





ELO3ZO

Az MTA Foldrajztudomany! Kutaté Intézete 'SZOVJIET FOLDRAJZ"
dokumentacios sorozatanak jelen szama folytatja és egyban
le is zarja a SZUTA Filozé6fiai Intézete, Foldrajzi Intéze-
te és Természettudomanyi Filozofial Kérdések Tudomanyos
Tanacsa kozos kiadasaban megjelent "A TERMESZET ES a TARSA-
DALOM"™ /"PRIRODA I OBSCSESZTV0"/ c. gy(jteményes kotet is-
mertetését.

Az el6z6 szam a problematika altalanos elméleti megalapo-
zadsaval foglalkoz6, valamint a foldrajztudomanyok e téma-
val kapcsolatos szerepéi és feladatait elemzé tanulmanyok-
bol, ez a szam a természet és tarsadalom kdlcsdnhatasat
tarsadalmi-gazdasagi oldalrol, a természethasznalat é3 a
természetataiakitas szemszogébdl vizsgald Irasokbol ad
valogatast.

Ezzel kiadvany sorozatunk a "PRIRODA 1 UBSCSUSZTVO"™ cikk-
gylGjtemény nagyobbik hanyadat, 32 tanulmanyabdél 18-at do-
kumentalta. A valogatasba elsf6sorban azok a tanulmanyok

nem kerultek be, amelyek kifejezetten szakagazati reészprob-
Iémakat, a geografiat csak kozvetve érinté kérdéseket
targyalnak, 1i1llet6leg a témaval kapcsolatos szovjet viszo-
nyokat elemzik. Az e kérdések irant érdekldd6k tajékoz-
tatasara a kotet végén kozoljuk a tanulmanygydjteményben
szerepld és a valogatasainkba be nem kerult tanulmanyok
elmeit a szerzd6k megjelolésével.

r_

Miként el6z6 kotetunkben, most is a tanulmanyok kivonatos,
dokumentalt valtozatat adjuk kézre, gondosan ugyelve a meg-
hatarozasok, felsorolasok, gondolati bevezetések, valamint

a szovjet szerz6k altal hasznalt terminoldgia hid visszaadasa-
ra. A kivonatok készitéséhez a szerkeszt§ alapanyagként hasz-
nositotta Kertész Adam /9/, Kordsi Lasziéné /3/, Schubert
Gyula /1,2 ,4/ és Simonffy Téth Ern6 /5S6,7 ,8/ forditasi és
dokumentacidés munkait.
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I, A. KOZIKOV:

A noosziera kialakulasanak tarsadalmi tényezGirdl

Az emberiség a nooszféraba, fejlddésének uj szakaszaba lép,

amikor a tarsadalmi fejlédés spontan folyamtat a tarsadalom
ésszerl fejlesztése, a tarsadalomnak a természetre gyakorolt
tudatos és tervszerld befolyasa, az emberi munka és tudomany

planetaris és kozmikus jellegl geoldgiai erévé valasa valt-
ja fel,

A tarsadalom és a természet gyakorlati kapcsolatainak el-
mélylulése nagy hatast gyakorol a tudomanyos ismeretek fej-
16désére, E befolyasok egyik oldala a kélcsdonkapcsolatok
O0sztdnzése, az ismeretek minden agazatanak, mindenek elétt
a természettudomanyoknak és a tarsadalomtudomanyoknak szin-
tézise,

A természet és a tarsadalom koélcsonhatasanak problémaja a
nooszféra tananak tartalmi lényege.

A természettudomanyos moédszer a nooszféra kialakulasanak és
fejlbédésének kutatasaban, - miként azt V. 1. Vernadszkij Ki-
fejtette - a nooszférat a bioszféra és annak él§6 anyaga geo-
I6giai, biologiail és fFizikai-kémiail evolucidja, valamint az
emberi tarsadalom tarsadalmi evolucidéja eredményének tartja,
A bioszféra geologiai, biologiai és fTizikai-kémial viszonyal-
nak és tényezdinek evolucidja képezi a nooszféra természeti
el6feltételeit. Ezek a természeti feltételek szikségesek, de
nem meghatarozdak. Meghatarozé és dontd feltételként a tar-
sadalmi tényezOk és torvényszeruseégek lépnek fel. A XX. sza-
zad bioszféraja, irta V. 1, Vernadszkij, nooszférava alakul
at, amit mindenek elé6tt a tudomanynak és az emberiség tarsa-
dalmi munkaja tudomanyos értelmezésének ndvekedése hoz létre.”
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A nooszféra kibontakozasi problémajat a legfontosabb tar-
sadalmi tényez6k, a munka és a tudomany szemszodgébdl atte-
kintve V. I. Vernad3zkif§ telve tette azt a kérdést, hogy a
nooszféra a tarsadalmi élet meghatarozott fejlddési szint-
jenek ielel meg» Bem egyszer ramutatott arra, hogy a noo-
szféraban az emberek egysége és tarsadalmi egyenjogusaga
fog megvaldsulni és a tudomany a kdézjora iranyuld emberi
tevékenység tényleges alapjava valik. Ebb6l vonta le azt
a kovetkeztetést, hogy a nooszférardl vald elképzelés meg-
egyezik a tudomanyos szocializmus alapeszméjével. Teljes
biztonsaggal mondhatjuk, hogy az emberek termelési és tu-
domanyos teveékenysége a nooszféra kialakulasanak donté té-
nyez6i. E tevékenységek a tarsadalmi /iszonyok bonyolult
Osszességében jelennek meg. Ezért a tarsadalmi viszonyok
figyelembe vétele nélkul nem lehet xaegérteni a nooszféra
kialakuldsanak torvényszer(iséget.

r
A burzsod ideoldgusok bizonyitani igyekeznek, hogy a termel6-
er6k novekedése oOnmagaban mintegy «automatikusan« megval-
toztatja a termelési viszonyokat. E vizsonyolc tarsadalmi
Iényegétdl elvonatkoztatva azoknak csak technikail oldalat

ragadjak meg és ezen az alapon igyekeznek bebizonyitani \ O
a kapitalizmus teremti meg a tarsadalmi termelés fv-n*/

i . - le(ilodesehez
a legkedvezdbb feliveteleket. Helytelen lenne a technikai ol
dal jelent6ségét cafolni. A »T6kében™ a kapitalista terme- -~
lést elemezve Marx ramutatott, hogy a munka technikai félté
telei ennek a termelési médnak a kialakulasaban-és fejlédéen
seben nagy szerepet jatszottak, de megmutatta azt is ho °
a termelési viszonyok dontd tényezbje a termelési eszko-061
magantulajdon formaja.A tulajdonformanak hatasa a két -
rendszer fejlddéséeben erdteljesen jelentkezik a ta,.

munkamegosztasban. Minthogy a nooszféra kibontod -
Nj-oontalcozasa nem-
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csak a tarsadalmi termel6er6k magas fejlettségi szintjét
feltételezi, hanem azok nagyfoku internacionalizalasat is,
a nemzetkozi tarsadalmi munkamegosztas is fontos. Ez a t6-
kés és a szocialista vilagrendszerben kuldnb6z6képpen je-
lentkezik,

A nemzetkdzi tarsadalmi munkamegosztas vilagot atfogd jel-
lege és a termelberék fejlettségének magas foka mar a kapi-
talizmusban, kuléndsen az imperializmus korszakaban létre-
hozzak a nooszféra fejlesztésének és iranyitasanak anyagi
el6feltételeit. Korunk tudomanyos-technikai forradalma no-
veli ezeket az eld6feltételeket. A kapitalizmus antagonisz-
tikus osztalyviszonyai kozott azonban a nemzetkdzi munka-
megosztas eltorzul, néhany kapitalista orszag monopoltéké-
jenek érdekeit szolgalja. Ennek kovetkezménye a gyengeén
fejlett orszagok millidés tomegeinek nyomora olyan hatal-
mas természeti gazdagsag birtokadban, amelyet nem a tarsa-
dalom sziukségleteil kielégitésére hasznalnak fel. Az im-
perializmus erdészakolja ra a vilag népeire a fegyverkezési
verseny!;. E miatt a tarsadalom nagy mennyiségld munkat pa-
zarol el olyan szféraban, amely nem szolgalja kozvetlen
sziukségletei kielégitését s igy ez a munka nem vesz részt
a nooszféra kialakitasfolyamataban.

A kapitalizmussal ellentétben a szocializmus megteremtve a
termelési eszkdzok tarsadalmi tulajdonat, likvidalva az
osztalyok, a tarsadalmi csoportok és a nemzetek antagoniz-
musat, Kkikiuszob6lve az ember ellentmondasos helyzetét a
termelésben és megszabaditva a munka alkotdé erejét a tarsa-
dalmi bilincsekt6l, minden szikséges feltételt megteremt

a nooszféra kialakulasadhoz és fejlddéséhez.
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A noo3zférat az jellemzi, hogy az emberek objektiv és szub-

jektiv tevékenysége benne éri el egysége tetéfokat. Az em-
beriség munkatevékenysége tudomanyos alapon valdésul meg,
aminek kovetkeztében a tarsadalom a szukségesség birodal-
mabol a szabadsag birodalmaba 1ép at. A szubjektiv té-
nyezd szerepének novekedése a tarsadalmi

fejlédés torténeti
folyamataban objektiv térvényszerliség.

Ez a torvényszerl-
ség azonban a kuldnb6z6 tarsadalmi viszonyok kozott nem

azonosan jelentkezik. Korunkban,mint még soha,

a tudomany
fejlddésének nemzetkdzi jellege van.

De inig nemzetkodzive
tételének problémaja a kapitalista tarsacuoin viszonyai ko-

zott nem oldhaté meg teljesen a szocialista vilagrend-

szer viszonyai kozott a tudomany internacionalizalasa a

szocialista orszagok -gyorsitott fejldédésének egyik fontos
tényezbje.

Korunk tarsadalmaban a tudomany alkalmazasanak problémajat

elemezve, helytelen lenne a dolgot ugy képzelni, hogy a
tudomany csak a szocializmusban valik kozvetlen termelberd-

vé. Ismeretes, hogy még Marx ramutatott arra,

ipari gépi termelés megjelenésével
termelferévé alakul at.

hogy a nagy-
a tudomany kozvetlen

A modern monopoltéke eléggé haté-
konyan hasznalja fel a tudomanyt a termelés fejlesztésében
de hasznositasat a tarsadalom életének megszervezésében a

kapitalizmus erdsen akadalyozza. A tudomanyt éppen azoknak

a tarsadalmi viszonyoknak uUjratermelésére hasznalja fel,

amelyek korlatozzak a tudomany fejlesztésének és alkalma-

zadsanak lehetosegeit. Ezt a kapitalizmus szamara megoldha-

tatlan ellentmondasb csak a szocializmus oldja fel.

A munka, a tudomany és a tarsadalmi viszonyok koélcsdnhatasat

a noosziéra kialakuldsanak folyamatidban attekintve lathatjuk

hogy a jooszféra formaldédasa nem automatikus folyamat, hanem’
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a tarsadalmi haladasnak olyan magasabb foka, amely felo6-
leli a tarsadalom fejldédésének tudomanyos-technikai, gaz-
dasagig tarsadalmi és kulturalis szférait. A vilagtorténe-
lemnek e szakaszat az Oktoberi Forradalom gy6zelme nyi-
totta meg s a szocialista vilagrendszer létrejotte a ma-
sodik legfontosabb 1épés ezen az utodn.

ji természet ember altal torténdé megszervezésének, raciona-
lis atalakitéasanak,folyamatai iranyitasanak kérdéseit ma
maga az élet tlizi napirendre. E problémak a legkildnbdz6bb
szakteriletek tuddsai érdeklédésének kozéppontjaba keril-
tek. A tarsadalom és a természet magasszinti kapcsolatai,
a tarsadalom erejének gyors uUtemid novekedése fontos fel-
adatkéent jeloli ki a tudomanyos-technikai forradalom ira-
nyainak és lehetséges természeti és tarsadalmi kovetkez-
ményeinek meghatarozasat, a kapitalista rendszer létezésen
maga utadn vonja annak allandé lehetéségét, hogy a tudo-
many és a technika eredményeit egy katasztrofalis vilag-
haboru kirobbantasara hasznaljak fel. Ezért a népeknek a
békéért, a szocializmusért és kommunizmusért vivott harca
az emberiség létének, a nooszféraba vald bejutasanak elen-
gedhetetlen feltétele. nooszféra kiteljesedése ahhoz a
korhoz kapcsolddik, amikor a tarsadalomban a béke, a munka,
a szabadsag, az egyenl6ség, a testvériség és a boldogsag
fog uralkodni.
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V. G. ASZEJEV:

Az emberi szuksépMetek, fejlddése és a tarsadalom

viszonya a természethez

Egyre inkabb elismerik, hogy a tarsadalom és a természet

k6lcsdnhatasanak problémaja a tudomanyok Osszességének
komplex problémaja.

probléma tarsadalmi
sainak jelentdsége.

Gyorsan novekszik egyebek kozott e

és tarsadalompszicholdgiai aspektu-

Igen fontos ezzel kapcsolatban 1. V.
Vernadszkij nooszféra fogalma:

kenység szférajae,
ben tagul.

az értelmes emberi teve-
amely allandbéan és egyre gyorsuld lUtem-

Az emberi tevékenység céljait, valamint a tarsadalom és

a termeszét kdlcsdnhatasanak jellegét meghatarozo egyik

legfontosabb tényez6 az emberi szikségletek rendszere. Ez
a rendszer magabafoglaija az anyagi-bioldgiail sziukségletek-
t6l a szellemiekig mindazokat a szukségleteket, amelyek az

Az emberi
szlikségletek azonban semmiképen nem jelentenek valamiféle

allandéot, valtozatlant.

ember mindenneml tevékenységének mozgatd ereje.

Az O6skbzosségi

rendszerben a tevékenység pszicholégiai
es

tarsadalmi motivumait tekintve csaknem egyetlen, de le-
galabbis donté volt azoknak a halaszthatatlan anyagi»bio-
Iogiail szukségleteknek a kielégitése,
fizikai létét biztositjak.
az 0skozosségi

amelyek az ember
Sajatos paradoxon, hogy mivel

tarsadalomban a termeld erdk fejlettségi

foka végletesen alacsony volt, a tarsadalom éppen ezért

nem volt képes jJelentl6sebb erét forditani sziukségletei ki-

elégitése elvileg uj eszkodzeinek létrehozasara.

A termel6-
er6k alacsony fejlettségi

szinvonalanak felelt meg az
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6skozosségi rendszer emberének alacsony kulturalis és
esztétikai nivdoja is, ami mint egyénnek is korlatozta
fejlédését és lehetbségeit, s végsdé soron a tarsadalom
k6zos alkotd €3 termeld képességét. Az O6skozosségi tar-
sadalom viszonya a természethez egészében véve kozvetlen
viszony.

A termelberdk fejlddésével ez a viszony a termelési, a
tarsadalmi és a kulturalis momentumok egyre bonyolultabb
rendszerének kozvetitésével érvényesult.

A kizsadkmanyoldé formacidk korszakaban ez a természetes
bonyolultsdg az ember és a tarsadalom, valamint a téarsa-
dalom és a természet kozotti antagonizmussa alakult at.

Es csak a szocialista rendszer gy6zelmével valik az 6sz-
szes alapvetd6 emberi szikséglet maximalisan lehetséges Ki-
elégitése a tarsadalom tevékenységének f6 céljava, a ter-
mészet pedig rabld modon kiaknazandé haszonforrasboél a
tarsadalom valdédi kozkincséve. A tarsadalom anyagi-tech-
nikai és kulturalis fejldédése az emberi szukségletek Kki-
elégitésének nemcsak allandd mennyiségi szintvaltozasait
eredményezi, hanem a sziukségletek szerkezetének minéségi
megvaltozasat is, ami a maga részér6l jelentdés mértékben
meghatarozza a "tarsadalmi igénytMa tarsadalom terme-
szethez valo viszonyadban. A fols6bb és als6bb foku szuk-
ségletek tarsadalom-pszicholdégiai analizisébdl az a ko-
vetkeztetés vonhatd le, hogy azok strukturaja é3 torténel-
mi perspektivai elvileg kulonboznek. Az alsofoku, l1étfon-
tossagu anyagi-bioldgiai szikségletek kielégitésének leg-
hatékonyabb szintje egy olyan bizonyos optimalis szint,
amely megfelel az él6 szervezet bioldgiai normainak. Az
anyagi—biologiail szukségleteket, az optimadlison Icivul, még
két diszkrét szint jellemzi; a minimdlisan szikséges és a
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maximalisan lehetséges szintik, amelyok korlatozz4ak rea-
lizalasuk egész szférajat.

Az anyagi-bioldgiail sziukségle-
teknek ez a strukturgja elvileg

lehetbévé teszi teljes rea-
lizalasukat, mivel

a kielégités optimalis szintje természe-
korlatok kozé szoritja e szukségleteket. Fej-
I6désének bizonyos fokan a tarsadalom lehetévé fogja tenni
az 0sszes anyagi-biologiai
talt kielégitését.

tes biologiai

szlUkségletek teljes és garan-
Természetesen az e sziukségleteket kielé-
gité targyak minésége allanddan tokéletesedni

fog és az
abszoliut tarsadalmi raforditas

iIs ndvekedni fog.

Az anyagi-biologiai szukségletekkel

ellentétben a szellemi-
eknek egészen mas a szerkezetik.

Ezek nem kapcsoldédnak sem-
milyen konstansokhoz és ezért nincsen semmiféle olyan meg-

hatarozott szintjuk, amely elvi hatart szabna fejldédésuk-

nek az egyes személyeknél, és még kevéshbé torténelmi mére-
tekben a tarsadalom egészére nézve. Csak a fels6bb foku, a

szellemi szukségletek kielégitésé visz az ember életébe

specifikusan emberi tartalmat. Ezért a termelberdk fejlo-

désének mértékében a fels6bb foklu szukségletek mindinkabb
el6térbe kerulnek ivind az egyes emberek,

sadalom szikséglet-strukturajaban.

ta Partjanak programja kimondja;
ditott

mind pedig a tar-
A Szovjetunié Kommunis-
"Az anyagi termelésre for-
1d6 csokkenésének mértékében bdévilnek a lehetdségek

a képesség, az adottsag, a tehetség fejlesztésére a terme-

lés, a tudomany, a technika, az irodalom és a mlivészet te-

A fTels6bb és az alsobb foku sziukségletek tarsadalmi-pszi-

cholégia:- struktdrajanak kuldonbsége hatarozza meg a termé-
szethez vald viszonyuk kuldonbozéségét is. Az anyagi-biolo-
giai szukségletek az ember természethez valdé viszonyaban
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tisztan fogyasztodi szikségletekként jelentkeznek, kielé-
gitésuk folyamata a természeti erdforrasok fogyasztasa-
nall, vagyis megsemmisitésének folyamata. Ez ellentmondast
rejt magaban az ember és a természet kozott. Mindenek-
elétt azt az ellentmondast, hogy a mai sziukségletek ellent
mondanak a jové szukségleteinek és érdekeinek* Az erdé6for-
rasoknak a kelld természetes vagy mesterséges Ujraterme-
Iésuk nélkuli fogyasztasa a bovulé sziukséegletek viszonyail
ko6zott sokszor komoly veszélyt jelent a jovenddé nemzedé-
kek szamara*

A szellemi szikségletek szamara a természet nem ilyen egy-
sikuan jelentkezik, hanem teljes gazdagsagaban fcltarulko-
zik: a Megismerés, a kisérletezés, az esztétikai élvezet,
a tudatos tevékenység objektuma. A szellemi szikségletek
kielégitésének folyamata nem egyszerlen a természet anya-
gainak elsajatitasa, hasznalata, fogyasztasa, hanem az em-
ber magasabbrendl alkotd tehetségének allandé kibontakoza-
sa, alkalmazasa és tokeéletesitése*

Tehat, az emberi szikségletek, mint az emberi tevékenység
mozgatd ereje fejlddésének alaptendencidja: a felsbbbren-
di szellemi sziukségletek jelentdségének és szerepének néve
kedése. Ez pedig az ember és az egész tarsadalom természet
hez valo viszonyanak elvi valtozasat idézi eld a tisztan
fogyasztdoi viszonytdl az elsdsorban alkotd viszony felé.
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V. P. JEPBIOV:

Kbzgazdasag as termeészet

A szocializmus garantalja a gazdasagi-tarsadalmi
tételeket a tarsadalom és a természet kozotti

racionalis szabalyozasahoz.
sen ki

el6fel -

anyagcsere
Hogy ezt a lehet8séget telje-
véleménylunk szerinx
rendszert kell todkéletesiteni,
iktatva a természet és tarsadalom kozotti
szerlU szabalyozéasat is.
mészeti

lehessen hasznalni, legel8szor
iIs a tervezési szférgjaba
anyagcsere terv-

Masodszor: be kell vezetni a ter-

er6forrasok térités ellenében torténd hasznalata-
nak elvét, ugyszintén a felhasznaldk anyagi feleldsségét
ezen er6forrasok meglrzéséért és Ujratermeléséért. Az

SzK? és a szovjet kormany gondoskodnak a természeti er6-
forradsok ésszerd felhasznalasarol.

Az SzKP KB 1966» majusi Plénumanak hatarozatai pl. kimond-
Jak,

hogy sziukség van az anyagcsere korforgas szabalyozéasa-
ra a természetben abbdol a célbdél, hogy az orszag minden dve-
zetében kialakitsak a magas termésatlagokat biztositdo leg-
kedvez6ébb feltételeket. A talaj termbképességének Ujrater-
melési folyamataira Osszpontositott rahatas terve a termé-

szet és a tarsadalom kozti
nak uj foka.

EddiO, mint

anyagcsere ésszer( szabalyozasa-

ismeretes, a természet és a tarsadalom kozti

anyagcsere a tervben egyoldaluan szerepelt,

hogy mit és mennyit fognak elvenni
szettS6l: mennyi

mégpedig ugy,
az emberek a tR-nmA.

és milyen asvanyt fognak kibanyaszni,
lyen nagysagu coérileten termelik Ki

nyi gatat épitenek fel,
jak fel a folde t, mennyi
Az

mi-
az erdét, hol és meny-
milyen nagysagu teruleten szant-
mezoga”™dasagi termeket kapnak majd«
ilyen fajta tervezés azonban nem vette figyelembe azt,

hogy hogyan valtozik meg anyagcsere magaban a természet»*

ben az antropogén tényez6k hatasara. Ezért van az, hogy a

- lo
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kitlzott céelokat elérve, de nem véve szamitasba a ter-
mészeti korforgasba valé beavatkozasunk természeti ko-
vetkezményeit hol ezzel, hol azzal a hegativ folyamat-
tal talaljuk szemben magunkat, s ezek seialegesitésére
a tarsadalom hatalmas eszkdzoket kénytelen forditani.

Sok példat hozhatnank fel az antropogén tényezé6 olyan
negativ hatésaira, amelyek amiatt keletkeznek, hogy
figyelmen kivul hagytak az ember altal a természetben
el6idézett kompenzalatlan valtozasokat. De a lényeg nem
ez, hanem az hogy haritsuk el ezeket a veszélyes tenden-
ciakat- a jov6ben. Valamennyildnk szerint a természet és

a tarsadalom kozti anyagcsere olyan alland6, 70rok™ ter-
vét kell kidolgozni, melynek célja a természetben az
anyagcsere dinamikus egyensulyanak fentartasat biztosito
feltételek tudatos szabalyozasa.

L mai népgazdasagi tervek i1dészaki jellegliek: meghataro-
zott i1d6szakaszra készilnek, a termelber6k meghatarozott
fejlesztési feladatainak megoldasaval figgenek o6ssze, ko-
vetkezésképpen a természet ember altal torténd felhaszna-
lasadbol eredé primer effektust vehetik csak figyelembe.
Még ha a tervek viszonylag nagy id6szakot - 15-20 évet -
oltenek is fel, akkor sem jelezhetik el6re mindazokat a
masodlagos kovetkezményeket”, amelyek a természetben az
id6északi vagy részleges tervfeladatok teljesitésének ered-
ményeképpen létrejohetnek, ¢z ™0rdk terv'" éppen azt tudna
elbrejelezni, hogy az emberi tevékenysegtdl fiuggben milyen
tovabbi valxozasok kovetkeznek be a természet anyagkorfor-
gadsdban, hatarozott iranytd lenne, amely a konkrét népgaz-
dasagi terveket készitd tervezbk kezébe adna a szikséges
tajékozodast és kritériumokat.

6475/Lné.



Ilyen terv készitésekor eldrejelzést kell

adni az anyag-
korforgas kulonb6z6 variansairol

az ember természetre
gyakorolt hatasanak fokatol fuggbéen.
"O0rok terv' paraméterei nem hatarozhatdék meg véglegesen

egyszer s mindenkorra. A tudomany altal feltart horizontok
fluggvenyében az emberi képzetek
vagy masik természeti
lentbségerdl.

Természetesen az

iIs valtozni fognak egyik
komponens termel"si szerepérdl és je-
Megfelelben valtoznak majd e terv konkrét pa-
raméterei is. Es ebben az értelemben a terv hatarai
rulhetetlenul relativ jellegliek lesznek. Alikor milyen érte-
lemben lehet beszélni a terv 6rok jellegérdl? Az
kifejezés csak azt hangsulyozza, hogy ez a terv nem kap-
csolédik konkrét id8szakhoz és a termelber6k potencialis
fejlddésén belul belathatd lehetséges értékekkel operalhat.
Minthogy az ilyen terv objektuma az anyagkdrforgas a ter-
mészet egészében az antropogén tényez6 természetre gyako-
rolt kildnb6zé intenzitadsu hatasa mellett, a tervnek
komplexnek, tobb valtozatunak és dinamikusnak kell
Nyilvanvalo, hogy ezen terv kiindulasi
természetre gyakorolt hatasanak meglévé

végs6 /vagy belathatd/ paraméterei
/"belathatd/ intenzitasa.

elke-

"Oorok terv"

lennie.

alapja az ember
intenzitasa, a

pedig e hatas maximalis

Mit kell tartalmaznia a komplex oOrok tervnek? E tervnek

tartalmaznia icelli az anyagkortorgas részmérlepjeit /viz—
merleg, 16j.dterileti merleg, az asvanyi, a szerves és a
biologiai

er6forrasok mérlegét stb./; kombinalt mérlegeket,

amelyek a jelenségek és tényez6i: meghatarozott komplexu-
mait veszi szamba /pl.

talaj termékenységi mérleg,
lati mérleg stb./;

éghaj-
az Osszes anyag /és energia/ teljes
korforgasanak oOsszesitett mérlegét. Ezen Icivul el kell

késziteni a te~lcti aérlegeket mind az egyes természeti
- gazdasagi korzetekre, zo6nakra, mind pedig allamkozi

- 12 -
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komplexumok nagysagrend™ében-, A mérlegeknek szamba kell
venniuk mind a léces6 anyagkorforgast, mind pedig a maxi-
malis perspektivakat, amikor az antropogén tényezd6t bevon-
ja a korforgasba a fent emlitett anyagok teljes tomegét.

Az o6rok terv mérlegeinek célja, hogy megvaldsuljon a ter-
melési és természeti folyamatok szabalyozasanak szerves
egysége. Segitséget kell nyujtaniuk annak megallapitasahoz,
hogy az eszk®6zok milyen mennyiségéet kell a szoros értelem-
ben vett termelésre és milyen mennyiséget a termelés ter-
mészetes elé6feltételeil Ujratermelésére iranyitani. Termé-
szetes, liogy az 6rdk terv mutatoit nemcsak természetes
mértékegységekben, hanem értékben is ki kell fejezni. Ez
utébbi teszi lehetévé az anyagcsere folyamatanak altala-
nositott gazdasagi jellemzését. Az érték mutatdk hasznala-
ta a természeti erdforrasok térités ellenében torténd hasz-
nalata elvének megvaldsitasaval figg ossze. Az Osszes ter-
mészeti erd6forrasnak mind a lIénylegesun, hasznalatban 1é-
vBknek, mind a potencialisan felhasznalhatdoknak meghataro-
zott hasznalati értékik van. PI. a Fold inéhébdl kibanya-
szott ércnek az a hasznalati értéke, hogy felhasznalhatd
az acélgyartashoz. Ugyanannak a még ki nem banyaszott érc-
nek csak potencialis hasznalat®! értéke van. Ez a hasznalati
érték mint a potencialis csereérték hordozéja is jJeleiitke-
zik. Pénzben kifejezni ezt csak a meglévd illetve kalku-
lalt arak extrapoléacidjaval lehetséges™

A természeti er6forrasok o6ssznépi tulajdon targyat képezik.
Ennek gazdasagi realizalasa azt jelenti, Hliogy biztositjak
a természet ésszerl hasznalatat és eszkdzik a természet-
ben végbemend anyagkorforgas dinamikus egyensulyanak Ujra-
termelésére a raforditasokat, A természeti eré6forrasok
hasznalataért vald térités eszkdzkoncentracios forma a tér*
mészetben végbemend anyagkorforgas dinamikus egyensulyanak

- 13 -
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fenntartasara szolgaldé eljovendd tarsadalmi

kiadasokhoz.
Az eldblegezés

ilyen rendszere nemcsak a természeti

erf-
forrasok takarékos hasznalatara 0sztonoz,

hanem l1étre-
hozza a gazdasagos termeléshez a normalis természeti

el6feltételek Ujratermelésének nélkuldzhetetlen anyagi
garanciait; 1is.

A fentiek arra utalnak, hog:y teljesen megérlelddott az

alkalmazott gazdasagtudomanyok egy uj konkrét agazatanak,

a termeszethasznalat "azdasd”tananak a szuksége.

Termé-
szetes,

hogy ez a tudomadny a gazdasagfoldrajz és a konk-

rét gazdasagi tudomanyok hataran fekszik. A természet-
hasznalat gazdasagtana a tudomany uj agazata,

amely az
ember természetre gyakorolt

leghatékonyabb hatasmoédsze-
reit tanulmanyozza a természetben végbemend anyagkorfor—
gas dinamikus egyensulyanak fenttartasa céljabdol. Ezen
egyensuly fenntartédsara forditott kiadasok célja telje-
sen meghatarozott: az anyagi jJavak uUjratermelése gazda-
sagi

ertelemben legkedvez6bb feltételeinek meg6rzése mind
a jelenben, mind a jovében.

A természethasznalat gazdasagtananak alapvetdé problémaja
az, hogy biztositsa az Ujratermelés normalis természeti

feltételeinek fenntartasara forditott koltségek effekti-

vitadsanak novekedését. A természethasznalat gazdasagtana

mint tudomany teljesebbé fogja tenni
jelenlegi egyilttesét.
o ja XiNarijaiji*

a gazdasagtudomanyok
Maga.t. a zasdasa”™ossaF, kritériumat,
a természethasznalat gazdasagtana -

szerint a gazdasagoscag .riCviiiwu."?.\\k ¢ion csak azokat a
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minimalisan megengedett /él6 és targyiasult/ tarsadalmi
munkaraforditasokat kell magaba foglalni, amelyek a tar-
sadalmi szukségletek egy egységének kielégitéséhez kelle-
nek, hanem a természetben végbemend anyfigkodrforgas dinami-
kus egyensulyanak fenntartasahoz sziukséges minimalis rafor-
ditadsokat 1is, minthogy ezt az egyensulyt az ember termelési
tevékenységével allandodan felboritja.

Hogyan értékeljuk a természeti Kkincseket, ha azok csak po-
tencialisan valhatnak munkaeszk6zokké? Erre két modszer is
kinadlkozik. Hogy megévjuk a természeti kincseket a foszto-
gatastél, analdgia alapjan kell felbecsiulni annak a veszte-
ségnek Osszegét, amely a tarsadalmat éri a természeti kin-
csek meghatarozott részének mesterséges elpusztitasa kodvet-
keztében. Pl., ha ec,y konkrét teruletet elarasztanak vagy
beépitenek,ugy meg kell hatarozni annak a veszteségnek az
0sszegét /pl. 5o0-loo évre/ ami a tarsadalmat az altal éri,
hogy ez a terilet kikerul abbél a gazdasagi forgalombdl,
amelyben az elontésig résztvett /illetve potencialisan részt
vehetett/. A masik mdédszer a meglévé természeti Kkincsek leg-
racionalisabb és leggazdasagosabb hasznalatanak anyagi 06sz-
tonzése.

Pontos, hogy kidolgozzuk a természeti kincsek értékelési kri-
tériumait , azon elkodvetkezd raforditasok, illetve vesztesé-
gek figyelembe vételével., (»olynek kompenzalasara a tarsada-
lom tobblettermékének egy részét elkerulhetetlenul el fogja
kélteni. Ilyen néz6pontbdol kell megfontolni azon o6sszkoltsé-
gek meghatarozasi modszereinek kidolgozasat, amelyek az
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antropogén tényezOk természetre gyakorolt hatasa inten-
zitasi fokatol fiuggben a természet és tarsadalom kozti

anyagcsere dinamikus egyensulyanak fenntartéasara sziuksé
gesek. Ezeket a kiadasokat célszerl feltintetni a ter-
mészetre gyakorolt hatas globalis "0rok*1 tervében.
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A. AL IVIINC

A termeszexi er6forrasok. A fogalom tartalma és

az osztalyozas néhany kérdése

A "természeti viszonyok” és a "természeti er6forrasok"
fogalmakat az altalanos és a szakirodalom egyarant hasz-
nalj a? de kuldéndésen a "természeti viszonyokat” nem egy-
értelmd tartalommal.

A szoban forgo kifejezések tobbé-kevésbé kozbs vonasa,
hogy a megfeleld természeti elemeket nem 6nmagukban, ha-
nem a tarsadalom érdekének és szikségletének szemszogébdbl
szemlélik. Ez magabdél a "viszonyok™ szO0 /ami oroszul egy-
uttal "feltételeket” is jelent - szerk./ etimologiail és
filozofiai tartalmabdol is kdovetkezik. A szigoruan vett lo-
gika azt kovetelné, hogy a "természeti feltételekhez™ min-
dig hozzategyék minek a természeti feltételei, pl. "az épi-
téipar természeti feltételei”™ stb. A természeti viszonyok-
rol beszélve azonban nem csak a természetfoldrajzosok, de
a gazdasagfoldrajzosok is gyakran adatokat sorakoztatnak
fel a természetr6l anélkul, hogy azokat az emberre vagy
tevékenységére vonatkoztatnak,,

A “természeti erd6forrasok’™ jelentése sziukebb, a természet

és az emberi tevékenyseég kozvetlen kapcsolatat fejezi Kki.

Ennek ellenére a fogalom pontos tartalma nem kellden tisz-
Cclzl GC«

D. L. Armand és I. p. GeraszImov meghatarozasa szerint:
"A természeti ero6forrasok az ember létezésénél; azon kuldn-
fajta eszkozei, amelyeket az ember a természetbdl kozvet-
lenil vesz el”. Magyarazatukban azonban eltérnek sajat
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meghatarozasuktél, amikor a természeti erd6forrasok kozeé

szamitjak a levegb6t, a vizet, a talajt.

Ju. G. Szauskin élesebben valasztja szét a természeti eré6-

forrasok és a természeti viszonyok kategoéridjaba tartozo
természeti elemeket,

0 a természeti er6forrasokhoz a ter-
mészeti

kdrnyezet azon elemeit sorolja, amelyek energia-

termelésre /a vizi- és hfenergia forrasai, a szél, az ar-
apaly, a naphé kodzvetlen gazdasagi hasznositasa/, élel-
miszerként /vadontermé gyumélcsok,

vadhus, hal stb,/,
ipari nyersanyagként /Zasvanyi

nyersanyagok, erd6, a le-

veg6ben levé technoldégiailag hasznosithatd viz és gazok

stb,/ hasznosithatdék, A természeti kornyezet azon elemei,

amelyek a fenti célokra koézvetleniul nem hasznosithatodak,

de a termeléshez nélkulozhetetlenek /a levegé oxigénje és
nedvessége, az O6ntozéviz, a ndvények altal hasznositott
naphd és légkori csapadék, a tengerek, a folydk, a tavak,
a domborzat, a talajtakaré stb./ a természeti viszonyokhoz
tartoznak. Szauskin felosztasa kissé mesterkélt és vi-
szonylagos. Miért tartozik az

ipari viz a természeti erf-
forrasokhoz, az 6ntdz6 viz

pedig a természeti TfTeltételek-
hez? Helyes-e a tengerrel, tavakkal, domborzattal egysor-

ban a természeti viszonyok ko6zé sorolni a talajt, amely
a mez6gazdasag T6 munkatargya?

Inkabb egyet lehet érteni 1. V. Komar-ral, aki a termé-

szeti eré6forrasokat tagabban értelmezi: "Természeti er6-

forrasok alatt a természeti viszonyokkal alkotott egyltte-

sikben a sz6 legtagabb értelmében a benninket korulvevd
anyagi vilagot kell érteniunk az emberi

tarsadalomhoz valo
viszonyj.acalan . *vomar a tovabbiakban

igy pontositja meg-
id6épontban a termé-
er6forrasok fogalma mindég szikebb és a természetnek

hatarozasat: «... konkrét torténelmi
szeti

7
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csak azokat az anyagait és energiait oleli fel, amelyek
a termelés folyamatdba a tarsadalmi fejlettség adott fo-
kan bevonhatok”*

A fentiekbdl kitlnik, hogy a természeti eré6forrasok és a
természeti viszonyok nem természeti, hanem tarsadalmi, f06-
ként gazdasagi kategoériak. Anyagi alakjukban viszont ter-
mészeti testek, amelyek fejldédését, megoszlasat és tulaj-
donsagait a természet objektiv fejldédéstdrvényei hataroz-
zak meg.

A szerz6 véleménye szerint — a kialakult szdéhasznalatot is
figyelembe véve - szukebb értelemben a természeti viszonyo-
kat ugy lehet meghatarozni, hogy azok a természetnek az
emberi élet és tevékenység szamara lényeges, de a termelé-
si folyamatban kdzvetlenul részt nem vevé elemei. Anyagi
alakjukban szemlélve a természeti erd6forrasok és a termé-
szetl viszonyok Osszességét a tar s adalom el e -
te termeéeszeti tényezd6inek nevez-
hetjuk.

A természeti er6forrasok anyagi Osszetétele torténelmileg

viszonylagos. Azokat a természeti testeket, amelyek tech-

nikai-gazdasagi tulajdonsagaik révén felhasznalhatéak len-
nének, de a terulet jelenlegi feltartsagi foka kovetkezté-
ben még nem kiaknadzhatdak /Zelsf6sorban az &svanyok/ helye-

sebb lenne potencialilis termeéeszet.i

er 6 forrasoknak nevezni .

Fentiek alapjan a természeti erd6forrasokat a kovetkez6-
képpen lehetne deffmialni: természeti testek, amelyek a
termelés= er6k adott fe.jlettségi fokan kell o mértékben ta-
nulmanya zottalc és fe.lLhasznalhaodak az™ emberi tarsadalom
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anyaiéi jvzuksof.;leteinek kielégitésére, Ezek oOsszetétele
allanddoan valtozik, els6sorban béval,
tényez6k kozott elsé helyen all
szuUkségleteinek

A valtozast eldidézd
a tadrsadalom

jJjellege, A termelési
er6k fejlédésével novekszik a fogyasztasra keruldé erdéfor-

rasok mennyisége és béviul valasztéka, A nem is olyan tavo-
Ii malttal 6sszehasonlitva mind a mennyiségi,
szetételboli valtozasok hatalmasak.
termelési ceélokra csaknem az oOsszes

mind az 06sz-
Azt mondhatjuk, hogy ma

ismert kémiai elemet
és természetes vegyuletet felhasznaljak,

A masik fontos tényez6 a hasznositas
lehetbdségeének szi
ban

ka.

technikai

nvonala, ami a korab-
fel nem hasznadlhatdé erdé6forrasokat teszi hasznosithatok-
Ebben a tekintetben nagy a jelent6sége a banyaszati mdod-
szerek korszerildsitésének /a tardk és furasok novekvd mély-

sége, a fToldalatti és felszini’fejtési technika termelékeny-

ségének fokozasa stb,/ és a természetes vegyiuletékbd6l
nos asvanyok uj kivonasi modszereinek /dusitasi
gozasi technologia/Z, A technikai
banyaszat forrasait /az ipari
helytipusok skalajat,

a hasz
és feldol-
haladas béviti az asvany-
tartalékok 3zamat/ és a lel6-

A feldolgozas technoldégiai fejldédése ezen kivul a nyers-
anyagok .teljes hasznositasat is elfsegiti./pl, a fltbanya-
goknak értékes vegyianyagokka torténd atalakitéasa/.

A technikai haladas azonban a természet néhany elemét ki
zarja az ero6forrasok sorabol. i1gy a mai termelés koncentral
sadgaval flugg o6ssze, hogy elveszitik gazdasagi jelentdséguké

a kisebb asvanyi lelbhelyek, aprobb vizfolyasok, kisebb
kilonallé mezb6gazdasagi fToldteruletek.

is
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Az adott természeti eré6forrasfajtdban mutatkozdé szikség-
let és megszerzési technikajanak szintje egylttesen hata-
rozza meg az er6forrasfajta gazdasagi hatdéa-
rait az adott i1d6északban. Bizonyos eré6forrasok techni-
kailag lehetséges hasznositasa gazdasagilag célszeritlen,
ha a hasznositashoz tulsagosan nagy munkaraforditads szikseé-
ges /pl. kok-szagiz és tau-szagiz termesztés kaucsuknyereési
célzattal, miutan a szintétikus kaucsuktorraelést megoldot-
tak; a tengernek édesvizként valdé hasznositasa a jelenlegi

draga médszerrel stb./.

A feltart és potencialis természeti eré6forrasok aranya id6-
ben és ":érben valtozé és azt a természeti er6forrasok ta-
nulmanyozottsagi foka hatarozza meg* A Fold viz-, fold-,
erdékincse még nem kelléen felmért, a Vilagocean erdéforra-
sainak tanulmanyozasa még csak most kezdédott el, sok a
tennivald az erdéforrasok tanulmanyozédsa terén a gazdasagi-
lag gyengén fejlett orszagokban, de a fejlett orszagok eddig
még kevésbé feltart teriuletrészein is.

N osztalyozas_“oroblémai

A természeti erd6forrasokat tobb kulénb6zé kritérium alapjan
lehet és kell osztalyozni. Ez nem zarja ki a kuldnb6z6 szem-
pontl osztalyozasok kombinaléasat.

Mivel a természeti er6forrasok természeti testek, teljesen
helyénvaléo azok természet.i osztalyoza-
s a azon az alapon, hogy a természeti jelenségek mely oszta-
lydhoz tartoznak. E szerint a természeti kincsek kovetkezd
f6 csoportjai jelolhetbéek ki: 1. asvanyi eroé6forrasok; 2. ég-
hajlati er6forrasok; 3. vizkincs; 4. talajkincs; 5. névényi
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er6forrasok; 6, a fauna er6forrasai» Ezek a tradicionalis

csoportok a jelenben a kovetkezékkel bdévilnek: ™atom™ er6-

forrasok /Zintranuklearis és termonuklearis energia/ és
planetariS|kozmikus eré6forrasok Zarapaly 6s geotermikus/.

A természeti osztalyozas f6 csoportjainak kulonbdézé termé-

ismérvek alapjan torténd tovabbi
valtozatokat ad. A

szeti bontasa leulonfajta

részletes természeti osztalyozas
sajatos fajtidja a f6 osztalyoknak regionalis
jan torténdé bontasa /pl.
kiléndsen a bioldgiai
értelemmel,

egyik
ismérv alap-
természeti zonadk szerint/, ami

er6forrasok esetében bir mély belsf

mert a bioconozisok fejldédésének ekolodgiai té-
nyez6it tikrozi.

A természettudomanyok hatalmas

ismeret és tényanyagat fel-
hasznalé természeti

osztalyozasok kulonféle valtozataival

O0sszehasonlitva a természeti er6forrdasok g a z d a s &4 -

gi osztadalyozasa kevésbé kimunkalt. A tanul-

many szerz6jének célja éppen o6nnek megvilagitasa.
ta tudomany a természeti
osztja fel: 1.

A marxis-
er6forrasokat két f6 fajtara

azokra a természeti er6forrasokra,

amelyek
az ember létezésének kozvetlen eszkodzei

és 2. azokra,
amelyek munkaeszko6zok forrasaiként jelentkeznek. A részle-

tesebb osztalyozas alapja a kdézvetlen hasznositas

ismérve,
mely szerint a f6 osztalyok:

i ) . o 1. ipari
A/ az anyagi termelés eréforrasai
2. mezbgazdasagi
B/ a nemtermeld szféra erdéforrasai " VCb Ten %AfA&QK
gasra
2. kozvetett haszno*-
sitéasra
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A tovabbi bontadsa a jelzett nagy gazdasagi agazatoknak

az ujratermelés rendszerében elfoglalt helye, valamint
termékeik rendeltetése kodvetkeztében kuldnb6z6 részle-
tességl lehet. A technologiailag iIs és az eréforrasok
szerint is legerételjesebben differencialt lIpa? természe-
ti eré6forréasait pl. a kdvetkezé f6 csuportokba lehet be-
sorolni: a/ energetikai erd6forrasok; b/ termelési rendel*
tetésu konstrukcids anyagok nyersanyagai; c/ termelési
rendeltetésl egyéb termékek nyersanyagai; d/ kozvetlen
fogyasztasi cikkek nyersanyagai. Az ipari eré6forrasokat
lehet a termelés technoldégiai sajatossagai és a termékek
rendeltetése szerint, azaz az iparstatisztika agazati be-
osztasa szerint 1Is csoportositani.

A tablazat a természeti erdé6forrasok természeti és gazda-
sagi osztalyozasanak kombinalasat mutatja be. Az eré6forra-
sok felsorolasa az egyes rubrikakban csupan illusztréacios
célzatu, nem tartalmazza az O6sszes er6forrasfajtat. De mar
ez a szukkoriu felsorolas is ravilagit egy lényeges saja-
tossagra: az azonos természeti osztalyokba sorolt erdéfor-
rasfajtak jelentés része tobb gazdasagi osztalyba is be-
sorolhatd. Vagyis a természeti eré6forrasfajtak tobbsége
mind technikai, mind gr/dasagi szempontbdl tobb célra is
felhasznalhat6. A felhasznalas lehetséges iranyanak vagy
iranyai kombinacidjanak megvalasztasat nem természeti, ha-
nem tarsadalmi-gazdasagi tényez6k hatarozzak meg és annak
jellege torténelmileg viszonylagos.

Ugyanezen: vonatkoznak a cermes”eti er6forrasok egyik fen-

tebb még nem emlitett sajatos fajtijara is: a foldterilet-
re mint erdéforrasra.
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Mindebbdél kitlnik, hogy szikség van a természeti erd6for-

rasok egy masik fajta - elsb6dleges hasznositasuk szerint *
osztalyozéasara is,

amelynél a kovetkez6 f6 csoportok je-
16lheték ki: 1.

specializalt /egyértelmi/ hasznositasuak;
2. tobb célra hasznosithatoak, ezen belul a/ 6sszehangolt

/komplex/ hasznositasuak és b/ egymast kizardé /'konkurrens'/
hasznositasuak.

Az els6 csoporthoz mindenek elétt az asvanyi
tartoznak,melleket fuggetlenul tovabbi feldolgozasuktol, a
banyadszat hassnosit. Koélcsdnhatasban a toébbi hasznositas-
faktakkal csak teruleti aspektusban allhatnak, amennyiben

a banyaszat - féként a kulszihi fejtések - veszteséget okoz-

hatnak egyéb /mez6gazdasagi, erdbégazdasagi
fajtakban.

er6forrasok

stb»/ erdéforras-
Mas érdekeket nem érintd egyértelmd hasznosita-

suak még az arapaly, a szél, a napsugarzas energetikail eré6-

forrasai, valamint a tengeri fauna erdéforrasai.

A Ffoldfelszin természeti erdforrasainak nagyobb része 06sz-

szehangoitan /komplexen/ hasznosithat6. llyenek elsésor-
ban a vizkincs, a talaj és a ndvényzet. A kuldénbdz6 hasz-
nositasfajtak koézotti arany ezek esetében a tarsadalom
céljaitél és technikai-gazdasagi lehet6ségeitél figg s a
komplexitds csak meghatarozott limitekkel érhetd el.

Objektive léteznek azonban a természeti erdé6forrasok hasz-
nositasanak egymast kizaro fajtair is. PL.

a talaj és ég-
hajlati

er6forrasoknak kulturnovénytermesztésre vald hasz-
nositasa Kizarja ugyanezen erdé6forrasok erdészeti stb.
hasznositasat. A talaj és erdei
kizarja a terulet becpitése,
elarasztasa stb.

er6forrasok hasznositasat
vagy viztaroldéként torténd
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Ebb61l kovetkezik, hogy a természeti erd6forrasokat varial-
tan lehet és kell hasznositani, A variansok kivalasztéasat,
bar az az erdéforrasok természeti tulajdonsagainak szamba-
vételével torténik, nem ezek, hanem tarsadalmi-gazdasagi
és technikai tényez6k hatarozzak meg.

Az irodalombol a természeti eré6forrasoknak még egyébfaj-
ta osztalyozasai 1is ismeretesek. Legelterjedtebb kézuluk
az, amelyet gazdasagi -0koldgiai 0sz-
talyozasnak nevezhetiunk és a természeti er6forrasok Kki-
merithetdéségének ismérvén alapul /Kimerithetdé és ki nem
xnerithetd erdéforrasok, a kimerithetbéek ismét két csoport-
ra oszlanak - megujithatokra és meg nem ujithatokra/.

Az ilyenfajta osztalyozasbol rendszerint gyakorlati jel-
legl kovetkeztetéseket vonnak le s a meg nem ujithatdé ka-
tegoridkhoz flz6édnek az emberiség jovoébeni ellatottsagara
vonatkoz6 legpesszimistabb kitételek. Ezek megalkotdi nem
kell6 mértékben veszik figyelembe a technikai haladasnak
mind a termelés, mind pedig a fogyasztas jellegére gyako-
rolt hatdsat /a természeti erdforrasok korének és a fel-
tart készleteknek bévilése; a hasznos asvanyi komponensek
kivonasi technikajanak korszerlsoddése; uj, gyakorlatilag
kimerithetetlen energetikai erd6forrasok hasznositasi tech-
nikajanak fejlddése; a kémia, fejldédéséevel a kimerithetd
erO6forrasodnak kimerithetetlenekkel torténd felvaltasa stb./.

A természeti erdé6forrasoknak o6sszes felvazolt osztalyozasa
tovabbi pontositast és kimunkalast kivan.
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1. V. KOMAR;

A természeti er6forrasok atalakitasa tarsadalmi

termelber6kké és a foldrajztudomanyok

1% A sz6 legtagabb értelmében természeti

er6forrasokon
ertjuk az egeéesz,

bennunket korulvevé anyagi vilagot. Ezt
igazolja a marxista filozofia is, mely szerint az ember
lehet6sége a természet megismerésére, birtokba vételére
és hasznalatara elvileg végtelen. A "természeti erdé6forra-
sok”™ fogalma tehat azt tukrozi, hogy csak egyrészt objek-

tive l1étez6 természeti kapcsolatok rendszeréhez,
az emberi

masrészt
tarsadalom kapcsolatainak és viszonyainak rend-
szerébe tartoznak. Az emberi

tarsadalom és a természet
orok kolcsonhatas

- folyamata az alapja a természettudo-
manyok, valamint a mlszaki és tarsadalomtudomanyok, ezen
belil a természetfdldrajz és a gazdasagfoldrajz szoros
ké6lcsonlcapcsolatainak és egymasbahatolasanak.

A természeti foldrajz a Fold foldrajzi

burkanak sajatos
felépitési

és fejlddéstorvényeit tanulmanyozva elhatarolja
magat a tobbi természeti foldtudomanytol.
rajzra az jellemz6, hogy a természeti
természeti
nyozva,

A gazdasagi fol-
er6forrasokat és a
kdrnyezet sajatossagait 0sszességikben tanulma-
igaz els6sorban sajat specifikus szempontjabdl,
abbél a nézépontbol, hogy milyen ezek hatasa a tarsadalmi

termelés térbelil megoszlasainak és fejlddési viszonyainak

torvényszerlségeire. A tarsadalom és a természet kolcsbnha»

tasait a geografia sem tukrozi teljes sokrétlségukben. A
foldrajzi kornyezet /pontosabban ugy kellene mondani:
mészeti kornyezet/ fTilozoéfiai
mint annak szakmai

ter-
fogalma tagabb és sokrétilbb
- foldrajzi meghatéarozasa.
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A természet és a tarsadalom kdlcsdnhatasai a természet-
tudomanyok /ezen beliul a természeti foldrajz és a gazda-
sagi foldrajz/ elhatarolasanak eléfeltételeit is maguk-
ban rejtik. Az ember, aki maga is része a természetnek,
aktivan szembe is helyezkedik aszal, a tarsadalmi terme*
Iés soran megvaltoztatja a természet formait, kivonja a
természetb6l a szamara szukséges anyagokat. Bar a tarsada-
lom és a természet kolcsdnkapcsolatanak a kapitalizmusra
jellemz6 spontan és antagonisztikus jellege megszinik, az
ember a fenti értelemben még a szocializmusban, s6t a
kommunizmusban is szembe fog allni a természettel. Jov6-
beli "6sszeolvadasukat™ - véleményunk szerint - a termé-
szeti és a tarsadalmi szférdk kozott l1étrehozott, torve-
nyeken alapuld legésszeribb o6sszhangként kell értelmezni,
nem mint a kézottiuk 1évé mindenfajta ellentét feloldasat.

2* A konkrét torténelmi perspektivaban a természeti eré-
forrasok fogalma mindig sziukebb, s a természetnek csupan

ama anyagait és energiajat oleli fel, melyek a tarsadalmi
fejl6dés adott fokan valodoban liasznosithatéak. Sziz alla-

potukban ezek a nooszféra leglényegesebb elemei.

A természeti er6forrasok geografiai tanulmanyozasa, érté-
ke j.ése, felhasznalasi lehetb6ségeinek meghatarozasa alkot-
jak a természeti és gazdasagi foldrajz legfontosabb érint-
kezési teruletét. EIGbbi a természeti erdéforrasokat mint

a térben differencialt és valtozasoknak kitett természet
elemeit genezisuk, természeti tulajdonsagaik szemszogébdl
vizsgalja, mig utobbi a természeti erdforrasokat a termeld
er6k fejlesztési és felépitési tényezdjeként szemléli, fel-
hasznalva a természeti foldrajaban nyert adatokat.

Amint a torténelem bizonyltja, a tarsadalom fejlbédésének

mértékében ndvekednek anyagi szikségleteinek kielégitési

- 29 -
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lehet6ségel is, ami meggy6z6 cafolata a malthuzianizmus-

nak. 1gy pl, az energiatermelésre alkalmas 1 f6re juto

természeti eré6forrasok loo év alatt /1850-1950/ a husz-
szorosukra novekedtek. Ez egyrészt tagulasai
zen hozzaférhetd teruletek feltarasa,
be/, masrészt elmélyulési

/uj, nehe-
kilépés a vilagilr-
folyamat /a természet anyagaid-
nak mind teljesebb megismerése/.

Nagyon dinamikusak tehat a hatarok a természeti erdéforra-

sok tagabb és torténelmi értelemben vett fogalmai
s ennek a foldrajzi /pontosabban:
filozofiai értelmezésében
foldrajzi

kozott,
természeti/ kornyezet
is tukrozédnie kell* Amikor a

/természeti/ kornyezetrd6l ugy beszélink,
a természetnek az emberi

mint
tarsadalom életével és tevékeny-
ségével kozvetlen kapcsolatban allé részerdl, akkor fi-

gyelembe kell vennink az ember természettel alkotott kap-

csolatai széles szférajanak szocioldgiai vonatkozasait is.

A természeti eré6forrasokat a maguk konkrét-torténeti for-

majaban természeti termeld erbknek tekinthetjuk.
kifejezést mar Lenin is hasznalta, amikor a Szovjet Tu-
domanyos Akadémia azzal a javaslattal fordult a szovjet

kormanyhoz, hogy az orszag természeti kincseinek kutata-
saiba a tudosokat is vonjak be./

/Ezt a

3. A természeti eré6forrasok bevonasa a tarsadalmi terme-

lés folyamataba azt jelenti, hogy a természeti erdéforrasok

a tarsadalom termeld erdinek alkatelemévé alakulnak at

kovetkezésképp a természeti termeld erdk tarsadalmi terme-

16 erb6kké valtoznak. A tarsadalmi termelé er6k a tarsadal-
mi fejlédés minden adott fokan a természeti termeld erdéknek

csupan egy részét, igaz mindinkabb terebélyesedd részét
olelik fel.

6515/Lné.



Mivel a természeti eré6forrasok atalakulasa természeti
termeld er6kb6l tarsadalmi termeld erdkké egy folyamat,

a két allapot kozotti hatarvonal megvonasa a gyakorlat-
ban csak viszonylagos. A tarsadalmi termeld6 erd6kké valt
természeti eréforrasok uj / mlszaki, tarsadalmi/ kapcso-
latok és viszonyok rendszereibe kerilnek be. Mint isme-
retes, az emberrel egyltt a tarsadalmi termelés leglénye-
gesebb elemét alkotjak, amely végsdé soron az egész tar-
sadalom életét meghatarozza.

4. A fenti altalanos tételeket a tarsadalmi termelésbe
bevont természeti eré6forrasok egyes fajtaira konkretizal-
ni kell. Valamennyi, a tarsadalmi termelésben hasznositott
természeti eréforras megvaltozik, mind anyagi /"dologi’/
formgjat, mind kapcsolatrendszerei jellegét illetéen. Ezek
a valtozasok a valtozas fokat és jellegét tekintve kulénbo
z6k.

A termelbeszk6zok anyagi szibsztratumava valt természeti
er6forrasok a munkafolyamatban kiszakadnak eredeti ter-
mészeti kapcsolatrendszereikb6l és mélyrehaté valtozasokon
mennek at, sajatos termelési-technikai rendszerek részeivé
valnak. Tarsadalmi oldalat tekintve, a termelési eszk®dzok
legdinamikusabb komponensei, a szerszamok, a kulonféle
gazdasagi korszakok legjellemz6bb megkildnbdztetd ismérvei
Sok vonatkozasban ehhez hasonld a sorsuk azoknak az egyéb
természeti ero6forrasoknak is, melyeket az ember eredeti
kozvetlen természeti kapcsolatabdl kiragad s kulonféle mun
kaeszlcozokké alakit at, vagy segédanyagokként és személyes
fogyasztasara hasznal fel.

A természeti er6forrasok fentebb vazolt csoportjanak uj
kapcsolatrendszereit sok tudomanyag tanulmanyozza, koztiuk
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a gazdasagi foldraja is, amely a rendszereket kutatva el-
s6sorban a tarsadalmi termelés térbeli

torvényszerlségeit igyekszik feltarni.
szereikben ezek a természeti

elhelyezkedésének
Uj kapcsolatrend-
er6forrasok mar kivul esnek
a természeti foldtudomanyok illetékességén, beleértve a

természeti foldrajzot is* Szamukra azoknak a kutatasoknak

novekszik a jelent6sége, amelyek azt vizsgaljak, hogy mi-

lyen valtozasokat i1déz el a természeti

kérnyezetben a
természeti erdéforrasok kivonasa,

azok egy részének hulla-
valamint az embernek a

készitett munkaeszkdzokkel a termé-
szeti kornyezetre gyakorolt hatéasa. Mivel
szeti

dékként torténd visszajuttatasa,
természeti anyagokbol

pedig a termé-
kérnyezet felsorolt valtozasainak /és azok vissza-
hatasainak/ gazdasagi értékelése iIs szikséges, itt van a
gazdasagfoldrajz, a természetfoldrajz és a tobbi természe-
ti foldtudomanyok masik hatalmas hatéarterilete,
5« Masik csoportot képeznek azok a természeti
sok, melyeket bar bevontak a tarsadalmi termelésbe, de
tovabbra is megtartjadk eredeti kapcsolataikat a természe-
ti kornyezettel, mint sajatos anyagi rendszerrel./lgaz, e
kapcsolatokat az ember bizonyos fokig atalakitja és sza-

er6forra-

balyozza./ Klasszikus példa erre a mezégazdasagban munka-
eszkdzként hasznalt fold.

Nyilvanvalé, hogy az ilyen természeti
termelésbe vald bevonasuk utan
manyoknak kell vizsgalniuk,

er6forrasokat a

iIs a természeti foldtudo-
ugyanakkor azonban tanulma-
nyozasuk a legkdzvetlenebben o6sszefonodik valamely kife-
jezetten technikai elemeket

is tartalmaz6, meghatarozott
termelési

rendszer részeként torténd tanulmanyozasukkal
A természeti foldtudomanyok vizsgalatanak targya itt ki-

16n6sen mélyen nyomul be az anyagi termelés szférajaba
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S mivel a termelésbe bevont, de a természeti kidrnyezettel
a kapcsolatait fenntarté természeti eréforrasok a Fold
foldrajzi burkahoz tartoznak itt kuldéndsen nagy tere van
a természeti és gazdasagi foldrajz egyuttmikodésének*

Ma a Foldon évente olyan mennyiségi kulonféle anyagot von-
nak el a természetb6l, amelyb6l egy Mont Blanc magassagu
s tobb mint 1 km alapsugaru hegyet lehetne felépiteni.
Egyedul a Szovjet Unidban az évente kitermelt természeti
alapanyagok és els6dleges termékek 1913-to6l 196o-ig 0.77
milliard tonnard6l 3.1 milliard tonnara névekedtek, s be-
lathatdé 1dén beliul meg fogjak haladni a lo milliard ton-
nat. Itt is, mint az ipari orszagokban altaldban erdétel-
jesen valtozik a kitermelt alapanyagok szerkezete. Az
emlitett i1d6szak alatt a tiuzelbanyagok részaranya 5,3 z&
roi 24,7 /i,-ra, az asvanyi nyersanyagoké 6,0 %-rél 31,9 Z&
ra nétt, a mez6gazdasagi termékek és a fanyersanyagok
aranya pedig 88,7 %-rol 43,4 %-ra csoOkkent és tovabbra

is csokken6ben van.

Ugyanakkor az ember egyre nagyobb mértékben hasznositja
azokat a természeti erd6forrasokat is, melyek tovabbra is
megtartjak eredeti kapcsolataikat a természettel. Jelen-
leg a szarazfoldek Osszteriuletének 30,1 7;-a mez6gazdasa-
gilag hasznositott FAO kimutatas szerint. A szarazfoldek
30,3 /;-at borité erdbket is egyre nagyobb mértékben hasz-
nositjak. Rendlcivil nagy mértékben fogyasztja a tarsadalom
az édesvizkészleteket. A viz egy része a felhasznalas so-
ran megsemmisul, nagyobb része folyamatos hasznalatban
van, de megmarad a természeti kornyezet részeként /hité-
viz, vizi energia termelés stb./. A Szovjetunidban az utdb»
bi id6ben évi 73-84 milliard tonna viz semmisidl meg a
fogyasztas soran.
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Az emberi tarsadalom szikségletei allanddéan nodvekednek

mind a foldburok természeti eréforréasai, mind a Foldon

kivili eré6forrasok irant.

6. napjainkban a természeti er6forrasok tarsadalmi ter-

melberbdieké atalakitasanak problémaja kiuldondsen kiélezs-
dott és uj vonasokkal gazdagodott.

A természeti eré-
forrasok iranti

szukségletek egyre gyorsabban nének, ami
mindenek eldtt a I176ld évi

természetes népességszaporoda-
sadnak uUtemnovekedésével

és az embermillioknak a kizsakma-
nyolds felszamolasan alapuld életszinvonal

emelkedéséért
folytatott harcukkal kapcsolatos.

A termelési folyamat valamennyi elemét atfogdé tudomanyos-

technikai forradalom objektiv eléfeltételeket hozott és
hoz l1étre a termelbBer6k gigantikus ndvekedéséhez.

A tudo-
many és technika vivmanyai

lehet6vé teszik minden foldi
természetes anyag és energiafajta hasznositasat,

valamint
a korzetek kozotti nagyméertéekd szallitasat.

A jelenlegi viszonyok mellett ndvekszik a természeti Kkor-
nyezet egyre meélyrehatdébb tanuiiranyozasanak uj, hasznos
tulajdonsagai feltarasanak aktualitéasa.

Mindez hatékonyan
jarulhat hozza a természeti

er6forrasok hasznositasa és

megoévasa legracionalisabb modszerei kidolgozasahoz, s kulo-

nésen a soha nem lat-ott mértékben kibontakozé természet-
atalakitasi munkalatok tudomanyos megalapozaséhoz.

Mivel a mai értelemben vett természetatalakitas a legmoder*

nebb technikaval felszerelt ember aktiv részvételét

té-
telezi fel, felmeril a kérdés:

nem lépett-e ra az emberi-
Ség arra az Utra, hogy minden természeti

er6forrast ipari
azaz mlszakilag teljesen

iranyithatd erdéforrassa alakit s
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ezzel eltinteti a természeti foldraja, majd elébb vagy
utébb a toébbi természeti foldtudomany kutatastargyat?

Véleménylink szerint ez az allitas alaptalan* Egész torté-
nelmi i1d6északra lasz még szukség ahhoz, hogy a Fold geo-
grafiai burka gazdasagilag még meg nem héditott részeinek
hatalmas természeti eré6forrasait bekapcsoljuk a gazdasagi
korforgasba* A természeti foldrajz még attol is tavol van,
hogy todrténetesen ismerje az ember altal mar birtokba

vett természeti komplexumokat és azok komponenseit. A fold-
rajzi burokban végbemen6 természeti folyamatok teljes
kontroljanak technikai lehet8ségei ma még csak logikai el-
képzelés. Sokkal realisabb az az allitas, hogy legaléabbis
egy torténelmileg belathatdé id6szakon belil a tarsadalmi
termeld erdk kozott még jelentds helyet fognak elfoglalni
azok a természeti er6forrasok, melyeket mar bekapcsoltak

a tarsadalmi termelésbe, de tovabbra is a természeti rend-
szer részei maradnak.

Ugyanakkor objektive szikséges a természeti foldrajz és

a miszaki tudomanyok kozotti legszorosabb kapcsolatok Kki-
épitése, a természeti foldrajznak mérnokfoldrajzi elemek-
kel valo telitése. Hasonloképpen fontos a természeti fold-
rajz Ukonomizalaba, hiszen minden természetatalakitd te-
vékenységét gazdasagi szempontok alapjan kell mérlegelni.
Az uj helyzetben a gazdasagi foldrajz kapcsolatainak a m(-
szaki tudomanyokkal is mind szorosabba kell valniuk.

Ma mar nem elégséges az az ismert formula, mely a tarsada-
lom természetre gyakorolt hatasanak tanulmdnyozasat a ter-
mészeti foldrajz hataskorébe utalja, a természet tarsadalom-
ra gyakorolt hatasdnak tanulmanyozasat pedig a gazdasagi
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foldrajz hataskorébe. A természetfoldrajzi kutatasoknak

aktivan hozza kell jarulniok a természeti
nyitasanak technikai megoldasaihoz,
sok hasznalatbavétele,
gazdasagi elemzéséhez.

folyamatok ira-
valamint az erdéforra-
a természetatalakitas problémainak
A gazdasagfoldrajznak pedig egyltt

kell mikoédnie az atalakitashoz els6dlegesen szamitasba

Jov6 természeti objektumok és folyamatok kijeldlésében és

kornyezet céliranyos atalakitasa leghatéko-
nyabb sémainak kimunkalasaban.

a természeti

A természeti és gazdasagi
foldrajz kolcsdndés egymasbahatolasa és mindkettd egyre

novekvé kapcsolatail a mlszaki diszciplinakkal egy atme-

neti hatartudomany: a mérnok-foldrajz kifejlbédésének fel-
tételeit alakitja Kki.
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JU. N. KURAZSSZKOVSZKIJ

A _természethasznalat alapvet6 problémai

és moédszerei

Az ember és a természet kolcsonkapcsolata torténelmi
megvilagitasban

A marxizmus-leninizmus egyik fontos tétele az emberi tar-
sadalom torténete és a természet torténete kolcsonos fug-
gésének elismerése. Sajnos, a torténészek erre sz igen
fontos problémara eddig nem forditottak kelld figyelmet.
Pedig a torténelem és a régészet altal felhalmozott anya-
goknak a természettudomanyok adatanyagaval torténd oOssze-
vetése alkalmat ad arra, hogy az ember és a természet kol-
csonkapcsolataban sok, az emberiség fejlddésére jellemzd
minéségi valtozast allapitsunk meg.

Az embernek a természeti kornyezetre gyakorolt atalakité
hatdsa - igaz csak kis teriuletrészeken - mar az 06skorban
elkezdédott. A paleolit emberei, bar még fluggtek a termé-
szet szeszélyeitdl, mar az eleven természet valodi urai
voltak, akik magabiztosan termelték ki a szamukra sziksé-
ges novényeket és allatokat. F6 gazdasagi gondjuk a hdst
és egyéb értékes termékeket nyujtdé nagyvadak elejtése
volt. A neolitba vald atmenetet a kisvadak elejtésére
forditandé munkamennyiséget jelent6sen csOkkentd vadasz-
fegyverek /ijak, nyilak, legkiulonfélébb csapdak/ felta-
laldsa és a gazdalkodas uj formainak, els6sorban az al-
lattenyésztésnek és a foldmlvelésnek létrehozasa jellem-
zik. Az uj gazdalkodasi modok fejlédésével az ember sza-
mara kozvetlenul érzékelhet6évé valt a természeti erdfor-
rasok /aprovadak, termékenység/ kimerulése az allanddan
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hasznalt teruletrészeken, majd regeneralddasuk a haszna-
lat megszintetését kovetben. Sok nemzedék tapasztalatanak
felhalmozddasaval fokozatosan kialakulnak a kulonféle ter-
mészeti erdforrasfajtak allando hasznalatanak racionalis

rendszerei, amelyek felvaltjadk a paleolitban uralkodo té-
kozl6 hasznalatot.

A rabszolgatarsadalomban a természet gazdasagos hasznala-

tat megnehezitette az, hogy a fold gazdai kozvetlenil

az i1degenbdl
iIs akartak

er6forrasokkal. A rab-
szolga munka tonkretette a klasszikus rabszolgatarté alla-
mok gazdasagat,

nem vettek részt a termeld§ tevékenységben,
szarmazo rabszolgak pedig nem tudtak és nem
takarékoskodni a helyi természeti

foldjeiket pedig sivatagokka valtoztatta.

A feudalizmus id6szakara a foldet hasznalok orokletes

foldhoz kotottsége, a természéttel folytatott kiegyensulyo-

zott anyagcsere nemzetiségi tarsadalomtdl atoroklott el-
veinek meg6rzése, valamint a dolgozok és az uralkodé osz-
talyok antagonisztikus ellentéte volt jellemz6, ami kor-

latozta a foldhasznositas modszereinek fejlesztési lehet6-
ségeit.

A kapitalizmus fejlddése,

amelyet viharos technikai hala-
das,

a vallalkozdok helyhezkotottségének csokkenése,
kurrencia és a termelési

dalkodas természeti

a kon-
anarchia erfsddése kisért, a gaz-

alapjainak aidasasara vezetett mar

nemcsak egyes orszagokban, de vilagviszonylatban is.

E nyugtalanitd jelenség ellensulyozasara jott létre a
természetvédelem mint a tudomanyos és gyakorlati

teveé-
kenység olyan specialis &gazata,

amely arra iranyul, hogy
az egyes vallalkozék és mas személyek tevékenységeének

természetre gyakorolt kedvezétlen kovetkezményeit elha-
ritsa.

- 33 -
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A természeti erdforrasok termelési felhasznilasainak sza-
balyozott rendszerét csak a termelési eszkdzoket tarsa-
dalmasitdé szocialista tarsadalom tudta megteremteni. Az
onkormanyzatot és a széleskdrd helyi kezdeményezést az
Ossztarsadalmi gazdalkodas tervszerlségével csak ott le-
het harmonikusan 6sszeegyeztetni, ahol minden termelési
tevékenységet egységes elvek iranyitanak. Kiuléndsen fon-
tos ez otta,ahol minden termelési &gazat ugyanazt az e-
nergia és anyagforrast hasznalja: a természetet.

Fentiek Figyelembevételével tobben felvetették egy uj,
szintetikus ismeretagnak, a térmészetha#znalatnak az esz-
méjét. A természethasznalat alkalmazott szintetikus tu-
domany, amely va/v a természet kozvetlen felhasznalasaval,
vaft.y a természetre gyakorolt hatassal kapcsolatos gyakor-
lati tevékenység altalanos elveivel foglalkozik. A ter-
mészeti kornyezettel fennalld kozvetlen kapcsolatukbdl
kiragadott targyak /pl. feldolgozott nyersanyagok/ mind-
addig nem kutatastargyai a természethasznalatnak, amig
Uujboél nem kezdenek hatni a természeti kornyezem allapotara.

A természethasznalat tudomd4nyos alapjai

A természethasznalat mint alkalmazott tudomany alapvetd
problémaja, hogy a tarsadalom hatasat a természetre opti-
malissa /-y azért, hogy a -természet minél hatékonyab-
ban és sokoldalubban felhasznalhaté legyen az emberi
szikségleteknek és céloknak megfeleléen. E f6 probléma
sikeres megoldasdhoz az szikséges, hogy kidolgozzuk a ter-
mészethasznalat szamos konkrét problémajat, amelyek kozul
a legalapvet6bbek: 1/ a népgazdasagi agak legeldnydsebb
terileti megoszlasanak tudomanyos megalapozasa; 2/ a
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kilonb6z6 termelési
nalasa;
beri

agak tevékenységének teljes koordi-
3/ a nagyszabasu természetatalakitasoknak az em-

szikségletek jobb kielégitését biztositd racionalis
megszervezeése.

A természet racionalis hasznalatanak alapelveit V. V.

Dokucsajev és A. 1. Vojejkov dolgoztak ki. Ivlegallapitisaik

két f6 tételben foglalhatdék o6ssze: 1/ Barmely, a természet

felhasznalasaval kapcsolatos gyakorlati kérdés megoldéasa
csak®akkor lehet sikeres, ha szamitasba veszik annak a
természeti kornyezetnek valdédi sajatossagait, amelyben e
tevékenységnek végbe kell mennie; 2/ Elengedhetetlen felté-

tel a természeti kornyezet alapvetd sajatossagainak mély-

rehatd megismerése, a cermészet eredeti, az ember altal még

nem valtoztatott tulajdonsagainak tanulmanyozasa allanddan
fenntartandoé érintetlen

teriuletrészeken /védett terilete-
ken/.

A még érintetlen /’vadll természet tudomanyos és gyakorlati

feladatok megoldasa céljabdol valdé tanulmanyozasanak,

azaz
a természetvédelmi

teruleteken folyd tevékenységnek a tér-
mé szethasznositas szempontjabol legfontosabb formai: a/ a

szliz természet minta parcelldinak meg6rzése, ezek Ossze-

hasonlitasra valo felhasznalasa a miveit teriuleteken elért
eredmények értékelésénel;

b/ a természet genetikai alloma-
nyanak,

azaz a természetben 1étez6 Osszes novény»- és allat-
fajtanak meg6rzése a védett parcellakon és tulajdonsagaik

rendszeres tanulmanyozasa; c/ a természet gazdagitasa ér-

tékes és ritka fajtak szaporitasaval, a régebben kipuszti-
tott novények és allatok ujbéli meghonositasaval s bizo-
nyos esetekben Ujak meghonositasaval;

d/ a természet komp-
lex stacionarius kutatasa.

E munka koézéppontjaban a tér--
mészet-kréonika folyamatos vezetésének kell allnia,

amely
elveiben azonos,

programjaban azonban sokkal szélesebb
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korii a hidrometeorologiai szolgalat munkajanal

A természeti kornyezet sajatossagainak feltarasa a gya-
korlati tevékenység helyes megszervezéséhez mindenek-
elé6tt e kornyezet elemei vagy tényezdi hatastorvényei-
nek megismerését koveteli.”Amig nem ismerjik a természet
torvényét, az cudtunkon Kivil létezve és hatva a '"vak
szikségszeriség" rabjaiva tesz benninket. Ha megismer-
tik ezt az akaratunktél és tudatunktél Fiuggetlendl hato
torvényt, a természet urai vagyunk” - mondta Lenin.

Mig a Ffizika alaptorvényei barmely tankdnyvb6l megismer-
hetbéek, a természeti kornyezet tényezbinek a gazdasag
szamara oly fontos mikoédéstorvényei kidolgozasara sajnos
nem forditottak kelld figyelmet,

A kornyezeti tényezbket mikoddéslik tanulmanyozasakor két
rendszer szerint lehet felosztani: vagy analitikus és
komplex, vagy szintetikus rendszer szerint, Az elemi rend-
szerben a tényezbéket a f6 elméleti tudomanyok &agazatainak
megfeleléen osztjak fel: a fizlkaiaVra /h6mérséklet, elekt-
romos jelenségek, fTény, nyomas stb./; kémiaiakra /Zelemi
Osszetétel, a kdrnyezet és a talaj kémiai hatédsa stb./;
bioldégiaiakra Zaz allatok, a novények, a mikrobak hatasanak
egyes megnyilvanulasai/ stb. A kdrnyezet elemi tényezdli
azonban a természetben sohasem izolaltan, hanem a tor-
vényszerlien 0sszehangolt komplexumok keretében mikddnek.
Ezért célravezet6bb a tényez6k komplex vagy szintetikus
rendszere. Ilde sorolhaték a szervetlen, vagy abiotikus
tényez6k, melyek tovabb bonthatdok éghajlati és geoldgiai
tényezOkre; a talaj tényez6k, amelyek a geoldgiai tényezOk-
tél elterjedésik zonalitasaval, anyagcseréjukkel és o6n-
szabalyozé képességukkel kuldnbbznek és atmenetet képez-
nek a biotényezd6k felé.
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E rendszerben a sorzaro helyet az emberi

tevékonysag
foglalja el.

Az elemi tényez6k rendszere megfelel6bb a laboratériumi

kutatasoknal, a komplex tényez6k szambavétele kdnnyebb a

terepmunkaknal, A tudomanyos kutatasban mindkét moédszer-
re egyarant sziukség van.

A kornyezeti tényezO6k mikodéstorvényeit legrészleteseb-

ben az o6koldégia tanulmanyozza. A természeti ovék alakula-
saban dominalé tényez6 az éghajlat.
ti sajatossagai, aza" a geolodgiai
a természeti

A foldkéreg szerkeze-

tényez6k hatarozzak meg

ovék hatarainak helyzetét és az 6von beluli

tajak alakuldsanak jellegét, beleértve az extrazonalitast

és intrazonaliiast is. A talajok, amelyek a legteljesebben

integral jdk az o6sszes tajelemek koélcsonkapcsolatait, a
kérnyezetre gyakorolt hatasukban tukrézik a taj
gos korat és torténetét. A biotikai
elemei kozotti

viszonyla-
tényez6k a természet
sokrétld bonyolult kapcsolatokat alakitjak.

A kornyezet emlitett komplex tényezdinek mindegyike hat a
kérnyezet egyéb tényezlire, 1gy az egész természetre.
Ennek a hatasnak a foka azonban nem azonos. Hatokoruk fo-
gyatkoz6 foka szerint a koérnyezeti tényez6k sorrendje:
abiotikusak /éghajlatiak, majd geoldgiaiak/, talaj ténye-
z6k, biotikusak /novényzet, majd allatvilag/. Minél Kkisebb
a tényez6 hatokorének foka, annal kénnyebben és nagyobb
veszéllyel fenyegetben valtozik meg antropogén hatasra.

A kornyezeti tényez6k felsorolt mikodés torvényeit a fen-

tiekben statikus formajukban tekintettik at.

a természet
valoédi arculata azonban dinamikus.

Az éghajlat hatéasa
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valtoz6: csapadékos évek aszalyos évekkel, meleg évek
hideg évekkel valtakoznak, ugyanez vonatkozik az évsza-
kokra i1s, a az atlagostol valo eltérés igen kulénbdzé.

Az éghajlati hatéasok valtozasai meghatarozott moédon 0sz-
szehangoldédnak a geoldgiai tényez6kkel, pl. a talajviz
felszinre jutasa vagy a lejté északi kitettsége csokkent-
heti az aszaly novényzetre gyakorolt hatasat. A talaj-
fejlédés lassu, elmarad az éghajlati ingadozastol, s igy

a talajok stabilizalélag hatnak az élévilagra. Utébbi

igen érzékeny az éghajlat?. ingadozasokra, de az egyes e-
lemeil kuldonb6z6 mértékben és kulonb6zé gyorsasaggal rea-
galnak ezekre. Az organizmusok bioconetikal kapcsolatai
igen bonyolultta teszik az i1déjarasvaltozasok hatasat. PI.
az 1-2 évig tartdé aszalyt mar megeérzik az erdei fak, gyen-
gul védekezb6képessegiuk. Elszaporodnak a karokozdé rovarok.
Ez kivaltja az erdei madarak szamanak ndvekedését. A ter-
mészeti folyamatoknak emberi tevékenység altal eldidézett
dinamikaja a természetes folyamatokkal ellentétben nem iIn-
gadozd jellegl, hanem egyiranyba haladdé, s ezt az iranyat
meghatarozott tarsadalmi-gazdasagi viszonyok uralkodasanak
egész i1dOszakiban megdlrzi.

A tajak tulajdonsagai, elsf6sorban produktivitas! sajatossa-
gal részletesebb elemzésénél a kdrnyezet elemi tényezdinek,
kiléndsen a h6é mennyiségnek, a hémennyiség és csapadék
mennyiség viszonyanak /a ''szarazsagi indexnek”/ és a koOr-
nyezet kémiai jellegének szerepét is minden vonatkozasban
figyelembe kell venni.

A természeti kornyezet sajatossagainak teljes megismeré-
séhez fel kell tarni a kdrnyezetben érvényesuld térbeli
és i1d6beli tavhatasokat is.
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A térbeli tavhatasok kozé tartozik:

a/ a fTizikai /id6ja-
ras/, kémiai /pl.

a tenger jodjanak a szarazfoldre/ és
bioldégial /novényi magvak, mikroorganizmusok/ hatasok lé-
gi uton nagy tavolsagokra torténd atvitele;

b/ vizi utoén
torténd atvitel,

amely viszonylag nehezebb részecskéket és
eélélényeket nagyobb mennyiségben mozgat meg s igy a kémiai
hatds atadasa is erételjesebb;

c/ geologiai atvitel; d/s
biologiail atvitel a vandorldé allatok kozvetitésével /no-
vényi magvak, parazitak, jarvanyok,

asvanydarabkak, radio-
aktiv i1zotépok stb/.

Az 1d6beni tavhatasok igen sokfélék. Minden egyes eset-

ben valamely esemény®" megbontva a folyamatok kialakult

menetét, a valtozatok lancreakcidjat valtja Kki.

esemény lehet természeti/uj Taj
elhajlas,

A kivalto
betelepulése, éghajlati

erupcidé stb,/ és ember altal eldidézett /erdb-
irtas, novények és allatok meghonositéasa,

vizi erémli, viz-
tarol6 épitése stb./

A gyakorlati tevékenység megszervezésének elvei

A termelési agak ésszerl térbeli elhelyezésének abbdl kell

kiindulni, hogy mindegyik természeti Ovezet egyldttal a
természethassnalat onalldé tipusanak zonaja

is. A legmaga-
sabb gazdasagi

termelékenység elérésének iranyait mindenek-
elétt a teruletek altalanos bioldgiai

mérve hatarozza meO: minél kozelebb
az egyes szamhoz, annal magasabb az

produktivitasanak
van a szarazsagi index
altalanos bioldgiai

és komplexebbnek kell

A h6- 03 nedvességmérleg
mutatoinak ettél az optimumtol barmely iranyba vald eltéré

3ének mértékében, csokken a teriletek produktivitasa és

produktivitas, annal intenzivebbnek
lennie a teriulet hasznositasanak.
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novekszik a gazdalkodas azon formainak jovedelmezbsége,
amelyeknél a minimalis munkaraforditas melletti maxima-
lis terulethasznositast veszik figyelembe. A termelés
extenzivitasanait novelése azonban alacsony hatasfoka
miatt nem lehelt féirany a népgazdasagban, bar mint az
olcs6 termékek nagymennyiségl kibocsajtasanak kiegészitd

iranyzata fontos lehet.

Az egyes /f6leg mezb6gazdasagi/ termékek bioldégiai ter-
melési oOvezetei kijelolésénél a specialis produktivitas
tényez6it kell figyelembe venni. Példaul mivel a kén a
gyapjuképzé szaruanyag /keratin/ legsajatosabb eleme, a
legmagasabb gyapjuhozamolc zéndja egybeesik azokkal az o6ve-
zetekkel, ahol az ivovizekben a legtobb a szulfat ion. Itt
a gyapju onkoltsége ketszer-haromszor alacsonyabb, mint a
kénszegény tajakon. A specialis produlctivitasu dvezetek
kijelolésénél a kornyezetnek nemcsak kémiai, hanem egyéb
tényez6i is jelent6séggel birnak, mindenekelétt a hémér-
séklet, A beéréshez nagy meleget i1génylé gyapotcserje u-
gyanolyan munkabefektetés mellett Koézép-Azsiaban haromszor
tobb termést ad, mint Ukrajna vagy Oroszorszag déli részén.

A két alapvetd - éghajlati és geoldgiai - tényezén Icivil
figyelembe kell venni egyéb tényezdket is, ezek tovabb bo-
nyolitjak a bemutatott sémat. Eeha egyetlen karokozé je-
lenléte 1is hosszlU i1d6re lehetetlenné teheti bizonyos kul-
turdk termesztését az egyébként szamukra legkedvezébb fel-
tételek kozott.

Az ismertetett elvek alapjan harom kérdés oldhaté meg:
1/ hol telepitsik a zonalisan korzetesitett termelési aga-
kat /ezek rendszerint egyben a legjoévedelmezbbbek 1is/;
2/ hol telepitsik a zonalis korzetesitésbe nem tartozo,
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de a helyi viszonyok kozott szikséges termelési
/pl. zoldségtermelés, tejtermelés/;
szer(ibb hasznositani

agakat
3/ hogy a legcél-
a fentmaradd terileteket.

A fentebb emlitett tényez6k a bioldgiai termékekkel kapcso-
latban nem allé gyakorlati tevékenységfajtaknal is birnak
bizonyos jelent6séggel, ekkor inkdbb a termelés formaja-

ra, nem pedig teritleti elhelyezésére hatnak. PI.
mivelés technoldgiaja, az

sajatossagai, a szabad

a banya-

ipari és lakoépuletek épitészeti
ég alaxt dolgozdé gépek fémanyaganak,
ken6anyaganak megvalasztasa seb. kiulonb6z6 és sajatos kell

hogy legyen az északi terlleteken, a mérsékelt Ovezetben,

a sivatagban vagy a nedves szubtropusokon.

A termelési Ovezetek telepitésénél figyelemmel keli 3enni

a természeti viszonyoknak az atlagos normaktol vald elté-
rési valdszinuségére is: pl. az es6s és aszalyos évek val-
takozasanak gyakorisaga hat a mezdgazdasagi

eves atlaghozamara,
egészségvédelmi

termékek sok-
a vizier6mivek energiatermelésére,

az
feladatok megoldasara stb.

A termelési agak tevékenységének koordinalédsa hivatott ar-
ra, hogy biztositsa a természeti

er6forrasok leghatéko- *
nyabb komplex felhasznalasat,

s a lehet6séghez mérten Ki-
kiszbbolje a termelési agak egymast zavarasat.

Ehhez szuk-
séges: 1/ a termelési

agak ésszerl terileti megosztasa;

2/ a feltételek kolcsdnos biztositadsa a felhasznalasra ke-

rulé természeti eré6forrasok és a kornyezet higiéniai

donsagainak lehet§ széleskorld Ujratermeléséhez;
melétevékenység /id6ben és térben/ tavoli
nek figyelembe vétele,

tulaj-
3/ a ter-
kovetkezményei -

ugyancsak a természeti erdéforrasok
és a természeti kornyezet higiéniai

allapotanak ujrater-
meléséhez.
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Ujratermel jet8ség szempontjabol a természeti erdéforraso-
kat nagyjabol harom csoportra lehet osztani: gyakorla-
tilag kimerithetetlenekre, felujithatokra és felujithat
tatlanokra. A gyakorlatilag kimerithetetlen erd6forrasok
ujratermelésével egyenldre nem kell tor6dni. A feldjit-
haté erdéforrasok Ujratermelési médjai eréforras-faj-
tanként valtoznak.

A Telujithatatlan erdforrasok eredeti leldhelyukdn nem
termelddnek Ujra, a termelési gyakorlatban azonban Gj-
ratermelésikre vannak bizonyos lehet6ségek; 1/ teljes

és komplex kivonasuk a kézetbdél; 2/ a banyaszat folya-
matossagat biztosito uj lelb6helyek felkutatasa; 3/ gaz-
dasagos és teljes hulladék nélkuli felhasznalasuk a ter-
melésben; 4/ az anyagok ismételt felhasznaldsa a ter-
melésben a készitmények hasznalatbdél tortént kivonasa
utan; 5/ a szétszort elemek mesterséges bioldgiai és
egyéb koncentralasa; 6/ potanyagok alkalmazasa.

A kornyezet higiéniai normainak meg6rzése a termelési
tevékenység olyan jol atgondolt rendszerével biztositha-
t6, amely magaba foglalja azoknak a koézeli és tavoli ko-
vetkezményeknek el6zetes sokoldalu elemzését és allando
korrekcios ellendrzését is, amelyek a termelés kodrnyeze-
ti elemekre gyakorolt hatasaként allnak el6. Egyetlen
helytelen nyomvonalu barazda a lejtén katasztrofalis
erozios jelenségek kezdetét jelentheti.

Ahhoz, hogy a termelés ne okozzon sulyos vagy helyrehoz-
hatatlan karokat a természetben, miként lattuk, a terme-
Iési agak megszervezése és koordinalasa szikséges. En-
nek viszont elé6feltétele az, hogy a termelési tevékeny-
séghen résztvevé minden dolgoz6 tisztiban legyen a
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természethasznalat elemi ismereteivel. Miként a techni-

kai mlveltség alapjainak széleskorl elterjesztése tette
lehetdévé az elsdé Otéves tervek i1dején az orszag iparo-
sitasat, ugy fogja lehet6vé tenni a természethasznalat
alapismereteinek altalanos elterjesztése
lehetdségeink hasznositasat a természeti
riu felhasznaldsara. A természethasznalat
nek tanitasat az altalanos iskolai

ként kell beilleszteni.

mai technikai

kincsek éssze-
alapismeretei-
oktatasba tantargy»

Az orszag termeszetatalakitasi
10k sorrendje: 1/ a gazdasagi

tervezésénél a tenniva-
és egeészségveédolmi fej-
lesztés konkrét sziukségleteinek tisztazasa; 2/ annak fel-
mérése, hogy milyen lehetéségek vannak e sziukségletek Kki-
elégitésére a termelési agak ésszerl elhelyezésével és
tevékenységuk koordinalasaval;

3/ azoknak a kiegészitd
valtoztatasoknak megallapitasa,

amelyekre a természetben
szikség van a lakossag szukségleteinek teljesebb kielé-
gitésehez.

Az. egyedi termelékenység kérdéseinek megoldasa csak a

kbérnyezet részleges kiigazitasait igényli. TIl. a juhok
gyapjuhozamanak noveléséhez mesterségesen novelni kell

a kdrnyezet kéntartalmadt, de nem az egész tajban, hanem

annak csak egy részén /elég a takarmanynovényeknek egy

részét kénnel tragyazni, vagy egyszerlen az allatok ta-
karmanyaba gipszet keverni/.

A természetatalakité munkak soran barmilyen nagysagren-

diek i1s legyenek azok, szikséges: 1/ az atalakitas stra-
tégiajanak helyes megvalasztasa / a/ az elérendd célnak

még megfeleld legkisebb hatasskaladju tényezd6k kivalasz-
tdsa az atalakitashoz;
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kivadlasztasa, amelyek kisebbmérvi megvaltoztatisa a ter-
mészeti kornyezetben a szikséges iranyu lancreakciot i-
dézi eld/; 2/ az eldidézett valtozasok dsszes tavoli ko-
vetkezményének alapos és allandd elemzése.

Mivel napjainkban a természet valamiféle &atalakitasa el-
kerilhetetlen minden nagyobb gazdasagi intézkedés végre-
hajtasanal, sziukségessé valik a Szovjetunid és - perspek-
tivadban nemzetk6zi egyuttmukodéssel - az egész vilag
Altalanos Természetatalakitasi Tervének elkészitése.

Fel kell allitani az Allami Természetkasznalati Szolgala-
tot. Jelenleg természeti gazdagsagunk hasznositasanak
megszervezése gyakorlatilag az egyes tarcak hataskorébe
tartozik, de a természet altalanos allapotanak és fel-
hasznalasanak egységes allami ellenbrz6rendszere meég hi-
anyzik. Pedig ez az egész rendszer sokkal jobban érvénye-
siteni tudna a szocialista rendszer elényeit,

A tudomanyos szintézis mint a természet-
hasznalati elmélet alapvetd modszere

A természethasznalat altalanos elveit csak a természet-
tel kapcsolatban alloé gyakorlati agazatok és az ezeknek
megfeleld tudomanyagak tapasztalatainak altalanositasa-
val lehet kidolgozni. 1gy a tudomanyos szintézis szerepe
a természethasznalatban eldtérbe kerual.

Sajnos, a tudomanyos szintézis problémai a Szovjetuniod-
ban metodoldégiailag még nincsenek eléggé kidolgozva. S6t

a tudomanyok szintézise fogalmi meghatarozasa sem tisz-
tazott.
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Meg keli kuldonbdztetnink a szintézist az egyedi

konkrét
kutatasban a tudomanyok szintézisétdl.

Szintézis a konk-
rét kutatasban az analitikus utén nyert adatok oOssze-
hasonlitasaval, egyesitésével

kialakitott uj tudomanyos
megoldas.

A kuloénféle tudomanyok egymasrahatasa terén a szinté-
zisnek harom olyan alaptipusa jeldlhet6 ki, amel.y uj
ismeretagazatok létrejottét eredményezi:

1/ Az egyik tudomadny moédszereinek és eszméinek alkalmaza-
sa a masik tudomany targyara. Illyenek pl.
a geokémia, a biofizika és a biokémia.
tabb kombinacidk is, mint pl.

a geofizika és
Vannak bonyolul-
a biogeokémiaban, amely

a biologia adatait és modszereit geokémiai fTeladatok
megoldasahoz és a geokémiai modszereket biologiai fel-
adatok megoldasahoz hasznalja.

Ezt nevezziuk koinbinaljé
szintézisnek.

2/ Tobb tudomany érintkezési Oveze tében a kutatasoknak u,j,

onallé jelent6séggel birdé tere tarul fel. Kezdetben a
hatartudomanyok mindegyike oOnmagat gazdagitja e
kutatasaval,
szerei

terilet
kés6bb azonban, a kutatasok targyai és mod-
onallosulnak s az anyatudomanyoknak csak atformalt
elemeit zarjak magukba. 1gy jott létre pl. a geoldgia,
bioldgia és geografia hatarmezsgyéjén a talajtan. A szinr
tézisnek ezt a formajat kivalasztd szintézisnek nevez-

hetjuk. Kem szabad ezt Osszetévesztenunk a tudomanyok al-
agazatokra valé tagoldédéasaval,

amit a tudomanyos adat-
anyag felhalmozddasa valt ki,

A kivalaszto szintézis fej-
16dését a hatartudomanyok kereteit meghaladdé uj felfe-
dezések felhalmozdodasa hatarozza meg,

ezért igen nehéz
e Tfejlédés eldbrejelzése is.

6554/Lné.



3/ A szintézis harmadik tipusa az egy tudomanycsoport
szamara kozos torvényszerliségek kiemeléséhez, azzal tobb
tudomany adatainak altalanositasahoz kapcsoldédik. /PL.

az evolucidnak Darwin altal megallapitott, a botanika és
a zoologia szamara kozos torvényei./ Ez az altalanositd
szintézis a tudomanyok integralddasanak hatékony eszkoze.

A szintézis felsorolt altipusait természetesen atmenetek
kapcsol jak oOssze. Elképzelheté a tudomanyok olyan 6sz-
szetett szintézise, amely kulonféle szintézistipusokat
egyesit. Ilyen a természetliasznaiat is. Gazdasagi modsze-
rek alkalmazasa foldrajzi és bioldgiai jelenségek érté-
kelésére, bioldgiai és foldrajzi modszerek alkalmazasa
gazdasagi kérdések megoldasara stb., mindez a kombinald
szintézishez tartozik. A természethasznalat elkulonulése
a kivalaszto szintézis esete. Az él6 szervezetek és a
termbéteriuletek termelékenysége, a természeti er6forrasok
Ujratermelése stb. altaldnos torvényeinek megallapitasa
altalanositd szintézis.

A szintézis a tudomanyos kutatasban természetesen el-
valaszthatatlan kapcsolatban, all az analizissel, feltéte-
lezi azt. Mindharom emlitett szintézistipus analitikus
momentumokat is tartalmaz. Mivel pedig a természethasz-
nalat lényegét tekintve szintetikus tudomanyag, alapvetd
moédszere a tudomanyos szintézis, de ezt az analitikai el-
jarasok és modszerek teljes egyluttese szovi at.

S
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V. G. PODMARKOV - A. Sz. I'RIS:

A természetre gyakorolt emberi hatas technikai

ée tarsadalrai oldalainak egysége

Az ember csak része annak a végtelen,

sokrétld egésznek,
arait természetnek hivunk,

s 1gy kapcsolata a természet-
tel a rész és az egész kolcsonhatasa.

A tudomanyos meg-
ismerés szamara azonban fontos,

hogy feltarjak e koélcson-
hatas s;oecifikurnat,azokat a sajatossagait, amelyek az em-
a természet vilagabol,
amely mindéségileg kuldnbbzik az O6sszes tobbi

objektumtdol és természeti

beriséget mint olyan erét emelik Ki

természeti
er6tél és uralkodni képes azokon.

A természet egyik része sincs elszigetelve a toébbitdl,

széettéphetetlen kapcsolatban all veluk, ala van vetve

hatasaiknak s dnmaga is hat rajuk. A természetre az embe-
ren kivuil hatnak az allatok, a szél, a viz, a fagy stb. 1is,
de ezek kdlcsonhatasai vak erékként mikodnek.

lgaza van T. Pavlov akadémikusnak, aki

ramutat, hogy a
természeti

targyak kolcsbnhatasa az ember gyakorlati
vékenységének, az emberi munkanak kiinduld pontja. A
munka emelte Ki

te-

az embert a természetb6l és allitotta bi-
zonyos értelemben szembe vele.

Marx klasszikus meghataro-
zadsa a munkarodl igy hangzik:

"A munka mindenekelétt folya-
mat, az ember és a természet kozott lezajld olyan folya-

mat, amelyben az ember sajat tevékenységével kosvetiti

szabalyozza és ellen6rzi a kozte és a természet kozotti
anyagcserét.”
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Lathaté, hogy Marx nem azonositja a munkdt az ember és a
természet kozotti anyagcserével, Az emberi szervezetre
jellemz6é fizioldogiai funkcidok /taplalkozas, l1élekzéos stb./
végzése meég nem tudatos, ceéliranyos, sajatosan emberi te-
vékenység. Az ember azonban nemcsak fizioldgiai funkcioi
gyakorlasa kdézben nincs kirekesztve a természetb6l és an-
nak torvényeib6l, hanem akkor sem, amikor tudatosan hat

a természetre. Az ember és a természet kozotti anyagcsere
jellegzetessége az, hogy az ember, az allattal ellentét-
ben, szabalyozni és ellendrizni tudja ezt a folyamatot. Az
allat élettevékenységében a természeti targyak és erdk olyan
tényezb6kként lepnek fel, melyek meghatarozott magatartasi
formakat irnak eld szamara. Az ember sem tudja izolalni ma-
gat ezekt6l a tényez6ktél teljesen, de képes hatasat sajat
céljainak megfelelben tudatosan kombinalni. Az &allat azt
fogyasztja el, amit szamara a természet kész formaban nydjt.
Ha természeti kdrnyezete megvaltozik és szikségleteit tob-
bé nem tudja kielégiteni, elpusztul. Az ember viszont a
természet altal adott céljanak megfelelb6en tudatosan hasz-
nalja fel.

A természet targyaibol az ember munkaeszkdzoket készit, meg-
valtoztatja, tokéletesiti azokat, s segitségukkel céljai
szolgalataba allitja a természetet*

Naivitas lenne azonban azt képzelni, hogy az ember tudatos
természetformalé képessége mentesiti 6t a természethez va-
16 alkalmazkodas szikségességétdél. Marx ¢3 Engels ismétel-
ten hangsulyoztadk, hogy az ember hatalma a természet felett
nem abszolut, s szabadsagat a természet vonatkozasaban nem
szabad o6nkénynek értelmezni. Az ember csak addig uralkodik
a természeten, amig figyelembe veszi a természet erdit és
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torvényeit. Siralmas eredményekre vezet, ha az ember egy-

csak kozvetlen céljaitol vezérelve a természet

egyes torvényeinek érvényet mell6zve valtoztatja meg a
természetet.

oldaluan,

Ez megbontja a természetben kialakult szaba-

lyoz0 rendszert s nem kivanatos eredményeket hoz

létre
/talajerozio,

a folyok elzatonyosodasa, erdbpusztulas stb./

A természetre gyakorolt aktiv hatas és a hozza vald al-

kalmazkodas dialektikus kolcsonkapcsolata allanddéan s

kulonféle, alakban jelentkezik. Az aktiv hatas korének al-

landé tagulasa soran az ember olyan természeti
rul kapcsolatba, melyekkel korabban kézvetlenil nem érint-
kezett /nagy sebességek, a szervezetnek szokatlan hémér-
séklet és nyomads, sulytalansag, sugarzas stb./. Az ember-
nek specialis mesterséges eszkozoket kell alkotnia e ve-
szélyes hatasok megel6zésére. Ugyanakkor fokoznia kell a

szervezet ellenalldképességét is a természeti kornyezet
kedvezdétlen viszonyaival szer(ben.

er6kkel ke-

A munka Marxtél i1dézett fentebbi

meghatarozasa a munkat
specifikusan emberi

tevékenységnek fogja fel. E meghata-
rozasban a természettel az ember,

all kapcsolatban és az emberi
és a természet kozotti
O6rzése, azaz tarsadalmi

mint tarsadalmi 1ény
tevékenység pedig az ember
anyagcsere szabalyozasa és ellen-

tevékenység. A természet mint az

egész, és az ember, mint annak része ko6zotti anyagcsere

kbozvetilése egy természeti folyamat tarsadalmi kozvetitése.

Nem lehet egyetérteni a munka olyan meghatarozasaival, a~

melyek elvonatkoztatjadk azt tarsadalmi vonatkozasaitol,

mert oz esetben elmosodik a kuldnbség az embernek mint

tarsadalmi lénynek a tevékenysége és az allat életteveé-

kenysége kozott. Az ilyen nézetet valiok érvei kevéssé
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meggy6z6ek. B. 1". Porsnyev példaul ezt allitja:"A Iét a
materialista filozéfia szempontjadbol nemcsak meghataroz-
za a tudatot, hanem meg is el6zte a tudat keletkezését;
éppigy a munka a torténelmi materializmus szempontjabol
nemcsak alapja a tarsadalomnak, hanem meg is elbzte a
tarsadalom keletkezését.™

De elBszor a "lét" és a "tudat” kategoridk a marxista
filozofidban dialektikusan o6sszekapcsolddnak és arra
szolgalnak, hogy a valdésag kulonb6z6 oldalai kozoétt ob-
jektive l1étez6 kapcsolatot tukrozzék. E kategoriakat el-
szakitani egymastol azt jelenti, hogy ezen oldalak egyi-
két abszolutizaljuk. Masodszor: Porsnyev logikajat kovet-
ve allitasabdol az is kovetkeznék, hogy a "tarsadalmi lét”
megel6zte a 'tarsadalmi tudatot"”. De ebbdl sem kovetke-
zik, hogy munka mar a tarsadalom elé6tt is létezett volna.

Ha feltételezzik, hogy munka a tarsadalmat megel6z6en 1é-
tezett, vagy masként mondva, hogy a munka létezhet a tar-
sadalmon kivil, ez azt jelenti, hogy tagadjuk a munkénak,
mint sajatosan emberi tevékenységnek egyik nélkuldozhetet-
len ismérvét: tarsadalmi jellegét. A munkara alkalmazva

a ""tarsadalmi™ fogalmat, meg kell kuldnbdztetni annak szi-
kebb 0s tagabb értelmezését. A tarsadalmi ugy is értelmez-
het6, mint a tarsadalomhoz valdé viszonyulas &altalaban, és
agyis mint az adott tarsadalmi-gazdasagi formaciohoz valod
viszonyulas. Az els6 értolemben a munkaeszkdézok /a techni-
ka/ is tarsadalmiak, mivel a tarsadalom alkotta azokat.
Csak a masodik értelemben helyénvald kuldonbséget tenni a
technikail és a tarsadalmi kozott, mint a munka kulonb6zd
oldalai kozott.

Altalanos formaban a munka a tarsadalom viszonya a termé-
szethez, a munka konkrét—tarsadalmi formajaban egy meg-
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hatarozott formacid tarsadalmi viszonyainak sajatossaga

jut kifejezésre. Altalanos formaban a munka azonos a

kapitalizmusban és szocializmusbaji,

do konkrét-tarsadal-
mi Formaban mar elvi

kilénbség van koéztiuk. Marx a munka
emlitett meghatarozasadban csak azt mutatja be, ami a tar-
sadalom természethez vald viszonyaban altaléanos.

Nem lehet felcserélni a munka altalanos és konkrét-tarsa-
dalmi jellemzését. A burzsoa ideoldgusok a munkat a ka-
pitalizmus viszonyai kozotti tevékenységi formanak, csupan
a munkabér megszerzéséet celzo tevékenységnek tekintik.

Hogy ez a kapitalizmusban igy van,

azt a marxizmus sem ta-
gadja.

A munkanak azt a jellemzését elveti viszont mint a

munka altalanos képletét, s ugy is mint a munka képletét a

Miért? A tarsadalom vagy az
egyes dolgozé vajjon a kommunizmusban nem érdekelt abban,

hogy minimalis erdkifejtéssel
ja? lgen,

kommunizmus viszonyail szamara.

a termékek maximalisat kap-
de a tarsadalom egésze szempontjabodl
sem kozombds, miért kapjuk a munkabért:
dast, a tarsadalom anyagi

tavolrol
a tarsadalmi hala-

és szellemi jolétét szolgald te-
vékenységért-e, vagy valami masért.

A kapitalizmusban teljesen ko6zombds a tevékenység fajtaja:

ha valaki bebizonyitja, hogy "naplopénak lenni” olyan fog-

lalkozas, ~=amely fizetést érdemel, akkor a naplopas tarsa-

dalmilag egyenértéki lesz az Osszes tobbi munkafajtaval.
A tarsadalom egésze szempontjabdol azonban az ilyen "foglal-
kozds» a munka tagadasa. Ez a példa is mutatja, mennyire

fontos elvalasztani egymastol a munka altalanos formajat
annak sajatos-tarsadalmi formajatol.

A tarsadalom Ujratermelésére és fejlesztésére
ka ¢~""¢ -.munka.
mert tukrozi

iranyuld mun-
Erre a kategOriara azért van szikség,
a tarsadalom természetre gyakorolt hatas-
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folyamatat s ezzel egyltt azt a tényt is, hogy e folyamat-
ban a tarsadalom nemcsak megvaltoztatja a térméssétét, de
onmagat is ujra-termeli. Engels irja: "A kdzgazdaszok azt
allitjak, hogy a munka minden gazdasag alapja. Valdéban az

a természettel egyutt, amely azt az anyagot szolgalja, a-
mit a munka gazdagsadgga valtoztat. De a munka ennél végtele
nal tébb. A munka az els6é alapveté feltétele az emberi élet
nek, méghozza olyan mértékben, hogy bizonyos értelemben azt
kell mondanunk: a munka teremtette meg magadt az embert.”

Sajnos nem mindig vészik Ffigyelembe, hogy Engels itt hata-
rozottan kijeloli a munka két aspektusat: a gazdasag meg-
teremtését és maganak a tarsadalom létezésének fenntartasat

Marx a maga altalanos meghatarozasaban hangsulyozza, hogy
a probléma legfontosabb oldala a munka folyamata. S ebben
kilonbozik a marxista allaspont barmely mas olyan felfo-
gastol, mely els6é helyre a munkaterméket vagy a munka di-
jJazasat allitja. Marx azt emeli ki, aminek az 6 tarsadal-
mi elmélete szempontjabol elsérendld jelentdsége van, de
nem veti el a munka egyéb aspektusait sem. Marx eldre lat-
ta, hogy eljon az az i1d6, amikor az ember, mint munkaerd
Iényegében mar nem fog részt venni a természetre gyakorolt
kdzvetlen rahatasaban, amikor koézvetlen tevékenységében
egyre fontosabb helyet fognak elfoglalni a szellemi terme-
lési folyamatok.

Miért jeloli ki Marx a természetet a tarsadalomkutatas
egyik kezdépontjaként? Tobbek kozott azért, mert igy az
anyagi termelési folyamatok elemzéséhez mint a tarsadalmi
intézmények egész rendszere felépitményének elemzéséhez
foghat hozza. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a munka
szféridjat csupan az anyagi termelésben vald alkalmazasra
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szoritana. A marxista elemzésnek

hogy mi a munka egyéb alkalmazasi
torténeti jelentlsége.

is meg lcell mutatnia,
szférainak logikal és

Termel6munkan gyakran csak az anyagi

termelésben végzett
munkat értik. Ennek, ha van

is némi alapja, nem meriti T
a dolog lényegét. Altalanosabb meghatarozassal a termel6-
munka a tarsadalom természet folotti
ditasi folyamata.
kenységek /pl.
szukséges,

uralmanak megszilar-
Ka ehhez a legmagasabb szellemi tevé-

a matematika/ szféraiban végzett munka is
ugy ezek is a termeldmunka szférai.

Az egyik tarsadalmi-gazdasagi formaciobdl a masikba valé

atmenet soran a termeldémunka formai valtoznak. L kapita-

lizmusban a termeldmunka sajatossaga az értéktobblet

1ét-
rehozéasa.

A kommunizmus fejldédése soran a termeldmunka koézvetlenul

azza valik ami lényege: a tarsadalom természet folotti

uralmanak megszilarditasi formajava,
dig elsf6rendld életsziukségletté.
aruikor

az egész szamara pe-
Ez akkor fog bekovetkezni,
- az SzKP programjanak szavaival élve - 1a tar-

sadalmi gazdagsag valamennyi forrasa teljes bf6ségét araszt-

jab s megszlinik az ember elemi flggése sajat munkaproduktu-
matol .

"Ha az egesz folyamatot /a munka folyamatat - szerk./ annak
eredménye - produktuma - szempontjabdol vizsgaljuk, - irta
Marx, - akkor mind a munka ezskdze, mind a munka targya

mint oermolesi esztcizok jelentkeznekf maga a munka pedig
mint termeldémunka”.

a oermelés mindig a tarsadalom tagjai

Osszesitett munkaja-
nak rendszereként jelentkezik,

k tarsadalmi anyagi termelés
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viszonylag zart, sajat bels6 torvényei szerint m(ikoédé és
fejl6d6é rendszer, amelyre vonatkozdan a természet kulsé
viszonyok oOsszességeként jelentkezik. E rendszert tanulma-
nyozva azokat a tarsadalmi termelésen beliuli viszonyokat
kutatjuk, amelyek az ember és természet kozotti kapcsola-
tot kozvetitik. A terhelés folyamatadban a targyi tényezoOk
/termelési eszk6zok/ a mar "emberiesitett” természetet
képviselik, azaz a természetnek a termelés rendszerébe be-
vont targyait, a személyi tényez6 pedig a mikoédé élé mun-
kaer6t.Mivel pedig az Osszesitett munkarendszerérdéi van
sz6, ennek megfelelben a termelési tényezO6k is az azokat
képviseld elemek Osszességeként jelentkeznek: a targyi
tényez6k a termelbeszkdzdk Osszességeként, amely a munka-
targyak és munkaeszkdzok sokasagat foglalja magaba; a sze-
mélyi tényezd a munkaerd Osszességeként, amely a dolgozdk
sokasaganak munkaerejét foglalja magaba.

Az egyesitett munka rendszerének egymassal koélcsonkapcso-
latban allo elemei alkotjak a "termelber6k” kategoriajat,
maga az elemek kozotti kapcsolat pedig a ™termelési viszo*»
nyok” kategoriajat.

Ilyen tag értelemben a ""termelberdk” és "termelési viszo-
nyok'" kategériak a kutatasnak csak abban a stadiumaban je-
lentkeznek, amikor a termelést még mint a termelést altala-
ban vizsgaljadk. Ezen a fokon e kategériak még nem tikrozik
a termelési tényez6k és kapcsolataik technikai és tarsadal-
mi-gazdasagi oldalainak kuldénboz6ségeit. Ezért nem lehet

az allitani, hogy a "termelési viszonyok"™ kategodria maga-
ban foglalja a termelésnek mind tarsadalmi-gazdasagi, mind
technikai kapcsolatait.
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A kulodnbségek a kutatasnak csak kovetkezd,

konkrétabb
szakaszaban tarulnak fel,

amikor attérink egy torténel-
mileg meghatarozott teriie lesi méd elemzésére. Ebben a

szakaszban mas, konkrétabb értelemben jelentkeznek a

"termelber6k™ és ""termelési viszonyok™ kategoriak

is.
Ennek kifejtéséhez elb6bb tisztazni kell mi is az a
"termelési mod™.
A termelésben szervezett rendszerrel van dolgunk, melyben

a targyi és személyi

elemek torvényszerlen kapcsolddnak
egymashoz.

A termelésnek ez a kdzbs vonasa tukrozdédik

a "termelés tarsadalmi szervezete" kategoéridban. Az egyes
torténelmi korszakokat a termelés sajatos tarsadalmi
szervezete kulonbozteti meg. Ez

iIs kifejezésre jut "az
anyagi jJavak termelési moédja"

katego6ridban. "Barmilyenek

iIs legyenek a termelés tarsadalmi formai, - irta Marx,

annak a munkasok és a termeld8eszkdzok mindig tényezdi ma*
radnak«, ,. Ahhoz, hogy tulajdonképpen termeljenek,
sulniuk kell. Az a sajatos jelleg és mod, amellyel ez az
egyesilés végbemegy, kildnbbozteti meg a tarsadalmi
kilonb6z6 gazdasagi korszakait«'
a termelési tényez6k -

egye-

rend
A termelési moéd tehat

a termeldbeszkdzok és a munkaerd
meghatarozott, az adott torténelmi

szakaszra jellemz6
ekyestlés médiat is jelenti.

A "termeld er6k™ és "termelési viszonyok'™ kategoriak dia-
lektikus egységének és kiulonbozéségének lényege az

is,
hogy ugyanazt a targyat - a termelés targyi

és személyi
tényez6inek adott egyesulés médjat kulonbdézé oldalrdl jel
lemzi. A "termelberdk'™ kategoria a termelés targyi
meélyi tényez6i kapcsolatanak miszaki tartalmat tukrozi,
mig a ""termelési viszonyok™ kategéria e kapcsolat reali-
zaxasanak tsrsadalmi—gazdasa/~i foHmnia,da.t. Munkaerével a
termelésben részt vevdé dolgozok rendelkeznek:

és sze

a termel6-

— 60 —
6499/1jné



eszk6zOk szintén emberek birtokaban vannak: vagy maguk-
nak a dolgozoknak a birtokaban, vagy a termelésben sajat
munkdjukkal részt nem vevé tulajdonosok birtokaban. A
termelési tényez6k elbdbbi vagy utdbbi egyesilés médja
kbvetkezésképpen mindig az emberek tarsadalmi kapcsola-
tanak meghatarozott formajat jelenti.

Marx megkulonb6zteti a munka torténelmileg konkrét tarsa-
dalmi formajatdél a munka technikai tartalmat, amely a
munkamomentumok anyagi alapjaval kapcsolatos. Ezt az anya-
gi alapot a természet nyujtja, ahhoz a munka folyamata
semmit nem tesz hozz4, abbol semmit el nem vesz, csak az
anyag formajat valtoztatja meg. Onmaga ez a valtozas sem-
mi tarsadalmit nem tartalmaz, ez a munkafolyamat techni-
kai oldala. Ez egyszer( empirikus modon bizonyithatdo: a
kalapacs azonos hatasfoku a munkas kezében barmely orszag-
ban. Az exkavator vagy a radio reléhalézat ugyanugy a
technikail munkaeszk6zokhdz tartozik, amelyekrél mar régen
tudjuk, hogy lényegében a természetes emberi szervek meg-
hosszabbitasai. A munkaeszk6zok Oriasi szerepe a természet
atalakitasaban nem szorul magyarazatra. Hasonldéképpen ha-
talmas a szerepiuk a tarsadalom fejlédésében is: bebizonyri-
tott, hogy a munkaeszk6zok eldallitidsa az az alapvetd is-
mérv, amely az embert az allattol megkiiléonbozteti. Es ha

a tarsadalmi viszonyok figgenek a technikatél, akkor a tech-
nika ko6zonbos volta a tarsadalmi viszonyokra koézel sem
abszolut, csupan felszines empirikus tényként létezik.

A huszas években a Szovjetunidban vita folyt "az ember és
a gép" témarol. Egyrészt kimondottak, hogy nincs kildn
"szocialista esztergapad”, mivel a technikanak sajatos
tarsadalmon kivuli természete van. Ugyanakkor azt is le-
szdgezték, hogy "az adott pillanat s korszak tarsadalmi-
gazdasagi viszonyail szabjak meg az iparban tevékenyked6k
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célkitlizéseite s a miliszaki

Iétesitmények értékének
megitéelésénel

el6bb mindig azt kell tisztazni,

milyen
célra talaltak ki azokat.1

”Szocialista esztergapadot” valdoban nem lehet csinalni.
De az esztergapadok megszerkesztésének és hasznalatanak
jellege attol fugg, hogy milyen a tarsadalmi rend. Soét,
a tarsadalmi-gazdasagi célok mar szerkesztés kozben be-
folysaoljak a készulé munkapad technikail megoldasat#A
kil6nb6z6 formacidkra nézve koz6s vonasait megbrizve a
technikai haladasnak olyan fontos tarsadalmi aspektusai
vannak, hogy azt allithatjuk: mindegyik tarsadalom sajat-

maga teremti és valdsitja meg technikai fejlesztési kon-

haladas a termé-

E hatds technikai esz-
kbzeit két elvileg kulonb6z6 médszerrel értékeljuk, a te-

vékenység céljaitél fuggben. Az egyik esetben az elérend6
cél kiragadott, végleges jellegl, s korlatozott szamiu ko6-
vetkezményre redukalodik. Itt elkerulhetetlentl létrejon-
nek eldre nem latott eredmények. llyen a technikai haladas
spontan formaja, A masik esetben, amikor a tarsadalom egé-

sze egyazon iranyban hat, a technikai haladds ésszerl for-
majanak realis lehet6ségei jelentkeznek.

cepcigojat. Tartalma szerint a technikai
szetre gyakorolt iranyitott hatas.

Egyedul vagy kiscsoportban cselekedve még a legmagasabb

foku tudattal rendelkez6 ember sem el6zheti meg tevékeny-

ségének nemkivanatos kovetkezményeit. Robinson, vagy a

uRej uelmes Sziget lakdi®l is csak a legprimitivebb élet-

format cudtak maguknak biztositani, bar érdekeik nem all-

tak ellentétben mads szemelyek vagy csoportok érdekeivel.

A tarsadalomban az érdekek oOsszeltkozése elkerilhetetlen,

ami a természeti erd6forrasokkal vald rabldégazdalkodast
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azuli. Sem az egyéni vallalkoz6, sem a részvénytarsasag
nem képesek teljes mértékben szamba venni tevékenysége
kozeli és tavolabbi kovetkezményeit. A természetatalaki-
tads Osszes kovetkezményeivel csak a szocialista alapon
megszervezett tarsadalom tud szamolni a gyakorlatban.
Sajnos, a mi tarsadalmunk is még bele-beleltkézik a ter-
mészeti kincsek megsemmisitésére vezet6®™ rabldgazdalkodas

maradvanyaiba.

Esszer(i kapcsolat a természettel, a természetatalakitas
tervszerlsége, a cél és cselekvés altalanos dsszhangja
a tarsadalmi rend, a tudomany, a technika és a kultura
meghatarozott fejldédési fokan jon létre. Engels szavai-
val élve:"Az emberek, ha végre sajat tarsadalmi 1étuk ura-
iva lettek, ennek folytan a természet uraiva, sajat ma-
guk uraiva, szabadda valnal:." A szabadsag a torténelem
torvényszerld terméke. A munka és a szabadsag szdvetsége
teszi lehetbévé, hogy valdban bebizonyitsuk: “A vilagon
sok hatalmas erdé van, de az embernél semmi sem erdsebb
a természetben" /Sophokles/.

Az ember és a természet viszonya a technikai és a tarsa-
dalmi tényez6k olyan bonyolult egyittese, amelyben egyik
tényez6 sem hanyagolhatd el az egész karosodasa nélkil.

A részjelenségeket sem szabad egyoldaluan, kizarolag fold-
rajzi, vagy kozgazdasagi, vagy tarsadalmi szemszogh6l ele-
mezni. A természet ésszerd hasznositasi és atalakitasi fel-
adatainak megoldasdhoz a technikai eszko6zok, sét a tech-
nika €3 tudomany oOsszekapcsolasa sem elégséges. Ehhez a
sokoldaluan fejlett emberek egymast kolcsdndsen segitd
kollektivajara van szikség, arra, hogy az elméletben és a
gyakorlatban egyidejlileg oldjak meg a tarsadalmi és tudo-
manyos-technikai problémakat.
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Mindenekel6tt a munkanak, mint az ember és a természet

kozott lejatszédd folyamatnak tarsadalmi

és mlszaki-tu-
domanyos problémait kell megoldani.

A munka megszervezeése
az embernek a természetre gyakorolt ésszerld hatasat biz-
tosito valamennyi tarsadalmi

szervezés kiindulo pontja.
Csak i1lyen szemszogbdl

lehet helyesen megoldani az egye-
temes tarsadalmi munka megszervezésének elméleti

és gya-
korlati problémait. A tarsadalmi

munka egyetemes megszer-
vezése a munkatevékenységnek a kommunizmus korszakara

jellemz6 rendszere. A tarsadalmi munka egyetemes megszer-

vezése marxista elméletének kidolgozasa els6rendld fontos-
sagu.
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R. N. PITCT - I. L. FARBEEQOV:

A geotechnologiai folyamatok mint a foldkéregre gyakorolt

aktiv réahatas formaja

Az emberi tarsadalom létezéséhez és fejlddéséhez szikséges
energia, anyagok és élelmiszerek megtermelése a tarsada-
lom és természet kolcsOnhatasanak egyik alapvetd eleme,
minthogy az emberiség az anyag- és energiaforrasokat az 6t
koriulvevd kornyezetben talalja meg.

A kulonféle termelési folyamatok kozott kijeldlhetbek a-
zok, melyek a foldkéreg hozzaférhetd rétegeinek atalakita-
sadval kapcsolatosak. Ezek leg8sibb formai az ivoviz biz-
tositasa /kutasas/, a keramiai nyersanyagok /agyag, homok/,
épitdbanyagok /kéfejtdék/, ércek kitermelése, csatornak,
ontdzOrendszerek asasa, épuletek erdéditmények alapozasai.
Napjainkban a foldkéreg atalakitasaval jard termelési fo-
lyamatok az épitdiparban és a banyaszatban a legnagyobb
mérviek.

A kulonféle létesitmények /épuletek, gatak, csatornak,
alagutak, hidak/ épitése mennyiségileg allandéan n6, az
epitmények méretei 1is novekednek, kovetkezésképpen ndvek-
szik a Ffoldkéregnek az épitkezésekkel kapcsolatos atalaki-
tidsa i1s. A mérnoki ismereteknek azt a teruletét, amely a
Iétesitmények alapjainak tanulmanyozasaval és elfkésziteé-
sével is foglalkozik, a kulfoldi tudomanyos-technikai iro-
dalomban ™geotechnikanak"™ nevezik. A szovjet irodalomban

e feladatokat rendszerint a mérndkgeoldégiadhoz soroljak.

Az alapvetdé asvanyfajtadk a tarsadalom tuzelbanyag-, fTém-,
épitbéanyag-, viz-, mlitragya- stb. sziukségleteit elégitik Ki.
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Az Osszes felhasznalt természeti anyagok 75-00 %-at a

kitermelt asvanyok adjak. A S ovjetunidban az iparban

foglalkoztatottak 12,5 &-a a banyaszatban dolgozik. A
banyaszat gyors novekedése uegnoveli e munkak foldké-
regatalakit6 jelentdségeéet.

A foldkéreg tulajdonsagai
zett munka jellegeét,
atalakitasi

befolyasoljak a benne vég-
s azok végeredményét. A foldkéreg

munkainak hatékonysagat tehat az ember ebbe
fektetett eré6feszitései

akcidoja hatarozzak meg.

és a foldkéreg erre adott re-

I. P. Kiricsenko javasolta, hogy mindazokat a folyamato-

kat, amelyeket a tarsadalom tudatosan szervez meg azért,

hogy termelési célbol a foldkéregre hatast gyakoroljon,

egylttesen ’geotechnul.6;riti?. ok?
A geotechnoldgiai
milyen emberi

nevezzuk.el*
folyamatok eredménye a foldkéreg vala-
szukségletek kielégitését célzo atalakitéasa.
A hatasmoédozatokat tanulmanyozdé tudomanyciklust ennek meg-
felelb8en ’geotechnoldgia” néven egyesithetjuk.

A foldkéreg rétegsorat sok tudomanyag tanulmanyozza /geo-

logia, geokémia, geofizika stb./ s agy tlnhet fejldédésik-

h6z nincs szukségik egy sajatos tudomanyra:
nolégiara. Ez azonban nem igy van.
mészeti

a geotech-

A foldkéreg mint ter-
képz6dmény azoknak.a tudomanyoknak a targya,
lyek a kozmikus, geologiai, bioldgiai stb.
tdsara a benne

me-
tényez6k ha-
lezajlo /elemi/ természeti folyamatokat

vizsgaljak.

A geotechnolégia csak azokat a foldkéregben
lezajlo

tolyamatokat kutatja,inélsiket az emberi

tarsadalom
idéz eld termelési

szukségleteinek kielégitése céljabol.
Ebb6l a szempontbdol a geotechnoldégianak alapvetd jelen-
tdésege van a tarsadalom fejlesztésében.

A geotechnoldgia-—
nak nemcsak magyarazni kell

a foldkéregben lejatszodo
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jelenségeket, hanem elére meg kell tudni mondania, mi
lesz az antropogén behatds tovabbi kovetkezménye, s6t
meg kell terveznie a foldkéreg atalakitasanak uj folya-
matai c is»

A modern geotechnoldégia az ismeretek széles teruletét
oleli fel, s benne helyet foglalnak mindama tudomanya-
gai:, melyek az ember altal a foldkéregben végzett kiu-
I6nféele termelési folyamatokat vizsgaljak. A foldkérget
erinté termelési tevékenység fejlddésének kezdeti 1d6-
szakdban a na geotechnoldgiaiaknak nevezett ismeretek a
banyamivészetre és az épitdmlvészet néhany agara korla-
tozdodtak. Ezek a tapasztalatbol taplalkoztak, elméleti
alapjuk alig volt, ezért is nevezték O6lcoo mlvészetnek,
nem pedig tudomanynak. A kés6bbi fejldédés soran a geo-
technoldégiaban két tendencia mutatkozott: a foldkéregben
végbemend termelési folyamatokkal foglalkoz6 tudomanyok
differencialddasa és az elméleti modszerek fejlesztése
a geotechnoldégiai tudomanyokban.

Megjelentek a geotechnoldgiai tudomanyok kiuloénb6zdé agai:
a szilard allapotban l1év6é ké6zettel foglalkoz6 tudomanyok,
a cseppfolydés allapotban 1évé ké6zetekkel /foldalatti vi-
zekkel, kéolajjal/ foglalkoz6 tudomanyok. Késébb elkulo-
nultek a légnemli allapotban 1év6 ké6zetekkel /foldgaz/ fog-
lalkozé tudomanyok is. A szilard kézetekben végzendé geo-
technoldégiai folyamatok modszereit kutaté tudomanyok mint
banyaszati tudomanyok és az épitészettudomany egyes agai
ismertek. A folyékony és légnemld allapotban l1év6 kézetek
geotechnologiai folyamatait a foldalatti hidraulika, a
mérndki hidrogeoldgia és mas tudomanyok tanulmanyozzak.

6533/Iné.



Azoknak az elméleti mdédszereknek a fejldédése, amelyek
egyre sikeresebben teszik lehetévé a geotechnoldégiai
folyamatok eldérejelzését, tervezéset,

a foldkérek szer-
kezeti elemei

tualjdonsagainak mennyiségi vizsgalatan
alapul .

A geotechnoldégiai tudomanyok emlitett egyébként sziksé-

ges és hasznos differencialodasa ugyanakkor feltételezi
a geotechnoldégiai ciklus valamennyi tudomanyaganak egye-
sitését is, az alabbi koz6s ismérveik alapjan: 1/ a geo-
technoldgiai ciklus valamennyi tudomanyagaban kdzos a
kutatas természeti objektuma: a foldkéregnek az emberi
hatas szamara hozzaférhetd rétegei; 2/
targyuk; a geotechnoldgiai folyamatok;
- kuldénbb6zb6ségeik ellenére
is van,

k6zos a kutatas

3/ e folyamatoknak
- bizonyos k6z6ds eredményuk

s ez a foldkéreg kisebb-nagyobb atalakitasaban
jut kifejezésre; 4/ van ko6zos a geotechnoldégiail ciklus
tudomanyagai altal vizsgalt alapvetd torvényszerliségek
megismerésének médszertandban is.
hogy a differencialddassal egyidbében egyre vilagosabba
valik annak sziukségessége is, hogy a kulénféle geotech-
nolégiai tudomanyok egyraasbahatoljanak, hogy az altaluk
tanulmanyozott torvényszerlségeket a geotechnolégiai
folyamatok egyre teljesebb megismerésére, sikeresebb
megtervezésére és megvaldésitasara hasznaljak fel.

licm véletlen ezért,

A fold alatti hidraulika pl. hosszu i1d6n a4t eléggé onal-
16 tudomanyag volt. Csak kés6bb ismerték fel a folyadé-
kot; karté ké6zet kémial Osszetételének jelentbségét, s

csak nemreg derult Ki,

hogy a folyadék mozgasara befo-
lyassal

oir a folyadékot tartdé porézus kbézetek tulajdon-
sagainak figyelmen kiviul hagyasaval ma mar lehetetlen.
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nézzunk, egy masik, példat* A szénkitermelés lehetlségeit
és modjait dontbéen befolyasolja a szénréteg gaztartalma,
valamint a lel6hely viztartalma. A gazok és folyadékok
mozgastorvényeit a foldkéregben és a banyakban a geo-
technoldogiai ciklus egyik tudouldnyaga, mig a szénreéteg
kifejtésének torvényeit a ciklus egyik masik tudomany-
aga vizsgalja. A szénbanyaszathoz viszont mindkettdét 1is-
merni kell.

A geotechnoldégiai tudomanyok egyesitése ezek szerint nem-
csali médszertani okokbol, de gyakorlati célszerliséghb6l
IS szikséges.

A geotechnoldgia mint uj tudomany magaban foglalja az
alabbi ismereteket: 1/ a termelés objektumat jelentd
foldkéregrészek természeti viszonyai; 2/ a termelésbevo-
nas kovetkeztében a foldkéregben végbemené fizikai és
kémiai jJelenségek; 3/ a foldkéreg kuldnbdz6 részeire
gyakorolt céliranyos hatad3 moédozatai; 4/ az emberek biz-
tonsagat és a gazdasagi hatékonysagot biztosito terme-
lési folyamatok megszervezése a foldkéregben.

A geotechnoldégiai folyamatokat két szempontbol lehet
attekinteni: 1/ a termelési céloktdél fuggbéen. Ez az osz-
tadlyozas, mely a geotechnologiai folyamatok kulsddleges
ismérveire épul, a mai ipar gyakorlati kovetelményeibdl
indul ki. 2/ Magukhoz a geotechnolégiai folyamatokhoz
kotédé u.n. bels6 ismérvek alapjan. Az ilyen osztalyozas

els6sorban a geotechnolégiai ciklus tudomanyagainak fej-
lesztéséhez fontos.

A geotechnoldégiai folyamatoknak a foldkéreg kisebb vagy
nagyobb mértékld atalakitasaval kapcsolatos f6 megkulon-
boztetd sajatossaga abban foglalhatd o6ssze, hogy e
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folyamatok kozvetitésével megy végbe a természeti
z6dmények /kbzetek,

reg egyes helyeirdl,

kép-
talaj, asvanyok/ kivonasa a foldke-
s azoknak felhasznalas céljabél mas
helyre /leginkabb a felszinre/ torténd athelyezése» Né-
ha a termelési cél szempontjabol
az egyik oldala fontos: alagutak,

e folyamatoknak csak
banyak létesitésekor
els6sorban a k6zetek kivonasa a fontos, gatak, toltések

épitésekor a k6zeteknek egy adott helyen valé felhalmoza-

sa a fontos. De mindkét esetben szikségszeriden végbe-

megy az ellentétes folyamat is.

A geotechnoldgiai folyamatok stadiumai:

1/ a k6zet le-
valasztasa;

2/ a k6zet szallitasra alkalmassa tétele;
3/ az atalakitott anyag elszallitasa a megadott helyre;

4/ az elszallitott anyag lerakasa /tarolasa/ az azt
koveté felhasznalashoz. E termelési

torvényszerlségek valamennyi
nal

szakaszoltra jellemzd
geotechnolégiail folyamat-

k6z6Bek. A geotechnoldgianak mint tudomanynak alap-
vetd problematikaja tehat nyilvanvaldan az,

hogy feltarja
a felsorolt termelési

stadiumok befolyasanak torvényeit,
s ennek alapjan kidolgozza a geotechnoldégiai

folyamatok
uj, még hatékonyabb mdédszereit.

A geotechnoldégiai folyamatok altalanos attekintése, kuldnb-

ségeik és kolcsonviszonyaik kijelolése szamara a legalkal-
masabb az az osztalyozasi séma,
hajtasi modszerein alapul.
giai

amely e folyamatok végre-

Ehhez célszerli a geotechnolo-
folyamatokat két nagy csoportra osztani:

azokra, me-
lyeket a szabad eg alatt hajtanak végre,

és azokra, me-
lyeket a fold vagy a viz felszine alatt szervesnek meg.

Az elsb csoj”~rrthoz tartozik a legtobb épitési

folyamat, va-
lamint az asvanyok kulszini fejtése.

A masodik csoporthoz
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tartozik a fold. alatti és viz alatti asvanybanyaszat va-
lamennyi geotechnoldgiai folyamata, valamint néhany fold
alatti, illetve viz alatti létesitmény épitédse.

A fold alatti /viz alatti/ geotechnoldégiai folyamatok
tovabbi bontasa a végrehajtasukra jellemz6é munkakoral-
mények alapjan torténhet: a folyamat a foldfelszinrél
iranyithaté vagy megkivanja az ember jelenlétét a fold
vagy viz alatt.

A geotechnoloégiai folyamatok osztalyozaséanak
altalanos sémaja

Geotechnologiai folyamatok

Szabad ég alatt végre- A Fold- é3 vizfelszin alatt

hajthatdé folyamatok végrehajtandé folyamatok
Folyamatok, melyek ira- Folyamatok, melyek ira-
nyitasa a fold- ill. viz- nyitasahoz emberek je-
felszinrél torténik lenléte szikséges a fold-

ul. vizfelszin alatt

A geotechnoldégiai folyamatokkal szemben az alabbi altalanos
kovetelményeket lehet tamasztani: 1/ minimadlis tarsadalmi
munkaraforditassal kell azokat végrehajtani; 2/ az ember
szamara legkedvez6bb korulmények kozott kell az élémunkat
alkalmazni.

A masodik kovetelményt részletesebben kell targyalni. Az
ember munkakoridlményeit nehézzé és veszélyessé az teszi,
hogy a fold vagy viz alatt megvaldésitandd geotechnolégiai
folyamatok iranyitasdhoz az embernek jelen kell ott lennie.
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Pold alatti munkat ma f6éleg a szilard asvanyok kibanya-

szasahoz alkalmaznak. At asvanykészletek kitermelése an-

nadl gazdasagosabb, minél nagyobb a hasznos komponens

koncentracidéja az adott leldbhelyen,
lyen fekszik maga a leld8hely.
er6forrasokrél van szo,

nehezebbé valik.

s minél kevesbé mé-
Miutan fel nem Ujithato
e Ffeltételek betartasa egyre

A termelésbe szikségszeriden egyre szegényebb és egyre
mélyebben fekvé lel6helyeket kell bevonni. A kéolaj és
foldgaz kutatofurasainak atlagos mélysége 2.1 km-rol
3,5 néhol mar 7 km-re novekedett.

Az érckutatasoknal a
mélység 2-3o00 méterrdl 5o00-600,

s6t looo méterre is nétt.
A feladat a foldkéreg még mélyebb szintjeinek hozzaférhe-
tévé tétele. Ehhez uj mélyfurasi mdédszereket kell kidol-

gozni, s ezzel parhuzamosan egyre aktualisabba valik a

foldalatti munkafeltételek javitasa. Folmeriul a kérdés:

szukség van-e minden szilard asvanyfajta kitermelésénél

a fold alatti emberi munkara? A szilard asvanyok kiter-

melése jJelenleg a négy einlitett stadiumbdl all,
egyikét mechanikus modszerekkel hajtjak végre,
az ember fold alatti jelenlétére szikség van.

ezek mind-
ezekneél

Az asvanyi lelbhelyek rendszerint nem tartalmaznak szabad

elemeket; .a kémiai

elemek kuloénbdz6 vegyiletekben vannak
jelen.

Ezeket a vegylleteket vagy arra hasznaljuk,

hogy
a bennuk l1évd kémiai

energiakészleteket /szén, koéolaj,
foldgadz/ mas energiaiormakka alakitjuk /h6- vagy villamos-

energiava/ ; vagy pedig atalakitjuk azokat /pl.

a Fémeket/
mas,

a fogyasztdk szempontjabol értékesebb vegyuletekké.
A legtdbb asvanyi nyersanyagot még tovabbi technoldégiai
feldolgozasnak vetik ald. Ezek a Fold méhébdl kibanyaszott

szilard természeti vegyiuletek nem koézvetlen fogyasztasi
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targyak, ezért elvileg nem szikséges természetes forma-
jukban vald felszinrehozasuk, csupan az, hogy a kitermelt
asvany tulajdonsagai olyanok legyenek, melyek lehetbvé
teszik az eredeti célra valo felhasznalasukat. Vagyis a
kitermelendé &asvany halmazallapotat, molekularis struk-
turajat nem kell feltétlenul fenntartani, s igy nem fel-
tétlenul szikséges a mechanikus kitermelési médok alkal-
mazasa 3em.

Milyen mas, olyan modszerek képzelhet6k el a geotechno-
I6giai folyamatok megvaldésitasa soran, amelyek nem te-
szik szikségessé az ember jelenlétét a fold alatt? B
moédszerek a geotechnoldégiai folyamatok megvaldésitasanak
1. és 2. szakaszaban a kémiai technoldogian alapulhatnak
/ennek soran megvaltoznak az anyag fizikai tulajdonsagai,
halmazallapot$ molekularis szerkezete/. A fold alatti
kémiai atalakitas célja az, hogy a szilard asvanyokat
olyan vegyuletekké alakitsa, melyek koénnyebben valasztha-
tok el az anyak6zettdél és ujy /folyékony vagy l1égnemd/
halmazal lapotukban kénnyebben felszinre szallithatok. E
lodszor elénye, hogy elkerulhetévé valik a fold alatti
emberi munka, s a gazdasagi hatékonysag is fokozddik,

A kémiai technoldégia hatékonysaga lényegében azon alap-
szik, nem szikséges mesterséges szerszamokat késziteni
ahhoz, hogy ko6zvetlenul hatast gyakoroljunk a munka tar-
gyara, mert ezt a feladatot maguknak az anyagoknak ter-
mészetes kémial tulajdonsagai végzik el, ezek egymas
kozotti reakcidi eredményezik az uj anyagok keletkezéseét,
A kémiai médszerek alkalmazasara a geotechnolégiai folya-
matok soran a banyaszatban mar ehet példakat talalni

/a szén fold alatti elgazositasa, az ércek fold alatti
kilugozasa, a sok fold alatti oldasa stb./.
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A geotechnoldgiai

folyamatok mint a foldkérget &atalakito
folyamatok utébbi

id6ében megfigyelhetd tendenciai: 1/ az

ember altal a természeti viszonyokban okozott valtozasok

mar észrevehetdék, néhany esetben pedig a természeti fo-

lyamatok ~nagysagrendjével vetekszenek; 2/ a kémiai-tech-
nologiai mdédszerek mind szélesebb kord alkalmazasa s ez-
zel a geotechnoldgia altal érintett természeti

képz6dme-
nyek fizikai-kémiai megvaltoztatasa.

Ide tartozik az
atomenergia foldkéregre gyakorolt hatasa is,

amit csak
ellen6rzés mellett szabad erre a célra

felhasznalni .

A geotechnoldégiail folyamatok lehetdségeinek szaporodasa
megengedi, hogy uj feladatokat tlzzink a geotechnoldgia
elé, olyanokat, amelyek meghaladjadk az épitéipar és a
banyaszat kovetelményeit. A geotechnoldgiai folyamatokkal
elvben meg lehet példaul oldani olyan problémadkat mint:
1/ az elemek iranyitott vandorlasanak megszervezése a

foldkéregben a célbdél, hogy azok a foldkéreg meghataro-
zott helyein koncentralddjanak és mesterséges asvanyi
lel6helyeket hozzanak létre /ezzel bizonyos fokig meg-

oldhatova valna az eleddig megujithatatlannalc tartott
természeti erdéforrasok megujitasanak problémgja is/.

2/ Vegyipari termelés szervezése a F6ld méhében ember

¢cedlenléte nélkul. 3/ A foldkéreg mélységi héjének és a
vulkanikus folyamatoknak bevonasa a termeld tevékenységbe.
4/ A tengerek és az 6ceanok fenekén

Iévé asvanyi lelbhe-
lyek hasznositasa.

A geotechnolégiai folyamatok segitségével megoldhato ilyen

és ehhez hasonld feladatok jelentdésége olyan mértékben fog

fokozodni, amilyen mértékben ndvekszenek a tarsadalom anya-

gl szikségletei és fejlédnek a geotechnoldgiai tudomanyok,

amelyeknek jelent6s szerepik llesz a természetatalakitas
feladatainak megoldasaban is.
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A, D. URSzUjj

A természet (3 a tarsadalom kdlcsdnhatasanak

informacidelm éjjt i _aspektusa

1. Korunkban, kulontésen a kommunizmus épitésével kapcsola-
tosan nemcsak a természet leirasara, a természeti eréfor-
rasok szambavételére van szikség, hanem a jovoObeli, az em-
ber altal célszerlden alakitott természet tervezésére Iis.
Ez utobbi feladat feltételezi mind a tarsadalom természet-
re gyakorolt konkrét rahatasai /pl. melioracids, hidro-
meteorologiai stb. eljarasok/ eredményeinek, mind pedig

a tarsadalom és természet kolcsdnhatasa altalanos meneté-
nek eldbrejelzését. Az emlitett tudomanyos kutatasi iranyza
tok egy olyan altalanos elméleti diszciplina létrejottével
kapcsolatosak, amelyek targya a természet és a tarsadalom
kdlcsonhatasa. Az elmélet kidolgozasa természetesen meg-
koveteli a természet és tarsadalom kdolcsdnhatasa kuldénb6zé
aspektusainak tanulmdnyozasat. Ezek egyike az informacio-
elméleti szempont.

Ismerink mar olyan munkdkat, amelyek az él6 szervezet és

a magasabb szintd biorendszerek kornyezettel vald koélcson-
hatasat vizsgaljak informacidelméleti szempontbdél. Hasonlé
muvek ismeretesek a fTizikai és kémiai tudomanyok koréebdl
iIs. Nincsenek azonban olyan munkak, amelyek a természet

és tarsadalom kdlcsdnkapcsolatanak informacidcelméleti as-
pektusat targyalnak. Jelen tanulmany azt igyekszik bemu-
tatni, hogy mennyire sziukségesek az ilyen iranyu kutatasok
mindenekel6tt a természetatalakitasi elmélet szamara.

- 75 -

6556/Lne



2. As informacid legaltalanosabb értelmezése a sokféle-

séggel kapcsolatos. Ez azt jelenti, hogy az informacié

fogalma meghatarozhaté mint kuldnbség, vagyis mint az
azonossaggal ellentétes kategoria. Az informacid ilyen
értelmezése egyrészt a modern matematikail informacidel-
méletb6l /a valdszinuség-szamitas modszereibd6l/,

mas-
részt az informacio mindségi és tartalmi

oldalat is

szemantikai infor-
ilyen altalanos értel-
informacidé a rendezett-
séggel, az anyagi objektumok szervezettségével
fugghet. Az informacid mennyisége a sokféleség,
zettség fokat jellemzi,

vizsgalo informaciodelméletekb6l /pl.
macioelmélet/ ered. Az informacio
mezése arra Is ramutat, hogy az

is O0ssze-

a rende-
a szervezettség szintjerdél, a
rendszer Osszetettségérdl tajékoztat,

az emlitett kategoriak kapcsolatarol
sz6 leszs benninket féként az
tusa érdekel majd.

az Informacio és
a tovabbiakban még
informacid mennyiségi aspek-

3* Az informacidéelméleti aspektus és a tarsadalom atalakité

Iényedének feltarasa kozott kozvetlen 0Osz-
szeflggés van. A kérdés az: hogyan tud a tarsadalom azonos,
invaridu3 kapcsolatok, azaz fizikai,

tevékenysége

kémiai, bioldgiai stb.
torvények alapjdn a szamara szikséges és a természet altal

Iétrehozottél kiulonbozé valamit alkotni. G. F. Hilmi kidél-

Iényegét felta-
hogy a természetben /és a

invarians kapcsolatokon ki-
vul léteznek egyedi eltérdé kapcsolatok is,

g-truktiv_.vagy szervezeti

ni,6zta a tarsadalom atalakité tevékenysége
ré6 altalanos sémat. Ramutatott,
tarsadalomban/ az altaléanos,

amelyeket kon-

kapcsolatoknak nevezhetink. Az

atalakitd tevékenység éppen az ilyen sajatos, szervezeti

kapcsolatok megvaltoztatasat jelenti

az altalanos, 1invarians
Osszefluggések bazisan.
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A szervezeti kapcsolatok megvaltoztatasa bizonyos torvé-
nyek megnyilvanulasi korulményeinek megvaltoztatisat je-
lenti, Egészen természetes, hogy a szervezeti kapcsolatok
mennyiségi valtozasat az informacidelmélet modszereinek
segitségével hatarozzuk meg, hiszen az informacidé az anya-
gl rendszerek szervezetével, az informacidé mennyisége pe-
dig a szervezettség fokaval kapcsolatos. A természet atala-
kitasa vagy a célnak megfeleld6 iranyitasa informacioelmé-
leti szempontbol a”® anyagi rendszerek informacids tartal-
manak megvaltoztatasat jelenti. A természet optimalis ira-
nyitasa - mint a késébbiekbdl kitlnik - kapcsolatos az in-
formacidé mennyiségének maximalis ndvekedésével a nooszfé-
raban és minimdlis csdkkenésével a természetben.

4* A kUulonbozé termelési agakat minden adott esetben az
anyagnak egy bizonyos tulajdonsaga vagy tulajdonsagainak
meghatarozott csoportja érdekli. Ezzel egylutt minden egyes
termelési agazat kapcsolatos a természet szervezeti kap-
csolatainak megvaltoztatasaval, kovetkezésképpen semmilyen
termelés nem lehetséges a természeti objektumok és folya-
matok informaciodos tartalmanak valtozasa nélkul. Araikor az
emberiség atalakitd tevékenységével megvaltoztatja az
objektumok szervezeti kapcsolatait, ezzel egy uj, mester-
séges, masodik természetet hoz létre, amelynek informéacids
tartalma mas, mint az els6é. 1gy az informacidé nooszféraban
torténé felhalmozodasadnak egyik forrasa az atalakitd te-
vekenyseghez T(z6dik. Az informaciodonak ez a része /terme-
Iési informacido/ a természet és a tarsadalom kélcsonkap-
csolatanak csak egyik iranyaval, (A tarsadalom kornyezetre
gyakorolt hatasaval flgg Ossze.
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Ez a legfontosabb, de nem az egyetlen forrasa a tarsadal-
mi informacidnak /a nooszféra informacidojanak/. A tarsa-
dalom nemcsak a munkaeszkdzodkben és a munkatermékekben
képes informaciot felhalmozni, hanem a tudomanyos ismere-
tek rendszerében is /tudomanyos informacidé/. A természet
és tarsadalom koélcsonviszonya szempontjabdol az informacio-
nak ez-a két fajtaja is alapvetd jJelentdségl. A tudomanyos
i0 a megismerés eredményeként nyert informéacio,
amely azoknak a pontos fogalmaknak és torvényeknek rend-
szereiben van lerogzitve, amelyek lehet6vé teszik, hogy a
valésagos vilag jelenségeinek fejldédését megmagyarazzuk,
elére lassuk és atalakitsuk. A termelési informacidé az em-

ber altal &atalakitott természet szervezetében, szerkezeté-
ben 1évd informacib.

5. A kovetkez6kben meghatarozzuk, hogy a tudomany és a
termelés fejlddésének mint a természet és a tarsadalom
kolcsonhatasa 16 formainak kovetkeztében az informacid
NJ-inyiség milyen iranyba valtozik. Legrészletesebben a
JridomarY, fejlddéséenek informaciods aspektusat kutattak.
Napjainkban a tudomanyos informacidé problematikajaval fog-
lalkoz6 szerz6k kozul sokan elismerik a mar Engels felal-
litotta hipotézis igazat, azt, hogy a tudomany fejlbdési
Uteme a tudomany fejlettségi fokaval aranyos, vagyis a tu-
domanyos informacido felhalmozddasa exponencialis jellegl.
Err6l tanuskodnak egyebek kozott a ""Science and the Citizen
c* gyldjtemény "The information Explosion” c. fejezetében
k6zolt adatok is. Novekszik az informacidmennyiség a kony-
vekben, a folydiratokban és hasonl6é objektumokban. Szamuk
napjainkban 75-770 millidora teheté a viladgon. Ha feltesz-
szuk, hogy minden koényv kb. szazezer Otbetis szét tartal-
maz, u”y egy objektum atlagos informaciokészlete kb. 6
millidé”No~renbiucsllheo6. Tehat, a nyomtatasban megjelent
informacidok atlagos mennyisége 4,6.1014 - 4,6.1015 bit.
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Lényeges, hogy ez a mennyiség évente kb. 3,1 %-kai nd,
a ez az exponencialis ndvekedés tendencigjat tarja fel.
Ez az informacidé nagyobb részt tudomanyos informacio.

A termelésben ds novekszik az informacidé mennyisége. A. A.
Harkevics szerint az informacid mennyisége megkozelitdleg
az ipari potencial négyzetével aranyosan noévekszik. Ezt a
torvényszerildséget Harkevics a kovetkez6 példaval vilagit-
ja meg. Képzeljuk el példaul néhany gyar egylttesét. Két
gyar kozott csak egy kapcsolat lehetséges, harom kozott
mar harom, hat ko6zott négy és igy tovabb. Ha a gyarak sza-
ma sok,ugy a kozottuk l1évé kétoldali kapcsolatok szama
kozelit6leg egyenld a gyarak szama négyzetének felével.

Ha az ipari potencialt a gyarak szamaval, az informacio-
mennyiséget pedig a kozottuk l1évd kétoldali kapcsolatok
szamaval vesszik aranyosnak, ugy a f$nt emlitett négyzetes
Osszefiuggést kapjuk. Hasonlé meggondolast lehet alkalmaz-
ni a mez6égazdasagi termelés és a gyakorlati tevékenység
egyéb szférai esetében is. Ezzel kimutathatdé a torvény-
szerlség: az informacioifelhalmozdédasa a természet és tar-
sadalom kolcsdnhatasszférajaban, vagyis a nooszféraban.

Az informacio felhalmozddasa a nooszférdban az informéaciods
folyamatok aramlasi iranyanak mutatdja.

6* Az életliden természetben a, rendszerek informaciodos koli-
csonkapcsolatat a nyilt rendszerek termodinamikajaval ta-
nulmanyozzak. A nyilt rendszerek termodinamikajaban a rend-
szer entropikaja két tagu 6sszeg formajaban irhaté fel:

ds =

ahol diS a bels6é megfordithatatlan folyamatok eredményeként
létrejott entropiavaltozas; dtS a kulsé kdrnyezet hatasa
altal eldidézett entropiavaltozas. A termodinamika masodik
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torvénye szerint d~"S”0, de dOS lehet pozitiv is és nega-
tiv 1is.
Miként az a megfordithatatlan folyamatok termodinamikaja-
b6l ismeretes a kdlcsonhatéasban

Iévé nyilt rendszerek allan-
dosult allapota stacioner, azaz

dS = diS dGS dcS_ axS

“OET “ °’ vagy “ctt" "~st

Az élettelen természet hosszuidejii fejlddése eioran kozel
stacioner allapotnak kell kialakulnia,

allapotbdl kimozditott rendszerek ehhez
térni. Ezért fel kell tételeznink,

mivel az ebbdél az
igyekeznek vissza-
hogy kozmikus méretek-
ben az élettelen természetben a kiuloénb6zé entropidju anyag-
allapotok bizonyos allandé viszonyainak kell kialakulnia.

Ezt a viszonyt a fejlettségi fokosatoknak a tomegekre, az

energiara és a térfogatra vonatkozé kovetkezd egyenlétlen-

ségei jellemzik, ami szintén kdzvetleniul abbdl kovetkezik,

hogy a negativ entropiak aramlasa csak a rendszereken belilre
iranyul.

fgy* ol V2 f

m1l mA B -

EI-V B2> S3>e*e
ha

/\1> nD N /\3/\***
11S 12 RS oal XN

ahol Yi5 m», E~, S, 1M a fejlettségi fokozatokra vonatkozo
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megfeleld mennyiségi jellemz6k /térfogat, tomeg, energia,
entrépia és informaciomennyiség/. Magasabb sorszam maga-
sabb fejlettségi fokozatnak felel meg a tenyészetben.
Megallapithatjuk tehat, hogy az élettele n termeszetben

a kisebb entrépia.iu fejlettségi fokozatok kisebb térfogatuak
és tomeguk Zenergia.luk/kcvesebb, mint a nagyobb entrépiaju
/kisebb informacidmenn.viségiu/ rendszereknek.

Az, hogy allcalmazhat6-e a nyilt rendszerek termodinamikaja
a bioldgiail rendszerek kornyezettel vald informacids kol-
csonhatéasanak jellemzésére, még vitatott kérdés. Az infor-
macid Ffelhalmozdédasanak torvénye azonban igaz mind az élet-
telen természetre, mind az él6 természetre, mind pedig a
tarsadalomra. Eppen ez az, ami az objektiv valosag informa-
cios folyamatainak ko6zds torvényszerlségét jelenti. Ugyan-
akkor az altalanos torvényszer(iségek mellett kimutatha-
téak a tarsadalmi fokozat informacios folyamatainak bizo-
nyos, pl. az élettelen természettél elité sajatossagai is.

7. Mint mar megjegyeztiuk, a tarsadalmi fokozat fejlddésében
a tér, a tomeg és az energia mennyiségi jellemz6inek ndve-
kedése figyelhetd meg. Napjainkban vannak olyan elképzelé-
sek, melyek szerint a nooszféra at fogja lépni a Pold, ké-
s6bb a Naprendszer hatarait. Ezt a folyamatot a nooszféra
anyaganak tomeg- és energiandvekedése fogja kisérni. Ko-
vetkezésképpen a természet és a tarsadalom kélcobnhatasa-
nak jellege eltér az élettelen természet kdlcsbnhatasfoko-
zatai fTejlédésének jellegetd6l. Ezen kuldnbségnek a mecha-
nizmusa azzal kapcsolatos, hogy az emberiség alapjaban véve
nem alkalmazkodik a természethez, hanem azt aktivan atalakit-
ja.
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A term.észetataiakitas feladata valdéban a természet és tar-

sadalom kapcsolatainak kdzéppontjaba keriult, A természet-
atalakitas napjainkban kezd nemcsak geoldgiai,

de kozmikus
jelleget 1is olteni.

Az ember atalakitd tevékenységét a
Fold elvileg nem korlatozza, perspektivaiban barmilyen
messzire érhet a Pold hatarain Kkivial.

A nooszféra tomeg-, energia- és tér-paramétereinek ndveke-

dése a tarsadalmi fokozat fejlddése olyan
pektusanak fontos sajatossagara mutat ra, amely a termé-
szet és tarsadalom kolcsonhatasaval kapcsolatos. A felesleg-
tartalomr6l /redundancia/Z van szd6, ami
tel fejezhet6 ki: T

informacios as-

a kovetkez6 képlet-

R -1 _
~max
ahol az adott rendszerben fellelhetdé Informacidmeny-
nyiséqg; Immm az a maximalis informaciomennyiség, amely je-
len lehetne.

Ha két egyenld elemszamu rendszerrel van dol-
uagy az R abban a rendszerben nagyobb,
a megegyez6 elemek mennyisége.
novekedésekor az
éeri az 1

gunk, amelyben tobb

Az eltérd elemek szamanak

infornacio mennyisége addig n6, amig el nem

-ot, azaz amig az o6sszes elem kulonb6zé nem lesz.
i i

Egyszer( atlatni,
nyabb fejlettségi
azzal jar,
ke csokken,

hogy az élettelen természetben az alacso-
fokozatrol a magasabb felé vald atmenet
hogy a masodiknak az els6hdz viszonyitott R érteé-

Hiszen a természetben a progressziv fejlédés a

fejlettségi fokozatok informacidmennyiségének nodvekedéseével

kapcsolatos a tomeg és a térfogat egyidejld csokkenése mellett.
Ez arra vezet, hogy a magasabb fejlettségi fokozatban az in-
formacidé mennyiségének novekedése mellett az azt Osszetevd
elemek szama csokken. Ebb6l adédik,

hogy az élettelen ter-
mészetben a fejlbédés az

novekedésivel és a fokozat
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IHSX—énak csOkkenéséevel jar. Eztaz okozza, hogy az éelet-
telen természetben a rendszerek koélcsdnhatasara a nyilt

rendszerek termodinamikajanak torvényei érvényesek.

E, T. Fagyajev a természeti fejlettségi fokozatok tér- és
tomeg-jellemz6i csokkenésének tényébdl kiindulva arra a
kovetkeztetésre jut, hogy az anyagfejldédés tovabbi alaku-
lasdnak mas tendenciakkal, az emlitett mennyiségi jellem-
z6k novekedésével kell kapcsolatban lennie.

Ezt a kdvetkeztetést elméleti-informécids meggondolasok is
alatamasztjak. Hiszen a nulla értékl feleslegtartalom el-
érése /amikoris egyenld a fokozat Imax’val/ a fejl6-

dés megszinését jelentené a természetben. A valdésagban a
természetben egyetlen feleslegtartalom nélkili rendszer
sincs, hiszen jcltudott, hogy a feleslegtartalom a bizton-
sadggal kapcsolatos, k progressziv fejlédés megszlinése ezért
mar egy bizonyos kritikus R érték elérésekor megkezddédhetne,
k tovabbi progressziv vonalu fejldédés csak alland6é /vagy
csbkkend/ feleslegtartalom, de a kornyezettel valé kdlcson-
hatds eredményezte tér-, tomeg- és energia-jellemz6ék néve-
kedése mellett folytatdodhatna,

kz informacié felhalmozodast éppen a tarsadalomban nem li-
mitalja mar az R valtozasa. Egy tarsadalmi fokozaton be-
Il az R értéke egy ideig még csokkenhet, vagy alland6é ma-
radhat, s6t ndovekedhet is, kz informacio-felhalmozddas
alapvetd folyamata a nooszféraban a tarsadalmat korulvevd
természetb6l a sokféleség asszimilalasaval kapcsolatos,
aminek kovetkeztében a nooszféra térfogata és tomege kor-
latlanul novekedhet.
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emberiség atalakitd tevékenységének szamos
ra utal,

ismérve ar-
hogy a tarsadalom és a természet kodlcsdnhatasa-

nak keresett informaciodos torvényszerlségei nem izomorfok
a nyilt rendszerek termodinamikajanak ismert torvény-

szerlségeivel /még kevésbé a klasszikus termodinamika

torvényeivel/. Ezért szikséges egy mindségileg uj elmélet:

a tarsadalom és a természet kdlcsbnhatasa terrlodinamika.ianak
kidolgozasa, amely segitséget tud majd nyujtani az em-
beriséget korulvevé vilag atalakitasanak tisztazasahoz,
elbérejelzéséhez és megtervezéséhez.
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