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V O RW ORT

Schneller als ich es zu hoffen wagte ist es mir mdglich die unvergleichliche Beohachtungs-
reihe meines Amtsvorgéngers J. Fenyi den Fachgenossen zugénglich zu machen. Ein amerikanischer
Freund und Gd&nner unserer Wissenschaft, der unbekannt bleiben will, hat mir grossmuitig- die notige
Summe zu diesem Zwecke zur Verfligung gestellt. Der unbekannte Wohltater empfange auch an dieser
Stelle nochmals meinen herzlichsten Dank.

Die unglnstigen Zeitumstidnde zwingen mich in der Einrichtung der Zahlentabellen eine kleine
Anderung anzubringen Die Kolumne »Directe Position« wurde weggelassen, einesteils um Raum und
Papier zu sparen, anderteils aber und hauptsidlich um mit der vorhandenen Summe ja die ganze Reihe
verdffentlichen zu kénnen. Die Kolumnen »Heliogr. Breite« »Basis« und »Const.« erlauben ja,
wenn notwendig, die directe Position zu berechnen.

Die noch nicht veréffentlichten 25 Jahre (1893—1ql7) werden in zwangsloser Folge ziemlich
rasch nacheinander der Offentlichkeit Ubergeben werden. Ich hoffe, dass auch diese Beobachtungen
dieselbe freudige Aufnahme und dieselbe ungeteilte Anerkennung in den Fachkreisen finden werden,
mit welcher die friheren Bande aufgenommen wurden.

Kalocsa, im Juni 1923.

Th. Angehrn S. J.

Director.



Vorbemerkungen

Die in diesem Bande veroffentlichten Beobachtungen bilden die Fortsetzung der im Hefte X
der Publikationen des Hayn”~ldobservatoriums enthaltenen, vom Jahre 1891 und 1892. Beobachter, Instru-
mente und Methode der Beobachtung und Bearbeitung sind dieselben geblieben. Ndheres hieruber kann
in den vorigen B&nden nachgesehen werden. In Kirze mdge hier wiederholt werden, dass zur Beobach-
tung ein 7" Merzsches Fernrohr diente mit 222 cm. Brennweite und ein automatisches Spektroscop von
Hilger mit 6 Prismen, welche vom Strahle zweimal durchlaufen werden. Collimator und Analysator
haben 25 mm. Offnung und 19 cm Brennweite. Der Durchmesser des Sonnenbildes im Fokus betragt
20 mm; die Lange des Spaltes 11 mm; die angewandte Vergrdsserung war 85.

Methode und Bearbeitung der Beobachtungen.

Folgende Neuerungen sind zu beachten: Mit dem Jahre 1893 wurde nachmitteleuropdischer
Zonenzeit beobachtet, welche der mittleren Zeit von Greenwich genau um 1 Stunde voraus ist; diese
ist immer zu verstehen, wenn nicht ausdricklich die Zeit von Greenwich angegeben ist. Eine zweite
Neuerung ist, dass von nun an nur die Protuberanzen bis zu 30" herab in das Verzeichniss aufge-
nommen sind, wahrend in den vorigen Publikationen alle bis zu 20" herab in Rechnung gezogen
wurden. Uber die Griinde dieser Neuerung wird ein unten folgender Artikel Aufschluss geben. Um
die vorigen Beobachtungen mit diesen vergleichen, den Gang der Erscheinungen uberschauen zu kénnen,
wurden die Tabellen der Verteilung der Protuberanzen nach den heliographischen Breiten von allen
Jahren seit 1886 neu zusammengstellt und die darstellenden Curven neu gezeichnet und in diesem Bande
abgedruckt.

Das Verzeichnis der Protuberanzen enthalt in der ersten Kolumne das Monatsdatum, in der
zweiten die Zonenzeit von Mitternacht an gezdahlt; die Angabe ist nur ungefédhr, auf einige Minuten zu
verstehen; gewdhnlich wurde die Zeit sogleich nach der Messung der Hohe notirt. Hievon sind die
Zeitangaben in der Beschreibung besonderer Erscheinungen zu unterscheiden, welche letztere, wenn auch
die Sekunden angegeben sind, selbst bis auf die Sekunde astronomisch genau sind. Es wurden
bei der Messung der Position am .Nonius noch 2 Minuten abgelesen, weil er so eingerichtet ist;
die Genauigkeit der Angabe ist kaum auf 10’ zu verbirgen. Die Differenz dieser Ablesungen ergab
die Basis der Protuberanz; die Mitte derselben diente zur Bestimmung der heliographischen Breite,
welche in den beiden folgenden Kolumnen unter E und W angegeben sind. Die Berechnung derselben
wurde nach den Constanten der Sonne wie sie in Greenwich angenommen sind, ausgefihrt wobei die
Neigung der Sonnenaxe auf die Ecliptik s.° 45" die L&nge des aufsteigenden Knotens 74° die side-
rische Rotation zu 2y88 Tagen, als Nullmeridian der Sonne jener angenommen ist, welcher i854'0
durch den aufsteigenden Knoten ging. Diesen Constanten gemass sind in der vorletzten Kolumne rechts
far jeden Tag zwei Zahlen angegeben, deren erstere die Reduktion bedeutet, mit welcher die nach dem
Himmelspol Nord Uber Est gelesene Position nach der Sonnenaxe Ubertragen wurde. Die zweite Zahl
darunter bezeichnet ungefdhr die Ldnge des Sonnencentrums wéhrend der Beobachtung. Die sechste mit
»HOhe« Uberschriebene Kolumne, enthdlt die Ho6he der Protuberanz in geocentrischen Sekunden. Die
Messung geschah durch ein Fadenmikrometer und hat als relative Bestimmung der Anderungen ihren vollen
Wert, entspricht aber als Angabe der absoluten Hohe nicht der Precision, welche mit dem Fadenmikrometer
sonst erreicht wird. Die Unsicherheit haftet dem Gegenstdnde an, nicht sosehr, weil die Spitze der
Protuberanz oftmals unbestimmt verwaschen erscheint oder in eine feine Spitze sich verliert, als vielmehr
wegen der Entstellung des Bildes im Gesichtsfelde des Spektroscopes: Unbemerkte Anderungen in der
Justirung verursachen eine Verschiedenheit der Hodhenmessung und verlangen eine bestindige Uber-
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wachung und Correktur. Das Mikrometer wurde angewendet, weil es eine einfachere, rasche und nament-
lich allseitige Messung gestattet. Sehr hohe Protuberanzen konnten aber auf diese Weise, nicht
gemessen werden; diese Hohen wurden mittelst Durchgang durch den Spalt bestimmt, wodurch gerade
in den wichtigsten Fé&llen, durch die Messung in Focusbilde, eine zwar minder precise, aber von der
Justirung des Spektrocopes unabhdngige Bestimmung erhalten wurde. In der letzten mit Anmerkungen
Uberschriebenen Kolumne ist der Luftzustand mit L nach 4 Graden bezeichnet, wobei Lj vorzugliches
Bild bedeutet, I.i sehr schlechte Luft, wenn nur die groben Umrisse der Protuberanz zu erkennen waren,
-ohne Struktur; es wurde nur selten bei so schlechtem Luftzustande eine Beobachtung unternommen.

D bedeutet, dass die Hohe mittelst Durchgang durch den Spalt bestimmt wurde,

s bedeutett schwach; ss sehr schwach

h bedeutet hell; hh sehr hell.

Die fett gedruckten Zahlen verweisen auf die Nummer der Anmerkungen, welche auf das
Verzeichnis folgen und zumeist ndhere Angaben Uber besondere Erscheinungen enthalten.

In den Jahren 1893, 1894 wurden unvollstdndige Beobachtungen in das Verzeiniss nicht
.aufgenommen, sondern nur in den Anmerkungen zum Verzeichniss angefihrt.

Zahlung der Protuberanzu bis 30" Hohe.

Von diesem Jahre 1893 an wurden nur die Protuberanzen bis zur H6he von 30" in das Verzeichniss
mderselben aufgenommen und der statistischen Bearbeitung unterzogen. Zu dieser Anderung bestimmte
mich einerseits die Wahrnehmung, dass mit der Zunahme der Sonnentétigkeit die Beobachtung eine
sehr langwierige wird und o6fters unvollendet bleiben muss, weil der notwendige Luftzustand nicht so
lange anhalt; andererseits bestimmte mich die Erwdgung, da*ss mit der Aufnahme der Protuberanzen bis
zu 20" herab ein Uberflussiger, keineswegs entsprechender Aufwand gemacht wird.

Die bisherigen Beobachtungen am Haynald Observatorium vom Jahre 1885—1892, in welchen
die Protuberanzen bis zu 20" herab gemessen und bearbeitet wurden, bieten gentgendes Material dar,
gestatten es die Frage der Zweckméssigkeit klar zu stellen und zahlenmdssig zu beleuchten. Es wurden
demgemadss in den Verzeichnissen dieser 7 Jahre die Protuberanzen bis zu 30" herab gesondert abgezéhlt,
wobei der Unterschied mit den schon vorhanden Summen (bis 20") die Anzahl der Protuberanzen von

20" —30" ergab. Folgende Tabelle enhélt das Ergebnis dieser Untersuchung.

| I i v \ VI Vil

Tages Procente Tagep-

Jahr. 20"+ mittel 20" —30" 20"—30" ;o"+ mittel

20"+ 20"+ so0 '+

1886 468 4 07 a7 281 2 44

1887 tas 481 294 55 as i 2 91

1888 890 4'81 s e cis 278

1889 802 5'46 23l 4i.3 271 321

1890 1112 6 a5 sos a5 714 408

1891 1379 8-84 479 34 3 900 " si7q

1892 1785 11-15 667 - 1118 6 99

Die Il. Kolumne enthdlt die Anzahl der Protuberanzen, welche in jedem dieser sieben Jahre

beobachtet wurden, wenn wir dieselben von 20" aufwarts zahlen. Columne VI enthalt die Anzahl, welche
wir erhalten wenn wir die Protuberanzen erst von 30" aufwadrts in Rechnung nehmen. Man sieht sogleich,
dass beide Zahlenreihen die Zunahme der Sonnentdtigkeit in gleicher Weise darstellen. Genau vergleich-
bare Zahlen erhalten wir in den Tagesmitteln, welche in Kolumne IlIl und VII. enthalten sind. Zeichnet
man mit diesen Zahlen Curven, so erhdlt man einen Uberraschend gleichlaufenden Gang der zuneh
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menden Sonnentadtigkeit. Einen weiteren Nachweis, dass wir den Verlauf der Protuberanzerscheinung
ebensogut erhalten, wenn wir die Protuberanzen nur bis 30" Hdéhe zdhlen, finden wir in den Tabellen
und Curven, welche die Verteilung derselben in den heliographischen Breiten darstellen.

Es wurde namlich, um auch fur die folgenden Jahre eine streng vergleichbare Darstellung
zu erhalten, diese Verteilung fur die sieben Jahre: 1886— 1892 neu berechnet, wobei die Protuberanzen
nur von 30" aufwdrts gez&hlt wurden. In den folgenden Blattern dieses Bandes sind die betreffenden
Tabellen und die entsprechenden Curven abgedruckt. Wenn man diese mit jenen vergleicht, welche in
der vorigen Publication, Heft X Seite 100, enthalten sind, so findet man, dass auch die Verteilung in
der Breite ebenso gut mit der Za&hlung bis zu 30" erhalten wird, wie mit der ersteren bis -zu 20." Die
Curven sind alle in gleichem Maasstabe gezeichnet: die Ordinaten wurden natirlich bei der neuen
Zahlung kleiner erhalten, die Verhdltnisse des Ganges sind aber dieselben, die Curven sind geometrisch
&hnliche. Es kann aus Vorstehendem genugsam als erwiesen gelten, dass kein Grund vorliegt behufs
des statistischen Ausweises die Beobachtung der Protuberanzen bis zu 20" herab auszudehnen. Wir haben
hingegen noch einen schwer wiegenden Grund der Beobachtung diese Ausdehnung nicht zu geben. Es-
ist das der Aufwand an Zeit, Arbeit und Kosten, der damit verbunden ist. Die Columne 1V in obiger
Tabelle enthélt die Zahl der Protuberanzen von 20 —30" Ho&he, welche injedem Jahre zur Beobachtung
gelangte, welche also Gegenstand des besagten Aufwandes sind. Columne V daneben giebt an wie
viele Procente aller beobachteten Protuberanzen diese ausmachen. Sie machen mit berkenswerter Bes-
tandigkeit im Mittel 38°/,, aus, also mehr als den dritten Teil aller Protuberanzen ; mit der Hinzunahme
dieser wird also die sonst ndtige Arbeit, der Messung, Reduction und die Kosten des Druckes um
die Halfte vermehrt. Es besteht aber keine Notwendigkeit und auch kein Vorteil, welcher die genaue
Beobachtung der Protuberanzen bis 20" herab winschenswert erscheinen Hesse. Die laufende Beobach-
tung hat allerdings noch ein hdheres Ziel als die Statistik: es ist die Erforschung besonderer Erschei
nungen. Diese betrifft aber nicht niedrige Gebilde und wird neben der Statistik vorgenommen. Wenn
dabei einmal ein niedriges Gebilde in Beziehung k&me, wirde zu dessen Beachtung die Tafel des
gezeichneten Sonnerandes gentigen, wo auch alle Kleinigkeiten in ungefdhrer Lage und Grdsse ver-
zeichnet sind. Die angenommene Grenze von 30" dirfte insofern angemessen sein, als auch zur Zeit des
Minimum’s doch Tage ohne eine Protuberanz von dieser Hohe selten vorkommen.

Man kdnnte noch daran erinnern, dass die Registrierung der Protuberanzen von 20" an doch auf
den Polarkappen von Interesse ware, weil dort auch in ganzen Jahren keine hdheren vorkommen, also
kein Maass der T&tigkeit daselbst gegeben ist. Ich habe dariber eine besondere Untersuchung angestellt
und darliber in einem Artikel der »Memmorie degli Spettroscopisti Italianic Vol. XXXV 1l eingehend
gehandelt, mit dem Ergebnis, dass auch von dieser Seite keine Notwendigkeit besteht, indem die Vor-
génge auf den Polarkappen auch aus den Protuberanzen bis 30" herab in gleichen Maasse erkannt
werden. Folgende Tabelle giebt eine kleine Ubersicht in dieser Frage.

Uebersicht Uber die Protuberanzen von 70°—90° heliogr. Breite.

Beobach- Zahl der Prot. reducirt auf

100 Tage
Jahr tungs
tage 20"+ [ w4 20"+ ey
1886 . 8 \ 6 96 s
oo 6 0 e 0
1888 185 . 0 e & 0
1889 147 26 . 17, 476
1890 16 . Y 2-86
1891 . 1 6 56 e}
1892 160 . i 29, 0’ 6
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Die zwei letzten Kolumnen enthalten die vergleichbaren Zahlen. Wir sehen daraus, dass das
Minimum um 1887— 1888 eingetreten war; dass 1889 ein kleiner Vorstoss bemerkbar ist; dass aber 1892
das kréaftige Vorriucken auf die Polarkappen plotzlich eingetreten ist, (genauer am 23 1V); alles dieses
ist aber ebensogut aus der letzten Kolumne, wie aus der vorletzten zu erkennen.

Uber das Auftreten der Protuberanzen auf den Polarkappen.

In diesem Jahre 1894 wurde eine eigentimliche Erscheinung besonders stark ausgepréagt
beobachtet, welche unsere besondere Aufmerksamkeit in Anspruch nimmt: es ist das Vorricken der
Protuberanzerscheinung gegen die beiden Pole der Sonne. Es ist ebenfalls eine periodische Erscheinung,
noch dadurch ausgezeichnet, dass sie kraftiger zum Ausdruck gelangt, als die 11 jidhrige Periode der
Sonnenflecken und Protuberanzen: denn wéahrend doch auch zur Zeit des Minimums noch bisweilen
Flecken vorkommen und Protuberanzen selbst taglich gefunden werden, verschwinden diese auf den
Polarkappen mehrere Jahre hindurch so vollstdndig, dass auch keine einzige beobachtet wird ; treten
dann auf ein oder zwei Jahre in solcher Haufigkeit und Grdsse auf, wie anderswo, soweit, dass selbst
die allerhdchsten dort gefunden werden bis ganz zum Sonnenpol. Als Polarkappen betrachten wir das
Gebiet von 200 im Umkreis um den Pol, welches auch durch die Polarstrahlen der Sonnenkorona, wie
sie bei Sonnfinsternissen beobachtet wird, als ein eigentimliches Gebiet gekennzeichnet ist. Das Vorric-
ken der Protuberanzen auf die Polgegend wurde schon von P. Secchi, in den ersten Jahren der Beo
bachtung bemerkt und als ein periodisches angesehen. Die Periodicitdt konnte damals noch nicht
nachgewiesen werden; seitdem sind nun schon 4 Sonnenperioden voriber gegangen : besagtes Vorricken
trat jedesmal um die Zeit des allgemeinen Maximums auf. Es ist aber keineswegs so zu betrachten, als
wirden zur Zeit des Maximums der Protuberanzentwicklung, uberhaupt, diese auch auf den Polarkappen
h&ufiger und grésser sein. Das Vorricken ist eine ganz eigene Erscheinung: das Maximum an den
Polen ist viel zu gross und vom Maximum in den niedrigeren Breiten durch ein tiefes Minimum getrennt.
Die Entwicklung dieser Erscheinung wird durch die Betrachtung der Curven, welche die Haufigkeit der
Protuberanzen in den verschiedenen Breiten darstellen, klar erkannt. Wir sehen wie das Maximum der
Haufigkeit gegen beide Pole von Jahr zu Jahr vorrickt: besonders schdn auf der nérdlichen. Halbkugel,
wo dasselbe im Jahre 1889 noch klein ist und auf 400 fallt, im J. 1890 gross anwéchst und bei 450 liegt,
1891 auf 550 vorriuckt, 1892 schon 65° Uberschreitet indem eine hohe Ordinate auf 700 fallt und die
Erscheinung schon auf die Polarkappe ubergreift, wo in den friheren Jahren die H&ufigkeit Null war.
Das vorschreitende Maximum, welches bisher das Hauptmaximum war, nimmt nun im J 1893 ab, liegt
aber als secunddres Maximum bei 700 Grad auf der ndrdlichen Halbkugel, wadhrend auf der sudlichen
die Erscheinung gerade am gewaltigsten auftritt: das Hauptmaximum ist dort enorm gross, bei 65°
Grad und schreitet 1894 gegen den Suddpol vor Uber 750 wé&hrend das im Norden vorschreitende Maxi-
mum Uber den Pol schon zusammenschliesst. Das Vorschreiten gelangt noch kraftiger zum Ausdruck
durch die tiefen Minima, welche bei 60° ndrdlich und stdlich an jener Stelle entstehen, wo in den vori
gen Jahren die enormen Maxima hervortraten.

Diese periodische Erscheinung ist in diesem Jahre besonders kraftig aufgetreten: wir finden
dies am schlagendsten in den Zahlen der Protuberanzen ausgedrickt: es wurden im ganzen Jahre 1078
beobachtet; von diesen befanden sich 262 auf den Polarkappen, also mehr als der vierte Teil. Die
grosste Haufigkeit war auf der sidlichen Kappe wo 167 vorkamen, wé&hrend auf die ndrdliche 96 fielen.
Der grossen H&ufigkeit entsprechend kamen auch dem Maximum eigentimliche H6hen vor. Folgen-
des Verzeichniss enthdlt die Protuberanzen uber 100" Hdhe, mit Angabe der ebenfalls ungewdhnlich
weiten Basis.
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Datum hei. Breite Basis S:?LTr?d;
I Febr ~ °E £8 146"
8 Marz —74 E (| 129
27 Marz -81 W 14 118
2 Mai -83 E s s 103
31 Mai —77 E 12 .9 119
4 Juni +76 W 2 .6 141
27 Juni +87 E a . 133
2 Juli -g3 W . s 108
23 Juli +77 W 2.8 114
4 August _g3 E 11’0 142
23 August —77 W 6 i 105

Wenn wir die Breitenzahlen Uberblicken, fallt cs auf, dass so oft die hdchsten Werte bei 90-
Grade sich finden; dieser Umstand erweckt die Vermutung, dass die Protuberanzerscheinung nicht nur
auf die Polarkappe Ubertritt und um den Pol herum einen Kranz bildet wie die Polarstrahlen der
Corona scheinbar darstellen, sondern ganz zum Pol gelangt. Was sich hieraus vermuten lasst, gestattet-
eine Beobachtung im J. 1907, als dieselbe Erscheinung zum Schluss des damaligen Maximums wiederum
eintrat, in aller Strenge zu erhérten. Es fand sich ndmlich eine Protuberanz von 105" Ho&he, welche
nachweisbar genau Uber dem Sidpol stand. Eine ausfuhrlihe Darstellung und Erdrterung jener Beobach-
tung ist in der Abhandlung »Uber das Vorkommen der Protuberanzen auf den Polarcalotten« in der
Zeitschrift »MemoFie della Soci™ta degli Spettroscopisti italiani« Yp”~ XXXV 11 veroffentlicht worden.

Né&heres Uber den Verlauf der Erscheinung in diesem Jahre ist am besten aus den Tafeln des
Sonnenrandes zu ersehen: die erste auffallende N&herung an den Pol bemerken wir im Februar 1894,
der Hohenpunkt fallt ungefédhr auf den Juli, wo auch der merkwtirdige Kranz um den Pol beobachtet
wurde, Uber welchen folgende Zeilen eingehender handeln; Vom 11 August an schliessen sie sich
beharrlich eng selbst an die Polarlinie an. mit dem 13 Dezember verschwanden die Protuberanzen
plotzlich auf der ndérdlichen Polarkappe. Das Maximum an den Polen war also in diesem Jahre sehr
kurz, wé&hrend das vollstindige Fehlen der Protuberanzen in den Zwischenzeiten sich auf 6—10
Jahre erstreckt, und dieselben nicht nur von den Polarkappen, sondern auch weiter bis zum 60° Grade
vollends zurtcktraten.

Ein Kranz von Protuberanzen, welcher vom 26. Juli bis zum 4. August auf der sudlichen
Polarkappe bestand, verdient besondere Beachtung. Am 26. Juli war zuerst eine geschlossene Gruppe
von Protuberanzen zu sehen, welche sich mit der Basis von rund 30 Graden von —700.4 heliogr. Breite
am Westrande, Uber den Sudpol hinweg bis —78°.4 am Ostrande erstreckte. Die Hohe war nur eine
gewohnliche von 40—60". Die Durchsicht der Beobachtungen offenbarte den merkwirdigen Umstand,
dass die Grenze der Basis am Ostrande 15 Tage lang an derselben Stelle blieb, ebenso auch die
westliche Grenze mit einer Schwankung von ungefdhr 2 Graden. Die Mitte der Basis lag immer etwa
2.5 Grad ostlich vom Suddpol und blieb natirlich auch 11 Tage lang an derselben Stelle bei —88° am
Ostrande; diese Breite ist der Reductionsweise gemaé&ss im Verzeichniss der Protuberanzen angegeben,
hat aber eigentlich keine wahre Bedeutung: es ist nicht die wahre Breite der Protuberanzen. Die
Erscheinungsweise ist auf der betreffenden Tafel des Sonnenrandes klar zu Uberschauen. Auf den ersten
Blick modchte man darin eine Protuberanz von colossaler Ausdehnung erblicken, welche wie eine Kappe
um den Sudpol sich drehte, wobei die Grenzen derselben beiderseits an derelben Stell? verharren mussten.
Diese an sich schon monstrose Auffassung stimmt aber mit der beobachteten Form nicht tGberein. Wenn
die Protuberanz die ganze Polgegend bedeckt hétte, so hatte die Mitte derselben wie eine dichte Masse
erscheinen mussen, indem uber 200 hinweg alle Teile der Gruppe sich aufeinander projiciren mussten. f
das war aber nicht der Fall, wie auch aus den sorgféaltig gezeichneten und auf der Tafel dargestellten,.
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vielfach durchbrochenen Formen zu ersehen ist. Die Erscheinung ist offenbar so zu deuten, dass eine
Reihe von Protuberanzen in der Breitenzone von 700 und daruber im Kreise um den Pol herum stand
und so bestdndig an derselben Stelle 6stlich und westlich voruber zog. Dabei umspannte sie Uber den
Pol hinweg die ganze Polarkappe, weil sie auf der ganzen Bahn uber den Polrand hervorragen musste:
der Sonnenpol lag namlich in dieser Zeit 6° jenseits des sichtbaren Randes; die H6he der Protuberan-
zen konnte in der Mitte nur um 5" verkirzt erscheinen. Die heliographische Breite der Gruppe war
also nicht 88°, wie es die Ubliche Reduction ergab, sodern genau jene, welche den Grenzen entspricht
Folgende sind die an beiden Radndern gemessenen Breiten.

Datum Ostrand Westrand

25 Juli - 70 ° —e s
26 » —19'2 —4 e
27 » -818 —707
28 » —78 2 —720
29 » s — 720
30 » — s 1 -72-1
31 » —77%0 — 723
1 Aug. —76 4 —7C4
2 » —(82 0) — 2.
s » —763 —730
. _ .7 2 —74-1
. S aufglost.

Der Zug auf der Rickseite bleibt unsichtbar, weil ,der Sonnenrand 48" der HOhe verdeckte.
Wir finden udbrigens in dieser Anordnung im Parallelkreise nur dieselbe Erscheinung wieder, welche
aus den niederen Breiten bekannt ist und auf den Tafeln des Sonnenrandes dadurch anschaulich zu
Tage tritt, dass viele Tage hindurch Protuberanzen untereinander eingezeichnet sind. Es ist aber hiemit
festgestellt, dass diese Kreise hdchster Entwiklung bis zum Pole vorriucken.

Unser Kranz umspannte, soweit es die Beobachtungen erkennen lassen, wenigstens 310 L&n-
gengrade, ; lag aber nicht concentrisch zum Sonnenpole; die Mitte desselben kdme ungefdhr 30 westlich
vom Pole zu liegen. Diese Abweichung erinnert an die Excentricitdt, welche auch an den bei Sonnen-
finsternissen sichtbaren Polarstrahlen der Corona bei der Sonnenfinsterniss am 17. Mai 1901 von der
Expedition vom Naval Observatory in Washington und von derjapanischenExpedition auf Sumatra
gefunden wurde. Eine solche wurde auch im Jahre 1898 22.Januar erhalten.

Am 4. August, erhob sich, scheinbar gerade uber dem Sudpol, in Wirklichkeit aber uber
—76° Breite, ein Teil bis zu 142" Ho6he; darauf verschwand derganze Kranz, so dass am 5. August
nur eine schwache Protuberanz von 50" HoOhe Ubrig blieb. Wir haben darin wieder einen Fall, dass
mit der raschen Erhebung eines Teiles ein ausgedehntes Gebilde verschwindet.

lieber die hochste Protuberanz auf den Polarcalotten.

An der Stelle, Position 158° bis 1450 wo am 31. Mai 8h m. Z. G. eine Protuberanz von 119"
Hohe beobachtet wurde wie im Verzeichniss und auf der Tafel des Sonnenrandes zu sehen ist, wurde
in Paris um 5h 40™ p. m. eine Protuberanz von 625" H&dhe in der Calciumlinie photographiert, Ueber
welche H. Delandres der Akademie in Paris Mitteilung machte. (C. R. T. CXXIV. 171.)

Die Hohe ist ohne Zweifel grésser erhalten worden als sie in der C Linie erschienen ist;
wenn wir aber auch 100" abziehen, so ist doch die HOhe eine ganz ausserordentlich grosse. Sie gewinnt
aber noch besonderes Interesse dadurch, dass sie nach der Messung an der Photographie in der hohen
Breite von 70—8!1° gestanden hé&tte. Eine solche Messung in der N&he des Sonnenpoles liefert aber
eine ganz unsichere Breite, weil eine auch in viel geringerer Breite stehende Protuberanz dort den
Sonnenrand uUberragen kann. In vorliegendem Falle ist es aber méglich durch eine Zusammenstellung
mit den Beobachtungen in Kalocsa nachzuweisen, dass die in Paris photographierte Protuberanz wirklich
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in der gemessenen Breite von —75.50 stand. Die Protuberanz wurde namlich in Kalocsa schon am 26.
Mai beobachtet, sodann am 28. Mai in einer unvollstdndigen Beobachtung, welche in dieses Verzeichniss
nicht aufgenommen und auf der Tafel des Sonnenrandes nicht dargestellt wurde; es wurde dann noch
am 29. Mai und am 31. Mai dieselbe Protuberanz beobachtet. Eine Durchsicht dieser Beobachtungen
Zeigt, dass im Zeitraum von diesen 5 Tagen die Protuberanz ungefédhr bis auf einen Grad genau an
derselben Stelle des Sonnenrandes sichtbar war. Folgende Tabelle enthdlt die Uebersicht Uber diese
Beobachtungen in Kalocsa und in Paris.

Datum. Heliographische Breite Hohe
Mittlere Z. v. Gr. Grenzen. Mitte
26 Mai —669° bis —82-3° —i4'%° E as" Kalocsa
28 » —672 » -—__,., - 758 50
29 » -685 ® —82'2 s 60
3L, Th 5 a —,°p X 829  __765 119
31 Mai ih 56m — 700 bis —81° — e 140" Paris
» » 4 18P » » > 300
» » 5 0 > B 400
» » s 40 > > ? 625

In niederen Breiten wird wohl oftmals mehrere Tage hindurch eine Protuberanz an derselben
Stelle beobachtet; man erkennt daraus, dass ein Protuberanzgebilde in der Richtung des Paralleles eine
lange Ausdehnung hat, einen Streifen auf der Sonne bildet; der mehrere Tage lang uber den Rand
hinweggeht. Auf den Polarcalotten misste aber ein solcher Streifen oder eine hohe Protuberanz eine
starke Aenderung in der am Rande gemessenen Breite zur Folge haben, sie mdisste in ihrer Bahn
doch noch Uber den Randen hinausragen, noch sichtbar sein. Da im vorliegenden Falle keine solche
Aenderung vorkam, so findet die Beobachtung nur darin ihre Erkldrung, dass die Protuberanz in dieser
Zeit von 5 Tagen eben in der grdssten Elongation war. In diesem Falle ist aber die am Rande bes-
timmte Breite, die wirklische heliographische Breite der Protuberanz. Wir kdénnen den Verlauf in fol-
gender Weise darstellen: Die Protuberanz stand am 28. Mai genau am Rande, durchlief in den 3'Tagen
bis zum 31. mit dem Rotationswinkel von ii° (in 750 Breite) 330 im Parallelkreise; diese Bahn ergiebt
auf den Rand projiciert nur eine Verschiebung (Zunahme der Breite) von x'380 also 77.i°, welche mit
den gemessenen Breiten vereinbar ist.

W ére hingegen die Protuberanz wirklich in 60° gestanden und hétte sie so den Rand bei
750 Uberragt, so miusste sie Uberhaupt schon 590 heliogr. Ldnge vom Randmeridian entfernt gewesen
sein und hétte in 3 Tagen mit dem Rotationswinkel 12.40 37.20 durchlaufen mussen ware also schon
6° Uber den Mittelmerididn hinausgerickt, mit der Breite 87° am Westrande. Es l&sst sich also hiemit
feststellen, dass auch die grdssten Protuberanzen auf den Polarcalotten vorkommen. Ueber das Vorricken
der Protuberanzen auf die Polarcalotten bis zum Sonnenpole wurde in Memorie degli Spettrescopisti
Italiani Vol. XXXV 1l. 1908 p. 107 eingehend gehandelt.

Es moge noch bemerkt werden, dass die Protuberanz seit dem 26. Mai in bestdndigem Aufstieg
begriffen war, der aber am 31. Mai ausserordentlich rasch heranwuchs. Das Herannahen zum Rande
kann ubrigens auch noch in den vorigen Tagen verfolgt werden. Es war auch am 24. Mai mit entsprech-
ender Breite 82°'3 eine 30" hohe Protuberanz zu sehen, und auch am 23. Mai mit 85° Breite eine
solche vom kaum 20" Ho&he, welche als das Auftauchen der gegen den Rand herannahenden Protube-

ranz anzusehen sind.
Die Protuberanz lasst sich ubrigens im fruheren Verlaufe verfolgen, wenn wir die Tafeln des

Sonnenrandes betrachten.



Vorbemerkungen

Messung der Hohe der Chromorphaere am 24. Februar 1893.

Die Messung wurde mit dun Fadenmikrometer im Gesichtsfelde des Analysators ausgefiihrt
indem der fixe Faden aut der Rand den Photosphaere, der bewegliche auf die Hohe der Spitzen der
Chromosphaere je 5 mal am heliographischen Nord Pol, Est, West Punkt und am Sud Pol eingestellt
wurde. In Trommelteilen wurden folgende Zahlen wurden erhalten :

N E S W
32 s 28 .
20 54 25 40
s i s i 24 40
aa 28 24 ss
ss os 24 .

Mittel 32'5 35 ' 250 38 8 partes-

7-9" 81 6't 9 5" Secunden
Am 16. Nov. 1894 wurde aus je 3 Einstellungen erhalten
g-i" 91" 80" und bei —{450E 9-2"; bei —45 E 71"

Messung am 24. September 1895.

Es wurde in gleicher Weise mit dem Mikrometer in Distanzen von 450 am Rande immer zweimal
eingestellt, folgende Hoéhen in Secunden wurden erhalten:
W SW S SE E NE N NW
8.1" 6'9 8'i 65 81 8'i 6'0 87

Vorbemerkung zu den Tafeln des Sonnenrandes.

Die am Schluss des Heftes beigefugten Tafeln sind dazu betimmt und geeignet Uber die
Protuberanzerscheinung eine allseitige, vollstindige Ubersicht zu bieten. Die Protuberanzen wurden alle
von mir vor d-em Ocular der Spectroscopes mit Sorgfalt mdglichst getreu gezeichnet und dann von
einem Zeichner nach den Daten der Messungen in die Tafel eingezeichnet. Diese Vorlage zur Photographie
wurde von mir durchgesehen und nach dem Originale ausgebessert. Die Darstellung ist insofern ganz
naturgetreu, als alles was in der Form und Gliederung ausgedruckt ist auch so gesehen wurde : die
Protuberanzen sind aber im ganzen viel feiner gebaut, als wie sie dargestellt sind : vieles in der feinen
Gliederung ist schon durch die erste Zeichnung nicht ausgedrickt worden ; weiteres ging durch
die Umzeichnung in die Tafel, wegen des kleineren Masstabes anderes durch mangelhaften Abdruck
verloren. Das meiste aber gelangte schon wegen des sehr gewohnlichen schlechten Luftzustandes in
sonnigen Tagesstunden gar nicht zur Beobachtung. Diesen Umstdnden sind die in den Tafeln vor-
kommenden verwaschenen Formen zuzuschreiben ; denn die Protuberanzen sind bei vorzuglich gutem
Bilde &usserst zart und fein gebaut zu sehen : verwaschene Formen werden bei guter Luft nur sehr
selten gefunden ; sie bestehen zumeist aus einem Bundel feiner F&den und scharfer Streifen, welche
bisweilen in ein Gewirre zarter Fasern tUbergehen. Auch wolkenartige Formen kommen vor, welche in ebenso
feiner Stuktur zu sehen sind. Bemerkenswert ist auch, das so haufige Schweben der Formen in geringer
Hohe Uber der Chromosphére, das in der Darstellung oft nur angedeutet wurde oder unsichtbar blieb.

Die Stirnschrifc der Tafeln bezeichnet die Position der Protuberanz, welche vom Nordpunkt
aus Uber Est S. W, gezédhlt wurde. Die Distanzen der horizontalen Linien entsprechen der Ho6he von
geocentr. 60": diesen Bestimmungen gemadss sind die Gestalten der Protuberanzen im richtigen Ver-
haltniss eingetragen worden. Die dick durchgezogenen Linien bezeichnen die ungefédhre Lage der Pole
und des Aequators der Sonne.

Jene Stellen, an welchen am Beobachtungstage eine Fackel nahe zum Sonnenrande, etwa bis
130 stand wurde durch eine punktirte Linie unter dem Sonnenrande bezeichnet; ebenso wurden die
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Stellen, wo ein Sonnenfleck, oder ein Gruppe derselben, sehr nahe am Sonnenrande stand hdchstens
etwa 8° oder 20" geoc., durch ausgezogene Linien bezeichnet. Eine flichtige Durchsicht der
Tafeln zeigt, dass Fackeln und Protuberanzen in keiner engerem Beziehung zu einander stehen,
wenn sie nicht zugleich von Flecken begleitet sind. Es ist schon hiemit der in der populéren
Litteratur kaum ausrottbare Irrtum widerlegt, dass die Fackeln auf die Sonnenscheibe projicirte Protu-
beranzen sind; aber auch die Ansicht, dass sie Uberhaupt Uber den Fackeln stehen. Die Behauptung
der ldentitdt beider Gebilde lasst sich alltdglich widerlegen : man braucht bloss in das Fernrohr zu
sehen, ob an der Stelle wo eine Protuberanz sichtbar ist eine Fackel den Rand uberschreitet, oder
umgekehrt, ob dort wo eine Fackel am Rande steht auch eine Protuberanz hervorragt, Wenn eine
Indentitdt besteht, musste dieses Zusammentreffen jedesmal, ohne Ausnahme beobachtet werden.

Die Bezeichnung der Flecken lasst hingegen eine ausgesprochene Beziehung zu den Protu-
beranzen erkennen, weil neben den Flecken gewdhnlich die hellen rasch verénderlichen eruptiven
Protuberanzen sichtbar sind, in einiger Entfernung, ungefdhr am Rande der Fackeln, die ruhigen,
gréseren Protuberanzen, gleichsam als Randgebilde des Fleckenherdes. Andererseits sient man auch,
dass sehr oft, wo selbst grosse Flecken am Rande stehen, in der Chromosphére daruber keine Spur
davon wahrzunehmen ist, was ubrigens nicht Wunder nehmen wird, wenn man beachtet, dass die erup-
tiven Erscheinungen rasch vorubergehen, dass grosse Eruptionen selbst schon nach Verlauf einer Stunde,
vollends verschwinden, eine ganz normale Chromosphédre zuricklassen kdnnen.

Die Tage, an welchen in Greenwich eine grosse magnetische Stérung registrirt wurde, sind
mit M bezeichnet; jene an welchen eine méssige Stdérung vorkam, mit m: es wurden aber nur jene
Félle beigezogen, in welchen die Publikation von Greenwich die Stérung als eine besonders intressante
in einer Curve dargestellt enthdlt; ein Zusammenhang mit den Protuberanzen ist nicht zu bemerken.

Uber zwei grosse Protuberanzen im September 1893.

Am 19. und 20. September wurden zwei eruptive Protuberanzen
beobachtet, welche nicht nur durch die enorme Groésse sondern noch
vielmehr dadurch dass die Erscheinungen in ihrem ganzen Verlauf be-
obachtet werden konnte von ausserordentlichem Interesse sind.

Die erstere wurde am 19. September nur ein par Minuten nach 3h p.
[Zonenzeit = 2h M. Z. v. Greenwich] als helle grosse Protuberanz
unter der Position 2710 14’ bis 278°0’ d. i, unter der heliographischen
Breite — 170 o' bis —230 26", am Westrande angetroffen. Die ganze
Protuberanz war sehr hell, fadenformig streifig zerstiickelt wie es die
Fig. 1. darstellt, wozu aber zu bemerken ist, dass die Form nur
im unteren Teil etwas getreu gezeichnet wurde, weiter oben nur flichtig
skizzirt werden konnte, weil bei derartigen Erscheinungen keine Zeit
gegeben ist eine genaue Zeichnung auszufihren. Die ganze Protuberanz
zeigte mehr oder weniger Verschiebung des Spektrallichtes: von der
hdchsten Spitze an, welche schon ausserhalb des Spaltbildes im Gesichts-
felde auftauchte, war die ganze Masse gegen blau verschoben ungefdhr
in dem Betrage wie Fig. 1. sie darstellt, aber in bestdndigem Wechsel,
wenn die Protuberanz Uber den Spalt hingezogen wurde. Die Stelle bei 278°
war gegen rot verschoben; der Fuss derselben zeigte die in Fig. 2 dar-
gestellte Verschiebungsform, worin die ausgezogene Linie das ungestorte
Spaltbild darstellen wirde. Um 3h i2Zmwurde die sehr helle Verschiebungs-

Ficz form Fig. 3 gesehen und die Verschiebung zu 62 Ang. gemessen: sie
entsprach einer Beweglng von 297 km. gegen uns.

Nach Vollendung der flichtigen Skizze wurde die Hdhe und der Ver
lauf des Aufstieges mittelst Durchgang durch den Spalt gemessen, in der
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Weise, dass die Sekunden durchlaufend alle 9 Durchgénge hindurch fortgezédhlt wurden, wobei die betre-
ffenden Momente auch notirt wurden. Es wurde so nicht nur die Zeit der Durchgdnge erhalten, sondern auch
mit grosster Genauigkeit der Augenblick, wann die H6he der Spitze gemessen wurde. Aus den so aus-
gefirten 9 Durchgdngen wurde beistehende Tabelle erhalten, in welcher die erste Kolumne die genaue
Zonenzeit enthédlt, zu welcher die in der dritten Kolumne angegebene HoOhe von der Protuberanz erreicht
wurde. Die vierte Kolumne enthélt die daraus berechnete Geschwindigkeit in Kilometern ; die letzte die
Anderung derselben als eine (imagindre) Acceleration, in Metern in der Sekunde. Fir 1" am Sonnenrande
wurde 724 km gerechnet. Die Protuberanz erhob sich demgeméss in 7m17 85 um 129-5" (geocentrische
Sekunden). Wir erhalten daraus als mittlere Geschwindigkeit des Aufstieges 212 km. in der Sekunde.
Die grosste beobachtete Hdhe erreichte 8 18" geoc., das ist 0520 des Sonnenradius, im absoluten
Maasse 48500 geographische Meilen.

Schon der erste Durchgang ergab 368-5" HOohe und (abweichend von der Skizze), eine Unter-
brechung des Gebildes von 175" bis 394",

Mittlere Zeit Dauer des Héhe der Geschwindig- Berechnete
von Durch- Protuberanz keit des Acceleration
. . Aufstieges in in metern in
G-eenwich ganges. in Secunden Kim. p. Sec. | sec
3h 2im 5'4s 247 s 3685")
21 5 fi (23 6) (352-8) o6
22 37-1 256 3832 ) 261 . -
23 355 26-3 393-5 * 214-0 + 1613
24 24'6 27'3 408'2 206 0 i-3666
25 189 29-4 439
26 15T 31-2 455'7 339 6 —3 ;28051
27 157 3i 8 474'5 1039 -
28 23-2 33'3 498 0 2491 + 2235

Bevor ich die H6he gemessen habe war ich bemiht eine getreue Skizze der Form anzufer-
tigen, allein die Zeichnung hat trotz aller Sorgfalt wenig Wert, wegen der raschen Verdanderung des
*Objectes; ich hatte aber wadhrend der Arbeit Gelegenheit die Struktur und die Forméanderungen im
einzelnen zu beobachten. Das ganze Gebilde bestand im ganzen Verlauf der Erscheinung aus lauter
sehr hell leuchtenden Bandern oder Streifen, welche stickweise in zerrissenen Formen uUbereinander
folgten, deren Richtungen alle am Sonnenrande anndhernd senkrecht standen, 'Sie waren auch in den
héchsten Teilen noch auffallend hell. Namentlich wurde in halber HOhe eine Stelle als sehr hell notirt.
Die Form im Ganzen stellte wiederum einen Streifen dar, der Kkeine ausgesprochene Neigung hatte,
sondern ungefédhr in der Richtung des Sonnenradius sich erhob. Das ganze ungeheure Gebilde besass
eine sehr grosse Bewegung gegen uns. Bei den oben besprochenen 9 Durchgdngen tauchte die Spitze
der Protuberanz schon ganz ausserhalb des Spaltes im Gesichtsfelde auf und das Bild verblieb ausser-
halb des Spaltbildes bis zur Chromosphaere hinab. Die Grosse der Verschiebung, die dabei vielfache
Schwankungen zeigte war ungefdhr so gross, wie die anfangs mit den Mikrometer gemessene, entsprach
demnach einer Geschwindigkeit gegen uns von etwa 300 kim. in der Sekunde. Um 3h 30m war vom
ganzen riesigen Gebilde in der Hohe keine Spur mehr zu sehen; am Fusse befand sich nur eine kleine
Protuberanz, deren Hohe nach der Schdtzung etwa 30" betragen hatte. Da um 28m noch die Hohe
g'emessen wurde so hat sich die ganze Protuberanz in 2m aufgeldst! Es war auch am 20. Sept. bis
2740 nichts mehr zu sehen. Von 286° bis 2750 war in der Chromosphaere die eruptive metallische Linie
6677 hell zu sehen. Die Fleckengruppe, welche gleichzeitig von 2750—284° am Rande stand (schon
unsichtbar) fallt nicht mit der Basis der Protuberanz zusammen, aber nahe daneben. Bei 287° war auch
ein Fleck am Rande.

Es ist nun sehr bemerkenswert, dass obwohl diese Eruption Erscheinungen héchst seltener
Grossartigkeit darbot, so dass sie auch in diesem Jahre erhdhter Sonnentétigkeit ohne Gleichen dasteht,
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dennoch gerade am folgende Tage eine noch gewaltigere Eruption statt fand, und zwar an einer Stelle
der Sonne, welche der ersteren nahezu gegenuber liegt. Diesmal spielte sich die ganze Erscheinung
von ihrem ersten Anfang bis zur Auflésung vor meinen Augen ab. Es war wenige Minuten vor ioh am
20. Sept. als ich wé&hrend der laufenden Beobachtung des Sonnenrandes, bei der Position 115° 36— 1120
32’ in der Chromosphaere eine sonderbare durch Verschiebung
des Spectrallichtes zu Stande kommende, daher auserhalb de»
Spaltes erscheinende Form erblickte. (Fig. 4.) Das ungewdhnlich
verwaschene Aussehen derselben und namentlich der Umstand,
dass an dieser Stelle gar keine Protuberanz stand, auch nicht
die geringste Erhdhung emporragte veranlasste mich die Er-
scheinung aufmerksamer zu untersuchen wund die Position
1150 36'— 1120 32" zu messen. Wahrend ich dieses ausfiuhrte
und Vorbereitung traf, die Gd&dsse der betrachtlichen Ver-
schiebung zu messen, hatte sich aber schon ein sehr kraf-
tiger ungemein hell leuchtender Bogen an dieser Stelle erho-
ben, der ebenfalls bedeutende Verschiebung gegen rot zeigte.
Fig. 5. stellt denselben, den gemessenen Positionen gemaéss,
dar. Aus zweimaliger in vollkommener Ubereinstimmung ste-
hender Messung mit dem Fadenmikrometer erhielt ich 5%
Ang. Verschiebung, welche einer Geschwindigkeit von 255
Kilometer in der Secunde von uns entsprechen wirde. Wé&h-
rend ich aber die Skizze zeichnete, merkte ich, dass die Pro-
tuberanz sich schon zu doppelter HOhe erhoben hatte; alles
dieses also nur in ein paar Minuten, denn ich hatte schon zum
Anfang der Beobachtung rund ioh notirt. Zugleich hatte sich
in den paar Minuten ein viel breiteres Gebilde von Protube-
ranzen in der Ausdehnung von 1020—1180 erhoben, aus dessen
Mitte von 107° 16'—ii2°0’, die hell leuchtende Protuberanz
emporschoss, welche den Gegenstand folgender Messungen
bildete. Die Schnelligkeit der Entwicklung Hess keine Zeit
eine Zeichung der Form anzufertigen. Die fluchtige Skizze,
welche in Fig. 6 dargestellt ist, soll nur die allgemeinen Um-
risse und die Art der Struktur zeigen. Es verdient bemerkt zu
werden, dass diese Protuberanz der am Vortage beobachteten
sowohl in den groben Umrissen als auch durch die gleiche
streifige Struktur auffallend &hnlich war. Auch die Richtung
des ganzen emporschiessenden Stromes fiel ebenfalls, ohne be-
merkbare Neigung, in die Richtung des Halbmessers der Sonne.
Ich beeilte mich nun um ioh 7m die Hohe des schon unge-
heuer grossen Gebildes mittelst Durchgang durch den Spalt
zu messen, indem, wie schon bei der vorigen Erscheinung,
die Sekunden ohne Unterbrechnung gez&hlt und notirt wurden.
Wéhrend der 8 Durchgidnge, deren jeder 37—60 Sekunden wahrte, hatte ich Zeit auch einige her-
vortretende zwischenliegende Punckte in die Messung einzubeziehen. Schon der erste Durchgang
ergab die Hohe von 8' 6", das ist 352,000 km. Da diese Erhebung wé&hrend hdchstens 10—12 Minuten
erfolgte, so muss die mittlere Geschwindigkeit derselben 533 km. betragen haben; es ist also diese
Geschwindigkeit noch grdsser gewesen, als die in den folgenden Durchgédngen genau gemessenen Ge-
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schwindigkeiten,
Folgende Tabelle bietet eine Ubersicht uber den Verlauf der Erscheinung wéhrend der &

Durchgdnge durch den Spalt.
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Protuberanz am 20. Sept. 1893.

Zonenzeit= Dauer des Héhe der  Geschwindig- Berechnete
Mittlere Zeit keit des  Acceleration
von Durch- Protuberanz .
Greenwich . S Anstieges meter per
+ ih ganges. 1N QE0C. S€C. yym, p. Sec. Secunde
ioh 8m13'4S 36-80 486'0"
286
9 35 38 3 5050 437 + 2904m
9 556'8 407 538 1 — 255
10 517 43'2 57°7 423 _ 4320
11 50-9 45'4 599'4 347 — 2800
12 56-2 46 6 6150 AI1978| +4740
14 7-2 50-3 604 5 262 — 3280
15 183 52 3 6g0'6

W ir ersehen daraus, dass die Protuberanz zum Schliisse die enorme Hohe von 11’ 306" d. i
0722 des Sonneradius, im absoluten Masse 500000 km. erreichte. Es ist die grdsste Ho6he, welche Uber-
haupt auf dem Erdkreise seit 1885, visuell in der C Linie beobachtet wurde, Im Zeitintervall von
7m4'9S erhob sich die Protuberanz um 204'6", hieraus ergiebt sich die ganz sichere mittlere Geschwin-
digkeit des Aufstieges von 349 km. oder 464 geographischen Meilen in der Sekunde; die grdsste
inzwischen beobachtete wirde byx geogr. Meilen betragen.

Auch diese Protuberanz zeigte in ihrer ganzen Ho&he hindurch, wdahrend der Durchgédnge
Verschiebungen des Spektrallichtes gegen rot in bestdndig wechselden Formen, wie beispielweise in
Fig. 7. dargestellt ist; inzwischen auch Verschiebung gegen blau Fig. 8.

Nach 10 Uhr 15 m trat Tribung ein; allein die Protuberanz war auch schon in Auf-
lI6sung begriffen ; die letzten zwei Durchgdnge waren wegen der Schwéche der hdchsten Teile schon
unsicher.

Das Zusammentreffen von zwei so gewaltigen und seltenen Ausbriichen in des Gashiulle der
Sonne innerhalb von 24 Stunden ist sehr auffallend. Im Verlaufe meiner, wo méglich taglichen Beobach-
tungen des ganzen Sonnenrandes, ist in diesem ganzen Jahre keine dhnliche Erscheinung vorgekommen.
In dieser Periode erhtdhter Sonnentétigkeit sind Protuberanzen von 70" Ho6he alltaglich, auch solche
von 120" nicht selten. Die grossten im Jahre beobachteten HOhen waren indess doch nur jene vom
28. Méarz mit 260" vom 29. Juni mit 215" und vom 23. Sept. mit 294" ausser den vorliegenden. Wenn
nun in disen F&llen Hdhen von 498" u. 690" unter enormen Bewegungserscheinungen im Zeitintervall
von nur i9h Zusammentreffen, so lasst diess vermuten, dass diese beiden auserordentlichen Erscheinungen .
in irgend einem, wenn auch entfernterem Zusammenhange standen. Diese Ansicht wird noch unterstutzt
durch die Umstédnde, dass beide Gebilde an nahzu diametral gegentberliegenden Stellen der Sonne
auftraten und in ihrer Form, Struktur und ganzem Verlauf der Erscheinung einander dhnlich waren. Beide
schienen aus lauter hellen Badndern oder oder Streifen zu bestehen und feurigen Stromen gleich empor
zu schiessen ohne merkliche Neigung auf den Sonnenrand, wenn wir von der Bewegung im Visionsradius
absehen, ohne in der Ho6he sich auszubreiten, wédhrend doch in anderen Jahren beobachtete Eruptionen
ganz andere Formen und Verlauf darboten. Es mag noch ferner hervorgehoben werden, dass beide bis
zu enormen Hohen sehr hell leuchtend erschienen. Am 20. September wurde noch beim letztem Durch-
gange von ssi"—637" das Gebilde hell gesehen; erst der obere Theil war schwach. Metallische D&mpfe,
welche am Grunde der ersteren Protuberanz durch das Auftreten der eruptiven Linie 6077 -sich ver
rieten, wurden bei der zweiten nicht bemerkt. Die Uberflaiche der Sonne liess an dieser Stelle kein
Gebilde erkennen, das mit der Eruption in Beziehung gebracht werden konnte.



Die Protuberanzen von 19. und 20. September 1893 in der Lage und im Grossenverhaltniss zum Sonnenball.

Grosse Protuberanz vom 24. Dezember 1894.

Bei der téaglichenlaufenden Beobachtungdes Sonnenrandes traf ich um gh i5m
der Basis von 26—36°sudliche Breite am Ostrande der Sonne, d. i. unter der Position 1220 24' bis
1310 42'eine shoénentwickelte helleProtuberanz von 124" Hodhe an, die aber sonst noch keine bemer-
kenswerteErscheinung darbot. Nach vollendeter Beobachtung des Sonnenrandes um ioh 171l fand ich,
dass die Protuberanz in heftiger Entwicklung begriffen und hoch aufgestiegen war; die Hdhe ergab
sich aus 6 Durchgédngen mit einigen Schwankungen zu 217". Wahrend ich nun eine Zeichnung des
sehr schlanken uUber derPosition 1220—126° ruhenden und sehr hellen Gebildes anfertigte erhob sich
in dem Intervall von 13m die Protuberanz um 157"; dies giebt eine mittlere Geschwindigkeit von 131

klm in der Sec. Es begann also die Protu-
beranz in diesem Intervall plotzlich mit
enormer Schnelligkeit emporzusteigen. Ich
setzte nun die Messungen der rasch an-
wachsenden HOhen bestdndig fort bis lih
39m wo die Auflésung schonweit vorge-
schritten war. Die Protuberanzerreichte die
grosste Hohe um ioh 55 21& mit 661"
das ist 0 676 des Sonnenhalbmessers in ab-
solutem Maasse rund 46S-000 klm. Diese
enorme Hohe ist immerhin noch um 29"
geringer, als jene die am 20. Sept. 1893 in

ILbAe}sf< a@i
< Kalocsa beobachtet wurde.

M.

Z.

G.
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Beistehende Figuren stellen die Formen dar welche zur angegeben Zeit (M. Z. G.) skizzirt
wurden; sie sind im Maasstabe der Zeichungen des Sonnenrandes dargestellt. Dazu ist zu bemerken,
dass die Fig. 1. eine in allen Gliederungen getreue, sorgfaltig angefertigte Zeichnung darstellt, welche
um gh i5m ausgefihrt wurde, bei der gemessenen Hoéhe von 124". Diese Form x wurde auch in die
Tafel des Sonnenrandes vom 24. Dez. eingezeichnet. Figur 2 wurde auch noch von ioh 2im—33msorgfal-
tig ausgefuhrt, ist aber nicht mehr in allen Verhéltnissen getreu, weil die Protuberanz wéahrend der
iom schon rasch aufstieg. Fig. 3. 4. 5. sind nur fluchtige Skizzen, welche nur die groben Umrisse und
die Art der streifigen Struktur darstellen sollen. Bei der raschen Anderung eines so enorm grossen
Gebildes war eine getreue Zeichnung ganz unmdglich. 26 Durchédnge durch den Spalt mit einer Zeichung
und ein paar fluchtigen Skizzen der Form nahmen die ganze Dauer der Erscheinung von ioh 17m bis
lih 39m vollstdndig in Anspruch. Beistehende Ubersichtliche Tabelle enhélt alle Daten der Beobachtung.

Aufstieg der Protuberanz.

Mittlere Zeit Beob. Ge(j-Cth-in_ . )
igkeit emerkung.
von Greenwich Hdéhe g ) g
klm. ins.
oh 1™ 124" Hohe mit dem Fadenmikro

meter gemessen.
10 17 59s 212 + 16 kKim. Hohe mittelst Durchgang
18 29 208 gemessen.
18 59 220
iy jo 225

20 | 211
20 33 217
10 33 45 214 + 131 Inzwischen wurde die Zeich-
a4 31 388 +222 nung angefertig
35 20 405 +254
36 0 417 +176
37 3 4 34 +231

a4 33 519 )
42 s 512
48 ? sas
as 23 568

+ 194 Geschwindigkeit aus dem Mittel werte
beider. Bis 310" Hohe sehr hell.

—_—

52 4 626 + 85 Ober 473" Ho6he hinaus sehr schwach
Kz A 561 287 bei 338" noch sehr hell; dartiiber weit
abgetrennt schwache Wadlkchen.
Bei 444” Hoéhe noch sehr helle Masse
11 6 31 402 +128 bis 512", sodann der hdchste Teil ab-
. .4 446 getrennt.
11 20 oben sehr schwach
oben sehr schwach
1244 397 bis 297" noch hell
24 51 358 hell bis 209"
? 312 bis 271" hell
38 4 271 in grosseren Hohen weit hinauf nichts
38 272 vorhanden.
57
39 24 151
12 Q nur rrehr eine kleine Erhéhung vor-
handen.

Die Zeitangaben sind hier auf ganze Secunden abgerundet; bei der Berechnung der H&hen
wurden auch zehntel Secunden bericksichtigt.

Die mit einem Fragezeichen bezeichneten Zeitangaben sind in soweit unsicher, als die Noti-
rungen der Minuten im Beobachtungsjournale fehlerhaft waren und die hier eingetragenen mit der
Annahme eines Fehlers von 5™ in d. Uhrablesung hergestellt wurden. Diese Durchgdnge wurden zur
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Berechnung der Geschwindigkeit nicht benitzt. Wenn wir die Phasen der Aufstieges Uberblicken, so
machen wir die interessante Bemerkung, dass die Protuberanz von gh iom bis ioh 17 nur um 88"
sich erhob, was eine bei Protuberanzen ganz gewdhnliche Geschwindigkeit von 16 KkIlm in der Sec.
ergibt. Dieses relativ ruhige Verhalten wird durch die ersten 6 Durchgdnge, die bei einigem Schwan-
ken kaumeinen entschiedenen Aufstieg erkennen lassen, noch bestétigt. In dem Intervall von ioh 2om
—ioh 33m begann also die Protuberanz offenbar plétzlich mit enormer Geschwindigkeit zu steigen ; es
ist die mittlere Geschwindigkeit fur dieses Intervall berechnet schon 131 kim in d. Sec. Die folgenden
mittleren Geschwindigkeiten nehmen noch zu, bis die Protuberanz ihren H&éhepunkt erreichte. Dieser
Gang der Erscheinung entspricht der Auffassung, dass im besagten Intervall die Protuberanz von einer
ungeheuren Kraft erfasst und nach allen Seiten auseinander gerissen wurde. Mit dieser Annahme
stimmt recht gut Uberein, dass in der Protuberanz namentlich in mittleren H6hen bedeutende Verschiem
bungen der C Linie beobachtet wurden. Das Spectrallicht Uberschritt den Spalt bald gegen rot bald
gegen blau ; doch nicht in der sonst haufigen conischen Form, sondern mit scharfem Spaltrande. Die
Grosse dieser Bewegung war von der Ordnung des Aufstieges. Der Kérper der Protuberanz der um
ioh 20™ noch ziemlich schlank aussah, verbreiterte sich wahrend des weiteren Aufstiegesvon 40—6°
nach dem Maasse des Sonnenrandes.

Die Struktur dieser Protuberanz war ganz dieselbe wie jene der Protuberanzen vom 19. u.
20. Sept. 93. Sie bestand ebenfalls aus lauter feurigen B&ndern und F&den, die alle ungefédhr in der
Richtung des Sonnenradius sich erstreckten. Stellenweise waren diese Lichtfaden in lédngliche Flammchen
zerrissen, die in der Mitte sehr hell leuchteten deren Rand verwaschen war. Dies durfte eine Folge
der heftigen Bewegung im Visionsradius gewesen sein.

Nachdem die Protuberanz ihre grésste HOhe erreicht hatte, nahm dieselbe ebenso rasch ab
als sie im Aufstieg anwuchs. Die Protuberanz ldste sich von oben nach unten auf; die oberen Teile
wurden schwécher und dann unsichtbar. Dieser Auflésungsprocess mag schon gleichzeitig mit dem
Aufstieg statt gefunden haben und die etwas schwankenden HoO6hen w&hrend des raschen Aufstieges
ergeben haben. Es ist ferner beachtenswert, dass die Protuberanz, die vor dem raschen Aufstieg geraume
Zeit ohne gewaltige Anderung bestanden hatte, im Stadium der Auflésung nicht etwa nur auf die
frihere Hohe, die sie vor dem Aufstieg hatte, zusammenschwand, sondern nun sich vollstdndig aufldste
bis auf die Chromosphaere herab. Dies bekraftigt ebenfalls die schon oben ausgesprochene Auffassung,
indem ndmlich die gewaltige Kraft, welche die Protuberanz pldtzlich erfasste auch dem ganzen Gebilde
ein rasches Ende bereitet haben konnte.

Auf der Sonnenscheibe fand sich kein Gebilde, mit welchem diese grossartige Erscheinung
in Beziehung gebracht werden kdnnte. Die sonst bei eruptiven Protuberanzen immer auftretende rote
metallische Linie 6677 war nicht zu sehen:, vielleicht lag der Fusspunkt der Protuberanz nicht eben am
Sonnenrande.

Eruptive Erscheinungen am 15. Juli 1895.

Am 15, Juli 7h iom mittl. Z. v. Greenwich*) stand unter der Position 2720 34’ bis 261° 38’
eine sehr zart geformte Protuberanz vom 60" Ho6he; dies ergibt die heliographische Breite —1° 14" bis
—12° 10" am westlichen Rande der Sonne. Eine betrdchtliche Gruppe von Sonnenflecken war gerade

an dieser Stelle daran den Sonnenrand zu Uberschreiten. Fig. L Ny Die den Eruptions-
stellen eigentimliche Linie 6677 war die ganze Basis entlang , sehr hell sichtbar. Die
lebhafteste Tatigkeit verriet sich bei 266°, wo 71 24™ die Ha rach alterer Bezeich-

nung die C Linie sehr verdickt erschien, entsprechend einer Bewegungsdifferenz von 138 kiIm;
daselbst war auch in der L. 6677 eine kleine Protuberanz zusehen. Um 7h 44™ verriet sich in geringer
Hdhe sehr grosse Bewegung im Visionsradius, welche mit dem Fadenmikrometer gemessen 324 kIm.
Geschwindigkeit von uns ergab; an der Basis zeigten sich zugleich zwei kegelférmige Verschiebungen

*) Die Zeitangaben bedeuten uberall mittlere Zeit von Greenwich, jedoch nach birgerlicher Weise von Mitternacht an
gerechnet. Der hier bezeichnete Moment wére also astronomisch: am 14, Juli 19h io" M. Z. v. Greenwich.
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der Ha welche in 6677 nicht zu sehen waren. Wahrend der eben ausgefuhrten Messungen der
Verschiebungen des Spectrallichtes, dnderte sich die Form der Protuberanz ausserordentlich schnell; Fig. 2
wurde um 7h 44™ gezeichnet; noch viel schneller &nderten sich die durch Verschie-
bung sich darbietenden Formen, die, wenn die bewegten Stellen der Protuberanz
Uber den Spalt gefiuhrt wurden, feurigen Flammchen gleich, die ein Spiel des Windes
sind, sich bestédndig flackernd &nderten. Die Messung der Grosse der Verschiebungen, welchen nun die
Aufmerksamkeit zugewendet wurde, ergab folgende Geschwindigkeiten, welche sich nicht eben auf denselben
Punkt beziehen, sondern Maximalwerte in diesem Teile der Protuberanz darstellen. Etwas vor 50m
Bewegung von uns mit 483 klm und gegen uns mit 303 kim. an derselben Stelle ; um 50mBewegung von uns
526 klm; das verschobene Licht war da ganz abgetrennt von der Ha.Um 55" Bewegung von uns mit
771 klm. zugleich auch gegen uns; bei der Messung der letzteren wurde die Spaltweitenichteliminirt,
ich erhielt so 512 kim. Dieselben Verschiebungen waren auch in 6677 zu sehen. Darauf wurde der
grosste Betrag der Bewegung zu 858-8 klm von uns gemessen. Dar augenblicklich geltende Wert der
beobachteten Verschiebungen der Ha wurde dann sogleich durch Messung von Distanzen anderer
Spectrallinien bestimmt.
Indessen hatte sich die Protuberanz génzlich veréndert, die in Fig. 3
dargestellte Form angenommen um 8! 7m. Im Hauptpunkte der Eruption war nun
eine Protuberanz von 27" H6he in 6677 Zusehen. Die Protuberanz wurde nun wiede-

rum gezeichnet; sie hatte die Form der Fig. 4 v/l und ergab um

8h 3im252" Hohe. Die 3 ausgefihrten Durchgéange jll ergaben Ubereinstimmende Werte
woraus wir folgern durfen, dass die Protuberanz nicht eben rasch aufstieg, wenn
nicht etwa die Auflésung mit der Erhebung gleichen Schritt hielt. Die in der
Figur angegebene relative Lage des néchsten — Sonnenfleckens wurde direckt im

Spectroscope bestimmt; der néchste Fleck war nur 2" vom Rande entfernt genau an jener Stelle, wo
schon anfangs die lebhaftesten eruptiven Erscheinungen sich zeigten. Fig. 5
wurde um 8h 45™ gezeichnet; die Hohe ergab sich zu 222" mit einer schwachen
Andeutung eines Aufstieges. Die Form derselben war in der letzten J/4 Stunde
die gleiche geblieben.
Ich setzte nun die Beobachtung des uUbrigen Sonnenrandes fort und fand
nach Vollendung derselben um 9h 35 man dieser Stelle nur eine kleine Protuberanz von etwa 30" HOhe
wieder; &hnlich verhielt sich die Stelle um ioh 45 und um 131 30“ . Die Eruption hatte im Zeitraum

von 8h 50m bis 9h 35™ ihr Ende gefunden. Fig. 6. n
Am 15. Juli wurde in Greenwich eine kleine, in dieser Zeit fast
alltdgliche magnetische Stérung registrirt von 8h — i2h a

Die Fleckengruppe, uber welcher sich diese Erscheinungen abspielten war schon seit einigen
Tagen in starker Entwicklung begriffen.

Uber die grosse eruptive Protuberanz vom 30. September 1895.

Diese ausserordentlich rasch und hoch aufsteigende Protuberanz wurde eben in der ersten
Entwicklung angetroffen. Uber der Basis 76° 26’ bis 98° 52’ [Position N {ber E] das ist in heliogr.
Breite + 1?0 16" bis +39° 42’ fand ich am Ostrande der Sonne eine ausserordentlich helle Protuberanz
deren Hohe nur noch etwa 60" betragen mochte. In Fig. 1 st dieselbe nach einer sehr
sorgféaltig ausgeflhrten Zeichnung wiedergegeben. Die Luft war ausgezeichnet gut; allein
wegen der raschen Anderung des Gebildes stellt die Zeichnung doch nur ungefahr einen mittleren
Zustand desselben dar Als ich die Messung der H6he vornahm erhielt ich um ioh limm. Z. G. schon 249".
Diese Messung wurde noch mit dem Fadenmikrometer ausgefiuhrt und dirfte wegen der Verzerrung des Bildes
etwas zu grosse Hohe ergeben haben ; der Spalt musste dabei zum mindesten bis auf 2°5 mm ged6ffnet werden,
um das ganze Gebilde uUbersehen zu kdnnen; dass dieses mdoglich war, bezeugt die auserordentliche
Helligkeit der Protuberanz. Die Form derselben wahr aber nach der Messung schon wiederum géanzlich

3*
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2 stellt dieselbe nach einer sehr flachtigen Skizze nach
ihren hervortretenden Teilen dar; sie wurde sogleich am Fernrohre um
ioh n m angefertigt. Es wurden nun nacheinander 7 Durchgénge durch den
Spalt gemacht, wah- rend welchen sich der Aufstieg vollstdndig vollzog. Fol-
mit genauer Angabe der Zeit, die beobachteten
berechneten Schnelligkeiten des Anstieges. Es wurden

verandert; Fig.

gende Tabelle enthélt,

Hohen und die daraus

Erhebt sich soeben bis zu 240" = 174000
kim. Ilh 10m Zeit v. Kalocsa.

Moment der Messung . : Geschwindigkeit
M Z. Greenwich Hohe in Secunden in kim

I. ioh 14™ 22'4S 472" 842
1. s 106 . 13 16
1. i6 sa 525 c1s
V. 16 568 563 422
V. ., 500 504 22 1
V. 1o 20 616 746

VII. 20 1I'0 6883

VIII. 20 546 493 )
1X. 29 200 525 N\ unsicher
X. s0 13-0 398 )
X1, 46 196

namlich bei den 7 Durchgdngen die Secunden in einem Zuge durchlaufend gez&hlt und
notirt, wodurch es mdglich ist mit dem Zeitpunkt, wann die Spitze den Spalt passirte,
nach Anbringung der Uhrcorrectur, astronomisch genau den Zeitpunkt anzugeben, wann die
Protuberanz die angegebene HoOhe erreicht hatte. Wéahrend die Protuberanz den etwas verengten Spalt
passirte bemerkte ich an vielen Stellen bedeutende Verschiebungen, teils gegen rot, teils gegen blau.
Die kleinen Wdlkchen, welche in der Zeichnung uUber dem ganzen schwebend zu sehen sind, stiegen
besonders rasch auf und verrieten grosse Bewegung von uns, nach einer Messung 181 klm. in der Sec.
Diese ausserordentlich bewegten Wodlckhen standen idber dem grossen in Fig. 1
sichtbaren Bogen, ungefdhr Uuber der Position 950; beim dritten Durchgéinge
erblassten sie schon sehr, so dass die sich ergebende HOhe mit einiger
Unsicherheit behaftet ist. Beim folgenden 8. Durchgédnge waren sie schon
nicht mehr zu beobachten; ich erhielt nur mehr die Hohe 493" ; die weiteren
Durchgdnge hatten noch ergeben um 298 2o0s 525", um, 30” 5S 398"; doch
diese lezteren sind ganz unsicher und mdgen nur angefihrt sein, um zu
zeigen,dass die Protuberanz in grossen Hohen sich sehr rasch aufgeldsst

hatte. Um ioM7merreichte der gegen den Aeqator geneigte Teil Fig. 3 noch
196". Die anderen Teile waren schon vollstdndig Erhebt sich umllh dmyon 472,

aufgeldsst, wie es die Fig. zeigt; auch in grossen tonA )1
Hoéhen war nichts mehr zu entdecken. Um 3» 45mwar keitv o n 'der stcundf508' Meilen
unter der Position 930—96° eine aus sehr hellen Fldmmchen bestehende neue
Ith 47m Hohe 196" alles ubrige ist Protuberanz emporgestiegen bis zu 60" Hohe, bei 83° war nur eine kleine Prot.
von etwa 20" sichtbar. Die enoim grosse Erscheinung hatte sich also ungeféhr
in einem Intervall von 20™ entwickelt und I8sste sich sodann mit noch grdsserer Schnelligkeit auf. Die Gesch-
windigkeit des Aufstieges scheint sich in dem kleinen Intervall von 1—2mvon einer Messung zur &ndern ganz
unglaublich zu &ndern ; es ist dies vielmehr der zugleich vorschreitenden ungleichen Auflésung zuzu schreiben.
Der besonders auffallende Sprung, welchen der zweite Durchgang aufvveist, wirde Ubrigens ganz beseitigt
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sein, wenn wir uns erlauben wirden beim zweiten Durchgang in der Notirung einen Fehler von i Sec. anzuneh-
men, wozu aber die Beobachtung selbst keinen Anhaltspunkt bietet. Es wirden an Stelle der dort angege-
benen Geschwindigkeiten: 824, 16, 516 kim. der Reihe nach folgende sich ergeben: 391, 355, 516.
Mdbgen aber auch die einzelnen Geschwindigkeiten wegen des Auflésungsprocesses unsicher sein, wir,
haben in der mittleren Geschwindigkeit aus den 7 Durchgdngen wé&hrend 8meinen ausgeglichenen Betrag,
der uns Uber die Grosse der Geschwindigkeit sicheren Aufschluss giebt; wir erhalten aus der Erhebung
von 2i6-3", wéhrend 349 6 sec., 448 km. Geschwindigkeit in der Secunde, oder rund 60 geographische
Meilen. Es ist noch immer ein Minimalbetrag, herabgesetzt durch die Auflésung. Es wére auch an der
Hohe 688'3" noch eine Korrection anzubringen, welche dieselbe um 4—5" vermehrt, weil die hdchsten
Wdlkchen nicht genau am BerUhrungspunkt den Spalt passirten ; der Betrag ist in diesem Falle belanglos.
Wenn wir die friheren Messungen vor den Durchgédngen zur Berechnung der Geschwindigkeit benltzen
so erhalten wir eine noch bedeutend grossere Schnelligkeit. Der mit dieser Erruption in Beziehung
stehende Sonnenfleck schien bedeutende Eigenbewegung- zu haben. Die Bestimmug der Positionen durch
den Assistenten ergab die Ladnge 303° 5, die Breite am 30. September -21°'3. Die Beobahtungen in
den folgenden Tagen ergaben folgende Differenzen gegen die Spdérer-sche Rotationsformel.

Vom 30. Sept. auf den 1. Oktober — .

25

Vom x. Okt. '
Vom 2. Okt. .. 3. e e —0 _so
Vom 3. Okt. . . 4. e« m o —0.43
Vom 4. Okt. . . s- e e o +0 .36
Vom 5. Okt. . . 6. . . . -0 .59
Vom 6. Okt. 7. . . . +°-|7

Der Fleck scheint also in den ersten Tagen eine namhafte
gehabt zu haben : sie hétte in der Stunde ungefédhr 82 geographische Meilen betragen.

In Greenwich wurde an diesem Tage eine bedeutende magnetiche Stdorung registrirt: sie
begann um 2h a; erreichte ihre grdsste Lebhaftigkeit im Wechsel der Elemente in der Zeit von
9h — 1211 Mittags. Unsere Eruption fallt also gerade auf die Mitte dieser Epoche.
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_ 61 5'1 40 67°
1130 +56 20 46
+38 6
+28 21 40
+21 3 '° 44
+ 6 rg 49
. 55 —i7 24 34
1045 — 66 63 111 ')-26024/
— 59 27 44 53°
+57 3-8 30
+39 °r7 55
3 29 30
as —26 172 36
10 —64 12"4 118 —§26°21I'
— 59 2'0 74 a0
s 10*2 40
ii43 ~ s 2850
1030 co 2ls 7o +26°18
—70 3% 270
_42 3-8 33
54 -|_11 3'2 4i
7-8

+ 45

43

Protuberanzen.

Anmerkung

L4 1s)
16)

ss. L3

L4

SS

Ls

17)

L1

hh

1893.
April.
Heliogr. Breite
(] . .
Tag T Basis Hohe
= Est West
wn
h m
13 —270 jro L,
1130 Sae 271
16a g .. _ .. 32-5 128
9 26 -650 63 56
4 4 - 9 5'i 56
+ 8 7‘1 49
100, ., s'1 3s
Lse 26 32
15 + 51 lo 60
v 47 1) 65
30 v oas 1’0 40
16b 1 . s s1-s 103
2 12 —64 ors 54
15 — 11 2'2 33
27 + 7 68  sj
31 +33 4'9 44
+5i 1'O 54
+48 oo 59
+43 06 41
2 47 —12 44 34
18 8 0 —63 4'0 52
—25 -7 63
—+26 s 7 32
33 + 4 9 ].7 37
+ 69 L
.3 +48 2'0 o i
19 1015 — 4 5 86
38 -64 4*9 52
1050 _ 23 18-6 40
+48 85 42
1130 +68 i*6 45
21 1030 —g@3 28 .,
_ 3. 3o 30
—18 4+s 67
+ 0 1:% 33
+ 17 0.6 59
+ 47 4-2 47
11 8, ., ... 80
+ 75 3'5 46
+52 i-8 52
12 _31 187 90
22 2 32 —30 5.5 113
-63 3 ° 44

Const.

+26° 8

348

+26° 7'
345°

+ 2 5°58'
332°

+25V"'
308°

o '
+ 25 39

281°

B!

25

Anrerkung.

SS.

ERY)

L3

L1
L2

19)
L4

L2

L1

18



26

Tag

22

26

30

801z

55
9 20

1025

53

58

3 30

1030

17

1125

Protuberanzen.

April.

Heliogr. Breite

Basis Hohe Const.

Est West
—16° 000 73
— 7 4'7 45
+ 2 5°i 58

-59° I8 44

+ 5] 2'6 60

+ 13 3'1 35

— 0 1Ir6 52

35 31 140 -(-25°26'
—76 31 40 256°
— 63 4’ 49
— 7 9-0 63
+ 3 73 73

+36 30 4

+ 12 38 40

+ 4 47 3i

-18 32 52

_55 43 40 + 25° 2'
—63 9'3 179 216°
+24 65 8l

+42 89 38

+ 8 29 30

— 16 0*2 3i

—30 472 3i

-58 25 86 24°20°
_53 00 58 1610

+5i 68 43

+ 18 12-4 59

Mai.
_J]—61° 65° 61" + 23°58

— 44 35 134°
-\-22 56 53

+68 2’3 37

— 9 34 34
— 14 54 54 +23° 3'
+ 23 o'l 47 196°
+37 4-8 33

+ 6 7 3_8 35

+5ij 2*6 53

+28 38 38

+ 12 24 44

— s 25 32

-19 35 32

—24 00 63

Anmerkung

L1

h 20)

L2
Ds.
hh. 21)

hh.

L3

L3

23) hh.

Tag

13

14

16

17

18

1893.

S %00 <

7 30

1

1011

7 26

Heliogr.,

Est

-59°
-44
-34
f- 4
+24

+52

-63
-27
+ 8
+ 7
+53

—62
-20
+ J3
+37
+55

-60
-16

-59
+ 10

-(-20

Breite

West

+89

+54
+40

+ 19
—19

—39

+ /2
+ 9
—39
—53

£62
+50
— 16

+44

+32

Basis

2'9°
3'4
447
3'4
42
6-9
71
8'6
o*7
1r 6
5'1
0-7
9'1
5%

11722
(0/0)

io4
5*°
0-4
o'l
2'6
0*5

rg
277
1%
ro6
05
1’0
00
00

45
16%7

T7'5

6'6

i9'5
00
o'o
00
0o'o

[26
o'l

0'0
120

M al.

Hohe Const. Anmerkung

<35" + 21°28" v
(40) 3520 24)

37
40

114

43 hh.
48

7i

43 S
7i

76

34

33

58

57 210l
34 337°
(40)

84

57

36 S
34

33

32

101 + 20°56" L2

57  326°

42 ss. D. 25)
39

a7

a7

73

IOl +420°3¥
312°

£y 3

86 -j-20°20" L1
38 297°

70

59
36

4i 26)

74+ 20° 4"
87 286°



Tag

18

19

21

22

27

28

Hiuy. Beite
()
©
c
2 Est West
w
h m
+ 74°
+34
8 40 —52
9 35 -63°
+ 4i
+37
1030 +28
8 20 .65
-10
+39
+ 8
9 22 7
28 — 43
7 o -63
-18
- 2
+ 7
8 0.,
8 17 s
. 25 -4l
-18
5 0.,
+68
17 +53
21 + 35
-38
40 — 61
B & — 56
-65
2 25 +68
— 10
—20
— 31
8 — 59
-64
8 8 .,
-0
-0
8 21 -18
7 +56
— 12

9 48

M ai

Basis Hohe Const.

o'7
ig'8
i'4

8-4
2%
08

2’1
2-8

5'9

11'O
1%7
3’1l
1*9
1*2
2'9
s '0

78"
50
83

70
30

30

43
39
57
33
42

42

38
32
114

35
42

30

60

100
65
32

55

30

o i
46

38

70
40
62

+ i9°45
272°

+ 19° 8
246°

+ i8°50'

233

+ 17° 0O

1610

+ i6°45/
152°

+ 16° 2
127°

Protuberanzen
Amelug  Tag
9
L2
s
11
h
D ss. 12
SS.
L2 27)
28)
L3
15
L2
17
29)
L1 30)
ss. 31)
18
32)

1893

Stunde

1040
11 3

1126

1152
12
110

2 47

1245

21

1030

9 20

48

Hiioy. Beite

Est

—21°
+36
+47

— 54
— 33
22

+49

—55
—36
+ 10
+56
+66

— 69

— 57

+ 37

+49

+56
+69

8 40 -63

— 21

West

- 65°

+70
+32
— 28

— 64

+41
+ 25

+ 17
— 0

— 66

+42

+ 3 3

+ J5

Juni.

Basis Hohe Const.

25° . 50"
To 70
302 117
oo 72
o 35
24 56
21*7 210
73 32
25 12
' 39
2*1 50
1-8 53
4-8 42
88 57
OO0 6!l
286,
9 l]. 35
6'8 84
., 48
4'° oo
0-8 37
o'o 42
2'6 a4
36 -
219 40
4'9 32
17 s
2'6 ...
00 90?
0-9 35
i‘4 39
2'2 42
8'i s
25 36
3's 4l
oo .,
i*6 82
0-8 30
66 o
27 s
00 .
0's 3

+ 12°
352°

3

+ 12°13
326°

+ i0°48'
312°

+ 8°42
248°

S

27

Armedug

33)

L1
L2

L3

L.1

SS

4*



28

19

20

21

22

26

28

8 17 —63°
— 9
+19

I0I0 +49
+64
+70

28
11

8 8 _p3
—21
—10

+ 6
9 10 +70

43

55 —62
—35

10 +40

57 —33
—I0
—10
+67

—I10

+33
8 +45

Breite

West

-i3°
-58

20
—10
—55

—59

+56
—20
—A41

—31

+ 19
—64

+50
+28

—39
—57

+32
—39

- 54
—61

Juni.

Basis Hohe Const.

37

5'5
5%4
2-8
i'3
1*0
7 o
2’2
37
5'4

52
00
3
5%
'O
4"

i*5
io-6
2*0

2-8
43
i*9

54
i*3
20
0'2
74
08

4*0
i8°3
50
1"2
70
8-2
6’i
3'5

8-0
2’0

4-6

55"
48

54
83
32
32
35

42

46
69
69
43
60
36

3i
30
68
32
56
30
39

58
59

33
51

33
30

148
96

41

53
161

40
36

5i
41
47

t 7°47
222°

+ 7°22'
208°

+ 6°55'
195°

-~ 6°21I'
178°

+ 4°53'
1300

b4y
1030

Protuberanzen.

AnmerKung

D

34)

L2

L1

35)

36) L3

ss. D
L3

Tag

29

1893.

§

h m
11

(o]
o

42
50

2 50

7 47

8 20

10

1027

Heliogr.

Est

+ 180

— 160
+ 7

—60

—17
— 3

-58
—25
— 7
+ 8

-57
—48
—26
+ 0
+ i3

-38
+40

Breite

West

+33°
—19

—A41

-57
-78

- 58°

+ 12
—1a

+47

—60

+69
+ 11
—23

—23
—33
—67

+67
+40

—22
- 34

+68
+48

JunlL

Basis Hohe Const.  AnmerKung

4'9° 45" + 317

46 64 88°
3*0 42
i*5 5i
6-1 42
36
JullL

32° gt + 2024
02 32 63°

09 36 S
2'5 40
57 37

7% 82 4+ j°52'
1*2 42 48° hh. 37)

6*2 73
i-8 30
32 30
3% (50) 39)
1'2 46

34 137 -\ I°22r
. n
22 g4 33°

6-5 47
2'3 33
43 52
6‘0 30
0’0 82

ro 140 + j° 3 sD
18 '30 24

33 43 h
9-0 34
(0]0] 53
2-8 118
6'0 5j
3 3 h

1%2 76 + 0°33' D
18 34 10°

(%]

6-9 30

o'l 67 S
78 57

35 47 — 0026 L1
3'6 72 343°

26 43

lro 58



Tag

12

13

19

Helingr,

(V]
©
[
2 Est
"
h m
115
25
9 2
320
+ 9
+ 37
35
10 O
10
8 40 — 42
+ 2
+ 7
+35
9 5
10
9 25 -50
-39
— 70
9 53
7 40
— 54
— 41
+23
+55
+61
8 32
9 27 —62
— 30
— 20
10
2 —32
— 14
— 7
4 50
5 45

Breite

West

-20°
33

64

+ 69

+59
+50

+ 14
—10

—36

+ 18

+ 7
— 66

— 67

—3-26

+ 7i
+ 13

—17

+63
+ 39
+32
— 18
+ 16

Juli.

Basis Hohe Const.

0'o°
6-9

4-8
40
0*2
3'5
6-6
02
8-4
6'0
3i'9

=N ow o~
;5 ©

3'6

4%
2’6
69

67
1'4
r8
104
°'5
oo

4'7

7-8
5'2
0*2
4-8
3'2
9-8
3'0

125"
46

33
49.
52

7i

60
56
43

147
40

3i
35
45
52
5i
43

73
45
38
30
33
41

46

43
34
42
42

306
40

69
44
40
38
92
55
30

94
36
95
50
41
93

41
68

- 0°48'
330°

2°36"
278°

- 3° 2
265°

5°i7'
198°

— 5°53"
180°

Protuberanzen.
Anmerkung  Tag
19
20
L1
D
22
L1
s L3
24
L2
25
SS
39) L1 D
S
26
h.
D L2
S.
D 28
D
hh.

1893.

Stunde

9 15

30

42

27

1045

1115

ii45

Heliogr,

Est

-62°

-34

-13
426
+40
+61

-64
12
+32

+39
+46

-64
-35
+ 7
+73

-65
-38
-21
+ 9
+i7
+ 4

-63
-42

+42

-34
-33
h38

Breite

West

—50°

+33
— 57

+65
+41
+30

+ 17
— 43

-28
-43

+37
— 45

+40
—53

+40
— 16
—5i
—56

Juli.

1%2°

42
64
7*8
1'3
05
19
i'‘4
i5'2

4’3
9'1l
91
0*1
14
°'9

7*5
2-9
36
lel

3'3
24
2-4
i 6
3'6
i*9

7'9
2-g
0'8
i°'3
0'7
7-0?
2%2
3'6

5/9
27
£04
7*i
3'4
12

2-9
0‘5
2-9
37
7'3
4*0
2'3

39"

61
3i
138
56
45
30
80

49

57
63
40
36
41
5i
41
38

49
80

39
38

58
50
38
116

42
40
34
74
40
44

54
64

46
52
48
73
49
57

Basis Hoéhe Const.

6°io"
1720

— 70 0"
145°

- 7°54
1190

8°20'
106°

- 8°44
92°

— 9°36°'
65°

29

Anmerkung

SS.
L1

SS.

40)

L2
41)

L3

42)

L3

43 »)



Tag

Stunde

2 45

20
4 00

11

4 35

58

1015
1125

9 35

10

Heliogr.

Est

—67°
—29

— 10
+65

— 66
-29
+46
+69

-67
-18

+33
+42

-67
— 20
+27
+39

— 67
— 21

+25
+40

+59

-76
—43
+3&

Protuberanzen.

August.

Breite

West

—6i°

+ 4i
+34

—30

+49

+45
+ 2
— 9
— 63

+55
+21

— 11
— 61

+ Ji
— 39
— 61

+36
+ 19
+ 7

Basis Hohe Const.

17
6'0
81
5'5
76
2% |
07
2'0?
o0
5'5

21-4

101
r8

64"
40
7<
35
34

65
46

32

39
90

48
97

130

5i
40

35
60

74
40

Anmerkung

-n°i3 L2
13°
43 b)
—n°39 L2
357°
s Ls
L3 ss
— 12° 6'
342°
— 12°28
3300
319°
D
—13°55' L*
280°

1893.
Helingr,
()
Tag C
2 Est
n
h m
8
25
g 1020 _45°
+38
+ 63
1130
124 3 +11
+ 3i
+38
55
13 9 40 —52
-40
- 8
+33
1052
15 11 -58
1 45 ~ 10
2 17 +33
3 15
5 35
16 15 +32
17 io45 + 2
+ 7
+38
18 2 25
— 19

August. -

Breite

West

+  4°
— 37
-65

+39

+29
+20

-65

— 63

+29

— 64

Basis H6h§ Const.

1'6°
i'6
4-8

i'5
69
4-6
3-8
5
77
4'5

9-2
4'7
2'5
47

3-2
20
2-8
12'6
1%2
53
173
16'2
3'4

3’5
io-6
142

X'4

i'9

11-9

13'°
0*2

oo
2'6
105
(040)
41
oo
4-6
o'l
oo
12-5
5'4

6'4
1*9

49

32
57

58
42
38
33
43
4i

65
45

38

48
39
43
44
35
33
48

31

49
106

64
36
67

49
33
38

53
36
35
3i
75
114
38
65
44
52

43
36
30

—14°i8
266°

— 15°26"
2240

— 15°42
2140

— i6°26'
183°

— 6044

174°

— 170 3
1610

—17°2T
145°

Anmerkung

44)

L1

L1

ss. L3

D 45)

SS.

L3

Li



Tag

19

20

22

greme

4 20

g 10

11 24

8 30

10

1034

11

Heliagr,

Est

—14°
+64

+ 7 2

+84

-63
—21

—I16
+28

-{-m82
-}-88

—63

+ 3 4

+67

+ 79

+84

62

+ 7 8

—18

—63

+ 3 9

+ 76

A ugust
Breite
Basis Hohe Const.
West
n° 35"
oo .,
].'4 33
i'5 30
+ 45° o6 a1
+21 9-6 . i
—27 6I| 7 > —17%3"
-438 2’0 33 135°
— 52 2"0 43
C s s 0'2 40
—65 s+ a1l
3'0 3i
3-6 3
13 i
177 .1
ol 30
10 3 K
ces 1842
+76 OO0 63
+ 5 2 2Ib 30*
+ 16 3,6 35
. .s — 18° 0
i'6 as 122°
o'g 42
03 s T
20 s
0, 42
+ 5 4 5*8 51
+ .8 29 *
— 13 4 ° 3i
— 25 8-0 75
—_ 37 9 8 53
43 3'3 4i
.. 68 s —18°25'
-65 bs 32 1050
2*2 41
[e]@) 33
0-8 30
.7 32 —_ isoagl
oo 80 95 °
s ' 50
;' 109
+ 5 "9 32
. .. 68

L3
ss,

46)

SS.

47)

30

48)

h 49)
D ss

(%]

8 40

NS
3

35

A ugust.
Hliay. Bete
Basis Hohe Const.
Est West
- ,,° OO0 87" i 8°57'
—64° 25 33 82°
—23 20-3 56
+ 6 ia 34
-\-22 2*0 aa
+ .. . 60
+ 12 2% i
-66 2'5 33 -le%is!
—29 4-6 38 69°
—13 37 80
+ 75 tl6 97
— 64 s * 55 —20°40°
+ 6 82" 42
+40 08 30
+ 5 4 |I8 45
— . OO0 105
—10 . 40
_18 <>'5 37
+ 45 i‘s 3i
+41 *2 s i
—64 ., . —20°56'
-29 00 36 350°
- 15 OO 37
+ s oo .,
+ 56 |l8 43
+ 71 1-3 51
+es 1071 30
+41 4-6 .
+28 .., 32
+ 10 3-6 3 >
- 0'8 e
September.
X -
—66° 8'2° ,,n —21°28'
v 50 27 41 3210
+69 s 3l
+ 10° 10 s 1
-67 89 . —22°14'
— 73 14'9 36 2800
+0 0’0 34
+69 19 e

Ameluy

50)

hh

L2

L1

L3
52)



32

19

21

3 15

45

45

55
10 2

12
1047

55

3 45

9 3

40

1130

45

2 16

3 27

Heliogr,

Est

—68°
—54
— 46
-32
— 10
+68

- 63
—54
-38
— 10
+69

— 63
— 56
+37
+ 65

—35
— 10
+ 4
+42

September.

Basis Hohe Const.

Breite
Wesf
—20° 020
-35 i0'8
—66 131
70
02
i'6
73
11'o
i'7
+46 00
— 18 2-8
_g5 10*4
50
0*2
51
5'1
41
+67 o7
+ 46 0'0
+ 12 11-4
35
00
2'7
0'o
— 1 12'9
-64 7
09
+ 17 48
+ 5 44
—22 77
-83 37
6'i
5'9
0'3
1fi
---20 6-8
5-0
9'5
65
3-i
+34 35
— 1 1o
— 3 49
— 41 11
—73 i'6

68"

61

47
3i
34
33
47
53

47
67

48

62

49
49
32
53
36
69
33
34

57
53
37
36
74
37

47
39
53
34
39

46
68

56
46

498

30
110
3i
36
49
34

68
112

—22°25'
270°

--22°38'
257°

—22°5 27
242°

~23°2T
203°

— 25° 0
84°

—25°i 8
56°

Protuberanzen 1893.

Anmerkung

L3

L3 D

L2

53)

L3

L2

54)

Tag

23

27

29

30

Heliogr,

WITigh

Est

9 50 —61°
— 25
10 — 16
— 1
+21
+68

11 5

9 15 —6l
+69

1118

1136

2 45 —66
3 45 +64
+69

+79

9 20 —67
—24

+ 10

+ 15

45 +20
+42
+48
+54

1045
11 0

1127

952 -70
1022 --26

+53
+60

September.

Basis Hohe Const.

Breite
West
4+7°
(e]@)
i'4
42
(e]6]
(e]@]
+ 34° 33
+ 19 3-0
- 7i 0©OO
6'3
84
+ 4i 97
+24 2-9
— 19 (e]e]
—46 92
8-3
20
(e]e]
i'3
+ 5i 2%
+33 34
+13 10
+ g 62
126
2'6
(e]@)
0'2
2' 1
1'3
08
0*2
+77 0'3
+54 i'7
+ 16 80
+ 2 6"
— 13 10-5
—53 IO
—57 29
id'i
2'2
(e]0)
32
+79 03
+72 9.,
+64 QO]
+61 27
+40 -4

37"

— 25°24
46°

—25°32
32°

— 25°58r
337°

—26° 6

313°

—20ui'
300°

Anmerkung

L1

55)
S

s 56)

LI



Protuberanzen. 1893.

September. October.
Heliogr. Breite o ldliogr. Breit
Tag 9 Basis Hohe Const. Anmerkung Tag g’ Basis Hohe Const. Anmerkung
36 Est West @ Est West
h m
30 - 17°154° g7¢ L1 7 __39° 6"i° 40"
-30 09 31 I 15 —69 [5° 48
8 1016 -72° [62 6 —20°30" LI
4 Qcfober. -46 00 44 194°
-42 °'9 5»
h m ~ 12 23 53
1 11 - 6f 8'3° 53" ~-26°i5" +21 47 57
—12 00 32  285° +36 ra 36
— % 1'9 3° I +73 08 50
+74 00 33 +59 338 41 S
12 4810 1'3 38 Ss. + 7 i*5 68
1] +4° 1292 45 L3 —36 62 48 h
20 —15 84 338 34 —68 i0'6 52
26 —34 73 3i )
g 1030 _73 g3 46 —20°2g' LI
3 920 —68 to'8 55 —26°2i' L1 -46 222 37 1810
—26 12'3 48  260° -0 00 44
10 8 +89 0%2 42 -20 25'6 52
1024 +80 06 66 D 1127 -46 ol =59
+44 2'l 40 -71 4'6 59 S
+21 52 35 57) 7 45 t 8 i'b 32 SS.
\ — 8 11'6 64
5 2 43 —69 9-0 50 —26°2%' L1 —22 3j 38
- 3 14-9  4j 2320 —34 75 73
t 9 32 35 —69 " 7 48
+43 00 30 s )
+30 56 43 10 TOIO _77 9’3 32 —20°28" L1
— 8 00 40 ss L3 -63 I'o 38 1680
30 -56 0'6 35 S
6 10 8 —70 122 66 —20°2]" LI * -47 i'i 30
37 43 80 221° -2 33 39
—44 072 40 -23 io'3 53
37 —15 55 48 -40 o5 42
+2 2 70 3 -70 oo 32 s.
+35 ol 37 1120 -90 o3 3l L2
+56 3'1 55 30 -35 g3 32 L3
+32 32 33 —68 [17 60 h
—11 00 36
1150 —69 14-1 40 11 1255 -82 122 (30) —2b°2
3 25 -59 as 44 152
7 123 _ 71 I5° g5 —20029' 58) 56 - 9 28 85
-48 00 51 206° D 4 _t5 12'4 50
—42 25 46 -35 6-9 6l
_34 °otg 44 SS. -70 o1 35 S
— < i'6 31 22 74 oo 30
—:3 2’3 3R 37 +33 96 48
745 +23 27 32 45 + 4 41 34
1245 +58 45 45 50 —67 g9 2 59)

+ 3 87 53
_o3 T 3
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Tag

13

r7

25

26

28

30

3i

Stunde

1 45

2 20

9 50
10 5

1125

1040

1130

ii35

16

9 50
1048

H45
17

— O

1146

October.
Hiliay. Breite
Basis Hohe Const.
Est West
—60° 6-8° g3 —2b°2]
— 2 4-6 34 12 6°
+23 -7 30
-£33 64 35
4-68 2°0 30
+40° 5'4 79
+24 107 72
— 1 o0'6 38
—28 25 34
-65 32 42
—6l 1’5 192 —26°17
— 5 69 3i 74°
+ 24 ti'r 52
4-67 3'8 39
+66 0*2 44
+48 00 4
— 0 08 &3
—15 2*0 52
—42 o3 56
—67 38 B2
+58 3° 38 _—25°36
+5i 0O 53 33°°
+39 °'9 39
—65 76 42
—21 57 45 —25°27"
+61 5° 50 3i6°
—18 6i 37
—63 60 60
—64 15 32 —25°II'
+73 i*6 48 289°
+56 37 60
+28 67 48
-6l 25 74
-63 6'0 44 — 24°51
+76 4‘1 4i 263°
+59 22 97
~h9 55 3i
— 0 [222 &7
—6l 73 5j
— 62 34 5 — 24°42
— 3 71 50 251°
+79 83 34
— 1 117 47
—60 38 37

Protuberanzen.

Anx»

L*

60)

L3

s L3

61)

L4

L3

L3

hh.
L4

L2
SS.

14

17

22

23

1893.
November.
° Heliogr. Breite
e Basis Hohe Const.
2 Est West
%)
W
I -66° 83 71" —24011"
-40 0-9 40 210°
+76 2'2 53
1230 _ 4 54 40 %
9 28 -67 107 163 _—23°59'
-42 7'4 66 198°
—3j 2'8 38
10 —16 4-8 85
+26 74 34
1020 +40 4’3 30
—23 107 50
December.
h m
1049 -68° 23° 50" —I10°20°
'38 23  3i 3i°
1010 -29 63 49
+19 00 44
37 -28 63 5i
44 +78 1'2 60
+ 60° 07 34
4-21 0O 42
—23 20 3j
126 —30 0O 56
—66 1*2 34
X051 -67 65 64 _ ges7
-0 117 45 35j°
1117 -30 36 145
b78 273 42
+56 8-6 677?
1140 +27 1*1 48
—10 48 &3
58 —16 00 g3j
1135 -66 51 48 — 6°34°
-12 2*0 38 285°
45 -4 6-4 34
-37 4'j 34
12 +27 12'3 3j
-63 2*2 46
1250 —64 3o 40 — 6° 4'
—2 2'6 58 271°
—1 24 4i
+ 18 37 30
2 15 — 0 56 55

Anmerkung

L4

62)

63)

64)

L4

1J
D



Protuberanzen 1893. 35

December. December.
o Heliogr, Breite v Heliogr. Breite
Tag o Basis Hohe Const. Anmerkung Tag ¢© Basis Hohe Const. Mmu“w
2 Est West 2 Est West
n n
h m h m
29 1045 —32° 3e° 47" - 3°tir L3 30 1045 -26° 16'i° 84" - 243"
+ *3 19'3 48 192° -42 i's 30 180°
8 61 53 2 -61 or7 7i
12 —35" 7% 89 —0 o2 5o
— 70 44 44 -43 58 45
> 20 —70 31 57
Anmerkungen zum Verzeichnis der Protuberanzen im J. 1893.
1) Am 14 Jan wurde teilweise beobachtet: 151°—146° 70" hoch. 136°- 11! 60°—59° 49"
Nur von 60° ml80 beobachtet am 2! Jan. 1400— 1370 30" ; yg°—78° 52"; 129°— 1239 122 — Es fehlt
180°—330.

2) Bei 88° tritt eben ein grdsser Fleck mit Gruppe ein. Die Basis der Protuberanz ist eruptiv
sehr erregt; zeigt ganz unten ein schwaches continuirliches Spectrum und Verschiebung gegen rot um 2'3 Ang.
auch gegen blau. Die Prot, steigt, rasch auf:ioh 42 Hdhe 16" um 45™ 48" ; also 130 km in der Secunde. Die-
selbe ist auch in gleicher Form wund ganz gleicher Hdhe in BC, zu sehen. Auch in Di D2 von einiger
Hohe; ps. Cor. und bi bs b3 stark, von b4 nur eine Spur zu sehen. Die Eruptionsstelle liegt knapp
neben dem Fleck doch ganz ausserhalb sidlich davon.

3) Am 13 Feb. wurde nur von 500—180° beobachtet: 143° '37° 58" hoch ; 114° 20'— 104 28 104".

4) BC. schwach zu sehen. Verdnderlich.

5) Am 24 Feb. wurde beobachtet:

1280-121° 38" 359°_ 354° 49"
90 — 85 37" 324 40

67 —  62Eruptiv 320 - 319 44

41 — 5. 32" 312 —3*1  3j

28 - 22 37" es fehltvon 1800—2707
15 — 14 73"

6) Am 27 Feb. wurde gemessen : 115°—113. 35+« 93—94 44"; 82—75 50"; Nur von 70-180
beobachtet.

7) Unvollstandig wurde beobachtet: am 4 Marz 184—180° 70". — am £ Marz 187°—176°
70 — am 9 Marz 1860—174° 45"; — am 11 Marz 1810—170° 62" 129"—1250 62" 118°— 1140 30";
io8°—107° 30"; 98°—96° 65"; 290—28°25' 53"; 360°—357 150". — Es wurde nur von 180°—360
beobachtet. — am 12 Marz wurde um von 26— 180° beobachtet: 175— 167 44"; 128— 125 62"; 98—96

43"; 29-26° 48".



36 Anmerkungen. 1893

8) Der sehr helle Teil 190°—193 zeigt Verschiebung gegen rot. (108km) bis uber die Hohe
von 30" ; das Licht ist gleichlaufend mit C, aber nicht scharf begrenzt heraus gehoben. Diese Stelle
liegt unter — 450 hei. Breite.

9) Prot, sehr hell, steigt auf Ein behofcer Fleck tritt hier ein. BC nicht sichtbar.

10) Eruptiv : Eintritt eines Fleckes bei 500 bei 48° Verschiebung gegen rot.

11) Zeigt von xo—i2h ungefédhr dieselbe HoOhe. Siehe auch die folgenden Tage;

12) Dieselbe wie gestern schwebend. ih 248" hoch; 3h i,5m 316". — Am 29 Mérz i2h wurde
die Hohe 237", um ih 243" gefunden. An diesem Tage wurde unvollstdndig beobachtet: 97°40'—80°6'
45"; 20° 50'—170 4' 60"; 3i6°40'—314044' 70"?; es fehlte nur 200—314°.

13) Um i2h 211" gemessen ; 3h 371 260"; dieselbe wie am 28. 29. IlIl. Wennman die Dar-
stellung der Protuberanzen vom 28. —30. Méarz auf der betreffenden Tafel des Sonnenrandes betrachtet
wird man geneigt sein in diesen Formen dieselbe Protuberanz zu erkennen ; diese Anschauung ist auch
die allein richtige. Diese enorm hohe, zumeist schwebende Protuberanz wurde durch eine Strémung,
oder allgemein gesagt, eine Bewegung in der hohen Atmosphdre gegen den Sudpol getragen. Die
bedeutende Verschiedenheit in der heliographischen Breite der Basis in den aufeinander folgenden
Tagen bietet gar keine Schwierigkeit: die Bewegung von 8° am Sonnenrande in 26 Stunden erfordert
eine Geschwindigkeit von nur 28 Kilometer in derSekunde,; auf der Sonne eine noch geringe Geschwin-
digkeit. Dass nicht etwa immer eine neue Bildungin den folgenden Tagen stattgefunden hat, ist
vermoge des ruhigen Verhaltens der oftmals gemessenen Protuberanzen als ausgeschlossen zu betrachten.
Es ist auch nicht zuldssig anzunehmen, dass ein lang gestreckter, schief liegender Protuberanz-streifen
ber den Rand ging und so téglich in hdéheren Breiten sichtbar war, denn in diesem Falle ware die
Protuberanz vom 27. auch am folgenden Tage an derselben Stelle noch sichtbar gewesen ; denn durch
die Sonnenrotation konnte die enorme HOhe nur um hdchstens 25" vermindert er.'Cheinen. Es ist also
klar, dass hier eine Bewegung im Meridian statt gefunden hat, welche neben dem langen Bestehen
der Protuberanz beachtenswert ist. Am 31. Mdrz war von der Protuberanz nichts mehr zu sehen.

14) Dieselbe um ih 14™ gemessen: Basis 2i5°6'—2110 4' Hohe 112". Form fast ganz dieselbe.

15) Bei 251°—251 30 BC. hell.

16) Am 7 April unvollstdndig beobachtet: ioh 4™ 2050 54— 203020"' 45". 198°38'—196°48' 54" ;
179°54'—173°28/39" ; 116°6—1i4°i0'52" ; 1i0°42 —io7°6 30"; 93°6'—86°8"' 33"; 53°42'—4b°i4' 30".

17) Von 7004'—68°, steigt die Protuberanz auf51" Hohe; um ioh191 daselbst ist
Verschiebung des Lichtes gegenrot (200 km), beinahe bis zur ganzen Hd&he hinauf. 23™ unten schwécher,
oben ebenso stark, auch noch 30“ ; etwas einwartsauf der Scheibe ist die dunkle C.Linie verschoben,
gleichlaufend gegen rot. Es tritt da nur eine Fackel ein.

18) Im oberen Teil Verschiebung gegen rot; sehr hell, aber BC nicht zusehen; bei 36—38° ist
ein behofter Fleck eingetreten. Totale Sonnenfinsternis in Chile und Brasilien. Es wurde bis 5h der
Sonnenrand noch 2-mal durchgemustert; nichts bemerkenswertes gefunden.

19) Von 90°—81 BC. schwach zu sehen. Eine Fackeltritt ein.

20) Am 24 April wurde von 60—200° beobachtet: 202°56'—201° 4'109" ; 139°36'— 135 26° 62" ;
74° 56'—73° 40' 44"-

21) Oben Verschiebung gegen rot (260 km) 51 Ang. 41 Prot, aufgeldst.

22) Fleck-gruppe am Rande noch nicht sichtbar ; schdne Fleckenkrone doch BC nicht sichtbar.

23) Intensiv hell eruptiv; steigt auf n h 42m 65" Hd6he; bis zur halben Hohe auch in BC
sichtbar. Verschiebung gegen blau 4™ Ang ; bei 2590 gegen rot. bei 2570 ebensoviel. Um n h 52' 55" hoch;
Eruption voriber. Der bezugliche Sonnenfleck ist schon 3211 vorher ausgetreten.

24) Dieselbe 9h 38” 147" ; 5h 40™ war sie ganz verschwunden.

25) Nur eine Fackel und kleine Flecke am Rande; etwas Fleckenkrone, und BC. sichtbar.

26) Die zwei hellen Streifen sanken herab nach gmauf 23" Héhe.

27. Dieselbe um 2h nur 48". hoch.

28) Fleckenkrone Uber der eingetretenen Flecl™engruppe, né&chster Fleck bei 94°;
von 910—96 sichtbar.

auch E
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29) Bei 2340 eine sehr helle Erh6hung, wo auch BC. kurz zu sehen ist.

30) Ausgepragt streifige Struktur ; um 8h 50m dieselbe Hdhe.

31) Intensiv hell, genau uUber dem am Rande schon sichtbaren F'eck. BC von 53 —61° sichtbar.

32) Am 31 Mai beobachtet: i97°8'—191° 20" 59"; 1400—136°46' 38"; am xJuni: 3590 20'—358
58' 49"; 311° 10—310 8 32"; 297° 44'—294 52' 33"; 290° 0'—287 44 37" ;271048'—261 6 30" ; 249° 14'—
2470 37"; 217° 54'—2i5°6"' 40"; 1970 22—1920 32 52"; fehlt bis 360°.

33) Von 2400—235 intensiv hell bis 238" unten Verschiebung gegen rot; die Hohe geschéatzt
60". Hier tritt eine grosse Flecken-gruppe aus. Diese Prot, bildet mit der grossen, sehr hellen Protu-
beranz bei 2250—2190 ein Gebilde. Am 10 Juni ist die am 27 Mai bei 940 eingetretene grosse Flecken-
gruppe von 2390—246 am Rande; bei 238° intensiv helle Erh6hung von 37" Hohe, darin grosse Verschie-
bung gegen rot und blau im ganzen 9-4 Angstdm und continuirliches Spectrum in der Form eines
schmalen Streifens; Erhdhung auch in BC. sichtbar. Um ih iém wurde beobachtet an der eruptiven
Stelle BC, 24i°6i—235”""' 85" ; ferner: 23i°4'—2i9°i2' 43" ;Rest der grossen Protuberanz ; >97° 50'— 1900 26'
48"; ioi°j6' 41"; 32°30—29 18 68". (Von 2500—3200 fehlt).

34) Bei 254° Fleckgruppe am Rande. Stelle eruptiv erregt.D1 D2 ps. Cor. bi ba b3 kraftig,
b4 schwach; ferner: 5197, 5282‘2, 5362, 5533-5.

35) Am 24 Juni wurde i52°36'-—146 42 eine 79" hohehelle Protuberanzbeobachtet: am 25
von 151060'— 148 32 (dieselbe) 122" hoch.

36) Dieselbe Prot, wie am 22, 24, 25 Juni. Sie war so hell, dass die ganze Hohe mit weit
offenem tangentiell stehendem Spalte gemessen werden konnte. 8h 42™ wurde 146" HoOhe gemessen;
um 41 war dieselbe vollstandig verschwunden.

37) Eintritt einer grossen Fleckengruppe (102 —1490. BC. von 1020—109 Verschiebung gegen
blau 327 Ang.

38) Hohe aus der Zeichnung geschétzt.

39) Am 14 Juli beobachtet 154°24 —149*24 (in 3 Teilen) 31": am 17 Juli i58°50'—152—26'
44" hoch.

40) A 21 Juli wurde beobachtet: 1610—158 56"; 136°— (26° 32". 750—720 31" (sch6n gebildete
Fleckenkrone) 37036"; 3050-306° 33"; 1970— 1950 32."

41) Die Position wurde nicht notirt; es wurdedieselbe hier angenommen, wie amfolgenden
Tage an dieser Stelle.

42) Am 27 Juli wurde beobachtet: 1620—159 36" ; 86°—74 68": 710—70 46".

43 a) Am 29 Juli wurde noch beobachtet: 1390—1340 49"; 123 —125 eruptiv erregt; 1140
48"?; 980—970 37": 63-60° 42"; 341°—340 :1": 3i6°-306 36". Am 30 Juli 3120—308° 51"; 2940— 285
JAL1"; 264°- 261 41"; 254° 47" 2490—248 35",

43 b) Die Position wurde nicht notirt, wurde aus den Verhéltnissen der Zeichung zu 315°3}—
angenommen.

44) Am 10 Aug. wurde noch beobachtet: 1540—152 57"; 117° 33"; 70° 62", 42-39° 27"
327—312 74". (von 219°—312 fehlt)

45) Bei 117° U 124° sind Flecken am Rande; UUber beide Stellen schliesstdie Protuberanz
zusammen. Von 124°— 127 ist die Stelle intensiv hell. Grésser Wechsel derFleckenkrone.

46) Soeben in wenigen Minuten emporgeschossen.

47) Hohe nur aus der Zeichnung geschétzt.

48) Rasche Anderung, sehr hell;darin Verschiebung gegen blau um 5-i A. Eine Fackel am Rande.

49) Darin Verschiebung gegen rot.

50) Von 1240—123 intensiv hell. Am Rande nichts zu sehen.

51) Am 26 Aug wurde beobachtet: 138°—129 35"; 125°:—114 53";110°—109 79" ;70°—68 32."
Am 28 Aug: 143°— 138 46"; 1320—124 10"; 114°—85 45",

52) Am 2 Sept.: 256°—252 40";

53) Am 8Sept.: 23i°54—225 34' 50"; i70M42'—i03°4 44"; 131° 24" —125 34 42"; 113° 30"—
112 42 30".
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54) Uber den Aufstieg dieser und der am 20 Sept. bei 1150 beobachteten Protuberanz
handelt ein besonderer Artikel, wo auch die Form derselben abgebildet ist.

55) Ein schwacher Bogen in der Hdhe erstreckt sich von dieser bis zur vorigen Protuberanz.

56) Am 28 Sept. n h: 1880— 177 52"; 176°—174 30"; i00°—99 76".

57) Am 4 Oktober 3h wurde Uber der Bassis: 187°—183, also unter der hohen Breite —69°,
eine enorm hohe Protuberanz gesehen; es konnte aber nicht beobachtet werden.

58) Bei 191° etwas gegen rot Ubergreifend.

59) Am 12 Okt beobachtet: 2040— 197 81"; 1800—171 54"; 123°—120 73"; 1090—95 35"
(Fleckenkrone); 85—78 48".

60) Aendert sich sehr rasch.

61) Am 19 Okt. beobachtet: 137°—136 25"; 1140—110 33" ;106033".— Am 23 Okt. 178°— 172
31"; an der ganzen BasisVerschiebung gegen rot. mit 205 A; 1530—1450 40"; 1160 33"; 790 32";
58°—51 48". *

62) In der Hohe der Protuberanz Verschiebung gegen rot

63) Am 12 Nov. beobachtet: 182°—1680 75"; 930—920 49". — Am 13 Nov. 183°—168 67";-

151°— 146 32".
64) Die Hohe nach der Zeichnung =zu gross notirt; wahrscheinlich 43".



Tag

12

21

22

23

Janner.

%, Heliogr. Breite
§ Basis Hohe Const.
W

Est West
h m
1 40 —66° 20° 0" 4 gop
—33 73 35 20°
'j'22 24 s 1
2 30 +69 0-7 00
+ ,° 00 o
55 — 32 7'1 62
—67 20 s
1128 _65 - %, Lo
—16 2-4 32 o
" 55 'j'22 14 75 '
12 +69 i'8 61
+80 r8 30
1220 ... 00 4
ves 10 4
1230 + , 0% 30
—13 s, 81
1247 — 34 7' 49
I 10 19T L e
—68 as sr 248
+ 11 72 4l
| 55 +48 34 3 0
00 .
p2
+ 35 0-8 33
-2 a2
1110 —68 62 ., + 8°6
+ M 9*1 50 o
39 +27 57 30 o
oo .,
+48 13 30
+26  ,.. 6l
2 10 —67 4 33 + 5%
—69 rg . 222°
2 30 + 28 s e
3s + s i 3 '° 53
+20 1 as
2 ss + 7 o5 35
Februar.
h m
1120 —, ,° 7-8° 146" + i2°36'
— 9-8 68 104°
12 +61 0 1
3 + 13°13'6 42
3 20 — 1 .., o

Anmerkung

L4

L2

L3

L4

L3

8 3

L3

L2

L2

L1

L3

Protuberanzen.

Tag

12

21

22

1894.

B
§

1145
110

1050

1128

50

1246

1 40
2 10

2 15

12
1 12

45

Heliogr.

Est

o
= 75

—69

— 13
— 6

+ 2

+68

—65
—34
- 12
+

+ 2 7

—10
+21

— 34

—12
+ 10
+ 1o

+ 74

— 15

+ 27

Februar.
Breite
Basis Héhe Const.
West
—70° .-° 67"
—,i 1ol 80 +i4°io’
re ., 6 2°
6-4 .,
00 116
o2 5,
2% .0
33 83
+ 9 °tsg 35
+ 3 27 39
— 15 |4'3 42
24 65 + iGo“"
+ 58 26 37 320°

w50 22,
+ 18 214 g

—iS 42 s 1
—, -8 42
—82 297 g7
32 s
4 9 51
—7s 14-2 34 + jo°% 3"
107 46 200°
i6'0 30
a-4 56
.1 66 '
+ 57 33 31

‘3 Wea L1

—72 11?2 ae + 20° O
6*9 5-7 188°

11 %2 32
62 69
32 51
+ 5 7 29 38

+27 304 32
— , irg 5 °

—70 69 32 +20°I6

6'i 57 1750
ol ..
57 67

Anmerkung

2)

3)

Ls

L2

L4

L4

L3
h. L2

39
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Februar. Marz.
Hiily. Beite Hiiay, Bite
Tag E Basis Héhe Const. Ameluy  Tag E Basis Héhe Const.  fnmerkung
B Est West % Est West
h m h m
93 +41° 773 3" 3 + 35° 3'9° 33"
12+ 75 27 64 3 + 14 163 44
1244 + 59° 41 46
+35 52 129 4 1120 _75 185 36 -)-22°36'
*28 00 63 —74° 23-7 33 56°
1 5 —+20 oo 79 —29 28 33
150 + 6 37 93 | 42 _ 17 55 117 6)
—19 48 32 225 + 3 60 9i D
25 —46 372 32 +39 ' 30 S
. 55 +35 24 30
24 1 40 -69 @7 43 -)-2080 —17 99 4i
-75 20 30 160° L3 3 3 38 25 3
4 15 —37 14-9 34 L2
—22 70 45 6 1028 _74 g5 69 —+=22°52/
30 —10 02 3j o7 36 3j 300 L3
— 6 2 43 + 17 i*9 38
+70 00 52 s L1 57 +61 i'8 30 S
50 +32 13 131 D L3 +38 0*3 50 D
+53 29 30 S
28 1 50 —26 42 82 + 2i°39 +40 02 100
—39 82 56 1070 L2 +28 00 50
—7i 134 50 1130 . 7 91 43
— 1 00 42 —12 00 108
+82 6'i 94
+72 OO0 46 8 —35 4'4 57 + 23°29' L1
466 21 58 3 50 —42 g3 187 i° D
3 14 +27 64 103 5 D —74 titi 129
+ 7 20 34 +49 57 38 s
M 5 +29 120 50 7
arz. 13 1042 —74 115 34+ 24%24" LI
h m - 7i 3-4 ig 298
1 1130 —69° ji'3° 47" + 2i°55' e *30 4
_ 3ic i5 34 94 i'4 44
4 40 +13 i45 60 32 -43 e o
5 927 29 3j 43 + 4i
2 1120 _34 52 g7 (2229 L2D 23 9 4p —75 67 oo+ 255 8 L3
—71 123 40 87 :;g 53 42
—77 4 30 L3 1025 —21 00 58
2+ 5 113 30 45 - 7 53 72
1245 + 19 i4 12 D . s 1 20 <
1 55 +10 157 70 'j-69 50 5
- ss
3 125 —74 174 36 *22°23 125 :324 132 §§
-79 98 34 09 —10 121 38 9)
—17 65 135
215 +o 4’3 %0 26 g 45 .78 139 83 -{-26°2 L1 10)
362 '8 47 1012 71 ¢ 39  128°
+75 oo 34 _18 3'8 34

+46 OO 39



Tag

26

27

28

29

30

[SUTMm L

8 30

9 22
1022

2 30

47

*1045

1136

3 30

1250
310

M adrz.

Heliogr. Breite

Est West

—7i
—18

+37
+61

+ 3i

—7i
—39
520
+40
5-20

—7i
—37
+ 6
+44
+59
+7i
— 72
+ 8

—69
—37

—i0
— 0
+30
+ 10

— 9

— 36
— 8

+J4
—25

—69°

—a3°
—40

+95
+5i

Protuberanzen.

Basis Hohe Const.

3-6°
3'6
56
3-6

r4'3
3'5

228

9'3
5'0
6'3
27
2'3
3'4
45
14 9
67

i'6
4'4
0'7
1-9
11%2
9'3
“ o3
2*0
33
io‘4
r5’4

6'g°
0'0
"o
2'6

0'5

42"
42
37
40

(407)

118
50
4i
34
57
35
36

36
69

42

91
101

39
38

65
30)
178

32

39

65
129

35
66

85
38
70

38
(30)

42
50

35
60

April.

30"
36
32
42
40

J26° 7'
114°

+-26°11"
B\

+ 26°14'

86°

26°18"
72°

—+26°22"
590

—f-26°30’
34i°

Anmerkung

L1

L3

D

L8

L3
SS.

SS.

1894.

Tag

10

14

3
©

h m

I 20

10

1040

a4

1035

5 45

1115

47

1048

11

Heliogr,

Est

124°
+81

-57
-26
-69
-72
-81

+20
362

-27

+ 1
+ 24
+ 65

+ 65
+81

-26

+ 3
+ 15

April.

Breite
Basis Hohe

West
— 8 2'%° 38"
—20 j4 60
—39 59 89
—69 39 38
+25 182 44
25 2'3 79
—43 224 67
70 5i
o'l 40
—20 35 49
_3 2'6 35
—46 32 63
— 72 99 49
29 34
i'4 88
0-3 39
02 40
00 55
+90 ©0° 33
— 72 7173 67
+46 -3 39
—21 33 63
-38 11 32
4-6 54
2-9 57
—27 47 33
—74 92 41
—74 77 44
19'4 47
0'0 59
6'2 54
56 58
—23 36 '30
—75 i0‘9 50
<2 94
101 100
oo 30

+79 °'3 38
+30 29 40

io-3 g1
oo  gj
16 0 35
+ | 2w 36
- 9 I *2 30

Const.

+ 26°28'
316°

—--26°27
301°

-j-26°26"
290°

~(-26°18"
246°

—§-26°15"
235°

—+26°11"
224°

+ 26° 8'
209°

Anmerkung

i2)

ss. D

-
w

%%U)U)D

13)

14)
L3

L2

SS.
SS.

L4



Protuberanzen.

1894.



Tagr

20

21

23

24

26

29

3i

Hliay. Bete
% Est West
h m

+ 39°

+22

—>7

8 5 — 176
1017 —72°
11 0 + 16
1147 +49
+84

+89

+23

1 45 — 15

3 18 — 16

—75
+ 2
6 10 +34

5 30 —76
-82
— 70
— 3
+38

6 5 +89

+ 13

6 22 — 9
2 50 -74
—23
— 12
33i +*
+53

— 15

+ 15

5 10 — 45
325 75
—21

4 45 +84

+77

+24

-[-io

— 3

5 55 —33

)

Q —77
+79
+89

10 8 —£82

+72

+36

1030 + *4

Mal,

Basis Hohe Const.

0'5°
572
2'4

89
59
16'3
guo
2'5
i5
4*3
2'9

152
4'1
2'9
76

r5'3
377
g-8
11*2
35
89
13-0
2x1

i4'6
4'8
5'1
5'5

4'2
55
72
12'9
rg
o'5
67
5'4
4'5
26

64"

5i
42

37
30

71
30
55+
57
39

4i
55

57
110

97
30
37

47
86

33
7i

43
70
46

165

9i
73
(30)

60
118
68
30
61

33
36

119
46
30
61
55
37

-f-i9nio’
107°

+ 18°28'
78"

+ 18 4
63°

+ i7°27"
39°

-j-16020'
359°

+ 15°43'

335°

Protuberanzen.
Areduyg  Tagr
4
SS
L4
D
10
22)
23) L3
13
D
hh.
D 24) 18
L1
25)
26)
D 20
27)
21
2r.)
L3
S
22

1894.

§
3

[oejpmy

9 40

10

H w

55

45
11

30

20
24

20

20

48

Hliay. Bete

Est West

—24°

—12

— 1
+ 15°
+76
+ 1
+52
+35
—15
—25
—72

—80

— 72

-17

- 5

—79

-38

—20

+ 4

+85

+33
+79
+55
+29
-f-12
— 5
— 11

—80

— 5

+27

+75

-[-88
—18

—82

—16

+ 15

+32

+78
+78
+ 7
—28

—80

— 16

+75

-81

+79

Juni.

Basis Hohe Const.

i6'i°
i*5
75
00
i*2

2-9
11-9
101

i‘9

67

07

33

47
176

132
53
2%

86
0-5

Ol
44
182
00
(0]0)

22*1
6'9

69"
55
48
a4
141

84

33
82
39
32
38
30
3i
30
52

37
36
33
38
75
83
60
41

30
40
39
59

53
36
32
7n
91
9i

81

95
31

32
74
30

59
34
64
3i
67

72
44

43

Ameiuyg

-j-i4°io/ *L3 29)

281°

+ ii°40
199°

+ 10°25
161°

+ 8°20'

97°

+ 7°2i'
68°

+ 6°50'

54°

D

30)

L1

3i)

32)

D h.
33)
L2

L1

34)

L1

L8

1



44

Tag

22

23

24

26

27

28

Heliagr.

o

Est
h m
5 50
6 20
1 42
2 45
—80°
+81
5 5
8 5
50 — 80
—21
9 14 - 12
~4-63
1045 +81
8 40
6 28 -83
—30
+84
6 50 +89
7 8
2
55
355 -
—76
4 35 —34
4- 6
+87
6 26
g 5 —83
—74
38 +22
1048

Juni.
Breite
Basis Hohe
West
+ 270 78° 4ij~
+9 3° 83
—25 74 37
++7 2-4 68
.9 31 Ti
—18 20 30
—26 58 36
_ 72 00 3j
22%4 07
38 65
+3i 1'7 32
—22 00 32
t 10 46 35
_ 24 32 37
246 80
I'O 83
oo 103
00 132
0'8
2’0 74
+ 9 68 5i
—10 37 55
—37 7 712
-5'8 o5
1'9 7|
0-8 797
oo 70
+29 1'0 150
—24 90 5
. 9 115 45
—21 134 7
_ 37T ... T3
—73 2:l 57
—85 08 49
05 34
n 8 46
2*1 40
i'i 34
3*4 133
+34 100 114
322 00 42
139 42
95 45
38 34
+39 42 32
+32 46 19

Const.

-f 6° 0
28°

+ 5°40'
180

+ 4°38
347°

+ 4012
334°

+ 3°53'
325°

Protuberanzen,

Anmerkung.

hh. 35)

hh.
hh. L3

L1

Tag

29

30

1894

8 5

1010

1015
2 20

2 50

1015

1130

1117

Heliogr,

Est

—86°
+22

-48
— a4
—29
-(-22
+35

—14P
+27

—30
+84

—29
+74

+84
+88

+ 11

—25
+90

Junt.

Breite
Basis Hohe Const.

West

+6 740 39

-23 89 56

-85 25 60 3004
110 64 312°
47 59

+42 13-6 59

. 6 38 53

—29 s 75

—88 68 g5 + 2°59
6-6 49  299°
07 4
()6} 50
3 3 38
60 50

+4i 3 32

. 7 27 52

— 0 12 62

—23 14, 66
Jull.

- 83° 44° 108" +  x°5g
84 38 5 <0
05 35

+90 08 44

+48 27 T

_ 3 207 149

—35 i4'3 52
65 45 . x°35/
'O 30 259°

+35 31*8 6l

_ 7 183 194
*r3 60 |- 0°40’
08 132 232°
I'o0 32
3 30

+37 10'8 3

_ 31003 =35

—34 11%7 73
2" 45 001 2r
70 69 218°
a7 64
26 37

+43 |7 32

Anmerkung.

38)

L3

39)

L2

D 40)

L2



3
Tag 2
2
"
h m
6 H34
7 9 50
1053
1118
9
6 10
6 52
10 8
9 50
117 40
9 4i
io57
1110
12 1 40
5 50
13 2
2 30
14 1 55

Hliay.

Est

—230
— 14
+ 2
+ 8

—36

—31
+10
+90

— 71
—24

—75
+39

— 17
+ 4
+38

— 26
-76

+44

Breite

West

—33°

+90
+5!
+ 3i
+ 14
— 11
—21
-38

+75
+44

+36
—28

—73

+75
+40

—30

+44
4+
—32
-78

—75

—27

+27

Juli.

Basis Hohe
2’00 g7~
0'6 38
02 34
1'5 59
2*1 58
o'o 3]_
5'° 3i

n-8 63
-8 3j
00 75
00 81
o*3 5i
65 35
(0]e] 50
34 39
1w 49
o0 47
0'5 47

3 58
1’4 78
69 48
°'4 59
7-4 58
ro 77
i'b 35

1j’2 42
1*2 170
1'2 33
57 30
37 46
17 31
26 4
rg 42
35 34
27 30
17 32
2'5 33
72 33
2-9 3i
57 3i
40 57
i" 32
0'3 42
4-8  3j

Protuberanzen.
Const. Amekug  'agd
14
— 0022t LI
206° S
15
S
*7
-— 1°20" SS.
174°
18
- i°38
167° L3 20
- 2* 5
153°
D hh.
L3
21
SS.
— 2°40' 22
136°
L
— 3 3r
12 4° L4 23
h.
,0,n*
| 10°

1894.

Stunde

22

50

22

10

10

40
12

50

9 5«

1055

1137
52

3 5

12

Hliogr.

Est

—74"

—25
+44

— 74
—17

— 76
—20

— 81
— 14
+30

+45
+90

-83

— 81
— 16
+52
+89

—83
— 28
+50
+88

Juli.

Breite
Basis Hohe Const.
West
+65° 38° 42"
+28 3'8 38
—5j 08 34
—72 24 39
1’3 30 — 3°52
2-4 35 99°
37 (30)
+ 65" 7'1 43
—10 92 30
—72 33 42
re 39 - 4°43
44X 47 74°
+67 60 34
_31 112 67
1 1'8 60
26 44 _— 5°10
6'4 45 61°
+70 07 33
+ 6 '8 87
— 32 5° 103
+70 ®00 59 — 6*12'
+ 9 °'4 30 3j°
—46 35 35
1*2 40
oo 38
36 33
54  3j
2'3 40
+72 2'6 6l — 6°39
io's 40 160
7-2 42 - 6«57
37 33 8°
3° 6t
36 38
+74 68 71
+ 13 *4 02
8’0 39 — 7°26'
40 44 352°
07 41
6-4 73
+77 2'8 114
+ 2t ro 32
-30 66 30
—7% T4 30

45

Amerkung.

L1

L2

L1

L® D
L4 41)

L2
L1

L3

LI

L2

L2



46

Juli.

Heliogr. Breite

Tag '? Basis Hohe
9 Est West
h m
24 4 ., —84 37 58"
— 3i 79 50
+ 10 7*4 38

26

27

28

29

+ 5,° 08 g5
+ 3 9-6 36

1020 —30 8-4 jo
1030 —76 i'o 32
—82 5% 71

~ a3 3% 67

+ . 5"5 72

1149 _ 25 12*5 69
—87 .79 .,

-37 0g 36

+ 2 5*6 a7

+ 39 28 54

B2 3y 51

1023 _ 42 28 46
: 10 -85 275 5.0
1 2*4 36

4 23 3' 13*9 37
--63 >3 .,

--67 i 40

-89 0*6 3»

-41 5% 86

-13 119 32

-1 00 36

-28. 101 a8

-41 3*9 58

5o -87 29-9 62
10 10 i5‘3 56
22 + 9 6‘0 55
+36 35 36
v e OO0 64?

4 15 +89 5*0 35
vas 02

+27 2:3 4s

4 35 4. - 00 36
s 3 38 g7 118
8 41 .87 30-6 .,
9 i6'7 73
+ 2 3 7‘3 45

'j'64 00 34

+ 7» I'0 48

+85 07 4,

9 45 +44 3'9 59

Protuberanzen

Const. Anmerhungl Tag

7°5° L1 30
341
— 8&i5/ V
3270 u

— 8°40' 42) L1

315°
2
— 90ii" V
298° h
L*
S. 3
L2
L1
4
— 9232 L»
286° e >
6
h.
I>. 7
0%/ L1
275 hh.
8
hh.

1894,

8 wod

)
0

1046

58
1110

8 50

o 8

32
40

45

5

Juli.

Heliogr. Breite

Basis Hohe

August.

— 74° 3*g°
-89 21°0
- 13’5
-3 4*9

64 3%
-69 08
b83 2*5
-89 3'8

+48 70

— 28 a3

8 1170
-87° 9*3
- 6 15-8

+6 4 3*9
+38 ji°‘5

— 8 8-2

- 38 8 -i

— 88 307
-7.3 1*2
223 0'0

-1-22 o'l

+43 3*7

— 6 4-8

— 77  5*9
-83 110
-19 a1

+46 70

+47 4*2

+40 1'0

- 21 1%3

_ 33 5*8

- 32 45
-13 5*0

+45 77

6 9*o

27 0o'o
17 0'0
+ 3 140

— 32 3%

-83 5*4

38"

46
42
34
53

73
38
33
30

68"

48
46
4i
35
83
32

89
34
30
37
42
83

66
142
36
46

34
32

35
104

88

77
36
74

38
52
66
59
39

Const.

— io°i8"
262°

— 11°30"
222°

— ii°52/
2100

— 12°i8"
195°

— i3°io’
169°

— 13°46"
143°

Anmerkung.

L1

ss L4

L4

44)

L1

45)
46)

L2

L2

[N

[

—se



Tag

14

16

18

20

August.
° Heliogr. Breite
2 Basis Hohe
>
= Est West
h m
7 28 —790 2'10  gge
+ 20 92 35
8 s -81 76 47
9 —46 7 35
+73 3 3°
9 28 +32 84 219
+ 13 46 121
+ 3 5° 44
6 53 —89 jx3 38
7 8 -78 71 65
— 0 33 46
+34 208 57
+28 34 33
7 46 +J9 00 42
57 —37 18 3j
4 15 —10 86 36
5 —35 172 3j
-87 77 37
5 10 -78 6-3 49
—28 75 49
— 6_ 39 37
5 20 +30° 35 78
53 +27 -8 66
9 45 — 8 82 159
-87 64 56
—77 39 45
—29 74 66
1031 +35 28’1 83
+29 4%  9i
7 8 -83 '8 84
—77 60 48
— 8 11 65
— 2 i 42
+38 i82 81
8 +63 00  4j
8 12 — 9 97 46
7 40 -78 7'i 43
8 —17 99 33
+47 12 35
+66 57 66
8 30 —81 O s5j
8 40 _g3 8-2 49
9 5 —29 i6'8 84
+ 8 14*6  gj

Protuberanzen.

Const.

—14° 9
131°

— i4°54r
103°

— 15°35'
78°

—16° 4'
59°

—i6°i9
50°

—i6°37r
38°

-17°ir

n e

— 17°57"
344°

Anmerkung; Tag

L2

47) D
hh 48)

49)

SS.

L3

20

22

23

24

25

26

27

28

29

1894.

Stunde

47

~

52

1049

9 3

10
30

Heliogr.

Est

- 809

—33
+ 4

—82
— 4
+ 17

—13
— 4

—8l1

—35
— 4
+ 6

-48
—33
+ 4

August.
Breite
Basis Hohe
West
+7i° 54° 82"
+29 04 9j
—10 o 40
—75 7 52
&9 44
10'0 60
16'5 ml102
+69 6'8 102
—77 6P 105
—90 OO 55
o0 42
158 76
00 39
+21 126 30
+ 10 OO 38
-(-20 07 &5
4+« 86 40
+ | 44 30
474 36
4*0 32
61 126
—50 OO0 49
00 o1
+32 12 3i
-30 67 47
-29 7 76
3° 37
4 30
21 32
i*3 4i
+33 3*4 43
+ 6 07 4
—26 8'i 33
—43 'S'9 47
00 30
6-g 46
00 32
+35 26 42
+20 100 37
+ 9 i'i 49
— 3 4 37
—42 2-8 59
2" 36

Const.

- 18°3%
318°

— i 8°53/
305°

—i9°i3"
293°

—19°29
279°

— 1907’
264°

—20° 2
2520

—20°19'
239°

—20°37"
225°

47

Anmerkung

hh.
hh

L1

SO
L1

52)

hh. 53)

54)

L1 D

L1

L1
55)



48 Protuberanzen. 1894.

August. September.
Felioy.  Breite Heliogr.  Breite
Q ) ..
Tag ¢ Basis Hohe Const.  apeig Tag % Basis HOhe Const.  Anmerkung,
2 Est West Est West
n <
h m h m
29 1043 + & 2190 33" 14 + 160 1200 38"
— 14 2%0 38 S
3i 5 —120 g5 555 —210I0' Il15 -840 3-8 52 L4
—88 56 52 195°
15 +75 20 3 L3 15 1120 -21 5'6 126 —24°21' D
+26 220 138  360° D
+ 14 0-4 3i
September. e
. 22 48 u
hom 5 3 83
L 71 | Z 1680 34n —21°22F L2 16 1050 -84 96 88 —24°30" L3
—89 6'3 50 187 223 3'5 119 347° D h.
—80 24 42 - 6 1*9 63 h
54 +44 4 34 56) -11 °'3 39 ss
‘ -47 2’5 35
5 2 5 — 79 17 30 —22023 1145 + 18 ox7 96 ° D
3 —86 00 46 g3ee 12 —25 i35 73
— 81 12'6 82 57)
—3i 126 63 18 1045 -36 18 34 — 24°50" L2
15 — 9 13x3 68 58) _ 3 oxg 46 320°
+68 i'5 44 1130 —12 29 42
4 8 — 6 39 30 —23 1’5 63
-38 i-8
8 1138 —46 o4 74 —23° 2 L3 ' 33
—40 3.» 43 92 19 1137 +23 00 77 — 24°59' L3
45 —12 1’242 2 +%g 07 a4  306° hh.
+70 3 39 — 8 82 42
+17 00 33 59) 2 15 —19 1'2 178 62)
—12 29 3j
20 1020 _14 45 38 —25° 7 L2
1 2 +26 94 30 —23°39' LI +33 12 62 2940
45 +45 09 30 50° — 6
+88 2-9 32 1145 105 o
—36 55 40 21 -10 56 34 —25*15'
3 3° —82 2%2 37 1015 +35 0-4 60 281°
12 1015 —80 52 37 —23°49 22 9 19 7 66 —25°24' L1
+40 12-4 52 40 9 26 —39 5 30 268° 63)'
—11 42 65
n*5 —16 °vq4  42- 23 420 .27 155 59 —25°32" LI
—60 20 33 60) +74 10 30  252°
—82 20 42 + 16 51 49
—49 0°2
;3 922 —33 %2 3, - 24° 2" LI 6t) 30
+ 0 *9 38 21° S. 24 10 29 95 72 —25°37
10 +20 80 42 -9 53  4i 2400
— 6 06 46 1026 +29 52 40 Ls
—29 83 37 11 6 +75 00 43
1020 -84 5y  4r +76 06 42 S
+67 30 35
2 D —20 33 107 —24ffi2r L* 2 25 +17 39 39 L4

+ 18 95 65 13°

%



24

25

10

16

Heliogr,
*lo
al
D Est
238 - 6
h m
1130 _-s58g-°
— 32
2 +54
2 20
2 35 -84
10 4 —19
+ 4
+24
1021
52
1110 -84
1 50 + J7
+ 3i
2 48 -86
I 50 — 47
-31
- 9
+ 7
+ 15
3 5
3 20 —86
1045 -37
+89

September.
Breite
Basis HOohe Const.
West
_15° F0° 115
—23 28 3
20 32 _-25°44"
227°
October
0'-° 36" —20°23"
*9 33 108°
76 36
12 49
- i° 38 76
-4l 17 a4
54 39
2-9 125" ---26°267?
oo 49 83°
19-1
+30 60 33
+ 8 3'0 46
—32 2-8 40
-86 71 38
36 3i
i6'8 62 —26°28'
2'5 40 68°
-35 6'3 63
-83 35 66
34 35
23 54 —20°2¢
17 37 29°
27 52
0’3 34
67 35
-39 60 64
-82 27 aa4
-85 1*2 34
2'3 58
.'1 35 —2b°2g’
+ 87 ol 55 311°
o'l a8
+79 36 53
7 9'4 46
- 15 5'6 77
—37 4 5°

Anmerkung T @9
16
17

L 3 64)

L1 18

65)

s hh.

D L3

s.
23

u

L3 26

66)

U

hh 67)

Protuberanzen 1894.

Heliogr.
E
b Est
h in
1142
9 40 - 15°
— 6
+46
1030
46 -90
9 50 — 13
+ 8
1035 +47
11 —A47
10 —32
- 0
40 427
1 55
4 8
25
10 — 46
—34
36
1045 —82
1 —28
138 — 7
2 +23
+77
2 45 -84
1030 _ 99
52 —10
+ 7
+20
IH5 +29
34
45

Octobcr.

Breite
West
~ B89 85
9'0
00
i’
— 7 13°
-35 i0‘4
-28 o'o
77
i6'0
08
27
+ 14 1'3
+ 4 105
—32 15'2
6 6
5-8
11
o'l
+75 02
— 8 0-8
—55 i9
2'5
70
+ J4 15
— 6 64
— 17 oo
—56 6
n's
167
8-2
211
i'4
+49 28
+28 9'4
— 23 7-8
-85 415
33
i6°i
61
(o]0
2-4
8-8
+48 57
+ 3i 67
+ 12 86

Basis Hohe

7i"

37
70
50
30
43
30
61

65
39
84
36
149

49

40

85
57
34
34
87
30

52
59
33
59
38
37
52

38
53
75
37
95
68
4i
33
41

Const.

-—-26°1 7
298°

—26°i4’
285°

— 25°54'
230°

—25°50'
219°

— 2727
178°

— 25°i9
165°

49

Anmerkung

68)

69)

L4 hh

70) hh.
hh.

7i)

L2

L3



50

Protuberanzen.

1894.



11

12

Heliogr.,

3— Est
<N

—+i6°
+30
+45
+79

[ -82

| 10 -89
25 -36
3B -8
45 -54

1045
58 -42
+53

1135

December.

Breite

West

+ 9°
—1

+32
+ 4

— 12

-84

+ 15
—19

Basis Hohe Const.

040 0]
2¥2
i'9
2'4
00
00
1'5

1"4
6-2
9-2
i'4
o'l
5'56
2’9
00

2'6

i°'5
79
i’9
o'l

12°7

a4
41

49
38

34
3i

55
72
73

69
80
32
57

49
67

60

34
42

-n°43"'
291°

--11°20"
279°

Protuberanzen.

Anmerkung

L2

L8

Tag

13

18

24

29

1894

9

h

m

1050

11

115

11

25

38

1144

10

11

1130

12

45

25

Helinpr,

Est

-47°
— 13
+ 9
+38
+ 5ij

-29
— 20
— 5
+44

Dcccmbcr.

Breite

West

+ 12°
— 7

—37

+*7
—32

+ 5
—14

—29
-52

00

0-9

9'3
12°5
113

59

0'0
0’0
5'5
85

01

57
310
3'0

47"
62
39
4i
71
9i
54

119

75
47

124
103

105

Basis Hohe Const.

—10°52"
266°

- 8°3%
200°

- 5°43'
121°

_ gotp
55°

5i

Anmerkung

76)

77)
L8

78) L8

L1

L3

hh



52 Anmerkungen 1894.

Anmerkungen zu den Protuberanzen im Jahre 1894.

1) Am 26. Jan. wurde um ih55“ wieder eine Protuberanz bei der Position i95°i4'—ig°40"' und
kleinere Gebilde daneben gefunden mit 58" Hdhe.

2) Am 2 Febr. fehlte nur von 220—260°. Es wurde nh 4™ beobachtet: 188 —183° 81";
1520—146 39"; 1150—103 43"; 78°—76°54"; 343° 31"; 266—262° 49"

3) Am 7. Febr. Um n h wurde beobachtet: 187 —172 77;" 145—14248"; 112°—108 43"; —
Am 9 Febr. ih: 240—219 82"; 187—169 60".

4) Am 14. Febr. wurde beobachtet: 213°—211 48" ; 185 —151.? — am 18-ten: 180° 50—178° 28." —

am 20-ten 181 —185 38".

5) Die Protuberanz erstreckt sich schwebend bis zu 261° 20" wo der letzte Streifen noch bis
41" HOohe herabreicht.

6) Grosse Protuberanz schwebend Uber der Position 87—79°.

7) Am 10 Méarz wurde beobachtet: 208° 36'—203° 46’ eine sehr schlanke Protuberanz um
ih40“ von 261" Hohe um 5h 213" Hdhe; an derselben Stelle am 11 Mare. gh 30m mit 168" Hohe.

8 Am 21 Maérz wurde nur von 70°— 180 beobachtet:170°— 169, 73"; 148°—146° 30" ; 143 —140
36"; 136—133 38"; 1040—97° 46"; 86°—83°?

g) Am 24 Mérz wurde noch um 3h 50™ beobachtet 174°—164 83" ;am 25 Maéarz gh wurde
beobachtet: 173— 161 84".

10) Durchaus streifige Stuktur besonders klar zu sehen.

11) Am 2 April ih —5hwurde beobachtet: 253°—251° 33"; 136 —131 32"; 99—91 46"; 72—63
37"; — Am 3 April ioh — nh: 1770—172° 35"; 970—93° 67"; 700—63° 52",

12) Am 7 April wurde ih —3h beobachtet: 315°—312° 33;" 322°—221° iio ;"2 06—201 106" ;
78°—74° 37;" 89° 31",

13) Am 11 April wurde 5—6h beobachtet: 174—167 46"; 222°—211 139". — Am 12 April
2h 173 —167 (60?)

14) Oben sehr schwach;um ih 40™ 82",

15) Von 95—97° intensiv hell; wo um n heine kleine Protuberanz auch in BC. sichtbar war.

16) Um n h wurde von 98°—85 eine ungefédhr 60" hohe wolkenférmig gegliederte Protuberanz
gesehen, welche aber um 4h gdnzlich verschwunden war. Um 51 4gm war an dieser Stelle wieder
eine 64" hohe Protuberanz zu sehen. Es trat gerade bei go° ein behofter Fleck von vielen Fackeln
umgeben ein.

Am 27 April wurde beobachtet 311; 175— 172 20" -

Am 1 Mai 64 p: 178—176 20".

17) Eruptiv erregte Stelle; von 45°—48 intensiv hell. Eintritt einer Fleckengruppe.

18) Ld&st sich sogleich auf.

ig) Ueber einer niedrigen Protuberanz schwebt ein aufrechter Streifen 161" hoch Uber der
Photosphaere abgetrennt, der noch weiter bis 208" emporreicht; eine sehr schwache Wolke daneben
reicht noch weiter bis 251" empor. Am vorigen Lage war die HOhe eines solchen Streifens an dieser
Stelle 175".

200 Am 11 Mai wurde beobachtet: 182°—178° 60" eine helle Protuberanz 108 —101 35";
83—78 3g" eine eruptiv erregte Stelle, wo die Protuberanz auch in BC. 16" hoch sichtbar war. Es
wurde auch Na u. ps. Cor. gesehen.

Am 12 Mai wurde wieder eine Protuberanz 182 —179g0 beobachtet.

Am 13 Mai: 181—177 48"; s°—4° 551 363- 357 34",

Am 14 Mai: 245—244 eine sehr helle auch in BC sichtbare kleine Protuberanz; 230 —224°
93"; 182—175 51";
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21) Am 18 Mai beobachtet: 181 —161 31"; 94—82 54" Stelle eruptiv; bei 89° wurde um ioh
35m eine Verschiebung des Lichtes gegen rot von 7'l Ang gemessen.

Am 19. Mai: 181—168 32": 144— 141 36"; 104 —103 55";

22) Bei 2350 fand um ih i6m ein Aufstieg einer sehr hellen eruptiven Protuberanz statt.

Zeit 1ém "™ -5 i8mi5s , , m,." 24m40s s M

Hbhe 4" 25" 28" 40" 46~

Die Protuberanz, welche einen gegen Suden geneigten Streifenbindel darstellte, war auch
in BC 28" hoch zu sehen. Der sudliche schwebende Streifen sinkt in wenigen Minuten bis zur Chromo-
sphaere herab.

23) Morgens 8h 30mfand hier ein lebhafter Aufstieg einer Protuberanz Strahles statt bis zu 101".

24) Eintritt eines Fleckes. Stelle eruptiv, bei 550 am Grunde Na sehr hell, auch bl—b4.

25) 5h an dieser Stelle nur eine ausgesprochene aus geneigten Streifen bestehende Flecken-
krone zu sehen bis zu 53" HoOhe; ohne Fleck!

26) Am 28 Mai 8h 22m wurde beobachtet: 96—93 184"; 158—140 50"; 65—59 sehr hohe
schwebende Protuberanz; Hohe konnte nicht mehr gemessen werden (geschatzt 180"). Bei 450 eine sehr
helle rasch aufsteigende Protuberanz:

Zeit Hbéhe
jh 12m 3os 19"
16 25 57
185 66
19 s 1Qi

49m nichts mehr an dieser Stelle.

27) Intensiv helle Stelle; der helle Kegel in der Mitte auch in BC 17" hoch zu sehen. C Linie
in der Cromosphaere doppelt umgekehrt (dunkel) auch Na, ps. Cor., bl—b4 zu sehen.

28) Eine sehr bemerkenswerte Erscheinung, wortber ein eigener Artikel handelt.

29) Um 2h 301 war die Stelle von 92— 93 intensiv hell auch in BC, und breitete sich auf-
steigend aus von 90—950; eine Fleckengruppe ist am Rande

30) Am 5 Juni bei 98° metallische Eruption. Um i2h war der Focus der Eruption bei 98° mit
einer ausserst hellen Protuberanz von 38" HoOhe besetzt; viele metallische Linien traten darin auf, doch
keine besonderen. Es war daneben eine Protuberanz von 87—63° von 43" HOhe, 127°—126° 33";
119 —1.s 36"; 96° bis 76° eine Gruppe von vielen Streifen bis zu 37"; 72—61 42".

31) Am 11 Juni wurde beobachtet: 189°—187° 38"; 115°— 1100 34"; 85—69° 84", hier auch
von 710—65 die Eruptionslinie BC zu sehen.

32) Von 97—94 intensiv helle Stelle. BC. Di D2 stark ;ps. Cor.; bj b2 b3, b2 am kréaftigsten
zu sehen. Um 3! erhob sich ein Streifen bis zu 53" Fleck bei 96°.

33) Nur bei 3340 aufsitzend der Ubrige Teil schwach und schwebend bis 3430.

34) Intensiv hell 252—242 ; Fleckenaustritt 242—244, die eruptive Stelle also daneben. Um
n h wurdebi b2 sehr hell 19" hoch b3 bi schwéacher, doch auch in diesendieForm der Protuberanz zu
sehen. Etwas spéter grosse Verchiebung des Lichtes gegen rot.

35) Bei 2740 Austritt eines Fleckes. Die Protuberanz ist sehr hell und zeigt die HOhe hinauf
vielfach Verschiebung des Lichtes; auch BC von 777—270 zu sehen. Die Stelle ist am folgenden Tage
noch mehr eruptiv erregt, mit eigentimlicher Fleckenkrone.

36) Die Protuberanz schwebt 51" hoch Uber dem Sonnenrande; die folgende bei 96° 35"
hoch; jene bei 83° 28" hoch; ein langer Streifen davon ausgehend reicht bis Uber 66°5i’ in der
Hdhe von 132",

37) Die Beobachtung wurde nach 4h wiederholt; die Uber 950 schwebende Protuberanz mass
noch 102" mit loser Verbindung mit der Chromosphaere ; jene bei 1050 u. 82° waren nicht mehr vorhanden.
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38) Hohe warscheinlich 80".

39) Am 1 Juli wurde noch beobachtet: 182 —176 122"; 102-99 11662 —59 41"; 55—50
36"; sa7°—345°,

40) Struktur nicht streifig, sondern wolkenartig zerrissen. Wurde in Chicago photographiert.
(Astroph. Journal 1896).

Am 4 Juli wurde um 3h beobachtet: 305°—294 51"; 2730—258 141" deren Struktur ganz

dieselbe ist, wie gestern; auch die Form in den Umrissen dieselbe. — 240°—227 hell 50."

41) Am 19 wurde beobachtet: 286—284 39"; euptiv erregt; um n h i8m wurde auch in BC
17" HOhe beobachtet. — Am 20 Juli war an dieser Stelle vormittags auch Na sichtbar und die
Protuberanz in BC. — 263°—258 39".

42) Bei 176° ein sehr leuchtender Punkt und ubergreifend gegen rot.

43. Zwei behofte Flecken am Rande; genau uber diesen wdlbte sich 2h —3h ein schéner aus
sehr hellen Streifen bestehender Bogen bis 97". (Flecken noch nicht sichtbar).

44) Am 31 Juli wurde um 2h die grosse Gruppe beobachtet.208°—207 und 2040—178 mit 39"
u. 51" Hohe.

Auch am 1 August wurde die Gruppe beobachtet: 2ioH—177° mit 60" —43" Hodhe.

45) Sehr hell; Struktur ballig.

46) Am 5 August 6h p. wurde von n8°—280° beobachtet: 261°—245 87"; bei 192° nur ein
kleiner einige Secunden hoher Kegel. (Es war also die bisher bestehende Protuberanz bei 208° ver-
schwunden; ebenso war die bis 142" aufgestiegene bei 190°—179 verschwunden bis auf einen schwachen
Rest: i80°—178 52."

47) Protuberanz im Aufstieg (91 28“ )60 km. in d. Secunde; Uber 315° in 30" Ho6he grosse
Verschiebung gegen blau; an anderen Stellen gegen rot. Nach ioh war nur der untere Teil zu sehen.
An dieser Stelle war weder Fleck noch Fackel am Rande; es war auch BC. nicht zu sehen.

48) Hier trat eine grosse Fleckengruppe (bei 297°) GUber den Rand. Protuberanz sehr hell,
so dass die ganze Hohe mit offenem Spalt gut gemessen werden konnte. Bei 296°, also gerade beim
nachsten noch sichtbaren Fleck, war bedeutende Verschiebung gegen rot zu sehen, parallel zu C her-
ausgehoben. Um ioh war von der grossen Protuberanz nichts mehr zu sehen.

49) Steigt eben rasch auf.

50) Ein sehr grdsser Sonnenfleck befand sich in 20—30° dstlich vom Centralmeridian. In
diesem war an mehreren Stellen C hell zusehen; besonders neben dem Kern in — 23° vom Centrum
u- + 8° Breite. Dort warnérdlich vom Kern eine Protuberanzvon ein par Graden Ausdehnung auf
derScheibe sehr gut mit offenem Spalte zu sehen.

51) Zumeist etwas schwebend.

52) Nach 5h 30” p wurde bei 303°—290 eine hell leuchtende Protuberanz gefunden, deren
Ast uber 290° bis zu 124" reichte. Es kam eine grosse Fleckengruppe zum Austritt. Um 6h p war die
Stelle 3030—294, besonders 296° eruptiv erregt mit Verschiebung gegen rot. Es war auch eine Form
in D1 D2 zu sehen. Ps. Cor. zweifelhaft, bi b2 b3 gut.

53) Bei 305° war eine Protuberanz in BC. von 32" HOhe zu sehen, 7h auch spater um 8h auch
in Di D2.

54) Um n h 30™ war uber 101 —99°, wovor 8h nur noch ein kleiner Kegel von kaum 10" H6he
verzeichnet wurde, einein viele Flammensticke zerteilteProtuberanz bis 119" Hohe aufgestiegen.

55) Der uberl26° schwebende Bogen sinkt herab.

56) Am 2 Sept: 203—195 41"; 193°— 188 36; 120°— 116 70".

57) 41 15P 107" Uber 199°.

58) Uber einem Fleck ; rasche Anderung.

59) Um 2h stieg bei 308° ein sehr heller Kegel auf,der auch in BC ebenso sichtbar war wie
in C.Die C. Linie war doppelt umgekehrt in der Mitte der hellen, war wieder eine dunkle zu sehen,
Dj D2 war nur ganz am Grunde der Chromosphaere hell.

60) Der schwache schwebende Teil 16st sich sogleich auf.
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61) Sehr hell, absr BC. nicht zu sehen.

62) Protuberanz im raschen Aufstieg: eswurde gemessen

2h iom 140" mit d. Faden
15 150" » » »
25 178". Durchgang.

63) 3! p. wurde bei ioo° BC, Di D2 u bi—b3 hell gesehen.

64) Die Beobachtung wurde sogleich wiederholt und nur dasselbe gefunden.

65) In der grossen Fleckengruppe Deel — 13° u. 55° 6stl v. Meridian wurde heute und
am folgenden Tage an mehreren Stellen die C Linie hell gesehen, besonders E u. W vom grossen
Kern, doch nur ungefdhr so hell wie das Spectrum der Photosphaere.

66) Am 11 Okt. wurde noch beobachtet;216°—211 57"; 2030—202 59"; 168°—163 43;" 128°—120
42;" 69°—64 42"

67) In der unteren H&lfte Verschiebunggegen rot, gleichlaufendgetrennt von der C.Linie.
Der obere helle Teil sinkt in wenigen Minuten biszur Chromosphaere herab, alsoungefahr um 30."

68) Eine sehr schdn gebildete Fleckenkrone mit Unterbrechung von 1330281 —132° o\ (Daruber
handelt ein besonderer Artikel.) Bei 99° fand ein rascher Aufstieg mit raschen Verdnderungen statt,
um ioh 371l 41" hoch; sogleich darauf verschwunden.

69) Am 19 Okt. wurde beobachtet: 311 48™ (ber 1130—156 eine hoch schwebende Protuberanz
bis 179"; diese war schon um 2h sichtbar. 73°—69 36"; 3000—293 81".

70) Unter der Wdolbung dieser Protuberanz war in der Chromosphaere eine Verschiebung
gegen rot zu sehen ; es trat hier eine Fleckengruppe aus.

71) Bei ioo° eine grosse Verschiebung gegen blau um 2h.

72) Bei  1220sogleich aufgeldst.

73) Am 4 Nov. 2h wurde fast vollstindig beobachtet: es fehlt nur 240—280°;, 205° 32"
'173°—165 42"; 118° 63"; 114°— 107 34"; 78°—73 30"; 3240—323 82".

74) An den Tagen 12, 13, 14 konnte des Sonnenrand nur unvollstindig beobachtet werden.
Am 12 Nov. ih 333°—332 48";324°—317 36" 5264°—25234". — Am 13 Nov. 9h — ioh 196°—193° 47",
1420—141 40"; 99°—08 38"; 3220—329 42". — Am 14 Nov. ih: 338°—33056"; 321—315 35" ; 2950—292
109"; 292°—283?; 281° 30"; 278° 46"; 276°—264 34", 2530—2507.

75) Stelle intensiv hell; bei 126° Verschiebung gegen rot von 47 Ang. sehr verdanderlich
aufsteigend. Die zu 2 kleinen Flecken gehodrige Fackelgruppe reicht hier an den Rand.

76) Der obere Teil loste sich sogleich auf. xih 45™ war die ganze Protuberanz bei 291° ver-
schwunden.

Am 16 Dec. wurde beobachtet: 1520—148 37"; 122 —166° 64"; 91°—86 21"; 40°—38 50"
320°—293 70"; es fehlt nur 2500—280.

77) Schwebt 68" weit Uber derPhotosphaere.

78) Ueber die hier bis zu 661" HOhe aufsteigende Protuberanz handelt ein besonderer Artikel.
Hier und in der Tafel des Sonnenrandes ist nur die zuerst beobachtete Form eingetragen.
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Eruptive Stellen im Jahre 1893.

Als solche wurden jene angenommen, wo die metallische Linie 6677, welche kurz mit BC
bezeichnet wird, zu sehen war, weil diese, wenn Uberhaupt metallische Linien Vorkommen, immer zu
sehen als das geringste Zeichen einer Eruption metallischer Dd&mpfe zu betrachten ist. In folgendem
Verzeichnis sind die beobachteten Fé&lle mit dem Datum und der Position und bezuglicher Bemerkung
eingetragen. Die fett gedruckten Zahlen verweisen auf die Anmerkungen zum Verzeichnis der Protu-
beranzen, wo ndhere Umstdnde und andere bezlgliche Erscheinungen mitgeteilt werden.

Position der

Datum Grenzen von 6677. Bemerkung.
11 Februar 88° 10" sehr nahe am Rand Anm. 2.
16 focus bei 92° BC. schwach kurz; kleiner behofter Fleck bei 87.°
24 » 62— 64 Kein Fleck
24 * » 89-97 behofter Fleck bei 90 eingetreten.
.. Maérz 230—227 Kein Fleck aber eine helle Fackel.
24 2 46—50° Fleck bei 49° Anm. 10.
5o > 255 —252 Intensiv helle Stelle. FI. 255° fast genau am Rande.
1 April 264—271 behofter Fleck gerade am Austritt.
4 252° Intensive helle Stelle aber kein Fleck', (Fleck bei 72° aber
ohne BC.)
Lo > go—@ Kein Fleck, nur eine Fackel.
21 52 BC. kurz u. schwach. Fleckengruppe.
26 > 254-251 Kréaftig; sehr helle Protuberanz auch andere metallische Linien.
. Mai 257—258 Intensiv hell. Fleck 255° schon 32h vorher Gber den Rand. Anm 22
15 50—56 Kleiner Fleck mit Fleckenkrone.
19 » 55— i FI. nahe am Rand zu sehen.
27  » 96—91 Anm. 28—
28 > 234 Kleiner Fleck 232°.
30 > 61—53 BC. dick, an 2 Stellen.
9 Juni 233—239 ' grosse Fleckengruppe; daneben Protuberanz. 210". Anm. 33.
10 > 235 —243 dieselbe wie am Vortage
P 254243 254—250 focus; Fleck 242 Anm. 34.
20 > 241 Klein; fcein Fleck.
21 » 239—248 Fl. bei 242° mit etwas Fleckenkrone.
24 103— 110 FI, u helle Flammen.
2 Juli 108—10I FI. 104 grosse Gruppe. Anm. 37.
2 » 260—253 sehr hell.
S 84—87 Fleck erscheint am 4 VII.
s 109 BC. kurz kréftig.
8 » 251—246 sehr hell. FI. 247.
18 n 114 —118 kraftig.
*20 > 112—102 FI. bei 108°. Intensiv helle Stelle: dariier schwebt eine Protu
beranz bis 138."
21 > s BC. kurz dick. Fleckenkrone.
20 > 122—114 Intensiv hell.
, August 5 ii—305 Helle Flammen, kleine Flecken.
. » 215 —2sa FI. bei 263 einwairts.
© 13 » 302—299 schwach. Fl. 263° Kklein.
| 15 > 130—116 Sehr stark. Fl. bei 117 genau am Rand. Schéne Fleckenkrone

Anm. 45-
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Position der

Datum Grenzen von 6677. Bemerkung.

18 August. 102— 96 hb.

19 B 131 BC wenig und schwach;

19 > 308 —302 deutlich; im Kleiner Fleck am 17 noch sichtbar.

20 > 276 —267

- 282— 272 hh.

bs * 300 BC. kurz; hh.

. > 119 —123 hh.

28 » 133—124 grosser Fleck am Rand; weite Fleckenkrone.

4 Sept 333 — 317 FI 3I8'°

6 130—119 FI. 131°

Lo 286—275 Fl1 288° derselbe wie 6 IX am Westrande; daneben riesige
Protuberanz Anm. 54.

. 301—309 stark. FIl. 304.

29 » 317—3«0 hh. FI. 309 und 316.

i October 110 —105 deutlich; hh. kein Flecken.

. Laa_ 114 Fl. 124.

. > 309—300 kraftig. FIl. 304. 0

6 > 281—273 = schwach

6 133-127 Gruppe kleiner Flecken. Schdne, weite Fleckenkrone.

8 > 17— s1s stark.

10 » 93 —86 deutlich. FI 94.

12 110— 98 zerstreute Fleckengruppe; Fleckenkrone

26 > 312 —305 deutlich, hh. etwas Fleckenkrone.

26 » 315- 311 —288 stark; 3 Flecken. gross2r Fleck 288.

. November 132 —127 deutlich, kein Fleck-

» 281—291 FI. 287 u 289 in Auflésung.

4

Es fand sich also, dass in diesem Jahre die eruptive Linie 6677 (BC) an 62 Stellen beobachtet
wurde fast Gberall konnte der Ubergang eines Sonnenfleckes iiber den Rand nachgewiesen werden, wozu
in der Regel der Einblik in die Fleckenbeobachtungen in Kalocsa genigte; in vielen Fallen wurde aber
der Fleck durch seinen Absorptionsstreifen im Spektroscope selbst beobachtet. Ein genaues Zusam-
menfallen kommt da nicht in Frage, weil die Linie BC sich nicht auf den Fleck, sondern auf das ganze
Fackelgebiet erstreckt. Unter diesen 62 Fdallen finden sich nur 7, an welchen kein Fleck nachzuweisen
war. Es konnte aber immerhin ein solcher vorhanden gewesen sein, weil kleine Flecken am Sonnenrande
schwer zu sehen sind.

Wir kénnen demnach aus dem Auftreten der Linie BC auf eine fleckenbildende T&tigkeit an
der betreffenden Stelle der Sonne schliessen. Wir dirfen aber nicht erwarten, dass an allen Stellen, w&
ein Fleck den Rand uberschreitet auch die Linie BC sichtbar werden muss. Um diese Untersuchung
vollsténdiger zu gestalten, wurden aus den Beobachtungen von Greenwich sdmmtliche Ein und Austritte
der Flecken bestimmt und sodann nachgesehen, welche derselben zur Zeit einer Beobachtung des Son
nenrandes in Kalocsa statt gefunden haben. N&heres Uber den betreffenden Fleck wurde den vorhande-
nen Beobachtungen in Kalocsa entnommen. Es fand sich nun, dass bei 68 Ubergangen eines Flecken-
gebietes keine Eruption, auch nicht die letzte Spur einer solchen, die Linie BC. gesehen wurde. Es st
wohl dberflissig alle hier einzeln aufzuzdhlen; es ist aber doch intressant zu bemerken, dass 6fters auch
grosse behofte Flecke oder enorme Gruppen den Rand Uberschritten, ohne dass die Linie BC zu sehen
war. Solche Fé&lle sind in folgender Tabelle angefihrt, mit Beifigung der Nummer des Fleckes nach

der Z&hlung von Greenwich.
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mittlere  Numer des

Datum Position  Fleckes Bemerkung.
17 Februar 57° 3853 Eine bedeutende Fleckengruppe; auch am 18 Febr. nichts
an der Stelle wahrzunehmen, als eine Fleckenkrone

10/11 April 80 2923 grosser Fleck

26 Juni "267 3022 in Entwicklung!

26 Juni 283 3020 grosse Gruppe. (Bei 288° Protuberanz von 161" Ho6he)

28/29 Ju°i 105 3042 grosser behofter Fleck.; gar nichts besonderes zu sehen

8 Juli 109 3066 schoner behofter Fleck; nur helle Flammen zu sehen.

20/21 Juli 294 3067 grosser Fleck, keine Erscheinung.

23 Juli 294 3071

13/14 August 268 3106 kolossale Gruppe von 2650—2700. Nur helle und verénderliche

Protuberanzen.

29 August 283 3i37

6 September 122 3i73 Gruppe behofter Flecken.

10 September 283 3i54 grosser regelmassiger Fleck

10 September 273 3155 bedeutende Fleckengruppe; nur helle Stelle.

7 October 308 3203 grosser Fleck

13 October 129 3238 Bedeutender Fleck mit sehr grossem Halbschatten. Nur helle
* Flammen.

17 October 136 3243 Nur eine kleine helle Erh6hung.

14 December 108 33H grosser Fleck.

22/23 Dec. ic8 3323 Nur Protuberanz. Streifen ; BC. ausdricklich nicht vorhanden.

Verzeichnis der im j. 1894. am Sonnenrande beobachteten eruptiven Stellen.

Als eruptive Stellen wurden jene gezéhlt, an welchen die metallische Linie 6677, die kurz
mit BC bezeichnet wird, im Spectrum hell gesehen wurde. Die zweite Columne enthélt die Position
derselben, die dritte die nahere Beschaffenheit der Linie, die 4 te die Position des Sonnenfleckes, mit
welchem diese in Beziehung steht. Unter Bemerkung sind Angaben dber Protuberanzen an diesen
Stellen enthalten, worin die Notirung »helle Stelle« die ausserordentliche Intensitdat der Erhdhungen
oder Protuberanzen daselbt bezeichnet.

Als allgemeines Ergebnis der Ubersicht moége erwdhnt werden, dass unter den 84 beobach-
teten Stellen in 18 derselben kein Sonnenfleck vorhanden war. In 29 Fdllen war die Linie an der dem
Fleck vorangehenden Seite zusehen, in 16 Fallen an der nachfolgenden.

Die fett gedruckten, in Klammer gesezten Zahlen bezeichnen die Anmerkung zum Verzeichnis
der Protuberanzen, wo andere Bemerkungen zu der betreffenden Stelle zu finden sind.

Die eruptive Linie BC. (6677) wurde an folgenden Stellen beobachtet.

Datum Position Beschaffenheit Position des Bemerkun
v. BC. v. BC. Fleckes 9
12 Jan. 77°—80° schwer sichtbar 82° klein
1 Febr. 63—57 stark 62 genau am Rand
unsichtbar
5 91-87 stark 85° und 83° Stelle sehr hell; Versch. der Linie und rasch. Aufst.
5 262 —256 260° sehr nahe.
2 Marz 217 —208 214 und 2190schon Protuberanz unten sehr hell.
hinaus
3 54-42 Kein Fleck auch keine Protuberanz nur eine Fackel
4 » 90—83 Kein Fleck Prot, von 117" uber 86°
6 > 54 —49 etwas; schwach 51° unsichtbar.
21 » 84 —81 Kein Fleck s. helle Stelle, nur eine Fackel



Datum

31 Marz
8 April
11 >
25 2
2 Mai
, »
0 >
1mn *
5
16
18
21 P
21 >
23 7
26
26 »
28 >
29 o
4 Juni

*
13 2
18 »
22 >
24
24 2
26 »
27 >
29 2
2 Juli
2 »
s »
6
1 >
11 >
19 >
20 >
22 %
23
24 »
28

>

30

Position
v. BC.
2300—2290
269—262
8 <
104— 79
270—271
225219
83— 77
264— 272
98 —89
89—84
237—229
62— 52
246—234
76 —73
266— 262
89— 87
74— 68
99—90
252 232
277— 270
244— 240
275— 270
257— 252
85— 82
102—97
104—98
87—179
104— 100
113 ---102
290— 278
285---280
120118
268— 261
267 — 258
91 —8l

9 9 - 96

Eruptive Stellen im Jahre 1893. 59

Beschaffenheit
v. BC.

sehr dick
mittelmassig

stark.

zumeist schwach

dick
sehr stark

stark
schwach

deutlich

sehr dick
deutlich

Kraftig

Kraftig

maéssig

Kréaftig
stark

Kraftig

stark

Position des
Fleckes

Kein Fleck
270 naht dem Rande

2 kleine Flecken

90—93 Fleck unsichtbar
48° Flecken lingetreten
unsichtbar ?
2190—2200am Rand
98 —82 grosse Gruppe
264klein; unsichtbar
970 am Rand
unsichtbar
85 u. 89 unsichtbar
235 Gruppe kleiner
Flecken
Kein Fleck
Gruppe sichtbar
56°—60° sichtbar.
viele kleine Flecken

Kleiner Fl. unsichtbar.

265 u. 267

90—94 naht.

700 eben eingetreten
Gruppe wie 4 VI.
96 gross am Rande
Gruppe 2400
Grosse Gruppe

271— 275
Gruppe schon unsichtbar
273 —274 Q€nau

251 grosser Fleck
84 Punktfleck.
Kein Fleck.

102°

2 Flecken

Kein Fleck.

oo - 83 grosser FI.
derselbe.

104° Gruppe

107 und 103

283
286
120
262
derselbe

unsichtbar
unsichtbar

89—90 unsichtbar
Kein Fleck

Bemerkung

sehr helle Stelle

bei 2700sehr hell der Fleck steht erst
am 9 April am Rand und da ist nichts
zu sehen, als einige Streifen einer
Fleckenkrone; am 10 April wieder
sehr hell aber kein BC. zu sehen.

76°—81 Fackel; die Flecken erscheinen
erst am 12 April

Focus 97— 95.

Stelle sehr hell.

Fackel

lebhafte Stelle auch am 10 Mai.

Eruptiv ; Fl. ersch. erst am 12 Mai (20 )

auch am 20 Mai noch erregt. (2 1)
Fleckenkrone. (z:)

nur Fackeln
sehr hell; rascher Aufstieg d. Prot.
(:4)
Fleckenkrone grosse Protuberanz sog-
leich ganz verschwunden
dartber eine hoch schwebende
tuberanz

Keine in Bildung begriffene Flecken
am Rand

Fleckenkrone, blecken erscheinen erst
am 5 Juni

Sehr helle Protuberanz.

Eruption. Focus 98° (s0)

Eruption (s:2)

(o)

nahe zum Austritt (ss)

Pro-

am Rande.

Stelle sehr hell
es erscheint nur eine Fackel

erscheinen am 3 Juli
nur eine Fackel; Stelle sehr hell.
gerade am Rand. Aufstieg einer Prot.

am Rand.

Sehr helle Stelle.

Sehr hell; Protuberanz in BC.
Kleiner Fleck Stelle hell.

Focus bei 265—267 also nicht beim
Fleck.
Focus 88—92. (43)

8*



15
16

18
19

19

2
12

an diesen Stellen beobachtet wurde.

Position
Datum v. BC.
Aug. 120—111
> 83
» 120— 112
115— 114
> 124— 116
» 300— 295
» 276—268
124— 120
» 298—291
104—93
» 128—121
Sept. 119 —126
b 309—307
> 281 —279
» 315 —™ 297
100
Okt. 138—128
109— 105
> 137 — 130
> 312 —303
» 284—276
3 tl— 307
» 294—287
» 127—118
Nov. 105—102
> 109— 108
278 —2.66
» 287—279
P 287— 260
> 124—228
» 107—98
130— 115
Dec. 111 —107
» 207— 256

Eruptive Stellen im Jahre 1893.

Beschaffenheit
v. BC.

schwach

stark

sehr schwach
schwach.

Kréaftig

stark

stark

schwach.
schwach

Kréaftig

Kréaftig

sehr stark
Kréaftig

Position des

Fleckes Bemerkung
118 unsichtbar -
83—85 am Rand erscheint am 2 Aug.
115 unsichtbar 110 —114 sehr hell.
derselbe
derselbe ein zweiter Fleck folgt nach.
290— 297 Gruppe (e 8)
268 Gruppe am Rand
120°
293—299 Gruppe sehr hell, auch am 24 Aug. nh (s2)
10 x unsichtbar. grosse Fackel (s5.4)
123 unsichtbar. Kleine Flecken nahen dem Rande
121 Focus. 127 daruber eine sehr helle Pro-

tuberanz
Einige sehrschwache nahen dem Austritt (s.)
Kein Fleck

s 11

Kein Fleck erst bei 113° kommt ein Fleck (¢ )
Kein Fleck vielleicht Kleine ?

Kein Fleck nur weit einwarts Fackeln

133 unsichtbar
305 kleiner Fleck Fleckenkrone.

276 und 280 schon Uber den Rand.

307 unsichtbar Sehr hell. (70)

Kein Fleck nur eine sehr helle Fackel

Kein Fleck Weiter einwdarts eine Fackel

Kein Fleck einwéarts eine Fackel

Kein Fleck Prot, intensiv hell auch in BC zu sehen, am 12
X1 war ein Fleck bei 1030 eingetreten

Kein Fleck

gegen 288 es nahern sich sehr kleine Flecken

268 sehr klein
122 eingetreten

101 unsichtbar Eruption
Kein Fleck nur Fackel; dieselbe wie 18 Oct. (75 )
108 Kleine spéater eine Gruppe geworden.

262 am Rand.

Viele Flecken sind Uber den Rand gegangen, ohne dass BC oder irgend etwas besonderes

Folgende Falle, in welchen es sich um grosse Flecken oder

Gruppen handelt, mégen noch angefithrt werden mit Angabe der Zahl, welche dem Sonnenfleck in

G-reenwich gegeben wurde.

Position des
Datum Flecken
22/23 Jan- 246—261
16 Apr. 261— 264
13/14 Apr. 76-79
23 Mai. 60— 61
17 Mai. s
2 Juli 280
2 Juli 110 +
17 Juli 85
25 Juli 285
30 Juli 291
ix Aug. 98 —104
3 Nov. 120

der Protuberanzen dieses Jahres angefihrt.

Zahl v. Gr.

3354
3478

3486

3533

358i
3604/3605
3637/3635
3629
3637/3638
3668
3786

Bemerkung

Grosse Gruppe; es wurde nur eine helle Stelle beobachtet

Ausgedenhte Gruppeam Rande:Nur hellePunkte uFlammchen

Ein schoner behofter Fleck am Rand. Nichts besonderes

Ein grdsser Fleck am Rand.

Grosser Fleck. Nur eine Fleckenkrone daruber.

Schéner regelméssiger Fleck am Rande:

Eine grosse Gruppe 3 grosser Flecken. Nichts besonderes

2 behofte Flecken eingetreten. Gar nichts zu sehen.

Gewdhnlicher behofter Fleck.

Nichts; nur eine Erhéhung. Dieselbe Gruppe wie am 17 Juli

Grosse Gruppe eingetreten; in Entwicklung. Nur etwas Fleckenkrone.

Behofter Heck am Rand daruber nur eine schéne bogen-
férmige Protuberanz

Die im J. 1895. beobachteten eruptiven Stellen sind in den Anmerkungen zum Verzeichnis



Tag

18

19

21

22

26

Hnlinpr. Breite
(V]
o Basis Hohe
2 Est West
n
h m
2 20 + 14° 65° 5o"
+ 7 0'6 32
-12 12 88
42 145 . 71
3 +46 3'1 30
9 30 -29 08  3j
55 —22 2'3 49
10 2 4 oo 77
+ 16 00 36
-52 4'2 70
-lo0 00 46
1037 -1 14 70
11 -27 100 44
— 8 0'0 104
+ 1 i'5 99
+57 00 30
+48 6'3 40
+ 13 11 101
—2 OO0 104
1158 -15 30 38
1215 "sa 55 43
1245 — 3i 57 38
—10 00 50
— 2 32 34
+ 3 00 88
+32 8'i 33
1 30 -54  8-4 42
130 —28 60 52
—17 00 34
13 00 103
— 6 53 4i
+ 12 16'4 73
+30 i'9 40
2 10 447 2’8 3j
35 + 16 n'3 43
_44 2'9 88
i 8 _49 5'4 30
— 22 1*2 32
— 18 00 30
— 6 4-6 75
+36 56 128
-21 (e]e) 39
-29 08 33
2 5 -36 61 33

Protuberanzen.

Const.

+ 4°30'
203°

+ 6°i8
153°

(- 6°46"
139°

+ 7°43'
112°

+ 8°10°
98°

+ 9°50'
46°

)14

2)

3)

4)

Ls

5)

SS.

SS.

7)
SS.
8)
Lt

L3

1895.
Tag 72
8
h m
27 1040
1132
so 1245
1
1 ss
10 2 40
s 12
40
4 20
15 1
40
12 0
1 40
17 2 20
19 1125
21 1037
1110

Heliogr.

Est

o
— 47

—10

+
+ a4

+12

—39

—25
—12
+ 10

— 36

—26
— 8
+ 7

+ 3i

Januar.
Breife
Basis Hohe Const.
West
13'° 42"+ 10%s
00 56 a7
2 %0 46
i 56
46
—23° 4., 116
.. 1o .,
—28 07 32 + |'o,"
'O s
5%6 s |
—12 20
Februar.
A T P .
72 - 208°
(e]@) .
13'4 7i
14 37
2%2 69
: 0 34
+ 30 oo 59
_ . 00 60
— 34 172 38 + 17%3"
—42 3 % 37 142°
-48 i e
28 16
i 7 53
14-9 s
+19 D8 .,
+ s .., 158 + i8°23
s aea s 116°
+ 12 3% . + i8°58
2.4 30 91°
8*5 7i
— 10 00 a5 + oG’
—as i'i 30 64°
2'6 30

Anmerkung

10) ss.

L4 s

L4

13)

hh.

L4

L4D 14)

Ls 15) D



62 Protuberanzen. 1895

139"
143

99
42

104

153
73
73

34
[10

4i
79
82

66

64”7
42
a4
30
34

35
50

54

70
64
144
46
82

4i

Februar. M arz.
Heliogr. Breite I Heliogr. Breite
Tag @/ iBasis Hohe Const. Anmerkung  Tag ¢
(3(; Est West 3 Est West
h m h m
20 1125 + 55° 67° 3j" 18 4 290 6'4°
+20 g3'7
22 1250 + 19° 21 33 4 19°55' L116) 5 4 6 i47
| 15 —18 00 37 500 17) —45 4'9
+55 3'9 33
1 47 + 7 19%6 52 19 1110 4 23 22%
30 4 o 61
3 4 20 _49 i"6 30 --20016/ L1 _54 3'1
— 18 o7 48 36° hh. 50 —22° 23-2
34 +61 OO0 37 s. | . 4 I'o
37 453 2'9 44 | 15 433 43
4 40 + 12 164 |8 R
50 — 5 00 38 R Mo, s 43
—25 54 35 473 5'5
52 436 2*1
428 a4
M &arz.
,, T —18 117
h m i 15 — 5 4%
[ 1o —IN 2'3° 33" 42i°50' TR
.- 3 i'4 45 3j90 L3 -27 115
8 +23 33 47 18)
+31 14 35
+51 3'9 35 30 9 20 + 3 oro
1130 . .0 2%l 36 35 436 4'5
—13 O 33 -50
- 18 r« 52 19) -44 9-2
[ —44 749 60 L1 io 5418 oo
30 —5 #1715 W.
8 1035 4-34 08 32 4 23°24' L3 A
—20 33 51 L]0 ss. D
h m
o 1042 27 152 115 4 23°36' L2 9 45 +19° grge
8 o1 > 431 52
+41 2 15 —47 i'9
o5 4-12 16 82 _o8 33
16 250 -39 1(73—; 211 4 24752° L320) D, g » 429 &5
T ° 10 34 +17 55
+10 3i —{-26 oo
4 24 143 126 L2
3 5i 4 5 50 73 2 945 —33 52
— g 11'6
17 1052 436 5 109 4 25° 0 L3 4 2 00
1123 . 5 57 57 108 475 16
' 10
118 4 20 4 x5 n '3 38 4 25° 9 Ls 03 430 5
7% '12 3T 9% 15 9 40 —13 °'g
+ 3° 49 S. 1020 452 43

47

Basis Hohe Const.

4 25°i7
8i°

+ 25°32'
56°

+26° 7
335°

—3-26° 10'
325°

+26°i6/
208"

+26°i9’
1910

+ 20°27/

166°

+ 26°22'

126°

+ 26°13'
86°

Anmerkung

21)
22) D

L1D 23)

L1 24)

Li
25)

26)

27)L 3D

ZB)

L3



Protuberanzen. 1895.

April. Mai.

Heliogr. Breite Helioy.  Breite
. " a
Tag B Basis Hoéhe Const. Amedag T ag G Basis Héhe Const.  Apnmeng
é Est West Est West
© o5
h m h m
15 1033 + 30°i8'9° 74~ 1 9 56 +43° i-8° 45~ 36)
-—20 12*6 g7
11 — 49 r8 49 S. 2 2 35 -40° OO 38 + 24° 2' 37)
32 1*2 40 2190
16 9 45 - ©9° 317 g9 —=26° 9' L2 3 15 22 2*4 72 h. 38)
+32 2'1 33 73° SS. -14 5° 36
1030 +36 133 99 -8 1'0 77 L3
—21 23 35 -l4 47 42
-23 65 42
1015 53 22 6l + 26° 4' Li 43 — 46 00 48
-8 [ 00 33 60° 5 + 2 1= 37
-25 " '3 43 15 +39 £0 52
38 -2 95 46
-34 12 30 3 853 + 0 1*0 34 +230520 LI
33 -88 2m  gg 1020 +46  j'5 35 2090 L3
IH 3 +53 °'5 32 +26 00 45
20 +38 66 gj 32) + 8 7'9 45
38 -9 us8 38 39)
23 5 50 +87 0-9 33 4+ 25°25° L3 s
55 +38 24 30 337° 6 8 20 —52 66 4i +23°i5
+21 7'9 38 42 — 19 i6'4 44 169°
6 7 +13 17 329 33) R +49 i-8 56 L2
9 5i +32 08 47
24 11 9 -22 50 34 + 25019' L2 1 7 + J3 131 5i w
-17 53 327°
+33 3-8 47 7 8 20 —40 o5 32 + 23° 3
+45 5'8 33 — 36 OO0 167 156° D
+57 40 SS — 21 127 34 L3
30 +45 09 42 L3 +51 3'9 34
+ 4 ri 39
8 g 55 —4l ro 33 -j-22°48'
30 10 +29 57 104 4 24°24' D —10 11*%2 a3 143° L2
-[-20 29 37 248° — 5 67 85
4 -io 9’2 .69 hh- 34) +45 3'5 34
— 1 79 &9 1030 -[-26 16-3 45
—15 22 30
—56 35 48 9 842 _3 49 +22°35' D ss
1111 -48 2-8 82 +11 92 98 129° L3
-19 16'c g5 9 15 +46 3'1 34
30 -1 33 53 S +3° 4'4 46
30 -25 ib 7 32 S
Mai 10 7 45 —21 2’0 41 +22°23" U
—11 2-9 &5 117° 40)
......... +10 1271 A0 D
h m
o e +30 38 34
1 8 45 - 1% 2'9° 34" 4+ 24°17/ 35) 8 35 4-22 09 5o
+35 11*9 141 236° D --12 12°2 39
9 25 —25 25 65 L2 _ 9 46 g5
—57 07 43
-46 2-8 78 11 9 15 — 18 0'0 43 + 22° 7 40

£ 3 77 07 +22 79 36 103°
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Tag

11

*4

15

20

21

22

23

+ 7

Mai.

Basis Hohe Const.

Hliogr. Breite
)
o
c
2 Est West
)
h m
9 15 + 14°i8'i° 52"
-9 7 30
8 38 + 17 9 42
— 10° 41 32
-(-24 86 .,
9 25 —24 4'4 63
— 6 96 .
+ 11 43 99
- 51 23 34
v as 6'2 48
1037 + 6 93 62
4 4 _3i 7.i 35
I .25 ss 65
-j—22 25 32
44 + 107 72
_., 12 46
4 45 - si 20 38
—11 ss 82
10 s — 5« 00 3s
— 22 i 45
32 —l 27 37
40 +33 HO 74
+51 30 33
+25 1"l
—24 11 36
1US — 39 42 33
8 0 +33 107 62
+50 45 77
101 2 + 7 49 34
— 30 4-0 38
—43 90 57
9 16 -30 I'O 44
+40 116 62
1043 +46 107 68
+ 6 52 57
— 3 00 39
11 —46 5% 38
9 55 — 39 29 57
—46 6'6 60
_ 44 23 55
1038 —28 46 o5
-17 00 36
06

+ 21°51"
90°

2101
63°

4210 2.
49°

—f20° T
70

+ 19°34
344°

+ 19°16'

o
332

+ i8°57'
3i 70

+ i8°36'
3° 4°

Protuberanzen.

Avmekrg  Tad
23
S. Ls
h. 24
D. 42)
L3
26
L1
43)
D
44y 28
29
L2
30
45 )
3i
L1t
L2
s. D

1895.

Heliogr. Breite

e Basis Hohe
2 Est West
n
h m
1052 +46° 3'4° 37"
11 13 +45°110 72
3 15 —49 00 39
4 00 —41 76 111
— 29 2'6 38
+50 52 77
+34 i'9 44
4-16 55x  3j
— 2 00 54
5 25 —23 34 39
1250 -38 9'6 131
1 45 +12 97 58
3 +33 41 83
+ 97 37
— 8 oo 61
—13 00 53
3 40 —25 33 54
4 10 4 2 i4'o 43
+15 37 35
30 +37 °'g 37
45 —24 35 47
8 45 —49 3'9 37
1018 + 5 ii*4 34
30 +21 9° 30
7 35 —33 3* 60
9 30 -48 I'o 31
9 45 +14 22 38
+24 63 57
+3 & 0'0 73
+30 o5 32
1036 23 42 30
7 20 |26 2'l 45
—+26 00 3j
+23 3-8 3i
8 5 + 13 54 40
23 — 35 07 33
Junl.
h m
2 ., —40° 2" ° 32"
, +29 13-2 .
4 50 -nu 43 58

Mai.

Const.

—fa8°11
287°

+ i7°34"
263°

+ i6°49'
235°

+ i6°32"
225°

—£16°11
212°

+ 15v
199°

+ |4058I

169°

Anmerkung

L1

46)
L3

h- 47)
48) u

L3
hh. 49)

49 b)

50)

L15° b)
L3

5i)



Protuberanzen.

1895

65



66 Protuberanzen. 1895.

Ju li. Ju lii.
Heliogr, Breite Heliogr.  Breite
Tag é Basis Hohe Const. Anmerkuing  Tag § Basis Hohe Const. Anmerkung
2  Est West 2 Est West
w wn
h m h m
I 1015 + ©10-3° 4, 16 8 + 6°18-3° s6" — ,°13" Li
—42 s 3100
2 4 ., —sa® ia ss + 205 LB +oas® 13-2 40 L3
—40 se 60 g o as +48 67 .,
—26 . s 60 68)
—13 3'5 41 h 17 9 30 —42 24 36 — 2%z
I .+ 2 2'6 41 10 e s2ea 70 290°
., -f-20 lo'g 60 e 60 s
+ 3° a*2 66 18 + 10 15 33
4 +20 s '° 44 69) 18 8 10 +63 oo 30 — 5% U
L s 284°
3 10:: + s 2.3°9 103 + 1°0" L3 70) + 2 6'2 49 ss D
[ . a5 16-5 .+ 121° 30 —41  o-g 30
—29 09 ,, ‘. 66 ., s
— 54 274 37 S 8 50 . ;- 30-2 88
21 —42 4+5 44
/ 19 2 8 + .4 13 38 - s°j8" U
. 1050 _ ., ii 40 + j°is’ — 8 7-0 ., 267°
+ 16 2xa 68 1070 D + . 9 39
+ 52 2'3 34 h + 37 3 4 76
+a. 12%0 | L
1128 + 5 (0'5) 30 20 i a5 + 53 49 40 - 6V
9 . -1 ,, 48 — %o’ _ LI + 16 OO0 o
15 -41 1*0 30 39 ° + 3-8 40
5 + 55 6'9 44 2 2 —11 b,2 53
—+26 - - D 72) +24 2 s 1
s as +29 89 110 225 _,, 127 46
10 1116 —, 1 nes . = B 21 2 .1 a6 i — 6°30
—30 ré s 2S0 +32 8-6 60 241°
112 4+ i62 + 18 ., s 75)
+2, o'o 32 3 — 5 5 37
) 12 -28 . 30
12 1045 —25 62 ., - 220/ Lj
+ 8 117 44 2° 22 1245 — 35 s ° 37 — 6°54 Li
+42 0'o 48 S. _ 5o 42 3s 228°
— 8 1-9 34 1 9 — o 4-8 38
1128 —14 0 .,
23 0 5 £23 ... 42 — 7°i8 Li
o 8 40 .- 3 10-3 47 — 3% —24 9+6 30 216°
1120 + 4 8 7'6 67 3360 —37 2*4 40
_— 8 9-8 30 -48 6-8 38
42 Cae 1160 0-9 .. ss D
—20 io'4 60 h
15 8 10 —_— 7 io’g 60 - 3% " L. 13) 105 + 309 ro 44 L4
10 5 s 17T 60,50
— 2 i'3 s .. 1250 -f-20 117 62 - %' hh 76)
+ 8 5-6 33 ] 18 — 33 2478 5 i 202°

35 +48 ., 52



25

26

27

28

29

30

Ju li.
Hliay. Breite
-E Basis Hohe Const.
N Est West
h m
940+43° O*oo 37" _ 8°n-
+ jo° 67 61 190°
1150 — 15 a6 so
—32 11'2 wo
12 —46  i-8 a6
9 50 —14 27 39 - 8 G 4
'j'zo 6-6 | 177°
- 2 1*2 33
1020 — 15 47 34
B8=0 +29 8'0 52 — 8°58'
v (05 30  165°
s 15 —16 26 76
N —12 209 30 —_— gciaI
-, . 30 1s1°
22 +30 lsa 65
5 —39 26 50 - 5%
+30 ™7 ., 138°
9 54 +50 37 Si
s a0 +12 161 ,, — o%s
+46 1 1s 120°
5 20 —42 32 46
o 15 +13 Lo ., —lo°12r
+38 OO0 40 111°
45 +47 37 36
A ugust.
h m
8 — 41° 2'4> 38" n°o
+ 11 2*1 38 99
45 + 7 2*1 34
50 _11 3*9 38
o — 28 .1 s —ii°48"
_II 4°'5 39 720
o -42  8-8 7i
-24 r8 (s0)
-7 7-8 55
. 12 PO N 42 —12019
— 40 2-8 58 54 °

Protuberanzen.

1895.

Anmerkung ~ T2g g

Ls

12

hh
hh

Li

Li

Ls

79)

80)

10

11

12

16

8 20

1015

32

1122

10
21

57

1025

11

37

45

4 34

25

56

25

A ugust.

Heliogr. Breite

— 16
+40

+ s
+40

-j-20

—31
+20

+25

+ 37

West

—36

— 36

+ 4 7

+24

22
— 37

+ 45

+23
—23

+ 2 5

— 39

+ 47

+ 41

+ 6
— 13

— 33

Basis Hohe
4 -0° , on
18*2 ca
56 67
3 *0 35
i4-8 32
. 96
1. 42
i6o .
Is:s )
107 82
14-1 .
i6'4 s 1
3'3 66
9-6 5 °
i6'3 53
i'6 32
10*2 67
4 3 3 6
i 56
oo 3s
6 '3 3 I
5*2 3 1
10-5 s
srs 67
3'4 46
4 *i 34
o'o 108
67 82
2'4 49
2-9 ss
(e]e] 5o
25 36
't 230
OO0 158
7-0 s i
4'1 70
2 '° 56
2'5 48
27 53

Const.

— i3°6'

— 13°28'
18°

- 14V

352

— 14°28'
338 0

[ '
— 14 47

326°

— 15V

3 12°

i
%

—i6°38'
256°

67

Anmerkung.

Li

81)

L2

82)

Li

83)

L2

D 84)

85)

86) L3

87)
D

D 88)



Tag

17

18

20

21

22

23

24

25

wo

25

37

1040

10 2

54

11

1128

11
13

1150

8 30

August.
Heliogr. Breite
Basis Hohe
Est West
—36° 0-8° 30"
— 20 36
-j-12° 00 ,,
. 121
—18 .. 40
‘e 5.0 08
+ 47 3 'i 38
+ 6 14'6 65
—28 872 82
—42 . 42
— 39 ro 34
+ 4 7 6_8 47
+ 4 8-4 46
—,j 08 60
—41  6-i 4o
+42 1,., 76
+ 14 ].‘4 4 |
—62 (0%) 40
+48 s 32
+ 5 9 2*1 43
+ 3 9 25'5 88
—-12 ., -
—46 OO0 42
+21 13-8 2
+ 45 33 43
+40 28-8 118
+23 42 73
+ 4 i'9 32
+ 5 4 9-0 45
+44 282 78
426 ,., 46
—12 12 40
_19 20 34
+ 12 80 54
'['26 9'3 52
+ 5° 3'6 74
+H 62 33
—20 . L
+ 9 7'5 58

Const.

— 17V
2420

— 17012

—17° 2
220°

o 1
— 17 55

204“

— 8o’

193

—i8°3i'

i80°

-18050'
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Anmerkungen zu den Protuberanzen 1895.

1) Am 13. Jan. wurde wegen schlechter Luft nur flichtig beobachtet. Eswurde nur eine
Protuberanz mit der Posit. 274° 20'—273° und 35"Ho6he gefunden.

2) Um 3h wurde die Protuberanz bei 254° nur 78" hoch gefunden.

3) Bei 70°50'—69°54' sehr helle Erhebung.

4) Beobachtung sogleich wiederholt. Es wurden ganz gleiche Formen gefunden ; nur jene bei
670 war verschwunden wund Uber 64°i2'—60°30" erhob sich eine gegen den Pol geneigte Protub. von
86" HOohe, welche sich im Intervall von etwa 36”"*von weniger als 20" HoOhe erhoben hatte.

5) Schwebend iiber 206°50'—256°30'; von 251°—247 BC Kkraftig.

6) Um 31 i2mProtuberanz bei 266° nochdieselbe Form, H6he 111"; jene bei 277°war 62"
hoch. Der obere Teil scheint gesunken zu sein.

7) Am 23. Jan. wurde nur vonl20°—200° und voni34°58'—i28°0'beobachtet und eine
Protuberanz von 52" Ho6he gefunden.

8) Der Durchgang ergab 124" Hodhe.

9) Bei 98° eine sehr helle Flamme.

10) Der Durchgang ergab 105".

11) Bei der Wiederholung war bei 66°eine intensiv helle Stelle dochkeinBC. Fleckengruppe
am Rande.

12) Hohe des schwebenden Wdlkchens geschétzt.

13) Daruber ein sehr schwacher Streifen, der nicht gemessen werden konnte. Um ih 40" war
die Stelle 82°8'—80°0' intensiv hell und von 91°—78° BC kréaftig sichtbar. Die Protuberanz bei 74°—59°
war verdndert und 103" hoch geworden.

14) Am 20. Febr. ioh 30lwar die Protuberanz uber 267°56'—258°50"' in vielfach zerrissener
Form zu 147" Hohe entwickelt.

15) Zeigt sehr starke Verdnderung; war soeben noch viel hdéher.

16) Im hellen Strahle etwas Verschiebung gegen rot.

17) Von 89020'—84' BC schwach.

18) BC zweifelhaft.

19) Von 241°—228°30' BC Kkréftig.

20) Dieselbe Protuberanz 4h 20™ 248" hoch in &hrilicher Form. — Bei 235° etwas Verschiebung
gegen rot und Anstieg.

21) Der Durchgang ergab 127".

22) Der Streifen schwebte 128" hoch abgetrennt Uber der hellen Erhdhung.

23) Um iih 38mHo6he 113" mittelst Durchgang. — Austritt eines Fleckes von 266°—255°30" ;
BC sehr stark.

24) Besteht aus sehr feinen Féaden.

25) Am 23 Mérz wurde Uber 490 eine sehr hoch schwebende Protuberanz gefunden.

26) Bei 237°44'—236°24' intensiv hell; von 240°—232° BC deutlich ; von 235° einwérts ein Fleck.

27) Von nun an bis zum 15. April wurden die Beobachtungen vom Assistenten P. Johann
Schreiber gemacht.

28) Dieses hoch schwebende Wdlkchen wurde noch um ih iom mit 68" Hdhe gesehen, um
2h 30m mit 60" Hohe.

29) Am 6. April wurde nur von 1800—262' beobachtet und bei 251° ein 39" hoch schwebendes
Wdélkchen und von 2250—232° eine Protuberanz von 55" Hodhe gesehen.

30) Sehr schwache Beobachtung.
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31) Schwebt 32" hoch. Dieselbe Hohe wurde schon am 11. April beobachtet. Um i2h 43™ —
i2h 54m wurde Uber 238°26' der rasche Aufstieg einer schlanken Protuberanz beobachtet, wie folgende

Tabelle zeigt:

Zeit 20Mm  46™40S ,.m1sS srmaes 52™20S ssMmoS
Hbéhe >>, " 138" 146" 147" 198" 207"
Km. p. Sec P -3 26 L, <o

Auch bei 2530 war eine sehr helle Stelle und rascher Aufstieg bis 49" um ih u m.

32) Von 2370—2300 BC.

33) Von 96°—87° BC.

34) Bei 260° geht der Fleck durch den Spalt; BC istabernicht zu sehen.

35) Von 266° —2540 BC stark. An dieser Stelle sehr helle eruptive Gebilde vongeringer
Hohe, die sich sehr rasch andern.

36) Bis ioh 2omsogleich flichtig wiederholt; dieselben Formen vorgefunden.

37) Es wurde die Collimation des Positionskreises zu -J- i° 46' gefunden; die letzte Richtig-
stellung fand am 15. April statt.

38) Von 2710—267° BC schwach.

39) Stieg soeben rasch auf.

40) Von 790—76° BC; auch eine kegelférmige Protuberanz in dieser Linie sichtbar; auch in
Di und D2.

41) Intensiv hell; von 87°—83° BC kréftig.

42) Intensiv hell. Divergirende Streifen deuten auf einenFleckenherd.

43) Von 52°30'—45°45' BC schwach sichtbar.

44) Am 17. Mai wurde nur von 690—2940 beobachtet und keine Protuberanzvon 30" Hodhe
gefunden. Luft sehr schlecht. Am 18. Mai wurde bei 68°20'—66°20" eine intensiv helle ,kleine Protube-
ranz gefunden, die auch raschen Aufstieg und Bewegung gegen rotzeigte; war auch in BC sichtbar.

45, Bei 2330 eine kleine, intensiv helle Protuberanz; auch BC sichtbar.

46) Von 93°—88° BC. — Die Positionen sind heute wegen Collimation um etwa 30'zu gross.

47) Auf der Seite von 2270 am Grunde etwas uUbergreifend gegen rot.

48) Diese grosse Protuberanz wurde schon um 91 30man dieser Stelle gesehen. Die ungenaue-
Messung mit dem Faden ergab nach 121 153" Hd&éhe, wéhrend 5 Durchgénge 131" ergaben.

49) Von 650—590 BC sichtbar.

49. b) Position 78° aus der Zeichnung entnommen; — unsicher.

50) Von 87° —850 kleine sehr helle Protuberanz, die aufstieg und sich sogleich aufldste.

50 b) Die Hohe wurde nicht notirt, sondern den Verhdltnissen der Zeichnung entnommen
— also sehr unsicher.

5i)'Intensiv hell; bei 60° ein schwacher Streifen eines continuirlichen Spectrums sichtbar; die
helle Form auch in BC sehr hell sichtbar; das Licht ergisst sich beiderseits Uber den Spalt hinaus.
Um ioh 40mwar die ganze Protuberanz zusammengesunken, fast ganz bis zur Chromosphéarc herab. Um
3h p. m. war an dieser Stelle wiederum eine Protuberanz vom 62" Ho6he, die unten eine sehr helle Form
umschloss.

52) In der oberen Halfte aus kleinen zerrissenen Sticken bestehend; dieselbe Protuberanz.
auch am folgenden Tage mit 122" Hohe.

53) Von 66°—6i° BC schwach sichtbar.

54) Bei 262° eine kleine Protuberanz und BC auf kurzer Strecke sichtbar.

55) Von 92°4'—88° 48'eine intensive Protuberanz ; daselbst auch BC hell und verdickt sichtbar-

56) Stark verdnderlich.

57) Daruber eine intensive, schwebende Protuberanz.

58) Sehr hell; eruptiv erregt; Verschiebung gegen rot (Etwa 58 km. Geschwindigkeit.)

1»



74 Anmerkungen zu den Protuberanzen 1895.

59.) Die untere Seite dieser wolkenartigen Protuberanz schwebte schon 167" hoch. Die Hb&he
wurde nach einer besonderen Formel genau berechnet.

00) Von 620—40 BC deutlich aber fein zu sehen.

61) An derselben Stelle war auch am Vortage eineProtuberanz mit6l."

62) Von 71°—62° BC sichtbar.

63) Die Protuberanz war um 8h a. m. noch von derselben Grdsse und Gestalt wie gestern.
Die heute bei 1100 beobachtete Protuberanz war um i2h noch unverdndert, aber um 41 p. m. ganz
verschwunden.

64) Von 249°—241° BC kraftig.

65) BC von 2500—2420 schwach. Um 8h 30™ war aber auch D1 und Da sehr stark und auch
-eine Erhdhung darin sichtbar.

66) Von 2950—286° BC an der Stelle der Protuberanz starkverdickt.

67) Von 2930—281° BC deutlich.

68) Von m ° —ioo° BC sichtbar.

69) Die grosse Gruppe, welche 9la. m.bei270beobachtet wurde, war um 441 p. m. ver-
schwunden.

70) Die Protuberanz hatte noch dieselbe Form um n h 2ira— H&he 98," und um 4h 20™ p. m.
Hoéhe 101."

71) Von 2610—254°30mBC sichtbar; bei 2500 sehr kréaftig. Die Position 264° wurde aus der
Zeichnung entnomman; ist unsicher.

72) Von 710—63° BC sichtbar.

73) Uber die gewaltige Eruption an dieser Stelle siehe Seite 18.

74) Von 266°—2540 BC deutlich. Bei 265048'—262°i4’ eine sehr helle, kleineProtuberanz.

75) Intensiv hell. Verschiebung gegen blau (300 km. inderSec); verschiedene metallische
Linien sichtbar. Di Da sehr stark. Ferner 5275, 5269-3, 5207-3, 5265-3, beide schwach; 5283‘'6 sehr
schwach; 5197, 4924’6+ Auch um 6h p. m. noch dieselbe Erregung, Am folgenden Tage um ioh Be-
wegung gegen uns rrit 274 km. in der Sec., um ioh 2om mit 165 km. Bei 30i°30"' kleine Verschiebung
der dunklen C Linie auf der Sonnenscheibe. Bei 2970 einwdrts Umkehrung der C Linie, so dass ein
langlicher heller Fleck auf der Scheibe sichtbar istt. — Um 121 45“ war nur eine kleine Protuberanz
an dieser Stelle ohne besondere Erscheinungen; auch BC war nicht mehr zu sehen; um ih 22™ hat die
Hohe derselben noch weiter abgenommen.

76) Rasche Verdnderung.

77) Von 1130— 1050 BC sichtbar.

78) Bei 88°46° um 8h 13™ intensiv helle Erh6hung ; es stieg sogleich eine Protuberanz bis 35"
auf wobei auch BC sehr verdickt und Von 97°30'—88° sichtbar war. An dieser Stelle waren 2 Sonnen-
flecken eben auf die Scheibe getreten. Um 8h 50" keine Erregung mehr zu beobachten. Am folgenden
Tage um 91l an derselben Stelle eine sehr helle Erhdhung, aber kein BC zu sehen.

79) Hdhe nicht notirt, sondern der Zeichnung entnommen.

80) Bei 268° um 4h i2mp. m. Verschiebung gegen rot inder Chromosphére.

81) Bei ii2° ausserordentlich hellL

82) Von 2790—2710 BC kraftig, bei 276° sehr verdickt.

83) Bei 271° intensiv hell.

84) Die Wolkenstreifen schweben 82" hoch.

85) An dieser Stelle des Austrittes eines Fleckens wurde am Sonnenbilde eine Einbuchtung
am Rande bemerkt. Im Spectroskop wurde bei 298°45' eine Verschiebung gegen rot von geringer Aus-
dehnung bemerkt. Die HOohe der feinen Streifen dariber konnte nicht mehr gemessen werden, sie
mochte 60" betragen haben.

86) Bei 88° sehr intensiv hell.

87) Am Vortage wurde Uber 2900eine ganz schwebende Protuberanz von 1-19" H&dhe be-
obachtet.
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88) Wéhrend der Beobachtung erhob sich von 303°44"—302°20" eine intensive Protuberanz
bis zu 35" HoOhe, welche gegen blau Uber den Spalt hinaus sich ergoss und bis zur H&lfte auch in BC
und in Dt D2 sichtbar war. Auch bei 306° war eine &hnliche Helligkeit zu sehen.

89) Der uber 325° befindliche Teil sehr hell und Ubergreifend gegen rot. Abends um
6h 15”1 nur 37" hoch gefunden.

90) Intensiv hell. Besonders intensiv von 269°i2'—266°4'. Von 270°—264° BC stark undsehr
verdickt; ebenso auch von 302°—298°.

91) Rasche Anderung.

92) Bei 293° sehr helle kleine Kegel; von 285°—278° BC sichtbar.

93) Am folgenden Tage stand um ih50™ p. m. Uber der Position 259°—254° (=—37°W hel)
eine langgestreckte Protuberanz von 158" Hohe.

94) Um ioh 45mgrosse Verschiebung gegen rot; darauf rascher Aufstieg von 27" Hdhe bis
45" um ioh 50" . 57" um ioh54™ und 70" um u h.BC war nicht sichtbar

95) Es fehlt nur 2700—305°. Bei 305° stand noch die grosse Protuberanz nun schwebend-

96) Bei 91° deuten schiefe Streifen auf einen Fleckenherd.

97) Von 3050—301° helle Erhéhung und BC in dieser Breite um ih30™sichtbar.

98) Rasch im Aufstieg begriffen. 3 Durchgidnge ergaben:

I1h 28" 22-3s I'1h 29m23'5S I1h 30™ 24'5S
193" 200" 205"

99) Von i0i°—96° BC sichtbar.

100) Die Hohe koénnte wegen Tribung nicht mehr gemessen werden; nach den Verhdltnissen
der Zeichnung wére sie ungefahr 128" gewesen.

101) Uber der Gruppe von 1080—ioi°, wo ein Fleck eingetreten ist, rasche Veradnderungen,

102) Eintritt zweier Flecke. BC von 106°—97° an der Eintrittsstelle sehr verdickt sichtbar
Auch von 288°— 280° ist BC sichtbar.

103) BC von 105—95° sichtbar. Eine schwebende Protuberanz in BC mit 44" Hbhe zu be-
obachten. Auch bedeutende Verschiebung gegen blau an dieser Stelle. Um ioh 45™ kaum eine Verdnde-
rung zu merken. Hernach aber lebhafte Entwicklung mit streifiger Struktur. Um 4h p. m. waren die
eruptiven Erscheinungen voriber. Die Protuberanz von 79°—54° war um lih sehr verdndert; die Mes-
sungmittelst Durchgang ergab um n hgm119" Hdhe.

104) Uber die an dieser Stelle stattfindende Eruption handelt eine besondere Beschreibung Seite 19,

105) Sei 293° BC kurz hell.

106) Uber dem Flecke schwebt die grosse Wolke 28" hoch, abgetrennt. Unmittelbar auf
dem Fleck, auf der Sonnenscheibe, ist eine rote Wolke in weit gedffnetem Spalte sichtbar. Diese Wolke
wurde um u h abgezeichnet und um 2h 2omp. m. in ganz &hnlicher, nach der Zeichnung zu urteilen,
jedoch etwas schmélerer Form wiedergefunden. Sie erstreckte sich von 28i°io'—278030', ganz in der-
selben Breite wie der Absorptionsstreifen des Fleckes selbst Um 2h 45mwurde gerade lUber dem Fleck
am Rande eine Verschiebung der Heliumlinie gegen rot beobachtet. Bei 277030° waren die Linien
Di D2 sehr verdickt auf kurzer Strecke sichtbar; auch bj b2 b3 waren schwach zu sehen, sowie die
Coronalinie; sonst aber nichts.

107) Unvollstandige Beobachtung. Es fehlt aber nur die bei 256° stehende Protuberanz.

108) Nach einer Unterbrechnung wurde um ioh bei 145° eine Protuberanz von 31" gefunden,,
wéhrend sie um 9h nur 27" hoch war.

109) Bei 1770 ein sehr heller Punkt mit Verschiebung gegen rotund blau.

xio) Bei 287° und 282° zwei sehr schwache schwebende Sticke.

111) Bei t170—no° BC sichtbar.

112) BC von 1180—109° sichtbar; bei 115° tritt ein Fleck ein.

113) Die ganze Protuberanz schwebend. Bei 92°50' wurde das rasche Sinken eines Kkleinen
Flammchens beobachtet; es war um n h 36™ 28" hoch; um n h 37“ 45s nur mehr 21", um 1ih 380 30"
berihrte es schon die Chromosphére. Die Geschwindigkeit wardemgeméss 48 km. in der Sec.

10+
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Summen, Mittel und Maxima fir jeden Tag 1893.

Summen, Mittel und Maxima fur jeden Tag 1893.
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J5

Maxima Mittlere ' A Maxima Mittlere
> C [ S
i 5 i 5 < 0 KB 3 i 6 i 5
5 ; io % Basis  Hohe Basis  Hohe é B IS Basis Héhe  Basis  Hohe
Juli. 5 2 7 9 131 67 5'° 452
6 4 5 9 1-4 69 47 46-3
2 - .
1 2 3 5 57¢ 54 25 g3ggr [ o 4 0 129 4 a4 490
2 3 4 7 74 82 30 504 3 5 77 53 43 425
3 3 4 7 65 137 x5 ecs 192 8 5 1 498 0o 14278
4 2 6 8 ge 116 34 633 4 5 9 9% 112 4 59 7
5 3 2 5 18 76 36 528 2 4 5 9 47 92 re 57-8
7 4 2 6 1ro 125 4-6 65'2 23 3 3 6 97 294 6'i 9°'5
8 6 3 9 319 147 73 6 1%2 27 7 L8 83 67 3*i 50 0
9 3 3 6 75 52 5 > 430 29 10 5 15 125 83 33 50-4
12 2 4 6 6-9 73 374 43'3 30 7 4 11 15*1 73 4 45'3
13 4 3 7 io'4 46 3-6 4°'4 13 52 50 102 15 498" 4+2° 56-2"
18 2 5 7 78 92 41 526 Tage
19 4 5 9 6'3 95 2’4 62*0
20 4 4 8 152 138 4-8 61*3 OCtOber.
22 7 3 10 9'1 80 40 49-6
24 2 4 6 36 116 2'5 505 1 3 5 8 12%2° 53" 4'9° 31b"
25 4 4 8 103 74 4'4 490 3 4 2 6 12°3 66 52 477
26 3 3 6 8-4 73 48 50-8 5 3 3 6 14-9 50 5'5 39'8
28 3 4 7 73 >>5 34 551 6 4 6 10 4 80 49 A47%
18 61 66 |27 319 147" 4 0° 34°€" 7 3 9 12 150 65 5'6 43'3
Tape 8 6 5 11 102 68 4'4 52-0
9 0 6 11 256 73 6-8 502
August. 10 4 7 1117 60 5o 38-5
11 4 10 12'4 85 62 4679
L4 & 10 e-i° 90" 39 95 ¢+ 13 5 5 10 107 83 4'5 480
3 5 4 9 21-4 58 6-s 47'2 25 3 L 4 76 53 2-9 43
4 4 4 s 132 78 r7 48'o 26 1 3 4 61 66 57 49'5
5 4 4 s 230 130 4-6 60'4 28 3 2 5 67 74 32 52-4
9 5 2 7 7 58 49 4°'9 31 1 4 5 117 56 6 8 44'8
12 3 1 4 9-2 65 5'3 47 8 16 58 7j 129 266° 192" 28° 47-2"
13 4 5 9 162 48 53 391 Tage
'5 1 4 5 142 106 6'3 64-4
6 I 2 3 130 49 84 400 November.
n 9 10 12-5 114 39 54'3
8 5 4 g 96 51 4 37 3 1L 3 4 g3 770 42 52-2"
19 7 8 15 177 71 3'4 412 4 2 5 7 107 163 6'9 66 6
206 6 12 80 75 33 496 2 3 8 11 107° 163" gge 6i'5"
21 1 4 5 68 48 33 36 8 Tage
4 5 9 73 109 32 53 4 \
23 4 3 7 203 87 41 49 3 December.
241 4 46 97 3§ 620
20 6 5 11 8-2 165 26 50-0
30 8 4 12 10'1 79 2-q 407 «4 4 7 1 6*3° 56" 2’00 43'8"
20 93 8 11 203 165" 4'2° g7 W4 40 7 e 4-8 6i'9
rage 3 3 6 123 4 5'4 38-5
23 4 5 5'6 58 3'5 44'8
Septertiber. 29 2 3 5 93 8 72 562
30 3 3 6 16*1 % 46 573
Lt 3 1 4 82 5i 390 415 6 %7 24 4i 193¢ 1450 4.2° 50-0"
4 2 4 6 14-9 68 61 452 Tage
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Summen,

Mittel und Maxima flUr jeden Tag 1894.

Summen, Mittel und Maxima fur jeden Tag 1894.

Datum
Nordlich
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5 23
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Maxima
Basis Hohe
Janner.
7'3U 62
7+ 81
19-8 74
9’1 61
56 52
19'7° 81"

Februar.
13-6° 146"
143 116
297 67
i6'0 ui
119 117
7'3 129
149 131
134 103
29 70 146"
Marz.
i5°10 60"
15'7 87
17-4 135
23 7 117
9*1 108
120 187
17 9 07
121 82
*3'9 83
14'3 e
22 8 101
14-9 178
11-3 85
i5°4 60
237y 187"
April.
6:9° 89"
18*2 79
9'9 88

Mittlere . J(Z_J
Basis Hohe N S
10 1
13 2
3%j° 40°i 14 3
: 506 2 4
5o o1 B3
° ™ 25 3
4'1 42'0 o >
32 40'2
37y 448" 10 28
Tage
66° 739" 2 3
4'1 55'5 3 4
6'8 98'0 6 3
8'i 53'5 7 4
6'3 507 9 2
) 10 4
37 58’4
42 51v1 B 5
47 o8 16 6
17 6
55° 55 77 20 5
21 &
23 2
24 3
26 3
29 4
10'2° 43'0" g 6
83 54*8 16 65
67 547 Tage
0o 49 2
2-8 555
7*6 92*2
72 44 o
58 480 4 3
4*8 44-6 10 2
5-8 53-0 13 7
9-0 678 18 3
6'2 63-3 20 4
5-8 517 21 2
7-8 46-8 22 3
23 5
6'5u 548" L, g4
26 4
27 5
28 4
29 3
27 459" 30 4
57 53'2 14 53
2'4 48-5  Tage
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Maxima
Basis Hohe
7'3° 67"
9'2 57
194 59
109 100
i6’0 9i
17'4 1m
76 64
194U m
Mai.
16-5° 175"
5'4 251
9'3 52
87 67
179 76
15'2 72
171 119
9’2 57
24-4 123
179 99
16-3 7i
i 65 110
152 97
153 165
14*6 118
12'9 119
24'40 251"
luni
i6-i° 141"
11-9 82
16-3 83
i7'6 9i
13-2 95
| 8*2 67
22*1 83
22 4 71
24’6 132
25*8 150
13'4 i33
13'9 79
198 75
14-1 85
25-8° 150"

Mittlere

Basis Hoéhe

3'e° 50-3"
5'4 46-3
7’1 487
59 587
6-9 437
62 534
4*8 45'4
4'9U 49 4"
6’20 835" :
20 9°'3
36 4°'4 1
6’i 44-4
73 51-9
4'6 490
4’1 59'5
4'4 4i'o
7'4 56-6
54 500
57 480
66 65-8
6-5 43'j
8-4 69'i
6-5 57%6 |
49 577 1
5 b0 56-3"
1
|
[
1
4-8° 735"
57 297
4*9 47-6
6'i 62-3
6°i 57'2 |
45 51-0
94 55'4
4’6 48'g
4'5 72-4
6 -0 80-4
44 69-2 J
7'5 467
9'2 617
4'4 525
5-6° 57'3"
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Summen, Mittel und Maxima fir jeden Tag

Maxima
Basis Hohe
Juli.
267° 149"
3r8 194
I 4°'3 73
1g s 69
11*8 81
u s 78
17*2 170
3 42
4-8 7
112 67
6-4 103
Lo s 61
72 71
8'o 1x4
qa'é 85
12-5 72
279 54
27 ‘5 86
29-9 118
30-6 .
21*0 .
306° X 4"
Augustus.
15-8° 83"
307 89
110 142
s s 104
9-0 88
i4'0 66
9-2 as
8-i 219
268 65
28-1 .
18 2 84
9'9 66
16'8 9i
165 102
15-8 105
86 o5
61 126
6-7 94
"1 76

Mittlere c §
. ) 2 E
Basis Hohe 8 §
28 B
29 1
3 1
8-2° 71*9" 23 e
X 826  Tage
502 507
60-5 I 1
46 sss s 1
25 35-8 8 2
32-0 11 ,
2-7 12 1
4'5 35 e 13 2
49 494 14 2
3'3 02I4 15 2
2'1 386 16
6-6 50-5 18 c
243 56-0 19 2
3’9 5°4 20 1
6'6 56-2 21 1
55 622 2 0
72 46 2 23 2
7-0 44-6 24 5
77 58'2 25 0
8-6 50-0 17 29
66 453 Tage
s ' ° 50-1"
. 1
6 4
0% ° 50-4" . 2
6-8 52.5 10 2
‘w0 . 16 3
::'i 5r 3 17 L
6-6 s-8 18 4
‘ 50'8 22 2
: 73 34'° 23 L
827 26 4
6'2 44-6 v 6
9 ° 479 I I 30
9-6 633 Tage
63 58-x
4-8 45°6
9-1 72-8
9-6 720
s 55'° 2 4
4'4 44-6 s .
21 87-5 s 1
2-9 573 6 2
31 42-9 7 I

Sudlich
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1894.

Maxima
Basis Hohe
100° Lo

2'8 o
35 0° 219"
September.
i6'8° so "
133 82
3 Il 74
40
12-4 65
- 46
12*0 107
22’0 138
13*5 119
2-9 63
82 178
10-5 62
5'6 60
21 66
155 57
95 115
X9 32
22 0° 178"
October.
7' ° 76"
19-1 > 125
16-8 66
67 64
15'° 70
160 149
66 87
1r 5 59
21*1 ..
161 113
21 i° 149"
November.
15'9° 95"
12" 73
7o 90
8-3 69
i9-8 113

79
Mittlere

Basis Hohe
a'2? 39-2"
204 427
27 40'0
24 ° 40-4"
6-5 5 i'9
2 1 4 37
ia 46'6
6-i 60 0
63 86-6
2% PR
25 85-3
5'4 437
3-0 47
6'i 489
5'5 42’0
3’5 500
19 32-0
4's° 52-5"
56 a9 'X
6 '5 5 3 I2
2'9 45 8
4'3 53 *i
7 8 70-3
2-4 52-4
50 a7l
s 62'6
57° 02-4"
4%4 51-6
271 70"
3’1 5ere
o' 72'0



80 Summen, Mittel und Maxima fir jeden Tag 1894.

5 - 5 Maxima Mittlere 5 - S Maxima Mittlere
E = Q e E = Q c
> © —_ = © =
© S 3 g Basis Hohe Basis Hohe © S 3 g Basis Hohe Basis Hohe
[a] Pz n n o P4 wn n
8 2 6 13-6° 60" o ir s * Dccember.
15 3 4 7 1 179 87 44 5 1-3
16 2 . 6 i0'6 114 6-4 c7s
18 3 4 7 5'7 67 28 460 2 5 7 i8'7° 74" 4'70 41.1"
18 . . ‘s ra 2 5 . 10 . o 2'6 40°2
21, 2 . 1*9 42-4 11 4 8 .. 80
12 3 w/ A P
n L2 ., 69 19 8° 114" s e 52-2" 13 . , , 02 91 cee 58’8
Tage 18 1 2 s 0-9 119 05 80-3
24 2 2 . 12-5 124 . 102 3
29 2 6 8 8-5 89 3*2 67*%5
8 923 30 ., i8'7° 124" R s7 "
Tage

Im Jahre 1893 wurde an 141 Tagen der ganze Sonnenrand und dabei 1066 Protuberanzen
beobachtet. Und zwar 512 in ndrdlicher, 554 in sudlicher Breite. Maximum der Hd&éhe 498" am 19.
September. Maximum der Basis 35 5° am 4. Februar. Mittlere Basis 4'0°, mittlere Héhe 5i'3."

Im Jahre 1894 wurde an 162 Tagen der ganze Sonnenrand und dabei 1078 Protuberanzen
beobachtet; 506 in nordlicher, 572 in sudlicher Breite. Maximum der H6he 251" am 3. Mai, Maximum
der Basis 35‘0° am 14. August. Mittlere Basis 5%°, mittlere Hohe 53'6".



Summen Maxima u. Mittel fur 1895.

Summen, Maxima u. Mittel fir 1895.

81



Summen Maxima u. Mittel far 1895.

i - i 5 4 Maximum
g 2 é Maximum g E E é Maximum ) % @
B E Foa e . . Bs s
Q 7 & 3 Basis  Hohe 8 k! 8 = Basis  Hohe 5 7 J Basis Hohe
2 3 2 5 670 108" 0 3 3 6 I 78 November.
3 a4 | s 7.8 s 1 6 2 8 92 161
6 3 5 8 7o 230 14 2 4 6 120 109 "
17 1 4 5 4'3 121 19 3 3 6 i4-8 205 2 2 2 4 5‘4° 461:
8 3 4 7 i46 82 20 4 5 9 214 128 9 4 3 7 5'7 74
9 3 3 6 84 60 24 4 3 7 124 3 1 3 2 5 7° 47
20 2 2 183 76 2 2 2 28 33 12 3 2 5 7-8 61
21 3 3 6 255 88 23 2 2 4 a7 50 14 2 4 115 60
2 3 3 288 118 24 2 2 4 124 113 15 3 3 6 g7 69
3 5 5 28%2 8 25 2 1 3 85 46 17 3 3 6 121 13
24 5 2 7 9'3 74 26 3 1 4 20-3 119 26 3 1 4 4'0 36
25 1 4 0’3 58 27 ,4 1 5 12 2 29 3 6 o g7 71
26 3 1 4 4'9 66 28 2 1 3 4'3 70 9 20 24 50 12-lU 131"
27 6 2 8 8.5 76 29 4 3 7 82 71 Tage
3 3 4 7 6'6 137 30 2 a4 6 224 688
31 4 2 6 4-8 47 20 60 55 115 26-5° 688" December.
24 77 50 127 28-8° 230" Tage
Tage
o Ortohor. 6 5 1 6 6'7° 82"
6epiemDer. | 3 1 4 3'g° 100" 24 2 1 3 9-9 169
4 2 3 5 9'8 57 27 1 1 2 76 46
‘go w6 11 2 127 84 28 3 3 5'° 45
4 4 2 6 179 81
5 3 3 0 8% 61 14 2 6 8 g5 49 29 3 3 68 8
6 4 5 9 191 67 29 4 ! 5 83 58 30 2 2 4 i95 134
7 2 5 7 126 114 5 12 12 24 127° 100 6 16 g5 21 195 109"
8 4 3 7 26-5 107 Tage Tage

Mittlere Basis u. Hohe nach Rotationen fir 1895.

Rotation Ba”nis Hoéhe

I. 3 lan. 3'7° 36'3"

Il. 30 Jan. 4'o 49'8
111. 26 Febr. 5*6 698
IV. 26 Marz 5-8 59'4
V. 22 Aprll 5'1 5i-4
V1. 19 Mai 47 52-4
VII. 15 Juni 5'6 59'3
VI 13 Juli 6-9 45'8
I1X. 8 AUg 5'2 53'5
X. 5 Sept. 4'9 60-x
XI. 2 Okt. 5'5 44'3
XI1, 29 Okt. 3'9 47'5
XIIl. 25 Nov. 3'5 45°°
5 52'9

Im Jahre 1895 wurde an 164 Tagen der ganze Sonnenrand beobachtet und dabei 856 Protu-
beranzen gefunden, 470 in ndérdlicher, 386 in sudlicher Breite, Maximum der H6he 688" am 30. Sep-
tember, Maximum der Basis 32‘i° am 17. Juli. Mittlere Basis 5'1°, mittlere Hohe 52'g".



Verteilung der Protuberanzen in den heliographischen Breiten. 83

Verteilung der Protuberanzen in den heliographischen Breiten.

In folgenden Tabellen ist die Anzahl der Protuberamzen enthalten, welche aufjedem Intervall
von 5 Graden beobachtet wurden. Behufs einer Ausgleichung wurden je zwei benachbarte Zahlen sum-
mirt: die Summe ergab also die Zahl der Protuberanzen auf jedem Gebiete von 10 Graden Durch
Division mit der Zahl der Beobachtungstage wurde die Haufigkeitszahl erhalten, welche, wie angege-
ben also die auf hundert Tage entfallende Zahl der Protuberanzen bedeutet, welche auf einem Gebiete
von 10 Graden beobachtet wurden.

Es sind hier die Tabellen vom Jahre 1886 an vorausgeschickt, weil diese neu berechnet wurden
indem nur die Protuberanzen von 30" aufwéarts gezdhlt wurden. Diese neue Berechnung wurde ausgefuhrt,
damit mit den nunmehr folgenden Jahren einwandfrei vergleichbare Zahlen vorliegen, weil in den vori-
gen Publikationen die Protuberanzen bis zu 20" herab gezé&hlt wurden. Mit den Haufigkeitszahlen
dieser Tabellen wurden auch die darauf folgenden Curven neu gezeichnet; sie sind alle in jeder Beziehung
vergleichbar, indem die Ordinate fur jede Breite die Anzahl der Protuberanzen bedeutet, welche in 100
Tagen im bezeichneten Bereich von 10 Graden vorgekommen sind.

Aus dem Verlauf der Protuberanzerscheinung ware folgendes hervorzuheben. Die allgemeine
Hé&ufigkeit, — die Fld&chen der Curven, — zeigen in den Jahren 1886, 1887, 1888 nur geringen Unter-
schied : bemerkenswert ist nur die beginnende Bildung der Maxima in den Breiten von —450 bis —500
welcher ndrdlich nur eine schwdchere von -(-40 bis 46° gegenlber steht; dabei hat die Haufigkeit
am Aequator etwas abgenommen. Auffallend stark ist die allgemeine Zunahme im Jahre 1889, wobei die
genannten Maxima verflachen, das Minimum am Aquator besonders hervortritt. Mit 1890 treten die
Maxima in hdheren Breiten in sehr auffallender Grdsse auf und ricken in 1891 und 1892 gegen die Pole
vor, etwas rascher im Norden, wo dasselbe schon 70° (iberschreitend auf die Polarkappe Ubertritt.

Im folgenden Jahre 1893 ricken die Maxima noch weiter vor: das nérdliche nimmt aber ab,
wihrend das sudliche zu enormer Grosse ansteigt. Am Aquator ist die Hé&ufigkeit seit dem Sprung
im Jahre 1891 nahe/u die gleiche geblieben. Sehr eigentimlich ist die Erscheinung im Jahre 1894: die
Maxima in hohen Breiten nehmen zwar ab, ricken aber vollends auf die Polarkappen vor: das ndrdliche
liegt selbst genau Uber dem Pol. Sehr eigentimlich sind daneben die beiden Minima uber -j-60° und
—60°, gerade dort wo in den vorigen Jahren die enormen Maxima waren. Im Jahre 1895 ist aber alles
dieses verschwunden: die H&ufiigkeit auf den Polarkappen ist fast auf Null gesunken bis zum 60— sten
Grad ndrdlich und sudlich, wadhrend die H&ufigkeit von -j-50 bis —45 ungefdhr dieselbe geblieben ist.

Wenn wir in Ewdgung der besprochenen Verdnderungen die Curven betrachten, missen wir
gestehen, dass es sich hier nicht um zuféallige Schwankungen, sondern um regelmdssige Vorgéange
handelt: die Bildung der Maxima in hdheren Breiten und das Vorricken derselben gegen die Pole
findet gleichzeitig, wenn auch nicht eben genau und in gleichem Maasse statt. Zum besonders intressan-
ten kurzen Vorricken auf die Polarkappen wére noch zu bemerken, dass die Curven die Erscheinung
abgeschwécht darstellen Die eingehendere Erdrterung, welche im Artikel .iber die Protuberanzen aut
den Polarkappen enthalten ist, zeigt, dass die Erscheinung sich nicht auf das ganze Jahr erstreckte,
sondern eigentlich vom 1, Februar bis zum 5. November, wie auch aus der Betrachtung der betreffenden
Tafeln des Sonnenrandes ungefdhr entnommen werden kann. Wenn wir flUr den Zeitabschnitt vom 1.
Februar bis zum 1. November die H&ufigkeit .auf dieselbe Weise bestimmen, so fallt das allgemeine
Hauptmaximum auf — 75° der sudlichen Polarkappe.



&4 Ubersicht der beobachteten Protuberanzen von 5 zu 50 im Jahre 1886.
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Ubersicht der Protuberanzen von 5 a1 5 im Jahre 1887.

Ubersicht der Protuberanzen von 5 zu 50 im Jahre 1887.
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Ubersicht der beobachteten Protuberanzen von 5 zu 50 im Jahre 1888.



Jahre 1888.
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n
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Verteilung

Verteilung der Protuberanzen in den Breiten von 5 zu 5° im Jahre 1888.
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Ubersicht der beobachteten Protuberanzen von 5 zu 50 im Jahre 1889.
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Verteilung der Protuberanzen n dn Breiten von 5 21 5 m Jahre 1889.

Verteilung der Protuberanzen in den Breiten von 5 zu 50 im Jahre 1889.
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Ubersicht der beobachteten Protuberanzen von 5 zu 50 im Jahre 1890
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Ubersicht der beobachteten Protuberanzen von 5 zu 50 im Jahre 1891.
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Verteilung der Protuberanzen in den Breiten von 5 zu 50 im Jahre
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Ubersicht der beobachteten Protuberanzen von 5 zu 50 im Jahre 1892.
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Verteilung der Protuberanzen von 5 a1 5 m Jahre 1892.

Verteilung- der Protuberanzen von 50 zu 50 im Jahre 1892.
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Ubersicht der Protuberanzen in den Breiten von 5 zu 50 im Jahre 1893
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Ubersicht der beobachteten Protuberanzen von 50 zu 50 im Jahre 1894.
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Ubersicht der beobachteten Protuberanzen von 50 zu 50 im Jahre 1895.
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Verteilung der Protuberanzen in den Breiten von 5 zu 50 im Jahre 1895.

Jahre 1895.

465 472 17’6
4238 503 371

41'5

h dn Breten von 5 2 5 m
250 52-8 49'7 478 6/6 46'5 36’5 49'1
465 48’4 497 547 585 R-7 49-1 42'8

19

19 1-3
19

25

Verteilung der Protuberanzen
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Ubersieht tber die Verteilung der Protuberanzen auf
der ganzen Oberflache.

Die folgenden Tabellen geben eine Ubersicht uber die Verteilung der Protuberan—
yen auf der ganzen Oberflache der Sonne. Jede Protuberanz wurde in jeder Epoche der
Rotationen mit einem eigenen Buchstaben bezeichnet in das Quadrat von io Graden eingetragen, auf
welchem die Protuberanz stand. Die Epochen der Rotationen und die Zeichen sind in folgender Tabelle
angefihrt. Die Bezeichnung ist fur Ost und Westrand durch die Form der Buchstaben verschieden.
Eine Wiederholung desselben Buchstaben von derselben Form bedeutet also, dass zwei Protuberanzen
gleichzeitig auf dem Felde standen; wenn die Form verschieden ist, so wurde am Ost und Westrands
auf dem betreifenden Felde eine Protuberanz beobachtet, welche madglicher Weise dieselbe sein konnte.
Die Verschiedenheit in der Verteilung in den heliographischen Langen scheint eine ganz zuféllige zu sein..

c o 1 c c i
Anfang der = Zeichen Anfang der =g Zeichen
Rotationen E § Rotationen é §
325 w E 35 w E
1852 December 27*20 cas a a 1894 Juni 257 3 sas 9
1893 Janner T 526 b b Juli 2294 cas g h
P'ebruar 19 87 car c c August 19'i6 ca7 i i
Mérz ls 20 528 d d September 1542 sas i i
April is s ca2e e e October 1270 sao k k
Mai 1272 530 f f November 900 50 1 1
Juni 892 531 g 9 December g*31 ces m m
Juli 6"i 2 532 h h
August 2'33 cas i i
August 29'57 saa i i 1895 Janner s 552 a a
September 7. .,, cas k lanner ot 555 b b
October 23713 ese 1 | Februar 26 ssa c c
November ., can m m Maérz 26 sss d d
December 16 - sas n n April 22 556 e e
Mal 19 557 f f
Juni s 558 8 9
1894 Janner ls.es 530 a a Juli s s h h
Februar 0vas 540 b b August 8 560 i i
Mérz 876 s c c September | 561 k k
April 5-06 542 d d October . 562 1 |
Mai 2+3 1 543 e e October 29 563 m m
Mai sorss 544 f f November 55 564 n u
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ranaen
Gr.

Breiten
Gr.

+80

+70

+60

+50

+40

+30

—50 .

— 60

—70

— 80

Summer

Zahl d.
Beob.

Haufig
keit

fsS

fi

35

10

33

10°
be

h f

eh

fhk

abj

h k

3'2

Verteilung der Protuberanzen nach heliographischen Langen und Breiten 1894.

20 50 40 50 60 70 80 90 100 110 120 150 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270
eh ed k f efh eg g d ggi ae eeg hh h he ¢ d d k fg %gg Aee g
k f bei Rke bg 8 b 8 i ag ajb c b d f fg g e
fg
h
e /i ce e e h h dh d d 8 hh hg8 hb hhc de b g
g
bb d b a mc m m f hb gb
c
2d e b b b a ab k k c k h /'gh k ki
hg g g hq< 9
cce cg hg 88 fg fee bd b f bb b ck mjk hh ghc e bek bg kb
jim
| ei d 8 kkg bkt ebi bf hb af adk dj dh ghc be g8 dje dg bg ef bbe be
i h hh g k
lhi eei b f J ge bbg /if dm ge 1 a abe chk b /Tb ah h e/ m g hif dk
i 1 ik f i k
cg h egm 3 .8 8 cef ee dgg bg /f dil g /d him m /;k m c hig bhh h eij b d
im # kgh f aaf cdj abh h c
m 1
%gi%}\ i hk g 306 ke ei f | gh hj kh Je /c h =TT ik / I j f b
in
ccm ege k Abj h bke b be fhi bgi be i1li /ab e hm gfg fhj ijk e b cf b g k
i 8 > i Imh i k e
'd ed d8 hgh ggg bcf k f dgf gh df dg/ v /d b fb ijh ehe iei
%98 i kdj i frac g 9 K gk
dk md ik bj 8 bcf b bb bj k / /kb qi ‘8 ebj b m m hik bhj g8 hdgh K
e dgh eh’ hi 9' R ho 95T g
h de dh b Aeg kk /k |1 md m i egg de b ee
m 8 d
d d ai a a c b b eb
ggc ced ghi h s& cf h d fl f h ab be eg cbc /g abe ceg ec ge g fg8 ebc ebe bdb
i eg e
gh i fgh b g k // fhi ji kh hik hhi ) /h h) km ie g11ghh g  ghij hk dgi
h / c
42 32 27 17 16 48 27 24 16 25 24 26 52 27 27 31 23 31 32 21 8 17 15 581 27 30
1 8 8 5 4 1 6 8 8 7 7 9 14 9 10 9 10 9 1 8 8 5 4 13 6 8
38 40 34 34 40 44 45 30 20 36 34 29 37 30 27 34 23 34 29 26 22 34 38 39 45 38

Sum-
men
280 290 300 310 320 330 340 550 360
f f8 ¢ e e
50
i fd flk tij i
44
/ b bj
33
f /bg e
21
h h gsh /1 //m [/ ch
a
47
f bg bgh dh ahh etj ehe dkz
i la i il
/8i gi | 72
/ al [/ai k )
1
66
/1 Kk bek k c/ i kj bdk
g K K i) J 1
78
f1 ijd 1 abi b 2i bcj
1
86
jkd hhk kh ach el1 c¢cdh dk
h k Img k8 1m
i k1 [
fhf 8m egk ka abf bfl ¢cg Lii
i h
: 85
fif g bek | bhh gad kci dk
mm ) h
id 84
ijkg kg h clg / cke cki
m 11
86
jd i i i d
36
I k k1 /k [/ 1
14
v a a e e
15
hfh bd beh —gy abh beg dgh becd
hd ad h
90
fgi fi] gh— 711 fI efj J
77
25 31 33 924 56 34 30 40 1061
8 8 8 g 14 9 10 1
3i 39 4'1 30 490 3-8 3-0 36



Verteilung der Protuberanzen in heliographischen Langen Est-und Westrand vom Jahre 1895.

10 20 50 50 60 70 80
+80 k
+70 h /
+60 |/ k gAfh ik f hk fe eif if
+*50 5k hih ehMmfhie/eh fhi egh gin
11 |
+40 a¢ch ff ah i1 ggh k 8 Aeg b
|
+50 o e gin fgki fiei dfhi ki
K k
+20 abchgkfk ehii cegh k afik /rgk
k K h g eg
*10  hk aid d ag mbfi kmi gm
cfh e n
0
ab f am cdg amb h ah m |
s O ofn 090 GR
—10 qae efk ae g1 gcc eg hki ek hb
—20 4 ‘ e agibiknek\gk b k
—50 kk aik deichkinbfgh eflg fk b
mi fm k iKk hi
40
kk gfh h ghfg gkc ekg ekf fg ¢
fhn
%k g 9gc'g ef
60
—70 ‘
1 80
Summen 25 25 50 50 44 59 45 28 17
Beobach-
tungstage | 7 7 9 11 12 11 14 10 7
Haufig-
keit | 56 56 55 i27 57 55 51 28 24

90

100 110 120 150 140 150
b
i / b hb db
ig hik bk ck eik k
m d /f efgm g f efd
i
i f cfg cf ¢
abb fb g fb fik
m i e e fe ef e
m
mg d 1 cmb h kh ek
m g bb ¢ i /bfi
e
d b cha aa h
b
h bk gha ia ih 'ii
e
dk /k efg f e eb
e k ak e de
i
14 12 18 50 15 18 25
6 6 6 10 7 8 9
25 20 50- 50 19 23 2-8

160

170

/ k

Adn

180

190

abe

hc kkch hc

kac

200 210 220 250 240 250 260 270 280 290 500 510 520 550 540
e k d
d
m cd Kk aik ih hh
m ff fha ebk km kik k ii hk aei hke j hki k hik
m m m h
heg d/ie deg c eg fIf fe m 8g ki 1g efh acl ce bdh di
g
ek mc nn gik gy di h 8 ff fgkegkcg eg fce
gc edg h m
h
ef dib mfi ka bi la de bnm m dfh ffga agc bc ekk kh
em i ! egm ehi
fc c hg ha kg /k gm h abe ae Eh\ldi /hi
e e a h k g bkh i be am "3 e ﬁe d
f a e dik fkfhngh eg hhi abgl abh a k e hii
k kz m hi
f i fgzg ckm dek galm fg / g efgh ae efi dei h
gk
kfk k fnn /b g fh %i k fh k k |1 /1
f dm fg kn Abbg /m kk m tm lii gklabgrage hi f i
m h
dab m a / k k h ek e |
S
- d
14 20 21 26 29 29 22 17 16 17 50 41 18 25 29 24
8 9 9 g8 11 12 10 7 7 5 10 1 6 8 9 6
1-8 22 2-5 55 26 2-4 2-2 24 25 54 50 57 30 29 52 4-0

cf

dnf

cf

14

2-8

gl

i men
550 360

40

84

79

76

98

74

58

78

66

74

75

28

841
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SONNENRAND, Aug. Sept. Okt. 1893
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