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Eddigi tudomanyos miikodésem a geolégian és paleontoldgidn beliil t6bb rész-
teriiletre is kiterjedt. Ezek koziil, az ut6bbi évtizedekben taldn a tridsz id6-
szaki ammonoidedkrdl sz6l6 biosztratigrifiai eredményeim kaptak jelentGsebb
nemzetkozi elismerést. Székfoglal6 elGaddsomban mégis a jura brachiopodik
témakoréhez nytltam vissza, egyrészt azért, mert ez, kezd6 korom éta mivel,
yhosztalgikus” témdm, mdsrészt, mert az itt elért eredményeim talin ldtva-

nyosabbak, és taldn kevésbé untatjik a tisztelt jelenléviket.

A cim azonban talin 6nmagiban is eléggé frusztrald, hiszen mindjirt az
elején két olyan sz6t tartalmaz, amelyeket a sziikebb témaban jiratosakon kiviil
kevesen ismernek. A miésik két kifejezés talin kézhasznibb: a paleogeogrifia
Sstoldrajzot jelent, a jura idészak pedig a foldtorténeti kozépkor 200 milli6 évedl
145 milli6 évvel ezeldttig tarté idGszaka. El6addsom tovabbi részében a cimben

szerepl6 misik két kifejezés magyardzatival foglalkozom.
Brachiopodik

A brachiopodikat magyarul porgekardaknak nevezik. Kisérlet tortént a j6-
val szemléletesebb , kagyléstérgek” kifejezés bevezetésére is, de — taldn a kissé
télrevezetd tartalom miatt — ez nem honosodott meg. A brachiopodik ugyan-
is nem férgek; az dllatvildg 6nall6 torzsét képezik. Bonyolult ligytestitket két
teknd zdrja magédba, ennyiben a kagylokhoz hasonlitanak, de azokkal sincsenek
kozeli rendszertani kapcsolatban. A ldgytest legfontosabb, diagnosztikus része
a feltekered§ ,,tapogat6koszord” (lophophora); ez az a bizonyos ,,porge kar” (r.
dbra ). A brachiopodak mdsik, kiilonésen figyelemre mélt6 szerve az izmos vagy

elszarusod6 nyél, amellyel ezek az dllatok a tenger fenekéhez rogzitik magukat.
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1. dbra. Brachiopoda keresztmetszetben: anatomiai vazlat

Bilaterdlis szimmetridju testiik (és tekndik) mérete néhiny mm-t6l néhiny
cm-ig terjed (csupdn fosszilisan ismertek 10 cm-t meghaladé méretd for-
mdk), valtivardak, ivari dimorfizmus nélkil. A ligytest morfoldgiai elemzése
(amelynek tovabbi részletezésétdl itt eltekintek), valamint molekuldris biolégiai
vizsgilatok alapjan a brachiopodak rendszertani helyét az allatvildgon beliil az
Ujszdjuak (Deuterostomia) korében jelolték ki (2. dbra), tehit meglehetdsen tavol
a korabban emlitett férgektdl és kagyloktdl (Bivalvia, Mollusca).

A brachiopodik életm6djardl kissé tobb szot kell ejtenem. Kizdrdlag
tengerben élnek; nyéllel vagy cementdlédva kapesolédnak az aljzathoz, tehdt
bentonikusak. Igen ritka, hogy az iszapba bedssik magukat, mint azt az él§
koviiletnek szamité Lingula teszi. Szuszpenzidevdk, tehit a tengervizben lebegd
finom szemeséjd szerves anyaggal taplilkoznak. A tapogatékoszoru aprd csill6-
inak mozgdsa alland6, egyirdny vizaramot hoz létre a kopenyiiregben: a félig
megnyilt teknék kozotti résen dt, két oldalrdl befelé dramlik a tengerviz, kozé-
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2. dbra. A Brachiopoda torzs helyzete és kapesolatai az allatviligon beliil

pen, a szimmetriasikban pedig kifelé lovell az elhaszndlt viz, amelybdl a tapli-
lékot kigyijtotte, és az oxigént mar kivonta az dllat. A brachiopodik tobbsége
csoportosan, néha tomegesen él egyiitt, ilyenkor az is gyakori, hogy a fiatalabb
egyedek idGsebb tdrsaik héjan horgonyoznak. A mai tengerekben viligszerte
elterjedtek, de a mérsékelt égdvben a leggyakoribbak. A legtobb brachiopodafaj
nem sekélytengeri, hanem 200 m koriili vizmélységben €l; az 6cednok mélyén

pedig egészen 6000 m mélységig talilhatok €16 példinyok (Zezina 1976).

Larvikkal szaporodnak, és — helyhez kotott dllatok 1évén — szétterjedé-
siiket is ezek biztositjak. A megtermékenyitett petesejtek a nGstény egyedek
kopenytiregében alakulnak dt larvikka, amelyek azutdn a tengervizbe kertilve
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kezdik meg hosszabb-rovidebb utazasukat, a vizben lebegve (plankton), a ten-
gerdaramldsok dltal sodortatva. A brachiopodik korében két 6 lirvatipus fordul
eld, a lecitotréf és a planktotrof (3. dbra). Az elsG tipus a szikzacské anyaga-
val taplilkozik, és rovid, néhany 6rinyi vagy két-hirom napos lirvaallapot
utin meg kell telepednie egy szilird aljzaton; a mdsodik tipus sokkal hosszabb
idGtartamu (tobbhetes) planktoni allapotra képes, mielStt megtelepedne, mert
lebegése sorin finomabb szemeséjii mikroplanktonnal tiplilkozik. Ez utébbi,
planktotrdf lirva a brachiopodik Linguliformea és Craniiformea altérzseire
jellemzG, amelyek a fosszilis anyagban tobbnyire alirendelten fordulnak el6.
A foldtorténet sordn sokkal jelentGsebb — kordbban Articulata névvel illetett
— Rhynchonelliformea altérzs képviseldi rovid planktonikus allapota lecitotréf
larvéval terjednek, és mint litni fogjuk, ez az alt6rzs tobbek kozott ezért olyan

fontos és haszndlhato a paleobiogeografiai és Gsfoldrajzi elemzésben.

embrié larva
A

planktotréf

.Liﬁgﬁla .

3. dbra. A brachiopodik két f6 lirvatipusa néhany ma €16 képvisel példdjan
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A brachiopodik rendszerezésének részleteibe nem kivinok belemenni, ta-
lan elég annyit megemliteni, hogy igen nagyszan osztilyuk és rendjiik tobb-
sége a nagy paleozoikumi virdgkort koveten kihalt, és a Rhynchonelliformea
altorzset ma mdr csak két fontosabb rend (Rhynchonellida, Terebratulida) kép-
viseli (4. dbra); mellettiik a Thecideida rend igen aldrendelt jelentGségd.
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4. dbra. A legfontosabb brachiopodarendek foldtorténeti elterjedése
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A Brachiopoda torzs kozel 6oo millid éves torténetét dttekintve meg-
dllapithat6, hogy a ma él6 porgekartak csupian szerény hirmondéi a hajdani
fénykornak: a jelenkori tengerekbdl leirt egy-két szaz genus (nemzetség) sem
gyakorisag, sem alakgazdagsig, sem a meghdditott kérnyezetek viltozatossiga
tekintetében nem vethetd dssze a foldtorténeti multhdl ismert mintegy 4000
nemzetséggel. Kozelebbrdl tekintve, a torzs torténete két 6 szakaszbol: pale-
ozoikumi virdgkorbdl és mezo-kainozoikumi ,,parakmébdl” dll. Ez elsGsorban
a legnépesebb, legjelentdsebb Rhynchonelliformea (korabbi nevén Articulata)
altorzset érintette.

A hanyatlds és a hittérbe szorulds az epikontinentilis és selftengerek
bentonikus kozosségeiben betoltott szerepre vonatkozik. Itt a rhynchonelliform
brachiopodik vetélytirsai elsGsorban a kagylok voltak. A két csoport
kompeticiGjaban a kagyldk szimdra el6nyos, dont§ tényezdk a kovetkezsk:
(1) a nagyobb adaptiv hajlékonysig (viltozatos bedsdd6 és kvizinektonikus
életmédok), amely Gj kornyezetek gyorsabb meghdditdsit teszi lehetévé; (2) a
hatékonyabb taplilkozasi méd (szuszpenziofiltrilds); és (3) a planktotréf ldr-
vafejlédés, amely nagyobb szérédist és az Gjonnan megnyilé kérnyezetekbe
torténd gyorsabb behatoldst segiti el6. A kagyloknak ezen elényos képességei
azt eredményezték, hogy a tengeri él6vilig nagy, perm végi katasztréfija utin
a kagylok a legtobb sekélytengeri élettérbdl , kititotték” a brachiopodikat, pon-
tosabban szélva, gyorsabban betoltotték az élettereket. A kagylok térnyerése a
késébbi biotikus krizisek (tridsz-jura hatdr, kréta-paleogén hatdr) utdn tovibb
folytatodott (Walsh 1996).

Ezzel a hanyatldssal egyidejtleg egy masik jelentds folyamat is végbement,
a rhynchonelliform brachiopodik ,mélybe hizdédisa”. Ez a folyamat, oksigi
oOsszeftiggéseit és idGbeliségét tekintve, az el6z6nél sokkal kevésbé tisztizott.
Lehetséges, hogy a mélytengeri (200-6000 m) €letméd a jura utdn, talin a

paleogén elején alakult ki, és az écedni mélyaramldsi rendszerek dltal vl le-
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hetévé, de a mélybe hizddasi folyamatnak kordbbi fizisai is lehettek, példdul a
paleozoikumi virdgkor kés6i szakaszdban (Voros 2005). Mindenesetre, az érte-
kezésem cimében is szereplé jura idGszak a brachiopodik fejlédéstorténetének
érdekes szakasza volt, amikor a még ,,illva maradt” rendjeik jelentSs masod-
lagos felvirigzast mutattak, és viltozatos formdik gazdagon benépesitették a

Tethyst és melléktengereit.
Tethys

A "Tethys nevd, hatalmas, egyenlitdi Gstenger egykori létezésének gondolata
t6bb szazmillié év Gsmaradvinyainak foldrajzi elterjedése alapjan sziiletett meg
a geolégia egyik legnagyobb 6ridsa, Eduard Suess (1831-1914) fejében. Nagyji-
bdl a mai Eurdzsiai-hegységrendszer 6vezetében talilhatdk azok a lelhelyek,
amelyeken tomegesen fordulnak el§ az ordoviciumtdl egészen a paleogénig
terjedd koru, sekély vizd meleg tengeri és 6cedni kornyezetre utalé Gsmarad-
vanyok. Tehdt egykor (tobb szdzmillié éven 4t) hatalmas tenger hazddott itt,
amelyben viltozatos &slények, t6bbek kozott korallok, 6rids kagylok, trilobitdk,
brachiopodik, ammonoidedk, 6rids egysejtd foraminiferak és apré sugarallat-
kik éltek. Hogyan tdnhetett el ez a globilis méretd tenger, és hogyan sziilet-
hettek hatalmas hegyvonulatok (Alpok, Kaukazus, Himaldja stb.) a helyén?
Ezt a kérdést Suess és kortirsai csak nagyon ellentmonddsosan tudtik meg-
vélaszolni. Abban az id6ben a kontinensek és az 6cednok permanencidjanak
elve volt az egyediil tidvozitd, uralkodé nézet; ebbe nem fért volna bele egy
igazi, hatalmas 6cedn feltételezése. A jelenséget azonban helyesen ismerték fel,
és az Gstengert a gorog mitologidban szerepls Okeanosz tengeristen feleségérdl

Téthiiszrél nevezték el.

A névadds mintha elGrevetitette volna a jelenlegi, ellentmonddsmentes ér-
telmezést. A Tethys mint deedn a hatvanas években, a lemeztektonika beko-
szontével nyert megbizhaté Gsfoldrajzi alapot (Jenkyns 1980, Stampfli-Borel

2002).
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A "Tethys 6cednnak az egyes foldtorténeti idszakokban mutatott sfold-
rajzi képét (helyzetét, alakjit és nagysigit) paleomagneses adatok alapjan, az Gsi
kontinensek eredeti helyiikre torténd visszarendezésével lehet megadni. Ezek
a rekonstrukeidk a paleozoikum korai szakaszdra még kissé ellentmondasos
képet mutatnak; a déli szuperkontinens, a Gondwana és az akkor 6nill kon-
tinensként létezG Balti-pajzs k6zott hizodo Geedni tertiletet Prototethys névvel
illetik. A devon és a karbon idGszakok sordn a Tethys csaknem az egész Foldet
korilolels, egyenlitd menti 6cedn volt (Paleotethys); széles medencéje elvilasz-
totta egymdstdl a déli, valamint az északi (Laurazia) Gskontinenseket. A karbon
végén, a varisztikus hegységképz6dés idején a nyugati része bezirult, a bezdrs-
dds vonala mentén Gondwana és Laurdzia dsszeiitkozott, Osszeforrt. A permtél
kezdve, a jura elejéig, a Tethys nyugat felé szikiils, ék alaky, hatalmas 6blozetet
formalt a Pangednak nevezett szuperkontinens egyenlitSi régidjiban (5. dbra).
A tridsz utdni id6szakban Neoterhysnek nevezett 6cedn tbb ezer km szélesség
medencéjében és killonosen a kornyezd kontinentalis talapzatokon (self) 6ridsi
mennyiségd meszes tiledék halmozodott fel ebben az id6ben. A Tethys torté-
netének utolsé fejezete a jura sordn kezdGdott el, amikor a mai Atlanti-6cedn
vonaldban Laurizia és Gondwana 1jbdl szétkiiloniilt. Ez a folyamat a Tethys
6eedni tertiletének zsugorodisit eredményezte, és ez a kréta iddszak sordn, a
Gondwana feldarabolédasa és az Atlanti-6cedn északi részeinek kinyilisa révén
igen meggyorsult. Ekkor indult meg a Tethys bezarédasi nyomvonala mentén
az alpi hegységképzddés; elészor az Ibéria és Irdn kozotti szakaszon, ahol Af-
rika és Ardbia titkozott Eurdzsianak, majd a harmadidGszak sordn a Himaldja
vonulatban is, ahol India nyomult Azsia testébe. A Tethys helyén ma gytrt-
hegységek, elémélységek és koztes medencék hizédnak. E medencék legtobbje
azonban fiatal képzédmény és (a Foldkozi-tenger keleti medencéje kivételével)

nem tekinthetd az egykori Tethys 6cedn maradvinyanak.

A fentiekben rendkiviil leegyszertsitett formédban véizolt tobb szdz mil-
li6 éves folyamatsor részletei természetesen nagyon Osszetettek. Az egyik
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5. dbra. A Tethys Gs6cedn (fekete) és a kornyezo kontinensek (sziirke) egy jura idészaki foldgémbon. A fehér
zegzugos vonal az 6cednkozépi hitsig feltételezett helyét mutatja. A Tethys koriil az egységes szuperkontinens
(Pangea) teriil el. A Tethys nyugati végén kisebb Geedni teriiletekkel egymastdl elvilasztott mikrokontinensek

lathatck (Stampfli-Borel 2002 nyomén)

ilyen — igen fontos — részlet a tethysi mukrokontinensek problémakore.
A mikrokontinensek vagy kontinentélis fragmentumok foldkéreg- és litoszfé-
ra-szerkezete a nagy kontinensekéhez hasonl6, de teriiletiik nagysigrendileg
kisebb. Az Gcednok kinyildsa sordn szakadnak el a 6 kontinensektdl, ugy,
hogy kisebb 6cedni dgak nyilnak fol mellettik, kortlotcik, és egy-egy ro-
videbb id6tartamu tdguldsi folyamat (spreading) tavolitja el Gket az anyakon-
tinenstSl. A mikrokontinensek gyakoriak a mai écednokban is, mint példdul
Madagaszkir vagy Ceylon szigete az Indiai-6cedanban. Gyakoriak azonban a
kontinentélis foldkéreggel rendelkez$ tenger alatti hitsdgok is; ezek tulajdon-
képpen megsiillyedt mikrokontinensek (pl. Seychelle-plat6, Agulhas-platé
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az Indiai-6cednban vagy a Rockall-hit az Atlanti-6cednban). Amikor egy
6cedn bezarodik, a kontinensek titkdzési zondiban nemesak hegységek felgy -
rédése folyik, hanem a mikrokontinensek is szinte jatékszerként mozognak,
sodrédnak, olyanképpen, mint a jégtablik a zajlé foly6 felszinén — néha meg-
pordiilnek, néha helyet is cserélnek. Persze, ez a foldtorténetben évek tizmilliéi
alatt megy végbe. Végiil a mikrokontinensek a gytrt hegységovek részeivé
vilnak; a hegységrendszerek helyenként szabalytalan, ives-fonatos lefutdsit sok
esetben ezek a viszonylag merev tombként viselked§ kontinentalis fragmentu-
mok okozzik. A gytrt hegységovekbe dgyazddott mikrokontinens-darabokat

a geol6gusok rerréneknek is nevezik.

A Tethys mezozods torténete sordn igen sok ilyen, tengerrel boritott
mikrokontinens vilt le, tobbnyire a gondwanai kontinentélis peremrdl. A jura
id6szakban kiilonosen nagyszamd mikrokontinens lehetett a Tethys nyugati
elvégzédése kozelében (5. dbra). A nagy kontinensek egykori foldrajzi helyzete
jo megkozelitéssel rekonstrudlhat6 az atlanti-6cedni mdgneses anoméliasivok,
valamint a figgetlen, litszélagos polusvandorlisi (paleomagneses) gorbék alap-
jan. Ezzel szemben, a mikrokontinensek esetében a paleomdgneses médszer
csak az egykori foldrajzi szélességre ad informdcidt; jura idGszaki sfoldrajzi
helyzetiik, a Tethysen beliili egykori elhelyezkedésiik és a nagy kontinentalis
selfektd] val6 tavolsiguk meghatdrozasiban az Gséletfoldrajzi (paleobiogeogri fiai )

vizsgalatoknak van alapvet§ szerepe.
Paleogeografia és paleobiogeogrifia

A paleobiogeogrifia az egykori él6lények foldrajzi elterjedésének szabalysze-
rliségeit és Gsszefliggéseit tanulmdnyozza. Az Gstoldrajzi (paleogeogri fini) re-
konstrukciokhoz hasznilatos mds médszerekkel szemben, a paleobiogeogrifia
érzékeny eszkoz a kisebb 1éptékd, regiondlis Gsszefiiggések kimutatdsiban.
Amig példiul az éghajlati 6vek és az iiledékes kornyezetek globalis jellegtek, te-
hat az egykori kézetekbdl nyert informici6 esetleg teljesen azonos lehet a Fold
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legtavolibb pontjain is, az élGlények elterjedése mindig korlitozott, tehat hely-
16l helyre viltozik. A fajok elterjedése mindig egy-egy tigabb vagy szikebb
teriiletre, aredra korlitozodik. A fentiek alapjin a paleobiogeografusok fauna-,
illetve flérabirodalmakat és provincidkat jeloltek ki a kiilonbozd foldtorténeti

idészakokra.

A jura id6szaki Tethys kornyezetében a paleobiogeografusok tobbsége ha-
rom provincidval szamol: (1) Eszaknyugat-eurdpai, amely Eurdpa nagy részén
jelentkezik; (2) Etidpiai, amely Eszak- és Kelet-Afrikara terjed ki; és (3) Me-
diterrdn, amelynek elemei elsGsorban a Foldkézi-tenger régidjaban talilhaték
(Ager 1973, Voros 1977, 1993). Az elsé két provincia, azaz Gsmaradvinyaik
(ammonoidedk, brachiopoddk stb.) ma is stabil kontinentalis tertileteken taldl-
hatok, 6stoldrajzi elhelyezésiik tehdt konnyd feladat. A Mediterrdn provincia
Gstoldrajzi értelmezése sordn azonban silyos nehézségek és ellentmondisok
meriiltek fel. A Mediterran faunaprovincia ,,maradvinyai” az Alpi-hegység-
rendszer altal kozrefogott teriileten nyomozhaték Gibraltirtdl a Kaukazusig,
és ezek az Gsmaradvanyokban gazdag kézetek olyan foldkéregdarabokon talal-
hatok, amelyek az alpi hegységképzidés sorin jelentds elmozduldst szenvedtek
(allochton helyzet). Tobb évtizedes tudominyos vita utin egyértelmiivé vil,
hogy itt egykori mikrokontinensekrdl van sz6 (5. dbra), amelyek ma — tGbbnyi-

re terrénekként — az Alpi-hegységrendszer részei.

A nagy tethysi selfektd] elszakadt mikrokontinensek egykori tdvolsi-
ganak, helyzetének becsléséhez a brachiopodik vizsgilata adja meg az egyik
legfontosabb kulcsot. Mint kordbban littuk, a rhynchonelliform brachiopodik
szétterjedési potencidlja korlatozott a lecitotrof larvaik rovid élettartama miatt.
A rovid élettartam csak legfeljebb néhdny szdz km-es sz6rédast tesz lehetévé.
A viszonylag sekély vizi (100-500 m) brachiopodik ldrvii a selfet vagy a sajit
mikrokontinensiiket elhagyva, a mélyvizd 6ceanok teriiletén elpusztulnak, és

csak a viszonylag kozeli szomszédos, sekély vizi mikrokontinensekre tudnak
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tjutni és ott megtelepedni (6. dbra). A széles 6cedni teriiletek tehat dthdgha-
tatlan akadalyt (barriert) jelentenek a brachiopodik szamdra.

planktotrof
120 nap—5 hénap >1000 km

lecitotrof

I 10100

6. dbra. A planktotrof és lecitotrof lirvik szérodasi képessége kozotti kiilonbség. A lecitotrof larvikkal terjedd

brachiopodik nem képesek megtelepedni a tévoli mikrokontinenseken

Ahhoz azonban, hogy a brachiopodikat a paleobiogeogrifiai és az Gsfold-
rajzi értelmezésben felhaszndlhassuk, el kell végezniink részletes, rendszer-
tani-Gslénytani vizsgilatukat. Ez egy paleontolégus specialista szamdra tobb
évtizedes, céltudatos munkalkoddst igényel. A Mediterrin provincia jura kori
brachiopodafaundja rendkiviil nagy diverzitisu, azaz fajokban igen gazdag. Pél-
ddnak okédért a pliensbachi kort fauna fajszima meghaladja a 250-et. A nagyon
véltozatos és esztétikus formdkat felvonultaté brachiopodafauna (7. dbra) &s-
lénytani feldolgozasa (amelyhez sok szdz, klasszikus &slénytani monogrifidt és
dolgozatot kell felhasznilni) azonban nem meriil ki a kiilsé morfologiai vizsga-
latokban. A pontos rendszertani besoroldshoz a fajok belsé morfol6gidjit is meg
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7. dbra. Néhany jellemzd brachiopodapéldiny a bakonyi sinemuri rétegekbdl.

A legnagyobb példiny 3 cm dtméréjt

kell ismerni. Erre — a kemény mészkébe zart példanyok esetében — a sorozat-
csiszolis médszere ad lehetSséget. Ennek sordn a példinyrdl tizedmilliméteres
kozonként metszetrajzot kell késziteni (8. dbra), amelyeknek alapjin — dbrazold

geometriai modszerrel — rekonstrukcis rajz készithetd (9. dbra).

Kovetkez 1épésként, a vizsgilt tertilet kiilonbozd pontjairdl ismert, lehe-
tSleg fajokban gazdag faundikat hasonlitjuk 6ssze, kiilonbozd paleobiogeografiai
modszerekkel. Ezek koziil a legelterjedtebben a hasonldsigi koefficiensek vagy

a jellemzG taxonok médszereit hasznéljik (ezeknek a részletezésétdl eltekintek).

Eurépa és Eszak-Afrika kozel szdz, jelentGs jura kori brachiopoda-
faundjanak paleobiogeogrifiai Gsszehasonlitdsa igazolta a fentiekben vazolt ha-
rom faunaprovincia jelenlétét. Az &sfoldrajzi értékelés eredményeként a jura
idGszaki Tethysen beliil egy nagy teriiletd, tobbé-kevésbé vsszefiiggs ,,Medi-

terrdn mikrokontinens” volt korvonalazhatd, amelyet széles 6cedni/mélyten-
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8. dbra. Brachiopoda sorozatcsiszolati kép. Metszetsorozat egy Securina securiformis példanyrol

(Bakony, sinemuri emelet)
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9. dbra. Rekonstrukeids rajz egy Securina securiformis példiny belsé morfol6gidjardl (Bakony, sinemuri emelet).

Jol lithat6 a teknd belsejében hiz6do kartdmaszto vz

geri sivok vilasztottak el az eurdpai, illetve az afrikai selftl (Voros 1977, 1993)

(10. dbra).

Ez a modell rendkiviil leegyszertsitett, de jol hozzdigazithaté a bonyo-
lult jura idGszaki Gsfoldrajzi képhez. Az dcedni sivot szegélyez§ kontinentd-
lis selfperemek nem voltak egyszerd lefutdstak és szerkezetdek; a mezozods
alpi 6cednokban nagyszamu ,,szalagkontinens” huzédott (pl. a Briangonnais—
Pennini-hdtsdg). Ezek a vonulatok a faunamigricié szempontjibdl dgy md-

kodhettek, mint mdsodlagos szirdk, illetve ,postaillomdsok”, amelyek a
brachiopodidk korldtozott mértékd migricijit lehet6vé tehették.
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10. dbra. A Mediterrdn mikrokontinens-rendszer a Tethys 6cednon beliil, a jura idészakban

(Voros 1993 nyomin)

Minden jel arra mutat, hogy a Tethys 6cedn zdrt, nyugati végzddése, a
benne elhelyezkeds, tengerrel boritott mikrokontinensekkel az ,,utolsé Eden”
volt a Brachiopoda t6rzs szimara. A Mediterran brachiopodaprovincia torté-
nete a k6zépsé tridszban kezdddott, és mindig szorosan kapesol6dott a Tethys
zart, nyugati végéhez. Ez a hatalmas, V alakd 6cedni oblozet a nyugati ird-
nyu egyenliti dramldsokat a nyugati szogletbe irdnyitotta, ahol azok észak-
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ra és keletre visszafordulni kényszeriiltek. Ez a lassa érvénylés a Mediterran
mikrokontinens koriil fontos tényezd lehetett a nagyon gazdag és sajitos,
archaikus vondsokat is 6rzé faunaprovincia kiegyéniilésében. A Mediterran
brachiopoda provincia sorsa a kés jurdban pecsételédott meg, amikor az At-
lanti-6cedn kezd3dé kinyilisa miatt a tethysi dramldsok egyenlit§ kortili rend-

szert vettek fel (V6ros 2005).

A fenti ismeretek alkalmazdsaként, a tovabbiakban az alpi—karpati régiét
felépit6 mikrolemezek, illetve terrének (részben egykori mikrokontinensek) &s-
toldrajzi helyzetét kivantuk pontosabban meghatdrozni. A mikrolemez, illetve
terrén kifejezések hasznilata a foldtani szakirodalomban gyakran zavaros vagy
hibds, talin részben azért, mert a témakor igen gazdag irodalma sem mentes
az ellentmondasoktdl. Anélkiil, hogy ezt a problémat részletesen targyalnink,

fontos, hogy a két fogalmat viligosan megkiilonboztessiik.

A mikrolemez tisztdn lemeztektonikai kifejezés; kisebb litoszféralemezt
jelent, tekintet nélkiil arra, hogy milyen jellegd kérget hordoz. Mivel az 6cedni
kérg mikrolemezek el6bb-utébb tobbnyire teljesen megsemmisiilnek (aldbuk-
nak), itt csak olyan mikrolemezekrdl lesz sz6, amelyek valaha legalibb rész-
ben kontinentlis kérget hordoztak. A mikrolemezeknek ezeket a kontinentlis
kérgt részeit mikrokontinenseknek vagy kontinentalis fragmentumoknak ne-
vezhetjiikk. A mikrolemez kifejezést kizarolag a Tethys kora mezozods, 6cedni
torténetével osszefuiggésben indokolt hasznilni. Ezeknek a mikrolemezeknek a
mérete és formdja nyilvinvaléan nagymértékben spekulativ, hiszen a Tethys
egészével egylitt ezek is jelentds dtalakuldson mentek keresztiil a késébbi

kolliziés mozgisok hatasira.

A kollizi6s fazisok sordn és azt kovetGen osszedllt kontinentélis fragmen-
tumokat terréneknek nevezziik. A terrének ma is megfoghatd, korvonalazhaté
objektumok: annak a hatalmas tektonikus ,,kollizs”-nak az elemi részei, amely

az afrikai és az eurdzsiai lemezek kozotti kontinens-kontinens kollizié sordan
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alakult ki. T'6bbnyire az illet§ terrénekre egyedileg jellemzd, 6nmagukon beliil

egységes rétegtani és Gsfoldrajzi ismérvek alapjin hatdrozhaték meg.

Az Alp-Kirpit régi6, amely az eurdpai Alpi-hegységrendszernek talin
a legbonyolultabb része, szimos nagyszerkezeti egységbdl all, amelyeket tobb-
nyire eltol6ddsok, vet6zéndk és egykori szubdukeids z6ndk hatdrolnak. Ezeket
az egységeket blokk, kontinentilis fragmentum vagy mds elnevezéssel illették a
kiilonboz6 szerzék, de mivel az eurdpai kratonhoz viszonyitott Gsfoldrajzi hely-
zetiik bizonytalan, a terrén a legmegfelel6bb kifejezés. E terrének némelyike
valészindleg 6nallé mikrokontinens volt a jura idszaki Tethysen beliil, masok

viszont az eurdpai kratonrdl szakadhattak le a késGbbi kollizié soran.

A vizsgilt teriiletet négy nagyobb terrén épiti fel (1r. dbra). Az Adria-
terrén az Apenninek, a Déli-Alpok és a Dinariddk tertiletét dleli fel. Az Alcapa-
terrén igen bonyolult szerkezetd és Gsszetételd; lényegében a Keleti-Alpok és
a Nyugati-Karpitok, valamint a Dundntili-kézéphegység és a Biikk teriiletét
foglalja magiban. A Tisza-terrén Dél-Magyarorszagon hizddik 4t, nagyjabdl a
Mecsek hegységtdl az Erdélyi-kozéphegységig. A Décia-terrén a Keleti-, majd
a Déli-Kérpétokon at hizodik a Balkin-hegység felé (Csontos—V6ros 2004).

A brachiopoda paleobiogeografiai adatok alapjan az Adria- és az Alcapa-
terréneket felépitS elemek a jura idGszakban végig a Mediterrdn provincidhoz
tartoztak, tehit a Mediterrdn mikrokontinens részei voltak. Ezzel szemben
a Tisza- és a Décia-terrének a jura elsé felében az eurdpai selfhez tartoztak.
A jura késGbbi részében a Tisza-mikrolemez részeként eltdvolodtak Eurdpatdl

és a Mediterran provincia hatasa al kertiltek (Csontos—Voéros 2004,).

A jelentéktelennek litszo, apro dsmaradvinyok minuciozus részleteivel foglalkozo
paleontologus szamdra oridsi élmeényt és szellemi kielégiilést jelent az, hogy tuddsit a

geologia legnagyobb szabdsi problémdinak a megolddsa sordn hasznosithatja.
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11. dbra. Az alpi-kdrpiti térség négy nagy terrénje és jura kori brachiopodafaundik paleobiogeogrifiai jellege
(Csontos—Véros 2004) (A térképet készitette Nagy Béla)

Ko6szonetnyilvanitas

Koszonetem els szavai olyanokhoz szélnak, akik sajnos mar nincsenek kézot-
tiink. Sziileimhez, akiktdl a természet szeretetének és ismeretének elsd csirdit
kaptam, és akik szerény, pedagdgusi nyugdijukbdl tengGdve is, a legnehezebb
anyagi korilmények kozott is, mindig timogattik és Osztonozték tanuldsi
szandékomat, hogy ,,tobb lehessek”, mint amire 6k vitték.

J6zsef bitydmhoz, aki — nemzetkozi hird biolégus lévén — a természettu-
domanyok igazi mélységeibe adott szimomra betekintést, és értd kézzel irdnyi-
totta elsG 1épéseimet a tudomdny magaslatai felé.

Akik viszont — Istennek hila — jelen vannak, két id6s névérem sem ma-
radhat ki a készénetnyilvinitdsombdl, hiszen 6k, korin elhunyt férjeikkel
egyiitt, szinte potsziil6kként gondoskodtak rélam életem egy-két nehezebb
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idGszakaban. De egész, szélesebb csalidomnak is hélaval tartozom a mindenkori

erkolesi timogatasért.

Egyetemi éveim sordn szimos olyan tandregyéniséggel taldlkoztam, akik-
nek nagyon sokat koszonhetek a tudis és a szemléletformalas terén. Koziilik
kiemelésre kivinkozik Szddeczky-Kardoss Elemér, Krivan Pil, Kaszap Andris
és Oravecz Jdnos. A legnagyobb hilival azonban Géczy Barnabdsnak tarto-
zom. Igazi mesterem volt, akitSl rengeteget tanultam az Gsmaradvinyanyag
és a szakirodalom kezelése, valamint a teljességre valé torekvés terén. Neki
koszonhetem, hogy a jurakutatdsban , repiildrajttal” indulhattam. Mindig nagy
hatdssal volt rdm az a tudomdny és az egész emberi kultdra irdnti szeretet és
aldzat, amely bel6le sugarzott. Biiszke vagyok rd, hogy valaha mellette dolgoz-
hattam, és boldog vagyok, hogy akadémikustdrsa lehetek.

Kollégdim és tuddstirsaim hosszi sorit is emlitenem kellene, akikkel az
ELTE Oslénytani Tanszékétdl a Magyar Allami Féldtani Intézeten keresz-
tiil a Magyar Természettudoméanyi Mizeum Fold- és Oslénytaraig valaha is
egyiitt dolgoztam, és segit§ szindékukért halival tartozom. Koziilik egyet név
szerint is kiemelek. Galicz Andrisnak kiilonosen sokat koszonhetek. Kezdd
korunk 6ta, évekig szobatdrsként dolgoztunk egyiitt a jurakutatdsban. Valodi
szellemi alkotd kozosségben, sokszor szinte egymasba kapaszkodva torniztuk
magunkat foljebb, a tudominy magaslatai felé. Sokan tudomanyos ikerparként

is emlegettek benniinket. Talin csak a véletlen mdve, hogy most nem & 4ll itt

a helyemen.

Viégezetiil, feleségemnek mondok koszonetet. Hirom évtizedes hazassa-
gunk sordn, hirom gyermekiink felnevelésének terheit és az élet mds, min-
dennapi gondjait — amennyire lehetett — igyekezett levenni a véllamrdl. De
ami még ennél is tobb, soha nem akart eltdntoritani az eleinte bizony rosszul
fizetett tudomdnyos palyatdl: minden koriilmények kozott, az egzisztenciilisan
legnehezebb években is, mindig hitt abban, amit tettem, hitt abban, amit fon-
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tosnak hittem, hitt bennem. Ilyen tirs nélkiil nem lettem volna képes a sikeres
tudomdnyos munkara. Neki valéban oroszlinrésze van abban, hogy eljuthat-

tam ide.
K6sz6n6m megtisztel§ figyelmiiket.
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