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Egy székfoglal6 elGadis célja annak a szakmai dtnak a bemutatasa, amely ahhoz
a megtiszteltetéshez vezetett, hogy a Magyar Tudomdnyos Akadémia Biolégiai
Tudominyok Osztilya a tagjai kozé vilasztott. Mint eredetileg orvos végzett-
ségi kutaténak, sok tekintetben az orvosldshoz, alapvetGen viszont az élettan,
a sejtbioldgia és a biokémia teriiletéhez kapesolddik a munkdssigom. A legfGbb

motivacit ugyanakkor a sejteket hatdrolé biol6giai membranokhoz fiz6dé olt-

hatatlan vonzddis jelenti, amely egyetemista korom 6ta végigkisér.

Medikusként abban a szerencsében lehetett részem, hogy az Elettani In-
tézetben Spit Andrés (akkor még tanarsegéd, majd professzor és akadémikus)
vezette laborba kertilhettem. Mint TDK-s ott és tSle tanulhattam meg a ku-
tat6i €letforma alapvetd szabélyait — az éjszakdba nytlé vagy éppen hajnalban
kezd6dé kisérletek 6romeit és szenvedéseit, az intellektualis teljesitmény izgal-
mait és a tudomdny tiszteletét. A szerte a vildgban vezetd kutatdként dolgozd
egykori Spit-labor-tagok szaimdra ma is minden taldlkozaskor azok a fantaszti-
kus torténetek jelentik a 6 témdt, amelyek Andras kemény dresszirijihoz és a

kisérleti izgalmakhoz kotSdtek.

Sorsomat ebben a laborban tovébb nehezitette, hogy mig a csoport f6 té-
méja az aldoszteron hormon elvilasztdsinak a szabdlyozdsa volt, én mindendron
valamilyen membranokhoz két6dé munkit is szerettem volna végezni. Igy
— kalandos kompromisszumos egyeztetések révén — engedélyt kaptam arra,
hogy az aldoszteronnak a békabér nitriumion-transzportjira kifejtett hatdsit
is tanulmdnyozhassam, persze csak akkor, ha a fGesapast jelent§ kisérletekben
legaldbb ugyanannyira részt vettem, mint a t6bbi didkkords. Nem bantam meg,
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hogy igy mar egyes klinikai tirgyak ,litogatdsira” alig maradt id6m, mert
dllando6 szellemi kihivist jelentett ez a munka — megtanultam szabdlyosan meg-
tervezni és végigvinni Gsszetett kisérleteket, szakszerten irodalmazni, el6adast
és kozleményt 6sszedllitani, élvezni a nyomtatdsban megjelent cikk ,,zamatat”.
Es mindehhez persze azt az allandé szellemi pezsgést és kihivast, amelyet And-

rds vezetése €s késébb baratsiga jelentett.

Amikor 1972-ben, az egyetem elvégzése utan kideriilt, hogy az Eletta-
ni Intézetben nemigen van lehetGség a folytatdsra, Gjabb nagy szerencse ért.
Helykeresd bolyongdsaim soran eljutottam ugyanis az akkori Orszdgos Vér-
ellité Szolgélatban dolgozé Gardos Gyorgy osztilydra, ahol a magyar memb-
ran-biokémia egyik leghiresebb iskoldja mikodott. Mdr az egyetemi biokémiai
tankonyvben is olvastam a nevét, de hamarosan megbizonyosodhattam arrdl,
hogy a tandr Gr (ma is mindenki igy hivja) az egész vildgon ismert, a memb-
ranbiolégidban alapvetd, korszakalkot felismeréseket tevd egyéniség. Az 1950-
es években az aktiv ndtrium-kdlium transzportrél 6 bizonyitotta elGszor, hogy
az ATP energidjit hasznalja (a kapcsol6dé munka alapjin 1997-ben Jens Skou
ddn kutaté Nobel-dijat kapott), majd a hatvanas években felfedezte azt a kalci-
umfiiggden megnyilé membrin-kiliumesatorndt, amelyet a szakirodalomban
mdig is ,,Gardos-csatorndnak” hivnak. Az OVSZ amugy is fantasztikus hely-
nek bizonyult, hiszen Hollin Zsuzsa tudomdnytimogaté ernydje al az orszig
talan legkivalobb hematoldgiai és immunoldgiai kutatdit gy jttte Gssze, és sza-
mukra az intézeten beliil lehet6vé tette a politikamentes, szakmai kivalésigot

értékeld munkit.

Megjelenésemkor Gérdos tandr ar nyiltan bevallotta, hogy az orvos vég-
zettségieket nemigen kedveli (azok ugyanis semmihez nem értenek rende-
sen), mivel azonban egy orvos kollégand éppen sziilési szabadsdgra ment, és az
izotdpos betegeket valakinek el kellett latnia, felvételt nyertem mint helyettes

(nagy szerencsémre a kollégand, dtlagosan kétéves titemezéssel, Gsszesen hat
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gyermeknek adott életet, és igy Gsszesen tobb mint tiz évig tolthettem be ezt az
allast). Igy azutdn a tanar Gr szigort iskoldjat ugyancsak végig kellett jarnom.
Az oldalszamozott jegyzGkonyvvezetés, a napi szinten kiértékelt kisérletek és
a gyakorlati biokémia folyamatos tanuldsa azért is volt kiilonosen nehéz, mert
kozben — legalibbis tigy éreztem — nem igazin mondta meg senki, hogy ,,mit
is kell csinalni”. Azaz Spit Andrds hatdrozott irdnyitdsival szemben itt az volt
az elvirds, hogy nagyrészt én talljam ki, hogy milyen irinyban szeretnék ha-

ladni, milyen témat szeretnék kutatni.

Els6 fogodzonak természetesnek tiint, hogy a ,,Gardos-csatorna” moleku-
laris mechanizmusit vizsgiljam, és ilyen médon valamennyire biztos hattérrel
indulhattam el. Rdaddsul ennek a teriiletnek valamennyi kutaté vilignagy-
saga kapcsolatba keriilt az osztillyal, igy kozvetlen visszajelzések érkeztek a
szakmai hibdkrél vagy eredményekrdl. Gardos tandr tr visszahiz6dé alkata
mellett (amely alapjan a hazai szakmai elismeréseket sikeriilt is elkeriilnie), az
én mindenbe beleugré lelkesedésem lehetévé tette, hogy szdmos konferenci-
an, nemzetkozi iskoldn aktiv résztvevd lehettem, és egyre jobban sikertilt to-
vabbvinni az osztily hagyomdnyos tudominyos aktivitdsit. Amikor 1974-ben
elGszor fogadtdk el egy nagy nemzetkozi folydiratban, a Fournal of Membrane
Biologyban az egyik cikkiinket, éppen az orszag nyitottabba valdsakor léphet-

tiink ki a nemzetkozi tudomdnyos porondra.

Az igy kialakult kapesolatok és eredmények révén 1975-ben az Amerikai
Egyesiilt Allamokba, a University of Chicagéra, majd Bostonba, a Harvard
Egyetemre kaptam meghivist, ahol a vilighirnek 6rvendé Daniel Tosteson
professzorral dolgozhattam egyiitt. Igazdban ebben az idGszakban ismerhettem
meg most mdr az amerikai, illetve a nemzetkézi tudomdny terepét, jitéksza-
bélyait, értékeit és hibdit. Egy év utin hazatérve nagyon sok mindent sikertiilt
itthon is meghonositani, folytatni, majd 1983-ban és 1990-ben 1jra hosszabb ta-

P

nulmédnyutakon erdsithettem meg a szakmai kapcsolatokat, illetve indithattam
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el 4j témdkat. Kézben 1980-ban kandiditus, 1986-ban a tudomédnyok doktora
lettem, és 1995-ben a Semmelweis Egyetemen, ,,anyaegyetememen”, habilitdl
egyetemi tandri cimet kaptam.

De persze az els§ szerelem megmaradt — mindenhol a biolégiai memb-
ranok koré szervezddott a kutatémunkim. Mi is olyan vonzé és kilonleges
ezekben a szerkezetekben — ezt foglalja 6ssze az elsG dbra. Valamikor az elsé
él6 sejtek kialakuldsakor jott létre az a folyékony és egyben a vizes tereket
egymdstdl hatékonyan elhatdrol6 kettds lipidréteg, amely valamennyi biolégiai
membrdn alapjit jelenti. Ebbe a lipid-kettdsrétegbe éptilnek be a membranfe-
hérjék, amelyek a legtobb életfunkcicban alapvetd szerepet jitszanak. Igy az
aktiv transzporterek, ,,pumpdk” tartjik fenn a sejtek specialis ionGsszetételét,
a receptorok és a csatorndk felel6sek a kommunikdcid, az tizenetdtvitel és az
ingerlékenység biztositisdért.

A membrinok kulcs-szerepet jd k a sejtek életéb

hormonok,
i .—‘/h'lrku molekulak

misodlagos ﬂ';}

]

aktiv pumpik

ioncsatorndk receptorok

hirvivik

toxikus anyagok
aktv pumpik

A membrinok felelések a kommunikdcidért a sejrek kivzdtr,
tészerepldk a sejrek és a szervezer védelmében

1. dbra. A membrinok kulcsszerepet jitszanak a sejtek életében
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Ez a rovid 6sszefoglalé nem igazan biztosit arra lehetGséget, hogy részlete-
sen bemutassam a szakmai eredményeket, ezeket inkabb csak vizlatosan ismer-
tetem. Ahogy mar emlitettem, tudomanyos munkam sorin elészor a vérsejtek
kalciumfiiggd kaliumtranszportjaval foglalkoztam, szimos 4j médszert dol-
goztunk ki a ,,Girdos-csatorna” mikodésének és szabdlyozdsinak jobb meg-
értéséhez. Ebben a munkdban Szasz Ilma volt a szakmai dtmutatém. Szorosan
kapcsolédott ehhez a témdhoz a sejtek térfogat-szabilyozdsiban részt vevd
ioncsatornik vizsgilata, azoknak a kalium- és kloridesatornaknak a feltérké-
pezése, amelyek ezt az alapvet§ élettani folyamatot biztositjak. A munka nagy
részét Kanaddban, Aser Rothstein szakmai vezetésével, Sergio Grinsteinnel a

torontéi Hospital for Sick Children kutatéintézetében végeztiik.

Ezt kovetSen £6 kutatdsi tertiletem az aktiv kalciumtranszport, a memb-
ran-kalciumpumpa molekuldris mechanizmusinak felderitése volt. E munka
sordn els6ként igazoltuk, hogy az aktiv kalciumtranszport szabélyozisiban
alapvet§ szerepet jitszik a sejten beliili, kalmodulin nevd fehérje, és kimutat-
tuk, hogy a kalciumpumpa fehérjéjén beliil mely régiok jatszanak kulcsszerepet
ebben a szabélyozasban. Enyedi Agnes, Kovics Tiinde és Papp Béla munkatr-

saim ma is ennek a kutatdsi teriiletnek nemzetkozileg elismert mdvelGi.

Az elmilt mintegy tizenét évben elsGsorban az udgynevezett ABC-
membrintranszporterfehérjék kutatdsival foglalkoztam. Az 1980-as évek vé-
gén két izgalmas j felfedezés tortént a membrinbioldgia teriiletén, mindkettd
kozvetlentil kapcsolodott a gydgyité munkahoz. Elészér a daganatok gyogy-
szer-rezisztencidjiban alapvetd szerepet jitsz6, dgynevezett multidrog-rezisz-
tencia (MDR) membranfehérjéjét klonoztak és fejeztették ki, igazolva, hogy
egyetlen membrinfehérje is szimos gydgyszerrel szemben teszi ellendllévd a
rdkos sejteket. Csaknem ezzel parhuzamosan fedezték fel a cisztas fibrézis nevd,
igen silyos 6rokl6ds betegség okaként egyetlen membranfehérje, a CFTR

elviltozisit. Rendkiviil érdekes, hogy a két fehérje egymdashoz igen hasonlé
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szerkezetl, mindkettd az ugynevezett ABC- (ATP-Binding Cassette) fehér-
jék csalddjaba tartozik. Ezeknek a fehérjéknek, illetve szerkezeti rokonaiknak
kutatdsiba sikeriilt bekapcsolédnom, elébb egy Eszak-Karolina allamban
toleott tanulmdnyidt, majd az USA Nemzeti Rakkutat6 Intézetével, Micha-
el Gottesman laboratériumaval végzett kozos munkdk alapjin. Amint azt a
2. dbra szemlélteti, az ABC-transzporterek a legvaltozatosabb funkcikra képe-
sek — lehetnek aktiv transzporterek, azaz ,,pumpik”, de membrinreceptorként

vagy éppen ioncsatornaként is mikodhetnek.

A membrdanfehérjék f6bb funkcidi
! I[
| Ll
pumpdk receprorok  csatorndk

Az AR{_:-lransz[x)rlcrck: mindezt cgyszerme ludj:ik?

2. dbra. A membrénfehérjék f6bb funkci6i

A University of North Carolina, Chapel Hillben végzett mintegy mds-
tél éves kutatomunkdm sordn mind a CFTR-, mind az MDR-fehérje vizs-
gélata rendkivil izgalmas, 4j eredményeket hozott. Ric Boucher fantasztikus
munkacsapatival egyiitt szimos molekuldris részletet sikeriilt tisztazni, Gene
Scarborough-val egytitt dolgozva pedig felismertiik, hogy az MDR-fehérje
membrin-ATPiazként mikodik, igy lehetévé valt kolesonhatdsainak funkei-
ondlis vizsgdlata. A munka itthoni folytatdsinak fantasztikus lehetéségét adta,
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hogy a szomszéd intézményben, az MTA Enzimoldgiai Intézetében dolgozd
Viradi Andrissal ,,egymadsra taldltunk” ennek az izgalmas teriiletnek a kuta-
tasiban, és egyiitt alakitottuk ki azt a hazai munkacsoportot, amelynek most
mir csaknem hisz tagja foglalkozik az ABC-transzporterek vizsgalataval.

Hogyan is mikodnek ezek a multidrog-transzporterként funkciondl6
ABC-fehérjék? Ahogy a 3. dbra szemlélteti, a sejtmembranban elhelyezkedve
kozvetlentil ,,kipumpaljak” a toxikus anyagokat, igy a daganatok kezelésében

alkalmazott citosztatikus vegytileteket is.
A gybgyszer (multidrog)-rezisztencia pumpik — ABC transzporterck

a sejtmembrdinon dthatolé toxikus anyagok

aktiv pumpik aktiv pumpik
(,kidobé emberek™)
e . I
ATP
toxikus anyagok ATP
—~
—_— toxikus anyagok

aktiv pumpik

al mitkidnek

k fel

A sejtek és a szervezet védelméért felelds akeiv ]'Jump;ili az ATP energidjd

— a rikos sejtek az ABC-fehéricket a sajit védelmiikre haser

3. dbra. A gyogyszer (multidrog-)rezisztencia pumpiak — ABC-traszporterek

Ma mir tudjuk, hogy az emberi szervezetben Gsszesen 48 ilyen ABC-
transzporterfehérje van, amelyek koziil tobb is részt vesz a gyogyszerek és a
toxikus anyagok transzportjiban. Amennyiben a daganatos sejtek tiltermelik
ezeket a fehérjéket, védetté vilnak a citosztatikumok széles korével szemben.
Ha ezeket a pumpikat szelektiven gitolni tudjuk, ismét kezelhet6vé valnak a

gybgyszer-rezisztens daganatok is.
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A 4. dbra az ABC-transzporterek evoliciéban megérzédott alapszerkeze-
tét szemlélteti. A membranba illeszked§ domének 6-6 transzmembranhélixet
tartalmaznak, mig az dgynevezett ABC-egységekben tobb konzervilt moti-
vum is felismerhetd. A multidrog-rezisztenciat okozé ABC-transzporterek ko-
zil a legfontosabbak az MDR1 (vagy mdsnéven P-glikoprotein), az MRPr és
az ABCGz nevd fehérje.

A daganatokban multidrog rezisztencidt okozd ABC transzporterek

extracell.

MDR1

NHz L) U vy @ intracell.

~CO0OH

N }" -

MRP-
csaldd

COOH

ABCG2 (dimer?)

S~ COOH

4. dbra. A daganatokban multidrog-rezisztenciit okozé ABC-transzporterek

Az MDRi-fehérje két nagy transzmembrin-domént és két ABC-egységet
tartalmaz. Az MRP1 tartalmaz egy MDRi-szerd alapszerkezetet, de ehhez
N-termindlisan még egy nagy transzmembrinrégié kapcsolédik. Megemli-
tem itt, hogy ezt a kiilonés membrantopolégiat elGszor a mi laboratériumunk
ismerte fel és irta le. Az ABCGz-fehérje érdekes médon tgynevezett ABC-
féltranszporter, azaz csak egy transzmembranrégiot és egy ABC-egységet tar-
talmaz (rdaddsul az MDR-hez képes forditott elrendezdésben). Mai tuddsunk
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szerint az ABCG2 a membranban homodimért képez, tehdt két fehérje egytitt-

mukodése szitkséges az aktiv transzportfunkciGhoz.

A legutébbi id6ben éppen ez az ABCGa2-fehérie keriilt érdeklGdéstink ko-
zéppontjaba (5. dbra), szaimos alapvetd tulajdonsagét sikertilt tisztizni, sejten
beliili elhelyezkedését, transzportalt szubsztratjait, mutaciéit elemezni.

ABC-féltranszporter Dimerizalodik?

ABCG2-multidrogtranszporter:
Drogszubsztrdtjai:

Topotecan
Mitoxantron

TE-gitlék

Kifejezddik:

Mijban, bélben, placentiban, dssejtekben. ..

5. abra. ABC-féltranszporter

A kutatdsi eredmények részletezése nélkil itt csak azt emlitem meg,
hogy a Viradi-csapattal egyiitt munkatarsainkkal ma mar tobb, mint 15 ABC-
transzporterfehérjét sikeriilt sejtes rendszerekben kifejeztetniink és jelle-
mezniink, koztik a gyégyszer- és lipidtranszporterek valtozatos képviseldit
ismertiik meg. Uj molekuldris biolégiai és biokémiai médszereket fejlesztettiink
ki a rikos daganatok multidrog-rezisztencidjiban szerepet jitsz6 fehérjék szer-
kezetének és miikodésének a vizsgalatdra, a molekuldris mechanizmus egyre

tobb részletét sikerile feltdrni. Nemzetkozi szabadalmakkal védett diagnosz-
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tikai médszert dolgoztunk ki e fehérjék laboratériumi felismerésére, valamint
olyan 1j molekuldkat fejlesztettiink ki, amelyekkel a daganatok gyégyszer-re-
zisztencidja remélhetéleg a klinikumban is meggatolhat6va vélik.

A kutatisok talin egyik legizgalmasabb j teriilete az ABC-
membrintranszporterek szerepének vizsgilata az Gssejtekben. A modern, hely-
redllit6 orvoslisban a szoveteinket, szerveinket Gjraképzd Gssejtek felhasznaldsa
mér megindult folyamat, de a tovabbiakban hatalmas perspektivaval rendelkezé
lehetdség. Természetesen (?) a membrinfehérjék, igy az ABC-transzporterek
az Gssejtekben is meghatdrozé tényezdk, és éppen az ABCGz-fehérje az Gssejtek

markere és talin alapvet§ védelmezdije.

Az ABCGaz-fehérje és mutins viltozatainak gydgyitdsi alkalmazdsa
nemrégiben megindult kutatisaink egyik kozponti témdja. Azt az elképzelést
dolgoztuk ki, hogy ezt a kisméretd, az Gssejtekben is el6fordul fehérjée fel-
haszndlhatjuk arra, hogy nagy mennyiségben kifejezve megvédjiik a kivant
sejteket a toxikus anyagok hatdsaitdl. Igy szelekcios elény biztosithat6 a meg-
felelGen kivalasztott Gssejtek szimdra. Rdaddsul a mutins ABCG2-viltozatok
felhasznaldsival ezt a védd hatdst ,testreszabott” mddon, a kivint toxikus
anyagokkal szemben lehet létrehozni.

Osszefoglalisként elmondhatom, hogy kutatémunkaimrdl ésszesen tizen-
hat kényvfejezet, illetve dttekintd cikk, valamint t6bb mint szdzhisz, nemzet-
kozi folydiratban megjelent 6nallé kozleménytink jelent meg. A gyakorlatban is
felhaszndlhaté eredményeket tobb nemzetkozi szabadalom védi, a tudomdnyos
kozleményekre tortént idegen hivatkozisok szima tébb mint sroo, a kozle-
mények Osszesitett impaktfaktorainak szdma tobb mint 425. A munkdkrdl,
meghivott el6adoként, szimos jelentGs nemzetkozi kongresszuson szimolhat-
tam be. Ugyanakkor talin arra vagyok a legbiiszkébb, hogy munkatdrsaim
kozil az elmilt években igen sokan védték meg eredményesen kandidatusi,
illetve PhD-értekezésiiket, hirman lettek a tudomdny doktorai, hatan nyertek
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Az ABCG2 fehérje gén-terdpids alkalmazdsa: a retrovirussal transzdukdlt sejtek szelektiv védelme

Az emberi genomban: 482R!

aa. 482:
R, Gvagy T:
megviltozott
Hllll\."ﬂlr}’l[lrﬂnﬁxl‘(‘n

Elényiik: Eredmények:
Gssejreridens fehérje, I witro mir mitkadik,
kis cDDNS (homodimer ré]lmnﬂporlcr], elindult az in vivo kipr(‘)!)élji.\'
mutdnsok kiilénbézd drogszelektivitssal (persze eldsziir egérben...)

6. dbra. Az ABCGz-fehérje génterdpids alkalmazdsa: a retrovirussal transzdukalt sejtek szelektiv védelme

el Bolyai-6sztondijat, hirman Magyary Zoltin-6sztondfjat. Fiatal munkatdr-
saim két alkalommal Akadémiai Ifjusigi Dijat nyertek el, egy-egy kollégam
Pro Scientia érdeméremben, Fogarty-6sztondijban, EMBO-Howard Hughes-
osztondijban, illetSleg Gabor Dénes-dijban részesiilt. A nemzetkozi egyiittmi-
kodések révén szinte allandosult a fiatal kutatdk cseréje, vandorldsa (és f6ként
gyakran hazatérése is) a partnerlaboratériumok kozott, jelenleg is szimos PhD-
hallgaté dolgozik a kéz6s munkacsoportban.

Fontos megemliteni, hogy az ABC-transzporterekkel kapcsolatos ku-
tatdsok tdmogatdsit jelentSs részben hazai és nemzetkozi pélydzatok adtdk,
amelyek kozott kiemelt szerepet jatszott a Howard Hughes Medical Institu-
te tizéves timogatisa, egy holland—magyar egytittmikodés (Piet Borst aktiv
részvételével), az OTKA, az NKFP és az ETT tamogatsai. Ujabban t6bb

nagy eurdpai palyazaton is sikertiilt jelentGs timogatdsokat elnyerni.
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Az alapkutatisok mivelése gyakran firaszténak, unalmasnak, eset-
leg frusztrdlénak tdnik, és ritka az igazi siker vagy elismerés. A kutatdsban
mégis talin a legnagyobb 6rém mdsok , felbosszantdsa”. Amikor sikeriil egy
viszonylag szegény, docogdsen mikods orszagbdl valami olyat kimutatni és
leirni, ami masoknak, gazdagabbaknak és elismertebbeknek még nem jutott
az eszébe. A mdsik nagy 6rom, ha egy kutatdsi eredmény az orvosi gyakor-
latban is hasznilatba keriil, a gydgyitasban is segithet. Tudnunk kell, hogy
ma az alapkutatis és az orvosi alkalmazis egyre kozelebb kertil egymaéshoz, és
véleményem szerint a kutatéknak mindent meg kell tenniiik azért, hogy ez a

lehetGség érvényesiiljon.

Végil a mar emlitett mestereimen kiviil nagyon sok szakmai és emberi
timogatémnak szeretnék koszonetet mondani. A kozvetlen szakmai munkin
tdl a tudomdny szerkezetének, eszméinek és lehetGségeinek a megértésében
Vekerdi Liszlé és Schubert Andris voltak a mestereim. Amibta az eszemet
tudom, mindig biolégus és/vagy orvos szerettem volna lenni. Talin nagyapdm,
aki allatorvos volt, és hiromgeneraciés allatorvos leszdrmazottai, valamint bio-
l6gus unokatestvérem is motiviltak, de a legmeghatdrozébb személyiség a csa-
lidban a nagymamim volt. O mér a sziiletésemkor kijelentette, hogy ez az
unoka orvos lesz, és Szent Baldzs piispokrdl, a torokbetegek véd@szentjérdl kell
elnevezni. Edesany4m, aki ezt a székfoglalét nem érhette meg, biztosan nagyon
biiszke lett volna a sikerre. A kutatémunka szeretetét édesapamtol tanulhat-
tam, az orvoslis tisztességérdl és odaaddsirdl anyésom és feleségem mutatott
példat. Kiilon is kdszénom az egész csalddnak, gyermekeimnek és most mér
unokaimnak, hogy a kutatémunkaval jir6 sok zirt és kellemetlenséget olyan

békésen elviselték, és kozben mindenben tdmogattak.
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