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A légkori fizika vazlatos torténete.

A leveg6 nemcsak nélkulézhetetlen feltétele minden
szerves életnek, hanem folytonos 4&llapotvéaltozasaival
mind arra, mivel kdzvetetlenil, avagy kdzvetve érintkezik,
alakitdo befolyast gyakorol. Ez kulonben bévebb bizonyi-
tdsra nem szorul, miért is elegend6, ha e tekintetben
csak a klima 6vek feltin6 eltéréseire s az ezekt6l nagy-
részt figg6 oro-hidro- és etnografiai viszonyok kulén-
b6z6ségeire utalunk. Ily korilmények kozott természetes,
hogy a levegd, e lathatatlan, de hatasaiban barhol észlel-
het6 koézeg, mar az G6srégi id6kben is felkeltette az
emberiség gondolkoddé részének érdeklédését, a nélkil
azonban, hogy alkalmas eszkdzdk hidnyaban jelenségeinek
bizonyos tdrvényszer(iségeit kimutathattdk volna. Csak a
XVII. szdzadban, a szikséges miszerek feltaldldsa utan
sziuletik meg a tulajdonképeni meteorolégia, az éghajlati
viszonyok megismerésére vald torekvések e kovetkez-
ménye. Két évszazadnak kellett azonban lefolynia, mig
ennek fontossagéat felismerték s Gugy az elvont, mint a
tapasztalati tudomanyok soradban betdltendd szerepét mél-
tanyolni kezdették.

A meteorolégia tehdt minddssze Otven-hatvan éves
miulttal rendelkezik s ennélfogva nagyon is érthetd, miért
nem érte még el fejlédésében azt a fokot, melyen ma a
csillagaszat, vagy egyéb fizikai tudoméanyok allanak. A
természeti jelenségek rendszerint tobb elemi tinemény
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Osszetételébdl alakulnak ki. igy mint tudjuk, magéat az
id6jarast is a légnyomas, hémérséklet, szél, nedvesség és
szdmos mas okozatilag szorosan ¢sszefligg6 tényezdk al-
kotjak. Mar most ezek 6sszefoglalasa képezi a meteoroldgia
fejlédésében az els6 fontos Iépést; amde, egymaédsra
hatasuk tulsagos valtozatossaga folytan ily rovid id6é alatt
ennek megtevése is, csupan részben sikerilt, Ggy hogy
elméleti vizsgaldédasok fejtegetésénél feltétlenil szik-
séges tdjékoztatd atnézettél még ma is alig rendelkezink

s bizony igen gyakran pusztan kétes értékd hipotézisekre
szoritkozunk.

A meteoroldgia kezdetben fdldrajzi statisztikdn ala-
pult s egész munkassaga majdnem kizardlag az éghaj-
lati viszonyok megallapitdsaban merilt ki. A mint azonban
az egyes meteoroldgiai elemek eme kizardlagos kozép-
ertek képzését némileg mérsékelték s a leveg6 allapo-
tanak meghatarozott id6kdézokbeni valtozasait vették inkabb
szemigyre, az ezzel jar6 id6jarasi térképek szerkeszté-
sével szikségképen az atmoszféra is behatdébb vizsgalat
targyat kezdette képezni, az e kdzben felmeriilt feladatok
megoldasanal pedig, az altalanos mechanikai és a termo-
dinamika tételei is alkalmazast nyertek. igy az eddig
elhanyagolt fizikai mddszerek figyelembe vételével, a
meteorologia sok tekintetben avult nézetei mddosultak,
s6t a régiek helyett Ujak keletkeztek; a gyOkeresen meg-
valtozott felfogas U] kérdéseket vetett felszinre, az ezek
megfejtésére valo torekvések viszont, az 0Osszes kutatok
figyelmét Gj iranyban, Uj célok felé terelték.

Az érdeklédés elsGsorban az altaldnos légcirkulacidéra
iranyult, melynek lefolydsat hajdan igen egyszerlnek
képzelték. Ugyanis azt tartottdk, hogy az egyenlitdi
vidékeken felemelked6 meleg légtomegek a felsd lég-
rétegekben a sarkok felé, innen pedig az als6 s talaj-
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menti rétegekben, mint hideg aramlatok jutnak ismét az
egyenlitéh6z. Azonban még az id6jarasi térképek szer-
kesztésének kezd6 koraban kitlint, hogy e passat elmélet
nem Aaltalanos érvényl s az id6jarast inkdbb az alacsony
és magas légnyomasu teriletek keletkezése és haladasa
jellemzik. Ezek kialakulasdnak tulajdonképeni okai, az
egyidejl meteoroldgiai feljegyzések alapjan késziilt s a mar
emlitett u. n. szinoptikus térképekbdl azonban sajnos
nem tlinik ki eléggé, miért is a dinamikai, valamint a
gyakorlati meteorologia ezektdl sokat alig varhat s bel8lok
a bekdvetkezend6 id6jarasra teljes pontossaggal kovet-
keztetni még kevésbbé leend modunkban. Igaz ugyan,
hogy prognézisaink készitésénél ma kizarolag ezekre
vagyunk utalva, azonban mint tapasztalhatjuk azoknak
csak mintegy 80— 82 %-a véalik be; ez ardnylag igen
kedvez6 eredményt pedig annak kodszonhetjik, hogy
szorgos statisztikai feljegyzéseink alapjan mar ismerjik
az alacsony légnyomasu teriiletek, a depressiéok fé6bb at-
vonalait. igy hat alapjaban véve, még mindig a statisz-
tikai moddszernél tartunk s el6re lathatdélag haladasrol,
fejlédésrél addig sz6 sem lehet, mig az id6jaras ténye-
z0it pusztan teriileti kiterjedésiukben figyeljik meg.

A légkér magassédga, afold feliletéhez mérten papir
lap vastagsagu. Természetesen ily vékony rétegben az
id6jards kialakulasat és valtozésait urald tényez6k, az
atmoszféra orvénylései, nemcsak sikbeli, hanem térbeli
képz6dmények is. Mar most a meteoroldgia akkor, midén
a foldfelszini alloméasok halézatanak folytonos Kiterjesz-
tésére torekedett, nagyon egyoldald munkat végzett, a
mennyiben egy térbeli jelenség harmadik, azaz koordinata
rendszerének fiiggélyes tengelyét megallapitani elmulasz-
totta. Ennek kovetkeztében a ciklonoknak csupan egyetlen
keresztmetszetét 6smertik s az izobar és izoterma feliilete-



két pusztan a foldfelszinén, illet6leg a tenger szintjében
vagyunk képesek megkonstrualni. De nemcsak hogy a
magasabban fekvd szintfeliletek meteoroldgiai tényezdit
nem ismerjik, hanem még a légtenger legals6bb rétegeit
sem kutattuk ki eléggé, a mennyiben a meglév6 talaj-
menti allomasok halézata nem terjed ki a foldfelilet
minden részén. Ezen ugyan koénnyebben segithetiink,
mert hiszen azok szama a kultdra terjedésével amugy is
évrél-évre n6 s beldthatd id6n belil minden nevezete-
sebb helyen taldlunk majd ily obszervatoriumokat. Mas-
ként allunk azonban a fels6bb légrétegek tudomanyos
kutatasdnak terén. Itt a felmerilé problémak megoldasa
ugyszoélvan napjainkig lehetetlennek latszott, mivel nem
rendelkeztink eddigelé oly eszkotzokkel, melyek segélyé-
vel a fels6bb légrétegek megkozelitheték lettek volna.
Az e célbdl itt-ott épllt magaslati és hegyi obszerva-
toriumok tébb tekintetbdl alkalmatlanoknak bizonyultak,
bar tagadhatatlan, ezeknek is meg van a maguk értékok,
azonban csak bizonyos kedvezd koérilmények kozott,
mirdl kilonben a tovdbbiakban még alkalmunk lesz meg-
emlékezni.

A szabad légkoér viszonyainak kifiirkészésére jelenleg
az u. n. aeronauta obszervatoriumok szolgalnak. De miel6tt
ez intézmények berendezésével és munkaprogrammjaval,
tovabba az altaluk elért eredményekkel foglalkoznank,
vessiink még egy pillantdst a multba s legalabb dagy
nagyjabél kovessik azon eseményeket is, melyek rend-
szeres egymasutdnja adta meg, a ma mar minden kultdr-
allamban feltaldlhato s egészen kilénleges jellegl, a modern
tudomanyoknak megfelel§ felszerelés(i aeronauta obszer-
vatériumok alapjait.

Mint A&ltalaban ismeretes, Montgolfier és Charles
1783-ban fedezik fel a meleg leveg6vel, mint felhajtd



erbvel toltott léghajét s még ugyanezen év decemberében,
utébbi elindul els6 tudoméanyos légi utjara, mely alka-
lommal korilbelil 2500 m. magassagban 8 8 C foknyi
hémérsékletet észlel, mi arra inditja Lavoisier-1, hogy
megallapitsa a még napjainkban is irdnyadéul szolgald
tudoméanyos célu légi utak munkaprogrammjat. Az els6
kizarolag ily irdnyd kutatasra J. Jeffers dr., egy fiatal
amerikai orvos véllalkozik, ki Blanchard-al London
felett 1784. november 29-én 2740 méter magassagot ér
el, hol is ekkor a h&mérséklet — 19 C volt, mig
egyazon id6ben lenn 106 C foknyi meleg uralkodott.

A léghajo utak ett6l fogva ugy szdlvdn egymast
érik. Robertson és Lhoest Hamburgnal 1803. julius hé 18-an
mintegy 7100 méter magassagra emelkednek; 1804. junius
30-4an Szt.-Pétervarott Szaharov és ismét Robertson, ugyanez
év augusztus 24-én és szeptember 16-an pedig Gay—
Lussac szallott léghajoba; el6szér Biot-val, majd egy
magaban. Ugy ezek, mint még negyven évvel kés6bben
Barral és Bixio is, megfigyeléseiknél kell6 tapasztalat
hianyaban nem jartak el helyesen, mert bar sejtették,
hogy hémérdik a Nap hdébesugarzdsanak hatasa alatt
hamis adatokat mutatnak, ellene azonban kell6képen még
sem védekeztek, s ha igen, 0gy nem vizsgaltak meg,
vajjon e kdzben nem kovetnek-e el ujabb hibdkat. Csak
J. Welsh 1852-iki légi Utja mondhatd e téren is szigordan
tudomanyosnak, mivel 6 volt az, ki el8szdr igyekezett
hémeérseékleti észleleteinél, tehat a legfontosabb feladat-
nal a lehetséges hibdkat kikiiszobdlni.

Tudvalevéleg a léghajok a légaramlasokkal egyazon
sebességgel haladnak, benndk tehat tokéletes szélcsend
uralkodik és a Nap hdébesugarzasa e szerint igen nagy
mértékben érvényesiil, mivel a miiszerek kéril nemiévén
légkicser6lédés, — melynek segélyével a kornyez6 s



felmelegedett levegd frissel potoltatnék, — nincs ko6zeg
mely a karos hatasu felesleges hémennyiséget elvezetné.
Szoval, példaul a hdmérék nem a levegd valédi h6mérsék-
letét mutatjdk, hanem azt a héfokot, melyre a napsugarzas
azokat felmelegiti. Ezt kiklusz6bdlendd, termometereit
Welsh mesterséges Gton ventillalta, a h6sugarak ellen pedig
ezeket visszaverd fényezett fémlappal védekezett. Sajnos
azonban ugy 6, valamint kés6bb James Glaisher — kinek
nevéhez az elsd alapvetének mondhat6é aerolégiai kuta-
tdsok fliz6dnek — elmulasztottak e Kkitiin6 modszert
behatébb vizsgalat ala venni s meggy6zddni arrol, hogy
elfogadhaté eredményekhez csakis ugy juthatunk, ha m-
szereinket minden idegen hd&hatds ellen a legnagyobb
gonddal megvédjik. Ugy a mint azokat Glaisher a ballon
kosardban kozel annak bels6 falahoz helyezte el, az
emberi test h6sugarzdsanak voltak kitéve s adataik mar
ennélfogva is hibasak lettek. Késdbb ugyan rajott, hogy
helyesebb a hémérét a kosar kilsé falara helyezni, de
ekkor meg elhagyta a mesterséges és folottébb szik-
séges ventillaldst, miért is kitartassal végzett megfigye-
léseib6l a termometrikus adatok teljesen értékiket
veszitették. Ez nemsokara be is bizonyult. Tudni-
illik, kordlbelil innen kezdve a hd&mérsékletnek —
mint az 0sszes meteorolégiai elemek legfontosabbikanak
— helyes megfigyelése s a nyert eredmények abszolut
értéke képezte minden torekvés kdzos ceéljat. Ennekszolgala-
taban Welsh-t6\ fliggetlendil, sikerilt Assmann-nak a linden-
bergi aeronautikai obszervatorium mostani vezetdjének
1889-ben aspiracids pszichrométerét megszerkesztenie sez-
zel atudomanyos légkori vizsgalatokat mintegy valés alapra
helyezve, az aeroldgia 0j korszakat megnyitni. Mar most,
eme minden tekintetben megfeleld6 Assmann-féle miszer
birtokaban, Glaisher hémérsékleti megfigyeléseinek eddig
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csak sejtett helytelensége, kovetkezetesen atgondolt és
végbevitt meteorolégiai vizsgalatok révén, teljes beiga-
zolast nyert, a mennyiben a németeknek 1889-t6l 1898-ig
tett 68 légi atjabol az a tény derilt ki, hogy a Glaisher
altal kilondsen a fels6bb légrétegekben észlelt hémér-
sékletek tul magasak voltak. Az ugyanegy magassagokban
tett megfigyelések kozotti eltérések rendkivil nagysaga
a Németorszag és Anglia folotti magasabb légrétegek
klimaviszonyainak kilénb6z6ségéb6l nem volt magyaraz-
haté, a mint hogy Aaltalaban a Glaisher észleléseib6l vont
kovetkeztetések is ellenkeztek a mechanikai héelmélet
torvényeivel. Hiszen szerinte a levegé hémérsékletének
csbkkenése vertikalis iranyban, legnagyobb az alsé lég-
rétegekben s ez a csokkenés a magassaggal annyira
kisebbedik, hogy Iéghaj6 uatjain latszolag igen kozel
jutott ama légréteghez, hol tovabbi hésilyedés el nem
fordulhat. Pedig a h&mérséklet ilyetén esése csak az
esetben volna lehetséges, ha a temperatura abszoldt
null pontja — melyet — 273 C-ra becsillnek — mar
30— 40 km. magassagban uralkodnék, pedig akkor a no-
vekvd magassaggal folyton alacsonyabb és alacsonyabb
hémérsékletld rétegek utdn oly légrétegnek kellene koévet-
keznie, hol a hésillyedés lassanként megszlnik. Ezt a
réteget azonban Glaisher még el nem érhette, mivel az
eddigi légi utak szerint a hémérséklet nem a legalsébb
légrétegekben csokken leginkabb, hanem ellenkezdleg
4000 m.-ig a kilémbségek aranylag igen kicsinyek s csak e
hataron tul kezd6dik a szambavehet6bb hdsiilyedés, mely
azonban bizonyos magassagon felul tényleg kell, hogy
folyton kisebb mérvi legyen. Ennek bebizonyitadsara
ezentdl nagyobb magassdgok elérésére térekedtek Azon-
ban a fels6 hatar, hovd észlel6 még egyaltaldban
eljuthat — mint azt a legmagasabb Iégi utak (Tolnay,



10

Berson) tanusitjdk — mar tiz kilométernél kezdédik. Oly
eszkdzokrdl kellett tehat gondoskodni, melyek segélyével
e fels6bb légrétegek is megkézelitheték legyenek.

Mar 1809-ben a kopenhagai ,Kiradlyi Tarsasag“ a
kovetkez6 tervre irt ki palyazatot: ,kisebb Iléghajokkal,
melyek nem visznek embereket, a felsébb légkor elek-
tromossaganak tdrvényeit stb. tovabba, az ott uralkodd
szelek iranyat, a h6mérsékletet és tobb hasonlét kikutatni/
Azonban palyazék nem akadtak s a terv feledésbe meriilt.
Csak 1879. év 1881. Brissonet, majd Jobert és Silbermann,
keltik Gjra életre ez igen kecsegteté eredményekkel biz-
taté kutatdé modszert, amennyiben kicsiny, miliszer nél-
kali u. n. ,pillot-ballonu-okdt bocsatottak fel, melyekre
kérdéivek voltak erdsitve, ugy hogy a megtalalék rea-
irhattak, hol és mikor talaltdk meg azokat. lly médon a
fels6ébb légaramlasokra nézve fontos és érdekes adatok
birtokdba jutottak. Azonban ez eljards bizony nagyon
tokéletlen volt, miért is Renard kapitdny 1887-ben azt
ajanlotta a parizsi akadémianak, hogy 113 kébméternyi, fény-
mazzal bevont, japan papirosb6l készult ballonokat
bocsattasson fel, melyekre Richard-féle egyesitett termo-
és barografot u. n. barotermografot er@sitsenek ; a ballon
9.5 kg.-nyi 0Osszsulyaval 21 km. magassagot ért volna
el. Hermite és Besangon 1892-ben ezen ajanlatot magukéva
tettek s mar a kovetkezd évben egy regisztralé miszert
14000 m. magassagba juttattak, hol is a h6émérséklet
— 21°, mig mélyebben 11500 m.-nyi magassagban
— 51°C volt. Ugy ez alkalommal, mint a késébbieknél a
fels6bb légrétegekben wuralkodd viszonylag magasabb
hémérséklet tehat kimutathaté volt. Ezzel azonban a
fennebbi hipotézis szdmba men6 kovetkeztetés helyes-
sége még nem bizonyosodott be, mert hiszen ama
regisztralt magasabb h&mérséklet éppen ugy volt a Nap
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inzolaciéjanak tulajdonithaté, mint Glaisher megfigyelé-
seinél. Ugyanis addig mig a ballon emelkedik, az ez
altal létesitett természetes ventillacié képes volt a mes-
terségeshez hasonldéan az okozott hibat kikiiszdébdlni Ha
azonban az emelkedés sebessége bizonyos magassagok-
ban csékken, — midén a ballon egyensulyi helyzetéhez
kozeledik, — a hd8besugarzas fokozottabb mértékben
érvényesil s kdros hatasaval éppen a legkritikusabb magas-
sdgokban az adatok valdédi értékét meghamisitja. Eleinte
ezen ugy segitettek, hogy ballon-sonde-okat (szabad 1éggém-
boket) csak éjjel bocséatottak fel, majd pedig, hogy a nyert
diagrammoknak csupan a felmené agat vették figyelembe.

A jelzett modszert, a meteoroldgiai miiszerek cél-
szer(i atalakitdsdval kés6bb Teisserence de Bort tokélete-
sitette s Trappes-bd6l, az ,Observatoire de la Météoro-
logie dynamique'-bél tébb mint 500 ilyen ballon-sonde-ot
bocsatott fel. Ezekbdl, valamint a hasonld s korilbelil
egy id6b6l eredd berlini megfigyelésekbdl azutan a fels6
inverzios réteg létezése végleg meg volt allapithaté. E
tényt a miiszerek tokéletlensége folytan, mindeddig csak
bizonyos tartézkodassal vették tudomasul, bar annak
lehet6sége mar a priori nem volt kizarva, mert hiszen
ilyen melegebb Ilégaramlatokat létesithet6 okok valéban
taldlhaték is. Egyike ezeknek példaul a kétségtelenil
Iétezd nagy altalanos légcirkulacioban keresendd, mely
az egyenlité és sarkok ko6zotti légkicserélédést kozvetiti.
Mert Assmann*) szerint, ha a tropikus tengerek felett
nagy magassagokig felemelkedd, paratartalmukat folyton
kondenzal6é, tehat ennélfogva viszonylag meleg Ilég-
tomegek, egy a sarkok felé hajlo s lejt6s6dé palyan
lefolynak, akkor az e kozben hévezetés és sugarzas

*) R. Assmann : Uber d. Existenz eines wiirmeren Luftstromes in d.
Hohe v. 10 bis 15 km. Sitzungsberichte d. kgl. preussischen Akademie d. Wis-
senschaften zn Berlin 1902. XXIV.
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folytdn bedll6 melegveszteséget e légtomegek a silye-
désiknél dinamikai folyamat &ltal kdnnyen poétolhatjék,
s6t még a magasabb szélességi kérokben mint viszonylag
meleg aramlatok gyanant nyomulhatnak el6re.

Nagy a valészin(iség, hogy a nalunk is igen gyakran
észlelhetf, rendszerint nyugatrél jové cirrusok s az
emlitett inverzids réteg kozott wvalami oOsszefiiggés all
fenn, a mennyiben az ujabb légkdri kutatdsok szerint az
alacsonyabban fekvl inverziés rétegek s az ott uralkodd
felh6 alakulatok is, egyméassal hatarozottan kapcsolatban
vannak.

Ez id6ben a nyugati allamokban az aeroldgiai ész-
lelések mar rendkivil nagy mértékben, de teljesen rend-
szertelenul folytatédtak, miért is 1896-ban Strassburgban
Hergesell elntklése alatt internacionalis, aeronautikai bizott-
sag alakult* melynek feladatava tétetett, a kilénb6zd
iranyd munkak egyontetisitését és rendszeresitését el§-
mozditani. E bizottsagnak els6é dolga volt, a Teisserenc
de Bort-féle tokéletesitett modszer elfogadasaval a mi-
szerek sokféleségébél ered6 hibak kikiszobélése, majd
minden ho elsd csutortokét saz ezt el6z6 valamint kovet-
kez6 napot az u. n. szimultan azaz egyidejli kutatasok
végzésére Kkitlizni. Ez igen figyelemremélté lépés volt,
mert csakis ily modon valt lehetségessé a Kézép Eurdpa
fels6 légrétegeiben uralkod6 id6jarasi helyzet els6 sza-
batosabb megallapitasa. Ez id6 szerint azonban a lég-
kori fizikdnak egy mas, szinte megoldasra varé elsé rendd
feladata volt. T. i. nagyon sok ok szolott a mellett,
hogy a lényegesebb id6jarasi jelenségek joval alacso-
nyabban, korilbelil dagy 4000— 5000 m. magassagban
jatszédnak le, mar most gondoskodni kellett oly esz-
kdozokrél melyek kozvetitésével, az igen koéltséges lég-
hajo felszallasok s az el6bbi célra alkalmatlan ballon-
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sonde-ok melldzésével, eme rétegekbél is minden tekin-
tetben megbizhaté adatokat szerezzink. A ballon-sonde-ok
ugyan az emlitett magassagokat ugy emelkedésik mint
leszéllasuk koézben keresztezik s ennélfogva adatok innen
is meglehet6s szdmmal allanak rendelkezésinkre, de még
sem elenged6k arra, hogy bel6lék az id6jarasai allapot
helyzetére és fejl6désére kovetkeztethetnénk. Kivanatos-
nak bizonyult tehat, oly megfigyel6 allomasok minél
nagyobb szadmban val6 létesitése, hol e hézagot potolva,
rendszeresen naponként kotétt ballonok és sarkanyok segé-
lyével folytassak e légrétegek behatébb kutatdsat.

Kotott, azaz ballon-captife-okkal, — nem tekintve
Glaisher 1869-iki és Scherman \81Q-iki kisérleteit, mikor
is csak 300 m.-nyi magassédgot voltak képesek elérni,—
a meteoroldgia ez ideig alig foglalkozott. A ,Berliner
Véréin fir Lvftsehiffahrt* 1889— 90-ben prdébalkozott
el6szor rendszeres felszallasokkal, azonban a hozza fd-
z0tt remények mihamarabb fistbe mentek, mert a 2000
markaba keril6 s csak 800 m.-nyi magassagokat elért
ballon m(iszereinek regisztraldsai hasznélhatatlanok voltak.
E 6'/i m. atmérd6ji ballonnak gomb alakja volt, mar
pedig az ilyennek nagy feluleténél fogva az a héatranya,
hogy csak Kkissé nagyobb légaramlas is igen lenyomja,
mib6l a kedvezdtlen magassagi eredmények szarmaznak.
Torséval és Sregesfeld ennélfogva tobb évi kisérletezés
utdn az u. n. sarkanyballont szerkesztették, a melynek
még er@sebb szél esetén is kedvezd szogmagassagokat
kellett volna elérnie. A varakozasnak ezek sem feleltek
meg, mert a szél nyomésa ilyen ballonokra még az
el6bbinél is fokozottabbnak taldltatott és a szégmagasséag
még a 42°-ot sem érte el. Egyaltaldban lekotott 1éghajok
ott és olyankor bizonyultak alkalmazhatoknak, a hol, vagy
a mikor az atlagos széler6sség 4m'sc-nal alig volt nagyobb;
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s6t 2500— 3000 m.-nyi maximalis magassagot is csak
teljesen szélcsendes id6ben tudtak elérni. Ennélfogva
ugy a gdmbalaku és a sarkanyballonok, valamint a he-
lyenkint haszndalatban volt hosszukéas, lekotott léghajok
manapsag mar alig jonnek szamitasba s ha keril is néha
reajuk a sor, az a legritkabb esetek ktzé tartozik, mikor
t. i. olyan gyengék a légaramlasok, hogy meteorologiai
sarkanyokat a magasba bocsatani semmiféleképen sem
lehetséges.

Koézismert dolog, hogy mar 1752-ben Franklin, Iégkori
elektromossagi vizsgalatainal, s6t még el6tte 1749-ben
Glasgovv-ban Wilson, — ki hé6mérbéket akart a magasba
vitetni, — sarkanyokat hasznaltak. Azonban a fels6bb
légrétegek meteorologiai viszonyainak kikémlelésére e mad-
szert el6szdr JDouglas Archibald 1883-ban Londonban alkal-
mazta. Ot kovetik 1885-ben Mc. Adie, majd a Blue Hill Ob-
servatory-n Boston mellett Lmrence Botcli. Ez utdébbinak
és Eddy-nek kisérletezései utan 1894. augusztus 4-én sike-
rilt els6 izben egy Richard-ié\e termografot, melynek ne-
hezebb alkatrészeit aluminiummal cserélték ki, 6t — egyen-
ként 9 nr feluleti — Eddy sarkdnynyal 436 m.-nyi relativ
magassagba emelni s ezzel bebizonyitani, hogy a szabad
Iégkdr meteorologiai viszonyait ilyen moédon kénnyen és
megbizhaté pontossaggal figyelhetjik meg. A kovetkez6
évben mar barotermografot s Fergusson &ltal szerkesztett
barotermoanemografot bocsatanak fel, majd 1896-ban
végre az eddig hasznalatban volt kenderzsineget az
ellentallobb acél drottal cserélik ki s ugyanekkor teszik
a sarkanyok ellenallo felluleteit alkot6 gyapotszivetet viz-
hatatlannd. A sarkdny miveletek technikdja ez id6t6l
kezdve rohamos fejlédésnek indul, mit kilénben az egyes
években elért mind kedvez6bb magassagok teljesen nyil-
vanvalova tesznek.
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igy 1896. apr. 13-an 1 km.; aug. 1-én 2 km.; okt.
8-4n 2565 m.; 1897. szept. 19-én 2821 m.; okt. 15-én
3379 m.; 1898. aug. 26-an 3490 m. és végil 1900 ju-
lius 19-én 4815 m.-ig hatoltak fel. Ma mar korulbelul
6000 m.-nyi az elérhet6 maximalis magassag. lly ked-
vez§ eredmények utadn, a gyakorlati gondolkozasu ame-
rikaiak mintegy 19 meteorolégiai sarkdny allomast ren-
deztek be, melyeknek kutatdsai f6képen a ciklonok és
anticiklonok szarmazasara nézve nydujtottak igen becses
felvilagositdsokat, minél fogva a mar emlitett szinoptikus
térképek is sok tekintetben érthet6bbeké valtak.

Az északamerikaiaknak a meteoroldgiai sarkanyok
iranti eme élénk érdeklédése, mihamardbb &tragadt
Europara is. |Itt az uj kutaté modszer els§ kovetdje
Teisserenc de Bort volt, ki 1897-ben alapitotta meg ma-
gan obszervatoriumat Trappesban Paris mellett, majd ezt
kévetbleg az oroszok is felépitik az ,Observatoire Con-
stantin“-t Pavlovsk kozelében. Mindkett6, de kiléndsen
az el6bbi, kival6 munkéassagot fejtett ki s a sarkanyokkal
folytatott miiveleteket ujabb rendszeriiekkel fejlesztve nagy
tokélyre emelte. A fels6bb légrétegek meteoroldgiai vi-
szonyainak megismerését célzé mozgalom a konti-
nensen azonban Németorszdgban keltette a legerfsebb
visszhangot, mert ott annak Ugy tudomanyos, mint gya-
korlati értékét azonnal felfogtak. Mar 1898-ban a ham-
burgi ,,Seewarte” létesit a varos mellett Gross-Borstell-
ben egy béar szerény méretld, de azért minden tekintet-
ben kielégit6 sarkdny és ballon alloméast s 1899-ben
Assmann és Berson tervei alapjan Potsdamm-hoz koézel
Tegelben készil el az els6, nagyobb szabasu eurdpai
aeronauta obszervatérium. Mivel azonban ennek zavar-
talan mikoddését a nagy varosok szomszédsaga folytan
mindig noévekv6é forgalom igen hatraltatta, 1904-ben
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Lindenbergben, Berlin és Frankfurt a/0. koz6tt 500.000
marka koltséggel uj obszervatoriumot épitettek, mely
tokéletességével és célszerlségével valdban parjat ritkitja.

A felsoroltakon Kkivil emlitésre mélték még Német-
orszagban, Strassburg és Miinchen; Belgiumban, Uccle;
Svajcban, Zirich; s Olaszorszag, a hol is azonban az
obszervatoriumokon az anyagi eszkézok elégtelen-
sége miatt, inkabb csak regisztralé és pillot ballon fel-
bocsatasokkal foglalkoznak, mig a sarkdny miveletek
masodrend({i szerepre vannak kéarhoztatva.

Azok az eredmények, melyeket az aerolégiai vizs-
galatok ez ujabb mdédjaival értek el, a fels6bb légrétegek
meteorolégiai viszonyairdl vallott eddigi nézeteket egy
csapasra megvaltoztattdk, egyszersmind annak bevallasara
kényszeritettek, hogy kutatidsainkat nemcsak a szarazulatok
felett kell végeznink, hanem azokat ki kell terjeszteniink
a nyilt ocednok sik és szabad térségei felett elterild
légrétegekre, méar csak azért is, mivel ott a kontinensek
zavar0 befolyasatol menten, az iddjarasi jelenségek arany-
lag még a leghivebben jutnak kifejezésre.

L. Eotch 1901. aug. 28-a4n tényleg kisérletet tesz és
Bostonbd6l — Liverpoolba utaztdban a hajérdl tobb
sarkanyt sikeril is felbocsatania. Az elért legnagyobb
magassag ugyan csak 650 m. volt, de nagyobb sarka-
nyokkal és tobb drottal az eredmény kedvezdbb lehetett
volna. Az Atlanti Oceanon végzett ez elsé Kkisérlet
mar csak azért is igen érdekes, mert ez azt bizonyi-
totta, hogy egyrészt a hajé menetsebessége sarkany
miiveleteknél felhasznalhat6, masrészt pedig, — kivéve a
szélviharokat, — minden id6jarasi helyzetnél lehetséges
aerologiai kutatasokat folytatni, hacsak a hajéval mandv-
rirozni szabad, mint pl. a tudomanyos expedicidkra
felszerelt hajokkal.
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Botch-t6i fuggetleniil Németorszagban Bersun vetette
fel el6szor ez eszmét. Miel6tt azonban érdemleges
munkahoz fogtak volna, 1902-ben & és Elids a Schar-
miitzel tavon harom napon at gyakorlatoztak s csak
midén a vizi sarkanyozads aprébb fogasait elsajatitottak,
indultak el 1902. augusztusaban az ,,Oihonna“ nevid ki-
randulé hajon az északi tengerre, a Spitzbergékig és a
80° északi szélességi fokig. A négy heti id6 alatt 23
sarkany felbocsatast tudtak eszkozdélni.

Miutan igy ez els6 probalkozasok, a tovabbiakra
nézve kedvez6 kilatdssal kecsegtettek, a kilonb6z6 helyen
és iranyban folytatott kisérletezések egységes mederbe
terelése céljabol J-lildebrandson upsalai tanar, Botcli-hoz
intézett levelében kifejti, hol és mikor legcélszer(ibb
ilynem( aerolégiai megfigyeléseket végezni. A meteorolo-
giaval és féldrajzzal foglalkozék tudjak legjobban, hogy
az altalanos légcirkulaciorol vallott elméletek, hipotétikus
ertékiknél fogva, mily bizonytalan alapokon nyugszanak;
tehat minden oly maddszer, melytél e téreni ismereteink
gyarapodéasa volt véarhatdé, bizony hélds elismerésben
részesiulhetett. igy volt ez, az adott esetben is.

llildebrandson a meglévé elméletek és azok bizonyi-
tékainak o6sszefoglalasa utan arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy a legeredményesebb lesz az azon hajon
végzett kutatds, a mely juniusban pld. Bostonbol at-
megy Angliaba, innen egyenesen az Azori szigetekhez,
majd a guineai tengeraramlatot elkerilve a 0° és 10!é.
sz. kozott Dél-Amerika partjai felé vitorldzna, mert a
termikus egyenlité, ekkor éri el legészakibb fekvését,
minélfogva a szélcsendek Ove s a SE passat a leghataro-
zottabban van kifejezve. A 762 mm.-es izobar mentén
meg lehetne figyelni a kilonbdz6 felh6alakulatok vonu-

lasi s ezzel egyitt a felsd Iégaramlasok iranyat. Az Azori
2
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szigeteknél érdekesek lennének a légnyomdasi maximum
centrumaban végzett sarkany felbocsatasok, Madeiranal
az antipassat hdmérsékletének és irdnydnak megfigyelése,
mely utébbi azonban kiléndsen akkor nyerne fontos-
sdgban, ha azt egészen Ascension szigetéigfolytatnak, mert
az antipassatot igy egészen bizonyosan fel lehetne talalni.
Ascensiontol ismét vissza, meg kellene kisérleni még az
északi barometrikus maximum nyugati szélén is kimu-
tatni az antipassat létezését. Oly expedicié tehat, mely
erre vallalkozna, Hidebrandson szerint 3—4 honap alatt
a legfontosabb meteoroldgiai feladatok egyikét Ilenne
képes megoldani.

Hildebrandson e tanacsa rovid idé mualva méltany-
lasra talalt s nem tekintve az 1904-iki év elején a monacréi
herceg és liergesell-nek a Lyguriai tengeren, tovabba
de Bort-nak a Zuyder tavon tett, szinte csak Kkisérlet
szambamend gyakorlatozasait, a két legnagyobb expe-
dicié tényleg a Kkitlizott datirany mentén, vagy legaldbb
is kozelében végezte megfigyeléseit.

Az els6 expedicié a monaccoi herceg, e kivalé oceano-
grafus b8kezlisége folytan jott Ilétre, ki Hergeséll buz-
ditdsara ,,Princesse Alice“ nevil jachtjat aeroldgiai kuta-
tasokra berendezvén, 1904. jalius 17-t6l, szeptember
20-aig tartdézkodott az Atlanti ocednon a 26° és 38° é.
sz., valamint 10°—42° ny. h. (Greenwich) k6z6tt s 1905.
augusztus—szeptemberben pedig ugyanott folytatta és
egyel6re be is fejezte megfigyeléseit.

A masodik nagyobbszabdsu expedici6 Rotch és de
Bort kézrem(ikodésével Clayton és Maurice vezetése alatt
korulbelil ugyanezen id6ében és vidéken végezte meg-
figyeléseit, csakhogy a Hildebrandson altal kijeldlt Gtirany,
ugyszélvdn minden részében, tehat az el6bbinél joval
délebbre hatoltak.
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Ezeken Kkivlil az egyenlitéi vidékeken azéta csak a
német ,Planet“-en végeztek aeroldgiai megfigyeléseket.
Ez inkdbb oceanografikus vizsgalatokkal megbizott hajo,
1906. januar 21-én indult el Kiel-b6él. Eszleléseket vég-
zett a Canari szigetek elhagyasa utan a 22° é. sz. tajé-
kdn s a térit6k kozott. Megkerilte Afrika déli csucsat s
Madagaszkar-t6l — Ceylonig Kkeresztezte a SE passat,
majd a szélcsendek és a monzumok régidit, végul
Ceylonbdl a Malayi szigetek mellett Uj-Guinedba ment,
utk6zben folyton meteorolégiai sarkadnyokat és ballono-
kat bocsatva fel.

Az aequatorialis tajakon kivil — bar kisebb mér-
tékben — a poléaris vidékek feletti aeoroldgiai viszonyok,
szinte behatdébb megfigyelés targyat képezték. Ezek koziil
a monaccoi herceg és Hergesell-nek 1904. 6szén — inkabb
kisérletszamba mend — majd Goym-nak 1906. augusztu-
sdban a Keleti tengeren tett (tjait megemlitve legfigye-
lemre méltobbak az el6bbieknek az arktikis tajakon
1906. julius— szeptemberben végzett megfigyelései.

A felsoroltakat egybevetve, azt latjuk, hogy a me-
teorolégia ujabb vizsgalati mddszerei mind szélesebb
és szélesebb korben nyernek alkalmazast, ma mar nem-
csak az Egyesilt-Allamokban, Eurdpaban végeznek ilyet-
tén megfigyeléseket, hanem a kontinenseken s 6ceano-
kon egyarant, a féld minden részén, igy példaul a Saha-
raban, EIl6-Indidban, a Samoa szigeteken is folytattak
hosszabb-révidebb ideig a magasabb légrétegekben ész-
leléseket. Az aeronauta alloméasok szama novekvében
van s még ott is hol a koltségek hianya folytan allando
obszervatorium feléllitisara nem telik, legaldbb is pillot-
ballonokat bocsatanak fel, hogy a kilonb6z6 magas-
sagokban wuralkodd Ilégaramlasok iranyat és er@sségét
megfigyelhessék, a mint azt példaul Egyiptomban is teszik,

ox
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a hol is a koltségek ez id6 szerinti elégtelensége miatt,
egyelére csak az internacionalis napokon végeznek
észleléseket. Az oly allamokban pedig, a hol ilyen
obszervatériumok régebben mikdédésben vannak, azok
szamat novelik, a mint azt legljabban Németorszagban
is lathatjuk, hol is a lindenbergi és grossborsteli mellé,
harmadiknak sorakozik a Bodeni-t6 partjan épitendd
aeronauta A&llomas, melynek felszerelései kdzé egy kis
gbzcsbénak is fog tartozni, hogy segélyével magan a
tavon is kisérletezhessenek.

Az (j mddszer alkalmazasanak e gyors elterjedése,
csakis e még igen fiatalnak nevezhetd tudomany-a4g amaz
eredményeinek tudhaté be, melyek az itt-ott holt pontra
jutott meteorolégiai kutatasok (j Osvényeire vezettek.
E nélkil nem volna elképzelhetd§, hogy egyesek gy
mint nemzetek nem riadnak vissza a legnagyobb anyagi
aldozattél sem és befektetéseikkel oly moédon tamogatjak
annak céljait, milyenre a tudomanyok térténetében ugyan-
csak kevés példa vagyon.



Az aeroldgiai kutatasok eredményei.

Miutdn jelen sorainknak céljai masok, az aerologiai
kutatdsok eredményeit csak fébb vondasaiban ismertet-
hetjuk s torekvésink inkdbb az A&ltalanositasban 0ssz-

pontosul.
Ha valami utén mdédon oly miszert bocsatunk a

magasba, mely a légnyomast, hémérsékletet, nedvességet
és széler8sséget regisztralja, akkor azt tapasztalhatjuk, hogy
akuléonb6z6 magassagu légrétegek meteoroldgiai viszonyai
eltér6k. E jelenség kulondsen a hdmérséklet menetében
nyilvanul hatarozottan, a mennyiben a helyett, hogy mint azt
régente feltételezték, felfelé folytonosan és fokozatosan
esokkene, gyakran megfordul, azaz inverziét képez, vagyis
bizonyos magassagig a h6mérséklet alig tekintetbe vehet6
ingadozassal ugyanaz marad, szdval izoterma réteg kép-
z6dik. Természetesen a hdmérséklet menetében bealld
e valtozds, maga utan vonja a tobbi meteorologiai elem
véaltozasait is, minélfogva a szabad Ilégkér bizonyos
igen jOol észrevehet6 rétegezettsége all el6. Ezt ugyan
mar Bove és Helmlioltz, majd mint lattuk, Glaisher is gya-
nitottdk, azonban I|étezését csakis az ujabb aerolégiai
kutatasok révén sikerilt bebizonyitani. S6t éppen ez
inverzié rétegek felfedezése, képezi azok elsé tulajdon-
képeni eredményét. Mivel pedig ily inverzidk Gagyszolvan
kivétel nélkul mindenkor jelentkeznek, vel6k tehat, mint
az atmoszféra jellemz6 tiineményeivel, okvetetlenil sza-

molnunk Kkell.
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Magassaguk szerint ez inverzidknak altalaban harom
csoportjat kilénboztethetjik meg.

1. Talajmenti inverziok, (a németek Bodeninverzidja)
keletkeznek, ha a foldfelszin az éjjeli hékisugarzas foly-
tdn er6sen lehll, mivel ez a szomszédos Ilégrétegek
er6s hdécsokkenését vonja maga utan. A mint azonban
napkeltével a talaj lassanként ismét felmelegszik, a vele
kozvetlen érintkezésben lévd légrétegek hémérséklete
szinte emelkedik, mig a tavolabbi, vagyis kissé maga-
sabban fekv6 rétegek még jé ideig valtozatlan tempe-
raturdjuak maradnak. Az ilyetténképen keletkezett inver-
ziok, mivel csak atmeneti allapotot jelentenek, igen rovid
életliek, gyakorisaguk pedig az évszakokkal valtozik, a
mennyiben példaul a hosszu téli éjszakak idején ter-
mészetesen sokkal konnyebben fejlédhetnek. Mivel ez
inverzidok a foldfelszin hékisugarzasara vezethet6k vissza,
az 500 m.-nél alacsonyabban jelentkez6ket az areo-
l6giai kutatdsokban figyelmen Kkivil hagyjdk, mint a
melyek nem tartoznak a tulajdonképeni szabad légkort
jellemz6 tineményekhez.

2. Az inverzidk masodik csoportjaba s igy mar a
szabad légkor jelenségeihez szamithatok azon zdnék,
melyek a legegyszeribb esetben a felhék felsé hataraval
esnek egybe s hirtelen h6emelkedéssel, ugrasszer(ien
csbkken6 nedvességgel, olykor pedig a szélsebesség
er6s megnovekedésével tlnnek ki. Emez 500 m.-t6l
5000— 6000 m. magassagig egyarant gyakran fellelhetd
rétegek, a légkdrnek viszonylag kevéssé kiterjedt képzd6d-
ményei, a légkdrbdl nagy szarazsagukkal valnak ki s
legalabb is als6 nivojukban élesen hataroltak. Horizon-
talis kiterjedtségik néhany szaz kilométernél ritkan tébb,
a vertikalis pedig 2— 3 km. koz6tt ingadozik. Igen gya-
koriak. igy pld. Berlin felett az észlelések egy negye-
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dében voltak kimutathatok. El6fordulnak foéldink minden
részén s kozeliukben rendesen felh6k talédltatnak, so6t
gyakran igen nagy lecsapddasok is kisérik, melyek e
z6nat nem hogy zavarnak, hanem ellenkez6leg ugylatszik
tartéssdgat még elémozditjaAk. Geometriai alakjuk és
fellépésuk utan itélve, igen hasonlitanak az éles kor-
vonalaikkal s nagy paratartalmukkal kivalé felhdkhoz,
miért negativ felhék-nek is szoktak nevezni. Mig azon-
ban a lathaté felh6k a cziklondalis teriletek kozépsd és
mells6 részeit fodik, addig az el6bbiek, a depressiok
és az anticiklonok kozott, de inkdbb ez utdbbiak szélein
jelentkeznek.

Eredete a valédi felhdk részecskéinek a barometrikus
helyzett6l fliigg6é vertikalis mozgasab6l magyarazhato,
mig a benne észlelhet6 inverzidk pedig az alanti felh6k
felsd felluleténreflektalt napsugarzasbol.

Miutdn a  valddi és a negativ felh6zetk6zott, a mint
latszik szoros a kapcsolat, folottébb valdszinl, hogy
a lényegesebb iddjarasi jelenségek, melyeknek ismeretére kiilo-
nésen prognosztikai szempontbdl oly nagy szikségink van, e
magassagokban jatszédnak le.

3. Valészinlleg ugyanilyen 6sszefliiggés all fenn
az 1902. tavaszan Teisserenc de Bort és Assmann Aaltal
egyidejlleg felfedezett, — az el6bbi fejezetben mar
emlitett — s a harmadik csoportba tartoz6 8— 13 km.

magassagban mutatkozé inverzié réteg és az ott jelent-
kezd cirrusok kozott is. Eme helyzeténélfogva fels6-nek
nevezett inverzid, a regisztralé ballonok &ltal — hacsak
azok elég magasra jutottak, — mindenitt és minden
id6ben ki volt mutathat6. Ugy egészében, mint részle-
teiben teljesen kikutattdk s realitasat nemcsak elméleti,
hanem gyakorlati médon oly alaposan megvizsgaltak,
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hogy ezzel is, mint a levegd tipikus és megallapitott
jelenségével, kell szamolnunk.

Az é&tlag 11 km. magassagig kozben gyakran adia-
batikusan (azaz 100 m.-nyi magassag valtozassal koril-
belil rC-al) csokken6 hémérséklet egyszerre emelkedni
kezd, majd helyenként izotermiat tanudsit, szoval a hd-
mérséklet menete még ott is rétegezettségre vall. De ter-
mészetesen nemcsak a hémérséklet folytonossagaban all
be szakadas, s a nedvesség valtozik meg egy csapasra,
hanem, addig mig kozvetlenil e réteg alatt a szél-
irdnyok bizonytalanul valtakoztak, most egyszerre W-re
fordul, vagyis olyan keletfelé tarté aramlasok jonnek
létre, melyek az alantiaktol teljesen fliiggetlenek. Assmann
igen valoszinlinek tartja, hogy itt az A&ltaldnos légcir-
kulacidhoz tartozé fels6 nyugati aramlassal van dolgunk.

A két utébb emlitett inverzi6é réteg azonos sajatsaga,
hogy kbdzepes magassaguk, ugy féldrajzi fekvésik, mint
az évszakok és a barometrikus helyzet valtozasai szerint
kilonbo6z6k.

A délibb szélességi fokok alatt, magasabban &llanak
mint a sarkvidéken, szintigy nyaron avagy magas lég-
nyomas idején feljebb hatolnak, mig ellenkez6leg télen
és depressiok felett alacsonyabban tartézkodnak.

Az O6cednokon végzett sarkany és ballon meg-
figyelések a léegkér vertikadlis metszetének a szarazula-
tok felettihez hasonld rétegezettségét bizonyitjak. A
hasonlésdg oly nagy, hogy az 500 m.-nél magasabb
légrétegekben kénnyen felismerhetjik a fennebbi soraink-
ban targyalt zénakat. Kilonbség csak a magassagokban
jelentkezik, a mennyiben az egyenlit6i vidékeken, a nalunk
tapasztaltakénal feljebb, mig az arktikus tdjakon mélyebben
tartézkodnak. Legfeltin6bb e jelenség a felsd inverzio
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rétegnél, a mely a polaris kérial 7000— 8000 m., a mi
szélességeink alatt 10 km. és a trépusok 6vén 12-14 km.
kézepes magassagban lelhet§ fel.

Az egyes rétegek kiulénben a kovetkezéképen val-
takoznak :

i 1Az Atlanti 6cean , Az északi sark-
Magassag . . Eurdpa felett .
tropikus vidékein vidék tajain

Majdnens adiabati-
Atalajmenti inver- kus hdcsokkenés,
ziok rétege n('jvekv{i nedves-
séggel

_J Adiabatikus h6-
500—600 m.—ig csokkenés, novekvd
nedvességgel

Negativ felnh6k  Gyakori inverziok

4000—-5000m.—ig 1 Keveredési réteg 26néja ésizoterma rétegek

7000 m.-ig Mindeniitt ismét hdcsokkenés valtozé nedvességgel

14000 m.-ig  Fels6 inverzié réteg, a polusok felé cstkkend magassaggal

A szélviszonyokat illet6leg csak annyit jegyzink
meg, hogy a passatok mindenitt a régebben ismert
szabalyok szerint uralkodnak, de az alsé légaramlasok a
magassag valtozasaval erb6sbbddnek, mig 500— 600 m.-
nyire a tengerszine felett mar méas irdnyld szelek-
nek adnak helyet.

A keveredési vagy atmeneti, szintigy a legfelsd
rétegekben észlelt széliranyokat, ma még minden kritika
nélkil a iégkdri aramlasok rendszerébe illeszteni nem
lehet, mert nem ismerjik az észlelések ideje alatti lég-
nyomdas eloszlasat, sem az Atlanti 6cean egyenlit6i, sem
sarki vidékein. Azonban, hogy mégis némi fogalmunk



26

legyen a kapott adatok értékérdl, attekintésul roviden a
kovetkez6ket emlithetjik meg.

Az egyenlitéi szélcsendes ©6vben, a leveg6 emel-
kedbében van, a szélirany pedig a megfigyelések alapjan
annak egész keresztmetszetében tényleg keleti kompo-
nensii. Ferrel elmélete szerint e szélcsend o6vén tal, a
legfels6 rétegben az antipassat S-6n at SW-re fordul,
ezt Botch és de Bort tapasztalatai igazoljdk is, azonban
Hergesell ellenkez6leg inkdbb az északi negyedbdl jové
aramlasokat talalt. Ez eltérésb6l kovetkezik, hogy az
egyenlitétél elvezetett légtémegek aramlasa a feltétele-
zettnél valdszinlileg bonyolultabb természetli s uagy lat-
szik ez a viszonylag kozeli afrikai kontinens befolyaséara
vezethet6 vissza.

Az antipassat alatt van az immar eléggé jol ismert
keveredési vagy atmeneti réteg, viszont ez az alsé
zondkban a térit6k vidékérdl visszatér6 NE passatot fedi.

A felsd szél a 35° é. sz. alatt tényleg leszalléban
van. Tovabb északra pedig, ugy az alsé mint a legfelsé
rétegben — a mint azt ismét az elmélet feltételezte —
valéban SW iranyd az aramlas s a kodzéps6 zdéndban a
sarktdl visszatér6 NW szelek is feltaldlhatok

Mar e rovid attekintésbdél is lathaté, hogy az imént
vazlatosan el6adottak, a meteoroldgia ujabb térténetében
mily mélyrehatdé jelent8ségliek. Azonban eredményeink
nemcsak tudomanyos szempontbél birnak nagy fontos-
saggal, hanem gyakorlatilag is értékesithet6k, mert a
a prognozis felallitasanal, tehat éppen a meteoroldgia
tulajdonképeni céljainak elérésére valé torekvésekben,
jatszanak kitlné szerepet. Ezt az aldbbi gondolat-
menettel magyarazhatjuk meg.

Mint az el6bb lattuk, az inverzié rétegek rendszerint
hosszabb ideig maradnak meg s benndk a meteorolégiai
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elemek sajatszerii jellegzetes valtozdsokat tandsitanak.
E szerint ha alkalmas miiszerekkel e rétegben gyakran
végezhetink megfigyeléseket, ugy lefolyasukat is folyton
figyelemmel Kisérhetjilk s az észlelt valtozdsokbdl
kénnyen vonhatunk kovetkeztetéseket.

Tegyilk fel, hogy példaul bizonyos magassagban,
tobb szdz méternyi vastagsagu inverzié réteg tartdz-
kodik. Ha a felszall6 légaramlasokkal magukkal ragadott
parak, még miel6tt a harmat pontot elérhették volna,
bele kerilnek e viszonylag magasabb hé&mérsékletli lég-
rétegbe, akkor a kondenzaldédas késéstfog szenvedni, s6t az
esetleg mar képzddott felhérészecskék ismét elparolognak.
Kdénnyen érthetf, mennél tekintélyesebb e réteg vastag-
saga, a felhék alakulasa annal nehezebben megy végbe s
ily korilmények kozott megesik, hogy mindaddig, mig a
meleg levegé para felvevd képessége eléri végsd hatarat,
— olykor tehat napokig — az ég tiszta, derilt marad. A mint
azonban az utébbi eset beall, az immar para-telt inverzio
réteg fels6 részén, azaz ott hol a h8csdkkenés ujbdl
kezdetét veszi, vékony fatyolszeriien, néha legyez6
alakban szétteruld cirruszuk vehet6k észre, melyek alkonyat
utan, a nagy paratartalmu felszall6 nappali lIégaramlasok
megsz(intével, rovidesen eltlinnek.

Az inverzio réteg idékdzben lassanként felemelkedik,
a pardk harmat pontjukat még annak megkdzelitése
elétt érik el és lathatokkd valnak amaz apré cumulusok,
melyek kilondsen déltajban, forré nyari napokon oly
gyakoriak s a melyek nagyobb méreteket soha sem
Olthetnek, mert a felettitk levé s még kozeli inverzid
réteg redjuk oszlatélag hat.

Végil azonban a mind jobban emelked6é melegebb
légréteg a nagy tomegekben feljuté parakat tobbé fel-
venni nem képes. A cumulusok mind hatalmasabbakka
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vélnak, fantasztikus alakokat oltenek, az alanti térségek
eldél elfogjak a napsugarakat, ezaltal gyengitik a felsé
termikus rétegez8dés intenzitasat, s6t id6ével meg is
szlintetik és végil heves zivatarok Kkiséretében, bdséges
lecsapodasokként ismét a folfelszinre jutnak. Illyenkor
azutan a hémérséklet mindvégig, a légoszlop egész
magassagaban, rendkiviili mértékben csokken, s a bekdvet-
kezett es6s boras id6szak valtozdsara nincs is addig
kildtds, mig az inverzié rétegek — eleinte természetesen
csak igen magasan — meg nem jelennek. Az alédszallé
légaramlas a dinamikus felmelegedés folytan a felhd
tomegeket felszikkasztja, Ujbdél derilt ver6fényes id6jaras

kdoszént be, a természet vazolt jatéka pedig ismeét
éléirél kezdédik.

Mi itt lenn, a lég o6cednjanak fenekén, a magasban
végbemen6 eseményeknek csak a kdévetkezményeit tapasz-
taljuk s a kiulénb6z6 oro-és-hidrografiai viszonyok
befolydsa alatt all6 meteoroldgiai allomasainkon tett fel-
jegyzéseink alapjan vont kovetkeztetéseink csak olyan
»ES6 utan, kopenyei)*“ szamba mennek. Akkor, midén a
slirgony jelentésekb6l megszerkesztjik az id6jarasi tér-
képeket s az alacsony és magas légnyomasu teriletek
elhelyezkedésébd6l a legkdzelebbi huszonnégy ora id6-
jarasdnak mikénti lefolyasat akarjuk megadni, fenn a
magasban talan mar oly valtozasok mentek végbe,
melyeknek hatasa sokkal hamardbb jut itt lenn érvényre
s ez az oka, hogy prognézisaink talald6 képessége csak
80— 82°/o kozott ingadozik srendesen éppen akkor mondjak
fel szolgalatukat, mikor az id&jards a legszeszélyesebb,
tehat mikor jé és pontos prognoézisra legnagyobb
szilkségiink van. E bizonytalansag id6ével, — ha az aero-
nauta allomasok szama elegend6 lesz s ha mar nem
csupan anyaggydjtésre fognak szoritkozni, hogy a szlk-
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séges torvényeket levezethessék — megszintethetd, mert
ez esetben akar sarkanyokkal, akar kotott vagy szabad
ballonokkal ez inverzid rétegek mindenutt felkeresheték s a
légkdr rétegezédésének felkutatasara szant munka és anyagi
aldozat megtermi gyimolcsét. Csaknem szabad id6 el6tt e
kutatdsokhoz vérmes reményeket fliznink, mert egy két
csalddas, néhany sikertelen kisérlet minden tovabbi
haladast megakaszthat s ezzel annyit A&rthatunk, hogy
eddigi munkank koénnyen karba vész. Marél-holnapra
nem lehet teremteni s jogosulatlan azok kivansaga, kik
a meteorolégiatél, — noha jél tudjak, hogy még a
kezdet nehézségeivel kuzkodik, — tokéletes dolgot
varnak. A rokon természettudomanyoknak mig fejlédésiik
mai fokéat elérték, évszazadokra sét évezredekre volt szik-
séglk, a reajuk forditott energia pedig, szinte mérhetetlen;
az id6jaras tudomanya ellenben csak a kdzelmdultban
alakult ki s dacara mig egyrészt ardnylag maris szép
eredményeket produkalt, addig masrészt a legnagyobb
k6zémbosséggel kell birkéznia. Az érdekl6dés hianya
kulonésen hazankban tapasztalhaté, hol a helyett, hogy
a meteoroldgia alapismereteit igyekeznének elsajatitani
és ez altal az id6jarasi térképekbdl, a helyi kérilmények
figyelembe vételével 6nallo prognosztikat Gznének, inkabb
olyan alkalmi id6josokban biznak, a kik az érdekeltek
hiszékenységére épitve a legképtelenebb jéslasokat koc-
kaztatjak, pusztdn csak azért, hogy blsas mellékjéve-
delemre tegyenek szert.

Talan Kkissé idegenszerl, hogy e helyitt tulajdon-
képeni targyamtol némileg eltérve, e székében (izott
sarlatansdgot is megemlitettem, de ha meggondoljuk,
hogy a tudomanyokra az ilyen humbug mily karos hatast
gyakorolhat, nem szabad felette sz6 nélkul elsiklanunk.
Sehol egy kultur allamban sem oly nagy az id6proéfétak
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szdma, mint ndlunk. S ez nem csak annak tulajdonithaté,
hogy mi, kik tiulnyomodlag féldmiveléssel foglalkozunk a
progndézisra nagyon rea vagyunk utalva, hanem sajnos leg-
f6bb oka ennek atermészettudoméanyi ismeretek hianyaban
rejlik. A természettudomanyokkal val6 foglalkozast nalunk
nem tartozik az altaldanos miveltség elengedhetetlen fel-
tételei kd6zé sugyancsak sokan vannak, kik ebbeli tudatlansa-
gukat szinte biiszkén s mintegy kilonds érdemként fitogtat-
jak. Természetesen ilykorilményekkozott,éppenséggel nem
lehet csodalkoznunk azon, hogy barmely természettudo-
manyi képtelenség, minden jézan meggondolas és biralat
nélkil talal hitelre sha meg azutan valamiféle igazaban életre-
vald s realis eredményekkel Kkecsegtet6 terv merul fel,
ugy ennek helyességét és célszerliségét nem képesek
belatni, mert nem tudjak megérteni.

Visszatérve azonban fejtegetéseink tulajdonképeni
targyara, nehany esetet kell felsorolnunk, annak bizonyi-
tdsara, hogy az aeioldgiai vizsgéalatok, taldn mar a kozel
jovében, mily sokat jelent6 gyakorlati eredményekkel
kecsegtetnek.

Mint mar tébb izben emlitettik a fels6 légrétegek-
ben a meteorolégiai viszonyok valtozasai sokkal hama-
rébb veheték észre, a mennyiben ott a talaj kulénb6z6
befolydsai nem érvényesiilnek; ez is bizonyitja mar, hogy
a lenti észlelések nem mindig alkalmasak helyes prog-
nézis feléllitdsara. Példa erre a kovetkez6 eset:

Hosszabb, 14 napon &t tarté fagyos szaraz id§ utan
1901. december 1-én, meleg déli szelekkel Németorszag
északi részei felé masodlagos depressié kdzeledett. Ugyan-
ekkor reggel Westfalia-ban mar itt-ott es6t észleltek s

igy valoszinlinek latszott, — legaladbb is az eddigi meteo-
rologiai tapasztalatok arra engedtek kévetkeztetni — hogy

mihamarabb Berlint is eléri. Azonban az aznapi sarkany
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észlelés az id6 fordulas jeleit éppenséggel nem mutatta,
mert 1360 m. magassagig kelet-észak-keleti hideg szél
uralkodott; tényleg az es6s idé Berlinbe nemcsak hogy
egyaltalaban el sem jutott, hanem ellenkez6leg még hide-
gebbre fordult.

Igen érdekesek voltak az ugyanezen hideg id6szak
végével végzett sarkany megfigyelések is. T. i. Berlin
felett ez id6ében allandbéan viszonylag magas hémeérsékletd
légréteg tartozkodott. Amint azonban december 12-én
a magas nyomasu terilet centruma kelet felé vandorolt
s délen Franciaorszagban egy depressio hatdsa alatt nagy
es6zések indultak meg, mar 300 m. magassagban mint-
egy 20 m/sz er@sségli viharos légaramlatot talaltak, mely-
nek hémérséklete 14° C-al volt magasabb az alantinal
(lenn az észlel6 allomason — 7° C, fenn pedig +7° C)
s a mellett e légréteg még rendkivil szdraz is volt.
Ugyanezen napon Hergesell Strassburgban tett légi utja
alkalmaval lenn — 10° C, fenn 1000 m. magassagban
+ 10° C, mig a kovetkez6 napon Gross kapitany a Keleti
tenger mellékén, Heringsdorf felett 850 m. magassagban
+ 8° C h6mérsékletet észlelt, holott lenn csak —6'8° C
volt. Ezekbd6l mar most azt lehetett kévetkeztetni, hogy
egész kozép Eurdpa felett, rendkivil heves, az alantinal
azonban 14—20 fokkal magasabb hémérsékletl déli lég-
aramlas uralkodott. Ez koérilbelil két hétig tartott s két-
ségkivul 0j iddjarasi helyzet kezdetét jelentette; tovabba
feltétlentl 0&sszefliggésben allott a dél eurdpai hatalmas
es@zésekkel is.

Tegytlk fel, hogy az itt délnyugaton 8— 10° C. kezdé
hémérsékletl Iégtobmegek, a parak folytonos kondenzéalasa
kézben 4— 5 km.-nyi magassagra emelkedve — 10° C-ra
hiltek le s a délkeleten tartézkodd magas nyomasu terilet
magja felé aramlottak, akkor itt leszallas kdzben dinami-
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kailag mar 2000 m.-nyi magassdgban + 10" C-ra mele-
gedett fel.

December 15-én Berlin felett, az inverziés réteg
eltlint, 16-an pedig mar 1000 m. magassagig terjedd,
felette er6s hdécsokkenéssel bird, mérsékelt légaramlasnak
adott helyet, melyben a nedvesség folyton nagyobbodott
s a hetekig tarté szaraz id6t, olvadékony csapadékos id6-
jaras valtotta fel.

Ha mar most kell6 szamu aerolégiai allomas allott
volna rendelkezésre, — koztik legaladbb is egy, Magyar-
orszagban — akkor a leveg6 vazolt kérforgasa kimutat-
hatd, a december 15-iki meglepden hirtelen idéfordulas
pedig még 12-én meg lett volna jovendélhetd.

Figyelemre mélté voltanal fogva emlitésre mélté még
a kovetkezd, szinte Assmann altal kimutatott eset is.

Az id8jardas 1903. szeptember masodik dekadjaban
igen kellemetlen volt. Szeptember 12-ét6l kezdve kozép
Eurdopaban és az Alpesekben borus, esfs id6 uralkodott,
mert a FOoldkdzi vagy az Adriai tengertél kiindulva észak-
nak, igen erds depressié tartott, mely 16-ika tajan az
Eszaki tenger felett tint el s kozben pedig a hires
sziléziai arvizeknek volt okoz6ja. Mint ilyen datirdnyd
depressiok alkalméaval rendesen, uUgy ekkor is Eurépa
nyugati részei felett a légnyomas magas volt. s az las-
sankint Skoécia és Skandinavia félott kiterjeszkedve a dep-
ressionalis terilet felé, a hidegebb tajakrél ujabb és ujabb
légtdmegeket hajtott, a melyek itt alacsony hémérsék-
letiknél fogva a parak kondenzalédasat mindjobban el6-
mozditottak. Szeptember 17-én Europa kozéps6 és
nyugati részein is emelkedni kezdett a légnyomas, az
id6jaras azonban ennek dacara is még mindig boras és
es6s maradt és 18-an a csatornatdél az Oderaig a kontinens
felett siiri, nedves kdédtomeg terilt el, mig a Keleti tenger
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keleti részén a barometrikus maximum-ban, E szelekkel
a deriilés kezdetét vette. Csak 19-én valt e szép 0Oszi
id6jaras altalanossad s 20 és 21-én egész kdzép Eurdpa-
ban a csatornatél a foldkdzi tengerig atvette uralmat.

A hamburgi és berlini egyidejd aerolégiai meg-
figyelések alapjan, ez id6fordulas alkalmaval a fels6bb
légrétegek meteoroldgiai viszonyai a koévetkez8képen
jellemezheték.

A szeptember 12 és 13-iki boris, es@s id6jaraskor
2000 m. magassagig a levegd hémérsékletének vertikalis
csokkenése minden rétegben igen tekintélyes, s6t az
alanti rétegekben 100 méterenként 1° C-t is meghalado
volt; 10-én Hamburg felett még 2000— 2500 m. magas-
sadgban is megkozelitette az utobbi értéket. Nem tekintve
a legals6 réteget, — melyben a talaj feletti h6csdkkenés
miatt kilonleges viszonyok uralkodtak,— 15-ét6l kezdve
uagy Hamburg, mint Berlin felett a 2000 m. magassagig
terjedd oOsszes rétegekben a hécsékkenés el6bbi értéke
tekintélyesen kisebbedett, s6t 16-a4n Berlin felett — hol
hosszabb id6 utan, ekkor jelentkezett elsd izben 900 és
1150 m. magassagban inverzi6, a mennyiben a hémér-
séklet 44° C-r6l 6'6° C-ra emelkedett — 1500 m. magas-
sagig terjed6 izoterma réteg jott létre. Az iddjaras jellege
mindazondaltal Hamburgban és Berlinben sem valtozott.
17-én hasonlé id6jardas mellett, Berlinnél az el6z6 ma-
gassagokban a h&mérsékleti inverzié 5-3°-r6l 7-40ra
emelkedett. 18-4n a gyenge szél miatt, nem értek el nagy
magassagokat s csak az 1000 m.-nél kezd6dd izoterma
rétegekig jutottak, az id6 azonban még akkor sem fordult
jobbra. 19-én Hamburgban a h&écstékkenés 2200 m.-ig
igen Kkicsiny volt s inverzié 800 m. és 1000 m. kozott
mutatkozott, mig Berlinben a h6écsdkkenés 1500 m.-ig
igen erds volt, ezenfelil pedig 1600 m.-ig hatarozott

3
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izoterma réteget lehetett észlelni. E napon Berlin felett
az er8s légaramlas, d. e. 11 orakor 7200 m. hosszu
dréttal, harom sarkanyt leszakitott s tova vitt, miért is
hamarjaban, — hogy d. u. 1 6rdara a progndézis szamara
adatokat szerezzenek be, — még egy sarkdny Kkisérletet
tettek, azonban tekintettel a roévid id6re csak 1600 m. ma-
gassagig hatoltak s valészinlleg ennek tulajdonithaté, hogy
e napon inverzié rétegre nem bukkantak, mit pedig
20-an Berlinben 1000 m. magassagban ismét feltalaltak.
Végul 21-én Hamburgban 620 és 1150 m. k6zott 7-8°-rdl
II'7°-ra, Berlinben pedig 700 és 1000 m. k&ézott 6'6°-rol
I1'3°-ra forduld6 hdmérsékleti valtozast észleltek. Az id6-

jaras 19-t6l kezdve uagy Hamburgban, mint Berlinben
végre ismét derillt és szaraz lett.

A kérdés mar most az, vajjon a felsorolt sarkany-
észlelésekbdl lehetett-e volna a bedllott id6valtozasra
kovetkeztetni. Ha a megfigyeléseket figyelemmel attekint-
jik, Ggy azt tapasztalhatjuk, hogy a mindeddig igen te-
kintélyes vertikalis hécsokkenés 15-én értékéb6l veszi-
teni kezd, 16-an hatarozott inverzié lép fel, a mely még
17-én is véltozatlanul fennall; 18-an az elért ked-
vez6tlen magassagok miatt csak izotermiat talaltak, a
mely felett azonban az inverzié val6szinlileg még akkor
is meg volt. Igy tehat a 19-én beallott id6fordulas el6tti
harom napon at a fels6bb légrétegekben oly termikus
rétegez6dés volt észlelhet§, mely alkalmas Ilehetett
arra, hogy az alantabb végbemend kondenzalédasi folya-
matnak valahara véget vessen; ez meg is tortént, a
mennyiben utdna hosszabb ideig tart6 felh6tlen, meleg,
Oszi id6jards uralkodott, mi alatt kisebb magassdgokban
a hémérsékleti inverzi6o tovabb tartott.

Ha ez id6fordulds el6tti napok id6jarasi térképeit
figyelemmel attanulmanyozzuk, akkor azt talaljuk,
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hogy 16-an, mikor pedig mar a magasban inverzio
réteg jelentkezett, ez Aallapot ismerete nélkil, pusztan
a barometrikus helyzetbdl, a bekdvetkezett derilt id6-
jarasra kovetkeztetni, semmiképen sem lehetett. S6t még a
17-iki térképek sem mondhatok erre kivaléan alkalmas-
nak s ha a hamburgi Seewarte valamint a berlini prog-
nozis osztaly ennek dacéra is dertlt, szarazabb és mele-
gebb id6t josolt, — mint az 18-4n, kelet fel6l Német-
orszag folé lassankint ki is terjeszkedett, 29-én pedig
uralmat mindenitt biztositotta — agy e joslatukat nem
is az id@jarasi térképekre alapitottdk, hanem mindkét
progndzis kozpont csakis az aznap délelétti sarkany-
megfigyelések utjan észlelt inverzidk tekintetbe vételével,
jelezhette a tényleg beallott id6fordulast. Igy tehat ez
eset is elég élénken bizonyitja, hogy az aeroldgia a
prognosztikdban mily rendkivili nagy fontossagu szere-
pet jatszik.

A bizonyitdsul szolgalé példdknak egész sorozatéat
emlithetném még meg, azonban erre itt nincs is sziksé-
gunk s csupan azt kivanom még Assmannal megjegyezni,
hogy ezen még tobbé kevésbbé elszigetelten &ll6 ese-
tekb8l — melyekben az 0Osszefliggések lancolata sem
volt taldn mindenitt teljes biztonsaggal kimutathato —
a prognozis javara elméletet konstrualni még nem lehet,
de nem is szabad, mert kénnyen tévitra és zsak-utcadba
juthatunk. E példak csak az aerolégia gyakorlati alkal-
mazhatdésaganak lehet6ségét mutatjak ki s rea terelik
figyelminket azon atra, a melyben haladva, a jelenségek
tovabbi tanulmanyozasa, valészinlileg a tébb napra valé
prognézisok helyes megalkotasara vezethet; de csak
azon esetben, ha az aeronauta alloméasok kell6 szdmban
allanak rendelkezésinkre, azaz ha azok egész haldzatot

képeznek. Nem szabad tudniillik szem el6l tévesztenink,
3*
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hogy nagy kiterjedésl jelenségekr6l van szé, a melyek-
ben bar a féldfelszini hatdsok mar csak gyengulten
vagy egyaéltaldban nem érvényesilnek, de a melyek a
mint lattuk is, éppen térbeli kiterjedtségok folytan, pél-
daul a meteorolégidban oly nagy jelent6ségli évi perio-
dusok, majd a foldrajzi elhelyezkedés szerint méasként és
masként jutnak kifejezésre.



Az aeroldgia mai allasa hazankban.

Mig hazankban a meteorolégiai tudomanyok, Kkil-
foldon is elismert és méltanylasra érdemesitett magas szin-
vonalra keriltek, addig a fels6bb légrétegek meteorologiai
viszonyai olyan A&ltaldnos érdeklédést, — mely valami
maradando6t tudna alkotni — nem keltettek soha. Ennek
kilonféle okait keresni, nem érdemes; de ha e tekintetben
a léghajézas iranti kézombosséegre utalok, azt hiszem jo
helyen tapogatédzom. Ugyanis ha végig tekintink az
aerologia torténetén, azt tapasztaljuk, hogy mindenitt,
hol a meteoroldgia ujabb kutaté modszereire ma mar
igen nagy sulyt helyeznek s a hol ennek érdekében
semmiféle 4aldozattél sem riadnak vissza, az aeronauta
obszervatériumok keletkezését, nagy szdmi s igen tekin-
télyes léghajos egyesiletek alakulasa el6zte meg. Csak
azutdn mikor imitt-amott a koltséges légi utak, a felsébb
légrétegek meteorolégiai viszonyainak ismerete hijan —
kockéaztatottnak bizonyultak, sikeriult atudomanyos kéroknek
az aerolégia iranti érdeklédést oly fokban felkelteni, hogy
a sarkany és ballon megfigyelések szdmara ugy egyesek,
mint maga az allam szivesen épitett obszervatériumokat.
Sajnos azonban nalunk nem tekintve a multban végzett
néhany inkabb csak cirkuszi mutatvany szadmba mené
véallalkozast, az aeronauta sport figyelembe sem veheté.
Alakult ugyan 1902-ben hazankban is egyesilet ,,Magyar
Aero-Club*“ cim alatt, mely ,Turul® nevi{ Iléghajéjaval
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két-harom éven &t havonként egy-kétszer rendezett is
felszallasokat, azonban az a sok bels§é valsag melyen
mindjart kezdetben at kellett esnie, ugy latszik erejét
vette, mert j6é ideje alig hallatt valamit magarol, ha
ugyan egyaltalaban még létezik. Az el6bbi esetben
azonban valami kulénésebb munkéassagot aligha fejthet
ki, mert nincs is léggombje, mivel a ,,Turul“-t eladta a
zagradbi léghajés egyesiletnek. Magyarorszagon még csak
annyira sem jutottunk, hogy egy léggétmboét tartsunk
fenn, a zagrabbiaknak ezzel ellentétben tellik erre is.
Ehez bévebb kommentart aligha kell fizni, mert err6l
mindannyiunknak csak egy véleményiunk lehet.

Eurdpaban, Magyarorszdgot és a Balkant kivéve a
léghajézas rendkivil nagy kozkedveltségnek o6rvend; ezt
eléggé bizonyitja, hogy példaul csak Franciaorszagban
naponként A&tlag négy felszallast rendeznek s a périsi
léghajépark a maga nemében valéban parjat ritkitja.
Az az élénk és komoly versengés mely a nyugati allamok
kézott a korményozhaté Iléghajék konstrudldsa terén
uralkodik, szinte csak kirivova teszi azt az ellentét, mely
hazdank és amazok kozétt e tekintetben fenn all. Iy
mostoha viszonyok kozott igen természetes, ha az orsz.
m. kir. meteoroldgiai és foldmagnességi intézet igazgato-
janak Konkoly Thege Miklés dr.-nak megbizasabdl 1901-ben
ifj. Tolnay Lajos akkori intézeti assistens altal megirt
munka Ugyszélvan teljesen hatastalan maradt. Pedig az
hiven targyalja az 6sszes aeroldgiai mozgalmakat s bemu-
tatja Ugy a léghajokon — észlel6k atjan, — valamint a
sarkdnyok és kotétt, meg szabad meteoroldgiai lég-
gombok Altal kézvetve végzett megfigyelések maddszereit,
majd pedig reamutat azon eszkdzokre, melyek segélyével
mi is tevékeny részt vehetink az aerolégiai mozgal-
makban. E tobb ivnyi terjedelmld munkat annak idején
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nemcsak az illetékes szakkdroknek, hanem a képvisel6héaz
Osszes tagjainak megklildotték, abban a reményben, hogy
tudoméast szerezve rdéla, maga a parlament veszi part-
fogasdba az ugyet. Azonban az orsz. meteorologiai
intézet 4altal ilyképen el6sz6r meginditott mozgalom
még a kezdet elején megakadt, mert gy latszik még
csak szovad sem tették s kés6bb a bedllott zavaros
politikai viszonyok kozott a sokkal fontosabb orszagos
érdekek koril folytatott kiizdelemben meg éppenséggel
red sem gondoltak. Pedig ha hazank meteorolégusai,
tudomanyos mikodésiiket a régi szinvonalon akarjak
megtartani, 0gy a megallapoddasnak nincs helye, ez
visszaesés szadmba menne. Sajnos azonban anyagi és er-
kolcsi tamogatas hijan reank csakis ez utobbi varakozhat,
mert mig kulféldon az ujabb mddszerek segélyével az
utobbi évtizedek alatt, egymasutan oldjak meg a legérde-
kesebb és legfontosabb problémakat, addig mi kény-
telenek vagyunk a régi mederben, jart utakon haladva
az ujabb kulturalis torekvésekrél lemondani.

Az 1896-ban Parisban tartott meteoroldgiai nemzet-
kézikongresszus hatarozatanak, — mely szerint: ,,Minden
allam meteoroldgiai intézete els6 rendd feladatanak ismerje az
Osszes rendelkezésére allo eszkodzokkel a magasabb légrétegek
kutatdsanak feladatdban kézrem(ikédni“ — azéta minden kultur
allam eleget tett, csak éppen Magyarorszag nem, holott
a szabad légkdr vizsgalatanak fejlédésére, egy Eurépa
szivében feldllitanddé aeronauta obszervatérium melyen
léghajéfelszallasokkal, ballon-sondes-ok, ballon-captifes-ok
és sarkanyok felbocsatadsaval az éppen felettink rend-
szerint oly soka tartézkoddé anticiklonalis helyzet tanul-
manyozasa, rendkivili nagy horderejii lenne. E nézetének
ad kifejezést az 1904-ben Szt.-Pétervarott tartott nemzet-
ko6zi tanacskozas is, midén a kovetkez6ket mondja:
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»A kongressus fontosnak tartja, hogy a kutatdsok az eurdpai
szarazulat délkeleti részeire is kiterjedjenek s jo lenne e célra

Romaniat, — melynek szervezett meteoroldgia szolgalata van
— a feladatnak megnyerni. Célszeri volna még Pdlaban
szinte, — habarcsak kisebb méretli sarkany allomast is —

felallitaniBizvast kérdezhetjik, mi inditotta a szt.-péter-
vari nemzetkdzi kongressust arra, hogy Romaniat és Polat
tlizte ki azon helyekil, mint a hol aeronauta obszervaté-
riumokat kell szervezni ? Miért nem emlitette Magyarorsza-
got? Hiszen ugyanilyen jé szolgalatokat tehetnének példaul
Magyarorszag erdélyi részeiben és Fiiméban épitend6 allo-
méasok is! A felelet red igen kdnnyld. Azért nem, mert a
kultur allamok ko6zdtt éppen hazank volt az egyetlen, a
mely 1896-iki parisi hatarozatnak nem tett eleget, arra egy-
altaldban nem is reflektdlt s még csak annyit sem vég-
zett az ugy eérdekében, hogy az u. n. internacionélis
szimultan felszalldAsokban, azaz a minden hé els6
csitortoké koriali 3— 5 napon legalabb egy-két, koltség
tekintetében igazdn szamba sem johet6 meteorolégiai
léggémbdt bocsatott volna fel, a melyeknek segélyével
azutan a fels6bb légrétegekben wuralkoddé Ilégaramlasok
irdnyat és sebességét lehetne meghatarozni. Sajnos az
orsz. m. Kkir. meteoroldgiai és foldmagnességi intézet
koltség elGiranyzatdbdl az aeroldégia mivelése tényleg
még ily kereteken belil sem volt lehetséges, mivel az
ehhez szilkséges 1000— 1500 korona évenkénti koltséget
még taldn meg lehetett volna valahogyan takaritani,
amde sem a kozponti intézetben, sem az obszervato-
riumon Ogyallan, nem volt elegendd és felesleges
munkaerd, a melyet a fels6bb légrétegek tanulméanyo-
zasara lehetett volna fordittatni anélkil, hogy mas téren
az Ugymenetben érezhetd fennakadas ne keletkezett volna.
Kilon e célra pedig Uj allasok szervezése nem sikerdlt.
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A szent-pétervari hatarozat folytan tehat, — ha csak az
illetékes korok még idejében nem intézkednek, — oda jutunk,
hogy elmaradottsdgunk a meteorolégiai tudoményok terén tel-
jes lesz, mert még nalunknal kisebb nemzetek is meg fognak
benninket el6zni.

Az orsz. m. kir. meteorologiai és foldmagnességi
intézet hat év el6tti kisérlete utan most Gjabban a
Magyar Foldrajzi Tarsasdg vette, a dolgot partfogasaba.
E tarsulat befejezvén els6 nagyszabasi munkajat, a
Balatonnak behaté tanulményozéasat, 1909-ben megkezdi
az AIlféld tudoméanyos felvételét, majd pedig ez utan a
Magas-Tatrat fogja sorra venni. Amde mind kett6 klima-
janak megismeréséhez feltétlentl ismernink kell a felettiink
elteril6 magasabb légrétegek meteorolégiai viszonyait is,
mi pedig viszont csak Ugy lehetséges, ha alkalmas he-
lyeken hegyi obszervatériumokat, majd ballon és sarkany
adllomasokat allitanak fel. A tarsulat ennélfogva elhatarozta,
hogy ezek érdekében altalanos mozgalmat indit meg s
els6ben egy a Magas-I| atran létesitend§ obszervatériumra
»a tudomanyok és a nemzet milivel6déséért lelkesul'l-6k kozott
gy(ljtést indit. Mar itt, nem mulaszthatom el az alkalmat

megjegyezni, hogy szerény nézetem szerint — késdébb Kki-
fejtend6 okoknal fogva, — egy az Alfoldon felallitandé sar-

kany és ballon allomas létesitését slirg6sebbnek tekintem
s ha annak szervezésével a tatra obszervatdériumot pél-
daul megel6zni nem lehetne, Ugy legkés6bben ennek
megnyitdsa idején mar az el6bbit is okvetlenil midko-
désbe kell hozni.

A Magyar Foldrajzi Tarsasdg lelkes vezetdi 1907.
februarius havdban a tatra obszervatorium érdekében
gyljtéivet bocsatottak ki, amelyet, mint a hazai aerolo-
giai mozgalmak elsé pozitiv tényeként, marcsak térténelmi
szempontbol is, helyénvalénak tartom az alabbiakban
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kozzé tenni. Az adakozasra valé felszélitds a kovetkez6-
képen hangzik:

FELHIVAS

a Magas-Tatran létesitend6 obszervatérium érdekében.

A leveg6 magasabb régidinak tudomanyos kutatasa napjaink-
ban oly altaldnos toérekvés, hogy a vildg 0sszes mivelt allama
vetélkedik ennek a nagyjelentéségld tudomanyos feladatnak a meg-
oldadsaban. Alig van civilizalt nemzet, amely ebbdl a nemzetk6zi
tudomanyos vallalkozasb6l nem venné ki a maga részét; mind-
annyian kilénboz6' eszktzdok felhasznalasaval igyekeznek a kozés
cél felé: léghajékat, sarkanyokat bocsatanak a magasba, hogy a
maskilonben megkozelithetetlen régiokbol hirt hozzanak a foldre,
vagy pedig kimagaslé hegycsltcsokon obszervatoriumot Aallitanak
az allandé megfigyelés céljaira.

Lelkes férfiak és a tudomanyért lelkesiulé tarsadalmak aldo-
zatkészségéb6l szamos obszervatorium létesilt az utéobbi 2— 3 év-
tizedben. A Pireneusok, az Alpok, a németorszagi hegyek méltan
biszkélkedhetnek ily alkotasokkal, s6t még Bosznidban a Bjelas-
nica cslcsa is — egyedil a Karpatok az a hegység, amelyen
obszervatéoriumnak a hidnyat fajdalmasan érezzik.

A Magyar Foéldrajzi Tarsasag mintegy 15 évvel ezel6tt ha-
tarozta el, hogy hazankat behatdéan tanulmanyozni fogja. EIs§
tanulmany-targyul a Balatont valasztotta s a t6 tanulmanyozéasaval
olyan eredményeket ért el, amelyek a legnagyobb mértékben Ki-
vivtak a kilféld elismerését s ma mar biszkén mondhatjuk, hogy
a Balaton kutatasdban nem idegen minta utan indultunk, hanem
azzal a kilfoldnek is kovetendd példat mutattunk.

llyen kezdettel kiindulva, lelkesilten fogunk hozza most mar
a Balaton utdn az AIfold, majd a Magas-Tatra tanulmanyozasahoz.
Amig az Alféldon a tudoméanyos tanulmanyok folynak, addig lehe-
tetlen nélkiléznink a Magas-Tatra hegyi obszervatériumat, amely
az Alfdld kiimajanak megismeréséhez okvetetlenil szikséges leend.
Az AIfoldén droton feleresztett sarkanyok, léghajok és regisztrald
ballonok fogjak kutatni a levegd magasabb rétegeit s ezekhez
nélkulézhetetlen szilkség van a Téatra-obszervatériumra, s6t szik-
ség van még az Alfoldet kornyezd hegyek kozil még néhanyon
felallitand6 meteorologiai obszervatoriumra.
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Az AIfold tanulmanyozasaval karédltve jar hegyeink és a
Magas-Tatra tliizetes tanulmanyozasanak el6készitése. Mert épen a
Magas-Tatra behaté megismeréséhez nélkilozhetetlen szikség van
arra, hogy hosszU évsorozatokra terjed6 észleletek alljanak mar
rendelkezésiinkre. A Magas-Tatra lesz az a hegység, amit megint
Ugy akarunk a magunk moédszere szerint tanulmanyozni, hogy
ismertetése az egész foldkerekségen megtaldlja a maga méltany-
lasat és a neki kijar6 elismerést.

De ha a Magyar Fdldrajzi Tarsasadgnak ezt a torekvését
nem is tekintjik, becsiiletbeli kérdésnek kell tartanunk a Tatra-
obszervatérium megalkotasat. Az nem lehet, hogy amig koralot-
tink ezen a téren minden allam megtette a kotelességét, épen
csak Magyarorszag legyen az, ami ebben a nemes versenyben
nem vesz részt. Bizonysagat kell adnunk kulturalis érettségink-
nek azzal, hogy azt a hézagot, amelyet a Karpatok a hegyi ob-
szervatoriumok héalézatdban most mutatnak, miel6bb megsziintessik.

Pedig nem olyan nagy dolog az egész obszervatorium. Egy
bronz szobor tébbe keril, mint ez a hatalmas tudoméanyos intéz-
mény. Annyi szobrot tudtunk A&llitani kdzadakozasbél: egy ilyen
obszervatériumra nem telnék? A Magas-Tatranak, Hegyfoky Kabos
korabbi tanulméanyai szerint a legalkalmasabb cslcsa erre a célra
a Szaloki-csucs. amely kdonnyen hozzaférhetd, szabadon all s csak
alig valamivel alacsonyabb, mint a Ferenc Jozsef-csics. A Szaloki
2453 m. magas, a Ferenc Jozsef (Gerlachfalvi) csucs pedig 2663 m.,
tehat csak 200 méterrel magasabb, de a Szaldki koénnyebben el-
érheté s kozelebb van Tatrafiredhez, ahol maris els6rangli me-
teoroldgiai allomas mikodik, amit, — most legUjabban a cslcs-
obszervatérium létesilésére vald tekintettel — szereltek fel.

Az obszervatérium egyszersmind turistamenhdz gyanant is
szolgalhat, amire azért kulonésen alkalmas, mert az allomason
allando 6r lakik. A turistdknak egyik legkedvesebb kirdnduld helye
lesz, val6sagos latvanyossag, ahonnan a tudomany irant vald lel-
kesedéssel és sok okulassal térhetnek vissza. A kilféldiek is nagy
szamban keresik majd fel.

Felhivunk ennélfogva mindenkit, aki a tudomanyért és a
nemzeti mlvel6désért lelkesil, hogy adomaéanyaival az obszerva-
térium létesitéséhez hozzajarulni sziveskedjék. Mintegy 100,000 ko-
rondara van szikségunk, amit a magyar intelligencia Kkis lelke-
siltséggel, konny( szerrel 6sszeadhat.
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Az adomanyokat a Magyar Fodldrajzi Tarsasag Titkarsaga
kezeli s ezért kérjik az adoméanyokat a Magyar Fdldrajzi Tar*
sasag Titkari Hivatalaba juttatni (Budapest, VIIl.,, Sandor-utca 8.).

A Foldrajzi Kozlemények az oOsszes, oda befolyt adoma-
nyokrdél nyilvanos nyugtatét kézol.

Budapest, 1907. februarius 7.

A Magyar Féldrajzi Tarsasdg nevében :

Loéczy Lajos dr.

elndk.
Déchy Méoér Havass Rezs@ dr.
alelnok. alelnok.
Cholnoky Jené dr. Kogutowicz Manoé
fétitkar. pénztaros.

Littke Aurél
titkar.

E felhivds néhany rovid sorban élénken ecseteli ama
szomorl allapotokat, melyek hazankban e téren uralkod-
nak s igen jellemz6 tarsadalmunk gondolkodasara s Aal-
taldban egész lelkiletére, hogy mig szérakozasra nem
atallanak szazezreket kidobni, — akkor mikor nemzetiink
kulturalis érzékérdl kell tanubizonysdgot tennink s ugy-
szolvan tudoméanyos koreink becsiilete all kockan, egy év
leforgdsa alatt, dacara a legszélesebb korl gyd(jtésnek,
nem vagyunk képesek 2276 korona 31 fillérnél tobbet 6ssze-
hozni. Ez az 6sszeg is tllnyomdélag tanarok s egyéb a
tudomanyokkal foglalkoz6 emberek aldozatkészségéebdl
kerilt ki, tehat ama tarsadalmi kérokbdél, a melyek amugy
is a legjobban vannak ezen célokra megadoztatva. Ugy
latszik a nagy Széchényiek kora letlint. Hol vannak f6-
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uraink és fépapjaink, hol vannak tovabba a pénzvilag
el6kel6ségei, kik ezrekért egy-egy estére tized rangu kiul-
foldi énekeseket és tudésokat hozatnak el? Nem igaz
az, hogy csak kinn lehetséges tarsadalmi utén nagysza-
bastu intézményeket létesiteni; lehetséges lenne az itthon
is, csakhogy hiadnyzik nalunk a tudoméanyok iranti érzeék,
hianyzik a nemzet nagysaga iranti komoly szeretet és
lelkesedés. Sehol avilagon nem kivdnnak annyit az allam-
tol és sehol sem tett aranylag az allam a nemzeti mi-
veltség, a kulturdlis haladds fejlesztésére, mint éppen
Magyarorszdgon. De hat az &llami alkotasak felett nagy
hangt kritikat, azok mikddésének illetéktelen leszolasat
gyakorolni természetesen konnyebb, mint az &llamot
torekvéseiben tamogatni.

No de hagyjuk ezt, sokszor és sokan elmondottak
ezt, azonban agy latszik  hasztalanul, valdszind-
leg, mert a mostani id6k nem alkalmasak kedvezd ira-
nyitasra.

Mialatt a Magyar Foéldrajzi Tarsasag buzgalommal
gyljtotte az adomanyokat, az orsz. m. kir. meteoroldgiai
és foldmagnességi intézet is Ujra tanulmany targyava
tette azon eszkodzoket és mdédokat, melyeknek segélyével
az allamhaztartds lehetd6 legkisebb megterheltetésével, de
mégis minden tekintetben megfeleld, a tudoményos igé-
nyeket kielégit6 és életképes aeronauta obszervatériumot
felallitani lehetne. E célbdl malt év junius havaban a nagy-
méltésdgu foldmuivelésugyi minisztérium az intézet igazga-
tésaganak el6terjesztése folytan, e sorok irojanak a német-
orszagi, u. m. alindenbergi és a hamburgi aeronauta obszer-
vatériumokon tett tanulmany Gtja alkalmaval, Gtikéltségeit
részben fedezte, majd még ugyanazon év nyardn Marczell
Gyorgy és Eéthly Antal intézeti assistenseket a kilféldi
hegyi obszervatoriumok tanulményozasara kikildotte.
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Id6kdzben a magyar orvosok és természetvizsgalok
az Ugy érdekében szinte sorompdba léptek, midén az 1907.
évi augusztus havi pozsonyi vandorgydlés alkalmaval a va-
lasztmany elhatarozta, hogy a Tatrdban létesitend6 hegyi
obszervatérium és a Kecskeméten feldllitanddé sarkany-
és ballon allomas miel6bbi létesitése czéljabol feliratot
intéz ugy a vallds- és kozoktataslgyi, valamint a fold-
mivelésiigyi minisztériumokhoz.

A hazai aerolégia torténetében az utolsé jelent6sebb
esemény ismét a Magyar Foldrajzi Tarsasag nevéhez
flizédik, amennyiben 1907. oktéber h6é 12-én Kecske-
méten tartott vandorgyl(ilése alkalmaval tudomanyos el§-
adas és magan megbeszélések datjan az ottani mérvadd
tarsadalmi korok el6tt felvetette egy, ott az Alfold szivé-
ben létesitend6 sarkany és ballon &llomas eszméjét,
kifejtette ennek céljait és el6nyeit, Ggy hogy e tsgyo-
keres, minden izében magyar varos, reédlis gondolkodéasu,
szorgalmas és munkabiré6 kozonsége, Kkilatasba helyezte
tamogatdsat. Ez pedig all a kdvetkez&kbdl:

1. A sarkdny és ballon allomas szaméara ingyen
foldterulet. (Korilbelil 15— 16 kat. hold.)

2. Az épitkezéshez sziikséges téglaanyagnak a varosi
téglagyarban valé ingyenes atengedése, végiil

3-szor pedig, az elektromos &aram hektowattjdnak
per Ora, a maganosoknak szamitott 8 fillér helyett 5 fil-
lérért valé szallitasabol.

A kecskemétiek ez ajandékahoz megjegyzéseket
flizni, annak érdemét méltatni nem sziikséges, mert
onmagatél is ékesszéléan bizonyitja egy szinmagyar
varos polgarainak a természettudomanyokért lelkesilni
tudd magas miveltségét, melyet az orszagban sok

helyutt megirigyelhetnének, de egyszersmind koévethet-
nének is.
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Ami kézzel foghaté eredményt az aeroldgia terén
eddig elértink, az csakis a Magyar Féldrajzi Tarsasannak
készénhet6 s e tekintetben mint foldszerzének, érdeme
kuléon megemlitésre méltd, valamint az is, hogy éppen e
tevékeny tarsulatnak sikerilt a fels6bb légrétegek iranti
érdeklédést a legjobban felkelteni.

Mar most a kecskemétiek ajanlata révén szandékaink
megvalodsitdsaban biztos alapra tdmaszkodhatunk s ennél-
fogva id6szerilnek latszik a kilfoldi aeronauta obszer-
vatoriumokon tapasztaltak alapjan egy honi megfigyel6
adllomas feldllitdsdnal kovetendd iranyelveket és szempon-
tokat targyilagosan megvitatni. Miel6tt azonban erre rea
térnék, az aldbbiakban megadjuk a lindenbergi és ham-
burgi sarkany és ballon &llomas berendezésének és
munkakorének leirasat, valamint az Oroszorszagban a
Pavlovsk melletti Observatoire Constantin-ét is, melyet bar
nem volt szerencsém felkereshetni — mégis mint olyat,
mely berendezés dolgdban az el6bbi kett6 kozott foglal
helyet — kiadvéanyai alapjan szinte ismertetnink kell.



A lindenbergi obszervatorium.

Mint mar emlitettik, a németeknek az Assmann-féle
aszpiratios pszichrometerrel és egyéb javitott médszerek-
kel tett légi Utjainak sorozata, a légkori fizika szempont-
jabdl igen sikeresnek volt mondhaté. Azonban az ilyen
egyes légi utak tobbé-kevésbbé elszigetelten allvan, a
megkezdett csapason e médon haladni nem lehetett,
miért is szikségesnek mutatkozott, az addig tapasztal-
takat idébeli és okozati 6sszefiiggésbe hozni. Erre csak
egy modd kinalkozott és pedig az amerikaiaké, a kik az
Egyesilt-Allamok kilénbéz6 pontjain 6njelz6 meteoro-
logiai miszereket sarkanyok segélyével bocsatottak
magasba s igy a meteoroldgiai kutatdsokra nézve igen
fontos eredményeknek jutottak birtokdba. Ezen okulva
Németorszagban tehat elhatdroztdk, hogy a porosz Kkir.
meteoroldgiai intézet kebelében oly obszervatériumot
allitanak fel, mely a magasabb légrétegeknek tanulmanyo-
zdsat lehet6leg folytonosan végzi. Tervik kivitele céljabdl
1899-ben Assmann-t és Berson-t kikildik Franciaorszagba,
Teisserenc de Bort trappes-i Observatoire de la météoro-
logie dynamique-jadba s e tanulmany Gtjok eredményeként
készilt terveik alapjan 1900-ban a Potsdam melletti
Tegel-ben felépitik els6§ nagyobbszabdsu aeronauta
allomasukat. A megfigyelések itt azonban csak 1904.
marciusaig voltak folytathaték, mert a sarkdny és ballon
miiveleteknél oly nehézségek meriltek fel, hogy egy
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teljesen 0j obszervatérium felallitAsa valt szlikségessé.
Ugyanis bebizonyosodott, hogy dréton felbocsatott re-
pulé testekkel, nagy varosok kozelében Kkisérletezni nem
lehet, mert tekintve a f6célt: minél nagyobb magas-
sagot elérni, — oly acéldrotot kellett igénybe venni,
mely gyakran 15— 20 km.-nyi hossza folytdn fellépd
stlyanal fogva, nagy szakadasi szilardsagu, ezenkivil
pedig a lég ellenallasdnak csokkentésére még vékony
és sima felluleti is. Ha ezutdn néha a sarkdnyok vagy
ballonok a motollatél elszakadva, az acélkabeldrdtot
magukkal vonszoljak, a villamos vasutak fels6 vezetékeé-
vel érintkezve, a jaro-kel6ket veszélyeztethetik, s6t a
slirgbny és tavbeszél6 forgalomban is zavart okozhatnak;
mi kiillbndsen a vasuati Gzemre igen hatranyos lehet. Meg-
esett tovabbad az is, hogy a sarkany, a leszakitott drétot
maga utdn vonszolta és 0©sszegubancolédott, végre
emberbe, éallatba s novénybe akadva, sériléseket és ka-
rokat idézett elé.

A legveszedelmesebb azonban, midén a sarkany
a drétot a fold felszinén vonszolja végig, mert 0 6—09
milliméternyi vékonysaganal fogva nem lehet észrevenni,
s ha igen, ugy legfeljebb csak az utolsé pillanatban; igy
azutdn kocsi, automobil, kerékpar s méas kozleked6
eszk6zok koénnyen jutnak nagy veszedelembe. Ez
ellen csak ugy lehet védekezni, ha az obszervatérium
koral igen nagy teriilleten, az utak mentén 5—6 m.
magassagu poéznakon drotot feszitenek ki, melyek a sar-
kanyok kabel drotjat, az utak felett felemelik. Amde ily
célokra rengeteg hosszlsagl drétra lenne szikség, mi
viszont nagy koltségeket okozna.

A tegeli obszervatérium athelyezése még egy mas
oknal fogva is szukségessé valt. T. i. a kozelében [évd
katonai léghajososztaly m(ikodését a meteoroldgiai sar-

i
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kdnyokkal igen megnehezitették, mert a felszall6 szabad
léeggdmbok a sarkdnyokkal és a sarkany drétjaval jutot-
tak Osszeltkdzésbe, majd pedig mivel a magasabb lég-
rétegekben a szél irdnya az alsé légaramlasokétél rend-
szerint eltér, a ballon-captif-ok és sarkanyok drdtjai gyak-
ran keresztezték egymast.

Az U0j obszervatorium tervezésénél mindezek a hat-
ranyok tekintetbe vétettek s a f6cél volt oly teriletet
talalni, melynek kissé gyérebb a lakossaga, a f6bb koz-
lekedési Utvonalaktél tavolabb, de még sem esik oly
messze, hogy nehezen volna hozzaférhet6. Kozelében
nagyobb tonak kellett lenni, melyen esetleg moétoreséina-
kokroél aerologiai megfigyeléseket folytathatnak, majd
tgyelni kellett, hogy az allomas helye ne legyen tul-
sdgosan kontinentalis, mivel ez esetben nem kaphat-
tak volna a sarkany miveletekhez elegend6 er@sségi
szelet, miutan tudvalevfleg a szarazulatok kodzéppontja
felé a szélsebesség meglehetésen gyengul; végul arra,
nehogy az orszag hatara tllsdagosan kozel essék, mi a
szabad léghajozast megnehezitené.

Hosszabb kutatas utan legalkalmasabbnak mutat-
kozott s az el6bbi feltételeknek leginkdbb megfelelt
Lindenberg, Poroszorszdg Beeskow Kkeriletében, a lin-
denberg-glinickei vasut &llomastél (2I/s o6ra Berlintdl)
700— 1000 m. tavolsagra, 90 m. Kkozepes tengerszini
magassagu fensik déli nyudlvanyéan.

Ett6l 6 km. tavolsagra fekszik 105 km. hosszu és
1.5—2 km. széles, tehat a moaétorcsolnakrdl val6é Kkisér-
letekre eléggé alkalmas Scharmiitzel t6. Az obszervatorium
kereken 48 kat. holdnyi Kkiterjedés(i teruletet foglal el s
mint az, az 1 lapon lév6é 1. abran lathato, nyugot-keleti
irdnyban elnyilé sokszoget alkot. Legmagasabb pontja,
inkdbb a nyugati oldalon van, miért helyzete az ott ural-
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kodé W-szelek folytdn e tekintetben is igen Kkedvezd,
a mennyiben e ponttdl kelet felé 550 m-nyi hosszu, mig
egyéb iranyok felé csak 250 m-nyi hosszu terilet all ren-
delkezésre.

A szikséges épiiletek Ugy helyeztettek el, hogy a
latéhatar lehet6leg szabad maradjon, azaz, hogy a sar-
kdny és ballon miveleteknél azok ne képezzenek aka-
dalyt. Ennélfogva az épiletek nagyobb részét u. m. a
hivatalos helyiségek és a tisztvisel6k maganlakdsanak
épuleteit, valamint a balloncsarnokot és a géaztartanyt is
a motolla haznal 15 méterre mélyebben fekv6 nyugoti
részen helyezték el; az igazgatéi épiletet pedig a déli
oldalon levd fas részre tették, mig a géphaznak és a
m(ihelyeknek a két emlitett épuletcsoport kozott adtak
helyet. A motolla haz természetszer(ileg a terillet leg-
magasabb pontjan, a 120 m. magas dombon mintegy
dominald helyzetet foglal el, és ugy épult, hogy a for-
gathaté motolla haz alapzata egyszersmind 60 m-nyi
viztartanyt képez, a viznyomas tehat az d6sszes épile-
tekben elegend6 nagyséagu.

A balloncsarnokon kivil, a motollahaz kozelében
a domboldalon van még két kisebb kamara, melyekben
— hogy a felszéllasoknal kéznél legyenek, — szinte sar-
kdnyokat tartanak készenlétben. E kamardk félig a foldbe
asottak, kilonben magassaguk a kiséleteket zavarnak. Végil
a dombhat egy keleti részén a tegeli obszervatérium
motolla tornyanak maradvanyaibdl is készitettek kis bodét
s ebben automobil sarkdnymotollat tartanak. Ezzel péar-
huzamos felszalldssokat rendeznek, majd pedig ha a
sarkanyok esetleg hosszabb drotot leszakitva elrepiilnek,
utana mennek s felgombolyitjAk a leszakadt részt.

Maga a terilet (1L lap 2. &bra) els6 tekintetre meg-

lehet6sen sivarnak latszik, mert kiemelked8bb pontjai
4~
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kopérak és nagyobbara a platét alkoté régi végmoréna
kétormelékeivel fedett. A lakdhazakat kérnyez6 kerteken
kivil, a terilet NNE oldalan erdével is rendelkezik, hol
a tisztvisel6k és hozzatartozéik, forrébb nyari napokon
udilést talalhatnak.

Erdekesek a géphaz melletti tavacskak; ezek az
1905-iki nagy es6zések folytan jottek létre s az6ta sem
szaradtak ki, mivel a gazmotor ide vezetett hitévize,
naponkénti 20—25 m.3-nyi mennyiségével, teljesen po6-
tolja a parolgas okozta vesztességet.

Mivel az obszervatorium Kkissé elszigetelt helyzeténél
fogva, gazdasagi szikségleteinek beszerzése, tdbbé-
kevésbbé nehézségekbe (tkdzik, az eépuletek korili

kerteket ugy osztottdk be, hogy minden csalddnak jut
arnyékos és konyhakertre val6é rész is.

A teriletet este 9 6raig nyolc méter magas po6z-
ndkon négy egymasutan kapcsolt Bremer-féle 6t ampéres
ivlampa, ez id6én tul pedig hajnalig, négy tiz gyertyafény
erejd izzélampa vilagitja. A motollahdz korili teret a
szilkséges vilagitassal hasonl6 mdédon latjak el.

Mivel az épiiletek egymastdl igen tavol allanak, ter-
mészetesen a folytonos érintkezés fenntartadsara tele-
fon héal6zatot kellett Iétesiteni; ennek vezetéket, foldbe
fektetett kdbelek képezik. El6nyei kozé tartozik, hogy a
vezetékek nem akadalyozzak a sarkanymiveleteket s
ha néha a sarkanyok drétjat villamcsapas éri, nem
veszélyezteti a halozatot, szoval a zivatar folyama
alatt is m(ikodésben maradhat. A villamcsapasoknak
annyira kitett épuleteket, mint a dombon Iév6 vas-
vazas motollahdzat s a hasonlé szerkezeti badog-
gal boritott ballon csarnokot, a j6I megvédett lakéhazakon
kival, még kiulon védé eszkdzokkel is meg kellett 6vni.
Kuléndsen veszedelmes azonban annak helyzete, ki
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zivatarok alkalmaval a bevont sarkdnyt vagy séarkany-
rendszert a kabeldrotrél leveszi. Az illetbnek védelmére
két erfs, jol szigetelt rézkabelt hasznalnak. Ezek egyike
a motollahazzal s igy az ottani féldvezetékkel all 6ssze-
kottetésben, mig szabad, szigetel6 fogantydval ellatott vége
a szorité felett, a sarkanyrendszer f6 vezetékére fekszik. A
masodik rézkabel elhelyezése hasonlo, csakhogy ez a
segédsarkany lekot6 drotjaval all dsszekottetésben. Ter-
mészetesen, ilyképen a villamos szikra inkadbb a jobb
vezet6ét kovetve, a foldbe fut. A motollahdzban, jol védett-
ségénél fogva a villamcsapas veszedelme nem fenyeget;
annal inkdbb ki van téve ennek azonban az, ki a motolla-
hazon kivil dolgozik. Védelmére tehat a bejarat felett,
nagy fémfésiit cslsztatnak Kki.

Az o©sszes lakasok, irodahelyiségek és miihelyek
vilagitdsa elektromos aton toérténik. A 220 volt feszilt-
ségli &ramot 30 l6erds gazmotor allitja el6.

A mily kulonlegesek az obszervatorium céljai, éppen
oly sajatos és eredeti épitkezési modora. Ugyanis mivel
lehet6leg minden, a sarkdnyokat és ballonokat lekotd
drotok épségét veszélyeztetd dolgot ki kellett kiiszébdlni,
az Osszes épuletek élei legdmbdélyittettek, a hazteték
pedig mind lapos fedeliek s igy az esetleg rea-
zuhhant sarkanyok is kdonnyen hozzaférheték.

A fltés koOzponti, azonban méar az els6 téli évad
tapasztalatai szerint nem bizonyult el6nydsnek.

Az Osszes emeleteken vizvezetékek, a nagyobb la-
kdsok mindegyikében kulon firdészobak vannak.

Altalaban Ggy a lakasok, mint az irodahelyiségek
beosztasa igen célszerl, kényelmes és kiuléndsen a tiszt-
viseldi lakosztadlyok valéban nagyszabasuak. Meg latszik
rajtok, hogy nemcsak menedékil, hanem tényleg otthonul szol-
galnak, melyre kiléndsen ilyen a nagyvarosok nydjtotta
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kényelemtdl és szérakozottsagtol tavol esd helyen, a tiszt-
visel6knek okvetlenil szikséguk is van. Kilon emlitést
érdemel ez mar csak azért is, mert ez az egyeduli madja,
hogy a tisztvisel6k ne érezzék elszigeteltségik hatranyait.
Hiszen, ki tudomanyos munkdénak szenteli életét, a pihenés
szinte el kél, mar pedig ha megfosztva a tarsadalmi
érintkezés lehet6ségétél, még maganyaban sem talal fa-
radt testét lelkét dit6 kényelmet, lassanként elcsligged,
elvesziti magédban és masokban valé bizalmat. Ennek
pedig csakis az a tudomany szenvedi karat, melyet hi-
vatva volna nemcsak mivelni, de tovabb fejleszteni is.
Még igy is, mint azt maga a lindenbergi obszervatérium
igazgatdja e sorok Irojanak elpanaszolta, alig tud oda
embert kapni s ha igen, az is rovid id6 maualtan elhagyja
allomasat, pedig ugyancsak jé javadalmazasban részesiilnek.

Az igazgatéi lakohdz (111 lap 3. &bra) pincehelyisé-
geiben van ez épilet kdzponti flitése. A foldszinten talal-
haté a hazfeligyel6 harom szobabdl és megfelel6 mellék-
helyiségekbdl &ll6 lakdsa, a kdz6és mosdkonyha, az igaz-
gaté konyhdja s cselédsége szdmara valé két szoba. Az
els6 emeleten az igazgatdé nyolc szobdas lakasa, a maso-
dikon pedig harom vendégszoba, egy cselédszoba, a nagy
(12 90X5-42 m.) el6adéi terem, valamint az ehhez tartozé
ruhatar. Az épulet tobbi része szolgalati célokra tartatott
fenn, mint példaul a torony alatti szobak is. A torony-
tet6 kilénleges megfigyelésekre szolgal.

A hivatalos helyiségek (IV. lap 4. dbra) épiletének pin-
céjében szinte van kdzponti flt6helyiség, melynek itt is
ugyanaz a hatranya, mint az el6bbi épiiletben, t. i. a kozvetlen
kozelében, vagy felette lev6 szobdk tul fitdttek, mig a
tavol es6k, folyton hidegek. A foldszinten nyert elhelyezést
a sarkdny-asztalos két szobas lakasa, e mellett két ebédld,
kézlulok a kisebbik a né6tlen segédszemélyzeté, mig a
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nagyobbik a nétlen tisztvisel6ké. Ugyanitt vannak azon
assistensek irodai is, kiknek a naponkénti felszallasok-
nal legtébb a dolguk; a fényképészeti és mliszer
szobak, egy iroda a vendégek szaméara s egy szolga
szoba, véglil az irodatiszt lakasa, kinek hal6szo-
bajaban van az obszervatorium hazipénztara. A maéasodik
emeleten talalhatok a tobbi irodahelyiségek, az
obszervatérium igazgaté helyettesének nagy o6t szobés
lakosztalya, a harmadik emeleten pedig a mosodkonyha
s nehany kamara.

Az elrendezés ebben az épiiletben tehat nem a leg-
kifogastalanabb, mint azt a kdovetkezmények is megmu-
tattdk, a mennyiben a bennlakék gyermekeinek larmaja
vagy a zongorajaték a tisztvisel6ket munkajukban zavartak.

A harmadik éplletben az alkalmazottak lakohazaban
(IV. lap 4. dbra) vannak a gépészmester, gépész, féballon-
segéd, ballonsegéd, a mechanikus és az irodatiszt lakasaij;
mindmegannyi haromszobas, kivéve a legényemberekét,
kiknek egy-egy szoba jutott osztalyrészil.

Ilgen érdekes miként védik meg az utdbbi két épi-
let mégotti szélmalomtol a sarkany drotokat. E szélmalom
t. i. oly magasan A&ll, hogy szarnyai a motollahdaznal hét
méterrel magasabbra nyllnak. Magat a malmot megvenni
és lerombolni, sokba kerilt volna, hogy tehat a sarka-
nyok és ballonok drétjai bele ne akadjanak a malom szar-
nyaiba, a két héaz tetejére 14 m. hosszU zaszlérudakat
allitottak s a kett6t minden nehézség nélkil barmikor Ki-
cserélhetd cinkezett acéldrottal kétotték éssze ; ily médon
a malomnal még 0t méterrel magasabb, mind maig ren-
deltetésének igen jol megfelel6 véd&szerkezetet kaptak.

Az obszervatdrium egyik érdekesebb része a.tfépMMIV.
lap 4. 4bra). Mint az egésznek mozgatd és vilagité szerve,
magaban foglalja a gazgeneratort,a hét 16er6s tartalékgépnek
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g6zt szolgaltatd Lilienthal-féle g6zkazant, agépteremben a
a harminc léer6s Korting-féle gazmotort, az el6bb em-
litett Lilienthal-féle hét l6éer@s tartalék gb6zgépet; — ezek
mindegyike szij attétellel egy megfelel6 er6sségl egyen-
aramu dinamogéppel all 6sszekdttetésben. Ez épiiletben van
a 120 Tudor-elembdl all6 akkumulator battéria sakapcsol6
tabla. A battéria helyiség melletti szobdban taldlhaté a
hidrogén fejlesztd elektroliz6r (V. lap 5. dbra) és a jégmd.

Mivel nagyobb mechanikai mihelyek a kézelben nem
taldlhatok, szilkkségesnek mutatkozott az ilyen nagyszabéasu
gépberendezéseknél gyakran jelentkez6 zavarok miatt, laka-
tos, valamint mechanikai mdhelynek (V. lap 6. 4bra) felalli-
tdsa is, hogy a szikséges javitdsokat hazilag hajthassak
végre. Ezek mellett van azutdn az u. n. hitékamara,
hol az 6njelz6 meteorolégiai miszereket — 60°C hé-
meérsékletnek teszik ki, igy vizsgalvdn meg viselkedésliket
a magasabb légrétegekben uralkodd alacsony hémérsékle-
tekben. Az anemometerek allandéinak meghatarozasara
ugynevezett ,,Sarocco-centrifugal ventillator* (VI. lap 7. abra)
szolgal; ez egy elektromotorral hajtott szélkerékbdl all,
mely szabalyozhaté nyildsd csévon at szivja vagy
hajtjia ki a leveg6t. Segélyével mintegy 20 m/sec-nyi
er8sségli légaramlast is el6 tudnak allitani, minélfogva
ismerve e miszer &llandoit, az anemometerek mikoédése
mindenkor ellenérizhet6. Megjegyzendd, hogy e ventil-
lator a gyakorlatban kitinéen bevalt s ardnylagos olcsé-
saganal fogva — egy léereji motorral egyitt 400 Kor. —
még szerényebb obszervatériumok is beszerezhetik.

A géphéazban foglal helyet az asztalos m(ihely (VI. lap 8.
abra) is; itt készitik és allitjak 0ssze a sarkanyok vazat alkoto
faléceket, az el6irt médon a vaszonburkolatot red erésitik,
ugy hogy csakis teljesen kész sarkdnyokat adnak Kki.
Miutdn pedig ezek készitésénél kiilondsen a tapasztalat
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az iranyaddé s majd minden egyes sarkanynal mas és
méas eljarast kell kovetni, féképen a kézi szerszdmok
mindenféle fajtajanak beszerzésére forditottak kivaldan
gondot.

A tag és kényelmes asztalos mihely mellett vannak
a szerkamarak; ezek egyike a kisebb gummi munkak
készitésére alkalmas.

A tulajdonképeni géphazhoz tartozik még az istallot
és kocsiszint magaban foglalé szarnyépilet. Az istallo-
ban két lIénak van helye, a kocsiszinben pedig a tiz-
fecskend6n Kkivil nehany kocsi s egy automobil talal-
haté. Ez utdbbiakat akkor hasznéljdk, midén a sarkadnyok
elszakadnak. llyenkor, vagy rendes kocsin, vagy auto-
mobilon, sarkdny vadaszatra indulnak s ha azokat meg-
talaljak, a magukkal vitt kézi motolia segélyével a gyak-
ran toébb kilométernyi hosszUsaglu kéabeldrotot felgom-
bolitjdk. A kocsikat kiléonben csekély dij lefizetése
mellett az intézet alkalmazottai és azok csalddjai is
hasznéalhatjak, az igy befolyt Osszeget pedig id6kézon-
ként, mint bevételt beszolgéltatjdk az allampénztarba.
Egyaltaldban feltin6 az a koriltekint6 gondoskodas,
melyben az allam e falusi maganyba Kkitett tisztvisel§it
€s egyéb személyzetét Kkiséri. Ez kilénben igy van
rendén, mert hiszen csakis Ugy varhatd, hogy mindenki
nemcsak kotelességb6l, hanem egyszersmind jo kedv-
vel s buzgalommal végzi a neki kiszabott munkat.

A motolia haz és a tisztviseldi telep kdzotti domb-
oldalon épitették fel a ballon csarnokot. (VII. lap 9. dbra).
Ennek véaza teljesen vasbdl készilt és hullamos béadog-
gal fedett. A keleti oldalon lévé f6bejarata két hatalmas,
de koénnyen mozgathaté told kapubol all.

A masik harom oldalan is vannak kisebb egyszarnyi
kapuk, ezeknek az a rendeltetése, hogy a regisztralo
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ballonokat a szélt6l védett oldalon lehessen a csar-
nokbdl kihozni. Belseje nagy miszerkamarahoz hasonlit,
mert itt raktarozzdk el a régebbi mar hasznalaton kivil
helyezett sarkanyokat, (VIIl. lap 10. &bra) itt helyezték
el a minden pillanatban felszallasra kész miiszer ballo-
nokat, egy igen hosszu létrat, a fennakadt sarkanyoknak
fakrol valo lehozasara, egy kézi motollat s végul a tliz-
oltashoz szikkséges ment§ eszkdzoket.

A ballon csarnok mellett van a gaztartany. (VII. lap 9.
adbra) Térfogata 150 m3 A g4z az elektroliz6rbél 30 mm.
magas vizréteg nyomasa alatt 6mlik atartéba, honnan a bal-
lon csarnokban végz6d6 csévon attoltik meg a 1éggémbo-
ket. Mint a tapasztalat mutatja, az itt felhalmozhaté gaz-
mennyiség, kulénésen huzamosabb szélcsendes id6
esetén, — mikor is tulnyomoélag regisztradléo ballonok fel-
bocséatasara vannak utalva, — elégtelen s ennélfogva Ujab-
ban még nagyobb gazométer épitését vették tervbe.
Megjegyzend6, hogy a gazfogyasztds nem a felszalldsok
alkalmaval legnagyobb, mert hiszen egy-egy ilyen Ilég-
gomb legfeljebb két oOra hosszat tartézkodik a ma-
gasban, hanem legtekintélyesebb, midén a meg-
toltott ballonokat — miutan a g4zt a tartéba vissza
vezetni nem lehet — a csarnokban elhelyezik; ekkor,
még ha minden nap van is ballon felszallas, egyiktél a
masikig 22 dra tellik el, ez alatt pedig a gaznak a di-
fundalasra ugyancsak elég ideje marad. Az acél palac-
kokban komprimalt gazt nem alkalmazzdk, mert nem
akarjak a tisztvisel6-telep lakéit, haszndalatakor gyakran
fellépd veszedelmeknek kitenni.

Legfontosabb és egyszersmind legérdekesebb része
az obszervatoriumnak a motollahaz, (Vili. lap 11. 4bra) mert
itt folytatddnak azon munkdék, melyek végzése céljabdl ezt a
nagy koltséggel jaroé telepet létesitették. Az egész tulajdon-
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képen nem egyéb, mint Gveggel fédott vasvaz, kivilrél mell-
magassagig hullambadoggal, belulr6l pedig faval bur-
kolva. Koézbensd része hamuval toltott. Jégverés ellen
ugy védik meg ez lveg hazat, hogy szélnek kitett ol-
daladt sdrd droéthaléval boritjak, mig a szélarnyékban
levé oldalon, erds tikér (veget alkalmaznak. Termé-
szetesen az egész épilet forgathaté, hogy barmikor is
széliranyban legyen bedllithato (A motolla haz szerke-
zetét lasd IX. lapon 12. abran). Maga a hajtoszerkezet
kitin6en m{kodik; egyedili hibaja, az épillet foly-
tonos forgatasa kozben, a vasalkatrészeknek &llandoé

razkodtatdsa, miért is az lUveglapok az illesztéseknél
minduntalan meglazulnak — s mint az ilyen magasan
allo épiletnél el6re lathaté volt, — az er6s szél, ho,

es6 athatolnak; védekezniik ez ellen eddig még semmi-
féleképen sem sikerdiilt.

Igen kellemetlenil s a megfigyelést zavarolag hatnak
az épilletben a hémérsékleti széls6ségek. Mig nyéaron
ugyanis 40°-ra is felmelegszik a levegd, télen viszont
oly hideg volt, hogy két kalyhat is be kellett allitaniok.
Azonban még ez sem segitett s az észlel6knek rend-
kivul sokat kell e miatt szenvednidk.

A X. lapon 13. dbran lathatd motolla, mai célszerd
alakjat csak hosszas javitgatas és atalakitas utan nyerte.
A sa&rkdny vagy ballon drotja el6szor is az ajté ki-
szobénél levé kerékre Kkeriil; ennek tengelye villaban
fekszik, a mely viszont egy vizszintes tengely koril
ide-oda hajlithaté. Ennek rendeltetése a sarkanyok vagy
ballonok imbolygasat felfogni s a kabelt a tulajdon-
képeni motolla, dinamométer hengerére vezetni. Innen
a drot a nyomast, illet6leg a huzé erét felvevé henger
széls6 vaganyaba, majd négy menet utan a kabel dobja
alatt 1évd szivalaku osztékészilékre s végil a kabel
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tekercsre keril, a melyen 06—0'8 mm. atmérdji drot-
b6l mintegy 20.000 méternek van helye. Miutan ily
rengeteg hosszu drotnak Ossznyomésa, még mérsékelt
hizo er6 esetén is igen tekintélyes az esetleges defor-
maciok elkeriilése céljabol a dob 0Ontott acélbol készilt.
A gép miikoédésbe hozatala elektromos erével torténik.

A motolia hazban van még két fényszoré is (X. lap
14. abra); ezek az esti vagy ¢éjjeli kisérleteknél alkal-
maztatnak, a mikor a felbocséatott sarkdnyt vagy ballont
fénycsévaval kovetik, hogy magassaguk és allasuk koz-
vetlen megfigyelésekkel is megallapithaté legyen.

Az intézet miszer felszerelése a kdvetkezd:

4 drb Fuess-féle kompenzalt skalaju korte barométer,
ezek kozil 2, a légszivattyl vizsgalatoknal sziikséges ala-
csony légnyomasu beosztassal; 3 drb barograf; 2 drb
aneroidbarométer léghajozésra; szamos aszpiracids pszich-
rométer, egy napfénytartammérd, tébb anemometer, harom
teodolit meteoroszkop, harom légszivattyl, 20 drb higany
és borszesz maximum és minimum hémérd, nyolc talaj-
hémérd, egy Angstrém-iélz pirheliometer s ezenkivil még
szamos mas miszer. Assmann kiilonésen kiemeli, hogy e
miiszerek nagy részét igen sokszor hasznaljak, minek
folytan gyakran kell azokat javittatni, s6t UGjakkal be-
cserélni. Az viszont tény, hogy az intézet fennéllasa
o0ta még nem ment tdonkre, vagy veszet el sok, a meny-
nyiben minddssze, eddig egy ballonregisztralé s két
sarkany regisztrdlé tint el, de megjegyzendd, gyak-
ran csak félév mulva keriltek meg az ilyen szakadas
folytan elveszett miiszerek s igy nincs kizarva, hogy az
el6bb emlitettek is id6vel feltaldltatnak.

Assmann szerint, ha példaul — mint az kontinen-
talis allomésokon, a gyakori szélcsendek folytdn sok-
szor el6fordulhat, — majd mindennap, de legaldbb
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minden masodnap gummi ballonokat kell felbocsatani,
legaldbb is hisz darab regisztraléra van sziikség.

Az obszervatorium évi kiadadsa 104.000 korona, mib6l
48.000 korona személyi, a tobbi 56.000 korona pedig
dologi kiadasok fedezésére szolgal. Az alkalmazottak
fizetésének megitélése céljabol elég, ha megemlitjik,
hogy a gépészek, lakatosok, asztalos, miszerészek és
szolgak a szabad lakason kivil (amely pedig legnagyobb
kényelemmel s mondhatnék fénylizéssel rendeztetett be),
évenként és egyenként 1600—2400 korondban része-
silnek, tehat még ezeknek is annyi a fizetésiik, mint
nalunk egy kalkuldtornak vagy 11-od assistensnek.

Az intézet személyzete az igazgaton Assmann-on és
Berson-on kivul all harom assistenshdl s tizennégy
emberb6l, kik koézétt van egy irodatiszt, hdrom gépész,
két ballonmester, két mechanikus, egy asztalos, egy
portds stb. A minisztérium rendelete folytan mind-
annyian és egylttesen baleset ellen biztositva vannak.

Mar a régi allomason is arra toérekedtek, hogy
minden id6jarasi helyzetnél, lett légyen az még oly ked-
vez6tlen. sarkdnyt vagy ballont legaldbb egyszer napja-
ban, minden korilmények kozdtt bocsassanak fel. E prog-
rammot 0gy ott, mint itt, eddig sikeriilt is betartaniok.
Ujabban feladatul tizték ki a magasabb légrétegek h6-
mérsékletének napi menetét is megallapitani, e célbdl
tervbe vették, kedvezének igérkezd iddjarasi helyzet
esetén, tobb egymdsutani napon &t, 24 O6ranként atlag
O0tszOr, a magasba meteorologiai mliszereket kuldeni, k6z-
ben pedig a talajh6mér6kon is, megfigyeléseket folytatnak.

Az észleléseket minden nap, lehet6leg reggel
nyolc 6rakor kezdik meg. Déli tizenkettére rendszerint
bevonjak a sarkdnyokat, vagy ballonokat s a regisztralt
gorbékbdl a valdédi értékeket gyorsan Kkiszamitjak, a
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kapott adatokat pedig uagy d. u. 1 6ra koril, a berlini
meteoroldgiai intézetnek megsirgényzik, illetéleg tele-
fonon beadjak, Gugy hogy ott az id6jarasi jelentésekben,
tovabbd a progndézis készitésénél még fel is hasznal-
hatjdk. Az obszervatérium kotelessége még a katonai
léghajés osztadlynak is jelentést tenni, hogy ezek gya-
korlataik el6tt, a fels6bb légrétegek szélviszonyait illetd-
leg, tdjékozva legyenek.

Miutan az intézet rendeltetése tisztdn meteorologiai,
mint azt a felszerelésbdl is lattuk, képes egy elsérangl
allomas szerepét betdlteni. Eddig azonban megfigyeléseiket
mégnem dolgozhattak fel, mivel atisztvisel6k Iétszadma erre
nem elegend6 s igy addig is mig ujabb munkaerét nem kap-
nak, e tekintetben csupan anyaggy(jtésre lesznek utalva.

Megfigyeléseiket a nalunk is szokasos terminusok
alkalmaval 7, 2 és 9 orakor végzik. A balloncsarnok
és a tisztvisel6i éplletek kozotti domboldalon feldllitott
angol bodéjukban egy psichrometer és egy-egy maximum
és minimum hémérét helyeztek el. Minden leolvaséas
idején, még a bodé kilsd faldra fliggesztett Assmann-féle
aszpiraciés psichrometert is megfigyelik, mi altal a
bédéban lev6é hasonrendeltetési miszert ellen6rzik. Ez
mindenesetre helyes és kovetésre méltd, azonban oly

kényes és érzékeny mliszernek, — mint a milyen az
utébb emlitett — az inzolaciénak és radiaciénak ennyire

kitett bodé falara valé akasztasa, mégis megfontolando,
mert, hogy ott ily korilmények kozott megbizhaté ada-
tokat nem kapnak, az tébb mint valészind. Az angol
bédé kozelében, elkeritett helyen vannak a Eéllmann-
féle ombrograf és a talajh6mér6k. Ez utdbbiakat cso-
dalatosképen napjaban csak egyszer olvassdk le, mi a
nagyobb, mondjuk maéasfél méter és ezentili mélységekre
bizonyara elegendd — de tekintve, hogy a levegd
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hémérsékletének napi menete 12 m. mélységig is érez-
het6, — a foldfelszine kozelében elhelyezett h6méréknél
tilsagosan kevés. Hiszen ily korilmények kozott ezek
adatai majdnem teljesen hasznalhatatlanok, mert példaul
egy leolvasas el6tti hirtelen zdpores6, — nagy magas-
sagokbdl, tehat alacsony hémérsékletli csapadékaval, —
rovid id6re uagy leh(ti a talaj felszinét, hogy az észlelés
feltétlenul értéktelen.

Végeznek még napfénytartam, inzoladcié s egyéb
meteoroldgiai megfigyeléseket is, mindezeket azonban
természetesen csak olyankor, ha ez tulajdonképeni munka-
jukban nem képez akadalyt.

Az obszervatérium évenként, munkassagarol év-
konyveiben beszamolot tart s itt teszik kdzzé specialis
jellegli kutatasaikat is, mint példaul az utébbi két kiad-
vanyukban, a szabad ballonokban tett csillagaszati hely
meghatarozasokrol, a sarkdny és ballon felszallasok
teknikajarol stb.

Megemlitend6 még végil, hogy nemcsak az intézetben
foglalkoznak aeroldgiai megfigyelésekkel, hanem alkalom
adtan tisztvisel6iket ki is kildik. igy a mar egyszer
emlitett Eszaki tengeren tett kirandulason Kkiviil 1905.
aug. 30-an, a teljes napfogyatkozads idején Burgosban a
~Jupiter* nev(i léghajon fierson végzett megfigyeléseket*).
A kovetkez6 év januar—februar havaban K. Wegener
a Brocken-en vizsgéalja a hémérséklet napi menetét a
felh6k felett, ugyanez év augusztus havaban Coym a svéd
~Skagerak"” nev( hajén, a Keleti tengeren s végul 1906.
szeptember— oktéberben Berson és Coym Milanéban a
kiallitason végeznek felszallasokat**).

*) Lasd bbvebben. Ergebnisse d. Arbeiten d. kgl. Preussischen Aeroma-
tischen ObservatoriumS b. Lindenberg im Jahre 1905.

**) Mindharom részletes leirasat lasd az el6bb jelzett évkonyv 1906-iki
évfolyaméaban.
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A tulajdonképeni munkamenet leirasat e helyitt
mell6z6ém, mert a sarkdny és ballon miiveletek mikénti
folytatasat az intézet hivatalos kiadvanyanak ezen soro-
zatdban megjelent els6 szamban, ifj. Tolnay Lajos:
»A tudomanyos léghajézas a magasabb légrétegek kuta-
tasanak szolgalatdban" cim alatt mar amigy is részle-
tesen megirta. Itt még csak azt kivinom megjegyezni,
hogy a lindenbergi aeronauta obszervatérium a maga
nemében paratlan s ott, hol anyagi eszkdzok csak kor-
latolt mértékben allanak rendelkezésre, mintaul nem
szolgalhat. A ko6zoltekb6l csak azt lathatjuk, milyennek
kell lennie egy mintaszerd intézetnek. Ha azonban azt
akarjuk szem el8tt tartani, milyen legyen egy olcsé és
csak a legszikségesebbekkel felszerelt sarkany és ballon
adllomas, akkor inkabb a hamburgit vegylik példanak,

mely viszont az egyszerliség és gyakorlatisdg szabvanyat
képezi.



A hamburgi Seewarfe sarkany allomasa.

Az obszervatorium, az intézet egyik buzgo tagjanak,
az aeroldgiaban kivaléo szaktekintélynek ismert Réppen-
nek kitart6 faradozdsa utan, 1903-ban Ilétesiilt.

Terilete, — a Hamburghoz tartoz6 Gross-Borstel
kozség keleti oldalan, a Seewarte épiuletétél légvonal-
ban Vin km-nyire, — 41 ha. nagysagu, északi részén

167a m., délin pedig 10Vs m. tengerszini magassagban.
Kordskorul jarhatdé utakkal ellatott mocsaras vidék ovezi
s a latéhatart csak keleten, egy két falvacskdnak tornya,
mig délen, néhany Kkisebb erdd zavarja. A varossal tele-
fon ésvillamos vasuti 6sszekottetése révén, igen kdnnyen
hozzaférhet6. Sarkadny megfigyeléseinek nagy héatranyara
szolgal, éppen a villamos vasutak fels6 vezetékének, dél-
nyugaton igen nagy kodzelsége, miért is az elszakadt drotok

gyakran idézhetnek el6 szerencsétlenséget. — Eddig
ugyan nem tortént még baj, de nincs kizarva.

Maga az obszervatérium — kiilén6sen a lindenbergi
utdn — a szemlélére meglehetfsen kicsinyes benyomaést

gyakorol, mert 6sszes épiletei egyszerien mazolt, fa-
vazas bodékbol &allanak. Szembeotld azonban a térrel
val6é takarékoskodas, minden épiletének célszeri elhelye-
zése és beosztésa.

A telek hossztengelye (XI. lap 15. dbra) a Viola-
Strasse csinos villdival szegélyezett U(tvonaldval esik
egybe. Amint az attal szemben levé kapun belépiink,
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eléttink all a féépulet, (XIl. lap 16. abra) melynek tulaj-
donképeni homlokzata is erre nyilik. Ebben helyezték
el az irodat, (a homlokzaton két ablakkal) mellette
a milhelyt. Mindkét helyiség futhet6 és kettds falu,
mig a tobbi egyszerii deszka falazati. Az iroda
két ember szaméra elég kényelmes helyet ad, sét az
egyik oldalan még a szikségesebb tudomanyos Kkézi
kdonyveket tartalmazo konyvpolc is elfért. A midhelyben
is, éppen csak a legnélkilozhetetlenebb targyak talalhatok
fel, tgymint gyalupad, vaseszterga, munkaasztal, szerszam-
tabla, néhany szék stb. A mihely mellett van a készlet
kamara, itt taldlnak elhelyezést a mar kész sarkanyok s
egyéb szilkséges kellékek. Mindharom helyiség egymas
mellett olyan elhelyezés(i, hogy a készlet kamara s a
masik két szoba nyitott ajtajan at a motollahazikéra
latni. Ennek el6nye, a két tavol allo épilet kozotti foly-
tonos érintkezés fenntarthatasaban all.

A f6épilethez, (XII. lap 17. 4bra) de a kamara ajtajatol
kissé balra eltolva, épitették az el6bbinél valamivel maga-
sabb ballon-csarnokot, melynek két ajtaja, a két egymas
mellett 1évé épilet altal alkotott szogletekbe nyilik. Igy bar-
mily szélirdny esetén is, a toltott 1éggdombok a csarnokbdl
kihozhatok, anélkil, hogy a hevesebb szélrohamok azokat,
még az ajtokban veszélyeztetnék. Ez igen lgyes véde-
kezési mod, s hogy a lindenbergiek nem kovették, azt
hiszem nem egyszer meg is bantak mar. Déli és nyu-
goti szélnél, a keleti, mig méaskora nyugoti kaput nyitjak.
A ballonokat tehat mindig szélarnyékban bocsathatjak fel
s a szél csak akkor ragadhatja magaval, ha a ballon a haz
teteje folé kerilt, akkor azonban mar nyilt tér all el6tte.

A motolla haziko (XIII. lap 18. dbra) a terilet kdzepe tajan
majdnem két méter magas, mesterségesen emeltdombocs-
kén épilt. A feldllitds oly mdédon tértént, hogy hat képillért



15. abra.

A grossborstelli aeronauta allomas térszinrajza.






Xil.

16. abra

Féépllet.
17. abra.
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készitettek, ezekre helyezték el a korsint, melyen a
bédét forgatjak. E korsinek folé épitették azutan a fa ge-
renddkon nyugvo fabdédét. Midén egy év  miulva a ké6-
pillérek kozotti fold hordalék megillepedett, azokat még
kilén is egymashoz erdsitették.

E 21 m-nyi hosszl és ugyanannyi széles, 2'4 m.
magas bdédé, (XV. lap 20. abra) az okszeri tér kihaszna-
las valodi mintaképe lehet, mert képesek voltak benne, nem-
csak a motollat, hanem az ennek hajtadsara szolgalé spiritusz
motort, a huté kazant és a kipuffogét is elhelyezni.

A motor (XIV. lap 19. dbra) csak egyH.P.-es; mindez-
ideig kifogastalanul mikoédott s kilonbdz6 atalakitasok utan
sikerilt a motollaval olyan 6sszekottetését létrehozni, hogy
most a sarkdny rendszerek drotjat, a szikséghez mérten
haromféle sebességgel lehet le, vagy fel gombolyitani.

Azonban ily gyenge hajté er6vel, mintdz el6re lat-
haté volt, nagy magassdgokat nem tudtak elérni. Ha
tehat a sarkany technika fejl6édésével Iépést akarnak
tartani, gy — miként azt az elmult évben méar tervbe is
vették — tobb l6ereji motort kell beszerezniiik, mert
5000 m.-en tuli magassagok elérésére ez nagyon is gyenge.

Mint altaldban az aeronauta allomasok mind, ugy ez
is, szabad fekvésénél fogva, a villimcsapas veszedel-
mének igen ki van téve. A villamharitok szorgos elhelye-
zésére e helyiitt is nagy gondot forditottak és a lecsapasok
eshetf6ségét igyekeztek csokkenteni.

Az obszervatérium a meteorolégiai allomasok halé-
zatdban csak masodrangu allomasként szerepel, mert
miszerfelszerelése hézagos és szegényes. A mi miszerik
van, az nagyobbéara csak arra szolgal, hogy felbocsatando
meteorografjaikat a lent uralkod6 valédi meteorolégiai alla-

potokkal ésszehasonlithassak. Mivel kiilonben az allomason
5*
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nem tartézkodik d. u. 6 éran tal senki, rendszeres meg-
figyelésekrél sz6 sem lehet.

Személyzetét képezik Roppen, mint féndk, ki azonban
idejének legnagyobb részét benn, a Seewarten kénytelen
télteni; egy assistens, ez végzi a tulajdonképeni munkat,
— a sarkany és ballon-megfigyeléseket; egy asztalos,
gépész, szolga s végil egy inas.

Az észlelések — ha a koérilmények kedvez6k —
naponként d. e. 8—9 dra kozott kezddédnek s f6
torekvésik, azokat még d. u. 1 d6ra el6tt befejezni.
Ekkor a nyert diagrammokat gyorsan feldolgozzak, a
kiszadmitott értékeket megtelefondljak a Seewartenak,
ez iddjarasi jelentéseiben felhasznéalja s kbdzzé teszi.
A kozonség tdjékoztatdsa céljabdl, a kapott adatokat
még az aznapi estilapok is kozlik. Vasarnap és Unnep
valamint szélcsendes napokon megfigyeléseket nem
végeznek. Ez természetesen az észlelések folytonos-
sagaban sajnalatos megszakitdsokat okoz, ezen azonban
segiteni, — mindaddig mig nem 4&ll tébb anyagi eszkdéz
rendelkezésilkre, — nem lehet. Ujabban a nemzetkozi
terminus napokon, mégis bocsatanak fel legalabb ballon-
sonde-okat s ezzel a munka napok szama Iényegesen
emelkedett, kévetkezésképen az utdbbi években 365 nap-
boél, atlag minddssze csak 130 napon nem volt megfigyelés.

Az obszervatérium annak idején, épiletekkel, fel-
szereléssel egyetemben 15.000 korondba Kkerilt, évi
koltségei pedig, az assistens s a tobbi alantas allasu
alkalmazottak fizetésével, valamint a dologi kiadasokkal
egyetemben 9500 koronara rugtak. Miéta azonban az
internaciondlis terminus napokon, ballon-sonde-okat bo-
csatanak fel, az erre szikséges eszk®dzdk beszerzése, és
a szarnyépuletet képezd ballon csarnok épitése még
3000 koronat igényelt, miért is most a berendezkedési
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koltség 18.000 koronara tehet6. Ezzel azonban a dologi
kiaddsok is megszaporodtak, ennélfogva évi koéltségvetése
a fenti 9500 koronaval szemben, napjainkban 14000 ko-
rondban &allapithat6 meg. De nem szabad elfelednink,
hogy Koppén, mint az obszervatérium kirendelt veze-
t6je, ebbeli munkassagaért kilén dijazasban nem részesiil
s igy az utObbi 6sszeg a kdvetkez6képen osztandé fel:

Assistens fizetése....oooeerennnnnn. 2640 korona
A harom munkas s az inas fizetése 4800 "
A mechanikus kinél miiszeriket
javittatjak fikszumként kap . 360 ”
(nagyobb munkak kilén dijaz-
tatnak).

Osszesen tehét 7800 korona.

A fennmaradé 6200 korondbél, atlag 500 koronat adnak
az elszakadt sarkanyok, ballonok megtaladléinak, 360
koronat a telek bérletére, a tobbit a sarkdnyok és bal-
lonokhoz sziikséges anyag beszerzésre forditjak.

Koppen-ek, e sorok Irdjahoz intézett levelének egy
részét idézve:

.,Ha azt akarjuk, hogy hasznalhaté eredményeket
érjink el, ennél olcs6bban aeronauta allomast mar nem
lehet berendezni. Mert, ha Hamburg, a tobbi német-
orszagi allomasok kozil, alkalmazottainak magas dija-
zasaval tlinik is ki, figyelembe kell vennink, hogy az
eredmények feldolgozdsara ugyancsak keveset szamitot-
tak. A meteorogrammokat ugyan régtén a sarkanyok, vagy
ballonok leszallasa utan feldolgozzak, azonban tovabbi
diszkussziéra sem az assistensnek, sem nekem nem volt
idém, mivel a Seewartén még mas munkaval is, elvagyok
foglalva. Minddssze csak az itteni naponkinti észlelések
eredményeit hasonlitjuk ¢ssze grafikailag, a lindenbergi és
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a pawlofski megfigyelésekkel, miért a rajzolé 240
koronat kap.“

Mint a fentiekbdl lathatjuk a gross-borsteli &allomas
példdja az olcs6 és célszer(i berendezésnek s ha vala-
hol kevésbél érdemlegeset kivannak alkotni, ugy az csakis
eme obszervatérium mintajara térténhet. Viszont azonban
az ilyen allomas nem képes a lindenbergihez hasonlo
sok oldalid munkéssagot kifejteni, megfigyelései hézagosak
s a tények egyszer(i megéllapitasanal tovabb alig halad-
hat, fejlédését a sz(ikds viszonyok akadalyozzak, az immar
oly kituin6en bevalt mddszert alig tokéletesithetik.

Hatranyara van még az anyaintézett6l valo flggése
is, mert igy nem rendelkezvén 0©nall6 koltségvetéssel,
ennek kéarara gyakran megrovidil. Tisztvisel6i pedig
kett6s hivatasuknal fogva munkaerejiket szétforgacsoljak
s gondolatvilaguk nem 6sszpontosul egyetlen egy
targy felé.

Az alloméas klimatolégiai szempontbdél nem j6
szamitasba, nem Ilévén elég eszkdze, egy els6rangu
meteoroldgiai alloméas helyét betdlteni. Ez elvégre is
még nem nagy baj, mert hiszen alig nehdny kilométer-
nyire van csak t6le a Seewarte. Azonban, ha a gross-
borsteli obszervatérium mintajara allitanank fel barhol is
aeronauta 4&llomast s a kodzelében els6rangld obszer-
vatérium nem volna taldlhatd, agy feltétlenul fel kell
szerelni erre a célra is, mivel a kisérleti allomas klima-
viszonyainak ismerete, a fels6bb légrétegekben talaltaké-
nak teljes megértéséhez, nélkildzhetetlen.



XIV.

19. abra.

Motor.






A 18 abra alaprajza.






Az ,,Observafoire OQonstanfin® sarkany és
ballon &allomasa*)

Az obszervatériumot 1902-ben allitottak fel a Pav-

lovsk melletti meteorologiai intézettel szomszédos — ettdl
mintegy 700— 800 méternyire, — fatlan nagy kiterjedési

siksdgon. A teriulet maga (XVI. old. 21. dbra) csak harom és
féel k&t. holdnyi, mivel azonban a koézelben lakéhazak,
nagy forgalmua atvonalak, vagy erdéségek nincsenek, cél-
jainak kitin6en megfelel. Mint aXVI. old. 21. 4brajan lathato,
atelek délnyugati sarkdban all a foldszintes féépilet. Mivel
csak kevés koltség allott rendelkezésikre a tisztvisel6knek
kulén lakéhazat nem épithettek. A f6épilletben (XVII. old.
22. dbra) lakdsuk csak a mechanikusnak és két szolganak van,
kikre az obszervatorium Orizete bizatott. A tobbi helyi-
ségek egyike géphazul szolgal, hol is hat l6er6s benzin-
motor segélyével fejlesztik a vilagitdsra, motolla hajta-
sara, a fényszdér6 szamara s a hidrogén fejlesztésére szik-
séges (69 amper, 65 volt) elektromos aramot. Van itt
még mechanikai mihely s egy kis szoba a kényesebb
m(iszerek elhelyezésére. Mas egyéb alkalmas helyiség
hianyaban ez utébbiban végzik el a sirg6sebb irodai
munkakat, mig az 0sszegyd(jtdott tudomanyos anyagot a
kozeli kdzponti intézet egyik rendelkezésikre bocsatott
kis szobacskajaban 6rzik, ez egyszersmind a személyzet
dolgoz6 szobéja.

*) B6vebb leirasat lasd: Observatoire Constantin, Etude de I'atmos-
phére. Fa.scicule 1l. St.-Pétersbourg. 1906.
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A telek nyugoti oldaldan (XVII. lap 23. abra) épilt
fab6odé négy részre osztott. A legnagyobb kamara sar-
kadny raktar (21. abran 2), a mellette lev6ben (3) toltik
meg a ballonokat, melyekhez a szomszédos fiilkében (4)
felallitott hidrogén fejlesztéb6l vezetik a szikséges gaz-
mennyiséget. Végil a bddé negyedik kamarajaban (5)
raktaroztak el, a sarkanyok készitéséhez sziilkséges szer-
szdmokat és anyagot.

A f6épilettdl jobbra all a jégverem (10) s a faskamara
(6% el6tte pedig egy eltolhato hazikdban a fényszéro készi-
lIék (7), melynek ugyanaz a rendeltetése, mint a lindenbergé
t. i. az éjjeli megfigyeléseknél a sarkany és ballonoknak
fénycsovaval valé megvilagitdsa, hogy magassaguk, ira-
nyuk, theodolittal minden pillanatban megallapithaté legyen.
Ejjeli felh6huzam és magassag megfigyeléseknél is alkal-
mazzak. Ekkor csak a felhd8k alsd szintjére vetett fényes
folt helyzetét kell meghataroztok. Az ilyen megfigye-
lések ismert béazisvonal két végérdl torténnek. E célra
az allomast kornyez6 siksadgon, egymastdél 600 m. és
1100 m. tavolsagban harom kdpillért allitottak fel s igy
barmily iranyd legyen is a ballonok vagy felh6k vonu-
lasi irdnya, két-két pontrol mérések mindig eszkozolhetdk.
A fényszoréot, 60 cm. atmérdjli parabolikus tikor képezi.

A géphazbol harom foldalatti kabel atjan vezetik az
elektromossagot a fényszérdhoz, a ballon kamardhoz és
a telek kozepén elhelyezett forgathaté vashéazikéban 1évé
motollahoz. A foldalatti vezetés el6nye, hogy a kabel-
drotok nem zavarjak a sarkadny és kotott ballon meg-
figyelések menetét.

Elektromos er6vel hajtott motollat, csak 1904-tdl
kezdve hasznalnak, mindaddig egyszer( kézi motollaval
dolgoztak s még az ily kezdetleges maddszerrel elért
magassagaik is igazdn meglep6ek. Ugyanis a felbocsatott
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150 sarkany 4&ltal elért kézepes magassag 1750 m., s6t
hat, 4000 m.-nél, harom pedig 4500 m.-nél feljebb hatolt.
E szerint tehat igen kedvezdnek [mondhatdo eredmények
elérésére, lgyes és szakavatott vezetés mellett még ily
primitiv eszkdz6k is elegend6k. Természetesen az imént
emlitett magassdgok a kézi motollaval elérhet§ maxi-
malis magassdgoknak tekintend6k, mint azt az amerikai
hasonl6 megfigyelések is igazoljdk. Ha a tokéletesebb
felszerelés(i sarkany alloméasok teljesitd képességével
lépést kivanunk tartani, ilyen kezdetleges motollaval nem
szabad beérnink. Az oroszok nem is elégedtek meg
vele, hanem mint azt mar emlitettik, 1904-re elkészi-
tették elektromos hajtéereji motollajukat. Sajnos ennek
leirasat, valamint az ezzel elért eredményeket nem adha-
tom, mert legldjabb, mar idézett évkényvik, csak az
1903. év végeéig terjedd megfigyelések, s az ezeknél
igénybe vett eszk®6zdk targyaldsat tartalmazza.

A kézi motollak altaldban expedicidokra alkalmasak,
ezért is az oroszokét, mint rendkivil egyszerit és
kénnyen kezelhetét, nem hagyhatom szé nélkil. A mo-
tolla szerkezete a kovetkez§:

Mint a XV111. lap 24. 4brén lathatd, két A alaku allvanyt,
gerendakbdl alkotott keresztre szereltek. Az allvanyok
fels6 részén, az A-t 0sszekodtd vizszintes tartékon réz-
bdl készilt tengelydgyakban forog a motolla dobjanak
tengelye. A dobot rendkivil nagy gonddal allitottak
0ssze, mivel a szdmos menetben felgombolyitott acél
drotkdbel a dobra allanddoan tekintélyes nyomaéast gyako-
rol. A nagy nyomas kovetkeztében az alul l1év6é kébel,
a fels6 menetek ko6zott kinyomoédik, a felul fekvd acél-
drot ennek kovetkeztében konnyen eltorzul s igy szaka-
dasi szilardsaga csokken. Az oroszok e kézi motollaja
tolgyfabdl készilt. E célra szinte tolgyfabol négy darab



74

22 cm.-nyi atméréji 5 cm. vastag korlapot Aallitottak
0ssze, még pedig 8 darab 45° szektorbol (kdrszeletbdl)
mikdzben arra tgyeltek, hogy a fa erezése a korszelet
keruletére merélegesen alljon. Ez mindenesetre igen el§-
mozditja a korlapok ellenalloképességét. Az igy Ossze-
rott korlapok koézepén a leend6 dob tengelye szamaéara
négyszogletes lyukakat vajtak. Majd 37 cm. hosszl
s szinte 5 cm. vastag léceket, korilbelil egy centiméter-
nyire a faba silyesztett fejekkel-, csavarokkal egymas-
mellé az emlitett korlapokra er@sitettek. A tulajdonképen
mar most kész dob, ez alakjdban azonban a drot fel-
gombolyitasdra még nem alkalmas, mert a reahaté nagy
nyomas kovetkeztében nehanyszori alkalmazas utan tel-
jesen tonkre megy. Ennek elkerilése végett, tehat a
nyomdas egyenletes elosztdsa céljabol, minden 6—8 me-
net utdn kodzébik vastag karton lapokat fektetnek. Mint
a tapasztalat mutatta, négy ilyen karton lap elegend6 s
annyira javitja ellenalloképességét, hogy dacara a mo-
tolla folytonos miikédésben tartdsdnak sem a dob, sem
az acéldrot, sohasem romlott el.

A dob keresztmetszetének rajzan (XIX. lap 25. abra)
A-nal, végtelen csavart latunk felszerelve, melynek mene-
tei egy differencial szamoldkerék fogaiba illeszkednek. Ily
modon, — természetesen csak hozzavet6legesen, — a
kinn levé drot hossza mindig meghatarozhaté.

A dobnak kils6 részei vasbaddogbdl készilt kor-
lapokkal fedettek, s egyik oldalan kézi féket alkalmaz-
tak, hogy a dob forgadsi sebességét szabalyozhassék.
Az egyszerl acélszalaghol allé6 fék, egyik vége az all-
vany alsé részeit egymashoz er@sit6 vastengelyek egyikéhez
kotott, mig a masik, fogantyuval ellatott vége szabad. A
sarkanyoknak,vagy ballonoknak a drotra gyakorolt hizo ere-
jét, az allvany kilsd oldalara fliggesztett kis dinamométerrel
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mérik, Ugy, hogy a felette 1év6 hajté karnak, ék alaku nyulva-
nyat beakasztjak a dinamometer szabad kapcsaba.

A vaskos foldbe &sott A&llvdnyra erdsitett motolla,
az allvanyon és az als6 keresztkétésen atmend csavar
segélyével a kivant iranyba A&llithaté. Az amerikaiak kézi
motolladja taligaszeriu szerkezeten nyugszik. Elénye ennek,
hogy tetszésszerinti helyre vihetd. Ezt kiillonben az oroszok-
éval is megtehetjik, ha nem tekintjik a talapzat féldbeasa-
saval jaro csekély faradsagot sakkor az el6bbiekénél mégis
biztosabb alapokon nyugvé gépezettel dolgozhatunk.

Mig a mostani obszervatorium mai berendezésével
elkésziltek, a ballonok toltéséhez szikséges hidrogén
mennyiséget is igen praktikus mdédon Allitottak elé.
Ugyanis harom, 220 literes kdzonséges petréleum hordot
szereztek be, ezek mindegyikének fedelébe két-két réz-
csapot illesztettek. Két hordoba (ezek kdzil az egyik nincs
XX. lap 26. dbrajan feltintetve, a lathaté pedig A-val jelzett)
80—80 kg. vas vagdalékot szornak és erre korilbelul
80 liter vizet Ontenek. Az ekként generator gyanant sze-
repl6 A hordo fels6é részén 1évs, B rézcsapba er6sitett,
hosszl, G kaucsuk cs6, a gaztartanyt képez6 E hordodba
illesztett, D rézcs6vel kozlekedik. Az E horddéban a
jelzett magassagig, kevés mésszel kevert vizet dntenek.
Innen a gaz az F csapon és a szinte kaucsuk G cs6von

at, az50 cm. hosszG és 7 cm. atmérdjd szaritott
Ca 04-vel toltott Il szaritd cs6be kerul, melybdl az |

nyilason at, a fejlesztett hidrogént a ballonokba vezetik.
Ha a vasreszelékkel és vizzel toltdétt generatorok
mindegyikébe 14— 14 kg. angol kénsavat ontiink, a kévet-
kez6 vegyi folyamat indul meg:
3H, B 04+ Fea=Fe2(s 0J, + 3 H,
294 gr. 4- 1i2gr. =400gr. —f 6gr.
406 406
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Mivel 1 gr. hidrogén = 11.165 liter térfogatu, a
szabadda valt 6 gr. hidrogén tehat = 66.99 liter. E sze-
rint, kétszer 14 kg. angol kénsavbol, 6380 liter hidrogént
kaphatunk. A most alkalmazéasban 1évé m(iszer ballonokba
korulbelil 5 m3 gaz fér, a fejlesztett tobblet, elhasz-
nalédik, mikor a vegyi folyamat megindulasdnak kez-
detekor, a még levegdvel kevert hidrogént, azaz durrand
gazt szabadon bocsatjuk.

Ugyanezen elv szerint 1903. marciusdban, a hidrogén
fejleszt6it a XX. lap 27. abran lathato végleges alakjaban is
elkészitették. Kiulén magyarazatot nem kell fiznink hozza,
a fejleszt§ egyes részeit, itt is ugyanazon betlkkel jelez-
tik, mint az el6bbi leirdsban s igy rajta kdénnyen eliga-
zodhatunk. Csupan azt emlitjuk még meg, hogy az A
generatorok teljesen rézb6l késziltek s az egész szer-
kezet a ballon csarnokhoz épitett 3 méter magas és
széles, majd 6 méter hosszu kamaradban van felallitva.

Az anyaintézet szomszédsdga folytadn, a legszik-
ségesebb Osszehasonlitasokra szolgal6 meteorologiai
mlszereken Kkivil, mas felszereléssel nem rendelkeznek.

Az intézet munkaprogrammja 1904. januar else-
jétdl kezdve, teljesen a hamburgihoz hasonld, a mennyi-
ben a lehet6ség szerint mindennap bocsatanak fel
sarkdnyokat, kivéve ha az id6 rendkivil viharos, mert
a miiszerek veszélyeztetése nélkil ilyenkor aerolégiai
kutatasokat folytatni amigy sem lehet. Az internacionalis
napokon ballon-sonde megfigyeléseket is végeznek s6t
1901 — 1903. években nyolcszor, az intézet tisztvisel§inek
vezetése alatt nagyobb légiutakat is tettek.

Az 1902— 1903-ban végzett észlelések meglehetdsen
rendszertelenil folytak. Csaka legkedvezdbb id§jaras mellett
szantak rea magukat s igy érthetd, miért oly kicsiny (150)
a megfigyelési napok szama. Mi tébb, még ezen napokon



XX.

Hidrogén fejlesztés elve.

27. abra.

Hidrogén fejleszt6 késziilék.
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sem egy id6ében, hanem, hol hajnalban, vagy délel6tt,
hol délutdn bocséatottak fel sarkdnyokat s igy megfigye-
léseik tekintélyes része, az Eurdopa egyéb helyein tett ész-
lelésekkel nem hasonlithaték 6ssze. Az utébbi négy év
alatt végzett észlelések, mar e kovetelménynek is eleget
tesznek s igy szépen illeszkednek az eurdpai sarkany
allomasok halozataba.

Az intézet tisztikara 1903. végéig csak két tiszt-
visel6b6l &llott, még pedig az igazgatébdl, Kousnetzow
és egy adjunktusbdl. Van még mechanikusuk, gépészik,
asztalosuk s egy szolgdjuk is. A megfigyelési anyag fel-
halmozédasa folytdn azonban szilkségessé valt a tisztikar
létszamanak emelése; azdta ott is egy vagy két assis-
tenssel tobb dolgozik. Az obszervatérium egyel6re még
az ,,Observatoire Constantin“ kotelékébe tartozik, de
mar mutatkoznak az o©nallositas jelei s a kozel jov6ben
az aeroldgia elényére ez meg is torténik.

Felallitaisa 18.000 rubelbe Kkerilt, évenkinti Kkiadasai
pedig szinte 1903-ig 7800 rubelre rignak, miben benn-
foglaltatnak nemcsak a fenntartdsi és dologi, hanem a
személyi kiadasok is. A mi pénzneminkben ez 68.580 ko-
rona alapitasi és 29.718 korona évenkinti koltségnek
felel meg. Az oroszok aeronauta allomésa tehat tényleg
az el6bbi fejezetekben leirt két német obszervatérium
kézott foglal helyet, bar koltség, de egyszersmind tel-
jesité képesség tekintetében is, messze a lindenbergi
mogott marad.



A sarkany és ballon allomasok felallitasa-
nal kévetendo iranyelvek.

A magasabb légrétegek meteoroldgiai viszonyainak
kipuhatoldsara, — mint azt az els6é fejezetben lattuk —
napjainkban négyféle eszkdz &all rendelkezésiinkre. Még
pedig az észlel6kkel ellatott szabad ballonok, a meteo-
rologiai sarkanyok, szélcsendes id6ben a kotott léggdém-
bok és végil a 20— 22 kilométernyi magassagok elérésére
a ballon-sondes-ok.

Tekintve a meteoroldgia ez ujabb kutaté modjainak
alapveté fontossagat, tovdbba a mar is elért nagy jelen-
t6ségl eredményeket, kivanatos ily aeronauta obszerva-
tériumok minél nagyobb szamban vald létesitése. Ez
azonban csak ugy lehetséges, ha felallitAsuk nem jar
tekintélyes anyagi aldozattal. Az eddig végzett kisérletek
bizonysaga szerint, — figyelmen Kkivil hagyva az igen
koltséges léghajozdst — legalkalmasabb még a sarka-
nyozas, mert ez nem csak olcsé, de eredményei is,
gyakorlatilag leginkabb értékesithetsk. Amde a most
hasznalatban levé Hargrave sarkanyok magasba emelésére
legaldbb 5—6 mfsc-nyi szélsebesség szikséges, mig
korilbelil 20 m/sc sebességen tul, a nagy ellenallas foly-
tan létrejové huzd6 erd, a tartdé drotot elszakitja s ezzel
kényes miszereink épségét koczkaztatjuk. Ha tehat
aeronauta obszervatorium szaméara keresiink helyet, els6
sorban is az illet6 vidéken uralkodd szélviszonyokrol
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kell tajékozdédnunk, vajjon az év nagy részén at, a jelzett
célra alkalmasak-e? E feladat rendszerint nehézségekbe
Utkdzik, mert gyakran éppen azon helyen, mely kilénben
megfelel6 volna, hianyzanak a szélviszonyokra vonatkozo6
megfigyelési adatok, ha viszont vannak, ugy legfeljebb
csak terminus adatok, ezek pedig tudvalevéleg inkdbb az
uralkodd szél iranyat adjak meg helyesen, de nem a szél
ersségét, — mivel ez utdbbiak el8szdr is becslésen
alapszanak, masodszor pedig tulnyomoéan tébb észlels-
t6l eredék, — széval nem homogének. E szerint méré-
sek hianyaban, csak altaldnos szempontok lehetnek mérv-
adok. llyen példaul az, hogy tengerek, oceanok partjain
mindig er6sebb légaramlasok uralkodnak, mint a szarazu-
latok belsejében, valamint névekvd magassaggal, a szél
intenzitdsa is n6. E szerint minden aeronauta allomast
tengerparton 1évé nagyobb hegy csicsan kellene elhe-
lyezni, mint azt Rotch is tette mikor obszervatoriumat az
Atlanti-ocean nyugati partjain, nehany szaz méter magas-
sagban a Blue Hill-re épitette. De még ez a valasztas
sem a legszerencsésebb, mert kiuléndsen a meleg év-
szakokban, a hé&mérsékleti kilénbségek folytan fellépd
tengerparti, hegyi és volgyi szél néven ismeretes lokalis
légaramlasok hatdsa alatt all. Ezek vagy csak mérsékelt
magassagokig terjednek s felettik a szél hirtelen atcsap
az uralkodé iranyba, vagy kénnyen kdzbens6 szélcsendes
réteg képz6dését vonjdk maguk utan, mi a sarkanyok
magasba jutdsat megakadalyozza. Mar pedig a hely Kki-
tizésénél a fels6bb légaramlasokra is tekintettel kell
lenniink, mert ha mdiszereinket a fold felszini Iég-
rétegeken tdlra nem tudjuk felemeltetni, azok folyton
a térszini alakulatok lokalis jellegld hatdsai alatt marad-
nak s nem lesziink képesek altalanos értékdi adatokat
szerezni.
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Nem tekintve egyéb hatranyokat, példaul a magyar
tengerparton egyszerlen azért sem épithetnénk aeronauta
allomast, mert a t6le északkeletre fekvd nagy Kkiterjedés(
kontinens felett uralkod6 légkdri viszonyokrdl édes kevés
felvilagositast nydjthatna, miutdn majd a szarazulat, majd
a tenger fel6l jov6é légtomegekben végezne megfigyelé-
seket.

Ugyanilyen lokélis behatasok alatt allananak Magyar-
orszag valamely magasabb csicsan lévd sarkany obszer-
vatorium észlelései is. A fels6bb légrétegeket megfigyelni,
ily eszk6zokkel és ily helyeken csak akkor volna indokolt,
ha — mint az a kozel jovében tényleg megtorténik, —
példaul a Magas Téatra, Szaldki cslcsan, hegyi obszervaté-
riumot létesitenek. Ugyanis az utdébbi, mint altalaban az
eddigi meteoroldgiai hegyi dllomasok mind, csakis az illeté
hegyvidék kiima viszonyainak, de nem a fels6bb Ilégré-
tegekben lejatsz6do6 altalanosabb érvényl id6jarasi tine-
mények — megismerésére alkalmas. Ha ez A&llomast
aerologiai célokra is fel akarjuk hasznalni, t4gy e csicson
a sarkanyokat viszonylag igen magasra kell emeltetniink,
mivel az orografiai viszonyok altal eltolédott, — als6bb
légrétegek a zavard helyi hatasok alatt allanak.

Oly nagy kiterjedés( terileten mint hazank, hol a
klimatologiai eltérések is meglehetésen nagyok, meg-

felel6 hely, — honnan a magasabb légrétegek meteoroldgiai
viszonyai, az egész orszag felettinek csak megkdzelitéen
is hdi képét adnak, — nehezen, s6t talan egyaltaldban

nem talalhaté. Kovetkezésképen tébb obszervatériumot
kellene felallitani, még pedig legaldbb is a magyar ten-
gerparton, az Alféld szivében, az erdélyi részeken s
végil, az északi Karpatokban. Ez volna a legidedlisabb
elosztas. Mivel azonban még egy aeronauta allomasunk
sincs, mas szempontokat is figyelembe kell venniink.
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igy t. i. az imént kijelolt helyek kézil, honnan lehetne
a légkori fizika érdekében igazan tudomanyos értéki
megfigyeléseket folytatni és vajjon — mert hiszen erre
is tekintettel kell lenniink, — hol volna az, a legkisebb
anyagi aldozatokkal létesithet6. E kérdések elsejére mar
adtak véalaszt a nemzetk6zi aeroldégiai kongresszusok,
midén hazankat résztvevésre buzditottdk, a maéasodikra
pedig Kecskemét varosa, midén az el6z6kben megem-
litett ajanlatat tette. Mieldtt azonban ezekkel behatébban
foglalkoznank, még néhany nem kisebb fontossagu koril-
ményt szikséges szemmel tartanunk.

A németorszagi, francziaorszagi és amerikai sarkany
kisérletek révén, mar ismerjiuk bizonyos magassag el-
érésére szilkséges acéldrot atlagos hosszat. Példaul
5000 m. magassag elérésére korulbelil 9— 10 km. hosszu
drotot bocsatanak ki. Ez mintegy 30°— 35°-nyi, még igen
kedvez6nek nevezhetd§ szégmagassagnak felel meg. Ennek
kovetkeztében, a hat-nyolc sarkanybdl 4116 s minden pillanat-
ban leszakadhaté rendszer 9— 10 kilométernyi atmérdjd,
tehat megkozelitéleg 314 km.2 térséget veszélyeztet. Ha
mar most az a vidék slrl lakossdgu, avagy kdzelében
nagyobb véarosok, esetleg forgalmasabb uUtvonalak talal-
haték, akkor ebbél a kisérletez6ket éppenséggel nem okol-
hat6 komoly veszedelmek keletkezhetnek. Ezért kellett
a lindenbergi obszervatoriumot is Tegelb6l mai helyére
atvinni s ugyanezért valt szilkségessé a hamburgi sar-
kanyalloméas athelyezése. Mert, habar aranylag ritkan
szakad €l egy-egy sarkdnyrendszer s visz magaval 15— 20
nvsec-nyi sebességgel, 2—5 km.-nyi drotot, de okozna
csak egy esetben is nagyobb bajt, a hatosadgi beavat-
kozds okvetlenil meg fogja atovdbbi munkat akadalyozni.
llyen eshetfségek csokkentésére nagyobb varosok koéze-

Iében célszerli az obszervatériumot, az uralkodé szél
6
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alatti oldalan, attél legalabb is 30 km.-nyi tavolsagra
helyezni. Kilondsen all e szabaly a kiterjedt, fels§ veze-
tékld villamos vasuati haldzattal rendelkezd varosokra.

A rendes vasuti vonalak kdozelsége mar nem ily hatra-
nyos. lgaz ugyan, hogy az elszakadt drétamozdony kere-
keire felcsavarodhatik s esetleg megallasra kényszeritheti,
azonban ez mindeddig csak egyszer fordult el§, tehat
tartanunk ettél nem nagyon kell. Sokkal jobban féltendék a
palyamenti tavirdvezetékek, mivel ezek a tovaszaguldd
drétok 100— 150 kg.-nyi huzéereje alatt, bizony hamar
elszakadhatnak s a forgalmat megnehezithetik.

Bizonyos koérilmények kozétt azonban nemcsak a
sarkdnyozasnak vannak a kdrnyezetet veszélyeztet§ eshe-
t6ségei, de alkalomadtan, éppen maga, a talan kell§
meggondolas nélkil valasztott terilet zavarhatja, s6t tel-
jesen meg is akaszthatja a munka menetét.

Tudvalevéleg, mig itt lenn a fold kdzvetlen felszinén
néha szélcsend vagy csak igen gyenge légaramlas ural-
kodik, addig — mint azt a felh6k huzaméabdl is meg-
allapithatjuk, — mar nehany szdz méternyi magassagban
a szél sebessége tekintélyes. Ha ilyenkor koétott ballo-
nokkal kisérleteznénk, a magasabb rétegeket elérnink
lehetetlen volna, mert a mint a ballon a szél jarta régidkba
keriilne, vagy ugyanazon magassagban maradva szallana
tova, vagy ha nem engedndk utana a drodtot, a kelet-
kez6 nagy hluzéerd folytdn elszakadna. Ez esetben
tehat ismét csak a sarkadnyozadsra vagyunk utalva. Igen
am, de szélcsendes id6ben miként érjuk el a kedvezd
légaramlasu magassagokat? Erre akar gyermekkori tapasz-
talataink is megtanitanak. Ugyanis a felbocsatand6é mdszer-
sarkanyt a motolla hazt6él tébb szdz, néha 1—2 km.
tavolsagra viszik és a drétnal fogva hirtelen bevonjak.
Az igy keletkezett mesterséges légellendllds révén a sar-
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kany végre is a kell6 magassagba jut, honnan azutan
mar a fels6 légaramlas emeli tovabb. Amde ily mive-
letre, az obszervatérium kordl ugyanolyan sugaru sik
és kopar terilet szlikséges, melyen UGgyszélvan még
bozétnak sem szabadna tanydazni, nehogy aféldén fekvd
drot belé akadjon s a sarkdny bevonds gyorsasagat hat-
raltassa. Minél nagyobb terilet &ll rendelkezésiinkre,
annal hosszabb drotot bocsathatunk ki és annal nagyobb
val6szinliséggel érjik el a magasabb szeles rétegeket.
A harom leirt aeronauta 4&llomas kozul e tekintet-
ben legkedvezébb az Observatoire Constantin helyzete.
A lindenbergié nem el6nyds, mert a motolla héz
mint lattuk, magas dombon 4&ll; ha tehat elégtelen ergs-
ségli szél esetén, mesterséges légellendllas létesitése cél-
jabol a sarkanyt 1— 2 km.-nyi tdvolsagra kell kivinniunk,
akkor a felbocsatanddé sarkany szélarnyékban lévén, még
a meglevé gyenge széler6 sem hasznalhaté fel; tovabba,
az ennek kovetkeztében szikségessé valé gyorsabb be-
vonassal, a kezdetben f6ldon fekvd acéldrot épsegét
veszélyeztetjik. A németek e tapasztalatra csak mostanéban,
nagymennyiségl drét elvesztése utan jutottak. Persze
ezen segitenilk mar nem lehet.

A porosz aeronauta allomas régi helyén Tegelben,
Potsdam mellett igen kellemetlen' szomszédsagnak bi-
zonyult a katonai gyakorlotér is. Talan éppen ez tette
leginkabb szlkségessé az athelyezést. Katondék gyakor-
lataikat ugyanis talnyomoélag szinte délelétt a sarkany
megfigyelések idején végzik. A mélyen lecsingd, olykor
a foldon fekv6 drétba gyalogos vagy lovas, minduntalan
beleakadt, s6t a néhany izben elszakadt, s vad bukda-
csoladssal aldzuhannd sarkany, egy tiizben all6 iteg lovai
k6zott roppant bosszantd zavart idézett eld. Mivel pedig
napjainkban még a hadsereggel toértént minden érdek-

es
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Osszeltkdzésben a tudomany hazta a rovidebbet, a gya-
korloterek kozelségétél, maguk a németek ovnak leg-
inkabb mindenkit.

Tudvalevéleg a meteorolégiai sarkanyok szerkeze-
tiknél fogva a legkisebb Ilégdrvény hatasa alatt is el-
veszitik egyensulyi helyzetiket s ide-oda imbolyognak,
majd hatalmas koérivekben bukdacsolnak, kézben tarto-
kdbeljiket Osszekuszaljak egyes helyeken meg is torik s
végul atérés helyén meggyengilt droétot elszakitva, nagy
er6vel esnek le. Oda vész a sarkdny, a dradga meteoro-
graf, elpusztiul az észlelési anyag, szoOval egy kis elbre
nem latott légdrvény tekintélyes karokat idéz el6. Mint
azt gyakran lathatjuk, e légérvények minden utcan, téren,
a hazak kiszbégeléseinél képz6dnek s futnak odébb az
uralkod6 légaramlassal. Leggyakoriabbak azonban az
erddszélek, ugy szélmenti mint szélarnyékos oldalain s
ha a légaramlas mar amugy is kissé bizonytalan, tobb
szaz méternyi magassagig terjednek, kiilondsen ott, hol
a fadllomany 20— 25 m. atlagos magassagu. Ez utobbi
esetben nemcsak a drét akadhat koénnyen beléjik, de a
sarkany is esés kozben a fak korondinak tetején marad,

levételik tehat roppant korilményes, s6t olykor lehe-
tetlen.

Ez esetben vagy a sarkdnyt hagyjuk miszerest6l
pusztulni, vagy afat kell kivagatni. Mi viszont az lUzem-
koltségeket emeli tetemesen.

Aeronauta allomas létesitésekor az imént vazolt korul-
mények mindegyike csak igen ritkan vehet§ figyelembe
s 0sszegezve az emlitetteket, legaldbb tizenhat négyszég-
kilométernyi sik, teljesen fatlan s akadalymentes teriletre
lenne szikség. llyet természetesen, kiléndsen kulturalla-
mokban csak elvétve talalni s ha igen, ugy az mivelet-
lenil e célokra nem hagyhaté.
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Ezért Assmann a kodvetkezd s joval olcs6bb mddot
ajanlja :

A forgathaté motolla haz koérili gyepes térség leg-
alabb is 200. m. sugaru legyen, rajta semmiféle épuletnek
sem szabad allania. Az obszervatérium terilete a kilon-
b6z6 vilagtajak iranyadban nyilé kapukkal ellatott drot-
keritéssel veend8 koril, gy azonban, nehogy a sarkany
kabelje a drot szegélybe beleakadjon, tehat azon Kkiugré
szbgeknek vagy csucsoknak sem szabad el6fordulnia.
Ha most a Kkeritéshez kézel, négy, vagy még inkabb
nyolcz vaganyt fektetink, melyekre jol kiegyensulyozott,
de nehéz kocsit helyeziink, akkor gyenge szél esetén,
e kocsira kézi motollat téve, a rendelkezésinkre allo
tertleten, a felbocsatandé sarkany szdmara négyszaz
meéteres kifutdét nyeriink. Ha a sarkdny azutdn mar elég
magasan &ll, a kézi motollardl levehetjik s a kdzpon-
tival kapcsolhatjuk 6ssze. Vagyis ily modon a teriletnek
teljes atmérdje all rendelkezésiinkre. Elegendd széler8s-
ség esetén természetesen erre nincs szikségink, mert
hiszen ekkor a sarkanyt kézvetleniil a kézponti motollardl
bocsatjuk fel.

A szomszédos teriletek tulajdonosainak mar érthet6
okoknal fogva az obszervatorium teriletére Iépni tilos.

Koézbevetéleg megemlithetem, hogy Koppén Gross-
Borstellben szomszédaival egyezségre Ilépett, a mely
szerint azok az 4llomas telkétdl szamitva mintegy 100— 150
méternyi darabon csakis oly kerti mivelés alatt tart-
jak foldjuket, hogy szikség esetén példaul a zéldséges
vetemények kozotti csapasokon a miuszersarkanyokkal
szabadon mozoghassanak. Az esetleg okozott kart az
intézet tériti meg; miutdn pedig ennek elkeriilésére nagy
gondot forditanak, ily eset még a tdobb évre terjedd
kisérletek ideje alatt, sem fordult elé.
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Ha az obszervatérium telke koézelében nagy for-
galmu utak, vagy vasutak talalhatok, ugy ezeknek legaldbb
is egyik oldalan 5— 10 m. magas po6znakon védd&drotot
kell kifesziteni, — mely esetleg telefonvezetékil is szol-
galhat, — hogy a netan leesd sarkanydroétot felfogja. Ezt
kilonben még kozeli falvaknak is ajanlja Assmann.

Még a szolgélati és lakéhdzaknak is ez obszervaté-
rium teriletén kivil kellene allamok, de legaldbb a motolla

haznal mélyebben, sét még ez esetben is véddédrétokkal
latandok el.

Az obszervatérium teriletén és annak is a kdzepén
legyen a motolla hdz, mely miként azt a lindenbergi
obszervatoriumon lattuk vasvazas és Uvegfedelli, tovabba
fogaskerék attétel Gtjan Kkorsineken tetsz6leges irédnyba
forgathat6. A megfigyelések sikerének érdekében a mo-
tolla legalabb 3— 4 l6er6vel rendelkezzék és sebességét
a gross-borstelivel ellentétben — ugras nélkil valtoztat-
hassa. E célnak legjobban a lindenbergi felel meg, mert
a sebesség valtoztatdsara célszerlien szabalyozhato
elektromotort hasznalnak. Lévén a motolla az egész-
nek mozgatdé szerve, ennek a lehet6 legtokélete-
sebbnek kell lennie, beszerzésénél takarékossagnak
helye nincs, mivel kilénben illuzoriussa tenndk az
O0sszes elérend6 eredmények értékét. E sorok irdsa koz-
ben jutott tudomasomra, hogy a sarkanyozas terén a
legujabb rekord mar a 7000 m. magassagot is meghaladja.
Szoval mar ez aton is megkozelitjiuk lassanként a fels6 in-
verzié rétegets nem lesziink pusztan a ballon-sondes-okra
utalva, melyek tudvalevéleg — kiilonésen hegyes, hozza-
férhetetlen vidékeken — gyakrabban vesznek el. E ked-
vezd magassagok azonban csak a j6 motollaknak készén-
heték, miért is ha id6vel sikerilni fog sarkanyainkkal
még magasabra jutni, a ballon-sondes-okkal végzett kolt-
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séges vizsgalatok, legalabb is elegend6 er@sségl szél-
viszonyok esetén kikuszobdlhetdk, tehat a befektetéseknél
okozott tulkiadasok, ily moédon megtérilhetnek.

Szélcsendes id6ben, vagy a 7000 méteren tili magassa-
gokelérésére, tehat mikor sarkdnyok fel nem, vagy ahova
nem bocséathatok, a megfigyelések folytonossaganak érde-
kében a ballonozas ki nem kerilhet6. E célra ma mar min
denitt a konnyuséguknél fogva elényds gummiballonokat
hasznaljdk s a régebben alkalmazasban volt papirballo-
nokat kikiiszobolik. A szikséges felhajto eré§ gyanant szol-
galé hidrogént mint lattuk, az Observatorie Constantinben
kénsavbol fejlesztették, Lindenbergben elektrolizis atjan
kaptdk s a hamburgiban pedig készen zart fémpalac-
kokban vasaroltak. Ha egy aeronauta alloméason elektro-
mos aramot amugy is fejlesztenek, a hidrogén beszer-
zése elektrolizis segélyével el6nydsebb. Ott azonban,
hol az elektromos aramot esetleg tavolrél valé vezetés
utjAn s még hozza taldn bizonyos ellenérték fejében
kapjdk, az orosz modszer ajanlatosabb.

Ugy a sarkany, mint a kotott ballonmegfigyelések-
nek — béar a legdrdgabb,— legjobbnak bizonyult a Marvin
féle meteorograf, s ezért A&ltaldban majd mindenitt ezt
hasznéljdk, mig a magasabb légrétegek vizsgalatara rendelt
ballon-sondes-okra Hergesell— Bosche szerkesztette mete-
orografot biznak. E miszerek részletes leirasaval eltérnék
eredeti tervemtdl, azért is még csak azt kivanom meg-
emliteni, hogy az aeronauta obszervatériumokon e leg-
nélkilézhetetlenebb kellékeken kivil még legalabb is
két kézi motolla szikséges. Az egyik rendszerint tartalékot
képez az esetre, ha netalan a f6 motolla valamely
elére nem latott ok folytdn egy id6re hasznalhatatlanna
valna, széval a megfigyelések folytonossdganak fenntar-
tasara; a masik pedig, kilonleges kutatasokkal megbizott
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expedicioknak &llana rendelkezésére. Ez utdbbinak ren-
deltetésénél fogva Ugy hajokon, mint szarazfoldon egyarant
hasznalhatéknak kell lennie.

Végil a személyzetre és a szolgéalatra vonatkozdlag
a kovetkez6k tartandék szem el6tt:

A munka fennakadas nélkili lebonyolitasara legalabb
is harom tisztvisel§, egy irodatiszt, egy mechanikus,
egy gépész, egy asztalos és két szolga, tehat Osszesen
kilenc ember szikséges, mert ellenkezd esetben beall a
hamburgi eset, hol a megfigyeléseken Kkivil csupan a
regisztralt gorbék kiszamitasat végzik el, vagy az oroszoké,
kik az iménti munkan kivil legfeljebb a tébbi allomassal
valé egyeztetést képesek elérni. Specidlis jellegli kuta-
tasokat, valamint nemcsak megfigyel6, hanem 06sszefog-
lalé jellegl, tehat a tulafdonképeni célra torekv6é munkardél
sz6 sem lehet. A fentinél Kkisebb létszammal csakis az
elsé két-harom évben végezhet6k a megfigyelések, mert
ekkor még a kisérletezésnél és az anyaggy(jtésnél egyéb
alig végezhet6.

Az igazgat6 az adminisztrativ igyek vezetésén kivil,
irdnyitja az obszervatdrium mikodését, részt vesz az ész-
lelésekben, az anyag gyl(jtés munkdajaban, f6képen azon-
ban a feldolgozott megfigyelési adathalmaz 6sszefogla-
lasat végzi. A két adjunktus koziul felvéltva, az egyik a
naponkénti sarkanyozast illet6leg ballonozast vezeti, a
méasik pedig a kapott gorbéket szamitja ki; a még fenn-
maradé id6ben a foldfelszini, allomasi meteorologiai
feljegyzéseket dolgozzdk fel és egyes specialis kutata-
sokkal foglalkoznak, ha ugyan a hivatalos kiadvanyok
Osszeallitasa és sajtdo ala rendezése erre még alkalmat
nydjt. Az irodatisztnek feladatai ismeretesek. A mechani-
kusnak elég dolgot ad, a minduntalan kénnyen megsérild
draga meteoroldgiai miszerek folytonos javitasa, a gépész
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elektrotechnikus létére fejleszti a szikséges elektromos
aramot, tehat nemcsak a megfigyelések tartama alatt
jaratja gépeit, hanem meég azonkivil is sokoldald mun-
kassagot kell kifejtenie. Az asztalos dolga, a meteoro-.
logiai sarkdnyok favazanak Osszeallitdsa és kiegyensulyo-
zdsa. Miutan e sarkanyok milyenségétél fliigg els6sorban
is a megfigyelés sikere, de meg masrészt minden egyes
sarkany szeszélyességénél fogva valdésaggal o6nallo indi-
vidiumnak tekinthet6, Osszedllitasa roppant faradsagos
és hosszadalmas. Tekintve mar most, hogy azok igen
gyakran megsérilnek, so6t el is pusztulnak, tovabba, hogy
adllanddéan legaldbb is 30— 35 sarkanyt kell raktaron tar-
tani és josagat ellendrizni, még egy ember is éppen
csakhogy elegendd. A két szolga kozul, végil egynek
folyton a megfigyeléseknél kell segédkeznie, mert itt
harom embernek akad munkaja, a masik pedig az iro-
dakban és egyebitt taldl foglalkozadst, a mint mar az
ilyen rendszerint elszigetelten all6, elhagyatottabb vidéken
levé intézeteknél szokott lenni.

Az iméntiekbdl is, kérulbelul mar eléggé tajékozod-
hatunk az aeronauta obszervatéoriumok munkakore és
feladatai fel6l. Konnyeb attekintés céljabél azonban ro-
viden osszefoglalva alljanak a kévetkezdk.

Az aeronauta allomason el6szor is rendes mete-
oroldgiai megfigyelések végzend6k, mert csakis igy ért-
het6k meg a fels6bb Ilégrétegekben mutatkozé folya-
matok. Erre azonban még nem elegend6k a rendes 7,
2 és 9 o6rai terminus észlelések, hanem a regisztralé md-
szereket is igénybe kell venniink. Légnyomas, h6mérséklet,
légkori nedvesség, szélirdny és erd, felh6zet foka és
alakja, huzaménak iranya, csapadék és napfénytartam
azon meteorolégiai elemek, melyek leginkdbb szem el6tt
tartandék. Ezek feldolgozdsara kezdetben s még hozza
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a fenti szlkésen szamitott személyzettel aligha akad id6,
de menetoket magunk el6tt latva, nyilvanvaléan sok hasz-
nukat vehetjik.

Masodszor, minden reggel nyolc-félkilenc 6ra kodzott
kedvez6 szélviszonyok esetén sarkanyokat bocsatanak a
magasba, s ha a korulmények meg nem engedik, példaul
gyenge vagy szélcsendes id§ esetén, ugy kotott ballo-
nokkal kisérleteznek, megfigyelést tehat mindenképen
végeznek, barmilyen legyen is az idgjarasi helyzet. Az
észlelés tartama 4— 5 ora. Legkés6ébben d. u. 1 6rara a
sarkanyok vagy ballonok feltétlenil bevonandék és a
kapott gorbékb6l 500 m.-nyi magassagvaltozassal az
észlelt légnyomas, hémérséklet, nedvesség és szélviszo-
nyok kiszamitandék. Ha netalan a kisérlet nem sikerilne,
példdul a muszertvivé sarkany vagy ballon a drotrél,
vagy azzal egyutt a motollarél leszakadna s nem volna
réogtéon megtaladlhaté, a megfigyelést azonnal meg kell
ismételni, még pedig mivel ily esetekben rendszerint
délig mar nem all elég idd rendelkezésiinkre, legfeljebb
csak egy-két ezer méter magassagig.

A délel6tt kapott s délben kiszdmitott megfigyelé-
sek eredményei, a prognoézist készit6 kozpontoknak
tovabbittandok, valamint értesiteni kell a katonai léghajos-
osztaly parancsnoksagat és az aeronauta egyesileteket,
sz6val arra kell torekedni, hogy minden érdekl6d6
mennél hamardbb szerezhessen az észlelésekrdl tudomast.

Ha azonban a délel6tt folyaman a kisérletezés egy-
altaldban nem sikeril — erre is volt mar szdmos eset, —
akkor a naponkénti megfigyelések folytonossaganak be-
tartdsdra az észlelést délutdn meg kell ismételni. Ugyan-
igy tébb, még pedig harom felszallas kisértendd meg a
havonkénti internaciondlis szimultan megfigyelések nap-
jain is, még pedig a rendes délel6tti id6ben, délutan
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3 és 4 oOra kozott, végul este tizenegy Ora tajban.
Ugyané napokon ezenkivil még pontos felh6zet fok,
alak, magassag és huzammegfigyelések is végzenddk.
E szimultdn észlelések alkalmaval nyert adatok azutén,
tovabbi feldolgozas céljabol a tudoméanyos léghajozas
nemzetkdzi permanens bizottsdgdnak Slrassburgba kiil-
denddék.

Az imént vazolt folyé munkakhoz tartozik még
ezeknek sajté ald rendezése és évkonyvek alakjadban
valé Kkiadésa.

Az ujabbkori tudomanyos intézmények kozil talan igen
kevésnek van annyi alkalma a nagyaranyu tovabbfejl6-
désre, mint éppen az aeronauta obszervatoriumoknak;
csak természetes, ha mikddésiikben nem elégedhetnek meg,
pusztdn e folyd munkak végzésével, hanem tulajdon-

képeni céljuk elérésére, — a felettiink levd légtémegek
fizikai sajatsagainak kikutatdsdra — minden eszkézt meg-

ragadnak s igy teljesen kilénleges jelleglinek latszo
vizsgéalatokat is folytatnak. Hiszen rendeltetésodk is éppen
ez, mert ezekbél addédhatnak amaz eredmények, melyek
a sz6ban forgdé obszervatériumoknak nemcsak tudoma-
nyos, hanem gyakorlati értékét is tetemesen emelik.
llyenek példaul, hogy csak néhanyat emlitsek, az altalanos
légcirkulacio, a leveg6 vertikdlis mozgésa, a ciklonok
tengelyének hajlasszége és iranya, az inverzidés rétegek,
a negativ felhék zénaja stb. stb. Mindmegannyi a prog-
nézist is kdzelrdl érdekld feladatok, melyekrdl ismereteink
nagyon is hézagosak. Megoldasuk azonban tisztan az
anyagi tamogatads milyenségétél figg, mert ha ez nem
all a szikséghez képest rendelkezésre, minden igyekvés
meddé marad. Ezért is az aeronauta &llomasokat az
Osszes sziikségletekkel fel kell szerelni. Gépészeti, mecha-
nikai és asztalos mihelybeli berendezésik olyan legyen,
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hogy kezdve a sarkdnyokon és m(iszereken, azok allanddinak
meghatarozasaig minden ott helyben legyen elkészithetd,
kijavithato. Ezt az elvet kdvetik mint lattuk a lindenbergiek,
s6t ennek kodszonhetik a sarkanyozds és ballonozas
terén elért eddigi rekordjukat.

Hogy a berendezés tokéletessége mennyire be-
folyasolja s mily kedvez6vé teheti az eredményeket,
azt kulénben legjobban az alabbi kis kimutatds bizonyitja:

<1000 m. 1000-2000 m. 2000-3000 m. 3000-4000 m. 4000-5000m. >5000 m.
Lindenbergben
a séarkanyok 4-4%  37-2% 36 0% 2057) 9'4% 1-9%
Hamburgban 20'1°/0  32-2%/0 31 6% 1347, 0'2°/0
Az Observatoire
Constantinben  301°/,, 297% 22.3% 10 8°/° 6 1%

érte el a fenti magassagokat.

Lindenbergen, hol elektromotoros erével dolgoznak
1000 m.-en alul, csak ritkan maradtak, de 6k érték el
legtobbszér az 5000 m.-en fellili magassagot, inig az
oroszok az 6 kézi motolldjukkal leggyakrabban marad-
tak 1000 m.-en alul s az 5000 m.-en felili magassagot
egyaltaldban nem tudtdk megkdzeliteni. A hamburgiak
végll egy léer6s motorukkal teljesitd képesség tekin-
tetében a kett6 kozott allanak.

Feltind csak az oroszoknak — viszonyitva a masik
két allomashoz — 4000— 5000 m. kozott elért kedvezd
6T%-a. Ez az obszervatorium pompas szabad fekvésé-
nek tudhaté be, mivel nekik nem kell attdl tartaniok,
hogy tulsdgos sok drot kieresztésével a koérnyéket ve-
szélyeztetik. No meg tagadhatatlanul, gyakorlottsaguknak és
szerzett kézi lUgyességiknek is halasak lehetnek.

Egy folottébb szikséges és Ugy a gyakorlati, mint
a tudomanyos eredményeket szinte nagyban fokozd¢ fel-
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tételr6l kell még megemlékeznink. T. i. az aeronauta
obszervatériumok teljes fliggetlenségérdél.
Mar az el6bbi fejezetekben tdbbszdr hangsulyoz-

tuk, — mid6én az egyes sarkdny és ballonalloméasok
berendezésérdl szdlottunk, — mind hatranyokkal jar, ha

egy ilyen (j csapasokon haladé intézménynek, nincsen
onrendelkezési joga. Kodnnyebb attekinthet6ség kedveért
roviden 0Osszefoglalva, alljanak még egyszer a kdvetkez6k.

A természetes fejl6dés folytadn, kezdetben az aero-
nauta obszervatériumok, ameteorolégiai intézeteknek mint-
egy alosztalyait képezték. Sem 6ndallo budgett-jik sem
kulon és allandd tisztikaruk nem volt, amint az még
ma is tényleg ugy van, a hamburgi és orosz allomasokon.
Ennek kovetkezményei voltak elssorban, hogy soha
sem volt, illetéleg nincs, elég rendelkezésikre allo 6sszeg,
melybél e naprol-napra tdgabb munkakérhdz jutd inté-
zetek, a technika nyuUjtotta segitséget megszerezhetnék,
még kevésbbé pedig fejleszthetnék. Ezen éppenséggel
meg sem utkézhetink, mert hiszen maga az anya tudo-
many, a meteorologia is oly gyors egymasutanban veti
felszinre az ujabb és ujabb fontos probléméak halmazat,
hogy az ezzel lépést nem tart6 tamogatdsbdl, még az
igy és ott felmerilé ujabb kiadasok sem fedezheték,
nemhogy még egy oly dologra koéltekezzenek, melynek

szlkségességér6l — magam szerezte tapasztalatbol tu-
dom — akarhany szakember sincs meggy6z6dve s csak

a legnagyobb tartézkodassal mer rola nyilatkozni, mert
még nem Osmeri az e targyrol készitett dolgozatoknak
sem irodalméat, sem ez utdébbinak kivonatat.
Masodszor a munkaerd is rendszerint elégtelen.
Kuléndsen Hamburgban szembedtld ez. A tisztvisel6k
ugyanis csak masodsorban foglalkozhatnak aerolégiaval
s a szerzett adatokat nem dolgozhatjak fel tudoméanyosan,
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hanem kénytelenek megelégedni az anyag egyszerd regisz-
tralasaval. Pedig a munka halmozodik s ha még oly
intézetekben, mint a milyen a lindenbergi — hol pedig
a személyzet latszélag elég nagy, — nem képesek
mindent szakszer(ien &tvenni, miféle eredmény varhatd
akkor az ennél szerényebb berendezésiektél ?

Az aeronauta allomasoknak egyszerl felallitasaval,
tehat nem lehet beérnink, hanem azokat minden mas
intézetektdl teljesen fiiggetleniteni kell s megadanddk azoknak
a tovabb fejlédés elbfeltételei is. Csakis ez esetben teljesed-
hetnek Roppennek az aerolégia ez apostoldnak a ko-
vetkez6 poetikus sorokban kifejezett kivansagai.

.,Die Wissenschaft bedarf solcher Aufstiege in
grosster Zahl und Mannigfaltigkeit; sie fihren in ein
neues, an Anregungen unerschoépflich reiches Gebiet ein,
dessen Werth fir die Erkenntniss dér meteorologischen
Vorgange sich wohl ahnen, aber noch gar nicht Uber-
sehen lasst. Dér grosse Reiz, den sie neben ihrem streng
wissenschaftlichen Werthe besitzen, lasst hoffen, dass
sich begilterte Liebhaber des Sports finden werden, die
sich unter guter fachmannischer Berathung dieser Sache
widmen mochten und so dazu beitragen werden, die
Meteorologie aus dem Kleben an dér Erdoberflache zu
befreien und in die grosse Werkstatt zu unseren Haupten
hinauf zu fihren. Wir dirfen darauf hoffen, denn ewig
wahr bleibt dass Gothe’sche Wort, es sei dem Menschen
»eingeboren, dass sein Gefihl hinauf und vorwarts
dringt, wenn dber uns, in blauen Raume verloren, ihr
schmetternd Lied die Lerche singt.”



A leendS kecskeméti sarkany és ballon
allomas koltségveteése.

Miutdan Kecskemét varosa, a leend6 sarkany és
ballon allomés céljaira szikséges 15— 16 kat. holdnyi
teriiletet ingyen bocsatja rendelkezésre, az obszervatorium
beruhazasi koltségei a kovetkez6képen alakulnak.

B eruhazas Korona Korona

I. Eplletekre :

1 Géphaz : (géphédz, akkumulator szoba,
hidrogén fejleszt6 telep, asztalos mi-
hely, mechanikai mihely stb.) . 10.000
2. Irodak épilete : (1 szoba és konyha egy
szolga szamara, vendégszoba az éjjeli
szolgalatot tevé tiszt szamara és két

irodahelyiséggel).........c.cccovverirnnnnn. 10.000
3. Balloncsarnok, (a téltott ballonok sza-
mara_kamaraval 3.000

4. Motollahdz, (a motolla elhelyezésére,
melynek segelyevel bocsatjak fel a

ballonokat és sarkanyokat) 2.000
5. JEQVEIeM .ooovceeeeeemeceeeeee e 600
Osszesen . . 25.600
II. Berendezésre:

KEzZi MOtolla....ccovoveeeeeeeierieeeeeeeeeeeeeen, 500
Egy drb. 10 HP. Diesel motor . . 9.500

Puffer, akkumulator battéria 100 ampere
Ora VilAgitasSra ..o, 6.000
Dinamo ,ép . . e e e e o o o o o o 3.000
Kapcsolotabla vezetek felszerelese stb. . 1500
Alapzat épités, a géphézban .................. 500
Transmissio.......ccecen... 300

Egy drb. 4 HP. elektromotor ellenallassal
(@ motolla hazban).......cccceeevvvrvevennnnn. 2.500
Elektrolizér berendezese . .........c..... 1.000
Mechanikai mihely berendezese . . . . 1500
Asztalos miihely berendezese................. 700
jrrHak berendezése.......coonn...... .. 700

0sszesen . . * 27.900
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13e ru h a za s Korona Korona

1. Felszerelésre:

10 drb. Marvin-féle meteorograf . . . 6000
3 ,, Hergesell-féle meteorograf magas
ULAKIA oo 1000
20 drb. Gummiballon magas utakra . . . 1000
48 ,, pilot-ballon.........coooiviiiiiiiis 600
50000 m. acéldrot .................... 800
,»Scirocco” ventillator 500
Légszivattyu, alacsony hémérsékletek el6-
allitdsara berendezve .......cocoooeveeeieinnnnns 900
Meteorologiai mlszerek és orak . . . . 2000
Koényvek, nyomtatvanyok..........cccc..... 1000
Egyéb sarkany és ballon felbocsatashoz
szikséges eszkOzokre ..........ccccccceeenn. 1000
RefleKtor......cooooioieee 700
Egyéb koltségek.......oooviiiiiiinininninnnnns 1000
Osszesen . . 16500
Az aeronauta allomas befektetési koltségei
Osszesen . . 70000

E 70.000*) korondban mint Ilatjuk, minden néven
nevezendd kiadds bennfoglaltatik. A felszerelés koltségei
oly mdédon Allapittattak meg, hogy hosszabb id6én A&t,
az évenkinti atlagos droét, léggébmb, sarkany és mdszer
veszteségen kivil, nagyobb pdtlas szilkségessé nem
valik s ezzel a leendd intézet munkaképessége se csok-
kenjen. A kimutatott 6sszeg ennek dacara, csak nehany
szaz koronaval miulja felil az Observatoire Constantin
befektetési koltségeit. Ha még tekintetbe vesszik, hogy
az eépitkezéshez szikséges tégla-anyagot is ajandékba
kapjuk, a meteoroldgiai miszerekkel pedig az allomast
az orsz. m. kir. meteoroldgiai és foldmagnességi intézet
fogja ellatni, ugy ez ujabb 4000 koronanyi 6sszeg meg-
takaritasat jelenti s e szerint a magyar obszervatérium
még annyiba sem Kkeriilne, mint az orosz, holott fel-
szerelése joval tokéletesebb lenne.

Feltéve mar most, hogy az alapitasnal tényleg a
fenti Osszeget forditjuk az 0j intézményre, akkor éven-
kénti Uzemkoltségei a kovetkez6k lesznek:

*) Lasd e fejezet végéhez fliggesztett megjegyzést!
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Uzem koltség évente Korona Korona
. Személyi KiaddsoK.......ccccoriiiiiiiiiiiiniiiiennnnn, 15.000 15.000
Il.  Dologi kiadasok :
40 drb. pilot ballon ..o, 500
20 drb. ballon sonde . . a 50 Kor. 1.000
5 drb. ballon captife . . 4 100 Kor. 500
10 drb. sarkany . . . . a 50 Kor. 500
Acéldrot (65000 M . ) .oocieeieiiiiiiieeee e 1.000
Hidrogén 400 felszallashoz . & 1 Kor. 400
1 drb. Marvin meteorograf........cccccceeeen. 600
Elektromos aramfejlesztése . . 1.000

Nyomtatvanyok (évkonyvek, tud. kladv) 2.000
Koényvek, folyéiratok 1.000

Irodaszerek......cccooceeeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeeee. 100
A megtalalok jutalmazasa és a megtalalt
sarkanyok és ballonok szallitasi kolts. 600
Fltés és vilagitas..........ccccciiinnnn, 600 |
Osszesen . . 9.800

. Ammortizaciok:
Epuletek amrnortizaciéja és javitasa

(B0 BVIE) . iieeeeiieeeiieeeeeee et 300
Gépberenaezések amrnortizacioja és javi-
1aSa (20 EVIE).ooieeieeeiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeaas 1.000
0sszesen . . 1.300
Az aeronauta alloméas évenkinti kiadasai . 26.100

Ha ez O6sszegbdl, a tobbi alloméas tGzemkdltségeivel
valé kénnyebb 6sszehasonlithatésag kedvéért az ammor-
tizaciét levonjuk, az lGzemkodltség csak 24.800*) korona,
tehat az oroszok 29.718 koronajanal jéval kisebb. Igaz,
hogy viszont a hamburgiak 14.000 koronajanal nagyobb
de figyelembe kell vennink, hogy megfigyeléseink nem
lennének hézagosak s nemcsak mindennap, de a nemzet-
kézi megfigyelési napokon, az egész éven at tehat korul-
belil 40 napon, haromszor is végeznénk Kkisérleteket,
ezenfelil pedig a szerzett anyagot, nem kellene munkaer§
hidnydban éveken &t feldolgozatlanul bemutatni. Ered-
ményes munka elérése céljabél ennél kisebb UGzemkdlt-
séget elbiranyozni kockdaztatdas nélkil semmiesetre sem

szabad.

*) Lasd e fejezet végéhez fiiggesztett megjegyzést!
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Sajnos nalunk a tudoméanyoknak csak elvétve akad
maecenasuk, hazai pénziigyi viszonyaink pedig aligha
engedik meg egyszerre 70.000 koronanak ily befektetését.
Azért mivel az elsé egy-két évben amugy is csak kisér-
letezd és gyakorlat szerz6 munkardél lehet sz6, nagy meg-
takaritassal jarna, ha az obszervatériumot nem épitenok
fel régtén, hanem harom év alatt fokozatosan fejlesz-
tendk tokéletes egészszé még pedig oly mdédon, hogy
az els6 évben éppen csak annyit létesitenénk, amennyi
egy kézi motollaval valé Kkisérletezésre elegend6.
A méasodik évben mar meglehetne a pilot-ballonok fel-
bocsatdsat kezdeni, a hidrogént ideiglenes fejlesztd révén
kapnok, akar csak az Observatoire Constantinben; az
utols6 esztenddben végil felallitandk a gépberendezést
stb. Ggy hogy a negyedik évben, mar teljes berende-
zéssel és személyzettel folytathatnok a fels6bb légrétegek
meteoroldgiai viszonyainak kutatdsat. A befektetési és

Uzemkoltségek ilyettén harom évre osztottsdgukban a
kovetkez6k lennének.

Az els6 évben

Beru !14z4as Korona Korona
l. Epiiletekre:
Balloncsarnok (mely ideiglenesen irodaul
és mlhelyidl szolgélna)........ccoceeeenie 3000
Ideiglenes motollahaz............cccceeeeuneenne. 800
Osszesen 3800
1. Berendezés:
Kézi motolla....ccccooviieeeeiiiee e, 500
Mechanikai mlhely berendezése . . . . 700
Asztalos " " . 400
IF0d @ . i 200

Osszesen . . 1800
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13eruhdazas Korona Korona

I1. Felszerelésre:

10 drb. sarkany 4 50 KOr.......cccccevvvvevvvennnns 500
3 ,, meteorograf & 600 kor 1800
50000 M. drot ...cccceeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeee, 800
Konyvek, nyomtatvanyok........c..cccecenee 200
El6re nem latottak........ccccooeeeiiiiiiiinnnnnn..s. 100
3400
Beruhazas az elsd évben osszesen . . . 9000
U zem
Feltéve, hogy a megfigyelések csak az év
masodik felében kezd6dnének, nem
volna egyéb, csupan a személyi kiada-
sok egy tisztvisel6 és két szolgara,
MiINTEGY cooieiiiii e 3400
Uzemkoltség az els6 évben osszesen . 3400

Természetesen az elsé évben csakis sarkanymeg-
figyelésekrdl lehetne sz6. Amennyiben pedig a szél-
viszonyok nem volnanak elég kedvez6k, és sarkanyokat
semmiképen sem bocséathatnank fel, az igy esetleg rendel-
kezésre &ll6 id6t, e kisérleti évben, a nyert adatok
feldolgozasara, sajté ald rendezésére stb. kell forditani.
Ez, egy embernek munkaerejét teljesen lekdti: A két
szolga pedig (kik lehet6leg ismerjék az asztalos mester-
séget) a sarkanyok készitését sajatitsa el, hogy idbével
ezek hazilag legyenek el8allithatok. Kulénben az els6
év legfontosabb munkaprogrammjat, a kovetkez6 év
nao-yobbszabasu terveinek szakszer( feldolgozasa toéltené
ki, Hogy ez sikeres legyen s tajékozatlansag vagy
tapasztalatlansag helyrehozhatatlan hibat ne okozzon,
meég az els6 év kezdetén a felallitandé obszervatérium
leend6 vezet6jét legaldbb is 3— 4 hoénapi gyakorlatra
Lindenbergbe kell kildeni, az ottani berendezkedés lgy-
kezelés és megfigyelési modok tokéletes megismerése
és elsajatitdsa végett.

7*
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A masodik évben sorra kerilne a géphaz s ennek
berendezése. Illy médon azutdn mar a harmadik évben
ugyszolvan teljes er6vel meg lehetne kezdeni a tervbe
vett megfigyelések végrehajtdsat. Maga a géphaz két
hénap alatt elkészilhet. A berendezés és szerelés is
elvégezhet6 nehdny hét alatt. A balloncsarnokban 1évé
irodat most atlehetne helyezni a géphaz asztalos vagy
mechanikai m(ihelyébe, a balloncsarnok igy felszabadul6
helyiségeiben ezutdn kényelmesebb és biztosabb koril-

mények kozott volna a hidrogénfejlesztés — a termelt
elektromos aram atjadn — eszkozolhetd, kdvetkezésképen

a ballon-sonde és pilot-ballon kutatdsok rendszeres folyta-
tasanak mi sem allana utjdban. E szerint a koltségek:

A masodik évben.

l2eruhazas Korona Korona
. 1
. Epuletekre:
G EPNAZ . ! 10.000
Osszesen . . 10.000
Il.  Berendezés:
Diesel MOtOr . .cccoiiiiiiiieei e 9.500
Puffogd, akkumulator.... 6.000
DiNamMOgEP . .uiiiiiiieeiiie et 3.000
Kapcsolé tabla szerelés......ccoocceeeiiinies 1.500
Alapzat a géphazban 500
TransSmisSSiO..ccooceeiiiiiiieeeeeeee s 500
Osszesen . . j 21.000
. Felszerelés :
5 drb. sarkany.........cccce.e.... & 50 Kor. 250
2 drb. meteorograf . . .. 4 600 Kor. 1200
Ideiglens hidrogén fejlesztés.................. 100
10 drb. gummiballon.......c.ccccccoveeeiiieenns 500
48 drb. gummiballon (pilot) 600
Kényvek és nyomtatvanyok 450
Egyéb sarkany és ballon felbocsatashoz
szilkséges esSzKOZOK .........cccovevvcieeennnen. 400
Osszesen . 3.500

Beruhadzas a masodik évben Osszesen . . 1 34.500
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U z e ir» Korona Korona

Személyi kiadasok:
Ez évben mar még egy tisztvisel§ és gé-
pész is alkalmazando, tehat szamithat6
MINTEQY wiireeiiiiiieiee e ereer e 7900
Osszeson . . 7900
Dologi kiadasok:
Feltéve,hogy csaka masodik félévben béviil

a munkaprogramm, hidrogénfejlesztés 300
A megtaldlok jutalmazasa és a megtalélt
. sarkdnyok szallitdsa........cccoeevuunnnnnns 300
65000 M. drot .....ccceeeeeiiiiiiiiie e 1000
Egyéb koltségek, mint irodaszerek stb . 500
Osszesen . . 2100
Uzemkoltség a masodik évben.................. 10000

A harmadik esztend6ben végil, elsd sorban is a
motdllahdz allitand6o fel végleges alakjaban, hogy a
sarkany megfigyeléseknél a kézi motolla igénybevétele
mennél hamarébb mell6zhet6 legyen. Utana kdvetkeznék
az iroda helyiségek épiilete és a jégverem, mely utébbit
végul a kiléonb6z6 hémérdk allanddinak meghatarozasara
hasznaljak fel.

A harmadik év koltségei:

ES5(Cruliaz;is Korona Korona

I Epuletekre :

Irodak épulete .oieeeeeeeeeeeeeee, 10000
MOEOHANAZ . ..cceviieieee e 1600
JEQVEIM oo 600
Osszesen . . 12200
I Berendezésre:

' Elektromotor motollaval...........cccceeveunee.. 2500
Elektrolizér. . . . . . .. 1000
Mechanikai mihely berendezese. . . . 800
Asztalos . n R 300
Iroddk berendezese.......cccccocvviieeeiiinennns 500 ]

Osszesen . . 5100
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Beruhazas Korona

Korona
1. Felszerelésre:
5 drb. Meteorograf (Marvin) & 600 kor. . 3000
3 ., " (Hergesell-féle, ma-
gas utakon).....ccooeviiiiiiiiiee 1000
10 drb. gummi ballon... 500
,.Scirocco“ ventillator... 500
LEQSZIVattyU...cooueerreeeieeiiieeiiieeeeeeeeeeee e 900
Meteorolégiai mlszerek és ordk . . . . 2000
Koényvek, nyomtatvanyok..........ccccoeunnee. 350
Egyéb sarkany s ballon felbocsatashoz
sziikséges eszkozokre ...............c.ccoo... 600
RefleKtor......coovvvviiieiiiiieieeeieeeieeeeee 700
Elére nem latottakra........coccoeeeeennnnee 900
0sszesen . . 10450
Beruhazas a harmadik évben &sszesen . 27750
U ze ni
l. Személyi kiadasok:
Az el6bbi év személyzetéhez ez év maso-
dik felében még egy irodatiszt, egy
mechanikus és egy asztalos jarul . . 13.500
Osszesen . . 13.500
Il.  Dologi kiadasok:
10 drb. sarkany .....ccoooviiiiiciiiinies 500
40 drb. pilot-ballon.........ccccccoiiiiniiinnn, 500
20 drb. ballon sonde.... 1.000
5 drb. ballon captif.... 500
65.000 m. drot 1.000
200 felszéllasra hidrogén............... 200
Elektromos &ram fejlesztése 1.000
Flités és VIilagitas....cccooiviriiereriiiiiieinennns 600
Egyéb koltségek, irodaszerek sth. . . . 500
Osszesen . . 5.800
Uzemkeéltség a harmadik évben dsszesen 19.300

A fokozatos fejlesztés természetesen a beruhdzasi
koltségek némi nagyobbodasaval jar, mert ideiglenes
jellegli intézkedéseket tesz szilkségessé. Igy az elsé
évben <csak favazas motollahdzat lehetne felépiteni,
(ez 400 kor. tobbletet jelent) majd miutdn sem mihely,
sem szerszdm még ekkor nem A&ll rendelkezésre, a
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meteorologiai sarkdnyokat is készen kell beszerezni.
(500 kor. talkiadds). A masodik évben 250 kor. tdbb-
letet ismét a sarkdnyok és 100 koronat az ideiglenes
hidrogén fejleszt6 okoz. Ez mindbdssze 1250 korona
tulkiadasnak felel meg. Névértékik azonban késébben
is megmarad s6t a favdzas motollahdzat és a hidrogén
fejleszt6t valamint a sarkdnyokat (ha csak el nem térnek)
felhasznalhatni késébben is. Az okozott tdbblet tehéat
nem oly nagy. Ha tovdbba még tekintetbe vessziik, hogy
a tervezett évenkinti 26.100 korona, tehdt &sszesen
78.300 korona Ulzemkoltség helyett e harom év alatt
csak 32.700 koronat adunk ki, a megtakaritott 45.600 ko-
rondval szemben a fenti tulkiadas valoban elenyészé
csekélynek nevezhet6.

A koltségvetésnek harom évre vald felosztasat leg-
jobban az aldbbi 6sszefoglalds vilagitja meg;

Beruhaz as Uzem Berundzss Uzem
Epile- Beren- Felsze- . - i
. A Személyi Dologi 0Osszesen Osszesen
tekre dezés relés
I. évben 3800 K. 1800 K. 3400 K] 3400 K. = _ 9000 K. 3400 K.

Il. évben 10000 ,, 21000 ,, 3500 ,j 7900 ,, 2100 K. 34500 ,, 10000 ,,
Il. évben 12200 ,, 5100 ,, 10450 ,, 13500 ,, 5800 ,, 27750 ,, >19800 ,,

(26000 K. 27900 K. 17350 K. 24800 K. 7900 K. 71250 K [32700 K.

E fokozatos fejlesztésnek kiléndsen két el6nye
szembet(ing. T. i. elészdr is kdnnyebben illeszthet§ be
az allamhaztartas mérlegébe, de masodszor és kilondsen,
a leend6 obszervatérium Kkis tisztikara és egész személy-
zete is sokkal jobban gyakorolhatja magat e reank nézve
még teljesen 0j, munkadgba. Ez mindenesetre el6nyésebb,
mintha egyszerre volna kényszeritve az egész intézményt
dtvennie s a tennivalok halmazaban tajékozatlansag foly-
tan kapkodasba keveredne.
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A mi az egyes épuletek és a motollahaz elhelye-
zését illeti, err6l egyel6re nem ismerve a telek helyét
térviszonyait, ma még nem szolhatunk. Mindenesetre
kiléndsen a két nagyobb éplletnek dagy mint a géphaz-
nak és az irodak épiletének a telek azon oldalan kell
adllamok, honnan leggyakrabban fu a szél, hogy a sar-
kdny és ballonmiiveleteknek az ellentétes oldalon tag
tere nyiljek. Ma még csak annyit tudunk, hogy minden
val6szinlség szerint Kecskemét véarosa hatardban, ettél
4— 5 kilométernyire dél-délkeletre, a budapest-czegléd-
kecskemét-szegedi févonal mellett — ennek jobb olda-
lan — szemeltek ki teriletet. Kérdés vajjon alkalmas-e?
Ennek elddntésére vizsgaljuk meg a rendelkezésiinkre
allé megfigyelésekbbl Kecskemét szélviszonyait. Hegyfofoj
Kabos ,,A szél irdnya a magy. szt. korona orszagaiban"
cimd munkajanak 119. oldaldn az 1876— 1881. és
1883— 1886-ig terjedd tiz éves statisztikaja szerint
Kecskeméten az atlagos szélirany  kovetkez6képen
oszlik meg:

A ho- | N Szél
A2 Bk N|NE E SE S SW W [NW IF csend
evszak  szama 2 %-ban
Tél 30 146 82 95 55 76 139 16 97 197 219
Tavasz 30 62 102 86 67 109 46 17 105 126 137
Nyar 29 89 101 78 39 53 115 150 164 131 142
Osz 29 56 81 97 69 104 133 128 109 133 146
Ev 118 1253 3B6 H6 B0 IU2 533 511 475 587 167

Sajnos a kulonb6zd széliranyok erdsségére vonat-
kozdlag ilyen megbizhaté statisztikdval nem rendelke-
zink, mivel a szél ersségének megallapitasa egyszerien
becslésen alapszik, tehat az egyéni felfogasnak igen tag
tere nyilik. Masrészt a megfigyeléseket sem végezte mindig
egy és ugyanazon észlel§, az adatok nem tekintheték
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homogéneknek. Mindazonaltal némi fogalmat alkotnunk
kellett. Ezért Osszedllitottam néhany évi megfigyelésbdl
az alabbi tablazatot, melyre azonban éppen az iménti
okoknal fogva nagy sulyt helyeznink nem szabad s
csupan tajékoztatéul szolgal, honnan varhaték er@sebb
légaramlasok.

A Kkulonb6z6 szélirdnyok erdsségei (tapasztalati
skéla alapjan) Kecskeméten a koévetkezdk:

Az
N NE E SE sw W (6
évszak 'S NW kozép
Tél 17 18 10 16 1 21 22 | 18 17
«
Tavasz 20 9 07 27 23 24 24126 2
Nyar 14 22 2 07 44 9 23 27 17
Osz 13 20 07 12 1 | 4| 18 21 16
Ev | 26 | 20 09 10 119 20 22 ] 23 ] 18

Mint a két Osszeallitasbol kitlinik, e vidék meglehe-
tésen széljartanak tekinthet6, amennyiben az évi atlag
58 7 szélcsendes napot tintet fel. Ez eléggé kedvezd
korilmény, mert igy gyakrabban lehet a sarkanyokat
felhasznalni, mi viszont a koltséges hidrogén folytan
draga ballonozast teszi nélkilézhet6vé.

Hegyfoky 201 allomasbdl szamitott értékei szerint a
szélcsend gyakorisdganak atlagat hazankban a kdvetkez6
szamok fejezik Kki.

Tél Tavasz Nyar Osz Ev
245 193 22-2 235 895
.zézalékokban  97.] 210 241 25'9 245

pedig
Ezzel szemben Kecskeméten Gugy a napokban, mint

szazalékokban kifejezett szamértékek, minden évszakban,
tehat az egész éven at az orszagost uagyszélvan meg
sem kozelitik, Kkivéve talan {&szszel, bar a kildénbség

még ekkor is 4 jo-
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A szeéliranyok koziul leggyakoriabbak a nyugoti
negyedbd6l jové szelek s ezek kézil is a SW és W
iranyuak (53'3, 52T). Legritkdbbak a SE és N szelek.
Ennek megfelel6en a nyugoti negyed szelei a legerd-
sebbek, mig a leggyengébbeknek az E szelek mutat-
koznak. Altalaban pedig a széler6sség a skala érték 2-es
szadmaval jeldlhet6, mi 3— 4 m/fec-nyi sebességnek felel
meg. Ez utébbi adat nem valami biztatd, mert ily korul-
mények kozott, az év folyaman atlag csak 120— 140
napon lehetne sarkanyokat igénybe venni, lévén a
kettes szél a sarkanyok magasba emelésére elégtelen.
Kovetkezésképen, ha ennek dacara mégis erre kivanjuk
a fésulyt helyezni s bizunk a magasabb légrétegek aram-
latainak intenzivebb voltdban, Ggy miként lattuk a fel-
bocsatandd sarkanyokat néha 200— 400 méternyi tavol-
sadgba kell kivinni, hogy gyors bevonéssal a sziikséges
lIégellendllast megkaphassuk.

Erre pedig a széban forgd helyen nincs alkalom,
mivel téle keletre koézvetlen kozelségében ott vannak a
palyatest, a gazdasagi iskola s a nagy Kkiterjedés(i park-
szer(i m(ikért. Tehat éppen azon oldalon, hova az ural-
koddé szélirdnyban a sarkanyok kerilnének. E fekvésnek
még gyenge szél esetén az is hatranya, hogy a kicsiny
szdgmagassag folytan a kdbeldrét minduntalan beleakadna
a fak koronajaba. A vasut menti taviré6 vezetéket nem
szliilkséges félteni, mivel azt magas poéznadkon végig-
huz6éddé védd drotokkal meg lehetne évni és ha éppen
szakadas folytan, a sarkanyt tartd6 kabel a taviré veze-
tékbe beleakadna, ugy ezt rogton észre lehetne venni s
igy minden baj nyomban el is harithat6. Ugyanez oknal
fogva, ha mar a koérulmények ugy alakulnak, hogy ilyen
aeronauta alloméasokat a hozzaférhet6ség kedveért a f6bb
kézlekedési eszkdzokt6l megfosztani nem szabad s a
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vasut mentén, illet6leg ennek kozelében kell vel6k
maradni, ugy alljanak teljesen szomszédsagukban, mert
igy nem toérténhetik meg. hogy az elszakadt sarkanyok
csak tobb kilométernyi tavolsagban okozzanak kellemet-
lenséget. Ott tehat, hol a bajt a legjobb akarat mellett
sem lehet rogton felfedezni.

Az uralkodd szélviszonyokra valo tekintettel leg-

helyesebb lenne Kecskeméttél keletre, — szinte 5—6 km.
tavolsagban, — Mikért és Alsourét kozott, a péalyatest

északi oldalan valami alkalmas teriletet keresni. Innen
a W szél a sarkanyokat tulnyomélag a Tisza mente
felé hajtand, a N és S szelek ismét csak lakatlanabb
vidékekre kergetnék, mig a varosra netan bajt hozhatd,
de amugy is igen ritka és gyenge E szelek idején a
sarkanyok helyett egész batran lehetne balioncaptifokkal
kisérletezni. llyettén mddon szinte ki van zarva minden
kellemetlen incidens, és sem a koérnyék lakossaganak
épséget, sem pedig a kecskemét-kisalpari palyatestet
nem fenyegetné sohasem veszedelem.

Azonban Kecskemét varosa mas alkalmasabb teri-
letet aligha bocsathat rendelkezésre, mert a mi van, az
roppant tavol esik minden f6bb kozlekedési utvonaltdl,
tehat nehezen hozzaférhetd. Ez pedig nagyobb baj, még
az el6bb emlitetteknél is, meg kell tehat elégedniink ezzel
s a megfigyeléseknél gondos koriltekintéssel eljarva, az
akadalyok val6sziniileg minden nagyobb nehézség nélkul
elharithatok.

Mid6n e nehany sornyi fejtegetéssel az aeroldgia
torténeti fejl6édését, e torekvések eredményeit, — az
aeronauta obszervatoriumok egyikének-maéasikanak beren-
dezését, azok célszerld elhelyezésének feltételeit s végul
a kecskeméti sarkdny és ballon allomas tervezetét vazla-
tosan bemutattam, tettem ezt azon reményben, hogy
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el6bb-utébb teljesen valés alapra épitve, elkészithetem
ez utobbinak végleges tervezetét is. Célom ez obszer-
vatdrium feltétlen szikségességének és nélkiilozhetetlenségének,
majd annak kimutatdsa volt, hogy ha hazankban a mete-
oroldgiat nemzetgazdasagunk és iparunk érdekében tovabbra
is azon fokon akarjuk tartani, melyen a kilfélddel szemben
is mindenkor helyt allhattunk, akkor nem szabad e torek-
vések el6l tovabb egy pillanatra sem elzarkéznunk,
hanem e mozgalmakban nekink is tevékeny részt kell
vennink. Ez mint lattuk éppenséggel nem jar szadmottevl
aldozattal s kuldnben is mit e célra forditunk, az
sokszorosan fog megtérilni, lett légyen az elérendd
eredmény akar pusztan tudomanyos, akar egyszersmind
gyakorlati értékdi.

Halds koszonettel tartozom intézetem igazgatdésaga-
nak azon tadmogatdsaért, mellyel tanulméanyutam, meg-
tevését tette lehet6vé, de f6képen, hogy ott szerzett
tapasztalataimrél e dolgozatomban beszamolhattam.

Koézvetlenil e tanulmany végleges szedése eldtt értesil-
tem Kecskemétnek ama hatdrozatardl, hogy az obszervatorium
céljaira szikséges elektromos aramot teljesen ingyen bocsatja
rendelkezésre. E véarosnak kulturdlis intézmények iranti helyes
érzékérdl tett fényes tanubizonysagaval a légvizsgalé allomas
nagy lépéssel halad a megvaldsulds felé, mert ezzel a befek-
tetési koltségek mintegy 16000 koronaval, az tGzem koltségek
pedig 2500-3000 koronaval kevesbbednek — tekintetbe véve
a 96. oldalon emlitettekkel is. - igy az el6bbi legfeljebb 50000 ko-
ronéra, az utobbi pedig 22000 koronara tehetd. Ezek mar azutan
oly kis tételek, melyek minden nagyobb megterhelés nélkiil,
kénnyen illeszthet6k be allamhéztartdsunk mérlegébe s a lég-
vizsgalé é&llomas folallitasa valéban csakis némi joakaraton
mulik.
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