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Fenkolt szellem( egyh4azf6htz mélté ama maradandé
emlék, melyet Kalocsa varosaban egykori halhatatlan bibo-
ros érseke, Dr. Haynald Lajos, a halabdl rdla nevezett csil-
lagvizsgalo intézet megalapitasaval emelt.

Ezen, a katholikus egyhaz tiszteletét ésmagyar hazank
diszét emeld alkotassal a magasabb tudoméany egyik férangu
intézetét teremté meg. melynek magasztos feladata— ameny-
nyire az emberi véges ész benyllhat az Utveszt6 végte-
lenbe — flirkészni a mindenséget s foltarni csodait, hogy
ezaltal az ember megismerje annak mindenhat6 alkotéjat;
szemlélni az eget, melyr6l irva vagyon: »Az egek beszélik
Isten dics6ségét, s keze munk@jat hirdeti a mindenségi
A dicsO fOpasztor ezen alkotdsanak jelent6sége nem szorul
hazank sz(ik hatarai kdzé, hanem azt messze tulszarnyalva,
az egész vilagra kiterjed. Az égi testek ismerete ugyanis az
egész emberiséget érdekli egyarant, annak kdzos javat képezi.

Az ember eredeti és legnemesebb rendeltetése az, hogy
az Istent az6 munkaiban csodalvan,megismerje és dicsérje;
azonban — fajdalom — a blinbeesés utan arra lett itélve,
hogy arczénak verejtékével egye kenyerét. Ennélfogva alta-
laban és egészben véve mar nem jutott neki osztalyrészul
az, hogy ily eszményi torekvésekre szentelje magat. Miutan
pedig az ember szenvedélyei az Isten kimél6 bilintetését
rettenetes teherré valtoztattdk, csaknem lehetetlenné valt az,
ami az ember eredeti, magasztos rendeltetését képezte. Innen
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van, hogy a nagy témeg el6tt csak az bir valami becscsel,
csak az képezi torekvése targyat, ami az élet fontartadsara
irdnyul, ami, mint mondjak, hasznot hajt.

Csak nemesebb lelkek sajatja eme foluletesség folé
emelkedve, oly idedlis czélra torekedni, mely természeténél
fogva semmi kdznapi haszonnal sincs egybekapcsolva; az
ily ideéalis torekvésekhez segédkezet nyujtani azoknak a fel-
adata, kiket az isteni gondviselés a vilag javaival talbdség-
ben elhalmozott.

Ilyetén nemes és magasztos feladatat a nagy egyhazfé
jol felfogvan, azt sokoldall tudoméanyossaganak érvénye-
sitése altal tobb iranyban foganatositotta is. Fenkdlt szelle-
meének kdszoni a kalocsai obszervatdrium is eredetét és fej-
I6dését. — Ha a »Haynald-Obszervatorium« keletkezését
tekintjik, alig talaljuk azt kilonos figyelemre méltonak:
de éppen ezen korilmény, mely minden nagyobb miinek
mintegy ko6zos sorsa, bizonyit a mellett, hogy ez inkédbb az
isteni gondviselésnek, mint emberi hatarozatnak a szile-
ménye. Kiindulasi pontul szolgalt egy kis 5 lab hosszu
csillagaszati tavesd, melynek targy-lencséje csak 4 hivelyk
atmérdvel bir. Ugyanis ezt rendelte meg 6 Eminencziaja a
kdzponti meteorologiai intézet akkori igazgatdja: Dr. Schenzl
Guido atjan Merznél, az iddtajt legjelesebb mincheni opti-
kusnal. Ambar ezen eszkdz kivalé min@ségi volt és nagyon
is alkalmas, hogy megmutassa az égijelenetek kedvel§jének
a csillagvilag legérdekesebb tiineményeit: teljesen még sem
felelt meg, mivel az érseki palota ablakaibol valé haszna-
latra mégis nagy és kényelmetlen volt. Ezen korilmény
szolgéaltatott alkalmat az ifjusdg tudomanyos kiképeztetése
irant mindig lelkesilé egyhazfének azon elhatarozdsahoz,
liogy a széban forgdé csillagaszati tavcsovet a helybeligim-
nazium egy megfelel6 magaslatan felallittassa azonczélbdl,
hogy uUgy a tanari testiiletnek, mint a tanulé ifjusagnak
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lehet6vé tegye, hogy az ég csodait sajat szemlélésiik Gtjan
megismerjék.

Az adomanyoz6 szép eszméjének megvalésitdsdban sem-
mivel sem maradt sz(k marktan hatra magas gondolko-
zdsa mogott. A szép eszkoznek a kell6 csillagészati felalli-
tasat is meg akarta adni; t. i. a tdvecsé folé egy forgathaté
kupolat, talapzatul pedig egy szilard vasoszlopot; és hogy
az egésznek bizonyos teljességet kdlcsdndzzon, tervbe vett a
b6kez(i adoményoz6 még néhény segédmdiszert is, egy orat
és egy kisebb Passage vagy atméreti tavcsovet, hogy ezal-
tal az észlelés szdméara a pontos id6 is meghatarozhatd legyen.
Mindezzel egy kis obszervatériumnak a felallitisa mintegy
elhataroztatott, melynek feladata lettvolna atanul6 ifjusag-
nak némi fogalmat nydjtani arr6l, mily alakkal bir egy
csillagvizsgald és mily modon eszkozoltetnek a csillagaszati
észlelések. Valoban mélto volt a folottébb ragyogd eszme a
haladéas zaszl6janak nagy hordozdjahoz és e mellett ardny-
lag még csekélynek mondhatd koltséggel kivihetének is
mutatkozott. Mert mig egyrészrél a tanari testiletnek ezal-
tal alkalma nyilik némikép a tudoméanyok magasabb agai-
ban valé ténykedésre is, addig masrészt a tanul6 ifjusag,
habar egyelére még képtelen annak kovetésére, mégis is-
meretet szerezhet maganak arrél, hogy valami magasabb
is létezik, mit mintegy folyton szeme el6tt tartvan, ellenall-
hatlanul kell, kogy 0sztonoztessék a magasabb tudomanyos-
sag utani térekvésre.

Mid6én a magas adoményoz6 a kalocsai gimnézium-
nak eme tudomanyos intézettel valé feldiszitését elhatarozta
ezzel a jelenkor tekintélyes el6haladottsagahoz csatlakozott,
s6t merjuk azt is allitani, hogy ugyanazt némi tekin-
tetben mintegy megel6zte. Mert csak az utobbi évtizedek 6ta
kezdett az szoké&sba jonni, hogy a kdzépiskoldkkal kapcso-
latban mindenfelé, nevezetesen Anglidban, Amerikaban, egy



6

a mindennapi iskolarendszer korét meghaladé intézetet alli-
tanak fel; kivaltképen divatba jott az ily tanintézeknél egy
kis csillagaszati obszervatériumnak felallitasa, Haynald
érsek ezt mar 1879 évben megtette, mi altal édes hazankban
annyival nagyobb az érdeme, minthogy éppen a csillaga-
szat irant addig nagyon is kevés volt ndlunk az érdek-
I6dés. Az id6tajt ugyanis hazankban csak egyedil O-Gryal-
lan volt csillagvizsgél6. Az egyhazf6 nemes elhatarozéasa
nem maradt titokban; liire csakhamar szarnyra kelt és
honunk szélte-széltében Orvendetes visszhangra talalt. Rop-
tében nagyobb mérveket 0ltott és nevezetes napi esemény-
nyé fejl6dott, A napi lapok nagy hangon hirdették, hogy a
kalocsai érsek: Dr. Haynald Lajos elhatarozta, mikép a
magyar haza diszére Kalocsan egy csillagvizsgal6 tornyot
fog felallitatni és azt kell§ felszereléssel a Jézus-Tarsasaga-
nak adja at. A nemes egyhazf6 nem engedhette, hogy sajat
hirneve taltegyen rajta, azért raallt ezen Gjabbi mar igen
magas tervre is, mely sok tekintetben nagy terheket helye-
zett vallaira.

Néhany tandcskozas utan hatarozottténynyé 16n, hogy
bar egy kisebbszer(i, de mégis czéljanak teljesen megfelel6-
leg folszerelend6 csillagvizsgéld torony fog felallittatni, azaz,
egy oly obszervatorium, melyen a kell6 eszkdzokkel eredeti
kutatasok és becses csillagaszati megfigyelések is eszkozol-
het6k legyenek. Egy szakérté6kb6l &all6 bizottsag hivatott
egybe, mely a kivitel folott megallapodasra is jott; eme bi-
zottsagban kivaldlag Dr. Konkoly Miklés az6-gyallai csil-
lagvizsgaldnak birtokosa és igazgatoja mikdodott, ki folot-
tébb Udvos szakértd tandcsokkal szolgélt; a Kivitel is az 6
kezére 16n bizva, nevezetesen mindaz, ami a m(iszerek be-
szerzeését illette.

A szévita jelentékeny targyat azon kérdés képezte,
mely helyen Aallittassék fel a csillagvizsgdl6? Mert a
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kezdetben inkabb iskolai czélokra, mint komoly kutatasra
szamitott kis obszervatérium szdmaratervbe vett lapos fedél
a gimnazium tetején, a most mar nagygya alkotando csil-
lagvizsgaléra nézve természetesen korlatolt lett volna.
A szakavatatlan k6zonségesen azt liiszi, hogy egy csillagvizs-
galéhoz egy minden oldal felé egész a szemhatarig lehuzddo
szabad kilatas kivantatik. Egészen masként itél a szakember.
Mintegy 3 fok magassagig a horizonttél minden megfigye-
Iés teljesen lehetetlen;mert miutdn afénysugarnak igen nagy
utat kell megfutnia foldink légkorén at, az ebben fliggd
porszemecskék és g6zparak folytan olyannyira meggyen-
gil, hogy csak a legfényesebb égitestek, mint a nap, ahold
és valamikép a Jupiter és Venus maradnak lathatok.
Azonkivil a kulénb6z6 légrétegek mozgasa és valtakozésa
kovetkeztében a sugarak olyannyira zavartak lesznek, hogy
hasznalhatd kép a tdvcs6ben megallapodasra nem verédik.
A szemhatarhoz kozel tehat nem eszkdzdlhetd megfigyelés.
A csillagasz azt keriili, még a 10 fok magassag alatt is, de
s6t még tovabb, 20 fok magassagnal aldbb sem eszkozli
megfigyeléseit, hacsak kilonds okok erre nem kényszeritik,
éppen ugyanazon imént emlitett okbol, mert a kép a tav-
cs6ben elmosodik. Ez oknal fogva tulajdonkép semmi fon-
tossaggal sincs a csillagvizsgaléra ama koriilmény, hogy
teljesen szabad szemhatdra legyen. Amire a csillagdsznak
tényleg szlksége van, az csak némi kis tavlat délrdl
északnak tarté pontos iranyitadsban, liogy ezéltal vagy egy
kilométer tavolsagban az Ggynevezett déljegyet (Meridian-
marke) jelezhesse, azaz egy hatarozott pontot, egy allando
jegyet, mely azutan arra szolgal, hogy a tdvcsd alldsanak
valtozatlan helyességét kiprébalja.

Ha a korunkbeli csillagaszok annyi oldalrol sirgetik,
hogy a csillagvizsgéaldkat a févarosokbdl a vidékre helyez-
zék at; haalegujabb csillagvizsgalok felallitasara kiilondsen



Amerikdaban magas fekvést koévetelnek, 4000—8000 lab
magas hegyeket szemelnek és jeldlnek ki: ez nem azon
czélbol torténik, hogy szabadabb szemhatart nyerjenek,
hanem hogy meg legyenek kiméivé a ténykedésekre zava-
rélag hat6 talajrazkédtatastdl, az éjjeli, elektromos vilagitas-
tél és a gOzOs- fustds légkort6l, melyekt6l a varosok nem
mentek. De egyébirant is f0ként a 1égkor az, mely sokkal
nagyobb akadaly az égi testek észlelésénél, mint azt egy-
némelyilc elsé tekintetre gondolna. Ennek zavarossaga
okozza avilagos hattért,amely agyéngébb fény( égitesteket
mintegy elfodi, tovdbbd a kilénb6z6 slr(iségl légréte-
gek valtakozéasa a tadvcsében nyerend6 képetmindig nyug-
talanitja és zavarja, mely korilmény utévégre minden vizs-
galédasnak hatéart szab Ggyannyira, hogy aranylag még a
legnagyobb és legtokéletesebb eszkozdk alkalmazasa is cse-
kély elénynyeljar, minthogy akép nagyobbodasaval annak
nyugtalansdga is nagyobbodik. Ezért a legUjabb id6ben
a csillagaszati észlelések megejtésére. kivaltkép Amerikaban,
a nagy hegyek kedvezd allaspontjait keresik ki, mert az
ottani tisztabb és nyugodtabb légkdr lehet6vé teszi a leg-
nagyobb mdiszerek kivanatos felhasznalasat.

E kérdés kuloénosen akkor tlint ki és nyert megoldast,
mid6n az amerikai Krézus:Mr. Lick (f 1876) 700,000 dollart
(2 millio frt.) ajanlott fel, hogy abbdl a lehetd legkedvezdbb
allasponton épittessék csillagvizsgalé és ebben egy oly
Oriasi tavcsé allittassak fel, mely az egész vilagon a leg-
nagyobb legyen.

A szorgos kutatasok, melyek ennek kdvetkeztében rog-
tonzott megfigyeld &lloméasok hevenyészése (tjan ejtettek
meg, azt eredményezték, hogy legczélszeriibb nagy ma-
gaslaton allitani fel a csillagvizsgalét. Ennélfogva a va-
lasztds a Sanct-Francisco melletti Mount Hamilton nev(
hegyre esett, 4000 1&b magassagbhan a tenger szine felett,



noha ezen kérilmény nemcsak az épitkezést és felszerelést
nehezitette meg szokatlanul, hanem még ezenkivil a csil-
lag'vizsffalo fontartasa és szolgalata is rendkivili aldozattal
jart. Kiulénosen tanulsagos e tekintetben azon eredmény,
melyre Pickering jutott, aki azon czélbél, hogy egy a
megfigyelésre igen kedvezd allaspontot nyomozzon ki, Are-
quipa varos kozelében Peru fensikjan, a tenger szine felett
2457 mét. magassagban, egy megfigyel6 allomast szerelt
fel, Ez a legmagasabb a vilagn ik folyton hasznalhat6 csil-
lagvizsgaldi kozott; ebben egy refralctor tavesovet allitott fel,
melynek targylencséje 13 hiivelyknyi atmérével bir.

Pickering nem gy0zi dicsérniazily magassagnak folot-
tébb kedvez6 viszonyait. S ez helyes is! Mert hisz a g6zzel
telt Iégkdér mintegy 4000— 6000 labbal a szemlél§ alatt
marad; az észlel6 igy a minden zavarodast6l ment légkor-
ben az ég sotét hatterén egészen csodas fényben latja
tind6kolni a csillagokat.

Példaul felhozza azon korilményt, hogy mig nalunk
a fiastyuk (Pleiades) csillagképletben a legélesebb szem, a
legkedvez6bb kérilmények kéztis, csak 6 csillagot szamlal-
hat, addig Arequipaban szabad szemmel igen kénnyen 11-et
kiilonboztethetni meg. A képek ezenrendkiviili nyugodtsadga
a tavcs6ben tovabbé a legerdsebb nagyitasokat is megtdiri.

Fajdalom, eme nagybecs( tapasztalatokat a kalocsai
csillagvizsgalé megalapitasandl nem lehetett alkalmazni.
A magyar alfold belathatatlan rénaja kizart minden erre
vonatkozé fontolgatdst. Nehézséggel éppen ugyan nem jart
egy megfelel6 alkalmas terulet megjeldlése a gimnazium
kdzelében, hogy ezen egy kilén allo torony erds talapzaton
emeltessék fel, melynek megingathatatlan szilardsdga a
m(iszereknek biztos, megrazkodtatastol ment allasat, ami
pontos észlelésre eléggé meg nem becsilhetd elénynyel jar,
hivatva lett volna biztositani:amde aziijusagkiképeztetése-
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ért lelkesuld alapité egyaltalaban azt kivanta, hogy a
csillagvizsgalé a kezdetben sz&ndékolt helyen — noha
ezuttal mar nagyon kibGvitett terv szerint — mindenesetre
azonban a gimnaziumon legyen felallitva és ezt, mint a
csillagvizsgalé megvalositasanak alapfeltételét kototte ki.
Eme elhatarozasaban megerdsitette 6t azon gondolat is, hogy
az obszervatériumot a gimnaziumban helyezve el, ez 4ltal
az ifjusadg nevelésére dus eredménynyel haté gimnaziumot
és Stefaneumot jé hirnevében még inkdbb fogja emelni
és diszesiteni; egyéaltalaban pedig azt kivanta, hogy a ben-
lak6 stefaneumi novendékek is, valamint tanaraik, minél
konnyebben hozzaférhessenek a csillagvizsgaléhoz. Mert ha
a csillagvizsgalo kilon allo éplletet képez, kiils6leg is
magan jelleget nyert volna, de meg annak a hivatottak
altal valo latogatésa is ezen elluilonzottség folytdn nagyban
megneliezittetett volna, Miutan a gimnazium szerfelett
er6s épulet, féként pedig ennek lépcs6liaza szilard alap-
zatot nydjtott, a csillagvizsgalénak a gimnazium ezen
helyén val6 felallitdsa hatdrozattd I6n. A kovetkezmény
azOta megmutatta, hogy az akkortajt dontleg szerepl6
indokok a Kkivitel alkalméaval tarthatatlanokka lettek;
kitlnt, hogy azoknak tulsagos nagy fontossagot tulaj-
donitottak; mert, minden j6 szandék daczara is, mihelyt
természetes rendeltetésének megfeleléleg a csillagvizsgalo
rendes kezelési forgalma kezdetét vette, csakhamar egészen
kulonallé intézetté ndtte ki magat, mely a gimnaziummal
csak kils6leg maradt osszekottetésben; s6t annak az ifju-
sag éltal valo latogatdsa is jelenlegi helyzeténél fogva,
nem kevésbé megneheziilt.

Ezutdn a fentebb emlitett bizottsdg a csillagvizsgélé-
nak a kor igényeihez mért kell6 felszereléséhez megkivan-
taié miszerek sorozatat allitd oOssze; ezeknek megszerzé-
sét a nagymélt6sagld minisztérium jovahagyvan, koltsé-



geit a nemessziv( alapitd vallalta magéra. Miutan a m-
szereket a kovetkezd fejezetben behatéan fogjuk ismertetni,
ezuttal a legkivaldébbaknak felsorolasa elégséges arra,
hogy a csillagvizsgalér6l némi fogalmat nyuajthassunk.

Mint f6eszkozt, egy forgathaté kupola alatt dra-
szerkezettel ellatott Aequatoréal felszerelésli Refraktort
kellett felallitani, melynek targylencséje 7 huvelyk &atmé-
retd nyilassal bir. Ezenkiviil a mar kezdetben leirt kisebb
4 hivelyk nyilast tavcsének kellett helyet foglalnia egy
mas kisebb forg6 kupola alatt. Az id6 pontos meghataro-
z&sara egy Passage, azaz atmeneti tadvcsovet kellett sze-
rezni és ezt egy kuldén helyiségben, a meridian-szobéban,
a lehetd legbiztosabb alapzatra allitani, ugyanott kellett el-
helyezni a szerfelett finom csillagaszati ingaoratis. Sziksé-
ges volt tovabba egy univerzalis! Theodolit pontos abszo-
Gt mérések eszkozlésére; ezekhez jarul még a segédeszkdzok
hosszu sora s a kisebb kilén vizsgélasokra szolgalé mdiesz-
kdzok nagy szama.

Az épitkezéshez az 1878 évi 6szi sziinidében fogtak s
révid két hé alatt a legnagyobb sietséggel be is fejezték.
Minthogy a falak megszaritdsadra nem volt id6, az épitéshez
kizarolag czementet hasznaltak.

Az obszervatdrium magaa fégimnazium maéasodik sme-
letének kozepe tajan foglal helyet — ott, hol Ugy a lépcsé-
haz s a vele szomszédos folyosd, valamint a jobb és
balr6l hatadros osztaly-helyiség folott a tetét lebontottak.
Az ide emelt csillagvizsgalé alapsikjat, mely 14 m.-nyi
magassagban van a fold szine felett, a f6gimnaziumi épu-
let kiterjedése hatérolt és igen szult kdrben mérte Kki.
A mar meglevd falak fekvése és iranya el6re meghataroz-
tak a csillagvizsgald helyiségeinek is Ggy beosztasat, mint
nagysagat. Csak Kkivételesen volt lehetséges néhény kisebb-
szerli kozfalat vasgerendakon felrakni.
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A lépcs6haz kozépsd falan nyugszik a belil Gres osz-
lop, melyen a nagy refraktor 7 m. méazsa sulyl ontott vas
allvanya van elhelyezve. A nagy refraktor helyiségét fém-
mel bevont s forgathatéd fakupola fodi, melynek atmérdje
4 m.-nyi. E kupolat az ide mellékelt 4bran a nagyobb kor

Az obszervatérium alaprajza. Mértéke : 5 mm. = 1 méter. 1. Meridian-
szoba. 2. Nagy kupola. 3. I. Vertikal szoba. 4. Mihely. 5. Az igazgatd szo-
baja. 6. Konyvtar. 7. Kis kupola. Ezektdl jobbra a terrasse.

jelzi. (2) A Kis refraktor hasonlé oszlopon van feldllitva,
mely azonban mér vasgerendakon épilt. Ez utébbi helyi-
séget is, az el6bbihez hasonld, de valamivel kisebb kupola
boritja; atmérdje csak 3 m. s az ide mellékelt rajz Kkisebb
kére abrazolja (7).
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A lépcs6haztol jobbra mar a fégimnéaziumi folyosd
felett fekszik a dél-északi irdnyu rés-nyilassal ellatott
meridian szoba (1). Kozepén vasgerendakon egy négyszogi
oszlop foglal helyet a Passage, &tmeneti tavcsével. Itt tor-
ténnek az idémeghatarozasok.

A lépcs6haztdl balra az ugynevezett Vertikal szobat
talaljuk. Ez is tet6nyilassal bir, de kelet-nyugati irdnyban,
alatta kéoszlop-allvany van a mleszk6zok szaméra. (3) Az
egész alkotmanyt vasgerendak tartjak.

A lépcs6haz mindkét oldalan az iskolai helyiségek
folott két lapos tet6 terult el, melyek kés6bb 6lommal
vonattak be; a két tet6r6l szabad kilatds nyilnék
az égre, ha azt egyrészt maga az obszervatérium maga-
sabb helyiségei, masrészt a gimnazium teteje meg nem
akadalyoznak. Jelenleg a nagyobb terrasse mar be van
épitve és azon a helyen az igazgaté szobaja és az obszerva-
térium mechanikai mihelye foglalnak helyet. (5, 4)

A nagy és kis kupola kozott a mellékelt alaprajzon
még egy kis szoba lathaté, mely féleg kdnyvtarul
szolgal, de mint sotét szoba fényképészeti munkak végzé-
sére is czélszer(d helyiség. (6)

Amint az alaprajz irAnyzo6 keresztje mutatja, az épu-
letet korulbelll 45 foknyi sz6g alatt metszi a meridian
irdnya. A kis erkély oldalan, a nagykupola alatt, huzédik
el északnyugatrdl délkeleti iranyban a fégimnazium Uri
utczai f6homlokzata, a nagyobb erkély oldalan pedig a
kis kupola alatt a f6dgimnazium udvara, teriil el; a tébbi
két oldalon végre a gimnazium fodele zarja hatarok kozé
a csillagvizsgalat.

A Kkis kupola 2 met. tavolsagban fekszik délnyugatra
a nagytoél; s bar valamivel alacsonyabb is ennél, mégsem
annyira mély, hogy a nagy kupolan ejtendé megfigyelé-
seknél akadalyt ne képezne. Ezt kuléndsen télen sinyli
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meg a csillagasz, mely id6szakban a kis kupola mar dél
utan 3V4 ératél kezdve elfédi a napot a nagy kupola el6tt.

Kés6bbi eredetli a fégimnazium tetd-gerinczén kiemel-
ked6 erkélyszer( helyiseg (Tribliné). Minthogy ugyanis
az imént emlitett két lapos fodél (terrasse) valéban nem

nyitott elégséges és szabad kilatast a kornyékre, ami pedig
szdmos tudomanyos vizsgalodas megejtésére elkerllhetetle-
nil sziukséges, — azért az akkori helybeli csillagasz indit-
vanyara készségesen elrendelte a bdékezl alapitd, hogy
a gimnazium tet6gerinczén, északnyugatra a csillagvizs-



gald toronytdl, fabdl egy sikterlilet s ennek kdzepén az
épulet egyik szilard valaszfalara az dgynevezett geode-
tikai oszlop épuljon. E helyiséget fodetlen falud kapcsolta
Ossze a csillagvizsgéléval. Az Gj emelvény azonban, (gy
mint az els6 izben épilt, martalékul volt kitéve az idéjaras
rombolé hatdsainak. Rovid id6 mult el s mar is némi
atalakitast igényelt alland6 biztositas czéljab6l. Miért is
fémmel vontdk be s hozza a padlasrél nyitottak utat. Ez
alkalommal a geodetikai oszlopot is Ujra épitették; agy
hogy ez most a csillagvizsgald helyiségeihez mintegy 2
méterrel kozelebb, a kupolatél 23 m.-nyire van, a féld
szine folott pedig 20 m.-nyire nyulik fel a magasba,

E pontnemcsak a csillagvizsgalo legmagasabb pontja,
hanem az érseki székesegyhaz kivételével, a varos 0sszes
éplleteit is felilmulja. Innen nagyszerd kilatas nyilik az
alfold tengersik vidékére; de folotte alkalmasan eszko-
zOlliet6k a geodetikai mérések is; s éppen e czél lebegett a
csillagasz el6tt, midén a sik emelvény épitését inditva-
nyozta. S valéban, ilyetén mérések nagy terjedelemben
torténtek is a kozelmdaltban. A foldi magnetizmust is
szandékozott P. Braun e helyrél tudoméanyos vizsgal6das
targyaul tenni, mi azonban a korilmények mostohasaga
miatt mindeddig csak tervben maradt.

Az 1878/9. iskolai év elején méar buszkén emelkedtek a
fégimnézium tetején az égfelé az obszervatérium csinosan
elkészult kupoléds épuletei, mint valamely fellegvar, messze
uralkodva a vidéken, mint feltiin6 kedves nyugvopont
az egyhangu rona liépén elmélaz6 szemnek. A fbeszkdzok
is mar fel voltak allitva, hogy a csillagasz szolgalataba
kertljenek.

A nagy munka készen &llt; a nemeslelkli egyhazf6
eszméje megvaldésult: a fégimnaziumot, a tudomany
ezen el6csarnokat, fens6bb tudomanyos intézet is éke-
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sité; hazdnk a kalocsaiban masodik csillagvizsgaloval
buszkélkedhetilc; s6t mi tdbb, csillagvizsgalénk fensége-
sebb eszmének is képviselGje lett, hogy t. i. a katliolikus
egyhaz koréantsem &ll mint ellenség a profan tudomé-
nyok vivmanyaival szemben, nem is fél azokt6l, hanem
— valamint egykoron szdzadokon &t el6l haladt a
profan tudomanyokban is, Ggy most is el6l lobogtatja

A Haynald-obszervatérium északrdl tekintve. EI6l a nagy kupola, balra a
meridian szoba, jobbra az X Vertikal szoba.

az igazi szellemi haladas zaszlajat. Az egyhaz soha sem
tartd rablasnak vagy tékozlasnak a tudoményos haladas
elémozditasara tett nagy 4aldozatokat, még akkor sem,
mikor ezeket sajat egyhazi javaibdl kellett meghoznia.
De hogy éppen a csillagaszat elémozditdsa mennyire nincs
az egyhaz szelleme ellen, bizonyitjdAk a péapak ragyogd
példai, melyekkel a miuvelt Eurdpa el6tt fényeskednek.
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A dics6séges IX. Pius péapa volt az, tiki hires eszko-
z0k megrendelése &ltal a kitln6é I* Secchi csillagdsznak
alkalmat adott arra, hogy a csillagvildgon, a napon alap-
vet6 vizsgalodasait megkezdhesse az akkoriban fenndlld
papai obszervatoriumon. Es X111. Le6, jelenleg uralkodd szt.
Atyank, még mostani kifosztott, szorult helyzetében sem
akarta elmulasztani, hogy szadzadunk legnagyobb asztro-
nomiai vallalatdban, mely a fold Osszes csillagaszainak
személyéhez ill6leg részt ne vegyen. S &mbar a P. Secchi
vezetése alatt allott csillagvizsgalo is az olasz kormany
zsakmanyava lett s "ambar aszt. Atyajelenleg allami kincs-
tar hianyaban szorult helyzetben van, mégis oly nagy
Osszeget bocsatott rendelkezésre, melylyel a Vatikanban (j
csillagvizsgalot, egy teljesen id6szer(i s els6 rangl intéz-
ményt, allithattak fel, mely a -vildg 18 csillagvizsgaldjaval
ményos nagy vallalatdban.

Krisztus foldi helytartdjanak nyomdokaiba Iépett
Haynald Lajos érsek is, midén a kalocsai csillagvizs-
galénak létet adott. De ezzel nem akarjuk a »Haynald-
Obszervatoriumot« egy vonalba allitani a »Specula Vati-
cana«val. Ha a pépai csillagvizsgalo a kalocsai gimné-
zium folébe épitett obszervatériumot, — mely bizony csak
harmadranginak mondhaté — fényében ésnagyszerliségé-
ben tulszarnyalja, az nagyon megfelel6 az alapitok viszo-
nyainak ; — az érsek t. i. a papanak engedte &t az 6t
megilletd elsdséget.

Az alapité kegyur nemes bdkez(iségét és magas bizal-
mat, melylyel e nagybecsi alkotasata Jézus-Tarsasag gond-
jaira bizta, a rend is legmélyebb hélaérzettel azzal igyeke-
zett viszonozni, hogy az akkori tartomany fénoke: P. Mayr
Janos egy tudos csillagaszt rendelt Kalocsara: P. Braun

A 1IAYNALD-0 BSZKRVATOKIUM ALAPITABA. 2
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Kéaroly rendtagban, aki azutan 6sszes munkéssagat a csil-
lagvizsgalé czéljainak szentelé. O volt csillagvizsgalonk
els6 igazgatdja. Rendelkezésére adott még egy segédtisztet
(assistens) s egy laikus testvért az anyagi, mechanikai
munkak végzésére. De kizardlag a csillagvizsgéalé Ulgyei-
nek ellatdsadra harom személyt alkalmazva, a rend nagyon
isatlépte a nagynevii alapit6 programmijat, ki egyaltalaban
nem is tartott igényt kulon szakszer(i csillagasz kineve-
zésére, hanem az obszervatérium ellatdsat a fégimnazium
tandraira akarta ruhazni; s ezen tervétél még akkor sem
allott el, midén mar teljes berendezésli csillagvizsgal6 fel-
allitasdhoz fogott. Mindamellett szivesen latta az el6legesen
tortént kinevezéseket s az igazgatd fentartasat évi segély-
dijjal tdmogatni is igyekezett.

A csillagaszati személyzet elrendelésével, msly éppen
lelkét alkotja minden csillagvizsgalonak, intézetiink ismin-
den tekintetben teljessé valt; s mint ilyen, nem sokara be
ismutatta magat atudomanyossag eldtt kisebb tudomanyos
munkak kozzététele altal, nemkilonben foldink hasonlé
intézeteivel vald Osszekottetése altal is; rovid par év lefor-
gasa utadn pedig csillagvizsgalonk munkassagat sajat eredeti
kdzlemények alakjadban az egész vilagnak tudomaéasara hozta.

Azonkodzben az igazgaténak maganak is sajat tervei és
kivansagai keletkeztek, hogy tevékenységi kdrébe minél
sikeresebben munkalkodhassék. Ezeknek azonban ismét
csak az alapité bdékezlisége tehetett eleget. S valéban
Haynald érsek Gr kivalé nemességet tanusitott és még
ezutan is sok ezer forintot aldozott az Gjabb legczélsze-
riibb berendezés koltségeinek fedezésére. Egyetlen kérel-
met sem tagadott meg soha a magas szellem(i kegyur, féké-
pen Orommel vaéallalta magara azon tetemes kiadasokat,
melyeket az obszervatérium idénkénti kozleményeinek

kozzététele igényelt.
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A csillagvizsgald Osszes koltségeit egész 1889-igkdvet-
kezd attekintésben adhatjuk:

EPitKeZESEK oo 10,000 frt.
Csillagaszati €SzKOz0K........cccvvvvrueeine. 16,400 »
Mellek KiadaSoK ..ooooevviveiercieiieee 2,300 »
Kés6bbi megrendelések ésa konyvtar . 8.300 »
Javitasok, nyomtatasi koltségek és az

évi segélyzd dijak.....ccooviiiinennnnn. 8,000 »

Az obszervatorium érdekében tett kiadasok tehét
kerek szamban 45,000 frt. tesznek Ki.

Az ekként keletkezett intézmény az 6 teljességében
azonban még egy kivansagot keltett, tudniillik azt, hogy
allando¢ is legyen; de hianyzott még a f6dolog; biztositasa
a jov6re. A nagy aldozatok, melyeket ez ideig oly készsé-
gesen hozott volt a nagy alapité, megérdemelték, s6t kdve-
telték. hogy alkotdsa egyszersmind maradand6 emléke is
legyen langszellemének s ne szélljon a porladozé sirba
révidke foldi életével. — Mily szomord gondolat borul
rank, ha sok, hazai tudoményos intézmeényinknek gyaszos
végére tekintink! Voltak ezek k6z6tt is nagyok, nagy aldo-
zatok aran életre keltve; de nagysaguk olyan, mint egy
meteor megjelenése a sotétl§ égbolton. Feltlintek; lattuk 6ket
egy ideig; majd a mualandé foldi nagysag poraba hul-
lottak ald! Hasonlé végzet sdjtsa a mi alkotasunkat is?
Nem! Nagy emberek nemcsak a jelennek alkotnak.

Haynald élte alkonyan vala mar, megtérve hosszas
szenvedés folytdn, midén puspoki jubileuma alkalmaval
még egyszer csillagvizsgaldjara gondolt és alapitvanyt tett
le, mely az eddig évenkint adomanyozott segélyz6 dij helyére
Iépve az obszervatérium jovéjét biztositotta. Ezen alapitvany
emelte csillagvizsgalénkat a magasabb rangu &lland6 tudo-
manyos intézmeények soraba, ellentétben sok mas csillag-
vizsgaloval, melyek napjainkban az egész vildgon oly

2
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fényesen emelkednek, de mint magan alkotasok, birtoko-
saikkal egydtt sirba szallnak; épp oly gyorsan veéget is
érnek, mint keletkeztek. Az alapitvdny ennélfogva Haynald
mivének korondja, ez tette 6t teljes értelemben a csillag-
vizsgalé alapitéjava.

Csillagvizsgalonk tehat méltdn hordja homlokzatan
alkotdjanak nagy nevét: »Haynald-Obszervatérium,« hir-
detni is fogja azt mindvégig; mert meggyd6z&désiink, hogy
amig csak Jézus-tarsasaga gondjai alatt lesz ez intéz-
mény, Haynald neve nem lesz felejtve, a Haynald-Obszer-
vatorium véget nem ér.

Amily parényinak téarul fel itt a foldon éjnek ide-
jén a szem el6tt a mindenség csillagraja, épp oly mér-
hetetlen nagy az valésadgban. Nem a képzelem sziileménye,
nem a koltészet alkotdsa ez; a kis pontocskak ott fonn
az égbolton még a legcsekélyebbek is, amelyeket még
megpillanthatunk, mindmegannyi napok, jérész nagyobb-
méretliek, mint a mi napunk; mindmegannyi vilagtestek,
amelyekhez hasonlitva foldink messze eltlinik: annyira
sem latszik, mint a napsugdrban mozgd porszemecske.
Ezen oOriasi égitestek folderitése és megismerése a csilla-
gaszat nemes feladata; e czélra szolgalnak a csillagvizs-
galé értékes eszkozei.

A csillagdsz legkivalobb eszkdze a tavcsé, mely
mintegy varazserdvel ellatva a mérhetetlen tavolban levd
targyat egészen kozel, a paranyit pedig nagyitassal tin-
teti fel. A csillagaszati tdvcs6 bels6 alkata meglep6en
egyszer(i; szinte csodalkoznunk kell, hogy az emberiség
hosszi 5000 éves varakozas utan jott csak ra erre a
csodalatos késziilékre. Az egész tavcsOvet két, egymastdl
meghatédrozott tdvolsadgban allé tveglencse alkotja. A tav-
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csbnek fels6 részére alkalmazott lencse, melyet az ész-
lelend6 targy felé iranyitunk, az u. n. targylencse, még
a legtadvolabb es§ targynak is teljesen hii és tokéletes
képmasat létesiti a lencse gyuUjtépontjdban. A targyat
tehat kozellinkbe hoztuk, szemeink el6tt all annak képe,
vizsgalhatjuk azt, amily kozelr6l csak akarjuk; csak
egy hibaja van, paranyi volta; de alkalmunk van azt
mindjart nagyit6 Uvegen &t is szemlélnink. Ezen czélra
szolgal a tdvcsdé maésik lencséje, mely semmi egyéb, mint
mikroszkép, melylyel a kis képet tetszés szerinti nagysag-
ban tintetjik fel.

De az égitestek egyszer(i szemléletével a csillagész
még tavolrdl sem teljesitette az 6 feladatat. A tavcs6hoz
még szadmtalan készilék csatlakozik, melyek mind abban
segitik a csillagdszt, hogy a tadvcsd utjan nyert kis ké-
pecskét méregesse, megvizsgalja.

Altalaban a csillagaszati ténykedéseknek két nemét
kilonboztetjilk meg; az elsé az égitestek helyének meg-
allapitasara szoritkozik s feladata a helyvaltozasnak sza-
mitds utjan val6 meghatarozasaban all; ezzel foglalkozik
a helyzeti asztronémia, melyet kevéshé helyesen stellar-
asztronomianak is neveznek. A csillagaszati foglalatossdgok
mésodik neme az eégitestek mibenlétének, természetének
tanulmanyozasara irdnyul, és természettani csillagaszat
(Astrofizika) nevezet alatt fordul eld.

Mig a helyzet-asztronomia mértani eszkdzokkel dol-
gozik, melyek a pontos szogmérések eszkdzlését teszik
lehet6vé s a munka nehézsége itt a hosszadalmas sza-
mitdsok végzésében all; addig az asztrofizika a ter-
mészettudomany szadmtalan sok készilékeit alkalmazza
kutatdsaiban, hogy a vilagegyetemben mindenféle koril-
ményeket és tlneményeket Kitind mddszerek Utmuta-
tdsa szerint felderitsen. Mind a kett§ észleléssel és sza-
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mitassal jar; legtdébb esetben érintkeznek egymassal,;
a csillagasz rendszerint egylttesen miveli és alkalmazza
azokat. Azonban a mivelt kozonség a csillagaszatnak
emlitett két nemét egészen mas viszonyban latja egymas-
sal. Mig ugyanis a helyzet-asztronomiat a laikus ember
szellemi latokore az azzal elkerilhetetlenil 6sszefliggésben
all6 szadmitdsok miatt nem karolhatja fel, s csak Ugy a
tavolb6l méltanyolja; addig tulajdonképen az asztrofizika
az, mely, valamint az 6 vivmanyaival szélesebb kor(
ismeretét nydjtja a vilagegyetemnek, Ggy a képzetteb-
bek kozott sokban felkelti az érdekl6dést a csillagaszati
tudomany midivelése irdnt. Mindazonaltal nem egy kérdés-
nek a megoldasa vagy legalabb megértése mennyiség-
tani szakképzettség nélkul is lehetséges a laikus emberre
nézve.

A csillagészati foglalatossigok mindkét neme a leg-
kivalobb készllékek beszerzését teszi szikségessé; mert
bar a dilettdins fogyatékosabb eszkozdkkel is megelé-
gedhetik, hogy az égboltozat csodas jelenségeit némileg
csak éppen megléssa, addig a csillagasz feladata gondos
kutatdsokat végezni, a tudomany Kkorét nagyobbitani, a
megismert tények kozé vilagosabb fényt deriteni.

A Kkalocsai csillagvizsgdlé nemes alapitéjanak nagy-
lelk(isége létrehozta a Haynald-obszervatérium sokoldalu
folszerelését, melyben bdven van képviselve sok kitling
min6ségl keszillék.

Minden csillagvizsgaléban legel6szér a nagy tavcsé
kelti fel figyelmiinket, mely javarészt Oridsi méretli és
féeszkdz gyanant tekinthet6, jollehet a csillagasz igen
gyakran mas Kkisebb segédeszkdzok alkalmazdsa mellett
végzi az 6 legbecsesebb észleléseit.

A csillagaszatban a tadvcsd nagysdga sajatos elény-
nyel jar, mit azonban nem &allithatunk rdla akkor, ha
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azt a foldi targyakra irdnyitjuk. Ez az alabb kovetkezd
észrevételek utdn mindjart vildgos leend.

A csillagaszatban mindenekel6tt szikséges, hogy az
égitestek, melyek meérhetetlen tdvolsdguk miatt oly kicsi-
nyeknek tlinnek fel, megnagyitva jussanak szemeink elg;
holott a féldén levé targyakat joval mérsékeltebb Kkia-
dasok mellett hozhatjuk kdzelebb magunkhoz.

Ehhez jarul még az, hogy az driasi tavcs6é csak az
égboltozati jelenségek vizsgalasara alkalmazhatéo elényo-
sen, mig. ha a foldon levdé targyakra iréanyitjuk azt,
elényét a kozonséges, kisebb méretii eszkdzok folott
koradntsem tapasztaljuk. A latszélagos ellenmondas, mely
a laikus szerint ezen Allitdsban volna, a kovetkez6kben
leli megoldasat, Ha a tavcsovet foldon levd targyakra
iranyitjuk, akkor a fénysugarnak at kell haladnia a
fold feluletén levd légrétegeken; ezek pedig, a mellett,
hogy a szél miatt folytonos mozgasban vannak, kulénb6z6
slrliségd aramlatok vegyllékei, melyeket azonfelil még
a por és mindenféle g6z6k homalyositanak el. Minél
nagyobb most méar a tavcsé nyilasa, anndal tébb, kilén-
féle mdédon megtort és eltéritett fénysugar esik a nagy
targylencsére; ezek azutdn a gyujtépontban a targynak
zavaros, homalyos képévé egyesulnek. A laikus ember
tehat alaposan csalodik, midén ilyen hatalmas tvcsovet a
foldon levd targyakra irdnyit abban a reményben, hogy
a tobb mérfoldnyi tdvolsagban létez§ dolgokat majd tete-
mesen nagyitva és tisztdn szemlélheti. Nappal még keve-
sebbet lat vele, mint pl. a kdzénséges szinhazi tavcsdvel.

Egészen masként all a dolog, ha az 6rias tavcsovet a
felettiink levd csillagokra irdnyitjuk. A fénysugdarnak ez
alkalommal csakis a folottink lebegd légrétegen Kkell
keresztultornie, melynek témege korulbeltal a fold feli-
letén egy mérfoldnyi levegdréteggel ér fol;, a lég azon-
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ban fejunk folott csak 1000 méternyi magassagig' van
a g6zokt6l elhomalyositva, de az atmelegedé levegdréte-
gek hullamszerd mozgasatél majdnem teljesen szabad,
s6t nagyobb magassagban rendkivil ritka és tiszta.
Mihelyt azonban a fénysugar ezt a csekély réteget atlépte,
az éterbe érkezik, melyben azutdn akar tébb milli6
mérfoldon &t is a legcsekélyebb meggydngilés nélkil
folytatja utjat. Innen érthet6 azutdn, hogy a nagy tav-
cs6vel nemcsak a holdon emelked6 hegy-, s6t domb-
képzddményeket vildgosabban lathatjuk, mint a mi hegye-
inket akar egy mérfoldnyi tavolsagban is; hanem, hogy
meg a Jupiter fellletén levé sdvokat és felhGket 40 —60
milli6 foldrajzi méri. tavolsagban is egészen tisztdn szem-
[élhetjuk. A fénysugarat hosszu palyajan, melyet féléra
alatt fut be, mi sem gydngiti vagy zavarja, miglen a
masodpercznek utols6 szazezredrészében az als6 foldi
leveg6réteghez érkezik.

Hogy azt a lényeges el6nyt, melyet a tavcs6 nagy-
sdga a csillagaszati kutatasok alkalmaval nyuajt, kell6-
képen méltanyolhassuk, szem el6tt kell tartanunk a tav-
cs@ kizardlagos rendeltetését, mely abban all, hogy a
lencse gyujtopontjaban az égitestnek lehet6leg tokéletes
és terjedelmes képét allitsa el6. De vilagos, hogy a kép
annal nagyobb alakban tlnik fel, minél hosszabb a tav-
csO, illetéleg minél nagyobb a lencse gyujtéponttavola.
A nagyitads tehat lényeges 0sszefliggésben van a lencse
gyujtotavolsadgaval. Nemkilénben vilagos, hogy ama kép
annal er6sebb fényben van el6ttiink, minél tébb fény-
sugar esik a lencsére, melyek azutdn annak gyujté-
pontjaban egyesiilnek; a lencse nagysaga tehat egyenes
aranyban all a kép vildgossagaval. Azonban a tavcsé
hosszlsdga €és a lencse nagysaga altal eredményezett el6-
nydék annyiban vannak ellentétben, hogy a kép annél
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gyengébb fényben tarul szemeink elé, minél nagyobb
terjedelemben tlinik fel, mivel ugyanazon lencse alkal-
mazasa mellett, ugyanannyi vilagossdg a nagyobb képen,
természetesen nagyobb felileten is oszlik meg. Ezért is
egy adott atmérdjd lencsére vonatkozolag a tavcsd hossza-
nak meg van szabva a hatira, melynek tulhaladasa
azutdn mar nem jar elénynyel.

Amint a 16. szdzadban az akkor még nem régi-
ben feltalalt tavcsdvet az égboltozati kutatdsokra hasz-
nalni kezdették, f6képen arr6l gondoskodtak, hogy a
tdvcsd rettenetes hossza altal minél jelentékényebb nagyi-
tdst eszkdzoljenek, mig ellenben a lencséket megfeleld
nagysagban tavolrdl sem tudtak eldallitani. A szinszoroé-
das karos befolydsdt természetesen csekély gdrbiletd
lencsékkel iparkodtak gyongiteni, melyek ezért tetemes
gyujtétavolsaggal rendelkeztek. igy Huygens 38 méter
hosszl tavcsdvel végezte észleléseit; 6 kilonben Szatur-
nusz els6 holdjanak a felfedez6je. Az angol Honke utobb
egy 3 kilométer hosszusagu tavcsé készitését tervezte,
mibdl természetesen nem lett semmi.

Ezek a sajatsagos alkotmanyl monstrum-eszk6z6k
azonban utébb alkalmatlanoknak bizonyultak, miért is
szivesebben hasznaltdk a tlkor-teleszkopokat. Végre s,
midén az angol Dollondnak az uvegnemek kell§ meg-
vélasztasa utan a szinszorodast csaknem teljesen sikerlt
eltdvolitania, s a német Fraunliofer optikai szempont-
b6l kifogastalan (veget tudott el6allitani, akkor végre
az akromatikus (szintelenit§) tavcsovek jutottak érvényre.
Az optika azéta a movelt emberek mivészetévé 16n, és
jelenleg Eur6pa nemzetei versenyezve faradoznak mindig
nagyobb és tokéletesebb tavcsdvek létesitésén.

A Haynald-obszervatérium alapitasa idején Mer2
Zsigmond tett szert hirnévre a legkitin6bb mind6ségli
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tadvcsovek el6allitdsa altal. Ehhez fordult tehat nagylelkdi
alapitonk, hogy a Haynald-obszervatorium szamara kivalo
fajtaju  fOkészuléket szerezzen. Merz Zs.-nak alkotasait
jelenleg természetesen mar messze fellilmultdk, agy, hogy
ama tavcsovek, melyek az 6 idejében mint csodanagy
mivek bamulat targyai valanak, napjainkban mar csak
a kisebbfajta, s6t legkisebb tavcsdvek kozé sorolhatok.
A kalocsai nagy tavcsd nyildsa 19 czentiméter nagysagu,
holott a jelentékenyebb csillagvizsgalokban éatlag harom-
szor nagyobb atméréjd lencsével ellatott refraktorok van-
nak alkalmazashan; ezek aztan a valddi oOrids tavcsovek,
melyeknek fénygy(ljté ereje kilenczszer akkora, mint a
kalocsai nagy tavcsée.

A lencse nagysagaval rohamosan emelkedik annak
ara is, mely a leghatalmasabb tavcsdveknél mesés Ossze-
get ér el. Alljon itt példa gyanant Steinhel optikus
adata: egy 54 mm. atmérdjld targylencse &ra csak 50
korona; 108 mm. atmér6ji lencse mar 380 koronaba
keral; 217 mm. atmérdji lencse ara 3600 korona;
tovabba egy 434 mm. atmér6ji targylencse 17500 koro-
ndba keril, és végre egy 488 mm. atmér6ji lencse ara
25000 korona. Az araknak aranytalanul gyors ndveke-
dése a nagyobb lencséknél nem annyira a mindinkdbb
faradsadgosabb csiszolasban leli alapjat, mely a gyarban
kilén e czélra szolgalé berendezést kévetel, hogy vele
csak néhédny lencsét is Allithassunk el6; mint inkabb
abban a rendkivil nehezen teljesithetd korilményben,
hogy a kelld nagysdgu uvegtomegeket tOkéletesen egy-
forma tomottséggel és tisztasadggal létesitsik.

Mar ismételten hangzott a nézet, hogy az Orias tav-
csOvek készitésével mar oly hatarig jutottunk, melyet
talhaladni mar nem jarna elénynyel a csillagaszatra nézve.
Ezt uagy kell érteni, hogy a légkor elkeriilhetetlen inga-
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dozasa oly sok mindenféle zavaré hatasd fényt juttat a
targylencsén keresztil, hogy a nagyitott képet tényleg
nem lathatjuk igy sem tisztabban, mint kisebb késziilé-
kek segitségével. Azonban az emlitett aggodalmat alap-
jdban megczafoljak. A légkér hullamzasa kedvezd alka-
lommal jéval jelentéktelenebb, mint rendes kdrilmeények
kozott, agy, hogy az ezerszeresen tulmend nagyitas hasz-
nadlatdt sem akadalyozza. A nagyobb méretli eszkozoket
Ujabban azonfelil még a hegymagaslatokon helyezik el,
hol az alacsonyabb légrétegeken el6fordulé ingadozéas
nagyobbrészt ki van zéarva, és a légkdr ritkasaga és
tisztasaga rendkivil finom képek szemlélését teszi lehet6vé.

Hogy kulénben a mekanika részér6l mi sem Aall
atjaban a még nagyobb méretld lencsék el6allitdsanak,
arrol hitelt érdemléleg tanlskodik a jelenkor leghiresebb
optikusa, Alvan Clark ar, aki egy Chicag6ban tartott
csillagdszati kongresszuson jeles értekezésben targyalta
azt a kérdést, vajjon a jelenkor készulékeinek nagysagat
illetleg elértitk-e mar a végsé hatdrt. Erre vonatkozélag
kimutatja, hogy a mekanika tetszésszerinti nagysagban
létesithet tavcsOveket, anélkil, hogy itt valami végsé
hatarig jutna el; csak legyen, ki a munka koltségeit
viselje. Ami most mar a tavcsdé hosszat és atmetrdjét
illeti, a tapasztalas és az optikai mdvészet Gtmutatdsa
szerint legel6nydseb, ha a taves6é 12— 15-sz6r hosszabb,
mint a mekkora a nagylencse atmérdje.

A vilag leghatalmasabb tavcséve jelenleg Eszak-
Amerikéban, a St. Francisco mellett levé Lw7t-obszervaté-
riumon, 4000 labnyi magassagban a tenger szine felett
talalhat6. Nagylencséjének atmér6je 36 angol hiivelyk,
vagyis 0*9 méter, a tdvcsd hossza tobb mint 17 méter.
Jelenleg még nagyobbat allitanak fel Amerikaban Chi-
cago mellett, a lencsének atmér6je 40 hivelyk.
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Az osztrak-magyar monarkia legnagyobb tavcsove a
bécsi csaszari csillagvizsgalé refraktora; nagy lencséjének
atmérbje 0*675 méter, gyujtétavola 104 méter. Hazank
legnagyobb refraktora Konkoly ar birtokdban van
O-Gryallan: a lencse atmérdje itt 27 cm. nagysagu.
A Kkalocsai csillagvizsgalé fétavcsovén a lencse atmérdje
csak 19 cm., gyujtéponttavola 222 cm.

A csillagvizsgalo felszerelése alkalmabol élénk eszme-
cserére adott alkalmat, mi szolgéljon féeszkdze gyanant,
vajjon refraktor-e, avagy reflektor, vagyis tlikorteleszkop.
A reflektornal a lencse szerepét homora tikor veszi Aét,
mely gyujtépontjdban éppen Ugy, mint amaz, az égitest-
nek hi képét tunteti fel, s ez egészen oly modon szem-
lélhet6 és tanulmanyozhat6, mint a refraktornal. Azon-
ban a két készllék kozott igen nagy a kulonbség.

A tikorteleszk6p elényei a kovetkez6kben foglalha-
tok ossze:

I. A tukdér 2—3-szor olcs6bban kaphat6, mint
hasonld nagysagu akromatikus lencse.

I1. A tukoérteleszképnal nem fordul el6 szinsz6rddas,
jollehet az dgynevezett akromat-oknal (szintelenit§ len-
cséknél) a szinképeknek némi nyoma mégis csak talalhato.

I1l. Egyenlé gyujtotavolsdg mellett a tlikortelesz-
kép csove joval rovidebb, mint a refraktoré; amaz tehéat
kisebb téren fér el, miért is ugyanazon kupoldban hatal-
masabb reflektort allithatunk fel, mint refraktort.

Vannak azonban jékora hatranyai is; igy:

I. A tiukér, mely gyanant legel6nydsebb (ivegen
eldallitott ezusttiikrot hasznalni, ki van téve a parabefu-
tasnak és elhomalyosodasnak, mi aztan hosszas tisztogatast,
illetbleg az ujonnan valé beezistozést teszi szlikségessé.

Il. Az ércztukdér masrészt rendkivil salyos s ez
okbol er6sebb alkotasit tavcsovon alkalmazhatd csak, s
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az 6rami{von is jelentékenyebb A4talakitasokat tesz sziik-
ségessé, hogy ez az egész késziiléket mozgasba hozhassa.

1. A tukor pontos beigazitdsa rendkivil érzékeny
és valtozékony; miért is az alkalmazas el6tt sok munkat
ad az észlelének.

IV. A tukor gorbiletén levd hiba, akar eredetileg
volt mar meg, akar utdébb azt a hémérséklet valtozasok
vagy meghajlasok okoztadk, itt nagyon is szamitasba jon,
mivel a tlikrozés 4&ltal az eltérés megkétszerezddik;
a reflektorok tényleg kevéshé pontos képeket tintet-
nek fel.

Hogy az elsd pillanatra oly pompasaknak latsz6
tikorteleszkopok mennyire alkalmazhatok, legjobban vila-
gos a gyakorlatbdl. Az egész vildgon sehol sincsenek
hasznéalatban a tikdrteleszkopok rendszeres munkara,
s6t rendkivili kutatasok alkalméval is csak néhany
helyen vannak alkalmazasban. Jelenleg az Orids telesz-
kopokat is, melyek 4—6 Ilabnyi &atmér6ji tukorrel
vannak ellatva, ugyancsak ritkdn hasznéaljak, mivel
tavolrol sem érink veluk czélt annyira, mint a re-
fraktorokkal. A tukorteleszkdpok nem kezelhet6k kényel-
mesen s a mar emlitett okokbdl nem s tlntetik fel
a részleteket oly pontosan, mint a refraktorok. De egy
jo tulajdonsdguk miatt, t. i. a szinszérédastél valé men-
tességiik miatt, kitlin6en alkalmasak egynémely észlelések
végzésére. A legutébbi idében éppen hazadnk az, mely
eredeti és tudomanyos értékkel bir6 munkdakat tud fel-
mutatni, melyeket tikorteleszkoppal vittek végbe. Szer-
z6juk Gothard Jen6 ar, kinek a tulajdonat képez6 herényi
obszervatériuman, Szombathely mellett, 27 cm. nyilasa
tukorrel felszerelt tukorteleszképja van; 6 az akromatiz-
mus (szinszorddas-mentesség) elényét fényesen hasznalta
fel a kozmikus kodtomegek fényképészeti felvételére;
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eredeti munkalatai hazank nevét a legjobb hirbe hoztadk
a kulfold elétt,

Kalocsan azonban az emlitett okokbdl egy refraktor
felallitasdnak eszméje lépett elGtérbe.

A nagy refraktor tdvcsé Kalocsan. */,, nagysagban.

Az akromatikus téargylencsét Merz, az akkor leg-
nevesebb optikus készitette el 1100 irtért; ugyand Alli-
totta el6 a finoman faragott 2 méternél hosszabb facsévet
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is. Az Ont6tt vasbdl valé allvanyt és egyéb felszerelést
a londoni Browning széllitotta. A hatalmas cs6 két er6s
aczéltengelyen forgathaté és igy kényelmesen iranyit-
hato az égboltozat barmely pontjara. Ehhez azonban
csillagaszati felallitds kivantatik meg. Az eszkéz pontos
felallitdsa egészen Kkilonleges feladata a csillagasznak;
mindenekel6tt az egyik tengelyt, mely »rectascensio-ten-
delve nevet visel, a kulon e czélra vezet§ észlelesek
segitségével a fold tengelyével szabatosan parhuzamos
helyzetbe kell terelnie és ebben szilardan meger6sitenie.
Nevezetesen ezen tengely korll teszi meg az égboltozat
24 Ora alatt latszolagosan egyszeri fordulatat. A tengely
als6 végén az emlitett fordulatnak megfeleléen a XXIY
orai pontos felosztassal ellatott korongot talalunk odaerd-
sitve, melyr6l azonfelil még az idémasodperczeket is
leolvashatjuk. Ezt a korongot azonban, mint a készlléknek
idecsatolt abrdjan szemlélhet6, az allvany nagyobbrészt
elfédi. Az el6bbire mer6legesen all6 tengelyt, mely az
adbrdn horizontalis helyzetben tlnik fel, deklinaczié-ten-
gelynek hivjuk. Baloldali végén néhany vaslapot vesziink
észre; ezek a tavcsO ellensulyai gyanént szolgalnak. Az
allvanyhoz kozelebb atfart kor otlik szemiinkbe; ez az
ugynevezett deklinaczio-kor, (elhajlasi kor), szabatos beosz-
tasarol az ivmasodperczet is leolvashatjuk. Azonban ezen
beosztdsoknak minden pontossaguk és érdekes voltuk da-
czéara sem az a rendeltetésik, liogy gondos mérések esz-
kozlésénél jo szolgalatot tegyenek, mivel ilyenekre asulyos
készllékek kevésbé alkalmasak s csak joval finomabb
segédeszkdzokkel vihet6k ki, melyekré6l majd aldbb lesz
sz0. Ezen beosztési korokre azonban a csillagdsznak mégis
okvetetlenul sziksége van, azon okbdl, mert tavcsovét oly
targyra kell iranyitania, amely szabad szemmel csdppet
sem lathatd. Ezen a nehézségen azonban a csillagészati
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szamitassal konnyen tulteszi magat. Ha pl. a rectascensio
és deklinacziora nézve szadmadatokban ismeretes el6ttiink
a hely, melyen adott id6ben az Ustokdsnek meg kell jelen-
nie, akkor egyéb dolgunk sincs, mint, hogy a tavcsovet a
két beosztott kor segélyével a jelzett pontra iranyitsuk, s a
keresett tadrgyat vizsgalat ald vegyiuk. De még az esetben
is, ha targyunk szabad szemmel lathat6, nem konnyd
dolog a tavcsdvet Ggy reairanyozni, hogy annak Ilat6-
mezején csakugyan megjelenjen. Mennél hatalmasabb
ugyanis a tavcs6, anndl jelentéktelenebb az égen oly
foltocska, melyet egészében észlelhetiink. Eme nehézség-
gel szemben az u. n. keres6tavcsOvel segitink magunkon,
igy hivjdk azt a kis eszkozt, mely az abran a nagy
tdvcs6re er@sitve lathat6. Magaban véve folér egy jokora
rendes mindségli tavcsbvel; targylencséjének atmérdje
54 mm., a cs6 hossza 50 cm.; tehat nem is tizszerese a
nyilasnak. A kis tdvcsé a nagyobbal szilard 6sszekot-
tetésben &ll, mig terjedelmes latomezejére a megkivant
targyat egész konnyliséggel hozhatjuk. Gyujtépontjaban,
vagyis azon a helyen, ahol az égboltozatnak ama része,
melyet vele belatunk, feltlinik, a keresd tavcs6ben kis
aczélgyurd van alkalmazva, oly mddon, hogy ha vala-
mely targy ezen karika kdzéppontjdban megjelenik, egy-
szersmind a nagy tavcs6 kell6 kozepén is lathato.

A refraktor megfelel§ iranyitdsa a keres6 tavcsé
segélyével rendkivil kényelmes és rovid utén kivihetd;
de mindenesetre szilkséges, hogy az észlelés tadrgya mar
a keres6ben valamiképen észrevehet6 legyen.

Miutdn igy a targyat a nagy tavcs6 latomezejére-
tereltik, még korantsem szabad megallapodnunk annak
hogy az égitesteket csak ugy kénytelen-kelletlen meg-
csodaljuk, ameddig tetszik. A csillagok ott fénn mint
valami szélvésztél (izetve atsurrannak a latomezdn, hogy



azt balfelél elhagyjak. Minden nylizség-mozog a termé-
szetben; a mindenség is folytonos forgasban van. A csil-
lagoknak Ugynevezett napi mozgasuk, keringésik van,
mely azonban csak latszdlagos; szabad szemmel pedig
nem vehet6 észre; a tavcsd ellenben a mozgést is foko-
zottan &llitja szemeink elé; ily modon azutan rajzfel-
vételt el6allitani is meglehet6sen faradsagos; pontos
mérés eszkozlése meg éppen lehetetlen. Ezen kellemetlen
korilményt egy erds oram(i teszi artalmatlanna, mely
az allvadnyra er@sitve az égboltozat latsz6lagos mozgaséa-
nak megfelel6leg az egész tavcsévet az dratengely korul
forgatja. Miutdn tehdt a targyat a tavcsd latomezején
tétszésszerinti helyzetbe tereltiik, hogy azt egy helyen
tartsuk meg a tavcsdben, ez utdbbit szoros Osszekotte-
tésbe kell hoznunk az 6ramdivel. De be kell ismernunk,
hogy a szdéban forgé szerkezet nem valami Kkival6 pon-
tossaggal felel meg rendeltetésének. Benne ugyanis tavol-
rol sem milkdédnek kozre oly finom tengelyek, mint
amilyeneket a fali 6ra kerekei hordanak; azutan meg
azt sem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy a tavcsoé,
mely ez esetben Oramutatdé gyanént szerepel, tobb ma-
zsanyi sulyd. Egy ugyes mekanikai szerkezet azonban
lehet6vé teszi, hogy a tdvcsOvet czélszerlien, nagyon lassan
elére vagy visszafelé mozditsuk, még akkor is, ha ez a
forgatd Oramdivel szilard 0sszekottetésben all, anélkil,
hogy ez utdbbira a legcsekélyebb zavaré hatds is gya-
koroltatnék. Ily moédon aztdn az észlel6, mihelyt a leg-
csekélyebb rendetlenséget veszi észre a tavcs6 menete-
ben, a hibat azonnal pétolhatja.

Az Oraszerkezet alkotdsa kulonben olyannyira szi-
lard, hogy még nagyobb sulyl tavcsénél is alkalmazhato.
Rendesen 10 kgr.-nyi saly tartja mikddésben, mely a
tavcsd Ureges allvanyaban, nemkilonben az alatta allo

A HAYNALD-OIISZERVATORIUM ALATrh'ASA. 3
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oszlopban siilyed ald. Az abran az 6ramiivet tartalmazé
szekrénynek csak egy el6allo saika lathatd.

Ily hatalmas késziléknél az észlel6nek, tekintve a
targy kulénb6z6 helyzetét, kell6 magassagban megfeleld
allast kell elfoglalnia; hogy ezt megtehesse, egy, kere-
keken mozgathaté lépcs6alkotmany &ll rendelkezésére,
melynek egyuttal ama kényelmet is kell nyujtania, mely
a jo észleléshez okvetlentl szikséges. Hogy azonban az
észleld ne legyen kénytelen sokszor meglehet6sen magas
és kényes 16 helyzetét oly gyakran megvaltoztatni, kilon-
b6z6 felszerelések allanak szolgalatdra, melyek altal a
tavcsovet rudak és zsindrok kozvetitésével némi tavolsag-
ban is kell6képen igazgathatja.

Az a bonyolult készulék, mely az 4abran a tavcsé
végére erdsitve lathatd, egy kuldén szinképvizsgalé esz-
kéz (a spectroscop), mely tulajdonképen nem alkotd része
a tavcsének; err6l utébb majd behatébban leszen szo6.

Jollehet a mi eszkdzink maéas csillagvizsgalék oOriasi
tavcsdvei mellett nagyon is eltlinik, mindazonaltal megta-
laljuk rajta azoknak valamennyi lényeges alkot6 részeit,
s nem csekély meglepetéssel tolti el a vendéget, middn
el6tte a tdvcsének majdnem 3 méternyi magassagot elérd
hatalmas csove feltlinik. Tavcsdvink a kupola kozepén
er6s kéoszlopon nyugszik, mely ismét a lépcséhaz kdzépsé
falara van épitve. Ezt a pontot talaltuk a legalkalma-
sabbnak arra, hogy a kétemeletes haz magaslatan oly
sulyos tehernek alapjaul szolgéljon. Ami most mar a
készuléknek csillagaszati szempontb6l oly igen fontos
szilard allasat illeti, meg kell vallanunk, hogy ez korant-
sem felel meg a kévetelményeknek, melyek e tekintet-
ben csak oly csillagvizsgalokon juthatnak érvényre, melyek
mindjart alapjukat tekintve czélirAnyosan épiltek. Azt
azonban meg Kkell jegyeznink, hogy a legparanyibb
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razkodastol is ment, szilard feldllitaisa a nagy refrakto-
roknak csak egynémely észleléseknél szikséges elkeril-
hetetlenil, mig maésoknal nem oly szigoriak a kovetel-
mények. A mi refraktornnk a lépcs6haz folott itt ebben
avidéki varoskaban meglehet6sen zavartalanul all, hogyha
a gimnéaziumban a surgés-forgas szinetel. Mivel pedig
a gimnéaziumban éjnek idején teljes nyugalom honol,
az észlelések ily alkalommal minden jelentékenyebb
haborgatas nélkul vihet6k végbe. De méasként all a dolog
nappal. Mialatt ugyanis a didkok a lépcsén kozlekednek,
a tavcsd oly heves rdzkddasoknak van kitéve, hogy azo-
kat kezinkkel is érezhetjik, rajta, mig a szinképvizsgald
egészen vilagosan tinteti fel azokat a szem el6tt is.
Térjink &t most mar a felette érdekes kérdés tar-
gyalasara: ugyan mit is latunk ezzel a tavcs6vel? Ven-
dégeink annak szemlélésénél rendesen azt a kérdést inté-
zik hozzank, hanyszorosan nagyit tavcsovink, vagy
mennyire kozeliti meg a szemnek az észlelend6 targyat.
De amily egyszer(i szavakban jelenik meg ez a kérdés,
éppen oly nehéz arra rovidesen megfelelni. Mindenekel6tt
sziikséges tisztdban lennunk azzal, mit kell nagyitas alatt
értenink és miként keletkezik az. Mid6n azt allitjuk,
hogy a targyak a tavolban kisebbeknek tlnnek fel el6t-
tink, a latszélagos nagysag alatt azt a lat6szoget értjik,
melylyel a targyat szemléljik. Ha ismét a targy koze-
ledik felénk, ennek megfeleléen nodvekedik annak 14t6-
szOge is; ha tizszer kdzelebb van hozzank, tizszer nagyobb-
nak latjuk, azaz tizszer nagyobb latészog alatt szemléljik.
A tavcsé feladata éppenséggel ennek a latészognek latszo-
lagos megnagyitasa, mi ugyanazon eredményre vezet
mintha a targyat megfelel6 aradnyban koézelebb hoztuk
volna. Eme nagyitast, mely kilénben szemmérték atjan
csak becsléssel allapithatd meg, a tavcsével nagyon is
*
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pontosan mérhetjik fel. A nagyitast a targylencsével
egyltt a szemlencse is eszkodzli: de mindakett6 itt mas
és mas modon mikddik kozre. Mar i6nnebb emlitettik,
minél hosszabb a tavcsd, annal nagyobb a gyujtépont-
ban a fénysugarak alkotta valddi kép. A fénytani tor-
vények értelmében ez utébbinak, ha a targylencse helyé-
b6l vesszik szemiigyre, ugyanazon latdszéggel, vagyis
éppen oly nagysagban kell megjelennie, mint a min6nek
a targyat szabad szemmel latjuk. A telihold képe ezek
szerint refraktorunkban 2 cm. nagysagu, mi egy krajczar-
darab feliiletének felel meg. Ha most a tavcsé elé 1éplink,
és a szemlencse kozvetitése nélkil, szabad szemmel tekin-
tink belé, ugy akkor a féenysugarak alkotta valédi képet
meglepd fényarban és tisztasaggal latjuk szemeink el6tt.
A Kképet ezutan tetszésszerinti kozeibe hozhatjuk. De min-
denki el6tt ismeretes, hogy a szem csak bizonyos tavol-
sagban 14t kell6 szabatossaggal, az ugynevezett latotavol-
sagban, mely az egészséges szemre nézve 25 cm; ha mar
ezen belul kozelitjik meg a vizsgaland6é targyat, akkor
vagy er6ltetéssel vagy sehogyan sem latjuk azt. Ha czélt
akarunk érni, akkor tehat egészséges szemmel csak 25
cmnyire kozeledjink a gyujtopontban 1évé emlitett valodi
képhez. Minthogy pedig ez a kép, ha azt a targylencse
fel6l, vagyis 222 cmnyi tavolsagbol tekintjik, természe-
tes nagysagban tlnnék fel, mar ha 25 cmnyi tavolbdl
vessziuk szemigyre, a kép atmérgjét kilenczszer nagyitva
szemléljik. Batran allithatjuk tehat, hogy mar maga a
targylencse 9-szeres nagyitast eszkdzol. A valodi képet
azonban még nagyité Uveggel is szemiigyre vehetjuk,
melylyel a szerint, amilyen erGs, tetszésszerinti nagyitast
hozhatunk létre; ennek vanleghatliatosabb része a nagyi-
tadsban a kisebbfajta tdvcsoveknél. Mivelhogy ilyen szem-
lencse csak néhany forintba kerul, minden tavcs6hoz
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rendszerint tobbet és kilonféle nembd6l valot szoktak
szerezni.

A nagyitds, melyet a targy- és szemlencse egyiut-
tesen eszkdzol, kulénleges mérések atjan rendkivil pon-
tosan allapithatd meg. A mi nagy reflektorunkhoz 9
szemlencse van csatolva, melyek 48—500-szoros nagyi-
tasokat szolgéaltatnak. EbbG6l aztdn vildgos, miért nem
lehet oly kénnyedén felelni ama kérdésre, hogy héany-
szoros nagyitassal jar a mi tavcsovink; amennyiben t. i
a nagyitds lényegesen fligg a szemlencsétél, és viszont
mas szemlencse alkalmazésa mellett egész konnylséggel
még inkdbb fokozhatd. Ezzel azonban tényleg semmit
sem nyerlink, mivel er6sebb szemlencsék hasznéalataval
csakhamar oly pontra érnénk, melyen a targyat tobbé
mar vilagosabban nem latnok. sét inkdbb homalyosabb,
zavarosabb szinben, mint a gyengébb szemlencsékkel; a
tdvcs6 mindségét, valamint a légkor allapotat tekintve
ugyanis ez esetben mihamar bizonyos hatarig jutunk el,
melynek talhaladdsa mar nem jar toébbé elénynyel. Ha
a mi reflektorunknél 500-szoros nagyitassal élink, az em-
litett hatart mar atléptik, amennyiben kedvezd 1égkori
korilmények kozott a 300-szoros nagyitast még tovabb
fokozni méar nem volna czélszerli. Mindenesetre tekintettel
kell lennunk itt az észlelésre, melyet végezni akarunk.

Vizsgaljuk most mar kozelebbrdl, mit is értiink
500-szoros nagyitas alatt. Mint mar fonnebb emlitettik,
ez annyit jelent, hogy az észlelend6 targyat latszolag
500-sz6r nagyobb atmérdvel szemléljik, vagyis agy tinik
fel, mintha a tvcs6 azt Otszazszor kozelebb hozta volna
hozzank. A holdat tehat, mely 50000 mérféldnyi tavol-
sagban van télink, akkordnak kellene latnunk, amekko-
ranak az a szabad szem el6tt 100 mérféldnyi tévolbdl
jelenik meg. A jelzett eredmény a csillagdszat nem egy
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hivében mindenesetre nagyon is lelohasztana a lelke-
sedést, mivel itt a foldon szdz mérfoldnyi tavolsagbdl
semmit sem latunk. A kovetkez§ magyarazat azonban
tustént megvildgitja az emlitett nagyitds jelentségét.
Vegyuk az esetet, hogy egy kis kraternek a hold feli-
letén, mely tele van ilyenekkel, akkora atmér6je van,
amekkora a hold &tmér6jének Vsoo-ad része. Arrél meg
lehetiink gy6z6dve, hogy ilyen Kkis targyacskat a hold
feliiletén szabad szemmel észre sem vesziink; de vizsgal-
juk csak meg a mi 500-szoros nagyitasunk kozvetitésevel,
és a tavcsdben a Kis kratert oly nagynak fogjuk talalni,
amilyennek maga a hold tanyérja tlnik fel a szabad
szem el6tt; a kis kratert tehat igenis jol latjuk. De ala-
posan csalédnank, ha azt hinnék, hogy a kratert a tav-
cs6ben oly nagy fényben és tisztasagban szemléljik majd,
mint akar csak a holdat szabad szemmel. A szemlencse
magasfokd nagyitdsa kovetkeztében, legkivalt pedig az
annak tokéletlen gorbulete, Uvegtémegének egyenlétlen-
sége, nemkiilonben fogyatékos szintelenitése miatt kelet-
kezett tokéletlenségek a gyujtopont valodi képén fokozott
mértékben jelentkeznek, Ugy, hogy az egész nagyon is
zavarosan van el6ttink, ha részleteiben vizsgaljuk, annél
inkdbb, minél jobban gyakorolta red maéar folyton hul-
lamzé légkoriunk is karos befolyasat. A fénytani torvé-
nyek szerint tovabb& maéar a targylencse sem tintetheti
fel nagyobb fényben azt a valddi képet, mint amilyen-
ben a neki megfelel6 targy a szabad szem el6tt tlnik
fel. A szemlencse nagyitdsa kovetkeztében, mely felvett
esetiinkben 55-sz6r6s volna, ugyanaz a fénymennyiség,
mely a targylencsén &t 6zonlik be a tdvcs6be, most mar
55-sz0r szélesebb vagyis 3025-szér nagyobb feluleten
oszlik meg és ez okbo6l ugyanannyiszoros gyongulést is
szenved. A Kkis kratert ez alkalommal méar nagyon is
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homalyosan latjuk. ime ezért nem czéliranyos a nagyi-
tast ugyszolvan vég nélkil fokozni.

De a szemlencsék tulsdgos nagyitdsai még mas baj-
jal is szoktak jarni, mely onnan ered, hogy a latomezé,
vagyis az égboltozat ama Kkis részecskéje, melyet a tav-
csé utjan egyszerre beldtunk, tetemesen megkisebbedik.
Hogy ennek igy kell térténnie, azt kdnnyen belathatjuk,
ha figyelembe vesszik, hogy a szemlencsével csakis azt
észlelhetjuk, ami ez eldtt all. Minél terjedelmesebb kép
létesul tehat a gyujtopontban, annal csekélyebb része
van eldttink, ha a szemlencsén &t vizsgaljuk. De minél
er6sebben nagyit a szemlencse, annal nagyobbnak kell
lennie a gorbulésnek a lencse fellletén, de viszont annél
kisebbeknek kell lenniok maguknak a lencséknek és
kovetkezOleg latomezejuknek is. Ezzel aztdn vilagosan
all eléttink a kis keres6tavcsének fontossaga is; mivel
ugyanis mi az égboltozatnak csak olyannyira csekély
helyecskéjét, a holdkorongnak mintegy sz&zadrész nagy-
sagat tekinthetjuk at, orahosszant kellene tapogatéznunk,
mig a keresendd csillagra rdbukkannank.

Az Oriasi tavcsovek persze fénygydjté erejuknél
fogva a fény gyengitésébdl eredd hatranynak kevéshé
vannak alavetve és er6sebb nagyitast is adnak; alkal-
mas levegl mellett ezerszeres, s6t 3 ezerszeres nagyitast
érhetlink el. A mi tavcsovinkkel hasonlé korilmények
kozott csupan 300 szoros nagyitast eszkdzélhetiink; ennek
oka kis méreteiben rejlik, de meg a hidnyos szinteleni-
tésben is, amennyiben a kép feltind szines keretet Olt.
A lencsék feluletének gorbiletei és az (iveg anyaga
jol sikerfiit, mert tavcsovinkkel kedvezd lég mellett a
protuberanczidkat a napon kivalé finomsagban tisztan
lathatjuk. A protuberancziakat egyszind (monokromatikus
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fényben észleljuk, miért is a szinszorodds nem képez
akadalyt.

Most mar valaszolhatunk a kérdésre is, hogy t. i
mit lathatunk ily messzelatoval ? A latogatok elétt leg-
vonzobb targy mindig a hold, mig a csillagdszok kevesbé
foglalkoznak vele, s6t nem is rokonszenveznek vele, mert
fényével, mint valami lepellel eltakarja a vilagegyetem
finomségait. Fellletét azonban felh6k nem boritjak,
mivel ezek ott nincsenek; a légkdér homéalya sem zavarja
tisztasdgat, a naptél meg elegend6 fényt kap. Latjuk
az elteril6 vidéket, a krater alak( hegyek mellett elhi-
z6d6 siksdgokat, egyes meredez6 hegycsucsokat és ezek
arnyékanak hosszab6l szamitjuk ki a hegyek magasséa-
gat. Meglep6en vaéltozatosok azon alakok, amelyeket az
els6 vagy utols6 negyed alkalmaval tiintetnek fol ez
arnyékok, amid6én u. i. a lenyugvdé nap végsugarai e
sziklahegyekr6l hosszu arnyékot vetnek és messze benn
a sotét térben egyedil all6 hegycstcsokat teljes fény-
ben vilagitjAk meg; a hegycsicsok a sotétségtél boritott
hegy labatdl mintegy elszakadva lebegni latszanak. Ilyen-
kor latszolag hajszalvékony repedéseket és porszemnyi
pontokat latunk, de ezek val6jdban széles hasadékok és
felnyalé sziklacsicsok. Haromszazszoros nagyitds mel-
lett 100 egész 200 méter nagysagu targyat kilénboz-
tethetink meg, ha az élénken kivalik a kornyezetébdl.
Ha folyok vagy varosok volnanak a holdban, nagy
tavcsovinkkel konnyen lathatnék azokat. Az Oridsi tav-
csovekkel, melyeket Amerika hegyein hasznalnak, hdrom-
ezerszeres nagyitds és kedvezd korulmények mellett
10—20 m. nagysagu targyakat is észre lehet venni, ha
feltin6en kiemelkednek.

Igen érdekesek tovabba naprendszeriink bolygoi és
ezek kozott féleg a Mars, mely midén hozzank legkdze-
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lebb van, hét milli6 mérfoldnyi tavolsagbdl ragyogtatja
felénk teljesen megvildgitott feliletét A milandi csillag-
torony észlel6je Schiaparelli hires térképet készitett
fellletér6l. Az ugynevezett Mars-csatornak manapsag
is a titok és kutatas targyat képezik. A mi eszkozlinkkel
csupan az u. n. tengerekb6l vehetiink észre egy-egy
elmosddott képet, de a csatornaknak még csak nyomét
se latjuk. Azonban igen jol Kkivehet6 a sarkoknal lev6
fehér burkolat, mely tél idején novekszik, nyaron pedig
eltlinik. Kétségkiviul jég és hd jele és igy nagyobb érdek-
I6dést kelt a vizsgalodasra.

Kilonosen érdekes sajatsagai vannak a nagy boly-
gonak. a Jupiternek. Négy nagyobb holdja barmely kis
messzelatoval is szemlélhetd ugyan, de jol észlelhetjik
ezek arnyékat is, mint a ieliiletén tova h(zodé fekete
pontot; ez a tunemény nem egyéb, mint a Jupiteren
lefolyd teljes napfogyatkozas. A felh&szer(i csikokon kiviil
nemcsak az egyenliténél levd nagy folt, hanem tbdbb
kisebb és kulonallo folt is lathatd, melyek segélyével a
bolygd keringési idejét hatarozhatjuk meg.

A Vénusz az altal kelt figyelmet, hogy er6s fénye
miatt nappal észlelhet§ legjobban; a bolygd fényét, vala-
mint az égboltozat vilagossdgat egy kilon készulékkel
szoktuk gyodngiteni. Holdszerl( fézisait ugyan tisztan lat-
hatjuk, a foltokr6l azonban, amelyek megfigyelése UGjab-
ban oly sok vitatkozast idézett el6 a Vénusz forgési
tartamat illet6leg, eddigelé sem észlelhettiink valami
bizonyost.

A Szaturnuszon, e feltlind égitesten tisztan kivehetdk
a gylrdk és ezek osztasa; nyolcz holdja kozil csak a
legnagyobb latszik vildgosan.

A bolygbéknak e diszes csoportja, keringjen bar szaz
milli6 mérféld messze a nap koril, mégis csak egy kis
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csalad kozel tagjait képezi. Megmérhetetlen az allocsillagok
terjedelme, a vildgegyetem, melyben a mi napunk csekély
ponttd toporddik Ossze; szamtalan nap ragyog ott, melyek
mindegyike Kkoril egy csapat bolygo kering. Mindeme
nagyszeri pompdabdl tavcsévink semmit sem derit fol.
De iranyitsuk bar a legnagyobb oOrids tavcsovet e csil-
lagok egyikére, csak egy pontot fogunk Ilatni, s alkal-
mazzuk akar a 3 ezerszeres nagyitast, a napok atmérgjét
nem fogjuk latni s az a vélemény, mintha korongjat
latnok, csak csalédas és (lvegjeink tokéletlenségének
kdvetkezménye. Mindazonaltal a messzelatdval e téren is
nagyszer(i eredményeket értink el. E pontok a tavcsé-
ben sokkal fényesebbnek tlinnek fel, mint mid6én szabad
szemmel nézziik. Latunk ennélfogva szamtalan gyéngébb
fényl csillagot is, melyek a puszta szemre nézve észre-
vétlenul maradnak; bar a szem az egész égbolton alig
tud megkllonbdztetni négyezer csillagot. A nagy tavcsé-
ben az egy pillantasra attekinthet6 tér ezer nappal van
behintve és ezek kozott kisebb és kisebbek csillamlanak
el6, a hattér pedig még mindig fényes marad annak
jeléul, hogy a csillagtengerben a hatart még nem értik
el. A tavcs6 mintegy feltarja a vilagegyetem kapujat,
hogy egy tekintetet vethessiink a végtelenbe.

A tavcs6 segélyével tehat az allocsillagokat tényleg
fényesebbeknek latjuk, mint szabad szemmel. Ezen fény
homlokegyenest ellenmondani latszik ama fenn nyilva-
nitott allitasnak, hogy t. i. a messzelaté egy esetben sem
mutatja vildgosabban a targyat, mint ahogy azt puszta
szemmel latjuk. A teljes bizonyossdg azonban konnyen
megallapithaté, ha tekintetbe vessziik, hogy fennebbi alli-
tasunk a tapasztaldas tanGsaga szerint is csak valami
lapos térre pl. a hold vilagossagara vonatkozik. Az all6-
csillagok semmiféle lapot sem nyduljtanak, hanem csak
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allocsillagok észlelésénél nincs érvényiik. Az allécsillagok
fényességének fokozodasat kdvetkez6 egyszerl és kdnnyen
érthet6 mdédon magyardzhatjuk meg. Nézzink csak puszta
szemmel valamely allécsillagot; csak annyi fény hatol
szemunkbe, mint amennyit pupillank bejuttat. Tudjuk,
hogy a szemgolyd pupilldja éjjel szélesebb, mint nappal.
Sotétben korllbelil 6 milliméterre tehetjuk &atmérgjét.
Nézziink keresztil a tavcsdvon, Ggy a nagy targylen-
csére es6 egész fény-nyalab egy pontban egyesil s meg-
felel6 szemlencse alkalmazasaval oly tavolsdgban szem-
Iélhetd, hogy a pupillan &t az 6sszes fény a szembe jut.
Tehat az allocsillagot annyiszor fényesebben lathatjuk, a
hanyszor nagyobb a targylencse felillete pupillank nyi-
lasanal. Ugy ezen, mint a fenti fejtegetéseknél nem vesz-
szuk tekintetbe a fényveszteséget, melyet az uveg felliletén
a visszaver0dés és az lveg altal valo elnyeletés okoz,
mert ez az eredményre kevés befolyéssal van.

A mi nagy tavcsovinknél legaldbb is 32-es nagyitas
volna a feltétel, hogy a targylencsén &ttér6 osszes suga-
rak a szembe essenek; mivel pedig a mi targylencsénk
198 mmeéter atmérdjli, pupillank pedig 6 mm, az illeté
allocsillagot 1139-szer fényesebben mutatna, mint mikor
szabad szemmel nézzik.

A leggyongébb fény( csillagokat, melyeket ép szem-
mel még lathatunk, 6tdéd-rend( csillag-nagysagnak veszik;
minden kovetkez6 nagysdg 2'/2-szer kisebb, mint az
el6bbi; ebb6l kovetkezik, hogy messzelatonkkal koril-
belil 77a csillag-nagysaggal tdbb csillagot latunk, amint
puszta szemmel; tehat e szadmitas szerint még 12— 13-ad
rendl csillagokat lathatunk. S tényleg agy is van.

A csillagok szamat egész a 13-ad rendliekig ugy
hozzavetéleg 14 milliéra lehet tenni. Hogy a csillagok
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e mérhetetlen tomegében nagyon kozel egymas mellett
allékat is latunk, ezen ne csodalkozzunk. Az ily csilla-
gokat kettdscsillagoknak hivjuk és két fajat kilonboz-
tetjuk meg. Optikailag, azaz latszdlagos Kkettdscsillagok
azok, melyek esetlegesen latszanak egymas mellett, valé-
jaban pedig roppant tavolsagban vannak egymas mogott.
Valdsagos kettdscsillagok azok, amelyek egyike a masik
koril forog és melyeket igy kolcsénosen a nehézkedés
koéti egymashoz. Ma mar tébb mint 10 ezer valdsagos
kett6scsillag ismeretes. Altalaban oly koézel allanak egy-
méashoz, hogy nemcsak szabad szemmel, de kozdnséges
nagyitds mellett még tavcsével sem kiulénboztethetjuk
meg egymastol. Az egymashoz kozel allé kettéscsillago-
kat szokads hasznalni annak kipuhatoldsara, mily valaszté
képességgel bir valamely messzelaté. Egyik legismertebb
kettscsillag a sarkcsillag, mely maga masodrend( csillag
és mintegy 17 masodpercznyi tavolsagban egy 9-ed
rendl csillagocska kiséri. Egy masik ilyen a Kastor az
Ikrek csillagzatdban, mely két igen fényes csillaghdl
all; ezek egyenkint puszta szemmel is lathatok volnénak,
de csak 5 maéasodpercznyi tavolsdgbhan vannak egymaés-
tol és igy egy csillagga folynak dssze. Mindkét emlitet-
tem csillag azonban mar 8 cm. nyilasd tavcs6ben elva-
lasztva lathat6; a mi nagy reflektorunk csak a 0-7
tavolsdgban 1év6 kettdscsillagokat véalasztja el, tehat
elvalaszt6  képessége messze mogotte all a kovetel-
ményeknek. Azonban hogy ezen kovetelmény jelent6-
segét meltanyolhassuk és a tavcsovet is némikép kiment-
suk, fontoljuk meg, mily Kicsit jelent egy ivmasodpercz.
Ha valaki félmérféldnyi tavolsagban egy darab két-fillé-
rest tart fol, Ggy azt egy ivmasodpercznyi szog alatt
latjuk, ha ugyan képesek vagyunk megkilonbdztetni.
De legyen ugyanazon félmérfoldnyi tavolsdgban egy-
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nagy tavcsében éjnek idején ugy latszanak, mint két
kett6scsillag egy ivmasodpercz tavolsagban.

Mig a nagy tavcsoviink kettdscsillagok megfigyelésére
kevésbé alkalmas, gydnge fény( targyak észlelésénél
elénynyel hasznalhat6. Ilyen targyak a vildgegyetemben
szétszort kozmikus kddok, melyek latszélag mozdulatla-
nok, mint az allocsillagok, noha mérhetetlen Kiterjedés
felllettel birnak; ilyenek tovabba az Ustékdsok, melyek
csak id6kdzonkint jelennek meg naprendszeriinkben. Mivel
a nagy refraktorunknak tizszer nagyobb gyujtétdvolsaga
van, mint amekkora a targylencse atmérGje, épp azért a
fellilet vilagossagat erdsebbé teszi, mint mas hasonlé
lencsenyilasu eszkdzok. Azért is a mi eszkdziink fdéleg a
gyonge fény( testek megfigyelésére alkalmas.

A legnagyobb és egyszersmind legérdekesebb az
Orion kode, mely szabad szemnek az égbolton egy fénye-
sebb foltnak latszik, a tavcsében azonban, mint igen
finom és részekre foszlo felhd tlinik fel. A Kkisebbek
kézil csak a Lant-ban lev6 nevezetes kddot emlitjuk;
gy(lirGs alakja jol lathatd6 s a szorosan mellette ragyogé
csillagocskat is észre lehet venni. A csupa apr6 csillagra
valo feloszlasrol, melyet az oOriasi refraktoi'ok sejtetnek,
persze itt sz6 sem lehet.

Ha a kegyes olvasd attekinti az eddig vazolt ismer-
tetést és azt osszeveti a csillagaszati tankonyvek csodéa-
latos részleteivel, Ugy azt a benyomadst szerezhetné, hogy
a mi eszkdzeink messze a kutatds korlatain innen marad-
nak és nem is léphetik at azokat. De tekintetbe Kkell
vennink, hogy a csillagaszati kézikényvekben mind az
van kiszemelve, amit a legélesebb megfigyel6k szazadok
Ota a legkedvezdbb viszonyok koézt s kuléndsen alkalmas
eszkdzokkel sokszor oly hatéarozatlanul lattak, hogy a
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latottak valodisagat csakis tébb megfigyelés megegyezése
altal lehet megallapitanunk. A hiteltérdemlé kutatasok
nem a lathatésag hatarain mozognak, hanem még téavol
azoktdl, ott, ahol rendszeres megfigyelések alapjan a sza-
mitds megczafolhatlan eredményeket ér el; a csillagaszati
munkassag sulypontja a folétte pontos mérésekben és
lgyes szadmitasokban fekszik.

Térjink at ama segédeszkozokre, melyek a mérések-
nél és kutatdsoknal nyernek alkalmazést.

A legels6 helyen all a mikrométer (pardnyméré):
ez oly eszkéz, melylyel a legcsekélyebb kiterjedéseket
is a legnagyobb pontossdggal lehet megmérni. Tobb faja
van; a legjelesebb és alkalmazésban legéaltalanosabb a
fondlmikrometer, igy nevezve a pokhéaléfonalaktél, melye-
ket ez esetben mérésekre hasznalunk. All finoman kidolgo-
zott szekrénykébdl, amelyben egy pokhal6fondl mozdu-
latlanul van Kkifeszitve, mig egy mozgathaté keretre, az
u. n. szankora, parhuzamosan az el6bbi fonélhoz egy
avagy tobb pokhaléfonal van ersitve. A készilék leg-
fontosabb részét képezi a mikrométer-csavar, melynek
feladata a szankdéra csekély nyomadst gyakorolni és ez
altal a mozdulatlan fondlnak a mozgathatdo fonaltdl vald
tavolsdgat szabalyozni. Az egész szekrénykét a tdvcsbének
szemlencse helyére er6sitjik Ggy, hogy a pokhaléfonal
a mérend6 égitest képével szorosan egybeessék a gyujto-
pontban. Pia most a mikrosképpal a kis képet nézzik,
ezen a pokhalofonalakat is fogjuk latni és a mozgathato
fonal tovatolasaval a legpontosabb méréseket eszkdzol-
hetjik. Mily finom méréseket lehet véghezvinni, abbdl
lathatjuk, hogy egy masodpercz, melynek tizedrészét
még meg kell hatadroznunk, tadvcsovink gyujtépontjaban
éppen egy szdzadmillimetert tesz ki. IPogy az ivmasodpercz
tizedrészét lemérhessiik, a csavarnak oly finoman Kkell
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kidolgozva lennie, hogy a po6khal6fonal mozdulata egy
ezred-millimeterig pontosan a csavar fordulatdnak felel-
jen meg; ezt azutdn a csavar végén levé fokokra osztott
kérén konnyen leolvashatjuk. Az eszkdz legdragabb
része a csavar, mely ha az imént emlitett pontossagot
eléri, szaz forintba keril.

A kalocsai csillag vizsgalé hat ilyen mikrométerrel ren-
delkezik. A legfinomabb, melyet a londoni német optikus
A. Hilger készitett, orsdja tokéletessége folytan képes a
legnagyobb igényeket is kielégiteni. Latomezején a mozdu-
latlan fonalakbdl egész hal6zat van, nemkildnben egy
fonalkereszt is, amely el6tt egy fonalpar és fonalkereszt
mozgathatd; ezen berendezése folytdn kuilénféle mddon
alkalmazhat6 a legpontosabb mérésekre. Sajnos, hogy
a készulék, melylyel a podkhalofonalat éjjeli hasznélat-
nal megvilagitni kellene, alkalmatlannak bizonyult s
igy ¢éj idején csak akkor eszkdzdlhetiink méréseket, ha
az egész latbmez6t valami maddon megvilagitjuk; amde
vildgos hattérben gydnge targyakat nem vehetink észre,
tehat ilyeneket éppen nem mérhetiink. Ezen bajon azon-
ban jelenleg mar egy Kkilonds berendezés &ltal segi-
tettiink.

A londoni Browning-nal egy masik rendkivil finom
mikrométert is rendeltiink, csakhogy ennek sincs vilagité
késziléke, de van helyzetmeghatarozd kore (positio kor),
amelylyel a fonal irdnyitasat és forduldsait pontosan
lemérhetjik és ez altal természetesen az égitestek fekvé-
sét is meghatarozhatjuk. Ez a két mikrométer a mellé-
kelt 2. dbran lathat6. A harmadik mikrométer a szinkép-
elemzénél nyer alkalmazéast: alabb még majd foglalkozunk
vele. A kovetkezd két mikrométert csak mint segédeszkozt
hasznaljuk az osztdsok hibdinak meghatarozasara és
egyéb alkalomadta vizsgalddasoknal, épp Ugy a legutolsot
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is, mely a csillagvizsgal6 miihelyében készult és kiilonds
berendezéssel alkalmazhato.

A mar emlitett Browningtél még egy ugynevezett
kett6sképli mikrométere van a csillagvizsgalénak. (Lasd a
2. abran.) Ezen eszkdz sajatsaga abban all, hogy a szem-
lencse elsé lencséje két részre van metszve, amelyek egy
kiulénbozeti csavar segélyével egyméas mellett eltolhat6k.

2. abra.
Fotografiai készulék. Pistorféle prisma kor. llilgerféle A kis theodolit.
Browningféle nikrometer. Vogelféle kis speetro’cop. mikrométer. Masod perez szamold.
Amslerféle planimeter. Kettdsképii mikrométer.

Aprébb készilékek és segédeszkézok. > nagysagban.

A latomezében e félretolds &ltal minden targyrél ket
kép keletkezik, melyek egymaéastdl valé tdvolsdga a csa-
var forgatdsabol ismeretes; igy pl. valamely kettoscsil-
lag egymastél valéd tavolsagat ugy tudjuk meg, hogy az
egyik csillag képét a csavar forgatdsa folytdan a masik
csillagéval egybeejtjik. Ezen eszkdz sajatsdgos el6nye
abban all. hogy sotétben is észlelhetiink és nem szliksé-
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ges sem a latdbmezének, sem a fonalaknak megvilagitasa,
mely el6allitdsdban oly aprdlékos és alkalmazasaban oly
zavaro.

A legegyszerlibb és a kezelésben is legalkalmasabb
a kormikrometer. Finoman kidolgozott aczélgyuribdl all,
mely a szemlencse el6tt meger6sitve a targylencse kép-
sikjdAba hozhat6. Az észlelés igen egyszerlien torténik.
Az ember a tadvcsOvet a mérendd uUstokOsre iranyitja és
meger@siti, hogy mozdulatlanul alljon. A latdmezdében
ekkor a csillagos eget, mint valami artél elragadott
folyamot latjuk tovavonulni és csak azon idépontra
vigydzunk, midén valamely ismert all6csillag vagy Usto-
kos keril a gydrd ald és azt elhagyja. Eme pillanatok
elég pontos meghatarozasat nyujtjak az ustokds fekvésé-
nek az Aallécsillagra vonatkozélag és ekkép az 6 emel-
kedésének és lehajlasanak (Rectascensio — Declinatio) is.
Ezen eszkdz el6nye az egyszer hasznalaton Kkivil még
abban all, hogy éppenséggel semmi vilagitast sem igényel,
még az észlelés feljegyzései is sOtéthben térténnek; az Oréat
meg csak az észlelés elején és végén kell megnézni. Maga
az Oraszerkezet is folosleges, amely kilénben a tavcsovet
hajtja. A munka sulypontja a szamitasokban fekszik; a
mérések azonban nem oly pontosak, mint a fonalmikro-
meternél. A kalocsai obszervatorium két ily mikrométer-
rel rendelkezik; az egyik egyszerli, a masik kett6s gy-
rivel van ellatva és igy ez utobbi a csillagnak minden
egyes Aatmeneteiénél két annyi adatot szolgéltat a széa-
mitasra.

Mig az eddig el6sorolt mér6eszkdzok altalanos jelen-
téségliek, a helioscop egész kiuldnleges észlelésre, a nap
feluletének megvizsgélasara szolgal. Nalunk héarom ily
helioscop van. Ezen eszk0zok egyik fdladata a nap erés
fényét olyannyira gyongiteni, hogy az ember koOzvetet-

A MAYNALD-OBSZERVATORIUM ALAPITASA. A
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lenul tekinthessen belé, de Ggy, hogy a kép élességében
mitsem veszitsen és a targy szine valtozatlan maradjon.
Mar az obszervatérium legelsd berendezésekor volt egy
helioscopunk Browning-t6\, amelylyel a fény a suga-
raknak az Uveghasab feluletén torténd kettés visszaverd-
dése folytdn meggyengul ugyan, azonban még mindig
erds marad. Tehat még egy homalyos lveget kell alkal-
maznunk; csakhogy akkor meg a helioscop elénye vész
el a kép Kikeriilhetlen szinezése altal. Mivel tovabba a
vilagossadgot sem lehetett vele szabalyozni, kivanatossa
valt egy Uj lielioscopnak a beszerzése. A nagylelk( ala-
pitd e hidnyon is segitett, midén lehet6vé tette egy ily
kitin eszkdznek a mincheni Merz-nél valé megrendelé-
sét. Ezen eszkoz altal a fény az iveg feliletén végbe-
mené kettds visszaver6dése folytan nemcsak meggydngil,
hanem tokéletesen sarkittatik is; az igy sarkitott fény
aztan két fekete Uvegtikorre esik, amelyeknek forgatasa
altal a fény tetszés szerint gyongithet6 egészen az eltl-
nésig. Ezen négyszeres tikrozOdése altal azt is elérjik,
hogy folyton a tavcs6é iranyaban észlelhetiink. Ilyen
eszkoz segélyével a nap granulétidja, a napfoltok és fak-
lyak alkotdsa bamulatos élességgel lesznek lathatok, ugy
hogy ez a holdfeliilet képeinek finomsagaval vetélkedik
és a valtozasok tuzetes kutatasait teszi lehet6vé.

Sajnos, valamint az el6bb emlitett, Ugy ezen készi-
lék is csak a nagyobb reflektornal hasznalhaté, mivel a
kisebb tavcsdveknél nem lehet a gyujtépontba allitani.
Mivel pedig a napfoltokat a kisebbik tavcs6vel észleljuk,
azért sajat mdhelyinkben még egy harmadik heli-
oscopot készitettink, amelynek rovid volta lehetévé tegye
a gyujtépontban valdé beéllitast. Ebben a fény az Ulveg-
fellleten csak egyszer vettetik vissza és azutdn a szikség
szerint tovabb gyongittetik egy finom ékalaku, nagyon
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szintelen, sotét Uveg altal. Kitliné képeket nyujt és a
napon levd érdekes allapotoknak lehet6leg naponkinti
megfigyelésére szolgdl. Ezen egyszer( készulék igen pom-
pas alkalmazast nyer még a Hold és a Vénusz fellleté-
nek észlelésénél is. Ha u. i. az ember az ékalaku, sotét
Uveget elveszi, akkor a csupasz Uvegen tortént visszave-
r6dés altal a kulénben vakité holdfény épp annyira
meggyongul, hogy kellemes lesz a szemnek.

A kiilénés czélokra szolgald segédeszkdzok kozt elsé
helyet érdemel a szinképelemz6 (Spectroscop). Ennek az
utobbi évtizedek folfedezései altal, melyek az égitestek
természetét illet6leg a csillagaszra nézve oly nagy fon-
tossaggal birnak, jelentds szerep jutott. A Haynald-obszer-
vatdrium ily eszkdzokkel is b&ven el van latva.

A csillagvizsgdlo mar elsé berendezése alkalmaval
rendelkezett egy nagy Browning-ie\e szinképvizsgéaldval a
nap észlelései szdméra. Ez a szinképvizsgald egy ugyne-
vezett Spectroscop r=a vision direct«, azaz olyan, mely a
szinszOrddast nagy mértékben eszkdzli ugyan, de anélkil,
hogy a fénysugarat jelentékenyen eltéritné iranyatol.
Ha tehat ily szinképvizsgalot tavcsére alkalmazunk,
akkor a nagy tavcsO iranyéaban tekinthetink bele. Kulo-
ndsen a napkorong szélének észlelésénél azon kényelmet
nyljtja, hogy azt egész terjedelmében atvizsgalhatjuk
anélkil, hogy helyzetinket valtoztatni volnank kényte-
lenek. Készulékink tiz tveghasabbal rendelkezik, melyek
Otosével vannak tartésan osszeillesztve. A collimator és
analysator csdvek nyilasa csak 18 mm. és azok gyujto-
ponttdvolsdga 145 mm. A voOrés es ibolya szin kozott
24 foknyi szinszorddast létesithetink. Hozzatartozik a
helyzetmeghatarozé kor (Positio kore), melylyel a protu-
beranczidk helye a napkorong szélén allapitandé meg.

A készilék azonban a rendes haszndalatra igen hianyos-
Vig
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nak bizonyult. Szinképe u. i. csak a zdld szinében tiszta,
mig a vOrés szin tetemesen elmosddott, pedig éppen
ebben kell észlelni a protuberanczidkat. Mivel felszerelése
egyébként is meglehet6sen fogyatékos volt, a csillagvizsgalé
nak az id6 szerinti igazgat6ja P. Braun Karoly kérelmére
az aldozatkész jotevé finomabb mindségl szinképvizsgal ot
rendelt meg, melyet aztdn a hires londoni optikus
A. Hilger P. Braun utasitasai szerint 1400 markaért el
is készitett. A széban forgd készulék »automatikust
szinképvizsgalé/ oly mekanikai szerkezettel van u. i
ellatva, melynek segélyével az uUveghasdbok, melyeket
kilénben forgatni kell, hogy a szinképnek bizonyos
szineit a latomez6re tereljék, itt dnmaguktél egyszersmind
a legkisebb eltérés helyzetébe jonnek, mi okvetlenil
szukséges, ha tisztdn észlelhet6 vonalakat vagy képeket
akarunk nyerni. A készulék az 1. abran (30. lapon) a
nagy tavcsd elejére vagyis az als6 végére van erdsitve, az
itt mellékelt 3-ik abrdn, hogy egyes alkot6 részét jobban
lathassuk, nagyobb méretben van féltlintetve. Ezen készi-
lékkel behatobban kell foglalkoznunk, minthogy ezzel
torténtek a nap protuberanczidinak és nagyobbszer( Kito-
réseinek (eruptioinak) folytonos észlelései, melyek csillag-
vizsgalonk nevét az egész vilagon megismertették. Jobbra
a 3. dbran latjuk a nagy tavcsd végét, melyre kdzvetlenil
egy korong van er6sitve, ez az u. n. helyhatdroz6 Kkor
(positio kor), ezen olvashatjuk le a hasadéknak és egy-
szersmind a protuberanczidnak a napkorong szélén valé
elhelyezkedését, allasat, mikor a szinképvizsgal6t a nap
képe korul forgatjuk. A helyhatarozé kérnek kozéppontja
alatt a Collimatorcs6 végén taldljuk a hasadékot, mely
kdzpontkivili helyzetben van s pontosan csakis a nap-
korong szélét érinti s igy egyedul azon fénynek nyit utat,
mely a nap légkdréb6l indul Ki.
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Ugyanezen cs6 als6 végén foglaltatik az veglencse,
mely a rdes6 sugarakat parhuzamba tereli, hogy az
uveghasabokban, melyeknek alul lev6 felébe balra téritve
jutnak, ugyanazon megtorést nyerjék. A fénysugar ily
moédon az |-nél jelzett Uveghasabbdl Kkilépve a maéaso-
dikba, harmadikba és igy tovabb jut, mig a hatodikon

3. abra.

A nagy automatikus spectroscop.
Jobbra a nagy tavcs6 vége, balra felfelé az észlel§ csé.

is &thatolva ott kettds visszatikr6zés kovetkeztében az
uveghasabok felsd felébe tereltetik, hol aztdn megfordi-
tott rendben a hatodiktél az els6ig ugyanazon hasabo-
kon keresztil hatol, mig végre az els6 Uveghasdbnak
fels6 részébél a Collimatorra mer6legesen allé észlel6-
cs6be, az analysatorba érkezik. Ebben a még mindig
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parhuzamos sugarak egy lencse segélyével egyesiilnek
és a csOnek fels§ végében a mikrométer pdkhaléfonala-
nak sikjaban tiszta masat vetik le a protuberanczidnak,
ahol az aztdn pontos mérték ald vehet6. A sugér tehét
a hat U(veghasabon kétszer halad at és e miatt jelen-
tékeny szinszorddasban részesul, ak&rcsak tiz darab
60°-nyi hegyesszoggel biréd lveghasabot jart volna at;
az analysatorba tényleg egyszinl( fény érkezik. E mikro-
méternek az észlelés alkalméval fontos szerepe van és
a mérések eszkozlésére szolgal; azon szanon kiviil, mely
a pokhaléfonalat tartalmazza, még egy masik ilyféle
szannal is bir, mely lehet6vé teszi az egész kis készi-
léknek és egyduttal a pokhaléfonalaknak a latomez6ben
valé mozgatdsat. A Collimator folott csavar lathatd, mely
arra szolgal, hogy vele az egész hasdbcsoportot forgat-
hassuk és igy a megfigyelend6 szineket a latomezdre
tereljuk.

Ezt a spectroscopot altalanos szinképvizsgalonak is
nevezik, mivel a legvaltozatosabb kisérletek eszkdzlésére
alkalmas. A hasabok elmozdithatok és folcserélheték. Ha
az utolsé Uveghasabot a masodik helyre tessziik, akkor
kéthasabos spectroscopot nyeriink, milyen a csillagok
szinképeinek vizsgalasanal szikséges; ugyanilyet Ilétesit-
hetiink 4, 6, 8 Ulveghasabbal is. Alul mer6legesen a
Collimatorra erdsitve egy Kkis csovecskét latunk, mely
csupan egy Uveghasabot és néhany lencsét tartalmaz
és azt eszkozli, hogy a hasadékot belulrél is szemlél-
hetjik. Mivel u. i. a nagy tavcsd lencséjének gyujto-
pontja éppen a liasadéki nyilasba esik, a targy képét
belulrél is szemlélhetjik, s igy pontosan a hasadék szé-
lére allithatjuk, hogy fényét a szinképvizsgaloval elemez-
hessiik. Ha a csOvecskét kihuzzuk, Ugy a sugarak a
spectroscopba esnek és az analysatorban tanulméanyoz-
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a napkorong felliletének egyes részeit, a napfoltokat és
napfaklyakat is kutatdsunk targyava tehetjik. Hogy az
égitestek szinképeit 0sszehasonlithassuk a foldiekével, a
hasadék elé egy reflexios Uveghasab van helyezve, nem-
kulonben egy szikratartd is erdsithetd, mihez Geisler-féle
csOveket is csatolhatunk; igy azutdn lehetéveé valik a
foldi elemek és az égitestek szinképeit a latdmez6ben
Osszehasonlitani. A napkorong széle, nevezetesen pedig
annak protuberancziai, ha a lég tiszta, e Kkitiné készi-
lékkel finoman és vilagosan szemlélhet6k Ggy annyira,
hogy azokat a legcsekélyebb részletekig hiven lehet
lerajzolni.

Ezen nagy spectroscopon Kkivil egy mas kisebb
Vogel-féle is all rendelkezésiinkre, bar csak a kevésbé pon-
tos észleléseknél alkalmazhat6. (Lasd fent a 2. dbran.) Két
kis lUveghasabbal van felszerelve; a nagy tavcs6re er6-
sithetd és az észleléseket szabad szemmel eszk6zolhetjik,
mivel ennél analysator nincs; a szinképet tehat sokkal
nagyobb fényben lathatjuk. Van még egy Kkis lvegha-
sabunk, mely egyenes irdnyban bocsatja keresztil a
fényt és a szemlencse elé er@sithet6, aztdn négy prizma-
telep »a vision direct«, melyek a nagy spectroscopok
élénkitésére szolgalnak és még négy kilonallé tveghasab,
melyek szintén egyenes irdnyban juttatjdk tova a fényt.
Egyéb optikai segédeszkozeink kozul emlitésre méltd
még nehadny kozonséges fénysarkitd készilék és a harom
kulonallé fénysarkité prizma, melyek tetszés szerinti
modon allithatok 0Ossze.

A szinképek vizsgaldsanal és mas hasonlé kutata-
sok alkalméaval igen j6 szolgalatot tesz a napAallito
(heliostat), melynek feladata a napsugarat az észlelési
térben maradand6 irdnyba terelni. A nagy jotevé békez(-
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ségé folytdn lehetséges volt e késziléket a csillagvizsgéld
mlhelyében elkésziteni. Ez szikségessé tette egy oly
6raml megrendelését is, mely bonyolodott szerkezettel
Ggy forgassa a tikrot, hogy a fénysugar folyton egy
irdnyban verddjék vissza, mikézben a nap rendes palya-
jat tovafutja. Azon kulénleges kisérletek létesitésére,
melyek a szinképnek ibolyaszinén tal es6 részletére
vonatkoznak, a londoni Hilgernél egy kvarczbdl készilt
és 35 X 53. mm. teriilet(i atfogo6-siklappal bir6 reflexiés priz-
mat rendeltink, melyet a napéalliton a tukdér helyén
szintén hasznalhatunk. Az utdbbi idében azonban oly
szerkezetet &llitottunk el6, mely a nagy tavcsOre er@sitve
két tikor segélyével a fénysugarat mozdulatlanul helyezi
az észlelési térbe; az egyszer( beallitas, valamint a tuk-
rok szilard alldsa oly el6nyt nyujtanak ezen utébb
emlitett szerkezetnek, hogy a rendes koérilmények kozott
minden masnal tobbet ér.

Megemlitjuk e helyen a Kkis fényképkésziiléket is,
mely hasonléképen a nagy tavcs6re erdsithetd (lasd a
2. abrén).

Az égitestek lefényképezése a lefolyt évtizedben oly
rohamosan haladt elére és alkalmazasa oly lendiletet
nyert, hogy napjainkban a csillagaszati kutatasoknak
kétségkivil legelénydsebb maodszere és egy csillagvizsgalo-
ban sem szabad hidnyoznia. Meg kell vallanunk, hogy mi
e rohamos el6haladds nyomaba jutni még csak torek-
sziink, amennyiben most tervezzik egy Kkitlind fény-
képezd tavcs6nek megrendelését. A mi kicsiny késziilékink
még abbdl az idéb6l valé, midén a csillagaszok csak
elvétve hasznaltdk a fényképezést; korszeri munka-
latokra azonban hasznavehetetlen. A késziiléknek rendel-
tetése volna a tavcsd gyudjtdpontjaban lefényképezni* a
napot vagy holdat; egy uveglap, mely 5X6 cm. négy-
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zetnek teruletével bir, finom skalaval ellatva, gorcsé
segélyével pontosan a gyujtopontba helyezheté és a
helyzetmeghatarozd kor segélyével iranyozhat6. E lapra
teend6 a fotografiailag érzékeny lemez. Hianyzik a
berendezés ama sajatsaga, mely innen a fényt teljesség-
gel kizérja, kulénosen pedig a fotografikus fénysuga-
rak szdmara egy Uveglencse.

Mid6n ezennel a nagy tavcsének és a hozzatartozd
készllékeknek leirdsat befejezzik, ezzel a t. olvasét fébb
vonasokban a kisebb tavcs6vel is megismertettiik. Ennek
a maga nemében pompas készlléknek természetét illetd-
leg valamit mégis ill6 félemliteni. A kisebb tavcsd 412
hivelykes minéségli, mi azt jelzi, hogy nyildsa 11 cm.
atmér6jld lencsét visel; ennek megfelel6leg a cs6 hossza
155 cm. A kisebb kupoldban van elhelyezve, melynek
alakja hasonl6 a nagyobbéhoz. Csekélyebb terjedelménél
fogva rendkivil kénnyen banhatni vele, csak ritkan van
szukség ennél lépcs6ére, a tavcsdvet teljes pontossag-
gal igazgathatjuk, forgathatjuk és er@sithetjik meg a
talapzaton, hogy vele észleléseket tegylink. Mivel a csa-
varmenetek azonosak a nagy tavcs6éivel, az eddig emlitett
Osszes segédeszkdzoket hasznélhatjuk a Kis tavcs6nél is.
A nagy tavcs6vel szemben azon nagy el6nynyel bir,
hogy a képeket kit(ind tisztasdggal adja s vele a boly-
gok fellletén tobb tlineményt észlelhetiink, mint a nagy-
gyal, miért is rendes korilmények kozt ezt hasznéljuk,
ha az emlitettem dolgokat vizsgaljuk vagy azokat a tanuld
ifjasdgnak bemutatjuk. A csillagvizsgalé eredeti programm-
janak értelmében anapfellileten végzend6 észleléseknél jelen-
leg is alkalmazzuk. Ezen czélra a tadvcsO elejére vetileti
készlléket er@sitiink, mely a napkorong nagyitott 22 cm.
atmér6ji képét reflexido folytdn egy rajztadblara veti,
melyen aztan egész kényelmesen szemlélhetjuk a nap-
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foltokat és faklydkat. Ezen tavcs6 nincsen dramivel
folszerelve, miért is az észleld kénytelen a legfinomabb
mozgasok létesitésére rendelt szerkezet segélyével a tav-
csovet folyton mozgatni, ha a targy képét egy helyen
akarja tartani. Neéha persze oly észlelések is fordulnak
el6, melyeket 6ram( nélkul alig lehet véghezvinni.

A szbéban levl tavcs6 rajzat nem mutatjuk be a
kegyes olvasénak, mivel ez mar semmi Gjat sem tin-
tetne fol.

Miutan igy a t. olvasot nagyobbszer( készulékeink-
kel mar megismertettiik, térjink be a délkérszobaba (Meri-
dianszobaba). Ez ugyan az avatatlanok el6tt jelenték-
telennek tlnik fol, de a csillagdsz itt fejti ki igazi
tevékenységét. A nevezetesebb csillagvizsgalokban min-
dig follelhetjik az u. n. délkdrtermet, melynek kozepén
épp oly rendkivil finom, mint értékes készilék kelti fol
figyelminket: a merididn kor. Ennek rendeltetése a leg-
kivalobb pontossdggal meghatarozni ama sok millié nap-
testnek helyzetét, melyek a nagy mindenség (irjében a
szabad szem el6tt el vannak rejtve. Mi azonban nem
vagyunk kénytelenek az ilyen pontos és nehezen keresz-
tulvihetd mérésekkel bajlédni, mivel az illet6 késziilék
nincs meg nalunk.

Itt csak nagyon szlk helyiséggel kell megeléged-
nink, melynek kézepén egy atmeneti-tavesd van folallitva,
melylyel a csillagnak délkorinkén valdé atmenetét ész-
leljuk (4. abra.). Egyedili czélja az idének pontos meg-
hatarozasa, mely tobbé-kevésbé minden csillagaszati ész-
lelésnek alapjat képezi és egyes konnyebben kivihetd
kutatdsoknak is magas tudomanyos értéket kolcsonoz.
A készulék a maga nemében kitlin6 s vele az id6t"io-ed
masodpercznyi pontossaggal lehet meghatarozni; ezzel a
pontossag netovabbja van elérve, melynél tovabb, tekintve



Az éatmeneti cs6.

4-ik abra.

A taviré-
A kron< graf. vt

Meridian-szoba. I/ nagysagban.

Fo
kro

59

5 inSa, «ra-

nométer.



60

az érzéki észrevevés tokéletlenségét, az észlel6 méar nem
mehet.

A negyedik abra egy sikeriilt fénykép utdn a dél-
korszoba belsé képét tarja szemink elé. Az abra bal
oldalan latjuk a Kkis tavcsdvet, melyrél az imént volt
sz6. Négyszogl kdoszlopon nyugszik, mely a szoba
padlojatol teljesen elkiilonitve vasgerendéakra van er6sitve,
a vasgerenddk pedig a padl6 alatt a folyos6 két oldal-
falaba vannak beépitve. A targylencse nyildsa 58 mm.
széles, a gyujtoponttél valé tdvolsdga 60 cm; a felosz-
tott korlemez, mely a képen lathatd, 152 mm. atmérdjd,
rola még az egyes perczeket is leolvashatni; mivel e kor
egyedili czélja az, hogy vele a latdbmezébe hozzuk a csil-
lagot, melynek a délkéron valé &thaladasat meg akarjuk
figyelni, 0gy akkor ezzel mar folosleges pontossagot
értink el. A gondos szabatossaggal kidolgozott tengelye-
ken a finom vizszintez6 (libelle) lathaté, mely a tenge-
lyek vizszintes fekvésének tizedmasodpercznyi pontossag-
gal valé meghatarozasat teszi lehet6vé. Ezen készillék az
angol Cooke-nal 684 irtba kerilt.

A mozdithatatlan talapzaton all6 tavcs6é csak a dél-
korvonal sikjanak irdnyaban forgathat6; ezen czélra a
tetdzet csap6 segélyével kinyithatd, ez a hasadéknyilas
mindkét ablaknyildssal egyutt Kkildtdst nyudjt az egész
délkorre északtol délre.
melyet ugyancsak Cooke mekanikus készitett 336 irtért.
Nagy értéke féleg szabatosan és finoman alkotott horgo-
nyaban és ingajaban rejlik, mely utébbin egy o6t kgr.
sulyd, higanynyal telt edényke csing azon czélbdl, hogy
az inga hosszadnak a hdémérséklet kiilonfélesége szerint
valé véltozasat kiegyenlitse. Ezen Kkiegyenlités, potlas
szabalyozasa és latbavetése tulajdonképen a csillagasz fol-
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adata, ki gondos észlelések alkalméval hosszu ideig kény-
telen Ordjdnak sajatsdgait tanulméanyozni és maganak
biztonsdgot szerezni, mennyire bizhatik oOrajanak jelzé-
seiben s miként kell annak hibdit helyreiitnie. Erre szol-
galnak bizonyos allécsillagok megfigyelései, melyeket
idénkint minden héten egyszer kell eszkdzdlInunk.

Az id6nek a délkérben valé megallapitdsa magéaban
véve a legegyszer(ibbnek tlnik fel, pedig a Kkivaldan
pontos Kkivitel kovetelményei azt igen faradsagossa és
bonyodalmassa teszik. A falon fiiggé f66ra a csillagiddre
van igazitva; tehat azon csillagoknak rectascensiojat, egye-
nes emelkedését adja, melyek Kalocsa délkérén barmely
pillanatban athaladnak. Az észlel6 vélaszt maganak egy
megfelel6 nagysagu és fekvésl csillagot és a tavcsovet,
melylyel a délkoron valo &tmeneteiét akarja megfigyelni,
az osztasi kor segélyével a csillag magassagdnak meg-
felel6 irdnyba allitja s rogtdon megpillantja azt a laté-
mez6n. Most a f6ora szerint a leheté legpontosabban kell
meghataroznia az id6pontot, melyben a csillag Kalocsa
délkoret atszeli. E czélra a tdvcs6 betekintési felén 13
pékhalofondl van kifeszitve, melyek mdogott a csillagot,
mint valami fényl6 pontot latja elvonulni, gy ahogyan
szabad szemmel szoktuk latni. E kézben az észlel6 allan-
déan olvassa a f66ra méasodperczeit és sebtében megjegyzi
minden poékhaléfondl mogott vald athaladas id6pontjat
a masodpercz tizedrészéig; a 13 adatbol kitlnik az id6,
melyet az 6ra a csillagatmenet alkalmaval jelzett. Ezen
eredménynek a mar évek el6tt kiszdmitott és a csilla-
gaszati naplékban kozlott atmeneti idépontokkal vald
egybevetése folytdn pontosan meghatarozhatjuk az ora
csekély eltérését, hogy aztdn hibas jarasat a csillagaszati
észleléseknél figyelembe vegylk. Kétségkivil meglepe-
téssel fogadja a t. olvas6 azon Aallitasunkat, hogy ilyen
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iddmeghatarozéasok legkényelmesebben vilagos nappal tor-
ténnek. A fényl6bb 4allocsillagok ugyanis tavcsével a
fényes égboltozaton is szemlélheté6k. Ez azonban mégsem
oly egyszer( dolog, mint gondolndk. Tegyuk fel, hogy
a tavcs6ben fokozzuk a vildgossagot, de hisz’ akkor
ugyanennek kellene torténnie az égbolton is; ehhez
jarul még az is, hogy nagyobb fény mellett a kilénb-
seg kevésbe feltling; tehat a csillagoknak a tavcs6ben
aranylag homalyosabb szinben kellene feltlinniok, mint
mid6én szabad szemmel latjuk azokat. Alaptalan tovabba
azon éllitds, hogy szemink nappal csak azért kutat hidba
az egbolton csillagok utan, mert nem tudja, hol keresse
6ket. Tény az, hogy az igen fényes csillagokat, amilyen
pl. a Vénusz, nappal is lathatjuk szabad szemmel, ha atav-
csdvet rairanyitjuk s aztdn anélkiil, de a tavcsd ira-
nyéban keressik. De az allocsillagokat, melyek pedig a
tdvcs6ben igen kdénnyen lathatok, hidba iparkodunk il}*
maddon szabad szemmel folkeresni. Téves volna azon
allitds is, hogy a tavcs6 segélyével csak azért taldljuk
fel a csillagokat, mivel a csd elzarja az oldalt bees6
vildgossagot, mint ahogy némelyek szerint mély kutak-
bél nappal is lathatunk csillagokat. Egészen hamis allitas
ezen utébbi, melynek alapja az u. n. klasszikus régi
vilagnak egy mondajaban rejlik; azok, kik mély kutakba
ereszkednek le, ha 6szinték akarnak lenni, ilyesmir6l mit
sem tudnak regélni.

Hogy a tavcs6ben minek alapjan szemlélhetjik a
csillagokat, azon magyarazatokbd6l vilagos, melyeket a
a fény er6sségének és a tavcsé nagyobbitdsanak targya-
lasanal mar elérebocsatottunk. Az emlitett alaptérvény
szerint, ha valamely sikot szemléliink, azt sohasem lat-
juk fényesebbnek a tavcsében, mint szabad szemmel.
Az égboltozat tehat, mely sik gyanant all el6ttink, nem
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tlinhetik fel fényesebbnek a tadvcs6ben, mint ahogy a
szabad szem latja. Az allocsillag pedig a szemre nézve
csak egy pontocska és szdzszoros nagyitds utan is csak
pont marad, tehat e pontnak anndal vildgosabbnak kell
feltnnie, minél tobb fényt bocsat be a targylencse nyi-
lasa, Az allocsillag tehat joval vilagosabbnak latszik a
taves6ben mint maga az égboltozat és azért mindjart
szembe oOtlik és nappal is észlelhet6. Minthogy a mi
tavesovinknek, melylyel a csillagoknak délkoriinkdn
valé athaladasat észleljuk, csak 52 mm. nagysagu nyilasa
van, bizony valami rendkivili eredményt nem mutat-
hatunk fel, mindazonaltal els6, s6t masodrendd csillago-
kat is észlelhetink vele teljes napfényben.

A nappali észlelés azt a kivalé elényt nydljtja, hogy
a pokhaléfonalak a vildgos hattérben jol kiveheték, mig
este mesterséges vilagitds nélkil lathatatlanok. Ezen
készllékink éjjeli megfigyelésekre is be van rendezve.
A tavcs6 tengelye at van furva és egy Vvilagitd lampa
sugardt egészen a c¢s6 kozepéig juttatja, hol az tukro-
zés altal a szemlencse felé fordul, minek kovetkeztében
a latomez6 éjjel is vilagos lesz és a pdkhaléfonalak épp
olyan jél kivehet6k, mint nappal. Ennek daczéara korant-
sem mosdédnak el még az aprébb csillagok sem, mert az
emlitett vilagitas tavolrél sem éri el a nappali égbol-
tozat fényességét.

Az id6ének pontos meghatdrozdsa a gyakorlati életre
nézve magaban véve még csekély dolog, a tudomanyra
nézve meg eredménynek semmi. A csillagaszati uton vald
id6 meghatdrozasanak egyeduli czélja az égboltozat vala-
mely méas tiineményének pillanatat pontos id6adattal meg-
allapitani. Ez kétségkivil legkdnnyebben dgy torténik,
ha a csillagaszati d6ra altal jelzett id6t leolvassuk, csak-
hogy a pillanatnyi tunemények idejének szabatos meg-
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grciffal rendelkezik. Ez a 4-dik 4brdn a négysz6gl oszloptol
jobbra egy asztalkdn lathat6. A széban levé készilékben
a kis villamos motor egy papirszalagot egyenletesen hlz
tova, amint az a tavir0 készllékeknél torténik. Ezen
papirszalagra a csillagvizsgalonak valamelyik 6raja ma-
sodperczenkint egy-egy pontot ver, mikdézben 6nmikodo
berendezéssel ugyanannak ingaja minden lengés alkal-
maval villamos aramot zéar be. Az észlel6 villamos jelz6-
ragot tart kezében és vele azon pillanatban, melyet meg
akar jegyezni, ugyancsak villamos aramot kapcsol 0ssze,
ez pedig elektromégnes utjdn a mondott pillanatban az
u. n. észlelési pontot szurja le a papirszalagra. Az észlelési
pontnak a masodperczenkint leszurt pontok kozott levé
helyzete szerint, szazadrészekig terjed6 pontossaggal hata-
rozhatndk meg az id6t, ha az észlel6 a kell6 szabatossaggal
adhatna jelet; de az ember érzéki tehetségének tokeéletlen
volta miatt az id6jelz6 késziulék (kronograf) segitségével
pontosabb eredményt nem érhetiink el, mint csak éppen ha
a masodperczenkinti ketyegéseket megfigyeljik. Jollehet az
utébbi maod szerint a tizedmasodperczeket csak becslés utjan
vehetjuk a jegyzékbe, masrészt mégis azzal az elénynyel
jar, hogy az észlel6 a megjegyzés el6tt még reflektalhat
a nyert benyomésra és latolgathatja az elmult tized-
masodperczek szaméat; mig az idGjelz6 készulék alkal-
mazasanal a jelzést rogtdn kell megadnia, melyet aztan
csak késébb, ugy taldlomra javithatna. Vannak azonban
oly észlelések, melyek az id6jelz6 készulék nélkil valo-
ban Kivihetetlenek, amilyen a fdldrajzi hosszlsdg meg-
hatarozasa taviré révén, mely alkalommal pl. a Bécsben
levé megfigyel6nek észleléseit Kalocsan kell foljegyezni.
Hogy ily esetben a legnagyobb pontossadggal jarjunk
el, okvetlenll szikséges meghatarozni és szamitasba venni,



65

mennyivel kés6bben veszi fel észleléseit az egyik észlel6
mint a masik, tekintettel a tinemény megjelenésére. Ez
a késés rendesen 3—5 tizedmasodpercz szokott lenni és
az észlelének természete, valamint pillanatnyi A&llapota
szerint valtozd. Ezen id6kilonbséget az észleld személyes
egyenletének (potlékanak) nevezzik s id6jelzését a krono-
grafon e szerint javitjak.

A mi készilékunket itt Kalocsan a Mayer és Wolf-
czég készité 224 irtért; elénye abban all, hogy a papir-
szalagot kis villamos motor hizza tova. holott ezt mas
késziuléknél sualylyal folszerelt 6ramdiszerkezet eszkozli.
Az észlel6nek nem kell avval gondolnia, hogy a fontebbi
Oraszerkezetet felhlzza, attél sem kell tartania, hogy a
suly a megfigyelés alatt lefut és megakad, ami eddigi
faradozasat teljesen semmivé tenné; masrésztazonban mind-
azon kellemetlenségeknek ki van téve, melyek a villa-
mos aramnak alkalmazasaval jarnak. Az id6jelz6 késziilék
miikddéséhez okvetlen sziikséges egy kilén, e czélra
rendelt és az &ramzéarasra mindig készenallo, 6t cupronelem-
mel rendelkezd telep, melynek ara mar magaban véve
20 frt. és azonfelll nem jelentéktelen koltségek aran tart-
hatd fenn. A rendszeres észlelésnél tehat négy villamos
telep van mikodésben: az els6 a pontokat' masodperczen-
kint leszlrja, a masodik ezek kdzé az észlelési pontot jelzi
meg, a harmadik a motort hajtja, a negyedik végre a
tdvcs6 mikrométerének pokhalofonalait vilagitja meg vil-
lamosan. A csillagvizsgaldban ezért tébb mint 70 sod-
ronyvezeték van czélszer(ien alkalmazva, melyek lehetdvé
teszik az id6jelz6 késziilék papirszalagjanak meginditasat,
a masodperczet mutaté o6ra bekapcsolasat, a villamos
vilagitas fentartasat és az észlelési jel megadésat, tortén-
jék bar az észlelés akarmelyik helyiségben is, anélkil
hogy azt el kellene hagynunk.

A HAYNALO-OHSZEHVATORIUM ALAPITASA. 5
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Mint a kronograf poétléka, megemlitend6 a masod-
perczszamldlo, (lasd a 2. dbrdan) nem annyira kivalo jelen-
t6sége, mint inkabb magas &ra miatt; 69 frt.-ba Kkerilt.
A kis készilék nem egyéb, mint egyszerl Oraszerkezet;
ez hosszU masodperczmutatét hoz mozgasba, mely irén-
nal van felszerelve. Egy gombra tett nyomas kovetkez-
tében a mutaté rendes mozgasa koézben ezen irén az
Ora tdblajai'a ugyanazon pillanatban egy pontot jegyez
fol, kimutatvan ezzel, mely pillanatban jelent meg a
tinemény. Mivel azonban az draszerkezet alkotasanak
megfeleléleg csak Vs nidsodperczet jelezhet, ugyanily
eredményre juthatunk egyszer(i kronograf-6ra alkalma-
zasaval is.

Az idGjelz8 készilék folott az abran kozonséges
Morse-féle tavird készilék lathatdo, mely az el6bbinek
segédeszkozéil szolgal és a vonal tavirdi sodronyvezeték-
hez is csatolhatd; ezt bdkezli alapiténk utébb a helyi
tavir6-allomassal kapcsoltatta Ossze. Ez lehetfvé teszi a
kalocsai obszervatériumnak kozvetlen 0Osszekottetését a
bécsivel és poélaival és valéban alkalmazast is nyert a
csillagvizsgalé foldrajzi hosszusaganak meghatarozasakor.

A meridianszobaban latjuk tovabba a hamburgi
Brocking-féle tengerészeti kronometer-6rat, mely annak
idején a vizsgald-bizottsag Itélete kovetkeztében Kitling
jardsa miatt dijat nyert; ara 400 irt. A Kkozépidbre
van igazitva és az inga6ra folott, melynek biztos jara-
sat kulénben soha sem érheti el, azzal az el6nynyel
rendelkezik, hogy konnyen elmozdithaté s a legegysze-
ribb hosszusagi meghatarozasoknal, valamint egyéb leg-
valtozatosh észleléseknél tetszés szerinti ponton alkalmaz-
hat6. Jarasa kivaléan pontos; 24 o6ra alatt bekdvetkezd
eltérése ritkdn haladja meg a fél nidsodperczet.

Ugyanezen helyiségben még egy masik ingaora is
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talalhatd; a jobb fajtajuak kozul valé, a csillagidd sze-
rint jar s a masodpercz-pontokat szolgaltatja a rendes
id6jelz6 késziiléknek. Ugyanezen czélra alkalmas a nagy-
kupoldban lev6é o6ra is, mely a kozépidére van igazitva.

Ezzel t. olvasdinkat a délkdrszoba berendezésével
megismertettiik, csak a berendezés kiegészitésélil még egy
megjegyzést flzunk ide. Mindjart kezdetben tekintettel
voltak egy délkdrnek felallitdsara s azért a délkdrszoba
tavcsévének oszlopa mellett a falba erésitett két vas-
gerendat talalunk, melyek hivatva lettek volna a felalli-
tand6 délkér két tengelyoszlopanak alapjaul szolgalni.
Nagylelk( alapiténk ilyennek felallitasat Kkilatasba is
helyezte. Azonban a tavcs6vel, valamint az oOrakkal esz-
kozolt megfigyelések azota mar arrol tettek tanuségot,
hogy nem igen fizetné ki magéat épuletink magaslatén,
oly szlik helyiségben, ilyen értékes készuléknek elhelye-
zése, hol masrészt a hOmérséklet rohamos valtozdsa, mi
ellen mit sem tehetlink, Ggy a pontos észlelés sikerét,
mint az 6radk egyenletes jarasat akadalyozza. A kildn-
b6z6 hémérsékletek kdvetkeztében az épulet kiils6 és belsé
fala kézott, melyben az oszlopot tarté vasgerenda van eré-
sitve, a készulék tengelye folytonos ingadozéasoknak van
kitéve, melyek télt6l nyarig terjed6 id6kdzben &atlag
24 ivmasodperczet érnek el, sét egyetlen egy nap folya-
méan végbemend rohamos hdémérsékvaltozas is a tengely
hajlasan annyit valtoztat, hogy ezen elhajlasr6l magat
a napi id6ét féléi'ai pontossadggal bizton megtudhatjuk.
A szakérté ennélfogva helyeselni fogja, hogy ilyen dél-
kérnek feléllitdsarol lemondottunk.

A délkdrszoba leirdsa utan rovid latogatast tehe-
tunk az u. n. vertical-szobaban. Errél nagyobbrészt
mindaz &ll, amit az el6bbir6l mondottunk; ugyanazon
segédeszkdzék hasznalhatok itt is, mint amott; az észle-

6
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lések lefolydsa is ugyanaz: a hengereled kdoszlop itt
is a padlotdl teljesen flggetlenll van a vasgerendara er6-
sitve, de helyzete sokkal szilardabb, mivel e helyiség
északnak fekszik és a napsugaraknak nincsen annyira
kitéve, mint a délkorszoba. Ez utdbbitél abban kilon-
bozik, hogy az oszlop folétt levd hosszikads nyilas
nem észak-délnek, hanem kelet-nyugatnak iranyul. Ezt
a tet6ponton atmené korivet az els6 vertikalisnak, tet6-
irdny osvonalnak hivjuk, melyrél e helyiség nevét is nyerte.
Mig a délkdérszobdban az egyenes emelkedés (rectas-
censio) pontos meghatdrozdsa torténik, itt a tet6pont
kozelében elhaladd csillag elhajlasat (declinatiot) lehet
megallapitani.

Az oszlopon egy készulék sincs allandéan alkal-
mazva, de azért rendesen ott talaljuk az obszervatérium
nagy Theodolit szogmér6 eszkdzét, mely egyszer(ien Univer-
sale-nek is neveztetik, mivel Ggy csillagdszati, mint fold-
mérésekre hasznalhat6. Ez csillagvizsgaldnk legfinomabb
és legértékesebb eszkéze, melyet P. Braun Karoly kérel-
mezésére utdlagosan szerzett meg 1300 frton a kegyes ala-
pitd, Breithaupt kasseli mehanikus miihelyéb6l. Az eszkdz
egyeduli feladata a szégméréseknek kivalo pontossadggal valo
folvétele; erre a czélra szolgal két rendkivil szabatosan
felosztott 20 cm. atmérdjl ezlstbe osztott kor; mind-
kett6 5—5 pereznyi koézben finom osztalyzatokkal bir,
melyeket két eldttik allé6 go6rcsével olvashatunk le.
A leolvasas a mikrometer-dobrél kozvetlenil két masod-
pereznyi pontossaggal torténik, de becslés Gtjan a tized-
masodperczekr6l is kdnnyen és biztonsaggal szerezhetiink
tudoméast. A nagy vizszintez6 (libelle), melylyel a hori-
zontdlis fekvést allapitjuk meg, kézvetlenil méasodpereznyi
pontossadggal szolgaltat adatokat. Ezen készllék segitsé-
gével a legnagyobb pontossaggal sikerult meghatdrozni az
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obszervatorium féldrajzi szélességét a tet6pont kozelében
elhaladé csillagok megfigyelése altal.

Van egy kisebb Linké-t6i készitett szogmérdnk is.
kis Theodolit, melynek kore azonban csak percznyi pon-
tossaggal torténé mérésekre alkalmas. Ara 261 irt. volt;

5. abra.

Universale. 'U nagysagban.

a maga nemében Kkitlin6, de csak kabinetkisérleteknél,
mint segéd és gyakorlé eszk6z hasznalhatd, ismétlé
korrel Bussole — (Delejtl) és haromlabbal van folsze-
relve. A Kkis theodolit a 2 abran fonn jobbra lathaté.

Ehhez hasonl6 mér6eszkéz a Pistor-féle prizmakor,
mely a 2. dbra kozepén taldlhat6. Alapjaban véve alkata
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hasonlé a sextanshoz, csakhogy itt az egyik tikrot egy
fényvisszaverd (veghasdb helyettesiti. Igen finom ming-
ségl, hordozhaté mérbeszkdz; a leolvasds noniusok segé-
lyével 20 maésodpercznyi pontossaggal torténik, de csakis
két pont szogtavolsagdnak meghatarozasara hasznéalhato.
Csak ritkan vesszik igénybe, mivel a rendelkezésiinkre
all6 egyéb Kkitlind eszkdzeinkkel meg fokozottabb pontos-
sagot is sokkal egyszeribb modon érhetiink el.

Az imént felsorolt készilékeken kivil van itt még
egy az emlitettektdl teljesen eliit6 mérbeszkdz, a Zollner-
féle csillagfényméré.
Ezen eszkoz lehet-
ségessé teszi a csila-
gok fényének er6s-
ségét a legmesszebb
men6  pontossaggal
meghatarozni. Ha az
észleld a jobbrol 14t-
hat6 tavcsébe te-
kint, ugy a csillag
mellett, melyen a
fény er6sségét Ki-
vanja megvizsgalni,
egy  mesterségesen
eléallitott csillag kép
tiinik fel, melyet a
badog-tokkal lefodott
lampa bal fel6l hoz
letre, a tavesG kozepén
alkalmazott Uveglap
pedig tukrozés altal a szemlencse felé terel. Ezen
mesterséges csillag fényét az oldalt lev6 cs6ben egy
nikoliveghasab sarkitja, a fény azutdn egy kvarcz-

6. &bra.
Zollner-fele fotomefer. 31,0 nagysdgban.
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bol készult lemezen hatol keresztiil, mely vele tetszés
szerinti szint kozolhet; ezutdn egy masik nikolprizmén
megy at, melynek forgatasaval a fény erdsségét sziikség
szerint szabalyozhatjuk. Ily moddon aztdn a mesterséges
esillag az égen észlelt csillaghoz teljesen hasonléva teheté
a fénynek mind sziliére, mind pedig erdsségére nézve.
Az észlel§ most mar a tavcsovet egy masik csillagra
irdnyithatja anélkil, hogy a mesterséges csillagon vala-
mit is valtoztatna. Ekkor rendszerint azt veszi észre, hogy
a mesterséges csillag az észlelend6tdi elut; azutdn a nikol-
hasab kell6 forgatasaval a kettd kdzott megint teljes egyen-
I6séget allit el6. Ezen forgatds nagysagabol, mely fokokra
osztott korok alkalmazasa mellett rendkivil pontosan
allapithatd meg, teljes szabatossaggal és az észlelének ugy
egyéni hangulatatél, mint dnkényétél teljesen fliggetle-
nil hatarozhat6 meg a viszony, mely a két allécsil-
lag fénye kozott fennall. lly késziilékekkel szamitottak
ki a potsdami csillagvizsgaléban az északi égbolt csilla-
gainak fényerdsségét egészen a 7'5 rendlekig. Legkivalobb
alkalmazast nyer ezen eszkdz a valtozé alldcsillagok észle-
léseinél; altala pontosan és biztosan allapithaté meg ezek-
nek menete, és nem egyszer a legmeglep6bb titkokat
leplezte le a mérhetetlen tavolsagban levé csillagvilagok
allapotat illetéleg, melyek létezésér6l csak gyonge fény-
sugar nyujt nekink tudomést, mert még a leghatal-
masabb tavcsd is csak paranyi pontocskdknak tiinteti fel

azokat szemink el6tt.

Készilékiinknek kulénben az a hatranya van, hogy
nagyon is tdmoren készilt és igy tovaszallitisa nehéz-
seggekkel van egybekotve; sulyos volta a nagy tavcsére
valé erBsitését meg éppen lehetetlenné teszi. Tehat csak
fényesebb (kortlbeliil 8-ad rend( csillagokig) csillagok

észlelésére alkalmas.
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Hozza hasonlé a Glan-féle astrospectrometer (csillag-
szinképmérd). Ez lehet6vé teszi, hogy valamely égi-
testnek szinképét egy ismeretes fényforras szinképével az
egyes szinek szerint egybevessik és ilyforman fényé-
nek alkotd részeit megallapitsuk. A két szinkép szorosan
egyméas mellett jelenik meg a latdbmez6ben; egy fény-
sarkito prizma forgatadsa altal pedig egyenld vilagossagra

7. &bra.

Spedro-fotometer. '/i nagysagban.

Balra a hasadék és sarkit6 hasdbok; kdzepén az liveghaséab, jobbra az
észlelé os6.

hozhatjuk azokat barmely -tetszés szerinti szinre nézve.
Tulajdonképen csak a nap észlelésénél hasznalhatd, mivel
a csillagok sokkal homalyosabb szinképet tiintetnek fel,
semhogy azt részletes vizsgalat ald lehetne venni. Sulya
ennél is akadalyozza a nagy tavcs6re valé er@sitését. Vele
befejezziik a mérbeszk6zok leirasat.
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Egyéb segédeszkdzeink kozt nevezetes még az
listokos-keres6; nevét rendeltetésétdl kapta, mely a varat-
lanul megjelent Ustokosok folfedezésében all. lgen egy-
szer(, feladatanak megfelel6
taves6. Az Ustokos-keres6nek
nagy targylencse mellett
kis gyujtotavolsaggal kell
birnia, mivel ez, mint mar
fonnebb jeleztiik, jelentéke-
nyebb vilagossaggal jar
ugy liogy az égbolt homa-
lyosabb jelenségeit is szem-
lélhetjik. Ustokos-keresénk
nyilasa 88. mm., gyujto-
tavolsdga 810 mm. A koz-
tik fennall6 arany tehat
1 : 9 Tartés hasznalatra
készult, harom labra van
er6sitve, az ember kdnnyen
hordhatja; rendesen vala-
mely szabadon all6 oszlopra
allitandd, hogy az égbolt
minden irdnyaban kénnyen
flrkészhessiink. Az &llvany
rendes magassaganak koril-
belil kétszeresére tolhatd fel. o ibra.

A tavesO beallitasa az u. n. Ustokos-keres6. '/ia nagysagban.

kett6s beallitds; mindennek-

el6tt parallaktikai; a rectascensioban és declinatioban
valé mozgéasat az illetd koérosztadlyzaton olvashatni le; ezen-
kivil még tet6irdnyos tengelyén is forgathaté a tavcsé.
Ha most az elhajlasi tengelyt a vizszintez6 segélyével
horizontalis irdnyba Aallitjuk, leolvashatjuk a vizszintes
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iranyban terjed6 azimutot és az ivmagassagot is. Ezen
késziulék, melyet Braun atya kérelmére adomanyozott a
nagylelkd alapitd, mindenfelé iranyithato lévén, a leg-
kiulénb6z6bb czéloki'a alkalmas segédeszkdz; ara 560 frt.
Az Ustokosok folkeresésére kevéshé alkalmas, mert ma méar
ezen czélra oly nagy méretli Ustokds-keres6k hasznéltat-
nak, amelyekkel szamos, a mienkben lathatatlan Ustokds
fedezhet6 fel. Mindazonaltal kordntsem valt hasznavehe-
tetlenné. Megesett ugyan, hogy némely (stékos egészen a
nap kozelébe jutott, midén még laikus ember is észrevette,
mig a csillagasz nem is latta. Ez azonban csak a leg-
ritkdbb esetek kozé tartozik; az Ustokost rendszerint mar
akkor vessziik észre, mikor bolygérendszeriinkbe érke-
zik; ekkor meég fark és mag nélkil jelenik meg, mint
paranyi kodtémegecske, mely rendkivil hasonlit az all6-
csillag-vilag kodeihez, Ggy hogy éppen csak sajatos mozgasa
folytdn kuldonboztethet6 meg a kozmikus kodtémegtél.
Az Ustokos folfedez6jének tudoményos munkaja csupén
eme sajatos mozgas megallapitasara szoritkozik, mert
magahoz az Ustokods kereséséhez csak turelem és id6 kell,
mikdzben csillagasz tavcsovét az égnek majd ezen, majd
azon részére iranyitja, mignem véletlenlil valamely még
ismeretlen tdrgyon akad meg a szeme.

Vannak még szamos Kkisebbszerli segédeszkdzeink,
igy pl. a planimeter (sikméré) a napfoltok feliiletének
mekanikai kiszamitasara: a finom szdg-atvivé; a gbmb
haromszdégmér6é (trigonometer), mely Braun atya talal-
manya: a kulonféle pontos vizszintez6k (libellen); a
rajzolads és sokszorositdshoz sziikséges eszkdzok stb. Meka-
nikai mdhelyiink is van érczmunkakra berendezett eszter-
galyozé asztallal, mely lehetévé teszi a készilékek javi-
tasat, sOt elballitasat is; ilyesmikkel okvetlenll be kell
rendezkedniink, mivel vidéki varosunkban nincs mekanikus.
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A csillagdszat mellett néalunk is csakhamar tért
héditott magdnak a meteorologia (légkdri tlinemények
tanulmanyozasa) és a foldrengéstan mdivelése is. Altala-
ban Ggy szokas, hogy a csillagvizsgal6kban a légkéri tiine-
ményeket is észleljék; mivel a helyi légkdri viszonyokat
ismerni Ugy is sziikséges, mésrészt meg a kell6 eszkdzok is
kéznél vannak. A kalocsai obszervatériumban ezek az ész-
lelések tagabb korre terjedtek, mivel csakhamar id6jelz6
készulékek jottek hasznédlatba. Az ismeretes eszkdzokon
kivil a naponkint hadromszor megejtett helyi észlelések
szaméra a Haynald-obszervatérium birtokdban van egy
kitin6 Aneroid és egy Hypsometer. Ez utobbi Fuess
készitménye és a legpontosabb mérésekre alkalmas; a forrd
viz hdmérsékét Viooo-ed fokig lehet leolvasni s ezaltal az
abszolat 1égnyomast 4io(rad mm.-igmen6 pontossagig meg
lehet hatarozni. Azonkivil rendelkezink még egy JRobin-
son-féle anemometerrel, mely pontosan adja a szél irdnyét
és er6sségét; egy napfényautograf-fal a Jordan-féle rend-
szer szerint, mely allandéan a napsitést jelzi. Ez a készi-
lek meglep6 egyszerlisegével kelti fol figyelminket; az
egész egyszer(i, dres, két kis nyilassal ellatott és csil-
lagaszatilag felallitott doboz; a lyukakon ates6 napfény
egy kromoldattal bevont papirlapra esik és azon nyo-
mot hagy hatra. Oram( itt nincs alkalmazva, helyét
maga a nap potolja. Mindkét készilék eredeti terv sze-
rint a sajat mhelyinkben készilt. Dr. Boromisza Tibor
kanonok ar 6 nagysaga bd&kezliségének miive, hogy a
csillagvizsgalé legujabban kitliné barograffal gazdago-
dott, melyet Richard vilaghir( péarisi mekanikus készi-
tett; ezen eszkd6z a légnyomas mellett, sajat berendezé-
sunk folytan, az es6t is alland6an jelzi.

A felh6k vonulasanak és magassaganak észlelé-
sére a Braun atyatol feltalalt nephoskop szolgal, mely
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annak idején a székesfehérvari kiallitason Kkitlintetést,
nyert.

A foldrengési obszervatorium teljes folszerelését a
boldogult biboros-érsek méar 1884-ben készittette el Michael
de Rossi hires foldrengés-észlelénél. Az idevagd késziilé-
kek kozt legfontosabb az avisatore, vagyis a jelado.
Benne palczikat taldlunk, mely oly érzékenyen van
hegyére allitva, hogy a foldrengés els6 Iokése eldonti
azt, mire elektromos aram zarul be, mely a csdngetydit
hozza m(ikddésbe és ez altal részint az észlel§ figyelmét
felhivja, részint egy oOrat indit meg. Az eld6lt palczikabol
megtudjuk az els6 l6kés iranyat, mig annak id6pontjat
az 6rarél olvashatjuk le. Tet6irdnyos Iokések alkalméaval
pedig ugyanoly modon egy rugdra erfsitett inga zarja
be az aramot.

Az észlel§ feladata most mar csak a foldrengés
tovabbi lefolyadsanak tanulméanyozasara szoritkozik; itt
pedig a makrosismograf all rendelkezésére. Ez er6s vas-
allvany; red nehany Kkilé sulyd inga van felfliggesztve,
melyet a foldrengés mozgasha hoz; az inga a négy
féirdnyban villamos érintkezésbe jon, mi ismét a jelz6
késziléket inditja meg, melynek 4 ir6tolla az Oraszerke-
zet altal mozg6é papirszalagra a megfeleld jeleket irja le.
Hasonl6 alkatd a mikrosismograf is. Ennek vasallva-
nyan 5 Kkilonb6z6 hosszusagu sulyos inga fligg; ezek
ugy vannak igazitva ésoly Osszekottetésben vannak egy-
massal, hogy a talajnak legcsekélyebb ingadozasa is
villamos érintkezéseket hoz létre; a megfeleld jelzéseket
a mozg6 papirszalagon itt is négy villamos irokészilék
eszkozli. A legkisebb talajrazk6déas vagy rezgés befolya-
sanak észlelésére a tromometer szolgal; ez két méter
hosszi ingabol all, melynek finomra hegyezett vége
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skala folé helyezkedik, ahol allasat mikroscoppal kell
vizsgélat ald venni.

Azonban a leirt készulékek kell§ felallitdsara ezen a
vidéken tobb méternyi mélységre készitendé talapzatra
volna sziikség magaban a féldben, vagyis egy kildn
kis obszervatérium. Magas joltevénk az épitési tervezetet
csakugyan mar ki is dolgoztatta, csakhogy még tébb
apr6 készllék nem érkezett meg; igy maradt az lgy
nehdny éven keresztil, miglen nemesszivii péartfogénk
elkoltozott az él6k sorabol, s a mivet befejezetlenil hagyta
hatra, A hidnyz6 eszk6zok még most sincsenek kezeink
kozott; a foldrengés észlelései pedig a lefolyt tiz év ota
oly tokéletességet értek el, mely készulékeinkkel mar el
sem érhet6§ s igy persze mar aligha volna halds munka
ezen eszkdzok szamara kilon kis obszervatorium felallita-
sara vallalkozni, anndl is inkdbb, mivel idével a kordl-
mények olyannyira megvaltoztak, hogy udvarunkban
az ily készilékek felallitasara alkalmas, a legcsekélyebb
razkodasoktdl ment hely mar éppen nem volna lelhetd.
A korulményekhez képest tehat meg kell elégednink
azzal, hogy csak a rendelkezésinkre all6 készuléket hasz-
naljuk amint lehet, de arra is ezen a vidéken alig van
néhanyszor sziikség.

A készilékeken Kkivil a csillagaszat irodalma is
jelesen van képviselve egy tudomanyos szakkdnyvtar-
ban, mely értékre nézve a készilék-felszerelést megkdze-
liti, fontossdgat tekintve hatdrozottan felilmulja. Békez(
alapitonk a konyvtar berendezésére 4 ezer irtot fordi-
tott, mely lehet8leg els6rend(i forrdsmiivek és klasszi-
kus szakmunkék beszerzésére szolgalt. Ambar alig tar-
talmazott 500 midivet, czélszeri Osszedllitasa folytan sok
mas ilynem( oridsi konyvtart felilmualt; természete-
sen sokszor a legbecsesebb folydiratok egész sorozata
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csak egy szdmmal van jeldlve, mint nevezetesen az
»Astronomisclie Nachrichten « (csillagaszati értesitd), mely
a vildgon legbecsesebb forrdsmi. Ebb6l csak a 18— 145.
szammal jelzett koteteket birjuk, de ez mar magaban
is ezer frtot ér. Folemlitend6k még: a »Comptes Ren-
dus<, a parisi tud. akadémia kozlonye 123 vaskos,
negyedrét(i kotetben; a londoni csillagasz-egyesilet koz-
Ionye (Monthly Notices) 50 kotetben; a bécsi tud. aka-
démia lléseit targyald értesitd 43 kotete; a bécsi
meteorologiai folyodirat teljes 31 kotetben stb. A kdnyv-
tar alloménya azota mind a folydiratok, mind a vilag
osszes csillagvizsgéaldinak tudositasai kovetkeztében meg-
kétszerezO6dott Ggy, hogy értéke most mar 6 ezer frtra
tehetd. A dijtalanul kildott értesitések sorabdl kulondsen az
Angolorszagban levd greenwich-i csillagvizsgal6tél valok
emlitend6k, melyeket 66 hatalmas, negyedrétli kotet fog-
lal magéaban.

Engedje meg a kegyes olvasd, hogy még csak arra
az igénytelen emberre, ott a tavecsé aljan, a csillagdszra
hivjiam fol figyelmét; & itt mindennek a lelke s fel-
adata mindazt, amivel e leirdsban taldlkozunk, ren-
deltetéséhez hiven alkalmazni. Ne gondoljdk, hogy 6
gondtalanul él ez intézetben, s megvizsgalvan az égbol-
tozat csodads jelenségeit, aztan kellemes, szérakoztatd
olvasméanyokkal viditja fel egyhangt oOrdit. Féaradsagos
feladat nehezedik az 6 véllara is; szorgosan kell kutatnia
a mindenség legszéls6bb hatardig, hogy annak ismeretét
folyvast kiegészitse. Mell6zvén a valtozatos tinemények
okozta gyodnyoroket, az 6 kutatdsainak megfelel6 tar-
gyat kell keresnie, melynek behatd észlelése és tanul-
manyozasa képezi életfeladatat. E téren aztan sok min-
denféle foglalatossdg talalkozik; nem egyszer csupan az
eszkOzok elkészitése és felallitdsa nagyobb faradsagot
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okoz, mint az észlelés, nemkilénben a fenforgd kérdés
tanulméanyozésa hosszabb id6t emészt fol, mint magénak
az észlelés eredményének feldolgozdsa. Ehhez jarul még
a legujabb vivméanyok tanulméanyozésa, a széleskord
levelezés és mas egyéb, Ugy hogy a tevékenység itt,
jollehet egy fédolog koril forog, mégis meglehetsen
valtozatos. A laikus ember, aki az anyagi dolgok koré-
ben csak nagyszerl véllalatokkal van elfoglalva, ugyan
kulénosnek taladlja, hogy az ember oly munkara is
szentelheti életét, min6 a holdon valami foltot felku-
tatni, nehany szaz kett6scsillagot észlelni, sok ezer &ll6-
csillag helyzetét pontosan meghatarozni, vagy nehany
ustokés palyajat a legnagyobb gonddal Kkiszamitani,
habar azok sohasem kerilnek vissza szemeink elé: mind-
azondaltal meg kell engednie, hogy a csillagasz sokkal
kézvetetlenebbliil mikodik azon czélra, melyet lIsten a
mindenség megalkotdsa alkalmaval megszabott, mint az,
ki a mulékony javakat munkalja; a csillagasz felil-
emelkedik az Onérdek el6mozditasdn és maradandd szel-
lemi javakat gyljt az emberiség szamara,

AKki ismeri a tudoményos intézetek mivoltat, bizo-
nyara nem fog csodalkozni azon, hogy a Haynald-
obszervatérium nem kezdhette meg rogtén mikodését.,
rendszeres észleléseit, midén 1879-ben készen allott.
Eredeti, tudomanyos kutatasok terjedelmes el6munkala-
tokat tesznek sziikségessé, pontos eredményeket rend-
szerint csak évek hosszl sordn at folyhatott kutatadsok
alapjan lehet felmutatni. A Haynald-obszervatériumon
azonfelil még az elsé évek a készilékeknek kell§ fel-
szerelésével, kiprobalasaval, tokéletesitésével, teltek el;
e mellett a csillagvizsgalonak sajatlagos fekvése a ma-
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gas éplleten is elég nehézséget okozott, masrészt Braun
Kéaroly direktornak gyengélkedése sem engedte meg a
munka szakadatlan folytatdsat. Pedig éppen azon 5 év
folyaméan, melyek Balatt P. raun volt az obszervatorium
direktora, kellett megtoérténniilk ama fontos és a tudo-
mény magas szinvonaldn all6 munkéalatoknak, melyeket a
csillagvizsgalé foldrajzi szélességének és hosszanak meg-
hatdrozdsa, nemkiilonben ezzel kapcsolatban az obszerva-
térium odacsatolasa a monarchia haromszdghdalozataba
tettek sziikségessé. Ez utébbira nézve oly terjedelmes
szamitasokat kellett végezni, melyek egy millional tébb
szamjegyet foglalnak magukban. E kbézben Pater Braun
az 1882-ben megjelent fényes ustokdsre vonatkozoélag is
végzett észleléseket és annak helyzeteit, mint ez utébb
palyajanak kiszamitasabol kitlint, teljes pontossaggal meg-
allapitotta, Mindjart kezdetben hozzafogtunk a projectio-
késziilék segitségével a napfoltok észleléséhez és gondos
lerajzolasdhoz; természetesen eleinte csak Kisérletképen.
A rendszeres, programmszerl észleléseket e téren Pater
Hiniger Adolf inditotta meg, ki az 1884-ben Vvizsza-
vonult Braun utédn vette &t a csillagvizsgald vezetését.
Ezen id6t6l fogva a csillagvizsgalé a napfelilet
észlelését veszi fel tdlnyomdan munkarendjébe. A targy
megvalasztdsa a lehetd legszerencsésebbnek mondhato.
Mert hiszen a nap azon csillagzat, melyt6l sok tekintetben
fllgg az emberiség joléte, nyomora; masrészt a hozzank
legkozelebb &ll6 s csillagaszatilag legfontosabb nap
behat6 ismerete kezlinkbe adja a kulcsot ama sok
milli6 nap természetének felderitésére, melyek éjjel meg-
mérhetetlen tavolbdl mint allécsillagok tlnnek fel sze-
meink el6tt. A csillagasz itt sokféle szempontbél indit-
hatja meg kutatisait; mig azonban az észlelések meg-
lehetés konnylséggel folynak, a nap egyes jelenségei
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soran sokszor oly bonyodalmas kérdések merilnek fel,
melyek még ez ideig sem voltak megfejthet6k. Amellett,
hogy a nap észlelése a csillagaszra nézve keétségkivil
igen érdekes foglalkozas, csillagvizsgalonk szerény beren-
dezése éppen jol megfelel az e czélra szolgalé kutatasok
végzésére. Midén most a nap vizsgalasat tuztuk ki féfel-
adatunkul, egyszersmind a rendtarsaink A&ltal Kkijel6lt
hagyomanyos Gton haladunk, mivel egyrészrél Scheiner
jezsuita atya volt az els6 csillagdsz, ki a napkorongot
tudomanyos Kkutatds ald vette, masrészt napjainkban
Secchi jezsuita az els6 helyet foglalja el klasszikus mun-
kdival s tudomanyos kutatasaival e téren.

A nap mivoltarél tulajdonképen csak a jelen széa-
zadban nyerhettink biztos tudomast a szinképelemzés
atjan; a szinképelemzd ugyanis az Ugynevezett Fraun-
hofer-féle vonalak atjan, melyek a napfény szinképén
keresztul hdzdédnak, arrél tesz tanusagot, hogy a nap-
golyot izz6 gaztomegek veszik koril, melyek ugyanoly
elemek pardit tartalmazzak, milyenek foldinket is alkot-
jak. A gaztdmegek anyaga tehat ugyanaz, mint a foldi
elemeké, de a hémérséklet oly roppant magas fokon all
ott, hogy mi azt féldlinkén még a tudomany eszkdzeinek
segélyével sem allithatjuk el6. A napnak ragyogé felile-
tét tehat felh6szeri képz&dménynek kell tekinteniink,
mely a mi felh6inkhez hasonldéan cs*eppekbdl avagy szi-
lard részecskékbdl all. A nap fényes korongjan helylyel-
kozzel sotét foltokat az u. n. napfoltokat veszink észre;
ezeket mar évezredek el6tt ismerték Kindban, ennek
daczara azonban a mar harom szadzadon at foly6 gondos
észlelések sem vezettek még eredményre azoknak képz6-
dését s mibenlétét illet6leg. Ugyaneme észlelések utjan
sikertlt tudomast szerezni a nap tengelyforgasarél is; a
foltok ugyanis a napkorong keleti szélén feltlinvén, 13 nap

A HAYNALD-OBS8ZERVATORIUM ALAPITASA. g
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lefolydsa alatt vonulnak &t a fényes feluleten, miglen
annak nyugoti részén eltlinnek. A tengelyforgas e szerint
valosagban korilbelil 25 nap alatt ismétlédik; kulénb6zé
szélesség alatt azonban némi eltérést mutat. A napfol-
tok azonkivil még egyéb sajatsdgukkal is meglepik az
észlel6t. 11 eévi id6kozokben feltin6en megszaporodnak,
heliografikus szélességben a sarkok felé vandorolnak, ma-
guk is sajatlagos mozgast tiintetnek fel, alakjukat val-
toztatjak; érdekesek azonkivil még keletkezésiiket, elosz-
lasukat, a napfaklyakkal és kiilondsen az utébb b&vebben
targyalando napkitorésekkel valo 6sszefliggésiiket tekintve.
Mindezek mellett még egyéb kérdések is meriilnek fel
a nap tuneményeit illetéleg.

A jelen értekezés iréja jonak
latta e lielyen at. olvasénak
bemutatni azon napfolt rajzat,
melyet § maga készitett 1887.
junius hé 9-én a Haynald-
obszervatériumon.

Ez anapfolt kulondsen figye-
lemre méltdé uagy rendkivili
nagysaga, mint szabalyszer(
képzOdése és allanddéan meg-
tartott alakja miatt. Terilete
akkora, hogy 35 fdldgolyot
egészen kényelmesen helyez-
hetiink el rajta. Alakja az
adbran kelet-nyugati irdnyban
valamivel 06ssze van szoritva,

Nagy Napfolt 1887-ben. mert az emlitett napon e nap-
—7° heliografiai szélességben. folt éppen fele L’théban volt a
korong szélét6l a nap kozéppontjaig, minélfogva mint-
egy oldalvéast lattuk. A korong kozepébe érkezvén junius
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11-én, vilagosan feltint a napfolt kerek magva, az 6t
koriilvevd szabalyos félarnyékkal. Eme napfolt feltlinden
hosszl ideig megtartotta alakjat; errél tanuskodnak ész-
leléseink, melyek janius 5-én kezd6dtek, midén amaz
mar teljesen kifejlett alakjaban tiint fel a napkorong
szélén és augusztus 11-ig tartottak, midén a folt mar
harmadszor haladt &t a nap korongjan és annak szélén
eltlint, hogy a napgolydé masik oldalan feloszoljék.

A mellékelt képet a 7"-es refraktor utjan, helioskop
segélyével 1887. junius hdé 8-a4n délutan 4 drakor raj-
zoltuk és mikrométerrel pontosan lemértik. A félarnyék
atmérdje észak-déli vonalban 6200 fodldrajzi mérfold, a
napfolt magva ugyanily irdnyban 2400 mérfold nagy-
sagl. Ugyanezen a helyen, midén e napfolt még kép-
z6désben volt, Kalocsan 1887. méjus 22-én a napkorong
szélén feltinden élénk Kkitorés volt észlelhet, melyrél
annak idején a Tudomanyos Akadémiat is értesitettik.

Eszleléseink, melyek e nevezetes napfoltra iranyul-
tak, még 1895-ben, tehat 8 év mulva sem vesztették el
jelentdségiket; s6t fontosaknak is bizonyultak. Hatalmas
nehézséget tamasztottak ugyanis Wilson csillagadsz azon
nézete ellenében, mely szerint ezek a napfoltok egyes
bemélyedések volnanak a nap kddnemd feluletén a fotosz-
féraban. Wilson ezt az Aallitdsat azzal indokolta, hogy
midén a napfoltok megjelenésiik avagy eltavolodasuk
alkalmaval a napkorong szélén lathatdk, a félarnyék azon
része, mely a korong kerilete felé esik, rendesen széle-
sebbnek tlnik fel, mint ugyanannak a kozéppont felé
esé oldala; és ez Osszhangzasban is volna a vetilettan
szabalyaival, ha ama foltok tényleg tdlcséralaki bemé-
lyedések volnanak. A stonyhursti csillagasz Angol-
orszagban P. Sidgreaves S. J. azonban 1895-ben Aatvizs-
galvan az ottani pontos rajzokat, melyek 14 évi kutatds

6*
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eredményei valanak, véjjon bizonyitanak-e ezek is a
Wilson-féle tiinemény mellett, ellenkez6leg azt tapasz-
talta, hogy ezek szerint a napfolt magva magasabban
all  kornyékénél. A csillagasz folvetette a kérdést a
londoni csillagaszati tarsasag korében, és féleg az itt
széban lev6 napfoltra tdmaszkodott, mely rendkivili
nagysadga és szabalyos alakja, nemkilonben &llandé
alkata miatt, mir6l juniusi elvonulasa alkalmaval bizony-
sagot tett, leginkdbb alkalmas arra, hogy a nevezett
szélesedést feltlintesse és a kérdést végleg eldontse. Ezt
a napfoltot Stonyhurstban janius 5-én pontosan meg-
figyelték, midén a napkorong keleti szélét6l 7"-nyi tavol-
sagban volt, a kerllet felé es6 félarnyék ekkor éppen nem
volt lathatd, mig az ellenkez6 oldalon vildgosan tlint
fel. E hirre mi is felkutattuk régibb észleléseink jegyzé-
keit és legnagyobb meglepetésiinkre azt taldltuk, hogy
a napfoltot Kalocsan junius 17-én délutan 5 orakor, a
napkorong nyugati szélén val6 eltlinése el6tt a heliosz-
képpal mi is észleltik, gondosan lerajzoltuk és mikro-
méterrel lemértik. A napfolt akkoron 12"-nyi tavolsag-
ban volt a kerulett6l és a stonyhursti-hoz hasonl6 jelen-
séget tlintetett fel. Migugyanis Stonyhurstban a félarnyék
keleti része nem vala lathatd, Kalocsdn annak nyugati
része tint el, keleti oldalat pedig mérés datjan 3"-nyi
szélességlinek taladltuk. Mar a mi észlelési naplonkban
is meglepetésiinkre azt olvassuk: »éppen a félarnyék kilsé
fele nem volt észrevehetd .. mi szintén ellentmond
Wilson nézetének. Mind a két észlelés egyuttvéve alapos
bizonyiték arra, hogy legaldbb ennek a napfoltnak
kozepe magasabban fekildt, legyen az akar valami sotét-
szinl anyag, mely a folt magvat képezi, vagy valami
elnyeld (abszorbeald) gaztdmeg, mely ott emelkedett hely-
zetében a soOtét teret alkotja.
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Még szamos hasonlé kutatds eszkozolhetd az itt 17
év Ota felhalmozott és még eddig fel nem hasznalt jegy-
zékek alapjan. Csakhogy mikddésink fétargyat nem a
napfoltok, hanem a protuberanczidk (a naptanyér szé-
[én kidudorodd képz6dmények) alkotjdk. E nagyszer(
tinemények, melyek valéban megérdemlik érdeklédésiin-
ket, kiulondsen ama nehézségek miatt, melyek azoknak
észlelései korul felmeridlnek, nemkulonben az ezekhez szik-
séges finom és értékes eszkdzok kdvetkeztében, csak kevés
csillagvizsgaldon kerulnek a munkaiendbe, s éppen azért a
korulok foly6d kutatdsok nagy tudomanyos értékkel bir-
nak. A kalocsai csillagvizsgalé e tekintetben els§ helyen
all legnagyobb gonddal folytatott kutatasaival; alapi-
tasa idején e téren csak a rémai és a palermdéi csillag-
vizsgalok valdnak téarsai a protuberanczidkra vonatkozé
rendszeres észleléseikkel.

Hogy a t. olvasét targyunkkal megismertessik, tér-
jink vissza a nap gazburkolatdhoz, melyen a napfolto-
kat mar figyelemmel kisértik. Ez a gazburkolat ugy
veszi koril a nap ragyog06 feluletét, miként foldiinket a
legkdr. A napnak ezen géazkore fdalkotérészét tekintve
hidrogénbdl alakul, melyhez azonban még hélium, cal-
cium és mas fémgazok jarulnak, bar kisebb mértékben.
A mi légkorunk, mint az a meteorok megjelenésébdl
kitlinik, korulbelil 40—60 foldr. mérfold magassagot ér
el, mihez képest a nap légkdre hasonlithatatlanul na-
gyobb, amennyiben 600—800 foldr. mérféld magassagot
is elér, mi csaknem a fold félatmérojét teszi ki, es
mindamellett a napgoly6 rettenetes ttmegét vékony alma-
héj gyanant burkolja be. Ezen gazkdéron tal, mely kro-
moszféra nevet visel sok ezer mérféldnyi magassagra
emelkednek ki azok a folotte érdekes, rejtélyes protube-
ranczidk, ugyanazon gazokbdl alakulva,
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Valamint a kromoszféra, Ggy a protuberanczidk is
rendszerint sem szabad szemmel, sem tavcsévon at még
lielioskop alkalmazasa mellett sem lathatok. Ennek oka
abban rejlik, hogy ama képz6dmények izz6 gazok lévén,
aranylag gyenge fényt arasztanak ki, miért is a mi lég-
kérink fénye, melyet a napsugarak élénken vildgitanak
be, amazt elhnomalyositja. Csak ama néhany pillanat, mely
alatt a teljes napfogyatkozas alkalmaval a hold egész
légkodrinket bedrnyékolja, tarja fel a kromoszféra és a
protuberanczidk fenséges latvanyat a szabad szem el6tt
is, ekkor azok rézsaszin(i koszori gyanant veszik korul
a napkorongot, mely elfédve lévén a holdt6l, koromfeke-
tének latszik.

Mindennapi észleléseink alkalmaval csak a spektrosz-
kop ad tudomast ez driasi tineményeknek keletkezésérdl, el-
tiinésérdl, mozgasuknak szeszélyes valtozatair6l. Ha ugyanis
a nap gazburkolatanak képét, amint az a tdvcsd gyujté-
pontjdban megjelenik, valamely er8s spektroszkop hasadé-
kara vetjuk, ugy a belees6 fény hosszukas szinképpé
idomul; igy aztdn a mi légkoérink fénye, mely a nap-
tél veszi eredetét, kell6 ardnyban meggyodngil; de nem
igy a kromoszféra és a protuberancziak fénye. Amaz
izzb gaztomegek ugyanis egyszind, monokromatikus fényt
I6velnek, mely a hosszikas szinképben is egymastol tavol
fekvé vonalak alakjaban egyesitve megmarad. Hasonlo,
igen fényes vonal felel meg a hidrogénnek a szinkép
piros szin( részén; ez a vonal a protuberanczidk koril
folytatott kutatasoknal igen jé szolgalatot tesz. Minthogy
a protuberanczia egyszin(i sugarakat l6vel, amannak min-
den egyes pontjarél jové fény, miutdn a szinképelemzg
uveghasab-sorozatat befutotta, ugyancsak egy pontban jele-
nik meg. Ha tehat a hasadékot kevéssé Kitagitjuk, gy
hogy nyildsdra a protuberanczidnak tetemesebb része
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vetddik, akkor a spektroszkop észlel6 csévében a liasadékra
esd protuberanczia alakja tiinik fel monokromatikus piros
szinben. Ez a kép meglehetdsen vilagos, tiszta és jol
szembetlin, mivel ugyanis a napfénynek és kovetkez6-
leg a mi légkoriinknek spektrumaban is az a piros vonal,
mely kilonben C—vonal nevet visel, éppen homalyos szin-
ben, azaz mint s6tét vonal jelenik meg, mert a fotosz-
féra fénysugara a felette elteril6 kromoszféran atha-
tolvan, elnyelés &ltal elvesziti voros fényét, melyet a
hidrogén kisugaroz, és igy a protuberanczia sététes mezdn
jelenik meg.

Ha a szinképelemzd hasadékat a napkorong szélén
korulvezetjiuk, mindenitt nyomara akadunk a kromoszfé-
ranak, mely izz6 voros réteg gyanant veszi koril a napot.

Alkotasat tekintve nem egyenletes, felil elmosodott
réteg, milyen egy atmoszféra rendesen lenni szokott,
hanem apro, finom langocskakbdl allénak tlnik fel, mely
utobbiak felul, a réteg hataran, finom csucsokba futnak
ki és a napkorongot pdzsitszer(i siknak mutatjdk be.
A kromoszféran tal emelkedd protuberanczia a helyen-
kinti jelenségek kozé tartozik. Midén a napon hevesebb
tevékenység folyik, a protuberanczidk szama a 20-at is
eléri, nyugalmasabb allapot idején 2—4, vagy akar egy
sem lathaté rajta. A naponkint folyo észlelések alkalma-
val Kalocsan a napkorong Kkeriiletét egész teljességében
veszszik vizsgalat ald s mind azt a tiineményt, mely a
kromoszféran tal emelkedik fel, gondosan felveszszik.
Ez a munka rendes korilmények kozott, midén az ész-
lelés zavartalanul folyhat, egy Ora hosszat tart, némely-
kor azonban fél napig is elhtzddik. A felvett rajzokban
semmiféle sajatos alakot sem talalunk; a protuberancziak
altalaban valtozatosak, sokszor finoman tagoltak, majd
szaggatottak és folytonos valtozasoknak vannak ala-
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vetve. Alkotasukat két fétulajdonsag jellemzi, melyek igen
fontosok a tiineményekre vonatkozé elméletben. A protu-
berancziak alsé résziikon, s6t néha fel egészen cslcsukig
Osszetomoriult oszlopokat, fonalakat vagy csikokat tin-
tetnek fel a fligg6legest6l tobbé-kevésbbé elhajlé irany-
ban. E képz6dményeket alighanem a napbdl Kkitord
gaz-sugaraknak tartanok; csakhogy masképen kell véle-
kednink, ha tekintetbe veszszilk, hogy azok a legtdbb
esetben nem indulnak ki kozvetlenil a nap feliiletérél,
hanem a kromoszféra felett (Ggy néhadny szaz mér-
foldnyire kezd6dnek és e tekintetben élénken emlékez-

vagy 61000 kim. Eszleltik okt. 18-4n 1894. a Haynald-obszervatériumon.

tetnek az északi sarkfényre, ugy amint azt a konyvekben
abrazolva latjuk. Ez mindenesetre nagyon kulénds egy
tinemény, mert ezen gazaramlatok sokszor drakig lebeg-
nek igy, s az embert ama feltevésre késztetik, hogy a
nap folé emelkedvén, csak bizonyos magassagban lesznek
vilagitékka, mert azt lehetetlen tagadni, hogy alulrél
tornek el6 a napbol.

Masodik sajatsaguk a felh8szer(i alkotasuk, mi
azonban rendesen csak felsé részukrdl all, de gyakran
Oridsi protuberanczidk egész alakjukban mutatjak ezt a
tulajdonsdgot. Alkotasukat a leghivebben és legjellem-



z6bben gy ismertethetjik meg, ha eltekintve szinik-
tél, a mi réteges felhdinkhez (stratus) hasonlitjuk Oket.

Sok gonddal jar a foly6 észleléseknél a protuberan-
czidk magassdganak lemérése; Kalocsan ez rendszerint a
fonal-mikrométerrel torténik, mely eszkdz gyors és pon-
tos méréseknél igen jol szolgal. Sokszor azonban az
emlitett hasadék nem tagithaté ki elegend&en, lgy, hogy
az egész protuberancziat belathassuk, mely alkalommal
még egyéb modszerek és mifogasok szerint kell eljar-
nunk. Napi észleléseink eredményeib6l felhozzuk, hogy
a protuberanczidk magassagat illetéleg kdzépszamul 5000
foldrajzi mérfold vehet6. De mindjart ez az eredmény
is komoly nehézséget kelt. Hogy volna ugyanis lehet-
séges, hogy az izz6 hidrogén oly magasban fennall,
ahol még akkor is, ha felveszsziikk, hogy a kromoszféra
felett egy rednk nézve lathatatlan gazburok létezik, az
csak oly finom és minden képzelhet6 hataron tul ritkult
lehet, hogy a vildgegyetem urességével vetekedhetnék?
E nehézség annal szembetlinébb az Oriasi protuberan-
cziaknal, amelyek joval tetemesebb magassagot érnek el.
igy 1895. folyaman 64 oly protuberancziat észleltink,
melynek magassaga 10.000—63.000 mérf. kozott valta-
kozott. A kalocsai észlelések alapjan a legnagyobb magas-
sagot, 67.000 mérfoldet, egy 1893. szept. 19-i protube-
ranczia érte el, mely roppant magassagrol koénnyen
nyerhetink fogalmat, ha meggondoljuk, hogy a hold
foldink korul csak 50000 mérféldnyi tavolsagban kering.

Az észlel6 harmadik feladata pontosan megéallapi-
tani a napon azt a helyet, melyen a protuberancz a
feltlint. A protuberanc.zia fekvését, vagyis tavolsagat ama
ponttdl, melyben a nap drakdre annak keriiletét metszi,
az ugynevezett positio kdorrel mérik meg, ebbél azutan
kiszamithaté a protuberanczia heliografikus szélessége és
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hosszlsaga. Ily modon példaul kitlint, hogy a protube-
ranczidk bizonyos o©vék alatt 50°-nyi szélességben leg-
gyakrabban fordulnak el6.

[ly mindennapi észlelések alkalmaval még szamos
igen érdekes tlineményekrél nyeriink tudomast, melyek
a nap természetének kikutatdsdra sokkal fontosabbak,
mint a napon foly6 valtozdsoknak statisztikai kimutatasa.

Az észleld majd valamely protuberanczianak hihe-
tetlentl gyors fejlédését és ugyanannak hirtelen eltliné-
sét szemlélheti, majd méasokat 6rakon &t l4t ugyanazon
a helyen, jollehet folyton Gj meg 0j alakban. Mindennek
megvan a maga alapja. Minthogy ezek az izz6 gaztdome-
gek a légurbe meredeznek, mint fonnebb jeleztik, azok
csak ugy lathaték hosszabb ideig, ha alul Gj gazmeny-
nyiség csatlakozik hozzajuk. Ha pedig azt kell tapasz-
talnunk, hogy valamely helyen napokon at all fenn
protuberanczia, lehetetlen feltenniink, hogy id6r6l-id6re
mindig teljesen azonos tlineménynyel van dolgunk, mert
hiszen a nap tengelyforgadsa mar néhany nap alatt akkora
ivet ir le, hogy az el6bb észlelt pont sokszor mar messze,
a napnak télink elfordult oldalara esik. Ha tehat azt
veszszik észre, hogy valamely protuberanczia tobb napon
at megtartja helyét, a napkorong szélén, Gugy e képzdd-
ménynek a parhuzam-kér iranyaban hosszdra nyult hegy-
lancz gyanant kell elvonulnia, hogy igy napokon at
lathaté legyen a napkerilet szélén.

Az alkalomszer(i jelenségek kozott azonban a leg-
érdekesebbek, a legnagyszerlibbek és a csillagdszatban a
legfontosabbak kozé tartoznak az erupczidk, vagyis a nap
belsejébdl el6jové hatalmas kitorések. Némely csillagész
az »erupczid« elnevezést kifogéasolja, mivel a mi foldi tlz-
hany6 hegyeink Kkitorésére emlékeztet. Mid6n mi itt ez
elnevezést hasznaljuk, korantsem élink valami kolt6i
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nagyitassal; s6t ellenkez6leg, megengedvén, hogy a nap
kitorései természetiikre kiilénb6z8k a foldéitdl, ama jelen-
ségek ezeknél joval hatalmasabbak és er6teljesebbek, Ugy
hogy a mi vulkadnaink félelmetes Kkitorései, l6vegeink
gyorsasaga, a dinamit roppant ereje mint megannyi
csekélységek tlnnek el mellettik.

Az erupczidknak Kkétféle fajat kulonboztetjik meg:
olyanokat, melyek csak hidrogéniumot tartalmazé protube-
rancziakat ropitenek fel, ezek azutan hihetetlen gyorsasag-
gal, mésodperczenkint 200— 400 kilométerrel térnek fel
roppant magasra, és épp oly sietve elenyésznek. A masodik
fajhoz az udgynevezett fém-protuberanczidk tartoznak,
melyek f6leg abban kulénbéznek az el6bbi tinemények-
t6l, hogy még élénkebben ragyognak és Kkilénb6z6
fémgdzoket tartalmaznak. E képz6dményeknek ama szoros
osszefliggésoknél fogva, mely azokat a napfoltokhoz fiizi,
rendkivil nagy fontossdguk van. Fém-protuberanczidk
ugyanis csakis valamely napfolt-goczpont folott észlel-
het6k. Es most a nap ismertetésének legérdekesebb pont-
jahoz jutottunk. Az emlitett gbéczponti terulet alatt a
napkorongnak egy olyan helyét értjuk, mely kilénds
és egyszersmind sajatos tulajdonsagaival tlnik ki. Ennek
kozepét a még Kkialakulé vagy mas valtozasban levd
folttelep foglalja el, korilétte, meglehet6s tavolsagban is,
semmiféle szabalyszer(iséget sem mutatd vildgos foszlany'-
szer(i foltok, az ugynevezett napfaklyak lathatok, melyek
féleg a foltcsoport kozelében, sét belsejében is feltlin6en
fényesek. Mindezeknek szinhelye, mely sokszor 10° 20u
kiterjedéssel bir, vildgosan jelt ad az ottani sziintelen
forrongasrél ama hirtelen véaltozasok altal, melyek ilyen
helyen észlelheték. Ha ilyen emlitett tér a napkorong
szélére érkezik, akkor a szinképelemz6 Bajatlagos tiine-
ményekrdl és igen érdekes jelenségekrdl értesit. A kro-
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moszféra néhany foknyi kiterjedésben szinte izzénak
tinik fel ragyogd fényében; valamivel alacsonyabb; a
finom langocskdk benne teljesen eltlinnek; vildgosan lat-
hatni, mint zavarja valami rendes fejl6désében; itt-ott

Tipikus alakzatok a Nap sz6ién a napfolt felett.

Eszleltik 1894. okt. 18-4n. 10 6ra Zo6naidé szerint a Nap keleti szélén.

Eszleltik 1894. okt. 18-4n. 11 6rakor Zénaidé szerint a Nap nyugati szélén.

kisebb kiemelkedések lathatok a rendesnél er6sebb fény-
ben, mellettik apré langok toérnek ki ferde iranyban
1000— 2000 mérféldnyi magassagra, nehany perez malva
azonban ismét eltinnek. A mellékelt abrédk e sajatsagos
tineményeket tipikus alakjukban tlntetik fel, Ggy amint
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azok az 1894. oktober 18-i észlelés alkalméaval lerajzol-
tattak. Latjuk, hogy a keleti oldalon 130° alatt tetemes
napfolt készil atlépni a napkorong szélét. Az abra gy
tonteti fel a napfoltot, amint az a kovetkezd napon vila-
gosabban volt lathaté, a nyilak az iranyt jelélik, mely-
ben a nap keringése alatt tovahaladt. A protuberanczia
magassaga 36" vagyis 26.000 kilométer volt. A mésodik
abra ugyancsak a napkorong nyugati szélét allitja sze-
meink elé, melyen az emlitett napon a 300°—310° alatt
apro foltokbol és faklyakbol allé képz6dmény hagyta el
a napkorongot. A rajz a folttelep oktober 17-i, vagyis
egy nappal elébb val6 helyzetét allitja elénk, mert 18-an
azokbo6l mar semmi sem volt észrevehet§, mert egészen
a szélén Aalltak; a nyil adja az iranyt, melyben a folt
eltavozott, A magasan lebegd felhGszer(i protuberanczia
magassaga 149", vagyis 108,000 kilométer volt. Ha
ehhez a két protuberanczidhoz a mar fonnebb emlitettet
és még egy kisebb fajtajat, mely a napon lathaté volt,
hozzacsatoljuk, Ugy ismertetésiink az oktober 18-diki
észlelés egész eredményét, a napkorong szélén jelentkez6
fontosabb tiineményeket mind egylttvéve tlnteti fel.
De térjunk vissza a napnak elébb vazolt sajatsagos
helyére, ahol foltképz6 forrongas nyilvanul. Ha oly
helyet figyelemmel kisériink, csakhamar észreveszszik, mint
tor fel réla valamely fényesen izz6 protuberanczia sajatos
féemg6zeivel, melyek azt annyira megtelitik, hogy a szin-
képen az illet6 fémeknek, pl. a natriumnak avagy a
vasnak megfeleld vonalakban maganak a protuberenczia-
nak alakja is megjelenik. A mozgés tiineményei, melyek
az ilyen kitoréseket sokszor Kkisérik, majdnem hihetetle-
nek. A gyorsasdg masodperczenkint nehany szaz Kilo-
meter; err6l tanuskodnak az észlelések, melyekkel a
protuberanczidknak gy felszallasat, mint a latévonal-
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ban torténé vagy felénk kozeledd, vagy télink tavolodd
mozgasat figyelemmel Kkisérték. Az eddig paratlanul allo,
legmagasabb fokU gyorsasdgot Kalocsan észleltik és
masodperczenkinti 800 kilométerben &llapitottuk meg.
Eddig még sehogysem volt kiderithetd, miképen lehet-
séges valamely gaznak, habar a napon is, oly rettene-
tes gyorsasaggal mozognia. A természettani torvények
alapjan tortént szamitdsok azon feltevésre jogositanak,
hogy ama gazok tdbb milli6 foknyi hdéséggel rendel-
keznek. Néha&ny tuddés azonban igen roviden végez e
tineményekkel; egyszerlien tagadjak ama gyors mozgasok
lehet6ségét, s amir6l tulajdon szemeinkkel meggy6z6d-
hetlink, azt mer6 latszatnak nevezik. A protuberanczidk
kitorése ugyanis szerintuk valamely természetes felvil-
landsnak, felrobbanédsnak tovaterjedése, mely latszélag
ugyan egy pillanat alatt ér véget, hollott nagyobb
tomegeket csak tobb perez, s6t néhdny 6ra mulva ropitenek
fel. Csakhogy e pillanatnyi jelenség is joval lassabban
folyik le, semhogy vildgot vethetne a protuberanczidk
felszallasdnak és tovabbi mozgasdnak megmagyardzasat
illet6leg. A robbanas ugyanis a mi viszonyaink kozott
masodperczenkint korulbelul 4 Kkilométer gyorsasaggal
terjed. Ha tehat felteszszik, hogy a fold egész lég-
kére koruléttink robbané gazbol allana és itt egy szik-
raval meggy Ujtatnék, ugy a foldgémb masik félén velink
atellenben lakdékhoz e robbanas csak egy oOra mulva
érkeznék el. A protuberanczidknak pedig olykor egy
perezre sincs szikséglik, hogy ekkora utat tegyenek
meg. Megengedjuk ugyan, hogy a napon ily robbanés
gyorsabban terjedne, az ottani rendkivil magas hémér-
sek miatt, ellenfeleink A&llitdsat pedig, hogy a mozgéas
csak latszélagos, mar csak annal fogva is hatarozottan
vissza kell utasitanunk, mert kilénben a szinkép vona-
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lainak helyvaltoztatdsa sehogysem magyaradzhaté meg,
mely az ilyen hevesen mozg6 jelenségek észlelésénél sze-
repel. Ha ugyanis a protuberanczidnak valamely felénk
kozeledd vagy télink tavolodd része a szinképelemz6
készulék hasadékara esik, a C—vonal fénye elhagyja
eredeti helyét és a szinképnek pi*os vagy kék vége felé
tér el és ezzel télink tavolodé illet6leg felénk irdnyulo
mozgast jelez.

Ez a tlnemény Ilényegére nézve ugyanaz, mint
amilyennek a melletiink elhalad6 mozdony fittyenésének
hangmagassdgara nézve tanui vagyunk. E hang joval
magasabb, mialatt a g&zmozdony felénk robog, mint
mikor mellettink maéar elhaladt, ekkor ugyanis hirtelen
lejebb szall, és azutan Aallandb6an alacsonyabb marad.
A protuberanczia roppant sebes mozgasa miatt pedig
annak fénye vagy hosszabb, vagy révidebb hullamokban
rezeg, azaz: szine, mely a fénynél az, mi a hangnél a
magassag, megvaltozik, miért is a szinképen mas, meg-
felel6 helyén jelenik meg a hidrogénium vonala, a
spektrumon 0j allast nyer. Ha most a fonal-mikrométer-
rel e helyvéaltoztatdst pontosan lemérjik, akkor kiszamit-
hatjuk a kérdéses tlinemény gyorsasaganak viszonyat a
fényterjedés gyorsasagahoz és ez uton a protuberanczia-
mozgas gyorsasagat a latévonalban. Es megjegyzendd:
hogy a fényhullam hosszanak ilyetén megvaltoztatasat
csakis a tdbmegnek valdsagos, nem pedig latsz6lagos moz-
gasa eszkozolheti. Lehetne még ezuttal ama talany
megfejtésével is foglalkozni, miként johet létre oly roppant
heves mozgas; most azonban czélszeriinek itéljiik mellézni
ennek targyaldasat.

Ami a napfolt helyét illeti, megjegyezziik, hogy
a hevesebb forrongasban levé pontok a napon rendsze-
rint pontosan a jol lathaté folt mellett vannak, ugy hogy
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ha a roluk feltér6 langtdmeg a napfolt felett latszanék
is, e tineményt csakis a perspektiva (tavlat) folyoma-
nyanak kell betudnunk, Ggy hogy a kitérés forrasat
batran kereshetjuk a napfolton tul egyik vagy masik
oldalan. Ugyanaz 4all a rézsut fellobband langokrdl,
melyeknek még az a sajatsaguk is figyelemre mélt6, hogy
mozgasuk irdnya a napfolt helyén mindkét oldalrél mint-
egy Osszefutni latszik. E sajatsagos tlinemény a fenti
abrakban is feltind. Ez allds annal nagyobb jelentdségd,
mivel a magasabban lebeg6 protuberanczia-részek fek-
vésiranyat, melyek a napfoltok folott rendszerint talélha-
tok, meghosszabbitva ugyancsak a foltok helyére jutunk.
A lebeg6 protuberancziak ilynemd helyzete oly sajatszerd,
hogy teljes biztosaggal adja tudtunkra valamely folt-
csoport létezését, mar miel6tt ez a napkorong szélét elérte
volna. A nyugodtabb természet(i protuberanczidk ellenben
nem lathatok szorosan a folt-képz6 tajak felett: Ggy lat-
szik létezésiik feltételei nem igen allanak &sszhangban az
ottani viszonyokkal; de annal gyakrabban fordulnak el6
azon helyek szélein, hol kivalé alakjuk és tetemes nagy-
saguk miatt rogton szembetilinnek; eszerint helyesen tart-
hatjuk azokat oly képzédményeknek, mely a napfolt
terén lefoly6 haborgasok koévetkeztében, annak szélén
jonnek létre.

A foltok helyén végbemend hdaborgasoknak biztos
jele tovabba a piros, fém-g6zt jelz6 vonal, — sokan
Calcium-vonalnak allitjak, — mely az ismeretes C-"onal
kozelében foglal helyet a szinkép piros szinl vége felé;
hulldmhossza 6677/10,000.000-od milliméter. Ez a vonal
rendesen megjelenik, mihelyt egy folt, a nap szélén atha-
lad, és sokszor 10°—20°-nyi terjedéssel is bir a napkorong
szélén. Ezen jelenség meég ol}r csekély Kkitorésr6l is érte-
sit, mely kulénben egyaltalaban nem volna észrevehetd.
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Jelen értekezésiinkben csak ama kis mdkodeési térrél
adtunk fogalmat, melyen az észlel6 a legkdzvetlenebb
tinemények korul folytatott kutatdsait dolgozza fel; a
behatébb vizsgalodas folyaméan azonban szamtalan érde-
kes kérdés meril fel, pl. mar csak amaz 0Osszefliggést
tekintve, mely a nap tlineményei és a foldi jelenségek
kozott van, mely tehat legkézelebb érdekelhet benniinket.
Idevadgo kérdéseket, mint tudjuk, mar tetemes szdmban
fejtegettek; amde kétségtelen ténynek eddigelé csak azon
szoros viszony tarthatd, melyet a napfoltok okozta h&bor-
gasok és a folddelejesség kozott fodoztek fel, melylyel a
megfejtésre varakoz6 talanyok egygyel ismét szaporodtak.
Egyéb befolyasokrél, féleg pedig a napjelenségeknek a
mi id6jardsunkra valé behatdsar6l eddig semmi bizo-
nyosat sem tudunk. Meg kell vallanunk, mennél szorgo-
sabban kutatunk a napon, annal szadmosabb és rejtélye-
sebb taldnyokra bukkanunk. Valéban, valamint a nap
kifogyhatatlan termékenyit6 ereje &ltal élénken emlékez-
tet az Orokké josdgos Teremt6 Isimre; Ggy rejtélyes
tineményeivel, melyekkel a tudomany embereit s(rin
foglalkoztatja, remekil utal rea a Megfoghatatlan Istenre,
kinek orok trénja megkozelithetetlen fényarban ragyog,—
qui lucem inhabitat inaccessibilem.

V.

Két nagyszabasu kitdrés a napon.

Egy kitdrés a napon méltdn a legnagyobbszeri
jelenségek kozé sorolhatd. Az itt szerepl6 tdmegek méretei
oly roppant nagyok, hogy a mi féldgolyonk ezek mel-
lett mint valami csekélység tlnik el; ama erék, melyek
itt mikodnek, oly hatalmasak, hogy a mi tudomanyos
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eszkdzeink segélyével a foldon olyanokat nem Aallitha-
hatunk el6. Két hatalmas napkitérést volt alkalmunk
Kalocsan a Haynald-obszervatdriumon észlelni 1895-ben,
a részletes leirast a kovetkezékben adjuk.

Az els6t julius 15-én észleltik. 8 dra 10 percz-
kor zénaid6 szerint, a rendes mindennapi észlelés ideje
alatt, melyet a napkorong szélének felkutatasara fordi-
tunk, a napkorong nyugati szélén igen érdekes, finoman
tagolt protuberancziara bukkantam. Magassagat mérés
Gtjan 60" ivmasodpercznyinek taldltuk, minek 5880
foldrajzi mérfold felel meg. Az ide mellékelt 1. abra, mely

a tavcsd el6tt  felvett rajz utan

készilt, teljes hiiséggel adja vissza e

protuberanczianak alakjat és alko-

tasat. Az itt lathaté 260° és 270°

a megjeldlt helyek fekvését, pozi-

8 & 10 p. magassiga czidjat a napkorong szélén, jelzik.
A pozicziét a nap északi pontjatol

kiindulva a napkorong keleti széle

felé haladva 360°-ig, hatdrozzuk meg. A mi protuberan-
czidnk e szerint tehat a napkorongnak mar nyugati
szélén volt; a heliografikus szélesség kiszamitdsanak
eredménye 1°—10° fok déli szélesség, mibdl lathato,
hogy a protuberanczia kozel a napegyenlitéhéz foglalt
allast. A napkorongnak az abrén lathaté részében Kisse
beljebb, latjuka jokora napfoltot, egészen kdzel a korong
széléhez  pedigszorosan egymas mellett két Kkisebbet;
ezektdl balra, korilbelil a protuberanczia zOme alatt
nagyon kozel a korong széléhez igénytelen savot vesziink
észre, ez is valami Kkisebbfajta napfolt jelenlétét bizo-
nyitja, ez mar csak 2 ivmasodpercznyi tavolsagban volt
a napkorong szélétél, de ha a napgolyon mérjik, még
3 foknyira és 44 percznyire volt a korong legszélsébb
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hatarvonalatél. E helyen van a Kkitérés kdzéppontja.
A napkorong széls6 vonala 264°—266°-ig rendkiviil
izgékony volt és fényesen megvilagitott. A vildgosabb
helyek, melyek a napfoltokat korilveszik, napfaklyaknak
neveztetnek. Ezek a napfoltokkal egyetemben alkotjak
a nap feliiletén azt a haborg6 teriiletet, melyek folott a
kitorések lejatszodnak. A kép erés fényén kivil felette
érdekes jelenség volt a spektrumfény helyvaltoztatasa,
mi rendkiviili kitdrésrél tesz bizonysagot. A hidrogénium
piros fénye, melyben a protuberanczidkat észlelni szokas,
messzire tal a C vonalon (Fraunhofer jelzése szerint)
helyezkedett el a spektrumban, mely tinemény csakis
maganak a hidrogéniumnak rendkivil gyors és nagy
mozgésa altal magyardzhaté meg. A spektrumfény ily-
nemd eltolatasat rendszerint el6fordulé alakjdban mutatja
be a 2. 4bra (a két lefelé iranyult csdcs jelzi); a balfel6l
lefiggd részen joval tetemesebb

volt az eltolatds; a 8 Ora 44 percz-

kor eszkdzolt mérés szerint a hely

masodperczenkint 324 kilométernyi

sebességgel tavolodott el télunk.

A 2. dbra egyben a protuberanczidt is szemeink elé
allitja, melyet ugyanakkor vetettiink papirra, és most
valoban eldlmélkodik az ember azon az alakvéltoza-
son, mely itt végbement. Fél o6ra se telt el, mialatt
a protuberanczia 6—10 ezer mérféldnyire megnydult.
Most azonban figyelmemet inkdbb csak a spektrumban
észlelt szinhelyvéltozdsra forditottam. A rajzot elkészit-
vén, azonnal megmértem a fény eltolasat, mely a szin-
képnek majd piros, majd meg kék vége felé tortént.
A t6link tavolod6 iranyban tortént mozgast 483, a
felénk jov6 mozgast 303 kilométernyi sebességlinek talal-
tam. 8 dra 50 perczkor a fényt Ugynevezett C vonalatol

7%
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teljesen kilonvalva taldltam a szinkép piros vége felé
eltolva; e koérlilmény alapjan a télink tavolodé mozgas
kiszamitds Gtjdn 526 kilométer sebességiinek talaltatott.
Mindjart azutdn 8 dra 55 perczkor oly mozgast ész-
leltem, melynek sebességét a t6link tavolodd irdnyban
771, a felénk halad6 iranyban 512 kilométernek, talal-
tam. Rogtén utdna a legnagyobbszerli mozgést vettem
mertékem ald, az el6bbi mozgasok helyén télink tavolodo
irdnyban; e mozgds maéasodperczenkint 858 kilométernyi
sebességgel tortént. Ezen az arczvonalban végbement
mozgasok felmérése azonban nem ugyanegy ponton
tortént, de legtdbbszér ugyanazon a leghevesebben meg-
razkodtatott helyen. Ha a protuberanczia képét a résen
at elhtuztam, agy akkor a spektrumfény eltolasa kovet-
keztében keletkezett lathaté alakok a szinképelemzd 14atéd
mezejében villamgyorsasaggal valtoztak meg, a tlinemény
élénken emlékeztet valamely szélt6l hényatott mez6-
tizhez.

Ezen észlelések alatt a spektrum piros vége felé
egy tavolabb es6 vonal szintén erdsen fényes volt, ezt
a Calcium vagy a vas, legujabban a hélium vonaléa-
nak tartjdk. Fényében a protuberanczidnak als6 része
is lathaté volt; a méréshdl Kkitlint, hogy itt a fémgo6-

z6k 0gy korilbelil 2500 mér-
foldnyire emelkedtek a nap folé.

E kozben a protuberanczia alakja
egészen megvaltozott. 9 6ra 7 percz-
kor a 3. abrdn lathaté alakot vet-

9 6. 7 p. magassiga tem fel; természetes magassaga
101,000 kim. 101000 kilométer. Ugyanezt a pro-
tuberancziat akkor Rdmaban és Ca-

tanidban, Sziczilia szigetén is észlelték. A Roméaban ész-
lelt alak meglehetésen egyezik a 3. dbraéval, magassagat

3. abra.
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117000 kilométernyinek mérték fel; Cataniabanpedig mar
153000 kilométernyinek. 9 6ra 31 perczkor a protuberan-
cziadt Kalocsan ismét lerajzoltuk, akkori alakjat a 4. abra
mutatja be; e mérés szerint akkor 183000 kim. magas

4. abra. “ 5. abra.

9 6. 30 p. magassaga 183,000 kim. 9 6. 45 p. magassaga 160,000 kim.

volt. 9 dra 45 perczkor az 5. abran lathaté alakja volt
16000 klmnyi magassaggal. Most azonban félbeszaki-
tottam kutatdsaimat e protuberancziat illetéleg, felosz-
lasdnak lefolydsdt méar nem vizsgaltam oly tlzetesen,
hanem figyelmemet most inkdbb a napkorong szélének
tobbi helyeire forditottam. E munka befejezése utan 10
6ra 35 perczkor az elébb felemlitett észlelések meze-
jén mar csak igénytelen, 3000 mérféld magas protu-
beranczidt (6. 4&bra.) taldltam. Az erupczio véget ert.
Az élénk tunemények idGtartamat
korulbelul 172 dréara tehetjuk.

Hogy a Kkitdrések a napkorong
széléhez kozeled6 napfoltokkal Osz-

szeftiggésben vannak az vilagos,
hogy azonban a kitdrés nem ered a napfoltokbol, mint

afféle nyildsokbdl, arr6l a méretek aranytalansagara vetett
egy tekintet csakhamar meggy6z. Megjegyezzik azt is,
hogy az emlitett foltcsoport mar néhany nap Ota szo-
katlanul gyors valtozasokon ment at; a kozépsd, legna-
gyobb folt nevezetesen csak az utdébbi napokban kelet-
kezett.
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Nem kevésbbé nagyszerl Kkitérést észleltlink ugyan-
azon évben szeptember 30-4n. A rendes napi észlelés
alkalmaval 11 o6rakor a napkorong keleti szélén folotte
fényes és élesen tagolt protuberancziat talaltam, melynek
alapja a heliographikus északi szélesség 17°-atél a 39°-ig
njulfc el. A mellékelt 7. &bra hiven adja vissza a

protuberanczia rajzat, mely

kivalo gonddal és pontosag-

gal készult a tavcso- elétt.

Ez alkalommal a kép rend-

kivil vilagos és tiszta volt;

a légkori pompéas viszonyok

7 dbra. is kedveztek. A rajz elké-

11 6. megas.aga 174,000 kim. szitése utidn a méréshez ng-

tam hozza és mindjart ekkor

rettenetes, 174000 kilométernyi magassdgot mértem le.

A protuberanczia alakja is mar egészen megvaltozott;

a tinemény akkor legsebesebb felszallasaban volt. Ez

okbdl a 7. 4bran nem annyira megallapodott, mint inkabb

atmeneti kozbees6é alak all el6ttink. A gyors valtozasok

alatt az ujabb alaknak csak

futélagos rajzat vethettem

papirra, mely szerint a 8-dik

adbra emlékezet szerint ké-

szilt, pontos Kivitelre nem

tellett id6. Erre azutan az

emelkedés menetét és nagy-

sagat megmeérni siettem, mit

8 abra. a tlineménynek a spek-

11 G 14 p. emelkedben 342,200 - troszkog) rése el6tt eszko-
498,821 kIim-ig.

z0It atmeneteinek segélyével

végeztem. E czélra a tdvcsovet, mely kiulénben d&raszer-

kezetének mi(ikodése folytan a napot mozgasaban koéveti,



megallitva szilard A&lldsban tartjdk, megmérvén az id6-
tartamot, mely alatt a protuberanczia a rendes napi
mozgassal a rés el6tt elhalad. Ez az id6kdz, a pro-
tuberanczia fekvése a napkorong szélén és a nap csil-
lagaszati &lldsa pontosan engedik meghatarozni a pro-
tuberanczia magassagat. A résen keresztil 11 atmenetet
eszkozoltem. Az els6 7 atmenet lefolyasa alatt, mi 8
perczig tartott, a protuberanczia elérte leljes magas-
sagat, mar minden egymasra kovetkez6 atmenet joval
nagyobb magassagot jelzett; a 7-ik atmenet alkalmaval
a protuberanczia legtetemesebb magassagat, a 498,800
kim.-t érte el, mi 11 dra 20 perczkor tértént. Az ezutan
kovetkezd 8 ik &tmenet, csupan 48 masodpercz multan,
méar csak 375,000 kIm-t jelzett; ez utdébbi eredmény
azonban teljesen bizonytalan, mert a protuberanczia felsd
része mar feloszlasnak indulvan, alig volt lathat6; 26
perczczel késébb a magassag mar csak 142.000 kim. volt.
A protuberanczidnak még lathat6 alakjat a 9. 4abra
tunteti fel, mely az annak

idején felvett rajz utadn keé-

szult.
Az aldbb kovetkezd tab-
lazat, bar nagyroviden, de &bora.

mégis teljes attekintést nydjt n (4 46. p. magasséga 142000 kim
a szOban lev6 érdekes tiine-

menyrél. Az els6 rovatban latjuk az észlelés id6pont-
janak megjel6lését zdna-tizenegy Ora utdn. A maso-
dik rovat az észlelt magassagot kozli kilométerekben.
A harmadik rovatban a masodperczenkint valo emelke-
dési sebesség van feljegyezve, mi azon id6kdzre vonat-
kozélag érvényes, mely az egyik mérést6l a masikig
eltelt. Megjegyzendd, hogy ahhoz a hatalmas kilénbség-
hez, mely az utolsé rovat els§ két szamadata szerint az
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els6 és masodik id6koz kozott levé sebességekrél allana,
nagyon sok kétség fér. A masodik atmenet alkalméaval
ugyanis valészinlileg hiba esett a mésodperczek leolva-
sasakor; ha ugyanis a tévedés gyanant egy masodpercz
kihagyasat vessziuk fel, akkor az alant kdvetkez6 824 és 16
kim. szamadatok helyett 391 és 355 klm.-t kell irnunk,
mi sokkal jobban felelne meg. De ezen tévedés éppen csak
czélszerl feltevés, mas alapja nincs.

A protuberanczia A sebesség
magassaga kilo- kilométerek-
méterekben. ben egy masod
perez alut.t.

11 6ra 14 perez 22'4 masodpercz 342200 —

A mérés id6pontj m

» 15 » 10+ » 371925 824
> > 16 » 34 » 380625 16
» » 16 56-8 » 408175 516
» » 17 » 500 » 430650 422
» > 19 > 2-0 » 446600 221
» » 20 > 110 » 498821 746
» » 20 » 56-6 » 357000 —
» » 29 » 200 » 380000 -
» » 30 » 130 289000 -—
» » 46 » 390 14200 _

Ha ezen tablazatban a sebesség szamadatainak,
egyenkint vévén azokat, teljesen hitelt nem is adna
valaki, részint, mivel a mérések alkalmaval a folyamat-
ban levé feloszlas nagyon zavardlag hat, masrészt meg
a legcsekélyebb pontatlansdg a magassagmérésnél mar
nagy eltéréssel jar a sebesség megallapitasanal, mégis a
7-szeres atvonulasbdl a kozépsebességet a legnagyobb
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pontossaggal és biztossaggal lehet megtudni. Az els§ és
7. lemérés kozott eltelt id6 alatt, azaz 349’6 masodpercz
alatt a protuberanczia 156,621 kilométerrel szallt feljebb,
mely észlelési adatok masodperczenkint valé 448 kim.
kerekszamban 60 geografiai mértfold sebességre enged-
nek kovetkeztetni.

Ez emelkedés alkalmaval az arczvonalban is tete-
mes mozgasok fordultak eld; igy mindjart kezdetben, a
7. abran lathaté alak legmagasabb része 181 kim. sebes-
séget, és pedig t6link tavolodd irdnyban tlntetett fel.
A fennebb leirt atmenetek alatt is észrevettem, hogy a
spektrumfény kulénféle eltolasoknak volt kitéve, melyek
arrél tantskodnak, hogy a protuberanczia korantsem
emelkedett fel egyenes vonalban. A képnek a latdmez6-
ben végbement helyvaltoztatdsa hasonl6 mozgast arult
el a heliografiai meridian irdnyaban, de mivel itt
méréseket nem ejtettem meg, pontos adattal nem szol-
gal hatok.

Ez a roppant nagy erupczié is foltcsoport felett for-
dult el6. A 7. &bran el6ttink all a napfolt az 6t kor-
nyez6 faklydkkal a protuberancziahoz viszonyitott hely-
zetében ; a foltcsoport ekkor természetesen éppen csak
kevessel el6bb 16n lathatova a napkorongon. Megjegyez-
zik itt azt az érdekes és igeij figyelemremélté koril-
ményt, hogy a protuberanczia savjai Ugy ezen alka-
lommal, valamint az el6bbi kitorésnél, a napfoltok,
helyesebben: a foltcsoport kozepe felé mintegy 6sszefutni
latszanak, mi arra mutat, hogy az erupczional keletkez6
mozgas szoros oOsszefliggésben van a foltképzédménynyel.

Ily nagyobbfajta kitoréseket ritkan szoktak észlelni,
még azon id&szakban is, melyben a napon legélénkebb
a tevékenység, egy évben az észleld, kir6l felteszszik,
hogy szorgalmasan végzi naponkint észleléseit, csak aliff

A HAYNALD-OBSZERVATORIUM ALAPITASA. e



jut ahhoz a szerencséhez, hogy egy vagy keét kitorést
lathasson az évben. Ha eme remek tiineményeknek meg-
magyarazasat akarndk megkisérlelni e helyen, nagyon
is messzire jutnank. A Kkitoréseknél fellépé roppant erdk
forrasa, eredete tulajdonképen még nincsen felderitve.
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