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Absztrakt

Nem tudjuk, és nem latjuk a jovot. Bizonytalanok vagyunk, hogy mit és
hogyan kell a 21. szazadban felnové nemzedék szamara matematikabol
tanitani? Milyen ismeretekre lesz sziiksége a jovO évszazad emberének?
Hogyan ¢és mire készitsiik fel az Gj generaciot? Mi lesz a fontos: az Internet, az
okos telefon, vagy valami teljesen mas kiityii, IKT eszk6zok, illetve a halozat
hasznalata. A ma hasznalatos és divatos tanulasi modszerek koziil — parbeszéd,
iranyitott felfedeztetd tanulas, kooperativ tanulds, csoportmunka — mit
valasszunk? A kozépiskolai tanitasi kisérleteink tapasztalatai alapjan
bemutatok egy linket, a kooperativ tanulds modszerét, mint egy olyan
modszert, ami véleményem szerint jol alkalmazhat6 a mai
matematikaoktatasban, ¢és felkésziti a diakokat a jovo kihivasaira. Beszamolok
az IKT eszk6zoknek (GeoGebra) egy, a tanitasban, matematikatorténeti alapon
valo, alkalmazasarol.

Kulesszavak: 0 utak a matematika tanitdsaban, 0j elvek és modszerek,
kooperativ tanulas, halozatok, IKT eszk6zok, GeoGebra

Bevezetés

»lanarként elsodleges feladatunk az, hogy a didkjainkban a boldogulasukhoz
leginkabb sziikséges készségeket fejlessziik. Ezért gondosan szemiigyre kell
venniink tarsadalmunk gazdasagi és szocialis viszonyait, hogy a jelenlegi
szocializdacios és nevelési gyakorlat alapjan megitélhessiik, névendékeinknek
varhatolag milyen készségekre lesz sziikségiik, illetve, hogy melyek azok,
amelyekkel még nem rendelkeznek.”'

' KAGAN, S. (1994): Kooperativ tanulés, Bp, Okonet Kft.2:1.
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A PISA felmérések tapasztalatai® rairanyitottak a figyelmet arra, hogy a
csak hagyomanyos tanitasi moédszerekkel oktatdé orszagok didkjainak az
iskolai felkészitése nem felel meg a modern tarsadalmak altal elvart
kovetelményeknek. A negativ eredmények hatdsara Magyarorszagon is
elindult a tantargyi kompetenciak vizsgalata. A jelenlegi tantervi
kovetelményrendszer mar kissé elmozdult az alkalmazhato, kompetenciaalapu
tanitas és szamonkérés iranyaba. Viszont még mindig nem vessziik figyelembe
azt a tényt, hogy az osztalykeretben vagy egyénileg tanul6d diakok az iskolai
tanulmanyaik befejezése utan a munkahelyeken nem biztos, hogy egyénileg
fognak dolgozni. A képzésre kijelolt kompetencidk koziil még napjainkban is
kihagyjuk a szocialis kompetenciakat. Ez azt eredményezi, hogy a valo életre
valo felkészités féloldalassa valik.

Elhataroztuk, hogy a problémamegoldds kooperativ tanuldsanak
vizsgalatara kisérletsorozatot szerveziink. A megfigyelések tapasztalatairol
szeretnék beszamolni, figyelembe véve a haldzatok 0j tudomanyat, azt, hogy
hogyan kapcsoldodik minden egymashoz, és mit jelent ez a mindennapi
¢letben, az iskolai tanuldsi- tanitasi folyamatban.3

A tanulasi modszerekrol

A matematikanak, mint iskolai tantargynak tobbféle tanitasi modszere ismert.
Magyarorszagon az egyik legelterjedtebb moddszer volt a frontélis
osztalymunka. Ez egy olyan oktatasszervezési modszer, amelyben a tanar és a
tanulok tanitasi-tanulasi tevékenysége egy idoben és azonos iitemben folyik.
Ennek a munkaformanak vannak el6nyei és hatranyai. Egyik hatranya, hogy
nem minden diak vesz részt aktivan a tanitasi 6ran, vannak olyanok, akik csak
passziv befogadok. A tanar szerepe a meghatarozo, kérdéseivel 6 iranyitja az
osztalyfoglalkoztatast. Helyette ma a munkafiizet kitdltésén alapuld
osztalyfoglalkozas, illetve az iranyitott felfedeztetd tanulés keriilt el6térbe. Az
iskolakra a 21. szdzadban 0j szerep harul. Feladatukka valt, hogy a tanulokat
ne csak az alapvetd ismeretekkel és készségekkel lassak el, hanem felkészitsék
Oket a gyors iitemi gazdasagi, technikai fejlodés kihivasaira, ezért magas
szintli gondolkodast, fejlett kommunikacios készséget és tarsas viselkedést is
ki kell alakitanunk a didkokban. A tanitdsi modszernek a megvaltoztatasara
tobbféle torekvés is iranyul. A mindennapi iskolai gyakorlatban egy jol
alkalmazhato modszert fejlesztettek ki, a kooperativ tanulast.

2 VAR, P. (2003): PISA-vizsgdlat 2000. Miiszaki Konyvkiado. Budapest
3 BARABASI, A-L. (2018): 4 képlet. A siker egyetemes torvényei, Libri, ISBN 978-963-433-1919
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A kooperativ tanulasrol

Hogyan kapcsolddik a kooperativ tanulasi modszer a halézatokhoz?*
Tapasztalataink szerint a tanuldk igénylik és szeretik a tarsas kapcsolatokat,
szeretnek bandaban lenni. Fontos a szamukra a siker, azaz az egyiitt cselekvés
¢és nemcsak az okos telefon nyomkodasa. Véleménylinket, hipotéziseinket 6t
kozépiskolaban, kb.150 didk részvételével, kiillonboz6 évfolyamokon végzett
megfigyeléseink, tanitasi kisérleteink, is alatamasztjak, illetve arnyaljak.

A kooperativ tanulds egy alternativ tanitasi-tanulasi modszer. A tanuldk a
tanitasi 6rakon kis csoportokban egyiittmiikddve dolgoznak. A csoport minden
tagja felelés az egyéni, illetve a csoporttarsak tanuldsaért. Ha az egyik
csoporttars segitséget igényel, akkor szamara azt a tobbieknek meg kell adni.
Pozitiv fiiggdség alakul ki kozottik. A verseny itt is megjelenik, de ez
els@sorban a kiilonb6z6 csoportok kozott zajlik.

A tanulok a kooperativ csoportokban, egyiitt szereznek ismereteket,
oldanak meg feladatokat, és egyiitt alakitjdk ki stratégiajukat. Az elért
eredményeiket egyénileg kell bemutatniuk. Igy egyiittesen tanulnak, és
onalléan adnak errdl szamot.

A kooperativ tanulasnak Kagan harom megkozelitését tartja szamon:
1. Moddszerkozpontih megkozelités
2. Egyiitt tanulas
3. Tananyagtol fliggd megkozelités.

A matematika tananyagtol fiiggd, problémamegoldé (iranyitott
felfedeztetd) kooperativ tanulassal fogunk foglalkozni, problémamegoldé
kooperativ ordkat vizsgalunk.

A csoportok kialakitasarol

Az els6 kérdés az, hogy hogyan valasszuk ki a csoportokat? A kooperativ
tanulasi modszer alkalmazédsanal az el6készité munka elsé fazisa a csoportok
kialakitdsa. A szakirodalom szerint a négy fobol alld6 csoportokra torténd
beosztas a legidedlisabb, senki sem marad ki a csoportban az egymassal
torténd kommunikaciobol, sot lehetéség van a paros munkdra is. A csoportok
lehetnek heterogének, homogének, véletlenszertien vagy érdeklddés alapjan
szervezettek. A véletlen kivalasztas sorshuzas Utjan torténhet. A haldzatok
elmélete szerint ez azért jo, mert tobb kapcsolat csatlakozik hozza, viszont a

4 BARABASI, A-L. (2017): Behalézva. A halézatok 1j tudomanya, Libri, ISBN 978-633109-717
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csoport tagjai nem kiilonalléak a benne levé egyének viselkedése azonos. Az
onkéntes csoportosulas esetén kialakul a csoportnak egy kozéppontja, a fonok.
Jobban tudnak alkalmazkodni egymashoz, mert ismerik egymast, és nagyobb a
tiroképességiik. A verseny a kiilonboz6 csoportok kozott jon 1étre. A
csoporton beliil intenzivebb az egymas segitése, a munkamegosztas, a fonok
vagy a tanar iranyitomunkdja. A kooperativ tanulds elve szerint a
pedagdgusnak vigyaznia kell arra, hogy ne mindig ugyanazokkal a
csoportokkal dolgozzon, mert akkor a csoport tagjainak a szerepe
megmerevedhet. Hosszabb tavon felvaltva kell létrehozni homogén és
heterogén csoportokat, mert a jo képességli tanulok szamara nem biztos, hogy
eléggé motivald, ha mindig csak magyarazniuk kell, és nem szerezhetnek 1j
ismereteket. A kooperativ tanulas alkalmazasa nemcsak a szaktargyi tudas
fejlesztésére, hanem a szocialis készségek fejlodésére is hat. A didkok
megtanuljak, hogyan segitsenek egymasnak, mikoézben a kommunikacios
készségeik is jobbak lesznek. Mindenki gazdagabb lesz.

A kooperativ tanitasi ora szerkezete

A tanitasi ora elején a tanar kiosztja a megoldand6 feladatot, majd ezutan a hattérbe
huzodik. Az egyes csoportoknak sajat maguknak kell megoldaniuk a kitlizott
problémakat. A csoport tagjai egymassal kommunikalhatnak, egymasnak
magyarazhatnak, egymast tanithatjdk. A tanarhoz akkor fordulhatnak, ha valami
kérdésiik van, és segitséget igényelnek. A tanar szerepe elsésorban a megfigyelés és
a tanacsadas. A kooperativ szabdly szerint egy csoport a tanar segitségét csak akkor
kérheti, ha a csoportban senki sem tudja egy adott kérdésre a valaszt.

Burns szerint’ egy problémamegoldd kooperativ 6ra harom részbél all:
1. Bevezetés; 2. Vizsgalodas; 3. Osszegzés.
1. A bevezeté rész még nem csoportmunkaban zajlik, a tanar az egész

osztalyra Osszpontosit. A cél az, hogy a diakok megértsék a megoldando
problémat, és pontosan tudjak, mit kell majd tenniiik.

Az ora bevezeto részének lepései:
e A megoldashoz sziikséges ismeretek felelevenitése.
e Hasonl6 problémanak a megbeszélése.
e A megoldand6 probléma bemutatasa.
e A tanarnak meg kell gy6zddni arrél, hogy a tanulok megértették-e
a feladatot.

> BURNS, M. (1990) The Math solution: using groups of four. In DAVIDSON N.(ed.): Cooperative Learning in
Mathematics — A Handbook for Teachers, Addison-Wesley Publishing Company
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2. A vizsgalodas részben folyik a tényleges problémamegoldas. Ez alatt a
tanarnak a kovetkezoket kell tennie:

e Meg kell figyelnie, milyen interakciok mennek végbe a
csoportokon beliil.

e Meg kell vizsgélnia, hogy a csoportok hogyan dolgoznak.

e Vilaszolnia kell a csoportok kérdéseire.

e Ha egy csoport nem dolgozik, segiteni kell az elindulast, ha rossz
nyomon jarnak, akkor r4 kell dobbenteni 6ket a hibajukra.

e Tovabbi feladatot kell adni azoknak a csoportoknak, akik
megoldottak a problémat.

3. Az dsszegzés ujbol az egész osztaly elott zajlik.

e Mindegyik csoport bemutatja a munkdjat ¢és az elért
eredményeket.

e A csoportok megosztjdk egymadssal azt, hogy hogyan dolgoztak,
hogyan szervezték meg a munkat és milyen megoldasi stratégiakat
hasznaltak.

e Ha lehetséges, akkor az eredményeket altalanositjak.

e A matematikai r1ész megvitatasa utdn  kovetkezik a
csoportmunkara vonatkoz6 megbeszélés és az értékelés.

A kooperativ tanulas els6 1épései az iskolakban °

A kitiizott szélsoérték feladat

~Egy farmer a foldjén egy téglalap alaku fiives teriiletet szeretne
bekeriteni. Mekkora az a legnagyobb teriilet, amit egy 120 méter hosszu
elektromos keritéssel be tud keriteni”’

Ez a feladat egy olyan alkalmazott matematikai probléma, amelyet
kiilonb6z6 ismeretszinteken tudunk megoldani. Sokféle megoldasmoédja van,
amelyek kiilonb6z6 és valtozatos stratégiakat igényelnek. Véleményiink
szerint ugyanannak a problémanak a kiilonbdzé megoldasai fontos szerepet
tolthetnek be a tanitdsban. Ez egy nagyon jo lehetéség a kiilonbdzo
matematikai teriiletek kozotti kapcsolatok bemutatasara. Megvizsgaltuk,

¢ KANTOR, T.— KOVACS, A. (2008): First steps in cooperative learning. In: Matematik a v skole dnes a zajtra, Zbornik
8. rocnika konferencie s medzinarodnou vcast'ou, Rusemberok, Pedagogical Faculty of the Catholic University
(Ed,: GUNCAGA, J.) ISBN 978-80-8084-262-8, 31-38.

7 KANTOR, T. (2007): One problem- more solutions. An experiment for application of cooperative leaming. In:
ProMath 2006, Problem Solving in Mathematics Education, Komarno, ISSN 1336-135x, 79-93.
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hogyan talaljak meg a didkok ennek a szélséérték-szamitasi problémanak a
megoldasait a kooperativ tanulas koriilményei kozott.

A tanterv szerint:

e A 9. évfolyamon a didkok heti 3 oraban tanultak matematikat.
Ennek tananyaga a masodfoku fiiggvények fogalma, a masodfoki
fiiggvények néhany transzformacioja, és a masodfoku kifejezések
teljes négyzetté kiegészitése.

e A 10. évfolyamon a didkok szintén heti 3 ordban tanultdk a
matematikat. Ennek tananyaga a masodfoki egyenletek
megoldasa, a megoldé képlet, valamint a szamtani és a mértani
kozép kozotti 0sszefiiggés ismerete.

e A 1l. osztalyban matematikat vagy heti 3 (normal), vagy 3+2
oraban tanultdk (emelt szint). Mindkét szinten tananyag a
koordinata-geometria. Az emelt szint tananyaga volt a szélséérték-
szamitasi problémak megoldasa derivalas segitségével.

A sz¢élsoérték probléma vart megoldasai

Kordbban megmutattuk a tandroknak az adott probléma 12 kiilonbozd
megoldasat, de mi a didkoktol a tanitdsi ordn 5-6 megoldast vartunk.
Feltételeztiik, hogy a tehetséges didkok koziil lesz olyan, aki a mienktdl
kiilonb6z6 megoldast is fog talalni. A vart megoldasok:

1. Tervszerii probalkozasok

o Tervszerii probalkozas értéktablazat segitségével. (9-10.
évfolyamok)

e FElbszor tervszer(i proba, majd a sejtés megfogalmazasa és az
indoklés. (10-11. évfolyamok)

2. A masodfoku fiiggvények jellemzése
1. Algebrai modszerek
e Teljes négyzetté kiegészités:
fla) =— (a—30)*+900 (9-11. évfolyamok)
e A masodfoku fiiggvény zérus helyeinek felhasznalasa: (9-11.
évfolyamok)
ftx) =a (60 —a),. a; =0, ar,=60
e f{x) = (30 —x) (30 + x) = 900 — x* atalakitas hasznalata: (9-11.
évfolyamok)
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1. Grafikus modszerek

e A masodfoku fliggvény grafikonjanak értéktablazat segitségével
torténd megrajzolasa. (9—11. évfolyamok)

e Transzformacios 1épések alkalmazasa a masodfoku fliggvényekre.
(9-11. évfolyamok)

e A szamtani és mértani kozép kozotti egyenldtlenség alkalmazésa.
(9-11. évfolyamok)

III. Geometriai modszerek

e Geometriai modellek (1. és 2. kép) hasznalata. Feladatuk az volt,
hogy kitalaljak a kapcsolatot az abrdk és a kitizott probléma
kozott.

e Problémamegoldds geometriai alapon, de koordinata-geometria
segitségével. (11. évfolyam)

\ a b

1. kép 2. kép

V. Kalkulus alkalmazasa
o A szélséérték-probléma megoldasa derivalas segitségével. (emelt
szintli 11. évfolyam)
A kooperativ tanulas iskolai megvaldsitasa

Vizsgalatainkat az alabbi négy kozépiskolaban, kiilonbozo felkésziiltségii
diakok kozott végeztik:

e O ¢évfolyam (Debreceni Fazekas Gimnazium, biologia tagozat)

e 10. évfolyam (Debreceni Reformatus Kollégium Gimnaziuma,
redlosztaly)
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e 11. évfolyam (Hajduszoboszldéi Hogyes Endre Gimnazium, emelt
szint)

e 11. évfolyam (DE Kossuth Gyakorlé Gimnazium, emelt szint).

Nem foglalkoztunk 12. osztalyos didkokkal, ugyanis ennek az
évfolyamnak a didkjai mar nem tanulnak a kitlizott probléméank megoldasahoz
felhasznélhat6 4j moédszereket.

A Kkisérletben a kiscsoportos (3—6 f6s) tanulds mddszerét valasztottuk Mi
csak annyit tanacsoltuk a tanaroknak, hogy a matematika tudas szempontjabol
inhomogén csoportokat alkossanak. gy a tanul6i csoportok a tanuldk szabad
dontése alapjan jottek létre. A tanuldk hatdroztdk meg, hogy az osztalybol
kikkel akartak ¢és tudtak egylitt mikodni, €s hogyan képzeltek el a
szerepmegosztast a csoportokban. Szeretnénk megindokolni, miért
vélasztottuk a tanulok szabad akaratdbol torténé csoportbontast. Ugy
gondoltuk, hogy az a megkozelités, hogy a pedagogiai gyakorlatban a tanar
tokéletesen ismeri didkjai mentdlis és szocidlis képességeit, nem felel meg
teljesen a valosagnak. Tobb évtizedes tanari palyank alatt meggydzddhettiink
arr6l, hogy leginkdbb maga a didk van tisztdban sajat szandékaival és
lehetéségeivel. Minden didk egy tanulokozosségbe keriilve az elsé adando
alkalommal elhelyezi magat a csoport struktirajaba. Pontosan ismeri sajat és
tarsai csoportbeli helyét. Erre csak a legkivalobb tanarok képesek. Ha mi az
atlagos tanarok szamara szeretnénk egy iskolai koriilmények kozott
alkalmazhat6 modszert kidolgozni, akkor ezt a tényt figyelembe kell venni.

Igaznak tartjuk viszont a halézatoknak azt a szabalyat, hogy a
csoportoknak nem szabad mindig 4llandénak lenniiik. Ugy latjuk azonban,
hogy a csoportvaltoztatasok szabalyainak kialakitasaba és ennek konkrét
megvalositasaba érdemes bevonni ismét a tanulokat. Altalanos, minden
esetben alkalmazhatd, szabalyszeriiségeket az egyes osztalyok nagyfoku
kiilonb6zdsége miatt vélhetden nehéz lesz talalni.

rer e r

Hipotéziseink a kdvetkezok voltak:

e Ha kis csoportok szamara tlizziik ki a szélséérték feladatot, akkor
az egylttmiikddés elésegiti a kiilonbdz6 megoldasok megtalalasat.
A megoldasi stratégiadk elsOsorban az egyes iskolak
matematikatanitasi gyakorlatatol fiiggnek.

e A szabad csoportvalasztds nem okoz problémat sem szakmai, sem
egylittmiikodési szempontbol.
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Fazekas Gimndzium Debrecen (9. évfolyam)

Ez az osztaly biologia tagozatos volt, és nem volt igazan j6 matematikabol. Az
ora céljainak és lefolyasanak ismertetése utan a tanar minden csoportnak
papirlapon adta oda a feladatot. A tanar figyelte a csoportmunkat és az igények
alapjan magyarazott, vagy segitett a csoportoknak. A csoportok tagjai egyiitt
probaltak megbeszélni, atgondolni és megoldani a problémat. Pozitiv
kapcsolat volt a tanulok célja és képessége kozott. A didkok észrevették, hogy
a tanulas céljat pontosan akkor érhetik el, ha a csoportjuk minden tagja teljesiti
a sajat céljat. Tudtak azt is, hogy a csoportmunka befejezése utan a csoport
egyik tagjanak be kell mutatnia a tablanal a megoldasukat. A vart megoldasok
koziil, kb. 25 perces csoportmunka utan, a csoportok négy megoldast talaltak
meg, vagyis a szisztematikus probalkozast, a teljes négyzetté kiegészitést, a
zérus helyek felhasznalasat és a szimmetrikus format. Filizeteikben felvazoltak
a masodfokl fliiggvény grafikonjat. Amikor az elsé két csoport készen volt a
fenti megoldasokkal, akkor a tanar kiegészité feladatként odaadta nekik a két,
papirbol kivagott. geometriai modellt. Problémaként tzte ki, hogy allapitsak
meg, hogy milyen kapcsolat van a két modell és a kitizott szélsdérték feladat
kozott. A csoportok izgatottan kezdtek hozza a megfejtéshez, néhanyan meg
is talaltak, és elmondtak tarsaiknak. (3. kép) A fiizetbeli munkanal, illetve a
tablai elmondasnal, azt figyeltilk meg, hogy didkjaink foképpen a matematikai
formuldkat irtak fel. A tablai elmondasnal a sajat flizetiikben leirt szovegre
tamaszkodtak (4. kép).
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Reformadtus Kollégium Gimnaziuma (10. évfolyam)

Jo képességili, realosztalyban, a legjobb csoportbontisban (4 f0) keriilt
megoldasra a kitlizott feladat. A tanarnd azzal kezdte a probléma ismertetését,
hogy felolvasta a feladat szovegét, és csak azutan adta oda a feladatlapot a
csoportoknak. Felhivta a figyelmiiket a tobbféle megoldas megkeresésére. Azt
javasolta az osztaly didkjainak, hogy néhany percig egyediil dolgozzanak,
ismerkedjenek a feladattal, és utana vitassadk meg kdzosen a csoportban. Igen
sikeres volt a munkajuk. A kitlizétt probléma megoldasai koziil 6 megoldast
talaltak meg. Ok is megkaptak az 1. és a 2. abrat, és megtalaltik a megoldast.
A tanarn6 az 6ra utan elmondta, hogy tapasztalata szerint a fiatalabb és nem
annyira j6 didkok konnyebben érthetnek meg egy problémat, ha az olvasés
mellett hallhatjék is a szoveget. Ugy gondolta, hogy az elékészités nélkiili
kooperativ tanulas els6 alkalommal tulsagosan kockézatos lenne. Szerinte a
diakok csak az utan tudnak egyiitt tanulni, hogy ha mar van elképzelésiik a
probléma megoldasara.

Hoégyes Endre Gimndzium (11. évfolyam, emelt szintii matematika)

A kooperativ tanulési kisérlet megvalositdsara egy kis 1étszamt fakultacios
csoportban volt lehetéségiink. Harom csoportba voltak a tanulok beosztva.
Erdekes volt megfigyelni, hogy a haromfés, lany-fii- lany beosztasti csoport
az ora folyaman valtoztatta az {ilésrendet, mind a kétféle valtozat eldfordult,
aszerint, hogy a kozépsd helyen iilé Tibornak melyik lany (Zsuzsi vagy Sari)
magyarazott. A tanari bevezetés ¢és a feladatlap kiosztasa utan kezdddott meg a
csoportmunka. A csoporttagok sokat beszéltek egymassal és tanarndvel is, aki
végig figyelte a munkajukat, nézte fiizeteiket. Mindenki elényben részesitette
a derivalas segitségével torténd megoldast. Mindenkinél j6 volt a megoldas,
ezért ezt a tanarnd elfogadta és nem keriilt fel a tablara. Ezen kiviil még
haromféle megoldast talaltak a csoportok. Zsuzsi volt az, aki bizonyos
idénként a masik két tarsatol fiiggetleniil, egyénileg dolgozott és volt olyan
megoldds, t.i. a szdmtani és a mértani kozép alkalmazisa, ami csak az 6
fiizetében volt meg. Kiegészité feladatként megkaptdk a csoportok a
geometriai abrakat.

Kossuth Gimnazium (11. évfolyam, emelt szintii matematika)

Az osztily tanuldi matematikaboél fakultacios orékra jarnak gy 6k a
matematikabol a tehetségesebb, a matematikat szeretd tanulok kozé tartoznak.
A tanér figyelembe vette ezt a tényt. Nem olvasta fel a feladatszovegét, hanem
a munka megszervezése utan csak kiosztotta a feladatot egy papirlapon. A
didkoknak egyediil kellett elolvasni a feladatot. Az &t csoport Osszeallitasa
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kiilonbozo volt. Volt csak fiukbol, csak lanyokbol allo csoport és volt vegyes
eloszlast fiu-lany csoport. Erdekes volt, hogy mindnyéjan egyénileg kezdtek
hozza a problémamegoldashoz. Sikeriilt is nekik rogton egy-egy megoldast
megtalalni, és ezutan indult meg a csoporton beliili, illetve a tanarral valo
kommunikacio.

Mi azt lattuk, hogy a didkok szivesen beszélnek a megoldasukrol mind
tarsaikkal, mind a tanarral. Hamar, kb. fél oOra alatt, készen lettek hat
megoldassal és annak elmondasaval. igy még maradt idejiik az 4ltalanositasra
is. Innentdl kezdve igen tligyesen a tanar vette at az iranyitast, és modositotta a
sz¢éls6érték probléma szovegét. Feltette, hogy bizonyos koriilmények miatt a
farmernek csak a téglalap alaku fiives teriilet harom oldalat kell koriilkeritenie.
A rendelkezésére allo kerités hossza itt is 120 méter maradt. A diakoknak ilyen
feltételek mellett kellett megtalalni a maximalis teriiletet. A didkok egy része
azonnal jol megsejtette a teriilet valtozasanak aranyat. Azutan a tanar tovabb
modositotta a problémat. Eszerint a farmernek mar csak a téglalap két oldalat
kellett bekeritenie. Mig a didkok teriiletvaltozasra vonatkozd sejtése az elso
esetben jo volt, addig mésodik esetben mar nem volt azonnali j6 eredmény.
Kozben az id6 is elrepiilt, igy ez az utolsé probléma hazi feladatta lett. A tanar
elmondta nekiink, hogy a jo didkok a tanulasban nagyon szeretik a versengést.
Ugy gondolja, illetve azt gondoljak a didkok is, hogy a kooperativ tanulas nem
valami hasznos a szdmukra. Az 6ran megfigyeltek alapjan vilagos volt a
szamunkra, hogy ezek a jo képességli tanulok jo hatasfokkal tanulhatnanak
kooperativ modon is. Ez nincs ellentmondésban az egyéni tanulasukkal, mert a
hétkoznapi élet vonatkozasaban jol miikddik ez a kapcsolatuk.

Tapasztalatok

A kisérlet lebonyolitisa igazolta az eldzetes elképzeléseinket. F6 eredmény a
sikeresség volt, mert minden csoport tobbféleképpen meg tudta oldani a
sz€ls6értek feladatot. A kutatds vilagosan megmutatta, hogy a kooperativ
tanulés, a kompetitiv és az egyéni tanulassal 0sszehasonlitva pozitiv hatasokat
eredményez. Az eredmény: jobb teljesitmény, jobb eredmény, tobb
gondoskodas, segitdkészség €s elkotelezett kapcesolat, jobb mentalis, szocialis
kompetencia és realisabb Onértékelés. Az egyiittmiikodés pozitiv hatasainak
sok fontos kovetkezménye van, igy a kooperativ tanulds a tanulési
folyamatban az egyik legértékesebb eszkoz. Lattuk, hogy a tanaroknak
teljesen kiilonbozo elképzeléseik voltak. Némelyikiik teljesen meglepddott, de
megtetszett neki a modszer. A masik tanar mar hozzaszokott a magyar iskolak
tanitasi modszeréhez, de azért megprobalta alkalmazni ezt az (1j modszert. Az
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orak utan nem csak a tanarok, hanem a didkok véleményét is megkérdeztiik. A
diakok 90%-a ugy gondolta, hogy a kooperativ tanulas sokkal jobb mint a
porosz mintat kovetd tradicionalis magyar oktatas. A tanuldk 10%-anak
véleménye szerint ezek az orak a tobbiekhez képest érdekesebbek, de kevésbé
hatékonyabbak.

IKT eszkozok alkalmazisa a matematika oktatisaban °

Az elmult években valtozott a matematika iskolai oktatdsdnak modszere.
Egyrészrol felértékel6dott a tanuloknak a tanteremben végzett munkéja
(csoportmunka, kooperativ tanulas, iranyitott 6nallo felfedezés), masrészrol
figyelembe kell venniink a technika fejlédését. A geometria a kozépiskolai
matematikanak nem eléggé kedvelt teriilete. Nem szeretik eléggé sem a diakok,
sem a tanarok, ezért célszerli 0j megkozelitéseket keresni. Ilyen pl. a GeoGebra
program alkalmazasa. Az 1 matematikai tanterv (NAT) hangstlyozza a
torténetiség fontos szerepét. fgy valasztasunk a Viviani tételre esett.

A kozépiskolai oktatasban nagyon fontos szerepet jatszhat egy
matematikai  tételhez kapcsolodd  probléma feldolgozasa. A  mai
matematikaoktatasban motivalni kell a tanuldkat, érdekessé, moderné kell
tenni szamukra a matematika tananyagot. Egy-egy Okori vagy kozépkori
probléma, ¢és annak megoldasa, nehézség nélkiil beilleszthetd a kdzépiskolai
matematikadrak keretébe. A matematika-tantargypedagdgiai kutatasok azt
mutatjak, hogy nagyon hatékony modszerré is valhatnak, kiilonosen akkor, ha
O0tvozni tudjuk a mai élet elvarasaival és korszerli eszkozeinek
felhasznalasaval. Az éaltalunk kivalasztott probléma a haromszog
geometridjabol vald. Tobb iskoldban, koztiik a debreceni Svetits Katolikus
Gimnaziumban, Téth Anna tanarné segitségével, a 9. évfolyamon végeztiink el
egy erre vonatkozo tanitasi kisérletet. Tapasztalataink azt mutattdk, hogy a
tanuldk sikeresen vették az akadalyokat, és élvezettel dolgoztak fel két- fos
csoportmunkaban, a GeoGebra alkalmazasaval, a Viviani tételt és a hozza
kapcsolodo problémakat.

Szélesebb tanuldi réteget szolitottunk meg ezzel a mddszerrel, és nemcsak
a matematika irant érdeklodoket, de a feldolgozas iiteme lasstbb lett a
szokasos tanitasi modszerekhez képest.

8 KANTOR, T. -TOTH, A.: Teaching of old historical problems with ICT tools, Teaching of Mathematics and
Computer Science, 2016. 14/1, 13-24.
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Cooperative learning — a link in the learning of mathematics

We don’t know and don’t see the future. We are uncertain about what to teach
and how to teach in the 21st century. What kind of knowledge will be
necessary for the man of the next century? How do we prepare the new
generation? What’s important: using the Internet, smart phone, or anything
else, using ICT tools or networking? Based on our secondary school and
university teaching experiments I present the method of cooperative learning
as a method that I think is well suited to today’s math education and prepares
students for the challenges of the future. In another teaching experiment we
were solving an old historical problem, Viviani’s problem, with ICT tools
(GeoGebra).

Keywords: a new link in the learning of mathematics, new principles and
methods, cooperative learning, networks, ICT tools, GeoGebra.
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