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ElGszo.

A budapesti egyetemi mezdgazdasagi osztalyon mikodé-
sének megkezdése (1920/21. tanév) Ota, immar hudsz éven at tar-
tott anatdmiai és élettani el6adasok anyaga vazlatosan 0ssze-
foglalva talalhat6o e kényvben, melynek szerves kiegészitéséul
tekinthetd az 1922-ben kiadott ,Haziallatok anatomiajanak kézi
atlasza“ (895 képpel), helykimélés végett konyvinkben csak
néhany képet vettink fel. A gazdaszhallgatok eddig féleg
a ,Haziallatok anatomigja“ ciml koényvinket hasznaltak,
akikre vald tekintettel azt élettani adatokkal egészitettuk Kki.
E konyv egyes fejezetei, igy az izomtan, értan, idegtan, inkabb
az allatorvostanhallgatok igényeinek megfeleléen késziltek,
sokkal részletez6bbek# semhogy olyan olvasék figyelmét lekds-
sék, kiknek csupan alapvetd ismeretekr6l rovid, kénnyen ért-
hetd és attekinthet6 tajékoztatasra van szikséguk, masfel6l an-
nak a konyvnek, mely anatomianak készllt, élettani jegyzetei
nyilvan megfeleld kiegészitésre szorultak. Tobb évi megfigyelés
és tapasztalat, hosszabb megfontolas utan készilt ez Gj koény-
vink, mely tehat elsésorban a gazdaszhallgatésag igényeinek
kielégitését célozza, csupan vezérfonal, mely lehet6leg témoren,
de vilagosan o¢sszefoglalja mindazt, a lényegest, ami a mez6-
gazdasagi egyetemi osztalyon a harmadik félévben heti négy
6rdban el6adasra kerul, amihez jarulnak a negyedik félévben
gyakorlatok, bemutatasok a haziallatok anatomiaja és élettana
korébél heti két 6raban. Ugy mint az el6adéasok kidolgozasakor,
a kényv megirasanal is figyelembe vétetett a m. kir. gazdasagi
akadémiakon el6adott tantargyaknak a m. kir. féldmivelésigyi
miniszter altal jéovahagyott foglalata is, melynek szerkesztésé-
nél annak idején egyikink szintén tevékenyen részt vett.

Konyvinkben megfelel6 beosztassal és kivalogatassal
a gazdak szaméra szukséges allatbiologiai ismereteket nyujtjuk,
melyeknek sokszoros és tobbféle vonatkozasai vannak egyéb
gazdasagi disciplinakkal, igy az allattenyésztéstannal, takar-
manyozastannal, tejgazdasagtannal, allategészségtannal, gaz-
dasagi allattannal, stb., az anatoémia és élettan itt ugyanis nem
lehet 6ncéld. A targy biologiai szemléletébdl folyik, hogy az
anatomia kulénds tekintettel az életviszonyokra, a m(ko-
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désre,, keruil targyalasra, nem csupan hullaanatomia, hanem az
el6 alak szerkezetét és mikodését veszi tekintetbe. Az egyes
szervek jelent6ségének ismeretét megkdnnyiti, élvezetesebbé te-
szi, ha anatomiai viszonyaik mellett kozvetlenul élettani mua-
kodésiket megismerve szinte megeleventl a holt anyag. Az
anatomia és az élettan régente hosszu ideig egyutt haladt, egy-
mast kiegészitve, mig nagy anyaguk szukségessé tette kulon-
valasukat, tovabbi differentidlédasukat. llyen Kisebb, ésszevont
kollégiumokban azonban, alkalmazkodva a hallgatésag érdek-
16dési koréhez, nem latszik célszerlinek a kettét kulonvalasztva
targyalni, a bens6 odsszefliiggést megszakitani.

A kulénféle, rendszertanilag tavolabb all6 allatfajok ana-
tomidjanak és élettananak rovid osszefoglalasanal kellé Kkriti-
kaval, mérséklettel és felel6sségérzettel kell kivalogatni a gazda
részére kivanatos ismereteket. A csonttanra természetszer(en
nagyobb sdlyt kell helyezni, mint egyes izmok ismertetésére,
melyek csoportosan targyalhatok, de a csonttanban is pl. a ko-
ponya egyes csontjainak leirasa e helyen feleslegesnek latszik;
a zsigertant élettani vonatkozasaiban is b6vebben kell tar-
gyalni, mint az értant és az idegtant vagy az érzéktan egyes
részleteit, melyekrdl az atnézetes vazlat is elegend6. Az idegen
szavak, a terminus technicusok nagy tdmege szintén lehet6leg
kertilendd, eltekintettiink ezek etymologiajatol is, ezt az érdek-
16d6k anatomiai kézikonyvinkben megtalalhatjak. De ha min-
dent a minimumra szoritottunk is, a talterhelést kerulve, még-
sem. szabad teljesen eltekinteni az egyetemi hallgaték szamara
készult kdonyvben egyes osszehasonlitd anatdémiai, fejlédéstani,
szovettani stb. adatoktdl. igy ez a vazlat bensd tartalmaban
nyer a nélkul, hogy kilsé terjedelme tulsagosan megndévekednék.

Mindezen didaktikai, gyakorlati és egyéb szempontok fi-
gyelembe vételével odairanyul minden térekvésink, hogy ro-
viden, érdekesen, viladgosan, megfelel6 beéllitAsban nyujtsunk
olyan biologiai ismereteket, melyek nemcsak a gazdanak szuk-
ségesek és a targy megtanulasat megkénnyitik, hanem az ér-
deklédés felkeltésére, a természettudomanyi, biologiai ismeretek
megkedveltetésére is alkalmasak.

Budapest, 1941. szeptember havaban.
A szerzb6k.
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Bevezetés.

A természettudomanyokat biologiai és abiologiai csopor-
tokra szokas osztani. El6bbiek az él6 vagy organizalt, szerves
lényekkel foglalkoznak, melyeknek jellemz6 tulajdonsaga, hogy
sejtekbdl épultek fel, jellemzi tovabb& az anyagcsere, az inger-
lékenység, a szaporodas. Az abiologia az anorganikus, élettelen
asvanyokkal, kézetekkel stb. foglalkozik. A biologia vizsgalja
targyuk anyagat (kémia), alakjat (morfologia) és mikodését
(élettan, fizioldgia). A morfologia ismét kétféle: a Kifejlett él6-
lények alaki viszonyait az anatomia, a fejléd6éket a fejlédéstan
ismerteti.

Az anatdémia tehat az él6lények szervezetével foglalkozik,
alakjat,) szerkezetét, helyzetét ismerteti. E célbdl szétbontja a ré-
szeket, mely eljarast, boncolasnak, a boncolas eredményeit le-
ir6 tudoméanyt pedig boncolastannak vagy bonctannak (Bonc
régi magyar pogany pap utan), gorog eredetd névvel anatomia-
nak nevezik. A bonctan neve nem fejezi ki a Iényegét, mert az
pusztan technikai fogalom; neve csak az utat, médot jeldli meg,
melyen anatdémiai ismeretekhez lehet jutni, mellyel a szerve-
zetek szerkezetét megismerni lehet.

Az élettan az élet jelenségeivel foglalkozik, ezek feltéte-
leit, okait és torvényszerilségeit vizsgalja (az anyag megmara-
dasanak torvénye, Lavoisier 1777., az energia megmaradasanak
torvénye, Meyer Roébert 1842, érvényesul az életjelenségekben).
Az élet a kozelebbrél nem ismert, titokzatos, rejtelme® él6-
anyaghoz kotott, mely autonom és az anyag kémiai vagy
fizikai atalakuldsat hozza létre; az életjelenségek haromfélék:
anyagforgalmiak, energiaforgalmiak és egyénforgalmiak (sza-
porodas).

Az él6k vildga kétféle: allat és novény, e szerint van al-
lat- és névényanatomia, ill, élettan. Az &llat és a novény kozott
Iényegesebb kilénbség a taplalkozasban van: az allatok nem
képesek szervezetiket szervetlen anyagokbdl felépiteni, hanem
végeredményben mindig a névényvilagra utaltak, amely a fold
szervetlen soOibdl és a levegé széndioxydjadbol a napsugarak
energiajaval sajat teste anyagat allitja el6 (autotroph taplal-
kozas), e bonyolult vegylletek, milyenek a fehérjdlc, szén-.
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hydratok és zsirok, melyeket a névények termelnek, szolgalnak
az allatok taplalasara (heterotroph taplalkozéas), az allat a fo-
gyasztd, a novény a termeld; az allat anyagforgalma ellentéte
a novényének, els6sorban oxydatids, égési folyamat, a leveg6bél
felvett oxygen segélyével egyszer(ibb vegyuletekké égeti el
azokat, vizet, széndioxydot, nitrogéntartalmd anyagokat urit,
a ndvények azutan ezeket synthetikus redukcios folyamatokkal,
photosynthesis Utjan sajat testiik anyagaiva alakitjak at.

A héziallatok, melyek az emberrel tartés symbiosishmi él-
nek (kdlcsbnds haszonnal; nem rabszolgasagban) és a fogsagban
is jol fejlédnek s tenyészthet6k, polyphyletikus eredetliek, tobb-
féle vér van bennok. A Gerincesek torzséb6l, az EmI8sdk osztéa-
lyabél, a Patasallatok rendjébdl (a paratlan ujjoak kézul az
egypatasok sorabdl a l6félék, a parosujjuak koéziul a Kérédzék
sorabol az Uresszarvi marhafélék és juhfélék, a nemkérdédzék
sorabol a sertések), a Husevdk rendjébél (a kutya- és a macska-
félék) és a Ragcsalok rendjébdl (a nyualfélék koézdal a hazinyal)
kertlnek ki, mig a Madarak osztalyabol a Tyukfélék rendjébdl
(a hazityuk, a gyongytyuak, a pulyka, a pava), az Uszémadarak
rendjéb6l (a hazi 1Gd és kacsa) és a Galambfélék; magasabb és
alacsonyabb rendekbdl nincs haziasitas.

Az épbonctannal szemben a kdrbonctan a beteg szerve-
zettel foglalkozik. A rendszeres anatoémia az ép, kozéps6 élet-
korban levl szervezet alkotérészeit hasonlosaguk, kozés tulaj-
donsagaik alapjan rendszeresen csoportositva ismerteti, a taj-
anatdmia evvel szemben a szerveket helyzetik, szomszédsaguk
szerint targyalja. A rendszeres anatomiat nevezik leir6 anatd-
mianak. is, mert az egyes szervek alakjanak, szerkezetének stb.
leirasara szoritkozik, szemben az 06sszehasonlité anatémiaval,
mely synthetikusan rendezi azokat, szabalyokat allit fel. Az
altalanos anatémia az altalanos elemi alkotérészekkel foglalko-
zik, a sejtekkel: sejttan, a szovetekkel: szovettan. A miUvészeti
anatdmia a kuls6 idomokat aesthetikai néz6pontbdl is vizsgalja.

Az anatomia és élettan torténete szerint e disciplindk kez-
detben els6sorban az orvoslas céljat szolgaltak, els6 mavel6i or-
vosok, illetéleg papok voltak, utébbiak aldozatok bemutatasara,
joslasra, hullak balzsamozasara, de a tudomany mf(velése cél-
jabol is foglalkoztak bonctannal. Aristoteles, a természettudo-
manyok atyja (Stagyrus, 384—322 Kr. e.) allatokat boncolt, em-
bert nem, anatomiai leirasai éles megfigyel6képességrél tanus-
kodnak. Galenos (Pergamon, 131—201. Kr. u.) szintén &llatokon
végzett bonctani tanulmanyaival sok évszazadra vetette meg
az anatomia alapjat. A kozépkorban f6éleg arabok mdvelték az
anatomiat A XVI. szazadban Vesalim Andras lett az anatémia
restauraléja. Ezutdn az olaszok, németek (Johannes Mduller
1801—1858) teremtettek nagy iskolakat; a mikroskop felfedezé-
sével (Leeuvenhoek, Delft 1632—1703) ismét Uj korszak vette
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kezdetét, a szovettani vizsgalatokat kovette az 6sszehasonlito
anatomia és a fejlédéstan fellendulése.

Az anatomia egyik feladata, hogy a szervezet egyes ré-
szeit megfelel6 nevekkel lassa el; az anatémiaban hasznalt
mesterszavak tdlnyomo része latin eredetd, ami a nemzetkozi
tudomanyos érintkezést megkdnnyiti, méasfel6l a nomenklatara
egységes volta érdekében all. Exi(l6szerint a baseli anatémiai
nomenklataranak (B. N. A. 1887) revizidjaval 1935-ben meg-
allapitott jénai anatomiai nomenklatira (J. N. A.) hasznalatos.
E kényvben azonban kézkivanatra lehet6leg csak a magyar ne-
veket hasznaljuk.

A térre vonatkoz6 viszonyoknak az allat helyzetétél fug-
getlen megjeldlésére szolgalnak a Henle-féle mliszavak, melyek
abbol indulnak ki, hogy a testen keresztil harom f6tengely és
f6sik vonhat6: hosszant, vizszintesen és fligg6legesen. A mé-
dian- vagy kozépsikhoz koézelebb es6 a medialis, a mediansiktél
tavolabb es6 a lateralis, a mediansikkal parhuzamos a nyil-
irdny (a koponya nyilvarrata utan). A vizszintes sik félott van
a hatoldali, dorsalis, alatta a hasoldali, ventralis irany. A fug-
gélyes sikhoz, képest van az elilsé oralis, nasalis vagy cranialis
és a hatuls6 aboralis, caudalis irdny. A végtagokon a gerinc-
oszlophoz kozelebb es6 részek proximalisak, a tavolabb es6k
distalisak. A kozépponthoz képest felliletes superficialis és pro-
fundus helyezkedést kulénboztetiink meg.



Altalanos anatémia.

Minden élélény sejtekb6l (és sejtkozotti allomanybdl) épal
fel. A sejt, cellula (L az 1. képen) elemi alkotd rész (Schleiden
Matyas 1837-ben fedezte fel), elhatarolt él6 anyag, nem egy-
nemd(, hanem maga is szervezet, életm(ikddéssel. Lényeges alkoto-
részei: a sejt teste, protoplasma (cytoplasma), a sejt magva,
nucleus (karyoplasma), a kozépponti testecske, cytocentrnm
(centrosoma), jarulékos alkotdrészei: a sejt burka és zarvanyai.
Alakja kulénbozé™ eredetileg gombolyl, kés6bb sokszdgletd,
orsé- stb. alakuva lehet. Nagysaga kozépértékben 20 mikron
(l«=a milliméter Moo része), legnagyobb a petesejt.

1. kép.

A sejt szerkezete véazlatosan. A sejt testének

a habos-, b fonalas szerkezete, ¢ kdzépponti tes-

tecske, sugaras udvarral, d szemecskék, e sejt-

zarvanyok; a magban soététebb fonalak, mag-
vacskak.

e

A sejt teste protoplasmabdl (cytoplasma) all, ez nem ké-
miai, hanem morfologiai fogalom, s(r(n folyd szervezett anyag
(@ az 1. képen), mely Butsehli szerint habos, Flemming szerint
fonalas, Altmann szerint szemecskés szerkezet(; benne ka-
nyargé fonalak (mitochondiumok), nagy szemecskék (plasto-
somak) fordulnak el6. A protoplasma féképen fehérjékbdél all
(kolloid a&llapotban), szénhydréatokat, lipoidokat, sokat, vizet és
fermentumokat is foglal magaban. A protoplasma él§ anyag,
az életfolyamatok székhelye.

A sejtmag a sejtnek a protoplasmaban kémiailag és mor-
fologiailag jol elkulonitett, ©onall6 része (L az 1. képen).
A maghartya fogja koril, ezen belil magnedvben fonalas szer-
kezet és er6sen fénytoré, gdmbalaki magvacska, nucleolus ta-
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lalhaté. Fonalai a magfestékekkel erésen szinez6d6 kromatin,
szemben az akromatinn&l vagy lininnel. A mag féleg fehérjé-
ket, nucleoproteideket tartalmaz. A tébbmagvu sejteket drias-
sejteknek nevezik.

A kozépponti vagy iranyité testecske, centrosoma (L az
1. képen), a cytoplasméban talalhatd, benne 2 Kkisebb, gémb-
alaki testecske, centriolum foglal helyet, e koérul sugaras ud-
var, sphaera; a sejt szaporodasanal van szerepe.

A sejtburok vagy sejthartya egyes sejtek protoplasmajéat
veszi korul, nem lényeges része a sejtnek, az allati sejten al-
talaban hianyzik, a novényi sejtnek cellulozeburka van. Ha
csak a sejt egy részét, szabad fellletét boritja: cuticula. Cuti-
cularis képletek a csiilangok, ostorok, kefeszegély, stb.

A sejtekben taldlhatok kulonféle zarvanyok, rogok, sze-
mecskék, kristalyok. A sejtek szarmazékai: valadék, sejtkozotti
allomany, ragaszté anyag, rostok, stb.

A sejt taplalkozik (assimilatio), nodvekedik, érzékeny
(kalonféle ingerek: chemotropismus, heliotropismus stb.), mo-
zog (amoeboid-mozgas allabakal, csillangés mozgas, 0Ossze-
hazodas), szaporodik (omnis cellula e cellula; 6snemzés az els6
élélények keletkezésénél; oszlas: direkt és indirekt vagy fonalas
oszlas, mitosis, prae-, méta-, ana-, ,telophasis; bimbdézas: anya-
és fioksejttel). A sejtek életkora kilonb6z8, az 6reg sorvad, el-
fajul, festék rakodik belé, stb.

A szervezet egy sejtbdl, Gerinces allatoké a megterméke-
nyitett petesejtbdl, zygota, fejlédik. A sejt oszldsa (barazdalédas
a mértani haladvany sorjaban: 2, 4, 8, 16, 32, 64 stb.) altal ke-
letkezett egyféle sejthalmaz, a szederalaku csira tagjai gémb-
alaktak. A belsejében levd sejtek egy része széjjelesik, feloldo-
dik és a tobbi sejt részére taplalé anyagul szolgéal, ily modon
a szederalaku csira holyagalakd csirdava, lesz. Az Emldsok
csirahdlyagjan a vastagabb embryofolt vagy embryocsomd k-
I6nal el, amelynek megfeleléen a sejtek harom rétegben rende-
z6dnek el és bizonyos, meghatarozott cél teljesitésére sajatosan
modosulnak: a kilsé réteg az ektoderma, a belsé az entoderma,
a koOzéps6 csiralemez a mesoderma, mely tomottebb tdrzszona-
b6l vagy désszelvénylemezbdl és oldalsé zonabol, az ismét két reé-
tegb6l, a kuls6é fali oldallemezbdl és a bels6 zsigeri oldallemez-
b6l all. Az embryofolt kezdetben tojasdad, késébb piskota- vagy
cip6talpalakava, sandalion, lesz. Hati felliletén a Kkils6 csira-
lemezb6l fejlédik a vel6cs6, ez alatt a bels6é csiralemez 6ssze-
hajlasabdl a bélcsé, e kettd koézott a gerinchdr, melynek helyén
késébb a gerincoszlop keletkezik. A felsorolt szervek a hét 6si
szerv.

Az egyféle alaku és fejlédési! sejtek a munkafelosztas elve
alapjan elktulonulve szbveteket alkotnak. A szoveteket két nagy
csoportba osztjak: a vegetativ, ham- és kétészévet (ndvényekben
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is megtalalhat6) és az animalis, izom- és idegszovet csoportjara
(csak allatokban fordul el6). A sejtek folyékony, alaknélkiili
kéztiallomanyh&n helyezkednek el, mely testnedvekbdl vagy
sejtek valadékabdl jon létre.

A hamszovet a leg8sibb, legkordbban alakul ki. Sejtjei
mozaikszerGen szorosan egymas mellett helyezédnek el, kevés
a sejtkozotti allomany. Jellemzd élénk anyagcseréje, regenerélo
képessége. A hamszovet fellileteket von be: fed6ham, valadékot
termel: mirigyham, vagy ingereket vesz fel: érzéki ham. Sejt-
jeinek alakja szerint megkulénbdztethet6 lapos-, kob-, henger-
es, csillangdés ham; mindegyik lehet ismét egyrétegl vagy tobb-
rétegl. Az endothel nagyon vékony, lapos hamsejtekbdl all, ez
az ereket, testiregeket stb. béleli ki, melyek a kulvilaggal nem
allnak 0Osszekottetésben.

A Kkoté- és tamaszto szovet jellemzd része a nagymennyi-
ségl sejtkozotti allomany. A kotészovet a legelterjedtebb szoévet,
valamennyi szervben talalhato, de sohasem a fellileten. Anyag-
cseréje renyhe, az oregedés innen indul ki. A kozti alloméany
szerint megkulénboztetnek tulajdonképeni kotészovetet, porc-
szbvetet és csontszovetet, a kdtdszovet csoportjaba tartozik a vér
és a nyirok is.

A tulajdonképeni kot6szdovet hajlékony, nydjthaté. A kozti
allomanyaban lev6 rostok szerint van enyvadé (kollagén), ru-
galmas, recés kotészovet, zsirszovet, kocsonyas kotészovet.

A porcszovet alapalloméanya hajlékony, szilard, késsel
metszhetd, rugalmas; sejtjei porctokokban (koézti allomany, nem
sejtburok) vannak. A kékes szin( hyalinporcban .a kozti &llo-
many Uvegszerdl, a sargasfehér rostosporcban enyvado, a sargas
rugalmas porcban rugalmas rostokat foglal magaban. A porc-
ban nincs ér, ideg.

A csontszdvet sejtkdzotti allomanyaban mészsok rakédtak
le, innen nagy szilardsaga. Talalunk benne koncentrikus, egy-
masba hivelyezett Havers-féle lemezrendszere\ei, a felllettel
parhuzamos alaplemezekét és kozbeiktatott lemezekét. Sejtjei
tokmagalakuak.

A vér és nyirok sejtkozotti allomanya folyékony: vér-
plasma. Alakelemei kozil a vords vérsejtek az EmIgsokéi mag-
nélkuliek, korongalaktak, pénztekercsszerlen rendezddnek el,
a Madarakéi ovalisak. A fehér vagy szintelen vérsejtek, nyirok-
sejtek nagyobbak, szamuk a vérosekéhez 1: 500. A vérlemezkék
aprok, szintelenek, a véralvadasnal van szerepuk, az elemi
szemecskék finom porszerGek. A nyirokban nincsenek voérés
vérsejtek.

Az izomszodvet sejtjei kétfélék. A sima izomsejt orséalaku,
két vége elhegyesedd, nincs hivelye, magva palcikaalaku; 6sz-
szehlzodasa az akarattol flggetlen. A harantcsikos izomsejt
oriassejt, magvai a szélén helyezkednek, huvely fogja koéril,
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plasmaja egyszerl torés( isotrop és kettés torésd anisotrop ko-
rongokbdél all, akaratlagosan, erélyesen huzédik &ssze. A sziv
izomszovete elagazod, harantcsikos izomsejtekb6l all, hatarukat
az Eberth-féle vonalak jelzik, hivelyidk nincs, magjuk kozepetti
helyezddésd.

Az idegszdvet neuronbdl és glidbol &ll. Neuron az ideg-
sejt nyulvanyaival; ingert felvesz és atad. Az idegsejtve jel-
lemz§ fibrillaris szerkezete, hdlyagalakiu magva és nyulvanyai,
ezek kétfélék: protoplasmanyulvanyok, szamosak, és a tengely-
szalnyulvany, mely az ingert vezeti. A tengelyszalat burkok ve-
szik koral, kivul vékony, magtartalmid Schwann-féle huavely,
ezen belul a fehér, vel6htvely(l idegekben a magnélkuli, tago-
zott vel6hively, a szurke idegrostokban vel6huvely nincs.
A glia a kozépponti idegrendszer vazat adja, csillagalaku glia-
sejtekbdl és gliarostokbdl all.

A szbvetek szerveket képeznek, a szervek pedig 0Osszesé-
gukben a szervezete,t. A szervek kdérnyezetiuktdl tdbbé-kevésbbé
elhataroldédnak, jellemz6 alakkal, szerkezettel és mikodéssel
hirnak, s az élet folyaman tokéletesednek, vagy hanyatlé atala-
kuldson mennek keresztul, egyesek késébb eltlinnek vagy cso-
kevényes allapotban maradnak meg. Allandbéan alkalmazkod-
nak az adott viszonyokhoz; észrevehet6 tovdbbd a magasabb-
rendl A&llatokon a szervek elhelyezkedésénél a cent/ralisatio
(pl. az idegrendszer) vagy legaldbb az internatio, a befelé to-
rekvés (szemben a novényekkel: levél* virag). Tobb szervrél
ismeretes, hogy az élet folyaman mi(ikodését valtoztatja (pl. a
kopoltyuk a szarazon él§ Gerincesekben). Valamely szerv meg-
valtozdsa hatassal van a vele 0&sszefiggé szerv Aallapotéara,
viszonossag, correlatio elve, egyik helyettesitheti a masikat.

A hasonlo szerkezetl és m(ikodési szervek szervrendszert,
systema, eltérd szerkezetli, de kozds cél szolgalatdban allo szer-
vek pedig készuléket, apparatus, adnak.

A szervezet és a szervek is egy fajon belldl sem egyformak,
hanem egyéni kulénbségek, eltérések gyakoriak. A jellemz6
alaktol vald kisebb foku eltérést valtozatnak* ennek fokozatat
rendellenességnek nevezik, ezek még milkddési zavart nem
okoznak, szemben a torzképz6édménynyel. Vannak valtozatok,,
melyek korabbi allapotokra emlékeztetnek (atavismus). Van-
nak az allat neme altal feltételezett, a kor altal okozott, fajta-
béli stb. kiulénbségek.

A szervek alaktani hasonlésaga, egyenérték(isége a homo-
logia, pl. a madarszarny és az emlés mells§ végtagja; evvel
szemben a muakddésbeli, fiziolégiai egyezés a hasonlatossag,
analégia pl. a madéar és a lepke szarnya, mindkettd repulésre
szolgal, de egészen mas szerkezetli és fejlédésd.

*
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A Gerincesek teste altalaban lapos hengerhez hasonlo,
kétoldalt részaranyos, de a részaranyossag nem tokéletes, a két
fél csak kuils6leg tikdérképe egymasnak. Egy masik sajatsaga
a Gerinceseknek a szelvényezettség, mely kezdetben kifejezet-
tebb, késébb eltolédasok kovetkeznek be (pl. erek, idegek stb.).
A Gerincesekre jellemz6 szilard bels6 vaz bennok szilard ten-
gelyt képez a gerincoszlop alakjaban; testikdén két hengeres
cs6 huzodik végig, az egyik a hatoldalon, vel6csé, a kdzépponti
idegrendszert foglalja magaban, elél és hatul zart, a masik a
hasoldalon a zsigeri cs6, melynek végei nyitottak.

Az allat testének f6érészei a fej, a torzs és a végtagok (L
a 2. képen).

A fej feloszthaté az idegcsd tagult kezdetét magaban fog-
lal6 koponyara, ennek részei a homlok, fejtet6, nyakszirt és a
halantékok, és az arcra, mely két zsigeri os6 kezdetét foglalja
magaban, az allatok fején er6sen megnyult és az agykoponya
elé huzédott, mig az ember fején az utobbi talfejlett és az arc
folott foglal helyet; az arc részei harom vonalban él6irél hatra-
felé: az orr, a szemgdddr alatti tijék és a szem taja, a szdj,
a pofa és a nagy ragoizom tajéka, az allcsucs és a torokjarat.

A torzset a fejjel a nyak koti dssze, mely az emberen flig-
g6legesen kovetkezik a fej alatt, mig a négylabua &allatokon
vizszintesen vagy ferdén iranyul. A fej és a nyak hataran van
a tarko, a fult6taj és a torok taja. A fels6 nyakélen talalhato
a sorény,, a nyak oldalai als6 hataran a torkolati barazda,
az als6 nyakélen a gége és a gégecsd tajéka.

A nyakon tul a térzs harom férésze: a mellkas, a has és
a medence. A mellkashoz tartozik a mar, a hat, az oldalak, a
mellkas bejaratanal a szigy egy kozéps6 és két oldals6 szigy-
barazdaval, ventralisan a szegycsorui tajék, mely az ember
mellének felel meg (L a 2. képen).

A has harom f6részre oszthat6; a melluregtél a rekesz
vélasztja el, melynek homorulatdban foglal helyet az el6hasi
tajék (lapatos porc taja és a kétoldali bordaalatti tajékkal);
e mogott a csipdszoglet sikjaig tart a kézéphasi tajék (a koldok-
tajjal, az agyéktajjal, az éhgddorrel vagy horpasszal és a has-
oldalakkal), ett6l a medencéig terjed az utbhasi tajék (a fan-
csonti és lagyoktajakkal).

A medence részei a kereszttaj, a végbélnyilas, a gattaj és
a ,szemorem*“-taj. A végbélnyilas folétt a torzs nydlvanyaként
hazodik tovabb a farok.

Az Eml6sdknek és a Madaraknak két par végtagjuk van,
melyeket kapcsolo o6vék flznek a tdérzs mellkasi és medencei
részéhez.

A mells6é (eltls6é vagy fels6) végtag kapcsold 6lének felel
meg a lapocka tajéka, melyet a valliziilet kot 6ssze a szabad
végtaggal. Ez az emberen nem alatamasztasra és helyvaltoz-
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tatasra szolgal, hanem fogdszerszamma alakult at. A szabad
végtag részei a kar, a konyok, az alkar, ettél distalisan az em-
ber kezének megfelel§ testrészek, az eltils6 labté (tévesen elils6
térd, térdelés), labkozép (tévesen labszar), és az ujjak, illetéleg
ujj (lovon a harmadik, a kdézéps6 maradt meg) harom ujjperc-
cel (lovon csid (tévesen boka), parta, pata). Hdénalja nincs a
Ionak, a konydkgodrot tévesztik éssze avval.

2. kép.
Az ember és a |6 parhuzamos helyzetben.

A medencei (hatuls6 vagy .alsé) végtag kapcsoldé dve a
medencedv, a szabad végtaggal a csipGizilet koti 6ssze. Az em-
ber als6 végtagjai a torzszsel egy (fiiggdleges) sikba esnek,
hosszabbak, mint a fels§ végtagjai, az &llatokéi szégben tértek
és nagyjaban a mells6kkel egyenld hossziuak. A medencei sza-
bad végtag kezdeti része a comb vagy koncy ugyanigy, mint
a kar, éallatokon még a torzs bérébe foglalt; a combon a tom-
portaj és az Ulébarazda tdnik el6. A szabadon allé rész a térd-
tajékkal kezd6dik, azutan kovetkezik a labszar, tévében a boka,
a hatuls6 1ab téve a csank, a hatulsé labkézép (nem szar), a csud
és az ujj, UL ujjak. A Patasallatok ujjhegyen (L a 2. képen),
a Husevlk ujjon jarnak, az Ember talponyiird; magassagéit a
talptél a fejtet8ig mérik, mig a négylabu allatokon az ujj végé-
t6l a mar legkimagaslébb pontjéig; ezért a kétféle méret nem
hasonlithaté o6ssze, hanem a tdrzs hosszat (a nyakszirttél a
farokt6ig) szokas az Osszehasonlitas alapjaul venni.
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Altalanos élettan.

Az élet folyaméan a szervezetben folytonos atalakulasok
mennek végbe, kilsé redhaté okok befolyasa nélkil is (Bergson
élan vitai, Wolff vis essentialis, Aristoteles entelechia, él6
anyag), kémiai és fizikai folyamatok a szervezetben valtozaso-
kat hoznak létre, melyek az anyagforgalomban, az energia-
forgalomban és alaki valtozdsokban nyilvanulnak meg; térvény-
szerlségeivel a biokémia és a biofizika foglalkozik. Tanulma-
nyozasuk a kémia és fizika vizsgalati mddszerein kivil Kkisér-
letes Uton torténik, biologiai modszerekkel (vivisectio).

Mindenekeldtt ismerni kell ehhez a szervezet kémiai &sz-
szetételét.

Az elemek (kb. 80) kézul aranylag kevés (25) vesz részt
az allati szervezet felépitésében, ezek kozul fontosabbak a C, H,
0, N, S, Pj Fe, Na, Ca, Mg, Cl, J, F, Si (ezeken kivul
alkalmilag még Ar, Cu, Mn, Li, B, Zn és Br fordul el§ csekély
mennyiségben). Elemi, szabad molekularis formaban, géazalak-
ban az 02 N2 és H2 az els6 kettd, mint a leveg6 alkotd részei
a kulvilaggal kozleked6 tGiregekben az 02 a vérben absorbeélva,
a H2 a bélcs6ben erjedési, bomlasi folyamatok kovetkeztében.

A szervetlen vegyiletek koéziul a viz, H20, fontos oldd- és
viv6 szer, az allati szervezet 50—70%-at teszi ki. Legnagyobb a
magzat viztartalma (90%-on feltil); minél jobban taplalt a szer-
vezet, annal inkabb csokken a viztartalma. Az egyes szervek
kézul legnagyobb a viztartalma a szem Uvegtestének, kereken
99%, az izmokban 75%, legkevesebb van a fogzomancban 0.2%.
A nyal, a veriték 99%, a vizelet 95%, a vér kb. 80% vizet foglal
magaban.

A szervetlen sék kozul a kloridok leginkabb konyhasé,
NaCl2 alakjaban fordulnak el6 valamennyi szovetben (a vér-
ben 06—0.8%), ezen kivill kisebb mennyiségben klorkalium,
KC1, és klorammoénium. A karbonatok adjak a test nedveinek
ligos kémhatasat, a vérben a kalciumkarbonat az alvadasnal is
szerepel. A foszfatok kozul a kalcium- és magneziumfoszfat a
kalcium- és magtieziumkarbonattal a csontok alkotérésze (a
csonthamubanCa,,(P04)2 85—90%, Mg3(P04)3 1.5—2% talalhato).

A vas szerves vegylletekben a vérben, a joéd szintén szer-
ves vegylletek alakjaban a pajzsmirigyben taladlhat6. Szén-
vegyuletek, szulfatok a fehérje bomlasi termékeiben mutat-
haték ki.

A savak kozll a szabad sésav a gyomor nedvének rendes
alkotérésze (0.3—0.5%). A szabad szénsav a test Uregeiben, a
vérben, szovetnedvekben fordul elé.

A szerves vegyuletek az allati szervezetben szénhydratok,
zsirok és fehérjék alakjaban taldlhatok.
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A szénhydratok aldehydek vagy ketonok, melyekben a
H és 0 olyan aradnyban kapcsoldédnak, mint a vizben Cx(Hz20)y;
fontos energiatermel6 taplaléanyagok és a szervezet tartalék-
anyagai. Monosaccharidok, egyszerl cukrok a szél6cukor,
dextrose, glukose, a polarizalt fény sikjat jobbra forditja (C8
H 1200), a gyumaélcscukor, fructose, balra fordit: lavulose, galak-
tose, mannose; disaccharidok (kett8s cukrok) a tejcukor, lak-
tose, a malatacukor, maltose, nadcukor, saccharose (C12H20 11);
polysacharidok ko6zul az allati szervezetben csak egy for-
dul el6, a glykogen vagy Aallati keményit6 (C6H 1005 izmok-
ban, majban, energiatartalék, mint a novényi keményitd,
amylum, idetartoznak a nyersrost, cellulose sokféle alakjai
(orthocellulose, hemicellulose): a névények vaaalkot6 része.

A zsirok az egybazisu zsirsavak, monocarbonsavak harom-
értékd alkohollal, a glycerinnel val6 esterei, triglyceridjei, foké-
pen a palmitin-, a stearin- és az olajsav esterei fordulnak itt el6,
el6bbi kett6 szilard, az olajsav glyceridje folyékony; olvadés-
pontjuk kilonbozd; védelemre és tartalékul szolgalnak. A zsi-
rokkal rokon vegyuletek a lipoidok és phosphatidok, melyek
P-t és N-t is tartalmaznak (cholesterin, lecithin, myelin stb.).

A fehérjék a szénhydratoktél abban kilénbéznek, hogy
iV-t és S-t tartalmaznak és aminosavakbdl épilnek fel (amino-
ecetsav = glykokoll, asparaginsav, glutaminsav, tyrosin,
tryptophan stb.). Nagy molekulasulyd kolloidalis oldatok.
Proteinek, valddi vagy nativ fehérjék az albuminok és
a globulinok (allati nedvekben, szdvetekben, vérsavoban,
tojasban, tejben, izomban). Proteidek, 0Osszetett fehérjék, szén-
hydréattal a glycoproteid (mucin), festékanyaggal a chromo-
proteid (haemoglobin), foszforproteid (casein), nucleoproteid
(chromatin a sejtmagban). Albuminoidok a valédi fehérjéhez
hasonlo, fehérjeszerd, ellentallo, vazalkot6 anyagok, a keratin,
elastin, chondrin, kollagén, glutin. Denaturalt fehérjék az
alkali- és acidalbuminatok, albumoselc és peptonok. Fehérjék
rothadasakor ptomainok képz6dnek (hullaalkaloidok). Mérgez6
hatasu fehérjék a toxinok, lehet, hogy a fermentekhez tartoznak.

A fermentumok (enzymdék, erjeszt6k) él6 sejtek altal ter-
melt katalysatorok, vagyis olyan anyagok, melyek organikus
anyagokon kémiai atalakitasokat puszta jelenlétikkel képesek
Iétrehozni, a nélkil, hogy e kézben maguk megvaltoznanak; ha-
tasuk specifikus. Felhevitve elpusztulnak. Fehérjebontd, proteo-
lytikus fermentum, protedz a trypsin, a pepsin; szénhydrat-
bont6, saccharolytikus fermentum, amylaz a ptyalin (diastase);
=zsirbonto, steatolytikus fermentum, lipaz a steapsin, mindezek
hydrolazok, hydrolytikus hasadast hoznak létre, az oxydazok
olyan fermentumok, melyek oxydalnak, szemben a reduk-
fazokkal, a zymazok valodi erjedést (pl. alkoholos vagy tejsavas
erjedést) hoznak létre.

2
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A vitaminok az élethez sziikséges aminovegyuletek (vita +
amin); az a-vitamin zsirban olddédik, tejben, tojasban, csukamaj-
olajban, névényekben (carotin) fordul el6, hianya talérzékeny-
séget okoz; a b-vitamin vizben old6dik, korpaban, hivelyesekben
(flavinok) fordul el§, hianya ideg- és bdrgyulladast okoz,
beri-berit; a c-vitamin vizben oldodik, gyumdlcsékben, papri-
kaban, citromban (ascorbinsav, hexuronsav, Szent-Gydérgyi) for-
dul el6, hianya skorbutot okoz; a d-vitamin zsirban olddédik, a
csukamajolajban fordul el6 (ergosterin), antirhachitises; az
e-vitamin nemi vagy antisterilitasi, a buzacsiraban stb. (k vér-
alvadasi, p sejtoxydatios vitamin).

Az életfolyamatok székhelye a fehérjékben rejlik, melyek
a szervezet elemi alkotorészeiben, a sejtekben foglaltatnak.
E fehérjék fajonként, s6t egyénenként is kilénbdéznek, minden
allatnak mas a faji fehérjéie (serologiai reactioval kimutathato,
agglutinatio); ez képviseli az él6 anyagot, mely felvesz taplald
anyagot, ezt asszimilalja, sajat anyagdhoz hasonléva athasonitja,
ezek a szervezet részeivé valnak, mig a dissimilational a szer-
vezetet alkoté anyagok energia felszabadulasa kdzben szétbom-
lanak. Az assimilatioval jar a novekedés és szaporodas, dissimi-

latioval az ingerilet és a mozgas jelenségei.
*

A szerveket hasonlé szerkezetik és mikodésik alapjan
szokas csoportositani a mozgas szerveire, a vegetativ és az ani-
maiis szervek csoportjara.

A) A mozgéas rendszereivel foglalkozik: 1. a csonttan, ne-
vezetesen a mozgas passziv szerveivel, a csontokkal, a hozzajuk

tartoz6 porcokkal, szalagokkal, 0sszekottetéseikkel; Il. az izom-
tan az aktiv mozgatd szervekkel.
B) A vegetativ szerveket targyalja Ill. a zsigertan, az

emésztés és a lélekzés készulékét, tovabba a huagy- és nemi-
szerveket; IV. az értan targyai a sziv, a vérerek és a nyirok-
érrendszer.

C) Az animalis szervekkel foglalkozik V. az idegtan, az
agy-gerincveldi idegrendszer kozépponti és kornyéki részével és
az egyuttérz6 idegrendszerrel; VI. az érzéktan a koztakaro,
(benne a tapintas szerve), azutan az izlelés és a szagléds szerve,
a latas és a hallds készulékének szerkezetét és miikddését tar-
gyalja.



19

Csonttan.

A Gerincesallatok egyik jellemz6 sajatsaga a tagolt bels6
vaz, melyet a csontok képeznek. A csontok sargasfehér, szi-
lard, rugalmas szervek, melyek kevés kivétellel egymassal moz-
gékonyan vagy mozdulatlanul 6sszefiiggnek és a csontvazat
adjadk (a Huasev8k monycsontja, a marha szivcsontjai nem fug-
genek ¢ssze mas csontokkal). A csontvaz 1. szilard véazat alkotva
a test és egyes testrészek alakjat és méreteit is meghatarozza;
2. a test Uregeinek képzéséhez jarul hozza (koponyaireg, mell-
Ureg, medenceilireg) és az ezekbe foglalt szerveket, de mas, a
csontok mentén fekvd szerveket (ereket, idegeket) is, védi karos
kils6 (erémdvi) hatasokkal szemben; 3. izmok, inak tapadasara
szolgal, passziv mozgatd szervként szerepel, emel6 karokat ad.
Ezeken kiviul a csontokban foglalt vords csontvel§ vérképz6é
szerv.

A csontvazat a fejlédés korai szakdban Kkartyas vagy
kotészoveti vaz el6zi meg; ebbe mészsok rakddnak le, a koté-
szoveti sejtek csontképzd sejtekké alakulnak &t és innen terjed
tovabb a csontosodas, igy jonnek létre a kot6szoveti vagy fed6-
csontok, milyen a koponya legtébb csontja. A csontvaz nagyobb
része azonban porcok helyén fejlédik, a kotészoveti vaz ezeknél
el6bb porcos vazza, alakul at és ennek helyébe lIép a csontos vaz.
A csontok ndvekedése Ugy vastagsagi, mint hosszanti atmérGi-
ben is rearakdédas utjan torténik. A csontfejlédésben a csont-
felszivodasnak is van szerepe, a mar képz6dott csont egy részét
csonttord oriassejtek elpusztitjak, helyébe U0j csontszévet fej-
16dik.

A friss csontok sargés szine vértartalmukt6l szarmazik,
Ujszulottekben halvany voroses arnyalatiak. Sulyuk a test suU-
lyanak kb. Vio-ét teszi ki, a suly fele a végtagok csontjaira esik;
szaradas kovetkeztében sulyukbol 40%-ot vesztenek.

A csont alapalloméanya % részben szerves vegyuletekhdl
all, melyeket az ossein neve alatt foglalnak 6ssze, % része szer-
vetlen vegylletekh6l, a csontsakbo6l all, ezekhez friss csontok-
ban jelentékeny mennyiségld (40%) viz is jarul. A szerves és
szervetlen anyagok a csontban nincsenek kémiai vegyuletben,
hanem csak elegyitve, a kétféle anyag szétvalaszthat6. A csont-
sok, OaCoO., és Ca.,(P04)2 Mg3(P042 FCa, hig savakkal kioldha-
tok (decaicinatio), mire a somentes csontallomany kaucsuk-
szer(, hajlithat6, metszhetd, rugalmas, attetsz§ anyag alakja-
ban marad vissza, ez az anyag forr6 vizben f6zve a csontenyvet
adja. Tartds izzitassal a csont szerves anyaga elég, és a csont-
sOkbol all6 szurkefehér, térékeny, merev anyag marad vissza.
Oreg korban kénnyebb a csont. Elféldelt csontokban a szerves

2*
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anyag elpusztul és asvanyi sok felvétele utan a csont valdsag-
gal megkovesedik.

A csontok er8ssége, szilardsaga a nyomassal szemben csak-
nem kétszer nagyobb, mint a buzassal szemben, kérulbelll a
sargarézének felel meg; a 16 labkozépcsontja 7000 kg sulyt is
elbir. A csont rugalmassaga mintegy 0tszor olyan nagy, mint
az 6lomé és kétszer olyan nagy, mint a faé; emberi friss ko-
ponyatet6 1 cm mélyre benyomhaté anélkil, hogy meg-
szakadna.

A csont szerkezete két allomanyt tlntet fel. A kiulsé
kéregallomany tomott, latszélag hézagnélkili, nem egyenléen
vastag; csiszolatdban mikroskopon szamos csévecske, a Havers
féle csatornak, lathatok, melyekben vérerek haladnak és Havers-
lemezek fogjak koral, egyébként a szivacsos allomanyhoz
hasonléan lemezes szerkezetl. A kéregéllomany bels6é fellleté-
r6l kiinduld szivacsos allomany lemezei és vékony gerendai
egymast a legkilénbéz6bb iranyban, latszdlag szabalytalanul
keresztezik. Mayer, Cullmann és maésok vizsgéalataibdl ismere-
tes, hogy azok a mechanika szabalyainak megfeleléen a leg-
nagyobb huzas és nyomas iranyaban helyezédnek el {er6évona-
lak), ily mdédon anyagmegtakaritassal nagyobb szilardsag ér-
het6 el és a razkdédtatas is enyhil, tovabba a voros vérsejtképz6
voroscsontveld a nyoméas alél mentestl. A csontok belsé archi-
tektdraja oroklédik, de az élet folyaman a mozgés, huzas stb.
hatdsa alatt is atalakulhat (midkodésbeli alkalmazkodas).

A csontok alakja a mUkoddésikkel szoros viszonyban &lL
Alakjuk szerint a csontokat felosztjak lapos, rovid és hosszu
csontokra.

A lapos csontok nagy fellleteket alkotnak, Uregeket ké-
peznek, pl. a koponyan, nagyobb izomtdémegek tapadaséara al-
kalmas fellleteket adnaky pl. a lapockan. Tdbbnyire vékonyak
és két-két kompakt lemezbdl allnak, melyeket szivacsos csont-
bél kot 6ssze; utébbinak felszivédasa esetén levegbvel telt 6blok
allnak elé6.

A rovid csontok harom &atméréje nagyjaban egyenl6.
Legnagyobbrészt szivacsos allomanybdl allnak, melyet vékony
kompakta borit. Rendszerint oly helyen fordulnak el6, hol na-
gyobb szilardsagra van szikség, pl. gerincoszlop.

A hosszu csontok egy része szivacsos, pl. a bordak, a leg-
tobben hengeralakl cséves csontok, melyeken két izuleti véget,
végdarabokat és egy kozépdarabot vagy testet, ebben pedig
vel6ureget lehet megkuldnbéztetni. A kézépdarabon a csonton
ferdén athatol6 taplalo csatorna taldlhaté. A végdarabok és a
ko6zépdarab kulén csontosodasi magvakbdl fejlédnek és kés6bb
forradnak ossze. A csoves csontok a végtagokon mint nagy
emel6karok mUkdédnek.

A csontok feltletén lathaté kulonbdzd kiemelkedések és
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bemélyedések a szomszédsagukra utalnak és mikodésukkel all-
nak okozati 6sszefliggésben. Egy részik oroklott, mas részuk
késébb keletkezett. A csontok felliletei szélekben, ezek szdgletek-
ben taldlkoznak. A feluleten levd kiemelkedést altalaban nyul-
vanynak nevezik. Ezek kozal az izileti nyulvany sima és porc-
cal bevont (L a 3. képen); ha a gomb egy részének felel meg,
fej a neve, a butyok lapos, széles, tobbnyire péaros, a henger
hardntiranyd, a csiga csavarodott lefutdsd izuleti nyulvany.
Izmok, inak, szalagok tapadasa helyén érdes nyulvanyok taléal-
hatok, ilyen a vaskos, érdes fellletd, dombord gumd, az éles
taréj vagy léc, a tompa ajak, az elvékonyodd, hegyben vagy
élben végzd6d6 tovis, a kevéssé kiemelkedé vonal. A hasonlésag
alapjan nevezték el a szarnynyulvanyt, emlényulvanyt, hollo-
csérnyulvanyt stb., irdnya utan a harant-, ferde- stb. nyalvanyt.

A csontok fellletén talalhaté mélyedések is tobbfélék, az
izuleti nyulvdnyok befogadasara erek, idegek, inak, szalagok
stb. atjardsara szolgalnak. lzileti fej illeszkedik be a kerekded
vapaba (L a 3. képen), az izuleti arok sekélyebb, tanyérszer(;
ezek simak és izuleti porccal bevontak. Altalaban az arok mé-
lyebb hosszanti behlzédas, mint a bardzda, a gédor kerekded,
az 6bol és a terjedelmesebb barlang mélyen a csontba nyomulo,
leveg6t tartalmazd lUreg. A bemetszés a csontszéten fordul elg,
a hasadék sz(k rés, mely az egész csonton athatol, a lyuk kerek
nyilas, hosszabb a csatorna, vezeték vagy jarat, be- és kijarat-
tal vagy széjadékkid.

A csontok jarulékos szervei a csontvel6, a csonthéartya és
a porc.

A csontvel6 nem a csont taplalasara, hanem a csontok
kénnyitésére, a benndk lefutd erek, idegek beadgyazésara, egy
része vérképzésre is szolgal. A csontvel6 recés kotészovetbdl all,
melynek hézagaiban sok a zsir. Kétféle csontvel6 van. A voros
csontveld a lapos csontokban, a révid csontokban* a hosszu szi-
vacsos csontokban és a csoves csontok végdarabjaiban, a sziva-
csos alloméany hézagaiban foglal helyet, a magzatkorbeli cson-
tokban csakis vorés csontveld van. A vorés csontvel§ vérképz6
szerv. A sarga csontvel§ a csoves csontok vel6lregében taléal-
hatd, legnagyobbrészt (96%) zsirbdl all, nagyon laza koétészoveti
vézzal. 1d6s, lesovanyodott allatok csontvel§je kocsonyaszerd.

A csonthartya a csontot kiviul vonja be az izuleti végekig.
Kilonbdz6 vastag, rostos hartya a csont taplalasara, és csont-
képzésre szolgal, beléle indulnak ki a csontokat taplalo erek,
elpusztulasakor helybeli csontelhalas kovetkezik be. A csont-
hartya kulsé rétege vaskosabb, erekben gazdag, izmok, inak,
szalagok rostjaival fiigg Ossze; a belsd rétege sejtekben gazdag,
bel6le rostok a csont allomanyaba hatolnak. Friss allapotban
a csontrol levalasztott csonthartya mas helyre &tultetve, cson-
tot termel. A csonthartya idegekben gazdag, ezért nagyon érzé-
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kény. lzileti fellleteken nincs csonthartya, egyes csontok belsé
feliletén is van csonthartya.

A porc a csontképzésben szerepel, a csont kiegészité része,
egyes szervek rugalmas vazat adja. Szilard, rugalmas, metsz-
hetd, kékesfehér, ér- és idegnélklli szerv (a sérult porc ezért
nehezen gydgyul), beszaradva zsugorodik, borostyankésarga és
torékeny lesz. Kiviul porchartya vonja be, mely az izuleti por-
con hiadnyzik. A porc fézve porcenyvet ad. Szoveti szerkezete
szerint Gvegszer(, rostos és rugalmas porc kilénboztethetd meg.

A csontok Osszekottetése eredetileg szakadatlan, folyto-
nos Osszekottetés, kés6bb azonban rés képzédhet kozottik és
megszakitott dsszekottetés all el6. A szakadatlan &sszekottetés
lehet szalagos 0Osszekottetés, melynél a két csontot kotészovet
tartja 6ssze, porcos Osszekottetés Uiveges vagy pedig rostos porc
altal, és csontos Osszekottetés csontszévet atjan.

Funkcionalisan mozdulatlan és mozgékony csontdssze-
kottetéseket kilonbodztethetiink meg.

Mozdulatlan csontdsszekottetés a varrat, az alvarrat, a
beékel6dés és a csontos Osszekottetés. A varrat érintkezd csont-
részletei egyenetlenek, kiemelkedéseik és bemélyedéseik egy-
masba illenek, kis hézaggal, melyet kotészdvet tolt ki, ennek
helyén van a kutacska (feje lagya). Fajtai: a flrészvarrat vagy
csipkés varrat, f(irész fogaihoz hasonlé zegzugos széllel, ilyen
a legtobb varrat; valfaja a fogvarrat, csipkéi derékszégben all-
nak a csont szélére; a pikkelyvarrat esetén a csontok elvéko-
nyoddé fellletei hazfedélcserépszerlien vagy zsindelyszer(ien
egymasra tolédnak, itt nagyobb az érintkezési feltlet; a levél-
varrat vékony, levélszeri nyulvanyai megfelel6 mélyedésekbe
nyomulnak be. Varratok egyedil a fej csontjain fordulnak elg,
ezek a varratszovet felél nének, a novés befejeztével a varratok
elcsontosodnak; ha ez korabban koévetkezik be, a koponya eltor-
zul (tornyos-, csénak-, madarfej stb.).

Az alvarrat, laposvarrat, osszeilleszkedés esetén két csak-
nem sima csontszél vagy felllet illeszkedik egymas mellé és
azokat kot6szovet flzi ossze, pl. az orrcsontokon.

A csontos dsszekottetés a kotlészoveti és porcos osszekot-
tetés elcsontosodasabodl keletkezik.

A beékel6dés kup- vagy ékszerlen behatol6 csont altal jon
létre, pl. a fogakon. Egyik neme a zsindelyvarrat, melynél a
kiélesedd csontszél a masik csont barazdajaba illeszkedik bele,
az egyes zsindelyek 0sszefliggéséhez hasonloan, pl. az ekecsont.

Mozgékony csontdsszekottetés a szalagos, a porcos, az iz-
mos Osszekdttetés és az lzilet.

Szalagos @sszekottetés kotbezoveti szalagokkal fordul elé
az alkaron, a szaron.

Porcos 0&sszekdttetés ardnylag vékony uvegszerd vagy
rostos porcréteg uatjan jon létre, mely rugalmas 0Osszekdottetés
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korlatolt mozgast enged meg pl. bordaporeon. Valfaja az alizu-
let, melynél két esont Uvegesporccal bevont feltletét rostos porc
koti odssze, utébbiban kis Ureg is van, am 0sszekottetés nagyon
er6s és meégis rugalmas, pl. a medencén, a csigolyak teste ko-
zOtt.

Az izmos 0sszekottetés a mells§ végtagok és a torzs kozott
oly &llatokon talalhat6, melyeken nem teljes a vallov; a razkod-
tatast enyhiti.

3. kép.

Az izlletek szerkezete (vazlatosan), a csontvégek, b izuleti porc,
c izlleti tok, a synovidlis hartya pontozottan.

Az izilet megszakitott csontdsszekottetés, melynél két
vagy toébb, porccal bevont csontvéget szalagok és izmok mozgé-
konyan kotnek ossze, a taldlkozo fellleteket az izuleti Greg va-
lasztja el egymastdl (L a 3. képen). Az izuleti fellleteket be-
vono Uvegszer( izuleti porc vastagabb a kiemelkedések magas-
latan, a mélyedések fenekén, exponalt helyeken; enyhiti a meg-
razkddtatast. Egymasba nem ill6 feliletek kozoétt az inkongru-
enciat izuletkdzotti rostos porc egyenliti ki, pl. piskotaporc az
allkapcsi lzuletben; ugyancsak rostos porc egésziti ki némely
izileti felUlet szélét ajak vagy szegély alakjaban, pl. a csip6-
izGleten. Az izuleti porc Patasallatok egyes izuletein anyag-
hianyokat, arkokat mutat.

Az izileti végeket ezek szélén tapadd izileti tok vagy
tokszalag légmentesen koti 0ssze; két rétege kozul a kilsd ros-
tos a csonthartyaba folytatodik, a bels6 synovialis réteg lagy,
ér-, ideg- és sejtdus laza kot6szoveti réteg, mely az izlleti porcra
nem megy at (L a 3. képen), a rostos réteggel szorosan &ssze-
nétt; az izuleti Greg felé zsirdds vagy bdévérl redbket, nyulva-
nyokat, bolyhokiit bocsat a felilet megnagyobbitasara.

Az izuleti treg szlk virtualis rés, melyet sargas, tiszta,
nyuloés, sikos, alkalikus, mucin tartalmd, méz- vagy tojas-
fehérjeszerd izileti nedv, synovia tolt ki. Részben elhasznalt, el-
folyésodott sejtekb6l, részben az ezekbdl &atszivargdé savobol
kertul Kki. Az izuleti felUleteket sikamlossa teszi, a gépolaj mad-
jan hat.

Az izluletben a csontdsszekottetés er@sitésére szolgalnak a
rostos szalagok, melyek részben a mozgéas iranyat is megszab-
jak; tulnyomoéan az lzuleten kivill foglalnak helyet, kivételesen
egyes izuletek belsejében is; a rugalmasak sargas szindek.
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A nyalkatlisz6k az izuleti tok synovialis rétegének a ros-
tos réteg hézagain kitiremked6 részletei, inak, izmok alé jutva,
ezek siklasat megkoénnyitik.

Az iziletekbe foglalt csontokat a szalagokon és koérnyezé
izmokon kivial tapadas és kilsé légnyomas is dsszetartja, utobbi
kiegyenlitédik az izlleti tok megnyitasakor, ekkor az izuleti
végek eltavolodnak egymastol.

Az izilet nyugalmi helyzete a kozépallas, az izuleti szdg
csOkkenésével hajlitas, a sz6g nagyobbodasaval nyujtas kovet-
kezik be; a kitérési sik elmozdulasaval jar a kozelités és tavoli-
tas, hossztengely koéruli kitérés a forgatas.

Az egyméssal talalkoz6 csontok szdma szerint van egy-
szerl izulet, két csonttal, és dsszetett izlilet kett6nél tébb csont-
tal.

A mozgas tengelyei szerint egy-, két- és tébbtengelyl izu-
leteket kulonboztetnek meg.

Egytengelylek: a csuklé- vagy csapéizilet, melyben a
mozgas harant tengely koral torténik, pl. a kénydkizilet; a
csavarizilet modosult csukloizilety csigafelilettel, a mozgas
tengelye a mozgatott csont kitérésével elére is halad, pl. a csank-
izhletben; szanizilet a térdkalacs iziulete, melyeu a csont egy
iranyban siklik fel és le; a forgdizilet mozgasi tengelye egybe-
esik a csont hossztengelyével, pl. a fejgyamforgato izilet.

Kéttengelylek: a tojas-, vagy butyokiztlet, mozgasi ten-
gelyei egymassal derékszogben allnak, pl. a fejgyamnyakszirt-
izilet; a nyeregizilet feliletei a nyeregéhez hasonléan egyik
iranyban dombortak, a masikban homortak, pl. a csldizllet.

Tobbtengelyliek: a gémb- vagy szabadizilet minden ira-
nyl mozgast tesz lehet6vé, amennyiben az izileti fej gémbnek
megfelelé gorbuletld arokban, vapaban mozog, pl. a csipéizilet;
valfaja a didizialet, melynél az izuleti fej félgbmbnél nagyobb
gorbiletd és mélyebben benn Ul az izuleti gédérben; a feszes
vagy merevizilet felUletei csekély gorbuletlek, sok szalaguk
feszes, a mozgasok jelentéktelenek, de tdbbiranyldak és ossze-
tev6dhetnek nagyobb Kkitéréssé, pl. a kéztében.

*

A csontokat nemcsak fejlédésik és alakjuk szerint, ha-
nem helyzetik szerint is szokas csoportositani a fej, a torzs és
a végtagok csontjaiva.. Szamuk nem allando, mert a fejl6dés so-
ran osszenbhetnek, egyesek elmaradhatnak. A lénak és a mar-
hanak 197 csontja van, a sertésnek 271, a Husevéknek 256 (e sza-
mokban nincsenek benne a hallasi csontocskak és az incsontok,
a keresztcsont és a medencecsontok pedig egy-egy csontnak vé-
tettek). A csontok részaranyoson rendezédteky de symmetridjuk
nem tokéletes.
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A tOrzs csontjai.

A torzs csontjai kozul a vel6csovet kérulfoglaldok a gerinc-
oszlopot adjak, a zsigeri csontok kozul csupan a mellkas csont-
jai fejlédtek ki a haziallatokon.

A gerincoszlop.

A gerincoszlop a torzs szilard, amellett mozgékony ten-
gelye, mely a gerincvel6t foglalja magaban. A kdzépsikban egy-
masutan koévetkez6 paratlan, ugyanolyan tipus szerint alkotott
rovid csontokbol, a csigolyakbdl all, melyek egy részére két-
oldalt a bordak izestlnek, a gerincoszlop elils§ végével pedig
a koponya izesul (L a 4. képen).

Valamennyi csigolya koézos alapterv szerint épult fel. Jel-
lemz6 lényeges részei a kovetkezék. A csigolya teste tébbé-
kevésbbé hengeres vagy hasabalaku, szivacsos csont, vékony,
tomott kéreggel. Két vége izuleti porccal bevont, kranialis vége
a feje, az EmI6sokén ugyanis domboru, gémbalaku, a kaudalis
vége, arka ellenben vajt, homoru. A testbdl gyokerekkel a csi-
golya ive veszi eredetét, mely a testtel a gerinclyukai fogja ko-
ral, e lyukak d&sszesége a gerinccsatornat adja, melyben a
gerincveld foglal helyet, ezért a hati iveket neuralis vagy ideg-
iveknek is nevezik (el6fordulnak hasoldali ivek is, melyek vér-
erek befogadaséara szolgalnak, vérivek). Az iveken el6l és hatul,
kozel gydkereikhez bevagas talalhatd, két szomszédos csigolya
ilyen bevagasai egyulttesen a csigolyakozotti lyukat adjak, me-
lyen a gerincveldidegek lépnek ki. Az iven 7 nyulvany talal-
hato, ezek kézll 4 a szomszédos csigolyakkal vald izesulésre szol-
galo, izuleti porccal bevont elils6 és hatulsé iziuleti nyulva-
nyok, 2 oldals6 nyudlvany részben a test oldalabol kiindulo
bordaelem, bordanyulvany, részben az iv oldaldbdl kiindulé
harantnyulvany (kézénségesen az oldalsé nyulvanyokat szoktak
harantnyulvanynak nevezni), egyes csigolydkon a harant- és a
bordai nyudlvany ko6zott nyilas, a harantlyuk marad; az oldalso
nyulvanyok éppen ugy, mint dorsalisan az iv élébdl kiindulé
tovisnyulvany izomnyulvanyok, emelékarok.

Azokat a csigolyadkat, melyek mozgékonyan fiiggnek o6sz-
sze egymassal, valodi csigolydknak nevezik, szemben a mozdu-
latlanul 6sszeforrt alcsigolyakkal.

A gerincoszlop haromszorosan gorbult, nyaki goérbulete
felfelé domboru, legkifejezettebb a lovon (L a 4. képen), hati
gorbulete lefelé dombord, agyéki gorbilete pedig felfelé eny-
hén dombord. A gerincoszlopot az elils§ és a hatulsé végtagok,
mint pillérek kozotti athidalasnak lehet tekinteni, mely a toérzs
szilardsagat adja. A csigolyadkat a testtidjak és hasonlésaguk



26

szerint 5 csoportba osztjak, ezek a nyak-, hat-, agyék-, kereszt-
és farokcsigolyak.

A nyakcsigolyak szama az Emléséallatokon 7, testuk hosz-
sza ehhez képest a nyak hosszaval aranyos. A legmozgékonyabb
csigolyak, izuleti nyulvanyaik er6sen fejlettek, fejuk er6sen
dombord, az arok mély; a harantnyulvany kett6s eredése ko-
zotti harantlyuk is jellemz6 sajatossaguk. Az elsé és a masodik
nyakcsigolya eltér a tobbitél. Az elsé a fejgyam, fejtartd, atlasz
a legszélesebb csigolya, a fej hordozdsara és mozgatasara ala-
kult at. Teste helyét az als¢ iv foglalja el, mely a fels6 ivvel a
legtagabb gerinclyukat fogja koérul, ebbe ugyanis nemcsak a
gerincveldt, hanem a masodik nyakcsigolya fognyulvanyat is
fogadja be; a harantnyulvanyok az atlasz szarnyaiva, alakul-
nak at. Az atlasz kranialis végén a nyakszirtcsont butykeinek
felvételére két mély izuleti arok lathat6. A masodik nyak-
csigolya a fejforgato, testének elilsé végén a fognyulvany emel-
kedik ki, mely fejlédéstanilag az atlasz testének felel meg, e ko-
ril mint tengely koridl forog az atlasz, a fejforgatd kranialis
izhleti felUletén.

A hatcsigolyak szama a bordak szamaval azonos, a lénak
18, Kérddz6knek és Husevbknek 13, sertésnek 14, az embernek
12 héatcsigolyaja van, melyek testén és harantnyulvanyan a bor-
dak felvételére izileti arkok talalhatok. A hatcsigolyak tovis-
nyidvanyai er6sen fejlédtek, a mar alapjat képezik, az els6k
kaudodorzalisan, a hatuls6k kraniodorzalisan iranyulnak.

Az agyékcsigolyakon az egyes csigolyaalkotorészek a leg-
jobban megkulénboztethetdk; jellemz6k hosszl, lapos harant-
nyalvanyaik, melyek a hasi bordaknak felelnek meg, a Hus-
ev6kéi és hazinyuléi kranioventralisan iranyulnak. A lonak,
Kérddz6knek 6, embernek, szaméarnak és arabs l6nak 5, sertés-
nek, Husev6knek 7 agyékcsigolyajuk van.

A keresztcsont lovon és marhan gy, mint az em-
beren, 5, juhé és sertésé 4, Husevéké 3 Kkeresztcsigolya-
bél nétt ossze, az 0Osszendvést a test ventralis felUletén
harantvonalak jelzik, 6sszenéttek a harantnyulvanyok is, me-
lyek kozul az els6 keresztcsigolyaéi a keresztcsont szarnyai alak-
jaban kétoldalt erésebben Kiterjednek és dorsalis fulalaka izu-
leti feltletikdn a csipécsonttal izesulnek, bordaknak felelnek
meg. A Kkeresztcsontban végz6dik a gerinccsatorna. Az els6 ke-
resztcsigolya testének also széle az el6fok, a medence bejaratat
jelzi.

A farokcsigolydk szdma véaltoz6, 4—20, az ember 4 cse-
nevész farokcsigolyaja a farokcsontta nétt dssze. A farokcsigo-
lyakon az egyes csigolyaalkotérészek fokozatosan eltlinnek, az
utols6k mar csak apro, hengeres, két végukén legdémbdlyitett
csontocskak alakjdban tlinnek fel. Kérédzék és Husevék els6
négy farokcsigolydjanak ventralis feliletén vérivek emelked-
nek Ki.
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A mellkas csontjai.
A mellkas csontjai a bordak és a szegycsont.

A bordak ivben hajlott, abroncs alakud, hosszu, szivacsos
csontok (L a 4. képen), alsé véguk porcos marad és a szegycsont-
tal kozvetetlenil vagy kozvetve izesil, el6bbiek a valodi bordak,
utobbiak az albordadk. A bordak fels6 vége a hatcsigolyakkal
izestil. Szamuk a hatcsigolyak szamaval egyenlé- A lénak és a
Kérédz6knek 8, a sertésnek és az embernek 7, a Husev6knek
9 par valddi bordaja van. A borda fels6 végén a borda fejecs-
kéje a héatcsigolyak testével, az alatta oldalt kovetkez6 borda-
gumd a héatcsigolya harantnyulvanyaval izestul. A borda f6-
darabja vagy teste széles a marhaén, keskeny a Husevékén; ha-
romszorosan gorbult (a lapjara, az élére és a hossztengelye ko-
ral). Az utols6é albordédk porcai a bordaivet adjak.

4. kép.

A 16 csontvaza: 1 szemgodor, 2 allkapocs, 3 halantékarok, 4 nyak-, 5 hat-,

6 agyékcsigolyak, 7 keresztosont, 8 farokcsigolyak, 9 bordak, 10 szegycsont, 11 la-

pocka, 12 karcsont, 13 ors6csont, 14 konydkcsont, 15 ellls§ labtC csontjai, 16

elilsé labkozép csontjai, 17 ujjosontok, 17’ egyenitécsontok, 18 medencecsont,

19 combcsont, 20 térdkalécs, 21 labszar csontjai (sipcsont és szarkapocs), 22 1abt6
(csank) osontjai, 23 labkdézép csontjai, 24 ujjcsontok.
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A szegycsont a bordak alsé végébdl szelvényezetten fej-
16dik. Az els6 bordaparnak megfelel§ része a markolat, melybdl
a 16 szegycsontjanak ventralis fellletére taréj huazodik, evvel
szemben a Kér6dzék és a sertés szegycsontja lapos, a Husevédkeé
hengeres. Az ember szegycsonti markolataval kétoldalt a kulcs-
csontok izestilnek. A szegycsont kaudalis vége, a lapatos porc,
a hasfalba nyulik.

A végtagok csontjai.

A végtagok a tdérzs mozgathatdé alatdmasztéi, emel6karok,
melyeket kapcsol6 6vék fliznek a tdrzshoz.

A mells§ végtagok kapcsolé ove a vallov, eredetileg
3 csontbdl, a lapockabdl, hollécséresontbdl és kulcscsontbol all,
a Patésallatokon azonban, amelyek mells6 végtagjaikat csak
egyirdnyud, ingamozgasra hasznaljak, a vallévet csak a lapocka
képviseli.

A lapocka haromszogletes lapos csont, mely ferdén, kra-
nioventralisan fekszik a mellkas oldalan (L a 4. képen), als6 vége
kissé kifelé irdnyul. Lateralis felUletén hosszi tovis emelkedik
ki, mely Kér6dz6kén és Husevkén a vallcsicsban végzédik.
Patasallatok lapockajanak felsé szélét a lapockaporc nagyob-
bitja meg (L a 4. képen). A lapocka fejének nevezett als6 végén
izUleti arok, el6tte gumo, ennek medialis oldalan a holl6cs6r
nyulvany (a hollécs6recsont maradvanya) kilénboéztetheté meg.

A kulcscsont Patasallatokon hianyzik, csupan a fejbic-
centd izom inas beirata jelzi a helyét. Hasev6kdn ugyanitt apro,
vékony csontocska alakjdban beagyazva talalhaté.

A mellsé szabad végtag csontjai szdogben térve helyezked-
nek egymas alatt.

A karcsont fels§ végdarabjanak hatulsé részén izileti
porccal bevont gombdlyded feje van, ez el6tt és mellett gumadk
foglalnak helyet; teste csavarodott, rajta lateralisan a delta-
dudor emelkedik ki; alsé vége iziuleti henger, mdégotte mély
arok mélyed be a kamponyulvany felvételére.

Az alkar vazdban dorsomedialisan az er8sebben fejlett
orsocsont, lateralisan és mogodtte a kdnyokcsont vagy singcsont
talalhatd, utobbi csak proximalis végén fejlédott ki teljesen,
hol a kénydknyulvanya tulemelkedik az ors6csonton és kampo-
nyulvanyaval a karcsont kényokgddrébe mélyed; alsé vége lo-
von teljesen az ors6csontba olvadt.

Az alkar alatt kévetkezik az emberi kéznek megfeleld test-
rész, melynek vaza az ujjhegyen jard allatokon nagyobb val-
tozason ment keresztul (L az 5. képen).

Harom része kozul az elils6é labté (kéztl) aprd csontjai
két sorban egymas folétt sorakoznak oly mddon, hogy élek és
feluletek valtakoznak, ami a szilardsagot fokozza és a razkdd-
tatdst enyhiteni képes; a lonak 7, a Kérd8dz6knek 6, a sertésnek
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8, a Husevb6knek 7aprd csontja van e helyen, melyeket helyze-
tik, masok alakjuk utan neveztek el, ismertebb a felsdé sorban
lateralisan hatranyulo jarulékos vagy borsocsont (L az 5. képen).

5. kép.

Az ember A, a kutya B, a sertés C, a marha D, a 16 E mells6 végtagjanak vaza
az alkartdl lefelé (félig véazlatosan). A megfelel6 csontok hasonléan (feketén,
pontozottan, vonalkasan, stb.) vannak feltlintetve, a a kénydkosont dietalis vége,
b az orsécsont distalis vége, c—k a mellsé labt6 (kéztd) csontjai, / a jarulékos
y. borso csont, —p a labkézép (kézkézép) csontjai, 1—5 az ujjak szamat jelzi.

Az elils6 labkodzépben az 6si 6tos tagolédashoi (ilyen a 16
iilarmadkori, eocaenbeli 6sén) lovon a kézépsé harom sugar ma-
radt meg, de ezek kozul is csak a harmadiknak megfelel§ ko-
zépsO viseli a test sulyat és csak ez hord ujjat (L a 19. képen),
klasszikus oszlopnak felel meg, a legerésebb csontok egyike, mig
a masodik és negyedik a cs6kevényes kapocscsontok alakjaban
talalhato, ezek fels6 vége vastagabb, als6 gombszer( végik nem
nyulik a csidig. A Kérédzék elulsd labtévének fécsontja a har-
madik és negyedik sugar egyesulésébdl jott létre, mire sagitta-
lis bardazda, harantmetszéslapjan sagittalis valasztofal utal, az
otodiknek megfelel6 apré csokevényes lateralis kapocscsont
proximalisan foglal helyet. A sertésnek négy csontja van az
elils6 labkozépben, a 3. és a 4. nagyobb, a 2. és az 5. hatrabb hu-
zodott. A Husevdkben ugy, mint az emberben, mind az 6t sugar
kifejlédott e helyen, az els6é a legkisebb (L az 5. képen).

Az ujjak csontjai kozul lovon a koézéps6 3. ujj, Kér6dzbk-
nek a 3. és 4., sertésen ezeken Kivil a 2. és 5., végul Husev6kon
mind az ot ujj csontjai fejlédtek ki. Mindegyik ujjban 3 perc
(az els6, a hiuvelyknek megfelel6ben csak 2) taladlhaté. Az elsé
ujjperc csontja, Patasallatokét csidcsontnak nevezik (L a 19. ké-
pen), révid csodves csont, proximalis izileti feltletének kiegésziteé-
sére két, aprdo, haromoldald, gulaalakd incsont, az egyenit6
csontok szolgalnak. A masodik ujjperc csontja (L a 19. képen),
Patasallatokon partacsont a neve, nagyjaban kockaalaku
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(a huvelykujjon Allitélag az els6vel egybeolvadt, megnyult),
a harmadik ujjperc csontja, lovon patacsont (L a 19. képen),
Kérédzékon, sertésen csuilokcsont, Husevékdén karomcsont, szi-
vacsos szerkezetl, plasztikus, alkalmazkodik a mikodéséhez,
Patasallatokon a testsuly viselésére ellapul, HUsevékon, melyek
nem ujjhegyen, hanem ujjon jarnak, mar a fegyverdul is szolgalo
karom alakja szerint begérbil. A 16 patacsontja félholdalaku,
két aganak kiegészitésére lapos, négyszogletes, lebenyszerl pata-
porcok szolgalnak, a Kérédzdék és a sertés csulokcsontjai harom-
oldald hasabhoz hasonldk, a Husev6k karomcsontjai kampo-
szer(ien gorbilnek, proximalisan karomléc szegélyezi, melynek
arkaba illeszkedik be a karom téve. A patacsont izileti feliletét
kiegészité nyircsont (L a 19. képen) harantiranyban megnyult
lapos incsont.

A medencei végtagok a torzs alatdmasztasan kivul féleg
a helyvaltoztatdskor adjdk meg az inditast, mire alkalmassa te-
szi a torzzsel valé szorosabb 6sszefliggésik, kapcsolo 6viknek,
a medencedvnek a keresztcsonttal vald szorosabb &sszefliggése.
A medence csontos vazat képezd 2 medencecsont ismét 3—3 la-
pos csontbdl all, melyek az izileti vdpaban talalkoznak; az izu-
leti vapa el6tt kraniodorzalisan van a csip6csont (L a 4 képen),
az izuleti vdpa mogott kaudoventralisan az Ulécsont, mediali-
san a vapatol kranioventralisan a fancsont. A csip6csontnak
a gerincoszlopra, a keresztcsontra helyezdd6 széles, legyez6szer
része a csip6csont szarnya, az izileti vapa felé hiz6do elkeske-
nyedd része a csip6csont oszlopa, laterdlisan az er6s kuls6 csip6-
szoglet emelkedik ki, medialisan a keresztcsont folott a belsd
csip6szoglet vagy csip6tovis. A fancsont elilsd duzzadt széle a
fanfést (a szuléut kiuszobe), a két fancsont a kozépvonalban
alizuletben egyesul, ugyanigy az ul6csontok is, melyek kaudo-
lateralisan a hatalmas Ul6gumé alakjaban emelkednek ki, ha-
tulso széluk az tl6csonti iv, Kérédzékeén és sertésen ez mélyen vajt.
A fan- és Ul6csont a medence fenekén a nagy tojasdadalaku du-
gott vagy boritott lyukai zarjak koérul. A medence bejarata fer-
dén, kaudoventralisan irdnyul, a keresztcsont eléfokatél ivben a
fanféslre terjed, rajta tobbféle méretet, &tmér6t szoktak meg-
kalénboztetni. A him és n6nem( allatokon nemi kilénbségek is
allapithaték meg: a nénem(iek medencéje 6blosebb, tadgasabb, Ki-
emelkedései laposabbak, a medence csontjai altalaban vékonyab-
ban, konnyebbek, de nem nagyobbak, mint a himnemdekéi,
idésebb allatok medencecsontjai vékonyabbak. A marha meden-
céjén az ul6csont hosszabb, mint a tébbi allatén (a nehéz ellés
gyakoribb).

A medencei szabad végtag csontjai az emberen fligg6le-
gesen, az allatokon szbégbetdrve helyezkednek.

A combcsont a csontvaz legnagyobb, legsulyosabb csontja.
Csbves csont, melynek fels6 végdarabjanak medialis oldalan az
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izlleti porccal bevont gémbdolyld fej, lateralis oldaldn pedig a
nagy forgaté vagy tompor emelkedik ki (L a 4. képen). Az also
végdarabon el6l a térdkalacs felvételére két hengernyulvany,
hatul szintén két, izltleti porccal bevont biutydk kiulénboztethet6
meg. A comb az allatokon a térzs bdrébe foglalt, nem kulénul
el szabadon.

A combcsont alsé végén talalhat6 a térdkalacs, mely négy-
oldald gulahoz hasonlé alaku csont a sipcsont proximalis izU-
leti felUletét egésziti ki, ennek elére és felfelé toit részének lat-
sz6 incsont. Husevék combcsontjanak bltykein taladlhatdé apré
Vesalius-féle csontocskak szintén incsontok.

A szar csontjai kozul csak a medialis helyez6dés( sipcsont
fejlett ki teljesen, melynek proximalis végdarabjan két lapos
butydk el6tt az erds sipcsonti taréj hazodik a sipcsont testére,
ez a bdr alatt is kiérezhetd és a sipcsont fels§ felének jellemz6
haromszogletes metszéslapjat adja. Als6 végdarabjan kettds
csavarszerl csiga, két oldalan a két bokanak nevezett kiemelke-
dés talalhatd. A szar masik csontja a lateralis helyez6dés( szar-
kapocs a sertésen és Husev6kdn oly hosszd, mint a sipcsont, bar
ennél joval gyengébb, lovon csak proximalis lapos feje és tovis-
szer(ien végz6dd teste kulonbodztetheté meg, alsé vége a sipcsont
kils6 bokajat adja; Kér6dz6kon a fels6 vége a sipcsont latera-
lis batykéhez n6tt apro6 toévisszerd nyulvany, teste hianyzik, alsé
végdarabja ellenben mint énall6 kiulsé bokacsont jelenik meg.

A szar alatt kovetkezik a tulajdonképeni lab, mely a Pa-
tasokon ugy, mint a mells6é végtagon, ujjhegyre, a Husev6kdén az
ujjakra nehezedik; fligg6legesen felemelkedve meghosszabbitja
a hatulsé végtagot.

A labté vagy csank csontjai medialisan 3, lateralisan 2
sorban allanak. A fels6 sor 2 csontja: a medialis csigacsont és
a lateralis sarokcsont, ennek ferdén hatra és felfelé kiemelked6
érdes nyulvanya a sarokgumo (L a 4. képen). A csigacsont alatt
a kozépsd sorban a kozépponti labtécsont ékel6dik be, mig az
alsé sorban négy csont talalhatd, melyek kozul a lateralis széls6
a felsg sorig terjed. Allatfajok szerint a labt6 csontjai kiilon-
boz6képen dsszenbnek, Kérédz8kén a kozépponti az alsd sor
széls6é csontjaval, a masodik a harmadikkal, tgyhogy csak 5 lab-
técsontjuk van, lovon az els§ csont nétt 6ssze a masodikkal (ma-
rad 6), sertésen és Husev6ken ugy, mint az emberen 7 a lab-
técsontok szdma.

A labkoézép csontjai a medencei végtagokon hosszabbak és
karcsubbak, mint a mells6 végtagokon. Kérédzékdn hianyzik
az 5, helyette a medialis 2. csokevényes labkozépcsont van
jelen.

A lab ujjcsontjai megfelelnek a mells§ végtag ~ijjcsont-
jainak, a Husevékdn azonban hianyzik itt az els6 ujj (egyeseken
megjelenik).
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A fej csontjai.

A gerincoszlop kranialis folytatasaban taldlhaté koponya
csontjait (L a 4. képen), a Goethe-Oken-féle csigolyaelmélet sze-
rint, atalakult csigolydknak tekintették, az arc csontjait pedig
borddknak, azonban a fejlédéstani vizsgalatok megcéafoltak ez
elméletet. A fej csontos vazat egyfeldl a neuralis koponyalreget
kérilfoglald, szorosabb értelemben vett koponyacsontok, mas-
fel6l a zsigeri Uregeket, a szaj- és orrireget magaban foglalo
arccsontok képezik (L a 6. képen); alakulasuk rendeltetéstk-
hoz képest sokkal véaltozatosabb, mint a térzs csontjaié. Altala-
ban lapos csontok, melyek lemezei kézoétt csontbél vagy pedig
levegbvel telt 6blok foglalnak helyet. A fej csontos vazat kar-
tyas és porcos vaz el6zi meg, csontjainak egy része porc helyén
fejlédik, a tobbi fed6csont, ezenkivil egyesek (az allkapocs, a
nyelvcsont, a hallasi csontok) kopoltyUivekbdl szarmaznak.

6. kép.

A 16 fejének csontos vaza (baloldalrél). F homlokcsont, | allkézétti csont, L
kénnycsont, M allcsont, Md allkapocscsont, N orrcsont, 0 nyakszirtcsont, P fal-
csont, T halantékceont, Z jaromcsont. 1 butydk, 2 torkolati nyulvany, 3 felsd
tarkévonal, 4 nyilvarrat, 5 pikkelyvarrat, 6 kulsé halléjarat, 7 csecsnyulvany, 8
jarom nyulvany, 9 iziletmdég6tti nyalvany, 10 szemgodorfélotti lyuk, 11 a hom-
lokcsont jaromnyulvanya, 12 orrallosonti bemetszés, 13 konnynyulvanyok, 14 szem-
gédor, 15 a jaromcsont halantéknyulvanya, 16 arcléc, 17 szemgoddéralatti lyuk,
18 allcsonti gumo, 19 az &llkozotti csont orrnyulvanya, 20 szem- vagy agyarfogak,
21 metsz6fogak, 22 az allkapocs teste, 23 az allkapocs aga, 24 allcsucsi lyuk,
25 érvagany, 26 az Aallkapocs szdglete, 27 kamponyulvany, 28 izuleti vagy
butydknyulvany.

A koponya (agykoponya) csontos vazat 4 paratlan (nyak-
szirt-, ék-, rosta- és falkozotti csont) és 3 paros csont (fal-, hom-
lok-, halantékcsontok) adja, ezek kozul a nyakszirtcsont (L a
6. képen) a nyak felé esik, lovon a fejéit képezi (marhan a hom-
lokcsontok), az ékcsonttal egydtt, mely a tébbi koponyacsont
kozé beékelt, denevérhez hasonlé alak( csont, a koponya alap-
jat képezik, mig a koponya boltozatat a falkdzotti, a fal- és a
homlokcsontok adjak, oldalsé falzatat pedig a halantékcsontok,
az orriureg felé az atlyukgatott rostacsont rekeszti el. A koponya
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alapjan szamos lyuk erek és idegek atjarasara szolgal. A ha-
lantékcsont egy kemény, gulaalakd részében, a sziklacsonibau
van a halléds- és egyensulyozéas készlléke elhelyezve. — A 16 ko-
ponyaliregének. térfogata 750 cm3 az emberé atlag kétszer-
annyi. A koponya és az arc hataran két oldalt (emberen a hom-
lok sikjaban) foglal helyet a szemgodor (L a 4. és 6. képen),
mely a lovon és a Kérédzékoén csontos gy(lrivel kortlvett, mig
a sertésen és Husev6kon oldalt nyitott; az ember szemgddre
hatrafelé is zart, mig az allatoké ebben az irdnyban a halanték-
arokkal kozlekedik.

Az arc csontos vazat 2 paratlan (nyelvcsont és ekecsont)
és 9 paros csont (all-, allkézotti-, orr-, kénny-, jarom-, szajpad-
las-, rop-, allkapocs-csontok és orrkagylok) alkotjak. A nagy
allcsontok (L a 6. képen) az arc legnagyobb részét, tovabba a
szajpadlas és az orrlireg vazat is adjak; a zapfogak és a levegdt
tartalmazo6 allcsonti 6blok (Highmor-barlang) is bennék foglalnak
helyet. Az allkozotti csontokban taldlhatok a metsz6fogak (a
KérddzOk kivételével). A jAromcsontok oldalt 6sszekotik az arc-
koponyat az agykoponyaval (L a 6. képen), a jaromivet al-
kotva, mely elére az arclécbe folytatédik. A kénnycsontok a
szemgOdor és az arci felilet alkotasdhoz jarulnak hozza, Kéréd-
z6koén hdélyagszerd kénnycscmti 6blot is foglal magaban. Az orr-
csontok az orrureget boltozzak be. A széjpadlas- és ropcscmtok
az orrureg hatulsé nyilasat, a hortyogdkai hataroljdk és a ko-
ponya alapja felé hizédnak. A paratlan ekecsont az orrireg
fenekén az orrsovény felvételére szolgal. A felsd és als6é orr-
kagylopar papirvékonysagu, kupalakban felsodrott, porc altal
megelézott csontok, melyek az orr-, illetéleg az allcsontok belsd
feltletérél kiindulva az orrjaratokat hataroljak el. A magzat-
korbeli elsé kopoltyuivpiiron fejl6dd allkapocs paros csont, mely
a Kér6dz6koén és Husevékdn nem né dssze a tarsaval ugy mint
az emberen, lovon, sertésen, ahol egységesnek latszik; az also
fogsort foglalja magaban, dga a halantékcsonttal izesul (1 a 4.
és 6. képen). A paratlan nyelvcsont a sziklacsonthoz er@sitve az
allkapocscsontok kozott talalhato zsigeri csont, mely a nyelvbe
hazoédik be, agaihoz a gége vaza fliz6dik. — Az arc csontos vaza
allatokon a fogazat erfsebb fejlettsége kovetkeztében sokkal
terjedelmesebb, mint az agykoponyaé (L a 6. képen), a kettd
ardnya Husevékén még 1:1, Patasokon 3:1, egyedil az embe-
ren 1: 3, itt az arckoponya alatt, allatokon pedig ez el6tt foglal
helyet. Az arcéi- vagy profilszég lovon 13°, macskan 40°, embe-
ren 90° (Camper). A koponya hosszUsaga a fajtatanban bir je-
lentésoggell.

*



A héazimadarak csontvdza. A madarak csontjai kézil a
legtobb, a nagyobbak leveg6t foglalnak magukban, ez a lélek-
zéskor az orrbdl és a tudén at a légzsakokbol kerul oda.

A nyakcsigolydk szama nagyobb és nem allandd, a héat-,
agyék- és keresztcsigolydk osszen6nek egymassal, az utolsd
farokcsigolyak farkcsikcsontta nének 6ssze. A bordak kozul az
els6k és utolsok albordak, ill. lebeg6 bordak, szabadon végzéd-
nek az izomzatban, a tdbbi is végig csontos; hatulsd széllukrél
a kovetkez6 borda lateralis fellletére hazfedélcserépszerien
horognyulvany hazodik. A mellcsont nagy, széles csontlemez,
kuls6é feltletén er6s farajjal.

A mells6 végtagok szarnyakka alakultak, kapcsolodvik
teljes, a lapocka kardalaku, a kulcscsont tarsaval villacsonttd,
egyesult, a hollécséresont a vallov leger8sebb csontja; a konydk-
csont erdsebb, mint az orsécsont, a kéztében csak 2 csont van,
a kézkozépben 3 egybendtt, 3 ujj 1—2 perccel maradt meg.

Az alsé végtag kapcsolo dve, a 2 medencecsont ventralisan
nem egyesul &liztletben, hanem a gerincoszloppal &sszen6tt.
A sipcsont a legnagyobb csont, a csank csontjai részben evvel,
részben a labkozép egységes csontjaval néttek 6ssze. Az Uszo-
madaraknak 4 el6re iranyul6, a Tyukféléknek 3 el8reiranyulo
és 1 hatrairanyulé ujja van, 2—5 perccel (a kakas sarkantyljam
a labkozépcsont hatrairdnyuld nyudlvéanya).

A fejen a kerek agykoponya csontjai koézil a nyakszirt-
csontnak csak egy butyke van, a rostacsont a 2 nagy szemgddor
kozott valasztofalat képez. Az arc csontjai kozul az allkozotti
és az allkapocscsontok adjak a csér két kavajanak vazat, az
allkapocs és a halantékcsontok kozodtt a négyszoégd csont foglal
helyet, ezért a Madarak szajukat joval er6sebben képesek ki-
nyitni. A nyelvcsontbdl elére huzéddé porc a nyelv vazat szol-
galtatja.

iztulet- és szalagtan.

A torzs csontjainak dsszekdttetései.

A gerincoszlop egyes alkotérészei, a csigolyak teste a
szomszédos csigolyakkal alizidlet (symphysis) atjan fligg ossze,
a csigolyakodzotti rostosporc oly erfsen koti Ossze, hogy kony-
nyebben johet létre csigolyatdrés, mint széjjelszakadas; e ros-
tos porc kocsonyas sargas magja a magzatkorbeli gerinchar
maradvanya. A csigolyak izdleti nyulvanyait szaniziletek ko-
tik Ossze, tokszalagjuk a nyakcsigolyadkon laza. Végul szalagos
Osszekottetés is van a gerincoszlop csontjai, a csigolyak ko-
z0tt, e szalagok kozul a felsd és als6 hosszanti szalag a csigolya-
test felsd és also felUletén huzédik végig, a Patasallatokon na-
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gyoén fejlett# sarga, rugalmas tarkdszalag pedig a tarkdrol, a
nyakszirtcsontrol kiindulva a nyak- és hatcsigoly dk kozotti ha-
romszogletes teret hidalja at és a hatcsigolyak tdévisnyulva-
nyaira tér rea, rugalmassagaval a fej és a nyak nyujtoizmait
tdmogatja, izommunkat takarit és izmok tapadasara ad teret.
A csigolyaivek, harantnyulvanyok és tévisnyulvanyok kozott
is talalhaték rovid szalagok. A fejgydm a nyakszirtcsont bity-
keivel butyokiziletet képez, melyben hajlitas és nyudjtas (bé-
lintas) és oldalmozgas (csovalas) lehetséges; az izlleti tok a
2 biatydknek megfeleléen 2 tag zsakot képez. Az els6 és masodik
nyakcsigolya Izulete forgoéiziilet, az atlasz a koponyaval a fog-
nyulvany korul forog; a fognyulvanyt szalagok régzitik az at-
lasz als6 ivéhez. A csigolyabordaiziletek kettds iziiletek, a
bordafejecskék két-két csigolya testével, a bordagumé az ugyan-
olyan szamu hatcsigolya harantnyulvanyaval merev izuleteket
képez, a két iziuletben egyuttes kitérés jon létre, szdmos szalagja
részben rugoszerli mozgast segit el6 a kilélekzés alkalmaval.
A bordaszegycsonti izlletek csukléiztletek szoros izileti tokkal.
A szegycsont egyes szelvényei porcos 0Osszekottetésben, allnak
egymassal.

A mellsé végtagok csontjainak Osszekottetései.

A hazi Emléséllatok mells§ végtagjai a torzzsel izmos
Osszekottetésben allnak.

A valliziletben a karcsont feje a lapocka izlleti arkéaval
90—125° szdgben taladlkozik, a véllizilet golydiziulet ugyan, en-
nek ellenére a hazi Emldsallatokon csuJddoéiziletként mikodik,
csak nyujtas és hajlitds lehetséges, az oldalkitérést és a forga-
tast a rajta lev6é izmok passziv hatdsukkal gatoljak.

A koényokizulet kb. 150° sz6gét a karcsont orso- és kényok-
csonttal képezi, tokéletes csukloizilet, ficamodas csak csont-
toréssel lehetséges. De az orso- és kdnydkcsont proximalis és
distalis végdarabjai is izestlnek egymassal Husev6kon, ugy
mint az emberen, Iziletiik forgoiziilet, forgas a hossztengely
kéral torténhet (befelé borintas, kifelé hanyintas), Patasallato-
kon a két csont kozott kotbszoveti, majd csontos OsszekoOttetés
fejlédik Ki.

Az elulsd labtbizulet az &llatokon szélesebb, mint az em-
beren, dsszetett iztlet, mely er6s hajlitdst és mérsékelt nyujtast
enged meg, oldalkitérését er6s oldalsé szalagjai is akadalyoz-
zak; izuleti tokja minden csontsoron megtapad. Az elilsd lab-
kozép csontjai felsé végukoén merev izlleteket képeznek, egyéb-
ként kotdszoveti osszekottetésiik van (ez lovon elcsontosodik).

A csldizulet lovon tdbbnyire 220° szogelésl, nagysaga
a vallszéglettel viszonossagban all, a labvég tengelye itt tal-
nyujtasban all a fuggélyeshez képest, ami a jaras rugalmassa-

3*
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gat el6segiti, A csudizilet nyeregizilet, hajlitott helyzetben ol-
dalkitérés is lehetséges. Az egyenité csontok a hajlito feltleten
tamlat képeznek, porcba agyazottak, szamos szalagbdl allé fug-
geszté készilék (L a 9. és 10. képeken) segiti eld ez lziletben a
rugalmas atlépést. Tobbujja allatokon ujjkozotti szalagok ga-
toljak meg az ujjak tulsagos széjjeltérését. A partaizilet, a ma-
sodik ujjpercizilet, éppen ugy, mint a pataizilet, a harmadik
ujjperc izlulete csukldizulet, elébbiben ragoészerd a Kkitérés.
A Husev6k harmadik ujjiztletein a karomlécrél a masodik ujj-
perccsont hatara téré rugalmas szalag tartja, hldzza vissza oly
helyzetbe, hogy a karom hegyével nem érinti a talajt.

A medencei végtagok csontjainak o6sszekottetései.

A két medencecsont ez erds, rugalmas csontgy(rd ventra-
lisan a kozépvonalban alizilet Utjan porcosan fligg 0ssze, ros-
tos porca kés6bb elcsontosodik.

A keresztcsip6esonti iziletben a rostosporcos fulfeliiletek
talalkoznak, e merev izilet szilard Osszekottetést létesit a kap-
csolé 6v és a torzs kozott; szoros izlleti tokjan kival tobb er6-
sité szalaga van. A Kkereszt-, csip6- és Ul6csont kozott eltertlé
széles medenceszalag koti 6ssze e csontokat, tulajdonképen nem
tartozik az iziilethez, a medence boltozatat és oldalsé falat adja,
izmok tapadasara nagy fellletet alkot.

A csip8izuletbe>n a eombcsont feje illeszkedik a vapéba,
a kett6t a rovid, vaskos, hengeres gdrgeteg szalag koti 6ssze és
gatolja a combok tulsagos széjjeltérését; a csipbizilet gémb-
izilet, de inkabb csak hajlitas és nyujtas torténik, egyéb Kkité-
réseit a farizmok korlatozzak, az ésszefliggés biztonsaga a moz-
gathatésag rovasara megy.

A térdizilet valamennyi kozétt a legnagyobb, a comb-
csont, a sipcsont és a térdkalacs adja. Két részb6l all, a térd-
hajlasbeli combsipcsonti iziletb6l és <1 el6tte és folotte levd
térdkalAcsiziletb6l. A combsipcsonti izilet kettés butyskizilet,
melyben a két butydkpéar inkongruenciajat a kézbeékelt félhold-
alaka (C)-rostosporcok egyenlitik ki, az izuleti tok két tagas
zsakot ad, oldalt oldals6, a kézépen keresztez6d6 szalagok er6-
sitik az Osszekottetést. A térdkalacs liziilete szaniziilet, a térd-
kalacs a combcsont alsé végdarabjanak hengern”~ulvanyain
szanmozgast végez, a hatulsé végtag feszitését uralja, egyenes
szalagjai (L a 10. képen) a térdizulet elétt a térdnyujté négy-
fejd combizom inait képviselik, harantszalagai ficamodasat
akadalyozzak meg, tarté szalagok. Amig az ember térde nyuj-
tott helyzetben all, az allatok hajlitott térddel allnak (L a 10.
képen).

A sipcsont a szarkapocs felsé végével mereviziletet ad,
als6 végén KeérdédzOokén a kilsé bokacsontot kot6szovet flzi
hozza.
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A 14btd izulete, a csankizilet dsszetett iztlet, mely kilo-
nésen a lovon erdsen igénybevett. Négy része koziul egyedil a
csigaizllet, a sipcsont és a csigacsont izllete, végezhet nagyobb
kitérést, hajlitast és feszitést, mikdézben a mozg6 csont elébbre
vagy hatrabb jut; a 10 csankja a térdizilettel egyutt mozog.
A tébbi Izilet (a csank csontsorai kozott a Chopart-iziilet, alatta
a labkozéppel a Lisfranc-izilet és ugyanazon csontsor szomszeé-
dos csontjai kozotti Izuletek) merev izilet, feszes szalagok rég-
zitik (L a 10. képen), a tokszalag minden csontsoron megtapad.
A 16 csankja 150° széget képez, alatta a labkdzép kozel fiiggd-
legesen all (kissé el6re iranyul). A 16 csankjan medialisan elé-
fordul a csankpdk (németil Spat), a sarokgumo tajékan a nyudl-
tetem.

A labkézép és az ujjak csontjainak dsszekottetései a me-
dencei végtagokon (L a 10. képen) ugyanolyanok, mint a mellsé
végtagokon.

A fej csontjainak osszekottetései legnagyobbrészt moz-
dulatlan varratok (a nyakszirt- és a falcsontok kozoétt van a
lambdavarrat, a fal- és a homlokcsontok kozott a koszorGvarrat,
a halanték-, a fal- és homlokcsontok k6zott a pikkelyvarrat, a ko-
ponyaboltozaton a kozépvonalban a nyilvarrat, stb.). Porcos
0sszekottetés talalhaté a koponya alapjan az ékcsonton, a nyelv-
csont is porc atjan fugg a sziklacsonton, mig egyes részei izule-
tesen fliggnek ossze, ugyanigy a gége pajzsporcaval is; alizilet
van a két allkapocscsont kozott. Az allkapcsi izilet névényevikon
butyokizilet, kozelitésen és tavolitason kivul oldalmozgéas, 6rlé
mozgas is végezhetd, Husevdkon csukloizilet, tehat oldalkitérés
nem lehetséges, valamennyi allatfajon azonban még Kkisfoku
szanmozgas, az allkapocsnak el6re és hatra vald kitérése is be-
kovetkezhet. Az allkapocs blutydknyulvdnya és a halantékcsont
izUleti arka kozé harantiranyban a rostos piskotaporc ékel6dik
be, az izuleti tokot még egy széles, rugalmas hatuls6 szalag eré-
siti.

Fogtan.

A fogak a szervezet legkeményebb részei, kuils6leg a cson-
tokhoz hasonldk, de ugy szerkezetiikben, mint fejlédéstukben el-
térnek a csontoktdl. Az allcsontok, allkozotti csontok és allkap-
csok fogmedreibe beékelve foglalnak helyet, hova csonthartya
rogziti. A fog ama része, mely a fogmederben taldlhat6, a fog
gybkere, a fogmederbdl kialld része a fog koronaja., a ketté ha-
taran egyes fogakon nyak kulonboztethetd meg, melyet a szdj
nyalkahartyaja a foghus vagy inyhuds alakjaban fog be, A fog
koronajan kulénbo6z6 alaku ragélap lathatd, a szaj tUirege felé te-
kint a fog nyelvi felUlete, az ellenkezd irdnyd az ajaki és a po-
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fai feltlete, ezek mellett van a szomszéd fogakkal érintkez6 fe-
lulet.

Az Emlésallatok fogainak féallomanya a dentin (elefant-
csontallomany): dentin fogak, szemben az alacsonyabbrendliek
szarufogaival, a dentin finom, parhuzamos lefutdsu kotészoveti
fald csatornakat foglal magaban (L a 7. képen). A koronan a
zoméancéallomany boritja, ea hatoldalt hasdbokbdl 4116, hamerede-
td, porcellanszerden fényl6, kemény réteg. A gydkéren a cement-
allomany fogja be, mely a 16 fogain a koronéara is readhtzodik
(L a 7. képen), a csonthoz hasonld szerkezetd, vérereket is foglal
magaban (a masik két alloméany ellenben vértelen). A fog bel-
sejében a dentinen belul taldlhaté Ureget ér- és idegdus, lagy
kotészovet, a fogbél tdlti ki; az treg a koronaban vakon végzé-
dik, ellenkezé iranyban a gyokércsatornaba, folytatodik, mely a
gyokér hegyén lyukban nyilik (L a 7. képen), itt Iépnek be az
erek és az idegek.

7. kép.

d A 16 als6 fogdéfoganak, li, hosszanti metszete, a gydkér-
csatorna, b kupa, ¢ oementallomany, d dentin (elefant-
csontallomany), e zomanc, f kupanyoon, g zomanckup.

A fogakat alakjuk és helyzetik szerint csoportositjak.
A metsz6fogak a taplalék megfogasara, leharapasara, részben
feldarabolasara szolgalnak, az allkozotti és allkapcsi csontok
eltls6 fogmedreiben foglalnak helyet (L a 6. képen). A ldnak,
sertésnek és Husev6knek 3—3, az embernek 2—2, a Kérédz6k-
nek csak az allkapcsokban 4—4 metszéfoga van, ezek a fels6 fog-
soraban hianyzanak; a hazinyulnak felil 2—2, alul 1—1 metsz6-
foga van, a fels6 nagyobb mogott a sokkal kisebb hatuls6 metsz6-
fogak taldlhatok. A medialis metsz6fogat fog6fognak nevezik,
emellett van a kdzépsd (Kérddz6kon belsd és kilsé kozéps6) fog,
lateralisan a szegletfog. A kezdetben megjelendé metsz6fogak fej-
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fogak, késébb kivaltatnak, az utana fejlédé allandé vagy potlo-
fogak Kiszoritjak helyikb6l. A 16 tej- vagy csikometszéfogai
nyakaltak, allandé metsz6fogain nyak nincs; ugy a csiké-, mint
az allandé metsz6fogak ragodlapjan zomanccal és cementalld-
mannyal bélelt bemélyedés, a kupa nyomul be (L a 7. képen);
(csikofogon 4 mm, az als6 metsz6fogakon 6, a fels6kén 12 mm-
nyire), alakja a fog kopasaval valtozik, kezdetben harantovalis,
majd kerek, héaromszogletes és viszastojasdadalakuva kopik
(8—11 évesen), a kupa eltiinése utan fenekén a cementalloméany
mint kupanyom tlinik el6 (L a 7. képen). A foglreg a 16 metsz6-
foganak koronajaba a kupa elé huzodik és a fog kopésakor a
fogesillag vagy magnyom alakjaban a ragoélapon is feltlinik.
A Kérédz6k metsz6fogai lapatalaktak, a sertéséi csaknem viz-
szintesen iranyulnak, a hazinyul metsz6fogain az ajaki fellle-
ten er6sebb a zoméanc, ezért ferdén, ékalakban vagy vés6szer(ien
kopnak.

A szem- vagy ebfog, mindegyik oldalon 1—1, a foghijas
szélbdl, kdzelebb a metszé-, mint a zapfogakhoz nyulik Id (L a
6. képen); koronaja kupalaku és ivelt, nincs ragélapja, csak he-
gye. Gyokere kulénosen a fels6 fogsorban hosszi (innen a
.szem“-fog). A Kér6dz6koén, hazinyulon és tébbnyire a kancé-
kon is hianyzik; a sertés agyarai kézul az alsé6k hosszira meg-
nének, gydkércsatorndjuk nyitott (folyton néhetnek).

A zapfogak vagy 6rléfogak hatul az allkapocsban és az
allcsontokban talalhatok (L a 6. képen). Az eltls6k az elézap-
fogak vagy kis 0&rl6k, valtéfogak, a hatullev6k nagy 6&rlék,
mindjart alland6é fogakként jelennek meg. Az embernek 2 el6-
zapfoga és 3 nagy zapfoga, a lonak és a Kérddzéknek 3 els-
zapfoga és 3 nagy zapfoga, a sertésnek 4 el6zapfoga és 3 nagy
zapfoga, a kutyanak 4 el6zapfoga, a fels6 fogsorban 2, az also6-
ban 3 nagy zapfoga, a macskanak 3 el6zapfoga és feltil 1 nagy
zapfoga, a hazinyualnak feltl 3, alul 2 el6zapfoga és 3 nagy zap-
foga van. A 16 zapfogai oszlopszerilek, a fels6knek 3—4, az al-
soknak 2 gydkeruk van, ragolapjuk a pofa felé lejt és 4 félhold-
alakl zomancred6t tuntet fel, tobb fogtelep 6sszendvésébdl jot-
tek létre; a marha zapfogai hasonloak, ragoalapjuk szintén zo-
mancredds. A sertés zéapfogainak ragoélapjan 3 tompa gumoé
emelkedik ki (iréfeltulet). A kutya felsé fogsoraban a 4. az
alséban az 5. zapfog a legnagyobb, tépéfog, macskan a 3. a tépd-
fog. Az ember el6zapfogai 2 csucsuak, a nagy zapfogak 3 csu-
cstak. — A fogsorok iveket alkotnak, az alsé iv kisebb és szU-
kebb, a fels6 iven belll esik. — A fogsorokat tértvonalban szok-
tak képletben abrazolni, melyben a tért vonalra mergleges vo-
nal mellé a metsz6, azutdn a szem- és a zapfogak szamat irjak.
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A fogak az Emlésallatokon, hanyatlé &atalakulasban van-
nak, az 4satag Pataséllatoknak 44 foguk volt.

A héazi Emlésallatok életkoranak meghatarozasa a fogak
megjelenése (kihasadasa), ndvése és kopasa alapjan torténik.
A marhan mar a sziletéskor a négy belsé metsz6foga kihasadt,
juhon a tejfogdfog; a sertésen els6ként, mar a sziletés el6tt, Ki-
bajt a tejszegletfog és az agyarfog, evvel szemben lovon és HUs-
ev6kon sziletéskor a metszéfogak hidanyoznak, a tejfogazat egy
féléven belll jelenik meg teljesen, a fogvaltas 2'A éves korban
indul meg és 4'A éves korig tart, azutdn a kupa kopik, évente
atlag 2 mm-rel; a marhan is 4K éves korban fejezddik be a fog-
valtas, a kutyan mar féléves korban.

lzomtan.

A mozgas aktiv szervei az izmok, hasonlészerkezetl szer-
vek, 0sszeségukben az izomrendszert adjak. Az izomsejtre vagy
izomrostra jellemz6 az 6sszehtzdédasi képesség, mely hosszirany-
ban valé megrévidilésében nyilvanul meg és inger hatasara
kovetkezik be, a hatas elmultaval rugalmassaganal fogva ujbol
eredeti helyzetét foglalja el.

Szoveti szerkezete alapjan sima és harantcsikos izmot k-
l6nbbdztetink meg. A sima izmok az akarattdl nem fiiggé md-
kodést fejtenek Ki; erek, zsigerek falaban rétegekként fordulnak
el6. A harantcsikos izmok 6szehUzédasa akaratlagos; ezek a test
tomegének Kkb. felét teszik ki, tébbnyire csontokon végzédnek,
ezeket mozgatjak, téritik ki helyzettkbdl.

Az izmok lldgos vegyhatasu&k, kémiai szerkezetik szerint
75% viz mellett féleg fehérjékbdl (20%) allnak, ezek a myogen
vagy izomalbumin és a myosin vagy izomglobulin, a myochrom
(a haemoglobinhoz kozelallé izomfestéanyag); a szénhydratok-
b6l a glykogen fordul el6 (0-4—0:7%, 16 izmaiban tobb), ebbdl
fejlédik az izom m(ikoédése alkalméaval vagy halél utan a tejsav,
mely aztdn az izom savi vegyhatasat hozza létre; kivonatanya-



41

gok (kreatin, purintestek: hudgysav), hamualkotorészek, (f6éleg
kalium és foszfatok) tartoznak még ide.

Az izomrost fizikai tulajdonsagai az dsszehuzédasi képes-
ség, a rugalmassag, az ingerlékenység és ingervezetd képesség.
Az izomhoz az ingert a mozgaté ideg juttatja (indirektingerlés),
de kozvetetlentl is ingerelhetd (direkt ingerlés), er6mdvi, ké-
miai ingerek, hé, villamossag hatédsara is ¢sszehuzdédik. Az ép
izomzat mindig bizonyos fokig 0Osszehuzédott feszult allapotot
mutat: izomzsong, ténus. A vords izomzat erélyeseben huzodik
0ssze, mint a fehér izomzat. Egy masodperc alatt 20 rangés ko-
vetkezik be; ha ennél tobb, tetanus, dermenet all el6. Az
izomrost eredeti hosszanak %-ara huz6dhat Ossze.

Az izommUkddés N-mentes, C-gazdag anyagok, els6sorban
szénhydratok oxydatiojabol, illet6leg erjedésébél keril, ekkor
a glykogenbdl tejsav hasad le. Az izomésszehlz6das meleget ter-
mel, a potentialis energia kinetikaiva alakul at (a test melegé-
nek jelentékeny forrésa), villamos aramot is fejleszt.

Az izomrost vérrel béven ellatott, m(ikodése, 6sszehuzo-
dasa alatt vérmennyisége a nyugalmi allapot kétszeresére néve-
kedhet; a fokozott taplalas kovetkeztében az er6sebben mikdédd
izom novekedik, vastagodik, mig a tétlen sorvad.

A melegvérl allatok izmai a halal bekdvetkeztével meg-
merevednek, a hullamerevség oka az izomfehérje duzzadas, me-
lyet a haldl utan beall6 tejsavképzddés okoz, nagyobb munka
utani halalkor ezért gyorsabb a hullamerevedés, mert a Kkifa-
radas nyoman toébb a tejsav. A hullamerevség a tarkén kezd6-
dik, a torzson at terjed a végtagokra, utolsonak a szivpitvar
falanak izomzata mered meg (Nysten-féle toérvény). A hulla-
merevség egy id6 mulva megszinik, a tejsav concentratio to-
vabbi novekedésével a fehérje megalvad, az izom megpuhul, a
hus érik, omldssa lesz.

A htis izmokon Kkivul ereket, idegeket, kotészovetet,
zsirt stb. is foglal magaban. A marha husa A&ltaldban
telitett vords, metszéslapja fényes, zsirral atsz6tt, a koté-
szovet fehér és nedvdus; a zsir (faggyu) megmerevedése utan
kemény osszeallasu, fehér, dregebbé sargas. A borjud huasa hal-
vany, szlrkevoros, zsirral nincs atszéve* petyhtdt. A juh hdsa
tomott, élénk vagy sotét vords, szaga kissé az ammoniakra em-
lékeztet; a faggyu teljesen fehér, kemény. A kecske husa vila-
gosabb, sajatsadgos szagu. A sertéshus halvanyvords, 0sszeallasa
mérsékelten tomott, sok fehér, finoman szemecskéds, lagy zsir
szOvi at; fb6zéskor a sertéshus szirkésfehér lesz, sokkal vila-
gosabb, mint barmely mas véagoallat husa. A 16 hudsa barna
vords, a levegbn kékesvorossé lesz, nincs zsirral atszbve, szaga
és ize sajatsagos, édeskés (glykogentdl); zsirja lagy, olajos, sar-
gas. A kutya husa sotétvoros, zsirral kevéssé atsz6tt, lagy, kel-
lemetlen szagul, zsirja szurkésfehér, kenécsszerld 0Osszeallasu.
A hazinyul hidsa halvany szirkevords, zsirral nincs atsz6ve,
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petyhudt; zsirja f6képen a test Uregeiben talalhatd, sargasfehér.
A bivaly husa sotétebb vorésbarna, durvabb rostozatu és lazabb
szerkezetld, mint a marhaé, szaga mdsuszszerd; zsirja felt(in6en
fehér, szarazabb és kevésbbé tapad, mint a marhaé.

A haréantcsikos izomrostok izomnyalabokka, tomériinek,
melyeket kot6szovet tart egybe. Ez a kotészovet folytatodik az
izmok végén tul és azok feluletére az izmok jarulékos vagy se-
gité szerveibe, milyenek az inak és az izompdélyak.

Az inak az izmok végébél indulnak ki, ezek kiegészitésére
szolgalnak, szivés, rostos, tomott kotdszovetbdl &llnak, kevéssé
nydjthatok, kevéssé rugalmasok és ugyancsak az izmoktol elté-
réen nem faradnak. Vannak kotélszer( és lemezszer( inak, in-
lemezek. Az inkotegeket helyenkint cs6szerl inhiuvelyek veszik
koral, melyek siklasukat kénnyitik meg. Masutt nyalkatlszék,
synoviaszer(d folyadékkal telt parnak, vagy pedig incsontok
kénnyitik az elsiklast. Az inak ktléndsen a lovon fejlédtek jol
ki, az er6atvitelre el6nydsen.

Az izompdlyak rostos kot6szoveti lemezek, melyek az
egyes izmokat korulfoglaljak, helyzetiikben megtartjak, egy-
mastol elkulénitik, mldkoédéstuket tdmogatjak.

Az izmok szelvényezetten fejlédnek, de utébb nagy elto-
l6dasok kovetkeznek be, tagozddasuk, elkulénulésuk szoros osz-
szefliggésben all kés6bbi mikddésikkel, a csontok mechanikai
viszonyaival.

Az izom eredése az a hely, mely 6sszehlzodasa alkalma-
val helyzetében megmarad (fix), amig tapadasa ilyenkor hely-
zetébdl kitér (mobilis). M(kddése az egykard emeléének felel
meg, amikor az izom tapadésa a forgaspont és a teher kozé
esik, vagy pedig a kétkaru emel6éhez hasonld, ha a forgaspont
esik az er§ és a teher kozé. A l6er6 (HP) 75 mkg. Az idomnak
mikodése szerint van f6- és mellékhatasa, mely utébbival egy
masik izomtarsat tdmogatja vagy ellenkez6leg ellentétes hatast
fejthet ki. A hazi Emlésallatokon mintegy 200—300 paros és pa-
ratlan izmot kuldnbbdztethetiink meg, melyeknek énallé muko-
désuk van. Alakjuk szerint (hosszu, széles, vastag stb.), helye-
zG6désuk szerint (fejnyakkarizom, eltls6 sipcsonti izom), irAnyuk
szerint (egyenes, harant, ferde), fekvéstk szerint (feltletes,
mély), muikoédésuk szerint (hajlité, feszit6, kozelits, tavolito,
emel6, forgatd, zardizom) szoktak elnevezni. Ha az izomrostok
valamely in oldalara tapadnak, tollazott az izom. A megnydult,
orsoalaku (egérhez, gyikhoz hasonl6) izmokon fej, has és farok
kulonbodztethet6 meg, ezek lehetnek kettések, harmasok stb., (két-
fejli, haromfejd, négyfejl, kéthasu stb. izom). Ha tébb izomhas
egy kozos inba egyesul, dsszetett izom, ha pedig egy hasbdl tébb
in veszi eredetét, kdz6s izom a neve.

A csontvazra haté izmok mellett vannak bdrizinok, me-
lyek a test egyes részein (fejen, nyakon, lapockan, karon, mell-
kason, hason) huzédnak a bdér alatt és ezt mozgatjak. A has
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nagy bérizma, mely a dagadonak nevezett husféleséget szolgal-
tatja, a haskorcb&a. hatra és lefelé a térdre tér at.

A torzs izmai.

A torzs izmai két csoportba oszthatok: a gerincoszlop és
a mellkas s has izmaira. Az ezeket boritd pdlydk koézil a hat-
agyéki polya jobban tagozott és mint inlemez izmok eredésére
isszolgal; a névényevlkben kiuléndsen erbsy rugalmas rostokban
gazdag sarga haspélya a has(ri szervek sulyat hordja és a ktls6
nemi szervekre is athuzadik.

A gerincoszlop izmai koézul dorsalisan a nyujtéi foglalnak
helyet (ezek adjak a hatszint, rostbeef), a hosszi héatizomrend-
szerek és a szelvényezett rovid hatizmok, melyek a tarko6tajé-
kon kuléntlnek el jobban. A gerincoszlop alatt ventralisan ta-
lalhaté hajlitok kozé tartoznak a mély nyakizmok, az els6 bor-
dakra térd bordatarté izom és a farok hajlitoi.

A mellkas izmai f6leg a légvételnél szerepelnek, ilyenek
a bordakézi izmok, melyek két, egymast keresztezd ferde réteg-
ben téltik ki a bordakdzioket, a bordak harantizma és a rekesz-
izom. Utdébbi péaratlan lapos izom ferde, kupolaszerGén dom-
borodik a melltreg felé, melyet a hasiregtdl elrekeszt. K6zépsé
inas részlete kartyaszivalaku, kézepén a hatulsé Gres véna halad
at és rogziti; izmos része az agyékcsigolyakon, bordakon és
szegycsonton ered, agyéki részletén, az U. n. rekeszoszlopok kozott
kozel a gerincoszlophoz az aorta, mélyebben a nyelécsd furja
at. A rekeszizom a belélekzés legfontosabb izma, 6sszeh(zoda-
sakor lelapul, a mellireg tagul, szivohatast fejt ki; kilélekzés-
kor ellazul, a melltureg felé domborul. Kéhdgéskor, tisszentéskor,
kérdédzéskor, 0Uritésnél szintén kozrem(kodik, utébbiaknal a
hasprést tamogatja; gorcsds ¢sszehuzdédasa a csuklas.

A has izmai a hasfalak izmos vazat adjak, a hasprést-,
tonusos dsszehlzodasuk allandé nyomas alatt tartja a haslreg-
beli szerveket, a hasireg teltsége szerint. A helyvaltoztatas-
nal is szerepelnek, a hatizmokat tamogatjak; erdsebben mikdd-
nek a kilélekzésnél, tritésnél, kérédzésnél, hanyasnal, sztlésnél.
A hasizmok 4 egymés folott helyezddd, egymast keresztez6,
kils6 ferde, belsé ferde, egyenes és harantiranyu, lemezszer(
rétegben taldlhaték, valamennyien parosan fejlédnek és késébb
nének 0ssze a kdzépvonalban a fehér vonal alakjdban, melyen
az utolsd borda sikjaban a kdldok (magzatkorban nyilas: kéldok-
gylrd) talalhatd; a lagyéktajékon a hasizmokon két oldalt ta-
lalhaté rés a lagyékcsatorna, mely a hastregh6l himéallatokon
a herezacskoba vezet, n6nemiieken a belsé lagyékgylrd vakon
végzédik. Legterjedelmesebb a kilsé ferde hasizom, melynek
kaudoventralisan irdnyulé rostjai a bordak kulsé feltletén ered-
nek és széles inlemezbe folytatédnak; a bels6 ferdehasizom a
kils6 csip6szoglet fel6l jon és a horpaszt hidalja at, szintén a
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fehér vonalban végzdédik; az egyenes hasizom a leghosszabb és
leger6sebb, a szegycsont lapatos porcarol a fanféslig terjed,
(rajta inas beiratok szelvényezettségre utalnak), végil a harant-
hasizom a bordak belsd feltletérél és az agyékcsigolydk harant-
nyulvanyairol széles dvként huzddik a fehérvonalhoz.

A mellsé végtag izmai.

A mellsd végtagok a toérzzsel izmososszekottetésben allnak.
Az dsszekottetést létesité izmok, a mells6 végtagoknak a torzs-
zsel kozos izmai, a széles, lapos kopenyizmok (L a 8. képen), me-

8. kép.

A 16 mellsé végtagjai torzzsel kézés izmai vazlatosan.
1 mellkas, 2 lapocka, 3 karcsont, 4 orsécsont, 5 csuk-
lyas izom, 6 rhombizom, 7 als6 flirészizom, 8 mély
szegyizom, 9 fellletes szegyizom felsd-, 10 alsé része.

lyek nagy Kiterjedésben a nyakon s a mellkason erednek és
a lapockan s a karcsonton tapadnak. Amellett, hogy a mellsd
végtagokat a torzzsel dsszekdtik, rugalmassaguknal fogva a raz-
kodtatast enyhitik, a helyvaltoztatasnal is van szerepuk. Dor-
zalisan tér a lapockara a csuklyas izom (L a 8. képen), a rhomb-
alaku izom és a héat-agyéki pdlya fel6l a széles hatizom (el6bbi
ketté a ,tarja“, utébbi a ,rostélyos4 hisféleséget adja); ventra-
lisan a szegycsonthoz f(izi a mells§ végtagokat a fellletes és
a mély szegyizom; kozponti helyezédésli az als6 vagy nagy
flrészizom, mely a lapocka medialis feltletét koti 6ssze a bor-
dakkal (L a 8. képen); végul elél halad a fej-nyak-karizom vagy
fejbiccentd, a karrol és szegycsonti markolatrol kiindulva, a
szugybarazdakat hatéarolja, a nyakon a torkolati baradzdat ké-
pezi és a fejen jorészt a sziklacsonton végzddik; 0sszehlzodasa-
val a fejet és a nyakat hajlitja, féloldalt forditja, a mells§ vég-
tagot elérevonja.

A mellsé végtag sajat izmai a végtag mozgatasan kival
Patasallatokon azt nyugalmi, oszlopszer( helyzetében is meg-
tartjak, miben sajatszerl elrendezésik, sok inrostjuk, szalag-
ként haté passziv berendezések tdmogatjak (L a 9. képen); mind-
ezek lehetdvé teszik a tartés allast megerélteté izommunka nél-
kal (a 16 allé6 helyzetben aludni, hetekig allni képes). A lapoc-
kat mindenfeldl izmok boritjak (a deltaizom, tovis el6tti és mo-
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gotti, lapocka alatti stb. izom); gumojarol ered a kétfejd kar-
izom (biceps, brachii), a vallizilet elétt a karcsonton az orsé-
csont fels6 végdarabjara tér (L a 9. képen), a konydkizulet haj-
litéja, a vallizulet rogzitdje. A haromfejl karizom a mells§ vég-
tag legnagyobb izma, a lapocka, karcsont és kényékbub kozotti
haromszoget tolti ki (L a 9. képen), a kényodkizilet nyujtdja.
Az alkaron dorsalisan a labt6 és ujjnyujtd, hatul pedig a labt6-

9. kép.

A 16 mells6 végtagjanak sajat izmai
(vazlatosan). 1 deltaizom, 2 kis gorge-
teg izom, 3 kétfejld karizom, 4 ennek in-
lemeze, 5 medialis kéztényujté izom, 6
mély ujjhajlité izom, 6’ inas kotege, 7 fe-
luletes. ujjhajlité izom, 8 tdvisfolotti
izom, 9 tovismogotti izom, 10 harom-
fejd karizom, 10" lateralis-, 10" medialis
feje, 11 karizom, 12 lateralis kézt6-
nyujté izom, 13 kozés ujjnyujté izom,
14 oldalsé ujjnyujté izom, 15 Phillips-
féle izom, 16 kozépsé osontkozotti izom,
cstidhajlito  (,felsé egyenité szalag").
17 inrégzit6, 18 alsé egyenité szalag.

és ujjhajlité izmok foglalnak helyet (L a 9. képen), er6és pdlyaba
burkoltan, mely trikotnadragszerlien foglalja be 6ket; az alkar
als6 harmadaban az izmok inakba folytatédnak, innen szarma-
zik az alkar kupalakja. Az ujjhajlité izmok inai inhGvelyekbe
foglaltak, a csudizilet mogott a mély ujjhajlité in atfarja a
partacsonton tapadd felUletes ujjhajlité inat (L a 9. képen).
A Husevé alkarjan forgaté (borinté és hanyintd) izmok is
kifejlédtek. A 16 erds ujjhajlité inai a testsuly rednehezedésekor
a cs6don megfeszilnek és proximalisan a labtdiziletre rogzité
hatast gyakorolnak (L a 9. képen).

A medencei végtag izmai.

A medencei végtagok egyfel6l a torzs alatdmasztasara
szolgalnak, mésfeldl innen indul ki az impulzus a tdrzs el6bbre-
vitelére. Nagy izomtdémegei elényds szdgleteket alkotd, hosszu
emel6karokat mozgatnak, részben a gerincoszloproél, legnagyobb-
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részt azonban a medence és a szabad végtag csontos vazan
erednek; er6s polyakba, burkoltak. Az &gyékizmok a gerinc-
oszlop ventralis feltletér6l hizédnak a csip6csontra és a comb-
csontra, a csip6iziletet hajlitjak, a combot emelik; ez a ,bélszin*6
vagy ,vesepecsenye“ (beefsteak, fiiét) nevl értékes husféleség
csaknem tisztan izmos. A fels6 farizmok (glutaeusok) a csipé-
csont kulsé feliletén durvarostd vaskos izomtémeg (,fart6-
begy"), mely a combcsont tomporara tapad, a csip6iziletet
nyudjtja. A hatulsé farizmok (,fehérpecsenye”) a kereszt- és Ul6-
csontrél a szarig terjednek, a labikrat fedik, kozulok a kétfejd
combizom a lateralis, a félig inas és a félig kartyas izom a me-
dialis fellletén hazodik, részben az Achilles-inhoz is hozzajarul-
nak, a far hatulsé koérvonalat adjak. A comb medialis fellletén
talalhatok a kozeliték (,felsal"), melyek kozul a hosszl, karcsu
szaboizom (sartorius) a csip6oszlop felél, a tobbi a fan- és Gl&-
csontrol huazédik a térd felé; kozottuk mély arok, a comb-
csatorna marad, melynek fels§, haromszdgletes nyilasa a belsd
lagyékgylri mogott tlnik fel; a kozeliték a combhasadékot ha-
taroljdk, a végtagokat egymashoz szoritjdk, a sulypontot at-
helyezik. A combforgaték mélyen, a dugott vagy boritott lyuk
korul foglalnak helyet. A combcsont eliilsé és oldalsé felUletét
borité er6s izomkopenyt képezi a négyfejd combizom (témbhus,
csapja, Bogdanpecsenye), a térdizilet nyudjtéja és rogzitje,
melynek inai a térdkalacs egyenes szalagai (L a 10. képen);
0sszehuzodasaval a térdkalacsot a combcsont hengere folotti
arokba huzva, a térdizuletet (s vele a csankiziletet is) rogziti és
nyugalmi helyzetet teremt.

A labszaron dorsalisan a csdnkhajliték és az ujjnyujtok,
hatul pedig a csanknyujték és ujjhajlitok foglalnak helyet (L a
10 a) és b) képen). A csanknyujté haromfejl labikraizom (a lab-
szar ikerizma) hasa felhtuzddott a térdhajlasba (L a 10. b) képen)
(HusevBékén a Vesalius-féle incsontoeskadk taldlhaték alatta),
nem Ggy, mint az emberen, ahol a labikra kérvonalai jol el§-
tlnnek; a szar kozéps6 harmadaban az erés hengeres Achilles-
inba megy at, mely a sarokgumon tapad (L a 10 b) képen). Az
ujjhajlitok kozul a feltletes tisztan inas, transzmisszios szijként
hat (1L a 10. a) képen; a csank a térddel egyutt tér ki), a mély
ujjhajlité erésebb, mint a mellsé végtagoké.

A négy végtag egyenletes megterhelésekor a sulypont az
eltls6 végtagok mogott van; a Iépés négy szaka, az emelés, len-
gés, tamasztas, nyujtas, a diagonalis labakon egymasutan ko-
vetkezik be, négy dobbanas hallhatd, a 16 Iépéshossza 1 méter,
lépésben orankint 5—7 kilométert tesz meg; poroszkallaskor
ugyanazonoldali végtagok, ugetéskor a diagonalis péar mo-
zog egyszerre, két dobbanassal, lUgetésben a 16 9—15 km-t
tesz meg; a vagtatds egyes ugrasokbdl all, harom dobba-
nassal, a 16 vagtadban 6rankint 18—45 km-t tesz meg, verseny-
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vagtatas (carriere) alkalmaval a mells6 labakat egyszerre emeli
fel, agaskodik és egyszerre nyujtva, egy perc alatt atlag 1 km-t
tesz meg. Magassagban 2 métert, tavolsagban 10 métert ugrik
a lo.

10. a) kép.

A 16 medencei végtagjanak izmai (vazlatosan; late-
ralis felilet). 1 hosszU ujjnyujté izom, 2 oldals6 ujj-
nyujté izom, 3 rovid ujjnyujté izom, 4 fellletes ujj-
hajlité izom, 5 mély ujjhajlité izom, 6 inas kotege,
7 kozéps6 osontkozotti izom, csfidhajlité (,felsé egye-
nité szalagl), 8 inrdgzité, 9 als6 egyenité szalag.

10. b) kép.

1 és.2 a térdkalacs kozéps6 egyenes szalaga, 3 harma-
dik szarkapcsi izom, 4 elllsé sipizom, 5 a labszar iker-
izma, 6 a csank egyenes szalaga, 7 kozéps6é csont-
kozotti  izom, cslGdhajlité (,fels6 egyenité szalag"),
8 a osld alsé szalagai, 9 als6 egyenité szalagok, 10 a
16 ujjanak rugészerien hatdé szalagai (partaizileti
oldals6 szalag, velaris szalag, a nyircsont fliggeszt6
szalagai).

A fej izmai.

A fej izmait két csoportba szokés osztani. Az egyik cso-
port a bdérizom' szarmazéka, lapos, szalagszer( izmok, a termeé-
szetes nyilasok falait (ajkak, pofak, orr, ful, szemrés) mozgat-
jak, a masik csoport a zsigeri vazat, az allkapcsot, nyelvcsontot,
hallasi csontocskdkat. Valamennyit jol fejlett fellletes és mély
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polyarendszerek vonjak be. Egyes polyanélkili feltletes bor-
izomrészletek az arckifejezést és arcjatékot, fiziognomiat és
mimikat hozzak létre.

Az ajkak izmai ivalakuak, jol fejlettek (a 16 és juh ajkai-
val szedi fel a takarmanyt), a szaj kérizma az ajkak vaza, 0sz-
szehuzodéasaval a szajat zarja, tobb izom sugéarzik belé. A pofa-
izom széles, lapos, tébbrétegl izom, mely a szajzugig terjed,
a radgas alkalmaval a fogak ala tolja a falatot. Az orr izmai az
orreimpéakat mozgatjak, a lovon fejlettebbek (orrtrombitajanak
oldalsé faladt az ebfogi izom adja, nyeritéskor el6tlnik). —
A fiul és szemhéj izmairol 1 az érzékszerveknél.

Az Aallkapocs izmai a ragoizmok, melyek kozil az all-
kapocs tavoztatéja az allkapcsot lefelé vonja, az allkapocs me-
dialis oldalara a nyakszirtcsontrél jon, egyik része kéthasu
izom. Az allkapocs lefelé vonasara, a fogsorok tavolitdsara Ki-
sebb izommunka kell, mint a fogsorok zarasara, mert az all-
kapocs mar helyzeténél fogva is leesik (pl. eszméletlenségnél, a
halal bekovetkeztekor). Az allkapocs ko6zelitéi kozul a kuls6
vagy nagy ragoizom (masseter) sok innal atszétt er6s izom,
mely az arcléet6l és jaromivt6l az allkapocsra huzdédva egész
terjedelmében a bdr alatt kitapinthatd, a bels6 ragdizom vagy
ropizom viszont f6képen a répcsontokrol huzédik az allkapocs-
csontok medialis feltletére, a két izom nemcsak kozeliti, hanem
féloldali 6sszehuzédasaval oldalt Vonja a ragéfeluletet (6rlé
mozgéas). Végul az &llkapcsokat hirtelen nagy er6vel zarni ké-
pes a halantéki izom, mely a halantéki arkot télti ki, honnan
rostjai legyez6szer(en az allkapocs izomnyulvanyara térnek
0ssze. — A nyelvcsont és a hallasi csontocskak izmairdl 1 az
emészté és a hallasi készulékeknél.

A Madarak izmai.

A Madarak bérizmai szamosak, jél fejlettek, a tollazatot
mozgatjak.

Torzsizmai kozul a gerincoszlop izmai gyengék, csupan
a nyak és a farok izmai aradnylag erésebbek. A rekeszizom cso-
kevényes, nem rekeszti el teljesen a mellireget a hasuregt6l.
A hasizmok is gyengébbek,. vékony hartyaszer(iek. A ventralisan
nyitott medencét alul harantizom zérja el.

A madarak szarnyizmai koézul kalonésen erfsen fejlettek
a mellizmok, stlyuk egyes madarakon a tébbi valamennyi izom
sulyaval egyenl6. A karcsontrol a térzsre és az alkarra terjed6
er6s, rugalmas reptl6hartyadnak sajat izmai vannak. Az als6
végtagokon a farizmok gyengék, az agyékizmok és a forgatok
hianyzanak, a tobbi végtagizomra jellemz6k hosszi, vékony
inaik, rendszerint porcosak, sét elcsontosodnak. Ujjhajlito
inaik szélei fogazottak és egymasba illeszkednek; amikor a test
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sulya alatt a térd- és csankizilet behajlik, a® ujjhajlitok meg-
feszllnek és ezzel kulonésebb izommunka nélkul az rij,iak behaj-
tanak, dgakon megkapaszkodnak.

Az ajkak, pofadk és orr izmai Madarakon hianyzanak, a
ragoizmok azonban erésen fejlettek, az allkapcsi liziletet kiegé-
szité négyszogl csontnak kiulén izmai vannak.

Zsigertan.

Zsigerek a test. zsigeri csovében lev6 szervek, melyek egy
része az egyéni élet fenntartdsa (anyagcsere, gazcsere és hugy-
kivalasztas), mas része a faj fenntartdsa szolgalataban Aall;
Urrendszeruk a kulvilaggal nyilasok utjan kozlekedik (e szerint
a sziv nem zsiger, bar bels6 szerv).

A zsigerek altaldban kétfélék: csbalaku szervek és tomott
szervek.

A cs6alaku szervek fala tobb rétegbdl all, ezek: a nyéalka-
hartya, az izomréteg, azutan a savoshartya vagy pedig a koto-
szoveti réteg. Uregiiket a nyalkahartya béleli ki, mely a csovek
kils6 természetes nyilasain a b6rbe megy at. A nyalkahartya
tobbnyire nedves a nyalkatol; hamréteg vonja, alaprétege koté-
szovet, ebben erek, esetleg mirigyek vannak, tobb szervben a
nyalkahartyanak sajat izomrétege is van, a nyalkahartya
alatti kot6szovet lazdbb, vaskosabb kotegekb6l all, benne na-
gyobb erek, idegek, esetleg mirigyek, zsir is, talalhatok. A cs6-
szer( zsigerek izomrétege tobbnyire sima izomszovet, egyeseken
haréantcsikos; rendszerint a kulsé hosszanti és bels6, er6sebb kor-
koros réteg kulonboztetheté meg, utébbi szdkiti, esetleg elzarja
a cs6 Urét. (zaroizom), az el6bbi roviditi, tartalmat tovabbitja,
helyzetét valtoztatja; valtakoz6 6sszehluzodasuk a féregszerd
mozgast hozza létre. A savos hartya sima, fényes, atlatszo, vé-
kony héartya, mely kotdszovetb6l all, ezt pedig endothel boritja;
a savos (mell-, has-, medence-) Uregbeli szervek felUletét teszi
sikamldssa, dorzsolédésuket, ©sszetapadasukat gatolja, alatta
levé lazidbb kot6szovet zsir felhalmozédésara alkalmas. Azokat
a zsigereket, melyek nem a savoés testiregben foglalnak helyet,
savoshartya nem boritja, hanem kot6szovet flizi a szomszédos
szervekhez.

A tomor zsigerek 6nallo, a szomszédsagtol elkalonilé mi-
rigyek, melyek valadékot termelnek és ezt kivezetd csdveik ut-
jan a cs6alaku zsigerekbe juttatjak. Vannak azonban olyan mi-
rigyek is, melyeknek nincs kivezet§ csévilk, ezeket az el6bbi
nyilt (exokrin-) mirigyekkel szemben zart, belsd elvalasztasai
(endokrin-) mirigyeknek nevezik, valadékuk a vér- és nyirok-
aram atjan jut a szervezetbe. Vannak olyan mirigyek is, melyek

4
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nem folyékony valadékot termelnek, hanem alakos elemeket:
sejtképzd szervek (pl. a here, petefészek, lép stb.). Elvalasztas,
secretio az a mirigymikddés, melynek terméke hasznos a szer-
vezetre (pl. a nyal), szemben a kivalasztassal, excretio, mellyel
a szervezetre k&ros anyagok jutnak ki (pl. a vizelet). Kisebb mi-
rigyek a csoves zsigerek falaban foglalnak helyet (falallé mi-
rigyek, koztuk egysejtd mirigyek, a kehelysejtek). A mirigy-
hamsejtek vagy cslalakban helyezkednek el: csdves mirigyek,
vagy tusz6ket, bogydkat forméalnak: tisz8s vagy bogyds miri-
gyet, kombinaltan a kett§ egylttesen csbéves-bogyds mirigyei
ad (L a 11. képen); lehet mindkét féleség egyszerl vagy pedig
elagazd, osszetett; a csbvesmirigyek megnyudlva gomolyt képez-
hetnek: gomolymirigy (L a 11. képen). Vannak egyrétegld és
tobbrétegd hadmmal bélelt mirigyek. A holokrinmirigy sejtjének
anyaga a valadékkal kitrul, mig a merokrinmirigyeken a sej-
teknek csak egy részlete megy at a valadékba, az ekrinmirigyek-
ben diffGzié atjan jon létre a valadék. A mirigyszovetet koté-
szovetb6l allo gerendazat tartja ossze, mely kozti alloméany rend-
szerint a szervet kividl bevoné rostos burokb6l nyomul be és
jarja at.

11. kép.

Mirigytipusok: a egyszer( csdvesmirigy,

b gomolyos mirigy, c Osszetett csoves-

mirigy, d egyszer(i tlisz6s vagy bogyods

mirigy, e eloszl6 tlsz6s mirigy, f Ossze-

tett tlisz6s mirigy, g csdves-bogyos
mirigy.

A nagy testuregek.

A zsigerek legnagyobbrészt a nagy testtiregekben, a mell-,
has- és medenceliregben foglalnak helyet, melyeket savos hartya
bélel ki (L a 12. képen), e savls uUregben kevés, nem mérhet6
savos nedv a fellleteket sikamlossa teszi. A melltregben a sziv ki-
16n savos hartyaval bélelt Gregben, a szivburok Gregében foglal
helyet. A savés hartyak azonban nemcsak a savés Uregek falat
vonjak be, hanem err6l kettézetek alakjaban reatérnek az il-
let6 UGregben helyet foglalé szervekre. A savos hartyanak azt a
részét, mely az ureg falara fekszik rea, fali lemeznek, azt pe-
dig, mely a szerveket vonja beji zsigeri lemeznek, a kettdt éssze-
koté savds hartyakettdzeteket kozti lemeznek nevezik (L a 12
képen).
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A melllireg és a mellhartya.

A melltireg a mellkasban fekszik, mely az &allatokon oldalt
d8sszenyomott csonka kuppal hasonlithaté 6ssze. Csonka hegye
a mellkas bejarata, az els6 hatcsigolya, az elsé bordapar és a
szegycsont markolata kozott, mélységi atmeérdje Patasallatokon
kétszer oly nagy, mint a harantatmérdéje, a Husevékdén a két at-
méré csaknem egyenl6, az emberen a harantatmérdé nagyobb,
ezért az ember mellkasanak bejarata harantovalis, mig a Pata-
sokd hosszantovalis. A melllreg Kkijarata, a csonka kup alapja
kranioventralisan ferde, ezért a hosszanti 4&tmérd ventralisan
rovidebb.

A mellireget harom részre szokas osztani: a sziv el6tti
részre, a sziv tajékara, és a sziv mogotti részre.

Palat 4 réteg alkotja, a b6r, a csontok az izmokkal, a belsé
mellpdlya és a savos hartya- A bels6 mellpdlya vékony, sarga,
rugalmas hartya, mely a rekeszre is redhuzédik, ugyszintén a
szivburok rostos lemezébe is atmegy.

A mellureget kibélelé savos hartya, a mellhartya fali le-
meze a bordakat, a szegycsontot és a rekeszt boritja; a gerinc-
oszlop fel6l a kozépsikban 0sszeérve a gatorlemezek alakjaban
leereszkedik a szegycsontig, ugy, hogy ezaltal a melliregben
két mellhartyazsak jon létre, a kettd kozotti rések a gatorkézok,
melyekben a médian helyezédésli mellkasi szervek, a gégecs6,
nyel6csd, mellvezeték, erek, idegek és a sziv foglalnak helyet.
A gatorlemezek a szivburokra is reatérnek, tovabba a tudére,
mint a savléshéartya zsigeri lemeze, a tud6i mellhartya alakja-
ban. A mellhartya 2 zsadkja nem részaranyos, mert a sziv a bal
mellhartyazsakot eltolja; a két mellhartyazsak egymastol telje-
sen elrekesztett és légmentesen zart.

A has és medencelireg és a hashartya.

A haslireg a legnagyobb testlireg, a rekeszt6l a medence
bejarataig terjed; kranialisan a rekesz homorulataban a mell-
kasba is benyomul. Fala kulénbdz6 szerkezet(i, kevés a szilard
vaza* dorzalisan az &agyékcsigolydk a rajtuk lev6é izmokkal,
oldalfalait az albordéak,. bordaporcok és a csip6csont szarnyai
kozott eltertlé izmok képezik, ventralisan a lapatos porc adja a
vazat, egyébként pedig izmok és polyadk, melyek a fancsontra
hazédnak. Bejaratat a rekesz zarja el (L a 12. képen); kijaratat,
kaudalis végét pedig a medence bejarata jelzi, melyen at a has-
Ureg a medencelreggel kozlekedik.

A haslreget a hashartya béleli ki, ez alatt kovetkezik a
haranthaspolya, vékony, rugalmas, rostos hartya, mely el6l a
rekeszre is reatér, hatul a medencei po6lyaba folytatodik.

A haslreg hosszanti atmérdje a rekesz ferdesége miatt
dorsalisan rovidebb, mint ventralisan. A hasiiregen tébb nyilas

4*
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fordul el6: a rekesz 3 nyilasa, a koldokgyGrd és a két lagyék-

gy(rda.
A medenceilireg vazat a keresztcsont, az els6 négy farok-

csigolya és a medencecsontok képezik, falat a széles medence-
szalagok és a rajtuk levé nagy izomtémegek egészitik ki. Beja-
ratat a keresztcsont el6fokatél a csip6csonton a fanfésdig hu-
z6dd névtelen vagy hatarvonal jelzi (emberen ez elétt van a
nagy medence, a hastireg fenekén, a csip6csont szarnyain; mo-
gotte pedig a kis medence).

12. kép.

A 16 hashartyajanak kett6zetei: 1 maj,

2 gyomor, 3 remese, 4 kozépbél, 5 végbél,

6 méh, 7 huagyhodlyag, 8 életér, aorta,

9 rekesz, 10 nagycseplesz, 11 bélfodor,
12 Douglas-féle red6.

A medencelregnek elllsé részét hashartya vonja he, ez a
medence szabad vagy savos része (L a 12. képen), mig e mogott,
a hashartyamogotti medencetiregben levl szervek laza kot6-
szovetbe vannak kevéssé mozgékonyadn beagyazva. A medence
kijaratat polyak, izmok, a végbély hugy- és nemiszervek adjak
(L a 12. képen), utdbbiak koézoétt van a gat.

A hashartya a legterjedelmesebb savés hartya, mely a
haslireget és a medenceilireg szabad részét béleli ki, zart zsakot
képezve (L a 12. képen; egyedil nénemlieken a petevezetd nyi-
lasa szakitja meg). A hashartya Uregét is a beléje nyomulo
szervek erfsen sz(kitik (virtualis rés), felUletét kevés savos
nedv teszi sikamlossd. Fali lemeze kett6zetek alakjdban a zsi-
gerekre, a zsigeri lemezbe megy é&t, a rekeszrél savés szalagok
alakjaban a méjra, a gyomorra (L a 12. képen), a lépre és ezek-
rél ugyancsak savos szalagok alakjaban egyéb hastregbeli szer-
vekre (belekre, vesére).

A gyomorrél kiindul6 terjedelmes hashartya kettézet,
mely sok zsirral atsz6tt, a cseplesz (L a 12. képen), két lemeze ko-
z0tt van a csepleszzsak, melybe a hashéartya tregébdl jobboldalt
a Winslow-féle csepleszlyuk vezet; a gyomor és a maj kozott
van a kis cseplesz, a belek felé a nagy cseplesz.

A bélcsovet a bélfodor fuggeszti fel a gerincoszlophoz (L
a 12. képen), kiindulasi helye, a bélfodri gydokér sokkal roévi-
debb, mint a bél, ezért fodorszer(i, hullamos rancokat képez.
Kettdzetében ereket is vezet a belekhez. Egyik bélrészletrél a
masikra szalagok alakjaban tér rea. Nem ritkdk rajta zsirdus
fuggelékek.
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A medenceliregben a hashartya nem terjed a medence Kki-
jarataig, hanem lekanyarodik a ventralis falra, a szabad vagy
savos medencelireg itt vakon végzédik (L a 12. képen); kozben
a hashartya a veégbél alatt egy félholdalaku kett6zetet bocsat
el6re, a Douglas-féle red6t, mely hugy- és nemiszerveket foglal
magaban (L a 12. képen), nénem(iekben a végbél és a méh kozott
van a Douglas-féle Greg. A hashartya a méhre a széles méh-
szalagokhan tér, melyek a méhkirtokre és a petefészekre is foly-
tatédnak. A medence fenekén levd hugyholyagra laterélisan
és ventralisan huzédik hashartyakett6zet, szalagok alakjaban.
Himnem(ekben a hashartya a lagyékcsatornan at a herezacsko-
ba, folytatodik.

Az emésztBbkészulék szerkezete és mikodése.

Az emészt6 vagy taplalo késziulék a taplalok felvételére,
feldolgozasara, felszivasara (asszimilalasara) s az emésztetlen ré-
szek kiklszobolésére szolgal. Az életfolyamatok alatt elhasznalt
anyagok potlasra szorulnak, ez a taplalkozas utjan torténik,
allatok, melyek nem taplalkoznak, éhen pusztulnak. Az éhezés
alatt a testsuly haromotédére csokkenhet, mire elpusztul az al-
lat, kutya 6, 16, ember 4 hétig birja a koplalast, az éregebb to-
vabb, mint a fiatalabb; viz nydjtasaval megnyujthaté ez az id6é.
Ez alatt leginkabb fogy a szervezet zsirja (90%), a vér A—
az izmok 3io, a csont K részét veszitheti sulyanak.

Az elhasznalt anyagok potlasara szolgal a taplalkozas al-
kalméaval felvett tapszer (taplalék, takarmany) taplaléanyag-
tartalma (pl. a has tapszer, benne a viz, sk, fehérje, zsir, glyko-
gen a taplaléanyagok). Taplaléanyagok a fehérjék, zsirok, szén-
hidratok, viz és szervetlen sok. A szerves taplaléanyagokat
Liebig N-tartalmu (plasztikus, alakito, képz6) és N-mentes
(respirécios, forgalmi, melegtermeld) anyagokra csoportositotta.

Az emésztés kozben fermentumok hatasara felszivodasra
alkalmas, egyszerilbb, oldhaté vegylletekre hasadnak szét, a
fehérjék aminosavakra, a zsirok glicerinre és zsirsavakra, a
szénhydratok egyszerld cukrokra, melyekb6l a sejtek kivalaszt-
jak az energiatermelésre szlkségeseket.

Az emésztbkészilék alakulasa szoros osszefliggésben all a
taplalékkal, a Husev6ké egyszer(ibb szerkezetd, a Novényeviké
taplalékuk celluloze-tartalma, ennek emésztése miatt terjedelme-
sebb és bonyolultabb.

Az emésztbkészuléken két nagy részt kilénboztetiink meg:
a szajnyilastol a végbélnyilasig terjedd, a fejen, nyakon, mell-,
has- és medenceliregen végightizodd emésztécsovet (bélcsd, tap-
lalécsatorna) és a nagy jarulékos mirigyeket (nyalmirigyek,
maj és pankreasz). Az emésztécsovet fejlédéstani és tajanato-
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miai alapon 3 nagy részre osztjak, ezek: az el6bél, mely az epe-
vezet6 benyilasaig terjed, e részletnek a fejben lev6 része a fej-
bél, tovabba a kozépbél és az utdébél, ezeken a hatart a vakbél
jelzi.

A. A fejbél.

A fejbél részei a szajlreg és a garatireg.

A szajureg.

A fejbél kezdeti része a szajlireg, a szajréstél a garat-
szorosig terjed, hosszant megnyult. A taplalék felvételére, fel-
apritasara, benyalazasara, falat alakitasara szolgal, ezenkivil
leveg6 vezetésére is képes és benne van elhelyezve az izlelés ér-
zékszerve, ugyhogy a felvett taplalék ellen6rzését is végzi.
A szénhydratok emésztése is itt indul meg.

A szajureget a fogsor két részre osztja, melyek kozul a
kulsg, a fogsor korul patkéalakban gérbult rész a szajtornac,
a fogakon belul van a szlkebb értelemben vett sz4ajlreg, mely-
nek a nyelv alatti részét kilén is megjeldlik. A szajureg két reé-
sze az Emlésallatokon a fogsorok zarddasakor is kdzlekedik egy-
massal a metsz6- és zapfogak kozott levd foghijas széleken, to-
vabba az utolsé zapfog mogotti résen.

A szdjlreg bejaratat az ajkak szegélyezik, oldals6 falait
a pofak, dorsalis falat a kemény szajpadlas, ventralis falat a
nyelv és a szajfenék képezik, mig hatrafelé a ferde inyvitorla
rekeszti el a garattél, mellyel az inyvitorla als6 széle alatt a
jaratszoroson &t kozlekedik; a felsorolt falak kozil az ajak és
az inyvitorla idélegesek, a tdbbi allandé.

Az ajkak mozgékony red6k. A felsé és az als6 ajak kétoldalt
az elsé zapfog tajan a szajzugban. ereszték Gtjan flgg 0Ossze és
a harantiranyu szajrést fogja kozre, mely a Husevékén nagy
és tag. A 16 és a juh ajkai hosszluak, szabadon mozgathatok,
ezek ajkaikkal szedik fel a takarmanyt, a marha és a sertés a
nyelvével, a Husev6k a fogaikkal, az ivas és szopas szintén az
ajkak segélyével torténik. A fels6 ajkon a koézépvonalban az
ajakbardzda mélyed be, jol kifejezetten a juhon, Husevékon,
de kulénodsen a hazinyulon. A marha fels6é ajka az orr hegyével
a lapos, széles, barazdalt szutyakkk vagy fényszajja, alakult at,
mely nedves, hideg és gydngydz6, a sertésen pedig orrkorong
vagy ormany, csontos vazzal, talalhaté e helyen.

A szaj fenekén izmok rekesztik el a torokjaratot,
rajta a nyelv foglal helyet, melyre a nyéalkahartya Kket-
tézet, a nyelvfék alakjadban huazédik rea. A nyelv moz-
gékony, izmos szerv, melynek f6leg az izleléskor, ragas-
kor, nyeléskor van szerepe; izmai harantcsikosak és val-
tozatos lefutdstuak, a nyelvcsontrél, a gégérdl, stb. is térnek
hozz4. A nyelv 3 része, gyokere, teste, hegye, élesebb hatar nél-
kial megy at egymasba, a nyelv hegye a szabad része, teste az
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allkapcsokhoz nétt, gyokere a nyelvcsonton foglal helyet. A nyelv
felUletét bevond mirigydus nyalkahartyan személcsék emelked-
nek ki, négyféle szemoélcs van (L'az atlaszban): legnagyobb
szamban a fcmalalakl szemdlcsdk fordulnak eld, elszartsodott
nyulvanyok, melyek mechanikai hatéast fejtenek ki; az elszértan
talalhaté gombacdaku szemolcsok éppen ugy, mint a nyelv gyo-
kerén levd korularkolt és leveles szemolcsdk izlel6bimbdk és ta-
pinté idegvégzédések utjan érzékelnek. A nyelv gydkerén széa-
mos apro rés nyiroktlisz6kbe vezet (nyelvmandula).

A nyelv gyodkere folott kozlekedik a szajlureg a garatireg-
gel a garatszoroson at, mely folott azizmos inyvitorla rekeszti el
a kett6t egymastol. A 16 inyvitorlaja hosszu és ferdén lefelé a gége
felé iranyul, a levegd aramlasa nem képes felemelni, ezérta 16 a
szajan at nem lélekzik. Az inyvitorlara a szaj nyalkahartyaja a
keményszajpadlas folytatasaban huzdédik red (ezért az inyvitor-
lat lagy szajpadldsnak is nevezik). A kemény sz4jpadlas cson-
tos vazan az elszaruisodott feluletd nyélkahartya harantirany-
ban ivelt paros red6ket, a szajpadlaslépcsbéket képezi, ezek nye-
léskor a falat kiesését akadalyozzak. Az ajkakrél és a pofak-
rél a fogmederi nyulvanyokon a fogak nyakara huzédé nyalka-
hartya az inyhus vagy foghus.

A szdj mirigyei kétfélék, a kisebbek az ajak, pofa, iny-
vitorla, nyelv nyalkahartyajaban foglalnak helyet, nyalka-
mirigyék, a nagyobb nyalmirigyek a szajuregen kivul talalha-
tok és a szajureggel csak kivezetd csoveik utjan fuggnek ossze.
El6bbiek mechanikai hatast fejtenek ki, utébbiak emésztd, ké-
miai hatast. A 3 par nyalmirigyet helyzetuk utan fultémirigy-
nelt, allalatti és nyelvalatti mirigynek nevezik, az els6 kivezet6
csbve az oldalsé szajtornacba, pofazacskdba, a masik kettéé a
szajfenékbe vezet.

A szajuregbe felvett és megragott taplalék a nyallal ke-
veredik. A nyal nyudlds (mucintdl), szintelen, szagtalan, iznél-
kali folyadék, lagos vegyhatasu, fé alkotd része aviz (99%), ezen
kivul fehérjéket* sok asvanyi alkotorészt (KC1, NacCl, foszfato-
kat, karbonatokat, rhodankaliumot), fehér vérsejteket, lefoszlott
hamsejteket foglal magdban (fogk6képz6dés), fermentuma, a
ptyalin, diastaze, amylaze, a keményitét oldhaté cukorra alakitja
at, legtébb van az ember és a sertés nyaldban, Kkevés vagy
hianyzik a Kérdédzékében és a lI6éban. A nyal napi mennyisége
I6ban 40, marhé&ban 60 liter (emberben % liter), szaraz takarma-
nyozasnal bévebb a nyalelvalasztas.

A garat.

A szajluregb6l az inyvitorla felhdzédasaval megnyitott
garatszoroson at a taplalok a garatba jut. Az inyvitorla szélér6l
a nyalkahartya egyfel§l el6re a nyelv gyokerére, méasfel6l hatra
a garat alsé falara huzddik a garativek alakjaban és a garat-
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szoros oldalso falat képezi; az elilsé és a hatuls6 garativ Kko-
z6tt nyirokcsomdéhalmaz fekszik, a mandula. A garatba azonban
nemcsak a garatszoros nyilik, hanem 7 nyilasa, van, a garat-
szoros folott két nagy nyilas, a hortyogdk az orriirégb6l vezet-
nek a garatba, ezek mdgott a garat boltozatan két hosszu rés az
Eustach-féle fulkdrt nyildsai a dobiregb6l vezetnek ide, a ga-
rat fenekén a garatszoros mogott a gége bejarata és ettdl
kaudodorzalisan a nyel6cs6 nyilasa talalhatd; az emészt6 és a
lIélekz8d utak tehat a garatban keresztezik egymast.

A garat Grege laposra nyomott tdélcséralakd. Boltozata a
koponya alapja és az elsé nyakcsigolyadk alatt van; részben in-
nen, részben a nyelvcsontrél és a gége porcairél erednek a
garatfliz6 izmok, melyek 6sszehtzédasukkal a nyeléskor a fala-
tot tovabbjuttatjak; ezeken kivil hosszanti izmok is talalhaték
a garat falaban, azok a garat tagitdsakor m(koédnek kozre.
A garat nyalkahartydja az orr- és szajuregb6l folytatédik,
nyalkamirigyeket és nyirokcsomoékat (garatmandula a fulkurt
nyilasai kozott) foglal magaban.

B. Az el6bél.
Az el6bél 2 része a nyel6cs6 és a gyomor.

A nyel6cs6.

Az emésztécs6 a nyel6cs6ben valik valéban csészerivé.
A garat folytatadsaban a gége folott veszi kezdetét, azutan a
nyak bal oldalara tér, a melliregben a gégecsévon, majd a két
tudészarny kozott a rekesz nyilasan at a hastregbe jut, hol ro-
vid lefutids utan a gyomorba szajadzik.

A nyel6csé faldban az izomréteg er6sen fejlett, kezdetén
harantcsikos, utébb sima. A halvanyrézsaszinid nyalkahartya
nagy hosszanti rancokat vet, melyek a falat athaladasakor el-
simulnak. A nyel8csé rendszerint zart, csak a nyeléskor tagul.
A garatban és a nyel6cs6ben emésztés nem torténik, csupan a
taplalék tovabbitasa.

A gyomor.

A gyomor az emészt6csé zsakszer( kioblosodése, melybe
a nyel6cs6 vezet. Az olyan gyomrot, melyben a nyel6cs6éhez
hasonl6 szerkezetd részlet is vau, tehat emészténedvet elvalaszto
mirigyek nem egész terjedelmében talalhatdk, 6sszetett gyomor-
nak nevezik, még ha egységesnek is latszik, ilyen a 16 és a ser-
tés gyomra, a Kérédz6kén kiviul, mig az egyszerli gyomor nyal-
kahartyaja egész terjedelmében mirigyes; el6bbinél a mirigy-
nélkali rész az elégyomor.

A nyel6csé6 nyildsa a gyomorszaj vagy gyomorkapdu,
cardia, az epésbélbe vezetd, masik nyilasa a gyomor vége,
pylorus, a kett6t 6sszekotd szélek a vajt kis gorbilet és a dom-
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bord nagy goérbulet; a gyomor legtagabb része a feneke, fundus,
attol jobbra van a gyomor teste.

A gyomrot kivul savos hartya vonja be, mely a csepleszbe
megy at (L a 12. képen). Erfs izomreétege hosszanti (a gorbule-
teken), korkords (a pyloruson csukdizomzat) és ferde rostokbdl
all, utébbiak a 16 gyomran patko,szerGen atfogjak az itt ferdén
benyilé nyel6csévet és ezért a 16 cardiaja csak a gyomor felé
nyilik, a hanyas nehezitett. A nyalkahartya az elégyomorban
vilagos, fehér, mirigynélkili, a valédi gyomorban szirkés vagy
sargasvoros, rancos, barsonyszer(, sotétebb a fundusban, sar-
gas a pylorus tajan, ezek cséves mirigyei a gyomortiedvet va-
lasztjak el, az elvalasztas nem folytonos, hanem evés alkalma-
val vagy ingerekre {Pawlow-sipoly, szag stb.) indul meg.
A gyomornedyv viztiszta savanyu folyadék* szabad s6savat (0.3—
0.5%) foglal magaban, melyet a fundusmirigyek termelnek,
fermentuma a pepsin, a chymosin és egy lipaze. A pepsint a
gyomormirigyek fésejtjei pepslinogen alakjdban valasztjak el,
ezt a sésav pepsinné aktivalja, mely savi kézegben a fehérjéket
acidalbuminatokka (syntonin), majd peptonna alakitja at (de
nem tovabb, aminosavakka). A pepsinhez hasonldé fermentum a
chymosin, oltéerjeszté, a tej fehérjéjét* a kazeint alvasztja, szo-
pos allatok gyomornedvében nagyobb mennyiségben fordul eld.
A zsirbonté fermentum, a lipaz, a gyomorban alarendelt jelen-
téségli. Szénhydratemésztés a gyomorban lenyelt nyal ptyalin-
hatasara torténik. A gyomor sésava fertétlenitd hatast is fejt
ki, baktériumolé.

A 10 6sszetett gyomra aranylag kicsiny, (rtartalma éatlag
18 liter, er6sen gorbult, a nyelécsé ferdén nyilik, fala a cardia-
tél balra vakzug alakjaban kitblosodik. A bal bordaalatti ta-
jékon fekszik, a méjjal, rekesszel, belekkel szomszédos (1 a 12. ké-
pen), de az als6 hasfalat nem éri el (ez is egyik oka annak,
hogy a 16 nem héany). A nyéalkahartyajan a jél kiemelkedd
csipkés szél hatarolja az elégyomrot a valddi gyomorrészlettél.

A sertés Osszetett gyomra aranylag nagyobb, Grtartalma
75 literig terjed. A cardia kozelében a phrygiai sipkahoz ha-
sonld kioblosodés lathato rajta.

A Husevdk egyszerd gyomra aranylag igen nagy, befo-
gadd képessége csaknem nagyobb, mint a beleké. E mellett a
gyomor teste még nagy fokban tagulékony, telt allapotban el-
éri az als6 hasfalat.

A hazinyul egyszerl gyomra retorta-alaku.

A Kérddzbk osszetett,’ tobburegli gyomran 4 rész kulon-
boztethetd meg, a bendd, recés, szazrétli vagy leveles és az oltd,
az els6 harom elégyomor, az olté a valédi gyomor, eddig huzddik
be a nyel6cs6 mirigynélkili nyalkahartyaja, de maga a nyel6-
cs@ is félcsatorna, a nyel6csé-valyu alakjaban folytatédik az els-
gyomron at. A marha gyomranak befogaddképessége 200 liter,
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ebbdl 85% a benddre esik. A négy gyomor egymas mellett patké
alakjaban foglal helyet. A bend6 hatalmas kettds zsakja baloldalt
a rekeszt6l a medencéig terjed, a hasiireg bal felét teljesen Kitolti;
a gdmbalaku recés a lapatos porcon a rekesz mogott foglal he-
lyet, a szazrétld a recés jobboldalan szintén gdémbdlyded, mig
a hosszantmegnyult, kértealaka olté a hasfalat jobboldalt éri.

A bendd bels6 felliletén a kils6 barazdaknak megfeleléen
oszlopok emelkednek be az izomréteg tomorilésének megfele-
I6en; a nyalkahartya nagyszamu, centiméternyi szemdolcsét tdn-
tet fel, csupan az oszlopokon nem lathatdk ezek. A recés, a marha
legkisebb gyomra, nevét azoktdl a négy-, 6t-, hat-, nyolcszdgle-
tes, a méz lépsejtjeihez hasonl6 récéktél nyerte, melyeket nyalka-
hartyajanak kiemelked6 lécei hatarolnak. A recés a benddvel
tag (18X13 cm) nyilas dtjan csaknem egybeolvad, a szazrétibe
a nyel6cs6valyd mentén résalaku nyilas vezet. A szazrétl vagy
leveles a juh legkisebb gyomra, domborulatabol belsejébe kozel
100, harom-négyféle nagysagu izmos levél huzdédik be, melyek
felilete apré szemolcsokt6l a raspolyhoz hasonlé, feneke vagy
hidja az oltéba vezet. Az olt6 voroses, lagy, sima nyalkahéartyaja
kb. tucatnyi, csavarodott redd6t mutat, melyek a gyomor vége
felé fokozatosan alacsonyodva megsz(innek; nyalkahéartyaja cso-
ves gyomormirigyeket foglal magaban.

A kér6dzés a kovetkez6képen megy végbe. A fellletesen
megragott, igy béven benyalazott vagy falatokban lenyelt tap-
lalék a bend6be, sulyosabb része a recésbe esik (pl. vasdarabok,
melyek azutadn atfurhatjdk a recést és a rekeszen &t a sziv-
burkot sérthetik), itt magas hdémérsékleten atnedvesedve, fel-
puhul, Infusoriumok, bacteriumok behatasaval maceréalddik,
erjed, az el6emésztés sordn a nyersrost methanra és széndioxyd-
ra bomlik. Ezutan a bend6 és a recés, valamint a hasprés eré-
lyes, lokésszerl 6sszehuzédasaval a két elégyomor tartalma fa-
latonldnt a nyel6csévon at a szajba keril, ahol az allat a vissza-
kért falatot finoman megragja, megérli, jol benyalazza, a pép-
szer( anyagot lenyelve, ez a nyel6cs6 valydjan a szazrétibe jut.
Itt a levelek dorzsold, présel6 hatasara a folyékony részek a
szazrétlicsatornaba csepegnek és ezen az oltoba jutnak. Az olté-
ban az emésztési folyamat olyan, mint a valédi gyomoré.

A bélcsé.

A bélcsé a legnagyobb, leghosszabb zsiger. A névényeviké
sokkal hosszabb, mint a husev6ké: a juhféléké a test hosszanak
25-szérose, a marhaé 20-szor, a sertésé 15-szor, a 16é 10-szer, a
Husev6ké pedig 5-szér olyan hosszd, mint a testiik hossza. Hosz-
szUsaga miatt szamos kanyarulatban kénytelen elhelyezkedni,
melyeket bélkacsoknak neveznek, a belet felfiiggeszt6 bélfodor
ezek homorulatan tapad.

Tagassaga szerint az ember bélcsovét vékony- és vastag-
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belekre, osztjak fel, sok allaton azonban a bélcsd egyes részletei-
nek tdgassdga nem mutat feltind kildénbséget, ezért fejlédeés-
tani és tajanatomiai alapon kozépbelet, mely a vékonybélnek
felel meg és utdbelei, mely a vastagbélnek felel meg, szokas az
0sszehasonlité anatomiaban megkilonboztetni; mindkett6 ismét
3 részre tagolodik.

C. A kozépbél vagy vékonybél.

Ez a leghosszabb bélrészlet, harantatmérdje nagyjaban
egyenld. Ez az emésztés és felszivodas fészékhelye. Harom1lrésze
az epésbél, az éhbél és a csipbbél, melyek koziul az els§ inkabb
rogzitett helyzetd (nyombélnek, patkébélnek, 12 ujja bélnek is
nevezett) belet a majhoz, jobb veséhez, vakbélhez, remeséhez
szalagok kotik; az éhbél halal utan dres szokott lenni; a csip6-
béltél nem kuléndl el élesen, hosszu bélfodron l6g (L a 12. ké-
pen).

A savl0s hartyan belul taldlhatdé izomréteg sima izomsejt-
jei kivul hosszanti, beltl korkords lefutasuak. A nyalkahéartya
egész feluletén sdridn, vékony, fonalszerd bélbolyhok emelked-
nek ki és novelik a felszivodasi feluletet. A bélbolyhok kozott
nyilnak a kesztyQujjszer( Lieberkihn-féle mirigyek, az epésbél
nyalkahartyaalatti kétészovetében a kanyarulatos Brunner-féle
mirigyek, az egész bélen végig egysejtd mirigyeket, kehely-
sejteket talalni. A kozépbélben nyirokcsomok maganos tiuszék
alakjaban és csoportosan (Peyer-plakkok) fordulnak el6.

D. Az utobél vagy vastagbél.

Az utobél nagyobb valtozatossdgot mutat allatfajok sze-
rint, benne a bélpépbdi a folyadék egy része felszivddik, a tobbi
bélsarra sdrdsodik be, a nehezebben emészthetd részek is itt dol-
goztatnak fel, ezért az utobélben hosszabb ideig szokott tart6z-
kodni a tartalma, mig kidrul. Az utobél 3 része a vakbél, a re-
mesebél és a végbél.

A vakbél a bélcsébe az utdbél kezdetén beékelt vakzsak.
Kezdete, a sertésé kivételével, a jobb csip6nél van. A 16 terje-
delmes, kupalakl vakbelének 2 vak vége van, kezdete ugyanis
dorsalisan kioblosodik, befogaddképessége 30 liter, (a vakbél és
a gyomor terjedelme viszonossadgban &ll egyméssal: nagy vak-
bél — kicsiny gyomor), a Kérédzék vakbele keskenyebb, hen-
geres, vak vége legdombolyddott, a sertés vakbele tagabb, bal-
oldalt helyezédik,! a Husevék vakbele apro, a hazinyualé ellenben
hatalmasan fejlédott, hosszabb mint a nyul tdrzse, ezért csava-
rodott, folytatdsdban az emberéhez hasonlé féregnyulvany”, van
(a valibdl elcsenevészed§ része).

A remesebél az utobol leghosszabb része, felhagd, harant-
és lehagd résszel, mely a végbélbe megy at A 16 remeséje na-
gyon terjedelmes. Két kulonbdzd tagassadgu részbdl all, a tag
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remese egy hatalmas hurkot alkot, melynek szarai 2 fekvetben
foglalnak helyet, a szikremese a ,vékony“-bélhez hasonld at-
mérdjli. A Kérdédzdk és a sertés remesebele gomolyszerlien csa-
varodott korong-, sertésé méhkas alakjaban (L az atlaszban), a
Husev6k remeséje a legegyszer(ibb, egy el6reiranyuld hurkot
képez.

A végbél a remese folytatasaban a keresztcsont alatt egye-
nes iranyban halad nyilasa felé (L a 12. képen), jellemzé rea
erds izomrétege.

Az utébél izomzatinak kuls6 hosszanti rétege a 16 vak-
belén és remeséje kezdetén 4, majd 3, a szlkremesén 2 fehéres
csikba, galandba témorul, melyek ko6zott kiobléséd6 gurdélysorok
lathatdk, az 6bloket befelé hizodo félholdalaku red6k valasztjak
el, utobbiak a bél fellletének nagyobbitasara alkalmasak.
A végbelen, de a Kérddz6k és a Husev6k utdbelének egy rész-
letén sincsenek galandok és gurdélyok, ellenben a sertés vak-
belén 3, remeséjén 2 galand és gurdélysor tlnik el6. A kérkéros
izomréteg a csip6bél benyilasan és a végbél nyilasan zardizmo-
kat képez. Az utobél nyalkahartyaja rancos, de bolyhokat nem
tlntet fel, ellenben Lieberkihn-mirigyei és magéanos nyirok-
tlisz6i vannak (a vakbél féregnyulvanyaban a rendkivil sok
nyiroktl(isz6 mandulaszer().

A végbélnyilasban a nyalkahartya a b6rbe megy at, mely-
ben sok faggyu- és veritékmirigy van; a bélizomzatbdl kertlé
sima bels6 zardizmon tal az erfs, vords, haréantcsikos kulsé
végbélzardizom kovetkezik, mely kozvetlentl a bér alatt foglal
helyet.

A kozépbéli jarulékos mirigyek.

A kozépbél jarulékos mirigyei a maj és a pankreasz, ezek-
kel egyutt ismertetjik a lépet.

A maj.

A maj a szervezet legnagyobb mirigye, kozvetlenul a re-
kesz homorulataban fekszik (L a 12. képen), melyhez savés sza-
lagok flzik. Barnavords, boévérd, lapos szerv, hizott allatoké
sargasbarna. Dorzalis széle tompa, az als6 éles, ezen bemetszé-
sek 3—5 lebenyre osztjak. A zsigeri felUletén felsé széléhez koze-
lebb van a maj kapuja, melyen az epevezetd Kkilép, nagy értor-
zsek pedig belépnek, ezeket itt a kotészoveti Glisson-féle tok fogja
be, egyebitt a majat hashartya burkolja, mely roéla savés sza-
lagok alakjaban a szomszédos szervekre (gyomor, epésbél, jobb
vese) tér. A majkapu folott a Spiegel-féle farkait lebeny hazédik
jobbra, mely kilénésen a marha majan nagy. A Kérédz6k maja
inkabb jobbra huzédott, mint a tobbi allaté, és nem bemetszé-
sek, hanem arkok mélyednek be zsigeri feltletén.

Jobb hosszanti arkaban foglal helyet az epehélyag, mely
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kortealaku zsdk a maj altal folytonosan elvalasztott epe fel-
halmozasara szolgal. Falat savos hartya, izomréteg és nyalka-
hartya képezi, utébbiban nyalkamirigyek vannak, melyek véa-
ladéka az epét nyuléssa teszi. Az epehdlyag nyakanak folyta-
tasat képezd vezeték a maj kivezetd csovével, a majvezetékkel
egyesilve adja az epevezetdt, mely az epésbélbe nyilik. A lonak
nincs epeholyagja, az. epevezetd a majkaputdl kozvetetlenil az
epésbélbe vezet.

A maj mirigyes allomanyéit kotészoveti vaiZa, kialéndsen
a sertés majan, jol észrevehetd szigetekre, osztja; ezekben a maj-
sejtek kozépponti ér korul csoportosulva csérendszert képeznek,
melybdl epecsatornacskak vezetik a maj valadékat, az, epét a
majkapu felé*, a majvezetékbe. E mellett a majnak belsd elva-
lasztasa is van; a maj anyagcseremirigy, a vérb6l mérgez6 ve-
gyuleteket (earbamid) és glykogent szir ki és halmoz fel; mag-
zati korban vérképzd szerv.

A pankreasz.

A pankreaszt a nyalmirigyekhez hasonlo lebenykés kul-
seje miatt hasnyalmirigynek is nevezik. Halvanypiros, hosszant
megnyult cséves-bogyds mirigy, mely a maj és a gyomor mo-
gott, az epésbél folott harantul, rejtetten foglal helyet. Laza le-
benyei kozott talalhatd sejtcsoportok, a Langerhans-féle szigetek
bels6 elvalasztasi mirigyek, a szénhydratanyagcserét szaba-
lyozé insulint termelnek. A tébbi mirigyes rész altal termelt
s-hasnyal“-at két kivezeté csé az epésbélbe juttatja.

A lép.

A lép minden allatfajpan a gyomorhoz kotétt, de nem
emeésztlszerv, hanem vérnyirokcsomo, vérkeépzd szerv. Kotészo-
veti tokjabol allomanyéaba hatol6 I1épgerendak szivacsszer(d vazat
adnak, melynek hézagaiba a vérerek elhasznalt vérsejteket ad-
nak le, méasfelél Gj vérsejtek képzddnek benne.

A bél emészt§ folyamatai.

A szajuregben és a gyomorban megindult emésztés a ko-
zépbélben éri el tetéfokat, ahol a bélnedv, az epe és a pankreas
valadéka fejti ki hatasat.

A bél mirigyei altal elvalasztott bélnedv higan foly6,
szintelen, zavaros, nyalkas, lagos vegyhatasu, szervetlen sokon
(kloridok, karbonatok) kivul fermentumokat foglal magaban.
Ezek kozul legfontosabb az erepsin, mely a fehérjéket (peptonok,
albumozek) aminosavakra bontja. Ezen kivul szénhydréatbonté
és zsirbont6 fermentumai is vannak a bélnedvnek.

Az epe zdldes vagy vordsesbarna, nyulds, keser( izd, jel-
lemz6 szagu, lagos vegyhatédsu folyadék. A majbol kikerulé epe
aranysarga és higabb, mint a hdélyagepe, Vizen (90%) és szer-
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vetlen sdkon kivlul epesavakat, epefestékeket és nyalkat foglal
magaban. Az epesavak alkalisék alakjaban fordulnak el6 (gly-
kocholsav, taurocholsav), az epefestékek a sargasvoros bilirubin
és a z0ld biliverdin a vér haemoglobinjahoz kézel allnak, ezek
szinezik a bél salakanyagait. Ab epesavak a pankreaslipazet eré-
sen aktivaljdk, az epesavsOk a zsirt fejetté alakitjdk at és el-
szappanositjak. Az epe ezenkivil a bélmozgast élénkiti és a bél-
tartalom rothadasat gatolja. Az epében foglalt cholesterin,
mucin, szervetlen sék kicsapodva epekdveket képezhetnek. Az
epe kilrilésének akadalyoztatasa esetén a vérbe kertl és sarga-
sagot idéz el6. Az epeelvalasztas a tobbi emészténedvekétdl el-
téréen, folytonos, napi mennyisége I6ban 5 liter, marhéban 4 li-
ter, kutydban 250 cm3

A pankreas valadéka viztiszta, szagtalan, ligos vegyhatasu
nyulés folyadék. Fennenturnai a trypsin, melyet a pankreas sejt-
jei mint trypsinogent valasztanak el és a bélnedv enterokinazeja
alakit at trypsinné, a gyomoremeésztésbdl szarmazo6 peptonokat és
albumosekat tovabb bontja polypeptidekkd; a pankreasdiastaze
keményit6ét alakit at maltozeva, erélyesebben hat, mint a nyal
ptyalinja; a lipaze vagy steapsin a zsirt glycerinre és zsirsavak-
ra bontja; ezenkivil chymosin, oltéerjeszt6 is el6fordul benne.

A kozépbélben ilymdédon felbontott, oldhatékkd lett tép-
laléanyagok a bélpépbdl a bél hamjan at, mint permeabilis és
semipermeabilis hartydkon osmosisos nyomdéskulénbség, kon-
centraciokilonbség folytan diffazid, filtracié és bélbolyhok
pumpalé mozgéasa utjan a vér- és nyirokerekbe felszivodasra.
kerillnek és a szervezetben felhasznéltatnak, mikézben ismét at-
alakulnak, visszaalakulnak reverzibilis fermentumok syntheti-
cus hatasara (resynthesis). A szajban és a gyomorban kevés fel-
szivodas megy végbe, legtobb a kozépbélben és azutdn az
utébélben.

Az utdébélben még kevés emésztés is folyik, baktériumos
erjedés, rothadas, f6leg azonban felszivodéas, ennek kovetkezteé-
ben a béltartalom fokozatosan beszarad, rogokkeé lesz, kdzben
aromas vegyuletek, kénhydrogen fejlédik. Ugy mint a gyomor
mozgasa nem csupan hullamzatos, féregszer mozgas, a beleken
is ingaszerd mozgasok is el6fordulnak# melyek a bdlpépet jol
O0sszekeverik és a bélnyalkahartyaval érintkezésbe juttatjak; az
utébélben, kozelebbrdl a vakbélben ellentétes iranya féreg-
mozgas is észlelhetd, ami a rostanyag emésztésére elényos.

A bélsar az emésztetlen részeket, celluloset, szardanyagot,
csontot stb. foglalja magéaban, de ezenkivul a bélfalb6l szarmazé
részei is vannak, alakelemek, hdmsejtek, nyalka stb.; éhezéskor is
van bélsar. A 16 bélsara golydszer(i, napi mennyisége 15—20 kg,
a marhaé pépes, 15—35 kg, a juhé bogydszer(, 1—3 kg, a sertésé
kolbaszszerlG# 0.5—2 kg, a kutyaé kolbaszszerd, 0.30—0.90 kg.
Uritésekor harom tényez6 mikodik kozre: a végbél sajat izom-
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zata, a gat izmai és a hasprés; a végbélzardizom bénuldsakor
=onkéntelen bélsariurités all be.

A Madarak emésztékészuléke.

A madar fejbelén nincs ajak, pofa, fog, inyvitorla. A szaj-
rést a csér also és fél6 kavaja fogja korul. A nyelv felllete ke-
mény, merev, elszarudsodott, izlel6szerv nincs. A garat a szj-
ureggel egybeolvadt. A nyalmirigyek kevéssé fejlettek. A nyel6-
cs6 tag, a nyak jobboldalan fut, a mellkas bejarata el6tt miri-
gyekben gazdag tagulata. a begy, f6kép a taplalék maceralasara
szolgal. A nyel6csé a kicsiny, vékonyfald mirigyes gyomorba.
vezet, melyet befliz6dés kulonit el a vastagfald izmos vagy
zUz6 gyomortdl, el6bbiben elagazé csévesmirigyek, utébbin két
hatalmas oldals6 sima izom és vaskos, elszarusodott hamréteg-
b8l &ll6 dorzsold feltlet taldlhatd, (4gy mint a csér, a nyelv, a
begy a fogak mikodését potolja, felapréz). Az epésbél egy hosz-
szU U-alaku kacsot képez (L az atlaszban), szarai koézott a pan-
kreas foglal helyet. A vakbél kettds. A végbél a kloakaba vezet.
A bélcs6 hossza a test hosszanak 0tszorose. A Madarak maja
2 lebenyd, kozvetetlentl a sziv mogott foglal helyet, a galamb-
nak, gyongytyuknak nincs epehdlyagja. A pankreasban sok a
Langerhans-sziget. A lép alakja nagyon valtozatos.

A lélekz6késziulék szerkezete és mukodése.

A lélekzb8készulék a gazcsere szolgalataban all, az élethez
szikséges O-t veszi fel és az életfolyamatok soran keletkezett
€gési, oxydatios termékeket, C02-t, vizet Kiklisz6boli. Az 0 az
allatok legfontosabb életsziikséglete, a vords vérsejtek haemo-
globinjdhoz lazan koétotten kering a vérben, az 0 a test mele-
gének forrasa (Lavoisier). Kils6 és bels6 lélekzést kiulonbozte-
tink meg. A kiulsé lélekzés a kils6, atmosphaeras leveg6ébdl a
tido- és a bdrlélekzés utjan torténik, a gazcsere a kilsd leveg6
és a vér kozott megy végbe, mig a bels§ vagy szoveti lélekzés
alkalmaval a gézcsere a vér és a szOvetek kozott torténik. A le-
vegl kb. 20% O-t, 78% N-t, 0.03 CO2t és0.48 H20-t tartalmaz, (to-
vabba 0. n. nemesgazokat, argont, neont, héliumot minimalis
mennyiségben). Az EmI6sok és a Madarak tid6én, a Halak kopol-
tyukon lélekzenek. A lélekzbkészulék tobbi része, az orr, garat,
gége és gégecsd a tudbbe vezetik a levegdt; elilsd vége a hazialla-
tokon allandéan nyitott, hogy a leveg6 athatolasét, ki- és bearam-
lasat megkonnyitse (evvel szemben az emészt6os6 falanak Ossze-
huzoédasaval tovabbitja tartalmat). A lélekz6 utak tobbszoérdsen
megtortek, az orrnyilastél a hangrésig terjednek a felsé légutak,
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ettdl le a tid6be az alsdé légutak. A lalekz§ szervek fejlédése az
emésztészervekével, kézelebbrél a fejbélével egyuttes.

Az orr.

Az orr a lélekz6 utak kezdete, a levegd vezetésén kivil a
szaglasnal és a hangképzésnél is szerepel (orrhangok). Az orr
kils6 része a hazi Emlésallatokon egybefolyik a fels6ajakkal és
a pofakkal és nem emelkedik ki az emberre jellemz8 piramis-
szer( alakban, az orr téve sem kulénul el a hazi Emlgséallatokon
ugy, mint az emberen.

Az orr vazat csontok (L a 6. képen) és porcok adjak, az
orr porcai Uvegszer( porcok (az orrsévény porca, mely az eke-
csontba illeszkedik, a fali porcok, jarulékos porcok, orrszarny-
porcok). Az orrireg bejaratat az orrnyilasok adjak, melyeket
az orrszarnyak vagy orrcimpak vesznek koérial. A 16 medialis
orrszarnyanak vazat a szarnyporcok alkotjak, mig lateralis orr-
szarnya mentén az orrtrombitaba, hatrafelé zart vakzsadkba jut-
ni (L a 6. képen 12: orrallcsonti bemetszés) a tébbi h&dzi EmIgs-
allat lateralis orrszarnyaban a kils6 jarulékos porc foglal he-
lyet. A marha vaskos, kevéssé mozgékony orrcimpai a fels6-
ajakkal a fényszajja, (szutyak) alakultak, a juh és a Husevék
orran az orrnyilasok korali b6r a mozgékony orrtikdrré maodo-
sult, a sertés orrnyildsai koérdl a kerek, mozgathat6é orrkorong
alakult, melynek csontos vaza van. A fényszaj a benne levé mi-
rigyek valadékatdl nedvedzd, az orrtikrét borité valadék az
orriregbdl keral.

Az orrireg kijaratat a hortyogok adjak, tojasdad alaku
nagy nyilasok, melyek a garatba vezetnek.

Az orrireg nyiliranyu, keskeny, paros dreg, az orrsévény
a két felet teljesen elklléniti. Mindkett6be a lateralis falrol
beemelkedé orrkagylok 3 orrjaratot kalénitenek el, melyek me-
dialisan a kozds orrjaratban taldlkoznak. A fels6 orrjarat a
szaglojarat, az orrcsont alatt a rostacsontba hizodik. A kézéps6
orrjaratot sinusjaratnak nevezik, mert az orr mellékdbleivel
(6bo6l = sinus) kozlekedik, ezek: az orrkagyl6k oblei, az allcsonti
0bol vagy Highmor-barlang, a homlokébél, mely kilénésen a
marhan terjedelmes, a koponyatetén at a nyakszirtcsontba hu-
z0dik és a szarvnyulvanyokba is bedbldsédik, az ékcsonti 6bél, a
szajpadlascsonti 6bol, az orrcsonti 6b6l, marhan a vékonyfalld
kénnycsonti 6b6l. Az als6 orrjarat a tagas lélekz6jarat, a hor-
tyogokon at a garatba vezet.

Az orrireg nyalkahartydja az orrtreg tornacdban a bér
folytatasaként huazodik, halvanyréz&aszind, érdes, sok nyalka-
mirigyet foglal magédban, a csontokra szorosan reafekszik, a két
orrkagylé eltls6 végén 2 red6t képez, a rostacsont szomszédsa-
gaban lev6 szaglé nyalhartya lagyabb, sargas.

Az orriregbe jutd hideg leveg6 a szlk orrjaratokban a
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feliletesen helyez6dd vérereken felmelegedve jut tovabb, ami
a hirtelen leh(lés, meghlés (hurutok) ellen véd, amellett az orr
terjedelmes mellékodbleibe kertil6 melegebb levegd a fej sulyéat,
annak vizszintes helyzetben val6é tartasat is megkonnyiti; Ki-
terjedésik a Novényevék zapfogainak er6s fejlédésével fligg
0ssze.

Az orruregb6l a levegbé Utja a garaton at vezet, hol az
emésztdcs6d utjaval Kkeresztez6dik. Az ezutan kovetkezd lélekzé
ut a gégétdl a tudobig paratlan, vége a tuddben ismét kett6s.

A gége.

A gége, a gégecsd felsé vége, a nyelvcsontboT” igy a ko-
ponyahoz erfsitett. Nem csupan a levegd atjarasara szolgal,
hanem hangképz8 és véd6 berendezés is, amennyiben szilard és
folyékony anyagoknak a mélyebben fekvd lélekz6utakba vald
behatolasdt megakadalyozza (a tud6 ajtonalldja). A gége elbtt
az emésztd és a lélekzd utak talalkoznak, a gége bejarata a nyelv
gyokere mogott foglal helyet és csak e mogoétt van a nyel6cs6
nyilasa (L az atlaszban), a taplalék tehat csak a gége folott jut-
hat a nyel6cs6be, ezért nagy jelent6ségld e helyen a jol zaro
szerkezet, kilonben a lélekzd utakba jutott taplalék fuldoklast
okozna, annak eltavolitasa a kéhogés atjan torténik.

A gége kezdeti része lovon a torokjaratba, esik, emberen
a nyak kozepe tajan helyez6dik. Vazat porcok adjalt, melyek
szalagok utjan mozgékony oOsszekottetésben allnak, a porcokat
izmok mozgatjak, a gége Uregét pedig erekben és idegekben
gazdag nyalkahartya béleli.

A pajzsporc a gége legnagyobb porca, a tobbit ventralisan
és lateralisan pajzsszerlGien befoglalja, a nyelvcsonttal izilete-
sen, szalagok és izmok atjan fugg oOssze. A gydriporc alakja
pecsétgylrihoz hasonld, lemeze dorsalisan terul el, ive ventra-
lisan huzédik. A paros kannaporcok haromoldald piramishoz
hasonlok, a gége dorsalis felén a gydriporc lemeze el6tt foglal-
nak helyet és evvel nagyon mozgékonyan izesulnek. Csucsukon
a kanna csurgo6jdhoz hasonlé szarvait porcok foglalnak helyet;
megnyult alapjukrél, a hangnyulvdnyréla hangszalagok indul-
nak ki. A gégefeddporc a gégebejarat mozgékony fedele, az Em-
16sdkre jellemz6 védbberendezés, altaldban levélalaku; hegye a
nyelv felé iranyul, alapjan kétoldalt az ékalaku porcok nyul-
nak a pajzsporc lemezéhez (L az atlaszban).

A gégén harom lizulet van: a nyelvesont-pajzsporci, a
pajzsgy(lriporci és a gylrldkannaporei izllet, az ezeket 6sszef(iz6
szalagokon Kiviul nagyobb jelent6ségli a gége uUregébe beemel-
kedd redékben taladlhat6 tasalcszalag, mely a gégefeddrél a
kanuaporcra tér, és a hangszalag, mely a pajzsporc testérdl a
kannaporc hangnyudlvdnyara hazédé rugalmas szalag. A gége
izmai vagy az egész gégét mozgatjak, ezek a szomszédsagrol

5
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erednek, vagy csak ir* egyes porcokat téritik ki helyzetiukbdl,
Uregét sz(ikitik (hangadé izmok) és tagitjak (lélekzé izmok),
ezek a gégén erednek és ezen is tapadnak. Legerésebb tagito
izom dorsalisan a gydrGporc lemezébdl a kannaporcra tér (bé-
nulasa horgdésséget okoz). A tasakizom és a hangszalag izma a
hasonlénev( szalagon a nyalkahartya alatt talalhatd, 0Ossze-
hazédasukkal megroviditik e szalagokat és sz(ikitik a hangrést.

A gége nyalkahartyaja a nyelv hatarél és a garatrdl ke-
ral be, mindjart a gége bejaratan a gégefeddé és a kannaporc
kozott két laza red6t képez, a nyelv hatarol is red6kben hdzodik
a gégefedbre és a gége Uregében, kozepe tadjan a tasakred6 és a
mogotte levé feszes hangredd alakjaban a hangrést hatarolja
(L az atlaszban). A tasakredd és a hangredd kozott oldalt mé-
lyed be a Morgagni-féle tasak (err6l kapta nevét a tasakszalag,
a tasakredd is), a hangszalagok nagyobb kitérését teszi lehet6vé.
A gége nyalkahartyaja halvanypiros és sok nyalkamirigyet
foglal magéaban.

A valédi hangszalagok rezgése hozza létre a hangot,
melynek magassaga, arnyalata a hangszalagok hosszatdl, vas-
tagsagatol és fesziltségi allapotatél figg (vékonyabb, révidebb,
fesziltebb hangszalagok magasabb hangot adnak). Lélekzéskor
a gége bejarata és a hangrés nyitott, nyelés alkalmaval a nyelv
gybkerének lenyomulasa a gégefed6t lehajlitja, a taplalék fo-
I6tte csuszik a nyel8cs6be.

A gégecs6.

A gégecsd a gége folytatasaként huzédik a nyakon a mell-
kasba a tudé gyokeréig, hol a hérgbkre oszlik (L a 13. képen).
A nyak megnyulasa és szabadabb mozgasa miatt v4zat porcos
gylridk adjadk, melyek az 6sszenyomas ellen védik, de ossze-
esését is megakadalyozzak. Az egyes gy(lriket erés, rostos, ru-
galmas szalagok kotik 6ssze. A gégecsovet kibélel6 nyalkahartya
sok nyalkamirigyet foglal magaban, rajta dorsalisan keskeny,
sima izomréteg fordul el6. A gégecsd csupan a levegd vezeté-

sére szolgal.

A tiudé.

A tidd a tulajdonképeni lélekz6 szerv, ebben megy végbe
a gazcsere, a tobbi lélekz6 szerv csupan a leveg6 odavezetésére
szolgal.

Két tudészarny van, melyeket a gatorlemez valaszt el
egymastdl és a két fé6horg6é tart o6ssze (L a 13. képen). A tudé
egyenletesen, lagyan rugalmas, szivacsos, légparnatapintatu
szerv, mely bemetszéskor serceg. Levegével telten a mellireg
legnagyobb részét kitolti. A két tud6szarny nagyjaban félkup
alaka, a mellireg lenyomatat adja. Felllete sima, fényes, a
mellh&rtyabevonatéatol.
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A 2 horg6 a tud6 gydkerén lép be a tid6 szarnyaiba (L a
13. képen), melyet felflggesztve tartanak; ugyancsak itt lépnek
be az erek szintén villaszer(ién osztddva,i és itt talalhaték a hor-
g6k korulotti nyirokcsomok.

13. kép.
A 16 tudéfaja: a gégecsé, b, h' baloldali
féhorg6k, c, e jobboldali f6hérgék, d a
jarulékos lebenybe éré horg6ag.

A tud6 szine vértartalmatdl flgg, elvéreztetten halvany-
piros, vérb6ven sotétvoros; fustds helyen tartdézkodé allatok ti-
deje feketén festékes a szénszemecskéktdl. A két tud6szarny ko-
zul a jobboldali nagyobb. Alapjuk a rekeszre illeszkedik, a tid6-
szarnyak csucsa a mellireg bejarata felé iranyul, itt a legkisebb
a mozgas (itt szell6z6dik legkevésbbé). Dorzalis széle tompa,
ventralis éles szélén bemetszések vannak, melyek a csucs-
lebenyt, a szivmelletti és a rekeszfel6li lebenyt kulénitik el,
a jobb (nagyobb) tidészarnynak még egy medialis, gator-
melletti jarulékos kozbenesé lebenye is van. A tud6 sima, fé-
nyes, atlatszé mellhartyabevonatan &t sokszogletl, apro le-
benykéi tlnnek el6 (kulonésen a marha és a sertés tiudején).

A tlid6é fcapwjdban a gégecs6é villaszer(én a 2 fé6horgdre
oszlik, melyek rovid lefutds utan faszerlien tovabb agazédnak (a
tidé faja; 1 a 13. képen). A nagyobb hérgéagak porcos vazan
beldl sima izomréteg, végiul mirigyes, rancos nyalkahéartya ku-
16nboztethetd meg* a kisebb agakban a porc és a mirigy foko-
zatosan cstbkken, az izomréteg korkorossé, a ham alacsonyabbéa
lesz. A horgbcskék léghodlyagjaratokra oszlanak, melyek végul
tolesérszorlen kitagulva végzédnek. A tud6éholyagocskak falat
nagy, lapos, magnélkili lélekz6hamsejtek adjak, melyeket koz-
vetetlendl slrd hajszalérrece haldz korul, itt megy végbe a gaz-
csere a hajszalerek vére és a belélekzett levegl kozott. A lég-
hélyagjaratokat, a légholyagokkal egyltt a sok rugalmas ros-
tot tartalmazé kotészoveti kozti allomany tudélebenykékké flizi
Ossze és kuloniti el a tud6 feliletén a mellhartyadn at is észre-
vehetéen. A tid6 az Osszetett csOves-bogydés mirigy szerkezeté-
hez hasonlot tlntet fel. N

A magzat tideje leveg6t nem foglal magaban, ezért ala-
meridl a vizben, mig a légtartalmu Uszik a vizen (Usz6proéba).

5*
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A szlletéskor az els6 légvétellel levegé aramlik be a tuddbe.
A lélekzéskor a tudd csak passziv mozgast végez, a mellkas Ki-
térését koveti. A belélekzéskor a mellkast egyfel6l a bordaemel6,
bordakodzi izmok, masfelél a rekeszizom 0sszehlzodasa, ellapu-
lasa tagitja, a légmentesen reafekvd tid6 ezt koveti; a kilélek-
zéskor a mellkas fala rugalmassaganal fogva tér vissza eredeti
helyzetébe, a belélekzés izmai ellazulnak, a bordak, sajat sulyuk-
nal fogva is nyugalmi helyzetbe térnek, a tidé pedig rugalmas-
sadgaval is tamogatja a kitérést. A Kkilélekzési izmok (a has-
izmok) csak er6ltetett kilélekzésnél jutnak szerephez. A mell-
Uregben negativ nyomas van. A noévényevOk lélekzési tipusa in-
kabb hasi, hosszas mozgassal, a Husevéké (Ggy mint a néké)
inkdbb bordai jellegl. A belélekzés hosszabb szokott lenni, mint
a kilélekzés.

A 16 légvételének szama percenként 10—14, a marhaé 10—
30, a juhé 12—20, sertésé 8—15, kutyaé 10—30, macskaé 20—30,
hazinyualé 50—60, emberé 12—18. A belélekzéskor a mellkason
a tudo folott az / vagy t/'-betl kiejtéséhez hasonlo sejtes lélek-
zési zorej, a gégecsd folott a h-hoz hasonl6 hdrgé lélekzési zorej
hallhaté. A kohogés hirtelen heves kilélekzésnek felel meg, az
asitas mély belélekzés tatott szajon at, a nevetéskor rovid Ki-
lIélekzési mozgasok, s6hajtaskor megnyult belélekzés kovetkezik
be. A tisszentésben hirtelen kilélekzés az orron keresztul torté-
nik, ezt Ggy mint a kdhogést, tobbnyire reflex valtja ki.

A rendes légvételkor be- illet6leg kiaramlo leveg6 az a. n.
respiracios leveg6, mennyisége emberen 0-5, lovon 5-0 liter, er6l-
tetett fcilélekzéssel ezen felll a tartalék- (rezerv-) levegd lehelte-
tik ki, er6ltetett &elélekzéssel pedig a kiegészitd komplementér
leveg6t veszi fel a tidd, mindkettd lonal kb. 12 liter; a respira-
tiés, komplementer és rezerv levegémennyiség egyitt adja a
vitalis kapacitast, emberen 4, lovon 30 liter. A leger6sebb kilélek-
zés utadn is marad még levegl a tlud6ben, ez a rezidual-levegd.
A lélekzés a nyudltagyvel6ben levd lélekzési kozéppont szaba-
lyoz6 hatasa alatt all, honnan a bolygd ideg (X) vezeti ide az
ingert.

A gazcsere az anyagcsere egy része. A kilehelt leveg6 16
térfogat % O-t és 4% CO02t foglal magaban, amellett vizial te-
litett és melegebb, mint a beszivott levegl, melyben 20% O
és 0.03% CO02 van, amig iV-tartalma meglehetdésen allandé ma-
rad. Kb. szazszor annyi C02 van a kilehelt leveg6ben és 4%-
kal kevesebb O, annyit hasznal el a szervezet égési folyamatai-
hoz. A test artéridinak vérében 22% O és 34% CO2, a test vé-
nainak vérében 11% O és 45% CO:2 van. A tudd légholyagocsltai-
ban az O-t a vords vérsejtek haemoglobinja veszi fel, az O a
szervezet szOveteiben a bels§ vagy szovetlélekzéskor levalva a
hajszalerek falan at a sejtekhez jut és ezek égési folyamataiban
vesz részt. Az ezen életfolyamatok soran keletkezett C02, mely
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a szervezetre mérgezb6leg hat, a hajszalerekbe jut, melyek, a test
véndaiba és a sziven &t a tudOarterian Kkeresztil a tiddébe jut-
tatjak, hol az O-nel kicserélédik. A tud6ben kétféle vérkeringés
van, a nagy vérkorbdél a taplalé vért nyeri a hoérgi artérian al,
mig a Kkis vérkdrhoz tartoz6 tud6arteria a tud6 funkciotialis ere,
CO02t hoz gazcserére.

A Madarak lélekz6 készuléke.

A Madarak lélekz8 szervei kuléndsen a hangképzés eltérd
volta és a csontok levegftartalma miatt killénbéznek az EmI18s6-
kétél.

Az orrireg rovid és szlk, a hortyogdk egy rést alkotnak.
A gége kettds: fels6 és als6 vagy énekl6gége. A felsé gége a
gegefd, csak gydri- és kannaporcokbdl all, pajzsporc, gégefedd
nincs, a gégefé nem zarul oly jol, mint az EmIéséké, a Madarak
csak durvan elaprézva nyelik le taplalékukat, félrenyelés nehe-
zebben kovetkezik be. A gégef6 a gégecs6be megy at, melynek va-
zat porcos, vizimadarakon csontos gylrik adjak. Alsd végén ta-
lalhaté a hangad6 alsé vagy eéneklé gége (innen van, hogy a le-
nyakazott tyukok és kacsak még tovabb adnak hangot). Ezen a
gylrik egybeolvadnak az oldalt lapitott dobba., melybe cson-
tos léc emelkedik be (L az atlaszban), ezen lev6 rugalmas har-
tyak feszitésére és a kozottik levé hangrés szilkitésére bonyo-
lult izomrendszer szolgal.

A Madarak tudeje kicsiny, a bordakkal ¢sszenétt, A hor-
g6k a tud6én végig hartyas csé alakjdban athaladnak és lég-
zsakokba, folytatédnak, de kdzben az orgonasipokhoz hasonléan
sdr@in egymas mellett helyezett, sz(k tidésipok indulnak ki be-
161Gk, melyek egymassal kozlekednek, a léghdlyagoknak meg-
felel6 tagulatokat képeznek, ezekben pedig finom hajszalérrece
agazodik el. A horg6k folytatdsaban talalhato, vékony hartyas-
fala légzsakok részben a csontok (Greibe vezetnek, részben a
mellkas ventralis falan hdzédnak hatra és nem folytatédnak
csontokba. A légzsakok a test fajsulyat konnyitik, a repuléskor,
hészabalyozaskor szerepelnek, a bérparolgéast pdétoljak, az énekld
madarakon a hang er(sitésére, kitartasara alkalmasak.

A hugy- és nemikészulék szerkezete és mikodése,

A hugy- és nemiszervek morfologiai tekintetben szoros
Osszefuiggésben allnak egymassal, egy helyen fejlédnek és ko-
z0sek a kivezetd utaik, de merdében eltér6 a midkoédésik (kiva-
lasztas', fajfenntartas).
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A lidgyszervek.

A hugyszervek a felesleges viz, szervetlen sék és N-tar-
talmu bomlasi termékek, kivonatanyagok vérbél valé kivalasz-
tadsara szolgalnak, melyek kilénben mérgez6leg hatnanak a szer-
vezetre; a vér oOsszetételét, molekularis koncentracidjat is a vi-
zeletkivalasztas szabalyozza, a tulajdonképeni Kkivalasztd szerv,
a vese, szoros Osszekottetésben &ll a vérkeringéssel.

A vizeletkivalasztas folytonos, a kivalasztott vizelet a vese-
medencék és a hugyvezetdék utjan idélegesen a hugyhodlyagba
jut, honnan id6énkint a huagycsé utjan tévolodik el. A huagy-
szerveket e szerint hugykivalaszté és hugyelvezetd szervekre le-
het csoportositani.

A vese.

A vesék paros, nagy, cséves mirigyek, melyek az agyék-
tajon a rekeszoszlopokon és egyéb izmokon (vesepecsenye) fog-
lalnak helyet. A jobb vese el6bbre helyez6dik, Kérédzékben pe-
dig mindkét vese jobboldalt talalhaté. A vesék a hashéartya
Uregén kivul, a hashartya fali lemezén foglalnak helyet.

A vesék barnavorosek, vértelenll sargasbarnak, szivos,
kemény, tomott tapintatiak. Medialis széliukdén behdzoédas, a
vesekdldok lathatd, mely a vese allomanyaba a vesedbdl alak-
jaban nyomul be, ebben foglal helyet a vesemedence.

A veséket kozvetetlenil konnyen levonhaté kotészoveti
burok fogja korul, ezt pedig laza zsirtok boritja, melyben vé-
detten beadgyazva talalhatd; hashartya csak ventralis fellletére
huzodik red. A vese metszéslapjan kilsé barnavoros, érduas, sze-
mecskés kéregallomany és halvanypiros, csikolatos vel6allo-
many, tovabba vordsebb hatarallomany kuilonboztethetdé meg
(L a 14. képen). Minden vese tobb kéreglebenybdl és szemdlcsben
végz6dd vel6piramisbol allé kisebb vesékbdl (L a 14. képen) nétt
Ossze és az 0sszendvés terjedelme szerint sima és lebenyes felU-

14. kép.
A vese szerkezete (vazlatosan). |. kéreg-
allomany, Il. hatarallomany, I11. veld-

allomany. 1 Bowman-féle tok, 2 nyak,
3 kanyarulatos huagycsatornacska, 4
Honle-féle kacs lehagé, 5 -felnagd szara,
6 kozbeiktatott (masodrendld kanyarula-
tos) hugycsatornacska, 7 gy(Gjté vagy
egyenes huagycsatornacska, 8 szemdlcs-
jarat, 9 ennek nyilasa, 10 veselebeny-
kozti artéria, 11 bevezetd ér, 12 ér-
gomoly, 13 kivezet§ ér. Az érgomoly a
Bowman-féle tokkal egyltt adja a Mal-
9 pighi-féle testecskét; a vese kéregalloméa-
nya e testecskékt6l szemecskés.
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letli, egy és tobbszemdlcsld vesék kiulonboztetheték meg; a 16
veséje sima, egyszemolcsds, a marhaé ellenben lebenyes, tébb-
szemolcsl vese.

A vese csOrendszere (1, a 14. képen) a kéregallomanyban
kezdddik, ennek szemecskéi a Malpighi-féle testecskék, melyek-
ben az artéridk gomolyat a kett6sfalt Bowman-tok veszd koéril,
ez a kanyarulatos hugycsatornacskaba folytatédik, mely a
Henle-féle kacsba,, ennek felhagd szara kozbeiktatott, masod-
rendli, kanyarulatos hugycsatornacskaba megy at a kéregallo-
manyban, honnan tdbb tarsaval a nagyobb, egyenes gyujt6-
hugycsatornacskaba egyestl (L a 14. képen), mely a vel&allo-
méanyba lép és itt tébb egyenes csatornacska, végul szemdlcs-
jaratokba. folyik 0Ossze, ezek a veseszemolcsok élén sziiaszerlen
nyilnak a vesemedencébe. Illyen cs6egység, mely a Mai-
pighi testecskében kezddédik, egy vesében egy millid korul van.
Az érgomolyban a vérbél a Bowman-tok vizet szlr at, a kanya-
rulatos csatornak sejtjei aktiv m(kodéssel a N-tartalmd bom-
lasi termékeket valasztjak ki, a Henle-kacs szarai a sékat; azu-
tan felszivodas is kovetkezik be, a hosszu lefutas alatt bes(ird-
sodik a vizelet.

A vizelet viztiszta, sarga, sajatsagos szagu, HusevOkeé
savi, novényevOké lugos vegyhatasu, a l6é zavaros a sok mosz-
sotol és nyulés a mucintol; éhezéskor a névényevék vizelete is
savanyu, a savi vegyhatas foszfatokt6l, a liagos karbonatoktol
szarmazik. Fajsulya 1015—1060, napi mennyisége: 16é 3—10 li-
ter, marhaé 6—25, juhé 05—2, sertésé 2—6, kutyaé 0.05—2, macs-
kéé 0.1—0.2 liter. A vizelet 96% vizet foglal magaban, a leadott
viz 25% ndvényevékbél, 85% husevékbdl, hol kevés a veriték,
a vizelettel tavozik, a tobbi a veritékkel, a lélekzéssel, bélsarral
sth. Szervetlen s6i NaCl, karbonéatok, foszfatok, szulfatok, huas-
evbkben inkabb natriumsdk, novényev6kben kalium- és
mészsok, ezenkivul fehérjedus taplalkozas esetén ammoniumsok.
Szerves alkotorészei kozul legfontosabb a hugyanyag, carba-
mid, a fehérje elégésének végsé terméke, mely a majban kelet-
kezik NH:! és C02bél, a vérarammal készen, CO (NH22 keril
a veseébe, hugysav (Husevékben, f6leg azonban Madarakban),
hippursav (névényevOk vizeletében a carbamid mellett legbh6-
vebb N-tartalmua-, 8%, anyag), kreatinin, purintestek, phenol,
krezol, indol, oxalsavak, hugyfestéanyagok (urochrom, uro-
erythrin). A hdgykivalasztas a vese vértartalmaval aranyos.

A hugykivezet§ készilék.

A vesemedence a vese 6blében talalhatd hartyas szerv,
a hagyvezetd tagult kezdeti része, melynek fala nyalkahartya-
bol és izomrétegbdl all, a veséhez kotészbévet szorosan flzi. A 16
vesemedencéjének nyalkahéartyaja sok nyadlkamirigyet foglal ma-
gaban, ennek valadékatdél annyira nyulés a 16 vizelete.
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A hugyvezet6k a vesemedencék kozvetetten folytatasai.
A vesében szakadatlanul képz6d6 vizelet a vesemedencébél a
hugyvezetébe jut, de ezen at nem folytonosan csepeg a hugy-
hélyagba, hanem a hugyvezet6 a vesemedencében felgydlt vize-
letet kb. 5 pereenldnt egy kis henger alakjaban tolja le féreg-
szer(i 0sszehlzédasaval. A hugyvezet6k vékony, er6s> 3 rétegl
izmosfallu csdvek, melyek a hasiiregen at az agyékizmokon a me-
deneeliregbe jutva, hashartyaredébe foglaltan a hdélyaghoz tér
nek (L a 15. képen) és azt ferdén atfurva benyilnak.

A hugyhoélyag tojasdad vagy kortealakd, nagyon tagu-
lékony, izmos zsak, mely a medence fenekén a végbél és a nemi-
szervek alatt foglal helyet (L a 12. és 15. képen); telt allapotban
a hasiregbe is nyomul. A vizelet befogadasara és gy(jtésére
szolgal; ha megtelik, a vizelet nyomast gyakorol a falara és ez
vizelési ingert valt ki. Ures allapotban kemény, tomott tapin-
tatl, gombolyded, a 16é mintegy 6kdlnyi nagy, a Kérédz6k és
a sertés holyagja aranylag nagyobb, a nénemieké altalaban
nagyobb szokott lenni.

A holyag kranialis, lekerekitett, vakon végz6dd cslcsa a
holyag testébe folytatédik, melynek dorsalis részét, ahova a
hugyvezeték nyilnak, jenekének nevezik; a hélyag teste kauda-
lisan a holyag nyakava, szlkuil, mely a hdgycs6be megy at. Csu-
csat és testét hashéartya vonja be, ez oldalsé szalagok, ventrali-
san a kozépsd szalag alakjdban huzédik a hélyagra. Az erés
izomréteget sokszorosan egymasba fonddott, kilénbdz6 irdnyban
lefutdé sima izomelemekbdl all6 rétegek adjak, a nyakan a kor-
koros kotegek a hélyag zardizmat képezik, mely allandéan ténus-
ban van; a vizelet visszatartaskor a hdgycs6 voérdés izomzata
mikodik. A holyag izomzata nemcsak tartalmanak Kitritésénél
szerepel, hanem ez adja a holyag vazat, megakadalyozza teljes
Osszeesését. A sargas, érdus, rancos nyalkahartya ritkan nyéalka-
mirigyeket is foglal magaban.

A hagycs6 a hagyhdlyag nyakanak folytatasa, ebbe him-
nem({ allatokon az ondévezet6k és a jarulékos nemimirigyek
kivezetd csdvei nyilnak, n6nemiek huagycsévé rovid lefutas utan
a hively als6 falat farja at (L a nemikészuléknél).



A nemiszervek.

A nemiszervek a faj fenntartadsara szolgadlnak. Az EmIlgs-
allatok és a Madarak nemi kétalakisaga folytan kétféle: him
(cf) és nbi (8) nemikésziléket kulénbbéztethetink meg. Mind-
kett§ ugyanazon terv szerint épult fel, részei a bels6 nemiszer-
vek (nemz6 szervek): a nemi sejteket (csirasejteket) termeld mi-
rigyek (gonadok: here, petefészek), a nemi sejteket elvezet6 csa-
torna (onddvezetd; petevezetd§ — méh — hively) és a jarulékos
nemimirigyek; azutdn a kils6 nemiszervek (kézosulé szervek:
himvesszd, makk; huvelytornac, csiklo).

A him nemiszervek.

A him nemiszervek (L a 15. képen) jorészt kivul talal-
hatok.

A herék.

A herék tobbé-kevésbbé tojasdad-, szilvaalakl paros szer-
vek (L a 15. képen). Nagysdguk nem ardnyos a test nagysaga-
val, ardnylag nagy heréi vannak a juhnalc és sertésnek, aprok
ellenben a kutya gombdlyded heréi, a hazinydal heréi hossztuak
és keskenyek.

A herét erds, feszes, rostos tok foglalja be, melybél kot6-
szoveti sovények hatolnak be a here allomanyaba és lebeny-
kéket kulonitenek el. Ezekben a hosszd kanyarulatos here-
csatornacskadk foglalnak helyet, melyek azutan egyenes here-
csatornacskakba folytatédnak, a Haller-féle hererecét képe-
zik, végul 10—18 kivezetd cs6é alakjaban a herét elhagyva a mel-
lékhere fejét adjak. A here kostikot6szdvetében csoportosulo
nagy Leydig-féle sejtek bels6é elvalasztasi mirigyek, melyek a
masodlagos nemi jelek kifejlédésénél szerepelnek, az anyagcserét
és az idegrendszer m(kodését élénkitik.

A herecsévek a herét elhagyva a mellékherébe Iépnek
és azutadn a kanyargé lefutdsu mellékherecsében egyesulnek,
mely a mellékhere testében talalhaté és a mellékhere farka-
ban kitadgulva éles hatar nélkul, ivben felfelé az onddvezetébe
folytatédik (L a 15. képen). A mellékhere a here sz6ién hosz-
szant huzodik, cséve lIdban 30, kutyaban 10 m hosszu, erésen ka-
nyargo.

A herék ugyanugy, mint a petefészkek eredetileg a has-
Uregben a vesék mogoétt hashartyakettézetben felfiiggesztve fog-
lalnak helyet és csak a fejlédés késébbi szakaban ereszkednek
le a medence bejarata elétt a lagyékcsatornan at a herezacskoba.
Ha a vandorlas elmarad, rejtettheréjliség all el6, az ilyen here
mUkddése zavart.

A herezacské két red6 odsszendvese altal joval a here le-
ereszkedése el6tt fejlédik. Lovon és Kérédzékén a fancsonti ta-
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jon, kutyan hatrabb, sertésen és macskan a végbél alatt talal-
haté, hazinyulon csak id6legesen, a here leereszkedésekor tlinik
elé. Bdére lagyabb, sok faggyu- és veritékmiriggyel; alatta a
hashartya kovetkezik, mely a kdzépvonalban sévényként huzé-
dik be, ezen belll a Cooper-féle pélya, a kulsé hererdz6 izommal,
foglal helyet és ezen belll a rostos és savds hivelyhartya, utobbi
hashartyarészlet zsigeri lemezként a herét és mellékherét is be-
vonja (L a 15. képen).

15. kép.

A bika nemiszervei: 1 herezacskd, 2 ko-
z6s hivelyhartya, 3 here, 4 mellékhere,
5 ondévezetd, 6 ondbhdlyag, 7 huagycsé
a Wilson-féle izommal, 8 prostata, 9
Cowper-féle mirigy, 10 ondoésiettetd izom,
11 himvessz6, S-alaka goérbulettel, 12
himvesszéfiiggeszt6 szalagok, 13 tasak,
14 himvesszévisszavond izom, 15 here-
razé izom, 16 hugyhélyag, 17 hagyvezetd

A hashéartya a lagyékcsatornan at huzodik kettézet alak-
jdban a herezacskdba, e hashartyaketté6zetbem melyet ondo-
zsinornak neveznek, foglal helyet medialisan az ondovezetd (L
a 15. képen), kranialis szélén pedig a heréhez tér6 erek kanya-
rulatos lefutasukkal a repkényfonatot képezik. Az ondo6zsinor
lemezei kozott levé sima izomsejtek a bels6 hererdzé izmot ad-
jak (L a 15. képen).

Az onddvezetd kemény, erfs izomzatu szlik csé6 a mellék-
here farkabdl kiindulva az onddézsinérban a herezacskdbél a
lagyékcsatornadn at a hugyhdlyagra huzédik (L a 15. képen) és
a hugycs6 kezdeti részén az ondédombon nyilik; végsé tagult
részletén nyalkahartyajaban a jarulékos nemimirigyekhez tar-
tozé mirigyek vannak; benyildsa el6tt az ondéholyagok kivezet6
csovével a rovid kiléveld vezetékké egyesul.

A jarulékos nemimirigyek valadéka a here véaladékahoz
csatlakozik a hugycsében. Ezek: az onddhdélyagok, a prostata és
a Cowper-féle mirigyek, ide tartoznak tovabba az ondoévezetd ta-
gult részében levé ampullaris mirigyek is.

Az ondoholyagok a hugyholyag nyakan dlnek (L a 15.
képen) az ondovezetd két oldalan (Husev6kdn hidnyoznak),
tag csovl mirigyek, kivezetd csovuk az onddvezetbvel a kilovel6
vezetékbon egyesdl.

A prostata, dalmirigy, a hugycs6é kezdetén és a hélyag
nyakan a végbél alatt talalhat6. Kérédzékén a huagycsé falaba
hazodott (L a 15. képen), kutyan erésen fejlett (ez az egyeduli



jarulékos nemimirigye). Szdmos (30—40) kivezet6csoéve a hugy-
csO kezdeti részéhe nyilik.

A Cowper-féle mirigyek a hdgycsé medencei részletének
végén (a hugycs6 hagymaja el6tt) kétoldalt, rejtetten talalhatok
(L a 15. képen). Nyulos, nyalkas valadékukat kivezet6 csovei
a hugycsébe juttatjak.

A himallatok higycsévé a vizelet és az ond6 kilritésére
szolgal, tobb Kivezetd csovet vesz fel. A hdlyag nyakabdl indul
ki, a medence fenekén az ul6vdganyra megy (L a 15. képen),
hol a himvesszébe lép, e helyen hagyma alakjadban megvasta-
godott. Nyalkahéartyajaban elszértan nyalkamirigyek vannak.
A hoélyag nyildsa mogott dorzalis falat a ferdén benyild Kilo-
vel§ vezetékek az onddédomb (szalonkafej) alakjaban benyomjak
és ennek végén nyilnak, lateralisan a prostata, hatrabb pedig
a Oowper-mirigyek Kkivezetd csodvei. A nyalkahartya alatt a
hagycs6é mereved( teste talalhatd, sima izomelemeket tartalmazo
kotészoveti gerendadat, recéinek tag hézagaiban vérerekkel, me-
lyek tel6dése esetén merevedés all el6. Medencei részletét az
erds, harantcsikos' rostokbol all6 Wilson-féle hugycsézardizom
foglalja korul (L a 15. képen), mely egyben a hélyag akarat-
lagos zardizma.

Az ondbé tejszerl, attetsz6, nyulds, tapados folyadék, sajat-
szer(i, a vadgesztenyére emlékeztet6 szaggal, lugos vegyhatasu,
kiarulve megalvad. A 10 egyszerre Kkiléve!t ondémennyisége
50—150 cm3 marhaé 50—200 cm3 kutyaé 1 cm3 Az onddéban 90%
viz van, szervetlen soi féleg foszfatok, szerves vegyuletei nukleo-
proteidek, foszfatidok, spermin. A herébdl kevés folyadékkal ke-
rilnek ki az ondésejtek., melyeket 1677-ben Hamm Lajos, leydeni
medikus fedezett fel, élénken mozgd ostoros sejtek (régebben
allatnak nézték, majd fonalalakuva lett sejtnek: ondo6szal). Egy
kébmilliméter ondéban 60.000—120.000 onddsejt talalhat6, nagy-
sadguk 50—80 mikron. A kanyarulatos herecsatornacskak egyes
sejtjeib8l oszlas, novekedés és atalakulas utjan fejlédnek, éré-
sik koézben kromoszomaik szama felényire redukalédik 1 a Fej-
I6déstan-ban). A termékenyitésre alkalmas, kész, érett ondosejt
hosszu fonalalak( (L az atlaszban), az egyik végén az allatfajok
szerint kilénbdz6 alaku fej sejtmagnak felel meg, a nagyon el-
lentalldé, fénytord, rovid, keskeny, hengeres kozéprésze a kozép-
ponti (iranyitd) testnek felel meg, a hosszi mozgékony farok-
ban a tengelyfonalat huivelyek veszik korul, cytoplasma eredetd,
a sejt mozgaséara szolgal; e mozgas gyors, egy oOra alatt 20 cm-t
tesz meg. Az ondoba kertl még a mellékherébél, de kiléndsen
az onddhdlyagokbdl tobb folyadék, melyhez a Kkiléveléskor a
prostata higan folyé zavaros, tapadés valadéka, a Cowper-
mirigyek nyulds, nyélkas, de atlatszd nedve és a huagycsd mi-
rigyeib6l keruld atlatsz6 nyélka csatlakozik. A termékenyités-
nél azonban csak az onddsejtnek van aktiv szerepe, az ondoé
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tobbi alkotérészének csupan mint vivé, mozgést élénkits, a savi
hivelyvaladékot k6z6mbosité anyagnak van jelentésége.

A himvessz6.

A himvessz6 az Ul6vaganytol két szarral ered6 mereve-
désre képes kozosuld szerv, a huagycsé tamasza. A himvessz6
merevedd testét er6s rostos hartya foglalja be, mely rugalmas
rostokat és sima izomsejteket is foglal magaban, a vérrel telt
egyenes himvessz6 feszilését fokozza. Bel6le kiindulé izomdus
nyulvanyok szivacsos, halézatos gerendazatot alkotnak, melynek
hézagaiba kanyargdé erek hozzak a vért, ezek merevedéskor
idegbehatasra tagulnak (aktiv vérbdség), az elvezeté erek el-
nyomasa a vérelfolydst neheziti (passziv b6vériség).

A himvessz8 gyokerén tul kovetkezd leste lovon oldalt la-
pitott, a tdbbi allaté hengeres, a hatan levé sekély arokban erek,
ventralis feltiletén bemélyed6é arokban a hugycs6 huzodik, e mé-
lyebb &arkot a Kér6dz6k és a sertés himvesszején a mereved6
test, a tobbién az onddsiettetd izom hidalja 4. A Husevékén
vajt szondahoz hasonlé monycsont talalhaté benne. A Kérédz6k
hosszl, vékony hengeres himvessz6je a herezacské mogott S-
alaka gorbuletet képez (L a 15. képen), mely merevedett alla-
potban elmulik, a himvessz6 kiegyenesedik. Hasonl6 gorbulet
taldlhaté a sertés himvesszejének a herezacsko eldtti részén,
melybdl el6re nyulé himvesszé dugdéhuzdszerlen balra csava-
rod6 hegyben végzdédik. A bika himvesszején er6sebb a koto-
szoveti burok, ez keményebbé teszi a himvessz6t (bikacsok).
A macskafélék himvesszejének hegye kaudalisan iranyul (nem
maguk ala bocsatjak a vizeletet).

A makk a himvessz6 szabad végén sivegszerilen illesz-
kedik arra. Ez is mereved§ testet foglal magaban, melynek (r-
rendszere a hugycs6 merevedd testével kozlekedik. A 16 makkja
hengeres, karimas; eltlsd végén levd gdédérben a hugycs6é nyual-
vanya nyulik ki, a himvessz6 hatara pedig a makk csuklya-
nyulvdnya terjed rea. A Kér6dzék és a sertés himvesszejének
distalis, szabad végét lapos stivegként vonja be a makk marad-
vanya, melyben mereved6 test nincs, a juh himvesszejének he-
gyén a huagycs6 nydlvanya terjed tul. A kutya makkja hosszu
hengeres, tovében kissé oldalt helyet foglalé hagymaja paroso-
daskor megduzzadva a kutyak ,0sszeragadasat® okozza.
A macska kaudoventralisan iranyuld kupalakd makkjan koérko-
ros sorokban tuskeszer(, hajlott szemdélcsok emelkednek Ki.

A makktyd (L a 15. képen), melyet lovon vaszoranak,
marhan tasalm.uk, sertésen és Husev6kdén /irmanak is neved-
nek, az a b6rred6, mely a himvessz6t és makkot kérulfoglalja.
Nyildsan befordulé bdér a tasak fenekén athajlik a himvesszére
és a makkra is reatér, lovon még egy korkords red6ét képez. Sok
idegvégz6ddst, U. n. kéjtestecskét és faggyumirigyet foglal ma-
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gaban. Sertésen nyilasa elétt az 0. n. koldokzacské mélyed be;
emberen fék alakjaban huzddik a makk als6 feltletére a hugy-
cs6 nyilasaig, haziallatokon ilyen nincs. A 16 és az ember Kivé-
telével a tasaknak izmai is vannak, el6revondék és hatrahuzok.

A hererdzokon, hagycs6zaré Wilson-izmon (L a 15. képen)
kivil a him nemiszervek izmai kozé tartozik még a himvessz6
merevit6je, mely az ulégnmodkrdl a himvessz6 szaraira terjed,
0sszehtzdédasaval a himvesszd gyodkerét az Uul6csonthoz leszo-
ritja ésa vérnek a himvessz6b6l vald elfolyasat gatolja; az ondoé-
siettetd a Wilson-izom folytatasaban (L a 15. képen) a hugycsé
hagymajarol hazodik a huagycsére; a himvesszé visszavonoja
a farokcsigolyak ventralis feltletér6l a himvessz6 ventralis fe-
luletére, Kér6dzékon és sertésen az S-alaku gorbiletre terjed (L
a 15. képen), a bélsaruritésnél is van szerepe. A sarga haspoélya
egy mély lemeze a himvessz6hoz térve azt mint parittyaszalag
oldalt és ventralisan athurkolja, a himvessz6 fliggeszt6 szalagai-
nak nevezett pdlyarészletek az Glécsontrol huzédnak a himvessz6
gybkeréhez.

A n6éi nemiszervek.

A petefészek.

A petefészek a n6i nemisejtképz6 szerv, tojasdad-, a l6é
babalakd, id6sen egyenetlen fellletli, a jobboldali tébbnyire
nagyobb. Az agyéki tajon, a vese mogott foglal helyet, eredeti
helyébdl Kkissé lefelé, a medence irdnyaban ereszkedett le. Az
agyékizmokhoz a petefészek fliggesztd szalaga,, a méh szarva-
nak hegyéhez is szalag f(izi, utébbi a petevezetd§ fodraval ta-
sakot képez, melybe a petefészek lateralis szélével befelé fordul.
A petefészket kivil hashartya vonja be kozel az alsé széléhez
hazédé hatarvonalig, honnan kezdve csiraham talalhaté a fe-
luleten; a hashéartya alatt a vele szorosan 6sszen6tt rostoshartya
kovetkezik, ebbdl a petefészek belsejébe hatoldé kotészoveti kote-
gek adjak a csiraagynt.

A petefészek metszéslapjan kéreg- és vel6alloméany k-
I6nboztethetd meg; utébbi a sok értél barnavorés, lagy, sziva-
csos, a kuls6, szurkevoros kéregallomanyban kisebb-nagyobb
petefészektlsz6k kulonboztethet6k meg, ezek kozil az elséleges
tisz6kben a petesejtet egy- vagy kétrétegl tlisz6ham fogja ko-
ril, mig a masodlagos vagy Graaf-féle (holyagos) tuszék falat
kettés kotészoveti tok veszi korul (a kiulsé érdus, a bels6 sejt-
dus), ezen belil taldlhaté a tlsz6ham, mely a petét magaban
foglalé petedomb alakjdban bedomborodik a tiszébe (L az at-
laszban), a t(isz6 tobbi részét viztiszta folyadék tolti ki (atszi-
vargdit savo és tlsz6hamvaladék).
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A petefeszektlisz6kben helyet foglalé nagy petesejtek,
n6éi csirasejtek, mar koran, a barazdalédas soran Kkulo-
nilnek el a tobbi barazdalédasi golyotél, kés6bb az O6ket
kérilvevd hamsejtek tovabb szaporodva nem képesek Ié-
pést tartani a tlsz6 novekedésével, rés tdmad, melyet folya-
dék tolt Kki; a tliszd érése kozben fokozatosan nagyobbodik,
a petefészek feliiletén kidomborodik, fala vékonyodik, feszul,
megreped, mire a petesejt kijut a méhkurtbe. A tlsz6 repedé-
sét a petefészekben az ivarzaskor beall6 bévérliség idézi elg;
az ivarzas idején a nemiszervek bdévériek lesznek, ez id6kézon-
kint ismétlédik, a 16 3—4 hetenként ,sariik1l a tehén és a juh
3 hetenként ,folyatllvagy ,lUzekedik”, a sertés szintén 3 heten-
ként ,rdhet”, a kutya pedig ,koslat*; hasonld folyamat a nék
havi vérzése, mely azonban abban is kilénbézik az allatok ivar-
zasatol, hogy a havi vérzéskor nem fokozott a nemi &sztdn.
Fiatal allatok petefészkében tobb a tlisz6 (50.000—200.000), a pete-
levalassal vagy tlsz6éréssel szamuk fogy. A tlsz6repedést Kki-
sebb-nagyobb vérzés kiséri, utdna a nyomas alél felszabadult
tlszésejtek rohamosan novekednek és szaporodnak, sarga fes-
tékik szinezi az igy kisarjazott, a petefészek feltletén talemel-
kedd, kidomborod6 sargatestet. Ha mar most a kijutott petesejt
nem termékenyittetik meg, Ujabb tlisz6érés kovetkezik be, mely
elnyomja a sargatestet, az sorvad, zsugorodik, kotészoveti fehér
testté, utobb palaszirkévé lesz, mig a pete megtermékenyitése
esetén Ujabb tlsz6érés nem zavarja a sargatest novekedését, ez
hosszabb ideig megmarad. A sargatest belsd elvalasztasu mirigy,
hatéanyaga a méhre, tejmirigyre hat, a petének a méh falahoz
tapadaséat elbseqiti.

A petesejt a legnagyobb sejtek kdzé tartozik, az Emlfs-
allatoké 100—200 mikron, alakja gombdolyl, feluletét erdsen
fénytérd, rugalmas, atlatszo sejthartya boritja, rajta sugarza-
tosan elhelyezked6 tlsz6hamsejtek masodlagos, majd kés6bb
rearakédok harinadlagos peteburkot képeznek (1L az atlaszban).
A petesejt testében apro szikgolydk (fehérje, zsir) vagy elszdrtan
(Eml6s petéjében), vagy egyik polusan felhalmozva (Madarak
tojasan), esetleg a sejt kozepén (izeltlabuak petéin) talalhatok.
A petesejt gombolyld magjat csirahdlyagnak is nevezik, mag-
vacskajat pedig csirafoltnak.

A petesejt csak akkor valik alkalmassd megtermékenyi-
tésre, az onddsejt befogadaséara, ha elébb egyes, a fejlédést gatlo
alkotdrészei kikluszoboltetnek, ez a petesejt érése Utjan kovetke-
zik be, amikor a bimbo6zashoz hasonl6é folyamat Gtjan két apré
sarki sejt valik ki és viszi magaval a kromoszomak felét (L a
Fejlédéstan-ban).

A petevezet6k (méhkurtok) kanyarg6 lefutdsd, szlk cso-
vek, melyek a petefészkekrdl levalt petéket veszik fel és vezetik
a méhbe; a petefészeknek nincs olyan kozvetetlen kivezet6 csove,
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mint a herének. A petevezetd kezdete tblcsérszer(i, szabadon a
hastregbe nyilik, a tdlcsér széle rojtos: orddégharapéas; a kirt-
rojtok kézil egyesek a petefészekig terjednek, egyébként a pete-
vezet§ nem flgg ossze a petefészekkel, a kirtszer(i télcsére az
ejtéerny6hodz hasonléan fogadja be a levalt petesejtet. A pete-
vezetd a petefészekt6l a méhig terjeddé hashartyakett6zetben ki-
16n /odorban foglal helyet. Savés hartyaja a nyalkahartyajaba
a tolcsér szabad, csipkés szélén at kozvetetlenul érintkezik, il-
let6leg folytatodik (masutt sehol a szervezetben). A nyalka-
hértya, kulénésen a petevezet§ kezdeti tagabb részében magas
red6ket képez, amelyek kozotti mély oblokben torténik rend-
szerint a megtermékenyités. Utdébb a fal megvastagQdasaval
sz(kul a petevezetd (ré, reddi fogynak, mig igen szlk nyildssal
a méhbe szajadzik. A nyalkahéartya alatt az izomzat erds, ezért
kemény, zsinegszerl tapintatl a petevezetd, a kuls6 hosszanti
és bels6 er6sebb korkords sima izomréteg valtakoz6 6sszeh(zo-
désa féregszerl mozgast hoz létre, a petére szivd hatéast fejt ki.

A méh a megtermékenyitett pete, tovabba az ebbdl fej-
16d6 ébrény, magzat tartdja, védelmére és taplalasara szolgal,
ezenkivll a Kkifejlett magzat kihajtasdhoz szikséges er6t is szol-
galtatja. A méh péarosan fejlédik, 2 Muller-féle jarat egyesulé-
séb6l, melynek terjedelme szerint egyszer( (ember), kétszarvu
(Patasok) és kett6s méhet (hazinyual) lehet megkilénbdztetni
(L az atlaszban). A kétszarvi méh egységes része a méh teste,
ennek Uregébe a marha és a macska kettéosztott méhen valaszto-
fal huzddik be, a két szarv ugyanis itt 0sszenétt egymassal.
A méh testének az a részeg ahonnan a szarvak kiindulnak, a fe-
neke. A toébbetszuld allatok méhszarvai hosszabbak, juhéi és ser-
téséi kanyargok. A méh teste a vastagfalU méhnyakba, folyta-
tédik, mely a hivelybe csapszerlien belenyulik; falanak vastag-
sadga kovetkeztében a méh nyakanak (ré szlik: nyakcsatorna,
ez rendszerint zart, csak ivarzas és szilés idején nyilik meg,
Grét nyulés, nyalkas valadék, de még inkabb szamos, hosz-
szanti, csipkézett, elagaz6 red6 zarja el az er6sen fejlett izom-
asat segélyével. A méhnyak és test hatara Kivulrél nem kalénal
el, a test fokozatosan megy at a nyakba, a bels§ feltletén azon-
ban a nyak réancai és az (r sz(kulése jol elktuloniti. A nyak-
csatorna a bels6 méhszajjal a méh Uregébe nyilik, mig a kutls6
méhszaj a hivelybe vezet, sziilés utan harantrés, nemsziult mé-
hen kerek.

A méh a medenceliregben, nagyobb részével azonban a
hastregben a végbél alatt, a hugyhoélyag folott foglal helyet
(L a 12. képen), helyzetében az 4gyékizmok fel6l a szarvaira hu-
z60d6 széles méhszalagok tartjadk meg, melyek kranialisan a
petefészek és petevezetd fodrdba mennek at; a petefészek kauda-
lis végét a méhszarv hegyével kilén hengeres koteg flizi 6ssze,
a belsé lagyékgylridhoz pedig a sima izomsejteket is magéaban
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foglalo gorgeteg szalag huzodik. A széles méhszalag lemezei ko-
zOott erek, idegek és sima izmok térnek a méh faladba, a has-
héartya pedig bevonja csaknem az egész méhet,i a nyak egy ré-
szének kivételével.

A savl6s hartya alatt kdvetkezd izomréteg a méh falanak
f6tomegét adja, harom rétege kozil a kilsé hosszanti a széles
méhszalagokbdl huzodik be, ez alatt egy eres, ezen belil a leg-
er6sebb korkoéros izomréteg kovetkezik, mely a méhnyakon
zaroizmot képez; az egyes rétegek dsszefonédnak, sok rugalmas
rost is szovi at.

A méh nyédlkahéartyaja, voréses* puha, vaskos, benne cso-
ves mirigyék és kehelysejtek talalhaték. A marha méhnyélka-
hartyajan pogacsahoz, hasonlo, ajuhén gombalakd kiemelkedések
lathaték (1. az atlaszban) a szarvakban négyes sorokban, melyek
a terhesség idején hatalmasan megnévekedve a kils6 magzat-
burokkal allnak &sszekodttetésben.

A terhes méh nyalkahartyaja megduzzad, izomzata meg-
vastagodik, erei megszaporodnak; valamennyi allatban sillyed,
a hasfalra fekszik, téban inkabb baloldalt, Kérédz6kben pedig
jobboldalt. A terhes méhszarv hatalmasan, eredeti nagysaganak
10-szeresére megn6, sima izomsejtjei megnyulnak, de szaporod-
nak is; a nemterhes méhszarv a maésik oldalsé fuggelékének lat-
szik. A tobbetszil6k egyes magzatai a meéhszarv tagult oblei-
ben foglalnak helyet. A terhes méh a bélkacsokat elére és oldalt
eltolja, kézben a gyomrot, majat, rekeszt, dorzalisan a vesét éri
el. A szilés utan a méh ismét a terhesség el6tti allapotahoz ha-
sonlova lesz, de tobbé nem ugyanolyan, a terhesség maradandd
nyomot hagy vissza.

A huvely kozéstlé szerv, mely a himvessz6t fogadja ma-
gaba. A méh mogott a végbél alatt, a hugyhdlyagon, hugy-
csovon, a fan- és ulécsonton foglal helyet. Kils6leg egységes-
nek latszik, pedig 2 része van: a méhnyak és a hlgycs6 nyilasa
k6zott van a tulajdonképeni hively (a méhhel egyenl6 fejlédés:
a Muller-féle jaratok egyesilésébél szarmazik), ezen tul koévet-
kezik a hivelytornac.

A hiuvely a méhszaj folott boltozatot képez, mely még a
medencelreg savos részében foglal helyet. A méhszajrol hosz-
szanti red6k folytatédnak a huvelybe.

A huvely és tornac hataran a hagycsé nyilasa foloétt emel-
kedik fel a htvely ventralis falarél nyalkahartyared6 alakja-
ban a szlizhartya, mely a hively bemenetét sz(kiti, de nem
zarja el teljesen (k6zostlés utan a redd széle foszlanyos, egye-
netlen lesz, allatokon szllés utan elsimul).

A hively tornacdban a huagy- és sziiléutak egyesulnek.
A tornac Kér6dz6kon és Husevékdon rovid, a huvely egyhar-
mada, sertésen hosszabb, a fele. Falan harantrancok és apré sze-
mecskék, nyirokcsomok emelkednek ki és apr6 mirigyek, god-
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rok alakjaban, mélyednek be. Dorzolateralis falan kétoldalt a
nagyobb Bartholin-féle mirigyek kivezet6 csovei nyilnak, ja-
rulékos (Cowper) nemimirigyeknek felelnek meg.

A nénemiek hugycsévé rovid. A Kéré6dz6kon és a sertésen
tulajdonképen nem a hivelybe nyilik, hanem egy vakzsak folé,
mely a hdgycs6 ala huzodik (L az atlaszban). A nénemd(ek ta-
gulékony hugycsovének falaban mereved6 test nincs, a Wilson-
féle izom z&rdéizomszerlen foglalja korul.

A huvely boltozatdn még savés hartya taldlhaté, hatrabb
laza kotészovet flzi kdrnyezetéhez. A huvely fala vékony, a bél-
hez hasonlo; izomrétege kilsé hosszanti, bels6 koérkdérés sima
izomsejtekbdl all, a tornac fala er6sebb, izomzata harantcsikos;
nyalkahéartyaja a b6rhoz hasonld, alatta kétoldalt tagult vénak
a tornac hagymajat adjak, mely duzzadni képes, rajta a hosz-
szantlefuté tornéacfliizé izom halad at.

A tornéac kijaratat a péra veszi korul két duzzadd, sz6r-
telen, faggyumirigyekben és idegvégzdédésekben gazdag péra-
ajak alakjaban, mely zsirdds b6rred6k vazat a harantcsikos
péraftiz6 izom adja, A péraajkak dorzalisan és ventralisan
eresztékekben talalkoznak és a pérarést fogjak koérul, ez a lovon
felUl hegyes, alul lekerekitett ,a tobbin felul lekerekitett és alul
hegyes. Ventralis részén levé mélyedésben foglal helyet a him-
vesszdvel homolog csikld, melynek mereved6 teste 2 szarral az
Ulécsontokon ered, rostos burok vonja be, végét lovon, kutyan
a makk foglalja el, Hasev6k csiklojaban apr6 porc vagy csont
fordul elé.

A tejmirigy az Emlgséallatokra, jellemz8, nagy, moddosult
bérmirigy, a b6ron fejlédik, de a nemiszervekkel élettani 6ssze-
fuggésben all. Himallatokon csdkevényesen fejlédik, a né-
nemUeken teljesen fejlett, de leginkabb csak a terhesség végén
fejti ki mikodését, bar kozben is van elvalasztasa. A tejmiri-
gyek szama és elhelyezése 0sszefiigg az ivadékok szamaval, az
allat testtartdsaval stb. Szama tobbnyire aranyos az Gjszuléttek
szaméaval. Eredetileg a mellkas és has aljan végig, a mells6
végtagoktol a medencéig fejlédnek parosan tejmirigyek, a ser-
tésen és a kutyadn igy megmaradnak, a tobbi hazi Emlésallaton
a mell- és hasaljiak elmaradnak és csak a lagyéktajbeliek fej-
I16dnek Ki teljesen, mig az emberen a mellen levd, ami a mellsd
végtagok fokozottabb hasznéalataval all 6sszefliggésben, tdébb
vér kerul ide.

A tejmirigy az allatfajok szerint kilénbdz6 alakd, csap-
szer(i bimbdval (csecs, csecsbimbd) all Osszekottetésben. A tej-
mirigyeket vékony, finoman szorzott b6r boritja, ez a bimbdkon
vaskosabb, rancos és szdrtelen, mirigyeket nem foglal magaban.
A bdr alatt polydk kovetkeznek, melyek felfliggesztve tartjak,
ereket hoznak hozza és a kétoldaliak kozé sdvényt bocsatanak.
Ezen belul kotészoveti tok foglalja be kulén az egyes tejmiri-
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gyeket, ugyhogy UGrrendszerik kulénallé marad. A tokbdl to-
mott kotdszoveti sovények indulnak be a tejmirigy &alloma-
nyéba, lebenyekre osztjak és a vazat adjak; az utébbi a haladé
korral novekedik a mirigyallomany rovasara. A tejmirigy 0sz-
szetett csdves-bogyds mirigy, kanyarulatos tejcsatornacskai va-
kon végz8dd bogydidituia végkamrakbdl indulnak ki. Ezeket 2—3
rétegd ham béleli, tovikben kosarsejtek, hameredetld izomsejtek
foglalnak helyet. A tejcsatornacskak a kivezet§ tejutakba sze-
dédnek 6ssze, melyek a bimbd tovében levd tejmedencébe vagy
tejobolbe vezetnek; ebbe hosszanti és harantredé6k emelkednek
be, nyalkahartyajaban mirigyek vannak. A tejmedence a bim-
boban télcsérszerlien szlkilve a bimbdécsatorndba megy éat, nyi-
lasat nyalkahartyajanak red6i, korkérdés sima zardizom, erei-
nek tagulasa és megtel6dése (a tejvisszatartas, a tej felhlzasa
esetén) szorosan elzarja (L az atlaszban). A bimbdcsatorna

nyalkahartyaja a bér folytatdsa, mirigymentes.

A 16 2 tejmirigye a combok kozott, a fancsont el6tt, zsir-
szbvetbe agyazva foglal helyet; mindegyiken egy bimbd, eze-
ken pedig 2—2 nyilas van, melyek 2—2 teljesen elkilénitett Gr-
rendszerbe vezetnek. A marha tégye a ventralis hasfalra is ter-
jed, a medencei végtagok kozott hatulrdl a tejtikdérként tdnik
el6; kétoldali részét kivul bardzda, belil sévény valasztja el,
mindkét félen 2—2 bimbo6 van (esetleg tébb kisebb vak fattyabim-
bo), melyek 4elkilénitett tégynegyedbe vezetnek. A juh és kecske
tejmirigye a fantajékon van, mindkét félen 1—1 bimboval, 1—1
nyiladssal, a kecske nagy tejmirigyének bimboi el6re iranyul-
nak; a juh tejmirigyén kétoldalt a b6r az eml6tasak alakjaban
benyomul, a bika és a kos herezacskoja el6tt apré bimbok lat-
hatok. A sertésnek 5—6 par mellkasi, hasi és lagyéki tejmirigye
van, bimbdin 1—3 nyilassal. Hasonl6 a kutya tejmirigyeinek el-
helyezése és szama (5), bimbo6i mindig festékesek, 8—12 nyilas-
tol szitaszerlien atlyukgatottak. A macska hasan 2, mellén 1
par tejmirigye van, bimbdin 4—5 nyildssal. A héazinyudl has-
aljan 3—5 par tejmirigy van, 5—5 bimbdcsatornaval.

A tejmirigy fejlédésekor csak a kivezet6 rendszer van
meg, a nemi éréskor indul fejlédésnek a mirigyallomény, ezutan
a tejelvalasztas folytonos, ha nem is vehet6 mindig észre, mert
a képzdédott kevés valadék felszivodhat. A terhesség vége felé
a sargatestbdl és az agyalapi mirigyb6l indul ki az a serkentd
hatéanyag, hormon, mely a tejmirigy hatalmas névekedését és
mikodését meginditja; a terhesség alatt a tejmirigy tdébbszéro-
sére megnodvekedik, fokozott mikoédése az ivadékgondozassal
figg Ossze, id6szakonkint kovetkezik be. A tejelvalasztas nem
egyszerl szlrés, hanem a tejmirigysejtek aktiv m(kodésének
eredménye, a tejmirigy merokrinmirigy, tisz6inek bels6 sejtréte-
gében sok apro zsircsepp talalhaté, a hamsejtek egy része ki-
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valik. A tej nem két fazisban, a fejés alatt és 2 fejés kozott kép-
z6dik, hanem a tejelvalasztas folytonos.

A tej kékes- (a higabb), vagy sargas- (a zsirdus) fehér at-
latszatlan, szagtalan, édes folyadék; amphoter vegyhatasu, for-
ralads utan lagos (C02 tavolodik el), megalvadasa utan savanyu,
fajsulya 1030 kéral van, zsirtartalma szerint valtozik (forditott
aranyban). A tej az Ujszulott fejlédéséhez sziikséges valameny-
nyi taplaléanyagot megfelel6 mennyiségben tartalmazza. F6-
alkotorésze a viz, 80—90%. Fehérjéi (2—9%): a kazein (sajtanyag;
foszforos nucleoproteid) oltéfermentummal kicsaphatd, kivalik a
tej alvadasakor, a szervezetben masutt nem fordul el, a laktalbu-
min (forraldskor a tej ,bérét“ adja), a laktglobulin. A zsir a tej-
ben apro6 cseppek, tejtestecskék (tejgolyok) alakjaban suspendal-
va talalhatd, a tej tehat emulsio, atlatszatlansagat is ez adja, a
zsirgolyocskadkat finom, fehérjeszeri kazein- (haptogen-)hartya
foglalja korial, koépuléskor elpusztul; a tej zsirtartalma 1—10%,
kevés a tofejben (1.1%), tébb a tehénében (3.5%), sok a kutyaéban
(9%), centrifugalassal a tej zsirjanak 95%-a nyerhetd. A tej egye-
dali szénhydratja a tejcukor (jobbra csavar; 3—6%), a tej meg-
savanyodasakor tejsavbakteriumok tejsavva, alakitjak. Szervet-
len (hamu-)alkotorészei (0.8%) K, Na, Ca, Mg, CI, foszfatok.
Nincs a tejben Fe.

A fecstej, kolosztrum, melyet a tejmirigy kozvetetlentl a
szulés el6tt és néhany napig a szlulés utan valaszt el, s(rdn fo-
ly6, nyuloés, sargasvoroses, savi vegyhatasu, magas fajsulyd
(1040—1080), fézéskor megalvad (nagy, 16% albumintartalma
miatt); mikroszkop alatt kolosztrum-testecskék lathatok benne,
zsircseppekkel megrakott fehérvérsejtek, amdéboid mozgassal;
a fecstej élettani jelent6sége, hogy az Ujszuldttben felhalmozott
bélsarat, a magzatszurkot kihajtsa.

Az élet a nemzéssel indul meg és a halallal fejez6dik be,
az élet tartama Flourens szerint Eml&sallatokon a novésidé ot-
szorose (I6nal 25 év); a sejtek nem egyszerre halnak meg. A ha-
lal kapui tobbnyire az agyveld, a sziv, a tudé.

A nemzésnek két alakjat kulonboztetik meg. Az 6snemzés-
nél az él6 Iény nem magahoz hasonlotél, hanem élettelen anya-
gokbdl fizikai és kémiai folyamatok Utjan szarmazik, az els6 él6-
lények keletkezésénél vehet6 fel. A szil6i nemzés esetén az uto-
dok hozzajuk hasonld élélényekt6l szarmaznak; ennek kétféle
alakja az ivartalan (oszlas, bimbo6zas) és az ivaros nemzés, utob-
bi lehet egyivaros (szliznemzés) és kétivaros, utobbi esetben egy
érett him és egy érett n6éi nemi sejt (gameta) egyesul ébrényi
sejtté (zygota), a folyamatot termékenyitésnek, a petesejt részé-
rél fogamzasnak nevezik; haziallatainkon ez az anyai szervezet-
ben kézosulés atjan torténik (bels6 megtermékenyités), amikor
a himvessz6 a hivelybe nyomul és a méhszajra kilévelt ondoé-
sejtek egyfeldl a méh szivo hatasa, masfelél az ondosejtek aktiv

6
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mozgasa folytdn a méhkirtbe jutnak, hol egy petesejtbe egy
ondosejt feje és nyaka hatol he, visszaalakul sejtmagga és egye-
sil a petesejt magjaval barazdaldédasi maggk, melyben a két-
féle érett nemi sejt felesszaml kromoszoma garnitUraja teljes-
szadmulva lesz és a sejtoszlas, barazdaldédas megindul (L a 11.
oldalon). Ujabban az ond6 mesterséges bevitelével is sike-
rilt termékenyiteni. A 16 1—VA éves, a marha 8—12 hdénapos,
a juh 6—8 hdnapos, a sertés 4—6 honapos koraban ivarérett;
tenyészérett a 16 2—5, a marha 134—3, a juh és a sertés %—2
éves koraban. A nemisejtek kromoszomai viszik at a szul6k tu-
lajdonsagait az utédokra (a4torokités; Mendel-féle hasad6 6rok-
l1és). A kozosulés és a termékenyités nem esik egy idére, a kett6
kozott orak, napok, s6t hetek telhetnek el. A barazdéalédas a
szederalaku csira fejlédésére vezet, ebb6l lesz a holyagalaku
csira, melynek csirapajzsan, a csiralemezek, alakulnak ki, egye-
dal a csirapajzsbdl fejlédik az ébrény, a magzat (L a 16. képen),
a holyag tobbi részéb6l magzati fuggelékek lesznek, milyenek a
magzatburok és a sziktoml. A méhbe kerilt bardzdal6d6 pete
a méh falan vagy a méh faldban foglal helyet és itt fejlédik
tovabb (L a Fejl6déstan-ban).

A méhben a magzatot burkok veszik korul, melyek kulsé
karos behatasoktol védik, a méh falahoz flizik és a magzat tap-
laldsara is szolgalnak. A héazi Emlésallatok 3 magzatburka a
magzating, a hugytémlé és az irhahartya (L a 16. képen), utébbi
a méh nyalkahartyajaval a méhlepény atjan fligg ossze, ennek
egy része a méh nyalkahartyajanak sarjadzasa utjan feltletér6l
a masik réstét a kils6 magzatburok, az irhahartya feltletér6l
benyomuld bolyhok adjak. E bolyhok a 16 és a sertés méhlepé-
nyén egyenletesen elosztottak, a Kér6dz6koén egyes helyekre, a
meéhpogacsdknak vagy meéhgomboknak megfeleléen halmozo6d-
nak fel, az ezek kozott levd felilet pedig boholymentes, a Hus-
ev6kén a magzatburkok o6vszerl terlleten fliggenek @ssze a
méhvel, végul a hazinyulon és az emberen kerek, korongalaku
tertileten. A bolyhok a Husev6kdn és Ragcsalokon ugy, mint az
emberen, szorosabb, bens6bb ¢sszekottetést létesitsenek, ugyhogy
a szlléskor a rnagzatburkokon kivil a méh nyéalkahartyajanak
egy része is levalik és eltavolodik, nyilt sebeket hagyvan vissza-

A csirapajzs leftiz6désekor a csirahdlyag tébbi része a
sziktomlé (kolddkzacskd), mely a magzat boélcsévével all 6ssze-
kottetésben (L a 16. képen), taplalé sziket foglal magaban, az
Emlfsdkdén azonban nem annyira taplaldsra szolgél, mint in-
kabb a vérkeringés fejlédésénél szerepel; késébb zsugorodik, fel-
szivadik, legfeljebb a csip6bél apro kioblosodése utal rea.

A koldokzsinor a magzat haséardl tér a méhlepényhez, bal-
rél jobbra csavarod6 koéteg, melyben a Warthon-féle kocsonyaba.
dgyazva a magzat vizeletének elvezetésére szolgalé huagyinda
vezet a magzat huagyholyagjabél a hiagytémlébe (L utobb),,
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e mellett vannak a kdldékerek (2 artéria és 1 vagy 2 véna) és a
sziktomI6 csove.

16. kép.

Emlésallatok magzatburkai (vaz-
latosan). a magzating (benne va-
l6di magzatviz), b hagyhartya,
b almagzatviz (magzat vizelete),
¢ irhahartya, C boholy a méh-
lepényhez, d sziktomls, d szik,
e ébrény, f savés burok, g bél-
valya, h kilsé csiralemez, i kiilss
testiireg.

A magzating vagy baranyhartya (L a 16. képen) vékony-
falt, atlatszé burok; a benne levé valédi magzatviz a magzatot
kuls6 er6muivi behatas ellen védi, szabad fejlédését és kialaku-
lasat biztositja, a magzatingnek azi ébrénnyel vald 6sszendvését
gatolja, szuléskor pedig tagitja és sikamlossa teszi a szul6utakat.
Mennyisége léban kb. 5 liter. A huagytomlé (L a 16. képen) a
magzat belének végs6 részébdl tiremkedik ki, rohamos noveke-
désével lovon és Husevdkon teljesen korulndvi a magzatinget,
a Kérdédz6ékon és sertésen nem teljesen; a benne levé zavaros fo-
lyadék az almagzatviz, a magzat veséjének valadéka, vizelet,
mely a hdgyindan at jut ide. A vizelet gy(jtésén kivul a hugy-
toml6 erekben vald gazdagsaga és fellletes helyez6dése miatt
fontos 1éi kz6készulék, a ko-ldokerekkel fligg oOssze. Az irha-
hartya felluletén kulénb6z6 elhelyezésben (elszértan, pogécsak-
ban, évben vagy korongalakuan) bolyhdék fejlédnek (L a 16. ké-
pen), melyek a méh nyéalkahartyajaba nyomulnak és vele 0ssze-
kottetést létesitenek; ezekbe erek sarjadnak, melyek az anya
vérébdl diffazio atjan taplalé anyagokat vesznek fel.

A magzati fejl6dés, a pete megtermékenyitésétél a szile-
tésig, a terhesség (allatokon vemhességnek is nevezik) ideje 16-
ban 11 h6 (48 hét; szamarban hosszabb: 360 nap), tehénben 9 ho-
nap és 10 nap, juhhun 5 hé, sertésben 4 ho, kutyaban 2 hé (9 hét),
macskaban 8 hét, hdizinyulban 4 hét, az emberben 9 hé (40 hét),
(leghosszabb az elefantban 21 hg, a tevében 12 hd). A magzatok
szama emberben, toban, tébbnyire marhéban is 1, juhban 1—2,
sertésben 8—14, kutyaban 4—9, hazinyulhan 4—10. Ha az egyet-
szulékben 2 vagy tobb magzat fejlédik, ezek ikrek-, az iker-
terhesség lehet egypetéjd, ilyenek mindig ugyanolyan nemdek,
és kétpetéjl, ezek kulon magzatburkokban fejlédnek.



Az Eml6sok elevenszil6k; amikor a magzat annyira fejl6-
dott, hogy az anya testén kivul is megélni képes, megsziletik.
Allatokon a szulést ellesnek nevezik. A méh 6sszeh(izodasaval
és a hasprés és rekesz kézrem(ikodésével a magzat a szil6utakban
kifelé nyomul, feje mells§ végtagjain nyugszik, kifelé iranyulva.
A magzatburkok megrepednek, a magzatviz kifolyik és az utat
sikamlossa teszi- Az 6sszehlzédasok fajdalommal jarnak, ilye-
nek 3-félék, egyméasutan kovetkeznek be: el6készitd, told és uto-
fajdalmak, melyekkel a visszamaradt magzatburkok! tavolod-
nak el.

A sziletéssel a fejlédési folyamatok nem nyernek befeje-
zést, hanem a szervezet tovabb fejlédik, ami elsésorban a nove-
kedésben nyilvanul meg, de &talakulasok is jonnek létre (v. 6.
a fogak megjelenése, a nemi érés stb.). A fejl6dés teté6fokat el-
érve, hanyatlo atalakulas, az 6regedésbe’/, vezet. Orids ndveke-
dés csak szuletés utan kovetkezik be, oka egyes bels§ elvalasz-
tast mirigyek (agyalapi mirigy) fokozott m(ikédése; akadalyo-
zott fejlédés vagy a rendelkezésre all6 anyag elégtelensége
torpendvésre) vezet.

A Madarak hugy- és nemiszervei.

A Madarak veséi a tidé mogott az agyékkeresztcsont mé-
lyedésében a végbélig terjednek, sotétbarnak, lebenyesek, la-
gyak; hugycsatornacskaik a vese medialis szélén, a hugysav-
kristalyoktdl fehéren tlinnek el6, ezekb6l alakul ki vesemedence
kozbeiktatasa nélkil a hugyvezetd, mely a kloakaba. vezet; hugy-
holyagja és huagycsévé nincs a Madaraknak.

A him nemiszervek kozul a herék a vesék el6tt és alatt
lognak, sargak, ivarzas idején hatalmasan megduzzadnak és fe-
hérednek. Herecsatornacskaik a mellékherébe, ez az onddvezet6-
be megy at, mely a vesén a hugyvezeté medialis oldalan, majd
ezt keresztezve annak lateralis oldaldn tér a klodkaba. hol sze-
molcsben nyilik. Jarulékos nemimirigyek, ondo6zsinér, kézosuld
szervek nincsenek, parzaskor kifordul a kloaka és az onddvezetd
izmainak ritmusos 6sszehuzédasaval kiloveli az ondot. A Mada-
rak ondésejtjeinek feje aralaku, farka rovid, vékony.

A ndi nemiszervek kozul a petefészkek parosan fejlédnek
ugyan, de az élet folyaman a jobboldali a vezet6jével egyutt el-
sorvad. A baloldali petefészek a bal vese el6tt és alatt helyez6d6
nagy furtds szerv, a furtét alkoté bogyok a petefészektilisz6k,
melyek érdds alapi lemezen légnak, a nagyobb sargak nyélen
Ulnek, felrepedésiik utan kehely marad vissza, sargatest nem
fejlédik. A baloldali petevezetd hosszu, csavarodott, tagulékony
cs6, mely révid savos hartyafodron 16g. Eésszer(i nyilasa tol-
csérbe, ez 6bdlbe vezet, mely a szorossa sz(ikil, melynek ka-
nyarg6 redéiben levé mirigyek a tojasfehérjét valasztjak el; az
utana kovetkez6 tadgabb részben, a tojastartéban (,,méh“) képzé-



S7

dik a tojashéj, végul a hivelynek megfelel§ szlik, de tagulékony
rész a kloakadba nyilik a huagyvezet6tél lateralisan (L az atlasz-
ban). A petevezet6 nemcsak kivezetd cs6é, hanem tojasképz6
szerv is.

A madar tojasa tbbbszdrés burokban levd sokszin( pete.
A tulajdonképeni petesejt a tojassargaja, a petefészekben fejlé-
dik; rajta mindig a fels§ felluletén, fehér korong, kerek folt,
a kakashagas vagy csirakorong talalhatd, ebbdl fejlédik az éb-
rony, mig a tojas sargajanak tobbi része a taplalészik, mely
apré szikgolyoékbél all, ezek koncentrikus rétegekben a sarga
(tdomottebb) és vékonyabb rétegl fehér sziket alkotjak, mely
valtakozva a csirakorong alatt fogai helyet; a csirakorong koz-
vetetlenul a palackalakd, nagyobb mennyiségl fehér szikb6l allo
rejteken dl. A sziket még masodlagos hively, a finom, atlatszé
szikhartya veszi korul, ennek két végérdl indulnak ki a srlbb
anyagbdl all6 kanyarulatos jégzsinorok, melyek a tojasfehérjén
at, ennek fellletéig haladnak és.a tojas sargajanak felfiiggeszté-
sére, Ut6désének megakadalyozasara szolgalnak. A tojasfehérje
harmadlagos peteburok, mely a petevezet6 alsobb részében, a
szorosban levé mirigyek valadékanak felel meg, ez a szorosban
athaladé petére balrél jobbra halad6 rétegekben rakoédik le.
Rajta a szaraz, fehér mészhartya foglal helyet, a tojas tompa
végén két lemezre valik szét, melyek kozott a légkamra van,
nagysaga a tojas korara utal. A tojashéj kemény, térékeny,
98% szénsavas mészbdl all, rajta mer6legesen athaladd porus-
csatornacskak kulonboztethet6k meg (a tyuktojasban 7000), a
lIélekzésre szolgalnak, ezeken &t jut az 0 az ébrénybe (az olaj-
jal bekent tojasban elpusztul, megfullad); feltletét bevoné kuls6
finom, kutikula teszi simava, az ebben foglalt festékszemecskék
adjak a tojas szinét. Egy tojas keletkezése kb. 24 6rat igényel,
ezért a tyuk csak ,minden napra egy tojast" tojhat. A termeé-
kenyités Madarakban is a petevezetd legfelsé részében torténik,
egy-egy parzas alkalmaval 5—20 pete termékenytlhet. Azt, hogy
a tojas termékeny, a keltés 3—4. napjan tojasvizsgaldé lampéaval
lehet megéallapitani, amikor a termékenyitett és fejlédésnek in-
dult csirakorong homalyos vagy sotét foltként tdnik elé, mig a
frissen tojt vagy a terméketlen tojas az atvilagitaskor csaknem
mindenutt egyforman attetsz6. A csibe 3 hét alatt kel ki, a lad
4 hot malva, a kacsa, gyéngytyak 21 nap mualva, a galamb 18,
a kanari madar 14 nap mualva. A mesterséges keltetés kelteté-
gépben torténik, melyben allandéan a Madar hémérsékletének
megfeleld 38.5—40° Celsius hémérsékletnek kell lenni.

A Madarakon a fejlédés sordn a sziktémléhéz 3 magzat-
burok jarul: a magzating, a hagytoml6 és a simafeltletld kilsé
savls burok; bolyhos irhahartyaja és méhlepénye nincs a tojast
tojo allatoknak?.



A bels6é elyalasztasu mirigyek.

A Kkivezet6csOnélklli (zart) bels6é elvalasztasu (endokrin-)
mirigyek valadékukat (incretum) a vér- és nyirokerek Utjan
juttatjak a szervezetbe, ahol altalanos hatast fejtenek ki. Vala-
dékuk fermentaktivator, serkent6 (hormon), az idegrendsze-
ren Kivul- és feltlallo szabalyoz6 hatast fejt ki, egymasra is
kdlcsdnhatassal vannak. M{kddésuket kiirtasukkal tanulményoz-
zak, amikor bizonyos kiesési jelenségek mutatkoznak. Régeb-
ben csdkevényes, muikddésnélkili szerveknek tekintették, pe-
dig mar magzatkorban is m(ikddnek, az egész szervezet kiala-
kuldsara, az alkatra, konstituciora hatnak (szilard, petyhidt,
izmos, ideges stb. alkat). Vannak 6nall6 bels§ elvalasztasu mi-
rigyek, kettds szerkezetliek, bels6 elvalasztast! szervrészletek (pl.
a pankreasz Langerhans-szigetei stb.). Ide tartoznak a pajzs-
mirigyek, a magzatmirigy, a mellékvese, az agyalapi mirigy,
a tobozmirigy, masfel6l a pankreasz, a nemimirigyek és a m@j
is. Ezek kozlul az agyalapi mirigy és a tobozmirigy az idegrend-
szernél kertl targyalasra, a pankreaszrol, majrol, nemimiri-
gyekrél mar volt sz6.

A pajzsmirigy a legnagyobb belsé elvalasztasa mirigy,
a gége pajzsporca kozelében a 2—3. gégecs6gydriin foglal he-
lyet. Eredetileg paratlan szerv, mely a nyelv gydkerérél sarjad-
zik. Két lebenyét tébbnyire szorosabb rész koti dssze, lovon le-
benyei szilvanagysaguak, barnavorosek; kivial kotészoveti tok
foglalja be, mirigyallomanya tisz6kb6l all, melyek Grét egy-
nem( kolloidanyag tolti ki, ez jédot foglal magaban. Hormonja,
melyet thyroxin néven synthetikusan is el6allitanak, a csont-
fejlédésre, novekedésre, szellemi mikodésre is hat, Kiesése torpe-
noveést, kretinismust stb. okoz, a szervezet haztartasaban van sze-
repe, a vérben lev6é mérgez6 anyagcseretermékeket artalmat-
lanna teszi. A pajzsmirigy duzzanata a golyva; a Basedow-kor-
nal a pajzsmirigy fokozottabban mikodik.

A mellékpajzsmirigyek vagy hamtestecskék borsé-, lenose-
nagy, sargas, drnélkuli hamszervek, hamtestecskék, melyek a
pajzsmirigybe bedgyazva vagy szomszédsagaban medialisan és
laterdlisdn (belsé és kuls6 hamtestecskék) talalhatok. Kiirtasuk
tetaniat okoz, a moészegyensuly fenntartasanal is van szerepik.

A magzatmirigy, thymus (kedeszmirigy) lebenyes szerke-
zet(li, paros fejl6désl (zsiger- vagy kopoltyurésbél). Magzatokon
és fiatal allatokon a nyakon, a gégecs6 két oldalan a melltregbe,
az eluls6 gatorkdzbe a szegycsonton a szivburokig terjed; a nemi
érettség idején elsorvad és zsirszovet jelzi a helyét. Kezdetben
hamsejtek képezik, ezeket kés6bb a nyiroksejtek elnyomjak, vé-
gul pedig ezek helyét is zsirszovet foglalja el. A magzatmirigy
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anyagcseremirigy, a fiatal vagy a magzatkorban hat a csont-
fejlédésre, nemi mirigyekre stb.

A mellékvesék a vesék ellls6 végén medialisan, a vese
zsirtokjaban foglalnak helyet, de nem tartoznak a hugyszervek-
hez. Lapos, sargasvoros, ér- és idegdus szervek, melyek metszés-
lapjan 2, egészen kulon fejlédéstiik szerkezetl és m(ikédésl rész
kulonboztethet6 meg. A viladgosabb, terjedelmesebb kéregallo-
many sejtjei lipoidszemecskéket foglalnak magukban, a sejt-
lélekzésre, a fest6anyagok eloszlasara is van hatasa (bronzkor),
hormonja a kortin (= ascorbinsav, C-vitamin), c/ioimtartalma a
bolygdidegre hat, a bélmozgast élénkiti; a sotétebb vel6allomany
az egyuttérzd idegrendszerbdl szdrmazik és erre hat, hormonja
az adrenalin az erekre 6sszehlzb6lag hat, a vérnyomast fokozza,
renyhe bélmozgast okoz.

Ertan.

Az értan a veérérrendszerrel és a nyirokérrendszerrel fog-
lalkozik, melyek zart csérendszer alakjaban a szerveket athaloz-
zak és biologiai 6sszefliggést létesitenek. Az egyikben a vér ke-
ring, a masikban a nyirok aramlik.

A vér (lassan égd folyadék, olaj az élet langjaban) voros,
atlatszatlan* feddszinl, kénnyen alvado, lagos, sosiz(i folyadék;
fajsalya 1050 korul van. Mennyisége I6ban a testsly Vioe, em-
berben, marhéban, kutydban Via-a, sertésben \sae, erésen fejlett
izomzatlu allatoknak tébb a vére, hizottaknak kevesebb.

A vér a kot6szovet csoportjaba tartozik, folyékony sejt-
kozotti allomannyal; alkoté részei a vérnedv vagy vérplazma
és az alakelemei (a voros és fehér vérsejtek és a vérlemezkék).

A vérplazma csaknem atlatszd, sargas folyadék, 90% viz-
tartalommal. Fehérjéi a serumalbumin, serumglobulin, fibrino-
gen, fehérjéi fajlagosak; lipoidokat, sz6l6cukrot, szervetlen s6-
kat (foszfatok, karbonatok, kloridok, 0.90 NaCl), hormonokat,
fermentumokat, ellenanyagokat vagy immuntesteket, aggluti-
nineket foglal magaban. A vérplasma szerint négyféle vér-
csoportot (O, A, B és A + B) lehet megkilonboztetni, ezek
oroklédnek (vératomlesztésnél, szarmazas meghatarozasanal van
jelent6sége).

A vords vérsejtek bikonkav korongalakuak és magnélki-
liek (a Madarakéi ovalisak és magtartalmuak, az EmI§sok voros-
vérsejtképz6 sejtjei is, a vorosvérsejtek fejlédésikkor mag-
tartaimiak), ponztekercsszerGen rendezédnek el, atlag 7 mikron
nagyok, szamuk 1 mm3ben 7 millié. Alapvazukban vastartalmu
vérfesték, haemoglobin (15%) van beagyazva, ez az O-t maga-
hoz koti' (oxyhaemoglobin), azutan a szovetekben leadja és

CO02t vesz fel.
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A fehér vagy szintelen vérsejtek magtartalmud, nagyobb,
gbmbolyded sejtek, atlag 10 mikron atmeérével, szamuk 1 mm3
ben kb. 10.000. Amoeboid mozgast végeznek (vandorsejtek,
falosejtek: idegen anyagokat, baktériumokat felvesznek). Nagy-
magvu, keskeny cytoplasmaju fehérvérsejtek a nyiroksejtek; a
szemecskés piasmajunk festédésuk szerint a-, P-, y-szemeeskéjliek
aszerint, amint savi, ligos vagy semleges vegyhatasu festékek-
kel szanez6dnek.

A Bizzozero-féle vérlemezkék apro, 3 mikron nagysagu,
vékony, magnélkili szintelen korongok, szamuk kb. 500.000 egy
kébmilliméterben. Szarmazasuk kétséges. Széjjelesésiiknek a vér-
alvadasnal van jelentfsége.

A vér a vérerekbdl kibocsatva megalvad (balal utan a
vérerekben is), a vérplasmaban kolloidallapotban levé fibri-
nogent oldhatatlan fibrinné alakitja a4t a vérlemezkékbdl szét-
esésuk alkalméaval felszabadulé thrombokinaze A4&ltal aktivalt
thrombin. A fibrin Kivalik a vérlepényben és elktlonul a folyé-
kony vérsavotol, melynek Osszetétele megfelel a vérplasmaénak,
csupan a fibrinogen hianyzik bel6le. A véralvadés atlag 10 perc
alatt kovetkezik be. Ep erekben a sértetlen endothelsejtréteg
akadalyozza a vér alvadasat. A vér juttatja a kulénb6z6é szer-
vekhez a taplaléanyagokat és az életfolyamatokhoz sziikséges O-t,
serkenté- és véd6anyagokat, masfel6l felveszi az anyagcsere el-
hasznalt termékeit.

A nyirok szintelen folyadék, melynek plasméajaban a fe-
hérvérsejtek egy félesége, a nyiroksejtek talalhaték, plas-
maja a vér plasmajahoz hasonl6, de kevesebb fehérjét és tdbb
zsirt foglal magaban. A nyirok a szovetnedvekbdl kerul Kki.
A szervezetbdl kibocsatva a vérhez hasonléan megalvad.

A vérérrendszerhez tartoznak a sziv és a vérerek, a
nyirokérrendszerhei. a nyirokerek és a nyirokcsomok.

A sziv a véraram, mozgatasara szolgalé izmos szivo-nyomo
szerv, a véraram kezdete és vége (L a 17. képen), melybdl és
amelybe a vérerek csovek alakjaban indulnak ki és hatolnak
be. Az erek a kéraram iranya (nem a benndk kering6 vér ossze-
tétele) szerint artériak (Ut6-, ver6-, luktets-, osztoerek), melyek-
ben a vér a kozépponttol el, centrifugalisan aramlik, és vénéak
(vive-, visz- vagy vissz-, kék-, gylujtéerek), melyekben a vér a
sziv felé, centripetalisan aramlik; az artériak és vénak kozeé
vannak kozbeiktatva a hajszalerek, amelyeknek megfeleléen a
szbvetekben az anyagcsere torténik, az O leadasa és C02 fel-
vétele.

A véraram a szivb6l kiindulva zart palyadban keral ismét
vissza a szivbe, ilyen modon vérkdr jon létre (L a 17. képen).
A melegvér( allatokon a nagy vérkdér a test minden részében
eloszlik, a kis vérkdr a szivbdl a tidébe vezet; a nagy vérkor
kulén része a verdceérrendszer, mely a gyomor, a belek, pan-
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kreasz, 1ép vénait a majba, mint ellenérz6 szervbe vezeti, itt
hajszalerekre oszlik, ezekb6l a majvénak utjan jut a sziv felé
a vér (L a 17. képen).

17. kép.
Vérkorok (vazlatosan). 1. nagy
vérkor, 1l. kis vérkor. 1 bal sziv-

pitvar, 2 bal szivkamara, 3 jobb
pitvar, 4 jobb kamara, 5 f6ér,
aorta, 6 hasi artéria, 7 bélfodri
artériak, 8 hatuls6 Ures véna, 9
eltls6 Ures véna, 10 tudGarteria,
11 tudévénadk, 12 verGceér, 13
majvena, 14 mellvezeték.

Az erek faldban 3 réteg kulénboztetheté meg: a kulsé
laza kotdszovet a szomszédsaghoz flizi, a kozépsé réteg sima
izomsejtekbdl és rugalmas rostokbol all, a belsé hartyat endothel
béleli, a véndkban félholdalaku kettézeteket, billentylkeét képez.

Az erek faszer(ien osztédnak, ezzel a vérdram medrének
nagysaga novekedik, az aram lassubbodik. Egyes erek oszlasuk
utan ismét ugyanolyan tipusu érbe egyesulnek; ily moddon
csodarece jon létre. Az érkozlekedés és Kisegitd vérkeringés
egyes erek Kkirekesztése esetén juttat vért az illetd teruletre.

A sziv.

A sziv sOtétvords, Ureges izomkup, mely a szivburokba
foglaltan a koézépsd gatorkdz als6é részében a 3—6. bordaig fog-
lal helyet; a kozépvonaltdl balra hazoédik, agyhogy része a
mellGreg bal, % része pedig a jobb oldalara esik. Hossztengelye
alul balra és hatra irdnyul. Helyzetében a nagy erek tartjak
meg.

A szivburok teljesen zart, erfs, savlés tomld, alsdé végét
kot6szoveti szalag flzi a szegycsonthoz, kilsé feltilete a mell-
hartya gatorlemezével all 6sszekottetésben, belll is savos hartya
béleli ki, mely zsigeri lemez alakjaban a szivre hajlik (L az at-
laszban), a kettd kozotti Uregh&xv kevés savos folyadék talalhato,
mely az érintkez6 felUleteket sikamldssa teszi.

A sziv kissé oldalt dsszenyomott kuphoz hasonlé alaku.
Oldalso fellleteit széles alapjahoz kozelebb a koszorus barazda
szeli at, melybdél kétoldalt az oldalsé baradzdak indulnak ki a
sziv csucsa felé. Emldsallatok és a Madarak szivében 4 lreg
van, a koszorUsbardzdak folott a pitvarok, alattuk a kamarak.

A szivpitvarok fala vékony, a kamaraktdl rostos gyd(r(,
egymastél sévény kualoniti el. Balra iranyuld kioblosodéseik a
szivfulecskék. A jobb pitvarba a test nagy vénai és a sziv vé-
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néi vezetnek (L a 17- képen), a bal pitvarba a tudévénak. Mind-
két pitvarbol a megfelel6 oldali szivkamaraba a pitvarkamarai
nyilason &t lehet jutni, melyeket rostos gylr( szegélyez; a bal-
oldali a kéthegyd, a jobboldali a haromhegyd billentyGvel zar-
haté a kamarak fel6l, e billentylk hegyeir6l inhdrok vezetnek
a kamarak oldalfalan és a 2 kamaréat elkulonité sévényen lev6
szemolcsizmokhoz, ezek a billentylknek a pitvarok felé valo at-
csapodasat akadalyozzak meg, A jobb kamarabdl a tid6artéria,
a bal kamarabdl az aorta indul ki (L a 17. képen), ezek nyilasain
3—3 félholdalaku billenty( akadalyozza a vér visszafolyasat;
a nyilasokat szegélyez6 rostos gydriben porc vagy csont talal-
hato.

A szivet kivul sav6s hartya boritja, ezen beltl kdvetkezik
a hatalmas harantesikos szivizomzat, mely a bal kamaraban a
leger6sebb, belil a sziv bels6 hartyadja endothellel boritott.
A szivizomzat az akarattél fuggetlenil, de nemcsak ideginge-
rekre huzodik 6éssze, hanem onalléan is, a bearamlé vérben fog-
lalt anyagcseretermékek késztetik 6sszehlzodasra a pitvar fa-
lat, honnan kilon ingervezetérendszer juttatja azt tovabb a ka-
mara izomzatuhoz, ettél eltekintve a pitvarok és a kamarak
izomzata teljesen elkllonitett.

A vékonyfall pitvarok a szivhez aramlo vér 0Osszegydj-
tésére szolgalnak, az erds, izmos falu kamarak képviselik a sziv
hajtoer6it, melyek az arteriarendszerekbe hajtjak a vért. A sziv-
0sszehtzédasok ritmusosan kovetkeznek be egymés utan 3 fa-
zisban, elészor a pitvarok huzoédnak 6ssze, azutan a kamarak,
végul elernyedési szlnet, pauza kovetkezik be. A sziv 6sszehlzo-
dasakor hallhat¢ elsé szivhang (bd) izomhang és a két- és harom-
hegyd billentylk csapodasatol is szarmazik, mig a masodik,
élesebb szivhang (tup) a félholdalaku billentylik csapodéasatol
ered. Az ép szivizomzat szakadatlanul, faradhatatlanul mikédik.
Osszehazodasainak, a szivveréseknek percenkénti szama léban
28—40, marhaban, sertésben 60—80, juhban 70—80, kutyaban
70—120.

A Kkis vérkor (L a 17. képen). A Kkis vérkoér a jobb sziv-
kamrabdl indul ki, honnan a kupszerlGen ered6 tud6arteriu a
tidé gyokeréhez tér, a tud6ben eldgazédik, a léghélyagocskak
falan hajszalérrecét képez, melybdl a tid6événak szedik dssze a
felfrissult vért és a bal pitvarba hozzak.

A nagy vérkér (L a 17. képen) a bal szivkamarabol
hagymaszer(ién indul ki az aortaval vagy f6érvel, mely ivben
a gerincoszlop ala tér, ezt a 6. hatcsigolyan éri el, innen ahat- és
agyékcsigolyak alatt (L a 12. képen), kissé baloldalt, a rekeszt
atfarva, a mellliregh6l a hastregbe jut, hol az utolséel6tti
agyékcsigolya tajan végs6 agaira oszlik.

Az aorta hagymajabol ered a bal- és jobboldali koszorus
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artéria, melyek a sziv barazdaiban haladva a szivet taplaljak,
épséguktdl fugg a sziv zavartalan mikodése.

Az aorta ivéb6l veszi eredetét a 2 fejarteria (carotis) és
2 kulcscsontalatti artéria, melyek a fejet, a nyakat, az elilsd
végtagokat és a mellkas elilsd részét latjak el vérrel. A fejerek
a torkolati baradzdaban haladnak, a garatnal a bels6 és kulsg
fejarteriara oszlanak, el6bbi a koponyaba lépve az agyvel6 alap-
jan a Willisius-féle érkort adja. A Kkulcscsontalatti artéria a
hénalji artériaba: megy at, a mellsé végtag féerébe. A mellkasi
aortabol eredé fali dgak a bordakézi artériak, zsigeri agai a ti-
dét és a nyel6csovet taplalé vérrel latjak el. A hasi aorta zsigeri
agai tulszarnyaljak a fali a4gakat, 4 haromlabat képeznek: az
els6 a Haller-féle haromlab, mely a hasi artériaval indul Ki
(L a 17. képen), a gyomor-, lép- és majarteriat foglalja 0Ossze,
a masodik az eltlsé bélfodri- és a vesearteridkat, a harmadik a
hatulsé bélfodri artériat és a nemiszervekhez tér6 torzseket, a
negyedikbdl a medencei értérzsek és az aorta farki vége indul Ki.
A medencei végtagok f6tdrzsei a csip6arteriak, melyek a comb-
csatornédba lépve a combarteriakba folytatédnak.

A nagy vérkor véndai kozul a sziv vénai a koszorus-
artéridktdl eltéréen kozvetetlenul a szivbe vezetnek. A test tébbi
részébdl az elils6 és a hatuls6 Gres véna hozza a jobb pitvarba
a vért (L a 17. képen). Az elils6 Ures vénabodl indulnak ki: a pa-
ratlan véna, mely a mellkasi aorta jobb oldalan halad és borda-
k6zi vénakat, a nyel6csovi és horgdi vénat veszi fel, a torkolati
vénak a torkolati bardzdaban felUletesen fekszenek (vérbocsa-
tas, érvagas helye) ée a fejbdl gydjtik dssze a vért, a hdénaljvéna
az eluls6 Ures véna legerésebb 4ga,i a mells§ végtagbdl hoz vért.
A hatuls6 Ures vénanak, a melliregben nincsenek 4gai, a rekesz-
izmot inas koézéppontjan atflirva (ez itt régzitett) a méjon a ge-
rincoszlop ala tér, a hasi aorta paros 4gainak megfelel6 érterulet-
rél szedi Ossze agait, mig a hasi aorta paratlan agaib6l (gyomor-
bol, bélbdl, 1épbdl, pankreaszbdl) a ver6ceérrendszer, a kapuvena
(L a 17. képen) gydjti dssze a vért és vezeti a majkapun belépve
a majba, itt csodarecét alkot, hajszalérrécére oszlik, melybél a
majvénak a hatulsé Ures vénaba vezetik a vért (L a 17. képen).
A ver6ceér a maj funkciondlis ere, a bél felél jov6é vérbdl ké-
sziti a maj az epét, veszi ki és halmozza fel a glykogent, jéfor-
méan megszdri a belékerilé vért; a majarteria ellenben a maj
taplald ere, a majban tehat ugy, mint a tid6ben kettds vérkerin-
gés van, a tuddi vérkeringést6l azonban a méaj vérkeringése lé-
nyegesen kulénboézik abban, hogy amig a tud6ében kettds az el-
vezetd 0t is (tudévénak és horg6i vénak), a majban ugy a
verdceér, mint a majarteriak vérét is a majvéndk vezetik
tovabb.
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A magzati vérkeringés.

Az Emlésallatok magzatja a fejlédéséhez sziikséges anya-
gokat az anya méhében a méhlepényen at a kéldokvénak uatjan
kapja, melyek a majba, innen a sziv jobb pitvardba juttatjak a
vért. A magzat szivpitvarsévényén a peteképl lyuk vezet a jobb
pitvar felél a bal pitvarba, honnan billenty( géatolja a vér visz-
szafolyasat. A bal pitvarbol a bal kamraba, innen az aortan at
az egész szervezetbe jut a vér. A jobb pitvarbdl ezenkivil a jobb
kamardaba is kertl vér, melynek azonban csak kis része megy
tovabb a még légtelen tid6ébe, nagyobb részét a tidéarteriabol
az aortaba vezetd Botallo-féle jarat az aortaba tériti el. A mag-
zatban vegyes, kevert vér kering, csupan a kéldékvénak hoznak
tiszta O-dus vért.

A kolddkarteriak a hasi aortab6l mar elhasznalt vért szal-
litanak a kéldokzsinéron at a méhlepénybe, hol hajszélerekre
oszlanak,/ melyekbdl a felfrissilt, taplalé, O-das vért a kéldok-
vénak szedik Ossze.

Az els6 légvétellel, a tidé mikodésével egyszerre, egy
csapésra megvaltoznak a viszonyok, mert a tagul6 tudé beszivja
magaba a tudOarteria vérét, amire a Botallo-vezeték mikodésen
kivul kerul, szalagga, alakul at. A koldokzsinor elszakadasaval

a koldokerek eltéomiulnek, szintén szalagokka lesznek.
*

A vérerekben mint rugalmas fali csévekben a vér aram-
lasa folytonos, de nem egyenletes, mert a sziv ritmusos 6sszehz6-
dasa koévetkeztében Ilokésszerlien egy kitagulasi hullam szalad
végig; a hajszalerekben az aramlas mar egyenletessé lesz. A vér-
nyomas leghagyobb az aortdban (180 mm Hg), ezutan kevéssé,
de a hajszalerek felé rohamosan csokken, a kisebb vénakban
még 25 mm, a sziv el6tt negativva lesz (—2 mm Hg). A vér el-
oszlasa az egyes szervekben nem egyenld, mikodésukkor tobb
Vvér jut, ereik tdgulnak; a Iép sok vérmennyiséget tartalékol és
ad ki alkalomadtan. A vérdram sebessége az aortdban mp-kint
300, a hajszalerekben kb. 0.8 mm. A vérsejtek az erek kodzepén
haladnak at sebesebben. Minden vércsepp csaknem percenkint
keresztulhalad a sziven, a vérkeringés id6tartama &tlag 66 sziv-
lokés. A sziv a halalkor Kkitagultan all meg, ezutan 15—20 6ra
mulva megmerevedik, majd 6sszehltzddasi allapotot tlintet fel.

Ab érlokés, pulzus, szdma nyilvan a szivosszehuzodasok
szamanak felel meg; lovon az allkapocs érvaganyan (L a 6. ké-
pen) az arcarterian, a tobbi allaton a kar- vagy a combarterian
tapintjak,- ahol a b6r alatt fellletesen, de kemény alapon, cson-
ton halad az artéria. Az érhullam lehagé szaran egy kisebb Ki-
emelkedés vehetd észre (a félholdalaku billentylk zarédaséara
vezetik vissza). A nagy véndkon a pitvarok osszehtzédasa al-
kalmaval negativ vénaérlokés johet létre.

*
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A nyirokérrendszer a vénaérrendszer fuggeléke és kiegé-
szitd része, melyben a nyirok nem kérben, hanem végeredmény-
ben a vénarendszer felé aramlik. A szovetek sejtjei kozott a
nyirokhajszalerekkel kezdédik, melyek vékonyfald nyirok-
erekbe, szedddnek ossze, nagyobb térzsekbe egyestlnek, kdézben
nyirokcsomékon haladnak at; szerkezetik a vénakéhoz hasonlé,
bels6 hartyajuk sok billenty(t képez.

A nyirokérrendszer kdzépponti szerve a mellvezeték (L a
17. képen), vékonyfalu f6 levezet6 cs6, mely orsoszerld tagulat-
tal a rekeszoszlopoknal ered; ebbe 6mlenek a test hatulsd felébdl
a nyirokerek, melyek koézul kulonésen a belek fel6l jovék fel-
tlin6ek, mert ezekben a nyirok zsirszemcséktél zavaros, tejfehér,
mig egyebutt a nyirok &tlatsz6. A mellvezeték a melllregen &t
az aorta mellett halad elére és tolcsérszer( tagulattal az eltlsé
Ures vénaba nyilik (L a 17. képen) a torkolati vénak eredésé-
vel szemben. A fej és nyak fel6l gyengébb nyirokértérzsek jon-
nek ide.

A nyirokcsomok a nyirokerek mentén meghatarozott he-
lyeken tdébbnyire halmazokban taladlhaték. Kivil rostos tok
fogja korul, ebbdl gerenddk nyomulnak belsejébe, ahol recés
kot6szovetben nyiroksej~csoportok, halézatos csatornarendszer,
tdg nyirokdblok taldlhatok. A nyirokcsomok a rajtuk atéomlé
nyirokra sz(r6készulékként hatnak, nyiroksejtjeik apro, idegen
testeket (szénszemecskéket, bacteriumokat stb.) abbdl felvesznek
és rovidebb-hosszabb ideig visszatartanak, fert6zések esetén
megduzzadnak; a nyirokcsomoékba bizonyos szerv vagy testrész
fel6l jon a nyirok, ahhoz tartozénak veheték, aminek nagy kor-
tani jelent6sége van. A fejen az all alatt és a fultd alatt, a nya-
kon tobb helyen, a mells§ végtagokon a hénaljban és a konyo-
kén, a medencei végtagokon a térdhajlasban, a combcsatornaban,
a haskorcon talalhatok, a melliregben nagyjelentéségliek a tidé
horgékkoriilotti nyirokcsoméi, a hasltregben a méjkapui, a
bélfodri stb. nyirokcsomék. A hasi aorta mentén fordulnak eld
a voros vagy -vérnyirokcsomok, melyek nem a nyirokérrend-
szerbe, hanem a vérérrendszerbe vannak beiktatva és voros vér-
sejteket is foglalnak magukban. A nyirokcsomoék védéberende-
zést képviselnek kulonbozé fert6zésekkel szemben és fehérvér-

sejttermelésre is szolgalnak.

A Madarak érrendszere.

A sziv a testureg kranialis felében a mellkas ventralis fa-
lan talalhato, cstcsa a maj két lebenye koézé iranyul. Két pit-
vara és két kamaraja van. A vérerek szerkezete és elrendezése
nagyjaban az Emléséallatokéhoz hasonlé. A Madarak nyirokér-
rendszerében a nyirokcsomok kevésbbé fejlédtek ki.
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Idegtan.

Az idegtan az idegrendszert ismerteti, mely kulonféle
szervek mikodését szabalyozza, ingerek felvételére, vezetésére
és feldolgozasara szolgal. Jellemz6é red az ingerlékenység, az
ingerfejlesztd és ingervezetd képesség. Két része kiulonboztek
hetd meg: a kozépponti és a koérnyéki idegrendszer. A kozép-
ponti idegrendszer részei az agyvel6 és a gerincveld. A kornyéki
idegrendszer részei a kérnyéki idegek és a kornyéki idegducok.
Az agygerincveldt vagy animalis idegrendszer mellett talalhaté
az egyuttérz6 vagy vegetativ idegrendszer, mely bizonyosfoku
onallésaggal bir, a tudatalatti miikodéseket korméanyozza.

Az idegrendszer neuronbodl és gliabol épul fel, a neuron-
tan szerint a neuron, mint idegegység kulénalld, csak érintke-
zik, de nem megy at mas szomszédos neuronba, a kindvési elmé-
let szerint az idegrost az idegsejtb6l n6é ki, nem mas sejtek csat-
lakozaséaval alakul ki.

Hasonlé m(kodésd neuronok idegsejtjeinek elhatérolt
csoportjai az idegkozéppontok vagy magvak, az ezekbdl Kiin-
duld egyuttes lefutast idegrostok idegkotegeket vagy palyakat
adnak. Az érz6 vagy receptoros palyak a kdzéppont felé, centri-
petalisan vezetik az ingertletet, a mogzgatd, elvalaszto és gatCo
vagy effektoros palyak a koézéppontdl el, centrifugalisan veze-
tik az ingertletet. Az ideg ingerlékenyebb, mint az izom, inge-
rilete vagy az idegsejtb6l indul ki vagy végkészulékbél, de
mesterséges (h6, erémdvi, kémiai, elektromos) ingerek is hat-
nak rea.

A kozépponti idegrendszernek az a része, melyben na-
gyobbszamu idegsejt és vel6tlen idegrost foglal helyet, szirke
és tompafényl: szurke allomany; ahol vel6htvely(l rostok atul-
nyomoak, fehér és fényl6: fehér allomany. Ha az idegkdtegek-
b6l egyes agak elvalnak és mas idegkodtegekhez csatlakoznak,
idegfonatok jonnek létre.

Az agygerincvel8i idegrendszer.
A koOzépponti idegrendszer burkai.

Az agyvel6t és a gerincvel6t a koponyaliregben és a
gerinccsatornaban 3 hartyas agyvel6burok veszi koéril, ezek a
keményburok, poékhéaléburok és lagyburok. A kemény agyveld-
burok fehér, erekben szegény, er@s, rostosy a koponyaureget Ki-
béleli, a kézépvonalban kettézet, a sarlonyulvany alakjaban a
két agyfélteke kozé ereszkedik, erre derékszog alatt pedig a
nagy- és kisagyvel6 kozotti harantrésbe mint kis agysator; tébb
vénavezeték talalhaté benne; a gerincvel6 kemény burka erds
flggeszt6 szalagokat is képez a gerincvel§ felfiggesztésére.
A pokhaléburok a keresztes pok szévéséhez hasonlithato, ve-
kony, atlatszé kotészovetbdl all, nem hatol be m agy- és gerinc-
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vel6 fellletén levé mélyedésekbe, hanem athidalja azokat, a
kozte és a lagyburok kozotti hézagokat viztiszta savoszer( fo-
lyadék tolti ki. Az érdus lagy agyvel6burok az agy- és gerinc-
vel6 feluletének minden részébe bemélyed, vele benséleg Ossze-
figg, érfonatok alakjaban az agyvel6 belsejébe is benyomul.

A gerincvelé.

A gerincvel§ a gerinccsatorndban foglal helyet, kranialis
vége az oreglyukon a nyultagyvel6be megy at, kupalaku kauda-
lis vége a keresztcsatorndban van. Harantmetszetén bels6, a
pillangéhoz hasonld szurkeadllomanyt és azt képenyszerlien bo-
rito fehérallomanyt latni. A szirkeélloméanyban a kodzépponti
csatorna halad végig, mely kranialisan az agyvel6 (rrendszeré-
vel kozlekedik, benne viztiszta folyadék talalhat6. A szirke-
alloméany dorzalis szarvaibol érz6, ventralis szarvaibdl mozgato
idegek erednek minden egyes csigolyanak megfeleléen és a csi-
golyakozotti lyukaknal egyesulve, mint kevert idegek Iépnek
ki a gerinccsatornabdl; a dorzalis gyokérén apré idegduc fog-
lal helyet. Ahol a végtagparokhoz tér6 idegek hagyjak el a
gerincvel6t, a nyald, illet6leg agyéki duzzanat alakjaban meg-
vastagodott.

Az agyvelé.

Az agyveld a kézépponti idegrendszernek az a része, mely
a koponyaban van. Leghatalmasabb fejlettségét az emberben
éri el, ennek koszonheti uralkodé helyét a természetben, az ér-
telmi mdkodések székhelye.

18. kép.

Az agyvel6 drrendszere. 1—2 oldals6 agyvel6kamarak, 3

harmadik agyvel6kamara, 4 Sylvius-féle zsilip, 5 negyedik

agyvel6kamara, 6 elllsé agyvelé, 7 kozéps6 agyveld, 8 utd-

agyvel6, kisagyvel6, 9 végs6 agyveld, nyudltagyvel6, 10 Monro-
féle lyuk.

Az agyvel6 halvanyszirke, lagy. FelUletesen aszirke-, mé-
lyebben a fehéralloméany talalhatd. A vel6csé kranialisan kelet-
kezd 3, illet6leg 5 (2 méasodlagos) kidbdsdéddé agyholyagbol (el6-,
kozti-, kozéps6-, uto- és végsl agyveld) fejlédik, ezeknek meg-
feleléek Gréi, a 4 agyvel6kamara (L a 18. képen). F6bb részei a
nagyagyveld, a kisagyvel6, a Varol hidja és a nyultagyvel6.

A nyultagyvelé (L a 18. képen) a gerincvel6nek kranialis
folytatasaban el6refelé kiszélesedik. Dorzalis felllete a negye-

7
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dik agyvel6kamara fenekét, a rhombarkot képezi, mely hatra-
felé a gerincvel6 kozépponti csatornajaval kozlekedik; hatulsé
végén van az életcsomd, a lélekzés és a szivm(ikodés kdzépponti
taja, a bolygéideg magja, roncsolasara hirtelen halal koévetke-
zik be. A nydudltagyvel6ben van a legtébb agyvel6ideg magja
(a ragas, nyelés, szopas, nyalelvalasztas, hanyas, kohogés, tisz-
szentés, kdnnyezés, pislogas, szivverés, lélekzés stb. kézéppontja),
mikodésére feltétlentl szikség van.

A Varol hidja kézvetetlentl a nyultagyvel6 el6tt az agy
alapjan harantiranyban eltertil6, fehér, tomor agyvel6részlet,
mely a kisagyvel§ két féltekéjét osszekdti. Idegpalyak haladnak
at rajta.

A kisagyvel6 (L a 18. képen) szirkés feltletd, gomboly-
ded, allatokon er6sebben fejlett része az agyvelének, a negyedik
agyvel6kamara, a rhombarok tetejéhez tartozik (a 2 vel8vitor-
laval). Kozéps6 része a féreg (ennek eldgaz6é kozépponti fehér
allomanyéat az élet fajanak nevezik), mellette 2 oldalsé lebenye
a kisagyvel6 féltekéi. A kisagyvel6 kulonésen a mozgasok 6sz-
szerendezésénél, az egyensuly fenntartasanal, az izmok tonus-
ban tartasanal szerepel, de az élet fenntartasahoz nem feltétle-
nal szikséges, kisagyvel8 nélkul is megélnek az allatok.

A nagyagyvel6 a koponyalreg eltlsé 2*-at tolti ki. Alap-
jan a hid elétt talalhatok az agykocsanyok, atkapcsol6 részei az
agyvelb6nek, sérulésukkor mozgéasizavarok kovetkeznek be. Raj-
tuk helyezkednek el az ikertelepek* melyeknek 2 eltils6 dombja-
nak a latasnal, 2 hatuls6 dombjanak a hallasnal van jelent6sége
(az agykoesanyokkal egyutt a k6zéps6é agyveldt adjak). Az agy-
kocsanyok és ikertelepek kozott a Sylvius-féle zsilip (L a 18. ké-
pen) koti 6ssze a negyedik agyvel6kamarat a gydrdalaka har-
madik agyvel6kamaravii, melynek alapjan az emlétest, a tol-
csér, a szurkegumoéval (a h6szabalyozasnal szerepel), az agy-
fuggelék, a latohuzalok (keresztez6dnek) foglalnak helyet, oldal-
falait a latotelepek adjak, tetején hamlemez és tobozmirigy ta-
lalhaté (L az atlaszban). Az agyflggelék vagy agyalapi mirigy
és a tobozmirigy belsd elvalasztdsa mirigyek, melyek kézul az
agyalapi mirigy (kettds fejlédésd, elils6 lebenye a fejbélbdl ti-
remkedik ki és csatlakozik agyveldi részletéhez) hormonjai ano-
vekedésre, a tejelvalasztasra, a sima izmokra (kulénésen méh-
0sszehuzodasokra) hatnak, a tobozmirigy pedig az idéel6tti nemi
érést akadalyozza.

A harmadik agyvel6kamara nazalisan a Monro-féle
lyukon &4t a 2 oldalsé kamaraval koézlekedik (L a 18. képen), me-
lyek a 2 agyvel6féltekoben foglalnak helyet. Az agyvel6fél-
iekék alapjan van a szaglélebeny, mely a szaglas fejlettségével
aranyos, er6sen fejlett Palasokon és Ragadozdkon. Az agyvel6-
féltekék kérge, képenyrésv.e szlrkeallomany, a koponyacsontok
szerint homlok-, fal-, nyakszirt- és halantéklebenyre osztjak,
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feliletén szamos barazda tekervényeket kalonit el* a mélyebb
totalis bardzdadk vagy hasadékok az oldals6 kamarakba is be-
domborodnak a csikolt test (farkait mag) és az Ammon-szarv
alakjaban. A két oldalsé kamarat egymastol félig atlatszd so-
vény valasztja el, mely lefelé a harmadik agyvel6kamara bol-
tozatéin nyugszik, mig felfelé a kérges testbe vagy agygeren-
daba. megy at (L az atlaszban), ez a harantiranyd rostokbol allé
fehérallomany kétoldalt besugéarzik a féltekékbe és dsszeflizi
azokat.

Az agykéreg a legmagasabb fejlettségli része az idegrend-
szernek, a tobbi agyveldrészlet mikddése ez ald rendelt, a ma-
gasabb szellemi mikodés székhelye, nagyszamu idegkézpontot
foglal magaban, rajta érz6 és mozgatdé kéregmezlket, kéreg-
centrumokat lehet megkulonboztetni. Vezeté palyai lehetnek
eresztékek, melyek az egyik agyvel6féltekét a masik azonos
pontjaival kotik oOssze, tarsitasi palyadk ugyanazon féltekében
(kdozpontkdzi palyak), vetlleti palyak, melyek az agykéregbdl
agy- vagy gerincvel6i idegek dtjan a test kilénbéz6 részeibe
vezetnek (ezek koézul igen fontos mozgaté palyak a lobor-
palyak) és reflex-palydk, melyek énkéntelen célszeri mozgéso-
kat hoznak létre.

Az agyveld absolut sulya altaldban aranyos a testsdllyal,
relativ sulya kulénboézik, a 16 agyveleje 600 gr, relativ sulya
1: 500 (a test sulyahoz), az emberé 1400 gr (1:40), a kutyaé 130
gr (1:400)# az elefanté 4370 gr (1:375), az egéré 0.37 gr (1:30),
tehat az ember agyvelejének sulya sem relative, sem absolute
a legnagyobb; mikoédésének magas foka nem a sulyaval és
nagysagaval aranyos, az agykéreg tekervényeinek szama egy-
magaban sem jele a tokéletesedésnek (az elefant tekervénydus
agyvelejével szemben &ll egyes majmok sima agyveleje). Ma-
gasabb fejlettségére a kéregallomany vastagsaga, az idegsejtek
mennyisége, a homloklebeny fejlettsége, részben feltletének
nagysaga utal. — A 16 agy- gerincvel8i folyadékdnak, mennyi-
sége kb. 200 cm.3

A héazimadarak ko&zépponti idegrendszerét is 3 burok
fogja korul. Az agykéreg felllete sima, nincsenek barazdai és
tekervényei. A kisagyvel6n csak a féreg fejlédott ki teljesen;
Varol-hid hidnyzik. Madarak gerincvelején a nyaki és agyéki
duzzanat aradnylag er6sebben fejl6dott, mint az EmI6ésokon.

A kornyéki idegrendszer.

A koérnyéki idegrendszert az agy- és gerincveldi idegek
adjak, parosak; az a hely, ahol a kdzépponti idegrendszerbél ki-
lépnek# a gyokeruk, mig eredetik, magjuk mélyebben kere-

sendéd.
Az agyvelGidegeket kilépésik sorendjoben éléirél hatra-

felé szadmokkal jeldlik: 1. a szagldideg, I1. a latéideg, e kettd
7*
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tulajdonképen agyvelérészlet (L a 20. képen); Ill. a szem-
mozgatoideg, f6leg a szemgolyo6 izmait latja el; V. asodor- vagy
horogideg, a legvékonyabb agyveldi ideg, a fels6 ferde szem-
izom idege; V. a haromosztatl ideg a legnagyobb agyvel6ideg-
par, a Varol-hid kétoldaliun 2 gyokérrel 1ép ki és 3 &gra oszlik
{szemideg, allcsonti- és allkapesi ideg), f6leg érz6 ideg, mozgato
rostjai a ragas izmait latjak el; VL a tavoztaté ideg, mar a
nyultagyvelébél ered (L az atlaszban), a kilsé egyenes szem-
izomhoz tér, bénuldsakor Osszetér6 kancsalsag all el6; VII. az
arcideg kevert ideg, de els6sorban mozgatdé, mimikai ideg, a
szemhéj, ajkak, orrszarnyak stb. idege, a doblregen megy Aat;
VI1Il. a hallas és egyensulyozas idege kizarolag érz6 rostokat
foglal magaban, kettd8s ideg (tornacideg — az egyensulyozasé,
csigaideg —=a hallas fajlagos idege), a bels6 fulbe tér; 1X. a
nyelvgaratideg izlel6, érz6 és mozgat6 rostokkal; X. abolygdideg
a legfontosabb zsigerideg, a garat, tidd, gyomor, bél idege, a
nyakon a torkolati barazdan, a melliiregben a nyel6cs6 mentén
jut a haslregbe, a sziv gatlo idege, a bélmozgasra ellenben élén-
kitéleg hat; X1. a Willisius-féle jarulékos ideg tisztan mozgato,
gerincvel8i eredetld, a nyakra huazédik le; XII. a nyelvalatti
ideg a nyelv mozgat6 idege.

A gerincveldi idegek szelvényezetten kétoldalt, dorzalis,
érz6 és ventralis mozgatd gyokérrel erednek és mint kevert
vagy vegyes idegek hagyjak el a gerinccsatornat a esigolya-
kozotti lyukakon, azutan 3 agra oszlanak, melyek koézul a dor-
zalis a gerincoszlop folotti részeket (izmokat, bért), a ventralis
ag a gerincoszlop alatti részeket, a végtagokat is, latja el, a har-
madik zsigeri vagy kozleked6 ag pedig az egyuttérzg idegrend-
szerhez tarsul.

A nyald gerincvel6ideg a rekeszizom idege; nyaki és hati
idegek ventralis agaibdl alakul ki a karfonat, melynek 9 4ga a
mells§ végtag idegeit szolgéltatja. A hatuls6 végtag idegei a
gerincveld agyéki duzzanatabdl erednek, az 4gyéki fonat a has-
falat és a combot latja el, a keresztfonatbo6l végtagizmokhoz,
nemiszervekhez, végbélhez mennek idegek, a test leger6sebb
idege, az ul6ideg az agyék- és keresztfonatbol ered. A farok-
idegek a gerincvel6 végsé kupjabol Iépnek Kki.

A Madarak agy- és gerincveldi idegei altalaban az EmIé-
sokéhez hasonlbéan viselkednek.

*

Az egyuttérzd, tengbéleti vagy vegetativ idegrendszer.
Ez az akarattol flggetlentl, a tudatossdg kuszobe alatt
végbemend folyamatokra hat, sima izomsejteket, zsigereket, mi-
rigyeket* ereket idegez be, bizonyos fokd &nallésaggal (autonom
idegrendszernek is nevezik), de nemi kilénul el teljesen az agy-
gerincvel8i idegrendszertdl, csaknem valamennyi agy- gerinc-



101

vel6i idegnek vannak egylttérz6 rostjai. Ezek nagyrészt vel6t-
len szurke rostok.

Az egylttérz6 idegrendszer részei: a gerincoszlop alatt
kétoldalt végig huzédd hatarkéteg, mely a koponya alapjan in-
dul ki és a nyakon a torkolati bardzdaban halad, rajta altala-
ban a csigolydk szdmanak megfelel§ szadmu idegdicokat talalni,
melyek az agy- és gerincvel6idegekkel koézlekedd agakat cse-
rélnek; a hatarkodteg ducaibol erednek az egylttérzd idegrend-
szer kornyéki idegei, melyek az erekhez, bélcs6hodz, szivhez stb.
mennek, ott fonatokat képeznek, ezeken ducok is talalhatok.

A hatarkoteg mellkasi részletéb6l ered6 zsigerideg az
aortanyildson a rekeszen at a belekhez tér. A szivhez mend
egylttérz6 ideg a szivizomzat siettet6je. A hasliregben a hatar-
koteg kdérnyéki rostjai az eltls6 bélfodri artérianal a napfona-
tot adjak (a sugarzé naphoz hasonlitottak, hasi agyvel6nek is
nevezték), agai a gyomorhoz, majhoz, pankreaszhoz, belekhez
mennek, ezekben az izomrétegek kozott és a nyalkahartyaalatti
kotészovetben fonatokat képeznek ducokkal. A veséhez, heréhez,
petefészekhez, méhhez, egyéb nemiszervekhez is egytttérz6 ide-
gek mennek, a merevedd testeket is ezek latjak el.

A Madarak egyuttérzé idegrendszere az Eml6sokéhez
hasonlé.

*

Az agy-gerincvel6i idegek kozul a IIl., VIL, IX., X.
agyveldidegnek és nehany keresztcsonti gerincvel6idegnek is
vannak rostjai, melyek sima izomsejteket és mirigyeket idegez-
nek be, ezek adjak parasympathicus idegrendszert, melynek
hatasa azonban ellentétes, antagonistidja a sympathicus (egyutt-
érz6) idegrendszernek; ahol a X. fékez, az egyuttérz6 ideg ser-
kent, a X. a sziv gatlo idege, az egyilttérzé ideg a siettetdje,
a X. a bélmozgast élénkiti, az egyuttérzd ideg ellenkezéleg las-
sitja.

Erzéktan.

Az érzékszervek kils6 benyomasok, kémiai és fizikai faj-
lagos ingerek érzéki észrevevésére szolgalnak. A testfellleten
levd felvevd szerv vagy készilék a felvett ingert vezet6 palyan
az érzéki kozéppontba juttatja, mely az idevezetett ingert fel-
dolgozza. Minden érzékszerv csak bizonyos, fajlagos inger fel-
vételére alkalmas. Altalaban 5 érzéket sz6kits megkulénbéztetni,
ezek a szaglas, izlelés, tapintas, latas és hallas, melyek kézul a
két utolsénak szolgalataban toébb szervbdl osszetett késziilékek
allnak, ezeket magasabb érzékeknek nevezik a tobbiekkel szem-
ben. Valéban tébb mint 5 az érzékek szama, a tapintds maga
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3-at képvisel (nyomas-, h6- és fajdalomérzés), a hallas érzékével
az egyensulyozas kapcsolatos, kiilon van izomérzés stb.

A szaglas szerve az orr nyalkahartyajanak a felsé orr-
jaratban levd vaskos, lagy sargas helyem taladlhatd. Ezt a csdves
Bowman-mirigyek tartjak nedvesen és tisztitjak a hamot.
A nyalkahartya h&mjaban talalhaté merevsz6ros, orséalaku
szaglosejtek fellletesen helyez6dd idegsejtek, melyek a szaglo-
ideg vel6tlen rostjaiba folytatédnak. A szaglésejtekre gazalaku
anyagok hatnak (kémiai hatas); a szagokat nehéz csoportositani
(aromas, balzsamos, katranyos stb. nehezen definialhaté kelle-
metlen, undorité vagy kellemes illat). Fejlett szagloérzéke van
a ténak, még inkabb a kutydnak, (szimat), kevésbbé fejlett az
emberé.

Csenevész szagldszerv az orrsévény toévében talalhatd por-
cos cs6ben helyet foglalé Jacobson-féle szerv, nyilasa a szajireg
felé kozlekedik.

Az izlelés szervét a fejbélben, legnagyobbrészt a nyelv
nyalkahartyajaban székeld izlel6 bimbok képviselik; magzatkor-
ban sokkal nagyobb elterjedésben, a gégetornacban is, talalha-
tok Ezek apr6, hagyma alaku szervek, tengelytikben hosszu,
orsbéalaku érzeéki ham van, melyet tamaszt6 sejtek hagymalevél-
szerlien foglalnak korul; nyilasuk a fejb6l Grege felé tekint,
ellenkezd végukbe a nyelvgaratideg rostjai hatolnak be és aga-
sodnak el. Legtobb izlel6bimbé van a koérularkolt személcsok-
ben, sancarkukban kb. 10.000, tovabba a leveles szemdlcsokben,
kevesebb a gombaalaktakban. Az izlelés szervére csak oldott
allapotban lev6 anyagok hatnak (a nyal oldja), oldhatatlanok és
kolloidok nem, a hatds kémiai. Négyféle izt szoktak megkuldn-
boztetni: savanyu, édes, keser(d és sos izt, némelyek még lugos
és fémes izt; a nyelv hegyén a savanyu és a so6s, a nyelv gydke-
rén a keser( inkabb érezhetd.

A tapintas els6sorban a térben, de ezen tdl is egyes szer-
vekben, hova a természetes nyilasokon at a bér, a kils6 takaré
vagy koéztakaro folytatodik, pl. a szaj, az orr nyalkahartyajan,
a kotbéhartyan, stb. torténik. Az érz6 idegek e helyeken vel§-
hivelyiket elvesztve finom hegyben vagy bunkoészer(ien meg-
duzzadva szabadon a sejtek kézott végzédnek a tobbrétegld ham-
ban, masutt kialon érzéki hamsejtekben, tapintésejtekben (kehely-
szerG Merkel-féle, kettés, zsemlyealaki Grandry-féle tapinté-
sejtek), végul a mélybe huzodott kiulén tapinté szervekben,
végtestecskékbeni (Vater-Pacini-féle lemezes testecskék), fenyd-
tobozalaku (Wagner-Meissner-féle testecskék) végz6dhetnek.
Sok idegvégz6dés van a 16 ajakb8rében, a sertés orrkorongjaban
stb.

A tapintas szervével a nyomasi-, h6- és fajdalomérzés ér-
zékelheté. A nyomasi érzéshez tartozik a viszketés és csiklando-
z&s is, egyes pontok nyomésa csak bizonyos tavolsagban észlel-
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het6, a nyelv hegyén az ingerkiszéb sz(ikebb (1 mm), a karon
tdgahb (60 mm, kdrz6 hegyeivel mérik). A héérzés a hideg és a
meleg irant fogékony, a h8szabdalyozassal (a vér elosztaséaval,
izzadassal) flugg 0ssze, a szOrozott bdr kevésbbé érzékeny hoé-
hatasok irani A fajdalomérzést keltheti a nyomas, a h6hatasok,
villamos aram, kémiai ingerek; lehet égetd, szlr6, metsz§ stb.
fajdalom.

A koztakaré mint zart burok 1. véd6berendezés er6mdvi,
hé, elektromos és kémiai hatdsokkal szemben; amellett, hogy
2. tapintészerv, tovdbbi mikodései: 3. h6szabalyoz4, a test me-
legének visszatartasara alkalmas,, hidegben erei 6sszehuzodnak,
a héleadas csokken, melegben tagulnak; az életfolyamatok féleg
égési folyamatok, melegtermeléssel jarnak, a 16 bels6 h6mérsék-
lete 37.5—38° Celsius, a marhaé 38.2—39, juhé és kecskéé 38.5—
40.5, sertésé 38—40, kutyaé 37.5—39, hazinyulé 38.7—39.2 (emberé
36.7—37.2, a Madaraké sokkal magasabb, 39—43° Celsius), mé-
dosul a nap szaka szerint (d. u. magasabb), emelkedik az emész-
tés, izommiunka kovetkeztében, a héleadas f6leg (80%) a test-
felileten Kkisugarzas, parolgas (tudén is) dtjan torténik; 4. lé-
lekz6 szerv, O-t vesz fel a bérlélekzés alkalmaval, 5. el- és kiva-
laszt6 szerv faggyu- és veritékmirigyei altal, 6. vazalkotd, a
b6rvaz kulénésen a Halakon fejlédott ki, 7. védd és tamadd be-
rendezés, fegyverekil szolgalnak a szarvak, karmok, végul 8.
maésodlagos nemi jelek tlnnek fel a bdrdon, a szérzeten, vastag-
sagéan, stb.

A 16 bbre testsulyanak 3—4%-a, kb. 15 kg; aranylag leg-
vastagabb a marha bére, valtozik fajta, nem, kor, testtajak sze-
rint, legvastagabb a marha lebernyegén, a 16 farkan, a sertés to-
kaja alatt; a juh bére vékony és kevésbbé rugalmas, ezért ran-
cos, més allaton a rancosodas az dregedés vagy a lesovanyodas
jele.

A bér két, gyokeresen kulénb6zé része a ham és az irha
(a béralatti kot6szovet). A ham, fellUletes rétege elszarusodott,
ezt nem kiszaradas hozza létre, hanem kémiai atalakulas (viz-
ben él6kdn is elszarusodik a ham), legfelllletesebb elhalt sejtjei
korpa vagy pikkely alakjdban le is valnak; a ham mélyebb ré-
tege a Malpighi-féle récét képezi a beléje bemélyed6 irhaszemal-
csok koriL Holyagképzédéskor a hadm két rétege elvalik egy-
mastol. A bdr szinét a hamsejtekben foglalt festékszemecskék
adjak, a szemecskék eleinte szintelenek, erjeszt§ hatasara szine-
sednek el. — Az irha ér- és idegdus, nyujthato kotészovet; cser-
zés alkalmaval a timéar a bér e részét dolgozza ki. Az irharéteg
a felUlet felé szemdlcsokben nyulik Ki, alatta az eres réteg, ez
alatt a recés réteg kovetkezik. A kotészoveti enyvado és rugal-
mas rostokon kivil sima izomsejtek is talalhaték az irhaban,
ezek a szOrtlisz6khoz térnek s Osszehuzédasukkal a szomszédos
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faggyumirigyek valadékat kinyomjak, a széroket kiegyenesitik
(ladbdr).

Az irha mélyén a béralatti kotészovet alakjaban ellazul,
ez flzi a bért a szomszédsagahoz; fejlettsége a b6r mozgathato-
sdga szerint kulénbéz8. Egyes helyeken sok zsirszovetet foglal
magaba, ilyen zsirparna a szalma, a teve zsirpupja.

A bérben kétféle mirigy van: faggyu- és izzadsagmirigy.
A faggyumirigyek az irha fellletes rétegében taldlhatok, td-
sz6s holokrin mirigyek, aranylag nagyok; kenécsszer( valadékuk
a szértldsz6kbe vagy kozvetetlentl a bér fellletére jut, melyet
bezsiroz, atnedvesedés ellen véd, meleg leadasat csokkenti; er6-
sen fejlettek a juh faggyumirigyei. Az izzadsagmirigyek vagy
veritékmirigyek a béralatti kétészovetben foglalnak helyet, cs6-
ves mirigyek, végukdén gomollya csavarodottak (1 a 11. képen),
kivezet6 csovik vége a hamrétegben dug6huzészerlen csavaro-
dott, a bdr feliletén porosban nyilnak; a mirigysejteken izom-
hamsejtek talalhaték; valadékuk az izzadsag vagy veriték, sos-
izd, lagos, vagy savanyu lesz amikor ill§ zsirsavakat tartalmaz,
hugyanyagot, hangyasavat, ecet, propion-, vaj-, capron-, capryl-
savat stb. foglal magaban, kellemetlen szagat a zsirsavak ad-
jak; kivalaszté szervek, a hészabalyozasnal van jelentdséguk,
HusevBknek kevés izzadsagmirigyuk van (a kutya azért zihal).

A bér fluggelékei kozé tartoznak a sz6rok, a kéromképle-
tek és a szarvak.

A sz6rok fonalalakd, rugalmas, szaraz, nedvszivo, rossz hé-
vezetd hamképletek, melyek a hékisugéarzast csokkentik, er6m{ivi
behatasok ellen védelmul szolgalnak, a red6kben a doérzsdlédést
mérséklik- A bdrbe ferdén illeszkednek be, e lagyabb rész a szér
gyokere, alsé végén a sz6r hagymajava megvastagodott; a bér-
b6l Kinyulé hengeres része a sz6r nyele. A b6r mindkét rétege
a szO0r gyokerén a sz6rtiuszé alakjaban betUremkedik, fenekén
a szOrszemolcs alakjdban a sz6r hagymajdba nyomul (L az at-
laszban).

A szdr bels6, kébalaku, lagyabb hamsejtjei adjak a vel6t,
kulsé ors6alaku elszartsodott sejtjei a kérget, ezt hazfedél-
cserépszerlen elhelyezett lapos, magnélkili sejtekb6l allo kuti-
kula fedi. A sz8r szinét a kéregsejtek festékszemecskéi adjak,
ez viszonossagban all a b6r és a szivarvanyhartya szinével; &8sz
szérokben leveg6 van. A gyapjuban és a magzatkorbeli gyapju-
sz6rben nincs vel6, ezért pamatokban hullamosan rendezkednek
el benne a szalai, a serte harmasaval all6 szaraz szérszalakbol
all, gyokere a béralatti kot6szoévetbe mélyed be, kozottik véko-
nyabb” lagyabb sz6rdk is talalhatdk; altaldban a vékony kérgu
és vastag vel6allomannyal bir6 szérok térékenyek, a kecske sz6-
reiben sok a vel6allomany.

A hosszl, merev tapintész6rok tuszdinek kotészoveti rété-
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gében vérrel telt 6blok taldlhatok, ilyen szérék az ajkakon; az
allén stb. fordulnak elé.

A sz6rok egy része id6szakonkint (tavasszal) kihull, e veti-
téskor: a kihullé sz6r hagymaja elszarusodott, levalt a szemdles-
rél és az utdana ndév6 masodlagos vagy a potlészér Kiszoritja a
tlszdjébol; &sszel csak hosszabbra nének a szérok és gyakran
szinuk is megvaltozik, a hosszabb sz6rok, Ustok, sérény, farok
stb. nem vedlenek. Egy sz6r 2—4 évig él, naponta 0.5 mm-t né.

A fed6sz6rok a test feliletén mindenutt el6fordulnak, ott
is, ahol latszolag hidnyzanak, kozelebbi vizsgalattal finom sz6-
rok allapithatok meg (a nyul talpava, pofajanak nyalkahartya-
jara is Aatterjed a sz6rozottség). 1 cm2en 50—300 szdr lehet.
A magzatkorban pehelyszér boritja egy ideig a bért, de az ki-
hull a magzatvizbe. A fed6sz6rok hazfedélcserépszerlien egy-
masra illeszkednek, egyes helyeken szérforgokat (homlokon, szl-
gyon, haskorcon), mas helyeken sz6rtarajokat képeznek (1L az
atlaszban); miutan ezek ugyanazon allaton allandéak, az azo-
nossdg megallapitasara is felhasznalhatok.

A koromképleteknek megfeleléen a bér a végs6 ujjpercen
maddosult, nincsenek sz6rei, mirigyei, szemdolcsrétege ellenben
sokkal er6sebben fejlédott és sok vért foglal magaban, a ham-
réteg rendkivil megvastagodott és nagy terjedelemben elszaru-
sodott. A Patasallatok koromképletei a patadk (Parosujjuakon
csuloknek nevezik), a Husevékén karmok fejlédtek ki. A patan
(és csulkoén) a szarutok az egész ujjvéget befoglalja (L a 19. ké-
pen), a kéréom csak dorsalisan fedi az ujj végét, a karom harant-
iranyban gorbult, hossziranyban megnyult.

A pata az ujjhegyen jarashoz alkalmazkodott. A b6r ham-
rétege erds, ellentall6 szaruatokot képez, mely zlUzas, idegen tes-
tek behatoldsa, nedvesség, hideg ellen véd, a testsulyt hordja és
mert nem merev, hanem rugalmas, a radzkoédtatast enyhiti, mint
tapintoszerv is érvényesil. Azt a részét, mely a talajon allé hely-
zetben lathato, falnak nevezik (L a 19. képen); rajta hegyfalat,
oldalfalakat és sarokfalakat lehet megkilénboéztetni, ez utébbiak
hegyes szogben befordulnak a saroktamasztok alakjaban, me-
lyek a talpi fellleten tlnnek el6. A fal fels6 széle a partaszél,
az als6 a hordozé szél, ez a talppal a vildgosabb fehérvonalban
talalkozik (L a 19. képen). A partaszélt felil a keskeny, enyhén
domboru, lagyan rugalmas szarulszegély szegélyezi, hatrafelé a
szarusarokvankosokba megy at (L a 19. képen). A talp homora,
lovon hétulsé felében, kozte és a saroktdmasztéok koézé a nyir
ékel6dik be (L az atlaszban), mely nyilalaku, rajta kézépen a
k6zéps6 nyirbardazda mélyed be, mellette az oldalsé nyirbaraz-
dak, a nyir harantmetszetben W-alaku, a két saroktamaszto ko-
zOott rugoként hat.

A pata szarujan 3 réteg kulonboztetheté meg: a fed6réteg,
mely a szaruszegélyb6i nd lefelé, a kdzépsé az oszlopos réteg,
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a partabdl né, szaruoszlopokat és kozti szardanyagot foglal ma-
gaban, a belsé az 6sszekdté vagy lemezes réteg szarulemezei az
irha lemezei kozé iEeszkedve szoros osszefliggést létesitenek;
a talpon és a nyiron csak az oszlopos réteg fejlédott ki.

19. kép.

A 16 ujjanak hosszmetszete. 1 harmadik labkozépcsont, 2

es(idesont, 3 partacsont, 4 pataosont, 5 nyircsont, 6 ujjnyujté

in, 7 mély ujjhajlité in, 8 feliletes ujjhajlité in, 9 bér, 10

parta irhdja, 11 fal irhdja, 12 talp irh4ja, 13 nyir irhdja,

14 sejtes nyir és sejtes sarokvankos, 15 sarokvankos irhéja,

16 szarufal, 17 szarutalp, 18 fehér vonal, 19 szardnyir, 20
szaruéarokvankos.

A pata irhaja (népiesen husos része; 1 a 19. képen); sze-
molcsei oly erdsen fejlettek, hogy szabad szemmel is megkulén-
boztethet6k (régiesen kanafoknak nevezik), a fal irhdjan hosz-
szant, parhuzamosan lefuté irhalemezekké egyesilnek, amelyek
kozé a szarulemezek illeszkednek be; az irha legmélyebb rétege
a patacsonton a csonthartyat helyettesiti, a patacsont belsejé-
b6l ezek az irha eres rétegébe hatolnak, a partan, talpon, nyi-
ron a szemdlcsds réteg nem képez irhalemezeket. Béralatti koto-
szovet a patan csak a partan,, a nyiron és a sarokvankosoknak
megfeleléen taldlhaté (L a 19. képen), utébbiakat sejtes nyirnak
és sejtes sarokvankosoknak nevezik és az ujjparnaval, ujjbegy-
gyel homologizalhatok.

A Husev6k karmain a karom lapja hosszant és harant is
ivelt, alapi része a karomcsont arkaba illeszkedik be, a talpnak
megfelelé rész szaraz, morzsolékony; a karmok rugalmas dor-
zalis szalagkésziléke azokat bértasakba hlzza vissza, jaraskor
nem zavarnak.

A 16 szarugesztenyéi a mells§ végtagokon az alkar me-
dialis feltletén, a hatulsé végtagokon a csank és labkézép ha-
taran lapos, gesztenyealaku szaruképletek (1 az atlaszban),
szaruoszlopokbol és koztiszarubdl allnak; régebben az els6é ujj
patdja maradvanyanak tartottak, Ujabban a labt6 (tenyér-)
parna nyomait latjak bennok. A szarUsarkantyl a csldizulet ha-
tulsé feluletén, a hosszabb cslidsz6rok kozott taldlhatd szurkés
szaruképlet; szerkezete a szarugesztenyééhez hasonld, régebben
szintén elmaradt ujj kérémképletének tekintették, ujabban pe-
dig a talpi parnaval azonositjak.

A szarvak az Uresszarvu vagy tiilkésszarva Kérédzo6k
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homlokcsontjanak szarvnyulvanyat tokszerlien fogjak kéral;
fegyveril s-zolgalnak, a nemi és a fajtajelleghez is hozzajarul-
nak, (hosszuszarvl a magyar marha, révidszarvu a svajci, van-
nak szarvatlan marhak (aberdeen angus), nénemd(eké kisebb,
heréiteké hosszabb. A csontos szarvcsapon levé irha bévérd, sze-
molcsei a szarv bels6 feliletén lev6é mélyedésekbe illenek, ez
hullamos lefutdsu szaruoszlopokb6l és kozti szartanyagokbdi
all; a szarv testén kiemelkedd szarvgy(r(ikb8l tehénen az ellé-
sek, borjadzasok (szllések) szamara kovetkeztetnek. A juh
szarvanak haradntmetszete csaknem haromszogletes, a kecskéé
oldalt dsszenyomott. A szarvasfélék homlokcsontjan a szarvak,
illet6leg agancsok masodlagos bércsontok mddjara keletkeznek,
évente elvetik és a kovetkezd évben eggyel tobb aggal ndé ki
(szemag, jégag, kozépag, korona* villaag).

A hézi Eml6sallatok kulénboz6 testrészein a bdér tobbféle-
képen modosul, betliremkedéseket, kettéseteket vagy flggelé-
keket tlntet fel. Modosult bérrészlet a marha fényszaja, (szu-
tyak), a kutya orrtikre, a sertés orrkorongja. 6tb. A Kér6dzék
k6zlul a marha szligyére a bdr kett6zet, a lebeny vagy lebernyeg
alakjaban huzodik, hasonlé bérkettdzeteket lehet Iatni a merino-
juhok nyakan (gallér); kettézet a himvessz6 tasakja, a haskorc
stb. Bérbetlremkedések kulénésen a juhékon gyakoriak, ilyen
a kénnygddor a medialis szemszoglet alatt, az eml6tasak a tej-
mirigy két oldaladn, a retorta-alakd koérémcsé a két ujj kozott
a parta magassagaban (L az atlaszban), kutyan a végbélnyilas
melletti tasakok stb. Mindezekben sok faggyu- és izzadsagmiri-
gyet talalni. A bdr fuggelékei kozé tartoznak a kecske torok-
tajan el6forduld csengetylik, melyek a bdrén belll ereket, ide-
geket, izmokat, néha porcos vazat foglalnak magukban (a 2—3.
kopoltyuivbdl szarmaznak).

A Madarak koéztakardja.

A Madarak bére vékony, sem faggyu-, sem veritékmiri-
gyei nincsenek, elébbiek a fart6mirigyben halmozédtak fel.
A tapintas szervei leginkdbb a cs6r szélén és hegyén foglalnak
helyet. Az irha nagyon vékony, rajta csak kevés helyen van sze-
molcsés réteg. A ham allandéan hamlilc, a labvégen nagyobb
lemezeket képez. A taraj, a toroklebeny, a pulykdk orrhéati bér-
fuggeléke (homlokszarv) erekben gazdag, merevedésre is képes.

A tollak a bdrbe illesztett hamképletek, két részik: a ten-
gelyszer( szar és a zaszl6 vagy szakall. A szarnak ismét két ré-
sze van: a hengeres attetszé cséve, mely koldékével a bér toll-
hivelyénck szemdlcsére huzodik, belsejében van a laza szard-
anyagbdl all6 toll-lelke; masik része az atnemlatsz6, négyéld
fégerinc a tollvel6vel A fégerinc két odalan nyualik ki a zaszlg,
ez parhuzamos sorokban rendezett agakbdl all, ezeken sugarak
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emelkednek ki, melyek apré horgok atjan figgenek 8ssze (L az
atlaszban).

A fed6tollak merev szarral és erds zaszléval nagy Kkiter-
jedésben fordulnak el6, a test kdérvonalait adjak; ilyenek a szar-
nyak evez6tollai, a farok nagy kormanyzo6toltai. A pehelytollak,
pihék szara gyenge, hajlékony, zaszlaja laza, sugarain nincse-
nek horgok; a fedétollak alatt foglalnak helyet, a test melegen
tartasara szolgalnak, a tojasbol kikel6 madarfiokan mar jelen
vannak. A szérszer( fonalas tollak merev, kemény szaran hia-
nyosan fejlett vagy teljesen hianyzik a zaszl6, a fejen, a csér
tovén fordulnak el6. A tollak nem oszlanak el aranyosan a ma-
dar testfellletén, hanem pasztdkban, melyek kozott mesgyék,
kopasz mezék fordulnak eld. A has aljan levd tollatlan bévérd
kotl6folt a tojast keltéskor melegiti.

A tollruha évente egyszer, nyarutén vagy 06sszel vedlik,
mig az 0. n. tavaszi vedléskor a tollak élénkebb szint nyernek
{nédszruha), himek tollazata rendszerint pompazébb (méasodlagos
nemijelek).

Karmai csak az als6 végtagok ujjainak van, a sarkantyu
a labkoézépcsont nyulvanyan talalhaté.

A latas.

A fényingerek (aetherrezgés, Huygens hullamelmélete,
Newton corpuscularis fényelmélete) felvételére tdbb szervbdl
Osszetett készlilék szolgal, melynek fejlettsége altalaban az allat
mozgasi képességével aranyos. A latas késziléke all a szem-
goly6bol és ennek mellékszerveib6l, melyek a szemgoédor, a szem-
héjak, a kénnykésziulék és a szemizmok, ezek a szemgoly6 vé-
delmére és mozgatasara szolgalnak.

A szemg0doér emberen a koponya alatt el6re iranyul, cson-
tok zarjak korul, allatokon a koponya el6tt foglal helyet, két-
oldalt iranyul (L a 4. és 6. képen), bejaratat lovon és Kéréd-
z6kdn csontos gy(rd veszi korul, sertésen és Husevdkon ellenben
a homlok- és jaromcsont koézott hézag marad, melyet inas szalag
hidal at; a szemgo6drot szivos, rugalmas rostos hartya, a szem-
godri hartya teszi teljessé, rajta a halantékarokban (,vakszem™)
zsirparna foglal helyet.

A szemhéjak a szem fellletének védelmére, tisztantarta-
sara szolgalnak, tuler6s fény behatoldsat is meggatoljak. Bor-
kettézetek, melyekben izmok, mirigyek, erek, idegek talalhaték,
a fels6 hosszabb és mozgékonyabb, mint az als6, kozottik a
szemrés vagy pillarés emberen aranylag szélesebb, Ggyhogy a
szemfehérje is el6tlinik. Szélukon 2 él, perem van, a kilsén ta-
lalhaték a merev pillasz6rok, a bels6 peremen nyilnak a
Meibommirigyek (L az atlaszban), mely nagy faggylumirigyeket
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befoglal6 durva kotészovet adja a szemhéjak vazat alkoto 4. n,
pillaporcot

A szemhéjak belsé, homora feluletét a két6hartya vonja
be, ez a szemhéjrél boltozatot, zsdkot képezve a szemgolyora is
readhdzodik. A medialis szemzugban fluggéleges kettézetet, a
harmadik szemhéjat vagy pislogé hartyat adja, melyben a pis-
logé porc és mirigyek foglalnak helyet.

A koénnykészulék két kulénallo részt tlntet fel, a kénny-
mirigyet és a kdnnyelvezetd készuléket. A kdnnymirigy aszem-
gbdri hartyan belul a szemgolyé dorzolateralis felilletén fekszik,
lapos, bogydés mirigy, tadg kivezet6 csdvei a szemhéjboltozatba
nyilnak, innen a kdénnyek a medialis szemzugban lev6é mélye-
désbe, a kdonnytdcsadba peregnek, kozben a szemgolyot nedvesi-
tik, a port,i idegen testeket kimossak.

A konnyelvezet6 hartyas konnycsatorna az allcsonti 6b-
16n &t az orrlregbe vezet, hol az als6 orrjaratba nyilik, kozel
az orrnyildshoz.

A szem izmai koziul a szemhéjak izmai nagyrészt a szem-
g6drén beltul taldlhatdk. A szemhéjak kérizma a szemhéjak bére
alatt foglal helyet, a fels6 szemhéj kiils6 emel6je a homlokcsont-
rél tér az el6bbihez, a fels§ szemhéj bels6 emelbje a szemgddor
mélyébél a kénnymirigyet fedve jut a fels6 szemhéjhoz, az alsé
szemhéj levondja az arclécrdl tér az alsé szemhéjba.

A szemgolydé izmai harantcsikosak, szalagszerliek, a két
szem egyidejd, ugyanolyan irAnyd mozgasat hozzak létre a latni
kivant targy felé. Négy egyenes (felsd, 1 a 20. képen, also, kilsd
és bels6) és két ferde szemizom van, az egyenes szemizmok alatt
a szemgolyo visszavonoja foglal helyet (L a 20. képen).

Mindezeket izompolyadk boritjak és kulonitik el. A szem-
golydn a szaruhértya szélétdl ered a Tenon-féle pélya, mely a
szemgolyot boritva a latéideg huvelyébe (evvel az agyvel6 bur-
kaiba) folytatédik (L a 20. képen), alatta nyirokrés marad.

A szemgolyd a szemgodoérben helyez6dik, elilsé része tual-
terjed rajta, nem szabalyos gémbalaku, hatulrdl elére &ssze-
nyomottnak latszik. Falat 3 hartya képezi, a kuls§ rostos, a ko-
zéps6 eres, a belsd ideghartya, ezeken bellil a szem magvat az
Uvegtest, a jéglencse és a szemcsarnokok vize adja (L a 20.
képen).

A szem kiulsé vagy rostos hartydja a kemény agyvel6-
buroknak felel meg, véddéburok, 2 része van: 1 az inhartya a
szemgolyd hatulsé négydtdd részét foglalja be (L a 20. képen),
fehér, atlatszatlan, szivos, tomott, rostos, érszegény. Ventro-
lateralisan a latéideg rostjai kotegenkint furjak at, a szita-
lemezt képezve; 2. elils6 arkadban az atlatszo, fénytord, erés, el-
lentéalld, porckeménységl, rugalmas szaruhartya (L a 20. ké-
pen) ugy illeszkedik hozz4,, mint az draliveg az 6ra tokjahoz,



110

domborulata, gorbilete nagyobb, mint az inhartyaé; benne sok
az ideg, erek azonban nincsenek benne.

A szem kozéps6 hartyaja a lagy agyburoknak felel meg,
vékonyabb és kisebb terjedelmi, mint a rostos hartya, feketén
festékes, kulseje a fekete sz6l6bogyéhoz hasonlé (innen régies
elnevezése: sz6l6hartya), részei: 1. az érhartya, hatulsé, legterje-
delmesebb (%) része (L a 20. képen), melyet a latdideg lyuk alak-
jaban far at, e folott a fényld karpit zoldes fémfényd, esillamlg;
2. a sugartest a jéglencsét keret alakjaban fogja korul, alapi
részén a balvany, sima sugéarizom fekszik rajta, a lencse felé su-
garas elrendezés(i érdus redéket képez, melyek szabad szélébdl
a lencse fuiggeszt6 szalaga ered (L a 20. képen); 3. a szivarvany-
hartya a sugartest fel6l behajlilc a szem tengelye felé, kézepén
lev6é nyildsa a latolyuk (lata; 1 a 20. képen), Patasokon harant-
ovalis, kutyaé kerek, marhaé hosszantovalis. A szivarvany-
hartya felllete egyenetlen red6ktdél és gy(riktél, szine a bdr-
szinével viszonossagban all, a 16é¢, marhaé, kutyaé, juhé barna,
kecskéé kékes, sertésé sziurkésbarna, macskaé zoldessziirke. Kor-
koéros lefutasu izomsejtjei a latélyuk zardizmat, sugaras rostjai

20. kép.

A 16 szemgoly6janak hosszanti metszete
(vazlatosan). 1 szaruhartya, 2 inhartya,
3 ennek arka a szaruhartya felvételére,
4 kot6hartya, 5 fels6 egyenes szemizom,
6 a saemgolyé visszavondja, 7 szivar-
vanyhartya (sz6légerezdekkel), 8 fésl-
szalag, 9 Schlemm-féle venafonat, 10
sugéartest, 11 érhartya, 12 recehéartya, 13
latéideg, 14 latészemdles, 15 a latdideg
hivelye, 16 elulsé szemcsarnok, 17 ha-
tulsé szemcsarno'k, 18 jéglenese, 19 a
lencse flggeszté szalaga, 20 Uvegtest.

A szem bels§ hartyaja, a recehartya tulajdonképen kihe-
lyezett agyvel@részlet, a latéideg belépésén a latészemolcs (lato-
idegfé; 1 a 20. képen) kerek vagy harantovalis, fényre nem
reagal (Mariotte-féle vakfolt), mig folotte van a legélesebb la-
tas helye; az érhartyan, a sugartesten és szivarvanyhartyan
végighuzodik, s6t lovon és Kérddzékon a latélyuk felsé szélén
tulterjed feketebarna szemecskék, a szdél6gerezdek alakjaban;
egyébként fatyolszerd finom hartya, tiz rétegében a palcikak
és csapok szolgalnak a fény- és szinérzékelésre.

A szemcsarnokok koézul a nagyobb ellilsé szemcsarnok a
szaruhéartya és a szivarvanyhartya, a résszer(i hatuls6 szem-
csarnok a szivarvanyhartya és a lencse altal hatarolt, a kett6
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a latdlyukon at kozlekedik (I- a 20. képen); mindkettét a viz-
tiszta csarnokviz tolti Ki.

A jéglencse szintelen, atlatszo, tomott, feszes tapintatd,
kétszer dombord, hatulsé feltlete er6sebben domborodik, szélé-
rél sugaras lefutasu, nagyon rugalmas rostok fliggeszt6 szalagot
(Zinnius-féle 6v) képezve huzédnak a sugéartest nyulvanyaihoz
(L a 20. képen). A lenesét atlatsz6, rugalmas tok veszi koril,
ezen belll kovetkez6 kéregallomanya lagyabb”™ a lencsemag ke-
ményebb, réteges.

Az Uvegtest a lencse és a recehartya kozott talalhaté (L a
20. képen), nagyjaban gdombalaku, viztiszta, szintelen, atlatszo;
elilsé feluletén kerek bemélyedés a lencse felvételére szolgal.
Az Uvegtestet a laza Uveghéartya fogja korul, ezen beltl finom
rostu vazdban egynem(, kocsonyésaéra folyadék (99% viztarta-
lommal) foglal helyet.

A Madarak szeme ardnylag nagyobb mint az EmI&soké.
A j6l fejlett harmadik szemhéj a szemgoly6 elulsé feluletén at-
vonhaté. A szarUhéartya erésebben domborodik ki, az inhartyan
porcos vagy csontos gyUlrd talalhaté. A sugarizom harantcsikos.
A latoideg belépésétdl eékalakban az érdus fés huzodik az tveg-
testen at a lencsébe, mely gombolyl és lagy.

*

A szemgolyd fényképezd sotétkamaranak felel meg, fény-
tor6 kozegei a szaruhartya, a csarnokviz, a jéglencse és az liveg-
test, fényérzékeny lemeze a recehartya.

A szem tengelye nem esik dssze a latas tengelyévelyel6bbi
a szemgoly6 2 polusat koti 6ssze, utébbi a latoideg belépési he-
lyét az eltls6 pdlussal; a rendeslatasu (emmetrop) szeméhez ké-
pest a szem tengelye hosszabb a rovidlaté (myop) szemen, a
sugarak az ideghéartya el6tt egyesllnek, mig a messzelato
(hypermetrop) szem tengelye révidebb. Az alkalmazkodas f6-
képen a lencse domborulatanak megvaltoztatasaval jon Ilétre,
a sugarizmok 0sszehlUzdédasa a lemez fliggesztd szalaga atjan a
lencse domborulatat csokkenti, a latélyukat a szivarvanyhartya
izmai szlkithetik vagy tagithatjak.

A recehartyanak csupan héatulsé fele fényre érzékeny, a
sugartestre lefelé hizodo részletei vakok; a recehartyan a lato-
bibor fényhatasra elhalvanyul.

Young-Helmholtz trichromatikus elmélete szerint voros,
z6ld és ibolyara érzékenyek a csapok, minden szin e harmon
épul fel.

A szemgoly6 mozgasat megkénnyiti a szemhéjak mirigyei-
nek kendcsszerld valadéka. A két szemen egy kép keletkezik,
mert a fénysugarak a recehartyanak megfelel6 azonos pont-
jaiva, jutnak.

A koénny lugos vegyhatasu folyadék, 98.2% viztartalom-
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mai, kevés fehérjét és 1.3% szervetlen sokat, féképen NaCl-t fog-
lal magaban. A csarnokvizet a sngartest termeli. A belsé szem-
nyomas, melyet f6leg a szem folyékony részei hoznak létre, 25
mm Hg-nak felel meg. Husevék, a nyulak is, ,vakon“ szlletnek
(csak az ablaktablak zartak, mésodlagos elzarddas), szemhéjaik
szlletés utan, a pillasz6rok kisarjadzasakor valnak széjjel.

A hallas és egyensulyozas.

A hallas és egyensulyozas késziléke a ful a halantékcsont
kils6é feltletén, részben a sziklacsontban foglal helyet, 3 része
a kuls6, kozépsd és bels6 ful.

A kulsé ful a hallécs6hoz hasonlé, a hanghullamok fel-
fogasara és a dobhartya védelmére szolgal. Részei a fulkagyld,
izmaival, és a kulsé hallojarat, vazat 3 porc (a fulkagylé-, gyu-
rd- és pajzsporc) és a csontos kulsé hallojarat (L a 6. képen)
adja.

Az allatok fiulkagyldja tolcsérszerd, kihegyesed6 (Darwin-
csucs), kival rovidszérl b6ér vonja be, melyben sok az ér, vazat
a rugalmas, rostos kagyloporc alkotja, belsejét lazabb b6r bé-
leli, hosszabb sz&rokkel és fulzsirmirigyekkel. A bér behlzodik a
porcos és a csontos halléjaratra és a dobhartyat fedi be. A ful-
kagylé izmai az &llatok élénk fuljatéka.t hozzak létre, részben
a halantékizmon zsirparnan helyet foglalé pajzsporcvol erednek.

A dobhéartya a kils6 halldjarat és a dobireg kozott fer-
dén helyezddd, levélpapirvékonysagu, nem rugalmas, feszes, at-
tetsz6, gyodngysziurke, fénylé hartya, a dobireg felé bedombo-
rodik.

A kozéps6é fulhoz tartozik a sziklacsontban helyezked6
dobireg a hallasi csontocskakkal és a fulkurttel.

A dobireg élére allitott lapos dobhoz hasonlo, leveg6t tar-
talmazé, nyalkahartyaval bélelt dreg, melynek tetején az arc-
ideg megy keresztil, medialis falan a tojasdad lyuk a belsé ful
tornicaba vezet, alatta pedig a kerek lyuk a csigdba. A dob-
hartyatol hajlott, szégben tort lanc alakjaban a hallasi csontocs-
kdk emelkednek a doblregen keresztil a tornac ablakaba, az
ovalis lyukhoz, és kétiziletli hidat képezve vezetik a hanghulla-
mokat a dobhartyarol a bels6 fulbe. Legnagyobb a bunkoalakii
kalapacs, mely egyfel6l a dobhéartyaba illeszkedik, masfel6l a
kétgyokerl emberi zapfoghoz hasonlé Gl6vel izesil, utébbi a
Sylvius-féle lencsecsontocska kozbeiktatasaval, a kengyellel is
izesul, a kengyel talpa a tornac ablakat zarja el.

A dobiregben van a kuUpalakd dobhartyafeszit§ izom és
az apro kengyelizom. A doblreget kibélel§ nyalkahartya a ga-
ratb6l az Eustach-féle fulkirton at jut a doblregbe.

A fulklrt a garat boltozatan a hortyogok mogott nyilik;
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doblix-egbeli nyilasa nazoventralisan van. Kezdeti szlk része
csontos, majd porcos; valyuaszer( félcsatornaja a garat felé ta-
guL Az Eustach-klrt a dobiregbeli nyomas kiegyenlitésére, va-
ladékanak elvezetésére szolgal.

Lofoléken a fulkart nyalkahartyaja ventrolateralisan a
légzacskdk alakjaban KkitlGremkedik, a garat, a koponya alapja és
a fejgyam kozotti teret (Viborg-féle haromszog) kitoéltve. A rend-
kival vékonyfalla, 06blés, gyermekfej-nagysagu légzacskok a
nyelvcsonttal szorosan 0Osszendttek. Valészinlileg a nyeléskor
szerepelnek a sz(k torokjarat mellett.

A bels§ ful, melyet bonyolult szerkezete miatt tdmkeleg-
nek, labirintusnak is neveznek, a ko6zéps6 fult6l medialisan a
sziklacsont (L a 6. képen) legkeményebb részében foglal helyet.
Toébb egymassal kozleked6 csontos (rb6l (a tornacbdl, csigabdl
és 3 félkords ivjaratbol) és az abban elhelyezkedd kartyas tom-
kelegbdl all (L az atlaszban). Utdbbi azonban csak azokon a he-
lyeken fekszik a csontos falra, ahol az idegek hatolnak be, egye-
butt folyadék tolti ki a csontos és hartyas tomkeleg kozotti reé-
seket. Ugyancsak viztiszta folyadék, a bels6 halléviz foglaltatik
a hartyas tdmkeleg tUregében, mig faldn a hamréteg ott, ahol a
VIII. tornacidege behatol, ideghamma alakulva foltokat és lé-
ceket képez. Ez a bels§ ful egyensulyozasi része, mig a hartyas
tomkeleg masik részében, a csigajaratban a bonyolult szerkezet(
Corti-féle szerv a hallas, a hangérzékelés végkésziuléke, melybe
a VIII. csigaidege Iép.

A Madar hallé és egyensulyoz6 késziuléke egyszer(bb
szerkezetl. A Madarakon fulkagylé nincs, a kulsd halldjarat
tag, rovid, a dobhéartya kifelé dombord, a hallasi csontocskak
kozul csupan a kengyelnek megfelel tengely fejlédott ki, mely
a dobhartyatol a tornac ablakaig terjed; a belsd fulben a fél-
koros ivjaratok nagyobbak, a csiga tompa kupalaku.



Ugyané szerz6(k)tol megjelent és jelen mdad
kiegészitésére alkalmas:

Haziallatok anatomiajanak kézi atlasza. 895 képpel. Budapest,
1922. Ara 8 pengé.

Hé&ziallatok anatémiaja. Harmadik kiadas. Harom kotet, 48 kép-
pel. Budapest, 1939. Ara kotetenkint 8 pengé.

Anatoémiai gyakorlatok haziallatokon. Utmutatas az anatémiai
gyakorlatokhoz, az anatémiai nomenklatdraval. Masodik
kiadas, 30 képpel. Budapest, 1938- Ara 3 pengé.

Fejlédéstan. Masodik kiadas. 323 képpel. Budapest, 1922.
Ara 8 pengé.

A hazinyul természetrajza. 214. képpel. A Kir. Magy. Természet-
tudomanyi Tarsulat kiadasa. Budapest, 1927. Ara 10 pengé.

A lovasszobrok lovai. Adatok a 16 plasztikus abrazolasahoz. Ma-
sodik kiadas, 3 képpel. Budapest, 1928. Ara 2 pengé.

A 16 ujjunak anatémidja. 50 képpel. Budapest, 1909. Ara 10
peng6.

Rektori beszédek az 1939140. tanévben. 40 beszéd, 3 képpel. Buda-
pest, 1940. Ara 3 pengé.

*

Megrendelhet6k az anatomiai intézet Gtjan (Budapest, VII., Rottenbiller-u. 23.)-












arv-cvwes*.



