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Ertan, angiologia).

Az értan a vérrendszerrel és a nyirokérrendszerrel foglalkozik, melyek-
ben a test tdplalé nedvei, a vér és a nyirok aramlanak, keringenek. A test-
nek csaknem valamennyi szdvetét két zart csérendszer haldzza 4t, systema
vasorum, és biologiai 0sszefliggést létesit.

A vér, sanguisz) vords, atlatszatlan (fedészin(), konnyen alvadd, alkalilcus, s6sizO
folyadék, fajstlya kb. 1060, mennyisége l6ban a testsuly 1/10-e, emberben, marhaban,
kutyaban 1h 3-a, sertésben 1/22-e « ezek kozill a lI6nak van a legtébb vére, ami erdsen fejlett
izomrendszerére vezethetd vissza. Alkot6 részei a szintelen vérnedv v. vérplasma (serum +
fibrinogen; folyékony intercellularis allomany) és alakelemei, a vordés és a fehér vagy
szintelen vérsejtek, erythro-, leukocyta és a Bizzozero-féle vérlemezkék (1. 1. k. 21. oldalon).
Az Eml6sdk voros vérsejtjei biconcav korongalaktuak és magnélkuliek (a tevéé és lamaé,
éppen ugy, mint a Madaraké és a tébbi Gerincesé, a Cyclostomumok kivételével, ovalis
és magtartalma), pénztekercsszerlien rendezédnek el (sympexis; a hazinyualé koévezet-
szerlien) atlag 7 (i nagyok, szdamuk 1 mm’-ben kb. 7 millié, alapvazukba., sfromajukba
van avastartalmu vérfesték, haemoglobin (Hb) beleagyazva, mely az oxygent lazdn magéhoz
koti (oxyhaemoglobin), azutan a szovetekben leadja és szénsavat vesz fel (reducéalt haemo-
globin, spectroskopban D és E Fraunhoffer-vonalak ko6zott egy széles elnyelési fesik;
fen6kbalakl Teichmann-kristalyolt), a vér Hb.-tartalma 14-5 %. Az Eml6sok szintelen
vagy fehérvérsejtjei nagyobbak (atlag 10 ji), mint a vorosek, de a magtartalm( vorosvér-
sejtek viszont nagyobbak a fehéreknél; gémbalaktak, szamuk 1 mm3ben kb. 10,000,
amoeboid mozgast végeznek (vandorsejtek; fal6sejtek, phagocyta); nagymagvuak,
keskeny plasmajuak a lymphocytak, szemecskés plasmajliak a granuloeytak, fest6désuk
szerint van eosino-, baso-8 és neutrophil leukocyta, contractilis globulinjulc a myosin ;
ha ténkremennek, kiszabadul beléluk a fibrinferment (enzyma : thrombase jelenlétében
alvaszt). Az apr6, 3—5 p nagy, vérlemezkék, thrombocytak, szdama 1 mm’-ien kb. 300.000,
magnélkuli kerek korongok, szarmazasuk, jelent6ségiik még kétséges. Apré porszerd
szemecskék, haemoconiumok is talalhatok a vérben (fehérje, zsir). A vér kibocsatasa utan,
halal utan a testben is, megalvad (coagulatio), fibrin, rostonya véalik ki a vérlepényben
(placenta, cruor) és elkilénil a vérsavotol (serumd). Ep erekben a sértetlen endothel
akadalyozza a véralvadasat (sérulése helyén thrombus, ebb6l elhurcolva embolus, érdugo).

A nyirok, lympha6), szintelen folyadék, melyben a fehérvérsejtek egy félesége,
a lymphocytak, talalhatok.

>)td cq”)'stov, vas = edény, ér ; das Gefass, le vaisseau ; nyilt érrendszer, schizocoel,
Artliropoda, Mollusca ; gastrovascularis systema Coelenterata (gyomor agai) ;zart érrend-
szer, Annelida, Vertebratd. — g to ctTa das Blut, le sang; az érrel egyutt mesoderma
szarmazéka. ,,Blut ist ein ganz besonderer Saft“ Goethe, a vér lassan égé folyadék, olaj
az élet langjaban ; fajspecifikus enzymdak, immunanyagok, praecipitinek, lysinek, agglu-
tininek, Landsteiner-vércsoportok agglutinatio alapjan (0, A,B, AB). — s) U. n. hizdsejtek,
Ehrlich tévesen azt hitte, hogy a talsdgosan taplalt szervekben talalhaték nagyobb
szammal (1. Zimmermann, Az Ehrlich-féle durvaszemecskés, U. n. hizésejtek eléforduldsa,
sth. Kozlemények az ésszehasonlité élet- és kortan koréb6l. 1908.) —m4) a 16é citromsarga,
a hazinyulé szintelen. — 6 gordg hangzasu, de eredeti latin sz, a romai kolt6knél tiszta
forrasvizet jelentett.



A vér juttatja a kulénbdz6 szervekhez a taplalé anyagokat, masfel6l felveszi
az anyagcsere elhasznalt termékeit. A tidében a gézcsere folyaméan szénsavat ad le és
oxygent vesz fel; az oxygendus vér élénkvdrds szinli, mig a szénsavdus sotét (kékes)
vOros (1 bévebben az élettanban).

A vérrendszerhez tartoznak: a sziv, cor, és a vérerek, vasa, (korzeti
zart vezet6rendszer: anyagcsere, humoralis consensus, elosztd szervek,
vezetékek).

A sziv a véraram mozgatasara szolgdlé izmos szivo-nyomo szerv,

a véraramkezdeteés vége,melybdl  ésmelybe a vérerek csoévek alakjaban
indulnak ki éshatolnakbe. Az erek akdraram irdnya (nem a benndk kering6

vér) szerint lehetnek arté-

riakl), ut6-, ver6-, liktetd-,

osztéerek, melyekben a vér

a kozépponttél el, centri-

fugalison  aramlik, vénak,

Vivg-, visz- vagy vissz-, kék-,

gyljtéerekd, melyekben a

vér a sziv felé, centripetalisan

dramlik; az artéridk és vé-

ndk kozé vannak kozbe-

iktatva a hajszalerek, vasa

capillaria3, amelyeknek meg-

1. kép. Az EmlGsallat vérkeringésének schémaja. 1 felel6en a szovetekben az
nagy vérkor, Il kis vérkor. 1 bal pitvar, 2 bal anyagcsere, az oxygen le-

,kamra, 3 jobb pitvar, 4 jébb kamara, 5 aorta, adasa 6s szénsav felvétele

6 hasarteria, 7 Dbélfodri artéridak, 8 hatulsé srténik. E helvek
Uresvena, 9 eluls6 Uresvena, 10 tuddéarteria, 11 tortenik. gyes elyeken a

tid6évena, 12 ver6ceér, 13 majvena, 14 mell- kis artériak kozvetetlendl kis
vezeték. venakba mennek at. Arterio-
Vvenosus anastomosisok.

A véraram a szivb6l kiindulva zart palyaban keril ismét vissza a
szivbe, ilyen maédon vérkdr, circulusd) sanguinis, jon létre. A melegvérd,
homoiotherm Amniotdkon nagy vérkér, circulus sanguinis major s. aorticus,
a test minden részében eloszlik, a kis vérkor, circulus sanguinis minor s.
pulmonalis, a szivbél a tid6ébe vezet (1. az 1. képen6). A nagy vérkor kilén
része a portalis vérkdr, circulus sanguinis portalis, mely a gyomor, belek

*) arp = leveg6, tijpeiv = vezetni; az artériakrol azt hitték, hogy leveg6t vezetnek,
mert halal utan rendszerint tUresek (Galenus mutatta ki benndok a vért); die Pulsader,
Schlagader, 1artére, a magyar ver6ér név az érveréstél, pulsus, szdrmazik. —m2) gorogul

pxéto = folyok ; die Blutader, la veine, véna a classicus latinban eret jelentett,
kés6bb gyujtéeret. — s) capillus = haj ; die Haargefésse, les capillaires ; a praecapillaris
artéridkbol keletkeznek és a postcapillaris véndkba mennek at. m~ 4 xipxos, circus, dimi-
nutiv alakja. A vérkeringést William Harvey (1578. Folkstone 1658) fedezte fel (De motu
.cordis et sanguinis in animalibus 1628.) az anatémia tanara Oxfordban. Elftte azt hitték,
hogy a vér avénakbdl szabadon 6mlik a szervekbe (innen parenchyma : ~ bedntdk),
ott megalvad és &lloméanyukka alakul &4t. Az artéridkat és vénakat dsszekotd capillarisokat
Malpighi Marcello, 1628—1696., orvostanar Romaban fedezte fel a béka tiidejében
1661-ben. — B a kisvarkor ugyanannyi vért vezet, minta nagy vérkoér. A kopoltyuval
lélekz6 allatokban egy vérkér van, meiy a kopoltydkon veszi fel az O-t (s6vénynélkuli
venosus sziv ; poikilotherm, kérnyezet hémérsékletéhez alkalmazkod¢ testhdmérséklet).



pancreas, Iép véndit a majba (mint ellenérzé szervbe) vezeti, itt a hajszal-
erekre oszlik, melyekb8l a maj vénai Gtjan jut a sziv felé a vér (Laz 1.képen).

Az erek faldban harom réteg kildénboztethet6 meg. A kiilsé, tunica
ndventicial), laza kot6szovet, rugalmas rostokkal, mely a szomszédsaghoz
flzi; benne erek és idegek (vasomotoros : vasoconstrictoros és vasodilata-
toros idegek, a n. sympathicusbdl) is talalhatdk; a taplalo erek, vasa va-
sorum, a szomszédos erek agai, nem azé, melynek falat vérrel ellatjak. A ko-
zéps6 réteg, a tunica média, izomrostokbdl és rugalmasrostokbdl all; az
artériakban er6s izomréteg mindig korkoérés, a venak médiajaban gyen-
gébb és hosszanti lefutasu, az artériak inkabb activ, a venak inkabb passiv
berendezésiiek, a nagyobb artériakban a rugalmasrostok az izomelemek
rovasara tért foglalnak? ; e réteg adja meg az erek feszilt, rugalmas allapo-
tat, tonusat; rugalmassagara utal, hogy az erek atmetszésiik utan vissza-
htuzédnak a szévetekbe. Osszehlzddasa idegingerekre is beall vagy csokken,
mely utdbbi esetben az erek megtelnek (pl. piruladskor, a nemiszervek mere-
vedésekor). A nagyobb artéridkban a sziv 6sszehlz6dasaval bejuté véraram
a faldnak erdsebb feszulését, luktetését (pulsus) okozzad. A belsé hértya,
tunica intima, rugalmas hartya (tunica elastica interna), melyet endothel
borit, ez az endothel szakadatlanul végig huzédik az egész érrendszeren;
az intima a vénakban red6ket, félholdalaku, hértyaszerli kettézeteket:
billentylket, valvulaed) venarum, alkot, ezért erésebb teltség esetén a venak
a billentyliokozta kioblos6dések helyén csoméssa valnak.

Az erek faszerlien osztddnak, ramificatio (dichotomiasan hasonlé
erés agakra, monopodialisan vékonyabb &g valik el), ezzel a véraram medré-
nek nagysadga novekedik, az aram lassubbodik. Az artériak tobbnyire hegyes-
szogben, ritkdn derékszdogben osztédnak, tompaszdgl osztodassal visszatérd
ér, artéria recurrens, jon létre. Az osztédas utdn az agak szlikebbek, de
egyulttesen drterik, atmérdjik nagyobb, mint az oszl6 éré. Az artériak
altaldban védett helyen, szervek mélyében, izomcsoportokat elvalasztd
fasciakban, hajlasokban, idegek kiséretében haladnak, nagyobb tdrzseik
azonban a legrovidebb utat keresik. Egyes artéridk oszlasuk utadn ismét
egyesilnek, ily mddon csodarece, rete mirabile, jon létre, mely az &ram lassi-.
tdsat eredményezi (pl. a vese glomerulusaiban, a méj ver8ceérrendszere).
Egy vagy tobb artéria egymassal kozlekedhetik, érkozlekedés, anastomosish),
innen van, hogy az atmetszett ér mindkét csonkjan vérzik, egyes agak at-
jarhatlansdga esetén vagy nagyobb erek lekotése ellenére a vér az illetd
teruletr6l nincs kirekesztve, anastomosisok Gtjan oda juthat. A praecapil-
laris erek anastomosisai Kkisegitd, collateralisé) vérkeringést hoznak létre.
Azok az artéridk, melyekbdl ujabb artéridk mar nem veszik eredetiket,
végagak.

A vénakon a média kevéshé fejlett, azért a faluk vékonyabb, mint az

*) accessoria, perithel; adventitia, advenire = hozzajonni. — 2 elasticus és
muscularis typusu artéridk ; membrana fenestrata, villarostok. A contractilitas az izmok-
tol, elasticitas a rugalmas rostoktél. — 3 a pulsus nemei: frequens (szapora, tachy-

cardia), rarus (ritka, bradycardia), normélis (emberen 60—80, lovon 28—40, marhén
36—80, Juhféléken 70—80, sertésen 60—80, kutydn 70— 120, macskan 110— 130, hazi-
nyalon 120—140, Madarakon 150—200), celer (gyors), tardus (lassd), magnus (nagy),
parvus (kicsiny), durus (kemény), mollis (lagy), stb. — * valvae, arum, f. (plur.) =
ajtészarny. — 8 oxdlia = szaj, avaotojideiv szdjazni. — € latus = oldal.



artéridkél) és kevésbé rugalmas, tobb a collagenrost, a hdrom réteg kevéshé
kuldnal el, részben azért is, mert az intima és a média k6zodtt nincs tunica
elastica interna, az adventicia erdsebb, mint az artéridké, a vérnyomas ben-
niik kisebb, s6t a sziv felé negativ, a szivé hatdsa érvényesil. A hullakban a
vénak rendszerint vérrel teltek, mert az utols6 szivliokés és az artéridk
0sszehlzddasa beléjik hajtja a vért. A vénak altalaban az artériakat kisé-
rik (venae comitantes? s. satellites), ezeknél nagyobb szamban és feliile-
tesebb elhelyez6désben taldlhatok, elrendez6désiik inkabb haldzatos, ezért
is variabilisebbek. Egymassal kozleked6 vénak egyes helyeken fonatokat,
plexus3d venosus, alkotnak, masutt sokszoros anastomosisaikkal szervek
alapjat adjak. A vénak billentydi, valvulae venarum, kettesével-harmasaval
fordulnak el8, félholdalak( zsebek alakjaban taldlhaté intima-kett6zetek
(collagenrostos vazzal), melyek szabad széle a véraram iranyaba esik,
paternosterszer(ien juttatja a vért tovabb, negativ nyomds, szivé hatés
tdmogatdsdval. Vérpangas esetén beemelkednek az erek (irébe és a vér
visszafolyasat gatoljdk. Hianyzanak a billentylik a legkisebb véndkon
(venulae), az (resvenakon, a ver6ceéren, a kdzépponti idegrendszer, a
tud6, vese, méh, mereved6 test, csontok és pata véndin ; legerésebbek a
végtagok vénain.

A hajszalerek, capillares, microscoposkicsinyek, endothelcsévek, melyek
az artéridk és a venak kozott szlikebb-tdgabb récét alkotnak; hidnyzanak
a szaruhartyaban és a hyalinporcban, ellenben nagy szamban taldlhaték
novekedd szévetekben. Altalaban azok a szervek, melyek anyagcseréje
élénkebb, tobb eret foglalnak magukban, pl. az izmok, mig a tdmott, rostos
kot6szovetben, pl. az inakban, kevés az ér. Nincsenek erek a kifejlett porc-
ban, a hdmszodvetben, a szaruhartyadban, a lencsében és a fogszovetben.

A nyirokérrendszer részei a nyirokerek és nyirokcsomék. A nyirok-
erek, vasa lymphacead), hartyasfald csovek, melyek a nyirkot, lymphat és
chylustb) vezetik centripetalisan (nem korben) a véraramba, koézelebbr6l
a vénakba, ezért a nyirokérrendszer a venarendszer fliggelékéll tekint-
het6 ; faluk szerkezete a vénékéhoz hasonld, de vékonyabbak, benndk
sok a billenty(. Egy részik a vénakat kiséri, de szamuk nagyobb azokénal.
Palyajukba a nyirokcsomok, lymphonodi6), vannak kdzbeékelve (1. utébb),
melyekbe nagyobbszdmu vasa affererentia vezetnek be a nyirokcsomét ke-
resztll-kasul jaro 6blokbe, sinus, honnan Musuknak megfelel6en a tdgasabb
vasa efjerentia vezetnek ki; adllomanyukban sotétebb kéreg- és vilagosabb

vel6allomany kilonboztethetd meg. Nagysaguk valtozo, alakjuk tobbnyire

)] az erek falanak vastagsagaro6l, mely alkalmazkodik az igénybevételhez, L
Zimmermann, Osszehasonlité anatémiai vizsgalatok az artériak méreteirél. Matematikai
és Természettudomanyi Ertesitd, 1925. 42. k. —e U az, Vergleichend-anatomische Un-
tersuchungen tber den Umfang, den Durchmesser und die Wanddicke einiger Arterien-
stimme bei Huftieren. Zeitschrift fir Anatomie und Entwicklungsgeschichte. 1927. 81.

k. (Festschrift fur M. von Lenhossék). — 2 az artéridk arnyékai; comitare = kisérni,
comes = kisér6. — 8) plectere = fonni. — *) Aéfi*of = beszaradt nydl. — 6) zsirgolydk-
tol zavaros, tejszerd. — °) Lymphknoten, ganglions lymphatiqucs, lymphocentrum,

lympharium ; nevezték nyirok;/)irigyeknek, iymphoglandulae, Lymphdrusen is, de el-
vagy kivalasztast eddig még nem sikerilt bennik kimutatni ; hasonléképpen helytelen
a nyirok/isz6, Lymphfollikel, folliculus lymphaticus, elnevezése is, mert tuszd, follis.
néven zacskot, toml6t értenek.



kerekded. Valamely szerv fel6l befecskendezhetd nyirokcsomo6t ahhoz a
szervhez tartoz0O, regionalis vagy corresponddld nyirokcsoménak nevezik.

A nyirokérrendszer a szovetek kozott a régibb nézet szerint (Reck-
linghausen) nyirokrésekkel vagy nyirokhézagokkal, stomata, veszi eredetét,
mésokszerint a nyirokhajszalerekkel, melyeket a nyirokerek szednek &ssze.
Néhol a vérereket mint perivascularis Uregek veszik kérul (pl. a kézépponti
idegrendszerben), hasonlok ezekhez a perilymphds (regek (pl. a bels6 fiilben).
A nyirokérrendszer a vénarendszer fliggelékének tekinthetd (als6bbrendi
Gerinceseken, pl. Halakon, bens6bb az ¢sszekottetése a vénarendszerrel).
Amphibiumokon nyirokszivek contractidja hajtja a nyirkot.

Az érrendszerhez tartozik a Iép is, melynek szerkezete a nyirokcsomoké-
hoz hasonld; benne az elpusztult vérsejtek rakatnak le, masfel6l fehér-
vérsejtek is képzd&dnek.

A sziv, cor).

A sziv sotétvordos (metszéslapja husszin(), Ureges izomkap, mely
mint szivonyomd készilék miikédik a vérkeringés kozéppontjdband. Az
Eml6soké és Madaraké paros szerv alakjaban két, eleinte hosszlra
nyult, majd S-alakban gorbilt szivcséb6l fejlédik a még egységes pleuro-
peritonaealis lreg elulsd, nyaki részlétében (fejcoeloma) a fej szomszéd-
sadgaban, késébb a melliregbe siilyed (L a Fejlédéstanban); fejlédéstani
nézépontbdl egy tagabb és megvastagodott fali vérérszakasznak felel meg.
A sziv a szivburokba, pericardium, foglalva a k6zéps6 gatorkéz also részében,
regio cordis, foglal helyet, melyet kitdlt; lateralisan a mellkas faldhoz
fekszik, ett6l azonban kis terulet kivételével a tidd valasztja el, a kdzép-
vonaltol balra huzédik, ugy, hogy 3s része a melliireg bal, 2s része pedig
jobb oldalara esik. Loban és Husev6kben a 3—6.(7), Kér6dz6kben és sertés-
ben 3.—5.(6.) borddig terjed, cslcsa az 5. bordakdéznek megfeleléen foglal
helyet3). Hossztengelye alul balra és hatra irdnyul, a Husev6kben csaknem
vizszintes helyzetet foglal el. Helyzetében nagy erek és a gatorlemezek Gtjan
a szivburok tartja meg.

A szivburok, pericardiumd), teljesen zart, er6s, savds tomld ; Urege,
a cavum pericardii, a rekesz fejl6désével egyidejiileg koran kulénil el, fiz6dik
le a tébbi savos testliregtél (cavum pleurae, c. peritonaei), melyekkel egyenl6
értékd (1. a Fejlédéstanban). Alakja a szivéhez hasonld5, szélesebb alap\&
dorsalisan talalhat6 a nagy vérerekhez régzitve, még ventralis hegyét két6-
szoveti szalag, mesocardium ventrale, a szegycsonthoz a rekesz eredésénél,
a 4—b5. bordaporcnak megfeleléen flizi hozza. A Kér6édz6kben az er&sebb
mesocardiumban két inas koteg, chordae sternoperieardiacae (ligamenta
sternopericardiaca), kilénboztethet6 meg, a sértésben és Husev6kben a
mesocardium nemcsak a szegycsonthoz, hanem a rekeszhez is koti a sziv-
burkot, emberen hasonl6képpen.

*) gorogul xijp vagy xaap, xapSia, csak dsszetételekben fordul eld, pl. pericardium ;

das Herz, le coeur. — 2 propulsiv szerv ; kdlt6k az érzelmek székhelyéul tekintik. Gerinc-
teleneken hatoldali, Gerinceseken hasoldali elhelyezésli. — 3) az emberen és a HuUs-
evOkon szivesiicslokés az 5. bordakdzben, a tobbi hazi Emlésallaton szivliokés. — 4

dér Herzbeutel, le péricarde. — 5 mint a nedves vaszon a szobrot, gy boritja a szivet.
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A szivburok kuls6 felilete laza, zsirtartalm( két6szovet Gtjan a gator-
lemezekkel, pleura pericardiaca, &ll dsszekottetésben, rajta a rekeszideg
halad at. A pleura alatt er@s, rostos fibrosa taldlhaté, mely a hasison a nagy
mértorzsek adventicidjdba folytatddik, a fascia endothoracicaval homolog.
Vele bellill 6sszen6tt a serosa parielalis lemeze, mely vagina serosa arteriarum
a hasison a nagyértdrzseken at a szivre hajlik vissza és mint visceralis lemez
vagy epieardium azt bevonja, az aorta, a tidd@arteria és a bal szivpitvar
kozott a hardnt szivburokdbdlbe, sinus transversus pericardii, benyomul.
A serosa két lemeze sima, fényes; nedves, sikos fellilete a sziv mozgasakor
a dorzsol6dést akadalyozza meg. A ketté kozotti térben kevés (meg nem
mérhetd, par csepp), hig, tiszta, sargas folyadék, liquor pericardii, talalhato,
melynek mennyisége a hullaban transsudatio kdvetkeztében megnévekedikl);
az érintkezd feliileteket sikamlossa teszi.

A sziv Kkissé oldaltésszenyomott kaphoz hasonlé alaki?, a Husevéke
kevéshé megnyult, csaknem gombdlyded. Szélesebb dorsalis része alapja,
basis; ventralisan van a cslcsa, apex. Helyzetében a nagy erek tartjak meg,
az aorta a gerincoszlophoz, a tudOarteria a tuid6htz, a hatuls6 lresvena a
rekeszhez flizi. Hossztengelye ventralisan hatra és balra iranyul. Két felllete,
a bal- és jobboldali, facies sinistra et dextra, dombortak (emberén az eliils6
facies sternocostalis domboru, a hatulsé facies diaphragmatica sik), két széle
kéziil a margo cranialis domborubb, és kissé jobbra tekint, mig a margo
caudalis, killéndsen a 16 szivén, kissé vajt és balra esik (ember szivén a jobb-
oldali szél élesebb, a baloldali tompabb). Az oldals6 feluleteket harantul
a koszorUsbarazda, suleus coronalis, szeli at, mely a szivkamarak alapja,
basis ventriculorum ; baloldalt megszakitja a tud@arteria. A koszorusbaréz-
dabdl erednek az oldals6baradzdak, melyek koézil az egyenes suleus inter-
ventricularis (longitudindlis) dexter a jobboldali felileten caudalisan, a
ferde suleus interventricularis (longitudinalis) sinister a baloldali feliileten
cranialisan foglal helyet; egyik sem éri el a sziv cslcsat, a jobb azonban
mélyebbre terjed és kozel a csucshoz balra kanyarodik3), e bardzdadk a
kamarak kozotti valasztofal helyét jelzik. Marha szivén a két oldalso-
bardzda kozott a caudalis szélén még a sekély suleus medius kiilénbdztethetd
meg, mely szintén a koszorusbardzdabol hizddik a sziv cslcsa feléd).

A sziv sllya a teststulynak 0,4—1%-a (166 3—4 kg, marhaé 2,5 kg9 ;

*) él6ben is kitagulhat, de 6ssze is néhet, concretio pericardii (gyulladds kovetkezté-
ben). — 2 maés a ,kartyasziv* alakja. — 3 kisebb &llatok szivén Ggy, mint az emberén,
néha e helyen apré bemetszés, incisura apicis cordis, talalhaté. m— 4 a baradzdakban az
erek koril zsirszovet (adipositas cordis; mas a degeneratio adiposa cordis). — 6 hossza (a
koszorusbardzdatoél a csucsaig) idén 23, marh&én 17 cm, szélessége (craniocaudalis atmérdje
a hasison) t6én 25 cm ; a marha szive aranylag kisebb, de hosszabb és kuposabb, mint
a 16é, az emberé Lasnnec szerint olyan nagy, mint az illet6 egyén o6kle. Versenylovak
szive erdsebb, fejlett, nagyobb és sulyosabb (munkahypertrophia, sportsziv, sdrsziv;
nagy a fetalis sziv is, a chorion capillarisainak ellentailasat kell lekiizdenie). 1 Blum
Samu, Adatok a 16 szivének méret- és sulyviszonyaihoz. Diss., Budapest, 1925; Illy
Gyodrgy, Adatok a marha és a sertés szivének méret- és sulyviszonyaihoz. Diss., Budapest,
1924; Spangl Istvdn, Adatok a szarvas szivének anatoémiajdhoz. Diss., Budapest,
1932; Sichert Ern6, Adatok a hadzimacska, Felis domestica Briss., szivének anatémidja-
hoz. Diss., Budapest, 1935 ; Zimmermann A, A hézinydl és a mezei nyal szivének
dsszehasonlité anatémiajahoz. Allattani Koézlemények, 1931. 27. k.
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nagysaga, sulya tébbnyire ardnyos az &llat testével. Falat harom réteg az
epi-, myo- és endocardium adja (L a 14. oldalon).

A Madarak és Eml6sok szivében négy Ureg van, melyek koézil kettd-
kett6 kozlekedik egymassal. A koszorusbarazda folott vannak pitvarok,
atria, alatt a kamarak, ventriculi, ezek szerint a Madarak és az Eml&sok
szive cor biatritum biventriculare, ezzel szemben a Hull6ké és Kétéltlieké
cor biatritum univentriculare, a Halaknak pedig cor uniatritum univentri-
cularejavan (csak ,,venas“ vért hajt a kopoltylkba, honnan oxydalddva
kozvetetlentl a szervezetbe aramlik, nem Kkerll vissza a szivbel).

A szivpitvarok, atria eordis, a koszorusbarazda folott foglalnak helyet;
a jobboldali cranialisan, a baloldali caudalisan iranyul, a kett6t egymastoél
valasztéfal, sévény, saeptum atriorum, kiloniti el. Falaik altalaban vékonyak
(16én 0,5—0,8 cm vastagok). Rajtuk balra irdnyuld, haromszdgletes kitb-
16s6dések, a szivfilecskék, auricula?) dextra et sinistra, talalhatok, melyeket
baloldalt a tid6arteria és az aorta, jobboldalt a sévény valaszt el egymas-
tol. A szivpitvarok az aortat félholdalakban ovezik koril.

A pitvarban a sziv bels6hartyaja, az endocardium, vastagabb, mint a
kamardkban; izomzata, a vékony atrioventricularis His-féle kotegt6l
eltekintve,teljesen elkilonil a kamarak izomzatatol,akett6 kozott akoszorus
bardzdaban rostos gydr(, anulus fibrosus, talalhaté. Az izomzat a pitvarok
belsejében, kiulénésen a fiilecskékben, helyenkint hengeres, kulénb6z6
vastagsagu kotegek, a jésuizmok, musculi pedinatid, alakjaban emelkedik
ki, melyek kiuloénb6z6 erések, nagyjaban dorsoventralis lefutastak, egy-
masba fonddnak., kozottik 6blok, sinus, maradnak vissza. A saeptum vékony

és éles hatar nélkil folytatédik az oldalfalakba.

1. A jobb pitvar, atrium dextrum, cranialisan iranyul, csak fiilecskéje
hazodik balra a tud8arteriaig. Beléje nyilnak az eluls6 és a hétulsé Uresvena
és a sziv véndi. Craniodorsalisan a Lower-féle zsdk 6bldsddik ki, sinus venosus
Lowerid), a sulcus termindalis, belil crista terminalis kiloniti el az atrium
dextrum primitivumtol (az embryon a jobb és bal sinusbillentyd, valvula
venosa dextra et sinistra fogja kozre). Az 6bodlben két nyilas talalhato: az
ostium venae cavae cranialis és az ostium venae cavae caudalis, a kett§ kozott
a sOvény a vaskos, izmos Lower-féle gumo, torus intervenosus (tuberculum
intervenale Loweri), alakjaban emelkedik ki. A hatuls6 (resvena nyildsa
a jobb pitvar caudoventralis részében a sévény szomszédsagaban talalhato,
benne fiatal &llatokén a félholdszer(i Eustach-féle billenty(i, valvula venae
cavae caudalis6), foglal helyet, mely azonban kés6bb elmulik6). A sziv vénai
kdzil a véna cordis magna a hatulso resvena nyildsa alatt a foramen Thebesii

3 homoiotherm A&llatokban két motor a saeptumos szivben; kopoltyuval lélekz6
poikilotherm allatoknak vénéas szivik van. — 2 auris = ful diminutiv alakja. — 3
pecten = fés(i ; a J. N. A. trabeculae carneae atriorumnak nevezi. — 4 e rész csak
masodlagosan csatlakozott az atrium primitivum dextrumhoz (L a Fejl6édéstanban),
falaban kevés az izom, fésllizom pedig egyaltaldban nincs; Lower Richard londoni orvos
és anatomus, 1631—1691. — 6) a jobb sinusbillentyl szarmazéka ugy, mint a Thebesius-
billenty( is. Eustachi Bartolomeo, t 1574., rémai péapai udvari orvos és orvostanar. —
°) az embryoban a vért a véna cava caudalisbél a foramen ovalen at a bal pitvar
felé tereli.
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alakjaban nyilik, ebben van a keskeny Thebesius-jéle billentyil) valvula
sinus coronarii (a sinus coronarius hazi Emlg@sallatokon alig fejlédott Ki).
Mellette nyilik a véna cordis média, nyilasdban két kis billenty( van, és a
jobb pitvar oldalso6 falaiban elrejtve foglalnak helyet a venae cordis minores
(4—5) nyilasai, foramina venarum minimarum. Gyakran a paratlan véna v.
azygos?), is a Lower-6bolbe nyilik, maskor az ellls6 lresvenadba. Végil a
jobb pitvarbd6l a jobb kamardba a jobb pitvarkamarai vagy vénas kapu
(,,szdjadék v. szajda“), osiium atrioventriculare dextrum (venosum), vezet.
Magzatkorban a jobb pitvar a bal pitvarral is kozlekedik a hatulsé Gresvena
nyilasa alatt a sovényen taldlhat6 foramen ovale (Botalli) dtjan, melynek
helyét a kifejlett allat pitvarsévényén hosszant-kerekded bemélyedés, a

fossa ovalis jelzi, ennek inas széle a Vieussen-féle3) gy(rd, limbus fossae ovalis.

2. A bal pitvar, atrium sinistrum, kevéshé tdgas, mert fala vastagabb*
fulecskéjének széle tobb bemetszést tiintet fel, hasitott; bels§ feliletén
kevesebb a fésiizom. A bal pitvarban tobb, 5—8 (ezek k6z6tt 2 tdgasabb)*
nyilassal a tud6événak dmlenek be (eredetileg az atrium primitivum sinistrum
egy kozos nyiladsdba, kés6bb végsé részik felvétetik a pitvarba). Ezeken
kivil a bal kamaraval az ostium atrioventriculare sinistrum (venosum) koti
Ossze. A sovényen a fossa ovalis helyén fala nagyon vékony, itt a magzat-
korbeli valvula foraminis ovélis adja a valasztofalat, melyben izomzat nincs
(a rancos pars membranacea saepti atriorum), csak az endocardium kettézete,
rajta tobb apro rés lathatd.

A szivkamardk, ventriculi cordis4), a pitvarok alatt, a koszordsbargzda-
tél a sziv csdcsaig terjednek; ezek a tulajdonképpeni motorok. A k6zottik
levd vastagabb sovény, saeptum ventriculorum, a jobb kamara felé domboro-
dik, baloldalt homoru, dorsalis részében vékonyabb, kisebb terlleten izom-
mentes (pars membranacea5. Az oldals6 falak kiils6 fellilete domboru
homora belsé feliiletikdn nagyjaban hossziranya héaldzatos izomszelemenek
vagy huasgerendak, trabeculae carneae ventriculorumé), emelkednek ki, melyek
kdzott viszont 6blok, sinus, hizédnak be. A s6vény és oldalfalak kozott
2—38, hengeres, inas kdtegeket magukban foglalé harantizmok, musculi trans-
versi cordis, huzédnak keresztiil, a taltdgulast akadalyozzak. Ezeken kivil
még lapos, csapszer(i szem6lcsizmok, musculi papillares, alakjaban tomoril a
kamara izomzata, ezek szabad feltletérdl a fényl§ inharok, chordae tendineae,
hazddnak legyez@szerlien (baloldalt 5—7, jobboldalt 10) a pitvarkamarai
billentylk vitorlaihoz. Mindegyik kamarédban két nyilds van : az ostium
arteriosum (aorticum és pulmonale), mely a kamrabdl kivezet és a nagyobb
ostium venosum, mely a pitvarbdl a kamraba nyilik, mindkettét kotészoveti

rostosgydrd, anulus fibrosus 6vezi kériil; a négy nyilds egy magassagban

') Thebesius Adam Keresztéin, a I/-ilc szazad végén orvos Hirschbergben, Szilé-
ziaban; némelyek a foramina venarum minimarumot is Thebesius nevével jeldlik

meg. — 2 t/J-pS. YOy = iga ; véna thorcaica longitudinalis dextra (J. N. A. szerint). —
3 Vieussen Raymond, 1641— 1716., orvos Montpellierben. — ) nevezik szivgyomroknak
vagy gyomrocsoknak is ; venter = has. — °) a pars membranacea fejl6déstanilag énall6

része e sovénynek, a saeptum aorticopulmonale bendvésébdl keletkezik és az alulrol
felfelé névdé izmos saeptum inferiusszal (saeptum carneum) egyesill (néha foramen inter-
ventriculare marad kézottik). — «) trabs = gerenda ; szelemenfal a hazak végsé falanak
kiemelked6 része.
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(Ventilebene), a koszorusbardzda sikjaban fekszik, centralisin az aorta
nyilasa, kétoldalt mogotte a pitvarkamarai nyilasok, el6tte balra a tud6-
arteria nyilasa.

1. A jobb szlvkamara, ventriculus dexter, haromoldald pyramishoz
hasonlg, ireg ének keresztmetszete pedig félholdalakd ; cranialisan, kdpeny-
szerlGien fedi a bal kamaratl), lefelé nem terjed a sziv cslcsaig, falanak
vastagsaga kaorilbelll félakkora, mint a bal kamaraé. Oldalsé falzatan egy,
a sovényen két szemdlcsizma van, melyekbdl a jobb pitvarkamarai nyilast
elzard, vitorlaszer( haromhegyd billenty(héz, valvula tricuspidalis?), inharok,
chordae tendineae, térnek, a billentyd minden hegyéhez két szemdlcsizom
bocsat inhlarokat, ezeken kivil kdzvetetlentl a sévényrél is térnek hozza
inhdrok; a billenty( az endocardium kett6zete, amelybe azonban a pit-
var izomzata is belehGzédik. A harom iventralis, saeptalis és dorsalis)
vitorla v. csucs velum s. cuspis szabad széle felé hasadt, ugy, hogy mellék-
csucsok is jonnek létre. A billentylinek a pitvarba val6 atcsap6dasat az
inhdrok géatoljadk meg. A h&romhegyl billentyld a tdg ostium atrioventri-
culare dextrumot (ostium venosum) zAarja el és az ezt szegélyez6 anulus
fibrosus atrioventricularisbdl veszi eredetétd. A jobb kamara sdvényén
talalhaté a trabecula saeptomarginalis (Lionardo da Vinci-kéteg v. King-
féle Moderatorband 1 utébb).

A jobb kamara dorsalis részén baloldalt veszi eredetét a tlid&arteria
az ostium arteriae pulmonalishan (ostium arteriosum) a kupalakd conus
arteriosusszal (Urege az infundibulum), mely az oldalfalan kidomborodik
és a koszorasbarazdat folytonossagdban megszakitja ; eredetét keskeny,
er@s anulus fibrosus arteriosus szegeélyezi, ezen foglal helyet a harom, zseb-
szer félholdalakd billentyli, valvula arteriae pulmonalis (semilunaris),
melyek kozul kett6 cranialisan, egy caudalisan talalhato (elulsé bal, elilsé
jobb, hatulsd; lunula), tapadasukon pars condensa, szabad szélik felé pars
flaccida, vékony félholdalaku szabad széle kozepén a kotdszovetbdl allé
nodulus valvularum semilunarium Arantii4) tapinthaté ki; masik széluk-
nek megfelel6en az artéria pulmonalis fala megvékonyodott és sekély 6blot,
sinus arteriae pulmonalis Valsalvaeb), alkot, melyhez a billentylik hozza-
illeszkedhetnek.

2. A bal szivkamara, ventriculus sinister, caudalisan a rekesz felé
irdnyul, a sziv cstcsat egyediil ez adja, tojasdad v. pyramisalak(, olyforman,
hogy fels6 vége tompa, harantmetszete kerekded. Fala kétszer oly vastag,
mint a jobboldalié (16én 4—5 cm ; a nagy vérkdr szaméara szolgaltatja a
hajtéerét), de cslcsa felé vékonyodik. A husgerenddk sz&ma kevesebb,
csucsa felé harantizom szeli at az (irét; két szemolcsizma az oldalfalon,
kozel egymas mellett foglal helyet, bel6lik, részben mellettik 6—8 erds
inhur a vitorlaszerd kéthegy( billenty(ihdz, valvula bicuspidalis (mitralis6),

*) fecskefészekhez hasonléan illeszkedik a bal kamarara. — 2 cuspis = landzsa-
hegy ; régiesen triglochis, yltbX'mi = nyil cstdcsa ; Segelklappen. — s) ha valamely kéros
elvaltozas, rovidulés stb. kdovetkeztében a billenty nem zarja el a nyilast, billentyd-
elégtelenségnek, insufficientia valvulae, nevezik ez allapotot. — 4) Aranzi Giulio
Cesare, 1530— 1589., orvostanar és anatdémus Bolognaban. — 5 Valsalva Antonio, 1666—
1723., sebész és az anatémia tandra Bolognaban. — # ) |i(xpa = puspdksiiveg, ehhez

hasonléan kéthegyld, Winslow nevezte el igy, forditott puspdksiveghez hasonlé.
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tér, mely a jobboldalinal szikebb bal pitvarkamarai nyilast, ostium alrio-
ventriculare sinistrum (venosum) zéarja el. E billentyl nagyobb, cranialis
és caudalis vitorlai, hegyei tompabbak, mint a haromhegy(ié, rajtuk végik
felé szintén mellékhegyek hasadnak. A cranialis vitorla jobboldalt a. szom-
szédos aortanyilast, ostium aorticum (ostium arteriosum), is befedi, mely
kdzvetetlenll a bal pitvarkamrai nyilas mellett talalhato, er6s rostos anulus
fibrosus altal szegélyezett, ebb&l harom zsebszerl félholdalakd billentyd,
valvula aortae (semilunaris), indul ki, ezek kozil egy cranialis, a masik
a bal caudalis, a harmadik a jobb caudalisl), szabad végikén er6sebb Aran-
tius-csomo talalhatd, tovikben a Valsalva-6bol mélyed be.

A rostos gylr(k adjak a sziv vazat (Poirier), ezek kozill az aorta
rostosgy(riijében Z&én, sertésén és Husev6kén a szivporc, cartilago cordis,
van beagyazva, mely nagyjaban haromszdgletes porc a jobb kamarabdl
kiérezhet6, a jobb caudalis aortabillenty( tovében keresendd; Kkivételesen
a bal caudalis billenty(inek megfelel6en is talalhat6 ilyen, de sokkal kisebb
porc. A marh&én ezeknek megfelel6en két szivcsontot,ossa cordis, taléalni,
melyek koézil a jobboldali nagyobb, 6 cm. hosszu is lehet, csizmaalaku,
a kisebb baloldali inkdbb haromszdgletes és 2 cm hosszu.

A szivet boritd epicardium sima, fényes, atlatszo, alatta, subepicar-
dialisan, kiléndsen a bardzdak mentén zsirszévet talalhat6. A savoOshartya
alatt az eldagazddo harantcsikos, hizott allatokban is zsirtalan, buroknélkdili
izomrostokbol all6 myocardium kovetkezik?). A pitvarok és kamarak izom-
zata kulonéllé, a pitvarkamarai rostos gy(riik (anulus fibrosus) altal elvélasz-
tott, csupan a keskeny, specifikus fasciculus atrioventricularis, koti &ssze
6ket egymassal (ingervezet6 rendszer, Reizleitungssystem3), a sziv inger-
képzd és ingervezeté rendszere a jobb pitvar faldban a jobb fiilecskénél
a Keith-Flack-féle sinuscsomdval, nodus sinuatrialis, kezdddik és innen
sugarzik be a pitvar izomzatdba. Masik része a fasciculus atrioventricularis,
mely a jobb pitvarban a sinus coronariusnal a pitvarsévénybe agyazott
Aschoff—Tawara-féle csomoébdél veszi eredetét, a kamarak véalaszt6falaba
a His-féle nyaldbot bocsatja és 6sszekdttetést létesit a pitvar- és kamara-

*) az aorta és az artéria pulmonalis félholdalaka billenty(inek helyzete ez: X, mely
alaknal a billenty(k szabad széleinek a hdromszogek oldalai felelnek meg. — *) a sziv-
izomzat nem kilonallé izomrostokbdl, hanem 06sszefliggé receszerd rosthalézatbol all,
sokkal kevesebb a sejtmagja, mint a tobbi harantcsikos izomnak, a magvak a rostok
kozepén, axialisan foglalnak helyet, sarkolemmaéja a sziv izomzatadnak nincs ; a sejthata-
rokat az Eberth-féle haréntvonalak (Grentzstreifen, Kittlinie ; elhalds, v. ndvekedéshez
tartalékanyag, v. contractiés csik) j;lzik. A k6zénséges haréantcsikos izomzattél eltéréen
nem &ll az akarat befolydsa alatt, hanem &énalléan mikodik és minimalis ingerekre maxi-
malisan reagal. — 4) az Engelmann-féle myogen-elmélel szerint a szivizomzat automatikusan
mikodik, a nagy vénadk benyilasdnal periodusonkint keletkezd ingerek (anyagcsere-
termékek, féleg C02 késztetik OsszehUzdédasra és az inger a pitvarizomzatar6l a His-
koteg Utjan tovabb jut a kamrék izomzatara. Az ingervezet6 rendszer tokéletlentl diffe-
rentialédott szivizomrostokbdl &ll; I. Zimmermann, Adatok a szivizomzat ingervezetd
rendszerének dsszehasonlit6 anatémidjadhoz. Székfoglal6 értekezés. Matematikai és Ter-

mészettudomanyi Ertesitd, 1923, 40. k. és Anatomischer Anzeiger, Erganzungsheft,
1923. 57. k.
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izomzat kdzott, torzse, truncus crus commune, a két Tawéra-féle szarra oszlik,
melyek a személcsizmokba térnek és a jobb kamraban a sdvényen a Lionardo
da Vinci-kétegbe (gatlé nyalab, Moderatorband, King) kdévethet6k és végil
a szeles, vastag Purkinje-féle sejtekbenl) végz6dnek. A pitvarok izomzata-
ban a felliletes réteg f6leg circularis ill. harantirdnyu rostokbdl all, fibrae.
circulares superficiales, melyek az egyik kamarabdl a masikra is athtzéd-
nak, alattuk hosszanti lefutdst rostok, fibrae longitudinales profundae,
kovetkeznek (mm. pectinati), a flilecskékben spiralis rostok, fibrae spirales
auriculae, vannak. A kamarakban a subepicardialis, kiils6, compact és
bels6 spongiosus subendocardialis rostok taldlhatok, a kett§ kozott levd
circularis rostok fekv6é nyolcasokban hizédnak a4t és a sziv cslcsan a sziv-
orvényben, vortex cordis, futnak 6ssze?.

A szivbélés, a sziv bels6hartyaja, endocardium, vékony, sima, fényes,
atlatszo, rugalmas kotészoveti hartya, melyet endothel borit, a kdt6szovete
valodi szivizomrostokkal és az 0. n. Purkinje-féle attetszd, polygonalis
sejtekt6l (1. a szOvettanban) atszétt. A pitvarkamarai és a félholdalaku
billentylk jorészt endocardiumkettézetek, de a szivizomzat is beléjik
sugarzik.

A sziv idegei a bolyg6 ideg, n. vagus (a sziv géatlé idege), és az egyuttérzé ideg,
n. sympathicus (gyorsité, accelerans, élénkit6), rostjaik fonatokat, plexus cardiacus,
alkotnak, melyekbe ducok (Remak, Wrisberg, Bidder, Ludwig) vannak beagyazva.

A sziv ioncoldsat 1. Zimmermann Anatomiai gyakorlatok cim( kdényvében (a
25. képen).

») a Purkinje-féle sejtek vagy rostok csokevényes ki nem differentialt, syncyti-
umok, melyeket Purkinje Kér6dz6k szivkamrajanak endocardiuma alatt fedezett fel,
His Vilmos a szivizomzat ingervezetérendszerét 1893-ban juhon fedezte fel, de jelent6sé-
gét Aschoff 1906-ban allapitotta meg (incoordinatio, arhythmia cordis). — 2 A vékonyfall
pitvarok csupan a szivhez araml6 vér dsszegy(ijtésére szolgalnak, a nagyon erds izmos
falu kamardak (korkords izmai) képviselik a sziv hajtéerdit, melyek azutan a pitvarokban
0sszegy(lt vért az artéria- rendszerekbe tovabbhajtjak (érlokés, pulsus, dikrot katakrot).
A sziv 0sszehlz&déasa (systole, systoles szivhang (bu) a bi- és tricuspidalis billenty(k
egyidejl csapo6déasa és izomhang) elernyedéssel diastole, (diastoles hang (tup) a semilunaris.
billenty(ik csapddasatol) valtakozik, a két kamara, illetéleg a két pitvar systoleja mindig
egyidében, synchronikusan kovetkezik be Ggy, hogy a kamrak systolejdkor a pitvarok
diastoleban vannak (1. systole atriorum, 2. systole ventriculorum et diastole atriorum,
3. diastole ventriculorum, 4. pausa). ,Minden vagy semmi" elv, minimélis ingerekre
maximalis teljesitmény. — A myocardium vazat a rostosgy(ir(ik, anuli fibrosi, adjak,
a nyilasok keretei, melyek a sziv dsszehlzddasai alkalmaval is mozdulatlanok maradnak
a nyilasok tehat nem hazédnak 6ssze. — A vérnyomaés (Riva—Rocci-féle vérnyoméasméra)
legnagyobb az aortaban (180 mm. Hg), ezutan kevéssé, de a hajszalerek felé rohamosan
csokken, a kisebb véndkban még 25 mm, a sziv el6tt negativva lesz (— 2 mm Hg). A vér-
aram sebessége (haemodromometerrel mérik) az aortaban mp.-kint kb. 500, a hajszal-
erekben kb. 0'8 mm. A vérsejtek az erek kdzepén haladnak at, axialisan legsebesebben.
A systole utdn az érrendszeren (rugalmas falu cséveken) egy kitdgulédsi hullam szalad
végig, az artéria- rendszerben az &ramlés folytonos, de nem egyenletes, a hajszalerekben
és a véna- rendszer kezdetén folytonos és egyenletes, a szivbe 6ml§ nagy véna- térzsekben
folytonos, de nem egyenletes. A vérkeringés id6tartama atlag 66 sziviokés. Minden vér-
csepp csaknem percenkint keresztilhalad a sziven. A sziv a haldlkor a diastoleban all
meg; 15—20 6ra mulva merevedik meg (ultimum moriens ; primum movens : punctum
saliens, OTI”a xtl'oojjiv?; Aristoteles), ezutan systoles alakot nyer. Arteriosclerosis
esetén merev ,,elmeszesedett” csé (kasaszer(i zsiros elfajulds kovetkeztében), repedésre
hajlamos.
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A) A Kkis vérkodr, eirculus sanyiiinis minor
S. pulmollalis.

A Kis vérkorajobb szivkamarabol indul ki az artéria pulmonalisszall),
mely mint conus arteriosus veszi eredetét, az aorta baloldalan ferdén a tidg-
gyOkeréhez tér2), hol a trachea alatt dichotomiasan a hosszabb és tagabb
ramus dexterre és a rovidebb ramus sinisterre oszlik, melyek a bronchusok
mentén villaszer(ién elagazédnak és végil a respiratios hajszalérrecére
oszlanak.

Az art. pulmonalis (a tud6 functionalis ere) nem taplalja a tudét, a C02dus,
s6tétebbszin vért a gazcsere (O-felvétel) végett vezeti a tidébe.

Az art. pulmonalist osztédasa el6tt az ers, sarga, rugalmas Botallo-
féle szalag, chorda duclus arteriosi (ligamentum arteriosum Botalli), az aorta-
val koti dssze, a szalag a ductus arteriosushdl keletkezik, mely magzatkorban
a pulmonalis vérét a nem m(kddé tid6 helyett az aortaba tériti (a baloldali
hatodik aortaivbdl fejlédik).

A respiratios capillarisokb6l a vért a tidévénak, venae pulmonales3),
gyd(jtik 6ssze, melyek a tid6 gyokerébdl a szivburkon &t a bal pitvarba Iép-
nek ; szamuk 5—8, ezek koziil 2 nagyobb a jobb tiid6szarnybdl vezeti a vért.
A tidében a bronchusokat kisérik, nincsenek billentydik., médiajukban
ardnylag tébb az izomelem (a szivizomzatabdl keriil) mint a tobbi vénakéban.

B) A nagy vérkdr, eirculus sanguinis major
s. adrtic us.

I. Az aortad), foér.

Az aorta a pulmonalisnal erésebb féér, a bal kamarabo6l hagymaszeri
tagulattal, bulbus aortaeb), indul ki, melyet a két szivpitvar korulfog. A
tiddarteria jobb oldalan, a szivburokban felfelé és el6re tart, majd ivet,
arcus aortae, ,,aorta ascéndens, alkotva a gerincoszlop ald tér, melyet kissé
baloldalt, a 6. hatcsigolyanal ér el. Innen, mint aorta descendens folytatja
Gtjat a hat- és agyékcsigolyak alatt, kozben a rekesz hiatus aorticusan is
dthalad az utolséel6tti &gyékcsigolya tdjan, végsé Agaira (aa. ilicae és

*) régiesen ,véna arteriosa”. — 2 fala joval gyengébb, mint az aortdé; az aorta
és az artéria pulmonalis keresztez6dnek, az el6l fekvd tudGarteria takarja a mogotte
fekvé aorta ascendenst, mellyel egyitt a szivburokba foglalt. — 3 régiesen ,arteriae
venosae*“. — 1) figg6érnek is nevezik, a szervezet legnagyobb ere ; o6topTij, &sipsiv = fel-
emelni, az aorta a szivet felemeli, helyében tartja (Aristoteles). — 5 ezt a harom Valsalva-
6bodl alkotja, a bulbus aortae még a szivkamrahoz tartozénak vehetd, ezutan alakul ki
teljesen az érfalszerkezete, 1. Zimmermann, Adatok a 16 aortaja eredetének szerkezetérél.
Kdézlemények az 6sszehasonlité élet- és kortan korébdl, 1929. 22. k. Uaz, Z(r vergleichen-
den Histologie dér Aorta. Xe Congrés International de Zoologie. 1927. I. — 6) e helyen
kissé szlkdul: isthmus aortae.
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aorta caudalis) oszlikl). Az aorta a truncus arteriosusbol kiindulé két aorta
primitiva ascendens folytatdsdban a két aorta primitiva descendens egybe-
olvadasabdl jon létre, tehat eredetileg paros szerv (az arcus aortae a bal-
oldali negyedik aortaivb6l keletkezik; 1 a Fejlédéstanban).

A bulbus aortaeb6l erednek a sziv erei (a szivet az lreiben foglalt
vér nem téaplalja), a koszor(iserek, arteriae coronariae?).

Az art. coronaria dextra a cranialis Valsalva-6bdlben ered a tidg-
arteria és a jobb fllecske kdzott, a koszorusbardzdaban jobbra tér, majd
a jobb hosszantibarazdaban, mint ramus inierventricularis s. descendens,
a sziv csucsa felé tart, subepicardialis zsirba (faggyuba) foglaltan. A jobb
pitvart, a conus arteriosust, a jobb kamrat, a szivsévényt és a His-nyalabot
latja el.

Az art. coronaria sinistra erdsebb, kiléndsen marhéé; a bal caudalis
semilunaris billentyd tovében Iép ki, a tidOarteria és a balszivfil kozott

A B c D tt

2. kép. Az aortaiv agai, a fej, nyak és elils6 végtagok torzseinek eredése (vazlatosan
Nulin és Rathke szerint) A emberben, B Husev6kben, C sertésben, D Kérédzékben és
Egypatasokban, a arcus aortae, b artéria subclavia sinistra, c artéria carotis communis
sinistra, d artéria carotis communis dextra, e artéria subclavia dextra, f artéria brachio
ecephalica s. anonyma, g truncus bicaroticus, h truncus brachiocephalicus communis-

jut a koszorusbarazdada, amelyben mint ramus circumflexus halad tovabb
el6bb azonban az er6s ramus inierventricularis s. descendens a bal hosszanti
bardzdéaba tér és ezen a sziv csucsaig fut le. A bal pitvart és mindkét kamréat
taplalja.

Mindkét koszorusér fellletesen fekszik és szamos oldalagat bocsat
:aszivbe, de az aortdba és a pulmotialisba is, és tobbszdrdsen anastomozalnak
egymassal (bar ezt sokaig kétségbevontak).

Az aorta ivéb6l veszi eredetét az a négy ér, két érpar, melyek a fejet,
;a nyakat, az ellls6 végtagokat és a mellkas ellls6 részét latjak el vérrel;
ezek a két jejarteria, a. carotis3), és az eliils6 végtagokhoz tér6 két kulcs-
csontalatti artéria, a. subclavia. A car6tisok azonban egyes allatfajokban
a fejlédés soran a kulcscsontalatti érrel egyesiilnek (asymmetria), az ilyen
kozos eret artéria brachiocephalica s. anonymanak nevezik4. A mellkas

') az ember aortajat pasztorbot-alalcinak mondjak. — 2 coronariarendszer;
die Kranzarterien, les artéres coronaires ; igy nevezik, mert torzseik a koszorGsbarazdaban
foglalnak helyet; ezek épségétél fiigg a sziv zavartalan mikodése (atherosklerosis,
stenocardialis rohamok, asthma cardiale, angina pectoris, szivszorongas). — s) xapanig ;
napa(gen. xpatés) = fej, xap6éj = szédilés, xapoésiv = hdéditani, a régiek azt hitték;
hogy a carotis dsszenyomasa mély almot, sopor, okoz, Vesalius a. soporiferanak nevezte
(Hgrtl) ; die Kopfschlagader, le carotide. — *) névtelen ér; Svolia = név ; Galenus
eelfelejtett ennek nevet adni, csak a XVII. szazadban nevezték el.

Dr. Zimmermaim: Haziallatok anatémiaja. Il1. kotet. 2
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bejaratdnak szlkilésével és a nyak megnyuldsdval ez az egybeolvadas
mindinkdbb nagyobbfoku lesz éspedig a négy ér a jobb oldal felé tér foko-
zatosan 0ssze (1 a 2. képenl). Az emberen harom toérzs van : 1. a. brachio-
cephalica, 2. a. earotis communis sinistra és 3. a subclavia sinistra ; a HUs-
evOkben, sertésben és a hazinyulban mar csak kett6 : 1. a. brachiocephalica
és 2. a. subclavia sinistra, a sertésben az a. brachiocephalicabdl mindkét-
oldali cardtis egylttesen a truncus bicaroticusszal veszi eredetét, mig a
Husev6k és a héazinyul a. earotis communis dextraja és sinistraja kilon
ered az a. brachiocephalicab6l, mint ennek els§ 4ga ; a I6ban és a Kérédz6kben
teljes az egybeolvadas, egy kozos térzsben a truncus brachiocephalicus
communishan? hagyja el a négy ér az aortaivet, ez a tdorzs csakhamar
oszlik a. brachiocephalicara és a. subclavia sinistrara ; a truncus bicaroticus
az a. brachiocephalicab6l ered ezutdn, marhan annak elsd, Juhféléken
masodik, lovon ellenben annak negyedik &ga. Az a. brachiocephalica a
cardtisok kilépése utdn az a. subclavia dextranak felel meg (L a 2. képen).

A truncus hrachioeophalieus communis a l6ban a bulbus aortaetol
7 cm.-nyire az aorta ivének domborulatdbdl veszi eredetét, ferdén cranio-
dorsalis iranyban a trachea alatt kissé baloldalra tér és 6—8 cm hosszl
lefutds utdn a mésodik haticsigolya magassdgaban oszlik; &gai kozil
a gyengébb art. subclavia sinistra a trachea baloldalan ivben az els6 bordahoz
1ép, melyet megkerilve az art. axillarisba folytatédik, a masik, er6sebb aga,
az art. brachiocephalica a trachea alatt jobbra megy és a carétisok térzsének
kilépése utan, mint a. subclavia dextranak ugyanolyan a lefutasa és oszt6déasa,
mint baloldali tarsdé?3.

Az Egypatdsok a. subclaviajabol, illet6leg jobboldalt az a. brachio-
cephalicajabél a carotisoktol eltekintve a kovetkezd erek erednek : 1 a.
costocervicalis, mely az a. intercostalis supremara4) és a. transversa collira
oszlik, 2. a. cervicalis profunda, 3. a. vertebralis, 4. a. thoracica interna,
5. truncus omocervicalis, mely az art. suprascapularis- (a. transversa sca-
pulae)-ra és az art. cervicalis ascendensre oszlik, 6. a. thoracica externa ;
ezutdn a subclavidk az a. axillarisokbab) folytatédnak és az elils§ vég-
tagokhoz térnek®).

A Kér6dz6k a. subclaviajanak harom els6 &ga, a. costocervicalis,
a. cervicalis profunda és a. vertebralis, egy kodzds térzszsel a truncus ver-

") az erek osztédéasa, tekintettel nagy szamukra és az egyes allatfajokon eltéré
viszonyokra, nehezen jegyezheté meg, tulsdgosan igénybe veszi, megterheli az emlékez6-
tehetséget, ha azokat nem csoportositjak kénnyebben attekinthet§6 mdédon. A temérdek
részletezés helyett ezért éppen Ugy, mint a tanitds soran is, a kdvetkez6kben inkéabb
arra helyezunk sulyt, hogy az erekrél 6sszehasonlité alapon atnézetes képet nyujtsunk.
Begyakorlasukra a Rauber-féle érfak is alkalmasak (1 Allattani Kozlemények 1912,
X1.). m— 1) Gurlt és utdna Schmaltz ezt nevezi aorta ascendensnelc (a mi azonban com-
parativ anatémiai néz6pontbdl félreértésre adhat okot); NAadaskay aorta anteriorja. —
*) az emberben a kulcscsont kdzepe mdgdtt megy, innen a neve. A truncus brachiocephalicus
communisb6l eredd kilenc ér kézil 3 cervicalisan (a. costocervicalis, a. cervicalis profunda,
a. vertebralis), 3 sternalisan (a. thoracica interna, a. thoracica externa, a. axillaris),
3 dorsalisan (a. earotis, a. cervicalis ascendens, a. supra«capularis) halad. — 4 supremus
a legfels6, a superus fels6 foka, superlativusa. — 5 axilla = honalj. — 6 az 1—3.
4g a csigolydk irdnydban ,a 4. és 6. ag a szegycsont felé indul ki, az 5. és a carotisok
torzse a nyak felé.
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tebrocervicalisszal szokott kilépni, mely Juhfélékben mindkétoldalt az elsé
4g, mig marhaban a jobboldalon a truncus bicaroticus megelézi. Az a.
suprascapularis (transversa scapulae) az a. thoracica interna el6tt, az a.
cervicalis ascendens ez utan ered.

A sertésben, hol éppen Ggy, mint a Husevékben, nincs truncus brachio-
cephalicus communis, az a. brachiocephalica els6 aga a rdvid truncus
bicaroticus, ezutan Ggy az a. subclavia dextranak, mint a sinistranak harom
els6 4ga gyakran a Kérédzékéhez hasonldan, truncus vertebrocervicalissza
egyesul; a truncus omocervicalis hidnyzik, erei kozil az a. suprascapularis
az a. thoracica externabol ered, az a. cervicalis ascendens pedig mint 6nallo
ag jelentkezik.

A Husev6ék (1. a 2. képen) és a hdzimjul a. brachiocephalicajabdl
el6szor kilon-kilon az art. carotis communis dexlra et sinistra ered, ezutan
az a. subclavia dextrabol, Ggy mint a sinistrabol a kovetkez6 erek lépnek
ki: 1. a. vertebralis, 2. a. costocervicalis et cervicalis profunda, 3. a. omo-
cervicalis, 4. a thoracica interna, 5. a. thoracica externa ; a hazinyul-sub-
clavidk els6 4ga az a. thoracica interna (ebbdl ered a truncus bronchooeso-
phagicusl).

A felsorolt erek lefutdsa és eldgazddédsa a kovetkezf :

A truncus costocervicalis, bordatarkdi ér2, a trachean és a musculus
longus coliin a masodik bordakdzhoz tér, kézben aprd agakat bocsat a
tracheahoz, nyirokcsomokhoz, mellhartydhoz, erekhez ; a masodik borda-
kézon a melluregben két agra oszlik: a) az a. intercostalis suprema, mely
a m. longus colli és a hatcsigolya teste kozott halad, a 2—4(5) bordakdéz
ereit, a. intercostalis secunda, tertia, quarta (quinta), adja3, ezek dorsalis
(spinalis és muscularis) és ventralis 4gakra oszlanak, ugyanlgy, mint az
aorta thoracicabdl eredd bordakézi erek (L utébb) és az a. thoracica interna
bordak6zi agaival is egyesililnek; b) az a. transversa colli az er6sebb &g
az a. costocervicalis folytatasdban kilép a méasodik bordakdézén és a m.
serratus ventralist, rhomboidest, trapeziust, longissimust, spinalist, semi-
spinalist és multifidust latja el vérrel. Hasev8kdn Ggy, mint az emberen
az a. transversa colli az elsé borda el6tt megy a nyakizmokba, az a. costo-
cervicalish6l pedig az a. cervicalis profunda is ered.

Az a. cervicalis profundad), mély nyaki ér, az a. subclavia (illetéleg
a. brachiocephalica) dorsalis faldbol lép ki és dorsalisan elére és oldalt
Zovon és Husev6kon az els6 bordakdzhoz, Kér6dz6kén az elsdé borda elé,
sertésen a riidsodik bordakdzhoz tér.

A mellkasban két apré ér ered bel6le : a) az a. mediastini cranialis,
mely a gatorlemezeket és a szivburkot latja el vérrel5 és b) a gyenge a.

') az emberen a sorrend : 1. a. vertebralis, 2. a. thyreoidea caudalis, 3. a. cervi-
.calis ascendens, 4. a. suprascapularis, 5. a. cervicalis superficialis, 6. a. transversa
colli, 7. a. cervicalis profunda, 8. a. intercostalis suprema, 9. a. thoracica interna. —
2) Halsripperarterie, artéré dorsale ou mieux dorsointercostale. — 3 lovon gyakran az
5., a. intercostalis quinta, is bel6le ered, mig Kérédzékon tébbnyire csak az elsé harom;
sorrend : V, A. N. a sulcus costalisban, a borda medialis feliiletének caudalis szélén. —
4 tiefe Nackenarterie, artéré cervicale supérieure ou cervicale profonde. — 5 Uj-
szilottben és az élet els6 éveiben a thymushoz is bocsat agakat, rami thymici.

2 *
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intercostalis prima, mely az els6 bordakdzbe 1épl) és alul az art. thoracica
internaval anastomozal.

A mellkasbol kijutva az art. cervicalis profunda feloszlik ¢) ramus
iransversusra, mely a marhoz tér és a m. spleniust, semispinalist, longissimust,
multifidust latja el és d) ramus ascendensre, mely a m. semispinalis capitis
medialis feluletén a fej- és nyaknyujtokhoz halad, az a. occipitalisszal
és a. vertebralisszal anastomozal. A mély nyaki ér a tarkotdjék féere,
izmait jorészt ez latja el. HUsev6k a. cervicalis profundaja az a. costocervi-
calis 4ga. A fejarteria egyik collateralisa (Ugy, mint az a. vertebralis).

Az a. vertebralis, gerincér?, aranylag er6s, egyik legfontosabb &g, a
trachea oldalan craniodorsalisan megy, a m. scalenustdl fedve; a 7. nyak-
csigolya hardntnydlvanya alatt kilép a mellkasbdl és a 6. nyakcsigolya
foramen transversariuméaba lép be, ezutdn a canalis transversariusban,
véna és ideg kiséretében megy felfelé, az epistropheuson kilép és az atlas
szarnyan anastomozal az art. occipitalis ramus descendensével, mely az
atlas foramen transversariuman jut a feluletre. A vertebralis az art. carotis
communis kisegité ere, collateralisa3d. Minden foramen intervertebralen
ramus spinalist bocsat a gerinccsatornaba, hol ez az a. spinalis ventralisszal
anastomozal (circelli arteriosi, 1 utébb), el6bb még a gerincveld burkaiba
és a nyakcsigolyakba is ad apr6 agakat, ezenkivil két ramus muscularis
veszi eredetét, melyek kozil a dorsalis a fejnyljtokhoz (anastomozal az
a. cervicalis profundaval), a ventralis a m. longus colli et capitishez tér.
A Kérddz6k a. vertebralisa a 2. és 3. nyakcsigolya kdzott a gerinccsatorndba
Iép és el6rehalad a csigolyatesteken az atlasra, hol két agra oszlik, medialis
aga a koponyaiiregbe megy és a rete mirabile cerebri alkotasdban vesz részt
2—3 4ggal, lateralis 4ga a foramen intervertebralen kilép és a tarkdizmokban
oszlik el. A Husev6k a. vertebralisa a subclaviak elsé 4ga, a canalis trans-
versariuson athaladva maéar a 2. és 3. nyakcsigolya kézo6tt harom agra valik
szét, melyek kozil az egyik, a legerésebb, az izomzatban oszlik el, a masodik
a 2. és 3. nyakcsigolya kozott a foramen intervertebralen belép a gerinc-
csatornéba, taloldali tarsaval egyesill és az art. basialishoz téarsul, a har-
madik ag az epistropheus foramen transversariuman az atlas szarnyara
tér, majd az atlas foramen transversariuman keresztil Iépve az art. occipi-
talisszal egyesil. A vertebralis-occipitalis anastomosisnak a fej forgatasakor
van jelent6séged).

Az a. thoracica (mammaria5) interna erés ér, mely az els§ borda
tdjan ventralisan hagyja el az art. subclaviat, az els6 borda bels6 feluletén
lefelé halad, a masodik bordaporcnal a musculus transversus thoracis ala
tér és a sternum szélén (L a 3. képen) a 6—7. borddig jut, hol végsé agaira

*) de nem a bordan fut le, az 1. borddnak nincs sulcus costalisa. — 8 Halswir-
belarterie, artéré vertébrale. — 3 mindkétoldali cardtis lekdthetd, az a. vertebralis,
illetéleg a. basialis Gtjdn mégis jut vér az agyvel6be (a saktolds, ritudlis metszés,
allatvédelmi néz6pontjabol valé megitélésekor van jelent6ségé). — 4) a fej forgatasa-
kor az egyikoldali artéria, az, amelyt6l a fej elfordul, 6sszenyomatik, a masik oldalon
ellenben a keringés szabadabb lesz, ez&ltal a két vertebralis k6z6tt compensalé viszony
all be és az agyalapi (basialis) artéridhoz a vérodavezetés egyforma marad (Gerlach). —
6 rtnamrEaria jelz6 az anthropotomidb6l &atvett, mert az ér perforalé agai az emléhoz
is térnek.
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oszlik. Eddigi lefutdsdban a thymushoz (aa. thymicae) ad agakat, tovabba
minden bordakdzben egy-egy ag hagyja el, melyb&l a m. transversus thora-
cishoz és a szivburokhoz mennek erek, majd minden egyes bordakdzben
mint ramus perforans kilép a mellliregh6l és a mellizmokban agazddik el,
masik dga a ramus intercostalis (aa. intercostales ventrales), az egyes borda-
kézokben halad felfelé és az art. intercostalisokkal egyesil; a 4. borda
tdjan az art. pericardiacophrenica ered, mely a szivburokban, gatorlemezek-
ben, a rekesz inas kozéppontjdban oszlik el. Végs6 &gai az a. musculo-
phrenica, mely a rekesz mellkasi, majd hasuregbeli feliletén fut le a bordaiv
szomszédsagaban és szamos agat bocsat, a rekesz f6 ere, és az a. epigastrica
cranialis, mely mint az art. thoracica interna kozvetetlen folytatdsa a
9. bordakdz és a lapatosporc kdzott, a Larrey-résen 4t a hasfalra Iép és
a musculus rectus abdominisen halad hétra, mig a has kdzepe tajan az
art. epigastrica caudalisszal egyesull). Osztddasa eldtt a melliiregben a gator-
lemezekhez és fiatal allatokon a thymushoz is bocsat agakat, aa. thymicae.
Hazinydl a. thoracica internaja az a. subclavia elsé aga és bel6le ered a
truncus bronchooesophagicus is.

A truncus omocervicalis az art. subclavia cranialis falabél ered, cranio-
ventralis lefutdssal az apertura thoracis cranialison a gégecs6 és a m. scalenus
alatt kilép a mellliiregh6l és két agra oszlik : aj az a. cervicalis ascendens?),
felndgé nyakarteria, az er6sebb &ga, a trachea alatt elére és felfelé a m.
brachiocephalicusban, a m. pectoralis profundus pars praescapularisaban,
a m. scalenusban, a m. omohyoideusban és a nyirokcsomdkban oszlik
el; b) az a. suprascapularis (transversa scapulae) a pars praescapularis
és a m. brachiocephalicus k6zott lefelé az oldals6 sziigybarazdaba tér és
ebben oszlik eld. A serie'sen nincs truncus omocervicalis, hanem az a. cervi-
calis ascendens mint kilonallé ér ered az art. subclaviab6l és az egyik
oldalon mint péaratlan 4gat az a. thyreoidea caudalist szolgaltatjad mig
az a. suprascapularis tébbnyire mint az a. thoracica exlerna aga fordul el6,
melybél sértésén éppen Ggy, minta Husev6kdén az a. thoracicoacromialis ered.

Az a. thyreoidea caudalis a Husev6kon az art. carotis comm. vagy a.
subclavia 6nall6 &ga, sértésén az a. cervicalis ascendensb6l ered, lovon és
Kérddzékon rendszerint hianyzik, lovon esetleg az a. carotis communisbdl
jov6 ag helyettesiti.

Az a. thoracica externa s. lateralis, az art. subclavia leggyengébb aga,
néha mar az a. axillarisbol veszi eredetét; az els6 borda als6 végén lép
ki a melliregh6l és a mellizmokban és a nagy b&rizomban oszlik el a (hasonlé
nevii véna a sokkal er8sebb sarkantyUér). Sertésen ebbdl az érbdl ered
az a. suprascapularis.

A kozos fejerek, a. carotides commiuiesb), hazi Emlg&séllatokon csak
a brachiocephalicabdl erednek, Zovon, Kér6dz6kon és sértésén truncus bicaro-

1) nevezetes és fontos anastomosis az ,elulsé" és a hasi aorta, helyesebben az a.
subclavia és az a. ilica, kozott, (némileg ilyen az aa. intercostalisoké is.) — !) aufstei-
gende Halsarterie, artere trachélomusculaire. — 3 a vénarendszerb6l a véna cephalica
humeri tarsul hozza. — *) emberen a truncus thyreeorvicalisbdl jon és az a. circumflexa
scapulaeval anastomozal. — s) a harmadik primitiv aortaivbél fejlédik; a fej féere, collate-
ralisai az a vertebralis és a. cervicalis profunda, 1 a 20 oldalon; gemeinschaftliche
Ivopfarterien, artéres carotides primitives.
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ticussz&l, mely a lovon az a. brachiocephalica negyedik, marhan, sertésen
és Husevdkon (a kétoldali carotisok) elsd, Juhféléken masodik aga (elsd
a truncus vertebrocervicalis); a truncus bicaroticus lovon 5—10 cm hosszl
(sertésé alig 1—2 cm), mellékagai nincsenek (az a. subclavia &gai 4gazod-
nak el itt), atrachea alatt a kézépvonalban a hetedik nyakcsigolya ala
térl) és az a. carotis communis dextrara és sinistrara oszlik ; ezek a HuUs-
ev8kon és a hazinyalon kildn, elébb a bal-, azutdn a jobboldali, erednek.
A jobboldali a trachea jobboldalan, a bal az oesophagus baloldaldn halad
a nyakon felfelé parhuzamosan a torkolati bardazdaban ; dorsalisan folottik
a nervus vagus és a n. sympathicus talalhatd, ventralisan a n. recurrens,
ezeken kivil a véna jugularis boritja2), lovon az 5. nyakcsigolyatol kezdve
a m. omohyoideus ékel6dik az a. carotis és a v. jugularis k6zé (minek az
érvagasnal van gyakorlati jelent6sége). A gége felé a cardtisok ink&bb a
trachea dorsalis fellletére térnek és a garatnal, lovon a légzacskd és a
m. jugulomandibularis k6z6tt, feloszlanak a. caroétis exiernara és internara3),
melyek kozil az externa sokkal er6sebb és a communis kdzvetetlen foly-
tatdsanak latszik, mig az interna inkabb mint ennek aga tiinik feld). Kéréd-
z6kon hidnyzik az a. carotis interna, ugyhogy az a. car. communis élesebb
hatar nélkil folytatodik az a. car. externaba, az a. car. internat pedig
az art. maxillaris 4gai helyettesitik. Az a. carotis communis osztédasanal
lovon, ser/esen, macskan és hazinyulon kb. rizsszemnagysagu barnas csomo,
a carotismirigy, glandula tiitercarolica Andersch s. paraganglion intercaro-
ticumb taladlhaté, mely sympathogen eredeti hamsejthalmazokbdl (ddc-
sejtekb6l, vel6tlen idegrostokbdl és chromaffinsejtekbdl) all.

Mindkét a. carotis communisb6l az a. carotis interna kilépéséig a
kovetkez6 erek erednek:

a) rami musculares a m. scalenushoz, brachiocephalicushoz, longus
capitishez, a trachea alatti izmokhoz és a b6rhdz is (rami cutanei);

b) rami oesophagici, tracheales, lymphonodulares, a nyel6cs6hoz, a gége-
cs6hoz és a nyirokcsomdkhoz6) ;

c) lovon és sertésen a. parotidica, mely az 1—2. nyakcsigolyanal a
parotis als6 végébe tér;

d) a. thyreoidea cranialis?) kozel az a. céar. interna eredéséhez ivben
a pajzsmirigyre tér, ebben és a szomszédos izmokban oszlik el; egyik
er6sebb 4ga az a. laryngica, mely a pajzs- és gy(rlporc k6zott a gégébe
lép, a gége izmaiba, nyalkahartyajaba, de elébb a garatizmokhoz is, bocsat
agakat.

Néha a Zoénék is van a. thyreoidea caudalisa, mely az a. thyr. cranialis

*) az ember 6. nyakcsigolydjanak erds hardntnyulvdnyan tuberculum caroticum

Chassaignac. — 2 a héarmat kot6szovet, vagina vasorum cervicalium, flzi 6ssze. —
3 Schmaltz szerint az a. carotis communis lovon a kovetkezé 4 agra oszlik: a.
occipitalis, a. carotis interna, a. maxillaris externa, a. maxillaris interna. — 4) emberen

a kett6 egyenlé erés, fetusban az a. carotis interna az erésebb a4g; az aortae primitivae
ascendentes (ventrales) folytatdédnak az a. carotis externdkba, a dorsalis aortae primitivae
descendentes folytatdsai az a. carotis internak. — 5 ,,glomus caroticum™ ; a mellék-
vese vel6allomanyahoz hasonlé szerkezettel, belsé elvalasztasd mirigy. — 6) légcs6-
metszésnél, tracheotomia, vérzenek. — 7) emberé sokkal er6sebb, jelentékenyebb ag.
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mogott 1ép ki az a. car. communisb6l vagy az a. parotidicabél, emberen
és Hasevdkon az a. subclavia, sertésen az a. cervicalis ascendens 4ga :

e) artéria pharyngica ascendens apré &g, mely gyakran az artéria
thyreoidea cranialish6l ered; a nyel6cs6hoz is ad dgakat és a garatban
oszlik el.

AJ Az a. carotis interna (s. cerebralis) az a. car. communis végsé
agai kozul a kisebb, mig a fetalis erésebb ag, emberen pedig kb. egyenl6
er0s az a. carotis externaval; kettés S-alaku gorbulettell), 16¢ a légzacskon
anélkil, hogy dgakat bocsatana, a koponya alapjdhoz tér, hol a foramen
lacerum orale incisura caroticajan, Husev6koén és hazinydlon a canalis caro-
ticuson at a koponyalregbe I1ép. A koponya basisan a kemény agyvel6-
burok, dura mater, és a csont kdzott, a tdroknyereg oldalan, az agyfuggelék,
hypophysis, mogott, a sinus circularisban a taloldali tarsaval az ardnylag
er@s art. intercarotica koti 6ssze. Ezutdn a hypophysis oldalahoz tér, a durat
attéri és lo\on, kutyan és hazinyulon nasalis és caudalis agra oszlik.

A ramus nasalis nasomedialisan halad és a latéidegkeresztez6dés,
chiasma, el6tt a ramus communicans nasalishan tuloldali tarsaval egyesil.
Agai a kdvetkezdk :

a) az art. ophthalmica interna, bels6 szemarteria, vékony 4g, a nervus
opticushoz tér és ezen lateralisan, majd dorsalisan, végil medialisan a 14t6-
lyukon, foramen opticum, a szemgddorbe 1ép és a szemgolydban, mint
a. centralis retinae oszlik el (L a szemnél);

b) az a. chorioideaz) nasalis, eliilsé érfonati artéria, a lobus piriformis
és a pedunculi cerebri k6zott az agyvel6 oldalsé kamaraiba hatol és ezek
érfonatahoz, plexus chorioides, jarul;

c) az a. cerebralis média3d) a leger6sebb &g, mely a lamina perforata
nasalison és a Sylvius-féle barazdaban foglal helyet és a nagy agyvel6ben
oszlik el;

d) az a. meningicad) nasalis mar a ramus communicans nasalisnak
megfeleléen ered, a duraba bocsat d4gakat és a fossa ethmoideaban a dura
alatt talalhatd rete cthmoideurnhoz, mely az art. ethmoidea Gtjan a szem-
godor ereivel all 6sszekottetésben és a foramina cribrosan at az orr szaglé-
nyalkahartyajaba is ad agakat;

e) az a. corporis callosi s. cerebralis nasalis a két ramus communicans
nasalis egyesiilése helyén ered és a genu corporis callosin az agygerendahoz
megy, amelyben, tovabba a boltozatban, fornix és kérnyékén eloszlik, de
a szaglé agyvel6hoz (rami olfactorii) és rete ethmoideumhoz is bocsat dgakat.
Hazinyldlon a ramus nasalis ritkan folyik 6ssze az ellenkez6oldalival.

Az er6s ramus caudalis caudomedialisan halad és a kdzépvonalban
az art. basialisszal egyesul. Bel6le ered mindkét oldalt az a. cerebralis pro-
funda, mely az agykocsanyokhoz és az ikertelepekhez tér és az a. chorio-

*) a gorbuletek az agyvel6hoéz jut6é vérhulldm erejét gyengitik, vénafonatok .haléz-
zak koril (spray fuavélabdaszerden), 1 Zimmermann, Adatok a bels6é fejarteria anat6-
mi4jahoz. Matematikai és Természettudomanyi Ertesitd, 1925. 42. k. — s) chorioi-
des = chorionhoz hasonl6é (érdus); Adergeflechtsarterie. — 3) a. fossae Sylvii, artéré
cérébrale moyenne ou sylvienne. — * nijviyg = agyvel6burok, agyhéartya; Hirnhaut-
arterie.
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idea caudalis Gtjan az érfonatokhoz bocsat 4gat. Az a. basialis az a. occipi-
talis 4ga, melyhez az a. vertebralis is hozzajarul (1. a 20. és 25. oldalon).

Az a. carotis interna kozlekedé agai, rami communicantes, a hypo-
physis korula Willisius-jéle érkort, circulus arieriosus cerebri Willisiil), hozzak
létre ; egyes agai gyakran mutatnak variatiokat, valamennyi aga hullamos,
kanyarulatos lefutdsu, ezaltal az aeyvel6hdz tér§ vérdram hullamereie
gyengul.

A Kér6dz6kon, a sertésen és a macskan a Willisius-érkor helyén csoda-
rece, rete mirabile, taldlhatd, mely a Kér6dz6kén az a. maxillarisnak
tébb, az a. carotis internat p6tlé agabdl alakul kétoldalt a hypophysis mellett
és ebb6l az a. carotis cerebralis veszi eredetét, mely a durat attérve, cranialis
és caudalis 4gra oszlik, ezek ellenkez&oldali tarsukkal egyesiilnek (circulus
arteriosus); a caudalis agak egyesilésébdl az a. basialis cerebri all elé,
mely éles hatdr nélkidl az a. spinalis ventralisbha megy A&t. Kér6dz6kén
az a. carotis interna csak fetalis korban van jelen, késébb kot&szoveti
koteggé zsugorodik.

A sertés a. carotis internajabol, eredéséhez kozel, az a. eondylica lép
ki és a foramen hypoglossin a koponyaiiregbe tér, hol a kemény agyvel6-
burokban oszlik el.

B) Az a. carotis externa az a carotis communis kozvetetlen foly-
tatasanak latszo ers aga, az allkapcsi iziiletig a gl. parotis medialis fe-
liletén és a gl. submaxillaris alatt halad, ezutdn a nyelvcsont lateralis fe-
liletén a mandibula hatulsé széléhez tér és a processus articularis tajan
az a. temporalis superficialis- és a. maxillarisra oszlik. E kozben
a m. jugulomandibularis- és m. biventer-, kés6bb a m. stylohyalisszal,
/ovon a légzacskoéval is szomszédos. Osztdédasig a Zovon és a marhan f6ébb
agai az a. occipitalis, a. facialis (a. lingualisszal), a. auricularis magna,
a Juhféléken az a. occipitalis, a. lingualis, a. auricularis magna, a sertésen
és a Husev6kon az a. occipitalis, a. lingualis, a. facialis és a. auricularis magna.
Agai ellatjak a fej minden részét, az agyvelé és a lato- és hallokészilék
egy részének kivételével.

1. Az a. occipitalis, nyakszirti artériad, kozvetetlenlil az a. caroti
interna Kilépése mdgott eredd er6s (Kér6dz6kon gyengébb) ag, mely az atlas
szarnya ala (fossa atlantis) tér, hol két dgra oszlik; eddig a kovetkezd erek
erednek bel6le:

a) az a. glandulae submaxillaris caudalis apré ér, mely az allalatti
nyalmirigy hatuls6 végébe tér ;

b) a gyenge a. condylicad a foramen hypoglossin a4t a koponya-
lregbe lép és a dura materban oszlik el; /ovon ez az apr6 ér a légzacskén
halad at, Kér6dz6kon bel6le ered az a. meningica média, a sertés a. condy-
licaja az art. carotis internabdl lép ki;

c) az a. meningica caudalis a processus jugularison és az allkapcsi
iziileten, a meatus temporalisban a sziklacsonton a koponyaiiregbe hatol,

1) Willis Tamés, 1622—1675., londoni orvos, a természetphilosophia tanara
Oxfordban; polygone de Waillis, Gehirnarterienkranz. — 2 die Hinterhauptarterie,
Tartéré oceipitale ; régebben az art. carotis communis kilon ©6nallé aganak tekintet-
ték. 3 butyokarteria, Knopflocharterie, artéré prévertébrale.
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hol a kemény agyvel6burkot, a sarlonydlvanyt és a tentoriumot latja el
veérrel.

Az atlas szarnya alatt az a. occipitalis két agra oszlik :

d) a kisebb ramus descendens s. anastomoticus az atlas foramen trans-
versariuman at, szarnyanak dorsalis felliletére lép és az a. vertebralisszal
anastomosal (L a 20. oldalon).

ej az er6sebb ramus occipitalis (occipitomuscularis), a foramen alaren
a4t jut a dorsalis fellletre, itt a tark6izmokhoz, m. obliquusok-, rectus
dorsalisok-, fiilizmokhoz, a m. spleniushoz, m. semispinalishoz bocsat
adgakatl), anastomosal az a. cervicalis profunda és a. meningica caudalis
4gaival; végul bel6le ered a foramen alareban az a. cerebrospinalis, mely
az atlas foramen intervertebralejan a gerinccsatornaba megy, a durat
atfarja és a nyultagyvéld ventralis feluletén cranialis és caudalis agra oszlik,
melyek tuloldali tdrsukkal csakhamar egyesiilnek és caudalisan az a. spina-
lisba, cranialisan az a. basialisba mennek at.

Az a. spinalis ventralis a gerincvel6 fissura mediana ventralisdban
halad végig, mikézben sok, de apr6 agat bocsat és kézben minden foramen

intervertebralenak megfelel6éen er6sit6 agakat kap az aa. vertebrales-,
intercostales-, lumbales- és sacrales lateraleshol.

Az a. basialis cerebri, agyalapi artéria, nyultagyvél6 és a Varol-hid
ventralis felliletén a kozépvonalban, majd a két agyvel6kocsany kozott
halad el6re, mig az a. carotis internaval az a. caroticobasialissza egyesil.
Agai a kévetkez6k :

x) a nyultagyvel6héz 10—12 rami medullarest bocsét;

j3) az a. cerebellaris caudalis a bels6 halldjarattal szemben, a pons
hatulsé szélén ered és a kis agyvel6ben oszlik el;

Y) az a. labyrinthi (auditiva interna), belsé hallasi artéria, nagyon
apré ag, a halldideg tarsasagaban a bels6 halldjaratba 1ép és ezutdn két
agra oszlik, melyek kozul az egyik a csigdt, a masik a tornadcot és a
félkoros ivjaratokat latja el;

8) az a. cerebellaris nasalis a pons Varoli el6tt ered, a conarium-
hoz és a kdzéps6 érfonathoz is bocsat agakat, f6ként azonban a kis agyvel6-
ben oszlik el és a. cerebellaris caudalisszal anastomozal;

z) a rami ad pontem et ad pedunculos cerebri a hidban és az agy-
kocsanyokban oszlanak el.

2. Az art. glandulae submaxillaris média apré6 ag, mely gyakran

hianyzik, egyébként a hasonlénev( erekkel (art. occipitalis-, art. facialis
adgak) anastomozal.

3. Az a. facialis (azel6tt a. maxillaris externa, kiils6é allcsonti artéria2),
mely a Juhféléken hianyzik, a toébbi hazi Emldsallatfajon a m. biventer,
majd a m. pterygoideus medialis feliletén, a nyelvcsont nagy 4ga mentén
vele parhuzamosan halad, mikézben lateralisan a n. hypoglossus, medialisan

i) a. cervicalis descendensnek is nevezik. — 2 a JNA az egész a. maxillaris exter-
nat a. facialisnak nevezi; die aussere Kieferarterie, I'artéré maxillaire externe ; régebben
az art. carotis externa egyik végs6é aganak tekintették és mar a kilépése utan megmarado
a. car. ext. részletet a. maxillaris internanak nevezték.
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a n. glossopharyngicus Kkiséri; a mandibula érvdganyan az arcra Iépl
és a masseter ellils6 széle el6tt halad tovadbb. A torokjaratban a koévetkezd
adgakat bocsatja :

a) Az a. palalina ascendens, a nyelvcsont nagy aganak medialis
oldalan a garat nasalis fellletébe és az inyvitorldba tér, a mandolékat is
ellatja (ramus tonsillaris). Marhan kdzvetetlenil az a. carotis externabdl
vagy az a. occipitalisbol ered, sertésen és Husev6kdén az a. lingualis aga.

b) Az a. lingualis, nyelvarteria, er6sen fejlett; a nyelvcsont nagy
aganak ventralis szélén, a m. hyoglossus és m. ceratohyoideus, majd m.
genioglossus kozott talalhatd, innen kezdve a. profunda linguae?d a neve
és a m. genioglossus lateralis oldalan a nyelv hegyéig terjed; er6sebb
adgai: a rami dorsales linguae a nyelv hatdhoz és a harantirdnyd ramus
hyoides. — Az a. lingualis Juhféléken, sertésen, Husev6koén és a hazimjiulon
az a. carotis externa 6nallé 4ga, melyb6l sertésen az a. pharyngica ascendens
és a. palatina ascendens is ered.

c) Az arteriae glandulae subrnaxillares orales 2—3 &g a submaxillaris
nyalmirigy részére.

d) Az a.sublingualisgyengébb, mint az a. lingualis ; a m. mylohyoideu-
son halad el6re és a sublingualis nyalmirigyet s a nyirokcsomokat latja el és
a szajfenék nyalkahartyajaban oszlik el. A 3—4. zapfog tajan az a. sub-
mentalis indul ki bel6le, mely feluletesebben, csak a m. mylohyoideus &ltal
fedetten, fut az allcsicshoz. Kérddz6kdon az a. lingualis 4ga.

Az art. facialis, arcarteriad, ezutin az érvadganytol a m. masseter el6tt
kanyarg6 lefutassal a véna facialis kiséretében a m. levator labl maxillaris
proprius felsé széléig halad felfelé és ezutan osztodik. Az érvaganyon a
véna facialis és a Stenon-vezeték kisérik és fokozatosan keresztezik (AVD,
ADV, DAV). A juhon nincs, a ser/fesen apré rovid ag (juhon az a. trans-
versa faciei, malaris és temporalis superficialis, sertésen az a. alveolaris
mandibulae, buccalis, infraorbitalis és malaris helyettesiti).

Az a. facialis kuls§ agaia m. masseterhez és a b6rhoz térnek, ezutén
veszik eredetiket a kovetkez6k :

a) Az art. labialis mandibularisi) marhan kettds, a m. bucinatorius
alsé széle mentén a m. depressor labii mandibularistol fedetten az alsé
ajakhoz halad, ennek izmait, nyalkahéartyajat, bérét latja el vérrel, az
a. mentalisszal és tuloldali tarsaval anastomozal, a m. orbicularis orisba
valé belépése elbtt a szdjszdglethez az a. angularis orist bocsatja. Sertésen
az art. alveolaris mandibulae és art. buccalis, Juhféléken az a. transversa
facieib8l veszi eredetét.

b) Az a. labialis maxillaris az arcléc kdzelében hagyja el az a. facialist,

*) e helyen, még az érvadganyra lépése el6tt, a mandibula medialis feluletének also
szélén szokas lovon az érlokést, pulsus, tapintani, luktetése itt jol érezhetd, az ér
kdnnyen leszorithaté a csontra ; marhan és a tébbi hazi Emlgsallaton kevésbbé alkalmas
erre, mert a musculus sternomandibularis részben fedi; AVD, ADV, DAV. — 2
régiesen a. ranina, rana = béka, ranulanalc nevezik a nyelvalatti ny&lmirigy kivezetd
csOvének eldugulasabél keletkez6 retentidés cystdkat, tomlés daganatokat; a nyelvfék
folott az ellenkezboldali tarsdval 6sszekét6 &ga az arcus raninus. — 3) Angesichts-
arterie, a 16 mirigykéros talyogjdnak megnyitdsakor sériulhet. — *) Kranzarterie dér
Unterlippe, artéré coronaire inférieure.



a m. canimis mentén a felsé ajakhoz tart, hol a foramen incisivumnal az
a. platina majorral anastomozal. Sertésen az art. infraorbitalisb6l, Ovinakon
az a. transversa facieib8l veszi eredetét.

¢) Az a. lateralis nasi az orr oldalan az el6bbivel pdrhuzamosan halad,
evvel és az a. infraorbitalisszal anastomoz4l; marhan, sertésen és Hus-
evOkdn ennek megfeleléen az art. infraorbitalis, Juhféléken, de részben a
marhan is, az a. malaris &gai talalhatdk.

d) Az a. dorsalis nasi az orr hatan az orr hegyére huzddik, HuUs-
ev6kon az art. infraorbitalis, Kér6dz6kon és sertésenaz art. malaris helyettesiti.

e) Az a. angularis oculi csak a Zovon talalhato ; az alsé szemhéjhoz tér,
hol féleg a medialis szemzugban oszlik el.

4. Az a. masseterica er6s ér, mely az art. earotis externabdl jovet
a mandibula nyaki, hatulsé szélén keril ki a lateralis feluletre, a m. masse-
teren kivil a m. pterygoideushoz, m. jugulomandibularishoz és a parotisha
is (a. parotidica média) bocsat agakat.

5. Az a. auricularis magna (nagy fllarteria) erds ér, mely a parotisban
halad a ful felé, a parotishoz és a kiilsé fiilizmokhoz bocsat dgakat; hazi-
nyulon az a. temporalis superficialis aga. A fiilkagylon feloszlik a kovet-
kezd éagakra : ramus auricularis lateralis, intermedius és medialis, utébbi
ketté kozos torzzsel ered, majd elvalnak egymastol és a fulkagylé hatan és
medialis szélén a hegyéig huzodnak, hol anastomozalnak. Az a. auricularis
profunda a kagyldporc nyilasan at a fulkagylo belsd feliletére tér és ott
oszlik el; kezdetén a pajzsporc tdjan ered. bel6le az a. stylomastoidea,
mely a foramen stylomastoideumon at a dobiregbe Iép és ezt latja el vérrel,
a dobhértya korul artérids ivet adl). Husev6koén az allalatti nyalmirigyhez
is bocsat dgakat, rami glandulares.

6. Az a. temporalis superficialis, felliletes halantékarteria, az art.
earotis externa egyenes folytatdsanak latszik, a mandibula hatulsd széle
mentén a parotis alatt a jAromiven &t halad felfelé2 és a homlokon (m. tem-
poralis) s a halantéktajékon oszlik el; a fiilh6z az aa. praeauricularest
(aa. auriculares anteriores) bocsatja. Leger6sebb aga az a. transversa faciei,
mely a mandibulara fordul és a m. masseteren at, vagy benne, az arcléc
alatt halad elére és az a. facialis agaival anastomozal. Az art. temporalis
superficialis sertésen, az art. transversa faciei marhan és Husev6kon gyenge,
az Ovindkon ellenben erds erek, melyek az ajkakat is ellatjak. Szarvas-
marha a. temporalis superficialisa a szarvcsap erébe megy at, az a. transversa
faciei mellett pedig az a. meningica accessoria veszi eredetét, mely a meatus
temporalison 4t a koponyaiiregbe az agyvel6burkok.hoz tér.

7. Az a. maxillaris (interna ; bels6) allcsonti artéria3d), az art. earotis
externa erdsebb végs6 &aga, derékszogben nasalis iranyban a mandibula

) az a. tympanica az a. maxillaris 4ga. — @ a pulsus itt is elég jol kiérezhet§.—
3) régebben a. maxillaris interna, mert az a. facialist a. maxillaris externanak nevezték;
azel6tt az A&llatorvosi anatémiaban a kozds iejartéria egyenes folytatdsdban levd eret
csupan az allkapocs szogletéig tekintették kils6é fejarterianak, mig az innen a koponya
alapjahoz tér6 részletet belsé 4allcsonti artérianak nevezték, Ugyhogy e szerint az a.
masseterica, auricularis magna, temporalis superficialis méar a belsé allcsonti artéria agai
volnanak ; az ésszehasonlité anatomiaban, Ugy, mint az anthropotomidban az art. earotis
jexternat az art. temporalis superficialis kilépése utan nevezik art. maxillaris (interna)nak.
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medialis felliletére tér, csakhamar azonban egy masodik ivet alkotva mediali-
san a koponya alapjahoz fordul, hol ismét, csaknem derékszégben el6re
kanyarodik és Zovon és a kutyan a canalis alarison at a fossa pterygopala-
tinaba jut. Kezdeti része a m. pterygoideusokon, Zovon a légzacskon foglal
helyet, lateralis feliiletét a nervus mandibularis (V.) keresztezi. Agai a
kovetkez6k :

a) Rami plerygoidei a musculi pterygoideihez.

b) Az a. alveolaris mandibularis, als6 fogmedri artéria, a m. ptery-
goideusok kozott a foramen mandibularehoz tér, a canalis mandibularison
athalad, a zapfogakhoz (ramuli dentales) és az inyhishoz (rami gingivales)
bocsat 4gakat és a foramen mentalen til mint a. mentélis folytatddik, mely
az als6 ajakban az a. labialis mandibularisszal anastomozal, egy kis &ga,,
az a. incisiva, pedig a canalis alveolaris incisivusba tér és a metsz6fogakhoz
ad agakat.

c) Az a. meningica média a foramen lacerum incisura spinosajan
at, kutyaé a foramen ovalen, emberé a foramen spinosumon keresztil, a
koponyairegbe Iép és az agyvel8burkokban oszlik el. A marhaé az a. occipi-
talisbdl ered.

d) Az a. tympanica apré finom ér, mely a fissura petrotympanica
Glaserin 4t jut a doblregbe.

e) Az a. temporalis profunda aboralis dorsalisan a m. temporalisba
megy, hol az a. temporalis superficialisszal anastomozal.

f) Az a. temporalis profunda oralis lovon a canalis alarishan veszi
eredetét és foramen alare parvumon (hiatus) at megy a m. temporalisba.
A marhan és a Husev6kon csak egy mély halantéki ér szokott lenni.

A Kér6dz6k ez ere, vagy az a. buccalis (1. alabb), kilépése utan 4—9 ag
veszi kezdetét, melyek kozul egy er6sebb ag a foramen ovalen, 2—7 gyengébb
4g a foramen orbitorotundumon &t a koponyaliregbe lép és ott a hianyzé
a. carotis internat helyettesitik, az artéria vertebralis végsé agaval és az.
a. condylicaval az agyvel6 alapjan, az agyfliggelék korul csodarecét, rete
mirabile, alkotnak, melyb6l az a. carotis cerebralis ered.

g) Az a. ophthalmica externa, szemgddri artéria a canalis alaris eliils6-
végén a foramen alare 6raiénal ered, a periorbitat atfurja, a szemgolyo
lateralis oldalarél dorsalis ivben a medialis oldalra tér, honnan mint a.
ethmoidea a hasonlénevil lyukon a koponyalregbe Iép. Az a. ophthalmica
ivéb6l erednek : ramus bulbi, melyb6l az aa. chorioideae (ciliares posteriores
breves) a chorioidea erei, az aa. iridis (ciliares posteriores longae) a circulus
arteriosus iridis major erei, rami ciliares (anteriores; sugartest artériai)’
és rami episclerales erednek (L a latds késziléknél). Az a. frontalis (supra-
orbitalis) a periorbitat atfarva a foramen supraorbitalen &t a feliletre 1ép,
elébb a sinus frontalishoz, azutan a fels6 szemhéjba bocsat agakat. Az
a. infratrochlearis a trochlea alatt a nasalis szemzlugba tart, a fasciakba
és a kot6hartydba oszlik. Az a. ethmoidea az a. ophthalmica folytatésa,
mely a foramen ethmoideumon &t a koponyaiiregbe lép, itt a durahoz
ad agakat, anastomozal az a. corporis callosival és a. meningica nasalisszal
és ferdén medialisan a rostalemezen at, ennek szélén levd lyukon, az orr-
uregbe megy, hol a fels6 orrkagyl6 mentén huzddik elére és agazodik el.
Az aa. lacrimales a kdnnymirigyhez, rami musculares a szemizmokhoz térnek.
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h) Az a. buccalis, pofaarteria, kiuléndsen a sertésen erds, a pofahoz
tér a tuber maxillaret megkerlilve, a m. pterygoideusban, m. masseterben,
m. molarisban, m. depressor labii mandibularisban és a pofamirigyekben
oszlik el. Sertésen az a. labialis mandibularist is helyettesiti, HUsev6kon
gyenge.

i) Az a. malaris az alsé szemhéjhoz megy, az a. palpebrae injerioris
és superioris nasalist adja, anastomozal az a. angularis oculival. Sertésen
és marhan a homlokhoz és orrhathoz is (a. dorsalis nasi) ad agakat. A 16é
rendszerint, a tébbi hazi Emlésallaté ritkdbban, egyitt ered kézds torzs-
ben az a. infraorbitalisszal.

k) Az a. infraorbitalis a canalis infraorbitalisba megy, hol a zapfogak-
hoz az aa. alveolares maxillares aboralest bocsatja, a Highmor-barlanghoz
is ad agakat, majd a canalis alveolaris incisivusba tér és itt a szem- és
metsz6fogakhoz az aa. alveolares maxillares orales mennek. A foramen infra-
orbitaleban veszik eredetiiket azok az agak, melyek az art. facialisszal
{a. labialis maxillaris, a. lateralis nasi) anastomozalnak. Marhan és Hus-
ev6kon az a. infraorbitalis potolja az a. lateralis nasit, sertésen a fels§ ajak,
illet6leg orrméany ereit is ez adja.

) Az a. palatina minor apréd ér, mely a tuber maxillare mellett az
inyvitorlahoz tér.

m) Az a. pterygopalatina a foramen pterygopalatinumon &t az
orriregbe hatol, hol két agra valik szét, melyek koézil a medialis az orr-
sdvényben, a lateralis a ventralis orrkagylo nyalkahartyajaban s a homlok-
és allcsonti 0bdlben oszlik el (aa. nasales posteriores laterales et saepti
narium).

n) Az a. palatina major, a foramen palatinum aboralen a canalis
palatinusba hatol be (a. palatina descendens) és ezen a foramen palatinum
majuson at kijutva, a sulcus palatinuson, a fogmedri nyulvanyok mellett
halad lefelé, kozel a foramen incisivumhoz (7ovon a harmadik szajpadlasi
lépcsé magassagaban), harantivben tuloldali tarsaval egyesil és az igy
alakult ér a foramen incisivumon &t az ajaki fellletre tér, hol eloszlik és
az a. labialis maxillarisszal és a. dorsalis nasival anastomozal. A sulcus
palatinusb6l apré &gak a maxilla szajpadlasnyulvanyan lévé nyildsokon
at az orriiregbe lépnek és az alséorrjaratban eloszlanak., mikdzben az a.
pterygopalatinaval és a. ethmoideaval anastomozéalnak.

Az a. axillaris, honalji artérial), az a. subclavia kdzvetetten folyta-
tdsa, mas névvel megjeldlt szakasza, mely az els§ borda és a musculus
scalenus als6 vége ko6zott2), a véna axillaris folott, a melliregbd6l kilép,
a vallizulet medialis felliletére tér, hol a nervus medianus és n. musculo-
cutaneus (lateralisan) V-alakban fogja kozre. Az ellls6 végtagot latja el.
A vallizulet el6tt veszi bel6le eredetét az a. (thoraco-) acromialis, vallcsucsi
artériad, mely a lapocka ells6é szélén el6re a m. supra spinamban, m. sub-
scapularisban, m. pectoralis praescapularisban, m. brachiocephalicusban és

i) Achselarterie, artéré axillaire. — 2 emberen a musculus scalenus anteriort a m.
¢ alenus mediustél (m. se. primaé costae) elvalasztja. — 3 Schulterhéhenarterie, artéré
u s-scapulaire ou scapulaire supérieure.
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az izlleti tokban oszlik el, tovdbbé a humerus taplalé erét adja ; Husev6kon
az a. suprascapularisb6l, sertésen az a. subscapularisbdl ered.

A a. axillaris a vallizilet mogott két agra, a. subscapularis- és a.
brachialisra, oszlik fel. .

A a. subscapularis, lapockaalatti artérial), er6s ér, mely a m. teres
major és a m. subscapularis k6z0tt a lapocka hatulsd széléhez tér és a
m. deltoides, m. infra spinam, m. triceps (caput longum) rostjaiban 4gazé-
clik el. Bel6le négyfelé ag ered :

1. az a. thoracodorsalis hosszU &g, mely a vallizilet mogott levo
izmokba (m. teres major, m. latissimus dorsi, stb.) 4gazddik el, hasonl6-
nevi ideg kiséri;

2. az a. eircumflexa humeri posterior, hatulsé korilhajlo kararteria?), a
honaljideget,nervusaxillaris,kiséri,a m. triceps caput longuma és caput late-
raleja k6zott a lateralis oldalra hatol, hol a m. deltoidest, m. teres minort,
m. infra spinamot latja el és az a. circumflexa humeri anteriorral és a.
suprascapularisszal anastomozal; marhan és sertésen az a. profunda brachiit
potolja ;

3. az a. circumflexa scapulae két &ggal olloszer(ien korulfoglalja a
lapocka nyakat; a lapocka medialis feliiletén aprobb &gak bocséatasa utan
a m. triceps caput longuma el6tt a lateralis fellletre fordul és itt a lapocka
nyakan levd érvaganyban halad el6re, a m. teres minorban, m. infra-
és supra spinamban oszlik el és a lapocka foramen nutriciumaba bocséat
egy agat;

4. tébb rami musculares a m. triceps caput longumaba, m. tensor
fasciae antebrachiibe, m. teres majorba és m. subscapularisba megy.

Az a. brachialis, kararteria3d, az er6sebb ag, az art. axillaris folytata-
sanak latszik, mely a humerus medialis felliletén a n. medianus és n. mus-
culocutaneus maogott, a v. brachialis (és n. ulnaris) el6tt (NAV) a kényok-
izUletre térd, mikdzben a humerust lassan keresztezi; a konyodkt6l kezdve
az a. medianaba megy at. Eddig a kdvetkez6 agakat bocsatja :

1. Az a. circumflexa humeri anterior a m. coracobrachialis két por-
tiojan vagy pedig kozte és a humerus kozott, ennek elulsdé és lateralis
feluletére keriil; a m. coracobrachialison kivil a m. pectoralis profun-
dusban, féleg azonban a m. biceps brachiiban oszlik el és az a. circumflexa
humeri posteriorral anastomozal. A kutyaé az esetek 50%-4ban az a.
subscapularisbél ered.

2. Az a. profunda brachii, mély kararteriab), a m. triceps ere, mely a
humerus kozepe tajan ered és rovid lefutds utan tobb &gra oszlik, az a.
interossea recurrensszel és a collateralis ulnarisszal anastomozal; a m.
tensor fasciae antebrachii, m. anconaeus parvus és m. brachialis részére
is vannak &gai. Egy 4ga a m. extensor carpi radidlison hazodik lefelé és

Unterschulterarterie, &rtéré sous-scapulaire ou scapulaire inférieure. — m)
umsehlungene Oberarmarterie, artéré eireonflexe postérieure de I’épaule. — 3 Oberarm-
arterie, artéré humérale. — *) a kdényokizilet alatt a medialis fellileten lehet lovon
és marhan az a. medianan a pulsust tapintani, Husevékén és hazinyalon ugyanez
éren a konyokizulet folétt. — 5 artéré collatérale externe ou humérale profonde.
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a b6rben oszlik el. Kér6dz6k és sertés a. profunda brachiija gyenge ; teri-
letén jorészt az a. circumflexa humeri posterior agazédik el.

3. Rami musculares a m. teres major, m. pectoralis profundus, m.
coracobrachialis és m. biceps részére.

4. Az a. collateralis ulnaris proximalisl) az olecranon medialis felile-
tén keresztul az ulna volaris feluletére tér és a hasonlénevii vénaval és a
n. ulnarisszal a m. ulnaris medialis és lateralis k6zott a carpusig halad,
hol az a. metacarpica volaris profunda ulnarisha bocsat egy agat, részben
pedig ott eloszlik ; sertésen az a. interossea communisszal lép 6sszekottetésbe.
Aza. medianaKkisegitd ere (anastomosisait Lfentebb az a. profunda brachiinal).

A Husev6kon er@s art. collateralis radialis proximalis fordul el6, mely
az elébbivel szemben ered és a m. extensor carpi radialison halad lefelé,
majd medialis és lateralis dgra oszlik; az el6bbi a rete carpi dorsalehoz
arul, az utébbi a metacarpuson az aa. metacarpicae dorsales superficiales
(1., I11., IV.)-ba megy at.

5. Az a. collateralis radialis distalis?) a lovon erdsen, a Kérddzékén
sertésen és Husevdkon csak gyengén fejlett ér, melyet kezdetén a m. biceps,
ezutdn a m. brachialis fed, majd a kényokizilet hajlité felliletén &t a ner-
vus radialisszal a radius dorsalis fellletére tér és kdzvetetlenul a csonton
halad lefelé, mik6zben az itt lev6 nyujtéizmokhoz és a b6rh6z bocsat dgakat;
a carpuson a carpalis érrecéhez, a rete carpi dorsalehoz ad agakat. Sertésé,
a konyoknél a kdnyoki érrecéhez, a rete cubiti articularehoz jarul.

A Husevékon a. collateralis ulnaris distalis is el6fordul, mely a konydk-
izilet tdjan veszi eredetét.

6. az a. nutricia humeri rovid erds ér, mely a proximalis és distalis
collateralisok kozott ered és a humerus foramen nutriciumaba hatol be.

Az a. medidnad az a brachialis folytatdsa, a m. biceps indn a kdnydk-
izllet medialis feltletén &t a n. medianus kiséretében az alkarra jut, hol
a radius volaris felliletének medialis szélén halad lefelé a m. radialis
volaris altal fedve vagy el6tte; a kdnydkizilethez tobb rami articularest,
a radius volaris feluletén levé izmokhoz tébb rami muscularest bocsat.
Ezeken Kkivil bel6le ered az a. interossea antebrachii communisl), mely

* kdényoki oldalveréér vagy singoldali kozlekedd ér; Seitenarterie des Ellbo-
gens, artéré collatérale interné ou coubitale. — 2) orséi kozlekedd ér; Seitenarterie dér
Speiche, artéré radiale antérleure ou mieux dorsale de i’avant-bras. — 3 Mittelarterie,
kozépen helyez6d6, medius = ko6zépsd; némelyek szerint arab eredetli, Avicenna
al-madjaratnak nevezte a véna medianat, Madjam arab orvos emlékére, de forditéi
ezt mediana-nak firtdk le; a franciak artéré radiale, radiale postérieure ou radiale
interne-nak nevezik a koézépverGeret, az orséi artéria, art. radialis, homologonjat
latjak benne. Az allatorvosi anatoémidban az eluls6 végtag ereinek megjeldlésére
hasznalt nevek tébb tekintetben eltérnek az anthropotomidban hasznélatos elnevezé-
sektdl, igy az ember anatémidjaban az a. mediana csak mint jelentéktelen a. interossea-ag
kilonboztetheté meg, az a. brachialis ellenben kozel a kényokizulet alatt az a. radialis
és a. ulnarisra oszlik, a kéz ereit részben szintén mas nevekkel illetik ; egyébként az
utébbiak homologizadldsa még nem teljesen tisztazédott kérdés. Zuckerkandl szerint a
Paldasoknak nincs a. radialisa, GOppert szerint nincs a. ulnarisa. — 4) csontkdzotti artéria ;
az embryoban ez a mélyben halad6é ér az art. brachialis kdzvetetlen folytatasa, késébb
a fellletes erek (a. mediana, radialis, ulnaris) lesznek talnyomékka az a. interosseaval
szemben. Emberen az a. ulnaris 4ga az a. interossea és az a. mediana is.
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dorsalis és volaris agra oszlik, ezek kozil a dorsalis 4ga a spatium inter-
osseum antebrachiin az antebrachium dorsalis és lateralis feliletére tér
és mint art. interossea dorsalis a m. extensor digitdlis communis lateralis
szélén a carpushoz megy, hol az a. collateralis radialis distalisszal a rete
carpi dorsalet adja. A spatium interosseumban ered bel6le az a. nutricia
radii, mely a radius taplalé lyukan hatol be a csontba; a spatium inter-
osseumon Aatjutva pedig a vékony a. interossea recurrenst bocsatja,
mely a konyokcsont lateralis felliletén halad felfelé és az a. profunda brachii-
vel és a. collateralis ulnaris proximalisszal anastomozal. A ramus volaris
vagy a. retis carpi volaris a radius volaris feliletének medialis szélén halad
lefelé, a carpus hajlité feluletéhez érve a rete carpi volarebdn oszlik el,
mely a dorsalis &g altal alkotott rete carpi dorsaleyal is 6sszekdttetésben all;
ez utobbibdl ered a vékony a. metacarpica dorsalis lateralis et medialis,
melyek amétacarpalis csontok kozo6tti bardzdaban haladnak lefelé. Kér6dz6kon
mcsak az a. metacarpica dorsalis I11. talalhatd, mely az a. digitadlis commu-
nis dorsalisha folytatédik, majd pedig ez az a. digiti IV. medialisra és
a. digiti 111. lateralisra oszlik. Sertésen a rete carpi dorsalebdl a metacar-
palis csontok kozott haladdé a. metacarpica dorsalis II., 1ll., IV. ered,
melyek a csldizilet kozelében a volaris metacarpalis erekkel egyesilnek.

Az a. mediana lovon az alkar als6 harmadaban harom &gra, a Hus-
ev6kon Ggy, mint az emberen az alkar proximalis harmadéaban, sertésen és
Kérdédz6kon korulbelll feletdjan, két dgra, az a. radialisral) és a. ulnarisra,
orsQ@i és singi arteriara oszlik, mely utébbi az alkar és a carpus volaris fell-
letén 4t a metacarpusra tér, az a. radialis pedig, mint az a. braehialis
gyengébb egyenes folytatdsa, az alkar medialis oldalan, kézel a carpushoz,
felliletes és mely agra oszlik.

A 16 medianajdnak harom &4ga az a. metacarpica volaris profunda
medialis s. secunda, a. mc. vol. pr. lateralis s. quarta és a. mc. vol.
superficialis s. tertia s. magna2.

Az a. metacarpica volaris profunda radialis s. secunda, a tobbi hazi
Emlésallat a. radialisdnak felel meg, a harom &g kozul els6nek hagyja el
az a. medianat és a medialis oldalon feliletesen a carpushoz tér, hol a
lig. carpi transversumban foglaltan a medialis kapocscsont fejecskéjéhez
jut, itt a mélybe hizodik a Mc3 volaris feliletén a medialis kapocscsont
mellett; kézben a rete carpi dorsalehoz és az a. metacarpica dorsalis
medialishoz bocsat 4gakat, a Mc3distalis végén egyesil az a. metac. volaris
superf. lateralisszal egy torzzsé, mely a m. interosseus medius két szara
ujjhajlitd ,,caputtendineum®-a és a m. interosseus k6zott er6s harantag,
arcus volaris profundus (arcus arteriosus proximalis), a két a. metac. volaris
prof.-at koti Ossze, ezenkivil a m. interosseus mediusboz is bocsat apré
adgakat és a Mc3taplalé ere is rendszerint bel6le ered. Egyes esetekben
a carpus alatt a mély ujjhajlitdé in medialis széle mentén az arcus volaris

*) az ember a. radialisa a kényokarokban (m. pronator teres és m. brachioradialis
kozott); ezutan feliletesen : a pulsus tapintasanak helye (a processus styloideuson). —e
2 az ujjak szdménak reductiéjaval modosultak, egyszerlibbé lettek a viszonyok.
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superficialis (arcus arteriosus distalis) Utjdn az a. metacarpica volaris super-
ficialisszal is Osszekottetésbe Iép.

Az a. metacarpica volaris profunda ulnaris s. quarta gyengébb ér,
mely a tébbi ha&zi Eml6sallat a. ulnarisa lateralis mély a4génak felel meg,
a carpus folott a m. ulnaris medialis fedi; itt az a. collateralis ulnaris
proximalisszal anastomozal, majd a n. volaris lateralis mellett a carpuson
az os accessorium belsé feliletén a metacarpushoz tér, hol a lateralis ka-
pocscsont fejénél a mélybe huzddik ; a rete carpi dorsalehoz téré aprd,
agakon kivul az arcus volaris profundus alkotasaban vesz részt, a Mc3volaris
fellletén a lateralis kapocscsont mentén lefelé hazddik és végul a medialis
mély artériaval egyesiil, kdzben az a. metacarpica dorsalis ulnarishoz is
bocsat apr6 agakat.

Az a. metacarpica magna (Schmaltz) s. volaris superficialis s. tertia
régebben a. digitalis communisl) a tébbi hazi Emlgsallaton az a. ulnaris
superficialis aganak felel meg, az art. mediana kozvetetlen folytatasa, a liga-
mentum carpi transversum alatt az ujjhajlité inak medialis széléhez tér, hol
a véna alatt és az ideg folott (VAN) halad lefelé, a Mc3 distalis végén a m.
interosseus medius volaris felliletére huzddik és az egyenit6csontok folott
az a. digitalis medialisva és lateralisra2) oszlik, melyek az egyenit6csontok
szélén, a hajlitéinak mellett a patacsonthoz térnek és ennek foramen vola-
rejdba hatolnak be. Az a. digitalis lateralis kdzel az eredéséhez felveszi
a mély metacarpalis erek torzsét és erf6sebb, mint a medialis ujjarteria.
Agaik a kdvetkezdk :

rami articulares a csiidizilethez, ahol a kdzds ujjnyujtd alatt dorsalis
hal6zatot adnak, egyik ag pedig a szarusarkantylhoz tér;

a cstidarteriakd, melyek rovid lefutas utdn a rami dorsales et volares
phalangis primaere valnak szét és az ujjnyujtd, illet6leg hajlitd inak mentén
oszlanak el;

aa. toricae (pulvinares) phalangis tertiae a pataporchoz kozel erednek
és a sarokvankosba térnek ;

rami dorsales phalangis secundae a dorsalis pértaerek, a nyircsont
folott erednek és a pértara huzddnak ;

rami volares phalangis secundae az el6bbiekkel szemben erednek,
a pataizilethez mennek;

aa. coronales phalangis tertiae a partaduzzanat erei, erds agak4), melyek
tébbnyire a dorsalis partaerekb6l erednek ;

a. dorsalis phalangis tertiae5 a patacsont agan levd érvagéanyon,
incisura dorsalis (foramen dorsale), a patacsont fali felliletére jut és itt az
irhdban oszlik el.

A patacsont talpi csatorndjdban a két a. digitdlis az arcus termi-
nalisban6 egyesil, melyb&l szdmos 4g a patacsonton at a dorsalis feliilet

") Hauptmittelfussarterie, artéré palmaire métacarpienne ou digitale commune,
a francidk az a. metacarpica volaris profundakat aa. interosseuses metacarpiennesnek

nevezik. — 2) Seitenarterien dér Zehe, artéres collatérales du doigt. — 3 a pata gyulladasa
esetén er@sebb pulsatio tapinthaté ki rajtuk. m— ‘) szarttermelésre; partatiprasnal innen
er6s vérzések. — 5 Wandartcrie des Hufes, artéré unguéale dorsale. — ¢€) Sohlenarterie

des Hufes, anastomose semilunaire (H. Bouley) ; talpi artérias iv.

Dr. Zimmormann: Haziallatok anatémiaja. 111. kotet. 3
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also szélén (foramina marginis ,,unguicularis®) kilép és a hordoz6 szélen a
talpra athajlik, ennek irhdjdban oszlik el. A patdban oly sokszoros az anasto-
mosis, hogy a digitalis ereknek e miatt nincsenek végagaik.

A Kér6dz6k a. medianaja az alkar kézepén oszlik, két aga kozil az
a. radialis (medianoradialis) a gyengébb, a radius, carpus és metacarpus
medialis szélén halad lefelé, a radius distalis végénl) a rete carpi dérsah-és-
volarehoz bocsat 4gakat, azutan a metacarpus fels§ végén egy hardntaga
a m. interosseus medius ala tér és két részre oszlik, az egyik az 0. meta-
carpica perforans proximalis, mely a foramen interosseumon atlép és az
a. métacarpica dorsalisszal egyesil, a masik mint a. metacarpica volaris
profunda Il1. s. média kdzvetetlentl a metacarpalis csont volaris feluletén
halad lefelé és a Mc kozepe tajan az a. metac. vol. prof. Il.-val egyesik
Ezek utan az a. radialis fellletes és mély agra oszlik. A ramus volaris super-
ficialis a hajlitdé inak medialis szélén halad és az art. digiti to'/n-(medialis)ba
megy at, a ramus volaris profundus a m. interosseus medius és a metacar-
palis csont kdzott a volaris felileten halad mint a. metacarpica vol. prof. |1,
és az a. met. vol. prof. fll.-val egyesiilten az arcus volaris profundushoz
jarul, mig az el6bbinek, a superficialis agnak az arcus volaris superficialishan
van része, melyet az a. met. vol. superficialis TIL-val alkot. Az arc. volaris-
profundusbhol a metacarpus alsé for. interosseuman &t kilépd a. metacarpica
perforans distalis ered, mely az a. met. dorsalis Ill.-val egyesiil.

Az a. ulnaris? az er6sebb &g, mely a volaris felileten a mély ujj-
hajlité in medialis szélén a metacarpusra tér, hol art. metacarpica volaris
superficialis I111.-nak nevezik, a metacarpus distalis harmadaban az arcus
volaris superficialishan az art. radialisbdl jové a. met. vol. prof. Il.-val
anastomozal, evvel szemben ramus transversus veszi eredetét, mely a mélybe,
a csonthoz tér és a felfelé iranyulé a. metacarpica volaris profunda 1V. s. ul-
narisra és a lateralis szélen lehagd a. digitalis IV. laterdlisra valik szét, de
egy részletével a ramus transversus az arcus volaris profundushoz is hozza-
jarul. Az a. met. vol. superf. Il1l. ezutdn mint a. digitalis communis volaris
a csulokhasadékba 1ép és ezen at a rete carpi dorsalebol ered6 a. metacarpica
dorsalishoz az a. digitalis perforanst bocsatja, majd az a. digiti 1V. volaris:
medialisra és a. digiti I11. volaris lateralisra oszlik, melyek a csilékhasa-
dékban lefelé haladva a partdhoz, sarokvankoshoz, csulékh6z bocsatanak
agakat és végill a csilokcsont talpilyukaba hatolnék be.

A leirt typustdl toébbféle eltérés, variatio fordul el§3d.

A sertés a. radialisa szintén fellletes és mély agra oszlik, melyek kozldl a mély
az a. interoésea volarisszal a metacarpuson az arcus volaris profundusban egyesul, a fellletes
4g pedig a Mc2és Mc3kozott halad lefelé és az a. ulnarisszal az arcus volaris superficialishan
folyik ossze.

A a. ulnaris a volaris feltleten tart lefelé. Az arcus volaris profundusbél erednek
az a. metacarpica volaris profunda Il., Ill., IV., az arcus volaris superficialisbél az a.

") az emberen e helyen az orsécsont processus styloidese folott szoktak a pulsust
kitapintani. — 2 Goppert szerint a Patasoknak nincs a. ulnarisa, hanem amit itt a. ulnaris-
nak neveznek, az az a. mediana folytatdsa, Zuckerkandl szerint az a. collateralis ulnaris
proxiinalis, mely a nervus ulnarist kiséri, felel meg az a. ulnarisnak. — 3 1L Zimmermann,

?3 Patasok végtagarteridinak 6sszehasonlité anatomiajahoz, Allatorvosi Lapok, 1932.
. sz.
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metacarpica volaris superficialis Il1., I11., 1V., ezek egymassal és a rete carpi dorsalebdl
ered6 a. metacarpica dorsalis Il., Ill., /V.-val a kovetkez6 harom érbe egyestlnek :
a. digiti 11. lateralis, a. digiti V. lateralis és a. digitadlis communis, mely azutan az a. digiti
I11. lateralisra és a. digiti 1V. medialisra oszlik.

A Husev6k a. radialisa a medialis oldalon a carpusig megy, hol dorsalis és volaris
agra valik szét. A dorsalis &g a rete carpi dorsalehoz jarul, a volaris pedig az arcus volaris-
profundushoz.

Az a. ulnaris itt is er6sebb, a mély ujjhajlité medialis szélén a carpuson &t a méta-
earpusra tér, az els6 ujjhoz az a. metacarpica volaris 7.-t adja, a metacarpus kozepén
pedig az a. metacarpica volaris superficialis Il., I11., 7V.-ra oszlik fel.

A Husev6kén az ujj dorsalis feliletére tér6 artéridk kozul a rete carpi dorsalebodl
ered6k az a. metacarpica dorsalis |I. és az a. metacarpica dorsalis profunda I1., Il1l., IV.,
melyek a csontok kozeiben haladnak, az a. collateralis radialis proximialisb6l az a. méta-,
carpica dorsalis superficialis Il., 111. és 1V. ered, mindezek az els6 ujjizulet tajan a volaris
metacarpalis erekké, az aa. digitalis communes (I1., I1l., 1V.)-be egyesiilnek. A volaris
felileten a mély erek az arcus volaris profundusbél erednek, melyet az a. radialis az a.,
interossea volaris végével alkot, a fellletes erek az a. ulnaris agai, ezek kozul a IV. az-
interossea volarisb6l ered6 a. met. vol. V.-val az arcus volaris superficialist adja. Az aa.
digitales communes révid lefutds utdn az aa. digitales propriaera oszlanak fel.

*

Az aorta descendens, lehdg6 aortal). Az aorta descendens a 6. hat-
csigolyatol kezdve a kdzépvonaltdl kissé balra halad a gerincoszlop alatt? a
hiatus aorticus diaphragmatishoz3, e részleteaz aorta thoracica, mely a 7—9.
hatcsigolydk kozott orsoszerli tagulatot tiintet fel; jobboldalan a ductus
thoracicus, a véna thoracica longitudinalis (azygos) és nervus splanchnicus
major taldlhaté. A hasiregben a valamivel gyengébb és révidebb4 aorta
abclominalis alakjaban halad tovabb az agyékcsigolyak teste alatt kissé
balra, a véna cava caudalis baloldaldn; az utolsoel6tti agyékcsigolya tajan
végs6 4gaira oszlik fel. Az aortab6l fali és zsigeri, parietalis és visceralis
dgak erednek. Thoracalis agai 1. a truncus bronchooesophagicus, 2. aa.
intercostales, 3. aa. phrenicae craniales; abdominalis &gai 1. a. coeliaca,
2. a. mesenterica cranialis, 3. aa. renales, 4. a. mesenterica caudalis, 5. aa.
spermaticae internae, 6. aa. lumbajes, 7. aa. ilicae, 8. aa. hypogastricae,
9. aorta caudalis (a. sacralis média¥5.

Az aorta thoracica, mellkasi aorta, 4gai: 1. A truncus bronchooeso-
phagicus rovid torzse,mely a mellkasi aorta zsigeri 4gait egyesiti magaban,
az aortanak a gerincoszlophoz téré részletéb6l ered (hazinyulon az a.
thoracica interna aga), a fali é&gakhoz képest gyenge, (mert a szivhez
aa. coronaridé, szivburokhoz is mashonnan, a. cervicalis profunda, a*
mediastin. cranialisbdl) és csakhamar két agra oszlik, melyek néha kilén
is veszik eredetiiket az aortabol.

') a két aorta primitiva descendens egyesiiléséb6l keletkezik. — 2 prae- v. para-
vertebralis typus (Schmaltz szerint lovon médidn, de tdbbnyire Kkissé baloldalt). —-
3 emberen, sertésen, Husevékdn a két medialis crus kozott, lovon és Kérédzékon a bal-
oldali crus médiaié és laterale kozétt. — *) kb. felényi. — s) az aorta abdominalis az
agyéki artériakon kivil harom, illet6leg négy haromlabat alkot: az els6 a Haller-féle
haromlab, a. lienalis, gastrica sinistra és hepatica (1. a. coeliaca-nal), a masodik haromlab.
az elils6 bélfodri artériabol és a vesearteridkbol all, a harmadikat a hatulsé bélfodri
artéria a bels6 ondoéarteriakkal adja, végul a negyediket az aorta caudalis (a. sacralis
média) a csip6- 111 medencei artériakkal.

3
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a) Az a. oesophagica apré paratlan ér, mely a pleura zsdkjdban a
nyel6cs6 dorsalis felliletére tér, ezen a hasiregbe jat, hol az a. gastrica
sinistra ramus oesophagicusaval anastomozal. Kézben szdmos agat bocsat
a mellhartyahoz, a nyel6cs6be, a rekesz kdzelében pedig a lig. pulmonalen
4t a tid6hoz is, melynek subpleuralis szévetében érrecét ad.

b) Az a. bronchalis er6sebb ag, mely az a. oesophagicat baloldalt
keresztezve ventralisan a tud8 gyokeréhez tér és bal s jobb &gra oszlik);
ezek kanyarulatos lefutassal a horg6k mentén haladnak és a tidé intersti-
tiumaban, az interlobularis kdt6szovetben, végsé agai a parenchymajaban
is oszlanak el, de még ez el6tt a tud6é subserosajdban a subpleuralis
érhalozatot adjak, mely az a. oesophagicaval kozlekedik. A tid6 gyokereé-
nél az a. bronchalis a horgékkoruldtti nyirokcsomdkba is bocsat agakat.
Az art. bronchalis a tid6t taplalé vért szallitja (az a. pulmonalis ellen-
ben a tud6é functionalis ere).

2. Az aa. intercostales (aorticae), bordakézi artériak, az aortat a
gerincoszlophoz flizik, segmentalisan és pdarosan minden bordakdzhoz
térnek?; az 1—3. és a 4. az a. cervicalis profundabdl és a. costocervicalis-
b6l (a. intercostalis suprema) indul ki, az 5. és 6. rendszerint ko6z0s
torzzsel, a tobbi kulon ered és a héatcsigolya testér6l a bordéara tér,
hol ketté oszlik3.

a) A dorsalis gyengébb &agabdl, ramus dorsalis s. ascendens, ered
a ramus spinalis, mely a foramen intervertebralen keresztiil a gerinc-
csatornaba jut és az a. spinalisszal anastomozal, kdézben a gerincveld
burkait farja 4t és ezekhez is bocsat &gakat, a dura alatt hatszogletes
szigeteket (circelli arteriosi) alkot; a ramus muscularis a bordakézi izmo-
kat atfarva a gerincoszlopfolotti, epaxonalis izmokban oszlik el, egyes
apro agai, rami cutanei, a bérig hatolnak.

b) Az er6sebb ramus ventralis s. descendens kezdetben a két borda-
kozi izom kozott, inkabb a bels6 bordakdzi izom alloméanyaban kdzépen,
kés6bb a borda hatulsé szélén, a sulcus costalisban a pleura alatt, a
véna és az ideg kozott (VAN) halad lefelé és a mellhartydhoz, bordahoz,
izmokhoz bocsat &gakat, végll pedig az aa. intercostales ventralesszel
egyesil. Egyes oldals6 agai (rami perforantes) a bordakézi izmokon tul
a m. serratus ventralisban és a hasizmokban oszlanak el, s6t a bérig
terjednek.

3. Az aa. phrenicae thoracicae (craniales), rekeszi artéridk, két apro
ér, mely a rekeszoszlopok kozott az aorta ventralis falabol 1ép ki, a
baloldali gyengébb; a rekeszoszlopokban oszlanak el. A Kérédz6kon, ser-
tésen és Husev6kon ezek helyett aa. phrenicae abdominales (caudales)
taldlhatok, melyek nem allandé eredetliek, hol az aortdbél, hol az a.

I) itt harom villa: a gégecs6 bifurcatidja, a. pulmonalis és a. bronchalis. — 2
angiomerek (1. a Fejlédéstanban), mindegyik egy-egy testszelvénynek felel meg; die Zwi-
schenrippenarterien, artéres intercostales. — & az utolsé ,bordak6zi' artéria az utolsé
borda héatulsé szélén, tehadt mar nem bordakodzben halad, ezért bordadgyéki arterianak, a.
costolumbalis, is nevezik (a. subcostalis J. N. A.).
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coeliacabdl vagy a. intercostalishél vagy a. lumbalisb6l erednek; ezek
viszont a lovon hidnyzanakl).

Az aorta abdominalis, hasi aorta (kb. fele az aorta thoracicanak),
agai kozul a zsigeri 4gak tulszarnyaljak a fali d4gakat, négy tripust képez-
nek. 1. Az a. coeliaca2 a lovon és a ser/fesen rovid, HuUsev6ké hosz-
szabb, de leghosszabb a Kérddz6ké. Kozel a rekeszhez az aorta ventralis
faldbol Iép ki, az emberé, a 16é és a HusevOké 3 agra: a. gastrica sinistra-,
a. lienalis- és a. hepatica communisra oszlik, melyek a torzzsel egyutt
a lialler-féle haromlabat, tripus arteriosus Hallerid, alkotjak; sertés és
hazimjal a. coeliacaja az a. hepatica communis-és a. lienalisra valik szét,
melyek kézul hol az egyikbél, hol a méasikbdl ered az a. gastrica sinistra;
Kérddz6kon ot 4ga van : a. hepatica communis, a. gastrica sinistra (a reces,
szazrétli és oltd részére), a. ruminalis dextra és sinistra és a. lienalis.

a) Az a. gastrica sinistra, a gyomor bal artéridjad), a kozéps6 és
leggyengébbb &g, mely a plica gastrophrenicaban a cardiahoz megy, hol
ramus caudalis- és cranialisra oszlik: torzsébdl ered:

a) ramus oesophagicus, mely a nyel6csé dorsalis szélén a melliregbe
hatol és az a. oesophagicaval egyesil;

Pj rami pancreatici tcbb apr6 ag;

y) ramus caudalis a cardiatél a kis gorbileten jobbra tér és a
gyomor facies visceralisat latja el, sokszoros anastomosisokat alkot, az
a. gastrica dextraval és aa. gastricae brevesszel taladlkozik ;

s) ramus cranialis a cardia jobboldaldn a kis gorbiletet keresztezi
és a facies hepatophrenicara lép, melyen anastomosisokat alkotva el-
oszlik; ezt nem Kkiséri véna.

b) Az a hepatica communis, méajarteria, er6sebb ag, a pancreason
jobbra tart a mdj visceralis feluletére8, hol az a. hepatica propriara és
a. gastroduodenalisra oszlik. Eddig erednek bel6le :

a) Tobb apré aa. pancreaticae a pancreas bal- és a nagyobb a.
pancreatica dextra a jobb lebenyéhez.

$) Az a gastrica dextra a pancreas kdzépsé lebenye alatt a pylorus-
hoz tér és a kis gorbiileten, tovdbbad a pylorusi gyomorrészletben és az
ampulla duodenin oszlik el, mik6zben az a. gastrica sinistra agaival anas-
tomozal ; sertésen az a. gastrica cranialist is adja a hidnyz6 a. gastrica
sinistra potlasara.

y) Az a. hepatica propria a ver6ceérrel a ligamentum hepatoduo-
denaltban a maj kapujaba lép és jobb, k6zéps6 s bal &gra oszlik, me-
lyek a ver6ceér mentén oszlanak el a mdj illet6 lebenyeiben és az epe-
utakhoz s a maj savos burkdhoz is bocsatanak agakat; a maj taplalg,

i) Gsvesearteriakbdl szdrmaznak; a rekeszben még az a. thoracica interna oszlik

el (a. pericardiacophrenica, a. musculophrenica, 1. a 21. oldalon). — 2 hasi artéria vagy
kurta bélarteria, Bauchschlagader, tronc coeliaque ; xotXtax6; = hasureghez tartozo6 ;
xoUog = dres, Ureges; xotXia = dreg, hastreg. — 8 Haller Albrecht, 1708—1777.,
természetblvar és kolt6 Gottingenben és Bernben. — 4) linké Kranzarterie des Magens,
artéré gastrique ou coronaire stomachique ; a gyomorfekély, ulcus ventriculi rotundum
s. gastrohelkosis, localisatiojanal van jelentésége a gyomor arteriai elosztasdnak. — ')
véna nem Kiséri, mig két tarsa, az a. gastrica sinistra és az a. lienalis, venak Kkiséreté-
ben talalhaté.
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nutritiv ere. A Kérddz6kon, sertésen és Husev6kdn az a. vesicae felleae
(cystica) is ered bel6le, mely az epehdlyagban oszlik el.

b) Az a. gastroduodenalis, gyomorvégi artéria, jobbra az epésbélhez
tér, &gai a’) az a. gastroepiploieal) dextra a gyomor nagy gorbuletén és
a nagy cseplesz lemezei kdzétt balra tart és a. gastrica sinistraval anasto-
moz4i, tovabbd az a. gastroepiploiea sinistraval egyesil; P’) az a.
pancreaticoduodenalis két agra oszlik : a ramus panereaticus a pancreas
kozéps6 lebenyét latja el, a r. duodenalis a masoduodenumban az epéshél-
hez tér és az elsé a. jejunalisszal ivben (&rk&dok) egyesil.

¢) Az a. lienalis, léparteria, aranylag nagy ér2, legerésebb az a.
coaliaca agai kozott, balra a Iép hilusdhoz megy, a ligamentum gastro-
lienaleban végighalad és az a. gastroepiploiea sinistraba folytatodik3 ;
agai:

a) rami panereatici a pancreas farkaba, bal lebenyébe;

@ rami lienales szamos 4g a lépbe;

f) aa. gastrieae breves a ligamentum gastrolienaleban a nagy gor-

bilethez mennek és itt eloszolva az a. gastrica sinistraval anastomozal-
nak ; sertésé az a. gastrica caudalist és a, diverticulit adja (az a. gastrica
sinistra potlasara).

8) az a. gastroepiploiea sinistra az art. lienalis kdzvetlen folytatdsa
a lépen tal, a nagy csepleszben jobbra tart és az aa. gastrieae brevesszel
anastomozal, majd a gyomor fundusidn az a. gastroepiploiea dextraval
egyesul.

A Haller-féle haromlab mindegyik &ga anastomozal a maésik két
adggal és mindegyik részt vesz a gyomornak vérrel valé ellatasaban;
ezenkivil a mellkasi aortaval (art. oesophagica) és az elilsé bélfodri
artériaval (ramus duodenalis) is 0sszekOttetésben &ll; varietdsok nem
ritkak.

A Kér6dz6kon az a. ruminalis dextra az a. coeliaca leger6sebb aga,
a bend6 jobb hosszanti bardzdajaban foglal helyet, az a. ruminalis
sinistra pedig a bal hosszanti bardzdaban taldlhaté, tébbnyire az a.
lienalisszal k6z0s torzsben erednek és &gaik egymassal anastomozéalnak,
a bal bendGarteriab6l ered az art. retieularis. Az a. gastrica sinistra a
bend6 és a recés, majd a szazrétli és olté kozott fut és két agra oszlik,
melyek kozil a ramus dorsalis az olté ivelt gorblletéhez tér, az oltot
és a levelest latja el, a ramus ventralis pedig mint a. gastroepiploiea
sinistra a leveles, bendd és a recés kozott az oltd domborulatdhoz megy.

2. Az a. mesenterica cranialis, ellls6 bélfodri artériad), az
coeliaca mogott az els6 agyékcsigolyanal az aorta ventralis falan 1ép ki,
kozel az a. coeliacahoz a két vese kozottH, legerésebb, rovid, pératlan

# [7ti7tXoov — cseplesz. — 2 a test egész vérmennyisége aranylag révid idén belil
athalad a lépen, hol elhalt vérsejteket lead és Ujakat vesz fel (a vérsejtek temet6je és
bolcs6je; 1 a zsigertanban). — s) a léparteria, tehat éppen Ggy, mint a méajarteria, gyomor-
artéria is. — 4) vordere o. grosse Gekrosarterie, artéré grande meésentérique, a. mesaraica
magna; a szikarteriak, aa. omphalomesentericae maradvanya (1. a Fejlédéstanban). —

®) a nervus sympathicus nagy zsigeri duacai, a bal mellékvese és a verdceér nagy
bélfodri vénaja is szomszédos vele.

art



adga a hasi aortanak, mely a bélfodri gyokér vazat adja, a bélfodor
lemezei kozott a belekhez tér és az egész bélcsdvet, kivéve az epésbél
kezdetét és a colon descendenst, ellatjal) ; Kérédz6kén és sertésen a
pancreashoz is bocsat agakat; valamennyi agat vénak Kkisérik. Lovon
nagyon gyakran taldlhatok benne és &gaiban a Sclerostomum vulgare s,
armatum (Strongylus wvulgéris) féreg larvai, melyek az ér falat meg-
betegitikd. Az elulsé bélfodri artéria hdrom primaer agra oszlik:

a) Az aa. jejunales s. intestinales 18—21 ér, melyek balra a kozép-
bélhez, vékonybelekhez tartanak és a bélfodrukban villaszer(ién oszlanak,
egymassal ivben, 0. n. arkadok, arcas arteriosi lancolata, villaszer(i oszté-
déssal, ivsorozatok utjan3, dsszekottetésben allnak, ezenkivil az els6 az
a. pancreaticoduodenalisszal, az utolsé pedig az a. ilicaval anastomozal,

b) Az a colica média és az a. colica dorsalis s. dextra tobbnyire

kdzos torzs (a. rectocolica, Schmaltz), melyb6l az a. colica média (tertia;
a. recti anterior, Schmaltz) a colon transversum ere, lovon a szlk colon
kezdetét latja el, a masik két a. colicaval anastomozal4. Az a. colica
dorsalis s. dextra a colon ascendens egy részében, /ovon a fels§ fekvetekben
a medencei gorbuletig, Kér6dz8koén és sertésen a centrifugélis gyrusokban
oszlik el (L a zsigertanban); Husev6kdn e két ér rendszerint az a.
iliocaecocolicabdl veszi eredetét egységes kdzds torzshol.

c) Az a. iliocaecocolica az elébb leirt agak kozott k6zépen mintegy
az értorzs folytatasaban, ennek legnagyobb &agaként talalhaté ; agai: a)
ramus colicus s. a. colica ventralis a colon ascendens kezdeti részét,
Kérddz6kon és sertésen a centripetalis gyrusokat, lovon a ventralis fekvete-
ket latja el és artérids iv (tjdn a medencei gorbileten az a. colica
dorsalisszal egyesil; egy agat a vakbél fejéhez is bocsat.

3 Az a. iliocaecalis az iliumnak az utobélbe valé nyilasanal fel-
oszlik a kovetkez6kre : a’) a ramus ilicus a csip6bél végétél halad el6re
és az utols6 a. jejunalisszal 1ép OsszekoOttetésbe, §87) a két rami caecales
m@ caecalis lateralis és medialis) kozil a jobb a lateralis taenian halad
az apexhez és a remese kezdetéhez is ad agat, a bal 4ag a medialis
oldalon megy.

3. Az aa. renales8), vesearteridk paros rovid er6s agak6), melyek
az eluls6 bélfodri artéria mellett kétoldalt hagyjadk al az aortat csaknem
derékszégben (méasodik haromléab); a jobboldali valamivel hosszabb,

') amasodik tripus kdzéps6 ere ; az ansa umbilicalisbdl fejlédé bélrészletet (a colon
descendensig) latja el vérrel. A sympathicus nagy zsigeri dica van rajta (a napfonattal),
el6tte szed6dik Ossze a verdceér torzse. — 2 petéit az ivovizzel veszi fel; idésebb lovak
m90%-ban tagult az ér (aneurysma verminosum) és megvastagodott a fala (gyakran
mészlerakoédassal), (irét alvadt vér (thrombus) zarja el, de az anastomosisok miatt aranylag
nem gyakran okoz sulyosabb zavart (idénkint visszatér6 kélikas rohamok, részleges
bélbénulds). — s) ez &ltal biztositjAk a bél zavartalan vérellatdsat. — 4) az a. colica
sinistraval az er6s arcus Riolani koti 6ssze. — 6) régiesen aa. emulgentes, artéres
rénales ou émulgentes (a vizeletkivalasztasrdl alkotott téves fogalmak alapjan a venakat
jelolték meg igy és Bartholinus a', arteriakra is atvitte ezen jelzét, Hyrll), — « néha
tobb van (aa. renales accessoriae); erdsségik utal arra, hogy nem csupan a vese tap-
l14ldsara szolgalnak, hanem aranylag révid id6 alatt a szervezet &sszes vérmennyiségét a
vesén at vezetik ; a vese a véraramba beiktatott szerv, a félésmennyiségl viz, anyag-
cseretermékek kikuiszobdlésére szolgadl (L a zsigertanban).
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el6bbre helyezddik, a véna cava caudalis dorsalis felliletét Kkeresztezi.
Mindkett6 a vese hilusdba vezet, hol 8—10 agra valik szét, melyek a
vesepyramisok ko6zott haladva eloszlanak (aa. interlobares (corticales
radiatae, aa. arciformes), aa. interlobulares, arteriola afferens, rete mirabile,
arteriola efferens, capillares; aa. rectae verae és spuriae a vel6alloméany-
ban ; 1 a zsige~tanban). A hazinyul rekeszarteriai is a vesearteriakbol
erednek.

Az aa. suprarenales, a mellékvese artéridi, szintén az aortab6l a
vesearteridak eldtt vagy mogott, gyakran azonban a vesearteridkbdl, sét
a rekeszi artériabdl isl), veszik eredetiiket és a mellékvesékbe lépnek.

4. Az a. mesenterica caudalis, hatuls6 bélfodri artéria, gyengébb,
mint az elilsé bélfodri artériad, a 3—4. agyékcsigolya tdjan hagyja el
az aortat (torzse lovon 4 cm hosszu); két &gra oszlik, az egyik az a.
colica sinistra, a colon végének bélfodraban a colon descendenshez, 16é
a szlik colonhoz tér és az aa. jejunaleshez hasonléan, a bélhez kozel,
ivelt agakra oszlik, melyek kozil az elsé az a. colica mediaval (az arcus
Riolani atjan), az utolsé a kovetkezd érrel egyesil. Az a.rectalis (haemor-
rhoidalis3) cranialis, a bélfodorban a végbél kezdetéhez halad és ennek
falaban az ampullaban oszlik el, kézben az a. pudendalis internaval is
anastomozal (1. a 46. oldalon).

5. Az aa. spermatieae internae, belsé onddarteriak4), az elébbi ér két
oldalan, tobbnyire valamivel el6tte, (a bal el6bbre), erednek az aortabél
(harmadik haromlab) és az uretért6l medialisan a m. psoas majoron né-
nemleken a méh széles szalagaba jutnak és ebben két &gra oszlanak;
ezek kozul a cranialis, a ramus ovaricus, a mesovariumban szdmos kanya-
rulattal a petefészek két végébe Iép és ebben oszlik el (a méhkurt-
héz ramus lubalist bocsat), a masik 4g a ramus ulerinus s. a. uterina era-
nialis a mesometriumban a méh szarvdnak végébe 1ép és homorl szélén
haladva fonatot (plexus pampiniformis) képez, kancaban az art. spermatica
externaval, a tobbi hazi EmIldsallatban az art. umbilicalisszal (a. uterina
média) és ennek Gtjan az a. pudendalis internaval (a. uterina caudalis)
Osszekottetésbe 1ép.

A himnemuek ondoartériai hashartyaredében, a plica vasculosaban,
a lagyékcsatornaba jutnak és innen az ond6zsindr cranialis szélén haladnak
lefelé, mikdzben szdmos kanyarulatot alkotnak, melyeket a venahal6zat
indaszerGien korulfon: repkényfonat plexus pampiniformisy (L az 56.
oldalon). A mellékhere medialis felliletét keresztezve a here dorsalis szélén,,
ebbe dugdhizdé szerlien csavarodd dagakkal (a. lesticularis) belépnek,
kézben a mellékheréhez az a. epididymidist bocsatjak.

") fetusban erések. — 2 a. mesaraica parva s. inferior s. posterior ; kleine Gekros-
arterie, a francidk ezért artéré petite mésentérique-nek nevezik; az aorta harmadik
tripusanak kozépsé ere, rajta a sympathicus daca és fonata. — 8 aFEjioppoif =
aranyér, tulajdonképen vérfolyas: afjia = vér; jiéstv = folyni. — *) innere Samen-
arterien, artéres spermatiques ou utéro-ovariennes ; a nemi mirigyeket ellaté erek magas,
eredete is utal e mirigyek fejlédésének helyére (descensus testiculi et ovarii; 1 a zsiger-
tanban). — «) pampinus = inda; a ménl6é 2% m. hossz4. A kanyarg6é lefutds a vér-

nyomast csokkenti, egyenletesebb véraramlast biztosit.
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Hlsev6kdn az a. mesenterica caudalis utdn az aortdbo6l az a. cir-
cumflexa ilium profunda ered (L aldbb).

6. Az aa. lumhales, agyéki artéridk, az aorta dorsalis falabdl eredd,
lovon és Kérddz6kdn 5, szamaron 4, sertésen és Husev6kdon 6 par 4agl),
az utolsé a. lumbalis, mely az utolsé agyékcsigolya és a keresztcsont
kozott ered, az a. ilica interna aga. Az agyékcsigolyak testén oldalt a
harantnyulvanyok caudalis széléhez jutva, az aa. intercostaleshez hason-
l6an két agra oszlanak. 1 A ramus ventralis a hardnt- és a bels6é ferde
hasizom ko6zott a hasfalba 1ép. 2. A ramus dorsalis a harantnyllvanyok
kozott az agyekcsigolyak dorsalis fellletére tér, el6bb az 4gyékizmokhoz,
azutan a hosszU hétizmokhoz és a b6rhdz bocsat dgakat. Tovében ered
a ramus spinalis, mely a foramen intervertebralen &t a gerinccsatorndba
hatol és a duran &t az a. spinalis ventralisba tér.

Az aorta abdominalis végs6 &gai az aorta caudalis (a. sacralis média),
az aa. ilicae externae és az aa. hypogastricae (aa. ilicae internae), mely
utols6 kett6 az emberen és a hazinyulon kozés torzsekkel aa. ilicae
communes (artéresiliaques primitives), erednek ésaz aorta caudalisszal a hasi
aorta negyedik tripusat adjak (fetusban 4z aa. umbilicales a végs6 agak).

Az aa. ilieae externae, csipGarteriak?, az utolsoel6tti 4gyékcsigolya
tdjan erednek az aortdbdl, a hatuls6 végtagok artéridai. A hashartyatol
fedve a m. psoasok lateralis, majd a m. iliopsoas indnak caudalis szélén,
a medencebejaratat mintegy szegélyezve a hasonlénev( véna el6tt3) halad-
nak hatrafelé, le és kissé oldalt a lig. inguinale Pouparti szélén a medencé-
bél a combcsatorndba (canalis femoralis adductorius Hunteri, lacuna va-
sorum, Scarpa-féle trigonum subinguinale), honnan a. femoralisnak neve-
zik ; ez a véna mogoétt fokozatosan a femur hatulsd feliiletére tér, az ér-
vaganynak megfelel6 helyen a m. adductort atfurja és a m. gastro-
cnemiusok kézott a femur fossa intercondylicajaba 1ép, innen a. popliteanak
nevezik.

Az a. ilica agai:

1. Az a. circumflexa ilium profunda er6s ér, mely az aortdhoz kézel,
kutyan rendszerint még az aortabol ered, a m. iliopsoason oldalt a kiils6
csip@szoglet felé halad, ahol cranialis agra, mely két vénatol kisérve, harant-
irainyban a fascia ilica és a hashartya k6zo6tt a m. psoasokhoz és a has-
izmokhoz megy, és caudalis agra oszlik4, mely utébbi a m. tensor fasciae
latae eluls6 szélén a haskorchoz tér; nénemieken pedig még a rami mam-
maricit a tejmirigyhez bocsatja. Az a. circumflexa ilium prof. térzsének
medialis fellletét a n. apermaticus externus keresztezi, egyébként pedig
a n. cutaneus femoris lateralis kiséri.

2. Az a. spermatica externa, kils6 ondodarteria, a himnemueken

) az aortdbdl segmentalisan az aa. intercostaleshez hasonléan, mint angiomerek
indulnak ki ¢ Lendenarterien, artéres lombaires. A Juhféléken és a hazinyalon a kétoldali
agyéki artériak tobbnyire k6zos torzzsel lépnek ki az aortabdl. — 2 Darmbeinarterien,
artéres iliagues externes ou troncs cruraux. — 8 a véna itt az artéria mogott a csont-
hoz kozelebb foglal helyet. — *) az oszlasi szogben talalhaték a lymphonodi ilici
laterales. — s) aussere Samenarterie, artéré petité testiculaire ou I’utérine ; emberen,
néha a hazi Emlésallatokon is az a. epigastrica caudalis (a. profunda femoris, a.
pudendalis externa) aga.
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gyenge ér, a hashartya alatt a lAgyékcsatorndhoz, majd a herefodran a m.
cremaster externus mentén a mellékherébe megy; az onddzsinor ere, a
tunica vaginalis communist és a scrotumot latja el. Kancdkon ennek az
érnek az er6s a. uterina média felel meg, mely a tébbi hazi Eml6sallaton
az a umbilicalisbdl ered, a. ilica interna-ag, a széles méhszalagban, a méh-
szarvakhoz és fundusdhoz halad, hol a tobbi méharteridval anastomozal;
a leger6sebb méharteria. Tehénen, (isz6n), nénem( juhon, kecskén, sertésen
hianyzik az a. spermatica externa.

3. Az a. profunda femoris, mély combarterial), a combcsatorna el61
néha mar az a. femoralisb6l ered; mindjart a truncus pudendoepigastricust
bocsatja, mig az art. profunda femoris maga a fancsont és a m. obturator
externus ventralis felliletén (ebbe ramus obturatorius) az adductorokhoz
és a csipGiziilethez a mélybe tér. Agai :

a) A truncus pudendoepigastricus a Poupart-szalag hatulsé szélén
halad el6re és rovid lefutds utan két érre oszlik, a) Az a. pudendalis externa,
kuls6 szeméremarteriad, a himnemleken er8sebb, a m. cremaster exter-
nuson a tunica vaginalis communis kils6é feliletén a herezacskdba hatol3)
(aa. scrotales), bel6le erednek tovadbba a rami profundi penis craniales,
melyek kozil egy er6sebb &g, az a. dorsalis penis, a makkig halad el6re
(a. glandis), a penis tove felé az art. obturatoria, ill. art pudendalis interna
agaival anastomozalnak; a n6nem(ek art. pudenda externaja a tejmirigy-
hez tér : art. uberi4 és ebben, valamint a supramammaricus nyirokcsomok-
ban és a b6rben oszlik el, a péraajkakhoz is jutnak &gai (aa. labiales). fi) Az
a. epigastrica caudalish az egyenes hasizom bels6 feluletén halad el6re és
az art. epigastrica cranialisszal egyesul (L a 21. oldalon; nevezetes ana-
stomosis).

b) Az a. circumflexa femoris tibialis, bels6 koériilhajlé combarteria,
a m. obturator externus és m. quadratus femoris k6z6tt a combcsont
hatulsé feluletén a m. biceps femorisba megy, az a. circumflexa femoris
fibularisszal és a. obturatoriaval anastomozal.

Az a. femoralish6l§ a Hunter-féle combcsatorndban erednek :

1.. lzomi &gak, rami musculares, a m. sartoriushoz és m. gracilis-
hez ; ezek kozil egyik er6sebb a4g az a. femoris cranialis, a m. vastusokhoz
(m. extensor cruris quadricepshez) tér.

2.. Az a. circumflexa femoris fibularis, kils6 korilhajlé combarteria,
az a. femoris cranialisszal szemben ered, a m. quadricepshez, m. glutaeu-
sokhoz és m. tensor fasciae lataehoz bocsat 4gakat; a lovon azonban az art.
hypogastrica (a. obturatoria, 1 a 46. oldalon) aga.

1) artéré fémorale profonde, musculaire profonde ou grande musculaire postérieure
de la cuisse. — 2 &ussere Schamarterie, artéré honteuse externe. — 3) hazinydlon a belsé
ondoéarteriakkal is anastomozal. — *) tejelé teheneken erésen fejlett, &tmérdje 2 cm is
lehet; a tédgybe jutva az erdsebb a. mammarica cranialisra és a gyengébb a. mamin,
caudalisra oszlik, melyek a parenchymaba bocsatanak agakat, a cysterna faldban oszla-
nak el (aa. sinus craniales et caudales) és ezek halézataib6l a bimbo erei (aa. papillares)
indulnak ki. — s) hatulsé hasfali artéria, hintere Bauchdeckenarterie, artéré abdominale
postérieure. — 6) combarteria, Schenkelarterie, artéré fémorale; embryonalisan jelenték-
telen ér, ekkor f6ér az a. ischia™ica (a kés6bbi a. glutaea caudalis). Juhfélékm, sertésen,
Husev6kon és a hazinyalon itt szoktdk a pulsust tapintani.
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3.. Az a. saphenal) magna a lovon aprd, a tobbi hazi Emld'sallaton
erésen fejlett ér) (type saphéneatype tibiale-lal szemben), mely a comb
kozepe tdjan ered, a m. gracilis és m. sartorius kdzott a combcsatorndbol
kilép és a véna saphena és nervus saphenus kiséretében lovon az a. tarsea
tibialishoz megy (az a. tibialis posterior kisegit6 ere, collateralisa).

Kérédz6kon, sertésen, Husev6kdén és hazinydlon a 16 art. tibialis posteriorjanak
megfelel6 agakat bocsatja; az Achilles-in medialis szélén a tarsus kdzelében az a. tarsea
jibularis- és tibialisra. oszlik, mely utébbi er6sebb ér az a. saphena folytatasanak latszik,
a tarsuson az a. plantaris tibialist és fibularist adja, ezek a mély hajlitéin oldals6 szélein
haladnak, a medialis plantaris ér a metatarsus proximalis végén ramus anastomoticus
Gtjan az a. tarsea perforansszal all dsszekdttetésben ; a metatarsus dorsalis végén az
a. plantaris medialisszal és a. tarsea perforansszal az arcus plantaris proximalist adja,
tovdbbhalad6 folytatdsa az a. metat. plant, superficialis lateralis, mely a metatarsus
distalis végén az a. metat. dorsalis Il1l. ramus perforansaval az arcus plantaris distalist
adja, majd mint a lateralis ujj art. digitalis lateralisa, folytatédik, ezutdn pedig mint
c. metatarsea plantaris superficialis medialis a hajlitoin medialis szélén tovdbb megy,
a for. interosseum distalen at az a. metatarsea dorsalisbdl jové ramus perforansszal
*¢s az a. metat. plant, superf. lateralisszal az arcus plantaris distalist alkotja ; ebbd&l ered
az a. digitalis medialis, mely a medialis GUjjhoz megy, és az a. digitalis communis plantaris
111., mely a csilokhasadékhoz tér, az a. dig. comm. dorsalis Il1l.-val egyesil és
a medialis ujj lateralis és a lateralis ujj medialis erét szolgaltatja. Az a. plantaris jibularis
a hajlitéin lateralis szélén halad, a rete tarsi dorsalehoz bocsat agakat.

A sertésen az a. plantaris fibularis apré.

A Husevékdon az a. plantaris proximalisb6l ered az a. metatarsea plantaris pro-
unda II., I1l., IV.

4.. Az a. genus descendens (s. suprema), legfels6 tériziileti artéria
gyengébb ér, a tériziilet medialis feluletére tér, az iziiletben, tovabba a m.
sartoriusban és m. vastus medialisban &gazddik el; néha az a. femoris
cranialish6l ered.

5.. Az er6s a. femoris caudalis s. suralis a m. gastrocnemiusok ere-
dése tajan indul ki az a. femoralishdl és mindjart két agra oszlik, melyek
kozul az er6sebb ramus ascendens a m. bicepshez, m. semitendineushoz,
m. semimembranaceushoz és m. vastus lateralishoz megy és az a. tarsea
recurrensszel anastomozal, mig a ramus descendens a m. gastrocnemiushoz
és a m. flexor digitéalis superficialishoz ad 4gakat, az utébbi izom medialis
széle mentén a n. tibialis kiséretében az a. recurrens tibialisszal egyesil.

6.. Az a. nutricia femoris a combcsont diaphysisén lev6 taplaldlyukba
hatol be.

Az a. poplitea8 az a. femoralis folytatdsa, mélyen, zsirba agyazottan
a fossa intercondylicaban a m. gastrocnemiusok k6zé nyomul, a térdhaj-
lasban a m. popliteus alatt a tibia hatulsd fellletére tér és ennek els6
negyedében az a. tibialis posterior- és anteriorra oszlik; el6zetesen még
rami muscularest ad a m. gastrocnemiusokhoz és a m. popliteushoz,
rami arlicularest pedig a térdizllethez (rete articulare genus).

») az arabs al-safinb6l; safin héberil rejtett (Hyrtl) ; b6rarteria v. rézsaarteria,
Hautarterie, artéré saphéne. — 2 marhan a szar (,,alcomb") medialis felliletének kozepe
t4jan a pulsus tapintédsara nagyon alkalmas, Husevékdn pedig a csank félétt az Achilles-in
és a mély ujjhajlitéin kozoétt (Jacob). — s) térdhajlati v. térdalji artéria, Kniekehlarterie,
artéré poplitée.
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Az a.tibialisposteriorl)a lovon aradnylag er6s, bar gyengébb az a. tibialis
anteriornal, még sokai gyengébb a tobbi hazi EmIldsallaté (type saphéne),
hol csak az ujjhajlitok taplalasara szolgal. A tibia caudalis szélén a m.
flexor hallucis longus és m. flexor digitalis longus kdzott halad, ez utébbinak
indra tér (itt ezen kdvethetd legkénnyebben) és a tibia als6 harmadéban az
a. tarsea fibularis- és tibialisra oszlik; el6bb még az a. nutricia tibiaet
és rami muscularest adja a m. popliteushoz és a mély ujjhajlitohoz.

1.. Az « tarsea fibularis,kiilsé 1abt6i artéria, a mély ujjhajlité in alatt
a tarsus lateralis fellletére jut, hol eloszlik; egyik vékony collateralis
dga mint a. tarsea recurrens az Achilles-in lateralis szélén halad felfelé és
az a. femoris caudalis (a. suralis) ramus ascendensével egyesul.

2.. Az a. tarsea tibialis, bels6 labt6i artéria, az a. tibialis posterior
folytatasa, mely kettds ivben, a fekvd S-bet(ih6z hasonlo lefutassal, a mély
ujjhajlité indhoz tér és a tarsus distalis szélén a vékony a. plantaris tibialis-
és fibularisra, bels6 és kiilsg talpi artéria, valik szét. Felfelé dombord ivébél
ered az a. recurrens tibialis, mely az Achilles-inon felfelé haladva az a.
saphenaval és az a. femoris caudalis ramus descendensével anastomozal.

Az a. plantaris tibialis a gyengébb ag, a mély hajlitéin szélén talal-
haté, a metatarsus proximalis végén az a. tarsea perforansszal az arcus
plantarishan egyesul, ezutdn mint a. metatarsea plantaris superficialis
medialis folytatja Gtjat az a. plantaris mellett és az a. digitalis medialisba
omlik. Az a. plantaris fibularis viszont az a. metat. plant, superf. fibularisba
megy at és az a. digitalis lateralisba tér. Kérddz6k, sertés, Husevdk és hdzi-
nyul a. plantarisai, éppen Ggy, mint az a. tarseak az a. saphena &gai (L a
43. oldalon).

Az a. tibialis anterior, elilsé siparteria, az a. poplitea masik végaga,
sokkal erésebb, mint a posterior, a membrana interossea (spatium inter-
osseum) crurison a lateralis, majd a dorsalis feliiletre megy és itt a m.
tibialis anticus alatt a tarsusra jut, honnan a. dorsalis pedis2 a neve, a
proximalis (lig. anulare) és distalis hardntszalag (lig. cruciatum) alatt a
metatarsusra érve az a. metatarsea magna s. metatarsea dorsalis fibularis s.
7V.-bad) megy at. Agai a kdvetkezdk :

1.. Az a. fibularis (s. peronaead) a fibulan a m. extensor dig. lateralisba
és m. tibialis anticusba megy.

2.. Rami musculares a tibia dorsolateralis fellletére.

3.. Rami articulares a csankiziletbe (aa. malleolares, rete malleolare;
rami calcaneares, rete calcaneare).

4.. Az a. metatarsea dorsalis és média a rete tarsi dorsalet is alkotjak,
majd pedig metatarsus dorsalis feliletén vesznek el.

5.. Az a. tarsea perforans erds ér, a canalis tarsin (Tc, T3, T4 kdzott)
hatol 4t és a Mt2és Mts kozott kijutva a plantaris feluletre, ramus communi-
cans GUtjan az a. plantaris tibialisszal a m. interosseus medius folott az

") siparteria, Sehienbeinarterie, artéré tibiale (az a. mediananak felel meg). —
2 Fussruckenarterie, artéré pédieuse. — 3 Hauptmittelfussarterle, artéré pedieuse méta-
tarsienne ou collatérale du canon ; a hatulsé lab arteriai, ellentétben az elllsé lab (kéz)
arteriaival féleg a dorsalis értertiletb6l szarmaznak. — ) szarkapcsi artéria, Wadenbein-
arterie ; hazinyulon kilondsen er@sen fejlett.
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arcus planfaris proximalist adja, melyb6l a. metatarsea plantaris profunda
fibularis és tibialis ered, ezek a kapocscsontok belsé szélén lefelé haladva
az a. digitalis communisba édmlenek.

Az a. metatarsea magna s. dorsalis fibularis a Mt3dorsalis érvalydjan
a lateralis kapocscsont felé, majd ez alatt a plantaris felliletre térl) és az
a. digitalis communissza lesz, mely az a. metat. plantaris pofunda fibularist
és tibialist felveszi2) és a csudizilet kdzelében a m. interosseus medius két
szara kozott az a. digitalis plantaris tibialisra és fibularisra oszlik, melyek
ezutan ugy oszlanak el, mint az elllsé végtagokon.

A Husevékdn az art. tibialis anteriorh6l az a. metatarsea dorsalis V. ered, mely
a Mt5-hoz Iép és azutan az a. saphena ramus dorsalisaval a lab dorsalis feltletén oszlik el.
Az a. tarsea perforans helyett a. metatarsea perforans fordul el6, mely a 2., néha az 1. in-
terstitium metatarsalen hatol at. A lab dorsalis feliiletén az a. tibialis anterior, illet6leg
folytatdsa a. dorsalis pedis az a. metatarsea dorsalis profunda I1., 111., IV .-1, az a. saphena
ramus dorsalisa az a. metat. dors. superficialis Il., Il1l1., 1V.-t adja és mindezek a meta-
tarsophalangealis lziiletek tdjan egymaéssal és a talpi erekkel egyesillnek az a. digitalis
communis Il., I11., JV.-ba. A talpon az a. digitdlis, az a. metatarsea perforans és az a.
saphena ramus plantarisa oszlik el, mely utébbi az a. plantaris fibularist és tibialist szol-
géltatja ; ezek az a. metatarsea perforansszal az arcus plantaris proximalisbun egyesul-
nek, ebb6l erednek az a. metatarsea plantaris profunda Il., Il1., 1V., az a. saphena ramus
plantarisdnak folytatasadbol pedig az a. metat. plant, superfic. Il., Il11., 1V., melyek az
elé6bbiekkel a digitalis erekben egyesilnek.

8. Az aa. hypogastricae s. ilicae internae, medencei artériak3d), er6-
sebbek, mint a csipOarteridk, a medence falat és zsigereit latjak el, ehhez
képest parietalis és visceralis &gaikat szokas megkulonboztetni. Ezek
eredése és csoportosuldsa a héazi Emldsallatokon kilénb6z8, kuléndsen
pedig eltér6 a Zovon a tobbi hazi EmId&sfajétdld).

A 16 a. hypogastricai az 5—6. agyékcsigolya tajan villaszer(ién osz-
lanak, oszlasi szégukben ered az aorta caudalis s. a. sacralis média (1 a 47.
oldalon). Az a. hypogastrica zsigeri agai a lovon az a. pudendalis interna
torzsében egyesiltek, ennek kiépése el6tt ered még 1, az utolsé agyék-
arteria, a. lumbalis VI. s. ima, mely a tobbi agyékarteridhoz hasonl6an
oszlik ; hdzinyllon kiléndsen erésen fejlett, (correlatio az a. iliolumbalisszal).

2,. Az a. pudendalis interna, bels6 szeméremarteriab lovon és Hus-
ev6kon a visceralis 4gak kozos torzse, a gattajhoz, a hlugy-és nemiszervekhez
tér, a széles medenceszalag bels6 felliletén az incisura ischiadica
majoron a spina ischiadica folott a kilsé feluletre 1ép, majd a m. levator
anin ismét belép a medencébe és az il6vadgéanyon hlmallatokon az a. peri-
nealis- és a. bulbi urethraere, kancdkon a. perinealis és a. clitoridisra oszlik®).
Eddig a kovetkezd dgakat bocsétja :

') itt er6sebb pulsatio érezhetd, ha az eret a csontra nyomjak. — 2 a metatarsuson
tehat plantarisan 6t artéria halad az ujj felé, illet6leg az a. digitalis communisnak négy
mcollateralis ere van, a. metatarsea plantaris profunda tib., fib., a mt. superficialis tib., fib.
— ') Beckenarterien, artéres iliaques ou troncs pelviens ; fejlédéstanilag az aa. umbilica-
les oldalsé &gai. — 4) a lovon és kutyan a zsigeri és a fali &gak (néhany farokarteria-
tol eltekintve) egy-egy ko6zos torzzsel erednek, a zsigeri agak torzse az a. pudendalis
interna ; ezzel szemben a Kér6dz6kon és sertésen éppen Ggy, mint az emberen a zsigeri
és a fali agak egy ko6zos torzsbél indulnak ki, mely végul az a. pudendalis interna- és a.
glutaea caudalisra oszlik. — 5 innere Schamarterie, artéré honteuse intenie. — *) végsé
agai el6tt néha még az a. rectalis caudalist bocsatja az anushoz.
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a) Az a umbilicalis, kolddkarterial), magzaton erds, a hugyhdlyag
mellett a koldokén at a placentahoz tér; kifejlett allaton nagy részben
elzarul és kot6szoveti zsineggé, a chorda artéridé umbilicalissza (vesicae)
lesz, csupan kezdeti részében aramlik még vér, e részéb6l ered az aj a.
deferentialis, mely himeken az ond6vezet6hoz, kancakon a széles méhszalag-
hoz, a tobbi hazi Emldsallatfajon pedig mint a. uterina média a méhhez
tér, aa. vesicales craniales a hugyhdlyag vertexéhez, aa. v. caudales
a fundusdhoz, y) az a. ureterica a hugyvezet6hoz.

b) Az a. rectalis (haemorrhoidalis) média, kdzéps6 aranyéri artéria2),
a végbél kozépsé és végsd részéhez, a zardizmokhoz, menen a jarulé-
kos nemimirigyekhez is tér, mig kancan az a. uterina caudalist bocsatja,
mely a hivelyen a méh testéhez jut és az a. spermatica externaval
kozlekedik.

c) Az a. perinealis, gatarteriad, a m. sphincter ani externushoz és
a m. bulbocavernosushoz ad agakat és a gat bérében végzddik.

d) Az a. bulbi urethrae a higycsé hagyméjaba lép, egy gyenge éaga
a penis dorsalis szélén az a. obturatoria agaval anastomozal (a tébbi hazi
EmI&sén ennek helyén az er6s a. penis talalhat6). A n6nemieken az a*
clitoridis felel meg ennek az érnek, mely a vulvaban és a csikldban oszlik el,

3, A kovetkez6 4g harom parietalis ér kdzos torzse, mely rovid lefutds
utan feloszlik a harom érre.

a) Az a. iliolumbalis9 a m. iliopsoas alatt a csipécsont szarnyanak
als6 feluletén, részben érvaganyon, a Kkils6 csip6szoglethez tér és kifelé
fordul, a m. iliopsoasban és a m. glutaeus mediusban oszlik el. Hazi-
nyulon hianyzik. Correlatioban all az a. lumbalis imaval.

b) Az a. glutaea cranialis6) er6s ag, mely az incisura ischiadica majoron
a széles medenceszalag résén at a medence dorsalis feltletére megy, hol
a m. glutaeusokban oszlik el.

¢) Az a. obturatoria6) a csip6oszlop érvdganyan a m. obturator inter-
nuson a foramen obturatumhoz jut, melyen kilépve a m. adductorokba
és a hatulso farizmokba oszlik, az a. profunda femoris (ramus obturatorius)
és a. circumflexa femoris tibialis 4gaival anastomozal ; himeken a penis-
hez a rami projundi penist adja, melyek az a. pudendalis interna és externa
dgaival anastomozalnak, kancdkon a clitorishoz bocsat &gakat. A lovon
az a. obturatoriab6l még a medencében ered az a. circumflexa femoris
fibularis, mely ardnylag er6s a4g a csip6oszlopon levé érvadganyon? a m.
glutaesusokba és & m. quadricepsbe tér, a csipécsont taplalé lyukéba is
bocsat agat; a tobbi hazi Eml6sdn ez az a. nutricia éppen agy, mint
az a. circumflexa fém. fibul.,, az a. femoralis aga.

*) Nabelarterie, artéré ombilicale ; hazinydlon az a. ilica externa vagy az a. ilica
communis aga. — * Mastdarmarterie ; Kérddz6kdn és sertésen mint 6nall6 ag hiany-
zik. — 3 Muittelfleischarterie. — 4) csip6agyéki artéria, Lendendarmbeinarterie, artéré
iliolombaire ou iliacomusculaire; az utols6 &agyéki artéria és az art. iliolumbalis
fejlettsége kozott forditott a viszony ; :némelyek szerint lumbalis artérianak is felel
me8- — 3 farizomi artéria, Gesassarterie, artéré fessiére. — €) dugott vagy boritott
artéria, Verstopfungsarterie, &rtéré obturatrice; lovon szadmos anastomosist ad. —
7 harmas érvagany, mert az a. circumflexa fém. fibularist két véna kiséri; Kérédzékon,
ser/esen és Husev6ékdn éppen agy, mint az emberen az a. profunda femoris aga, mely
tobbnyire az a. circumflexa femoris tibialisszal egyutt kdzés torzzsel indul Ki.
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4, A i6 a. sacralis lateralisal) erés ér, mely a keresztcsont ventralis
lyukai alatt az aa. ilicae internaet6l medialisan talalhatd, utobb kilép a
széles medenceszalagon, agai:

a) Rami spinales a foramina sacralia ventralian at a gerinccsator-
ndba lépnek, hol a duraban oszlanak el és az a. spinalis ventralisszal
egyesulnek.

b) Az a. glutaea caudalis a széles medenceszalagon kilép a meden-
cébbl és a hatulsé farizmok csigolyafejeit latja el?.

¢) A a. coccijgicad paratlan ér, mely hol a bal-, hol a jobboldali
(hdzinyalon a kozéps6) keresztcsonti artériabdl ered és a farok ventralis
feliletén a rovid levonokban oszlik.

d) A a. caudalis lateralis ventralis az a. sacralis lateralis folytatasa,

a farok oldalan a hosszl levonok mellett halad, bel6le ered az a. caudalis
lateralis dorsalis, mely a hossz( farokemel6 mellett vonul hatra, néha az
a. coccygica isd).

A Kér6dz6k és sertés a. hypogastricaja hossz( torzsébdl erednek : a)
az a. umbilicalis, ennek &gai az eliils6é holyagerek, aa. vesicalescraniales,
az a. ureterica, a. deferentialis és ndénemlieken az a. uterina média¥ ;
b) az a. iliolumbalis; c) a. glutaea cranialis; d) a. pudendalis interna s,
urethrogenitalis, melyb6l az aa. vesicales caudales, nénem(ieken az er8s
a. uterina caudalis, azutdn az a. rectalis (haemorrhoidalis) média et caudalis
és az a. perinealisered; e) a. glutaesa caudalis; f) apr6é rami obturatorii
helyettesitik az a. obturatoriat, g) a. clitoridis, himeken a. bulbi urethrae
az a. ilica interna vége, utébbi az a. penishe folytatddik., melyb6l az a.
dorsalis penis6) és a. profunda penis ered.

A Husevék a. ilica internaja a csipcoszlopon egy ,fali és egy zsigeri
agra oszlik. A fali dg er6sebb és a zsigeri 4g folott dorsalisan halad az
incisura ischiadica minorhoz, hol az a. glutaea caudalissza lesz, eddig leadja
az a. iliolumbalist, a. glutaea cranialist, rami muscularest (a m. obturato-
rokhoz az a. obturatoria helyett), a. caudalis lateralist. A zsigeri ag az
a. pudendalis interna, &gai az a. umbilicalis, a. rectalis (haemorrhoidalis)
média, a. perinealis, a. penis (a. profunda penis, a. bulbi urethrae, a. dorsalis
penis). ,
9. Az aorta caudalis s. a. sacralis média7) a Zovon gyenge, gyakran
hianyzik; a tobbi hazi Eml6sallaton erésebb, a keresztcsont ventralis
feliletén a kdzépvonaltol balra az aa. ilicae internaek kozott ered ésaz elsé
farokcsigolydn az a. coccygicaba megy at, bel6le erednek, segmentalisan,
parosan (egyesek néha az a. glutaea cranialisbdl) az aa. sacrales laterales
(lovon az ilica internabdl), melyek a foramina sacralia ventralian a gerinc-

*) oldals6 keresztarteria, Seitenkreuzbeinarterie, artéré sacrée latérale. — 2
phylogeniai néz6pontbd6l nevezetes apré aga az a. comitans nervi ischiadici, mely az
Gléideget kiséri, a hatuls6 végtag eredeti foarteriajanak, az a. ischiadicanak, marad-
vanya (Hochsteller), Amphibiumokon, Reptiléken és Madarakon még az a. femoralis
teriiletét latja el. — 3 farokarteria, mittlere Sehwanzarterie, artéré coccygiénne. —
4 afarokban hat artéria oszlik el, innen vérzések a farokcsonkitas alkalméaval. — 6) tehenen
vemhességkor erésen megvastagodik és kanyarulatos lefutdsd. — 6) lovon az a. puden-
dalis externa aga. — 7) kdzépsé keresztcsonti artéria, mittlere Kreuzbeinarterie, artéré
sacrée moyenne ; az aorta egyenes folytatdsa (aorta caudalis, JNA) a koldokarteridk
kilépése utdn, primitiv medencei aorta (1. a Fejl6édéstanban).
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csatorndba a gerincvel6hdz és burkaihoz térnek; a farok kezdetén a két
a. caudalis lateralis indul ki bel6le (lovon az a. sacralis lateralisokbdl),
melyek ismét dorsalis és ventralis 4gra oszolva, a farok két oldalan halad-
nak hatra.

A farokcsigolyak testén az aorta caudalison lencsényi puha tes-
tecske, a farokmirigy, glomus coccygicuml) taldlhaté, segmentalis elrendez6-
dési arteriovenosus anastomosisokon, hamképletek, (artéria vezet be és
véna indul ki bel8lik.)

Kérédz6k és sertés aorta caudalisa er6sebb, mint a 16é, bel6le erednek
az aa. sacrales laterales és aa. caudales laterales, végil az els6 farokcsigolya-
nal az a. coccygicaba folytatodik2.

Husev6k aorta caudalisagyenge ér, ebbdl erednek a sacralis és caudalis
erek.

Il. A nagy vérkdr vénai.

A vénak eredetileg az artériakkal kdzdsen embryonalis vérszigetek-
bdl parosan indulnak fejlédésnek, kés6bb méasképpen alakulnak ki térzseik
(cardinalis venak, 1 a Fejl6édéstanban), eredetileg minden Gerincesen sym-
metridsak.

A Kkis vérkor jénairdl, venae pulmonales (5—8) La 16. oldalon. A nagy
verkor vénéi a sziv jobb pitvardba vezetnek, de kdnnyebb attekinthet&ség
céljabol ezeket is centrifugalisan szokés targyalni3. Ide tartoznak a sziv
vénai, az elils6 és a hatulsé iiresvena és a ver6ceér. A venak osztédasaban
és lefutdsdban gyakoribbak a varietasok, de kevésbé fontosak.

AJ A sziv vénai kdzvetetlenil a szivbe vezetnek (a koszorusarteriak
az aortabdl indulnak ki). A véna cordis magnad) a jobb pitvarban az ures
vénak nyilasa alatt a jobb hosszanti bardzda folott a foramen Thebesiin&
(emberen a sinus coronariusba) nyilik, hol néha a Thebesius-billentyd,
valvuln sinus coronarii, taldlhatd, tébbnyire azonban csak az endocardium
félholdalaku reddje valasztja el a v. cava caudalistdl; a koszorus baraz-
daban hétrafelé balra a koszorus artériatol dorsolateralisan a ramus circum-
flexusa halad, mely a sziv baloldali hosszanti barazdajaban, sulcus longitudi-
nalis sinister, mint ramus descendens tér lefelé ; mindkett6 a sziv balfelében
oszlik el.

Kevéssel kilépése eldtt ered a nagy koszorls vénabdl a véna cordis média
s. v. interventricularis dorsalis cordis (J. N. A.), mely a jobb hosszanti
bardzddban fut.

*) glomus = gomoly, glandula coccygica (Luschka), az aorta caudalis elcsene-
vészesedésével hoztak osszefliggésbe, chromaffinszervek, paraganglionok kdzé is sorozzak;
a finom erek halézata kozoétt egymassal 6sszefliiggé hamsejtgerenddk vannak. — 2 marhan
az aorta caudalis, illet6leg a. coccygica az elsé négy farokcsigolya ventralis fellletén
1évé haemalis ivekben (haemapophyses) halad ; a pulsust szoktdk e helyen tapintani,
bar alkalmasabb erre a marhan is az a. facialis, a. brachialis vagy az a. saphena,
mert a b6ér a farkon vastagabb. — 8 1 Zimmermann G., A venarendszer synopsisa.
Magantanari probaeléadas. Allatorvosi Lapok, 1938. 11. és 12. sz.— * nagy koszorus
véna, grande veine coronaire ; a koszorUsartéridk két torzsbe: a. coronaria dextra et

sinistra ; az artériak balrdl jobbra, a vénak jobbrél balra haladnak. — 5 Thebesius Adam
Keresztély XV II. szazadbeli orvos Hirschbergben.
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A venae cordis minores (minimae) 4—5 apré ér, mely a koszords
baradzda jobb felében 1ép ki, a féslizmok kozo6tt levd rejtett nyilasokbol,
foramina venarum minimarum; a sziv jobb felében oszlanak el.

B) A v. caval) cranialis, ellls6 Uresveua. A tdg v. cava cranialis
a truncus brachiocephalicusnak felel meg2, a jobb szivpitvar Lower-zsak-
jabal kiindulva, a truncus brachiocephalicus és a trachea alatt, a praecar-
dialis gétorkdzben kissé jobbra a kdzépvonaltél, a mellkas bejaratdhoz
tér, ennek ventralis részét csaknem Kkitolti, hol a két v. brachiocephalicara
(anonyma), ezek pedig a v. jugularisok- és v. axillarisokra oszlanak,
quadrifluvium, de lovon tripus, mert a két jugularis truncus bijuguralisszal
ered. Lovon oszt6dasaig tobb (részben az a. subclavia osztoédasanak megfelel6)
agat bocsat, ezek a kdvetkez6k:

1. A véna thoracica longitudinalis dexlra (J. N. A .; azygos) paéaratlan
vénad), az aorta thoracicanak megfelel6 d4gakat szedi 0ssze (az ,,azygosrend-
szer“ a v. cava caudalisnak thoracalis kiegészitése). A v. cava cranialisbdl
kdzvetetlenul kilépése utdn, sét néha a jobb pitvarb6l, a Lower-zsakbol
veszi eredetét, ivben a hatodik hétcsigolyahoz tér és azutdn a mellvezeté-
ken dorsalisan, az aorta jobboldalan a rekeszig jut, a rekeszoszlopok kozott
a hasliregbe hatol és az els6 agyékcsigolyanal a haranthasizomban és a
m. iliopsoasban oszlik el és a jobb els6 véna lumbalisszal kézlekedik.
Agai a kovetkezék :

a) A v. bronchalis és v. oesophagica apr6 erek, melyek a hasonld-
nev( artéridkat Kisérik.

b) A wv. inlercostales dorsales az 6todikt6l hatrafelé, melyek az ugyan-
ilyen artériak kiséretében a vv. thoracicae internae bordak6zi agaival
egyesilnek.

¢) A v. thoracica longitudinélis sinistra (J. N. A.; hemiazygosd)
a 12. hatcsigolya tajan ered a v. thor. long. dextrabdl, az aorta folott a
Z>aloldalra megy at és az aortaval, ennek dorsolateralis szélén, a hiatus
aorticuson a hasireghe Iép és a baloldali elsé v. lumbalisszal egyesil
Bel6le ered az utolsé 4—7 baloldali v. intercostalis dorsalis.

A Kér6dz6kon és a sertésen hidnyzik a v. thor. long. dextra, ezt a.
v. thor. long. sinistra helyettesiti, mely a jobb pitvarb6l és a v. cordis

') cavus = Ures, cavum = (reg; Galenus cpXitp in'i-a~rt s- xo!X»;-nek nevezte el
a majtol a rekeszen &t a szivhez téré nagy vénat, xoUoj = ures, lreges, de Homerosnal
tdgas, terjedelmes, Galenus fordit6i a xofXr)-t az el6bb jelzett értelemben cava-nak
forditottak, crassa vagy ventricosa helyett, Hyrtl a véna maxima nevet ajanlotta,
Apétzai Csere Janos ,tagas-ér“-nek, Miskoltzy Ferenc ,6reg Ures ér“-nek nevezte,
németll Hohlvene-nek (francidul veine cave) nevezik, mely név inkdbb Ureges vénat
jelent, Ures = leér (1. Zimmermann, Az ires vénak neve. Allatorvosi Lapok, 1919.
6. sz.). A hulldban rendszerint nem a vénak, hanem az artériak Uresek, a vénak
ellenben vérrel teltek ; tulajdonképpen pedig minden ér vagy edény lreges vagy ures. —
s) péarosan fejlédik a venae cardinales cranialesb6l (ductus Cuvieribe vezetnek),
kés6bb a baloldali beomlik a jobboldaliba; héazinyalon (1. Aschenbrenner Erné, A hazi-

nyul elllsé Gres vénai. Diss. Budapest, 1924.) és Madarakon paros marad. — 3) Galenus
nevezte el igy, mert nem Kiséri, nincs hasonl6 artéria; ungepaarte Véne, grande veine
azygos ; az embryonalis v. cardinalis caudalis elllsé (jobboldali) maradvanyai. — 4) Haller

barbar’széalkotasa szészerint félig paratlan véna; halbungepaarte Vene, petite veine
azygos ; onnan kapta nevét, hogy csak fele Gton kiséri az azygost a baloldali v. cardinalis
caudalis eltlsé részlete.

Pr. Zimmermann: Haziallatok anatémiaja. I11. kotet. 4
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magnabdl is eredhet, az aorta baloldalan halad és mindkét oldalra borda-
kozi véndkat bocsat.

A Husev6k v. cava cranialisa az emberehez hasonldan a v. thor. long.
dextra kilépése utan a 2 véna braehiocephalicam (dextra, sinistra; anonyma)
oszlik (itt van azangulus venosus, a porta lymphatica; az arteriarendszer-
ben csak jobboldalt van anonyma), melyek a 2—4. 4gakat bocséatjak,
azutan a v. jugularisokra és v. axillarisokra valnak széjjel.

2. A v. costocervicalis és v. cervicalis profunda kozdsen erednek, a
hasonlénevil artéridkhoz hasonléan oszlanak. A Hu(sev6kon a v. verteb-
ralis is csatlakozik ezekhez és a harmas térzs mar a v. anonymabol (bra-
chiocephalicabol) indul ki.

3. A » vertebralisl) a canalis transversariushan a csigolyakdzotti
lyukakon 4t bocsat 4gakat a gerinccsatornaba, hol a sinus columnae ver-
tebralishoz jarul (1. a kdzépponti idegrendszernél).

4. A v. thoracica (mammaria) interna a hasonlénev( artériat koveti.
A tejelémarhakon végagabdl a v. epigastrica cranialisb6l eredé er6s bér-
vena a tejér, v. subeutanea abdominis, mely a lapatosporc és a 8. borda
kozott kilép, atfurja a has b6rizmat és a m. rectus abdominist a tejtanyér
vagy tejcsésze alakjaban és a has oldalan a t6gyhdz megy, kdzben néha
oszlik, szigeteket alkot, a tégynél a v. pudendalis externa és interna
agaival anastomozal; 4gai a t6gybimbdban er6sfali hal6zatokat képez-
nek, melyeknek a tej visszatartdsanal van jelent6ségik (haemostatikus
késziilék?).

5. A wv. jugularesd, torkolati vénak, a lovon a mellkas bejarataban
révid truncus bijugularisszal erednek az elilsé Gresvenabol, eredésiknél erés
billenty(ik talalhatok, itt van a ductus thoracicus benyildsa (porta lympha-
tica). Ezutdn a torkolati bardzddban a m. cleidomastoideus és m. sterno-
mandibularis kozott fellletesend) ventralisan, a b6rizom altal fedve az
epistropheusig haladnak, az a. carotis communist ventrolateralisan fedve,
melyt6l a nyak kozepetdjatol kezdve a m. omohyoideus valasztja el.
Amig caudalis részében 2—5 billenty( talalhat6, cranialis részében billen-
tylik nincsenek. A parotishoz érve a carotis osztédasatol ventrolateralisan
lovon négy agra (quadrifluvium) oszlik: v. facialis, maxillaris, occipitalis
és cerebralis ventralis€), mely utébbi kett6 rendszerint kodzds torzs, v.
cranioocipitalis, és a v. maxillarisbol indul ki s a fossa atlantisban oszlik;
a véna jugularisok az a. carotis communisoknak felelnek meg. A nyak
mentén erednek a kovetkez6 oldals6 agak:

* ,gerincvéna', Halswirbelvene, veine vertébrale. — 2 a tégyvénak fala
olyan erds, hogy méretei alig kulonboznek az artéridk falatél, befecskendésik esetén
nem ndvekedik a bimb6 atméréje, a vaskos bérév sem engedi ezt meg, hanem
a cysternanak a bimbdéban levé Ure erésen sz(ikul (L a zsigertanban), st a tagult
vénak teljesen elzarhatjdk a bimbo6 (rét, pl. a tej visszatartasakor (a tejet ,fel-
hdzza"™ a tehén, pl. kutyaugataskor; a vénak &sszehuzédasa reflektoros Gton a vaso-
motoros idegek (vasoconstrictores) izgatasara kovetkezik be, pl. a fejéskor (1. Zimmermann,
A tégybimbd szerkezete és a fejés mechanismusa. Természettudomanyi Kézlony 1918.,
689—690. fuzet). — W a torkolati bardzddhoz tartoz6 ; Drosselvene, veine jugulaire ;
jugulum a jugum (iga) diminutiv alakja, a rémaiak a torkot és a nyak elllsé feluletét
nevezték igy, az a. carotis communisnak felel meg. — 1) a béron &t feltlinik; érvagas,
venaesectio helye.— 6 az a. carotis internanak felel meg.
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a) A v. cephalical) (humeri) a mellkas bejaratanal hagyja el a
jugularist és az oldals6 szligyb”razdéaban, sulcus sternobrachialis, az eliils6é
végtaghoz fordul, melyen a kénydkhajlasba tér (L az elulsé végtagok vénai-
nal, v. cephalica antebrachii s. basilica hominis, v. cephalica accessoria
s. salvatella).

b) A v. cervicalis ascendens az a. omocervicalis) hasonldnevli &agat
kiséri a m. scalenushoz és in. brachiocephalicushoz.

c) A v. thyreoidea erés onall6 ér3 melybdl a v. laryngica, v. pha-
ryngica ascendens (plexus pharyngicus), v. thyreoidea cranialis és caudalis
ered.

A) A v. facialis a gyengébb &g, a parotis ventralis szélén fellletesen
az a. facialistél ventralisan, a torokjaratban az érvadganyhoz jut (AVD,
ADV, DAYV) és itt az arcra és folytatédik a m. masseter elils6 szélén;
az arcléc elils6 végén feloszlik végagaira : v. angularis oculi és v. dorsalis
nasi. A torokjaratban erednek bel6le a v. sublingualis, ennek aga a v.
submentalis, azutdn a v. lingualis, mely a nyelvbe az alsé feluletén hatol
be (rejtetten); a v. dorsalis linguae a v. maxillaris 4ga, a wv.
glandulae submandibularis és rami musculares a m. sterno- és omohyoideus
részére. A v. facialis az a. facialis és a Stenon-vezeték mogott (AVD,
ADV, DAV, 1 a 26. oldalon) a masseter eluls6 szélén halad felfelé az
arcléc elulsé végéhez. Agai a kovetkezék :

a) A ramus communicans ventralis (inferior) a pofa alsé szélén,
a v. labialis communisszal szemben ered,a musculus masseter alatt hatalmas
tdgulatot képez, a tuber maxillare és a mandibula &aga k6zott a fossa
pterygopalatina felé térve a v. buccalisszal (v. maxillaris-ag) egyesul, igy
anastomosist létesit a v. facialis és v. maxillaris kozott.

b) A v. labialis communis az el6bbivel szemben ered, a m. molaris
és a pofa nyalkahartydja kozott venahal6ézatta oszlik, melybél a v.
labialis maxillaris és mandibularis, az el6bbib6l pedig a v. angularis oris
indul ki, ezek a hasonlénevi artéridk mellett futnak le.

c) A véna reflexa a jaromléc ellils6 végén eredd er6s ag, mely a m.
molaris (m. bucinatorius) felsé szélén, a m. masseter alatt, majd a tuber
maxillare és a mandibula k6z6tt a fossa pterygopalatinaba 1ép4), Gtk6zben
egy, néha két orsoészerl tagulatot, haustrum venosum, alkotH, amely a
ramus communicans ventralis tdgulatahoz hasonld, ett6l dorsomedialisan
talalhatd, lefutdsa a tuber maxillare és a mandibula &ga kozotti nyilas
felé, az el6bbivel convergdl, de nem kozlekedik vele. Ezutdn atflarja a
periorbitat és a fissura orbitalison &4t a koponyaiiregbe Iép, hol a sinus
cavernosusszal kozlekedik. A v. reflexa nem kozlekedd ér, hanem a v.

i) Hyrtl szerint nem xscpaAixdj = fejhez tartozébol szarmazik, hanem az arab

al-kifal-bdl; az a. suprascapularist kiséri. — @ a truacus omocervicalis két aganak (a.
cervicalis ascendens és a. suprascapularis) megfelel6 vénak a torkolati vénabol ered-
nek. «— 3 gyakran a v. maxillaris 4ga. — 4 eddig nincsenek benne billentylk. —

5 a v. reflexa, tovabba a v. buccalis és a v. transversa faciei, altaldban a fej vénainak
erés tagulatai és venahal6zatai, melyek részben a m. masseter alatt foglalnak helyet,
az izmok 0sszehuzédasa altal kilrittetnek, elernyedésével pedig megtel6dnek. e pumpalé
berendezésnek koszonhetd, hogy pl. a 16 a legelés alkalmaval hosszabb ideig mélyen
lehajtva tartja a fejét anélkill, hogy a vér ott torlédna; az agyvel6 vértartalméanak
elosztasara is elényds ez a berendezés, kilondsen a v. reflexa.

4
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maxillaris egy részét helyettesiti, bel6le erednek azok az erek, melyek
az arteriarendszerben az a. maxillarisb6l a canalis alaris el6tt nasalisan
indulnak ki, nevezetesen:

a v. palatina major, mely azonban nem a canalis palatinusban halad,
hanem ezen kivil, a tuber maxillare és a szajpadlascsont pars perpendi-
cularisa k6zott és a kemény szajpadlason a szdjpadlaslépcsékben, rugae pala-
tinae, 5—6 sorban, slr( erds, billentylnélkili érhaldzatta oszlik fel, oralisan
nem kiséri a megfelel6 artériat a foramen incislvumon at;

a v. pterygopalatina a hasonlonevi lyukon az orriiregbe tér, hol
ramus lateralis- és medialisra oszlik, melyek a ventralis orrkagylo és az
orrsdvény vena-halozatat alkotjak;

a v. infraorbitalis rendszerint az elébbivel egylttesen ered, az a. infra-
orbitalishoz hasonléan fut le ;

a v. malaris a hasonlénev(i artériat koveti;

a v. ophlhalmicabdl erednek vv. ciliaresl), v. centralis retinae, rami
musculares, lacrimales; a homlokcsont szembolti (jarom)nyulvanya alatt
pedig vena-halézatba megy at, melybdl a v. frontalis és v. eihn oidea indul ki,
a v- frontalis gyakran a v. temporalis profunda 4ga; a v. ophthalmica
ezeken kivil a fissura orbitalison a4t az agyvel6 ventralis (basalis) vénas
sinusrendszeréhez is bocsat egy aranylag er6s ramus anastomoticus-1 (v.
cerebralis orbitalis a basalis sinusrendszerhez?) ;

a ramus communicans dorsalist a v. transversa faciei nasalis irdnyu
meghosszabbitdsa adja, lefutdsaban csekélyebb tagulat tlnik fel. A véna
facialis tovabbi agai még a v. lateralis nasi és a m. masseterhez s a bérhéz
téré 4gak, a v. dorsalis nasi és v. angularis oculi (1. az 51. 0.)

B) A v. maxillaris az eredésénél valamivel er6sebb, mint a v. facialis, a
parotisban felliletesen felfelé és el6re halad, majd a m. jugulomandibularis
lateralis fellletén a mandibula dganak medialis fellletére kanyarodik, a
m. pterygoideus medialis ala tér tdvolabb a koponya alapjatél, mint az
artéria maxillaris, eztan er8s orsészerl tagulatot alkot és a tuber maxillare
és a mandibula kéz6tt a ramus communicans ventralisszal egyesil. Bel6le
erednek az a. maxillarisnak a canalis alarisba valé belépéséig megfeleld
agak, részben az a carotis externa againak megfelel6k is; ezek a v. mas-
seterica, néha ramus pterygoideussza], rami parotidici, v. auricularis magna,
melyb6l azonban nem ered v. auricularis profunda, az er6s v. temporalis
superficialis a v. transversa facieivel3, mely a ramus communicans dorsalist
adja. Ugyancsak a v. tempor. superficialis 4ga a v. cerebralis dorsalis, mely az
artéria meningica caudalisszal a meatustemporalison at a koponyaliiregbe Iép
és a fels6 vénas sinusrendszerb6l (1 az agyvel6 burkainal) gydjti 6ssze a
vért, és a v. auricularis profunda, melynek lefutdsa olyan, mint a hasonld-
nevl artéridéd); azutan a mandibula &4ganak medialis fellletén erednek

*) oldalt furja at a periorbitat, az artéria a cslcsan, 1. a latas készulékénél; v. vorti-
cosae s. ciliares posteriores, plexus venosus sclerae, ,,Schicmm-csatorna™. — 2) a marha
*6s a hazinyul szemgddrében a periorbita és a szemizmok kézott slrd véna-hal6zat van,
mely a v. frontalisszal, a dorsalis és ventralis sinusrendszerrel &ll dsszekottetésben. —
s) emberen régiesen v. praeparata s. iracundiae. — i) a halantékarokban taldlhato
véna-halézat, plexus venosus temporalis, elfolydsa a v. temporalis profundan &t van,
mig a halézatba a v. cerebralis ventralis vezet.
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a v. maxillarish6l a ramus pterygoideus, v. alveolaris mandibulae, v.
temporalis profunda, néha v. frontalisszal, v. dorsalis linguae a tuber
maxillare tdjan, mely tobb &ggal a nyelvbe tér, hol a v. lingualis- és v.
sublingualisszal kozlekedik (anastomosis a véna maxillaris és v. facialis
kozott), végil a v. buccalis, mely er6sebb, mint az artéria buccalis,
a v. maxillaris folytatasaként az artéria és az ideg kiséretében halad
és a v. facialis ramus communicans ventralisaval egyesil, ez a leger6sebb
anastomosis a v. facialis és maxillaris kdzott.

C) A v. craniooccipilalis s. cerebrooccipitalis tobbnyire a v. maxilla-
ris 4ga, a parotis alatt mindjart két &gra oszlik. Ezek koézul a)
a v. cerebralis ventralis az a. carotis internanak felel meg és e mellett
halad, a foramen lacerum oralen at ampullaszeri tagulatban a sinus-
circularis s. basialisszal egyesiil és az agyvel6burkok ventralis sinus-
rendszerébél (L az agyveld burkainal) vezeti el a vért. A foramen hypo-
glossihoz tér6 &ga (v. condylica) a sinus basialis nasalis és caudalis részét
kapcsolja 8ssze.

b) A billentylikben szegény v. occipitalis a fossa atlantishoz tér,
hol az art. occipitalishoz hasonloan két &gra valik szét: a) A ramus muscu-
laris a foramen transversariumon Kkilép és a tarkdizmokban oszlik el,
mikozben a v. cervicalis profundaval és a v. vertebralisszal anastomozal.
@ A ramus cerebrospinalis a foramen alaren keresztul az atlas szarnyéara
jut, hol a v. vertebralisszal egyesil, ezenkivil a foramen intervertebralen
at a gerinccsatornaba bocsat agat,mely a sinus basialisba vezet.

A marhan (Juhféléken nem), sertésenés a Husev6kon mindkét v.
jugularis rovid lefutds utdn v. fugularis interna- és superficialis- s. externarsL
oszlik.

A v. jugularis interna gyenge torzsl), mely az art. carotis mentén
agaratig huzddik, hol a v. occipitalis, v. laryngica, v. thyreoidea és wv.
cerebralis ventralis (utébbi csak Husev6kon) indul ki bel6le.

A v. jugularis superficialis (externa) sokkal er8sebb?, bel6le ered
a V. cervicalis ascendens és a v. cephalica humeri, végs6 &gai pedig a w.
facialis és a v. maxillaris; a Kérédz6éknek nincs v. reflexaja, ugyhogy
ennek agai a v. maxillarisb6l erednek, ez tehat a v. palatina majorral
kezd6dik. A sertés v. reflexaja ugy viselkedik, mint a 16é. Husev6kon a
v. reflexahoz hasonléan a v. facialis profunda (de a superficialis is)
létesit kozlekedést (tehat nem helyettesiti a v. maxillarist egy darabon)
az arc véndi, a v. maxillaris és a basialis sinusrendszer kozott; ezt az
OsszekOttetést a szemgddri véndk (v. ophthalmica dorsalis és ventralis)
kozvetitikd. A v. cerebralis ventralis ez allatokon a v. maxillaris aga.

>)az ember v. jugularis internaja er6s nagy ér, mely nemcsak a koponyabél veszi fel a
vért, hanem belédmlik a v. facialis, pharyngica, lingualis, sternocleidomastoidea, thy-
reoidea, laryngica. — s) a marhaé er6sebb, mint a 16é ; az a. carotis communistél a tor-
kolati barazdaban izmok kilonitik el, az emberen a v. retroauricularis és v. occipitalis
egyesilésébdl keletkezik és felveszi még a v. jugularis superficialis dorsalist és v. supra-
scapularist is. — 3 1L A. Scliummer und G. Zimmermann, Weitere Untersuchungen tber die
Sinus durae matris, Diploe- und Kopfvenen des Hundes mittels dér Korrosionsmethode.
Zeitschrift fir Anatomie und Entwicklungsgeschichte 1937. 107. Bd.
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6. A v. axillaris, hénaljvenal) az eluls§ Ures véna leger6sebb &ga
mely az els6 borda és a m. scalenus kdzott, az a. axillaris alatt a vall-
izulet medialis felletére tér. Eredéséhez kozel nyilnak a v. cavaba (vagy,
a v. jugularisba) a nyirokérrendszer fétorzsei, porta lymphatica, a nyilas
helyén billentylk taldlhatok; a v. axillarisbhan és agaiban, kivéve a pata
vénaiban, sok a billentyd.

A v. axillarisb6l ered dorsalisan a v. (thoraco)acromialis, azutan
az er@s v. thoracica externa (thoracoepigastrica) a sarkantytér?, melyhez
gyakran a v. brachialisbél vagy v. subscapularisbol is tarsul egy ag és
ezutan a m. pectoralis profundus pars humeralisdn hazédik hatra a
ventralis hasfalhoz, hol a v. epigastrica caudalisszal anastomozal; Kér6dz6kdn
még a v. transversa colli et suprascapularis is a v. axillarisbdl ered.

A v. axillaris ezutdn a v. subscapularisva (agai: a v. circumflexa
humeri posterior, v. circumflexa scapulae, rami musculares) és a v. brachialis-
ra valik szét, melyek a hasonlonevi(i artériak mellett caudomedialisan
haladnak (NAY); a v. brachialis torzse tobbszérds. A v. brachialisb6l
ered a v. thoracodorsalis, v. circumflexa humeri anterior, v. profunda brachii,
v. collateralis ulnaris proximalis, mely alul folytatédik a v. metacarpica
volaris superficialis ulnarisha (a v. collateralis radialis a véna mediana
aga).

A 16 v. brachialisa a konydk bels6 feliletén hdrom végs6é agra
oszlik, ezek : a) A v. mediana3, melyb6l a v. interossea communis ered,
majd izomi dgakat bocsat és villaszer(ién (nem haromlab, mint az artéria
mediana) a v. metacarpica volaris superficialis ulnarisra és a v. metacarpica
volaris superficialis radialisra valik szét, mindkett§ a kapocscsontok mentén
fellletesen huzodik distalis irdnyba, a véna itt az artéria el6tt helyezédik;
a carpusonavéna metacarpica volaris superficialis radialis egyesiila v. cepha-
Zi'caval és innen ennek folytatdsaként tlinik fel4). A metacarpus distalis
végén a metacarpalis véndk az arcus venosus volarist alkotjak az egyenit6-
csontok folott a mély ujjhajlitdé in és a m. interosseus medius kozott,
ebbdl erednek a v. digitalis ulnaris és radialis, melyek a mély hajlito
in szélén, az artériatol dorsalisan (VAN) a pataporcig huzodnak, hol
tobb venahal6zatban eloszlanak, kézben a dorsalis és volaris cstdvenakat
bocsatjdk. A talpi irha venahal6zata 6sszekottetésben all a fali irha vena-
hal6zatdvit, el6bbi a parta mély, utébbi ennek feluletes venahal6zataval
kozlekedik; a parta mély venahal6zatab6l ered a mély patacsonti véna,
mely a patacsont foramen volarejan at a canalis semilunarisba tér; a
talpi venahal6zattal még a sarokvankosok venahal6zata és a hordozoszél
koril hizodo tadg cs6szerli vérvezeték all 6sszekottetésben.

b) A v. collateralis radialis a hasonlonev( artériat koveti.

c) a ramus communicans s. véna medianoradialis s. véna transversa
(Schmaltz) erés rovid &g, mely a konydk alatt ferdén elére és lefelé a
v. cephalicaba vezet (L alabb).

*) Achselvene, veine axillaire ; emberen véna subclavia. — 2 Sporader, veine
de I’éperon; sokkal erdsebb, mint az artéria thoracica externa. — 3 a véna mediana
emberen az érvagas és érbefecskendezés helye. — 4 itt kulénbéz6 variatiok gyakoriak,

kulonféleképpen irjadk le, a v. cephalica vagy a v. mediana folytatasaként.
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A Kér6dzékon a v. brachialis a v. mediana- és v. ulnarisra oszlik,
melyek a hasonldnevil artéridkat kisérik, a v. mediana a v. cephalicaval
is egyesiil, a v. ulnaris 4ga a v. interossea communis. Sertésen nagyjaban
hasonlék a viszonyok, mig a Husev6k véna brachialisa v, radialis- és
v. ulnarisra oszlik.

Az elilsé végtagok feliiletes (bd&r)venainak rendszerét a v. jugularis-
jbol kozel a mellkas bejaratdhoz eredé erds v. cephalica humeril) szedi
«0ssze, mely az oldalsé sziigybardazdaban, sulcus sternobrachialis, részben
az a. suprascapularis kiséretében, a konydkizilet medialis feluletére tér
majd ezutan a radius izommentes feliletén a bd6ron elég jol el6tinik.
A konyodkizilet alatt két agra oszlik: a) A ramus communicans, vena
medianoradialis s. véna transversa, a medialis felileten héatra és felfelé
a v. brachialisba, illetéleg v. medianaba vezet, b) A v. cephalica ante-
brachii (véna basilica hominis, a kar leger6sebb vénaja) a konyokizilet
hajlitd feluletérdl fokozatosan a mediovolaris felliletére tér és a carpuson
athaladva a leger6sebb metacarpalis vénaba, a v. melacarpica volaris
superficialis radialisha folytatodik (L fentebb). Kozel a kdénydkiziilethez
ered bel6le a v. cephalica accessoria s. salvaiellad, mely az alkar és a
mcarpus dorsalis feluletének bdérében oszlik el.

C) A véna cava caudalis, hatulso lresvena (az ember alsd fogydijt6-
ere). A hatuls6 Uresvena hosszabb és er6sebb3, mint az elilsé ; nincsenek
billenty(i. Kezdeti része még a szivburokban foglalt, ezutdn a jobboldali
pleurazsdkba tér, hol sajat fodraban, plica venae cavae caudalis, a rekesz
foramen venae cavaejahoz jut (L az izomtanban; foramen quadrilaterum,
itt rogzitett a rekesz), ezen atlépve dorsalisan irdnyul, a maj tompaszélén
Jossa venae cavaen (Kér6dz6kon majszovettdl korilvéve; itt a facies
diaphragmaticahoz odandtt) at az aorta jobboldaldra keriil, hol az utols6-
el6tti agyékcsigolya tajan végsé 4agaira, a vv. ilicae communesre, oszlik
(hdzinyalon*) vv. ilicae externaet bocsat és azutadn a vv. ilicae internae- s.
hypogastricaera oszlik). A melliregben nincsenek 4agai. A hasiregben
a hasi aorta paros againak megfelel6 ereket (és a majvénakat) bocsatja.
A foramen venae cavaeban ered 2—3 vv. phrenicae. A méaj facies diaphrag-
maticdjan lépnek be a vv. hepalicae, 3—4 nagyobb, tobb kisebb ér, melyek
a majarteridk és a verOceér vérét gy(jtik 0Ossze. A wv. renales (vv.
emulgentes, vv. stellatae, stellulae Verheyeni a vv. interlobularesbél,
1 a zsigertanban) a vese hilusdhoz mennek ; a vv. suprarenales néha szintén
a v. cava caudalisbdl erednekd. A vv. spermaticae internae himnemdeken
a plica vasculosaban a bels6 ondoarteridaval a lagyékcsatornan at az
ondozsinérhoz lépnek (v. funiculi spermatici), hol az egységes, kanyargé

J az ember karjan és a kezén a feluletes véndak er6sebben fejlettek, mint a mélyek,
az alkaron harom a b6rvénak szama : v. cephalica, v. basilica, v. mediana antebrachii. —
a) salvatella elferditett arab sz6 (Rhazes és Avicenna) : al-a-seilem = foly6, osailemon =
véna salutis, Rolfink szerint salvatella ,,quia salvat illa“ (mert a vérbocsatas bel6le az
memberen néha életmentéen hat), menté véna. — 3 harom embryonalis érbél (a jobboldali
véna cardinalis caudalis hatulsé felébdl, jobb dsvesevenabdl és a sinus venosusbol) fejlédik.
— ) 1 Perényi Laszl6, A hazinyll hatulsé Ures vénaja. Diss. Budapest, 1920. — 5
sertésen, kutydn és héazinyalon azutadn nagykiterjedés(i fali jellegd érek, a vv. phreni-
eoabdominales erednek.
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(16é 2.25 m hosszl), hasonlénevil artériat a repkényfonat, plexus pampini-
formisl), alakjaban fonjak korul és végul a mellékherében és a herében
oszlanak el; nénemleken ramus ovaricus- és ramus uterinusra oszlik,
mely utobbi a széles méhszalagban jut el a méhhez és az egész méhre
kiterjeddé venahalozatban oszlik el. MindkétoldalL wv. lumbales hagyjak
el a hatulsé Uresvénat, szamuk eggyel kevesebb, mint az agyékcsigolyak
szdma, a rekeszvendkkal egyutt a v. cava caudalis parietalis 4gai; a
baloldaliak hosszabbak, az aorta és csigolyatest kozott Iépnek at a bal-
oldalra, a két els6 a v. thoracica longitudinalisokkal egyesul; hazinyulon
a vv. lumbales egy osztatlan tdrzzsel erednek.

A vv. ilicae eommunes két erds rovid térzs, mely a v. ilica externara
ésv. ilicainternara oszlik ; magabol a térzsb6l ered : a v. ilioclumbalis (a csip6-
csont szarnyanak érvaganyan), a v. circum/lexa ilium projunda a hasfal
vénaja, tobbbnyire kettés, a v. lumbalis ima (VI. a lovon) és az oszt6das
sz0gébdl a v. sacralis média, mely gyenge és gyakran hianyzik, néha azonban
fonat alakjaban kilénbdztethetd meg.

A v. ilica externa, csip6vena, a hasonlonev( artéria caudalis szélén
halad?), a hasliregben azonban oly ereket is szolgéaltat, melyek az arteria-
rendszerben az a. ilica internabdl erednek. Agai a kovetkez6k:

A v. circumflexa femoris fibularis a hasonlonev( artériat kiséri (a csip6-
oszlop érvaganyan), mindig kettds.

A v. obturatoria a foramen obturatumon at kilép a medencéb6l a comb-
kozelit6khoz, tovabba a penis, illetéleg clitoris merevedd testéhez. A v. puden-
dalis internaval és a v. femoris caudalis(suralis)szal anastomozal.

Az er6s v. profunda femoris a megfelel6 artéria mellett talalhato,
a kozelit6k ere, &gai a v. circumflexa femoris tibicdis, a v. pudendalis
externa, melybd&l himnem(eken a v. dorsalis penis subfascialis ered, ennek
adgai a v. obturatoria és v. pudendalis interna &gaival anastomozalnak,.
a v. epigastrica caudalis a v. epigastrica cranialisszal taldlkozik és a v. sub-
cutanea abdominis, néha az el6bbinek 4ga, a bdOr alatt feliletesen a szegy-
csont és a bordaivek felé tart, teheneken, kiilénésen tejelés idején, tag erds
ér (tejér, 1 véna thoracica internanal is, az 50. oldalon).

A v. ilica a combcsatorndba (lacuna vasorum) a v. femoralis, combvena,
alakjaban folytatédik, hol az artéria mdogott és laterdlisan helyezd6dik;
a térdhajlasban a m. adductort atfGrva a v. popliteaba megy at. Agai
a v. femoris cranialis (a m. rectus femorisba) és a v. saphena3 magna (r6zsaér),
Utébbi nagyon er8s &g, a hatulsé végtag fellletes vénainak 0sszegydijtdje,,
a m. gracilis és m. sartorius kdzott a comb medialis fellletére tér, hol a b6r
alatt a térdtdjékon a v. recurrens tibialis indul ki bel6le4), mely az Achilles-in

* pampinus = inda; 1 a zsigertanban és a40. oldalon; a v. testicularis kitdgulasa
(rémese nyomasara) a varicokele ; e véna baloldalt a v. renalisba 6mlik. — 2 AV, tehat
kivételesen itt a véna kozelebb esik a csonthoz, mint arteria-tdrsa. — 3) az arabs al-safin
latinositott alakja, safin héberil rejtett, Rosenvene ; av. saphena némileg az eliilsé végtag
v. cephalicajdra emlékeztet, azonban nem egyenlé érték( evvel, mert a v. saphena
csupan a v. iemoralis aga, mig a v. cephalica kilén &nall6 elvezetd ér, de viszonyuk

a metacarpalis ill. metatarsalis (magna) erekhez ismét hasonlé. — 4 Kér6dz6kon
hianyzik.
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medialis szélén a hasonlénev( artériat kiséri és a tarsuson oszlik el, a v. re-
currens tarseaval, v. tibialis posteriorral és v. metatarsea plantaris fibu-
larisszal egyesul. A v. saphena a csankon a v. metatarsea dorsalis tibialisba
folytatddik, lovon e helyen néha tagult (varix, vérpokl). A metatarsuson az
arcus venosus plantarisba megy at. A v. femoralis tovabbi agai a v. genus
suprema, majd a v. femoris caudalis és a v. recurrens tarsea k6zos torzse.
Utobbi véna a m. gastrocnemiuson az Achilles-in lateralis szélére tér és a
tarsuson oszlik el, anastomosisokat alkotva2. A v. femoris caudalis (suralis)
a v. obturatoriaval anastomozal.

A v. poplitea, térdalji véna, az artéria el6tt (kdzelebb a csonthoz,,
mint a hasonlonev(i artéria) talalhato, a térdizulet alatt oszlik, agai a v.
tibialis posterior és v. tib- anterior. A v. tibialis posterior a tarsus kdzelében
a v. tarsea fibularist és v. tarsea tibialist adja, mely utébbi a v. metatarsea
plantaris profunda tibialis és fibularisra oszolva folytatodik a feliletes
és mély metatarsalis erek formajaban az arcus venosus plantarisba.

b) A v. tibialis anterior er6sebb, mint a v. tibialis posterior, a spatium
interosseum erurison &t a tibia elilsé feluletére tér, hol a m. tibialis anticus
alatt orsdszer(i tdgulatot alkot (pumpal6 berendezés). A v. fibularis bocsatasa
utan a v. metatarsea dorsalis tibialist adja3), mely a tarsuson a v. saphenaval
kozlekedik, a tarsus alatt a v. metatarsea dorsalis médiat bocsatja. A v. tibialis
anterior folytatasa a v. tarsea perforans a csankcsatornan, canalis tarsi,
atlép és a v. metatarsea plantaris profunda tibialis- és fibularissza oszlik
sav. tarsea medialis agaival egyesul. A medialis kapocscsont mentén
haladnak lefelé, majd a m. interosseus két szara kdzott kilépnek és az arcus
venosus plantarisba 6mlenek. Innen erednek a vv. digitales, melyek a hatulso
végtagokon ugyanugy viselkednek, mint az elils6kén, de a dorsalis érteri-
letb6l szarmaznak.

Kérddzbk, sertés és HusevOk v. tibialis posteriorja jelentéktelen gyenge
ér; a v. tibialis anterior és a v. saphena nagyjdban hasonléan oszlik, mint
a megfelel6 artéridk.

A v. ilica interna, medencei véna, gyengébb, mint az artéria ilica
interna, mert az ennek megfelel6 venadgak egy része mar el6bb veszi
eredetét. Harom aga kozil a v. pudendalis interna (urethrogenitalis, gyakran
fonatokat képez, plexus Santorini s. plexus pudendus ; itt nincs umbilicalis,
mint az arteriarendszerben) az artériat kiséri, bel6le ered a v. rectalis (hae-
morrhoidalis) média (plexus haemorrhoidalis), mely a végbélb6l4, him-
nem(iek jarulékos nemimirigyeib&l, nénemiiek méhnyakabol is szedi 6ssze
a vért, a v. perinealis (tehén tégyvénainak egy része is ebbe vezet, 1 az 50.
oldalon), v. profunda penis a himvesszd merevedd testében, nénemiieken
a vulvéaban oszlik el, a v. pudendalis internaval és v. obturatoriaval anasto-
mozal ; a fali 4gai: a v. glutaea cranialis, a v. sacralis lateralis, melyb6l rami
spinales, az er@s, v. glutaea caudalis, a w. caudales laterales vcntrales és dor-
sales, végll a v. coccygica indul ki.

) 1 Elek P., A csank ereir6l. Allatorvosi Lapok, 1938. 16. sz. — 2 Kérédzékon
er6sebb &g, mint a v. saphena. — 3 a megfelel§ artéria a lateralis oldalon talalhat6. —
«) kitagulasai okozzak az ember aranyeres csomdit (nodi haemorrhoidales externi, interni)-
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D) A véna portaé, verdceérl), kapuviszér. A ver6ceér rovid, er6
paratlan venat6rzs?, mely a hasi aorta paratlan agaibdl (az a., illetéleg
v. hepatica propria kivételével), tehat a gyomorbdl, 1épbdl, pancreasbdl,
bélcs6bdl (végétdl eltekintve), szedi 6ssze a vért, a majba vezeti, ott hajszal-
«érrecére oszlik, melybdl a venae hepaticae a v. cava caudalisba vezetnek3) ;
e szerint tehat csodarecét, rete mirabile, alkot a majban. A ver6ceér a méj
functionalis ere (vas publicum), mely némileg a tiidé vérkeringésében a tid6-
arteriara emlékeztet; a tudd@i vérkeringést6l azonban a maj vérkeringése
lényegesen kilonbézik abban, hogy mig a tidében kettés az elvezetd Ut is
(venae pulmonales, venae bronchales), a méajban 0gy a verdceér, mint a maj-
arteriak vérét is a majvénak vezetik tovabb.

A ver@ceér kils6 gyokerei a v. mesenterica cranialis (magna), caudalis
(parva) és v. lienalis, melyek az a. mesenterica cranialis kdzelében egyesilnek
a ver@ceérré, a v. mesenterica cranialis a bal vese alatt, a v. mesenterica
caudalis a ver6ceér kdzvetetten folytatdsaban, a v. lienalis a Haller-haromlab
fel6l jon ; averdceér ezutan a jobb mellékvese el6tt, a v. cava caudalis alatt
halad el6re, a pancreast atfurja, anulus portéé, és a maj kapujadban a Glisson-
tokba foglaltan, a maj lebenyeinek megfelel6en, 3—4 &gra oszlik (vv. inter-
lobulares, capillares, v. centralis, vv. sublobulares). A ver6ceérben csak
a nagyobb agak benyildsa helyén vannak billenty(ik.

A verOceér kiilsé gyokerei koz(i 1. a v. mesenterica cranialis (magna)
leger6sebb, mely jobbrél tér hozza, &gai a vv. jejunales, v. colica dextra,
v. iliocaecalis; 2. a v. mesenterica caudalis (parva ; leggyengébb kiilsé gydkeér)
hatulrol jut a ver6ceérbe, agai a v. colica sinistra, v. rectalis (haemorrhoidalis)
cranialis és v. colica médiad) ; 3. a v. lienalis a baloldali térzs, agai a v. gastro-
epiploica sinistra, a vv. gastricae breves, pancreasbeli 4gak és v. gastrica caudalis.

A véna portdé torzsébe vezetnek rami pancreatici a pancreas kdzéps6
és jobb lebenyébdl, a v. gastroduodenalis, mely a v. gastroepiploica dextra-
és v. pancreaticoduodenalish61 alakul ki, el6bbibe még a v. pylorica 6 mlik;
azutan a v. gastrica cranialis, mely az a. gastrica sinistranak megfelel6 dgakat
foglalja magéaban.

A majban az a. hepaticab6l eredd hajszalerekb6l apré vénak:
a verdceér bels6 gyokerei, még miel6tt capillarisokra feloszlanak, kertilnek
a ver@ceér 4gaiba.

A magzati vérkeringés, circulatio fetalis.

Az Eml6sok magzatja a fejl6déséhez sziikséges anyagokat az anya
méhében a méhlepényen at kapja, f6képpen a vér utjan.

") porta = kapu, az erek be-, ill. kilépésének helye; tobbesben véna portarum
is hasznalatos ; ai kaxoni = akapu (tobbszarnyu); Pfortader, veine porté ; verbce =
ostiolum = Kis racsos ajto, félajté a falusi konyhak kuszobén, ver6ceér tehat = kapuér. —a
i) a ver6ceér a szikvenak, venae omphalomesentericae s. vitellinae, vena-gy(ruibél,
sinus anulares, majd a kd&ldokvénakbdl, vv. umbilicales, mint v. portaé primitiva
alakul ki (1. Fejlédéstanban). — 3 a véna portéé venae interlobularesre, ezek hajszal-
erekre oszlanak, melyekbdl a venae centrales szed6dnek 6ssze, ezek a venae sublobulares

utjdn a venae hepaticaebe vezetnek. —m *) a colica média az arteriarendszerben a
mesenterica cranialis aga.
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Az embryoban az els6, primaer vérkeringés a sziktémlérél indul meg :
circulatio vitellinal) (1. a Fejl6déstanban), ezutan fejlédik és ezt felvaltja
a secundaer allaniois- vagy placenlaris vérkeringés, circulatio placentalis, mely
a szlletésig all fenn (a tertiaer, postplacentalis definitiv vérkeringés a szile-
tés pillanatatdl kezdddik) és mely a hasi aortdbdl a két erés kdldokarteridval,
maa. umbilicales, indul ki, ezek a magzatb6l C02dus ,,vénas* vért vezetnek
a koldokzsindron at az allantois-chorionba és a placentaba, hol hajszal-
erekre oszlanak, melyekb6l a két kdldokvena, vv. umbilicales, szedddik dssze
és hoz felfrissiilt, taplald, O-dis vért a kdldokon at a magzatba. A magzat
és az anya erei nem &llnak kdzvetetten dsszekdttetésben, az anya vérében
nincsenek a magzatra jellemz6 magvas vordsvérsejtek., az 0 és a taplalo-
anyagok osmosis Utjan jutnak belé. A kdldokvénak egy torzzsé (Kérddzékon
és Husev6kon csak a koldokgy(riben) egyesilten a hasiiregbe lépnek és
a majhoz térnek, vérik itt a veréceér vérével keveredik (az embryoban
tisztdn O-dds vér nincs) és innen mint véna hepatica revehens, a hatulso
uresvendba jut, mellyel a koldokvena Kér6dz6kben és Husevékben még
a majba lépése el6tt az Arantius-féle vezeték, ductus venosus Arantiid, utjan
anastomozal, igy a kdldokvénak O-dus vére keveredik az embryo elhasznalt
vérével.
A hatulsé dresvena a test hatulsé felébdl és a verOceérb6l a vért
a jobb pitvarba vezeti, honnan ez a foramen ovalen &t a bal pitvarba
omlik (az Eustach-billenty(d irédnyitja, a balpitvar szivja); az elilsé Ures-
vena a test elllsé felébdl szintén a jobb pitvarba vezet, de ennek vére
a tuberculum intervenosum Loweri irdnyitasara a jobb kamaradba folyik,
honnan a tiud6arteridba keriul. A szlk és jelentéktelen tid6arteriabdl
a Vér nagyobb része a Botallo-féle vezetéken, ductus arteriosus Botalli3,
az aortaba omlik, mert erre kisebb a nyomas, mint a még nem m{ikodo
tid6kben, hova a tidOarteria a tobbi megmarad6é vért vezeti. A tid6bol
a tud6évenak a bal pitvarba juttatjak a vért és innen a bal kamaran at
az aortaba keriild. Az aortdbdl a vér az egész szervezetben eloszlik, egy
része pedig az er6s aa. umbilicalesen at a placentaba jat. Amig a sziletés
utdn az artériak és a vénak vére egymassal seholsem keveredik, a magzat-
ban ez tébb helyen torténik, 0gyhogy az erekben vegyes vér Kkering,
csupan a koldokvendk hoznak tiszta O-dus vért, mig a kélddkarteriak
mar legnagyobbrészt elhasznélt vért szallitanak vissza a placentaba. Az
aa. umbilicales &gai a placenta bolyhainak tengelyében hajszalerekre
oszlanak, melyekb6l a venae umbilicales szed&dnek &ssze.
Az elsé légvetellel, a tidé mikodésével egyszerre egy csapéasra
megvaltoznak a viszonyok, mert a taguld tid6 beszivja magéba a tidé-
arteria vérét, amire a Botallo-féle vezeték mikddésen kivul keril, vére

i) vitellus = peteszik, vitulus = borjd diminutiv alakja. — 2 Aranzio Giulio
mCesare, 1530— 1589., orvostanar és anatdémus Bolognéaban ; az Arantius-vezetéket allitélag
a Kér6dzék és Husevék placentdjabol jové vér nagyobb mennyisége teszi sziikségessé.
,— a) Botallo Leonardo, a XVI. szdzadban IIlI. Henrik francia kirdly udvari orvosa,
sebész és anatdomus. — 1) a két szivkamra fala, izomzata a magzati vérkeringés idejében
egyforma vastag, a sziv két fele egyenld munkéat végez ; egyébként mind a négy szivrész
a magzati vérkeringésben a nagy vérkor javara mikddik, mert a kis vérkor itt hianyzik.
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megalvad, intimaja burjanzik, tUre atjarhatatlannd lesz, izomelemei fel-
szivédnak, megmaradd része rugalmas szalagga, chorda ductus arteriosi
(ligamentum arleriosum Botalli) alakul at. A tid6bdl tobb vér jut ezutdn
a tud6évenéakon keresztil a bal pitvarba és elzarja a billenty( odaszoritasa-
val a foramen ovalet, helyét a fossa ovalis jelzi. A kolddkzsindr elszaka-
déasaval a koldokerek fokozatosan eltdmilnek, az aa. umbilicales periférias
része a hagyholyag chorda arteriae umbilicaliskvk (ligg. vesicoumbilicalia
lateralia), a v. umbilicalis a maj gérgeteg szalagava: chorda venae umbilicalis,
(lig. teres hepatis) lesz, az Arantius-féle vezeték pedig a chorda ductus
venosiva (lig. venosum) alakul &t, a mé&j hajszéalerei oly er6s capillaris
vonzast gyakorolnak, hogy a vér erre és nem a ductus venosusba aramlik,
vére megalvad, késébb felszivodik, vékony kot6szoveti fondl marad.

A nyirokérrendszer, systema lymphaceum.

A nyirokérrendszer a venarendszer fliggelékel) és Kkiegészitd része,
fokozatosan kilénul el a venarendszert6l, nyirkot,lympha és chylus?,
vezet a vérbe (a chylus a bél nyirokereiben van és zsirszemecskéktdl
zavaros, tejfehér, mig a lympha atlatszé); nem kdérben daramlik, nem
0nmagéaba visszatéré palyan, mint a vér. Recklinghausen szerint nyirok-
résekbdl vagy mjirokhézagokbol3, stomata, a szovetek sejtjei kozott tagabb
nyirokcapillarisok indulnak ki4), szdmos anastomosist alkotva vékonyfalu
nyirokerekbe, vasa lymphacea, szed6dnek &ssze5, melyek a vénakhoz hason-
l6an centripetalisan nagyobb torzsekké egyesiilnek, tobbnyire a vénékat
kisérik, szamuk nagyobb, mint a vénaké; a kozépsikon ritkan lépnek at,
kézben nyirokcsomoékon haladnak keresztiil. A nyirokcsomokba belépd
agak, vasa afferentia, szdma nagyobb, mint a kilépd vasa efferentia szama,
ezek azonban tagabbak. A nyirokerek szerkezete a véndkéhoz hasonld,
kanyarg0 lefutdstak, belsejikben intimajok sok billentylt alkot, ezért
csak a peripheria fel6l injieidlhatdk®).

*) sebzéskor mindig vér és nyirok egyszerre 6mlik, felliletes hdAmhorzsolaskor egye-
dil a nyirok, mely porkké alvad. A nyirokérrendszer Ggy phylogenetice, mint ontogenetice
is kozel all a vérérrendszerhez, némelyek a nyirokérrendszert korabbi fejl6déslinek tartjak ;
a Halakon még egyes erek, hol mint vénak, hol mint nyirokerek szerepelnek. A nyirok-
érrendszer m(ikddése a véndkéhoz csatlakozik (kettés elvezet§ Ut: véna és nyirokér),
nagy a kortani jelent6sége (metastasisok : rak, tbc. stb.). — 2) Xapcpog = beszaradt nyal,
lympha = tiszta viz « die Lymphe, dér Chylus, xu*S = nedv, bélnyirok ; a nyirok
atlatszo6, halvanysargéas, opalescalé folyadék, mely a vérhez hasonl6 szerkezetd, viztiszta
plasmajaban vérsejtek (tulnyomoan szintelenek, kutya 1 min3 nyirokjaban 8200 lympho-
cyta) és anyagcseretermékek (hagyanyag, incretumok is) vannak ; kibocsatva megalvad.
— 3 a nyirokszajadékok mditermékek, a nyirokérrendszer is teljesen zart érrendszer,
tdgabb mint a vérérrendszer; nyirokhézagoknak min@sitetett a pleura, pericardium, perito-
naeum urege is. — & nincsenek nyirokcapillarisok a kdzépponti idegrendszerben, harant-
csik6s izmokban, Iépben, szemgolyéban. — 5) egyes szervekben (agy-, gerincvel8) a vér-
ereket kopenyszerlGien korilvevé kot6szovet altal hatarolt nyirokirdlcet, perivascularis
nyirokerek, alkotnak, melyek a szomszédos szOvetek anyagcseréjének szolgalatdban all-
nak ; hasonlék ezekhez a belsé flilben talalhaté perilymphas uregek is. — *) az alsébbrendd
allatokon (Madarakon is) a tadgabb nyirokerekben felhalmoz6d6 nyirok tovabbhajtasara
nyirokszivek, izmos fala készilékek vannak a nyirokdramba kozbeiktatva (pl. a béka
lapockaja alatt); az Eml6sokben az felesleges, az izomdsszehtzédas elegendé.
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A testnek valamennyi nyirokere két f6tdrzsbe : a ductus thoracicusba
és truncus lijmphaceus dexterbe dmlik.

1. A mellvezeték, ductus thoracicusl) (L a 3. képen) a fé levezetd
palya, vékonyfallu, szakadékony, valtozatos alakl, 7—24 mm tag cs6; a
hatuls6 végtagok, a mellkas-, a has- és a medence falanak és zsigereinek
az ellils6 bal végtag, a fej- és a nyak balfelének nyirokereit szedi 0Ossze.
Az utolsé hatcsigolyatél a méasodik &gyékcsigolyaig terjedd hosszantovalis
vagy orsoOalaku tagulattal, cysterna chyli (receptaculum Pecquetid, veszi
eredetét, mely az aorta folott a rekeszoszlopok kozott foglal helyet;
caudalis végébe a medencébdl és hasiiregh6l fali és zsigeri nyirokértdrzsek
(truncus lymphaceus lumbalis, intestinalis, coeliacus stb.) dmlenek, craniali-
san szlikilve a ductus thoracicusbha megy 4&t, mely a Kér6dzékben és
sertéshen egy, Zoban két, Husev6kben harom torzzsel ered a cysternabdl.
A mellvezeték hadrom része a pars abdominalis, p. thoracica és p. cervicalis,
az aorta folott jobboldalt a hiatus aorticuson 4t a melliregbe jutva, a
postcardialis része tovabbra is az aorta folott jobboldalt, a v. thoracica
longitudinédlis dextra alatt halad el6re, lovon a hatodik, Kér6dz6kon,
serlfesen és Husev6kdon az otédik hatcsigolyaig, hol praecardialis része
a baloldalra tér, de a postcardialis részébdl is egyes agak a baloldalra
jutnak és szamos anastomosist, szigetet, tdgulatokat alkotnak a cysterna-
bél kiindulé gyengébb baloldali térzzsel (phylogeniailag, de ontogeniailag
is paros szerv, Madaraké ilyen marad). A praecardialis végsd rész enyhe
S-alak( ivben a praecardialis gatorkézben, egyfel6l a nyelécs6 és gégecsd,
masfel6l az artéria subclava sinistra kozott, az aortaiv folott ferdén
elére és lefelé tart és a baloldali els6 bordanal tdélcsérszerl tagulattal,
ampulla s. saccus lymphaceus jugularis, az elils6 uresvendba nyilik: porta
lymphatica, ott, ahol a jugularisok kiindulnak, ezek eredésével szemben3);
néha el6bbre a v. jugularisba vezet. Benyilasa helyén nagyobb billentyd
taldlhaté, mely azonban a nyildst nem zérja el teljesen; a mellvezeték-
ben is vannak billenty(k4).

2. A truncus lymphaceus dexterb) sokkal gyengébb, a 16é és marhaé
telt A&llapotban alig ladtoll vastagsagu. A fej és a nyak jobbfelébdl,
tovdbbd az elilsé jobb végtaghdl gydjti 6ssze a nyirokereket. Az alsé
nyaki nyirokcsomdéknal ered 3—4 térzsb6l és Zovon 5—8 cm-nyi lefutas
utan az elils6 resvenaba jobboldalt dmlik a mellvezeték benyilasanak
magassagéban; nyildsdn egy billenty(péar taldlhaté.

A mellvezetékbe nyilik a ductus trachealis sinister, mely a gégecsé
baloldalan a fej és a nyak balfelébdl vezeti el a nyirkot. Jobboldali
tdrsa a ductus trachealis dexter, hasonlé lefutassal a truncus lymphaceus

dexterbe vezet. )
A nyirokerek elosztodasa a héaziallatok kézil a lovon, a marhan,

') Milchbrustgang, canal thoracique. — 2 Pccquet Jean, 1622— 1674., anatémus*
Montpellier ; saccus lympliaticus mesentericus. — 8 nyirokszivnek felel meg (Hunting-
ion) i) parosan és centripetalisan fejlédik, vénakbol; injicidlasa nehéz szakadékony-
saga és billentydi miatt (olvasészer(i duzzanatok). — 6) jobboldali nyirokértorzs,
recliter Luftrohrenstamm, grande veine lympliatique droite.



sertésen, kutyan, hazinyllon, tydkon kézelebbrdl ismeretesl). Altalaban
feluletes és mély nyirokérhalézatokat alkotnak, utdbbiak tébbnyire periva-
scularisan, erek koril, az el6bbiek egy része a b6r alatt és subserosusan
talalhatok. Osi nyirokhézagok a pleura, pericardium, peritonaeum {rege ;
a secundaer nyirokhézagokat endothel béleli ki. A nyirokrések Reckling-
hausen nézetével szemben nem nyitottak, a nyirok zart érrendszerben
foglal helyet.

A nyirokcsomdk, lymphonodi?, tébbnyire halmazokban, ritkan,
egyenkint, elszérva taldlhatok, meghatdrozott helyeken a nyirokerek
mentén beiktatva. S&rgads- vagy szilrkés-, vosdsesbarna, roézsaszinli (a
majé zoldes az epétdl, a tud6é fekete a koromtél), kilénb6z& alaku és
nagysagu gobok, melyeken azon a helyen, ahol vérerek be- és kilépnek,
avasa efferentiapedigkilépnek, beh(z6dés, kéldok, hilus, taldlhatd. Metszés-
lapjukon sététebb kéregallomany, substantia corticalis, és vilagosabb vel6-
allomany, substantia medullaris, kilénb6ztethet6 meg, mely utdbbi a hilus-
felé hazédik. Kivulrgl kotészoveti burok, rostos tok, capsula, fogja koril
a halmazokat, ebben rugalmas rostok és izomelemek is talalhatok, bel6le
nyulvanyok, gerendak, trabecula, hatolnak be a nyirokcsom6 belsejébe*
hol annak vazat adjak; hézagaiban recés, reticularis, lymphadenoid sz6-
vet, a kéregalloméanyanak megfelel6en kerek vagy tojasdad halmazok*
csomoék, gobok, folliculi lymphacei corticales (secundarii) nyirokcsomocskak
csirdzé kozépponttal (itt szaporodnak a nyiroksejtek), a vel6alloméanyban
pedig hengeres kotegek, funiculi medullares, taldlhaték. A nyiroktisz6k
és vel6kotegek kozott héalézatos csatornarendszert képeznek a nyirok-
6blok, sinus lymphacei (sinus-reticulum laza sejthaldzat), a rostos tok alatt
Osszefligg6 sinus marginalis taldlhaté. A szamos, kanyargd oldaldgakra*
csodarecére valé nyirokerekben a nyirokdramlas tetemesen meglassul,
egyes sejtjei mint phagocytadk, faldsejtek mikodnek, bekebelezik a nyirok-
kal idejutott anyagokat, bacteriumokat, festékrogdket, stb. A nyirokcsomok
és a lép sinusdnak endothelje és reticulumsejtjei, basophil lymphoid sejtjei,
a madj hajszalereinek endothelje, a vér monocytdi (mesenchymas eredetd
sejtek) a reticuloendothelialis rendszert adjak (Aschoff, RES), melyek magukba
vesznek, dsszegylijtenek a szervezetb6l kulonféle anyagokat (igy immun-
anyagokat is3).

A legtébb nyirokcsomé gombélyded, oldalt kissé dsszenyomott, de
vannak hosszantmegnyult, patké-, stb. alakd nyirokcsomok is. A 16 nyirok-
csomoi altaldban aprék és csoportosan fordulnak el8, fellletik egyetlen,
jol lebenyezett, evvel szemben a Kérédz6kéi nagyobbak, simabb fellletliek
és kisebb szamban talalhatok. A sertés és Husev6k nyirokcsomoi aréanylag
aprok. Az idésebb Aallatok nyirokcsomoéi kisebbek, mint a fiatalabbaké,
a himnemi(eké allitolag nehezebbek, mint a n6nemi(eké.

* Baum Kitlind vizsgalatai alapjan. — Balazsy Janos, Nyirokérvizsgalatok hazi-
nyalon. Diss., Budapest, 1933. «— Uaz. Nyirolcérkészitmények el6allitasarol. Allattani
kozlemények, 1934. 31. k. — 2 lymphoglandulae (B. N. A.), lympharium (Schmaltz>
lymphocentrum). — 3 a nyirokcsomdk a rajtuk ataramlé nyirokra szlr6készilékként
hatnak, filterek, sejtjeik, a nyiroksejtek apré idegen sejteket (pl. szénszemecskéket,

bacteriumokat stb.) abbdl felvesznek és révidebb-hosszabb ideig visszatartanak, fert6zések
esetén megduzzadnak.
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Azt a nyirokcsomdt, mely valamely szerv fel6l befecskendezhetd,
az illet6 szerv regiondlis vagy correspondalé nyirokcsomojanak nevezik,
typikus elhelyezésliek; tébbnyire egy nyirokcsomo tobb szervhez tartozik
és egy szerv tobb nyirokcsomdval all dsszekottetésben (pathologiai jelent6-
sége nagy). _

A fej nyirokcsomoéi. 1. Az éllalatti v. torokjaratbeli nyirokcsomok,
lymphonodi submandibulares?), lovon feluletesen a bérizom alatt az érvégéany-
tol elére hazodd, két, 9—15 cm hosszl, Kisujjvastag kéteg az artéria facia-
lison, mely el6l egyesul és a processus lingualis alatt a m. omo- és sterno-
hyoideus kdzott a mélybe nyomul, 70—90 csomébol &ll, a marhan rendszerint
végig egységes paketet alkot (lovon gyakran megbetegednek, pl. ,,mirigy-
kor” esetén, stb.). Levezet§ pélydk, a fej feliiletes nyirokérhal6zatabdl
gyljtik 6ssze a nyirokereket. Az ember fején még tébbféle nyirokcsomo van
(In. occipitales, auriculares, buccales, stb). Idetartoznak a mandulék,
tonsillae is (L a zsigertanban).

2. A filt6alatti nyirokcsomok, In. subparotidici, lovon a légzacskon,
a parotis, gl. submaxillaris és m. jugulomandibularis alatt, a garat folott
ésmogott (In. retropharyngici laterales et mediales, a fascia buccopharyngica-
ban az allkapcsi izilet kbzelében), marhan magasabban a koponya alapjan
és az atlas szarnyai alatt talalhatok. A fultéalatti nyirokcsomdk a parotison
tal a bdr ald is terjednek; sertésen harom halmazban parotidealis, ezenkivil
még retropharyngealis nyirokcsom6k a m. longus capitisen fordulnak el6.
A fej mély nyirokérhalézatai (az orr- és agaratiiregh8l) vezetnek ezekhe?).

A nyak nyirokcsomoi mélyebben a trachea mentén foglalnak helyet.
1. Az elils6é vagy fels6 nyaki nyirokcsomok, In. cervicales craniales, a gége
mogott a paizsmirigy tajan fordulnak el6.

2. A koOzéps6 nyaki nyirokcsomok, In. cervicales medii, a nyak kdzepe-
tdjan a gégecs6 két oldalan talalhaté szamos apré csomo.

3. Az als6 nyaki nyirokcsomok, In. cervicales caudales (1. a 3. képen),
a mellkas bejaratdban, a truncus bicaroticus osztédasdban, a trachea alatt
nagyobb szdmban foglalnak helyet. A mély nyaki nyirokérhalézatot veszi
fel ez a hdromféle nyaki nyirokcsomé (Inodi cervicales profundi), a mell-
vezetékbe, illet6leg truncus lymphaceus dexterbe térnek nyirokereik.

4. A lapockael6tti nyirokcsomdék, In. cervicales superficiales s. prae-
scapulares3d, a manubrium fél6tt a m. brachiocephalicustél fedve, a m.
omohyoideuson, marhan a vaéllizilet el6tt talalhatok.

Az elils6 végtagok nyirokcsomoi. 1. A kdnyoki nyirokcsomdk, In.
cubitales, csak a Zovon fordulnak el6 a karcsont medialis fellletén, az a. és
v. brachialison, kozel a konyok hajlitd feliletéhez. A feliletes nyirokerekkel
allnak 06sszekottetésben.

2. A hénalji nyirokcsomak, In. axillares, a vallizilet mogott a m. teres
majoron a v. brachialis és v. thoracica lateralis sz6gében talalhatok, mint-
egy hasz csoméb6l all6 csoport, nagy teruletr6l a mély nyirokérhélézatot
gy(jtik. Sertésen hidnyzanak, az emberen nagy jelent6ségliek.

) Kehlgangsdriusen, ganglions sous-maxillaires. — s) megduzzadasuk nyelés!
zavart, fuldoklasi rohamokat okoz. — 3) Bugdrusen, ganglions préscapulaires; Bugbeule,
szilgydaganatok, szerszamtdrések esetén van jelent8ségik.
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A hétuls6 végtagok nyirokcsomoi. 1. A térdhajlasbeli nyirokcsomok,
In. popliteil), aprok, a térclhajlasban a m. gastrocnemiuson, a m. biceps
és m. semitendineus kdzott az art. tarsea recurrensen, rejtetten foglalnak
helyet, a sertéshen feluletesebben a b&r szomszédsagaban taldlhaték; a
végtag also részébdl a mély nyirokerek térnek hozza, melyek a venae tibia-
lest kisérik. A In. cubitalesnek felelnek meg.

2. A haskorci nyirokcsomok, In. subilici s. praepatellares s. supra-
patellares s. praecruralesd, aprok, a m. tensor fasciae latae szabad szélén
ahaskorcban talalhatdk ; anyirokereik a hasfalbdl és a héatulsé végtag
lateralis feliletérdl, lovoncsak a bdr fel6l szarmaznak.

3. A feliletes lagyéki nyirokcsomék, In. inguinales superficiales3),
a fancsont széle elétt, himnemdieken a penis két oldalan, a praeputium,
scrotum és a hasfal kozott fordulnak el6 és a nemiszervekbdl, a hasfalrol,
tovabba a végtag medialis fellletérdl kapjak nyirokereiket. Nénemi(eken
ezek a tégyfolotti nyirokcsomok, In. supramammarici (retromammarici),
a tejmirigy hatulso széle folott néhany centiméternyire, kdzte és a medence
ventralis fala kozott tapinthaték ki, vese- vagy félholdalaktak, a tégy
nagysaga és allapota szerint kiilonb6z6 nagyok ; a tégy nyirokerei vezetnek
belé (t6gytuberculosis !).

4. A mely lagyéki nyirokcsomok, In. inguinales profundi4), csak lovon
a combcsatorndban az a. és v. femoralison talalhaték egy hosszi, 8—9 cm
hosszl, 5—6 cm széles kdteg alakjaban és a hatulsé végtag feluletes nyirok-
ereit (a véna saphena mentér6l) veszik fel. A tobbi allatfajon a comb-
csatorna fels6 nyilasa folott a Poupart-szalag mentén az a. ilica ext. eltlsé

szélén helyez6d6 nyirokcsomo  (In.
Rosenmiilleri, In. coxalis, In. obturato-
rius) felel meg ennek, az elilsd vég-
tagon a In. axillares.

A mellireg nyirokcsomoi (L a
3. képen). 1. A mellkas nyirokcsomoi,
In. thoracales, szamos apré nyirok-
csomod, melyek kozul a dorsalisak a
bordafejeken intercostalisan, In. inler-
costales, a ventralisak a szegycsonton,
In. (para-)sternales, a sternocostalis
iziiletek k6z6tt, a v. thoracica interna

3. kép. A marha mellliregének nyirokerei mellett taldlhatdk.

és nyirokcsomoéi (részben Baum nyoman). . . .
1 ductus thoracicus, 2 lymphonodi cervi- 2. A gdtorbe“ nyIrOkcsomOK‘ In.

cales caudales, 3 Inodi parasternales, mCdiaStina.les_b), két C.SOpOI’tja koziil
4 Inodi costocervicales, 5 Inodi inter- a In. medicistinales craniales nagyszam-
costales, 6 Inodi mediastinales dorsales, pan vannak a praecardialis galorkoz-

7 -craniales, -caudales, 8 -ventrales, . .
9 Inodi bronchales (bifurcationis), 10 ben a nagy erek mentén (In' pericar-

artéria thoracica interna. diaci a szivburkon talalhaté aprébb

) Kniekehldrisen, ganglions poplités- — ") Lymphdrttsen dér Kniefalte, gan-

glions précruraux. — s) Schamdrilsen, ganglions inguinaux superficiels ou pudoinguinaux.

e *) Leistendrisen, ganglions inguinaux profonds. — 5) Mittelfelldriisen, ganglions
médiastinaux.



nyirokcsomok), a In. mediastinales caudales kisebb szdmban a postcardialis
gatorkdzben, fé'leg a nyeld'csé folott (néha a hiatus oesophagicusban is)
taldlhatdk.

3. A horgokkoriloiti nyirokcsomok, In. bronchalesl), 20—30 tdébbnyire
festékes? nyirokcsomo a gégecsd bifurcatiojanal. A tid6ék nyirokereit veszik
fel, egyesek a tiidékben a bronchusok és a mély nyirokerek mentén talal-
hat6k, In. pulmonales.

A has- és medencelireg nyirokcsomdéi két csoportra oszthatdok3 a)
A fali, parietalis nyirokcsomok kozé tartoznak : 1. Az agyeéki nyirokcsomak,
In. lumbales, az agyékcsigolydk testén kétoldalt, részben izmokt6l fedve
foglalnak helyet, a dorsalis hasfal, nemiszervek és a hatulsé végtagok nyirok-
eerei 6mlenek beléjuk, bel6luk pedig a truncus lymphaceus lumbalis vezet a
cysterna chylibe.

2. A Kkeresztcsonii nyirokcsomok, In. sacrales, aprok; a keresztcsont
szélén a medence dorsalis faldbol, részben a végbélbdl és belsé nemiszer-
vekb6l térnek beléjik nyirokerek.

3. A bels6 csip6csonti nyirokcsomdk, In. ilici mediales, az aa. ilicae ere-
<Jése kOzOtt; hozzatarsulnak a In. hypogastrici, a két a. ilica interna altal
alkotott szégben és a In. ischiadici, az incisura ischiadica minoron.

4. A Kkils6 csipéesonii nyirokcsomok, In. ilici laterales, aprdé nyirok-
csomoOk a kils6 csip6szoglet kdzelében, az a. circumflexa ilium profunda
két 4ga kozott.

b) A zsigeri, visceralis nyirokcsomok a kdvetkez6k: 1. A mdj nyirok-
csom@i, In. hepatici (In. portarum, In. periportales), szamos apré és nagyobb
mcsomé a maj kapujidban (t6bb csoportban). Nyirokerei kdzll a fellletesek
részben subserosusak, részben mélyebben haladnak.

2. A 1ép nyirokcsomoi, In. lienales, tobb apr6é csomé a lig. gastrolienale-
ban a hilus kozelében.

3. A gyomor nyirokcsom6i, In. gaslrici, a kis gorblleten, Kérédz6kéi
a bend6 hosszanti bardzdain foglalnak helyet; ereik a truncus coeliacusba
(cysterna chyli) vezetnek.

4. A bélfodri nyirokcsomék, In.mesosteniales (mesenterici s. mesaraici4)
az elllsd bélfodri artéria mentén nagy szamban (kb. 200 koérul) harom
sorban talalhatok, tovabba a pancreas lebenykéi kézott (In. pancreatico-
intestinales), és mint In. renales a vesék hilusaban; altaldban laposak.
A bél nyirokerei, chyluserek vasa chylifera, fehér fonalak, a truncus intes-
tinalisba egyesiilnek, mely a cysterna chylibe vezeth.

5. Az analis nyirokcsomok, In. anorectales (haemorrhoidales), a sphincter
ani externus kodzelében vannak.

A Husev6k és hazinydl aa. jejunalese mellett talalhat6 nagyobb nyirok-
csomot a pancreas Aselli nevével is szoktdk megjeldIni6).

* ,hilusmirigyek*, In. bifurcationis dextri, medii, sinistri, ,,Polizeidrise™ (Reis-
mann); Bronchialdrisen (I ?), mely néven azonban a glandulae bronchales is értheték;
ganglions bronchiques ; fontos szerepet jatszanak a tbc. eseteiben. — 2) feketén szinezett
a szénszemecslcéktdl anthracosis : &avO-pa; = a szén. — 3) 1 Boda Janos, A juh has-
Uregbeli nyirokcsomo6i. Diss. Budapest, 1929. — 4) Gekrosdrisen, ganglions mésenté-
riques. — s) tejszer(i zavaros tartalmukrol vasa lacteanak is nevezték. — 6) Aselli

Gaéaspar paduai tanar 1622-ben kutya boncoldsakor fedezte fel a chylusereket, melyeket
a bélfodor gyokerén levé nagy nyirokcsoméhoz kévetett ; azt tévesen pancreasnak nézte.

Dr. Zimmermann: Haziallatok anatémiaja. XIl. kotet. 5
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A voros vagy vérnyirokcsomdk, haemolymphonodil), mint nevik
jelzi, voros szinlek, a nyirokcsomokhoz hasonld szerkezetliek, de nem a
nyirokérrendszerbe, hanem a vérérrendszerbe vannak beiktatva, lépszertiek,
organa sui generis. Nincsenek vasa afferentiaik és efferentiaik, legnagyobb
szamban a Kér6dz6kon talalhatok, mig lovon, agy latszik, hianyzanak.
Nagyobb szadmban a mell- és a hasliregben fordulnak el6 a gerincoszlop
mentén, az aorta abdominalis mellett, a vese, méajkapu sth. tdjan, az éh-
godorben ; el6fordulasi helyilik és szamuk nagyon valtoz6. Sinusaikban sok
vords vérsejtet foglalnak magukban, miikodésuk allitélag a Iépéhez hasonld
(elpusztult véros vérsejtek felvétele). Metszéslapjukon kéreg- és vel6allo-
many nem kiulonbdztethetd meg, a keletkezésiikkor meglevé be- é? ki-
vezetd erek kés6bb elzarulnak?, tgyhogy nem a nyirokaramba, hanem a
véradramba illeszkednek be.

A madar érrendszere.

A madar szive testuregének cranialis felében, vékony, de szivos sziv-
burokba foglaltan, a mellkas ventralis falan taldlhat68), basisa cranio-
dorsalisan, apexe caudoventralisan jobbra a méj két lebenye kozé irdnyul,
a szegycsonthoz vékony,- de erfs kot6szoveti koteg koti. A koszorubarazdat
sovany Madarakon is zsir tolti ki, mely a koszoruereket elfedi. Sulya a
teststly 1,5%-a. A madar két szivpitvara és két kamaraja az Eml6sdkéhez
hasonlo szerkezet(i, avval a kiuldénbséggel, hogy a haromhegy( billenty(
helyén a jobb kamara falabdl levalt erés izomlemez van, mely a sévény felé
iranyul, a kettd kozott visszamaradd rést a kamara systoleja alkalméval
az izomlemez elzarja; a jobb kamardban hidnyzanak a szemdélcsizmok és
az inhuarok, a bal pitvarkamarai nyildson pedig Madarakon a valvula mit-
ralis tdbbnyire haromhegy( billentyd.

A vérerek szerkezete az EmI&s6kéhez hasonlé. Az erek a nagy és kis
verkorben oszlanak el, az artéria- és a véna-rendszer teljesen kulonvalt.

Az aorta nyilasdn harom semilunaris billentyd van (Arantius-féle
csomoval), ezek tovében a Valsalva-0blékb6l ered a két aa. coronaria;
ezutdn az a. brachiocephalica (anongma) sinistrat, majd az a. brachioce-
phalica (anonyma) dextrat bocsatja, a jobb bronchust atkarolva az aorta
descendensbe folytatdodik. Mindkét a. brachiocephalica egy-egy a. earotis
communisra és a. subclaviara valik szét. A két a. earotis communis kozel
egyméashoz a koézépvonalban a nyakcsigolydk ventralis tévisnyulvanyai
és a m. longus colli altal alkotott bardzddban haladnak felfelé; bel6lik
ered az a. vertebralis is, mely a canalis transversariusba Iép és ebben fel- és
lehdgo agra oszlik. A fejnél a carotisok a. facialisra és a. cerebralisra oszlanak.
Az a. subclaviakbél ered az a. sternoclavicularis, a. thoracica cranialis és
caudalis (a nagy mellizmok részére), a. thoracica interna; folytatdsai az
aa. axillares (ezé az art. brachialis, ezé pedig az a. radialis és a. ulnaris).

*) Blutlymphdrisen, ganglions hémolymphatiques. Gibbes 1884-ben, Robertson
1890-ben fedezte fel. — 2) 1. Zimmermann, A virés vagy vérnyirokcsomokrol. Allatorvosi
Lapok 1916. 28. sz. — 3 1 Péterdi Istvan, A kanari madar (Serinus canarius L.) szive.
Dissertatio, Budapest 1936.
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Az aorta descendens a csigolydk testén a medencéhez jut, kdzben
erednek az aa. intercostales, aa. spermaticae internae (nénemi(ieken a jobb
elsorvad), aa. lumbales, az aa. renales, a paratlan a. coeliaca (4gai az a.
lienalis et hepatica ésaz a. hepatogastrica), az a. mesenterica cranialis, a.me-
senterica caudalis. Az aa. ilicae csak a medence- és hasizmokban oszlanak el.
Az aorta végs6 agai az aa. ischiadicae, aa. pudendales internae (n6nem(eken
a baloldali er6sebb) és az aorta caudalis; az a. ischiadicak a foramen ischia-
dicumon keresztil az als6 végtaghoz térnek és ezt 1atjak el (4gai: a. tibialis
anterior és a. t. posterior; az Ul6csonti lyuk el6tt még a hatulsoé vesearteriat
bocsatja a vese caudalis lebenye szdmara).

A test vénaitl) két véna cava cranialis és egy v. cava caudalis
(inferior) gy(jti ©ssze (Neugebauer) ; a sziv vénai a v. cava cranialis
(anonyma) sinistraba, ill. a jobb pitvarba vezetnek. Az ellls§ (res
vénak v. jugularisxa és v. subclaviara oszlanak, a v. jugularisok ko&zil
a jobboldali sokkal erésebb; beléjik ©&mlenek a v. vertebralisok és a v.
syringooesophagicak (azygosok) is. A v. subclavidk a hasonldnev{ artéria-
kat kovetik.

A v. cava caudalis révid torzs, 4gai a vv. hepaticae (a bal majvénaba
tér az embryonalis véna umbilicalis maradvéanya) és a vv. ilicae communes,
melyek az efferens vesevenakat veszik fel, majd két agra valnak: a v.
ilica externara és v. ilica ;7i/fernd(hypogastrica)ra. A v.ilica externa a v. femora-
lisba (poplitea, tibialis ant., post.) folytatédik ; a v. ilica interna a medencé-
ben taloldali tarsdval az arcus hypogastricust képezi és az afferens vese-
venakon kivil a v. pudendalis, v. cutanea pubica és v. coccygica a gydkerei.
Az arcus hypogastricusbol ered a v. coccygicomesentcrica, mely abél vénaival
anastomozal és igy a hatulso testfélb6l is jut vér a ver6ceérbe. A v. portaé
egyébként a hasiliregbeli zsigerekb8l gy(jti 6ssze a vért, nemcsak a hasi
aorta paratlan againak megfelel6 teruletr6l, hanem a medencei vénak
vérének nagy részét is felveszi.

A kis vérkdrben az a. pulmonalis révid lefutds utan a tiidében oszlik el.
A Botallo-vezeték maradvanya koran eltlinik. A tid6b&l két véna pulmonalis
vezeti a vért a bal pitvarba, billentylvel ellatott révid kézos térzzsel
dmlenek ebbed.

A nyirokerek nagy szamban taldlhaték, végul valamennyi a bal és
jobb ductus thoracicusba émlik, melyek viszont a v. jugularisokba nyilnak.
A nyirokértérzsek mentén izmosfall tdgulatok, 0. n. nyirokszivek fordalnak
el6 ; legjobban feltinnek a lud bélfodraban.

A nyirokcsomok kevéshé er6sen fejlédtek ki; Madaraknak kevés
és apro nyirokcsoméjuk van, leginkabb a nyakon és az &gyéktajon
talalhaték (cholerdban, tbcben elhullott Madarakon lelheték fel leg-
kénnyebben3).

i) a Madarak venainak fala vastagabb, mint az Eml6soké, billentylik szama
kevesebb, de sok a csodarece. — J a hazi Madarak érrendszerérdl részleteket 1 Szakall
Héaziszarnyasok bonctana (1897.) cim( konyvében, a vénakrél Bodrossy Le6, A hazi-
madarak vénas érrendszere. Doktori értekezés. 1938. — s) 1. Gamauf Géza, A tyuk nyirok-
csomoi. Diss., Budapest, 1929.

5
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Idegtan, neuroldgia).

Az idegtan az idegrendszert, systema nervorum, ismerteti, mely ingerek
felvételére, vezetésére és feldolgozasara szolgal?2 és melynek bonyodalmas
mikodésének megfelel6 szovevényes szerkezete van. Elemei sokszorosan
atjarjak atobbi szerveket, melyeknek mikodését iranyitjak, kormanyozzak,
az egyes szervek mikodését 6sszhangzésha hozzak.

Az idegrendszernek két része kilonboztethetd meg: a kdzépponti
idegrendszer, systema nervorum eentraled és a kdrnyéki idegrendszer, systema
nervorum periphericum. A kozépponti idegrendszer részei az agyveld,
encephalon, és a gerincvel6, medulla spinalis, a peripherids idegrendszer
részei a peripherias idegek és peripherias idegddcok, utébbiak ismét két-
félék, cerebrospinalisak és sympathicusok. A sympathicus idegdldcok a
veluk és a kozépponti idegrendszerrel Osszekottetésben allé idegekkel
egyutt a részben 6nalldé sympathicus4) vagy vegetativ (autonom, Langley)
idegrendszert, systema nervorum sympathicum, adjak.

Az idegrendszer, kiléndsen peripherids részében, szelvényezettséget,
metameriat, tiintet fel. A legtdébb ideg a kézépponti idegrendszerb6l dorsalis,
érz6 és ventralis, mozgaté gyokérrel ered (Bell-féle térvény), a dorsalis
gyOkeéren idegduc (ganglion5) spinale) talalhato.

Az idegrendszer idegszovetbdl, 0. n. neuronokbdl6 és neurogliabol')
all, ezeken kiviul kot6szovetet és ereket foglal magéban.

Az idegsejtre, cellula nervea8 (1L az |. kotetben is), jellemz6 a hdlyag-
alakl mag és a nyulvanyai, ezek szdma szerint van uni-, bi- és multipolaris
idegsejt. A nyulvanyok koézil a tengelyszalnyulvany, neurit vagy neuraxon,
az idegrostba folytatddik és faszerlien eldgaz6ddé végaggal végzédik (telo-
dendrion9, ezzel szemben a protoplasmanyulvanyok v. dendritek, melyek
az idegsejttel egyezéen festédnek, rovid lefutds utdn eldgazédnak. Az ideg-

*) vslipov = eredetileg in, de mar Aristoteles az ideg megjeldlésére hasznalta;
animalis szervek, ingerlékenység, irritabilitas sajatossaguk; egységes szabalyoz6 és asso-
cialé rendszer. — 2 kulonféle szerkezet(i, eltér6 m(kodésd szerveket harmonias egységgé

6sszakapcsol, neuralis consensus partium, humoralis consensust endokrinmirigyek hor-
monjaikkal adnak ; az idegrendszerre jellemz6 az ingerlékenység, ingerfejleszté és inger-
vezetd képesség. — 3Jcentralisatio és internatio elve érvényesul, alacsonyrendiekben
ducladncolatok. «— 4) a'JUTia&Esiv = egyuttérezni; nerfs ganglionnaires ou de la vie
organique; tudatalatti mikodésekre, sima izmokra, mirigyekre; ganglionok koézbeikta-
tasaval : prae- és postganglionaris rostok ; antagonistdja a parasympathicus idegrend-

szer. — 5 yot-'ylio'/ — eredetileg csontkindvést jelentett. — °) neurontan, Kindvési
elmélet, unicellularis eredet, contactus, His, Ramony Cajal, Lenhossék stb.; lancolat-
elmélet, tobbsejtbdl, continuitas, gilisztan, piécan Apathy, Bethe, Held stb. — ’) yXfa =

enyv; sokszorosan elagazé sejtekbdl, aslrocyia, és ezek nemezszer( récét alkot6é rostjaikbdl
all, a gliasejtek nem kotészdveti sejtek, hanem a vel6cs6 sejtjeibdl fejlédnek ektodermas
spongioblast, glioblast sejtekbdl; rovidnyulvanyu, Kurzstrahler, szirkealloméanyban,
hosszinyulvanyu, Langstrahler rostképz6, apolaris (terzo elemento) neurophag oligoden-
droglia; mesoderméas Hortega-féle mikroglia. Electiv gliafestés; Achucarro ezusttel,
Cayal arannyal. — s) ducsejt, neurocyta, pyramis-, korte-, orsé-, csillagalaku, apolaris
gombalakd; neuroplasmaban Nissl-féle szemecskék vagy tigroid-régok, protoplasma-
nyulvanyokba &atmennek, neurofibrillumok neuraxonba mennek &t, pigment- (lipochrom-,
melanin-) szemecskés berakodasok. — 9 -céXos = vége; G<%i-typusu roston rovid, Deiters-
typustn hosszabb lefutds utédn pszlik el. A kozépponti intercalaris végz6dés : parallel-
contactus, ecsetszer(i, Held— Auerbach-féle talpacska, kehelyszer(i végz6dés.
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rostokat, fibra nervea, kivil a Schwann-féle hively v. neurilemmal) vonja be,
ez a k6zépponti idegrendszerben levd idegeken hidnyzik ; ezen belil van a
myelintartalm0 (fehér, kett8s torésd, magnélkili) velShively, ez a szirke
vagy vel8tlen Remék-féle rostokban hianyzik ; legbelll van a tengelyszal,
neuraxon.

Az idegsejtet a hozzatartoz6 nyulvadnyokkal egyitt neuronnak ne-
vezik (Waldeyer), ez az idegrendszer morphologiai, physiologiai és patho-
logiai egysége); végsO, nemezszer(i nyulvadnyai mas szomszédos neuron
végsé fibrillumaival kélcsénhatdsba Iépnek (continuitas nincs ; contactus
vagy contiguitas), minden neuron az idegingeriletet egy méasik neuronnak
adtadhatja, de az ingeriletet izolaltan, elszigetelten és egyirdnyban vezeti.
A peripheriarél kiindul6 idegpdalya adja az els6 vagy peripherids neuront,
mely az ingeriletet a masodik vagy centralis neuronnak tovabbitja.

Hasonld6 miikodésii neuronok idegsejtjei tobbnyire elhatarolt cso-
portban taldlhatok, melyeket idegkdzéppontoknak, centrumoknak vagy
magvaknak, nuclei originis neveznek?, az ezekbdl kiindulé egyittes lefutasu
idegrostok idegkotegeket vagy pdalyakat, fasciculid s. Iractus, adnak. Physi-
ologiai néz6pontb6l megkulénbdztetnek cellulipetalis érz8, sensoricus, és
celiulifugalis mozgat6, motoros, és secretoros, valamint dsszekot§ vagy associa-
tiés palydkat. Az a hely, ahol az idegpéalya a kozépponti idegrendszert
elhagyja, az ideggyokér, radix. A kornyéki idegek melleit talalhat6é idegsejt-
haimazokat ducoknak, ganglia, nevezik.

Az idegingerllet vezetésének irdnya és a neuron helyzete szerint
haromféle neuront szokas megkilénbo6ztetni. 1. A centripetalis vagy recep-
lorosd) neuron a peripheriarol a kdzéppont felé vezeti az ingeriletet, érzé
és érzéki idegek. 2. A centrifugalis vagy effectoros neuron az impulsust a
kdzéppontbdl a peripheridhoz juttatja, ilyenek a mozgaté idegek. Ezekhez
tartoznak az érmozgat6 idegek, vasomotoros vagy vasoconstrictor idegek, melyek
izgatasara az ér szlkul (desilinervatiora pedig az ér taguldsa kovetkezik be).
Az olyan motoros ideget, melynek ingerlésére nem &sszeh(z6das, hanem a
mozgas meglassiboddsa vagy megszlinése kovetkezik be, gatld idegnek
nevezik. A mirigyekhez tér6 és ezek miikddését szabalyozd centrifugéalis
idegek a secretoros idegek. Vannak idegek, melyeknek a szovetek taplalasa-
nal tulajdonitanak jelent8séget, trophicus idegek, ezek minden valdszerliség
szerint vasomotoros, vagy pedig secretoros idegek. 3. Az intercenlralis neuron
a kozépponti idegrendszer kilonbdz6 részeinek Osszekottetésére szolgal,
tehat nem lehet els6, hanem csak masodik vagy magasabbrend({ neuron5).

A koOzépponti idégrendszernek az a része, melyben nagyobb szamu
idegsejt és vel6tlen idegrost foglal helyet, szirke és tompafényi: sziirke
allomany, substantia grisea, ezzel szemben ott, ahol vel6hively( rostok a

) Asulix = hively, burok; Scliwann Tivadar 1810— 1882, az 4&llati sejt fel-
fedez6je. Méllendorf szerint a neurilemma glia, vékony karcsd maggal. — * nem csak
az inger atvételére, feldolgozasara szol . Inak, hanem az idegrost taplalasara is
functionalis és nutritiv vagy tropliikus m(kddés ; ha az 6sszekottetésik megszakad,
az idegrost degeneralédik, a mi az idegrostok fejl6désénél a kinévési elmélet (Ramon
y Cajal, His, Lenhossék) mellett sz6l, szemben a lancolat-elmélettel, mely szerint
a peripherias idegek tobb sejtbdl kelezkeznek (. a Fejlédéstanban). — ») fascis = kdteg —

*) recipere = felvenni. — 9 reflex, amikor a tudat kizarasaval megy at az ingerilet egyik
neuronrél a masikra, célszer(iség is jellemzi.
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tilnyomoak, fehér és fényl6l) : fehér allomany, substantia alba ; az el6bbinek
sOtétebb szinadrnyalatdt még fokozza erekben valé gazdagsaga, mig evvel
szemben az idegpalydkban kevés az ér, ami viszont az idegrostok fényl6
fehér szinét juttatja inkabb érvényre. Olyan helyek, hol nagyobb mennyi-
ségli neuroglia halmozddott fel, attetsz6k és substantia gelatinosa névvel
jeloltetnek meg. Az idegsejt testében lev6 festék helyenkint s6tétebb, kékes
szinarnyalatot ad, substantia nigra, locus caeruleus, stratum cinereum2.
A kozépponti idegrendszer (iréit az egyrétegl csillangds hengerhdmmal
boritott ependyma3d béleli ki (a vel6cs6 spongioblast, glioblast sejtjeib6l
fejlédik; 1 a Fejl6déstanban).

A peripherias idegrendszer nemitekbdl, idegrostokbdl &ll, melyeket
kotészovet kapcsol ossze. Ez endothellel bélelt kotészoveti hivelyben,
endoneurium (Henle-féle hiively), erek is taldlhatok. Tébb ilyen ideget azutén
a perineurium foglal be, melynek szintén endothellel kibélelt lemezei kdzdtt
nyirokhézagok vannak. Végul ezeket a kdtegeket az epineurium tartja 6ssze,
melyben vérerek és zsirszovet is van4).

Az idegkotegekbdl egyes dgak elvalnak és més idegkdtegekhez csat-
lakoznak, ha ez tomegesebben tdrténik, idegfonatok, plexus, jonnek létre,
mig ideganastomosis s. conjugatiob néven egy peripherias idegnek egy mésik
peripherias ideggel valo 6sszekottetését értjiik, ez lehet egyszer(i, conjugatio
simplex, és kolcsonds, conjugatio mutua, melynél mindkét ideg Kkicseréli
rostjait, mikdzben keresztez6dés, decussatios), johet létre.

Az idegrendszer finomabb szerkezetének tanulméanyozésa torténhet microscopos
tdjanatomiai, 0sszehasonlité anatoémiai és fejl6déstanV) vizsgalattal, kilonleges festési el-
jarasok (pl. Weigert) segélyével, azutan élettani és kortani kisérleti Gton, egyes idegmag-
vak roncsoldsdval, mire a hozzajuk tartozé idegrost vel6huvelyében maésodlagos degene-
ratio (ascendens vagy descendens, Walleriana) 1ép fel (Marchi-téle eljarassal festhet6k

a degeneratios termékek). A szirke alloméany microtopographidjanak vizsgalatara szolgal
a Golgi-féle chromeziist-eljaras és az Ehrlich-féle (vitalis) methylenkék-festés.

Az agy-gerincvel6i idejjrendszer, systema nervorum
cerebrospinale.

A kozépponti idegrendszer burkai, meninges.

Az agyvel8t és a gerincvel6t a koponyalregben és gerinccsatornéban
harom héartyas agyvel6burok, meninges8), veszi koriul, ezek a kemény burok,
pokhaléburok és lagy burok.

') a fény er6s visszaverése kovetkeztében. — 2 niger = fekete, caeruleus (nem
coeruleus) = kékes, cinereus = hamuszirke, cinis = hamu. — 3 é&S06rn = ruhazni,
bevonni; stereoeilia, basalis testtel; sejtbasison egy hosszd fonalszer(i ependymarost,
vége elagazé. —m*) a kot6szoveti hiuvelyek er6ssége allatfajonkint, de idegenkint is
kulonb6z6k, 1 Varga Kalman, Osszehasonlité vizsgalatok a hazidllatok nervus ischia-
edicuséan stb. Kdézlemények stb, 24. k. 1930. Kaiser, Amstetter, Veress Gyorgy dissertatioik.
— s) conjugare = 0sszekdtni; ezek az idegek nem olvadnak &ssze, hanem ezutan is
izolaltak maradnak. — *) decussis (= decem = 10+as, assis = ércpénz) tizes X érc-
penz. — * az embryoban és az Qjsziulottben az agy- és gerincvel§ fehér alloménya
még kocsonyaszer(i, szlirkés, a vel6hively csak a szuletés utan tlnik el6, e myelini-
satiot Flechsig az idegpalydk lefutdsdnak meghatarozasara hasznalt fel. — 8 T  vivg
= a b6r, az agyhartya ; Hirnhaute, méniuges.
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1. A ,kemény# agyvel6burok, dura materl) s. pachyméniux?
pliali s. méninx fibrosa, fehér, erekben szegény, erds, fasciaszerl rostos-
hartya, kopenyszerd, teljesen zart tomld, melynek kilsd fellilete érdes,
rajta erek (arteriae meningicaed haladnak, bels§ felllete sima, nedvesen
fényl6. Kozte és a pokhaléburok kdzott a cavum subdurale van, melyet endo-
thel bélel ki (nem nyirokrés) és viztiszta, savoszer( liquor subduralis t6 1t ki,
a hézagot az agyvel6idegek hiivelyeikkel hidaljak &t. Az arachnoideaval
vérerek kotik 6ssze, mig a koponyacsontokhoz ezeken kiviul kot6szoveti
és rugalmas rostok is er6sitik, ugyhogy a bels6é periosteummal egytt endos-
teumnak (endocranium) tekinthet6. A dura és a koponyacsontok kozott
hézag nincs, szorosan reafekszik a csontokra, legszorosabban ez @ssze-
kottetés a csontok kiemelked6 lécein pl. a crista petrosan, tovdbba a koponya
hasisan az agyfuggelék korul, lyukak tajékan, egyebiitt kdnnyebben lefejt-
hetd. A dura az ér- ésidegtdrzseket is bevonja, hiivelyezi, a nervus opticuson
a szemgolyodra is tér. A koponyaiireg kibélelésén kiviil ez treget részekre
is tagolja, nyulvanyok, kett6zetek, vagy redék révén. Az egyik kett6zet a
kdzépvonalban a sutura sagittalisrol és a crista gallirél beemelked6 hosszanti
redd : a sarlényulvany, falx cerebri4), mely a két agyfélteke kozé ereszkedik,
kozel a kérges testig, a Kér6dz6kon alacsonyabb, a Juhféléken helyenkint
teljesen elmosddott; a fej oldalra forditott helyzetében mentesiti az egyik
féltekét a masik nyomasatdl. A masik kett6zet erre derékszog alatt a pro-
mcessus tentoricuson és a crista petrosan meger@sitett kis agysaior, ientorium
cerebelli membranaceum5b), mely a nagy- és kisagyvel6 kozotti harantrésbe,
kozel az ikertelepekig és oldalt az agyvel6 alapjaig mélyed be, a kisagyvel6t
védi a féltekék nyoma@satol; als6 szabad széle ivelt széld kerek nyilast
szegélyez; a HusevOkon a tentorium elcsontosodik, a lovon is egy része,
a hartydsan maradt része pedig keményebb és tomottebb6. A sella tar-
cica folott a dorsum sellaer6l a diaphragma s. operculum sellae turcicae
indul ki; a szaglogumét a nagyagyveld féltekéktdl részben elvalasztja a
falx rhinencephali?).

E durakett6zetek eredési szélén, a dura két lemeze kozott, részben a
koponyacsontok mélyedéseiben, egyes részleteiben a koponyacsontok csa-
tornaiban vénas 6blok, vezetékek, sinus venosi8, foglalnak helyet, faluk merev,
csak intimabdél allnak, melyet a dura borit, billentydik nincsenek, hanem

') durus = kemény, mater = anya, burok; a mater név arabs eredet(i, szerzete-
sek az arabbdl helytelenil forditottak ; harte Hirnhaut, dure-mére. — 2 "2-Xs-a =
kemény. — 3 a. meningica nasalis az a. carotis interna &4ga, a. meningica média az a.
maxillaris, Kérédz6ké az a. occipitalis &aga, a. meningica caudalis az a. occipitalis aga.
— 4 die grosse Hirnsichel, la faux du cerveau; delfinen, fékan csontos. — 5 das
Hirnzelt, la tente du cervelet. — 6) ez haljamositja a lovat a belsé agyvel6vizkorra (hydro-
cephalus internus). — 7) 1L Zimmermann G., Adatok a kemény agyvel6burok mikodésbeli
szerkezetéhez. Matematikai és Természettudomanyi Ertesitd, 56. k., 1937. — 6 Blut-
leiter ; gyujtdomedencék, melyek vértédulas esetén hirtelen képesek a vér egy részét fel-
venni ; 1 Zimmermann G., Adatok a kemény agyvel6burok vénas dbleinek &sszehasonlité
anatomiajahoz. Matematikai és Természettudoméanyi Ertesité 57. le. 1938. E sinusokkal
kozlekednek a venae diploicae Brescheti, melyek emissariumokba, vénas csatornakba
vezetnek és az intra- s extracranialis vénak kozott dsszekottetéseket létesitenek.

ence-
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kdzulik egyeseknek az Uregét kot6szoveti kotegek szelik at. Az agyveld,
szemgddor és a labyrinthus valamennyi vénajat felveszik, a vértorlodas
elkerilésére alkalmasak. A vénéas sinusok egy dorsalis és egy ventralis sinus-
rendszert alkotnak, melyek kézil csupan a dorsalis van az agyvel6vénakkal
0sszekottetésben, a ventralis csupan helyez6dése miatt jon a dorsalis rend-
szer mellett tekintetbe.

A dorsalis sinusrencfczerh6la kézépvonalban a sarlonydlvany dorsalis,
eredési szélén, a dura két lemeze kozott a sinus sagittalis, felsd sarl6oboll)
talalhato, amely az agyvel6 dorsalis felliletének vénait veszi fel. A kisagy-
satort elérve a sinus sagittalis két oldalt a sinus transversusba (haradntobol)
folytatédik, ez a meatus temporalisba a véna cerebralis dorsalisba (a véna
temporalis superficialis—maxillaris 4ga, 1 az 52. oldalon) megy at. A sinus
transversusnak két oldalt ivben széjjeltér6 részeit a sinus communicans
hidalja at; a dorsalis sinusrendszernek a tentoriumon egyesil6é részét con-
fluens sinuummk (régiesen torcular Herophilid nevezik. A nyakszirti tajék-
rél két, kozel egymashoz fekvd sinus occipitalis dorsalis vezet a sinus com-
municansba. Ezenkivil a sinus transversusba nyilik a crista petrosa mentén
jovO sinus petrosus dorsalis, amely a basalisan levé agyvel6véndkat gy(jti
0ssze. A dorsalis sinusrendszerbe nyilik valamennyi agyvel6véna, éspedig :
a venae cerebri profundae, az érfonatokbol ered6 venae cerebri internae és
-a véna termindlis folytatadsai, melyek a véna cerebri magna GaZem'ban3)
egyesilnek, ez pedig a kérgestestt6l a két agyfélteke kozott a processus
tentoricus mentén mint sinus reclus halad a sinus sagittalisba a confluens
sinuumhoz.

A ventralis vagy basilaris sinusrendszer részei: a sinus circularis
(Ridley*), mely az agyfiliggeléket foglalja koril, a kétoldali sinus caver-
nosus (barlangos 6bol v. rekeszes vérvezetékb) és az ezeket el6l-hatul dssze-
kot6 sinus intercavernosus alakjaban ; hatrafelé az 6reglyuk felé a hal6zatos
sinus basilarisha. megy at, mely a sinus columnae vertebralisba folytatodik;
ampullaszer( tagulatdba nyilik lovon és Husev6kdn extra-, Kérddzékon és
sertésen intracranialisan, a rongyos lyuk, illet6leg crista petrosa tajan a véna
cerebralis ventralis (v. craniooccipitalis 4ga, 1 az 53. oldalon), mely a ventralis
sinusrendszerb6l vezeti el a vért. A nyakszirt tdjan a dorsalis és ventralis
sinusrendszert a 160 kivételével valamennyi allatfajban két sinus condylicus
koti 6ssze§. A kutydn és a juhon a sinus intercavernosus nasalis hianyzik,
ezért a sinus circularis patkdalaku. A sinusok az extracranialis vénakkal
emissariumokl) atjan A&llnak 0Osszekodttetésben. A basalis sinusrendszerbe

*) sinus de la faux du cerveau. — 2) confluere = 6sszefolyni; Herophilos 335—280.
Kr. e. jeles anatomus Alexandriaban, torcular = bor- vagy olajprés, pressoir dé Hérophile.
— 3" Galenus Claudius Pergamonbé6l 131—201. Kr. u,, hirneves orvos Rémaban
(L az I. kdtetben); az anatémiai nevek nagy része téle szarmazik (gorogul irt). — 1) Rid-
ley K., 1700, anatémus, London. — 6 Winslow J. B., 1669— 1760, anatomus. Paris,
nevezte el igy, mert sok kot6szdveti zsineg jarja &t és haldzatossa teszi Grét, kilondsen az
emberén és a kutyaén ; sella turcica két oldaldn az artéria carotis interna megy at rajta.
m m*) ennek a hidnya is hajlamossa teszi a lovat a belsé agyvel6vizkérra (hydrocephalus
internus). — 7 emittere = Kkikuldeni; nevezik venae diploicae s. Brescheti-nek is,
Breschet G., 1784— 1860, anatoémus, Paris, 1 az el6z6 oldalon a 8. jegyzetet is.
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0mlenek csontvendk, a szem és orr vénai, részben a sinus occipitalis ven-
tralis Utjan; az egész basalis-sinusrendszer mint anastomosis foghato fel.

A gerincvel6 kemény burka, dura mater spinalis és a csigolydk perios-
teuma, illet6leg endosteuma (endorhachis) k6zo6tt van az epiduralis szdvettel,
laza kot6szovettel és zsirszOvettell) kitoltdtt cavum s. spcitium extradurale
s. epidurale (a gerincoszlop helyzetvaltozdsainak ellenstlyozéaséara). Maga
a dura a keresztcsontig tagabb, ebben pedig szorosabb zsakot ad, a cavurrt
subdurale hatrafelé sz(ikil, a gerincveld végsd fiiumat szorosan korilfogja ;
az agyvel6 és a gerincvel§ subduralis trege kdzlekedik egymaéssal, ellenben
nem kozlekednek a cavum subarachnoidealeval. A dura a gerincvel6r6l
az ebbdl Kilép6 idegekre is redhuzddik, részben e részletei tartjak meg hely-
zetében, ezeken kivil erds fliggeszt6 szalagok er@sitik a két els6 nyakcsigo-
lydhoz. A ligamentum suspensorium transversum a duratél a membrana
atlantooccipitalis ventralishoz, a lig. suspensorium longum pedig az epi-
stropheus végén lev6 durarészletr6l a densre tér. A cavum subduralet és
subarachnoidalet 2—2 spinalis ideg k6z6tt a piatél jovd fogazott szalag, liga-
mentum denticulatum?, nyulvanyai szelik at. A gerincvel6idegeket is dura-
hively veszi koril. E szalagok felfliggesztik a gerincvel6t a gerinccsatorna-
ban, a canalis sacralisban a filum durae matris spinalisban (filum terminale,
cauda equina) végzédnek.

A basalis sinusrendszerb6l az dreglyukon at a két er6s vénabdl allo
sinus columnae vertebralis folytatddik a dura és periosteum kézé a lig. longi-
tudinale ventrale két szélén; sokszorosan kdzlekednek egymassal.

2. A pdkhaloburok, arachnoides s. meninx serosa, a keresztespok
fapa)(vr)3 szovéséhez hasonlithatd vékony, atlatszé vagy attetszd, ernélkili
kotészovetbdl all, mely az agy- és gerincvel6 felliletén 1év6 hézagokba,
mélyedésekbe nem hatol be, ezért kdzte és a pia kdzott a cavum leptomenin-
gicum s. subarachnoidealenalc nevezett hézagok maradnak vissza,
melyeket a piaval 6sszek6té finom gerendak szdmos cavilates subarachnoi-
dealesre, osztanak fel és savdszer( viztiszta folyadék., liquor cerebrospinaiis,
tolt ki. A piaval egységes fejl6désl, ennek vékonyabb hatarrétege, melyet
kivul és belll endothel borit. Az agyvel6 ventrolateralis részén az arach-
noidea jobban tdvolodik a piatél és tagabb hézagokat, cisternae leptome-
ningicae venlrales medullae oblongatae, pontis, vermis cerebelli stb-, ad4).
A sarlonyulvany mentén, ahol véndk émlenek a sinus sagittalifba, az argeh-
noidea encephali bolyhos feliletl, e bolyhok helyenkint apr6 gémbdlyded
lagy csomokban, gombalaki g6bdkben a Pacchioni-féle szemecskékhen,

i) kulénésen a kutya epiduralis Uregében taldlhaté sok zsir (tajékozatlanok ezt
rostonyads izzadmanynak nézhetik). — 2 Gezahnte Band, ligament dentelé. — 3
apaxvoj = po6k, &paxvij is hasznalatos, die Spinnwebenhaut, Farachnoi'de; alagy agy-
burokkal egyitt fejlédik, ennek kulonvalt fellletes rétege; pokhalészerlek kilondsen
azok al részletei, melyek utjan a piaval fiigg 6ssze. — 4 a subarachnoidealis rések
nem nyirokrések (olyanok, mint a szemcsarnokok), mechanikai védelmet nydjtanak a
koponyacsontjaihoz val6 iil6dés ellen, masfel6l a szivoszehtzédaskor és légvételkor
az agyvel6 térfogatvaltozasat a szilard tokon belul teszik lehetévé (a basalis agyveld-
arteriak pulsalasakor, Keg—Relzius).
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granulae meningicae (granulationes Pacchionil), egyesiilnek, melyeket régeb-
ben mirigyeknek néztek ; a durdba mélyednek be, hazinydlban hianyzanak.

Az arachnoides spinalis kevésbbé fligg 6ssze a piaval, mint az agy-
velén. Az idegekre egyébként ez a burok is reahtzodik. A subarachnoidealis
lreg az agyvel6r6l a gerincveldre folytatddik és ezt korulfoglalja.

A subduralis és subarachnoidealis Greg nem koézlekedik egymaéssal,
a subarachnoidealis Ureg ellenben az agy- és gerincveld drrendszerével all
Osszekottetésben a paros aperiura lateralis ventriculi quarti (foramen Luschkae,
a kisagyveld féltekéi alatt) és az aperiura caudalis s. medicina ventriculi 1V.
(foramen Magendie) Gtjan; ezenkiviul Ggy a subduralis, mint a subarachnoi-
dealis (reg az agy- és gerincvel6i idegek vénaival és nyirokréseivel koz-
lekedik?.

3. A lagy agyvel6burok, pia mater, meninx vasculosa, a pokhaléburokkal
egyuttesen leptomeninx3, melynek a pia a bels6, az arachnoides a kiilsg
lemeze (Virchow R.), a péklialéburokkal egyutt fejlédik. Az érdis pia az
agy- és gerincveld felliletének minden részébe bemélyed, szamos ere Gtjan
az agy- és gerincveld allomanyaval szorosan, bensdleg 0sszefliigg és arrdél
mesterségesen nehezen valaszthatd le; a kilépd idegekre is reatér. Kérdd-
z6kon helyenkint (kiilondsen a Sylvius-féle aroknak megfelel6en) festékes.

A pia mater encephali az agyvel8 belsejébe, Grrendszerébe is benyomul
az érlemezek, tela chorioidead, alakjdban, melyeken laza érfonatok, plexus
chorioidei, vannak beagyazva. A kisagyvel6 férge mdgott a negyedik agy-
vel6kamara tetejét alkotja, tela chorioidea ventriculi quarti, melyen a plexus
chorioidei rhombencephali jut be (a Luschka-nyilason). A nagy- és kisagyvel6
kozotti harantrés mélyén a véna magna Galenit és a toboztestet vonja be
és a latdtelepek folott elére a harmadik agyvel6kamardba hatol a tela chorio-
idea ventriculi tertii, mellyel a plexus chorioideus prosencephali jut be a har-
madik és ebb6l a Monro-féle lyukon at az oldals6 kamarakba. Az érfona-
tokbol keril ki az agy- és gerincvel§ Urrendszerében lev6é agy-gerincveldi
folyadék, liquor cerebrospinalis, mely viztiszta, 4tlatsz6, alkalikus folyadék a
plexus chorioideuson at filtralodik folytonosan, a foramen Luschkaen at a
subarachnoidealis Uregekbe is jut; az agyveld razkodtatadsanak enyhitésére,
az erek megtel6dése esetén helyszolgaltatasadra alkalmas (belélegzéskor a

*) die Arachnoidealzotten ; Pacchioni Antonio, 1665—1726., orvos és anatémus
Réméban, irta le elsének, de nyirokcsomoéknak, ill. mirigyeknek tartotta; Bluntschli,
Axel Keij és Retzius szerint a subduralis és subarachnoidealis folyadék elfolyasat a
Pacchioni-szemecskék kézvetitik a vénas vérvezetékek (sinusok) felé, atsz(ir6dik rajtuk;
legnagyobbak a 16éi, megnydlt boholyszerlek a marh&éi, a durdban rejtettek, a
sertéséi holyagszerliek, a kutyaé széles alapon ulnek, lacunakkal a sinus sagittalis
mentén; az agyvel§ rogzitésére és subarachnoidealis folyadék vezetésére szolgalnak,
belGl Uresek, idésebbeken nagyobbak; befecskendéssel kimutathaté, hogy a sub-
arachnoidealis Ureggel kézlekednek, kérosan taltengenek (1. Torok J., Adatok a Pacchioni-
szemecskék 0Osszehasonlité anatomiajdhoz. Kozlemények az dsszehasonlité élet- és
kortan korébdl, 24. k. 1930). — 2 Magendie Fr. (olv. Mazsandi), 1783— 1855, physiologus,
Paris, kutyan és emberen médian a kisagyvel6 mogott; ezen dsszekottetések kozil fontos
a subarachnoidealis Uregnek a rostalemezen keresztil az orr nyalkahartyajanak nyirok-

réseivel valo 0sszekdttetése (Key, Retzius, Baum). — 3 Xsmi\ = finom ; pius = kegyes,
baratok az arabbdl rosszul forditottak (Hyrtl) ; die weiche Hirnhaut, la pie-mérea
p6khaléburok ebbél kulénil el. — 4 x°Pio£'SiS = chorionhoz hasonld (érdus); die

Adergewebe, les toiles choroidiennes.
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gerinccsatornaban, kilélekzéskor a koponyailregben van tébb). Nyirokerek
sem az agyvel6ben, sem burkaiban nincsenek.

A pia mater spinalis a gerincvel6 ventralis koézepetti fissurajdba
mélyed egészen a ventralis commissuraig s kitdlti azt; hasonldképen a lagy
burokbdl keril, némelyek szerint (Martin), a gerincvel6 saeptum medianum
dorsale]a is. A dorsalis és ventralis ideggydkerek kozott a pia kb. 1 mm.
vastag részlete hengeres rostoskdteg alakjaban végightzodik a gerincveld
oldalan; két-két ideg kilépése kodzott egy-egy haromszdégletes, csitcsaval
a dura felé tekint6 és araclmoideaval bevont nyulvany emelkedik a sub-
duralis Uregbe, ezek a nyulvanyok 6sszességiikben a fogazott szalagot, liga-
mentum denliculatum, adjak.

*

Noha a kdzépponti idegrendszer szerkezete és mikodése alapjan zéart
egység, mégis elhelyezkedése szerint két részét szokds megkilénboztetni:
m gerinccsatorndban helyet foglald gerincvel6t és a koponyairegben talal-
haté agyvel6t.

A gerincveld, medullal spinalis.

A gerincvel6, a kdzépponti idegrendszer spinalis része, a gerinccsa-
tornaban foglal helyet, Gagy, mint a csontvel6 a csont lGiregében, innen a neve.
Nagyjaban hengeres alakd, dorsoventralisan lapitott, kiilénésen kezdeti
részén. Cranialis végét, a nyultvel6be valé d&tmenetét az elsé nyaki idegpar
kilépése és a pyramispalyadk keresztez6dése, decussatio pyramidum, jelzi;
caudalis vége a keresztcsatorndban lévé kapalakd conus? medullaris.

A gerincvel6 két helyen, nevezetesen ott, ahol a végtagok idegei ki-
Iépnek bel6le, erbs, orsészerl, symmetrids duzzanatokat ad, az eluls6 a nyaki
duzzanat, intumescentiad cervicalis, a hatuls6 az agyéki duzzanat, intumes-
centia lumbalis.

A kilépd idegparok szerint megkulonboztetik a gerincvel§ nyaki, hati,
agyéki és kereszt-szelvényét, pars cervicalis, thoracica, lumbalis és sacralis,
ez az utolsé adja a conus medullarist, mely a vékony jilum terminaléba
folytatédik (a pia mater alkotja, idegszovet nincs benne). A conus medul-
larist és filum terminalet a gerincvel6nek ezek el6tt levé részleteibdl kilépd
idegek oly modon foglaljak koril, mint a l6farok répajat a farokszérok,
innen a gerincvel§ e végs6 részletét, az idegekkel egydtt, I6faroknak, cauda
equinad), nevezik. Az idegek e ferde kilépése az ascensus medullae spinalis
kdvetkezménye, ugyanis az embryonalis korban a gerincoszlop noveke-
désével a gerincvel6 novekedése nem tart Iépést, rovidebb lesz, mint a
gerinccsatorna6), a mi uagy tlnik fel, mintha feljebb hGzddott volna; ez

w6 medulla = vel6, a gerinccsatornaban Ggy fekszik, mint a cséves cson-
tokban a csontvel6 ; das Ruckenmark, la moelle épiniére; az elitoderméas vel6csébél
fejlédik (lamina neuralis, sulcus-, canalis neuralis ; tet6-, fenék-, oldallemez; duckoteg.
Egyszerlbb, phylogenctice idésebb, az agyvelé ald rendelt, ennek folytatasa, de el6bb
fejlédik). — @ vel6kup, xtovog = kUp. — 3 intumescere = duzzadni, tumor = daganat;
Hals-, Lendenanschwellung, renflement cervical, lombaire; végtagnélkilieken (kigyokon)
hianyzik, Madarak nyaki duzzanata erdsebb a szarnyak fejlettsége szerint. — 4) dér
Pferdeschweif, la queue de cheval. — 5 Husev6k gerincvel6je az agyékcsigolydkban végz6-
dik, Echidnaé a gerincoszlop felében.



76

ascensus az els6 agyéki szelvényektdl kezdve vehet6 észre, a gerincveld
tehat se hosszdban, se harantiranyban nem tolti ki a gerinccsatornat.

A 16 gerincvelGje kb. két méter hosszl, sulya mintegy 500 grm.(az
agyvel6é 750 grm), altalaban a hé&zi Emldsallatok gerincvel6je aréanylag
erésebben fejlett, mint az emberéi36 grm).

A gerincvel6 dorsalis fellletén sekély bardzda, a sulcus medianus
dorsalis huzodik végig, melynek folytatdsaképpen a piabol allé saepium
medianum dorsale nyomul a gerincvel6 allomanyaba, kdzel egészen a kdzép-
ponti csatornajaig és két symmetrias félre osztja. A ventralis feliileten
mélyebb rés, a fissura mediana ventralis lathat6, ezt a pia tolti ki. Ezekkel
parhuzamosan oldalt, de csak dorsalisan azidegek kilépési helyén, a sulcus
dorsolateralis talalhato, e bardzda és a sulcus medianus dorsalis k6zott a
gerincvel6 egyes részein a sulcus intermedius dorsalis s. paramedianus tlinik
fel. A gerincvel6, bar idegei szelvényenként lépnek ki, ez szerkezetében
nem tlnik el6.

Amilyen egyszer( a gerincveld kiils6 alakja, annal bonyolultabb belsé'
szerkezete, millimeterenkint kilonbozik. A gerincvel&t belil szirke, kivil
pedig fehér alloméany alkotja. A szirkeallomany, substantia grisea centralis,
H-alak( oszlophoz hasonlit, metszéslapja pedig pillang6hoz hasonld, mely-
nek mindanégy oldala bemélyedt, szarai a szlirke oszlopok, eolumnae griseae
(régebben szarvaknak, cornua, nevezték el, mert metszetekben ezekhez
hasonlék). A hatsé szarvak, eolumnae dorsales, karcsibbak, gracilisek,
hajlottak, hegyben, apex, végzddnek, mely csaknem a fehér alloméany
szélét éri el, tovikben nyakszer(ien, cervix, befliz6dtek. Az apex medialis
szélét a szabad szemmel is megkllénboztethetd vilagosabb (gliatdl) sub-
stantia gelatinosa Rolandil) sipkaszer(ien fedi. Az alsé oszlopok, eolumnae
ventrales, erésebbek, vaskosabbak, bunkoszeriek, alapjukbdl oldalt a gyenge
oldals6 oszlopok, eolumnae laterales?, emelkednek ki, melyek a hati szel-
vényben a legnagyobbak, el6re és héatrafelé csokkennek.. Az oldalsé oszlo-
pok és a hatsé oszlopok lateralis széle kozott a szlirkealloméany a recézett
formatio reticularist adja, melynek hézagaiban fehérdllomany foglal helyet.
Az elulsd vagy alsd, ventralis szarvak szirke&lloméanydban ot részt lehet
megkilonbdztetni: az elulsé medialis, elilsd lateralis, a hatuls6 medialis,
hatuls6 lateralis (dorsolateralis) és a centralis részt. A hatsé szarvak
hasisdban a ducsejtek egy csoportja a hati szelvényben a Clarke-féle3)
oszlop vagy Stilling-félt*) mag alakjaban kalonil el, oldalt a stratum marginale
(Lissauer) szegélyezi (részleteket 1 a sz6vettanban).

A szirkedllomanyban halad végig a kozépponti csatorna, canalis
centralis, mely a negyedik agyvel6kamarab6l indul ki, benne liquor cere-
brospinalis foglal helyet; a gerincvel6 egyes részletei szerint kilonb6z6
alakl és nagysagu. A nyaki szelvényben hardntovalis, a héati szelvényben
kerek, az 4gyéki szelvényben hosszantovalis, a keresztszelvényben a conus-
ban egy kis tagulattal, ventriculus termindalis, végz6dik. A canalis centralist

") gliabdél; Rolando Luigi 1778—1831., Viktor Emanuel szardiniai kiraly hazi-
orvosa, sassarini, majd turini egyetemi tanar. — & multipolaris motoros idegsejtekkel.
3 pigmentes ; Clarké Jakab Agost, 1817— 1880., londoni orvos. — * Stilling Benedek,
1810 -1879., anatémus és sebész Casselben és Bécsben.



egyrégetld csillangds (stereocilium okkal) hengerhammal boritott ependyma
béleli ki, ezt a substantia gelatinosa (gliosa) centralis (Stilling) fogja korul,
e folott és alatt pedig a felsd és alsd szlirke ereszték, commissural) grisea dor-
salis és ventralis, talalhato.

A fellletesen levd fehérallomany, substantia alba, képenyszerlen boritja
a szlrkeadllomanyt és a szlirkeoszlopok k6z6tt harom koteget alkot. A hatulso
koteg v. nyaldb, fasciculus dorsalis, a saeptum, a fels6 ereszték és a dor-
salis oszlopok k6zo6tt van és a medialis Goll-féle kéteghdl?), fasciculus (dor-
somedialis) gracilis Golli, és a lateralis Burdach-féle kdtegh6l3d, fasciculus
(dorsolateralis) cuneiformis s. cuneatus Burdachi, all, e kett6 hatarat a fe-
lileten a sulcus intermedius dorsalis jelzi; mindkét kdteg magva a nyult-
agyvel6ben van. Az éknyalabot a szomszédos oldalsé kéteggel & Lissauer-
féle zéna terminalis koti 6ssze (stratum marginatum Lissaueri). Az oldalsé
koteg, fasciculus lateralis, a szlrkeallomanytol laterdlisan talalhatd, ebben
a formatio reticularisnak megfeleléen medioventralisan van az oldalsé
kotegbeli loborpéalya, fasciculus cerebrospinalis (pyramidalis) lateralis (trac-
tus corticospinalis); egészen oldalt a pia alatt keskeny esik alakjaban
hGzddik az ascendald oldalsd kotegbeli kisagyvel6palya, fasciculus cerebello-
spinalis lateralis4), mely alatt az érz6 Gowers-féle hatarkéteg, fasciculus ventro-
lateralis superficialis ascendens Gowersi5), talalhatd, az oldals6koétegnek
ezek kozott fennmaradd része a fasciculus lateralis proprius (Flechsig6),
oldals6 alap- vagy maradékkoteg, rovid palya, a gerincvel6 neuritjeiben
végzOdik. A hatuls6 oszlopok folytatdsaként talaljuk a fehéralionianyban
a zona terminalist (Lissauer), mely hosszant lefuté velds idegrostokbdl all,
ez jelzi az oldalsé kotegek felsd hatarat. Az als6 (mells6) koteg, fasciculus
ventralis, a fissura mediana, commissura ventralis alba és az oldals6 koteg
kozott foglal helyet és két részbdl all: a medialis az als6 kdtegbeli pyramis-
palya, fasciculus cerebrospinalis (pyramidalis) ventralis (tractus cortico-
espinalis), a fissura mellett foglal helyet, Z6én és marh&én hianyzik, a tobbi
allatfajén pedig rostjai nem keresztez6dnek? ; a lateralis részen van az
als6 maradék- vagy alapkéteg, fasciculus ventralis proprius (Flechsig).

A fehérallomany az also sziirke eresztéket is fedi, rostjai itt az alsé
fehér eresztéket, commissura ventralis alba, adjak.

A szirkealloméany az intumescentiakban a legerdsebb, ehhez képest
hosszant ketts orso alakjaban tiintethetd fel; a fehérallomany az agyvel6t6l
hatrafelé fogy, tehéat kapalakinak mondhat6. A nyaki szelvény ellypticus,

>) comittere = o6sszeilleszteni. — *) Goll Frigyes, 1829—1903., ziurichi egyetemi
orvostanar; zarte Strange, faisceau Goll. — 8 Burdach Karoly Frigyes, 1776—1847.,
az anatémia tanara Dorpatban és Konigsbergben ; Keilstrange, faisceau Burdarch. —
*) helyesbben spinocerebellaris, mert ascendal, a kozépagyvel6vel és nagyagyvel6kéreggel
all osszekottetésben, érz6 rostokat vezet, a mozgasok coordinatiéjanal szerepel; a pyramis-
palyaktdl eltekintve, ebben vannak a leghosszabb idegek, a Clarke-féle oszlopb6l kap rosto-
kat __ ') Gowers William Hichard, 1845., londoni orvostandr. — 6) Flechsig P4l Emil,
1847., lipcsei orvostanar. — ’) az alsé és oldalsé loborpalydk egymassal compensal6 vi-
szonyban vannak: ha az egyik er6sebben fejlett, annal gyengébb a masik (Flechsig) ;
kozelfekvé a gondolat, hogy a Patédsallatokban azért fejlédtek gyengébben, mert ezek
egyiranyd mozgasanal egyszer(bb a coordinatio, mig az emberen legerésebben fejlettek,
mert legdifferentidltabbak a mozgasok.
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nincs benne Clarke-oszlop, a héati szelvény kerek, ardnylag sok benne a
fehérdlloméany a sziirkéhez képest, melynek oszlopai karcsuk, az &gyéki
szelvény hardntmetszete kerek, ardnylag sok benne a sziirkeallomany, az
oszlopok idomtalanok.

Az ideggyOkerek kozul a dorsalisak a sulcus lateralis dorsalishol
a dorsalis szarv cslcsédhoz, ezenkivil nagyobb részikkel ivben a fehér-
allomanyban a dorsalis szarv tévében ennek medialis széléhez térnek, a
gerincvel6n kivili részikén egészen kozel a foramen intervertebralehoz,
részben mar ebben, a durazsdkon tal, a sargasbarna, rizsszem nagysagu
(T-alaku neurittel) ganglion spinale van rajtuk, ez az intumescentiakon
a legnagyobb, 16é rozsszem-nagy. A ventralis gyokerek a ventralis szarvbél
széjjelelagazdan lépnek ki, a subduralis liregben a dorsalisoktol elkulénitve
haladnak, az extra- vagy epiduralis Gregben azokkal egyesiilnek és igy a
foramen intervertebralen hagyjak el a gerinccsatornat.

Az agyvel6, eneephalonl).

Az agyvel6, eneephalon, a kozépponti idegrendszernek az a része,
mely a koponyéaban van (év-xscpal®). Leghatalmasabb fejlettségét és leg-
nagyobb differentidltsdgat az emberen éri el, ennek kdszénheti uralkodo
helyét a természetben, az értelmi mikodések székhelye. Kivilr6l olyan
burkok veszik kériil, mint a gerincvel6t, csakhogy ezek jobban illeszkednek
a koponya belsd faldhoz (L a kemény agyvel8buroknél a 71. oldalon).

Az agyvel6 halvanyszirke, lagy (hullaban ellagyul); feluletesen sziirke-
alloméany, subslantia grisea corticalis, mig mélyebben a fehérdllomény,
substantia alba mint corpus medullare taldlhaté. Anatomiai részei: a nagy
agyvel6, cerebrum, kis agyveld, cerebellum?, a Varol hidja, pons Varoli3,
és a nyultagyvel8, medulla oblongatad). E részek nem szelvényesen fejlddtek,
nem metamerek, nem neuralis segmentumok, hanem az agyhdlyagokbdl,
ezek falabol alakultak ki. Ezért célszerli az agyvel6 egyes részeit fejlédés-
tani alapon csoportositani.

A vel6csdvon, canalis neuralis, melynek noévekedési energidja az embryoban
tulszarnyalja mas szervekét, mar nagyon koran két befliz6dés Iép fel, amelyek harom
tagult részt, a primitiv agyvel6holyagokat, vesiculae cerebrales primariae, kilénitenek el.
A harom koézul legtagabb az eliils6 agyvel6holyag vagy el6agyvel6hohjag, prnsencephalon,
ezutan kdvetkezik a hengeres kozépagyvel6hélyag, mesencephalon, és végil a leghosszabb,
ors6alaki hatulsé vagy utéagyvel6hdlyag, epencephalon, melyet kés6bb Ilis ajanlatara
csull6agyvel6holyagnak, rhombencephalon, neveztek el. Az ez agyvel6holyagokboél keletkezd
részeit az agyvelének agyvel6lérzsnek, truncus encephali, nevezik, megkulonboztetésil a
kés6bb fejl6dd részektdl, melyek azokat tiIndvik és befedik, ezért ez utébbiakat agyvel6-
képenynek, pallium cerebri, nevezik (1. utébb).

A primitiv agyvel6hélyagok kozul az el6- és a csulléngyvel6hilyag ismét bef(iz6-
dik. EI6bb a cstll6agyvel6hélyagban 1ép fel egy redd, mely az eltlsé, rovidebb utdéagyvel6-
hélyagot, metencephalon, a hatulsé hosszabb és sz(ikebb végsé agyvel6hélyagl6l, myelen-
cephalonb), valasztja el. Az el6agyvel6holyag két oldalabol az elemi szemhdlyagok tirem-

I) év-xsijialTj = a mi a koponydban van ; das Gehirn, I’encéphale. — 2 cerebrum
diminutiv alakja. — 3 Varolio Constanzo, 1543—1575., Bolognaban, majd Ro6maéban
az anatémia és sebészet tanara, X111. Gergely papa liazi orvosa. — *) oblongus = hosszl-

kés, oblongare = meghosszabbitani. — 5 [VjsAij = gerincvel6.
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kednek ki és fiz6dnek le oly médon, hogy végil csak a latoéideg, az opticusnyél, pedunculus
opticus, atjan allnak vele &sszekottetésben. A szemhdlyagok lef(iz6dése utan az agy-
velének a szemhdlyagok eldtti, homloki része mint méasodlagos el6agyvel6hdlyag, prosen-
cephalon secundarium s. telencephalon, el6re és felfelé talné és evvel egyutt a vel6csé
tengelye is meggdrbul a hasi oldal felé. Az eredeti el6agyvel6holyag az elséleges eléagyvel6-
hélyag vagy kozti agyvel6hdlyag vagy latotelepi agyvel6hdlyag, prosencephalon primarium s.
diencephalon s. thalamencephalon, alakjaban kilonboztethetd meg.

A kezdetben majdnem egyenes vel6csé a harmas agyvel6holyag-tagolaskor felfelé,
a héati oldal felé domborodik, majd az 6tés tagoldskor, a masodlagos agyvel6hdélyag
felléptekor ismét kénytelen ventralis iranyban meggorbidlni. Ilyen moédon harom gorbilet
jon létre. Legel6i van a fejtetdi gorbilet a k6zéps6 agyvel6nek megfelel6en, ennek concav
része a nyereghajlat (itt a plica enceph,alica ventralis). A csill6agyveléhdlyag kezdetén
a ventralis fal vastagodasa a hidhajlatot hozza létre a pons Varolinak megfelel6en.
Végul az agyvel6 és gerincvtlé hataradn a tarkéhajlat kialonboztethetdé meg, mely
dorsalisan dombord. A godrbuleteket az agyvelének fejl6dése kezdetén valdé egyen-
I6tlentl gyors novekedése okozza, a teteje helyenkint gyorsabban nd, mint a feneke
(b6vebb részleteket 1. a Fejlédéstanban).

Reichert fejlédéstani alapon az agyvel6t két férészre oszotta, G. m.
az agytorzsre, truncus encephali, mely a hdrom primitiv agyvel6h6lyagnak
felel meg, és agykopenyre, pallium cerebri, mely az el6agyvel6bdl utélag né
ki és befedi a kozti és kdzépagyvel6t is.

Az agytorzs részei a kovetkez6k : 1. A esillé- (vagy als6 v. hatulso)
agyvel6, rhombencephalon, lre a vel6cs6nek az a lapos, széles része, melyet
negyedik agyvelokamardnak, ventriculus quartus encephali, neveznek. Részei
a végs6 agyveld, myelencephalonl), melynek megfeleléen a vel6csé fenék-
és oldallemeze er6sen megvastagodott és a nyudltagyvel6t, medulla oblongata,
adja, mig a tet6lemeze, tegmen ventriculi quarti, az embryonalis fokon meg-
maradt commissura, az igen vékony lamina epithelialis a tela chorioidea
ventriculi 1Y .-val; az utdagyvel6, metencephalon, fenekét a vaskos Varol
hidja, pons Varoli, adja, teteje az er6s kisagyveld, cerebellum, oldallemezei
az aranylag vékony kis agyvelokocsdnyok, pedunculid cerebelli ad pontem.

2. A negyedik agyvel6kamarat magaban foglald6 rhombencephalont
az agyvel6 tobbi részével, melyet egyuttesen nagy agyvel6nek, cerebrum,
neveznek, az agyszoros, isthmus3), koti ©ssze, ennek ventralis része az
Osszekotd szarak, brachia conjunctiva cerebelli s. pedunculi cerebelli ad cor-
pora quadrigemina, dorsalis része pedig a vel6vitorla, velum medullare nasale
(valvula Vieussenii; 1 a 4. képen.)

3. A kozéps6 agyvel6, mesencephalon, (re a cs6szer(i Sylvius-féled)
zsilip, aquaeductus cerebri Sylvii, fenekét, a His-féle sulcus Jimitanstél
ventralisan, az agyszarak vagy agykocsanyok, pedunculi cerebri, tetejét az
ikerlestek, corpora quadrigemina, alkotjdk (L a 4. képen b, 1Yi és V2.

4. Az eluls6 agyvel6, prosencephalon, els6leges része, prosencephalon
primarium, a kozti agyveld, diencephalon, vagy latdtelepi agyvel6, thala-
mencephalon8, lrege a harmadik agyvel6kamara, ventriculus tertius ence-
phali, melybe hatulrél a Sylvius-féle zsilip nyilik, el6l pedig a Monro-jélt§

') nem taladl6 elnevezés, nusX6j = vel6. — 2) pes = lab. — 8 ia-9jios = eredetileg
foldszoros. — 4) Sylvius (de le Boe) Ferenc, 1614—1672., amsterdami orvos, majd leydeni
tanar. — 6) ftiUaiioG = szoba, Galenus az agyvel6 oldals6 kamarait nevezte igy, Riolan
tévedésbdl atvitte e nevet a latotelepre. — ') Monro Sandor, 1773—1859., az anatémia
és sebészet tandra Edinburgban.
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lyuk, foramen interventriculare Monroi, Utjan a két oldals6 agyvel6kamaraval
all 0sszekottetésben; feneke a vékony pars mamillaris hypoihalami vagy
eml@iest, corpus mamillare; két oldala mint latotelep, thalamus opticus,
er6sen fejlédik, a kétoldali 1atotelepet a kdzéps6 ereszték, commissura média s.
mollis, massa intermedia, koti 0ssze és igy a harmadik agyvel6kamarat
dthidalva, ezt gydr(iszer(vé teszi; ugyancsak oldalt talalhaté a metathala-
mus vagy térdelt test, corpus geniculatum, tetejét az epithalamus: a toboz-
test, epiphysis s. conariuml), adja, e m6gott van még az embryonalis fokon
megmaradt részlete : lamina epithelialis a tela chorioidea ventriculi I11-vel
(L a 4. képen Vj—V3.

Az ellls6 agyhdlyag masodlagos része, prosencephalon secundarium,
az eloagyveld, teleneephalon, falainak elére és oldalt valo talnévekedésével
kapcsolatosan a vel6cs6 bennefoglalt ellils6, végso része a két oldalsé agyvel6-
kamarava, ventriculi laterales encephali, oszlik, mely a harmadik agyvel6-
kamaraval a Monro-féle lyukon &t osszekottetésben all. Az el6agyveld
fenekrészlete a pars optica hypothalami, melynek részei: a sziirke gumo,
tuber cinereum, az agyfliggelék, hypophysis?d cerebri, a tolcsér, infundibulum,
a laléhuzalok, tractus opticus, és a latdidegpalyakeresztez6dés, chiasmaa) opti-
cum ; oldalsé és fels§ falzata a két agyvel6félteke, hemisphaerium4) cerebri,
ez all a szagléagyvel6hél, rhinencephalon, a csikéit testh61, corpus striatum,
és az agykopenybdl, pallium, mely a diencephalonra és mesencephalonra is
reahlzddik ; a kétoldali féltekét alul a kdzépvonalban eresztékhez, commis-
surahoz hasonl6an a kérges test, corpus callosumb), tartja 6ssze (L a 4. képen
VI—VIS.

Az agyveld faldban a kovetkez6 részek nem fejlédnek, tovabb, hanem
mint embryonalis fokon megmaradt részletek taldlhatdk: az utdagyveld
tet6lemeze, lamina epithelialis (tegmen ventriculi quarti), az agyvel6szoros
tetérészlete : a vel@vitorla, velum medullare, a kozti agyvel6 tet6részletén
az epithalamus mogott kovetkez6 lamina epithelialis és az agyvel6 két
féltekéjének medialis falan, az oldalsé kamardk oldalsé szélén is van
ilyen részlet.

I. Az alsé v. hatulsé acjyvel6 (esiMagyveld), rliomben-
cephalong.

A) A végs6 agyveld, myelencephalon?. A nyultagyvelo, medulla oblongata8).

A nyultagyvelo csonka kaphoz hasonloan el6refelé kiszélesedik;
szélesebb, a hiddal szomszédos alapi része kétszerese a gerincvel6be foly-

') xwvapiov = a toboz klUpalakl vége. — @ Ojtatpuais ; ipisiv = ndéni, Rathke-
tasak, garatfaibol. — 8 — *) fyno~aipiov = félgoémb, ocpaipa= gomb. — 5
callum = kéreg. — €) (5[ij3os = rhombus ; das Rautenliirn. — ') das Nachhirn ; |j.osXgc; =
vel6. — 8 oblongare = megnyulni, a gerincvel6 megnyulasa ; das verlangertc Mark,
la moelle allongée ou le blibe rachidien, régiesen bulbus rachidicus, innen a nyultagyveld
betegségei builaris betegségek, paralysis bulbaris = nyultagyvel6h(idés, bulbus medullae
spinalis a gerincvel6 duzzadt vége, a VI—XII. agyvel6idegparok kiindulasi helye
(neurobiotaxis, stimulogen fibrillatio r eltoléddsok nagyobb ingerhatds irédnyaban,
Kappers).



81

tatddd caudalis végének. Hatulsé végét az els6 nyaki idegpéar Kkilépése,
a ventralis fellleten a pyramispalydk keresztez6dése, decussatiol), is
jelzi. Hazinyulon az oreglyuknal a nyultagyvéld éles szdg alatt ventralis
iranyban megtorik.

Ventralis fellletén a kozépvonalban a fissura mediana ventralis
lathatd, melyet kétoldalt a két loborkéteg, pyramis medullae oblongaiae s.
eminentia fasciculi cerebrospinalisd, hatarol, ezek lateralis szélét pedig
egy-egy sulcus lateralis ventralis (s. ventrolateralis) s.parapyramidalis jelzi.
A fissura mediana ventralis mélyében, ennek caudalis végén, a pyramisok
széjjelvonasa alkalméaval a kotegek keresztezddése, decussatiod) pyramidum,
is észrevehetd, melyben a gerincvelé oldals6kotegbeli loborpalyéi keresz-
tez6édnek. A sulcus lateralis ventralisban Iépnek ki a n. hypoglossus
gyOkerei, linea hypoglossi, elilsé végén pedig a n. abducens (VI.) hagyja
el a nyultagyvel6t. Ez ideg Kilépésétdl lateralisan, a hid és a nyultagyvel6
hataran hazédik hardntirAnyban a tractus transversus medullae oblongatae
s. corpus trapezoidesd, melynek lateralis végén a n. facialis és a n. acus-
ticus lép ki. A pyramis és tractus transversus altal alkotott szdgletben
laposan emelkedik ki a tuberculum faciale ventrale és e mogott sertésen és
Husevdkon, szintén gyengén, killonboztetheté meg a fehér olajka, tuberculum
olivare (benne az olajkamagvak, nuclei olivares, accessorius medialis et
lateralis, a gerincveld oldalso kotegeibe folytatddnak). Mindezektél laterali-
san, kiléndsen a nyulltagyvélé cranialis részén jobban észrevehet6en,
kialénal el a haromosztatld ideg hatulsé magva, eminentia tractus spinalis
n. trigemini. Veégil e mellett, mar a dorsalis felllet szélén, lathatdék a
széles, vaskos kotélidomi testek5), corpora restijormia s. crura medullocere-
bellaria s. brachia cerebelli caudalia, melyek a kisagyvel§ oldalsé lebenyei
fel6l huzdédnak ide. Ezekhez caudalisan élesebb hatar nélkul a Goll- és
Burdach-kotegek kiemelkedése, tuberculum fasciculi gracilis (bunkd, clava)
és tuberculum fasciculi cuncati, tarsul. A corpora restiformia fellletén egy
hosszanti finom taeniaban a negyedik agyvel6kamara teteje foglal helyet.

A nyultagyvélé dorsalis felllete a negyedik agyvel6kamara feneké-
nek, a /nombaroknak, fossa rhomboides6), alkotdsdhoz jarul hozza. A rhomb-
aroknak ugyanis héarom részletét szokds megkilonboztetni: a pars
nasalis az isthmushoz tartozik, a pars intermedia a metencephalon (iré,
a pars caudalis pedig a myelencepbaloné. Feliilete szirke allomanybdl all.
Rajta egész hosszaban harom bardzda huzddik végig és pedig a kozép-
vonalban a sulcus medianus dorsalis és mellette kétoldalt két sulcus
limitans s. sulcus dorsolateralis s. lateralis dorsalis. A sulcus medianus
mellett a rhomb&rok nasalis részében az eminentia medialis s. teres, e
mellett pedig lateralisdn a sulcus limitans a sekély fovea nasalissza széle-
sedik, melynek mélyén halad6é erek az ependyman kékes szinben tlinnek
eld : locus caeruleus?; e mellett medialisan az eminentia teres er8sebb

*) 6sszekulcsolt kezekhez hasonl6. — 2 eminere = kiemelkedni. — 3) decussis =
rémai X, decussare = X-alakjaba juttatni; loborkeresztez6dés. — ‘) a n. trochlearis,
sodorideg, kdzponti pélyaja, tulajdonképpen a Varol-hidhoz tartozik (olyan allatfajokon,
hol a hid er6sebben fejlett, ennek rosttomegébe zart). — 6) Strangkdrper, corps restifor-
mes, restis = kotél. — ') Rautengrube. — ’) kékes; nem coeruleus.

Dr. Zlnnncrinann: Haziallatok anatomiaja. I11. kotet. 6
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kerek kiemelkedése, a colliculus facialis s. tuberculum faciale dorsale az
arcideg belsé térdének felel meg. A rhombarok kozépsé részében, pars
intermedia, oldalt lapos kiemelkedés alakjdban az area vesiibularis s.
acustica kilonboztethetd meg és a kotélidomu testekre hardntul a lapos
tuberculum cochleare illeszkedik red, melynek alsé vége oldalt a n. cochle-
arisszal fligg o6ssze. A rhombarok caudalis része a gerincvel6 kozépponti
csatornajanak nyilasa felé szikilve az irotollat, calamus scriptoriusd),
adja. Ennek hegye mellett van kétoldalt a Goll-kéteg bunkédja, clava s.
tuberculum fasciculi gracilis, ez el6tt pedig kozvetlenul a szlrkeszarny,,
ala cinerea Arnoldi és az area vagoglossopharyngica, melyben a bolygoideg
és a nyelvgaratideg magvai vannak. A két bunkdt harantiranyban egy
vékony lemez (taeniarészlet) a zar, obex?d, koti ©¢ssze. A Burdach-koteg,
nucleus cuneatus, a nyultagyvel6ben széjjelteriilve a clava és a kotélidomu
testek mellett foglal helyet: tuberculum fasciculi cuneati (L elébb is).

*

A negyedik agyvelékamara, ventriculus quartus s. rhombencephalicus3),
a kozépponti csatorna tagulata, ugy tinik el6, mintha a vel6csovet
dorsalisan széthasitottdk volna; szurkedlloméany boritja, ependyma béleli
ki, liquor cerebrospinalist foglal magaban. Részei: feneke és teteje, két
oldalso széle, két oldalso kitiremkedése, eliils6 nyilasa, mely az aquaeductus
Sylviibe, hatulsé nyilasa, mely a canalis centralisbavezet, tovabba egy médian
és két oldalsé6 nyilas, melyek a cavum subarachnoidealeba vezetnek.

A V. agyvelokamara fenekét, a rhombarkot, fentebb ismertettik;
teteje a tegmend) ventriculi quarti, harom kilonb6z6 részbél all, el6l van
az eluls6 vel6vitorla, a velum medullare nasale (valvula Vieussenii5 vékony
fehér lemez, a caudalis ikertelepbdl indal ki) és ezt kétoldalt hatarold
kisagyvel6 karok, brachia conjunctiva cerebelli; a kozépen a kisagyvel6
férge fedi a IV. agyvel6kamarat, hatulso részét pedig a hatulso veldvitorla,
velum medullare caudale (valvula Tarinif, ennek folytatdsa, a tegmen
fossae rhomboideae, és a tela chorioidea ventriculi quarti fedik (1 a 4.
képen, a a’, a",). A negyedik kamara tetejének e hatulsé részlete a hatulso
kisagyvel6karokon, corpora restiformia (brachia cerebelli caudalia) nyug-
szik ; a tegmen nagyon finom hartya, oldalsd szélén kozte és a kisagyveld
kozott nyomul be és zarja el az agykamarat tela chorioidea A tegmen
médidn zsadkszerli kiemelkedést ad, recessus dorsocaudalis ventriculi 1V.,
melyen a kutyan (és az emberen) nyilas : apertura mediana rhombencephali
s. foramen Magendie?) talalhat6 a subarachnoidealis Gr felé.

') x&Xajios = nad, irotoll, scriptor = ir6, scribere = irni; ez elnevezés Herophi-
fostol (335—280. Kr.e.) szarmazik; hatulsé végén van az életcsomé v. életgdc, nodus
vitalis, noeud vitai, Flourens (a lélekzés és szivm(ikodés kozépponti taja, a n. vagus
magja ; roncsolasara hirtelen halal), ez el6tt levé helyen ha megszarjak a rhombarkot
(piqlre), a vizeletben cukor jelenik meg (szénhydratanyagcsere zavara). — 2 objicére
= elébedobni. — 8 Bartholini 1626-ban ventriculus nobilisnek nevezte el, mert azt
hitte, hogy minden agyvel6ideg benne ered és ezek itt veszik magukba a spiritus
animalist. — 4) tegere = fedni, boritani. — 5 Vieussen Raymond, 1641—1716., orvos
Montpellierben. — 6 Tarin Pierre, 1725—1761., parisi anatomus; die Marksegel,
la voile medullaire. — 7) Magendie Francois, 1783—1855., orvostanar Périsban ; ezt a
nyilast sokdig mesterségesnek tartottak,
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Az oldalsé kitiremkedések vagy 0blok, recessusl) laterales ventriculi
quarti, a negyedik kamara ko6zépsé részébd6l a tuberculum cochleare és
area acustica folott a corpora restiformia és a kisagyvel§ féltekéi kozé
haladnak, ahol az aperlura lateralis rhombencephali s. foramen Luschkae
alakjaban nyilnak, ez a kutya kivételével a tobbi hazi Eml6sallaton az
egyedili kozlekedés az agyvel6kamardk és a subarachnoidealis (r kozott
(L. a pianal, tela chorioidea, taenia, a 74. oldalon2.

B) Az utbéajjyvel6, metcnccphalon3).

A metencephalon alapja a Varol-hid, teteje a kisagyveld.

a) A Varol-hid, pons Varoli4).

A Varol-hid a nyultagyveld el6tt harantiranyban elterild, félkérosen
ivelt, fehér, tomott agyveldrészlet, melynek nagysdga az agykéreg fejlett-
ségével aranyos. Ventralis, dombord feliletén sekély sulcus medianus s.
basialis pontis vonul, az artéria basialisnak megfelel6éen5, oldalt a hid
megkeskenyedik és dorsalisan a kisagyvel§ felé mené hidkarokba, brachia
pontis s. pontocerebellaria, folytatédik, melyek hidszerlien 6sszekotik a kis-
agyvel6 két oldalat (innen nyerte nevét). Fels6 feliletén a rhombarok
hazoédik at. A hid legnagyobbrészt harantiranyban lefutdé vel6hively(
idegekbd6l és tobb idegsejthalmazbdl (hidmagvak, nuclei pontis) all.

A hid oldals6 szélén az igen erds haromosztatd ideg, a n. trigeminus,
1ép ki, melynek keresztmetszete gyakran nagyobb, mint a tébbi 11 agyvel6-
idegé egydttesen.

b) A bisagyvel6, cerebellum6).

A Kkisagyvel6 (agyacs) a rhombencephalon tetején (lamina cerebellaris)
sagittalisan és keresztben tUlsarjadzott sziirkés felileti, gdmbdélyded agy-
vel@részlet, melynek részei a féreg és az oldalsé lebenyek. A nagy agyvel6tol
a fissura cerebrocerebellaris, ill. a kisagysator, tentorium cerebelli, kiiloniti
el.

A féreg, vermis?), a kisagyvel6 domborl, csaknem kerek, kd6zépsé,
phylogenetice régibb (palaeocerebellum) része, mely a két félteke kozott
foglal helyet; nasalis és caudalis vége ventralisan egyméas mellé gorbult,
de nem éri el egymast, e kett6 kozé emelkedik a negyedik agykamarabol
a sator, fastigium8, mely tovabb felfelé a kisagyvel§ fehér alloméanyaba

i) recedcre = hatratérni. — 2 ezen nyomul az érfonat hammal boritva
er6s csom6 (Bochdalek-féle virdgkosar) alakjaban — 3) das Hinterhirn. — 4 Varolius
Konstantin, 1543—1575, a bonctan és sebészet tandra Bolognéaban; die Bricke,
la protuberance anulaire (protuberantia anularis Willisii) — 5 de nem ez okozza,
hanem a hid belsejében az agykocsanyok felé halad6 corticospinalis pyramispalyak
kétoldali kiemelkedése, tori pyramidales. — °) cerebrum diminutiv alakja ; das Kleinhirn,
le cervelet (petit cerveau); 1 Mdcsy Janos, A hazinyul kisagy veleje Allattani Kézlemények.
1926. 23. sz. — ) als6 fellletén féregre emlékeztetéen harantul rovatkolt. — 8 orom ;
a negyedik agvvel6kamara ontvénye alacsony satorhoz hasonlit; madarfészeknek,
nidus avis, is nevezik tévesen, mert liurdach az uvula és a tonsilla kozétti bemélyedést
jeldlte meg evvel a névvel.

/ 6+
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is behtzddik (1. a 4. képen).
Dorsalisan a kisagyvel6 feli-
letén ennek megfeleléen a
sulcus primarius mélyed be,
mely a kisagyvel6t nasalis
és caudalis lebenyre osztja,
ezenkivil egyéb barazdak is
szelik &t. A féreg belsejében
a féreg magva, nucleus medul-
4. kép. Medianmelszet a 16 agyvelején (vazlatosan  laris vermis, feheér allomany,
Dexler szerint). I. myelencephaJon (medu)la oblon-  corpus medullare, szdmos agat,

gata), Il. metencephalon : Ili pons Varoli, 112 |aminae medullares, bocsat, mi
cerebellum, [II1l. isthmus, 1V. mesencephalon: T . . .,
IV! pedunculi cerebri, 1Vs corpora quadrigemina, a nyiliranyd metszeslapjan

V. diencephalon : Vt pars mamillaris hypothalami, & ,féhoz ] hasonlo ké,pet ad'
V2 massa intermedia thalami, V3 epithalamus ezért Winslowl) az élet f4ja-

(eonarium), VI. telencephalon : VIt pars optica nak, arbor vitae, nevezte el az
hypothalaml, Vi2 rhmencgp_halon, V13 pallium. arbor meduliaris cerebellit
I lingula, 2, 2 lobus centralis. 3 lobus ascendens, e L g .

4 culmen, 5 deciive, 6 tuber vermis, 7 pyramis, (az 6rokzold, orokéletl Thuja
8 uvula, 9 nodulus, 10 sulcus callosomarginalis, occidentalis (= életfa) el-
I'l sulcus cruciatus, 12 sulcus entogenualis, iSsulcus agazdédasahoz valé hasonlé-

ectogenualis s. rostralis, 14 sulcus medilateralis ) .
et ectosplenialis, 15 sulcus entosplenialis, 16 hypo- saga miatt). Az arbor medul-

physis, 17 corpus callosum, 18 commissura nasalis, 1aris f6térzsébGl a nasalis és
19 a hemisphaeriumok egyesulése, 20 fornix, a, caudalis lebenybe a truncus
a’, a” ventriculus quartus (a pars caudalis, a’ pars  nasalis és caudalis indul

intermedia, a" pars nasalis = az isthmus (@ré), bbsl | . dull .
b aquaeductus cerebri, ¢ a harmadik agyvel6- enho . am_maet me u ares 6;'5
kamara pars ventralisa, ¢’ pars dorsalisa, e pars €zekbGl ismét masod- és

nasalisa, d saeptum pellucidum, / aditus ad infundi- harmadrend égak, Azokat
bulum, /” recessus opticus. f”” recessus infundibuli, a fehér rostkotegeket, melyek

f”’recessus suprapinealis, g infundibulum, h aditus 4d sqakat kotnek
ad aquaeductum, pars caudalis ventriculi tertii, gzomsze . i agaxa i 0 ne_
i commisura caudalis, Bw gyrus callosus. Gssze, lefutasuk utan lami-

nae arcuataenak nevezik. A
sokszorosan eladgazo fehér alllomanyt a szirke kéregallomany, substantia
corticalis, cortex cerebelli, boritja, mely a vel8leveleknek megfeleld, leg-
nagyobbrészt haréntirdny( tekervényeket, gyri, és bardzdakat, sulci, alkot.
Az élet faja f6agai a féreg eliils6 lebenyében, lobus nasalis, négy allebenyt
(sublobus: 1. lingulad,nyelvecske, 2.lobulus centralis, k6zépponti karély,
3. lobulusascendens,felndgd karély, és 4. culmen s. cacumen, orom), a
hatulsé lebenyben, lobus caudalis, pedig étallebenytkiilonitenek el, (utébbiak:
1. deciived), lejtd, 2. tuber vermis, gum¢, 3. pyramis vermis, 4. uiui/ad)
vermis, csapocska, és 5. nodulus5), csomocska). A lingula nasaiisan a velum
medullare nasaleba (isthmus), a nodulus pedig a velum medullare caudaleba

*) Winslow Jaques Benignus, 1669—1760., az anatomia tanara Pdrisban. —
lingua = nyelv. — 3 declivis —lejtés, clivus = domb ; a féreg felsé legnagyobb
karélyat, melynek eliils6 kiemelkedd része az orom, a hatulsé a lejt6, a kettét pedig
;a sulcus primarius va’asztja el egymastol, egyilttesen mohticulus-nak (lieil, hegyecske)
is nevezik. — *)uva = sz6l6. — 5 nodus = csoma.
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(rayelencephalon) folytatédik, a nodulus és lingula hatarolja az incisura
fastigiit (L a 4. képen).

A kisagyvel6 oldalsé lebenyei, lobi laterales s. hemisphaeria cerebelli,
a hid és részben a nydultagyvel6 oldalsd részletein helyez6dnek, dorsalis
feliletikdén a lobulus quadrangularist és semilunarist (négyszegi és félhold-
alaku kareély), alsé fellletikdn a lateralis lobulus biventert (kéthasu karély),
a medialis lonsillatl), és el6l a flocculust? szokas megkilénbdztetni.

A kisagyvel6t az agytorzzsel nemcsak a két vel@vitorla, hanem
még inkdbb harom er6s kar vagy kocsanypéar koti ossze, melyek a fél-
tekék fehér allomanyab6l indulnak ki; az egyik par el6re : brachia (s.
pedunculi) cerebelli nasalia s. brachia conjundiva (k6t6karok) s. br. c. ad
cérpora quadrigemina s. crura cerebellocerebralia (L az isthmusnal), a
masik par lefelé : br. s. p. cerebelli laterales s. br. c. ad pontem s. crura
pontocerebellaria (hidszarak, 1 a hidnal), a harmadik par héatrafelé: br.
s. p. cerebelli caudalia s. br. c. ad medullam oblongatam s. corpora resti-
formia s. crura medullocerebellaria (kotélidomu testek, 1 a nyultagyvel&nél).

A kisagyvel6 a nagy palyaktol félre esik, mégis 0sszefiiggésben all a kézépponti
idegrendszer tobbi részével, kildndsen a mozgasok ésszerendezésénél, coordinatio, motoros
regulatio, az egyensuly fenntartasanal (ataxia, szédulés), az izmok ténusban tartasanal
stb. van jelent6sége. Kérgében harom réteg kilénbdztethet6 meg : a belsd rozsdaszin(
szemecskés réteg, stratum granulosum sdrdn elhelyezett glia- és kis s nagy multipolaris,
szemeeskés idegsejtekkel, a k6zépsé dacréteg str. gangliosum egy sor nagy multipolaris
Purkinje-féle idegsejtb6l, végul a kuilsé sziirke molekularis réteg, str. moleculare, gliabéi,
dendritekbdl, idegrostokbdl és idegsejtekbdl all.

Il. Az agyszoros, isthmus3 rliombeneepliali.

Az agyvel6nek két férészét, a hatulsé agyvel6t, rhombencephalon,
és a nagyagyvel6t, cerebrum, keskeny nyél, az agyszoros, koti dssze
ennek dorsalis részét a kisagyvel6 és az ikertestek kozott az Osszekotd
karok, brachia conjunctiiva, adjak, melyek kozrefogjak a vékony fehér
elilsé veldvitorlat, velum medullare nasaled), ez hatrafelé a kisagyvel6 fehér
alloméanyaba folytatodik. Mellette dorsalisan 1ép ki a legkisebb agyvelé-
ideg, a n. trochlearis (IV.)

Az isthmust ventralisan az agykocsdnyok és a hid elulsé széle
takarja. Az isthmus terlletén van a fossa rhomboidea pars nasalisa.

A naijyajjyvclé, cerebrumj.

A nagyagyvel§ az eluls6 és kozépsé agyvel6hdélyagnak (prosence-
phalon és mesencephalon) megfelel§ része a kozépponti idegrendszernek.
Az elilsé agyveld két része (telencephalon és diencephalon) kdzil a telen-
cephalon dorsalis része fedi a diencephalont, de reahdzodik a mesen-
cephalonra is (L a 4. képen).

) a tonsilla és az uvu'a kozotti bemélyedés a madarfészek, nidus avis. — 2
pelyhecske, fioccus = pehely diminutiv alakja. — ’) isthmus eredetileg féldszoros ;

die Gehirnenge, i’'isthme encéphalique. — 4lavalvule de Vieussens. — s) cerebrum
magnum ; das Grosshirn, le cerveau.
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I1l. A ko6zéps6 agyvel6, mesenceplialon).

A kozépsé agyvel6 aranylag kis agyvel8részletd, melynek dorsalis
részlete az ikertelep, corpora quadrigeminad), ventralis részét az agyvel6-
szdrak v. kocsanyok, pedunculi4 cerebri adjak; Gré a Sylvius-féle zsilip
aquaedudus (cerebri) Sylvii6) (1. a 4. képen).

Az agykocsanyok, pedunculi cerebri, a hid el6tt talalhat6' erds, vaskos
vel6kotegek, melyek tobbé-kevésbé a nydltagyvel§ folytatasdnak latszanak,
efferens systemakat vezetnek a kéreg fel6l; el6l a tractus opticus hatarolja.
Az agykocsdnyok két egymés folott helyez6d6 részbdl allnak, ezek az
alsd, er6sebb talp, pes s. basis pedunculi (ebben haladnak a corticospinalis
pyramispalydk) és a lapos, centralis helyezddésii sisak, tegmenlum pedun-
culig, melyeket a nucleus ruber s. substanlial) nigra Soemmeringi (ember-
ben festékes idegduchalmaz) hatarol el egymaéstdl. A két pes pedunculi
az agyvel6 alapjan eldrefelé széjjeltér, a kozottuk lev6 fossa intercruralis
s. interpeduncularis (Tarini8 hatulrdl el6re kiszélesedik trigonum interpedun-
culareva, melynek mélyén a fehér vel6alloméany sokszorosan atlyukgatott,
lamina s. substantia perforata intercruralis s. caudalis9, ugyancsak a fossa
mélyén kozvetlentl a hid el6tt a paratlan ganglion intercrurale s. inter-
pedunculare taldlhaté. A trigonum interpeduncularet nasalisan a corpus
mamillare zarja le. Caudolateralis felliletén harantirdnyban, kissé ferdén,
a tractus peduncularis transversusl) huzédik at, a Ill. agyvel6idegpar
eredése. A két tegmentum pedunculi egymassal érintkezik, kodzte és az
ikertelep k6zott van a Sylvius-féle zsilip.

Az ikertelep, corpora quadrigemina, a velum medullare nasale és a
kisagyvel§ el6tt a corpus pinealeig terjed, a tegmentum pedunculitél a
sulcus lateralis mesencephali hatarolja el. Az ikertelep négy kerekded
fehér kiemelkedést, lamina quadrigemina, tintet fel, melyek alapi részik-
ben a tegmentum pedunculival folynak 0ssze, de kivilr6l oldalt a sulcus
lateralis mesencephali hatarolja el ettdl; dorsalis fellletikén hosszanti
sulcus quadrigeminus medianus felezi, a félrészeket pedig hardntbarazda,
sulcus quadrigeminus transversus, ismét felezi. Az ikertelep eliils6é dombjai,
colliculi rostrales s. nasalesll), a Novényev6kon és sertésen nagyobbak,

') régebben lobus opticusnak, az ikertelepeket kiilén is, nevezték e |; das Mittelhirn ;
az 6tembryonalis agyve)6rész kozott ez valtozik meg legkevéshé, legeonservativebb része az
agyvel6nek, fiatal embryo6én legjobban kiemelkedik, de a nagyagyvel6féltekék csakhamar
befedik. — 2) a fejtetdi gorbuleten ; fiatal embryokon tulemelktdik a szomszédos agyvels-
részleteken, de kés6bb befedik felulrél és oldalrol az agyvel6 féltekéi. — 3) quattuor =
négy, geminus = iker, négyesiker ; die Yierhigel, les tubercules quadrijumeaux. —
4) pes = l4b ; die Grosshirnschenkel, les pédoncules cérébraux, régiesen caudex cerebri
(caudex = fatdrzs). — 6) Sylvius (de le Boe) Franciscus, 1614—1672., amsterdami orvos,
kés6bb leydeni tanar; die Wasserleitung, I'aqueduc du Sylvius. — °) die Haube, la
calotte de pédoncules; benne a Stilling-féle vérds sisakmag, nucleus ruber tegmenti
(Monakow-kdteg, fasciculus rubrospinalis; vorés pigmenttel) és sisakkeresztez6dés,
decussatio tegmentorum, ezenkivil érzé palydk haladnak benne. — ) allomany,
substare = alatta lenni. — 8 Tarin Pierre, 1726—1761., péarisi anatomus. — )
Héckerfeld, lame criblée ou espace perforé. — *°) kuléndsen a Kérédzékdén jol fejlett;
Gudden irta le, Il. Lajos bajor kiraly haziorvosa, ki a starnbergi téba fulladt.— u) a
francidk les tubercules nates-nak (= far) nevezik ; a latdsnal van jelentéségik, mésod-
end(, subcorticalis centrumok.



87

magasabbak és szorosabban illeszkednek egymés mellé, mig a héatulsé
dombok, colliculi caudalesl), alacsonyabbak és részben a kisagyvel§ altal
fedettek, a frenulum véli medullaris szegélyezi. Ugy az eliilsé, mint a
hatuls6 dombok oldalsé szélét6l nasoventralisan elmosédott hatara iker-
karok, brachia quadrigemina, indulnak ki, melyek kozill a brachia quadr.
rostralia s. nasalia latételepekhez, a brachia quadr. caudalia a medialis
térdestesthez térnek. A caudalis dombokhoz oldalt az isthmus fel6l a
hurokpélya, lemniculus lateralis (lagqueus, hurok); tér, mely a nylltagyvel6-
bél, a gerincvel§ érz6palyaibdl keril és a hallasi és latasi palyakkal
fllgg 0ssze.

A kdzépsbagyvelé hardntmetszetben valtakoz6 sziurke- és fehérallomény, utébbiban
stratum zonale,str. griseum, str. album. Kuléndsen a latas szolgalataban all, a latéideg rész-
ien azelllsé ikertelepben végz6dik (Madarakén erésen fejlett), a szemmozgatéidegek tul-
nyomo¢ része a kozéps6agyVel6bdl ered; ezeken kiviul a hallassal is 6sszefligg (a lemniscus

ateralis Utjan), hossza palydk huazédnak at rajta, a sisak hal6zatos szerkezetével at-
kapcsolasra szolgéal stb.

Az aquaedudus mesencephaht s. Sylviit ependyma béleli ki és sziirke
alloméany foglalja koéral, elére a HL, Hatra a IV. agykamardba vezet;
k6zépsd része ampullaszeriien tagult?.

IV. Az elulsé agyvel6, prosencephalon3.

Az eliilsé agyvel6két részbdl all,ezek a kozti agyveld, diencephalons.
sprosencephalon primarium és az el6agyveld, telencephalon s. prosencephalon
secundarium.

A) A kozti agyveld, diencephalon4).

A kozti agyvel6n két rész kilénbdztethetd meg, az agy hasisan
lev6 hypothalamus és a dorsalis thalamencephalon; (ré a harmadik
agyvel6kamara (1. a 4. képen).

l. A hypothalamusb ismét két részre oszthat6: 1. pars mamillaris
<corpora mamillaria; tulajdonképpen ez a diencephalon része); 2. pars
optica (tuber cinereum, infundibulum, hypophysis cerebri, tractus opticus,
echiasma opticum, lamina terminalis).

1. A pars mamillaris hypothalamit a fossa interpeduncularis elilsé

végén lev8 két emlbtest v. fényl6 test, corpus mamillare s. candicans6),
adja, melyek, a Husev6k kivételével, a hazi Emlésallatok agyvelején
egységesnek latszanak, rajtuk medianbarazda nem kilénbodztethetd meg;
a szaglassal flggnek ossze. A telencephalonnal is szomszédosak, de a
diencephalonhoz tartozdnak veszik, belsejukben a szlrkeallomany mag-
vakat alkot: nuclei corporis mamillaris, melyekbd6l a Vicq’ d’ Azyr-kéleg,
fasciculus thalamomamillaris, megy a latotelephez (L a 88. oldalon).

J) a franciak les tuberculus testes-nek (here) nevezik ; a hallasnal van jelent6sé’
pik. — 2 Madarakén nagyobb ureg. — 3 npo = el6tt, az s-t a j6 hangzas kedvéért kdzbe-
szurtak, de Kpog = ellen. — ‘) 5ta kozt, az a elhagytaval 51 a kettével 6sszetéveszthet6.
— ») 5rt6 = alatt, 6 i>4).alios = hajlék, tehat tireg, nem telep ; Galenus az oldalsé kamra-
kat nevezte thalamusnak, innen vitték at a nevet az azokat hatarolé kiemelkedésekre. —
#) corpora candicantia ; Markhugel.



2. A pars optica hypothalami tulajdonképpen a telencephalonhoz
tartozik, részei kozll a szirke gumd, tuber cinereum, az emlGtestek el6tt,
a latokeresztez6dés mogott, az agyfiiggelék alatt, ett6l befedve foglal
helyet; h6szabalyozasnal szerepel. Kdzepébe nyilik a tolcsér, infundibulum),
vékony szilirkefall cs6, mely a harmadik agyvel6kamaraba (recessus infundi-
buli) vezet (L a 4. képen). Az als6 végére a torok nyeregben a szirkevoros
tomott agyflggelék, hypophysis?) cerebri (turhamirigy, glandula pituitaria,
mert azt hitték, hogy az valasztja ki az orrliregbe lelolydé nyalkat),
illeszkedik red (I. a 4. képen); az agyfuggeléken két rész Kiilonboztet-
het6 meg : a hatulsé lebeny, lobus nervosus, sdtétebb szin( (pars cerebralis,
neurohypophysisnek is nevezik), az infundibulum megvastagodott végének
(pars tuberalis) felel meg, és az eliils6 lebeny a vildgosabb és puhabb
pars intestinalis s. lobus glandularis, mely az embryonalis garathértya
(Rathke-féle tasak, 1 a Fejlédéstanban) maradvanya (ezen ismét mirigyes
rész, adenohypophysis, chromophil- és chromophob-sejtekkel, és hamszegély,
pars intermedia, és e kett6 ko6zott a cavum hypophyseos taldlhatd). A
marha agyfuggeléke ardanylag legnagyobb, nagysaga fligg az allat taplaltsagi
allapotatdl, koratol, nemétél stb3.

A latohuzalok, fasciculus opticusd), eredetileg belll Uresek, a retina-
hoz hasonlé az agyvel6 nyulvanyaiul tekintheték, melyek két gyokérrel,
radix medialis et lateralis, a bels6 és kils6 térdelt testb6l, corpus geni-
culatum médiaié et laterale, erednek, de az eluls6 ikertelepbdl is kapnak
rostokat. Az ikertelep el6tt lapos huzal alakjdban médian és el6re tartanak
és a tolcsér el6tt a latokeresztez6dést, chiasmab fasciculorum opticorum,
adjak, melybdl a latdidegek indulnak ki (helyesen a retinan indulnak ki
és az agyvel6ben végz8dnek). A chiasma elllsé feltletét6l emelkedik fel
a harmadik agykamara teteje iranyaban a lamina termindlis cinerea
ventriculi tertii.

1. A thalamencephalon részei a thalamus, a metathalamus és az;
epithalamus.

1. A két latételep, thalamus opticus6), lekerekitett haromszdgletes
vagy bunkoalaku, vildgos szirke kiemelkedés, nagy ducmassa (fehér
bevonata a stratum zonale), mely az agykocsanyokon és a fénylé testen
foglal helyet. Dorsalis szabad felllete nyilirAnyban dombord, ventralis
felllete vajt, dorsalis fellletének nasomedialis kiemelked§ része a tuber-
culum nasale (anterius s. rostrale; a Yicqu d’Azyr-nyaldb, fasciculus
thalamomamillaris koti ©6ssze az emlé6testtel), a caudomedialis részlet

, * tuber cinereum cum infundibulo; infundere = belednteni; Trichter. —
*) 6jtd = alul odanéni; Gehirnanhang, I’hypophyse. — 3 alacsonyabbrendld alla-
tokon erdsebben fejlett; a csontok nodvekedésére van befolydssal (acromegalianal,
egyes testrészek orids novésénél), a nemiérés el6tt hyperfunctidja 6ridsndvést, gigantinis-
must okoz; ezenkivil az eltlsé lebeny hormonjai fontos vegetativ functiékra hatnak:
praehypophysin, lactoantin (tejelvalasztasra), prolan (novekedésre, nemi mirigyekre);
a kozti és a hatuls6 lebenybdl piluitrin a sima izmokra hat, méhodsszehlzo6dasra).
V. 8. Zimmermann, Z(ir Histogenese dér Hypophyse. Zeitschrift fir mikrokopisch-anato-
mische Forschung, 26. k. 1931. (Schaffer—Festband). — 4) Sehnervenbander, bandelettes
optiques. — 5 xiaajia ; benne nem minden nyaldb keresztez6dik (semidecussatio) és nem
mind flgg 6ssze a latassal, pl. a Gudden-féle és a Meynert-féle commissura ; a lato-
idegek is agyvel6részletek (1. a Fejlédéstanban). — 6 Sehhitigel, couches optiques.
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allatokén alig domborodik ki a péarna, pulvinar, alakjaban; caudolateralis
része az oldalsd térdelt test, corpus geniculatuml) laterale, e kett6 kozott
van a tdbbnyire elmosdédott tuberculum laterale. A kétoldali lat6telep
kdzotti hosszanti rés, a fossa thalami, a 3. agyvel6kamara dorsalis része.
A thalamus dorsalis feliletének a medialis fellletbe val6 4tmenetén van,
tehat a fossa thalamit szegélyezi, a két strici medullaris s. habenula?,
fék, melyek kendermagnagysdgu duzzanatot alkotva, ganglion habenulae,
caudalisan részben a commissura pinealis (habenularum)-ha mennek A4t,
részben pedig folytatdédnak két fehér rovid kotegbe: pedunculi conarii
(stylus epiphyseos).

A latotelep dorsalis fellletének lateralis, kils6 szélén talalhato
a szarucsik v. hatarcsik, stria termindlis s. cornea s. taenia semicircularis,
ennek a szélén, taenia chorioidea, az oldals6 agyvel6kamara érfonata, plexus
chorioideus ventriculi lateralis, tapad meg. Ez a csik hatarolja el a lat6-
telepet a csikolt testtdl, illet6leg a farkait magtol.

2. A melalhalamus a két térdelt v. térdestest, corpora geniculata,
melyet a két tractus opticusnak az agykocsanyoktdl centréalisan folytatddo,
duzzadt része alkot. A corpus geniculatum laterale a thalamus alsé caudo-
lateralis végével fiigg 0Ossze (subcorticalis latasi centrum), mig caudo-
medialisan a corpus geniculatum médiaié a pulvinar felé tart, melytdl
a brachium quadrigeminum caudale valasztja el (subcorticalis hallasi
centrum). Mindkét térdelt test a thalamus nydlvanyainak tekinthetd, a
latéidegek gyodkerei, a lateralis térdelttestb8l a tractus opticus az agyvel6
hasisara kanyarodik.

3. Az epithalamus a toboztest vagy lobozmirigy, corpus pineale s.
conariumd s. epiphysis cerebri s. glandula pinealis, a thalamencephalon
hatulsé végén az ikertelep folott a két colliculus nasalis kozott foglal
helyet; 16é s6tétebb, barnavords szinl kortealakl, Kérédz6ké aranylag
nagy, csapszer(i, Husev6ké ellenben apr6 sziirkés, kocsonyas, lagy mirigyes
szerv, ferdén caudodorsalisan iranyui, két vége felé vékonyabb, belGle
a pedunculi conarii, illetéleg habenulae vezetnek el6re a stria medullarishoz.
A tela chorioidea ventriculi Il11., harmadik érlemez, a pia folytatasa (ér-
fonattal, plexus chorioideus ventriculi 111.), a toboztest feluletén tapad
meg, benne éppen Ggy, mint a toboztestben is, id6sebbeken gyakran talalni

') genu = térd ; Kniehdcker, corps genouillés. — 2 habena = tartdszij, habere =
birni, tartani. — 3 kupocska, xffivo; = kup, pinea = toboz, régiesen penis cerebri; Zirbel,
glande pinéale ; a toboztestnek régebben nagyobb jelentéséget tulajdonitottak, a lélek
székhelyének tartottak (Descartes), esdkevényes szervnek, ma Kkivezetdcsé nélkili,
endokrin mirigynek tekintik, mely a dorsalis agyvel6fal kitiremkedéséb6l fejlédik,
(1. a Fejlédéstanban). Cyon szerint a liquor cerebrospinalis mennyiségét szabdalyozza,
az id6el6tti nemi érést akadalyozza (pubertas praecox); a Hull6k koponyaboltozatan
a falcsont foramen parietalejan at az epidermis ald juté paratlan parietalis szem, organon
parielale, oculus parietalis, hasonlé fejl6dés(i (benne a szemlencséhez és a retindhoz hasonlé
részletek fejlédnek, kétséges azonban, hogy latasra szolgal, némelyek szerint h&érzéke-
lésre) ; Anurakon el6tte a paraphysis taldlhatd a teleneephalon és diencephalon hatéarén,
nyomai Madarakon és Eml§sokon is kimutathatdok (extraventricularis érfonat, belsé-
secretiés mirigy). A toboztest nagysaga nem flgg a testnagysagtol, kortél, nemtél, nem
aranyos az agyvel§ nagysagaval sem, 1 Zimmermann, Az epiphysisrél. Allatorvosi Lapok
1936. 21. sz.
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sdrgas, dudoros, homokszer(i szemecskéket: az agyhomokot, acervulus
cerebri, mely phoshorsavas magnesia-és szénsavas meszsokbol all, kiléndsen
sok a marhakban.

A harmadik agyvel6kamara a toboztest al4 az ikertelepek felé vakzlg
alakjaban a recessus infrapinealis ventr. 111.-t bocsatja, mely alatt a hatulso
agyvelBereszték, commissura cerebri caudalis (1. a 4. képen), hengeres
fehér harantkoteg valasztja el az agyvel6zsilip nyilasatol, aditus ad aquae-
ductum cerebril).

A kozti agyvel6ben sok az idegsejt (nuclei thalami), sok palya végzédik benne
és sokszoros Osszekottetésben &ll a kozépponti idegrendszer egyéb részeivel. A 14t6-
telepekben végz6dik jorészt alatoideg. A kozti agyvel6 ventralis részében nagy vezet6-
palyak taldlhaték (atkapcsolas az agykéreg és a peripheria k6zétt; 1. a szdvettanban
és élettanban).

A harmadik agyvel6kamara, ventriculus fiertius s. medianus prosen-
cephali (a JNA pars impar ventriculi telencephalinak nevezi), aranylag
keskeny, nasalisan szélesebb rés, mely a keétoldali latotelepek kozott
masodlagosan keletkezett massa intermedia s. commissura média s. mollis,
kdzéps6 vagy lagy (szurke) ereszték altal gydrGalakava lesz2 (L a 4. képen).
Rajta dorsalis, nasalis, ventralis és caudalis rész3, tovabba tébb kioblo-
sodés kulonboztethet6' meg. Dorsalisan vékony lamina epithelialis a tets-
lemez, tegmen ventriculi I11., boritja, mely a boltozat als6 feliletét vonja
be és kétoldalt a stria terminalishoz nd6tt, a tet6lemez a tela chorioideabol
folytatodik és érfonatokat hoz magéval. A kamara dorsalis része a fossa
thalaminak felel meg; caudalis részét a commissura cerebri caudalis
zarja el, ez alatt talalhat6 az aditus ad aquaeductum Sylvii; ugyancsak
a caudalis részlet a toboztest folé és ald kioblésodik, a recessus suprapinealis
hosszabb csészeri (L a 4. képen), a recessus (infra)pinealis kisebb.
Yentralisan a hypothalamus hatarolja és az infundibulumba, és ezen &t
a hypophysisbe 6blésodik ki, recessus hypophyseos; ezen kivil a chiasma
folott a recessus opticust adja (L a 4. képen), mely vakon, a Zovon két
hegyben, végzddik. Nasalis falat a chiasmarol felemelkedd lamina termindlis
cinerea ventriculi tertii és a columnae fornicis hataroljak, erészéb6l kétoldalt
a foramen interventriculare Monroind4) at az oldals6 kamardkba lehet
jutni, e lyukon &t a harom kamara érfonatai is 0sszekOttetésben &llnak
egymassal. A harmadik kamara oldalfalai merevek, de teteje és feneke
tagulékony.

B) Az el6agyvel6, telencephalon.

Az el6agyvel6 a legel6bbre helyez6d6 és legnagyobb része az agy-
vel6nek ; kétféle részbdl all, ezek : a két részardnyosan alakult félteke, hemi-
sphaeria,és ezek paratlan 6sszekottetései, a lamina termindlis cinerea, corpuse
callosum és commissura nasalis (L a 4. képen); ide tartozik tovadbba a pars

*) a hatuls6 ereszték alatt marhan a subcommissuralis szerv taldlhat6, ependy-
matol fedett érzéki hamsejtekbdl all, beléle indul ki fetuson a Reiszner-féle fonal.
— 2 Ringkanal. — 3 quadransok recessusokkal. — *) Monro Sandor 1773— 1859.
az anatomia és a sebészet tanara Edinburgban irta le elsének, de ismerte mar Galenus
is ; pars telencephalica ventriculi tertii.
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optica hypothalami (chiasma opticum, tractus opticus, lamina terminélis,
tuber cinereum, hypophysis, 1L a 88. oldalon) is, (irét az oldals6 agyvel6-
karnardk, ventriculi laterales prosencephali, adjdk. A szaglo- és a latdszervvel
all vonatkozasban, ezek is mddosult agyvel6részletek.

i. Az agyvel6féltekék, liemisphaeria cerehri. Mindkét agyvel6félteke
bosszant megnyult és lekeritett széli. Harom fellletik a kovetkez6:
1. a dorsolateralis facies convexa, mely sagittalis és harantiranyban domboru,
2. a kissé homoru facies basialis, és 3. a csaknem sik facies medialis. A harom
felilet a dorsalis vagy medialis, az ebb6l folytatodé basialis és a lateralis
mszeVben talalkozik. Elulsé végét polus frontalisnak, a hatulsét pdlus occipi-
lalisnak nevezik. A két agyvel&félteke k6zé mély, egészen az agygerendaig
terjed6 rés, a fissura interhemisphaerica s. longitudinalis cerebri, mélyed be.
A nagy agyvel6t és kis agyvel8t a fissura cerebrocerebellaris s. transversa
cerebri valasztja el egymastol. Az agyvel6 kizsigerelése utan elveszti alakjat,
ha nem kezelik (formaiin). El6szor kiils6, azutan az agykamarak felé es6
felllete kerul ismertetésre.

1 Az agyvel6féltekék kilsé felilete. Mindkét agyvel6félteke kilsé
feluletén megkilonbdztethet6k: 1. az agyvel6 tdrzséhez tartozd részek,
és 2. az ezeket fed6 agykopenyrészek. Az agyveld kiils§ felllete eredetileg
sima volt (lissencephalonl) ; ilyen ma is a Ragcsaloké és Madaraké), vékony
falai tagas (roket hataroltak; késébbi névekedése red6k képzddésére veze-
tett, melyek kozll az agyvel8 egész vastagsdgara kiterjed6k a fissurakat,
az agykéregre kiterjed6k a sulcusokat adjak (gyrencephalon).

a) Az agyvel6féltekék agytorzsi részei az agyvel6 torzsének elllsé végén
talalhatok, ezek a palaeencephalonhoz tartoznak és a testnagysaggal aréa-
nyosak. Részei az area adolfactoria (substantia s. lamina perforata anterior)
és a lobus olfactorius s. rhinencephalon.

Az elils6 allyugkatott lemez, area adolfactoria (lamina s. substantia
perforata2) nasalis s. anterior) a latoidegkeresztezddést6l lateralisan talal-
hatd keskeny fehér csik, melyet szdmos érlyuk sz6 &t. E lemez alkotja a
Jossa transversa Sylvii fenekének medialis falat3, melyben az artéria cerebri
média fekszik, ez &rok folytatdsa a fissura lateralis Sylvii. Az area olfacto-
ria medialisan a gyrus subcallosusba megy at.

A szaglo6lebeny, lobus olfactorius s. rhinencephalond), leghétulsd része
a szaglogumo, tuber olfaclorium, ventralis felllete hdromszdégletes, trigonum
oljaclorium ; az eluls6 atlyukgatott lemezt6l a sulcus diagonalis rhinence-
phali kuléniti el, kétoldalrél pedig a fehér szagldcsik, stria olfacloria lateralis
et medialis, szegélyezi, a medialis szaglécsik a félteke medialis fellletén
ivben felfelé haladd tekervénybe, area adolfactoria Brocae8) megy 4at; a

i) Xtaoig = sima, Owen nevezte el igy. — 2 Ldcherfeld, lame criblée ou espace
perforé. — 3 a legmélyebb arok, a rhinencephalonon kezd&dik és a homlok- és halanték-
lebeny kozotti hatdrba, mint fissura lateralis Sylvii folytatédik. — 4) Riechhirn, lobule
olfaetif; a szaglas fejlettségével aranyos, a mikrosmatikus allatokon (emberen, fokakon,
ceteken) gyengén, a makrosmatikusokban (Patasok, Ragadozok) erésen fejlett. —
') Broca Pal, 1824— 1880, parisi sebész és anthropologus ; a Broca-féle tekervény a
tagolt beszéd kozéppontja, sérilése motoros aphasiaval jar.
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két szaglocsik el6l a tradus olfadoriusban egyestl, mely nasalisan a tojas-
dadalaku, belil Gres, szirke szaglohagymaba, bulbus olfadorius, folytatodik,
ez a fossa etbmoidalist tolti ki, bel6le indulnak ki a vel6tlen szagléideg-
rostok, fila olfadoria. Husev6kdn harom szaglocsik van, a kozépsd stria
intermedia a tuber felliletén vesz el.

A szaglolebeny fetalis korban ventriculus olfactoriust (rhinocoel)
foglal magaban, melynek nyoma a bulbusban késébb is megtalalhato,
ez az Ureg az oldals6 agykamarak elulsé kioblosédésébdl keletkezik.

A fossa transversa, illet6leg a fissura lateralis Sylvii mélyében talal-
hat6 agyvel8tekervényt szigetnek, insula cerebri Reilil), nevezik, az agy-
kdpenynek ezt fedd része a fedél, opereulum?).

b) Az agyvel6féltekék kopenyrésze, pallium, a telencephalon szirke
kéregallomanya, altalaban a koponyacsontok szerint, mesterségesen, nem
a bels6 szerkezete alapjan, négy nagy lebenyre vagy karélyra, lobi cerebri,
oszthato, ezek a homlok-, fal-, nyakszirt- és halantéklebeny, lobus frontalis,
parietalis, occipitalis, temporalis (késébb egyes bardzdékat jel6ltek meg
hatarvonalakul, de ezek nem felelnek meg a varratok helyeinek), a hazi
Emldsallatok agyvelején nem kuldnilnek el élesebben egymastol. (Torzs-
fejl6déstanilag az agykopeny kés6bb jelenik meg, Gjabb szerzemény, ezért
neencephalonnak nevezik, a Halakon cs6kevényes, legnagyobb fejlettségét
az emberen éri el, nagysdga az éllat testnagysagatol fuggetlen, szemben
a palaeencephalonnal, mely az agytorzset, a gerincvel6tdl a szaglolebenyig,
foglalja magéaban, nagysadga pedig az allat testnagysagéatol, fejl6dése a kiilsg
életviszonyoktol fiigg). Az agykdpenyen harom feluletet szokas megkulon-
boztetni : a dorsolateralis, a medialis és a basialis felliletét.

Az agyvel6féltekék felliletén szamos barazda, sulcus, 1athat63, melyek
kozil hatarbarazdaknak nevezzik azokat, melyek egyes agyvel&teriletek.et,
lebenyeket hatarolnak el és allandd jellegliek ; az elsérend(i vagy fébardzdak
az egyes allatfajok szerint eltérék, de ezeken beliil allanddak ; a masodrend(
vagy mellékbarazddk az el6bbiekb6l dgaznak ki és egyénenkint. is valtoz-
nak, végil a harmadrend( vagy jarulékos barazdak sekély, szabdalytalan
mélyedések, melyeknek nincs morphologiai jelent6ségiik. His szerint meg-
kilénboztetink primaer vagy totalis barazdakat, fissurat4), melyek koran,
els6ként keletkeznek és a kamarak felé is bedomborodnak, és secunciaer

) Reil Janos Keresztély, 1579—1813., hallei, majd berlini anatémus ; a szigetet
lobus centralisnak is nevezik. — 2 operire = befedni; magzatban a Sylvius-hasadék
helyén arok, fossa lateralis Sylvii, talalhaté, ennek fenekét a sziget, insula, alkotja ;
amint azonban a Sylvius-arkot az agykdpeny homlokkarélya és falkarélya kéralndvi,
a lassabban fejl6dé sziget folott a két karély érintkezik és a mélybe kerilt szigetet a fedél,
opereulum, alakjaban, emberén, 16én, sertésén és Husevékén teljesen, Kér6dz6kén hézagosan,
befedi. —+3 az EmI&sok agyveleje tekervényes : gyrencephalon, a Madaraké és a tobbi
Gerincesé sima : lissencephalon; a tekervényelc fejl6dése, gyrificalio, Schaffer szerint
burjanzas, red6képzédés az agyveld kérgén, egymagaban még nem a tokéletesedés jele,
mert pl. a Majmok ko6zott vannak sima agyfeluletiek, mig a Palasok és a Cetek agy-
veleje csaknem olyan tekervényes, mint az emberé, minek az a magyarazata, hogy az
ilyen allatokon a testi m(kddésuk ellatdsdra megkivant nagyobb mennyiségl szirke
kéregallomény redékbe illeszkedik ; a szellemi m{kodésre szolgalé kéregrészlet, a homlok-
lebeny azonban ezeknél jéval kisebb, mint az emberen ; a barazdak az Gjszulotton mar
jelen vannak, késébb nének, de nem differentidlédnak tovabb. — * Spalte, scissure.
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vagy kéregbarazdakat, sulcil), melyek csak az agyvel6 kérgére szoritkoznak.
Lefutdsuk szerint hosszanti (longitudinalis) és hardnt-, horizontalis és
verticalis, bardzdak vannak.

Az agyvel6 kopenye aranylag legegyszeriibb viszonyokat tlintet fel
a Huasev6kdn, mig a ndvényev6kdn nagyobb tagozottsagot talalni.

A dorsolateralis feliiletre,, korllbelil annak kozepe tajan, hizddik
felfelé és ferdén hatra a fissura cerebri lateralis Sylviid, az els6 verticalis
bardzda, mely koérul, mint kézéppont koril rendezd8dnek el a tébbi baréaz-
dak. Két széle az insula Reilit az operculum alakjaban fedi. Torzse, truncus
fissurae lateralis, novényevékén harom agra oszlik: ramus nasodorsalis,
a dorsalisan egyenesen folytatédé ramus acuminis, és a ramus caudodorsalis;
a Husev6kén és a sertésén ez az osztddas alig kifejezett.

A Sylvius-bardzda tovébdl el6re és hatra a palliumot a mély basalis
hatarbardzda szegélyezi, sulcus rhinalis, melynek eliils6, a rhinencephalon
és a pallium kozotti része a fissura rhinalis nasalis s. praerhinalis, a Sylvius-
barazdan tal kovetkez6 része a fissura rhinalis caudalis s. postrhinalis, mely
a lobus piriformist hatarolja el.

A fissura lateralis koril a barazdak harom ivben hizddnak3), melyek
mindegyikén egy nasalis, dorsalis és caudalis rész kulénbdztethet6 meg.

Az els6 ivet a sulcus ectosylvius alkotja, mely csak a HUsevékén teljes,
mig a tobbi hdzi Eml6sallaton a dorsalis helyez6désii pars intermedia hiany-
zik, a pars nasalis- és pars caudalish6l pedig csak részletek vannak meg;
az elkilonult pars nasalist sulcus diagonalisnak is nevezik.

A masodik ivelt bardzda a sulcus suprasylvius, a HuUsev6kon és
sertésen teljes; a novényevékon a palliumnak hosszanti megnyulasa kovet-
keztében e bardzda horizontalis bardzdava lesz. Eluls6 része, a pars nasalis,
gyakran kilonvalt, a pars intermedia és caudalis taldlkozasi helyéb6l dorso-
medialisan a sulcus ansatus minort bocsatja.

A harmadik ivelt bardzda a sulcus ectomarginalis s. fissura collate-
ralis, hosszant megnyult és mar & féltekék dorsalis feluletén a fissura
1-ongitudinalis cerebrivel parhuzamosan halad; csupan a Husev6kon ivelt,
a tébbi hazi Eml6sallatén horizontalis bardzdava lett. Nasalis része a ko-
szorubarazda, sulcus coronalis, mely a sulcus cruciatust korulévezi, a
Palasallatokon kilénvalt, a Husev6kdn pedig nasomedialisan a sulcus ansa-
tusba folytatédik. A sulcus ectomarginalis pars caudalisat sulcus medilateralis-
nak is nevezik, a pars intermedianak felel meg a sulcus lateralis; téle latera-
lisan és medialisan a sulcus ectolateralis és sulcus entolateralis talélhat6.

A medianhasadék, fissura longitudinélis cerebri, fel6l a félteke nasalis
és kozéps6é harmada hataran hazodik lateralis'irdnyban a sulcus cruciatus,
egy masodik verticalis bardazda4), mely azonban csak a kutyan kulénboz-

*) Furche, sillon. «— *) Sylvius (Dubois) Jakab, 1478— 1855, parisi anatomus; az

agyvel6 oldals6 kamraiba ennek megfeleléen a csikolttest mélyed be. — 3 Huschke
(1854) a Sylvius-féle hasadékot ivalakban megkerulé bardzdakat és tekervényeket 6s-
barazdaknak és 6stekervényeknek (sulci et gyri primitivi) nevezte el. — ) az ember

koézépponti vagy Rolando-féle barazdajat, sulcus centralis, mely ferdén el6re és lefelé
hazodik, szoktak vele homologizalni (Alunk, Ziehen), mig masok szerint (Broca) a s.
praesylvius felel meg a Rolando-barazdanak; a kopeny hosszanti hasadékaval egyutt
keresztalakot ad.
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tethetd meg élesen, a lovon cstkevényes és nem Aalland6, a tobbi Patés-
allaton pedig' hidnyzik. El6tte és mogotte a sulcus praecruciatus és sulcus
posicruciatus foglal helyet.

Lovon, Kér6dz6kon és sertésen a sulcus coronalistél vagy a sulcus
suprasylviustol kevéssel a hemisphaerium kézepe el6tt a sulcus transversus
vonul a dorsalis szélén at a medialis fellletre a sulcus splenialishoz.

Az ivelt bardzdak el6tt a féltekék oldalsé felliletén hizdédik ferdén,
nasodorsalisan a sulcus praesylvius a sulcus coronalis elé, a sulcus prae-
cruciatusha vezet. Elftte a féltekének csaknem nasalis végén parhuzamosan
a medialis széllel a sulcus praerhinalisbél kiinduld sulcus olfactorius talal-
haté, mely a lovon tébbszérdosen oszlik. Szomszédsagdban fordul el6 a
szabéalytalan sulcus frontalis s. sulcus proreusl).

A medialis felileten az agygerenddval parhuzamosan van a sulcus
callosomarginalis, kérgesszegélyi barazda, mely a lovon a legkifejezettebb
és harom részbdl all: a pars nasalis az agygerenda térdét veszi kordl,
a gerenda torzse folott van a pars intermedia, a gerenda duzzanatat dvezi
a pars caudalis (1. a 4. képen); ezek koézil a pars intermedia és nasalis
egydltt a sulcus cingulinak felel meg; ha a nasalis rész kuldnvalt, sulcus
genualis a neve, mig a caudalis részt kulénvaltan sulcus splenialisnak
nevezik, a Husev6kén és a sertésén csak ez a részlet van meg, a Kérddzdke
valamivel el6bbre terjed. A sulcus genualis a lateralis fellletr6l jov6 sulcus
cruciatusszal, a sulcus splenialis pedig a sulcus rhinalis posteriorral allhat
Osszekottetésben. A pallium széle és e bardzda kodzott sulcus ectosplenialis
és ectogenualis, a kérges test és e bardzda kdzott pedig sulcus entosplenialis
és entogenualis fordul el (1. a 4. képen.)

Ugyancsak a medialis fellileten van a sulcus corporis callosi?, gerenda-
széli barazda, mely a kérgestest és a gyrus fornicatus kdzott foglal helyet,
tovadbbéa az agytdrzstdl fedetten a fissura hippocampi (Ammon-hasadék;
embryonalis ivbardzda, fissura arcuata posterior), mely a gyrus hippo-
campi és gyrus dentatus kozott van és az oldals6 agyvel6kamaraba az
Ammon-szarv, cornu Ammonis s. pes hippocampi, alakjidban bedomborodik.
Evvel parhuzamosan, ventralisan, a diencephalon fél6tt talalhatdo embryo-
nalis korban az érfonat reddje, fissura chorioidea, melynek megfeleléen az
oldals6 kamardkban az oldalsé érfonat, plexus chorioideus ventriculi latera-
lis, foglal helyet.

Az ember nyakszirti lebenyének medialis feliiletén még a mély fissura
calcarinamélyedbe (az oldals6 kamrabaa calcaravist, madarkarom, nyomja be.

Az egyes hazi Emlgsallatfajok agyvel6kopenyén taldlhatdé barazdakat
illetéleg a f6bb killonbségek a kovetkezdk. A HusevOk bardzdai iveltebbek,
a novényevdké vizszintesen elnyultak. A sertésen csak a sulcus suprasylvius
teljes, a sulcus ectosylvius csak nyomokban van meg, a sulcus ectomargi-
nalis pedig két részre oszlott: a sulcus coronalisra és a sulcus lateralis
medilateralisra. A Kér6dz6k és Egypatasok agyveleje még inkdbb megnyult
és kissé medialisan is fordult, 4gy, hogy a sulcus ectolateralis részben mar
a medialis feluletre kerul; a sok mellékaggal bird sulcus rhinalis nem All
mindig a fissura Sylviivel 6sszekottetésben; az insula a fissura Sylvii

*) Tepffipa = hajo ellls6része. — -) a fissura arcuata anteriorb6l fejlédik.
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két széle k6zott szabadon is el6tlnik, a Sylvius-bardzda é&gai, kiléndsen a
nasalis, jol jellegzett, a sulcus lateralis nagyon hosszu, kigy6zé lefutasd, a
sulcus coronalist a sulcus callosomarginalisszal a sulcus transversus koti 6ssze.

A bardzdak kozotti kiemelkedések a tekervények, gyril), neviket
tobbnyire az 6ket hatarolo bardzdaktol nyerték. A lateralis fellileten a fissura
Sylvii koérul négy ivben, patkéalakban foglalnak helyet, ezek a gyrus arcualus
primus (sylviacus), secundus (ectosylvius), lerlius (suprasylvius) és quartus
(marginalis), mindegyiken harom rész: pars nasalis, intermedia, caudalis
kiilonbdztethetd meg, csupan a gyrus sylviacuson két rész : pars nasalis
et caudalis, melyek egyutt az operculumot? adjak. A gyrus suprasylvius
el6l a gyrus coronalisha megy at, mellette pedig medialisan a gyrus ectolate-
ralis talalhato.

A gyrus marginalis, szegélytekervény, egyes részei: nasalisan a
gyrus proreus a sulcus proreus és sulcus ectogenualis kdzott, azutan a gyrus
centralis nasalis a sulcus cruciatus el6tt, és a gyrus centralis caudalis a
s. cruciatus mogott, mely kett6t egyltt gyrus sygmoideusnak nevezik,
a gyrus entolateralis, gyrus ectosplenialis és gyrus splenialis.

A sulcus callosomarginalis és sulcus corporis callosi kozott a medialis
felileten van (L a 4. képen) agyrus fornicalus, melynek két vége egymas felé
fordul és igy haromnegyed kort ir le, nasalis része a gyrus cinguli, a caudalis
része a gyrus hippocampi. A gyrus cingulinak nasoventralis folytatasat
gyrus genualisnak is nevezik, a gyrus hippocampiba valé atmenete az
isthmus gyri fornicati. A gyrus hippocampi lateroventralisan a lobus piri-
formis- s. hippocampiba megy &at, mig a fissura hippocampi ventralis végét
korilhurkol6 része a gyrus uncinatus s. uncus, horog. Nasoventralisan
a gyrus fornicatus az area adolfactoria Brocaeba megy at.

A sulcus corporis callosi alatt, kozvetlentil a corpus callosumon,
van a gyrus intimus, mely nasalisan a lamina perforata nasalisszal szom-
szédos gyrus subcallosusszal kezdddik, majd nagyon megvékonyodik és
a striae longitudinales Lancisii mélyednek be rajta, végil ventralisan fordul
és a gyrus dentatusba megy at3.

Az agykopeny frontélis részletében a harom homloktekervény, gyrus
frontalis primus (= proreus), secundus, tertius kiulonboztetheté meg, az
elsé caudoventralisan a gyrus subproreusba folytatodik.

A lovon a 2. és 3. ivelt tekervény erdsen fejlett.

A fentebb mar emlitett, élesen el nem kulénuld, négy nagyagyvelo-
lebeny vagy karély, lobi hemisphaerii4), hatarai a kovetkez6k : 1. A homlok-
lebeny, lobus frontalis, hatarai a sulcus rhinalis, praesylvius, cruciatus,
entogenualisb). 2. A fali lebeny, lobus parictalis, a hazi Eml&sallatokon

1) Windung, circonvolution; Schaffer szerint burjanzas, agykopenyredéképzddés.
— 2 operire = befedni; a tagolt beszéd centruma, Broca-féle tekervény. — 3) az
emberén a nyakszirti karély kinovésével még a sarkantyGhasadék, fissura calcarina,
altal hatarolt cuneus, ékkarély, fejlédik, mely a hazi Emlgsallatokon hianyzik. —
*) Gehirnlappen, lobé; csak a durvdbb kulsé tdjékozodéasra alkalmasak, mesterséges,
a belsé szerkezetnek meg nem felel6 elhatarolas. — 6) a kérges test térde el6tti agy-
kopenyrészlet a homloklebeny, emberen a sulcus centralis Rolandi elétt levé részlet «
mozgatd sphaera, localisaiio (Gall 1796, Broca, Hitzig, Frisch), tapintasé a gyrus centralis
nasalis és caudalis, a sulcus cruciatus mogott érzé terilet, lobus occipitalis a latasé (amau-
rosis, kéregvaksag), a gyrus hippocampi az lIzlelésé és szaglasé.
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a legjobban fejlett, hatara a suleus suprasylvius, de caudalisan éles hatar
nélkil megy at a nyakszirti lebenybe. 3. A nyakszirti lebeny, lobus occipitalis,
alig kulonithet6 el, legkevésbé fejlett része a héazi Emldsallatok agy-
velejének, a fali lebeny dorsocaudalis részének felel meg (az emberen er6sen
fejlett, praecuneus, cuneus). 4. A halantéklebeny, lobus temporalis, hatarai
a fissura Sylvii, suleus rhinalis caudalis, suleus suprasylvius, tgyhogy féleg
az els6 két ivelt tekervény adja, mig a fali és nyakszirti lebenyt a harmadik
és negyedik ivelt tekervény képezi. Ezekhez tarsul a hazi Emldsallatokon
erésen fejlett szagldlebeny, lobus olfaciorius (et falciformis), melyet a tractus
olfactorius, bulbus olfactorius, trigonum olfactorium és lobus piriformis
alkot és éles hatar nélkil a sarldlebenyhe, lobus falciformis, megy éat, ez a
féltekék medialis feltletén taldlhatdo és a gyrus cinguli, hippocampi és
dentatus alkotja.

Az agykopeny bardzdainak és tekervényeinek homologizalasa az egyes
allatfajokon még nyilt kérdés, mely korantsem tekinthet6 megoldottnak;
emellett nagyon sok egyéni variatio is lehetséges, az életkor, koponya-
alakulas, stb. is befolyassal van rea.

Az agykéregben négy nem élesen hatérolt réteg van : 1. feliiletesen a moleku-
laris vagy neuroglia-réteg (gliarostok, -sejtek, Cajal-féle sejtek, dentritek, vels-
huvelyld tangentialis rostok, 2. a Kkis pyramis-sejtek rétege, 3. a nagy pyramis-
sejtek rétege, 4. polymorph (ovalis, négyszogletes) idegsejtek rétege (cytoarehitekto-
nica, Brodmann).

2. Az agyvel6féltekék belsd, agykamarai felulete. A hemisphaeriumok
belsejében az oldalsé agyvelokamcirak, ventriculi laterales prosencephali
(@ JNA szerint pars lateralis ventriculi telencephali), foglalnak helyet,
melyek egymadssal és a harmadik agyvel6kamardval a foramen inter-
ventriculare Monroi 0tjdn kozlekednek, liquor cerebrospinalist fog-
lalnak magukban ; az agykamardk kozott a legnagyobbak, fehér alloméany
béleli ki.

\z oldals6 kamardk az agyvel6 alapja felé ivelt, terjedelmes, de
alacsony rések; gorbuletiik részben onnan ered, hogy a pallium a thala-
mencephalonra szorosan raborul. Altalaban koézépponti résziket, pars
centralis (cella média) és szarvaikat, cornua, szokas megkilénbdztetni;
el6bbiben van a Monro-lyuk. A pars centralisb6l elére, nasoventralisan
a szagldagyveld felé hizodik a kagyloalaktan gorbiilt cornu frontale s. nasalel),
caudolateralis iranyban pedig a lobus piriformisba a cornu occipitale s.
ventrale (emberen mind a négy nagy agyvel6lebenybe huzédik az oldalso
kamara egy-egy szarva2d.

Az oldals6kamarak fenekén két kiemelkedés van, melyeket egymastol
egy ferdén éldirdl és belilrél hatra- és kifelé irdnyulé barazda valaszt e
egymastél. Ezek kozil nasalisan a bunkd- vagy kortealakd csikolt test>

*) az agyvel6kamrak alakjar6l kulénésen ontvények (Wood-fém) atjan lehet
helyes képet nyerni (L Zimmermann, Széraz agyvel6-készitmények elGallitasarol. Allat-
tani kozlemények. 1913. XII. k. 4. f.). — “) a cornu caudale s. occipitaleba mélyed be
a medialis kopenyfelllet vizszintes barazdajanak, a sarkantyGhasadéknak, fissura cal-
cariha, megfeleléen a madarsarkantyd, calcar avis.
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corpus striatum s. caudalum, helyesebben farkait mag, micleus caudatusl),
talalhatd, ennek lekerekitett nasomedialis része a caput, caudolateralis
elvékonyod6 része a cauda. A farkait magvak a latotelepek elétt és oldalt
helyez6dnek, ezektél a lamina semicircularis valasztja el, mely a fellletre
mint hatar- v. szarucsik, stria terminalis s. cornea, huzédik. A csikolt test
nevét onnan nyerte, hogy belsejében sziirke- és fehérallomany valtakozik,
az agyszarbol halad at rajta tobb fehér réteg.

A hatrabbes6, szintén ferdén gorbult kiemelkedés az agyvel6kéreg
red6je (fissura hippocampi) altal alkotott Ammon-szarv, hippocampus?),
mely sarloszeri gorblletével a latotelepeket felul, hatul és lateralisan
korulovezi. Nasolateralis szélén van a fehér rojt, fibria hippocampi3d, mely
a tekndbe, alveusd), megy at és az Ammon-szarv egész felliletét fehér allo-
mannyal bevonja. Nasomedialis végén a kétoldali Ammon-szarvat fehér
allomanybol all6 harantlemez, a commissura hippocampi koti 0ssze, ez
elére a fornixba (crura fornicis), hatra és felfelé a kérgestestbe (splenium)
megy &t, melyen sekély harantbardzdak vannak (némileg a hdrokhoz hason-
I6an), ezért ezt a vékony vel6lemezt harfanak, psalterium s. lyra Davidis,
is nevezik. Az Ammon-szarv caudolateralis vége térdalakban behajlik és
ventralisan a lobus piriformis (rébe huzodik (digitationes hippocampi).

A két oldalsd kamarat egymastol a félig atlatszé valasztéfal* sovény,
saeptum pellucidumb), rekeszti el, mely a hemisphaeriumokbdl ered6 két,
vekony, hazi Emldsallatokon tébbnyire egymassal dsszenétt, vel6lemezbdl
«all; két lemeze kozott ritkan van rés, cavum saepti pellucidi. Felfelé a kérges-
testbe, lefelé a boltozatba megy ét.

Az agyvel6boltozat, fornix6), a saeptum pellucidum ventralis szélén
talalhaté sagittalis er6s kettés, paros fehérdllomany, projectios palya
(L a 4. képen), mely nasodorsalisan ivalakban gérbult. Kozépsd része a
teste, corpus fornicis, ebbdl elére és felfelé a harmadik agyvel6kamara folott,
a két farkait mag kozott a két egymés mellett levd oszlopa, columnae fornicis,
indul ki az agy alapja felé gorbilten, hol egészen a corpus mamillareig
terjednek, a fasciculus thalamomamillaris (Vicq d’Azyr-féle kéteg? alak-
jaban. A két columna fornicist nasalisan hardntirdnyban halad6 rostok az
ellls6é ereszték, commissura nasalis, alakjaban kotik 6ssze (1 a 4. képen).

') Streifenkdrper oder -hugel, corps strié, geschwanzter Kern, noyau caudé; a
fissura lateralis Sylviinek megfeleléen nyomul be, nagy dac, mely mar a Halakon is
megvan ; az agyvel6 kérgétél az agyveld torzséhez és a gerincvel6hoz tér6 nagy 6sszekotd
palyak, a pyrainis-palydk mennek rajta keresztul, ezeken kivul nagy sziirke magvakat
foglal magéaban: nucleus caudatus, oldalt téle nucleus lentiformis, oldalsé része a héjj,
putamen, a kett6t elvalasztd fehérallomany a capsula interna (a lencsemagtél lateralisan
van acapsula externa és a hatarfal, claustrum a kéreg fi?e;7-sziget) alatt és caudoventrali-
san a nucleus amygdalae, levalt kéregdicok (1. a szdvettanban). — 2) ama mythicus
allatok utan nevezték igy, melyeknek l6alaku teste halfarokba ment at; Ammonshorn,
«Seepferdefuss, corne d’Ammon, Ammon = egyptomi isten, Amun Kneph, kit kosszarv-
val szoktak &brazolni, Winslow nevezte el igy ; fissura arcuata posteriornak felel meg,
valamennyi Emlésallaton megvan. — 3 Saum, corps bordant ou taenia de I'hippocampe.
— *) Muldenblatt. — 5 pellucere (per lucere) = attlinni;lux = fény ; halbdurchsichtige
Scheidewand, cloison transparente. — ") Gewdlbe, trigone cérébrale; alatta a kozép-
vonalban a Monro-lyuk eluls6 és fels6 szélén taldalhaté a subfornicalis szerv, nedvdus,
glids stromdjadban szamos ducsejt foglal helyet, feluletét ependyma vonja be __ 7
1. a 88. oldalon ; Vicq d’Azyr Félix, 1748—1794., természetbavar Parisban

\Dr. Zimmermann: Haziallatok anatémiaja. I11. kotet. 7
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A boltozat testéb@l hatrafelé szintén kétoldalt széjjeltérd vel6koteg indul ki,
a boltozat szarai, crura fornicis, melyek azutdn az Ammon-szarvak naso-
lateralis szélére a fimbria és alveus alakjadban folytatédnak. A leirtak szerint
a boltozat nasodorsalis felllete az oldals6 kamarak felé, ventralis felilete
a harmadik agyvelokamara és a foramen interventriculare felé tekint.
Oldals6 szélei az oldals6 kamarékba nyulnak be, és ezekre vannak er@sitve
az érfonatok és a tela chorioidea.

Az oldalsé érfonatok, plexus chorioidei lateralesl), a fimbria és a fornix
szabad szélén, egyfel6l a farkait mag, masfel6l az Ammon-szarvak és a
latotelepek kozott taldlhatd, sargasvoros, érdus, lapos képletek, melyek
az oldals6 kamarak ventralis szarvabdl keskenyen kiindulva a fimbrian és.
a hatarcsikon, ezeket csaknem teljesen befedve, kiszélesednek, megvasta-
godnak és a foramen interventricularen at az ellenkez6oldalival és a plexus.
chorioidei ventriculi tertiivel 6sszekottetésbe lIépnek ; ez pedig a harmadik
agykamara tetején lamina epithelialistél fedetten a recessus suprapinea-
lisba tér.

Az oldalsé kamardk tetejét, tegmentum ventriculi lateralis, a féltekék
fehérdlloménya, corpus medullare, és a kérges test adja. A fehéralloméany
a féltekékben a sziirke kéregallomany alatt talalhatd és az agykéreg, az
agyducok és a kamarak ependymaja kozotti teret tolti ki. Leger6sebben
fejlett a kérges test fels6 feliletének magassagdban ; ha ennek megfeleléen
bemetsziink, a corpus medullareban a nagy, fehér, tojasdadalaki kézéppont,
centrum semiovale Vieussenii2), lathato, melyb6l a kéregalloményba a gyrusok
alapjaul szolgald nyulvanyok indulnak Ki.

1. Az agyféltekék 0Osszekottetései, commissurae liemisphaerium
Az agyvel6 két féltekéjét két nagyobb commissura koti 6ssze velShively(
rostokkal, melyek a gerincvel§ dorsalis commissurainak felelnek meg. Ezek
a kérges test és az eluls6 ereszték.

\ kérges test vagy agygerenda, corpus callosum s. trabs3 cerebri s. com-
missura maxima, a fissura longitudindlis mediana mélyében taldlhatd viz-
szintes helyez6dés(i, harantirdny( rostokbdl all6 fehérdllomany, mely két-
oldalt a féltekékbe sugarzik ki, ezért két részet szokds megkuldnboztetni,
a torzsét és a kisugarzasait.

A kérges test torzse, truncus corporis callosi, nem terjed a hemispheariu-
mok nasalis és caudalis végéig (L a 4. képen), uUgyhogy ezek ennek meg-
felel6en teljesen elkilonilnek. A truncust a féltekék medialis feliletétél a
sulcus corporis callosi hatarolja el. Dorsalis feliiletén a kdzépvonalban a
striae longitudinales mediales, ezek mellett a gyrus subcallosusnal a striae
longiludinales laterales Lancisii4) (s. obtectae, a sulcus corporis callosi mélyén)
lathatok. Ventralis fellllete a kézépvonalban a saeptum pellucidummal ndétt
0ssze, em0gott pedig a corpus és crura fornicisbe megy &t, ezek mellett az
oldals6 kamarék tetejének alkotdsahoz jarul hozza és ependymaval bevont.

J) teljes nevén plexus chorioideus partis lateralis ventriculi telencephali; seitliches
Adergeflecht, plexus chorol'des cérébraux. — 2) Vieussens Rajmond, 1641—1716., orvos
Montpellierben. — @ callum = kéreg, b6érmegvastagodas ; trabs = gerenda; Balken,,
corps calleux. — 4) Lancisi G. M., 1654—1720, olasz anatémus.
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A truncus elils6 vége ventralisan er6sen gorbilt, a kérges test térdét, genu
corporis cattosit, adja, mely azutan az agyvel6 alapja felé az ékalaku csérré,
rostrum corporis callosil), lesz ésalaminatermindalis felétart. Akérgestesthatul-
s0 vége megvastagodott a hatul lekerekitett duzzanattd, splenium2? corporis
callosi, melynek kodzelebbi vizsgalatanal kideril, hogy a fehér allomany itt is
behajlott, csakhogy nem tér el, hanem réborul a kérges testre ; a duzzanat
a boltozatba, illet6leg a commissura hippocampiba latszik folytatédni.

A kérges testb6l a féltekék corpus medullarejdba a kisugarzas, radiatio
corporis callosi (meditullium), indul ki és pedig a genunak megfelelen
a kisebb harapéfog6, forceps minor, a spleniumnal a forceps major3).

Az eliils6 ereszték, commissura nasalis cerebri, a kérges test kiegészitésére
szolgal és a harmadik agyvel6kamara nasalis falat adja, ahol a két columna
fornicis k6zo6tt harantiranyban halad6 rostok alakjdban talalhatd, hengeres
koteg a két halantéklebeny kozott.

Az agykéreg a legmagasabban differentialt része az idegrendszernek, a tobbi
agyveldrészlet mikodése ez ald rendelt, a magasabb szellemi m({kodés (psyche, dntudat,
akarat, gondolkodas stb.) székhelye, nagyszam( idegkdzpontot foglal magéban. Rajta
érz6 és mozgatd kéregmez6ket (kéregcentrumok) lehet megkulonbéztetni (localisatio,
Goll, Broca, Fritsch, Hitzig, Brodmann, Vogt), melyek egy bizonyos testtajjal vagy érzék-
szervvel fuggnek 0Ossze. Vezetd palyai eresztéki palydk v. commissurdk (egyik hemi-
sphaeriumot a masik azonos, identikus pontjaival koti 6ssze), associatios palyak (ugyanazon
hemisphaeriumban, intercentralis), vetuleti v. projediés palydk (az agykéregbdl agy-
vagy gerincveldi idegek Gtjan a test kilonbdz6 részeibe, ilyen pl. a pyramis-palya) és
reflexpalydk, onkéntelen célszer( mozgéssal (részleteket 1 az élet- és szdvettanban).

Az aijyvel6 sulya. Az agyvel6 relativ silya nemcsak az allatfaj szerint
kialéonbdz6, hanem egyénenkint és a kor szerint is valtozik. Kisebb, fiatalabb
és sovanyabb allatok agyvelejének sulya aranylag nagyobb. Sidlya nem
sokat véltozik, a test stlygyarapodéasaval nem tart lépést. Altalaban az
Emldsallatokra érvényes az a szabaly, hogy nehezebb allatok agyvelejének
absolut stlya nagyobb, relativ silya ellenben kisebb.

Az ember agyvelejének absolut sulya kb. 1.370 g, relativ sdlya 1: 40 (a test sulydhoz)
a Iél) ff ff ff 600 » f ” 1: 500
a marha ff - + 500 ,, i . 1:600,
a Juhfélék - . . 120 ,, i , 11250,
a sertés I p i 130 ,, = ,» 1:500,
a kutya t f - 130 ,, - .~ 1:400,
a hazinyal i P . " . 11140,
az egér i ,, . 0.37 ,, t . 1130,
az elefant . 4370 ,, I . 1:375,
a kanarimadar o i » " . 1114,

tehdat az ember agyvelejének stlya sem relative, sem absolute a legnagyobb-
Mkddésének magasabb foka nem a sulydval és nagysagaval aranyos, ez

>) Balkenknie, Balkenschnabel, genou et bee du corps calleux. — 2 cmXrjviov =
flastrom, szijj, duzzanat; Balkenwulst, bourrelet. — 3 forceps = harap6fog6, szlilészeti
fogd; harantiranyu rostok ivben térnek szét. — *) a 16 agyvelejének sulya kdzépértékben
642 g (Colin) egészen 650 g (Chauveau), koponyakapacitdsa 750 cm3 (férfié 1450, n6é
1300), Manouvrier-iéle szdmmal (0-87) szorozva az agyvel6 sulya kaphat6. Turgenyev agy-
veleje 2012, Cuvier 1861 g, stb. Az agyvel6 stlya conservalasalcor csékken. Az agy- és
gerincvel§ aranya emberen 2%, Emlgsallatokon 23— 47%.

7 =



100

utébbi ink&bb a test feluletének nagysagaval aranyos, mert a nagyobb test
nagyobb izomtomegének innervaldsara vaskosabb idegpalydk szikségesek.
A tekervények szdma egymagdaban sem jele a tokéletesedésnek, mert példaul
az elefant és a cet tekervénydls agyvelejével szemben &ll egyes majmok
sima agyveleje. Magasabb fejlettségére a kéregallomany vastagsaga, az
idegsejtek mennyisége, a homloklebeny fejlettsége, részben feliiletének nagy-
saga utal (feluletének kiszamitasara aranyver8hartyaval szoktak bevonni).
A liquor cerebrospinalis mennyisége lovon 157 cm3 (Johné) — 237 c¢cm3
(Dexler).

*

A hazimadarak agyvel6jét is harom hartydsburok foglalja kordl.
Ezek kozil a kemény agyveléburkon a sarlo- és a satornyulvany kilénboz-
tethet6 meg ; benne vérvezetékek haladnak.

Az agyvel6 féltekéinek feliilete a Madaraktol kezdve lefelé minden
Gerincesallatén sima, nincsenek bardzdak és tekervények, egyedil a fissura
lateralis Sylvii (némileg a hosszanti sulcus collateralis) nyomait lehet meg-
talalni. Az agykéreg aranylag vékony.

A nagyagyvel§ eluls6 része nagyon keskeny, a hemisphaeriumok
kapalaktak.

Az agyvelGalapon eldl talalhato szaglogumok tire az oldals6 kamaréakkal
kozlekedik ; az agyalapon vannak agyszarak, agyfiiggelék, tolcsér, sziirke gumo,
latohuzalok, chiasma, de hianyzik az emlOtest.

Az agygerendat néhany gyenge haradntirdnyu rost helyettesiti (kérges
teste csak az Eml&sok agyvelejének van). Nem fejlédnek vagy nagyon
aprék az Ammon-szarvak, nincs saeptum pellucidum; a boltozatnak nasalis
része a commissura nasalisig jobban fejlett.

Az oldals6 kamardk tdgak, falai vékonyak, fenekikdn az ardnylag
nagy csikolt testek lathatdk, ezek adjak az agyféltekék legnagyobb részét.

A latotelepek kisebbek, mint az ikertelepek, ezek azonban csak
kett6sek: corpora bigemina (nem quadrigemina), fejlettségik a latassal
aranyos, az agyféltekék csak részben boritjak, a kétoldali ikertelepet dor-
salisan hardntrostozatu fehér ereszték, a Sylvius-féle hid koti 6ssze. A toboz-
test nagy, a kis és nagy agyvel6 koézott csaknem a koponyatet6ig felér,
bunkdszerlien megvastagodott vége a duraval fligg 0ssze. A Sylvius-féle
vezeték a Madarakon bé.

A kis agyvel6bdl csak a féreg fejlédott teljesen, az oldallebenyek csak
a flocculusban vannak meg (Gadow) ; a féreg metszéslapjan az életfaja jol
elkulondl, a kis agyvel6 teljesen szabadon fekszik.

A Varol hidja a hazimadarak agyvelején hidnyzik.

A nyultagyveld szélesebb, mint a gerincveld, melyt6l megtdrve kilénil
el, el6ére a haromosztatu ideg (V.) gyoOkeréig terjed. A rhombéarokban a
halléideg magvai er6sebben emelkednek be.

A gerincveld végén nincs lI6farok, hanem fondlszer(ien végz6dik. A nyaki
és az agyéki duzzanat aranylag er6sebben fejlédott, mint az EmI8sékon,
az agyéki duzzanatnak megfelel6en a fissura dorsalisban tojasdadalakd,
kocsonyéas daganatszeriu kiemelkedés vehetd észre.
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A peripherias idegrendszer, systema nervorum peripherieum.

A peripheriasl) idegrendszerben két részt szokas megkulénbdztetni,
a cerebrospinalis és a sympathicus peripherids idegrendszert, ezek kozil
a cerebrospinalist paros idegrostok adjak, mig a sympathicusban paratlan
idegek is el6fordulnak, el6bbiek az eredeti szelvényezettségre, neuromeriad,
utalnak, milyen az als6bbrendleken, a kifejlett allatokon is, megmarad
(kulénodsen jellegzetes allapotban a Gydr(isférgeken, Annelida); ez a meta-
meria az EmI&sdkon a fejen elmosddott, a gerincvelén is eltolédasok kovet-
keztek be (L ascensus medullae spinalis a 75. oldalon), a szervek hely-
valtozasa kovetkeztében.

Az idegek fehér, rugalmas, ellentalld, zsinegszerd, lapos rostok, melyek
lefutdsuk kozben tobbnyire hegyes szég alatt dgakat, rami, bocsatanak.
Erejlket, ellentallasukat a korilfoglalé kotészovet (epi-, peri-, endoneurium)
(L az altaldnos idegtanban 70. old.) adja meg (a nervus ischiadicus 60 kg
stlyt bir el). Egyesek a szomszédos ideghez tarsulnak, anasiomosis simplex
és mulua (kélcsonds), de nem olvadnak abba, hanem tovabbra is isolaltan
vezetik az ingeriletet; ivben futd 6sszekdttetés az ansa. Tobb ideg 6ssze-
fonodasabol idegfonat, plexus, jon létre, melyb6l azutan az egyes idegek
ismét széjjelvalnakd. Egyes szerveket, izmokat tobb ideg lathat el, ami
tobbféle mikoddést is vonhat maga utan (pl. egyes mirigyeken), vagy pedig
arra utal, hogy eredetileg tobb kiildnb6z6 részb8l van dsszetéve (pl. a diplo-
neur-izmokon).

Az idegek &ltaldban egyenesen futnak a beidegzési terlletre, tobbnyire
az artéridkat kisérik, a mélyben a csontok mellett haladnak. Az izomba
hatolva elvesztik burkaikat.

Mkddésik szerint vannak centripetalis v. afferens idegek, ilyenek az
érz6 és erzéki idegek, melyek az idegingeriletet a peripherian veszik fel
(receptor) és a kdzéppontba (effector) vezetik, és centrifugalis v. efferens
idegek, melyek a kdzéppontban keletkezett ingeriiletet vezetik a peripheria
felé, ilyenek a mozgato, secretoros, vasomotoros, trophicus és gatlé idegek ;
sok a vegyes vagy kevert ideg. A mozgato és érzd rostok mellett az idegek
legnagyobb része a vegetativ idegrendszerhez tartoz6 vendégrostokat is
visz magaval. Az a hely, ahol az idegek a k6zéppontiidegrendszerbdl kilépnek,
a latszolagos vagy felliletes magvuk, gydkerik, radix, mig a tulajdonképpeni
vagy mély magvuk, nucleus originis, mélyebben keresendé.

Az agyvel6idegek, nervi capitales s. cerebralesq.

Az agyvel6idegek az agyvel6b6l kétoldalt parosan lépnek ki; tizenkét
ilyen agyvel@idegpart szokas megkilénboztetnis), bar all. részben a gerinc-

i) kornyéki idegrendszer; rcspupépstv = korulvinni. Miutdn a neuron egységes, a fel-
osztas tulajdonképpen helytelen, a kdzépponti idegrendszerben is van rost. — *) népog =
rész; az agy-gerincvel6i idegparok szama a csigolydk szdma szerint 43 (ember) és
53 (I6) koézott valtakozik, ebb6l valamennyi itt targyalt allatfajon az agyvel6idegparok
szama alland6 (12). — 3 keletkezésik oka a helyzeti, topographiai viszonyok val-
tozdsdban, eltoléddsdban keresendé. — *) Gehrirnnerven, nerfs craniens ou encéphalic-
ques. — J Angliaban Wtllis beosztasa szerint 9 part.
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vel6bél ered. Az agyveldidegeket kilépésik sorrendjében nasocaudalisan-
eltlrél hatrafelé szamozzak, nevilk Sémmeringtél ered. Az elsé két agyvels-
idegpér tulajdonképpen agyvel6részlet, a 11—V I1Il. a trigeminus-csoport,
a IX*—X1I. a vagus-csoport; az I, Il, VIII. centripetalis, a Ill., IV., VI,
X1. és XII. centrifugalis, az V., VII., IX., X. vegyes idegek; az V., VII.
IX. branchiomer zsigerividegek.

I. A fila olfactoria s. nervus olfactoriusl), szagloideg, az orr regio
olfactoriajAnak nyélkahartydjabdl eredd szirke szaglérostok &sszes-
sége, melyek a rostacsont, lamina cribriformisanak lyukain &t a bulbus
olfactoriusba térnek?. Az orr nyalkahartydjaban a szirke, vel6tlen rostok
ecsetszerllen agazodnak el, kizarélag érzd rostokat foglalnak magukban.

Egy er8sebb &guk (nervus termindlis) az ekecsont mentén a
ductus nasopalatinusban lev6 Jacobson-jéle szervbe (organon vomeronasale,
1 a zsiger- és érzéktanban) lép és ebben agazodik el.

A n. olfactorius a szagldagyvel6lebeny, lobus olfactorius, egy része,
a szaglas érzékének fajlagos idege (L az érzéktanban).

Il. A n. opticus3d, latdideg, a szem retindjabdl ered6é er6s, hengeres
kdteg, mely harmas huvelyben (intervaginalis nyirok(rokkel) és zsirban
bedgyazva a musculus retractor bulbi részletei k6zott enyhe S-alakd
gorblletben halad a foramen opticumhoz, ezen keresztil a koponyairegbe
Iép és a chiasmad), opticumhoz tér, hol rostjai részben keresztez6dnek
és a tractusb) opticusba folytatédnak, mely a térdelt testekbdl és az iker-
telepb6l indul ki; részben eresztékeket, commissurdkat ad (Gudden-,
Meynert-, Forel-féle commissurdk, a latassal nem allnak 0sszefliggésben).
A latdideg a retinaval, éppen Ggy, mint a chiasma és a tractus opticus,
agyvel@részlete), mely érzéki ingeriletet vezet, a latas specificus
idege, rostjai vel6huvelylek?, de Schwann-féle burkuk nincs.

I1. A n. oculomotoériusd, szemmozgatdé ideg, marhan er6sebben
fejlett; magva a Sylvius-zsilip fenekén, a nagyagyvel6kocsanyok tractus
transversusabol 1ép ki (1. az 5. képen) tobb koteggel, melyek csakhamar

*) olfacere = szagolni; Rieehnerv, nerf olfactif. — 2 régebben azt hitték, hogy
a rostalemez lyukai Uresek és a szagok (gazok) azokon at szallnak fel a szagléguméhoz.
— a) okx = gyok-bdi, 6rcats = latds, opthalmicust irtak a rémaiak a ma haszndlatos
ophthalmicus helyett: Sehnerv, nerf optique. — 4) yyj.0\i% = gorog X-alak( keresztezés ;
X'.4jsiv = keresztezni. — 5 trahere = hazni. — °) latasi lebeny, ophthalmencephalon :
ifoveola, vesicula optica primitiva- inversa (cupula optica), pedunculus opticus = n.
opticus primitivus, melyben egyfel6l a retina multipolaris ducsejtjeibél (ganglia nervi
optici) nének rostok az agyvel6 felé, masfel6l az agyvel6bdl is jonnek rostok a
szemfelé, hol a bipolaris sejtek rétegében (bels6 szemecskés réteg) végzédnek; hogy
a ,nervus"™ opticus nem peripherias ideg, hanem agypdlya, arra utal, hogy gliasejtek is
vannak benne, melyek a szemnyél hamsejtjeibdl fejlédnek.Az elsé neuron a retina palcikai
és csapjai, bacilli et coni, a masodik a neuron intercalare bipolaris sejtekkel, a harmadik
a neuron centripetale, a ducsejtek rostjai az occipitalis lebenybe térnek, agycommissura;
convergens mozgas, reflectoros &sszefliggés pupillaizomzattal, szemhéjakkal, kdénny-
miriggyel. A n. opticust az agyvel6burkoknak megfelel§ huvelyek is veszik kdértl (Tenon-
pdlya, 1. az érzéktanban), a vagina fibrosa n. optici a kemény agyvel6buroknak felel meg,
a foramen opticumban a periosteumba (endosteumba) megy &t, nyirokrések Kkisérik.
— ) szdmuk mintegy félmilli6. — *) motor, movere = mozgatni; Augenmuskelnerv,
nerf moteur oculaire commun; a III—VIII. agyvel6idegparokat, melyek az arcon agaz-
nak el, a trigeminus-csoportnak is nevezik.
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egyesulve elére a latoideghez tarsulnak, majd a n. ophthalmicusszal és
n. troehlearisszal egyitt, melyekkel kozos durahively foglalja itt egybe,
a fissura orbitalison, ill. foramen orbitorotundumon at hagyja el a kopo-
nyaiireget ; a szemgoédorben dorsalis és ventralis agra oszlik.

A gyengébb ramus dorsalis a m. rectus oculi dorsalist, m. retractor
bulbit és m- levator palpebrae superiorist latja el.

A hosszabb és er6sebb ramus ventralis lateralisan a latdideget keresz-
tezi, a sugardichoz, ganglion ciliarel), bocsat egy 4agat, radix brevis s.
motoricaganglii ciliaris(a sphinc-
ter pupilldét és m. ciliarist latja
el), majd (harom 4aggal) a m.
rectus oculi ventralis, medialis,
m. retractor bulbiés m. obliquus
oculiventralisrostjaitinnervalja.
A sugarduc lovon és macskéan
kdlesszem nagy, tobbnyire a n.
oculomotorius ventralis agan oly
szorosan fekszik, hogy ennek

duzzanataként tlinik fel. ) . ) )
A n. oculomotorius tisztan > Kép. Az agyvelGidegek gyokerei  (vazla-
L. . . tosan Edinger szerint). 1 pedunculus cerebri,
mozgatoideg, bénulasakoraszem pons Varoli, 3 nervus oculomotorius, 4 n.

kidilled (buphthalmus), széjjel- trochlearis, 5 n. trigeminus, 6 n. abducens,
tér6 kancsalsag, strabismus di- 7 n. facialis (a térddel), 8 n. acusticus, 9 n.

vergens, és a fels6 szemhéjemeld glossopharyngicus, 10 n. vagus, 11 n. acces-
sorius Willisii, 12 n. hypoglossus. Az érz6-

b’énulrésa,ptosig,tgvépbépupilla- idegek magvai pontozottak. A III—VIII.
tagulds, mydriasis, és accomo- agyvelsidegek praeotikus idegek, a IX—XII.
-datiés zavar (a musculus cili- a vagus-csoport, postotikus idegek.

aris bénulasa miatt) észlelhetd.

TV. A n. trochlearis, sodor- vagy horogideg?, a legvékonyabb
agyvel6ideg, mely a Sylvius-zsilip fenekér6l, a hatuls6é ikertelepeknél, a
velum medullare nasalen a kisagyvel6 brachia conjunctivaibdl (isthmus)
ered (L az 5. képen), ezek kérii.l ventrolateralisan kanyarodik, az egyedili
agyvel6ideg, mely dorsalisan Iép ki; a n. trigeminustdl lateralisan a sulcus
trochlearison a foramen trochlearehoz vagy ennek hidnyaban a fissura
orbitalishoz tér és ezen keresztil a szemgddorbe Iép, hol ennek medialis
falan a m. obliquus oculi dorsalishoz halad és ezt innervalja. A sodorideg
kizar6lag mozgat6 rostokat foglal magaban, melyek Kérddzékon és sertésen
a n. oculomotoriusszal is 6sszekottetésbe lépnek.

’) cilium = szempilla, ganglion ophthalmique ; a peripherids idegducokndl gyoke-
reknek nevezik azokat az apr¢6 idegagakat, melyeket hozzajuk a szomszédos idegek bocséa-
tanak. Parasympathicus duc, rostjai ugy viselkednek, mint a vegetativ idegek, sima
izomsejteket, mirigyeket innervalnak, tudatalatti mikdédéssel; a mesencephalonbél eredd
rész a teclalis rész (tegmen pedunculi), ezen kivil van még bulbaris (nyultagyvel6i)
~s sacralis rész (gerincvel6i). A 111-b6l praeganglionaris rostok a sugarduchoz, e duachdél
postganglionaris rostok a m. sphincter pupillaehez és m. ciliarishoz. A radix longa s. sensi-
tiva a nervus V. ophthalmicusdbdl (m. ciliaris longus) jén. — 2 Rollmuskelnerv, nerf
pathétique (szenvedélyes szemforgatas).
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V. A n. trigéminusl), haroinosztatu ideg, a legnagyobb agyvel6ideg
A Varol-hidja két oldalan egy-egy erdsebb dorsalis és gyengébb ventralis
gyOkérrel, portio major et minor ered (L az 5. képen); fémagva a nyult-
agyvel6ben van, egyes rostjai a gerincvel6bél, egészen az 6tédik nyald
szelvénybdl (eminentia tractus spinalis nervi trigemini a nyultagyvel6
ventralis feltletén) erednek. A dorsalis gydkérén kozel az agyvel6hoz a
duran belll a sziklacsont nasomedialis szélén a sziirkevords, lapos félhold-
alaku dac, ganglion semilunare Gasserid, foglal helyet, melynek vajt része
caudalisan irdnyGi; a Gasser-dichol és mindaharom trigeminusagbol a
kemény agyvel6burokhoz térnek (recurrens) rostok és a n. sympathicus-
szal is Osszekottetésben Aall.

A trigéminus az els6é kopoltyuiv idege {branchiomer-ideg), féleg érz0,
sensibilis ideg, de otféle rostot foglal magaban3, 4. m. 1. érz6 rostokat
a dura (ramus meningicus mindaharom &gabdl), szem, orr, fogak, szij
(a garatszorosig, 1X.), kulsé ful, fejb6r (tarkd és ful hata kivételével),
csonthértya szdméra ; 2. mozgatd rostokat az els6 kopoltylivhez tartozé
izmok (rdgdizmok, inyvitorla, a dobhéartya feszitje) részére, 3. secretoros
rostokat k6zvetve a kbnnymirigy, tovabbéa a fej bdrének izzadsagmirigyei
és a nyalmirigyek szamara; 4. vasomotoros rostokat, . melyek a n.
sympathicusszal a fej (szem) ereit mozgatjak., és 5. izlel6 rostokat a gomba-
idomu nyelvszemdlcsokhdz bocsat. Egyes reflexmozgasoknal (tlisszentés
— orr nyélkahartyajanak ingerlésénél; szemhéjzéaras, konnyezés — a
kot6hartya ingerlésénél) is szerepel. Atmetszése utan az egész fej, a fil
hata és a nyelv gyokere kivételével, érzéketlenné lesz, e miatt a szdjban,
szemen fekélyek johetnek létre (nem trophikus zavar miatt).

A portio major a Gasser-dic domborulatan a kemény agyvel6burok
lemezei kézott haladva, rovid lefutds utan csakhamar harom &gra oszlik,
(n. ophthalmicus, n. maxillaris, n. mandibularis); a portio minor a duc
alatt halad a n. mandibularishoz, mely teh&t egyedil tartalmaz mozgat6
rostokat. Régibb nézet szerint mindegyik &gnak van idegduca, A : ggl.
ciliare (tulajdonképpen a Ill.-hoz tartozé parasympathicus duc), B : gg'l-
pterygopalatinum (a VIL-hoz tartozik), C: ggl. oticum (a IX. duca).

A) A a. ophthalmicusl), szemideg, a harom &g kozul a legkisebb ;
kezdetben a dura szorosan 6sszekdti a masodik aggal, a. n. maxillarisszal,
majd a IIl., (IV.) és Vl.-kal a fissura orbitalison, ill. foramen orbito-
tundumon keresztil kilép a koponyalregh8l a szemgdddrbe és a szem-
golyot és mellékszerveit, tovabba a homlokb6rt és a rostacsontot, az

*)trés = harom, geminus = iker, de nem 3 X 2-t jelent; dreigeteilter Nerv, nerf
trijumeau; 1 Veress Gyorgy, dsszehasonlité vizsgadlatok a hazi Emlésallatok nervus
trigeminusanak, abducensének és facialisanak idegrostjairél. Diss. Budapest. 1937. —
2) Gasser Janos L6rincz, a XV I11. szazadk6zepén az anatémia tanara Bécsben; a gerincveld-
idegek csigolyakozotti ducainak felel meg az érzé rostok tulajdonképpeni eredete, nucleus
sensitivus nervi trigemini ugyanolyan idegsejtekkel, mint a spinalis ganglionokban,
tengelyszalnyulvanyaik T- alakban oszlanak, egyik aguk a peripheria, masik a k6zéppont
felé tart. —m3 a kilonb6z6 mkdédésld rostok az idegben nem keverednek &ssze.—
') opthalmicus a rémaiaknal, am- gyokre vezethet6 vissza; Augennerv, branche
ophthalmique de Willis.
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orrireg és mellékdbleinek nyéalkahartyajat s a kénnymirigyet érz6 ros-
tokkal latja ell). Harom divergaléd (tulajdonképpen 5) &ga a kdvetkezd.

1. A n. lacrimalis, konnyideg, a periorbitan bellil a szemgddor
dorsalis faldn, a m. levator palpebrae superiorison a koénnymirigyhez
(érz6, nem secretoros agak) és a fels6 szemhéjhoz tér; egyik aga, a ramus
zygomaticotemporalis, a halantékarokban a n. subcutaneus malaeval, n.
frontalisszal és n. auriculopalpebralisszal anastomozéal és az elilsé fil-
fonatig terjed, ez uton jonnek a secretoros dgak a VII.-b6i (ganglion
pterygopalatinumbdl). A Kérédz6kén a n. lacrimalis a homlok- és a szarv-
6bdlben is eloszlik.

2. A n. frontalis, homlokideg, er6sebb 4ag a szemgdddér medialis
falan, lovon a foramen supraorbitalen at, kilép a szemg6dorb6l és a regio
supraorbitalisban a homlok és a fels6 szemhéj b&rét latja el, mikdzben
a n. lacrimalisszal és n. auriculopalpebralisszal anastomozal.

3. A n. nasociliaris, orrsugarideg?, kilonésen Kérédzékon erfs;
a musc. retractor bulbiban a n. opticustél medialisan a szemgdd6r medialis
falahoz tér és a n. ethmoideusra és n. infratrochlearisra oszlik, de még
osztodasa el6tt ered bel6le a n. ciliaris longus.

a) A n. infratrochlearis, sodoralatti ideg, a szemgdddr medialis
falan a harmadik szemhéjba halad, a medialis szemzugban a kénny-
hdsocskéaba, kénycsatornaba is, bocsat dgakat, tovabbéa a ramus palpebralis
dorsalist és ventralist adja.

b) A n. ethmoideus, rostaideg, a n. nasociliaris folytatasdban az
art. ethmoideat kiséri, a mellyel a foramen ethmoideumon Kkeresztil a
koponyaiiregbe 1ép, hol a dura materen kivil a rostalamez medialis
széléig halad, e helyen az orriiregbe tér, n. nasalis dorsalis, és az orr-
sovényben és a dorsalis orrkagyl6ban oszlik el, el6re haladva a n. nasalis
externushoz.

¢) A n. ciliaris longushol ered a n. oculomotoriuson vagy e mellett
fekv6é sugéarduc, ganglion ciliared, hosszu vagy érz6 gyokere, radix longa
s. sensiliva. A sugarduchol, részben pedig a n. ciliaris longus folytatasa-
képpen indulnak ki a vékony nn. ciliares breves, melyek a szemgoly6 falat
atfarva a szivarvanyhartyaig terjednek (dilatator pupilldé, sympathicus
gyokér). Lovon és macskan a sugarddc szorosan a n. oculomotoriuson
fekszik, hosszl gydkere nem kilonboztethetd meg (Szakall), valészeru,
hogy mar a fissura orbitalisban csatlakozott a n. oculomotoriushoz;
kdzépsé gyodkere, radix média s. sympathica s. trophica, a n. sympa-
thicusbol, illet6leg plexus pterygopalatinusb6l (plcxus caroticusbdl) ered,
de szabad szemmel nem kilénbodztethet6 meg. A ggl. ciliarebdl kilépd
finom rostok a plexus ciliarist adjak, melyb6l a nn. ciliares breves a
latéideg kiséretében a szemhez mennek és az érhartydba, szivarvany-
hartyaba, ill. sugarizomba oszlanak el.

') a keményagyvcl6burolc satornyulvanyahoz is ad egy recurrens agat. —
8Nasennerv, le nerf nasal ou mieux palpébronasal. — s) a ggl. semilunare Gasseribél

szarmazik, az autonom, parasympatliicus ganglionok kozé soroljak (Rauber, Onodi);
Arnold harmas gyokérschcmaja szerint e dacoknak mozgatd, érzé és sympathicus
gyokereik vannak.
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B) A n. maxillaris, allcsonti idegl), az el6bbinél erdsebb, tisztan
érzd ideg, mely ellatja a fels6 fogsort, az arc b&érét, a fels6 ajkat, az also
szemhéjt, az orrt (orrmanyt, sertés, tapir, elefant; Highmor-barlangot)
és részben a szajat. A n. ophthalmicus alatt, vele egyltt halad s gy,
mint az, ramus meningicust ad a kemény agyvel6burokhoz, majd elvalik
a szemidegt6l és a foramen rotundumon vagy pedig a foramen orbi-
torotundumon keresztiill a szemgdddrbe 1ép, itt a periorbitan kivil a fossa
pterygopalatinaba tér, hol zsirba d4gyazva harom (tulajdonképen 5) &gra
oszlik.

1. A/i. zygomaticus s. subcuianeus malae?, bdéralatti jaromideg, a
harom &g kozul a leggyengébb, a periorbitat atfirva az alsé szemhéjba
megy, hol eloszlik a rami palpebrales infcrioreshc (ramus anastomoticus
cum nervo lacrimali, VI5 V2 és VII.).

2. A n. pterygopalatinus ( sphenopalatinus), ékszdjpadlascsonti ideg3,
széles, lapos &g, mely az ékcsont processus pterygoideusa és a szajpadlas-
csont pars perpendicularisa mellett fonatot, plexus pterygopalatinus
(sphenopalatinus), alkot, ennek medialis oldalan tébb apr6 parasympathicus
didc, ganglia pterygopalatina (sphenopalatina s. nasalia) Meckeliid), talal-
hato, ezek tulajdonképpen parasympathicus dicok és a VIl.-hoz tartoznak,
érz6 rostjaikat a n. maxillaristdl, a mozgatékat a n. facialistdl, a Vid-
féle ideg utjan, kapjak, ugyancsak ebben jarulnak hozz& a sympathicus-
rostok is. A n. canalis pterygoidei, Vid-féle5 ideg, a n. facialis és a n.
sympathicus feji része kozott, tovabbd a n. facialis és n. pterygopalatinus
kozott hoz létre dsszekodttetést; a plexus pterygopalatinustdl az ékcsont
sz(k canalis pterygoideusan halad a foér. alare magnumhoz, majd a
foramen lacerumhoz, hol a sympathicus n. petrosus profundus major
szirke rostjaival 1ép 0Osszekottetésbe, a tovabbhaladd n. petrosus super-
ficialis major (fehér, vel6hlivelyl, praeganglionaris rostok) a canalis
petrosuson &t a dobiliregben a n. facialis térdéhez tér6).

a) A n. nasalis posterior s. ventralis s. aboralis a foramen pterygo-
palatinumon at, hol apré duacok, ganglia nasopalatina, talalhatok rajta,
az orrliregbe Iép és medialis és lateralis &gra oszlik; a medialis dg, a n.
saepti nasi, az ekecsont szomszédsadgaban halad el6re és a Jacobson-féle
szervhez is bocsat agat, egyébként pedig a fissura nasopalatinan at a
metsz6fogakig terjed?), a lateralis ag a k6zéps6 és als6 orrkagyloban
oszlik el. Az orriireg f6 érz6 idege.

b) A n. palatinus major a harom &g kozul a leger8sebb, a canalis
palatinuson keresztiul halad és azutdn a kemény széjpadlasban agazodik
el; ezenkivil az inyvitorlahoz is bocsat agakat és a kemény szajpadlason

*) Oberkiefernerv, nerf maxillaire supérieur. — ~) mala = pofa, orca, fels
allcsont; Unteraugenlidnerv, rameau' orbitaire. — 3 Keilbeingaumennerv, nerf
nasal ou sphénopalatin. — 4) Meckel Frigyes Janos, 1714— 1774., az anatémia tandara
Halleben ; helyesen a ggl. submaxillare s. linguale a Meckel-dic, mert ezt irta le
Meckel 1740-ben. Multipolaris sejtek rovid bunkés neuritekkel. — 5 Vidius Vidus
(Guidi Guido) a XVI. szazad elején 1. Ferenc francia kiraly udvari orvosa, majd
pisai egyetemi tandr. — °) ez a facialis-4g néhany mozgatéd rostot hoz a n. pterygo-
palatinusnak inyvitorlAhoz mené é&gai részére. — ) orrszdjpadlasi ideg, n. naso-
palatinus Scarpae.
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taldlhaté apré nyildsokon keresztil az orriregbe, melyek, nn. nasales
aborales ventrales, az alsdé orrjarat nyalkahartydjaban végzddnek.

c) A n. palatinus minorl) a tuber maxillare és az ékcsont répnyul-
vanya kozott az inyvitorlahoz a tonsillatdjhoz tér.
3. A n. infraorbitalis, szemgdddoralatti ideg, a n. maxillaris legerésebb

aga, kozvetetlen folytatadsaként a foramen maxillaren at a canalis infraorbi-
talisba és ezen &t az arcra 1ép, hol harom végs6 agara oszlik, kézben azon-
ban a rami alveolares maxillarest bocsatja, ilyenek: rami alveolares
maxillares aborales, melyek még a fossa pterygopalatinaban erednek és a
tuber maxillaren levé aprd nyilasokon &t az utols6 zépfogakhoz és a
homlokdbdlhoz térnek (rami sinus maxillaris) ; rami alveolares maxillares
medii a tdbbi zapfoghoz; rami alveolares maxillares anteriores, melyek
a canalis alveolaris incisivuson &t a szem- és metsz6fogakhoz mennek.
Mindezek az &gak a fogak gyoOkerein fonatot, plexus dentalis maxillaris,
alkotnak, melyekb&l rami dentales és rami gingivales erednek.

A héarom végag?d kozil:

a) A nn. naseles externi a m. levator labii superioris propriuson az
orrhatan, lovon az orrtrombitdban is, oszlanak el.

b) A n. nasalis anterior s. naricus az orrlyukak bérében és a fels6 ajak-
ban agazodik el.

¢) A n. labialis maxillaris s. dorsalis a leger6sebb &g, mely a fels6 ajak-
ban szadjzugokig terjed és tobbek ko6zott minden egyes tapintosz6rhéz
finom &gat bocséat, sertésen az orrményba.

C) A n. mandibularis, allkapcsi ideg3), leger6sebb &g, vegyes vagy
kevert ideg, nagyrészt mozgatd, de érz0 és egyéb rostokat is foglal maga-
ban, elladtja a ragdizmokat, a parotist, az als6 fogsort, a pofa és a nyelv
nyalkahartydjat, az als6 ajkat, az els6 kopoltytivbdl szarmazd részeket.
A koponyat rovid lefutas utan4 a foramen lacerum anterius incisura ova-
lisdn, vagy pedig a foramen ovalen (Kér6dz6kon és Husev6kdn),keresztil
hagyja el, azutdn a kévetkez6 agakra oszlik :

1.A n. massetericus, ragdideg, az &llkapocs proc. muscularisa és arti-
cularisa kdzott az incisura mandibulaen a lateralis oldalra a masseterhez tér.

2. A nn. temporales profundi, mély halantéki idegek, 2—3 &g, melyek
tébbnyire a n. massetericusb6l erednek és a musculus temporalishoz mennek.
A n. massetericusszal egytt rdgéidegnek, n. masticatorius5), is nevezik.

3. A n. plerygoideus, ropideg, a leggyengébb, lovon a légzacskon a
musc. pterygoideushoz tér; bel6le ered a visszatér6 n. tensoris tympani,
mely a tuba auditiva ellils6 szélén a dobiuregbe Iép. A n. pterygoideus
eredésén taldlhatd a hosszukas, lencsenagysagu ganglion oticum Arnoldi,
a proc. retroarticularis tajan, multipolaris ducsejtekkel, melybdl ered6
finom 4gak a dobiregben a plexus tympanicushoz (1X.) jarulnak hozza,

i) kleiner Gaumennerv, nerf staphylin. — 2 arci agak (sepr@szer(ien oszla-
nak) a pes anserinus minort, kisebb Iludlabfonatot adjak, a nagyobb a VII.-é.
— 3) Unterkiefernerv, nerf maxillaire inférieur. — * koézben éppen Ggy, mint
ad masik két trigeminusag, a kemény agyvel6burokhoz bocsat 4gat: ramus meningicus,
111. visszatérd ideg, n. reeurrens. — ') masticare = réagni; e mozgat6 idegek gyengébb,
ellilsé csoportja: ramus superior, portio minorb6l; régies neve n. crotaphyticobucina-
torius, xpxaiféj = lialanték.
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tulajdonképpen parasympathicus dic; a n. pterygoideushél eredd radix
brevisen (érz6 gyokér) kivil radix sympathicala van és hozza tarsul a n. petro-
sus superficialis minor, mely a IX. ramus tympanicusanak folytatasal).

4. A n. buccalis, pofaideg, érzéideg, mely a két m. pterygoideus kdzott
és a tuber maxillaren a pofahoz keril és a pofai nyalkahartyaban, tovadbba
a pofai mirigyekben oszlik el, (de a hasonlénev( izmot nem innervalja), a
VII. nervus bucinatoriusaval anastomozal.

5. A n. temporalis superficialis (auriculotemporalis hominis et canis)
szintén érz0 ideg, a processus articularis alatt a lateralis fellletre Iép
és dorsalis és ventralis agra oszlik, az el6bbi a ramus transversus faciei, a
hasonlénevil artéria mellett halad, az er6sebb ventralis ag a n. facialisszal
az allkapcsi taj boérében oszlik el és a parotishoz, illetéleg n. facialishoz
(rami parotidici), a falkagyl6hoz, kilsd halléjarathoz, dobhéartydhoz (rami
auriculares temporales) bocsat agakat, melyek kézil egyesek a n. facialis
ramus collijdval a parotisba terjed6 plexus auricularist alkotnak.

A n. mandibularis ez o6t ill. négy (3 v. 2+2) &g bocsatdsa utédn
feloszlik a n. alveolaris mandibulaera és n. lingualisra.

6. A n. alveolaris mandibulae erds, vegyes vagy kevert, némelyek
szerint érz6 ideg, mely a két musc. pterygoideus kdzott haladva a foramen
mandibulareba Iép, el6bb még a n. mylohyalist bocsatja, mely a hasonlénevi
izomban és a musculus biventer mandibularis elils6 hasaban oszlik el?.
A canalis mandibularisban a nervus dentalis ered, mely a mandibularis
zapfogak gyokerénél plexus dentalis mandibularist ad és ebb&l rami dentales
mandibulares és rami gingivales mandibulares (fogak, gydkérhartya, inyhus
szamara) veszik az eredetiiket. A foramen mentale kdzelében egy 4g a
canalis incisivusba hatol, ramus alveolaris incisivus mandibularis, és az
alsé szem- és metsz6fogakat latja el. A foramen mentalen tdl a n. mandi-
bularis mint nervus mentélis folytatja Gtjat az allcsicshoz és az alsé ajakhoz,
melyen tobb rami labiales mandibulares-etmentales-re legyezd&szerlen eloszlik.

7. A n. lingualis, nyelvideg, a nyelv érz6 idege3, mely kezdetben
a n. alveolaris mandibulaeval 6sszenétt, majd ettdl elvalva a VII. agy-
vel6idegparral a finom, hosszG dobhir, chorda tympani4, koti 6ssze, a
m. pterygoideus alatt, ezutdn pedig a m. mylohyalis medialis oldalan
a m. styloglossus folott (a X1I. ez izom alatt) a nyelvhez tér, hol feliiletes
és mély agra oszlik. A ramus superficialis (n. sublingualis) a nyelv oldalan,
a nyalkahartya alatt a m. styloglossuson, majd a glandula sublingualison
halad el6re és a szdjfenék nydalkah&rtyajaban, nyelvalatti és Aallalatti
nyalmirigyekben agazodik el, kézben a IX. agyvel8idegpar ramus lingualisa-
val anatosmozal. A ramus profunclus a m. hyo- és genioglossus kdzdtt a
mélybe tér, honnan eredd &gai az izmokat atfurva a nyelv felliletére hatol-

X) secretoros rostok a parotis részére, nevezik n. spinosusnak is, mert az artéria
meningica médidhoz csatlakozva az incisura spinosan tér vissza a koponyalregbe.
— 2 a n. trigeminus tehat nemcsak az adductorokat (manductorokat) innervalja,
hanem depressor mandibulae-részletet is. — 3 a nyelvcsics és nyelvhat idege a koril-
arkolt szemdlcsokig (honnan a 1X.), finom tapintdé érzését ennek kdszonheti. — 4)
mtllircavov = dob ; a doblregh6l a n. facialistol jon, melybdl féleg elvalasztd, secretoros
praeganglionaris és izlel6 rostokat hoz (gl. submandibularis és sublingualis elvalaszté
idege).
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nak és a nydalkahartyadban, kuléndsen a gombaalaki szemdlcsdkben vég-
z6dnek. A n. lingualis again a nyelvalatti nydlmirigy medialis oldalan tébb
apro dac, ganglion linguale s. submandibulare Meckeli, talalhat6, melyek
a VH.-hoz tartozé parasympathicus-ganglionoknak felelnek meg. A chorda
tympani Gtjdn praeganglionaris és izlel6 rostok mennek hozz4, utdbbiak
a nyelv elulsé részéb6l a n. lingualisbdl centripetalisan.

V1. A n. abdueens]), a szem tavoztato (tavolitd) idege, mar a nyult-
agyvel6bdl ered, m~gvat a n. facialis térde kerili meg; a pyramisoktol
laterdlisan a corpus trapezoidesen lép ki (L. az 5. képen) és a n. oculomoto-
riusszal és n. ophthalmicusszal a fissura orbitalison (foramen orbitorotun-
dumon) &t a szemgddorbe lép; kozben a n. sympathicusszal is 0ssze-
kottetésben all. A szemgodorben két agra oszlik, melyek kézil a hosszabb
a kulsé egyenes szemizomhoz, a révidebb a m. retractor bulbi lateralis
részletéhez tér. A n. abdueens tisztan mozgat6 ideg (bénulasakor dsszetér6
a kancsalsdg, strabismus convergens).

VII. A n. facialis, arcideg?, kevert ideg, els6sorban mozgatd, de
érz0 és secretoros rostokat is foglal magaban3). A méasodik zsigeriv idege.
Hudésekor az orrszarny, ajkak, szemhej, ful 16g, pofa (az emberi mimika-
izomzat) bénul, takarméany a pofazacskdéban pang (bagdzik), a nyalel-
vélasztas csokken. Erz6 rostjai a VIII.-td] mint nervus intermedius Wris-
bergi (XI1Il. agyvel8ideg) a ganglion geniculibdl a belsé halldjaratba jutva
csatlakoznak a nagyobb mozgaté gyokérhez (a n. intermedius hozza a
secretoros rostokat is). A Varol hidja mogott a corpus trapezoides lateralis
eszélén a n. statoacusticusszal egyutt Iép ki a nyudltagyvel6b6l4 (L az 5.
képen) és a bels6 halldjaraton, meatus acusticus intemusen at, hol a n.
statoacusticustol elvalik, a canalis facialis Falloppiaeba jut, e csatorna
gorbuleténél a peripherids térdet, geniculum5 (genu externum) n. facialis,
adja, melyen az apr6 haromszogletes ganglion geniculi foglal helyet és a
n. petrosus superficialis major (a n. canalis pterygoidei Vidi tovabbfuto
aga) ered. A Falloppio-csatorndt a foramen stylomastoideumon Kkeresztil
elhagyja, a parotis alatt a mandibula nyaki széle mentén ellaposodva és
kiszélesedve a masseter kiils6 felliletére Iép, hol a n. temporalis superficialis
ventralis dgaval a (nagy) ludlabfonatot, plexus parotideus s. pes anserinusé),
adja, melyb6l a nn. bucinatorii erednek?).

A Falloppio-csatorndban ered 1. a n. petrosus superficialis major9),
msly a canalis pjtrosuson &t hagyja el a Falloppio-csatornat, a Vid-ideghez
tarsul és a ganglion pterygopalatinum mozgaté gydkerét adja9, 2. a fenestra

X abducere —elvezetni ; aussere Augenmuskelnerv, nerf abducteur de Ioeil
ou moteur oculaire externe. — 2 Gesichtsnerv, nerf facial (portion dure de la septiéme
paire de Waillis). — 3 érzé6k f6leg a n. trigeminusbdl (V2 a n. petrosus super-
ficialis major atjan jutnak hozza. — J) kilépése helyén a n. acusticusszal és
n. glossopharyngicusszal is 6sszekottetésben all. — 5 genu = térd diminutiv alakja ;
Facialisknie, genou ou coude de facial. A VII. belsé térde a nyualtagyvel6ben a VI.
magva korul kanyarod6 rostjai (colliculus facialis). — ") anser = lad. — ’) lefutdsaban
harom részlet kiilonboztethet6 meg : a) a perioticumban, b) a parotisban, c) a pofan. —
8) iiéxpoj = szikla. — ’) a ggl. pterygopalatinum (tévesen Meckel-dic) a VIl.-hoz és
nem a v 2hez tartozé parasympathicus ddc, multipolaris ducsejtekkel; érz6 gydkere
a V2n. pterygopalatinusdbdl ered, sympathicus gydkere a n. petrosus profundus szintén
«a Vid-ideggel kerul hozza.
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vestibuli s. foramen ovalehoz tér6 ag, 3. a nervulus slapediusl), mely a
musculus stapediust latja el, 4. a dobhdr, chorda iympani2 finom vékony
(0.5—1.0 mm) ideg, mely a geniculum tajan ered, az il6 és kalapacs kozott
halad a canalis chordaen a dobiregbe, melyet a fissura petrotympanica
Glaserin &t hagy el, ezutdn kiszélesedve, lovon a légzacskon huzddik at,
az artéria maxillaris internat medialis feltletén keresztezi, a n. lingualisszal
Osszekottetésbe Iép és a submandibularis és sublingualis nyalmirigyben
oszlik eld ; 5. a n. retroauricularis*) a foramen stylomastoideumban ered
a n. facialisb6l, melyhez itt a n. vagus ramus auricularisa tarsul; a n.
auric. posterior a parotis alatt, a processus jugularison a tarkdra és a fiilhoz
tér, hol az 1—2. nyaki gerincvel8ideggel a hatuls6 fillfonatot, plexus auri-
cularis caudalis s. posterior, adja.

A foramen stylomastoideumon tul erednek : 6. A rt. auriculari
internus a parotisban a fulkagyléhoz jut és ennek nyilasén &t a fil belsd
fellletéhez kertulve, ebben oszlik el.

7. A n. auriculopalpébralisb szintén a parotisban, azutan pedig a
jaromiven &t a homlok felé tart. A parotisban erednek bel6le a vékony
nn. auriculares temporales (nasales s. anteriores), melyek a n. temporalis
superficialisszal az elils6 fulizmokndl az elils6 fulfonalot, plexus auricularis
temporalis (nasalis s. anterior), adjak. Egy maésik &ga, ramus temporalis*
a jaromiven a szem felé halad és a n. lacrimalisszal s a n. frontalisszal
fonatot alkot, a szemhéjhoz s izmaihoz rami palpebralest bocsat (bénula-
sukkor lagophthalmus paralyticus, nyllszem(iség), a kénnymirigy secretiojat
is szabélyozza.

8. A n. biventricus (digastricus) a parotis medialis feluletén ventralis-
iranyban a musculus biventer venter mastoideus- s. posteriorjdba és a
m. jugulohyalisba tér, kozben kacsot bocsat, mely azutdn ismét vele
egyesil.

9. A rami parotidici a processus articularis alatt a n. temporalis super-
ficialisszal plexus pardtidicust adnaké).

10. A ramus colli a nyak bdéridege, a n. facialis ventralis szélén 1ép
ki, a parotison at a torkolati véna barazdajaban a tarkétdjékra, a fil
levondiba és a platysmaba tér, hol a n. cutaneus collival (2. nyakideg)
anastomozal (ansa superficialis cervicalis Langeri).

11. Az é&llkapcsi izillet mogott vagy a mandibula hatulsé szélén,
esetleg mar a masseteren, a facialis végs6 agaira, a pofaidegekre, rami
bucinatorii, oszlik. Ezek kézil a n. bucinatorius dorsalis a jaromléc alatt
megy elére a masseteren, melynek kdzepe tdjan ramus communicans Utjan
a ventralis pofaideggel anastomozal, rami zygomatici, ezutan még tovabbi
Gtjaban a n. temporalis superficialis és a n. infraorbitalis agaival 1ép 0ssze-
kottetésbe, mig a fels6 ajakban végsé agaira oszlik. A n. bucinatorius ven-

) stapes = kengyelszij; 0j, helytelen szoképzés, stare = &llni, pes = lab. —
2 Paukensaite, corde du tympan. — s) praeganglionaris (secretéros), érzd és izlel6
érzéki (1X.-t6l) rostokat foglal magaban. — *) auris = ful. — 6) palpebra = szemhéj. —

*) ez agak a fultémirigyen csak athaladnak, az elvalaszt6é rostjai a n. glossopharyn-
gieusbol a ganglion oticumon at jutnak hozza ; az emberen a plexus parétidicust
nevezik ladldbfonatnak, pes anserinus.
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tralis a fels6vel parhuzamosan halad az alsé ajakhoz az art. labialis man-
dibularis (inferior) mentén, kdzben a n. temporalis superficialisszal ana-
stomozal. A szaj és pofa izmait innervaljak (n. mimicus). A n. bucinatoriusok
a Kérddzékon, és Husev6kdon a masseter hatulsé szélén, sertésen a torok-
jaratban erednek.

VI1Il. A n. statoaelsticusl), (n. octavus) halloideg, kizarolag érz6
rostokat foglal magaban; a nyualtagyvel6ben a n. facialis mogott két gyo-
kérrel, radix vestibularis és radix cochlearis, ered (1. az 5. képen), a kettd
kdzott apro ganglion van, melybdl a n. facialishoz és a Gasser-féle dichoz
is mennek apré éagak. A meatus acusticus internusba lépve a n. acusti-
cus két agra valik szét.

1. A n. staticus s. n. vestibuli, tornacideg, a gyengébb &g, mely a
bels6 halléjarat apr6 nyildsain keresztil a torndcba jut, itt a ganglion
vestibulit (bipolaris idegsejtekkel) adja és az utriculusban, n. utriculdris,.
tovdbba az ivjaratokban, nevezetesen ezek ampulldiban, n. ampullae
superioris, lateralis és posterioris, oszlik el.

2. A n. acusticus s. n. cochleae, csigaideg, az er8sebb &g, mely a n.
saccularist bocsatja, azutan pedig a csiga tengelyébe tér és fonatot alkot,
melyben ganglionok, ggl. spir&lé cochleae, foglalnak helyet, ezekbdl ered a
lamina spirélisban a Corti-féle szervhez térd n. spirdlis (L a hallas készilé-
kénél). An. acusticus tehat tulajdonképpen két ideg, az egyik a n. vesti-
bularis, a test egyensulydnak fenntartasara szolgalé reflexeknél jelent6s,
a masik a n. cochlearis, a hallas fajlagos idege.

IX. A n. glossopliaryngicus, nyelvgaratideg?, a tulajdonképpeni izlelé
ideg, de érz6, vegetativ (secretoros) és mozgaté rostokat is foglal magaban,
igy kevert ideg ; a harmadik zsigeriv idege. Vele kezd8dik a vagus-csoportt
mely az emészt6 csatornanak a szajon tul kdvetkez6 részét, tovabba a nyel-
vet és a lélekz8 készuléket innervélja. A nylltagyvel6 ventralis feluletén
a corpora restiformia mellett medialisan, a n. vagusszal egyitt (n. vago-
glossopharyngicus) ered a nucleus ambiguusb6l (ala cinerea; 1 az 5. képen),
a durat atfarva a foramen lacerum aboralen keresztil kilép a koponyaiireg-
bél. E helyen kézvetetlenul a sziklacsonton talalhatd rajta a ganglion pet-
rosum (Andersch) részben intra-, részben extracranialisan, csigolyakozotti
dacnak felel meg, az érz6 rostok eredése, pseudounipolaris sejtekkel; finom
rostok a ggl. jugulareval kotik 6ssze. Bel6le ered a n. tympanicus Jacob-
soni3), mely a sziklacsont pars petrosaja és pars tympanicaja kdzott a dob-
tregbe Iép és a Vid-féle ideggel, a n. petrosus superficialis minor dGtjan a ggl.
oticummal (n. pterygoideus), tovabba a n. petrosus profundus minor Gtjan
a n. facialis cliorda tympanijaval 0sszekottetésbe 1ép; a dobireg fenekén
taldlhatd ez idegfonatok egylttesen a plexus tympanicus Jacobsonit adjak.

A koponyaliregh6l kijutva a n. glossopharyngicus a nyelvcsont
nagy aganak hatulsé alsé szélén, lovon a légzacskon at, megy eldre és lefelé
kdzben az a. carotis externa osztodasat medialisan keresztezi, majd a ramus
pharyngicusra és ramus lingualisra oszlik. Eddigi lefutdsaban kozleked6

i) cocolsfv = hallani ; Hornerv, nerf auditif ou acustique (portion molle de
la septiéme paire de Willis). — 2 Zungenschlundkopfnerv, nerf glossopharyngien. —
3) Jacobson Lajos 1783—1843. kopenhd&gai orvos.
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dgakat bocsat a n. vagushoz, a n. sympathicus ggl. cervicale cranialejahoz,
az a. carotis communis osztédasaban levd ggl. inlercaroticumhoz (plexus
caroticus), a m. stylopharyngicushoz.

A ramus pharyngicus a gyengébb &g, mely a nyelvcsonti nagy &g
medialis feliletén a cranialis garatf(iz6 izmokhoz a m. pterygopharyngicus-
hoz, a m. stylopharyngicushoz és a mandoladkhoz tér és a plexus pharyngicus-
hoz ad &agakat, érz6 rostjai is vannak.

A ramus lingualis a nyelvcsont nagy és kis aga altal alkotott sz6g-
letben dorsalis és ventralis 4gra oszlik, melyek kozil a dorsalis az inyvitor-
lahoz, a ventralis a nyelvcsont nagy agatdl medialisan a nyelv gyokeréhez
tér, a korularkolt és leveles szemdlcsokben, tovdbb4d a mandoldkban oszlik
el és a nyelv szélén a n. lingualisszal is 6sszekottetésbe 1ép. A r. lingualis
az izlelés idege, mig a r. pharyngicus f6leg mozgat6 ideg (de érz6 rostjai is
vannak).

X. A n. vagus) (s. pneumogastricus), bolygé ideg, a nyultagyvel6
rhombarokbeli nucleus ambiguusabdl az ala cinereaban a 1X.-szal egyiutt
sok gyokérrel ered ; kevert ideg, efferens mozgatd, praeganglionaris (mind-
kett6 a XI.-bol) és afferens érz6 rostokkal. Legfontosabb zsigerideg (garat,
gége, tidd, sziv, gyomor stb. idege). A nyultagyvel6b6l (1. az 5. képen) a 1X.
mogott (n. vagoglossopharyngicus) 1ép ki és ezutdn az utdna kovetkez6
n. accessoriusszal egy koteggé (n. vagoaccessorius) tarsul; a durat el-
kialonitve farjak at, az agyvel6burkokhoz apré érz6 &gat, ramus menin-
gicus, bocsat és a koponyaiiregb6l a for. lacerum aboralen, kézel a szikla-
csonthoz Iép ki. Még a lyukon belil talalhaté folotte a lapos ganglion jugu-
lare s. superius (Ehrenritter J. bécsi anatomus fedezte fel 1798-ban, érz6-
duc pseudounipolaris sejtekkel, csigolyakdzotti dacnak, felel meg), mely
finom rostok Gtjan a n. tympanicusszal (1X.), a ggl. petrosummal (1X.),
a n. glossopharyngicusszal, n. accessoriusszal, n. hypoglossusszal, a n.
sympathicus ggl. cervicale cranialejaval all 6sszekottetésben; bel6le ered
a ramus auricularis, mely a finom canalis mastoideuson at a Falloppio-
csatornaba 1ép, a n. facialisszal (n. retroauricularisaval) anastomozal
és a for. stylomastoideumon kilépve a fulkagylohoz, ennek nyilasan a fil
bels6 fellletére tér, a kuls6 halldjarat és a dobhéartya idege (fiilzigas, tinni-
tus). A rongyos lyukon &t ezutdn a n. vagus az a. carotis communis 0sz-
tédasahoz jut, hol a n. sympathicushoz tarsul (n. vagosympathicus), evvel
a nyakon a torkolati bardzdaban az a. carotis communis folott és mogott
caudodorsalisan, a vagina vasorum cervicaliumba foglaltan a mellkas
bejaratdhoz jut, hol elvalik a n. sympathicustdl és a gégecsévon a szivhez,
majd a nyel6csével, ezen rajta, halad a mellkason &t a hasiireghe. Ennek
megfelel6en a n. vagusnak nyaki, mellkasi és hasi részletét szokas megkulon-
boztetni.

A) A pars cervicalis n. vaginak az a. carotis osztodasaig terjed6 része-
b6l erednek :

1. A ramus pharyngicus az a. carotis internat lateralisdn keresztezi

*) vagari = bolyongani; onnan nyerte nevét, hogy ngm szoritkozik a fejre
és a nyakra, hanem eljut a mell- és hasturegbe is. Lungenmagennerv, nerf pneumo-
gastrique.
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és két agra oszlik, melyek kozul a ramus dorsalis a garatfliz6kben és a
garat nyalkahartyajaban oszlik el, a ramus ventralis pedig a n. glossopharyn-
gicusszal, n. accessorisszal, n. hypoglossusszal, n. sympathicusszal és az
els6 nyaki ideggel a plexus pharyngicust adja, melynek &gai a garatban
és a nyel6cs6ben, Zovon a légzacskéban is oszlanakel; a garatizmokat és
a garat nyalkahé&rtyajat latja el.

2. A n. laryngicus cranialis a gége érz0 idege, eredésénél a n. vagus
megvastagodik, Zovon fonatot, plexus nodosusl), a tébbi allatfajon ducot
ggl. nodosum, alkot. Az a. carotist keresztezve a m. crico- és thyreopharyn-
gicuson &t a paizsporc cranialis szarvadn a fissura thyreoidean, illetleg
foramen thyreoideumon keresztiil a gégébe Iép, melynek nyélkahartydjaban
eloszlik és kdzben a n. laryngicus caudalisszal anastomozal.

Tobb apré a4ga a n. symphathicus ggl. cevicale cranialejahoz és a
plexus pharyngicushoz is lép. Egyik ilyen a n. sympathicushoz tér§ ag
a n. depressor, mely révid, alig I cm-nyi lefutas utan elvész a n. vagosym-
pathicus rostjaiban; nevét onnan nyerte, hogy ingerlésére a vérnyomas
aldszall (Ludwig, Cyon).

3. A plexus, ill. ggl. nodosumnal indul ki a finom n. laryngicus medius,
mely a garatfliz6kdén a gégéhez 1ép és a m. cricothyreoideust innervalja.
B) A pars thoracica a trachea oldalan az art. axillaristol medialisan,

majd az a. subclaviatdl ventralisan és a trachea dorsalis feliiletén halad
hatrafelé, a bifurcational pedig ventralis és dorsalis agra oszlik; a gyomor
fordulatival fligg 6ssze. Eddig a kdvetkezd dgakat bocséatja :

1. A/i. recurrens?, visszatér6 gégeideg, a gége mozgatd idege, a
negyedik aortaiven (kopoltyuarterian), jobboldalt a truncus costocervica-
lison, baloldalt az aortaiv caudalis, concav oldalan kacsoldédik at, agyhogy
itt az aorta és a trachea k6zé jut, ezutan a trachea ventralis fellletén
kilép a melliregh6l; eddig a plexus trachealis, plexus cardiacus és a n.
sympathicus ggl. cervicale caudaleja kap agakat t6le. A nyakra lépve a
torkolati bardzdaban az a. carotis communis ventromedialis fellletén,
a m. cricoarytaenoideus dorsalis oldalan, a gégéhez tér, hol mint n. laryn-
gicus caudalis a musculus cricothyreoideus kivételével valamennyi gége-
izmot ellatja és a n. laryngicus cranialisszal anastomozal3 ; ezeken kivil
a gégecsovon tuloldali tarsaval a plexus trachealis cranialist adja, melybdl
rami tracheales et oesophagici craniales indulnak Ki.

2. A rami cardiaci szamuk és eredésik kulénb6z6, nagyrészt a jobb-
oldali nyaki vagusbol erednek (r. c. craniales), ezenkiviil a recurrens mogott
(r- c. caudales) és a plexus cardiacust alkotjadk, melyhez sympathicus-

J nodus = csom6. — 2 recurrere = visszafutni. — 3) a n. recurrens hidése,
mely horg6sséget (Rohren, Kehlkopfpfeifen), hangszalagbénulast okoz (Ginther-
Williamsoperatio: a Morgagnitasak kimetszése, hegesedéssel , aranylag gyakori lovakon,
tobbnyire fert6z6 betegségek (mirigykor, influenza nyoman), a h(idés az esetek 95%-aban
baloldali, mire részben az anatémiai viszonyok is hajlamositanak, mert a baloldali
n. recurrens az aortan kacsolédik at, a mellhartya csaknem kozvetetlenil vonja be
és a nyakon is felliletesebben fekszik (versenylovak aortaja er6sebb pulsatiojaval
a kevesebb zsirszovettel korilvett ideg vezet6képességét csokkenti, a nyak is er6sebben
megnyulik stb.); a n. recurrens visszatér6 lefutdsa a sziv fejl6édési viszonyaiban, a
fejcoelomdabol valé leereszkedésében leli magyaréazatat, a negyedik aortaivet, kopoltya-
arteriat kerili meg (az aortaiv a jobb artéria subclaviaval egyenlé értékd).

Dr. Zimmermaun: Héaziallatok anatémiaja. 111. kotet. 8
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rostok is térnek; agai a szivburkot atfurva az erek mentén a pitvarok és
a kamardk izomzatdban oszlanak el.

3. A rami tracheales et oesophagici caudales az elilils6 gatork.6zben
a plexus trachealis caudalist adjak a gégecs6 és a nagy értorzsek kozott,
hozzajuk jarulnak a vagus- és sympathicus-rostok is, agaik a gégecs6von
és nyel6csévon kivil nagyobb értdrzsekhez és a szivhez térnek.

4. A n. vagus végsd agai kozil a ramus ventralis horg6i agai, rami
bronchales, a tid6é hilusan a n. sympathicusbdl jov6 dgakkal egyutt a plexus
pulmonalist alkotjdk, ebb6l a bronchusok mentén az idegek a tid6é paren-
chymajaba hatolnak be; az érz6 rostok a bronchusok nyé&lkahértyajat,
az efferens rostok a sima izomsejteket és a nyalkamirigyeket innervaljak.
A gégecs6 osztddasa utan a kétoldali ramus ventralis a truncus oesophagicus
ventralissza egyesil, mely a postcardialis gatork6zben a nyel6cs6é ventralis
felliletén a rekeszig halad, hol a dorsalis 4gtol er6sebb &g tér hozza. A ramus
dorsalis a nyel6csd dorsalis feliiletén megy a rekesz felé, a 12. hatcsigolyanal
a kétoldali dorsalis &g is truncus oesophagicus dorsalissza egyesil, mely a
ventralis torzshdz egy &gat bocsat és hiatus oesophagicuson &t a nyel6-
cs6vel a haslregbe 1ép; a X. a gyomor embryonalis fordulasat koveti.

C) A pars abdominalishan a vagus truncus oesophagicus ventralis
a gyomor kis gorblletéhez tér, szdmos agra oszlik, melyek a gyomor rekeszi
feliletén a plexus gastricus anteriort alkotjak és a gyomron kivil még az
epésbélben (intramuralis fonatokban: plexus myentericus Auerbachi és.
plexus submucosus Meissneri, serkentd§ hatdstak), pancreasban, madjban
(rami hepatici) oszlanak el és a plexus hepaticushoz bocsatanak agakat.
A truncus oesophagicus dorsalis a ventralisszal anatomozal, egy er6s aga
a ganglion coeliacumhoz (n. sympathicus) tér, egyébként pedig a gyomor
zsigeri feltletén a plexus gastricus posteriort alkotja, melynek rostjai a saccus
caecusban és a gyomor cardia felé es6 részletében oszlanak el. A Kéréd-
z6koén a truncus dorsalis a bendd jobb, a ventralis a bal zsdkjat, a receést,
szazrétlt és oltoét innervélja.

A n. vagus afferens érzd rostokkal latja el az agyvel6burkot, kils6-
fulet, garatot, gégét, nyel6csOvet, gégecsbvet, tido6t, szivet, gyomrot,
mozgato efferens rostokkall) a garatf(iz6 izmokat, inyvitorlat, gégét, tudét,
szivet, gyomrot, ezeken kivil gatlé (sziv), secretoros (gyomor, méaj, pancreas,
bél) és reflectoros (hanyas) miikédése van; a n. sympathicus antagonis-
tdja (bulbaris parasympathicus), fokozza a bélésszehlzodast, tagitja az.
ereket, élénkiti a maj és pancreas secretiojat.

XI. A n. aceessorius Willisiid, jarulékos ideg, tisztdn mozgatd ideg,
két (cerebralis és spinalis) részb6l all. A n. accessorius spinalis a nyaki
gerincvelének 6—7. szelvényébél (nagy multipolaris sejtekbdl) indul ki
és vékony rost alakjdban a gerinccsatorndban a nyaki idegek dorsalis és
ventralis gyodkerei kozott halad a koponyaireg felé, mikdézben a gerinc-
vel6bdl Gjabb finom rostok csatlakoznak hozzd. Az oreglyukon a kopo-
nyaba jutva masik részlete, a n. accessorius vagi csatlakozik hozza, mely
a nyultagyvel6b8l a n. vagus mogoétt a nucleus ambiguusbdél mint radix

0 mozgaté rostjai jorészt a n. accessoriusbol jarulnak hozza. — 2 Willis Tamas,
1622— 1675., londoni és oxfordi tanar ; Beinerv, nerf spinal ou accessoir de Willis.
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myelencephalica lép ki (1. az 5. képen). A n. accessorius torzsébdél ezutan
a nyultagyvel6bél ered6 cerebralis rostokat a n. vagusnak adja at (a n.
accessorius vagil), a kemény agyvel6burkot atfurja, a foramen laceium
aboralen kilép a koponyailiregh6l, a n. vagustél, melyet eddig szorosan
kisért, elvalik és az atlas szarnya ala tér, hol ventralis és dorsalis agra oszlik.
Eddigi lefutasdban kozleked6 dgakat, rami anastomotici, bocsat a n. vagus-
hoz, n. hypoglossushoz, n. sympathicushoz és a plexus pharyngicushoz,
mely &ga az art. occipitalist keriili meg?2).

A ramus ventralis tyuktollszarvastagsagu, a m. sternocephalicusba
Iép és ebben lefelé eloszlik.

A ramus dorsalis er6sebb, a 2. nyaki idegbdl jov6é aggal megerésédve,
fellletesen a nyak bérizma alatt a musc. spleniuson, majd a m. trapezius
cervicalison dorsocaudalis iranyban tart, a m. supra spinamon é&thaladva
a m. trapezius thoracicuson végz6dik, a m. brachiocephalicushoz is ad dga-
kat. A n. accessorius a m. sternocleidomastoideus és m. trapezius mozgato
gerincvelGidege.

XI1I. A n. hypogldssus, nyelvalatti ideg3), emberen kizardlag mozgaté
ideg. A nyultagyvelo linea hypoglossijan a pyramisok mellett ered (L az
5. képen), segmentalisan a gerincvel6 ventralis gydkereinek megfelelen;
spinooccipitalis ideg, a 3—4 cervicalis idegb8l plexus hypoglossocervicalis.
Eltls6, a corpora restiformiabdl kilép6 gyokerén apré ganglion talalhato.
Gyokerei harom koteggé egyesilnek, melyek a dura atfarasa utan (itt
ramus meningicust bocsat) egy torzsbe térnek 6ssze és a foramen, illet6leg
canalis hypoglossin keresztiil hagyjak el a koponyalreget, mikdzben a
n. vagust és n. accessoriust keresztezik. Ezutan oroventralis irdnyban
ivben (arcus nervi hypoglossi) keriilve, a nyelvcsont nagy agaval parhuza-
mosan az art. carotis externa mogott folytatja atjat, Zovon a légzacskon,
az art. facialist lateralis oldalan keresztezi, a nyelvcsont kis agan
atkacsolodva a musc. styloglossus ventralis szélén a nyelvhez tér,
hol feliletes és mély agra oszlik, el6bb azonban még kozlekedd agakat,
rami anastomotici, bocsat a n. sympathicus ganglion cervicale cranialeja-
hoz, a n. vagushoz, az els6 nyaki ideghez, a plexus pharyngicushoz és a
gégéhez. Az emberen és kutyan a m. hyothyreoideus, sternohyalis, sterno-
thyreoideus és omohyalis is a n. hypoglossustol kap rostokat.

A ramus superficialis a musc. stylo-és hyoglossusban, a hosszabb éser6-
sebb ramus profundus a musc. genio- és hyoglossusban, mindkett6 ezeken
kivila nyelv sajatizmaiban oszlik cl, egyes agaik a n. lingualisszal anastomo-
zalnak. A n. hypoglossus a nyelv mozgaté idege, vasomotoros rostjai
sympathicus-eredésiiek, de vannak érz6 gydkerei is, gangba hypoglossibél.

*) evvel elvalaszthatlanul &sszefonddik és a garat és gége harantcsikos, a nyel6-
csé, gyomor, gégecsd, horg6k sima izomelemeit latja el mozgaté rostokkal; valészerd,
hogy szivheztéré rostjai is innen erednek. A tidét a vagus afferens és efferens rostokkal
latja el, az érz6 rostok a bronchusok nyalkahartyajat, az efferens rostok az izom-
sejteket és a nyalkamirigyeket innervaljak (asthma bronchiale a tudévagus innervatiés
zavara); a tid6 parenchymaéajéban elszértan szdmos apré Remék-féle diuc. — 2) 1 7.im-
mermann, Uber den Beinerv des Pferdes. Berliner Tierarztliche Wochenschrift 1932.
48. k. 23. sz.; A 16 jarulékos agyvelidegérél. Allatorvosi Lapok 1931. 54.; a 16
kardragasat a XI. magas neurektomiajaval gyégyitjak (jobb a myektomia). —
“) Zungenmuskelnerv, nerf grand hypoglosse.

8
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A gerincvel6idegek, nervi spinalesl)).

A gerincvel8idegek éppen Ggy, mint az agyvel6idegek, péarosak.
Segmentalisan, kétoldalt egy-egy dorsalis és ventralis gydkérrel erednek,
fila radicularia, melyek kézul a hosszabb és er6sebb dorsalis gydkereken,
a dura materen kivil, asargas pigmentalt csigolyakdzti dicok vagy spinalis
ganglionok, ganglia spinalia (pseudounipolaris vagy bipolaris idegsejtekkel),
foglalnak helyet éspedig kisebb idegeken 1—2, nagyobbakon 3—4 talal-
hato, ezek a foramina intervertebralia kdzelében, a keresztszelvényben még
a gerinccsatorndban, sét a vége felé a dura zsékjaban helyez6dnek. A dor-
salis gyokeér a sulcus lateralis ventralison kilép6 révidebb, gyengébb ventralis
gyokérrel a foramen intervertebraleban n. spinalissza egyesil, miutan
elébb kilén furtdk a4t a duréat. A bal- és jobboldali néha nem egyforma,
asymmetrias.

A gerincveldidegek kevert v. vegyes idegek, n. spinalis mixtus, érz6
afferens rostjaik a dorsalis, efferens mozgaté rostjaik a ventralis gydkerek-
b6l erednek (Bell-féle torvény, 1811.), melyek kézil az utébbiak vékonyab-
bak (kivéve az els6 nyaki gerincvel6ideget), a kett6t egymastél a fogas
szalag, lig. denticulatum vélasztja el, ezenkivil praeganglionaris rostokat
is tartalmaznak, a térzs és a végtagok bdrét, izmait, mirigyeit, ereit latjak el.
Az els6k derékszog alatt, hatrdbb mindinkadbb hegyesebb szég alatt (cauda
equina) lépnek ki a gerincvel6bdl (csak az agyék kozepéig ér, ascensus
medullae spinalis: a gerincvel6 nodvekedése az embryoban visszamarad
a gerincoszlopé mellett). A gerinccsatornat a foramina intervertebralian
elhagyva, harom é&gra2 oszlanak, melyek a nekik megfelel§ testszelvényt
latjak el: a ramus dorsalis a gerincoszlop folotti részeket latja el, lateralis
és medialis agra oszlik; a ramus ventralis a gerincoszlop alatti részeket
(avégtagokatis3d, tehatsokkal nagyobb teriletet) innervalja és hasonléképpen
oszlik, a nyaki idegek4) kivételével joval er6sebb, mint a dorsalis 4g, mind-
kettd kevert ideg; a zsigeri &g, ramus communicans (s. visceralis), a sym-
pathicus idegrendszerhez tarsul (r. c. albus, praeganglionaris gerincvelGi
eredésli rostokat visz a sympathicushoz, a r. c. griseus ellenben postgan-
glionaris vel6tlen rostokat a peripherids idegrendszerhez).

A gerincvel§ felosztdsanak megfelel6en nyaki, hati, agyéki, kereszt-
taji és farki gerincvel6idegek kilonboztethet6k meg, szdamuk lovon tébb-
nyire 42 (a csigolyadk szdmanak felel meg, a nyaki idegek kivételével, melyek
szama egygyel tobb). Leger6sebb az 5—6. nyaki és az utolsé agyéki ideg.
Elrendez6désiik a Gerincesek metameriajara, szelvényezettségére (myome-
rakra) utal, beidegzési teruletuk is szelvényes, bar sok helyen tallépik a
testszelvényt; a legtobb izom plurisegmentalis beidegzési, de egyik mindig
a f6idege.Anastomosisok révén tobb helyen fonatokat, plexusokat alkot-

*)spina = tovis, gerincoszlop; Rickenmarksnerven,nerfs spinauxourachidiens. —
2 a negyedik ramus meningicus. — s) a spinohumeralis izmok dorsalis csoportja
ventralis beidegzésl, mert ezek ventralisan fejlédnek és csak méasodlagosan vandorolnak
a dorsalis feltletre, mikdézben magukkal vonjak az idegeket is. — *) ha egyszer(ien nyak-
idegekr6l, hatidegekrél, stb. szélnak, Ggy rendszerint ezeket a ventralis &gakat értik
e neveken.
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nak, palyaudvar vdganyaihoz hasonléan keresztezik egymast és bizonyos
helyre mennek (igy pl. plexus cervicobrachialis, plexus lumbosacralis).

A nyaki idegek, nervi cervicalesl), szama nyolc par, az els6 par az
atlas foramen intervertebralejan, a nyolcadik a 7. nyakcsigolya és 1. héat-
csigolya kozotti lyukon hagyja el a gerinccsatornat. A dorsalis agaik er6-
sebbek, mint a tobbi gerincvelGidegeké, a m. semispinalis medialis fellletén
és a m. splenius lateralis felliletén a fej és a nyak nyujtdiban agazodnak el,
ramus lateralis- és medialisra valnak szét, melyek kézil az utébbiak a tarké-
szalag lemezén a nyak kozépvonaldban emelkednek fel. A 3—&6. dorsalis
4g a plexus cervicalis dorsalist, a héatoldali nyakfonatot, alkotja. A dorsalis
4dgak a n. accessoriusszal sokszorosan anastomozalnak. A ventralis &gak
a nyakoldalakon és a ventralisan lev6 izmokba oszlanak el, de minden
ventralis ag kezdeti részébdl apr6 ramus meningicus lép a foramen inter-
vertebralen 4t a gerinccsatorndba a gerincvel6 burkaihoz és praeganglionaris
4gak a sympathicus dicokhoz. Az els6 négy-6t nyakideg a plexus cervicalis ven-
tralishan, hasoldali nyakfonat, fonddik 6ssze, az utolsék a n. phrenicusba
mennek &t és a plexus brachialishoz jarulnak hozza.

1. A n. cervicalis primus az atlas foramen intervertebralejan atlép;
dorsalis 4ga a n. occipitalis s. suboccipitalis, teljesen motoros ideg, a fels6
egyenes fejizmokban, mm. recti capitis dorsalesban, a m. obliquus capitis
cranialisban, fulizmokban és a nyakszirt borén oszlik el (h&zinyal b6réhez
nem az els6, hanem a maéasodik nyaki gerincvel@ideghdl ered, Szigetid ;
ventralis aga a foramen alaren, majd a fossa atlantison 4t a m. sterno-, omo-
hyalishoz, m. sternothyreoideshoz, a m. longus capitishez 1ép,a n. sym-
pathicus ganglion cervicale cranialejahoz 6sszekdt§ agat bocsat, ezenkivil
a n. hypoglossushoz, plexus pharyngicushoz és a plexus cervicalis ventra-
lishoz jarul hozza.

2. A n. cervicalis secundus dorsalis 4ga a leger6sebb ramus dorsalis,
n. occipitalis major, a tark6szalagon a m. semispinalis capitishez és az
epistropheuson dorsalisan levd izmokhoz tér; ventralis 4gabdl ered a n.
auricularis magnus s. posterior (h&zinytlon a Cm &ga),’mely a parotis szélén,
az atlas szarnyan, a m. longissimus atlantis inan a fiilkagyl6 domboru
feliiletére 1ép és a n. facialis n. retroauricularisaval a plexus auricularis
posteriort adja ; ugyancsak a ventralis 4ghdl ered a n. cutaneus colli (ansa
cervicalis superficialis) er6s b6érag, mely szintén a n. facialis hasonlénevdi
agaval anastomozal és a torkolati barazda korll s a torokjaratban oszlik el;
végll a n. accessoriusszal is anastomoz&l a m. sternocleidomastoideuson
és a plexus cervicalis ventralishoz is jarul hozz4 (h&zinydlon a Crv-b6l ered).

A 3—6. nyakideg dorsalis 4ga a plexus cervicalis dorsalist adja, mely
féleg a m. semispinalisban és multifidusban, tovabbé a nyak b6rében oszlik el.
Az els6 négy-0t ventralis 4ghol keletkez6 plexus cervicalis ventralis a hosszd
nyak-és fejizmokhoz, m. spleniushoz és sternocleidomastoideushoz, tovabbé
a b6rhdz bocsat agakat,

A 6. ventralis 4gbol ered6 erés b6rideg a n. supraclavicularis, kulcs-

1) Halsnerven, nerfs cervicaux. — 2 1 Szigeti Sandor, A h&zinyudl nyaki és hati
gerincvel6idegei. Diss., Budapest, 1919.
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csontfolotti ideg, mely a m. eleidomastoideuson haladva a vallizilet, szlgy
és kar boérében oszlik el, tallépi a maga testszelvényét.

Az 5., 6. és 7. ventralis 4g (hazinyllon a Civ-é is) a n. phrenicus,
rekeszidegl), alkotasahoz jarul hozza; a m. scalenus két portidja kozott
kilépve, ez izom pars ventralisan egy torzszsé egyesul és az art. axillaris
medialis oldalan a melliregbe tér, a praecardialis gatorkézben a n. sym-
pathicus ganglion thoracale primum s. cranialejahoz bocsat agakat, majd
a szivburkon halad at ehhez az érz6 ramus pericardiacust bocsatja, a post-
cardialis gatorban (a baloldali a caudoventralis gatorredében) a rekeszhez
jut, a jobboldali itt a plica venae cavaeban a hatulsd Uresvenat kiséri2).
A rekeszben szamos éagra oszlik, melyek az izomkoszoriban végzddnek.
Tualnyomdan mozgatd, de érzd rostokat is foglal magéaban (utébbiak a sziv-
burokhoz, mell- és hashartyahoz térnek).

A Kkarfonat, plexus braclxialis3, sokkal er6sebb, mint a plexus cervi-
calisok, alkotasdban a 6., 7. és 8. nyaki ideg sertésen, emberen, hazinyulban a
Cy is), tovabbéa az 1., lovon Kérddz6n és hazinyulon a 2. hati ideg ventralis
adga vesz részt, gyokerei, radices plexus, kozul leger6sebb a 8. nyaki és az
els6 hati ideg; ezeken kivil a n. sympathicustol is kap rostokat. A mus-
culus scalenus két portidja kozott (hiatus scalenid), kozvetetlenil az elsé
bordéan, a lapocka medialis feluletére tér (L a 6. képen), hol a nagy értdrzsek
folott helyez6dik, majd a hénalji ereket kériilhurkolja. Agai kézott sok-
szoros a rostkicserél6dés hegyesszdgl oszlas és egyesiulés atjan. Bel6le
a kovetkezd 9 ideg lép ki (k6zulok 4 a szabad végtaghoz).

1 A n. suprascapularis, fels6é vallideg5, a 6—8. nyaki idegnek meg-
felel6en ered6 erés ag, mely a m. supra spinam és subscapularis k6zott az
incisura scapulaen a lapocka lateralis feliiletére tér (L a 6. képen) és a m.
supra-, infra spinamban és deltoidesban oszlik el. B&r a m. pectoralis prae-
scapularis és a m. supra spinam boritja és védi, mégis a csonton fekvd része
éllirél Gtés stb. altal zazoédhat és a m. supra- és infraspinam h(idését
okozhatja6).

2. A n. musculocutaneus? a 7—38. nyaki ideghdl ered, az art. axillari
lateralis oldalara 1ép és legnagyobb részével a n. medianushoz tarsul, fenn-
maradé vékonyabb része a véna cephalicat kiséri s a m. coracobrnchialis-
ban és a m. bicepsben oszlik el (L a 6. képen). Emberen, gyakran lovon is,
atfarja a m. coracobrachialist, ezért n. perforans Casseri-nek8) is nevezik.
HuasevOkon, dgy, mint az emberen bel6le ered a n. cutaneus antebrachii late-
ralis, mely a konyodk hajlitd feluletén &t az alkar lateralis felliletére tér,
a tobbi hazi Emldsallatfajon pedig a n. medianustol ered.

") Zwerchfellsnerv, nerf diaphragmatique; a rekesz elsé fejl6désének helyére, nyaki
magas eredésére utal, a rekesz a szivvel a nyakon fejlédik ; reflex izgalma, a rekesz
hirtelen gorcsds ©sszehluzoédasa a csuklas. — 2 a bal rekeszideg hosszabb, mert a sziv-
burkot keruli meg és az inas k6zéppont szélén megy a rekeszbe, a jobboldali a foramen
quadrilaterum mellett. — 3) Armgeflecht, plexus brachial. — “)a karfonat a m. scalenus
mediusb6l (m. se. primae costae) a kisebb dorsalis m. scalenus minimus Albinit kuloniti
el; 1 Zimmermann, A bordatarté izmok 6sszehasonlitdé anatémidjahoz. Matematikai és

Természettudomanyi Ertesité. 1927. 9. k. — 6) lapockafeletti ideg; Beischulternerv,
nerf susscapulaire. — 8) 1 Zimmermann: Fels6 vallideg h(idése kutyaban. Veterinarius
1897. 20. sz. — 7) izombdrideg; Muskelhautnerv, nerf brachial antérieur. — 8 Casser

Giulio, 1545—1605, az anatémia tanara Padovaban.



3. A nn. subscapulares) 3—4 révid ag (L
a 6. képen), mely a m.subscapularisban, részben
a m. teres majorban és m. latissimus dorsiban
is végz6dik.

4. A n. axillaris, honalj-ideg?, az utolsé
nyaki és els6 hati idegb6l (hazinyalon a Cvi.
és Cvn.-b6l) ered, a vallizulet hajlité fellletén
at a m. teres major el6tt (a n. radialis ez izom
mogott tér a melybe), a m. triceps brachii caput
longuma és c. lateraleja k6z6tt az artéria circum-
flexa humeri posterior kiséretében a lateralis
feliletre keriil (1. a 6. képen) és a m. teres
major-, infra spinam-, deltoides-s a m. brachio-
mcephalicus pars clavicularisdban oszlik el. Ezen-
kivul egy bd8raga, a n. cutaneus brachii lateralis
(radialis hominis), a m. pectoralis superficialist
fedd bérben végzadik.

5. és 6. A nn. pectorales, mellkasi idegek3)
6—7 4g, melyek koéziil a nn. pectorales craniales
s. ventrales a m. pectoralis superficialishoz és
m, brachiocephalicushoz mennek, a n. muscu-
locutaneusszal és n. ulnarisszal &llnak 6sszekot-
tetésben, mig az er6sebb nn. pectorales caudales
-s. dorsales kozul a ramus ventralis s. n. thoraco-
dorsalis (a hasonldnev( artériaval) a m. pectoralis
profundusban és m. latissimus dorsiban4), a r.
medius a m. teres majorban, a r. dorsalis s. thora-
cicus longus a m. serratus ventralisban oszlik el
(1. a 6. képen).
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6. kép. a 16 karfonata (vaz-
latosan). 1 nervus supra-
scapularis, 2 n. musculocu-

7. A n. radialis, orsoideg5), a karfonatnaheus, 3 nn. subscapulares,

a n. medianus utan leger6sebb idege (hazinyulon
a n. radialis er6sebb), a nyujtdizmok idege a
karon a tricepset és tensor fasciaet is inner-
valja ; bénulasakor a hajlitok tdlsdlyba jutdsa
kovetkeztében a végtag hajlott helyzetbe keril.
Valamennyi gyokérb6l ered, kezdetén a n. ulna-
risszal dsszekdtve az art. brachialis és a m. teres
major mogott halad lefelé, mik6zben a m. triceps
brachiihez bocsat dgakat, rami musculares, ezen-
kivil a végtag tobbi nyujtéizmait latja el
A m. triceps caput lateraleja tajan 2—3 bdri-

') lapockaalatti idegek;

Unterschulternerven, branches du

4 n. axillaris, 5 nn. pecto-
rales caudales s. dorsales,
6 n. thoracicus longus, 7 n.
thoracodorsalis, 8 nn. pec-
torales craniales s. ventra-

les, 9 n. radialis, 10 nn.
cutanei antebrachii dorsa-
les, 11 n. ulnaris, 12 n.
cutaneus palmaris, IS n.
medianus, |4 n. cutaneus
antebrachii lateralis, 15 n.
interosseus, 16 n. volaris
lateralis, 17 n. volaris
medialis.

sousscapulaires. —

w) Achselnerv, nerf circonflex ou axillaire, nervus circumflexus. — 3 nem nn. thoracici,
mert e névvel a héati gerincvelidegeket jelolik meg; Brustnerven, nerfs thoraciques.__

“) a széles hatizom egyetlen idege. —m5) Speichennerv, nerf radial;
radialisdnak, medianusanak és

Osszehasonlité vizsgalatok a hazi Emlésallatok nervus

ulnarisanak idegrostjairél. Diss., Budapest, 1936.

1 Amstelter Imre-
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deget, nn. cutanei antebrachii dorsales (L. a 6. képen), bocsat, melyek
részben a metacarpus lateralis fellletére is térnek. Tovabbi lefutasaban a
n. radialis a m. brachialis mentén, jellemz6 spirdlis fordulattal, a sulcus
nervi radialis humerin a radius dorsalis felliletére tér, hol a m. brachialistl)
és a carpus s az ujjak extensorait innervalja. Sertésen és Hisev6kon a konyok-
izulet hajlito feluiletén ramus profurtdusra és ramus superficialisra oszlik,
melyek kézil az el6bbi a nyujtéizmokat latja el, a ramus superficialis
pedig a v. cephalica antebrachii mentén halad lefelé és a Husevékon
1—4, sertésen 2—4 nn. digitales communes dorsalesre oszlik, melyek mind-
egyike ismét egy-egy n. digitalis dorsalis medialisra és lateralisra valik szét.

8. A n. ulnaris, singidegd, az el6bbivel kdz6sen az art. brachialis
és a konydok mogott halad, majd az olecranon medialis feluletére tér, itt a
ramus cutaneus palmaris s. n. cutaneus antebrachii medialist bocsatja a
kényodk hatulsé felliletének béréhez (1L a 6. képen; hazinyllon hianyzik).
Az alkaron a carpus és az ujjak hajlitdihoz bocsat agat (kivéve a m. radialis
volarist és a mély ujjhajlitdé caput humerale- és radialejat); a m. ulnaris
medialis és lateralis k6zott felliletesen, az a. collateralis ulnaris proximalis.
tarsasdgaban, halad a carpus feléd, melynek kdzelében Zovon, Kérédzékén
és sertésen felliletes és mély agra oszlik. A ramus superficialis inkabb érz6
deg, a dorsolateralis fellileten halad Zovon a csid b6réig, Kérddz6kon és
sertésen a lateralis ujjhoz tér. A ramus profundus lovon rdvid lefutds utan a
n. medianusb6l ered6 n. volaris lateralishoz tarsul, Kér6dz6kdn és sertésen
ezenkivil a lateralis fattyGujjhoz bocsat agakat.

A Husev8kdn az er8s n. ulnaris az alkar fels6 harmadaban ramus dor-
salist bocsat, mely az alkart6l lefelé a dorsolateralis feluleten oszlik el.
Ezutan a n. ulnaris ramus superficialisra és ramus profundusra valik szét;
a fellletes agbdl ered a n. digitalis lateralis digiti V. és a n. metacarpicus
volaris 1V., a mély 4g a metacarpus fels6 végén a 2., 3. és 4. ujjhoz a nn.
digitales communes volarest bocsatja, melyek azutdn a nn. digitales propriive
valnak szét és az ujjaknak egymés felé tekint6 fellleteiben oszlanak el4).

9. A n. medianus, k6zépideg5, f6képpen érzd ideg (csupan 3 izom moz-
gatdja), a karfonat leghosszabb és leger6sebb idege, mely legnagyobbrészt,
az elsé hatidegbdl ered, az art. axillarist medialis oldalan keresztezi (late-
ralisdn a n. musculocutaneus: ansa axillaris, villaszerd) és ezutan a n.
musculocutaneustdl eredd er8s dgat vesz fel. A kar medialis oldal&dn az art.
brachialis el6tt halad lefelé, a kar kdzepe tajan a n. cutaneus antebrachii
lateralis valik el t6le (1. a 6. képen), mely felfelé is kbnnyen elvalaszthato
téle, ugyhogy Sussdorf 6nallo idegnek tekinti, egyébként az alkar dorsalis
és medialis feliletén oszlik el. A n. medianus az art. brachialis utan6az a.

*) ezenkivil a n. medianus és a n. cutaneus antebrachii lateralis is innervalja. —
2 Ellbogennerv, neri cubital. — 3) n. ulnarist érzéstelenités vagy atmetszés céljabdl
itt az alkar volaris feltletén a két ulnaris izom kozott, az os accessorium folott 4—5
ujjnyira lehet legjobban felkeresni (V. A. N.). — 4 1Zimmermann : A kutya Gjjainak
idegagairdl. Kozlemények az 6sszehasonlitdo élet- és kdértan korébél, VIII. k. 2. f. —
5 Mittelnerv, nerf médian. — 6 a n. medianust operativ beavatkozas (neurektomia,
érzéstelenités) céljabol a kényok medialis fellletének koézepén szokas felkeresni, hol az
maéar az a. brachialis mogott a béron és m. pectoralis superficialison (pars sternocostalls).
at kitapinthaté (V. N. A)).
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medianat kiséri, a m. radialis volaris (flexor carpi radialis) alé tér, az alkar
proximalis végén leadja izomi agait és a mély helyez6désd, finom n. interos-
seus 1ép ki bel6le, mely a spatium interosseumon atlépve, leginkabb a csont-
hartyaban oszlik el A n. medianus a lovon az alkar distalis végén ott,
ahol az art. mediana, a Husev6kén a carpuson, Keér6dz6kdn és sertésen
pedig a metacarpus volaris felliletén oszlik végs6 &gaira. Lovon ezek a n.
volaris medialis és lateralis, melyek kozul a n. volaris medialis a mély haj-
litdin medialis szélén, az art. metacarpica volaris superficialis medialis mogott
halad lefelé, a metacarpus kozepe tajan a bdr és feliletes hajlitdin kozott
ferdén laterdlisdn ramus communicanst bocsat a n. volaris lateralishoz, a
csiidon pedig dorsalis és volaris agra oszlik; el6bbi az ujj dorsalis felliletén
és kulonosen a partan oszlik el, az ersebb volaris 4g az art. digitalis mogott
(V. A. N.) lefelé terjed és evvel egyutt oszlik el. A n. volaris lateralis véko-
nyabb, a carpuson azonban a n. ulnaris mély aga tarsul hozza és er®0siti,,
azutan az art. metacarpica volaris profunda laterélist kiséri a mély hajlitéin
lateralis szélénl). A carpus alatt a musc. interosseus mediushoz bocsat egy
adgat, majd a n. volaris medialistol kap egy kozlekedd agat; végsd oszto-
dasa megegyezik a n. volaris medialiséval. A n. medianus mozgat6 rostokkal
csak harom hajlité izmot, a m. radialis volarist és a mély ujjhajlité hume-
ralis és radialis fejét latja el, egyébként érzé ideg, mely f6képpen a pata
irharétegében oszlik el.

A Kér6dz6kén és a sertésen a n. volaris medialis a medialis fattyd-
ujjhoz bocsat agat, ezutan két agra oszlik, melyek kozil a medialis a n.
digitalis medialis digiti 111., a méasik pedig a cstlokhasadékban oszlik el;
az er6sebb n. volaris lateralis hasonloképpen a lateralis fattyGujjba bocsat
agat, ezutdn pedig két agra oszlik, melyek koziil az egyik a csilokhasadék-
ban oszlik el, a méasik a n. digitalis volaris lateral s digiti 1V.

A Husev6ékdon a n. medimus, mely macskan : foramen supracondy-
licumon hatol &t, az alkar als6 harmadaban a b6rhdz a ramus palmarist
bocsatja, a carpuson pedig a nn. metacarpici volares digiti /., Il. et IIL-ra
valik szét, melyek a metacarpus distalis végén a nn. digitales communes
volaresszal (n. ulnaris-dgak) egyesiilnek, majd pedig a nn. digitales pro-
priira véalnak szét. A hazinyal karfonatdbol még két bdrideg ered: a n.
cutaneus brachii medialis és a n. cutaneus antebrachii medialis, mely a
singideg ramus cutaneus nalmarisat helyettesiti (Szigeti).

A mellkasi vagy liati idegek, nervi thoracicid, szama a héati csigolyak
szaménak felel meg, /o'nak tehat 18 par, Kér6dzéknek és HusevOknek 13,
sértésnek 14 par van. Ezek kozil leger6sebb az els6, mely az els6é és a masodik
hatcsigolya kozotti lyukon hagyja el a gerinccsatornat, a tobbi gyengébb,
mint a nyakidegek. Agaik kéziil a rami dorsales vékonyabbak, a borda-
emeld izmok caudalis szélén Iépnek ki és medialis és lateralis 4gra oszlanak
fel, melyek kozil a medialis &g a m. longissimusban, spinalisban és multi-
fidusban, az er6sebb lateralis 4g a m. iliocostalisban, serratus dorsalis-
ban és rhomboidesben oszlik el. A rami ventrales s. nn. intercostales er6-

* a nn. volarest lovon a cs(idizulet folott 2—3 cm-nyire, a patahajlité in elulsé
széle melletti arokban lehet kitapintani, ez ezen ideg metszésének és érzéstelenitésé-
nek helye. — 1) Brust- oder Ruckennerven, nerfs dorsaux.
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sebbek, legjobban 6&rizték meg a metameriat, elnevezésiik az el6z6 borda
utan torténik; az els6, részben a masodik is a karfonathoz jarul hozza,
valamennyi rovid 4gak Gtjan a n. sympathicusszal is 6sszekottetésben all;
a bordadk caudalis sz&lén az art. intercostalisszal a musculus intercostalis
internus és externus, majd a m. intercostalis internus és a pleura kozott
haladnak és hatrafelé mindinkabb mélyebben lateralis és medialis agra
oszlanak, melyek ko6zul a lateralis &g a musc. intercostalis externust
atfarja és a m. serratus ventralisban, latissimusban, kiils6 ferde hasizom-
ban, a medialis ag pedig a pleurdn (érz6 a4gak), a bordak6zi izomban, a musc.
transversus thoracisban, mm. pectoralesben (lovon 2—6.), a diaphrag-
maban (8—10.) és a harom belsébb hasizomban (lovon 6—18.) oszlik el.
Az utolsO, n. thoracieus ultimus, nem bordak6ézben megy (emberen ez
a n. subcostalis).

Az &gyéki idegek, nn. lumbalesl), szama lovon és Kér6dz6kon 6 par
(szaméron és arabs lovon 5), sertésen eés Husev6kon 7 par. Az utolsé 3—4
joval erésebbek, mint a hatidegek, hosszabb darabon a kereszt- és farok-
idegekkel egyitt haladnak a gerinccsatornaban és egyittesen a gerincvel6
l6farkat, cauda eqaina, adjak (L a 75. oldalon). Valamennyi dorsalis
és ventralis agra oszlik, melyek kozul a rami dorsales sokkal gyengébbek,
mint a ventralis 4gak, a musc. longissimusban, multifidusban és glutaeus
mediusban oszlanak el, tovabbd mint nn. clunium eraniales az agyéktaj
és hasoldal béréig terjednek. A rami ventrales a gerinccsatornabdl valé
kilépésiik utdn az 4gyékizmok, nevezetesen a m. psoas major és minor kdzott
az agyeki fonatot, plexus lumbalis, alkotjdk; az utolsd &gyékideg ventralis
dga villaszerGén oszlik (n. furcalis) és az agyéki fonatot a keresztcsonti
fonattal koti 6ssze (plexus lumbosacralis?.

Az agyekifonatd) a hatuls6 végtag el6revondit (m. psoasok), régzitdit
(m. quadriceps), kozelit6it (mm. adductores) és részben forgatoit (m.
-obturator externust), a bért és csontokat latja el, bel6le erednek : 1. kdz-
lekedd agak, rami communicantes, minden egyes agyékidegt6l a nerv. sym-
pathicushoz. izomi agak, rami musculares, az agyékizmokhoz.

2. A n. uiohypogastricus, csip6alhasi ideg, az els6 agyéki ideg ventralis
4dga, mely a m. psoas major és quadratus kozott laterdlisdn halad és a
m. psoas major lateralis szélén két agra oszlik4) (L a 7. képen). A ramus
superficialis s. lateralis (s. ilicus) a belsé ferde- és a hardnthasizomban,
a hasfal bérén és a comb kiils6 feluletén oszlik el. A ramus profundus s.
medialis (s. hypogastricus) a haranthasizom és a hashartya kézott caudo-
ventralisan a lagyékcsatorna felé tart, a harom bels6bb hasizomban, tovabba
a scrotumban és praeputiumban, nénemieken a tejmirigyben oszlik el.

3. A n. ilioinguinalis, csipélagyéki ideg, a 2. agyéki ideg ventralis
aga, az el6bbi mdgott, hasonlé lefutas utan, ugyanugy oszlik (L a 7.
képen), ramus superficialisa a hasizmokba, ramus profundusa pedig az art.

") Lendennerven, nerfs lombaires. — 2 a plexus lumbosacralist 4 részre osztjak:
pl. lumbal;s, pl. ischiadicus, pl. pudendorectalis és pl. coccygicus. —e s) Lendengeflecht,
plexus lombaire ; 1 liaiser Gyula, A hazinyul, Oryctolagus cuniculus L. agyéki, kereszt-
és farokgerincvel8idegei. Diss., Budapest, 1934. — 4 a hasi idegek (n. iliohypogastricus,
ilioinguinalis és spermaticus externus) a nn. intercostales lumbalesnek felelnek meg.



circumflexa ilium profundat keresztezve
a hasfalon a hasizmokat, a kiils6 ferde
kivételével, latja el, majd kilép a has-
uregb6l és a kils6 nemiszervekben (hi-
meken a lagyékcsatornan &t a here-
zacskdba : nri. scrotales, n6nemieken a
péraajkakba : nn. labiales) oszlik el, n6-
nemiieken a tégy érz6 idegeit is szolgal-
tatja, melyek subepithelialisan végz&dnek
a bérben. Rendszerint az el&bbivel (n.
iliohypogastricus) anastomozal.

4. A n. spermaticus externusl) kilsé
ondoideg, a 3. 4gyéki ideg ventralis aga,
a m. psoas minort atfarja ésaz a. circum-
flexa ilium profundat, eredéséhez kozel,
keresztezve a hasizmokhoz tér; ezutan
feloszlik két agra (1. a 7. képen): cranialis
aga a kiulsé nemiszervekben, caudalis aga
Aimnem(ieken a lagyékcsatorndn at az
ondovezetével és m. cremasterrel a has-
treghdl kilépve, a tunica vaginalis com-
munisban, n6nemdeken az art. pudendalis
externa kiséretében atejmirigyhez térve,
eebben oszlik el, itt rami papillaresre,
rami glandularesve és rami vascularesre
valik szét; el6bbiek a secretoros rostok,
pericellularisan végzédnek, utobbiak a
n. sympathicusbo6l kerilnek hozza és a
vérerek koril gazdag halozatot alkotnak,
perivascularisan végzd6dnek.

Az eddig leirt idegek a hasidegek
csoportjat adjak, az ezutdn kovetkez6k
a combidegek.

5. A n. culaneus femoris lateralis,
a comb oldalsé béridege?), a 3—5. agyeéki
idegbdl ered, a psoasok kdzott laterdlisan
halad, majd az art. circumflexa ilium
profunda hatulsé &4ga mentén kilép a
medencéb6l és a m. tensor fasciae
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7. kép. A 16 Aagyéki
és keresztfonata (véz-
latosan). 1  nervus
iliohypogastricus, 1’
ramus superficialis,
1”7 ramus profundus,
2 n ilioinguinalis,
2’ ramus superficialis,,
2” ramus profundus,;
3 n. spermaticus externus, 3’ ramus
cranialis, 3” ramus caudalis, 4 n.
cutaneus femoris lateralis, 5 n. fe-
moralis, 5' 4ga a musculus quadriceps
femorishez, 6 n. saphenus, 7 n. ob-
turatorius, 8 n. glutaeus cranialis,
9 n. glutaeus caudalis, 10 n. cuta-
neus femoris caudalis, 11 n. puden-
dalis (internus), 12 n. rectalis caudalis,
13 n. ischiadicus, 14 ramus muscu-
laris, 15 n. fibularis, 15’ n. fibularis
profundus, 15” n. fibularis superficia-
lis, 16 n. tibialis, 17 n. plantaris
tibialis, IS n. plantaris fibularis.

latae medialis feltletén a térdkaléacs

tadjaig a haskorchoz jut el (1. a 7. képen), mikdzben a bOrben elagazodik.

6. A ri. femoralis, combideg3 (régebben n. cruralis; 1 a 7. képen),
az agyékifonat leger6sebb idege, a 4—6 agyékidegbdl ered, a psoasok kdzott
az art. ilica externa el6tt a m. quadriceps femorishoz tér és ezekben, tovabba
a m. sartoriusban 5—7 &ggal seprfalakdan oszlik el; a m. iliopsoast és
m. sartoriust kiséri, mely részben fedi is (Ugyhogy nem a combcsatornaban,

>) emberen a nervus genitofemoralis ramus genitalisa. — 2 Sclunaltz n. psoadico-
cutaneus-a. — s) Sclienkelnerv, nerf crural ou fémoral intérieur. —
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hanem a combcsatorna el6tt foglal helyei). A medencéb6l a Poupart-szalag
alatt Iép ki, de még ez el6tt a tuberculum psoadicumnal a n. saphenustl),
rézsaideg, bocsatja, mely a n. femoralis térzsének egyenes folytatdsaban
az art. femoralisszal a combcsatorndba hatol, a m. sartoriushoz, gracilis-
hez és pectineushoz bocsat adgakat, a comb kodzepe tdjan atfarja a fascia
femoris medialist és a medialis fellileten a tarsusra tér, ez Gtjaban a bort
idegezi be (L a 7. képen); kutyan agy, mint az emberen, tisztan bér-
ideg, a tobbi hazi EmI6sdn a m. sartoriust és pectineust is innervalja.

7. A n. obturatorius, horitott ideg?, f6képpen mozgatd ; a 4—=6. agyéki
ideghdl ered, az art. és véna obturatoria k6zott a foramen obturatumhoz
tér és ennek cranialis szélén kilép a medencébél; ket agra oszlik (L a 7.
képen), melyek kozil a cranialis &g a m. pectineusban, adductorban és
gracilisban, a caudalis 4g, a m. obturator externust atfarva, ebben és az
adductorokban, a semitendineusban és semimembranaceusban oszlik el3).

A keresztidegek, nn. sacrales, szdma lovon és marhan 5 péar, Juh-
féléken és sertésen 4 par, Husev6kon 3 par. Ezek is dorsalis és ventralis agra
oszlanak. A gyengébb rami dorsales a foramina sacralia dorsalisan lépnek
ki és a hatulsé farizmok fejeiben, m. bicepsben, semitendineusban, a farok-
emel6kben és a bdrben oszlanak el, az utobbi &gaik a nn. clunium medii.
A rami ventrales a nagyobb foramina sacralia ventralian &t hagyjak el
a keresztcsatornat és az utolsd agyeékideg (n. furcalis) &gaval a linea ter-
mindalisnal a keresztionatot, plexus saeralist (L a 7. képen") alkotjak, mely
valamennyi idegfonat kdzott a leger6sebb, a széles medenceszalag lateralis
feliletén foglal helyet; hatrafelé gyengil. Harom é&ga végtagizmokat lat el,
egy bdrideg, egy pedig a nemi szervekhez és a végbélhez tér; plexus
ischiadicus- és pl. pudendalisra is kiillonithetd el, el6bbi 4gai a nn. glutaeik,
a cutaneus és az ischiadicus.

1. Minden keresztidegt6l kézleked6 &g, ramus communicans, megy a
n. sympathicushoz4).

2. A n. glutaeus cranialis, elilsé farideg5, a n. furcalisbdl és elsd
keresztidegh6l ered, az art. glutaea cranialisszal az incisura ischiadica
majoron a széles medenceszalag nyilasan at lateralisdn a m. glutaeusokhoz
és m. tensor fasciae lataehoz, tér (1. a 7. képen).

3. A n.glutaeus caudalis, hatuls6 farideg6 (L a 7. képen), az els6 két
keresztidegbh6l szarmazik; az art. sacralis lateralis alatt, a szélesmedenceszala-
gonam. glutaeus mediusba és m. biceps femorisba (glutaeobicepsbe), megy.

4. A n. cutaneus femoris caudalis (dorsalis), a comb hatuls6 bdéridege
(L a 7. képen), a széles medenceszalagon az arcus ischiadicushoz jut el,

*) nem a gorog oacp”S-bdl ered, hanem az arab al-safinbGl (Hyrll), értelme: rejtett
(occultus); 1 Markovits Aron, Adatok a haziallatok nervus femoralisanak és n. saphenusa-
nak 06sszehasonlité anatémiajahoz. Diss., Budapest, 1929. — 2 Verstopfungsnerv, nerf
obturateur. — @ a m. obturator internust és a tobbi forgatét nem a n. obturatorius
latja el, hanem an. ischiadicus (kivéve Kér6dz6k és sertés m. obturator internusat, melyet
a n. obturatorius innerval, ezért m. ob'urator internus extrapelvimis); az adductorok
kozlul pedig-a m. sartoriust szintén nem a n. obturatorius, hanem a n. femoralis inner-
valja. — 4 a 2—4. keresztidegb6l ered6é rami communicantes albi a plexus hypoga-
stricusba agyazott duacsejtek Gtjan a végbélre, hdlyagra és nemi szervekre, mint
parasi/mpathicus idegek, a sympathicusszal szemben antagonista hatast fejtenek ki. —
5) Gesassnerv, nerf fessier (antérieur et postérieur). — 8 nerf petit sciatique.
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kdzben keresztezi a n. pudendalist, végul két agra oszlik, melyek kozil
a dorsalis izomi &g a hatuls6 farizmokba (m. bicepsbe, semitendineusba
és sémimembranaceusba) hatol, a ventralis a tulajdonképpeni bérideg, mely
az ilégumo és a m. semimembranaceus k6zott hatra tér és mint nn. clunium
caudales a far bdrén, tovabba a comb hatulsé és lateralis felliletén oszlik el
(rami perinaeales).

5. A n. pudendalis, szeméremidegl) (L a 7. képen), a medence zsigereit
és a gatat idegezi be és a n. sympathicus rostjaival is sokszorosan 0ssze-
fligg ; a 3. és 4. keresztideg ventralis agaibol plexus pudendalis all el6.
Az art. pudendalis interna mentén az arcus ischiadicusig halad, hol kilép a
medencébdl és /Jumnemiieken a n. dorsalis penist (monyhati ideg) a penis-
hez bocsatja, a makkig hatol, a kétféle corpus cavernosumban oszlik el,
nénemiieken az ennek megfelel6 &g a clitorishoz és a vulvahoz tér. A n.
pudendalisb6l még a medencében ered a n. rectalis medius?, mely a vég-
bélhez és a m. levator anihoz megy, és a n. perinaealis, mely a gattaj
b6réhez, n6nemieken a szemeéremajkakhoz is tér, nn. labiales.

6. A n. rectalis caudalis s. analis, hatuls6 végbélideg (L a 7. képen),
a 4. és 5. keresztidegbd6l jon és caudoventralisan a véghélhez tér, melynek
végében, a m. sphincter ani externusban, a bérben, a m. semimembranaceus-
ban, a gaton (n. perinaealis , herezacskon és a vulvan oszlik el. A n. pudendalis
és a nn. rectales tobbnyire egylttesen (plexus pudendorectalis) az l6ideg
fonatanak folytatdsaban talalhatok.

7. A n. ischiadicus, 0l6ideg3d, a test leger8sebb idege4’, a hatodik agyéki
(n. furcalis) és az els6 harom keresztidegh6l (HUsev6kon az utolsd két 4gyék-
idegbdl is; Gl6fonat, plexus ischiadicus) veszi eredetét (teh4t az elébbi kett6
eldtt) és hatulso végtagnak a szartol lefelé kovetkezd részeit egymaga inner-
valja. A széles medenceszalagon az incisura ischiadica minorhoz tart (L a 7.
képen), ezen kilép a medencébdl és a trochanter major és tuber ischiadicum
kdzott a musc. piriformison, m. glutaeus profunduson és mm. gemellin halad
lefelé, mikdzben, kdzel a medencéhez, két &gra, a n. fibularisra és a n. tibi-
alisra oszlik, melyek azonban szorosan egyméas mellett maradnak a m.
biceps és a semitendineus kozotti (,,0l6*“-)bardzddban csaknem a térd-
hajlasig, hol a regio popliteaban elvalnak egymastél. Még a medencében agat
bocsat a m. glutaeus profundushoz és a m. obturator internushoz (kivéve
a Kérddzbket és a sertést: m. obturator externus intrapelvinus 1 a 124. 0.)
tovdbbd a mm. gemellihez és a m. quadratus femorishoz (n. rotatorius).

Veégs6 agai kozil a n. jibularis communis, szarkapcsi idegh (L a 7.
képen), a lateralis és gyengébb aga; a dorsalis feluleten 1évé izmokat, a
csankhajlitokat és Gjjnydjtokat latja el.; a m. bicepsen ered bel6le a n.
cutaneus surae jibularis (anterior), mely a bicepset atfarva, a szar lateralis
feliiletének b6rében oszlik el. A n. fibularis a m. biceps és a m. gastro-
cnemius lateralis k6zott a capitulum fibulaen halad at és kdzvetetlenil a

i) Schamnerv, nerf honteux intenie. — 2 a n. reetalisokat régebben n. haemor-
rhoidalisoknak (aranyéri idegek) nevezték. — 3 Huftnerv, nerf grand sciatique, a kereszt-
fonat folytatasanak latszik; ischias, Ul6idegzsdaba. — *) kilépése helyén lovon 2 cm

széles és 4 mm vastag, 1 Varga Kalman, Osszehasonlité vizsgéalatok a haziallatok nervus
ischiadicus-, tibialis- és peronaeus superficialisanalc idegrostjairél. Diss., Budapest,
1930 — t) Wadenbeinnerv, nerf musculocutané.
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b6r és a fascia alatt foglal helyetl). A szar lateralis fellletén feluletes és
mély &gra oszlik.

A n. fibularis superficialis a gyengébb ag, f6képpen érzé ideg, mely
lovon a m. extensor digitalis lateralison halad a csankon at a metatarsusra
(1. a 7. képen) és a jelzett izmon kiviul a bdrben oszlik el. A tébbi hazi
Eml6séllaton a n. fibularis superficialis aranylag sokkal erdsebb, Kérédzékén
a n. metatarseus dorsalis superficialis I111. és IV-I, sertésen és Husev6kdn
pedig még Il.-t is bocsat; Husevékdén az 1. ujj felé a n. cutaneus dorsalis
medialis indul ki bel6le.

A n. fibularis profundus a capitulum fibulaen a m. tibialis anticusra
lép és a szar dorsolateralis feliiletén levé izmokba rami muscularest bocsat;
a csank hajlasaban lateralis és medialis agra oszlik (1 a 7. képen). Lovon
a ramus medialis a metatarsus dorsomedialis feluletén a csidig jut és a
bérben oszlik el, a ramus lateralis a m. extensor digitalis lateralis ina alatt
az art. metatarsea dorsalis lateralis kiséretében szintén a csiudig huzédik

lefelé. A tobbi allatfajon a n. fibularis profundus lateralis 4ga a Ill. és IV.,
a medialis a Il. n. metatarseus dorsalis profundust adja, melyek a superficialis
dgakkal egyesiilnek és azutdn a n. digitalis pedis dorsalis Il., I11., IV-ba

folytatédnak.

A n. tibialis, sipideg? (1. a 7. képen), a n. ischiadicus medialis, er6sebb
aga, a szar plantaris feltletén levé izmokat innervalja ; a m. biceps-cso-
portba is ramus muscularis proximalist bocsat, ezutan a két m. gastrocnemius
kozé lép, itt a ramus muscularis distalis s. nervus suialist adja3, majd
az Achilles-in medialis felliletére, a n. cutaneus surae tibialist
(posterior) bocsatja, mely anastomosisaival a ladbikra lateralis feliletére
is huzdédik (L a 7. képen). A membrana interossea crurison a n. interosseus
cruris hagyja el, a szar distalis végén a két plantaris idegre valik szét4).

A n. plantaris tibialis (talpideg6), a szaron, csankon, metatarsuson,
a mély ujjhajitéinon halad és a n. volaris medialishoz hasonl6an viselkedik.
Kérddz6kon a Il1., serlfesen a Il. és Ill. ujjhoz, Hasevékdn a n. digitélis
commiliis plantaris 1-t bocsatja az els6 metatarsalehoz.

A n. plantaris fibularis a n. volaris ulnarishoz hasonléan oszlik.

Kér6dz6kon a V., sertésen a IV. és V., Hasev6kon a Il., 111, és IV.
talpi ujjideg ered beléle.

A farokidegek, nn. coccygici6), szama 5—6 par, mely a cauda equinan
a conus medullarisbdl ered és az egyes farokcsigolyadk kozott 1ép kihogy
azutdn dorsalis és ventralis &gra oszoljon, el6bbiek a farokemel6kben, utéb-
biak a levonékban oszlanak el, mindketten a farok b&rébe is bocsatanak
adgakat. *

A madarak agy- és gerincvelGidegei altaldban az Eml6sok agy- és
gerincvel6idegeihez hasonléan viselkednek.

) lovon az idegmetszés helye, hol a n. fibularis legkénnyebben felkereshet6, a szar
kozéps6 és alsé harmadanak hatardn a m. extensor digitalis longus és lateral s kozotti
arokban van. — 2 Schenkelbeinnerv, nerf tibial antérieur. — 3 ennek bocsatasa utan
a n. tibialis tisztdn érz6 ideg. — 4 a n. tibialis legkdnnyebben megkdzelithet§ lovon a
csank folott mintegy 10 cm-nyire, medialisan a m. flexor hallucis longus mogott (csank
érzéstelenitése kettds idegmetszéssel). — *) Sohlennerv, nerf plantair. — *) Sclvwanzner-
ven, nerfs coccygiens; fonatot, plexus coccygiiust, képeznek.
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Az agyvel6idegek kozul az 1., nervus olfactorius, a szaglasi gumaobal
kiindulva a homlokcsont és rostacsont koézotti lyukon (lamina cribrosa
nincs) a koponyailireghdl a szemgdddrbe 1ép és ennek dorsomedialis falan
az orruregbe tér, hol a fels6 orrkagyl6 és az orrsévény sargas nyalkahar-
tydjaban oszlik el. A 2., n. opticus, a leger6sebb a Madarak agyvel6idegei
kozott, a chiasman tal a foramen opticumon a szemgddorbe 1ép és egyenes
lefutassal az egyenes szemizmok kdzott a szemgoly6 ventrolateralis részéhez
tér. A 3., n. oculomotorius, alsé agan itt is a sugardic, ganglion ciliare, foglal
helyet, melyb6l az ardnylag er6s, vastag sugarideg ered. A 4., n. trochlearis,
a fissura orbitalison at hagyja el a koponyaireget és tér a felsé ferde szem-
izomba. Az 5., n. trigeminus, két gyodkere kozil a vastagabb dorsalison a
Gasserduc talalhatd, melyhez az als6 gyokér hozzasimul; a harom &g kozul
a n. ophthalmicus medialis és lateralis agra valik szét, melyek az orrba
hazédnak, a n. maxillaris a n. mandibularisszal egyitt (Emlsén a n. oph-
thalmicus a n. maxillarissal egyltt) a haldntékcsont és a négyszoglicsont
izllete el6tt 1ép ki a koponyabdl, elébbinek er6s, tovdbbhaladé aga a n.
infraorbitalis, utobbi aranylag gyenge; a n. lingualisnak megfelel§ &g
(a chorda tympanival valé 6sszekottetés, Stannius) hianyzik. A 6., n. ab-
ducens, kilén csatornan jut a szemgéddrbe, hol a kiils6 egyenes szemizmot
és a pislog6hartya izmait latja el. A 7., n. facialis, a hazi Madarakon gyengén
fejlédott, mert a pofa és az ajkak izmai hidnyzanak. A Falloppio-csatornan
kilépve a dobhurt bocsatja a nyelvhez. A 8., n. sialoacusticus, négy aga
kozil egy a csigadban, harom a félkoros ivjaratokban oszlik el. A 9., n.
glossopharyngicus, a rongyos lyukon 1ép ki, hol a ganglion petrosum van
rostjai k6zott, ezutdn az er6s ramus lingualisra és gyengébb ramus pharyn-
gicusra vélik szét. A 10., n. vagus, a torkolati lyukon 1ép ki, hol az orsészer(
ganglion jugulare ul rajta, lefutdsa, &gai az Eml@sdkéhez hasonldk ; a
visszatér6 gégeideg az also, énekl6gégéhez tér. A 11, n. accessorius, a n.
vagusszal egyutt 1ép ki és a m. trapeziushoz hdzédik. A 12., n. hypoglossus,
a nyakszirtcsont bltyke mellett és el6tt kilépve a koponyaiuregh6l, két
agra oszlik, melyek kézul az egyik a nyelvcsont mentén a nyelvizmokhoz
tér, a masik a gégecsd ventralis oldaldn a mellkas bejarataig fut és az itt
levé izmokat (m. sternohyalis) innervélja.

A gerincvel6idegek szd&ma ardnyos a csigolyak szdmaval; valamennyi
dorsalis és ventralis gyokérrel ered, el6bbin ganglion spinale van ; a csigolya
kozotti lyukon kilépve gyenge ramus dorsalisra és er6sebb ramus vcntralisxa
oszlanak, bdragaik aranylag er6sebbek, mint az EmI&soké.

A plexus brachialist a hazi Madarakon a két-harom utols6 nyaki és
1—2. héti ideg hasi 4gai alkotjak, a m. scalenus alatt elhaladva a kovet-
kez6 agakat adja : a nn. pectorales, n. axillaris, nn. subscapulares, n. radi-
alis (az a legerGsebb &g, mert a n. ulnarist is helyettesiti) és n. medianus,
nincs n. suprascapularis és n. musculocutaneus.

A plexus lumbalisn&k négy gyodkere van, agai kozil a n. femoralis
mar az eredésén 3—4 4gra valik szét. A plexus sacralist 4—5 keresztideg
adja, a bel6le eredd n. ischiadicus kilén fissuran, vagy a foramen ischiadi-
cumon lép a m. biceps és semitendineus k6zé, mindjart kilépésén kuldn-
véalnak izomi és b6ragai, két f64ga a n. tibialis és a n. fibularis ugy oszlik,
mint az EmI&sokon.
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A sympathicus idegrendszer, systema nervorum
sympathicum®).

A sympathicus vagy egyuttérzd (teng6életi= vegetativ-, ganglionar-,
autonom-2 idegrendszer a peripherias idegrendszer egy (tars-)részének
latszik, nem kulénil el teljesen a cerebrospinalis idegrendszert§l sem mor-
phologiai, sem physiologiai néz6pontbdl tekintved) ; jellemz6 red, hogy az
akarattol, a magasabb agyvel6kdzéppontoktdl flggetlendl, a tudatossag
kiiszobe alatt mdkddik (sima izomsejtekre, zsigerekre, mirigyekre, erekre
hat). A gerincoszlop alatt végig hiz6d6 haidrkotegbdl, truncus sympathicus4,
a cerebrospinalis idegrendszerrel kézlekedd agakbdl, rami communicantes
és a peripherias agakbol all. A hatarkéteg a koponya alapjan parosan indul
ki és ezutdn a nyakon a torkolati bardazddkban, a mellkason, hason és
medencén at a csigolyak testének ventralis felliletén kétoldalt a farokba
terjed. Rostjai nagyrészt vel6tlen sziirke rostok; rajta, a nyak és kereszttaj
kivételével, altalaban a csigolyak szdmanak megfelel6 szamu (f6)idegdlicok&t,
ganglia trunci sympathici, talalni, melyek kiilonb6z6 nagyok, (idegsejtjeik
aprébbak, mint a kdzépponti idegrendszerben levék, multipolarisak), kdz-
vetetlenil a csigolydkon foglalnak helyet, ggla. vertebralia; mas részilt tdvo-
labb esik : ggla. praevertebralia, egy harmadik csoportjuk a zsigeri, visceralis
ganglionok a zsigereken fekisznek, végil a negyedik csoporthoz tartozék a
localis, parietalis, intramuralis ganglionok a zsigerek faldban, allomanyaban
talalhaték. Valamennyi féduchoz a gerincvelGiclegekt6l kozlekedd agak, rami
communicanks (albi), praeganglionaris rostok (Langtey) térnek, viszont a duc-
lancolatb6l a rami communicantes grisei csatlakoznak a spinalis idegekhez, az
egyes ducokat pedig a hatarkdtegnek rami internodialesei kotik 6ssze. A
dacokbdl ezenkivil idegek, postganglionaris rostok, erednek, melyek a peri-
pheriara mennek, az erek, mirigyek stb- koril fonatokat, plexus sympathici,
alkotnak, ezek praevertebralis ducokat, ganglia plexuum sympathicorum,
foglalnak magukban.

A sympathicus idegrendszer a sima izomelemeket, ezen Kkivil a
szivizomzatot és a mirigyeket innervalja, a vérerekben (rami vasculares
s. molles), a szemben, az emésztd, lélekz6, hugy- és nemiszervekben
oszlik el; trophicus, taplalé rostjai valészerlileg az erek utjan hatnak?b).

*) oujiTtaS-éstv = co6v -f Ttafrog = egyltt szenvedni; Winslow elnevezése, egységbe
kapcsolja a kulénféle zsigereket. — 2 a gerincvel6i 6sszekottetések elvdgésa utadn is
mikddik, Langley (1852— 1905) cambridgei physiologus nevezte el igy fliiggetlen m{kddése
miatt. — 3 fejlédése a spinalis ganglionokbél indul ki (1. a Fejlédéstanban). — *) Grenz-
strang, grand sympathique; 1 Weltner Sandor, A héazimacska, Felis domestica Briss,
sympathikus idegrendszere. Diss. Budapest 1938. — s) csaknem valamennyi periférias
idegnek vannak sympathikus rostjai, de maguk az agy- és gerincvelGi idegek kozott is
vannak, melyek sima izomsejteket és mirigyeket innervalnak, ezek adjak a parasym-
palhicus idegrendszert, melynek cranialis (tectalis s. mesencephalicus : 111, és bulbaris :
VIIl., IX., X) és sacralis része van, antagonista hatdsu a sympathicus idegekkel szem-
ben, a sympathicus serkent: adrenalinergias, a parasympathicus fékez : cholinergias;
két neuronbdl &ll, prae- és postganglionaris rostokkal, 1 Zimmermann, A parasympathicus
idegrendszerrél, Allatorvosi Lapok 1925. 9., 1933. 19. és 1935. 13. sz.; a parasympathicus
nem anatémiai fogalom.
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Topographiai alapon feji és nyaki, mellkasi, hasi, medencei és farki
részletét szokas megkiilonbdztetni.

1. A nyaki és feji részlet, pars cephalica et cervicalis systematis
sympathici, kiindulasa helyén a fej artéridit haldzza koril és az els6 kettd
kivételével valamennyi agyvel6idegparral dsszekottetésben all. Kiinduladsa
a gangl. cervicale craniale (s. supremum s. fusiformel), lovon 2—3 cm,,
megnyult, orsdalaki, a basioccipitalen, lovon a légzacskd dorsocaudalis
felliletén, foglal helyet, Kérédz6kén sokkal, kb. kétszerte vastagabb. Elllsé
végébdl 2—3 szirke idegrost az art. carotis internahoz tér és ezt halézza
koral, plexus cardticus internus, més része a plexus tympanicus Jacobsoni
(L. a V. és IX-nél is); a foramen lacerum t4jan a Vid-ideghez, n. canalis
pterygoidei, bocsat rostokat, a szlirkerostd n. petrosus profundus major
alakjaban, mely a n. trigeminushoz (ggl. pterygopalatinum) tér, a n.
facialis fehérrostd n. petrosus superficialis majorjaval egyesilten adja a
Vid-ideget; a koponyaban a sinus cavernosus koril a plexus cavernosust
alkotja, mely tdaloldali tarsdval és az agyvel6idegekkel 6sszekottetésbe
lép, az agyvel6 egyes artéridit szintén fonatokkal Kkiséri, plexus arteriae
cerebri mediae, chorioideae, stb. és a fejidegek parasympathicus ducainak
(ggl. ciliare (dilatator pupilldé, bénuldsakor pupillasz(ik(lés, myosis), ggl.
pterygopalatinum, oticum : n. pterygoideus V3, n. petrosus superficialis
minor IX. stb.) sympathicus gydkereit? szolgéltatja. A plexus pharyngicus-
hoz is bocsat 4gakat, st némelyek szerint a n. olfactorius ventralis dgaval
is 0sszekottetésben all.

A ggl. cervicale craniale caudalis végébdl a pars cervicalis a vagushoz
tér (n. vagosympathicus) és kozds huvelyben az a. carotis communis dorso-
medialis szélén, a torkolati bardzddban a mellkas bejéarataig halad, hol
a vagustol elvalik és a ggl. cervicale caudale s. ggl. stellarebad 1ép, mely
az utols6 nyaki és elsé haticsigolya harantnydlvanya alatt foglal helyet,
az els6 mellkasi duactol, ggl. thoracale 1., nincs élesen elhatarolva, ggl.
cervicothoracicum ; Kérédzékon és sertésen jobban elkalénial, mint lovon.
E duc a trachea oldalan, a m. scalenus eredését6l medialisan foglal
helyet, laposan megnydult; 2-2 rost Gtjan a 7. és 8. nyakideg ventralis
agaval és a n. recurrensszel all 6sszekottetésben, a bel6le kiindulé nervi
cardiaci a plexus cardiacushoz, melyhez a n. vagus is hozzajarul (géatlo
rostokkal, a n. sympathicus a siettet§, accelerans rostokat szolgalhatja),
a plexus vertebralis pedig az art. vertebralishoz téarsul, a canalis trans-
versariushoz tér, hol minden fér. intervertebralen a gerincvel6t6l ramus
mcommunicanst kap.

A nyaki sympathicus ducai e két ganglionba olvadnak &ssze, az
egyes nyaki segmentuinoknak a plexus vertebralis ad dgakat. A kecskén,
sertésen és a Husev8kdn ugy, mint az emberen, kevéssel a ggl. cervicale
caudale folott néha az apro ggl. cervicale médium taldlhaté, honnan a hatar-
koteg nyaki részének végs6 része két agra valva az art. subclaviat koril
foglalja az ansa subclavia Vieussenii alakjaban.

2. A mellkasi részlet, pars thoracica systematis sympathici, a borda-

i) orséidomu duc; fusus = ors6. — 2 Arnold-féle harmas gy6kérschema. —
*) stellatum, csillagos duc ; Stella = csillag.

Dr. Zimmcrmann: Haziallatok anatémiaja. I11. kotet 9
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fejek izuletein a pleura alatt végighaladd lapos kdteg, mely a rekeszoszlopok
és a gerincoszlop kozott a hasliregbe megy &at. Minden bordan egy-egy
ganglion thoracicum foglal rajta helyet. Ezek kozll az elsé, ggl. thoracicum
primum, joval nagyobb, mint a tdbbi, melyek aprék, jelentéktelenek.
Az elsé mellkasi duc tobbnyire egybeolvadt az alsé nyaki duccal a csillagos
dlacca, ggl. cervicothoracicum s. stellareva, mely lovon 3—5 cm. hosszu
és 6—10 mm. széles, az els6 borda és az a. és v. vertebralis medialis
oldaldn, a m. longus coliin és a nyel6csovon foglal helyet, tehat a gerinc-
oszloptdl tavolabb esik.

Mindegyik ggl. thoracicum harom &gat bocsat, melyek a megfeleld
art. intercostalist korilfoglaljak és a n. intercostalisszal egyesilnek;
ezenkiviul a melliregben levé idegfonatokhoz, nagyobb értérzsekhez bocsa-
tanak dgakat: plexus aorticus thoracicus, cardiacus (benne ganglia cardiaca)
coronarii cordis, pulmonalis, a tid6be az er6sebb rami pulmonalcs aga-
zédnak el a horg6k menténl) a n. phrenicushoz a 2. ggl. thoracale ad agakat.

A 6. vagy 7. mellkasi dic a ggl. splanchnicum, melyb&l medialisan
a nerv. splanchnicus major, zsigerideg? veszi eredetét. Ez a truncus sym-
pathicus lateralis oldalan halad és az egyes mellkasi ducokt6l, az utolso
2—3 kivételével, agakat vesz fel, a rekesz szarai kozétt a hiatus aorticuson at
a hasliregbe Iép a ganglion coeliacum et mesenteriale cranialehoz (itt a
vasoconstrictorokat latja el és a bélmozgasokat gatolja ; a n. vagus élén-
kiti). Az utolsé 2—3 ggl. thoracicumbdl eredd n. splanchnicus minor az
el6bbi mellett, de attol elkilonitve halad a vese és mellékvese idegeihez.

3. A hasi részlet, pars abdominalis systematis sympathici, gyengébb,
mint a mellkasi részlet, az agyékcsigolyak testén, a rekesz medialis és
lateralis oszlopai kézott a m. psoas minor alatt taladlhatd; minden egyes
csigolyanak megfeleléen ggl. lumbale kilénbdztethetd meg rajta, mely az
agyéki gerincvel6idegek ventralis agaval all 6sszekottetésben és az aa. és
vv. lumbaleshoz bocsat agat, ezenkivil a hatulsd lresvendhoz ad agakat,
tovdbba a hasi aortdhoz a plexus aorticus abdominalist, végil pedig a ggl.
coeliacum-, mesentericum craniale- és caudalehoz is tér.

4. A medencei és farki részlet, pars pelvina et caudalis systematis sym-
pathici a keresztcsont oldalsd szélén az art. ilica interna és véna ilica com-
munis folott halad a farok felé; a harom, Kér6dz6kon ot, elsé keresztcsi-
golyan egy-egy ggl. sacrale taldlhatd rajta, mely a gerincvel6idegekkel
all dsszekottetésben; a harmadik, Kérddz6kén az 6todik, keresztcsigolyanal
medialis és lateralis agra oszlik, melyek kéziil a ramus lateralis a keresztcsont
és a farokcsigolyak lateralis szélén megy a farokba és a ventralis farok-
idegekben vész el, a ramus medialis pedig a keresztcsont ventralis felliletén
kozeledik taloldali tarsahoz és az 1. és 2. farokcsigolya k6zo6tt az a. coccy-
gican a ggl. coccygicum Gtjan 6sszekottetésbe 1ép, az innen kiindulé finom
agak az art. coccygicat kisérik és a farokban vesznek el. Schumacher szerint
Uugy a dorsalis, mint a ventralis agon segmentalisan talalhatok aprd, csak
lupéval észrevehet6 ganglionok.

0 a sympathicus a bronchusokat tagitja (az adrenalin a sympathicus izgatasaval
tagit: bronchodilatatorok Gtjan, az atropin a constrictorok bénitasaval). — 2 otcAixyxvov —
zsiger ; Eingeweidenerv, le grand splanchnique.
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A n. sympathicus hasi fonatai a zsigeri systema részei. A nervus sym-
pathicus a n. splanchnicus major- és minorral a hasliregben tébb fonatot,
plexus abdominales, alkot, melyek a zsigerarteridkat ovezik koril. Ezek :

a) A plexus coeliacus et mesentericus cranialis mindkét oldalt a nagy
ggl. coeliacum et mesentericum cranialevall) a hasonldnev(i artéridk torzsén,
kozel az aortdhoz foglal helyet, ezek az egybeolvadt didcok Zovon 6—10 cm.
hosszUak és 1—3 cm. szélesek, mindegyikbe a nn. splanchnicusokon kivil
a n. sympathicus és a n. vagus lép és hatrafelé a kisebb ggl. mesentericum
caudalehoz két dgat bocsat. Ezeken kiviil a didcokbdl sugarzatosan a plexus
coeliacus és mesentericus cranialis &gai lépnek ki, melyek 6sszeségiikben
a ducokkal egyittesen a napfonatot, plexus coeliacus s. solaris?, alkotjak.

A plexus coeliacus agai a plexus hepaticus, mely az art. hepaticanak
megfelel6en a pancreasban, epésbélben, a gyomor nagy gorbiletén és a
méajban oszlik el, a plexus lienalis (Iépfonat) az art. lienalist kiséri, a plexus
gastrici (a gyomor fonatai) az art. gastrica sinistrat kovetve plexus gastricus
anteriorra és posteriorra oszlik, melyek a n. vagusszal mint parasympathi-
cusszal3d) lépnek dsszekottetéshe.

Az erfs plexus mesentericus cranialis az art. mesenterica cranialisnak
megfelel6en oszlik el a kdzépbélben, a vakbélben, a colon- ascendens- és
transversumban ; a bélfodor mentén a bélbe Iép és itt gy, mint a gyomor
faldban, részben a plexus submuscosus Meissneriben4), részben a hosszanti
és korkords izomréteg kdzott a plexus myentericus A uerbachibciv) végz6dik,
mindkét fonatba ddcsejtek vannak beadgyazva.

b) A plexus renales a ggl. coeliacum et mesentericum craniale hatulsé
részéb6l indul ki és az art. renalis mentén oszlik el; a mellékveséhez a
plexus suprarenalist bocsatja, mely a mellékvese vel6alloméanyaban s(rd
récét ad (chromaffin szerv, ectodermas).

¢) A plexus mesentericus caudalist részben az egyesult ggl. coeliacum
et mesenterium cranialetél jovd két-két erfs ag, részben kozvetetlenil a
n. sympathicustol jové agak adjak, rajta foglal helyet a ganglion mesen-
tericum caudale, mely kisebb az el6bb leirtnal és az art. mesenterica cau-
dalison fekszik. Ezen fonatbdl ered a plexus colicus sinister és pl. rectalis
cranialis, melyek a hasonlonev( artériakat kovetik.

d) A plexus spermatici, ill. ovarici a ggl. mesentericum caudalebdl
erednek és a bels6 ondodarteriat kovetik az onddézsindrba és herébe, illet6leg
petefészekhez, petevezet6hdz s a méhbe (plexus cervicalis uteri, a para-
metriumban Frankenhauser-féleg ganglionnal).

ej A plexus hypogastrici, medencei fonat, a plexus aorticus abdominalis
folytatdsa a medencében a keresztidegekkel is 6sszefonddik, ezekkel vald
talalkozasa helyén van a ggl. hypogastricum, melybél, valamint a jelzett

i) grosser Bauchknoten, ganglion semilunaire ou coeliaque; ,hasi agyvel6" az
aorta és a mellékvese kozott. — 2 sol, -is, m. = nap ; a régiek a sugarzé naphoz val6
hasonldsdga utdn nevezték el igy. — 3 1 Zimmermann, A parasympatliicus idegrend-
szerrél. Allatorvosi Lapok 1925. 9. sz., 1933. 19. sz. és 1935. 13. sz. — 4) a seeretiéra
hat « Meissner Gydrgy, 1829—1905., az anatémia és physiologia tandra Baselben, Frei-
burgban, Géttingenben. — 5 = izom, tulajdonképen egér; éviepixof,—ivxspa = bél,
zsiger; a bél mozgédsara van hatéssal. Auerbach Lipdi, 1828—1897., boroszléi orvos.—
*) Frankenhauser Ferdinand zirichi gynaekologus, t 1894.
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idegekbdl kiterjedt fonat indul ki a medencében levé nemiszervekhez, a
hagyhélyaghoz és a végbélhez, ennek részei a plexus corporis cavernosi
penis, ill. clitoridis (értagité rostjai, nn. erigentes penis, a keresztfonatbdl,
n. pudendalis szdrmaznakl), vesicalis, recialis cranialis et caudalis, utero-
vaginalis, prostaiicus, ductus deferentis, azutdn a hatuls6 végtagok erei
mentén a plexus ilicus, plexus femoralis, popliteus etc.

*

A sympathicus egész teriiletén részbe a sympathicus ganglionokkal
Osszefliggésben, részben pedig onalléan fellépd, chromafftinsejtekbdl allé
paraganglionok kiilénboztethet6k meg, kiléndsen az Gjszuldéttek nyaki
részén (paraganglion intercaroticum ; glandula carotidis, bar nem mutat
mirigy jelleget; sok benne a chromophil-sejt, melyek a sympathicus-ideg-
rendszer dicsejtjeihez hasonlé fejlédésiiek), a has- és medenceliregben,
f6leg a hasi aorta sympathicus plexusaban (pggl. aortae abdominalis, Zucker-
kandl-féle szerv, glomus coccygicum). Endokrinmirigyekkel &llnak vonat-
kozéasban, agy mint a mellékvese; ennek velalloméanyaban, de ezeken
kivil egyéb, a 11. sympathicushoz csatlakoz6 szervekben is el6fordulé finoman
szemecskés, kénnyen zsugorod6 és chromsavval barnara szinez6d6 chrom-
affin-sejtek szintén sympathicus eredetlek.

*

A Madar n. sympathicusardl?d megemlitend6, hogy a ganglion cer-
vicale craniale utan egy erésebb és egy gyengébb agra valik szét, az er6sebb
a bolygdideghez tarsul s ettdl kiilon nem valaszthato, a gyengébb &g pedig
az epistropheuson a nyakcsigolydk canalis transversariusdba 1ép, plexus
vertebralis, és itt kap kozleked6 agakat a gerincvel6 fel6l; az utolsé nyak-
csigolya haréantnydlvanyéan felsé és als6 agra oszlik, melyek kozil a fels6
a hatcsigolydk teste, a bordék feje és gumdja altal alkotott lyukakon halad
at, ezen vannak a ddcok, az also pedig a bordafejek alatt, ez utdbbi felel
meg a n. splanchnicus majornak, a zsigeridegek a hatalmas napfonathoz
térnek. A hasi hatarkéteg mar egységes, a vese dorsalis feliilete és az agyék-
csigolyak kozott talalhatd, két dica a ggi. urogenitale és a ggl. mesentericum
caudale.

Erzéktan, aesthesiologia.)

Az érzékszervek, organa sensuumd4), kils6 benyomasok, chemiai és
physikai ingerek (specificus energia, J. Muller, 1826), érzéki észrevevésére
szolgalnak. E peripherids felvevd készilék (receptor) ectodermés eredetd,
éppen agy, mint a felvett ingert vezet6 (transmissids) palya és a psychicus
kdzéppont is, mely az odavezeti ingert feldolgozza (perceptio). A kils6
takard, a koztakaré vagy bér, mely legnagyobbrészt szintén ectodermas

X) centrum genitospinale a gerincvel6 keresztcsonti szelvényében; a parasympa-
thicus rostok a corpus cavernosum sima izomsejtjeinek ténusat csokkentik, mire a caver-
nak tagulnak, a sympathicus rostok a ténust fokozzak, a merevedést megsziintetik; az
érszkitéket altalaban a sympathicus adja. — 2 1 Réna Lé&szl6 Karoly, A hazimadarak
sympathikus idegrendszere, Diss. Budapest, 1938. — 3 aldbjoij = érzés. — 4) sensus =
érzés, érzék ; Sinnesorgane, organes des sens.
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eredetli, ugyancsak foglal magadban érzékszerveket a tapintdsra, mig a
tébbi érzékszerv mas helyekre hizodott (internatio elve) és az egyes allat-
fajok szerint kulénb6zéfoku fejlettséget ér el. Minden érzékszerv csak bi-
zonyos, specificus ingerek felvételére alkalmas. Az Emlésallatoknak &ltala-
ban 0t érzékik van : a szaglds, olfadus, az izlelés, gustus, a tapintas,
tactus, a latas, visus és a hallds (+egyensulyozés), auditus et status; ezek
kozil a két utols6 szolgéalatdban tobb szervb8l 6sszetett készulékek allnak,
ezeket magasabb érzékeknek nevezik a tobbiekkel szemben.

Valéban tébb mint 6t az érzékek szadma, a tapintds maga harmat
képvisel (nyomas, hé-, fajdalomérzés), a hallds érzékével az egyensulyozés
kapcsolatos, kilén van izomérzés (Veress Elemér szerint legaldbb tiz érzék
van, az aviatika, automobilismus stb. 0j érzékeket fejleszt ki). — Froriep,
Beard és masok marhaembryon csenevész érzékszerveket, zsigerhasadéki
érzékszerveket talaltak ; kozelebbi feladatuk ismeretlen.

1. A szaglas szerve, organon olfactus).

A szaglds szerve az orr nyélkahéartydjdnak rostasejteket (ethmo-
turbinalia) kibélel§ részében, a fels6 orrjaratban a regio olfactoriaban foglal
helyet, mely vaskosabb és lagyabb, sargasbarna szinl loeus luteus, benne
nincs basalis hartya, ellenben sajatos tubulosus mirigyek, Bowman-mirigyek?2),
vannak. A nydalkahartya hamjaban tamasztd sejtek kozott neuroepithel,
maéasok szerint idegsejtek (Retzius), az orséalakl szaglosejtek, cella olfactoria,
talalhatok ; ezek az egyedili idegsejtek, melyek egészen feliletesen fog-
lalnak helyet. A szagldsejtek szabad felliletén peripherias nyulvanyok a
rovid merev Brunn-féle szaglosz6rok, pili olfactorii (stereociliumok) kilén-
boztethet6k meg ; a basalis részikbdl kiindulé nyulvany a szagldideg,
nervus olfactorius (1. a 102 oldalon), egy-egy vel&tlen rostjdba folytatddik,
ezenkivil a n. trigeminus n. maxillarisa (n. pterygopalatinus n. nasalis
aboralisa) is, ahol a szUr6s szagok a tapintds érzéke atjan fejtik ki hata-
sukat ; a szaglésejtek mellett hengeres tamaszto sejtek, cuticularis szegéllyel’
ovalis maggal, basalisan potldsejtek.

A szagldsejtekre gézalaki anyagok hatnak (chemiai hatds) éspedig
melegebb Aallapotban intenzivebben. A szagokat csoportositani nehéz
(Zwaardemaker 9 féle szagot kilonboztet meg). Fejlett szagldérzéke van
pl. a kutyanak (macrosmaticusd, kevéshé fejlett az emberé (microsmaticus),
mig a vizben él6 allatok szagot nem vesznek észre (anosmaticusd) allatok).
Madarakon a dorsalis orrkagylén és a sdvény caudalis részének sarga pig-
mentes nyalkahartyajan agazodik el az olfactorius (Detar).

*) olfacere = szagolni; Geruch, I’odorat ou olfaction ; rhinologia, olfactorium
Emlésokon fejlett szimatold és sexualis viszonylatban. — *) glandulae olfadoriae,,
egyszer(, vagy elagazé csoves, serosus mirigy, sarga pigmenttel, Bowman L. (1818— 1890)
londoni orvos ; valadékuk higan foly6, a regio olfactoriat benedvesiti, szaglas csak nedves
nyéalkahartyafellleten lehetséges, tisztitja a szaglohdmot. — 3) 6aliij = szaglas; a szabadon-
¢él6 allatokon az ellenséggel szemben valé védekezésre, taplalék felkeresésére, de kdzvetve
a faj fenntartasanal is jelent6sége van. Eredetileg paratlan a szaglészerv (Amphioxus,
Cyclostomi = Monorhyna); szaglégddor, primitiv choandk (membrana bucconasalis). —
") av = nélkal.
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Csenevészes szagloszerv a Jacobson-féle szervl), mely az orruregb6l flizédik le ;
Kérdédz6kon, kulondsen baranyon, ardnylag jol fejlett, hossza, sz(ik, porcosfalu csé alakja-
ban a regio respiratorian az orrsovény tovében, melybe a fissura nasopalatina tajan levé
nyilas vezet; mirigyes nyéalkahartyajat csillangds hengerhdm béleli ki, de sz tglésejtek
is talalhatok kozottik, a n. olfactorius egy aga, a nervus termin Uis ide vezet. Tajékoztato
szerv, Sauriusokon jol fejlett.

2. Az izlelés szerve, organon gustus-).

Az izlelés szervét a fejtéiben, a szaj- és garatiiregben, legnagyobb-
részt a nyelv nyélkahartydjdban székeld izlel6 bimbok vagy (helytelenil)
kelyhek, gemma gustatoria s. caliculid gustatorii, alkotjak. Magzatkorban
sokkal nagyobb elterjedésben taldlhaték, inyvitorlan, gégefedén, gége-
tornacban, de phagocytak elpusztitjdk. Ezek apr6, hordoéalakl, tonna- vagy
hagymaalakuszervek, melyek tengelyi, axialis részében van a hosszu ors6alakl
neuroepitheld), ezt pedig peripherids részében hagymalevélszerlien k6zonséges
hengerhambdl allé tdmasztosejtek foglaljak koril; nyilasuk, pdrus gusta-
torius, a fejbél Urege, felé tekint (lehet egy bimbon két porus is), ellenkez6
veglkbe a nyelvgaratideg (1X.) rostjai hatolnak be (inter- és intragemmalis,
subgemmalis rostok tobbéagu karosgyertyatartbhoz hasonléan9. A legtébb
izlel6bimbd van a korilarkolt nyelvszemolcsokben (a sdncarokban€), to-
vabba a 10, sertés, Husev6k és hazinyul levélalaki szemdlcseiben, azutan
kevesebb a gombaalakl szemdlcsokben, a garativekben és a gégefeddnek
a szajureg felé tekint6é fellletén ; ezek kdzott a nyelv hegyén levék a sava-
nyut és sést jobban megérzik, mint a keser(t, mely a nyelv gydkerén érez-
het§ inkabb (qualitasbeli kiilénbségek).

Az izlelés érzékszervére csak oldott allapotban levd anyagok hatnak?),
oldhatatlanok és colloidok nem; ez a hatads chemiai (nem mechanikai).

3. A tapintads szerve, organon tactusd ; a koztakard,
integumentum commune.

A tapintéds szerve elsésorban a bérben, de ezen tal is egyes szervek-
ben, pl. a szdj, az orr cutanjellegld nyalkahartyajdban, a kot6hartyaban,
sth. foglal helyet9. Az érz6 idegrostok ezeken a helyeken egyszer{i vagy
Osszetett végkészillékekbe mennek at. llyen idegvégzddések haromfélék

» 1 Zimmermann, Adatok a Jacobson-féle szerv dsszehasonlité anatémidjéhoz.
Matematikai és Természettudomanyi Ertesitd 1938. 75. k. — 2 gustare = izlelni; Ge-
schmack, gout; genologia. — 3 xaXtf = bimbo ; Geschmacksknospen, bougeons, gem-
mes ou bulbes du golt (gustatifs). — 4) szeges sejt, Stiftzellen. — 5 a sejtek kozott
végz6dnek, nincs continuitas; az intergemmalis rostok érzék. — 6) a kutya két par
korilarkolt szemdlcsében 8000, a marh&éin 35.000 izlel6 bimbét szamlaltak: a Madarak
teljesen elszarasodott nyelvfelliletén nincsenek izlel6bimbo6k. — 7) serosus Ebner mirigyek
valadéka oldja (Spuldrusen) ; corpora non agunt nisi fluida, a nyal oldja a szilard taplalék
egy részét; qualitas szerint négy: savanyu, édes, keser( és sds izt (némelyek még lagos és
fémes izt is), kulonbdztetnek meg, az édes iz irdnt a nyelv hegye érzékenyebb, mint a gyo-
kere. — s) tangere = érinteni, tapintani; Tastorgan, organe du tact (du toucher); a tapintas
érzése helyi érzés (tapintékorz@), qualitas szerint nyomads-, hideg- és meleg- fajdalom-
érzés. — *) a kOzépponti idegrendszerben intercalaris végz6dések (mas neuronnal) 1. pa-
rallelcontactu* (ecsetszer(ien), Held—Auerbach-féle talpacska, kehelyszer(i végzddés;
termindlisan az effectoros rostok a sarcoleinma ald hypolemmas rostok alakjaban 1épnek.
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lehetnek: 1. sejtkozottiek, terminatiol intercellularis, vel6huvelyiket
elvesztve finom hegyben vagy bimbdszerlien megduzzadva szabadon
végzOdnek a tobbrétegli hdmban; 2. hamsejtben végz6dik a terminatio
intracellularis, ilyen sejtek a kehelyszerli Merkel- és a kettds zsemlyeszer(
Grandry-féle tapintosejtekd a sertés orrmanyaban, a Madarak cs6rén, 3. végil
az irhdba hizddott hdmsejtekben kildn tapintészervekben, végestestecskék-
ben, terminatio corpuscularis, végz6dhetnek, ilyenek az apré cylindrikus
Krause-jéle végbunkdokd, corpuscula bulbiformia, melyekbe belép6 tengely-
szalat 2—5 concentricusan rétegzett kotészoveti lemez vesz koril, a Vater-
Pacini-féle lemezes testecskékd), corpuscula lamellosa, az elébbiekt§l abban
kilénb6znek, hogy sokszorosan rétegezett (20—60) kiils6 és bels6é lemez-
rendszerrel birnak (a macska mesenteriumaban is el6fordulnak ilyen
ardnylag nagy tapintd testek); hasonlék, de kisebbek a Madarakon el6-
fordulé Herbst-féle testecskék, a nemiszervekben el6forduld kéjtestecskék,
corpuscula genitalia, melyekben a tengelyfonal eldgazdédik; a Wagner-
Meissner-féle tapintotestecskék fenydtobozalakuak, kot6szoveti hivelyben
hardntul elhelyezett lapos tapintdsejtekbdl allnak, benndk az idegek spira-
lisan futnak le (b&vebben 1 a szdvettanban). Sok idegvégz&dés van a 16
ajakbdrében, patdja partaszélén, a sertés orrkorongjaban, stb.

A Kkoztakaro, integumentumb eoinmune mint zart burok els6-
sorban védd&berendezés (mechanikai, thermikus, elektromos és vegyi hata-
sokkal szemben), ezenkivil mint h@szabalyozé (a test melegének vissza-
tartasara, hidegben erei ©sszehUzodnak), Ilélekzdszerv (insensibilis per-
spiratio cutanea) és el-, illet6leg kivalaszté szerv is bir jelent6séggel amellett,
hogy a tapintds érzékének szolgalatdban all, alsobbrendleken véazalkotd
is lehet (b6rvaz, Halakon a placoid-, ganoid-, cycloid- és ctenoid-pikkelyek);
hamképletei részben védé és tdmadd berendezések, fegyverekil is szol-
galnak (szarvak, kérmdok), masok mint masodlagos nemijelek tlnnek fel
(tollak, taraj). A koztakar6hoz szamitjak a bdrt és flggelékeit6.

Az alapjarol eltolhato, rugalmas bér, cutis?), a természetes nyilasokon,
apertura cutis, az emésztd-, 1élekz6-, hagy- és nemiszervek nyalkahartydiba,
tovabba a szem kot6hartydjaba megy at. A 16 b6re teststlyanak 3—4%-a
(kb. 15 kg), aranylag legvastagabb b&re van a marhanak, a vastagsaga
egyébként kor, fajtadk, testtadjak, klima, taplalkozas szerint is valtozo;
(legvastagabb a marha lebernyegén, a 16 farkdn, a sertés tokadja alatt;
a juh boére vékony és kevésbé rugalmas, ezért rdncos, mas allaton a rénco-
sodas az dregedés vagy a lesovanyodas jele). Két fundamentalisan kulon-
b6z6, ecto- és mesodermas rétege van : a ham és az irha (+ a bdéralatti
kotdszovet).

i) terminus= szél. — *) Tastzellen, corpuscule du tactde Merkel, -Grandry. — s)End-
kolben, corpuscule de Krause. — * Lamellenkdrperchen, corpuscule de Pacini ou de
Vater; Valér Abraham (1684— 1751), anatémia tanara Wittenbergben, Pacini F. (1812—
1883) anatémia tanara Firenzeben. — 6) integere = befedni; allgemeine Decke, tégument
cxterne ; dermatologia. — ¢) Egysejtlieken a fellileten resistensebb sejthartya, Insectakon
chitinpancél, Echinodermatdkon m<<szlerakodds, Tunicatakon cellulosa, Vertebratakon
csont (Halakon) és szaru a kéztakarén. — 7) »6xog = burok ; die Haut (das Feli, dér Balg),
la peau ; gerezna.
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A hamréteg, epidermisl), kiviil boritja a bdrt. Fellletes és mélyebb
részbd@l all, utébbi a stratum profundum (stratum mucosum s. rete Malpighii2,
rétegei: a str. germinativum s. cijtindricum az irhaval hataros, legmélyebb
réteg, folotte van a str. spinosum, a tiiskéssejtek vagy sugaras sejtek rétege,
az egyes sejtek kozott tlalaka protoplasma nyulvanyokkal, intercellularis
hidakkal; azt fedi a str. granulosum, fénylé keratohyalin-szemecskéinek a
szaruképzdédésnél van jelent6ségik. A hadm fellletes része, stratum super-
ficiale, nagyon hygroskdépos, rétegei: a str. lucidum vildgos, egynemd,
fényl6 csik, melyben sejtmagvakat mar nem lehet megkilénbdztetni,
a keratohyalin-szemecskék elfoly6dasabdl keletkezett egynemdi, félfolyékony
er@sen fénytdrd eleidin (eXatov = olaj) itatja at, mely a folotte levd réteg-
ben, stratum corneum, ismét megszilardult és pareleidinné lett, tehat nem
kiszaradas hozza létre, hanem chemiai folyamat (vizben éI6kon, delfinen
is elszarusodik a ham); legfeluletesebben van a stratum mortificatum,
melyrél egyes részek korpa vagy pikkely alakjaban le is valnak. A b&rén
holyag képz6dése alkalmaval a két réteg, a str. profundum és superficiale,
elvalik egymastdl3).

Az embryon a felliletes, elhal6 sejtekbdl allo réteget peridermaiwk,
a sz6rrel boritott b6rdn epitrichiumnak nevezik, ez a faggyumirigyek vala-
dékaval egyltt a magzat/aggyut, vernix caseosa, adja.

A hamrétegben erek nincsenek. Hataran homogén basalis hartya
membrana limitans, kuloniti el az irhatol.

Az irha, corium s. dermad), ér- és idegduls, nyujthatdo kotészoévetbdl
all; cserzés alkalmaval a timar a bd6r e részét dolgozza ki. Vastagsaga
az allatfaj, fajta, kor szerint, de egyénenkint és testtdjankint is valtozik ;
vastagabb a haton, a végtagok lateralis felliletén, legvastagabb bdre van
a hazi Emlésallatok kézott a marhanak, legvékonyabb a juhé. A 16 bére
legvastagabb a farkdn, a marhaé a lebenyen, a sertésé a torokélen (L el6bb is).

Az irhat k6tészoveti és rugalmas rostok, tovabba izomrostok alkotjak,
melyek nemezszerlien 6sszefonddtak, a felllet felé pedig szemdlcsokbe
nyultak meg, e réteg a stratum s. corpus papillare, mely a szérrel boritott
béron kevésbé jol észrevehetd, alatta kovetkezik az erekben gazdag stratum
vasculare, és ez alatt a recés stratum reticulares). A sima izomsejtek tobb-
nyire vizszintes iranyban taldlhatok, kozilok a sz6rtuszékhoéz tér6k, mm.
arrectores pilorum, 6dsszehlUzédasaikkal a faggyumirigyek valadékat a sz6ér-
tusz6kbe nyomjak, masfel6l pedig a szOroket kiegyenesitik (,,ladb6r).

J) Inl 2 oéapjia ; die Oberhaut, I’épiderme. — 2 str. plasmaticum, matrix, ha az
epidermist vizben valé f6zés Gtjan levalasztjak, a ham als6 felliletén az irhaszermdlcsdk-
nek megfelel6en godrok kozott haldzatos léceket képez, ezért nevezte el Malpighi a ham
e rétegét recének (rete). — s) a b6r szinét add festékszemecskék magukban a hamsejtekben
keletkeznek, az eleinte szintelen granuldk késébb a sejtekben keletkez§ erjeszté (oxydaz)
hatdsara szines melaninnd lesznek; az immigratiés elmélet szerint vdndorsejtek hozzék
a vérbdél. Az anthropologiaban az emberfajtdkat a bér szine szerint harom csoportba
osztjak: fehér, leukoderm, sarga, xanthoderm és fekete, melanoderm, de ez is (a szerecsen)
vilagos bérrel szuletik ; albinismus a festék hiadnya (irise piros a vért6l) oroklékeny. —
*) Sépo) = lenyuzok ; corium — kidolgozott, cserzett b6ér, a hdm és a subcutis eltavolitasa
utan ; die Lederhaut, le derme ; a mesoderma &sszelvényeinek bérlemezébél fejlédik.
— 5 a kotészoveti nyaldbok hegyes <J-ben keresztez6dnek, keskeny rhombalakud
hézagokat fognak kozre, Langer-jéle rhombusok (sebgyégyulaskor van jelentéségik)’
hasaddsban szabdlyszer(iség.
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A blralatti kotészovet, subcutisl), a bért a szomszédsagahoz flzi;
fejlettségével aranyos a bér mozgathatésdga, testtdjak szerint kiulénb6z6.
Egyes helyeken laza és sok zsirszovetet foglal magéaban, zsirparna, panni-
culus? adiposus, alakjaban, ilyen a szalonna is (rossz hdvezetd, a ritka
sz@rzetnél van jelent6sége); a teve, zebu zsirplipja hasonlé képz6dmény
(taplalék tartalékoldséra is szolgal); nincs zsir a filkagylon (feszes), szem-
héjon (laza), herezacskon, penisen, clitorison. Ahol a b6r a csontvaz kiallé
részein siklik at, a subcutisban synovalis tiisz6k, bursae synoviales sub-
cutaneae, lépnek fel, melyek Ure sokrekesz(i. A bdralatti kotészdvetben
foglalnak helyet részben a b6rizmok, musculi cutanei, is.

A bdrben kétféle mirigy, glandulae cutis, fordul el§ : faggyu- és
izzadsagmirigy.

A faggyuamirigyek, glandulae sebaceae3), alveolaris mirigyek, melyeknek
ken6csszerli valadéka, cerumen s. sebum cutaneum, a sz6rok és a bér fell-
letének bezsirozdsara szolgal (&tnedvesedés ellen védi, meleg leadasat
gatolja). A faggyumirigyek az irha feliiletes rétegeiben foglalnak helyet,
fehéres szinliek és a szOrtiisz6kkel allnak 6sszefiiggésben, ezért szortiisz6-
mirigyeknek is nevezik ; de nyilhatnak kozvetlenil a b6r feliletén is
porusokkal. Aranylag nagyok, ligyhogy tobbnyire szabad szemmel is meg-
kiilonboztethet6k, nagysaguk azonban nem aranyos a sz6rok nagysagaval,
melyeknek tisz6ibe nyilnak4). Legnagyobbak a finom sz6rokkel boritott
nemiszervek b6rén (glandulae praeputiales Tysoni5. A sertés faggydmirigyei
csOkevényesek, a 166, juhé, kutyadé erdsen fejlettek, nagyok a macskak
ajkaban levék is.

Az izzadsagmirigyek v. verejtékmirigyek, gomolymirigyek, glandulae
sudoriferae (glomiformes s. sudoriparae6), mélyebben a bé6ralatti kot6-
szOvetben foglalnak helyet, valadékuk az izzadsag vagy veriték, sudor,
sosiz(i, alkalilcus, vagy savanyu lesz, mikor ill6 zsirsavakat tartalmaz
(hagyanyagot (carbamidot), hangyasavat, ecet- propion- és vajsavat,
capron-és caprylsavat is foglal magaban?); a veriték a f6l6s mennyiségben
termelt meleg elvezetésére (hdguta) alkalmas. Elnemdagaz6 tubulusaik
gomolyt, glomus, alkotnak8. Jellemz6 redjuk, hogy izmot (myoepithel
Kélliker) foglalnak magukban9, kivezet6 csoviik, canalis s. ductus sudorifer,
mely a hamrétegben dugdéhlzoszerlien csavarodott (itt a tunellben nincs
fala), szabadon a b&r fellletén a porus excretoriusban nyilik. A Husev6k-
nek altaldban, de kiléndsen macskdnak kevés izzadsagmirigye vanl0).
Moaodosult izzadsagmirigyek tébb helyen nagyobb halmazokban fordulnak el6,

') die Unterhaut; "ftlixos = burok. — 2 pannus = kend6, diminutiv alakja.
«— 3 gl. ceruminosae, a sz6rtusz6kbdl sarjadzanak, phylogenetice régebbiek, alveo-
lusaikat tobbrétegi ham béleli, polypiychek, ezenkivil holokrinek, valadékukkal
a sejtek szétesnek és kiurilnek. Talgdrusep, glandes sébacées; retentiojuk a comedo,
Mitesser (Acarus s. Demodex folliculorum). — 4) egészen apré sz6rok nagy faggyu-
mirigyekkel. — ) olv. Teizon, orangutanon irta le gl. odoriferae néven. —
Schweissdrisen, glandes sudoripares. — ) Stoffdrusen, izzaszt6k, hydrotica s. diaphore-
fica a pilocarpin, muscarin, nieotin, salycilkészitmények. — 8 a Kérddzékén ez kevéssé-
kifejezett. — 8) egyrétegli ham béleli, monoptych, ezen myoepithel; egyedulallé mirigy-
typus, mer6-, ap6-v. ekrin mirigyek; foélés meleg elvezetésére is. — 10) a kutya, részben
ezért, gyors futds alkalmaval hamar zihal, szapordbban lélekzik, nyelvét kilégatja a
szajabél, mert az izzadsagmirigyek kevesebb valadéka utjan kevésbé hil le.



138

kulénleges valadékot termelnek (a szemhéjban glandulae ciliares Moll, a kiilsé
fllben glandulae ceruminosae, a végbélnyilas koril glandulae circumanales,
sth.), f6leg azonban a bdr egyes mélyedésében, sinusaibanl) (L utébb).

A bdr fuggelékei kozé tartoznak a szérok, a koromképletek és a szarvak.

A sz6rok, pilid, fonalalakd, rugalmas, szadraz, hygroskopos, rossz
hévezetd hamképletek, melyek a hdékisugarzast csokkentik, mechanikai
behatasok ellen védelmil szolgalnak, a red6kben a dorzsol6dést mérséklik.
A Dbdr betiremkedéseibe ferdén illeszkednek be, iddszakonkint kihullanak
és masokkal potlodnak : vedlés (L a Fejlédéstanban). A vedlés tobbnyire
tavasszal kovetkezik be, mig 6sszel csak hosszabbra nének a sz6érok és
gyakran szinuk is megvaltozik ; a hosszabb sz6rok, sorény, farok, stb.
nem vedlenek. A hazi Eml8sallatok testét csaknem egész feliletén sz6rok
boritjdk, ott is, ahol latszélag hidnyzanak, kozelebbi vizsgalattal finom
sz8rok allapithatok meg; a nyul talpara, pofajanak nyéalkahartyajara is
atterjed a sz6rozottség (inflexum pellitum). A sz6rzet slrlisége 1 cm2en
50—300 sz6r. A magzatkorban pehelysz6r, lanugo fetalis, boritja egy ideig
az Eml@sok bdérét, de az kihull.

A sz0rok féleségei a fedS- és a pihe- (gyapjd- vagy nemezsz6r), a
tapinté- és a pillasz6r. 1. A fed6sz6rok, pili tectoriid, a test felliletén min-
denitt eléfordulnak, puhdbbak és ferdén, hazfedélcserépszeriien egymasra
illeszkednek; minden tajéknak megvan a maga typusos, szabalyszer
sz@rirdnyuléasa, flumen pilorum, egyes helyeken 6rvényeket vagy csigakat
a con- vagy divergéalé sz6rforgdkat, vortex, alkotjdk, pl. homlokon, sziigyén,
lagyéktdjon; mas helyeken tarajokat, eristae alkotnak a hajaramlatok,
mindezek ugyanazon az é&llaton allandék maradnak és az allatok azonos-
sdganak megallapitasara is felhasznaltatok4), altaldban az allatok passiv
és activ szokasaihoz alkalmazkodnak (Kidd W.). Emberen a has sz6rdsebb,
mint a hat (orthoskelia), allatokon forditva. A 16 orrnyildsai koézott, a
szemhéjakon, a gaton, a farok ventralis felliletén, a praeputiumon finomabb
a szOrzet. 2. A tapintészOrok, pili tactiles5, hosszabb merev, maganos sz6rok,
melyek az ajkakon, az orr és szem t4jan taldlhatok, az orrbdl kiallok a
vibrissae@), a flulkagyloban levék tragipili7). 3. A pillaszérok, cilia, a szem-
héjak kiilsé peremén kiall6 rovidebb merev sz6rok. A 16 sorénye, juba$,
az Ustok, cirrus capitis9, a bajusz, mystax, a szakall, barbald), a farok, cirrus
caudaell), a 16 0. n. bokaszdrei, cirrus pedis1?), hosszabb, vedlésnek ala

*) az emberen kildndsen a hénaljarokban taldlhaték nagy izzadsagmirigyek, kdles-
nagysagu halmazok alakjaban, a sertés izzadsagmirigyei is aranylag nagyok, szabad
szemmel is megkilonboéztetheték. — 2 az Emldsokre jellemz6k (Haartier), a homoiother-
miaval fejlédtek, Gj képz6dmények, az epidermis tulsarjadzasai (Madarakra tollak,
Halakra pikkelyek); csak a magyar nyelv tesz kulénbséget haj és szér kozott, minden,
mas nyelvben kozés szd szolgdl megjelélésiikre (pilum = darda, pila = pillér), xpix"S,
die Haare, les poils, hair. — 3 tegere = fedni; Grannenhaare, Wolihaare oder Flaum-
haare. — 4 1 Zimmermann, A sz6rforgékrdél. A Természet. 1918. 1. sz.; 6si csikoltsag,
térzsén hosszanti, végtagokon korkoérdés (Eimer). — s) tangere = érinteni, tapintani;
sinussz6rok, ezek sz6rtisz6inek két rétege kozott hajszalerek vérobloket, sinusokat,
Palasokén cavernakat képeznek, a fejen a nervus trigeininus againak felelnek meg. —
6 vibrare = hortyogni, remegni. — 7) tragus s. hircus = kecske, hircipili s. hircibarbula.
tpay6ég = kecskebak. — 8 Mahne, crin, criniere. — 9) Schopf, toupet. — 10) Bart, barbe;
— u) Schweif, queue .; ennek sz6reinek gydkere kiilonésen mélven benyulik a 16 farkanak
bérébe. — '*) Kdte, fanon.



139

nem vetett sz6rok; emberen a hajzat, capillitium, hdnaljsz6rok, hirci,
fansz@rok, pubes (férfin koldokig).

A sz6r részei a gyokere és nyele. A sz0r gyokere, radix pili, a bérbe
illeszked6 vastagabb, lagyabb része; alsé vége gémbszerlien a sz6r hagy-
majava, bulbus pili, duzzadt. A sz6rnek a bdrbél kinylulo része a sz6r nyele,
scapusl) pili, hengeres vége keskenyebb hegybe, apex, megy Aat.

A b6r a szér gydkerén a szortiisz6, folliculus pili, alakjaban tiirem-
kedik be2, ennek tagult alsé része : feneke, fundus folliculi, és keskenyebb
nyaka, collum folliculi, van; fenekén a sz6rszemdlcs, papilla pili, emelkedik
ki, erre suvegszerlen illeszkedik rea a sz6r hagymaja.

A sz0rok hamsejtekbdl allnak, melyek koziil a bels6é kdbalakd lagyab-
bak a vel6t3), a kils6 elszarusodott ors6alaktak a kérgetd adjak, ezt pedig
a héazfedélcserépszerlien, zsindelyszerlien elhelyezett, lapos, magnélkili
sejtekbdl allo cuticula s. epidermicula boritja; a sz6rtiszékén a b6rnek meg-
felel6 rétegeket lehet megkiilénbdztetni. A sz6rszinét a kéregben, a sejtekben
és asejtek kozott levd festékszemecskék adjak meg, ez correlatioban allabdrés
mszivarvanyhartyaszinével5,aszinez6désegységesvagy csikolt; 6sz sz6rokben
leveg6 van6). A gyapjubéan, lana?), és magzatkorbeli gyapjusz6rben, lanugo,
nincs veld, ezért pamatokban hullamosan rendezkednek el benne a szélai;
-a serte, saeta8), harmasaval all6 szaraz szd@rszalakbdl all, ezek kozil egy
erdsebb, kettd gyengébb, gybkere a subcutisig mélyed be, k6zottik véko-
nyabb, lagyabb szérék is talalhatok. Altalaban a vékonykérgid és vastag
vel6allomannyal biré sz6rok torékenyek. A kecske széreiben ardnylag sok
& velballomany (a keresztmetszet 1/3-a), ezért nagyon hygroskoposak, ned-
vesek, vastagabbak és a hison stb. megtapadnak. A tapint6- v. sinus-sz6rok9)
tisz6inek kot6szoveti rétegében vérrel telt 6blok, sinus, talalhatok.

Ved/esnek1)) az id6szakonkint (tavasszal) fellépd szdérhullast nevezik,
ilyenkor a masodlagos vagy potlészér kiszoritja az el6djét, melynek hagymaja
elszartsodott és levalt a szemolcsrél (L a Fejlédéstanban).

A 16 és a marha gyakran kopaszon szlletik1l).

Az anthropologusok az emberfajtdkat, ra?eokat, Geoffroy St. Hilaire nyoméan
a hajzat szerint osztalyozzdk és megkilonbéztetnek : 1. gonddrhajuakat, ulotriches1?) :
1. csoméshajuakat, lophocomild, pl. papudk, hottentottdk, 2. gyapjashajuakat, erio-

*) axSrcos = nyél; Haarscliaft, tige. — 2 a tiisz6 hamalkotérészei a vagina epithe-
mlialis (ezenkiviul kotészoveti vagina conjunctiva) bels6, magtartalma kébalaka sejtekkel;
.Huxley-réteg, elszartsodott lapos magnélkuli sejtekkel: Henle-réteg. 3) Haarmark, la
moelle. — 4) Haarrinde, Técorce; asz6r keresztmetszete, alakja, szoveti szerkezete jellemz6
faji sajatsag; nénemueké finomabb. — 5 az egyes /narftafajtdkra szintk is jellemz6
(fehér, pirostarka, borzderes), a l6fajtakra kevésbé vagy egyaltalaban nem; &si csikolt-
«ag a torzsdén hosszanti, a végtagokon circularis {Elmer) ; albinismus, rutilismus, me-
lanismus (1. a Fejlédéstanban). — 8 az 6szillés, canities, nem hirtelen kovetkezik be,
mhanem 6sz sz6rok novésével, a szines szal kihull és helyét szintelen foglalja el; a torténe-
lemben feljegyzett hirtelen &sziilések (Alorus Tamas, Marié Antoinette stb.) mas korul-

ményre vezetheték vLsza. — 7) die Wo le, la laine; mas a nemezes gyapjl, Grannenhaare.
— 8 die Borsten, les soies. — 9) Tasthaare, poils tactiles, ilyenek : pili supra-, infraor-
bitales, zygomatici, angulares, labiales, submentales (V.-dgakkal). — 100 Haarwechsel,

mi ¢ egy sz6r 2—4 évig él, 6szre megnd, naponta 0-5 mm a névekedése. — u) hypotri-
mchosis gyér szérzet, atrichia sz6rtelenség (kopaszodas, alopecia hajszemdlcs ereinek
sorvadasaval, 1 Zimmermann, A kopasz kutya bérének szerkezetérél. (Allatorvosi Lapok,
1924. 5.s5z.) — 12) 05Xos = goéndor, SpiJ = haj. — 13 Xéjos = hajpamat, coma = fejhaj.
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comil), pl. kafferek, négerek (hajuk egyenletesen elosztédott); Il. simahajdakat, lisso-
triches? : 1. egyenes- v. merevhajuakat, euthycomi8, pl. mongolok, 2. firtdshajuakat,
euplocomi4), pl. dravidak, nubiaiak, fehér raceok.

A sz6rok keletkezését a Hull6k szarupikkelyeire vezették vissza,
Bolezat szerint az EmIl@sok jellemz6 ©6néall6 szerzeményei. A halpikkely
irhaszarmazékbs).

A koéromképleteknek megfelel6en a b6r szerkezete a terminalis pha-
lanxon modosult, amennyiben az irhdban nincsenek sz6rok és csaknem
teljesen elmaradtak a mirigyek, szemdolcsrétege ellenben sokkal er6sebben
fejlédott ki és sok vért foglal magaban; a béralatti kot6szovet csak helyen-
kint taldlhatd a koromképleteknek megfelel6en, a
hamréteg ellenben rendkivil megvastagodott és
nagy terjedelemben elszarusodottf). A Pataséallatok
kéromképletei a patak és csiilkok (Parosujju-patés-
allatokon nevezik igy), a Husev6ékon karmok fej-
16dtek Ki.

A patédn (és csilkdén), ungula®), a szarutok az
egész ujjvéget befoglalja, mig a koérém, unguis8,
csak dorsalisan fedi az ujj végét és harantiranyban

gorbiult, a karom, unguicula9, pedig hosszirdnyban
8. kép. A lbpata talpi megnydlt.

részletének helyez6dése és A patal) alakja a végtagok hasznalatdhoz
reductija  (Boas sze-  alkalmazkodik, ehhez képest az alatamaszté talpi
rint) ;1 szarufal, t ygszlet itt, az ujjhegyen jaré unguligrad Patés-

szarutalp. allatokon, részben az ujjreductio miatt is, er6sebben

fejlett ki (1. a 8. képen), mint az ujjonjaré digi-
tigrad Huasev6k karmain, ahol a talp reducti6ja mellett a dorsalis lemez
a talnyomo; a pata fejlédése el6bbre haladt, nemcsak terjedelme, erds-
sege, de alakja is.
Az epidermisenll) harom rész van; a kérom lapjanak megfeleld fali
részlet, a talp és a nyir.

J) spiov = gyapju, xa(iY) = haj. — 2 Xtoodg = sima. — 3 eUS-Uj = egyenes. — *
TtXoéxajios = furtds haj, st = jol. — 5 1 Zimmermann, Adatok a csontos halak bérének
szerkezetér6l. Allatorvosi Lapok. 1928—23. sz. — 6) primitiv természetes fegyverek a
létérti kuzdelemben, a csontosvdznak is mintegy kiegészité részei; Zehenendorgane ;
hidnyzanak Cetacean, Manatus inunguis, Lutra cinerean. — 7 dér Huf, le sabot, die
Klaue (a csilok), I'onglon; ungula bisulca (Plinius); pataszat, hoplologia; Egypatasokon,
Solidungula, ungula solida van, Parosujjuakon, Artiodactyla ungulae bisulcae (, hasitott
koérmiek™); pata névvel az egész labvéget, a szarutokot és tartalmat (patacsont, pata-
izllet, patairha stb.) szokas megjelélni. — s) dér Nagel, I’'on”le, 6 évuf, gyokerére, radix
unguis, a b6r félholdalakd red6, a kdréomsanc, vallum unguis, alakjaban rahuzédik, a
félholdalakd lunuldb6l, matrix unguis, né el6re, a kéromagyon, lectulus, melynek fertilis
és sterilis része van. — 9) die Kralle, I’ongle. — 10) functionalis alkalmazkodéasa systemati-
kai jelent6ségli; a hatulsé kisebb, szlikebb ungula pedis (az elilsé ungula manus); I
Zimmermann, A 16 ujjanak anatémiaja, Budapest, 1909., Zir Nomenklatur des Hufes.
Berliner Tierarztliche Wochenschaft. 1914. 11., A pata nomenklatiraja. Allatorvosi
Lapok, 1913. 42. sz. és 1928. 4. sz. — |Il) a labvéget tokszerlien (szarutok) foglalja be,
capsula ungulae, a németek a cip6héz hasonlitjak (Hornschuh); erds, ellenallé, véd
idegen testek behatoldsa, nyomads, zuUzas, nedvesség, hideg ellen, a testsulyt hordja,
nem merev, hanem ruganyos, rdzkédtatast enyhit, idegdus tapintdszerv.
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A fal, pariesl), az a rész, mely a talajon all6 helyzetben lathato.
Rajta hegyfalat, paries ungulae dorsalis, oldalfalakat, paries ungulae medialis
et lateralis, és sarokfalakat, paries ungulae angularis (volaris, plantaris)
medialis et lateralis, lehet megkilonb&ztetni, ez utébbiak hegyes szdgben
(angulus parietalis) befordulnak a labvég tengelye felé és mint saroktdmasz-
ték, pars inflexa parietalis s. pila angularis?), a talpi fellleten tlinnek el6
(L a 8. képen), ahol a talppal és a nyirral folynak 6ssze. Kiils6 felilete
dombord és sima, a belsé homoru, rajta nagyszdmu hosszénti, parhuzamos
lefutdsd szarulemez emelkedik Ki.

A hegyfal a talajjal 50—-60°-0 <£-et ad, az ellils6 patdkon hegyesebb szégl, a
hatulsélc meredekebbek, az oldalfalak is meredekebbek éspedig a medialis meredekebb,
mint a lateralis (ez alapon megkilénbdztethetd a bal- és jobboldali), a sarokfalak <i-e 95—
100°. A hegy-, oldal- és sarokfal hossza az eluls6 patadkon agy aranylik, mint 3:2:1,
a hatulsékon, mint 4:3:2, vastagsdga pedig mint 4:3:2 az eluls6, mint 6:5:4 a
héatulsé patakon, a hosszUsag &ltaldban 4—12 cm, a vastagsdg 5— 15 mm. A medialis fal
valamivel gyengébb, mint a lateralis.

Proximalisan van a fertilis partaszél, margo occultus s. coronarius3),
bels6 felillete széles bardzdat, sulcus coronarius, tuntet fel, distalis széle
a hordozoszél, margo liber s. solearis4), a talpon talterjed és a talppal a vila-
gosabb, morzsalékony, kb. 3 mm széles fehér vonalban, linea alba s. zona
lamellatah), egyesiil. A partaszel proximalisan feliil a keskeny szalagszer(,
enyhén dombord, lagyan rugalmas szaruszegély, limbus corneusé6), szegélyezi,
mely a zGzo6déast enyhiti, a kérémsancnak felel meg és hatrafelé volarisan
vagy plantarisan a szarusarokvankosokba, pulvius s. torus corneus ungulael),
megy at.

A talp, solea ungulae8), distalis fellilete homoru, Zovon hatulsé felében,
kdzte és a saroktdmasztOk kozé a nyir ékelddik be, ezéltal a talp két részre
oszlik, az ellils6 corpus- és hatulsd két crus soleaere (1. a 8. képen), melyek
hegyben, apices, végzddnek a saroktamasztoknal. Legvékonyabb a nyir
hegye tajan.

A nyir, furca s. cuneus ungulae, nyilalaku9 (L a 8. képen), proximalis
felliletén a k6zépvonalban a kakastaréj, spina furcael) emelkedik be, ennek
megfelel6en a ko6zéps6 nyirbardzda, sulcus furcalis (intermedius), mélyed
be, melyet kétoldalt a nyirszarak, crura furcae, hatarolnak, ezek el6refelé
a talp kdzepén a nyir hegyében apex furcae, egyesilnek, mellettiik kétoldal;

*) genitivus parietis (masc.); die (Zehen-, Seiten-, Trachten-) Wand, la paroi ou
muraille (la pince, mamelles, quartiers, talons); havonta 8—9 mm-t n6. — 2 Eckstreben,
barres ou arcs boutants. — 3 tobbé-kevésbé a kdrém gyodkerének, radix unguis, felel
meg ; Kronenrand, bord du bourrelet. — *) Tragrand, limbe ou nimbe de la sole, az eltlsé
patan félkéralakla, a legnagyobb szélességi atmérdje a kozepe elétt van; régi talalod
hasonlat szerint, ha egy tojast harantual feleziink, a tompavégd fél az elils6, a hegyesebb-
végl a hatuls6 pata hordoz6szélének felel meg. — 5 weisse Linie, ligne blanche ; a falhoz
tartozik, mert lemezes, a falon tul a saroktamasztélcra is kiterjed, inkadbb sargas, morzsa-
Iékony szarubol all, mely az itt mar egyszerld (mésodlagos kiemelkedés nélkili) lemezek
kozott levé kanafokrél novekedd, ferdébb sorokban elrendezkedd, fiatal, lemezkozti
szaruoszlopoktoél szdrmazik. — @ Hornsaum, rainure unguéale. — 7) Hornballen, glomes
ou bulbes. — 8 Hornsolile, la sole. — *) nem a nyirds utdn nevezik igy, 1 Zimmermann,
A nyil és anyir. Allatorvosi Lapok, 1906. 39. sz. ; Hornstralil, la fourcliette ; cuneus = ék
(Schmaltz). — 10) Hahnenkamm, arréte-fourchette.
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a saroktdmasztok szomszédsagaban, az oldals6 nyirbardzdak, sulci para-
furcales, talalhaték. A nyir harantmetszetben W-alakd szarGja puhéabb,
de nagyon rugalmas (hulldmos oszlopokkal), ugyhogy a két saroktdmaszto
kdzott rugoként hat.

A pata szarutokjan harom réteg kilonboztethet6 meg: a fedd, osz-
lopos és lemezes réteg.

A Jed§ réteg, stratum superficiale s. tectorium s. vitreuml), a szaru-
szegélybdl n6 lefelé, puhabb, fényl6, vizben megduzzadd szarusejtekbdl all;
a boérrel’szomszédos szegélyben és ennek folytatdsdban a sarokvankosokban
puhédbb, rugalmas volta miatt a nyomast enyhiti. A szarufalra hiz6dé
fényl6 részét régebben mazrétegnek (glazdr, stratum vitreum) nevezték.

A kozéps6 a véd6 vagy oszlopos réteg, stratum médium s. coronarium
s. columnarium? s. eylindricum, a leger6sebb és legvastagabb réteg, mely
a falba a partabol n6, az egyes partaszemdlcsok végén levd, suprapapillaris,
és a szemdlcsok kozott levd, interpapillaris, sejtekbél all, melyek az el6bbi,
lazabb, axialis sejtsort a sz6rok vel6rétegéhez hasonléan kdpenyszeriien
vagy cs6szer(ién korilfoglaljak, szaruoszlopokat, cylindri eornei (helytelenil
szarucsOvecskék, mert tomorek, akar a szér, veléréteggel) alkotnak ; ezek
a nyirban hulldmos lefutdstak és nagyon nyujthatokd. Az egyes szaru-
falrészletek ndvése a partatol a hordozdszélig a hegyfalon 12, az oldalfalon 8,
a sarokfalon 5 hdnapot vesz igenybed).

A belsé az 0Osszekété vagy lemezes réteg, stratum profundum s. con-
junctivum (s. phylloides s. lamellatumb), a fali irhan kiemelkedd irhaleme-
zeket boritd hamsejtek (Malpighi-réteg) termelik, az oszlopokra derék <€}>en
né. E szarulemezek, lamellae s. cristae ungulae, a megfelel6 irhalemezek kozé
mélyednek be és ilymddon szoros dsszekottetést létesitenek; lefelé kissé
novekednek és a talpon a fehérvonalba terjednek le (z6na lamellata), oldalt
részben a saroktdmasztékra is. Rajtuk a Zoen mésodlagok kiemelkedések
vehet6k észre, melyek nem szarosodnak el, a Parosujjluak csilkein ilyenek
nincsenek.

A ialp és a nyir hdmjaban csak a védd6réteg (stratum columnarium)
fejlédott ki.

A szarutok kilsé feluletén taldlhaté gy(rik a pata egyenlétlen tapla-
adsanak kovetkezményei6).

A pata irhaja, eorium ungulae (népiesen hisos rész7), nagyon sok vért
foglal magaban, mert ez tadplalja a hamot, idegekben is gazdag (tapint6-
szerv). A bér irhajatol féleg abban kilonbozik, hogy sz6roket és mirigyeket
nem foglal magaban, papillai, papillae filiformes, ellenben oly er6sen fejlettek,
hogy szabadszemmel is megkilonb6ztethet6k (ezeket régiesen kanafoknak

) egyes rétegei stratum comeum, lucidum, granulosum; vitrum = Uveg;
Deckschicht, Glasur, périople ; mas az embryonalis epomjchium s. perionychium, mely
kaucsukszer(i. — ® columna = oszlop ; Schutzschicht, tubes cornés. —8 nyithat6-
sdguk a nyirban mégegyszer oly nagy, mint a fal vagy talp szarujaé. —e< * nyirni kell,
mint az ember kérmét; egy hénap alatt kb. 8 mm-t n6. — s) Blatt- oder Verbindungs-
sehicht, tissu kératophylleux (feuillet de corne). — 6) a physiologiai gy(rlk parhuza-
mosak, a pathologiaiak a divergalok. — 7) Huflederhaut, Fleischteile, membrane
keratogéne (derme), tévesen nevezik matrixnak, mert ez nem termeli, hanem csak
taplalja az epidemist, mely az irhan, de nem az irhabdl né.
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nevezikl). Rajta a szegély, a parta, a fal, a talp és a nyir irhdja kilonit-
het6 el.

A szegélyszalag, corium limilans s. limbale (margo s. limbus corii
ungulae?), a bér irhajaba valéo d&tmenet helyén taldlhaté keskeny mélyedés,
mely hatra a sarokvankosoknak megfelel6en kitertl, corium pulvinart3).
Finom 1—2 mm hosszu szemdélcsein képz6dik a szaruszegély, papillai viz
alatt megduzzadva, szabadszemmel lathatok. Az ember kérémsancanak,
vallum unguis, felel meg, mely a kérém gydkerére hazodik rea.

A parta irhaja, corium coronarium s. coronale*), a szegéllyel szomszédos,
erekben nagyon gazdag, széles, dombori duzzanat alakjaban tlinik fel,
leger6sebb és legszélesebb dorsalisan, mig oldalt laposabb és alacsonyabb
lesz, a saroktdjon ellapul. Rajta 4—6 mm hosszd papilldk emelkednek
ki, ezek a saroktdmaszokra is kovethet6k, e bordaszerli kiemelkedések
hardntmetszetben az drakerékhez hasonld képet adnak. Ezeken a fertilis
részeken képzédik a szaru oszlopos rétege. A parta az emberi korom gyokeré-
nek, csirazo telepének (matrix) felel meg azzal a kulénbséggel, hogy sanc
nem emelkedik rea. A parta irhdjaban elvétve alveolaris faggyumirigyek
és Vater—Pacini-féle tapintdtestecskék taldlhatéks).

A fal irhaja, corium parietale s. lamellatum, a patacsont fali feld-
letét, részben a pataporcokat is bevonja, a periosteumot pdtolja, erei a
csont belsejébdl l1épnek el6; a saroktamasztokban a talpi fellletre ratér.
Az emberi kéromagy, lectulus unguis, sterilis részének felel meg. A parta
irhdjanal vékonyabb, rajta a szemdlcsok hosszant, parhuzamosan lefut6
irhalemezekké, laminae s. crislae corii7), egyesilnek, a kozottik levd
mélyedésekbe a szarulemezek illeszkednek be. A lemezek a péarta alatt
alacsonyan kezd6dnek, a fal kdzepéig ndvekednek (egészen 3—4 mm ma-
gassagig), leghosszabbak és legsliribbek a hegyfalon, szdmuk 16én 600
korul van. Rajtuk 16én mésodlagos papillak foglalnak helyet és nagyitjak
a felulelet, az irhalemezek alsé (talpi) végén 4—6 mm. magas papilldk
talalhatok, ezeken fejlédnek a fehérvonal lemezei k6zott levd szarud-
oszlopok. A fali irha harom rétege kozil a legmélyebb, stratum periostale
és a kozépso, stratum vasculosum8) dsszefolyik (az erek a patacsont belsejéb6l
jutnak beléje), mig a feluletes stratum phylloides jol kulondl el.

A talp irhaja, corium soleare9, a patacsont talpi fellletét boritja,
gyakran festékfoltos. Szemolcsei a szegély, részben a péarta irhdjadéhoz
hasonloak, melyekkel a sarokvankosok irhaja utjan all ésszekdttetésben;
a /6éin a hordozo6széllel szomszédos talpszemdélcsokén masodlagos Ki-
emelkedések is vannak.

A nyir irh4ja, corium cuneale s. furcalel), vilagosabb, mint a talpi

i) Melius Juhéasz Péter Herbariuma, Pariz-Papai, Szenczi Molnar Albert, K&ldi;
Zotten, papilles, villopapilles, villosités, houppes villeuses. — 2 Saumlederhaut, Fleisch-
saum, bourrelet périoplique surmontant la rainure unguéaie. — 3 corium toricum, Ballen-
lederhaut (Fleischballen). — *) Kronenlederhaut (Fleischkrone), bourrelet principal ou
cutidure. — 5 1 Zimmcrmann, Adatok az ungulatdk partajanak anatémiajahoz. Kozle-
mények az dsszehasonlité élet- és kdrtan korébdl. 1903. V. — «) Wandlederhaut (Fleisch-
wand), la podophylle, tissu feuilleté. — 7) lamellae papillares, a talpon szemdlcsdokbe
mennek at, Blattchen, feuillet. — *) a pata irhdjaban a szarutok és a csont kdzott kettds,
billenty(nélkili venahal6zat, plexus venosus, foglal helyet. — *) Sohlenlederhaut
(Fleischsohle), tissu velouté. — 10 Strahllederhaut (Fleischstrahl), tissu velouté.
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irha, szemolcsei vékonyabbak, rovidebbek, de sirlbben A&llnak, mint a
talpon. A sarokvankosokon a hozza hasonlé szegély irhdjaval egybefolyik.

A Dbéralatti kotdszovet, subcutis, a patdban a partanak megfelel6en
mint subcutis subcoronalis s. perichondralis, tovdbbé& a nyirnak és a sarok-
vankosoknak megfeleléen az 0. n. sejtes nyir és sejtes sarokvankosok,
pulvinus subcutaneusl), alakjaban kulénbodztethet6 meg, mely utdbbiak
egy tomeggé, pulvini toriéi et pulvinus cunealis, folynak 6ssze és a nyir
alapjat alkotjak a két pataporc kozott, a mély ujjhajlité inon, proximalis
feliletik az ujjpolyaval all 6sszekottetésben; ezek a tdbbi allat ujj-
parnéainak (ujjbegy) felelnek meg, érszegény, laza, vaskos kot6szoveti és
rugalmas rostkdtegekb6l allnak, melynek hézagaiban zsirszévet van (a
korom alatt nincs), ezeken kivul kiléndsen a nyirszaraknak és a kakas-
tarajnak megfeleléen nagyobb szdmban 3—4 sorban a veritékmirigyek
szerkezetét feltiintet6 tubulosus gomolyos mirigyeket is talalni benne8).
Egy er6sebb, nem élesen elhatarolt kotegét kilén névvel, mint a sejtes
nyir fliggesztd szalagat jel6lték meg. A subcutisnak a pata mechanismusaban
mint razkédtatast enyhité szovetnek van jelent8séged).

A 16 szarugesztenyéid) az eluls6 végtagokon az antebrachium medialis
feliletén a carpus kozelében, tovabba a hatulsé végtagokon a tarsus és
metatarsus hataran a medioplantaris feluleten taldlhaté hosszukas, lapos,
tojasdad v. gesztenyealakl sz6rtelen és mirigymentes szaruképletek;
a hatulsok kisebbek, a szamaron hidnyzanak (az 6szvéren és a zebran egy
sincs). Szerkezetik a pata szarujanak szerkezetéhez hasonld (szarioszlopok
és kozti szara), részben azért is régebben az elsé ujj patdja maradvanya-
nak tartottdk (atavismus; Weber, Bolsche bérmirigy-maradvanyoknak
tekintik), mig Gjabban a earpalis, illetéleg a tarsalis parna nyomait
keresik benneb).

A szarusarkanty( a csiidiziilet hatulsé feliiletén, a hosszabb csid-
sz0rok kozott talalhatd, szemdlcsalakd, szlrkefekete szaruképlet, melynek
szerkezete a szarlgesztenyééhez hasonld, bel6le egy er6sebb rostos koteg,
a szarUsarkantyu ina, huzddik distalisan a nyir felé. A szardUsarkantyut
régebben szintén elmaradt ujj koéromképletének tekintették, Ujabban
pedig a talpi péarnaval, pulvinus metacarpalis (metatarsalis) azonositjak.

A patdhoz hasonl6 szerkezetliek a Parosujjuak csilkei7), avval a

X pulvinar = vankos, parna; Hufpolster (zelliger Strahl und zelliger Ballen),
réticulum plantaire, coussinet plantaire; sejtes itt nem szdvettani értelemben
veendd, hanem annyit jelent, mint a méz Iépsejtjéhez hasonlé, szivacsos. —
2 zsirtartalmd savés valadékkal; 1 Zimmermann, Mirigyek a pataban. Allattani
Koézlemények, 1917. 1—2. sz. — 3 a test stlya a cslidizuletben két 0Osszetevlre,
componensre oszlik, melyek koézul az egyik a labvég tengelye, ill. pata hegyfala ira-
nyaban halad, a masik evvel derékszogben hat a hajlitéinak atjan (eréparallelogramm);
meredekebb allasu labvégen az el6bbi, lagy cs(id(iség esetén az utébbi componens
hat erdsebben ; a patacsont nem &ll a talpon, hanem fel van fluggesztve a szaru- és
irhalemezek utjdn. A megterheléskor a pata hatulsé felében tagul, a pataporcok, a
nyir, a saroktamaszték ezutdn mint rugék hatnak; Lechner rotatids elméletérél stb.,
bévebb adatokat 1L Zimmermann, A 16 ujjanak anatémiaja cim( konyvében, Budapest,
1909.; a l6 patajat a tapirétél szadrmaztatjak a talpi parna csapszer(i benyomulasaval. —
4 Kastanien, chataignes. — s) 1 Zimmermann, A 16 szarugesztenyéirél. Allattani
Kozlemények, X11. 2. f. — €) Sporn, ergot. — ’) Klauen, onglons; a karomhoz is kze-
lebb all, mert oldalt ésszenyomott,- hosszant gorbuletbb, a sarokvankos a talpba
hazédott; Plinius bisulcum, ungulae bisulcae, kdézepén kettéosztott I6patdra emlékeztet.



145

kulénbséggel, hogy hianyzik a nyir (a sejtes nyir is) és a saroktdmasztok.
Tovabbi eltérés, hogy a fali irha- és szarllemezeken nincsenek méasodlagos
papillak, hogy a talp eluls6 felében irha- és szarilemezek talalhatok,
a parta nagyon széles (papillai 1,8 mm nagyok), a talp hatulso fele hatar
nélkil a sarokvankosokba megy at, ez alatt van ,,sejtes“ sarokvankos
(ujjparna) is. A hatulsé csililkok hosszabbak, keskenyebbek és hegyesebbek,
az eluls6k inkabb széjjeltérnek; a lateralis szélesebb és révidebb, mint
a medialis. A két csulkot athidalo sarki b&rben zsirparna a dorzs6lo'dés
gatlasara.

A Kér6dz6k 0. n. fatty(icsulkeil) a csidizilet volaris, illetéleg plan-
taris fellletén kupalaku szarutokkal fedett képletek, belsejikben apré
csont, ezen a pata irhajahoz hasonld irha talalhatd; a labk6zéphez téré
kot8szovetben taldlhaté er6sebb koteget a fattydcsilkdk zn&nak nevezik.

A sertés fattyucsiilkei a focslilkokhdz hasonlé szerkezetlek.

A Husevdk distalis ujjpercét karom2 fedi; a karom lapja bosszant
és harant is ivelt, basalis része a karomcsont arkéaba, sulcus unguicularis,
illeszkedik, oldalsd szélei distalisan &sszetérnek, a talpnak megfelel6 rész
szaraz, morzsolékony; aparta irhdja akaromcsontlécén, tuberunguiculare(két
oldalan 1—1 foramen nutricium), foglal helyet, dorsalis részén erds duzza-
fatban domborodik, a fali irha a karomcsont két oldalara terjeszkedik ki,
elulete lemezes, a lemezek distalisan szemdlcsokbe mennek at, a talpi irhan
tompa szemdlcsdok vannak?3).

A szarvak, cornuad, Kér6dz6k (Ruminantia—Cavicornia, Tulkds-
szarviak vagy Uresszarviak) homlokcsontjainak szarvnyulvanyan, pro-
cessus cornuss), fordulnak el6, ezt tokszer(ien korulfoglaljak. Nagyséaguk,
alakjuk, iranyuk faj, fajta, kor és nem szerint kiilonb6z6, a n6nem(ek szarva
tobbnyire kisebb, a heréiteké (6kroké) hosszabb- A csontos szarvcsapon
levd irha a csil6k irhajahoz hasonldan sz&réket és mirigyeket nem foglal
magaban, a feltletén levé apro szemdlcsok a szarv belsd felliletén levé meg-
felel6 mélyedésekbe illenek bele; ennek szerkezete szintén a csilok epi-
dermiséhez hasonld, szaruoszlopokbol és koztiszaruanyaghbol all, a szaru-
oszlopok hullamos lefutdstak. A szarv tévén, radix cornus, a legvékonyabb
és puhabb, mint a szarv testén, corpus cornus, melyben a szaru tomege a
szarv hegye, apex cornus, felé fokozatosan ndévekedik a szarv (rének rova-
sara-; a testen gyakran szarvgylrlk emelkednek ki kérkérdésen, melyek-
b6l atehénen a szilések (ellések) szamara kdvetkeztetnek6). A juhok szarvanak
harantmetszete csaknem haromszogletes, a kecskéké oldalt &sszenyomott,
lapos.

A Kér6dz6k az Uresszarviakhoz, Cavicornia, tartoznak, ezekkel
szemben a Szarvasfélék, Cervida, homlokcsontjdnak szarvcsapjan a szarvak,
illetéleg agancsok secundaer bdrcsontok modjara keletkeznek; kezdetben

J) Afterklauen, ergots. — 2 unguis, unguicula, falcula, Kralle, griffe, serre. —
3) a Husev6k karmainak rugalmas szalagkésziléke, ligamenta dorsalia, tasakba vissza-
hazhat6, jaraskor nem zavar. — *) fegyver, nemi s fajtajelleg ; hosszUszarva magyar
marha, rovidszarva schweizi, szarvatlan marha aberdeen-angus; Horner, cornes fron-
tales. — * apophysis ; mar fetalisan e helyen er@sebb vascularisatio, késébb kulén
csontosodasi mag. — °) terhességkor kevésbé taplaltatik, gydr(szerd behuzo6das
keletkezik.

Dr. Zimmermaim: Hazidllatok anatémiaja. I11. kotet. 10
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révidszoOrl bdr a rézsat vonja be, mely kés6bb cafatokban ellékédik és az
agancsnak ad helyet; ezt évente szintén elveti és a kovetkez8 évben egygyel
tobb aggal né kil).

A hézi Emldésallatok kiilonbdzd testrészein a bdr tobbféleképpen
modosul, részben pedig betiremkedéseket, sinus, kett6zeteket, plicae,
vagy flggelékeket, appendices, tiintet fel. Mddosult bdrrészlet a marha
szutyakja (fényszaj, planum nasolabiale), a kutya orrtiikre (planum nasale,
Schnauze, a sertés orrmanya (turékorong, rostrum) stb. 1 a lélekz6készi-
1éknél.

A Kér6dz6k kozil a marha szugyére a bér kett6zet, a lebeny vagy
lebernyeg?, plica colli ventralis longitudinalis alakjaban huzédik le.

Hasonlo bdrkett6zetet lehet talalni a merino-/«//ok nyakan (gallér).
Kett6zet a plica praeputii, a plica genu, a plica axillaris ill. cubitalis is.

A bérbetiiremkedések, sinus cutis, killéndsen juhokon gyakoriak,igy
a medialis szemszoOglet alatt a kdnnycsont fossa lacrimalis externdjaban
talalhatd konnygddor, sinus infraorbitalis3), azutan a tejmirigy két oldalan
levé eml6tasak, sinus mammaricusd), a partaiziilet magassagaban a két
ujj kozott bemélyedd, retorta-alaki kdéromes6, sinus interdigitalish, a bdr
betiremkedései, melyekben nagy faggyu- és izzadsdgmirigyeket és nagyon
apré finom széroket lehet talalni6).

A b6r mirigyei a marhén aprébbak, egyszeriibbek, az izzadsagmirigyek
nem alkotnak gomolyokat. Nagyobb mirigyhalmazokat taldlni a kecskék
szarvai mogott medialisan levd b6rmegvastagodasban (szarvtovi mirigyek?),
azutan a sertés carpusanak bels6é hatulsd feluletén (carpalis mirigyek),
a macska bajuszaban az allcsicson a mentalis szerv, a hazinydl mandibularis
szerve, a teve tarkomirigye stb.

Végll a bér flggelékei kdzé soroljdk a kecske, néha a juh és a sertés
toroktdjan el6forduld 0. n. csengety(ikét, appendices colli8), melyek a 2—3.
zsigerivb6l indulnak ki, a bd6rdn belll ereket, idegeket (a nervus glosso-
pharygicus innervalja), izmokat, néha porcos vazat is foglalnak magukban.

A Husev6k és Ragcsaldk, (digitigrad) ujjonjaré labain a distalis perc
karman kivil még a sz@rtelen talp- és ujjparnak9 tiinnek fel.A talpparna,

I) Rosenstock, az os frontale apophysiss, 1 évesen nyars (Stange), rajta gyoén-
gyok (Perien), circumferentidjan apré gombok; osteoclastok felpuhitjak, hasisat
fellazitjadk, necrosis, leesik, b&ér sarjadzasaval boritja ; ezutdn regeneratio osteoblas-
tokkal, szemdag, jégag, kozépag, korona, villadg. — 2 Brustlappen oder Trief, fanon ;
itt a legvastagabb a marha bére ; alatta a szegycsont ventralis feltletén faggyuban
porc talalhaté (Brustkern). — 3 Thranengrube, larmier ou fosse larmiére. — 4 Mam-
martasche oder Leistentasche, a lagyéktajon valadéka beszarad sarga varrakban; a
marsupiumhoz semmi koze, kecskén nincs. — 6 Klauensackhen, canal biflexe ; 1
Zimmermann, A juhok kdérémcsove. Kozlemények az 6sszehasonlité élet- és kdértan
koréb6l VI. k. 4. sz. — 6) ilyen bérsinusok a kutya sinus paranalesei a moschus
praep utiuman, az amerikai és azsiai blzo6s allatok véd6berendezései stb. — ’) Horn-
drise ; 1L Zimmermann, A kecske szarvmoégotti mirigyérél. Allatorvosi Lapok 1920. 2. sz.
— 8 Gléckchen, Beerlocken, pendeloques; 1 Zimmermann, A kecske csengetydi.
Természettudomanyi Kozlény 1916. 11— 12. f. — s) Sohlen-, Zehenballen, tuber-
cules ou coussinets plantaires, 1 Zimmermann, A héazinyal talpparnairél. Allatorvosi
Lapok 1936. 15. sz. — Uaz., A haziallatok csapaja. Természettudomanyi Kozlony
1928. 23. f. — Az Usz6héartya, pes natatilis, a 11—V. ujj k6zott vaskos rugalmas bér-
redd, fetalis maradvany.
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pulvinus metacarpalis, resp. metatarsalis, a metacarpuson, ill. metatarsuson
a metacarpo-(-tarso-) phalangealis izilletig terjed, ugyhogy ehhez képest a
Husev6k a végtagjaik megterhelésekor erre is reanehezednek, a joval kisebb
ujjparnak, pulvini digitales, a masodik ujjiziilet alatt foglalnak helyet.
Ezen kivil a carpus volaris fellletén az os accessorium alatt taldlhato a
carpalis parna, pulvinus carpalis. Mindezeknek megfelel6en az irha papillai
hatalmasan megnovekednek, a rajtuk levé ham is tetemesen vaskosabb,
kiléndsen a szarurétege novekedett meg; az irhaban itt nagy veriték-
iririgyek fordulnak el6.

A macska carpalis parnaja folott kissé medialisan egy szemdlcshdi
3—6 hosszu tapint6szdr, vibrissae, nyulik ki; err8l kidertlt, hogy érzék-
szerv, mely f6leg a klszasnél jatszik szerepet.

A Madarak koztakaréja.

A Madarak bére (a cs6r és a labak kivételével) vékony; jellemzé
red, hogy sem faggyu-, sem veritékmirigyei nincsenek, ezek egy helyen
a fartémirigyben, glandula uropygiil), halmozo6dtak fel, mely az utols6
kereszt- és a farokcsigolydk folott foglal helyet, kerek, ovalis, vagy sziv-
alaku, kétlebeny( (hianyzik papagajon, strucon); kivezetd csbve a mirigy
kapszer( végén nyilik, a Tyuakféléken borsénagysagu, legnagyobb kb. mogyo-
rénagysdgu az UszOémadarakén. A tapintds végkészilékei leginkédbb a
csOrben (szélén és hegyén, Herbst-féle lemezes testecskék) foglalnak helyet. A
A subculis altaldban nagyon jol fejlett, a b6r a tollruhaval nagy fokban
mozgathatd, benne sarga zsirlerakdédasok és nyalkatlisz6k is fordulnak
el6; a bdrizmok er6sen fejlettek, egy részik sima (musculi pennarum),
mas részik harantcsikos (mm. pterylarum). Evvel szemben az irha nagyon
vékony és rajta csak kevés helyen talalhat6 stratum papillare, pl. szemeknél;
a tarajtol, torokebenytdl, pulykdk orrhati erectilis b&rfiggelékétél (,hom-
lokszarv“) eltekintve kevés véreret foglal magadban, az emlitett szervek
ellenben erekben gazdagok, egyesek merevedésre is képesekd. Az epidermis
a tollal boritott helyeken vékony és allandéan hamlik, ellenben szarurétege
nagyon vaskos a labvégen, hol pikkelyeket, nagyobb lemezeket is alkot,
és a cs6ron. A repll6hdrtya, patagium (musculi patagii) b6rred6 a kartdl,
részben a torzshoz, részben az alkarra tér. Az Uszoémadarak labujjai kozotti
b&rred6t az uszohartydk (pes natatilis) adjak.

A b6r figgelékeiként a Madarakon a redjuk jellemz6 tollak, pennae3),
fejlédtek ki. A tollak a sz6rokh6z hasonléan a bdérbe illesztett hainkép-
letek4). Két résziilk van : a tengelyszerl szar, scapus, és a zaszlé vagy
szakall, vexillum s. barbab).

A szarnak ismét két része van : a cséve, calamus6), és a fbgerinc,
rhachis. Ezek kozill a cséve hengeres, attetszd ; proximalis vegén a koldok

i) Burzeldruse, glande uropygienne. — 2 1 Horvath Laszl6, A madarak bér-
fuggelékeinek (taraj, toroklebeny, ‘homlokszarv) szerkezetér6l. Diss., Budapest, 1927.
— 3 Federn, phanéres. — a az irha kiemelkedd szemoélcsein fejlédnek, a Reptilek
pikkelyeihez hasonléan ; egymasra borulnak és hatra irdnyulnak. — 5 axarcos; = nyél,
bot ; Kiél, hampe. — 6 Fahne oder Bart, lame ou barbes. — 7) xaXanoc néad,
frotoll; Spule.

10+
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hazodik be, melybe a sz6rtiisz6nek megfeleld tollhiively szemdlcse, papillaja,
illeszkedik be; a cséve belsejében van a toll laza szaruanyaghbol allo lelke.
A fégerincl) négyéll, atnemlatszo, benne a levegdtartalma fehér tollveld,
szintén szarusejtekb6l, foglal helyet; bel6le, kozel a csévéhez tyukon egy
fattyGhajtas, hyporhachis, emelkedik ki, melyen szintén van zaszlo.

A fégerinc két oldaldn nyudlik ki a zéaszlé, ez parhuzamos sorokba
rendezett dgakbdl, rami, all; ezeken ismét tertiaer sugarak, radioli, emel-
kednek ki, melyek apr6 horgok, hamuli?), Gtjan a szomszédos sugarakkal
figgnek 0Ossze.

' kA tollak szerkezetuk szerint lehetnek fed6-, pehely- és fonalszer(
tollak.

A fed6 vagy konturtollak, pennae tectricesd, merev szarral és er6s zaszlo-
val, nagy kiterjedésben fordulnak el6, a test korvonalait adjak. Ilyenek a
szarnyak evezOtollai, remigesd), a farok nagy kormanyzé tollai, redrices5) ;
el6bbiek a kéznek megfelel6en els6osztalyl evez6k, remiges metacarpo-
digitales, az alkarnak megfeleléen masodosztalyu evez6k, remiges cubi-
tales, a karon lev6 tollak alkotjdk a parapterumot9), a hivelykujj tollai az
alulatl).

A pehelytollak, pihék, plumae s. plumulae9, szaruk gyenge, hajlékony,
zaszldjuk laza, sugaraikon nincsenek horgok ; fedé6tollak alatt foglalnak
helyet, a test melegen tartadséra szolgélnak. A tojasbél kikel6 madéarfiokan
mar jelenvannak. Porzé pehelytollak, pudertollak hamlanak, elszarisodott
sugaraibol fehér zsiros por valik le, mely nedvesség ellen véd (papagdj
nyakan, kdcsag mellén, hasan).

A sz6rszer( fonalas tollak, filoplumae9, merev, kemény szaran hia-
nyosan fejlett, vagy pedig teljesen hidnyzik a zaszl6, leginkdbb a fejen,
a csér tovén fordulnak elé.

A tollak nem oszlanak el ardnyosan a madar testfeliletén, hanem
egyes tollas mez6kon, pasztak, pterylall), szabalyszer( sorokban rendez6dnek
el, ezek kozott pedig kopasz mezék, mesgyék, apteriall), fordulnak el612).

A tollruha évente egyszer, a nyarutdon vagy O0sszel vedlik, az 0. n.
tavaszi vedlés (Mauser) alkalmaval tobbnyire nem cserélédnek ki a tollak,
hanem csak élénkebb szint nyernek (naszruha). A himek tollazata ren-
szerint pompéazobb (masodlagos nemijelek13).

Az als6 végtagok ujjain karmok foglalnak helyet, a szarnyakén nin-
csenek, csak egyes Madarfajokén (flamingo, struc). A Tyukfélék sarkantyija
az os tarsometatarsale nyulvanyan talalhatd.

*) Schaft, rhachis. — 2) hamus = horog diminutiv alakja. — 3 tegere = fedni;
Deck- oder Konturfedern, pennes. — 4) remigare = evezni; Sclvwingen tiz nagyobb
toll és egy remiculus. — 5 regere = kormaéanyozni; Steuerfedern. — *) itxspoév =
szarny, toll; Schulterfittich. — 7 Eckfittich. — 8 dunnatoll, Flaumfedern oder
Daunen, lumes, duvets. — 9) ecsettél!, filum = fonal. — 10) jmpov -f- SXj = erd6 (toil-
erdd), Federfluren. — “) a-rcrspév = tollatlan ; Haine. — 1) A tojas keltésekor a has-

aljan tollatlan bévérd kotléfolt, keltetési folt (Brutfleck) melegit ; a kikel6 madéarfioka
cs6érének fels6 kavajan médian kemény porcszer( tojasfog (Eizahn) a tojashéj at-
furadsara. — 13) zoomelanin, -xanthin, -erythrin festékek szinezik, més ra- és ates6é fényben.



149

A latas késziléke, apparatus visus].

A latds érzékszerve magasabbrend( érzékszerv és a fényingerekre2
reagal; fejlettsége altaldban aranyos az allat mozgéasi képességével, gyengén
fejlett egyes, foldben él6 Ré&gcsélékon, Rovarev6kdn (Spalax, Talpa), a
flrgébb allatok szeme tobbnyire er6sebben fejlett, pl. egyes Madarak szeme
fejik egy negyedét teszi ki. A latas késziiléke all a 1atds szervéb6l, melyhez
a szemgolyot és ennek mellékszerveit szamitjak, azutdn a latasi ideghdl
és a latasi kozéppontbol.

A szemgolyé mellékszervei, organa oculi aeeessoria.

A szemgolyé mellékszervei a szemgoly6 védelmére és mozgatasara
szolgélnak, ezek a szemgddor, a szemhéjak a kdt6hartydval, a konnykészilék
és a szemizmok.

1. A szemgddor, orbita3).

A két szemgodor, melyben a szemgoly6 izmaival, ereivel és idegeivel
helyez6dik, az emberen frontalisdn el6re, a hazi Emlésallatokon kétoldalt
iranyul laterdlisan, emberen a koponya alatt, allatokon a koponya el6tt
foglal helyet. Bejaratat4 a lovon és Keér6dz6kon csontos gy(rd, anulus
orbitalis, veszi koril, a sertésen és a Hasevékdn ellenben a homlok- és jadrom-
csont kdzott hézag marad, melyet inas szalag, a ligamentum orbitale, hidal &t.
Az ember szemgddrét, bejaratanak nagy nyilasatol eltekintve, csontok
zarjak koril (csontos orbita), az allatok szemgddrének ellenben csak fels6
fala, teteje (lacunar), feneke (pavimentum), tovabba medialis és cranio-
medialis fala csontos, egyebitt hartyds, e hartyat periorbitanak nevezik.

A bal szemgdddr valamivel nagyobb, mint a jobboldali- A szem tengelye nem esik
egybe a szemgd6dor tengelyével, a szemek tengelyei ugyanis a lovon 137, a szemgédrik
tengelyei 1i5°-0 <j-ben taldlkoznak, a marhan ezek aszdgek 119 és 94° nagyok, a juhtm 134
és 129, a sertésen 118 és 85'5, a kutyan 92-5 és 79, a macskan 77 és 49-50 nagyok.

A szemgOdri hartya, periorbita (orbita membranacea, membrana
orbitalis), a csonthartyaba atmend szivos, rugalmas rostoshartya, mely
nagyjaban tolcséralakd, a kup alapja a szemgddor bejaratara, hegye a
latolyukra és szemgddri hasadékra esik. Lateralis részén rugalmas hosszanti
szalag, lig. periorbitale, a crista pterygoideahoz flizi, ennek medialis oldalan
talalhatd a sima izomsejtekb8l all6 museulus orbitalis, Landstrém-vagy,
Miuller-féle izom6), de a periorbitaban egyebiitt is talalni sima izomelemeket.

A homlokcsont processus zygomaticusanak tovében a fossa troch-
learisban a periorbitaba apré, vékony (1 xI>5 cm., 2 mm. vastag) ivelt
rostos porc, a troehlea?), van beagyazva a fels6 ferde szemizom szamara.

vidére = latni; Sehapparat, apparat de la vue ou Vision; oplithalmologia. —
*) aetherrezgés, Huygens hullamelmélete, Newton corpuscularis fényelmélet; phototaxis,
szemfoltok, Arthropodak complexszemei, egyes ocellusok (kehelyszemek); invers-, evers-
szem, camera obscura. — 8 orbis = kor; Augenhdhlen, cavité orbitaire. — 4 apertura
orbitae, lehet magas, hypsiconch, kdzepes, mcsoconch, alacsony, chamaeconch. «— 6 szem-
gédri hartya, Augenhdhlenhaut, gaine oculaire. — 6 sympathicus innervalja. —e
*) rostosporcos félgyurd vagy gorge, Rollknorpel.
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A periorbita kils§ fellletén a halantékarok fossa temporalis
(supraorbitalis, ,,vakszem*) felé nagyobb zsirparna, corpus adiposum
exiraorbitale, foglal helyet (ez az emberen nincs : csontos orbita), mely a
szemgolyd nyomatédsat izomdsszehizodaskor (musculus temporalis) és
allkapocs-mozgaskor (processus muscularis s. coronoides) ellensilyozza,
de a periorbitan belll is taldlni zsirt, corpus adiposum intraorbitale, mely
a szemgolyot, izmait, ereit, idegeit, stb. fogja kérul és a szemgoly6 moz-
gathatosagat lényegesen el8segiti (életmelegen folyékony), lesovanyodaskor
megfogy (de schasem hianyzik), mire a szemgolyé mélyebbre sillyed a
szemgOdorbe. A szemgoly6 a szemgodor ellilsé legtagabb részében fekszik,
azonban a szemgddor nem veszi fel az egész szemgolyot.

2. A szemhéjak, palpebrael).

A héaziallatoknak a /els6é és az alsé szemhéjon, palpebra superior
et inferior, kivil még egy harmadik szemhéjuk, palpebra tertia, is van.
Ezek a szem feluletének védelmére, tisztantartasara szolgalnak és tuler6s
fény behatoldséat is meggéatoljak.

A felsé és alsé szemhéj az orbitalis gylrib6l kiindul6 mozgathatd
b6rkett6zet; a fels6 hosszabb és mozgékonyabb, rancos, folotte van a
suleus frontopalpebralis. Szemdlddke, supercilium?, csak az embernek van
a szemgodor folotti szelén, bar az allatokon is az embryonalis fejlédés
sorén a szOrok elGszor ott jelentkeznek, de ezek késébb eltlinnek a tobbiek
kozott. A szemhéjak szabad széle kozott marad a szemrés vagy pillarés,
rima palpebrarum, mely az emberen aranylag szélesebb, Ugyhogy a szem-
fehérje is el6tlinik (emberi vonas, még Majmokon sincs), mig a hazi
Emldsallatokon csak a szarGhéartya szélességének felel meg, a selera
nem tlnik el6 (innen az allatok ,kerek szeme"3d. Kils6 fellletik,
facies cutanea palpebrarum, dombord, rajta finom feddsz6rok és néhany
hosszabb tapint6sz&ér taldlhatd; bels6 sima, homora feliletuket, facies
conjuncfivalis palpebrarum, a koét6hartya, conjunctiva*), vonja be. A két
fellilet szabad szélben a pillaszélben, margo palpebralis, talalkozik, melynek
két éle, pereme van, limbus6) palpebralis, ezek koziul a kiilsén, pars ciliaris
(limbus cutaneus), vannak a merev pillasz6rok, ciliag, melyek a 16, a
sertés és a Husev6k als6 szemhéjan nagyon aprok vagy pedig teljesen
hidnyoznak ; a pillaszérok tlisz6ibe nyilnak a Moll-jélel) mirigyek, glandulae
ciliares, a belsd peremnek, pars glandularis (limbus conjunctivalis), meg-

X palpitare = pislogni v. paipare = simogatni; "b pXacfapov, Augenlider (nem
Lied), paupiéres ; az Eml6sok és Madarak szemhéjainak szabad széle az embryoban
0sszen6tt, megnyilasanak kozvetlen oka a pillasz6rok kisarjadzasa, Husev6kon ez
kevéssel a szlletés utan kovetkezik be (,vakon'™ sziletnek a kutyakodlykdk, de a
macska, egér, hazinyal is), a felsé és alsé bdérred6knek secundaer elzarédasa (1. a fej-
I6déstanban) ; egyes Reptiléken, pl. kigyén, gekkén a szemhéjak mindvégig nem

nyilnak meg, de atlatsz6 hartyava lesznek. — 2 die Braue. — 8 a nagyobbnak latszé
szem oka a szemrés tadgabb volta, nem a szemgoly6 nagysadga. — ‘) conjungere = &ssze-
kotni ; Bindéhaut, conjonctive. — ') limbus = szegély. — <) Augenwimpern, cils. —

7) atalakult veritékmirigyek ; Moll Jakab Antal, X1X. sz. utrechti orvos ; e sz6értiisz6-
mirigyek gyulladasa a kozonséges arpa, hordeolum, a Meibommirigyeké a fajdalmasabb
jégarpa, chalazion.
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felel6en pedig a Meibom-jélel) mirigyek, gl. tarsales. A 16 als6 szemhéjan
tobb tapint6szér emelkedik Ki.

A két szemhéj a két szemzlgban taldlkozik, angulus s. canthus
medialis s. nasalis et lateralis s. temporalis, melyek kozil a medialis a
hegyesebb ; e helyeken a szemhéjak az ereszték, commissura palpebrarum,
Gtjan atmennek egymasba?.

A medialis szemzlUgban az apr6 sz6rés konnyhdsocska, carunculas)
lacrimalis, tlnik el6, mely /ovon és marhan borsénagysagu, fekete vagy
barna, sertésen hosszdra nyult és vords ; valamennyi allatfajon apré sz6roket
és faggyumirigyeket, sertésen veritékmirigyeketd is foglal magéaban,
segyébként a koztakard szigetszerlien levalt részének tekinthetd.

A szemhéjak négy rétegh6l allnak, ezek a b6r, az izomréteg, durva
kotészovet a tarsusszal és a kot6hartya. A bor vékony; finom sz6rokkel
boritott, alatta a zsirszegény subcutis laza, e miatt jol rancolhatd, benne
mindkét szemszogleten egy-egy apré szalag, ligamentum palpebrale, talal-
haté, mely az orbitalis gylrihoz flizi, a medialis a processus lacrimalis
oralishoz tér. Az izomréteget a szemhéjak kdrizma, m. orbicularis palpe-
brarum oculi, alkotja5, bel6le a medialis szemszdgletben a Horner-féle6)
izom, m. lacrimalis, a konnyzacskéhoz tér, ezt tagitja, a Kérédz6kon
pedig a szemhéjba mélyen beh(zd6ddé pillaszérok benne a Riolan-izmot,
m. ciliaris, kulonitik el. A harmadik rétegben durva kotészdveti rostokba
agyazottan a Meibom-jéle mirigyeket, gl. tarsales, taldlni, e mddosult
faggyUmirigyek (a legnagyobb faggyumirigy), a felsé szemhéjban kb. 50,
az alséban 30 korul, orgonaszer(ien elrendezve (sertésé postakirthoz
hasonloak, méasoké a tengerics6hoz), kivezetd csdvei a szemhéj belsd élén
nyilnak, nem sz0rtisz6kbe, mint a tobbi faggyumirigy, véladékuk a
szemhéjfaggyu, sebum palpebrale bezsirozza a szemhéj szélét (Augenbutter).
A Meibom-mirigyeket tokként befoglal6 nemezsrer( kot6szovet elmosddott
lapos kot6szoveti lemezt, a szemhéjak véazat alkotdé a. n. pillaporcot,
tarsus"), adja, e koromalaku lemeznek készénhetik a szemhéjak ivelt alak-
jukat és feszességiiket, az orbita felé a periosteumba megy at; itt az
orbita fel6l hazodik red a Miiller-féle izom, m. tarsalis, részben a fels6-
szemhéj emel8izmabol, részben az als6 ferde szemizombdl. A tarsuson
bellil kovetkezik a halvanypiros két6hartya, tunica conjunctiva, mely itt
feszes, apro papillaktol barsonyos ; a Kérédz6k és a sertés alsé szemhéjanak
kozepe tajan a kotéhartyan aprd nyirokcsomoék, a Bruch-féle halmazok8)
{trachoma), emelkednek Ki.

A kot6hartya, tunica conjunctiva, a szemhéjrol, tunica conjunctiva
palpebrarum, hol hengerham béleli, a boltozatban, jornix conjundivae, a
saccus conjunctivalist képezve a szemgolyora huzddik &t, tunica conjunctiva

) nincs az elefantnak, tevének, vizi Eml6soknek ; Meibomius Henrik, 1637—
1700., orvostanar Helmstadtben. — 2 gyermekeken medialisan félholdalaki mongol-
redd, epicanlhus, fordul el6. — 3 caro = hus ; Thranenkarunkel, caroncule lacrymale;
az als6 szemhéjbdl a ductus lacrimalis ventralis valasztja le. — 4) glandulae carunculae
lacrimalis, Karunkeldrise, akzessorische Thranendriise. — 5 a VII. innervalja, bénu-
lasa lagophthalmus paralyticus. — 6) Horrier William Edmonds, 1793—1853., ana-
tomia tanara Philadelphidban. — 7 xapodc = laposan szétteril6 targy; Lidplatte,
tarse. — 8 Bruch Kéaroly Vilmos Lajos (1819— 1884) anatdmus és physiologus Giessenben.
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bulbi, ez vékonyabb és lazdn vonja be a sclerat, tunica conjundiva sderae,
hdmja részben a szarUhértydra is redhuzodik, conjundiva corneae, a
scleralis kdtéhartyajanak a corneara valé d&tmenetét anulus conjuridivaenak
nevezik, ezt lapos ham boritja. Mirigyei a glandulae mucosae conjundivae
Krauseil).

A kot6hartya rendszerint halvanypiros, szinvaltozdsa kdénnyen észrevehet6,
egyébként érzékeny hartya (VJ, mely hamar gyullad, stb- (ophtha)moreactio, tbc-,
malleus)-

A harmadik szemhéj, palpebra terlia, a medialis szemzugban foglal
helyet, a pislog6 hartydbdl és a pislogé porcbdl all. A pislogéd hartya,
membrana niditans?), a kot6hartya fuggéleges kett6zete, reddje, melynek
a szemgolyo felé esd felliletén nyirokcsomdk emelkednek ki (emberen
csak apro plica semilunaris).

A pislogdé porc, cartilago niditans s. c. palpebrae terliae, a pislog6
héartyaban taldlhat6 keskenyebb, a kdtéhartyan kivil es6é részét a glandula
palpebrae tertiae superficialis foglalja be, melynek 2—5 kivezet6 csove
a pislogé hartyan nyilik. Sertésen és hazinyulon itt mélyebben a bels6
szemzugban a Harder-féle mirigy, gl. palpebrae tertiae profunda, is el6-
fordul, nyildsa a pislog6 hartyan; nyomai a marhan is megtalalhatok.

3. A konnykészilék, apparatus lacrimalis3).

A kénnykeészilék részei a kdnnymirigyek és a konnyeket elvezet6
csatornék.

A konnymirigy, glandula lacrimalis, a szemgdddrben a periorbitan
belil a fossa glandulae lacrimalisban a szemgoly6é dorsolateralis feliletén
helyez8dik, részben a fels6 szemhéj emeld izmat6l fedve. Az Gjszilottdn
fejletlen (szarazon sir; conjunctivahdmsarjakbél fejlédik); lapos bogyods
mirigy. A marhéaénak, Ugy, mint az emberén, két része van : a gl. lacrimalis
superior et inferiord). Két feliilete kdzil a dorsalis facies orbitalis dombord,
a facies bulbaris pedig homord. Tag kivezet6 csovei, ductus excretorii,
a l6én szam szerint 12—16, a marhaén 6—8, a conjunctiva palpebralison,
kézel a fomixhoz nyilnak. Innen a kdénnyek a medialis szemzlgba, a
kénnyhlsocska alatt levé mélyedésbe, a kodnnytocsaba, lacus lacrimalis,
peregnek, részben a szemhéj koOrizmanak 0OsszehUzodasai segitsegével,
kdzben a szemgolyot nedvesitik, kiszaradastdl ovjak, a port, idegen testeket
kimossak. A konnyelvalasztas folytonos, de rendszerint alig észrevehetd,
elapadéasa (Vx érz6, VIl secretoros idege hiidése esetén) sulyos kévetkez-
menyekkel jar.

A két szemhéj szabad szélén a kiforditott szemhéjakon a kdénny-
hdsocska mellett két aprd résszerl nyilas lathatd: a kédnnypontok, puncta
lacrimalia, a vékonyfalad finom hartyas konnycsatorndkba, ductus s.

1) Krause Vilmos (1833—1910) anatémus, Gdttingen, Berlin; a sertés conjunctiva

bulbijan Manz-féle nyalkamirigyek. — 2 nictare = pislogni; Blinzhaut oder Nickhaut,
corps clignotant. — 3) lacrima = kdnny, Thrane, larme, vizes s6s valadék, sertésé mucosus,
viziallatoké zsiros. — «) el6fordulnak még jarulékos kénnymirigyek, gl. lucr. accessoriae,

a fornixban.
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canaliculus lacrimalis dorsalis et ventralis, vezetnek, melyek révid lefutas
utdn osszetérnek és a konnyzacskoban v. kénnytomldben, saccus lacrimalis
s. dacryocystis, egyesiilnek, e tdlcséralaku kartyas zsak a koénnycsontok
arkdban fekszik; bel6le indul ki az orrba vezet6 hartyas kénnycsatorna,
ductus nasolacrimalis, mely kezdetben a sulcus, majd canalis lacrimalis
osseushan az Aallcsonti ©6blén keresztil az orriregbe jat, hol a lovon,
Kérédzékon és a Husev6kon az orrnyilas ventralis faldban, sertésen, néha
a kutyan is, az alsé orrjaratban az als6 orrkagylén nyilikl). A kénny-
csatorna kezdeti része ta4g, ampulla, a maxilladban levé kdzéps6 része szlk,
isthmus, végs6é része ismét tagul; néha 2—3 nyilas is taldlhatd, ezek
kozll egyesek a csatorna ablakai (1 az orrlregnél is).

4. A szem izmai és polyai.

A szemgoddrben kétféle pélya van, a szemgddri pélya, fascia orbitalis,
és a Tenon-féle szemgolyopolya, fascia bulbi Tenoni2.

A szémgodri polya ismét kétféle, a fellletes pdlya, fascia superficialis,
a periorbita alatt foglal helyet és vékony; a latdlyuktdl kiindulva a
szemizmok felliletét lazan vonja be és a szemhéjakba hatol. A szemgolyé
mogott a szemizmok k6zé a mély pdlyaig terjedd sovényeket, myosaeptumo-
kat, bocsat, a konnymirigy folétte, de a periorbitdn belll helyez&dik;
a fels6 szemhéj emel6jére kiilon fascia musculi levatoris palpebrae
superiorist bocsat. A mély polya, fascia profunda, két lemezzel, a szem-
héjakon és a szemgoly6n a szarUhartya szélén veszi eredetét, mindkett6
az egyenes szemizmokra tér ra és ezeket bepdlyazza, ezeken kivil a ferde
szemizmok poOlyait is szolgaltatja, fasciae musculares.

A Tenon-féle pélya, fascia bulbi Tenoni, a szemgolyén a szarGhartya
szélén, az el6bbi egyik lemeze alatt ered és evvel a sclerara jut, azutan
a m. retractor bulbin a latélyukig hazédik, a hol elvékonyodva a latoideg
hivelyébe, vagina nervi optici, folytatédik, mely viszont az agyveld burkaiba
megy at (dorsalis hively). A Tenon-péalya és a szemgoly6 kdzétt marad
az egyes kot6szoveti rostoktél athidalt spatium interfasciale Tenoni, mely
a n. opticuson mint spatium supravaginale folytatédik (ezek nyirok-

hézagok). A szemizmok, erek, idegek atfurjak, ill. visszahajlik reajuk,
a szemgolydt csészeszer(ien veszi koril, mely benne mintegy golydiziuletet
képez.

A szem izmai harantcsikosak, két csoportba oszthaték, 0. m. a
szemhéjak és a szemgolyd izmaira3).

A szemhéjak izmai, museuli palpebrarum, részben a szemgddron
kivil, részben pedig a szemgddron belul foglalnak helyet.

1) a kdénnycsatorna az arc feliletérdl indul fejlédésnek, a processus frontalis és
maxillaris kozotti bardzdabol és ennek leifiz6dése utan sarjadzik fels6 vége a szemhéj
széléig a kotéhartya tomlGjébe ; als6 ferde nyilasan a Basner-féle billentyd, plica lacrimalis,
nem szelep. Pinnipediaknak, vizilénak, ceteknek, elefantnak nincs kénnyelvezetd készi-
léke. — 2 Tenon Jacques-René, 1724—1816., parisi szemész. — ») fejlédéstani felosztasuk :
mesodermas harantcslkosizmok: a m. levator palpebrae superioris, a négy egyenes, a két
ferde szemizom és a retractor bulbi; sima bels6 szemizmok: a mesodermas m. ciliaris és
az ectodermés sphincter és dilatator pupillaé; sima mesodermdas szemgddri izmok
a Landstrom-, Mduller-féle m. orbitalis.
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1. A szemhéjak korizma, musculus orbicularis palpebrarum a b6r és a
kotéhartya kozott a bdrrel 6sszendtt, a fels6 szemhéjban szélesebb ; rostjai
mindkét szemhéjban concentricus ivekben talalhatok és a medialis liga-
mentum palpebraen megtapadnak. Pars orbitalisa és pars palpebralisa
kilénboztethetd meg, bel6le kilonul el a Riolan-izom Kér6dzékén és a
Horner-féle m. lacrimalis medialisan. Az orbicularis zarja a szemrést
(VIil.-hlidéskor lagophthalmus paralyticus).

2. A fels6 szemhéj kiils6 emel6je, m. corrugaior supercilii, apré lapos,
haromszogletes izom, mely kdzvetlenll a b6dr alatt a homlokcsont jarom-
nyulvanyanak tovérdl ferdén a fels§ szemhéjba tér, hol a m. orbicularis-
szal egyesil. A marhan a m. frontalis (epicranius-részlet) helyettesiti.
Koros allapotkor A-alakban felhtzza ,a fels6 szemhéjt.

3. A fels6 szemhéj bels6 emel6je (,,pillaemelé*), m. levator palpebrae
superioris, intraorbitalisan foglal helyet, vékony halvany izom, mely az
egyenes szemizmokkal a rostalyuk mellett ered, a periorbitan és a fels6
egyenes és ferde szemizmon a fels6 szemhéjhoz tér, hol széles inban végz6-
dik. A kénnymirigyet fedi; kilon fascidja van. A szemhéj tovén belGle
hasad le a fels6 szemhéj hardntcsikos m. tarsalis Millcrile (L a 151.
oldalon). A n. oculomotorius innervalja. A pislogaskor, nictitatio, mikodik.

4. Az als6 szemhéj levon6ja, m. malaris, vékony, halvany rostjai
a m. quadratus labii superiorishoz tartoznak és a m. levator nasolabialis-
szal az arcléc kozelében a galea aponeuroticab6l erednek, honnan az alsé
szemhéjben a m. orbicularisba térnek, részben pedig a kdnnycsonton is
megtapadnak.

A szemcjoly6 izmai, mm. bulbi, harantcsikosak. A két szem mozgéasa
egyidejl, de nem azonos, csak ugyanolyan irdnyd. Minden Gerincesen
hat szalagszeri szemizom taladlhaté, melyek a szemet a Tenon-tokban
golyoizilethez hasonléan mozgatjak.

1. Az egyenes izmok, mm. recti bulbi, a szemgolyét a latni kivant
targy irdnydban mozgatjak; négy egyforma, egyuttesen négyoldald
pyramisnoz hasonld, lapos, finom rostd izom (de sok rugalmas rosttal),
melyeket helyez6désiik utan m. rectus dorsalis (attollens, leggyengébb)
ventralis (deprimens), lateralis (abducens, temporalis) és medialisnak
{convergens, nasalis, a leger6sebb) neveznek; mindanégy a latélyuk koril
ered a crista pterygoidean és a szemgolyé négy oldalan koézel a szaru-
hartydhoz a scleran lapos inban végzOdik, eredésénél 6sszeér a két szom-
szédos egymassal, ezutan eltérnek egymastol, bar szélesebbek lesznek; a
kozottik maradt rést zsir (a folyékony corpus adiposum intraorbitale,
még marasmuskor is) és fascia tolti ki. A m. rectus ventralisrol valik
le az als6 szemhéj m. tarsalis (inferior)-a. Az oldalsék bénulésa kancsalsagot,
strabismus (con- és divergens), okoz.

2. A szemgoly6 visszavondja, m. retrador bulbil), a szemgolyé hatulsé
részét és a latoideget veszi koril, mig rajta kopenyszerlien az egyenes
szemizmok foglalnak helyet. A latolyuknéal ered és négy részre valva, a
sclera hatulsé felén tapad. Emberen nem kilonbdztetheté meg.

* Grundmuskel des Auges, muscle choanoide ou rétracteur de I'oeil; tetanusnal
zembetind a mikddése, mélyen visszahl zza a szemet a szemgdddrbe.
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3. Az als6 vagy kis ferde szemizom, m. obliquus bulbi ventralis (brevis),
a legrovidebb szemizom, mely medialisan a kdnnycsont fossa muscularisa-
ban eredl) és az als6 egyenes szemizmot ivben keresztezi, Kkiszélesedve
a lateralis szemizom mellett a scleran tapad, részben a lateralis egyenes
szemizom alatt.

4. A fels6 vagy nagy ferde szemizom, m. obliquus bulbi dorsalis (longus)
s. m. trochlearis (m. patheticus), a leghosszabb és legvékonyabb szemizom,
mely a m. levator palpebrae superiorisszal és az egyenes szemizmokkal
kozosen a laté- vagy a rostalyuk mellett ered, a periorbita medialis kilsé
feluletén a medialis szemzug felé tart, hol a periorbita résén &t a trochleara
tér és ezen atkacsolodik, mikdzben bursa folott siklik at; majd temporalis
iranyt vesz és elvékonyodva a fels§ egyenes szemizom ina alatt athalad,
dorsomedialisan ereszkedik le a szemgolyd dorsolateralis fellletére, végul
a fels6 és kiils6 egyenes szemizom kozott a scleran tapad meg. A szem-
golyot a szemtengelye korul forgatja Ugy, hogy a pupilla lateralis része
dorsalissa lesz, a medialis pedig ventralisan keril. (Ezt a IV., a kils6
egyenest és a m. retractor lateralis részletét a VI., az orbitaban levé
tobbi szemizmot a Ill., az orbitan kivil levéket pedig a VII. agyveldideg
innervélja).

A szemgoly6, bulbus oculi?.

A szemgoly6 a szemgodorben helyez6d63 sotétkamara (camera
obscura), melynek faldt harom, egymaéason hagymalevélszer(ien (bulbus)
hivelyezett hartya alkotja. A bulbust zsir, mirigyek, erek, idegek ésizmok
veszik koril; mogotte a szemgddor retrobulbaris része talalhatd, amelyben
zsirba &gyazva erek, izmok, idegek foglalnak helyet. A latéideg atjan a
szemgolyd az agyvel6vel kozvetlen 6sszekOttetésben ail4).

A szemgolyd nem szabalyos gOombalakd, héatuls6 fele nagyobb,
hosszanti vagy mélységi atmérdje kisebb, mint a harantatmér6je, hatulrdl
elére 6sszenyomottnak latszik. Eluls6 és hatuls6 pdlusat 6sszekodtd irany-
vonal, a szem tengelye, axis oculi, a legrovidebb &atmérgjét jelzi8 ; a szemet
egyenlitéje, aequatora eluls6 és hatulsdé félre osztja, az ellipsis-alaku;
a sarkokon, polusokon, atmend iranyvonalak a délkordk, meridianok.
A latéideg a szemgolyot a hatulsd pélustol ventrolateralisan farja at, innen

*) az egyeduli szemgoly6izom, mely nem a foramen opticum t&jan ered. —
*) bulbus = hagyma = poX|36j; o<f3-aXiios = ibt) am&s + = sedes visus;
nem szabdalyos gombidomud, hanem ellipsoid; Augapfel, globe ou bdibe de I'oeil,
szemteke ; a 16 szemgoly6ja nagy, tengelyének hossza atlag 42 mm, egyenlitéjének
atmérdje pedig 48 mm, sulya 50 g, apr6 az elefant, a balna, esdkevényes a foldften él6
vakondok, foldikutya szeme; a hazi Emlésallatok kozill aranylag legnagyobb szeme
van a macskanak, hosszi szemtengellyel, 1 Zimmermann, A macska szeme. Természet-
tudomanyi Kozlony 1938. 6. sz. — 3 nem fekszik teljesen a szemgdddrben,
aequatora kevéssel az anulus széle mogott. — 4) fényérzékeny része az agyvel6b6l (dien-
cephalon, thalamencephalon, ophthalmencephalon fejlédik (vesicula optica, cupula
optica, pedunculus opticus), koran éri el teljes fejlettségét, Gjszulottén aranylag nagy
(1. Fejlédéstanban). — 5 a rendeslatasd, emmetrop, szeméhez képest hosszabb a révid-
1até, myop, szem tengelye, a sugarak az ideghartya el6tt egyesiilnek, amin sz6ré, homoru,
Uveggel segitenek ; a messzelatd, hypermetrop (presbyop, mert oregkorban gyakori)
szem (tengelye) rovidebb.
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indul ki a latasi v. opticai tengely, axis opticus oculi (linea visus), mely
tehat nem esik egybe a szem tengelyével.

A faldt alkoté harom hértya kozul a kilsd, rostoshartya, tunica
externa s. fibrosa, a szem védelmére és a fénysugarak bebocsatasara szolgal,
részei a sclera és a cornea; a kozéps6, sz6l6hartya, tunica vasculosa s.
uvea, a szemgolyo taplalasat és a fénysugarak bebocsatdsanak szabalyozasat
végzi, részei a chorioidea, a corpus ciliare és az iris, végil a belsé héartya
a recehartya, tunica nervosa s. retina, a fény érzékelésére szolgal, a latas
végkésziléke. Ezeken bellil a szem magvat az (vegtest, a jéglencse és a
szemcsarnokok viznedve adja (L a 9. képen). Az inger odavezet6k &tlatszé
fénytor6 kozegek (szaruhartya — lvegtest), a kiilénb6z6 tavolsadgokra vald
alkalmazkodasra (accomodatio) az uveaba 4agyazott izmok vannak, az
inger athelyez6késziilék a recehartya, az atalakitott inger elvezet szerve

a nervus opticus.

1. A szem Kkils6 vagy rostos hartyaja, tunica externa s. fibrosa oculi.

A szem Kkiils6 hartyaja a kemény agyvel6buroknak felel meg, ko6t6-
szOveti véddburok vagy tok, skelet, melyen a szemmozgaté izmok tapad-
nak. Tapintasa, tensi6ja intra vitam feszes (prall) az intraocularis nyo-
maést6l. Két része van, a hatulsé atnemlatszé sclera és az elilsé cornea.

Az in- vagy tilokhartya, scleral), a szemgoly6 hatulsé négyotéd részet
foglalja be (L a 9. képen), atlatszatlan, szivds, tomott, rostos?d,nem ru-
galmas,érszegény, fehér (szem fehére), Kérddz6ke kékes, sertésé és Huseviké
az alatta levé chorioidea attlinése folytan helyenkint barnés szinl. Kilsg
feliiletén a szemizmok és a Tenon-rés, (itt a perichorioidealis nyirokrés is),
‘el6l a kot6hartya foglal helyet (ennek erei adjak néha vordsebb szinét),
mig a homoru bels6 feliilete a chorioidea vékony barnéasfekete lamina
fuscajaval all 0Osszekottetésben.Ventrolateralisan a hatulsé polusatol a
latéideg rostjai kotegenkint furjdk &t, ugyhogy szitalemez, area cribriformis
sclerae (lamina cribrosa3), jon létre. Legvastagabb a hatulsé poluson, leg-
vékonyabb az aequatoron, a cornea felé széle ismét vastagodik, de foko-
zatosan vékonyodva huzédik arra red, mely e szerint a sclera arkaban,
sulcus sclerae, foglal helyet, a cornea eltavolitdsa utan visszamarado rés,
rima sclerae, ember és a Husev6k szemén kerek, a tobbi hadzi EmI&sallatén
harantovalis. Ennek kozelében a vénak koszoriszerl érfonatot a sinus
(plexus) venosus scleraet, adjak (1. a 9. képen), régebben ezt egységes
csatorndnak (Schlemm-féled) csatorna tartottak.

A szaruhdrtya, cdrneab), a kulsé hartya atlatszé, fénytord, er6s, szivas,
ellentallé, porckeménységl rugalmas része, a sclerahoz ugy illeszkedik,
mint az 6raliveg az 6ra tokjdhoz vagy a szemiiveg a keretéhez (L a 9. képen),
széle limbus corneae, a sclera szélén bellil foglal helyet pikkelyvarrat

*) a szemfehére, ablakkeret; oxX”p6j = kemény; undurchsiehtige Hornhaut
sclérotique. — 2 Nonmammaliakon porcos, scleralis gy(rd. — 3 itt a circulus arteriosus
nervi optici Halleri s. Zinnii; Siebplatte. — 4) Schlemm Frigyes, 1795— 1858., az anatomia
tanara Berlinben. — 6) cornu = szarv, szaru ; durchsichtige Hornhaut, cornée trans-
parente.



modjaral). A corneaerésebben dombord, gérbi-
lete nagyobb, mint a scleraé2. A hazi EmlGs-
allatoké éldirél tekintve harantovalis, mert
fels6 és also szélébdl a sclera tobbet fed, mint
oldalt; a szemgolyd belsejétél tekintve kerek.
A kozepén, vertex corneae, vékonyabb, mint
a szélén; kivul elnemszarusodott toébbrétegl
lapos- v. kodvezetham, epithelium corneae,
boritja3), mely a haldl utdn elhomalyosodik
»megtorik*1 és konnyen levalaszthatd, alatta
a vékony lamina limitans (elastica) externa
Bowmani4) foglal helyet, ez alatt a substantia
propria(,,parenchyma*“) egyforma, a felilettel
parhuzamos, sejtszegény rostokkal, majd a
lamina limitans (elastica) interna Descemetid
és végul belil az egyrétegil endothelium camerae
anterioris béleli ki, mely r6la az irisre attér
(angulus iridis). A szaruhartyadban sok az ideg
(V.), melyek itt vel6hivelylket elvesztik és sza-
badon végzddnek ; erek nincsenek benne, csak
a limbuson van néhany capillaris, taplalasa
gazdag nedvréshéal6zata Utjan torténike).

2. A szem kozéps6 hartyaja vagy sz6l6hartya,
tunica média, vasculosa s. uvea oculi?).

A szem kozéps6 héartyaja, mely a lep-
tomeninxnek felel meg, vékonyabb (papir-
vékonysagu) és kisebb terjedelm{d, mint a kiils6,
mar azért is, mert a suleus selerae tajan be-
hajlik a szem tengelye felé és fliggdnyszer(
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9. kép. A 16 szemgoly6janak
hosszanti metszete, 1 cornea, 2
sclera, 3 suleus selerae (limbus
corneae), 4 tunica conjunctiva
buibi, 5 a m. rectus bulbi dor-
salis ina, $a m. retractor bulbi
ina, 7 iris a sz6l6gerezdekkel,
8 ligamentum anulare bulbi
(spatia anguli iridis Fontanae,
lig. pectinatum), 9 plexus veno-
sus selerae (Schlemm-féle csa-
torna), 10 corpus ciliare, 11
chorioidea, 12 retina, 13 nervus
opticus, 14 papilla optica, 15
vagina nervi optici, 16 camera
oculi anterior, 17 camera oculi
posterior, 18 lens crystailina,
19 ligamentum suspensorium
lentis s. zonula Zinnii (spatia
zonularia), 20 corpus vitreum.

valasztofalat, az irist adja, melynek kozepén tdgulékony nyilas van (L
a 9. képen); a koOzépsé hartya tobbi része a chorioidea €s a corpus
ciliare. Valamennyien feketén festékesek és kilsejik a fekete sz6l6bogyoé-
hoz hasonld, innen régies elnevezése (uvea).

a) Az érhartya, chorioidea8), vékony rozsdabarna vagy fekete, szaka-
dékony, barsonyszer(i, a k6zéps6 hartya legterjedelmesebb (%) része, mely
a sclera és a retina kdzott taldlhatod, az el6bbivel lazén fugg 6ssze, mig a festé-

') id6s6n a limbus zsiros degenerati6ja arcus senilis s. gerontoxon alakjaban fehér

csikként tlnik el6. — 1) vizben é16 allatoké laposabb, fliggélegesen erd&sebben gorbilt,
mint vizszintesen: astigmatismus. — @ conjunctivalis eredet(, a kot6hartya hamjanak
folytatdsa. — 4) nem rugalmas, homogén, uUvegszeri membrana basialis; hazinyul

szemén hianyzik. Bowman William, 1816— 1892., anatémus és szemorvos Berlinben. —e
*) Descemet (ejtsd: Dészmé) Jean, 1732—1810., parisi anatomus. — 6) ha ezekbe
a nedvhézagokba (nem nyirokrések) gyulladas kovetkeztében fehérvérsejtek jutnak,
a szaruhéartya elhomalyosodik ; az endothel gatolja a csarnokviz behatolasat a propriaba,
hullaban atengedi, zavaros lesz, megtérik. — 7) uva = sz6I6 ; Traubenhaut, tunique
musculo-vasculaire. — 8 x<Pt5sI?1iS = chorionhoz hasonlé, érdis ; die Aderhaut,

chorioide.
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kés rétegével, stratum pigmenti retinae (tapetum nigrum1), oly szoros az 6ssze-
kottetése, hogy ezt régebben az érhartydhoz tartozonak vették. Ennek
eltavolitasa utdn a latdideg belépése, foramen chorioideae, folott félkor vagy
haromszog alakjdban az érhartya femfényld, pompésan csillamlo, 16én
kékesz6ld vagy azlurkeék2), marhédeén fizéld, moiré-selyemfenyl, Husev6kén
sargas, helyenkint kékesbejatszo- tapetum3) chorioideae. Az érhartya leg-
kulsé rétege a stratum perichorioideum (lamina suprachorioidea s. fusca)
festékes, kot6szovetében nyirokhézag, spatium perichorioideale, van, az
erek athaladnak rajta, praecapillaris artériak és postcapillaris vénak,,
boncolaskor a scleran szokott maradni; alatta s(irii nagyobb érhal6zatoktol
alkotott lamina vasculésa kovetkezik, melynek véndi sugarzatosan cso-
portosulva, venae vorticosae (Stenonis), Iépnek ki a fellletre, ezutan a rugal-
mas rostokbol all6 hatarréteg kovetkezik, melyen belil taldlhaté a lamina
choriocapillaris (membrana Ruyschii), sirli szlikebb hajszalrece festék-
nélkili alapalloményban és a latdideg folott levd terileten Zoen és Kér6dz6kén
finomabb hulldmos rostok halézata (tapetum fibrosum), mig Husev6kén
tobb sorban 5—6 szdgletes sejtek taldlhatok (tapetum cdlulosum) ; emberén
és sertésén ilyen fényld karpit, tapetum lucidum*), a hatarrétegben nincs
végil ez alatt a vékony basalis hartya (Uveghartya vagy Bruch-féle hartya,,
lamina vitrea s. basialis) valasztja el a retinatdl.

b) A sugartest, corpus ciliares), a chorioideabdl, ennek folytatdsaként
a sulcus selerae mogott ered és szabad szélével a lencsét keret alakjaban
foglalja korul (1 a 9. képen). Kiindulasi helye nincs a chorioideatdl élesen
elkilénitve : orbiculus ciliaris (az emberé zegzugos : Ora serrata). A selera
melletti alapi részén, lamina basialis, a lapos halvany sugarizom, musculus
ciliaris, fekszik rajta, mely korkords (fibrae circulares Milleri6) és tobb
sugaras (fibrae meridionales Briickeil) : musculus tensor chorioideae) sima
izomrostbdl allg. A rostosszerkezet( alapi rész egyfel6l az irisbe megy ét,,
masfel6l a lencse felé a red6zo6tt corona ciliarist bocsatja, melyen mintegy
széaz,sugaraselrendez6désd, sargas, érdus red6, processus ciliares, emelkedik
ki, a mi akkor tlinik jol el6, ha a szemgoly6t az aequatordban atmetszik;
az orbiculus ciliaristol alacsonyan kezd&dnek és fokozatosan magasabbak
és vastagabbak lesznek, nincs lamina choriocapillarisuk. Szabad széliikbdl

*) a szemkehelybdl fejlédik, egyféle szarmazasu a retinaval, ehhez tartozik stratum
pigmenti retinae, a retina kils6é (recipiens) neuronjanak taplalé hartydja. — 2 lehet
vildgos sargéaszold (fako és vildgossarga lovakon), hamusziurke (fekete és vasderes lovakon),,
kobaltkék (sotétsziirke lovakon) stb. m— 3) karpit. — 4) zéldeskék fényes fénye a homalyban
vilagit, a fénylés oka az, hogy a hartya elemei nagyon alkalmasak fényinterferentiat
létrehozni; atapetumban nincsenek vérerek, sem pigment;nagyon b6vérl avizi-EmI6sok
(féka, delfin) chorioidedja. — 5 cilium tulajdonképpen szempilla, a sugartest nyulva-
nyait a pillasz6rokh6z valé hasonlésdguk miatt nevezte el igy Bartholin ; Faltenkranz,
zone ciliaire. — ) mesodermés eredet(i, 16én hidnyzanak a circularis rostok v. gyen-
gén fejlettek, a Ill. innervalja; 1 Zimmermann, Uber den Ciliarmuskel des Pferdes.
Archiv f. wiss. u. prakt. Tierheilkunde, 1932. 650.; Miiller Henrik, 1820— 1864., az
anatomia tandra Wirzburgban. — 7 Briicke Erné Vilmos, 1819— 1892., az élettan tanéra
Konigsbergben és Becsben. — s) a szem (lencse) alkalmazkodéasat faccomodatio) a kozel-
és tavollatasra ennek készonheti; rovidlatasnal, myopia, a fénysugarak a retina
elétt, a tullatdsnal, hypermetropia, a retina mogott egyesiulnek (domborud lencsével
javithato).
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indul ki a lencséhez a zonula ciliaris Zinniil), (L a 9. képen), melynek rostjai
kdzott nyirokhézagok, spatia zonularia, vannak (régebben egységes csa-
tornanak, canalis Petiti, tekintették).

c) A szivarvanyhartya, iris? (L a 9. képen), a sugartest alapi lemezé-
nek folytatdsa, a kozéps6 hartya eluls6 festékes, puha, szakadékony, nedv-
dis, nagyon contractilis része, mely aszaruhartya szélétél egyenesend) a szem
tengelye felé tart (viszonya a szaruharty6hoz olyan, mint az oOraliveg és a
mutatészamlapé). Kdzepén, a lencse el6tt levé nyildsa a latdlyuk vagy
lata, pupillad (szem bogara), a 16é, Kér6dz6ké és sertésé harantovalis,
a kutyaé kerek, a macskdé hosszantovalis (de sotétben kerek lesz), a fény-
sugarak csak ezen keresztil juthatnak be a szemgolyd belsejébe; tdgabb a
fiataloké, a n6é, a myopé, a hulldé. A szivarvanyhartya két feltlete kozil a
facies anterior az ellils6 szemcsarnok felé tekint, egyenetlen, rajzolatatapupil-
laval parhuzamos lefutdst gydrik, anulus iridis major et minor, és red6k,
plicae iridis, adjak, melyek részben structuralis, részben pedig contractids
red6k (rugae iridis, relief erekt6l, pupillaris és ciliaris kryptakkal). Az
eltlsé fellleten tlnik el6 a szivarvadnyhartya (a szem) szine, mely a l6én
sargas, kavébarna (fuggetlen a bdr szinét6l), a marhaén soététbarna, a juhén
sargasbarna, a kecskéén kékes, a sértésén szirkebarna, a kutyaén kilénb6z6
szind, de tobbnyire barna, a macskaén zdldesszirke ; Gjszuldttekén a szine
kék5, de mar nehany nap alatt megbdmulhat, stb.; kivételesen lehet a
szivarvanyhartya fehér; festék hidnya esetén az &attind erekt6l vords
(albinismus, 6rokl6dé). A hatulsé fellilete, facies posterior s. lenticularis a
lencse felé tekint és a hatulsé szemcsarnokot hatarolja. Két széle kozil a
kiuls6, margo ciliaris, a sugdartest alapi részével szomszédos, a szaruhartyarol
az endothel huzédik at rea, masfeldl az iris rostjai a csarnokzughan, angulus
iridis, térnek a corneéra és a sclerara, a szalag hézagai nyirokrések, spatia
anguli iridis Fontanae6) ; az iris merev, egynem(i vastag rostjai, nyudl-
vanyai a sclera felé a lig. pectinatumoV) adjak (L a 9. képen). Az iris pupil-
laris széle, margo pupillaris, alakja és nagysdga az &llatfaj és a behatold
fény mennyisége szerint kiilonbdz6, er6s fény hatasara kerek, gombostlifej
nagysagara sz(kulg8) ; fels6 szélén /6én és Kérbdz6kén feketésbarna sze-
mecskék, sz6légerezdek, granula9 iridis, lathatok (1. a 9. képen), az also
szélén lev6k aprobbak, a pars iridica retinae tllsarjadzésai, melyek a Juh-
félékén dresek, a l6én és a marhaén ellenben tébbnyire témott képletek.

m) z6na = 0Ov; ZinrtJanos Gottfried, 1727— 1759., orvostanar Gottingenben; sugar-

lemezkének is nevezik. — 2 Tptg = szivarvany; Galenus azt hitte, hogy szivarvany
hét szinének megfelel6 hét hartya egyesil az irisben; Regenbogenhaut, iris, szembogar,
szemcsillag, szemrekesz. — 3) nem pontosan frontalis sikban, mert pupillaris széle el6bbre
all, mint a ciliaris széle. — 1) pupa — ledny, baba (a szem bogaréaban el6t(iné kicsinyitett

tukorkép); embryonalis korban a tunica vasculosa lentis: membrana pupillaris zarja el,
amely elsorvadasa sziletés utan nyom nélkil eltlinik; Sehspalte, pupille. m 5 a kék
iris stromaban lev6 festéksejtektdl ered, a festékes ham pigmentje mindig barna; hetero-
chromia. __ ® Fontana Felice, 1720—1805., tanar Pisdban, késébb Firenzében. —
") pecteii = fésl. — *) halal utén tagul; a haréantovalis pupillaju allatok szivarvany-
héartyajanak periférids része nem hazédik dssze, csupan a centrélis, a pupillat koérilvevd
része; a macskaérol 1 Zimmermann, A macska szeme, Természettudomanyi Kézlony,
1938." 16. sz. — 8 granum = rozsszem, diminutiv alakja; Traubenkdrner, fongus ou

grains de suie.
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A szivarvanyhartyat endothel boritja, ezen belll kdvetkezik a kiils6 hatar-
réteg, a laza szivacsszer(i eresl) vagy féréteg, siroma iridis, az izmos
belsé hatarréteg és végul a festékes sejtek rétege, stratum pigmenti iridis,
utdbbi kettd ectodermébol fejlédik. Az izmok sima izomsejtekb6l &llnak,
kozottik a korkoros rostok a férétegben a musculus sphinder pupillaét
alkotjdk (a nervus oculomotorius, parasympathicus, innervalja, mydria-
ticumok bénitjak, pl. atropin; myoticumok, az ellenkezd hatast valtjak
ki, pl. physostigmin), a bels§ hatarrétegben a sugaras rostok a membrana
dilatatrix pupilldéban (Bruch-féle hartya) egyesiltek, melyet a n. sym-
pathicus innervéal?2).

3. A szem bels6 hartyaja vagy recehartya, tunica interna, nervosa s. retina3.

A retina tulajdonképpen kihelyezett agyvel6részletd), mely a latoideg
belépése, a fehér Idtoidegfo, 1atészemdlcs, papilla optica, helyén veszi kezdetét
(L a 9. képen); a papilla 16én, Kér6dz6kén és sertésén harantovalis, a kutyaé
haromszogletes, a kecskéé és macskaé kerek. Rajta sekély bemélyedés,
excavatio papillae, fordul el6. E rész fényre nem reagal (Mariotte-féle
vakfolty, mig folotte a latotengely hatulsé polusatol oldalt (és ettél lejebb)
van a legélesebb latas helye, emberen a sargafolt, macula lutea (intra vitam
sotétbarnavoros), kozepén levé fovea, allatokén area centrélis6). A n. opticus
atfurja a sclerat, chorioideéat és a retinat is, agyhogy rostjai a retindn a
belsé feliiletr6l alig észrevehet6k. A chorioidean fekvd része a pars optica
retinae az uvegtestet fogja korul, vordses a latobibortél, (rhodopsin, erythrop-
sin), atlatszo, finom fatyolszer( hértya, hullaé zavarosfehéres, sotétben tartott
allatoké biborvoros (fotografozé lemezzel hasonlithaté ©ssze). A sugar-
testre és a szivarvanyhartydra a pars caeca?) retinae folytatodik, ennek
kezdeti része, a pars ciliaris retinae, az orbiculus ciliarison veszi kezdetét,
egyrétegl hamsejtekb6l all, a sugartesttel szorosan &sszen6tt, benne ideg-
elemek nem lépnek fel; a pars iridica retinae a szivarvanyhartya pupillaris
széléntalhdzodik a sz6l6magvak v.-gerezdek,granulae iridis, alakjaban. Aretina
tiz rétegh6l 4118 : membrana limitans interna, idegrostok rétege (I1), ddc-
sejtek rétege (ganglia nervi optici, multipolaris idegsejtek), belsd recés

') vérerei aziris ciliaris széle kdzelében a circulus arteriosus iridis majort, pupillaris
széle kozelében a circulus arteriosus iridis minort adjak. — 2 az iris e simaizmai ecto-
derma-eredetfiek, myoepilhel, a szemserleg kilsé lemezének sejtjeibél szarmaznak. —
3 Galenos nevezte el igy, retinus, halhalészerlien fogja koril az Uvegtestet; rete = rece ;
~receg”, Netzhaut, rétine, latéhartya. — 4) ophthalmencephalon a prosencephalonbél két-
oldalt kitiremkedd szemhélyagbol fejlédik : foveola optica, vesicula optica primitiva,
kett6sfala szemserleg : cupula optica (vesicula optica inversa), pedunculus opticus (l14td-
ideg, agycommissura), ventriculus opticus (1. a Fejlédéstanban). — 5 a latészemolcs
kevéssé emelkedik ki, a Il. Schwann-huvely nélkili, itt vel6tlen, rostjai itt visszahajlanak,
emberen az excavatié .kraterszer( ; Mariotte E. (1620— 1684.) francia fizikus, itt a retina
nyilasa. — ¢) sargafoltja csak az embernek és a majmoknak van. — 7) caecus (nem
coecus) = vak.— 8) a pars opticaban ugy, mintavel6cs6é falaban, eredetilegcsak egyféle sejt
taladlhatd, csakhamar azonban itt is neuroblast és spongioblast (tamaszté) sejtek alakulnak
ki, az el6bbiekbdl lesznek a ganglion nervi optici multipolaris idegsejtjei, melyek tengely-
szalnyulvanyokat bocsatanak ki a szemnyélen keresztiil az agyvel6 felé, igyhogy eszerint
a latoideg ezen rostjai nem az agyvel6 fel6l nének a szembe, hanem a retinabdél a mesen-
cephalon felé, a corpora quadrigeminaba, stb.; vannak azonban ezeken Kkivil rostok,
melyek az agyvel§ felél nének a szem felé, hol a bipolaris sejtek rétegében végzédnek.



réteg (stratum plexiforme internum), bels6 szemecskés réteg (bipolaris
idegsejtek), kils6 recés réteg (stratum plexiforme externum), kilsé sze-
mecskés réteg, membrana limitans externa, péalcikdk és csapok rétege
(bacilli et coni, neuroepithel-rétegl), pigment-réteg (fuscin festékkel; a
szemserleg kilsé lemeze, tapetum nigrum), mely utébbi a retina levalasz-
tdsakor rendszerint a chorioidedn marad, mig a retina tobbi rétege egyitt
sziirkefehér fatyolszerli hartya alakjaban t@inik fel. A retindban héarom
neuron van : 1. n. recipiens (palcikak és csapok), 2. n. intercalare (bipolaris
sejtek), 3. n. centripetale (duc-sejtek és opticus rostok).

A szemesarnokok, eamerae oculi?.

A két szemcsarnokot a szemgolyd magvahoz tartozé fénytord,
dioptrids részei kozé szamitjdk, az iris és a lencse mozgathatdésagat
teszik lehet6vé; kozulok az elllsé6 szemcsarnok, camera oculi anterior,
a nagyobb, a szaruhartya, a szivarvanyhartya és a lencsének a pupillara
esd részlete kozott foglal helyet, mig a hatuls6 szemcsarnok, camera oculi
posterior, inkdbb résszer(i és a szivarvanyhartya, lencse, Zinnius-6v és
sugartest altal hatarolt (L a 9. képen); a kett6 a pupillan at koézlekedik
egymassal (6sszendvései a synechidk). Mindkett6t viztiszta, savos, alkali-
kus folyadék, a csarnokviz, humor3 aquaeus, tolti ki. A szemcsarnokokat
némelyek a szem nyirokrései kézé tartozénak tekintik.

Az iivegtest, cdrpus vitreum4).

Az lvegtest, a lencse, a sugartest és a retina kozotti teruletet tolti
ki, nagyjdban gombalakd (1. a 9. képen), viztiszta, szintelen, &tlatszé;
eluls6 feliletén kerek bemélyedés, az impressio lenticularis (fossa patellaris6),
a lencse felvételére szolgal. Az lvegtestet a laza (veghartya, membrana
hyaloidea6, fogja korll, vézat finomrostd stroma vitreum alkotja, melyben
homogén, kocsonyaszer(, gelatinosus folyadék, humor vitreus, foglal helyet
(alloményanak 98%-a folyékony). Az embryo livegtestén az artéria hyaloidea
halad at, ennek helyén a kifejlett allaton nyirokér, a canalis hyaloideus
Cloqueti?, taldlhatd. Az Ulvegtest a retindt siman tartja.

A lencse, lens crystallina8.

A viztiszta, atlatszd, szintelen (gyengén sargas), aranylag tomott,
biconvex lencse a szivarvanyhdartya és az lvegtest kozott foglal helyet

a palcikak tulemelkednek a csapokon, utébbiak az area centralison és a Madarak
szemén nagyobb szamban ; afényérzékelést allitélag (Kraiise, Schultze) a palcikak, a szin-
érzékelést a csapok kozvetitik ; a hazinyul szeme a direkt napfényt eltliri pislogads nél-
kul. — * ym\i6.?0. = boltozatos helyiség; Augenkammer, chambre de I'oeil. — 3 nem
nyirok, sem mirigyvaladék, hanem filtr&tum a processus ciliares fel6l; elvezetésére a
Selilemm-esatorna szolgal; zavarosodik kéros viszonyok kézott; hmére = nedvesiteni;
Kammerwasser, luimeur aqueuse. — * vitrum = (veg ; az Uvegtestet régebben kot6-
szoveti (mesodermaés) eredetlinek tartottak, pedig legnagyobbrészt ectodermds eredeti
(szemserlegbdl és lencsemez6bél); Glaskorper, corps vitré. — 6 imprimere = benyomni;
patella = tulajdonképpen tanyér, tanyéralaka arok. — 6) tSaXo? = Ulveg. — 7) Cloquet
mflles ceritiain, 1790—1883., az anatémia tanara Parisban. — 8) xpbdaiaXXof = jég,
kristaly; alencse bérham (ectodermalis) eredetii: lencsemezd,-gédor, -hdlyag, eleinte gémb-

alaka, késébb lelapul (1. a Fejlédéstanban); Kristallinse, cristallin.

Dr. Zimmermann : Haziallatok anatémiaja. 111. kotet. 11
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(L a 9. képen); a szem fénytdrd kozegei kdzll a legfontosabbl). Mindkét
felulete domboru, az elulsé felulete, facies anterior, kdzvetetlenll a pupilla
és a szivarvanyhartya mogott helyezddik és kevésbé dombord, mint a
hatuls6 feliillete, a facies posterior, mely az Uivegtest vajulatidba illeszkedik,
a két gorbllet sugara Ggy aranylik, mint 3:2. A két p6lus k6zo6tt van
a lencse tengelye, axis lentis, mig a két fellilet tompa szélben, a lencse
aequatoraban talalkozik, melyet a sugartest nyualvanyaival keretszer(ien
vesz koOrul és hozza sugaras lefutdsu, nagyon rugalmas rostokat, fibrae
zonulares, bocsat, ezek 6sszességiikben a lencse fliggesztdszalagdt, ligamentum
suspensorium lentis s. zonula Zinnii, alkotjadk? (L a 9. képen), a rost-
kotegek kozotti hézagok, spatia zonularia (canalis Petiti), a lencse koril
korkdrosen haladnak és a szemcsarnokokkal, valamint az livegtest nyirok-
hézagaival kozlekednek.

A lencsét atlatsz6 rugalmas tok, capsula lentis, veszi koéril, mely
el6l vastagabb, a lencsével lazan fligg 0sszed, a fliggesztd szalag rostjai
rajta végzddnek. A lencse allomanyaban, parenchyma lentis, kils6, lagyabb,
pépszerl kéregallomany, substantia corticalis, és a bels6 keményebb, sirlbb,
réteges lencsemag, nucleus lentis, kiillonbdztethetd6 meg; rétegei a hagyma
leveleihez hasonléan egymasba illesztett lemezekbdl, lamina lentis, allanak,
ezeket pedig hosszu, lapos, hatszogletes lencserostok, fibrae lentis, alkotjak4).
A beszaradt lencsén a kdzepébdl hadrom vonalban kiindulé sugarak, radii
lentis, lathatok.

A lencsében sem erek, sem idegek nincsenek.

A szentigoly6 erei és idegei.

A szemgolyd vérerei kétrendszerbe foglalhatok ossze, a ciliaris és
retinalis erek rendszerébe, melyek a latoideg belépésénél apré agak atjan
kozlekednek egymaéssal. Ezekhez mint harmadik csatlakozik a conjunctivalis.
és episcleralis hal6zat, melyb6l a szemgoly6 kotéhartyaja, conjunctiva
bulbi, és a sclera kapja ereit.

A ciliaris rendszer az art. ophthalmica externab6l kapja a vért,
ramus bulbija a chorioideaban dichotomidsan az arteriae ciliares posteriores
brevesre oszlik mig a sugdartestbe és a szivarvanyhartydba az arteriae
ciliares posteriores longae és az arteriae ciliares anteriores jutnak el; a szivar-
vanyhartydban sugarasan futnak le, de a ciliaris szélén a circulus arteriosus,
iridis majorban, a pupilldhoz kozel pedig a circulus arteriosus iridis minor-
ban taldlkoznak, melyek radialis &gaikkal Z&én, juhén, macskaén szabad

1) vizidllatoké gomboly(, er6sebb fénytorési indexszel, a hazi EmIésok kozul a
macskanak van aranylag legnagyobb lencséje. — s) az (vegtest fibrillaibol
differentialédnak, nem a sugartestb6l, evvel csak maé&sodlagosan kerilnek &sszefug-
gésbe ; az alkalmazkodasnal, accomodatio, szerepelnek. — 3 bemetszéskor kibuggyan
a lencse, a rugalmas tokja pedig felsodrodik. — 2 a lencse ektoderma(ham-)-
eredet(i, tokja is hamsejtekbdl fejlédik; a feluletr6l lefliz6dve az ekkor még,
gémbolyl lencse a mélybe hazédik (1. a Fejlédéstanban). — *) fejl6dése és ndve-
kedése kozben gazdag érhalézat, tunica vasculosa lentis, veszi koril (membrana
pupillaris, artéria hyaloidea, circulus iridis major), késébb azonban a gyengén taplalt
szervek kozé tartozik, 6regkorban bedllé taplalkozasi zavarai vezetnek az 6regkori szurke-
héalyog, cataracta senilis, keletkezéséhez.
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szemmel is megklléonboztethet6k. — A ciliaris rendszer vérének kozos
elfolydsa legnagyobbrészt a négy venae vorticosael) Gtjan torténik, csak a
sugarizom Kkis részebél vezetik el a vért a venae ciliares anteriores, melyek
a plexus venosus scleraeval (Schlemm-csarotna) allnak 6sszekottetésben
és a scerat atfarjak.

A retina érrendszere az artéria ophthalmica internabdl kapja a vért2.
Az artéria centrdlis retinae a latdideg tengelyében haladd finom ér, a 1at6-
szemoOlcson végsd agaira oszlik. A 16én mint art. centralis nervi optici
mar a lamina cribrosan 30—40 agra oszlik, melyek a papilla szélén a fellletre
jutva szemtikrozésnél észrevehetdk; a tobbi hazi Emlésallaton az artéria
mint egységes ér jut a papilldba és csak azutan bocsat néhany er6sebb agat
magabdl. A sclerdn az art. centrélis retinae agai kozlekednek az arteriae
ciliares posterioresszel, cilioretinalis anastomosisok, A 16 retinalis erei
nem terjednek a sugdartestig Ggy, mint a tobbi hazi EmIésoké. — A ciliaris.
és retinalis érrendszer fejlettsége forditott ardnyban all egymassal.

A szem nyirokereit két palyaba lehet csoportositani. Az eluls6é nyirok-
érpalya részei a spatia zonularia (Petit), az elils6 és a hatuls6 szemcsarnok
és spatia anguli iridis (Fontana). A hatulsé nyirokérpalydlioz tartozik
a sclera felé esd perichorioidealis iir és a Tenon-féle ir, mely a spatium supra-
vaginaleha folytatédik. A retina nyirokhézagai perivascularisan helyezdd-
nek és a spatia zonulariaval és az livegtest nyirokhézagaival allnak 0Ossze-
kottetéshen.

A szem idegei. A szembe a latads fajlagos (Sclvwann-hively nélkili)
idegén kivill a sugaridegek, nervi ciliares (I11., Vj) hatolnak be, melyek a
sclerat a latdideg korul atfarva, kdzte és a chorioidea k6zott haladnak tovéabb
a sugarizomba, ebben récét alkotnak és a szivarvanyhartydba is szamos
dgat bocsatanak; a szaruhartydba a sclerabdl jutnak el ciliaris rostok.
— A pupilla tagitdjat a n. sympathicus innervalja, szlkitéje a n. oculo-
motorius (parasympathicus).

A madarszem.

A Madarak szeme ardnylag nagyobb, mint az EmI6stké és még inkabb
laterdlisdn helyez6dik (kivéve a Bagolyféléket) A Madarak, kiloéndsen a
Ragadozdék, szemgoly6janak hatuls6 fele nagyobb sugdi szerint gorbiil,
az elils6 része sokkal domborubb; Vizimadarak szemének harantat-
mérbje nagyobb, mint a hosszanti atmér6. A szemgddroket nem veszi
orbitalis gydrd koril, a kozépvonalban a rostacsont fliggéleges lemeze
altal alkotott saeptum interorbitale valasztja el a két szemgddrot egymastal.
A szemhéjak koziil az als6 nagyobb és mozgékonyabb; jol fejl6dott a har-
madik szemhéj, mely két izma segélyével a szemgolyo eliilsé feliUetén at-
vonliato; porcos alapja nincs, mirigye er6sebben fejlett, mint a kénnymirigy.
Hianyzik a tarsus, a tarsalis mirigyek, pillasz6rok nincsenek, hanem apro,

> vortex = 0Orvény (vertex ; vertere = forgatni); Strudel- oder Wirbelvenen,
veines vorticineuses. —!) a retindban éppen Ugy, mint a k6zépponti idegrendszerben, ere-
detileg nincsenek erek, ezek késébb az tivegtest fel6l nének be, a membrana vasculosa retinae
ereit a n. opticus fel6l nyeri, a retinaval 6sszend, bel6le erek sarjadzanak a retinaba.

11+
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zészlonélkili tollacskak, filoplumék talalhatok ezek helyett. A kdnnymirigy
aprd, elvezet6 Gtja az Eml&sokéhez hasonlo.

A szemgoly6 a cornea nagy domborulata miatt tompa kiphoz hasonlé.
A scleran a cornea kdzvetetlen szomszédsagéaban zsindelyszerlen elrendezett
csontos vagy szarupikkelyekbdl all6 scleralis gy(rd talalhatd, a sclera hatulsé
felében is van porc. Az eliils6 szemcsarnok tdg, sok a csarnokviz. A chorioi-
dean tapetum nincs (Strucén van). A sugarizom (Crampton-féle izom)
harantcsikos. A latdideg belépése helyét6l ékalakban egy érdus, festékes,
szamos reddt feltiinteté nyulvany, a fés(, pederil), hdzédik az Uvegtesten
at alencse tokjahoz, allitdlag a szemgoly¢ taplalasanal és az accomodatiokor
van jelentésége?d. A szivarvanyhartydban sok a festék, szine a Tyukféléken
a benne foglalt zsirt6l sargas. A pupilla kerek. Az iris izmai harantcsiko-
sak, az accomodatio fokozottabb. A retindban erek nincsenek. A lencse
gdmboly(, allomanya feltiin6en lagy3, rostjai az aequatorban fligg6legesek,
korkorés duzzanatot alkotnak. Az lvegtest ardnylag Kicsiny.

A hallds és egyensulyozas készliléke, apparatus auditusd
et status, acusticostatieus.

A hallds késziiléke a hanghullamokra reagdal, egyes részei pedig az
egyensuly fenntartdsanél szerepelnek : félkoéros ivjaratok és torndc (organa
aequilibri, Flourens, Goltz, Hogyes, Barany), combinalt érzékszerv; részei
a fal, auris9, a hallasi ideg, nervus acusticuse) (octavus) és a hallasi kdzép-
pont. Ezek kozil a fil részben a halantékcsont kiils6 felliletén, részben a
sziklacsontban (perioticum) foglal helyet, harom részbél all: a kilsé,
a kozéps6 és a bels6é fulbdl, auris externa, média és interna. A kilsé filhoz
tartozik a flilkagylo és a kulsé halléjarat, a kdzépsé fult6l a dobhartya
valasztja el. A kozéps6 fulhoz tartozik a dobilreg, a hallasi csontocskak,
az Eustach-kirt. A bels§ ful vagy labyrinthus a legfontosabb része (zért
holyag), ennek részei a tornéac, a félkoros ivjaratok és a csiga.

Ezek kozul a kuls6é ful az els6 kuls6é zsigerbarazdabdl és kérnyékérél (6 tuber-
culum auriculae), a kozéps6 ful az els6 belsé zsigerbarazdabdél (canalis tubotympanicus;
a hallasi csontocskdk a koponya zsigeri vazabdl) fejlédik, teh&t entodermés eredetd,
a belsé ful ectodermés (hallélemez, -godor, -hélyag, nytlvanyaival; 1 a Fejlédéstanban).

A) A kils6é fil, auris externa.

A kulsé fil a hallocs6h6z hasonld, a hanghulldmok felfogasara, gy(j-
tésére és a dobhartya megvédésére szolgal; a hanghullamok Gtja nem egye-
nes vonal, hanem tébbszérésen megtort.

) Kamm o. Facher, peigne. — 2 taldn megduzzadéasa altal a napfénybe valé
nézéskor a szem héatterének bearnyékolasara valé (Mihalkovics), felmelegitésére is szol-
galhat (Gellert.), nem fligg dssze a lencsével, idegek nincsenek benne, ellenben vastagfala
erek; Franz szerint nyomas érzékelését végzi (lencse accomodatiojaval nyomja, Druek-
sinnesorgan). — 3 ezért a Madarak lencséje id6s korukig megtartja alkalmazkodasi
képességét és nem fejlédik ki a szirkehalyog (Mallhiessen). — 4 audire = hallani; Gehor-
apparat, apparat de 1‘ouie ou audition ; otologia, otiatria = fllgyogyaszat, aus, i(itos.
.— s) das Ohr, l'oreille. — 6) acusticostatieus ; axo'jemx6? : cbcodsiv = hallani.
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A kiils6 fil részei a flilkagylo, izmaival, és a kiils6 hallgjarat. Alapjat,
vazat harom porc: a filkagylo-, a gy(ir- és a paizsporc, cariilago auri-
culae, c. anularis és c. scutiformis, tovabba a csontos kiilsé halléjarat alkotja,

A fllkagylo, auriculal), harom része kilonbdztethetd meg, 0. m.
szabadon all6 része a fulréssel, alapja, mely a koponyahoz illeszkedik, és
a porcos halldjérat.

Az ember fllkagyldjat a karima vagy léc, helixd, szegélyezi, melynek
elils6 végébdl indul befelé a crus helicis. A léccel parhuzamos az ellenléc,
anthelix, ez el6l és felil két szarral, crura anthelicis8), ered, melyek a fossa
triangularist hagyjak maguk kozott. A fulkagylé elilsé szélén, kozel a
halléjarat bemenetéhez emelkedik kia cép, tragus4), melyet az incisura inier-
tragica kulonit el az ellencaptdl, antitragus. A helix és anthelix kozotti
arok a sajka, scapha s. fossa helicisg; az anthelix, tragus és antitragus altal
hatarolt mélyedés, mely a hall6jaratba vezet, a fossa conchae, ennek a crus
helicis altal kilénvalasztott része a cymba conchaef. A fiilkagyl6 hatulso
szélén emelkedik ki a helix dudora, tuberculum auriculae s. apex Darwinil,
mely az &llatok fulkagyldja hegyének felel meg. A fllkagyl6rél alul a ful-
cimpa, lobulus, alakjaban lefelé huzddik zsirral kitoltott kett6zet alakjaban
a bér, ezt emberi jellegnek tarjak (de nyomokban megvan az anthropoid
majmokon, pl. gorilla, csimpanz).

Az allatok fulkagyloja tdlcséralaku, eliilsé széle a hatulsd folé kerdl,
kilsé felulete, dorsum cartilaginis auriculae, dombor0, bels6 fellletén a
scapha nagy és felfelé kihegyesed6 (apex Darwini), a helix nem hajlik be,
két széle koziul a nasomedialis lefelé kett6s crura helicisbe megy at, felfelé
pedig az apex Darwiniben taladlkozik a caudolateralis széllel. A-cymbanak
megfelel6 mélyedés csak a sertésén és Husev6kén fordul el6. A fllkagyld
két szélét ventralisan a kerekded vagy négyszogletes, duzzadt tragus és
és antitragus alkotja, melyek k6z06tt az incisura intertragica mélyed be;
az antitragustol egy b6rred6, plica antilragica, hizodik be a fulkagylo bel-
sejébe. Az anthelix alig tlinik el6, filcimpa a sertés fulkagyl6jan nyomok-
ban mutathatd ki.

A fllkagylé alapja félgombszeriien lateralisan gorbul a szabadon allé
részétél és a koponya oldalsé feliiletén a m. temporalisra mint eminentia8
fossae conchae illeszkedik red ; rajta sekély fossa anthelicis mélyed be, mely-
nek megfelel6en a kagylé belsejében az anthelix emelkedik be a fossa
conchaeba, a kagylo alapjaban a sertésén és Husev6kén ezen a cymba is

megkilonbdztethetd.

*) auris diminutiv alakja, gorogul = ouj, (btoj; die Ohrmuschel, pavillon de
I’oreille ou conque ; nagy az éjjeli allatokon, pl. denevér, apr6 a vizidllatokon, pl. cet;
allatokon mimikai kifejezé eszkdz is; a jobboldali filkagylé rendszerint nagyobb, alakja,
nagysaga, allasa a kulemtanban keril ismertetésre. — -) Mammaliak kozil egyedil az
emberen ; az ember flle egy szinttdjon all és tobbnyire egyenlé magas az orral; Krempe,
Ohrleiste, &Ug = kanyarulatos, csavarodott targy. — *) Gegenleiste, ctvri = ellen. —
‘) xpayof = kecskebak. — 5 oxa<fij = csénak, vajt targy, oxaitxeiv = &sni. — <) xdlijh) =
csonak; a vizben és a foldben é16kén elzarhaté, a téli almot alvdkon is. — 7) Woolneri:
Woolner fest6 hivta fel r& Darwin figyelmét; az emberi embryon a hetedik honapig
jelen van, ezutan elmosédik ; mas a satyr-estcs (Mephisto-fil), mely a ful legkiemel-
ked6bb helyén fordul elé; a fulkagyl6 reliefjét rugalmas porcszovet képezi. — 8
Cesass ; eminere = kiemelkedni.
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A fiilkagylot kivil révid széri b6r vonja be, melyben sok, aranylag
er@s ér (hazinyul) talalhaté ; bels6 feliletén a bdr alatt izomzat, egyébként
pedig a kagyléporc, cartilago auriculae, rugalmas rostos porcl) koévetkezik ;
a fulkagylo belsejét lazabb bér vonja be, melyben az apr6é fed6sz&rokon
kivil hosszabb véd6szOrok, tragipilid, is talalhatok, ezeken Kiviil nagy,
atalakult, tubulosus faggyumirigyekben, glandulae ceruminosae9, is b6vel-
kedik.

A fllkagyldnak legalsd részén a traguson tul a kagyloporc félkdérdsen
csavarodik és a porcos hall6jarat, meatus acusticus externus cartilagineus,
alkotasahoz jarul hozza, mely a dobhartya védelmére szolgal és melybdl
laterdlisdn a hegyben végz8d6, tovisszer( processus styloideus nyulik lefelé,
ennek tévében aprd nyulvany, cornu processus slyloidei, hizodik dorsocau-
dalis irAnyban és a nervus auricularis internus (V I1+X.) részére rést hagy.
A kagyléporcon a tragust a porcos hall6jarattél mély bemetszés, az incisura
Santorini4 (major) valasztja el.

A kagyléporcon tul a porcos hall6jarat alkotdsahoz a gyir(porc,
cartilago anularish, jarul hozza, a Zoén, a Kér6dz6kén és sertésén haromnegyed
kort, a Hasevékén teljes kort ir le, a kagyldporc végéhez rugalmas hartyaszer(
szalag mozgékonyan (syndesmosis) koti. A filkagylé belsejét boritd bér a
porcos kiils6 hallojaratba is behtzodik, benne mar kevés finom szér, tragi-
pili, hirci (néha bojtszerlien), és gomolymirigyek, a fllzsirmirigyek, gl.
ceruminosae, taldlhatok.

A csontos hall6jarat, meatus6) acusticus externus osseus (L a 10. képen),
a porcossal szorosan 6sszendétt, a hazi Eml&sallatokén kulénb6z8 hossza,
a macskan hianyzik, a kutydén gy(riiszer(, a tobbi hdzi Eml6sallatén hosz-
szabb, tdlcsérszerii; kezdete tagabb, azutan szlkil, bels6 vége az ovdlis,
dorsalisan nyitott anulus tympanicus, itt az incisura Rivini (a Shrapnell-
hartyaval). Belsé feluletét vékony b6r keztylujjszerl folytatdsa vonja be,
benne gomolymirigyek, valadékuk a filzsir, a dobhartyat a kiszaradastol
Ovja és rugalmassagat biztositja. A kiils6 fllrés magzatkorban zart, a szile-
tés utdni héten nyilik meg (az els6 kuls§ zsigerbardzdabdl fejlédik).

A kagyldporc el6tt medialisan talalhaté szabélytalan haromszdgletes,
mozgékony paizsporc, cartilago sculiformis s. scutulum?, az ember kagylé-
porcan a helix elilsd, alsé részletén kinyulé spina helicis felel meg ennek,
kilénvalasabol allt eld, a musculus temporalison foglal helyet és sesam-
csontokhoz hasonléan izmok tapadasara szolgdl; az als6 feliletén a fil-
kagylo alapja ald huzédd éalland6 zsirparna a corpus adiposum auriculae8.

A filkagylé izmai. A kils6 fil izmai részben a koponyardl vagy a
paizsporcrdl erednek és ezekrdl huzodnak a fllkagyldra, részben pedig

*) sohasem csontosodik el, de idés korban a porcban elmeszesedés el6fordul. —
2) xpctyos = Kkecskebak ; hircibarbula, hircus = kecske. — 3) cera (faggyu) + aurium,
a fulzsir sargés, félfolyékony, kesernyés iz. — 4) Santorini Giovanni Domenico, 1861—
1737., az anatémia tanara Yenezidban ; tulajdonképpen Duverney irta le. —
s) Kurassknorpel. — 6 meare = jarni. — ’) scutum = paizs, scutellum, Schildchen ;
juhon, sertésen a szuletés utdn valik csak kulén a crus helicisrél izomhatasra. —
") fuggetlen a taplaltsagi allapottél, az éhenhalton is feltaldlhatd ; korulveszi a kils6
halléjaratot, a félkagyl6 mozgasat el6segiti, a fagyastél is védi.
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sak a fulkagylén foglalnak helyet, ezen erednek és végzddnekl). Az elsd
csoporthoz tartozok a hazi Emldsallatokon nagyobb szdmban taldlhatok
és jol fejlédtek ki (élénk fuljatékd, mig az emberen csokevényesek, mus-
culus epicranius temporoparietalis (kataplastikus v. rudimentair szervek,
mkodésiuk nincs).

A musculus scuiularis vékony, széles, kozvetetlentl a bdér alatt levd
lapos, nagy Kkiterjedés(l izomlemez, mely a crista semicircularis anterior
és posterior altal kordlirt tertileten a m. temporalis folott foglal helyet.
Harom részlete kilénboztethetdé meg: 1. elilsé részlete a m. frontoscutu-
iaris, mely az arcus zygomaticusrdl (pars temporalis) és a crista frontalisrol
(pars frontalis) hazoédik a scutulumra; 2. k6zéps6 részlete, m. intersculu-
laris, a kétoldali scutulumokat koti 6ssze, mélyebb rostjai a crista sagittalis
externan tapadnakd, 3. héatulsé részlete a m. cervicoscutularis, a linea
nuchalis superiortdl huzodik a scutulumra, az el6bbitél nem kilénul el
élesebben, Husev6kon hidnyzik.

Az eliilsd fiilizmok, mm. auriculares nasales, a befelévonok (adduc-
tores,attolentes), szdm szerint négyen3. A kiils6é a m. zygomaticoauricularis,
a halantékcsont jaromnyulvanyarél huzédik a filkagylo rése ald ; az also
m. scutuloauricularis superficialis ventralis a scutulum alsé fellletér6l,
a kozéps6é m. scutuloauricularis superficialis medius a scutulum caudomedi-
alis szogletének also fellletér6l, a fels6 m. scutuloauricularis superficialis
dorsalis az el6bbi mellett és részben a m. scutularisrdl hazodik a filkagylo
eliilsé szélére.

A fels6 fulizmok, mm. auriculares dorsales, az emel6k (levatores,
attrahentes) kozil a kisebbik emelé, m. scutuloauricularis superficialis
accessorius, a scutulum kiils6 feltletérél a flillkagylo hatara tér, mig a k6zéps6
emeld, m. parietoauricularis, a m. scutularis alatt a m. temporalison a crista
sagittalisrdl ered és a fulkagylé hatan innal tapad meg.

A hétulso fulizmok, mm. auriculares caudales (abductores, retrahentes)
kozil a hosszG emeld, m. cervicoauricularis superficialis, a protuberantia
occipitalis externan és a tark0szalagon ered és el6re haladva megvékonyodik,
a fllkagyld hatan tapad; a hossz( kifelévond, m. cervicoauricularis pro-
filndus major, a tarkdszalagrol a fuilkagylé héatara terjed; a rovid kifelé-
vond, m. cervicoauricularis profundus minor, ugyancsak a tarkészalagrol
a flulkagylé alapjahoz, tovisnyulvanyahoz tér.

Az als6 fiilizom, m. auricularis ventralis s. parotideoauricularis (dep-
ressor, detrahens), a fulkagylo levon6 izma, hosszd, vékony lapos izomcsik,
mely a parotis kiils6 felliletén a fascia parotideomasseterican ered és a fil-
kagyl6 alapjahoz tér.

A mély falizmok, mm. auriculares profundi s. rotatores auriculae,
a hosszl és a rovid forgatd, m. scutuloauricularis profundus major et minor,
melyek a paizsporc ventralis feluletén erednek és a fulkagylé alapjan,
lateralis széléhez kozel, végz6dnek, mikdzben egymast keresztezik.

< a fulkEgyld jél mozgathatd, ezért az allat nem mindig forditja a fejét a hang-
forrds irdnyaba. — 2 Husevékén fedi a m. occipitalist. — 3) német mnemotechnikai
szabaly a fulizmok szamardél: NAHE 1 — 4, Niederzieher 1, Auswartszieher 2, Heber3,

Einwartszielier 4.
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Aprobb jelentéktelen izmok a m. styloauricularis, mely a csontos hallo-
jaratrol a porcos halléjaraton a fiilkagylo tovének medialis szélére tér, a
m. tragicus, m. transversus és obliquus auriculae, m. antitragicus, m. helicis,
mely utdbbiak a fiilkagylon erednek és ezen is végz6dnek. Valamennyien
a nervus facialis korébe tartoznak.

A dobhartya, membrana tympanil), a kilsd fllet elvéalasztja a k6zépsé
faltél (1. a 10. képen); levélpapir-vékonysagu (l6én 0,2 mm, embryoé vas-
tagabb), sima, de nem lapos, hanem tdlcsérszerlien behlGzo6dott, merev,
nem rugalmas, feszes, attetszd gyongyszirke, fénylé hartya, a 16é kerek,
a tobbi hazi Eml@sallaté bosszant megnydlt; a mediansikhoz képest
ferdén helyez6dik, hajlasa, declinatidja, kb. 45°-ot tesz ki lateralis iranyban
az anulus tympanicusnak megfeleléen (embryonalisan nagyobb); kdzepe
medialisan befelé domborodik (umbo2. Harom rétege kozul a lateralis stratum
cutaneum a bdrhéz hasonld, de széroket, mirigyeket, papilldkat és festéket
nem foglal magéaban, ellenben erei vannak, mig az alatta kdvetkez6 stratum
propriumban, mely kot6szovetbdl all, erek nincsenek. A stratum pro-
prium korkords és sugaras kdtészoveti rostokbadl all, széle felé gyd(irliszer(ién
az anulus tendineus alakjaban megvastagodott, mely az anulus tympanicus
osseus sulcus tympanicusaba illeszkedik be; kozepébe hosszant a kalapacs
nyele van beerésitve, stria malleolaris, mely kold6kszerli mélyedésben,
umbo, a dobiireg felé hiuzza a dobhéartyat; a str. proprium rugalmas ros-
tokat nem foglal magéaban (ezért a dobhértya atmetszésekor nem csavarodik
Ugy, mint méas feszes hartya); a belsé rétege, stratum mucosum, a dobireg
felé tekint, egyréteg( lapos hammal boritott, mirigyek nélkil. A dobhértya
erekben szegény, de érzékeny (V.; tinnitus, filzagas). Hullan rothadéas
kovetkeztében kilyukad (foramen Bochdaleki).

B) A ko6zépsd ful, auris média.

A kozéps6 fulhoz tartozik a kuls6é és belsd fil kozott a sziklacsont
pars tympanicajdban helyezkedd és nydalkahartydval kibélelt dobireg,
melyben a hall&si csontocskdk (kalapécs, ull6, kengyel) foglalnak helyet és
mely az Eustach-kirt Gtjan a garatiireggel koézlekedik (L a 10 képen).

A dobireg, eavum tympani3, élére allitott lapos dobhoz, alacsony
hengerhez (tambourinhez) vagy hatoldal( szelencéhez, dobozhoz, dobhoz
hasonlithatd, nyalkahartyaval bélelt, keskeny, pneumatikus, leveg6tar-
talmu Ulreg, melybe a levegd a garatliiregh6l (nem az orriregb6l, mint a
koponya tobbi pneumatikus Uregébe) jut; falat legnagyobbrészt a szikla-
csont bulla tympanicaja, tovabba medialisan a pars petrosaja, lateréalisan
pedig a dobhértya alkotja.

>) ldfiiravov — dob ; régiesen myrinx ; a tympanicumban (fedcjcsont, Reptilek
angulareja felel meg ennek), sulcus tympanicusdban kifeszitve, kezdetben csaknem
vizszintes, horizontalis helyez6désl, nincs sajat rezgés?, hanem csak atviszi a kils6
halléjaratb6l jové hanghullamokat a hallasi csontocskakra. — 20 pup; umbilicus
koéldék. — s) die Paukenhdhle, Trommelhohle; az els6 bels6 garatréshdl fejlédik,
aranylag keskeny rés, a levegé hullamait transponalja hallasi csontocskak uatjan
folyadékmozgassa (perilymphéahoz).
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Lateralis fala, a paries hjmpanicus et mastoideusl), a kilsé halldjérattal
hataros, a csontos anulus tympanicus szegélyezi, melyen dorsalisan bemet-
szés, incisura tympanica Rioinid, a dobhartya felvételére pedig barazda,
sulcus tympanicus, lathatd, a korulotte sugarasan elhelyez6dd csontlécek
cellulae tympanicaet (mastoideae; vakfiil) rekesztenek el. A dobhartya
folott van a doblireg atticusa s. cavum cpitympanicum, alatta a cavum hypo-
tympanicum.

Medialis fala, paries labyrinthicus3), a bels6 ful felé esik, a pars petrosa
alkotja; rajta haromszogletes alacsony kiemelkedés alakjaban a promun-
turium4) taldlhaté, mely két nyilast, ablakot vélaszt el egymastdl. Rajta
a sekély sulcus promuniurii Jacobsoniif huzédik végig, ebben a nervus
tympanicus Jacobsonii (V3 n. pterygoideus) talalhat6. A promunturiumtol
nasodorsalisan van a fenestra vestibuli s. foramen ovale, melybe a kengyel
illeszkedik bele és zarja el, caudoventralisan pedig a fenestra cochleae s.
foramen rotundum talalhaté, melyet a membrana tympani secundaria (Scarpa6
zar el

A dorsalis falon, paries tegmentalis, az ovalis ablak el8dtt nyilik a
Falloppio-7) csatorna, canalis facialis, mely a pars petrosan a porus acusticus
internusszal kezdddik, a belsé ful tornaca alatt athalad és az ovalis ablak
folott a doblregbe nyilik, hol félcsatorna alakjaban a foramen styloma-
stoideumhoz htzd6dik; benne halad a nervus facialis. Kezdeti részébe a
fenestra vestibuli tajan nyilik a canalis petrosus, sz(k rés, melyben a n.pet-
rosus superficialis major hagyja el a n. facialist és tér a Vid-ideghez;
végsé harmadabol a fissura petrotympanica Glaseri®: a chorda tympani
sz(k csatornaja, indul Ki.

Nasoventralis fala a paries tubaricus, ezen medioventralisan nyilik
az Eustach-kirt (L a 10. képen.)

Caudalis fala a paries mastoideus, részben a lateralis fallal olvad egybe.

A dobireg fala Juh/éléken és a kutyan egyszerl, sima csontlemez,
a 16én a jelzett sugarasan elrendezett csontrekeszek veszik koril, a marhaén
és a sertésén kulisszaszer( cellulae tympanicae, az emberén sdrlbb récét
alkotd cellulae mastoideae fogjak koril.

A hallasi esontocskak, ossicula9 tympani hajlott, szogben tért lanc
alakjdban huzdédnak a dobhéartyatdl (1. a 10. képen) a doblregen keresztiil
a tornac ovalis nyilasdhoz; tulajdonképpen néma dobiregben szabadon,
hanem a nyalkahéartydja red6iben foglalnak helyet, kétiziiletd hidat képezve
vezetik tovabb a hanghulldmokat a dobhértyarol a belsé fiilbe. A dob-

1) [iaoxaj = csecsbimbd. — 2 Rivinus (Bachmann) Janos Agost, XV11l.,
orvos Lipcsében ; a dobhartyanak az incisurdban lévé része lazabb és vékony : pars
jlaccida, Shrapnell-féle hartya (Shrapnell angol fulorvos 1800 korul), a tébbi feszes :
pars lensa. — 3 /lapdpivS-og. — *) helyes a promunturium = kiemelkdés, prominere =
kiemelkedni, nem monsbdl. — 5 Jacobson Lajos Levin, 1783-—1843,. kopenhégai orvos.
— ) Scarpa Ant6nia, 1752— 1832., az anatémia tanara Modenaban és Paviaban. —,
) Falloppio Gabrielé, 1523—1562., anatémus Ferrara-, Pisa-, Padudban. — 8) Glaser
Janos Henrik, 1629"—1675., az anatdmia tandra Baselben. — 8 o0s, ossis = csont

diminutiv alakja.
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hartyan alegnagyobb csontocska a bunkdalaki kalapacs vagy poroly, malleusl)
foglal helyet, hosszu vékony nyele, a manubrium2 mailei, a dobhartydba
illeszkedik, rajta csaknem derékszégben a nyaka, collum mailei, flz6dik
be és ezen a vaskos kerekded feje, capitulum mailei, folgal helyet, melyen
az 016 felvételére izileti felilet van3. A nyak kozelében nyulvanyok indul-
nak ki, az egyik a nyél medialis szélérél emelked6 rovid tovisszer( processus
muscularis a musculus tensor tympani indnak tapadasara szolgal, a nyak
dorsalis végén pedig a processus brevis; a fej és a nyak nasodorsalis felule-
tén taldlhaté a hosszabb, hardntirdny( processus longus, mely az anulus
tympanival all 6sszeko6ttetésben (a ligamentum suspensorium mailei Gtjan).

Az ll8, incus*), kétgydker(d emberi zapfoghoz hasonlé alakd, az os
quadratumnak felel meg. Vaskos teste, corpus incudis, a kalapacscsal izesil,
a dobireg caudalis feliletének mélyedésében foglal helyet. Révid szara,
crus breve, caudalisan és kissé dorsalisan irdnyul, a dobiireg dorsalis falan
levé g6dorhoz szalag (lig. incudis posterius) flizi. A hossz( szara, crus lon-
gum, gorbe, ennek vége az aprd, kerek, lapos lencsecsoniocska, ossiculum
lenticulare Sylvii5, kozbeiktatasaval a kengyellel izesil.

A kengyel, slapes6), medialisan irdnyul, a tornac ablakat zarja el,
harom részbél all. A fejecskéje, capitulum stapedis, a lencsecsonttal izesiil,
bel6le indul ki a dorsalis és ventralis szar, crus reclilineum és curvilineum,
melyeket a kengyel talpa, basis stapedis, kot 6ssze, ez a fenestra vestibulira
illeszkedik rea. A kalapacs és az ll6 az els6 (Meckel-), a kengyel a masodik
kopoltyd- vagy zsigerivbél (Reichert-porc?) fejlédik.

A hallasi csontocskak szalagai, ligamenta ossiculorum auditus, jorészt
azok iziiletein fordulnak el6. Ez iziletek: az articulus incudomalleolaris
nyeregiziilet, az art. incudostapedius golydiziilet, mindkettén izlletitok,
capsula articularis, taldlhaté. Ezen kivil van a ligamentum suspensorium
mailei, mely a kalapacs hosszu nyulvéanyét, proc. longus, koti a tegmenhez ;
az anulus tympani szélén egy masik ilyen szalag a kalapacs fejét (lig.
mailei superius) és az ll6t (lig. incudis posterius) flizi a doblireg boltoza-
tahoz; alig. anulare et membrana baseos stapedis a fenestra vestibulit zarja el.

A dobireg izmai8. A dobhértya feszit6je, m. tensor tympani, a dob-
treg nasomedialis godrében, fossa muscularis major, fekszik, az Eustach-
kirt nyildsa folott; sok zsirt foglal magaban, kapalaki izomtémegébdl
karcst in indul ki, mely derékszégben a kalapacs izomnyulvanyahoz tér
és ennek utjan a dobhartyat fesziti (a V3, n. pterygoideus innervalja).

A kengyelizom, m. stapedius9, legnagyobbrészt a n. facialis csatornaja-
ban foglal helyet; a dobireg medialis falan a fenestra vestibuli fol6tt ered,

) dér Hammer; Vesalius azt hitte, hogy a hanghullamokt6l mozgatott kalapacs
az ullére Ut, innen ez elnevezések ; a kalapacs az els6 zsigeriven a Meckel-porc proxi-
malis részébdl fejlédik. — 2 manus = Uéz. ~— 3) a kalapacs feje alatt hazodik at a
markolaton a Glaser-rés felé a dobhar, chorda tympani. — * dér Amboss. — s) tulajdon-
képpen apophysis ; Sylvius de le B&é Ferenc, 1(>14—1672., Icydeni tanar. — ) stare
(allni) -f- pes (lab); dlatin, tulajdonképpen stapia,dér Steigbtigel; Sauropsidakon colu-
mella. — ) az artéria stapedia perforans furja at; ha fala pcriarterialisan elcsontoso-
dik : pessalus a csontcsatornacska. — “) a ragéizmokhoz hasonlé szarmazasu visceralis
izmok, haréantcsikosak, ténusukkal az izlleteket feszulésben tartjdk és kitéréseiket
mérséklik. — *) a legkisebb harantcsikos izom ; asitaskor 6sszehtzodik.
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fossa muscularis minor és a kengyel capituluméan tapad meg, koézben a
promunturium fél6tt incsontocskan siklik at (a VII. innervélja).

A dobireget kibélel6 vékony, halvany nyalkahartya a hallasi csontocs-
kakat és izmaikat is bevonja, a garat és Eustach-kirt nyalkahartyajanak
folytatadsa; csillangds hengerham boritja, kivéve a dobhéartyan, hol egy-
rétegli lapos hdm van és a halldsi csontocskdkon; a nyalkahartyaban
mirigyek és nyirokcsomék nincsenek, kivéve a Husev6két f7>6//-féle mi-
rigyek) és a juhét, tobb rancot, bemélyedést tiintet fel (pl. a Prussak-féle
tér, recessus inembranae tympanicae superior).

Az Eustach-féle fulkurt, tuba pliaryngotympanica (auditiva Eustachiil),
a doblreget a garatireggel (epipharynx; mdogotte a fossa Rosenmiilleri)
koti 6ssze. A dobilregb6l az ostium tympanicum tubae, a fulkirt révid csontos
részébe, pars ossea tubae, vezet, melyhez hosszabb porcos része, pars car-
tilaginea tubae (hyalinporc, rostos és rugalmas porcrészletekkel) tarsul.
E lateralisan nyitott, C-alakl, valyuszer(i félcsatorna a koponya alapjan
az eékcsonton hizo6dik elére a m. levator és m. tensor véli palatinitél (ezek
tagithatjak a tubat, dilatatores tubae; compressor tubae a m. palato-
pharyngicus); kezdeti része szlikebb (isthmus), a garat felé tagul, innen a
kirt név, és az ostium pharyngicum tubaéval (pavillon tubae) a garatba
nyilik. E nyildsa a choandk mogott sagittalisan az als6 orrjarat iranyaban
talalhatd, intra vitdam zart, csak nyeléskor és &sitaskor nyilik ; a lovon
a nyilast szegélyez6 medialis red6nek vékony, lapos, vajt porcos vaza van,
a sertésen és Kérédz6kon pedig e nyildsok kozott a tonsilla tubaria foglal
helyet. Az Eustach-kirtdét csillangés (aramlads a garat felé) henger-
hdmmal boritott nyélkahartya béleli ki, melyben nyélkamirigyek és nyirok-
csomok (lymphonodi tubales) is vannak.

Loféléken mindkét Eustach-kirt nydalkahartydja ventrolateralisan
a léjjzacskdk, diverticulum tubae auditivae (sacci aerofori), alakjaban Kki-
tiremkedikd, melyek a garat, a koponya alapja és az atlas kozotti teret
a Viborg-féle A mélyében toltik ki, felfajt allapotban csaknem gyermek-
fej- vagy 0Okolnagysaguak, Grtartalmuk kb. 450 cm3 A két légzacské lre
teljesen elkildnitett, faluk rendkivul vékony, legfeljebb 0,5 mm. erfs és a
kdzépvonalban érintkezik, ugyancsak medialisan a m. rectus capitis is
hataros vele, dorsalisan a fejhajlitok és a koponya alapja, ventralisan a
garat és a gége, az art. carotis externa, nervus glossopharyngicus és n.
hypoglossus s a retropharyngealis nyirokcsomdk szomszédosak vele;
nasalisan a garatig, caudalisan kb- a processus jugularist az angulus mandi-
bularisszal 6sszekot6 egvenesig terjed és a fejhajlitok, az art. carotis interna

* trombita ; Euslachio Bartolomeo, t 1574., orvostanar Romaban, irta le részleteseb-
ben, de el6tte is mar ismerték, s6t Aristoteles is megemliti; a dobliregbeli és az atmo-
sphaeras nyomas kiegyenlitésére és valadékanak elvezetésére szolgdl, igy rezeghet szabadon
a dobhartya fVafsa/wa-kisérlet: zart szaj- és betartott orrnyilassal erds kilélekzéskor
minden levegé a doblregbe jut). — @ ezenkivil tapiron, rhinoceroson, Hyraxon (leg-
kisebb Patasallat), egyes denevéreken (Vespertilio murinus és auritus) fordul el6 ; nem
kulon, 6nall6 szerv ; koradn fejlédik, 1 Zimmermann, az Eustach-féle fulkurt kitirem-
kedésérél. Matematikai és Természettudomanyi Ertesité 1929. 41. k.; Uaz, Zir
Entwicklung dir Tubendivertikel (Luftsacke) dér Equiden. Anatomischer Anzeiger.
Erganzungslieft. 1921. 58. k.



172

10. kép. A 16 sziklacsontjanak
metszete (vazlatosan), a meatus
acusticus externus osseus, b
membrana tympani, ¢ cavum
tympani, d tuba auditiva
Eustachii, e malleus, / incus,
g stapes, h vestibulum, i canales
semicirculares, k cochlea.

és a. occipitalis, a nerv. facialis, n. glosso-
pharyngicus, n. vagus és n. hypoglossus,
tovadbbé an.sympathicus, agaratidegek, anerv.
laryngicus cranialis, véna maxillaris és facialis,
v. auricularis magna, v. cerebralis ventralis és
a retropharyngealis nyirokcsomék szomszédo-
sak vele; végll lateralisan a parotis és a
mandibuia medialis feluletét borité izmok, a
m. jugulomandibularis, m. jugulohyoideus, a
m. biventer hatulsé hasa, a m. stylohyoideus
és a m. pterygoideus hatéarolja. A nyelvcsont
a légzacskod ventralis faldba benyomul és a
légzacskdban kisebb lateralis és nagyobb medi-
alis részt kulonit el, melyek azonban a stylo-
hyoides folott kozlekednek egymassal, a medi-
alis részen kisebb kitiremkedéstk, recessusok
vehet6k észre. A légzacskd a stylohyoidesszel
aranylag szorosan, mig a tdbbi szomszédos
szervvel lazan, mozgékonyéan fligg ossze. A fa-
lat alkoté nyéalkahartya vékony, de az elmoz-
dithaté részeken vastagabb, mint az Eustach-
kiirté, benne nyalkamirigyek, garati részében

sima izomelemek is taldlhatok).

A légzacskd Franck szerint mint resonator szerepel (akustikai), masok
szerint a hangképzéskor (nyeritéskor, phonatids) ésa kilélekzéskor (res-
piratios elmélet), mig Skoda mechanikai berendezésnek tekinti, mely a
nyomaskilonbségek kiegyenlitésére szolgal és a nyelésnél feltétlenll szik-
seges a szlk torokjarat miatt.

C) A bels§ ful, auris interna, labyrinthus?.

A bels§ fu.l, melyet bonyolult szerkezete miatt labyrinthusnak is
neveznek, a kdzépsd fiult6l medialisan, teljesen a sziklacsont legkeményebb
részében, a pars petrosaban (perioticum) foglal helyet és tobb egymaéssal
kozlekedd csontos (rb6l és csatornabol all, melyeket vékony hartyas fal
bélel ki. A csontos labyrinthus alakja csaknem megfelel a hartydsénak, a
kettd kozott perilymphas hézagok vannak; a primordialis csont kifejlettéalla-
ton teljesen dsszeforrt a sziklacsont szdvetével, ujjszilotton azonban még
puhabb szivacsos csontréteg valasztja el attdl és kdnnyen kihamozhatd.

I A csontos tomkeleg, capsula ossea labyrinthi s. labyrinthus osseus,
részei a tornac, az ivjaratok és a csiga, melyek kozil a torndc a kdzepén
centralisdn foglal helyet, a csiga t6le nasomedialisan, a doblireg szomszéd-

') a légzacskéba az als6 orrjaraton, choanan, garaton és tubanyilason at lehet
ejutni (rhinolaryngoskoppal). — 2 Xa3B>ptwof = ,tdmkeleg"”, kett6s mikodése
exteroceptio és proprioceptio ; epidermisen labyrinthusmez6-, holyag, stb., ectodermas
hartyds csovet korulvevd mesenchymabdl belsé fibrillaris kot6szoveti fal, kocsonyas
perilympha, kils6 tomdéttb6l porcos (csontos) labyrinthusban; 1. Laszl6 Ferenc, A hazinyul
bels6 fllének szerkezete. Diss., Budapest, 1922.
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sdgaban, az ivjaratok pedig caudodorsalisan taldlhatok (L a 10. képen).
Az lrrendszert csonthértya béleli ki.

a) A tornéac, vestibulum, kerek v. ovalis, apré (a l6é és marhaé
kb. borsénagysagu) (r. A dobireg felé talalni a peteképl lyukat, foramen
ovale s. fenestra vestibuli, melyet a kengyelen lev6 kartyas szalag (lig. anulare
et membrana baseos stapedis) zar el laterdlisan. Falan két godorszerd
mélyedés van : nasalisan a kerek recessus sacculi (sphaericusl), caudo-
dorsalisan pedig a tojasdad alakd recessus utriculi (ellypticusd, a kett6
kozott az alacsony tornactaréj, crista vestibuli, emelkedik ki. A tornacbdl
nasalisan a csigaba vezet egy nyilds, dorsocaudalisan pedig négy nyilas az
ivjaratokba. Nasoventralisan finom résben, apertura interna aquaeductusd
vestibuli, nyilik a tornéaczsilip, mely a subarachnoidealis Grékkel koti 6ssze
a labyrinthust, medialisan szamos apr6 nyildson a halloideg rostjai jutnak
be a tornacba a kozeli pori acustici intemit6l.

b) A csiga, cochlead), spiralisan csavarodott cs6, mely a tornactdl
nasalisan foglal helyet, a Juhféléké 2, a 16é 2%, Husev6ké 3, marhaé 3%,
sertésé 4 ventrolateralisan iranyulé fordulatot ir le . A vége felé vékonyodd
tengelye, modiolus s. columellab), szélesebb alappal, basis modioli, a bels6é
hallgjarat mélyében veszi kezdetét, mésik vége a csiga faldba megy &t;
alapja a csigaideg rostjai szamara szitaszer(ien atlyukgatott, hegye, a cupulag
cochleae, a dobireg felé a promunturium alakjaban nyomul be. A tengelyen
mer6legesen a porge lemez, lamina spiralis ossea, emelkedik ki és tovében a
canalis spiralis cochleae (Rosenthali)-V) alkotja, a lemez nem éri el a csiga
kulsé falat, az élén, limbus spiralis, levé mélyedés, sulcus spirdlis, két ajkat,
labium vestibul.are és tympanale, kiilénit el; maga alemez a fenestra ves-
tibuli és fenestra cochleae k6zott veszi eredetét és a tengely koril spiralisan
csavarodva felfelé, nem éri el annak végét, hanem mar el6bb horogban,
hamulus8 laminae spiralis, végz6dik. A lamina spiralis a csiga (irét két részre
osztja, a lemez folétt van a tornaclépcsé, scala9 vestibuli, mely a foramen
vestibulin veszi eredetét, alatta a dob(ri lépcs6, scala tympani, mely a kerek
ablakon, foramen cochleaen (membrana tympanica secundaria) ered, fels6é
véglk a csucsban tdlcsérszeriien, scyphus Vieussenii s. helicotremall), 6ssze-
folyik, illetleg taladlkozik, ahol a cupula cochleae a promontorium alakja-
ban a doblregbe mélyed. A scala tympani kezdetén levé kerek nyilds az
apertura interna aquaeductus cochleae. A csiga tengelyében talédlhaté a csiga-
ideg, nervus cochleae, mely a p6rus acusticus internuson lép be a szikla-
csontba, a tengely alapjat szitaszerlien atlyukgatva, benne végig hazéodik
és a lamina spiréalishoz lapos ideglemezeket bocsat, ezek tévében levé ideg-
duc ayanglion spiralé cochleae.

c) Az iv-jaratok, canalcs semicirculares ossci, a tornactdl nuchalisan
a sziklacsontban levé harom, egymassal derékszdg alatt allg, felkdialaka?),

) ayaZpot = gomb. — 2 SxXsttjjts, ellipticus is j6. — ») Wasserleitung ; a ductus
ecndélymphaticus megy &l rajta. — *) wv6x\oi kerticsiga hdzahoz hasonlé. — 6) modius
diminutiv alakja ; columna (oszlop) diminutiv alakja. — <) cupa = kupola kicsinyitett
alakja, 16é, juhé rovid, Husevéké magas és keskeny. — 7 Rosentlial Frigyes Keresztéig,
1780— 182")., az anatémia tanadra Greifswaldban. — 8 hamus = horog. — ¢) scandere =
lépni, sca(nde)la.__ 10 ociicpo? = kehely; tixi; = csiga; tpfjua = lyuk; Vieussens Raymond,
1641—1716., orvos Montpellierben.— Il) kézel kétharmad-, s6t hAromnegyed kérivet adnak.
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sz(ik, csontos csatorna, melyek a tornac mogott és folott a korsd fuléhez
hasonléan foglalnak helyet (1 a 10. képen). Koziulok kettd fliggbleges és-
pedig az egyik sagittalis (medialis), a méasik (caudalis, frontalis) harant-
irany(, a harmadik legrévidebb vizszintes, lateralis irdnyud, ugy allnak egy-
mashoz, mint egy kocka harom fellilete (horizontalisan, transversalisan,
sagittalisan, derékszog alatt). Mindaharom a tornacbol indul ki, részben
kézosen, amennyiben nem 6, hanem 4 nyildssal erednek, a lateralis és a
caudalis ivjarat egyik szara kilon nyilik: crura simplicia, a medialis (sagit-
talis) a lateralissal és caudalissal k6zdsen nyilik: crus commune. Kiindulasuk
helyén tagabbak, ampullae osseae.

1. A kartyds tomkeleg, labyrinthus menibranaceus, a csontos
keleget kibélel6 csonthartyan (periosteum vagy helyesebben endosteum)
foglal helyet, vékony, attetszéfalu, zart toml6 és a tornacot, a félkords
ivjaratokat és a csiga scala vestibulijanak egy részét béleli ki, oly mddon
azonban, hogy csak azokon a helyeken fekszik a csontos falra, ahol az
idegek hatolnak be, egyebitt kdzte és az endosteum kozott a cavum s.
spatium perilymphaceumot folyadék, a perilymphal) tolti ki, ez, a liquor
crebrospinalisszal azonos; sziik rések, nasoventralisan a tornaczsilip, a scala
tympanin a csigazsilip, aquaedudus vestibuli és aquaeductus cochleae. Gtjan, az
agyveld nyirokérrendszerével all dsszekottetésben.

A hartyas tdmkeleget szintén viztiszta folyadék, az endolympha, belsd
halléviz tolti ki.

A tornacban levl részlete két apré toml6bdl, statolilh s. oOtolith?) zsék-
bol all, melyek kozil a gombdélyld zsdkocska, sacculusd endolymphaceus,
a recessus sphaericusban, a nagyobb ovalis téml6csfte, utriculusd), a recessus
ellypticusban foglal helyet, a kett6t egymassal a ductus utriculosaccularis
koti 6ssze, melyb6l az aquaeductus vestibuli membranaceus (ductus endolym-
phaceus) a hasonlonev( csontos zsilipen a4t a kemény agyvel6burok alatti
saccus lymphaceusba vezet. A hallézsdkok faldn a hamréteg ott, hol a
nervus vestibularis behatol, neuroepithellé alakul at, melynek szabad
szélén hall6sz6rok emelkednek ki, szdrsejtek (és tamasztdsejtek); Osszes-
ségiukben foltok, maculae staticae alakjaban jelennek meg, melyeken szén-
savas mészbdl allo apro hasabos kristalyok, stalolithek (ololithek) talalhatdk.

A héartyas ivjaratok, ductus semicirculares, a csontos ivjaratok dom-
boru oldaléra illeszkednek, a csontos jaratokat nem toltik ki egészen, a kettd
kdzott marado hézagban perilympha van. Tagult kezdeti résziik, az ampullae
membranaceae, lateralisan az endosteummal ngtt 6ssze. Mindaharomivjarataz
az utriculusbdl veszi eredetét. Szerkezetiilk ehhez hasonld, az ampullakon
a neuroepithel fonalszerli tdmasztosejtekb6l és rovid palackszerl sz6rsej-
tekbdl allo, beemelkedd léceket, cristae staticae (s. ampullares s. acusticae
nervorum), alkot, melyekbe a halléideg nervus vestibularisdnak ampul-
laris agai (n. ampullaris lateralis, medialis, caudalis) oszlik el. A hartyas
ivjaratok az utriculus- és a sacculuszal egyltt adjak a vestibularis készi-
léket, a bels6é fiil staticai részét; mig a ductus cochlearis az acusticai
része, el6bbi az egyensuly fentartdsanal fontos.

*) aquula Cottuni. — 2) 6né/US-ot-oif, ihxéi -f Xi-9-0s = ké. — 3 saccus = zsak. —
*) uter, utris = témlé6.

tom-
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A csigajarat, ductus cochlcaris, a csiga tornaclépcs6jén, a scala
vestibuli ventrolateralis falan végightizodo, hosszu, haromélld, két végén
zart cs6. A sacculusszal szlk ©sszekot6 jarat, ductus reuniens Hensenil®
kapcsolja oOssze. Két vak vége kozil a caecum vestibulare ezen tul terjed
a recessus cochlearisban, mig a kupban a caecum cupulare alakjaban
végzddik. A ductus cochlearis hardntmetszete nagyjaban haromszdgletes;
harom fala van : 1. a kils6 ligamentum spiralé, 2. a vestibularis vékony
két sejtrétegli membrana vestibularis Reissnerid, mely a scala vestibulitél
valasztja el és a lamina spiralis labium vestibularejatél ferdén a csiga
kuls6é faldhoz tér, végul 3. a tympanalis fal, lamina basilaris s. spirdlis
membranacea, mely a scala tympanitdl valasztja el és a lamina spirdlis
labium tympanicumatél kiindulva a csiga kilsé falahoz tér, a lamina
spirélist egésziti ki, a csiga hegye felé szélesedik ; rajta a papilla spiralison
foglal helyet a hallds, hangérzékelés végkésziléke, a bonyolult szerkezet(
organon spirdlé Corti3) halldszérsejtjeivel, melyek hall6sz6rei a membrana
reticularison hatolnak &t, felettik a membrana tectoriad Corti hizodik a
labium vestibularet6l kiinduléan.

A bels6 halléjarat, mealus acusticus internus, idegek és erek vezetésére szolgal;
a nervus facialis, intermedius és acusticostaticus, tovabba az artéria és véna labyrinthi
talalhaté benne. Felsé része a Fallopio-csatornaba vezet.

A Madar hallokészuléke.

A Madarakon a fllkagylé nem fejlédik ki; egyeseken ennek helyén
kis bérredd vagy hosszabb tollak taldlhatok. A kulsé halldjaratuk rovid,
tdgas, benne nincsenek fllzsirmirigyek.

A dobhartya lateralisan, kifelé dombord. A dobiireg az Eustachkiirt
Gtjan a garattal, de a koponyacsontok 6bleivel is kdzlekedik; a két tuba
a choanak mogott kozos résben nyilik. A hallds icsontocskak kdzil csupan
a kengyelnek megfelel6 tengely vagy oszlop, columella, fejlédott ki, mely a
dobhartyatél a tornac ablakaig, foramen ovale, terjed, a dobhartyahoz
kozel apro izom ina tapad meg rajta. A foramen ovalen kivil foramen
rotundum is talalhat6, mely a csigaba vezet.

A bels6 ful a csontos és hartyds labyrinthusbd6l all, mindkett6ben
torndc, félkords ivjaratok és csiga kilénboztethet6 meg. A tornac apro,
szabalytalan alak(, benne otolithok fordulnak eld. A félkérds ivjaratok
aranylag nagyobbak, faluk vastagabb, mint az EmI&soké. A csiga tompa
kapalakd ; vak tagult vége, a lagenald), kissé hajlott, csavarulatok nincse-
nek benne; (rét a tornactdl kezdve a lamina spiralis torndc- és dobdri
lépcsdre, scala vestibuli et tympani, kuldniti el.

') reunire = 0&sszekotni, egyesiteni; llensen V., physiologus Kielben (1835). —
s) Reissner E. (1824—1878) anatomus Dorpatban. — 3) spira, OTtipa = kigydszeru
csavarulnt; Corti Marchese Alfonzo, X1X., Kolliker (Wurzburg), majd Hyrtl prosectora
(Bécsben). ' *) tegere = fedni; tector (Deiters-, Hensen-, Claudius-, sz&rsejtek). —.
s) palack.



S Jelen mgqunesze@@td%d 4

Haziallatok anatomiajanak kéziatlasza
895 képpel. Budapest, 1922.

Anatomiai gyakorlatok haziallatokon

Utmutatas az anatomiai gyakorlatokhoz,
az anatomiai nomenklaturaval. Masodik
kiadas, 30 képpel. Budapest, 1938.

Fejlodeéstan
Masodik kiadads, 323 képpel. Budapest,
1922,

A hazinyul termeészetrajza

214 képpel. A Kir. Magy. Természeti
tudoméanyi Tarsulat kiaddsa. Budapest,
1927.

A lovasszobrok lovai

Adatok a 16 plasztikus &brazolasahoz.
Masodik kiadas, 31 képpel. Budapest, 1928

A 16 ujjanak anatomiaja
50 képpel. Budapest, 1909.

LPatria" lrodalmi Vallalat és Nyomdai Részvénytarsasdg, Budapest, 1X. kerilet, UlIGi-ut 25. szam
Kiadasért felel: Zimmerraann A. és G. (392391) Felel6s vezet6: Magyary Istvan









