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A hézidllatok anatomigjat targyald6 magyarnyelvli Gjabb tan- vagy
kézikényv hidnya mar hosszabb id6 6ta érezhetd volt, amikor hisz év el6tt
e konyv els6 kiadasa megjelent, mely els6sorban kezd6k részére, féiskolai
hallgaték szikségleteinek, igényeinek Kkielégitésére készilt; benne meg-
feleld kritikaval a héazidllatok anatémidjanak csupédn alapvet6 ismeretei,
de nem pusztan leir6 modon, hanem az dsszehasonlité anatémia szellemében,
részben fejlédéstani alapon, ezenkivil biologiai, functionalis néz&pontbdl,
lehet6leg roviden, tomoren, vildgosan és atnézetesen foglaltattak 6ssze,
a tulsagos részletezés elkerilésével, mésfeldl azonban kiemelve a gyakorlat
(orvoslas ; alkalmazott anatémia) vagy az 6sszehasonlité anatémia tekin-
tetében nagyobb jelent6ségii részleteket. Miutan az els6 kiadas révid harom
év alatt elfogyott, a kdnyv masodik kiadasa 1923-ban bdévitett alakban
kerilt ki sajto aldl. Id6kézben e masodik kiadas is elfogyott, ezért a harmadik
kiadast mar ketten rendeztik sajté ala, kiegészitve tobb, azota hozzafér-
het6vé valt adattal és az Uj revidedlt nemzetkdzi anatdmiai nomenklatira
tekintetbe vételével.

Az anatomia szemléltet6 tudomany, melynek tanuldsa kézben, mint
arra az 1911. évben, majd masodik kiadasban 1938-ban megjelent ,,Ana-
tomiai gyakorlatok” cim(i kényvemben is nyomatékosan reamutattam,
mindent latni, érzékelni kell; ennélfogva az anatomiai munk&k tanul-
manyozdsat és megeéertését megfelel6 képek lényegesen megkonnyitik.
E tankdnyvem II. kiaddsdban megnyilvanult az a térekvés, hogy a széveg
kdzott mennél tobb jo, szemléltetd kép legyen. Az el8allitasi koltségeknek
és a konyv aranak csokkentése miatt azonban kénytelenek voltunk jelen
harmadik kiadas alkalmaval nagyobbszamu kép beleillesztésétdl eltekin-
teni ; ehelyett utalunk a ,,Haziadllatok anatdémigjanak kézi atlasza" cim(
kiadvanyra, melynek képei jorészt kdonyvink masodik kiadasabol valék;
ez egyszerd, vazlatos vagy félig vazlatos, de hii és szemléltetd képek, tébb-
nyire 6sszehasonlité csoportositasban féleg csak az egyes anatomiai részek
korvonalait tintetik fel, minden felesleges, gyakran csak zavard részlet
keriilésével és elhagyasaval, még az arnyékolas mell6zésével is.

"Legnagyobb haszndt vehetik tankényviinknek kétségtelenul azok,
kik a megfelel§ el6adasokat latogattak, melyeknek szinte egész képe fog
e konyv atjan eléttik felelevenedni. Hallgatéinkon kivil azonban, udgy
hisszik, jol hasznalhatjdk e kdnyvet az allatorvosok, a zoologusok, orvosok,
hygienicusok, allattenyészték és mas palyan miikéddék is ; az 6sszehason-
lit6 anatomiai rant érdekl6dék figyelmére tarthat igényt és ezek latékdrének
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bévitésére alkalmas, mert a leirdsoknal nem elégedtink meg az anatomiai
adatok és elnevezések egyszer(i, szaraz, lélekdl6 felsorolasaval, mely az
anatémiai ismeretek mechanikai, felszines elsajatitasara, gépies felhalmo-
z4séara vezet, nem is annyira a hullat vettik figyelembe, hanem mindig
az él6 szervezet lebegett szemeink el6tt. E biologiai szemlélet mellett azon-
ban genetikai és 6sszehasonlité anatomiai alapon is ismertetjik az egyes
szerveket, rendszereket és késziilékeket; ezeket dsszehasonlitélag vizsgalva,
benndk tdbbnyire valami térvényszeriiséget igyekeztink megallapitani.
E koényv egyébként az 1917. évben, masodik kiadasban pedig az 1922. év
elején megjelent ,,Fejlédéstan“-nal is szerves kapcsolatban all.

A Patas és Husevd haziallatokon kivil a hazimadarak anatomiajanak
vazlatos ismertetését is adjuk, ezeken kivil helyenkint az ember és legtobb
helyen a hazinyul anatémiai viszonyaira is kitérink.

Az anatdmia egyik feladata a vizsgélt és leirt részeket megfelel6
névvel ellatni; a kézds megegyezéssel, egységesen, egyodntetlien 1895-ben
Baselben (B. N. A.) megallapitott, majd 1935-ben Jendban revidealt, javi-
tott alakjaban elfogadott (J. N. A.) nemzetkdzi anatomiai nomenclatura
latin, részben goérdg eredetli mliszavaira a nemzetk6zi tudomanyos érint-
kezés, a kolcsonds megértés érdekében van szilkkség. Ha tehat e mester-
szavakat, e neveket meg kell jegyezni, kétségtelenil kénnyebb és az értel-
mes tanulast is el6segiti, ha a nevek jelentését és szarmazasat is ismerjik.
Ezért ez anatémiaban éppen ugy, mint az idézett ,Fejl6déstandban, az
egyes miszavak etymologidjara is Kiterjeszkedink (jérészt Hyrtl kitling
,Onomatologia anatomica“-ja és Triepel-Stieve kdnyve : ,,l)ie anatomischen
Namen*, 18. Auflage, nyoman), s6t tovabb menve, tobb névnél a helyes
fonetikus Kiejtésre is utaltunk és az egyes tulajdonneveknél az illeté neve
mellett m(ikddése helyét (nemzetiségét) és a kort, melyben élt, jeloltik meg.
Az idegen nyelv( irodalom kénnyebb megértése céljabol a német és a francia,
helyenkint az angol mesterszavakat is kozoljik ; ugy véljik, hogy evvel
is szolgéalatot tehetiink azoknak, kik a tdrgyban jobban elmélyedni akarnak.

A nyomdai el6allitasi koltségek csokkentése miatt a szoveg tulnyomé
részében a slritett (compress) szedést alkalmaztattuk és az elkészitett ter-
jedelmes targymutatd kozlését is elhagytuk. Hisszik és reméljik, hogy
a konyv jelen alakjaban is alkalmas a haziallatok anatémidjanak megismer-
tetésére és megtanuldsara, az egyesek altal nem eléggé méltatott, mert
kell6képen nem ismert morphologiai tudomanyag megkedveltetésére, mint-
hogy se nem szaraz (monoton), se nem holt tudomany ez, emellett az anatémia
marad az orvosi miveltség kezdete, alapja, melyben minden pozitiv, min-
den érzékelhetd, igaz. Kétségtelen, hogy mar terjedelme miatt is nehéz vele
jol megbaratkozni, de azutdn érdemes is, mert hiven kitart, ha koronként
mas nézépontbdl is tekinti a szervezeteket. E kdnyvben mindenitt a meg-
felel6 functionalis, biologiai és 0sszehasonlité anatémiai nézépontok allandé
szem el6tt tartasa mellett mindenképen az anatémiai ismeretek elsajatitasa-
nak megkonnyitésére torekedtink.

Budapest, 1939. év marcius havaban.
A szerzbk.
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Bevezetés,

Az anatémia fogalma, feladata, torténete. Az anatémia az éI6 lények,
testek szervezetével foglalkozik, alakjat, szerkezetét és helyzetét ismer-
teti. Ezen célbol szétbontja a testeket, mely eljarast boncolas-nak, sediol),
a boncolas eredményeit leir6 tudomanyt pedig boncolastan-nak vagy bonc-
tannak?, anatémia3, nevezzik. Az anatomia neve nem fejezi ki a lényegét,
mert ez nem tisztdn technikai fogalom ; neve csak az utat, médot jeldli
meg, melyen anatémiai ismeretekhez lehet jutni, mellyel a szervezetek
Osszetételét, szerkezetét megismerni lehet. Nemcsak a hullat, hanem az
€l szervezetet is figyelembe veszi (biologiai szemlélettel).

Az anatémia a természettudomanyok kozé tartozik. Treviranus
1802-ben a természettudomanyokat biologiai4) és abiologiai csoportokra
osztotta, el6bbiek az él6 vagy organizélt, szerves lényekkel foglalkoznak
(az €l6 lények jellemz6 tulajdonsagai: sejtekbél épiiltek fel, anyagcsere,
ingerlékenység, szaporodas), az utébbiak az élettelenekkel. Mindkett6
vizsgélja tadrgyuk anyagét (chemia6), alakjat (morphologia7) és miikddését
(physiologia, illetve physika8. A morphologia ismét kétféle : a kifejlett
él6 Iények alaki viszonyait az anatomia, a fejléd6két az ontogenia9 ismerteti.

1) secare = vagni. — 2 bonctan helytelen sz6képzés, bonc csonka tével; masok
szerint Bonc régi magyar pogéany pap (j6s) nevétdl ered ez elnevezés, ismét masok szerint
~bonc*” régi szé, mar Weszprémi codexében is el6fordul és combcsontot, konccsontot,
femurt jelent; Nanasi Gabor 1675.-ben ,,boncol". — 3 " avaxojiT) ebb6l: ava-xétivsiv =
szétdarabolni, -metszeni, taglalni. — 4 @io; = élet, Xdéfot; = tudomany. — 5 Haeckel
Erné szerint az organikus és anorganikus vildgban mindenitt ugyanazok a térvények
uralkodnak (monismus), az egész él6 vildgot az ugynevezett élettelen vilaggal egyutt
a fejlédésnek ugyanaz az elve kormanyozza, minden anyag él, érzékeli kdrnyezetét, a test
ms a lélek nem két kulén lény. — 8 XBstv = Onteni. — 7) a morphologia (Goethe ;
s liopcprj = alak) egyesek szerint csak a kiilsé alakulast veszi figyelembe, anatoémia externa,
az anatomia ellenben a bels6 viszonyokat ismerteti, ennek eszkdze a boncolés, el6bbié
a latds ; ezt a megkulonbdztetést azonban ma mar alig hasznaljak. — 8§ cplais = ter-
mészet ; az élettan az élet (chemiai és physikai) jelenségeivel foglalkozik, ezek térvény-
szer(iségét vizsgélja, a természet minden jelensége az anyag bizonyos véltozasaval jar,
mely vagy chemiai ¢sszetételének vagy physikai alkatdnak moédosulasaban all, az élet
jelenségeinek megértéséhez szilkkséges az él6lények anyaganak és szerkezetének ismerete ;
az életjelenségek hadrom csoportba oszthaték : I. anyagforgalmi jelenségek (anyagcsere),
anyagfelvétel —+anyagatalakulas (feldolgozas, assimilatio)-»anyagkitrités ; Il. energia-
forgalmi jelenségek, inger (energiabehatas) energiaatalakulds -venergianyilvanulas
(mozgés, meleg, stb.); Ill. egyénforgalmi életjelenségek, szaporodas fejlédés. Az alak
s a szerkezet szoros Osszefiiggésben all a m(kodéssel (az anatomia a physiologiaval;
functionalis anatémiai vizsgalatok). — 9 az ontogeniat — t6 &iv = az egyén, individuum,
YEvéa = fejlédés — régebben, sokan ma is, embrijologid-nak nevezik (pplio = csirazni,
ev = ben), helyesebb az ontogenia elnevezés, mert nem minden ,magzat” fejlédik az
anya testében és a magasabbrendiekcn az anya testén kivil is van még fejlédés.



Az anatdémia, targya, az él6k vilaga, szerint allatanatomia, zoolomial)
és ndvényanatomia, phytotomia. Az allatanatomia részei ismét az ember
anatomiaja, anthropotomia? (a Homo genus-szal foglalkozik), a 16 ana-
tomigja hippotomiad, a szarvasmarha anatdmidja bootomiad), a kutya
anatomiaja kynotomia5, stb. A haziadllatok anatémiajaval foglalkozik az.
anatomia veterinaria®.

Haziallatok, melyek az emberrel tartés symbiosisban (kdlcsonos,
haszonnal; nem rabszolgasagban) élnek s fogsagban is jol fejlédnek és
tenyészthet6k (Keller Komad, Zirich; domesticatio = ,haziasitas") ,a
Gerincesek, Vertebrata?) torzsébdl, phylumabél keriilnek éspedig az Eml6sok,
Mammalia, és a Madarak, Aves, osztalyabdl, classisdbdl. A héziallatok
polyphyletikus eredetiiek, tobbféle vér van bennok, legtdbben Azsiabol
és Amerikabol szarmaznak, a triasbol, jurabdl, Reptilidktdl. Magasabb &-
alacsonyabb rendekbdl nincs haziéllat (Nathusius, Settegast). Az EmI&sok
kozul a kovetkezd rendek, ordo, képvisel6it talaljuk a héaziallatok
kozott:

1 Patéds allatok, Ungulata, és pedig Paratlanujjuak, Perissodaktyla,
subordobdl az Egypatasok, Solidungula, sorabol a Lofélek, Equida (a lo,
Equus cabéllus, a szamar, E. asinus); a Parosujjuak, Artiodaktyla, sub-
ordobdl a Kérédz6k, Ruminantia, kozil az Uresszarviak, Cavicornia:
Marhafélék, Bovina (a hazi szarvasmarha, B6s taurus, a bivaly, B6s bubalus),
és Juhfélék, Ovina (a hazi juh, Ovis aries, a hazi kecske, Capra hircus8),

a Nemkérédz6k, Nonruminantia, kozil a Sertések, Suida (a hazi sertés,
Sus domeésticus);

2. a Husev6k, Carnivora, rendjéb6l a Kutyafélék, Canidae (a hazi
kutya, Canis familiaris), és Macskafélék, Félidae (a hazi macska, Felis
doméstica); jonnek itt tekintetbe ; végiil:

1) t6 £ffiov = az allat; az allat és a névény kodzott élesebb kiulonbség van a taplal-
kozasban : az allatok felvesznek fehérjéket, zsirokat, szénhydratokat, melyeket névények
termelnek (heterotroph taplalkozas), viszont az allatok vizet, N-tartalmi anyagokat,
széndioxydot termelnek, a névények részben ezeket veszik fel és a szervetlen anyagokat
atalakitjak (photosynthesis Gtjan) a sajat testik anyagaiva (autotroph taplalkozas); ez
lényegesebb kilonbség, mint a mozgéas, helyvaltoztatds és az érzékenység (L Mimosa,
napraforg6, masfelél korall, szivacs) ; novényi sejtek cellulozburka, allati sejtek kevés-
kivétellel buroknélkilliek ; allati szervek internati6ja, novényiek extensivek (levél, virag);
az allatok noévények nélkil nem élhetnek meg (az allat a fogyasztd, a ndévény a termel6)e
a ndvények szerves vegyuleteik felépitéséhez szikséges energidt chlorophilltestecskéik
segitségével a nap sugarz6 energiajabol meritik : minden élet forrasa a nap. Koérforgalom :
Nap energidja, levegé COs, talaj-N-ndvény ; szénhydrat, zsir, fehérje-allat; C02 H20,
N-tartalmd bomlési termékek : CO2+ H2D = CH2 + 0 2ndvény. — @ 6 &/S-pwwc =
az ember. — 3 6iti-o; = al6. — 49 6 fttg = a marha. — 5 x6 xicov = a kutya. — € veteri-
narius a vehere-bdl (vinni, hdzni; nem veterus = régi) szarmaztathatd, ebbdél lett vehe-
terinus, veterinus, veterinarius (Cato 200 é. lir. e., Columella 65 é. Kr. e., De re rustica,

AKxi“re*em”en hasznéltdk). Hobstetter szerint veterinarius flamand eredet(i és harom
szobél keletkezett: vee = allat, teeren = beteg, aerts = orvos ; vétérinaire - allat-
betegsegek orvosa, felesleges tehat a medicus sz6t elébe tenni. — ) Jean liaptiste Lamcirck
ammaux & vertébres név alatt foglalta dssze Linné (Systema Naturae, 12 kiadas, binar
nomenclatura : genus (nem), species (faj) nevével) négy fels6 osztalyat: a Halakat,
sorozzak Madarakat és Eml&soket, ma ezekhez még a Reptilidkat is kulén osztalyba



3. a Ragcsalék, Rodénlia, kdzul a Nyulfélék, Lepéridae (a hazi nyul,
Oryctolagus cuniculus).

A Madarak, Aves, osztalyabdl féleg a Tyukfélék, Gallinacei (a hazi
tylk, Gallus domésticus, a gyongytyuk, Numida meleagris, a pulyka,
Meleégris gallopavo, a pava, Pavo cristatus), és Uszdémadarak, Naiatores
(a hazi kacsa, Anas domestica, a hazi lud, Anser domésticus), tovabba
a Galambfélék, Columbiadé (a hazi galamb, Columba livia), esetleg Klszék,
Scansores (papagdjok, Psittaci : amazonpapagaj, Chrysoétis, kakadu stb.),
Verébfélék, Passeres (kanarimadar, Serinus canarius, stb.), és Eneklék,
Oscines (pintyfélék, Fringillidae, fulemilék, Alaudidae, fecskék, Ilirun—
dinidae, rigdk, Turdidae, stb.), vehetdk itt figyelembe.

Settegast 52 héazidllatfajt kilonbdztet meg, amennyiben szerinte 22
Emlésallatfajt (a fentebb felsoroltakon kiviil zebu, yak, guajal, iramszarvas,
teve, lama, stb.), 20 Madarfajt, 3 Halfajt (Ponytfélék, Cyprinus carpio,
csuka Esox lucius, stb. Csontos hal, Teleosteus ; Malacoptera, lagyparéaji)
és 7 izeltlabu fajt, Arthropoda : Rovarok, Insecta, Hymenoptera, Hartyas-
szarnyu, méh, Apis mellifica ; Pikkelyesszarnyl lepke, Lepidoptera, selyem-
herny6, Bombyx, mely éppen a haziasitas, domesticatio, hatasa alatt nagyon
tehetetlenné lett) sikerilt domesticalni.

Téajékozasul, részben emlékeztet6il a Gerincesek, Vertebrata, rendszertandbdl
alljanak itt a kovetkezék : 1. Az Anamnia (amnion-nélkiliek) altdrzsébe tartoznak :
1. az Acranii s. Leptocardii (fejnélkuli v. csészivii allatok— Amphiéxus lanceolatus—
landsahal) osztalya. 2. Cyclostomi (Korszajuak, pl. Myxine, Petromyzon). 3. Pisces (Halak)
osztalya, melynekrendjei: A) Selachii (Capafélék, heterocerkfarokuiszo, porcos vaz, plakoid-
pikkelyek, spiraculum), B) Ganoidok (zomancos pikkelyek, nagy fedécsontok), C) Teleos-
tei (Csontoshalak, homocerk, cycloid v. ctenoidpikkelyek, csontosvéaz, szilak, Acantho-
ptera, tiskeparasok, Malacoptera, lagyparasok, stb.), D) Dipneusta (Tudéshalak, cycloid-
pikkelyek). 4. Amplubia (Kétéltlek, pentadaktyl végtagok, metamorphosis, larvak
kopoltyukkal) osztalydban : A) Urodela (farkaltak, pl. Molge v. Triton, Salamandra),
B) Anura (farkatlanok, pl. béka, Rana, varangy, Bufo), C) Gymnophionok (végtagok
nélkul, apro pikkelyek, szemeiket bér fedi). Az Amphibidktél szarmaznak a Reptiliak,
a Madarak és az EmI6sok is. Il. Az Amniota, amnionos allatok (tidélélekzéssel) altorzsé-
ben : 5. Reptilia (Hull6k; poikilothermia, pikkelyes mirigynélkiili bér), Kigyék, Ophidia,
gyikok, Saurii s. Lacertilia, teknsbékadk, Chelonia). 6. Aves (Madarak): A Madarak
tojasttoj6 melegvér homoiotherm 4llatok, melyek mells6 végtagparja szarnyakka
alakult, szaraz, mirigytelen bdriket tollak fedik, a tid6kkel légzsdkok figgnek ossze,
csbves csontjaik is légtartalmuak, ajkaik csérré alakultak, fogaik nincsenek, nyak-
szirtcsontjuknak egységes bityke (monocondylia) izesil az els6 nyakcsigolyaval, négy-
szogcsontjuk nagyon mozgékony, medencéjik a keresztcsonttal egybenétt, vallovik
teljes, rekeszilk nem teljes, sziviikkben két pitvar és két kamra kulénul el, a jobb-
oldali néi nemiszervek elsorvadtak. Idetartoznak a kdévetkez6 rendek : Futék, Cursores,
szarnyuk repiilésre nem alkalmas, szegycsontjukon nincs taraj, carina, Uszék Natatores
(Puhacsériiek, Lamellirostres, ujjaikat UGsz6éhartya koti ossze) : ldd, kacsa; Gazlok,
Grallatores (hosszl labakkal és csdérrel): goélya, Ciconia ; Tyukfélék, Gallinaceae (kar-
mok kaparasra, cf sarkantyuval): tyuk, facan, pava, pulyka, gyongytyuk ; Galamb-
félék, Columbinae (fészkel6k, szabad ujjakkal) ; Kuszdk, Scansores (két el6re, két hatra
irdnyul6 labujjai); Verebek, Passeres, harom el6re irdnyuld, egy hatra iranyulé labujjai;
Ragadoz6k, Haptatores (er6s karmok és fels6 csérkava), sas, Aquila, bagoly, Strix.
7. Mammalia (Eml6stk) : Az Eml6s6k négylabu (tetrapoda, Aristoteles, quadrupeda,
Cuvier) melegvér( allatok, melyek bére szérrel fedett és mirigyekben gazdag, a Tojo-
eml6sok kivételével, eleveneket szilnek, melyeket a 9 tejmirigyek valadékaval tap-
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ldinak, nyakszirtcsontjuk két butydk utjan (dicondylia) izesul az els6 nyakcsigolyaval,
nyakcsigolyaik szama hét, egységes allkapcsaik fogazottak (heterodontia), a halanték-
csont pikkelyével izesiulnek, a négyszdgcsont hallécsontocskava alakult at, talponjarok
(medve, ember), ujjonjarék (kutya), ujjhegyenjarok (Patds allatok), ujjuk szama erede-
tileg 6t, mely szdm sok Eml&son redukalédik, tud6vel lélekzenek, rekeszik teljesen
elvalasztja a mellireget a hasiiregtél (egyedil az Eml6sokben). Az Eml6s6k osztalya
hadrom alosztalyra oszlik : 1. Tojéeml6sok, Ovipara, nagy tojast tojnak, melyet héj
burkol, Kloakas é&llatok, Monotremata, pl. Echidna, Ornithorhynchus. Il. Erszényesek,
Marsupialia, melyeknél a magzat nem fiigg 6ssze méhlepény, placenta, Gtjdn az anya
méhével, a méh valadéka taplalja, pl. Dasiurus, Didelphys. IIl. Placentalia : eleven-
szll6k, vivipara, idetartoznak a kovetkez6 rendek : a) Edentata (Foghijasok), pl. Dasy-
pus, Bradypus (lajhéar), b) Insectivora (pl. Sorex, Talpa, vakondok), c) Chiroptera (Dene-
vérek, pl. Vespertilio, d) Carnivora (Ragadozék, pl. Ganis, Felis, Ursus) jellemzé foga-
zattal (tép6fog) és éllicapcsi iziilettel (csukléiziilet), er6s karmokkal, kulcscsont csoke-
vényes vagy hianyzik, penisben monycsonttal, e) Pinnipedia (Usz6labakkal, fokak),
f) Rodentia (Ragcsalok, vésbszeri metsz6fogakkal, pl. Lepus, Sciurus, Mus, Cavia) jel-
lemz6 fogazattal: két par hosszi, allanddéan nové metszéfoggal, nyitott gydkércsatorna,
zapfogak zoméncredések, g) Ungulata (Pataséllatok) hosszd, unguligradjarasa végs6
ujjpercét pata foglalja be, alrendjei: a) Artiodalctyla (Parosujjuak ; Sus, Hippopodamus,
Camelus, Bé&s, Ovis, Capra, Cervus), a 3. és 4. ujj symmetridsan fejlett, |. csoportja:
Nonruminantia s. Bunodonta (Nemkérédzék) gumés zapfogakkal, 11. csoportja : Rumi-
nantia s. Selenodonta (Kérddz6k) zapfogain félholdalaki zomancredékkel, jellemzéen
Osszetett gyomorral; b) Perissodaktyla (Paratlanujjiak, pl. Equus, Tapirus, Rhinoceros),
melyeken a 3. ujj a leger6sebben fejlett, h) Proboscida (Elefantok, 6t ujj, 2 agyar,
orrmany), i) Cetomorpha (halszerl alak, faroklszé, sok szalona, Delphinus, Balaena),
j) Prosimii, (Félmajmok, fogé labakkal: Tarsius Lemur), k) Primates (F6eml&sok,
kérmésujjak, opponalhaté hivelyk), majmok, Quadrumana, Plathyrhina lapos orruak,
Amerika, kapucinus, Cebus, Catarrhina, keskenyorrtak, ordngutén, Simia, Gorilla, Trog-
lodytes, simpéanz (Anthropoidok) és Kétkezliek, Bimana : Homo (legjellemz6bb rea :
egyenes testtartds, orthoskelia, vele kapcsolatban az agyvel6 hatalmas fejl6dése, toké-
letesedése, opponélhaté hivelykujjal bir6 ottagu kéz).

Az ép, €él6, kozéps6 életkorban levd szervezet szerkezetét az anatomia
normalis ismerteti, szemben a kérbonctannal, anatémia pathological). Az
ép anatémia agai: a rendszeres anatomia, a. systematica?), mely a szervezet
alkotd részeit egynem(iségik és hasonlésaguk szerint, kozos tulajdonsagaik
alapjan rendszeresen csoportositva ismerteti, a tdjanatomia, a. topographica3),
evvel szemben a szerveket helyzetilk, szomszédossaguk szerint, egyes test-
részekben valé egymasmellettiségiiket, térbeliségiket, topikajukat ismerteti
(Raumanatomie), nemegy elkildnitett, lezart rendszert, hanem 6roklés utjan,
torvényszeriiséggel' egymas mellé helyezett, rendezett szervek viszonyait.
A rendszeres anatomiat nevezik leir6 anatomia-nak, a. descriptiva s. ana—
lytica*) is, mert az egyes szervek alakjanak, szerkezetének, stb. leirdséra
szoritkozik5, szemben az 6sszehasonlitd6 anatomia-val, a. comparaliva, mely
synthetikusan rendezi azokat, rokonsagot keres, szabéalyokat allit fel,
magasabb nézépontbol vizsgalja a szerveket, ezek egymashoz valé viszonyat
(,,die denkende Anatérnie”, Johannes Miiller), ebben segitségére van a fej-

) 6 &S0, = kbrsadg, betegség. — I o adoxi)lia; cnveaxdvat = 0Osszedllitani.
— 3 z(moz = hely, taj, fpaystv = irni. — 4 Bacon : analysis, dissectio naturae,
inductio, experimentum : Névum Organum Scientiarum, 1620. — 5 de nem inven-

tarium vagy katalégus alakjaban. 1 Zimmermann : A holismusrél. Allatorvosi Lapok
1938. 9. sz
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I6déstan, ontogenia és a torzsfejlédéstan, phylogenial), az &slénytannal,
palaeontologiagd). Az ontogenia Ujabb &aga a fejl6dési mechanika (Roux)
v. okozati morphologia, tulajdonképpen kisérletes fejl6édéstan, mely a kiils6
alak és a szervek morphologiai alakulasanak okait kutatja. Az altalanos
anatémia, a. universa, az altalanos elemi alkotérészekkel foglalkozik, a
sejtekkel: sejttan, cytologiad, a szovetekkel: szbvettan, histologiad. A taj—
anatomia egy részéll tekinthet6 a sebészi anatdmia, a. chirurgica, alkal-
mazott anatomia, mely a sebészet specialis, gyakorlati céljait szolgalja,
nem oly alland6 jellegi, mint a tajanatomia, méas Uton halad, a sebészet
irdnyzatainak aldvetve.5 A mlvészeti anatomia, a. plastica, a kils6 ido-
mokat, valtozasukat mozgas kodzben aesthetikai néz6pontbdl vizsgalja és
megkdnnyiti a valtozatos alakuldsok rogzitését, milvészi reprodukalasato).
A Rontgen-anatémia az arnyékok alapjan, contrastokbdl hatarozza
meg a szervek alakjat, helyzetét stb.

Az anatomia a legvonzobb, legalaposabb és legtokéletesebb discip-
lindk egyike a természettudomanyok soraban, nem szaraz, monoton, sem
holt tudomany, nem befejezett, hanem tovabbi fejlédésre képes (compara-
tiv, constitutionalis, functionalis anatomia, endokrinologia etc.).

Az anatémia kezdetben els@sorban az orvoslas céljat szolgélta, els6 mlvel6i orvo-
sok, illetéleg papok voltak. Az anatémia kezdete visszanyulik az 6korba ; boncoléssal
egyptomiak (Imhotep, Baal-papok) és gordgok foglalkoztak, els6sorban papjaik (anatémia
sacra) haruspexek &ldozatok bemutatdséara, részben a holtak kultusza, az emberi tetemek
konzervélasa (balzsamozas, mumiék), részben jéslads, de a tudomany mlivelése céljabol
is (gorog philosophusok?. Empedokles (Agrigent, 450 Kr. e.), Demokritos (abderita, kb.
400 Kr. e.) allatokat boncoltak, Hippokrates (asklepiades8, Kos, 460—377. Kr. e., az 6kor
leghiresebb orvosa, és az asklepiadok iskolaja anatémiai, leginkdbb csonttani ismereteinek
tébb nyoma maradt meg a klasszikus irodalomban. Ezeknél joval alaposabbak és rész-
letesebbek Aristoteles (Stagyrus, Macedoniaban, thrak gyarmatvaros; Platon tanitvanya,
Amicus Platd, magis amica veritas; Nagy Sandor nevel6je volt, 500 fajt ismertetett, a
tojasban a csibe fejl6dését figyelte meg: axtyjia xivoupivw); svaiba és avaijia (vérte-

>t6 iXov= atdrzs;tehat tulajdonképpen phylogenetika, Cuvieralapitotta; a descrip-
tiv torténeti irdnyt felvaltotta a causalanalytikai irdny, palaeobiologia (experimentum,
regeneratio); sokaig uralkodott az a felfogas, mely szerint a fajok a teremtést6l kezdve
meg vannak (Linné Karoly, Lund, Upsala, 1707— 1778., Systema Naturae; Species
tét numeramus, quot diversas formas ab initio creavit infinitum ens : constanselmélet),
a kataklysmaelmélet szerint (Cuvier, parisi gipszben tertiaer-csontmaradvanyolc) egyesek
megkimélésével nagy katastrophalc altal elpusztultak fajok és utanuk 0j fajok kelet-
keztek, Lamarck (1809., Philosophie zoologique) transformatiés descendentidja (hasz-
néalat, milieu, kbézvetlen alkalmazkodas), Darwin (1859., On the Origin of Species) selectits
descendentidja (4talakulds, kivéalogatédas, létérti kiuzdelem), majd Haeckel (Generelle
Morphologie), Spenzer, Weismarin (csiraplasma-continuitas), de Vries, Driesch nyoman
a monismus, neolamarkismus, neodarwinismus, neovitalismus, csiraplasma-, mutatiés-,
kilonféle oroklési elméletek, stb. mas vildgitasba helyezik e kérdést. — 2 TtaXaidg = 6si;
fossilis anyagon, koviileteken, petrefacta. — 3 kytologia, t6 xixog = hélyag, sejt
(zythologia = ,,Bierkunde"). — 4) 6 = szOvet; t6 Eaxiov = szovott vitorla, nevezik
mikroskopos anatémianak is, a makro- és mikrokosmos éles hatara nem vonhatd, nincs
elvi hatar, latas korlatozottsdga szerint. — s) Anatomie ist die Seele dér Chirurgie
(Hyrll). — <) nyugvé és mozg6é allatokon, korvonalakat, nagymestere Leonardo da
Vinci universalis tehetség ; ilyen irdnyd munka Zimmermann : A lovas-szobrok lovai,
adatok a 16 plasztikus abrazolasahoz, 27 képpel, 1913. — Natura artis magistra. —
) Alkmaeon, 540 Kr. e., Pythagoras tanitvanya, allatokat boncolt tanitds céljabol. —
8) Asklepios orvoslas istene, leanya Hygiea (Apolton fia, Cheiron kentaurnal tanult
gyoégyitani). Hippokrates mondasa : Natura sanat, medicus curat.
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Jenek), artéria leia, tracheia, zoon politikon, capa piacéntaja, stb. 384—322. Kr. e.,
a természettudomanyok atyja; 1 az 1 képen) anatomiai leirdsai (Histéria animalium,
De partibus animalium, De generatione) ; Aristoteles éppen ugy, mint el6dei, allatokat
boncolt, embert nem, a test részeit hasonlokra (6[iotoji=prj : vér, nyal, zsir, csont, porc,
stb.) és nemhasonlékra (&vo™oiojiepi)) osztdlyozta, mely utébbiak kilonbdz6 részekbdl
vannak dsszetéve, az aortat és a vérereket is leirta, stb. Utana Alexandridban Herophilos
(300 Kr. e.) mar embertis boncolt. Még egy gorog tlinik ki az 6korban anatémiai tudasaval,
Claudius Galenos') (Pergamon 131—201. Kr. u. ; 1 a 2. képen), Alexandriaban tanult,
késébb Roméaba Marcus Aurelius udvaraba kerilt és allatokon (kutyan, majmon) végzett
rendszeres boncolasaival és gondos vizsgalataival sok évszizadra vetette meg az anatémia
alapjat (codex aureus); féleg az idegrendszerre és az agyvelSidegparokra vonatkozo
adatai nagy haladast tintetnek fel, sokat irt (192-ben leégett konyvtara).

Az utadna kovetkezd évszazadokban a természettudomanyokat alig mdivelték.
A Galenos munkaiban foglalt adatokat a XVI. sz&zadig csalhatatlan igazsagoknak (dog-
maknak) ismerték és csupan ezen iratok kommentalasara szoritkoztak (canon ; skolasz-
tika ; tekintélytisztelet; kritika hidnya: sicut asserit Galenos; természetbdlcselet
Ures sz6szaporitas. Tertulianus : Credo, quia absurdum, a hit els6sége a gnosissal szemben).
Mohamed is a kordnban eltiltotta a boncolast. A kdézépkor hires arab orvosai kézul kivalt
a bagdadi Rhazes (865—925.; Almanzorhoz irt kilenc kdnyve), és Abu Sina, latinosan
Avicenna (980— 1036 ; Sevilla, Granada, Toledo). Az anatomiai nevek egy része az arabis-
taktol ered. Emlitést érdemel, hogy, mert embert nem volt szabad akkor sem boncolni,
féleg kutyat és sertést vizsgaltak, Cophon palerméi orvos a X 1. szdzad vége felé egy ,,Ana-
tome porci“-t, sertésanatomidjat adta ki néhany oldalnyi terjedelemben. A 16 ana-
tomiajat Carlo Ruini 1698-ban adta ki.

Az anatémia restauratidja, renaissance-a a XV |. szdzadban koévetkezett be. Francia-
orszagban Sylvius Jakab (Jacques Dubois) volt az anatémia ujjateremtéje, tanitvanya
pedig, Vesalius Andrds, e munkagenie, az anatémia Lutherje, az ember valamennyi
szervrendszerét alapos vizsgalat ald vette és mindenitt Uj adatokra taldlt, melyeket
korszakotalkot6 nagy munkéajaban ,,De corporis humani fabrica libri septem* Kalkar,
Tizian tanitvanya, képeivel (1534-ben jelent meg) irt le. Vesalius (L a 3. képen) Brisszel-
ben sziletett 1514-ben Wesel-melléki csaladbdl, gyogyszerész fia, tanulméanyait Francia-
orszagban végezte, résztvett az olasz-francia hdboruban, majd a paduai, pisai, bolognai
egyetemeken mikodott. Kés6bb V. Karoly udvardba Madridba hivtak meg. Elte végén
mint vardzslét az inquisitio halaira itélte, mitél gy menekilt, hogy Jeruzsalembe zarén-
dokolt, honnan visszatértében Xanthe szigetnél 1664-ben hajotdrést szenvedett és meghalt.
Kortarsa Euslachius Bertalan (t 1574.) szdmos tanat tdmadta, munkai kézil (Opuscula
anatomica, 1564. Réma) a hallas készilékére, vese szerkezetére, pankreasra, stb. vonat-
kozok alapos megfigyel&tehetségérdl tesznek tanisagot. Vesalius tanitvanya volt Faloppio
Gabriele (1523— 1564., Padova) (Observationes anatomicae 1561. Ferrara) is, azutdn
Vidius (Guidi Guido), Botallo, Fabricius ab Aquapendente, a paduai Theatrum anato-
micum megalapitéja, Varolius, Arantius, Bauhin, Spigelius érdemelnek kulén felem-
litést e szdzad anatomusai (patres anatomiae) kozil, kiknek mindegyikének nevéhez
tobb felfedezés és leiras f(iz6dik. Az anatémia mivelése, tanitdsa terén ez id6ben az
olaszok vezettek. A XVII. szazadban fedezte fel Harvey Vilmos?d a vérkeringést
(Exercitatio anatomica de motu cordis et sanguinis in animalibus, 1628.), minek nagy
hatadsa lett az anatémiai ismeretek atalakitasara, Harvey-t6i szarmazik a mondas is ,,Omne
vivum ex ovo“, melyet Virchow kés6bb igy fejezett ki ,,Omnis ceilula e cellula eiusdem
generis“ (unipotentia). Ebben az idében élt Aselli (Pisa), Riolan (Paris), Pecquet (Mont-
pellier), Bartholin (Kopenhaga), Wirsung (Padua), Glisson (London), Schneider (Wit-
tenbergi Glaser (Basel), Warthori (London), Highmore (Oxford), Willis (Oxford),
Pacchioni (R6ma), Malpighi (Giovanni Batisla, Bologna, 1682— 1771. Réma). A mik-
roskép felfedezésével (Leeuwenhoek Antal 1632— 1703, Delft; Swammetdam, Biblia

') Galenus = békés; dat Galenus opes, Justinianus honores, solus Aristoteles
cogitur ire per pedes — a olv. Harvé, Fabricio tanitvanya (1578— 1653), 1 Zitnmer-
mann, Harvey, Természettudomanyi Koézlony, 1928.
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Naturae), ismét 0j korszak vette kezdetét, késébb kivalo tokéletesitéi Zeiss, Abbé,
«ddig hozzanemférhet6 részleteket ismertek fel, a fejlédéstani ismeretek tokéle-
tesbedtek. E korszakban éltek Lower (London), Stenson (Kopenhaga), Meibom
(Helmstadt), Graaf (Delft), Vieussens (Montpellier), Bellini (Pisa), du Verney
(Paris), Tyson (London), Rivinus (Lipcse), Peyer (Schaffhausen), Brunner (Heidelbergj,
Littré (Paris), Petit (Paris), Nuck (Leyden), Kerkring (Hamburg), Valsalva (Bologna),
«Cowper (Oxford), .Winslow (Paris), Thebesius (Hirschberg), Douglas (London), Naboth
{Lipcse), Poupart (Paris), Santorini (Velence), Vater (Wittenberg), Ferrein (Paris). A
XV 111, szdzadra esik miikddésik a kovetkez6knek : Lieutaud (Paris), Lieberkiihn (Berlin),
Monro (Edinburg), Bertin (Paris), Morgagni (Padua, a kérbonctan megalapitéja), Haller
(Géttingen), Zinn (Goéttingen), Fontana (Pisa), Camper (Leyden), Hunter (London),
Gasser (Bécs), Wrisberg (Gottingen), Descemet (Paris), Tenon (Paris), Sommering (Frank-
furt), Reil (Berlin), Breschet (Paris), Bell (London), Jacobson (Kopenh&ga), Rosenmiller
(Lipcse), Arnold (Heidelberg), Meckel (Halle). A mikrosképos vizsgalat kezdetét kovette
az 0sszehasonlité anatémia és a fejlddéstan térfoglaldsa. Linné (Karoly, Upsala ; Systema

1 kép. 2. kép. 3. kép. 4. kép.
Aristoteles. Claudius Galenos. Vesalius Andrés. Johannes Miiller.

naturae ; 1 a 10. oldalon), Cuvier (George, Mompelgard— Paris ; Lefons sur I’anatomie
—comparée) nyoméaba léptek Goethe, Geoffroy St. Hilaire, Milne-Edivards, Owen, Huxley,
Meckel Johan Friedrich (Halle 1781— 1833, a német Cuvier, a biogeniai alaptérvény
jgondolata, a recapitulatios elmélet téle szarmazik, Haeckel késébb irta meg.). Johannes
Miiller 1801— 1858. (Berlin ; anatomus, physiologus és pathologus, sokat irt, nagy
iskolat teremtett, Helmholtz, Schwann, Virchow stb. ; koblenci suszter fia; 1 a 4. képen),
Gegenbaur (Heidelberg) etc. az 06sszehasonlité anatomia terén fejtettek ki 0ttor6
munkéssagot (synthesis; fokozatos fejl6dés elve). A XIX. szdzad anatomusai kozil
kival6 a magyar szarmazasta Hyrtl (1811— 1894., Bécs), kinek Kkitin6 gyakorlati
konyve (Praktische Zergliederungskunst), valamint tdjanatomidja rendkivil sokoldald,
alapos mély ismereteir6l, nagy tudéasardl és szellemességér6l tesz tanlsagot, egyéb-
ként pedig a legélvezetesebb olvasmanyok kozé tartozik. Mlivészek is elémozditottak
az anatomiai ismeretek terjesztését, Lionardo da Vinci, ez universalis tehetség,
Calcar, Rembrandt (Tulpius anatomiai tanitdsa c. képe), stb. Schwann Tivadar,
Miiller J. assistense (Berlin, 1840— 1882.) és Schleiden Matyas botanikus (Jena, 1804—
1881.) a sejtelmélet (a sejt elemi szervezet, ebbdl épultek fel a szovetek, szervek, szer-
vezetek) megalapitéi; Max Schultze (protoplasmaelmélet), Koélliker, Virchow, Leydig stb.
nyomaban a szoOvettani vizsgalatok indultak meg. A fejlédéstani iranyt bevezette Wolff
(Szentpétervar, Theoria generationis, 1759.), kivalé mdlvel6i Pander, Baer Kéaroly Erné
<1792 -1876), fialfour, Hertwig 0. stb. A szarmazéastan Lamarck, Darwin nevéhez f(iz6dik,
.az orokléstan Mendel Gergely brinni &gostonrendi apat nevéhez. Az id6k folyaman
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anatomiai ismeretek oly magas fokot értek el és oly terjedelmesek lettek, hogy meg-
felel6 munkafelosztas valt szikségessé, az ember anatémiajaval foglalkozok mellett
zoologusok és Aallatorvosok is béven kivették a maguk részét az anatémiai isme-
retek fejlesztésében. Az allatorvosi iskolak alapitasal) o6ta ezekben is serényen folyik
ilyen iranyd munkassag; allatorvosanatomusok Lafosse, Lavocat (Toulouse), Girard
(Alfort), Chauveau (Paris), Arloing (Lyon), Gurlt (Berlin), Leyh (Stuttgart), Franck
(Miinchen), Miller (Bécs), Sussdorf (Stuttgart), Ellenberger és Baum (Drezda, Lipcse),
Martin (Giessen), Schmaltz (Berlin), Rubeli (Bern), Zietzschmann (Hannover), nalunk
Szab6 Alajos, Nadaskay Béla, Szakall Gyula. Nevezetes anatémiai museum a Ruysch-
féle, melyet 1717-ben Nagy Péter car 30.000 frt-ért vasarolt meg. A firenzei Fon-
tana-féle viaszkészitményeket |1. Jozsef csaszar a bécsi katonai orvosi sebészi isko-
lanak vette meg, e gyljtemény egy részét a csaszar 1789-ben a pesti egyetem orvosi
karanak adomanyozta, e karon mikédott kivalé anatdomusok Lenhossék Jézsef és fia
Mihéaly, Mihalkovics Géza stb.

Az anatdémia minyelve (nomenelatura8. Az anatomia egyik feladata,
hogy a szervezet egyes részeit megfelel§ nevekkel is lassa el3. Az ana-
tomiaban hasznalt mesterszavak szama kb. 30.000. Az anatémia minyelve
latin*), mi a nemzetkdzi tudomanyos érintkezést megkdnnyiti, maéasfeldl
a nomenelatura egységes volta érdekében is all. Sokaig az egyes anatomiai
részek megjeldlésére tobb nevet szerkesztettek§ és hasznaltak, mire mind-
inkabb érezhet6 szilksége merllt fel az egységes nemzetkdzi anatdmiai
nomenclaturdnak. Az erre irdnyuld mozgalmat az Anatomische Gesell-
schaft 1887-ben a IX. kongresszusan inditotta meg és ennek eredménye
lett a baseli anatémiai nomenelatura (B. N. A.), mely egységes elvek
alapjan készilt, minden résznek csak egy, lehetfleg révid és egyszer(
philologiailag is helyes latin nevet adott (mononymia). A B. N. A- azonban
egyedul az emberre vonatkozik, azért az é&llatorvos-anatomusok, jorészt
ugyanazon elvek alapjan, Bernben (1895.) és Baden-Badenben (1899.)
a nemzetkozi allatorvosi anatémiai nomenclaturat kilon allapitottak meg6..

*) Az elsé Allatorvosi iskolat Claude Bourgelat Lyonban, 1762-ben alapitotta
(Gours d'hippiatrique, 1772., Paris, Etienne Lafosse). A budapesti allatorvosi egyetemi
osztaly alapitdja I1. Jézsef (1787-ben szervezte Tolnay Sandor). — * nomenclare = nevet,
adni. — 9 L. Zimmermann : A nemzetkozi anatémiai nomenclaturarél. Nomina anato-
mica. (Nyolc koézlemény, 1911—1938. az Allatorvosi Lapokban, Allattani Kozle-
ményekben, Berliner Tierarztliche Wochenschrift-ban stb.). *) de vannak gorog,
arab és héber eredetli anatémiai megjeldlések is. — 6) pl. a vakbél billentyljére
7 nevet (Bauhin, Tulpius, Fallopio, Posthius, Vidius, Varolio és Alberti), musculus
trapezius = m. cucullaris, stb. — ) A magyar nyelvben hasznalt mesterszavak
egy része Bugat Pal-t6i szarmazik (Természettudomanyi széhalmaz, Buda, 1844. ;
sz6csintan : nyakorjan, keserédes csucsor, berz = villamossag, pirnye = piros
Vvér stb.), mas részét Mihdlkovics szerkesztette (1888.), masok: Csapodi, Jendrassik
a helyes magyarsag néz6pontjabol rostaltak, helyesbitették azokat. A B. N. A. a tulaj-
donnevek hasznalatanak jogosultsagat kétségbe vonta, pedig nemcsak nemzetek hilsaga,
hanem térténeti érzék, kegyelet, elismerés mellett a neveknek az emlékezetben val6
megtartasara is alkalmas. A B. N. A.-ban tdbb hybrid sz6, latin és gorog keverésével, pl.
supraglenoidalis, philologiai és mas okok revisidjat tették szikségessé, igy készilt el
a jénai anatémiai nomenelatura 1935-ben (J. N. A.), a B. N. A. 5291, aJ. N. A. 5124
nevet foglal magaban. A mesterszavak helyes kiejtése is kivanatos a nemzetkdzi érint-
kezésben (hibas a facies, cAvum, préfundus, sérum, basis, ldbium, larynx, végus stb.,
helyes az an6nymus, rén, clavlcula stb., de 6s a sz4j, os a csont stb. 1 Zimmermann
?é anatémiai és egyéb miszavak helyes kiejtése. Allatorvosi Lapok 1920. 5. sz. és 1938.

. sz
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A térre vonatkoz6 viszonyok megjeltlésére a kovetkezd, az allat
helyzetétdl figgetlen, Henle—félel) miszavak hasznélatosak (tenni;)i gene-
rales situm et directionem partium corporis indicantes). A testen keresztil
harom f6tengely és fésik vonhatd : hosszant, vizszintesen és fliggélegesen.
A médian- v. kézépsikhoz, planum medianumg, kozelebb es6 a medialis, a
mediansiktol tavolabb es6 a lateralis, a kett6 kozott 1évé az intermedius,
a mediansikkal parhuzamos a nyil-, sagittalis3 irdny a koponya nyil-
varrata utan, éldir6l hatrafelé; a vizszintes (horizontalisi)v. trans-
versaiis sik foloétt van a dorsalis§, alatta a ventralis§ irany, ven-
tralisan fontosabb szervek (szem, szaj, orr, de a végtagok is), a fliggélyes
(verticalis?) v. segmentalis§ sikhoz képest van az eluls6é orélis9, nasalis,
rostralis, cranialis vagy apicalis (apex capitis) irdny és a hatuls6 aboralis,
nuchalis, caudalis, analis, antiapicalis irdny. A végtagokon (termini ad
extremitates spectantes) a gerincoszlophoz kézelebb es§ részek proximalisak 10,
a tavolabb esbk distalisak1l), e jelz6k hasznélhatok oly szavaknél is, melyek
egy kdzéppontbdl indulnak ki (pl. ér-, idegrendszernél), az elére tekintd
dorsum manus et pedisnek megfelel6 a dorsalis felilet, a hatrafelé es6
az eliils6 végtagon (vola manus) volaris1?); a hatulsén pedig (planta pedis)
plantaris13 helyezddési; a medialistamells6 végtagon radialisnak, a hatulson
libialisnak, a lateralist ulnarisnak, illetéleg fibularisnak nevezzik. A kozép-
ponthoz képest feliiletes superficialis (helytelenil sublimis) és mély, pro-
fundus helyezkedést kilonboztetink meg.

Az altalanos anatdémia vazlatald). Az alakelemekrdl (alaki elemi részek).
Minden él6 lény sejtekbll (és sejtkdzotti allomanybdl) épiilt fel (az épitd-
kdvekkel szoktak Osszehasonlitani). A sejt, cellulaly, elemi alkotd rész,
morphologiai és functionalis (de nem physikai vagy chemiai) fogalom,
elhatarolt élI6 anyag, nem egynem(i, hanem maga is organizmus, hatarozott-
szerkezetli organisatioval és életmlkddéssel. Lényeges, aktiv alkot6-
részei : a sejt teste, magva és a kozépponti testecske, jarulékos, passiv
alkotérészei a sejt burka és zarvanyai. Alakja kulonb6zé, eredetileg gom-

bolyd, kestbb polygonalis, orso-, stb. alakiva lesz. Nagysaga kozépértékben
20 ji, 15, apr6 az onddsejt, legnagyobb a petesejt (struccé). Eletkora kilén-
b6z6, az oreg sorvad, elfajul, festék rakddik belé, stb.

') J4kob Henle, 1809—-1885., Johannes Miiller tanitvanya, anatémus és pathologus,
Gottingen, Zirich és Heidelberg. — 2 médium = kdzepe. — 3J) sagitta =nyil. — ) 6 §pii>v
= latéhatar. — 6 dorsum = hat. — 6) venter = has. — ’) vertex = tet6. — ® segmen-
tum szelvény.— 9 os, oris = szdj. — 10) proximus = legkozelebbi. — n) distare = tavol
allni. — Is) vola manus = tenyér (volare = repilni, vola = a szarny kozépsé része). —
13) planta pedis = lab talpa (planta = noévény, planus = sik). — 14) részletesebben 1 a
szovettanban. — u) a cella (= kamra kicsinyit6 alakja, gorogil t6 x6tos = az lreg),
a novények sejtjei a méz lépsejtjeihez hasonldk, innen a sejt elnevezése; folyadékkaltelt
hélyagnak tekintették ; helyette a plastid, cytod, energid neve nem honosodott meg ;
a 18. szazadban a sejtburoknak nagyobb jelent6séget tulajdonitottak; az allati sejt
nem holyag, hanem protoplasmagérongy. A sejtet llooke Rébert (olv. lliik, 1635—e
1703.), HI. Schleitlen Matyas (1804— 1881.) fedezte fel, az A&llati sejtet Schwann
Tivadar (1810—1882.) — 10 n = mikromilliméter vagy mikron, a milliméter egy
ezredrésze (O'OO0Il ; Listing).
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A sejt teste a protoplasmabdl (cytoplasmabdl) alll), ez nem chemiai,
lianem morphologiai fogalom; a cytoplasma szervezett anyag, mely
Butschli szerint habos (szappanhabszer( vagy lépszeri alveolusok ; Schaum-
struktur), Flemming szerint fonalas (cytomitom, hézagaiban paramitom2),
Altmann szerint szemecskés szerkezet(i (granulum, bioblast); szerkezete
még nem teljesen tisztazott. A sejt cytoplasméajaba agyazott kilonleges
rovid kanyargés fonalak a mitochondriumokd, a nagyszemecskés plasto-
somak, melyekbdl fejlédnek a sejt kulénb6z6, fonalszerl organellumai.
A protoplasméban nem ritkan zarvanyok : rogok, szemecskék, apro holyagok
(vacuolumok), kristalyok stb. lathatok, az életmikddés sorén felvett vagy
kivalasztott anyagok; a paraplasma holt anyag.

A sejtmag, nacleus, xapuov, a sejtnek a protoplasméban chemiailag
és physikailag (optikailag) jol elkulonitett, 6nall6 része. Brown Roébert
1831-ben fedezte fel; nagysaga kozépértékben 6 ja. Egy sejtben tobbnyire
egy mag van, az oriassejtekben tébb a mag. A mag all nucleinbdl, para-
nucleinb6l és mas P-tartalmd nucleoproteidekbdl; ezekkel szemben a
chromatind morphologiai fogalom, mely néven a megfeleld festékekkel
er6sebben szinez6dd részeket szokas 6sszefoglalni az achromalin—nal vagy
tinin-nel5 szemben, ez szivés, nyulékony, gyenge festddésli fonalakbol all.
A chromatin basophil, az 6rokl6dé tulajdonsagok hordozoja ; a chromatin
adja a maghartyat is, mely chemiailag amphipyreninb6l all, ezen belul
folyékony magnedvben a fonalak. A magvacska, nucleolus, a magba agyazott,
tobbnyire er6sen fénytord, gombalaki testecske. A mag is csak akkor
festhet§, ha mar nem él. Vannak tobb magvu, polynuclearis sejtek ; ha a
magvak oszlanak, de a test nem, plasmodium all el6, a syncytium kilénallé
sejtek masodlagos 6sszeolvadasabol keletkezik.

A kozépponti test, vagy sejtkézéppont, iranytest, cytocentrum, a cyto-
plasmaban taldlhaté kerek képlet, van Beneden 1876-ban fedezte fel;
benne 2 kisebb gémbalakl testecske, centriolum, foglal helyet (diplosoma,
ha két centriolum van jelen ; triplosoma, ha harom). E korul vilagosabb,

i) Hug6 von Mohi botanikus 1846-ban nevezte el igy, rgxThov = el8szor, 7xXéali* =
képz6dmény ; a protoplasma az él6lények sajatos anyaga, melyben az életjelenségek
lefolynak, minden életfolyamat ebben megy végbe, tehat biologiai fogalom ; bonyolult
osszetétell colloidalis rendszer, kocsonyaszer(, félig folyékony (sol- és gel-allapotban) é1§
allomany, vizzel duzzad, hydrophil, de nem keveredik, alkalikus ; chemiai alkotérészei
kozott legfontosabbak a valtozatos oOsszetételli fehérjék, ezenkivil lipoidokat, szén-
liydratokat, sokat, vizet foglal magaban ; chemiai atalakulasai szolgéaltatjak az élet-
jelenségekhez szilkséges energiat, a protoplasma vegyiletei nagy chemiai energiaval
bir6 endothermias vegytletek (assimilatio, dissimilatio stb.). Barnbeke szerint a proto-
plasma cyto- és kargoplasmabdl all, utébbi a sejtmag anyaga, melybél a sejt testébe jut-
hat : chromidialis apparalas, e kétféle anyag kolcsonhatdsban &ll: nucleoplasmarelatio :

—. — 2 [iiitojia; |fo{ = fonal; filarmassa s. spongioplasma és interfilar massa

s. hyaloplasma ; a fonalak, szemecskék stb. egy része miltermék, a rogzité folyadék stb,
hatasara jott létre (a fehérje megalvasztasa atjan), jorészik karyoplasma, chromidi-
alis apparatus. Golgl apparato reticolare interno csatornahélézat (ducsejtekben). —
a) X4v8pof = szemecske, apré pélcika. — 4) = szin; chromosomakra, hurkokra
hasad, 1 a 19. oldalon. — .6 Xivov ~ lenfonal.
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majd sotétebb sugaras udvar, sphaera, kilonul el. A cytocentrum mozgés-
beli, kinetikai kdzéppontja a sejtnek, melynek a sejt szaporodasanal van
szerepe.

A sejtburok vagy sejthartya, pellicula (ha csak a szabad felilet felé
van : cuticula) egyes sejtek protoplasméjat veszi koriill), sok sejten, az
millati sejten altaldban hianyzik, nem lényeges része a sejtnek, a novényi
sejteken cellulosabdl all. Cuticularis képletek a tévis, a csillangd, cilium2),
-a&z ostor, flagellum, a kefeszegély (sz(ir6), stb.

A sejt téplalkozik (assimilatio), novekedik, érzékeny (irritabilis vagy
selisibilis; chemotropisrnus, heliotropisjnus, chemiai, photikus, thermikus,
elektromos, stb. ingerekre, taxisok (+, —- mozog (amoeboid mozgés pseudo-
podiumokkal, pl. szintelen vérsejteken, phagocytosis fal6sejteken ; proto-
plasma-aramlds ; Brown-féle molecularis mozgas nem életjelenség, sze-
mecskerezgés, folyadékban suspendalt részek, nyugvépont nélkul; csillangés
mozgas, energikus, rhytmikus csapkodas), szaporodik (omnis cellula e cellula
eeiusdem generis: unipotentia, Virchow; Harvey 1628: omne vivum
*ex ovo, mas fogalmazas : omnis nucleus enucleo). Az elsd élet-, sejt-kelet-
kezésérdl szol6 elméletek: generatio aequivoca élettelenbdl ésnemzés (philo-
sophiai szikséglet ennek felvétele), dissociatio hypothesise, (Pfliger cyan-
moleculdja, stb.). A szaporodés az &llati és névényi sejten egyarant tobbnyire
oszlas, divisio, vagy pedig bimbdzas, gemmatio Utjan torténik; az oszlas lehet
indirect (fonalas), oszlas mitosis3 (prophasis — spiremad), chromosomak
képzéseH; — metaphasis — monaster, aequatorialis lemez, chromosomak
hosszanti hasadasa ; anaphasis — metakinesis, diaster ; telophasis — dispi-
rema, Flemming) és direct vagy amitotikus oszlas, egyszer(i atf(iz6dés,
mely az allati szervezetben ritkdn mutathatdé ki. A bimbdzas, gemmatio,
anya- és fidksejttel, nem egyenl6 részek, pl. sarki sejtek, polocytak
kivalasa a petesejt érésekor.

A sejtek szdrmazékai: a valadék, az intercellularis sejtadlloméany
~él6-€élettelen), ragasztdé anyag, rostok, hartyak, zarvanyok.

*

A Gerinceséllat szei vezete egy sejtb6l, a spermoviumbdl (zygota0),
a megtermékenyitett petesejtb6l fejlédik, e sejt oszldsa (bardzdalddas,
msegmenlatio, Baer nevezte el igy a de/ca-zygotan észlelt jelenségrél, a mértani
haladvany sorjaban : 2, 4, 8, 16, 32, 64, stb.) altal keletkezett egyféle sejt-
halinaz (blastomerakbol all6 szederalaki csira, morula) tagjai munka-
felosztas alapjan mindinkabb elkilonilnek. A morula belsejében levd sejtek

') petcsejt zéna pellucidaja. — 2 Lenhossék— llenneguij szerint a csillangdék a
kozépponti test centriolumabdl, a basalis gémbb6l indulnak ki. — 3 mindaharom
sejtalkotorész részt vesz benne, a eentrosoma vezeti be. — 4 gomolyag; aitsiprjjia =
fordulat; astrosphaeran. — ") a chromosomék szama paros és ugyanabban az allat-
fajban allandé (chromosomék szamtdrvénye, Hertwig 0.) fissipar oszlds; a terméke-
nyitésre vagy fogamzasra érett sejtek magvaiban félannyi: haploid meiosis, atypusos
v. rcductios magoszlas, synapsis, bouquetalalc ; ember 48, egér, béka 24, 16 26, Ascaris
megalocephala bivalens 4 chromosomaval a diploid magvak. Chromosoma kett6s
scsavarvonall cliromoncmébdl, melyeket a Icalt/mma fed; chromomerak gyongyflzérszerien
a chromonemékban. — °) omnipotens, majd prospektiv potentia, Driesch : £ stywvu(ii =
misszekoték ; a nemi sejt neve gameta, yt\xim — nésulok.

2

J)r. Zimmermann: Héziadllatok anatémiaja. 1. kotet.
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egy része széjjelesik, feloldodik és a tdbbi sejt részére taplalé anyagui
szolgél, ily médon a szederalaki csira holyagalaki csirava, blastula, lesz.
Az EmIl6sok e csiraholyagjan a vastagabb embryofolt vagy embryocsoma
kualénal el, amelynek megfeleléen a sejtek hdrom rétegben rendez6dnek
el, bizonyos, meghatarozott cél teljesitésére sajatosan moédosulnak (differen-
tidlédas) ; a kils6 réteg a kils6é csiralemez, ektoderma (epiblast), a bels6
réteg a bels6 csiralemez, entoderma (hypoblast), ezek az elsfleges csira-
lemezek ; e kett6 kozott kés6bb a gastrulatio utjan fejlédik a kdzéps6 csira-
lemez, mesoderma (mesoblast), masodlagos csiralemez, mely két részbél:
a tomottebb tdrzszondbdl vagy Osszelvény-(somita-)lemezb6l és oldalsé
vagy parietalis z6nabol, ez ismét két rétegbdl all, kulsé rétege a fali oldal-
lemez, somatopleura, a bels6 a zsigeri oldallemez, splanchnopleura. Az embryo-
folt kezdetben tojasdad, késébb piskéta- vagy cip6talpalakiva (sandalion)
lesz, hosszabb tengelye a test hossztengelyének, kiilseje a test hati, belseje
a hasi oldalanak felel meg. A kiils6, vagyis a hati fellleten az ektoderma
vajulata az elemi csik, Uaer-féle 6scsik, stria primitiva, az 6sbarazdaval,
sulcus primitivus, melynek folytatdsaban a fejnyulvanyon, processus cepha-
licus, fejlédik a vel6ess, az also, vagyis a hasi oldalon az entoderma lemezeinek
O0sszehajlasabol a bélcsd fejlédik (neuraZa-stadium). A vel6cs6 és a bélcsé
kozott jelenik meg a gerinchir, chorda dorsalis, melynek helyén kés6bb
a gerincoszlop keletkezik. A felsorolt szervek : az ektoderma, entoderma,
veldcs6, gerinchdr, a mesoderma tengelyi része és két oldals6 lemeze az
Osi szervek (szdmszerint 7; 1 b6vebben a fejlédéstanban). Aranylag koran,
mar a barazdalodas idején egyes sejtek kivalnak a tébbiek koézil részben
nagysaguk, magjuk, részben szemecskés protoplasmajuk kiilonbsége altal,
ezek az 6si nemisejtek, csirasejtek, gonoblastok, szaporitosejtek, gametak
(csiraplasmaval; genotypus, 6rokl6dd anyaggal), szemben a testet felépit6
somatikus sejtekkel. A valt ivartaknal kétféle nemisejt van : a mozgékony
him nemisejt vagy onddésejt, spermium, és a néi nemisejt vagy peteseijt,
ovium. *

A vazolt fejlédés soran az egyféle alaku és fejlédésli sejtcsoportok
a munkafelosztas elve alapjan specidlis mikodésre elkilénilnek, dii‘feren-
tialodnak és szovetet, telal), alkotnak (histogenia). A szoveteket két nagy
csoportba osztjak, a vegetativ, hdm- és kotészovet (ndvényekben is meg-
talalhatok) és az animalis, izom- és idegszovet csoportjara (csak allatokban
fordulnak eld).

Az egyes szbvetek hatarozott csiralemezekbél alakulnak, szarmazasuk
szerint is osztalyozzak, ecto-, ento- és mesoderméas eredetl szovetekre :
az ektodermdabol fejlédik a b6r hamja, mirigyei, hamképletei, az egész
idegrendszer, az érzékszervek legfontosabb része az érzéki ham ; az ento-
dermabdl fejl6dik az emészt6 és a lélekz6 készilék hamja és mirigyei, tovidbba
a gerinchir ; a mesodermabdl fejlédik a két6- és tAmasztdszovet, az izom-
rendszer, a higy- és nemikésziilék, az érrendszer és a vérd.

Az embryonalis sejtek folyékony alaknélkili koézti allomanyban
helyezkednek, az intercellularis allomany testnedvekbdl vagy sejtek vala-

I) tela = vészon, szovet, fon6szék, texo = szdvlk; 6 lazai; = szovet, xd iatiov
szOvott vitorla. — !) részletesebben 1 Zimmermann Fejlédéstanaban.
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dékaboll) kilsé differentidlodassal jon létre, mig bels6 differentialédassal
szemecskék, mitochondriumok, fibrillumok (izomi-, idegdfibrillumok) ala-
kulnak.

A hamszovet, tcla epithelialis?), az él6 anyag eredeti megjelenési formaja,
legbsibb, legkordbban jelenik meg; sejtiei mozaikszerlien szorosabban
egymas mellett helyezddnek, szorosan zarddnak, kozottik kevés, vagy
nincs intercellularis allomany (zarérendszer, protoplasimafonalak, sejt-
hidak, tonofibrillumok), finom nedvhézagokkal (ér nincs a hamban). Jellemz6
élénk anyagcseréje, regeneraloképességgel. A hamszovet fellleteket von
be (fedoham), valadékot termel
(mirigyham), ingereket vesz fel (ér-
zéki ham, neuroepithel). Sejtjeinek a b
alakja szerint megkilonboztethetd i
lapos—, kib-, henger—, csillangos ham
(ciliakkal), mindegyik lehet ismét
egyrétegl és tobbrétegld. Az egy-
réteg(i hAmnal a sejtek egymés mel-
lett helyez8dnek, a tébbrétegln
egymas folott is. Az endotheld
kot6szoveti (mesodermas) eredetd,
nagyon vékony lapos héamsejtek-
bél all, ezek a vér- és nyirok-

ereket, inhivelyeket, nagy test- 5. kép. Mirigytypusok (glandulae). a

Uregeket bélelik ki, melyek nem
allnak a kilvildggal 0sszekottetés-
ben. A fogzomanc, a szem lencse-
rostjai is hamsejtek, megnyultak.
A mirigyek lehetnek csotvesek, glan—

egyszer( csoves, tubulosus mirigy, b gomo-
lyos, glomerulosus mirigy, c Osszetett
tubulosus mirigy, d egyszer( |tusz6s
vagy bogyoés, alveolaris mirigy, e eloszlo
alveolaris mirigy, / 0sszetett alveolaris
mirigy, g cséves-bogyds, tubuloalveolaris

dulae, tubulosae, gomolyosok, gl. mirigy.

glomerulosae, tisz6s vagy bogyods

mirigyek, gl. alveolares, csOvesbogyos, tubuloalveolaris mirigyek (1 az
5. képen), vannak egysejtli mirigyek is (kehelysejtek); kivezet6 csbvel nyi-
tott, exokrin—, kiils6 nyilas nélkil zart, endokrinmirigyek (bels6 elvalasztas,
hormonok). Elvalasztas, secretio, hasznos nedv termelésével, mig kivalasztas,
excretio hasznavehetetlen, karos anyag kikuszoboélésére. A holokrin mirigy
sejtie  mlkoddés kozben tonkremegy, kilril a valadékkal, a merokrin
mirigyben egy része megmarad, az apokrin mirigy valadéka diffusio Gtjan
jut Ki. A serosus mirigy valadéka hig, vizszerd, a mucosusé nyalkas.

A kot6 és tdmasztd szovet, tela connectiva, jellemz§ része a nagymeny-
nyiségl sejtkdzotti, intercellularis allomany, mely nem holt anyag, tul-
nyomo a sejtekkel szemben. A kot6szdvet legelterjedtebb szovet, vala-
mennyi szervben talalhatd, de sohasem szabad felileten. Anyagcseréje
renyhe, az 6regedés innen indul ki. A kozti alloméany szerint megkilénbéz-

tetnek tulajdonképpenikdtészovetet, porc—és csontszdvetet. Ak6t6 éstdmaszto

') Nageolte szerint kilonallé a sejttél, colloidchemiai atalakuldsokkal vagy
kristdlyosodassal rostrendszer alakot 6lt. — !) Ruysch (1708) nevezte el igy; éjit = rajta,
0+4j}4" —m) az eml6bimb6. — ) 2v80v = benne.
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szbvet a szervezet vazat adja, az izmoknak tobbféle segitészerveket szol-
galtat, a nyalkahartya—, a koztakard alapjat adja, stb. A tamasztd szovet
valamennyi félesége a kozépsd csiralemezbdl szarmazik. Valtozatos alakud
sejtjei fix, vagy mobilis sejtek (vandorsejtek ; histiocyta, makrophag,
plasmasejtek stb.)

A tulajdonképpeni kot6szovet, tela conjunctiva, hajlékony, nyujthato.
Aranylag sejtdis kotészovet az embryonalis, a recés kotészovet, a zsir,
a vér, a pigmentszdvet és a chordaszdvet. A rosldis kotészovet lehet laza,
tomott, rugalmas. Alapanyagban gazdag a porc- és a csontszévet. A laza
kot6szovet mas szovetek kozott, mechanikai feladaton kivil az anyagcsere
szolgélatdban allhat. A koztidllomanyban lev6 rostok szerint van collagenl)
és rugalmas? kotdészovet, utdbbi nagyobb tdmegben sargasszind (tarko-
szalag, ligamenta flava), a recés, hal6zatos kotészovet sejtdis (adenoid
szovetd, a zsirszovet-ben a koztidllomany elzsirosodott, a protoplasma
keskeny csikka redukalédottd), a kocsonyas kotdszovet-ben folyékony,
nyélkds a koztianyag(embryonalis koét6szovet, mesenchyma), a koldok-
zsinér alapallomanya a Warthon-féle kocsonya (gelatina Warthoniana),
a chordaszovet sejtdis, némileg d&tmenet a porchoz a chordoid szévet (vesi-
culéses Stitzgewebe, Sehaffer), a pigmentes kotészovet, chromatophor
sejtekkel, kuléndsen idésekben (melanin, Fe-tartalmd). Az idegrendszerben
a neuroglia is kot6- és tamasztdszovet.

A porcszovet, tela cartilaginea alapallomanya hajlékony, szilard, késsel
metszhetd, rugalmas, kéntartalmi chondring, sejtjei porctokok-han (kozti
adllomany, nem sejtburok) vannak. A kékesszinli fényl6 hyalin porc-ban,
cartilago hyalina6), a koztiallomany latszélag egynem(y), kékes uvegszer(i
(pl. borda, orr-, gégecs6porcok; idésben elcsontosodik), a sargasfehér
opéak rostos porc-ban, fibrocartilago, collagen (pl. egyes csontok Osszekot-
tetéseiben, csigolyakkdzotti korongok), a sargas rugalmas vagy recés porchban,
cartilago relicularis, rugalmas rostokat foglal magaban (pl. fulkagyl6 porca,
gégefedd, kannaporc processus vocalisa). A porcban nincs ér, ideg; Kkivil
perichondrium vonja be, innen nedvaramlés.

A csontszovet-ben, tela ossea, a sejtkdzotti (szerves, enyvadd ossein)
adlloméanyba interfibrillarisan (foszforsavas és szénsavas) mészsok (madar-
csontokban silicatok) rakodtak le, innen nagy szildrdsaga: Havers-
féle lemezrendszer (concentrikus lemezek, laminae speciales, Havers-
oszlopok = osleon, csontegység, egymasba hivelyezett hengerrendszer,
csatorna, cs@ lemezekkel), alaplemezek (laminae generales subperios—
tales, medullares), kozbeiktatott intercalaris (intermediaer, 0Ossze-
tartd) lemezek, atfuté perforadld Volkmann-féle csatorndk (nincs Icmez-

o) y.6XXd = enyv, f6zés utdn enyvet, glutint ad, gyengén kett6s torés( (polari-
satiés mikroskopban)rostjai kotegeltben, savi anilinfestékek jol szinezik. — 2 er6s fény-
torés rostjai tobbnyire egyenkint taldlhaték, eldagazék is vannak, ellentallok, nem
fének enyvvé, fehérjeszer(i elastinb6l allnak. — 3 aSrjv = mirigy, cytogen, lymphoid
szervekben, soha egymagaban; reticuloendothelialis sijsiema (RES; Aschoff) finoman
dispergalt kolloidanyagokat halmoz (Iép, m4j, csontvel, thymus). — *) embryoban vér-
képz6 zsirszervek (Wassermann). — 5 chondroitinkénsav, chondromukoid. — *) 5aJ.03j =
lvegszerd, atlatsz6. — ') Korff-féle rostok. — 8 Clopton Havers (olv. Héversz), angol
orvos és anatémus, 1691.
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rendszerik), el nem meszesedd Sharpey-rostok (olv. Sarpi) a periosteuminal
kotik dssze stb. A csontszovet sejtjei tokmagalaktiak. A csontszdvet érdus,
egész életen 4t épit, atalakul mechanikai hatasra (functionalis stuctura).
Némileg hasonlé a fog dentinszévete (dentincsatornacskak, odontoblast sej-
tek ; substantia eburnea, protoplasmanyulvanyok dentincsatornacskak).

A vér, sanguis, djjsc és a nyirok, lyiripha, chylus, is kétészévet. Sejtje
az Eml6sokében magnélkili vords veérsejtek (erythrocytal), pénztekercs-
alakban, sympexis, biconcav-korongalakiak, élikre allitva piskotaalakiak
(talszeriiek, Tylopodaké, Madaraké, Gerincteleneké ovélis), 1 mm3vérben
5—8 millié, a fehér vagy szintelen vérsejtek (leukocytad, szamaranyuk a
voros Vérsejtekéhez 1:500, a Bizzozero-féle vérlemezkék vagy thrombocytak,
melyeket némelyek ©6néllé vérsejtfajtanak, masok a vords vérsejtek kiki-
sz6bolt magvainak, kdzépponti testecskéknek tartanak, a véralvadasnal
van szerepuk, szintelenek, aprok (2—4*), tapaddk, szamuk 1mm3-ben 300.000,
elemi szemecskék finom porszeriek (haemokonium, zsir). Koéztidllomanya
a folyékony vérplasma (liquor s. humiditas sanguinis). A nyirokban nin-
csenek voros vérsejtek, egyedilli alakelemei a nyiroksejtek, szintelen vér-
sejtek.

Az izomszbvet, tela muscularis contractilis izomsejtekbdl all, melyek-
ben hosszanti myofibrillumok sarkoplasméban foglaltan kulénboztet-
heték meg. Az izomsejtek kétfélék : a sima vagy vegetativ izomsejt
orsoalaku, két vége elhegyesedd, nincs hiivelye, egyszer( fénytérésl, magva
palcikdhoz hasonld, akarattdl fuggetlen a mikddése, a sympathicus idegek
innervéljak, zsigerekben fordul el6, mesenchymabdl fejlédik, 20—200 |
hosszll ; a masik a harantcsikos izomsejt, 6riassejt, syncytium, két végén
lenyesett, a mesoderma 6sszelvényeibdl fejlédik, 4—12 cm hosszl, a sarko-
lemmahiuvelyben helyet foglalé sarkoplasméja egyszerl torésd, isotrop
és kett6s torésu, anisotrop korongokbol all, a magvak a sarkolemman helyez-
kednek el. A szivizomzat elagazé harantcsikos rostokbél all, 6sszefliggé
rosthal6zat, syncytium, sarkolemmah(velyik nincs, Eberth—féle vonalak
szakitjdk meg (Glanzstreifen, Kittlinie, hatar, elhalt Vagy tartalékanyag);
a zsigeri mesoderjnabdl fejlédik (myoepithelialis sziviemez ; ektodeimés
myoepithel az iris izomzata, a veritékmirigyek kosarsejtjei); nagy ovalis
magva kozepetti, axialis lielyezédési.

Az idegszivet, tela nervosa, neuron-bol és glia-bol all. A neuron az ideg-
sejt nyulvanyaival (Waldeyer 1891), anatémiai, genetikai, trophikus és
élettani egység, az ektodermabdl unicellularisan fejlédik (a kindvési elmé-
let szerint, mig a lancolatelmélet szerint tobb sejtb6l szarmazik és nemcsak
érintkezik, contactus, hanem atmegy szomszédos idegbe : continuitas,

') ipuB-pés = vords ; szine az endosomajaban levé haemoglobintal (Hb). — 2
Xsuxij = fehér; a fehérvérsejtek fajtdi: lymphocyték, protoplasméjuk nem szemecs-
kés; egy-vagy tobbmagvi (mono- v. polynuclearis) leukocytak, granulocytak (acidophil
v. eosinophii, Ehrlich-téle basophil és neutrophii) szemeeskés plasmaval; phagocyta,
falésejtek (Metschnikoff). L. Zimmermann, Az Ehrlich-téle durvaszemeeskés, u. n.
hizésejtek el6fordulasa. Archiv f. mikroskopische Anatomie 72. k. 1908.
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Apathy, Bethe, Held); idegszovet ingert felvesz, vezet és dtad. Az idegsejtrel)
jellemz6 neurofibrillaris szerkezete, hélyagalaki magva és nyudlvanyai,
ezek kétfélék : dendritek vagy protoplasmanyulvanyok, szdmosak és kozel
a sejthez agazodnak el, neurit vagy tengelyszalnyulvany egy van, tébbnyire
tavol az idegsejttél agazodik el (telodendrium), a neuron-elmélet szerint
tobbi neuronnal szakadatlan anyagi Osszefliggése, continuitdsa nincs. Az
idegsejt a bel6le kiindul6é nyulvanyok szama szerint uni—, bi- és multipolaris
lehet, a Golgi-féle typusnal a neurit mindjart a sejt kdzelében faalakuan
eldgazddik (dendraxon, neuropodium, a Deiters typusnal hosszabb lefutas
utdn. Az idegsejt plasmajaban a Nissl-féle (tigroid) szemecskék taplalék-
készlet felhalmozédasai ; a neurofibrilldk (finom fonalak) ingervezet6k
és az idegfejlédésben van szereplk, az apparato reticolare interno Golgi
trophikus jelent6ségl. A tengelyszalat burkok veszik koril, kivil a neuri-
lemma vagy Schwann-hively (magtartalmi: lemmocytakkal, atlatszo;
a kozépponti idegrendszerben nincs) és ezen belil a vel6hivelyld idegek-
ben a vel6- (myelin-) hively (magja nincs, véd6 elszigetel6 ; Ranvier-
gylir(ik, Schmidt—Lantermann-tagok), mig' a szirke Remak-féle rostok-
ban vel6hively nincs. A neuroglia a kézépponti idegrendszer vazat adja,
gliasejtekbdl (astrocyta) és gliarostolibél all2.

A szovetek szervek-et, organa, képeznek, a szervek pedig Osszeségik-
ben a szervezet-et, organismus, alkotjak.

A gerinces allatok szervezetének altalanos sajatsigai. Minden szer-
vezet, organismus, szervekb6l, organum3, all. Szervnek nevezzik a szervezet
ama részét, mely jellemz6 alakkal és szerkezettel, helyez6déssel és kilén
m(ikddéssel bir és a szomszédsagatol tobbé-kevéshé elhatarolodik. A szervek
a kezdetben indifferens él6 anyagbdl, szévetcomplexumokbdl kivalas, dif-
ferentialodas, Gtjan jonnek létre, mely a munkamegoszlas elvén alapul,
a szovetek egyenl6tlen ndvekedés, betlir6dés, megszakitds, OGsszendvés
stb. (tjdn egyszerl vagy Osszetett szervekké alakulnak, melyekben egy a
f6szovet. A szervek ezutan a tovabbi élet folyaman tokéletesednek, progres—
siv fejlédés, vagy ellenkez6leg megallapodnak, retardatio (Bolk), s6t
hanyatlo atalakuldason mennek keresztil, reductio (1L a Patadsok ujjain)
egyesek késbbb eltinnek (pl. a magzatmirigy, thymus); altalaban alkal-
mazkodnak azokhoz a viszonyokhoz, melyek kozo6tt az allat él, adaptatio;
észrevehet§ tovabba a magasabbrendl éallatokon a szervek localisatioja—
ban a centralisatio (pl. az idegrendszer) vagy legaldbb az internatio, a befelé
valé térekvés (szemben a névényekkel; pl. a szem). Tobb szervr6l ismere-

I) a neurocyta 10—120 |i, llarrison békanyirokban tenyésztette; ganglion-
yagy ducsejt, legnagyobb a Halak elektromos szervében; felfedezte Ehrenberg, 1833-ban. —
2) iff yXir = az enyv ; a Weigert-féle gliafestés allatokon nem sikeril; gliarostok : rovid-
nyulvany( (Kurzstrahler, szirkeallomanyban), hosszunyiilvanyd (l.angstrahler, rost-
képz6), apolaris oligodendroglia (neurophag), mikroglia (Hortega, mesodermas, phagocyta).
— 3 zb Spfavov = eszkoz, -dolgozom, mi(ik6dok ; az él6lények szervezetét
régebben szoktdk bonyolult szerkezet(i géphez hasonlitani, az él6gép energiaforrasa
a protoplasma, ennek chemiai atalakulasa szolgéltatja a szikséges energiat, az elhasz-
naltakat assimilatio segitségével potolja, ha ez nagyobb, mint a dissimilatio, noveke-
des kovetkezik be.
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tes, hogy az élet folyaman mikddését megvaltoztatja (Roux, Prinzip des
Funktionswechsels pl. a kopoltydk a magasabbrendl Gerincesekben, a
Wolff-féle cs6, stb.). Valamely szerv megvéltozdsa hatassal van a vele
Osszefiiggd szerv allapotara is : viszonossag, correlatio (Cuvier, 16i de balan-
cement des organs Geoffroy St. liilaire ; Substitution dér Organe, Kleinen-
berg, helyettesités ; intensificatio, Sewertzoff (Kampf dér Teile im Organis-
mus, Roux).

Vannak szervek, melyek csupan a fejlédés korabbi szakaban mikéd-
nek, ezek az elemi vagy primitiv &si, szervek (7 ; La 18. oldalon), szemben
a maradd szervek-kel; egyes szervek, melyek csak az embryoban miikédnek,
mikédésnélkiili csenevész allapotban kés6bb is megtaldlhatok, cstkevényes
szervek, rudimentumok (pl. a himnemiekben a Miller-féle csévek : hydatis
Morgagni, uterus masculinus; nénemiekben a Wolff-féle csévek, a Gartner-
jaratok). Vannak embryonalis szervek, melyek atmeneti, transitorius jelleglek,
csak a magzatokban van jelent6ségiik, a sziletés utadn elmaradnak (pl.
magzatburkok, kdoldokzsinér). Palingenetikus szervek Hackel szerint az
mGsoktdl atvett szervek (phyletikus stadium, pl. EmIsokdn a kopoltyuk,
a sziktomlé, kaenogenetikus szervek a tozsfejlédés késdbbi szakaiban jelen-
nek meg (secundaer stadium, pl. neencephalon, magzatburkok). A hasonlé
szerkezetli szervek szervrendszerek—et, systemal), eltér6 szerkezet(i, de kdzos
cél szolgélataban all6 szervek pedig készilek-ekét, apparatus?), adnak.

A szervezet és a szervek is egy fajon belul sem egyformék3d, hanem
egyéni kilonbségek, eltérések (variabilitas individudlis) gyakoriak4. A
jellemz§ alaktol typus-t6i vagy norma-t6i valo kisebb foki eltérést valtozat-
nak ,varietas, nevezziik, ennek fokozata a rendellenesség, abnormités; ezek
miikédési zavart még nem okoznak, szemben a torzképz6dménynyel, mon-
strum s. teras, mellyel mar a kérbonctan egy fejezete, a teratologia foglal-
kozik. A véltozatok lehetnek progressiv jellegliek, vagy pedig atavislikusak5,
korabbi stadiumokra emlékeztet6k. Az egyéni valtozatok mellett figyelmet
érdemelnek a nem altal feltételezett (dimorphismus sexualis, gonochorismus)
kilénbségek, a kor altal okozott (infantilis és senilisg, fajtabéli (race-) stb.
kulénbségek. Alkat, constitutio, a morphologiai és physiologiai sajatsdgok
Osszesége, reactioképesség, az endokrinmirigyek hormonjainak behatasa
alatt?) (consensus partium ; Kretschmer: leptosom, asthenias, schizothym,
keskeny, pl. tejel6, pyknikus, cykiothym, z6mok, vaskos hizo,
eathletomuscularis, pl. versenyl6 ; Hippokrates: szilard és petyhidt

B aloxvjux — az Osszetett. — *“) apparare = elkésziteni. — ) nincs két teljesen
egyforma ember, vagy méas szerves lény. — 4 o6roklott, endogen tulajdonsagok adjak
a genotypust (mutatio 6rokl6d6, csiraplasmaban), az élet folyaman szerzett a phaeno-
iypus (exogen componens, milieuhatéasra, rnodificatio) nem 6rokl6d6. — 5 atavus = 6s.
Vannak typusos variatiok, G. n. proféta variatiok, pl emberen bolcsességfog, borda
elmaradasaban, artéria mediana osztédasaban, a Phillips-féle izom variatiéi. Atavis-
musok, visszautéselc. Dollo térvénye : a phylogenia irreversibilis, visszanemfordithat6. —
“) a fiatal nem miniatlrje a felnéttnek, a praenatalis v. intrauterinalis életet kdvet6
postnatalis v. extrauterinalis életben a fejlédés tovabb tart, nincs nyugalom, evolutio
és involutio, kibontakozads és hanyatl6 atalakulds folyik ; az élet szakai a nemzéstél
(gencratio) a szlletésig (partus) : csira, embryo, fetus, a sziletés utan : in/antia, juveni-
litas, maturitas, praesenium (senectus ingrediens), seneclus. — ') 1 Zimmermann : A bels6
elvélasztas és az alkat. Potf. a Természettud. K6zlényhoz 64. le. 1. sz. 185— 186. f. 1932.
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szervezet; hypertonus, norrnaltonus, hypotonus ; Sigaud typus respira—
torius, digestorius, muscularis, cerebralis).

A Gerincesek egyik jellemz8§ sajatsaga, hogy szilard bels6 vazzal,
endoskelet, birnak, mely bennék szilard tengdijt alkol a gerincoszlop alak-
jdban. Az ezen keresztil fektetett mediansik (sylnmetriasik ; 1 a 16.
oldalon) a Gerinceséllat testét két hasonld félre osztja, e tulajdonsagot
oldals6 részardnyossagnak, bilateralis symmetrial), az igy keletkezett két
részt pedig, melyek kuls6leg csaknem tukorképei egymasnak, antimerek—
nek? nevezik, (a részardnyossag a fejlédés korai szakaiban tokéletes,,
kés6bb korantsem teljes, kulonésen nem a bels6 szervekben, pl. sziv,,
belek, de a jobb kéz és a bal lab is rendszerint er6sebb.)

Egy tovabbi sajatsiga a Gerincesek testének a szelvényezetlség,.
metameriad s. segmentatio, mely abban nyilvanul meg, hogy leginkabb
a torzs hosszaban egymasutan kovetkezd hasonlé testszelvényeket, meta-
mereket talalni; els6sorban a csigolyak mutatjak ezt a berendezést (sele-
romer), tovdbba az ideg-, az ér- és az izomrendszer (neuromer, haemomer,
S. angiomer, myomer s. myocomma), bar itt mar nagyobb eltolédas és
reductio is fordul el8.4

Az egymasutan kovetkezd részek egyértékiségét a homodynamia’y
nevével jeldlik meg. Az egyenértékiiség, homologia néven &ltaldban a test-
részek alaktani, morphologiai (tehat anatomiai vagy fejlédéstani) hasonlé-
sagat értik, pl. a Madar szarnya és az Eml6s ellls6 végtagja, némileg a Hal
Uszohdlyagja és az Eml6s tideje (I. a fejlédéstanban) stb. hoinologok.
Az egyenértékiiséggel szemben a hasonlatossdg, analdgia®, a miikddésre
vonatkozd, physiologiai egyezést fejez ki, pl. a Hal kopoltyui és az Emlés-
tideje analogok, mert mind a kett§ a gazcserét kozvetiti, a Madar és a
Lepke szarnya is analdg, mindkett6 repllésre szolgal, de egészen mas-
szerkezetli és fejlédésid. Az Emlésok melegvérl, homoiotherm, allatok*
jellemz6 redjuk a sz6rozott és mirigyekben gazdag bdér,'a tejmirigy, a
placenta, a nyakszirtcsont paros butykei, a biologiai vérreactiojuk (Uhlenhut,
praecipitatio, haemolysis).

A Gerinceséllatok teste &altaldban lapos hengerhez hasonlithat6
részaranyos, eudipleur idom?, melyen két hengeres cs6 huzodik végig
(bels6 beosztas); az egyik a hati cs6 a Gerincesekre jellemz6 kdzépponti
idegrendszert foglalja magaban és ezért animalis vagy neuralis cs6nek
nevezik, elllsd és hatulsé vége zart, egyébként csontosvaz fogja koril,
melyen lyukak vannak erek és idegek atjarasara, a masik, a tagabb hasi
cs6, mely a tengééleti szerveket foglalja magaban, ezért vegetativ vagy
visceralis (zsigeri) cstnek8 nevezik, ennek végei nyitottak (a szij- és a

') promorphologia: amorph (assymetrias), sphaerikus symmetria (Radiolaria), radialis-
symmetria (Echinodermata), bisymmetria (Medusa), zygomorph (Vertebrata, Anthro-

poda, Vermes), hypozygoid (Helix). — 2 e tulajdonsdg a homotypia; zeugit, Haeckel ;
&jxi = ellentétes, \igpog — rész ; dexiomer és aristeromer : Ssgiébg = jobb, &piaispaj = bal.
—me) Haeckel; jj.sxd = egymasutan. — ) legjellemzébb a Gyd(r(isférgeken, Annelida,.

hol az egymésutan kovetkez6 szelvények &ltaldban kilséleg és bels6leg is hasonlék,,
homomerek, homonomok, mar az izeltldAbtakon nem hasonlék (heteronomia). —
n “ @®gyenls. - § %KX — viszonylag.— ’) Haeckel; ed = j6, rendes, SiTtXsopo; =
étoldah, bilateralis.  »)viscus = zsiger,tobbnyire tobbesszdmban hasznaljak: viscera.
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végbélnyilds). A sziv a Gerincesekben ventralis helyez6désu, az alacsonyabb-
rend( allatokban (Arthropoda, Mollusca) hati helyez6désu : dorsalis sziv-,
hatedényrendszer. A magasabbrendlekben &altalaban a ventralis oldalnak
Van fontosabb szerepe (pl. a szem, eml6, kilsé nemi szervek, végtagok,,
stb. ventralisan).

Az éallat testének részei, regiones s. partes corporis : kuils6 beosztés..
A férészek a fej, caput, a torzs, truncus és a végtagok, extremitates.

A fejet felosztjuk a hézidllatokon ardnylag kicsiny koponyara,.
craniuml), és az arcra, facies?), el6bbi a neuralis cs tagult kezdetét, utdbbi
a két zsigeri cs8 (cava visceralia) kezdetét foglalja magéban, elébbi az
emberen tulfejlett, az arc folétt foglal helyet, mig a haziallatokon az arci
rész er6sen megnyult és az agykoponya elé hiuzdédott; a kett6 hatarat
a bels§ szemzugok kozotti harantvonal jelzi.

A koponyan van a homlok, frons3, a szembolti tajjal, regio supra-
orbitalis, a fejtetd, vertex (regio parietalis4), az Ustdkkel, cirrhus capitis,.
a nyakszirt, occiputg, mely a tarkotajjal, regio nuchalis, szomszédos és
a halantékok, temporaf, a fultajékkal, regio auricularis, és a halanték-
arokkal vagy vakszemmel, regio infratemporalis s. fossa temporalis..
A koponya alapja, basis cranii, rejtetten, kivil nem lathato.

Az arc részei hdrom vonalban éldir6l hatrafelé : az orr, nasus, tajékai,
regiones nasales, az orr hata, dorSum nasi, az orr hegye, apex nasi
(marhan szutyak vagy fényszaj [planum nasolabiale]? ; sertésen orrmany
vagy orrkorong, rostrum8 ; juhon, macskan, kutyan orrtikor, planum
nasale9, az orrnyilasok, narés, az orr oldalso tajékai, regiones laterales nasi;
a szemgodoralatti tajék, regio infraorbitalis ; a szem taja, regio ophthalmica
(orbitalis), a szemmel, oculus, és szemhéjakkal, palpebrae; a kbzépso
vonalban a szdj és az ajkak, os et labial0), melyek kézul az alsé az allcslcsba,.
mentumu), megy at (ezen kecskén a szakall, barba), a pofa, bucca (malal?,
a ragoizom tajéka, regio massetericald ; a harmadik, legals6 vonalban
van az allalatti taj, regio subme'nlalis, a torokjarat, regio inframandibularis14),
hatrabb a regio subhyoidea. A fej és a nyak hataran van a tarko, regio nucha-
lis1y, a fiilt6tajék, regio parolidica, a toroktdaj, regio pharyngica.

A torzslp a test zomét adja, melybél el6re és hatra a nyak és a farok
nyudlik ki. A torzset a fejjel a nyak eolluml?), koti dssze, mely az emberen
fliggllegesen a fej alatt kovetkezik, mig a négyldbu &allatokon a fejet
ferdén vagy vizszintesen koti 0ssze a torzzsel; rajta van a nyakéi vagy
tarkd, cervixl, a sorénnyel, juha, a nyak oldalain, regiones laterales colli,
van a csuklyaizom és a rhombizom téja, regio rliomboides et r. musculi
trapezii, a szijizom t4ja, fossa splenia, a flirészizom taja, trigonum serralum,
a fejbiccent6 izom tajéka, regio brachiocephalica, a torkolati ér tajéka, a

') SchSdel. — !) facies = kuls6, alak, de az anatomiaban felilet, arc is ; Gesicht.
— 1) Stirn. — 4 Scheitel. — 6 Hinterhaupt, itt kiemelkedik a protuberantia occipitalis—
externa. — °) Schlafen. — ’) Flotzmaul. — ») Rissel. — ») Schnauze. — !°) Lippen;
szajrés, rima oris, szajzug, commissura labiorum. — “) Kinn ; csak az emberen derék-
szégl (Toldt-féle térvény). — la) Backen ; subregio maxillaris, sr. moléris, sr. mandi-
bularis. — 13 Ganaschen; subregio articularis-szal. — 1J) Kehlgang. — Is) Géniek. —
“) Rumpf. — ") Hals. — 18) margo cervicis dorsalis; Naclcen o. Kamm.
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torkolati barazda, fossa jugularisl) s. regio fugularis, az als6 nyakéi, regio
colli ventralis?, melyen ismét a gégetdj, regio laryngica, a pajzsmirigy tajéka,
regio thyreoidea, és a gégecs0 tajéka, regio trachealis, kulonboztethetd meg.
A nyaknak a torzsbe val6 atmenetén van felil a regio suprascapularis,
alul a torkolatibardzda toévében a fossa s. regio supraclavicularis.

A nyakon tal a térzs harom f6része a mellkas, thorax, a has, abdomen,
és a medence, pelvis, oldalrél 6sszenyomott hengerhez hasonl6, (az ember
térzsének harantmetszete harantovalis), részaranyos eudipleur alaku, benne
harom nagy Ureg, a mell-, has- és medenceilireg, cavum lhoracis, abdominis
et pelvis, foglal helyet, melyek kozil a két els6t Eml&sokdn a rekesz,
diaphragma, vélasztja el egymastél, mig a has- és a medencelreg egybe-
folyik, nincs elrekesztve egymastold).

A mellkashoz, thorax4), tartozik a mar, regio dorsoscapularis s. inter—
scapularis, 5, a hat, dorsum ihoracale, az oldalak, regiones Ihoracis laterales,
melyeken el6l van a regio omobrachialisg a linea anconaeaval, hatrabb a
bordatdj, regio costalis, a bordaivvel, arcus costalis (kehbarazda), a vall
és a kar hataran van a vallszoglet, regio axillaris; a mellkas bejaratanal
van a szlgy, regio praesternalis s. suprasternalisg§, ezen alul kiemelkedik
a szegycsont markolata, manubrium sterni, a szligyén van tovabba a kdzéps6
és a két oldals6 sziigybarazda, sulcus praesternalis és ss. slernobrachiales
{a musculus pectoralis superficialis pars clavicularisa és a m. brachioce-
phalicus k6z6tt), a szligy mogott alul van a szegycsonti tajék, regio sternalis,
mely az ember mellének, pectus, felel meg, a szigy pedig inkdbb az ember
véllainak. A szegycsonti taj és az ellls6 végtagok kozott van a kényok-
arok, fossa cubitalis (regio musculi pectoralis superficialis, pars sterno-
costalis s. antebrachialis?). A négylabua éallatok mellkasa szikebb, mint
az emberé, ami a mells6 végtagok egyiranyu hasznalataval hozhat6 Ossze-
figgésbes.

A has, abdoinen9), ismét harom férészre oszthatdé. A cranialis el6hasi
tajék, regio epigastrica, a rekesztél az utols6 borddk sikjaig terjed, rajta
alul a lapatosporc taja, regio xiphoideal), kétoldalt a bordaalatti tajak,
regio hypochondriaca dextra et sinistrall), kilénboztethetd meg. E mdogott
a csip6szoglet sikjaig van a kozéphasi tajék, regio mesogastrica, melyen
alul a koldoktaj, regio umbilicalis1?), feljebb a csip6tajak, regio ilica dextra
ect sinistral3d, és az éhgddor vagy horpasz, fossa paralumbalisu), dorsalisan
pedig az agyéktdj, regio lumbalis (dorsum lumbalel8, talalhat6. Az utdhasi
tajék, regio hypogastrica, a medencéig terjed, kozéps6 része a fancsonti

) Drosselrinne. — 1) Kehle. — 3 Madaron a mell- és haslreg sem. Gyakorlati,
részben mechanikainézépontbél al6 térzsét harom harmadra szokas osztani, melyek kozul
az elils6 a lapocka dorsocaudalis szogletének megfelel6en képzelt sikig, a hatulsé a csip6-
szoglet eluls6 szélének megfeleléen képzelt sikig terjed, a kozéps6é harmad pedig a két sik
kozott terul el; Vorhand (a mi a lovas keze elé esik, a lapocka el6tti részek), Mittelhand,
Hinterland u. Nachhand (mas statikai és mechanikai viszonyok). — * Brust. —
*) Widerrist. « 8 Vorderbrust. — ’) a Iénak nincs hdénaljarka, fossa axillaris. — 8 a
mellkasoldal harom harmadénak hatarvonalain a csip6évonal és a véllvonal. — ") Bauch.
— ) Schaufelknorpelgegend ; emberen scrobiculus cordis. — u) Rippenweichen. —

) Nabelgegend. — »*) Fiankén (Weiche). — »*) Hungergrube; lovon csak a musculus
« fquus abdominalis externus, a tobbi hazieml6son az internus is. — Is) Lenden.
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tajék, regio pubis, oldals6 részei a lagyéktajak, regio inguinalis dextra et
sinistral), a combtdl bardzda, sulcus femoroabdominalis, valasztja el.
A hasureg tartalma az emberben inkdbb a medence felé, a négylabu allatok-
ban inkdbb a mellkas felé nyomul (L sérvek keletkezésénél).

A medence, pelvis), emberen aranylag rovid és széles, a négylabu
allatokon aranylag hosszl és csontjai karcsubbak, részei a kereszttdj,
regio sacralis3, a far, regio glutacad), a végbélnyilas tdjéka, regio analish,
ez alatt a gattaj, regio perinealisg, a ,,szemérem*“-tajig (a hugy- és nemi-
szervekkel), regio urogenitalisl), terjed ; a végbélnyilas folott van a farok,
eaudad, a torzs nyulvanya, melyet kiléndsen lovon és kutyan csonkitani
szoktak (&llatvédelmi és aesthetikai nézépontbdl egyarént elitélendd, kinzas).

A végtagok9 elllsé (felsd) vagy mellkasi végtagok és hatulsé (also)
vagy medencei végtagok ; rajtuk a kapcsolé 6v, cingulum (vall- és medence-
0v), mely a kozvetetlenul alatta kovetkezd végtagrésszel egyitt kils6leg
a torzshoz tartozénak latszik, és a szabadvégtag, extremitas libera, kilon-
boztethet6 meg; emberen oszlopszerd, allatokon szégben tort, részei a
stylo-, zeugo-, autopodium (utébbin basi-, méta—, akropodium).

A mells6 végtag, extremitas Ihoraeica s. anterior (superior), kapcsolé-
ovének felel meg a lapocka tajéka, regio scapularis1) (tovis folotti és mogotti
taj, subregio supra-, infra spinam, anconaeusok taja, sregio tricipitis s.
anconaea ; a tdrzshoz tartozonak latszik). A véllizulet tdjéka, regio axilla-
ris1l), a szabad végtaggal (anatomiai néz8pontbdl) koti dssze (r. acromialis
a vallbubbal; r. deltoides a deltaizom tajéka); ennek részei a kar taja,
regio brachialis1?, a hoénaljjal, fossa axillaris (lovon nincs), a koényoktaj,
regio cubitalisld (a fossa deltoidesszel és sulcus brachialisszal; tulajdon-
képpen innen kezdve all szabadon a végtag, szogben tort, emberen egyenes
vonalba esik), az alkar, antebrachiuml4), dorsalisan regio extensorum,
volarisan regio flexorum; ettdl distalisan az ember kezének, manus, felel
meg, részei az elilsélab téve (kéztd), carpusly, az ellls6 labkozép (kézkozép),
metacarpus, a csiidiziilet tajéka, regio melacarpophalangealis1 és ettdl lefelé
az ujj, digitusl), vagy ujjak, digiti manus (pollex, index, medius, anularis
minimus) a harom ujjperccel, phalanx prima, secunda, tertia, melyek kozil
a harmadikat a Patasallatokon a pata, ungula, foglalja be a partaval,
corona s. radix ungulae, kezdédik. (A hazidllatokon a kar, alkar, kéz el-
nevezések csak dsszehasonlité anatémiai néz6pontbdl hasznalhatdk ; oligo-
daktylia, egyujjusdg a négylabu unguligrad jarasuakon reductio tokélete-
sedéssel.)

A hétuls6 vagy medencei végtag, extremitas pelvina s. posterior (inferior),
kapcsol6dve a medencedv, regio pelvis (L fentebb), a szabad végtaggal
(anatomiai néz6pontbol) a csipbizilet taja, regio coxalisls), koti Ossze;

® Leistengegend.— g Becken. — @ Kreuz. — ‘) .Krupp 0. Gesass. — 9) After,
emberen itt crena ani.— *) Mittelfleisch o. Damm. — ’) regio pudenda; Schamgegend ;
teheneken itt a tejtukoér (Milehspiegel; Guenon Péter). — » Schwanz. — ») Glied-
masse. — ,0) Schulter. — ") Blg- o. Achselgelenk. — 1§ Oberarm. — >3 Ellbogen. —
“) Vorarm. — “) tévesen eluls6 térd (,térdel, térdre esik a 16“), anthropocentrikus
felfogasok. 10) Fesselgelenk o. Kéthe. — ) Zehe. — 1!) Huftgelenk.
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a medencei szabad végtagl részei: a comb vagy konc, regio (emoralis9r
proximalis végén a tomportaj, regio trochanterica, mogotte a kétfeji
combizom taja, regio bicipitis, az Ul6bardzdaval (mélyében az ul6ideg,
nervus ischiadicus), medialisan van a spatium interfemorale, melyet
a regio femoralis medialis hatarol (ezen van a combcsatorna, canalis
femoralis és asulcusfemoroabdominalis; a térd, genu3, melyen a
térdkalacs és atérdalji tdj, regio patellaris et fossa poplitea, kilon-
boztethet6 meg, tulajdonképpen itt kezd6dik a hatulsé végtag szabadon
all6 része; azutan kovetkezik a labszar, crusd, plantaris fellletén a
labikra, sura s.poples, tovében a csank folott a boka, rrialleolush,
a csank vagy a hatulsolab tove, tarsus, plantaris feliletén a sarok
taj, subregio calcanea§, majd a labkdzép, metatarsus, a hatulsé csid-
izllet tajéka, regio meiatarsophalangealis és az ujj, digitus, olyan részekkel,
mint a mells§ végtagon (ismétléds, pallilog részek ; az els6 labujj, oreg.
ujj, halux).

Az ellls6 és hatuls6 végtagok tehat ugyanolyan terv szerint éplltek
fel, hosszuk is nagyjaban egyenl6, a torzset vizszintes helyzetben tartjak
(hidpillérek), helyvaltoztatds alkalmaval ugyanolyan nagysagu Kkitérést
(Iépést) végeznek.

A magassdgot, nagysagot a négylabi allatokon a mar legkimagas-
I6bb pontjan mérik (marmagassag; mérészalaggal vagy mérébottal, a két
adat kozott kb. 5% kilénbbézet szokott lenni), evvel szemben az ember
magassagat a fejtetfig mérik, a kétféle méret tehat nem hasonlithat6 dssze,
hanem e helyett a térzs hosszat (& nyakszirttdl a farok tovéig?) szoktak
az 0sszehasonlitds alapjaul venni. Amig az emberen allas, jaras, Ulés kdzben
a medence a leger6sebben megterhelt sudlypont, a négylabu allatokon
a legnagyobb suly a mells6 végtagokra esik. A Patasallatok ujjuk
hegyén jarnak (L a 8. képen), unguligrad A&llatok, az ember gy,
mint a medve, talponjaro, plantigrad; lovon a kar és a comb aranylag rovi-
debb (39 és ferde, a szabad végtag a konyoktél, illetdleg térdtdl helyezédik
szabadon, az alkar és a szar ardnylag rovidebb, mint az emberé (25—3B.
Alapschemak, canonok, aranyszelet, modulusok, indexek, diagrammok :
formalismus a killemtanban, allatbiralat pointirozassal; Zucht auf Leistung'.

A rendszeres anatdémia felosztdsa. A szerveket hasonld szerkezetik
és mikodésiuk alapjan, morphologiai és physiologiai egylvétartozasuk
szerint szokas csoportositani a mozgas szerveire, a vegetativ és az animalis-
szervek csoportjara.

A) A mozgas rendszereivel foglalkozik 1. a csonttan, skeletologia,
osteologia, éspedig a mozgas passiv szerveivel a csontokkal, a hozzajuk tar-

6szintén szdégben tort; emberen allaskor egyenes vonalba esik.— !) Oberschen-
kel. — 3 Knie ; a B. N. A. ban genu indeclinabiie, helyesen genitivusa : genus. —
4 rossz: alcomb, ad vocem llcar. — 0 Knéchel; a csank folotti hosszanti mélyedés
subregio supracalcanea, Hesse. — ") calx, Ferse. — 7 Scheitelsteisslange, emberen
61— 62 cm., lovon 154—170 cm., a l6 tehat két és félszer nagyobb ; silya 500— 800
kg (az emberé 60—80 kg, Ujszuldétt 3333 g). Az ember (neanderthali Homo primigenius;
recens H. sapiens eur6pai fajtai: nordicus, alpinus, mediterréan, dinéari, keletbalti) egyenes

testtartdsa, orthoskelia, kovetkeztében az agykoponya erésebben fejlett, a nyak, vall és
mell helyzete, a mellkas bejarata médosult.



toz6 porcokkal (chondrologia), szalagokkal (syndesjnologia), 6sszekotte-
téseikkel (arthrologia);

Il. az izomtan, myologia, az activ mozgaté szervekkel.

B) A vegetativ szerveket targyalja Ill. a zsigertan, splanchnologial),
eennek részei: 1 az enterologia, mely a tiplalkozas szerveit, organa s.
apparatus nutritionis (systema digestorium JN A, gastropulmonalis készi-
lék, kozos eredettel) ismerteti, ezek : az emésztés késziiléke, apparatus
digestionis és a lélekzés késziiléke, apparatus respirationis; 2. a nephro-
gonologia, mely a higy- és nemiszerveket, organa urogenitalia (k6zos nyilas-
sal),ismerteti éspedig a hugykeésziléket, apparatus uropoeticus (organa
urinalia JNA) és a nemi készilléket, apparatus genitalis, mely ismét him
mis n6i nemikésziilék, app. génit, masculinus és femininus.

IV. Az értan, angiologia, targyai a sziv, cor, a vérerek, vasa sangui-
Jera (systema vasorum), nevezetesen az artéria— és vena-rendszer, systema
arteriosum és syst. venosum, azutan a nyirokérrendszer, systema lymphaticum
<vasa lymphacea).

C) Az animalis szervekkel foglalkozik V. az idegtan, neuroldgia;
az idegrendszernek, systema nervorum, részei: az agygerincvel6i ideg-
rendszer, systema nervorum cercbrospinale, mely ismét kdzépponti és kor-
nyéki részre, s. csp. centrale et periphericum, oszlik és az egyittérz6 ideg-
rendszer, systema nervorum sympathicum (és a s. n. parasympathicum).

VI. Az érzéktan, aesthesiologia (organa sensuum) fejezetei: a der-
matologia, mely a koztakardval, integumentum commune, benne a tapintas
szervével, organon tactus, foglalkozik, a genologia az izlelés szervét, organon
gustus, a rhinologia a szaglas szervét, organon olfactus, az otologia a hallas
késziilékét, apparatus status et auditus és az ophthalmologia, mely a latas
készillékét, apparatus visus, targyalja (utobbi kettd magasabbrendl érzék.)

Csonttan, osteologia, skeletologia.2

A csonttan a passiv mozgatészervekkel, a skeletrendszerrel (sys-
tema sceleti, skeletologia) foglalkozik, melyhez tartoznak a csontok (oste-
ologia), a porcok (chondrologia) és a szalagok (syndesjnologia, arthrologia).

Altalanos csonttan.

A Gerinces allatok egyik jellemzd sajatsaga a tagolt bels§ vaz, endo-
sceletum3, melynek nemcsak gyakorlati jelent6sége nagy, hanem az egyes
allatfajok kozotti viszony megallapitasanal, az dsszehasonlitdé anatémiaban
is fontos szerepe van (Cuvier; a palaeobiologidban az életmddra enged
kévetkeztetni). liyrtl szerint az osteologia principium et fons anatomiae,
az anatémia alapkdve.

> splanchna, citXfjv pluralisa = zsiger. — 2 xb &otéov (os, ossis pluralisa: 0ssa).
= a csont, 6 oxsX-xi; = a csontvaz, helytelenul sceleton, de latinul sceletum. — 3 axaXsiv
= szaritani, xb axdXoj = a sipcsont, tibia, altalaban keménycsont.
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A csontok, ossa, sargasfehér, szilard, keményl), rugalmas testek,
melyek Osszességikben a csontosvézat, sceletum axsAetd;, adjak. Kewvés-
azoknak a csontoknak szadma, melyek nem filiggnek 6ssze mas csontokkal
mozgékonyan vagy mozdulatlanul (ilyen a Husev6k monycsontja, a teve
rekeszcsontja, a szarvasmarha szivcsontjai stb.2. A csontvdz a test bel-
sejében foglal helyet, endosceletum?, a test fellletén talalhaté exosceletum-
nak a Gerinces allatokban csak nyomai vannak jelen, ilyenek a Halak pik-
kelyei, az EmI&sok kéromképletei stbh.3

A esontok miikddése. A csontvdznak harmas feladata van : 1. szilard
vézat alkot, mely egyben a test és az egyes testrészek alakjat (forma), méreteit
(dimensio) is meghatarozza; 2. a test Uregeinek képzéséhez jarul hozza
(koponyaiireg, mellireg, medenceilireg) és az ezekbe foglalt szerveket,
de més, a csontok mentén levd szerveket (ereket, idegeket) is, védi a karos
kilsé (erémivi) hatdsokkal szemben ; 3. izmok, inak tapadaséra szolgél,
passiv mozgatd szervként szerepel, emel6 karokat ad (fogak, szarvak fel-
vételére is szolgal). Ezeken Kiviil a csontokban foglalt vorés csontvel§ veér-
képzd szerv.

A csontok fejlédése, osteo(histo)genesis, és novekedése. A csontok
mesodermabdl (mesenchymabdl lagy csiraszovetbdl) fejlédnek.4 A csontos
véazat a fejl6dés korai szakaban kartyas vagy koétoszoveti vaz elézi meg (endes—
malis osteogenesis), ebbe interfibrillarisan mészsok rakédnak le. Azokat a
helyeket, ahol a csontosodas megindul, csontosodasi magvaknak, puncta
ossificationis, nevezzik (L a fejlédéstanban), a csontosodasi magvakban
CL-untképz6 sejtekké, osteoblastokkd alakulnak a kot6szoveti sejtek és innen
terjed tovdbb a csontosodas (neoplastikus ossificatio), ilyen modon jon
létre a kot6szoveti vagy fedéesont (kdpenycsontok, ossa investientia, allostosis,
phylogenetice primitivebb és ontogenetice korabbi), milyen a koponya
legtobb csontja (ilyen a kilsé vagy bérvaz alacsonyabbrendl Gerinces
allatokon; Tunicata cellulozvaz, Amphioxus vaza kotészoveti marad).
A csontvaz tekintélyes része azonban porcos gazbdl, helyesen porcos vaz
helyén fejl6dik ; ezeken a csontosodas a porc helyén kdvetkezik be, a primaer
porcvaz alakul at secundaer csontvazza (mélybe hiuzodott exoskelet, ossa
substituentia, autostosis). A csontosodas itt is lehet neoplastikus, amikor
indifferens kerek sejtek atalakulasabol keletkezd csontképz6 sejtek, osteo-
blastak, utjan jon létre a csontképzés és pedig vagy kivilrél befelé haladéan
(perichondralis osteogenesis), vagy pedig a porc belsejébél kiinduléan

*) a fogaktol eltekintve a legkeményebb szervek. — @ sceletum naturalen a csontok
természetes 0sszekottetésiikben maradnak beszaritva, askeletum arteficialen rézsodronnyal
Osszeflizik a macerait csontokat. Maceratoriumban rothasztas atjan (meleg vizben, 30—
40° C) lagy részek levalasztasa, utana zsirtalanitas (benzin, Pick, fehérités (1120 2 napon)
L. Hasské Sandor, Csontok maceralasa. Allatorvosi Lapok, 1928. 15. sz. Zimmermann G.,
Csontok zsirtalanitasa. Allatorvosi Lapok 1935. 19. sz. — Zimmermann A., A csontok
fehéritésérél. Allatorvosi Lapok, 1934. 1. sz. — @ Gerincteleneken chitin-, szar(,- stb.
vaz, Tunicatdkon cellulézvaz. — *) 6si alakja a gerinchdr, chorda dorsalis, mely az
embryonalis fejl6dés idején minden Gerincesallatban megjelenik, de csak az Amphi-
biumokban és a legals6bbrend(i Halakban marad meg, mig a magasabbrendi Gerin-
cesekben porcos vagy csontos szervek veszik at szerepét, bar nyomai ezekben késébb i&
megtaldlhaték (L Zimmermann Fejlédéstanaban.)
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(enchondralis osteogenesis) ; ezekkel szemben egyes csontok allitélag a porc-
szbvetnek csontszovetté vald atvaltozasaval, atalakuldasaval jonnek létre
(chondrometaplastikus ossificatio, el6fordulasa kétséges).

A csontok novekedésel) Ugy vastagsagi, mint hosszanti atmérdéikben
appositio Utjan torténik, interstitialis vagy intussusceptionalis névekedés
kisebb jelent6ség(, s6t némelyek szerint nincs.2 A csontfejlédésben a csont-
resorptionak is van szerepe, a mar képz6dott csont egy része felszivaodik
(osteoclastokd, csonttord dridssejtek  Gtjdn osteolysis, protoplasméban
gazdag, sokmagvi Oriassejtek, polykaryocyta, myeloplaxsejtek, Howship-
lacundk arrodaljak); a csont belsd Uregeinek, a felszines plastikajanak,
kils6 jellegének kifejlédésénél is van ennek jelentdsége.4)

A csontok cliemiai és physikai tulajdonsagai. A friss csontok sargas—
fehér szinliek, vértartalmuk szerint, kiléndsen fiatal, Gjszulétt allatokban,
halvany voroses arnyalattal. Sulyuk a test sulydnak kb. ViO-ét teszi ki,
az élésuly 7—8%-at,lovon 14—24%-ot, melynek t6bb mint fele a végtagok
csontjaira esik. Fajsulydk 1'50—1/80 koéril van, a friss csontoké nagyobb
nedvtartalmuk folytan alacsonyabb. Maceratio és utdlagos szaradas kovet-
keztében a csontok sulyukbodl kb. 40%-ot vesztenek.§

A csont alapalloménya kb. ¥3részben, 30—40%-a szerves anyagokbdl,
melyeket ,,csontporc®, osseing neve alatt foglalnak Ossze, és 23részében,
60—70%, szervetlen anyagokbodl, a csonlféldek-bdl vagy csontsok-hdl All,
ezekhez friss csontokban még jelentékeny mennyiségi (40%) viz is jarul.
A szerves és szervetlen anyagok a csontban nincsenek chemiai vegyilet—
ben, hanem csak elegyitve, a kétféle anyag szétvalaszthat6. A csontsok :
szénsavas és phosphorsavas mész (ez utébbi a talnyomad, 0'9 rész), phosphor-
savas magnesium, fluorcalcium, hig savakkal (5—10% HC1 vagy HNO3J
kioldhaték az alapszovet interfibrillaris alloméanyabdl, decalcinatio, mire
a teljesen sdmentes csontporc kaucsukszer(, hajlithatd, metszhetd, rugal-
mas, attetsz@ sargas anyag alakjaban marad vissza ; ez az anyag forré viz-
ben f6zve a kézdnséges csontenyvet adja. Tartos izzitassal, tlizben a csont
szerves anyaga elég, calcinatio, és a csontfoldekbdl allé szirkefehér, toreé-
keny merev anyag marad vissza. Mindkét eljards esetén a csont alakja,
szerkezete nem valtozik, annal inkdbb azonban fizikai sajatségai, az izzitott
csont ugyanis kénny( és torékeny, a decalcinéalt ellenben rugalmas és nem
ellentéllé (pl. az angolkér esetén a csontokban kevés a csontfold, ezért
lagyak, elgorbiilnek?, oreg korban a csontporc szivadik fel, ezért az éregek

) endokrinmirigyek (pajzsmirigy, thymus, hypophysis, stb.) hatnak a csont-
képzb&désre és novekedésre. — @ Krappetetéssel, a fest§ buzér, liubia tinctorum, gyokeré-
nek etetése utdn kongovoros festéssel allapithaté meg a csontnévekedés modja, a fejl6dé
csontrészek eleinte vorosre festédnek (Belchier). — s) xX&'stv = térni. — *) a kifejlett
allat combcsontjanak vel6uregébe belefér az Gjszilétt combcsontja (ennek vel6irege
az emberen kotétlivastagsagu). — 5 1 Zimmermann, A csontok sulyvesztesége beszaradas
kovetkeztében. Hisszemle, 1917. 3. sz. — ¢) albuminoid, fehérjeszeri vegyiilet, collagenhoz
hasonld, hig savakkal f6zve enyvet ad. — ') ugyanolyan nagysagu csontdarab sulyanak
kb. felét adjak fiatal csontokban a csontsék, kifejlett csontokban annak kb. 2/a-at, idés
korban pedig 7s-6t. Méasok szerint azonban az id6sebbek csontjainak térékenységét
nem a csont chemismusanak megvéltozdsa okozza, hanem a csont részleges felszivédasa,
senilis rareficatio, a tomott csontallomany megvékonyodasa, a szivacsos alloméany
hézagainak tagulasa, ezért is konnyebb az 6regek csontja.
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csontjai térékenyek). Szabad levegén, de elfdldelve is, a csontok szerves
anyaga elpusztul és asvanyi sok felvétele utan valdsaggal XnegkdVesednek
(petrificatio, a fluortartalom megnodvekedik 035%, a recensek csontjaiban
csak 0'05% ; asatag csontok, diluvialis leletek).

A csontok er6ssége, szilardsadga néven azt az ellentallast értik, melyet
azok a huzassal és a nyomassal (megterheltetéssel) szemben kifejtenek,
ez az ellentalloképesség, a nyomasi szilardsadg csaknem kétszer nagyobb,
mint a hazasi, kérulbelil a sirgarézének felel megl). lioffmann erre irdnyulo
kisérletes vizsgélatokkal (hydraulikus nyoméssal) kimutatta, hogy a Patis-
allatok csontjai kozil a Mt3a legellentallobb, Schmaltz szerint 7000 kg. sulyt
kocka 426 kg terhet elbir, anélkil, hogy 6sszenyomatnék. A 16 csontjai
szivésabbak, mint a marh&é (Hoffmann)2.

A csontszovet rugalmassiga folytadn eredeti helyzetébe tér vissza,
ha abbdl kitéritették és ez a hatds megszint. A csont rugalmassaga mintegy
Otszor olyan nagy, mint az 6lomé és kétszer olyan nagy, mint a faé. Rauber
szerint az emberi friss koponyatet6 1 cm mélyre benyomhat6, anélkul,
hogy folytonossagadban megszakadna.

A rugalmassagnak és az er6sségnek fokat egyitthatoval, modulusszal
fejezik ki, Rauber szerint a tomoétt csontadllomany rugalmassagi egydutt-
hatdja a hizéas ellenében 1800—2500 (azaz ennyi kilogramm igénybevételénél
nydlna meg 1 mm2 atmérdjli csontpalca hosszénak kétszeresére, vagy
nyomodnék dssze felére).

A csontok szerkezete (architeeturdja). Az atflrészelt csonton két
allomany vehet6 észre. A kils6, periférids kéregallomany tomott, latszolag
hézagnélkili egynemd, substantia compacta s. corticalis, ennek bels6 széleir6l
a szivacsos allomany, substantia spongiosad indul ki. A kéregallomany
az egyes csontok szerint, de ugyanazon csont kiilonb6z6 magassagaban is,
nem egyenl6en vastag (leger6sebb a 16 metatarsusan: 17 mm); csiszolataban
szamos (r, csatorna (Havers-féle csatorndk) vehet6 észre, a compacta is
lemezes szerkezetet tiintet fel (vasbetonra emlékeztet, meszescement
alapéallomanyban vasalkotérészek ; legcomplicéltabb kot6szoévet: laminae
generales, 1 speciales, 1 intercalares; egyméasba huvelyezett henger-
rendszerek, Havers, osteonok, perforal6 Volkmann-csatornak, Sharpey
rostok, 1 20. oldalon). A kétféle allomany mikroszkopos szerkezete egyez6.
A csatornarendszerben 0. n. taplaloé lyukakon, joramina nutricia, at vérerek
lépnek be rézsatosan a taplalécsatornaba, canalis nutricius, melynek
helye és irdnya allandd, pl. a konyokiziletben talalkozo felkar és
alkarcsontokon a konyokizulet felé convergéld, a térdiziletet alkotd
csontokon pedig ellenkez6, divergélo a csatornak irdnya. A szivacsos allomany
lemezei és vékony gerendai egymast a legkilonbdzébb irdnyban, latszdlag
szabalytalanul keresztezik ; llumphry, Meyer Hermann, Wolff J., Culmann
(mathematikus4), Zschokke és méasok vizsgéalataibdl ismeretes, hogy ezek

) 1 mm3 csontkocka 19 kgr. megterhelést, de csak 10-5 kgr. htuzéer6t bir el. —
2 a csont keménységének nevezik ellentalldsat mas targyak behatolasaval szemben pl.
metszéskor. — 3 y, anoxrla = a szivacs. — 4) ziurichi mérndktanar, a grafikai statisz-
tika megalapitéja, Cullmann térvénye a megterhelt emeldkarokrél.
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a lemezek, trajectoriumok, a mechanika szabalyainak megfeleléen a leg-
nagyobb hdzas és nyomaés iranyaban helyez6dnek el (er6vonalak), ily médon
eanyagmegtakaritassal nagyobb szilardsag érhet6 ell) és a razkodtatas is
enyhil, tovdbba a vorbésvérsejtképz6 vordscsontveld a nyomas alél men-
tesittetik. A csontok bels6 architecturaja 6roklédik (genotypus, faji bélyeg,
Matyas), de az élet folyaman a mozgas, hizas stb. hatdsa alatt atalakulhat
«(mlkodésbeli alkalmazkodas, Roux, pl. a testsuly novekedése kdvetkeztében,
csonttérés stb. nyoméan2.

A csontok alakja. A csontok alakja a mikédésukkel szoros viszonyban
all. Alakjuk szerint a csontokat felosztjak lapos, révid és hossz( csontokra.

A lapos csontokon, ossa plana, a hosszUsagi és szélességi atmérd dominal
a vastagsagi folott; nagy fellleteket alkotnak, Uregeket képeznek (pl. kopo-
nya, medence), nagyobb izomtdmegek tapadasara alkalmas fellletet adnak.
Tobbnyire vékonyak és két-két compact lemezb6l lamina s. tabula cxterna
et interna (vitread, mert vékonyabb, térékenyebb) allnak, melyeket szi-
vacsos csontbél, diploed), kot dssze. Egyes lemezei kdzo6tt a diploé resorptidja
mtjan pneumatisatio kévetkezik be, levegével telt nagy o6blok, sinus, fog-
lalnak helyet: ossa pneumatica.

A roéuid csontok, ossa brevia s. multangula, harom (hosszisagi, szélességi
és vastagsagi) atmérdje nagyjaban egyenld. Legnagyobbrészt szivacsos
allomanyljol allnak, melyet vékony compacta borit. Rendszerint oly helyen
vannak, hol az egyes csontok kdzdtt nincs nagy kitérés§, nagyobb szi-
lardsagra van szilkség (pl. gerincoszlop, 1abt87).

A hossz( csontok, ossa longa, hossziranyban megnydultak, a hosszisagi
atméré dominal a masik kettével szemben. Egy részik lapos, szivacsos,
abroncsalaki (bordék ; ezek nagyobb szilardsaguk mellett rugalmasabbak);
a legtobben hengeralaki csoves csontok, melyeken két izileti véget, epiphy-
sistd és kdzépdarabot, fédarabot vagy testet, diaphysis9 s. corpus, ebben
pedig vel6ureget, cavuin medullare, lehet megkulénboéztetni; a kodzép-
darabon koézel a kbzepe tajdhoz, allandéan ugyanazon a helyen ferdén a
ecsonton athatol6 taplalé csatorna, canalis nutricius, a csontvel6be vezet

ereket, e csatorna irdnyuladsa allandd, pl. a kényokizilet felé Osszetérd,

') kisérleti tapasztalatokbdél és mathematikai szamitasokb6l mar régen isme-
retes, hogy az épitésnél hasznélt oszlopok és gerenddk nem minden része viseli egyen-
letesen az épulet sulyat, hanem azok a részek, melyek a huzési és nyomasi (er6-)vona-
lakba esnek, mig a tobbiek a tartds munkajaban kevésbé vagy egyéltaldban nem
vesznek részt; ezért az épitési technikdban a témor oszlopok helyett célszerlien hasz-
nalhatok olyanok, melyeknek csak az emlitett vonalak irdnydba es6 részeik vannak,
a természet is takarékoskodik az anyaggal, a compactaban témérilnek, innen kisugarza-
uak az igénylésnek megfeleléen, a functionalis inger trophikus hatasat Roux &llapitotta
meg. — @ |. Zimmermann, Functionalis anatémiai szerkezetekrél. Matematikai és Ter-
mészettudomanyi Ertesité 1935. 54. k. ; igy az &llkapocs megnyulik annyira, hogy
pl. a feln6tt ember allkapcsdbdl a gyermek kisebb allkapcsat alig lehetne kifaragni. —-
) vitrum =ilveg. — 4 StnXios =kettés, dupla. — .* xi nvsSpx = lehelet, leveg6 *
legnagyobb foku az elefant koponydajan (fogmedrek, Highmor-barlang). — 6 de az
apr6 mozgasok osszegezddnek s ezzel nagyobb kitérés jon létre. — ’) Az incsontok, ossa
sesamoida, apré, tobbnyire a sesamolajbogyéra emlékezteté alaki és nagysagu csontok,
inak siklasara el6nyds alatétek; szerkezetik, fejl6désik hasonl6é a tébbi csontokéhoz. —
8 imfaui  ranévék. — ’) Sixipxo  kdzbendvok.

Dr. Zimmsrmann: Héaziallatok anatémidja. 1. kotet. 3
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a térdiziletnél széjjeltér6. Az epiphysisek és a diaphysis kilon-kulon
csontosodasi magbdl fejlédnek, a ketté hataran fetalis korban az epiphijsis—
porc taldlhat6l). A csoves csontok a végtagokon mint nagy emel6karok
miikédnek a helyvéltoztatads érdekében.

A csontok fellletén kilonbdzd kiemelkedéseket és bemélyedéseket
lehet talalni (sculptura, relief), melyek részben a szomszédsagukra is utalnak,
masfeldl pedig a szomszédsaggal és mikodéssel allnak szoros okozati Ossze-
fliggéshend. Ezek egy része oroklott, mas részik szerzett, kés6bb kiilsd
befolyasra (pl. izomm(kddésre) keletkezett.

A csontokon latni feluleteket, facies, ezek szélekben, margo, talalkoz-
nak, ezek ismét szogletekben, angulus, futnak 0Ossze.

A csontok fellletén levd kiemelkedéseket, emineniiae, &altalaban
nyulvanyoknak, processusd, nevezik. Ezek kozil az izileti nyalvanyokra,
processus articulares, jellemz8, hogy simék és iziileti porc vonja be. Ide tar-
toznak az izuleti fej, caput, mely a gdbmb egy részének, segmentumanak4
felel meg; a bitydk, condylus, lapos, széles, tébbnyire paros izileti nyul-
vany, a henger, irochlea, harantiranyban hengeres, a csiganyulvany, cochleay
csavarodott lefutasu.

Izmok, inak, szalagok tapadasa, huzdsa csontszaporulatra vezet*
ennek felllete érdes, ilyenek is lehetnek a biitykdk, az izileti nyalvanyok
mellett lev6 epicondylusok5, vaskosabb, érdes feliilet(i é&s dombord a gumo,,
tuberg, a tuberositas alacsonyabb és érdesebb, a protuberantia erésebben
kiemelkedik, a luberculum kisebb gumé ; a taréj vagy léc, crista, éles, az
ajak, labdim s. labrum, tompa, a tdvis, spina elvékonyodé hegyben vagy
élben végzddik, a linea kevéssé kiemelkedd. A hasonlésag alapjan nevezték
el a szarnynyulvanyt, processus pterygoidesl), az emlényulvanyt, processus
mastoidess), a hollécsérnyllvanyt, processus coracoides-'), stb., az iranya
utan a harant, ferde, stb. nyudlvanyt, processus transversus, obliquus, etc.

A csontok fellletén el6forduld mélyedések is tobbfélék az izileti
végek befogadasara, erek, idegek, inak, szalagok stb. atjardsara szolgél-
nak. lzuleti nyulvany és pedig caput illeszkedik be a vapaba, aceta-
bulum1), izlleti arok a fossa articularis s. glénoidalis, mely sekélyebb tanyér-
szer(i; ezek simak és porccal bevontak. Altalaban azonban az arok, fossdi),
mélyebb, inkdbb hosszanti mélyedés, behlzddas, a barazda, sulcus, sekély,
hosszukas, a foveall), godor, kerekded, kisebb a foveola s. fossula; az 6bdl,
sinus és a barlang, antrum13, mélyen a csontba nyomuld, levegét tartalmazé,

I) a csoves csontok itt novekednek hosszlUsagukban, az epiphysisporc elcsonto-
sodasaval novekedésik befejezést nyer (lovon kb. 5, marhéan 4, sertésen 2y2, kutyan
2, emberen 20 éves korban; némelyek ennek 6tsz6ros szorzatat veszik az életkor hata-
ranak). — 2 a kiemelkedéseken rendszerint inak, szalagok tapadnak (hlzasi componens),
a godrokon, barazdakon pedig izmok, inak, erek, idegekhaladnak (nyomas). — @ proce-
dere = el6redllni, kiallni; egyes nagyobb nyulvanyok pl. acombcsont tompornyulvanya,
kulén csontosodasi maggal fejlédnek, csak méasodlagosan nének a fécsonthoz, az ilyen
csontrészt apophysisnek nevezik. — 4) teljesen szabalyos geometriai alakokat itt nem
talalni; még a combcsont fejér6l is, mely leginkdbb hasonlit a géombalakhoz, kiderilt,
hogy atmérdi nem egyenlék. — *) Im = rajta, x6vSoXcs = izuleti nyllvany. — ¢) tumere
= duzzadni, tumor. — 7 nofpug = szarny. — *) 6 [lacié; = a mellbimb6. — 9 corax =
holl6.— io) ecettartd tanyér, csésze; acetum = ecet. — n) fodere =.4asni. — 12 ij W =
a szemgolyd. — 13) x6 avxpov.
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tobbé-kevéshé zart Greg; cavum levegbvel vagy folyadékkal telt (reg
(més a koz spatium pl. a gatér). A bemetszés, incisura J), a csontszélen
fordul el6, a hasadék, fissurad, sz(ik rés, mely az egész csonton athatol,
a foramen3 kerek nyilas; hosszabb a csatorna, vezeték vagy jarat, canalis,
dudés s. meatusd), be-és kijarattal vagy szdjadékkal, apertura s. orificium9,
oldalnyiladsat hiatusnakg nevezik.

A esontok jarulékos szervei a csontvel6, a csonthartya és a porc.

A csontvel6, medulla ossium, a régiek (Hippokrates) szerint a csontok
taplaldsara szolgdl, mai ismereteink szerint a csontok konnyitésére, a
csontokban lefutd erek, idegek bedgyazéisara, egy része vérképzésre is szol-
gal7). A csontvel6 recés kotészovetbdl all,melynek hézagaiban sok a zsir.
A csontvel6 kétféle. A vords csontvel6, medulla ossium rubra, a lapos cson-
tokban, rovid csontokban, a hosszU szivacsos csontokban és a csdves cson-
tok epiphysiseiben, a szivacsos csontallomany hézagaiban, cellulae medullares,
foglal helyet. A magzatkorban minden csontvel6 voros, kisebb allatok csont-
jaiban szintén. A vords csontvel6 vérképzd, benne a vel6- (lymphoid) sejtek
mellett oOridssejtek is talalhatok. A sarga csontvel, medulla ossium flava,
a csbves csontok veluregében, cavum medullare, talalhatd, legnagyobbrészt
(96%) zsirbdl all, zsirveld, nagyon laza kétészoveti vazzal, hézagpotld szerepe
van, de alkalmilag aktivaléodhat, visszaalakulhat vords csontvel6vé. 1désebb,
lesovanyodott allatokban (marasmus esetén) a csontvel6 zsirja sorvad

és a csontvel8 kocsonyaszer(ivé lesz, medulla ossium gelalinosa. A Madarak
csoves csontjaiban levegd van.

A csonthértya, periosteum, a csontot kivul vonja be az izlleti végekig ;
kilonb6z6 vastag, rostos hartya a csont taplalasara és kils6 rétegeinek
novekedésére van (nutritiv és osteoplastikus) hatasa, bel6le indulnak Kki
a csontokat taplalo erek, elpusztulasakor helybeli csontelhalds (necrosis)
kdvetkezik be. A csonthartya kiils6 rétege, adventicia6), stratum jibrovascu-
losum, vaskosabb, erekben gazdag és izmok, inak, szalagok rostjaival fligg
Ossze; a bels6 (cambiumréteg, Billroth) fibroelastica, stratum fibroelaslicum,
(osteoblast-) sejtekben és rugalmas rostokban gazdag, bel6le hatolnak
a csont allomanyéaba az ugynevezett Sharpey—féle rostok. A csonthartya friss
csontrol kdnnyen lepraeparélhato, levélasztott darabjai, ha taplalkozasuk-
ban megzavarva nincsenek, méashova atultetve, csontot termelnek, pl. a
koponyan. A csonthartya idegekben gazdag, ezért nagyon érzékeny. Az
izlleti fellleteken nincs csonthartya ; egyes csontok bels6 feluletén is van
csonthartya, endosteum, melynek szintén tulajdonitanak csontképzd jelen-
téséget. A csontvel6be az Ugynevezett taplalderek, arteriae nutriciae, a
csont falan a taplalélyukon, foramen nutricium, hatolnak be, a taplalé
csatornan, canalis nutricius, haladnak at, mikézben a compactdba aprébb
agakat adnak le.

i) incidere = bemetszeni. — @ findere = hasitani. ,— ) forare = atfarni. —
*) ducere = vezetni, meare = menni. — ¢ aperire = nyilni, os = szdj. — 6 hiare
= tatongani. — 7 erythro- éslymphogenetikus szerv, haematoblast, osteoclast oxyphil,
polymorph nentrophil, megaloblast, megakaryocyta stb. sejtekkel. — 8 advenire
= hozz4jénni.
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A porc (porcogo), cartilagol) szintén fontos jarulékos része a csontnak,
kiléndsen a csontfejlédésben van szerepe (1 a 30. oldalon). Rugalmas,metsz-
het6, ellentalld, kékesfehér, ér- és idegnélkiili szervd, mely részben a csontok
kiegészitl része, részben egyes szervek szilard vazat adja3d. Beszaradas esetén
zsugorodik, borostyank8sarga szind és torékeny lesz. Kivilrél porchértya,
perichondrium, vonja be, mely azonban az iziileti porcokon hianyzik, vasa
tagabb és nehezebben valaszthatd le izmok és inak tapadasa helyén. A por-
cok egy része csupan magzatkorban van jelen, mint a csontok el6futarja :
atmeneti, transitorius vagy fetalis porc, szemben a kés6bb is megmarado, per-
sistalé permanens porccal. A porc alapanyaga a kéntartalmi( chondrin,
mely fézve porcenyvet ad. A porc szoveti szerkezete szerint: hyalin, veges
porc, melyben a sejtkézétti anyag latszolag egynem(i (Korff-féle rostok),
kékes, éattetsz6, lvegszer(, ilyen az izlleti porc; a rostos porcban, fibro-
cartilago, milyen az izliletk6zoétti porc, a kdztidllomany rostos, fehér, inszerd,

a rugalmas porcban pedig elastikus rostok talalhaték, ilyen pl. a gégefed6-,
a fllkagyloporc.

Altalanos izillet- és szalagtan, arthrologia et syndesmologiad. A csontok
kevés kivétellel (szarvasmarha szivcsontjai, Hiusev8k peniscsontja és kulcs-
csontjai, teve rekeszcsontjai, Madarak szemében lev6 scleralis gy(rd és az
inakban taldlhaté csontok Kkivételével), valamennyien 6sszefliggnek a
skelettel és pedig nagyon valtozatos moédon. A csontok eredetileg ugy
a phylogeniadban, mint az ontogenidban megszakitas nélkil, szakadatlanul
vagy folytonosan fliggnek 0ssze, folytonos dsszekdttetés, synarthrosis, ezek
allanddéak, vagy mulandok, atmenetiek, a magzati életben talalhatok ;
kés6bb azonban hasadék vagy rés képz6dhet kozottuk, melyet folyadék
tolt ki, ez a félbeszakitott Vagy megszakitott tsszekéttetés, diarthrosis, ilyen
az izilet, articulus.

A szakadatlan 0Osszekottetések a kot6- és tdmasztd szovet harom
félesége szerint : a szalagos dsszekdttetés, syndesmosis, melynél a két csontot
kotészovet (membrana interossea, ligamentum interosseum) tartja ©ssze ;
a porcos Gsszekéttetés, synchondrosis, melynél hyalin- vagy rostos porc koti
egybe a két csontot; a csontos Gsszekéttetés, synostosis, csontszovet atjan.

A mozgathatdésdg szerint, functionalisan mozdulatlan és mozgékony
csontosszekottetést kilonboztetnek meg.

Mozdulatlan csonttsszekottetés, junctura® ossium immobilis, a varrat,
az alvarrat, a beékel6dés, a csontos Osszekottetés.

A varrat, sutura6), érintkez6 csontrészletei egyenetlenek, kiemelkedéseik
és bemélyedéseik egymasba illenek, kis hézaggal, melyet kétészovet (syndes-
mosis, nem porc) télt Ki7). Fajtai: a furészvarrat Vagy csipkés varrat, sutura
serratad, flrészfogakhoz hasonld zegzugos széllel, ilyen a legtobb koponya-

') goroégul xoévipof, porctan, chondrologia. — !) a taplalé vér hidnya miatt a
sérilt porc nehezen gyoégyul. — 3) csontok helytartéja, Platzhalter, reserval ; porcos
v&z vizben €16, még nagyobb test(i allatok (pl. 6shalak, Selachii, Capak) szervezetének is
elég szilardsagot ad, mert a teststly egy részét a viz hordja. — *) &B-pov = lziilet,
5saliof = szij, bilincs, szalag, o'jviéw Osszekdt6k. — ) jungere = oOsszekodtni. —
*) suo, suere = varrok. — ') inkabb szétvalaszt, mint 6sszekét (L a koponya nodve-
kedésekor). — ») serra = flirész.
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csont Osszekottetése (pl. nyil-, koszori-, lambda-varrat), valfaja a fog-
varrat, sut. dentata, csipkéi derékszdgben allnak a csont szélére ; a pikkely-
varrat, sutura squamalis, esetén a csontok elvékonyodo fellletei hazfedél-
szerlien vagy zsindelyszer(ien egymasra tolddnak, itt tehat nagyobb az
érintkezési felulet (pl. a halantékcsont pikkelyén); a levélvarrat, sutura
foliosa, vékony, levélszerl nyulvanyai megfelel6 mélyedésekbe nyulnak be
(pl. az orr- és homlokcsontok kozott). Varratok egyedul a fej csontjain
fordulnak el6, ezek a csontok a varratszovet fel6l nének ; a ndvés befejez-
tével a varratok elcsontosodnak : synostosis s. obliteratio suturarum, ha
ez kordbban kovetkezik be, synostosis praecox)), a koponya eltorzul (pl.
tornyosfej, turrikephalia, csonakfej, skaphokephalia, ,,madarfej").

Az &lvarrat vagy lapos varrat, osszeilleszkedés, harmoéniad s. sutura
laevis(spuria) olyan mozdulatlan 0Osszekodttetés, melynél két csaknem
sirma csontszél vagy felilet illeszkedik egymas mellé és ezeket kotdszovet
flizi 6ssze (pl. az orrcsontok k6zott); késdbb idbésebb &llatokon ez is el-
csontosodik.

A csontos Osszekoltetés, synostosis, kotészoveti és porcos Osszekottetés
elcsontosodasabdl keletkezik (pl. vairatokon, keresztcsonton).

A beékel6dés, gomphosis3), kip- vagy ékszer(ien behatolé csont altal
jon létre (pl. a fogak a fogmederben, mint a csap a csapagyba ; a paraden-
tium kotészévetével). Egyik neme a schindylesis zsindelyvarrat4) (pl. eke-
csont), melynél a kiélesedd csontszél, az egyik csont éles széle a masik

csont barazdéajaba, résébe, hasadékaba illeszkedik, az egyes zsindelyek 6ssze-
fliggéséhez hasonldan.

Mozgékony csontdsszekéttelés, functura ossium mobilis, a szalagos, a
porcos, az izmos Osszekottetés és az izilet.

A porcos csontdsszekéttetés, synchondrosis, aranylag vékony hyalin- vagy
rostosporcréteg utjan jon létre, mely rugalmas Osszekéttetés korlatolt
mozgést, kitérést enged meg (pl. bordaporcon, koponyaalapon). Valfaja az
alizilet, symphysis5, melynél két csont fellletét hyalin-porc vonja be, ez
pedig a kézéppont felé rostos porcba megy at és utébbiban kis lreg van ;
ez az 6sszekottetés nagyon erds és mégis rugalmas (pl. a medencén, csigolyak
teste kozott).

Szalagos csontdsszekottetés, syndesmosis, kotészoveti szalagokkal, fordul
el6 az alkaron, a széaron.

Az izmos Gsszekottetés, synsarkosis6), az elils6 végtag és a torzs kozott
talalhato oly allatokon, hol nem teljes a valldv ; szabadabb kitérést enged
meg és a torzs razkddtatasat enyhiti.

Az izilet, articulus™), megszakitott, nem szakadatlan csontdsszekottetés
(diarthrosis, discontinuitassal), melynél két vagy tobb, porccal bevont

i) praecox = korai; oka egyes endokrinmirigyek hidnyos mi(ikédése. A varrat-
szovet helyén van a kutacska, fontanella (nagy kutacska a homlok és falcsontok, kis
kutacska a fal- és nyakszirtcsont talalkozasa helyén a nyilvarrat mentén ; a marha
koponydjan az orr-, al- és konnycsont kozott 4allanddésul a hartyds varratszovet. —

‘) Spiidtleiv = dsszeilleszteni— *)  Kpo? = szeg. — 4 1 Zimmermann, A zsindelyvarrat-
rél, schindylesis. Allatorvosi Lapok 59. k., 1. sz. 1936. — 5 oj[i*6a> = 6sszendvok. —
¢) adpi = his. — ') apfrpov, Uiprokrates; artus = tag, deminutiv alakja.
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fellletet szalagok és izmok mozgékonyan kotnek ossze, az érintkezd feli-
leteket pedig az iziileti Ureg, cavum articulare, valasztja el egymastoll).

Az izileti fellleteket, /acies articulares, bevoné porc, cartilago arlicu-
laris, altaldban hyalin-porc?, mely legvastagabb az exponalt helyeken,
a kiemelkedések magaslatan, a mélyedések fenekén (functionalis reactio,
Roux) ; rugalmassagaval enyhiti a megrazkodtatdsokat. Nincs'porchéartydja.
Legmélyebb rétege elmeszesedik.

Egymasba nem ill6 feliletek, nagyobbfoki( incongruentia kiegyenli-
tésére szolgal az izliletkdzotti porc, meniscus s. discus articularis3d, a piskéta
és a C-porc, betét, mely rostos porcbdl all és tobbnyire korongalakl, a syn-
arthrosis maradvanyai. Ugyancsak rostos porc egésziti ki némely iziuletben
az izlleti felllet szélét, ajak, labrum glenoidale, vagy szegély, limbus cartila—
gineus, alakjdban, mely az izuleti tokkal figg ossze.

A Patéséllatokon a végtagok iziilletein és az elsé nyakcsigolya liziiletén
congruensen az izuleti felileteket bevond porcokon helyenkint a csontig
terjedd anyaghianyok, fossae synoviales s. fossae nudatae fordulnak el§,
melyek allitélag mechanikai ok behatasara fejlédnek, nem synoviareser-
voirok4).

Az izlleti végeket ezek szélén tapado iziileti tok vagy tokszalag, capsula
articularis®), Ilégmentesen koti 6ssze; ezen két réteget lehet megkulénboz-
tetni. A kiils6 rostos réteg, stratum fibrosum, az egyes izileteken és ezek
kilonboz6 helyein kilonb6z6 vastag, legnagyobbrészt parhuzamos lefutasu
hosszanti kétészoveti rostokbdl all, rugalmas rost csak elvétve van benne ;
rostjai a csonthartyaba folytatédnak. A bels6é a synovialis réteg, stratum
synoviale (serosum, intimum@, vékony, lagy, ér-, ideg- és sejtdis laza kot6-
szovet, mely az izluleti porcra nem megy at, a rostos réteggel szorosan
O0sszenbtt és szamos nyulvanyt bocsat; ezek kézil a nagyobbak redék, plicae
articulares s. synoviales (adiposae és vasculares), zsirdisak vagy boévériek,
a kisebbek bolyhok és fonalak, vilii ariiculares s. synoviales, iilamenta intra—
articularia, erekben szegények ; a nyudlvanyok a felilet nagyobbitasara
szolgéalnak, a red6k erésebb kitéréskor elsimulnak, bennék mirigyek nincse-
nek (glandulae mucosae Haversi nincs). A synovialist nem béleli ki endo-
thel, hanem a fellletes kotészoveti sejtek oly s(irlin allnak, hogy egyrétegi
endothelioid vagy epithelioid képet adnak6). Az izlleti tok gazdag erekben
és idegekben (ezért fajdalmasak az iziletek bantalmai, masfeldl sériilései
esetén az izllet kdbnnyen megtelik vérrel, haemarthrosis; lagy pokok).

Az izlleti Ureg, cavum articulare, sz(k virtualis, capillaris rés, melyet
az izuleti nedv, synovia?) (serum articulare) télt ki. Az izileti nedv tiszta,

#® 1 Zimmermann, Adatok az izilletek finomabb anatémiai szerkezetérél. Allat-
orvosi Lapok 1919. 1, sz. — 2 az é&llkapcsi és csip6keresztcsonti iziileteken rostosporc ;
1 Zimmermann, Az izileti porcokrol. Allattani Kozlemények 26. k., 1—2. f. 1929. —
3 [X7)fiaxec = holdacska, discus = korong. — * 1 Zimmermann, A patasallatolc izileti
feluleteinek synovialis godrei. Allattani Kézlemények 1918. 17. k., 1—2. f. ; nem a leg-
nagyobb nyomas helyén. —5) capsa kicsinyitése ; capere = fogni. —¢ 9 1 Zimmermann,
Z(r Histologie dér Gelenkinnenflaehe. Deutsche Tierarztliche Woclienschrift. 1919. 8. sz.
— ") nincs értelme, Paracelsus Theophrastus de Hohenheim (1491— 1541.) talélta ki.
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jiyulés, sikos, viscosus, alkalikus, mucintartalmi (seromucin s. synovin,
liammerstein szerint nucleoalbumin), sargas, méz- vagy tojasfehérjeszeri
folyadék, mely ecetsav hozzaadasara megzavarosodik ; benne alakeleme-
ket, sejttormelékeket, leukocytakat, lef(iz6tt bolyhokat, zsirt, stb. lehet
talalni; elhasznalt, degeneralt, elfolydsodott anyagbdl, részben az erekbdl
atszivargé savobdl keletkezikl). Az izileti fellleteket sikamléssa teszi,
gépolaj maédjara a mozgasokat megkonnyiti (Gelenkschmiere).

Az izilleteket alkot6d csontok dsszekottetésének erdsitésére szolgalnak
a rostos szalagok, ligamenta2), melyek részben a mozgas iranyat is megszabjék.
Egy részik rugalmas, nagyobb tagulasra képes, ezek sargasszindek: liga-
menta flava s. elastiea ; a legtébb fehér, fényl6, ellentallo, inszerd : ligamenta
jibrosa. A szalagok tilnyomoan az izilleten kiviil foglalnak helyet, de elé-
fordulnak szalagok egyes izilletek belsejében is : ligamenta intraarticularia
(pl. térd-, csipdizilet). Két szomszédos csontot mozdulatlanul 6sszekétd
szalag a ligamentum interosseum.

A nydlkatlisz6k, bursae mucosae (helyesen b. synoviales), vékonyfall
kitiremkedései (recessus) az iziileti tok synovialis rétegének a rostos réteg
hézagain at a csontok, inak és izmok kozé, mely utobbiak siklasat meg-

kdnnyitik ; egy részik &llandé jelenség, b. permanens, més részik eléfordulasa
mesetleges, b, accessoria.

A szalagokon és a kornyezd izmokon (tonus, nyomasi komponens)
kivul az izuletekbe foglalt csontokat az adhaesio (Rose, a tapad6 synovia
noveli) és a levegd nyomésa, az atmosphaerds nyomas is dsszetartja (mirdl
a lipcsei Weber testvérek, W. Vilmos és Ede 1838., kisérletével lehet meg-
gy6z6dést szerezni: h? egy kis nyilast ejtiink az izileti tokon, az eddig
mOsszetartott csontok eltadvolodnak egvmastél; a tok légmentesen zar,
a nyilas utjan a nyomas kiegyenlitédik)./licam, Inxatio esetén az izlleti
végek eltavolodnak egymastol (subluxatiokor szakadas nélkl).

A kozépfekvés vagy kozépéllas a nyugalmi helyzet; ebbdl a csont
kitérhet (excursio) oly médon, hogy az izlletszdg (excursiés <£ az excursiés
sikban) csokken és a csontok kdzelednek egymashoz : hajlitas, flexid, a szog
nagyobbodasaval a csontok tavolodnak egymdstél: nydjtds, extensio,
ha a feszités 180 fokon tul terjed (hyperextensio), hajlitas (retroflexio)
kdvetkezik be. Az excursiés sik kitérésével jar a kozelités, adductio és a tavo-
litds, abductio; kupalakl kitérés az oppositio (circumductio), a hosszten-
gely korul térténik a borintas, pronatio ésa hajintds, supinatio; a forgatas,
rolatio tengelye egybeesik a csont sajat tengelyével. Az excursio mindig
egy képzelt tengely koril torténik, az izilet tengelye mindig meréleges
a mozgas sikjara.

Az egyméssal érintkez6 csontok szama szerint van articulus simplex,
melyben csupan két csont talalkozik és articulus compositus, melynél ketté-
nél tdbb csont jarul az izilet alkotdsdhoz (a. duplex esetén discus kdzbe-
iktatdséaval).

) 1 Zimmermann Az iziileti nedvrél. Allatorvosi Lapok 1920. 17— 18. sz. és 1935.
16. sz. — @ ligo, —are = Kkotni.
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A mozgas terjedelme szerint van szabad izillet, arthrodia, nagy kitéré-
sekkel, és merev iziilet, amphiarthrosis]), korlatolt mozgassal.

A mozgés tengelyei szerint megkilénbdztetnek egy-, két- és tdbb-
tengelyl izileteket.

Egytengelyliek: a csuklo- vagy csapd— (charnier-, pant-) izilet, arti~
culus cylindroideus, ginglymus2), izlleti feluletei kozil az egyik henger,
irochlea, rajta a mozgés irdnyét jelz6 vezet6 bemélyedés van, két oldal-
szalaggal, a mozgas a haranttengely koril torténik, pl. a konyokizilet.
A csavarizilet, articulus cochlearis, médosult csukloéizilet, melyben a mozgés,
iranyat jelz6 bemélyedés a mozgas tengelyével szoget képez, a trochlea
helyett cochlea talalhatd, és a mozgéas tengelye a mozgatott csont kitérése
alkalmaval elére is halad; paradigmaja, mintdja a Patasallatok csankizi-
letén az ugrécsonti izulet (art. talocruralis). Szaniziilet a térdkalacs izilete,
melyen a csont egy iranyban siklik fel és le3. A forgd izilet, articulus
trochoideusd), mozgéasi tengelye egybeesik a csont hossztengelyével, pl. a
fejgyamforgato izilet, az alkarcsontok izillete Hasevékon.

Kéttengelyliek: A tojads- vagy biitydkizilet articulus ellipsoideus s.
ovalis s. condyloideus (condylarthrosis), egyik felilete tojasdadalaku, a
mozgasi tengelyek egymasra derékszogben allanak és kilonb6z6 hosszu-
saguak, pl. a fejgyam-nyakszirtizilet. A nyeregizilet, articulus sellarish,
fellletei az angol nyereghez hasonléan egyik iranyban domboruak, a masik-
ban homoruak, pl. a csidizilet, egyeseken az allkapcsi izilet, az emberi
hivelykuijjiziilet (oppositio).

Tobbtengelylek : A gomb- vagy szabadizilet, articulus sphaeroideus8
(art. liber, arthrodia) mindenirdnyld mozgast tesz lehetévé, amennyiben
a gombszelvénynek megfelel6 izileti fej megfelelé gorbileti izileti arok-
ban mozog, pl. a vallizilet az emberen. Valfaja a didizilet, enarthrosis,
melynél az izileti fej félgombnél nagyobb goérbileti és mélyebben benn il
az izuleti godorben, pl. csipbizilet, a borz allkapcsi izulete (Rovarokon
teljesen zart lziiletek is vannak). A feszes vagy merev izillet, amphiarthrosis
izlleti fellletei csekély gorbiletiek, egyenl6tlenek, sok szalaguk feszes,
a mozgasok jelentéktelenek, szanmozgasszeri eltolédasok, de tébb iranytak
és Osszetevddhetnek nagyobb kitérésseé, pl. kéztévon, labtévon.

A csontok szama és (‘elosztdsa. A csontokat felosztjak alakjuk, nagy-
sdguk szerint (lapos, rovid, hosszi csontok, 1 a 33. oldalon), fejlédésiik
szerint (kot6szoveti és porc altal megelézétt csontok, 1 a 30. oldalon),
helyzetik szerint megkulénbéztetjik a fej, a torzs és a végtagok csontjait,
ossa capitis, trunci et extremitatum, physiologiai jelentéségik szerint pedig
a neuralis, visceralis és végtagcsontokat; ezeken a skelet csontjain
kivil vannak kilénds, kilénall6 csontok a Madarak inaiban, szemében

(scleralis gytird), a Huasevok himvesszéjében, a Kérédz6k szivében, a teve
rekeszében, stb.

% sikfeluletek szoros szalagokkal; &uqf = korul, &pftpésiv  izesilni. — 2 char-
nierizilet, la cliarniére — a szelence; ylyyi>j[iof; = ajtésarok. — ) ennek az iziletnek
elfelejtettek terminus technicus-t, latin vagy gordg mestersz6t adni. — 4 trochus,

XP&X°i — kerék. — 5 peronarthrosis ; sella = nyereg. — 6 oipaEpa = a golyo.
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A csontok szama az allatok fejlettsége szerint médosul, amennyiben
egyes csontok odsszennek a kés6bbi korban, melyek az ontogeniai fejlédés
sorén kulonalléak voltak, coalescentict, Cr +i HuUsev6kon, szemben a con-
nascentia—va\, mely a phylogeniai fejlédés soran kiilonallé csontok @ssze-
novését jelenti, Cr + c;egyesek nyom nélkil elmaradnak, agenesia, masok
ismét embryonalis korban még nem csontosodnak el, hanem csak késgbbi
korban és igy novelik a csontok sz&mét. A kifejlett Z6-nak 197 csontja van,
ezek kozil 57 paratlan, kifejlett marhd-nak 197, ezek koézil 55 paratlan,
kifejlett seriés-nek 271 csontja, ezek kézul 61 paratlan, kifejlett Hisev6-nek
256, ezek koziul 56 paratlan (e szamokban nincsenek benne a hallasi cson-
tocskék, a fogak, az incsontok, a keresztcsont és a medencecsontok pedig
egy-egy csontnak vétettek).

A csontok részaranyosan rendezédtek, de symmetridgjuk nem toké-
letes, az emberen a jobboldaliak valamivel er6sebben fejlédbitek, az
allatokon nem alland6 az egyik vagy a masik oldal er6sebb fejl6dése.
Allandébb jellegii assymetridk a végtagcsontokon fordulnak els, melyeken,
a patacsont kivételével, a medialis fél szokott erésebb lenni.

Részletes csonttan.

A t0rzs csontjai, ossa trunci,

A torzs csontjai kozul a neuralis cs6 koril lev6é neuralis csontok a
gerincoszlop csontjai (a gerincvel§ foglal benndk helyet), a visceralis csovet
korilfoglalé visceralis csontok kozil a héaziallatokon csupan a mellkas
csontjai fejlédtek ki.

A gerincoszlop, eohmina vertebralisl), csontjal.

A gerincoszlop a térzs szilard, amellett mégis mozgékony tengelye,
mely a gerincvel6t foglalja magaban. A gerincoszlop (a legalacsonyabb-
rendi Gerincesekt6l eltekintve) kifejezett metajneriat tiintet fel, amennyi-
ben a mediansikban egymasutan koévetkez6 pératlan, ugyanolyan typus
szerint alkotott révid csontokbdl, csigolydk-bdl, vertcbrae?), all. A csigolydk
rovid, szivacsos szerkezetli csontok, melyek a gerincvel6t, foglaljak maguk-
ban, egy részik két oldalt a bordakkal all 6sszekottetésben, elilsé végik-
héz a koponya illeszkedik ; a gerincoszlop két helyen a végtagok kap-
csolé dveivel fiigg dssze. A csigolydk a gerinchdr, chorda dorsalis, helyén
perichordalisan (de nem a chordabdl) fejlédnek.3

> spina dorsalis, ij .[&X.C. — 2 verto = forgatok, gorogil cmévSuXoj ; csigolya
a csigaval rokon szd, a régies, elavult csig-igéb6l szarmaztathat6 (Pais) ; németul
Wirbel (6rvény), franciaul vertébre. Vertebratak neve ezekrél. — 3 epithelialis, rostos

és skeleiogen chordahiively, utébbi skeletoblast (sejtdis, mesenchyma-)sejtjei, inter-
rnelamer diplospondylia Utjan (intervertebralis hasadékkal) Gjratagolédnak az &sszel-
vényekbdl ; a gerinchur a csigolyalcozétti porcok nucleus pulposusbbéan (gelatinosus)
marad meg rostos gyd(rivel, anulus fibrosus, kérilfoglaltan.
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Valamennyi csigolya kozos alapterv szerint épult fel. A csigolya
typikus részei, lényeges attribdtumai a kévetkez6k : A csigolya teste, corpus
vertebrae, tébbé-kevésbé hengeres vagy haromszogl prismaalakl, szivacsos
ecsont, kdzepén tdbbnyire kissé befliz6détt, dorsalisan sok foramen nutri-
ciummal, kivul vékony compact kéreggel, ellls6é és hatulsé vége izileti
porccal bevont. Cranialis vége az EmIésékén dombord, gémbalaki : caput
craniale, caudalis vége homordu, vajt : fossa caudalis, ilyen typusi csigolyéat
opisthocoell) csigolyanak neveznek (amphicoel?) : fossa cranialis et cauda-
lisszal az Oshalaké (Cépaké), csontos halaké, kevésbé mozgékony ; procoeld :
fossa cranialis és caput caudaleval egyes Amphibiumoké és Reptiliaké4).
A csigolyaiv, arcus vertebrae, a testbdl gyokerekkel, radix arcus vertebrae,
veszi eredetét; test és iv a gerinclyukat, foramen vertebrae, fogja koriil,
a gerinclyukak 6sszessége pedig a gerinccsatornat, canalis vertebralis s. spinalis
adja, mely legtagabb az elsd nyaki, els§ hati és els6 agyéki csigolya magas-
sdgaban, ehez képest a gerinccsatorna orsészerd (tdgabb a végtagok idegei-
nek eredése helyén), az els6 farokcsigolyanal pedig felul nyitott. A gerinc-
csatornaban a gerincveld foglal helyet, a hati iveket ezért az 6sszehasonlité
anatomiaban idegiveknek neurapophyses (Owen), nevezik; Halak csigo-
lydin Ventralis ivek is taldlhatok, melyek vérerek befogadédsdra szolgél-
nak, azért Veériveknek, haemapophysesf, nevezik, a magasabbrend(
Gerinceseken ezek elcsenevészednek, csak egyes farokcsigolyakon (marhaén,
Husevékén) talalhatok. Az iveken eldl és hatul, kdzel gyokerikhdz bevagas,
incisura vertebrae cranialis et caudalis, taladlhaté, két szomszédos csigolya
ilyen kivagasai egyittesen a csigolyakozolti lyukat, foramen intervertebrale,
adjak, ezen lépnek ki a gerincvel6idegek, nagysdga ezekkel és a csigolyak
mozgékonysagaval ardnyos. A szomszédos csigolydk ivei kozotti rések a
spatia interarcualia?).

Az iven 7 nyulvany talalhat6, melyek koéziil 4 a szomszédos csigolyak-
kal valé izesiilésre, 3 pedig az izmok tapadéséara szolgél. El6bbiek az izileti
nyulvanyok, processus articularess. obliqui (zygapophysess) ,az iveken gyokereik
folott cranialisan és caudalisan emelkednek ki és izilleti porccal bevontak.

Az oldals6 nyulvanyok, processus laterales, diapophyses, részben a test
oldalatél (bordai nyulvany, processus costarius, pleurapophysis9 bordaelem),
részben az iv oldalsé feliletérdl (haratnydlvany, processus transversus,
parapophysis1), izomnyulvany, emelékar, indul ki, kdzonségesen az oldalsé
nyulvanyokat szoktak harantnyudlvanyoknak, processus transversarii,
nevezni. A harant- és bordai nyidlvanyok kodzott egyes csigolyakon nyilas :
harantlyuk, foramen transversarium (costotransversarium), marad; az
oldalsé nyulvanyok kozotti rések a spatia intertransversaria.

Az ivek élébdl indul ki a tévisnyulvany, processus spinalis (neurospina
s. spina neuralis), emel6 karok; Halak farokcsigolyain a haemapophyses

* oracfrsv — hatul, xoUo; = vajt. — 2 alicfi = mindkét végén. — 3 np6 = eldl. —
*) a Tekn6sok, Chelonia, kivételével. — <) vsopov = ideg. —1¢€) a?]ia — vér. — ') A gerinc-
csatornabdl kivezet6 nyilasok: foramina intervertebralia s. vertebralla lateralia, fora-
mina interarcualia s. vertebralia dorsalia (tarkészuras, lumbalis anaesthesia) ; az 1
és 2. nyakcsigolya kozott for. vertebrale ventrale is van. — 8 Eicpv = iga ; praezygapo-

dhyses és postzygaFophyses Owen elnevezései. — ') N\&p4 — borda, oldal, mellhartya.
— 1) itapad = mellette
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éléb6l haemospina s. spina haemalis indul ki; a tovisek kdzotti hézagok a
spatia interspinalia.

Egyes csigolydkon a harantnyllvadnyok és a cranialis izuleti nyulva-
nyok kozott az eml6- vagy csecsnydlvanyok, processus mamillares (metapo-
physes]), a Husevo6kén, de kiilonésen a nyulon er6sebben fejlédtek), a harant-
nyulvanyok és caudalis izuleti nyulvanyok kézétt pedig a jarulékos nyul-
vanyok, processus accessorii (anapophyses-), kilonbdztethet6k meg, melyek
a Husev6kén er6sebbek.

Azokat a csigolyakat, melyek mozgékonyan fiiggnek 6ssze egymassal,
malddi csigolydknak, vertebrae verae s. mobiles (praesacrales), melyek pedig
mozdulatlanul 6sszeforrtak, alcsigolyaknak, vertebrae spuriae, concretae s.
immobiles (sacrales), nevezik.

A gerincoszlop haromszorosan gorbiilt (L a 6. képen), nyaki gorbilete
felfelé domborl, legkifejezettebb a lovon, hati gorbilete lefelé dombord,
agyéki gorbiilete pedig felfelé
enyhén domboru (kilénésen a
sertésen). Lovakon er6s meg-
terhelés nyoméan a héti gorbilet
eerGsebb fokozddasa (lordosis,
hajlotthat) kovetkezhet be3.

A gerincoszlopot az elilsé
-6 a hatuls6 végtagok, mint ) o ) ) o
pillérek kozotti  athidalasnak 6.,kep. A 16 germco;zlopangk_ harmgs go_rbulgte

.oz . . (vazlatosan), a nyaki, b hati, c agyéki gor-
(bolthajtasnak) _IEhet tekmte_m* bulet, d a diaphragmatikus (16) hatcsigolya
mely a tdrzs szildrdsagat adja. tovisnydlvanya.

Egyes részleteinek mozgékony-
saga aranyos a csigolyak hosszaval, fejik domborulataval, ellenben
forditva arénylik a tévis- és harantnyulvanyok hosszaval.

A csigolyak altaldban 6t részb6l csontosodnak el, melyb6l 3 a testre (2 izuleti-
vég, 1 kozéprész). 2 pedig az ivre és nyulvanyaira esikl).

A csigolyékat, bar alaptypusuk egyforma, a testtajak és hasonldsaguk
szerint 6t csoportba osztjak, ezek a nyak-, hat-, agyék-, kereszt- és farok-
csigolydk. Szamuk lehet absolute vagy relative tdbb vagy kevesebb, a tonak
kb. 48, az embernek 33—35 csigolyaja van. Altalaban a csigolyak szama a
gerincoszlop mozgathatésdgaval ardnyos (Kigydk, labatlan Kétéltlek
csigolyainak szama 400-ig terjedhet, mig a két Végtagpar utjan helyiket
véaltoztatd Eml6sok gerincoszlopaban nagyobb szilardsag sziikséges).

') mamilla = csecsbimbd, nexd = helyre vonatkoztatva kozben, id6ére vonatkoz-
tatva utan. — ) accedere = hozzajonni, 4vd = red. — 3 scoliosis a gerincoszlopnak
kéros oldalthajldsa, kyphosis a hatfelé val6 gorbulése, gibbus = pup. Az emberen az
egyenes testtartds kovetkeztében a héati gorbilet ellensilyozdséra és alatamasztasara
elére convex agyéki hajlat fejlédott ki. — * enchondralis ossificatiéval, az epiphysisek
az Emlésokére jellemzék; a hat- és agyékcsigolyéak 7, az atlasz 3, az epistropheus 6 maggal
mcsontosodik. Szerkezetik: vékony compacta, alatta vel6tartalmG spongiosa, vénas lyu-
kakkal, csatornakkal.



A nyakcsigolyak, vertebrae cervieales. A nyakcsigolyak a nyak szilard,
mozgathatd vazat adjak; az els6k a fels§ nyakélhez, cervix, az als6k a
ventralis nyakélhez koézelebb esnek. Szamuk az Emléséallatokon feltlinéen
allando : hét (a Manatus australis nevil Syrenanak —ecetféle — 6 (Ossze-
névés), a Bradypus torquatus nevd lajharnak — Edentata, foghijjas — 8,
a Bradypus tridactylusnak 9 (az els§ héatcsigolyak csatlakoztak a nyak-
csigolyakhoz, nincs bordajuk. Halaknak nincsenek kilén nyakcsigolyaik,
Kétéltlieknek egy van.).

A nyakcsigolydk teste &ltalaban ardnyos, proportionalis az elilsd
végtagok hosszéval, a hazi Eml&séallatok kozil tehat leghosszabb a 16
nyakcsigolyajanak teste (kb. 10 cm., csaknem kétszer oly hosszl, mint a
hat- és agyékcsigolyak teste); a feje er6sen dombord, az arok mély, a test
Ventralis feluletén alacsony, tarajszer(i nyulvany nyakhajlité izmok (m.
longus colli) tapadasara szolgal. Az iv magas, a csigolyalyuk tagas. Az
izlleti nyulvanyok jol fejlettek, nagyok, a cranialisak dorsomedialisan
iranyulnak, kandlszerlek, a caudalisak pedig Ventrolateralisan (kézfogas-
hoz hasonléan talalkoznak). A harantnyulvanyok, processus costotransver—
sarii, két gyokérrel erednek, atesten és az iven, a kettd kézott van a nyak-
csigolyakra jellemzd, kerek harantnyalvanykézti lyuk, foramen costotrans-
versarium, a csigolyaveréér (artéria vertebralis és a nervus sympathicus
egy aganak) atjardsara, Osszességik a canalis transversariust adjal); a
harantnyudlvanyok szabad végén a tuberculum craniale (bordacsokevény) és-
caudale emelkedik ki, kulonésen felt(inéen a 6. nyakcsigolyan (nyaki borda-
nyomok2).

Az incisura vertebralisok mélyek, a for. intervertebrale t4g ; a sertés
nyakcsigolyain csontléc altal hatarolt foramen intervertebrale (for. vertebrale
laterale) kulénal el (tehat incisura vertebralis nincs). A sertés nyakcsigolyain
a spatia interarcualia nagyon szélesek : foramina vertebralia dorsalia.

A tdvisnyulvanyok kicsinyek, legmagasabbak a sertéséi (erfs tarko-
izomzat, turashoz), héatrafelé noévekednek, legmagasabb a 7.-en (vertebra
prominens), mely arrdél is nevezetes, hogy nincs foramen transversariuma,
harantnyulvanya osztatlan, hianyzik az eluls6 tuberculum, a testének
hatulsé szélén ellenben megjelenik a fovea costalis caudalis az els6é bordapar
fejének felvételére.

Az els6 és a masodik nyakcsigolya er8sebben eltér a nyakcsigolyak
altalanos typusatal.

Az els6 nyakcsigolya, alias3), fejgyam, fejtartd, a legszélesebb nyak-
csigolya, mely a fej hordozasara és mozgatasara alakult at. Teste helyén
az also iv, arcus ventralis, van,4) melyet az er6sebben ivelt fels6 ivvel, arcus
dorsalis az oldals6 massa hiteralis zart gy(iriivé egyesit, mindkét iven egy-
egy gumd, tuberculum ventrale (a nyakhajlité izmok szdmara) et tuberculum

* hidnyzik a Kér6dzék els§ két nyakcsigolyajan, a Tylopoda, Macrauchenia és
Myrmecophaga nyakcsigolyéin, az erek ezeken a gerinccsatorndban haladnak. — 2 lovon
haromégu ; a m. longus colli eredési helyei; az emberin erésebb, ahol az artéria carotis
communis felkeresésére iranyad6 : Chassaignac-félc gumo, tuberculum caroticum. — 3 "AxXaf

= titdn, a gorog mythologla szerint az eget tartotta vallain ; Vesalius nevezte el igy

az els6 nyakcsigolyat. — ‘) egyes Erszényesek atlaszan (pl. Macropus, Phascolomys)
az als6 iv helyén szalag van.
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dorsale (= processus spinalis), lathaté. Az ivek altal korulzart foramen
vertebrae a legtdgabb az egész gerincoszlopon, mert nemcsak a gerincvel6t,
hanem a masodik nyakcsigolya fognyulvanyat is befogadja, ennek részére
az also iv dorsalis (bels6) fellletén a porccal bevont facies articularis dentalis
(fovea deniis) kildonboztethet6 meg. Izilleti nyulvdnyok nincsenek, a ko-
ponya nyakszirti butykeinek felvételére a foveae articulares craniales szol-
galnak (lovon fossa synovialisszal), mig a masodik nyakcsigolya részére
facies articulares caudales taldlhaték (ezek nem izileti nyulvanyok, nem
postzygapophysesnek felelnek meg, a gerincvel6idegek mogottik lépnek
ki a gerinccsatornabdl.) A harantnyulvanyok az alias szarnyai, alae. atlantis,
alakjaban, kulondsen 16én, er6sebben fejlédtek ki és ventralisan iveltek :
jossa atlantis, mig a marhaén a szarnyak kisebbek és inkdbb egyenesen
oldalt irdnyulnak, ezért fossajuk sekélyebb, az ember atlaszanak szarnya
lapos. A szarnyak tovében harom lyuk taldlhat6, cranialisan kett6, melyek
kozul a ventrolateralis a szarnylyuk, foramen alare, a fossa atlantisba vezet,
e lyuk helyett a kutya atlaszdn csak incisura alaris talalhaté; az ettdl
medialisan lev§ foramen intervertebrale (fér. vert. laterale) pedig a gerinc-
csatorndba nyilik, az ember atlaszdn a foramen intervertebrale helyén
sulcus (arteriae vertebralis) foglal helyet. A szarnyak caudalis felében a
harantlyuk, foramen costotransversarium, vezet a fossa atlantisba, a Kérdd-
z6kén e nyilas hianyzik, a sertés és a macska atlaszan pedig a szarny caudalis
szélén nyilik; a macska atlasza ventralis ivén foramen mesoatlantieum
vezet a gerinccsatornadbal). Mint rendellenesség fordul el6 az atlasz assimi-
lati6ja, beolvadidsa a nyakszirtcsontba. Proatlasz névvel a jnembrana
atlantoocipitalis dorsalisban el6fordul6 elcsontosodast jeldlik meg.

A masodik nyakcsigolya, epistropheus?, felforgatd, forgdcsigolya,
forgolya (helyesebb a légi elnevezés : axis, tengely, mert nem az epistro-
pheus lorog3, a sertéstdl eltekintve, atébbi hdzi Emldsallatban aleghosszabb
csigolya. A tobbi csigolyatdl leginkabb cranialis vége altal kulénbozik,
melyen a fej helyén a fognyulvany, dens epislrophei s. processus odontoideusd),
talalhatd, ez fejlédéstanilag az atlas testének felel meg, kiilén csontosodasi
magbol fejlédik, egyes allatokén (pl. tekn6sbéka) kiilon csont, az as odonloi-
deum, alakjdban marad meg. A 16 fognyulvanya lapéatalakd, az emberi
metsz6foghoz hasonld, Kérédzdké félig hengeres, szélesebb, alakja a felezett
hengernek felel meg, sertésé révid és tompa, gumdszerd. Huseviké hosszu,
az atlason at a nyakszirtcsontig terjed, kipalaki vagy inkabb tompa
pyramishoz hasonl6. A fognyudlvanyt alul a porccal bevont sima facies
articularis laleralis (JNA ;processus articulares craniales) gallérhoz hason-
l6an fogja koril, ez nem egyenléértékl a tobbi csigolya cranialis izilleti-
nyulvanvaival. Az epistropheus testének ventralis feliletén médian izom-

% 1 Zimmermann, G. A macska csontjairél. Allattani Kézlemények 31. k., 1—2.

f. 1934. — 2 aqéif) = forgatok, EmoTpospels, latinositva epistropheus, de é&d és
atpoifs'ig - csigolya, ami a csigolydk folott van, régebben az els6 csigolyat nevezték
igy.— 8 korile, mint tengely korul forog az atlasz, ennek megfeleléen alakultat
cranialis vége; a franciak és angolok az epistropheust axisnak nevezik. — 4 dens,

660f>  fog.
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léc hazédik végig. A harantny ulvdnyok gyengébbek, mint a tobbi nyak-
csigolyan, a harantlyuk szlik, a Kérédzékén ez is hianyzik. Az iv szlk
csigolyalyukat zar korul, dorsalis feluletén a tovisnyulvany lovon villa-
szer(ién osztddik és hatrafelé a caudalis izlletinyulvanyokba megy at*
a Kérédzoké egységes, a sertés rovid epistropheusan az erfsen fejlett tovis-
nyulvany hatrafelé iranyulé dudorban végz6dik, a kutyaén ez el6re nyulik.
A kutya kivételével a hazi Eml6sallatok epistropheusan az incisura verte-
bralis cranialist az iv egy csontléce hidalja at, mialtal foramen interverte-
brale all el6, mig a kutyaén itt incisura talalhato.

A hatcsigolyak, vertebrac thoracicae (dorsales.) A hatcsigolyak
(emberen mellcsigolydknak is nevezik) a bordakkal és a szegycsonttal a
mellkas vazat adjak, Ugyszintén a mar alapjaul és a bordak felvételére is
szolgélnak. Szamuk a nyakcsigolydkéval szemben nagyon valtoz6, nemcsak
allatfaj szerint, hanem egyénenként is modosul; szamuk kdzépértékben
lovon 18, Kérddz6kon 13, sertésen 14 (—17), Husevb6ké 13, nyudlon 6s-
emberen 12.

A hétcsigolyak teste rovid, hardntmetszete haromszdgletes, als6 éle
az els6 és utolso hatcsigolyakon tarajszerd. A csigolya feje és gédre hatra-
felé ellaposodik ; a test hossza 16éin a 10. héatcsigolyaig fogy.

A hatcsigolyakra legjellemzébb a testik oldalan elil és hatul talal-
haté bordai izileti arok, fovea costalis cranialis et caudalis (,,iza&rkok*)>
melyek tulajdonképpen félarkok, mert két-két héatcsigolya kozott egy-egy
borda fejecskéjének felvételére szolgalnak ; az utols6 hatcsigolyan csak
az ellls6é arok van meg mint teljes arok, a Husevdk utols6 harom hat-
csigolyajan a két arok egybefolyt a cranialis arokban. A harantnyudlvanyok
aprok, rajtuk szintén porccal bevont izileti felulet, facies costalis processus
transversi (JNA; fovea costalis transversalis), van a bordagumo felvételére,
hatrafelé ez az izuleti felllet fokozatosan kozelebb esik, az utolsé kett6n
pedig egybefolyik a fovea costalis cranialisszal, miéltal a borddk mozgeé-
konysaga nagyobb.

A hatcsigolyak ivei magasak, a csigolyalyuk sziik, az els6kén a leg-
nagyobb. Az incisura vertebrae caudalis mélyebb, mint a cranialis, a csi-
golyakozoétti lyuk aprd, az incisura mellett a marhaén és sertésén a hati-
csigolyak ivét aharantnyulvany tévében még kilon, sertésén 1—2, foramcn
farja at. Az izlleti nydlvanyok az els6 hatcsigolyakon a csigolyaiven tan-
gentialisan, az utobb kovetkez6kdn radialisan iranyulnak, ezért itt az
ezekkel kapcsolatos emlényulvanyok kifejezettebbek, a sertéséi tompak,
gumoészerlek, a Hisevéké kamposzeriek, legnagyobbak a nyduléi; a sertés
és Husevok hatcsigolyain jarulékos nyulvanyok is talalhatok.

A tovisnyullvanyok a hatcsigolyakon er6sen fejlédtek ki, a mar alap-
jat alkotjdk; a fovon 1—A4-ig, Kérddz6kén és sertésen 1—3-ig nének2),
azutan a 10—12-ig fogynak, ezek utdn egyenlé magasak. Az els6k caudodor-
salisan irdnyulnak, lovon a 16., Kér6dz6kén a 13., sertésen a 12., His-

*) thoracales, il-mpaf = mellkas, eredetileg mellvért. — * lovon az els6 ujjnyi
hosszl, a masodik kétszer oly hosszl, az 6todik mar 20 cm hosszu lehet.



evokon a 11. hatcsigolya tovisnyulvanya fliggélyesen felfelé iranyul: ver-
tebra diaphragmatica, az e mogott kdvetkez6k tévisei craniodorsalis irdnytak.
A tovisnyullvanyok koézul az els6 vége hegyes, a tobbiek fels§ vége gumdban
végzadik, mely kilén csontosodasi magbol fejlédik.

A héatcsigolydk 7 csontosodasi maggal fejlédnek, melyek kézil 3 a testre, 2 az:
ivre, 2 a tovisekre esik.

A hatcsigolydk er8s, szilard vazat adnak, melynek mozgékonysaga
korlatolt, a tdévisek hossza és az izileti fej és godor lapossaga miatt.

Az agyékcsigolyak, vertebrae lumbalesl). Az agyék- vagy hasi csi-
golyék a hasi zsigerek sulyéat viselik. Szamuk a hatcsigolydkéval &ltaldban
forditott aranyban all, lovon és Kérédz6kdn 6, emberen, szamaron és arabs—
lovon 5 (6szvéren az anyja szerint 5—6), sertésen, Husev6kon és nyulon 7.
Az agyékcsigolydk altalaban zdémokek és a typikus csigolyaalkotorészeket
legjobban tiintetik fel, kiilléndsen jellemz8k reajuk a hasi bordékat helyette-
sit6 nagy harantnyulvanyaik.

Testiik hossza nagyjaban allandd, Kér6dz6kén hosszabb, mint a téén
magassdga hétrafelé kissé fogy; az els6 harom keresztmetszete harom-
szOgletes, az utolséké harantovalis vagy babalaku, az elsék testének ven-
tralis fellletén levé taraj crista ventralis, a rekeszoszlopok eredésére szolgal;
a caput és a fossa lapos. Az iv aranylag nagy, a csigolyalyuk hatrafelé
tdgul. A foramen intervertebrale a hati csigolyakéhoz hasonldan viseikedik,
a sertésén tobb ilyen lyuk is van ; az utolsé agyékcsigolydkon a csigolya-
kozotti lyuk dorsalisan és ventralisan nyilik. A tovisnyulvanyok crani-
odorsalisan iranyulnak, két oldals6 felllettel, cranialis és caudalis széllel,
nagysaguk megfelel az utolsé hatcsigolydénak, szabad végikon kis taraj
lathatd; magassdguk és szélességik aranya lovon és Husevbékén 5 :3,
sertésén 4 :3, Kér6dzdékén 3:3.2 Az izileti és emlényudlvanyok csaknem
egybefolynak, az emlényudlvanyok kiulonésen magasak a nyuléin3* hol
csaknem elérik a tévisnyulvdnyok magasségét.

A harantnyulvanyok, processus costarii vert. lumb., hosszuak, laposak,
hosszuk az 1—3.-ig n8, ezek 16én egyenesen oldalt, lateralisdn iranyuinak,
az utols6k hossza kissé fogy, ezek craniolateralisan irdanyulnak ; két feliile-
tlk sima, szabad véguk letompitott, fiatalkorban véguk porcos ; a 16
utols6 két agyékcsigolyajanak szélei megvastagodottak, rajtuk izileti
felllet talalhatd, itt az 5. agyékcsigolya harantnyudlvanya a 6.—éval, a 6.-€
a keresztcsont szarnyaval izesil. A Husevik és a nydl harantnyulvanyai
cranioventralisan, lefelé iranyulnak, a nyulé szabad végén megvastagodott
(processus triangularis). Néha az els§ &gyékcsigolya haréntnyudlvanyai
kalénvaltak (repulé boiddk, costae flucluanles). Az agyékcsigolyadk harant-
nyulvanyai altalaban bordai nyulvanyok, processus costarii, pleurapophyses ;
az ezek alapjanal kiemelked6 jarulékos nyulvanyok, processus accessorii,
felelnek meg, egyesek szciint, a valédi harantnyalvanyoknak.

Eddig tart a gerincoszlop praesacralis része.

> lumbus = 4gyék. — g a tovisnyulvanyok kozotti hézagok a foramina vertebralia
dorsaliaba vezetnek, melyeken &t a gerinccsatorndba juthatni (lumbalis punctio,
lumbalanaesthesia). — * 1 Zimmermann, A héazinyul természetrajza. Budapest, 1927.



A keresztcsont, os sacruml. A keresztcsont a medencedv felvételére
is szolgal?), ékalakban illeszkedik be a két csip6csont kdzé, melyekkel merev-
izlletet alkot, ezért itt a csigolyak (a csigolyakdzétti porc elcsontosodasaval)
egy csontta néttek oOssze (alcsigolyak, vertebrae spuriae s. immobiles
s. concretae), azok is, melyek mar nem fliggnek 6ssze a medencével (pseudo-
sacralis csigolydk, mert a medence eredetileg ezekrdl vandorolt feljebb,
a Cetaceakon, melyeknek hatulsé végtagjaik elcsdkevényesedtek,
a keresztcsont, mint ilyen, nem differentidlédott). A 16 és a marha
keresztcsontjat, gy mint az emberét, 5, a juhét, sertésétd és nyulét 4,
a Husevikét 3 keresztcsigolya, vertebrae sacrales, alkotja, a caudalisak kiseb-
bek. Osszenovésikk caudocranialis iranyban kovetkezik be, a lovon és
marhan 3—4 éves korban, Husevékén féléves korban teljes.

A keresztcsont nagyjdban haromszogletes ; két vége és két felllete
van. Alapja, basis ossis sacri, facies terminalis cranialis, cranialisan az
utols6é agyékcsigolyaval, dombord hegye, apex ossis sacri, az els6 farok-
csigolyaval izesil; a keresztcsont ventralisan homoruan iveltd.

A minden allatfajon 0Osszen6tt csigolyatestek hatarat a ventralis
facies pelvina-n harantvonalak, lineae transversae, jelzik (I6én négy; a
csigolyakozotti rostosporckorongnak felelnek meg), ezek két oldals6 végén
egy-egy tag lyuk, foramina sacralia ventralia, vezet a csigolyakozti lyukakba.
A Kérddz6kon az erbsen ivelt facies pelvina hosszaban, kissé balra a kozép-
vonaltél, az artéria sacralis média bardzdaja mélyed be. A facies pelvina
elilsd szélén, kulonosen az ember-én és a Husevok-én, el6tlinik az el6fok,
promunturium5, a medence bejaratat jelz6 linea terminalis kiindulasa.

A keresztcsigolydk ive a sertés kivételével a tobbi allatfajon 6Gssze-
nétt, egységes facies dorsalis. A gerinccsatorna, itt keresztcsatorna, canalis
sacralis, aranylag sz(k, caudalisan cslcsives gotablakhoz hasonld, nyilassal,
hiatus canalis sacralis (nyitott spina bifidanal).

Az iveken levd izileti nydlvanyok a Kér6dzékén crista sacralis late—
ralissza, a tovisnyulvanyok pedig crista sacralis médiavd (keresztcsonti
taraj) néttek oOssze, mig a toébbi hazi Emldsallatfajén legfeljebb tében
néttek oOssze, feljebb ellenben kilénvaltak, dorsocaudalisan irdnyulnak
(lovon a 2. a legmagasabb, HusevOkon az 1)), a sertés—en pedig teljesen
hianyzanak a tovisnyulvdnyok. A barazdaltfard lovak keresztcsontjan a
tovisnyulvanyok szabad vége hasitott, a tornyosfari marhafajtdkén cau-
dalisan ndvekednek. Az els§ keresztcsigolya el6tt tdg rés, a spaiium lum-
bosacrale dorsale talalhaté.

A keresztcsigolydk harantnyulvanyai minden héziallatfajon teljesen
Osszen6ttek; a borddknak megfeleld részek (processus costotransversarius)
er6sen megvastagodtak és a keresztcsigolydk harantnyulvar.yaival teljesen

*) sacer, sacrimi = szent = ispaf; szent, ami nagy, ispig = (lafaj té tlipiv
4doxoijv, os magnum; helytelen, szolgai forditds a magyar ,keresztcsont”, mert a
német Kreutzbein nem a Kreuz = kereszt-sz6b6l, hanem az 6német (althochdeutsch)

Kreutz kiemelkedés-sz6b6l szarmaztatandd, crluzi, Hyrtl; a lovon és a
marhan a csipécsontok kozotti kiemelkedd gerinctdjék a ,,Kreutz". — 2 ezért Cetacean
és Sirenan nem kulénul el. - 3 a sertés keresztcsigolyai késén nének oOssze. — *) az
emberérél 4gy mondjak, hogy &aso6-lapatalakban gorbult. — 5 régebben promontorium,

nem pro 4 rnons (hegy), hanem promiucre el&renyulni.



49

egybendttek a partes laterales-szé (oldaltomegek); az els6 két kereszt-
csigolyan mint a keresztcsont szarnyai, alae sacrales, erésebben kiterjednek
kétoldalt)), cranialis szélikdn a 16én az utolsé agyékcsigolya harantnydul-
vanyéaval val6 izesulésre szolgal6 izuleti lap lathatd. A szarny dorsalis feli-
letén a csipdcsont felvételére szolgél a facies articularis (facies auricularis, fil-
alaku izuleti felilet?d, melyet rostos porc von be és mely a lovon vizszin-
tesen, Kér6dz6kon dorsolateralisan, sertésen és Husev6kon lateralisan
iranyul. A harantnyulvdnyok dorsalis feluletének tovében levd foramina
sacralia dorsalia kisebbek, mint a ventralisak, szintén a csigolyakodzotti
lyukakba vezetnek ; a keresztlyukak teh&t nem foramina intervertebralia,
hanem csak ezekbe vezetnek. A szarnyak bordarudimentumoknak tekint-
het6k, a kapcsoloov ilyenekkel fligg dssze. Az ember keresztcsontja a leg-
szélesebb.

A keresztcsonton nemi kulénbségek is allapithatok meg, a himeké
keskenyebb, hosszabb, a nénemiieké szélesebb, révidebb.

A farokcsigolydk, vertebrae  coccygicaed. A farokcsigolyakszama
véltozo, lovon 15—19, marhan 18—20, julion 3—24, kecskén 12—16,
sertésen 20—23, Husevékén 3—20, az emberen 4—5 csenevész csigolya
a farokcsontot, os coccijgis, adjad ; a farkatlan kétéltlieken, Anura, is
vannak farokcsigolyak, de ezek nem nyulnak tal a test hatuls6 kérvonalaing).
Rajtuk a csigolyak typikus részei fokozatosan eltlinnek, ugy, hogy az utolsok
mar csak aprd, hengeres, két végikon legdmbdélyitett csontocskék alakja-
ban tlnnek fel. A farokcsigolydk teste mindkét végén dombor( (innen
nagy mozgékonysaguk); az els6kén még megvannak a csigolyaalkotérészek,
el6szor elmaradnak az izlleti nytlvanyok, majd a tdvisnydlvanyok, azutan
az iv (két csokevényes nyulvanya, cornu), majd a harantnyulvanyok.
A Kérédzék és Husevbk els§ négy farokcsigolyajanak ventralis feliiletén
a haemalis ivek emelkednek ki, ilyenek a Cetaceakban, méginkdbb a Halak-
én fejlédtek ki erésebben (L a bordaknal is.)

A mellkas, tliorax, csontjai.

A lélekzés és a vérkeringés kozépponti szerveit magaban foglalé és
védég mellkas, thorax, oldals6 falanak szilard vazat (osteothorax) a bordak,
costae, adjak, agerincoszlophoz tehat mint visceralis csontok csatlakoznak;
a mellireget alul a szegycsont, sternum, zarja be, fels§ falat a gerincoszlop
és a bordéak fels§ vége adja. A mellkas bejarata, apertura thoracis cranialis?),

) tulajdonképpen ez a bordacstkevény, mellyel a végtag kapcsolédve bssze-
fligg, a bordarész ©6néll6 csontmagbdl fejlédik ; Reptillakon a sacralis bordakon foglal
helyet a csip6csont. — 2 ember keresztcsontjan félholdalaku, keskeny. — 8 6 néxiog =
a kalcuk, az ember farkcsikcsontjat, os coccygis, a kakuk cséréhez hasonlitotta Hcrophilus.
— ‘) még csenevészebb az orangutané (3 farokcsigolyaval) ; Homines caudati-n a farok
bérkitiremkedés lagy részekkel ; rendkivill nagy a farokcsigolydk szama a ldbatlan és a
csOkevényeslabu Hullékon (pl. Varanus variusnak 117 farokcsigolyaja van), a faroknak
a kigy6z6 mozgéasnal fontos szerepe van. — 5 a szabadon kinyul6 farok, cauda, a har-
madik farokcsigolyaval kezd6dik, az els6 kett6t, gy mint a keresztcsontot, a far- és
medenceizmok foglaljak be, 1 Zimmermann G,, A farkatlan macskarél. Természettudo-
manyi Kozlény 1937. 7. sz. — * a sziv, a tud6, a rekesz révén a hasiiregbeli szervek
védelmére is szolgdl a mellkas. — ’) aperire = nyitni ; fttlipa; = vért, pancél.

Dr. Zimmermann: Haziallatok anatémidja. I. kotet. 4



50

a Pataséllatokon egyenl6szari haromszéghtz hasonld, Husev6kon kerek-
ded, az emberen harantovélis (1L a 7. képen) ; a mellkas hatulsé nyilasanak,.
apertura thoracis caudalis s. exiius thoracis, helyesebben szélének, dorso-
ventralis atmér6je nagyobb, mint a harantatmér6je. A mellkas altala-
ban hordoalakl, a borddk pedig az abroncsokhoz hasonlithatok, a Patasok
mellkasa tompa kdphoz hasonld. Minél révidebb a mellkas, annal iveltebb ;
a hosszabb lapos, a Husevoké altalaban iveltebb, mint a Patasoké.

A bordak, costael). A borddk ivben hajlott, abroncsalaku, hosszu,
tobbnyire lapos, szivacsos szerkezet(i, bévér(i, paros csontok, izmok kozott
helyezkedve a mellkas oldals6 falanak csontos vazat adjak ; dorsalis végik
a csigolyékkal?, ventralis végik a szegycsonttal kozvetetlenll vagy koz-
vetve izesil, el8bbiek a valédi bordak, costae veme s. vertebrostemales, utdbbiak
az é&lbordak, costae spuriae s. asternales s. arcuariae. A bordak szama

megegyezik a hatcsigolyakéval,
a novényevékon altaldban na-
gyobb, mint a hisev6kodn és-
pedig: lovon 18, Kérédz6kon 13,
sertésen 14, Hisevékon 13, hazi-
nydlon és az emberen 12, ezek
kozul valédi borda lovon 8, Ké-
rédz6koén szintén 8, sertésen 7,
7. kép. A mellkas bejaratanak, apertura thoracis  H1USe€vOkon 9, mig a nydlon és
cranialis, alakja (vazlatosan) Patasallatokon @z emberen 7 borda izesul a
(A), Husevékon (B) és az emberen (C). szegycsonttal. Eredetileg tdbb
borda volt, erre utalnak a nyaki
csigolyakon taldlhatd kifejezett processus costariusok és az els6 agyék-
csigolydkrdl néha levalé ,,repilé" v. lebeg6 bordak, costae jluctuantes3),
melyek az agyéki csigolyak harantnyulvanyaival szalagos 6sszekéttetésben
allnak, mésik végukkel pedig szabadon a hasizmokban végzddnek. Az
alsébbrend(i Gerinceseken a tdrzs legnagyobb részén taldlunk bordékat.

A bordak az izomszelvények kézott porcbdl fejlédnek, e porc harom-
negyedrészben elcsontosodik : os costale, egynegyedrésze pedig porcos
marad : cartilago costalis.

A bordacsont, os costale, hossza lovon az 1—10., Kér6dzékén az
1—8-ig n6, ezutan fogy, az utols6 3—5 borda hossza egyenlé. A bordak
szélessége korulbelil a 6. bordaig nd. Az els6 bordapar a Patasallatokon
csaknem fuggdleges, a tobbi ivelt, a domborulat a mellkas kozepe tajan
a legerGsebb4).

‘) gorogul 7cXs'jpai, németul clie Rippen, franciaul les cotes, angolul the ribs. —
2 costae thoracales ; a nyak mozgékonysaga, a medence szilard kapcsolata érdekében
a tobbi borda elcsokevényesedett. A Halakon alsé bordédk, haemalis bordak talalhatok,
ugyanis az als6 csigolyaivek csak a farokcsigolydkon hajlanak ossze, a térzson ellen-
kezbleg széjjeltérnek, borddk alakjaban ; egyes Halakon azonban a haemapophysisek-
hez erésitve lateralis vagy pleuralis bordak indulnak ki. — 3 ugyanigy nevezik az ember
11. és 12. bordéjat is, melyek porcos hegyes vége a hasizmok kdzé nydulik. Jobboldalt
hosszabb és tébb borda gyakrabban fordul el6, a jobboldal conservativebb, a baloldalon
ink&dbb progressivek a valtozatok. — ) az els§ bordak a mellsé végtagokkal fiiggnek
Ossze (hordoz6 vagy tarté borddk, Tragrippen), a hatrdbb esék szabadabban mozog-
nak (lélekz6 bordak).
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A bordacsontnak van gerincoszlopi vége, teste és szegycsonti vége.

A gerincoszlopi végen, extremitas vertebralis, két izileti nyulvany lat-
haté. Az egyik az izileti fejecske, capitulum costae, melyen két, porccal
bevont izilleti lap, facies articularis capituli costae és a kettd kozott taraj,
crista capituli costae kiilonboztethetd meg, az izileti fellletek a hatcsigolyak
testének bordaarkaival izesiinek, a taraj a csigolyakkozotti rostosporcnak
megfeleléen, intervertebralisan foglal helyet. A fejecske mdgott van a borda
nyaka, collum costae, mely kilonésen a Kérédzékén jol fejlett; a nyak
az utols6 bordakon rovidil. A fejecske a nyakkal egyutt a borda intrathora-
calis része (a hat felél nem latni), a borda nyaka és a csigolya harantnyul-
vanya kozo6tt a spatium costotransversarium marad. A nyak végén oldalt
emelkedik ki a bordagumo, tuberculum costae, ezen izileti lap, facies arti-
cularis tuberculi costae van, a megfelel6 szdm( hatcsigolya' harantnyul-
vanyéaval (facies costalis processus transversi) val6 izesillésre ; a borda-
gumo az utolsd borddkon a nyak rovidulése miatt kozelebb jut a borda-
fejecskéhez, végul pedig egybefolyik ezzel. A bordagumén tul a borda—
szoglet, angulus costae jelzi a borda testének fels6 hatarat, egyben a héat-
izomzat lateralis szélét is.

A borda f6darabja vagy teste, corpus costae, & Kérédzokeén lefelé széle-
sedik, a sertésén lefelé keskenyedik, a Husev6kén hengeres, a hazinyulé
széles, lapos, a bordaszoglet jol feltlinik. A test hadromszorosan goérbiilt
éspedig lapjara, élére és hossztengelyében (torsids gorbilet ; Henle).

A borda testének van lateralis domboru és medialis homoru felilete,
facies externa et interna, elulsd éles és hatuls6 tompéabb széle, margo cranialis
et caudalis, medialis fellletén kozel caudalis széléhez barazda, sulcus costalis,
erek felvételére szolgall), ez hianyzik az elsd bordan és sekély az utolsén.
Az elsd borda cranialis szélének kozepe tajan a bordatart6 izom tapada-
sara szolgalé érdes gumd, tuberculum musculi scaleni s. Lisfranci?), lateralis
feluletén pedig az artéria subclavia részére arok, sulcus arteriae subclaviae,
lathat6 ; az els§ borda csak éle szerint hajlott, lapjara nem.

A borda szegycsonti vége, extremitas sternalis, érdes, zeg-zugos a borda-
porc felvételére, kivétel a marha 2—10. és a sertés 2—5. bordajanak
vége, mely izlleti aro/fkal van ellatva ; a bordacsont a bordaporccal szdg-
ben, térdben, genu costale, taldlkozik.

A bordacsont harom csontmagbdl enchondralis ossificatioval fejlédik, egy a
capitulumnak, egy a tuberlucumnak, egy pedig az angulus kozelében a corpusnak fej-
I6désére szolgdl. — A nénemlek bordéaja karcsubb.

A bordacsont szivacsos szerkezet(i, kéregallomanya a kiils6 felében
erG6sebb. A fiatal allatok bordai altalaban vastagabbak és hengeresebbek,
nagyon rugalmasak (elgazolaskor sem tornek el); az oreg allatokon a
bordaporcok egy része is elcsontosodik.

A hordaporc, cartilago costalis, hyalinporc3. Vannak sternalisék,
melyek alsé végik a szegycsonttal izesil, és asternalisak, melyek egymassal

*) ezért a melllireg szurcsapolasat a borda cranialis széle mentén végzik. —
* Lisfranc Jacques, péarisi sebész, 1790— 1847.—es) A bordaporc fiatal korban rugalmasabb,
kés6bb merevebbé lesz ,asbestelvaltozas”, s6t id6sokon el is csontosodhat (os sterno-
costale, rendes jelenség Sauropsidakon).
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a bordaivet, arcus costarum, adjakl) (ennek mentén mélyed be nehezitett
kilélekzéskor a fulladozési vagy keh-bardzda). A hézinydl 10—12. bordaja,
ember 11—12. bordaja szabadon végzd6dik, costae fluctuantes, bordaporca
cstkevényes. A bordaporcok hatrafelé névekednek és hengeresebbekké val-
nak, mikézben spiralisan fordulnak agy, hogy a lateralis feliletik cranialis
széllé lesz. A 16 els6 bordaporcai a szegycsont markolata mdgott egymassal
is érintkeznek.

A szegycsont, sternumd. A szegycsont vékony kéregallomanytdl
boritott lapos, hosszi csont, mely a valédi bordaporcok legalsé végének
elcsontosodasabdl jon létre3, fejlédése szerint a bordakhoz tartozik. A 16
szegycsontja oldalt 6sszenyomott, a Kér6dz6ké és sertésé dorsoventralisan
lapitott, a Hiusev6ké inkabb hengeres. A szegycsont harom részbdél: prae-,
meso- és Xxiphosternumbdl &ll, melyek utébb egybeforradnak.

Az ellls6 része a praesternum vagy markolat, manubrium4), csak oly
allatokon fejlédik ki teljesen, melyeknek kulcscsontja is kifejlédott, azért
a haziallatokon nincs jol fejlett praesternum, hanem az els6 bordaporc—par
legals6 Végébdl alakult szegycsonti részletet, az els6 sternebrat szokas a
praesternummal azonositani, mert az 6nallg, kilénvalt a tobbitél. Az ember
szegycsontjanak a manubrium a legszélesebb része. A 16 praesternuma
porcos marad, cartilago manubrii (hajé orrdhoz hasonlo, hollécs6rporcnaks
is nevezik), oldalt 6sszenyomott és a ventralis fellleten tarajszer(en, crista
sterni, az 5—6. sternebréig terjed..

Az ember szegycsontjanak markolata a fédarabbal a tompa Ludwig-iéle szégben,
angulus sterni Ludovici, talalkozik, ez kitapinthato6, fels§ szélén hdrom bevagas van, a
kozéps6 félholdalaku incisura jugularis, a két oldalsé nyeregalakd, porccal bevont inci-
surae claviculares a kulcscsontok felvételére.

A misosternum, a szsgycsont teste, corpus sterni, szelvényekbdl, sternebrae,
all, melyek hatarat harantvonalak jelzik. A szelvények szama egyes allat-
fajokon eggyel kevesebb, mint a sternalis bordak szama (lovon, Kérédzékon
7, sertésen 6, Husevdkén 8); ezeket porckorongok kotik egybe (symphysis
sterni), kés6bb pedig egy darabba csontosodnak. A Kér6dz6k és a sertés
els6 sternebrgja nem n6 6ssze a méasodikkal, egész életen at kilonvalt és
xziletes, a juhon porcos Osszekottetésben all a fédarabbal, melynek als6
elilete ez allatokon laposabb (planum sternale). A mesosternum két oldalan
a harantvonalak végén kisebb arkok, bemetszések talalhaték a bordaporcok

izlleti végeinek felvételére, fovea s. incisura costalis.

1) miutan a szegycsont rovidebb a bordadk sorozatanal, az utols6 bordaporcok
er6sebben meghajlanak, hogy a szegycsontot elérjék. — 2 otspséj = kemény, zb otépvov,
zb = melldas Brustbein. (Ott, ahol a jegyzetben a német elnevezés mellett
a francia vagy az angolnincs megemlitve, a latin vagy a goérég terminus technicus
hasznalatos.) — ») Ruge:paros sternalis 1éc a bordaknak megfeleléen tagozédik;
utal fejlédésére a  fissurasternicongenita. — * az ember szegycsontjat a romaiak
kardjaval hasonlitjadk 6ssze, amin6t a rémaiak egészen Hannibal koraig hasznaltak. —

5 Habichtsknorpel; a 16 mells§ végtagjanak egyirdnyl mozgasaval hozhaté 6ssze-
flggésbe.
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A xiphosiernum s. processus Xxiphoideus s. ensijormis, kardnyulvany,
lapéatos porcl), a szegycsont caudalis vége, mely nem fiigg 6ssze a bordaporcok-
kal, vékonyabb, az epigastriumban kitapinthat6 ; a /ovon és Kér6dz6kon
val6ban lapatalaki, félkords, nyélen Ul, sertésen és Husev6kon rovidebb
és keskenyebb.

A szegycsont annyi csontmagbdl fejlédik, mint amennyi sternebréja van : vékony
compactaja alatt érdis spongiosa taldlhaté, sok rcsze porcos marad : crista sterni,
cartilago manubrii, processus Xiphoideus.

A Juhfélék sternuménak elils6 végén el6fordulé episternaliak (praesternum,
ossa coracoidea) az ossa suprasternalianak felelnek meg2.

A végtagok csontjai, ossa extremilatum3.

A végtagok atest fliggelékei, appendicularis testrészek, melyek annak
alatamasztoi, emellett emel6karokként miikédnek és els6sorban mozga-
tasra, helyvaltoztatasra szolgéalnak. Osi alakjukban mint paros és paratlan
végtagok csak a Halakon maradtak meg (paratlan végtagok a dorsalis
és ventralis bérlécbdl fejlédott hati-,analis— és farokiszok4) pinna dorsalis,
caudalis, analis; parosak a parak, pterygiujnok), a tdbbi Gerinceséllaton
csak paros végtagok fejlédtek ki : az elilsd, mells§ (fels6) végtagok, extremi—
tates anteriores s. thoracicae (superiores) és a hatuls6, medencei (also)
végtagok extremitates posteriores s. pelvinae (inferiores).

A végtagok a véglagléchdl ventralisan, tobb testszelvénybdl, pluri-
segmentalisan fejlédnekg, mely kezdetben az egész test oldalan huzodik
végig; kés6bb azonban csak a nyak és a mellkas, tovabbéa a has és medence
hataran fejlédik lapatalak(, majd hengeres nyulvannya, ez azutdn harantul
proximo-distalis irdnyban tagozédik. A végtagok hajlité felilete eleinte
medialisan, nyujté felulete lateralisin helyezddik, utobb azonban a végtag
hossztengelye koril fordul és az oldalso fellletek el6re, illetve hatra keril-
nek. (Martin torsiés elmélete szerint a mells6 és a medencei végtagok
ellentétes iranyban fordulnak, mikodésiknek megfeleléen.) A fejlédés
tovabbi soran nemcsak a hosszantitengely mentén, hanem haréantirdnyban
is tagozddik a végtagok distalis része. A hasonl6 fejlédés alapjan az elllsé
és hatulsd végtagon hasonlé (megismétléds, pallilog, Rabi; homodynamia)
részeket lehet megkilonbéztetni. A torzshéz a végtagokat kapcsolo 6v,

i) -9 iicpog — ensis = egyenespengéjl kard, Schwertfortsatz. — 2 1 Zimmermann,

Uber das Episternum dér Schafe. Anatomischer Anzeiger XL. 23/24. f. — 3 az ,extre-
mitas" sz6t a latin barbarok hoztdk divatba, helyesebb lenne a membrum vagy az artus,
mert extremitas széls6séges korzeti részt jelent, extremus = legszéls6. — *) a Két-
éltleken a paratlan végtagok esetleg a hatvitorla alakjdban maradtak meg. — 5 vala-
mennyi Emlésnek ugy mint a Madaraknak, csak két par végtagja van, mely térvényt
a mivészek és kolték néha figyelmen kivil hagynak, pl. a Pegasust, az angyalokat
is harom par végtaggal abrazoljak, pedig egyébként emlésforméat adnak nekik ; kevesebb
azonban el6fordul pl. Cetacea, Sirenia, Apteryx (kivi), Ophidia (kigyok). Gegenbaur
archipterygium- elmélete szerint a paros végtagok branchialis, kopoltyleredetiek, &sei
evezBberendezések, kés6bb alkalmazkodtak mas, tamaszt6, fogd stb. igénybevételre
(az iehthyopterygium functionalis &talakuldsa terrestrikus &llatokon). — ') Seitenfal-
tentheorie (llitlfour, Dohrn, linbl).
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cingulum extremitatis]) f(izi, erre kovetkezik a szabadvégtag, extremilas libtra
melynek alaptypusa : az archipterygium (Gegenbaur; ichthyo-, cheiro-
pterygium2 egy fésugarral (ezen oldalsugarak), hdrom részbdl all : stylopo-
dium3, zeugopodium4g két sugarral és autopodium5 eredetileg 6t (pentadak-
tylia) vagy hét sugéarral (heptadaktylia, Bardeleben), melyek azutdn hasz-
nalatuknak megfeleléen atalakultak, redukalodtak. Kialakulasuknal jelen,
t6sége van a jards modosulasanak is; a mai, recens Patasallatok
kevésujjusaga, oligodaktylia, az ujjhegyen jarassal is fiigg 6ssze ; ugyanis
sokujju 6seik még talponjarék, plantigrad allatok voltak (ilyen pl. a medve,
az ember) és fokozatosan alakultak at, részben a gyors mozgas érdekében
(létérti kiuzdelem), ujjonjard, digitigrad (ilyen pl. a kutya, macska), majd
ujjhegyen jaré, unguligrad') alla-
tokkd (L a 8. képen), ami az oldal-
sugarak kevesbedését (reductio itt
tokéletesedéssel jar egyutt) vonta
maga utan.

Az EmI6sok végtagjai a test
mozgathaté alatamasztdi, melyek
hosszuk szerint azt kilénbdz6 ma-
gasra felemelik; a végtagok egész-
ben éppen ugy, mint egyes csont-
jaik, emel6karok mddjara mozgat-
tatnak izmaik segitségével. Az

8. kép. A plantigrad és unguligrad jaras.  jzmok tapadéasadra szolgalé nyul-
'IA..'O és az ember labanak vaza; a harom anyok tgbbnyire a csontok late-
edzbenes6 kép atmeneti formékat képvisel. . s
A 16 hatulsé végtagjanak vazan (balfelsy —ralis feluletén foglalnak helyet,
A—C femur, C—G erus, E tarsus, |i meta- Mmidltal a végtagok mozgésakor a
tarsus, alatta a harom phalanx ; az ember s(rlodas elkeriulhetd. Az elills6
16 véatagia 0 e b - - ! )
femur, D erus, F tarsus H eabx, Lmeta.  VégtagOK mozgékonyabban fliggnek
tarsus a phalanxokkal. Ossze a torzszsel, mint a hgtulso
végtagok, melyeken a stabilitds a
féelv, a szilard constructio, ezért a medencecsont egységes, dorsalisan a
torzshoz, ventralisan az ellenkezfoldali tdrsdéhoz csaknem mozdulatlanul
rogzitett. Ahatuls6é végtagok fel6l indul meg a helyvéltoztatdshoz az
impulzus, mé&s amechanikaijelentéségik, mint az ellls6 végtagokeé.

A mells6é végtajj csontjai, ossa extremitatis thoracicae.

Az ellls6 végtagok kapcsolodve, zonoskeletje, a Vallév, cingulum
extremitatis thoracicae, a gerincoszloppal, a bordakkal, a szegycsonttald
flgghet 0ssze ; a haziédllatok kozil csak a Madarakon teljes, hol harom

') cingere = Ovezni. — 2 irtépuj = szarny, = 6si, = hal, x&p = kéz
(L az el6z6 oldalon is). — 3 ctjXoi = oszlop. — ¥ = iga, als6 oszlop. — 5 alixos =
maga ; Haeckel nevei. — ¢) a gyorsmozgasuakon a kar és a comb az alkarhoz és a szarhoz
képest rovidebb. Az autopodium ismét harom részretagozo6dik: basi-, méla- ésakropodiumra;
axpo; = cslics. — 7 planta = talp, digitus = ujj, ungula = pata, gradi = jarni ; amit
az embernél labujjhegyen jaradsnak neveznek, csak a labkézépcsontok fejein, kiléndsen
az Oregujjon és szomszédjan valé jarasbol all, maguk a labbujjak tulfeszitésben (hyper-
extensio) vannak. 8 alacsonyabbrend(i Gerinceseken a fej vazaval is.
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csontbol; a lapockabdl, scapula, a kulcscsontbdl, clavicula és a hollo-
csOresontboél, coracoideum, all; az Emldsallatok kozil csak a Cloacas—
emlfsdkon van meg ez a harmasség, trinitas, mig a tobbieken elmarad a
coracoideum, st azokon, melyek az ellls6 végtagjaikat csak egyiranyd,
ingamozgasra hasznaljakl), mint pl. a Patasallatok, a vallévet csak a la-
pocka képviseli (fejlédéstanilag a lapocka és a hollécs6resont primaer,
a kulcscsont secundaer, a lapockéabdl letagolt része a vallévnek ; a lapocka
a vallév dorsalis, a coracoideum a ventralis része.) A szabad végtagon a
proximalis nagy emel6kart egy csont, a karcsont, humerus, képviseli,
a distalis emel6karon két csont, az ors6csont, radius, ésa sing— vagy kdnyok-
csont, ulna, van, ez alatt kdvetkezik a végtagok végsd része, melyben a
kéztd, illetleg az ellls6 14bt6, carpus, csontvazat két sorban elhelyezett
tobb apr6 csont alkotja alatta a kézkozép, illetéleg elils6 labkdzép, meta-
carpus, ésaz ujjak, digiti, kévetkeznek, melyek a m(ikddésuk szerint médo-
sultak.

A lapocka, scapula?.

A lapocka a hazi EmI8sokdn egyedili hordozéja a mells§ végtagnak,
nagy kovetelmények f(iz6dnek hozza. 1zmok kozé beagyazott lapos, harom-
szigletes csont, mely cranioventralisan dilt, a Patéséllatokon alsé vége
kissé lateralisan iranyult, agyhogy a fuggélyessel 40 foku szbget ad, a
karcsonttal 90—125 fokl szogben izesil, altaldban a 2—8. bordaig terjed;
az emberen a mellkas hati részén helyez6dik, de embryonalisan szintén
sagittalisan irdnyui. Hossza a lovon tobbnyire a fej hosszanak felel meg.
Hosszanak és szélességének aranya a lapocka mutatéja, index scapularis,
fajtatani jelent6sége van3.

A lapocka kulsé fellletét, facies lateralis s. dorsalis, az er@sen kiemel-
ked§ tovis, spina scapulaed, két részre osztja, a craniodorsalis a toviselGtti
arok, fossa supra spinam, a caudoventralis a tdvismogotti arok, fossa infra
spinam. A 16 és a sertés lapockajan a tovis lefelé fokozatosan csokken, a
Kérédzékén, Husevékén és nyalén a tovis lefelé n6 és alsd vége derékszog-
ben hasitott : vdllcsics, acrémion6, melyen kutydén és nyulén a tompa
horgas nyulvany, processus hamatus, macskan e folott a processus supra-
hamalus emelkedik ki ; emberén az acromionnal a kulcscsont izesil, amely
allatfajon e csont hianyzik, az acrémion er@s izomnyulvannya alakult éat.
A tovis kozepetdjan héatrafelé hajlik, kiléndsen er6sen a sertésén, e helyen
dudor, tuber(-ositas) spinae (trapezia : a hasonlénev(i izom tapadaséra)
lathatd, a juh és a Husevdk lapockajan ez hianyzik. A tovismogotti arok
altalaban nagyobb, mint a tdvisel6tti, mely kilonésen a Kérddz6kén kes-
keny, a Husev6kén ellenben a fossa supra- és infra spinam nagyjaban
egyenld. A spina tovében rendszerint taplald lyuk talalhaté.

") a mells6é végtagok a kildnleges mikddésekhez alkalmazkodnak : a denevéren
repuléshez, vakondokon tirashoz, ceten Uszéshoz, emberen fogéshoz. — 2 scapula ere-
detileg hat; das Schulterblatt, omoplate ou scapulum ; a gorogok a szarnyhoz (Kxipv%)

valé hasonlata miatt pterygiumnak, Aristoteles t»)]ionX«xr;-nek = vall, Tiidxrj = lemez)
is nevezte. — 9 1 Zimmermann, A 16 lapockajanak hosszar6l és ferdeségérél. Szent
Gyorgy 1928. 18. sz. — *) Schulterbiattgrate ; incsontosodas a musculus supra- és

infra spinam inlemezeiben. — ) dIxpov téo ()poB = vall, «xpo; = szé&Is6.
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A lapocka két feliilete kozil a bels§ vagy alsé feliilet, facies médiaiig
(costalis s. thoracica), a tovisnek megfeleléen vajt, ezen arok a fossa sub-
scapularis, mellette felll érdes vonalak, lineae musculares (nem bordabenyo-
matok), a facies serratat adjak, a flirészizom, musculus serratus ventralis,,
tapadasara ; a facies serrata kdzepén van a lovon a lapocka forgaspontja.

A lapocka harom széle kozil a fels§, margo dorsalis (vertebralis s.
basis scapulae) Zovon és Kérddzékén egyenes, sertésén enyhén, Husevokén
er6sebben ivelt; az eliils6é szél, margo cranialis (cervicalis), als6 harmada
kivajt: incistra scapulael), a hatuls6 szél margo caudalis (axillaris) ajak-
szer(ien vaskosabb, rajta 6t izom ered?, az incisuranak megfeleléen
vajt, itt a lapocka nyakait, collum scapulae; az eliils6 és a hatuls6 szél
nagyjadban egyenld, a lapocka alakja tehat egyenl6szard haromszognek
felel meg.

A harom szél harom szégletben talalkozik, az eliilsé és a hatulsé szbg-
let, angulus cranialis (nuchalis, cervicalis) et caudalis (dorsalis, thoracalis),
tobbé-kevésbé lekerekitett, a Patasokén hegyesebb. Az alsd szdglet, angulus
articularis (glenoidalis), a lapocka fejecskéje (eapitulum scapulae) leg-
z6mokebb része, kerek, Husevékén ovalis izileti mélyedéssel, cavitas
articularis (glenoidalis3, bir, melynek szélén a Zovon az incisura articularis:
huzodik be. Az izileti mélyedés el6tt ésfolott emelkedik a lapocka gumdja,
tuber scapulae (tuber supraarticulare s. supraglenoidale s. bicipitale) és
ennek medialis oldaldn a processus coracoidesd), hollécs6rnyulvany, az os
coracoideum csokevénye, mely a sertés lapockajan alig emelkedik ki,
macskéaén ellenben aranylag nagy.

A Husev6kén a margo caudalis végén érdesség, a tuberosilas infra—
articularis (infraglenoidalis) is talalhaté.

A lapocka két csontlemezét szivacsos csontallomany hidalja at,
distalis végében kisebb velbureg talalhato.

A lapocka négy csontmagbdél csontosodik : egybdl , a fémagbdl lesz a lapocka

legnagyobb része és a sptna scapulae, egybdl a tuberositas spinae, egy tovabbibdl a caput
és a tuber scapulae, végil a negyedikb6l a processus coracoides.

A lapocka dorsalis szélén aPatdsokon a felilet nagyobbitasara
félholdalaku lapockaporc, cartilatjo scapulae, szolgal, mely egyuttal a razkéd-
tatads enyhitésére is alkalmas. A lapockaporc als6 széle zeg-zigos, a fels6,
margo liber, elvékonyodik, medialisan behajlik és a hatcsigolyak tovis-
nyulvanydig terjed, elulsd széle ivben a lapocka cranialis szélébe folyta-
tédik, mig caudalisan tulterjed az angulus caudalis scapulaen.

Husev6kon keskeny csik jelzi a lapockaporc, a primordialis scapula
maradvanyat, itt fajtavaltozatok észlelhet6k (agar- borzeb).

J) emberen egy szalag, ligamentum transversum scapulae (superius), hidalja &t és
lyukka egésziti ki, melyen a nervus suprascapularis halad at; alig. transversum scapulae

a spina scapulae tovének vajulatat hidalja at, erek atjaradsara szolgadl. — 2 musculus
teres major, m. teres minor, m. deltoides, m. tensor fasciae antebrachii és caput longum
m. tricipitis brachii. -3 yXijvrj = szemgoly6. — * 6 xodpag = holl6 ; Rabenbein, azon-

ban nem hasonlit a holl6 cs6réhez, mert az egyenes. Az emberen az acromion és a

processus coracoides kozott erfs szalag egésziti a lapockat: ligamentum acromio-
claviculare (fornix humeri).
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A kulcsesont, elavieulal).

A kulcscsont a lapocka acromionja és a szegycsont kozott olyan
allatokon fejlédik ki, melyek ellls6 végtagjaikat tobbiranyban hasznaljak.
E csont biztositja a végtag erds tdvoztatasa esetén az dsszekottetést a torzs-
zsel. A Patasullalokon, melyek eluls§ végtagjaikat ingaszer(ien, csak egy-
irdnyban, helyvéltoztatasra hasznéljak, hianyzik, csupan egy inasbeirat a
musculus brachiocephalicusban taldlhaté annak helyén?. A Husev6kon és.
Leporiddkon apré, vékony, hosszikas csontocska alakjaban fejl6dott ki a
kulcscsont, mely a kutydn szabéalytalan haromszég- vagy lencsealaku
rudimentum 6—7 MM hosszt, a macskan hosszabb és kissé ivelt (2 cm
hosszisagot is elér), a hazinyulon szintén aranylag jol fejlett (1.5—2 cm
hosszl), enyhe ivben gorbult; a csont itt is a m. brachiocephalicusba
van beagyazva, de a hazinyulon a szegycsonttal és a karcsonttal szalagos
Osszekottetésben all. Az emberen az S-alakban gorbilt kulcscsont a csont-
vaz legexpondltabb tagja, egész hosszdban csak a bdér fedi (ezért gyakori
a torése), az els6 bordara tamaszkodva harantul a lapocka acrojnionjat a
szegycsonttal koti ¢ssze (extremitas acrolnialis — articulus acromioclavi-
cularis ; corpus claviculae ; extremitas sternalis = articulus sternoclavi-
cularis a manubriummal). A kulcscsont a legkorabban fejl6dé csontok kozé
tartozik, kdt6szovetbdl csontosodik (bércsont), kés6bb azonban végdarabjai-
hoz porc csatlakozik, a férfié gorbiltebb, a jobboldali zémokebb.

A mells6 szabadvégtag csontjai.

Az eluls6 szabadvégtag csontjai a négyladbonjar63d éallatokon nem
fluggdlegesen helyezkednek egymasfolott, mint a kétlabonjarékon, hanem
szbgben torve.

A karcsont, humerus, os bracliii4)

A kar csontos vazat alkotdé humerust minden oldalrél izmok fogjak
korul, melyek részben a nyakrol és a torzsrél is jutnak ide és a csont mintegy
ezekbe beletdlva tinik fel ; a Patdsokon még' a torzs birébe foglalt.

A karcsont sokszorosan tagozott, a Patasallatokon aranylag révid5,
Huasev6kdn és a nyulon (killonésen a mezei nyudlon) hosszabb és szabadabban
mozgathato ; csoves csont. A lapockaval 90—100—125 fok( szdget, az
alkar csontjaival 140—150 fokut, a fluggélyes sikkal pedig 30—50 foku
szoget ad, felulrél és éldirdl hatra—, lefelé és kissé befelé iranyul. Az ember
jobboldali karcsontja nagyobb, a férfié robustusabb.

Részei : fels§ végdarabja, als6 végdarabja és f6része.

*) a elavieula a clavls diniinutiv alakja; clavis = kulcs, csengcty(jaték palcaja
(clavis trochi, Hyrtl), a kézépkori kilincsek, melyeket clavisnak neveztek, ilyen alaktak
voltak, a templom kulcsa ; das Schltlsselbein, gorégul j xXsts (= zar, Homéros). — 2 az
ellls6 végtag ingaszerii mozgasanal a kulcscsont a szegycsonthoz valé rogzitéssel gatldlag
befolyasolna a lépés hosszat. — !) tetrapoda, quadrupeda. — *) helyesen braccliium ; das
Oberarmbein, Thumérus, $ {ipocxitov; humerus eredetileg vallat jelent. — B aranylag
rovidebb, mint az emberé, kulénben az elils§ végtag nagyon hatra esne.
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A fels§ végdarab, epiphysis proximalis, hatulsé részén a karcsont feje,
caput humeri, lathat6, ez az izileti porccal bevont gojrtbdlyded része joval,
mintegy a felével nagyobb, mint a lapocka cavitas articularisa, mellyel
izesil. A fejet a sok taplalélyukat feltiintet6 keskeny nyak, collumi),
szegélyezi.

A fej el6tt foglalnak helyet a karcsont gumoi, melyek kozil a kilsé
a nagyobb : tuberculum majus s. laterale, a bels§ a kisebb : tuberculum
minus s. médiaié. Lovon nem nagy a kett6 kozott a kulénbség, itt mind-
kettén elils6, porccal bevont részt, t majus (minus) anterius (musculare)?
és egyenetlen hatuls6 részt, t. majus (minus) posterius (articulare) talalni.
A 16 két tuberculuma ko6zott a porccal bevont tuberculum intermedium
emelkedik Ki a dorsalis felileten3d, mellette kétoldalt barazdak, a sulci
intertuberculares s. bicipitales mélyednek be. Kér6dz6k karcsontjanak felsd
végén csak két gumoé van, melyek kozil a tuberculum majus tarajszer(ien
tilemelkedik a fejen és szinte athidalja a sulcus intertubercularist. A sertés
tuberculum majusa lapos arokkal kettéosztott, a sulcus intertubercularis
csaknem a medialis oldalra kerilt, a tuberculum minus apré. A Husevékén
a tuberculum ma4jus is alacsony, a Leporiddkén ellenben a tuberculum
minus aranylag nagy és gombszerd(.

A nagyobbik gumoébdl a fédarabra, diaphysis s. corpus humeri, a
margo ulnarison hizddé érdes léc a crista tuberculi majoris humeri4), melynek
kbdzepe tajan a deltadudor, tuberositas deltoidea, emelkedik ki (a hasonlénevi
izom tapaddséara); ez a sertés és a Husevbk karcsontjan csak nyomokban
kulonbdztetheté meg. A deltadudortdl keskeny érdes vonal, linea anconaea,
folytatddik a nyakra a triceps caput lateraleja részére. A kisebbik gumobél
a margo radiadlison a jéval gyengébb crista tuberculi minoris huzdodik le
(a teres—dudorral, tuberositas teres, a musculus teres major és m. latissi—
mus dorsi szdmara); Husev6kén ez valamivel erfsebben fejlett.

A diaphysis az als6 felében valamennyi hazi Emldsallaton tébbé-kevéshé
kifejezetten spirédlisin csavarodott, Mariin torsio elméleted ; a hatuls6
fellletérél a lateralis felilletére spiralisan hdzodik a sulcus nervi radialis§
és ennek nyoman a széles incisura musculi brachialis (sulcus spiralis)
kovethet6. A hatuls6 feliletén a kdzéps6 és alsé harmad hataran 1évd
foramen nutricium lefelé és befelé a kdonyodk felé. iranyul.

A distalis epiphysisen két iziileti és izomnyudlvany van ; ellls6 felu-
letén a henger (porge), trochlea talalhatd, melyet kdzepetti arok két egyen-
I6tlen részre oszt, ezek koézil a medialis nagyobb, nyeregszerd, a lateralist
pedig egy kiemelkedés ismét két részre bontja ; a kozepetti &rok mélyén
Pataséllatokon fossa synovialis vehet§ észre. A macskan gy, mint az
emberen a trochlea radialis részén eminentia capitata (capitulum humeri

# collum anatomicum, az ember karcsontjdnak feje sokkal szabadabban all, a
fels6 epiphysis és a diaphysis hataran lev6é sekély behlGzédas a collum chirurgicum
(a karcsonttérés gyakoribb helye). — 2 a majus m. supra és infra spinam tapadasara.
— 3 a porccal bevont hadrmas sikléfeliletet hengernek, trochlea (Nadaskaij csiganak),
is nevezték. — * a m. pectoralis superficialis itt tapad. — 9 a fejnek a distalis epiphysisre
valé projectidjakor is jél észrevehet6 a torsio, a distalis epiphysis befelé rotadl. — *) a
nervus radialis emberen itt fellletesen, a bér alatt kénnyen nyoméas alé kerdl.
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hojninis) kulénbdztethet6 meg. A trochlea két oldalan szalaggodor, a
trochlea folott pedig a mélyebb, érdes fossa supratrochlearis taldlhatol).

A trochlea mogott vannak az izjnok eredésére szolgalé epicondylus
ulnaris s. extensorius és az epicondylus radialis s. flexorius, melyek kézil
az elébbi kisebb és kifelé gorbult, belble felfelé a diaphysisre folytatddik
a crista epicondyli ulnaris (a musculus extensor carpi radialis = m. radialis
dorsalis eredése). A két condylus kozé a fossa olecrani mélyed be, melyet
a fossa supratrochlearistol vékony csontlemez valaszt el. A hazinyulén és a
kutyaén ehelyett rendszerint, a sertésén pedig néha foramen supratrochleare
taldlhaté (alkalmasint az olecranon cslUcsanak nyomasara keletkezik), a
macskéén ellenben a medialis epicondylus folott van foramen supracondy-
loideum médiaié (a nervus medianus és az artéria brachialis atjardsara ;
asatagcsontokon is lathato).

A karcsont compactéja az epiphysiseken nagyon vékony, a diaphysisen ellenben
er6sen fejlett, kilondsen a taplaldlyuk tdjan. A trajectoriumok a fejbe sugarzatosan
haladnak, a gumoék felé és a hengerben gyengébb harantirdnyl és ivelt csontgerendék
keresztezik egymast.

A karcsont hat csontmagbdl csontosodik, 2— 2 az epiphysisekre, 1—1 a diaphysisre
és a tuberositas deltoideara esik. Sertés-en az epiphysis-hatar hosszl ideig, az idésebb
korban is megmarad.

Az alkar csontjai, ossa antebrachii2).

Az alkar a kar alatt fuggdlegesen foglal helyet, a kényodkizilet lovon
140—150 foku <E-et képez ; felsd felét harom oldalrél izmok fogjak koril,
csupan medialis feliletén van a csont fellletesen. Az alkar vazat kétcsdves-
csont alkotja : a radius és az ulna, melyek a Pataséllatokon pronatios
helyzetben tébbé-kevésbé mozdulatlanul 6sszenbttek ; kozottik szlk
csontkdzotti rés, spatium interosseum, marad vissza (membrana interossea

tolti ki), mely a Kérédz6ékon kettés.

Az orsocsont, radius3. Az orsdcsont az alkar két csontja koziul az
er6sebben fejlett, a Patasallatokon a sulyt mindinkdbb ez veszi 4t és dorso-
medialisan foglal helyet, mig a Hisevékon felsé vége lateralisan, als6 vége
pedig medialisan helyezkedik; a mezeinyulon a radius az ulna el6tt, a hazi—-
nydlon az ulna medialis oldalan taladlhaté és kés6bbi korban csontoséan
0sszen6, az emberen a radius mindenkor a hivelykujj felé esik4).

A radius hossztengelyében kissé gorbilt, cséves csont. FelsG veége,
fédarabja és alsé vége van.

) a trochlea folott fossa coronoidea (EUenbcrgcr-Baum ; y.optiw; = holl6-, varju
cs6re), a capitulum folott fossa radialis (Martin); 1 Zimmermann, Z(r Anatomie
dér Kllbogengelenkflaclien dér Haussaugetiere, Anatomischer Anzeiger XXXV 1. 20. f. —
2 Unterarm, Vorarm ; helytelen az antibrachium elnevezés, avti = ellentétes, antipoda,
egyébként is barbarismus : gorog és latin sz6 osszetétele; némelyek dgy vélik véd-
hetni, hogy az antibrachium a brachiummal ellentétes (?). — 3 radius = pélca, ten-
gely, sugar; di6 Speiche; a magyar elnevezés (orsécsont) nem talalhaté, mert a radius
nem orsbalaki. — 4) supinatiokor a hivelyk lateralisan, pronatioban medialisan foglal
helyet és keresztezi az ulnat, mig supinatiokor a két csont pd&rhuzamosan &ll.
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Fels6 vége, epiphysis proximalis, a fejecskéje capitulum radii; ennek
kdzépsO és medialis részének hataran sagittalis taraj dorsalisan a processus
coronoides alakjaban huzédik elére, er6s hajlitdskor a karcsont fossa
supratrochlearisdba ér. Egyébként a tanyérszer(i izuleti felllete, fovea
capituli radii, a liujnerus trochlegjanak h(i lenyomata, kissé tanyérszer(ien
vajt; kdzepe tajan az izileti porc hianyos és a fossa synovialis mélyed be.
A capitulum két oldaladn szalagdudor van, melyek kozul a lateralis az er6-
sebbl), a medialis pedig a dorsalis felileten a tuberculum s. tuberositas
radiibe (t. bicipitis) megy at, ez a Kér6dz6koén elmosodott. A fej alatt a
radiuson nyak, collum radii inkabb csak a Husevékon kildonboztethet6
meg. A collum volaris fellletén az ulna felvételére szolgalé porccal bevont
felilet, a Husev6kon szélesebben elh(zddo izlleti felilet, circumferentia
articularis, talalhato.

A radius teste, corpus radii a diaphysis, dorsoventralisan lapitott;
dorsalis és oldals6 felluletei, illetéleg szélei simak, a volaris felileten érdes
vonalak, lineae asperae, haromszogl teriletet kilonitenek el az ulna fel-
vételére. A fels6 harmadaban kozel a lateralis szélhez foramen nutricium
vezet a vel6uregébe, az als6 harmadéban is vannak érdes vonalak, lineae
asperae, hajlitdizmok tapadasara. Medialis lapos széle kozvetetlenil a
bdér alatt talalhat6, planum subcutaneum radiid.

A distalis epiphysisen iziileti felllet, facies articularis carpica, van,
mely a Patasallatokon inkdbb hengeres (hajlitas és nyujtasra), mig a Hus-
evokon bemélyedt (oldalkitérést is megenged.) Sertésen és Husevtkon az
ulna distalis végének felvételére a volaris feliilet lateralis szélén izileti
felllet, incisura ulnaris radii, taldlhaté. Ennek helyét lovon a processus
styloides ulnae3d, az ulndnak a radiusba olvadt als6 vége foglalja el. A medi-
alis oldalon a processus styloides radii emelkedik ki. A dorsalis fellleten
harom invalyl, fossa tendinea (a musculus extensor digitdlis communis,
a m. radialis dorsalis és egy ferde a m. abductor pollicis longus részére)
kalondl el ; a volaris fellleten levd nagyobb bemélyedés az os carpi inter-
medium felvételére szolgal.

A 16 radiusa négy darabbél fejlédik (negyedik az ulna als6 vége), a tébbi allatfajé
harom darabbdl. Belsejében hosszu vel6ureg foglal helyet. Compactdja medialisan és
volarisan, Husev6kon dorsalisan, erésebb.

A singcsont vagy kényodkcsont, ulnad. A kényodkcsont a hazi Eml6s-
allatokon gyengébben fejlett, mint az orsécsont; ez egyfeldl az ujjak
reductiojaval, masfeldl az ellls6é végtag egyoldall, egyirdny( hasznéalataval
fligg 6ssze. Legnagyobbfokul a reductidja a lovon, hol csak a proximalis vége
fejlett ki teljesen, mely erfsen tulemelkedik a radiuson, teste a radiusszal
pronatiés helyzetben nétt Ossze, distalis vége pedig teljesen beolvadt a
radiusba (proc. styloides ulnae ; a szamaron vékony csontléc alakjaban

‘) ez a Bieler-féle pont, méretek felvételénél fixpontként szolgdl. — 2 e helyen
foglal helyet a 16 b6rén a szarugesztenye (L a koztakarénal). — s) oxdXog = oszlop,
Irovesszé. «) az ember singcsontja a frankfurti 6lh6z hasonlé mértékegység, rof,
smg (Elle, ulna; kb. % m) volt; das Ellbogenbein, le cubitus, the ulna. — ¢ az
wiiiyobaii porcosan egymas mellett foglal helyet az alkar két csontja, kés6bbi az
a vamazkodas, a helyzetvéltozas pronatioba ; a supinatio sehol sem nyugalmi helyzet.
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végighuzodik. A Kérédz6k ulndja végighalad, de 6sszen6tt a radiusszal
{2 spatium interosseummal), a sertésé nem n6 6ssze csontosan, a ketté kozott
szintén két spatium interosseum van, a Huisevokon pedig a radius és az
ulna szorosan ugyan, de mozgékonyan helyezddik egymas mellett el oly
moédon, hogy az ulna lefelé keresztezi a radiust; a macska ulnaja valamivel
mer@sebb, mint a radiusa. A hazinydlon az ulna a radius mellett, a mezei
nyulon a radius mogott foglal helyet, az emberen a kisujj oldalan fekszik.

Proximalis vége, az olekranonl), er6sebb, mint a radiusé, oldalt lapi-
tott és mint a jnusculus triceps brachii emel6karja, joval talcmelkedik a
radiuson, lateralis felulete dombor(, a medialis homoru, fels§ vége (konyodk-
bab) 16én egységes, Kérédz6kon kettds, Hisev6kdn harom dudort tintet
fel; a sertés olekranonja hosszu, er6s, fels6 széle lekerekitett. ElUISS vége
a horogszer(i, az ember orrdhoz hasonldan el6re kiemelkedd, hegyes proces-
£ us anconaeushii’) megy at, mely alatt a lefelé szélesed§ incisura semilunaris
taladlhaté ; e porccal bevont izileti felilet a humerus fossa olecranijdba
illeszkedik be, a sertés és a Husevék incisurajat egy taraj két részre osztja,
melyek kozul a medialis a Husev6kon a processus coronoidesd alakjaban
huzoédik el6re, alatta a tuberositas ulnae talalhatd ; az incisura semilunaris
két része kdzott van az incisura radialis ulnae a radius circumferentiajaval
val6 izesilésre.

Az ulna teste, corpus, a Zovon haromszogletes, dorsalis felllete érdes,
kozepén arokkal, az orsécsonthoz fokozatosan odanég és szinte nyomtalanul
beleolvad, kdzdttik a spatium interosseum antebrachii marad vissza. A szamé-
ron vékony sondaszer(i palca alakjaban, Kérédz6kén csontléc alakjadban
hazédik végig, oldalan érvagany lathat6. A sertésen és a Husevdkén oldalt
lapitott.

Alsé vége, epiphysis distalis, lovon a radiusba olvadt és a proc. styloides
ulnae alakjaban killénboztethetd meg, melyen a kuty&én izileti lap van ;
az ember ulnajanak distalis végén fejecske, capitulum ulnae, ennek radialis
szélén circumferentia arlicularis, kis ujj szélén a hajlott proc. styloides ulnae
foglal helyet.

A 16 ulndja két, a tobbi hazi EmlGsallaté harom csontmagbdl csontosodik. Szer-
kezete szivacsos, vel6ireg nincs benne.

Az ellls6 labté csontjai, ossa carpid.

Az alkar alatt kdvetkezik a kéz, manus*); négylabon jaré allatokon
mellisd labvégnek is nevezik (a kézre ugyanis az opponalhaté hivelykujj
a jellemzd, ilyen pedig a haziallatokon nincs.) Részei az elils6 labt§ (kéztd),
carpus, az eliils6 14bkdzép (kézkdzép), metacarpus és az ujjak, digiti.

) axéwj = konydk, Kpavov = fej ; konydknyulvany, konyokdudor ; itt van az
ulna sulypontja, ez gatolja ahyperextensiot. — 2 &/xrév = kampd, kényodk ; kampo-
nyulvany. — 8 xopibw) = holl6-, varja csére, kamp6, tehat helytelen a magyar korona-
nyulvany elnevezés. A humerus trochleaja részére a radius a széket adja, az ulna
pedig ennek tamlajat szolgaltatja. — a) xdpcpstv = zsugorodni, carpere = szedni, Xapités
= gylmodlcs, xaplif«> =» gyumdlcsot szedni; die Handwurzel oder Vorderfusswurzel. —
«) podo = tapintok ; a 16 manusnak megfelel§ testrésze, autopodiuma hosszabb, mint
az antebrachiuma, az emberen forditott ez arédny; az autopodium csontjai szintén
pronatiés helyzetet foglalnak el.
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Az ellls6 lab tovében tobb kulonb6zé alaki csont két sorban (pro-
carpus, mesocarpus) foglal helyet, ezeket kiilonféleképpen nevezték el,
részben alakjukl), részben helyzetik szerint; utébbi helyesebb elnevezést
Gegenbaur honositotta meg az 6sszehasonlité anatomidban. Mindkét csont-
sor mechanikai tekintetben egy-egy izileti testnek felel meg, egylttesen
o0sszenyomott kockahoz, téglahoz hasonlé alakot ad ; dorsalisan van a
facies extensoria, volarisan facies flexoria, két oldalt a carpus radialis és
ulnaris széle.

A fels6 csontsor, ordo proximalis s. antebrachialis (procarpus) proxi—
malis izuleti felilete domborl, csontjai, ossa carpi proximalia : medialisan
az os carpi radiale (Cj os naviculare s. scaphoideum manus? a legnagyobb
e sorban, nagyjaban oldalt kissé 6sszenyomott kockahoz hasonlé, ebbe
olvadt be az os carpi centrale (tuberculum ossis navicularis3d ; kdzépen van
az os carpi intermedium (Cj os lunatum4) hatrafelé iranyulé tompa ékhez
hasonlithato, ot felulettel, proximalis kampéja a radius goédrébe illik be ;
laterdlisan van az os carpi ulnare (Cy os triquetrum), szabalytalan alaku
csont, amelynek hatulso fellletén lev§ iziileti lapjaval izesill a volaris helyez6-
désli os carpi accessorium s. flexorium (Ca os pisiforme5 s. appositum), ez
tulajdonképen nem skeletcsont, nem az alkar aldtdmasztasara szolgél,
hanem incsontja a musculus flexor carpi ulnarisnak, az emberé borsoalaka,
a Kérédz6ké tompa gumdszer(, a Husev6ké hengeres, a 166 és a sertésé
oldaltlapitott kanalalakiian medialisan vajt, lateralis feliletén invalya van
(a musculus extensor carpi ulnaris részére), lovon nemcsak a Cu-val, hanem
a radiusszal is izesil; a b6ron kitapinthato.

Az alsé csontsor, ordo distalis s. metacarpica (mesocarpus), csontjai
ossa carpi distalia a fels§ alatt alternaléan foglalnak helyet oly mddon,
hogy a fels6 sor két csontjdnak érintkez6 oldalsé éle al4 az als6 sor egy
csontjanak lapja keril§ Az als6 sor csontjai altalaban alacsonyabbak,
ezeket radio-ulnaris irdnyban halad6 sorszamokkal jeldlik meg : medialisan
van az os carpi primum (Cj, os multangulum majus), borsényi, apré csén-
tocska, mely gyakran a medialis oldals6 szalagban foglal helyet ; az os
carpi secundum (C2 os multangulum minus) szabalytalan alakd, nagyobb
az el6bbinél; legnagyobb ebben a sorban az os carpi tertium (C3 os capi-
tatum), dorsalisan szélesebb, mint volarisan, emberen ez a kézt6é legnagyobb
csontja; laterélisan van az os carpi quartum (et quintum, C4}s,0s hamatum?,

') Lyser Mihaly, koppenh&gai prosector, 1654— 1704., nevezte el igy, Galenus
csak szamokkal jeldlte meg. — 2 navis = hajé, navia = kis csonak, ooogpr; = csénak.
— 3 alsobbrendl Gerinceseken két Cc is el6fordul, a masik a CQ; 1 Zimmcrmann
G., Adatok az os capri centrale 6sszehasonlité morphologidjahoz. Matematikai és
Természettudomanyi Ertesité 54. k. 1934. — % luna = hold ; emberen kénnyen ficamodik.
— 9 pisum = borsé. — € a procarpus csontjai alternalé helyzetukben ékszer(ien hatnak,
a mesocarpus csontjait harantirdnyban széttéljak, ami a testsily reanehezedésekor a
rdazkodtatds enyhitésére szolgél, 1 Zimmcrmann, Adatok a earpalis izilet 6sszehasonlito
anatémiajahoz. Allattani Kézlemények 25. két. 1—2 f. 1928. — 7) hamus = horog ;
a kézkozép csontjainak alakszerinti elnevezéseit mnemotechnikai fogassal a kovetkezd
német vers alapjan lehet kénnyebben megjegyezni: So schiffen wir beim Mon-
denschein, dreieckigumdas Erbsenbein; Vieleckiggross, vieleckig.
kiéin, einKopf muss beidem H ac ken sein.
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mely eredetileg’ a 4. és 5 0Osszenovésébdl keletkezett, volaris és late-
ralis iranyban lejt (volarisan hajnulusszal, kampoéval). Az alsébbrendi
Gerinceseken, de a hazinyulon is, a fels6 és als6 csontsor, a Cr és C,_ 3kdzott
még két os carpi centrale (radiale et ulnare) taldlhaté (sertésen prochon-
dralisani).

A Zo6nék tbbbnyire 7 carpalis csontja van, mert az als6 sor els§ csontja
gyakran, az esetek 75%-aban, hianyzik, vagy pedig a radialis oldalsé szalag-
ba van bedgyazva. A Kér6dz6k carpalis csontjainak szd&ma 6, az 0. C.
primum ugyanis hianyzik, az o. c. secundum pedig a tertiummal Osszenétt
(coalescentia); az os accessorium csak az 0. c. ulnareval izesil, mig a
lovon (egyedil) a radiusszal is. A ser/esen Ggy, mint az emberen, mind a nyolc
carpalis csont kifejlédott. A Husevék carpusénak proximalis csontsoraban,
melynek proximalis izlleti felilete egységes domborulatot alkot (az alkar-
csontok distalis hojnorulataba beleilleszkedve oldals6 kitéréseket is enged
meg), az o. c. radiale az intermediummal az o. c. radiointermediumxna
(skapholunatum) né6tt 6ssze ; a volaris felileten a két csontsor kdzott
két apr6 incsontocska, ossa accessoria s. sesamoida?) carpi, foglal helyet,
egy harmadik ilyent az os carpi radiale medialis oldalan lehet talalni;
a hdzinyul carpusaban 9 csont van, ugyanis az os carpi radiale mellett
az os centrale kulonal el.

A carpus csontjai egy csontmagh6l és aranylag kés6n csontosodnak, a Cr két

csontmagbodl (ha nem né dssze : os naviculare bipartitum all elé) ; vékony compactéjuk
alatt tobbnyire fiigg6leges trajectoriumokbdl all6 spongiosa talalhaté.

Az ellls6 labkdzép csontjai, ossa metacarpid.

A metacarpusban az 6si allapot az 6tds tagolédas (Gegenbaur), a
pentadactylidnak megfelel6end), ehhez képest eredetileg 6t lablcozépcsontja
volt a hazi Emlésallatok 6seinek is, ezeket a csontokat radioulnaris irdny-
ban haladé szamokkal jel6lik meg, os metacarpale | —V. (Mcj-g). A Hus-
evékon 5, a sertésen 4, a Kér6dz6kon 2 (3), a lovon 3 metacarpalis csont
maradt meg (1 a 9. képen), ezek éppen Ugy, mint az ujjcsontok is, pronatiés
helyzetben vannak (a dorsalis feliilet elére, a volaris hatrafelé tekint).

A 16 6sei sordban az 6tujju alaktél a fennmaradt (recens) egypataju
16ig nagyszdmu, mintegy harminc atmeneti alak ismeretes (Paradethier
dér Descendenztheorie, Fleischmann ; Huxley, Kowalevsky, Marsh, Ruti-
meyer, Hackel, Othenio Abel). A legmélyebb harmadkorbeli rétegbél, az
eocaenbdl5 kidsott kb. farkasnagysagu Eohippusmk (Hyracotherium) négy

i) Husevén is megjelenik porcoséan, embryonalis korban, de beolvad az os radiointer-
mediumba. — 2 fffyjot]iov=sesamolajbokor termése ; Galenus hasonlitotta e csontokat a
Sesamum orientalenak méar az ékorban is orvosszeril hasznalt magjaihoz (sesam arab ere-
det(i sz6); syndesmogen vagy tenontogen csontok. — %) die Mittelhand oder dér Vorder-
mittelfuss. — 4) liardeleben és Wiedersheim szerint a hetes, heptadactylia (praepollexszel és
postminimusszal) az &si allapot, de 6tnél tobb ujjat eddig még egy Gerincesen sem talal-
tak, még fossilisan sem. Embryon Uu(sz6éhartya koti ossze az ujjakat. — 5 azoi,
archaeozoi (6skori), palaeozoi (6kori), mesozoi (kréta, jura, tridsz: Madar, Sauriusok,
kigyé), kfinozoi kor, utébbiban EmI&sok: tertiar formatio — eocaen, oligocaen, miocaen,
pliocaen, quartaer formatio — diluvium s. pleistocaen, jégkorszak, és alluvium.
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teljesen és egy csokevényesen fejlett ujja volt.
Az els6 ujj maradt el el6szér (Orohippus,
Epihippus), az o6todik ujjban pedig ekkor

t *

9. kép. Az ember (A), a kutya (B), a sertés (C),
a marha (D), al6 (E) felsg, illet6leg eluls6é végtagjanak
vaza az antebrachiumtdl lefelé (félig vazlatosan).
A megfelel6 csontok hasonl6an (feketén, pontozottan,
vonalkdsan stb.) vannak feltintetve, a az ulna dis-

talis vége, b a radius distalis vége, c os carpi radiale,
d os carpi intermedium, e os carpi ulnare, f os acces-
sorium, g os carpi primum, h os carpi secundum, i os
ecarpi tertium, k os carpi quartum, | os metacarpale
primum az els6 ujj (IJ véazaval, m os metacarpale
secundum a masodik ujjal (2), n os metacarpale
tertium a harmadik ujjal (3), 0 os metacarpale quar-
tum a negyedik ujjal (4), p os metacarpale quintum
az otodik wujjal f6). 1—5 az ujjak szadmat jelzik.

10. kép. A 16 labvazanak
torzsfejlédése. 1 Phenacu-
dus primaevus Cope, 2
Hyracotherium  ventico-
lum Cope, 3 Mesohippus
celer Marsh, 5 Hippo-
therium gracile Kaup, 6
Protohippus sejunctus
Cope, 7 Equus caballus L.

reductio &llt be, majd ez is elmaradt a miocaenbeli Miohippusban
(Anchitherium); a pliocaenbeli 16, a Hipparion (Hippotherium) 2. és

4. ujja mar nem érinti a talajt, hanem csak a kdzéps6, a 3. ujja (L a 10.
képen); ezutdn a 2. és 4. ujj maradt el, a labkézépben csokevényesen
fejlett csontok azonban, mas egyéb jelekkel, utalnak jelenvoltaral).

A labkozép eredetileg a plantigrad allatokon vizszintesen helyez6dott,
késébb ferde helyzetet foglalt el, ilyen ma is a sertésen és a Husevékon
(70—80 foklu <T alatt all), a Zovon és Kérédz6kon azonban ma fliggdleges
iranyd. (L a 8. képen).

') az ujjreductio tokéletesedés, egyedil alatdmasztasra és helyvaltoztatasra
valoé berendezkedés, nincs nagyobb aladtamaszté felllet, egyszer(ibb szerkezet; az
Otujjusag a primitiv allapot, az egyirdnyl hasznalat kévetkeztében pro- és regressiv
mechanomorphosis, functionalis 4atalakulds ; 1 Zimmermann, A 16 polydaktylidjarél,
Veterinarius 1902. 17— 18. sz. Allatorvosi Lapok 1931. 19. sz. és 1928. 12. sz. — Uber
Polydaktylie beim Pferde. Osterreichische Monatschrift fir Tierheilkunde, 1903. No 12.
— Nagy Séandor hataslova, Bukephalos, éppen Ggy, mint Suelon szerint, Caesar kedvenc
lova polydaktylos volt. Az ujjak szamanak névekedése tébbnyire embryonalis hasadas

kovetkezménye, schizogen eredetl (ayija) = hasitok), teratologiai képz6dmény,
nem atavismus.
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A lovon egyedil az os metacarpale tertiuml) fejl6dott ki teljesen, ez
viseli a végtag egész sulyat, csak ezen hord ujjat. (Egyébként a tdbbi allat-
fajban js a Mc3 praeponderal, mesaxon, ez a leger6sebb a ttietacarpalis
csontol kozott.) Mellette kétoldalt csaknem syninetridsan a csokevénye-
sen fejlédott 2. és 4. labkozépcsontok, a kapocscsontok illeszkednek rea.
(ugyanigy a hatuls6 végtagokon is, i. a 10. képen.).

A Mc3csoves csont, harédntovéalis (méretei 7 : 5) metszéslappal. Proxi-
malis vége, a basis, csaknem sik felillete a 2., 3. és 4. carpalis csonttal izesill,
két oldalan szalaggddrok vannak. Diaphysise, a corpus, dorsalis felllletén
sima, domboru, a volaris felllete csaknem egyenes, két szélén apré izu-
leti feliletek vannak a kapocscsontok felvételére. Oldals6 szélei lekerekitet-
tek. Dorsalis feliiletén, kozel fels6 végéhez, van a iuberositas (extensoria)
ossis Mcs. Distalis vége szabalyos haromnegyedhenger, trochlea (capitulum
hominis) koézepén erfs sagittalis hosszanti taraj, crista articularis s. glenoi-
dalis), emelkedik ki, mely a henger izuletifeliletét nagyobb, medialis és
valamivel szlikebb, lateralis félre osztja. A henger két oldalan szalag-
g6édrok vannak. Compactija a leger6sebb (10 mm-ig terjedhet) dorsalisan
és medialisan ; a spongiosajaban proximélisan ferdén, distalisan sugar-
zatosan, legyez6szerien elrendezettek a trajectoriai. (Roux fejlédési mecha-
nikdja szerint a functio trophikus ingerként is hat.)

A kapocscsontok, os metacarpale secundum et quartum, szorosan a
fécsont volaris feliletére illeszkednek és kissé kifelé gorbilnek; kozottik
a hajlitéinak részére jarat marad. Fels6 végik vastagabb, basis s. capitulum,
rajta a Mc3-nak, tovadbba a C2és C3 illetéleg C4részére izileti felllet van.
A diaphysis, a haroméld corpus, lefelé fokozatosan fogy és alul, a Mc8 dis-
talis harmaddban vagy negyedében tobbnyire oldaltlapitott gombban
végzddik, mely a béron at is kitapinthat6. A két kapocscsont kdzill az ese-
tek tobbségében (60%-aban) a radialis (medialis) valamivel er8sebben fej-
lett (embryoban porcosan egyenlé hosszu valamennyi metacarpalis.csont.)

A Mc3 harom csontmaggal csontosodik, melyek kézil a proximalis mar a szi-
letés el6tt dsszen6 a kozépsbvel; ezért a sziletés utan arénylag keveset né (,,nyakig-
lab“-csikék). A Mc2 és Mct két csontmagbdl csontosodik.

A Kérddzoknek két (3) metacarpalis csontja van, ezek kdzil a fécsont
a Mc3és Mc4 egyesulésébll jott létred, az egyesilésre utal a sagittalis
vélasztéfal, saeptum interosseum, tovabba a dorsalis felileten bemélyedd
hosszanti érvagany, sulcus longitudinalis; fiatal allatokon tébbnyire vola-
risan is talalhaté egy sekélyebb ilyen vagany, a csont két vége felé ezeket
athatold lyuk, foramen interosseum, koti dssze, melyek kozil a distalis a
tdgabb. A csont distalis végén kettés a trochlea, a kettét egymastol mély
sulcus intertrochlearis valasztja cl.

IC csont hat magh6l csontosodik.

> klasszikus oszlopnak felel meg, a legszebb csontok egyike ; tévesen Scliienbein
<a tibia neve), helyesei. Rohre, Laufbein, canon. — 2 yXMwj = fényl6 szemgolyd ; a
irista a dorsalis feliillet felé felttin6bb, az Anchitheriumon csak a voiaris feliileten fej-
cédott a taraj, ezért itt a cslidben szabadabb amozgas. — *) sziiletéskor még kilén-
véltak (coalescentia) ; fiatal embrydkon a Mc, és Mc, porcos sugar alakjaban meg-
kulénbodztethetd, csakhamar azonban nyomtalanul eltlinik. Paraxon felépités(.

Dr. Zimmermann : Héaziallatok Anatémiaja. 1. kotet— 5
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A cstkevényes kapocscsont a lateralis oldalon foglal helyet, tehéat
a Mc5-nek felel meg, egyedil a f6csonttal érintkezik, a carpusig nem emel-
kedik fel; hossza marhan kb. 4 cm, alsé vége kissé elhegyesedik (Juhfélé-
ken gyakran hianyzik).

A sertés metacarpusaban négy csontot (Mc2 Mc3 Mc4 és Mcs) talalni,
melyek koézil a Mc3 és Mc4 nagyobb, de ezek kozil is a Mc3 hazodik fel
magasabbra és proximalis Vége a C2 C3 C4 és Mc4-mal izesiil oly médon,
hogy a Mc4 és C3 és C4 kozé kampoOszer(i nyulvanyt bocsat; a csontok
teste haroméli. A Mc2és Mc8inkabb volarisan helyezédik el. Alsd végikdn
a trochlea ugyanolyan mélyre huzédik le.

A Husevlk, a hazinydl és az ember 6t metacarpalis csontja kozil a
Mc! a legkisebb, laposabb4) és a tobbitél kiulonvalt. Leghosszabbak a Mcs
és a Mc4, ezek teste inkabb négyéll, a révidebb Mc2 és Mc5€ haroméld,
a Mcx£ hengeres. A proximalis végilk egymas kozott is izesil, a distalis
végikon levs trochlean sagittalis taraj, a Mcj-én sagittalis mélyedés van.

Az ujjak csontjai, ossa digitoruml).

A lénak a harmadik, a Kérédz6knek a harmadik és negyedik, a ser-
tésnek e kettén kivil a masodik és 6todik, végil a Husevéknek mind az
ot ujj csontjai fejlédtek ki; wvalamennyien pronatioban helyezkednek el
(L a 9. képen). Mindegyik ujjban harom perc, phalanx?, van, kivéve az
els6 (huvelyknekd megfelel6) ujjat, melynek 2 perce van ; ezekhez jarul-
nak még incsontok. A harom ujjperc kdzel egy sikba esik, ez a lovon a meta-
carpusszal 130—135foku <€-et (correlatio a vallizilet <€-ével), a fliggbleges
sikkal pedig 35—40foklu <-et alkot.

Az els§ ujjperc csontja, os phalangis proximalis s. primae. A 16 har-
madik ujjdnak e csontjat csudcsontmk nevezik4) ; rovid csoves csont,
kis vel6ureggel a distalis felében. Proximalis vége szélesebb és vaskosabb :
basis phalangis, izlleti fellletén, facies arlicularis metacarpica, sagittalis
arok mélyed be ; két oldalan szalagdudorok vannak. Kozéprésze, teste,
corpus phalangis, lefelé keskenyebb, karcsubb. Dorsalis feliilete sima, dom-
boru, volaris feliilete egyenes, rajta két distalisan 6sszetér6 léc haromszég-
letl teruletet, facies triangularis, hatarol. Distalis vége izlleti henger,
trochlea phalangis, melyen sekély sagittalis mélyedés, két oldalan szalag-
g6dor, folottik pedig szalagdudorok vannak.

A cslidcsont harom magbdl csontosodik, melyek ko6zul a distalis még a
sziletés el6tt egyesul a kozépsével.

‘) dér Finger oder die Vorderzehe. — 2 tpaXayJ = rovid henger, makedén NagwW
Sandor csatasora. — 3 az ember hivelykujja pollex, mutatéujja index, a kozéps6 ujja
medius, gydrls ujja anularis, kisujja ininimus ; akropodium. — 4 Fesselbein (gefes-

selt, karcsubb); némelyek szerint ez nem Mc, hanem P u mert distalis vége nem olyan
mint a Mca 5¢ hanem mint a P,-é és canalis nutriciusa is distalisan iranyul
(a tobbi Mc-csonté proximalisan).
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A Kér6dz6k harmadik és negyedik ujja els§ percének csontjai (L a
9. képen) haromoldaltak, volaris fellletik sima, a két oldalsé dorsalisan
széles, lekerekitett szélben taldlkozik. lzileti végeik hasonléak a csld-
csont hasisdhoz és trochledjahoz, a szalagdidorok volarisan helyezddnek.

A Kérédzék két jarulékos vagy fattylujjdban, mely a talajt nem éri el, egy*
egy, marhan néha két apro, szabalytalanalaku csont van, mely a csontvdzzal koéz*
vetetlen dsszekottetésben nem All.

A sertés négy ujjaban az elsd perc csontjai (L a 9. képen) hasonléak
a marhdéhoz; a két jarulékos ujjafa a sertés nem Iép red, ebben
kisebbek a csontok, de hasonlé alakuak, mint a f6ujjakban.

A Husevdk, a hazinyudl és az ember els6 ujjaban hianyzik az els6
perc (L a 9. képen), az os phalangis primae egyesek szerint a Mc”mal,
masok szerint a P2vel (ez a hivelyk leghosszabb ujjperce) olvadt
egybe (concrescentia; Gegenbaur, Hyrtll). A 2—5. ujjban e csont négyéli
és kissé dorsalisan gorbilt, a 3. és 4. ujjé hosszabb, mint a 2. és 5-¢,
emberén sok az individualis variatio.

A mésodik ujjperc csontja, os phalangis incdiac s. secundae. A 16
e csontja, a partacsontd, nagyjaban kockaalakl, dorsovolarisan Kkissé
lapitott. Nagyrészt szivacsos csontallomanybdl all, erés kéregallomannyal,
mely volarisan er8sebben fejlett; gyakran apré vel6ireget is foglal
magéban. Proximalis vége, basis, hii lenyomata a csldcsont trochlegja-
nak, kdzepetajan ehhez képest alacsony crista emelkedik fel, mely szé-
lesebb, medialis, és valamivel keskenyebb, lateralis felet kilonit el rajta ;
szélén dorsalisan a partacsonti nyulvany emelkedik ki, volarisan pedig haran-
tul a partatamlavk, statumen3, duzzad, két oldalan szalagdudorok vannak.
Z0mok testén, corpus, dorsalis feliilete dombord, érdes, a volaris kevésbé.
Distalis vége henger, trochlca, kodzepetti sagittalis bardzdaval, mely az
iztleti porccal bevont fellletet két egyenl6tlen részre osztja, ezek kozil a
medialis szélesebb.

A partacsont harom csontmagbdl fejlédik, ezek kozul a felsé és a kozépsé az
els6 év folyaman nd o6ssze, mig az als6 magbdl fejl6d6 rész mar a sziiletés el6tt 6ssze-
né a testtel.

A Kér6édz6k masodik ujjpercének csontjai haromélliek ; a dorsalis
parianyulvany kifejezettebb, mint a 16én, a volaris feliletikén er6s szalag-
didor van, a distalis végnek ujjkodzotti feluletén pedig mély szalaggédor
talalhaté.

A sertés e csontjai hasonlék a marhaéhoz.

A Husev6k mésodik ujjpercének csontjai szintén hasonlék az elsd
ujjpercéhez, csakhogy rovidebbek.

A harmadik ujjperc csontja, os phalangis dislalis s. tcrtiae. E csont
a harmadik ujjperc mikddéséhez, az azt bevond szaruképlet alakjahoz

') Alexander réntgenvizsgélatai, melyeket emberi embryékon végzett, azt
allapitottdk meg, hogy a huvelykujj is hdrom perccel fejlédik, a hivelyknek megfeleld
metacarpale pedig nem az, hanem ujjperc. — 2 Kronbein. — 8 stare = allni; Kron-
beinlehne.
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alkalmazkodik (1 a 9. képen). A lovon atestsuly viselésére kiterl, ellapul
a pata alakjahoz hasonléanl), a Husev6kdn fegyveril szolgal, begoérbul
a karom alakja szerint.

A 16 patacsontja szivacsos szerkezet(i csont, vékony porosus
kéregallomannyal, nagy a plasticitasa. Harom felilete kézil a proxi-
malis izuletifelulet, facies articularis?, félholdalaku, porccal bevont,
vajt, volarisan ferdén lejt; kozepe tdjan alacsony lapos sagittalis taraj
emelkedik ki és medialis, valamivel nagyobb felet kilonit el a lateralis
részlettél. Az elére tekint6 falifelilet, facies dorsalis s. parietalis, félkor-
alakban domborodik és hosszaban is ivelt (tehat kétszeresen gorbiilt),
érdes, porosus, rajta szamos nyilas talalhato, kilondsen als6 széle kozelé-
ben, foramina marginalia (10—12); két oldaldn a sulcus dorsalis mélyed
be, mely két végén incisura dorsalisha. megy at. A talpi felulet, facies
solearis (nem volaris), felfelé (centrovolarisan) homoru, érdes, rajta a crista
semilunaris az elllsd nagyobb, simabb, félholdalaku részt, planum cutaneum,
elhatarolja a hatulsd, kisebb, egyenetlen facies flexoria-tdi. A cristan két-
oldalt sulcus solearis mélyed be, mely egy-egy foramen solearen 4t a csont
belsején athalad6 ivelt canalis semilunaris-ba vezet. A fali és a talpi felllet
a 25° <€-ben, a fali felllet a talajjal 45° <-ben talalkozik. A harom felilet
harom szélt alkot : a partaszél, margo coronarius3, a facies articularis és
parietalis taldlkozasa helyén, az izuleti szél, margo volaris, a facies arti-
cularis és solearis talalkozasanal (ez felel meg a reducalt volaris feliletnek,
a nyircsont felvételére), a hordozé szél, margé liber s. solearis (unguicularis),
a facies parietalis és solearis érintkezése helyén, e szél nagyjaban félkor-
alakl, de lateralis fele nagyobb sugart ; dorsalis részletén (fiatal, még
vasalatlan allaton is) bemetszés taldlhat6 (tehat nem usura, nem a patkd
kapajanak nyomasatél, hanem a testsuly reanehezedésétél szarmazik).
A patacsonton végul harom nyulvany is van, ezek kéziil a patacsont kapéja,
processus extensorius, a partaszél kozepe tajan emelkedik fel, a patacsont
két &ga, angulus s. processus volaris, a harom feliilet talalkozdsa helyén
hizédik hatrafelé, rajta az incisura két részt (angulus stricte sensu és cornu
— distalisan) kulonit el.

A patacsont egy csontmagbdl fejlédik, a proximalis chondroepiphysis sziiletéskor
mar elcsontosodott. Architecturajdban a gerendadk sagittalisan a partacsont irdnyéaban
elrendezettek.

A 16 patacsontjanak mindkét agan egy-egy lebenyszerl( pataporo
cartilago ungulae, foglal helyet (egyedul a Equidakon), melyek az agakat
hatra és felfelé kiegészitik, a szarutokon tulterjednek és a partacsont kézepe
tajaig emelkednek fel (a b6ron &t kitapinthatok). Ezek részben a parta és a
sarokvankosok alapjaul is szolgalnak, kozottuk foglal helyet a sejtes nyir
és ez alatt a patahajlité in. A pataporcok laposak, négyszogletesek, ivelten

*) a patacsont tulajdonképpen a pataban (szarutokban) van felfiiggesztve
(nem a talp viseli a testsulyt: patamechanismus, 1 Zimmermann, A 16 ujjanak anat6-

miaja. Budapest, 1909.) —3g csak egy izileti felulete van. — 3 corona = koszorda,
parta, xopl'w;j.
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befelé fordultak. Kuls§ fellletuk, facies laieralis, sima, dombor(, batulsé
felében tébb lyuk vénédk atjaraséara szolgal, a belsd felilet, facies medialis,
homoru. Felsd szabad szélik, margo proximalis, dojnbordan ivelt, vékonyabb
és befelé hajlik, az als6 szél, margo dislalis, a patacsonttal fiigg ossze. Eluls6
végiik, angulus dorsalis, a pata nyujtoéindval és a pataizilet oldals6é szalagaval
szomszédos; hatuls6 véguk, angulus volaris, tompa. A pataporcok hajlékony,
rugalmas hyalinporcok, széleik rostos porcbél allnak. Idés allatokon gyak-
rabban elcsontosodnak (metaplastikus ossificatiol).

A pataporcokat a szomszédos csontokhoz szalagok flzik; ezek :
a pataporc-csiidcsonti szalag a csudcsont oldalsé szélének alsé végérél a pata-
porc bels§ fellletére tér, kdzben més szalagokkal (nyircsont fiiggesztd
szalagja, partaizilet oldals6é szalagja, szarusarkanty( ina) az ujjpdlya koti
Ossze ; a palaporc-partacsonti szalag a partacsont elils6é fellletérdl tér a
pataporc eliils6 szogletéhez ; a pataporc—patacsonti szalag révid rostjai
a patacsont agaihoz flizik a pataporc als6 szélét; a palaporc-nyircsonti
szalag a nyircsont végérél a pataporc bels6 fellletére hizodik ; a pataporcok
keresztez6d6 szalagai (Stoss) a patahajlité in alatt kotik dssze a két pataporc
medialis feluletét.

A Keér6dzok csulokesontja haromoldald hasdbhoz, pyramishoz, melynek
cslcsa eldre iranyul, a hosszdban felezett patacsont feléhez hasonlé. Facies
dorsalisa az ujjkdzotti hasadék felé tekint6 facies interdigitalisszal a kissé
lekerekitett marg6 dorsalishan taldlkozik. A facies parietalison sekély sulcus
dorsalis a foramen dorsalen 4t a csont belsejébe vezet. A facies articularis
ketté osztott, eldl dorsalisan a processus extensorius emelkedik ki. A facies
interdigitalison két foramen interdigitale vezet be a csontba. Facies flexoria és
angulus nem kaloénul el, dgyszintén nincsenek porcai sem. Juhfélék csiulok-
csontja keskenyebb, a talpi felilet széllé lesz.

A sertések négy ujjdn a csuldkcsontok hasonlok a Kérédzékéhez.

A Husev6k mind az 6t ujjan a karomcsontok a karomhoz hasonléan
oldalt lapitottak és kamposzeriien gorbiltek, a macskééi keskenyebbek és
er6sebben gorbiiltek; nem teherviselésre, hanem a fegyveril szolgalo
karmok alapjaul alakultak igy ki. lzileti fellletet visel6 hasisukhoz kozel,
a dorsalis fellleten karomléc, crista s. lamina ossea unguicularis, emelkedik
ki, mely alatt a karomarok, sulcus unguicularis, mélyed be, ebben fogla
helyet a karom fels6 széle. Proximalis végén volarisan gumg, tuber unguicu-
lare és ennek mindkét oldalan egy-egy lyuk foramen nulricium, talalhato.
Individudlis kilénbségek gyakoriak, kiléndsen az ember kdrémperccsontjan.

A labvég incsontjai, ossa sesamoidea manus. A Husev6k carpusanak
volaris feluletén a két csontsor kézott két apro incsont (bors6- vagy lencse-
csont), a hajlité inak részére foglal helyet, egy harmadik laposabb incsont
a medialis fellleten a Mcj folott talalhato.

A metacarpophalangealis izilleten a Pataséllatokon a csiidcsont proxi-
malis izlleti fellletének kiegészitésére szolgalnak az egyenit§ csontok, ossa

>) santasagot okoz, mint a sz(ik cip6; 1 Zimmcrmann, A pataporc elcsonto-
sodasarél. Allatorvosi Lapok. 1908. 33. sz. >
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sesamoida phalangis proximalis (primae) s. superiora s. aequalial). Ezek
kézul a medialis valamivel nagyobb, magasabbl. Alakjuk haromoldald
pyramishoz hasonl6. Basisuk lefelé, apexiik felfelé irdnyul. Dorsalis izileti
fellletuk, facies articularis, a Mc3 distalis izlleti felliletének megfeleléen
kettéosztott, a medialis a crista articularisszal, a lateralis a trochlea tobbi
részével lzesil. A volaris facies flexoria homori és az ellenoldali tarsaval
syndespiosis (ligamentum intersesamoidum, fibrocartilago) Utjan ¢sszekétve,
a hajlitdé inak atsiklasara szolgal6 valyat ad. A lateralis facies externa érdes,
szalagok tapadasa miatt. Az egyenit§ csontok egy csontmagbol fejlédnek,
szivacsos csontallomanybdl allnak, vékony compactaval.

A Kér6dz6k csudizuletén négy, a sertésén nyolc egyenitécsont van,
melyek a 16éhoz hasonldk, de oldalt laposabbak. A Husevék els6 ujjizuletén
volarisan az els§ ujjnak megfeleléen egy, a tébbi négy ujjon 2—2, tehéat
Osszesen 9 incsont van, de ezeken kivil minden ujjon egy-egy dorsalis
incsont is mutathatd Ki.

A maésodik ujjiziileten a Pataséllatokon a partatdmla, statumen helyet-
tesiti az incsontot. A Husevok koziill a macskand a 2—5. ujj masodik izilletén
volarisan 2—2, dorsalisan pedig, a kutyan is, 1—1 borsoalaku apro6 incsont
taldlhat6, mely tobbnyire nem csontosik el teljesen.

A 16 harmadik ujjiziiletén, a pataizileten, a nyircsont, os sesamoidum
phalangis distalis (terliae) s. naviculared), egésziti ki a patacsont izuleti
feluletét. E lapos, harantiranyban megnydult csontot a vetélé orséhoz vagy
pedig a csonak alakjahoz hasonlitjak. Fels6 izileti felllete, facies dorsalis,
a patacsont izlleti fellletének folytatasat képezi, ehhez képest rajta sagit-
talis alacsony, lapos léc emelkedik ki. Volarisan van a sima, porccal bevont
facies tendinea s. flexoria, melyen a patahajlitéin (a bursa podotrochlearis
Brauelli-n) siklik at. Ellls6é széles, érdes széle, margo ligamenti, bemélyedt,
rajta szamos lyuk és egy kisebb izileti felulet lathat6 ; a hatulsé margo liber
kissé proximalisan iranyul, érdes és csaknem egyenes.

A Kérdédzoék csilkén két, a sertésen négy apré nyircsont van. A Hus-
evokon a distalis incsontok porcosak maradnak.

A héatuls6 végtag csontjai, ossa extremitatis pelvinae
(posterioris).

A héatuls6 végtagok a torzs alatdmasztasan kivul féleg a helyvaltoz-
tatasra adjak meg az impulsust, erre alkalmassa teszi nagyobb hosszisaguky

*) Gleichbeine (nem gleiehe = egyenl6, hanem gleichen — siklani, egyeniteni,
ausgleichen) ; les grands sésamoides, sesamcsontok = incsontok, az ember incsontjai
a_sesamolajfa (Sesamum orientale) hosszukas inagvaihoz hasonlok (Galenus nevezte

lencsecsontoknak is nevezik ; Schmaltz a parosakat sesama bina névvel jeldli
meg (bini = paros). — 2 az arédny (30X 31 : (28 X29). — 3 1 Zimmermann G., A macska
ncsontjai. Magy. Orv. és Természetvizsgalok 41. vandorgy(lésének munkalatai
1934, 255. o. — 4 Strahlbein, petit sésamolde ; Schmaltz sesamum ungulae-nak
nevezi. ® a hatuls6 végtagokon hosszabbak az egyes megfelel6 emelokarok és
er@sebben szogben tortek, mint az ellils6kon, a hat izilet kozill harom oralisén nyilt
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és egymassal, valamint a torzszsel vald szorosabb Osszefiiggésuk is. Csontos
vazuk két részbdl all: a kapcsold 6v és a szabad végtag csontos vazabél;
a kapcsolé ovét, cingulum extremitatis pelvinae, a medence és a keresztcsont
Osszekottetése adja, csontos gydr(i, melyen a medence a keresztcsont borda-
elemeivel izesiil, a szabad végtag az eliilsé végtaghoz hasonlé szamu tagokbdl
(stylo-, zeugo-, autopodium ; comb, femur, szér, crus, 1ab, pes), csontsorokbdl
épllt fel, csupan talalkozasi szogeik irdnya eltér6, amennyiben a csip6-
és a csankizilet a cs(idizilethez hasonléan cranialis, a térd caudalis nyilasu
(ez utdbbin dorsalisan a térdkalacs).

A medencecsont, os coxael.

A medence csontos vazat a két medencecsont, os coxae (innominatum,
dvodvojpxov, Galenos), adja, alakjuk a homokdérahoz hasonléan befliz6dott;
egymassal alizilet, symphysis pelvis, Gtjan figgnek o6ssze, mely lovon az
5 éves korban csontosodik el, a csontosodas craniocaudalis iranyban halad.
Mindegyik medencecsont ismét hdrom lapos csontbdl, a csip6-, fan- és ul6-
csontbdl all, melyek izlleti vdpaban, acetabulum, taldlkoznak és a nagyobb
stabilitds érdekében teljesen 6sszenbnek (synostosis Gtjan, lovon a 2—3 éves
korban). Az EmI8sok medencedve, szemben a vallévvel, teljesen kifejlédott
zart csontdv. A medence a gerincoszloppal tompa,kb. 150—170foklszdgetad
{1 medenceddilés, inclinatio pelvis? és inkdbb a térzshoz tartozénak latszik,
mert csak evvel egyutt mozoghat. Minden egyes medencecsont mas sikban
fekszik, a csip6csont craniodorsalis, a fancsont cranioventralis, az Ul6csont
caudoventralis helyez&dési.

1 A csip6csont, os ilei s. os ilium3, két részbdl all: a gerincoszlopra
helyez6d6 szélesebb, legyezbszerli része a csip6csont szarnya, ala ossis
ilium*), az izlleti vipa felé elkeskenyedd része, isthmusa a csipdcsont teste
vagy oszlopa, corpus ossis ilium. A csip8szarnyak a kutyan csaknem pér-
huzamosak egymassal, a hazinyilon vékonyak. A csip6csontnak két feli-

lete, harom széle és harom széglete van.

Kulsé felilete, facies glutaca, homorl, a Patasallatokon dorsocau-
dalisan (lI6én inkadbb dorsalisan), Husevokén lateralisan iranyul és vajt,
rajta a farvonal, linea glutaea, hizédik at, mely a 16én a kdzépen halad at,
a Kérddzdkén és a sertésén kozel a lateralis szélhez és evvel parhuzamosan,
a Husevékén pedig harom ilyen vonal van : linea glutaea cranialis, a kiils6

) Qoxa = csipd ; das Hiftbein, le bassin, the pelvis ; a pelvis név Vesaliustol szar-
mazik (De corporis humani fabrica, 1543.). Syrenakon és Ceteken csak apré csont-
palcak, Madarakon mas felépitésli (L utdébb). — 2 Lionardo da Vinci ismerte fel;
semberen GO—70°, (Ul6helyzetben 25—30°. — ¢9)ile s. ilia (tdbbesszdm) = bél (genitivusa
ilei s. llium, Vesalius; hibas, barbarismus os ilii s. ileum, ileum nincs, ileus méast jelent,
bélsarhanyéast; beleket fed6, belekhez tartozé csont), ezért Mihalkovics bélcsontnak
nevezi, németul Darmbein. — 4) csip6lapat, Darmbeinschaufel, emberen a hasi zsige-
reket hordozza, A&llatokon pajzsszerien védi. — 5 yXoutés = far, segpofateljesen
helytelen gluteus.
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csip6szoglettdl a bels6 felé tart, Z glutaea dorsalis a bels6csipiszoglettel
parhuzamosan, Z glutaea supraacetabularis (inferior) a kils6 csip8szoglettdl
az izuleti vapa felé tart.

Bels6 felllete, facies pelvina, 16én ventralisan, Kérédzékén ventrojnedi-
alisan, a tébbi hazi Eml6sallatén csaknem medialisan iranyul és domboru.
Rajta érdes ivelt vonal, linea arcuata, hizodik at, mely két részre osztja,
a lateralis sima, pars ilica v. muscularis a musculus ilicus helye, a medialis
egyenetlen, pars articularis, ezen van a rostos iziileti porccal bevont, érdes,
(szalagok tapadéasara), ovdlis fulfelllet, facies auricularis, a keresztcsont
hasonld felllete részérel). A facies auricularisrdl indul ki, csaknem a linea
arcuata folytatdsaként, a crista iliopectinea, mely a fancsont fésljébe megy
at, a 16 és a Keérédzok, tobbnyire a sertés e cristdjanak kézepetajan a tuber-
culum psoadicum?) emelkedik ki. A pars ilican taplaldlyuk és érvaganyok
(a szarnyon az artéria iliolumbalis, az oszlopon az art. circumflexa femoris
fibularis részére) lathatok.

A cranialis szél a csip6taraf, crista ilica, a hasizmok és a hossz( hat-
izom tapadéasara szolgal, aZo'eés Kér6dz6ké vajt és éles, a sertésé, Husevoke,
hazinyulé ugy, mint az emberé ivelt és duzzadt (labium externum ésinternum).
A kils6 szél, margo s. crista lateralis, ivelt, a m. rectus femoris eredési helye
az acetabulum koézelében érdes, dudoros. A medialis szél az er6sebben vajt
nagyobb lécsonti bevagas, incisura ischiadica major, mely az izileti vapa
folott az Ul6tovis, spina ischiadicad alakjaban er6sebben kiemelkedik;
a bevagas sertésén mély, a tovis pedig magasra emelkedik fel; a marha e
tovisén 5—8 figgélyes léc emelkedik ki.

A lateralis a cranialis széllel a (kiils6) csip&szogletben, tuber coxae
(spina ilica ventralis az emberén), taldlkozik4, melyen Zovon, Juhféléken és
Husev6kon dorsocranialis és ventrocaudalis dudort lehet megkulénbéztetni,
ezeket egymastol lapos incisura scmilunaris valasztja el; a marhan harom
dudora van, nasalis, medialis és lateralis. A medialis és a cranialis szél talal-
kozasanal van a bels6 csipszoglet v. csip6tovis, tuber sacrale (az emberi
spina ilica dorsalis), mely a Zovon és a marhan egységes és ivben az els§
keresztcsigolya tévise mellé emelkedik, de a marhaé nem emelkedik tul a
keresztcsonton; emberén, juhén és Husevlkén is cranialis és caudalis.
dudora van (spina ilica ventralis et dorsalis cranialis), ezeket sekély incisura
semilunaris valasztja el egymastél. A medialis szél a lateralis szélhez koze-
ledve a csip6oszlopon a caudoventralis izileti szogletet képezi, mely az aceta-
bulumban a mésik két medencecsonttal taladlkozik Y-alakd vonalban.

A csip6csont 3 csontmaghdl csontosodik, egy a testének, egy a cristanak, a har-

madik a vapai részletének felel meg, ezek a lovon csak 4—5 éves korban csontosodnak
Ossze teljesen.

*) nem a szorosabb értelemben vett gerincoszloppal, hanem ennek bordaelemeivel
figg Ossze. — 29 <P = agyék ; hasonlénevl egyik izom, musculus psoas minor, tapa-
dési helye ; Lendenstachel. — ») szalag (ligamentum sacrospinosum) elcsontosodasébdl;
Pfunnenkamm ; emberen az tl6csonthoz tartozik, innen a neve. — * Hufthdcker; ide
tapad a két ferde hasizom, a széles combpoélya feszitéje, a hosszi hatizom, a fels6 far-
izmok, a csip6izom, a szab6izom, Poupart-szalag, fascidk stb.
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2. A faxiesont, os pubis]), a medence cranioventralis, laposra nyomott
része, a legkisebb a harom csont k6z6tt; a masik kett6t6l nincs élesebben
elvalasztva. Teste és két aga van, melyek derékszogben talalkoznak. A test
corpus ossis pubis, az izileti vapa elulsd részét képezi. Az egyik ag horizon-
talisan, harantul az izuleti vapa felé tart, ramus acetabularis, a dugott lyuk
cranialis szélét adja és medialisan derékszogben atmegy a sagittalis iranyu
ramus symphyseosba, mely ugyancsak vizszintesen, de a test hossztengelyé-
vel parhuzamosan caudalis irdnyban halad, ellenkezdoldali tarsaval a
tnediansikban taldlkozik, vele a symphysis ossium pubist adja, lateralis
széle pedig a dugott lyukat medialisan szegélyezi.

A fancsont dorsalis, bels6 feliilete, facies pelvina, homora, a marhé&én
Vajt, rajta érvagany lathaté (az artéria és véna obturatoria szdmara), kilsd
felllete, facies externa, dombor(, rajta a ramus acetabularison az Egypata-
sokon invalyu hazoédik avapaba (alig. accessorium részére, musculus rectus
abdominis.)

A ramus acetabularis cranialis széle a fancsont fés(ijévé, pecten ossis
pubis, duzzadt (a szul6ut kiiszébe), melyt6l a csipécsont filfelllétéhez a
crista iliopectinea hizdédik ; az acetabulum tdjan a fésl az eminentia iliopec-
tineat (csip6szeméremcsonti kiemelkedés) adja, ez kiilondsen sertésén magas,
a két fancsont taladlkozdsa helyén pedig a mediansikban himéallatokén a
fancsonti gumo, tuberculum pubicum (dorsale et ventrale) emelkedik Ki
rajta, Kérédzékon és sertésen alig kilonbodztethet6k meg. A lateralis és a
caudalis szél a dugott lyukat szegélyezi, crista obturatoria?).

A fancsont 3 csontmagb6l csontosodik, ezek kozil kett6 az agakra, egy pedig
a testre esik.

3. Az Ulécsont, os ischiid, a csontos medence caudoventralis részét
alkotja. Teste és két aga van. Teste, corpus ossis ischii, az izlleti vapa
caudalis kétharmadat alkotja, a vapa Utjan a csip6csonttal, medialisan
a fancsonttal és az ellenkez@oldali tarsdval fugg ossze.

Belsd felulete, facies pelvina, bemélyedt, a Kérdoz6kén er6sen vajt és

a symphysis felé lejt, a kilsd felllet, facies (xterna, domboru.

Lateralis széle a sima, vaskos, vajt kisebbik tl6csonti bevagas, incisura
ischiadica minor, melyet az ll6tdvis vélaszt el a nagyobbik ilyen bevagéastol;
medialis széle a symphysis ossium ischii alkotasdban vesz részt (ez kés6bb
csontosodik el, mint a fancsonté), cranialis széle a dugott lyukat szegélyezi,
caudalis vaskos széle pedig az ellenkezboldalival az arcus ischiadicust adja,
mely kuldndsen a Kérddz6kén és a sertésén mélyen vajt, himeken mélyebb
és hegyes, nénemliekén ivelt. A lateralis és caudalis szél talalkozasa helyén
van az ul6csont legnagyobb, témegesebb része, tabula ischiadica, ebbdl
nyulik ki eaudolateralisan a hatalmas Ulégumo, tuber ossis ischii*), melyen

> szeméremcsont, das Schambein, le pubis, az tUlécsonttal egyitt os puboischium,

Leistenbein. — 9 az Erszényesekén, Marsupalia, a fancsont ellls6 szélér6l indulnak ki
a hosszl, széjjeltér6 ossa marsupalia. — 8 taxa) = tadmasztok, Ulés alkalméval rea-
tamaszkodik a torzs; das Sitzbein, xb joxtov = a csip6, ?xs-v = tartani, tapadni.

— * ennek legalsé kiemelked6 része szolgal az embernek uléskor tdmasztasul, innen
0s ischii.
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lovon és Husevékon egy lateralis és egy medialis dudor, sertésén egy caudalis
és egy ventrolateralis dudor, Kérédz6kén pedig 3 dudor : dorsalis, ventralis
és lateralis, emelkedik ki (a térdhajlité hatuls6 farizmok eredésére).

Az Ulécsont fabuldjabdl cranialis irdnyban még két nyulvany vagy
ag indul ki. A lateralis &g, ramus acetabularis, a nagyobb, a dugott lyuk
lateralis szélét adja és a vapa legnagyobb részét képezi, a csip6csont
izuleti részletével a vapa folott kiemelkedd Ul6csonti tovis, spina ischiadica,
alkotadsadhoz jarul hozzd. A medialis 4ga, nyulvanya a ramus sgmphyseos,
keskenyebb és vékonyabb, a dugott lyuk medialis szélét adja és ellenoldali
tarsaval a symphysisben egyesiil.

Az Ulécsont 2 csontmaghb6l csontosodik, ezek koziil egy az til6gumdra esik.

Az izlleti vapa, acetabuluml), a 3 medencecsont taladlkozasi helye,
kerekded bemélyedés a combcsontfejének felvételére, legmélyebb a sertésén
és a Husevokeén, kiemelkedd szélén, szegélyén, limbus acetabuli, lovon mecli-
alisan, a td6bbi h&zi Emlésallaton caudalisan az érdes bevagés, incisura
acetabuli, htzédik be, mely a vapa mélyébe, kézéppontjaba az izvapagodor,
fossa acetabuli, alakjaban folytatodik; ezt az iziileti porccal bevont, sima,
félholdalaku facies lunata fogja koril. A fancsont, a Pataséllatoktdl el-
tekintve, tdbbnyire nem vesz részt az izlleti vapa alkotdsaban. Kivételes
esetben a medenceporc egy kilénmaradt csontmagva, tehat nem valamely
medencecsont kulénvalt epiphysise, az os acetabuli, talalhato feld. A medence
vapaelbtti részének aranya az e mogott lev6 részéhez lovon és Husevékén
5 : 3, Juhfélékén 3: 2, sertésén 4 : 3, marhé&én 3 : 3 (ez allatfajon az ul6csont
a leghosszabb, a nehéz szillés gyakoribb.)

A dugott vagy boritott lyuk, foramen obturatum3d, a medence vent-
ralis faldban 1év8 nagy4 ovélis nyilas (nénemlieken inkdbb haromszég-
letes), melyet a fancsont és az Ul6csont képez; a vapa kozelében kis be-
mélyedése, sulcus obturatorius, van, erek és idegek Utja, néha e mellett
2 apré dudor, tuberculum obturatorium, emelkedik ki.5

A medence egészben. A medencecsontokon kivill a medence vazat
a keresztcsont és az els§ 3—4 farokcsigolya, a széles medenceszalagok és
nagy izmok alkotjak. Bejarata, apertura pelvis cranialis (aditus s. introitus
pelvis), caudoventralisan ferde ivelt vonal, linea terminalis (kartyaszivhez,
félovalishoz hasonlitjak), mely kezdetét, kiinduldsat a keresztcsont pro-
munturiuman veszi s a keresztcsont szarnyainak cranialis szélén és a crista
iliopectinedn &t a fanféslre tér, ezek szerint 3 része van : pars sacralis,
pars ilica és pars pubica. (A medencének a hatarvonal el6tti része az U. n.
nagy medence, pelvis major, mely az emberben (masok a statikai és dyna-
mikai viszonyok) a csip6lapitokon lév6 beleket hordozza, a hasireggel
egybefolyt, az allatanatomidban tulajdonképpen csak az e mogott 1éveg,

*) tulajdonkép ecetes csésze acetura = ecet; Beckenpfanne. — ) héazinyudlon
haromhénapos korig gyakoribb lelet. — 3 obturare = eldugni ; das Verstopfungsloch.
- 4 a csontvaz legnagyobb lyuka. — 5 membrana oblurans, koét6széveti lemez, mely

itt a csontot helyettesiti az emberen ; héazi Emlé&séllatokon nincs.



75

emberen kis medencének, pelvis minor, nevezett részt tekintik medencének).
A medence kijarata, apertura pelvis caudalis (exitus pelvis), joval szlkebb,
mint a bejérata, szintén kerekded, az arcus ischiadicus, a széles medence-
szalagok caudalis széle és a 4. farokcsigolya hatarolja, craniodorsalisan lejt.

A medence tengelye a mediansikban van. Fontosabb &tmérdi a kovet-
kez6k : a nyilatmérd, diameter mediana s. conjugata veral), ferde, a promun-
turiumot a symphysis puboischiadica cranialis végével koti 6ssze? ; a
ferde &tmérg, diameter obliqua s. conjugata diagonalis, még ferdébb, a promun-
turiumtol a symphysis puboischiadica caudalis végéig terjed; a medence-
bejarat fuggbleges atmérdje, diameter verticalis, a symphysis kezdetén a
medence dorsalis faldhoz vont fiiggélyes; a medencebejarat harantatméréi,
mdiameter transversa aperturae pelvis cranialis, k6zul a dorsalis a kereszt-
esont két szdrnydnak lateralis széle kdzott van, a kozéps6 a két psoas—
gumot koti Ossze, distantia interpsoadica, a ventralis a két eminentia ilio—
pectinea k6zott van, a HusevOk medencéje itt szélesebb, mint dorsalisan.
A medence kdzépsd harantatmérdje, diameter transversa, a két spina ischia—
dica kozotti distantia spiharum, a meckncekijarat harantatméréje a két
il16gumé medialis vége kozott hatarozandd meg, distantia intertuberosa.
A medencedtmérék kdzéppontjait 6sszekotd ivalaku tengely az axis direc-
ioria pelvis. Az emberen az egyenes testtartassal, orthoskelia, kapcsolatban
a medence is inkdbb figg6allasba jut. A medence legtagabb a kdzepén,
amplitddé pelvis, legsziikebb ventralisan, angustia pelvis. Assymetriak
nem ritkak a bejaraton és a fenekén.

A him- és a nénem( allatok medencéje kozodtt nemi kilonbségek is
allapithatdék meg, a herélés is befolyassal van a medence alakulasara. A nds-
tények medencéje (szulbut) oblosebb, tagasabb3d, a symmetrias pontok
tavolabb allnak egymastdl, a csipboszlopok csaknem parhuzamosan kerilnek.
A néstényeken a medence cranialis része, a himeken annak caudalis vége
mélyebbre hajlik. A néstényeken a medence feneke tagabb (amplitudé
pelvis) és laposabb, mint a himeken ; a medence kijarata is tagasabb, mert
az Ulégumok tavolabb allnak egymastél. A néstények medencéjén lévé
kiemelkedések, szélek, tarajok stb. inkdbb lekerekitettek, simabbak, lapo-
sabbak, a tuberculum pubicum hianyzik, az incisura ischiadica major
nem mély, az arcus ischiadicus széles és lapos, a medence csontjai altalaban
vékonyabbak, kénnyebbek, nem nagyobbak, mint a himnem(ieké. A ko-
zéps6 harantatmérd nagy. A néstények keresztcsontja is iveltebb.

A fiatalon heréit allatok medencéje a néstényekéhez, a késén heréi-
teké a himekéhez hasonl6. ldésebb allatok medencecsontjai vékonyabbak
(a diploe felszivadik.)

') conjugare = 06sszekdtni; diameter mediana, conjugata anatomica, c. obstetrica
(obstetrix = baba). — 2 a jelzett méretek intra vitdm tobbnyire nem hatdrozhaték
Incg. — ») a n6nemilek medenceirege Vi— Ve-del nagyobb, a szervek itt ugyanis hdrom
fekvetben helyez6dnek (végbél, méh, hugyhdlyag), mig a himnemlekében csak két
fekvetben ; a n6i medencének azonban csak a bels6é térfogata nagyobb, a kiils6 nem
(Naihusius 6000 mérése szerint); nékon nagyobbnak latszik, mert a vall és a mellkas
keskenyebb, a csip6kre pedig zsir szokott lerakédni.
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A lidtulsdé szabadvégtag csontjai.

A combcsont, os femoris)).

A colnbcsont a skelet. legnagyobb, legsulyosabb csontja?, ferdén
cranioventralisan helyezddik (emberen fligg6legesen), a csip6csonttal
90—100 fokd, cranialis nyilasu széget alkot, a szar csontjaival kb. 120—150
fokl <£-ben taldlkozik distalisan befelé convergal (genu valgum, X-lab ;
genu varum, o-lab). Egyébként a comb a térzstél még nem kulénul el szaba-
don, hanem a torzs bérébe foglalt. A combcsont supinatioban torqualt (a
karcsont pronatioban). Csoves csont, harom része a két epiphysis és a
diaphysis.

Az epiphysis proximalis dorsomedialis részén van a combcsont feje,
caput femoris, a gdbmb 2/3-a, ezen medialisan a haromszogletes érdes, meély
fovea capitis femoris (sok apr6 lyukkal a gorgetegszalag szamara); a fejet
Husevékon jol elkilénilé, a tobbi hazi Emlésallaton elmosddott nyak,
collum femoris3, veszi koril (torések helye). A fej latéialis oldalan emel-
kedik ki a nagy tompor vagy forgatd, trochanter majorl), mely a Hulsevékon
nem éri el a fej magassagat, a sertésen a fejjel egyenld magas, az Egypaté-
sokon és Kérédzokon a fejen tul emelkedik ; a 16 nagy tomporan bemetszés,
incisura, az ellls6 alacsonyabb kozéps6 forgatét, trochanter medius, kiloniti
el a hatuls6 magasabb, kissé befelé gorbilé felsd forgatotol, trochanter superior,
ez részben porccal bevont. A trochanter majortdl az érdes tarajszerd linea
intertrochanterica posterior (Kér6dz6koén erista intertrochanterica posterior)
hazodik a femur hatuls6 fellletén ferdén le és medialis 'ranyban, ez a
femur medialis szélén a kis forgat6, trochanter minor, folott végz6dik5, amely
a lovon hosszant megnydult, a ser/fesen pedig gyengén fejlett. A fej, a linea
intertrochanterica posterior és a nagy forgaté kézott van a mély, érdes
fossa trochanterica.

A combcsont diaphysisét testnek, corpus femoris, nevezik; négy
felulete kdzil a facies dorsalis domboru és kétoldalt a szintén lekerekitett
oldalsé feliletekbe, facies medialis et lateralis, megy &t. A nagy forgat6
alatt a lateralis szélen a harmadik forgatd, trochanter tertius, talalhatd, mely
a lovon tarajszer( erdsen, a toébbi hazi Eml&sallaton azonban alig fejlédott
ki§. Ennek folytatasaban érdes vonal, a labium fibulare a lateralis fellletet
a héatulso, plantaris felllettdl kiloniti el, hasonloképpen a kis forgaté alatt
labium tibiale taladlhatd. A lateralis szél alsé harmadé&ban Zovon és Kér6dzdkon
arédnylag mély &rok, fossa plantaris, van. A hatulsé felulet, facies plantaris

') konccsont, femur = az egész comb neve (gorogil oxéXos = kemény csont,
a csontvaz neve réla, 6 oxsXsdg = a mUmia, axéXsiv — Kkiszaritani; das Oberschenkel-
bein, la cuisse, the thigh. — 2 a négylabonjar6 allatok combcsontja, éppen agy, mint
a karcsont, az emberéhez képest aranylag rovidebb. — 3 a combcsont feje csak olyan
allatokon nyakait, melyek csipéiziilete szabadabban mozgathat6, mig a Patasok sagittalis
mozgasu csipdiziletében a fej hengerdeden ellapul. — *) a m. glutaeus medius és m. piri-
formis tapadéasa, zpoyo6; = kerék, xpox‘i«>= kérben forgolc; Rollhiugel, Umdreher,
-cpoxavxyjp. — ') de nem koti Ossze a két forgatét egymassal, a in. quadratus femoris
tapadasi helye, a trochanter minoron a m. iliopsoas tapad. — <) a m. glutaeus superficialis.
végzOédése, emberen tuberositas glutaea.
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s. aspera, proximalisaii széles, azutan elkeskenyedik, distalisan pedig ismét
kiszélesedik, itt a két labium kozott van a térdalji sik, planum popliteum;
a héatulsé felulet altalaban érdes, medialis felében a csont kdzepe tajan
taplalé lyuk hatol belé.

Az epiphysis distalis tdmegesebb, rajta elél a térdkaldcs felvételére
szolgéld, izileti porccal bevont fellletet, facies patellaris, két henger-
nyulvany, irochleae patellares, adja, ezek kdzil lovon és Kér6dz&kén a medialis
er6sebb, magasabbra huzédik fel és felil megvastagodott. A facies patellaris
folott sekély fossa suprapatellaris taldlhaté. A térdkalacsfelilet mogott
Iévd két bitydk, condylus tibialis et fibularis, porccal bevont, dombord,
er6s, a medialis valamivel nagyobb ; koz6ttik plantarisan az érdes fossa
intercondylica mélyed be, ennek mélyén szalaggodrok talalhatok. A biutykok
két oldalan lapos, érdes kiemelkedések, epicondylus tibialis et fibularis
és szalaggodrok foglalnak helyet. A laterdlis biitykén van a fossa muscuLi
poplitei, a lateralis bityok és henger koézott pedig a fossa extensoria
jnélyed be.

A combcsont négy csontmagbdl csontosodik, ezek kozil kett6b6l a proximalis
epiphysis, egybdél a diaphysis, a negyedikb6l a distalis epiphysis fejlédik. A diaphysisben
nagy vel6ireg foglal helyet, a két epiphysis szivacsos szerkezetli, a spongiosa négy

rendszert alkot, a caputban a trajectoridlc legyezészer(ien térnek szét. A compacta a
dorsomedialis részletekben a legerdsebb.

A térdkalacs, patellal). A térdkalacs tulajdonképpen a négyfeji comb-
izom, m. quadriceps feinoris, feliletes helyez6désli incsontjad, mely a
combcsont facies patellarisan mozog és a sipcsonthoz szalagokkal régzitett,
ennek izuleti feluletét egésziti ki, ehhez tartozonak veszik. Alakja a négy-
oldalt guldhoz, tetraéderhez hasonl6. Dorsalis, domboru érdes szabad fell-
lete, facies libera (f. cutanea), nagyjaban haromszégletes, a m. quadriceps
inrostjainak iranyaba es6 csikoltsgot tiintet fel. A combcsont felé es§ kette-
osztott izlleti felulet, facies articularis, porccal bevont és hosszanti léccel
kettéosztott, a medialis kisebb, a lateralis szélesebb (a kétoldali patella
ennek alapjan megkuldnboztethet6). Szélesebb része alapja, basis patellae
felfelé, hegye, apex, distalisan iranyul, két oldals6 vége, angulus lateralis
et medialis, ko6zll az utdbbit rostosporc, fibrocartilago patellae, egésziti ki,
ugyanigy az apexét is. A sertés és a Husevok térdkalacsa oldalt 6sszenyomott,
két vége csaknem egyenld széles Ugy, hogy ehhez képest hasisa és apexa
nem Kkilonboztetheté meg, a Husevlk térdkalacsa hossziranyban gorbilt.
A macskanak és hazinyulnak két patellaja van, a kisebbik proximalis patella
superior, porcos marad és a m. quadriceps feinoris indba beagyazott, a
nagyobbik csontos a facies patellarison mozog.

*

A Huisev6k combcsontjanak butykére a plantaris fellileten a Vesalius-
féle incsonlocskék, fabellae, a kéthasu labikraizom, musculus gastrocnemius,

') patina, paterna, patella a rémaiaknal lapos serpenyd; rolula, die Kniescheibej
la rotule, the patella. — 2 bar a skeletcsontokhoz hasonléan fejlédik (de Vriese) ;
az olekranonnal hozhaté analégidba, 1 Zimmcrmann, A térdtajék incsontjairél. Allat-
tani Kozlemények 1933. 3—4. f.
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incsontjai illeszkednek rea ; ezek kozil a lateralis pyralnisalakl, a medialis
pedig kockaalakl. Hazinyudl-on szintén megtalalhatokl), ezeken kivil ugyan-
csak a plantaris fellileten van a m. popliteusnak is egy incsontja.

A szar (,,alcomb*) csontjai, ossa cruris?.

A szar a comb alatt ferdén (lovon 120° alatt) hatra és lefelé iranyul;
az alkarnak felel meg (zeugopodium). Vazat két csont, a medialis helyez6-
dés(i sipcsont, libia és a lateralis helyez6désl szarkapocs, fibula, adja. Ere-
detileg ez a két csont csaknem egyenl6 er6s, a fejlédés sordan a sipcsont
erBsebb lesz, csaknem egyedill viseli a test sulyat, mig a szarkapocs elmarad
fejlédésében (masodrend(i elem), proximalis vége izomtapadasra szolgal
(nem emelékar, mint az olekranon), distalis vége a tarsalis izlleti fellletet
szélesiti, a combcsont alatt a lateralis fellletre szorul, kdzotte és a sipcsont
kdzott rés, spatium interosseum cruris, marad vissza, melyet kot6szovet,
membrana interossea cruris, tolt ki; Kérédz6kén ez is hianyzik. A tibia

és fibula pronatiés helyzetben van.

A sipcsont, tibiad. A sipcsont hosszu (a hazinyul leghosszabb csontja),
er6s oszlopszerl csdvescsont, ferdén le és hatra iranyul, lovon a combcsont-
tal kb. 120° <t-ben, a csank csontjaival 150°- <i-ben izesiil. Harom oldal-
rél a szarizmok boritjdk, medialisan, ill. dorsomedialisan kozvetetlenil a
bér alatt foglal helyet (innen német neve3.

Proximalis vége, epiphysis proximalis, legszélesebb része. Két, felll
porccal bevont, lapos bitykét, condyli tibiae, hatul az incisura intercondylica
s. poplitea valasztja el egymastol; szabad szélik a margo infraglenoidalis.
A kett6 izuleti feliletei k6zott az eminentia intercondylica emelkedik fel,
ez el6tt két fossa intercondylica anterior, mogotte pedig a fossa intercondylica
posterior mélyed be. Az eminentia két dudora, a tuberculum intercondylicum
tibiale el fibulare kozil lovon a medialis, sertésen a lateralis emelkedik
fel magasabbrad), kozottik a fossula intercondylica centralis taladlhatd. A
lateralis biitydk oldalan apré izuleti felllet, facies articularis fibularis, a
szarkapocs felvételére szolgal, a Kér6dzékén ez hianyzik, helyette a fibula
tovisalaki nyulvanyként odanétt, processus fibularis tibiae. A proximalis
végdarab eliils6, dorsalis részén a luberositas tibiae nyomul el6re, rajta a
térdkalacs egyenes szalagjdnak tapadasadra szolgdl6 arok lathatd; lefelé
és kissé medialisan a sipcsonti taréjba, crista tibiae, megy at (az emberen
hosszabbra nyult és jobban kiérezhet6), kdzotte és a lateralis bityok kozott
a csaknem félkoralaka sulcus muscularis marad vissza (a m. extensor digi-
télis longus, fibularis tertius és tibialis anticus részére).

*) emberen 16%-on laterdlisan, 1 Zimmermann, 6sszehasonlité anatémiai vizs-
gélatok a Yesalius-féle incsontokon. Matematikai és Természettudomanyi Ertesit6 50. k.
1936. Furst C. M. szerint a medialis a processus supracondylicusbél, a lateralis a fibula
fejecskéjérél valt le. — 2 das Unterschenkel, Kcule, la jambe, the lég; hosszl szar
tgeté lovakon el6nyds. — 3 a gorogok, romaiak, primitiv emberek ma is, haziadllatok
tibiajabol sipot, furulyat készitenek ; gordgul xvijnr;, v. 6. gastrocnemius ; das Schien-
bein, helyesen Schinbein (skin = b6r). — *) alakja utan ezt dens tibiae-nek is nevezik.
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A diaphysis a sipcsont teste, corpus tibiae, fels§ felében a siptaraj
annyira kiemelkedik, hogy ezéltal a sipcsont harantmetszete haromszdog-
letessé valik, distalisan azonban fokozatosan elenyészik, igyhogy a medialis
és a lateralis felllet a dorsalis fellletben folyik dssze. A Kérédzék sipcsontja
medialisan gorbult, a Husev6ké pedig proximalis részében medialisEn,
distalisan pedig lateralis iranybanl). A medialis felulet kdzvetetlenil a bér
alatt foglal helyet, planum subcutaneum (iit6édése fajdalmas, periosteum
idegei). A hatulsé facies plantaris s. flexoria tobb érdes vonalat, lineae mus-
culares, tuntet fel; proximalis harmaddban nagyobb, distalisan iranyuld
foramen nutricium talalhat62).

A distalis epiphysis kissé kiszélesedik és a kett6s csavarszer( csigat,
cochlea tibiae, alkotja, melyen két arok mélyed be, kozottik taraj emelkedik
ki, ezen Patasokon fossa synovialis. A csiga medialis oldalan a bels6 boka-,
malleolus3 tibialis—nak nevezett kiemelkedés, ezen pedig invalyu4) lathato,
mig a lateralis oldalon ennek helyén kis bevagéas, incisura fibularis, kis
izlleti felllettel, facies articularis malleolaris, van, evvel izesil a sertésen
és a Husev6kdn a szarkapocs distalis vége, a kiils6 boka ; a Zovon ez utébbi
is 0sszenbtt a sipcsont distalis epiphysisével, Kér6dz6kon agy, mint emberen
itt syndesmosis tibiofibularis talalhato.

A sipcsont négy, a l6én 6t csontmagbdl fejlédik, kett6 a két epiphysisre, egy
a diaphysisre, a negyedik a siptarajra, 16én pedig az 6tddik a fibularis malleolusra esik.
A spongiosa kilondsen a distalis epiphysisban sir( gerendazatot mutat, melyben sok
a harantiranyu trajectorium, mig a proximalis epiphysisben inkdbb a hosszantiak
domindlnak.

A szarkapocs, fibula9. A szarkapocs a hézi Eml&séllatok kodzil csupan
a sertésen és a Husev6kon oly hosszd, mint a sipcsont, bar ezeké is joval
gyengébb, mint az utobbi. A Zowvon a szarkapocs distalis vége latszélag
eltlnt, val6jdban azonban a tibia distalis végébe olvadt be§. A Kérédz6k
fibuldjanak elsorvadt proximalis vége a tibia lateralis butykéhez nétt tovis-
alakd nyulvany alakjaban, distalis vége pedig az apro, kilénvalt lateralis—
os malleolareban maradt vissza. A kutya fibuldja distalisan szorosan rea
fekszik a tibidra, a macskaé ellenben nem.

A szarkapocs proximalis vége fejecske, capitulum fibulae, alakjaban
megvastagodott; ez az oldaltnyomott csontrész a facies articularis capituli
Utjan a sipcsont lateralis bitykével lzesil, a combcsonttal ellenben nem;

tompa cslcsa, apex capituli, ovalis, alatta bef(iz6dik nyakka, collum fibulae.

A diaphysis a szérkapocs leste, corpus fibulae, sertésén és Husevikén
oldaltnyomott, a 16é tovisszerlien elvékonyodik, distalisan hengerdtd,
az emberé haromélli és hossztengelye koril kissé csavarodott, medialis
felulete dorsalissa lesz.

') a sipcsont angolkér, rhachitis, kovetkeztében gyakran meggérbil (genu varum,
O-lab). — 2 a taplalé lyukak, ill. a canales nutricii a térdizillet felol di-, a konyok-
izllet felé convergdlnak. — 3 malleus = kalapacs (a romaiak kalapacsa nyélen ul6
bunké volt). — 4 a m. flexor digitalis longus ina szamara. — 9 gorogul fj roepowy;
fioula = t{, kapocs, mellyel a tdgat, palliumot a véllon és a nyakon 6sszet(izték;
das Wadenbein, le péroné, the fibula. — <) embryonalis korban oly hosszd, mint a
tibia, sohasem sorvad el teljesen. A szamaron mint vékony csontléc végighuzédik.
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A distalis epiphysis sertésén és Husevékén a lateralis bokét, malleolus
fibularis, alkotja, mely a facies articularis malleolaris Utjan a tibia distalis
végével syndesmosis Utjan fligg 6ssze ; lateralis fellletén invalyu vanl).
A lovon atibia distalis epiphysisével egyéves korban egyesiilt. A Kérédz6kon
az apro, lapos, négyszogletes bokacsont, os malleolare, alakjaban kilénvalt,
proximalis végén két apré nyulvanya a sipcsonttal valé 6sszekottetésre
szolgél.

A Nyulféléken a fibula végig kifejlédott, de distalis kétharmadaban
Osszenftt a sipcsonttal.

A labtdé csontjai, ossa tarsi.

A lab, pes, a kézhez hasonl6 berendezésli, Patasokon hosszabb, jnint
a szar. Harom része a labt6, tarsus, a labkozép, hietatarsus és az ujjak,
digiti.

A labt6, tarsus?), nem oly egyszer( szerkezetd, mint a carpus, 5—7
csontja 2—3 sorban3 foglal helyet. Lovon a szarral 145° <-et képez, a 16
tarsusa magasabban all, mint a carpusa. Dorsalflexioban van, hat felilete
kozil a dorsalis a facies flexoria (csankhajlat), plantarisan van a facies
extensoria, a lateralis facies fibularis dombord, a medialis facies tibialis
felil vajt, lefelé dombori, a proximalis felillet a facies cruralis, a distalis
a facies metatarsea. A fels6 sorban (protarsus) 2 csont van : a csigacsont
és a sarokcsont, melyek az egyiranyu kiadé mozgashoz alkalmazkodtak ;
medalisan a k6zéps6 sorban a kdzépponti csont, az alsé sorban (mesotarsus)
az |I—IV (+ V) labt6csont taldlhaté ; az alsd két csontsor szilard, erés
csontkockat formal (mereviziilet), melynek egyes részei nem mozgékonyak,
innen a hajlam az dsszendvésiikre, mely kiillénésen jellemz6 a Kérddzbékred).
A lonak 6, a Kérédz6knek 5, a sertésnek és a Husev6knek (Ugy, mint az
embernek) 7, a hazinyudlnak 6 tarsalis csontja van.

Az ordo proximalis s. cruralishan (protarsus, ossa tarsi proximalia)
van medialisan a csigacsont (ugrocsont), cs tarsi tibiale (Tt), talush s. astra-
galus ; evvel egyesilt az os tarsi intermedium (Ti) is. A szar csontos vazaval
a lovon egyedil e csankcsont izesil, distalisan a kézépponti csonttal talal-
kozik. Proximalis és dorsalis fellletén a lefelé és laterdlisan irdnyuld csigat,
cochlea tali, adja két trochledvsl melyek kdzil a medialis a magasabb, arkuk-
ban, sulcus trochlearis, Patasokén iziletiporcnélkiili mélyedés, fossa synovia—
lis, taldlhatd. A hatulsé, plantaris feltletén levé lateralis, 2 kisebb, és medialis,
2 nagyobb iziletifelilet a sarokcsonttal valo izesilésre szolgal, facies articu-

*) a m. extensor digitalis lateralis ina szamara. — ) totpoaj = lapos, széles
targy. — 3 némelyek nem harant-, hanem hosszanti sorokat kilénboztetnek meg (ossa
tarsi tibialia et fibularia). A tarsalis csontoknak a carpalis csontokkal valé liomologiza-

lasa bizonytalan (Tt=Cr-J4, Tf=Ca+Cc). — *) lovon a csankpék, spavanus, idésilt
torzité izuleti gyulladas, arthritis chronica deformans, medialis oldalon, a feliletre
terjed6 csontsarjadzassal, melynek nyomasa fajdalmat, rangast okoz, de mozgas
kézben, ,bemelegedve" szlinik (csankpokproba). — ) talus latinul kocka, &a-cpaYaXoj
= gorogul kocka, csaknem kockaalaku ; juh astragalusaval kockéaztak. Mnemotechnikai
német vers a tarsus csontjairél: Das Sp ru n gbein und das Fersen bein, Uiewollten
in das Schi ff hinein, Und kriegten dreimal K ei 1e Vém W {rf e lbeine.
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laris calcanearis, k6zottilk bemélyedés, a sulcus tali lathatd, mely a sarok-
csont megfelel§ barazdajaval a sinus tarsit adja, ez a dorsalis felileten
nyilik. Medialisan iuberculum libiale emelkedik ki (fix pontul szolgal).
A Kér6dz6k csigacsontja hosszabbra nyudlt, mint a 16é, rajta distalisan
lest, corpus tali, kulénul el, Hisev6kon ennek feje, caput tali, is van, mely a
kdzépponti labtécsonttal izesil és a testtél nyak, collum tali, altal elhatarolt.

A sarokcsont, os tarsi fibulare s. calcaneusl) (Tf), lateralisan és planta—
risan foglal helyet, a legnagyobb tarsalis csont, mely a csigacsonton jéval
tilemelkedik és a csankizillet nydjtasara emel6kart ad. Proximalis, szabad,
érdes vége a sarokgumd, tuber calcanei, az Achilles-in tapadasara szolgal,
medialis fellilete homor(. Distalis része a teste, corpus calcanei, melynek
medialis peremszer( nyulvanya a sustentaculum tali-), rajta plantarisan a
sulcus tendinis musculi flexoris hallucis longi mélyed be. A sarokcsont dorsalis
feluletén emelkedik ki az apr6, orrhoz hasonlé csiganyudlvany, processus
coracoideus, mely a csigacsonttal izesil, rajta és a sarokcsont testén levd
négy izileti felilet (facies articularis talaris) kozott visszamaradd barazda
a sulcus calcanei, mely a csigacsonttal a mar emlitett sinus tarsit adja.
A Keérédz6k sarokcsontja hosszabb és karcsibb, alul oldaltésszenyomott, a
bokacsonttal is izesiil, a Husev6ké pedig a fibulaval. Distalisan valamennyi
allatfajon a negyedik labt6csonttal talalkozik.

Ko6zéps6 sor, ordo medius, csak a medialis oldalon kilénboztethetd
meg, ahol a kézépponti lablOcsonl, os tarsi centrale (naviculared s. scaphoideum
pedis) Tc, taldlhat6. E lapos csont a csankba medialisan, ennek 23-aba
ékelddik be, a csigacsont aldtdmasztisara szolgél. Proximalis, vajt izuleti
felllete a csigacsonttal, a distalis dombor(, az als6 csontsor valamennyi
csontjaval izesill. A Kér6dzokon a negyedik labtécsonttal ésszendtt: os
centrotarsale (scaphocuboideum) és ehhez képest a csank egész szélességére
kiterjed.

Az als6 csontsorban, ordo distalis s. metatarsea (mesotarsus), levé
csontokat mediolateralis irdnyban szdmokkal jeldlik meg. Az os tarsale
primum (cuneiforme primum s. ectocuneiformed, TI, lapos, szabélytalanul
négyszogletes, apré csont, mely lovon a masodikkal dsszenétt. Az os tarsale
secundum (cuneiforme secundum s. mesocuneiforme), T2 a legaprdbb a csank
csontjai kozott, tobbé-kevésbé ékalakl, lovon az els6vel, Keérédz6kén
pedig a harmadikkal nétt 0ssze. Az os tarsale tertium (cuneiforme tertium s.
entocuneiforme), T3 a centralehoz hasonlé, de kisebb, a Kérédz6kén a méso-
dikkal kockaalaki csontta nétt éssze. Az os tarsale quartum (el quintum;
cuboidesh, T4:5 oldalt 6sszenyomott kockahoz hasonl6d, oly magas, mint
medialisan a kozéps6é és alsd sor egyilttesen. Proximalis iziletifelilete a
csiga- és a sarokcsonttal izesiil, a distalis a harmadik és negyedik, sertésen
és Husev6kdn a negyedik és o6todik labkézépcsonttal; a Kérddzokon a
kdzépponti csonttal 6sszendtt bizarr formaju csonttd. Medialis fellletén
lev6 mély arok a kdzépponti és a harmadik labtécsont hasonlé mélyedé-

* calx sarok, calcare = lépni. — 2 sustentare = tamogatni. — & navis
= hajo, = csbénak. — * cuneus = ék ; szamokkal is jeldlik meg : os cuneiforme
primum, secundum et tertium. — °) cubus, x6RE = kocka ; kdbcsont.

Dr. Zimmermann : Haziadllatok anatémidja I. kotet. 6
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seivel a canalis tarsit adja (az artéria és véna tarsea perforans részére),
melynek egyik nyildsa dorsalisan, a masik pedig plantarisan talalhaté.
A fels6 és kbzépsd, lateralisan pedig a fels6 és az alsé csontok talal-
kozasa helyén, a pro- és mesotarsus kdz6tt, van a linea inierlarsea Chopartil),
az also és a labkdzép csontsoranak, a meso- és metatarsus taldlkozasa adja
a linea tarsometatarsea Lisfranci-12).
Valamennyi tarsalis esont egy-egy csontmagbdl fejlédik.

A labkdzép csontjai, ossa metatarsi.

A metatarsus csontos vdza a metacarpuséhoz hasonléan alakult,
benne azonban a reductio el6bbre haladt (a reductio a hatulsé végtagokon
kezdddott), a csontok szama kevesebb ; csontjai &ltaldban hosszabbak és
karcsubbak, mint a metacarpusé. Urguligradokon fuigg6legesen, digiti-
gradokon craniodistalisan iranyulnak, plantigradokon vizszintesen3.

A 16 os metatarsale terliuma distalisan kissé ferdén el6re iranyul, egy
otodével hosszabb, mint a megfelel6 metacarpalis csont, harantmetszete
kerek, szemben annak harantovalis keresztmetszetével (csaknem tokeéletes—
henger); lateralis fellletén érvagany halad ferdén hatra és lefelé (sulcus.
arteriae metatarseae dorsalis lateralis). Compactaja még er6sebb, mint a
metacarpalis f6csonté, 17 mm. vastagsagig terjedhet és 7000 kg sulyt is
elbir (Hoffmann).

A kapocscsontok hosszabbak, mint az eliils6 végtagokon, a lateralisnak
feje erGsebb, distalis vége pedig rendszerint mélyebbre huzodik le.

A Kér6dzékén hianyzik az otédik, de megvan a csokevényes, apr6
medialis méasodik labkézépcsont, Mt2 (Juhféléken ez gyakrabban hiany-
zik), a fécsont (Mt3]4) mellett. A sertésnek a Mt2 Mts, M 14és Mt5a fejlédik
ki, a Husev6kodn ugy, mint 4z emberen mind az 6t Mt megjelenik.

A Kérddzdk, sertés és Husevik Mts-és Mt4-anak proxilnalis végén 1—2
apr6 incsont, ossa sesamoidca tarsometatarsea, ,,zsidocsontok*“4 talélhato.

A labujjak csontjai, ossa dirjiti pedisH.

A lab ujjcsontjai megfelelnek az ellls§ végtagok ujjcsontjainak,
szamuk is ugyanannyi, kivéve a Husevékét, melyeken a hatuls6é végtagokon
az els6 ujj§ hianyzik?).

Az os phalangis primae, a Patdsok csudcsontja, keskenyebb és véko-
nyabb, a 16é valamivel rovidebb (Struska szerint hosszabb), Kérédzéké és
sertésé is valamivel hosszabb ; ugyanez all az os phalangis sccundaera is.

*) Chopart Francois, 1743— 1795, parisi sebész. — ) Lisfranc Jacques, 1790— 1847,
parisi sebész. — 3 emberen a talp boltozatos, ha lelapul: lddtalp, pes planus; kérosan
felemelkedhet amikor ujjhegyen jar : pes equinus. — 4 a talmudistak szerint ez az a
mag, mely feltdimadaskor kikel, nem korhad el. — ') die Knochen dér Hinterzehen, os
des orteils, bones of the thoes. — € az 6regujjnak, hallux:, megfelel§, porcos allapotban
az embryo6ban megjelenik, de késébb eltinik, néha azonban kettés fattydujj (Hubertus-
ujj) alakjadban kifejlédik ,,farkaskarom" bernathegyi, Gjfoldi, juhdszkutyakon, ellenben
vadon él8 Carnivorakon, farkason nincs ; 6rokl6d6 atavismus egyes csalddokban, 1 Zim-
mermann, A kutya hatulsé ujjair6l. A Természet 1927. 21/22. sz. — 7) Az emberre
jellemzé az oregujj adductiés allasa, a fog6bo6l alatdmasztd lesz, a Majmokon ad- és
abduction kivil oppositio is lehetséges (Quadrumana); az ember labujjcsontjai csoke-
vényesek, az 6todik ujjon a Pj-f-., dsszeforr.
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Az osphalangis tertiae az Egypatadsokon oldalt kissé 6sszenyomott, fali fell-
lete meredekebb, talpa mélyebben kivajt, hordoz6 széle inkdbb ovails
vagy szivalaku, plantarisan szélesebb. Az egyenitd csontok kisebbek, de
vastagabbak, a nyircsont keskenyebb és rovidebb.

A fej csontjai, ossa capitis.

A gerincoszlop eliils6 végén foglal helyet a test legnemesebb részeit,
az agyvel6t, szemet, hallokésziléket, tovdbbd a szaglészervet, fejbelet,
stb. magaban foglalé koponya, craniuml).

A fej csontjait két csoportba soroljak, a neuralis Ureget, koponya-
Ureget, cavum neurale s. cavum cranii (neurocranium, cranium cerebrale),
korilfoglald, szorosabb értelemben vett koponyacsontok, assa craniis. cerebralia
és a zsigeri (orr- és szdj-) Ureget, cavum viscerale (cranium viscerale s. faciale),
magukban foglal6 arccsontok, ossa faciei csoportjara, utobbiak foglaljak
magukban a ragokésziiléket is. A fej csontjainak alakulasa rendeltetésiikhoz
és nagyobb szdmukhoz képest sokkal véltozatosabb, mint a térzs csontjaié.
Az egyes csontok varratok utjan fliggnek ossze egymassal?), kivéve az all-
kapcsot, mely izilet utjan, és a nyelvcsontot, mely porcos 6sszekoéttetés
atjan all mas koponyacsontokkal dsszekottetésben. A fej csontjai altalaban
laposcsontok, melyek lemezei (tabula interna s. vitrea et externa) kozott
csontbél, diploe, vagy pedig levegbvel telt 6blok, sinus, vannak3d, ossa
pneumatica (nyalkahartyaval kibéleltek, a kiilvilaggal kdzvetve odsszekotte-
tésben allnak ; ezekben a diploe sorvad, csak lécek, kulisszdk alakjaban
marad Vvissza).

A fej csontos vazat hartyas és porcos vaz el6zi meg, csontjainak egy,
axialis része a primordialis porcos chondrocranium elcsontosodasabdl (aut-
ostosis) jon létre, mas részilk a bér és a szijnyalkahartya kotészovetében,
mint fed6csontok (allostosis) keletkeznek. Primordialis csontok a nyakszirt-,
ék-, rosta— és sziklacsont, sertés falkdzotti csontja is, tovabba az orrkagylok
(occipitale —a squama kivételével —msphenoides, ethmoides, petrosum pars
petrosaja és pars mastoidcse, conchae nasales), a tobbi mind fed6csontd).

i) xpctviov v. Xxpavos = sisak; itt iranyjel éselc: nasal, oral és aboral, nuchal. —
2 akoponyacsontok szétvélasztasa repesztéssel torténik (lencse vagy borsé vizben duzzasz-
tasaval).— 3 StrexXéos = dupla, benne a tdg Breschet-féle csatornak vékonyfali csontvéna-
kat, venae dipioicae, vezetnek, emissariumok. A koponyacsont pneumatisatiéja a Patas-
allatok taplalkozasi viszonyaival fiigg Ossze, az er6sen fejlett és sulyosabb ragokészi-
léknek, a nagy 6rl6fogak stb. sulyanak ellensilyozasara (a fej sulyanak konnyitésére),
masfel6l a Kér6dz6kon a fegyverként hasznalt szarvak emel6szerveiként szolgal6, hason-
I6képpen a sertés taplalékanak megszerzésére szolgéalé turasndl szereplé erfsebb tarké-
izomzat kiterjedtebb tapadasara alkalmas (innen van, hogy 0jszulott és egészen fiatal
borjakon, baranyokon és malacokon ezek az 6blék még gyengén fejlettek és kocsonyés
szdvettel kitoltottek). — *) Az agykoponya elséleges csontelemei koponyatdjékok szerint
négy csoportba (3 chordalis, 1 praechordalis rész) oszthatok : 1. occipitalia, 2. otica,
a flltajék csontjai, 3. sphenoides, 4. ethmoides. A porcos vaz az agyvel6 alatt fejlédik
ki legtokéletesebben, a koponya alapjan, mely a gerincoszlop, a csigolyatest meghosz-
szabbitadsaban foglal helyet és részben paracliordalisan, részben praechordalisan fejlédik
(Rathke-féle koponyagerenddk). Ehhez két érzékszerv burka csatlakozik, hatul a hallo-
szervé (fultok), el6l a szaglészervé (orrtok), a kozbenesd részen pedig a latads készilékének
befogadasara bemélyed a szemgddor. Egyebutt kotészoveti hartyds vaz taldlhatéo a
koponyan.

0*
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A fej egyes csontjai ezenkivil az embryonalis kopoltylivekbél is fejléd-
nek : az allkapocs, a hallasi csontocskak és a nyelvcsont (a harom elsd
kopoltyutivbél).

A Goethe— OAen—féle csigolyaelmélet szerint a koponya csontjai 4talakult
csigolydk, 3—4 csigolyanak felelnek meg (vertebra occipitalis, sphenoidalis
anterior et posterior, ethjnoidalis), az arc csontjai pedig a bordaknak ;
e kétségteleniul szellemes elméletnek azonban az a hibdja, hogy a kész,
kifejlett koponyabdl indult ki, fejlédéstani vizsgélatok pedig nem igazoltak
e feltevést (részletesebben 1 a Fejlédéstanban).

A koponya, neurocranium s. cranium cerehrale, csontos vazat 4 paratlan
(nyakszirt-, ék-, rosta- és falkdzotti csont) és 3 paros csont (fal-, homlok-,
halantékcsontok) adja, az arc, facies s. cranium viscerale, csontos vazat pedig
2 paratlan (nyelvcsont és ekecsent) és 9 paros csont (all-, allkozotti, orr-,
kénny-, jarom-, szjpadlas—, répcsontok, allkapocs és orrkagyldk) alkotjakl).

A) A koponya csontjai, 0ssa neurocranii.

1 A nyakszirtcsont, os oceipitale?). A koponya alapjat képez6 harmas-
csont, os tribasilare (Virchow), kozil aboralisan a nyakszirtcsont foglal
helyet, mely a koponyanak a gerincoszloppal valé iziletéhez (articulus
atlantooccipitalis, 1 hatrabb) jarul hozza, a lambdavarrat Gtjan a fal- és
falkozotti csonttal, kétoldalt a pikkelyvarrat Gtjan a halantékcsonttal,
oralisdn a synchondrosis sphenoccipitalis Gtjdn az ékcsonttal fligg o©ssze.
Nagyrészt szivacsos szerkezetld csont, melyen fejl6déstanilag 3 részt lehet
megkilonboztetni: alapi, oldals6- és pikkelyrészét, ezek csak kevéssel a
sziletés utan nének 6ssze; mind a harom a tagas, ovalis oreg lyuk, foramen
occipitale magnum, alkotasahoz jarul hozza, melyen keresztil a koponyaiireg
a gerinccsatornaval kozlekedik3.

Az alapi rész vagy test, pars basialis s basiocci-
pitale (corpus), haroméli prisma, a koponya alapjanak aboralis része.
Ventralis feluletén, facies externa, nasalisan a két garatgumo, tuberculum
pharyngicum (Husev6kén és emberén) s. musculared), emelkedik ki a garat
faldnak, illet6leg a fejhajlité izmok tapadéasara. Bels§ fellletén, facies
cerebralis, nasalisan a sekély fossa pontist a Varol-hidjanak, mogotte a
fossa mzdullae oblongatazt a nyultagyvel6 részére adja, az ékcsonttal valo
taldlkozasa helyén az alacsony crista sphenoccipitalis emelkedik befelé.
Oldals6 szélei a rongyos lyukat, foramen lacerum'), szegélyezik, mely lovon
elils6 tagasabb (for. lac. anterius) és hatulsé szikebb (fér. lac. posterius
s. jugulare) részre oszlik, Husev6kon és emberen csak ez utdbbi szikebb
rész talalhato.

Az oldals6 részek, partes laterales s exoccipi-
talia az oOreg lyukat oldalrdl fogjak koril a két butydkkel, condyli

) osszesen (a fogakkal, hallasi csontocskakkal egyitt) mintegy 70—80 a fej
csontjainak a szdma. — *) ob-caput, ob = szemben ; das Hinterhauptsbein. — 3 a
csigolydk foramen vertebralejaval hotnolog; csak az emberi koponyén vizszintes helye-
z0désu az orthoskelia kdvetkeztében. — ‘) a fels§ garatfiiz6 musculi cephalopharyngici
tapaddsa. — 5 lacerus = szakgatott.
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occipitales (dycondylial) ; az atlasz iziilete szaméra), melyeket ventralisan
bevagés, az incisura intercondylica, valaszt el egymastdl, ennek ellenére
azonban egységes ivet tintetnek fel. Lateralisan a butytkarok, fossa con-
dylica ventralis, valasztja el a hosszu kissé befelé gorbilt torkolati nyul-
vanyoktol, processus jugulares (paroccipitales, pars paramastoidea), melyek
kilondsen a Patasallatokon, ezek kozil is a sertésen fejlédtek ki erésen
a Husevékon ellenben aranylag aprok ; ér6s izmok tapadasara szolgalnak,
hegyiik kissé el6re hajlik, lateralis feliiletik domboru, a medialis, kiulonésen
Kérédzékon, homord. A biutyokarok mélyén Zovon a foramen hypoglossi,
a tobbi hazi Eml6sallaton canalis nervi hypoglossi (marh&én kettés), vezet
a koponyailregbe. Marhan, sertésen és kutyan még egy masik csatorna is
flrja at az oldalso részeket az el6bbi mogott és folott, ez a canalis condylicus.
A butykok folott sekély arok, a fossa condylica dorsalis, mélyed be.

A nyakszirtcsont pikkelye, squama occipitalis, supra-
occipitale, marhan hianyzik, amennyiben a nyakszirtcsontnak ez a része
mar sziletéskor teljesen 6sszend a falcsontokkal, melyekkel a nyakszirt-
csont igy egy egységes patkéalaki csontot alkot, a Zovon, a Husevokon
és Juhféléken a pikkelj' reahuzodik a fejélen tul a fejtetére is, sertésen
ellenben csak a fejéiig terjed. Aboralis, a fejéiig hiz6dd része a tarkérész,
pars nuchalis?, a fejtetére nyulik elére a pars parietalis, a kettét kivil
elhatarolja a fels§ tarkovonal linea nuchalis superior, mely a lovon és a
Hisevékon jol, élesen kiemelkedik (a b6rén keresztil is kiérezhet6), a Juh-
féléken ellenben tompa és alacsony ; rajta a kdézépvonalban a kiils6 nyak-
szirti dudor, protuberantia occipitalis externa (inion3 a craniotnetridban,
Broca), tlinik eld. A pars parietalis kills6 sima felllete a planum occipitale,
erre a protuberantiabdl kiinduléan léc, crista sagittalis externa, hizédik rea.
A pars nuchalis kiils6 feliulete kissé bemélyedt, planum nuchale, ennek
ventralis részén a tarkoészalag tapadasara szolgalé érdes gddor van.

A pikkely bels6 felilete, facies interna, sima.

A pars basialis és apartes laterales porcos eredet(i, a squama allostosissal fejlédik.

2. Az ékcsont, os sphenoidesd). Az ékcsont a koponya alapjan a
koponyacsont kozé beékelédik ugy, hogy valamennyi koponyacsonttal,
a falcsontok kivételével (Husevékon ezekkel is), ¢sszefiigg, a koponya alap-
jdnak legnagyobb részét képezi; az arc csontjai kodzil a szdjpadlés-, a
ropcsontok és az ekecsont allnak vele Osszekottetésben. A koponya alap-
jarél két oldalt is felhizodik, lefelé szintén bocsat nyudlvanyokat. Alakjat
repll§ bogéaréval, darazséval (Yespad vagy denevérével szoktak ossze-
hasonlitani, mert teste, kétféle szarnya és elbre- s lefelé iranyuld nyul-
vanyai vannak.

Az ékcsont kétféle, egymas mogott kdvetkezd csontbdl né dssze, az
ellilsé az os sphenoides orale s. praesphenoides, a hatuls6 az os sphenoides
aborale. s. basisphenoides8, a kett6 2 éves korban né 6ssze synchondrosis
intersphenoidea Utjan.

> Sauropsiddk monocondylia. — 2 nuha = tarké, arabs eredet(i szd, tulajdon-
képpen gerincvel6t jelent (Hyrtl), a tarké pedig nuqrah. — 3 iviov = tark6. —
4 6 agwjv = az ék, siSos = alak; das Keilbein 0. Wespenbein, régiesen ikcsont (Galenus,
masok szerint Siiigelius nevezte el igy beékelédése miatt); os vespiforme (Vespa),
os alatum. — 5 a chordéhoz képest eltéréen viselkednek.

tobbi
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Az ékcsont teste, corpus ossis sphenoidis (basi-
sphenoides), harantmetszete haromszogletes. Bels§ felllete, facies
cerebralis, caudalisan bemélyed : toéroknyereg, sella turcica, melybe az agy-
figgelék helyez6dik, fossa hypophyseos. A nyereg caudalis tdmasza, dorsum
sellae, a lovon alig emelkedik ki, a tobbi hazi Emldsallatfajon erfsebb és
hatul lejtébe, clivus, megy &t; lovon e helyett mogotte az erGsebb crista
sphenoccipitalis emelkedik ki. A toroknyereg két oldaldn a sulcus caroticus
Blumenbachii talalhatd (az artéria carotis interna részére), a dorsum és a
crista sphenoccipitalis k6zott pedig a sulcus transversus taldlhaté. A basi-
és praesphenoides hataran harantul a latéideg arka, sulcus fasciculi optici
s. s, chiasmatis, mélyed be, melyben a latéidegek keresztez8dnek és bel6le
el6l-oldaltnyil6 ferde latéideglyukakon, canalis fasciculi optici s. foramen,
opticum, hagyjak el a koponyalireget; a Hisevékon a sulcus chiasmatis
alig fejlédott ki. A test nasalis vége a rostrum spenoideumba nyulik meg,
ez a rostacsont kakastarajdba megy at, kétoldalt a rostacsonti bevagasok
incisurae ethmoideae, szegélyezik, ventralisan pedig az ékcsonti 6blok va-
laszt6falaba, saeptum sinuum sphenoideorum, folytatdédik. A mély ékcsonti
oblok, sinus sphenoidei, az ékcsont testének praesphenoidalis részében foglalt
leveg6tartalmd Uregek, melyek kozvetve az orrireggel allnak 6sszekotte-
tésben, kuléndsen terjedelmesek a sertésen, hol a halantékcsontig ter-
jednek.

A test kiils6 feliilete, facies externa, az ekecsonttal fiigg 6ssze.

A testbdl oldalt és felfelé két par szarny emelkedik, ezek kozul a
hatulsok, a basisphenoidesre esdk, a halantéki szarnyak, alae temporales,
az eluls6k a praesphenoidesre es6k a magasabb szemgédri szarnyak, alae
orbitales.

A halantéki szarnyak, alae temporales, az emberen
nagyobbak (alae magnae ; alisphenoidea), a hazi Eml6sallatokon kiseb-
bek, mint a szemgddri szarnyak, szabalytalanul négyszoéletesek, a halan-
tékarok, fossa infratemporalis, felé emelkednek; Husev6kén magasabbra
huzédnak és a falcsontokat is elérik. Bels6é fellletiikdn facies cerebralis,
egy medialis keskenyebb és egy lateralis szélesebb idegvalyu, sulci nervorum,
halad, ezek kéziil a medialis a lyukszerl szemgddri hasadékba, fissura orbi—
talis, a lateralis az ett6l ventralisan lev6é kereklyukba, foramen rotundum
(canalis rotundus) vezet. Az idegvalyuktél laterdlisan a fossa piriformis
mélyed be, szomszédsagukban az ujjbenyomatok, impressiones gyrorum
(digitatae) és tompa tarajok, juga cerebralia, lathatok. A kuls6é felllete,
facies temporalis, sima, széle a rop- és szijpadlascsonttal keskeny ideg-
valyut ad, mely el6re a canalis pterygoideus Vidiibe folytatodik. A halanték-
szarnyak lateralis széle a halantékcsonttal a pikkelyvarratban egyesiil,
caudalis széle a rongyos lyukat szegélyezi.

A 16 rongyos lyukanak nasalis szélén 3 bevagas lathaté, ezek koziil
a medialis az incisura carotica (az artéria carotis interna és a véna cereb-
ralis ventralis megy rajta keresztil), a kézépsd az incisura ovalis (a nervus
mandibularis részére), a lateralis legkisebb az incisura spinosa (az art.
meningica média belépésére szolgal.)

A Kér6dz6kon és Husevékon e helyen a halantékszarnyakat a nagy
foramen ovale furja at (az emberen az incisura spinosa is foramen spinaeva s.
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spinosumma alakult), a Husevékoén az incisura carotica a sziklacsont meg-
felel6 bemetszésével pedig foramen caroticumot alkot, mely a canalis caro-
iicusbel. vezet.

A szemgddri sz&rnyak, alae orbitales, nagyobbak
(emberéi kisebbek : alae parvae; orbitosphenoidea) magasabbra emelked-
nek fel a homlokcsont incisura sphenoideajaba és a halantékcsont pikkely-
részére, Kér6dzokon és Hisevékén a homlok- és szajpadlascsontok kozé.
Kulsé feliletiik a szemgddor felé tekint, facies orbitalis és jorészt a pikkely-
varrat boritja. Bels§ fellletik, facies cerebralis, szdmos ujjbengomatot,
impressiones gyrorum (digitaiae), tompa tarajokkal, fuga cerebralia, tiintet
fel. A szemgodri szarnyak tovében négy lyukat lehet talalni csaknem egy-
mas folott. Ezek kozil a dorsalis a rostacsonti lyuk, foramen ethmoideum,
lovon felerészben a homlokcsont, felerészben a szemgddri szarnyak tertletére
esik, tehat két bemetszés képezi, mig a tobbi hazi Eml&sallaton teljesen a
homlokcsontban foglal helyet. Alatta és mogotte kovetkezik a latolyuk,
canalis fasciculi optici (foramen opticum), ezutan ventrolateralisan a szem-
godri hasadék, fissura orbitalis és ez alatt a kereklyuk, foramen rotundum,
ez utdbbi kettd a Kér6dzokdn és sertésen a nagyobb foramen orbitorotundumba
folyt 6ssze ; a marhan és a Husev6kon ezekhez tarsul még a foramen ovale.
A fissura orbitalis folott a lovon néha még az apré sodoridegtyuk, foramen
trochleare kildnil el. A felsorolt lyukak folott dorsalisan ndvényevikon éles
csontléc, a crista pterygoides emelkedik ki, melyen szemizmok tapadnak,
nasoventralisan a ropnyulvanyokba megy at.

A két répnyuldlvany, processus pterygoide s, a
kétféle szarny kozott ered és ventroapicalisan, el6re és lefelé iranyul, kilo-
nésen nagyok a marha és a sertés ékcsontjan, az emberen a répcsontokat is
helyettesitik ; alsé tompa végik kissé lefelé fordult. Két gyotkérrel erednek,
az egyik a halantéki szarnyakrol, a méasik a testbdl indul, a két gyokér
kdzott Zovon és kutyan a szarnycsatorna, canalis alaris, marad, mely a fossa
infratemporalisban a nagy szarnylyukkal, foramen alare posterius s. aborale,
nasalisan pedig a foram m alare anterius s. draiéval a kereklyukba (foramen
rotundum) nyilik, lefutasdban dorsalisan hiatus, a kis szarnylyuk, foramen
alare parvum, fordul el6, a szarnycsatornan az artéria maxillaris interna halad
at. A Kérédzékon, sertésen és macskan szarnycsatorna és szarnylyukak
nincsenek.

A ropnyulvanyok és az ékcsont teste, valamint a rop- és szijpadlas-—
csontok kozott, az elébb jelzett idegvalyl folytatdsadban, van a ropcsatorna
v. Vid-féle csatorna, canalis pterygoides Vidii2.

Az ékcsont a porcos primordialcraniumbdl fejlédik tobb maggal.

3. A rostacsont, os ethmoides8). A rostacsont az ékcsont el6tt nasalisan
a koponya- és orriireget rekeszti el egymastol4). Az ékcsonton kivil a homlok-,

i) niépu$ = szadrny. — 2 Guido Guidi, Vidianus, Vidus Yidius, périsi orvos,
anatémus, a csatornadban haladé ideget irta le, 1869. — s) $¢9§6s = rosta ; das Siebbein.
4 némelyek mar az arc csontjaihoz szdmitjdk, mert nagyobb részével az orrireg teru-
letére esik, az orrtok aboralis részeként fejlédik; éles szaglasu, makrosmatikus alla-
tokon erésebben fejlett.
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szajpadlas-, allcsontokkal (sertésen) és az ekecsonttal fiigg 6ssze. Kénnyd,
finom csontlemezekbdl alll), melyek kozil a figgélyes lemez, lamina medicina
(perpendicularis, mesethmoides), a kozépsikban foglal helyet és dorsalisan
a homlokvarrattal, ventralisan az ekecsonttal fiigg 6ssze, aboralisan a
koponyauregbe az ivelt kakastarai, crisia galli, alakjaban emelkedik be2,

oralisan éles hatar nélkul az orrsévénybe folytatddik ; a Kérédz6kén hosszant
megnyult.

A fliggélyes lemez kakastarajara csaknem derékszog alatt indulnak
ki kétoldalt harantirdnyban T-bet(ih6z hasonléan a rostalemezek, laminae
cribriformes3, melyek az ék- és homlokcsont incisura ethmoideajaig ter-
jednek. Nasalis feliiletik dombora, a koponyaireg felé holnoriak, itt a
fossa cribrosa (ethmoidea) mélyed be rajtuk4. Szamos apré nyilasuk,
foramina cribrosa, rostaszer(i kills6t ad ; lateralis szélukon van a foramen
ethmoideum. A sertés rostalemeze igen ferde.

Az oldallemez, lamina papyracea, nagyon vékony, papirvékonysagu,
oldalrél fogja be a rostacsontnak rostalemezéb6l nasalisan kiinduld
rostatdmkeleget, labyrinthus ethmoideus, exethmoidea (massa
lateralis), mely szamos felsodrott csontlemezbdl all. Az
ilyen csontlemezek oldalt az oldallemezbél kiindulva
felsodrédnak rostasejtekké, ethmolurbinalia, melyek abo-
ralisan a rostalemezzel fuggnek 0Ossze, a foramina cribrosa
belsejikbe vezetnek ; a nagyobbak medialisan koézel a
fuggélyes lemezig terjednek, ezek az endoturbinalék (1 a
11 képen), szamuk lovon 6, Kér6dz6kdn 5, ser
Husev6kon 4, a kisebbek ezeken belll, tehat inkabb
11. kép. A rosta- lateradlisan maradnak, ezen utébbi ectoturbinalek szama
tomkeleg schéma-  |gyon 25, Kérddz6kon 18, sertésen 20, Husevékon 6. Az
{;‘n allgk‘l egd;’;:;_' endoturbinalék kdzotti rések a rostajaratok, sinus ethmoidei
tum nasi, 6 late- (Meatus ethmoidales), melyek az orrireg fenekérdl az
ralis-, 7 medialis  ethmoturbinalék (rébe vezetnek ; dorsoventralis iranyban
ectoturbinalék.  szgmokkal jelolik meg, az orriireg szagld feliiletének meg-
nagyobbitasara szolgalnak, az orr nyalkahartyaja béleli Ki.
Az orrkagylok tulajdonképpen szintén ethmoturbinalék. Kér6dzoékon és
sertésen az oldallemez a szemgddoér medialis falat eléri, a sertés rosta-
csontja ferde.

A rostacsont enchondralisan fejlédik.

4, A falkozotti csont, os interparietaleg. A falkdzotti csont vagy
sarlécsont varratcsont, mely a lambdavarratban a nyakszirt- és a falcson-
tok kozott foglal helyet. Paratlan, apro, lapos csont, mely a sziiletés ideje

ritkasagszamba megy a teljesen hidnytalanul isolalt rostacsont, mert nagyon
torékeny. — 2 az ember rostacsontjanak fels§ feliletén a koponya fenekén emelkedik
befelé és felfelé a kakas tarajdhoz hasonléan. — 8§ cribrum = rosta. — 4 az agyveld
szaglégumoéinak felvételére. — 9 turbare = zavarni, érvényleni. — °) sarlécsont, inlca-
csont (Tschudi perui mimiakon talélta), Worm-csont (Worm Olaj, 1588— 1654., kopen-
hagai orvostanar) ossicula Wormiana: a fetusé paros; os falciforme, falx = sarl6
os epactale ; das Zwischenscheitelbein.



89

tajan a nyakszirtcsont pikkelyrészével (kutyan) vagy a falcsonttal dsszend,.
macskan mindvégig kilénalld csont marad. Kils6 felllete, facies extcrna,
hosszant négyszogletes, fiatalokon sima, id6sebbeken a crista sagittalis
externa halad &t rajta ; bels6 fellletén, facies cerebralis, a sarlényulvany,
protuberantia occipitalis interna s. processus falciformis, emelkedik be a
koponyauregbe, bel6le kétoldalt a csontos satornyulvany, processus tentoricus,
tentorium osseum, veszi kezdetét; ezek a lovon és a Hiusevékon erésen fej-
lettek, a Kér6dzdk és sertés sarldcsontjan azonban hianyzanak, s6t némelyek
szerint sarlécsontja sincs a sertésnek, éppen Ugy, mint az embernek, akinél
a nyakszirtcsonthoz csatlakozott, evvel szemben mas allatokon tébb varrat-

csont is el6fordulhat.

5. A falcsontok, ossa parietalial). A falcsontok a koponya tetejének
legnagyobb részét alkotjak, lapos, bels§ feluletikén vajt, tomott, csésze-
vagy talalakl, négyszogletes csontok. Négy széluk kézil a medialis, margo
sagittalis a parjaval, a tuloldali tarsaval a nyilvarrathan, sutura sagittalis?),
egyesll, az aboralis szél, margo occipitalis, a falkdzotti és a nyakszirtcsont-
tal a sutura lambdoidest adja, a lateralis szél, margo squamosus, a halanték-
csont pikkelyrészével a pikkelyvarratban, sutura squamosa, egyestl, az oralis
szél, margo frontélis, pedig a homlokcsonttal a koszorivarratot, sutura coro-
naria?), képezi; a koszor(- és nyilvarrat taldlkozési helye, a bregma s. ste-
phanion, Gjszulotteken puha, engedékeny kutacska, fontanellad). Négyszog-
letét a szomszédos csontok utan angulus sphenoideus, a. mastoideus, a. fron-
talis és a. occipitalis névvel jeldlik meg.

Kils6¢ fellletén, facies parietalis, a crista sagittalis externa a két
linea semicircularis s. temporalisva vélik szét, melyekt6l medialisan van a
sima planum parietale, lateralisan a planum temporale, a kett§ a sertésen
csaknem derékszogben talalkozik, MeY€a planum temporale meredeken lejt.
A kuls6 felulet legdojnboribb része a tuber parietale, a csontosodasanak
kiindulasi helye, innen sugéarzatosan indulnak ki a csontlemezek.

A belsd fellleten, facies cerebralis, uffoenyomatok, impressiones gyrorum
(digitatae), vannak az agyvel6 tekervényei részére, mélyedéseik kozott a
fuga cerebralia emelkednek ki. A nyakszirtcsonthoz kodzel haréntul a sulcus
transversus hizddik be, a nyilvarratnak megfeleléen pedig a crista sagittalis
interna emelkedik be a sarlonyulvany, lalx cerebri, szdméra; mellette kétoldalt
sulcus sagittalisok vannak, ezekben vénas vérvezetékek foglalnak helyet.
Ezeken kiviul egyéb érvaganyok, sulci vasculosi és foveolae granulares a
Pacchioni-szemecskék felvételére (L az idegrendszernél) is taldlhaték a

bels6 fellleten.

A marha falcsontjai még a sziletés el6tt 6sszenének a falkozotti
és nyakszirtcsonttal egy patkéalaki csontta, mely a Kkifejlett allaton
nem terjed a koponyatet6re, hanem a tarkotajon marad, a planum occi-

") paries = fal; die Scheitelbeine. — 2 onnan a neve, hogy ugy all a koszori-
varrathoz, mint a nyil az ivéhez (stat, ut sagitta ad arcim). — 8 sutura coronaria nem
a koszorutél kapta nevét, corona hatart is jelent; de a romaiak kopaszra nyirt fejuk
e tdjara koszorit helyeztek. — 4 fonticulus, fons = forréas, infantilis jelenség ; nagy
kulacska a fal- és homlokcsontok, kis kulacska a nyakszirt- és falcsontok kozott.
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pitalet képezi és kis részben kétoldalt a haldntékarokhoz jarul hozz4 : plana
temporalia; kulsd fellletének kézepe tajan emelkedik ki rajta a protuberantia
occipitalis externa. Kifejlett marhan a homlokireg is beterjed a falcsontok
két lemeze kbzé, borjin még nem. A Juhfélék és a bivaly falcsontjai a kopo-
nyatetén foglalnak helyet.

A falcsontok fedécsontok két csontosodasi koézépponttal.

6. A homlokcsontok, ossa frontalial). A homlokcsontok a fal-
orrcsontok kozott taldlhatdk és a koponyaureg, orrireg v. orrtok (pars
nasofrontalis), szemgddor (pars orbialis) és halantékarok (pars lemporalis)
alkotasaban vesznek részt; a marhan egészen a tarkoig hizédnak hatra,
ugy, hogy az egész koponyatet6t a homlokcsontok képezik. A marha kopo-
nyajan a fejéit, torus frontélis, a homlokcsont alkotja, ennek alakuldsa
fajtak szerint kulénb6z8 (primigenius, frontosus, brachyceros, euricephalus,
1 az allattenyésztéstanban). A homlokcsont a parjan kivul az orr—, kénny-,
€k-, rosta— és falcsontokkal, lovon még a halanték- és szajpadlascsontokkal,
Kérddz6kon pedig a jaromcsontokkal is Osszefiigg (sutura interfrontalis s.
sagittalis s. metopicad, s. coronalis, s. sphenofrontalis, s. zygomatico-
frontalis, etc., 6sszesen 12 csonttal talalkoznak). A homlokcsont nagyséiga
kilénb6z6 a hosszl- és révidkoponyaja, dolicho- és brachycephal fajtakon.

A homloki és orri része kiils6leg nem hatarolodik el agy, mint az ember
koponyéajan, hanem a pars nasofrontalissza, squama frontalis, folyik egybe
(belul azonban élesen elkiléndl), a lovon, marhan és sertésen csaknem sik,
juhon és Hisev6kon kissé dombor(d, domborulata a tuber frontale (emberen
er6sen kidomborodik3 ; kiils6 felilete a kutyan kissé befelé lejt. A Kérdd-
z6kon és sertésen a szemgodorfolotti lyuk, foramzn supraorbitale, mélyed be
rajta, melytél nasalisan, marhan aboralisan is, bardzda, sulcus supraorbitalis,
indul ki; Husev6kon hidnyzik a foramen supraorbitale, lovon a jaromnyul-
vanyra hizodott 4t (1 utébb). Nasalisan az orrnyllvanyok, processus nasales,
nyomulnak a kézépvonalban az orrcsontok kézé, a marhan ezeknek meg-
felel6en bevagas, incisura nasalis, lathato.

A pars temporalis felé a pars nasofrontalist ivelt csontléc, a crista
frontélis externa, hatarolja el, mely a lovon és kutyan a crista sagittalis
externa folytatasaként hazdodik le, er6sebben emelkedik ki és a szemgddor
caudalis szélére folytatodik.

A pars nasofrontalis kbdzepetdjan veszi eredetét a jaromnyulvany,
processus zygomaticusi), mely ventrolateralis ivben a szemgddor bejaratat
hatérolja és lovon a haldntékcsont jaAromnyulvanyaval, Kérédzékon a jarom-
csont processus frontalisaval 1ép dsszekottetésbe ; sertésen és Husevokon a
homlokcsont jdromnyulvanya rovid és szabadon végzédik, a kdzotte és a
jaromiv kozoétti hézagot szalag hidalja at. A jaromnyudlvany elilsé széle

%) Die Stirnbeine. — r) xi réxcorcov = a homlok (a dér friz triglyphai kozotti
relieflemezek). — 8 az ember homlokcsontja domborud, kagyléalaku, féleg ezaltal
kilonbdzik a hazi Emlgsallatokétdl; a szemgodorfolotti széllel pArhuzamosan a szem-
6ldokiv, arcus superciliaris, emelkedik ki (a homlok6ébél nyomja ki; a neanderthali
emberfajtan ereszszerien domborodik ki: torus supraorbitalis, a Husev6kon is el6-
tinik), a két szemdldoldv kozott pedig a tarhely, glabella, supped be. — *) jugalis,
processus prae- et postorbitalis ; = jarom.

és az
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a margo supraorbitalis, ennek kozelében van a lovon a szemgddorfolotti
lyuk, foramen supraorbitale ; masik széle, a margo temporalis a crista frontalis
folytatdsa (L el6bb); als6 feluletén a kénnymirigy felvételére arok, fossa
<jlandalae lacrimalis, talalhatd.

Kér6dzdkon a pars frontélis caudolateralis részén ered a szarvnyulvany,
processus cornualis]), a szarv csontos csapja ; fejlédése egy hdnapos korban
periostalisan indul meg, tévén behuizddott collum, e folétt a corona lathatd,
felulete szamos lyuktdl és bardzdatdl egyenetlen.

A pars orbilalis a szemg6dér medialis falat alkotja, a pars nasofronta—
Jisszal csaknem derékszogben taldlkozik; ventralis széle lovon és Kérédz6kon
az ékcsont orbitalis szarnyainak felvételére mély bevagast, incisura sphenoi-
dalis, ad?d, melyhez kozel a rostalyuk, foramen ethmoidale, furja at, lovon
>ezt az ékcsonttal egyitt képezi, a Kér6dz6kon és a sertésen a rostalyuk
folott nyilik a szemgddorbe a canalis supraorbitalis. A jaromnyulvany alatt
ventromedialisan a sodorarok, fossa trochlearis, mélyed be rajta (a musculus
«obliquus bulbi dorsalis s. trochlearis és ennek porca részére).

A pars temporalis kicsiny (kiléndsen Juhféléken és a sertésen), a pars
eorbitalistdl alacsony csontléc, crista orbitalis posterior, vélasztja el; a
halantékarok medialis falat alkotja. Husev6kon pars parietotemporalis a
ecrista frontalis externatdl caudalisan kilonbodztethetd meg.

A homlokcsont belsé feliilete a pars frontalison és pars temporalison
meqyi felllet, facies cerebralis, ujjoenyomatokkal és érvaganyokkal.

A homlokcsont bels§ lemezének a kulsétél valo eltdvolodasaval a
homlokdbol, sinus frontélis, jon létre, mely a marhan és a sertésen a csont
«egész terjedelmében megkildnbéztethetd, s6t a marhén a szarvnyudlvanyba
is belehuzédikld, nagysaga a szarvakéval ardnyos, a lovon, Juhféléken és
Husev6kon azonban csak a csont % részére terjed. A kétoldali homlokdblét
eegymastél médian valasztofal, saeptum sinuurn frontalium, hatarolja el.
A homlokéblok az orrireggel allnak kézvetve dsszekottetésben, az orrireg
mellékoblei (1 bbvebben a lélekzd késziléknél.)

7. A halantékcsontok, ossa temporaliad. A halantékcsontok alkot-
jak a koponyaureg oldals6 faldnak legnagyobb részét; a nyakszirt—, ék-,
fal- és jaromcsontokkal, lovon. Kérédz6kon és sertésen a homlokcsontokkal
is taldlkoznak. A halantékcsontok két részbdl allnak, mely két rész tulaj-
donképpen két 6nallé csontf, ezek a lovon nem is nének 6ssze sohasem tel-
jesen. E két rész a halantékcsont pikkelye, squama temporalis és a szikla-

csont, os petrosume.

i) szarvason az agancs (nem szarv, ilyen a Cavicorniakon) apophysis s. exostosis,

a frontale kilsd lemezébél, rajta b6r ; utébb osteoclastok lazitjak, leesik, majd osteo-
blastok regeneréljak periédusosan, a nemi mirigyek hormonjai hatdsara (L hatrabb).
__ 3 lovon az ékcsont szemgddri szarnya a homlokcsont tabula internajaba illeszkedik
be. — ») emiatt sz(ikil a halantékdrok. — *) ossa temporis, teinpus = id6 ; a halanté-
kon a haj korai 6&szilése az idé futdsadra, fuga temporis, emlékeztet, os memoriae
<memento mdéri); os crotaphyticum, -/poxiui—liktetek; die Schlafenbeine, les temporants,
the temporal bones. — 5 csontcomplexum, eredetileg négy részb6l: squama + perioticum
(= mastoideum 4- petrosum + tympanicum ; pyramis). — *) a pikkely fed6csont, a
sziklacsont porcosan fejlédik; allatfajok szerint nagyon véaltozatos alakuak, az emberen
segy csontta néttek dssze.
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A) A haldntékcsont pikkelye, squama tempo-
ra liss. pars squamalis, csészeszeriien vajt belsd felilete, facies cerebralis,
aranylag kicsiny, mert a ferdén lejt6s pikkelyvarrat, sutura sguamosa,
feliletei szélesek. Kils@ feliletérdl, facies temporalis, a hatalmas, er6s
jaromnyulvany, processus zygomaticus, indul ki, mely kezdetben laterélisan,
majd nasalisan iranyul (kigy6z6 alakban), kezdetén dorsoventralisan,
vége felé pedig lateralisan 6sszenyomott és a jaromcsont halantéknyul-
vanyaval 06sszeilleszkedve (alvarrat, harmoénia), a jaromivet, arcus zygo-
maticus, alkotja; dorsalis széle lovon a homlokcsont jaromnyudlvanyaval
is taldlkozik. A halantékcsont processus zygomaticusanak kezdeti részén,
ennek ventralis feliiletén, izileti porccal bevont arok, fossa mandibularis,
van az allkapocs butykének felvételére ; ez az arok Kérédz6kén és ser-
tésén lapos, a Husevokén ellenkezbleg : mély. A fossa el6tt harantiranyban
szintén izileti porccal bevont, alacsony gumo, tuberculum articulare, emel-
kedik Ki, erre a szdj nyitasakor az allkapocs biityke reacslszik ; a fossa
mogott medialisan a lovon és Husevokén erbsebben fejlédott, lebenyszeri
iztletinyulvany, processus retroarticularis (s. postglenoidalis) talalhatd, mely
Kérddzokon és ser/esen gyenge, csokevényes ; erre hizodik red a nyakszirt-
csont linea nuchalis superiorja er6s csontléc, crista temporalis, alakjaban,
mely kuléndsen a sertésen erfsen fejlett.

A pikkely héatrafelé hosszl lebenyt bocsat, processus caudalis s. pos—
terior s. occipitalis, ezen a kiils6 hallojarat részére nagyobb bevéagas van ;
a belsd feluletén levd arok a falcsont sulcus transversusénak folytatdsaban
a meatus temporalist, sulcus sigmoides, (az artéria meningea caudalis szamara),
képezi. A jaromiv és a crista temporalis folott fekszik a halantékarok, fossa
temporalis.

B) A sziklacsont, os petrosu ml, a hallas- és egyenstlyo-
zas készulékét foglalja magaban (os perioticum?, kilsd alakja négyszog-
letes pyramislioz (guldhoz) hasonlo, csicsa caudodorsalisan iranyul (L a 12.
képen) A nyakszirtcsont és a halantékcsont pikkelye kozé beékelten, kiilsé
feliletének nagy részét a pikkely fedi, evvel éalvarratban, harmonidban
egyesil (sutura ocipitomastoidea, squamosa), fiatalon porc f(izi egybe;
e két csontrészlet alkotja kdzosen a halantékjaratot, amely a halanték-
csont allkapcsi izlleti felllete, illetve a processus postglenoidalis mogott
indul ki; egyébként még a rongyoslyukat szegélyezi. Harom részét szokas
megkulonbdztetni: a doblregi részlete, pars tympanica, lefelé tekint,
a csecsnyulvanyi része, pars mastoidea, caudalisan iranyul és a nyakszirt-,
és halantékpikkely altal fedett, a sziklarésze, pars petrosa, pedig felll és
a koponyaireg felé foglal helyet.

a) A pars petrosa s. pyramis a belsd fiilet (labyrinthus) foglalja
ban3, nevét keménységétdl nyerted. A koponyaiireg felé tekinté medialis

) néxpoc = szikla; das Felsenbein, le rocher, tuberous portion ; érzéki csont, fultok,
az elsd zsigerelésbél fejlédik. — 2 a Halakon fejlett erésen : prooticum + opisthoti-
cum-f epioticum-I-pteroticum, sphenoticum. — @ a porcos fultokbol fejlédik, capsula
labyrinthi ossea (1L hatrabb), a chondrocranium egy része, a mastoideummal éles hatar
nélkul egybeolvad. — 4 a foghoz hasonlé keménységli, os lapidosum = k&kemény,
a rdgds nyomasa alatt all, allomanya compacta.

maga-



felUletén ujjbenyomatok, also felének fels6 ha-
taran a belsd hall6jarat nyildsa, porus acusticus
internus, talalhaté (L a 12. képen), mely a
rovid bels6 halléjaratba, meatus acusticus inter-
nus, vezet, ennek mélyében rostaszerlien at-
lyukgatott godorbe 1ép be a hallasi ideg (fora—
mina acustica interna), nasalis részén pedig
az arcideg csatornaja nyilik, foramen faciale,
apertura interna canalis facialis Fallopiael).
A pars petrosa nasalis széle élesen beemelkedik
a koponyaliiregbe, crista petrosa, ezt kutyéan,
kdzel a koponya alapjahoz, a canalis nervi
trigemini furja at; caudalis széle kozelében,
evvel parhuzamos finom rés a csigazsilip
nyildsa, apertura externa aquaeductus cochleae,
ettdl dorsalisan tdlcsérszer(i nyilds a tornac-
zsilipbe vezet, apertura externa aquaeductus
vestibulil. Lateralis fellletére ferdén ivben arok,
a halantékjarat, meatus temporalis, huzédik at
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12. kép. A 16 sziklacsontja.
A Dbels6, medialis, B Kkilsé,
lateralis nézet. 1 pars masto-
idea, 2 pars tympanica, 3 pars
petrosa. a meatus acusticus
internus, b crista petrosa, cin-
cisura nervi trigemini, d aper-
tura aquaeductus cochleae,
eaquaeductus vestibuli, f semi-
canalis meatus temporalis, g
processus mastoideus, h fora-
men stylomastoideum, i canali-

a koponyaiiregbe valé benyilasa el6tt a csecs- ftgrl’osce”;ﬁtsomgzh:;! “ﬁq"fﬁﬁi
nyUIvanyl felletrol. . . N , auditiva Eustachi ossea, n
. b) A pars ma.st0|decr) I_ateralls fellletét  canalis petrosus, o meatus
jorészt a halantékpikkely fedi, vele alvarratot, acusticus externus, p fissura

pterotympanica, r processus

harmoniat, képez, lateralis feliletén 1évé arok, >
hyoideus.

félcsatorna sulcus meatus temporalis (sulcus
sigmoidcs, La 12. képen), a halantékpik-
kellyel a sinus temporalis ésaz artéria meningea caudalis részére a halanték-
jaratot képezi, macskan ez hianyzik ; alsé felé' n caudolateralisan emel-
kedik ki a csecsnyulvany, processus mastoideus, ez a 16 kivételével a tobbi
haziallaton elmosddott, az emberen jol kitapinthato, erésebben kiemelkedik.
Tovében az arcideg csatornajanak kuilsé nyilasa, a csecslyuk, foramen stylo-
mastoideum (L a 12. képen), talalhatd, melyhez hatulrél az apré6 canaliculus,
mastoideus is vezet (a bolygéideg ."alagaval). A caudalis fellletet a nyak-
szirtcsonthoz kzan porc koti.

c) A pars tympanicad pneumatizalt fedécsont, mely késébb né a tébbi-
hez basalisan ; a lovon és a Husevékén a kerek, sertésen és Kérédz6kon
inkdbb oldaltésszcnyomott csontos dobholyagot, bulla ossea (L a 12. képen),
képezi (ez macskan kettds), melyben a dobiireg, cavum tympani, foglal helyet,
ez a marhan és a sertésen szivacsos, cellulae tympanicai a l6é rekeszes ; benne
vannak a hallasi csontocskak, ossicula auditus (1L az ér “szerveknél). A bulla
nasalis végén nyulik nasoventralisan lefelé a hegyes processus muscularisb),
mellette medialissn a tag Eustach-féle csontos fiilkiirt, tuba auditiva Eustachii

> Fallopio, latinosan Fallopius, Gaébrielé, 1523— 1562., Ferrara, Pisa, Padua,
anatémus és sebész. — 2 aquaeductus = vizvezeték, dsszekotik a koponyaireget a laby-
rinthussal. — 3 mastoideum ; 6 naoTOj = emlébimbd. — 4 tympanum = dob. —
") a musculus levator- és tensor véli palatini eredésére, a Husev6kon rovid, Kérédz6ékdn
széles ; nem homolog az ember processus styloideuséaval.
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osseal), talalhatd és e mellett szorosan medialisan finom rés vezet a szikla-
csatorndba, a canalis petrosus (L a 12. képen), mely a Fallopia-csatornaba
nyilik.

A pars tympanica dorsalis részében nyilik a hengeres csontos kiilsd
hall6jarat, meatus acusticus cxternus, a poOrus acusticus externushan, ez
a marhan és a sertésen hosszu és sz(ik, a Hisevékon ellenben révid csontos
gylr(i. Kozte és a processus muscularis k6zott van a finom Glaser-féle rés,
fissura petrotympanica Glaserid, melyen keresztiil a dobhur, chorda tympani,
Iép ki a dobiiregb6l. A kils6é hall6jarat tévében medialisan csonthiivelybe
burkoltan talalhat6 a nyelvcsonti nyulvany, processus hyoides'e) (L a 12. képen),
a nyelvcsont felvételére ; ez a nyulvany az emberen hianyzik (az emberi
processus styloides ebbe ment at), Hisevékon rovid, sertésen a leghosszabb.

A kutyan a canalis petrosus mellett medialisan a foramen caroticum
talalhat6, mely a canalis caroticusba vezet, ez pedig a foramen lacerum
aboraleban nyilik ; mellette medialisan a canalis petrobasilaris vezet a

koponyauregbe.
B) Az arc csontjai, ossa faciei.

Az arc (arckoponya, cranium faciale s. viscerale) csontjai a zsigeri
csovet, az emészt§ és lélekzb készilék kezdetét, az orr- és szdjireget foglaljak
korul és részben a szemgddor alkotasahoz jarulnak hozza ; az arckoponya
az agykoponyaval mozdulatlanul dsszeforrt. Ide 9 paros és 2 paratlan csont
tartozik, mely a koézéps6 és oldals6 homloknyulvanybdl, a fels§ allcsonti
nyulvanybdl és zsigerivekbdl fejlédik (L a Fejlédéstanban), feloszthatok
az orr csontjaira (orr-, kdnny-, ekecsont, orrkagylék), allcsonti csoportra (all-,
allkozotti, jarom- és szajpadlascsontok) és zsigerivi csoportra (allkapocs,
nyelvcsont, halldsi csontocskék).

1 Az allcsontok, maxillaed). Az allcsontok az arc legnagyobb részé-
nek, tovabba a kemény szajpadlasnak és az orriregnek, emberen részben
a szemgodornek is csontos vazat, alapjat alkotjak, az arc centrdlis, legter-
jedelmesebb csontjai, melyek a fels6 orrkagylon kivil valamennyi arc-
csonttal dsszekottetésben allnak, (ezek mintegy hozzailleszkednek), ezeken
kivil még a homlok- és halantékcsontokkal is. Benndk fogmedrek és pneu-
matikus Uregek foglalnak helyet. Nagyjaban tetraederalakiak.

A inaxillanak testét és harom nyllvanyat kilénboztetik meg, ezek
a halantéki, a fogmedri és a szajpadlasnyulvanyok.

A test, corpus, kiilsé, arci felilete, facies lateralis, fiatalon domborubb,
kés6bb a fogak fejl6désével rajta a lapos foglécek v. dombok, juga alve-
olaria emelkednek ki, nasalisan sekély bemélyedés, fovea maxillaris s.
canina, van rajta. Hatulsé felében a jaromcsont fel6l az arcléc, crista facialis

*) Euslachi Bartolomeo, 1574., orvostanar és papai haziorvos Rémaban ; porcos-
folytatdsa, pars cartilaginea, valyu a koponya alapjan; nyéalkahartya béleli. —
2 a pars petrosa és pars tympanica kozotti hatart jelzi a rostos porcos 0Ossze-
kottetésben ; Glaser Janos Henrik, 1629— 1675., az anatOmia és botanika tanara Basel-
ien. — 3 6-alakd, a nyelvcsont V-aiaki. — *) fels6 allcsontok maxillare, supramaxil-

lare ; die Oberkieferbeine, grand susmaxillaire, great supermaxillary. — 5 jugum = iga;
hegység éle, hegygerinc.
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s. zygomatica hizdodik rajta lovon a 3. zdpfogig, marhan annak helyén gumd,
luber malarel), taldlhat6, Husev6kon ez sincs.

A lovon, sertésen, kutyan a 3. zapfog magassagaban az arcléc folott,
Juhféléken és macskdn a 2., marhan az 1 zapfog magassdgéban van a
szemgodoralatti lyuk, foramen infraorbitale, a canalis infraorbitalis als6
nyilasa ; a lyuk mélyében medialisan nyilik az el6refelé folytatodd szik
canalis alveolaris? is ; rovidfejli kutyakon és macskan a canalis infraorbi-
talis nagyon rovid, inkabb csak lyuk, a Ragcséalékon tdg, emberen a szem-
g6dorbe vezet.

Belsd felllete, facies nasalis, kézepe tdjan emelkedik ki az als6 orr-
kagyl6 léce, crista conchalis ventralis, amelyr6l az als6 orrkagylé indul Ki;
folotte, kozel a dorsalis szélhez, a konnycsatorna arka, sulcus lacrimalis,
mélyed be.

A halantéknyulvany, processus temporalis, hatranyilik a jaromcsont
hasonlonevii nyllvanya felé és evvel egyiitt a jaromivet, arcus zygomaticus,
alkotja ; alatta kerekded gumé, tuber maxillare, emelkedik ki, ezt szamos
ideglyuk, foramina alveolaria posteriora, farja at, a gumé kilénésen nagy
a sertésen ; caudojnedialis szélén a marhan és Husev6kon apr6 ropnyulvany,
processus pterygoideus, emelkedik ki. A gumotél medialisan taldlhaté rop-
szdjpadlasi arok, fossa pterygopalatina, melyet az &llcsont a szijpadlas-
csonttal egyittesen képez, lovon és Husevokén sekély, a Kér6dzokén, még
inkdbb a sertésen, mélyre hizdédik. Falat harom nyilas fdrja at, ventralisan
van a hatulsé szajpadlasi lyuk, foramen palalinum aborale, mely a canalis
palatinusba vezet, ezt az allcsont és szajpadlascsont kozésen képezi; dor-
somedialisan van az ékszajpadlasi lyuk, foramen pterygopalatinum (spheno-
palatinum), mely az orriiregbe vezet és kilonésen Kér6dzokén tag ; dorsola—
teralisan levd, allcsonti lyuk, foramen maxillare, a canalis infraorbitalis
aboralis nyilasa.

A fogmedri nyulvany, processus alveolaris, ventralisan nyulik le, széle
a limbus alveolaris, a zapfogak befogadasara szolgalé fogmedreket, alveoli
(lovon, Kérédzékon és kutyan 6, sertésen 7, macskan 4), és az ezeket elvalaszto
sobvényeket, saepta interalveolariad, tunteti fel, a fogmedrek fenekén lev§
apré lyukak, foramina alveolaria, erek és idegek belépésére szolgalnak.
A fogmedri nyulvany el6tt a foghijas szél, margo interalveolaris, diasthema,
talalhaté, emberen nincs; himeken a szemfog alveolusa van e helynek meg-
felelGen.

A szgjpadlasi nyudlvany, processus palatinus4), csaknem derékszog-
ben medialisan iranyul, a kemény szajpadlas nagy részének vazat adja
és az ellenkezd'oldali tarsaval a szajpadlasvarratban, sutura palatina, talal-
kozik6) ; ordlisin az os incisivuminal és a maxiba testével egyitt a szjj-
padlasi hasadékot, fissura palatina, hatarolja. Ventralis felllete, a facies
palatina, ezen a fogmedrek szomszédsagadban barazda, sulcus palatinus,
hizdodik, mely aboralisan a foramen palatinum majuson at a canalis palati-
nusba folytatddik, ezt az allcsonttal a szajpadlascsont kbézdsen képezi;

> mala = pofa. — 2 alveus = vijulat, tekn6. — 3 a tébbgyodker( zadpfogakén
saepta inlraalveolaria. — 4 palatum = szajpadlds. — 5 ha nem egyesil, farkastorok,
palatoschisis s. rictus luplnus, keletkezik.
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e csatorna a forainen palatinum aboraleval a fossa pterygopalatinaban
nyilik. A sulcus palatinusb6l tébb apré lyuk a szajpadlasi nyulvanyon
keresztil az orriregbe vezet. A szajpadlasnyulvany dorsalis felllete a
facies nasalis, rajta a kézépvonalban léc, a crista nasalis inferior s. ventralis,
emelkedik ki az ekecsont felvételére és e mellett két oldalt sekély barazda
mélyed a Jakobson-féle szerv részére.

Az éllcsont két fabuldja messze szétvalik egymastol, kdzottik nagy-
kiterjedési allcsonti ©6bol, sinus maxillaris (antrum Highmoril) marad
vissza, mely az orriireggel kézlekedik, ennek mellékdble (L utdbb, a lélekz6-
késziléknél behatdbban). A Kér6dz6kon az allcsont processus palatinusaban
is elvalt a két csontlemez és a sinus palatinus, a szajpadlasi 6bol egy részét
foglalja magaban.

A szajnyalkahartya fed6csontjaként fejlédik.

2. Az allkodzotti csontok, ossa incisiva?) (prae.maxillaria s. intermaxil-
laria Goethei). Az allkdzotti csontok az allcsont el6tt, apicalisan foglalnak
helyet, az emberen nem is kilénilnek el ezektdl3d, rajtuk kivil az orr-
csontokkal és az ekecsontokkal fiiggnek o6ssze. Testilket, orri és szajpadlasi
nyulvanyukat szokas megkilénbéztetni.

Testilk, corpus, lovon, sertésen és Husevékén harom fogmedret, alveoli
incisivi, foglal magaban ; a Kérédz6knek nincsenek itt metsz6fogaik, ezért
az alveolusok helyén lapos lemezt talalni. Harom felilete kozil az ajaki
felllet, facies labialis, dombor, a szajpadlasi felilet, facies palatina, homorda,
a medialis felllet érdes, az ellenkez6oldali tarsaval a sutura incisivaban
talalkozik oly moédon, hogy kézottik a foramen incisivum marad, mely a
kutyan nagyon szilk, s6t a macskan hianyzik ; a Kér6dz6kon, a sertésen
és a hasitottorrd kutyala] lakon annak helyén hasadék, fissura incisiva,
taldlhaté. Az ajaki és a szajpadlasi felllet a fogmedri szélben, limbus alveolaris,
egyesll, a széls¢ alveoluson tul a foghijas szél, margo interalveolaris, kévet-
kezik, melybdl ménlovakon, sertésen és Husev8kén az agyarfog emelkedik ki.

Az orri nyulvany, processus nasalis, a testt6l az orrcsont felé emel-
kedik fel, amellyel egyiitt az orrallcsonti bemetszést, incisura nasomdxillaris,
alkotja.

A szijpadlasi nyudlvany, processus palatinus, a kemény szajpadlas
apicalis része, a kozépvonalban az ellenkezboldali tarsaval talalkozik;
kozte, a test és az allcsont szajpadlasi nyulvanya kozott visszamaradd

rés, fissura palatina (Stenson-féle jarat), kilonésen Kérédz6kon és sertésen tag.
Az &llkozotti csontok fed6csontok.

3. Az orrcsontok, ossa nasalia. Az orrcsontok az orrhat vazat adjak,
hosszu haromszogletes, aboralisan szélesedd, apicalisan elhegyesed6 egyszeri
csontok, melyek a homlok-, kénny-, all- és allkozotti csontok kézott fog-

* Highmore (olv. Heimor) Nathariiel, 1613—-1684., oxfordi sebész, nem fedezte
fel, mert el6tte mar régen ismerték (Galenus is), csupan koértani jelent6ségét emelte

ki. Az &llcsonton kivil més csontok is hozzajarulnak ; Gjszulottén apr6. — 2 inci-
dere = bemetszeni ; die Zwischenkieferbeine, intermaxillaire ; Goethe emberen 1784-ben
fedezte fel, foglalkozott 6sszehasonlit6 anatémiajaval is. — 8 mar embryonalis korban

0sszenbnek a maxillakkal, bar énalléan indulnak fejlédésnek.
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lalnak helyetl). Kiils§ feliletik medialisan dombord vigy egyenes, a bels
homoru, ezen a lateralis széléhez kozel léc, crista nasolurbinalis s. conchalis
dorsalis, emelkedik be, melybdl a fels6 orrkagylo csontos lemeze indul ki;
medialis széle az ellenkezdoldali tarsaval alvarratban, harménia, talalkozik,
itt a kdzépvonalban szintén egy léc, crista nasalis dorsalis, emelkedik be
az orrsovény rogzitésére. Ordlis vége felé (macerait 16 koponyajan) elvalik
a tarsatol, az irdtoll hegyéhez hasonld. Aboralis széle a homlokcsonttal
leveles varratot, sutura foliosa (nasofrontalis) alkot, ellenkezd szabad vége
a processus nasalisba nyulik meg, mely a lovon, sertésen és Juhféléken a media-
lis, a Husevékon a lateralis szél folytatasaba esik, a marhan pedig kettés,
lateralis széle az incisura nasomaxillarishoz jarul hozza, illet6leg a csontos
orrbe]érat, apertura nasi ossea (emberen koértealakd, apertura piriformis),
alkotasaban vesz részt.

Az orrcsont két tabulaja aboralis részében eltavolodik egymastol
és az aprd orrcsonti 6blét, sinus nasalis, képezi.

Sertésen a két incisivum teste és a nasalek szabad vége kozott parat-
lan, szivacsos szerkezet(i csont, az orrmanyesont, os rostri, foglal helyet;
négyszogletes alapjan sekély, hosszanti bardzda hizodik at, ellenkezd
végébe az orrsdvényporc vége illeszkedik be, a tdraskor szerepel; hasonl6 az
o0reg marha szutyakjadban néha az os praenasale.

Az orrcsontok fed6csontok.

4. A jaromcsontok, ossa zygomatica?) (jugalia, malaria). A jarom-
csontok az arc aboralis részében a szemgddor és a jaromiv alkotasahoz
jarulnak hozza, 6sszekétik az agykoponyat a maxillaval; az all-, kénny-
és halantékcsonttal, Kér6dz6kén a homlokcsonttal is fiiggnek ossze. Az arc
szélességét, harantprofiljat adjak meg.3

Harom feluletik koézil az orri felilet, facies nasalis, az allcsonti 6bol
(Highmor-barlang) lateralis faladt segiti képezni; a sima, kissé homoru
szemgodri felliletet, facies orbitalis4), a szemgddri szél, margo orbitalis, valasztja
el az arci felllett6l, facies facialis, ezen a lovon a hosszanti arcléc, crista
jacialis, emelkedik, mely az é&llcsont hasonlonev(i lécébe megy at és az
arci feluletet a folotte lev6é facies molarisra és az alatta helyez6d6 facies
massetericavn valasztja szét, a nagy ragoizom eredési helye ; a Kér6dz6kon
rovid, fivelt arcléc fordul el6.

Aboralisan a jaromcsontbol hosszi halantéknyuilvany, processus tempo-
ralis, nyulik ki, mely a haldntékcsont jaromnyudlvanyéaval a jaromivet,
arcus zygomaticus, képezi; bel6le Kér6dz6kon, sertésen és Husevékon a
homloknyulvany, processus frontalis, emelkedik felfelé, mely a sertésen és
a Husevékon szabadon végzédik, a Keérddzékon ellenben a homlokcsont
jaromnyulvanyaval talalkozik.

> Marhén lazan fuggnek ossze, ezért maceratiokor kdnnyen elveszhetnek; kozte
4s a konnycsontok kozott itt alland6 lontanella. — *) S'jyév = jarom; die Jochbeine;
os jugale, jugum = jarom. — 3 Os ztjgomaticurn bipartilum esetén vizszintes vagy
ferde varrat két részre osztja a csontot, az als6 kisebbet os japonicumnak nevezik,
mert japan koponydk 8-2%-an el6fordul, néha &llatokén is, I. Hassk6 Sandor és Zim-
mermann Agoston, Das Jochbein und das Os malare bipartitum des Orang-Utan.
Anatomischer Anzelger 1929. 69. k. — * orbis = kor.

Or. ZImme maiin : Héaziallatok anatémiaja. I. kotet. 7



98

Az ember és a F6eml6sok jaromcsontjanak szemgoédri része, pars
orbitalis, az ékcsont szemgoédri szarnyaval varratban egyesiil és elvalasztja
a szemgodrét a halantékaroktodl, a ketté kdzott csupan az als6 szemgddri
hasadék, fissura orbitalis inferior, tartja fenn az Osszekéttetést (a tobbi
hazi Eml6sallaton a tdlcséralakl hartyas periorbita rekeszti el, 1 a lato-
késziiléknél).

A Husev6k jaromcsontjanak nasalis végébdl nasodorsalisan koénny—
nyulvany, processus lacrimalis, caudodorsalisan dlicsonti nydlvany, processus
maxillaris, huazédik fel. A hazinydl jaromcsontjdn a canalis zygomaiicus
halad 4t (a nervus subcutaneus malae részére).

5. A koénnycsontok, ossa lacrimalial). A kdnnycsontok a homlok-,
orr—, all- és jaromcsontok kozott levd szabalytalanalakd, apré csontok?,
marhan és Husevékon a szajpadlascsontokkal is 6sszefliggnek. A marhan
kdzte és a nasale kozott tadg rés, allandd fontanella marad. A Hisevékon
kdéromvékonysaguak (os unguis), sertéseé néha szitaszerlen atlyukgatott
(foramina lacrimaliat6l). A medialis szemszogletben foglalnak helyet, a
szemgodor és az arc csontos vazat segitik képezni.

Harom feluletik kozula két kils6t, az arci fellletet, facies facialis
6s a szemgddri fellletet, facies orbitalis, aszemgddri szél, margo orbitalis,
vélasztja el egymastol. Az arci felilet a marhan3 és a sertésen terjedelmes,
a Husevdkon ellenben egészen apro, juhon és ser/fesen kissé bemélyed, fossa
lacrimalis externa, a ser/esen kdzel az orbitalis széléhez két apro lyuk, fora-
mina lacrimalia, vezetnek be a kénnycsatorndba ; Zowvon az apré koénny-
nyulvany, processus lacrimalis orélis, emelkedik ki, mig a szemgodri szélen
ennek tarsa, a processus lacrimalis aboralis, a Zovon és a Kér6dz6kon is
megtalalhato.

A szemgodri fellleten a kénnytolcsér, fossa sacci lacrimalisi), mélyed
be kozel a szemgddri szélhez (infundibulumlacrimale, folytatédik a canalis
lacrimalis osseusha); hatrabb, aboralisan pedig az als6 ferde szemizom
eredésére szolgald fossa muscularis talalhaté. A Kér6dz6kén a szemgddri
felllet nagy és vékony, ventralis része papirvékonysagu és a hdlyagszer
bulla lacrimalist alkotja ; két lemeze kozott az allcsonti 6bdl, sinus maxil-
laris, folytatdsaként beterjed6 rekeszes kdnnycsonti 6blét, sinus lacrimalis,
foglalja magéaban ; teljes fejlettségét csak az utolsd zapfog megjelenése utan
éri el.

A bels6, orri felilet, facies nasalis, az allcsonti 6bol egy részének
fala, kdzepetajan halad at rajta a csontos koénnycsatorna, canalis lacri-
malis osseus.

6. A szajpadlascsontok, ossa palatina. A vékony szajpadlascsontok
az all-, ék-, rosta—, eke- és ropcsontok, Zovon ezeken kivil a homlok-, marhan
a kénny-, Husevokon pedig még a homlok- és kdnnycsontok kézott foglalnak
helyet; a maxilldkhoz medialisan illeszkednek, L-bet(ih6z hasonlé alakuak,

*) die Thranenbeine. — 2 az arckoponya fejlettségének indexe. — 3 marhéan
kozte és a nasale kozott rés, allandé fontanella. — *) ett6l nyerte a kdénnycsont a
nevét. — 5 die Gaumenbeine.
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vizszintes részilk a kemény szajpadlas alkotasdhoz jarul hozza, fuggélyes
részik a fossa pterygopalatinat egésziti ki, az inyvitorla eredésére szolgalnak.

Elllsé részik a pars horizontalis (lamina palatina honi.), az allcsontok
szgjpadlasi nyllvanya mogott helyezddik, az orrireg héatulsé nyilasat,
kijaratat a hortyogokat, choanael), szegélyezi, margo choaneus. Fels§ felu-
letén, facies nasalis, a kozépvonalban varratban, sutura palatina, egyesill,
melybdl léc, a crista nasalis ventralis, emelkedik ki az ekecsont felvételére;
alsé felllete a facies palatina, ennek szélén talalhat6 a foramen palatinum
majus, mely a canalis palatinuson at a foramen palatinum aboraleba, ille-
t6leg fossa pterygopalatinaba vezet, ezeket a szajpadlascsont az &llcsonttal
egyiutt alkotja. A Kér6dz6kon a vizszintes rész két lemeze kozott tag a
szajpadlasi 6bol, sinus palatinus, mely még az allcsontok szajpadlasi nyul-
vanyaiba is behuzodik.

A hatrabb es§ fuggélyes rész, pars perpendicularis (lamina maxillaris
hém.), sertésen aprd, a tobbi haziallaton azonban nagyobb. Lateralis feli-
lete, a facies maxillaris, a szarny- vagy rop- szajpadlasi arokka, fossa pterygo-
palatina, mélyedt be, melyben az ékszajpadlasi lyukat, foramen pterygo-
palatinum és a hatuls6 szajpadlasi lyukat, foramen palatinum aborale, adja,
mig a harmadik itt taladlhaté lyuk, a foramen maxillare, az allcsont teri-
letére esik. Medialis felllete, a facies nasalis, a hortyogok szélét képezi.
Két tabulaja kozott a szjpadlési 6bdl, sinus palatinus (sinus sphenopala-
tinus), van ; ez sertésen és Husev6kdn csak nyomokban talalhatdé meg.

A vizszintes és fliggélyes rész kozétt ered a ropnyudlvany, processus
pterygoideus, mely a ropcsontok és az ékcsont hasonlé nevi nyulvanya
kézé huzdédik Az ember szijpadldscsontjdnak processus orbitalisa a szem-
godor fenekét, pavimentum, egésziti Ki.

7. A ropcsontok, ossa pleryjjoiclcad. A roépcsontok keskeny, hosszas,
Husev6kon négyszogletes, vékony, oldalt dsszenyomott csontok, melyek
az ék- és szajpadlascsontok ropnyulvanyainak medialis fellletére illeszked-
nek (a szajpadlascsontok appendixeiként). Hatulso, alioralis, fels6 végik
még az ekecsonttal all dsszekottetésben, eliilsd, alsé oroventralis végik
pedig a szabadon kiall6 horgot, hamulusd pterygoideus, alkotja, (macskan
er6sen fejlett). Medialis fellletiik a hortyogok felé tekint. Fels6 szélik a
nervus pterygoideus Vidii csatornajahoz jarul. Sertésen az ékcsont rop-
nyulvanyaival az aboralisan nyitott, széles fossa pterygoideat alkotjak.
Az emberen kiulén ropcsontok nem fejlédtek, az ékcsont répnyulvanyai
(lamina medialis processus pterygoidis) helyettesitik.

8. Az ckecsont, vomerd. Az ekecsont paratlan, az emberen ekevas-
alakl, a hazi Emldsallatokon vajt szondahoz, nyil zaszléjahoz, zsebkés
pengetartéjahoz hasonl6. A koponya alapjarol a rostacsont flggélyes
lemezének folytatasaban a kézépvonalban hazédik végig az orrireg fene-
kén, mikdzben a hortyogokat elvalasztja. Az ék-, rosta—, szarny- és szij-

») = tolcsér. — 2 széarnycsontok, Jxépug = szarny; die Fligelbeine;
egyesek szerint nem fed6csontok, hanem porcoséan fcjlédnek.(?) — @ hamus = horog. —
*) das Pflugscharbeln.
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padlas-, majd az all- és allkozotti csontokkal érintkezik, az utébbi harom
csont crista nasalis ventralisdval 6sszen6tt.

Az ekecsont két, csaknem fiiggélyes, vékony csontlemezbél, a szar-
nyakbol, alae vomeris (laminae laterales) all, melyek ventralisan hasisban
egyesiilnek, dorsalisan pedig az orrsévény és a rostacsont fliggélyes lemezé-
nek felvételére szolgald barazdat, sulcus saepii nasil), alkotjdk. Aboralisan
a szarnyak harantil széjjelteriiinek és mély bevagast, incisura vomeris,
adnak. A rostrum sphenoideummal zsindelyvarratban, schyndylesis, talal-
kozik.

9. Az orrkagyldk, conchae nasales (ossa turbinata)?d. Az orrkagylok
papirvékonysagu kap- vagy orsoOalakban felsodrott csontok (ethmoturbi-
naleknak felelnek meg), melyek az orrireg oldalsé falan, a fels6 az orr-
és kodnnycsonton, Husevékén hatulsé felében az orrsévényen is, az als6 az

allcsonton levd lécre, crista conchalis dorsalis, ill. ventralis, illeszkednek,
innen indulnak ki. Az emberen hdrom orrkagylé van, Ugyszintén a hazi-
nyulon is.

A fels§ orrkagylo, concha nasalis dorsalis3, megnagyobbodott ethmo-
turbinalenak felel meg, aboralis vége a rostacsonttal 6sszen6tt, elils6 fele
masfél csavarulatot ir le lefelé, hatuls6 fele nem csavarodott; Zovon ure
vélasztéfallal elrekesztett, a héatulsé rész a homlokiireggel egybefolyt,
sinus conchofrontalis, a tobbi allatfajon azonban egységes a sinus conchae
dorsalis és a két orrkagylo kozott levd kozéps6 orrjarattal, mecilus nasi
medius, kozlekedik. A fels6 orrkagyld és az orrcsontok kozétt van a felsd
orrjarat, meatus nasi dorsalis.

Az als6é orrkagyld, concha nasalis ventralis s. maxillaris, nagyobb ;
lemeze az éallcsonttél kiindulva Zovon masfél kort csavarodik dorsalisan,
a tobbi haziallatén azonban két lemezre valik szét, melyek kozil az egyik
felfelé, a méasik pedig lefelé csavarodik ; a felfelé csavarodo lrege a koézépso,
a lefelé csavarodéé pedig az alsé orrkagylé és orrureg feneke kézott levé
alsé orrjarattal, meatus nasi ventralis, kézlekedik ; a Zovon az alsé orrkagyl6
Oble is kettérekesztett, a hatulsd része a kisebbik allcsonti ¢bollel folyik
egybe, sinus conchomaxillaris; Husevékon is kettés az als6é orrkagy 166bol,
benndk masodlagos, ezeken harmadlagos csontlemezek sodrddnak fel és
szamos jaratot adnak. Az orrkagylék medialis felllete és az orrsévény kozott
marad a koz6s orrjarat, meatus nasi communis (részleteket 1 a lélekz6készii-
1éknél.)

10. Az allkapocs, mandibulad). Az eddig targyalt fejcsontokhoz a
magzatkorbeli zsigerivekbdl (kopoltylivekbdl) szarmazoé idegen elemekként

*) saepire = sdvényt késziteni. — ) turbinare = csavarodni. — 3 kév/ij =
kagylé ; die Muschelbeine, les cornets, the turbinated bones; az embryonalis porcos
orrtokboél fejlédnek a rostacsonttal és az orrporcokkal, mely utébbiak nem csontosod-
nak el (L a lélekzé készuléknél), az ekecsont, orrcsontok és kdnnycsontok késébb mint
fed6csontok csatlakoznak hozzajuk. — *) mandare = ragni ; maxilla inferior, das
Unterkieferbein, le maxillaire inférieur, the inferior maxillary boné ; allkapocs altalaban
az alséra vonatkozik. Az &llkapocs a Gerincesekben 3 -4 darabbdl all, ezek a dentale,
angulare, articulare és a quadratum, mely a koponyaval koti Ossze, az Eml6sdkon
csak a dentale van meg, melyhez moésodlagosan csatlakozott a pars articularis, a tdbbi
rész hallasi csontocskadkka (kalapacs és ill6) alakult at (1L a Fejlédéstanban).
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tarsul az allkapocs és a nyelvcsont; mindkett6 a ragas készilékének szol-
galataban all, zsigeri, visceralis csont.

Az allkapocs eredetileg paros, két csontbdl, ossa mandibulae, nétt
Ossze, ezek az elsd kopoltyuiven, arcus mandibularis, a Meckel-féle porcon,
mint feddcsontok fejlédnek, dsszendvésik lovon az els6 honapban, sertésen
az els6 évben, Kérddz6kon és Hiusevokon még késébb vagy egyéltaldban nem
kovetkezik be, hanem mindvégig porc koti 6ssze a kettét egyméassall)
Alakja a szantalpéhoz hasonl6. izilet Utjdn mozgékonyéan kapcsolodik
a koponyahoz.

A mandibulanak az a része, melyben a fogak vannak, a teste, corpus
mandibulae, ennek ismét két része van : a inetsz6fogi és zépfogi rész.
A metsz6fogi rész, pars incisiva, a masik oldalival aliziiletben, symphysis
mandibulae, talalkozik ; felsd felulete a nyelvi felllet, facies lingualis, homord,
az als6 az Aéllcsucsi felulet, facies mentalis, domborl, id6sebb allatokon
laposabbra megnyulik? ; a két felilet a fogmcdri szélben, limbus alve-
olaris, taldlkozik, ebben a lovon, sertésén és Husevékén 3, Kérddz6kén 4
fogmeder, alveolus, van a metsz6fogak szdmara, a ménZo'én (néha kancakén
és heréitekén is), sertésen és Husev6kon a metsz6fogak mellett kdvetkez6
foghijas szélben, margo interalveolaris (,,hordasz"™), még egy fogmeder talal-
haté az agyarfog szdméara. A foghijas szélnek megfeleléen az allkapocs
oldalt kissé befliz6'dott, ezt a részét nyaknak, collum mandibulae, nevezik ;
a két mandibula osszetérése az allcslcsi szoget, angulus mentalis, alkotja.
A pars incisivan tal, az allkapocs testének zapfogi részei, pars molaris3
mindinkabb széjjeltérnek és aboralisan a torokjaratot, spatium mandibulare,
hagyjak maguk kozott4d. A pars molaris lateralis feliletén, facies buccalis,
kdzel a pars incisivahoz az allcsicsi lyukat, foramen mentale, tinteti fel,
mely az allkapcsi csatorndba, canalis mandibularis, vezet§, ez a lyuk a
Husevokon 2— 3, a sertésen 4— 5-0s szamban fordul el6, oralisan belenyilik
az alsé metsz6fogak medreibél j6vd canalis alveolaris incisivus. A medialis
felileten, facies lingualis, kbézel az alveolaris szélhez az elmosodott linea
mylohyoidca vehet6 észre (a hasonlénevi izom tapadasa). Az alsé széle margo

basalis s. basis mandibulae tompa, lovon és sertésen egyenes, Kér6dz6kon

és Husevékon dombord, rajta lovon és Kér6dzékoén a test és az ag hataran,
és utols6 zapfog magassagaban az érvagany, incisura vasorum, talalhato.

A felsd szél, a limbus alveolaris, lovon és Kér6dz6kon 6, sertésen és kutyan 7,
macskan 3 fogmedret foglal magaban, melyek a Kérddz6kén aboralisan
ndévekednek.

> 1 Szepessy Tibor, A hazi emlésallatok allkapcsanak szerkezetérél. Diss., Buda-
pest, 1929. Emberen maéar a sziletés el6tt 6sszend a két csont, ezért tdbbnyire mint
paratlan csontot irjak le. Ha rovidebb az &llkapocs, mint a koponya fels6 része:
mikrogenia, opislhogenia. — 2) allcsucs, protuberantia mentélis, tulajdonképpen csak az
emberen van meiitum prominens (kétoldalt tuberculum mentaleval), a neanderthali
emberracenak még nincs, a fogreductidval all osszefiiggésben s az izmok (musculus
genioglossus, biventer) fejlettségével, tagolt beszéd (Toldt-féle torvény). — ») pars
dentalis corporis mandibulae. — *) a 16 torokjarata hosszl, keskeny, az emberé tag
(a nyelv, beszéd miatt.) — 5 az allkapcsi csatorna fiatalokon csak rés, késébb alakul
csontos csatornava.
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Az allkapocs testéb6l csaknem derékszogben, fiatalokon tompaszdg-
benl) (88—142°-0 <€-ben) az A&llkapcsi szogletet, angulus mandibulae?),
alkotva, emelkedik felfelé az allkapocs &ga, ramus mandibulae, mely Zovon
és Kérddzékon keskeny és magas, sertésen és Husevdkon alacsony és széles.
Lateralis felllete, a facies masseterica, érdes, rajta ser/esen és Husev6kon
a fossa masseterica mélyed be, medialis felllete, a facies pterygoidea, szintén
vajt (fossa pterygoidead, ezen az eluls§ széléhez kodzel az allkapocsi lyuk,
foramen mandibulare, a canalis mandibularis héatulsé nyilasa, lathato.
A Husev6k angulus mandibularisan caudalis iranyban nyulvany, a processus
angularis, emelkedik ki (alsébbrend(i Gerinceseken gyakoribb.)

Az allkapcsi agak fels6 vége két nyulvanyba megy at, melyeket egy-
mastol bevagas, incisura mandibularis, valaszt el. Az eliilsd szél meghosszabbi-
tdsdban van a lebenyszer(i holl6csornyllvany v. kampényulvany, processus
muscularis s. coronoideusd), mely Zovon és Kér6dz6kén magas és karcsu, utob-
biakon hatrafelé gorbult, Hisev6kon magas és széles, sertésen alacsony és
hegyben végz6dik (a hazinydlon még alacsonyabb). A hatuls6 szél mentén
van a bityoknydlvany, processus articularis s. condyloideus, harantiranyu
henger, mely lovon dombora, Kér6dz6kén homord, Hisevékon sima, sertésen
haromszogletes és csaknem oly magas, mint a processus coronoideus, az
emberén is, mig a tdbbi &llaton jéval alacsonyabb ennél; a hazinydlon
négyszogletes és magasabb, mint a kampényulvany, tovabba az 4g hatulso
szélén a szoglet folott a processus pterygoideus nyulik ki a répizmok részére.
Alakuldsuk a ragas minéségével fugg ossze. Az allkapcson nemi kiilonbségek
is észlelhetdk, a ndi allkapocs kisebb, kénnyebb, karcsubb, a két aga con-
vergal, az izomérdességek kevésbé fejlettek.

11. A nyelvcsont, os hyoidesH. A nyelvcsont, paratlan csont, az all-
kapocscsontoktél medialisan, a sziklacsonthoz mozgékonyan synchondrosis
atjan er6sitve foglal helyet; a nyelv, gége és garat felfiiggesztésére s izmok
tapadédsara szolgédl, rajta fugg az egész lélekzdkészilék.

Harantul elhelyezett als6 része a nyelvcsont teste, corpus s. basis ossis
hyoidis, basihyoideum s. copula, 16én ennek oralis szélérél a kdzépvonalban
a porcos nyelvnyulvany, processus lingualis, indul ki, a Kér6dz6kén ez csak
apré dudor alakjaban van jelen, a sertésen és Husevokon pedig hianyzik,
s6t ennek helyén az oralis szél vajt. A basis két lateralis végén izuleti gdodrok
vannak, ezekkel izesiilnek az aboralis iranyl gégeszarvak, cornua laryngica
s. majora, thyreohyoidea, melyek a gégét befogjak és a pajzsporccal Ossze-
kottetésben allnak. A basist a nyelvnyulvannyal és a gégeszarvakkal egyitt
a nyelvcsont sarkantyljanak vagy villajanak is nevezik, ez a tulajdonképpeni
nyelvcsont, a tdbbi fiiggesztékészilék, apparatus suspensorius hyoideus,

A basis végébll még felfelé, nasodorsalisan is indulnak ki nyulvanyok.

*) ezért fiatal allkapocs megnyultabb, o6reg korban ismét tompabb az angulus
mandibularis a fogak kihullasa és az alveolusok felszivodasa miatt (senilis varietas),
mig elébb a fogak kihasaddsa utan a ragas teszi mer6legessé az 4gat. — 2 /dén ajakosan
duzzadt. — 3 id6s 16én kilyukadhat. — *) Kopiéwri nemcsak koszorat, hanem hollét
is jelent; a hollécs6rnyulvany fejlettsége aranyos a halantékizoméval, mely rea-
tapad. — 5 0oeiiTjs = y betlih6z hasonld, 6j = sertés, ypsiloides, az y a sertés orrahoz
hasonlé ; das Zungenbein.
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a hengeres kis nyelvcsonti szarvak, cornua minora, keratohyoideal), melyek
fels6 végukon az apré kozépsd nyelvcsonti szarvakkal, cornua média, epi-
hyoidea, izesiilnek, ezek a Kér6dz6kon kifejezettebben, erbésebben fejlettek,
ugyszintén a Husev6kon is, a 16éi lencsenagyok, a sertésen ellenben ezek
helyén sarga rugalmas szalag taldlhaté. A kozépsé adgak sokaig porcosok
maradnak, kés6bb pedig egybeolvadnak a caudodorsalisan iranyuld hossza
nyelvcsonti dgakkal, stylohyoidea, lovon ezek 20 cm hosszisagot érnek el,
caudalis végik derékszogben felfelé hajlik, als6 széluk itt szogletben ki-
nyulik ; felfelé a rostos nyelvcsonti porcba, tympanohyoides, mennek 4t,
mely a sziklacsont processus hyoideusaval all dsszekottetésben ; az ember
nyelvcsontjan nincs stylohyoides, helyét a ligamentum stylohyoideum fog-
lalja el, mely a kis nyelvcsonti szarvakat a sziklacsont processus styloideusa—
hoz (karcnyulvany) koti.

A nyelvcsont a mésodik kopoltyuiv, arcus hyoideus, Reichert-porca. helyén fejlédik,
részben a harmadik zsigerivbdl (villaja).

A koponya egészben.

A hézi Eml6sallatok koponyaja egészben négyoldali guldhoz hason-
lithatd, melynek alapja a nyakon, hegye a szajnyilds felé van. A héazi-
allatok koponyajanak zsigeri része, cranium viscerale s. faciale, a neuralis
rész, cranium cerebrale, el6tt, az emberé az agykoponya alatt, foglal helyet
és nem hatérolédik el élesebben ettél, a hatarvonalat a belsd szemzugoknak
megfeleléen fektetett vizszintes vonal jelzi. Az arci rész a fogazat, a rago-
készilék er6s fejlettsége miatt is sokkal terjedelmesebb, mint az agy-
koponya, a kett§ aranya Husev6kén még 1:1, Patasokon 3: 1 (egyedil
emberen 1 : 3). Marsh szerint az eocankorbeli EmI&sdk koponyaliirege kisebb,
mint a fiatalabb harmadkorbelieké és a maikorbelieké. A koponya alaki
valtozdsa novekedésével fligg Ossze, fogzassal, pneumatikus Uregek kelet-
kezésével, késbbb stabilla lesz (lovon 5—9. évben), ezutan hanyatld, reductios
elvéltozasok kovetkeznek be.

A koponyén kuldnféle méreteket szoktak felvenni, ezekkel a koponya-
méréstan, craniometria, foglalkozik?. Egyik ilyen méretet jelzi a Camper-
jéle profilsz6g3, angulus faciei, melynek egyik szara az orrbejarat als6 széle

i) y.jpag = szarv ; a nyelv kivétele, kiemelésekor az epi- és keratohyoides &ssze-
kottetése, synchondrosisa atvdgand6. — 2 a méretek végpontjai, a mérépontok kozil
nevezetesebbek : nasion a nyilvarrat és homlokcsonti varrat talalkozasi helye, bregma
a nyil- és koszoruvarrat metszési pontja, lambda a nyil- és lambdavarrat keresztezése,
opisthion az oreglyuk fels6-, basion als6 szélének kozepe, stephanion a koszor(- és
pikkelyvarrat taladlkozasa helyén, inion-nak a protuberantia occipitalis externat nevezik,
a koponyat kraniophorban rogzitve, beaéllitva tapintokdérzével, szogmérdével, goniome-
terrel hatédrozzdk meg a méreteket, (behatébban 1 Torok, Grundzige einer syste-
matischen Craniometrie. 1890). A koponyat az éalland6 sikok (norméé) szerint vizs-
galjak, tetszésszerinti beéllitaisban felvett adatok nem hasonlithaték Ossze, az allando
sikok a kovetkez6k: norma frontdlis s. lienlei, norma occipitalis s. Baeri, norma
temporalis s. Virchowi, norma basialis s. Oweni és norma mediana s. Lissaueri. 1 Nagy
Dezs6, Kraniometriai vizsgalatok a honfoglalé magyarok lovain. Matematikai és Ter-
mészettudomanyi Ertesits. 1936. 54. k. — 3 Camper Péter, hollandi anatémus, 1791.,

gyenes arcéll orthognathia, el6all6 : prognathia (a metszéfogak vizszintes irdnyuldsat
szoktdk tévesen igy nevezni, helyesen: prosodontia).
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(incisivak taldlkozéasi helye sutura incisivan : prosthion) és a kiils6é hall6-
jarat kozepe kozott fektetett egyenes, a masik pedig az orrbejarat also
széle és a homlok legkimagaslobb pontja kdzott vont egyenes ; & szég
nagysaga lovon 13—15° a hazi Eml&séallatoké koziil legnagyobb a macskan ;
40°, az emberen 90° koril van, gorillaé 75°, orangé 60°). A koponya hosszU-
sagi mulatéja, indexe, egy tort, melynek szamlajoat a legnagyobb szées-?
ségi atmérd szazszoros szorzata, nevezljét a legnagyobb hosszlsagi mérete
adja ; a /culyafajtédkat a fej hossza szerint hosszufeji, dolichocephal (pl. agar,
dogge, ujfoldi) és rovidfeji brachycephal (pl. buldogge, mops), fajtdkra
osztalyozzak, a kettd kozott atmenet a kdzépfejd, mesocephal, stb. (hypsi-
cephal magas, csucsos, plathycephal lapos, alacsony, széles, scaphocephal
csbnak-, turricephal tornyosfej, synostosis praecox kovetkeztében derék-
szbgben n6 er6sebben, Virchow-féle torvény).

A fejen taldlhato Uregek kozil a koponyalreg, cavum cranii, az agy-
vel6 alakjanak megfelel6en kissé hosszantmegnyudlt ,,tojasdad”, egyébként
minden oldalan lekerekitett. Térfogata, capacitasa, a 16én 750 cm (az emberé
kb. kétszerannyi, férfié 1450, n6é 1300J1). Aboralis tarkoéfalkt a nyakszirt-
csont alkotja, nasalis falat a rostacsont ; a koponyatet6 v. koponyaboltozat,
fornix cranii (cah>aria~), a legtdébb &llaton a nyakszirtpikkely, fal- és
homlokcsontok altal épil fel, a kifejlett marhan egyedill a homlokcsontok
alkotjak, melyek fala kettés ; a koponya alapjan, basis cranii interna, harom
arkot szokas megkuldnboztetni, ezek kdzil az elulsd a fossa cranii nasalis,
a praesphenoides teriletére esik és magasabban fekszik, mint a fossa cranii
média, mely a basisphenoidesen van, mig a fossa cranii caudalis a basi-
occipitalen foglal helyet (os tribasilare Virchow); a koponya oldals6 falat
legnagyobbrészt a halantékcsontok alkotjak.

Az agykoponyai harom gydrlialaki szelvényre is szoktdk osztani:
az occipitalis, parietalis és frontalis szelvényre, melyek mindegyikén egy
alapi  (basioccipitale, basisphenoides, praesphenoides), két oldals6
(exoccipitalia, alisphenoidea, orbitosphenoidea) és egy dorsalis részt (supra-
occipitale, parietalia, frontalia) lehet megkilénboztetni, a szelvények kdzott
lyukak maradnak az agvvel6idegek atjarasara éspedig az occipitalis és
parietalis szelvény kdzott a perioticum altal két részre osztott rongyos lyuk,
ennek két része a forainen opisthoticum s. lacerum posterius s. jugulare
s. otooccipitale (a vagus-csoport részére) és a foramen prooticum s. lacerum
anterius s. sphenoticum (a trigeminus Ill. aga részére), a parietalis és fron-
talis szelvény kozott a foramen intersphenoidale s. fissura orbitalis (a szem-
g0Odri idegek részére.) Az occipitalis és parietalis szelvény kozé az oticum
néven dsszefoglalt csontok illeszkednek be, nasalisan pedig a frontélis szel-
vényt az ethmoides zarja le.

A koponyacsontok fejlédéseérdl részletesebben 1 a Fejlédéstanban3,

) ezt megszorozva a Manouvrier-lé\e szammal : 0-87, az agyvel§ sulyat gram-
mokban nyerjik ; mikrocephalia emberen 1000 cm3alatt. — &) calvus = kopasz, calva =
koponya, area = mez6; 1 Zimmermann G., A kutya koponyaiiregének reliefije. Allat-
orvosi Lapok 1937. 17. sz. — *) vertebralis és avertabralis rész, parachordalis porcok,
basalis lemez, trabecula cranii Rathke, ethmoidalis lemez, fultok, orrtok stb.
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Az agykoponyatokhoz csatlakozik a flltok, elél kétoldalt bemélyed
a szem felvételére a szemgddor és nasalisan fejlédik az orrtok. Mindé porcos
részekre utébb a bor elcsontosodasaval a fed6csontok kerulnek (parietalia,
frontalia, nasalia, supratemporale, squamosum, quadratojugale, zygo-
maticum, a fogakat magukban foglal6 : maxillak, incisivumok, allcsontok
és zsigerivek fed6csontjai, Hertwig ; emlékeztetés a Halak gauoid-, ctenoid-,
cycloid-pikkelyeire).

A szemgdddr, orbital), a lovon és Kérédz6kon csontos gy(iriivel, anulus
orbitalis osscus, korulvett, mig a sertésen és a Husev6kon oldalt nyitott;
az ember szemiirege hatrafelé is zart, mig az allatoké ebben az irdnyban a
halantékarokkal, fossa temporalis, kdzlekedik, a kett6 hatarat a crista ptery-
goideajelzi. A szemgodor feneke pavimentum, teteje lacunar orbitale ; magas
a hypsiconch, alacsony a chamaeconch orbita.

A szijuregrol és az orriregrél, valamint ennek mellékdbleirél (az orr-
kagylok, az allcsonti, homlokcsonti, szjpadlascsonti, ékcsonti- és kdnny-
csonti 6blokrél) 1 a zsigertanban. Keskeny orr leptorhin, széles a platgrhin ;
keskeny hosszl szijpadlas leptostaphylin, révid a brachystaphylin. A fil-
rél, regio auricularisrél 1 az érzéktanban.

A hazimadarak csontvaza.

A (hdzi)madarak csontjaira? jellemz8, hogy a legtébben, a nagyob-
bak leveg6t foglalnak magukban, pneumatikusak (a tébbi higabb csont-
vel6t), a vallév teljesen fejlett, a kulcscsontok a villacsontta néttek 6ssze,
a mells6végtag szarnynya alakult, a bordakon processus uncinatus, a mell-
csonton nagy crista sterni fejl6dott, az &gyék- és keresztcsigolyék egybe-
olvadtak, az utolsé farokcsigolydk szintén, a medencei végtagok a testsuly
egyeduli visel6i, ennek megfelel6en atalakultak, a koponya egy condylussial
izesiil, fogak nincsenek. A csontok pneumaticitasa kovetkeztében a test
sulya csokken anélkil, hogy fellilete kevesbedne; a levegd a lélekzés
alkalmaval az orrbdl, az Eustach-kirtbél és a légzsakokbol hatol be a
csontokba. Fiatal madarak csontjaiban voérosvel§ van, mely kés6bb fel-
szivodik.3

A tbrzs csontjai. A gerincoszlopot alkoté csigolyak kozil a nyak-
csigolyak szama 12 (galamb) és 25 (hattyu) kozott ingadozik (Tyukfélék-
nek 14,kacsadknak 15, Inddknak 17 nyakcsigolyajuk van). Az atlas keskeny,
gyl(r(iszer(i4), a fovea articularis cranialis mély, vele a nyakszirtcsont fél-

> orbis = kor. — 2 1 Zimmcrmann G., A kanarimadar, Serinus canarius, cson-
tos vaza. Annales Musei Nationalis Hungarici 1930. 27. k.; Kovacs J. és Zsigmond L.r
Madéarcsonttani vizsgalatok. Kozlemények az dsszehasonlitdé élet- és koértan korébdl,
1930. 34. k. Az ornithotomia is részben anatémia veterinaria. Aristoteles, |1. Frigyes
(Hohenstaufen), Firbringer, Gadow, Marshall, Gurlt, Szakall mvelték. A madarcsontoknak
nagy mészsoétartalma miatt nagyobb a szilardsidguk, de torékenyebbek is. — 3 a
szarny csontjai a karcsonton tdl mar nem pneumatikusak. — ‘) a kanarimadar
atlaszanak ventralis ivén lyuk taldlhaté.
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gbmbalaku condylusa golyoiziletet ad, ezért a madar fejét hatra is fordit-
hatja, a condylus egyébként az epistropheusig nyulik be. A tébbi nyak-
csigolya teste nyeregizileiben taldlkozik egymassal (a nyak mozgékonysaga),
a foramen transversarium ezeken is kifejlédétt, a dorsalis tovisnyulvanyok
gyengén, a ventralis tovisek erdsebben fejlédtek ki, az utols6 nyakcsigolyak
harantnydlvanyain nyaki bordak nyomai taladlhatok. A révid hatcsigolyak
szdma 7—9, id6vel 6sszenbnek egyméssal, nem mozgékonyak. Az agyék-
ms kereszlcsigolyak szdma 11—14, kevéssel a sziletés utan teljesen ¢ssze-
néttek az os lumbosacralevk (egyetlen nagy foramen intervertebraleval),
ez pedig a medencebvvel (nagyobb szilardsag). A farokcsigolydk szama
5—7, ezek kozil az utolsé két csigolya Osszenovésébdl keletkezett fark-
csikcsont, pygostyl, a farok- (kormanyzo-) tollak fejlettségével aranyos,
alakja az ekevaséra emlékeztet, a pavaén erfs harantnyulvanyokkal.

A bordék kozul az els6 harom és az utolsé albordak, a nyakcsigolyak-
t6l és az os lumbosacraletdl kiindulva szabadon az izomzatban végz6dnek,
lebeg6 bordak, costae fluctuantes. A tébbi, 5—6 valodi bordan Ugy a ver-
tebralis, mint a sternalis részik (ossa sternocostalia) is csontos, bordaporc
nincs; a vertebralis rész hatulsé szélérél a kdvetkez6 borda lateralis felu-
letéhez, hézfedélcserépszerlien a processus uncinalil) térnek, melyeket
szalag fliz a kovetkezd bordahoz, igy a mellkasnak nagyobb szilardsagot
kélcsdndznek.

A mellcsont a Madarak csontvdzanak egyik legjellegzetesebb csontja,
nagy, széles csontlemez, mely hatrafelé tilterjed a bordéakon, kiils6 feliletén
az er@s crista sterni (carina ; Carinata), a repll6 képességgel és a mellizmok
fejlettségével arédnyos (pl. a struc, Ratitdk, Futdémadarak szegycsontja
lapos); cranialis végén manubriuma van. A mellcsont caudalis széléhez kozel
két nyilds, boritott vagy dugott Iyuk, foramina obturata, nagy bemetszések
incisurak lathaték, mely utébbiak nyulvanyokat, trabeculakat, processus
abdominales sterni, kilénitenek el; ezeket rostos hartydk, membranae
intertrabeculares, vonjak be.

A mells6 végtagok szarnyakka, alae, alakultak at. A kapcsol6dvik
teljes. A lapocka keskeny, vékony, kardalaku; a gerincoszloppal parhuza-
mosan a bordadkon csaknem a medencéig terjed. A kulcscsont palcaalakd,
gorbe csont, melynek proximalis vége a lapockaval talalkozik ; distalis
vége a mellcsont el6tt az ellenoldali tarsaval a villacsonlta, furcula?), egye-
sil, ez a Y-alakl csont a szarnyak tulsdgos kozeledését akadalyozza meg,
a sternumhoz szalag flizi. A holléesoresonl, os coracoideum, a vallov leger6-
sebb csontja, mely a mellcsont cranialis végétél ferdén craniodorsalis irany-
ban a masik két csonthoz tér és a lapockaval a humerus feje részére izileti
vapat képez.

A karcsonton tuberculum, lapos caput, ez alatt pedig egy nagyobb
nyilds van, mely a csont lregébe vezet; a lid humerusa felt(in6en hosszu.

1) uucus, Oyxoj = horog. — !) furca ( = villa) diminutiv alakja, a filggeszto-
késziilék legjellegzetesebb csontja; nincs ventralis lemeze a lud, kacsa, pulyka, galamb
furculajanak.
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Az alkar csontjai kézill a lateralis helyez6désti, gorbe ulna er6sebb, mint
az egyenes radius, melylyel két vége csaknem teljesen mozdulatlan &ssze-
kottetésben all, a két csont kdz6étt nagy spatium interosseum van. A car-
pusban csak 2 csont, a Cr és Cu fejlédott ki; magzatkorban a distalis csont-
sor két tagja is megtalalhatd, ezek azonban 6sszen6nek a metacarpalis
csontokkal. A metacarpalis csontban a Mcl+ |, n6tt 6ssze.) A harom ujj
kozul a masodik, ill. harmadik a legfejlettebb, ennek 2 perce van, a harmadi-
kon és az els6n csak egy perc maradt meg.

A szarnyakban lev6 rugalmas szalagok az izmok miikddését tAmogatjék.

Az als6 (medencei) végtagok csontjai. A madar hatuls6 vagy also
végtagjaival jar (ujjonjaro, digitigrad) és a testét alatamasztja.

A hétulsé kapcsolddv két medencecsontja, ossa pelvis, ventralisan nyi-
tott, egymassal nem egyesul symphysisben?, hanem a gerincoszloppal
néttek dssze. A hosszl, az utolsé bordan is tul el6reterjed6 csipdcsonta gerinc-
oszlopon kivul még az ellenkezboldali tarsaval is egybeolvadt; a sokkal
gyengébb (l6csont a csipdcsont caudalis folytatasanak latszik, kettejik kdzott
az Ul6ideg részére nyilds, a foramen ischiadicum marad; a fancsont keskeny,
bordahoz hasonl6 csont, mely az til6csont szabad széle mentén, ennek caudalis
végén tulterjed. A harom csont taldlkozik az izileti vapaban, mely atlyuk-
gatott, rajta ereszszer(ien emelkedik ki az antitrochanter. Szorosan mogotte
van a dugott lyuk, ez a galambon kettds, az Uszémadarakon pedig hosszanti
rés alakjaban fejlédott ki.

A szabad végtagon a combcsont erds, hengeres ; félgombalaku feje
lateralis oldalan egy forgatd, trochanter, foglal helyet, distalis végén lév§
két condylusa koziil az egyik a tibiaval, a masik a fibulaval izesil, trochleéi
pedig az aranylag széles palellat veszik fel. A szar két csontja koziil a hossz(
sipcsont viseli a test sulyéat, a szrkapocs nem ér végig, hanem annak lateralis
feluletével 6sszen6tt tovisszer(i, csokevényes csont.

A lab csontjai kozul a tarsus csontjai hidnyoznak, illetleg még a
magzatkorban részben a tibidval, részben a metatarsusszal néttek &ssze.
A metatarsus vazat egységes os tarsometatarsaled alkotja, ennek hossza
adja meg az egész végtag hosszat és a 2., 3. és 4. sugar dsszendveésebdl
keletkezett, mig a négyujju Madarakon als6 felében a '/dkevényes Mtx
nétt hozza, mely a kakason héatrairanyuld, sarkantylinak nevezett nyul-
vanynya alakult.

Az Uszémadaraknak 4 el6reiranyuld, a Tyukféléknek 3 el6reiranyuld
és egy hatrairanyuld, a liiszéknak 2 el6re- és 2 héatrairanyul6, a Futo-
madarak kozul a strucnak 2, a kazuarnak 3, a kivinek 4 ujja van. A négy-
ujjuakon a medialis els§ ujjnak 2, a masodiknak 3, a harmadiknak 4, a
negyediknek 5 perce van, az utolsd ujjpercen szarukarom foglal helyet.

) larfurth szerint Mcs+8+4; eredetileg négy a metacarpalis csontok szama
(ujj is négy van), kés6bb az els6 a masodikkal ¢sszend, ennek proximalis végén nyul-
vanyként tlinik el6, a nagyobb Mc2és Mc3 a két végén né 6ssze, a kozépen hosszu spatium
interosseum marad. — ‘) a Futémadarak, Cursores kivételével. — 3 Lauf, Gangknochen,
T-f-Mta]3§~, Mt, = sarkantyd.
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Az aranylag hosszlu ujjak széjjelterpesztve nagyobb aldatamasztofeliletet
biztositanak, kilénésen azokon a Madarakon, melyeken a legbelsd ,,6reg* -
ujj hétrairanyul.

A fej csontjai. A Madarak aranylag kis fején a kerek agykoponya a
kisebb arci részlettdl jol észreveheten elkilonil. A két nagy szemgodrot
egymastdl csak egy fiiggélyes csontlemez, saeptum interorbitale, rekeszti
el, mely a rostacsont fuiggéleges lemezének, lamina perpendicularis, felel
meg. A koponyavarratok nagyon korén, kevéssel a tojasbél vald kikelés,
utdn elcsontosodnak.

Az agykoponya csontjai, ossa cranii, kis Ureget zarnak koril, mely
kivulrél nagyobbnak latszik azért, mert e csontokban is levegbvel telt
sinusok vannak. A 3 péaratlan csontja kdzul az occipitale egy félgémbalaka
condylus Gtjan (monocondylia) izesul az atlasszal, ezért a madar teljesen
hatrafordithatja a fejet. A kanarimadaron az dreglyuk basalisan foglal
helyet; a liban és kacsan az occipitale és a parietalidk k6zétt fontanella marad
visszal). A sphmoid.es szemgddri szarnyai csenevészek, csak a halantéki
szarnyai fejlettek. Az elhmoides fliggélyes lelneze nem az orriiregbe nyulik
be, hanem a két szemgodor kozotti valasztdialat, saepium interorbitale,
alkotja, a rostalemez helyén talalhaté vizszintes lemez, lamina horizontalis,
csak egy lyukat foglal magaban a szagléideg atjarasara, oldallemezek
nincsenek. A harom paros csont kozil a parietalek szélesek és rovidek (inter-
parietale nincs), a terjedelmes frontalekon nagy processus zygomaticus
van, a temporalekon a sziklacsont egybeolvadt a pikkelylyel, dobiireg!
része, a pars tympanica hianyzik.

Az arc csontjai, ossa faciei, kdziil az incisivumok hosszira megnyultak,
a csOr fels6 kavajanak vazat adjak, fogaik nincsenek, az orrnyilasokat
e csontok hataroljak, aboralis részik hartyds marad, ezért a szaj jobban
nyithaté. A maxilldk aprok, szajpadlasnyulvanyaik a Tyukféléken nem
érintkeznek, hanem kdzo6ttik rés marad. A nasalék nagyok, a zygomaticumok
2—2 vékony, pélcaalaku csontbdl: a jugalebdl és quadratojugalebdl allnak,
mely utébbi aboralisan a quadratummal izesul, oralisan pedig a maxillaba
megy at. A lacrimalia, palatina, pterijgoidea és a vomer kisebb, kevésbé
lényeges eltéréseket tintet fel az Eml6stk megfelel6 csontjaival szemben.
Orrkagylok szama kett62. A mandibula paros csont, tobb darabbdl, melyek
koradn egybendnek, ellls6 pératlannak latsz6 része a pars denlalis, a tdbbi
a pars articularis, angularis, supraangularis, opercularis3 et complemen-
taris4). A mandibula, a temporale és a quadratojugale kdzo6tt foglal helyet
a négyszogl csont, os qucidratum, mely fejl6édéstanilag az EmI6sok egyik
hallasi csontocskajanak, az 0l6nek, incus, felel meg; e kdzbeékelt csont is
hozzajarul ahhoz, hogy a Madarak a szajukat joval er6sebben kinyithatjak,
mint az EmIésok. A hyoides teste harom darabbdl all, kdzepér6l indul ki
a részben porcos os entoglossum, mely a nyelv vazat alkotja.

*) két apr6 lyuk ; a lad koponyéaja caudalisan szélesebb, mint a kacsaé. —e
J) 1 Detar Janos, A hazimadarak orriiregérél és ennek mellékdbleir6l. Diss. Budapest,
1933. — 3 operculum = fedél, operire = befedni. — 4 complere = Kkitdlteni, kiegé-
sziteni.
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Részletes izuleti és szalagtan, juncturae ossium.

A gerincoszlop szalagai, juncturae columnae vertebralis.

A gerincoszlop sokszorosan tagozott része a csontosvaznak, mind-
azaltal mikodése végeredményben egységes.) Az egyes alkotorészei, a
csigolyak, részint symphysis Gtjan (az elsé kettd kivételével) részint (izileti
nyulvanyaik) izilletesen fliggnek dssze, ezeken kiviil hosszu és rovid szalagok
flizik Ossze Oket, syndesmosis. A gerincoszlop szalagai feloszthatok kozos
szalagokra és részlegesekre, utébbiak csak két szomszédos csigolyat kdtnek
Ossze.

Kbdzdés szalagok: 1 A tarkészalag, ligamentum nuchae?),
nagyon er@s, sarga, rugalmasd szalag, mely kulonésen erfsen fejlédott a
névényevokon, elsGsorban a Zovon.4) Rugalmassdgaval a fej és a nyak
nydjtéizmait tamogatja, izommunkat takarit, ezenkivil izmok tapadésara
is alkalmas. Két része van : a) A gbrgeteg részlet, pars occipitalis, a kopo-
nyan, a protuberantia occipitalis externan és a nyakszirtcsont ez alatt levg
godrében paros koteg alakjaban ered, a két els§ nyakcsigolyan tapadéas
nélkil athaladva a harmadik nyakcsigolyanal a lemezes részlettel 1ép 6ssze-
kottetésbe. igy a nyak- és hatcsigolydk kozotti haromszégletes teret at-
hidalja és a harmadik héatcsigolyatol kezdve a tovisnyulvanyok végein
mint ligamentum supraspinale s. apicum, csucsszalag,5 fokozatosan véko-
nyodva kotészoveti rostokban gazdagabb és emiatt fehérszinl lesz, mikoz-
ben a két szomszédos koteg is egygyéolvad és Nentralisan a ligg. inter-
spinaliaval lép 0Osszekottetésbe.) A mar tajan a 2—5. hatcsigolyan a
gorgeteg részlet tetemesen kiszélesedik és a lapockaporcokig terjed.?) Az
atlasz és tarkdszalag kozott bursa mucosa s. synovialis talalhat6.§

b) A lemezes részlet, pars cervicalis (saeptum nuchae hominis) tulaj-
donképpen myosaeptum (Meyer, Humphry), a mediansikban &sszetérg
két kotdszoveti lemezbdl all, melyek a nyakon a gorgeteg részlet ventralis
szélérdl cranioventralis irdnyban a 2—5. nyakcsigolya tdviseihez, hatrafelé
pedig a 2—3. hatcsigolya tovisének oldalso fellletéhez térnek, néha egyes
részletek a 6—7. nyaki és az 1 héatcsigolyan is megtapadnak. A 3. hat-
csigolya tovise, ill. a tarkdszalag gorgeteg és lemezes részlete kdzott zsirral
és lazdbb kotdszovettel kitoltott ovalis lyuk marad, a 3. és 4. hatcsigolya
tovise folott a tarkoszalagon pedig nyalkatiisz6, bursa van, melynek mar-

% 1 Zimmermanh, A hazinyul izileteir6l. Allattani Kézlemények 1925. 22. le. —
2) nucha arabul gerincvel§ (Rhazes, Avicenna), a tarké arabul nuqgrah, a két hasonld

hangzasu szavat felcserélték; Nackenband, ligament cervical. — 3 100 font hosszénak
kétszeresére megnyujtja. — *) a legelés alkalméaval huzamosabb idén a4t mélyen lehajtva
tartjdk fejuket, ilyenkor a tarkészalag segiti tartani a fejet. — 5 pars cucullaris; a
gorgeteg részlet szélein ered a csuklydsizom, musculus trapezius régi nevén cucullaris.
A cslcsszalag is védi a mart bizonyos mértékben nyomas ellen. — 6 a nyakon a gor-
geteg részlet mentén faggyu huzédik végig (Kammfett), ménlovon tébb, még inkabb
a zebun. — !) lovon kétujjnyira, itt 1 cm vastag (martérés ellen 6v). — 9 a gorgeteg

részletnek kétségtelenul van jelentsége a fej és a nyak tartdsanal, mégis atmetszése
nem jar sulyosabb kovetkezményekkel, mert a tarkdszalag lemezes részlete és a nyak-
izmok a gorgeteg részlet nélkil is képesek a fejet tartani.
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torésnél lehet jelent6sége. Embrydban a lemezes részlet mint a hatizmokat
kettévalaszto kotészoveti sovény talalhaté.l) Keérédzékon a lemezes részlet
két részre kilonul el, melyek kdzil az eluls§ a 2—5. nyaki, a hatulsé pedig
az 5—7. héati csigolya tovisérdl indul Kki; utdbbi nem egyesil a gorgeteg-
részlettel, hanem az els6 héati csigolya tévisnyulvanyan tapad.

A kutya tarkészalagdnak csak gorgeteg részlete van, mely az epi-
stropheuson ered és a hatcsigolydk tovisnyulvanyain végzédik, a sertésen,
a macskan és a hazinyulon ez is csak nyomokban, a hatcsigolyak tdvisein
kilénboztethetd meg.

2. A ventralis hosszanti szalag, ligamentum longitudinale commune
ventrale, a hat-, agyék- és keresztcsigolydk testének ventralis fellletén
hazédik végig, mikdzben a csigolyakdzotti rostosporcokkal is szoros ossze-
kottetésbe l1ép. A nyakon és az els§ haticsigolydkon a musculus longus
colli van e helyen. Leger6sebb az agyékcsigolydkon, a nyakon hianyzik ;
a mozgast korlatozza, a gerincoszlop szilardsagat fokozza.

3. A dorsalis hosszanti szalag, ligamentum longitudinale commune
internum s. dorsile, a gerinccsatornaban a csigolyak testének dorsalis felile-
tén és a csigolyak6zotti porcokon tapad, az epistropheus fognyulvanyatol
a keresztcsontba hazdédik.

Részleges (sajat) szalagok: A szomszédos csigolydk teste
alizulet, symphysis vertebrarum (synchondroses intervertebrales) Gtjan
flgg Ossze egymaéssal (kivéve az 1. és 2. nyakcsigolyat, sertésen és Hus-
evlkon itt is megvan), a csigolya fejét és arkat hyalinporc vonja be, mely
rostosporcba, discus s. fibrocartilago intervertebralis, megy at, ez a dorsalis
és ventralis hosszanti szalaggal szoros 6sszefliggésben all. A rostosporc
kerilete korkoros, inszer(, fényld, durva kétészoveti rostokbol all: anulus
fibrosus?), benne lagyabb, vizben duzzadé, fiatal korban fehéres, nyalkas,
kocsonyas, kés6bb sargas mag, a gerinchdr (chorda dorsalis) maradvanya,
nucleus pulposuss), talalhaté. A rostosporcok leger6sebbek a nyak-, agyék-
és farokcsigolyakon, legvékonyabbak a hatcsigolyakon. A rostosporcos
Osszekottetés a razkodtatast enyhiti, a két szomszédos csigolya kdzott csak
mérsékelt kitérést enged meg és annyira szorosan fiizi ¢ssze, hogy kénnyeb-
ben jéhet létre csigolyatérés, mint a két szomszédos csigolya széjjelvalasa;
a keresztcsigolyakon e porcok elcsontosodnak.

Az ivkozotti szalagok, ligg. interarcualia s. flavad), a csigolyaivek kozotti
teret hidaljak at, nagyrészben rugalmas rostokbol allnak, soététebbsargas
arnyalatiak; az els§ farokcsigolydkon a gerinccsatorna kiegészitésére
szolgélnak.

A toviskozotti szalagok, ligg. interspinalia, tulajdonképpen péarosak,
de a kozépsikban egybefolytak, ventralisan az ivk6zotti, dorsalisan a tarko-

') fascidbol kiindulé izomkdzotti sévénynek, saeptum intermusculare, felel meg,
1 Zimmermann, Adatok az izompdlyak 6sszehasonlité anatémiajahoz. Allattani Koéz-
lemények 1939. — 2 anus = gy(ri ; a csigolydk kozotti mesenchyma szolgéltatja. —
s) pulpa = lagy (vel6-)alloméany, chordamaradvany ; friss metszéslapou el6buggyan,
feszilés turgor alatt &ll, gelatinosus, idésebbeken kisebb-nagyobb réssel. Ujszilottén
benne elszért sejtcsoportok és sejthal6zat egynem(i kocsonyas allomanyban, porcsejtek

és kotoszoveti rostok kozé agyazva, bodzabélhez hasonlé chordaszévet. — *) flavus =
sérga.
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szalagba mennek &t; az els§ két hatcsigolyan tébb rugalmas rostot fog-
lalnak magukban, a marhan egyebiitt is, mig a Hlisev6kon izmosak.

A csigolydk iziletinyulvanyait szanizlletek, ariiculi intervertebrales
s. interarcuales kotik 0ssze; tokszalagjuk, capsula articularis, a nyakcsigo-
lyan a leglazabb és itt synovialis bolyhai is vannak. A hat- és agyékcsigo-
lydk articulus processuum articulariuma szoros merevizilet.

Az agyékcsigolydk harantnydlvanyait hartyaszer( ligg. intertrans—
versaria kotik Ossze.

Az Egypatadsok 5. és 6. agyékcsigolyédinak harantnyllvanyai kozott,,
tovabbé a keresztcsont szarnya és az utolsé &4gyékcsigolya harantnyulvanya
kozott merevizilet, ariiculi processuum transversarium s. intertransver-
sarii, ill. articulus lumbosacralis, van, melyet szoros capsula articularis tart
Ossze, ezért a 16 ,kotése" erfsebb ; id6sebb korban néha elcsontosodnak.

Az atlasz foveae articulares cranialesei a koponya condyli occipitalesei-
vel az articuli atlantooccipitalest alkotnak. E butyo6kizilet, condylarthrosis
(a. ellipsoides) haranttengelye koril a fej hajlitasat és nyujtasat (bolintasi,
biccentést), tovabba masik, erre derékszogl tengelye koriil az oldalmozgéast
(csovélast) teszi lehetévé. Szalagai: 1. A capsulae articulares capitis két (bal-
és jobboldali) tag zsak, mindegyik bitydk részére kilon egy-egy, melyek
kozott a nyultagyveld helyezddik. A 16 kivételével a tobbi héziallaton, de
id6sebb lovakon is, a két zsak ventralisan egymassal, s6t sertésen és Hus-
evikon a mogotte kovetkezd izuleti tokkal is kozlekedik. 2. A membrana
atlantooccipitalis dorsalis tulajdonképpen ivkozoétti szalagnak felel megl,
melynek erés, részben egymast keresztez6dd, sok rugalmasrostot magéaban
foglal6 kotegei a két izuleti tok kdzo6tt, az atlasz arcus dorsalisa és a foramen
magnum széle kdzott dorsalisan maradd hézagot, spatium atlantooccipitale,
kitoltik?2) ; az izuleti tok fibrosajaval egyébként is szorosan 0Osszefiigg.
3. A membrana atlantooccipitalis ventralis keskenyebb, sokkal gyengébb,,
mint az el6bbi; az atlasz arcus veriralisa és a nyakszirtcsont incisura inter—
condylicaja kézotti teret hidalja at éskétoldalt az izileti tokokkal, tovabba
belsd felliletén a gerincveld kemény burkaval is 6sszekottetésbe 1ép. 4. A két
oldals6 szalag, ligg. lateralia atlantis, rovid, er6s, fehér, fényl§ szalagok, az
illetd oldali izlletitok er6sitésére szolgalnak, a nyakszirtcsont torkolati
nyulvadnyanak lateralis szélét6l az atlasz szarnyainak cranialis széléhez
hdzédnak ; a sertésen és a Hlsev8kon elbrefelé a nyakszirtcsont pikkelyére
is atterjednek.

Az els6 és a masodik nyakcsigolya izillete, az articulus atlantoepis—
Irophicus, forgé izillet; az epistropheus fognytlvanyanak megfeleld hosszanti,
sagittalis tengely korul forog az atlasz a fejjel.3 Szalagai: 1.Az izileti tok,

') tulajdonképpen nem tartozik az izllethez ; elcsontosodasa a proatlast hozza
létre (Reptileken, Dollo, krokodilon, Chamaeleonon stb. ; rendellenesen el6fordul az
atlas assimilatidja, beolvaddsa az occipitaleba. — 2 a tarkdsziras helye (lovon sorény,
tarkészalag gorgeteg részlete, nyalkatlisz6, mm. recti cap. dors., és a membrana fedi),
alatta van az életcsomd, nodus vitalis, noeud vitai, Flourens, a lélekzés kozéppontja,
melynek roncsolaséara hirtelen halal all be. — 3 a fej csak koveti az atlasz mozgéasat,
a két fejizilet egyitt combinalt arthrodia. Rotatio az ember tagad6 gestusa.
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capsula atlantoepisirophica, az izuleti feliletek szélén tapad, vékonyfald,
kulénosen oldalt laza, tag zsék, mely a szomszédos izmokkal Szorosan 6ssze-
nétt ; a sertésen és a Husevokon kozlekedik az el6bbi izilet tokjaval. 2. Az iv-
koz6tti szalag, lig. interarcuale s. membrana atlantoepisirophica, az izuletitokkal
szorosan 0sszen6tt, ardnylag hosszl, széles szalag. 3. A toviskozotli szalag,
lig. interspinale, paros, keskeny, egymassal lazan 0Osszefiiggd, rugalmas,
sargas kotegei az ivekkdzotti szalaggal néttek ossze. 4. A fognyulvany
kils6, ventralis szalaga, lig. dentis externum, er6s fehér rostjai a tuberculum
ventralet6l eredve, két szarral a dens ventralis felluletén és két szarral az
—epistropheus ventralis tarajan tapadnak ; a sertésen és a Husevékon hiany-
zik. 5. A fognyulvany bels6, dorsalis, szalaga, lig. dentis internum révid, de
nagyon erés harmas koteg, mely a gerinccsatornaban a dens dorsalis fellletén
levd szalaggodorbdl legyez6szeriien széjjeltertive, rovid lefutds utan az
atlasz ventralis ivének bels6 feluletén tapad meg; a denst rogziti. Sertésen
és Husevékon hianyzik. 6. A sertésen és HisevOkon és a hazinyulon a lig.
dentis internum helyett két oldalsé fiiggesztd szalag, ligg. alaria dentis,
(membrana tectoria), fejlédott ki, ezek a fognyulvany oldalairél indulnak
ki és széjjeltérve sertésen az dreglyuk ventralis szélén, Hlusevokon a nyakszirt—
csont bitykeinek medialis fellletén tapadnak. 7. A hdzinydl, a Hisevok
és a sertés fognyulvanyat helyzetében harantszalag, lig. transversum dentis,
rogziti mely a gerinccsatorndban az atlasz egyik felliletér6l harantul
a densen 4t a masik fellletre hazédik,a csigolyak kdzotti rostosporckorong-
nak felel meg, kézte és a dens dorsalis felllete kozott kis nyalkatiiszd van.

A keresztcsont szalagairdl 1 a hatulsé végtag csontjainak 6sszekot-
iestéseinél.

A mellkas szalagai, juncturae thoraeis.

A csigolyabordaizillc'tek, articuli costovertebrales, kettés lzilletek,
amennyiben a bordafejecskék kilon izesiilnek a két-két csigolya testéhez
tartoz6 fovea costalisokkal: articuli capitulorum costae, a bordagumék pedig
az ugyanolyan szamu hatcsigolyak harantnydlvanyainak csaknem sima
izlileti feliletével izesiilnek : articuli costotransversarii. Mindkét iziilet merev-
izulet, bar a bordafejecskék iziletei némileg a golyodizilethez hasonlék.
A Kkét izuletben egylttes kitérés, forgdb mozgas jon létre ama mozgasi tengely
koril, mely a borda fejecskéjének kozepét a bordagumd koézepével koti
0ssze ; a kitérés annal nagyobb lehet, minél kbzelebb jut a borda két izuleti
felilete egymashoz. A két izilet k6zott marad a foramen costotransver—
sarium. Szalagai:

1. A bordafejecske iziletitokja, capsula articularis capituli costae,
a bordafejecske két izileti fellletének, fovea costalis cranialis et caudalis,
megfelel6en kettds, laza zsdk, bar kivil egységesnek latszik.

2. A bordagumé iziletitokja, capsula articularis tuberculi costae, a
fovea costalis transversalis és a bordagum¢ iziileti feluletét koti Ossze ;
az utols6 2—3 bordan az elébbivel egybeolvad.

3. A bordagumé dorsalis szalaga, lig. costotransversale dorsale s. lig.

tuberculi costae, a hatcsigolyak harantnyulvanyanak dorsalis feliletérdél, a



113

hordagumé iziiblitokjanak kilsé feliuletén fokozatosan keskenyedve, a
bordagumoéhoz tér és jorészt kitolti a foramen costotransversariumot.

4. A bordanyak szalaga, lig. colli costae, szintén kivul talalhat6, az
el6bbinél keskenyebb szalag, mely a hatcsigolyak ivén ered, a bordafejecske
izlleti tokjan &t a bordanyakra huzédik ; az utols6 bordékon szélesebb
s az el6bbi szalaggal egybeolvad.

5. A bordafejecske bels§ szalaga, lig. capituli costae radiatum, a mell-
hartya alatt a bordafejecske izilletének ventralis felletén keresend6;
a csigolyatest fovea costalisanak ventralis szélén ered, az iziletitokon
athuzodik és a bordafejecske ventralis felliletén és cranialis szélén sugarza—
tosan széttertlve tapad meg.

6. A bordafejecskék kozos szalaga, lig. conjugale costarum s. lig. capituli
costae interarticulare, erfs, hengeres szalag, a lig. longitudinale commune
dorsale altal fedetten gerinccsatorna fenekén athuzédik egyik bordaféjecs—
két6l a masikhoz. A capitulum két izileti felllete kdzott, a crista capitulin
ered, a gerinccsatorndban két széarra valik szét, melyek koziul az egyik a
csigolya testén megtapad, a masik a ligamentum longitudinale dorsale
alatt az ellenkezdoldali bordafejecskéhez tér. A hézinyalon hidnyzik.

A bordacsontok egyenetlen, zegzugos als6 vége tobbnyire kdzvetet-
lentl varratszer(ien taldlkozik porcaikkal, synehondroses costocartilagineae
utjan, a Kér6édz6k 2—9., a sertés 2—5. bordain azonban a bordaporcok
sima, kissé vajt vége a bordacsont sternalis végén levd sekély mélyedésbe
illeszkedik bele és a két talalkozé végét szoros iziletitok, capsula articularis,
foglalja be, ez articuli costocartilaginei mereviziletek.

A bordaszegycsonti iziiletek, articuli chondrosternales s. sternocostales*
csukloiziletek, a valédiborddk porcainak dombori sternalis vége a szegy-
csont oldals6 szélein levé sima mélyedésekbe illeszkedik bele, hol szoros
izuletitok, capsula articularis, tartja meg, ezen kivil zsir, beltl synovialis
bolyhok taldlhaték. A 16 els§ bordaparjan kozés az iziletitok, mert ezek
a bordak sternalis végiikkel dsszetérnek. Egyes izlletitokok (rében néha
a rovid lig. sternocostale intraarticulare kilénil el.

A sugarszalag, lig. stemocostale radiatum, o6t-hét er6s, rovid, feliér
fényld haromszogletes rostkdtegbdl all, melyek a szegycsont bels6 feluletérdl
a 2—8. bordaporc bels6 feluletére térnek.

A bordékat a szalagokon kivil féleg a bordakdzi izmok és a mellpdlya,
fascia endothoracica, rugalmasrostjai tartjak o6ssze, az albordak kozott
kilénésen sok rugalmasszovet talai'.iatdé és az els6 két albordatdl ilyenek a
lapatosporchoz is térnek. A Kér6dz6k valédi bordain az articulus costo-
cartilagineus tajan kotdszoveti kotegek, a bels6 mellpdlya fascia endo-
thoracica, részletei mint ligg. intercostalia s. coruscantia (= fényl6k) hizédnak
egyik porciziletrél a mésikra.

A szegycsont egyes részei, a sternebrak porcos dsszekottetésben allnak
megymassal, .synehondroses intersternales, melyek id6sebb korban elcsonto-
sodnak. A szegycsont dorsalis fellletén a fehér fényl6 bels6 szegycsont! szalag,
lig. sterni proprium internum, vonul végig, mely az els6 bordapar kozoétt
ered és lovon és Husevokodn caudalisan harom lapos szarra valik szét, ezek

.Dr. Zimmcrmann: Haziallatok anatémiaja. 1. kotét. 8
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kozul a kozéps6, legerésebb szar a lapatos porcra terjed, mig a két oldalsé
a 7—8. bordaporcnal fokozatosan elvész. A Kér6dz6kon és a sertésen a belsd
szegycsonti szalag egységes ; ezeknél hasonlé szalagot a szegycsont kiilsé
feluletén is lehet talalni, lig. sterni proprium externum. A marha és a sertés
els6 sternebrgja a szegycsont testével merevizilet Gtjan fligg 6ssze, arti-
culus intersternalis, az izuleti fellleteket szoros capsula articularis tartja
Ossze, a marhan rovid, keskeny lig. interarticulare is van e helyen.

Az ember szegycsontjdnak markolata a kulcscsonttal izesil, articulus sterno-
clavicularis (nyeregizilet), a laza izlleti tokon belll discus articularis taldlhat6 ; az.
ember kulcscsontjat az els6 bordaporchoz a lig. costoclaviculare régziti, a két kulcscsontot
egymassal a lig. interclaviculare koéti ossze.

A hézinydlnak. a musculus brachiocephalicusba agyazott, de aranylag jol fejlett
(1*5—2 cm hosszl) kulcscsontjéit er6s szalagok flizik egyrészt a szegycsonthoz, mas-
fel6l a karcsonthoz.l) A lig. sternoclaviculare a szegycsont markolatarol, ellenkez6oldali
tarsaval Osszekottetésben (athidald részlet), a kulcscsont medialis végére tér. A lig.
cleidohumerale a kulcscsont lateralis végérdl, szinte ennek folytatdsaképpen, huzédik
a karcsont deltadudorara (Gutsohn-Nagy).

A mellkas mozgathatésaga caudalis iranyban ng, amint a bordagumo6-
izilete a bordafejecske Izilletéhez kozeledik ; ezért az albordak nagyobb
kitérésekre képesek. A bordak mozgasa rugdészert, a belélekzéskor cranialisan
felemelkednek, a Kkilélekzéskor passive, izlleteik rugalmassaganal fogva
(szalagok, porcok, tidé miikddése), visszatérnek eredeti helyzetikbe.

A mellsd végtagok csontjainak dsszekottetései, juneturac ossium
extremitatum thoracicarum.

A hazi Eml6sallatok elilils6 végtagjai a térzszsel mozgékony, izmos
Osszekottetésben, synsarkosis, allnak, err6l 1 az izojmzatban. Azonkivl
a lapockanak sajat szalagai is vannak (ligamentum dorsoscapulare—hat-
adgyeéki polyarészlet; az emberen lig. coracoacromialel), lig. transversum
scapulae superius, inferius.)

A vdllizilet, articulus humori s. axillaris s. seapulohumeralis?, 90—
125 fokU <€t ad, 0sszetevl részei a karcsont feje és a lapocka fossa arti-
cularisa, mely azonban kisebb, felényi és nem fogadja egészen be a fejet;
sertésen és Husevékon (Ugy, mint az emberen) rostosporcos ajak, labium
articulare (labrum fibrocarlilagineum s. glenoidale), egésziti ki. A vallizilet
golydizilet ugyan, ennek ellenére a hazi Eml8sallatokon csukldiziiletként
mikodik, csak feszités és hajlitas lehetséges e helyen3d (a mozgasi tengely
az izomdudorokon at megy), mert az oldalkitérést és jorészt a forgatast is
izmok (minden oldalrél izomképenyeg vonja be; m. subscapularis, coraco-
brachialis, supra spinam, infra spinam), részben passiv hatasukkal, gatol-

*) a kulcscsont az ember lapockajadhoz két helyen erésitett, a syndesmosis coraco-
clavicularis atjan (ligamentum coracoclavioulareval) a processus coracoideushoz és az
articulus acromioclavicularis Gtjan (laza tokkal és dorsalisan lig. acromioclaviculareval;
a lig. coracoacromiale = fornix humeri). — ' Schultergelenk (Buggelenk). — @ a I6-
vallizilete csak a konydkizilettel egyuttesen hajlithatd.
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jak3, az emberen a legszabadabb izilet (golyoiziilet, arthrodial). A két
csontvéget nagyon tdgas tokszalag, capsula ariicularis fogja be2, ezt kiil6-
nosen a dorsalis feliileten erds rostos kotegelt erdsitik, melyek a tuber scapulae
tovétdl a karcsont tuberculujnaihoz térnek ; a dorsalis feliiletén zsirparna
kildniti el a biceps bursajatol, hajlité feliletén pedig kildn feszit§ izma,
m. capsularis, van. A tok belsejében az incisura articularisnak megfelel6en
nagy synovialis bolyhok talalhatok, a tok pedig mediovolarisan kitiremkedik
(recessus subscapularis3. A tok Ure az Ovindkon, sertésen és Hisevokon Ugy,,
mint az emberen, a biceps buisajaval kozlekedik. Husev8kén és hazinyulon
lig. intraariiculare megy a tuber scapualaetdl az izilleten at és a tuberculum
minus és a caput kodzott tapad.

A hézinyul vallizuletének tokjan belil a tuber scapulaet gyakran hengeralakd,

rovid lig. interarticulare koti 6ssze a karcsont tuberculum minuséaval; a kulcscsontot
a lig. sternoclaviculare a manubriumhoz, a lig. cleidohumerale a deltadudorhoz f(izi.

A koényokizdlel, articulus cubiti4, alkotd részei a humerus trochledja,.
a radius fovea capitulija és részben az ulna proximalis epiphysise is, melyek
kb. 150 foku <J-ben taladlkoznak. A konyokizilet tokéletes csukloizilet,.
csapoizilet, melyben csak hajlitds és feszités lehetséges, az oldalsé kitéré-
seket féleg a processus anconaeus és az oldalsészalagok gatoljak (ficamodas
csak csonttoréssel egyutt lehetséges).

Az izlletitok, capsula ariicularis, sz(ik, a 16 humerusa fején szélétdl
05—1 cm-nyire ered, csupan oldalt és volarisan a processus anconaeus felé
tiremkedik ki, hol fala vékonyabb. Felllete az oldals6szalagokkal és a
szomszédos izmokkal ©Osszen6tt. Dorsalis feliletén egy er8sebb rostos
koteg ferdén huazédik a humerus fossa supratrochlearisara, ezen koteget
kilon névvel, ligamentum obliquum, jel6lték meg.

A lateralis oldals6szalag, lig. collaterale ulnare, er6s és rovid, a karcsont
oldals6 szalaggddrén és az epicondylus ulnaris tarajar6l Zovon a radius
lateralis szalagdudorahoz tér (a béron kiérezhetd), a tobbi haziallaton két
szarra oszlik és az ulnan is megtapad.

A medialis oldalsdszalag, lig. collaterale radiale, gyengébb, de hosszabb
és két részbdl all. A karcsont medialis szalaggddrében ered, eliils6, fellletes
szara az orsocsont medialis szélén, a radius nyakan tapad, ezen végében
csikén csaknem minden esetben izomrostokat is foglal magaban (ezek a
musculus pronator teresnek felelnek meg6, az art. brachialis és a nervus
medianus huzddik at alatta ; a hatulsé, er6sebb, révidebb, mélyebb széara
a tulajdonképpeni medialis oldals6szalag a radius medialis szalagdudoran
tapad ; a Husev6kon és a hazinyulon két szara a radiuson és az ulnan tapad.

> a tok rendkiviili lazasdga az izvdpa ardnytalan kicsiny volta a fejhez képest
(1 :6) a kar nagy mozgathatésagat teszi lehetévé, ficamodésa, luxatio humeri gyakori,
bar a fornix humeri (lig. coracoacromiale) védi az exponalt iziiletet; a 16 humerusanak
feje a sagittalis irdnyban iveltebb, mint harantdl. — * a collum anatomicumon tapad ;
zsir fedi ; a két csontvég az izmok eltavolitasa utan lovon harom centiméter tavolsagra
hizhaté el. — *) retédere = visszafelé kitérni. — *) cubare = fekidni, cubitus = konyok,
a konyok feszit§ feliulete ; a romaiak konydkikre tdmaszkodva fekidtek az asztalnal,
innen cubitus a cubitare-b6l = fekidni; Ellbogengelenk, articuiation du coude. —
¢) 1 Zimmérmann, A musculus pronator teres dsszehasonlité anatémiajadhoz. Matemat.
és Természettudomanyi Ertesité 1928.
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A kutyan a karcsont medialis epicondylusat6l az ulna elils6 széléhez
(a proc. anconaeus tévéhez koézel) a rugalmas lig. olecrani tér.

Az orso- és konyodkcsont oOsszekottetései, juneturae radioulnares.
A rad'us proximalis epiphysise az ulnaval izesil, articulus radioulnaris
proximalis; a Patdséllatok e csontjain is taldlni porccal bevont izileti-
felileteket, de ez az 0Osszekottetés teljesen mozdulatlan syndesmosissza,
s6t kés6bb synostosissza lesz, ugyanigy a hazinyudlon is. Harom szalag
koti dssze.

A lateralis és medialis harantszalag, lig. transversum ulnare et radiale
ulnae et radii, rovid, fehéren fényl6, harantiranyd rostokbol all, melyek a
két csont oldalso fellletét, illetéleg szélét kotik dssze ; Hisev6kon hianyzik,
Zovon kés6bb teljesen elcsontosodik.

A csontkdzotti szalag, lig. interosseum s. membrana interossea ante-
brachii, révid rostjai a spatium interosseumot toltik ki, az ulna testét flizik
a radiushoz ; az idsebb &llatokon elcsontosodik.

A Husevokon, kulondsen a macskan, ugy mint az emberen, a radius
circumferentia articularisa az ulna incisura radialisaval forgoiziiletet alkot,
melyben mérsékelt forgas a hossztengely koril, pronatio (a test felé, befelé,
emberen a huvelyk ilyenkor medialisan, a kéz héata el6refelé tekint) és supi-
natio (emberen a hiivelyk ilyenkor laterélisan, a tenyér pedig el6refelé tekint)
lehetséges, ezért a rogzité oldalsészalagok hianyoznakl), a lig. interosseum
lazdbb, a radius lateralis szalagdudoratdl pedig a radius nyakan at az ulna
craniomedialis széléhez a ligam, anulare radii tér, mely a tulsdgos forgast
géatolja.

A distalis végén az articulus radioulnaris distalisban szoros iziletitok
tartja ossze a két csontot, az incisura ulnaris radiit a processus styloides s.
capitulum ulnaeval.

A Pataséallatokon az ors6- és konyodkcsont helyzete a pronationak
felel meg, ezért a medialis (radialis) szél az emberi kéz huvelykujji szélének
felel meg.

Az eluls6 labtéiziiletek, artieuli carpid), osszetett iziletet, articulus
compositus, képeznek, mely 4 részbdl all: 1 articulus radio-(antebrachio)-
carpicus, az alkar csontjai és a proximalis carpalis csontsor kozott; 2.
articulus intercarpicus, a két carpalis csontsor kdzott; 3. articulus carpo-
metacarpicus, a distalis csontsor és a metacarpus kozott, végul 4. artieuli
interossei s. intraordinarii, mindkét csontsorban az egyes szomszédos csontok
kozott. Az elsd két Iziilet csukloizillet, erés hajlitast enged meg3. Patasokon

*) a radius a f6 mozgd csont, az ulna alig tér ki, Hullkranz szerint gy mozog,
mint a kerék a keréknyomban ; emberen a medialis haréntszalagban porc mutathaté
ki, mely in- (sesam-)csontként szerepel. — 2 Handwurzelgelenlc, Vorderfusswurzelgelenk ;
népiesen tévesen térdiziletnek is nevezik (az ember térdével tévesztik 6ssze), mert az
elulsé végtag kozepe tdjan foglal helyet, hatrafelé hajlithatd, elcsigazott lovak erre rea-
rogynak, idomitott lovak erre ,térdelnek" le. — * annyira, hogy a 16 pl. patdjaval a
konyokét érintheti, amikor a csontsorok dorsalisan nagyon széjjeltérnek egymaéstol
és az os accessorium mint hajlitékar (emel6kar) szerepel, a 16 carpusan all csont egyut-
tesen csukloiziletként tér ki.
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behajlitott helyzetben kisfokl oldalmozgés is lehetséges]), az izilet tul-
feszitését, hypeiextensidjat a fliggélyes sikon tul az erfs ligamentum carpi
volare gatolja; a masik két izilet merevizilet, sik feliletek talalkoznak
egymassal, melyeket sok szalag kot 6ssze. Marhan a proximalis izilet
csavarizilet, cochlearthrosis, ferde iranyvonallal?.

A koz0s szalagok tobb csontot kdtnek dssze, ilyenek : 1. az iziletitok,
capsula articularis (carpometacarpica) rostos rétege, fibrosdja az egész
izlleten végighuzaédik, a radiustol a metacarpusra terjed, ezek csonthartya-
jaba megy at; a dorsalis (nydjté), még inkdbb a volaris (hajlito) feluleten
er6sebben megvastagodott, utobbi részletét lig. carpi volare profundumnak
is nevezik, melv széles sima invalyat ad a hajlité inak ats'klasara. Egyéb-
ként a fibrosa a volaris feluleten feszesebb, mint a dorsalison. A synovialis
réteg minden egyes csontsoron megtapad és igy harom zsékot ad, legtagabb
a proximalis, antebrachiocarpalis zsadk dorsalis részlete, aranylag laza a
masodik intercarpalis is, mig a distalis, carpometacarpalis zsak feszes;
avolaris fellileten mind a hdrom szorosabb, mint a dorsalison. A két alsé
zsak a C3és C4kozott kozlekedik egymassal (ezért ezek sérilés sulyosabb,
mint a proximalisé).

2. A lateralis hosszi oldals6szalag, ligamentum collaterale ulnare
longum, a iadms lateralis szalagdudoran ered, az Cu és C4-on is megtapadva
a lateralis kapocscsont fejére hazédik, egyes rostjai a Mc3-a is térnek
és a tok fibrosajaval 6sszenbttek. Alatta halad a4t a musculus extensor
digitalis lateralis ina.

3. A medialis hosszl oldalsészalag, lig. collaterale radiale longum, még
er6sebbd, a radius medialis szalagdudoran ered, lefelé szélesedik, meg-
tapad a Cr, C2és C3-on, végill a medialis kapocscsont fejére és a Me3dorsalis
feluletére tér és itt végz6dik ; rostjai részben spirdlisan futnak. Végében
gyakran a Cxfoglal heljet. Mindkét hossza oldals6szalag a tokszalag fibio-
sajaval is 0Osszen6. A hazmijulon a hosszu oldalsé szalagok hiadnyzanak,
a Husivbk mozgékonyabb rarpusan gjengén fejlettek (hasonloképen a
Kérédz6k kils6 hosszi oldalsé szalaga is).

A carpus harantszalaga vagy ivelt szalaga, lig. carpi volare super-
jiciale s. transversum4), az alkarpoélya, fascia antebrachii, megvastagodott
és elkulonuls részlete, mely az os accessorium, Ctt, és a Cr medialis széle
kozotti teret athidalja, a hajlitdinak helyzetének biztositasara szolgél,
nem kot 0Ossze csontokat.

A kllénés vagy rovid szalagok kevésbbé élesen hatarolédnak el,
lefutasuk és helyzetik szerint két, illetéleg hat csoportba oszthatdk:

l. hosszantiak, ligg. interordinaria: ilyenek a ligg. antebrachiocarpica,
inlercarpica és carpometacarpica, és pedig laterdlisan taldlhatok : 1 lig.

') Hausev6kon minden helyzetben lehetséges er6s oldalsé kitérés, egyébként pedig
a earpalis Iziilet Hisev6kon kissé hatrafelé (volarisan) nyomult, mig a Patasokon fig-
gélyes helyzetben &all; az ember kéztovében is er6s tulnyujtds lehetséges, mig a
hajlitds korlatoltabb. Az egyes csontok kozotti kitéréseket réntgenvizsgélatokkal alla-
pitottdk meg. — 9 1 Zimmermann, Adatok a earpalis lzillet 8sszehasonlité anat6-
miajahoz. Allattani Kézlemények, 1928. 25. k. A csontsorok alternalék. — 3 részben
ez is az oka, hogy a Patasok carpusa sokkal szélesebb (eminentia carpi radialisetulnaris),
mint az ember kéztove, mely beffiz6d6tt. — 4 Bogenband des Carpus.
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collaterale ulnare proximale breve a radiust és a Cu-t koti Ossze, a hosszu
oldals6 szalag csaknem teljesen fedi, a kett6t a kozottuk atlépd oldalso
ujjny Uj to—-in vélasztja el egymastdél; 2. lig. collaterale ulnare distale breve
a C4és Mcakozott; 3—5. az Ca harom szalaga, melyek a radiushoz, Cu-hoz,
C4-és Mcahez flzik: lig. antebrachio(radio)accessorium, carpoacassorium
(lig. interosseum), accessoriometacarpicum (anterius és posteriusl).

medialisak: 1. lig. collaterale radiale proximale breve és 2. lig. col-
laterale radiale distale breve;

dorsalisan : Egypatasokon csak a két lig. carpometacarpicum dorsale
obliquum (rediale et ulnare) taldlhaté a C3és Mc3kozott, mig a tdébbi hazi
Emlésallaton lig. radiocarpicum dorsale obliguum a radius és Cu kozott
és lig. intercarpicum dorsale obliguum a Cr és C4 kozott is el6fordul, ezek
rugalmas rostokat is fogk Inak magukban.

volaris: 1. a lig. antebrachio—(radio-)carpicum volare obliguum a radius
és a Cr kozott; er6sebbek 2. a lig. intercarpicum volare radiale a Cr és C2
C3kozott és 3. lig. intercarpicum volare ulnare a Cués C3 C4kozott; 4. lig.
carpometacarpicum volare a C2 és C3-ot a Mc3-mal koti Ossze. Mindezek
tobbnyire egybeolvadnak a lig. carpi volareval és részben csak mestei-
ségesen izolalhatok (mitermékeknek latszanak).

Il. harantszalagok, ligamenta interossea s. intraordinaria kétfélék:
1. ligg. transversa dorsalia két csont dorsalis feliiletét laposan athidaljak,
2. ligg. transversa intermedia a szomszédos csontok oldalsé fellleteit kotik
Ossze egymassal, ezek altal minden csontsor egy egységet alkot.

Az elllsd labkozép lziletei, articuli intermetacarpici. A metacarpalis
csontok proximalis epiphysisén izuletiporccal bevont oldalso izileti feluletek
i> taladlhatok, melyek azonban a carpalis iziiletitokba foglaltatnak, kilén
tokszalaguk nincs. Ett6l éltekintve az egyes metacarpalis csontok kozott
az Osszekottetést a ligg. intraordinaria s. interossea metacarpi létesitik,
melyek lovon mozdulatlan, Kér6dz6kon (a Mc3+4 és Mc5 kozott), sertésen és
Husevokon tobbé-kevésbé mozgékonyan kotik Ossze a pronatios helyzetben
lev6 szomszédos csontokat; a 16 kapocscsontjai és a Mc3 kozotti szalag
utébb elcsontosodik : synostoses intermetacarpicae.

Az els6 ujjpercizilet, articulus metaearpophalanjjicus s. phalangis
primae ; csidiziletd. A lovon az els6 ujjizilet vagy csidizilet tébbnyire
130 foku <i-et képez3d), nagysaga a vallszoglet nagysagéatol is figg (correlatio);
a Mc3trochledja (% henger), a csiidcsont és az egyenitécsontok alkotjak,
a hajlitdson és feszitésen kivil, er6sen behajlitott helyzetben, a crista
articularis (verticillus) koril oldalkitérés is lehetséges: nyeregizilet
(,,tokéletlen" csukloizilet). A négy csontfeliiletet szamos szalag koti dsszed).

I) lig. accessorium proximale, médium, distale ; az ember kéztévén az os pisi-
forme az os triquetrummal teljesen kiilénallo izilletet ad : articulus ossis pisifonnis.
— 2 Fesselgelenk; népiesen és tévesen bokaizuletnek (rajta ,,bokasz6rok™) is nevezik
(L a 27. oldalon a 15. jegyzetet). — a) a szogbentdrés itt a megterhelés kdvetkezménye,
mig a vall- és konyokiziletben szerkezetbeli; er6sebb hajlitdsa a hajlitéinak tuluyuj-
tasat vonja maga utdn (megrokkanas) ; nem ritka itt randulas. — ‘) gatléberendezés,
mely az unguligrad jarassal figg 6ssze (szemben a planti- és digitigrad jarassal).
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1 Az izileti tok, capsula articularis, a volaris fellleten tagas, de
vékonyfall kitiremkedést, recessus volaris, alkot, mely Mc3és a csudhajlitd
in kozott felfelé terjed és nem ritkan koros tagulatokat ad proximalisan
és két oldalt (lagy pokokl). A tok dorsalis, vastagabb falan a kozos ujj-
nyujté ina alatt kis bursa synovialis foglal helyet, mely ez innal 6sszend.

2. és 3. A medialis és lateralis oldalsészalag, lig. collaterale radiale et
ulnare (L a 17. képen), a tokkal dsszenétt, ellentéllé két rétegi, ezek kozil
a fellletes vékonyabb, hosszabb, magasabban ered, a mélyebb, révidebb,
er6sebb. A Mc3 szalaggodrén ered és a csiidcsont szalagdudorain tapad.

Az egyenitécsontok szalagai:

4. Az egyenitdcsontok kozotti szalag, lig. intersesamoideum, erés, harant-
rostjai porcsejteket is foglalnak maguk kozoétt (fibrocartilago) ; a két
egyenitécsont kozotti teret tolti ki és a két csontot szorosan, de nem moz-
dulatlanul koti ssze, proximalisan a két csonton tulterjed, volarisan sima
siklofeliiletet ad a hajlité inak részére.

5. és 6. Az egyenit6csontok oldalsészalagjai, lig. sesamoideum collaterale
radiale et ulnare, révid, tobbé-kevésbé harantiranyl szalagok, az egyenit6-
csontok oldalardél erednek és két szarra valva legyezészerilien széjjelteriilnek
a Mc3és a Pi izileti godreire, illetéleg dudoraira; a csidhajlité in, tendo
interosseus, részben fedi és evvel 6ssze is nének.

Als6 egyenit6 szalagok : 7. Az egyenit6csontok egyenes szalaga, lig.
sesamoideum rectum (L a 15., 16. és 17. képen), az egyenit6csontok hasisarol
leh(zodik a partatamlara, hol a feluletes ujjhajlitéin rostjaival tapad meg,
mélyebb részlete a cslidcsonti haromszoégon végzédik a ferde szalagokkal.

8. Az egyenitécsontok ferde szalagai, ligg. sesamoidea obliqua, az elébbinél
rovidebbek, amennyiben az egyenitécsontok hasisarél a csiidcsonti harom-
szdgre huzédnak.

Bels§ egyenitészalagok : 9. Az egyenit6csontok keresztez6d6 szalagai,
ligg. sesamoidea cruciformia s. decussata, az elébb leirt szalagok alatt az
egyenitécsontok hasisarol eredve, sima fényld rostjaikkal keresztezik egy-
maést, mert a csidcsont ellenkezboldali szalagdudorahoz térnek.

10. Az egyenit6csontok rovid szalagai, ligg. sesamoidea brevia, az egyenit6-
csontok hasisanak szélét6l a ferde szalagok mellett, kbdzelebb a labvég
tengelyéhez erednek és ferdén el6re, oldalt, ki és lefelé a cslidcsont fels6
szélére térnek ; az lzilet megnyitasakor tlinnek el6 az egyenitécsontokra
distalis irdnyban gyakorolt nyomasra.

11. A lig. metacarpointersesamoideum (Skoda) a 16 lig. intersesa—
moideumé&bdl, részben az izlleti tokbdl, a Mc3 volaris fellletére hiz6do,
2'5 cm hosszl, proximalisan 1 cm széles, kétszarl rugalmas kéteg.

A ,.fels6 egye.nitészalag”, melyet az egyenitécsontok fliggeszt6 szalaga-
nak is neveznek, a musculus interosseus medius ina, tendo interosseus,
err6l 1 az izomtanban.

>) Fesselgelenkgalle.
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A pérosujju Patésallatok kozil a Kérédzok két csidiziletének izileti
tokjai a volaris fellleten kézlekednek egymassal. A radialis és ulnaris oldalsé
szalagokon Kkivul talalunk itt ujjkozoétti oldalszalagokat, ligg. collateralia
interdigitalia, is, melyek a Mc sulcus intertrochlearisarol erednek és legyez6-
szer(ien szétterilve a cslidcsontok egymasfelé tekintd feluletein végz&dnek.

Az ujjak tulsagos széjjeltérését szalagkészillék gatolja meg, ennek
részei: 1. a fels6 ujjkozotti szalag, lig. interdigitale superius, révid, erfs
keresztez6d6 rostjai a két cstidcsont kdzepe tajan tapadnak ; juhon hianyzik;
2. a ligg. phalangosesamoidea az egyenitécsontok alsé végérél huzodnak
keresztben az ellenkezdoldali csiidcsont proximalis végéhez, mikdzben
részben 0sszeolvadnak a ligg. sesamoidea obliquaval. Kérédzékon lig. sesamoi-
deum rectum nincs.

A sertés csldiziiletén 4 izileti tokot és 8 oldalszalagot talalni.

A Huasevék ot ellls6 ujjiziletén 1—1 izuleti tokot és 2—2 oldalso-
szalagot, ezenkivil a volaris felileten 1. harantszalagot, lig. transversum>
lehet megkildonboztetni, mely az ujjak tllsdgos széjjeltérését megakada-
lyozza és két részletbdl all, az egyik a 2. és 3., a masik a 4. és 5. ujjon foglal
helyet az els6 ujjperc proximalis végén ; 2. a talpparna jlggesztészalagaT
lig. suspensorium, atalpparnarol két szarral a 3. és 4. ujj elsd percéhez tér.

A mésodik ujjperciziilet, articulus phalancjis seeuinlae s. interphalangicus
primus; partaizilct). A maéasodik ujjizilet a Patéséllatok péartaizilete,
csukloizulet, melyben hajlitas és feszités, hajlitott helyzetben nagyon
kisfokban oldalmozgas is lehetséges, a legtisztabb ginglylnusok egyike.
Az érintkez6 izlleti feliletek distalisan novekednek (legnagyobbak tehat
a kovetkezd, a pataiziiletben).

Az iziletitok, capsula articularis, dorsalisan feszes és ujjnyujtdinnal
Osszenétt, volarisan vékonyabb és laz&bb, a Pj szélétél tdvolabb (egyeseken
2 cm is) ered.

Az oldalsészalagok, lig. collalerale radiale et ulnare, rovidek, de erfsek,
a csudcsont szalaggddrérél és dudorar6l ferdén, csaknem spirélisén?) le és
hatra a partacsont szalagdudordhoz térnek, mikdzben az iziileti tokkal
és a nyircsont fugeszt6szalagaval egybeolvadnak.

A volaris csildpartacsonli szalagok, ligg. volaria phalangis secundae,
négyen vannak, 2 axialis, 2 peripherias, a két kdzépsd az egyenitécsontok
egyenes szalagan, részben evvel Osszeolvadva, a partatamlan erednek és
a csudcsont hdromszogén és oldals6 szélén tapadnak, a két oldals6 a péarta-
tdmla oldaléarél a csiudcsont oldals6é szélének kodzepéig terjed, ez kétréteg(
(superfic. és profund.). Rendszerint a hajlitéinakkal és a lig. sesamoideum
rectummal annyira egybeolvadtak, hogy csak mesterségesen kilonithet6k
el. Helyzetiknél fogva az atlépést, hypeiextensiot, gatoljak meg és ugy,
mint az oldals6 szalagok, ferde lefutasuk &ltal rugdszerlien is hatnak, a
rugalmas jarast segitik eld (L a 17. képen).

A Kér8dzbk és a sertés pértaiziiletein szintén 2—2 oldalsé és kozépsd
volaris szalag van. Husev6kon hianyzanak a volaris szalagok.

*) Krongelenk. — 2 ezért ragészerlien hatnak.
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A harmadik ujjperciziilet, articulus phalangis tertiac s. inlerplialangieus
secundus; pataiziilet (csllok-, karomiziiletl). A lovon a parta-, pata- és
nyircsont altal alkotott pataiziilet csukldizilet, de congruens feliiletei csak
kisfokl mozgathatésagot engednek meg; hozzajarul ehhez, hogy az izilet
teljesen a szarutokban foglal helyet.

Az izluleti tok, capsula articularis, a harom csont izileti fellleteinek
széleit foglalja be. Dorsalisan az ujjnyujtéinnal és az oldals6szalagokkal nétt
Ossze, volarisan vékonyabb fala tagulatot, recessust, ad a partacsont felé.

A nyirpatacsonti szalag, lig. phalangosesamoideum, a nyircsont margo
ligamentijét a patacsont volaris szélével koti 6ssze, a tok fibrosjat erdsiti,
ennek megvastagodasa adja.

Az oldals6 szalagok, lig. collaterale radiale et ulnare rovidek és erfsek,
a partacsont szalaggddreirél volaris iranyban ferdén terjeszkednek Kki
a patacsont szalaggddreire ; a tok fibrosajaval, kiils6 feliletik a pata-
porccal n6tt Ossze.

A nyircsont fiiggcsztészalagai, lig. scsamoideum (suspensorium) culla—
terale radiale et ulnare, erfs, rugalmas szalagok, melyek a nyircsont két
végérdl és proximalis szélérél a partacsont oldalain fol a cslidcsont dorsalis
feluletére térnek, mikdzben a partacsonton, a pértaizilet oldalszalagain
és a pataporcokon is tapadnak és rugoszerkezetként is hatnak.

A Kér6dz6k és a sertés harmadik ujjiziletén az izileti tokon és az
oldalso6 szalagokon kivil két als6 ujjkozétti szalagot, lig. interdigitale inferius
s. distale (csidcstilokcsonti bels6é szalag), talalni, melyek a cslidcsont distalis
végén lév6 szalaggodorb6l térnek az ugyanazonoldali csulékcsonthoz;
alattuk egy-egy dorsalis rugalmas szalagkodteg foglal helyet. A keresztez6d6
ujjkozotti szalagok, ligg. interdigitalia crucijormia s. decussata, a partacsont
kils6 szalagdudoratél ferdén az ujjhajlitéinon at a nyircsonthoz és az ellen-
oldali pdr/acsont bels¢ fellletéhez térnek, mikdzben egymast keresztezik.
Ez er6s szalagok a volaris fellleten az ujjak tulsagos széjjeltérését gatoljak.

A Kérédz6k jattylcsiilkei nem csontosvaz vagy lzilet utjan filggnek
Ossze a végtag tobbi részével, hanem a fascia metacarpicabdl keril6 két
rostkéteg flizi a csilokcsonthoz és nyircsonthoz. A sertés csiilokizileteinek
szalagai olyanok, mint a Kér6dz6ké, a fattylcsilkdokdn gyengébbek.

A Husev6k harmadik ujjiziletein tok- és két oldals6szalag, ezeken
kivul a kutydn két sarga rugalmas dorsalis szalag, ligg. dorsalia, talalhaté,
melyek a P2 két szalagdudoratél a P3 karomlécének, crista unguicularis,
dorsalis részéhez térnek és azt olyan helyzetben tartjak, hogy a karom
hegyével nem érinti a talajt. A macskan a dorsalis szalag egyszaru, de a late-
ralis oldalon még egy rugalmas kéteg van, melyeknek segélyével a karom-
csont annyira hatrahizhatd, hogy teljesen a Pare fekszik ra és a karom
a bdrtasakba kerul (az ujjhajlitéin a talpi fellleten tapad, hirtelen dssze-
huzédasdval a karmok el8kerulnek, a dorsalis szalag erGsen megnyulik ;
amint azonban a hajlitéin huzdsa megszlnik, a rugalmas dorsalis szalag
visszahlzza és helyzetében megtartja a karmot). A nyircsonti szalagok
hianyzanak, mert a distalis incsont sem fejlédott ki, legfeljebb porcosan.

") Hufgelenk, Klauengelenk, Krallengelenk.
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A hatuls6 végtagok csontjainak 0Osszekottetései, juncturae
ossium extremitatum pelvinarum.

A medencecsontok sszekottetései. A két medencecsont, ez er6s rugalmas
csontgy(irl, hid a két caput femoris k6zo6tt, ventralisan a kdzépvonalban
porcosan élizilet, symphysis pelvis s. puboischiadical), Gtjan fligg 0ossze,
az Osszekotd6 csontkozotti rostosporc, jibrocartilago interossea?d, idésebb
korban elcsontosodik (synostosis), lovon 6téves korban; néha beemelkedik
a medencébe, torus pubicus. Az dsszekottetés erésitésére mindkét felileten
harant- és ferdeiranyu rostok, fibrae arcualae, taldlhaték, melyek &sszes-
ségikben ventralisan az ivalakld szalagot, ligamentum arcuatum, adjak.
Kér6dzokon néha a symphysis caudalis részében, mely a Zovon gyakran
hézagos, kilon csontosodasi magbdl az os interischiadicum fejlédik; az
emberen a symphysis csak a fancsontra szoritkozik, symphysis ossium pubis.
Sziilés alkalmaval itt kisfok( rugalmas eltavolodas lehetséges.

A foramen obturatumot nagyon vékony hartya, a boritott hartya,
membrana obturatoria, boritja, mely a musculus obturator internus és
externus kozott foglal helyet és a lyuk szélén tapad (a négylabon jaré
allatokon a hasi zsigerek sulya nem a medencére nehezedik, ezért alig fej-
16dik ki a membrana obturatoria, az emberen ellenben erésebben fejlett).

A keresztcsonttal a csip6csont mereviziletet, amphiarthrosis (6regen
synostosis), a keresztcsipGiziletet, articulus sacroilicusd, adja, melynek
lehetbleg szilardnak, csaknem mozdulatlannak kell lenni a térzs el6bbre-
vitele érdekébend, az eliils6 végtag kapcsolodvének mozgékony Ossze-
kottetésével (synsarkosis) ellentétben, hol a tértéleld nagyobb kitérés
kivanatos. A két facies auricularis egyenetlen, fogazott, de pontosan egybe-
ill6 rostosporcos felileteitd) szlik tok, capsula articularis, koti ¢ssze. Ezen-
kivil tébb szalag, er6sit6 szalagkészilék, flizi a medencét a keiesztcsonthoz,
syndesmosis, és aranylag rugalmas osszekottetést létesit a kettd§ kozott.
Ezek a medenceszalagok a kovetkezdk : 1 A fellletes v. fels6 keresztcsipé—
csoriti szalag, lig. sacroilicum dorsale breve, lovon ujjnyi vastag,hengeres
kéteg, mely a tuber sacraletdl a keresztcsont toviseinek duzzadt végeire
terjed, a kozépvonalban az ellenkezboldali tarsaval egybeolvad. 2. Az
oldals6 keresztesipdcsonti szalagot, lig. sacroilicum dorsale longum, a tuber
sacraletdl és a csip6csont medialis szélét6l haromszog alakjaban a kereszt-
csont oldals6 széleire huzédd sarga fényl6 rostok alkotjak. 3. A szamy-
szalag, lig. sacroilicum ventrale (suspensorium6, révid, erds, fehér, zsirral
atszOtt rostjai sugarzatosan eltertilve a keresztcsont és csipdcsont szarnyain,
az izuletitok korul, ennek er6sitésére szolgalnak. 4. A keresztil6csonti szalag
vagy széles medenceszalag, lig. sacrospinosum et tuberosum?), kereszt , csip6-,
és Ulécsont kozott elteril§ széles, szabalytalan rhombalak( er6s lemez,
amely a medence oldalsé falat adja és izmok tapadasara szolgalé nagy

‘) Beckenfuge. — 2 a porc belsejében apr6 hasadék talalhatd, ezért symphysis,
alizulet. — 3 Kreuzdarmbeingelenk. — * csak agaskodaskor van itt kitérés ; egyenetlen
érdes feluleteivel razkddtatast enyhit. — 5 1 Zimmermann, Az iziileti porcokrol. Allat-

tani Koézlemények, 1929. — *) Flugelband. — ') das breite Beckenband.
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fellletet alkot, a csipb- és Ul6csontot a gerincoszloppal koti 6sszel), tulaj-
donképpen nem tartozik ez izilethez. Nagy a topographiai, statikai és
mechanikai jelentésége. A keresztcsont oldalsé szélérdl és az els6 két farok-
csigolyardl (pseudosacralis csigolyakrdl) a csip6csont szarnyanak medialis
szélére, a spina ischiadicara és az Ul6csont lateralis, illetleg dorsalis szélén
az Ulégumoig terjed. Az incisura ischiadica majoron és minoron kozte
és a csont kozott rés (foramen ischiadicum majus et minus ; spatia ischiadica)
marad erek, idegek, utébbin in (musc. obturator internus), &tjaraséara.
Hatuls6 széle nem kulénil el élesebben a musculus semimembranaceus itt
eredd indtol. A kutyan a széles medenceszalagnak csak hatulsd része, lig.
sacrotuberosum, fejlédott ki, melynek er6s rostjai a keresztcsont oldalsé
szélétbl az ilégumobhoz térnek. A macskanak és a hazinyulnak nincs széles
medenceszalaga és a keresztcsont tébbi szalaga is hidnyzik. A széles medence-
szalag a sziilés el6tt meglazul, a far emiatt beesett (a terhességkor a sziilés
eldjele).

A keresztesipdiziletben az izuleti feliletek iranyulasa allatfajok szerint eltérd
és ennek megfeleléen moédosulnak az lzilet mechanikai viszonyai is. A lovon csaknem
vizszintesen iranyulnak az izuleti feliletek, a keresztcsont ezért a két csip6csont kdzott
szinte 169, figg, mig a Husevdkon, hol az izuleti feluletek sagittalis irdnyltak, a kereszt-

csont tamaszt talal a csip6csontokon. Emberen ez izileti feliletek convergélnak. A szala-
gok is ennek megfelel6en fejlédtek ki, az el6bbi esetben erdsebben, utébbin kevésbbé.

A csip6- vagy combizilet, articulus coxae.9 Az izlleti vapa és a comb-
csont feje alkotjak; szabad Iizilet (gémbizilet, articulus sphaeroides,
s6t didizilet, enarthrosis, a fej félgdmbnél nagyobb), melyben azonban
inkdbb csak hajlitds és feszités torténik, a forgatést és az oldasé kitérést
a gorgeteg-, Zovon a jarulékos szalag is, medialis irdnyban a farizmok kor-
latozzak, az Osszefliggés biztonsaga a mozgathatésag rovasara torténik
(emberen sokkal nagyobb a mozgathatésaga). A femur fejét az acetabulum
nem fogja be teljesen, bar szélét rostos porc, labium arliculare s. glenoidale,
nagyobbitja, ez kilonésen erfsen fejlett az Ulécsonli részleten, lovon ujjnyi
széles gy(irli, nagyobb a Kér6dz&kon.

Az incisura acetalmlarist kiegészit6 szalag, lig. transversum acelabuli,
harantul hidalja at. Az izileti tok, capsula articularis, tagas, az acetabulum
szélén, a kiegészitd szalagon, mésfel6l a femur nyakén tapad. Dorsalis és
lateralis fellletén a musculus obturator externus és a :::. glutaeus profundus
inrostjai erdsitik, medialis és plantaris része vékony ; itt zsirparna, pulvinar
acelabuli, foglal rajta helyet, ez kitélli lovon az incisura és a fossa acetabuli-
nak megfeleléen rajta levé lyukat, melyen a jarulékos szalag tér be az izilet
Uregébe. LegerGsebb a dorsalis fellletén (itt musculus capsularissal; emberen
lig. iliofemorale s. Berlini, valamennyi szalag kozott a legvastagabb és
legerdsebb).

A girgeteg szalag, lig. capilis femoris s. teres3 (rotundum, atmetszete
kerek), kulénésen a 16é nagyon er8s, durva rostkotegekbdl allo, vaskos
(kisujjnyi) rovid szalag, mely az incisura acetabulin a fancsonton és a fovea

> lovon még ligamentum iliolumbale haz6dik az utols6é &gyékcsigolya harant-
nyulvanyarol a kils6 csipészoglet és csipdtaraj kozé (a hatdgyéki polya részlete). —
a) Huftgelenk, Pfannengelenk; liomolog a vallizilettel. — 3 teres = hengerded.
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capitisen tapad ; az izuleti tokon és igy az izuleti Uregen kivil foglal helyet,
az izlleti tokbdl bevandorolt rostokbdl keletkezett. Némelyek szerint a
synovia egyenletes elosztédasat segiti el (,,Wiescher*), masok szerint ez
vezeti az ereket a combcsont fejéhez, benne ugyanis harantmetszetben
lyukak tlinnek el6 ; legvaloszeribb, hogy a combok tulsdgos széjjeltérését
gatolja, ezért gyengébb pl. Husevékon, melyek hatuls6é végtagjaikat er6-
sebben abducélva felemelik. Az Egypatasok-on még hozzajarul az incisura-
ban az egyenes hasizom végina, tendo praepubicus, a jarulékos szalag, lig.
accessorium, alakjaban, mely a fancsont ramus acetabularisan, a musculus
pectineus, gracilis és adductor kozétt, majd a tok nyildsan at jut ide, a
tok kétoldalt reahuzddik ; tapadasa tajan porcsejteket is foglal magaban.

A csip6izilet laterdlisan jol védett, hozzéférhetetlen (az izmoktol
bepodlyazva, a tomporoktél védve), a medialis oldalon fekszik fellletesebbenl).

A térdizulet, articulus genus?). A térdiziletet a comb- és sipcsont bity-
kei, tovabba a térdkalacs alkotja. Két részbdl all, az egyik a dorsalis helye-
z6désl térdkalacs izilete, articulus femoropatellaris, a méasik plantarisan a
térdalji combsipcsonti izllet, articulus femorotibialis. Az el6bbi szanizilet,
a térdkalacs mint a négyfeji combizom incsontja a femur trochledin siklik
fel és le ; nyugalmi helyzetben a medialis trochlea folott levd sekély arok-
ban foglal helyet, elél exponalt, egyebiitt izmok fedik. A mésik izulet biitysk—
izlllet, condylarthrosis, melyben hajlitds és feszités, hajlitott helyzetben
pedig oldalkitérés is lehetséges. A térdizilet a Patisallatokon a csankizi-
lettel egyiitt mikodik (L az izomtanban).

a) Articulus femorotibialis (térdhajlas izillete). A femur bitykei
domborulak, a tibidéinak izuletifelilete pedig csaknem sik, a kett6 incon-
gruentidjat a kozbeékelt sarléalaki vagy félholdalaki (C) rostosporcok,
meniscus3d tibialis et fibularis, egyenlitik ki. Ezeknek a sarl6éalaku porcok-
nak femoralis felllete tehat vajt, a tibia felé es§ csaknem sik ; kiils6 széliuk
vastagabb (lovon 1—2 cm) és dombord, a belsé vékony, éles és homord,
keresztmetszetik ékalaku ; a lateralis meniscus iveltebb és mozgékonyabb,
hajlitdskor héatra siklanak. Helyzetiikben szalagok tartjdk. Mindkét meirs-
cust a tibiahoz egy-egy eliils6 és hatulsé szalag flizi: ligamentum libiaié
anterius et poslerius menisci tibialis et fibularis, melyek a koztiporc eliils6é
és hatulsé végétdl a fossulae intercondylicae anterioreshez és fossa inter-
condylica posteriorhoz (a medialis), illetéleg az incisura popliteahoz (a
lateralis) térnek. A lateralis koztiporcot ezeken kivil ferde szalag, ligamen-
tum femorale menisci fibularis, a combcsont medialis bitykének a fossa
intercondyloidea felé es6 feliletéhez is koti. Kutyan az ellls6 meniscus-
végeket lig. transversum genus koti 6ssze.

*) ezért praeparélasat, exarticulatiot is, medialisan kezdik. A légnyomasrodl, a
Weber-féle kisérletr6l 1 a 39. oldalon. — 2 genu genitivusa genus, de a nomenclator
anatomieus hominis indeclinabilenek vette, ezért még a B. N. A.-ban articulatio genu-t
irtak ; Kniegelenk ; a kdnydkizulettel homolog, de dorsalis nyujté felulettel; az ember
legnagyobb és legkomplikaltabb lzilete. — & nrwrj = félhold.
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Az iziileti tok, capsula articularis, két tagas zsakot ad. Fibrosaja egységes,
a femur és a tibia condylusain kivil a meniscusok kiils§ szélén is tapadl).
A synovialis laza, sok redét alkot, plicae synoviales?, bevonja a musculus
popliteus inat és a keresztez6d6 szalagokat; a condylusoknak megfelel6en
két elkilonitett zsakot képez, mely Zovon csak kivételesen, Kérédzékon
rendszerint kozlekedik a két keresztez8d8 szalag kdzotti lencsényi nyilason.
A synovialis a meniscusokon is megtapad, ehhez képest mindegyik zsdkban
két rész van, articulus meniscofemoralis és art. meniscotibialis (hajlitas és
nyujtas csak a fels6ben) ezek belil a ,porc éles szélén kdzlekednek egymassal.
A lateralis zsak a m. extensor digitalis longus ésm. fibularis tertius ereddina
alatt lev6 bursaval is kozlekedik. Dorsalis feluletén a tok gyenge, itt zsir-
parna corpus adiposum genus, fedi, illet6leg valasztja el a térdkalacsizulet
tokjatol, melylyel egyébként az esetek tobbségében a medialis trochlea
patellaris alatt lev résen at kozlekedik. A térdhajlasban a tok erésebb és
a m. popliteusszal is 6sszen6tt; Husevokon itt a Vesalius-féle csontokon is
megtapad.

Az oldals6szalagok, lig. collaterale tibiale et fibulare, erések, a femur
mepicondylusain erednek és a tibia bitykein végzédnek, a lateralis a fibula
mcapitulumén is. A medialis oldalsészalag a meniscuson is tapad, a lateralis,
hosszabb oldals6szalagot a meniscustdl a kett§ kozott athaladé m. pop-
liteus ina klloniti el, alatta az iziletitokkal kozlekedd bursa taldlhaté.

A keresztez6 szalagok k 6zuil az eliils6, lig. decussatum s. crucijorme anterius,
a rovidebb, a két tuberculum intercondylicum kozoétti bemélyedésbdl,
fossula intercondylica centralis, ferdén, csaknem vizszintesen felfelé a comb-
csont kiils6é butykének belsd feliletéhez tér. A hatulsé keresztezd szalag,
lig. crucijorme s. decussatum posterius, hosszabb és kevésbé ferde, a sipcsont
incisura intercondylica s. popliteajan és részben a fossa intercondylica
posteriorban ered, honnan el6re és felfelé csaknem fuiggdlegesen a combcsont
medialis butykének lateralis felllétére tér3d. A két keresztez6 szalag cent-
rélis intercapsularis oldals6szalagnak is tekinthet64), kozottik zsirparna
van. A széjjeltérést, tulnyujtast is gatoljak, er6s tsszekottetést létesitenek.

A hazinyulon a téldizilet szalagai &ltaldban er6sen fejlettek ; a térdiziletik
plantaris feliletén taldlhat6 harom incsontra (L a 78. oldalon) az izileti tok is redhuzédik,

ezenkivil még kilon szalagok is kotik a combcsonthoz (lig. femorosesamoideum médiaié

et laterale ossis sesamoidei medialis et lateralis.)
Az emberen a térdizilet szalagkészilékének ellazuldsa medialis elhajlast (péklab,
.genu valgum) hoz létre, a gacsos térd, genu varum, nyudjtaskor sem jon teljes feszllésbe.

Articulus feraoropatellaris (térdkalacs lzilete5. A combcsont facies
patellarisan a térdkalacs szanmozgast végez és a hatuls6 végtag feszitését,
nyuljtasat uralja, mig a femorotibialis izuletben a hajlitis megy végbe
(munkamegoszlas). A térdkalacsot medialisan a vele Osszen6tt rostos-
porc egeésziti ki.

)) plantarisan er6sebb rostkdtegei a ligamentum popliteumokat adjdk. — 2 az
emberen ilyen a szarnyas szalag, ligamentum alare genus, mely a térdkalacs felé villa-
szer(ién oszlik, folytatdsa a nyalkds szalag, lig. mucosum. — & mnemotechnikai
segitségul ae-pi: anterius-externum (laterale), posterius-internum (médiaié), Ameline,
cadni anatdomus. — *) a keresztezd szalagok a synovialison kivil, nem intra-, hanem
intercapuslarisan. 1 Torok Janos, Adatok a térdizi.et Osszehasonlité anatémiajahoz.
Allatorvosi Lapok, 1932. 55. — 5 Kniescheibengelenk.
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A tokszalag capsula articularis, tag zsak, mely a femuron a trochleak
szabad szélét6l 2—4 cm-nyire tapad ; distalisan a femorotibialis tok folé
keril, vele kozlekedik (L fentebb), e helyen nagy zsirparna veszi koril
corpus adiposum genus; oldalt sérilhet. A térdkalacs basisan harom
recessus suprapatellarist, egy kozéps6étl) és két oldalsot képez, melyek a
négyfejli combizommal néttek Gssze.

A térdkaldcs harantszalagai, lig. femoropatellare tibiale et fibulare
(retinaculum2? patellae), a tok fibrosajaval dsszenétt rostkotegek, melyek a
combcsont oldalsé szalagdudoraitdl a térdkalacs oldalsé szbgleteihez térnek ;
a medialis keskenyebb és vékonyabb (ficamodas fibularis irdnyban), a patella
porcan végzédik. A Husevokon gyengén fejlédtek Ki.

A térdkaldcs egyenes szalagai, ligg. recta patellae, lovon és marhan
harmat, egy laterdlist, medialist és kozéps6t szoktak megkilonbdztetni
(L a 17. képen), melyek kozil a medialis a térdkalacs porcatdl a siptarajhoz*
a lateralis a patella lateralis szégletét6l a tuberositas tibiaere, a kdzépsé
pedig a térdkalacs hegyének eliils6 fellletér6l a crista tibiaen levd szalag-
godorhoz halad, distalisan a harom Osszetér. A lateralis a m. biceps femoris
indval, a medialis a m. sartorius és gracilis inlemezével, mindkett6 a comb-
polyaval fiigg 6ssze, a térdkalacsnak a medialis trochlea fol6tt valo horgony-
szer(i bekapcsolasadban, evvel az egész végtag rogzitésében van része;
tulajdonképpen csak a kdzépso az, a négyfejli combizom ina (mindenkor ki-
feszitett dllapotban), akét oldalsé izompdlyarészlet.3 Akozéps6 egyenes szalag
eredése alatt a térdkalacson nyélkatiusz8, bursa (infra-)patellaris (proxi-
malis) talalhatd, tapadasa alatt a bursa infrapatellaris (distalis), melyet
bursa subpatellarisnak is neveznek, a sipcsonti taraj szalaggddrében foglal
helyet.4 Az egyenes szalag (m. quadriceps ina) mélyen fekszik, zsirparnaba
foglaltan. A Juhféléken, sertésen, Hisevékon és a hazinyudlon, éppen ugy az
emberen is, csak a ktzéps6 egyenes szalag tlinik el6.

Miutan a térdkalacs egyenes szalaga a négyfeji combizom inanak felel
meg, a térdkalacs eszerint ez izom incsontjaul tekinthetd.

A sipcsont és a szarkapocs iziilete, articulus tibiofibularis, csak proxi-
malisan fejlédott ki merevizilet, amphiarthrosis, alakjaban, melynek Szoros
tokja, cdpsula articularis fibulde, id6sebb allatokon elcsontosodik. Egyébként
csontkozotti szalag, membrana interossea cruris, koti 6ssze a két csontot egy-
massal, syndesmosis tibiofibularis; a capitulum alatt nyilds van rajta erek
és idegek atjaraséra.

A Kér6dz6k bokacsontja, os malleolare, szintén syndesmosis tibiofi-
bularis Gtjadn csaknem teljesen mozdulatlanul fligg Ossze a tibia distalis
végével, az Osszekottetést erls rostosszalagok, lig. tibiofibulare anterius
et posterius, létesitik, emberen hasonloképpen.

* az ember bursa suprapatellarisanak felel meg; a bursa praepatellaris a bér
alatt van (bursa subeutanea), lovon 50%-ban ; hygroma praepatellare emberen sok
térdelést6l. — ) retinere = visszatartani; a térdkalacs keresztszer(ien megeré@sitett. —
8 1 Zimmermann, Zir vergleichenden Anatomie des Kniegelenkes. Gegenbaurs Mor-
phologisches Jahrbuch, 1933. 71. k. — *) 1 Zimmermann, A 16 térdkalacsanak nyalka-
tiisz6i. Allatorvosi Lapok, 1925.
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A serlés és a Hiusevlk tibiajanak és fibulajanak ugy proximalis, mint
distalis veégeit izuletitok flizi 0ssze; szoros 6sszekottetésik mozgast, for-
gast Kkizar,

A hazi Eml8sallatok szarcsontjai éppen Ugy, mint az emberé, prona-
tiés helyzetben vannak, de nem keresztezhetik egymast.

A l4bté iziletei, articuli tarsil). A labt6ben négyféle iziletet lehet
megkuldnboztetni (articulus compositus), ezek a csigaizillet (boka v. fels6
ugroizilet), articulus talocruralis,& csigacsont és sipcsont k6z6tt (a 16 csankja
a térdizulettel egyitt mozog, a protarsus mozgasa is egységes Ugy, mint
a procarpusé), az articuli intertarsei a csank csontjainak sorai kdzott (az
art. talonavicularis és calcaneocuboideus egyltt a Chopart-izilet), a lab-
kozépizilet, articulus tarsomelatarseus (Lisfranci) a distalis csankcsontsor
és a labkdzép kozott, és végil articuli intraordinarii (interossei pl. talocal-
canearis) ugyanazon csontsor szomszédos csontjai kozott. Ezek kozil
nagyobb kitérések csupdn a csigaiziiletben lehetségesek, a tibia cochleja
tokéletesen beleillik a falusnak nala kétszer nagyobb cochleajaba és vele
rugoészerlien mozg6 csavariziletet ad, melyben csak hajlitas és feszités lehet-
séges, mikdzben a mozgd csont elébbre vagy hatrabb jut? (emberen a boka-
izllet csukldizilet) A 16 csankjanak tébbi izilete mereviziilet3, amphiarth-
rosis, alig tér ki, feszes szalagok rogzitik, a Kérédz6kon és ser/esen ellenben
a csigacsont a kdzépponti csonttal is csukloéiziletet ad, a Husevékon pedig
a csigacsont feje a kdzépponti csont mélyedésében oldalmozgést és forgast,
is végezhet.9.

A csankizilet szalagjai, gy mint a carpuséi, kétfélék : kozosek és
kulénlegesek.

A Kkozos szalagok kozill az iziletitok, capsula articularis, fibrosaja
egységes, a csonthartyaval és az oldalsé szalagokkal is ¢sszen6tt. A syno-
vialis minden csontsoron megtapad, ehhez képest négy zsakot alkot, ezek
kozll leglazdbb és legtagabb a proximalis zsak, capsula articularis talo-
cruralis, mely dorsalisan kisebb, plantarisan tagabb reccessust alkot, ezeknek
megfeleléen fibrosaja dorsalisan a csankhajlité inaval, plantarisan a mély
ujjhajlité indval nétt 6ssze. A méasodik zsdk a csiga—, sarok-, kdzépponti
és negyedik csankcsont kozott van és az elGbbivel kdzlekedik (a carpuson
a két alsd); tdgulataik adott esetben a keresztez6dd lagy, izileti pdkot
adjédk. A tobbi két zsdk szoros és kevés kitérést enged meg.

) innen distalisan articuli pedis, Fussgelenk. — 2 lovon és marhan a trochlea
ferdesége miatt hajlitaskor a lab kifelé, nyujtaskor pedig befelé tér ki, az izuleti felu-
letek domborulata és a szalagok elhelyez6dése a mozgéast rug6szerivé teszi, mig a tobbi
héaziallaton a trochlea csaknem sagittalis irany(, az izilet inkdbb csukléiziletnek felel
meg. __ 3 ezek fokozott munkéanal erfsebb razkédtatasnak vannak kitéve és a lovon
gyakrabban betegednek meg. A csankpok, spavanus (németul Spath), a csank medialis
feluletén (Tt, Te, T,, Mt,) el6forduld torzité izileti gyulladds (arthritis deformans)
kovetkezménye szokott lenni (velesziletett az uterus sz(k volta esetén). — 4 az
ember intertarsalis iziileteiben hajlitas (kozelitéssel és hanyintassal) és nyUjtas (tavoli-
tassal és borintassal) lehetséges, utébbi esetben a I4b oldals6é széle a talajrol felemel-
kedik, a medialis széle pedig a talajhoz kozeledik, a 14b bolthajtdsos szerkezete ellapul
(ludtalp, pes valgus s. planus); I6lab, pes equinus (Mephistot igy abrazoljak) allandésult
plantar flexiéval.
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A lateralis hosszl oldals6szalag, lig. collaterale fibulare longum, a kilsé
bokarél, ennek invalylja alatt ered, a Tt, Tf, T4 és a lateralis kapocscsont
fején és a Mt3-on tapad meg; az oldals6 ujjnydjtéizom ina atfarja.

A medialis hosszil oldalsészalag, lig. collaterale tibiale longum, a tibia
medialis bokéajan ered6 széles, erfs szalag, mely a csank medialis fellletén
lev6é valamennyi csonton, Tt, Tc, T]_3 azutdn a Mtafejecskéjén és a Mt3-on
legyezbszerlen széjjelterulve (lig. deltoideum) megtapad.

A hazinyllon hosszl oldalsészalagok, melyek az egész tarsusra kiterjeszkednek,
nincsenek, de ezek helyén hosszabb kulénds oldalsészalagok taladlhatok, melyek azonban
mcsak 1— 2 csontot kétnek dssze.

A kozos ferde szalag, lig. tarsi dorsale radialum, széles lapos, haromszég-
letes szalag, mely a csigacsont medialis szalagdudoran ered és legyezészerien
kitertlve a Tc és T3 dorsalis fellletén, legnagyobbrészt azonban a Mt2 és
Mt3-on megtapad.

Az egyenes szalag, lig. tarsi plantare rectum (longum), a csank plantaris
ielliletét boritd erfs, széles koteg. A sarokcsontrol fokozatosan szélesedve
és vastagodva lehlizédik a TeT4, T3 Mt4és Mt3 plantaris fellletére. Rajta
medialisan erfs inhively indul ki, mely a csank mély poélyajaval az ujj-
hajlitokra térl). A héazinyulon az egyenes szalag helyén lig. plantare obli-
quum tarsometatarsale koti az os tarsi centralet a T4 és Mt4-hoz2).

A kulénds vagy rovid szalagok nagyszamuak; hosszantiak a ligg.
interordinaria: a csigaizilet szalagai, a lateralis rovid oldals6 szalag, lig.
collaterale fibulare breve, a hasonlénevi hosszl szalag altal fedve a kiils6
bokan ered, plantarisan iranyul és két szarra valik szét, melyek kozil az
egyik a sarokcsonton, a masik a csigacsonton tapad. Ezenkivil a lateralis
oldalon a Tf és T4, a T4 és Mt4 k6zétt vannak rovid oldalsészalagok3).
A medialis rovid oldals6szalag, lig. collaterale tibiale breve, szintén a hasonlé-
nevl hosszl szalag alatt van, a tibia medialis bokajan ered és ugyancsak
két szarra valva, a hosszabb er6sebb a sarokcsonton, a masik a csigacsonton
végz6dik. Rajta kivil medialisan a Tt ésa Tca Tcésa T ~, a Tx 2
és a Mt2 kozott talalhatok rovid szalagok.

A dorsalis felilleten ferde szalagok vannak a Tf és Tca Tcés T3 a T3
és Mt3 a T4 és Mt3 kdzott.

A plantaris felileten levé révid szalagok a Tt és Tct, a Tf és T4,
a Tf és Tl 2t, a Tj_aés Mtrt, aT4és Mt4-et kotik Ossze.

A bels§ hosszanti szalagok a Ttés THTc és T4, Tc és T3 T3 és Mts
eegymas felé forditott fellleteit kapcsoljak Ossze.

Harantiranyl rovid szalagok, ligg. intraordinaria, a cruralis sorban a
lig.talocalcaneum médiaié, laterale és proximale bels6 szalagok, melyek a
sinus tarsiban foglalnak helyet. Azutan intertarsalisan a Tc és T4 kdzott
egy dorsalis és egy medialis harantszalag, a metatarsalis sorban pedig a
Tj_2és T3 a T3és T4kozott van egy dorsalis (kiils6) és egy medialis (bels6).

Mindezek nehezen kiilonithet6k el, mert szomszédsagukkal dsszenbttek.

") lovon megvastagodasa a ,,nyultetem*“-et okozhatja. — 2 Schmaltz szerint lovon
is el6fordul. — *) a cséankizilet valamennyi oldals6 szalaga er6s és feszes, kiilldbndsen
lovon, innen az lzilet rugészer(i mikdédése (,,Kinschnappen"”, Schnappgelenk).
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A labkozép és az ujjak csontjainak Osszekéttetései (artieuli tarsometa—
tarsei et intermetatarsei, metatarsophalangici, digitorum pedis) a hatulsé
végtagokon ugyanolyanok, mint az elils6kon.

A fej csontjainak 0Osszekottetései, junctnrae ossium capitis.

A fej csontjainak dsszekottetései részben synarthrosisok, continualdk
(suturak, synehondrosisok), részben discontinuensek, diarthrosisok (atlanto-
occipitalis, mandibularis és hyalis lziletek). Legnagyobbrésziik varrat,
sutural), mely varratokat tébbnyire az 6ket alkoté csontokrol szokds meg-
nevezni, pl. sutura frontomaxillaris, mésokat helyzetik, alakjuk stb.
szerint kilon nevekkel illettek, pl. s. sagittalis, lambdoides, coronaria,
squamosa. A varratokon kivill azonban porcos ¢sszekottetéseket is talalni,
pl. synehondrosis sphenoccipitalis, intersphenoidalis stb.; az allkapocs
izllet, a nyelvcsont pedig rostosporc utjan fiigg ¢ssze a halantékcsonttal,
illetleg a sziklacsonttal, a két mandibula k&dzott symphysis.

A koponyavarratok kulénbéz6 korban csontosodnak el5, de az egyes varratok
tébbnyire hatarozott idében. El6szor az agykoponya varratai csontosodnak el, az arc-
koponyéaé csak a fogvaltas befejeztével, de a 10 éves lovon mar ezek is csaknem teljesen
elcsontosodtak, csupan az orr mellékiregei névekedhetnek még ezutan is a zapfogak
gyokereinek kifelé tolédasa és falaik vékonyodéasa Aéltal.

A négyhetes csiké alllcapocssymphysise mar oOsszeforrt, egyéves korban a fal-
kozotti csont a falcsontokkal n6tt dssze és a nyilvarrat is kezd elcsontosodni. A méasodik
mi\ben Osszendnek a nyakszirtcsont egyes részei és az ékcsont két része forrad egybe.
A harmadik életévben a nyilvarrat mar teljesen elcsontosodott, a koszoruvarrat pedig
kezd elcsontosodni. Négyéves korban pedig elcsontosodott a koszori-, a lambda- és a
pikkelyvarrat és a hatéves 16 valamennyi agykoponyacsontja 6sszeforrt. Hétéves korban
az allkozotti csontok dsszenéttek, nyolcéves korban a jaromiv egyes részei, az orrcsont
a homlokcsonttal. Tizéves korban, az orrcsontok kivételével, valamennyi fejcsont 6sszenétt.

Nemes fajtdju lovak varratai késébb csontosodnak el. A csontosodés a koponya
bels6 feluletén korébban Iép fel, mint a kuls6 feliletén (Franck).

Az aikapcsi izllet, articulus mandibularis. A felsd allkapocs (maxilla—f-
incisivum) szilardan 6sszen6tt a koponyaval, az als6 allkapocs ellenben
Kiozgathatéan az allkapcsi izilet Gtjan kapcsolédik hozzad. Az allkapocs

i) a suturalis kot6szévet a csontokba nyomul a Sharpey-rostok Utjan, maceralas-
kor kioldédik, lagy a fontancllakon (fons = forréas), nagy kulacska, fonticulus frontalis
a homlok- és falcsontok taladlkozasa helyén (bregma), kis kutacska, fonticulus occipitalis
a fal- és nyakszirtcsont k6zott (obelion), oldals6é kutacsok, f. mastoideus és sphenoideus ;
feje lagya, szivosszehlUzodasokkor emelkedés. — 2 synostosis praccox s. praematura
mesetén Virchow-lorvény szerint erre derékszégben né a koponya (turri-, skapho-, plagio-
(ferde) cephalia), bels6elvalasztasi mirigyek rendellenes miikodésére (hypophysis), arte-
ficialis deformation toulousaine (p6lyaktol, sapkatél); az agykoponya valamennyi
varratadnak id6el6tti elcsontosodésa esetén madarfejiség v. kisfejliség, mikrocephalia.
Jarulékos csontosodési pontok varratcsontokat hoznak létre : os interpariatale a kis—,
os bregmaticum a nagykutacskdban. — 3 Kiefergelenk ; kaenogenetikus, Uj szerzemény
(Lubosch, Gaupp) ; legnagyobb Kkitérés lehets. >s itt a Sauropsiddkon (Madarakon,
Hull6koén), kulonosen a kigydkon, melyeken a megnyllt os quadratum kapcsolja a
koponydhoz és a szdj nagyon erfsen tagithatd, articulus quadratoarticularis (szemben
az art. squamosomandibular sszal). A tavolitasnal kisebb izommunka szilkséges, mert
az allkapocs mar sulyanél fogva is leesik (pl. eszméletlenség, haldl).

Dr. Ziinmermana : Haziallatok anaton idja. 1. kotet.
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izulet a névényevékén, de omnivordkon is, butyokizilet, condylarthrosis,
articulus ellipsoideus, hosszl transversalis, rovid sagittalis tengellyel, a
haranttengely a butykdokdn atmegy, a hajlitason, illetbleg kozelités- és
tavolitason kivul oldalmozgas is végezhetd (6rl6 mozgas, motus molitorius,
i6leg Kér6dz6kon, lateralis vagy transversalis kitérés; ectalis és entalis
typus, Ryder-Cope), a Husevbkon csukléizilet, ginglymus, ezért az nem
lehetséges (orthalis typus, Ryder-Cope), valamennyi allatfajon azonban
meég kisfokl szdnmozgasl), az allkapocsnak el6re és hatra vald kitérése,
anteductio is bekovetkezhet (antero-posterior-mozg'as ; propalinalis typus,
Ryder-Cope). A kétoldali allkapocsiziletben mindenkor egyszerre torténik a
mozgas. Az izileti fellleteket itt rostos porc boritja, a mélyben hyalin-
részletekkel.

Az allkapocs bitydknyulvanya és a haldntékcsont fossa mandibularisa
kdzé a rostos piskotaporc, discus articularis ékel6dik be, mely harant-
irinyban megnyult; két vége lekerekitett, a lateralis vastagabb, mint
a niedialis, mindkét feliilete vajt, az alsé mélyebben, mint a fehd. A Hus-
evék e porca vékony, lemezszerd.

Az iziletitok, capsula ariicularis, rovid, er6s, helyenkint laza, de
kitiremkedései nincsenek ; a rostos porcon is megtapad, ugyhogy ehhez
képest két izlilet: az art. discotemporalis és az art. discomandibularis talal-
hatd, ezek kdzul a fels6 a tagasabb, hatulsé részében lazdbb és sok synovialis
bolyhot foglal magéban. A fibrosa feliiletén a lateralis oldalon t6bb erésebb,
fényld rostkoteg er@sitd szalagot, ligamentum collaterale, alkot (emberen
lig. temporomandibulare).

A hétuls6 szalag, lig. poslerius s. posticum, a toktdl kilonallé széles,
sarga, rugalmas szalag, mely a processus postglenoidalisr6l a proc. con-
dyloideusra tér2. Sertésen, Hisev6kén és hazinyulon hianyzik.

A nyelvcsont Osszekottetései. A nyelvcsont hosszd agai a szikla-
csont processus hyoidesével Zovon aranylag hosszi (2 cm), hengeres rostos
nyelvcsonti porc, tympanohyoides, Utjan fliggnek 6ssze (symphysis ossis
hyoidis), mely aranylag nagy kitérést enged meg. A Hisev6kon e helyett
feszes izlletitokot talalni (articulus ossis hyoidis), emberen csupan Szalag,
lig. stylohyoideum koti a nyelvcsontot a koponyahoz.

A nyelvcsont teste és az agak, valamint az egyes agak kozott iziletes
az Osszekottetés : arliculi interhyoidei; ezeket szoros feszes tok foglalja
korul, Zovon a stylohyoides és epihyoides, tovabba az epihyoides és kerato-
hyoides kozotti iziletek 6sszefiiggenek egymassal; id6sebb korban az
epihyoides elcsontosodasaval az ilyen osszekottetés megsziinik. A Kéréd-
z6kon az erGsebben fejlett epihyoides iziletei jol megkilonbodztethet6k,
a sertésen ellenben nem iziletes, hanem szalagos 6sszekottetés, syndesmosis
van a nyelvcsonti agak kozott.

A nyelvcsont-paizsporci izilet, articulus hyothyreoideus, a thyreo-
hyoides és a gége paizsporcanak eliils6 szarva kézott szoros iziletitok altal
korilvett.

m kulondsen kifejezetten a Ragcsalokon és az elefanton, mire a zapfogak jel
lemz6 kopésa is utal. — ) a proc. postglenoidalislioz er@sitett discus szajnyitaskor
elére mozog.
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Fogtan, dentologia .

A hézi Emlésallatok fogai, dentes, a szervezet legkeményebb részei,
kils6leg a csonthoz hasonld szervek, de Ugy szerkezetiikben, mint fejl6-
désiikben eltérnek a csontoktél (ériasi elmeszesedett szemolcsok, ham-
mal bevont kotészovetbdl). A maxillak, incisivumok és mandibuldk
fogmedreiben, alveolus?), csapalakian beékelve (gomphosis) foglalnak helyet
és a dentinfogak kozé tartoznak (ezekkel szemben az Amphibidknak és
Cyclostomumoknak szarifogaik vannak3.

A hazi Eml6sallatok fogazatan toébbféle fog kilénbéztetheté meg:
heterodontia s. anisodontiad, mig az als6bbrend(i Gerinceseknek, melyek
fogaikat egyenletesen, inkabb a taplalék megtartdsara hasznaljak, egy-
forma fogaik vannak : homoeodontia s. isodontia5. A hazi EmlGséllatokon
kezdetben megjelend fogak kés6bb kivaltatnak, tejfogak, dentes decidui,
lactei s. caducif), az utanuk fejlédd allandé vagy potld fogak, dentes permanen-—
tes, kiszoritjak helyukbél, elhalnak és mint idegen testek kiklszéboltet-
nek ; ha afogvaltas (,,dentitio*) egyszer kdvetkezik be, ezt diphyodontianak?)
nevezik, ha tébbszoér potlédik (pl. Amphibidkon), polyphyodonlias), mig
kezdettdl fogva mint allando fog jelenik meg a kibuvé fog a monophyodontia9
esetén (a zapfogak, elefant és vadkan agyara, Ragcsalék metszéfogai).

A fog ama részét, mely az alveolusban foglal helyet, gyokérnek, radix
dentis, nevezik, ez a halad6 korral révidil, illetéleg a fog az alveolusbol
kitolédik ; a zomancredds fogaknak tobb gydkerik van, ugyanis e fogak
tobb fogszemolcshél fejlédnek és gyokereik kés6bb is elkulonitve marad-
nak. A fognak az alveolusbdl kiall6 része a fog korongja, corona dentis;
a kett6 hataran egyes fogakon nyak, collum dentis, kilonbéztetheté meg,
szajnyalkahartya, a ,,foghis* vagy inyhus, gingiva, nyomja be, tdbbnyire
befliz6dott, tulajdonképpen a gyodkérhez tartozik (zomanc nem vonja be).
A fog belsejében lev§ lreg, a cavum dentis, ebben lagy koétészoévet a fogbél,
pulpal) dentis, van ; a fog Urege a koronaban vakon végzddik, a gydkérbe
a gyokércsatornajaba, canalis radicis, folytatodik, mely a gyokér hegyén

*) dens, dentis (masculini generis) = fog ; odontologia, 6 4Solg, 6S6vtog, dér Zahn, la
dent; a fogak eredetileg, sok allaton ma is, fogoszervek, zsdkmany megragadasara, szét-
apritasra, de fegyveril is szolgalnak (emberen a foghangok, f, n, 1 v méassalhangzok ki-
ejtésénél, selypités); egyébként nagyon valtozatos ésjellemzé szerkezetliek, ami részben
az 4llkapesi lziilet mozgékonysagatdl is fiigg, jellegzetes fossilis documentumokat is
adnak (palaeobiologidban, Abel). — 2 alveus = mélyedés, tekné ; kiilén fogmederben
il a thekodont fog, az &llkapocs élén az acrodont fog (egyes Hull6kon, Kétéltlieken), az
allkapocs bels6 feliletén a pleurodont fog (egyes Hull6kon és Kétéltlieken). — <) a Sela-
chiusok (Céapéak) ,bdrfogai“, plakoidpikkelyeik kozepén lev6 tovisszerfi nyulvanyok,
dentinfogak, pulpajukat dentin, ezt zomanc boritja ; a Halaknak az allkapcsokon kiviil
a szajnyilas koril és a kopoltyuiveken is vannak fogaik, altalaban az alsébbrend( Gerince-
sekben a fogak nagyobb terileten fejlédnek ki és kénnyebben vesznek el, ezért jobban
potlédnak (pl. a Reptileken). — *) &t*pog = mas, nem egyenl6 ; 68olg = fog ; ioog =
egyenlé ; dv = & privativum. — ) 6]iég= egyenld ; ilyenek az Eml6sok kozil a fogas
Cetek, a delfin, néhany foghijas (Edentata) fogai. — <) decidere = leesni, lac = tej,
caducus = hullékony. — *) 5g = kétszer, ctletv = néni. — 8 rcoXig = sok. — ») |ibvog =
egy. — 10 bels6 lagy (vel6-)allomany, érzé idegekben bbvelkedik (4—5 velShively( rost;
pulpitis fajdalmas), genetice a dentinhez tartozik.
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nyilik, foramen apicis dentis; ha a gyotkércsatorna allandéan tdg marad,
a fog tartésan téplalkozik, allandéan né, pl. a Ragcsalok metszéfogai,
sertés agyarai, az elefant agyaranak is nyitott foggyokere van; egyébként
a novés és kopas compenséljdk egymast.

A fog korondjan kuldnbdz8 alaku ragoélap, facies masticatorial), talal-
haté (a 16 életkoranak meghatarozasanal bir jelent6séggel, 1 utébb), az
ajkak és pofak felé tekint6 feliilete a facies vestibularis (labialis s. buccililis),
a szdj (irege felé esik a facies lingualis, a szomszédos foggal érintkezik a facies
contactus.

A hézi Emléséllatok fogainak, mint dentinfogaknak, alloméanyéaban,
legnagyobb részt a sargas fehér, fényl6 dentin, substanlia eburnea? (elefant-
csontallomany), foglalja el, ez mesodermés eredeti, kétészovetbdl, odonto-
blast sejtekbdl fejlédik, parhuzamos mikroskopos dentincsatornacskakbol,
canaliculi dntales, all, sejl, ér nincs benne, decalcinatidéval tintethet6 fel;
a 16 és a Kér6dzok zapfogainak (és a 16 metsz6fogainak kopasban levé) rago-
lapjat6l el’ekintve mindenitt mas alloméany boritja a dentint. A zomanc-
(email-) allomany, substaritia adamantina3, ectodermas hameredet(i, hatoldall
hasabokbol, prismata adamantina, all, kékesfehérszinl, porcellanszerien
fényld, a fog legkeményebb része), a dentint a fog korondjan sapkaszeriien
vonja be, de a gyokérbe is terjedhet, pl. a lovon a zomancredés fogakon
red6k alakjaban benyomul a dentinbe (nemcsak a koronén), a ragolapon
pedig lécszerGlen emelkedik ki; 0j fogon vékony hartya, cuticula dentis,
boritja, mely azonban a ragéaskor csakhamar lekopik. A cementallomany5,
substantia ossea, csontalloméany, a 16 fogait teljesen (acoronanisg a kutya
fogain, tovabba a Kér6dz6k metsz6fogain csupan a gyodkéren vonja be a
dentint, sargasbarnaszin{?) ; a zomancredds fogakon a zomanc red6i kdzott
levd mélyedéseket is részben kitdlti. A hdiom fogalloméany koézul egyedil
ebben vannak vérerek.

A fog gyokerét a fogmeder csonthartyaja (gyokérhartya), periosteum
«alveolare s. periodontium, foglalja be, erekben és idegekben gazdag, a gyokeér-
nek és a fogmedernek csonthartyaja utébbihoz is hozzanétt, a fogat rogziti,
de némi passiv mozgathat6sdgot megenged.

A fogakat alakjuk és helyzetik szerint a kdvetkez6képpen osztjak fel:
1. A metsz6fogak, dentes incisivi®, a taplalék megfogasara, leharapasara,
részben feldaraboldsdra szolgéalnak, az incisivumok és a mandibuldk pars
incisivdjanak alveolusaiban foglalnak helyet, kardalaktan gorbiltek;
/6nak, sertésnek és Husevdknek 3—3, a Kér6dzoknek csak az alsé fogsorban,
a mandibuldkban van 4—4 metsz6foga, a fels6 fogsorban hidnyzanak, a
hazinyulnak felul 4, alul 2 metsz6foga van (a fels§ nagyobb kett6 mdogott
a két sokkal kisebb dentes incisivi posteriores talalhat6: Duplicidentata,

') masticare = ragni. — 9 ebur = elefantcsont. — 3 acélkemény, 4a54lia; =
acél; sérilése nyoméan, mikroskopos finom résein bejuté kérokozék a fog szlvaso-
dasat (caries, odvas fog) okozzdk. — * keménysége az apatitének felel meg. —
s) caementum = habarcs. — “) 1 Zimmermann, Adatok a |6 metsz6fogainak anato-
miajahoz és fejlédéstanahoz. Allattani Koézlemények, 1922, 21. sz. — ) ossze nem
tévesztendd a fogk6vel, mely a haziallatokon rendszerint sotétebbszini, mészsék, ham-
sejtek, bacteriumok, gombéak, nyalbdl és taplalékbol kicsapédé anyagok alkotjak. —m
8 incidere = metszeni.
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egyesekben azonban ezek hidnyoznak), a nagy metsz6fogak itt allanddéak,
nem valtatnak ki. — A medialis metsz6fogat fogé fognak (IX) nevezik, e
mellett van a kozéps6 (Kérdédz6ékon belsd és kilsé kozépss, 12 ill. 13 és a
laterélisan a szegletfog (13 illetéleg Kérédz6kben 14). A metsz6fogaknak egy-
egy gyokerik van, ezek befelé dsszetérnek. A 16 csikbmetszéfogai nyakaltak,
a 16 alland6 metszéfogain nyak nincs, Ugy a csiko-, mint az allando metsz6-
fogak ragolapjan ellenben bemélyedés, a kupa, lathatd (csikéén 4 mm
mélyD), melyet a kiemelked6 zoméanc sancszer(ien szegélyez?), a kupa
alakja a fog kopéaséaval véltozik, kezdetben haréantovélis, majd kerek,
haromszogletes és visszas tojdsdadalakiva kopik le, mélysége véltozo, az
alsé sorban kb. 7, a fels6ben 14 MM, évente 2 mm-t kopik ; a kupat bélelé
zomancréteg cementallomannyal kitéltott tomor kipba folytatodik, mely
a kupa eltinése utan tlnik el§ (kupanyom). A gyokérireg, illetéleg a fog-
Ureg a 16 metsz6foganak koronajaba a kupa elé hizédik és a fog kopasakor
a fogcsillag vagy magnyom alakjaban a rago feliileten is feltlinik. A Kérédzék
metsz6fogai lapatalakliak, a sertéséi csaknem vizszintesen iranyulnak,
a fels6k kevésbé szorosan &llnak egymas mellett, a hazinydl metsz&fogain
a labialis fellleten er6sebb a zoméanc, ezért ferdén ékalakban vagy vés6-
szer(ien kopnak3d, a korral megnyulnak.

2. A szem-vagy ebfog, agyarfog, dens caninus4), mindegyik oldalon, alul
és fellil 1—1, a margo interalveolarisbél9 kézelebb a metsz6-, mint a zap-
fogakhoz nyulik ki, korondja kupalaku és ivelt, nincs ragofelilete, csak
hegye; gyokere kiilondsen a fels6 fogsorban hosszi (innen a ,,szem“-fog).
A Kérédz6kon, a hazinyudlon és tébbnyire a kancéakon is hidnyzik§. A sertés
agyarai kozil az als6k 16 cm hosszira és megnének ; gyodkércsatornjuk
nyitott (folyton nd).

3. A zépfogak vagy O6rl6fogak, denles molares?, a maxillak és mandi-
buldk fogmedrében ékelédnek be, kozllik az eluls6k az elézapfogak (kis
6rlék, pofafogak), dentes praemolares (P), valtéfogak (d. decidui), gyakran
el6ttik még egy feles szamu, 0. n. farkasfog emelkedik, tdbbnyire azonban
nem buvik ki és nem is valtédik, a hatullev6k ellenben mindjart alland6
fogakként nének (monophyodontia). A praemolarisokat némelyek (palae-
ontologusok) héatulrdl elére szdmozzak, minek semmi kilonds gyakorlati
oka vagy tudomanyos jelent6sége nincs. A Zondk mindkét oldalon alul és
felul 6—6 zapfoga van, melyek 8—10 cm hosszlak; ezek kozil az els6
3 praemolaris. Mindannyian négyszogletesek, oszlopszer(iek, 8—10 cm
hosszlak, a fels6knek 3—4, az als6knak 2 gyokeriik van, mindegyik kulén
alveolusrekeszben, a fels6k facies lingualisan 2, az als6kon 1 bardzda hazédik

) 1 Zimmermann, Adatok a 16 metsz6fogainak anatomiajahoz és fejlédéstandhoz.
Allattani Kézlemények, 1922. 21. sz. — 2 hamisitds esetén a mesterségesen készi-
tett kupéanak nincs ilyen egységes fehér szegélye, zomanca. — 9 1 Filatz Laszlé,
A hézinydl fogai. Diss., Budapest, 1924. — *) canis = kutya, eb. — 5 a sutura
maxillointermaxillaris szomszédsagaban a héaziallatok metsz6- és zapfogai kozott marad
a foghijas szél, diastema (Stacmijiia, ,,hordasz", Lade), a zabla helye, a 16 kormany-
zasanal van jelent6sége, a nydalkahartya koézvetlenil a csonton fekszik, enyhe nyo-
mésra is érzékeny. — * nem hasad ki (retentio), vagy nem is fejlédik (agenesia). —
) mola = malomkég, niXv) = malom.
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végig (a facies buccalison pedig 3—4), a facies masticatorian 4 zomancredd
(lophi) félholdalaktuan emelkedik ki (selenodontial), tébb fog 6sszendvésébél
keletkeztek; a fels6k és alsok iagoéfelilete parhuzamos, ki- és lefelé
lejtés?) ; a Kér6dz6kén hasonlok a viszonyok (lophodontia s. zygodontia3.
A ser/esnek 4x7=28 zapfoga van, az els6 (P4 a farkasfognak, némelyek
szerint azonban szemfognak felel meg (nem valtédik4), a szegletmetsz6fog-
hoz hasonlé és kezdettdl fogva alland6, mig a szomszédos 3 el6zapfog valto-
fog ; a ragélapon 3 tompa gumd emelkedik ki (bunodontia5. A Husevik
kozil a kutyanak fels6 fogsordban 6—-§ az als6ban 7—- zapfoga van,
az utobbiak kozul az els6 itt is a farkasfognak felel meg. A fels§ sorban a
4., az also sorban az 5. zapfog a legnagyobb (tép6fog, dens sectorius s. lacerans
A zéapfogak oldalt 6sszenyomottak, harom hegyik koézil a kézépsé a leg-
magasabb (secodontia). A macskanak felil 4, alul 3 a kutydéhoz hasonlé
zapfoga van, kozottik a 3. a legnagyobb. A hazinguznak felul 6, alul 5 egy-
gyoOker(i zomancredfs zdpfoga van. Az embernek 2 el6zapfoga két csucsu
(bicuspidati), a 3 nagyobb zapfog négycsucsu (multicuspidati?) eredetileg
4 gyokerik van, de ezek a fels6 fogsorban haromma, az als6ban kettévé
Osszeforrtak, a 4 gyokércsatorna azonban megmaradt.

A fels és az als6 fogsor nagyjaban ivet alkot, arcus s. series dentalis
superior et inferior. A fogsorok parabolaszer(i ive a secodont és bunodont
fogazaton felil és alul egyforma : isognath8), a lophodont fogazaton ellen-
ben az als6 iv mindig kisebb és sziikebb, ezért a fels§ iven belil esik : aniso-
gnath, ehhez képest az allkapocs mozgasa az el6bbi esetben fiiggbleges, az
utobbiban harantiranyu, az alsé zapfogak medialis, a fels6knek pedig late-
ralis széle magasabb9. A fogsorokat tért vonalban szoktak képletben abra-
zolni, melyben a toértvonalra merdleges vonal mellé a metsz6-, azutan a
szem- és a zapfogak szamat irjak10.

. . . 33133133 13133131

A 16 fogeinek szaa 40 33733733 03133130
A Kérédzok ., 0o 32 g%gfgggg A hazinyul 28 323812 %8%?
. 34133143 321.2 2123

A sertés = 434133143 Az ember 32 35172123
24133142 . 02122120

Akutya » 42734133143 tej fogpirek szama 20 (919 5170
*) osXijvr; = hold. — 2 ragas alkalmaval az als6 zapfogak mozognak oldalt ide-

oda, a fels6k szilardan allnak, rendellenes kopas esetén a fels6 zapfog medialis széle
az alsé zapfog lateralis szélére keriil, er6sebben kopik, mig az ellenkezd szélek tulnének,
a ragofeluletek végil csak mint az oll6 szarai érintik egymast (ollés fogkopdas), ami
a taplalkozast zavarja. — 3 = tark6, “uyév = iga. — Luckzahn, dens dias-
thematis. — 6 gouvdg = domb, dudor. — 8 secare = metszeni, vagni; lacerare =
tépni. — ') az ember alsé nagy 6rl6in 5—4, a fels6kdon 4— 3 gumé emelkedik ki, a fels6
moléarison az 5. a tuberculum Carabelli. — 8 iaoj = egyenl6, -\éft-oc = &llkapocs. — ) az
occlusio nem teljes; el6bbre all6 fogakkalprosodontia (prognathia), ellentéte az opisthodontia,
amikor az als6sorbeli fogak a felsék elé nyomulnak. — 10 valamely fog helyzete
célszerlien jeldlhet6 meg egy fel- vagy lefelé nyilt derékszéggel, melybe a fognak

a kozépvonaltol szamitott szamat irjak, pl. lovon 3 = jobb fels§ szegletfog, marhan

4 = bal alsé szegletfog.
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Eleken felll lilletnek szamfebtti fogak, dmtes su.pirnu.mzra.riil), rit-
kdbban kett6s sorban is kifejlddnek a fogak (pl. Herakles, Melanchton).
A fogak szdma az Eml@sallatokon hanyatlé &atalakulasban van2.

A fogaknak a torzsfejlodéstanban ésaz 0sszehasonlité anatomidban is
nagy a jelentéségiik. A fossilis Ungulataknak 44 foguk volt, melyek azonban
kevésbé differentialodtak (az Eml6sdk hypothetikus Gsfogazatanak kép-
lete: 5 1 4. 5 Thomas szerint).

A Cope— Oshorne-féle3 tritubercularis (differentiatiés) elmélet szerint a zapfogak
korondjanak 6&si alakja a kupalak, melyet a cingulum szegélyez, bel6le egy gyokér indul
ki (haplodont typus4. Utoébb a koronan elél és hatul Gjabb hegy lép fel, az &si, kozépsd
hegyét protoconusnak9, a mandibularis zapfogakon protoconidna.li (protodont), az elétte
(orélisan) levét paraconusnakf (paraconid), a mogodtte (aboralisan) helyez6d6! meta-
conusnak? (metaconid) nevezik (trigonodont); e tritubercularis fogakon lévd cslcsok
kozil a ragés hatadsa alatt a kevésbé ellentallé para- és metaconus a maxillaban kifelé,
buccalisan, a mandibuldban pedig befelé, lingualisan eltolédnak (trangressio, eltoloédasi
elmélet) és igy kozottik haromszogletes terilet keletkezik (trigonodont alak). Ezek
cingulumén hatul, lingualisan egy nyudlvany, a talon*) Iép fel, melyen a hypoconus9)
emelkedik ki (a mandibulan el6bb jelentkezik mint talonid és hypoconid). Ebbél a quadri-
tubercularis alakbdl a talonidon fellépd entoconid és mesoconid vagy hypoconulidl) altal
quinti-, végul pedig sextubercularis alak lesz, a hat csics kézil harom a talonidon foglal
helyet; a maxillaris zdpfogakon a protoconus és paraconus kozott protoconulus, a proto-
és hypoconus kozott pedig metaconulus 1ép fel. Adloff az EmIésok tobbgumoju, tébb-
gyoker(i zapfogait a Hiull6k egygyoker(i, egygumoji fogainak széttagozédasa.bol szar-
maztatja. Evvel szemben Riise— Kilkenthal concrescentia-elmélete szerint a tébbcsucsu
fogak kupalaku hull6fogak 6sszenovésébdl allnak eld, dsszeolvadas, nem pedig differen-
tial6das atjan. Bolk concentratiés v. dimer elmélete szerint minden fogcsira egy elsé fog-
generatiot produkal és kozvetlen utana egy masodikat, a kett6 egyesil és egyiitt egyetlen
fogat képeznek.

A HusevBk tép6, secodont, zapfogain a cslcsokat jobban lehet meg-
kilénbéztetni, mig a sertés zépfogainak koronajan ezek eltompulnak,
alacsonyabb gumoékké lesznek: zUzé-, bunodont, fogazat, mikdzben a trigon,
illet6leg a trigonid, a talon, illetéleg a talonid szintjére silyed le. Az 6rl§
fogazaton a gumok lécekké hosszabbodnak meg : lophodont- s. zygodont-
fogazatll), majd ezek a lécek félholdszerlien gorbiilnek : selenodont-fogazat,
melyek homorulata a fels6 zdpfogakon buccalisan, az alsékon lingualisan
tekint. A léceket kés6bb masodlagos redék, styli, kotik ossze.

*) schizogen rendellenesség, egy fog kettéhasadt kezdeményébdl fejlédik. —
2 pl. az ember utols6 zapfoga, dens serotinus s. tardivus s. sapientiae, a ,bdlcsesség
foga" csenevész, néha el sem tlnik, kikiszobolése folyamatban van; a Kér6dz6kén
a reductio onnan van, hogy az el6emésztésben a bend6 van segitségére, masfel6l ezeknél
a fogak nem szolgalnak fegyveril sem (a szarvak poétoljak); kifejezett a reductio a
mopszfajtdkon és a macskan, meiynél az erfs szeglet- és néhany zapfog mellett csenevész
gyenge metsz6fogak talalhaték, a széls6 zapfogak pedig elmaradnak (a reductio a széls6
fogakon veszi kezdetét, Zittel), a reductio mellett eszerint més irdnyban el6rehaladas alla-
pithaté meg, egyes fogak er8sebben fejlédnek. Nem ritka, kilondsen az emberen, a fogak
helytelen allasa, csavarodnak, torlédnak, kiallnak a sorbél, ha tulnagyolc az allkapcsokhoz
képest; rendezi az orthodontia. — & amerikai palaeontologusok az Eml6s6k fogait
a Hullék kapalaku fogaibdl szdrmaztatjak (1884— 1888). — ® &™\6o$ = egyszerl. —
*) Tipmtog = els6. — °) nxpa = mellette. — 7 Juxx = utdna. — 8 francia szé, a latin
talus = nyudlvany-bél. — ’) 6it6 = alatta. —m 10) é/x&g = belul, |iéaoj = kozéps6. —
”) Xotfof = fésli, Coyov = iga; a herbivorak 6rl6 fogazatukkal a takarméanynévényekbdl
N\ cellulozburokba foglalt tadplaléanyagokat kiszabaditjdAk és az emészt6nedvek részére
hozzaférhetévé teszik.
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A Huseviék és a sertés fogainak rovid és alacsony a koronaja a gyokeré-

hez képest: brachyodont-fogazatl), evvel szemben a Kér6dzok és a 16 fogai
hosszlak, oszlopszer(iek, hijpselodont-fogak2).

A hézidllatok életkoranak meghatarozadsa a fogak megjelenése (kihasadasa), névése
és kopasa alapjan torténik.

A lovon sziletéskor a metszéfogak hidnyoznak, a fogéfogak 3— 14 napos korban
hasadnak, a kdzépfogak 3—6, ritkdbban 8 hétig jelennek meg, a szegletfogak 5— 9 hénapos
korban ; a kupa eltlinik az alsé fogéfogakrol 1%— 1% éves korban az als6 kozépfogakrol
154— 1% éves korban, az alsé szegletfogakrol 1%—2 éves korban. A fogéfogak valtasa
(el6bb felil) a 2%— 3 éves korban kovetkezik be, a kozépfogaké 3Yi—4 éves korban,
a szegletfogaké 4y2—5 éves korban ; a kupa eltlint az als6é fog6fogakrol 6 éves korban,
az alsé kozépfogakrél 7, az als6 szegletfogakr6l 8 éves korban. 9 éves korban az alsé
fogofogak ragolapja még harantovalis, 12 éves korban kerekded, 18 éves korban harom-
szogletes A kupanyom eltlinik az als6 metsz6fogak ragofeliletérél a 14— 16 éves
korban, a magnyom 6 éves. koron tul jelentkezik, a harapécs nem értékesithetd
az életkor meghatarozdsanal (Bonferth). A 16 metsz6fogai évente atlag 2 mm-t
kopnak. Az agyarfog a /2 éves korig hasad ki és 3 %— 6 éves korig kivaltatik. A harom
el6zapfog' a sziletéskor kibljt, vagy néhany nappal a sziletés utan hasad ki, az els6
és masodik el6zapfog 2 Y2éves korban, a harmadik 3 %— 4 éves korban valtatik ki. Az elsg
alland6 zapfog (M,) az 1 éves korig hasad ki, a masodik a 2—2 % éves korban, a har-
madik a 3y2-5 éves korban.

A mar/idnak szilletéskor legaldbb a négy bels§ metsz6foga kihasadt, koranéré
fajtakon mind a hat metszéfoga, a tobbin egy, legfeljebb két hét alatt hasadnak ki
a tejszegletfogak, a fogéfogait valtja 17— 25, a bels6 kozépséket 22— 32, a kils6 kozép-
s6ket 32—40, a szegletmetszéfogakat 36— 52 hénapos korban. Sziletéskor mar kibujtak
a tejel6zapfogak is, melyek koziul a két els6 24— 28 a harmadik pedig 28— 34 hénapos
korban valtatik ki. Az els6 allandé zapfog 5 hoénapos korban, a masodik 15— 18, a harmadik
24— 28 honapos korban jelenik meg.

A Juhfélélcen sziletéskor kihasadnak a tejfogéfogak, 8— 14 nap alatt a belsé6,
10— :11 nap alatt a kils6 kozépfogak, 3—4 hetes korban a tejszegletfogak. A fogéfogait
véltja 12— 18 hénapos korban a bels6 koézépfogait 1y;2 a kuls6ket 2y£ 3, a szeglet-
fogait 3%—4 éves korban. Az el6zapfogak a sziletés el6tt kihasadtak és 1%—2 éves
korban véltatnak, a fels6 fogsorban a M, 5, az alséban 3 hénapos korban, a M2 9— 12
hénapos korban, a M3 1%—2 éves korban jelenik meg.

A sertésen els6nek, mar a sziletés el6tt, hasadt a tejszegletfog és az agyarfog,
2—5 hetes korban jelenik meg a tejfog6fog és 5— 12 hetes korban az als6, 8— 16 hetes
korban pedig a fels6 kozépfog. A fogvaltas a szegletfogakon 8— 10, a fogékon 11— 14,
a kozépfogakon 16— 20, az agyarfogakon 8 %— 10 hénapos korban kovetkezik be. Az el6-
zapfogak kozul els6kiul a Pdi és Pd2jelenik meg és pedig a fels§ fogsorban a 4— 14 napon,
az also, fogsorban a 2—5 héten, a Pd3 5—9 hetes korban, a Pd4 4—6 honapos korban
hasad. A Pj és P212— 15 hénapos korban, a P3(az els6 a sorban) 13— 16 h6napos korban
véltatik, az els§ nagy zapfog (negyedik a sorban) 4—6, a mésodik 7— 13, a harmadik
a 17— 22 hoénapos korban jelenik meg.

A kutyan a tejmetsz6- és el6zadpfogak 5— 6 hetes korban jelennek meg, a szemfog
4 hetes korban, a metsz6fogak kivaltatnak 2—5 hdnapos korban, a szemfogak 4 %—6
honapos korban, az el6zapfogak 5—5 y2hénapos korban, a Mt 4—5, a Ma5—6, a M, 6—7
hénapos korban hasad.

Az emberen az |, 6—8 honapos korban, az 12 7—9 hénapos korban jelenik meg,
ezutan az els6 el6zapfog és csak mint negyedik a szemfog (,,Sprung um die Ecke"), a
masodik életév végén kibujt mind a 20 tejfog ; az ~ 8 éves korban, az 189 éves korban
valtatik ki, a tejszemfog 16— 20 honapos korban hasad és 11— 13 éves korban valtatik
ki, a P212— 15, a Pt 20— 24 hénapos korban hasad, a P 210 éves, a Pi 11— 15 éves korban
valtatik, a M, 7 éves korban, a M2 13— 16, a M3 18— 30 éves korban jelenik meg (bél-
csességfoga, dens tardivus s. serotinus s. sapientiae). Az alveolus és a fog gyokere is.
idéson rovidal.

> Ppax6g = rovid. — 2 = magas, kiemelkedd, ityog = magasséag.
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Izomtan, myologia.

Az izmok, musculil), a mozgés activ szervei, hasonlészerkezet(i szervek,
ezért osszességikben rendszert, systema musculorum, alkotnak ; fejlédésik,
tagozodasuk, elkilénilésik, egyes izmok elhatarolédasa szoros 6sszefiiggés-
ben all a csontvdz mechanikai és biologiai viszonyaival. Az izmok a test
tdmegének is nagy részét adjak (1/3—y2, 36—45%), a csontokat fedik,
Uregek falzatat adjak (rekeszizom, hasiireg), a test idomait, kdrvonalait
hatarozzék meg?2). Jellemzd redjuk a rugalmasség, elasticitas, az 8sszehizédasi
képesség, conlractilitas, és az ingerlékenység, irritabilitasd. Osszehlizddasuk
a test mozgasat hozza létred).

Az izmok 0Osszehizodasa vagy akaratlagos : animalis, allatéleti izmok,
vagy pedig az akarattol nem figg6, tudatalatti (subconsciens),: vegetativ,
teng6életi izmok, az el6bbiek harantcsikos izomszévetbdl (syncytium), az
utobbiak, a sziv kivételével, sima izomszovetb6l allnakH, ezek a zsiger-
tanban kerilnek targyalds ala, mert a zsigeri szervek felépitéséhez jarul-
nak hozza, mig az akaratlagosak a csontos vazon tapadnak : skeletizmok,
bar éles megkilonboztetés ez alapon alig lehetséges, mert pl. az ajkak,
pofak izmai akaratlagosak és mégis szervek felépitéséhez jarulnak; a sima
izomszovet inkabb befelé hat, a harantcsikosé pedig a kulvilagra iranyul.
Az izomrostok vérrel b6éven ellatottak, minden rostot hajszalérrece vesz
korilg és emellett sajat idegrostja is van (érz6 idege is : izomérzés). A leg-
tobb izom két vagy tdbb csontot kapcsol 6ssze, egyesek Uregek falat alkot-
jak, melyek terjedelme 6sszehutzodasukkal médosul.

* mus, muris, $ ji'j6j = egér, Mauslein ; ti5stv = 0sszehuzni; valészerd,
hogy jiuss volt eredetileg az izom goérég neve, mi hasonléan hangzik, mint (i6f = egér;
régebben lacertus = gyiknak is nevezték az izmot, tébbnyire hosszuranyult alakja miatt,
ma lacertus néven hartyaszer( inat értenek ; az 6sszeh(zdédé izom a bér alatt futd egérre
emlékeztette azokat, akik ezeket a neveket, mint els6k hasznaltdk ; innen az izom feje,
hasa, farka is. — 2 az anatémia plasticaban is nagy a jelent6ségiik, 1 Zimmermann:
A lovasszobrok lovai. Patria, 1913. — 3 a myofibrillumok a contractilis anyag; az
izom direct ingerlékeny, curarizalt (indianok nyilmérge) izom idegvégz6dése megbénult
és mégis 0sszehlzédasra birhaté ; mechanikai, chemiai, thermikus és villamos inger-
lékenység (katéd-inditdskor, andd-szakitdskor izgat, Volta); kisérletes vizsgalatokra
a poikilotherm, hidegvérl allatok (béka) izmait hasznaljak, mert ezek a szervezetbdl
kivétel utadn is hosszl ideig munkaképesek, ,tulélnek". — 4 az izom 0Osszehlz6déasa
koézben meleget termel, a test melegének jelentékeny forrasa (energiakészletének
kb. y3-at tudja atalakitani munkava, az allat calorikus chemiai dynamikai gép, mig
a gépek csak mintegy O-1 részét hasznositjdk munka alakjaban a f(itéanyag elégése
révén keletkez6 melegnek), oxydatio és fermenthatds kovetkeztében tejsav képzd6dik
a glykogenbdl (a nyugv6 izom neutralis vagy alkalis, a mikéd6 savi reactioju, a kifara-
déasnal tejsav és egyéb termékek hatnak), villamos aramot fejleszt. Az egyes izmok ereje
arédnyos a haradntmetszetlkkel. Az izommunka forrasa N-mentes, G-ben gazdag anyagok
oxydatiéjaban rejlik (szénhydratok, zsirok). A I6eré§ (HP = horse power) 75 mkg (1 masod-
perc alatt 75 kg-t 1 m magasra emel). — 5 a sympathicus idegrendszer innervalja ; vannak
harantcsikos izmok, melyekre az akaratnak nincs befolyésa, pl. Rovaroknak nincsenek is
sima izmaik ; viszont vannak az akaratt6l fiiggé sima izmok is, leginkdbb a Puhatestliek-
nek. — °) m(ikodése alatt a hozzajuté vér mennyisége a nyugalmi allapot hétszeresére nove-
kedhet, minden izomba legaldbb két artéria tér, derékszogben az izom lefutdséra, azutan
hosszanti iranyban agazoédik el, a fokozott taplalas kovetkeztében az erGsebb mikodé-
sekor az izom er8sbodik, rostjai vastagodnak, activitasi liypertrophia, mig tétlenségben
sorvadnak (inactivitasl atrophia).
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Azizmok ligos hatdsuak (halal utan savi), fajsalyuk 1047—1070; chemiai szerkeze-
tuket illetéleg 75% viz mellett féleg fehérjékbdl (20%) és szénhydratokbdl allnak
(myogen = izomalbumin, myosin = izomglobulin, kreatin, inosit, glykogen I6éban, tejcukor,
iisbasisok, kivonatanyag, purintestek, hagyanyag, lipoidok, izomfest6anyag, myohae-
matin, myochrom (myoglobin), legsététebb a l6izom, viz 70 %-nal nagyobb mennyiségben,
szervetlen s6k (1%, phosphorsavas kalium). A haladl bekdvetkeztével az izom fehérjéi
tej avképz6dés kozben megalvadnak, hullamerevség, rigord mortis, kovetkezik be, mely
fehérjeduzzadas 2—i 6ra mulva a tarkén kezd6dik (Nysten-iéle térvény), utolsénak
a szivpitvar fulének izomzata mered meg3, ezutan oldédik (autolysis4, az izomzat
ellazul, megérik a his. Nem a tejsav okozza, hanem csak sietteti a hullamerevséget,
ezért nagyobb munka utédn gyorsabban koévetkezik be, mert ekkor tobb a kifaradas
nyoman a tejsav. A savképz6dés a hust omléssa és izletessé teszi (haut-goiit), az egészen
friss his régdés. A bedllé rothadassal alkalis vegyhatasuva valik (tévesen ezt is haut-
goutnak tartjak).

Az ép izomzat mindig bizonyos fokig 0sszehuizoédott, feszilt allapotot
mutat: izomzsong, ténusH. Rugalmasséaga jelentékeny, a hullan az izom
atmetszésekor széjjeltér; elernyedten lagy tésztds tapintatd, mig 6ssze-
hazédaskor kemény, feszes.

A kozéletben husnak, caro s. sarx6), nevezett testrészek az izmokon kivil
ereket, idegeket, kotdszovetet, inakat, zsirt stb. is foglalnak magukban.

A marha husa &ltaldban telitett voros, témott, metszéslapja fényes zsirral atsz6tt,
a kotdszovet fehér és nedvdis ; a zsir (faggyd) megmerevedése utan kemény Osszeallasu,
fehér vagy sarga (6regebb marhéé). A borja hdsa halvany, szirkevoros, zsirral nincs
atszéve, petyhidt. A juh (birka, 0rl) husa tomott, élénk vagy sotétvords, szaga kissé
az ammoniakra emlékeztet, a faggyu teljesen fehér, kemény. A kecske hlsa vilagosabb,
sajatsdgos szagl. A ser/eshis halvanyvords, osszedlldsa mérsékelten tomott, sok fehér,
finoman szemecskés, lagy zsir szovi at; fézéskor a sertéshls szirkésfehér lesz, sokkal
vilagosabb, mint barmely mas vagdéallat hisa (a kukoricaval hizlalt sertés zsirja sargas,
a hallal taplalté szurkéssarga, a makkolté inkabb olajszer(i). A 16 hasa barnavoros, a
levegdn Icékes-feketés vorossé lesz, nincs zsirral atszéve, szaga és ize sajatsagos, émelyi-
téen édeskés (glykogentartalom); zsirja lagy, olajos, sargds. A kutya hlsa sotétvoros,
zsirral kevéssé atsz6tt, lagy ; kellemetlen szagl, zsirja szirkésfehér, kenbcsszerii dssze-
-dallasu. A héazinydl husa halvany szirkevoérds, zsirral nincs atszéve, petyhidt, zsirja
féképpen a test lreiben talalhatd, sargasfehér. A bivaly hisa soététebb vorésbarna, dur-
vabb rostozatu és lazdbb szerkezetli, mint a marhaé, szaga mosuszszerd, zsirja feltiinéen
fehér, szérazabb és kevésbé tapad, mint a marhéé.

A Vords izomzat erélyesebben huzodik oOssze?, mint a fehér izomzat
melynek o6sszehizédasa tobbnyire hulldmzatos. Fokozott miikddéskor
sarkoplasméja szaporodik (activitdsi hypertrophia, ellenkezd esetben in-
aktivitasi atrophia).

X a haemoglobinhoz hasonlé (a spectruma). — 2 rigor = dermedtség, merevség,
1 Karpfer Konrad, A hullamerevségrél. Allatorvosi Lapok, 1925. 3. sz. — 9) a sziv primum
movens, séd ultimum moriens. — 4 0Onoldas: adéxaj = maga, Alo>= oldok. —
5 i6vof = feszulés, 1“ alatt 20 rangéas, tartdés gorcsds Osszehlzo6dés, tetanus 1“ alatt
50— 70 rangds. — 6 aapj. — 7 nagyobb mennyiségli izomplasmaval (sarkoplasma,
ez az energiaforrads, anyagcserét megkonnyiti, tartaléktaplaléanyag) rendelkezik, pl. sziv-
izom, repilémadarak mellizmai szemben a tyukéval; leveg6én Aallva oxydalas altal,
tovdbba f6zés és siutés alkalmaval a sarkoplasma vords festékanyaga elsotétedik, meg-
feketedik ; a fiatal allatok husa vilagosabb szin(i, mint az 6regeké, az izomfestdanyag
késébb halmozédik fel. Vizben é&ztatdssal a festék kimoshatd, az izmok meghalva-
nyodnak; (L Hasskd, Polarizaciés mikroskopos vizsgalatok haziallatok izmain, kulénds
tekintettel az izmok kett6s torésének nagysagara. Anat. dissert. Budapest, 1928.).
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A hazi Eml6séllatokon mintegy 200—300 péaros és paratlan izmot
kilonboztetnek meg, melyeknek 6nall6 mlikodésik van. Ezek szelvénye-
zetten, segmentalisan, az 0sszelvények izomlemezeib6l, myomeral), fej-
16dnek, kés6bb azonban a szelvényezettség tobbnyire méar nehezen ismer-
het6 fel, mert a fejl6dés soran nagy eltolodasok kovetkeznek be?) ; a szel-
vényezettségre utal az izmok beidegzése, innervatidja is, ezért az izmok
homologizéldsa az innervatio alapjan torténik. Izomvarietasok is gyakoriak.

Az izomtanban targyalt akaratlagos izmok hengeres, haréntcsikos
izomrostokbdl allnak (6ridssejtek, syncytium, sarkolemma-burokban,
:sarkoplasmajukban myofibrillumok, ezeken vildgos, egyszer(i fénytorési
isotrop és kett6s torés(i, sotétebb anisotrop csikok ; az izomrost hossza
1—20 cm, szélessége 30—70 t9. A primaer izoimujaldbok&t koétészovet,
m perimysium internum8) s. endomysium veszi koril, a secundaer, tertiaer
stb. nyaldbokbol allé egész izmot pedig a perimysium externum s. epimysium
(Heidenhain enkapsis-elve). A kotGszdvet mennyisége az izom finom vagy
durvarostisagat a hus konyhai értékét szabja meg (pl. farizmok—agyék-
izmok).

Az izom eredése, origod, nevén azt a részét értik, mely dsszehizédasa
alkalmaval helyzetében megmarad, punctum fixum, mig a tapadasa, insertio,
ilyenkor helyzetébél kitér, punctum mobile, ez a mozgékony, distalis, véko-
nyabb részlet toébbnyire inban végzédik. A tapadés tobbnyire hegyes «<£
alatt, tehat nem el6nydsen, torténik5.

Az izmokat alakjuk szerint (hosszl, longus, longissimus, széles,
latissimus, vastag, vastus, stb.), helyez6désiik szerint (pl. fejkarizom, brachio-
cephalicus, ellls6 sipcsonti izom, tibialis anticus, stb.), irdnyuk szerint
(egyenes, rectus, harant, transversus, ferde, obliquus, stb. izom), fekvésik
szerint (fellletes, superficialis, mély, profundus, stb.), m(ikédésik szerint
(hajlito, flexor ; feszitd, extensor ; kozelit§, adductor ; tavolit6, abductor;
emeld, levator ; forgatd, rotator ; zardizom, sphincter, stb.) szoktdk meg-
nevezni. Az izomrostok valamely in egyik oldalara (unipennalus), vagy
mindkét oldalara tapadhatnak (bipennatus) ; lehetnek benniik inas beiratok,
inseriptiones tendineae, lehet innal atsz6tt, splenius. A megnyullt orsé-
alak( (egérhez, gyikhoz hasonl6) izmokon fej, caput, has, venter, és farok,
cauda, kiildbnboztethet6 meg, ezek lehetnek kettdsek, harmasak stb. (kétfejd,
harom- stb. fejl, biceps, triceps, quadriceps, kéthasu, digastricus). Ha
tobb izomhas egy kdz6s inban egyesiil, dsszetett izomnak, musculus compositus,
ha pedig egy izomhasbdl tobb in veszi eredetét, kézos izomnak, musculus
communis, nevezik. Az izomnak miikodése szerint van f6- és mellékhatasa,
mely utébbival egy masik izomtarsat tamogatja, socius s. coadjulor s.
synergeta®), vagy pedig ellenkez6leg ellentétes hatast fejthet ki, antagonislaj.

Az izmok eredése és tapadasa, tovabba a forgaspont helyzete szerint
m(ikddésik az egykari emel6ének felel meg, amikor az izom tapadésa

») |iépog = rész. — 2 kiuléndsen a Patéaséllatokon kiterjedt nagy izomegybe-
olvadasok fordulnak el6, miért is morphologiai értékelésik nehéz. — @) jtspip.6fov ; az
izom ingervezetése izolalt, rostjai elkilonitettek. — *) oriri = eredni. — 5 az eredés
és a tapadas felcserél6dhet, a megjeldlés conventio dolga, gyakorlati megfigyelés alap-
jan. — ¢) OivEpyé™ = egyuttmlikdéddém. — ') &v-caYiovioTrjs: avti = ellen, &ysiv =
<3olgozni.
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a forgaspont és a teher (suly) kozé esik (ez a tilnyomd), vagy pedig a
kétkara emel6éhez hasonld, ha a forgaspont esik az er6 (az izom tapadasa)
és a teher kozé (L a 13. képen).

Az izmok segit6 v. jarulékos szervei az inak, a nyélkaliszok, az in-
hivelyek, az izompdlyak.

Az in, tendol), selyemfényl, szivos, kevéssé rugalmas; féképpen
enyvadoé(collagen) rostos kotészovetbél, pArhuzamos lefutasi, feszes,
vérszegény,tomott inrostokbdl all, az erd atvitelére szolgédl?) ; kevésbé
nyujthatd, de az er6t nagyobb veszteség nélkil atvinni képes (transmissios
szij8. Az in vagy kotélszerd, vagy lemezszerien Kiteril: inlemez, aponeu-
rosis4). Az izmok végén, lendo termindlis, vagy az izmok lefutasdban koézbe-

iktatva, tendo intermedius, fordul el65 ; mindig vékonyabb,
mint a hozzatartoz6 izom, az ardny 1:10—120 (a I6
mély ujjhajlitéinan azonban 1 :4). Ahol a csontra ferdén,
tangentialisan tapad, a csont feluletén kiemelkedés jon
lIétre, ahol ellenben mer6legesen, godor keletkezik (a
csontok sculpturdjarél 1 az é&ltaldnos csonttanban). Az
inrostokat is kotdszoveti hartyak, peritenonium in- és
externum, tartjak 0Ossze, ebbe folytatodik az izmok
fibroskeletje, a perimysium (in- és externum). Nagyobb
surlédas helyén, exponalt helyen in- vagy sesamcsontok
13. kép. Az iz~ folott siklanak at, melyek el6nyds szogelést biztositanak..
mok  hatésa egy- A synovialis tisz6k v. nyélkatdmlék, bursae synovi-
Ie,,s kétkard eme-  gia (mucosaed), endothelioid sejtekkel Kibélelt, vékony-
6n a egykaru L , . . 7 < .
emels, a tarto- Talu lapos hdlyagok (savos hartyaval hatarolt hasadekok
szalagok, c¢ for- a kotdszovetben), melyekben synoviaszerd nyulos, tapados
gaspont, d keét-  folyadék foglal helyet. Oly helyeken taladlhatok az inak,
kard emeld. esetleg izmok, izompdlydk vagy a bér alatt, bursae
subtendinae, submusculares, subfasciales, subeutaneae, hol
nagyobb a suarlédés, itt az elsiklast, eltolodast konnyitik. Egy részik
allandéan el6fordul, eonstans, mas részik esetleges, inconstans. Egyesek
a szomszédos izileti tokkal kozlekednek? ; vannak egyszerliek és tobb-
rekeszliek, bursae simplices et multiloculares.

Az inhively, vagina tendinis synovialis s. tendovagina (mucosa), az
inat korilfoglalja, két végén zart, csbszerl, az inaknak a csontok folott
elsiklasat konnyiti. Két rétegbdél, jibrosahdl és synovialisbol 411; utdbbi
athlzédik maganak az innak a fellletére, atlépése helyén levé kettézete a
mesotenon. Az in és az inhively kozo6tti intervaginalis iirt synoviaszerd

*) djlatin sz6, tendere = fesziteni; jobb lenne tenon, tavtov = in ; die Sehne.
— 2 1 Zimmermann, A 16 ujjhajlité inainak functionalis szerkezete. Matematikai és
Természettudomanyi Ertesit6, 1932. 48. k. — § nem féarad ki a teherviselésben (inaktiv),
de rugalmassdga csokken és tllnyujtds esetén szakadhat (részleges szakaddsok nem
ritkdk lovak inaiban). Berrar szerint a 16 ujjhajlité inai 1500 kg sulyt is elbirnak. —
*) &JTOvstpuiots = lemetszett in (eredetileg); magyar neve bonye. — *“) egyes izmok
a Patéasallatokban kilonleges mechanikai m(ikédésik folytan inakkd alakulnak at,
pl. a m. interosseus medius (,fels6 egyenitészalag”). — °) die Schleimbeutel; meg-
novekedésik a hygroma (a ,lagy pék* egy neme). — 7) 1 Zimmermann, A patasallatok
inhivelyeirdl és nyalkatiisz6iréi. Allattani Kozlemények. X 111. 3/4. f.
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folyadék tolti kil). Egészen mas a jelent8sége és a szerkezete a rostos inhively-
nek, vagina tendinis fibrasa, mely a végtagok inain talalhatd, a periosteum-
Jodl kiindulva athidalja az inat (arcus fibrosus) és igy helyzetében megtartja ;
a rovidebbeket tartdészalagnak is, retinaculum tendinis?, nevezik, megvas-
tagodott, meger6sddott izoinpolyarészletek. Az incsontok, ossa sesamoida
az lzuletek folott ezek védelmére is szolgalnak.

Az izompdlya, fascia3l, szirkésfehér, fényld, erekben sidegekben szegény
kotészovetbdl all, melyben helyenkint rugalmas rostok is el6fordulnak ;
rostos szerkezete hélozatos lefutdsu kotegekbdl all. A periosteumbdl indul
ki és az egyes izmokat ranc nélkil kérilfoglalja, helyzetében megtartja,
melkuloniti egymastdl (antagonistakat), miikédésiikben tamogatjak. Az izmo-
kon a perimysium externummal all dsszekottetésben ; egyesek az izmokba
sbvényeket, saeptum intermusculare, bocsatanak, némelyek izmok eredésére
is szolgalnak, aponeurosisok. A feliletes izompoélyak lazdbbak, a mélyek
erGsebbek és feszesebbek szoktak lenni, alattuk a spatium subfasciale,
kozottik a spatium interfasciale (genysilyedés helye). Vannak specidlis,
csoport- és altalanos izompdlyak a szerint, amint egyes izmokat, izom-
csoportokat vagy egész testtdjakat foglalnak be.

Fejlédéstanilag a torzs izomzata az els6leges, ennek dorsalis és ventralis
m(zsigeri) részlete metameresen fejlédik; kés6bb a ventralis izomzatbél
masodlagosan fejlédnek a végtagok izmai (L a Fejlédéstanban). Az izmok
feloszthatok topographiai és functionalis alapon, el6bbi didaktikai nézépont-
bdl el6nydsebb (végtagok, torzs- és fej izmai). A csontvazra haté skeletizmok
mellett, melyekre jellemz8, hogy kevés kivétellel a csontokon erednek,
tapadnak, a b6rt a b8rizmok mozgatjék.

A bérizmok, musculi cutis.

A bér alatt a bérizmok foglalnak helyet, melyek az alacsonyabb-
rendlieken, Gerincteleneken (Férgeken), jobban fejlédtek ki, valésagos
bérizomtdmI6t, panniculus carmosus, alkotnak, mig a magasabbrend(ieken
csupéan a test egyes részein kulonilnek el jobban. Eredetileg a skeletizmok-
bol szarmaznak, a bdrrel valé 6sszekottetésik mésodlagos, a szérzet fejls-
désével hozzdk osszefiiggésbe.

A hazi Emlésallatokon a bdrizomzat er6sebben fejlett a lapockan
és a karon, musculus cutaneus scapulae et humeri (humerodorsalis), mely
széles vékony izomlemez dorsalisan az ellenkez6oldali tarsaval érintkezik,
lefelé pedig csaknem a carpusig terjed, méginkabb a mellkason és a hason

% az inak és az fithilvelyek Patasallatokon gyakran megbetegednek, innen gyakorlati
jelentéséguk ; az inhuvely synoviaszer( tartalméanak felhalmozédésa is G. n. lagy pokok
(németil Gallé) keletkezésére vezet. — ‘) retinere = visszatartani. — 3 fascia = polya,
kotés; a francidk és az angolok aponeurozisnak (aponévrose d’enveloppe s. de contention,
mig az inlemezt aponévrose de l'insertionnak) nevezik, a kett§ szerkezetében lényege-
sebb kilonbség nincs, az egyik az izom koriul, a masik az izom végén, folytatdsaban
foglal helyet; 1 Zimmermann, A fascidk functionalis szerkezete. Matematikai és Természet-
tudomanyi Ertesit6, 1939. 58. k.



142

a m. culaneus maximus s. thoracicoabdominalis (humeroabdominalisl) alak-
jdban, mely héatra és lefelé a térdre is athlzodik és itt a haskorc, plica genu,
vézat adja ; a nyakoldalon a nyak bérizma, m. cutaneus colli, vékony lemeze,
a platysma myoides?a fejre is athizédik a m. cutaneus faciei alakjaban3)
(L ezt a fej izmaindl).

A skeletizmok, museuli sceleti.

A skeletizmokat a csontosvaz nagyobb részei, testtajak szerint csopor-
tositjak a fej, a tbrzs és a végtagok izmaira. Szamuk egy testfélen kb. 130
(torzsizom kb. 52, eliils6 végtagé 25, hatuls6é 35, fejé 20), ez a szam, fejlett-
ségik is allatfajok szerint valtozik, de az egyes izmok 6sszetartozdsagat is
kilénbozéképpen itélik meg. A 16 a legtokéletesebb él6 motor (erd, gyor-
sasag, kitartas tekintetében), nemcsak az izom tdmege, hanem erfs inai
elrendezése, csontvaza stb. teszi azza.

A mells6 végtag izmai, museuli extremitatis thoracicae.

Az ellls6 végtagok izmait bevond izompdlyak két rendszerbe foglal-
hatdk, a felllelis és mély fasdak rendszerébe.

A fascia superficialis (suprascapularis) a nyak és a torzs feliletes
fasciajdnak folytatasaképpen a lapocka és a kar lateralis fellletére hiuzédik,
a bérizmot (a platysma myoides kisugarzasa) foglalja magaban ; az alkaron
mar nagyon vtkcry, a caiputcn pedig egybeolvad a mély fascidval.

A fascia profunda tdbb részre tagolodik : |.A fascia subscapularis
vékony', attetsz@, a lapocka medialis fellletén tapaddé izmokat, ereket és
idegeket vonja be és lefelé az alkarpolyaba folytatodik ; bel6le ered a m.
omohyalis. 2. A fascia omobrachialis4) fellletes, vékonyabb és mély, vasta-
gabb lemezbdl all, a lapocka és a kar lateralis fellletén taldlhaté, legnagyobb-
részt a kétfejli karizom kettés polyajaba, vagina bicipilis, megy at. 3. A fascia
antebrachii, alkarpdlya, nagyon er6s, kékesfehér, fényl6 pdlya, mely az alkart
(tricot)nadragszerlien szorosan korulfoglalja : a dorsalis felileten, a nyGjto—
izmokon szorosabban all, mint volarisan, a hajlitékon, hol valamivel lazabb;
a medialis oldalon feliiletes lemeze a feliletes mellizom, mély lemeze a
musculus tensor fasciae antebrachii folytatasa a lateralis oldalon az oldals6
ujjnyujto széle mentén a radiuson saepta intermusculariat bocsat és feljebb
a fossa deltoideaba mélyed be, a musculus brachialist athidalva. A carpuson
a szalagokkal részben egybend, a volaris felileten azonban ivelt szalag, a
tobb milliméter vastag ligamentum carpi volare superficiale (lig. carpi
transversum, 1 az iziulettanban, 117. old.) alakjaban &thidalja a hajlitd
inakat. A metacarpuson at az ujjra mint ujjpolya, fascia digitalis, huzédik,
a csud volaris felliletén ebben elmosddottan a gydr(iszalag, lig. anulare,
kilénboztethetd meg.

1) dagadonak nevezett hisféleség. — 2 rcXatig — széles ; a nyakon a vér folyasat
is elésegiti. — 3 az emberen mimikai izom. — *) (ujiog = vall; e polya adja a bicepsbél
kiindulé lacertus fibrosust is, 1 Zimmermann, Ujabb adatok a 16 végtagfaseiairol. Allat-
orvosi Lapok, 1938. 61. k.
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A mellsd végtagoknak a torzszsel kézds izmai, musculi einguli extremi—
latis tlioraecieae. Az ellls§ végtagok a torzzsel izmos Osszekottetésben,
synsarkosis, allnak, az 6sszekéttetést Iétesitdé izmok a széles hatizmok, musculi
spinohumeralesi széles, lapos kdpenyizmok, melyek nagy kiterjedésben
messze a nyakon s a mellkason erednek s a lapockan, a humeruson vagy
pedig a lapockdn és humeruson tapadnak meg. Amellett, hogy az eliilsd
végtagokat a torzzsel 6sszekotik, a helyvaltoztatasnal is van szerepik,
ezeken kivil ilyenkor rugalmassagukndl fogva a razkddtatds enyhitésére is
szolgalnak. Az ide tartozé izmok dorsalis és ventralis csoportba oszthatok,
dorsalisak a m. trapezius, m. rhomboides, m. latissimus dorsi, m. serratus
ventralis (centralis helyez6dést), ventralisak a m. pectoralis superficialis és
profundus, m. sternocleidomastoideus ; a dorsalis izmok rostjai sugarasan
Osszetérnek, az elsd kett6 kozbeveszi a lapockat.l)

1 A m. trapezius, csuklyasizom (m. cucullaris?; 1 a 14. képen), lapo-
san elterild izom, a kétoldali egyitt trapezalaki és emberen csuklyaszerlien
foglal helyet a haton ; kozvetetlenil a bér alatt talalhatd, a torzsrél a lapocka
toévisére hizdodik ; ennek dorsalis meghosszabbitasdban levl ina két részre
osztja, az elils6 a m. trapezius cervicalis, nagyon vékony, lemezsszerd,
haromszogletes, az epistropheustol (emberen a protuberantia occipitalis
exterjiatol) a 2—3. hatcsigolyaig terjeddleg a tarkdszalagon ered, als6 része
a m. cleidooccipitalisszal fugg 0ssze (genetice evvel, a m. brachiocephalicus-
szal egységes izom), rostjai dsszetérve a spina scapulaen (tuberositas trapezian)
tapadnak meg, hol hozzacsatlakozik a m. trapezius thoracicus, mely erésebb
részlet a 3—10. (12.) hatcsigolya tdvisein tapad6 ligamentum supraspinalen
(tarkészalagon) és a fascia lumbodorsalison veszi az eredetét. Részben a
fascia suprascapularisba is atmegy. A Kér6dz6kon, sertésen és Husevékon
a két részlet alig kulonil el, hanem a nyakon az atlas szarnyarél hizodik
le a m. omotransversarius, mely a m. trapeziusszal a spina als6 végén (Kérdd-
z6kon és Husevokon az acromionon) tapad meg. Osszehlzodasaval a lapockat
emeli és elbre, illetéleg hatra vonja, az ember vallat hatravonja. A XI.
agyvel6ideg és a C3 C4 innervilja.

2. A m. rhomboidesd, ,,csull§"-alaki izom (1 a 14. és 18. képen), a m.
trapezius alatt foglal helyet, a 2. nyakcsigolyatdl a 6—8. hatcsigolyaig
terjed, durvarostl izom. A m. trapeziushoz hasonléan két részlete van :
Q a m. rhomboides cervicalis (minor hominis) durva rostjai a 2. nyakcsigolya-
t6l kezdve a 3. hatcsigolyaig a tarkdszalagon erednek és részben a m. splenius
mélyedésébe illeszkednek be, majd a lapockaporc medialis feliletén és a
lapocka angulus nuchalisan tapadnak meg ; b) a m. rhomboides thoracicus
(dorsi, major hominis) lapos, négyszogletes, inkabb rhombusalaki, a 2—8.
hatcsigolya tovisein ered és a lapocka angulus dorsalisan, tovabba a lapocka-
porc medialis fellletén (ligamentum dorsoscapularen = fascia spinotrans-—
versalison 6t izommal) tapad meg; a m. trapeziusszal kozrefogja a lapockat

> a lapockan tapadnak a m. trapezius, rhomboides és serratus ventralis, a kar
csonton a ni. latissimus dorsi és brachiocephalicus, mindkett6n a pectoralisok. — g
scpectifi;a=asztal (négylabu téxpa+rotot), a kétoldali egyitt trapez-(,,dilény‘'-)alaku ;
cucullus csuklya, Kappenmuskel; a marha ,tarja". — 3 js01u130;= cslll6.
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14. kép. A 16 eluls6
végtagjai torzszsel ko-
z0s izmainak schéma-
ja. 1 thorax, 2 sca-
pula, 3 humerus,
4 radius, 5 musculus
trapezius, 6 m. rhom-
boides, 7 m. serratus
ventralis, 8 m. pecto-
ralis profundus (pars
humeralis), 9 m. pec-
toralis superficialis,
pars clavicularis,
10 pars stemocosta-

(L a 14. képen). A sertésen és a Husevkon még egy
harmadik részlet: a m. rhomboides capitis (az emberen
és a héazinyllon m. levator scapulae-nak is nevezikl)
fordul el6, mely a nyakszirtcsonton a linea nuchalissupe-
riortdl ered, vékony, szalagszer(, a cervicalis részlettel
egyutt tapad. A m. rhomboidesek a lapockat emelik,
a cervicalis el6re, a thoracalis hatravonja a lapockat, a
cervicalis a nyakat nyujtja és oldalt forditja. A C3ésC4
innervdlja.

A lapockaporc kdzelében a hatagyéki polya egyik
elils6 részlete mint ligamenlum dorsoscapulare sarga
rugalmas lemez alakjaban kiléniti ela m. rhomboidest
az alatta levd flirészizomtol.

képen), lapos, széles, haromszogletes izom, mely a 3.
hatcsigolyatél az utolsd agyékcsigolyaig a tévisnyul-
vanyokon és a hatagyeéki pélya fellletes lemezébdl,
Kérédzokon, sertésen és Husevbkon a 12—13. bordan is,
veszi az eredetétd, a m. cutaneus maximus fedi, részben
vele 0sszend. Rostjai ezutan dsszetérnek és a haromfejd
karizom ald huzédva a tuberositas cristae tuberculi

minoris humeri-n (teresdudoron) a m. teres majorral

3 A m. latissimus dorsf), s

lis s. antebrachialis.  kozosen tapadnak meg. Elilsé csaknem fuiggélyes iranyu
rostjai a lapocka dorsalis szogletét fedik, alsd széle az
alkarpdlya feszit6jével érintkezikd). Osszehlizédasaval hatravonja a lapockaty

és hajlitja a valliziletet, kilélekzési izom. A n. thoracodorsalis innervélja.

4. A musculi pectorales), szegyizmok (L a 14. és 18. képen), a szegy-
csont és a karcsont kozott teriilnek el és két csoportba oszthatok, a fellletes
és mély szegyizmokra. A fellletesek a kar felé lehajlanak, a mélyek a kar-
hoz és lapockahoz felfelé térnek (a torzs hordozéi a serratusszal, 1 a 14.
képen).

a) A m. pectoralis superficialis, felilletes szegyizom (major hominis?);
lovon sulya kb. 1800 gr, mig a mély szegyizomé 4000 gr), a b6ér alatt foglal
helyet és két részbdl 4119, a) A pars s. portio clavicularis (m. pectoralis des-
cendens, Schmaltz) rovid, hengeres izom, mely ellenkez&oldali tarsaval
a kozéps6 szlgybardzdal, sulcus praesternalis, hatarolja; a szegycsont
markolatanak megfeleléen ered, a bicepset fedi és lefélé a humerus alsé
felében a m. biceps és m. brachialis kdz6tt a crista tuberculi majorison és
ligamentum intermuscularen tapad. Lateralis széle és a m. brachiocephalicus

‘) ennek azonban inkdbb a m. serratus ventralis cervicis felel meg. —
2 latus = széles; francidk: dorso huméral-, angolok : great dorsal-ja, a kulsé ferde
hasizom dorsalis szélével és a crista ilicaval egyitt atrigonum lumbale Petitit hatarolja.
— 3 marhdn a ,rostélyos“-pecsenyehis és csontos oldalas leveshis. — 4 plica
axillaris posterior hominis. — 5 Vesalius : anisculptor hominis. — °) pectus = mell;
a marhaé leveshlst szolgaltat. — ') az emberen eltér6k a viszonyok a mellkas
eltér6, széles alakja miatt. — ») emberen pars clavicularis, p. sternocostalis és p. ab-
dominalis, finom rostozatl, er6teljes a férfin, a n6n az emlék fedik ; a plica axillaris
anteriort, elulsé honaljred6t is adja; a széles mellkas miatt méas viszonyok.
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kdzott marad az oldalsé sziigybardzda, sulcus sternobrachialis, melynek
mélyén a mély szegyizom praescapularis része talalhatd. Osszehlizodasaval
a végtagot el6re és befelé vonja. (3 A pars sternocoslalis s. antebrachialis
(ni. pectoralis transversus, Schmaltz) az 1—6., Hisev6kén 1—3. bordaporcon
ered, hol ellenkez6oldali tarsaval a crista sternin, médian izomvarratban
taldlkozik ; széles izomlemeze inlemezbe megy at, mely az alkarpolydba
folytatodik. Osszehlzédasaval fesziti az alkarpolyat és befelé vonja a vég-
tagot. A kdnyokgddrot, fossa cubitalist, hatarolja, mely némileg az ember
hénaljgodrére, fossa axillaris, emlékeztet, de nem azonos avval.

b) A m. pectoralis profundus (minor hominisl), mély szegyizom, terje-
delmesebb, szintén két részlete van. a) A pars humeralis (m. pectoralis
ascendens, Schmaltz) a Patiséllatok legnagyobb izmainak egyike, a szegy-
csont oldalan, a bordaporcokon, s6t a lapatosporcon til a sargahaspolyan
veszi eredetét (fels6 szélét a sarkantyldér Kiséri) és a humerus medialis
tuberculumahoz, tuberculum minus anterius, tér, innen egyes inrostjai
atterjednek a lateralis gumora is és atfogjak az izilletet. Osszehizédasaval
nydjtja a vélliziletet, a végtagot hatra, a térzset pedig elére vonja. § A pars
praescapularis az el6bbiek altal fedve a szegycsont markolatatol és az elsd
(1—4.) bordé&k porcairdl ivben a valliziilet el6tt a tovisel6tti izomhoz tér
'és ennek pdlyajan, tovabba a humerus lateralis guméjan tapad meg, mikdzben
a torzset a végtagok kozé felfuggeszti, a m. brachiocephalicus fedi, az
oldals6 sziigybardzda fenekét adja. A marhan és a Husev6kon hianyzik,
a hazinyulon pedig ezekhez még egy harmadik részlet: pars subscapularis
tarsul, mely a szegycsont oldalardl tér a lapocka medialis felilletére. Az
egyes szegyizomrészletek homologizdlasa még nem teljesen tisztazott, az
emberen masok a viszonyok. A mély szegyizom a vélliziletet rogziti a torzs-
héz és annak tulhajlitdsat akadalyozza, a végtag rogzitett helyzetében
pedig a torzset elérevonja (helyvaltoztatasnal, nehéz teher huazasakor
igy m(ikodik); ilyen a hatasa a fellletes szegyizomnak is. A nervi pectorales
craniales s. ventrales innervaljak.

5. A m. serratus vsntralis s. lateralis?), alsé vagy nagy firészizom

(L a 14. és 18. képen), erfs, széles, legyezbszeriien széjjelterilé centralis
elhelyezésii izom, mely a lapockaporcon és a lapocka medialis fellletén
levé facies serratakon, a lapocka forgaspontjan veszi eredetét. Széjjeltéré
rostjai részben a nyakra, részben a mellkasra huzédnak. El6bbi erésebb
része a m. serratus cervicis, a 3—7. (sertésen 1—7.) nyakcsigolya harant-
nylUlvanyainak tubercula posteriorain (bordanyulvanyokon) fogakban vég-
z6dik, erész az ember lapockaemel6 izma, m. levator scapulac, egy részének
felel meg (emberen nincs kilon m. serratus cervicis); kisebb terjedelmd,
de er6s izom. A mellkasi rész, m. serratus lhoracis, a valédi bordak, lovon

i—8 (10) borda, k6zéps6 harmadaban tapad meg, az utolsé négy bordan
jol elkilonulé fogai a kils6 ferde hasizom fogaival véltakoznak3 ; lateralis

I) emberen rejLelt helyez6désiu, a m. pectoralis superficialis fedi. — & serra =
flirész; marhéban a ,csontos oldalas"”; grand dentelé; emberen a hénaljarok medialis-
fala. — s) szobréaszok, fest6k csipkéit zegzugos vonalban szinte tulzottan szeretik
abrézolni.

Dr. Zimmermann : Héziallatok anatémiaja. |. kotet. 10
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feluletét erGs, fényl6 polya, fascia serrata, boritja, mely azutan a lapockan
és a bordakon kiilonvaltan tapad meg, a ventralis szélén pedig a sargahas-
polyaval 1ép Osszekottetésbe, az izom alatt hasonléképpen erés, sarga, rugal-
mas polya taldlhaté (ligamentum dorsoscapulare, a m. rhomboides alatt),
mely viszont a hatagyéki polyaval fiigg 6ssze. A flirészizem a lapockéat
a torzshoz flizi és rugalmas pdlyaival egyutt 6vét, hevedert alkot, melyben
a mellkas a két végtag kozott mintegy fel van fiiggesztve (1 a 14. képen);
kétoldali Osszehlzédasaval emeli a torzset, féloldali 6sszehlzodasaval a
lapockat elére vagy hatra vonja, esetleg a nyakat oldalt forditja, emellett
mint belélekzési segédizom is szerepel (emberen vallat von, ,museulus
patientiae“). A nervus thoracicus longus innervalja.

6. A m. sternocleidomasioideusl), (ejbiccent6 izom (L a 14., 18. és 19.
képen), az emberen a Szegycsontrdl és a kulcscsontrol ferdén fel a nyak-
szirtcsontra és a csecsnyllvanyra hiazodik, mig a hazi Emlésallatokon
izomcsoportot képvisel, melynek altaldban két férészét lehet megkulon-
boztetni, az egyik a fejnyakkarizom, m. brachiocephalieus (ez a 16 egyik
leghosszabb izma, kb. 1 m hosszt ; 3200 gr sulyud), a méasik a szegy-fejizom,
m. sternocephalicus. Ezek k6zil a m. brachiocephalieus is egy izomcsoport,
mely a fejrél és nyakrdl a karra hazédik le; alsé részlete a kulcscsont
helyén inasbeiratot (kulcscsonti sav) tiintet fel a vélliziilet magassagaban;
Husev6kon e helyen a csokevényes apr6 kulcscsont foglal helyet. A kulcs-
csonti int6l a karcsont dorsolateralis fellletre h(z6dd része az emberen
a m. deltoides pars clavicularisanak felel meg, ez a m. biceps és m. brachialis.
kozott tapad a tuberositas deltoidean és a ligamentum intermusculare
humerin, a fascia omobrachialison és fascia antebiachiin. Innen felfelé
hazédva a véllizilet elé keril, majd a nyakra tér, mikdzben a lapocka-
el6tti nyirokcsomokat, lymphonodi praescapulares s. cervicales super-
ficiales, a m. supra spinam és m. biceps brachii egy részét befedi és a m.
pectoralis superficialis pais clavicularisaval az oldals6 szligybarazdat adja.
A nyak oldalan a platysma myoides &ltal fedetten halad a fej felé ; a nyaki
gerincvel6idegek ventralis 4gai két részre osztjdk, melyek kdzul a m. cleido-
masloideus felllletesebben foglal helyet, az 1—2. nyakcsigolyan inba megy
at, ez az in a m. splenius és m. longissimus capitis inaval egybeolvad, majd
kiszélesedve a parotis alatt a sziklacsont csecsnyullvanyan és a nyakszirt-
csont linea nuchalis superiorjan végz6dik. A masik rész lovon mint m.
cleidotransversarius a 2—4. nyakcsigolya harantnydlvanyan (tubercula
posteriorain), Kér6dz6kon, sertésen és hazinydlon mint, m. clcidooccipitalis
a nyakszirtcsont linea nuchalis superiorjan és kis részben a tarkoészalagon,
Husev6kon mint m. cleidocervicalis a linea nuchalis superioron és legnagyobb-
részt a nyakélen a kozépvonalban tapad meg.

A fejbiccentd maésik férésze a szegy-fejizom, m. sternocephalicus,
(L a 19. képen) tarsaval egybeolvadva a szegycsont markolatan ered és
mint hosszU hengeres izom a gégecs6 alatt a nyak kozepe tajan elvalik

* xXst; = kulcs, clavis ; dér Kopfnicker ; a m. trapeziusszal kozos eredetd,
kopoltyliv-szarmazék, az arcus hyoideustdl letolédott, visceralis izom, a csuklyas
izom levalt és el6rehGzodott része ; a nervus accessorius Willisii (X1.) innervalja.
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tuloldali tarsatol, keskenyedve Zovona parotis ala tér és inaval az allkapocs
szogletén, angulus mandibulae, tapad meg; Kérédz6kon két részbdl all:
a feliletes, a m. sternomandibularis az els§ bordan is ered és a masseter
eluls6 széle tajan a mandibulan, tuber malaren és a jarémiven, a mély,
a m. sternomastoideus a sziklacsont csecsnyllvanyan és az (. n. garat-
gumodkon végzddik ; a sertésen és a Hisev6kodn a m. sternomastoideus fejlédott
ki. A nyakon a m. brachio- és sternocephalicus kdz6tt a torkolati barazda,
fossa jugularis, taladlhatd, ennek mélyén a m. omohyalis, fedi a platysma
myoides.

A m. sternocephalicus a fejet és a nyakat lefelé hajlitja, az &llkapcson
tapado6 részei az allkapcsot lefelé vonjak (a fogsorokat szétvonjak), a m.
brachiocephalicus 6sszehltzédasaval a fejet elére nyujtva, egyikoldali dssze-
hazédasaval a fejet és nyakat oldaltforditja, nyujtja a valliziletet, f6képpen
azonban az elils6 végtagot elére vonjal. A nervus accessorius Willisii
innervalja.

Kérddz6kon a mellkas bejarata el6tt karcsi hengeres izom, a m. subclavius talal-
haté, mely az elsé bordaporc-bordacsonti egyesuléstél a m. brachiocephalicus inas beira-
tdhoz huzédik (tobbnyire faggyuba 4agyazottan), ez izom rogzitésén mikoédik kozre
(R6nai SJ ; emberen a kulcsont mdégott rejtett helyzetd.

A mellsd végtag sajal izmai, musculi extremitatis thoracicae proprii.
A haziallatokon az ellls§ végtag sajat izmai e végtag mozgatasan kiviil
azt nyugalmi (oszlopszer() helyzetében is megtartjdk, miben a Patas-
allatokon sajatszer(i elrendez6désik van nagy segitségikre, a szalagok-
ként hatd passziv berendezések (az izommunka kodnnyitésére, tehermente-
sitésére). Az egyes allatfajokon az ellls6 végtag izmainak alkalmazkodasa
e végtag mikoédéséhez és a csontvaz eltéréseinez jol kifejezésre jut az
izmok elrendezésében és szerkezetében is .A legtdbb végtagizom polymeta-
mer, tobb testszelvényhez tartozik egy részik monarticularis, tébben
polyarticularis izmok.

A testtjak szerint feloszthatok a lapocka és kar, tovabba az alkar és
végul a metacarpus izmaira.

A lapocka és a kar izmai, musculi scapulae et bracliii. A lapockat,
tovisének kis részletétdl eltekintve, mindenfel6l izmok boritjdk, melyek
helyenkint szélein tulemelkednek és a humerust is befoglaljak. Négy late-

ralisan, ugyancsak négy medialisan foglal helyet.

A lateralis feluletén talalhatok :

1 A m. deltoides?), deltaizom (L a 15. képen), a bdér alatt feluletesen
taldlhaté haromszogletes, lapos, erds, durvarostl izom, mely inas lemezzel
aponeurosisszal ered a lapocka tovisén és hatulsé szélén (pars scapularis),
az acromionnal biré allatfajokon (Kér6dz6kon, Huasevdkon és hazimjulon,
ugy mint az emberen) kulén részlettel az acromionon is (pars acromialis)
ott, aliol a m. trapezius végzddik. A lapocka és a karcsont altal alkotott sz6g-
letben feliletesen fekszik a m. triceps brachii (caput longumanak) mélyedé-

') megbetegedése sajatszerli santasdgot okoz ; féloldali rovidulése, gorcse torti-
collis, caput obstipum, a fejet alland6 ferde helyzetben tartja. — 2 SéXta = A-alakd,
a gorog d-betire emlékeztet.

10-
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sében vékony fascia deltoideaba burkoltan ; a karcsonton a tuberositas
deltoidean tapad meg. Kulénvalt részlete, a pars clavicularis, a m. brachio-
cephalicushoz csatlakozott]). Osszehizédasaval hajlitja a valliziletet,
kifelé forditja és hatravonja a kart. A nervus axillaris innervélja.

2. A m. supra spinam, tovisfolétti vagy -elétti izom2), (L a 15. képen) a
fossa supra spinamot tolti ki, s6t ezen tulterjed a nyak felé, el6tte, részben
jrajta a m, pectoralis profundus pars praescapularisa foglal helyet. Erds
fényl6 inas pdlya vonja be. A lapockaporcon és a tovisén is ered, lefelé
vastagodik, majd a valliziilet ala tér a tuber scapulae kdzelében villaszer(ién
kapuivet képezve két agra oszlik, melyeknek belsd, centralis része inas, a
periférias része izmos : a két ag a m. biceps brachii eredési inat korilfogva a
humerus két tuberculuman (tubercula anteriora), a sulcus intertubercularis
két oldalan tapad meg a m. pectoralis profundus pars humeralisahoz
hasonléan. Mindkét ag az iziletitokkal is 6sszen6. A m. supra spinam &ssze-
hizédasaval a valliziletet nydjtja. A nervus suprascapularis innervalja.

3. A m. infra spinam, tovisalatti vagy -mogétti izom (L a 15. képen),
innal atsz6tt és er6s fényld pdlyaval bevont rostjai részben a m. deltoidesen, a
lapockaporcon, —tovisen és tovismogotti arokban eredve, ez utobbit toltik ki ;
alul két agban végz6dik, melyek kozll a feliletes vastag in didnagysagu
harsan athaladva a humerus tuberculum majusa alatt tapad meg és mint a
valliziilet lateralis oldals6szalaga szerepel, a gyengébb mélyebb ag izmosan a
tuberculum majuson (posteriuson) végzédik. Osszehlzdédasaval a végtagot
tavoztatja a torzst6l. A nervus suprascapularis és n. axillaris innervalja.

4. A m. teres minors), kis gorgetegizom (1 a 15. képen), az el6bbi alatt
mint ennek Kisegit§ izma, kiegészitje a vallizilet hajlité feluletén talal-
hat6. A lapocka hatulsd szélének als6 felében inrostokkal ered és a caput
longum tricipitisen athaladva a deltadudor folott, a deltaizomtdl fedve
tapad. Kozte és a véllizluletitok kozott kis bursataldlhaté. A m. teres minor
a valliziletet hajlitja és kifelé vonja. A nervus axillaris innervélja.

A lapocka medialis feliletén vannak :

1. A m. subscapularisd, lapockaalatti izom sok innal atszétt és fényld
potyaval bevont. A fossa subscapulaiist foglalja el a facies serrata szélétdl,
de a lapocka eliils§ és hatuls6 szélén tilterjed ; Kér6dz6kén harom, Hus-
evékon ot kilonallé része van. A vdllizileten széles erfs inba megy at és
a humerus tuberculum minus posteriusan tapad meg. Az iziletitokkal
0sszenbtt, 6sszehuzodasaval azt nyujtja, emellett mint a vallizilet medialis
oldals6 szalaga hat. A nervi subscapulares innervaljak.

2. A m. teres major, nagy gorgetegizom5, a lapocka héatulsé szélérdl,
részben a m. subscapularisrél is ered, két részlete kdzott a subscapularis
erek hatolnak at, el6tte a nervus axillaris, mogotte a nervus iadialis tér a

*) az emberen a kulcscsont vallcsucsi részletér6l a maéasik két porti6hoz csat-

lakozik ; az ember karjdnak emeléje (hamar farad). — *“) Obergratenmuskel, sus-
épineux; supra- és infraspinatus grammatice helytelen, helyesen m. supra et infra
spinam. — 3 teres, teretis = hosszant kerekded, hengeres (pedig ez izom, éppen gy,

mint a m. teres major is, lapos, tehat nem talalé az elnevezés), rokon té terere = dor-
zs6lni ; kleiner runder Muskel, court abducteur du bras, short abductor of the

.ann. — ‘) rejtett fekvése miatt Riolan m. immersusnak nevezte el. — 5 adducteur
de bras.
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mélybe. A két hosszikas m. teres alapockan egymashoz kozel ered, de lefelé
széjjeltérnek. A széles hatizommall) és az alkari pélyafeszitével egyitt a
crista tuberculi minorison tapad meg. Osszehizédasaval hajlitja a vall-
izlletet és kozeliti a végtagokat, adductor. A széles hatizom egy részleté-
nek tekinthet6. A nervus axillaris innervalja.

3. A m. capsularis, az iziletitok izma, tollszar- (ill. ceruza-)vékony
apré izom, mely a vallizilet hajldsuban a lapocka nyakardl zsirba 4gyazot-
tan az izuletitokban a karcsont nyakara tér. Kérédzékén és Husevdkon hidny-
zik. Osszehlzddasaval hajlitja a vallizilletet. A nervus axillaris innervalja.

4. A m. coracobrachialis, hollécsérkarizom inhlvelybe foglalt hosszd,
er6s innal ered a lapocka hollécsdrnyllvanyan, ezutdn legyez6szerlen
kiszélesedve izomrostjai a Vvaéllizileten, a humerus tuberculum minus
posteriusan bursa (subtendinea) folott a dorsomedialis fellletre térnek
és két részletben, részben a m. teres major folott, részben alatta tapadnak
meg. A két részlet kozott az art. circumflexa humeri anterior és a nervus
musculocutaneus hatol at?). A m. coracobrachialis a valliziletet nydujtja
és a kar adductora. A nervus musculocutaneus innervalja.

Koézvetlendl a humeruson foglalnak helyet a konydkizilet hajlitéi:

1 A m. biceps brachii, kétfejli karizom*) (L a 15. képen), hosszikas,
hengeres, két végén keskenyed6 izom, mely kettés fényl6 polyaba, vagina
bicipitis, burkoltan (a feluletes a fascia omobrachialistél, a mély a musc.
supra spinamtdl tér red) a humerus elilsé feliletén foglal helyet, sok inrost-
tal atszo6tt (Zovon a/8 része inas). Az emberen két feje van (innen a neve),
melyek kozul az egyik a hollécs6rnyulvanyon (m. coiacobiceps Henle,
caput breve bicipitis), a masik a tuber scapulaetdl ered, caput longum,
hazi Emlésallatokon csak ez utébbi van meg, mely izomrostokkal kevert
er@s, rostos porcrészleteket is magaban foglalé in a vallizileten porckemény-
ségli, a m. supra spinam és m. pectoralis profundus két szara kozoétt a
humerus fossa bicipitalisara tér, hol a nagy bursa (vagina synovialis) bici-
pitalis s. interlubercularis két oldalan is folfelé tilemelkedik rajta (az emberen,
Juhféléken, sertésen és Hlsevbkon e bursa a vallizilet tokjaval kozlekedik,
az izuleten halad at). Kér6dz6kon, sertésen és Hiusevékon itt egy gydriiszalag
tartja meg helyzetében. Ezentll az izom hasdban a fascia omobrachialis
erfs saeptum intermuscularet bocsat, mely hosszant végig huzodik benne,
ugyhogy a kétfejli karizom a hazi Emlésallatokon nem kétfejl, hanem
inkabb kéthasu. A koényodkizileten az iziletitokkal is dsszekédttetésbe 1ép,
er6s ina pedig a tuberositas radiin, sertésen és Husev6kon a tuberositas
ulnaen is végzddik; a hosszabb, lateralis inszer lacertus fibrosus, a m. radialis
dorsalishoz tarsul (1 a 15. képen), ez nem inlemez, aponeurosis, nem hoinolog
az ember lacertus fibrosuséaval, mely a behajlitott kdnyokon jél kiemelkedik4),
hanem poélyarészlet, fascia). A kétfejli karizom a konyodkizilet hajlitdja,
e mellett a vall-, konyok- és carpalis Izileteket nyujtani, rdgziteni
képes, kétizileti izom. A nervus musculocutaneus innervélja.

®» ehhez tartozik milkodése és tapadasa szerint. — 2 ezért m. perforatus
Casseriinak is nevezték. — 3 az ember legismertebb izma, athletdkon jél szembet(in6en
kidomborodik ; long flécliisseur de I‘avant-bras, long flexor of the fore-arm. — *) az
emberen itt fontos erek talalhaték, a véna mediana cubiti érvagas, venaesectio és intra-
vénas befecskendés helye.
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2. A m. brachialis, karizoml) (L a 15. képen), csavarodott lefutasu,
sotétvoros, kotészovetet alig magaban foglald, széles, lapos izom, mely a
collum humeri hatulsé fellletén (hazinydlon a humerus als6 harmadanak
cranialis feluletén is) ered; ezutdn kodzvetlenil a humeruson, az incisura
musculi brachialison s. sulcus spiralison a lateralis, majd dorsalis feliletre
kanyarodik, a konyokizileten &t a radiusra tér és a tuberositas radii alatt
a m. biceps és m. extensor carpi radidlis k6zott tapad, részben a medialis
oldals6 szalaghoz jarul. A m. brachialis a kdnydkizilet hajlitéja. A nervus
musculocutaneus és n. medianus innervalja.

A konyokizulet er6sen feljett nyljtéi a humerus mogott, a kozte és a
lapocka kozotti teret toltik ki. Ezek :

1 A m. tensor fasciae anlebrachii, az alkarpolya feszit6é izma (m. latissimus
dorsi accessorius?, a lapocka hatulsé széle mentén, Kér6dz6kon a m. latis-
simus dorsin is, Husev6kon és a hézinydlon pedig csak a m. latissimustdl
és a m. cutaneus maximustol, széles inlemezzel ered, mely lapos, vékony
izomlemezbe folytatodik a m. triceps medialis oldalan, majd az olecranonon
részben megtapadva, legnagyobb részével a kdnyodkizileten tul az alkar-
polyaba folytatdédik. A nervus radialis innervalja.

2. A m. triceps brachii, haromfeji karizom (L a 15. képen), az elils6
végtag legnagyobb izma (a 16é 4800 gr.), a lapocka, a karcsont és az olecranon
kozotti A-et tolti ki, parnaszeriien emelkedik ki a mellkas oldalan. Az alkar
nyujtéizma, melynek harom feje kozds inban végz6dikd. A hosszi fej,
caput longum, a legnagyobb, leger6sebb a harom koézul, a lapocka hatulsé
szélén a m. deltoides, a teresek, tensor fasciae antebrachii tarsasagéaban
(emberen a tuberculum infraglenoidalen) ered, rostjai az olecranon felé
haromszég alakban dsszetérve azon, illet6leg a tuberositas ulnaen tapadnak
meg; a caput longum lateralis fellletébe a m. deltoides és teres minor,
medialis fellletén a m. teres major mélyed be. A kils6 vagy oldalsé fej,
caput ulnare, téglalap alakd, a humerus feje alatt, a crista tuberculi majoris
mentén a deltadudorig ered és az olecranon lateralis feliiletére, legnagyobb-
részt pedig a hosszu fej inahoz tér. A belsg fej, caput radiale, joval gyengébb,
halvany izom, mely a hosszu fej alatt talalhatd, a humerus distalis felének
medialis feluletét6l ferdén az olecranon medialis fellletéhez tér. Kutyan e
harom fej kozott még egy jarulékos fej, caput accessorium, foglal helyet, mely
a humerus feje alatt ered és az olecranonon tapad. A nervus radidlis innervalja.

3. A m. anconaeus (quartus s. parvus), kampoizom, rovid haromszég-
letes izom, mely a karcsonton a fossa olecrani f6lott, a két epicondylus
kozott a triceps caput lateraleja altal fedve ered, rostjai részben az izileti-
tokon tapadnak, jorészt azonban az olecranon lateralis feliiletére térnekd4).
A nervus radialis innervalja.

Mind a harom izom a konyodkizilet nyujtoja.

Az alkar izmai, musculi antebrachii et manus kdzul dorsolateralisan
nyujtd, volarisan hajlité izmok taladlhatok (massa muscularis flexoria),

*) court fléchisseur de I’avantbras, short flexor of the fore-arm. — !) ilyen a m.
teres major is. — *) Az egyes fejeket régebben kulonallé izmoknak tartottak és kampé-
izmoknak, mm. anconaei, nevezték ; afxtav = kampo, konydk, Galenus az olecranont
nevezte igy ; a kdnyokbubon a bér alatt a bursa subcutanea olecrani talalhat6é (liygroma
olecrani, ,,patkékelés" amegbetegedése). — *) a triceps radialis fejéhez tartozénak tekintik.



medialisan az ors6csont nagy részét izmok nem
boritjak (planum cutaneum; fossa intermuscu-
laris])). A két musculus ulnaristél eltekintve,
inak futnak at a carpuson inhiivelyekbe fog-
laltan. Az izomhasak itt proximalisan vando-
roltak és megvastagodtak primaer, secundaer
és tertiaer inasred6kkkel (intukor). Az alkar
als6 harmaddban az izmok inakba folytatod-
nak, innen szaimazik az alkar jellemz6 kup-
alakja.

A dorsolatzrdlis feliileten vannak a kdvet-
kezok :

1 A m. extensor carpi radialis s.m. radialis
dorsalis, ors6i kézlényujté*) (L a 15. képen), e
csoportban a legvastagabb izom, mely a kar-
csont ciista epicondyli ulnarisan, a kényokizii-
leti tokon, az alkarpo6lyéan, a tuberositas radiin,
s6t a m. brachialis Gtjan részben a tuberositas
deltoidean is ered, ivben a radius dorsalis fel-
letére hiizodik, az alkar dorsalis kérvonalat adja,
kézben kupszerlien keskenyedik, a radius als6
haimadanak fels§ hataran ei6s inba megy at,
melyhez csatlakozik a m. bicepstél kiinduld
lacertus fibrosus ; inhiivelybe3d foglaltan atsik-
lik a radius kozéps6 invalydjan és a metacarpus
tuberositas extensoriajan tapad meg. Husevékon
ugy, mint az emberen két részbdl all, melyek
kézosen erednek, de kilon tapadnak, neveze-
tesen a feliiletes gyengébb m. extensor carpi
radialis longus a masodik, a mélyebb, erésebb,
inkdbb lateralis helyez6désld m. extensor carpi
radialis brevis a harmadik metacarpalis csont
hasisdn. Az ors6i kéztényujté a metacarpust
nyljtja. A nervus radialis innervalja.

2. A m. extensor digitalis communis, koz0s
ujjnyujtéd (L a 15. képen), az el6bbi lateralis
oldalan foglal helyet, hozz& hasonlé alaku, de

gyengébb. A lovon és Kérddz6kon két, sertésen
harom, Husevékén négy feje van, a tobbujju
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15. kép. A 16 ellls6 végtagja-
nak izmai vazlatosan (lateralis
felulet). 1 musculus deltoides,
2 m. teres minor, 3 m. biceps
brachii, 4 lacertus fibrosus,
5 m. radialis dorsalis 6, m.
flexor digitdlis profundus s.
perforans, 6’ caput tendineum,
7 m. flexor digitélis super-
ficialis s. perforatus, 8 m. supra
spinam, 9 m. infra spinam,
10 m. triceps brachii, caput
longum, 10’ caput laterale, 10~
caput médiaié, IIm . brachia-
lis, 12 m. ulnaris lateralis,
13 m. extensor digitalis com-
munis, 14 m. extensor digitélis
lateralis, 15 Phillips-féle izom,
16 m. interosseus medius, 17
retinaculum tendinis, 18 liga-
mentum sesamoideum rectum

allatokon rendszerint az ujjaknak megfelel§ szamu inat bocsat (innen a
neve : communis), de az elsd (hiivelyk-) ujjhoz egy allaton, az emberen sem.

A lovon a nagyobb feje, caput humerale, a karcsont epicondylus
cxtensoriusan és az orsocsont lateralis szalagdudoran ered, az alkar als6

> a véna cephalica helye. — @ ,dicke*

Fussstrecker. —

3 1 Zimmermann,

A Patasallatok inhivelyeir6l és nyélkatlisz6ir6l. Allattani Kézlemények 1914. 13. k.

— *® gemeinschaftlicher Zehenstrecker.
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harmadaban erfs inba megy at, mely inhivelybe foglaltan az ors6csont
lateralis invalyljan a carpusra, majd a metacarpus dorsalis fellletére tér,
a csudizuletnél mogyorénagysagu bursdn siklik at, fokozatosan kiszélesedik
és a patacsont kapajan, processus extensorius, egyes rostokkal az izileti-
tokon és a pataporcokon is megtapad (a k6zds ujjnyUjté tehat ot iziletre
terjed ki); a csudon kétoldalt ferdén a m. interosseustol erésité inkétegek
hazédnak hozzal). A kisebb lateralis fej, caput antebrachiale, a radius lateralis.
szélén, a konyokizulet lateralis oldalsészalagan és az ulnan eredd (caput
ulnare) mélyebb hengeres ceruzavastagsagl Thiemesse-féle izoml), ina
a féinba vesz el és csak kivételesen valik el att6l medialisan a metacarpus
magassagaban, amikor azutan a csidre kovethet, ez a m. extensor indicis
propriusnak felel meg; a radiuson eredd erfsebb lateralis részlet (caput
radiale) a Phillips-féle izom3, vékony ina a féinnal kéz6s inhiivelybe foglaltan
hazodik a carpuson at, a metacarpuson pedig a m. extensor digitalis lateralis
inahoz tarsul (L a 15. képen), nemritkan kulén is végzddik a csidon,
ez a m. extensor digiti tertii et quartinak felel meg4 (atavismus).

A Kér6dzokon a két fejjel ered6 kozds ujjnyujtd ina a metacarpus
distalis végén két agra oszlik, melyek a csilékcsontokon végzédnek. A kdzos
ujjnyujté medialis oldalan foglal helyet a m. extensor digiti 111. proprius>
mely az el6bbibél hasadt le, elkilonilt és 6nalloésult, a humerus epicondylus
extensoriusan ered és ina a medialis ujj partacsontjan tapad. Ezeket az
inakat az alkar distalis végén haraniszalagok tartjak meg helyzetikben.
A sertésen a kozds ujjnyujtéban hdrom has kilénithet6 el, belélik mind
a négy ujjhoz térnek inak. A Husev6kon négy hasbol a 2—5. ujjhoz térnek
a kozos ujjnyujté inai. A nervus radialis innervalja.

3. A m. extensor digitedis lateralis, oldalséujjnyujtéizom5 (1 a 15. képen),
az el6bbi lateralis oldalan foglal helyet és a b6rén at is el6tlnik ; a kényok-
izllet ulnaris oldals6szalagan, a radius lateralis szélén és az alkarpolyan
ered, keskeny és hengeres izom, mely a Zovon és a Kér6dz6kon egységes ;
az alkar als6 harmadéaban hengeres inba megy at, ez Zovon a radius distalis
végének szalagdudoran levd invalyun inhiivelybe foglaltan siklik at, a carpu-
son a lateralis oldalsészalag alatt hdzédik, a metacarpuson tdbbnyire
a Phillips—izom ina tarsul hozza és az os carpi accessoriumtél inas tractus
appositus, a csidiziilet magassagaban kiszélesedve bursan halad a cstidcsont
dorsalis fellletére, hol megtapad. Sussdorf szerint a m. extensor digiti V.-nek
felel meg (emberen az V. ujjhoz tér). Kérédz6kén a m. extensor digiti 1V.
propriusszal azonos, ina a lateralis ujj péartacsontjan végz6dik. Sertésen
két kilonallé izmos részbdl all, az er6sebb dorsalisa m. exl. dig. V. proprius,
a gyengébb volaris a m. ext. dig. V. proprius; hasonl6k a viszonyok a Hus-
evokon, azzal a kiillénbséggel, hogy a dorsalis a 3. és 4. ujj izma, m. ext. dig.
I11. et IV. proprius. A nervus radialis innervélja.

4. A m. extensor indicis proprius, a masodik ujj nyujtoja, Zovon, Kérédz6-
kon és sertésen a kozos ujj nyljtoba olvad be (1 ThierneSse-izom), Hlusev6kon

J) inr6gzité szalagok, vincula s. retinacula tendinis ; retineo — visszatartok, le-
szoritok. — 2 Thiernesse, 1812— 1883., a brusszeli allatorvosi féiskola tandra. — 3 Phillips,
a liégei allatorvosi f6iskola tanara, irta le 1839-ben. — *) 1 Zimmermann, 6sszehasonlité
anatomiai vizsgéalatok a 16 eliils6 végtagjanak ujjnyujtéirél. Allattani Kozlemények.
X1. 4. f. — 9 seitlicher Zehenstrecker.
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azonban 6nall6 vékony izom (m. extensor pollicis longus et extensor indicis
proprius), mely az ulna testének lateralis szélén ered és inaival az 1. és 2. ujj
dorsalis feluletére tér.

5. A m. abductor pollids longus el extensor pollicis brevis, a hivelyk
hosszl tavolitéjal), az ember nyolc hiivelykizma kozul az egyeddli, mely vala-
mennyi hazi Eml6séllaton megtaldlhat6. Az orsdcsont lateralis szélének,
illet6leg az ulnanak kbézepetajan és a ligamentum interosseum antebrachiin
ered és az ujjnyujték alatt mint lapos, haromszégletes, sok innal atsz6tt
izom a m. radialis dorsalisra és az orsécsont dorsalis fellletén ferdén, annak
medialis invélyujara tér; inhiivelybe befoglaltan a masodik, Hlsevékon az
els6 metacarpalis csont fejecskéjén tapad meg. A Hisev6kon az els6 ujjat
nyujtja és tavolitja, a tobbi hazi Emldsallaton a Mc2-ot nydjtja. A nervus
radialis innervalja.

6. A m. brcichioradialis s. m. supinator? longus, karorséizom vagy
hosszli hanyintdéizom, Husev6koén a karcsont crista epicondylica ulnariséan
a m. radialis dorsalis folott ered és mint hosszl, vékony izom el6l ferdén
fellletesen 4thlzodik az orsécsont medialis szélére. Sertésen cstkevényesen
fejlédott. Emberen erésebb ; a konyokarkot, fossa cubiti, hatarolja. Ossze-
hazédasaval a konyokot hajlitja éskifelé forditja a dorsum manust. A nervus
radialis innervaélja.

7. A m. supinator (brevis), révid hanyintdéizom, rejtett helyez&désu;
a Husevlk karcsontjanak epicondylus extensoriusatél, a konydkizilet
lateralis oldals6szalagatol és a ligamentum anulare radiitél ered, ferdén
az orsocsont dorsalis fellletére és medialis szélére hizdodik. Kifelé forditja
a Husevl6k végtagjat. Sertésen nyomokban mutathatd ki. A nervus radialis
innervdlja.

Az alkar volaris és medialis feliletén az ujjhajlitokat fedik a carpus
hajlitéi, massa muscularis flexoria.

1 A m. jlexor carpi radialis s. m. radialis volaris, orséi kézt6hajlitd,
az orsocsont mogott fellletesen medialisan talalhato, a karcsont epicondylus
flexoriusédn ered mint vékony, karcsu, hengeres izom, mely az alkar alsé
harmadaban inba megy at, ez inhivelybe foglaltan az alkarpdlya altal
alkotott ligamentum carpi volare superficiale (transversum) alatt,
a carpuson at a metacarpusra tér, hol lovon és macskan a Mc2 Kérédz6kon
és sertésen a Mc3, kutyan a Mc2 és Mcs fejecskéjén tapad meg. A nervus
Giedianus innervalja.

2. A m. jlexor carpi ulnaris s. m. ulnaris medialis, singi kézt6hajlit63
az el6bbi mogott, szintén fellletesen fekszik ; két fejjel ered : az er6sebb,
caput humoraié, a karcsont epicondylus flexoriusarol, a gyengébb, caput
ulnare, az olecranon medialis felliletén és hatulsé szélén (utdébbi fej a sertésen
hianyzik). A két fej mar az alkar proximalis harmadaban egyesiil. A tolla-
zott, sok innal atsz6tt lapos izom a ligamentum carpi volare superficialeval
egyuttesen az os carpi accessoriumon tapad meg. A nervus ulnaris innervalja.

3. A m. extensor carpi ulnaris s. m. ulnaris lateralis, singoldali kézt6-
nyujlé (1 a 15. képen), az el6bbivel az alkar hatulsé kérvonalat adja. A kar-

') schiefer Strecker. — 2 supinatio = kifelé forditds ; supinus = hatan fekvé. __
*) belsd singi izom, Erbsenbeinbeuger.
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csont epicondylus extensoriusanak legalso részén ered, eredése alatt mogyoroé-
nagysagu bursa talalhatd, mely az izileti tokkal kozlekedik. Alakja a m.
ulnaris medialiséhoz hasonlé. A sok inrosttal atsz6tt lapos izom két végina
kozil az egyik az os accessoriumon tapad meg, a masik hosszabb, hengeres,
.inhivelybe foglalt ina az os accessorium invalyujan at a Mc4, Kérédz6kon
és sertésen a Mc5 fejecskéjéhez tér. Husevokon inkabb lateralis helyzetet
foglal el sa Mcsproximalis végén tapad éppen Ugy, mint az emberen és val6ban
nyljtéja a carpalis iziletnek, mig a tobbi hazi Emlésallaton sajatszert
tapadés viszonyai miatt hajlité (bar a nervus radialis innervélja).

4. A m. pronator teresl), gbrgeteg borintd, szintén fellletesen fekszik.
A karcsont epicondylus flexoriusadn ered és innen ferdén el6re és lefelé a
radius medialis széléhez tér. A lovon a kényokizilet medialis oldalsdszalag-
janak ellls6 kotegében lelhet6 fel a nyoma, a Kérédzékon és a sertésen is
csak gyengén fejlett, Hisevékon er6sebb és befelé forgatja a dorsum manust.
Emberen két fejjel ered (caput humerale, c. ulnare), a konyodkarok lateralis
hatara ; a nervus medianus furja at, ez is innervalja.

5. A m. pronator quadratus, négyszogl borintdé mélyebb fekvésl, négy-
oldalrdl hatarolt; egyediil a Hisevékon fordul el6, az ulna medialis szélér6l
a radius medialis szélére tér, a membrana interossean a spatium interosseu-
mot a medialis oldalon hidalja at. M(ikddése az el6bbiével egyezd. A nervus
medianus innervélja.

6. A m. flexor digitalis superficialis?) s. perforatus s. phalangis I1.,
feliletes ujjhajlitdé vagy pdrtahajlité (L a 15. képen), sok innal atszé6tt3,
er6izom, mely a karcsont epicondylus flexoriusanak hatulsé alsé szégletén
ered, ezutdn a m. ulnaris medialis fedi, a radius kbzepe tajan, ennek medio-
volaris szélétdl erdsitd inszeil koteget kap, melyet caput radiale tendineum-
nak neveztek el, ez az alkarpdlya szarmazéka, nem in, hanem feszit§ szalag,
functionalis fasciamegvastagodds ; a carpus kozelében er6s inba3 megy at,
mely a mély ujjhajlité inat fedve és evvel kdzos inhiivelybe foglaltan a liga-
mentum carpi volare superticialen belll a metacarpusia tér ; a csudizilet
tajan a két ujjhajlité inat ismét koézds inhively foglalja koril, ebben az
egyenitéesontok izileti feluletén siklik &at, hol a gylr(szalag tartja meg
helyében. Itt kiszélesedve két szarra oszlik, melyek kozétt a mély hajlitéin
hatol at, mint a gomblyukon a gomb (perforatio); végul a partatamlan,
gyengébb szarakkal a cslidcsont szélén is, megtapad. A metacarpus also
negyedében a fellletes ujjhajlité oldals6 szélérdl kiindulé inlemezek cs6-
szer(ién fogjak korul a mély hajlité inat, hasonloképpen a csidcsonton is
fanulus tendineus). A csidcsonton a fentebb jelzett gyl(irliszalaggal Ossze-
kottetésben a rugalmas csudpélya taladlhato, mely a fellletes ujjhajlit6in
két végsd inszarat egymassal és a csldcsonttal 6sszekéti és lefelé az ujj-
pélydba folytatodik.

X pronus = haséan fekv6, 1 Zimmermann, A inusculus pronator teres ésszehasonlitd

anatomiajahoz. Matematikai' és Természettudomanyi Ertesitd 1928. 45. k. - & régeb-
ben az anthropotomiaban helyteleniil sublimisnek nevezték, sublimis = lebegéd, fenkélt,
erkélcsi fogalom ; oberflachlicher Zehenbeuger, Kronbeinbeuger. 3 1 Zimmermann,

A 16 ujjhajlitéinainak functionalis szerkezetérl. Matematikai és Természettudomanyi
Ertesit6 1932. 58. k.
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Kérédz6kon és serlésen eredése utdn csakhamar két hasra vélik szét,
a feluletes hasbdl eredé in a lig. carpi volare superficialen kivil, a mély
hasbél eredd, mely a mély hajlitéinnal is 6sszekéttetésben all (musculus
interflexorius), az emlitett szalag &ltal korilfoglalva halad a carpuson at,
Kérddzokon a metacarpus kozepe tajan a két in egyesil, majd ismét ketté-
valnak, sertésen kulénalloak maradnak, a csid foloétt a mély ujjhajlitd
inakat hivelyszer(ien korulfoglaljdk, végil a 111. és IV. ujj partacsontjan
két-harom é&gra szétvalva tapadnak meg.

A Husevik feliiletes ujjhajlitdina négy szarra oszlik a 2—5. ujj részére,
az inak, miutan a mély ujjhajlitéin atfarja azokat, a méasodik ujjpercen
tapadnak meg, inszaraik részben keresztez6dnek (chiasma tendinum); a
carpus magassagaban harantszalag, retinaculum, tartja meg helyében.

Az els6 két ujjiziletet hajlitja. A nervus ulnaris innervalja.

7. A m. flexor digitalis profundusl) s. perforans s. phalangis I11.,
ujjhajlité vagy patahajlito (L a 15. képen), a legmélyebben foglal helyet,
bar hosszabb, (méasutt a fellletes szokott hosszabb lenni); szintén kézos
ujjhajlito tobb ujj részére. Ot fejjel ered, melyek koziil a karcsont epicon-
dylus flexoriusarol jov6 caput humerale innal atszétt és tébbé-kevéshé jol
harom részre oszthatd, a carpus kozelében kemény, lapos inba megy at;
a caput ulnare az olecranon medialis fellletén és hatulsé szélén ered, azutan
fellletesen a m. ulnaris medialis és lateralis kézott fekszik, csakhamar
hosszl, keskeny inba megy at, mely a carpus kdzelében az el6bbi innal
egyesill, e fej az ember m. palmaris longusanak?) felel meg; végil a caput
radiale, a leggyengébb fej az orsécsont volaris fellletének kodzepe tdjan
mered az ors6csont alsé végén vékony inba megy at, mely a féinnal egyesiil,
e fej az ember m. flexor pollicis longusanak felel meg.

A kozds fin porcKeménységl lapos, majd hengeressé lesz3, a feluletes
ujjhajlité in fedi, mellyel a carpuson a ligam, carpi volare superficialen
belll kdzos inhively fogja korul; a metacarpus kozéps§ harmaddban a
% carpi volare profundumtél és az als6 carpalis csontsortdl erésit rost-
koéteg, caput carpicum tendineum, tarsul hozzd4). A metacarpus distalis
harmadaban Kérddz6kon 2, ser/esen 4, Hiusevokon szintén 4 inra valik szét,
miutadn utébbiakban méar a carpus alatt bocsatott egy vékony inat az els6
ujjhoz. A csud t4jan a fellletes ujjhajlité altal alkotott 6évon (anulus tendi-
neus) és az egyenitécsontok sikl6 feluletén (fibrocartilago intersesamoidea)
halad at, ugyanitt ismét inhuvely foglalja koril, mely a pataiziletig terjed.
A csldon a partahajlito in két szara ko6zott kilépve (pe.rforatio) észrevehet6en
kiszélesedik és a harmadik ujjperccsont facies flexoriajan, a pataporcokon
és a nyircsonton is, tapad meg; Zovon itt az apré bursa podotrochlearis
Brauéllm siklik &at. Mindharom ujjiziletet hajlitja és a tulsdgos dorsal-

) profundus = feneketlen (elképzelhetetlenil) mély ; tiefer Zehenbeuger, Huf-
beinbeuger. — 3 a legvariabilisebb izmok egyike, az emberen 25%-ban hianyzik, az
epicondylus ulnarison ered. — ) a perforansin a legerésebb inak egyike ; amig tébbnyire
azfn vastagsaga a hozzatartozéizom atméréjének ‘/,,-a, a perforansé ’/io-e, a perforalusé
Vs-e. — 4 csak a felemelt végtagon tapinthatd ki, mert a kapocscsontok vastagabb pro-
ximalis epiphysisei fedik; ez is éppen gy, mint a caput radiale tendineum, nem in, hanem
-a fascia digitélis functionalis megvastagodésa.

mély
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flexiot gatolja. A caput humeralet és c. radialet a nervus medianus, a c.
ulnaret a nervus ulnaris innervalja.

A metaearpus izmai. A 16 és a Kérédz6k metacarpusan az alkar izmainak
inain kivil csupan a volaris feluleten talalhatok egyes aprobb izmok, musculi
flexores profundi, a sertésen és Husev6kon azonban az ujjaknak néhany
mas izma is fordul el6.

1 A mm. interossei, csontkozti izmokl, a lovon csotkevényesek..
A m. interosseus medius, kozépsd csontkdzotti izom cslidhajlitdo (,.fels6
egyenitd szalag" ; 1 a 15. képen), a Mc3-on a két kapocscsont kozott foglal
helyet, csak felemelt labon tapinthat6é ki, a kapocscsontok fedik ; a Mca
basisan és a lig. carpi volare profundumon ered, a metaearpus als6 harmada-
ban két széarra valik szét, melyek az egyenitécsontok hegyén és kilsé fell-
letén tapadnak meg ; ezenkivil mindegyik ferdén el6re és lefelé a patanyujto
inhoz egy erésit6 koteget bocsat: rami dorsales (retinacula tendinis ; 1 a
15. képen), mely kis részben az egyenitécsontok oldalsé szalagan is meg-
tapad. Distalis folytatasai az alsé egyenit6 szalagok (lig. sesamoideum
rectum, ligg. s. obliqua; ,egyenit6szalagkészilék”). A m. interosseus.
medius kevés izomrostot foglal magaban (de ilyenek még idésebb lovakon
is kimutathaték benne), egyébként csaknem teljesen inas (ezért tendo-
interosseusmik is nevezik). Kér6dz6kon izmosabb ; als6 végén 3 szarra oszlik,,
melyek kozil a kozépsd az ujjakkozotti, interdigitalis hasadékon az ujj-
nyUjtéinhoz tér, a két oldalsé ismét két agra oszlik, melyekkel az egyenit6-
csontokon végzdédik. A m. interosseus mediusnak kiléndsen lovon nagy
mechanikai (statikai) jelent6sége van, er6s feszit6szalagként hat, a testsuly
nagy része red esik, a csudizilletben a tullépést megakadalyozza. — A mm.
interossei laterdles, oldals6 ujjkdzotti izmok, vékony halvany izmok, melyek
kozil lovon a Il. és IV. fejlédott ki, a kapocscsontok bels6 fellletén fog-
lalnak helyet, a csid felé elvesznek. Kér6dz6kon szintén kett6 talalhato, de
ezek csak fiatal korban foglalnak izomelemeket magukban. Sertésen a IlI.
és IV. m. interosseus fejlédik ki, mindegyik a hozzatartoz6 egyenitécson-
tokon végzédik és a megfelel6 ujjnyujtéinhoz bocsat erfsit§ koétegeket.
A Husevbknek 4, aranylag erfs, teljesen izmos m. interosseusa van2).

2. A mm. lumbricéles, gilisztaizmok3d, a csldizilet folott a mély ujj-
hajlitd in két oldalan taladlhaté aprd, ludtollvastagsdgl, hengeres halvany
izmok ; Keér6dz6kon és sertésen hianyzanak.

3. A sertésen a m. flexor, abductor és adductor digiti secundi et quinti,
a masodik és 6tédik ujjnak hajliloja, tavolitdja és kozelitbje (a hazinyulon
ezeken kivil még a negyedik ujjé is) fejlédott ki, melyek a metacarpuson
eredve az els6 ujjpercen végzédnek.

*) Fesseltrager (Schmaltz), Zwischenknochenmuskel; a 16 harom hajlit6é ina (per-
forans, perforatus és interosseus) rendkivil er6sen fejlett, ez is utal arra, hogy nemcsak
hajlitasra szolgélnak, hanem mé&s fontos mechanikai (statikai) feladatuk is van (1 157.
oldalon), csupan a I6 Achilles-Ina oly erfs, mint a m. interosseus, egyébirant még az elefant
inai sem, legfeljebb a struc laban fordul el6 még ilyen erés in. — & Embernek 7 csont-
kozotti izma van : 3 tenyéri (volaris, kozelit6k), 4 kézhéati (szélesebbek, tavolitok), az
ujjakat Osszehuzzak és szétterpesztik, a hézagokat, spatia interossea metacarpi, toltik ki
(itt van a tenyérarok, mesothenar). — 3 Lumbricus terrestris, foldi giliszta; az emberen
musculi fidicininek is nevezik (fides = vonés hangszer), az els§ ujjpercet hajlitjak, a
masodikat és harmadikat nydujtjak.
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4, A Husevékon a mar leirt m. extensor pollicis longus et ext. iudicis
propriuson és m. abductor pollicis longus et extensor pollicis brevisen kiviil
a ku etkez6 ujjizmok erednek a carpuson és a metacarpuson : a huvelyk-
izm.,k, m. abductor pollicis brevis et opponens pollicis, feluletesen a bér alatt,
-amély ujjhajlitd medialis szélén a m. flexor pollicis longus (= caput radiale

m. llex. dig. prof. Equi, a radius volaris feluletérél) és brevis és a m. adduclor
pollicis)), a masodik ujj részére a m. adductor digiti Il., végil az 6tédik
ujj szamara m. adductor, abductor és flexor digiti V2. A m. palmaris
longus, hosszd tenyérizom (= caput ulnare m. flex. dig. prot. Equi), a mély
ujjhajlité inan, a 3. és 4. ujjba térd again fellletesen, elmosédottan foglal
helyet. A m. palmaris brevis, révid tenyérizom, a lateralis oldalon a carpusrol

a 4. és 5. ujjhoz térd fellletes ujjhajliLé izom").
*

A Patéaséllatokon, kulondsebben az Egypatas-allatok végtagjain olyan passivhatasu
berendezések taldlhaték, melyek lehetévé teszik a tartdés alldst megerdltet6 izommunka
nélkild. Kozismert, hogy a lovak all6 helyzetben aludni, hetekig allni képesek, masfeldl
nehezen fekszenek le és kelnek fel. A berendezések, melyekkel a 16 elilsé végtagjait rog-
ziteni képes, a kovetkez6k (L a 14. és 15. képen):

A torzs a két m. serratus ventralis kozott a lapockdkhoz erd@sitve l6g ; sulyaval a
lapocka fels6 végére hat és ezaltal a vallizilletet er6sen behajlitana, ha ez izilet el6tt
haladé in. biceps brachii erfs, szinte porcos inaval ellennyomést nem gyakorolna, ez
mindaddig, mig az alkar be nem hajlik, nem enged, a vallizilet nydjtott helyzetben rog-
zitett marad. A vall- és konydkizilet lovon csak egyiitt hajlithat6. Az alkart a hatalmas
m. triceps brachii kénny(szerrel rogziti. A m. biceps a lacertus fibrosus Gtjdn a m. radialis
dorsalisszal fugg Ossze, ezért mennél er6sebben feszil a biceps a lapocka megterhelése
alkalméval, annal er6sebben rogzittetik a carpalis Izilet kinyujtott helyzetében a m.
radialis dorsalis altal (alacertus fibrosus Gtjan). A carpusra ezenkiviil a humerus epicon-
<iylusair6l jové m. ulnaris medialis és lateralis is tobbé-kevésbé mint passiv feszit6szalagok
hatnak és a konyokizulet nyujtéfeliletén valé athaladasukkal szintén megakadalyozzak
ennek behajldsat a inetacarpus kinyujtott helyzete alkalmaval. Végil az ujjhajlité inak
is kifeszulnek a csiudben valé &atlépés alkalméval és ez a kifeszités nemcsak distalisan,
hanem felfelé is hat a mély ujjhajlité caput tendineuma Gtjan a carpusra rogzitéleg ;
az ujjhajliték izmos hasaban foglalt sok inrost az ulnaris izmokhoz hasonléan a kényok-
izllet rogzitéséhez is hozzajarul (Martin). A m. interosseus medius (tendo interosseus)
a csldben val6 atlépéskor bekovetkezé erfs feszilésével a metacarpust rogziti. Mindezek
szerint a metacarpusban erésebb izommunka nélkil szilard, fix pont johet létre, melybdl
a jelzett passiv berendezések felfele a kdnyodkiziletre és a karra is kihatnak. Aranylag
kevés izomer§ kifejtésével a 16 egész mells6 végtagja rogzithetd.

A héatuls6 végtag izmai, musculi extremitatis pelvinae.

A héatulsé végtag egyfeldl a torzs aldtdmasztasara szolgal, masfeldl
innen indul ki az impulsus a torzs el6bbrevitelére. Rajta nagy izomtémeg
foglal helyet, mely az elényts szogleteket alkotd, hosszi emel6karokat

*) ezek az ember hiveiykparnajat, thenar, képiteik. — *) kisujjparnat, hypothenar,
adjak. __ 3 antithenar; chiromantia (tenyérjoslas): linea vitalis a thenar koril, linea
fortunae s. axialis a mesothenarban a kézéps6 ujj folytatdsdban, linea cephalica harant-
vonal, linea mensalis thenar és hypothenar kozott. Uszohartya, plica natatoria Eml6s-
embryok ujjai koézoétt. — ‘) 1 Zimmermann, Miért nem farad el a 16 allas kézben ? Allat-
orvosi Lapok. 1909. 35. sz. és a Természettudomanyi Koézlény, 1915. 19—20. sz.
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mozgatja. Izmai részben a gerincoszloprél, részben a toérzsizmokrol, leg-
nagyobbrészt azonban a medence és a szabad végtag csontos vazan ered-
nek (L a 16. és 17. képen.), az 6sszelvények myotomjainak ventralis részé-
bél fejlédnek, a mellsd végtagokéihoz hasonld torzszselkézds izmaik nin-
csenek ; feloszthatok a medence és comb, a labszar és a metatarsus izmaira.

A héatulsé végtagok izmait bevon6 izompédlyak részben a kapcsold
Ovon, részben a szabad végtagon foglalnak helyet. A medencében 2 pdlya
talalhaté.

1 A fascia ilica s. psoica s. iliolumbalis, csip6p6lya, a hashartya
folott, a hashartya és az agyéki izmok kozoétt taladlhatd, a musculus ilio-
psoast feszesen vonja be, ezenkivil a m. psoas minor olvad belé, a m. sar-
torius, m. cremaster externus és m. transversus abdominis pedig rdla
ered ; egy része a csip6csonton tapad meg, masik részével a medencei
polyaba folytatodik.

2. A fascia pelvis, medencepolya, szintén er6s, feszes pollya, mely
két lemezbdl all, a fali lemez, lamina parietalis, a medenceilreget béleli
ki, a hashartya fedi, evvel egyltt a savos medencelreg végén atfordul
a zsigerekre, mint zsigeri lemez, lamina visceralis, caudalisan elrekeszti
a medencét.

3. A medencén kiviil levd feluletes polya, fascia superficialis, a torzs
feliletes polydjanak folytatadsa, a feliletesen helyez6d6 izmokat vonja
be, lefelé a combra folytatodik.

4. A fascia glutaeal), farpolya, az elébbi alatt foglal helyet, a mély
fasciarendszerhez tartozik ; a torzsr6l a hatagyéki pdlya folytatdsaként
hazodik hatra, a feluletes farizom aporeurosisa, kézben helyenkint a far-
izmokkal nagyon szoros Osszekottetésbe lép és saeptum intermuscularekat
bocsat. A keresztcsont tdvisein, a csipcsont szogletein is tapad, lefelé
a combpodlyaba folytatodik.

5. A fascia lata, széles combpdlya, erfs, széles lemez, mely a fellletes
pélya alatt a comb lateralis fellletén, helyenkint tébb lemezt alkotva
huzodik a térdizilet felé, kdzben a sarga haspolyaval, a kilsé ferde has-
izommal és a bels6 combpolyaval Iép Osszekottetésbe, lefelé a szarpolyaba
folytatddik. Sajat feszit§ izma van, er6s sovényeket bocsat a hatulsé far-
izmok kozé.

6. A fascia femoralis medialis, bels6 combpodlya, jorészt a hasfal felél,
a kilsé ferde hasizom comblemezébdl és a sarga haspolyabdl kerul; kettés
lemeze a comb medialis fellletét vonja be, a kilsé lagyékgyl(r(it és a
combcsatorndt hatérolja, caudalisan a széles pélyaval fugg Ossze, lefelé
a m. gracilis és a m. sartorius inlemezeivel egyesiil és a szar pdlyajaba
folytatddik.

7. A fascia cruris, szarpolya, nagyon erds, tobb lemezil poélya, mely
lefelé a metatarsusra terjed (a fascia antebrachiihez tébb tekintetben
hasonl6). Felilletes lemeze, /. cruris superficialis, a combpolydk folytatasa-
ként hizodik lefelé, mig mélyebb lemeze /. cruris propria, a m. tensor
fasciae latae, biceps femoris, sartorius, gracilis, pectineus és semitendineus
inlemezeibdl keletkezik ; a csank kozelében a két lemez egyesil. A térd-

yAPodtos = far.
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kalacs egyenes szalagai koziill a két széls6 a szarpolya erfsebb részleteil}
(L a 17. képen). A plantaris felileten egy részlete kulén valik s mint
jascia gastrocnemiil. (f. surae) a labszar ikerizmat, az Achilles-inat és a feli-
letes ujjhajlité izmot, ill. inat vonja be, ezekkel egyesil, mikézben a m.
biceps femoris és m. semitendineus inlemezét, mint tendo accessoriust
hozza az Achilles-inhoz. A tibian lev§ izmokra szintén attér és ezeket el-
hatarolja egymastél; a m. fibularis (peronaeus) tertius lovon (Schmaltz
tendo femorotarseusa) szintén mint saeptum intermusculare cruris ante-
rius (az ellls6 sipizom és hosszU ujjnyujté kozott) er6sebb szarpolyarész-
let. A csank folott, a csankon és a csank alatt a szarpolya a dorsalis felileten
harom harantszalagot (ligamentum anulare, furidifoime, cruciforme) ad.
Tevén nagyon er8s lemezként a Mt-ra hizodik és passiv hajlité berendezést ad.

8. A jascia digiti ptdis labujjpolija, a szarpélya folytatasa, melyben az
elébbi két lemeze mar nem kulénil el. A csank magassagadban a plantaris
fellleten a tibia és a sarokcsont kozotti terlletet a lig. lacinialuml), csipkés
szalag, alakjaban hidalja at, mely a hajlitéinak tartészalaga, retinaculumakeént
hat. A metatarsuson a mély l&bujjhajlitéhoz caput tendineumot bocsat.
A csldon a gyt(irliszalagot, lig. anulare, adja, egyébként gy viselkedik itt,
mint az ellls§ végtag ujjpolydja.

A medence és a comb izmai, mnsciili pelvis et femoris. A medencét
és a combcsontot csaknem minden oldalrol boritjak izmok. Ezeket a kévet-
kez6 csoportokra lehet osztani: 4gyékizmok, fels§ farizmok, héatuls6 far-
izmok, kozelitdk, forgatok, a comb ellls6é és oldals6 feliletén levd izmok.

1 Az 4gyékizmokd. L A m. psoasd minor, kis horpaszizom,
hossz(, lapos, innal atsz6tt izom, a harom utols6 hat- és az agyékcsigolyak
testének ventralis fellletén, tovdbba a rekeszoszlopokon ered és hosszu
(lovon 20 cm.), lapos inba megy at, amely a csip6csont tuberculum psoa-
dicuman tapad. Emberen jelentéktelen, csotkevényes izom, gyakran hiany-
zik. Osszehuzodasaval hajlitja a gerincoszlopot, el6revonja a medencét.
\ nervi lumbales innervaljak.

2. A m. iliopsous, csipbhorpaszizom, az el6bbitdl lateralisan és dor-
salisan foglal helyet, két részbdl all,8 az egyik az er6s csigolyafej vagy
nagy horpaszizom'm. psoas major, a 2— 3 utolsé bordan és az agyékcsigolyak
harantnyulvanyainak ventralis fellletén ered, kezdete széles és lapos,
finom rostd, csaknem teljesen izmos, kevés kotdszovet van benne (a leg-
kedveltebb husféleségek kozé tartozik, a vesét6l dorsalisan fekszik, vese-
pecsenye), azutan hengeressé lesz, a csip6oszlop felé tart és a m. ilicusszal
egyesil. A csipdhorpaszizom masik része, m. ilicus, két fejjel ered: az
er6sei)!) lateralis fej a csip6csont szarnydnak medencei feliiletén, a pars
ilican és a keresztcsont ventralis feluletén, a gyengébb medialis fej a csip6-
oszlopon, a keresztcsonton és a m. psoas minor inan ; a két fej csakhamar

I) 1 Zimmermann, Ujabb adatok a 16 végtagfasciairdl. Allatorvosi Lapok, 1938.,
— 29 lacinia =a csipke foga ; laciniare = szaggatni. — 3 vesepecsenye, bélszin, beefsteak,
fiiét, Lungenbraten. — *) <|;6a= agyéktaj, genitivusa psoas, Riolan ezt hibasan nomi-
natlvusként hasznélta és Igy honosodott meg. Hippokrates és Galenus az agyékizmokat
m. alopeces-nek nevezte (dAidrevif = roka), azért, mert a r6kdnak nagyon hosszi agyék-
izma van. — 6 liyrtl Jozsef bécsi tanar (1810, Kismarton, f 1894) foglalta 6ssze; a m.
Pectineusszal kozos fejlédés.
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egyesil és felveszi a m. psoas majort is, mellyel egyitt a combcsont
trochanter minoran tapad meg. Hisevokon a két izom egybeolvadt. A csip6-
horpaszizom el6re és kifelé vonja a végtagot és hajlitja a csip6iziletet,
leghathatésabb combemel6 (gyorslabiakon, pl. nydlon, hosszabb). A nervi
lumbales innervaljak.

3. A m. quadratus lumborum s. m. sublransversarius lumborum, négy
szogl &gyékizoml), az utols6 borda dorsalis fellletén ered, az agyékcsigolyak
harantnyulvanyainak ventralis fellletén és a m. psoas major dorsalis feli-
letén taldlhatdé vékony izomlemez ; a keresztcsont szdrnyara és a tuber
sacralera tapad. Osszehlzédasaval a hatat pupositja. Hasevokon kilonésen
er6sen fejl6dott éstiulterjed a m. psoas major szélén. A nervi lumbales inner-
valjak.

1. A fels6 farizmok?2 a csipbiziletet fogjak korul és ez
nyudjtjak. Ezek : 1. A m. tensor fasciae latae, a combpolya feszit6je, legyez6-
szer(ien széjjelteruld, er6s, lapos izom, mely a csip6szogleten, kis részben
a hatagyéki polyan ered; a b6r alatt kozvetetlenul foglal helyet, a 16
allé helyzetében egyenes lefutast duzzanat (torus coxopatellaris) alakjaban
tlinik el6 a bdron keresztil, a térd tdjan inlemezbe megy at, mely a térd-
kalacson, ennek 0. n. lateralis egyenes szalagan és a crista tibiaen tapad
meg ; ezenkivil a fascia lataba és fascia crurisba folytatodik3d. Kér6édzékon
és hazinyulon kilénésen ersen fejlett. A combpolyat fesziti, a csipdiziletet
hajlitja és a térdkalacsot helyzetében tartja. A nervus glutaeus cranialis
innervalja.

2. A m. glutaeusd) superficialis, feliletes farizom (m. gl. maximu
hominis), a bér alatt kézvetetlenil talalhato, lapos izom, melynek nagysaga
a torzs horizontélis helyzetével kardltve csotkken, az emberen az egyenes
tartassal a leger6sebb (vastagsaga kb. 3 cm). Két fejjel ered, a lateralis a
csip6fejy, pars ilica, a combpdlya feszitéjével kozosen a csipdszogleten, a
medialis a keresztcsonti fej, pars sacralis, a keresztcsont tévisein és a fascia
glutaean veszi eredetét; durva, ritkitva egyméas mellett allo rostjaik legyez6-
szerlen inba mennek &t, mely a trochanter majoron bursa trochanterican
atsiklik és a trochanter teitiuson tapad meg; ventrolateralis része, Kérdd-
z6kon csipbfeje is, a combpolyafeszitével folyt egybe (emberen a széles
combpolydba is folytatodik, Maissiat-féle csik), mig Kér6dz6kon és serlésen a
caudomedialis része a kétfejli combizommal a m. glutaeobicepsszé egyesiilt.
Aranylag leger6sebben fejlett a Husevékon. A csip6iziletet nydujtja, a tor-
zset elbretolja, emberen szilardan bedllitja a csipGiziiletet, az egyenes test-
tartas egyik legfébb tényez6je, az iliopsoas antagonistaja. A nervus glutaeus
caudalis innervalja.

> carré des lombes, square muscle of the loins. — 2 mészarosok ,fart6“-je. — 3 az
emberi labszar oldaldan a Maissiai féle csik, tractus itiotibialis Maisiati, a tensor f.
latae és a m. glutaeus superficialis aponeurosisa kézott. — J) glutus = szivos, gluére
0sszehuzni, '(Xoix6z — farpofa ; helytelentl gluteus ; a francidk fessier-je. A fels§ far-
izmok harom fekvetben foglalnak helyet.: feliletesen a m. tensor fasciae latae és a
m. glutaeus superficialis, kozéps6 rétegként m. glutaeus mcdius és m. piriformis,
mélyen a m. glutaeus profundus. Jellemz& emberi vonds : farpofék, nates s. clunes,
farkozti hasadéit, crena ani, rajta zsirszovet felhalmozédasa a steatopygia (nékon).
«— B csip6fart6, szarvasmarhaleveshus.
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3. A m. glutaeus medius, kozépsd farizom (. a 19. képen), a 16 leg-
vaskosabb izmal), a m. glutaeus superficialis alatt helyez6dik kdzvetetlendl
a csip6csont szarnyan, legnagyobbrészt ezen, a facies glutaean, a széles
medenceszalagon, a fascia glutaean, tovabba a m. longissimus dorsi mélyedé-
sében az els§ agyékcsigolyaig el6renyulo fejjel ered, (ez utébbi a Hisevokon
hidnyzik). F6tdmegével izmosén, kis részben inasan tapad a trochanter
superioron. Mélyebb részlete, mely a gorbe linea glutaeatol lateralisan
ered, széles, er6s inba megy at, a ti ochanter mediuson a tdgas bursa irochan-
terican siklik at és a trochanter medius alatt tapad meg: e részt, mely a
Kér6dzdkon és a sertésen jobban elkilénil, mint a lovon, m. glutaeus acoes-
sorius névvel jelolik meg. A kbzépsé farizom combterpeszt, abductor,
a csip6iziletet nydjtja. A nervus glutaeus cranialis innervalja.

4. A m. piriformis2, kérteidomu izom, legnagyobbrészt a m. glutaeus
mediusszal egybeolvadt, csak a Hiusevékon valt téle teljesen el. A kereszt-
csont oldalsé szélén és ventralis fellletén ered, a m. glutaeus medius mégott
foglal helyet a m. biceps el6tt és a femur hatulsé felliletén a trochanter
superior alatt rejtetten (bursan at) inasan tapad. Tavolitja és forgatja a
combot. Keresztideg innervélja.

5. A m. glutaeus profundus, mély farizom (minimus hominis; 1 a
18. képen), a csip6izileten, a m. glutaeus medius alatt talalhaté, a csip6-
oszlopon és a spina ischiadican ered és rovid ers inaval a nagy forgatén
{trochanter mediuson) tapad, itt alatta bursa van. Kérédz6kon, de kilono-
sen sertésen er6sebben fejlett. A m. glutaeus mediust tAmogatja (tavolit,
forgat.) A nervus glutaeus cranialis innervalja.

I1. A hatulsdé farizmok a glutaeusok mogott, ezek és a
combcsont kézott foglalnak helyet, a keresztcsonttél és il6csonttdl a szarig
terjednek, a térd felé divergélnak és a fossa popliteat fogjak korul. Az e
csoportba tartozé harom izom kozil a m. biceps laterélisdn, a m. semi-
tendineus caudalisan, a m. semimembranaceus medialisan helyezédik.

1 A m. biceps femoris, a comb kétfejli izma (L a 19. képen), a comb
kils6 feluletén feluletesen a bér alatt talalhatd, a comb kiilsé plasztikajat
ydja, a 16 legnagyobb izma (sulya kb. 7000 gr). Két feje kozil a csigolya-
i€], caput longum s. vertebrale, a m. glutaeus superficialisszal kézosen, evvel
részben Osszeolvadva (m. glutaeobicepsd, a keresztcsont tdvisein és a
széles medenceszalagon ered, mig a medencei fej, caput breve s. pelvinum,
inasan az Ul6gumo lateralis felllletén veszi eredetét. A két fej egyesiilésébdl
keletkezett izom a térdiziilet magassagadban tévén harom, a tébbi hazi
Emldsallaton két agra valik szét. A tévén legerésebb a cranialis dg, mely
a térdkalacson és ennek u. n. lateralis egyenes szalagan (fascia-részlet),
tovabba egy inlemezzel a trochanter tertiuson is megtapad. A caudalis ag
inlemez alakjaban a széarpdlyaba olvad, részben pedig az Achilles-in alsé
fellletéhez tér és ezt kisérve a sarokgumoén tapad meg (tendo accessoriusd).

> fart6hegy, ,,spitz*“ ; sulya fovon kb. 6600 gr. — ) pirum = korte, tehat nem
Pyriformis. — 3 1 Zimmermann, A Kkétfeji combizom 06sszehasonlité anatémiajahoz.
Allattani Koézlemények, 1936. 3—4. f.; marhan leveshis, ,fart6hegy“. — 4 tulaj-
donképpen mar a m. semitendineushoz tartozik, attél valt le, Skoda szerint a m.
adductor eruris pseudohomologonja a biceps és semitendineus ko6zott a lovak 60%-an
fordul elé.

Dr. Zimmermann : Haziallatok anatomiaja. |. kotet. 1
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A kozépsh adga a masik kettd kozott talalhatd, ina a crista tibiaen, részben
a szarpollyadban végzddik. A harom részlet kozé a széles combpdlya liga-
menta intermuscularia alakjdban benyomul. Kérédzékon és sertésen csaK
két agra valik szét, melyek a térdkaldcstél az Achilles-inig terjednek. Emli-
tést érdemel, hogy a marhan a m. biceps a combcsont nagy tomporan tagas
bursa folott siklik &t, melyrél, ha lecsuszik, a trochanteren megakad (Fest-
hacken), ami sajatszer( santasdgot okoz. A Husevok bicepse a térd tajan
er6s nagy inlemezbe megy at, mely a térdkalacson és a crista tibiaen tapad,
részben pedig a fascia lataba és f. crurisba megy at.

Husev6kon a m. bicepshez tartozonak vehet6 a téle caudalisan
taldlhaté m. abductor cruris caudalis, a szar hosszl tavoztalé izma, mely
a széles medenceszalagon, macskan az els§ két farokcsigolyan is, ered és
vékony, szalagszer( izom alakjaban a biceps medialis fellletére tér, majd
a szaron a m. gastrocnemius lateralis feliletére huzédik és végul a m.
biceps inaba vész el, illetéleg evvel egyitt a fascia crurisba folytatddik.
A macskan és a hazinyilon még a m. abductor cruris cranialis, a szar elils6é
tavoztatdja, fordul el6, mely a m. glutaeus superficialis és a m. biceps kdzott
taldlhatd er6s hosszikads izom a 2—4. farokcsigolyatdl hiazédik elére és
lefelé a m. biceps ala, vékony ina a patellan és a fascia lataban végzdédik.

A m. biceps, ha egymagaban hazédik 6ssze, a végtagot tavolitja,
a m. semitendineusszal hatulsé részletei a térdet hajlitjak, ha pedig még
a m. semimembranaceus is 0sszeh(zédik velik egyitt, a térdet és a csan-
kot nyujtjdk ; a rogzitett végtag feldl a torzset elére toljak. A nervus
glutaeus caudalis (n. cutaneus femoris caudalis), n. ischiadicus és n. tibialis
innervélja.

2. A m. semitendineus, félig inas izoml), nevét onnan nyerte, hogy
az emberen fele inas, a hazi Emléséllatokon azonban sokkal roévidebb az
ina, nagyobbrészt izmos. Az el6bbi mellett caudomedialisan talalhato.
Lovon és sertésen két feje van, melyek kozul a hosszi csigolyafej, caput
longum s. vertebrale, a m. bicepsével egyltt az utolsd 2 kereszt- és az els6
3 farokcsigolya tovis- és harantnyulvanyain, tovabba a széles medence-
szalagon ered, medencei feje, caput breve s. pelvinum, pedig az Gl6gumérol
indul ki, Kérédz6kon, sertésen és Husevékon csak ez az egy feje van ; a
medencei ered6 ina alatt az Gl6gumon bursa van. A térd folétt az izom a
medialis feluletre hazédik, a far hatulsé kérvonalat adja, majd lapos, széles
inba megy at, mely a crista tibiaen medialisan tapad?, részben pedig a
fascia crurisszal és a m. biceps inaval az AchilleS-inhoz csatlakozik, tendo
accessorius, és a sarokgumon veégzédik. Hatravonja a végtagot, nyujtja a
csipbiziletet, hajlitja a térdet. A nervus ischiadicus (tibialis) innervélja.

3. A m. semimembranaceus, félig hartyas izom (L a 18. képen), mediali-
san helyez6d6 sotétvords izom, emberen eredése széles aponeurosis (innen
a neve), allatokon csaknem tisztdn izmos. Lovon két fejjel ered: a csi-
golyafej inlemezzel az els6 farokcsigolyak harantnyilvanyain és a széles
medenceszalagon indul ki, caudalis széle a medence kijaratat szegélyezi és

* marhéabdl ,fehérpecsenye”. — 1) am. biceps femoris és m. semitendineus kozotti
intermuscularis iil6bardzdadban foglal helyet a nervus ischiadicus.
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a penis szaraival szomszédos, a joval er6sebb medencei fej pedig az 16gumo
ventralis fellletén ered ; Kér6dz6kon, sertésen és Husevokon csak ez fejlé-
dott ki. Az izom a m. gracilis ala hazédik és lovon két révid indval a comb-
csont medialis condylusan s a térd medialis oldals6szalagan tapad, parna-
szer(ien kidomborodva, tovabba a fascia erurisba megy at, mig a Kérédzékon,
sertésen és Hiusevékon két agra valik szét és az ezekbdl kiindulé inak a comb-
csont és a sipcsont butykein végzédnek, tehat rovidebb, mint a két tarsa,
melyek kozul ez a semitendineus kiegészitésére szolgal, ugyhogy e ketté
egyittvéve olyan er6s, mint a m. biceps. A m. semimembranaceus a
térdiziletet nyujtja, a végtagot kozeliti (lovaglé izmok), a torzset elbre
tolja. A nervus ischiadicus (tibialis) innervalja.

4. A m. ischiotibialis a hazinyulon az ul6gumé ventralis feluletérél ered és a m.
semimembranaceusba &gyazva a sipcsont medialis condyluséanak plantaris szélén tapad.
A m. semimembranaceust tdmogatja mikddésében, a m. semitendineusszal egyitt a nyul
sajatsagos ugralé jarasanal szerepelnek (Rédey).

V. A kdzelitdk a comb medialis feluletén taldlhatokl); a
combkozti rést, spatium interfemorale, és a foramen obturatumot hatéroljak.

1 A m. sartorius, szabdizom?, a comb medialis fellletén helyez8dd
keskeny (egész hosszadban csaknem egyenl6en széles) szalagszer(i, hosszd,
lapos izom, mely lovon a csip6pélyan, fascia ilican, és a kis horpaszizom
inan laposan, Kér6dz6kon és ser/esen egy méasodik fejjel a csipfoszlopon is
ered (e két eredd rész a nagy combereket foglalja koril), Husevékon erdsebb
és Ugy, mint az emberen, a tuber coxaerdl indul ki, a hazinyulon a kilsé ferde
hasizom inan, a Poupart-szalag kézepe tajan ered. Lefelé kissé keskenyedik,
karcsubbé lesz és hatuls6 szélével a combcsatornat hatéarolja, a térd téjan
inba megy &t, mely a térdkaldcs 0. n. medialis egyenes szalagan és a fascia
erurisban végz6dikd. A szabbizom elbre és befelé vonja a végtagot. A ner-
vus femoralis innervalja.

2. A m. gracilis, karcstizom4), vékony, lapos, széles izom (lovon két-
tenyérnyi), mely szintén fellletesen az elébbi mégott talalhatd, a leglnediali-
sabb izom. A symphysis pelvisen, részben az ellenoldali tarsaval egyuttesen
Osszenbve, ered ; marhan, de kilondsen sertésen nagyobb az 6sszendvés
terjedelme. Boritja a m. pectineust, a m. adductort, részben a m. semi-
membranaceust is, a térd tajan inlemezbe megy at, mely a térdkalacs G. n.
medialis egyenes szalagan, a crista tibiaen tapad, a fascia erurisba olvad6
részei pedig a sarokgumora huzédnak at. A nervus obturatorius innervalja.

3. A m. pectineus, fésliizom, az el6bbi alatt talalhaté, orséalakd izom,
urely nevét onnan nyerte, hogy a fanfés(ir6l ered ; ezenkivil az egyenes
hasizomrdl, illetéleg lovon ennek inarél: a ligamentum accessoriumrol is,
melyet korulfog, veszi eredetét, itt a fossa iliopectineat hatarolja. A comb-

‘) marhaboél ,felsal* pecsenyehls. — 2 sartor = szabd, sarcire = foltozni,
a szabok szokasosan ez izom segélyével labukat Kkeresztbevetik, innen a neve;
Schneidermuskel, long adducteur de la jambe, long adductor of the lég; egyike a
leghosszabb izmoknak, a hazi Emléséllatokon jobban fejlett, mint az emberen, 15 cm
hosszl, parhuzamos izomrostokkal; keskeny szalagszeri volta miatt régebben m.
fascialisnak is nevezték. — @ a m. gracilis és m. semimembranaceus széles inlemezeivel
egybefoly6 részét az emberen ludlabn&k, pes anserinus Halleri, a francidk patté d’oie,
is nevezik. — *) court adducteur de la jambe.

11*
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csonton a hatulsé és medialis felllet hataran (labium médiaié) tapad. Elilsé
szélével a combcsatornat hatarolja. A nervus femoralis, esetleg a n. obtura-
torius innervalja.

A combcsatorna, canalis (addudorius) femoralis liunteril), a comb
medialis fellletén a M. sartorius, m. gracilis és M. pectineus kozott levd
mély arok, melynek alapjat a m. iliopsoas és m. vastus medialis adja, kivul
pedig a fascia femoralis medialis hidalja 4t. Felsd nyildsa a bels6 lagyék-
gydri mellett caudomedialisan kdzvetetleniil a fascia alatt talalhaté fossa
iliopedinea s. trigonum sabinguinale, Scarpa-féle hdromszég, mely a szom-
szédsagatdl halvanyabb szine altal is feltlinik és melyet a fancsont, a Pou-
part-szalag, a szabdizom, a haranthasizom és csip6horpasz-izom hatarol;
e nyilast egyébként a hasiireg felé a haranthaspdlya és a hashartya zarja el,
de a hashartyat a kitiremked6 bélrészletek maguk el6tt a combcsatornaba
tolhatjdk (combsérv, hernia femoralis). A combcsatornanak kilsé nyilasa
nincs, hanem a térdhajlas iranyaban kezdetben a m. gracilis, majd a m.
adductor ala térve distalisan szlkil és a fossa ovalist alkotja. A combcsator-
ndban taldlhaté az artéria (feliletesebben) és a véna femoralis, a nervus
saphenus?), a mély lagyéki nyirokcsomok laza szovetbe foglalva ; az erek
innen a térdalji arokba lépnek.

4, A m. adductor, _combkdzelité izom, a féslizom mogott, kozte ¢
a m. semimembranaceus kdzott, a karcsu izom alatt foglal helyet; a koze-
liték kozott a legerGsebb és a legmélyebben fekszik. A medencecsont ven-
tralis fellletén ered, részben a kiils6 borité izommal egybefolytam ferdén
kifelé és lefelé halad, a combcsont bels6 tomporan, trochanter minor, Zovon
medialis biutykén is, tapad, ezenkivil a térdizilet medialis oldalszalagan
is végz6dik. Inat a két tapadas kozott a comberek farjak at. Az emberen
3—4 adductor van (m. adductor longus, magnus et brevis, minimus), ezek
a hazi Emléséllatokon egybeolvadtak, legfeljebb a cranialis helyezddési
m. adductor longust hatarolja el Hisevokon egy sekély bardzda. Nagy
tdmegik miatt a comb assymetrias (medialisan vaskosabb). A nervus
obturatorius innervalja.

A kozelitbk a végtagokat egyméashoz vonjak, a sulypontot athelye-
zik ; a combhasadékot, spatium interfemorale, hataroljak.

V. A bels6 és alsé medenceizmok aprék, sorvadtak
(az obturator externus kivételével). 1. A m. obturiitord internus, bels6 borito
izom, a medence belsejében a foramen obturatumon talalhaté lapos izom,
mely Zovon és sertésen két résszel ered, az egyik, a pars ilica, a csip6osz-
lopon veszi eredetét, de sertésen a keresztcsontrél is, masik, a pars ischiadica,
a boritott lyuk cranialis és lateralis szélérél, a spina ischiadicardl és a sym-
physisr6l ered; az izomrostok legyez6szerlien Osszetérnek széles inba,
mely Zovon és kutyan (emberen is) inhiivelybe foglaltan az incisura ischiadica
minoron, Kérédz6kon és sertésen a boritott lyukon at hagyja el a medencét

* Hunier (olv. Hénnter) John, londoni sebész, 1728— 1793 ; az emberen rendes
korilmények kozott nincs, csak combsérv esetén. — 2 a nervus femoralis nem a comb-
csatornaban, hanem el6tte, a m. sartorius alatt. — 3 obturare eltomni, 1 Zimmcrmann,
Adatok a combforgat6 izmok Gsszehasonlité anatomiajahoz. Matematikai és Természet—
tudomanyi Ertesit6, 1926. 43. k.
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és a combcsont fossa trochantericajan végzédik. Kér6dz6kon és Hasevékon,
néha ser/esen is a mm.gemelli csatlakozik hozza (m. obturator internuscum
gemellis = m. rotdlor Iriceps). Kér6dz6k és sertés m. obturator internuséat a
nervus obturatorius innervélja, Ggy, mint am. obturator externust, ezért
ehhez tartozénak tekinthetd, m. obturator externus intrapelvinus; lovon, Hus-
evékon Ggy, mint az emberen a nervus ischiadicus (n. rotatorius) az idege.

2. A m. obturator externus, kils6 boritd izom, a lovon a leger6sebb,
a boritott lyuk ventralis koriletér6l ered, a csipdizilet fedi, egyik legrej-
tettebb helyez6désii izom; a fossa trochanterican tapad. Kér6dz6kon és
sértésén cranialis része er6sen fejlett. A combcsont fejét beszoritja az izuleti
vipéba. A nervus obturatorius innervélja.

3. A mm. gemelli) (spinalis et tuberalis s. superior et inferior
hominis) ikerizmok a hazi Eml@sallatokon teljesen egybeolvadtak egy lapos
izomma, mely a m. glutaeus, profundus mogott foglal helyet. Marhan,
sertésen, Husev6kon er8sebben fejlett és a m. obturator internusszal a
rotator tricepset képezik. Henle és Gegenbaur szerint a bels6 boritéizom
medencén kivil rekedt részének felelnek meg2?. Az incisura ischiadica
minoron erednek és a fossa trochantericaban tapadnak. A nervus ischiadicus
innervalja.

4. A m. quadratus femoris, néggszogli combizom, az Gl6gumo ventralis
feliletér6l az ikerizmok mdogott ferdén el6re és kifelé a combcsont hatulsé
feluletére és fossa trochanterica kozelébe tér. A hazi Emldsallatokon kes-
keny, nem négyszégletes, gyengénfejlett, szakadékony izom. Némelyek a
glutaeusokhoz szamitjdk. A nervus ischiadicus innervélja, mely rajta
foglal helyet.

A bels6 és als6 medenceizmok a csipGiziletet és a combot forgatjék,
rotaljdk olymdédon, hogy a térd kifelé fordul, a lovon alarendelt a jelentd-
séguk, csupéan a kilsé borité izom fejl6dott ki jobban, mely a kozelitéket
is tAmogatja és a m. glutaeus profundus antagonistaja.

VI.A comb elilsd és oldalsé feliuletén lév6 izmok:

1 A m. quadriceps femoris, néggjefii combizom® (1L a 18 képen), a
combcsont eliilsé és két oldalso fellletét borité erfs izomkdpeny4), mely
négy részbdl all. Ezek : a) a m. rectus femoris, egyenes combizom, el6l lekere-
kitett tetszetfs, orsdalaki izom, mely két innal a csip8oszlopon, a psoas-
dudor és az izileti vapa kozelében ered, er6sen fejlett hasa a comb kor-
vonaldt adja, a csipdiziletet lateralisan fedi, erfs, rostos inba megy ét,
ezatérdkalacson és a tibia proximalis végén tapad, alatta bursa infrapatel-
laris proximalis (praepateHaris hominis) és distalis (= subpateHaris) foglal
helyet6) ; b) a m. vastus@ fibularis, kulsé témérdekizom, a combcsont hatulsé
és oldalsé fellletének hatran linea asperakon ered és az el6bbin s a patellan
végzédik ; ¢) a m. vastus tibialis, bels6 tomérdekizom, a combcsont feje

*) gemellus paros, kett6s ; geminus diminutiv alakja.— *) a bels6 borit6 izmot
és az ikerizmokat egyittesen erszényes izomnak, m. bursalis s. marsupialis, is nevezték.
— 8 afrancidk és angolok triceps crural-nak nevezik. — “) marhan lagyhds, témb-
has, csapja, Bogdan-pecsenye. — 5 a bursa suprapatellaris a patellaris izileti tok
recessusa, 1 Zimmermann, A 16 térdkaldcsdnak nyélkat(iszéi. Allatorvosi Lapok,
1925. 7. sz. — °) vastus = végtelen nagy, Ures, kopar; nem talalé jelz6je ezen
izomnak.
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alatt a medialis fellleten ered és az el6bbihez hasonloan tapad ; d) a m.
vastus intermedius s. inlernus, koézépsd tomérdekizom, a combcsont elilsé
feliletén, a tobbi harom altal fedetten taladlhato, részben az oldalso fejekkel
Osszendve, a térdkalacsizilet tokjat fedi (hazinyulon feluletes és mélyebb
részlete kilonitheté el); a Zovon alig kulénul ell).

A négyfeji combizom a térdizilet nyujtéja és rogzitéje, melynek
inai a térdkalacs egyenes szalagai (L a 17. és 18. képen). Osszehlzodasaval
a térdkalacsot a trochleafolotti arokba hazva rogzitheti és koézombos
nyugalmi helyzetet teremthet. Bénulasa a jarast lehetetlenné teszi, a térd
becsuklik. A nervus femoralis innervalja.

2. A m. capsularis, az iziletitok izma, az egyenes combizom Kiilst
oldalan talalhaté2 karcsu, orséalaki izom; az acetabulum szélén ered
és az izlletitokon at a combcsont elulsd fellletére huzédik. Keérédzdkon
és sertésen hianyzik.

A labszar izmai, musculi cruris. A labszar izmai tobb tekintetben
hasonlé moédon csoportosulnak, mint az alkar izmai, azzal a kilénbséggel,
hogy a csank hajliti a dorsalis feluleten foglalnak helyet. Az izmok a szar
csontjait teljesen boritjak a medialis felllet kivételével, planum cutaneum
tibiae, distalisan vékonyodnak és inakba mennek at.

Dorsolateralisan foglalnak helyet a kovetkezék :

1 A m. extensor digitalis longus (et fibularis tertius) hosszl labuijj
nyujté izom (L a 16. képen), a tibian dorsolateralisan Zovon, kutyan ugy,
mint az emberen fellletesen, Kérédz6kon és sertésen a m. fibularis tertius
altal fedetten taldlhaté. A combcsont distalis epiphysisén a fossa exten-
soriaban, Kér6dz6kon a lateralis condyluson is ered, kdzosen a m. fibularis
tertiusszal, ezutdn a sipcsont sulcus muscularisan bursa folott siklik at,
mely a femorotibialis izilet lateralis zsakjaval kézlekedik, erés, Kérddzékon
kett6s, sertésen harmas izomhasba, majd kevéssel a csank folott inba
megy at, melyet inhiively vesz koril, a metatarsus kézepe tajan a m. extensor
digitélis lateralis ina csatlakozik hozza és ezutan az ellls6 végtag kozos
ujjnyujto indhoz hasonléan a patacsont felé tart. Inat lovon a csank tajan
harom harantszalag, ligamentum transversum tibiale, tarsale, metatarsale,
tartja meg helyzetében, melyek a szarpOlya er8sebb részletei; a proxi-
malis, ligamentum anulare a sipcsont distalis végén a m. tibialis anticust
is befoglalja, a kozéps6é lig. fundiforms3d, funda Retzii, parittyaszalag, a
sarokcsont sustentaculumérdl ered és a m. fibularis tertius oldalsé inszara-
val koézdsen tapad, végul a distalis lig. cruciforme, keresztszalag, a meta-
tarsus proximalis végén a Mts kozepét6l a lateralis kapocscsontra tér a
két ujjnyujtdé inon at. Kér6édz6kon a hosszl ujjnyujtdé két hasa koézil a
mélyebb medialis a medialis ujjhoz bocséat inat, a m. extensor digiti terlii
propriusnak felel meg, a m. interosseustdl er6sitd koteget kap, mig a lateralis
fellletes hasbdl ered§ in a metatarsus als6 végén két szarra valik, melyek

1) Giinther ,,ein Phantasiegebilde“-nek mondja, a francidk és az angolok csak
haromfejlinek tekintik a ,,quadri“cepset. — 2 az emberen a m. articularis genus a
kozéps6 tomérdek izom mély részlete, mely az iziletitok recessus suprapatellarisan
apad és azt a térdizilet nyljtdsakor a beékel6déstél 6vja. — 3 funda = parittya.
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az ujjkozben a két csilokcsonthoz térnek (kozos ujjnyujtd). Sertésen a
harom has koézil a medialis és a kdzépsd a Kérédz6kéhez hasonléan visel-
kedik (m. extensor digiti tertii proprius és m. extensor digitalis communis),
a lateralis pedig a két fattylcsilokhdz bocsat dgakat. Hiusevékoén a hosszu
ujjnyujtdé ina a metatarsuson négy szarra valik szét, melyek a 2—5. ujj
végs6 percén tapadnak. A hosszu labujjnyujtd mind a harom ujjpercet
nyudjtja (dorsalflexio). A nervus fibularis profundus innervalja.

2. A m. extensor digitalis lateralis, oldalsé ujjnyujté izom (1 a 16. képen),
az el6bbi mellett a szar lateralis szélén, a m. flexor hallucis longus szomszéd-
sagaban feliletesen talalhaté. A femorotibialis izilet
lateralis oldals6szalagan és a szarkapcson ered, a
csank folott hengeres inba megy at, mely inhivelybe
foglaltan a malleolus fibularis invalydjan, majd lovon
a cséankizulet hosszil oldals6 és az als6 harant-
szalag, lig. cruciforme, alatt halad at és hegyes szégben
a hosszu ujjnyujtdéinhoz csatlakozik. Kérddzékon mint
m. extensor digiti quarti proprius a lateralis ujj parta-
csontjan végzddik és am. interosseus mediustol erdsité
inkdteget kap. Sertésen két hasia véalik szét, melyek
kozil a dorsalis, a m. ext. digiti quarti proprius, a
Kérédz6kéhez hasonld, a plantaris pedig mint m. ext.
digiti quinli proprius a lateralis fattylujjhoz tér.

Hasevékon az oldalsé ujjnyujté a m. ext. digiti quinti
proprius. A nervus fibularis profundus innervalja.

Hazinyllon m. extensor digitalis medialis is el6fordul, mely
a sipcsont medialis bltykén ered, a szar medialis oldalan halad
lefelé inba megy at, mely a kozds ujjnyudjtonak a Il. Gjjhoz

térd inszaraval olvad egybe. 16. kép. A 16 hatulsé

végtagjanak izmai

3. A m. tibialis anteriorl), eluls6 sipizom (1 a
17. képen), a sipcsont dorsalis feluletének medialis,
concav szélén foglal helyet, Husevékon feluletesen, a
Patasallatokon a m. fibularis tertius inszerl koétege
méltal fedetten?. A crista tibiaen, a fibularis condylus
tibiaen, a sulcus muscularisond izmos fejjel (caput
libiai€), lovon és Kérédz6kén innal a szarkapcson,
részben a combcsont fossa extensoriajan (caput femo-
rale) is ered ; e részlete, mely a m. extensor hallucis
longusnak felel meg, a membrana interossean és a
fibulan veszi eredetét. Lapos hasa a szar kozepén
Patasallatokon a m. fibularis tertius inkétegével Gssze-
nétt, de a csank folott Zovon és Kérddz6kon atfarja azt
és Zovon két inszérra vélik szét, melyek kozil a lateralis

véazlatosan (lateralis
felulet). 1 m. exten-
sor digitalis longus,
2- m. extensor digi-
talis lateralis, 3. m.
extensor digitalis
brevis, 4 in. flexor
digitalis superfieialis
s. perforatus (m.
plantaris), 5m. flexor
digitalis profundus
s. perforans, 6 caput
tendineum, 7 m. in-
terosseus medius, 8
retinaculum  tendi-
nis, 9 ligamentum
sesamoideumrectum.

1) helytelen az anterior (igy maradt meg aJ. N. A.-ban), mert az anticus k6zépfoka
prior (de a posterusé posterior); Meekel ni. hippicusnak nevezte, a ldbat befelé emeli

mint a spanyol iskolalovaglasnal;
jambier antérieur. —
anticus-részlet tulajdonképpen a m. fibularis
intermusculare. — *) Streckerloge = péaholy.

tertiusnak

portion charnue de fléchisseur du métatarse ol
2 a Schmaltz &ltal tendo femorotarseusnak nevezett m. tibialis
nevezett ligamentum
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am. fibularis tertius kozéps6 inszaraval kézésen a Mt3-on tapad, a medialis
er8sebb inszar pedig ferdén lefelé Zovon a ni. fibularis tertius medialis in-
szarén athaladva az os tarsale 1- és 2.-on, tovabb4 os metatarsale 2.-on
tapad ; az alatta lev6 bursanak a 16 csankpdkjanal (spavamus) van jelen-
t6sége. Kérédz6kon az os metatarsale 3.- és 4.-on, tovabba az os tarsale
3.-on, sertésen az utdbbin és az os metatarsale 2.-on, Hisevékén az os
tarsale l.—on is tapad. Juhféléken, sertésen és Hisev6kdén a m. extensor
hallucis longus, az 6regujj hosszl nyujtéja kilénallé izom, mely a szarkapcson
a sipizom, illet6leg a hosszu ujjnyujto altal fedve alul a sipcsont és csank
medialis szélére huzédik és a masodik ujj els§ percén végzédik. A csan-
kot hajlitja. A nervus fibularis profundus innervélja.

4, A mm. fibulares])), szdrkapcsi izmok (L a 17. képen), kozil
a m. fibularis tertius, harmadik szdrkapcsi izom, helyén kot6széveti koteg,
a fascia crurisbol kiindul6é ligamentum s. saeptum intermusculare talalhaté
a hosszu labujjnyujté és az eliils6 sipizom kézott. Husev6kon és hazinyulon
is hianyzik a m. fibularis Il1l., emberen vékony in. A Zovon hosszl ujj-
nyujtéval kdzésen a combcsont distalis végén a fossa extensoriaba kdvet-
het6 az inszer(i koteg (ezért Schmaltz tendo femorotarseusnak nevezte el);
hosszi (lovon 12—15 cm) bursaja a femorotibialis izuleti tok lateralis
zsékjaval kozlekedik ; ezutdn a sipcsont sulcus muscularisan halad at
és ez ers kotdszoveti koteg az elllsd sipizom dorsalis feliiletével 6sszend.
Kérddzékon és sertésen erfs hasos izom a m. fibularis tertius, mely kez-
detben a hosszu ujjnyujtéval nétt Ossze és ezt fedi, a szar als6 harmadaban
pedig széles inba megy at. Lovon és Kér6dz6kon a csank folott a kotészoveti
koteg kettéhasad, rajta az ellls6 sipizom lép at; lovon harom szarral
végzadik : a lateralis inszar a kozépsé harantszalaggal (lig. fundiforme)
ivben a negyedik csankcsénthoz tér, a kdzéps6 részben az elSbbivel olvad
egybe, részben pedig az eliils§ sipizom lateralis szaraval a Mts-on tapad,
végul a medialis inszar széjjeltér6 rostjai az elilsé sipizom medialis insza-
ratol fedve a Te, T3 Mt2 és Mt3-on végzédnek ; a m. tibialis anterior
két inszaraval egyitt a kéz széjjelterpesztett 6t ujjara emlékeztetnek.
Kérédz6kén a Mts.-—on, tovabb4d az os tarsale 2+3.-on, sertésen az os
metatarsale 2- és os tarsale 1- és 2.-on tapad, a csankon pedig a m.
extensor hallucis longus ina furja at.

A m. fibularis longus (primus), hosszii szdrkapcsi izom, a szarkapocs,
proximalis végének megfelel6en ered, tovabba a sipcsont lateralis butykén
és a térdizilet lateralis szalagan, ezutan hosszu ina a rea jellemzé plantaris
fordulattal a csankon a lateralis ujjnyujtot keresztezi, a csank lateralis
oldalszalagan és az os tarsale 4. invalydjan at a csank medialis feluletére
hazddik, hol az os metatarsale |.-on végzddik; Zovon hianyzik2. A m. fibu-
laris brevis (secundus), rovid szdrkapcsi izom, csak a Husevékon és a hazi-
nyulon fordul el6, az el6bbit6l fedetten a szarkapocs kozepe tajan ered,
ina a csankon athaladva az os metatarsale 5.-on tapad.

*) azel6tt mm. peronaei, fj nepovr/ — a tl, fibula, az ezt korilvevé izmok mm.
fibulares. — 2 az emberen a mm. fibulares er6sen fejlettek, labuiiheayen jaraskor
er6sen kiemelkednek.
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A sipcsonti és szarkapcsi izmok hajtlitjdk a csankot; a m. fibularis
longus kifelé is forditja a végtagot, a nervus fibularis innervalja.

A plantaris feluleten taldlhatok a kovetkezd csanknyujtdé és
ujjhajlité izmok :

1 Am. triceps surael), haromfejl labikraizom (1 a 17. képen), Palasokon
két részbdl all, melyek az Achilles-inba folytatédnak. Nagyobb része a
m. gastrocnemiusl), a labszéar ikerizma, melynek két feje van : a caput tibiale
és a caput fibulare, mindkett6 széles, lapos, csaknem tojasalakd, tobbé-
kevésbé egybendnek, sok inrosttal atsz6ttek; mindkett§ a combcsont
bitykei folott levé érdes vonalakon ered, a Hisevdkon a borsénagy Vesalius—
féle csontok (fabellae ; incsontok) talalhaték alatta.2 Kézottik rés marad
a térdalji véna atjarasara. A m. biceps, semitendineus és semimembranaceus
boritja (tehat rejtett helyzetben van, mert felhlzédott a két has a térd-
hajlasba, nem ugy mint az emberen, hol a labikra (Waden) kérvonalait
adjak és erBsebben fejlettek); alattuk a m. flexor digitélis superficialis
foglal helyet. A szar kdzéps6 harmada tajan az er@s hengeres Achilles—inha,
lendo calcanei Achillis8, mennek &t; ez inasrészletik kezdetben a fell-
letes ujjhajlité in folott talalhatd, majd spiralisan lateralis oldalara fordul,
végul pedig a sarokgumo kozelében aldja keriil és a sarokcsont gumojan
tapad. Az Achilles-in tulajdonképpen nagyobb, 6sszetett inaskéteg, mely-
ben a m. gastrocnemius-, illet6leg m. triceps suraehoz tarsul a feliiletes
ujjhajlité egy részlete, a m. plantaris, azutan pedig a szarpdlya atjan a
M. biceps és M. semitendineus, tovabba a M. gracilis egy része is (tendo
accessorius) ; az inaskoteget a b6r kozvetetlenil boritja, az in és a mély
ujjhajlito kozott, kuldnésen hajlott 1abon nagy hézag, spatium subtendineum
s. intertendineum (németil Hesse) marad, melyben néhany ér és ideg
talalhat6, egyébként itt a végtag legvékonyabb része (ezt atszlrva szoktak
a hullat vagy hullarészt kampdéra akasztani). Az Achilles-in végs6 részén
a m. gastrocnemius és a feluletes ujjhajlité ina kozott terjedelmes bursa
subtendinea (retrocalcanea s. subachiilea) foglal helyet, mely folfelé az
Achilles-inat inhlivelyszer(en foglalja korul, distalisan pedig a csank kézepe
tojaig a feliletes ujjhajlitéinat veszi korilg.

A haromfejl labikraizom harmadik feje a m. soltusH, gazlé izom
(nevezték m. pcronaeocalcancusmui is), a szarkapocs capituluman és a
térdizilet lig. collaterale fibularejan ered és ferdén caudalisan az Achilles-
inba tér. A lovon és a Kérddzékoén vékony keskeny izom a szarpolya mélyebb
lemezén kivil esik, ezért a leb6rozésntl gyakran eltavolitjadk. A sertésen,

*) sura = = labszar; yaox"p ; Wadenbauchmuskel. jumeux de
'a jambe, gemelli of tlie tibia, a labikra lagysaga miatt kapta nevét; fehér emberé,
noéé erdsebb, afrikai szerecsené laposabb. — 2 lateralis tabella nagyobb, de a caput
médiaié er@sebb, 1 Zimmerinann, 6sszehasonlité anatémiai vizsgalatok a Vesalius-féle
incsontokrél. Matematikai és Természettudomanyi Ertesitd, 1933. 50. k. — 3 Aehillest
anyja, Thetis, csak a sajkdig martotta a Styx folydba, itt maradt sebezhetd, itt érte
Paris nyila, Hektart itt flizte kocsijahoz Achilles, Oedipust itt szartak meg. — *) meg-
betegedése, zUzédasa folytdn, mely folyékony tartalmanak megnovekedésével jar,
a tojasdaganat" (Piephacke) keletkezik. — 6 nevét nem a talptol, solea, hanem egy
lapos hal, a Pleuronectes solea, utdn nyerte ; Schollenmuskel, soléaire, egyhasu, vagy
mély (?) labikraizom az ember ldbszaranak leger6sebb izma, a kéthasu labikraizom csak-
nem teljesen befedi, de szélei tulterjednek rajta, medialisan domborodik Ki.
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de kilénésen az emberen er6sebben fejlett és sertésen a combcsont lateralis
condylusatdl is ered; a kutyan hianyzik, a macskan a sipcsont lateralis
condylusatol indul ki, aranylag jol fejlett, a gastrocnemius lateralis feje fedi.

A haromfejli labikraizom a csankiziletet nydjtja; a nervus tibialis

innervalja.

2. A m. flexor digitélis pedis superficialis s. perforatus, m. plantari

(+ jm flexor digitalis brevis hominis), feliletes ujjhajlité (L a 16. képen),
a m. gastrocnemius alatt talalhat6 ; tulnyomo részben inrostokbdl all2).
A combcsont fossa plantarisan ered, a széaron teljesen inba megy at, mely
kezdetben az Achilles-in alatt foglal helyet, majd ennek medialis oldalan
a fellletére csavarodik. A sarokgumon kiszélesedve siivegszer(ien boritja
azt és lovon rovid er6s rostokkal két oldalt a sarokgumoén is megtapad

17. kép. 1 ligamen-
tum rectum patellae
médiaié et médium
(2), 3 m. fibularis
tertius, 4 m. tibialis
anterior, 5m. gastro-
cnemius, 6 ligamen-
tum plantare tarsi,
7 m. interosseus me-
dius, 8 ligg. colla-
teralia, 9 lig. sesa-
moideum rectum, 10
a 16 ujjanak rugo-
szerlien hat6 szalagai
(péartaizuleti oldal-
szalag, volaris sza-
lag, a nyircsont fig-
geszt§ szalagai.)

(galea ciilcanea) ; kozte és a m. gastrocnemius ina
kozott a terjedelmes bursa subtendinea s. subachillea s.
retrocalcanea, teril el, melyet régebben inhivelynek,
irtak le. A csénkon keskenyedve a metatarsusra hizé-
dik és ugyanugy viselkedik, mint az ellls6 végtag
fellletes ujjhajlitoja3.

A felluletes ujjhajlito a Husev6kdn izmos és
sokkal er6sebb, mint a Patdsokon; részben a lateralis
Vesalius-csonton is ered. A metatarsuson indban még
izomrostok is lehetnek, killondsen macskan, ezeket kilon
névvel, m. flexor digitalis brevisnek nevezik. Az emberen
a hosszi vékony talpizom (e név csak a majmokon
illik rea), m. plantaris, a fossa plantaristél a sarok-
gumoig terjed és ezutdn veszi eredetét a m. flexor
digitalis brevis. A nervus tibialis innervélja.

3. A m. flexor digitalis pzdis profundus s.
forans, mély ujjhajlité izom (L a 16. képen), kdzvetet-
lenul a sipcsonton fekszik és 3 (Husevékon 2) részbdl
all, ezek egymas mellett lateromedialis sorrendben a
kovetkez6k: a m. tibialis posterior, a m. flexor hallucis
langus és a m. flexor digitélis longus.

a) A m. tibialis posterior, héatulsé sipizom, a sip-
csont lateralis biitykén és a szarkapocs fejénd) ered,
fellletesen fekszik, a sipcsont kozepe tajan lapos inba
megy at, mely a Husev6kon, hol aprdé, de 6nall6 ez izom,
a tarsus medialis oldaldn, az os tarsi centralen, os
tarsale primumon és os m3tatarsale secundumon tapad
meg, a tdébbi hazidllatfajon azonban a csank folott
a m. flexor hallucis longus inaval egyesiil.

b) A m. flexor hallucis longus, az 6regujj hosszl
hajlitdja, az el6bbinél er6sebb, Sok inrosttal atsz6tt izom

% az emberen a m. plantaris gyenge, csokevényes, akar a m. palmaris longus a
mellsé végtagon. — 2 tranmissios szij térd és csauk kozott. — 3) a t6 leghosszabb ina ;
a térd a csankkal egyitt mozog. — *) ,,Revolution dér UrspringB" a harom hajliténal.
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kdzvetetlenll a sipcsonton kissé lateralisan foglal helyet a szarkapocs
mentén. A sipcsont lateralis butykén hatulso feliletén és a szarkapcson
ered, a szar als6 harmadaban er6s hengeres inba megy at, mely a Patas-
allatokon a m. tibialis posterior inat felveszi és inhuvelybe foglalva a
sarokcsont sustentaculuménak plantaris invalyujan a metatarsusra jut,
hol a kovetkezbvel is egyesiil; a lig. laciniatum tartja helyzetében.

c) A m. flexor digitalis pedis longns, hosszl ujjhajlitd, az el6bbi mellett
medialisan talalhat6. A sipcsont lateralis butykén ered, a szar kézepe tajan
hengeres inba folytatddik, mely a malleolus tibialis invalyujan, kilon
inhiivelybe foglalva, a csankon at a metatarsusra jut, hol az el6bbi inaval
egyesul (emberen keresztezi). Az igy keletkezett kdzOs in a metatarsus
kézepe tajan a tarsusrol jov6 er6sité inkdtegszer( fasciarészletet, caput
tendineum (1L a 16. képen) kapja, mely gyengébb, mint az eliils§ végtagon ;
a mély ujjhajlitéiji tovabb lefelé ugyanolyan viszonyokat tintet fel, mint
az eluls6 végtagon. A nervus tibialis innervalja.

4. A m. popliteus, térdalji izoml) (L a 18. képen), a térdhajlas mélyében,
proximalisan, rejtetten, kbzvetetlenil az izuletitokon foglal helyet. A comb-
csont fibularis bitykén lév6é arokban (fossa musculi poplitei) inasan ered,
az inat korulfoglalé inhively a térdizuleti tokkal 6sszené (,,bursa poplitea“,
1 a 125. oldalon), am. gastrocnemius és m. plantaris alatt ferdén a femoro-
tibialis izllet lateralis oldalszalaga alatt a sipcsont hatulso fellletére tér,
hol er6s haromszogletes, legyez6szerlien kiterjeszkedd hasat alkotva, a sip-
csont medialis széléhez, ennek kozepe tajaig, megtapad. Huisev6kon ina
alatt incsontocska talalhat6. A m. popliteus a szarat kivilrdl befelé és elére-
felé mozgatja (a pronatiohoz hasonléan), ezenkiviil a térdiziletet hajlitja,
megakadalyozza a térdizulet tokjanak becsipddését az iziileti végek kozé.
A nervus tibialis innervdlja.

A metatarsus izmai. A metatarsuson nagyjaban hasonlék a viszonyok,
taint a metacarpuson, azzal a kulonbséggel, hogy dorsalis feliletén a
m. extensor digitdlis brevis, rovid ujjnyujté (L a 16. képen), talalhaté;
ez a csigacsonton, lovon a m. fibularis tertius lateralis inszaran és lig.
fundiformen ered§ révid, lapos izom a két masik ujjnyujtéizom ina kdzotti
terlleten foglal helyet és ezekkel egyesil. A serlésen, emberen is erésen
fejlett és tobbé-kevésbé elkildnithetd harom részbdél &ll. A nervus fibu-
laris profundus innervalja.

A mm. interossei, csontkodzotti izmok (L a 16. és 17. képen), a hatulsé
végtagokon hosszabbak, a mm. lumbricales, gilisztaizmok, pedig erdsebben
fejlettek, mint az ellls6 végtagokon, utdbbiak a sertésen hianyzanak.
A nervi plantares az idegei.

A HusevBk metatarsusan talalhaté ezeken kivil a m. quadratus plantae
(caro qua(lrata Sylvii), négyszogu talpizom, mely a cséankizilet lateralis
oldals6 szalagjatol és a sarokcsonttdl ferdén a medialis irdnyban huzodik
és a meély ujjhajlité inban vész el. A m. abductor digiti quinti, 6tddik ujj
tavoztatdja, a sarokcsont plantaris fellletérdl az 6todik ujj els6 percének
laterélis fellletére tér. A kozelit6k : m. adductor digiti V. és m. adductor

*) poples, poplitls = térdhajlas ; Knlekehienmuskel.
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digiii 11. az eluls§ végtagokéhoz hasonldan viselkednek. A hiivelykizmok,
ill. oregujj izmai, hidnyzanakl). A macskdn harom jarulékos izom, mm.
accessorii, fordul el plantarisan a mély ujjhajlitékon.

*

A hatulsé végtag izmai nemcsak active m(ikédnek, hanem lovon részben kizaréan
és fokozottabb mértékben, mint az ellls§ végtag izmai passivhatast fejtenek ki, mint
feszitészalagok szerepelnek*). A farizmok sok inrosttal atszéttek, melyek kevés erdvel
meggatoljak a comb- és térdizilet er6sebb behajlasat a test sulya alatt. A combcsont
és a metatarsus, illetéleg sarokcsont kézott a m. fibularis tertius és a m. plantaris mint
feszit6szalagok(l. a 16. és 17. képen) oly dsszekottetést létesitenek, hogy a térd és a csank
csak egyuttesen mozog, hajlithatd és nyujthaté. Legfontosabb a hatuls6 végtag rogzitése-
kor azonban a térdkalacsnak beékel6dése a combcsont medialis trochleaja folé, mely kevés
izomerd&t igényel; a beékel6dés altal a térdkalaccsal osszefliggé sipcsont a combcsont
és az egész labvég nyugalmi allasban rogzitve marad.

A 16 nehezen birhaté héatralasra, mert ilyenkor a combcsont lenyomasaval a
szar nyuUjtéi megfesziilnek és evvel kapcsolatban a térdizilet s vele egyiittesen a csank-
izllet hajlitdsa is megnehezittetik, innen a hatralds kezdetén kell6 begyakorlas hidnya-
ban a bizonytalansag észrevehet6 érzete csali ha a térzs hatrabb szorittatik, nyujtatnak
ki az Iziletek és valik szabadabba a mozgasd.

A Madarak végtagizmai altaldban soététebb szinlek, mint az EmIl6é-
soké, egymastol jobban elkulénilnek. Hosszu inaik a végtagokon vékonyak,
rendszerint porcosak, s6t elcsontosodnak4). Bérizmaik szamosak, tdbbnyire
jol fejlettek, a tollazatot mozgatjak.

A fels6 végtagok (szarnyak) izmai kozul kiléndsen er6sen
fejlédtek ki a mellizmok, mm. pectorales, melyek a szarnyakat mozgatjak ;
a nemrepild Madarakon azonban ezek halvanyak és kevéssé fejlettek.

)] az emberen a m extensor és flexor haifucis longuson kivil abductor, adduct
extensor és flexor brevis, majmokon opponens is, kiléboztethet6 meg, a kézhez hason-
l6an a his nagyobb része a talpon van (6regujjparna, thenar, kisujjparna, hvpothenar),
a lab egyoldali hasznéalata és a ciplviselés kovetkeztében hanyatlo atalakulas allt
be, az ember talpan zsir, eorpus adiposum plantare, saroksapkat képez, alatta apo-
neurosis plantaris. — 2 1Zimmermann A., Miért nem farad ki a 16 allas kézben. Allat-
orvosi Lapok 1909. 35. sz. és Természettudomanyi Koézlony 1915. 19/20. sz. és
Zimmermann G., A 16 hatulsé végtagjanak mechanismusarél. Szent Gyorgy 1938. 13—
14. sz. — 9 atest sulypontja a testtartas, a fej helyzete szerint valtozik, igy pl. a nehéz
teher vonasakor al6 fejét elérefelé lehajtja és ezért a stlypont a lapatos porcnal el6bbre
jut; a négy végtag egyenletes megterhelésekor a sulypont az elils6 végtagok mogott
van. —mA |épés a négylabuakon komplikaltabb, mint a kétlabonjarékon, négy momen-
tuma : emelés, lengés, tdmasztads, hatranyuljtas a diagonalis labakon egymasutan kovet-
kezik be, négy dobbanas hallhaté ; a 16 Iépésben 6rankint 5—7 kilométert tesz meg,
a lépés hossza egy méter. A poroszkaladskor (Passgang) ugyanazonoldali végtagok, az
ligetéskor (Trab) a diagonalis par egyszerre mozog, két dobbanéssal; uUgetésben a 16
6rankint 9—13 km-t tesz meg. A végtatds (Galopp) egyes ugrasokbdl all, hArom dobba-
nassal ; a 16 vagtdban o6rankint 18—45 km-t tesz meg. A versenyvégtatds (Karriére)
alkalméaval az elulsé ldbakat egyszerre emeli fel a 16, 4gaskodik és egyszerre nydujtva,
egy perc alatt atlag 1 km-t tesz meg. Magassagban 2 métert, tavolsagban 10 métert
ugrik a 16. Léer6 (HP = horse power = 75 méterkilogramm, az az er6, mellyel egy
méasodperc alatt 75 kilogrammot 1 méter magasra lehet emelni (a versenyl6 8 l6er6t
produkalhat). — 4 .. Szakdll Gyula, Haziszdrnyasok bonctana. Budapest 1897. és
Kéfalvy Rébert, A kanarimadar, Serinus canarius L., izmai. Diss. Budapest 1936.



Sulyuk egyes Madarakon a tobbi valamennyi izom sulyaval egyenl6. Harom
csoportra oszthatok, melyek a sternumon, a crista sternin, a kulcs- és holl6-
csOrcsonton erednek ; valamennyi inuk a karcsont tuberculum lateralejan

végz6dik. Nagy kiterjedésl a m. latistimus dorsi.

A fels8 végtag tobbi izma ei6s (m. deltoides, subscapularis, teres,
jol fejlett coracobrachialis, bi-, triceps, brachialis, az erfs pronatorok és
supinatorok stb.) rovid és vastag; egyrészilkk nehezebben homologizalhaté
az Eml&sok megfeleld izmaival. Ezekhez jarulnak még a repil6hartya
izmai, mm. patagii (tensores patagii: m. metapatagialis 6—7 bordéardl,
m. praepatagialis a lapockarol) és a faroktollak emel6i, mm. levatores
reclricum. A repil6hartya, patagium, a karcsontrél a torzsre és alkarra ter-
jedd bbérredb, melynek két lemeze kozott erés, nagyon rugalmas hartya
foglal helyet és az alkart a karhoz, ezt pedig a mellkashoz vonja. E hatast
izmok fokozzak, melyek a bordak kozepe tajarol és a lapocka feldl hizédnak
a replld hartyéaba.

Az als6 végtagokon azizmok a medencén, combon és szaron
talalhatok, ezen tul a koran elcsontosod6 inak foglalnak helyet.A gyenge
ni. glutaeus superficialis, a m. iensor fasciae latae és az er6s m. biceps femoris
egymassal egybeolvadt. Az 4gyékizmok és a forgatok hianyzanak. Az EmI6-
sok tébbi végtagizma itt is kimutathato, erés a négyfejli combizom, a szabé-
izom, a labikra izma. Ezeken kivil a faroktollak emel6i, mm. levatores rec-
tricum és a fancsont hardntizma, m. transversus pubis, mely a medencét
alul elzarja, érdemelnek kulon felemlitést. Az ujjak izmai tébb hasbdl
allnak, melyekbél ered6 hosszi inak méar koran elcsontosodnak.

A Madarak ujjaikat kilénés izommunka nélkil behajlitani képesek,
dgakon megkapaszkodva pihennek, alszanak; e berendezés mechanis-
musa a kovetkez6 : amikor a test sllya alatt a térd- és az intertarsalis
izulet behajlik, az ujjhajliték megfeszilnek és ezzel az 4gba, facskéba kapasz-
kodnak. A ujjhajlitok e megfeszitését er6sen fokozza a m. gracilistdl a térd-
izilet elulsd fellletén levé mély bardzdaba, majd a térd lateralis feluletén
a szarkapocshoz, legnagyobbrészt azonban a felilletes ujjhajlitbhoz téré
in ; amint a térdizilet hajlitasakor a térdkalacs el6bbre jut, ez inat és vele
a fellletes ujjhajlitét is megfesziti, mire az ujjak izommunka nélkul is be-
hajlanak. Egyes Madarak hajlitdinanak széleit fogazott lemezek is rogzitik

helyzetukben.
A tOrzs izmai, inusculi trunci.

A torzs izmait két nagyobb csopoitra lehet osztalyozni, az egyik a
dorsalis csoport : a gerincoszlop izmait foglalja magaban, mm. columnae
vertebralis, a méasik a ventralis csoport izmai : a mellkas és a has izmai,
mm. thoracis és mm. abdominis.

A tdrzs izmait borité izompdlyédk részben fellletesek, részben mélyek.

A fascia superficialis trunci, a torzs fellletes poélyaja, a nyakon a
/m superficialis colliba folytatédik, ebben a bérizom széles lemez, a platysma
myoides alakjaban talalhaté a m. brachiocephalieus f6lott és a torkolati
barazdat is athidalja ; a mellkas és a has feliiletes polyajaban a m. cula—
neus maximus foglal helyet, a térdre, illet6leg combra a haskorci red§, plica
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genus, alakjdban megy at, a has aljan a kdzépvonalban a fehér vonalon,
linea alba, megtapad (innen van az, hogy a hasalji emphysema féloldali
marad); hatrafelé himnemieken a penisre, n6nemileken a tejmirigyre
hazédik.

A fascia profunda trunci, a torzs mély pdlyaja, ismét két részbdl all:
a) A fascia lumbodorsalis, hatagyéki polya, két lemeze kozul a fellletes,
a széles hatizom és a m. serratus dorsalis inas lemezeivel veszi kezdetét
az agyeki tajon, innen a medencére a fascia glutaeaba megy at, a medencén
a crista ilican, tuber coxaen, tuber sacralen és az els6 kereszttoviseken
megtapad. El6refelé erfs, fényl6 lemez alakjdban a hossz( hatizomra tér,
kdzben a m. longissimus és a m. iliocostalis k6z6tt a borddkon is megtapad,
majd egy lemeze a m. rhomboides dorsalis al4 1ép és a m. splenius és a m.
semispinalis capitis eredési inlemezébe megy at, mellyel a fascia spinotrans-
versalisba. olvad egybe. E p6lya a m. serratus ventralis alatt a 2—5. hati
csigolya tovisén ered, a m. longissimus és m. iliocostalis k6zé mélyedve az
els6 7—8 bordan tapad ; bel6le indul ki a lapocka medialis fellletére tér6
ligamentum dorsoscapularenek nevezett aponeurosis, mely a lapockanak
a torzshoz vald rogzitéséhez jarul hozzal). A hatdgyéki pélya mély lemeze,
lamina profunda s. ligamentum dorsolumbale s. lumbocostale, az utolsé
bordéakrol, az agyékcsigolydk harantnyudlvanyairdl és a keresztcsont szar-
nyarél a csip6szogletre hazodik at és a fascia ilicaba, tovdbba a harant-
és a belsd ferde hasizom eredési inaba folytatodik.

b) A tunica flava abdominis, sarga haspdlya, a ndvényevokon erés,
rugalmas rostokban gazdag fascia, mely a kiils6 ferde hasizommal 6ssze-
nétt. A medencén hatrafelé himeken a ligamentim fundiforme penisbe
nénemleken a lig. suspensorimm mammaeba megy &t.

A nyak mély polyaja, fascia profunda colli, mélyebb lemeze a /. prae-
vertebralis, ezen kiviil még a gégecsovon kulén /. propria tracheae kiilonboz-
tethet6 meg, a torkolati baradzddban pedig a vagina vasorum cervicalium
kdzos hivelybe foglalja az artéria carotist, véna jugularist, nervus vagust
sympathicust és recurrenst.

A gerincoszlop izmai, mm. eolunmae vertebralis. A gerincoszlop
izmai a gerincoszlopnak, részben a fejnek mozgatasara is szolgalnak, tovabba
amell- és hasireg falzatdhoz jarulnak hozza. Kevés kivétellel parosak. Fejl6-
désikkor horizontalis myosaeptum dorsalis epaxonalisé sventralis hypaxonalis
izmokra osztja; dorsalisan a gerincoszlop nyujtéi, ventralisan annak haj-
litoi taldlhatok. A gerincoszlop nyujtdi sokkal er6sebben fejlédtek ki),
mint a hajlitéi, melyek csupan a nyakon, a mellkas cranialis részen és a
farkon taldlhatdk, a mellkas caudalis részén és a has tajékan az 4gyékizmok
helyettesitik, a mellkas kbézepetdjan pedig egyaltalaban nem fejlédtek ki.

l. A gerincoszlop nyUjtéi az epaxonalis, dorsalis izmok, harom «
portba oszthatok (Miiller J., Gegenbaur), az egyik csoportba széles, lapos
fellletesen elhelyez6d6 u. n. kopenyizmok tartoznak, mm. spinohumerale$*)t

') 6t izom eredéséll szolgal a hatagyéki pdlya ez elilsé részlete (ezek: m semi-
spinalis, longissimus cervicis, splenius, rhomboides- és serratus dorsalis-részletek). —
2 nem egyedil az emberen (itt az egyenes testtartds, orthoskelia miatt). — 8§ spina
torzset, humerus végtagot is jelent.
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ezek az ellls6 végtagoknak torzszsel kézos izmai, a hasi oldalrél vandorol-
tak fel, a hasi oldal idegei innervaljdk (a m. trapezius kivételével); a
méasodik csoport tagjai hosszl, keskeny izmok, mm. spinodorsales, genuin
vagy autochton hatizmok, a harmadikba pedig a rovid hatizmok, mm.
projundi breves, tartoznak, ezek segmentalisak (myemerak), de a tobbi,
eredetileg szintén metaineresen fejl6dott izem tébb testszelvényre hizodott
és atalakulasuk kilonosen a torzs oldals6 kitéréseinél nagyobb valtozatos-
sdgot enged meg ; a metameria leginkdbb elmosdédott a nyak izmain, hol
viszont a hosszanti tagolédas kifejezettebb.

A) A spinohumeralis izmokrdél 1 a 143. oldalon.

B) A hosszt hatizmok, mm. spinodorsales, hosz-
szanti tagozodast mutatnak. Miuller J., Gegenbaur és Henle nyoman hasonlo
helyzeti, eredési és tapadasi viszonyaik alapjan négy rendszerbe lehet sorolni
azokat, ezek 1. a spinotransversalis, 2. a sacrospinalis, 3. a spinalis és
4. a transversospiralis izomrendszerek (L a 19. képenl).

1 Mm. spinotransversalcs descendalok. a) A m. serratus dorsalis,

fels6 flirészizom?) (L a 18. képen), aranylag vékony, lapos izom, mely széles
inas lemezzel ered a hatagyéki polyabold a hat- és &gyékcsigolyak tovis-
nyulvanyain és az 1 (Husevék), illetbleg els6 4—5 borda kivételével a
mellkas oldaldn a bordak fels6 harmadan fiirészszer(i izomfogakkal tapad
meg. Elulsd részletén a fogak caudoventralisan iranyulnak a bordak eliilsé
széléhez, m. serratus dorsalis cranialis (inspiratorius) a hatulsé fogak ellen-
ben ellenkez6 jarasuak, cranioventralisan futnak le a bordak hatulsé szélé-
hez, m. serratus dorsalis caudalis (exspiratoiius). Kérédz6kon, sertésen és
Husev6kon a két részlet kozott egy vagy tébb borda szabadon marad.
A m. serratus dorsalis inspiratorius Zovon az 5—11. bordaig, Kér6dz6kon
és sertésen az 5—8., Husevékén a 2—9. bordaig, az exspiratorius-részlet
lovon a 11—18, a tobbl hdzi Emléséllaton a 10—13. bordaig terjed, a hazi-
nydlon a m. serratus dorsalis a m. serratus ventralisszal is 6sszefiigg, de
a kozéps6 részén a csipkék gyengébbek. Az eluls6k emelik az elils6, a
hatulsok lefelé huzzak a hatuls6 bordakat (be és kilélekz6 izmok). A dor-
salis gerincvel8idegek innervaljdk (mm a bordakéziek, mint az emberen.)

b) A m. splenius, szijjizom4) (L a 19. képen), a m. trapezius és
boides alatt a lapocka, a tarkészalag és a nyakcsigolyak kozott taldlhaté
sotétvords, durvarostd, lapos izom. Széles erfs inkmeze a fascia spino-
transversalisb6l a mar tajan, az els§ harom hatcsigolyanak megfeleléen,
vékonyabb innal a tarkdszalagrél is, ered. Két részletben tapad, az egyik
a m. splenius capitis inlemezzel, mely a m. brachiocephalicusszal (cleidomas—
toideusszal) és m. longissimus capitisszal egybefolyik, a linea nuchalis

*) a bordoék és a tovisnyulvanyok kozott a m. multifidus és ni. spinalis a nyakon
a tarkéig, a m. multifidus héatrafelé a farokizmokba terjed, leger6sebb a longissimus;
eredéstlk és tapadasuk nemteljcsen egységes. Ezek is segmentalisak, azonban myotomjaili
tobb csontszelvényen hizédnak at, a csigolyatévisek végéig és a harantnyulvanyokon
tulterjednek. — !) obere S6gemuskel, petit dentelé. — 3 elils6 részletei a fascia spinotrans-
versalison (lig. dorsoscapularen) is. — * oitXrjviov = vaszonszalag, sebre val6 kotés ; az
izom az emberen és Husev6kén keskeny szalagszerl, a tobbi h&zi Emlésallatfajon
azonban legyez6szer(ien kiteril; de nem ,lépidom0"”, milzférmige Muskel (Slruska).

rhom-
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superioron és a sziklacsont pars mastoideajan, a masik a m. splenius cer-
vicis az atlas szarnyan és az epistropheus, Zovon a 3—5. nyakcsigolya,
harantnyulvanyan végzdédik ; Husevokon ez a részlet hianyzik, Kérédzékon
pedig egybefolyik a m. omotransversarius végével. A m. splenius a m.
rhomboides cervicalisszal és a m. serratus ventralis cervicisszel a nyak
fellletén foglal helyet (fossa splenia, trigonum serratum).

A m. splenius nyujtja, féloldali 6sszehuz6daséaval pedig oldaltvonja
a fejet és a nyakat. Nervi cervieales (rami dorsales) innervaljak.

2. Mm. sacrospinales, keresztgerincizmok vagy gerincnyujté izmok
a genuin hatizmok f6tdmege, hatalmas koteg alakjaban a medencér6l a
tarkdéra huzodnak ; két részletik killonboztethet6 meg, az egyik, a lateralis
m. iliocostalis, fogaival a bordakrél, a masik, a medialis m. longissimus,
harantnyulvanyokrél, ered.

a) A m. iliocostalis, csip6bordaizom?, a m. serratus dorsalis alatt
(L a 19. képen) taldlhaté hosszl, keskeny, inas izomlancolat, melynek
hatarat a bordakon az angulus costae jelzi. 1zomkotegei az agyékcsigolyak
harantnyudlvanyain (hasi bordadkon) és a bordakon erednek, azutan egybe-
olvadnak, inakba mennek &at, melyek kézil a feliletes kdtegekbdl eredbk
craniolateralisan 3—4 bordat atugorva a bordak hatuls6 szélén tapadnak
meg, mig a mélyebb helyez6désli caudomedialis kotegekbdl ered6 inak
csak 1—2 bordat ugranak at és a bordéak elils6 szélén tapadnak meg. Topo-
graphiai alapon feloszthatd harom részre, ezek kézul a m. iliocostalis lumborum,
mely a crista ilicarol az agyékcsigolyakon az utols6 bordaig terjed és részben
a m. longissimusszal 6sszefolyik, csak a Kérédzdkon és a Hisevdkon kiléndl
el, Zovon és sertésen ellenben vékony inként tlinik fel; a m. iliocostalis dorsi
az els6 agyékcsigolyaktdl az utolsdé nyakcsigolyakig terjed, végul a m.
iliocostalis cervicis az els6borda tarté izméaval, m. scalenus primaé costae,
egyutt az elsé bordardl és az els§ hatcsigolya harantnyulvanyarol az 5—7.
harantnyudlvanyara, sertésen az atlas szarnyara is huzédik.

A m. iliocostalis nyUjtja és rogziti a gerincoszlopot, féloldali 6ssze-
hazédasaval oldaltfordit.

b) A m. longissimus spinae3, hosszd gerincizom (L a 19. képen), a test
egyik leghosszabb izma, mely a medencétdl a fejig terjed, kézben a csigo-
lydkhoz és borddkhoz bocséat részleteket; a hosszi hatizmok kodzott a leg-
nagyobb4. Harom részre oszthaté.

a) A m. longissimus dorsi (L a 19. képen) a m. iliocostalis medial
oldalan foglal helyet a tévis— és harantnyulvanyok kozott,tévisrél harant-
nyulvanyra, ill. bordavégekre hazodik. Bels6 szerkezete bonyolultabb.

Caudalis részletei szélesebbek és vastagabbak, a csipdcsont tarajan és szog-
letein, a keresztcsont, &gyék- és héatcsigolyak tovisnyulvanyain erednek,
lateralis részletei az agyékcsigolydk harantnyulvanyain, a bordavégeken
és az utolsé nyakcsigolya harantnyulvanyain tapadnak (spinocoslalis fogak),

*) erector trunci (spinae) s. opisthothenar, Hyrtl; intertransversarius jellegd,
hatuls6 hustomeg, mely az agyékcsigolydkon a tobbi hatizommal a hatszinpecsenyét
(rostbeef, fiiét, rumpsteak) szolgaltatja. — @ Darmbeinrippenmuskel, a francidk m.
intercostalis longus-a. — 3 spina itt gerincoszlop. — 4 sulya lovon 6400 gramm, a
tdobbi hosszl hatizomé egylttesen 2530 gramm.
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18. kép. Loéizmok schémédja (1). 1 mus-
culus brachiocephalicus, 2 m. rhombo-

ides ccrvicis et dorsi, 3 m. serratus 19. kép. Léizmok [schémaja (11). 1 m.
ventralis cervicis et thoracis, 4 m. la- splenius, 2 m. longissimus dorsi, 3 m.
tissimus dorsi, 5 m. pectoralis profun- longissimus cervicis, 4 m. longissimus
dus (pars praescapularis), 6 (pars hu- capitis et atlantis, 5 m. iliocostalis, 6
meralis), 7 m. pectoralis superficialis m. scalenus, 7 m. longus colli, 8 m.
{pars sternocostalis), 8 m. serratus dor- I6ngus capitis, 9 m. sternocephalicus,
salis, 9 mm. intercostales interni, 10 m. 10 m. sternohyalis, 11 m. omohyalis,
obliquus internus abdominis, 11 m. 12 m. transversus costarum, 13 m.

.glutaesus accessorius et profundus, 12 rectus abdominis, 14 m. obliquus exter-

m. semimembranaceus, 13 m. quadratus nus abdominis, 15 mm. intercostales

femoris, 14 m. quadriceps femoris, 15 externi, 16 mm. intercostales interni,

ligamentum rectum patellae, 16 m. 17 m. glutaeus medius, 18 m. biceps
popliteus. femoris.

mig medialis részletei az agyékcsigolyédk izileti és csecsnyullvanyain és a
hatcsigolyak harantnyulvanyain végzédnek, felrostozodnak (spinomamillaris
és mamillocostalis fogak, fasciculi mamillotendinei, melyek egybefolynak).
Feluletét erés, fényl6 aponeurosis, mélyebben szép, ferdén lefelé iranyulo
inrostok boritjak ; az agyéki tajon Patasallatokon a m. glutaeus medius
nyelvalakl részlete részére széles bemélyedése van. Caudalis része a m.
spinalisszal egybeolvadt.

P) A m. longissimus cervicis, hosszi tarkéizoml), (L a 19. képen),
lapos izom, mely a hat- és nyakcsigolyak kdzotti hdromszogletes tertleten
-am. serratus ventralis és az el6bbi alatt talalhat6. Az 1—8. hatcsigolya
harantnyulvanyairél a fascia spinotransversalisrél (lig. dorsoscapulare)
felfelé homoru ivben a 3—7. nyakcsigolya harantnyulvanyaira tér.

y) A m. longissimus capitis et atlantis2), hosszl fejizoir, (1L a 19. képen),
m elébbitdl kulonallé izom, mely att6l medialisan és a m. splenius alatt az
1—3. hétcsigolya harantnyulvanyairél és a 3—7. nyakcsigolya izuleti
nyulvanyairdl ered és azutan két nagyon hasonld, hosszi izomhasra, lapos
izomcsikokra valik szét, melyek kozul a ventrolateralis, a m. longissimus
atlantis, er6s innal az atlas szarnyainak szélén, a dorsomedialis, a m. lon-
gissimus capitis, a in. spleniusszal és m. brachiocephalicusszal (cleidomas-
toideusszal) kodzosen ujjnyi széles innal a sziklacsont csecsnyulvanyan

végzdadik.

> a franciak m. transversarius-a, transversaire du cou. — g régebben m.
complexus minor s. trachelomastoideus, tpcexijfos = tarké.

Dr. ZImmortnaun: Hazidllatok anatémidja. I. kotet. 12
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A m. longissimus nyuUjtja a gerincoszlopot, tehervonasnal a farizmok
mikddését tamogatja, az agaskodasnal és a rugasnél is szerepel.

3. A m. spinalis, tévisizoml), a tovisnyulvanyokon ered és néhany
csigolyat atugorva, ugyancsak tovisnyulvanyokon tapad meg. A m. longis-
simus folytatasanak tekinthetd, melylyel Zovon és Hisev6kon jorészt egybe
is olvadt. Nehezen elkilonithet6 rostjai az agyékcsigolyak tovisein erds
inakkal erednek, a hat tajan eredése izmos, legkifejezettebb a maron és
nyakon, hol a m. longissimust fedve a hatcsigolyak toviseinek szabad végére
is rahdzodik. Részletei a m. spinalis dorsi, cervicis et capiiis, az elébbi kettd
a csecs, illetdleg harantnyulvanyokrol eredd m. semispinalis, dorsi et cervi-
cisszel is egybeolvadt és az agyékcsigolyakrol a 3. nyakcsigolyaig huzédik a
jelzett moédon ; a m. spinalis capitis csak Zovon kiillonb6ztethet6 meg, hol
az atlas tajan, a bér alatt a tarkoszalagon ered és a nyakszirtcsontnal vész
el. Az emberei jelentéktelen, karcsu, interspinalis typusu izom. A gerinc-
oszlop kiegyenesitéséhez jarul hozza.

4. A mm. transversospinales (Henle), harant-tovisnyulvdnykozti izmok
vagy mély nyujtok, a harant- és izileti nydlvanyokon erednek és ferdén
tobb csigolyan athaladva, a tovisnyulvanyra tapadnak, rostjai a spino-
transversalis longissimus rostokat kozel derékszog alatt keresztezik ; a m.
longissimus és splenius alatt a mélyben foglalnak helyet és két részletbdl
allnak, a feluletes a m. semispinalis, a mély a m. multifidus.

a) A m. semispinalis, féltovises izom hati és nyaki részlete, m. semi-
spinalis dorsi et cervicis, nem jol differentialt, nehezen praeparalhat6, a
hazi Emldsallatokon beolvadt a m. spinalisba ; a feji részlete, m. semispina-
lis capitis s. trénsversooccipitalis a m. splenius alatt, legmélyebben, kéz-
vetetlenil a tarkdszalagon foglal helyet és vele kozdsen a fascia spinotrans-
versalison az els§ 6—7 hatcsigolya harant- és az utols6 4—6 nyaki csigolya
izlleti nyulvanyéarol ered és erfs innal a nyakszirtcsont pikkelyén, planum
nuchalen a m. rectus capitis dorsalis majorral tapad?. Jellemz8 red a rajta
athuzédé 4—5ferde inasbeirat, inscriptiones tendineae. (Sertésen és Husevkon
egy koztiin a dorsomedialis m. biventer cervicisre és a ventrolateralis m.
complexus majorra osztja fel, melyek az atlas tajan egyesilnek és kdzbésen
tapadnak meg a squama occipitalen).

b) A m. multifidus, sokbahasadt izom3, a legmélyebben foglal helyet,
a keresztcsont végétdl, a farokcsigolydktél az epistropheusig terjed, ugy-
hogy tulajdonképpen ez a test leghosszabb izma ; szdmos lapos inas-izmos
kotegbdl all, melyek kozvetetleniil a csigolydkon az izileti és csecsnyulva-
nyokrodl, a hatcsigolydkon a harantnyulvanyokrél, 2—6 csigolyan athaladva,
a tovisnyulvanyokra hazodnak, a nyakon csak 1—1 csigolyat ugornak at
és a nyakcsigolyak iveinek dorsalis fellletét parnazzadk (inkabb a rovid-
izmokhoz, az intertransversariusokhoz hasonléan viselkednek). A gerinc-
oszlopot kiegyenesitik, fokozott mikddésikkel hajlitjak, féloldalt forditjak.

5. A mellkason a m. multifidus alatt m. submultifidus s. rotalor a
harantnyulvanyokrol a kovetkezd csigolya tovisnyulvanyahoz tér, a multifi-

') a mar izma; Dornmuskel, faisceaux épineux de I’ilio-spinal. — 8 az ember
tarkéjan két oldalsé izompamatként tlnik fel, a kozottik levd godoér a fovea nuehae;
m. transversooccipitalisnak is nevezik (16é kb. 2000 gramm). — & findo = hasitok ;
vielgeteilter Riickenmuskel, transversaire épineux du cou, du doés et des lombes.
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dastdl nehezebben vélaszthat6 el, a rovid hatizmokhoz soroljdk. A gerinc-
oszlopot az ellenkezd oldal felé forgatjék.

(6. Mm. transversocostales a bordaemeld izmok, mm. levatores cos-
tarum, régebben szintén a dorsalis csoporthoz tartozénak vették, intercos—
talis beidegzésik azonban arra utal, hogy nem hatizmok, hanem mellkasi
izmok, emberen a m. serratus dorsalis is). — Valamennyi hossz( hatizmot a
gerincvel8idegek dorsalis agai innervaljak.

c) A rovid hatizmok musculi profundi breves, szintén genuin,
autochton hatizmok, melyek metameresek maradnak. llyenek :

1 A mm. interspinales cervicis, dorsi, lumborum, tévisnyulvanykdzoétti
izmok, a tovisnyulvanyok kozott talalhatd, innal atsz6tt apr6é paros izmok
(hasonlok a mm. spinales is).

2. A mm. intertransversarii cervicis, dorsi, lumborum, harantnyulvany-
kozotti izmok, a harant-, izileti és csecsnyllvanyok kozoétt foglalnak helyet,
leger6sebben fejlettek a nyakon, ahol Kérddzdkon, sertésen és Hisevonkon
a 2—6. nyakcsigolya processus costotransversariusai kdzott dorsalisan
egybefolynak a m. intertrcinsversarius longus cervicishe.

3. A m. reclus capiiis dorsalis majorl) (m. occipitovertebralis), hatuls6
nagyobbik egyenes fejizom, tulajdonképpen interspinalis izom, mely az
epistropheus tovisnyllvanyatdl, tarajatol a tarkdészalagon a nyakszirt-
csontra tér és a m. semispinalis capitis indval a nyakszirtcsont planum
nuchalejan tapad. Lapos, laza izomhasaban két réteg : dorsalis és ventralis
részlet izolalhatd, utébbit kozépsé egyenes fejizomnak is nevezik.

4. A m. rectus capitis dorsalis minor hatulsé kisebbik egyenes fejizom,
az el6bbi alatt az atlas tuberculum dorsalejatél a membrana atlantooccipi-
talis dorsalison és a tarkdszalagon a nyakszirtcsont planum nuchalejara tér.

5. A m. obliquus capitis cranialis, elulsd ferde fejizom, tulajdonképpen
intertransversarius izom, mely az atlas szarnyanak szélér6l a nyakszirtcsont
torkolati nyulvanyanak tévére és a linea nuchalis superiorra huzédik ;
er6s rovid rostjai az atlas és a nyakszirtcsont kozotti négyszogl teret toltik
ki, rajta a m. splenius, m. longissimus capitis és m. brachiocephalicus
cleidomastoideus ina huzédik at.

6. A m. obliquus atlantis s. capitis caudalis hatulso6 ferde fejizom, erés,
lapos, négyszogletes izom, mely az epistropheus tarajarél az atlas szarnya-
nak dorsalis feluletére hizodik, oldalt fedi az izilletet. Kérédzékon az elébbi-
vel tobbé-kevéshbé egybefolyik. — A fejet héatra, illetéleg oldalt forditjak.

Az els§ nyaki gerincvel8ideg innervélja.
1. A gerincoszlop hajliloi hypaxonalis helyez&désliek, mélyen a gerinc-
oszlop alatt praevertebralisan foglalnak helyet, ezért mély nyakizmoknak

is nevezik.

1 A m. longus colli, hosszi nyakizom?) (L a 19. képen), hosszy, lapos,
paros izom, mely az els6 nyakcsigolydktdl a 3—6. hatcsigolyaig huzédik a
csigolyak testének ventralis fellletét parnazva. Két részlete van, a mellkasi
részlet, pars thoracalis, az els§ hat hatcsigolya testének ventralis fellletérdl

') atark6 mélyén fekvd (3— 6. sz.) révid izmokat kiilén mm. suboccipitales csoportba
is foglaljak 6ssze; grand droit postérieur de la tété, posterior great straight of the
head. — g tiefe Halsbeuger.

12+
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a 6. és 7. nyakcsigolya harantnyulvanyaihoz tér, a nyaki részlet, pars cervi-
calis, rostkotegei a 3. (sertésben a 2.)—7. nyakcsigolya testér6l és harant-
nyulvanyairdl egyes nyaldbokkal egy-egy csigolyan athaladva, kétoldalrol
hegyes szogben dsszetérnek a félétte levé csigolya testének ventralis tarajara,
a legfels6 az atlas tuberculum ventralejan végz6dik, tehat a rovid izmokhoz
hasonld elrendez6désl. A fascia praevertebralis vonja be.

2. A m. longus capitis, hosszl fejizoml) (1L a 19. képen), az el6bbinek
mintegy folytatdsa, mely a 2—5. nyakcsigolya harantnyulvanyainak
ventralis fellletérél az atlason at a nyakszirtcsontra tér és inaval a tuber-
culum pharyngicumon (muscularen) tapad meg ; lovon a légzacskd fedi.

3. A m. rectus capitis ventralis, alsd egyenes fejizom, rovid karcsu izom,
az el6bbi levalt részletének tekinthetd, mely az atlas alsé ivér6l az iziileti
tokon &t a basioccipitalera tér.

4. A m. rectus capitis lateralis, oldals6é egyenes fejizom, az el6bbi alatt
az atlas als6 ivérdl ferdén a torkolati nyulvanyokra hizodik, hol az elilsé
ferde fejizom mellett megtapad, m. intertransversariusra emlékeztet. —
A mély nyakizmok a fejet és a nyakat hajlitjak, féloldali 6sszehtzédasukkal
oldalt forditjdk. A nyaki gerincvelGidegek ventralis agai innervaljak.

5. A m. scalenus?, bordatarlé izom (L a 19. képen), tobb erds, lapos
izombdl &ll, melyek a bordédkon és a nyakcsigolydk harantnyudlvanyain,
a tuberculum anteriusokon foglalnak helyet. Henle hdrom részét kilénb6z-
tette meg, 0. m. a m. scalenus ventralis—(anterior)t, mely legel6i az artéria
subclavia alatt, illet6leg el6tt fordul el6, a hazi Emléséallatokon azonban
hianyzik ; a m. scalenus medius az artéria subclavia mégott dorsalisan
tér az els6 bordahoz, végul a m. scalenus dorsalis (posterior) a 2—8. bordara
hizédik rea. A m. scalenus mediust mas néven m. scalenus primae costaenak
is nevezik, er6s izom, mely a mellkas bejaratat foglalja be, az els6 borda
emelbizmanak és a legels6 kiils6 bordakozi izomnak (m. levator costae
I + m. intercostalis externus primus) felel meg, a m. brachiocephalicustol
fedve a 4—7. nyakcsigolyatdl az els6 bordaparra tér (tuberculum scaleni
Lisfranci), rajta a karfonat, plexus brachialis, idegei hatolnak at és bel6le
egy kisebb dorsalis részt, a m. scalenus minimus Albinitd vélasztjak el,
mely a 7. nyakcsigolyan tapad, mig a nagyobb pars ventralis a 4—6. nyak-
csigolyan.

A m. scalenus posteriort mads néven m. scalenus supracostalisnak
nevezik, ez lovon hianyzik, sertésen a 3., Kér6dz6kén az 5., Husev6kon a
8. bordatdl huzédik a 3—6. nyakcsigolya harantnyulvanyaira, mikdzben
a m. scalenus primae costaeval, kiléndésen Husev6kon, tobbé-kevésbé
egybeolvad. — A bordatarté izmok rogzitik a nyakcsigolyékat és a bordakat
emberen ¢sszehlzodasukkal a mellkast emelik (belélekzés). Az 5—8. nyaki
gerincvel6ideg ventralis &gai latjak el.

A gerincoszlop rovid izmaihoz tartoznak még a farok izmai, mm.

I) lange tiefe Kopfbeuger. — 1) oxaXvjvig= egyenlétlen szard haromszégek-
b6l allé idom, a hArom m. scalenus egyittesen ilyen form4aja, Riolan elnevezése ; Rippen-
halter, 1 Zimmermann, A bordatartdé izmok 6sszehasonlit6 anatomidjahoz. Matematikai
és Természettudomanyi Ertesité, 1927. 49. k. — 8§ Albinus — Weiss Bernhard Siegfried,
Frankfurt a. M.
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coceyjjici s. caudales, melyek valamennyi hazi Eml&sallaton erésen fejlettek
(ardnylag gyengébbek a sertésen és a kecskén); ezek a kovetkezok :

1 A m. coccygicus, farok oldalivongja vékony, halvany piros, széles
lapos izom, mely a széles medenceszalag bels6 fellletérdl és a spina ischiadi-
carol inlemezzel ered és ferdén caudodorsalisan haladva a m. semitendi-
neusszal szomszédos és a négy els6 farokcsigolya harantnyulvanyain s a
farokpdlydban végz6dik, tehét inkdbb csak a farok tovére szoritkozik, a
farokra valo atlépése helyén bdrredd vazat adja. A medialis (révid) levon6-
val is dsszefuggl). A gerincoszlophoz vald viszonya némileg a m. scalenusra
emlékeztet. A farkot oldalt vonja2), a kétoldali egyuttes dsszehizddasaval
pedig a farkot a végbélhez szoritja (lovon gyepléfogd). A nervi sacrales
és coccygici innervaljak.

2. A m. sacrococcygicus dorsalis medialis, a farok révid emeléje (levator
s. extensor caudae) a keresztcsont utolso két tévisnyulvanyan, a farokcsigo-
lyak tovisein és ivein ered és azok iziletinyulvanyaihoz tér ; ez a leger6sebb
a farokizmok soraban. Eredéséhez a m. multifidus dorsi jarul hozza, mig
finom végs6 inai a hosszi emeléével olvadnak egybe.

3. A m. sacrococcygicus dorsalis lateralis, a farok hosszi emelGje, az
elébbitdl lateralisan foglal helyet, a keresztcsont haréntnyudlvanyain, részben
a m. multifidus dorsibdl is ered, ennek folytatasa ; az 6t6dik farokcsigolya-
nal inba megy at, mellyel a farokcsigolydk izileti nyulvanyain és oldaléan
tapad meg.

4. A m. sacrococcygicus ventralis lateralis, a farok hosszl levondja
(depressor s. curvator caudae), a keresztcsont ventralis feluletén (facies
pelvina) és az els§ farokcsigolydk harantnyulvanyain ered, azutdn két
hengeres inba megy &at, melyek a farokcsigolydk harantnyudlvanyain és
ventralis feluletén végzddnek ; a levonok kozll ez az er6sebb (a farok
I6g4sa esetén atmetszik, englizalas).

5. A 72 sacrococcygicus ventralis medialis, a farok rovid levontja, az
el6bbi mellett a keresztcsont és farokcsigolydk ventralis fellletén (arcus
haemalisokon) ered, sokkal gyengébb, az el6bbivel a farokcsigolydk ventralis
fellletén tapad.

6. A mm. inlertransversarii caudae, a farok harantnyalvanykozotti
izmai, a hosszu emeldk és levonok kozott talalhatok az elsd farokcsigolyakon,
a Husevékon erbsebbek, egybefolynak (m. intertransversarius longus, bar
nem segmentalt, mégis a mm. intertransversarii-nek felel meg). Husevokon
az els6 farokcsigolydktdl a comb medialis feliletére tér a m. abductor
cruris caudalis és a m. abductor eruris cranialis (L 162. oldalon). — A farok-
izmokat a 3—5 kereszt- és a farkidegek innervaljak.

A farok két polyaja kozil a fascia superficialis caudae szorosan egybe-
nétt a bérrel és a fascia profunda caudaeval, mely utébbi a ligamenta ilio-
sacralia folytatasaként huzodik hatra és a farok izmai kodzé ligamenta
intermusculariat bocsat. A farok leb6rozését a bérrel Osszenétt fascidk

megnehezitik.
) a kutydn még m. coccygicus lateralis-t is megkulénboztetnek, ez erésebb

intertransversarius-részlet. — *“) ezért m. abductor caudae ventralisnak is nevezték
a 16 gyepl6fogésa rossz szokasanal szerepel.
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A mellkas sajat izmai, mm. thoracis proprii. A térzs ventralis izmai
kozul thoracalisan az eluls§ végtagok térzszselkdzos izmai mellett a mellkas
sajat izmai talalhatok, melyeken a szelvényezettség altaldban még jol
kifejezett; a légvételnél mikddnek kozre, a tdbbségik tagitja a mellkast,
tehat a belélekzésnél szerepel, csak kevés a kilélekzésnél, ezenkivil a m.
scalenusszal és a hasizmokkal egyiitt rogzitik és hajlitjak a térzset. Emberen
ide tartozik a m. serratus dorsalis is, mert itt a ventralis gerincvel8idegek
innervaljak ezt, mely eredeti helyzetébdl eltolédott a hatizmok kozé.

1. A mm. irtiercostales, bordakozti izmokd) (L a 19. képen), kdt6szovettel
atsz6tt, halvany rostjai két szomszédos borda széleit kotik Ossze és két
rétegik kulonboztethet6 meg. A kiilsé er6sebb réteg, mm. intercoslales
externi s. laterales, rostjai a bordak caudalis szélérél kiindulva caudoventra-
lisan irdnyulnak és az utols6é bordan tul a kilsé ferde hasizomba folyta-
todnak?) ; Kérédz6kon és sertésen a m. serratus dorsalis alatt hidnyzanak.
A bels6 réteg, mm. intercostales interni s. mediales (L a 18. és 19. képen),
dorsalisan gyengék, a bordak cranialis szélér6l indulnak ki, cianioventralisan
iranyulnak, az el6bbieket tompa szdgben keresztezik, a négy utolsé a bels6
ferde hasizomba megy &t. Az albordaporcokon, tovabba a valédi bordak
porcai kdzott egy rétegben vizszintes lefutdsi mm. intercartilaginei talal-
hatok, melyek a mm. intercostales interni folytatdsaul tekintheték. Az
utolsé bordardl ugyancsak a bels6 bordakdzti izmok folytatdsaként a vékony
lapos, haromszogletes m. retractor costae ultimae s. m. lumbocostalis hizodik
caudodorsalisan a fascia lumbodorsalishoz és a 2—4. agyékcsigolya harant-
nyulvanya'hoz ; némelyek a m. serratus dorsalis exspiratoriushoz tartozé-
nak veszik. A bordakozti izmok a mellkas falat egészitik ki és bizonyos
fesziltségben (tdénusban) tartjak az intrathoracalis nyomassal szemben,
a kils6ket be-, a bels6ket kilélekzd izmoknak tekintik, mert a tobbi lélekzési
izom kirekesztésével (rekeszideg atmetszésére) sem szilinik meg a lélekzés,
a kils6k emelik, a bels6k sillyesztik a bordakat. — A bordakozti idegek
innervaljak.

A mm. transversocostales s. levatores costarum, bordaemel§ izmok, a m.
longissimus dorsi és iliocostalis alatt taladlhatok ; a hatcsigolyak harant-
nyulvanyairdl caudoventralisan a koévetkezd borda elulsd széléhez térnek.
A mm. intercostales externi erésebb, csigolyan ered6, felsd részeinek felelnek
meg. Az els6 és az utols6 bordan hidnyzanak. Belélekzd izmok. A nervi
intercostales idegezik be.

2. A m. transversus costarum, a bordak harantizma (L a 19. képen),
a m. pectoralis profundus alatt foglal helyet, lapos, inas, lovon haromujjnyi
széles izom, mely az els6 bordan a m. scalenustdl ventralisan veszi eredetét
és a 4., Kér6dz6koén a 6. bordaig terjed, hol az egyenes hasizom inlemezébe
megy, melynek mellkasi részletéul tekinthetd (pars thoracica m. recti
abdominis), az egyenes hasizmot a m. sternocleidomastoideusszal koti
Ossze.3 Bordakozi idegek innervaljak.

Zwischenrippenmuskeln. — 2 a mm. intercostales externi folytatdsai a
ynchondrosis costocartilaginean tdl, aponeurosisai a ligamenta intercostalia s. corus—
cantia. — 3 m. reclus thoracis; m. sternalisszal, a in. pectoralis major hominis egy

variati6javal homologizaljak, 1 Zimmermann, A bordak G. n. harantizméarél. Allattani
Kozlemények, 1927. 24. k.



183

3. A m. transversus thoracis, harantszegyizom, (m. triangularis sterni)
a szegycsont belsd fellletén talalhato lapos, gyenge izom, melynek széttéré
nyalabjai csipkékkel symmetridsan a ligamentum sterni proprium internum
két oldalarol dorsolateralisan a 2—7. bordaporc bels6 feliletére térnek.
A haranthasizomnak felel meg. A bordakdézi idegek innervaljak-

4. A m. phrenicus (diciphragmal) , rekeszizom (1 a 20. képen), paratlan,

lapos izom, mely ferdén cranioventralisan helyezddik (marhan kevésbé
ferded és boltozat- vagy kupolaszer(ién a mellireg felé domborodik, a
Gerincesallatok koziil egyedil az Eml6stkon azt teljesen elrekesztia has-
Uregt6l. Eredetileg a nyakon ventralisan fejlédott, a sziv mogott a vénas
szivrészletekkel egyiittd, innen huzédott a melliregbe, erre utal inner-
vatioja : a nervi phrenici nyaki gerincvel8idegek.
A melliireg felél a fascia endothoracica és a mell-
hartya, a hasureg fel6l a fascia transVersalis abdomi-
nis és a hashartya vonja be. K6zéps6, inas és széls6,
izmos részlete kilénbbdztethetd meg.

a) Inas részlete, centrum tendineum (speculum
Helmonti, Helmont4 tukre), aponeurosis, kartya-
sziv- vagy haromlevell I6heréhez hasonlé alaku
(Husev6ké a csizmahiz6hoz, Ellenberger-Baum);
szélesebb része a gerincoszlop felé, hegyesebb része
a szegycsont felé esik; az inas rész a Husev6kon,
kiléndésen macskaféléken, aranylag kisebb. Kézepe-
tajan, kissé jobbra, Zovon a 7—8. bordakdz sikja-

ban, er6sebb inrostoktol korulfoglalva a hatulso kép. A 16 rekeszizma

Uresvéna nyildsa, foramen venae cavae s. foramen
quadrilaterum, talalhatd, a rekesz domborulata itt
a legnagyobb, e helyen a Uresvéna fixalja a rekesz
kozépponti részletét. Az inrostok a hasi olda-
lon sugarzatosan, a mellkasi oldalon korkdrdsen
haladnak.

b) Izmos része, pars carnosa s. corona mus—
cularis, az apertura thoracis caudalison ered és
agyéki, bordai és szegycsonti részre oszlik, a) Az
agyeéki rész, pars lumbalis, a legvaskosabb, legeré-

a hasireg felél. 1 cen-
trum tendineum, 2 fo-
ramen venae cavae (f.
quadrilaterum), 3 corona
muscularis, a rekesz osz-
lopainak lateralis, 4 me-
dialis szarai, 5 hiatus
aorticus, 6 foramen oeso-
phagicum, 7pars costalis,
8 pars sternalis, 9 arcus
lumbocostalis Halleri s.
trigonum lumbocostale,

sebb része, az agyéki csigolydkon két szarral, 10 m. psoas minor.

a rekeszoszlopokkal, crurli diaphragmatisy ered,

melyek koziil a jobboldali hosszabb, 4 agyékcsigolyan és 2 hatcsigolyan,
a baloldali révidebb csak 2 agyékcsigolyan ered. Mindegyik oszlop két
szarra oszlik, dgyhogy négy széra van, két medialis és két lateralis, ezek
kozil a crura lateralia a rekesz dorsalis szélét adjak, a crura medialia ellen-

*) diaphragma = rekesz, St9i?patxu) = elvalasztani, elrekeszteni; * o pijv = az
érzés indulat, ilyenkor a rekesz élénkebben mozog; a legfontosabb izom, mikddé-
sének megszlinte haldlra vezet; das Zwerchfell (zwerch — harant), diaphragme (saep-
tum transversum Vesalii). — 2 ahol tobb a borda, ferdébb a rekesz, a Ceteken csaknem
vizszintes.__ 3 két kulonallé részbél fejlédik, a nagyobb ventralis saeptum transver-
sumbdl és a kisebb dorsalis saeptum pleuroperitoneale vagy Usskow-féle pillérekb6l. —
*) van Helmont Johan Baptista, 1578— 1644., brisszeli orvos. — ‘) Zwerchfellpfeiler.
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ben a kozépvonalban behldzédnak az inas kdzéppontba. Emberen, Hus-
evokon és sertésen a két medialis szar k6zott, kdzel a gerincoszlophoz a sziik
fééri nyilds, hiatus aorticus, talalhatdé, melyen az aortan kivil a péaratlan
véna és ductus thoracicus hatol at; Zowvon és Kérddzékon e nyilas a
baloldali crus laterale és médiaié kozott foglal helyet, széle inas szegély,
ezért az aorta nincs a rekesz dsszehlzddasanak alavetve. Mélyebben a két
medialis szar kdzo6tt van a tdg nyel6cs6i nyilds, foramen oesophagicum (hiatus
oesophagicus), ezen a nyel6csd és a két bolygoideg Iép at, a lenyelt falat is
tagitja; a nyel6csével a rekesz izomzatat a membrana phrenicooesophagica koti
Ossze (Ragcsalokon itt a sphincter Rouget talalhaté, a rekesz 6sszehlizdodasaval
Osszeszoritja a nyel6csovet). A jobboldali oszlopbdl néha egy harmadik
szar, crus intermedium, is indul ki. 3 A bordai rész, pars coslalis, joval
nagyobb, az utols6 3—5. borda és bordaporc belsé fellletén a lapatos porcig
terjed ; lovon 12, sertésen 7, Kér6dz6kon és Husevékon 6 lapos izmos csip-
kével, foggal veszi eredetét, melyekkel a haradnthasizom fogai véaltakoznak,
rostjai szintén sugarzatosan beterjednek az inas kdzéppontba. Az utolsé
borda alatt a rekeszoszlopok mellett kis teruleten hidnyzik az izmos rész,
arcus lambocostalis Halleril) s. trigonum lumbocostale (I. a 20. képen), e
helyen a mellhartya és a hashartya kdzott csak zsir foglal helyet (Boch-
dalek-féle rés?, y) A szegycsonti rész, pars sternalis, a bordai rész als6
folytatdsa, melyben a lapatosporcrol sugarzanak be az izmok az inas kdzép-
pontba. A pars costalis és a pars sternalis kdzo6tt hartyds trigonum sterno-
costale (Larrey—féle rés3, az artéria és véna epigastrica cranialis kapuja.

A rekeszizom a belélekzés legfontosabb izma, ©Osszehizodasaval
lelapul, (ugyanis csak a szélein és a foramen venae cavaen fixalt), a mell-
Ureg tehat tagul, szivéhatast fejt ki; kilélekzéskor ellazul, mialtal ismét
a mellureg felé domborodik, maximalis kilélekzéskor a bordara fekszik rea ;
gorcsos 0sszehuzodasa a csuklas, singultus. Kéhogéskor, tiisszentéskor, kéréd-
zéskor, szilléskor, Uritésnél szintén koézrem(kodik, a haspréshez is hozza-
jarul. A nervus phrenicus, V —VII. nyaki gerincvel8ideg innervalja.

A has izmai, mm. abdominis. A hasizmok a hasfalak izmos véazéat
adjak a has alsd (emberen eliils6) és oldalso részein ; a hasfalak terjedelme
a haslireg teltsége szerint valtozik, ezért szikséges itt a tadgulékony falzat4).
Izmai a hasprést, prelum abdominale s. cingulum Halleri*), adjak, 6ntudat-
lan ténusos 0Osszehlzodasuk allandé nyomas alatt tartja a hasiregbeli
zsigereket, ezenkiviil a lélekzésnél, Uritésnél, kérédzésnél, hanyasnal, szi-
lésnél van szerepe, de a helyvaltoztatasnal is szerepel, a hatizmokat tamo-
gatja, a torzs athidalasanak ventralis feszit6i, a torzsot hajlithatjak, csavar-
hatjdk (az obliquusok), a hatulsé végtagokat el6re vonjak, adott esetben
a kilélekzésnél is kozremilkodnek (exspiratios dyspnoé); az intraabdo-
minalis nyoméassal szemben ellennyomast fejtenek ki, nagy a reflexinger-
Iékenységuk (défense).

) Haller Albert, (1708— 1774) schwcizi anatomus és kolt6. — 2 Bochdalek V. A.
(1801— 1883) pragai anatomus ; a velesziletett rekeszsérv helye, embryonalis kozle-
kedés : ductus pleuroperitonealis, itt talalkoznak saeptum transversum és az Usskow-féle
pillérek. — 3 Larrey (1766— 1842) francia sebész (Napoleon). — *) a has tonnaalaku,
a tagult 16g6 a szalmahas, felh(z6dott az agéarhas; a hasiireg kevésbé védett, mint
a tobbi testireg.
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Novényevokon, Léféléken és Keérddz6kon a
hasizmokat a vékony feliletes hasi poélyan, fascia
superficialis abdominis, kiviil az er@s rugalmasrostos
sérga haspolya, tunica flava abdominis]), boritja,
mely a kulsd ferde hasizom hasi inaval Osszenétt,
dorsalisan a bordakézi izmokra és a m. serratus
dorsalisra tér red, caudalisan a csipfszogletre és a
medencei symphysisre, majd a combpélyakba megy
at, bel6le indulnak ki a penisre és a t6gyre térd
mély polyak (ligamentum fundiforme penis, lig. sus-
pensorium mammae, a kilsé lagyékgylrin pedig a
Cooper—féle pdlya, 1 a herezacskénal; a fehér vonal-
rol és koldokgydrirdl a talsé oldalon.)
A hasizmok négy egymés folott helyezddd
rétegben lemezszer(ien foglalnak helyet, rostjaik
egymast keresztezik, rétegez6désik és rostjaik le-
futdsa lényegében megegyezik a mellkas izmaiéval, 21 kép. A hasizmok,
bennok részben a metameria nyomai (inas beiratok (\'/g‘;tlglteogsgﬁ)c’tuzh“\éezit_
alakjaban) megallapithatok. Valamennyien parosan |ys transversus abdo-
fejlédnek és késébb nének 6ssze a kodzépvonalban  minis, bennekina, mely
a fehér vonal, linea alba, alakjaban, ez a leg- @& belsé rectushivelyt
. adja, c m. obliquus ex-
nagyobb izomvarrat. ) o ternus  abdominis, c"
1 A m. obliquus externus abdominis (desCefek ina, d m. obli-
dens), kuls6 ferde hasizom?) (L a 19. és 21. képen), quus internus abdomi-
a mellkastél a medencéig terjed, a legterjedel- Nis. d° ennek ina, e
. P P . kilsé rectushively, / m.
mesebb a hasgmok kozul, d(_e_ nagyobb reszr_emlemez— rectus abdominis. 1
bél, aponeurosisbol all; feliletesen fekszik a has, agyéki csigolya atmet-
részben a mellkas oldalan (1L a 21. képen c), szete, 2 m. longissimus
melyrél az els§ ot borda teriiletének kivételével dorsi. 3 agyeéki izmok,
hisos, a m. serratus ventralis fogaival valtakoz6 4 hatagyéki polya.
csipkékkel, fogakkal ered. Rostjai a mm. inter-
costales externi folytatisaként caudoventralisan irdnyulnak és az egyenes
hasizom lateralis széle t4jan nagy széles inlemezbe mennek &t, aponeurosis
musculi obliqui externi abdominis, csupan dorsalis része, az utolsé bordatdl
a csip6szoglethez térd§ erus costocoxale, marad izmos3. Az inlemeznek
egyik része (erus médiaié), hasi in, a belsd ferde hasizom inlemezével az
egyenes hasizmot boritja és a kiils6 rectushivelyt, vagina externa m. recti
abdominis, adja (L a 21. képen e), a sarga haspolyaval Osszenétt és a
kozépvonalban az ellenkezboldali tarsaval erfs kotélszerl inban, a fehér
vonalban, linea albad, taldlkozik, mely a lapatosporctél a medencei sym-

physisig hizoédik ; benne az utols6 borda sikjdban a koéldokgy(ird, anulus

") gelbe Bauehhaut. — *) aussere schiefe Bauchmuskel, grand oblique de I’abdo-
mcecn. __ ») a kils6 ferde hasizom, e fels6 széle és a m. longissimus dorsi kézott van a
hasfal legvékonyabb része, melyet a hétagyéki pélya, a haranthasizom aponeurosisa
és a m. rctractor costae ultimae alkot; emberen irigonum lumbale Petilinek nevezik,
nem tévesztend§ o6ssze a fossa paralumbalis-szal. — 4 linea a romaiaknal zsinért is
jelentett, linea alba = krétdval megfehéritett zsinér, melyet versenyfutids el6tt kife-
szitve tartottak az induldk el6tt.
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umbilicalis, nyilik, mely az Gjszil6tton hegesen zarul a kéldokké, umbilicus)) ;
a hasi innak a symphysisre, illetéleg eminentia iliopectineara térg rostjait
haromszég alakjaban inas koétegek, az adminiculum? lineae albae (Henle)
s. ligamentum triangulare, er6sitik, melyet az art. és véna pudenda externa
far at.

A kilsé ferde hasizom inlemezének masik része (cius laterale) a
medencei in, lamina ilica, mely a m. iliopsoason at a tuber coxae és a
crista iliopectinea kozott ivelten végzédik a lagyékszalag, ligamentum
inguinale Pouparti3, alakjaban, ez a csipészogleten és a fanfés(in tapad meg;
a combcsatorna, canalis femoralis, bejaratat craniomedialisan szegélyezi (a
fanféslindz téré részét az emberen Gimbernat-féle szalagnak4) nevezik). A
medencei inbdl a m. iliopsoas lateralis fellletére is tér egy lemez, a lamina
ilica, agyhogy a m. iliopsoast a kills6 ferde hasizom inai teljesen befog-
laljdk. A medencei intdl ezenkivil egy széles, vékony lemez, a lamina jemo-
ralis, a comb medialis fellletére hiuzddik és a fascia femoralis medialisba
megy at. A hasi és a medencei in nem hatarolodik el egymastol, hanem
ezek élesebb hatar nélkil egymasba atmennek, a lagyéktajon azonban a
fancsont el6tt az egyenes hasizom lateralis szélén két oldalt egy-egy ferde
rés, a kils6é lagyékgydr(, anulus inguinalis subcutaneus marad vissza, Zovon
12— 14 cm atmérdjd, a fehér vonaltdl laterélisdn 3 cm-nyire, atjaré kapu,
himen tag, néstényen sz(k5), fellletesen expondltan fekszik a bér és a fell-
letes podlya alattf), ennek craniomedialis és caudolateralis szélét a crus
médiaié, és a crus laterale anuli inguinalis szegélyezi, melyek craniola-
teralis és a caudomedialis szbgletbentaladlkoznak; az utobbi mellett halad
lovon a ligamentum accessorium a csipéiziillethez§. A kils6 lagyékgydri a
résalakl, dorsolateralis iranyd (lovon 5—8 cm mély) lagyékcsatornaba,,
canalis inguinalis?), vezet, mely a két ferde hasizom k&zott foglal helyet
és himneml(ieken a bels§ lagyékgydri, anulus inguinalis praeperitonealis s.
dbdominalis, Utjan a haslregbe nyilik ; n6nemleken, a Husevék kivételé-
vel, a belsd lagyékgy(ird hianyzik, a kils6 lagyékgydri vakon végz6dé
csat ornaba vezet. A belsd lagyékgylrl a belsé ferde hasizom hatulsé széle
és a ligamentum inguinale Pouparti kézott harantul helyezddik, kisebb
atmeérdji (lovon 2—4. cm. széles), mint a kulsd, alakja kerek8.

A kiils6 ferde hasizom a hasfal és hasprés alkotasan kivil a kilélek-
zéskor is szerepel, er6sebb 0Osszehizddasakor, nehezitett kilélekzésnél a

*) gorogil: 6N@ax%: a romai klasszikusoknal umbilicus a targyak kozepe,
azt hitték, hogy a kéldok a test kézepén van, emberen a hasfal legnagyobb domboru-
latan, allatokon kevésbé tiinik el6. — 2 adminiculum = tamaszték. — 3 Leisten-
band; Poupart Francois, 1616— 1708., parisi orvos; tractus inguinalis (Schmaltz), &tmegy
a tendo praepubicusba, emberen az orthoskelia kdvetkeztében feliletesen a bér alatt,
allatokon mélyen a hasitékban. — *) Gimbernat Antonio barcelonai anatémus ; lig. lacu-
1934.14. sz. — 6 asargahaspdlyalovon mint anulus inguinalis subcutaneus superf. itt kilén
elhatarolhaté. — 7) Leistenkanal; rés, Spalt, nem 6nall6 falzati csatorna. — 8 descensus
testis a herezacskéba ; a lagyékcsatornat az onddzsinér, funiculus spermaticus tolti ki,
1 utébb anemi szerveknél; lagyéksérv, herriia inguinalis emberen gyakoribb, az orthoskelia
miatt a szervek nyomasa lefelé iranyul.
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bordaiv mentén az 0. n. fulladozési vagy kehbardzdat, linea (s. sulcus)
costochondriaca(-us)J), hozza létre. Az 5—12. nervi intercostales innervaljak.

2. A m. obliquus internus abdominis (ascendens), bels§ ferde hasizom2)
(L a 18. képen), csak a regio ilicaban foglal helyet, az el6bbi fedi, rostjai
az elébbiét keresztezik. Lovon csak a csipszogletr6l, a tébbi hazi Eml6s-
allatfajon ugy, mint az emberen, az &gyékcsigolydk haréntnyulvanyairol
is ered és er@s, széles, legyez8szerien széjjelteriil6 izomlemez alakjaban,
mely a 16 kivételével a tobbi hazi Eml6sallaton az éhgddrét (sovany alla-
tokon kifejezettebb) vagy horpaszt, fossa paralumbalis, athidalja, lehtzodik
a kils6 rectushivelyhez, melyben az el6bbi izom hasi inaval egyesul (L a
21. képen d) ; hatulsé széle himnem(ieken a bels6 lagyékgydr(it szegélyezi.
Egypatasokon, Kérédzékon és Husevdkon dorsalis része (erus eostocoxale)
a mellkasra huzédik, részben izmosan az utolsé bordakhoz tér és a belsd
bordaké6zi izmokba folytatodik, részben pedig inasan a 4—5 utols6 borda-
porc bels§ feliletén tapad meg, az éhgodrot szegélyezi. A belsd ferde
hasizom a legkisebb terjedelm(, de a legvaskosabb a hasizmok soraban.
Milkodése a kils6ével azonos. A n. iliohypogastricus és a n. ilioinguinalis
innervélja.

3. A m. rectus abdominis, egyenes hasizom (I. a 19. és 21. képen),
a fehér vonal két oldalan elterild leghosszabb és leger6sebb hasizom, a
ventralis hasfal alapja, mely a 4—9. borda és a szegycsont (lapatos porc)
kulsé feluletérél ered, az ezutan kovetkez6é bordakat és a ventralis hasfalat
athidalja és erfs innal a fanfés(in, kulénésen a tuberculum pubicumon
tapad meg3 ; mellkasi részétdl eltekintve a rectus hivelyekbe van befog-
lalva (L a 21. képen f). Rajta harantiranyban, kiléndsen /ovon felt(ing,
szabalytalan jarasu, zegzugos inas beiratok, inscripliones tendineae, hizd6d-
nak at, szamuk l6én 9—11, marhaén 5, juhén 7, sertésén 9, Husevokén
3—64). A jobb- és baloldali rectust a linea alba véalasztja el (terheseken,
hasvizkor esetén stb. szétvalhat). Lovon tapadésa el6tt az er6s hengeres liga-
mentum accessoriumot (tendo femoralis recti) bocsatja a kilsé lagyékgydrd
caudomedialis szégletén a m. pectineuson at, vagy e mellett, kozte és
m. gracilis s m. adductor kézoétt, a csipbizuletliez, mely szalag a lig. trans—
versum alatta a ligamentum teresszel a combcsont fején tapad meg és azt
er6sen az acetabulumba hlzza, ficamodasat géatolja. Koézelében a véna
pudenda externa flrja at a m. rectus inat. Schmaltz szerint a m. rectus
dbdominis a két eminentia iliopectinea kozott kifeszitett ujjnyi vastag
tendo pectineus transversus s. praepubicusban végzddik. Kérédz6kén a maso-
dik isncriptio t4jdn a véna epigastrica cranialis és v. subeutanea dbdominis
(v. thoracica externa ; tejér) ujjnyi rés, a tejcsésze alakjaban farja at a
rectust. A rectus a mellkasra a m. transversus costarum alakjdban foly-
tatédik (m. rectus costarum). Gerincvel6i agyékidegek (hasi idegek) inner-

valjak.

* Dampfrinne. — g petit obligue de I’abdomen. — ) tractus symphysicus
recti; a kétoldali .egyenes hasizom egyittvéve a fliggéadgyhoz hasonlé alaka, két
vége keskeny, kozéps6 része a legszélesebb és az egész hasaljat befoglalja. —
*) myocommata, izomkuzotti sévények, melyek némely allaton, példaul krokodiluson
elcsontosodhatnak és hasi bordakat utanozhatnak : ¢sszenének a kiils6 rectushivellyel.
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4. A m. transversus abdominis, harénthasizoml) (1 a 21. képen
az el6bbiek alatt széles, de vékony oOv alakjaban harantul hazodik at a
hasfalon. Két része van : a pars costalis az utols6 bordak medialis feluletén
a rekesz fogaival valtakozva lovon 12, sertésen 7, Kérédz6kon és Hus-
evokon 6 izmos foggal ered, a pars lumbalis pedig az 4gyékcsigolyak harant-
nyulvanyainak ventralis fellletérél és a ligamentum dorsolumbalerol
jorészt inlemezzel (aponeurosissal) indul ki, az egyenes hasizomnal inlemezbe
megy at (ivelt vonal, linea semilunaris Spigelii2 alakjaban), mely mint
bels6 rectushiively vonja be az egyenes hasizmot (L a 21. képen a és b) és
ellenkez6oldali tarsaval a fehér vonalban egyesil; a medence felé a tdbbi
hasizom inaval és az adminiculum lineae albaeval olvad egybe, de maga
nem ér a medencére. Rostjai segmentalisan a rectusra derék <€ alatt iranyul-
nak. Alsé szélérdl fliz6dik le a hereraz6 izom, m. cremaster (azel6tt a bels6
ferde hasizomtdl szarmaztattak.) Az agyékfonat hasi idegei innervaljak.

(Hatulsé hasizom néven a négyszogli agyékizmot, m. quadratus lum-
borum, szoktdk némelyek ismertetni (L a 160. oldalon.)

A haranthasizmot a vékony, gyenge, zsirdis haranthaspodlya, fascia
transversalis abdominis, vonja be a hasireg fel6l; a polya a rekeszre is
athazadik, a medence felé pedig a fascia pelvisbe folytatodik.

Az utols6 harom hasizom 0&sszehlzodasaval szintén hasprésként
mikodik, nyomast gyakorol a nagy testlregbeli zsigerekre.

A Madarak toérzsizmaid kozul a nyak és a farok izmai arénylag
er6sebben fejlettek, mint az Eml6soké (a pava farokizmai a combcsonton
is erednek), a gerincoszlop izmai ellenben, tekintettel a csigolyak kisebb-
fokd mozgékonysagara, kevésbé fejlettek, a hasizmok is gyengébbek és
vékonyabbak, hartyaszerlek, erfsen tadgulékonyak.

A rekesz nem valasztja el teljesen a Madarak melliiregét a haslregtdl,
amennyiben a rekeszizom csokevényes, gyenge izomfogai csupan a tidé
ventralis fellletét borité inlemezbe mennek at. (Perrdult-féle izom.) A vent-
ralisan nyitott medencét alul a m. transversus pubis zarja el.

A fej izmai, musculi eapitis.

A fej izmait, részben innervatiéjuk alapjan, két csoportba lehet
sorolni- Az egyik a koponya, az ajkak, a pofak, az orr, a fil és a szem
(zsigerek és érzékszervek) kilsd izmait foglalja magéaban, ezek a természetes
nyilasok falait mozgatjak, laposak, szalagszerliek4), a bérizmokhoz tartoz-
nak, a nyaki platysma myoides folytatisai és az arcideg, nervus facialis
innervélja, a koponya és arc izmainak plalysma-csoporlja. A mésik csoport a
zsigeri vazat, az allkapcsot, nyelvcsontot, halldsi csontokat mozgatja”

') Querbauchmuskel. — 2 Spigelius A., Van dér Spieghel Adrian, hollandi szér-
mazasu paduai tanar, 1578— 1625. — g 1 Kéfalvy Roébert, A kandrimadar, Serinus canarius
L., izmai. Diss. Budapest, 1936. — *) a kiils6, fellletesebb helyez6désiek tobbé-kevéshé

radialis, a bels6, mélyebb helyezédésiek pedig circularis rostozatot mutatnak, el6bbiek
tagitok, utébbiak zar6é izmok.
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visceralis v. branchialis izmok, ide tartoznak els6sorban a ragé izmok, ezeket
a haromosztatu ideg, nervus trigeminus, innervalja. A két csoport izmainak
nemcsak beidegzése, leszdrmazéasa, de kilseje is mas.

Ezeket az izmokat a kovetkezd polyak vonjak be.

A fellletes fejpdlya, fascia superficialis, csaknem az egész fejet befedi;
benne b6rizmok foglalnak helyet. Részletei:

1 A /. (parotideo-) masseterica, fult6i rdgdizompodlya, a fultémirigyet
és a m. massetert vonja be és az arclécen tapad meg; fultdvi részletében
a fil levoné izma, a ragéizmot borité részletében a m. cutaneus faciei foglal
helyet.

2. A /. temporalis superficialis, feliletes haldntéki pdlya, a halanték-
izmot boritja, a linea semicircularison (crista sagittalis externa, crista fron-
talis) tapad, rajta fiulizmok erednek.

3. A /. nasobuccalis, orrpofapélya, az orr hatara és kétoldalt a pofakra
stvegszerlien redhlzodik, az orr hatan a csonthartydba olvad, galeal)
aponeurotica, bel6le tobb izom veszi eredetét; el6l az ajakban vész el,
lefelé a kovetkez6 két pélyaba folytatodik.

4. A /. submaxillarisés /. subhyoidea, allalatti és nyelvcsontalatti pélya,

a torokjiratban talélhato.

A mély polya, fascia profunda, kulénésen a pofa tajan a fellletes
pélyarendszerrel fiigg Ossze. Részei:

1 A /. buccopharyngica, pofagaratpdlya, a masseter als6 szabad
feluletén medialisan halad és két lemezre valik szét, melyek kozil az egyik
a m. depressor labii mandibularis alsé fellletén a pofa nyalkahartyajdhoz
tér és abban elvész, mig a masik ez izom fels6 kuls6 feliletére és a m.
molarisra tér, a pofai mirigyeket és ereket (véna bucinatoria, v. reflexa)
bevonja és az arclécen tapad meg; egy részlete mélyebben a pofai izmok
kodzé lép és elbrefelé a feliletes fasciakba megy at. Aboralisan a mély garat-
pélyaba, fascia pharyngica, folytatédik, mely a ropcsontok hamulusarél
és a maxillarél ered, egy részlete az utols6 zapfog mogott a mandibula dor-
salis szélére mint ligamentum ptcrygomandibularc hizédik at?d, masik rész-
lete a nyelvcsont agaira (stylo- és thyreohyoidesre) terjed és a garatizmokat
vonja be.

2. A /. temporalis profunda, mély halantékpélya, szorosan a halanték-
izmon foglal helyet, a halantékarkot athidalja ; a jaromiven és a homlok-
csont jdromnyulvanyan tapad meg.

A koponyéara a platysma myoides folytatdsaként hiz6d6 b 6 ri z om,
m. cutaneus capitis, egyes részei halvany, fascia nélkili izmok, a hdzi Eml&s-
allatokon kevésbé fejlettek ki, mint az emberen, kinél az arckifejezésnél
physiognomia3, és arcjatékra, mimika, a fintorok, grimaceok létrehozasanal,

') galea = sisak, suveg, par6ka. — 2 Fligelband; Zovon Icétujjnyi széles.
8 nem egyediul az arcizmoktél fugg, hanem a bér, csontvaz, zsir, szem és mozgasai is
madositjak, de egyes izmok gyakoribb igénybevétele maradébb jelleget kélcsonoz (Lavater-
féle arcolvasds : Hermaim Ott6, A magyar nép arca és jelleme); kutydn is mimikai
izmokként hatnak ezek.
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van szerepik. A fejtetére hizodik a m. epicranius, sisakizom, a galea
izma, melynek részei 1. a m. ocdpiialis, nyakszirtizom, Husev6kén a nyak-
szirttdl a crista sagittalis externara terjed, a fejbdrt hatrahlzza ; 2. a m.
frontélis, homlokizom, marhan és sertésen a fels§ szemhéjra hizédik, ossze-
hizédasakor a homlokot altaldban réancolja ; 3. a m. procerusl), mely
az orr tovére huzédik, csak emberen kulénidl el. A m. culaneus labiorum,
ajkak bdrizma, 1 utdébb 6. sz. alatt.

A fej izmaihoz tartoznak 1. az ajkak és pofék izmai, mm. labiorum
et buccarum, 2. az orr izmai, mm. nasales, 3. a szemhéjak izmai, mm. pal-
pebrarum és 4. a fulkagyl6 izmai, mm. auriculae ; mindannyian a m. sphinc-
ter colli profundus (platysma) szarmazékai.

I. Az ajkak és pofak izmai a hazi EmlGsallatokon ivalakiak, jol
fejlettek ; a 16 és a juh ajkaival szedi fel a takarményt, a marha, sertés
és Hisev6k ajka ellenben sokkal kevésbé mozgékony, merev.

1 A m. orbicularis oris, a szaj kérizma vagy szajzaré izom2), inros-
tokkal &tszétt, a blrrel és a szaj nyalkahartyajdval szorosan 6sszen6tt
ovdlis izomlemez, az ajkak véza, mellyel az ajkak valamennyi izma &ssze-
flgg ; rostjai az ajkak szélével parhuzamosak, de nem folytonosak, a fels6-
ajakban er6sebben fejlett. Kozvetetlenll csonttal nem érintkezik, hanem
a m. incisivusok kozvetitésével. Marhan és Husevékon, kilénésen pedig
hazinydlon a fels6ajak kozepe tajan folytonossagadban megszakad (nyudl-
ajak, labium leporinum). Osszehlzodasaval a széjat zarja, egyes részletei
kilon is 6sszehuzédhatnak, inkdbb a besugarzd izmok réveén.

2. A m. ineisivus superior et inferior, fels§ és alsé metsz6fogi izom,
a szdj nyalkahartydja alatt az os incisivum és a mandibula fogmedri szélér6l
hizodik az ajakba ; mirigyek és zsirszovet szovik at. Az orbicularis részei
origo maxillaris és origo mandibularis, melyek kilépnek a kérpalyarol a
csontra. Osszehlizodasukkal az ajkakat a fogakhoz szoritjak.

3. A m. zygomaticus, jaromizom, a jaromiven a fascia massetericabol
eredd halvany, keskeny, vékony izom, mely koézvetetlenil a bdr alatt
a szajszoglethez, a m. orbicularisba tér.3 Kutydn magasabban van, a
fl pajzsporcén, cartilago scutularis, ered.

4. A m. quadralus labii maxillaris, a fels6ajak négyszogiu tmel6izma,
harom részbél all (3 feje van : caput zygomaticum, c. angulare és c. infra—
orbitale ; az orbicularisokbdl szarmazik), a) A m. malaris az arcléctdl,
jaromcsontrél (caput infraorbitale) az als6 szemhéjba tér, Kérddzdkon
er6sebb, mint a tobbi hazi Eml&séllaton ; a kovetkezével tdébbé-kevéshé
Osszenétt, b) Km. levator nasolabialis (m. levator labii maxillaris (superioris)
alaeque nasi, caput angulare) szintén fellletesen helyezddik, széles, lapos,

) procerus = keskeny, hosszi ; JNA : m. depressor glabellae, lefelé hlizza és
tal réancolja a glabella bérét (glahella a két szembolti iv koézott tarhely). —
2 Kreismuskel dér Lippen, sphincter oris, régieknél a m. osculatorius, mert cséko-
lasnal az ajkakat csucsositja (futyulésnél, szivasnal is). — 3 Jochmuskel: emberen
a nevetés f6izma, a kils6 szemzig melletti szarkaldbak, finom rancok, a praesenium
jelei, t6le szarmaznak. Tetanuskor risus sardonius.
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vékony izomcsik, mely Zovon és Hulsev6kon a galea aponeuroticabdl, Kéréd-
z6koén a m. frontalisrol, sertésen az orr hatan ered. Lovon és marhan két szarra
vélik szét, melyek koézil a dorsalis, mélyebb, portio profunda a felsd'ajak
bérébe, a ventralis gyengébb, fellletesebb portio superficialis az orr-
szarnybal) és a m.orbicularisba hizédik,a két szar kozott Zovon a m. caninus,
marhéan a m. levator labii maxillaris (superioris) proprius is, 1ép 4t. ¢c) A m.
levator labii maxillaris (superioris) proprius az el6bbi ketténél mélyebben
foglal helyet, a foramen infraorbitale mogott a kénny-, jarom- és allcsont
taldlkozdsa helyén ered (caput zygomaticum), ferdén elére és felfelé tart
a foramen infraorbitale f6ldtt az orrhatara, hol a lovon az ellenkez8oldali
tarsaval inlemezben egyesill, inat inhlvely fogja kérul; ezutan éppen ugy,
mint a tobbi hazi Emlésallaton, a m. transversus nasi folott legyez6-
szer(ien széjjeltér. Marhan tobb szara van, melyek az el6bbi izom két
szara kozott 1épnek Ki. Sertésen az ormanycsonthoz tér : m. levator rostri.
Emberen ez adja a sulcus nasolabialist (sirdskor tinik el6.)

5. A m. alaris nasi s. caninus, ebfogi izom vagy szajzigemel62 a mély-
ben, tobbé-kevésbé az elébbi altal fedetten, lovon a jaromléc el6tt, Kéréd-
z6kon a tuber malaren, sertésen a foramen infraorbitale mogott, Hasevékon
e lyuk alatt (fossa caninaban) ered ; Zovon és marhan a m. levator naso-
labialis két a4ga kozott 1ép at, a tobbi allatfajon ez izom alatt sepré6- vagy
legyezb6szer(lien széjjelteriilve az orrnyilashez és a felsd ajakhoz tér. A Zovon
az orrtrombita oldalso falat alkotja, ennek tagitéja és a nyerités alkalmaval
a vékony bdron attinik ; Kérédz6kon és sertésen tébb agra oszlik, melyek
kozil a ventralis helyez6désli a felsGajak (fényszaj, illetéleg orrmany)
levondja, m. depressor labii maxillaris, illet6leg m. depressor rostri3.

6. A m. culaneus labiorum, az ajkak b6rizma*), feliletesen helyez6dd,
nagyon vékony, lapos izom, mely a fascia massetericabdl az allkapocs
érvaganya tajan ered és az alsé ajakra és szajszogletbe tér, hol a m. orbi-
cularisban végz4dik. Marhan arénylag a leger8sebb.

7. A m. depressor labii mardilularis, az alséajak levond izma, lovon és
marhan hosszi hengerded izom, mely a m. molarisszal egyutt a tuber
maxillaren és az allkapocs processus muscularisan ered, az utols6 zapfog
tajan a m. molaristol elvalik és az allkapocs fogmedri nydlvanyain a foramen
mentaleig halad, itt inba megy &t, mely sugarzatosan a m. orbicularisba
hatol. Kezdetét a m. masseter, kézepét a m. cutaneus labiorum fedi, vége
feluletesen helyezédik. A sertésen nagyobb terjedelemben 6sszenétt a m.
molarisszal, Husev6kon hianyzikH. A szdj nyitdsanal szerepel.

8. A m. mentélis, az allcsics izma, az allkapocsrol, a pars incisiva
oldalarél az allcsucs bérébe és a m. orbicularisba kisugarzé izom, melyet

) a m. caninust fedi, az orrfintoritasnél (pl. amikor biz ti meg az orrt) m{ko-
dik. __ 2) m. pyramidalis nasi, emberen m. triangularis superior. — 3 az emberi m.
triangularis inferior (szajzuglevend, alsé haromoldald ajakizom) egy része, mely az
ajakszogletet lefelé vonja, pl. a siraskor; a mandibulan ered. — ‘) m. risorius Santorini
hominis, mosolygé izom ; Kkiszélesiti a szajat ; mosolygaskor a szajzig melletti arok,
godrocske, gelasinus az orcdn. — 5 emberen a m. quadralus labii mandibularis egy
része ; a m. triangularis az ember szijrése alatt, az allkapocs szélér6l keskenyedve

a széjzughoz tér (sirdsnal szerepel).
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sok zsir és kotészoveti rostkdteg sz6 at. Lovon a kétoldali m. mentalisok
egybefolytak, fellletes rétege halvany, a mély vorosebb ; Kérdédz6ékon
kifejezetten kettds, kozepetti saeptummal; sertésen er6sen fejlett. Az all
bérét rancolja, az allat emeli (az emberen, a sirast bevezeti).

9. A m. bucinatorius, pofaizoml), a pofa vazat alkotd széles,
izom, mely a pofa nyélkahartyaja alatt foglal helyet és a maxilla aboralis
végétdl a szdjszogletig terjed (m. buccolabialis), rajta és részben benne
pofai mirigyek taladlhatok, a fascia buccopharyngica fedi. Fejlettsége a
ragassal fugg Ossze, az olyan allatfajokon, melyek tartésabban ragnak,
megdrlik a taplalékot, er6sebben fejlédik, a ragas alkalmaval ugyanis ez
az izom tolja a fogak ala a falatot ; lovon tenyérnyi terjedelmi. Két
részlete van. A feliletes része a m. buccalis, inkdbb orélisan, a szajsz6g-
lett6l a m. masseterig terjed, tollazott (bipennatus) izom, melynek pars
dorsalisa caudoventralisan a maxillarél az ebfog és els§ zapfog kozott,
pars ventralisa az allkapocs margo interalveolarisarol és pars molarisarol
caudodorsalisan iranyul és a kett6 egy hosszanti inban, rhaphe bucco-
pharyngica s. pterygomandibularis (inseriptio tendinea), talalkozik, ez a
Husev6kon hidnyzik ; a kétféle rostozat a szijszogletnél egymésba és a
m. orbicularisba olvad. A mélyebb helyez6désli zapfogi izom, m. molaris,
oralis részét az el6bbi, aboralis részét a m. masseter boritja. Az er6sebb,
de keskeny, hosszl aboralis résza m. depressor labii mandibularisszal kézésen,
innal ered az allkapocs processus muscularisdn és izomrostokkal a maxilla
fogmedri nyulvanyan, el6l a m. orbicularisban vész e |l; a pars orélis gyengébb,
az éallkapocs foghijjas szélér6l dorsocaudalisan a m. buccalis indba hizé-
dik fel.

1. Az orr izmai, mm. nasales az orreimpadk mozgathatésagaval ar
nyosak, a lovon fejlettebbek (mihez hozzajarul a 16 incisura nasomaxilla—
risdban levé orrtrombita, diverticulum nasi, is); egy része sz(ikiti, masik
része pedig tagitja az orrnyilasokat, a hazi Emlésallatokon csak a tagitok
fejlédtek ki, sertésen és Husev6kon ezek is cstkevényesek vagy pedig
hianyzanak.

1 A m. transversus nasi, az orr hardntizma, péaratlan izom, mely
lovon a m. levator labii mixillaris proprius ina alatt foglal helyet két
rétege van, a pars supzrficialis az x-porc lemezein, a pars profurida annak
szarvai kozott talalhatdé és a sdvényporcon s a m. orbicularisban is vég-
z6dik. Kérddz6kon ennek helyén az orrnyilasok harom tagitdja, m. dild-
tator naris apicalis, midialis és lateralis, taldlhato, melyek az os incisivum-
rél indulnak Ki.

2. A m. laterélis nasi, az orr oldalsé izma, a lovon tobb apré halvany
izom, mely az incisura nasomaxillarison ered és az orrtrombita b6érében,

a

') trombitasizom (Trompetermuskel) emberen ; nem a buccabél = duzzadt pofa,
hanem bucina = trombita, kirt; kozte ésa masseter kdzott van a Bichat-féle zsirparnat,
corpus adiposum buccae (Bichat M. F. X. (1771—1802) périsi anatémus); a lovon
a m. lateralis nasit s. dilatator nasit ngvdzlk Trom~teiim ulvjinslc (az orrtrombitat
tagitja).
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a szarny-, jarulékos- és falporcon végzédik ; helyez6désiik szerint ezeke
a részeket pars dorsalis, aboralis, ventralis és oralis névvel illetik, az orr
trombita, diverticulum nasi, tagitasara szolgalnak. Kér6dz6kon, sertésen
és Huasev6kon hidnyzanak.

Az orrnyilasokat tagitjak a m. levator nasolabialis és a m. caninus is.

Az arcizmokhoz hasonléan a platysma csoportjahoz tartoznak még
I11. a kulsd fil és IV. a szemhéjak izmai, melyek kézil a kils§ fil izmai
a hazi EmI6sokon erBsebben fejlettek és jol elkuldonilnek, a szem kuls6
izmai ellenben ezeken gyengébben fejlédtek ki (ezekrdl 1 az érzékszerveknél).

1. Az allkapocs izmai, radgoizmok, manductores s man-
sores, visceralis vagy branchialis (Ruge) izmok, az
allkapcsot kozelitik vagy tavolitjaka fels§ fogsorhoz, adductor, illetdleg
depressor mandibulael). «

1 A m. depressor mandibulae, az A&llkapocs tavoztat6ja, &ltalaban
harom részbdl all, ezek : a m. biventer mandibulae, a m. jugulomandibu-
laris és a m. jugulohyoideus. Mind a harom kézésen ered a processus jugu-
larison, a m. jugulohyoideus ezutdn a nyelvcsont stylohyoidesére tér
(L a nyelvnél), a mésik kett6 ellenben az allkapocs medialis oldalara hazédik.
A Zovon a lateralis, er6sebb rész a m. jugulomandibularis, mely az &ll-
kapocs szogletén, angulusan végz6dik, ez az ag a tobbi hazi Emlésallat-
fajon hianyzik. A m. biventer (digastricus) mandibulae, kéthasu allkapcsi
izom2), a medialis &g, mely az allkapocs medialis fellletére tér; Zovon gy,
mint az emberen, valéban két hasa van, melyek egymasutan foglalnak
helyet, a kett6t egymassal 6sszekétd hengeres in, tendo intermedius, pedig
a m. stylohyoideus inat farja at és ennek Utjan a nyelvcsonthoz rogzitett3 ;
az inakat vékonyfall bursa veszi koril. Kérédzékon, sertésen és Husevokon
m. a biventer két hasa nem kilénil el, a kézbenesd in hianyzik (tehat
nem flrja at a m. stylohyoideust sem), legfeljebb inasbeirat jelzi helyét
(m. biventer spurius) ; Kér6dzdkon a kétoldali m. biventert harantizom
koti 6ssze. A Zovon a hatulsd has, venter mastoideus (posterior), gyengébb,
ezt a nervus facialis (n. biventricus) innervalja, az in el6tt levé elilsé has,
venter mandibularis (anlerior s. orélis), erésebb, az allkapocs medialis szélén,
facies lingualis, az érvaganytol az angulus mentélisig tapad meg, a nervus
trigeminus innervalja (n. mylohyoideus ; e has a in. mylohyoideus levalt
nyaldbja) ;ez is utal arra, hogy a két has kulonbdz6 eredetd, a biventer

diploneur izom.
A m. depressor mandibulae az allkapcsot lefelé vonja4).

2. A m. masseterH), kilsé ragdizom, sok innal atsz6tt, fényes aponeuro-
sissal bevont, jol jellegzett, er6s izom, mely egész terjedelmében kitapint-

* az eis¢ zsigeriven fejlédnek. — *) zweibauchige Muskel.— 3 a m. stylohyoi-
deus genetice a biventerhez tartozik, ett6l valt kulén. — *) a m. sternomandibularis a
synergetéja; az allkapocs lefelé vonaséra, a fogsorok tavolitdsara kisebb izommunka
kell, mint a fogsorok zarasara, mert az allkapocs mar sulyanal fogva is leesik (pl. esz-
méletlenségnél, a haldl bekdvetkeztekor). — t) (iaaaijfijp, jj,acado[iat = ragni.

Dr. Zimmermann: Haziallatok anatémidja. I. kotet. 13
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hatd, torus massetericus alakjaban parnaszeriien kiemelkedik, az allkapocs
érdes lateralis fellletét a 3. zapfogon tul egészen a torokjaratig boritja.
Az arclécen, jaromlécen és jaromiven az allkapcsi iziletig veszi az eredetét,
az allkapcsi Iziletet csaknem fedetleniill hagyja. A masseter fejlettsége
hatdssal van a koponya alakulasara, a jaromiv és szembolt alakulasara
(L a Pataséllatokon). Két rétege van, melyek kozil a felilletes réteg rostjai
eredésiktél széjjeltérnek nasocaudalis iranyban, egyesek csaknem viz-
szintesen iranyulnak, a mélyebb réteg rostjai ellenben a jaromléctél és —ivtdl
fluggblegesen huzodnak lefelé, az allkapcsi izilet mellett 1évé kis harom-
szogletes tér kivételével, melyet egyedil a fellletes réteg borit, egyébként
a két réteg egymassal 6sszenétt; juhon és Husevékon a ketté kézott harma-
dik, kozéps6 réteg foglal helyet. A m. masseter ordlis szélén lovon az arci
artéria és véna s a Stenon-vezeték halad (utébbi a juhon, Husevékon,
hazinydlon a masseter kuls§ fellletét szeli 4t).— A m. masseter kozeliti s
oldalt vonja a rag'dfelileteket, kitartéan er6s munkat végez (6rl6 mozgas
motus molitorius névényevdkon). A nervus massetericus innervalja.

3. A m. temporalis, halantéki izom, inrostokkal atsz6tt és fényes inlemez-
szer(i fascidval bevont er6s izom, mely a halantéki arkot télti ki; rajta
a pajzsporc, scutulum, és fulizmok foglalnak helyet. A crista frontélis,
crista sagittalis externa, linea nuchalis superior és a halantékcsont processus
zygomaticusa feld8l a fal-, nyakszirt-, ék- és halantékcsontrél jévé rostjai
legyez6szerlien az allkapocs processus muscularisara térnek ossze, Ugy-
hogy ennek csupan ellls§ és fels§ széle marad szabadon. Mellette a
szemgodor felé zsirparna taldlhat6. A m. temporalis legerésebb a Hus-
evokon. A fogsorokat Osszeszoritja és az allkapcsot hatrafelé is hlzza, az
allkapcsokat erfs tavolitasuk utan hirtelen nagy er6vel zarni képesl).
A nervi temporales profundi innervaljak.

4. A mm. pterygoidei, szarny-, rop- vagy bels6 ragéizmok, az allkapocs
medialis fellletén vannak, kétfélék. A m. pterygoideus medialis? a nagyobb,
az er@sebb, csaknem a masseterhez hasonl6, innal atsz6tt, az ékcsont proces-
sus pterygoideusan, a szajpadlascsonton és a rdpcsonton ered; legyez6-
szerlien széjjelterilve, az allkapocs kiemelked6 als6 széléig huzédik, rajta
a kisebb portio caudolateralis és a nagyobb portio oromedialis kilénil el,
melyek rostjai részben keresztezddnek, altaldban azonban inkabb figgélyes
lefutdsiakd. A m. pterygoideus lateralis révid, vaskos, er6s izom, az el6bbi
mogott és oldalt, dorsolateralisan talalhatd, az ékcsont processus ptery-
goideusan ered és hatrafelé az allkapocs processus atricularisa alatt mediali-
san tapad4). A kils6 és bels6 ragoizmok rostjainak lefutdsa kivilrél befelé

*) ,,Schnappmuskel*“ (Schlafennmuskel), Zubeisser, a Ragadozok, Husev6k zsak-
many utan kapnak ; y.poxatfoxTj; = xpoxacpos = halanték, xpoxéto = pulzus, mert rajta
érezni az a. temporalis pulsatiojat. Az ember leger6sebb rago6izma, (fogathletak).
Tulajdonképpen harom részbél folyik Ossze : pars zygomatica, parietalis és sphenoidalis.
A temporalis és a masseter phylogenetice egységes m. adductor mandibulae.
— 2 régebben m. masseter internusnak is nevezték ; szomszédos a tensor véli pala-
tinivel. — 3 emberen az oromedialis részt a masseterrel inhurok koti 6ssze az angulus
mandibulaen. — *) a két m. pterygoideus kozott az artéria alveolaris mandibulae, véna
maxillaris, n. alveolaris mandibulae és n. lingualis taldlhato.
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valtakoz6. A mm. pterygoidei az ellenkez6oldali mm. masseter segit6i.
A kiils6, dorsolateralis ropizom nem annyira a szdj zardsakor, mint inkdbb
nyitasakor mikddik, antedukal, a nyitast inditja meg, az izileti nydlvanyt
ésadiscust atuberculum articularera hizza. A nervus pterygoideus innervalja.

Ez izmok csoportjaba tartoznak, velik egyiitt fejlédnek még a nyelv,
nyelv csont, inyvitorla, garat é halldsi csontocs-
kadk izmai, ezekrol az emészt§ és a hallasi készuléknél.

A Madarakon az ajkak, orr és pofa izmai hianyzanak, a rag6izmok
azonban er6sen fejlettek ; az allkapcsi iziiletet kiegészité os quadratumnak
kialén emel6i és hatravondi vannak.
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