


TOLNAI
VILAGTORTENELME
. KOTETET
ITT MUTATJUK BE

Az 1926. évi karacsonyi szamunkkal
kapcsolatos munkatorlodas akadalyo-
zott meg benninket abban, hogy ezt
az |. kotetet mindjart diszkdtésben ad-
juk, azonban az I. kotethez valé rend-
kivill diszes bekotési tablat On teljesen
ingyen és bérmentve fogja megkapni két
hénap mulva a Il. kdtet megjelenésé-
vel egyidejlileg. Maga a* Il. kdtet mar
diszkotésben jelenik meg épp Ugv* mint
a 20 kotetre tervezett m( tdbbi ko-
tetei is, amelynek teljes befejezése utan
négymillié korona, vagyis’hdromszazhdsz
pengd lesz a bolti ara. Tolnai Vilaglapja
el6fizetGi és rendes heti vevOi azonban
alig otodreszét fizetik ennek az 0sszeg-
nek. Ugyanis egy kotet ara kiaddhiva-
talunkban (Budapest, Dohany ucca 12.)
atvéve (29.000kor.) 2.32 pengd. Tehat
még a papiros és a kotés arat sem
fizetik meg.
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KUNYHOBAN ES PALOTABAN

egyarant nincs igazi élet, derlis boldogsag és friss munkukedy,
ha hianyzik a tokéletes élet legfontosabb tényezje es fliszered a
miveltség és a tudas. Kiléndsen a torténelmi ismeretek azok, amelyek
mindenki részére, minden foglalkozasi agban, minden anyagi helyzetben
es rangkilonbség nélkil jelentik a tisztult életfelfogast, a minden
helyzetben vald feltalalds képességét és azt a nagy megnyugvast, melyet
a multbél merithetlink, hogy minden megprébaltatas, minden szenvedés
megacélozza a lelkek -erejét.

Ezt a nagy és ériékes torténelmi tudast szinte ingyen sajétit-
hatia el, ha el6fizet Tolnai Vilaglapjara, amely '/« évre 91,000
korondba kertl, vagy pedig minden héten szdmonként veszi meg a
fapot. Ez esetben megkaphatia TOLNAI VI1LAGTORTENELMET,
amely sok ezer gyonyor(i képpel, tébb mint 5000 oldal terjedelemben,
lebilincsél6én érdekes szoveggel, rendkivill izléses kotésben jelenik meg.
Batran mondhatjuk, hogy szinte ingyen kapja, amikor egy-egy kotet,
amely 320 oldal terjedelm(, csak 2 peng6 90 fillérbe, vagyis 36,250
korondba keril, amivel (gyszdlvdn még a kotés ara sincs megfizetve.
Az els6 kotet 1926 decemberben, Tolnai Vilaglapja karacsonyi szamaval
egyltt jelenik irieg. A tovabbi kételek pedig két havonként, tehat marcius
1-én, majus 1-én, jalius 1-én, szeptember 1-én sto. Tolnai Vilagtorté-
nelme révén 4.000,000 korona, vagyis 220 pengd érték(i konyvtar
birtokdba jutnak a Tolnai Vilaglapja el6fizet6i és olvasoi.

TOLNAI VILAGLAPJA
K1 ADOHI VATAL A
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ELOSZO
L TOLNAI VILAGTORTENELME*“ VJ KIADASAHOZ.

U] kéntdsben, atdolgozott kiadasban lép a nagykdzonség elé ,,Tolnai
Vilagtorténelme

Az (j kiadas kiszObén egy pillantast kell vetnink ,,Tolnai Vilag-
I6riénelmé*“-nek maltjara. Az 6rém kellemes érzésével tehetjiik ezt, mert szép,
eredményekben gazdag malt van mogéttink.

Kivalé tudésok gardaja irta meg ezt a nagy, eredetileg 10 hatalmas
kotetb6l allé vilagtorténelmet. A magyar konyvkiadas torténetében esemény
volt, amikor ,,Tolnai Vilagtorténelme“ els6 izben lépett a kozonség elé.
Eseménnyé telték azok'a nagy anyagi &ldozatok, amelyeket a kiad6véallalat
magara vallalt, hogy egy nagyszabasu, érdekesen megirt, képekkel bdségesen
illusztralt vilagtorténetet adhasson a magyar olvasokdzonség kezébe. A nagy-
kézonség érdeklédéssel fogadta a munkat és miutdn megismerte, szerctelébe
fogadta. Ekesen sz6l6 bizonyitéka ennek az, hogy tizennégyszer kellett (j
kiadast késziteni ,,Tolnai Vilagloriénelmé*“-bdl. A tizennégy kiadas tel-
jesen elfogyott.

Ez a megérdemlett siker meggy6zott benniinket arrol, hogy nincs igazuk
az orokke kételkedbknek, a sotéten latoknak. A magyar kozonség széles réte-
geiben élénk érdeklédés él az emberiség torténete irant és drommel nydjtja
oda a kezét annak, aki hozzé&értéssel tudja végigkalauzolni az emberiség
torténetének nagyszerdi, latvanyos palotajaban.

Nekink teljes a hitlink abban, hogy a mindennapi élet sziirke, gy6tré
gondjai nem tudjak elfojtani a lélek mélyén, munkalo, 6rok tudasvagyat.
A ,honnan-hova“ nagy kérdése olt zakatol sziintelenil benniink.

Honnan jott az ,,ember”, hogyan fejl6dott, miken ment keresztil,
amig kialakult a vildg mai arculata és milyen sors var red ?

Ezekre a nagy kérdésekre adnak feleletet az 0j ,,Tolnai Vilagtorté-
nelmé*“-nek kotetei.

S mivet a szép mult kotelezd, Ggy tartjuk helyesnek, ha tokéletes fele-
letet adunk ma is, amikor a legutébbi évek eseményeivel a vilagtorténet
anyaga hatalmasan megszaporodott.



El6sz0.

Szemiink el6li jatszodott le a vilagtorténelem egyik legnagyobb, leg-
megrazobb jelenete. Szemiink még nem lat tisztan, mert tele van a vilag-
haboru fistjével. ,,Tolnai Vilagtorténelme™ a kdzonség irant tartozd kote-
lességének ismeri, hogy a legljabb id6k eseményeit is feldlelje magaba.
A Vvildghabor( torténetét és beléle kibontakozd Uj vildg képét meg akarjuk
irni Ugy, hogy a kodb6l, a fiistbdl, amelyben ma éliink, a vilagossag sugarai
bontakozzanak ki.

»1olnai Vilagtorténelmé'-nek 0j kiaddsa nem csak kiegészitéseket
fog felvenni a maga hatalmas anyagaba, hanem teljesen atdolgozott kiadas lesz.

A malt nem valtozik ugyan, de a térténetirds modszere vattozik, fejl6-
dik, tokéletesedik.

»Tolnai Vilagtorténelme* mar legelsé kiadasaban hangoztatta, hogy
nem a haborikban, harcokban, a nagy marakodasokban latja az emberi-
ség torténetének legfontosabb mozzanatait. A csatak csak szomord null k-
eseményei az emberiség torténetének Az emberiség éleiének a fo eseményeit
azoknak az intézményeknek a kialakulasa, azok a valéban nagy cselekedetek,
azoknak az értékes gondolatoknak a megvaldsitasai alkotjak, amelyek leg-
aldbb egy lépessel el6bbre viszik az emberi mdvel&dés lobogdjat.

A modern torténetirds egyre nyomatékosabban hangsilyozza ezt a
felfogast, amely ,,Tolnai Vilagtorténelme* szamara kezdeiiél fogva
iranyad6 volt. Atdolgozott, (j kiadasunkban még tokéletesebben igyek-
szlink megvaldsitani a modern torténetirasnak ezt a helyes iranyat. A csatak
szaraz kronikai helyett az igazi torténelmet adjuk, az emberi miivel6dés-
nek megkapdan szines képet festjlik meg.

»1olnai  Vilagtorténelme™ teljes mértékben ki fogja elégiteni az
érdekl6dést az emberiségnek mesékben, csodakban hivé gyirmekkora irant is.
Az (j kiadas els6 kotete a maga egészében ujonan megirva az &sember éleié-
nek és kezdetleges, paranyi kultirajanak van szentelve. A foljegyzésekre,
val6sagos torténeti adatokra tédmaszkodd vilagtorténelem bevezetése gya-
nant az elsd kotelink megrajzolja azt a hosszi utat, amig az Osember sok
szézezei év alatt kiverekedle magat az Allatvilagbdl, az Gserd6bdl.

A kezdet kezdeteire iranyuld tekintetlink azonban még itt sem allt
meg Foldanyank évmillidkat élt at, miel6tt legkedvesebb gyermeke, az ember
megjelent rajta. Mas volt a Fold arculata, méas volt a névény és allatvilaga.
Evmilliokon &t fejlédott, alakult, mig végre alkalmas, jol megécsolt szin-
I adda lett, hogy a vilagtorténelem nagy jatéka megkezd6dhessék rajta.

Ezért az 6sember torténete eloli a Fold és az Elet keletkezésének és
kialakuldsanak a toiténeiét targyaljuk. A kutatd emberi szellem szarnyain



Tolnai Vilagtorténelme

atrepljuk azt a rettenetes, sotét mélységei, amely a Fold sziiletését és fel-
szinének lassu kialakulasat elvalasztja az Gsember megjelenésének idejétdl.

,.Tolnai Vilagtorténelme-neh a kételei nemcsak kellemes, hanem hasz-
nos barétaink is lesznek. A vellk eltdlt6tt id6 észrevétlendl fogja novelni
azt, ami minden ember legértékesebb java, a tudasat.

Amikor halkan zorrend lapjain lejalsza eldltiink az emberiség éleié-
nek nagy szinjatékat, kialakul benniink a fenséges dallam, amely
nélkil a jelen hangjai értelmetlenek maradnak. S amidén visszaveri a mult-
bdl jové sugarakat, hogy jobban, tisztabban lassuk a jeleni, bevillanlja Gket
a jové rejtelmes homalyaba is. A mull sirjan a jov6 bolcs6jét ringatja.

A magvet6 nyugodt biztossdgaval bocsatjuk Utjara ,,Tolnai Vilag-
torténelme* leguljabb kiadasanak els6 kotelét, amelyet kovetni fognak a tobbi
kétetek Utnak inditjuk elsd koteliinket azzal a bels6 megelégedéssel, hogy
mindent megteltiink, hogy a legtdkéletesebbet nydjtsuk.

TOLNAI VILAGTURTENELMENEK
A SZERKESZTOSEGE
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Balatoni tajkép.
A Badacsony és kérnyéke, amely egykor tlizbeneg6 vulkéani vidék volt.

Szunet nelkdl valtozd vilagunk.

Akikkel minden nap taldlkozunk akiket folytonosan latunk,
azokon alig vesszik észre a valtozast, amit a gyorsan haladé 1d6 okoz
a kilsejikon és a lelk(ikben egyarant. Sziléink, testvéreink, rokonaink
folott mintha nyom nélkul suhannénak tova az évek ; nem latjuk arcu-
kon a gond, a munka és az Oregseg szantotta bardzdakat, nem vessziik
észre természetilk, szokasaik megvaltozasat. Mihelyt azonban a veliink
él6k megvaltozasa nem fokozatosan, hanem varatlanul és felt(in6 mér-
tékben torténik, kizokkenlnk megszokottsagunkbdl és az atalakulas
nagyon is szeminkbe tlinik. Ha baleset éri valamelyik hozzanktarto-
zonkat, ha béna vagy csonka lesz, vagy ha er6s lelki felindulas hagy
nyomot a kedélyén,— bizony sok id6be telik, mig ismét megszokjuk
megvaltozott kilsejét vagy atalakult lelkivilagat.

Hasonl6an vagyunk a kornyezettel is, amelyben életiink lepereg.
A vidék, ahol szilettiink, az orszag, amelynek fiai vagyunk és az egész
1'6ld, amelyet az emberiség lakohelyéll jelolt ki a sors, latszolag alig
valtozik meg az id6k folyaman. A kertiink alatt csorgedezd patakot,
a falunkat koszorlzo, erd6bontotta hegyeket, a napsugaras rénat, ahol
kis tanyank all, a folyot, amelyen a fiirge hajok életet hoznak a nagy-
varosok kétengerébe, — feln6tt korunkban sem latjuk masnak, mint
gyermekéveink alatt; legfeljebb az arényaik kisebbedtek meg azzal,
bog'" mi magunk megndvekedtiink és megokosodtunk.

kszreveszi-e valaki, hogy zapores6é utan kisebb lett a hegy, amely-
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r6l a rohand v z tekintélyes mennyiség(i sziklatérmeléket hordott le a
v6 gybe ? Szadmon ludja-e valaki tartani, hogy a fiirge hegyi loly6cska
egyik évr6l a masikra mennyivel mélyitette ki a volgyet, amehen at
a hegyekbdl a siksagra siet ? Szemébe otlik-e valakinek, hogy a nyu-
godt méltésaggal tovahdompdélygé folyam minden nap néhany centi-
mé errel megndveszti az Gtjaban all6 szigetet, amelyre szorgalmasan
hir ja a homokot és a kavicsot? Es vajjon lathatja-e a tengerpart
lakéja, hogy a folyok altal behordott iszaptél naprél-napra emelkedik
\ tenger feneke ?

Bizony, alig akad ember, aki ezeket, a Fold kilsején végbemend
valtozésokat kozvetlenll figyelemmel tudnd Kkisérni Pedig a hegyek,
a volgyek és siksagok, éppen Ugy, mint a patakok, folyok medre és a
veégtelen 6cednok hatalmas medencéi, szlletnek, fejlédnek, o6regszenek
és elmulnak — akéar az emberek. A Fold, amely évmilliok 6ta kering a
Nap koril, él a maga egészében Csakhogy a Fold élete nem halad egy-
szerre a mi életlinkkel. A mi létiink csupan egy pillanat a mérhetetleniil
hosszl Id6ben, amelyben a Fold élete lepereg S ha azoknak a megvalto
zasat sem tudjuk figyelemmel kisérni, akikkel az ld6ben egyitt éllnk,
hogyan tudnank nyomon kévetni a sokmillio év ota él6 és fejl6dé Fold
arcvonasainak lasst atalakulésat.

De a Folddel is torténnek ,balesetek”, akarcsak vellink, rovid-
életli emberekkel; s a Fold életének nyugodt menetét megzavaré, varat-
lan katasztr6fak akaratlanul is rairanyitjak a figyelmiinket a Fold arc-
vonéasainak megvaltozasara.

Egyik helyen megindul a hosszU ideje tartd es6tél ataztatott hegy-
oldal. A hatalmas féldtomeg lecsiszik a volgybe, magaval sodorva erdét,
sz@l6foldet, aranykalaszt ringatd blzatablakat, a hegyi lakék kunyho t.
Lenn, a volgyben kimozditja a helylkbdl a vasuti s neket, ledonti a hegy
I4b&nél meghz6dd falu hézacskait, gatat eme a patak vizének, amely
megduzzadva, elarasztja a megsanyargatott vidéket.

Font, az 6rok hd és a hallgatag kdvek vildgaban, ugysz6lvan min-
den tavaszon megismétlédik egy szornyl drama : a kdélavina. A fagy-
t6l meglazitott sziklak lezuhannak a hegy testér6l és ddrogve, zlgva
bukdéacsolnak ald a meredek hegyoldalon. Utkdzben Gjabb kétémege-
ket radntanak magukkal és val6sidgos kéfolyammé dagadva rohannak
a volgy felé. Letarolt erdék, porrazizott kunyhdk, k&tengerré valtoz-
tatott hegyi legel6k, agyonsujtott élélények jelolik a szérnyli e e,a ké-
lavina pusztitéd atjat.
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Mashol megremeg a Fold teste, mintha valami bels6 fajdalom
gyotorné. A hatalmas razkodastol, mint a kartyavarak, 6sszeomlanak
a buszke emberi alkotasok; kimozdulnak a helyikbdl a szilardnak hitt
foldrétegek, kicsapnak a medriikb8l a folyok és pusztité szokdarra tor-
nyosulnak a tenger hulldmai. Rom, pusztulas, fajdalom és nyomor koveti
a Fold néhany percig tarté vad mozdulatat.

Egy masik helyen felkavarodik a Foéld gyomra és a benne izzé
tliz utat keres a felszinre. Az 6riasi nyomas kirobbantja a tlizhanyo-
hegy eldugaszolt nyilasat, a kratert. Megnyilik a Fold szdja, amelyen
at tobb métermazsa salyd, izz6 k6bombak és apro, tiizes k&darabok
replilnek a magasba. Majd a tatogd szajbol sotét fistfelnd emelkedik az
ég felé és lassan széttertl6 fodraibol hullani kezd a hamuval kevert es6,
amely s(r( iszapréteggel fod be és fojt meg mindent, amire rahull. S a
nagy drama utolsé felvonasaként, a tlizhany6 szajanak szélérél egy-
szerre, minden oldalon kibuggyan az izzé lava, amely lassan,” de vissza-
tarthatatlanul hémpolydg le a tlizhany6 oldalan, porrad égetve mindent,
amit még épen hagyott a kées6 és az iszapar.

Hegycsuszamlés, kélavina, foldrengés, a tlizhanyo kitérése és még
néhany hasonld, pusztitd erejl szerencsétlenség figyelmezteti a Fold
lakoit, hogy a szilardnak, biztosnak, valtozatlannak hitt lakohelyiik nem
holt, nem mozdulatlan témeg, hanem él, fejlédik, atalakul, akércsak az
emberi, allati és novényi szervezet.

Ennek a kényvnek az a célja, hogy az olvasét megismertesse mind-
azokkal a valtozasokkal, amelyeken a Foéld tobb, mint ezer-milli6
évvel ezel6tt tortént sziletését6l kezdve a mai napig atment és hogy
végigvezesse a hossz( Uton, amelyet az él6k vilaganak be kellett futnia,
mig a Foldon valo élet elsé kezdetétdl a novényvildg, allatvilag és az
emberiség mai valtozatos sokaséagaig fejl6dott.



A csillagos ty lercmicse.
Michelangelo hires festménye a rémai Sixtus-kdpolna menyezetén.

A csiliagvifag keletkezése és fejlédése.

Hogyan szilettek a Nap és a gyermekei?

A Fold el6kel6 csaladbdl szarmazik. Edesanyja az a hatalmas,
csaknem masfélmillié kilométer atmérdéjd, tiizes gdmb, amelytdl itt, a
F6ldon minden er6, minden élet szarmazik : a Nap. Valamikor nagyon
régen, mérhetetlen id6k elétt kelt életre a Mindenségbdl a Fold anyja.
llogy miképpen toértént ez a nagy esemény, még ma sem tudjuk biz-
tosan, csak sejtjik.

A Vilagegyetem tudés kutatdi, a csillagaszok azt tartjak, hogy a
Nap, a hozz& hasonld égitestek megszamlalhatatlan seregével egyitt,
azokbdl az 6si kodtomegekbdl szarmazik, amelyek sok-sok billio évvel
ezel6tt betoltotték a Vilagegyetemet. A kodtdmegek, amelyeknek driasi
kiterjedését nem tudnéank szdmokkal kifejezni, valami rendkivil finom,
még a kodnnyl cigarettafustnél is finomabb anyagbdl allhattak. A kod-
tdmegek a vilaglrben nagy sebességgel, minden rendszer nélkil kavarog-
tak, igy megeshetett, hogy két dridsi kodtdmeg Osszelitkdzott. Az dssze-
Utkdzés rettenetes erejétél kodtomegek elkezdtek nagy sebességgel
orvényleni, olyanforman, mint ahogyan a fust orvénylik, ha leveg6-
aramlas éri. Az egész Vilagegyetemre Kiterjedd, hatalmas orvénylés
egyre er6sodott, a kavargo, oriasi kodtdmegben sok-sok kisebb érvény
keletkezett, amelyek latsz6lag egymastol fliggetlendl jartak &rilt tan-
(ukat. A kilonvalt, orvényld kodtomegek lassankint 6sszetomoriltek,
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stirlisodtek és izz6 gazgdmbokké alakultak. Ezzel megindult a fejl6dése
a csoddlatos vildgnak, amelyet ott l1atunk ragyogni felettiink az égbolto-
zaton : megindult a csillagok vildganak kialakulasa.

Az orvényl6 kddtémegekbdl id6k multan izz6 gazgémbok keletkez-
tek. Ezekbdl az oriasi, tlizes gazgolyokbol lettek a Vildgegyetem nagy,
fényes csillagai : a Napok. A Napok, — mikdzben &riiletes sebességgel
forogtak sajat tengelyiik koriil, — magukhoz ragadtak vagy sajat izzo
testlikbdl leszakitottak Kisebb témegeket s ezeket arra kényszeritették,
hogy nagy sebesség-
gel keringjenek Kkoru-

Iottlik. igy szulettek

meg a Napok hisé-

ges kisérdi: a boly-

gok. De a Napok korul

kering6 bolygok sem

maradtak tétlendl.

Forgéasuk kozben ezek

is magukhoz ragadtak

vagy sajat testikbdl

leszakitottak kisebb

darabokat és nem en-

gedték tovarepilni a

vilaglrbe. Lathatatlan Egij m vilag sziiletése.
, A Goncolszekér csillagképben lathato kdodfolt, _amelynek

szalakkal magukhoz alakja elarulja. Hogy orvényl6 mozgasi végez. Tobb millio
pesiay 2 TR évvel ezel6tt' ehhez h.sonlé” kodtdmegbdl alakult ki a mi

kototték es Kkorildt-  naprendszeriink, amelyhez lakonelyink, a Féld is tartozik.

tuk wvalé keringésre

kényszeritették. Létrejottek a bolygok bolyg6i: a holdak.

fgy alakultak ki a Vilagegyetem naprendszerei, amelyeknek a
csalddfeie a kdzéppontban 1év8 Nap, ennek gyermekei bolygok és ezek-
nek a szildttei a holdak.

A csillagok sokasaga, amely beragyogja az égboltozatot, csupa
ilyen naprendszerbdl all. A naprendszerek kozil a mi Napunk csaladia
a kisebbek kozé tartozik Vannak Napok, amelyek nagysagban sok-
szorosan folulmuljak a mi Napunkat és amelyekhez a bolygdk es holdak
sokkalta nagyobb tomege tartozik, mint a mi Napunk csaladjahoz.
A sok-sok naprendszer egylttesen szinte elkepzelhetetlenul nagy tért
tolt be Az altalunk ismert csillagvilagnak egyik hatadra a masiktol szaz-
ezei fényév tavolsagra van. Egy fényév alatt értjik azt a tavolsagot,
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amelyet a fénysugar egy év alatt befut. A fényrél tudjuk, hogy egy masod-
perc alatt 300.000 kilométert halad, kiszamithatjuk tehat, hogy egy év
alatt kilenc és jél billid kiloméiért tenne meg a fénysugar. Ezt az Orisi
szdmot kell szazezerrel megszoroznunk, hogy megkapjuk a szamok-
kal szinte ki sem fejezhet6 tavolsagot, amely a csillagok birodalmanak
egyik végétél a masikig terjed.

Ebben a mérhetetlenul nagy vildgban a mi Napunk, 1,400.000
kilométer atméréjével, tdrpe csupan, Foldink pedig, amelynek atmérdje
a Nap atmérdjének szazadrésze, paranyi porszem.

Hogy a mi Napunk az orvényl6, kavargd kddtdmegb6l mikor
sziuletett meg, azt nem tudjuk, s -azt sem tudhatjuk biztosan, hogy
kiterjedt csaladja miképpen alakult ki. Vajjon a Vilagegyetem mas

tajairdl édesgette-e magahoz a
bolygokat, vagy pedig, mint
szlil6anya, sajat testébdl hozta
; létre Gket: err6l még ma is
n ; folyik a vita a tudésok kozott.
* Tartsunk azokkal, akik a Na-
pot tekintik a bolygok anyja-
nak, s lassuk, hogyan hozta
vilagra gyermekeit.
A bolygok sziiletése arra

Keletkez6 naprendszer a mai csillagvilagban. az iddre esik, _amlkor a Nap a
A Lant-nak nevezett csillagképben lathaté gyd- kt')dtt‘)megbc’il izz6 gézgt‘)mbbé
ris kéd, amelynek kdzepén a siir(is6d6 gaztomeg PRI Py 2
Nappa alakul. stirisodott. A Nap izz6 gaz-
testébdl, az &riletes forgas koz-
ben, leszakadt egy tekintélyes darab és messze kirepllt a vilaglirbe.
A lathatatlan szal, amely a Viladgegyetem sok-sok milliard csillaganak
mozgasat észrevétlendl iranyitja, s amelyet vonzder6nek neveziink, nem
engedte, hogy a Naptol teljesen elszakadjon els6 gyermeke, amelyet
Neptunusz névre keresztelt a tudomany. 4500 millié kilométer tavolsagig
repilt el a Naptdl az els6 bolygodja; itt megallapodott és azutan,
— mintha hosszu zsineggel lenne édesanyjdhoz hozzakotozve, — elkez-
dett korulotte keringeni.

A Nap pedig folytatta, mindig sebesebben, sajat tengelye kortl
valé forgasat. Neptun utan megsziiletett — olyan médon, mint az els§
— a masodik gyermek, Uranusz, amelyet 2873 milli6 km. tavolsagra
engedett eltdvozni magat6l a Napanya. Majd sorra jottek a tobbi utd-
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dok: a gdmbteste kéral szines gydirlivel ékesitett Szaturnusz (a Naptél
vald tavolsaga 1428 milli6 km.), a legerGteljesebbé fejlédott Jupiter
(&tmér6je 142.000 km., tdvolsdga a Naptél 778 millio6 km.), a mesés
Marsz, amely képzeletbeli embereivel 228 milli6 km. tavolsagra kering a
Naptdl. Hatodiknak sziiletett meg a Nap leginkabb becézett gyermeke, a
Fold, amelyet 149 milli6 km. hosszu, lathatatlan szallal k6tott magahoz.
Ezutdn kovetkezett szépséges lednya, a ragyogd fényl esthajnalcsillag,

A nap nyolc bolyg6ja egymdashoz viszonyitott nagysaguk feltiintetésével,

A felsé sorban balrél jobbra: Merkur, Vénusz, Fold, Marsz, Jupiter; kdzépen:
Szaturnusz; az alsé sorban: Urénusz és Neptunusz.

Vénusz (tavolsaga a Naptol 108 millio km.), végil a nyolcadik gyer-
meke, a csaldd Benjamina, Merkdr, amely a legkisebb termet(i vala-
mennyi testvére kozott (atmérdje 4900 km.), ezért ,csak* 58 millid
km. tavolsagra engedte eltdvozni magat6l a gondos anya.

igy alakult ki a mi naprendszerinknek, a Vilagegyetem egyik
nem nagy, de el6kel6 csaladjanak els6 nemzedéke, amelynek — hét
testvérbolygéjaval egyitt — tagja Foldink is. A csalad azonban nem
allapodott meg az els§ nemzedéknél, hanem tovabb szaporodott. A Nap-
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anya hat gyermeke, a hat bolygd, 0j utédoknak adott életet. Gémbalaku
testlikb6l, — amely kezdetben izz6 gdztdmeg volt, mint a Napé, s amely
a Naphoz hasonléan gyors forgast végzett, — kiszakadtak egyes dara-
bok és bizonyos tavolsagra keringeni kezdtek az 6ket létrehoz6é boly-
gok koril, akéarcsak ezek a Nap korll. Létrejott a masodik nemzedék,
a Nap unokai: a holdak Legtermékenyebb Szaturnusz volt, amely tiz
gyermeknek, tiz holdnak, adott életet és a tizenegyediket ott hordja méhé-
ben, a testét dvezd szines gazgy(riben. Utana Jupiter kovetkezik kilenc
utéddal, majd Uranusz négy gyermekkel- Két holddal végzi a Nap korul
val6 vandorutjat Marsz, egv-egy kisérétarsa van Neptun-nak és a Fold-
nek, de egyedil, gyermekt lenil bolyong a vilaglrben a két legifjabb
Napgyermek, Vénusz és Merkdr.

A Nap csalddja az unokdkkal még nem merilt ki. A holdakon
kivll az apro bolygok széazai keringenek Marsz és Jupiter kozott. Aszte-
roidék (csillagocsjcdk) kozos nevet viselik a Nap-csalddnak eme kisebb
tagjai, amelyek kozott Ceresz, Jand, Paliasz és Veszia a legismertebbek.
Kétségtelen, hogy az Aszteroiddk is a Napcsalad tagjai, de szdrmazas-
fajukat hatarozottan nem ismerjiik. Eddig tébb mint kilencszaz Aszte-
roidat szdmoltak meg a csillagaszok és nem mulik el év, hogy tavcsoveik-
kel néhany Gjabb tagjat ne fedeznék fel a népes csaladnak. Ki tudja,
hany o'van Aszteroida bolyong még a Nap vonzaskdrében, amelyet az
emberi szem,— ha még oly finom mdszerekkel kutatja is az égboltoza-
tot, — nem tud folfedezni sohasem.

A Napcsalad fejérél, a Naprol.

Amit a Nap, a bolygok és a holdak sziletéserdl az el6bb elmon-
dottunk, az csak sejtés, csak foltevés. Mert a rovidéletli emberek kozil
vajjon ki tekinthetne vissza a sok-sok hilli6 év elétti id6ére, amikor a
Nap létrejott a Mindenségbdl, s ki lathatna bele az id6k végtelenségébe
elvesz6 multba, amikor a Nap-csalad csaladi eseményei, a bolygogyerme-
kek és a holdunokak sziletése, torténtek. Atudésoknak, akik a Napnak
és csalddjanak szirmazésat kutatjdk, csak néhény bizonytalan tadm-
pontjuk van, amelyre a Napok és bolygok sziiletésére vonatkozé fel-
fogasukat alapithatjdk. Az égboltozaton, abban a szétomlott tejhez
hasonld csillagtdmegben, amit TejdLrtak neveziink, ma is megfigyelhet6k
orvenyalak( koajultdk és gyurljotmdja csiUayhatmazuk, amelyekben
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jelenleg keletkez, Gjabb naprendszereket sejtenek a csillagaszok. A nap-
rendszerek azonban, — ha val6ban gy keletkeztek is, mint ahogyan
a tuddsok foltételezik, — mérhetetlen id6, sok-sok hillio év alatt alakul-
tak ki. A kddfoltokat, gy(r(s csillaghalmazokat figyel§, mai embernek,
s6t az egész emberiségnek az élete rovid pillanat csupan ehhez az el-
képzelhetetlenll hosszi id6hoz képest. Amit ma megfigyeltink az ég-
boltozaton. azt hason 6képpen lattdk volna tébb, mint négyezer évvel
ezel6tt az asszir csillagjosok, ha olyan finom csillagaszati miszerekkel
rendelkeztek volna, mint a mai csillagaszok. Az emberiség rovid pilla-
natnak szdmitd élete alatt alig
valtozott a billio és hillié év ota
fejl6dé csillagvilag, hogyan tud-
nank tehat megmondani, hogy
a kalonds kodképek, amelyeket
a tavcsd folfedez a ragyogo csil-
lagok miiliardjai k6zott, valdban
keletkez6 (j vilagok, amelyek-
b6l majd egyszer, a Vilagegye-
tem sok mas naprendszeréhez
hason!6 csillagcsalad keletkezik.

Ahelyett, hogy tovabb fog-
lalkoznank a Nap-csalad szarma-
zdsanak még teljesen meg nem
fejlett titkaval, lasstk inkabb,
milyenek must a kiterjedt familia

A nap ftnijképe.

tagjai, amelyek olyan mérhetet- - I i
A Napnak télink 15U milli6 tavolsagban tin-

lentl hosszi multra tekinthet- dokls, kozel masfélmillio kiloméler atmérj
korongjat a csillagaszok allandéan figyelik ‘és

nek vissza Itt mar nem a sejtés  fénykepeket készitenek réla Ezei a férvképen
., ., jol Tathatok a Nap fényié arcat elcsufito, fekete
vildgdban jarunk, hanem a napfoltok.

tudomanyos megfigyelések és

kisérletek biztos talajain. Mert amit a Nap, a bolygék és a holdak
mai formajarol, berendezésér6l, sajatsadgairdl tudunk, azt rendkivil
finom miszerekkel és csalhatatlanul pontos modszerekkel deritették ki
az égboltozat tudds kutatdi.

Lassuk el6szor a Nap-csalad fejét, naprendszeriink Osanyjat, a
Nap-ot. Ez az o6riési, 1,400.000 kilométer atmérgjd, izz6 gébmb, amely
Foldunkt6l kereken 150 millid kilométer tavolsdgban nagy sebességgel
forog m ga koril, a forrasa itt a F6ldon minden fénynek, melegnek és

Tolnai Vildgtorténelme. L 2
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minden er6nek. A Nap tlzben ég6, oriasi Kiterjedés( felszinérél 580.000
trillio 16 erejének megfeleld erd 16vellédik ki, fény és meleg forméjaban,
a vilaglrbe. Ebb6I a rettenetes er6b6l 250 millié 16 erejével felér erét
juttatnak a Foldre a Nap sugarai.

Minden, ami itt a Foldon él és mozog, minden, ami itt torténik,
a 150 millié kilométerrél hozzank érkez6 napsugarakbol és a benniik
rejlé hatalmas erébél indul ki. Ha egyszer a Napanya megharagudna
gyermekeire és megvonnd télik fény- és melegéldasat, a F6ldon hamaro-
san megszlinne minden élet, minden ”“nozgas, minden munka. Sivar,
kietlen, sotét jégvilaggad valtozna a Fold egész felszine ; borzalmasabb
lenne, mint amilyenek ma a Féld sarkvidékei, ahova kevés jut az éltetd
napsugarbol. A Napnak az a sorsa, hogy egyszer elveszitse minden tiizet,
minden fényét, hogy kialudjon orokre. A Nap haladla halalat jelentené
az egész csalddjanak, amelynek minden tagja t6le kapja az er6tado
fényt és meleget. Hogy ez mikor fog bekovetkezni, nem tudjuk és ne
is probaljunk red gondolni, mert hiszen, amint a Nap sok billi6 évvel
ezel6tt sziuletett, éppen Ugy sok billié év mulva fog bekdvetkezni a halala
is. Az se izgasson minket, hogy a Nap-csaladnak egyes tagjait, mint
peldaul a Foldet kiséré Holdat, méar elérte a végzete. Egykor izz6 gémb-
teste mar régen Kih(lt és megszint rajta minden élet. Ez a végzete min-
den Napgyermeknek, ez a sorsa Foldiinknek is De mikor ? Millié és
milli6 év multan, amikor izz6 belsejének minden melegét Kibocsatotta
a vilaglirbe és nem kap mar erétad6 sugarakat a Naptol sem.

A szomor( véggel, ami Foéldinkre és lakoira véar, nem érdemes
foglalkozni, hiszen mérhetetlen id6vel van eléttiink a jov6ben. Ma még
pazarul ontja Foldinkre aldasait a Napanya és lobog még a pokoli tiz
a Fold belsejében. Nem kell félnlink, hogy az emberiséget egyhamar
eléri a FOld kihdlésének borzalmas szerencsétlensége.

Ahelyett, hogy a Napcsaladnak a tavoli jovében bekdvetkezd
szomor(U pusztuldsdra gondolndnk, nézziik inkdbb, mit nydjt nekink
ma gondos Napanyank, és mivé valik itt a Foldon a rengeteg fény és
hé, amit szeretettel kild hatodik gyermekének. <A Napbol kilovellt fény
és h6 a Foldon &tvaltozik a legkllonbézébb erékké, amelyek az életet,
a fejl6dést, az emberi haladast éppen Ugy iranyitjak, mint a hegyek,
volgyek alakulasat, folyok, tengerek munkajéat, a szél jarasat, az id6jaras
véaltozasait, — szoval mindent, ami itt a Foldon torténik.

A z6ld névények, amelyeket Ugy kell tekinteni, mint az élék vila-
ganak termeldit, a napsugar hatéséra végzik hasznos munkajukat zéld
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leveleik sejtjeiben, mint paranyi gyarakban, készil a szerves anyag,
amelybdl a Fold dsszes él6lényei élnek. A levelek belsejébe a leveg6hdl
szénsav, a talajbdl pedig a gyokereken és a szaron at felszivott viz és a
vizben feloldott 4svanyi anyagok jutnak. Ezek a nyersanyagok, amelyek-
b6l a zold levelek, a napfényben rejl6 er6 hatdsara, szerves taplalo anya-
gokat gyéartanak és az felhalmozddik a névény testének minden részé-
ben. A novényev6 allatok megeszik a novényeket, igy a novények
altal gyartott szerves taplaléanyag az & testikbe jut. A ndévényev6k
a kozvetiték, mert tovabbadjak a szerves anyagot a hasevd allatoknak,
amikor azok &ket taplalékul elfogyasztjdk. Az ember allati és novényi
eledelt is eszik, az élete fenntartdsahoz sziikséges taplaldanyag egy részét
az élok vilaganak termelGit6l, mas részét a kozvetit6ktdl szerzi be. A
noévényvilag kodzvetlenll vagy kozvetve ellatja tehat az egész él6 vila-
got taplalékkal, de viszont elvarja, hogy azok, akiknek termel, juttas-
sanak neki nyersanyagot, amelyet ismét.feldolgozhat er6tadd, taplald
szerves anyagokka. Az él6k vilaga gondoskodik is arrél, hogy a nové-
nyek gyari Gzemében, nyersanyag hijan, ne alljon be fennakadés. Az
élélények testébe Kkeriilt szerves anyaghdl, felhasznéaldsa kozben, ismét
szénsav keletkezik, amelyet a novények, allatok és emberek a lélekzéssel
visszajuttatnak a leveg6be. A Foldén €él6 1700 milli6 ember naponta
1400 millié kilogramm szénsavat lehel ki. Oriasi mennyiség ; de hol marad
ez attdl a tomegtél, ami a foldkerekséget benépesitd novények és alla-
tok milliéi juttatnak naponta a leveg6be. Ezenkivil a Fo6ld minden
tajan az elégetett, mérhetetlen mennyiség( tiizel6anyag-bol (fa és szén),
nemkulénben a tlizhdnydhegyek mélyébdl is tekintélyes tomegl szén-
sav jut a leveg8be és potolja a ndvények apro gyaraiban elhasznalt, oriasi
mennyiségd nyersanyagot.

Az él6k vilaganak ez a soha nem sziinetel§ anyagforgalma egy-
szerre megéllna, ha a Naprél nem érkezne t6bbé a Fdéldre fénysugar,
amely a ndvények paranyi gyaraiban, mint (zemfenntarté hajtéerd
szerepel.

De sok egyéb is megszlinnék a Foldon, ha hirtelen kialudnanak
a Nap sugarai. Csak egyetlen példat vesziink a megszokott kérnyezet-
b6l, amelyben éllnk.

Mikor ezeket a sorokat irtam, a villanykdrte egyenletesen kelle-
mes fénye vildgitotta meg az elém teritett papirost. Elgondolkoztam.
Hogyan jutunk mi, nagyvarosi emberek a vilagitdsnak ehhez a kényel-
mes modjahoz? Tekintetem a villanykoérte izzé fémszalaira esett, s a

o
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szemembe ragyogé fényben visszafelé haladtam az uton, amely vala-
honn n, nagyon messzir8l a villanyldmpa vilagité6 fénysugaraihoz veze-
tett. A villanykorte fémszalait a rajtuk keresztiilfuté villanyaram hozza
izzasha. A villanyaramot aramfejlesztégép fejlesztette, amilyet viszont
egy masik, emberalkotta gépezet, a turbina hozott mozgasba. A tur-
bindt a magasbdl lezuhand viz, a vizesés ereje késztette munkéra. De
honnan szarmézott a viz, amelynek eleven ereje mozgésban tartja a
turbina gépezetét ? Itt elérkeziink az 0t elejére, a kiinduléponthoz :
a Naphoz. A Nap melege ellenéllhatatlan er6vel szivja a magasba a
tengerek, folyok felszinérdl a vizkarat. Fenn a magasban a péra felhdvé
s(ir(isodik, s amikor a felh6 mar nem birja el a benne foé'gvillemlett vizet,
lednti a Foldre. Megered az es6 Az esbviz beszivarog a talajba, a hegvek
sziklainak repedésein &t a hegy mélyébe, de onnan igyekszik Kiiutni,
s ha utat talal a vélgy felé, kibuggyan mint forrds. A forrasbél patak,
a patakbol foly6 lesz, s ha a folydmedre valahol meredeken megszakad,
megsziletik a viz sés. A
tbbbi méar a gondoikodd
ember dolga Turbinai allit
a vizesés ala, a tdri indL
Osszekapcsolja aramfejlesztd
géppel, az aramot droton
elvezeti a villanykortéhez,
amelynek fémszalai izzasba
jonnek és kedves ténnyel
toltik meg a szobankat ime
a csodalatos atalakulas : a
Napsugarbdl vitlangteny lett.
A természet héaztar-
tdsdbol és a mindennapi
életb6l sok peéldat lehetne
még folsorolni a Nap &ldasos
Aap-faklyak. m.gnlféjérél,, amelyet itt a
éar;ai)éntUZes testét boritd, izz6 gazburokbol hatal: Foldon VeQeZ_ EhEIyeFt
gnyelvek csa?;ﬁl;éﬁer!.ak?ze et nevezzik nap azonban lassuk inkabb, mi-
lyen az a hatalmas t(izforras,

ahonnan Foldinkre minden fény és meleg arad.
A Nap kezdetben minden bizonnyal fehér fényben izz6 csillag volt,
olyan, mint ma a csillagok vildganak egyik legfényesebb tagja, a Szinusz-
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illag. A legmagasabb héfokig hevitett, olvadt fém valdtd fénye és
;okoli melege &radt a Nap izz6 gombtestébdl szerte a vildglrbe. A Nap-
anya, hogy korllotte rajzé csalddjanak minden tagjanak jusson fény
és meleg, bokezien,
szinte pazarléan on-
totta magabdl az al-
dast. Nem csoda, ha
hosszi évmilliék alatt
lassan megfogyatkozott
a melege és gyengébb
lett a ragyogéasa. De
azért még most is po-
koli tliz ég benne.
Tdbbezer fokra hevilt
anyagok alkotjak hatal-
mas gdmbtestét, amely-
bél ezer olyan nagysagu
goémb telnék ki, mint a
mi F@|dg@mb[]nk.ANap A Napot 6vezé fénykorona.
tlizgolyojanak belsejé- 128 REYnE  Sifom Gavak tenyis kolsoriia. veert koril
ben a rettenetes nyo-
mas alatt val6szin(ileg &sszes(r(isodott, folyékonnya valt az izzé gaz-
tdmeg és a Nap magjat alkotja. A mag a Nap meztelen teste, amelyet
tizes gazruhéval, a gézburokkal takar el a kulvilag el8l. A Nap géaz-
burka tobb réteghdl all, amelyek kifelé mind vékonyabbak, mind fino-
mabbak lesznek. Kdzvetlenil a meztelen testet kilonb6z6 fémek izzd
g6zei takarjak, mint a pancél. A fémg6zok pancéljara vékonyabb gaz-
burok borul, amelynek 5000—6000 fokra heviilt tdémegébdl hatalmas,
voroés fényben izz6 iadngnyelvek, faklydk tdrnek el6. Legkivil, akar-
csak egy lenge fatyol, kénnyd, finom gadzok fényl§ koszorija, az Ugy-
nevezett korona Ovezi a Napot, mintegy dicsfényt vonva Napanyank
feje kordl.

A Nap gazburkébdl el6toré napfaklyédkat és a testét dvezé feény-
koszorut kilénosen akkor lehet jol megfigyelni, ha a Fold és a Nap
kdzé tolakszik a Hold és korongjaval elfédi a Nap vakitofény( testét.
Napfogyatkozasnak nevezziik ezt a ritkan ismétl6d6 égi jelenséget, amely
a régi id6kben borzalommal toltdtte el a babonas emberiséget, mert
hiszen az életforrasunknak, a Napnak varatlan elsotétedését jelentette.
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Ma a csillagaszok évekkel elére tudjak, hogy mikor fog bekdvetkezni

és a Fold melyik pontjarol lathaté a napfogyatkozas. A féldkerekség min-

den tajan folallitott érallomasok, a csillagvizsgaldk, ahol az égboltoza-

folytonos megfigyelése torténik, nagyban készilédnek minden alkalom-

mal a napfogyatkozas ritka eseményére. llyenkor lehet ugyanis a leg-

jobban megfigyelni a t6link 150 millié kilométer tdvolsagban levd Nap-

anyankat, amelynek titokzatos vilagarél minden napfogyatkozas alkal-
maval néhany UGjabb adatot gydjtenek a tudos csillagaszok.

A csillagaszati tavcs6, ez a csodalatos mlszer, egyébként sok olyan

titkot is felfed, amit talan szeretne elfddni a kivancsi emberek el6l a

Napanya. A Nap

izz6 arcan, — a-

melyet mi nap-

keltekor és nap-

nyugtakor, ami-

kor fénye nem

vakitja el a sze-

muinket, maku-

latlanul tisztdnak

latunk, — az in-

diszkrét csillaga-

szok folfedeztek

tvcsdveikkel fol-

tokat, az ugyne-

Nap-loltok. vezett napldito-

A Nap tlizben e’:gé')readrg%iént ngiezgtgiggnelﬂg;(gkig?ﬁtgh[{g!tok, amelyeknek  kat. Hogy hon-

nan szarmaznak a

Napanyank ragyogo arcat elcstfitd foltok, még ma sem tudjak biztosan

a csillagaszok, csak annyit allapitottak meg, hogy koérulbeltl minden

tizenegyedik évben sdrlbben jelennek meg a Nap tlizben ég6 arcan,

mintha id6kozdnként visszatéré betegség nyomai lennének. Vagy talan

annak a jelei ezek a csunya foltok, hogy tébb billi6 éves Napanyank

oregszik, vénal ?
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Mese a foldontuli emberrél.

Napanyankkal maér megismerkedtink. Mgtudtuk, hogy tdle
kapunk minden tényt, meleget és er6t, hogy & iranyit itt a F6ldon min-
den életet, minden mozgast. A Nap azonban nemcsak a Foldet szorja
be aldasthozd tizes sugaraival; juttat azokboi bdségesen tébbi gyer-
mekeinek, a Fold bolyg6testvéreinek is De ha mashova is jut élteté nap-
sugér, akkor talan maéshol is van élet, mashol is élnek ndévények, allatok
és emberek, nemcsak a Foldon ? Ez a kérdés mar nagyon régen foglal-
koztatja a gondolkodéd embert. Mar tobbszaz évvel ezel6tt akadtak
tudoésok, akik azt vitattdk, hogy mas bolygdra is eljutott az élet csirdja,
mashol is kisarjadt az élet, megindult a fejl6dés, amely talan elvezetett
a le; m igasabb fokig: az emberig. De azutan, hogy elébbre halait a tud-
méany, hogy mind tébbet tudtunk meg a csillagok titokzatos vilagarol,
mind bizonyosabb lett, hogy a Napcsalad tobbi tagjai, a tobbi bolygdk
nem dicsekedhetnek azzal, hogy naluk is vannak él&lények.

Mert nemcsak fény és meleg kell ahhoz, hogy valahol kisarjadjon
az élet. Viz és levegd nélkil sem élhet meg élélény. Ahol tehat ez a két
fontos életelem hidnyzik, ott nincsenek sem ndvények, sem allatok,
sem mberek A csillagaszok ugy talaltak, hogy az egyik bolygd olyan
messze van a Naptol, hogy nem kaphat elegendd éltet§ napsugarat, a
masik meg oly kozel, hogy tdlsékat kap a Nap aldasab6l. Amott minden
életet megdlne a dermeszt6 hideg, emitt pedig mindent felperzselne a
rettenetes hdség. Mas bolygoknal viszont a leveg6 és a viz hi n at alla-
pitottdk meg a csillagaszok; ezzel megallapitottdk azt is, hogy ott sem
fejléchetett élet.

Egyik napgyermek, Marsz, azonban az &t vizsgaldo tuddsoknak
sok olyan tulajdonsagéat arulta el, amelybdl arra lehetett kdvetkeztetni,
hogy itt talan mégis vannak él6lények. Megallapitottdk a csilla-
gaszok, hogy Foldinknek ez a testvére leginkdbb hasonlit a mi boly-
gonkhoz 6t is leveglréteg veszi korul, mint a Fdldet. Az 6 felszinén
is vann k szarazfoldek és tengerek; a tenger vize a Nap melegit6 hata-
sara ott is elparolog, a leveg6ben felhékké slrlisodik, majd es§ alakja-
ban ismét lejut a Marsz felszinére. A Marszon is egymast valtogatja a
melegebb és hidegebb id6, ott is vannak évszakok. Foldiinknek ez a
testvére tehat, Ugylatszik, alkalmas arra, hogy szarazfoldjeit és tengereit
benépesitsék névények és allatok. Ahol pedig az élet egyszer megindult
és ahol az élet feltételei ni*yvMnn”k. ott halad, fejlédik is az élet.
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Sok-sok millié év telt el, amig a Foldet benépesitd mai nové-
nyek, allatok és emberek valtozatos sokasaga kifejl6dott. A Marszrol
tudjak a tudosok, hogy a Napanya tobb millio évvel elébb szilte meg,
mint a Foldet, a Marsz tehat id6sebb. De ha id6sebb, akkor az élet is el6bb
fejl6dhetett ki ott, mint a Fo6ldén, a fejl6dés tehat a Marszon a legma-
gasabb fokig, az emberig emelkedhetett.

igy gondolkozva juthatunk arra a feltevésre, hogy a Marszon is
élnek emberek. Volt id6, amikor a tuddsok is igy gondolkoztak és a Marsz
lakéinak emberi alkotasait Is latni vélték tavcsoveikkel. Mintegy 6tven
évvel ezel6tt egy olasz csillagasz, Schiaparelli tdvcsovével a Marsz fel-
szinén egymast keresztez6, egyenes, sotét vonalakat latott. A tudosok

Ugy gondoltdk, hogy ezek a sotét vonalak
vizzel telt hatalmas csatorndk, amelyek a
Marsz sarkvidékein elteril6 nagy hdémezdk
nyaron megolvadé vizét a forr6 éghajlatd,
vizben szegény kozépsé vidékekre vezetik.
llyen nagyszabasl és mérndki pontossag-
gal megszerkesztett csatornahalozat azonban
csak emberi alkotds lehet. Igv vélekedtek
a tuddsok, akik sohasem képzel6dnek, hanem
mindig abbdl itélnek, amit megfigyelnek,

A Marsz bolygs, amit latnak. Ha,mar a tudosok igy g,o[wdol-
ahogyan Schiaparelli olasz csil- ~KOZtak a Marszrol, csoda-e, hogy az irokat,
Roares bn (nate) 0gy-  koltBket elragadta a képzeletik és kieszel-
TicCa tiokoatos Mare csatomak  ték @ Marszlakok meséjét,

A kolt6i képzelet olyannak latja a Mar-
szon lak6d embert, mint aki fejl6désben és miveltséghben mar sokkal el6tte
jar a foldi embernek. A Marslakdnak satnya teste, de nagy feje van, hatal-
mas agyvel6vel. Testi munkéat mar nem végez, hanem csak gondolkodik
és minden munkat azokkal a furfangos gépekkel végeztet, amelyeket fej-
lett agyvelejével kieszel és kdnny(iszerrel iranyit. A Marszlakonak nincsen
semmi gondja, semmi baja, mert nagy eszével kitaldlta a modjat annak,
hogy legy6zz6n minden természeti er6t. A gabonafdld akkor terem neki,
amikor éppen akarja és annyit, amennyire szliksége van, az allatok Ggy
tenyésznek, ahogy 6 kivanja. Betegség sem bantja a Marszlak6t, mert
minden bajnak az orvosszerét ismeri. De valami hianyzik a Marsz lakdiban,
ami megvan a foldi embernél : hianyzanak a lelki érzelmek. A Marszlako
nem tud szeretni, nem tud gydl6lni, nincsenek lelki fajdalmai, szomo-
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risadga és banata, de nincsenek &romei sem. Nyugodtan, gondtalanul
él, de nem tudja élvezni az életet; teljes hatalma van a természet
i6l6tt, de nem latja annak szépségeit.

igy rajzolta meg a Marszban €l6 embert a kolIt6 képzelete. A tudo-
sokat azonban nem ragadta magaval a képzelet; 8k nem &llapodtak
meg annal a feltevésnél, hogy a Marszon lathaté sotét vonalak valéban
emberi alkotaséi csatornak. Ok nem hitték és nem hirdették teljes bizo-
nyossaggal, hogy a Marszon élnek emberek, hanem keresték az alkalmat,
hogy ezt bebizonyitsdk, vagy megcafoljdk. A Marsz alapos megfigye-
lésére korilbelil minden tizendtodik évben nyilik alkalom. Ekkor ug\anis
a Marsznak a Nap koril vezetd Gtja kozeledik a Foldhoz, ugy, hkgy a
maéskor téliink tdbb, mint 300 millié kilométer tAvolsadgban haladd bo yga
ilyenkor 55 milli6 kilométernyire kozeliti meg a Foldet. Legutoljara
1925 augusztusdban volt a Marsz a Fold
kdzelében és a csillagaszok fol is hasznaltak
az alkalmat, hogy megfigyeljék a Fold test-
vérét. Az amerikai csillagészok repil6gépe-
ken szalltak a felhdk folé, hogy lefényké-
pezzék a Marsz felénk forditott arcat, s hogy
abbdl, amit a fénykép m.utat, megfejtserjek l16mez6 a Marsz sarkvidékén.
még néhany titkot, amit a megel6z6 Vizs- mar régen megfigyelték, hogy a

4 A H Aoni Marsz ~sarkvidékén siivegalakd,
galatok meg nem tudtak tisztazni. fehér foltok vann»ak,amelygek val-

H 4 A “ toztatjak a kiterjedésuket. A fi-
A titokzatos csatornak felfedezése 0ta  |1& Goickool kidoritatiel & tda-

a csillagaszok a mindinkabb tokéletesedd — §oear e AR IR Sy arin
tavcsovekkel nagyon sokszor megfigyelték 6570 oo S K ek P19
a Marsz-bolygét és ebb6l a sok megfigyelés-
bl kidertilt, hogy a Marsz vildigdban nem olyanok a természeti
viszonyok, hogy ott olyan élet fejlédhessék ki, mint a Fold' n
A Marsz-bolyg6t sokkal ritkdbb leveg6 veszi korul, mint a Foluet.
Leveg8jében alig van vizpara és nagyon kevés az él6lények lélek-
zéséhez sziikséges éltet6 elem: az oxigénium. A leiszine olyan lehet,
mint a sivatag. EsO ritkdn oOntdzi a foldjét, novényzetnek alig lehet
nyoma rajta. De nemcsak vizben van hidny a Marszon, hanem
er6t adé melegben is. Allandéan fagyos hideg uralkodik mindeniit|j
dermesztébb, mint a Fold sarkvidékein. Ami kevés viz meggy(lik a
felszinének mélyedéseiben, az is mind jéggé vagy hova van merevedve.
llyen természeti viszonyok mellett nem fejl6dhetett ki a Marszon

olyan élet, mint a Foldon. Legféljebb alacsonyabbrend( Iények tenget-
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hetik életiiket a fagyos sivatagokon, de magasabbrend( novények és
allatok, kiljncsen pedig emberek, semmiesetre sem élhetnek itt. A titok-
zatos csatorndk, amelyeket régebben emberi alkotasoknak hittek még
a tuddsok is, talan natalmas szakadékok, amelyeknek mélyén s(r(i kod
kavarog, vagy talan még ezek sem, hanem csupan csaléka képek, ame-
lyeket csak a tokéletlen szem lat egyenes vonalak szabalyos hal6zata-
nak, de amely eltlinik, mihelyt a mai tokéletes tdvcsovekkel vizsgaljuk
a Marsz felszinét.

A tuddésok megfigyelései tehat szertefoszlattdk a Marszlakok érde-
kes meséjét, ellizték képzeletlinkbél a satnyatestl, nagyfejl, csupaész
emberkéket és helyettik megmaradt a rideg valdsdg, hogy a Marszon
csak kezdetleges novényi és allati lények élhetnek, ha ugyan egyalta-
laban élnek.

A Fold halott lednya.

A csillagokkal telehintett égboltozaton legkedvesebb ismer@siink
a Fold leanya : a Hold. Nemcsak azért szeretjik, mert a legnagyobbnak,
a legfényesebbnek latjuk az égitestek kozott és mert eziistds sugaraival
blibajos fényt varazsol a sotét éjszakaba, hanem azért is, mert tudjuk,
hogy hozzank tartozik, Féldinkkel jarja hosszi vandoratjat a csilla-
gok driasi birodalmaban. Ismerjuk felénk forditott fénylé arcanak
minden vonasat, ismerjik alak-
janak szabélyos id6kdzokben
torténd valtozésait és tudjuk

mikor kel, mikor nyugszik.

A Hold valamikor nagyon
régen sziletett, abban az id6-
ben, amikor Féldink még izz6
gézgdmb volt. Vannak tuddsok,
akik azt hiszik, hogy a Fold
valahonnan, a Vilagegyetem
mas tajarél vonzotta magéhoz
a Holdat, de még tobben van-
nak, akik azt tartjak, hogy a
Fold sajat testébdl szilte meg,

Ahogyan a Holdat a Foldrgl latjuk. Ugy, mint egykor a Nap a Fol-

A szabalytalan korvonalt sotét foltok siksagok, - . - P <
gfényesebb részek hegyvidékek. ¢ det és a tobbi bolygot. Bar-
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hogyan is tortént a Hold sziletése, annyi bizonyos, hogy hozza-

tartozik a Foldinkhodz, amely a vonzéerd er6s szalaval flizi 6t magéhoz

és arra kényszeriti, hogy mintegy 380,000 kilométer tdvolsagban, sziinet

nélkil keringjen korilotte. A

Hold tehat, a csillagok vilaga-

nak mértékével mérve, nagyon

kozel van a Foldhoz. A holdsu-

gar, amely a Hold ragyogo6 fel-

szinérdl elindul, egy masodperc-

nél alig valamivel tdbb idd

alatt maris hozzank érkezik és

mikozben Foldink leveg6réte-

gén dthalad, a fénye alig vészit A Fold és leanya, a Hold.

valamit erejéb6l. Ezért latjuk A 12,756 km. atmér6ji Fold és a 3470 km. at-
, Lh s méréjl Hold nagysaga a val6sagban ligy viszony-

OIyan nagynak €s Olyan elénken uk egymashoz, mint ezen a képen.

fénylének a Holdat. A holdsugar

azonban csak fényei, de hideg, nincsen melegit6 ereje, mint a napsugar-

nak es nem tud életet, mozgast teremteni a Foldon. A Fold leanya, a

Hold — halott. Valamikor régen, gyermekkoraban, & is meleget sugarzo,

életetado, tlizes gomb volt, de izz6 teste azéta kihdlt, megmerevedett,

mint az emberi test, amelyb8l elszallt az élet. Hogyan tortént a Féld

leanyanak halala ?

A Hold gombtestének nagysaga mintegy negyedrésze a Fold nagy-
saganak. Atmérdje mindossze 3470 kilométer. Ha a Holdon keresztiil
alagutat farhatnank, azon egy gyorsvonat 56 Ora alatt robogna at.
A Hold tehat parényi porszem a Vilagegyetem oriasi csillagai kdzott.
Minél kisebb valamilyen gémb, aranylag annal nagyobb, a tdmegéhez
mérve, a felulete. A kistermet(i Holdnak eszerint a fellilete aranylag
nagyon nagy, egykor izz6 gombteste tehat hamar kisugarozta a Vilag-
egyetem minden taja felé a meleget. EI6bb csak szilard kéreg képz6dott
a Hold feluletén, olyan, amilyen ma a Foldinket burkolja és lehet,
hogy a szilard holdkérgen élet is volt, akéar a Foldon. Kés6bb mind
vastagabb lett a megszilardult kéreg s mind merevebb a Fold lednya-
nak arca. De a meleggel egyitt, amit pazarléan bocsatott ki a testébél
szerte a Vilagegyetembe, elpazarolta a felszinén levé vizet és a l1égkdrében
leve éltetd elemeket is. Viz és levegd nélkil, — ha voltak is, — nem élhet-
tek tovéabb él6 Iények a Holdon ; elpusztult minden élet: a Hold meghalt.

Hosszu évmilliok alatt élte le a Fold leanya az 6 életét és ma mar
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csak kihdilt, élettelen teste kiséri elszakithatatlan, hliséges tarsként a

Foldet. Az eziistds fény, amelyet éjjelente a Féldre sugaroz, nem a sajat

fénye, hanem a Naptol kapja, A Nap sugarai vilagitjdk meg a Hold

halott arcat, ahonnan, — akarcsak egy nagy, kerek tukérbdl, — a Foldre

vetitédnek a tliziket vesztett napsugarak. Mivel pedig a Nap mindig

mas-mas helyzetbdl vilagitja meg a Folddel egyutt korilétte kering6

Holdat, beallnak a holdvaltozasok. Egyszer vékony, fényl6 kiflinek,

masszor félbetorott tanyérnak latjuk a Hold korongjat, majd teljes

nagysagaban mosolyog rednk a telihold. Ha pedig a Hold felénk for-

dult arca nem kap semmi napfényt, eltlinik a szemink elél, s ilyenkor

mondjuk, hogy uj-

hold van. A Hold

egy-egy kordtja a

Fold kordl pontosan

29 nap, 12 ora, 44

perc és 3 masod-

percig tart, «mely

id6 korilbelil meg-

felel egy hdnapnak.

Barmiképpen

legyen is megvila-

gitva a Hold, min-

dig csak egyik felét

na a kozel négyszazezer kilométertavolsagot Ieg%/é’zve aHoldra Iéthatjuk, mert mi-

Kterek a ozdbken Taokanvonos hasonle Kipokkal vl kozben egyszer meg-
nanak eiénk. Az életnek semmi nyoméat sem taldlnank az - ..

ijesztéen néma, kietlen vidéken. keriili a Foldet, ez-

. alatt egyszer koril-

fordul sajat tengelye korul is. Ezért |smer]uk olyan jol a Hold

arcéat; latjuk, hogy nem mindenitt egyforméan fénylé fehér ; sétét fol-

tok is vannak rajta, amelyeket az dbrandoz6 szerelmesek szivesen kép-

zelnek egy csokol6zd par elmosddott képének. Hogy val6jaban mik

ezek a sOtét foltok, azt mar régen megfejtették a csillagaszok. Ha a

Hold felénk nézd felszinét csillagaszati tavcsovon vizsgaljuk, hatalmas,

korbefuté hegylancok tlinnek a szeminkbe, meredeken feltornyosulo

hegycsucsokkal, s a hegylancoktél korilvéve nagyterjedelm( kerek

mélyedések, medencék terpeszkednek. Régebben azt képzelték, hogy

ezek gylirGben futd hegylancok Oriési tlizhadny6hegyek, a kozepikon

lev6 mélyedések pedig a 1az r'nyok szajai, kraterei, amelyeket szabad-
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A JdoiU fényképé.

Az amerikai Yerkes-osillagvizsgéaldban készult féngképen jol kivehet6k a korbefuté gydriis-
hrgyekkei dvezett holdkraterek, amelyek, az Gjabb felfogas szerint, a Vilagegyet*mbdl a
H “idra_hu.l6tt meteorok ,,yoman kel -tkeztek. A baloldalon alul lathat6 legnagyobb kra-
teri m izl tirtjak, aogy egy nagy vulkani kitorés Hozta létre. Ugya csak vulkan Kitérés
eredményének tartjak a kipalaku hegyeket, amelyek egyik-mésik krater kozt pén emelkednek.
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szemmel s6tét foltoknak latunk a Hold fénylé arcan. Ujabban egészen
méasképpen magyarazzak a Holdon lathaté gy(r(is-hegyek keletkezését.
Eszakamerikaban, Arizona allam sivatag-vidékén felfedeztek ugyanis
€gy olyan gylirls-hegyet, mint amilyen sokszaz lathat6 a Hold felu-
letén. Err6l az arizonai gy(rls-hegyrél kideritették a tudésok, hogy
valamikor, a Fold multjaban Ggy keletkezett, hogy a Vilagegyetembdl
egy hullécsillagnak™nagv, legaldbb 100 méter atmérdjl darabja, egy
Ugynevezett meteor zuhant Oridsi sebességgel a Foldnek erre a pont-
jara és koralaki hegyperemmel koérilvett, hatalmas mélyedést tott a
féldben. A Hold felszinére a Fold kozelében bolyongd hullécsillagokbdl
sok szaz ilyen meteor zuhanhatott és a meteor-es6 nyoman keletkez-
hettek az egymas hegyén-hatan levé gydrls-hegyek, amelyek a Hold
arcat ugy boritjdk, mint a himlén &tesett ember arcat a himl&helyek.

A Holdrdl, akarcsak a Marszrol, egy idében el volt terjedve a mese,
hogy ott is élnek emberek. Amit most megtudtunk a Foéld lednyéardl,
abbol megallapithatjuk, hogy ez csak képzel6dés. Mert hiszen nem-
csak emberek, de alacsonyrend( novényi és allati Iények sem élhetnek
azon a sivatag-vidéken, ahol hianyzik a viz és éltetd leveg6, s ahol vagy
pokoli héség van, mert nincs folotte felhd, amely felfogja a Nap tlzes
sugarait, vagy pedig fagyaszté hideg, mert nincs korilotte levegéréteg,
amely a Nap melegét magaba tudna gy(jteni. Volt id6, amikor a tudé-
sok is azt hitték, hogy valami élet mégis van a Holdon. Tavcsoveikkel
felfedeztek ugyanis a Hold felszinén z6ldszind foltokat, amelyek flivel
boritott réteknek latszottak. Késébb azonban kiderilt, hogy a zéld
foltok nem novényekt6l erednek, hanem egy vastartalmd, zéldszmii
asvanytdl, amely élettelen kérgével helyenkint beboritja a Hold fellletét.
Ezzel megszlint az utols6 remény is, hogy életet fedezhessiink fol a
Holdon, s most méar mindenkinek bele kell nyugodnia abba, hogy a
Fold leanya élettelenil jarja vandorutjat a Fold koril.

Kialudhat-e a Nap tuze?

A Hold szomord sorsat ismerve, akaratlanul is arra kell gondol-
nunk, hogy vajjon nem fenyegeti-e ugyanez a végzet a mi Foldiinket
is ? Amikor el6bb Napanyankrdl volt sz6, megemlitettiik, hogy fény és
meleg alakjdban t6le kapunk itt a F6ldon minden er6t, s hogy téle
szarmazik minden élet, minden mozgas és minden munka, akar ember,
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akar gép végezze is azt. A mi sorsunk és a Foldon él6 valamennyi él6-
Iény sorsa tehét elvalaszthatatlan a Nap sorsatol. Ha egyszer a Nap
elvesztené izz6 testének minden melegét, akkor a Fo6lddn is bekdvet-
kezne a végpusztulds. Megsziinne minden élet és a Fold kihdlt testd,
merev arct halottd valtozna, mint leanya, a Hold.

De véjjon elkovetkezik-e egyaltalaban az az id6, amikor a Nap
mar nem tud elegendd éltet6 meleget bocsatani a Foldre ? Megtdrtén-
hetik-e, hogy a Nap driasi gémbteste egyszer majd teljesen Kinii ? Ha
arra gondolunk, amit mar el6bb a Naprdl megtudtunk, hogy 580.000
trillio 16 erejének megfelel6 melegmennyiséget sugéaroz ki folytonosan
magabol, bizony meg kell kissé débbenniink. Hiszen ilyen pazarlas mel-
lett egyszer el kell fogynia a Nap izz6 testében felhalmozott meleg-
mennyiségnek, ha még oly hatalmas is. A tudésok kiszamitottak, hogy a
nagy melegveszteség mellett a Nap h6mérsékletének évente tobb, mint
egy héfokkal kellene csokkennie. Ebbdl az kovetkeznék, hogy a Nap-
nak mar régen ki kellett volna hilnie, hiszen izzd belsejében jelenleg
10.000 foknyi h@ség uralkodhat, s ha régebben nagyobb is lehetett a
héség, semmiesetre sem volt olyan nagy, hogy a hosszi évmilliék alatt,
évenkint egy foknyi melegveszteség mellett, mar régen el ne fogyott
volna. A Foldon azonban sok-sok millié év 6ta élnek névények és allatok,
a Nap tehat legalabb ilyen hosszli ideje ontja éltet6 sugarait a Foldre.
S ha eddig nem fogyatkozott meg a napsugarak ereje, akkor kell vala-
minek lennie, ami folytonosan poétolja a Napanyank altal sziinet nélkdl
kisugérzott meleget.

Az egyik csodaszer, amely a Nap életét s vele a Fold életét is
meghosszabbitja : a radium. Ez a csodalatos anyag, amely ardnylag
csekély mennyiségben a Fold egyes kézeteiben, dsvanyaiban és szamos
gyogyhatast forrasvizében is el6fordul, arrél nevezetes, hogy lathatat-
lan sugarakat bocsat ki magabdl és ekdzben sok meleget fejleszt. Egy
bizonyos mennyiseégl radium egy 6ra alatt tizenkétszer annyi meleget
sugaroz ki magabdl, mint amennyi meleg keletkezik ugyanolyan mennyi-
ségl, jomindségli kbszén elégésekor. Emellett a rddium, bar a meleg-
sugarzasa folytonos, valtozatlan erével ontja magabdl a meleget, Ugy,
hogy kifogyhatatlan héforrasnak tekinthet6.

A radiumrél kideritették a tudésok, hogy meleget adé lathatatlan
sugarzasa kozben egy konnyl, gazneml anyag keletkezik bel6le. Ezt
az anyagot hélium-nak nevezték el a gorog napisten, Heliosz utan.
A hélium-gazt ugyanis a Nap-ban fedezték fol a tudésok és csak kés6bb
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jottek ra, hogy itt a Foldon is keletkezik a radiumbol, s hogv a Féldin-
ket koriilvevé levegbben is megtalalhat6. A csodalatos miszerek, amen e -
nek segitségével 150 millio kilométer tavolsagtol is meg lehet allapi-
tani, hogy milyen anyagokb6l van &6sszctéve a Nap izz6 teste, — elarul-
tak nekink, hegy igen nagymennyiségl hélium van a Napban. Mivel

A radium csodatevé sugarzasa

A radium-elembdl sziinet nélkal 16vel6dnek ki lathatatlan sugarak, mikdzben meleg fejlo-

dik és hélium-elem keletkezik, \ Napban levé, nagymennyiségl radium tesz'lehet6ve, hogy

a Nap melege a folytonos hokisugurzés ellenére sem fogyatkozik meg. A kép jobboldalan

latszik a zinkfluulbol készult felfugoernyd, amelvre a baloldalon fenn lathaté kis radium

darabbdl ravetédnek a sugarak és apré szikrakként fellobbannak. A baloldalon lent a készi-
16k, amellyel a rddiumsugarak szikraesdjét meg lehet figyelni.

pedig a hélium a radiumbdl keletkezik, nagyon sok radiumnak is kell
lennie a Nap birodalméban. De ha sok radium van, akkor sok meleg
is fejlédik. Ezzel tehat meg lenne fejtve, legalabb részben, a titok, hogy
miért nem veszitett a Nap a sok millio év alatt a melegébdl.

A radiumbdl keletkez6 meleg azonban nem lenne elégséges a Nap
folytonos melegveszteségének a potlasara. Fel kell tehat tételezni, hogy
egyéb forrasok is vannak, ahonnan a Nap a magabdl kisugarzott meleget



A csillagvilag keletkezése és fejlédése. 33

potolni tudja. A tudosok azt tartjak, hogy a Vildgegyetem hideg, fagyos
tajairol, de kilondsen a Tejut vidékérél hatalmas jégdarabok, Ugy-
nevezett jegmeleoritok, esnek folytonosan a Napba. A jég megolvadésa
kozben mindig meleg keletkezik, annal tdbb meleg, minél nagyobb a
jégdarab. A Nap tlizes testét ugyszolvan sziinet nélkil veri a Vilag-
egyetembdl redhulld jéges6, amely tébbmazsas jégszemekbdl all. Elkép-
zelhetjik tehat, hogy az driasi mennyiségii jég, a Nap tlizes kohdjaban
hirtelen megolvadva, igen sok meleget juttat a Napnak. A tudésok
kiszamitottak, hogy ha ezer év alatt csak a Nap tdmegénél szazezerszer
kisebb mennyiségli jég hullana is a Napra, ez a jégmennyiség is elegendd
lenne arra, hogy a megolvadasakor keletkez6 meleggel a Nap meleg-
veszteségét teljesen pétolja.

Mindebb8l az kdvetkezik, hogy Napanyanknak megvan a mddja
aira, hogy bdkezlien ontott melegét folytonosan meg tudja djitani.
Tuze tehat megmérhetetlen hosszl ideig fog még lobogni, s nekink,
rovid életl embereknek nem kell attél tartanunk, hogy egyszer csak
reank koszont a pusztulast, halalt jelent6 o6rok tél.
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A negyedik és 6todik napon Isten megteremti az allatokat.
Rafael festménye Romaban, a papai palotadban.

A Fold és a foldi Elet kialakulasa.

A Nap legkedvesebb gyermeke.

Miutan megismertik a Fold szul8anyjat: a Napot, testvéreit:
a bolygokat és halott lednyat: a Holdat, lassuk, milyen maga a Fold,
a Nap legkedvesebb gyermeke; hogyan alakult olyanna, amilyennek
ismerjik és miképpen fejlédott ki rajta a mozgalmas élet, amelyhez
hasonld taldn sehol sincsen a csillagok végelathatatlan birodalméban.

Az emberiség torténetének oOkordban és kdzépkordban azt tar-
tottdk, hogy a Fo6ld a vildg kozepe, hogy koruldtte forog minden : a
Nap, a Hold, a csillagok. Ugy képzelték, hogy a Foéld egy hatalmas
korong, amely mozdulatlanul all a Mindenségben és koriilotte a tenger
vize aramlik, mint egy 6risi folyam. A F6ld korongja szérazfold, ame-
lyen hegyek, voélgyek, siksagok vannak, a hegyekben folyék erednek,
amelyek mind a korong széle felé folynak és a tengerbe dmlenek. Nagyon
sokaig tartott, mig a tudésoknak sikeriilt meggy6zniik az emberiséget,
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hogy lakéhelye, a F6ld, nem olyan, mint amilyennek képzeli és nem a
kozéppontja a Viladgegyetemnek. Hidba akadtak mar a kozépkorban
nagyesz(i tudésok, hirneves csillagaszok, akik azt hirdették, hogy a mi
Foldink csak paranyi része a Mindenségnek, gémbalakd bolygdcsillag,
amelyet a Vilagegyetem rendjét fentarté hatalmas er§ arra kényszerit,
hogy sziinet nélkil forogjon sajat maga korul és kdzben megallas nélkil
keringjen megszabott Gton a Nap koéril. Bizony, kevesen hallgattak
ezekre a tudosokra és vagy bolondoknak vagy veszedelmes, forradalmi
tanok hirdet6inek tartottdk &ket. Mintegy négyszaz évvel ezel6tt élt
Kopernikusz Miklds lengyel csillagasz, akinek hires mivét,— amelyben
el6szor taniiolta, hogy a Nap a kdzpont, amely koril a Fold és a tobbi
bolyg6 kering, — pépai 4tok sljtotta. Galilei olasz csillagaszt, aki mintegy
szaz  esztenddvel
kés6bb védelmébe
vette Kopernikusz
tanait,  bortdnbe
velették.  Amikor
1492-ben  Kolum-
busz Krist6f utra-
kelt Spanyolor-
SZégbéI‘ hOgy az A fold 6rokés vandorolja a Nap kordl.

Atlanti-Oceanon A fold hosszura elnydlt, elipszisalaku pél{én kering a Nap

Ahaid korul, kozben egyre forog sajat tengelye koril. Mivel forgasi
nyugat felehajozva, tengelye ferdén & Y é!‘yéjagnakjar sikjal ozy, a Nap sugarai kalon-
elérJe a mesés In- b6z erével érik a feltiletét. Ezért valtogatjak egymast a Fol-

dén az évenkint ismétlédé évszakok.
diat, sokan voltak,

akik att6l tartottak, hogy a merész hajés, ha atvitorlazik a Fold
korongjat korllvevé tengeren, eléri a tenger tllsd szélét és hajdja
lezuhan a vilaglrbe. Kolumbusz azonban nem tartott ettél, mert hitt
azoknak a tuddsoknak, akik a Fold gomboly(i voltat tanitottak és biz-
tosra vette, hogy nyugat felé haladva is el kell érnie Indiat, ahova addig
mindig kelet felé hajézva jutottak el a tengerészek.

Ma maér régen tulvagyunk azon, hogy a Fold gbmbolyd voltaban,
a sajat maga korll vald forgdsaban és a Nap koriil valé keringésében
kételkedjunk. A tudésok annyi bizonyitékkal erdsitették meg mindezt,
hogy nem lehet semmi kétségiink. Ma mar mindenki tudja, hogy a nap-
pal és az éjszaka valtakozdsanak az az oka, hogy a sajat maga koril
forgd gdmbolyld Foldon a mi lakéhelyiink hol a fényt adé Nap felé for-
dul, hol elfordul téle. Azt is tudja mindenki, hogy a négy évszak valta-

3%
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kozasa Osszefiigg a Foldnek a Nap kortl valé keringésével, mert a Fold
Gtja Ogy vezet a Nap kéril, hogy hol kdzelebb, hol tavolabb van tele,
egyszer sok napsugarat kap, egyszer kevesebbet, s ezért valtozik
évszakonkint az id6jards melegre vagy hidegre. Az is ismeretes min-
denki el6tt, hogy a féldgomb kilénbdz8 tdjain mas-mas az éghajlat
aszerint, hogy tobb vagy kevesebb napsugar éri. A foldgdmb kozepe-
tajan, a forré égov alatt merdlegesen esnek a napsugarak a foldre, erejik
nem torik mé'g ; itt az év nagyobb részében forr6sag van, amelyet csak
rovid id6re szakit meg az es@s id@szak. A forr6 égovtdl északra és délre
mar ferdébben, kevesebb erével érik a napsugarak a foldet, itt mérsé-
keltebb az id6jaras, egymast valtja fel a négy évszak . az es@s, hiivds
tavasz, a meleg, de nem talsagosan forré nyar, a nyarbol lassan esdsre,
hivosre fordul6 6sz és a hideg tél. A foldgdmbnek ezen a tajan, az északi
mérsekelt égov alatt fekszik a mi hazank is. A mérsékelt égbveken tul,
északon és délen terlilnek el a sarkvidékek. Ide mar nagyon kevés nap-
sugar jut, s6t van az évnek olyan szaka, amikor a sarkvidékek egészen
elfordulnak a Naptdl és beall a heteken at tartd éjszaka. Allandd, nagy
hideg, o6rokos fagy uralkodik a Foldnek e legsivarabb tajain.

De nemcsak a Foldnek a Naphoz vald viszonyat, a nappalok és az
éjszakak, meg az évszakok valtozasait ismerjik, hanem ismerjik magat
a Foldet is. Tudjuk, hogy szarazléldek, tengerek vannak rajta ; a szaraz-
foldeken hegyek, dombok, siksdgok valtogatjak egymast; a hegyekbdl
folydk erednek és az alféldeken keresztiil a tengerbe sietnek. Kristaly-
viz(i tengerszemek ragyognak az erd6koszorlzta hegyek kozott és hatal-
mas tavak, sssal, nadddal benétt mocsarak terpeszkednek a siksagokon.
Ott, ahol az ember megtelepedett, szantéfoldek, tanyak, falvak, varosok
teszik valtozatossa a Féld felszinét, ahova pedig még nem ért el az ember
hatalma, ott a természet az Ur a maga Gserd@ivel, jarhatatlannak latszé
sziklaival, égbenydlé havasaival, halalt rejtegetd sivatagaival. Es vajjen
ki ne tudna arr6l, hogy a F&ld egyes helyein tlizhanyohegyek vannak,
amelyek id6énkint forré g6zt, izz6 hamut és tiizes lavat 16knek ki maguk-
bol, elarulva ezzel, hogy a Fold gyomraban pokoli tliz ég, amely utat
keres és pusztitd er6vel tor a felszinre.

A fehér ember, akinek rendeltetése, hogy megismerje és megno-
ditsa az egész foldkerekséget, évezredek Ota kutatja a Foldet. El6bb
csak azt a kis folddarabot ismerte, ahol mveltsége kifejlédott: a Fold-
kozi-tenger kornyékét. Majd mind nyugatabbra és északabbra terjesz-
tette uralmat és hatalmaba vette egész Eurépat. Azutan a bator utazok
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a szarazfoldon és a tengeren mind tavolabb merészkedtek Eurdpatdl;
felfedeztek Uj foldrészeket, atszeltek ismeretlen 6cednokat, behatoltak
Afrika sivatagaiba és Osrengetegeibe, Kozép-Azsia hegyoéridsai kozé,
s meghoditottdk a Foéld északi és déli sarkvidékét. Es mindazt, amit
felfedeztek, mindazt, amit lattak és megfigyeltek, elmondtak, vagy
konyvekbe leirtdk és belerajzoltak a térképbe. Hovatovabb mind ismer-
tebbek lettek a Fold arcvonasai, mind kevesebb lett a térképen az isme-

A Fold legmagasabb hegycsticsa, a Mount Everest a Himalaja hegységben

Ez az égbenyuio, 8840 méter magas heEerié_s nem volt mindig ilyen hatalmas, hanem a
Foldon m(kodd er6k lassan, sok évmillio alatt épitették fol oriasi tomegét.

rétién vidékeket megjeldld fehér folt és kialakult a Foéld képe gy, aho-
gyan ma ismerjik

Ha a Fold aicképét. a térképet nézzik, el sem tudjuk képzelni,
hogy a nagv szérazfoldek, a vilagrészek és a tengerek kiterjedése, alakja
egvkor maés lehetett, hogy valamikor 6cedn volt ott, ahol ma magas
hegyek emelkednek és szarazfold ott, ahol ma a tenger hulldmai moraj-
lanak Nem tudjuk elképzelni, hogy a Magyar Alféld kalasztringat6
szantofoldjeinek és délibdbos pusztadinak a helyén valamikor sosvizii
tengerobol terpeszkedett, s hogy a Balatonpart legbajosabb hegye,
a szOl6term8 Badacsony egykor tiizel okddé pusztitdé vulkan volt.
Azt is nehéz elgondolni, hogy a Fold erd8it mezdit, vizeit régen egészen
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méas allatok és novények népesitették be, s hogy volt id6, amikor nem
élt ember a FOldon és nem volt, aki igajaba hajtsa a természetet.

Mindezt nehéz elképzelni a rovidéleti embernek, aki megszokta
a kornyezetét és valtozast nem vesz észre a FOld felszinén, legfdljebb,
ha pusztitd6 természeti er6 — arviz, foldrengés, tlizhanyé Kkitorése —
dul a vidéken, ahol lakik, vagy ha az emberi hatalom valtoztatja meg
a természet megszokott képét, szantéfdldet vardzsolva a Kiirtott erdd
vagy a lecsapolt mocséar helyére és mozgalmas életli varost a csondes
pusztasdg kozepére. Pedig a Fold a hossz( évmilliok alatt, amelyeket
végigélt, folytonosan valtoztatta felszinének a képét. Hatalmas termé-
szeti er6k hatadsdra korszakrol-korszakra valtozott a szérazfoldek és a
tengerek kiterjedése, nagy foldrészek sillyedtek a tenger ald és hatal-
mas szarazfoldek emelkedtek ki az 6ceanok hullamaibél. Egbe nyulé
hegységek keletkeztek a szarazfold felszinén, majd lassan elkoptak,
elporladtak és kis dombocskava toporodtek. Hossza évmilliok alatt
egyre épitettek és romboltak a természeti er6k, mignem kialakitottak
a Fold mai képét, amelyet valtozatlannak hisziink, pedig most is val-
tozik, csakhogy e lassu atalakulést rovid életiink alatt alig tudjuk figye-
lemmel kisérni.

Mialatt a Fold felszine egyre valtoztatta a képét, azalatt valami
ismeretlen kezdetbdl kifejlédott a Foldon az Elet. EI6bb csak egyszer(
szervezet(i, kezdetleges lények jelentek meg az &si tengerekben, majd
a szarazfoldon is, azutan egyre tobb, egyre magasabbrendl élélények
lepték el a vizeket és a szarazfoldeket, kialakult a mai novényvilag és
allatviladg és végul megjelent a Fold ura, az ember is. Azt a hatalmas
folyamatot, amelyen a Fold és az él6k vilaga a hosszi évmillidk alatt
atment, fejlédésnek nevezzik. Kisérjik végig a Foldet a /ejlodés Utjan
szllletésétbl a jelenkorig és kdvessik nyomon az él6k vilaganak kialakulasat
az els6 él6 lénytél az emberig.

Mesél a patak, regél a pusztdk szele.

Tikkaszto, forr6 nyari délutdn faradt vandor pihent az erd6 his
arnyaban, a csobogd hegyi patak mellett. Koérildtte mindendtt gém-
bélylire simitott nagy kovek, a patak medrében pedig keresztil kasul
korhadt fadgak hevernek. A patak vize vékony érben bujkal a kovek
kozolt, dvatosan keresve az utat, amely ezer akadalyon keresztil a
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volgy felé vezeti. Feljebb, a hegy oldalabol forras buggyan el6 ; kris-
talytiszta, hls vize lassan csorgedezik a lejtén, mig lagyan beleolvad
a patak vizébe. Csend, békesség mindeniitt.

Mialatt a vandor elmélazva élvezi a természet nyugalmat, sotét
viharfelhék gyilekeznek az égen. Mind komorabb lesz az el6bb der(s
erdd, mind halkabb a madérdal és mind hangosabb a lombok zlgésa.
Egyszerre hatalmas szélvihar rohanja meg az erd6t, a fak recsegve-
ropogva hajladoznak, s mintha fajdalmuk lenne, nydgnek, nyikorog-
nak. A lombok s(r(jébe, félelmes dorrenést6l Kisérve, vakitd fény vila-
git bele, majd sir{i cseppekben hullani kezd az es6. Kitér az égi haboru . . .

A véandor, akit egy kozeli szikla kiugro parkanya ala (izott a fak
s(rdijén is keresztultér6 zépor, csak nagysokara merészkedik el6 buvo-
helyér6l. A vihar mar elvonult, a megtépazott, megkinzott fak is meg-
nyugodtak és mégis zlg, morajlik az erdd. Az el6bb csendesen csorge-
dez6, tisztavizl hegyipatak iszapos, rombolé arrd dagadva rohan le
a hegyoldalrél. Sulyos szikladarabokat hengerget kiszélesedett medré-
ben. letort faagakat ragad magéaval, kavicsot, homokot sodor tova,
mintha le akarna hordani a volgybe az egész hegyet. Egyhelyitt kicsap
a medrébdl, 0j utat keres és mélyen beleszantja magat, valdsagos kis
volgyet vdg a hegyoldalba. Hossz( ideig tart a megvadult hegyipatak
rombolasa, de végre megcsendesedik. Felkavart, piszkos vize lassan
visszatér a medrébe, széthordott gorgetegeket, szétteregetett kavicsot
és homokot hagyva mindenfelé maga utan. A vandor ismét letelepszik
a megcsendesedett patak mellé, egy sz&razon maradt nagyobb szikla-
gorgetegre és elgondolkozik azon, amit latott, a mesén, amit a termé-
szet mondott el neki.

Tulajdonképpen nem is mese ez, hanem egy rovid jelenete annak
a hatalmas szinjatéknak, amely a Foldon évmilliok ota lejatszodik
és ki tudja hany ezer esztendeig fog még folytatédni. Amiédta viz van a
Foldon azota tart a viz erejének ostroma a szilard fold, a hegyek, a
sziklak, a kovek birodalma ellen. Az ostromlé hadsereg legnagyobb
tdmege a tenger végelathatatlan vizfeluletérdl indul harci Gtjara. A ten-
ger felszinér6l naponta mérhetetlen mennyiségli viz pérolog el a nap-
sugarak melegit6 hatasara. A vizpara felszall a magasba és a légkor
fels6 rétegeiben, ahol hideg van, vizcseppekkeé slrlisddik. A sok milliard
vizcsepp felh8kké téméril, olyan témegben, hogy végul is sdlyukat
nem birja el a leveg6 és a felhd kibocsatja magabdl ostroml6 hadsere-
gét, le a Foldre. Megered az esd. A felh6kbOl 6zonl6 viz egy része egye-
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nesen visszahull a tengernek az 6lébe, mas része a szarazféldre zuhan,
ahol mar tikkadtan, szomjasan vérjdk az erd6k, mez6k, szant6foldek
novényei. Nekik aldas a felh6kb6l érkez6 éltetd elem, de aldas a tobbi
élélénynek, allatnak, embernek is.

Az ég azonban nem osztogatja ingyen az aldasat; aldozatot kove-
tel érte a Foldt6l Es a Fold sajat testét adja oda prédaul a rombold
erének, amely a vizben rejlik A hegyekben lees6 viz egy része lerohan
a meredek hegyoldalakon és magéval ragadja a szikldk tormelékét, amit
a fagy és a napsutés, a hideg és a meleg valtakoz6 hatésa, meg a nové-
nyek gyoOkereinek feszit6ereje készitett el6 a kemény sziklak feluletén.
A rohan6 ar mély bardzdékat szant a hegyoldalba, vizmosasokat, sza-
kadékokat vaj ki, lesodorva a volgy felé mindent, ami megmozdithato.

Az esbviz mas részét elnyeli a Fold. A sziklak hasadékain a hegy
gyomréba szivarog a viz, de ott sem marad nyugton. Keresi az utat,
amelyen kijuthat foldalatti bortonéb6l Addig keresi, mig valahol, egy
volgy oldalan rést talal a napvilagra és kibuggyan mint forrds. De amig
idaig jut, nem tétlenkedik a fold alatt. Itt nem rombolhat rohané arja-
val, felhasznalja tehat a maésik er6t, ami benne rejlik az oldderejét.
Feloldja a kémény szikla anyagat, Uregeket, barlangokat vaj a hegy
gyomréba és a feloldott anyaggal meggyarapodva hagyja el szikla-
bortonét.

Az esbviz, amely piszkos arra dagadva rohan le a hegyek oldalan,
s az a viz, amely a hegy gyomrdban megtett vandordtja utan valahol
a napvilagra érkezik, mind lefelé torekszik, a hegy labanal elteriild
siksdg és a tavoli kodbe vesz6 a tenger felé. A sok milliard vizcsepp
azonban, amely egykor elindult hossz( Gtjara a tenger felszinérél, nem
mind jut vissza szil8anyjahoz. Nagyrésziket felissza az erd6 szomjas
talaja, hogy atadja a faknak, bokroknak, virdgoknak ; mas résziiket
mar a hegyek kozil magaval ragadja a napsugar, hogy para alakja-
ban visszavigye a felh6k kozé. ahonnan lehullottak. A vizcseppek egy
részének jut csak az a boldogsdg, hogy a patakon, folyon, folyamon
keresztlll visszajuthasson szillhelyére. Es mintha az a viz, amelyet
a patak és a hegyi tolydcska levezet a volgybe és a volgyon at a sik-
sagra, halas lenne a szarazfoldnek, hogy utat mutat neki a tenger felg,
a hegyek kozott hagyja haragjat. A siksdgon mar megcsendesul, meg-
szelidil a viz ereje és csak akkor éled fel a rombolé kedve, ha felhd-
szakadas vagy hoolvadas megsokszorozza a témegét, ha nem fér el maga-
vajta vagy emberkészitette medrében. llyenkor &tcsap partja n, elsza-
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kitja az atjaba allitott gatakat, toltéseket és eldrasztja a siksagot.
De akar csendesen halad medrében a tenger felé a folyd, akar
arvizzé terjeszkedik, nem felejtkezik meg arrél, amivel a szarazféldnek
tartozik. Amit elrabolt a sziklakt6l a hegyek kozott, azt most szép sor-
jaban visszaadja a Féldnek. A rombolas utan megkezdi az épitést. Mar
a hegyek kozott lerakta a nagyobb gorgetegeket, a hegyek labanal mar
kezdi atadni a szarazfoldnek a kavicsot. A siksdgon folytatja adako-
zasat, kavicshol, homokbol szigeteket épit, a partra is kihordja a maga-
val hozott anyagot és a medre fenekét is gyarapitja vele. Minél kozelebb
ér a tengerhez, annal nagyobb az adakozoOkedve, annal tobb kavicsot,
homokot, iszapot ad vissza az anyafdldnek és a siksagot bevonja termé-

A Duna Orsovanul.

Héattérben lathaték a hegyek, amelyeken a tenger felé siet6 Duna keresztiltolt.
laiétérben Adakalé sziget.

folddel, amelyb6l élet fakad. S ha tobbé nem talal akadalyt a tengerig,
akkor szelid megadassal beleomlik sziil6anyja &lel karjaiba, a s6s hulla-
mokba és atadja a tengernek, amit még magaval tudott hozni hosszi
atjarol : a maradék kavicsot, homokot, iszapot Ila azonban még egyszer
atjat alljak a hegyek, miként a nn Dunankét a déli Karpatok nyulva-
nyai, akkor ismét feléled a haragja, vad er6vel ostromolja a sziklakat és
attoér rajtuk, hogy szilGanyja 06lébe rohanhasson.

A viz haragja, pusztité ereje, majd megnyugvéasa és adakozokedve
azonban a tengerben sem mulik el. Itt is folytonosan valtogatja egymast
a viz rombol6 és épit6 munkéja. A hulldmok vad haraggal ostromoljak
a meredek sziklapartokat Kivaj'ak, alamossak a parti sziklakat, elsza-
kitjak a part egyes darabjait és arvan, elhagyatva all6 szirieket alaki-
tana! bel6lik. Majd a tenger vize megunja, ledonti és elnyeli a parti
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sziklakat, amelyeket a szarazfoldt6l rabolt el. A sziklak szétporladnak
a tenger vizében, tormelék valik bel&lik, amely, —akarcsak a folydk altal
behordott kavics, homok és iszap, — a tenger fenekére keriil és ndveszti,
vastagitja a FOld szilard keérgének azt a részét, amelyet a tenger vize
borit. A tenger tehat, — akarcsak a foly6, — visszaadja a szarazfdld-
nek, amit téle elrabolt.

Ha egy vizcseppel elindulhatndnk a tengerb6l és nyomon kévet-
hetnénk tjat a leveg6n at a szarazfoldre, a hegyekbdl a sikséagra, a sik-

A tenger rombold munkaja.

A partot ostromlé hullamok ereje szé_tdarabolia a meredek sziklapartot, majd a
parttél elvalasztott szirteket alamossa és ledonti.

sagon at vissza a tengerbe, akkor ezt a sziinetnélkili rombol6 és épit6é
munkéat figyelhetnénk meg. S ha elgondoljuk, hogy nem egy, hanem
megszamlalhatatlan millidrd vizcsepp végzi ezt a korforgast a Foldon,
nem egy év, hanem sok milli6 év 6ta, akkor meg tudjuk érteni, hogy a
viz a FOld maultjaban hegységeket tudott elhordani a szarazféldrél és
Uj hegységeket tudott épiteni rajta, a hegységekbe volgyeket vajt, a
siksagra hordott sziklatormelékkel nagy teriileteket, hatalmas mélye-
déseket toltott fel, szdval egyre-masra véaltoztatta, alakitotta a Fold
arcat. Es ebben a hatalmas munkéban, nemcsak a levegében levé viz-
para, nemcsak a forrdsok, patakok, folydk, tavak, tengerek folyékony
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vize, hanem a hoéva, jéggé fagyott viz, a havasokrol lassan lefelé haladd
jégarak, a sarkvidékek vastag hotakaroja, a folyok, tavak, sarki tengerek
jégpancélja is résztvesznek és résztvettek a multban is. Hatalmas er
az, amit a viz magaban rejt, s ez a hatalmas er§ mérhetetlen id6 6ta

= A léykori csapadék pusztitasa.

Ezek a hatalmas homokkd&-oszlopok eg¥kor 0sszeitiggottek a jobboldalon

lathat6, meredek parttal. Az es6, ho, fagy id6vel mindjobban kikezdte

a porlékony homokkovet, végil is elvalasztotta a parttdl és természetes
oszlopokka formalta.

szlinet nélkil pusztit és alkot, halalt oszt és életet ad a Fold szinén.
A bajos, akit a tenger vihart6l felkorbacsolt hullamai oly sokszor a halal
kiiszobére sodornak és a mérnok, aki turbindkat allit a magasbhol ~zu-
han6 vizesés a’a, ismeri a viz hatalmas erejét, s mig az fél t6le, ez az
ember szolgalataba allitja.
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igy elmélkedett a vandor, akit a hegyek kdzott meglepett a borzal-
masan nagyszeri égihdboru A természet mesélt neki a viz ereiéill,
amely rombol és épit a Folddn sok milli6 év Ota. A természet azonban
egyebet is meséi a multrél, mindenkinek, aki nyitott szemmel, érdek-
I6dve figyeli a vidéket, amelyen Utja atvezet Keressik fol képzeletben
a Karpatok koszoruiatél évezett hazdnknak és a nagyvildgnak oéhany
olyan pontjat, amely a legtébbet tud mondani nekiink a rég letlint idék-
rél, a Féld mualtjardl.

Ha a Dunan Budapesttdl lefelé hajozunk, észrevesszik, hogy a
sz8kevizii folyamot helyenkint magas, meredek part Kkiséri, amelynek
sargaszin( foldje messzirdl vilagit. Fenn a part tetején (de sz6l6-kertek,
kaldszrmgat6 széntéfoldek terilnek ei A sarga fold, amely életet hord
a hatan, valahonnan messzir6l kerilt ide a Duna partjara. A jég-
korszakban, amikor a mi Alféldiink kietlen sivatag volt és t6éle északra
hideg jégvildg terilt el, az északi jégdrakon végigszantd szélvész
finom port hozott magaval. Ott, ahol eliilt a szél ereje, a finom por
leszallt a foldre, betdltdtte a mélyedéseket és nagy teriileteket vont be
sarga leplével. Sok-sok ezer éven at szabadon jartak a szelek a puszta-
sagot, nem allta az Gtjukat sem erd6, sem gabonafcld, sem falu, sem
varos. A hossz( id6 alatt mérhetetlen mennyiségli port hordott dssze a
szél az alfoldi siksagon és vastag, sarga réteggel boritotta be igy szlle-
tett meg a sarga fold, amelyet /6sz-nek nevez a tudomany. Amikor
azutan az ember megjelent az Alfoldon és mivélni kezdte a talait, a
szél hatan messzir6l idevandorolt sarga-foldben baratjara talalt Az
emberi Kitartas és szorgalom akacfakkal, sz616t6kékkel Ultette tele,
gabonaval vetette be, s a sarga fold b6ven adta a termékenyitd er6t,
amelyet az északi jégvilaghdl hozott magaval.

Vannak a Fdéldnek olyan vidékei, amelyeken sokkalta nagyobb
tdmegekben halmozodott fol a 16sz, mint a mi Alféldiinkén Kinaban
tobbszdz méter vastag losztakard borit végelathatatlan terileteket.
Kozép-Azsia jégarainak tetejérdl hordta ide a szél évezredek hosszu
sorén &t ezt a hatalmas portdmeget, mely letlepedve, termékeny sarga
folddé valtozott. A kinai 18szvidéken magas, fiigg6leges tdsziaiak kozott
mély utak vezetnek, a meredek lészoldalakba vajva falvak, varosok
éplltek Kuilén kis birodalom ez, amelyet a szél ereje teremtett meg.

A szél erejét mashol is megfigyelhetjik, ahol nem allja utjat
semmi, ahol szabadon szaguldhat Ha folytatjuk az utunkat a Dunan
dél felé és tulhaladunk a Drava, a Tisza és a Szava torkolatan, a Bansag
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déli részéhez ériink. Itt hatalmas homokpusztasag teriil el a szemiink
el6tt: a Deliblati homokpuszta. VValamikor lakatlan, terméketlen sivatag
volt, sivd homok boritotta mindenitt. Ma az emberi szorgalom méar meg-
héditotta ezt a puszta terlletet. Tanyakat, gabonafdldeket, sz6l6ket
latunk itt is, ott is. De van a Deliblaton még most is teriilet, amelyet
az ember nem tudott igajaba hajtani. Itt a puszta szele az ar, amely
ellenallhatatlan erdvel tolja, (izi maga el6tt és kis hegyeknek is beill§
dombokka, buckéakka tornyositja a laza homokot. Es a homok fut a
szél el6tt, a dombok vandorolnak abba az iranyba, amerre a szél fuj,
mig csak meg nem allitja ket az ember hatalma, amely a futéhomokba
Ultetett novényekkel guzsba koéti a vandorlé homokot.

A deliblati hemokpusztahoz hasonl6, de annal sokszorta nagyobb
futéhomokos teriilet sok van a Fold kilonb6z6 tajain. A Szahara, az
ardbiai sivatag, a kozépazsiai sivatagok, a Keleti-tenger partvidékem
elteriil6 homokpusztasagok mind tele vannak vandorlé homokbuckakkal,
amelyeket a szél hajt tova ellenallhatatlan erével. Es ahol valami aka-
daly megallitja utjukban a lassan tovahaladé dombokat, ott félhalmo-
z6dik egyre nagyobb tdmegekben a sivatagi homok és vastag rétegével
beborit mindent. Bels6-Azsidban nagy varosokat temetett cl a futo-
homok, s az 6rok feledésb8l csak az Gjabb id6ben keriltek felszinre egy
vilaghird magyar tudés, Siéin Aurél révén, aki kidsatta homoksirjukbdl
és az utokor szamara megmentette az Gsi mlveltségnek érdekes
maradvanyait.

Mit mondanak a multrél a hallgatag hegyek?

De hagyjuk a pusztdk, a sivatagok vilagat, a szabadon szaguldd
szél birodalmat és térjiink vissza a hegyek kozé, ahol a legszebben mesél
a természet. Az 6rok korforgést végzd viz meséjét mér hallottuk, most
figyeljik, mit suttognak a multr6l a némanak hitt kovek, az égnek tor-
nyosuld, hallgatag sziklak.

Mészkéhegységhben jarunk. Mindenfelé dus novényzet, erdék,
hegyi rétek boritjdk a hegyhatakat. A novények zold takardja al6l csak
itt-ott bukkan ki egy-egy csupasz, fehérl6 mészkészikla. Odébb meg-
nyilik el6ttink egy fest6i sziklahasadék vagy egy soOtétszaju barlang
és feltarja a hegy belsejét. Utunk a hegy oldalaba vajt kéfejt6 melleit
visz el. Ne sajnaljuk a faradsagot és id6t, térjink be az emberi kézt6l
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megbolygatott helyre, amely olyan, mintha a hegy testén ejtett, hatal-
mas seb lenne. Emeljink fol néhany frissen fejtett mészkddarabot.
Bizonyara akad kozottik olyan, amely kagylé héjanak a toredékét
zarja magaba. Hogyan keril ide, a szikldba egy viziallat maradvanya ?
— kérdezné az, aki gondolkozva szemléli a természetet. A felelet szinte
hihetetlenill hangzik : Ez a hatalmas hegy, s6t az egész mészkShegység
a tengerbdl szlletett meg, s az a torott héj, amelyet a szikladarab magaba
zar, ebben az 6si tengerben élt kagylonak a késé utdékor szdmara meg-
6rzétt maradvanya.
Szerte a nagyvilagban, mindenfelé vannak hatalmas mészk6-
hegységek és ezek mind a tenger szilottei. A Magyar Ko6zéphegység
erd6koszorlzta, vadregényes
hegyvonulatai, a Karpatok
mészk@bszirtje, az Alpesek eget-
ostromlé hegycslcsainak egy
része és a Karszl hegység
kopér sziklarengetege — mind
a s6s hullamok 6lében kelet-
keztek. Hogyan tortént ez a
csoda ?

A tengerekben milliard-
szamra élnek olyan allatok,
amelyek a redjuk leselkedd

A carrarai marvanybanya. ellenség, nemkdiilonben a hulla-

Olaszorszagnak ezen a vidékén a Féld kézépkora- A 1
ban tenger terilt cl. Atengerben élt allatok mész- mok ostroma és a tengerviz

vajaibol halmozddott fol a hatalmas mésztomeg, 4 4
amJerbﬁl a tenger visszavonuldsa utan acarrargi hatalmas nyomasa ellen mesz-

ey e S Faner marvannyal " 2 V1497 ligjjal védik meg a testiket.

Kagylok, csigak, rakok, tus-
kés mészpancélba &lt6zott tengeri sinbk, hosszd nyélen hajladozé
tengeri liliomok, szirteket épitd koraitok és finommdvd, paranyi
mészhéjakban €l6 egysejtii-allatok valtozatos sokasdga népesiti be a
sekély tengert éppen (gy, mint az 6cednok mélységeit és a vége-
lathatatlan vizfellletet. Ez a sokféle és rengeteg mennyiség( allat mind
a tenger vizéb6l veszi a szénsavas meszet, amelybdl a véd6pancéljat
vagy a héjat megépiti. A mészhéju allatok folytonosan pusztulnak, elhal-
nak, mindig Ujak poétoljak seregeiket. Az elhalt mészvazu-allatok lesil-
lyednek a tenger fenekére és héjaik ott nagy tdmegben halmoz6dnak
fol. A tengerviz hatalmas nyomasa a héjak legnagyobb részét porra-
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zUzza, val6saggal iszappd gydrja, de a meésziszapban mégis megmarad
sok allati héj épségben vagy csak kevéssé dsszetorve.

Ha leszallhatndnk a tenger fenekére és bejarhatnank a parti sekély
részekt6l a tobbezer méteres mélységekig, mindeniitt talalndnk mész-
iszapot, amely az elhalt és a fenékre sullyedt allatok mészhéjaibol kelet-
kezett. A sekélyviz(i 6blokben a part kozelében él6 kagylok héjainak
aprora tort maradvanyait talalnank, osszekeveredve a parti sziklak
kaviccsa és homokka 6rlédott tormelékével, amelyet a hullamverés ereje
zUzott 6ssze és hordott a tengerfenékre. Az écednok mélyén viszont —
finom, tapaddé iszapba keverve — ép kagylohéjakra, csigahazakra,
tengeri sindk és rdkok épséghen maradt pancéljaira bukkannank. Ha
ezt nem is figyelhetjik meg kozvetlenil, a tenger kiilonb6z6 mélységei-
b6l felszinre hozott tengeri iszap elarulja nekiink, hogy mit latnank,
mit talalnank a fenekén, ha végigjarhatnank oriasi terlletét.

A tenger iszapjaban azonban a mészépité allatoknak csak a holt
maradvanyait lathatjuk, de nem figyelhetjik meg a munkéat, amellyel
a mészgyarto allatok felépitik hazukat, pancéljukat a tengervizb6l vett
szénsavas mészbll. Vannak azonban a tengernek pontjai, ahol ezt az
épité tevékenységet is szemmel Kisérhetjik. A melegvizli sekély ten-
gerekben, de kiilondsen Ausztralia szigetvilagaba, nélnek a zatonyépité
korallok. Paranyi lények ezek, millioszdmra élnek egyitt és mindegyik
allatka tokot, szobacskat épit maganak mészhdl, hogy oda visszahlzdd-
hassék és ott meg legyen védve minden veszélyt6l. A paranyi, szorgal-
mas épitészek lent, a sekély tenger fenekén kezdik a munkajukat, egyre
tobben épitik a mészbdl allé kozds hazukat, amelynek apré szobacskai-
ban laknak. Hovatovdbb mind magasabb lesz az épilet, mig egyszerre
csak kibukkan a tenger felszinén. A tenger alatt elrejtett korallzatony-
bol alacsony kis korallsziget lesz, amelynek a tetején, az elporladt inész-
ben termdétalajra taldlnak a ndvények. Az él6k altal alkotott folddara-
bon (j élet sarjad. Es a tenger hidba tiltakozik az ellen, hogy a paranyi
allatok &ltal épitett szarazfoldek elrabolnak darabkékat a végelathatat-
lan viz birodalmabol; hidba ostromolja a korallszigeteket, hiaba don-
togeti, pusztitja a jol megalapozott épliletet. A paranyi épitészek szor-
galmas hada hamarosan kijavitja a sérliléseket és egyre emeli, nagyob-
bitja a tarsas-hazat a tenger rovasara.

Ezt mutatja, ezt meséli nekiink a mészvaza allatok életér6l a mai
tenger. De hogyan lesz a mészgyart6 allatok sokasagabdl mészk6hegy
és hegység ? Az él6lények mésztermel6 munkassaga a régi tengerekben
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is vigan folyt. Ott is keletkezett toméntelen mennyiségl mésziszap
az elhalt és fenékre sullyedt allatok mészpancéljaibol. De azutan bekovet-
kezett a tenger halala. A Fold belsejében székel6, hatalmas er6k feltoltak,
folemelték a tenger fenekét, a tengerviz kénytelen volt mélyebb helyekre
visszavonulni magasba emelt medréb6l, amely ilyenforman szérazra
kerillt. A bels6 erek hatalmas nyomasa a kiszikkadt mészk8iszapot
kemény*mészkOvé gylrta és magasra feltornyositotta. Megsziilettek a
mészkéhegyek. A tenger iszapjaibdl formélédott hegyek mészkdvében
megtalaljuk az egykori tengeri allatok maradvanyait, amelyek azt is
elaruljadk nekink, hogy sekély vagy mély tengerben keletkezelt-e a
mésziszap, amelyb8l mészk6hegy lett. Ha 0Osszetdredezett kagyléhéja-
kat talalunk a mészk6ben, akkor biztosak lehetlink, hogy egykor sekély
tenger boritotta azt a terlletet, ahol ma hegy emelkedik; ahol csigak,
kagylok, rakok, tengeri siinék épségben maradt héjaira bukkanunk a
mészkdben, ott valamikor régen a mély tenger hullamai voltak az urak ;
ahol pedig korallok maradvanyait talaljuk, ott egykor melegviz(i, nem
nagymélységl tenger terpeszkedett.

A tengerb@l sziiletett mészk6hegységek, amelyeket erd6k, rétek,
viragok boritanak és amelyeken allatok és emberek élnek, nem 6rék
i etli k. Mihelyt kiemelkednek a tengerbdl, maris megkezdédik eilc-
i.0k a viz ostroma. A szikldk szénsavas mészb6l allo anyagéat a hegyek
felszinén és a mélyiikben keringd viz feloldja és magaval ragadja a pata-
kon, folyon, folyamon keresztil vissza a tengerbe, ahol keletkezett.
A viz oldéereje sok-sok ezer esztendd alatt lekoptatja, lehordja az egy-
kor magasba tornyosulé hegységeket és a télik elrabolt mészanyagot
visszaadja a tengernek. Itt a mészgyart6d allatok ismét felhasznélhatjak
kemény héjuk, pancéljuk, hazuk épitésére. EI6Ir6l kezd6dik tehat minden.

A mész, ez a holt anyag, mintha élne, évmilliék 6ta végzi kor-
forgasat a természetben a vizzel egyitt. A tenger vizéb6l, ahol oldott
allapotban van, a tengeri allatok szervezetébe jut; majd ismét holt
anyaggéa valik, mint tengeri mésziszap ; azutan szarazra jut és hegyekké
formalddik, de a viz itt sem hagyja pihenni, hanem ismét feloldja és
visszaviszi a tengerbe. Alkotas és rombolas, élet és halal kiséri a mész
vandorutjat.
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A Fold felszinén nemcsak mészk&hegységek emelkednek, melyek
a viz és az él6lények épitéerejét hirdetik és amelyek a mész 6rokds van-
dorlasarol mesélnek. Mas hegyek is vannak, amelyeknek a torténete is

A Vezun kitérése JDOO6-han. .

egészen mas, mint a mészkOhegyeké.

Ha Budapestr6l nem lefelé, hanem folfelé hajézunk a Dunan,
Vacon tdl, ahol a folyam derékszdgben kanyarodik, a torténelmi neve-
zetessegli Visegrad elé érkezink. A Duna jobbpartjan emelkedik a kup-

Xolnat Vilagtérténelme. L 4
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alakd visegradi hegy, amelynek tetejét egykori kirdlyaink varkastélya-
nak fest6i romjai korondzzdk. A romok sokat tudnak mesélni nekiink
a régi idékrél, a fogsagba zart Salamon kiralyrél, a Zach-csalad borzal-
mas tragédiajardl, Nagy Lajos és Matyas kiraly fényes udvartartasarol
és még sok mas egyébrdl. Mindez azonban csak emberi torténet, nagyon
rovid id6, néhany szaz esztend6 el6tt jatszodott le az erd6koszorizta
visegradi hegyen, amely alig valtozott valamit a lefolyt szdzadok alatt.
Akit azonban nemcsak a rovidéleti emberek torténete érdekel, hanem
a Foldé is, amelyen az emberiség élete lepereg, az bizonyara elgondol-
kozik azon, hogyan keletkezett a meredek, kuapalaki hegy, amelynek
cstcsara fényes varkastélyt épitett az emberi hatalom. A visegradi
hegyet és a korulotte emelkedd sok-sok hegycsucsot az emberi erénél
sokkalta nagyobb er6, a Fo6ld mélyében lev6 tliz emelte a magasba.
A visegradi hegy és a szomszédos hegycsicsok valamikor, sok-sok-
szdzezer évvel ezel6tt, flstodigl, tlzetokddd tlizhanyohegyek, vulka-
nok voltak, s a tarka k&zet, amelyb8l fel vannak épitve, egykor tiizes
lava volt; a Fold belsejéb6l nyomta a felszinre a forr6 gazok és gézok
rettenetes ereje. Ma alszik, pihen ezen a vidéken a Féld belsejében izz6
tliz ereje. Van még spk mas hegysége Magyarorszagnak és a nagy
vilagnak, ahol, — éppen agy, mint Visegrad kérnyékén, — egykor a tiiz,
a vulkani er§ volt az ar. A borairél hires Badacsony és a regényes Szig-
liget a Balaton mellett, a kincseket rejtegeté Erchegységek a Felvidé-
ken és Erdélyben és az asvanyvizeir6l és furd6helyeir6l nevezetes Har-
gitta-hegvség éppen ugy a bels§ tlz, vulkani er6 szilbttei, mint a
Magas-Tatra egetostroml6é granitsziklai.

A sok vulkani hegység, amely szerte a vilagon ismeretes, egykor
ugyanolyan tevékeny, veszedelmes tlzhanydhegyekbél allott, mint a
ma m(koddd tlizhanyok : a Napoly mellett emelkedd Vezlv, a Szicilia
szigetén terpeszkedd Etna, lzland szigetén a Flekla, a Lipari-szigeteken
a Stromboli és a szarazfoldnek még sok mas, tlizet okadd hegydriasa,
amelyeknek anevét félve emlegetik a kozelikben lakd emberek. A tliz-
hanydhegyek id6szakonkint ismétlédd kitdrése mindig nagy szerencsét-
lenséget jelentett a multban és jelent ma is. A Vezuvnak Krisztus sziile-
tése utdn a 79-ik esztend6ben tortént borzalmas kitdrésekor a tlizhanyo-
bol kildvelt forré hamu harom viragzé rémai varost temetett maga ala.
A nyugatindiai Szunda-szigetek egyikén emelked6 Timboro-vulkan
1815-ben 12.000 embert pusztitott el. Még sok példat lehetne felsorolni
a tlizhanydék rombolasar6l és pusztitasarol, amit kitoréseikkor emberi
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életben és vagyonban okoztak. A kitorést kisérd foldrengés varosokat,
falvakat dontott romba, a Fold gyomrabol el6tdrd, fojté gazok ndvények,
allatok és emberek sokasagat olték meg, az izz6 lava pedig erdéket,
réteket, gabonafdldeket perzselt fol és sok-sok ezer embert tett nyomo-

Tcrmészetes sz6k6kat az északamerikai Nemzeti-parkban.

A vulkani tevékenység, ha a kitdrések lassan el is maradnak, nem szlinik meg teljesen.

A Fold belsejébdl a vilag szamos pontjan forré g6z és viz lovel6dik ki, jeléul annak, hogy

a Fold mélyén még izzik a katlan. Ezeket a szabédlyos id6kozokben felszokkend forrovizu

forrasokat gejzireknek nevezziik. A leghiresebb gejzirek az északamerikaj Sziklas-hegységnek

azon a teriiletén vannak, amely természeti nevezetességei miatt az &4llam védelme alatt all
és Nemzeti-park a neve.

rult foldonfutova, hazaik, tanyaik folgyujtasaval. A tliznek a Fold
mélyébdl idénkint kirobban6, rettenetes ereje még ma is rombol, pusz-
tit mindenitt, ahol miikdd6 vulkanok vannak. A japani szigetek lakoi-
nak allandd veszedelme a sok tlizhanyd, amely szigetorszagukon emel-
kedik. Nem csoda, ha legnagyobb és legszebb t(izhanyohegyiiket, a

4
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| efodte cslcsdval hatalmas cukorsiveghez hasonld Fuzsijamat, isten-
ként tisztelik.

Amit mi ma rombolasnak, pusztitdsnak latunk, mert hiszen emberi
élet és vagyon esik aldozatul a tizhanydk erejének, az a Fo6ld multja-
ban, amikor még nem élt ember, alkotd, épit6 munka volt. Mert a vul-
kani er6, amely a Foldon, annak megsziletésé 6ta mikddik, szarazfolde-
ket épitett, azo-
kon hegyeket for-
malt, a tengerbél
szigeteket emelt
ki. Es mindenditt,
ahol a Fold izzd
folyékony lava-
anyaga kitort és
szilard kozetté
merevedett, meg-
indult az élet. A
pokoltiizébdl meg-
szlletett vulkani
kdzet termékeny
Tompéji varos romjai. talajja ”VaItOZOtE’
Ezt a viragzo romai varost Krisztus sziiletése utan a 79. évben amelybol ma erdd,
B Y T e e e o T, ISVaiELn et . mez6, sz616, ga-
kezdett ésysoﬁ évtizeden éJt folgtatott 4satdsokkal sikerilt a hamgu H .
és lava aldl felszinre hozni. bona SarJad: a

lavabol  keletke-
zett sziklak mélyén pedig ércek rejt6zkddnek, amelyekbdl aranyat,
ezistdt, cinket, rezet és mas hasznos fémeket termel az emberi
ligyesség.

A Foldben mas, hatalmas er6 is rejtézkddik, amelynek ma csak
a rombolasat ismerjlk, holott a multban épitett, alkotott, akarcsak a
vulkéni eré. A fCltlrenges pusztitdsar6l mar sokat hallottunk, olvastunk,
s talan akadnak tobben is kozillink, akik félelmes erejét tapasztaltdk
is, hiszen a mi hazankat sem kiméli meg a Fold id6nkint valé megrazko-
dasa. Az emberiség torténetének krdnikéasai szamos katasztréfat jegyez-
tek fol, amelyeket a féldrengés okozott. 1755-ben Portugalia gydnyori
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févarosat, Lisszabont dontdtte romba, a Féld hatalmas megmozdulasa.
1900-ban Eszak-Amerika egyik legnagyobb kikétévéarosa, San-Franeisko
esett a foldrengés aldozataul; 1008-ban Szicilia keleti csicsan és a vele
szemben (ekv6 olasz partvidéken, legutobb pedig, 1922-ben Japanban
pusztitott rettenetes erével a foldrengés Magyarorszagon az ut6bbi
években Kecskemét vidékén és Eger kornyékén mozdult meg rombol6
erével a Fold.

Ma a térképen megkeressik azokat a helyeket, amelyekrdl, mint
foldrengés altal sujtott vidékekrdl, emlitést tettiink, felt(inik, hogy —m
Szicilia es Japan kivételével — egyik sem olyan pontja a Foldnek, ahol
tlzhanyok, vulkanok lennének. Ebbdl az kdvetkezik, hogy & foldrengést
nem mindig a vulkani er§ okozza Mi lehet akkor az oka annak, hogy
sokszor a vulkantdl tavolesd helyeken, s6t sik, alfoldi vidéken ml Kecs-
kéméi kornyékén) is megmozdul, megrazkdédik a Foéld ?

Hogy ezt a titkot megfejthessiik, vissza kell gondolnunk arra,
amit a Fold sziiletésérdl és Gsallapotardl mar elébb olvashattunk. A nap-
rendszerb6l kialakult Fold kezdetben izz6 gazaiébdl all6 gomb lehetett,
kés6bh, a gazok slir(isodése kovetkeztében, izz6-folyékony gombbé val-
tozott A Fold izzd gdmbteste mind tébb meleget bocsatott ki maga-
bol a vilaglirbe, aminek az lett a kdvetkezménye, hogy a felszinén az
izz6 folyékony anyag kih(lt, megszilardult, kemény kézetburokka val-
tozott. amely kérilburkolta a Foldnek bels6, még mindig izz6 magjat.
A Fold koril keletkez6 szilard kéreg azonban nem mindenitt feszilt
red egyenletesen a belsé magra, amely a hilés kdvetkeztében 6sszezsugo-
rodott Ennek az lett a kévetkezménye, hogy a Fold szilard kérge, akar-
csak a fonnyad6 almén a héj. dsszerancotddott, ahol pedig annyira meg-
szilardult mar hogy nem gylrédhetett rancokba, ott dsszetdredezett
és darabjai egymasra torlédtak. Hatalmas hegylancok keletkeztek az
Osszerancolt, dsszegy(rt kéreghll és az OsszetOredezett és feltorlédott
kézetrétegekbdl ugyancsak hegyek, hegységek formalédtak.

A Fold szilard kérgének ez a rancolodasa, toredezése még ma is
tart, s ha most mar nem is torlédnak fol hegyek a Fold felszinén, a szi-
lard kéreg mélyebb rétegeinek megmozdulédsa, eltoléddsai még most
is elaruljak magukat a foldrengésekkel. Ilelyenkint nagy mélységben
hatalmas uregek, hézagok, repedések vannak a talaj alatt elteril§ szi-
lard szikiakeregben Ha azutan egy ilyen orisi terjedelm( treg beomlik,
vagy pedig a hézagok, repedések mentén a foldkéreg rétegei elmozdul-
nak, kizokkennek a helylikbél, akkor az 6riasi stlyd szikiatomegek meg*
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mozdulasa: megrazza, megremegteti a Foldet. Az emberépitette hazak
ilyenkor, mint a kéartyavarak, omlanak ossze, a talajban hatalmas repe-
dések tamadnak, a tenger, folyé kicsap a medrébdl, hegyvidéken pedig
sziklaomlas, hegycsuszamlas jelzi a foldrengés rettenetes erejét.

Ha még most is, ami-
kor mar nagyjaban egyen-
stilyba jutott a szilard
Fold, amelyen lakunk,
ilyen hatalmas er6vel je-
lentkezik a foldrengés, el-
képzelhetjiik, micsoda ret-
tenetes foldrengések lehet-
tek akkor, amikor az Al-
pok, Karpatok, a Kau-
kadzus, Andok és a Hima-
ldja-hegység és a Fold sok
mas, hatalmas hegylanca
foltornyosodott, vagy ami-
kor egész foldrészek sily-
lyedtek el, hogy helyet ad-
janak a tengernek.

A szarazfoldek
és a tengerek sziletése
és 0rok harca.

Megismerkedtiink az

Osszegy(irodott kézetrétegek az Alpokban. er6kkel, amelyek a Fol-
A Fold szilard kérgének zsugorodasa folytan a kézet-

rétegek helggnkint Osszegy(irodnek és hegyekké tornyo- d('j.f.], meQ§ZUIEtéS.? ota
sulnak. A OI?Iyggt%%’?gde’hse%¥(le%r:r[1:2|r1y§?2uI a legtobb oo 1inet nélkiil miikodtek és

folytonosan valtoztattak,
forméltak a Fold felszinét, mignem mai képét kialakitottdk. Megéllapitot-
tuk, hogy a viz, a szél, az €él6 szervezetek, a vulkani t(iz és a foldrengés
ma is mikdd6 erék, most is formaljak, valtoztatjak a Fold képét. A Fold
felszinén ma figyelemmel kisérhet6 valtozasok azonban jelentéktelen cse-
kélységeknek tlinnek fol a hatalmas atalakuldsokhoz képest, amelyek
a F6ld maltjaban torténtek. Am, ha a ma mikodd er6k hatasat tobb

szazezer vagy tobb millié év, tehat igen nagy id6 alatt probaljuk elkép-
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zelni, akkor el tudjuk hinni, hogy a kis vizmoséashdl egyszer majd mély
volgy, a leveg6ben tovaszallo, finom porbol hatalmas lészfal, a tengeri
mésziszapbdl mészk8hegység lesz, hogy ahol ma a szarazfold lassu sullye-
dését észelik, ott majd valamikor a tenger lesz az Gr, ahol pedig lassan
emelkedik a tenger feneke, ott a szarazfold fog elhdditani nagyobb dara-
bot a tengert6l. A Fold torténetében a hatalmas er6k mellett, amelyek
a vizben, a leveg6ben, az él6 szervezetekben, a Fold szilard k&zetburka-
ban és izz6 belsejében székelnek, igen nagy szerepe van az 1d6nek, amely-
ben az er6k hatasa végbhement. Ha ezzel a tényez@vel is szdmolunk,
csak akkor tudjuk megérteni a Foldon végbement hatalmas aranyud
valtozésokat, a fejl6dés nagyszer(i eseményeit.

Aki sokszor és figyelmesen nézi a Fold kicsinyitett masat, a fold-
gombot, vagy a Fold felszinének kicsiben is hii képét, a vilagtérképet,
annak emlékezetébe rogzitédik a nagy szérazfoldek, a kontinensek,
a kisebb szarazfoldek, a szigetek, nemkuldnben a kontinensek és szi-
getek kozott terjeszked6 nagy tengerek, az 6ceanok és az O6ceanokbdl
a szarazfoldek testébe belenyomuld beltengerek és 6blok helye, kiterje-
dése és alakja. Szinte el sem tudjuk képzelni, hogy Eurdpéanak, Azsia-
nak, Afrikdnak, Amerikanak, Ausztralianak és a déli sarkvidék széraz-
foldjének, az Antarktisznak az alakja egykor més lett volna, mint ami-
lyennek a térkép mutatja, hogy masok voltak az 6ceanok, beltengerek,
0blok, szigetek és félszigetek is.

A kutatd természettuddst nem téveszti meg a Fold képének lat-
sz6lag véltozatlan volta és a legcsekélyebb eltérésbél, amelyet megfigyel,
kovetkeztet arra, hogy a sokmilli6 esztendds Foldon igen nagy valto-
zasok torténtek a szarazfoldek és tengerek Kiterjedésében, alakjaban,
s hogy a szarazfold és a tenger harca még ma sem sziinetel.

A szarazfold és a tenger 6rokos naboriskodasa és az a torekvés,
hogy az egyik a masiktdl teriiletet raboljon, azéta tart, amidta a Fol-
don létrejott az els6 tenger és az els6 szarazfold. Hogyan tortént a két
orok ellenség sziiletése ? Régebben azt hitték, hogy el6bb az 6si sz&raz-
fold alakult ki, csak azutan az &si tenger. Ugy képzelték, hogy amikor
az izzo-folyékony Fold felszine a melegveszteség kovetkeztében kihdilt
és vékony, szilard kéreggé merevedett, még nem volt semmi viz a Féldon.
Amikor azutan a Féldet koriilovezd leveg, az 6si 1égkor is lehdlt, hatal-
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mas 6zonviz alakjaban lecsapddott a Foldre a levegében levé rengeteg
vizpéra és az id6kdzben Osszegylir6dott, hegységekké tornyosult fold-
kéreg mélyedéseiben kialakult az 6slemjer. Ezzel megkezd&dott a szaraz-
fold és a tenger héborlskodasa, a szarazfoldnek ismétlédd emelkedése
és siillyedése kovetkeztében a szarazfold és a tenger folytonos valtozasa.

~Ujabban maésként magyarazzak a szarazfold és a tenger sziiletését.
Azt tartjadk, hogy a Fold izzd gdmbtestén képz6dott szilard-kérget kez-
detben teljesen elboritotta a légkorbdl lecsapodott, &si tenger, amelynek
vize forrt, g6z6lgott, mert a tenger fenekét alkoté vékony fdldkérgen
athatolt az amtta levd izzo-folyékony anyagbol kisugarz6 pokoh hdség
Kés6bb a vékony szilard-kéreg, amely eladdig egyenletesen burkolta
a Fold izz6 magjat, helyenkint megszakadt és utat engedett az alatta
levd izzo6-folyékony anyagnak. Az 6si tenger nyugalmat hatalmas rob-
banasok, kitorések zavartdk meg, de a szilard kérgen atnatolt lava nem
tudta legy6zni a viz erejét, engedelmesen szétteriilt és megmerevedett
az Gsi tenger fenekén, kipotolva az (irt, amely az els6 szilard-kérgen a
szétszakadozas folytan tamadt.

Kozben az els6 szilard kéreg darabjai, az alattuk 1év6 nelmz. izz6-
folyékony anyagon Uszva, eltolédtak, majd egy helyen Osszetorlédtak,
foltornyosultak és végil a tenger szine folé emelkedtek. A szkard Fo<d
legy6zte a tengert; megsziletett az els szara”old, amely 0Osszetligg6,
hatalmas szigetként meredt ki az &si 6cean hullamai kozil Elet még
nem volt ezen a puszta folddarabon, csak itt-ott telepedtek meg part-
jainak sekély vizében kezdetleges vizindvények Az 6si szaraziold azon-
ban nem maradt olyan, amilyennek megsziletett. Helvenkint hatalmas
repedések, szakadékok tdmadtak rajta. Kozben mikddésbe Iéptek a
foldalatti er6k : a szilard kéreg alatt székel§ tliz és az egyre hil6, zsu-
gorodod kéregben kifejlédé hatalmas nyoméas. A megrepedezett 6si szaraz-
foldet rettenetes vulkani kitorések, borzalmas foldrengések remegtették
meg ; az 0Osszegy(rt, OsszetOredezett kézetrétegek oOridsi hegységekké
tornyosultak fol, mashol pedig a szilard kereg aidl el6t6r6 lava halmo-
zodott hegyekké. A folytonos megrazkodtatasok mindinkabb mélyitet-
ték, szélesitették az 6si szarazfoldon tamadt repedéseket, szakadéko-
kat. A mélyreterjed6 repedésekbe alulrdl folnyomult az izz6 lava és
elvalasztotta egymastol az 6si szarazfold darabjait. Kisebb kontinensek
keletkeztek, amelyek, az alattuk lev6 izz6-folyd anyagon Uszva, egyre
jobban tavolodtak egymastol, egyre tébb helyet hagytak maguk kdzott
a tengernek. llyenforméan lassankint a Fold egész felszinét boritd &si
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tenger is feltagolddott a kontinensek kodzott elteril6 Gcednokra.

Az 6si szarazfoldbdl keletkezett els6 kontinenseket késébb ugyan-

olyan katasztrofa érte,
mint az 6si szaraz!oi-
dét Repedések, szaka-
dékok tdmadtak rajtuk,
amelyeket egyie mélyi-
tett.. tagitott a topren-
gések és a vulkani ki-
torések ereje  Végil
szétszakadoztak ezek a
folddarabok is és kiala-
kultak bel6lik a mai
kontinensek.

Abban az id6ben,
amikor mar tért hodi-
tottak a szarazfoldon
az emlds allatok, ami-
kor a fak lombjai kozott
méar énekeltek a mada-
rak. az erddén, mez6n
pedig mar virdgos nové-
nyek pompéztak, de
embernek még nyoma

sem volt a Foldon, —

akkor, a Fold torténe-
tének harmadik nagy
periédusaban, alakult
ki az Atlanti-6cean,
amelynek  kornyékén
kés6bb a fehér ember
mveltsége, hatalma ki-
fejlédétt.  Evmilliokon
keresztil Amerika, Eu-
ropaval, Azsiaval és Af-
rikdval egydltt, egyet-

Hogyan keletkezett az Atlanti-6cean ?

A legUjabb elmélet szerint, a mai kontinensek egykor
osszefuggditek, hatalmas, 6si szarazfoldet alkottak. A Féld
belsejében m(kodé er6k hatadsara az 6si szarazfold hossza-
ban kett'.érepcdt és egymast6l elvalasztott darabjai, a Fold
szilard kérge alatt elteril6 izz6-folyékony anyagon Uszva,
tdvolodni kezdtek egymaéstél, helyet hagyva a kozéjik be-
nyomul6_tengernek. A Fold harmadkorgban ig)é alakul-
hatott ki egyrészt Eurépa és Afrika, masrészt Eszak- és
Dél-Amerika kozott az Atlanti-6cean.

len hatalmas szaraz foldet alkotott. Aharmadkor elején északrél dél felé
halad6 oOriasi repedés tdmadt a szarazfoldon és ketlevalasztotta. A két
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darab egymastdl eltdvolodott, a nyugat felé tolodott részbdl kialakult az
amerikai kontinens, s mikdzben ez nyugat felé vandorolt, a kiils6, széle
Osszegy(ir6dott és foltornyosult az Andok hatalmas hegylanca. Az
egymastdl eltdvolodé két nagy szarazfold kozott pedig létrejott az
Atlanti-6ceén.

igy magyarazzdk ma a Fold tudds kutatéi, a geolégusok, a nagy
kontinensek és vilagtengerek keletkezését. Szinte mesének, regényes
torténetnek hangzik ez vandorlé folddarabokrol, amelyek U(sznak a
Fold felszinén, tavolodnak egymastdl vagy kozelednek egymaéashoz,
mikozben zavartalanul folyik rajtuk az élet. Vajjon mire alapitjak a
tudosok ezt az érdekes magyardzatukat, amely nekiink olyan mese-
szerlien hangzik ?

Vegyiunk el egy térképet, amely az Atlanti-6cedn kornyékét
abrazolja. Vagjuk ki a térképb6l Europa és Afrika, a masik oldalon
pedig Eszak- és Dél-Amerika partvonala mentén az Atlanti-6ceant és
prébaljuk 0Osszeilleszteni a keleti és a nyugati partvonalat. Meglep6
dolgot tapasztalunk. A két partvonal szinte pontosan 6sszeillik. Eurdpa
nyugati partvonala hozzasimul Eszak-Amerika keleti partvonalahoz,
Afrika nyugati, széles kiszogellése beleillik a kdzépamerikai nagy bedblo-
sOdésbe, Afrika elkeskenyedett részének nyugati partvonala pedig hozza-
illeszkedik Dél-Amerika partjdhoz. EIl6ttink van az 6si nagy kontinens.
Most toljuk szét egymastdl a térkép két, kivagott darabjat. ime, el6ttiink
alakul ki az Atlanti-6cean.

De vajjon nem véletlen-e az Atlanti-6cean két partjanak meg-
lep6 Osszeilleszkedése és elégséges-e ez a latszat arra, hogy bel6le a keleti
és a nyugati kontinensek egykori 0sszefliggésére kovetkeztessink ?
A tuddésok nem elégedtek meg ezzel és nem fogadtak el egyediili bizo-
nyitéknak, hanem kerestek mas tampontot is feltevésiik megerdsitésére.
Es talaltok is. Az Eszak-Amerika keleti partvidékein levé nagy készén-
telepek az Atlanti-6ceéan partjan hirtelen, meredeken végzédnek. Ugyan-
igy latjuk a széntelepeket kifejl6dve Anglia atlanti-6ceani partvidékein
is. A széntelepek Eszak-Amerikaban és Angliaban teljesen hasonlé médon
vannak kifejlédve, ugyanigy vannak osszegy(ir6dve. Ebb6l az kovet-
kezik, hogy a két széntelep egykor, a Fold k&szénkoraban, dsszefliggétt,
majd kés6bb, az Atlanti-dcedn kialakuldsakor, szétszakadt és széttolo-
dott a hegység, amely a széntelepet magaba zérja.

De mas hasonlésagot is talalunk az Atlanti-6cean két partvidéke
kozott. Az afrikai Kap-hegység kézetei és felépitése teljesen hasonld
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a taloldalon emelked6 délamerikai hegységek kézeteihez és felépitéséhez.
A norvégiai Kaledoniai-hegység az Ujfundlandi-hegységeknek felel
meg, az északi Skotorszagban, a Lofotok ésa Hebridak szigetein talal-
hatdé k&zet egészen olyan, mint az amerikai parton a Labrador-félsziget
hegységeinek kézete. E bizonyitékok mellett hivatkoznak a tuddsok
még arra is, hogy Grénland szigetének nyugat felé torténd lassu eltolo-
dasat lehet még ma is megfigyelni. Evente néhany métert tolodik csak
nyugatra az eszkimok foldje, de az eddig mozdulatlannak hitt félddarab-
nak ez a csekély elmozdulasa is elég arra, hogy a szarazféldek eltol6da-
sanak hihetetlenil hangz6 meséjebdl vald torténet valjék, amely még
ma sincs befejezve.

Barhogyan is tortént a vilagrészek és a vilagtengerek kialaku-
lasa, annyi bizonyos, hogy sziletésiik utan azonnal megindult a harc
kozottik. A szarazfold a tenger rovasara, a tenger pedig a szarazfold
rovasara igyekezett mindig teriiletet nyerni. Ekdzben egyre valtozott
a Fold képe, s amint a megfigyelhetd jelenségek mutatjak, lassan val-
tozik ma is.

Akinek alkalma volt Hollandiaban utazni, annak felt(iniietett, hogy
az Eszaki-tenger partvidékén, mindenitt hatalmas toltések emelked-
nek, s hogy a toltéseken belill nagy tavak, messze terjedd vizeny6s teri-
letek, tosdgok terpeszkednek. A tdltések a tenger ellen védik a kis orsza-
got, amelyet évszazadok Gta ostromol a sos viz, el akarja nyelni, birto-
kaba akarja venni a tenger. Hollandia észak partvidéke ugyanis las-
san. észrevétleniil, de folytonosan siillyed. Az Eszaki-tenger szintje mar
tobb méterrel magasabban all, mint a toltések maogott elterll foldek.
A hoditani vagyd tenger mar régen eltemette volna a szép orszag északi
részeit, ha az emberi hatalom gatat nem emelt volna ellene.

A napolyi 6holben, Puzzuoli varos mellett, a tengerparton a romaiak
idejéb8l fenmaradt templom romjait mutogatjak az olaszok az idege-
neknek. A hatalmas épitmény vagy 74 méter hosszl és 36 méter széles
lehetett, a tet6zete 46 darab 13 méter magas és masfél méter atmérdjii
marvanyoszlopon nyugodott. Az 6kori templombol, amelyet a romaiak
Jupiter-Szerapisz isten tiszteletére épitettek, minddssze harom oszlop
maradt meg, azok is benn allanak a tengerben, amely teljesen elbori-
totta a hatalmas épilet aiapfalait. A hdrom oszlop — a mult harom
néma tanlja — nemcsak a rémaiak hatalmar6l, gazdagségarol regél
nekiink, hanem arr6l is, hogy a tengerpart, ahol allanak, valtakozva
sillyedt és emelkedett a hossz0 évezredek alatt. Az oszlopokon,
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négy méterrel a talapzatukat elborité tengerviz folott, korilbeltl harom
meéter széles 6v lathatd, amely tele van apré bemélyedésekkel, lyukakkal;
a hdrom meéter széles ov folott és alatta ép, sim* az oszlopok méarvénya.
Az oszlopokon lathaté bemélyedések, lyukak tengeri furékagyl6k nyomai.

A mult harom néma tanuja.

A Szerapisz-templom romjai Puzzuoli mellett, a napolyi 6bélben. A ro6-

maiak idejében épult templombdl megmaradt harom oszlopon a tengeri

farokagylok nyomai lathatok, jeléil annak, hogy az oszlopok egykor a

tenger szine alatt voltak, tehat |tt|ka éenger partja elébb silyedt. majd
emelkedett

Ezek a kis kagylok mindenitt élnek a sekély tengerekben, s hogy meg
legyenek védve, belefutjdk magukat a vizzel bontott parti sziklakba.
Ebb8l az kovetkezik, hogy a Szerapisz-templom oszlopai valamikor
viz alatt lehettek es korilbelil hét méter magassagig lephette e ket
a tengerviz. Alul, mintegy négy méter magassagig, megvedte marvany-
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testiket a farokagylok tamadasa ellen a tenger iszapja, de négy méte-
ren felll a tenger szinéig ki voltak téve a kis &llatok pusztitdsanak.

A Szerapisz-templom oszlopairdl le tudjuk olvasni annak a fold-
darabnak a torténetet, amelyen az oszlopok allanak. A rémaiak idejé-
ben itt lankas part lehetett, erre épitették a templomot. Ki hitte akkor,
hogy a f6istennek felajanlott épilet nincsen biztonsagban és az Ide
vasi'ogan kivill az el6tte elteril6 tenger is fenyegeti. Evszazadokig all-
hatott itt a templom, mignem bekdvetkezett, amire épit6i nem gondol-
hattak, a part lassu slllyedése. Az épiilet és a tenger egyre kozeledtek
egyméshoz, mind tébb viz lepte el a falakat és oszlopokat, mig végre
csak a 46 marvanyoszlopon nyugvé tet6zet emelkedett ki a vizhdl.
A nulldmok ereje egyméasutan végzett az ember &ltal drokéletlinek épi-
tett oszlopokkal, amelyek sorra led6ltek, magukkal rantva a hullam-
sirba a tetdzetet is. Csak harom oszlop maradt meg hirmonddénak a gyo-
nyorl épiletbdl, de azokat is félig elboritotta a tenger és marvanytesti-
ket kikezdte a farokagylék pusztitd serege.

Néhény évszdzad muilva azonban ismét megmozdult a fold, s
mintha szabadulni akarna a tenger hatalma aldl, emelkedni kezdett
a part. A Szerapisz-templom arvan maradt oszlopai is vele emelkedtek
és vegul csak a talapzatuk maradt a viz alatt. A tébbévszazados hullam-
sirjukbol azonban magukkal hoztak az oszlopok a tengeri kagylék rom-
bol6 munkdajanak a nyomat, amely ma bizonysag arra, hogy a part
itt egykor mintegy hét métert sullyedt, majd ugyanannyit ismét emelke-
dett. Puzzuoli partvidékének ez a valtakozd sullyedése és emelkedése
még ma is tart. Most Gjra sillyedés fenyegeti a partot és az 6si oszlo-
pokat. A megfigyelések szerint a rdmaiak dicséségének arva tandi éven-
kint két centiméterrel mélyebbre kerlilnek a tengerviz ala, s l:a a part
stilyedése tovabb tart, 350 esztend6 mulva ismét olyan mélyen lesznek
a tenger alatt, mint voltak akkor, amikor a farokagylok belevésték
méarvanytestikbe a multrél beszél§ jeleket.

A szarazfold és a tenger haboruskodasanak, a tengerparti terile-
tek emelkedésének és sillyedésének példait a Fold szamos mas helyén
is meg lehet figyelni, ha ez a mozgds még olyan lasst is. A Skandinv-
félsziget, amelyen Norvégia és Svédorszag terlilnek el, a jégkorszak
Ota kétszdz méterrel emelkedett, s mint a svéd févaros, Stokholm kdzelé-
ben megfigyelték, az emelkedés ma is egyre tart. De lassan emelkedik
a tengerpart Eurépa mas vidékein is, igy Skécidban, Finnorszagban, a
Foldkozi-tenger nyugati partjain, egész Dél-Oroszorszagban és Szicilia-
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ban. Mas vilagrészekben Cejlon, Hatsé-India, Szibéria partjai, a Voros-
tenger partvidéke, Azsia keleti partjanak déli része, Dél-Amerika nyu-
gati és Uj-Zéland keleti partja nyer emelkedésével fokozatosan teret
a tengert6l. Ezzel szemben Eurépaban, Hollandian kiviil, Franciaorszag
északi részét, a Bretagne partjait, Eszak-Amerikaban pedig a keleti
partot és Gronland déli csucsat fenyegeti a tengerben valé elsillyedés
katasztrofaja.

Mindezeknek a ma is figyelemmel kisérhetd lassu siillyedéseknek
és emelkedéseknek az oka a Fold mélyén rejlik. Foldink izzo belseje,
magja egyre h(l és zsugorodik. A redborulé szilard kéreg lassabban hiz6-
dik ossze, igy a kett6 kozott hézag tdmadna, ha a szilard kéreg nem
stllyedne az izz6 mag utdn. Mikdzben a szilard kéreg egyes darabjai
stillyednek, nyomast gyakorolnak a szomszédos darabokra és azokat
folfelé toljak. igy all be a Fold egyik tertiletén sillyedés, a masikon emel-
kedés. Ha meggondoljuk, hogy a Skandinav-félsziget a jégkorszak 6ta,
tehat minddssze néhany szézezer év alatt, kétszdz métert emelkedett,
masrészt pedig, hogy Puzzuoli partvidéke a rémaiak idejétdl, tehat
mintegy kétezer esztendd alatt, hét méterrel siillyedt a tenger szine alg,
akkor el tudjuk hinni, hogy a multban a szilard kéreg emelkedése, fel-
gy(r6dése, feltorlédasa eget ostromlé hegységeket, sillyedése pedig
nagymélységl tengermedencéket tudott Kkialakitani sok-sok szézezer
vagy tébb millio esztendd leforgasa alatt.

A Fold mélyén mikodé vulkani er6 és a foldrengés mardl-holnapra,
Ugyszélvan néhany o6ra alatt meg tudja valtoztatni a szarazfold és a
tenger hatdrat. 1819-ben az Indus-folyé torkolatdnal mintegy 5000
négyzetkilométernyi teriilet olyan rohamosan sillyedt, hogy néhény
ora alatt elboritotta a tenger és sekély laginava valtozott az elébb sza-
razon all6 folddarab. 1750-ben a délamerikai Csile allam tengerpart-
jat nyolc méterrel emelte a tenger szine folé a vulkani er6. 68 évvel
kés6bb Csile és a szomszédos Peru partja 270 mérfold hosszisagban
kereken egv méterrel emelkedett, 1835-ben pedig Ujabb egy meétert
héditott el e partvidék a Csendes-6ceantol. Az 1783. évben tortént
kalabriai foldrengés alkalméaval a hegyoldalon fekv6 Polistena véaros
mintegy fél mérfolddel lejebb kerllt a volgybe, mert a foldrengés le-
sullyesztette a folddarabot, amelyet hatalmas erejével megmozditott.

ime a szérazfold és a tenger mozgasanak néhany példaja, amelyet
a torténeti id6kben figyelt meg és jegyzett fol a természet jelenségeit
szemmeltart6 ember. A Fold szilard kérgének néhany méternyi eltolo-
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dasarél van csupan sz6, mégis milyen tekintélyes valtozast jelent a
szarazfold és a tenger hataran. Ha ezt a valtozast igen hosszu id6 alatt
megsokszorozddva gondoljuk, kialakithatjuk a képét a nagy atalakula-
soknak, amelyeken a kontinensek és tengerek a Fold multjaban ismétel-
ten &tmentek.

Milyen oreg a fold? -

Ha néhanapjan széba keriil az emberiség lakohelye, a Féld, nem
felejtjuk el hozzatenni az Oreg sz6t. ,A mi dreg Foldink“ — mondjuk
réla szeretettel,
de ugyanakkor
talan nem gon-
dolunk arra,
hogy tulajdon-
képpen milyen
id6s is lehet?

Azok utan, amit
eddig a Foldrél
elmondottunk,

mégis csak fel
kell vetni ezt a

kérdést is, hi-

szen asok mély-

rehatd valtozast, Az eyyiptomi szfinksz és a piramisok

amely a Foldon  "OveEs sy slanak o sttagoan. s berst 06, e sk o

szllletése Ota vég-

bement, csak Ugy tudjuk megérteni, ha tekintetbe vesszilk, hogy mindez
igen hosszy id alatt tortént. Amikor az emberiség torténetérdl beszéllink,
évszazadokat vagy évezredeket emlegetiink és Ugyszolvan teljes pontos-
saggal megtudjuk mondani, hogy ez vagy az a torténeti esemény melyik
esztendBben tortént Krisztus sziiletése el6tt vagy utan. A Félddel kapcso-
latosan mar eddig is jonéhanyszor emlegettik az 1d6t, de sohasem beszél-
tink évszézadokrdl, évezredekrdl, hanem sokszézezer évr6l vagy év-
milliokrdl. A Fold életkorat nem is lehet az emberiség rovid életének
idémértékével mérni, mert hiszen, ami nekiink egy esztend6, az a Fold
életében rovidke pillanat és egy évszdzad vagy. évezred is csak néhéany
Ora vagy nap.
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A Fold torténetének tudds kutatéi méar nagyon sokszor probdi-
nk kiszamitani, legalabb megkdzelitéen, hogy milyen id6s lehet a Féld,
tiogy mennyi id6 telt el sziletését6l a mai napig. Az id6szdmitas ebben
az esetben nem olyan egyszer{i, mert hiszen nem allanak rendelkezésre
a Foldrél egykori foljegyzések, mint az emberiség torténetérél. A Fold
torténetének kutatoi a jelenkori megfigyelésekre vannak utalva és azok-
bol igyekeznek arra kovetkeztetni, hogy a Fold multjaban valamilyen
esemény, példaul egy hegység keletkezése vagy a viz altal val6é lehor-
dasa, mennyi id6 alatt tortént. Ha a természeti er6k mikddése az
egész Foldon mindendtt ugyanolyan lenne, s ha a mualtban is mindendtt
ugyanolyan hatast és eredményt fejtettek volna ki, akkor a mai meg-
figyelésekbdl pontosan ki lehetne szamitani, hogy mennyi id§ alatt
alakult ki a Fold olyanna, amilyennek ma ismerjiuk. Az er6k hatésa
azonban ma is nagyon eltér6 a Fold kiillénb6z6 pontjain és még inkabb
az lehetett a mualtban. Az id6szamitdsnak tehat nincsen biztos alapja,
igy nem is lehet megbizhat6. Az egyiptomi sivatagon megfigyelték
a szél erejét és kiszamitottdk, hogy a szél egy 10 méter magas homok-
dombot 2000 év alatt fuj el. Ebb8l szamtani alapon az kovetkeznék,
hogy a szél hatdsara 100.000 év alatt 500 méterrel valnék alacsonyabbéa
a sivalagvidék. A kovetkeztetés azonban helytelen, amit igazol az is,
hogy a 3000—4000 év el6tt élt egyiptomiaknak a sziklafalakba vésett
irésa teljes épségben maradt reank, kopés alig latszik rajta, holott allan-
déan ki volt téve a szélnek. Ebb6l az kdvetkezik, hogy a szél ereje nem
volt ugyanolyan a multban, mint ma: megd6l tehat az el6bbi szamitas.

Hasonl6an vagyunk mas id6becsléssel is. Megallapitottdk, hogy
a Nilus-tolyd 17.000 év alatt egy méterrel tette alacsonyabba azt a teri-
letet, amelyen végigfolyik. Ebb8l az kdvetkeznék, hogy egy i0CO méter
mély folyovolgy keletkezéséhez 17 millié esztend6re volt sziikség. Szam-
tani tekintetben ez a szamitas is helyes, de foldtérténeti szempontbol
teljesen hibas. Mert hiszen az, hogy valamely folyd egy bizonyos id6
alatt mennyivel mélyiti a medrét, fligg egyrészt a folyd sebességétél,
masrészt attol, hogy a folyd kdnnyen elhordhatd, laza talaju terileten,
vagy nehezen koptathatd, sziklas vidéken folyik-e végig. Hogy mennyire
hibas a Nilus-folyd alapjan val6 id6szamitas, mutatja a tobbi kozott az is,
hogy a felsGolaszorszagi P6-folyonak elég volt 2400 esztendd, hogy egy
méterrel alacsonyabbd tegye a lombardiai siksagot, amelyen végigfolyik.

Ha mar azok a szamitasok sem pontosak, amelyek a Fold egy-
egy rovidebb id6szakanak a tartamat igyekeznek megallapitani, még
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inkdbb megbizhatatlanok a Fold teljes életkorara vonatkozé szamita-
sok. Egy hires angol tudés, Kelvin lord két kilénb6z6 modon igye-
kezett a Fold életkorat megallapitani és mer6ben ellentétes eredményre
jutott Az egyik szamitdsa alapian a FG6id els§ szilard kergének kialaku-
lasatol a mai napig legaldbb 20 millié ev, de legidljebb 400 milli6 év
pergett le ; a masik szdmitasa szerint viszont arra az eredmenyre jutott,
hogy a Fold mai kialakulasahoz legalabb 1000 milli6 évre volt sziikség.

Annak a kiszdmitasa, hogy mennyi id6 telt el az6ta, hogy a Fold
a Napanya testébdl megsziletett, teljesen lehetetlen. De még azt sem
lehet megallapitani, hogy a Fold els6 szilard kérgének létrejotte Ota
hany millid esztend6 rohant tova. Ha ismernénk a szilard kéreg teljes
vastagsagat, ha tudnank, hogy az egymasra halmozddott hatalmas
k6zetrétegek milyen korilmények kozott és mennyi id6 alatt kelet-
keztek, akkor talan ki lehetne okoskodni, hogy milyen hosszd id6 kel-
lett a FOld mai &llapoténak kialakuldsahoz. A Fold szilard kérgét azon-
ban a felszinén sem ismerjik mindenitt, hiszen a féldfeliletnek csak-
nem haromnegyedrészét tenger boritja; hogyan ismernénk tehat a Fold
belseje felé terjed6 vastagsagat, azt a hatart, ahol mar a Fold izzé-folyé-
kony magja kezdédik. Hidba vannak a szilard kéreg rétegei a Fold egyes
pontjain sokszaz méter mély volgyekbe foltarva, hiaba hatol be a banyasz-
koddé ember itt-ott 1000 méternél is mélyebbre a Fold mélyébe; ami igy
fultarul és megfigyelhetd, az csak csekély része a Foldet korilburkol6
tobbszadz kilométer vastag foldkéregnek és semmiesetre sem elég-
séges ahhoz, hogy bel6le kdvetkeztetni tudjunk az id6re, amely alatt a
szilard kéburok, a rajta emelkedd hegyekkel és a tengerek altal boritott
mélyedéseivel, kialakult.

A Fold kutatéi jol tudjak, hogy a Fold életkoranak pontos kisza-
mitasa medd6 prébalkozas. Ezért nem is azt igyekeznek megallapitani,
hogy a Fold szilard kérgének ismert kdzetrétegei, években Kkifejezve,
mennyi id6 alatt keletkeztek, hanem csak azt, hogy melyik kdzet kelet-
kezett el6bb és melyik utobb, s hogy az egyik kézetréteg keletkezése
viszonylag tdébb vagy kevesebb id§ alatt tortént-e, mint a maésike.

A Fold szilard kérgét alkotdé kdzetrétegek viszonylagos koranak
és torténetiiknek a megallapitasanal a kutat6 embernek olyan vezér-
fonal all a rendelkezésére, amely megszakitatlanul huzddik végig a Fold
torténetén. Ez a vezérfonal: az Elet. Mert ha a F6ldon a sok-sok millié
év alatt Griasi valtozasok, rettenetes katasztrofak torténtek is, az Elet,
amely ismeretlen id6 el6tt megindult a FOldén, nem sz(int meg soha-
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sem, nem kezdddott egyszer sem Ujra, hanem egyenletesen haladt mind
feljebb a fejl6dés Gtjan, mignem kialakult a jelenkor névényvilaga, allat-
viladga és kialakult az emberiség. A Fold maltjadban, mint mar emlitet-
tik, a tenger és a szarazfold folytonosan valtoztatta a Kiterjedését,
hatalmas foldrészek sullyedtek el a tengerben és nagy kontinensek emel-
kedtek ki a sos hullamok mélyébél; a szarazfoldén hegységek keletkez-
tek és pusztultak el. Mikoézben a Foldon ezek az oridsi atalakulasok
végbementek, az él6k vildganak egyik-masik csoportja is aldozata lett

Az Bsi szarazfold romja.
Az Atlanti-6ceédnban, Anglia északi csucsatol mintegz 400 kilométernyire,
arvan, elhagyatottan all a kis Rockall-sziget. Egykor része lehetett az
északi nagy ‘szarazfoldnek, az.Atlantisznak, amelyet elnyelt a tenger.
A nagy katasztrofat atélte ez a kis folddomb, s a korulotte tortént ha-
talmas véltozdsok nem tudtdk elfojtani rajta az életet. A tengerbdl biisz-
kén kiemelked6 szigeten a tengeri madarak szazezrei tanyaznak, hirdetve
az Elet diadalat.

a termeszeti er6knek. A fejlédés fonala azonban nem szakadt meg, mert
mindig megmaradt az élet fajanak a torzse, amely Uj riigyeket hajtott,
Uj agakat fejlesztett és nétt, fejlédott, tokéletesedett egyre jobban.

A Fold torténetének kutatdi az egykor élt allatok és ndvények
maradvanyait megtalaljak azokban a k&zetekben, amelyek a multban
a tengerek, tavak, folydk vizébdl ullepedtek le. Az egymasra kdvetkez6
korszakokban keletkezett kd&zetrétegek gy sorakoznak egymason,
mint egy oriasi konyv lapjai. De ezek a konyvlapok uresek, semmit-
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mondok lennének, ha nem taldlndnk bennik megkdvesedett allati és
noévényi maradvanyokat, ugynevezett koviileteket. A koviletek olyanok,
mint a konyv lapjain a betiik, s aki ismeri a bet(iket, az olvasni tud a
természet hatalmas koényvébdl. A Fold torténettuddsai megfejtették a
kézetrétegeken a koviiletek altal megorokitett &si irast és meg tudjak
allapitani, hogy melyik k6zetréteg mikor keletkezett, hogy a Fold régebbi
vagy fiatalabb korszakaiban jott-e létre és hogy milyen viszonyok voF
tak akkor a Foldon. Mivel pedig az élet haladdsaban nincs megszakitas,
nincsen sziinet, a kovilet-betlik végigvezetik a bel6lik olvasni tuddkat
a Fold egész torténetén, amely egyuttal a Foldon valo élei Iériénele is.

Az él6k és az élettelenek.

Ha valaki azt kérdezné t6liink, mi az élet, bizony nem tudnank
hatarozott feleletet adni. Nem tudnank az életet olyan pontosan meg-
hatarozni, mint valami mas fogalmat, pedig mi is élink és korilottink
mindenitt életet latunk. Nem sikeriilt ez a meghatarozds nagy termé-
szettudésoknak, hires gondolkozéknak sem, holott sokat foglalkoztak
vele. A hires gordg bolcs, Ariszloleles azt mondta, hogy ,,az élei a tap-
lalkozas, a ndvekedés és az elmulas, amelynek oka 6nmagaban van". Egy
francia orvos, Diehard igy prébalta meghatarozni az életet: ,,Az élet
azoknak a hatasoknak az &sszessége, amelyek a halalnak ellenallnak.
Uirherand francia bdlcsel ezt mondta az életr6l: ,,Az élet azokndl; a
tineményeknek az Osszessége, amelyek a szerves leslen bizonyos hatarozott
idén btlul egymast kdvetik“. Egy hires angol bolcsel6, Herbert Spencer
szerint ,,az élet nem mas, mint a bels§ viszonyoknak a kuls§ viszonyokhoz
valo alkalmazkodasa". Ahany tudos, annyiféle meghatarozds. Mind-
egyiknek igaza van, mégsem elégit ki, amit az életr6l mondanak, mert
Ugy érezzilk, hogy e rovid mondatok nem fejezik ki mindazt, amit mi
az élet fogalma alatt értiink.

Az életet nem is lehet réviden meghatdrozni, mert hiszen rend-
kivil bonyolddott folyamat. De ha nem is tudjuk az élet mibenlétét
egv rovid mondatba foglalni, azt mindenesetre meg tudjuk mondani,
hogy miképpen nyilvanul meg az élet. 1la 6nerejéb6l mozgd, a helyét
valtoztatd testet latunk, arrél gondolkodas nélkul megallapitjuk, hogy
él; de él6nek nyilvanitjuk azt a testet is, amely Utést, szdrast, meleget,
hideget, fényt, hangot, villamos aramot, széval kiilsé hatdsokat megérez

.
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és az érzését azzal arulja el, hogy a neki kellemes hatast kihasznalja,

a kellemetlent pedig igyekszik elkerllni. Az ©dntudatos mozgas és a

kiils6 hatdsok megérzése tehat olyan megnyilvanulasok, amelyek elarul-
jak az él6 testben székel6 életet.

A mozgas és az érzés azonban nem egyedili megnyilvanulasai az

életnek és nem is figyelhet6k meg minden él6lénynél egyforma hata-

rozottsaggal. Az allatok mozgasat

és érzését minduntalan lathatjuk,

de méar a helyhezkotott ndvények-

rél nem allithatjuk, hogy az élet

naluk mozgashan és érzésbhen nyil-

vanul meg. Pedig a ndévényben is

megfigyelhetd mozgéas és a nové-

nyek is éreznek, csakhogy az 6

mozgasuk nagyon lassu és a kils6

hatasokra sem felelnek olyan hata

rozott, gyors mozdulatokkal, mint

az allatok. De figyeljink egy

noévényt hosszabb id6n at és ra-

joviink, hogy megérzi a kullsé hatéa

Hogyan eszik a legegyszeriibb allat ?

Az améba nevii, paranyi allat teste egyetlen
kocsonyanem ii proloplazma-cseppbdl all, egyet-
len sejtb6l. Szaja, gyomra, bele nincsen,
mégis tud enni és emészteni. Taplalékat tes-
tének barmely részén, egy ideiglenesen kelet-
kezd nyilason bekebelezheti, s ugyancsak ideig-
lenes emésztéireghben emészti meg. A képen,
amely sokszoros nagyitdsban mutatja be az
amébat, fennt balra” latjuk a zsdkmanyara,
egy pardnyi novénykére leselked6 ameébat,
amely —miinta fels6’jobboldali kép mutatja —
lassan prédéaja felé kuaszik, majd kortldleli
alul balra),” s végil a testébe bekebelezi.

fels6 baloldali képen megvan jelélve az
Hméba sejttestének belsejében lev6 sejtmag (k)

és sejtireg (v).

sokat és célszeri mozdulattal felel
rajuk. A kék harangvirag napos
idében felfelé tartja a fejecskéjét,
hogy az éltet6 napsugarak bele-
hatoljanak a belsejébe, de azonnal
lehajtja, mihelyt es6 kozeledik,
mert félti a virdgporadt a nedves-
ségtél. A napraforg6 ruganyos
szaran egyre arra forditja atanyér-

jat, amerr6l a nap sit, de este,
mintha kifaradt volna, lehorgasztja nehéz fejét. A sotét szobaban
tartott ndvény arrafelé n6, ahol egy kis vilagossag sz(irédik a
szobaba; megnyulik, szinte eltorzul, csakhogy az életet jelent6 fényhez
kdzelebb jusson. Sok-sok példat lehetne még felsorolni a névények vila-
gabdl, amelyek mind azt bizonyitjak, hogy a névény is megérzi a kiilsé
hatdsokat és lassu, de célszeri mozgéassal igyekszik a kellemes hatést
kihasznalni, a kellemetlen ellen pedig védekezni.
Az életnek egyéb megnyilvanulasait is megfigyelhetjik az él6-
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Iényeken. Minden él6lényr6l megallapithatjuk, hogy létének biztosita-
sara taplalékot vesz magadhoz. A névényeket ugyan nem latjuk az alla-
tokhoz hasonldan ,,enni“, de viszont jol tudjuk, hogy a névény elpusz-
tul, ha nem adunk neki taplalékul vizet, amelyben &svanyi sok vannak
feloldva, s ha elvonjuk téle a leveg6t, amelynek szénsavat ugyancsak
taplalékul hasznalja.

A taplalkozassal egyditt jar a test gyarapodasa, novekedése, ame-
lyet embernél, allatnal, ndvénynél egyarant jol figyelemmel’kisérhetiink.
Ugyancsak figyelemmel kisérhetjik minden éI6 Iénynél, hogy amikor
a fejl6désében elérkezett az érettség fokaig, akkor utddoknak ad életet,
szaporodik, hogy a fajanak fenmarada-
sat biztositsa. A ndvények termést hoz-
nak, a terméshen mag van, amely, ha
termd talajba kertl és elég meleghez,
nedvességhez jut, kicsirazik és Gj névény
fejlédik  bel6le. Hazi emlésallataink
évente egyszer vagy tobbszor is fiokakat
sziilnek és nagy gonddal nevelik, hogy
az Uj nemzedék fentartsa a fajt, amely-
hez tartozik. A tylk, kacsa, liba tojast
tojnak és testiik melegével kikdltik a
benne székeld életet. Amerre csak jarunk o

P - . EI6t utanzé élettelen.
a természetben, Kkilondsen tavasszal €S A, antimonit nevi 4svany hossza
nyaron, mindenitt Gj élet fakad. (ristelyal ages bogas, novenyt uia-

Az éI6k vilaganak eme megnyilva-  §cs hennik: Ahf;?f/\faézn%\s'\','gr?%rﬂ"g@i
nuldsaival szemben az &svanyokndl, ko- [glen anvaga clclenyeknak, IOk
veknél nem latjuk, az élet nyomait. Azok
nem mozdulnak meg maguktdl, nem éreznek meg semmit, nem vesznek
magukhoz taplalékot, sha gyarapodnak, sokasodnak is, ez a megnyilvanu-
lasuk sem olyan ndvekedés és szaporodas, mint az él6 Iényeké, tehat nem
is jelenti az életet. Az oldatbdl kikristalyosod6 s6 nem belilrdl, észrevét-
lenil noveszti a kristalyat, hanem kivilrél rakodnak rea az Gjabb soré-
szecskék, s ha egy kédarab vagy egy kristaly szétesik, szétmalik, ez nem
jelent szaporodast, mert hiszen az anyag tomege ezzel nem lett t6bb és
nem QGjult fol.

Az asvanyok, kézetek, a k6zeteket boritd talaj és a kovesult allati
és novényi maradvanyok, amelyek a Fold sziiard kérgét felépitik, élet-
telenek. mint ahogyan élettelenek azok az anvagok is, amelyeket Kiilon-
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bcz6 célokra hasznalunk haztartasunkban, az iparban és az emberi élet
sok egyéb teriletén. Az él6k és az élettelenek kozott a kildnbséget az
életnyilvanulasok adjak meg, amelyek az él6knél megfigyelhetdk,
mig az életteleneknél hidnyzanak.

Ennek a megallapitdsnak azonban latsz6lag ellene mond tobb,
erdekes megfigyelés, amelyet Ujabban az élettelenek vildgaban tettek.
Megéllapitottdk ugyanis a tuddsok, hogy bizonyos korulmények kozott
az élettelen anyag is képes mozgast végezni; olyan jelenségeket is meg
lehet figyelni, mintha az élettelen testek a kiils6 hatdsokat megérez-
nék, s6t vannak élettelen anyagok, amelyek Ugy viselkednek, mintha
taplalkoznanak, a taplalkozas kdvetkeztében novekednének és szapo-
rodndnak is. Ha lugoldatba olajcseppet csOppentiink, az dgy goérdil,
hompoélyég ide-oda, mint az amébi-nak nevezett legegyszer(ibb allat,
amelynek a teste egyetlen s(r(in-folyékony cseppb6l all. Az olajcsepp
nemcsak mozgasaban hasonlit az amébahoz, hanem abban is, bog}7 ide-
gen testeket képes bekebelezni, akarcsak az améba a taplalékat.

Ugyanezt figyelhetjilk meg egy csepp kloroformnal is, ha azt
finom (vegcserepekkel teleszort vizbe cseppentjik. A kloroformcsepp
bekebelezi, valésaggal ,,megeszi“ az Uvegszilankokat, majd a feliiletén
kivalasztja és pontosan egymasmellé rakosgatva, ,véd@pancélt” készit
bel6lik maganak. Egészen ugy viselkedik a kloroformcsepp, mint a
lesr/dmiA'-nak nevezett, apro allatocskak, amelyek oldhatatlan anya-
got is esznek, hogy ezekbdl véd6burkot formalhassanak maguk
koral. A kloroformcsepp nemcsak oldhatatlan anyagokat kebelez be,
hanem olyan anyagot is, amelyet felszivhat mrgéba. Ha egy (ivegszilankot
cnyvvel I6niink be, a Kkloroformcsepp bekebelezi az (vegszilankot,
leoldja réla és felszivja az enyvetés az iivegszilankot kidobja magabol. Ugy
lesz tehat, mint az él6lény, amely az emészthet§ anyagot megemészti,
leste anyagava teszi, az emészthetetlent pedig eltavolitja a testébél.

Még feltlin6bbek azok a jelenségek, amelyeket az (gynevezett
folyékony kristalyoknal figyeltek meg. Ezek olyan anyagok, amelyek
az oldatokbol nem szilard kristalyokban, hanem sdriin-folyékony vagy
kocsonyas allapotban valnak ki. A folyékony kristalyok ide-oda mozog-
nak az oldatban, a h6 hatasara mozgasuk iranyat és gyorsasagat valtoz-
tatjak, mintha menekilni akarnanak a melegt6l. Azt is megfigyelték a
folyékony kristalyoknal, hogy nem gy ndvekednek, mint a tébbi kris-
taly, rem kivulr6l rakddnak rajuk uUjabb anyagrészecskék, hanem a
magukba kebelezett anyag belilr6l ndveszti 6ket, mint ahogyan az élé-
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lények novekednek. A folyékony kristalyok szaporodni is képesek olyan-
rorman, mint a legegyszer(ibb él6lények (pl. améba); a testik ugyanis
kétfelé oszlik és mind a két fél, djabb anyag felvételével, az eredeti

nagysagra novekedik

Ezek a megfigyelések arra vallanak, hogy az él6k és az élettelenek
vildga kozott nincsen olyan éles hatdr, mint himl6k. De a két kulén
vilag csak akkor latszik egymashoz kozelallonak, ha a folyékony kris-

talyokat a legalacsonyabb-
rendd élélényekkel hason-
litjuk Ossze. Az élet maga-
sabb fokén, amikor az
éielnyilvanulasok mar bo-
nyolultak a kulénbség
mér igen nagy az él6k és
a? élettelenek kozott. Azt
még nem tudjak biztosan,
hogy a tolyékony Kkrista-
lyoknal megfigyelt jelen-
ségek valdban az élet leg-
egyszerlibb torméaban vald
megnyilvanulasai,  vagy
pedig csak utdnzasai az
élélények életnvilvanula-
sainak. Annyi azonban bi-
zonyos, hogy a folyékony
kristalyoknal még nem le-
het a jelenségeknek olyan
szoros Osszefliggését meg-
allapitani, mint az él6lé-

A legtokéletesebb élettelen testek, a folyékony kristalyok.
A mikroszkdppal me?naggitott fenti képen a nagi(yobb,
ombalaku testek a folyékony kristalyok, ezek Kozott
il6nb6z6 paranyi novények, moszatok, baktériumok
Gszkalnak. A folyékony kristalyok ezeket bekebelezik,
testik anyagava formaljak, az 'emészthetetlen részeket
kilokik magukbdl, tehat gy viselkednek, mintha enné-
nek és emésztenének. Kozben ndévekednek is, s ha teljes
nagysagukat elérték, kétfelé valé oszlassal szaporodnak.

nvek életnyilvanulasai kozott. Azt mondhatjuk tehat, hogy a ,,leylokéleie-
sebb clellelen /es/“-nek nevezhet§ folyékony-kristalyt nagy kilénbség
valasztja el még a leglokélellenebb él6lénytdl is.
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Hogyan indult meg a Foldén az élet ?

Tulajdonképpen milyen is a legegyszer(ibb, legtokéletlenebb él6-
lény, amelyben legkezdetlegesebb forméaban és mégis minden meg-
nyilvanuldsdval megtaldljuk az életet ? Az ameha, amelyet az el6bb

A proloplasma alliaso-

nilotl (megemésztett) ter-
mékei.

Aliati sejt sokszorosan mognagyitclt képe. A vékony sejtburkon bellii a sejtet kitolti a

protoplazma,amely az élet székhelye. A protoplazmaban lathat6 na?(yobb, gombolyd test:

a sejtmag, amelyben egy kisebb, gombalaki testecskét is latunk’, ez a sejtmagocska.

A sejtmag folott és téle jobbra egv-egy kerekrled tireg lathatd ; ezek sejtiiregek (vacuolék).

A sejtmagtol jobbra egy paranyi testecskét figyelhetink meg, amelybdl sugarak indulnak
ki; ez a k6zponti mag, amelynek a sejt szaporodasanal van donté szerepe.

emlegettiink, képviseli az allatvilagban a kezdetleges életet. A teste
nem mas, mint egy cseppnyi kocsonyaszerli anyag, amelyet vékony
burok vesz korll, abelsejében pedig egy gomboly( testecskét talalunk.
Knnyib6l all az egész améba ; azt mondjuk rdla, hogy a teste egyetlen
seit Nincsen szaja, nincsen gyomra és belei, nincsen szive, tlideje, nin-
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csenek idegei, érz6 szervei, végtagjai, mint nekiink, s mégis eszik, emészt,

a taplalékot szétosztja a testében,
Iclekzik, érez és mozog, — sz6val él.
Es mert éi, novekedik is, s ha mar
nem tud tovabb ndni, kétfelé oszlik
és a két Iéi tovabb novekedik vagyis
az amdéba, a sejt szapoiodik is.
Mindazt, amit a mi testlinkben bo-
nyolddott szerkezetl szervek végez-
nek, az améba sejt-testében elvégzi
« kocsonyaszer(i anyag, amelynek
protoplazma vagy roviden plazma
a neve.

Csodéalatos valami a plazma.
Az anyaga a tojasfehérjéhez hasonlo,
bonyolédott &sszetételli  vegyidet,
amelyrél nem tudjuk megallapitani,
hogy honnan veszi a képességet az
életm(ikddésekhez. A mai tudomany
mar képes el6allitani olyan fehérje-
anyagot, mint az él6 sejtben levd
plazma, de életer6t, életképességet
nem tud neki adni.

A sejt, amely a plazmat ma-
gaba zarja, kezdete minden életnek.

A cs'ra, amelybdl faorias fej-
16dik, a pete, amelybdl az emberi élet
kialakul, a tojas, amelyb6l madar-
fioka kel életre, az ikra, amelyhdl
halacska lesz, — mind egy-egy sejt.
Akércsak az améba, a csira a pete,
a tojas, az ikra sem all mashol, mint
sejtburokkal koérllvett plazmabdl és
a plazméaban elhelyezkedett gom-
boly( testecskébdi, amelyet seilmay-
nak neveziink. Amint az amébnanal
a sejtmag meginditja azt a folyama-
tot. amelyet osztédasnak neveziink,

Sejlallam a buzaszemben.

A kis blzaszem amelyet sokszorosan meg-
nagyobbitott képét mutatja be az &bra, a
sejtek szazezreib6l all. A sejtek megosztjak
egymés kozottamf(it. kat, akarcsak az allam-
ban a kilonb6z6 toglalkozast (iz6 polgéarok.
A _bulzaszeni héjat altaté sejtek vedik a
sejtallamot. A szem kozepét kitolté mag-
fetérje sok taplalékot tartalmazo sejtjeinek
a sejtpolgéaroli élelmezése a leiadata. A
szem tompa végénél levd csira sejtjei sza-
porodasukkal 0j novényt hoznak létre,
tehat 4j allam alapitdsardol gondoskodnak.



'fa To,iiai VHagtorléne, mp

Ggy a novényi csiraban, nemkiilonben a petében, a tolasbhan, az ikraban
is megindul a sejt kettéosztédasa. Az uj sejtek azonban nem vélnak e
egymastdl, nem kezdenek 6nallo életet, mint az améba kettévalt sejtjé-
nek darabjai, hanem egyiitt maradnak, egyitt élnek, egyméast Kdcsono
sen segitik, tamogatjak, akarcsak egy nagy csaladnak a tagjai. A sejtek
egyre osztddnak, egyre szaporodnak és egyltt maradnak. A sej[csalad-
b6l hovatovabb sok millié sejtb6l &ll6 sejtatiam lesz, amelynek tagjai
kiilénb6z6 munkara csoportosulnak, a csoportok kiilénb6z6 mikddést
végeznek, akarcsak az emberi allamban a kilénb6z6 tarsadalmi oszta-
lyok, kiilénb6z6 foglalkozast (z6 emberek. Egyetlen sejtbdl kialakul
egy hatalmas szervezet. A csirabol gyokérrel, torzszsel, agakkal levelek-
kel, virdgokkal ellatott fa lesz, amely gylimdlcsét hoz és j faknak ad
életet; a petéb6l gondolkodd, érz6 ember fejlédik, aki rovid élete alatt
dolgozik, kiizd, alkot és utédokat nevel fol az emberiség életének és m-
veltségének tovabbfejlesztésére.

Minden, ami itt a F&ldon él és meghal és minden alkotésa az emberi
miveltségnek egy paranyi él6 testecskéb6l, egy protoplazma-darabkabd!
indul ki. Az els6 sejtben, az els6 plazma-csdppben, amely a F6ldon meg-
kezdte az életét, benne volt a foldi élet egész térténete. De hogyan ala-
kult ki a Foldon az els6 sejt, hogyan indult meg a mi bolygénkon az élet ?
Olyan kérdés ez, amelyre feleletet adni nem tudunk. Akér azt tételezzik
lel, hogy az élet els§ csirdja, az elsd sejt egy mas vilaghol, a vilagegye-
tem mas csillagarol keriilt hozzank, akar pedig azt, hogy az els6 sejt itt,
a Foldon élettelen anyaghol keletkezett, nem jutunk célhoz Ha a foldi
eletet més csillaghdl szarmaztattuk, akkor is fenmarad és feleletre var
az a kérdés, hogy abba a masik csillagba hogyan keriilt az elsé sejt,
amely az életet meginditotta ? Ha pedig abbol, hogy a plazmai mester-
ségesen is eld lehet allitani, arra kovetkeztetiink, hogy egykor az élet-
telen anyag alakult 4t plazmévé, akkor is elénk mered a kérdés, hogy
az 6si plazméaban hogyan indult meg az élet, amelyet sehogyan sem lehet
belelehelni a mesterségesen el6allitott protoplazméba.

A tudésok dolga, hogy vitatkozzanak ezen, atalan soha meg nem
lejthetd kérdésen. A tudésok vitdja az élet eredetérdl folyik is nagy hév-
vel. De azok kozott is, akik az élanyag elsé kialakulasat az élettelenek
vilagara vezetik vissza, nagy az ellentét. Egvik résziik a tliznek, masik
részilk a viznek tulajdonitja az er6t, amelv élettelen anyaghdl élét for-
malt. Az el6bbiek abbol indulnak ki, hogy az a keser(i-mandulaszagu.
rendkivil mérges gaz. amelyet cian-nak neveznek, sok tekintetben nagyon
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hasonlit az él§ protoplazma anyagéhoz, a fehérjéhez. A cidn szénbdl
és nitrogénb6l 4ll, ez a két elem a fehérjének is féalkotorésze. Ugy a
cian, mint a fehérje, viz jelenlétében szénsavra és szalmiakszeszre bom-
lik szét. A ciant és a vegylleteit Ggy lehet el6allitani, hogy a nitrogén
valamilyen vegyiiletét szénnel osszekeverik és a keveréket igen magas
héfokra, izzasig hevitik. A cian és a fehérje hasonldsagabol a tuddsok
arra kovetkeztetnek, hogy az els§ fehérjeanyag is igy keletkezhetett
abban az idében, amikor a Fold izz6 témeg volt és a tliz ereje hemcsak
az anyagot magat hozta létre, hanem életet is adott neki. A t{izb8i szi-
letett fehérjébdl éI6 protoplazmacseppek, sejtek lettek.

A masik felfogas, amely szerint az élet a vizben sziiletett meg,
méar nagyon régi. Harmadiélezer esztend6vel ezel6tt méar hirdették a
gorog bolcsek, hogy minden élet a vizben kezd8dott, hogy az elsé élet
megsziletéséhez nedves melegre volt sziikség és hogy a szarazfoldon él6
allatok viziallatoktol szarmaznak Es val6ban, ma is azt tapaszlaijuk,
hogy a legkezdetlegesebb, egyszer(ibb élélények — a ndvények kozil a
moszatok, az allatok kozul az egysejtliek,' tovadbba a tengerekben talal-
haté korallok, szivacsok, meduzdk és tiiskéshérii Aallatok — élete a
vizhez van kotve, s nogy a gerinces allatok soraban is a legalacsonyabb
fokot képvisel6 halak csak vizben tudnak megélni. Viz nélkil még a
szarazfoldon él6 novények és allatok, s6t az ember sem tud meglenni,
nem pedig azért, mert a vizre sziiksége van minden él6lénynek a taplal-
kozasnal és mert az €18 szervezet egyik f6 alkotorésze a viz. A testink-
ben levd vér; nyirok, a mirigyeink valadéka, a nyal, az izzadsag, a konny,
az epe, a tej, a testet felépit6 sokmillié sejt protoplazmdja, mind tartal-
maz vizet. Es az él6 testben levé viz csodalatosképpen a tenger vizéhez
hasonld, mert konyhas6 van benne feloldva, akércsak a tengervizben.
A Vér, az izzadsag, a konny so6s ize elarulja, hogy a szervezetiinkben
levé viz valéban a konyhasonak oldata. Ugyancsak s6s viz van minden
allat és novény szervezetében, a vizben él6knél éppen dgy, mint a széraz-
foldieknél, még ha a forr6, vizben szegény sivatagon élnek is.

Ha arra gondolunk, hogy a novények, allatok és az ember teste
sok-sok millié paranyi él6lénybdl, sejtb6l van felépitve és ugyanakkor
gondolunk az aprd egysejtd lényekre, amelyek millidrdszamra népe-
sitik be a tengerek vizét, akkor arra a furcsa feltevésre juthatunk, hogy
a novenyi, allati és emberi szervezetben lev6é s6s vizben a sejtek ugy
élnek, mint a tenger vizében az egysejtl allatok és névények sokasaga.
Hogy ez nem képzel6dés csupan, azt kisérletek is bizonyitjak. Mar régen
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ismeretes, hogy a baktériumokat, ezeket, a szabad szemmel nem lathatd,
paranyi novénykéket, amelyeknek sordba a veszedelmes fert§zébeteg-
ségek okozdi is tartoznak, konyhas6oldatban, so6s levesfézetben vagy
zselatinban tenyészteni lehet. Ez nem is meglepd, hiszen a baktériumok
onalléan él6 sejtecskék, amelyek, ha nekik megfelel§ anyaghoz jutnak
(amilyen a konyhaséoldat, a levesf@zet és a zselatin), sejttestik ketté-
osztdsaval gyorsan szaporodhatnak. A sok sejtbdl &ll6 novényi, allati
vagy emberi test egyes sejtjeit vagy sejtcsoportjait azonban a legUjabb
idékig nem tudtak életbentartani, ha elszakitottak a testtél, amelyben
sok millio sejttestvéritkkel egytt éltek. Ujabban azonban sikeriilt
olyan sé-oldatot, valésadggal mesterséges tengervizet késziteni, amely-
ben az éI6 testb6l kivagott darabok sejtjei hosszabb ideig életben ma-
radnak, ha az oldat h&foka olyan, mint a él§ testben a véré. Békacombot,
hazinyal szivét sikerilt életbentartani a mesterséges vérben. A sebészek
ilyen séoldatban emberi bd&rdarabokat tudnak élve eltartani, hogy
atliltessék betegiik testének olyan részére, ahol valami sériilés vagy égés
kovetkeztében a bér pétlasdra van szikség. A szervezet sejtjei tehat
meg tudnak éIni mesterséges soéoldatban, amely Osszetételére nézve
olyan, mint a szervezetben levé viz, masrészt pedig hasonlit a tenger
vizéhez. De vajjon meg tudnak-e éIni tengeri allatok abban a vizben
amely az él6 szervezetben van ? A kisérlet erre is igenl§ valaszt adott.
Sikertlt ugyanis apré tengeri allatokat, amelyek édesvizben azonnal
elpusztultak, életbentartani az ember testébdl lecsapolt folyadékban.
Ezekb6l az érdekes kisérletekb8l alakult ki a tuddsoknak az a nézete,
hogy a testben levd folyadék tengerviz, amelyet az él6k vilaga az &si
tengerbdl hozott magéval. Ebbdl viszont az kovetkezik, hogy az élet a
tengerben kezd6dott.

*

Ezzel a megallapitassal elérkeztiink az elejére az Gtnak, amelyen
végig akarunk haladni, hogy nyomon kovethessiik a Foldon valo élet
torténetét. A hosszi Gton nem mehetiink végig megallas, pihenés nélkil
és nem tekinthetjik at egyszerre a sok-sok milli6 év tdérténetét, még
ha diohéjba foglaljuk is az eseményeit. Tavolsagjelzé oszlopokat, hatar-
koveket kell keresniink, amelyeknél egy-egy Utrészlet utdn megpihen-
hetiink és djult er6vel folytathatjuk vandorutunkat. A Fold torténetét
onnan fogjuk nyomon kovetni, amikor mar kialakultak az els6 szaraz-
foldek és az Gstenger és megvoltak mar a feltételei annak, hogy az élet
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is megindulhasson. Hogy az események egymasutanjat konnyebben
attekinthessik, korokra és korszakokra tagoljuk a Fold torténetét,
lehet megkuldnbdztetni: az Gskort, Okort, kozépkort és djkort, amelybk
a Fold felszinének alakulasdban és az €l6k vildganak Kkifejl6déseben
kiilonbdznek egymastol.

Az Gskorbol még nem maradtak rednk torténeti emlékek, koviile-
tek, amelyek hatarozottan reAmutatnanak arra, hogy milyen névények
és allatok éltek a legrégibb id6ben a Folddn. Csak a kovetkez6 dkor
kézetrétegeiben talalhatd kdvesilt maradvanyokbdl tudunk kovet-
keztetni arra, hogy milyen lehetett az Gskorban az élet a mi bolygonkon.

Az Okor kbzeteit és a benniik taldlhatd allati és névenyi maradvanyo-
kat maér jol ismerjlk, bel6lik meg tudjuk rajzolni a F6ld dkori &llapota-
nak és az Okori életnek a képét. Megallapithatjuk, hogy az 6kori nové-
nyek és allatok mer6ben kulénbdztek a maiaktdl, idegenszerd, 6si alak-
juk volt, csak egyik-masik novény- és éallatnemzetség Grizte meg maig
is ezt az &si jelleget Az Elet fejlédése és a Fold felszinének alakulésa
alapjan az oOkort egymastdl jol elkilonithetd, 6t korszakra lehet osz-
tani, amelyeket a FOld kutatoi aszerint neveztek el, hogy az akkor kelet-
kezett kdzetek jelenleg hol, a Féld melyik részén vannak leginkébb fel-
tarva, vagy pedig aszerint, hogy milyen kO6zetképz6dmény aira a
korszakraa legjellemz&bb.

Az 6kor legrégibb korszakat kambrium-nok, kambri-korszaknak
neveztek el az angliai Wales (olv. Vélsz) tartomany régi neve, Kambria
utan. A kovetkezd korszak, a szilur-korszak, az Angolorszag nyugati
részén egykor élt kelta néptorzs, a szilurok utdn kapta a nevét. Az 6kor
harmadik korszakanak, a devon-korszaknak a nevét az angliai Devonshire
(olv. Devonsir) grofsdg nevébd6l alkottdk. Ennek a harom korszaknak
angol eredetl neve arra vall, hogy az 6kor els§ felében keletkezett
kézetek féként Anglia teriletén vannak kifejlédve és itt tanulmanyoz-
tak legbehatdbban. A negyedik korszaknak k&szénkorszak (karbon-
korszak) a neve, mert ebben a korszakban keletkeztek a legrégibb készén-
telepek. Az 6kort a perm-korszak zarja le, amelyet az oroszorszagi Perm
kormanyzosag utdn kereszteltek el. Itt ugyanis e korszak kézetrétegei
kiilénosen szépen, jol tanulmanyozhaté mdédon vannak foltarva.

A kozépkor képviselte a Fold torténetében azt az idét, amely a
Fold felszinének alakulasaban, nemkiilonben a novény- és allatvilag
lejl6désében atmenetet jelentett az 6kor és az Ujkor kdzott. A kdzépkort
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harom, egymastél jol elkilonilé korszakra szokas osztani. Az elsé o
tridsz-korszak (magyarul harmas korszaknak leheLne nevezni), amely
onnan kapta nevét, hogy az ekkor keletkezett k6zeteket Németorszag-
ban, ahol azokat el6szor tanulmanyoztak, harom csoportba lehet osz-
tani. A masodik korszak, a jura-korszak, a nevét a svéjci Jura-hegység
utdn kapta, mert koézetei itt vannak leginkabb elterjedve. Végil az
utolsd kozépkori korszak, a kréta-korszak, az ir6-krétanak kdszoni a nevét;
ugyanis azok a mészkdvek, amelyekbél az irokréta késziil, ebben a kor-
szakban képzddtek.

Az Ujkor-ban a Fold felszine, nemkiilonben az allat- és ndvény-
vildg mind hasonlobb lett a maihoz, végil megjelent a Féldon az ember
is és kialakult a vilag mai képe. Az Ujkort harom korszakra szokas osz-
tani. Az elsd korszaknak harmadkor vagy tercier elnevezése onnan ered,
hogy régebben az o6kort elsé-kornak, a kdzépkort masodkornak nevez-
ték s az arra kovetkezd korszakot a Fold-torténet harmadik nagy
periodusdnak mindgsitették. A harmadkort a negyedkor (quartér) kdveti,
amelynek els6 korszakat jégkorszaknak vagy diluviumnak, a masodik
korszakot pedig a Fold jelenkordnak vagy alluviumnak nevezik. A Fold
torténetének ez az utolsd periédusa méar beleolvad az emberiség torté-
nelmének Okoréaba.

Az el6bb kifejtettiik, hogy a Fold torténetét az emberiség historia-
janak idémértékével mérni és a korszakok id@tartaméat években pon
tosan kifejezni nem lehet. Mégis, hogy a Fold korszakainak egymashoz
viszonyitott id6tartamat Kkifejezhessik, sziikséges valamelyik tudo-
manyos id6becslést alapul venni és hozzavet6leg megallapitani, hogy az
egymast kovetd korok és korszakok milyen hossz( id§ alatt pereghettek
le. Ha feltételezzik, hogy attél az idéponttol kezdédben, amikor a nap-
rendszerb8l megszuletett Foldon kialakultak az els§ szrazfoldek és
tengerek, vagyis az 6skor kezdetét6l, a mai napig kereken 850 milli6
év telt cl, akkor ezen, a mérhetetlendill hosszd id6n beltl a foldtérténeti
korok id&tartamét hozzavet6leg igy Aallapithatjuk meg:

Uskor : kb. 500 millio év.
Okor : kb. 300 milli6 év.
Kdzépkor : kb. 35 millid év.
Ujkor: kb. 15 milli6 év.
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Elet az Gskori tengerben.

A hires angol irénak, Wells-nek van egy regénye, amely arrdl szol,
hogy egy embernek sikerilt feltalalni az id6gépet és ezzel visszarepiiln e
a multba és el6rerohannia a jov6ébe. Ha valéban léteznék ez a kiilonis
gépezet és felllve rea, visszarepiilhetnénk a multba tébb, mint hdrom-
szazmillié évvel, kilonds vilagba csdppennénk. Sivar, puszta félddarabon
taldlndnk magunkat, kérilottink semmi nyoma az életnek. Béarmerre
tekintiink, mindenitt kopar granittémbdoket, salakhoz hasonlé lavatéme-
geket latunk. Minden sziirke, egyhangl. Sehol egy zéld pazsitdarab, sehol
egv bokor vagy fa. Es a vigasztalan egyhangusagot, a néma csondet
nem szakitja meg egyetlen hang sem. Hianyzik a patak csorgedezése,
a tlcsok cirpelése, hianyzik a madéardal. Nincs élet seholsem. Kétségbe-
esve tekintlink korul. ElSttunk a tenger kéldé vize; az egyetlen élénk
szin a szlrkeségben. Akaratlanul is arrafelé tartunk, mintha éreznénk,
hogy ott kell keresni, ami a szarazféldon hidnyzik : az életei.

Sekély 6bdlhoz ériink. A vize csendes és atlatszo, mint a kristaly.
Letekintink a fenekére és egyszerre megdobban a szivink. Valami
mozog, valami él a zdld vizen &tvilagité tengerfenéken. Olyan, mintha
egy darab kocsonya lenne, amely azonban csiszva, gordilve tovahalad.
S amint elcsodalkozva nézzik, egyszerre raismerink. Hiszen ez a mozgd
valami olyan, mint a mi vilagunk vizeiben él6 egysejt(i allat, az améifa,
amelynek teste egyetlen protoplazma-csdpp. Hasonlit az amébéhoz az
Gsvilagnak ez az egysejtl, kezdetleges lénye, de mégsem az, mert az améba
a vizben talalhaté paranyi moszatokkal taplalkozik, az Gstengerben
pedig nyoma sincs ezeknek. Hogyan tud megélni akkor ez a kis plazma-
csopp ? Talan ugv, ahogyan a mi vilagunk ndvényei, amelyek a leve-
géb6l és a vizb8l készitenek maguknak taplalékot. De azért mégsem
noévény, hanem olyan él6lény, amely a novények és allatok tulajdon-
sagait egyesiti magaban.

gy elmélkednénk az 6si tenger partjain, ha az id6gépen vissza-
repiilhetnénk a Fold 6skoraba. Es valoban igy kell képzelniink az elss
él6lényt, amely kifejlédott a Foldon, mihelyt az Gsi tenger kialakuldsa-
val az élet eleme, a viz megjelent. A ndvény és az allat tulajdonséagait
magabanfoglalé plazmacsopp lehetett a kiindulépontja az életnek az
Gsi tengerben. Az &si plazmacsodppeket, az elsé él6lényeket nyomtalanul
eltiintette az id6. Nem lévén semmi olyan részik, amely megkdvesed-
lietett volna, nem is maradhattak fenn a k&zetekben, amelyek az 6si
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tenger iszapjabol keletkeztek. Plazmatestiik elt(int, elpusztult, de az
élet, amely benniik rejlett, fenmaradt és tovabb fejlédott Ha az id6-
gépen az 6skorbdl lassan elérehaladhatnank és figyelemmel kisérhetnénk
az Gsplpzma fejlédését, lathatnank, miképpen alakul az élet mind maga-
sabbrend(ivé. hogyan hdditja meg el6szor a tenger egész teriiletét, majd
a szarazfoldet és a leveg6t, hogyan fejlédik az Gsi protoplazmacseppbdl
kilén névén}7 és allatvilag és hogyan halad az egyik is, a mésik is mind
feljebb a fejlédés Iépcséfokain.

Az Gskorbdél nem Griztek meg szdmunkra semmi allati és névényi
maradvanyt az akkor keletkezett kézetek, a Fold torténetének legrégibb
lapjain nincsen egyetlen kovilet-betli sem
és mégis ei tudjuk képzelni az &skori élet
alakulasat, fejl6dését, mert hiszen ismerjuk
a ma is €l6 kezdetleges A&llatokat, amelyek
talan az 6skorbol szarmaztak reank, és ismer-
jik a fejl6désnek minden részletét, amelyen
valamennyi él§ lénv atmegy, mig a teste
egyetlen sejth6l a sejtek millidinak tdmegévé

alakul
Az 6si protoplnzmacsopp els6 fejlédési

Kocsomg'acscpplek a tenger
enekerdl.

A tenger fenekét sokhelyitt
témegesen boritjuk kocsonya-

foka az volt, amikor hosszd nyudlvanyt fej-
lesztett a testéb6l, hogy ne kellessen a ten-
ger fenekén, az 6rok sotétségben raboskodnia,

nem({ cseppecskek, amelyekrél

régebben azt hitték, hogy a leg-

kezrletlegesebb é16 l1ények proto-

plazma cseppek. Ujabban Kki-

dertlt, hogy ezek kocsonyas

kovasavbol ‘all6 élettelen tome-
gecskék.

hanem a nyulvany mozgatasaval szabadon
Uszk&lhasson a tengerben A szabadsag utani
vagy igy alakitotta ki az ostoros véglényeket,
amelyek ma is oriasi tomegekben népesitik be
a tenger felszinét, de paréanyi voltuknal fogva csak mikroszkoppal fedez-
hetjuk fel 6ket a tengerb8l meritetl vizcseppben. Az § sorukban van-
nak a tenger termel6i, amelyek a leveg6 szénsavabdl a tengerviz s6ibol
szlinet nélkul gyartjdk a szerves anyagot, amely a tenger végeléathatat-
mn birodalmanak allatmilliardjait taplalja és fentartja.

Az ostoros véglények, bar 6si formd k lenmaradtak a tengerek-
ben mindmaig, nem allitottdk meg a fejlédést. Bekdvetkezett az az id6,
amikor tobb ostoros véglény, amelyek mindegyike egy-egy ©Onéll6an
él6 sejt volt. megunta az egyedillétet és sok ezei tarsaval egyutt,
kis golyocskava tomorilt. Kialakult az els6 seflieiep amelyben mar
szerep jutott a tarsadalmi rendnek, a munkamegosztasnak A goly6cska
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szélén elhelyezkedett sejtek két-két ostoros fiiggelékikkel a sejttelep
mozgatasat, helyvaltoztatasat végezték A sokezer paranyi fiiggelék, a
pr<topiazrnaban székel6 élet parancsszavara, egyszerre, Utemszeriien
mozgott, akarcsak a galyarabok evezli A seittelep kozepetajan elhelyez-
kedett sejtek a sokezer taghol allo tarsadalom élelmezésér6l gondoskod-
tak, mig mas sejtek a tarsadalom elhalt tagjainak potlasat, a sejttelep
szaporitasat végeztek Az els§
sejttelep &si formajat mtg6-
r'zte a ma: vildg szamara a
tocsainkban €16, voivox nevd,
paranyi ‘ény, amelynek golyda-
laku testében megcsodalhatjuk
az egyuttes életre berendez-
kedett. sokezernyi sejt prak-
tikus munkamegosztéasat.
A volvox-hoz hasonlo,
Gsi sejttelept6l mar csak egy
Iépes volt a tébbsejtdi lényekig,
sezt a lépést a fejl6dés mér az
6skorban meg is tette. Az G&si
sejttelepbdl két ag sarjadt ki,
az egyik a tébbsejtl ndvények,
a masik a tébbsejtl allatok so-
kasdganak volt a kiindul6-
jionija Az els6 tobbsejtli no-
vényekbdl klal?ku“ a Se_l_(EIy Az élék vilaganak termel6i.
tengerek feneket eIIepo, tobb- Kilonbdz6 ostoros véglények a mai tengerekbdl,

Y f 4 sokszoros nagyitasban. A fold Gskoraban az 6si
SeJtU moszaluk szines SOkasaga, Erotoplazma-gsyeppbél ilﬁlen egysejtli lények kelet-

. AlE1A eztek, amelyek ellepték a tenger vizét és egyszer(
s most mar a tengerek €lGIé- gicserik folytan utédaik maig megmaradtak.

H Az ostoros véglények sordban vannak azok a
nyemek nemcsak az ostoros paranyi névény é}(}lamelyek a tenger vizében levd

Véglények lathatatlan tome- ool e ¢ Ievegd ssensaiibal erives <hydgolat
gei, hanem a moszaterdék

is gyartani kezdték a szerves taplalékot. Kdzben tovabbhaladt az allat-
vilag tejl6dése is Az elsé tobbsejtl allat, amely a sejtek gdmbalaku
témegébdl Aallott, egyik részén benyomddott és olyanna formalédott,
mint egy zsak, egy toml6, amelynek belsejébe egyetlen nyilds vezet
Megsziilettek az els§ tomlés allatok, amelyeknek torzse a mai tengerek-

ben rendkiviul valtozatos formaju lényekkel van képviselve. A tenger

I'oinaj Vilagtorténelme. L 6
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fenekén €16, zatonyépité korallok, szivacsok, szines viragokhoz hasonl6
virdgallatok, Ggyszintén a tengerben szabadon Uszkalo, atlatsz6 ernyGes-
kéhez hasoni6 medlzak és az édesvizekben éi6 hidrdk mind en-
nek az allattdrzsnek a tagjai.
Azutdn még egy fokkai haladt
az allatvilag fejlédése. A tdmlbs
allatok valamelyikébdl kialakult egy
allat amelynek a teste mar nem
volt olyan szabalyos, mint az el6deié
nem volt gdmbalakd, vagy sugaras.
Kifejlédott egy hosszira megnyult
test(i allat, amelyen jobb és baloldalt
lehetett megkllénbdztetni, mint a
mi testiinkdon. Megsziletett az elsé
féreg, amely méar nem volt a tenget
fenekéhez kotve, mint a viragallatok
s nem U(szkalt szabadon a tenger-

A legkisebb tarsadalom. TomlGalaki allati test.
a veivox nev( allatnak egy milimétcrnél niig A képen az 1—2 cm nagysaga édesvizi
nagyobb, golydalaku teste mintegy tizezer sejt- hidra hosszéban atmetszett testét latjuk.
nek zartkord tarsasaga, ugynevezett sejttelep. A test belsejében sejtekkel (v cs i) koril-
A sejtek megosztjak egymas kozdtt a munkat. vett dreg van :az 6sgyomor (ill), amelybe
A szélsé sejtek ostoralak( fuggelékkel moz- tapogatokkal korilvett §sszaj (um) vezet.
gatjak, a belsd sejtek élelmezik, a beliil 1athatd, Aliidra és 4ltaldban .azigynevezett tom-
nagyobb sejtek pedig szaporitjak a sejttelepet. I16sallatok a Fold dskoraban kialakult
A "képen a volvéox-golvonak a felét latjuk leg6sibb tébbsejtl allatok formait képvi-

ersen megnagyitva. selik a mai allatvilagban

bon, mint a medlGzadk, hanem teste hosszanak irdnyaban tovamaszolt
a tenger fenekén, olyanformén, ahogyan a giliszta maszik a foldén Az
Gsi féregnek megvolt a lehet6sége, hogy a tengerfenéken maszkalva,
akar el is hagyhassa a tengert és igy valdszin(i, Hogy az 6 utddai voltak
az els6k, amelyek késébb a tengerbdl Utrakelve, meghdéditottak a szaraz-
.Oldet

De mas jelentéséguk is volt ezeknek az &si férgeknek. Bel6lik
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Féreg, amelybdl egy egész vilag lelt.

A kép eﬂy kerekes-férget mutat be, amely
hosszu tokban elhelzezkedve él a tenger fene-
kén. A kerekes-férgek Gseibdl, amelyek az dskori
tengerekben tanyaztak, alakul ki az allatvilag
négy nagy csoportja : a tiskebdriek, a puha-
testliek, az izeltldblak és a gerincesek torzse.

fejlédott ki a férgeknek az a
csoportja, amely kiindulépontja
volt a kdvetkez6 magasabbrendd
llattorzseknek. Kerekes-férgeknek
nevezziik az els§ féreg leszarma-
zoltait. Ezeknek a fején kerék-
alakd szerv van, a szélén finom
szalacskakkal, amelyek gyors
mozgasukkal azt a latszatot kel-
tik, mintha a kerékszerv forogna
az allat fején. A kerekesférgeket
Ugy lehet tekinteni, mint egy
kozds gyokeret, amelybdl tobb
ag sarjadt. Az egyik agbol fej-
I6dtek az Ggynevezett lilskebori
allatok, amelyeknek testét tis-
kékkel és egyéb nyulvanyokkal
ellatott mészhéj fodi és jellegze-
tes formaik utan egyik csoport-
jukat tengeri sinoknek, a maési-
kat tengeri csillagoknak, a har-
madikat tengeri uborkadknak, a

negyediket tengeri liliomoknak nevezzik. A masik aguk, az &si bogar-
csigdn keresztil, a csigak, kagylok, tintahalak tdrzséhez, a puhalestuek-

hez vezetett.
A harmadik
aghol a ra-
kok, rovarok,
pokok és szaz-
lablak vila-
ga, az izelt-
lablak torzse
fejlédott ki; a
negyedik, a
legmagasabb-
ra névé au
pedig a ge-

rinces format.

allatok

A leg6sibb csiga.

A kis bogarcsiga, amelynek hatat haztetécserepekhez hasonléan dssze,

illeszked6 mészlomezek fedik, képviseli a mai csigdk kozott a legbsibb

llyen lehetett az 6skori tengerekben élt elsé csiga, amely az
6si kerekes-féreg leszarmazottja volt.

(3
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sok-sok hajtasbol all6 torzsévé terebélyesedett ki. Az éleinek ennyi
véltozatat és ilyen el6rehaladt fejl6dését taldlnank az &skori tenger-
ben, ha az id6gépen végighaladt.atnank a sok millié éven, amely az
els6 protoplazmacsepp kialakulasatél eltelt add'g az id6pontig, amikor
mar a Fold kezdte meg@rizni szdmunkra, koéviletek alakjaban, az egy-
kori élet nyomait. Innen kezdve mar nincsen szikségink idégépre és
nincsen sziikségiunk képzelGer6re sem, mert a Fold térténetének kdnyve
feltarul el6ttink s a kovilet-betlik mesélnek.

Az G6srékok vilaga.

Ha visszacseppenhetnénk a Fold Okoranak elejére, a kambri-kor-
szakba, s arr6l a folddarabrol, amely akkor a mai Eurdpa helyén teriilt
el, elindulnank, hogy beutazzuk az 6kori vilagot, ugyancsak nag}7 meg-
lepetésekben lenne résziink Eszak-Eurdpéban, ahol ma a svéd és norvég
nép lakdhelye, a Skandinav-félsziget teriil el, nemkilénben az angol
szigetek, -Eszak-Franciaorszag, Belgium, Hollandia és Dénia helyén,

Milyen volt a vilag képe a Fdéld ékoraban.

A mai széarazfoldek és tengerek korvonalai folé rajzolt fehér foltok jelzik az dkori nagy

szarazfoldeket, a vonalozott részek pedig az ¢6kori tengereket. A mai térképpel valo

6sszehasonlitdsho6l lathatjuk, hogy a mai szarazféldek mely részeit boritotta az 6korban
tenger és a mai tengerek kozul melyeknek a helyén “tertltek ei szarazfoldek.
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Dél-Eurépaban pedig a spanyoloktol és portugaloktol lakott Ibériai-
félsziget teriiletén tengert talalnank. Es na valanol, a mai Eszak-Német-
orszag partjan hajora Ulnénk es nekivagnank észak felé az 6kori tenger-
nek, csodalkozva allapitanank meg, hogy ahol ma az Atlanti-6cean
északi része terpeszkedik fol Gronlandig és azon tul a jéggel boritott
északi sarki tengerig, ott hatalmas szarazfold van, amely magéban-
foglalja a mai Izland-szigetet, Gronlandot, az egész északi sarkvidéket és
Eszak-Amerika keleti felét, délfelé pedig nagy félsziget nyulik ki bel6le
a mai Kozép-Amerika teriletéig.

De més meglepetés is érne vildgkoruli vandorlasunk kozben. Ha
az eurOpai szarazfoldrél kelet felé vennénk az utunkat, hogy felkeressiik
a ta\oli Kelet orszéagait, csak a mai Kozép-Azsia terilletéig jutnank el
szarazfolden, mert azon tul, ott, ahol ma Kelet-Szibéria és a Kinai-biro-
dalom teriil el, a mainal sokkalta nagyobb okori Csendes-6ceant
latnank terjeszkedni. Egészen mas vilagot taldlndnk a mai forr6égovi
teruleteken is. Abban az id6ben Dél-Amerika északi része, Afrika csak-
nem egész tertilete, Ardbia, az Indidk, a nyugatindiai szigetek és a koz-
tuk levé tengerek terllete egyetlen nagy széarazfoldet alkottak, amely
hosszan elnydlt nyugat-keleti iranyban.

A mai Eurdpa és Azsia kis részén elteriil6 Euraziai-konlinens, a
messze észak felé elterpeszkedd, hatalmas Atlantisz és a déli Gondvana-
Jold voltak az 6kor elejének, a kambri-korszaknak a szarazfoldjei. A harom
szarazfold kozott a Thetys-lenger terilt el, amelyet Eurazia és a God-
vana-fold, mésrészt Eurdzia és az Atlantisz kozott keskeny foldkozi-
tengerek kotdttek ossze a Csendes-Oceannal. Eurazia és az Atlantisz
kozott az Oriasi terjedelm( Csendes-6cean hullamzott.

A harom szarazfold az oOkor elején még puszta volt és Kietlen,
talan még csendesebb, mint az &skorban. Akkor meg-megtorték az
életnélkili szarazfold egyhanglsagat a hatalmas foldrengések és az
izz6 lava folytonos kitorése, az Okor elején azonban még a Fold
mélyében rejl6é er6k is pihentek, mintha nem akartdk volna megzavarni
az almos Fold nyugalmat. Mindenfelé nagy siksagok, pusztasagok teril-
tek el, amelyek voroslottek a tébb méter vastag homoktol. Kietlen
sivatag-vildg volt akkor a széarazfoldon ; a szél volt rajta az ur, amely
hatalmas dombokka, hosszG dombsorokka tornyositotta a vérés homo-
kot, hogy azutan ismét felkapja és a napfényt elhomalyositd, slr( por-
felhd alakjaban tovabbvigye a kietlen szarazféld mas tajaira. Ahol
az Gskori granit hegyekké tornyosulva megszakitotta a homokpusztdk
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sivar egyhangUsagat, ott sem taldltunk volna vigasztalast. A puszla,
csupasz sziklak rengetegje, a kozottik hazodd volgyekkel, szakadékok-
kal, a viz altal a hegyoldalakrdl lehordott, meztelen gdérgetegekkel, valo-
sagos Utveszt6ét alkotott, amelynek félelmes csendjét csak a kélavinak
robaja szakitotta meg olykor-olykor.

Elet még akkor sem volt a szarazfold belsG részein. Az dskori ten-
gerek novény- és allatvilaga még nem tudta meghdditani a puszta fold-
darabokat. A tengerekben azonban annal pezsgébb élet uralkodott.
A kézetek, amelyek a kambri-korszak tengereinek iszapjabdl keletkez-
tek és fenmaradtak mindmaéig, a tengeri allatok val-
tozatos sokasdgat 6rizték meg szamunkra, mint meg-
kovesedett mumidkat. A Fold tudds kutatoi, a geold-
gusok, akik a koviilet-betlikb6l fejtik meg a Fold torté-
netét, a kambri-id6szakban keletkezett k&zetekben
talalhaté  sokféle koviletb6l kovetkeztetnek arra,
hogy az 6skorban, amelynek lapjai U e en merednek
reank a természet nagy konyvéb6l, mar nekilendilt
az élet. Mert az élet nem fejlédott ugréasszerden,
hanem fokrol-fokra haladt alulr 1-folfelé. Ha tehat, a

Hirmondo
a Fold okorabdl.

A kagylékhoz ha-
sonl6™ "~ porgekard
allatok tomegesen
éltek az okori ten-
gerekben, s mert
szive™, igénytelen
allatok voltak.nem-

zetségik maigfen-
maradt. Képink
egy porgekara allat
meészhéjanak egyik
felét mutatja be.
A héj belsejében
lathaté két csava-
rodott mészlemez
az allat hasonlé-
képpen csavaro-
dott két porgekar-
janakamegtamasz-
tadsara szolgal.

koviletek tanGsdga szerint, az 6kor elején mar valto-
zatos éallatvilaga volt a tengereknek, akkor az élet kez-
detét és fejlédésének els6 szakaszat az @skorban kell
keresni, annak ellenére, hogy az Gskori kézetek nem
@rizték meg az élet semmi nyoméat. In e, a természet
nagy koényvének els6 teleirt lapjai, a kambri-korszak
kovileteket rejtegetd ko6zetrétegei, megoldjak az 6s-

kori élet titkat is.

Milyen volt az élet a tengerben az 6kor elején ? Ott, ahova még
lehatolt a napfény, slrl moszaterd6k boritottdk a tenger fenekét. A na-
gyobb mélységekben, a sotétség birodalmaban, a tengerfenék tele volt
kagylékhoz hasonl6, kis allatokkal, amelyeknek fehér, attetsz§ mész-
héjai Ggy hevertek a sziirke iszapon, mint jégesé utan a jégszemek a
foldon. Ezek a kagyldszer( allatkak a mai tengerekbél sem hianyoznak.
Szivos életerejik lehet6vé tette, hogy évmilliokon keresztiil fenn tudjak
tartani csalddfdjukat a Fold torténetének ezernyi eseményén, sok
katasztrofajan keresztlil. Porgekartak-nak, brachiopodék-nak nevez-
zik O6ket, mert a héjukon belll csavarvonalban felkunkorithatd, két
karjuk van, ezeket a héjuk egy nyilasan kidughatjak, lélekzenek
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velik és mozgatasukkal eleséget sodornak a szdjukhoz. A pdérgekardak
olyan jellegzetes allatai voltak a kambn-id&szak és éaltaldban az egész
Okor tengereinek, mint a mai tengereknek a csigik és a kagylok. Oriasi
tomegekben és igen sokféle alakban lepték el a mély tengerek fenekét,

ahol — ugylatszik — megvolt minden feltétele annak, hogy nyugod-
tan élhessenek es sokasodhassanak.

A leghiresebb 6kori nemzetség
A liftrom karéjrt 6srakok voltak a/ 6kor tengereinek legnevezetesebb allatjai, mert téluk

szarmazott az izeltlaba &llatok hatalmas torzse. A kovestilt maradvanyok alapjan készilt
kép az 6kori tenger lenekén hemzsegd Osrakokat mutatja be.

A porgekartak azonban nem voltak egyeduralkod6i az 6kori ten-
gereknek. Olt akkor a tengeri allatoknak egy mésik csoportja, amely,
a porgekartakhoz hasonldan, nagy és igen valtozatos seregekben lepte el
nemcsak a tenger mélyebb fenekét, hanem a sekélyebb tengert, az 6blo-
ket, s6t a parti iszapot, homokot is. Haromkaréju rékok vagy Irilobilak
néven emlegetjiik az 6kori tengereknek ezt a nevezetes allatcsaladjat. A



88 Jo ma Vilnylériénclme

nevik onnan ered,hogy a testiiket olyan pancel boritotta, amely hosszaban
tobb gydirdire, széliében pedig harom részre, harom karéjra volt tagolva.
A ma él6 sokféle rdk kozil az dagynevezett molukki-rdk Orizte meg
leginkédbb a trilobitdk formajat. Az északamerikai és molukki partok
mellett, a sekély vizekben él a rdkok nemzetségének ez az &si formaju
tagja. A fejét boritd széles paizsa alul izekre osztott torzs nyulik ki,
amely hossz(, ugyancsak izekb6l all6, merev farkban végzédik a
paizs alatt, a hasi oldalon pedig kis oll6kban és evezésre szolgéalé uszo-
nyokban végz&dd labai vannak. Mar a kifejlédott molukki rak is Hason-
lit az 6si tilobildkhoz, azzal a kil6nbség-
gel, hogy az okor nevezetes tengeri rak
jainal hianyzott a hosszi farok. A moiukki-
rak larvainak azonban még nincsen farkuk,
s tulajdonképpen ezek mutatjak leginkabb

az Okori trilobitdk 6&si jellegeit
A trilobitdk esokkal fontosabb 4&gat
alkotjadk az élet. fajanak,- mint a porgek i-
ruak. A porgekaruak ugyanis, amikor mar
kifejlédtek az Gsi torzsb6l, amely a Fold
6skoraban gyokerezik, nem fejlesztettek uj
agakat, nem hoztak letre u] allatcsoporto-
kat, nem népesitették 0jabb valtozatokkal
az allatvilagot, hanem aguk a mai napig
megmaradt Ugy, ahogyan kifejlédétt A
Az Osrakok keésdi uloda. trilobitak ellenben, ha Gsi formajukban el is

Az o6kori tengerek nevezetes la- P .. e zoxr 2 L.

koinak, a harom kareju osrakok-  tlintek a Fold szinérdl, életet adtak 0j sar-
nak kulonds formajat az észak- . 2 1z L e .
ey moluek partok kere; - Juknak. amelyek tovabbrejlodve, vegul ki-
az utokor szamara. alakitottdk a mai izeltldba allatok : rakok,
pokok, szazlabuak, rovarok valtozatos soka-

sagat. Hogyan tortént az Gsi rakoknak érdekes fejlédése ?
A trilobitdk nagy csaladdja olyanforma féregt6l szarmazott, mint
a mainapsag nagyon ismert /Oleli giliszta. Valahol az &stengerben élhe-
tett a trilobitdk Gse, a foldi gilisztdhoz hasonl6 gyun'is-iercg, amelynek
teste egymasutan sorakoz6 gydirlikb6l allt. A tenger fenekén gydriizve
mozg6é /agy az iszapba fur6dd &si giliszta teste id6vel megrovidilt, a
bére megkeményedett, anélkiill, hogy az igy keletkezett pancél a moz-
gaséban gatolta volna ; majd teste alsd részén mindegyik testgydir(ibél
egy-egy par lab nétt ki. Megsziletett az els§ Lrilobita, amely a teu-
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gerben kedvezd életviszonyokra talalt, ezért gyorsan szaporodott. Ut6-
dai ellepték a tenger minden részét, a mélyebb tengerfenékre éppen lgy
eljutottak, mint a sekély 6blokbe, a parti vizekbe és a szervezetik min-
denltt az életviszonyokhoz alkalmazkodott, amelyek k&zé kerlltek.
Igv nemcsak a szamuk lett nagy, hanem az alakjuk is sokféle, Ugy-
annyira, hogy a geologusok, akik kdvesedéit maradvanyaik utan kutat-
nak, mar eddig is tobb szaz kilonbdzd alakjukat, valtozatukat ismerik.

A kézénséges foldi
giliszta

a Fold okoranak tengerei-
ben é16 gylrls férgek le-
szarmazottja. Az ~ dkori
gytlrls férgek arrél neve-
zetesek, hogy bel8lik sar-
jadt ki a harom karéja ra-
i, khires nemzetsége.&A ké-
en lathaté két giliszta
ozl az egyik a foldbe
lirja magéat, amasik pedig
osszesodort levelet  hiz
a fold ala, hogy ott elkor-
hadjon és megehesse).

A kovesiulve reank maradt trilobitdk — f6ként az Okor kés6hbi
iddszakaibol szdrmazok — kozdlt vannak olyanok, amelyeknek a fején
nagy szemeknek a nyomai latszanak, a kambri-id6szakb6él szarmazok
legtobbjénél viszont nyomat sem latni szemeknek, mintha vakok lettek
volna. V4jjon hogyan tengették életiiket ezek a vak trilobitdk ? Sokan
azt képzelik, hogy a kambri-id6szakban alland6 sotétség uralkodott a
Foldén, mert a levegd olyan s(r(i volt, hogy nem hatolhatott at rajta a
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nap fénye. Mivel pedig a sotétségben latni nem lehet, a tengerben él§
trilobitaknak nem volt szikségik szemre. Masok azt tartjak, hogy a
tnlobitak mélytengeri allatok voltak, az orok sotétség honadban éllek,
ezért nem volt szlikségik latészervre. Ennek a felfogasnak ellenemond
az, hogy vak trilobitakat olyan kézetekben is talaltak, amelyek sekély
tenger iszapjabol, homokjabdl keletkeztek. Végil a tudésok annal a
elfogasnal allapodtak meg, hogy a trilobitdk azért voltak vakok, mert
dllanddan az iszapban éltek, akarcsak a mai tengerekben bizonyos halak,
amelyeknek szintén hianyzik a szemik. Az iszaplako, vak trilobitakon
kivil azonban olyan trilobitafajok is éltek a kambri-id6szak tengereiben
és a kés6bbi Okor tengereiben, amelyek szabadon Uszkaltak, lebegtek
a tengerben a fenékhez kozel, vagy pedig a fenéken mészkéltak, ugrél-
tak. Ezeknek természetesen mar sziikséglk volt latasra, s mint a kdvesilt
példanyok mutatjak, a
légy szeméhez hasonld,
nagy  Osszetett-szemiik

volt.
igy éltek az Gsra-

Délafrikai rovar-féreg, kok az oOkori tengerek

amelyet penpatusz néven ismer a tudomany. Ez aszaz-
Iabua)I(hog h%sonlo kiulénds allat egyesiti" magaban a benv amely nemcsak az

gy(rls férgek és az izeltlabuak tulajdonséagait. Atudésok A 1At _
egy részének az a felfogasa, hogy a kis bogar-féreg kesi Y IeIUKEt' hanem nemzet

utoda egy okori keverekallatna , amely atmenetet alko- AN A il6décét i
tott a férgektdl az izeltlabtiakhoz. Ha ez a felfogés helyes, SeQUK tovabbfeJIOdeset 1S

ugy megdél az |ztillatllgbsuzaalir:nagzétgsa;omkareju rakoktol biztositotta. A trilobitak
Gsei lettek a mai Kiter-
jedt rak-nemzetségnek, amely benépesitette a tengerek utan az édes
vizeket is. A trilobitdk egyik 4ga a mai molukki-rdkhoz hasonld, Gsi
nyilfark( rakka fejl6dott, ebbdl viszont idével kialakult az 6s-skorpio.
A mai skorpiok 6sének megsziletésével nemcsak a skorpiok csalad-
janak kiviragzasa volt biztositva, hanem egyuttal az 6s-skorpioval
megindult azoknak az allatcsoportoknak a kialakuldsa, amelyek, a ra-
kokkal és skorpiokkal egyutt, az izeltlabl allatok hatalmas tdrzsét alkot-
jak. A halét szovp pokoknak, a sok izelt labbal ellatott, hosszl
gy(rlstest(i szazlabuaknak, a bogarak, lepkék, saskak, méhek, darazsak,
szitakotdk, legyek, hangyak, szinyogok sokasdganak mind ott ringott
a bolcséje az 6kori tengerekben, ahol 8seik, a kiilonds formaja trilobitak
élték vilagukat.
Am az okor elejének, a kambriumi korszaknak a tengereiben nem-
csak a trilobitak éltek, hanem a gerinctelen allatok sok mas nemzetsége
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és csaladja. A sekély, meleg tengerrészeket szines koraitok, lepték el és
szirieket épitettek a tenger fenekére. A korallszirtek kozo6tt erny8alaku
medlzak lebegtek. A nyilt vizeken ott Uszkéltak, hajokédztak a mai tinta-
halak : a szépia, a vitorlascsiga,
a félelmetes nyolckar( polip és a
mesterien megépitett' héjban €l
nautilus kulénds formaja ései, a
tenger fenekén és a parti szikla-
kon pedig seregestil éltek mas
puhatestl allatok, amelyekt6l a
mai csigak és kagylok szarmaz-
nak. De megtaléljuk az dkori ten-
gerb6l szarmaz6 allati maradva-
nyok kozott a mai tliskebdriiek
Oseinek a maradvanyait is.
Ellentétben a sivar, Kiet-
len szérazfolddel, amelynek leg-
feljebb csak a partjan lehetett
valamicske élet, a kambri-kor-
szak tengereiben ilyen pezsg6, Ernyds medtza.
.znes élet uralkodott. Az allat- A mai tengerek nevezetes lakéinak, a tomlés

allatok soraba tartozo erny8s meduzaknak a
Vl|ég Iegel6kel6bb, Iegfejlettebb bolcsbje ott ringott az Okori tengerben. Az 6si

nediizak sokkal egyszer(ibbek, igénytelenebbek
torzsének, a gerinceseknek Kép- Y8\ (b S Coy et Fann Kepen (Aihat ik
visel6i még hianyoztak ugyan
az 6ceanokbol, de az élet &sanyja mar kifejlesztette, Gtnak inditotta a
gerinctelen allatok valamennyi térzsét. Mar csak egy lépés kellett, hogy
az els6 novény, az els6 allat kijusson a sos hullamokbdl a partra és meg-

induljon a szarazfold és a levegé meghdditasa is.

Az elsd lialak sziletése.

A Fold kovetkez6 korszakaban, az Okor masodik peridéduséaban,
a szilur-korszakban, elég sok valtozas tortént a Foldon. A kambri-kor-
szak harom, nagy kontinense most is megvolt, de a tenger és a szaraz-
fold harca kdzben az alakjuk t6bbszor is valtozott. A Thetys-tengert a
Csendes-6ceannal 0sszekotd fole kozi-tengeren keresztil keskeny féld-
szoros tdmadt, mintegy hidat alkotva a Gondvana-fold és Eurazia kozott.
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A Thetys-tenger déli része viszont el6renyomult, elszakitotta egymaés-
t6i a Gondvana-foldnek amai Dél-Amerika és Afrika teruletén fekvg részeit
és kialakitotta az Atlanti-6cedn déli medencéjét. Az Atlantisz hatalmas

A tenger lilioma.

A mai tengerek erik érdekes allatja a tuskeb6rliek soraba tartozé
tengeri liliom, amely hossza nyélen ringd sallangos kelyhével viraghoz
hasonlit. Ten%eri liliomok mér az dkori tengerben éliek és a maihoz
hasonlé helyhezkétott Iények voltak. A mai tengeri liliomok rokon-
sdgaba a tengerben szabadon lebegd, csillagformaju allatok is tartoznak,
de a fe{(lédés korai szakdn ezeknek is olyan az alakjuk, mint a tengeri
liliomoknak (lasd a jobboldali kisebb képet). Ez is arra mutat, hogy a
nyeles, helyhezkotdtt forma a tengeri liliomok &si formaja, amit mind-
maig megtartottak.

szarazfoldje keletfelé tért nyert a tengert6l és el6renyomult a Skandinév
félszigetig, déifelé nyulé félszigete pedig keskeny fdldnyelvvel 6sszn
kottetésbe jutott a délamerikai szaarzfélddei. Az északi sarkvidék kordii.
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az Atlantisztél elszakadva, nagyteriedelm( szarazfold, az arklikus
kontinens alakult Kki.

Ha a szarazfoldek, legaldbb az északi foldgdmbdn, tért is hoditot-
tak a tengert6l, az éiet rajtuk még nem tudott diadalmasan el6renyo-
mulni. Valo6szind, hogy a szildr-korszak végén a partvidékeken volt mar
novényi élet. Alsébbrendl virdgtalan ndvények: moszatok, mohok,
zuzmdk, gombafélék, harasztok lephették el a parti fovenyt és sziklékat,
de ezek' nyomait a kozelek nem Orizték meg szdmunkra Taldn mar a
tengerben kifejlédott allatvilag is megtette az els6 bétortalan kisérlete-
ket, hogy el6renyomuljon a szarazfoldre. Férgek, izeltldbuak felklsz-
hattak a tengerb6l a lapos partokra, hogy ott megtelepedjenek, de az
id6 ezeknek a nyomat is eltiintette, s igy szarazfoldi allatok kovesult
maradvanyai a szilur-korszakbol sem maradtak reank.

A tenger azonban most is gondolt az utékorra A gazdag allat-
vilaghdl, amely benépesitette, sok koviletet Oriztek meg szamunkra
a szilur-korszak tengereiben keletkezett Uledékes kdzetek. Agyagpalék,
homokkdvek, Osszetapadt kavicsszemekbdl allo6 konglomeratok és mész-
kovek alkotta k&sirokban talaljuk eltemetve a szillr-korszak allatvila-
gat, amely az akkori tengerek életér6l mesél nekink.

A porgekartak és trilobitdk nemzetsége még akkor is uralkodott
a tengerben, de mar sok teriiletet elhdditottak t6lik a puhatestliek,
amelyeket egyenes, vagy puspokbothoz hasonléan meggoérbilt héjban
laké tintahalak és &si formaju csigak és kagylok képviseltek. A szirt-
épit6 koraliok és szivacsok hatalmas telepei terjeszkedtek a sekély ten-
gerrészekben, a tengerfenéken pedig tengeri liliomokat ringatott az aramlé
viz. A nyilt tengerekben kiilonds élélények lebegtek : korall-allatok,
amelyek azonban nem a sekély tenger fenekén épitettek mészbél lako-
telepet, hanem a nyilt vizen. Toll-koralloknak, graptoliiek-nek nevezzik
Gket, mert a szillr-korszak fekete és sziirke paldi madartolihoz vagy &si
jelirdshoz hasonlo vézrészeik lenyomatat 6rizték meg szamunkra. Olyan
lehetett a toll-korallok telepe, mintha apré l1éggémbok lennének egymas-
hoz kotozve és a sok apré léggémb folott egy nagyobb 1éggémb lebegne.
Az apro 1éggombok voltak a kis korall-allatkédk lakokamracskai, amelye-
ket a nagyobb léghodlyag tartott egyittesen lebegve a viz szinén. A laké-
kamracskéakat, mint a léggdmboket a fonalak, a léghdlyag aljarél lel6go
rugalmas szarlszalagok tartottak ossze. A toll-korallok telepei, ha elpusz-
tultak, lesillyedtek a tenger iszapjaba, puha részeik elrohadtak, a szard-
szalagokat azonban meg6rizte szamunkra a tenger iszapjabol kelet-
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kczett pala. A szillr-korszak agyagpaldinak lemezeibdl készil a pala-
labla. A mai gyermek, aki az els6 betliket irja palavessz6jével a pala-
tablara, nem is sejti, hogy vagy kétszazmillié évvel ezel6tt a természet
is betliket rott az Gsi paléra, amikor rapréselte a tollkorallok szard-
szalagjait, amelyek hirt hoznak nekiink a rég letlint id6kb6l.

A szilir-korszak tengere azonban nemcsak &si irast 6rzdtt meg
szamunkra, hanem mivészi alkotasokat is. Témegesen éltek a szilar-
korszak tengereiben pardnyi egysejtli allatok, amelyek a tenger vizé-
ben levé anyagokbdl, kocsonyas testlik megerdsitésére, mészhéjat vagy
kovavazat készitettek maguknak. A mészhéju allatkdkat foramini-
ferd/c-nak, a kovavézuakat radiolariak-nak nevezik. Ha egy ilyen mész-
héjat vagy kovavéazat a mikroszk6p alatt nézink, elcsodalkozunk
azoknak finom alkotasan. Mintha egy Kkivalo o6tvosmiivész formalta
volna Oket, olyan tokéletességgel vannak kialakitva a holt anyaghol.
A protoplazmanak, ennek a csodaanyagnak, alkotétehetségét mutat-
jak e paranyi vazak, mintha a mdvészi ihlet, amely évmilliok mulva az
embernél jelentkezett, ott szunnyadt volna mar az o6kor egysejt(i allat-
kaiban.

A szilur-korszaki tenger nemcsak arr6l volt nevezetes, hogy benne
hatalmas viragzasnak indultak a gerinctelen allatok nemzetségei, ame-
lyek az el6z6 korszakok tengereiben szllettek meg. Az élet haladasa
szempontjabdl még fontosabb, hogy a szillr-tengerben alakult ki az
elsé gerinces allat, az 6se a halak Kiterjedt nemzetségének és kiinduld-
pontja a szarazfoldet és a levegét meghoditdé magasabbrend( allat-
torzsnek. Az 6s, amelyt6l az els6 hal szarmazott, egy zsakformaja,
atlatszd testli zsdkallat volt, amelynek kés6i utddai, az appendikulariak
ma is taldlhatok nagyritkan a tengerekben. Az Gsi appendikulariak
szervezetének mar sok olyan jellemvonasa volt, mint a gerinces allatok-
nak. Mig a gerinctelen allatok szive a test hati oldalan van, addig az
Gsi zsékallatnak a hasi oldalan liktetett a vérkeringés kdzponti szerve.
A teste mellsd részén kopoltydk voltak, amelyekkel Iélekzett; hatra-
felé pedig hosszl Uszofark nydlott ki, amelynek belsejében kocso-
nyas anyagbol allé rugalmas tengely vonult végig, hogy megerdsitse az
Uszasndl nagy munkat végzd farkat. A fark tengelye egy darabon az
allat testébe is behatolt, hogy a tdrzs izomzatat is timogassa.

Az &si appendikulariabél a fejlédés soran olyan allatok keletkez-
tek, amelyeknél a farki tengely mind feljebb hdzodott a térzsbe és végil
létrejétt a hati oldalon egy er6s, rugalmas zsin6r, amely alatt a bél-
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csatorna es a cs@aiaku sziv. folétte pedig az idegrendszer kdzéppontjat
alkot6 idegionai huzédott. Ezzel megsziletett az els§ gerinces allat.
Ennek hatgerincét az a rugalmas zsinér alkotta, amely az 6si appen-
dikularia fark-tengelyébdl alakult ki Ilyen kezdetleges gerinces allatot
ma is ismeriink ; az Eszak;-tenger és a Foldkozi-tenger csondes obleiben,
a homokba temetkezve él Landzsahal a neve, mert olyan a formaja,
mint a landzsa vége. Az 6si landzsahal hatan végigh(zoddé rugalmas
zsin6r a gerinchdr. volt az alapja a gerinces allatok bels6 véazénak,
amely 6ket a gerinctelen allatokt6l megkilénbozteti. ld6ével a gerinc-
harbal eldl kifejlédott egy tok, amely korulvette az idegionai agyvel6vé
n6tt mells6 részét, felil pedig nyulvanyok keletkeztek a gerinchdron
és korilolelték a folotte halad6 idegfonatat, amelybdl gerincveld aiakuit
Kdzben a gerinchlir kocsonyanvaga porcogdvd keményedéit, amely
j6 védelmet nyujtott az agyvel6nek és a gerincvelének A lejl6désnek
ezen a fokan levd halakat ma is ismeriink ; korszali halaknak nevezziik,

Az els6 gerinces altat.

Ar 6kor masodik korsznkéabar alakult ki az 6si zsakollpth6) az els6 gerinces allat. Olyan

lehetett ez, mint a képen eredeti nagysagaban lathaté kis landzsa-hal, amclyi ek a

héatan rugalmas zsinér, az Ggynevezett gerinchar voi ul végig. Ebbdl alakult ki a lejlodés
soran a gerinces adatok csontvaza.

Gket, mert a fejuk eleién nagy, koralak( szajnyilast taladlunk Inkébb
kigyohoz, mint halhoz hasonlitanak; hosszira nyult testikon
nem taldlunk Uszé-végtagokat, csak hossz( farkuk fels§ és alsd részét
szegeiyzi UszOhartya

Az 6si korszaja haltél mar csak egy Iépés volt az els§ capa kifeil8-
déséhez. Ez 0gy tortént, hogy az agyvel6t korllvevd, porcogdbdl
allé tok koponyava alakult, a hatgerinc oldalabol pedig kin6tt két par
végtag, az &s-capa melllszdi és haslszo6i. Hogy a gerinces allatok fejl6-
dése valdban eljutott mar a szilir-korszakban a capaig, azt igazoljak az
6si capamaradvanyok, amelyeket Szent-Pétervar kozelében, tovabba
Anglidban, Skoétorszagban, Eszak-Amerikdban megdriztek az utokor
szdmara a szilUr-korszakbo6i szarmazé koézetek

Mintegy kétszazmilli6 esztend6vel ezel6tt az Gscapak kialakula-
sdval maér ki volt jeldlve az at, amelyen az allati élet, a gerinces allatok
valtozatos sokasagan keresztill, a fejlédés legfelsé fokaig emelkedhetett.
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A szilur-korszak tengereinek gerinctelen allataira vadasz6 &s-capa
volt az élet fajanak az a rigye, amelyb6l a halak, békak, kigyok,
gyikok, tekn8sok, krokodilok, madarak és eml@séllatok hajtasai
kisarjadtak.

A szérazfold meghdditasa.

Az bkor elsé két korszakaban viszonylagos nyugalom uralkodott
a Foldon. A szarazfoldek és tengerek terliletvaltozasai nem voltak nagyok,
Nem okoztak nagy katasztréfakat a foldrengések és vulkani kitoréseid
és nem keletkeztek a szarazfoldon nagy hegységek. A szérazfold pihe-
nését az €él6k vilaga sem zavarta, hiszen Ggyszélvan minden élet a ten-
gerek hullamai kozétt zajlott le.

A szilur-korszakot kdvet6 devon-korszakban azonban hatalmas
mozgalom, valésagos forradalom dulta fol a Fold nyugalmat. A fold-
alatti er6k meguntak a tétlenséget és — mintha minden mulasztasukat
egyszerre akartdk volna helyrehozni, — nagy er6vel kezdtek munkal-
kodni a Fold felszinének atalakitdsan. A szilard kéreg emelkedése az
északi félgombon dél felé valo visszavonulasra késztette atengert. Eszakon
hatalmas szarazulat keletkezett, amely atfogta egész Eszak-Amerika,
Gronland, az északi sarkvidék, Eurépa és Eszak-Azsia teriiletét. Ez az
Oridsi szarazfold dél felé is terjeszkedett és a mai Atlanti-ceén északi
medencéjén keresztill dsszefliggdtt az ugyancsak megnagyobbodott ter-
jedelmi Gondvana-félddel.

A hattérbe szoritott tenger csak egy helyen tudott tért nyerni
az északi nagy szérazfoldt6l, amely a kambri- és szillr-korszakban még
viz alatt all6 Kelet-Azsiat is elrabolta t6le. Az északi kontinens és
a Gondvana-fold kozott hizodd okori foldkdzi-tengerbél a mai Kozép-
Azsia terlletén, az Ob foly6d tajékan, mély 6boél, valdsagos beltenger
nyomult az északi kontinens testébe és elvalasztotta a kontinenst6l
Kelct-Azsia terilletét, amely terjedelmes szigetként emelkedett ki a
Csendes-6cean hullamai kozil. Az Obi-tenger, ahogyan ezt az észak-
nak nyald6 mély bedbldsddést nevezik, Kkisebb-nagyobb véltozasokkal
a Fold Ujkoraig megmaradt, s csak akkor jott létre ismét a szarazfoldi
Osszekottetés Eurdpa és Kelet-Azsia kozott. 1la az Obi-tenger mind-
maig megmaradt volna, a mongol faj nem terjeszthette volna ki a hatal-
mat Azsia egész terlletén &t Eurdpaig, masrészt viszont az oroszok

Tolnai Vilagtorténelme X
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sem hodithattak volna meg Szibériat és nem teremthették volna hatal-
mukat Azsian kereszli. a Csendes-Gceénig.

Amilyen térinyer6 volt a devon-korszakban a szarazfold el6nyo-
mulédsa vizszintes irdnyban, éppen olyan nagyszabastak voltak felszi-
nének a valtozasai is. A szilard kéreg megmozduldsai kovetkeztében
nagy lanchegységek gy(rodtek fol a sz&razfoldon, s a hegységek alaki
lasat, a borzalmas foldrengéseken kivil, gyakori vulkani Kitorések is
kisérték. A poriir-k6zethez hasonlé vulkéni k&zet alakult a devon-kor-

F.gg hires csalad utolsé sarja.

Skétorszag és Eszak-Amorika devor korszaki tavaiban tengették életiiket

az oOriasrakok csalddjanak utols6 tagjai. Az 6ridsrakok ardknemzetség egyik

oldalagat alkottdk; a szilurkorszak tengereiben jelelitek meg elészor, de nem

mutatkoztak életképesnek, a devonkorszakban "mar kihaltak s az allatvila

fejl6dését nem vitték el6re. A devonkorszaki, sésvizii_tavakban élt utolso

sarjaik, amelyek kozul az egyiket a fenti képen latjuk, két méternél is

nagyobbak voltak.

szak tlizhanyéibdl el6tord lavabol, amely ma is tekintélyes tdmegekben
talalhat6 a devon-korszak tengereibdl lelllepedett mészkdvek rétegei
kozott. A hegységekbdl lerohand hegyipatakok nagymennyiségl térme-
léket sodordtak a siksdgokra s ott nagyterjedelm(i iensikokka hordtak
Ossze, amelyekrél a viz nem tudott tovabbfolyni a tenger felé. Oriasi
tavak, valésagos tengerek keletkeztek itt, olyanok, mint a mai Kaspi-t6
Azsia lefolyéstalan terlletén. A nagy tavak kozil a legtdbb, amilyen
gyorsan keletkezett, olyan gyorsan el is tlint; azok pedig, amelyek hosz-

szabb ideig megmaradtak, vorosszin(i homokot raktak le a medrikben.
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EbbSl a homokbdl keletkeztek Eszak-Amerika és Eszak-Eurdpa szép,
vorés homokkovei.

A devon-korszakban nemcsak a szarazféldon volt &talakulds,
mozgalom, hanem a forradalmi szellem fellitdtte a fejét a tengerek &llat-
és novényvilagdban is. Az él6k serege a tenger mélyén megérezte, hogy
a nagy szarazféldek alakuldsaval elérkezett az ideje a hoditdo hadjarat
meginditdsanak, s a Fejl6dés parancsszava Kkijelolte azokat a csopor-
tokat, amelyek megkezdik a rohamot a szilard Fold ellen. Az izeltlablak
hatalmas torzsébdl kulonvaltak a rakok, amelyek, mint kopoltyaval
felszerelt allatok, az izeltlablak tengeri uralmanak fentartasara vissza-
maradtak a tengerben. A tdbbi izeltldbu
allatot azonban légz6cs6vekkel latta el
a Fejlédés, hogy élni, lélekzeni tudja-
nak az Uj teriileten, amely eilen rohamra
készilltek. Es megindult az 6si skorpio
utédainak: pdkoknak, szazlabluaknak,
rovaroknak ostroma a partok ellen.
llogy sikerult-c az izeltlablak hadsere-
gének els6 ,,sturin“-ja, azt nem tud-
juk, mert a devon-korszak szarazfoldi
képz6dményei nem &rizték meg marad-
vanyaikat az utékor szdmara. De abbdl,
hogy a kovetkezd karbon-korszak kép-  Pancélos vitéz a devonkorszakbol.

z6dményeiben mar sok és sokféle izelt- A devonkorszak tengereiben és sos-

labu allat mumiajat talaljuk, arra kell [k, qmeek i Segape Jesramss
kovetkeztetniink, hogy ahodito hadjarat — DEREe! Yasie, fossan, faroinet, veg;
els6 rohama a devon-korszakban maris ~szles evezlapdthoz, hasonlo uszo-
eredménnyel jart.

Nemcsak az izeltlablaknak a régebbi korszakokban kialakult,
tehat 6sibb és er6sebb torzse indult ostromra a szarazfold eilen, hanem
a gerinceseknek a szillr-korszakban életrekelt Gsei is kialakitottdk roham-
csapataikat, hogy terliletet héditsanak a szarazféldi gerinceseknek.
El6bb azonban a halak népét kellett megerdsiteni, hogy — akércsak az
izeltlaboaknal a rakok — a meghdditott tengerben, mint megszallo
seregek, képviseljék a gerincesek nagyhatalmat.

Az Bsi capakbdl véribe, pancélba 06ltozott hadsereg alakult ki :
a pancélos halak nemzetsége, amely egyik jellegzetes allatcsoportja volt
a devon-korszak tengereinek és sosviz(i tavainak. Hossz( farokba meg-
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nyult testiket zomanccal boritott nagy csontpaizsok vagy egvmasra
fekvé apr6 pikkelyek burkoltdk koril. A farkukon nem volt Uszojuk,
ellenben a testiik mells§ részén, kétoldalt, egy-egy nagy Usz6 nyult ki,
mint a csénakbdl az evez6k. A devon-tengereknek eme péncélba 6lt6zott
vitézei Okori formajukban ma mar nem élnek, de utédaik — Gseiktdl
jocskan eltérd alakban — megtalalhaték a mai tengerekben és folyokban
is. A Fekete-tenger nevezetes Orias-halai, a viza és a tok, nemkilénben
a Fekete-tengerb6l a Dunédba és mellékfolyoiba felvandorolt kecsege
Orzik ma is az
Gsi pancélos
vagy zomancos
halak emlékét.
Az 6si zoman-
cos halak, az
@ részben cson-
tos  bels6-va-
zukkal, alkot-
tak az atme-
netet a teljesen
porcosvazu Gs-
capaktol a mai
tengerekben és
folyovizekben

Az ausztraliai barramunct i. elterJEdt cson-

A kett6sléiekzcsl gbtehalak kozil az ausztrdliai barramunda tartotta tos halakhoz.
meg leginkabb a ‘devonkorszaki els6 gotehalak &si jellegeit. Ez, a Az 8si zo-
mlntng két méter hosszl, kulénds hal, mivel kopoltyldval es tiddvel

is tud lélekzeni, Uszovégtagjaira tdmaszkodva elhagyhatja a kiszaradt méancos halak-
tengerobloket és mas, megfelel6bb életteriletre véandorolhat. igy

hagyta el egykor a devonkorszaki gotehal is a tengert és els6 hoditoja
w i lett a szérngdldnek. ¢ ! nak, a devon-

tenger péancé-
los vitézeinek a sorabdl valtak ki azok a halak, amelyeket a szarazféld
ostroméra alkalmassd formélt a természet. Gotehalak-nak nevezzik
a kulénos allatokat, amelyek atmenetet alkottak a halaktél a kétéltl
allatok soraba tartoz6 gbétékhez,vagyis dsszekot6 kapcsot a vizi- és a szaraz-
foldi élethez alkalmazkod6 gerinces allatok kozott. A természet meg-
Orizte a jelenkorig ezeket a kett6séletli halakat. Dél-Amerika, Afrika és
Ausztralia sekély tengereinek, Obleinek és folyotorkolatainak iszapos
vizében ma is élnek gotehalak, amelyek az 6si gltehal jellegeit megtar-
tottdk mindmaig. Itt van példaul az ausztraliai tarranmnda, amely
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zomancos pikkelyekkel fedett testével olyan, mint egy devon-korszaki
zomancos vitéz. A legjellemz6bb sajatsdga azonban nem a zomancos
pikkelyruha, hanem az, hogy kétféleképpen tud Ilélekzeni. Kopoitydja
van, tehat a vizben élhet, de ha a sekély viz, amelyben tanyazik, kiszik-
kad, akkor sem pusztul el, mint mas halak, mert az Usz6h6lyagja Ggy van
alkotva, hogy azzal, akarcsak a tlid6vel, a szarazfoldon is tud Iélekzeni.
Elhagyhatja tehat vizi tanyajat és vandordtra indulhat a szarazfoldon,
hogy més, boldogabb hazat keressen. De hogyan tud ez a vizi élethez
alkalmazkodo allat tovahaladni a szarazféldon, amikor csak két par Uszéja
van, egy a teste elején, egy a teste végén ? A természet segit rajta Az
Uszdk agy vannak szerkesztve, hogy sziikség esetében tamaszkodhat
rajuk, tovatclhatja magéat a szérazfoldon, s ha lassan is, eljuthat méas
vidékre, ahol megfelelébb életviszonyokat talal.

Hasonléképpen voltak alkotva és ugyanigy éltek a devon-korszak
Gsi gotehalai Azoknak is megvolt a tid6éként miikéd6 Uszohélyagjuk,
azok is hasznalhattdk Uszoikat labaknak. Megvolt tehat a lehet8sége
annak, hogy elhagyhassék a vizet és kimaszhassanak a szarazféldre.
S az Okori pancélos lovagok serege neki is indult szarazfoldi Gtjanak.
Elfoglalta a partvidéket; valahol kedvezd viszonyokra talalt, ott elkez-
dett fejlédni, tovabb alakulni, még inkabb alkalmazkodni a szarazfoldi
élethez. Az Uszéhdlyagjuk tldévé alakult, a végtagjaik megnyultak,
megerdsodtek, a jarasra, futdsra, ugrasra alkalmassa valtak. Kialakult
bel6liik az els6 igazi szarazfoldi allat, az els§ kétélti. Ez azonban még
nem tudott teljesen szakitani 6si életmodjaval, nem tudott megvalni
bolcs6jétdl, a vizt6l. S mintha még nem érezte volna eléggé biztosan
magat a szarazfoldén, megtartotta azt a képességét,hogy a vizben is tudjon
éIni. Fejlédése soran kezdetben halhoz hasonléan kopoltyaval lélekzett,
Uszéfarokka! volt ellatva és allandéan a vizben tartézkodott. Majd a
kopoitylja helyett tid8, dszofarka helyett labak fejlédtek, s életének
masodik szakaban a szarazfoldon élt, de kozel a vizhez, hogy petéit a
vizbe rakhassa és halalak( porontyai megtalaltak életfeltételeiket. ime
a mai kétéltlek : békak, g6ték, szalamandrak Gse, amely a devon-tenger
halainak sordbdl elindult, hogy a gerincesek szamara elfoglalja a szaraz-
foldet. A roham sikeriilt, nyitva volt az Gt a széarazfoldi élet hatalmas
aranyu fejlédése szamara. .

Amikor az allatvilag ostromlé seregének el66rsei Kitették a 'abukat
a tengerpartra, mar ott kellett lennitk az els§ szarazféldi névényeknek.
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amelyek Oket élelemmel 14ttdk el. Mert a sz&razfoldon, akarcsak a ten-
gerben, az allatok nem élhetnek meg ndvények nélkil, hiszen a nové-
nyek készitik szdmukra a leveg6 szénsavabdl, a talaj vizéb6l és a vizben
oldott asvanyi anyagokbdl az eleséget. Termel6kre van sziikség a szaraz-
foldon is, ahol nélkilik nem lehetséges allati éiet. A ndvényvilag tehat
megel6zte az &llatvildgot a szarazfoldon valé elényomulasban, s bizo-
nyos, hogy az els§ sikeres ostrom mar a szildr-korszakban megtortént,
ha széarazfoldi ndvények nyoma ebbdl az idéb6l nem is maradt reank.

Amig a tengeri novények eljutottak odaig, hogy eredményes
ostromot vezethettek a tengerpart ellen, a fejl6dés hosszi utjat kellett
megtennidk, attél az id6ponttdl kezd6déen, hogy az &si sejttelepbdl
kiagazott egyrészt az Aallatvildg, masrészt a novényvilag felé vezet6
Ut. Az allatvilag haladasat mar nyomon kovettik az els§ szarazfoldi
allatig ; most kisérjuk figyelemmel a novényi élet fejlédését a fontos
fordulépontig, amikor az els névény kijutott a tengerb8l a szarazfoldre.

Az 6si sejttelepbdl id6vel a tengérben olyan ndvény fejlédott,
amely belll tres, kénny( szaraval lebegett a vizben. A tenger hullamai
hajtottak egyik helyrél a masikra ; nem volt gyokere, amellyel meg-
kapaszkodhatott volna a tengerfenék iszapjdban. Még ma is vannak
a tengerben moszatok, amelyek ilyen lebeg6 életet élnek, a tenger
kénye-kedvére vannak bizva, a tengertdl fugg a létik. Ha a hullamok
valahol kidobjak 6ket a partra, vagy ha visszavonul a tenger és szarazra
jutnak, nyomorultul elpusztulnak, mert nincs gyokerik, amellyel a
talajbol taplalékot .szihassanak. A lebegé moszatoknak, hogy a szaraz-
foldi életre el6késziljenek, el6szor at kellett alakulniuk gyokerekkel
ellatott ndvényekké, lei kellett hagyniuk koborlo életmodjukkal es vala-
hol a sekély tengerben letelepedniik. Ez az atalakulds ugy tortént,
hogy a lebegd moszatokbdl tdmlés moszatok fejlédtek, olyanféle nové-
nyek, mint a nyirkos agyagon, nedves foldon jelenleg témegesen éI6
bolridium-moszal. Ennek, a minddssze 2 milliméter nagysagi novény-
kének korteaiak(, zdldszini tomlé alkotja a testét, amelyb6l gyokér-
szer(i, szintelen szalak nyulnak ki; ezekkel erGsiti megat a nedves
agyaghoz. Az &si tengerben tomegesen élhettek ehhez hasonlé kis tdm-
I6s moszatok, amelyekbdl id6k multdn magasabbrend(i tengeri mosza-
tok fejlédtek és siir(i tomegekkel megszalltdk a sekélyebb tengert.
A tengerparton, a sekély viz védelme alatt, ma is ott latjuk a kilénb6z6
alaku és szinli moszatok tarka seregét, amely az atmenetet alkotja a
partok és a tenger novényvilaga kozott.
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A ndvényeknek eme sekélytengeri hadseregébdl indulhatott ki,
Ugy kétszaz millié évvel ezel6tt, az els6 hdditd roham a szarazfold ellen.
Az id6kozben bonyolédottabb szervezet(ivé fejlédott témlds-moszatok
egy része megunta a félhomalyt, amely a sekély tengerben uralkodott;
villa-forman kétfelé &gaz6 szarat kezdte folfelé noveszteni, hogy
kiemelkedjék a vizb8l és kozelebb jusson az éltet6 napfényhez. Ami-
lyen mértékben kdzeledett a ndvény
a vilagossaghoz, olyan mértékben
tagolodott a teste két kiilonb6z6 sze-
rep( részre. Az als6 része a névény-
nek a talajhoz valé er@sitésére szol-
galé gyokérszer( szervvé, afelsOrésze
pedig a fény felfogasara alkalmas,
széles levélszerli szervekké alakult.
A tdmlés moszathol kifejl6dott a mai
z6ldmoszatokhoz .hasonlé  bokor-
aiaku novény, amely ezzel a felszere-
léssel mar alkalmas volt a szaraz-
foldi életre.
Most mér hidba kdvetkezett
be a tenger visszavonulasa, hidba
szaradt ki az 0©blok, tengeri kion-
tések sekély vize. A tengeri élethez
hozzdszokott moszatok nagyrésze
ugyan elpusztult, de az a néhany
elérelatd moszatfaj, amely el6készilt A botridiiim moszat.
a szarazfoldi  életre, megmaradt. A nyirkos, agyagos, nedves foéldon tome-

gesen €16 borfridium moszathoz hasonlé

1 A A A idei téml6s-moszatok sordbdl indulhatott Ki
A viz elvonulasa utan talan egy Idelg az 6korban a tengeri novények ostroma a

még kiizdottek a szokatlan viszo- Siaerold ellen A botidium moszat tomlo.
nyokkal, a dagaly még reajuk ron- emelyekicl megkapaszodnat a Galajbar
tott, hogy elszakitsa ket parti tanya-
jukrdl és visszasodorja oda, ahonnan jottek, a hullamok birodalmaba.
A szérazra jutott novények azonban er6sen megkapaszkodtak a parti
fovenybe, majd biszkén magasra emelték lombos fejiket és diadalma-
san Udvozolték a napfényt. A ndévényvildg meghddilolla a szarazfoldet.
Valamikor, a szillr- és a devon-korszak hataran torténhetett a
novényi életnek a szarazfoldon vald térhoditdsa, amelyet a szilar-kor-

szakban készitett el6 a fejl6dés. Az els6 szarazfoldi novényeknek, ame-



104 Tolnai Vilagtérténelme

lyek a devon-korszak lankas tengerpartjan megtelepedtek, nem volt
mindjart olyan aranyéletiik, mint a jelenkori erdék, mezék, rétek nové-
nyeinek. Erés kiizdelmet kellett folytatniuk a létiikért, hiszen a szaraz-
foldon sokkal tobb veszedelem fenyegette 6ket, mint a tengerben és az
élelmiik megszerzése sem volt olyan kénny(i dolog, mint a s6s hullamok
kozott. A tenger vizében megtaldltak az élelmiiket, a vizben oldott
asvanyi sokat. Nem kellett érte kutatniuk a talajban. Avizben lekotott
leveg6ben szénsavat és a légzésiikhdz sziikséges oxigéniumot is talal-
tak. Amikor a tengerb8l a szarazfoldre keriltek, el6szér a kényelmes
tengeri élethez formalédott szervezetiiket kellett a kiizdelmes szarazfoldi
élethez alkalmazniuk. Gyokérzetet kellett fejleszteniik, amely felku-

A tengeri novények 6kori hcditédtja a szaruz/dldre.

A lebeg6 fonalakb6l 4&ll6 moszattelep (a) a tenger fenekén gydkeret vert és

villaforman szétdgazé szari tomlosmoszattd (b) alakult. Ez késébb még

feljebb kuszott a partra és zéldmoszat (c) valt beléle. Ennek mar csak egy
lépést kellett tennie, hogy a szarazfoldre jiisson.

tatja a talajban a vizet és a vizben oldott asvanyi anyagokat; leveleket
kellett hajtaniuk, amelyek a leveg6bdl fel tudjak venni a taplalkozas-
hoz szlikséges szénsavat és a lélekzéshez sziikséges oxigéniumot; meg
kellett erdsitenilik a szarukat, amely a leveleiket az éltet6 vilagossag
felé emeli, hiszen enélkill nem tudnak maguknak a felvett nyers anya-
gokbol taplalékot késziteni.

De be kellett rendezkedniik a novényeknek a szarazsag, a szél,
a hideg és a meleg valtozé hatasai ellen, amelyekkel nem volt kiizdelmiik
szlléanyjuk, a tenger birodalmaban. S az els6 szarazfoldi novények
batran felvették a kiizdelmet a nehéz viszonyokkal vitézil; alltak a
harcot és id6vel a mai harasztokhoz, pafranyokhoz hasonldé novényekké
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alakultak, amelyek mar egész berendezésiikben és életmddjukban
szarazfoldi ndvények voltak.

Mialatt a tomlés-moszatokbol fokozatos atalakuldssal kifejl6dott
pafranyok, a parton valo lassu elényomulassal, mind nagyobb teriletet
hoditottak el a szarazfold t6i, azalatt egy masik hadsereg is szervezkedett a
tengerben a szarazfold belsébb teriileteinek, a sivar pusztasagoknak,
a kopar hegyeknek a meghdditasara. Erre a hadjaratra még alaposab-
ban fel kellett késziilnilik a novényeknek, mint a parti ostromra, mert
hiszen az ismeretlen bels6 terlleteken halédl, pusztulas vart a készi-
letlenekre. Nem is lehetett ezt az ostromot masképpen megoldani, mint
szdvetkezéssel, az er6k, a képességek egyesitésével. A tengeri novény-
vilagnak két kezdetleges csoportja, az egysejtli moszatok és a tomlds-
moszatokbdl kialakult nyalkagombék vallalkoztak a nehéz feladatra.
A z6ld moszatoknak megvolt a képességiik, hogy a levegé szén-
savabol, a vizbdl és a vizben oldott &4svanyi anyagokbdl a napfény tliz-
helyénél szerves taplalékot készitsenek, de nem volt gydkerik, amellyel
a talaj vizét, a benne oldott sokkal, fel tudtdk volna szini. A gombéak
viszont nem tudtak ugyan szerves taplalékot késziteni, de gombafona-
laik be voltak rendezkedve a nedvek, a viz felszivasara.

A két egyszer(i ndvényke egyiittesen el volt tehat latva mindama
képességekkel, amelyek a magasabbrendl novények széarazfoldi életét
lehetévé teszik, de emellett mindketten joval igénytelenebbek, szeré-
nyebbek voltak, mint fels6bbrendl tarsaik. Ereje azonban egyikiiknek
sem volt ahhoz, hogy eljussanak a tavolban séargallé pusztasagokra
és a szirke hegyek kozé, hogy ott megkezdjék hdéditd6 hadjaratukat.
Segitségiikre sietett a szél. A nyédlkagombak partra sodort parényi
sporainak és az ugyancsak szarazra keriilt egysejtli moszatoknak kénny(
testecskéit felkapta a tengeri szél, s mint a port, vitte magaval a széaraz-
foldre. Ahol eliilt a szél, a gombaspordk és a moszatok leestek a kopar
granitsziklakra, a mészkdszirtekre, a sivd homokra. Egyediil, egymaguk-
ban ezek is, azok is elpusztultak volna. A gombaspdra hiaba hajtott volna
gombafonalakat, nem talalt volna makszemnyi szerves taplalékra sem,
hogy fentarthassa az életét; a moszat viszont nem tudott volna gyo-
keret verni sehol sem, hogy vizet szivhasson a talajb6l. Gyors halal lett
volna mind a két merész ostromldsereg sorsa, ha a szél nem sodor egyes
gombaspdrakat és moszatokat egymas mellé, s ha a természet nem ruhazza
fel 6ket azzal a képességgel, hogy egyesilhessenek. Az egymas szomszéd-
sagaba kerilt két tengeri novényke olt, az élettelen sziklak vila-



A novényvilag hoditdé hadseregének el66rsei: kulénféle zuzmok.
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gaban megkotdtte a legszorosabb, egy egész életre sz6ld szdvetséget.
A két él6lény egyesiilt, egybefont és kialakitott két kilénb6zd novény-
bl all6 és mégis egynek szamitd 0j novényt : a zuzmdi.

A kopér szikldkon, szraz fatdrzseken, puszta falakon, a termé-
ketlen talajon mainapsag lathatd sokféle zuzmo Gsei valamikor, a devon-
korszak elején igy hoditottak meg a szarazfold bels6, a ndvények altal
szinte elérhetetlennek latsz6 részét. De nemcsak maguknak foglaltak el
a kopar hegyek, csupasz sziklak, élettelen siksdgok birodalmat, hanem
az egész széarazfoldi ndvényvilag szdméara. Mert, ahol a gombak és mosza-
tok szOvetsége, a zuzm( letelepedett, ott megindult a szikldk poi-
lasztasa, a termétalaj el6készitése. A zuzmd gombafonalai veienvonmi-
tak a sziklak repedéseibe, hogy ott vizet keressenek, kdzben repeszteuei:”
mallasztottdk a kemény k&zetet és teleptestiik elhalt darabjaival meg is
tragyaztak. Az igy keletkezett kis darab term6foldbe késébb mar gyo-
keret verhettek mohok, pafranyok, s6t viragos novények is és tovabb
folytattdk a termétalaj készitését. Hovatovabb rétek, majd cserjések,
vegul erddk keletkeztek az egykor puszta hegyeken ésa zuzmék hoditésa
nyoman diadalmasan kibontakozott a szarazféldon a novényi élet.

Az erd6k blszke novényvildga az eltelt sokmilli6 év utadn sem
tudott elszakadni teljesen az egyszer(i novényi lényekt6l, ame-
lyek valamikor, nagyon régen meghoditottdk szaméra a hegyek biro-
dalmat. A zuzmokat ma is ott latjuk a fak térzsén, amelybdl élelmet
szinak a maguk fentartdsara. Mintha a fak a sajat éltetd nedveik fel-
ajanlasaval halalndk meg a zuzmdéknak, hogy szdmukra élettalajt terem-
tettek a szérazfoldon. De a gombéak kilén vildgaval is szoros viszonyt
tartanak fenn az erd6 fai. Az erd6 talajat keresztiil-kasul jarja a gomba-
fonalak sokasdga és minden taplalo asvanyi sot kisziv bel6le. A fak
gyOkerei hidba kutatnanak itt cleség utan. Kénytelenek tehat gomba-
fonalakkal tarsulni, amelyek vizet és vizben oldott asvanyi anyagot
juttatnak nekik, cserébe a szerves taplalékért, amit a gyokerek belse-
jébol szinak ki.

A zuzmoék hodité hadjarata, amely sokmillié évvel ezel6tt indult
meg, ma is tart. Mindenitt, ahol a ndvények élettelen teriiletet meg-
szoljanak, hadseregiknek a zuzmok az el6érsei. Ezeknek kell megtdrni,
az élet szdmara el6késziteni a talajt. Ahol ma madardaltdl hangos,, moha-
pazsitos, sirl erd6kben gyonydrkodiink, ott egykor csupasz sziklak mered-
tek az ég felé, akarcsak a devon-korszak szarazféldjén, amelyet elészor
héditott meg a tengerbdl Gtnak indult gombak es moszatok szdvetsége.
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Seta az els6 erddben.

A tengerb6l hdéditoatra indult allat- és ndvényvilag dénté rohama
ellen a devon-korszakot kovet§ készén-korszakban még egy utolso, erds
ellendllast kisérelt meg a szarazféld. Segitségll hivta a szilard kéregben
és a FOld izzd belsejében székel6 erbket, amelyek hatalmas hegységeket
ternyositottak fol, nagymennyiségl vulkéani lavat Ioktek a Fold felszi-
nére és nagykiterjedés( sillyedésekkel és emelkedésekkel megvaltoz-
tattdk a devon-korszak tengereinek és szarazfoldjeinek a kiterjedését.
A Csendes-6cean visszahdditotta Eszak-Amerika legnagyobb részét,
az Obi-tenger is nagyobb teriiletet foglalt el Azsia szarazféldjébél, egy
széles tengercsatorna pedig csaknem teljesen elszakitotta Eszak-Amerika
szérazfoldjét az Atlantisztol. Eurdpa teriiletén két hatalmas, ivben hajlé
hegylanc keletkezett; az egyik Irorszagon, Angolor.szagon és Francia-
orszag északi részén, a masik pedig Németorszag teriiletén huazddott
végig. A megbolygatott foldkéreg repedéseibdl sok helyen el6tort az
izz6 lava és nagy hegyeket épitett.

De hidbaval6 volt a szarazfold erészakos fellépése, hidba allitotta
csatasorba a hatalmas foldi er6ket; az élet diadalat megakadalyozni
nem tudta. A szarazfold bels6 részeit ugyan még nem tudtdk mcgszailani
az él6k vilaganak derékhadai, a tengerpartokon azonban mar tanyat
Utottek a novények és allatok seregei. A természeti viszonyok nagyon
kedveztek ebben az id6ben a partvidékeken megtelepedett novények-
nek. A sok vulkani kitorés kovetkeztében a fold mélyébél nagymennyi-
ségli szénsav kerilt a levegébe, a ndvények tehat didskalhattak legfon-
tosabb téplalékukban; de b&ven adta az élelmet a nedves parti talaj is.
Nagymértékben kedvezett a novényvilagnak az éghajlat is. A Fold
legtdbb vidékén a jelenlegi forréégovi éghajlatnal enyhébb, egyenletes,
nedves meleg uralkodott; fagy és szarazsdg nem fenyegette a nové-
nyek életét.

llyen kedvez6 természeti viszonyok kozepette az 0blok, beltenge-
rek mentén és a tenger altal eléntdtt, mocsaras parti teriileteken ugyan-
csak nekilendilt a novényi élet. A gyér novényzetbdl, amely a devon-
korszakban szerénykedett a tengerpartokon, sir(i erdéségek keletkez-
tek. A kis pafrany-ndvények, amelyek a tengeri moszatoktél kifejlédve,
el6szor Utdttek tanyat a szérazfoldon, részben hatalmas fakka ndéveked-
tek, alacsonynak maradt példanyaik pedig s(ir(i bozétot alkottak égfelé
tord rokonaik vastag torzsei kozott.
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Ila a mesebeli id6gépen visszarohanhatnank a multba vagy széaz-
otven milli6 esztend6vel és behatolndnk a k&szén-korszak erd6jének
s(ir(ijébe, aligha éreznénk olyan jol magunkat, mint a jelenkor erd6-
ségeiben, amelyek hegyeinket (dezdld palésttal vonjak be. A k&szén-
kor erd6iben hianyzott a madardal, hianyzott az erdei virdgok szines
sokasaga* hianyzott a friss, illatos, éltet6 leveg6. Néma csend honolt
az els6, a legrégibb erddben ; slrd,
paras levegGje fullaszté volt a sok
szénsavtol, a talaja pedig stippedékes,
ingovanyos, mint a mai forr6égdvi
Gserd6kben, indiai dzsungelekben. A
titokzatos csend és fojtogatod levegd
mellett félelmetessé tették volna
szamunkra a leg6sibb erd6t Oridsi
aranyai is. Az embermagassagura
vagy még nagyobbra novekedett
csipkéslevelli pafranyok és a kis
feny6fanak is beill6 surlok kdzott gy
éreztik volna magunkat, mintha
torpékké zsugorodtunk volna, akik
eltévedtek a mai erdék patakjait
szegélyez6 pafranynovények srjé-
ben. De még igénytelenebbnek, még
torpébbnek éreztilk volna magun-
kat, ha a pafranyerdd s(rl lombsa-
tordanak nyilasain keresztll feltekin-
tettlink volna a k@szénerdd faira, a
20—40 meter magas Oriasokra, ame- Uzenet az elsé erddbsl.
lyek sudar torzsik tetején, a villa- A készénkorszakban &It névények egyes

. - a1z z részeit meg6rizték az utékor szdmara a
forméan vagy orvosen all6 &gakon, készénkorszaki mocsarak iszapjabol kelet-
ritkas levélkoronat viseltek, a tor- tunk keosenkorseaks agyaqpalara préselve,
zsliket és az agaikat pedig pecsétfor-
maju, nagy hegekkel tarkadzott, vagy pikkelyekkel fedett kéreg bori-
totta. Idegenszerlinek tlintek volna fol nekiink a k6szén-korszak erddi-
nek faodridsai. Lombjaik sziirkészdld egyhanglsagat nem tarkitottak
viragok; nem viragoztak, nem hoztak gyimolcsoét, nem teremtek magot.
Azoknak a novényeknek a sordba tartoztak, amelyeknek kés6i utddait
ma péafranyok, surlék és korpafiivek néven emlegetiink és a virtglalan
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vagy sporas novények kdzé sorolunk. Ezeknek ma, a mi éghajlatunk alatt
jelentéktelen szereplik van az erd6k, mezék rétek virdgos névényei kozolt,

amelyek tavasszal viragpompaba 6lt6zkddnek,
illatoznak, nektart termelnek, hogy magukhoz
csalogassak és viragporuk szélhordasara kény-
szeritsék a rovarokat, ésszel pedig viragporral
megtermékenyitett viragaikbol gyimolcsot fej-
lesztenek, hogy a gylimdlcsben elrejtett maghdl
0j novény, (j élet fakadjon. A k&szénkorszak
fai és jol megtermett pafranyai, surl6i kozott
nem repkedtek, nem zsongtak méhek, nem
lebegtek tarka pillangdk, hiszen nem volt sziik-
séglik arra, hogy rovar-postaval kildjek iize-

A készén-Inrsz iki erd6 egyik
pidriasa,

a 30 méter magassagra is meg-

novekedd kalam itesz,amelya mai,

kistermetl sarléhoz hasonlitott.

netiiket, termékenyité csokju-
kat tarsaiknak. Mint a mai virdg
talan novények, a kd&szén-kor
szak novényei is a parany
sejtek tomegével, Ugynevezett
sporak-kai szaporodtak, A spd
rat, mint a konny( port, a szél
hordta szanaszét, hogy terjesz-
sze, gyarapitsa az erdét, s (j teru-
leteket hdditson a vizenyds part-
vidéken a novényvildg szamara.

Paframjerué Ausztralidban.

A nagyrandv@ pafranynévények, amelyek a Fold

készén-korszakdban hatalmas erddségeket alkot-

tak, mainapsadg féként Ausztrdlidban vannak

elterjedve. Az ausztraliai pafranyerd6k képzele-

tinkbe idézhetik a k&szenkorszak vadonjait;

csupdn a kd&szén-erdd éridstermetl fai hidnyza-
nak beldlik.
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Az o6ridsokka novekedett viragtalan novények, a buja dssze-vissza-
sagban noveked6 pafranyok, surfok es korpafiivek sokasdgaban szeré-
nyen huzodott meg egy pafranyféle novény, amely azonban kildn-
b6zott tarsaitél, mert nem spérat, hanem magot termett. Szarat, agait

A inagousniivemjek 6se,

a neuropterisz-palrany mér a készénkorszakban élt. Leveleinek formaja és erezete
arra vallott, hogy magasabbrendl, mint a készénkorszak egyéb pafranyndovényei.

sirin boritottdk levelek, amelyek hasonlitottak az akacfa kis levélkék-
b6l Osszetett, szarnyas leveleihez. Ez lehetett a magvasnévények Gse amely
magaban rejtegette a késébbi id6k novényvildganak, a virdgos nové-
nyek tarka sokasdganak a csirdjat. A kdszén-korszak névényvilaganak
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megkdvesedett példanyai kdzott a fadridasok, pafranyok, surlék kéreg-
darabjait, leveleit, gydkereit, sporait lepréselve meg6rz8 kézetrétegek-
ben megtalaljuk az els6 magvas novény maradvanyait is, amelyekb6l
arra lehet kovetkeztetni, hogy a virdgos névények 6se eredeti alakjaban
nem maradt fenn a jelenkorig,

de a fejl6dés sordn kétségkivil

bel6le fejlédtek ki a mai paf-

rany-palmak, a Kelet-Azsiaban

honos és nalunk disznévénynek

Ultetett ginkgé-idk, nemkilon-

ben a tllevelli-fak hatalmas

nemzetsége, amelyhez a mi fe-

ny6ink is tartoznak, s amelyek-

nek elsd képviselje a Foldon a

mi kedvelt szobanévényunk, az

Arrukéria erds. ataukéria lehetett.

Az els6 magvas novény,

a magot termd6 &si pafrany igy vezette at a novényvilagot a kdszén-
korszak oOridssd novekedett virdgtalan ndvényeinek sordbdl a kés6bbi
id6k virdgos ndvényeihez, amelyek a tengerpartrél elindulva, lassankint
meghoditottak a szarazfold siksagait, hegyeit, benépesitették a sivar
pusztasdgokat és csupasz sziklakat, amelyeken mar elékészitették sza-
mukra a termétalajt a devon-korszakban héoditd Gtra indult szdvetséges

hadak, a zuzmok seregei. .

Ila a leg6sibb erdé néma, szinte félelmes csdndjét nem is torte
meg a madardal vagy a rovarok halk zimmaogése, azért a bujan tenyész6
névények nem voltak egyeduralkod6i a vizeny8s, mocsaras tengerparti
teriiletekének. Az el6z6 korszakokban a tengerb6l héditodtra indult
allatvilag a kd&szénkorszak erd8ségeiben megtaldlta az életfeltételeit
és még jobban hozzaidomult a szarazfoldi élethez.

Képzeletben jarjuk végig az 6si erdét, nyomuljunk elére 6vatosan
az ingovanyos talajon, a pafranyok, surlok sirl boz6tjai és a fadridsok
vastag torzsei kozolt. Egy helyen megszakad a slirliség ésa fak lombjai
kozott utattoré napsugar nagy to viztikrére vetddik. A t6 kdzepén kis
szigetet latunk. Csend van koruléttink. A forrd levegd mozdulatlan,
a to sima tukrét nem borzolja t6l a legkisebb szell6 sem. Egyszerre a
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sziget kozelében hullamozni kezd a t6 tiikre, s a vizhél hirtelen felbukkan
egy borzalmas fej. Olyan, mint az indiai krokodilus, a gavial feje . hosszl
allkapcsok nyudlnak ki be ole, tele hegyes fogakkal, a teteje azonban
nem lapos, hanem haztet6forman emelkedik ki és nagy pancéllemezek
fedik. Az otromba fej utan kibukkan a vizb8l a szigetre igyekvd allat
hosszu teste is, amelyet oldalt &ll6 rovid l&baival nehezen, lgyetlendl
t6i el6re az iszapban. Torzse megnyult, lapos farokban végzdédik, amely-
lyel dihésen csapkod jobbra-balra a vizben, hogy felsegitse nehézkes
testét a sziget meredek partjdra. Nagyokat fajva, pruszkdlve végre
kikecmereg a szigetre és kéjesen elnyllik a napsugaraktél almelcgi-

Az elsé Lélé.1u allat.

A k@szén-korszak mocsaraiban tanyazé arhegoszaurusz volt az 6se a két-

éIti allatok nemzetségeinek. Hz, a'mintegy két méter hosszl, krokodilus-

forméaju allat életének els6 szakaban kopoltyaval lélekzett. kés6bb tid8-
vel, akarcsak a mai g6ték, szalamandrak és békak.

tett iszapban. Most teljes nagysagaban lathatjuk a készén-korszak szor-
nyetegét, a devon-korszak Gsi gotehalabdl kialakult els6 kétéltd allatot,
amelyet arhegoszaurusz névre kereszteltek a tuddsok, s amelyet Ugy kell
tekinteniink, mint az 6sét egyrészt a g6ték, szalamandrak és békak,
masrészt a Fold kozépkoraban folviragzott csiszomaszok nemzetségeinek.

Az arhegoszaurusz kiils6 megjelenésében korokodilushoz, vagyis
cslszomaszé allathoz hasonlitott, a fejl6dése azonban olyan volt,
mint a mai kétéltd allatoké. Eletének els6 szakaban, larvakoraban tel-
jesen a vizi éleihez alkalmazkodott, akarcsak a halak; kopoltyaval
lélekzett és labak helyett hosszi Uszdfarokkal volt ellatva. Fejlédése

Tolnai Vilagtorténelme. 1 8
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soran késébb atalakult; kopoltyGjabol tudé lett és jarasra alkalmas
labai fejlédtek Szarazfoldi allatta alakult, de megmaradt az a képessége,
hogy a vizben is mozoghasson és megkereshesse az élelmét. Az élet Gsanyja,
a viz, nem engedte magatdl teljesen elszakadni az allatvilagot és az
arhegoszaurusz késdi utddait, a mai g6téket, szalamandrkat és békéakat
is arra kényszeriti, hogy kozelében éljenek, mert fiatal korukban, mint
larvaknak, a vizhez van kotve az életiik, csak ott fejlédhetnek szaraz-
foldi allatokkd. Az allatvilag fejl6désének kovetkez6 fokan a csuszo-
masz6 allatok vila-
géban is megtalal-
juk az &si életteri
Jethez, a vizhez
val6 ragaszkodast.
Az els6 csliiszOmaszo
allatok a tengerek-
ben vagy a ten-
gerpartokon éltek
a mai csiszOma-
szo6k kozil a kro-
kodilusok, a vizi
tekndsbékak, sza-
mos kigyo, s6t egyes
gyikok is a vizben
vagy a viz kozeié
Az Gsszalamandra vagy branhioszaurusz. ben élnek
SR aoRar amelyek. thasuel 1elekzeitok b B starazioidon  Kkat a Kkdszén-Kor-
?;EllfalAdlgzafttae;? figgg;%octetlélalgr}elgiseékn Ileantgg'ﬁ‘:])a?atszf‘lnbgg]){glsal\{g;aé szak erdc’jjében egy
perm-korszak; kézeteken. !
masik &si kétéltd-
vei is talalkoznank. A sekély vizekben élt abban az id6ben a mai
szalamandréhoz hasonld, szélesfej(, karcsltestli branhioszaurusz, amely-
nek a fejét, akarcsak az arhegoszauruszét, erds pancél-lemezek fedték.
Minddssze egy méter hosszl allat volt és nem olyan ijeszt6 Kkiilsejd,
mint a krokodilusformaju arhegoszaurusz. A gerinces allatok tdrzsét
az arhegoszaurusz, a branhioszaurusz és még néhany hozzajuk
hasonld, a csuszémészok jellegeit is maganvisel6, Gsi kétéltlii képviselte
a készén-korszakban. A gerincesek fejl6dése még nem jutott tovabb
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ebben a korszakban és a kés6bbi id6kre maradt az igazi csiszOmaszok,
madarak és az eml6sallatok megjelenése az élet szinpadan.
Annal hatalmasabb Iépést tettek elére a fejl6dés utjan a gerinc-

telen allatok, amelyek kozil az izeltldblak mar az el6z8 korszakokban
megszalltdk a széarazfoldet, de zsenge, tOrékeny testik maradvanyait

A, legbsibb repii.6 rovar.
A készén-korszakban clt ériasszitakotd olyan nagy volt, hogy madarnak
is beillett. Kiterjesztett szarnyainak egylttes hossza mintegy 70 centi-
méter lehetett.

nem &rizték meg szdmunkra az egykori k&zetrétegek. A kdszén-korszak
izeltldbu allatairél azonban mér tébbet tudunk, mert a Fold torténeté-
nek azokon a lapjain, amelyek az 6si erdd névényeinek a maradvanyait
megdrizték, a legkildénbdz6bb izeltlabu allatok eltemetett muamiai is
megmaradtak az utokor szdméara. Ezekb6l a maradvanyokbol azt olvas-

3*
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hatjuk ki, hogy a készén-korszakban megtortént a levegé meghdditasa is.
Hogyan tortént az életnek ez a nagyjelent6ségli el6rehaladdsa ? ¢

Az 6si rakok, a trilobitdk nemzedékének utolsé sarjai kdzott akad-
tak olyanok, amelyeknél a pancéi oldalié lemezei kiszélesedtek, val6sagos
repulé-sikokka fejlédtek, mint a repilégép merev szarnyai. Ha a parti
vizek, amelyekben a trilobitak egykor hatalmas nemzetségének eme
utolsé képvisel6i tengették az életiiket, kiszaradtak, a végs6é menekvés
a biztos halal el6l az volt, hegy a rdkok kimasztak a partra, annak vala-
melyik magasabb pontjardl levetették magukat és oldallemezeikre,
mint ejtéerny6kre, tamaszkodva atlibbentek olyan teriiletre, ahol
vizet talaltak. A trilobitak ejt6erny&szer(i oldallemezeibdl fejlédhetett
ki kés6bb az Gsi rovarszarny, amelyet mar izmok mozgattak, s amely-
nek kialakulasdval egyid6ben a tengeri trilobitékbdl szarazfoldi rovarra
véltozott allatnal eltlintek a vizben vald lélekzésre szolgalé kopoltyuk,
helyettik a szarazfoldon valo lélekzésre alkalmas lélekzcsovek fe;-
16dtek ki. Megsziletett az els6 repll6 rovar, ameiy a mai karcsutestd,
finoman erezett szarny( szitakdt6khodz hasonlitott, de a k&szén-korszak
oriasi ardnyainak megfelel6en, ez is 6ridas volt a mai szitak6t6khoz és
egyéb rovarokhoz képest; félméter hosszu testével madarnak is beillett.
Az 6si szilakolok mellett egyéb rovarok, a mai saskak, szocskék, tisza-
virdgok, csotanyok, gylmolcspoloskdk és termeszek &sei is hirdették
a kdszén-korszakban, hogy az Allatvilag birtokdba vette a leveg6t is.
A mai rovarvilag szines lepkéi, tarka bogarai, a méhek, darazsak, don-
gok zimmdg6 hada és a hangyak szorgalmas seregei azonban még hia-
nyoztak a kdészén-korszak erd6jében, amelynek paras, forrd leveg6jében
hangtalanul csapongtak az o6rids szitakot6k és hatalmas allkapcsaik-
kal vadasztak gyengébb tarsaikra.

*

Mialatt az élet ilyen élénken liiktetett a kdszén-korszak széraz-
foldjén, az 6si pafranyerd6ben, azalatt az élet bolcs6jében, a tengerben
is tovabb haladt a fejl6dés. A mészvazzal ellatott allatok : csigak, kagylok,
tintahalak, porgekartak, korallok, tengeri liliomok, a leg6sibb tengeri
sinok és az atlyukgatott, paranyi mészhazakban él6, egysejtl joramini-
ferdk népesitették be az dceanok nyilt vizét és fenekét egyardnt, bdsé-
ges vadaszzsdkmanyt szolgaltatva a halak és rakok fejlédés-
ben el6rehaladt nemzetségeinek. Ebben a valtozatos allattarsasagban
szerényen huzodtak meg a trilobitak egykor biiszke nemzetségének



A Fold és a /6leli Etet kialakulasa. 117

elsatnyilt sarjai, utolsé képvisel6i annak az allatcsoportnak, amely
gyokerét alkotta a tengert, az édesvizeket, a szarazfoldet es a leveg6t
benépesitd izeltlabhallatok hatalmas tdrzsének.

A készén-korszaki tengerek mészvazu allatainak sokasagat nem
tintette el nyomtalanul az id6 Elhalt tetemeiknek a tengerfenékre
stllyedt mészvézaibdl de kildndsen a parényi ioraminiferdk héjaibdl,
oriasi mészkGhegyek épiltek, amelyek az Eszakamerikai Egyesiilt-
AlJamok nyugati allamaiban, tovabba Oroszorszagban, Fels6-Sziléziaban,
az Alpesekben és tavol északon, a Spitzbergakon hirdetik az 6si tenger
és az élet alkotberejét.

A fekete gyémant meséje.

Amerre csak jarunk a nagyvilagban, mindenitt munkatél hangos
mihelyek, fustdlgé gyarak, zakatold gépek készitik szamunkra az élel-
met ruhazatot, a szerszamokat és az élet egyéb szikségleteit, hirdetve
az emberi m(iveltség és a technika nagyszer( hoditasat. Az egykor lakat-
lan pusztasagokon, jarhatatlannak hitt hegyeken keresztiil, nagy gond-
dai, mérndki pontossaggal lefektetett sineken, priiszkél6 mozdonyok
hossz( kocsisorokat vontatnak maguk utan, hogy egyik vidékrél a masikra
tavoli idegen orszagokba szallitsdk az embereket és az emberi életet
biztositd terményeket. Az 6cednok végelathatatlan vizfeliiletet emeletes
nak ferm a tengerekkel elvalasztott szarazfoldek kozdtt. A szantéfdlde-
ken ekét, vet6gépet, boronat, aratdgépet vontat, a szér(iben cséplégépet
hajt a g6zgép és megkiméli, de meg is sokszorozza az emberi er6t, hogy
életet csikarhasson ki a termétalajb6l. A nagyvarosok kozelében hatal-
mas gyarakban gazt allitanak el6, amelyet vascsdvek siir(i haldzata
elszallit minden uccaba, hazba, valamennyi lakasba, hogy meggyujtott
langja vilagitsa, melegitse a szobainkat, megsisse, megtézze az ételein-
ket, kényelmessé, kellemessé tegye az életiinket.

A miihelyek, gyarak, gépek munkaja, a vas(ti mozdonyok éa
Oceanjard hajok nagy tavolsagokat legy6z0 ereje, a vilagossag és a meleg,
amelyet a gaz a lakasunkba vardzsol — mind ott van elrejtve a tavoli
hegyekben, amelyeknek a mélyén a banyamunkasok szorgalmas serege
vdjja, fejti a ,fekete gyémantot”, a csillogd, &tlatszé gyémantnal b
értékesebb k&szenei. Az emberiség torténetének jelenkorat joggal lehel
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I\ szer, korszakdnak nevezru, hiszen megélhetésiink, haladasunk, mdvelt-
ségunk a hegyek mélyérdl felszinre hozott ,6g6 AG‘-ben, a kd&szénben
szunnyadd er6t6l fligg, amelyet folélesztink és gépeket hajt6 munka-
er6vé, fénnyé és melegséggé valtoztatunk a magunk javara és kényelmére

A k&szén, ez a csodalatos foldi kincs, nemcsak munkat végzé g6zt
tud a vizbdl el6allitani a tiizével, nemcsak vilagitd és melegetaddé gazt
bocsat ki és nemcsak kdzvetlenil ontja magdhol aldasat, a szobainkat
f(it6 melegséget. A benne szunnyadé hatalmas erd egyéb csodara is képes.
A k&szénnel f(itott g6zgép villanydramot fejleszt6 generatort hoz
mozgasha és a lathatatlan aram, amelyet vékony drotok vezetnek el
a mihelyekhez, gyarakhoz, lak6h&zakba és kozépuletekbe, ismét mun-
kat végez, fényt ad, meleget araszt. Amikor a gazgyarakban Ki(izték
a kbszénb6l a vilagitdgazt, koksz és katrany marad vissza ; a kokszot
flitésre hasznaljak, a katranybdl pedig gepkend-olaiat, szines festékeket,
betegségeket enyhitd gydgyszereket és finom illatszereket készitenek.

Mennyi er6, mennyi hasznos anyag van felhalmozva a piszkos
fekete kOszénben, amelyet nap-nap utdn, a vonatok és egyéb szallito-
eszkozok ezrei szinte mérhetetlen mennyiségben szallitanak a szén-
banyakbol a falvakba, a varosokba, gyartelepekre, a munkahelyekre
és altalaban mindeniivé, ahol munkaerdre, fényre és melegre van szik-
sége a vilag uranak, az embernek.

A munka, a fény, a melegség, amelyet az emberi tudas és akarat
kikényszerit a ,fekete gyémant élettelen tomegéhdl, valamikor, réges-
régen llktet6, pezsgd élet volt. A kdszén-korszak szazotvenmillio
évvel ezel6tt zoldel6 péafranyerd6ségeinek suhogéasat visszhangozzék
a mai zakatold gépek, priiszk6l6 mozdonyok ; a készén-korszak tropikus
éghajlatanak er6tadd, forrd napsugarai kelnek in eletre a fényben, a
melegségben, amelyet a kalyhak, kohok tiize, az imbolygd gézlang és a
villanykorték sokasaga terjeszt szerte a nagy vilagban. Miképpen tor-
ténhetett ez a csoda, hogyan maradt fenn sz&zétvenmillié évig a
készénkorszak eltint erdéségeinek az élete ?

Amikor a zold ndvény a levegd szénsavabol, a talaj vizébdl es a
vizben oldott &svanyi anyagokbdl, a napfény hataséara, szerves anya-
gokat készit és azokbol folépiti, gyarapitja a testét, ugyanakkor magaba
gyljti és a testében felhalmozza a Nap erejét. A legkisebb novény is
Ugy tekinthet6, mint amelyben elrejtve szunnyad a napsugarak erejé-
nek paranyi része. Amig a novény él, addig taplalkozik, névekedik, sza-
porodik, s6t lassi mozgast is végez. Mindc2 munkaval jar, a munkahoz



A Fold és a foldi Elei kialakulasa. 119

pedig er6 kell. Az er6t 6nmagabdl meriti a névény és elhasznalt erejét
a Nap éltetd sugaraibol uj er6vel pétolja. Amikor azutan elhal a névény,
az élet elszall bel6le, de testének szerves anyaga meg0rzi magaban a
napsugarak erejét. Ha meggyujtjuk az elfonnyadt lombokat, a kisza-
radt fat, az élettelen tomeghdl féllobband tlizben feléled az elrejtett
erd és meleget, fényt sugdroz, mint a Nap. Ha pedig a tliz melegével fel-
forraljuk a g6zgép kazanjanak a vizét, a keletkezd g6z feszitbereje moz-
gasha hozza a gépet és ez parancsszavunkra elvégzi a munkat, amelyre
szerkesztették. ime, a Nap erejének (jjasziiletése, amelyet folytonosan
megfigyeltetiink és megcsodalhatunk.

Minél nagyobb a ndvény, annal tobbet tud &sszegydjteni a nap-
sugarak erejébdl; egy egész erdd pedig, sok fajaval és a fak arnyaban
ndvekedd, kisebb ndvények sokasagaval, az er6nek felbecsilhetetlen
mennyiségét rejtegeti magaban. Gondoljunk csak arra, hany kalyhat
tut, mennyi embernek ad meleget az erd6, amely tlizel6faval latja el a
falvak, varosok lakosséagat; pedig a fdknak csupan Kis részét és levetett
szaraz gallyait hasznaljuk tlizelésre.

A hold k&szén-korszakéban élt erd6k, amelyeknek névénytarsa-
sagat nem zavarta meg a baltaval, fiirésszel felszerelt ember, hogy meg-
tizedelje a fak seregét, — még hatalmasabb gyf(jt6helye volt a napsuga-
rak ereiének. S ezt a rettenetes er6t a természet csodalatosképpen meg-
Orizte szamunkra, elrejtve a k&széntelepekben, amelyek a foldkerek-
ség szamos pontjan, a készén-korszaki k&zetek rétegei kozé foglalva,
varjak, hogy az er6forrasok utdn kutatd ember felfedezze, kiba-
nyassza bel6lik a ,fekete gyémantot” és életrekeltse a masfélszazmillié
év Ola tétlenkedd hatalmas energiat.

A k&szén ugyanis nem mas, mint egykor élt ndvények elhalt és
egymasra halmozddva megkodvesedett tomege. A k&szén-korszak part-
vidékein terpeszkedd oOblok, lapos teriiletek id6vel elzarédtak a tenger-
t6l és sekély vizzel telt medencéket alkottak, amelyekben bujén tenyé-
szett a novényi élet. A mai t6zeg-lapokhoz és t6zeg-erdékhdz hasonldak
lehettek a k&szénkorszaki lapok, a novényzetik azonban az Gsi
pafranynévények sordbdl kertlt ki. A Iapi ndvények egyre pusztultak
és elhalt tetemeik lesillyedtek a medence fenekére, az iszapba és ide
kerlltek a kidult parti fak hatalmas torzsei, leveles agai is. A viz alatt,
a medence fenekén rothadd novényekbdl all6 iszap keletkezett,
amely kitlin6 termétalajt adott az Ujabb vizindvények ezreinek. Az
Uj novénytarsasagnak is pusztulds lett a vége s a medence fenekén a
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kurhadé névények Gjabb rétege halmozodott fol. Id6vel a medencét
itészen kitoltotték a novények holttetemeibdl felhalmozddott rétegek,
Amelyeket végul is vastag iszaptakaré vont be, mintha szemféd6 lenne
az egykori novények koporséjan Kialakult egy t6zegtelep, hasonlatos
a lapos. mocsaras teriileteken ma is képz6d6 t6zeghez, amelyet tiize-
lésre és egyéb célokra is hasznéalnak. Kés6bb a szarazfold esetleges
slillyedésével a tengerviz ismét elboritotta a kitdltott medencéket, Ujra
megindult a névényi élet és él6ir6l kezd6dott a medencének a ndvények
holttetemeinek valé feltdltése. Az el6szor képzO6dott t6zegtelepet beta-
kar6, vastag iszapréteg folott Ujabb t6zegtelep keletkezett. Ez a folya-
mat még néhanyszor ismétlédhetett, mig végre a szarazfold emelkedé-
sével teljesen megsz(int a tenger hatasa és a novények tdmegsirba vég-
leg lezarult.

Az egymaésra halmozodott t6zegtelepekben most megindult az a
nagyszerd atalakulas, amely hosszd évmilliok alatt az &si erd6 novényei-
b6l ,6g6 kovet”, kbszenet formait, anélkill, hogy a napsugaraknak a
noévény szerves anyagaban felhalmozodott erejét ellizte volna Az egy-
mason fekv6 és vastag iszaprétegekkel takart névények a nagy nyomaés
alatt Osszesajtolodtak, elvesztették viztartalmukat, majd lassi korba-
dasuk kovetkeztében szerves anyaguknak egy része gazokka valtozoit,
s csak legfébb anyaguk, a szén maradt meg lényegében valtozatlanul,
de fekete kézetté merevedve. Lassan, fokozatosan tortént az egykori
néveényeknek ez az atalakulédsa. A t6zegb6l, amelyen még a novényi
részeket jol fel lehetett ismerni, el6bb barnaszén, majd fényl6 /eketeszén,
végul pedig igazi készén, aniracil fejlédott. Amilyen mértékben haladt
elére a szenesedésnek és kcvesedésnek ez a folyamata, olyan mértékben
lett viszonylag mind nagyobb az egykori t6zegtelep Széntartalma és
alakult a mai emberiség részére mind értékesebbé a ,fekete gyémant".

A k6szén-korszak egykori erd@ségeihez és lapi ndvényzetéhez hason-
I6an, a Fold kés6bbi korszakaiban ismételten bekdvetkezett a vizindvény-
zetnek és vizparti erdéségeknek pusztuldsa, eltemetkezése a vizben és
tézeggé vald alakuldsa. A k&szén keletkezésére tehat b&ven volt alka-
lom a Fold mualtjdban s a kulonbdz6 kord kézetekben taldlhaté készén-
telepek, mint az egykori ndvényzet temet6i, meg6rizték a témeges pusz-
tulasnak az emlékeit. A Fold mélyében elteriil6 témegsirokbol, a ,fekete
gyémant“-tal telt &si koporsokbol, a készéntelepekbdl a fejlédés diadal-
mas hése, az ember feltimasztja most a szunnyad6 erdket és Uj, moz-
galmas életet, haladast teremt bel6Iik.
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Jégvilag az egyenlité tajékan.

A ké6szén-korszak végén kilonds valtozas tortént a Fold déli felén,
a hatalmas Gondvana-féldon, amely az egyenlit6 mentén, a mai forré
égov alatt, Dél-Azsio, Afrika, Dél-Amerika és Ausztralia jelenlegi teri-
letén terpeszkedett. A kdszén-korszak enyhén meleg éghajlatat, amely
Ugyszolvan az egész foldkerekségen uralkodott, a Gondvana-féldoén zord
jégvilag valtotta fol. Mintha a déli sarkvidék elkildte
volna ide fagyos lehelletét, hogy elpusztitsa a k&szén-
korszak meleghez szokott pafranyerdéségeit. Hatalmas
jégarak nyomultak a déli sarkvidékrél észak felé a Gond-
vana-foldon, az egyenlité tajékaig és fehér, csillogd jég-
mezOket varézsollak a zoldel§ erdéségek helyébe.

gy koszontdtt be a déli szarazféldon, a napfényes,
meleg kdszénkorszak utdn, a Fold Okoranak utolsd fel-
vonasa, a perm-korszak. D*él-Afrika, Ausztrdlia, a Falk-
land-sziget, Brazilia és Togo perm-korszaki kd&zetei és
hegységei még ma is 6rzik a nyomat a hatalmas jégarak-
nak, amelyek végigkarcoltdk a sziklakat, amint lefelé csu-
szamlottak a hegyekrél; a hatukon tovacipelt térmelékkel
elgatoltdk a volgyeket és hegyi tavak, tengerszemek
keletkezésére adtak alkalmat; nagy tavolsagokrdl oriasi
szikladarabokat hoztak magukkal, hogy a jégmezdk el-

olvadasa utdn, mint vandorkodveket, otthagyjadk a nekik

. A déli jéguilag
idegen kornyezetben. névénije.
Hogy mi okozta a déli szarazféld varatlan eljege- — fyheimkorszak-

sedését, hogy miért valtozott az enyhe, meleg éghajlat

ban a glosszop-
terisz-pafrany

volt elterjedve
az eljegesedett

zordda, hideggé, azt néni tudjak megfejteni a tudosok.  &ordvana fol-
don. A képen

Némelyek gy Vélik, hogy a levegd nagy szénsavtartalma, Siyeretes ns.
amely a kdszénkorszakban annyira kedvezett a noveény- Ve ek eve
zet fejlédésének, megfogyatkozott, ezzel egyittjart az

erdéségek pusztuldsa, majd a levegd lehiilése. Masok a szarazfold emelke-
désével és az 6cedn medencéjének egyidejl sullyedésével, nagy hegységek
alakulésaval, a vulkanok altal kilokott oriasi hamutomegekkel, amelyek
elfodték a Napot, probaljak magyarazni a levegé leh(ilését és a Gondvana-
I6ld eljegesedését. Végil vannak, akik azt tartjak, hogy a Fold megvaltoz-
tatta a napkorili palyajat, vagy hogy az egész naprendszeriink eltolé-
dott a \ ilagegyetembcn, s hogy a Nap melege megfogyatkozott.
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A sok és sokféle magyarazat kozil egymagaban egyik sem kielé-
it és egészen bizonyos, hogy a Gondvana-fold eljegesedésének nem egy,
hanem egész sereg foldi és foldontali valtozds egyittesen volt az
okozéja. Az is bizonyos, hogy az el6z6 korszakokban nekilendilt életet
nem tudta megallitani el6rehaladd tjdban a fagyos szél, amely a déli
sarkvidekrél aramlott észak felé és jégvilagga véaltoztatta az el6bb dél-
szaki napfényben fiird6 déli-szarazfoldet.

A Gondvana-fold hdval, jéggel boritott vidékein nagyszerl hala-
dast tett a fejl6dés atjan az allatvilag. A kdszén-korszaki péancélosfejii

A perm-korszak szarazfoldjeinek reme.

A perm-korszak felemés—fgyikjainak a sordban élt a tarajos-sarkany vagy naoszaurusz,
amely hatalmas fogakkal elfeg%verkezen allkapcsaival réme volt a szarazfoldi allatvilag-
nak. Nem volt nagy allat, de borzalmassa tette a hatab6l kiemelkedé hatalmas taraj.

Oskétéltlieknek, az arhegoszaurusz és branhioszaurusz nemzetségének
a déli szarazféldon nyomaveszett ugyan, de helyettik olyan allatok
fejlédtek ki, amelyekben egyesitve voltak a kétéltliek és a csliszomaszok
jellegei. A jégarak aljan elteriil6 gyérndvényzet(i tundrakon, ahol a
hosszu, nyelvalaku leveleket fejlesztd pafrany, a (jlosszoplerisz tenyészett,
éltek a Gondvana-fold szornyetegei, a felemas-gyikok. Otromba testiik
a gO6ték, szalamandrak, gyikok, kigyok, tekn&sok és krokodilusok sajat-
sagainak killonds keveréke volt. Egyik-masik mesebeli sarkanyhoz
hasonlitott. Klondsen a tarajos-sarkany-nak nevezett, tébb, mint két
és fél méter hossz( naoszaurusz, amelynek hatéan, tlskés csontsugarak
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kozott kifeszitett bdrb6l, hatalmas taraj emelkedett, tatogd szaja-
ban pedig nagy, hegyes fogak meredeztek. Valamivel szeiidebb kinézésii
volt, de még eléggé ijesztd kiilsejli volt a rovidiarkl, szélesfejd pofas-gyik,
a pcireioszaurusz, amely két és fél méter hosszu, esetlen testét nehezen
vonszolta tova oidaltalid, vaskos labain.

A Gondvana-fold kilonds fajzataibdl, amelyek ott éltek a fagyos
jégvilagban, alakultak ki a gyikok, krokodilusok, egy oldalagukhol
pedig a tekn8stk nemzetsége. A perm-korszak eljegesedett szarazfoldjét
nek kilonds allatvilagdbdl azonban nemcsak a cslszomaszok ddsan
virdgz6 aga sarjadt ki, hanem még egy egészséges hajtas, amelybdl Kir-
gyeztek az emldsallatok hatalmassad nétt nemzetségei. A perm-korszak
Gsi poféas-gyikja id6vel hosszulabu, gyorsan futd, gyikszerd allatta fej-
16d6tt, amelynek a feje mar emlésallatéhoz volt hasonl6, allkapcsai hus-

A Gondvana-fold szérnyetege.

A déli szarazfoldén az okor végén a kétéltliek és csisz6-maszok jellegeit
egyesitd, kulénos allatok éltek. Ezek egyike volt a két és fél méter hosszd
poféas-gyik v. pareioszaurusz.

evésre alkalmas, er@s ragadozdfogakkal voltak megrakva. Az emlGskiilsejd,
Gsi sarkanyfajzatbol kés6bb szamos hlsevé-csiszomaszo fejlédott, ame-
lyeknek a tudésok aszerint adtak nevet, hogy a fejik milyen ragadozé
emldsallat fejére emlékeztet. A farkas-krokodilus, tigris-krokodilus,
parduc-krokodilus, kutya-sarkany, menyét-sarkdny nevek mutatjak,
milyen valtozatos lehetett a perm-korszak jégvilaganak az a nemzet-
sége, amelybdl kés6bb a mai eml6sallatok terebélyes torzsfaja kisarjadt.

A Gondvana-fold felemas-gyikjai, a perm-korszak ijeszt6 kilsejd
sarkanyai, amelyeknek egyrészt a csiszOmaszok, masrészt az eml@sok
nemzetségei koszdnhetik létiilket, nem tlintek el nyomtalanul a Fdéld
szinérdl. Egy Uj-Zélandban ma is él6 gyikfajta, az ugynevezett szfenoclon,
atmentette a jelenkorba a kétéltliek és csliszdmaszok sajatsagait egye-
sitd perm-korszaki allatcsoportot. Vele egyitt kilondsképpen atszar-
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mazott a clenkor emberére a félelem, amely az egykori Gonclvana-féld
a latait eltoithette, amikor a rettenetes kiilsejl tarajos-sarkany meg-
jelent a glosszopterisz-pafrannyal boritott tundrakon, vagy az élettelen
jégmezbkdn. Az ujzélandi bennsziuléttek, a maorik, iuolera néven emlege-
tik a szfenodont és Ugy beszélnek réla, mint egy harmadfélméter hosszu
szornyetegr6l, amely foldalatti barlangokban tanyazik és ott leselkedik
aldozataira. A szfenodont csak a maorik képzelete ndvesztette ernber-
ev sarkannya, mert hiszen a félelmetes hir( allat mindossze félméter
hosszl és teljesen artatlan joszag, amely legfdljebb csigakra, madar-
fiokakra vadaszik, ha elhagyja foldalatti tamyajat, de ijedten menekail,

Ma is é.0 Gsvilagi allat.
A Fold Gskoraban a déli Gondvana-foldén elterjedt felemas-gyikok egyik késdi
utéda, a szfenodon, ma is él I'jzéland szigetein. A benszulott maorik tuotera
néven emlegetik és veszedelmes sarkanyfajzatnak tartjak a mindossze félméter
hosszi, artatlan allatot.

ha ember vagy nagyobb allat kozeledik feléje. A szanodon igénytelen
volta ellenére is nevezetes allat, mert a mai allatvilagban egyetlen
szerény képvisel6je a perm-korszaki ijeszté§ sarkanyoknak.

A Gondvana-féld éghajlata nemcsak a gerinces allatok sordbhan
hozott valtozast, hanem a rovarvilagot is arra kényszeritette, hogy
alkalmazkodjék a hideg éghajlathoz. A viszonylag kevéshé zord id6-
szakokat felvaltd, er6s fagy ellen védekezniliik kellett a gyongetestii
rovaroknak, annal is inkdbb, mert az eleségik is megfogyatkozott a
borzalmas téli idében. Egyetlen moédja a védekezésnek az voll  hogy
a larvajuk vastag bérruhat fejlesztett maga koéril és annak védelme
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alatt téli dlomba merilt. Azokbdl a rovarokbol, amelyek atalakulasuk
soran csak larvaallapoton mentek keresztil, kifejlédtek olyan rovarok,
amelyeknek a larvaja bab-ba alakult, babalmot aludt és csak a melegebb
id6 bedlltdval bujt ki a babbol a kifejlédott rovar. Az 6si saskak, tiics-
kok, csotanyok seregébdl igy valt ki id6vel a bogarak nemzetsége. Ugyan-
akkor a k@szén-korszak recésszarnyl szitakdt6i és tiszavirdgai mind in-
kébb alkalmazkodni kezdtek a szarazfoldi élethez. Vizben €l6 larvaik
elhagytdk a vizet és a szarazfoldon kutattak élelem utan. Ezzel meg
volt nyitva a fejl6dés Gtja a hartydsszarnyd méhek, darazsak, han-
gydk és a pikkelyesszarnyl lepkék felé.

*

Mig a déli, hideg Gondvana-foldén az allati élet ilyen gyors hala-
dast tett, addig az északi féltekén alig valtozott meg a készén-korszak
allat- és novenyvilaga. Az éghajlat itt nem csapott at hirtelen nedves
melegh8l szaraz hideghe, s a k&szén-korszaki ndvény- és allatfajok
tovébbtenyészhettek, anélkil, hogy nagyobb &talakuldson kellett volna
atmenniik. A nyugodt fejlédést, kilondsen pedig a szarazfoldi élet fej-
16dését, elésegitette az is, hogy az északi szarazféldek a perm-korszakban
még nagyobb terlileteket hoditottak el a tengert6l, amely csak he'yen-
kint tudott a sillyed6 partvidékeken teret nyerni. A nagykiter edési
szarazfoldeken hatalmas hegységek gyirddtek fol, vulkani Kitorések is
elésegitették a hegyképzdédést, ugyhogy valtozatos, hegyes-volgyes lett
a tajék és b6 alkalom nyilott ndvénynek, allatnak a nyugodt fejl6désre.
Az északamerikai Texas allam perm-korszaki k&zeteinek kdkoporsdibdl
el6keriilt allati maradvanyok sokat mesélnek nekiink az északi szaraz-
fold akkori életérél. A vizek kdrnyékérdl mar nagyrészt eltlintek a készén-
korszak pancélosfejli kétéltl allatai, csak a szivds életli ésszalamandra,
a branchioszaurusz tenyészett tovabb. Az eleséget béven add péafrany-
erdékben és a tilevell fak, palméak arnyékaban a déli Gondvana-foldrél
északra is elszarmazott felemas-gyikok élték vilagukat. Nyugodt életiiket
csak olykor-olykor zavarta meg az itt is tanyat Utott tarajos-sarkany,
amely vérszomjas ragadoz6 modjara vadaszott otrombatestd, tgyetlen
fokonéara, az 6si pofas gyikra. A cslszOmészok és emlésok felé vezetd
Ut megnyilt tehat az északi szarazfoldon is; a két hatalmas allattérzs-
nek az egész foldkerekségen val6 felvirdgzasat mar nem géatolhatta
meg semmi.

A perm-korszak tengereiben sem volt sok valtozas. A k&szén-
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korszakban maéar haldédé trilobita-nemzctség 'utolsd sarjai is eltlintek a
s6s viz birodalmabol, viszont a porgekartak, kagylok, csigak és tinta-
halak Gjabb fajai, gyarapitottdk a tengeri allatok tarsasagat. A sekély
tengerekben a zatonyépit6 koralloknak és szivacsoknak versenytarsai
akadtak a paranyi mohallalok-ban, amelyek mészh6l épitett telepeikkel
helyenkint szigeteknek is beill§ zatonyokat alakitottak és tekintélyes
mészkéhegyek alakjaban hagytadk rednk gigaszi épitményiket.

A Gondvana-fold jeges vilaga és az északi nagy szarazfoldek”hegyes-
volgyes tajai alkottdk a hatteret a Fold ékoranak utolsé felvonasahoz.
A perm-korszakkal befejez6d6tt bolygonk torténetének masodik nagy
peridédusa és megkezdédott az 6kornal talan még mozgalmasabb kdzépkor.

Luktetctd élet a diadalmas szarazfoldim.

A Fold kozépkorénak hajnalét ugy lehet tekinteni, mint a széraz-
fold diadalanak a korszakat. Az okor végén, a perm-korszakban kelet-

A Vilag térképe a Fold kozépkoranak elején.

A Fold kozépkoranak els6 periodusaban, a triasz-korszakban, a szarazfoldek tulsulyban voltak

a tengerekkel szemben. Harom nagy kontlnens terpeszkedett a Fold felszinén, a szak térre

szoritott 6cednok koézott. Kés6bb a jura- és a kréta-korszakban a tenger t5bb helyen tért
nyert ‘a szarazfoldek rovasara.
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Ke <l nagy szarazfoldek a kozépkor elején a inasz-korszakban, még
inkdbb megnagyobbitottdk a teriletliket, a tenger rovéasara. Az északi
foldiekén Eszak Amerika és az Gsi Atlantisz egyetlen hatalmas konii-

A tridszkorszaki tenger harom tanuja.
A déltiroli Alpokban emelkedik ez a harom, hatalmas sziklaszirt; ,Harom

bastya“ a nevuk. A tridszkorszakbcn itt tenger volt, annak mésztartalmu iszap-

jabol keletkezett a dolomit-k&zet, amelybdl a harom szikladrias fél van épitve.
nenst alkotott, amely az Obi-tenger idénkinti kiszaradasa folytan, hosz-
szabb-révidebb ideig Azsiaval is 6sszefliggdtt. Az északi szarazféldet a
Csendes-6cedn nyugati és keleti részét Osszekot§ Thetys-tenger, mint
egy széles vizdv, valasztotta el a déli Gondvana-foldt6l, amely a hatal-
mat most ismét Kiterjesztette egész Dél-Amerikara; Kozép- és Dél-Afri-
kéra, Ausztraliara és Azsia déli félszigeteire : Arabiara és El6-Indiara
Asz(ik térre szoritott tengerek altal korulvett két, nagy kontinens kzott
ismételten szarazfoldi dsszekotettés keletkezett a Thetys-tengeren keresz-
tdl, mii t ia a természet hidat épitett volna az allat- és névényvilagnak,
hogy délr6l északra és északrél délre az egész vilagon elterjedhessen.
A tridsz-korszak szarazfoldje azonban nemcsak vizszintes irany-
ban igyekezett a tengertél tért hdditani, hanem hegységek feltornyosita-
saval, felfelé is terjeszkedett. A tengerfenéken osszehordott mélytengeri
iszaphol és a mészkivalasztd novények altal készitett mészb6l, a tenger
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visszavonuldsa utan, dolomil-kézet keletkezett, amelyet a délliroli Alpok-
ban egetostromld, fest6i sziklacsicsokka tornyositottak fol a Fold
mélyében rejl6 er6k. Ekkor keletkeztek Budapest kornyékén a Gellért-
hegy és Sashegy dolomitszirtjei, amelyeket a kdzhit vulkanoknak tart,
holott a tenger mélyén képz6dott iszapbdl épitette fel a hegyképz6 erd.
A nagykKiterjedés(i szarazfoldek bels6 teriletén  sivatagok ter-
peszkedtek, amelyeknek homokja tarka homokkdvé tapadt 6ssze és manap-
s&g diszes, jominGségl épiiletkdvet szolgaltat az alkotni vagy6 ember-
nek. A tengerpartok mentén keletkezett elzéart 6blokben az egymas
hegyén-hatan él6 kagylék héjainak tomegébdl kagylos-mészkd kelet-
kezett, amelyet, mint cementgyartasra alkalmas k6zetet, sokfelé banyasz-
szék, kulénoésen
Németorszag tri-
asz-korszaki hegy-
ségeiben. Ugyan-
akkor a széraz-
foldek méas he-
lyein, igy Euro6-
paban a mai Né-
metorszag északi
részén, nagykiter-
A bade petti Geliérthcgij,

amelynek helgén a triaszkorszakban tenger hullamzott. A dolomit- ]EdESU beltenge-
kézet, amelybdl a Ge!lérthg%y sziklai allanak, az egykori tenger  rek teriltek el,

iszapjab6l keletkezett.

amelyeknek a he-
lyén, a tenger visszavonuldsa utan, mocsaras, lapos mélyféldek maradtak
vissza. DUs vegetacio kelt életre a vizenyds teriileteken, erdéségek kelet-
keztek mindenfelé, amelyekben bdéséges élelemre és védelemre talaltak
a csiusz6maszoknak a vizenyds, mocsaras teriileteket kedvel6 nemzet-
ségei. A mocsarak medrében gipsz- és soOtartalm( agyag ulepedett e,
amely a viz kiszéradasa utan nagykiterjedésli marga-rétegekben mere-
vedett meg, magabazarva a tridsz-korszaki erdéségek allatvildganak
megkdvesedett maradvanyait.

Azokon a terlleteken, ahol egykor a tridsz-korszak tengereinek
homokos-agyagos partjai terlltek el, a malt szazad harmincas éveiben
meglepd leletre bukkantak. A parti iszapbdl keletkezett méarga és a
sivatagi homokbdl létrejott tarka-homokkd réteglapjain az ember kezé-
hez hasonlé nyomokat taldltak, amelyek azonban mesebeli 6rias ara-
nyait mutattdk. A tudoésok hamarosan megallapitottak, hogy ezek a
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’0—40 cm. hosszi nyomok egy kilonos allat labnyomai. Ezek ugy marad-
hattak fenn, hogy a homok- vagy agyagréteget, amelybe belenyoméd-
tak, kés6bb Gjabb homok és iszap boritotta be és lefodte a labnyomo-
kat, amelyek a homok vagy agyag
két rétege kozott épségben fenma-
radtak mindmaig. A tudésok kiro-
/(Ti'um-nak nevezték el ezt a kild-
nos, , kéz-laba“ allatot, amelyben
az Okori Gskétéltliek utolso sarjat és
a kozépkor 6sgyikjainak legrégibb
képvisel6jét sejtik. A labnyomok
alapos vizsgalatabol kiderilt, hogy
a hiivelykujjhoz hasonlé, oldaltalié
ujj a kirotérium labanak husos fiig-
geléke volt, amelyben nem voltak
ujjpercek és a végét nem fedte ka-
rom. Ugy szerepelhetett ez a kiemel-
ked§ fiiggelék a talpon, mint a fék,
amellyel a nagy, otrombatest( ailat
fékezte magat, amikor a cslsz0s,
agyagos parti talajon tovahaladt.
Abbdl, hogy a ldbnyomokat a sivata-
gokban keletkezett tarka-homokkd
réteglapjain is megtalaljak, arra ko-
vetkeztetnek, hogy a kirotériumok
a mocsaras tengerpartokrol néha
elvandoroltak a sivatagi oazisokra.
A tridsz-korszaki tengerpar-
tok és sivatagi oazisok életénél sok-
kalta élénkebb, mozgalmasabb volt
a mocsaras erdéségek élete. Az dkori )
tadriasok mar eltdintek, de anagyra- O 'abnyomok a sivatag homoljlbun.
A tridsz-korszaki sivatag homokjabél kelet-
novo surlok, széleslevel(i pafranyok — kezett tarka-homokké réteglapj m talaltak
, o o, L ezeket a kézformajad nyomokat, Kiderilt
még megonztek az erdosegek kG-  roluk, hogy a tridsz-korszak elején élt kiro-
.. . térium nev( allat labnyomai.
szénkorszaki jellegét. Andvényvilag
vallozatossagar6l az araukariak, az GOshordka terjedelmes bokrai, az
Os-ciprusok és a kilonos levelli ginkgofak gondoskodtak. Ebben a val-
tozatos ndvénytarsasagban sarjadt ki az 6sgyikok nemzetsége. A mai
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Elet negjvenmi.

O

évvel eze.0lt égj beltenger partjan. (M agyarazatat lasd a 131. oldalon.)
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gekko-gyikhoz hasonlé torpegyikok és a hosszulabu, patkanynagysagu
gyorslabu sarkany vadaszgattak a ropkddd vagy a partokon futkoso
rovarokra. A parti iszapban a pancélosfejii g6ték utolsd sarjai cipelték
tova nehézkes testiiket és egyenetlen harcha keveredtek a hegyes fogak-
kal ellatott, vérengz6 természet(i tarajos-gyikokkal. A vizindvények
s(ir(ijéb6l csérszerlien megnyult orra, gyikformaja kis allatok, ugy-
nevezett madargyikok bujtak el6. Ezek voltak az el6dei a kés6bbi kor-
szakok repuld sarkanyainak és az Osmadarnak. A vizben hosszl-
orrl cs6ros-gyikok, a késébbi halgyik 6sei lubickoltak, a parti vizekb6l
pedig a belodon-krokodilus dugta ki t6rszer(i fogakkal ellatott ijesztd
fejét. A sokféle cslszdmaszo kozott mar ott maszkalt dslekndsbéka is,
amelyet pancélba burkolt teste jol megvédett a prédara leselkedd szor-
nyetegek ellen.

A parton heveré-
sz0, sutkérezd allatok
tarsasaga id6énkint ijed-
ten rebbent szét és
eszeveszetten menekult
a vizbe, mert a surlok
s(irijéb6l el6bukkant a

szarazfoldek réme, a N
A hangyéasz-sin.

rettentd gyikok elsG ha- A rs1q kozepkorabol reank szarmazott ausztraliai allat,
talmas képvisel6je. Ha amely —akarcsak a kacsacsérli eml6s —megmaradt a leg-

6sibb emldésallatok fejlédési fokan.

oszlopoknak is beill6,
erés labaira és hossz(, vastag farkdra tdmaszkodva felegyenesedett,
szinte eltakarta a napot otromba testével. Hossz( nyakan ide-odafor-
gatta aranylag kis fejét, zsakmany utdn Kkutatva, s kdzben vészesen
csattogtatta hosszl allkapcsaibol el@villogé hatalmas fogait. Rovid, de
er6s mells6 végtagjai olyanok voltak, mint egy birk6z6 vagy o6kol-
vivé izmos karjai; négy ujjat széjjelterpesztve tartotta, hogy meg-
ragadja velik vigyazatlan zsdkmanyat; felfelé meredé hivelykujjan
hegyes karmot viselt, amelyet harc kdzben Ggy hasznalt, mint a t6rt.

Az elsd rettentd gyik nem sokaig volt rettegett uralkodoja a
tridsz-korszak erd@ségeinek. A déli Gondvana-féld jégmez6in a perm-

et 130. oldalon levé kép magyarazata:

A kép tridsz-korszaki partvidéket mulat be, a hattérben homoksivataggal, amelyet egy kis
aurokaria-erd6oazisa szakit meg. Halra a vizparton fanagysagu surlok lathatok. Azel6térben és-
a tilsé part homokjan kis madar-gyikok, Ggynevezett itoszauruszok hevernek. A baloldalon
a belodon-krokodilus mészik ki a partra, jobbra pedig egy cséros-gyik dugja ki a vizbél a
gavialéra emlékeztet6 hosszl fejet. A tuls¢ parton, a surl6-fak mellett, eg{ rettent6-gyik
otromba teste emelkedik, mig a cséros-gyik el6tt az 6steknésbéka kapaszkodik a partra.
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korszakban kifejlédott ragadozd cslszémaszok, amelyek mar maguk-
ban rejtették a késébbi emlésallatok jellegeit, eljutottak a Thetys-
tengeren képzOdott szarazfoldi hidakon keresztil az északi kontinensre
is és tanyat Utdttek a mai Eurdpa és Eszak-Amerika teriiletén terpesz-
ked6 tridsz-korszaki erd6ségekben. Fejl6désik itt még inkabb elGre-
haladt; mar kozel voltak ahhoz, hogy a vériik hémérsékletét szaba-

*y&i

A kacsacs6ri emlds.

Ausztralia allatvilagnak egyik kilonoés tagja, amely megGrizte a Pold ko6zépkoraban élt

leg6sibb emléséllatok jellegeit. Ez a ma mar kihalofélben levé allat cs6rrel van ellatva,

to] st tojik, mint a madarak, de a testét sz6r fedi, a tojasbol kikelt fiokajat pedig szop-
tatja, mint az emldsallatok.

lyozni tudjdk, mint a mai emléséllatok, s hidegvéri allatokbol
inelégvén!ékké valtozzanak.

. Fejlédésuk egyik aga a Fold kdzépkoraban elterjedt kisebb cslsz6-
maszokon keresztill, — amelyeknek szajaban sokhegy( zapfogak és nagy
metsz&fogak voltak, — elvezetett Ausztralia és az ausztraliai szigetek
mai kilonds allataihoz : a hangyaszsiin-hoz amely féregalakd nyelvével
rovarokat fogdos, és a kacsacsérli eml6s-hdz, amelynek a kacsééhoz hasonld
csére van, ndsténye tojast tojik, mint a madarak, de a tojasbdl kik.dt
fiokajat szoptatja, mint az eml@s allatok. Ausztralidnak eme furcsa
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allatai maradvanyai a kdzépkor allatvilaganak. Amikor a déli Gondvann-
fold szétdarabolddott és délkeleti darabjaibdl Ausztralia és a kdérnyezd
szigetek keletkeztek, a kozépkori allatok ottrekedtek az 6si félddarabo-
kon. Itt nem haladtak tovabb a fejl6dés Gtjan és olyan fokon marad-
tak, mint a kodzépkori 6seml6sok. Ausztrdlia, Ujguinea, Tazmania mai
erszényes eml6seit és cs6rés emldseit gy kell tekinteniink, mint a Féld
kdzépkoraban kifejl6dott kezdetleges eml8sok utolsé maradvényait,
amelyeknek napjai meg vannak szamlalva, mert a fejlédés torvénye
nem engedi, hogy sokaig élhessenek abban a korban, amelyben az emlé-
sok mar fejlédésiik legmagasabb fokara érkeztek.

Az emldsal-
latok igazi fejl6-
dése az északi
szarazféldon in-
dult meg. A mai
kis erszényes-pat-
kanyokhoz és ro-
varevd eml6sok-
h6z hasonlé 6s-
erszénycsallatok-

bol sarjadt ki az i cedn haibeAnak csémaki
az életerGs nem- Az Indiai-6cean hajosanak csonakja.

, ) Az Indiai-6ceanban €I6 hajés-csiga, a nautilusz, az_egyetlen ma
zetseg ame|y ki- €16 rokona a kozépkori tengerekben rendkivil elterjedt ammoni-
. |’l . | teszte_tmek,.hA Eozep:(,or végen tIglhalltt aAnmonlteSée'lit T]éja a n]a{

nautiiuszenhoz hasonlo szerkezetu volt. csavarodo e] — min
indu oeoptja VOHI a jobboldali képen lathato, — keresztfalakkal kis kam#ékra van
az emlBsok Iegku- osztva, ezeket levegl tolti meg. A légkamrak tartjak a vizben
e . lebegve az allatot. A héj utolso, nagy iregében, a lakokamraban,
16nb6z6bb agai- ¢l maga azallat és a h¢j tagas nyilasan dugja ki hossz, mozgékony
B fogokarokkal ovezett fejét.
nak. A tudosok
Ugy ismerik ennek a nemzetségnek a tagjait, mint amelyeknél a zap-
fogakon harom cslcs volt kifejlédve. A fejl6désnek valésdgos csoddja,
hogy ezekbdl az igénytelen tridsz-korszaki allatokbol id6vel kialakult
a foghijas-, rovarev6-, ragcsalo- és ragadoz6-emldsdk, Ugyszintén a
deneveérek, a nagy szarazfoldi ndvényevok, palasok és elefantok, tovabba
a tenger oOriésai, a cetek és végul a majmok valtozatos sokasaga.
Amig a tridsz-korszak nagykiterjedésii szarazféldjein ilyen nagy-
szer(i el6lialadést tett az élet, addig a szlk térre szoritott tengerek allat-
aildgdban legfdljebb annyi valtozas tortént, hogy a porgekartak 6si
lemzetségét még inkabb hattérbe szoritottak a kagylok és a csigak, s
logy meg kezdédott a fellendiilése a tintahalak ama nemzetségének,
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amely a kdzépkor kovetkez6 korszakaiban a virdgzas bamulatos fokara
emelkedett, majd az Ujkor bekdszéntésével egyszerre let(int az élet szin-
padar6l. Ammonileszek-nek nevezziik ezeket a puhatest(-allatokat,
amelyeknek legkilonb6z6bb nagysagu, alaki és diszitésii mészhéjait
tdmegesen &rizték meg szamunkra a tridsz-korszak, de kiilondsen az azt
kovetd jura- és kréta-korszak tengereib6l lelilepedett kézetek. Az ammoni-
teszek az Okorbdl szérmazé és az Indiai-
6cednban ma is él6 hajds-csiga vagy nauti-
lusz rokonsagaba tartozd puhatesti-
allatok voltak. A nyilt tengerben olyan
mészhéjban hajokaztak, lebegtek, amely
beli leveg6bvel telt rekeszekre, kamréakra
volt osztva. A héi utolsod, nagy kamraja-
ban, a lak6kamraban, helyezkedett el az
allat, a héj szadjan kinyujtva a fejét
Ovez6 hosszi karjait, amelyek a zsék-
many megragadasara szivokorongokkal
voltak ellatva és amelyekkel evezni is
tudott a vizben. A mai tengerekben, a
nautiloszon kivil, a vitorlas-csiga, az
igazi tintahal (a szépia) és a nyolckaru
polip kiterjedt rokonsaga képviseli a
puhatestlieknek ezt a nemzetségét, ame-
lyeknek &sei mar az Gskori és Okori ten-
gerekben is éltek. A tuddsok labas-

A tintahal vagy szépia.

A mai tengerek Iegelter|jet_itebb cs leg-
ismertebb ~ labasfej( allatja. A puha-
testi-allatok sor.’ba tartozé labas-
lejiiekre (masként tintahalaknak is ne-
vezik Gket) jellemz6, hogy a fejikon
tapadd-korongokkal ellatott, hosszd
nyllvanyok, ugynevezett karok van-
iak, amelyek a zsakméany megraga-
dasara és a vizben valo mozgasra
szolgalnak.

fejiiek-nek nevezik 6ket, mert a fejiket
Ovez6 hosszu karjaik a vizben val6 moz-
gasban is segitségiikre vannak, akarcsak
a halaknak az 0sz6-végtagok.

A kozépkor labasfejl Allatai, az
ammoniteszek, mér a tridszkorszak ten-
gereiben megtalaltdk életfeltételeiket,

de fénykoruk csak akkor kdszontdtt be, amikor a tridsz-korszak végén
a tenger rohamot inditott a szarazfold ellen, hogy visszahdditsa az
elrabolt terileteket,



A Fold és a foldi Elet kialakulasa. 135

0zonvizi élet a Fold kozépkoraban.

A szérazfold uralmét a kozépkor masodik felében, a jura- és a
krcla-korszakban, a tenger hatalmas el6nyomulasa valtotta fol. A jura-
korszak elejétél kezd6d6en mind nagyobb tért nyert az 6cean; szinte
0zonvizszer(ién ©ntott el oOridsi folddarabokat és boritott el liegyes-
volgyes vidékeket. Az északi és a déli két nagy kontinens kdzott diadal-
masan tort utat a tenger. A tridsz-korszak nagykiterjedés(i északi sza-
razfoldjéb6l csak a mai Eszak-Amerika keleti fele és Gronland, Eur6pa
tertiletébdl Skandindavia, az azsiai részbdl Szibéria, az északkeleti part-
vidék, Kozép-Azsia és Kina maradt meg, mint 6sszefiiggs folddarab.
Europa idénkint Osszekottetésben allott ezzel az északi foldcsikkal,
idénkint pedig a tenger elényomulasa elszakitotta attél és ilyenkor
nagy szigetként emelked6t ki az 6cean diadalmas hullamaibol.

A tenger hodité kedve a déli Gondvana-foldet sem kimélte meg.
AThetys-tenger délnek el6renyomuld agai darabokra szaggattak az egykor
Osszefliggé nagy folddarabot. Nyugaton Dél-Amerika keleti fele Afrika-
val alkotott egy nagyobb kontinenst, mig keleten, a mai Madagaszkar
és Indiai-Oceéan teriiletén, fekiidt a masik nagy déli szérazfold ; egy
harmadik kisebb félddarab pedig a mai Ausztralia helyén teriilt el és
idénkint a mai nyugatindiai szigetvilag tertiletén at, dsszekottetésbe
kerllt az északi kontinenssel.

A szarazfoldeknek ez a feldaraboltsdga és a tenger uralma nagy-
jaban-egészeben ilyen maradt a kdzépkor végéig. A Fold szilard kérgé-
nek nyugalmét alig zavartdk meg vulkéni kitorések és hegyképzddeés.
A bels6 er6k latszélagos pihenése, amely mar a triasz-korszakban meg-
kezd&ddtt, folytatédott a jura- és a kréta-korszakban is, de — bogy
a szilard kéreg és a tenger lakdi el ne bizzak magukat — helyenkint
mégis jelentkeztek a Féld mélyén lakd démonok és a mai Alpok és
Dél-Németorszdg egyes vidékein, nemkuldnben amerikai teriilete-
ken vulkani Kkitorésekben és hegyalkotdé miikodésben adtak életjelt
magukral.

A tenger térhdditasaval az élet ismét felviragzott a sé6s hullamok
birodalndban, de ugyanakkor Gjabb haladast tett a szarazfoldon is.
A jura- és a kréta-korszak allatvilaganak jellegzetessége, hogy a cslsz6-
méaszok driasokka fejlédtek, valosaggal mesebeli sarkanyokka, amelyek
mellett szinte térpékké zsugorodtak a fejl6dés utjan lassan tovahalado
emlésok és a tengeri gerinctelen allatok.
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A tengerek hulldmait, mint a kil6tt torpedok, szelték keresztiil-
kasul a hegyesfejd halgyikok, az ihlioszaurnszok. 'tdbb méter hosszu

Uszkalé halgyikok a jurakorszaki tengerben.

A halgyikok vagy ihtioszaundszok voltak a jura- és kréta-korszaki tengerek rettegett urai.

Nadqy csoportokban Gszkaltak a s6s hullamok kozétt, halakra és egyeb tengeri allatokra

vadaszva. HosszU alkapcsokkal ellatott fejuk a mai delfinek fejére emlékeztetett, a fogaik

olyanok voltak, mint a krokodilusok%, az uslztér?yaiklg cetekéhez, a torzsiik pedig a halaké-
oz volt hasonlé.

szdrnyetegek voltak ezek, rettenetes fogakkal felfegyverzeti, megnyult
allkapcsokkal, 6ridsi, merev szemekkel, a cetek Uszdihoz hasonlé nagy,
lapatalaku Uszovégtagokkal és sarléalakian hajlott izmos farokkah
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Nagy seregekké verddve Uszkéltak, vadaszgattak a tengerben, amely-
nek valdsagos rémei voltak, akarcsak a capak a mai tengereknek. Falank-
saguk nem ismert hatart. Gyorsak voltak és vérengzdk. Megtamadtak
sajat rokonaikat, mas tengeri csiszémaszokat is. Legszivesebben a nvilt

A jura-korszaki tenger ragadozdi.

Az el@térben hattylnyak( sarkédnyok dszkalnak, halakra vadaszva. A hattérben
halgyikok csapata’lubickol a hullamok kozott. A parti sziklak mellett harom hattyu-
nyaku sarkany leselkedik, hogy elcsipjen cgy-ogy csapatatél elszakadt haigyikot.

lengerben halakra vadaszgattak, de le-leszalllak a fenékre is, hogy csi-
gakkal, kagylokkal és féként ammoniteszekkel csillapitsdk nehezen
kielégithet§ éhségiket. A tenger rettegett urai voltak a halsarkanyok,
hiszen soraikban olyan dridsok is akadtak, amelyeknek csupan a fejik
hosszabb volt egy méternél.
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A halgyikok nagy csapatain kivil méas vérengz§ szérnyetegek is
veszélyeztették a jura- és krétakorszak tengereinek kozbiztonsagat.
Ott éltek tobbek kozott rokonaik, a hattyinyaku sarkanyok, a plezio-
szaurusz-ok, amelyekkel &lland6 harcban &llottak, mert hiszen kozos
volt a vadaszteriletik. A hattyinyakl sarkanyok-nak széles, csonak-
formaju testik volt, amely biztosan fekidt a vizen, s oldalt
kinyal6, négy, nagy Uszovégtagjukkal gyorsan hajtottak el6re, révid
farkukkal pedig biztosan korméanyoztdk. Hosszl, hajlékony nyakukat
magasan a hullamok folé emelték és aranylag kis fejiket ide-odafor-
gattdk zsakmanyra leselkedve, vagy ellenségeiket, a halsarkanyokat

kémlelve. Allkapcsaikat erés,
hegyes fogak boritottdk, biztos-
san ragadtdk meg velik a gyor-
san tovasiklo halakat, amelyek
utan hosszl nyakukkal mélyen
a viz ala is nyllhattak. Kisebb
csapatokban éltek egydtt, de
erejik, tigyességik, gyorsasaguk
folytan igy is veszedelmes ellen-
felei voltak a tomegesen €l
o - halsérkanyoknak és kiméletlen
A kozépkori tenger népének gyermeke. . . o
A koézépkori tengerekben oriasi témegekben és puszt|t0| minden elolenynek,

valtozatossagbhan elterjedt ammoniteszek kozil i o
az egyiknekgme kovilt héjat latjuk a képen, amely az UtJUkba ker(lt.

SEomakbkban  halolcastak “milllocsamia & Kozap: Hogy még nagyobb legyen
KoL, Afmgersinck tniahalel, amelyel sz UG a veszedelem, a halsarkanyok és
hattydnyaku sarkanyok seregein
kival, hatalmas tengeri krokodilusok, krokodil-gyikok, a tengeri
Oridsleknds Osei és a csUsz6-maszOk nemzetségének egyeb kozép-
kori sarjai fenyegették a tenger békéjét és a halak meg a gerinc-
telen allatok életét. A gerinces allatok sordban, a tengeri sarka-
nyokka novekedett cslszémdasz6k mellett, alarendelt szerepiik volt a
kdzépkori tenger életében a halaknak, amelyek az 6si capakon és pan-
célos halakon kérésziul eljutottak mar a fejl6édés Gtjan a legmagasabb
fokig, a csontos halakig, de még messze voltak attol, hogy a tengereket
és édesvizeket olyan nagy tomegekben lepjék el, mint mainapsag.
A halak helyett az ammoniteszek hihetetlen tomegei képviselték
a jura- és kréta-korszak tengereiben a ,,nép“-et. A leginkdbb voros-

szinl jura-korszaki mészkdévek, amelyek az Alpokban, a Jura-hegy-
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ségben, a Karpatokban, a Magyar Koézéphegységben és a foldkerekség-
nek még szamos mas pontjan jelzik az egykori tengerek helyét, az ammo-
nitesz-héjak rendkivil véltozatos sokasagat Grizték meg az utdkor sza-
mara. A Budapesten lépcs6knek és kavéhazi asztaloknak hasznalt voéros
piszkei marvanyban ott latjuk a metszeteit a Iégkamrakra osztott ammo-
nitesz-hdzaknak, mint td-

vozletét a régmalt idék-

nek, amikor még tenger

hullamzott ott, ahol ma a

Bakony-, a Vértes- és a

Gerecse-hegység  erddvel

boritott lankai emelked-

nek. Az ammoniteszek ko-

z06tt voltak nehany centi-

méter atmérdjl vagy még

kisebb tdérpék, de voltak

oridasok is, amelyek héja-

nak kerilete a hét métert

is elérte. Akarcsak a mai

csigaknak, az ammonitc-

szeknek is a legkllénbo-

z6bb alakd volt a héjuk.

A legtébbnél egyméas mel-

lett haladtak a csavaru-

latok, mint a mai tanyér-

csiganal, masoknal egy-

masra borultak, akarcsak L

Megkdvesill isteni]ila.

a tengeri porceiléncs‘gé- A kozépkori 1_er)?erekben éltek a belemniteszeknek neve-
nal. A héj diszitése is a  Zeiabon’Vlaradais hogy Konnyebben “_s"z,seﬁéé‘k Avisay
legvaltozatosabb volt. 1la- £ 5 eskbvesedvo a korepkor Kozetekben. A hep-
ranlul  haladd bordak, babona azt ta:}é? ;Slggbér}ozgghg:llllg’w%slgFJésok alkalma-
hosszaban fut6 tarajok,
butykok, cslcskok diszitették a héjakat, mintha a természet kedvét
lelte volna abban, hogy minél cifrabb kiils6t adjon a tenger népének
és kielégitse miivészi vagyait.

A csavarodott héji ammoniteszek mellett a kdzépkor tengereiben
olyan labasfejl allatok is éltek, amelyeknek hosszd, egyenes héjuk volt.

BelenmiLeszek-nck nevezik ezeket a kiulénds allatokat; héjuknak



14)

Tolnia Vilcgtirlénelme

szivarhoz vagy torpedéhoz hasonlé tdmdr nyulvanyait tdmegesen Oriz-
ték meg a jura-korszak tengereib8l lellepedett mészkdvek. A babona
azt tartja roluk, hogy hatalmas zivatarok alkalmaval a villamokkal
az égh6l zuhantak ala, rettenetes égi nyilzdporként. A belemniteszek
seregcsen tanyaztak a tenger moszaterdGiben és nagy csapatokban

Amibél ez irokréta lelt.

Az irtkréta olyan mészk6bdl készil, amely a kréta-
korszakitengerekben élt paranyifcramii iferi k mész-
héjainak millidjbdl keletkezett atenger visszavonu-
lasa utadn. A képen egy ma él6 foraminiferat latunk,
sokszorosan megnagyitva. A paranyi allat egyetlen
Frotoplazmacsepb(’)’_l, egyetlen sejtbél all, amely ;'t-
yukgatott mészhéjat készit maga kéril, hogy kocso-
nyas teste védve Ieggen. A héj lyukacskain finom
protoplazmaszéalakat bocsat ki, ezekkel ragadja meg
aparanyindvénykékbdl all6 zsakmanyat és a szalacs-
kakkal a helyét is valtoztatja.

nem volt tartés, seregestll pusztultak

kéborollak a nyilt tengerben.
[1éjuk belul Iégkamrékra volt
osztva; a tompa végikon
lev6 utols6 kamrédban, a
lak6kamraban huzodott meg
maga a puhatestl allat. A
légkamrakat megtoltd leveg6
lebegve tartotta &ket a viz-
ben, s mikdzben a fejuknél
levd tolcséren &t a kopoltyu-
Uregikbdl nagy erdvel vizet
Idvcltek ki, hatrafelé [6k6d-
ték és héjuk hegyes végével
Ugy szelték a vizet, mint a
kil6tt torpedd vagy az ijbol
kiropitett nyil.

A kréta-korszaki ten-
gereknek az ammoniteszeken
és belemniteszekcn kivil volt
még egy néposztalya, amely
tdmegével folulmalta a ten-
geri allatvilag tobbi nem-
zetségeit. Az egysejtli fora-
miniferdk népsége volt ez,
amelynek finommdv{ inész-
héjakban él6 paranyi tagjai
ott lebegtek lathatatlanul a
tengerek felszinén. Az életik

el és mészhéjaik slrd rajok-

ban sullyedtek a tenger fenekére. Helvenkint vastag iszap gy(lt ossze
a foraminiferdk paranyi mészhéjaibdl, s amikor a tenger visszavonult,
fehér, porhanyos k6zetté merevedett a mészhéjacskak tomege. Anglia
délkeleti tengerpartjan fehérl6 mészkdszirtek emelkednek, amelyekr6l
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a szigetorszdg régi nevét (Albion=-feliérorszdg) kapta. A hatalmas
sziklak a krétakorszaki foraminiferdk héjainak milliardjaib6l épiltek
fol, éppen gy, mint a Balti-tenger nyugati részén lev6 Rigen
szigeten, tovabba Franciaorszag északnyugati partjan, a dan parto-
kon, Oroszorszag szdmos vidékén, a Foldkozi-tengerben pedig Kréta-
szigetén fehérl6 mészkdszirtek.

Az emberi élelmesség a porlékony, fehér mészkéhdl irdkrciat
készit, igy hasznositva a mintegy haszmillio évvel ezel6tt élt paranyi
allatok k&vémerevedett holttetemeit. A finom por, amely az ir6-
krétar6l a fekete tablara tapad, hogy betilikkel, szamokkal, rajzzal
kifejezze az emberi gondolatot, a foraminiferdk finom héjacskainak
a tdmege. Ha mikroszkép ald tessziik, megelevenedik el&ttiink egy
pardnyi kép a kozépkori tengerek vilagabdl, abbdl a korszakbdl,
amdlynck éppen az irokréta utan adtak nevet a Fdld torténetét
kutaté tuddsok.

Abban az id6ben, amikor az ammoniteszek és belemniteszek vilaga
maér letinBbcn volt és lassan lealdozni késziilt a hatalmas sarkanygyikok
napja is, amikor derengeni kezdett a Fold Gjkoranak a hajnala, akkor

a kréta-korszak végén — virdgzott a tengerekben a kagyléknak
egy kuldnleges nemzetsége, a rudislak. A sekély parti tengerekben, nagy-
kiterjedés(i telepekben éltek egyutt, valésagos zatonyokat épitve hatal-
mas mészhéjaik tomegébdl. A héjuk egyik tekndje olyan volt, mint
egy tolcsér, amelynek szdjara lapos fed6ként illeszkedett red a maésik
ieknd. Kupos tekn6jik hegyes végével az iszapba flrodva helyezkedtek
cl egyméas mellett a tenger fenekén, lapos fed&jik al6l hosszu fonalak
nyultak ki és kigydztak ide-oda a vizben. A rudislak nemzetsége, amely-
nek tagjai kozétt egyméternél nagyobb oridsok is akadtak, rovid életd
volt. Mire az Ujkor hajnalpirja megjelent az égen, eltlintek a kréta-
korszak tengereib6l, de megkovesedett héjaikat rednk hagytak azokban
a mészkovekben, amelyek az Alpesekben, a Pireneusokban, a Karpa-
tokban, a Himalaja-hegységben, nemkiilonben llolland-India és Ame-
rika tertletén jelzik a helyét a sekély tengernek, ahol a Fold
kozépkoranak végén zatonyokat épitett a kagyloknak ez a korai pusz-
tuldsra itélt nemzetsége.
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Hogyan fejlédott ki az els6 madar?

Az dllatvilag fejlédését fokrol-fokra kovettik a FoOld torténeté-
nek korszakain keresztiil. Lattuk, hogyan fejl6dott ki az egysejtl allat-
bol a tengereket benépesitd gerinctelen-allatok sokasaga, hogyan hodi-
tottdak meg a szarazfoldet el6bb az izeltldbuak, majd a gerinctelenek-
b6l kialakult gerinces-allatok seregei, miképpen haladt a gerincesek
torzse mind feljebb a fejlédés Gtjdn a sarkanyokkéa ndvekedett cslszo-
maszokig és még feljebb, az emldsallatok el6deiig. A levegé urai, a

A skorpid-lég’j,
amelynek Gse a k6szén-korszakban élt cs val6szinG, hogy bel6le indult ki a
jura-korszakban széarnyrakelt lepkék fejlédése. Skorpio-légynek azért neve-
zik a mintegy masfél ‘centiméter nagysagud rovart, merta potroha askor-
pi6 farkédhoz, a lején levé szivészerve pedig a légy szivokéajadhoz hasonlit.

madarak azonban még hidnyoztak az allat-tarsasagokbdl, amelyeket
megismertink. A kd&szén-korszak és a tridsz-korszak erd@ségeiben hidba
kerestilk a madarak szines sokasagat, hiaba lestiik a madardalt. Az els6
madar, a szarnyas vildg 6se még ott rejtézkddott valahol egyik ijeszt6é
kiilsejli csiszdméaszoban, amelynek csak évmilliok mulva jutott az a
szerencse, hogy a fejl6dés soran a leveg6 urainak adjon életet. A jura-
korszakhoz fliz6dik az életnek az a jelent6s diadala, hogy a madar-
vilagot is elinditotta a fejl6dés utjan.

Németorszaghan, a wirtembergi Solnhofen kdzség mellett van
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egy vilaghird kébanya, amelyben a vilagszerte elterjedt litograf-kovet
fejtik. A sokszorosité-iparban azel6tt, amikor még nem voltak haszna-
latban a modern sokszorosité eljarasok, nélkiilézhetetlen volt ez a sarga-
szin(i palds kézet, amelynek vaskos lapjaira rajzoltak, vésték a sok-
szorositadsra var0 mérnoki, épitészeti rajzokat, térképeket stb. A soln-
liofeni banya a Fold torténetének egyik legnevezetesebb kdnyve. A sarga
litografké lapjaira a jura-korszak életének érdekes fejezete van rairva
a koviletek sokatmondd betdivel.

Tegzes szitakotd.

Ennek a rovarnak az dse lehetett a kdzvetlen el6de a pillangék tarka seregének.

A fejlédés Gtja a kdszén-korszaki skorpié-légyen és az 6si tegzes-szitakotén kérész-

t6l vezethetett a pikkelyesszarnyl lepkékig. A képen a viz folott a kifejlédott

tegzes-szitakoté lathaté, a vizben pedig a larvai, amelyeket Osszetapasztott
novényi részekbdl készult burok (tegez) véd.

Leolvashatjuk ezekrl az egymasra boruld, hideg kélapokrél
hogy Solnhofen vidékén, mintegy harmincmilli6 esztend6vel ezel6tt,
sekélyvizl tengerdbol teriilt el, a jura-korszaki partvidék egyik laguinaja,
amelyben a tengeri allatok Oriasi tomege élt, szinte hemzsegett. A ten-
ger dagalya ismételten elontdtte ezt a teriiletet és a hullamok a tengeri
allatok Gjabb tdmegeit terelték ide. Egyszer azutan a zatonyépité korallok
gatat emeltek a nyilt tenger felé, a dagaly tobbe nem tudott atcsapni a
Jagunas terlletre, s a tengeri allatok sokasaga fogva volt az elgatolt,
lezért vizterlleten. Amig tartott az éltet6 elembdl, addig még vigan
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pezsgett itt az élet; de amilyen, mértékben a Nap sugarai mind tobb és
tobb vizet parologtattal: el az elzart medencékbdl, olyan mértékben
valt mind kiizdelmesebbé, keservesebbé az életteruiletiiktdl elszaki-
tolt tengeri allatok léte. Az egyre kisebbedd vizterlleten halomra pusz-
tultak, mert nem tudtak alkalmazkodni a széarazféldi élethez. Holt-
tetemeik belesiillyedtek a lassan szikkadé puha iszapba, amely temetdje

Az els6 madar ho tteteme a solnhofeni kdsirban.

A wirttembergi Solnhofen ko6zség mellett banyészott
litografk6ben megmaradtak az utékor szamaéra a jura-
korszakban élt 6smadar, az arheopterix, maradvéanyai.
Az egyik lelet —amely a fenti képen ltthaté — fogoly-
nagysagu madar teljes csontvazat és tollainak a lenyo-
matat is megdrizte. Ennek alapjan meg lehetett alla-
pitani, hogy milyen volt a kortlbeltil harmincmillié
évvel ezel6tt élt els6 madar.

lett az egykor gondtalan életet élt allatok ezreinek. A Kiszaradt iszap
kés6bb palds kézetté merevedett és vastag réteglapjai kozé zarva
meg0rizte szamunkra az allatok megkovesedett maradvanyait, amelyek
a jura-korszak egyik periédusanak torténetét regélik el nekink.

A solnhofeni litografkdvek nemcsak a halalra itélt tengeri allatok
maradvanyait Orizték meg a késdi utdkor szdmara. A tdmegsirba bele-
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hullottak leveg6ben €l6 allatok holttestei is, amelyek a jura-korszaki
szarazfold éleiérdl is elarulnak egyet s mast. A solnhofeni késirba temetve
talaltak meg a legGsibb lepkét, amely még nem volt olyan pompéaz6, mint
a mai pillangdk és nem élt a viragok nektarjabél. A vizeink kozelében
ma is él6 tegzes-szitakot6héz hasonld, igénytelen kiilsejli rovar volt,
amelynek fejl6dése az okori skorpidlégyen és Gsi tegzes-szitakdtén keresz-
til vezetett. Ugy latszik, szilard taplalékkal élhetett, mert szivoka helyett
ragasra alkalmas erds allkapcsokat viselt, mint a szitakdt6k. Az els6
lepkén kivil a repilé allatok vilagahol szitakdt6ket és egyéb rovarokat,
tovabba a repiil6 sarkanygyikok nemzetségének
néhany tagjat talaltak eltemetve a kdzépkori
allatvilag solnhofeni temet&jében.

A legnevezetesebb solnhofeni lelet azon-
ban egy fogolynagysagl szarnyas allatnak a
lilografkére résajtolL  maradvanya, amely
olyan jellemvonésokat mutat, mintha inkabb
madarnak, mint repil6 csiszOmaszénak a
holtteteme lenne. Ilatraszegett nyakkal, Kiter-
jesztett szarnyakkal és hosszan elteril§ farok-
kal fekszik a nevezetes allat mimiaja a soln-
hofeni kélapon. JAl latni mells§ végtagjanak
hosszli  csontjait, amelyeken szép sorjaban
tollak helyezkednek el, mint a madarszarnya- g

; L L2 A madarvilag &se.

kon. A szarny hajlasabol azonban — eltéréen A somnofeni feletek alapjan
a mai madaraktél — harom rovid, tollatlan  [s55ail, & arheopterbones i
ujj nyulik ki, avégén karmokkal. Hosszu toliak- 323k A el fagaraxil
bol &ll6 farka, mint egy széles uszaly terll szét, P50 3 m 4o iy b
s a kdzepén, a hatgerinc folytatdsaként, csigo- 2 hosszd faigk Kozepen vegio-
lydkbol &ll6 tengely vonul végig, amelyhez
hasonldt hiaba keresnénk a madarakon. Megnyult nyakdn madarfejet
visel, amelyen jol 1atni a szem csontgy(rdjét; megnyult allkapcsaiban
azonban a krokodiluséhoz hasonlé fogak vannak. ime egy repil6 allal,
amely mar inkdbb madar volt, mint repllé csiszomaszo, de mégsem
volt tokéletes madar. Toliakbdl 4all6 szarnya volt és tollas farokkal
korméanyozta magat, mint a madarak, de mells6 végtagjainak karmos
ujjaival kapaszkodni tudott, fogakkal megrakott allkapcsaival pedig
harapott, mint a csiszomasz6k. Honnan Kkerilt a kozépkor sokféle
cslszOmaszlja kozé ez a kilonds szerzet, amelyet arheoplerix-nek

Tolnai Vilagtérténelme. 1. 10
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kereszteltek a tuddsok és amelyet az els6 madarnak, a madarvilag
Gsének tekintenek.

Még a tridsz-korszakban kezd&dhetett valamelyik krokodil-
formaju madargyiknak a repilé élethez valé alkalmazkodasa. Oldali-
allo végtagjai a fejlédés soran mindinkabb a teste kbzepe felé helyez-

Hogyan lett a csiszémaszébdl madar.

A tudésok egy részének felfogasa szerint az els6 madar nem a

krokodilformaji madargyikb6l alakult ki, hanem egy kisebbfajta

rettent6 gyikbol, amelyet madar-el6dnek, proavisz-nak neveztek

el. Ennek maradvéanyait nem ismerjik, s iﬂy a fenti kép, amely
két viaskodé proaviszt mutat be, csak képzeletbeli.

kedtek el, mig végul térzsének mellsd része felemelkedett, mellsé vég-
tagjai szabadokka valtak, s csak izmos hatsd végtagjaira és hatranyulo,
hosszi farkara tdmaszkodott, akarcsak a triaszkorszaki erdék réme,
a rettentd gyik. Hogy két hatsé végtagjan biztosabban jarhasson, a
kdzépsé ujja megnyult. Késébb mar a fakra is felmerészkedett ez a kiilo-



A Fold is a féldi Elet kialakulasa. 147

nés allat, hogy ott élelmet keressen. Most azonban mar biztositd beren-
dezésre volt szilksége, hogy az agrol-agra valo ugralas kdzben az esés
gyorsasagat fékezze és sziikség esetében nagyobb magassagrdl a foldre
vethesse magat. Mells§ végtagjai és farka kozott pikkelyekkel fedett
hartya fejl6dott ki, hasonlé a mai replil6 gyikokéhoz, amely Kiterjesztve

A bobitéas-tyak vagy hoalzin.
Ez amadar Dél-Amerikéban, An%oI—Guyanéban él és az
a nevezetessége, hogy fiatal koraban olymddon kapasz-
kodik a fakra, mint a jorakorszaki 6smadar, az arhe-
opterix. A kifejl6dott bobitas-tydk is szivesebben tar-
tozkodik a fak, bokrok ko6zott, mert rossz repilé.

Ugy szerepel, mint az ejt6ernyd. A fejl6dés kovetkez6 fok&n a pikke-
lyes bdrszarny tollassa alakult, a mells6 végtag és a fark Osszefliggése
megsz(int, a mellsé végtaghdl repilésre alkalmas tollas szarny, az elébb
tdmaszkodasra szolgald farokbdl pedig a leveg6ben valé korményzasra
alkalmas szerv fejlédott ki. A foldon ugralé vagy fakra kapaszkodd

10*
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allatbol, amely csak a magasbdl lefelé tudott repilni, kialakult az els§

madar, amely mar felszallhatott a foldrél és — ha nehézkesen is —
egyik far6l a masikra széllhatott.

Az arheopterix kozvetlen elédjeit nem ismerjuk, maradvényait

nem d&rizték meg az egykori k6zetrétegek. Ezért nem valamennyi tudds

egyezik meg abban, hogy az els6

madar fara kapaszkodo és ejt6-

erny@szer(i készilékkel a foldre

bocsatkoz6 cslsz6maszobol fej-

16d6tt. Vannak, akik a prcavis:

nevli madar6stél, egy képzelet-

beli Iényt6l, szarmaztatjak az

arheopterixet. Ez folddn él6

allat lehetett, er6s hats6 vég-

tagokkal, sz&rnyforman Kkiszé-

lesedett mells6 végtagokkal és

hossz(i farokkal, amelyet ugra-

las, futds kozben egyensuilyo-

zasra és tdmaszkodasra hasz-

nalt. A szérnyszerli mellsé vég-

tagok  szétterpesztve szintén

egyensulyozasra szolgaltak, de

egyuttal a végikon levd kar-

mos ujjakkal az allat védeke-

zett vagy tadmadott is harcai

kdzben. A mells6 végtagok a

M rimiczi mudtrfibka. foll?/tonos, Iebego Ial||(asI kkoz,ben

%(ltz)kgjaKIchesll)r/kea ?abdaellan;erclé(grle egogléggr%yuakl to'as' SZ,arrjnya "a o ctja "ez T

TR Y ek SR SO G0t a0 ol igoal Ay

SR i, e gl WITSHOHON o2 S8 e

Koresakbmn. Barhogyan fejl6dott is ki a

kozépkori csliszémaszokbol az

els6 madar, az arheopterix, annyi bizonyos, hogy még nem volt gvorsropt

ura a levegének. Rossz repil6 lehetett és a leveg6ben vald csapongas

helyett szivesebben tart6zkodott a foldén, ahol ide-oda ugrélva rova-

rokra vadaszott, vagy pedig a fakon, ahol hatsé végtagjanak és

szarnyanak karmos ujjaival ligyesen kapaszkodott, klszott. Az arheop-

terix, az els6 madar, Gsi jellegeit csodalatosképpen meg6rizte a természet
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egy ma is él6 madarban, amely Dél-Amerikaban, az angol Guyana
tengerparti ligeteinek fai és bokrai kozott él. Dobilas tyuk, a benszilét-
tek nyelvén hoalzin, a neve ennek a kilénds madéarnak, amely fiatal
koraban kissé hajlott csérével, fogddzéasra alkalmas labaival és a szar-
nyén levé karmos ujjaival gyesen kapaszkodik az 4gakon. Akifejlédott
madar is inkabb fakon kapaszkodva vagy foldon ugralva keresi az eledelét
és rovid szarnyaival csak kis tavolsagokra repil, inkdbb arra hasznélja

E.6 monop.4i.o.i u jar -lei ger féleit.
Arepild csiszomaszok kozil a leg6sibb adenevérszerl kis ramTorinhdsz volt, amely az arheoplt-
r.x-s/el egyid6ben élt a”g)ura—korszak tengerpartjain. A berszarnyu, hcsszufarka Uissarkany-
I'ajzal nemesek a leveg6ben mozgott nagy bl_ztm_Sa?(gal,_hanem karmos ujjaival Ugyesen
kliszott a parti sziklakon is.

szarnyait, hogy a magashdl leszallva, cjlécrny8szer(ien fékezzék az eséséi.

A kis arheopterix, a mai madarvilag szerény &se, aligha vitt nagy
szerepet a jlra-korszak tengerpartjainak allattarsadalmaban.A soln-
hofeni tdmegsirban csak elvétve bukkantak az els6é madar maradvényaira,
jelédl annak, hogy nem lepte el nagy seregekben a tengerparti fakat
és bozétokat. Annal gyakrabban fordulnak el6 a litografkében egy kis
repllésarkany, a ramforinhusz, maradvéanyai. Alig félméter nagyséagu
allat volt ez, hegyes denevérszarnyakkal, nagy, kampos csérrel és hosszu
farokkal, amelynek vége négyszogletes lemezzé szélesedett. Seregestdl
csapongtak a tengerpart kozelében. Az egysiku repiilégépekhez kason-
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I6an siklottak tova a viz folott és merev farkuk kormanylemezével biz-
tosan iranyitottdk roptiliket. Kozben le-lecsaptak a vizre, hogy hosszu
cs6rukkel elkapjanak egy-egy vigyézatlan halat. Ha kifaradtak, leszall-
tak a parti sziklakra és labaiknak, de kiléndsen bérszarnyuknak karmos
ujjaival Ggyesen megkapaszkodtak és felkisztak a meredek sziklafala-
kon. A fakra aligha szalltak le, mert az agak megtépdesték volna vékony
bérszarnyukat, de kuldnben is labuk és szarnyuk alkotdsa nem volt
alkalmas a fan valé kapaszkodasra.

llyen lehetett az élet kereken harmincmillié évvel ezelétt a jura-
tenger lagunas partvidékein. Az egykori tenger helyén ma szarazfold
terpeszkedik, amelynek termékeny tarajan j életvirul. A fold mélyén
pedig, a sarga litografkébe zarva, ott pihennek a jura-korszaki allatvilag
jellegzetes képvisel6i, varva, hogy a banvaszkodd kezek kiassak &ket
kdsirjukbol és a tudosok megfejtsék altaluk a Fold kozépkori életének
egyéb titkait is.

A sarkanyok aranykora és alkonya.

A cslszOmaszok kdzépkori nemzetsége, amelynek tagjait Orias-
gyikoknak, relienid gyikoknak vagy sarkanygyikoknak szokas nevezni,
s amelyeket a tudomany dinoszauruszok néven emleget, a jura-korszak
végén és a kréta-korszak elején a szérazfoldon érték el fejlédésik
csticspontjat. Nemcsak sokféleségiikkel, formaik véaltozatossagaval arul-

tak el, hogy virag-
korukat élik, hanem f6-
ként azzal, hogy egyik-
nek-mésiknak az aré-
nyai hihetetlen mér-
tékben megnagyobbod-
tak, olyannyira, hogy
amai allatvilag oriasai
— a cetek, elefantok,
zsirafok, orrszarviak,
vizilovak — eltorpiltek
volna mellettik.

A tigris-sarkany vagy megaloszaurusz. Az eleféntnagy-

Az Oriasgyikoknak ez aragadozd természet(i fajtaja a Fold A~ A AvleA
kozép-koraban nagyon el volt terjedve. Elefantnagysagl sagu tlgrls-sarkanyvagy

szdrnyeteg volt és veszedelmes ellenfele lehetett a novény-
yeres ev6 aliatoriasoknak. Y* megaloszaurusz volt a

1 1iifthi' ¥ ittAnri
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legaltalanosabban elterjedve az akkori szarazfoldeken. Kovesedett
maradvanyait Eszak-Amerika kivételével mindeniitt megtalaltak.
Flrge mozgasu, vérengzd természetl szornyeteg volt, méltd a nevé-

ur kacsacsér(i sarkany vagy trahodon.

A kdzépkori névényevé oriasgyikok kisebb fajtdihoz tartozott ez a kilonos allat. Mintegy
6tméter magas lehetett. Széles kacsacs6rhéz hasonl6 allkapcsaival a vizi és a parti nove-
nyeket habzsolta falank étvaggyal.

hez. Merészen tamadta meg a békésen legelész6 ndvényevs allatokat
igy a tobbi kozott a tridsz-korszaki rettent6-gyikra emlékeztetd kacsa-
csdri trahodon-1 Pedig ez sem volt gyenge legény, hiszen, ha oszlopszer(
hatsé labaira és izmos farkara tdmaszkodva felegyenesedett, 6t méter
magassagra emelte széles, csdrszerl allkapcsokkal ellatott fejét.

A megaloszaurusz és trahodon, a mai mértékkel mérve, tcki-
télyes nagysaguak voltak és mégis a kozépkori Oridsgyikok kisebb
fajtai kozé tartoztak. A mocsaras, lagunas vidékeken, — amelyeknek
szigetein a krokodilusok, tekn8sbékak, kisebb gyikfélék sitkéreztek, —
éltek a kozépkor driasai. Mint egy hasbdl allé hegy, gy emelkedett ki
vizinbvények s(irijéb6l a menydorgds-gyik, a bronloszaurusz mintegy
20 méter hosszi és 4 méter magas, otromba teste, amelynek 20,000
kilés sulya alatt megremegett a fold, ha az érids lustan nekiindult, hogy
mas vidéken keressen eleséget, vagy ha Uldoz&i el6l biztos helyre mene-
kalt. Labainak esetlen mozgasat kiloén agyvel6 kormanyozta, amely
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a gerincvel§ folytatasaként az agyék tajékan volt elhelyezve, mert a
hatalmas testhez mérten feltlin6en kicsi koponyajaban nem fért volna
el. Kis fejét az orrnyilasokig a vizbe meritve, mozdulatlanul leselkedett
foként halakbdl all6 zsakmanyara, amelybdl ugyancsak nagy tomeget
kellett fogyasztania, hogy oOriasi testének étvagyat kielégitse. Nem is
elégedhetett meg ezzel a neki sovany koszttal és falankul habzsolta
a vizparti novenyeket is.

Mintha vandorlé landzsasor lenne, Ugy tlinhetett fol a névények

E.et-n ndi h.sc harmincmillié évvei eze.blt.

Harder hires nemet allatfest6 mdivészi festménye utan készilt ez a kép. A mivész

képzelGereje elénk vetiti a borzalmas jelenetet, amikor a lomhatestii menydorgésgyikot

megtamadjdk a flrgemozgdast, vérengzé orrszarvi-sarkanyok. A harchan a sokkal

kisebb, de”joval Ggyesebb ragadozék vannak folényben, s ha egyiket halédlra is tiporta

a kétségbeesetten védekez6 otromba éria,s,,tvéglill mégis csak a ragadozék maradnak
a gyobztesek.

sirjében a péancélos sarkany, a stegoszaurusz, amelynek hatadn hegyes
csoritlemezekbdl alkotott taraj vonult végig. ljeszté kilseje ellenére
jambor, békés allat lehetett, hiszen kis fejének &llkapcsai nem voltak
felfegyverezve er6s fogakkal. De ha bajbakeriilt, nagyszer(ien tudta
magat védeni. Pancéllal nem fedett hasara lapult és hegyes tliskékkel
ellatott izmos farkdval eszeveszetten csapkodott maga koril. Jaj volt
vigyazatlan tdmaddjanak, ha ezzel a rettenetes buzogdnnyal eltalalta.

A lomhamozgédsi névényev6 Orids-sarkanyoknak a tigris-sarka-
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nyon kivil féként az alig tiz méter nagysagl alloszaurusz volt a réme.
Izmos hatsé végtagjaira és harmadik labnak hasznalt er6s farkara

tamaszkodva, hatalmas ugrassal tdmadt aldozatara, hogy rettenetes
karmaival és fogaival haldlos sebet ejtsen rajta. Nem kevésbé veszedel-
mes ellenfele lehetett a ndvényevd 6ériasoknak az orrszarvd sarkany, a
ceraloszaurusz, amely diszes szarvat viselt az orran, a szdjaban hatalmas,

A pancélos-sarkany myy tlegoszaurusz.

iv/, a borzalmas kulseji allat jambor lakdja volt a kozépkori szarazféldeknek. A hatan
emelked6 nagy esdi.Himezek is a farkén nuredcz6 Unkak védték meg a ragadozé séarkéany-
gyikok tamadasa ellen.

kapalakt fogak voltak, ugrasra alkalmas, izmos hatsé végtagjainak
ujjain pedig téroknek beill6 karmok meredeztek.

Az érdekes leletek kdzott, amelyek a Fold kiilonbdz6 helyein fel-
szinre hoztadk késirjukbdl a kozépkori sarkanyok kovesedeLL tetemeit,
kétségkiviil a legmeglep6bbek az északamerikai felfedezések voltak.
Amerika, az Oridsi aranyok hazaja, itt is tultett a vén Eurdpan. Az
amerikai Egyesiilt-Allamok egyes vidékein — Koloradéban, Wyoming-
ban, Dakotidban, Montandban és Albertdban — az 6si sarkanygyikok
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nagy kiterjedésli temetfit fedezték fol. Mintha wvalami rettenetes
katasztrofa egyszerre érte volna &Oket, ugy fekidtek egy halomban a
csontjaik. Az amerikai muzeumok televannak a kdzépkori 6ridsgyikok
csontvazaival, amelyeket az egyenkint kidsott csontok tomegébdl alli-
tottak 6ssze nagy gonddal a tudésok.

Mintegy két évtizeddel ezel6tt Wyomingban tértént a legneve-
zetesebb felfedezés. Egy 29—23 méter hosszU Orids sirjara bukkantak,

Amerikai életkép a Fold kozépkorabdl.

A kozépkori oriasgyikok kiilonésen Eszak-Amerikaban voltak elterjedve, ahol az életkéril-

mények, Ugylatszik, nagyon kedvezhettek nekik. A kiloénb6z6 amerikai csontleletek alapjan

kiszllt ez a kép, amely természetes kdérnyezetikben, egy kézépkori mocsar partjan, mutatja

b maz amerikai oridsgyikok két érdekes fajtajat. Az innens6 parton ugrasra készen all a ragadozé

alloszaurusz, hogy megtdmadja s(r(bél "elocammogé diplodokuszt, amely tobb mint kétszer-
akkora volt, mint elefAntnagysagu tamadoéja.

amelyben megtalaltak az egykor élt allat-kolosszus csaknem valamennyi
csontjat. A menydorgds gyikhoz hasonlé ndvényevd allat volt a kdzép-
kori ¢rids-gyikoknak ez a rekord-példanya, amelyet diplodokusz
névre kereszteltek felfedez6i. Hatalmas teste Ugy volt folfliggesztve
négy oszlopszer( laban, mint a fliggéhid a pillérein ; oriasi sulyat mas-
ként nem is tudtdk volna tovacipelni a labai. Harom és fé!'méter hosszl
torzsénél is hosszabb, vékony nyakan kigyofejre emlékeztetd, aranylag
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kis fej ingott ide-oda, hatul pedig kupszer(ien vékonyodd, 15 méter
hosszu farkat vonszolt maga utan. Kiasott csontjainak méreteibdl Ki-
tlinnek oridsi aranyai. A hats6 ldba 4 méter hosszi volt, a meils6
végtagjanak fe's6 csontja kozel egyméter. A méhkasat kori’dlelé
bordak kozil a leghosszabb mintegy kétméter, a lapockajanak at-
méréje maéasfélméter, a hosszi nyakat alkotd csigolydk magassaga
tobb, mint félmérter volt. Mint egy betegesen elhizott ember, Ugy

A vilag eddig élt legnaggobb allatja.

Az afrikai gigantoszauruszt, a legnagyobb kézépkori 6rias-
ﬂylkot mutatja be e kép, amelyet a keletafrikai. Tendaguru-
egyen,a habori el6tti evekben kidsott csontmaradvanyok
alapjan festett Harder német festém(ivész. A 30 meter
bosszl szornyeteg torzse a vallnal 6 méter magas volt, a
nyaka mintegy 10 méter, a farka pedig 15 méier hossz.

vonszolhatta tova hatalmas testét, s bizony kényes helyzetbe kerilt, ha
furge ragadoz6 sdrkdnyok tdmadtak red, amelyek ellen farkdnak rette-
netes csapasaival igyekezett védekezni.

Az amerikaiak természetesen buszkék voltak erre a kozépkori
allatdriasra, amely — azt hitték — a vilag eddig élt legnagyobb allatja
és nagysagban folilmulni nem lehet. Az amerikai rekordot azonban a
hébord el6tti években megdéntdtték a németek. Az egykori Német-
Kelet-Afrika teriiletén, a Tendaguru hegyen a dinoszauruszi-6riasok

«ff
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tomegsirjat fedezték fol. Hatalmas csontok halmaza fekudt teljes 6ssze-

visszasdgban a tendagurui Kkréta-korszaki rétegekben. Harom német

tudés harom éven keresztil, tobb szdz néger munkassal dolgozott itt,

hogy kiassa, megtisztitsa és laddkba csomagolva Németorszagha kuldje

a nagyszer(i leletet. A Németorszagba kildott mintegy 1200 darab

csont Osszsilya megha-

ladta a szdzezer kilogram-

mot. Teljes csontvézat

nem lehetett &sszedllitani

a nagyteruileten szétszorva

hever§ csontokbdl és az

allatériads kis koponydjat

egyéltalaban nem sikerilt

épségben megtalalni, mert

a hosszl id6 alatt a finom

koponyacsontok szétmal-

lottak, tonkrementek. Az

épségben megmaradt cson-

tokbol, féként pedig a ha-

talmas végtagcsontokbdl,

meg lehetett allapitani

hogy a tendagurui 6ridsok

mintegy bOméter hosszlak

voltak, tehat joval na-

gyobbak mint az amerikai

diplodokusz. Kétméternéi

hosszabb és harom méter-

méazsa sulyd combcsont-

A Ter(iitg":ru-hegg (Husanak c onijii. jaik és egyéb csontma-

fosiisutise onol iy ilbigltasiln, - radvanyaik blszkeségei a
SoKSEpker Srssoknak paiaimes meretes, Coupan s NEMet muzeumoknak

hossztak, a stlyuk pedig harom métrrmazsa. A témegsirba teme-

tett giganloszaurusz-ok igy

nevezték cl a német tudésoka tendagurui éridsokat) valami vératlan sze-

rencsétlenségnek lehettek az aldozatai. Tobbszaz fébdl allé csapatukra

Hirtelen ratdrhetett a tenger, elboritotta Oket és a hatalmas allatok mind

ott pusztultak a sos arviz hullamai kozétt. A diadalmas dcean évezredekig

hompolygdit az driasok temetbje folott, mig végre a keletafrikai part-
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vidék emelkedésével szarazra jutott egykori tenger vastag iszaprétege
a giganloszauruszok katakombajaval.

Evezredek hosszii soran &t a szarazfoldi sarkanyok egyik nem-
zedéke kdvette a mésikat. Feltlintek itt is, ott is a soraikban lomha 6ria-
sok és flirge vérszomjas ragadozok, amelyek megtalaltak életfeltételei-
ket a szagdpalmakkal, borékabokrokkal, tlilevelli fakkal szcgélyzett

Ahol egykor ariatok és sarkanyok tanyaztak.

Téjkép a Fold kdzépkorabol, szagopalmakkal, tdlevell f'kkal (jobb oldalon) és
boréka-bokrokkal (a hattérben). Ebben a kérnyezetben éltek a novényevd Orids-
gyikok és a ragadoz6 sarkanygyikok.

mocsarakban, a még mindig tekintélyes nagysagu péafranyok, surlok
korpafiivek sir@jében. Amint haladt az id6, véltozott a vidék képe is.
Mar a jura-korszak végén lucfeny6k, erdei fenyék és vordsfenydk, cédru-
sok, ciprusok, mammutfédk, szappanfak és babérfak tették valtozato-
sabba a tajképet. Amocsarvilag tavain tavir6zsak viritottak, fehér vira-
gaikkal tarkitva a békalencse z6ld takardjét.

Hogy ebbdl a mar is valtozatos noévénytarsasagbol hogyan fejlé-
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dott ki a fels6brend(i viragos novényeknek, a kétsziklieknek a torzse, s
hogyan indult meg a mai novényvildg kialakuldsa, azt nem tudjuk.
Tény azonban, hogy mar a kréta-korszak els6 felében ott diszelegtek
a szarazfoldon a jelenkor legismertebb fai; kis fuzesek, nyiresek, nyarfa-
és korisfaligetek tarkitottdk a mocsarak partjait. A hegyek lejt6in
bikkok, karsak, juharfak, platdnok és szilfék tenyésztek és tarsasaguk-
ban itt-ott egy-egy vadalmafa is megjelent.

A tajkép kezdett a maihoz hasonlé lenni, de az éllatvilag még tel-
jesen kozépkori volt. A jura-korszak sarkanygyikjai kodzdl tébb nem érte
mar meg a kornyezet megvaltozasat, de azért a sarkanynemzetség a
kréta-korszak végén is elég szépen volt képviselve a Foldon. Kelszarbu

A hiromszciTva sarkany vagy lriceralopsz.

A kozépkori 6riasgyikok utolsé sarjai kozé tartozott ez a kiilonos allat. Pancéllal

fodott hatdn tuskesor vonult végig, anyakat tiiskés csontgallér védte, az orran

pedig harom csontszarv emelkedett. Ez az elefantnagysagu szérnyeteg méltéan
képviselte a kdzépkor végén a sarkinyodridsok pusztulasra itélt nemzetségét.

és haromszarvi sarkanyok adaz tusajatol volt gyakorta Hangos a vidék.
Merevpancéltd  lekndssarkanyok és esetlentestli iguanudon-csordak
habzsoltdk a ligetek, erd6k és mocsari ndovények lombjait, mig a
bozo6tban a minddssze hétméter nagysagu, de rendkivil (gyes, gyors-
mozgasu ragadozo-sarkany, a Maps, meg a hiszméter nagysagot is elérd
kiralysarkany leselkedett redjuk.

A tenger folott a repul6-sarkdnyok ulolsd sarjai, a tébb méter
nagysagu pleranodonlak csapongtak. Hosszu csériikk és hatranyul6 tara-
juk ijeszt6 kils6t adott a denevérszarnyl szornyetegeknek, amelyek,
mint a kis hidroplanok, suhantak tova a hullamok folott, majd szar-
nyukat osszecsapva, nyilként szelték a leveg6t és a viz szinéig zuhanva,
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ugyesen kaptak el fogas cs6riikkel a felszinre merészkedett halakat.

Ezalatt a szarazfoldon az arheopierix ivadékaibdl lassan kifejlé-
dott az els6 igazi madar. Még az Ujkor bekdszdntése el6tt, a kréta-kor-
szak végén megjelent a partokon a heszperornisz nev(i blvarmadar,
amelyet nyugat madaranak is neveznek, mert maradvanyaikat az ame-
rikai Kansas kréta-korszaki rétegei 6rizték meg legnagyobb mennyi-
ségben és epségben. A mai alkdkhoz és pinguinekhez hasonl6 madar
volt ez, hatulallé rovid Uszolabakkal és evez@szerli szarnyakkal. Csor-
maddjara megnyult allkapcsdban azonban, 6seit6l redmaradt orokség-

A repild sarkanyok utolsé sarjai.
A koézépkori repiil6-csiszomaszok az oriasgyikokkal egyitt elpusztultak a Fold
Ujkorai nk bekoszontése elett. Utolso sarjaik a kréta-korszaki tengerek folott
csapongd és halakra vadasz6 pteranodontak voltak, amelyek deneveér-szarnyuk-
kal, hosszd, tarajos fejikkel és foglash csokrukkel ugyancsak ijeszt6 Kkilsejlek
ehettek.

ként, még fogakat viselt. A heszperorniszon kivil még tizennégyféle
madar éltjla kdzépkor alkonyan a Foldoén. A mai struc, enni és kazuar
6seinek tekintheté futémadarak és néhany gazlémadar mellett a siraly-
alakd, pompés ihliornisz hirdette 4 madarvilag diadalmas életrekelését.

A kréta-korszak végén a Fold kozépkoranak lenyugv6 napja mar
lényegesen megvaltozott életképre vetette blcsizé sugarait. A triasz-
korszak végén el6térbe nyomult tengeri, szarazféldi és ropuld sarkany-
gyikok ideje lejart, s lassan eltlintek a kulisszdk mogott, hogy a fejlédés
szinjatékanak kovetkezd felvonasaban, az Gjkorban, helyettiik az eml@s-
dllatok és a madarak jelenjenek meg az élet szinpadan. VAjjon miért
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vezetett az élet Gtja a kozépkori csUszémaszék driasaihoz és mi volt
az oka annak, hogy a mai allatéridsokat sokszorosan felilmalé kolosszu-
sok életfonala a kréta-korszak végén egyszerre megszakadt ? Feleletet
adni erre vajmi nehéz. Ugy vagyunk ezzel a kérdéssel is, mint a déli
szarazfold perm-korszaki eljegesedésének a kérdésével. Valoészin(i, hogy
tobb kulonféle kils6 és bels§ ok egyuttesen idézte el6 a cslszémaszok
nemzetségének bamulatos aranyu kifejl6dését, virdgzasat és a kozépkor
végén bekdvetkezett alkonyat.

Vannak, akik azt tartjak, hogy az ériasokka valé fejl6dés beteges
tinet volt és a bels6 szerveknek rendellenességére vezethetd vissza ; ez
egyuttal megmagyarazna az driasok nemzetségének pusztulasat is. Masok

azt tartjak, hogy
az éghajlati viszo-
nyoknak az ujkor
elején tortént 1é-
nyeges megvalto-
zésa okozta a ko-
zépkori sérkény-
vilag  letlinését.
Mig ugyanis az
el6z6 korokban,
igy a kozépkor-

Ngug.J madara. ban is, a Foldon

A kozépkor végén, amikor a replil6sarkanyok napja mar letiin6ben A A Ar.
volt, g’e,le,nt mdeg az e’lszakamerikai tdenglerekben a heskzpeéro,rniskz csekely hémér
nevili bavarmadar, amelyet nyugat madaranak is neveznek. Csénak- A 4 4
alaky,  karcsi testével, amelyet hatulallo ergs evezGlabak fajtot. séklet-valtozasok
tak el6re, gyorsan szelte a vizet és fogas csérével biztosan fogta e

o a firge halakat. ¢ voltak, Sazegyen-

letes idGjaras a
szarazfoldi allat- és ndvényvilag kifejlédéseben nagy kilonbségeket nem
okozott, addig az Gjkorban bedllt az évszakok véltozasa és kialakultak
kilénboz6 éghajlati 6vék, s ezzel egyuttjart, hogy az egyenletes klima-
hoz szokott allat- és ndvényvilagot olyan allatok és névények valtottak
fel, amelyek a kulénbdz6 éghajlati viszonyokhoz és az évszakok valto-
zasdhoz alkalmazkodni tudtak. Végil az sem lehetetlen, hogy az eml6-
soknek a cslszomaszok nemzetségébdl ujabb er6vel megindult kiala-
kulasa kényszeritette a kréta-korszak végén, visszavonulasra a kozép-
kor sarké&nyait, mintha el6re érezték volna, hogy az élet harcai-
ban alulmaradnak az allatorszag ama torzsével szemben, amely a fej-
16dés legmagasabb fokaig emelkedett.
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Meglepd, hogy Ugyszélvan valamennyi nép mese- és mondavila-
gaban szerepelnek hésék, akik borzalmas tlizokadd sarkanyokkal kiiz-
denek és diadalra viszik az emberi észt, er6t és gyességet. Masrészt
az is megfigyelhetd csaknem valamennyi embernél, hogy undorodik,
borzad, fél a hidegtestli, halkan tovahaladd, ijeszt6 kilsejd csiszo-
maszoktol, kilondsen a kigyoktdl, amelyek kdzott, a sok artatlan mel-
lett, szamos veszedelmes ellenfél is akad. Honnan szarmazik az ember-
nek ez az ellenszenve a cslszémaszékkal szemben ? Ki tudja ? Talan a

Il re n sarkannyal.

Az ember képzeletében minden korban éltek emberevdé sarkanyok, amelyekkel mesebeli

hésiik véres harcokat vivtak. A nép mese- és mondavilaganak sarkanyai meglepGen hason-

litanak a Fo6ld koézépkordban val6ban élt hosszinyaku, hosszifarkii sarkanygyikokhoz.

A 30—40 millio évvel ezel6tt lefolyt adaz tusiknak az ember nem lehetett a tanUja, hiszen

csak évmilliok mulva jelent meg'a Foldon, de a sarkanyfajzat emléke mégis fenmaradt.
A fenti kép egy 1605-ben megjelent kényvbél valé.

gydldlet, amely a kozépkori harcok folyaman a gy&ztes emlGsokben
és a legy8zott csiszomaszokban egymas ellen kdlcsdndsen kialakult,
évmilliokon keresztiill élt a két nemzetségben és atszarmazott az élék
vilaganak urara, az emberre is. Es talan az eml@sallatok és az emberek
ezreit haldlra mar6é mérgeskigyok és a vérengzd krokodilusok a legy6-
z0tt csiszomaszo-nemzetseg vérbosszujat ereztetik a diadalmas eml6-
sokkel és a leghatalmasabb él6lénnyel szemben.

e Mindez csak feltevés, mint ahogyan a képzelet szildttei azok a
képek is, amelyek a kozépkori sarkanyok véres viaskodasat akarjak

Tolnai Vilagtorténelme. I. 11
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elénk vetiteni. A kutatd tudds nem rajzol csaloka abrandké-
peket, hanem a megfigyelésekbdl, a tényekbdl épiti fol kdvetkeztetéseit.
A Fold szamos helyén, a kodzépkori k&zetrétegekben eltemetve, meg-
Orzott allati maradvanyokbdl kétségbevonhatatlanul megallapitottéak,
hogy az embernek a Foéldon valé megjelenése el6tt sok millid esztendd-
vel igenis élt, viragzott a borzalmas sarkanyok hatalmas nemzetsége és
ugyancsak szamos évmilliéval az ember felt(inése el6tt, a Fold Gjkoranak
hajnalhasadasakor, az utolsé sarkanyfajzat is a sirjaba hanyatlott.

Osvilagi sarkanyok harca.

Balra egy halgyik is egy hattydnyakii sarkany vivjak élet-haldl harcukat; jobbra egy
halgyik holttetemén repuldsarkanyok lakmaroznak.

A sarkéanynépség pusztulasaval egyid6ben a tenger gerinctelen
allatainak a sordban is bekdvetkezett egy kiterjedt nemzetség szomoru
alkonya. Az ammoniteszek valtozatos népsége, amely az egész kbzép-
koron &t gondtalanul élte vildgat a s6s hullamok birodalmaban, egy-
szerre lehanyatlott és a kréta-korszak végefelé egyre inkabb fogytak a
cifra héjaikban vitorlazé vitézek. Utols6 sarjaik még atmentették
életiiket a harmadkor els6 tengereibe, de hamarosan &k is eltlintek és
kiterjedt rokonsagukbdl hirmondé sem maradt. A légkamras héjban
Uszkald puhatestlieknek csupan leg6sibb és legszivdsabb aga, az dkor-
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bol szarmazd nautilusz-nemzetség tudta fentartani életét a jelenkorig.
Egyetlen képviselGje, a hajoscsiga, gyongyhazzal bélelt tarka héjaban
ma is ott buszkélkedik az Indiai-6ceanban.

A mai vilag hajnalhasadésa.

Alighogy felvirradt a Féld djkoranak ragyog6é napja, megindul-
tak viladgszerte a nagy atalakulasok, amelyek bolygdnk mai képét
kialakitottak. A kozépkor masodik felében pihendretért foldi erdk
egyszerre Uj életre keltek és a kréta-korszak végétél az Ujkort bevezetd
harmadkor kozepéig folytonos mozgashan tartottdk a Fold szilard kér-
gét. Ekkor tornyosultak fel a mai vilag legnagyobb hegyléncai : az olasz-
orszagi Apenninek, az afrikai Atlaszhegység, a spanyolorszagi Sierra-
Nevada és a Pireneusok, a magyar foldet koszoriz6 Kérpéatok és azok-
nak folytatdsaként a Balkanhegység, Eszak-Amerikaban a Sziklas-
hegység, Dél-Amerikdban az Andok hosszi hegylanca, Azsia keleti
részén pedig a japan szigetek hegyei. A foldkéreg kildndsen heves
megmozdulasa égnek tornyositottd Eurdpa leghatalmasabb hegy-
ségenek, az Alpoknak gigédszi boltozatat. De nemcsak Eurdépa leg-
nagyobb lanchegységei szlilettek meg a harmadkor mozgalmas els6
felében ; a kozéphegységek vidékén is forradalmat csinaltak a hegy-
alkotd belsd erék. De itt nem gy(rték, hajlitottdk ossze a Fold kérgét,
hanem darabokra torték, 6sszenyomtak és darabjait, mint a jégtablakat,
egymasra tornyositottak és hegyekké, hegységekké formaltak.

Alig nyugodtak meg a vilagszerte tombolé hegyalkot6 erdk, Gjabb
forradalmi mozgalom indult meg a F6ldon. Most meg vizszintes irany-
ban torténtek lényeges eltol6dasok a tengerek és a szarazfoldek kiterje-
désében. Partvidékek siibyedése és tengermedencék emelkedése nyo-
mon koOvette egymast; a tenger és szrazfold harca kozben kezdtek
kialakulni a mai kontinensek és 6cednok hatarai, a szarazfoldeken pedig
a hegyeket lehord6 csapadékviz kijeldlte szamos jelenleg ismert folyo
medrének a helyét.

A szérazfoldek nagyobb tomege most is az északi foldgombon
fekidt. Az Atlantisz a harmadkor elején nyugat felé Azsiaval, délkelet
felé pedig Afrikaval is 6sszefligott Eurdpan keresztil. Kés6bb a Thetys-
tenger az Atlanti-6cean tajékarol hatalmas rohammal kelet felé a Maldji-
szigetek vidékéig nyomult el6re és észak felé keskenyebb, szélesebb
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csatorndkkal 0Osszekottetésbe kerllt az északsarki tengerrel. Délen a
régi Gonclvana-folcl elvalasztott darabjaibdl kezdtek kialakulni Dél-Ame-
roka, Afrika és Ausztralia formai. Mar nem sok kellett ahhoz, hogy a
Fold mai képe kibontakozzék. De a harmadkori vilagtérkép még kilon-
b6z6tt a maitd] féként abban, hogy Eszak-Amerikat nyugat felé Azsia-
val egy széles szarazféldnyelv, Eurdpaval pedig, Gronlandon és Izlandon
keresztll, egy keskenyebb -szarazfoldi hid kotbtte ©Ossze, masrészt,

A mai vilag kialakulasa.

Az Gjkor elsé felében, a harmadkorban, mar kezdtek kialakulni a mai kontinensek és szaraz-
foldek hatarai. A Fold harmadkori terképén azonban még tobb helyen latunk tengert,
ahol ma széarazféld van, és szarazfoldi oOsszekottetéseket ott, ahol ma a tenger az ur.

hogy Afrika és India, illet6leg Ausztrdlia és Kelet-India kozott szaraz-
foldi dsszekottetés I[étesult.

Azzal, hogy az Afrika és India kdzott szarazfoéldi athidalas jott
létre, a Thetys-tenger a mai Foldkozi-tenger terliletére zsugorodott
dssze. De még miel6tt a Foldkozi-tenger jelenlegi hatarai kialakultak
volna, a Thetys-tenger ismételten eldntdtte északra nyomul6é obleinek
vizével Dél- és Kozép-Eurdpa teriiletét, majd visszavonult, hogy Ujabb
rohammal ismét kiterjessze hatalmat az eurdpai szarazfoldre. A Thetys-
tenger egykori obleit jelzik Eurdpa mai teriletén a hegyekt6l odvezett
nagy medencék, a périzsi, brisszeli, bécsi és mainzi medence, Ugyszintén
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a mi Nagy- és Kis-Alfoldink, meg az Erdélyi-medence. Az egykori ten-
gerdblokbdl lelilepedett agyag- és homokrétegekben talalhatd sok kéve-
sedéit kagylo- és csigahéj, nemkilonben az erdélyi és maramarosi sotele-
pek, az erdélyi foldgdz — mind az egykori tenger nyomait mutatjék.

A foldkéregnek ilyen élénk valtozasai kdzepette természetesen
a Fold belsejének tiize sem maradhatott tétlen. A hegyképzddésekkel
kapcsolatosan mindenfelé megindult a vulkani miikddés is. Nagy vul-
kani hegységeket tornyositott fél a Foldbdl el6toré lava. A mi nagy
vulkani hegytdmegeink — igy a tobbi koz0lt a Szentendre—Visegradi
hegycsoport, az aranyat, eziistét és kuldnféle érceket rejtegetd Magyar
Erchegység, az aranybanyair6l hires Erdélyi-Erchegység, a gyogyforra-
sokban bévelkedd Hargitta és a magyar foldnek még tébb mas vulkani
hegysége — ekkor keltek életre a Fold tlizes méhéhdl.

A tajkép, amely a nagy forradalom utdn a harmadkorban a Féld
felszinén kialakult, mar nagyon hasonlé volt a maihoz. Az éghajlat
kimondottan meleg volt, Ggyannyira, hogy Ko6zép-Eurdpa teriiletén
megéltek a palmak, a mirtus, a cédrusok, s6t a kenyérfak is. Amikor
azutdn az éghajlat hidegebbé valtozasaval Kozép-Eurdpa teriiletérél
eltlintek a palmak és egyéb foldkozi-tengervid'éki novények, északrol
elényomultak a tlilevell fak, majd megjelentek a magasabbrend( vira-
gos novények is és hatalmukat lassan kiterjesztették az egész Foldre.
A kozépkorban még szétszortan, arvalkodva ndvekedé lombos
fak erdékké tomoriltek, a folyokat fiivel boritott és virdgoktol
tarkitott rétségek kisérték. A merészebb ndvényfajok felkapaszkodtak
a sziklakra, kialakitottak a hegyi réteket, a fensikokon pedig az alacsony
cserjés pusztasagokat. Mas novényfajok batran nekivagtak a sivatagok-
nak és — mint a forréégovi kaktuszok és egyéb vizgy(jt6 novények
mutatjdk — meghdditottdk a legforrobb sivatag-vidékeket is, nagy
mez@ségeket, steppéket varazsolva a sivd homokra. De megbirkéztak
a novények a hideggel is; a fagyos tajakon alacsony fiivel, zuzmdval
boritott tundrakat alakitottak. Az él6 szervezet csodalatos alkalmaz-
koddképessége legy6zott minden legy&zhet6 akadalyt. A ndvényvilag
birtokdba vette a foldkerekség valamennyi részét, ahol élet lehetséges,
s mindenuvé letelepitett egy-egy olyan novénytarsasagot, amely a kiilsd
viszonyokkal meg tudott birkézni, le tudta gyézni a természet ellentallé-
sat. igy alakultak ki az éghajlati 6vekre jellemzd ndvénytarsasagok,
amelyek mainapsag annyira jellegzetessé teszik a Folrt kiilonbdz8 részei-

nek tajképét.
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A novényvilaghoz hasonldéan az allatvilag is mindinkdbb koze-
ledett a maihoz. Ha itt-ott fol is tlintek a Foldén kildnleges, idegen-
szer(i &llatok, azért az els6 ember, aki biszkén végighordozta a tekin-
tetét a tdjon, nagyjaban-egészében mar a maihoz hasonlé allattarsa-
sagot latott maga koril. A harmadkort Ggy kell tekinteniink, mint az
eml@sallatok diadalmas kibontakozésanak a korat. A kdzépkori elnyoma-

Az orias-lajhar vagy megatérium.

A mai Dél-Amerikateriiletén €It néhany évmillioval ezel6tt a mai braziliai lajhar oriasi termetl
Ose, amely —mint a csontmaradvanyaib6l megéllapithaté —amai elefantnal is nagyobb volt.

tasuk utadn, amikor még alig tudtak sz6hoz jutni az 6ridsi aranyokban
kifejlédott csiszomaszok mellett, a harmadkor tropikus melegében
hatalmas ugréassal haladtak el6re a fejl6dés Gtjan. Mintha az eml8sok
mindazt, amivel a k6zépkorban elmaradtak az alacsonyabbrend( csiszo-
masz6 népségtél, egyszerre akartdk volna behozni, s mintha meg akar-
tak volna mutatni, hogy 6k is tudnak tekintélyes nagysaguva, hatal-
massa novekedni, soraikban is megjelentek idénként oridsok. Ilyen volt
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a Brazilia erdeiben ma él6 lajhar Gse, az elefantnagysagu orias-lajhar, a
megetérium, amely Dél-Amerika terliletén tanyézott, nemkildnben az
Argentina mez6ségein élt orrszarvinagysagu oriasi dvesallat, a glipto-
don, amelynek csenevész utddai, az Oves allatok, a mai Déi-Amerika
jellegezetes allatai. Az ormanyosok sordban az Oselefantok, kozottik
az Eur6péaban is elterjedt dinotérium, képviselték a harmadkor o6rids-

Az oriasi Ovesallat vagy gliptodon.

Fz a tekndsbékahoz hason'é emldséallat, amely dombord péancélt viselt a hatan, Dél-

Amerika teriletén élt a harmadkorban. Olyan nagy lehetett, mint a mai orrszarvi. Utddai,

az Oves allatok, ma is élnek Dél-Amerikaban, de kézulik a legnagyobb is minddssze
kutyanagysagu.

emldseit, de akadt tekintélyes nagysagu példany a ragadozok és a szarvas-
félék kozott is, a tengerekben pedig mar akkor megjelentek a mai
vilag Oriasai, a cetek.

Az emlBs-allatok sokasaganak kialakuldasa még meglehetésen
homalyos. Csak az bizonyos, hogy a sokféle nemzetség, csalad és faj
az allatoknak a kozépkori erszényes-eml@sokhoz kdzelallé csoportjabol
sarjadt ki a kréta-korszak és a harmadkor hataran. Ez az allatcsoport
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A 16 6sei.
A 16 szarmazasat a csontmaradvanyok alapjan teljesen Ismerjik as fokrél-fokra kévethetjik a fejl6dését. Tudjuk, hogy a 16
aﬁﬂmﬁw a harmadkor elején m@« nyllnagysagu, otujj A 6sbél indult ki, majd az egymast kévetd korszakokban a test nagy-
sadganak fokozatos novekedésével és az ujjak szamdanak csokkenésével, a mai I6hoz mindinkabb hasonlé utédok kdvetkeztek.
Az 9:__% Gst folvaltotta a kutyanagysagl eohipusz (a képen a legkisebb), ezt kdvette a co:gm@xwm@c mezohippusz (az e hip-
usztol'balra), majd a szamarnagysagd hippohipusz _ogqmv.mvo:_:m@ﬁmmg reohipparion (balra hatul) ésa hipparion (kdzépen)
Ovetkezett. A hipparionbdl fejlddtek kihazilovunk kozvetlen elédei, a vadlovak, amelyeket az 6sember haziallatokka szeliditett
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érdekes keveredése volt a legkiilénboz6bb emlés-allatoknak és ma)
benne rejlett az emlésdok kozds sajatsdga : a mehlepény, a piacenti
kifejlesztése, amelynek segitségével a magzat az anyaméhben az anyja
vérével taplalkozik és fejlédik.

A kozépkor végén élt , keverék-allatcsoport“-bdl, mint a térzsfa
er6s gyokérzetéhdl, hajtottak ki egymasutdn az eml@sallatok agai.
Mindjart a torzsfa toveébol indult ki a rovarev6k nemzetsége, amely kez-
detben még az erszényes-emldsdk Gsi jellegeit mutatta, de késébb gaz-
dagon elagazott s kifejlesztette a mai vakondok-, tliskésdiszné- és cickany-
népséget. Arovar-
evok két oldalaga-
bol alakult ki egy-
részt a denevérek,
masrészt a félmaj-
mok rokonsaga;
az ut6bbinak ké-
s6bbi hajtasaibol
bontakozott ki az
allatorszag torzsfa-
janak csdcsa: af6-
eml@sok csoportja.

Az Gsi keverék-

csoport ragadozé
erszényeseml@sei-
bél sarjadt ki az
Oharmadkor vé-
gén az 6si husevé
allatok vagy osra-

Hogyan lelt <z 6trjju. otdbbol egyujju 1ab?

Ez a kép azt tunteti fol, hogy a 16 6sének otujju mellsglaba ho-
gyan fejlédott az ujjak fokozatos elsatnyuldsaval egyujja labbu.
Az ember kezével 'val6 osszehasonlitds’ mutatja, hogy el6ébb a
hiivelykujj fejl6dott vissza, majd a kisujj, azutan a gydrdsujj és
mutatéujj, s végil csak a tobbi rovéas.ra erdsebben fejl6dott
k6zépsouj) maradt meg. A mai hazi I4lab in még lathatok a masodik
és a ncgyerlikujj elsatnyult csontjai. Az ujjak fokozatos vissza-
fejlédésevel og.>ttj;.rt az emberi kéz tenyerében levé csontoknak
megfeleld kézkozépesoritok megfogyatkozésa ésa megmaradt kdzép-

esontok megnyuléasa
gadozok nemzet-

sége, amely kiindul6opontja volt a mai 6sszes ragadozoknak, nemkilén-
ben az ésceteken keresztiil a mai ceteknek. Mar az 6sragadozdk egeszséges
agabol kihajtott egy oldalag, amelyb6l a mai patas-allatok kistermetd
Osei alakultak ki. A patasok Gse hosszuranyult orraval és sokhegy( fogai-
val még a rovarev6khdz hasonlitott, oOtujju labai sem vallottak a
késébbi kevésujju utdédokra, s mégis ebbdl az igénytelen elédbdl for-
mélodtak ki a paratlanujju orrszarvd, tapir, 16 és szamér, masrészt a
parosujju vizil6, disznd és a kér6dzOk véltozatos sokasaga : a szarvas-
marhafélék, kecskék, juhok, 6zek, szarvasok és a sivatag hajdja, a teve.
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Az 6tujja 6stél az egyujju elédig valé fejlédést legszebben mutatja
a 16 torzsfaja. A 16 valamennyi el6dét sikerult felfedezni az egymaést
kovetd korszakok kd&zetrétegeiben, s csontmaradvanyaikb6l meg lehe-
tett allapitani, hogy az utédoknal a kdzéps6é ujj fokozatos névekedésé-
vel a tobbi ujj mindinkabb elsatnyilt, egyuttal a termetiik mind nagyobb,
er6teljesebb lett. A nyllnagysagu, 6tujju 6sbél el6bb a kutyanagysagd,
fehér pettyekkel tarkdzott eohippusz fejlédott ki, amelynek a mellsd
laban négy, a hatson harom ujja volt. Az eohippuszt kovette a torzs-
fan a borjunagysagl, ugyancsak fehér foltokkal diszitett mezohippusz,
amelynek mar mind a mells6, mind a hats6 laban harom-harom ujja
volt. A kovetkezd fokozatot a szamdarnagysagu és a zebrara emlékez-
tetd, savozott sz6r(i hipohippusz képviselte, amelynél a kdzéps6é ujj a
két megmaradt ujj rovésdra még jobban kifejlédott. A kdvetkezé utdd-
nal, a péninagysagu reohipparion-niti mar teljesen elsatnyult a masodik
és a negyedik ujj, s a kdzéps6 ujj er6teljes, patas Gjja alakult ki. A fej-
I6dés kovetkezd lépcsbfoka lehetett a teljesen egyujju hipparion, amely
a harmadkor végén Azsidban és Eurépéaban, a nagy mez6ségeken, steppé-
ken élt és 6se volt a vadlovak nyugati fajtdinak. A mai lénemzetség
igazi 6shazajaban, Amerikdban, a hipparionhoz hasonl6 egyujju vadld,
a plioliippus alakult ki a fejl6dés soran. Ez lett volna az Gse azoknak
a vadlovaknak, amelyek az Gjvilagi prerie-ken és steppéken nagy csapa-
tokban éltek, de még miel6tt eurdpai &b taposta volna Amerika foldjét,
kipusztitotta 6ket az indianok rablégazdalkodasa.

A lénemzetséghez hasonléan, nyomon lehet kévetni az egykori
csontmaradvanyok alapjan az elefant-nemzetség fejlédését is, amely
a harmadkor elején élt kis tapirformaju moriiérium-bol indult ki. Ennek
mar volt egy kis ormanya és a szemfogai mindkét allkapcsaban jol ki
voltak fejlédve. Az ormény megnyuléséval és a szemfogaknak agya-
rakka valé novekedésével alakultak ki az egymasra kdvetkezé korsza-
kok egyre nagyobb termetli elefantjai, amelyeket pakomaszlodon,
dinolérium, 0s-elefant és mammat néven emlegetnek a tuddsok. Az
elefant6sok kozil a két utolsét mar ismerte az &sember; kezdetleges
vadaszfegyvereivel és csapdéival vadaszott is a hatalmas allatokra.

A 16 és az elefant torzsfaja érdekesen mutatja, hogy a névényevé
patasok és ormanyosok fejlédése a kistermet(i 6soktél a mind nagyobb
arany( utodok felé vezetett. A novényevd allatoknak az a nemzetsége,
amelyhez a kisebb allatok — nyulak, mdkus, egér, patkany, Urge, hor-
csog, hod, tengeri malac, mormota stb. — sokasaga tartozik és ame-
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lyeket ragcsaloknak neveziink, a patas allatok kistermet( &si formai-
bol alakultak ki és sok tekintetben még ma is ezeknek a jellemvonésait
viselik magukon.

Mar a harmadkor els§ felében kisarjadt az emlésallatok torzs-
fajanak az az 4ga, amely a fejl6dés csucspontjara vezetett. A régi har-
madkori k&zetrétegekben felfedezték egy igazi majom csontmaradva-

Az elefant harmadkon Gse.

A Fold harmadkor;'lban élt a dinotérium nevd ormanyos allat, amely alakra
hasonlitott a mai elefanthoz, de annal nagyobb volt és az agyarai nem felfelé
hanem lefelé gdrbiltek.

nyait, majd Eurépa, Azsia, Dél-Amerika és Afrika fiatalabb harmad-
kori képz6dményeib6l a mai emberszabasi majmok (gorilla, orangutan,
csimpanz) el6deinek a maradvanyai is el6keriltek. Az alsébbrendii fél-
majmok &si alakjabdl alakult ki az igazi majmok magasra névé aga,
amely betet6zte az allatvilag sok-sok évmillion at sziinet nélkil el6re-
haladé fejl6dését.

Mialatt a szarazfoldon ilyen nagyszer( haladast tett az élet, mialatt
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a viragos novények meghoditottak a foldkerekség csaknem minden
pontjéat és kialakitottdk a mai valtozatos tajképeket, s mialatt a gerin-
ces allatok torzsfajan kibontakozott az eml6sok cslcshajtasa is, azalatt
a tenger joval id6sebb és megallapodottabb allatvilagaban mar csak
kisebb valtozésok tdrténtek. Az ammoniteszek letlinését alig érezte

A maki-majom.

A félmajmok egyik legismertebb tagja, amely Madagaszkar

szigetén €él. Az igazi majmokt6l t6ként abban kilénbozik, hogy

a feje hosszira megnydlt, a filei hegyesek, az arca sz6ros,

hosszu_farkaval fogézni nem tud, s hogy a hats6 végtagja

masodik ujjun kérém helyett karom van. Az &si félmajmoktol
szarmaztak az igazi majmok.

meg a tenger élete,
hiszen a fokozatosan
tértnyer6 kagyldk és
csigdk sokasdga bé-
ven potolta a puha-
testliek térzsének ezt
a hianyat.

A tengerek vi-
adga a harmadkor-
ban 0j népséggel is
szaporodott. Az at-
lyukgatott mészhéj-
ban él6 egysejtd
foraminiferaknak if-
jabb seregei, a nwn-
mulileszek hadai lep-
ték el helyenkint az
Oceadnokat. Belil
kamracskékra osz-
tott, lapos korong-
alaka héjaik, ame-
lyek kdzott néhany
centiméter 4&tmér6jd
Loriasok” is akad-
tak, az allatkdk el-
pusztuldsa utan to-
megesen  silyedtek
az Oceanok fenekére

és vastag mésziszap réteget halmoztak ott fol. A tenger elvonulésa utan a
nummulithéjak alkotta mésziszapbdl nummulit-mészkd lett, amelybél
nehany évmillid6 mulva az alkotni vagy6 ember épiileteket épitett, szobro-
kat faragott, emlékmiiveket emelt. A harmadkorban Eszak-Afrika terii-
letén morajlé 6cedn nummulitesz-hadaibdl épultek fol az egyiptomi pirami-
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sok, a faraok sirjai. A nummuliteszek magyar foldon is tébb helyen jel-
zik az egykori harmadkon tenger medrét. Erdélyben a nép a kovesedéit
nummulitesz-héjakat Szent Laszl6 'pénzének mondja és egy szép legen-

A legmagasabbrendl &llat.

Az allatvilag torzsfajanak csicséan az emberszabasi majmok allnak.

A képen lathatd gorilla, amele)/ Nyugat-Afrika (Guinea) erdd-

ségében tanyazik, a legnagyobb termetl (kb. embernagysagud)

emberszabasl majom. Az emberszabdsi majmok legésibb példa-
nyai mar a 1'6ld harmadkoraban éltek.

dat fliz hozzajuk. A kanokkal harcban allé szent kiraly hadai ellen a
kanok cselt terveztek. Aranyat szértak cl az aton, hogy a magyar harco-
sok figyelmét lekdssék, s mialatt azok a csillogd pénzt szedegetik, tért-
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nyerjenek. Szent L&szI6 azonban felismerte a cselt és az Istenhez fohasz-
kodott, hogy tegyen csodat. Az Ur meghallgatta a szent kiraly foha-
szat, k6vé valtoztatta az aranypénzt. A magyar sereg igy meg volt mentve
az arany csabitasatol, a rendje nem bomlott meg és csatat nyert a csel-
sz6v kénok ellen. A harmadkor tengerének igénytelen egysejtl allatjai,
a nummuliteszek, évmilliok mualva igy keltek életre az ember hatalmas
alkotdsaiban és évszazadokon at szajrol-szajra jar6 mondaiban.

A harmadkor egyébként is nagyon b6kez(i volt a tavoli jelenkor
irant, hiszen a foldi kincsek garmadajat termelte az emberiség szamara.
A harmadkorban feltornyosodott vulk&ni hegységek mélyén rejt6z6

arany- és ezlst-erek, a legkilénbd-
z6bb hasznos ércek hatalmas telérei,
az egykori mocsaras, lagunds teru-
leteken élt novényekbdl keletkezett
barnaszén-telepek — a mi tatabanyai
és salgotarjani szénkincsiink is —
Szent Laszl6 pénze. mind a harmadkor ajandékai. A Ke-
ot Bt Sy banny elbtender. parividékén élt harmad-
o ak%isnszzio:%“.Ls,g?:r:benmﬁ;?sskaek mint. értbkes. borostyAnkiver  Grinte
ZSeZtetnt ml_e:szzligvepkebnezre]znekErggv)elzglena aker:gﬁ A Y & i " A
UM i tess-né akat meg szamunkra az erd§ talajabol ke-
letkezett kékagyag, s a borostyan-
k6be zarva reankmaradt a gyantadzonbe fulladt tébbezer rovar mimiaja
is, bizonysagaul a harmadkori rovarvilag pezsg6 életének és meglep6
véltozatossaganak.

Az életnek ebben a nylizsg6 elevenségében, a tropikus nap suga-
raitél bearanyozott szines kérnyezetben, az orokzold télgyek, fiigefak,
magnolidk és palmék vildgdban kelt életre a Fold ura, az ember. A mo-
solygd napsugar, a kacagé der(i, amely fogadta, dehogyis engedte sej-
tetni, hogy a fejlédés Gtjan annyi vihar, annyi nehéz akadaly, oly sok
kiizdés all el6tte. De a harmadkori csillogd napsugar, amely beara-
nyozta az emberGs bliszkén magasra emelt fejét, a gy6zelem dics-
fénye volt. Azzal a sugarral pedig, amely az els6 ember eléreugré hom-
loka alul, két mélyen @l§ szeméhdl el6villant, — az értelem sugaraval —
az emberiség legy6zte a Természetet és meghoditotta a vilagot.



Alummutoadaszal szézezer I9M\ ezeléit.

Az 6sember élete és haladasa.

Az erdei embert6l az 6semberig.

A fejlédés torvénye, amely az él6k vilagat igazgatja, nem ismer
kivételt. A legfejlettebb él&lény, az ember sem lett egyszerre azza, ami
ma. U is az egyszeriibGl, a kezdetlegesbGl alakult magasabbrend(ivé,
6 is végighaladt a fejl6dés lépcs6fokain. Kezdetben az ember is, akarcsak
az éllatok, hatalméban volt a Természetnek. Ahhoz kellett alkalmaznia
életmaodjat, szokasait; kizdenie kellett szeszélyei ellen és harcolnia
kellett az allatokkal, amelyekkel egyitt élt.

A kezdetleges embernek az erd6 adott taplalékot, az erd6 meg
is védte az id6jaras valtozasai és az allatok tdmadasai ellen. Az erd6-
ben gylmdlcsot, olajos, tapladldé magvakat, hisos gyokereket talalt a
primitiv ember. Befelé gorbilt révid labaival és hosszl karjaival lgye-
sen kuszott, kapaszkodott a fakra, hogy gyumdlcsét szedjen tapla-
Iékul, vagy éjjelre biztos buvéhelyet keressen a lombok kozott. Ha a
a foldon jarkalt, derékban kissé meghajlott testtel, dvatosan haladt
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a srdben ; kezében vastag fadgat, dorongot vagy kdvet szorongatott,
hogy tdmadas esetében védeni tudja magat. Széles, lapos talpéra bizto-
san lépett, de nem haladt gyorsan és labszaranak izomzata még nem
volt elég erés ahhoz, hogy a testét teljesen felegyenesedve tarthassa.
Alacsony homlokanak kiugré szemoldokivei alatt mélyeniilé kis sze-
mek villogtak, amelyekkel nyugtalanul tekingetett folytonosan maga
koril. El6reugré er6s allkapcsa, bozontos szemolddke és az izmos tes-
tét boritd hosszl sz6r félelmetessé tették a megjelenését; az értelem-
nek a szemébdl maris el6-
villan6 tlize megremeg-
tette az A&llatokat, ame-
lyekkel portyazéd atjan

talalkozott.
llyen lehetett a har-
madkor végén, talan fél-
millié esztend6vel ezel6tt
élt erdei ember. Hiany-
zott még nala az ember
legjellegzetesebb tulajdon-
saga : a .buszke, egyenes
tartds ; hidnyzott a test-
részek aranyossaga, az ér-
telmet visszatikréz6 ma-
gas homlok és az arcvo-
nasok finomsaga. De azért

A harmadkori erdei ember.

a vad, ijeszt6 kils6 mo-
Azeg){)kori csontmarad vanyok alapjan ilyennek kéiJzeIik a g(jtt mar ott I’€j|ett az
leg8sibb embert, amely mintegy masfélmilli6 évvel ezel6tt

i harraadkord,elzd?ségfeﬂill(agnte’ t, a y?dé‘lLaktolk eIQIka fléllzoln embe':i_’értelem~ Tégas kO’-
eresett menedéket s Tokent gybmelcsokkel. ayokerekkel. - pony4jaban  gondolkodo

agyvelé székelt, amely
megfontolt, tudatos cselekvésre késztette.

Es a kezdetleges erdei ember megindult a fejlédés Gtjan, gyor-
sabban, nagyobb lépésekkel, mint a tébbi él6lény. Teste mindinkabb
kiegyenesedett, 1abai megnyultak, egyenessé valt l1abszarai megizmosod-
tak, a talpa boltozatos lett. A karjai megrdvidiltek, mozgékony
hivelykujjal ellatott keze (gyesebb, fogasra, munkéara alkalmasabb
lett. A hatgerincének kiegyenesedésevel egyid6ben Kiszélesedett a meden-

céje, olyan lett, mint egy 6blos tal, amelyben biztos helyet taldltak a
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stlyos belek és a haslireg egyéb szervei. Emberibb kils6t nyert a fej-
16d6 ember azzal is, hogy természetes szérruhdja megritkult, s most
mér &llati bérokkel kellett megvédenie a b6rét az éjszakai hideg és
a gallyak, tliskék tépése, szlrasa ellen.

A fara mészo, a foldon esetleniil mozgo erdei emberbdl egyenes-
tartdst, a foldén biztosan, gyorsan jaré lény lett, amely a kdszéssal

A mai kor erdei embere.

Az ausztraliai benszilottek kozott mai napsag is vannak olyanok, akik — akéarcsak a harmad-
kori erdei ember — ligyesen, biztosan mésznak, kusznak a fara.

el nem foglalt, szabadda valt kezeit most mar felhasznalhatta minden-
féle egyszer( kéziszerszam, ruhanem( és fegyver készitésére. Testének
fejl6désével, egyenes tartdsaval, a foldon valé gyorsabb mozgasaval
és kéziligyességének megnovekedésével egyszerre megerdsddott az em-
ber hatalma, tekintélye az él6k vildgaban, anndl is inkdbb, mert testi
fejlédésével parhuzamosan haladt a szellemi fejl6dése is. Koponydja

Tolnai Vilagtorténelme. L 12
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megnagyobbodott a terjedelmesebb agyvel§ befogadaséra ; egyuttal pe-
dig elcreugré nagy allkapcsai megrévidiiltek, az arca elvesztette régi
vadsagat. Testének, értelmének fejlédésével megndvekedett az ember 6n-
bizalma is. Most mar labainak gyorsasagaban, karjainak erejében és ke-
zének Ugyességében bizva, kimerészkedett az erd6bdl, — amelyet amulgy
is kikezdett a harmadkor végén beallott szarazsadg, — s elindult vandor-
Ujara a gyérndvényzetli steppévé valtozott vidéken. Az erd6 elhagya-
saval a gyumolcsokbél, magvakbol, gyokerekbdl él6 ember vadaszem-
ber lett; egyszer(i fegyvereit most mar nemcsak védekezésre, hanem
tamadasra, a ruhazatot és féként taplalékot szolgaltaté allatok elej-
tésére is hasznalta.

Amit itt a harmadkori erdei emberr6l elmondottunk, az inkdbb
csak feltevés, mint megdonthetetlen tudomanyos igazsag. A harmadkori
k6zetrétegekbdl ugyanis olyan kevés és annyira bizonytalan emberi
nyom maradt fenn, hogy a tudésoknak egyrésze nem mer teljes
hatarozottsaggal allast foglalni amellett, hogy a harmadkorban, tehét
félmillio évnél is régebbi idében, valéban élt mar ember a Foldon.
A Java-szigetén lev8 Trinil és az angolorszégi Piltdown (olvas : Piltaun)
a legnevezetesebb leléhelyek, amelyek az allitélagos harmadkori ember
maradvanyait megdrizték szdmunkra. Kilondsen az angolorszagi Pilt-
down mellett, az 1912. évben, egy kavicsrétegben folfedezett nehany
csontnak van eurépai szempontb6l nagy jelent6sége, mert ha azok
valéban emberi csontok, Ugy a legrégibb eur6pai ember nyomat
mutatjdk. Egy koponya-toredék és egy eléggé épen megtartott bal
alséallkapocs két zapfoggal maradt meg minddssze, de ez a néhany
csonttéredék is elég volt ahhoz, hogy megallapitsak bel6lik a Piltdown
kornyékén élt allitélagos ember kezdetleges voltat, s a mai 6si jelleg(
emberfajtakkal és az emberszabasi majmokkal vald 6sszehasonlitas
alapjan elképzeljék a kiskopony4jt, nagyéallkapcst, kuszasratermett
gorbelabl lény alakjat. A koponyacsontokbdl azt is sikerilt kiolvasni,
hogy a koponyairege kisebb volt, mint a mai kezdetleges fokon allé
ausztraliai benszllotteké, kovetkezésképpen az agyveleje és igy a szellemi
képessége is joval kisebb lehetett. Az emberi csontok mellett két
oriasi vizilo, tobb d&selefant és d&slajhar csontmaradvanyait is meg-
talaltdk a piltdowni lelShelyen.

Még a csontmaradvanyoknal is bizonytalanabb alapot nydujta-
nak a kovetkeztetésre a harmadkori ember allitélagos labnyomai. Az
ausztraliai Viktoria allamban, Warnambul véros mellett, majd 1918-ban
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a belgiumi St. Giller-Waes kozség kozelében, harmadkon rétegekben,
olyan lenyomatokat talaltak, amelyekben &si emberi labnyomokat
véltek felismerni. A belgiumi labnyomok egykori tengerpart homok-
jabol képzdédott homokkdben vannak és — ha valéban emberi lab-
nyomok — arra engednek kdvetkeztetni, hogy a kezdetleges ember a ten-
gerparton séetalgatott, hogy kagylokat keressen éhsegének csillapitasara.
Més harmadkori lel6helyeken az emberi értelem nyomaira buk-
kantak; kezdetleges esz-
kdzdkre, amelyeket hazi
célokra vagy fegyveril
hasznalt a leg6sibb em-
ber. Az értelme és ligyes-
sége akkor még nem
volt olyan fejlett, hogy
ki tudta volna eszelni
és el tudta volna készi-
teni a szerszamait, esz-
kozeit, de arra elég
eszes volt, hogy fel
tudja hasznalni sajat
céljaira a természetben
talalhaté alkalmas tar-
) gyakat. A hosszaban

A legkezdetlegesebb szerszamok.

A leg6sibb ember tlizk6b6l pattintdssal, hasogatassal felhasitott Ureges cson-

készitette egyszerli szerszamait, fegyvereit. llyen kezdet- 4 4 175
leges eszkéz(j{et ma is hasznalnak Tazmania benszilGttei. tokbdl élesszél( szer-

A képen baloldalt két tazméniai kdszerszamot (1 és 2 4
IétunE, a jobboldalon pedig két ugynevezett (hajnal)- szamot kap0tt1 amellyel

kovet, amelyeket tobb, mint masfélmilli6 évvel ezel6tt -

ke’szit(e:g a hyarrIPbad korihésemben Az eIEy:k 6skchri készer- megnyUZhatta a do-
szdm marokba tarthatd, Utésre alkalmas fegyver, a =
masik (4) pedig vagasra alkalmas éles szerszém,ga¥nelyet ronggal vagy kével

az elejtett allatok megnyulzasara és feldarabolasara hasz- agyonvert zsékményét.

nalt az 6sember.

Ugyanilyen célra éles-
széli allati fogakat is hasznélt. De — mint az egykori leletek mutat-
jak — a kezdetleges ember legszivesebben a kemény tiizkdvet alkal-
mazta szerszamjaul. Elég volt egy-két Utés, hogy a merev kovon
éles szélek, hegyes csucsok képzddjenek, s méris készen volt a nylzasra,
vagasra, flrasra, sebek ejtésére alkalmas kezdetleges szerszam.

Az els6 k6darab, amelyet a leg6sibb ember a kezébe vett, hogy
magat megvédje, vagy hogy valami munkat végezzen vele, megindit6ja
volt az emberi mivelédésnek. Talan évezredek multak el, amig az ember
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a kezeiigyébe esé kovek hasznélata utan kezdett a céljainak inkéabb
megfelel6 kdvek utan kutatni, s Gjabb évezredek tlintek tova, mig rajott,
hogy egy maésik, keményebb k&vel még alkalmasabba, jobban kezelhe-
tévé formalhatja egyszer(i k6eszkozeit. A Fold szamos helyén keriltek
el6 a harmadkor végen keletkezett kdzetrétegekbdl olyan tlizkédara-
bok, amelyeken (ités, repesztés, csiszolas nyoma, tehat emberi kéz ala-
kit6 munkéaja lathatd. A tudomany hajnalkdvek-nek, eolilok-nak nevezi
a formalt kdveket és azt tartja, hogy ezek az els6 emberi szerszdmok
a nyomai az emberi értelem, az emberi kultdra hajnalhasadasanak. A
kovek, kézetek azonban maguktol is repe-
dezhetnek, csiszol6dhatnak, hiszen az es6,
a hideg és meleg, hegycsuszamlasok, a jég-
arak csiszolé6 munkaja, a vulkanok feszit6
ereje és még sok mas természeti erd aproz-
hatja, formalhatja a kemény sziklakat.
Ebbdl az kovetkeznék, hogy az eolitok
talan mégsem emberi kézzel eszkdzokké
formalt kovek, hanem természetes Uton
repesztett, csiszolt, formalt kovek, s igy
nem is tekinthet6k az emberi kultira els6
nyomainak. Sokaig a tudésok is bizony-
talansagban voltak az eolitok emberi kéz-
t6l val6 szarmazasat illetéen, mig fol nem
fedeztek valami olyan nyomot, ami két-
ségtelenné teszi, hogy a hajnalkdveket o 3 )
Hoggan készilt az elsé szerszam.
egykor emberi kéz markolta és hasznalta g; akép azt mutatja be, hogy az
allatok megolésére és tetemeik megny(za- (g ey St m Aot habba
séra, feldaraboléséra. A legtobb eoliton ® fiZkGel, gy beole fies vady
ugyanis kis mennyiségben sététbarna asva-
nyi bevonatot talaltak, amelyrél vegyi elemzéssel kideritették, hogy 6ssze-
tétele megfelel az elméllott vaskénegnek, amelyet pirit néven ismertnk.
A vaskéneg a természetben vegyileg keletkezhet, de csak olyan helye-
ken, ahol vasvegyiletek szerves anyagok jelenlétében bomlanak eh
Ebbdl az kovetkezik, hogy az eolitokon taldlhaté vaskénegbevonat is
szerves anyagok jelenlétében keletkezett.
Val6szin(i, hogy az &sember kezérél zsir, vagy a megnyulzott
allatokrol vér tapadt a szerszdmnak haszndlt eolitokra, s amikor
azok kés6bb a Foldbe keriiltek, a talaj vastartalmi anyaga a zsira-
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dék, vér vagy egyéb szerves anyag hatasara vaskéneggé alakult
az eolitok fellletén.

Van még egy bizonyiték, amely amellett sz6l, hogy a pattin-
tott, repesztett hajnalkdvek valoban emberi kézzel durvan megmun-
kalt szerszamok voltak. Tazmania benlakoi és mas vadnépek ugyanis
még ma is tlizk6b6l készitett kezdetleges szerszdmokat hasznalnak.
A koveket Ugy hasitjdk, pattintatjak, mint ahogyan a harmadkori
6sember tehette, s e pattintott, hasitott kovek alakja is olyan, mint
a harmadkori hajnalkéveké. A néma, hideg k&darabok, az emberi
m(veltség hajnalanak kovei, amelyekb8l szerte a vildgon sokszaz
darabot hoztak napvilagra a kutaté tuddsok, talan tébbet mondanak,
mint az a néhany csontdarab, amely a kezdetleges emberb8l meg-

maradt az utdédoknak,
tobb szdzezer esztendd
kiizdelmei és haladésa
kdzepette.

Az els6 ember,
amely a hajnalkdveket

A képenge hasznélata. hasogatta, mér alkotd

Az &llati b6ér szétvagéasara élesre hasitott tlizkovet hasznalt . P
az Gsember. Ugyar?ilyenl,‘ e_g)t/)szgr(j__lképingdét 9Iikalmgdznfak szellem volt; az eoli-
mainapsag is az ausztraliai berisziilottek, de 6k rovid fa- 4

nyélbeper%sitik az éles tlizkédarabot. A képen balra az 6s- tok munkara alkalmas
ember, jobbra az ausztrdliai bensziilottek vagdszerszamat formai mar a gondolat

latjuk hasznéalatban.

és a kézligyesseg egyut-
tes eredményei. A harmadkor azonban nemcsak az emberi gondolat
fellangolasanak és az alkoté kéz munkajanak volt a tandja, hanem
a gondolatoknak életetadd emberi beszéd kifejl6désének is. Mar a
leg6sibb embernél meg kellett, hogy legyen az agyvelének az a része,
amelyben a tagolt, értelmes beszéd kdzpontja székel. Ezt abbdl lehet
kovetkeztetni, hogy a ma él6 legmagasabbrend(i allatoknal, az ember-
szabasl majmoknal is megvan a beszédkdzpont, holott ezek szervezetiik
és féként agyvelejik fejlettsége tekintetében a legésibb ember mogott
maradnak.

Gondolkodni, beszélni, munkat végezni, kezdetleges szerszdmokat
késziteni tudott tehat a legdsibb ember, amely a harmadkor tropikus
melegében, a ndvények és allatok tarka sokasdga kozepette valdsaggal
paradicsomi életet élt. Valamit azonban még nem ismert: a tizet, amely
késébb utodai haladasénak és hatalménak az alapja lett. Latta a vul-
kénok kraterébél fellobband vords langokat, megborzadt a vakitofényi



Az G6sember élete és haladasa. 183

villamtol, amely felgyljtotta az erd6t, érezte a tlizben rejl6 hatalmas
er6t, de maga még nem tudta el6allitani a holt anyagbdl.

*

Ha a piltdowni, javai és még néhany mas harmadkori csont-
lelet nem is mondhaté teljes biztosséggal emberi maradvanynak,
azért azt sem lehet hatdrozottan allitani, hogy a harmadkorban még
nem élt volna ember a Féldon. A hajnalkévek, amelyeket a harmadkor
végerdl szarmazd ko-
zetrétegek &riztek meg,
mar olyan hatarozottan
mutatjak a gondolkoz6
lénv Ugyes kezének a
nyomat, hogy fel kell
tenniink, miszerint azo-
kat méar ember készi-
tette.

A legrégibb csont-
maradvanyok, ame-
lyekrdl mér hatarozot-
tan Aallithatjuk, hogy
embert§l szarmaznak,

a negyedkor haj- A heidelbergi 6sember.

4 F AT ARA A negyedkor elején a kezdetleges erdei embert felvaltotta
nalhasadasa idejérél  5; Gsemper, ame{y mar vadaszattal foglalkozott, tgyesebb

z fegyvereket készitett és altalaban értelmileg joval fejlettebb
szarmaznak. 1907-ben  yoR, mint az erdei ember, A képen bemutatott szobormd

A A H a uegydkureleji 6sembernek Heidelberg melletttalalt csont-
a hires német egyeteml i Jmaradvé\nyz’:\i alapjan kgszult.

varos, Heidelberg ko-
zelében, Mauer kdzség homokbanyajaban fogakkal megrakott allkap-
csot emelt ki a homokrétegh6l az egyik munkas csdkanya. A tudo-
sok a véletlendl felszinre bukkant érdekes leletben emberi alsd
allkapocsra ismertek, amely épséghen maradt meg a negyedkor
elejér6l szarmazd homokrétegek alkotta &si sirban. A folfedezés ter-
mészetesen Oridsi szenz4ciot jelentett a tudosok vildgdban, mert hiszen
az éallkapocs mintegy félmillié évvel ezel6tt élt ember rednkmaradt
nyoma volt, s {zenetet hozott a régen letlint vilaghol, amelyben az
emberiség Gse élte kiizdelmes életét.

A tudosok heidelbergi embernek nevezték el a negyedkor idején
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el6szor felbukkant 6sembert, amelynek testi alakjarol és életmadijarol

még alig arult el valamit a Heidelberg mellett tallt allkapocs. Kés6bb

tobb mas helyen is folfedezték a legrégibb Gsember maradvanyait.

E leletek koziil legnevezetesebb, amelyre 1921-ben a kdzépafrikai Eszak-

Rodézia allam terlletén egy barlangban bukkantak. Itt mar egy emberi

koponyaét is talaltak, de alsd allkapocs nélkil, azutan Iab- és karcsonto-

kat, csigolyakat, lapockacsontot, medencecsontokat, széval az emberi

testnek tobb olyan csontdarabjat, amelyekb8l mar el lehetett képzelni,

hogy milyen lehetett a félmillio esztendével ezel6tt élt Gsember. Az

emberi Iény, amelyet a heidelbergi, rodéziai és egyél# csontleletek

alapjan a tuddsok képzeletben kiformaltak, bizony nem valami el6nyds
kiils6ben mutatta be az emberiség Gsét.

Hosszl, keskeny fejének alacsony

homloka hatrafelé ddlt és a szemiregek

folott er6sen kiduzzadt. Az allkapcsai elGre-

ugrottak és erés fogakkal voltak megrakva.

Kiall6 arccsontjai, széles, lapos, tagnyilasu

orra, mélyeniil6 kis szemei nem adtak kelle-

mes kiils6t az arcanak. A termete kdzepes

lehetett, a karjai hosszuak, labai kurtak;

izmos testét szOr fedte, védelmil a hideg

A karujogu tigris koponyaja.  ellen. A rodéziai barlangban az &sember

Vessaanmasen “olienacge i % csontjainak kozvetlen kozelében egy hatal-

e S lkasesian agyar. Mas oroszlan szétzuzott koponydja és egy

nal i beilld, hatalmas szemioga-  pagy  kerek kédarab hevert. Ki tudja ?
Taldn a barlangban meghtzodott ember
élet-halalharca folyt le itt a vérengz6 bestiaval, amelyet a fegyverdil
vélasztott kd&darabbal agyonsujtott ugyan, de maga is aldozata lett
a hatalmas kizdelemnek. Hogy mennyi veszély fenyegette az Gsem-
bert és milyen heves kiizdelemmel kellett az életét védenie, hogy ere-
jét, Ugyessegét és ebred6 értelmét milyen nagy mértékben kellett igénybe
vennie, mutatjdk a rodéziai barlangban talalt allati csontok A bar-
langi oroszlanon kivil vérengzd leopéardok, hatalmas elefantok, vad-
disznok, otromba orrszarviak és vizilovak, karcsu antilopok csontjait
Grizte meg a kozépafrikai barlang.
Ezeknek és még néhany veszedelmes ragadozénak — kozéttik a
hatalmas kardjogu tigrisnek — a tarsasagdban élt az emberiségdse; ezek
ellen védte természetes fegyvereivel magat és csaladjat, ezeket ejtette
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zsakmanyul, hogy élelemmel és ruhazattallassa el kezdetleges haztarta-
sat. Tanyajarol, amelyet sziklaiuregekben, barlangokban Gtott fol, még
hianyzott a hazi tlizhely melege, kérnyékén még nem terjengett a nyar-
son sild hus inycsiklandoz6 illata. Nyers ndvényekbdl, gylimdlcsokbdl,
gyokerekbdl, nyers hushol és csontveléb6l allt a harmadkori ember me-
nlje, éles kddarab, erés fahusang volt a fegyvere, allati b&r a ruhézata.

Egyszer(i, kezdetleges volt ez a haztartds s kezdetleges a harmad-
kon &sember egész élete, de mégis emberi élet volt, mert nemcsak a nyers
er6 és a természetes dsztbn irdnyitotta, hanem mér az értelem, amely
ott székelt a primitiv ember hossz( koponydjaban, a hatradiil6 homlok
alatt és tuze el@villant a mélyeniil6 szemekbdl.

A jégkorszaki ember kizdelme a természettel.

A paradicsomi élet utan, amelyet slinknek a negyedkor elejének
ver6fényes tropusi éghajlata biztositott, keservesen kiizdelmes napok
koszontdttek az élet Gtjan elindult emberre. Mialatt a Fold mai képe
teljesen kialakult, mialatt a karclfogl tigris veszedelmes nemzetsége
eltint a Fold szinérél és Ausztralia teriiletén az Orids strucok és Orids
erszényes-allatok, Dél-Amerikdban pedig az ugyancsak gigaszi nagysa-
gura novekedett Gslajharok és oves allatok élték vilagukat, mialatt
Kdzép-Eurdpa nyilt erd6ségei és flives mez8ségei lassan hideg, széraz
steppe-teriiletekké alakultak, azalatt az élet és vele a gyermekkoréat él6
emberiség az északi foldgombon mar a vészesen kozeledd jégkorszak
tandjava alakult. Hidegebbek lettek az éjszakak és a nappalok is. It
is, ott is megindult egy-egy vandorcsapat a melegebb tajak felé. A
gyérsz6rozetli Gs-elefantok, a hatalmas @sorrszarvi, az Orias-szarva-
sok, esetlen medvék, vérszomjas oroszlanok, parducok, hiéndk és a
karcsu antilopok igyekeztek dél felé menekilni a szaraz hideg fagyos
lehellete elél. A paradicsombdl valé menekiilés megfutamodas volt a
jég el6l, amely a Skandinav-félsziget fel6l, hatalmas jégarak alakjaban,
dél felé tolakodott és az orok ho rideg vilagava valtoztatta Eurdpa
egész északi felét, betolakodott Kozép-Eurdpa teriiletére és hazank
északi felén is tért hoditott. Ugyanekkor az északi sark fel6l az észak-
amerikai kontinens ellen is rohamot inditott a jég éshd, s az Ot-td
vidékén is tul nyomult elére a déli tajak felé.

Nagykiterjedésli jég- és hdmezék boritottdk el az északeurdpai
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orszagok tertletét. Feliér halotti lepel teriilt szét Finnorszag, észak-
nyugati és kdzéps6 Oroszorszag, Lengyelorszég, Eszak-Németorszag és
Anglia ma liiktet6 életet mutatd tajain. A jégvilag északrdl aramld, fagyos
lehellete az Alpok, a Pireneusok és részben a mi Karpataink hegylancai
kozé is betolakodott, Eszak-Amerikaban pedig a Sziklas-hegység ellen
inditott rohamot. Mindenitt vastag hétakardval vonta be a cstcsokat,
amelyekrdl hatalmas jégarak indultak vandorutra a volgyek felé. Svajc
vadregényes tajait ezer méter vastag jégpancél boritotta és az alpesi
jégvilag kozéppontjdban, Tirolban is fehér hémezdk és csillogd jég-
arak hirdették Eszak diadalat.

Majd az eljegesedett ma-

gas hegységekb6l megindult a

jég vandorlasa észak, s dél felé.

Az alpesi jégarak atnyomultak

a Svajci-Jura-hegységen és a

német Fehérerd6n és a Svab-

Jura teriiletéig terjesztették ki

hatalmukat. Oriasi jégfolyok

tolakodtak elére a Rajna,

Rhon, Saon-foly6k mai volgyé-

ben és a jégarak a mi Magas-

Tatrank terlletérdl is messze

dél felé nyujtottak le hideg

A Jc(jtiuroZuu muruuvanyu izurp~bau. keztiket. _Altaléban Eur,c’)p,a

Az Alpok és egész Eurdpa legnagyobb jégara, az Valamenny' magas hegysege'

Aletsch-gleccser, amely a Jungfrau nevii hegycslcs 4 ”
déli oldglén hL’lzédik.yAz érglési jégfolyég o0ssza ben sokkal mEIyEbbre nyUIt

124ki|ome’ter,afelulitieigﬁqkéttgrrjedelme 170 négyzet- le a vt')lgyekbe az orék hé

hatara, mint jelenleg, s azokra
a vidékekre, ahovd mar nem tudott elérni a jég és hé hatalma, val6-
sagos 6zonvizet bocsatottak az dlomszinl felhdk.

Az északi tajak fel6l délre és a hegyekr6l lefelé igyekvd hatalmas
jégarak kegyetleniil koptattak, morzsoltdk a hegyek sziklait és oriasi
mennyiségl kétormeléket szallitottak le a volgyekbe, siksagokra, hogy
ott kegyesen visszaadjak az anyafdldnek. Az északnémetorszagi siksag
term6foldjét nagyrészt a jégarak hordtak oOssze, mintha életetpusztito
munkajukért karpotlasul 0j életterliletet akartak volna teremteni.
A jégkorszak hatalmas jégarainak a nyomat magas hegységeink bajos
tengerszemei, a jég hatdn messzir6l idegen tajakra cipelt vandorkovek,
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a lesimitott sziklahatakon végigfut6 mély karcolasok és egyéb kiilénds
jelek még ma is 6rzik. De megérizte a jégkorszak hosszl telének emlékét
az €lék vildga is. Vannak rovarok, amelyek még télen is, amikor téli
almat alussza a rovarsdg tobbi tagja, vigan élik vilagukat a fagyos
hidegben. Ezek valamikor a jégkorszakban szerezték meg a képességet
az okos alkalmazkodasra és atalakulasuk menete — a tébbi rovarral ellen-
tétben — olyan, hogy nem tavasszal vagy nyaron vetik le babruhaju-
kat, hanem télen fejezik be atalakulasukat, s a babalombdl felébredt
rovarok a rovarevé eml6sok és madarakt6l mentes vildgban vigan, gond
és veszedelem nélkal élik le rovid életiket. A téli élethez alkalmazko-
dott apré rovarok sok-sok nemzedéken keresztlil azon a lakéhelyen
maradtak, ahol a jégkorszakban éltek. Nem Ugy, mint a jégarak aljan
eltertil6 tundrakon tanyazo rénszarvas és mosuszokor, amelyeknek csordai
a jégkorszak végén lassan észak felé hatrald jégarakat kovették, Kozép-
Eurdpa vidékér6l messze északra vandoroltak és ma is ott élnek.

A jégkorszak méas emléket is hagyott az utédokra. A sarga fold,
a losz, amely a mi dunamenti alféldi tajainkat boritja, s amely Kindban
tébbszaz méter vastag tdmegekben lep el belathatatlan teriileteket, a
jégkorszakban halmozédott fol. Az északi tdjakon terpeszkedd hatal-
mas jégmezdkon hideg szélviharok szaguldottak végig, felkaptak a
merev jégpancél fellletén és repedéseiben ésszegyillemlett port, homokot
s ragadtak magukkal dél felé. Ahol elilt az északi szél ereje, a por las-
san leszéllt a leveg6bdl és homokkal, margaval keveredve lellepedett
a hullamos feluletli alfoldi tdjak mélyedéseiben. A 18sztdmegek mas
része Ugy keletkezett, hogy a jégkorszakot id6nként megszakitd mele-
gebb id6szakok alatt a jégarak elolvadtak és a térmelék, amely a medri-
ket boritotta, kiszaradt, finom porrd valtozott, amelyet felkaphatott,
messze elhordhatott és déli tajakon lerakhatott az északi szél. A losz
is, akarcsak a jégarak altal az északnémetorszagi siksagra hordott
tormelék, a borzalmas jégkorszak kiengesztel6 adomanya a jelenkornak.
Hiszen a jégmez8k porébol alakult sérgaféldon ma gabonatéblak, sz6l6-
kertek teriilnek el, hirdetve az élet hatalmat, amely az északrol el6re-
nyomult jégvilag ostromat is diadalmasan visszaverte.

A néhany szazezer esztendeig tartd és idénként enyhébb ég-
hajlati periédusokkal megszakitott jégkorszakban a fejl6d6 ember
keservesen, nagy kiizdelmek kozott tengette az életét. A mostoha ter-
mészet és a vérengz8 ragadozdk ellen sziklatregekben, barlangokban
keresett menedéket: barlanylakd lett. Az erd6kkel boritott hegyekben
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a novényzet slri palastjaval elrejtett sotét barlangokban, csaladi

korben folyt le életének nyugalmasabb, emberibb része, mig kint a sza-

badban, a fenyeget6 veszedelmek kozepette, mindig tAmad6- vagy véd6-

harcra készen, megfeszitett idegekkel, figyel6 szemmel jarta a vadont.

A negyedkor legelején élt heidelbergi embert a jégkorszak elsé

felében felvaltotta az igazi Gsember. Ez mar teljes joggal tarthatott

igényt az ember névre, amellyel a tudésok megtisztelték. (A tudo-

many Homo primigenius, magyarul 6si ember néven ismeri a jégkorszak

els6 felében élt embert.) A sok veszedelem, amely a jégkorszakban a

természet és a szllk életterliletre 0Osszezsufolodott allatvilag részér6l

fenyegette, megélesitette az elméjét és az érzékeit, fejlesztette a
folfedez6- és foltalaloképességét.

A kiizdelmes életet él6 és

éppen ezért testi és szellemi tekin-

tetben nagyot fejlédott jégkorszaki

barlanglak6 emberr6l az eurdpa-

szerte taldlt nyomok hatarozott

képet rajzolnak. Egész Kozép-

A neander-volgyi ember koponyaja. Eurépaban, a Német-birodalom,

A jégkorszak elsé felében élt 6sembernek, H 4 H
amejlyga neander-volgyi emberfajtahoz tarto- Franaaorszag, Belglum, Morvaor-

zott, Eurépa kilonboz6 helyeirdl sok csont- 2 4 AN A 4 i
toredéke maradt fenn. A kopor.yacsontok szag, Horvatorszag és hazank teru-

toredékeib6l sikerult osszedllitani™ a képen A 4 4
elolrél és oldalrél abrazolt koponyat, amel?/en Ieten, Szamos gondosan atkutatott

jol latszanak az eldreugré nagy allkapcsok
Jés arccsontok, a szélgs fogga){(, azpala— barlangban Olyan sok csontmarad-

S O eirangag arrimopek 1V € vanyt és emberalkotta eszkozt

talaltak, hogy azokbdl teljes hata-
rozottsdggal meg lehet allapitani, hogy milyen volt és hogyan élt a jég-
korszaki barlanglaké 6sember.

A jégkorszakban Eurdpa teriiletén élt 6semberek ahhoz az ember-
fajtdhoz tartoztak, amelyet neander-vdlgyi embernek neveznek Ez a
németorszagi Eifel-hegységben, Dusseldorf és Elberfeld varosok kdzott
hGz6dé Neander-volgy utan kapta a nevét. 1856-ban, a Neander-volgy
egyik kéfejtéjében beomlott barlangra, s a barlang fenekét Kitdlté
agyagrétegekben emberi koponyacsontokra bukkantak. Az emberi
csontok mellett k6eszkdzoket és allati csontokat nem talaltak, ezért a
tuddsok egyrésze nem tartotta a csontokat jégkorszaki ¢sember marad-
vanyainak, hanem azt vitatta, hogy torténelmi id6kb6él szarmaznak,
talan a napodleoni haborikban résztvett egyik kozaknak a csontjai. Tiz
év mulva, az el6szor folfedezett barlangtél mintegy 150 lépésnyire, még
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egy barlangot talaltak, amelynek fenekén, az els§ barlangban felasott
agyaghoz teljesen hasonlé agyagrétegekben, jégkorszaki allatok — bar-
langi medve, barlangi hiéna, gyapjas orrszarvl csontjaira — bukkantak.
Az (jabb fdlfedezés azoknak latszott igazat adni, akik kezdettdl
fogva jégkorszaki 6sember maradvanyainak tartottdk a neander-vélgyi
csontleletet. A kételked6ket azonban csak kés6bb lehetett teljesen meg-
gy6zni, amikor Eurépa mas vidékein is el6keriltek a felkutatott bar-
langokbol a neandervélgyi csontokhoz hasonld emberi csontok, még-
pedig olyan foldrétegekbdl, amelyekben jégkorszaki allati csontok és
emberi kézt6l szdrmazd kéeszkozok is el vol-
tak temetve. Kildéndsen a belgiumi Spy kozség
mellett folfedezett két emberi csontvaz, tovabba
a horvatorszagi  Krapinica-patak voélgyének
egyik barlangjabol kidsott mintegy 500 darab
emberi csont dontotte el véglegesen a vitat.
Most méar kétségtelenné valt, hogy a jégkor-
szakban eurOpaszerte el volt terjedve ez a bar-
langlakd emberfajta, amelyet csontjainak els§
lel6helye utdn neander-volgyi embernek nevez-
nek a tuddésok. A sok csontleletbdl amely Eu-
ropa kulonb6zé barlangjaibol napfényre ke-  wilyen lehetett Eurépa
rilt, a neander-volgyi ember alakjat igy raj- Gslakdja ?
zoljak meg a tuddsok o Cember faidt Abrarota.
Kozepesnél valamivel alacsonyabb (KOril-  fomemest Siacas Kamaradt
belil 160 centiméter magas), zOmok, nagyon {3573 552, MK HES,
izmos test volt a neander-vélgyi Gsember. SZoyet STEY AL
Avallak kozé hlzott, rovid nyakan hosszg- —Parlanglaké durva vonasait
ks, nagy fejet viselt, amelyet folytonosan
logatott, mert a fej egyenes tartdsat biztosito csontrész a file
mogott gyongén volt kifejlédve. Alacsony homlokan a szemoldok-
ivek erésen kidomborodtak és bozontos szemoldokok boritottdk, be-
arnyékolva a szemiregekben mélyen l6, nagy szemeket. Erés fogakkal
ellatott allkapcsai el6reugrottak, az alla viszont révid volt s igy — bizony
— az arca még nem mutatott nemes emberi vonasokat, annal kevéshé,
mert nyomott, széles, tagnyilasu orra is elcsufitotta.
Széles vallaibdl aranylag rovid, izmos karok indultak ki, tgyes,
munkara alkalmas kezekkel. Domborli mellkasa és kissé pocakos hasa
latszolag esetlenné tették csip6ben keskeny, megnyult tdrzsét, amely
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rovid, er8s, térdben kissé meghajlott labakon és széles, mozgékony-

ujju talpakon nyugodott. Arca, tenyere, labfeje csupasz volt, de teste
tobbi részét még meglehetdsen slirli sz6rbzet boritotta.

llyen volt a neander-volgyi ember, a korai jég-korszak barlang-

laké vadasza. Kiilsejében talan igénytelennek a mai emberrel Osszeha-

sonlitva, esetlennek, Ugyetlennek tinik fel, holott mar hatalmas, félve-

félt ura volt a természetnek. Mar a kezében volt a leger6sebb emberi

fegyver: a tliz. Ennek

nyomait ott talaljuk a

barlangokban felfedezett

Gsi  tlizhelyeken, amelyek

koral megégett csontok,

elszenesedett  fadarabok,

a tliz segitségével szét-

pattintott allati csontok

hirdetik, hogy a jégkor-

szak embere mar felfedezte

a tliz el6allithisanak a

modjat. Hol, miképpen és

mikor tanulta meg az &s-

ember a tliz hasznélatét,

hogy kinek az elméjében

szlletett meg a tlizgerjesz-

tés nagyszer(i gondolata,

azt nem tudjuk. Lehet,

hogy a szerszamok készi-

A jégkorszak els6 jelében éli Gsember. tése kozben, a tlizké és a
A neander-volgyi 6sember reAnk maradt csontmarad-

i, lplan Kl s nivee, saobor, anclyen | PITL asveny _edymashoz
natju, taner ol poris mes [elsoeste ses VA1 HOdSsekar Kipattand
jobbkeyzében durvan kidolgozott készerszamot tart. szikra lobbantotta fol az

els6 langot, amelynek ere-
jét az ember felismerte és szolgélatdba &llitotta; de lehet, hogy nem
véletlenul, hanem hosszi Kkisérletezés utan jott red a barlanglaké a
tlizgerjesztés modjara és — akarcsak ma egyes vadnépek — két szaraz
fa 0Osszedorzsolésével fejlesztette ki a fat langralobbanté meleget. Ha
nem is tudjuk, hogy hol pardzsloit az els6 emberi t(izhely, hogy hol
csaptak fol diadalmasan az els6 tliz langjai, annyi bizonyos, hogy a t(z

megbecsulhetetlen értékét az emberi értelem hamar felismerte és a tlz
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felfedezésével kijelolte a mlvel6désnek, a mai hatalmas kulturéig valé
emelkedésének az Utjat.

A neander-volgyi emberr6l azt tartjdk a tudosok, hogy a bolcséje
Afrikaban ringott s innen szarmazott 4t Eurdpaba, még abban az id6-
ben, amikor Afrika Osszefiiggott a déleurdpai félszigetekkel. Eurdpaban
azutan megtelepedett, s mivel erds, szivés fajta volt, elterjedt minden-
felé és 6slakoja lett az eurdpai kontinensnek. De barmennyire kiterjesz-
tette a hatalmét, mégsem maradhatott egyeduralkoddja a jégkorszaki
Eurdpanak. A jégkorszak masodik felében Keletr6l 0j emberéaradat
nyomult az eurdpai kontinensre, (j emberfajta 0tdtt tanyat a dus
vadaszteriletek kozelében tatongd barlangokban.

Dél-Francia-
orszagban, Aurig-
nac (olvasd : ori-
nyak) kozség koze-
lében  bukkantak
el6szor a Keletr6l
bevandorolt em-
bernek a nyomara
mégpedig mar 1852-
ben, tehat négy év-
vel el6bb, mint a
neander-volgyi em-

ber csontjaira. Az Ahol a jégkorszaki barlanglaké élt.

aurignacl barlang- Ahképenba délfralncililgrs;é ,ikl\(/e’izére-vlﬁlglzlglek eg){,részéetéglliit'uk,
4 _a hattérben a mészkdszikiakkal, amelyekben az 6sembert6l lakott
ban csak kdszer nevezetes barlangok vannak.

szdmokat talaltak,

amelyek — mint kés6bb kiderilt — tokéletesebbek voltak, mint
a neander-volgyi ember készerszamai. A kdszerszamok mellett csontbdl
készllt eszkozoket, tliket, dardahegyeket és ékszereket is taldltak az
aurignaci barlangban, jeléul annak, hogy az aurignaci ember, — ahogyan
ezt az emberfajtat az elsd lel6hely utan elnevezték, — a k& mellett
az allati csontot is hasznalta szerszamainak, fegyvereinek és csecse-
becséinek készitésére.

Mar az aurignaci leletb6l is meg lehetett allapitani, hogy a Keletrdl
Eurdpéaba szarmazott aurignac-emberfajta értelmesebb, lgyesebb, kul-
turaban elérehaladottabb volt, mint a neander-vélgyi ember. Még inkabb
bizonyitottak ezt a kés6bbi leletek, amelyek az aurignaci ember csont-
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maradvanyait is napfényre hoztdk a délfranciaorszégi Vézére (olvasd :
Vézer)-volgy Gsemberi csontmaradvanyokban rendkivil gazdag bar-
langjaib6l. A csontmaradvanyokb6l meg lehetett allapitani, hogy az
aurignaci barlanglaké ugyanolyan hosszlfejli emberfajta volt, mint a
neander-vdlgyi, de a homloka magasabb volt, dmib6l az kovetkezik,
hogy az értelme, taldlékonysaga nagyobb lehetett, mint az Gslakoé.
Atermete nyulankabb volt, miiit a neander-vélgyi emberé, amibél viszont
az kovetkezik, hogy testi er§ dolgadban nem vetekedhetett vele, ha szel-
lemi képességekben felll is mualta.

A Keletrél jott aurignaci ember végigvandorolt lvdzép-Eurdpan,
mig Dél-Franciaorszagba, a Vézére-volgyébe kerult. Hosszd vandor-
Uba alatt Osszeutkdzésbe keriilt Eurdpa &slakoival, a neander-volgyi
emberekkel, akik kérémszakadtaig védték barlangtanyaikat és vadasz-
terlileteiket a betolakodott idegenek ellen. Mint minden haboruban,

ebben az elsé harcban is a szellemi félény gy6-
zedelmeskedett a nyers erd folott, s a tokélete-
sebb fegyverekkel ellatott, ravaszabb és lgye-
sebb aurignaci ember maradt az Gr Eurdépaban.
Az aurignaci embert, amely a neander-volgyi
embert Eurépa terlletén fdlvaltotta, mar nem
A cromagnoni ember lehet az 6si emberfajhoz, a Homo primigenius-
koponyaja. hoz szamitani. O mar magasabbrend(i ember
A jégkorszak végén élt

Eufopaban a cromagnoni  VOIt, elsd képvisel6je Eurdpaban annak az

ember amelyetrénszaivas-  emberfajnak, amelyhez a mai emberiség tar-

.hE;té—_"gg;ggtyg!gfe%eé"k'é}; tozik, s amelyet Homo sapiens (magyarul bdlcs-

Momases Tinomaps 95 ember-1 jelent) néven ismer a tudomany.

emberfajta volt, s egészen A neander-volgyi ember lassan kipusztult,
fajtaja, amely talan néhany szadzezer esztcuddn
keresztll uralkodott az eurdpai teriileten, eltlint az emberisig térténe-
téb6l, de a vére tovabbszdrmazott. A diadalmas hoditdk elraboltdk a
neander-volgyi asszonyokat és a velik vald hazassagukbdl Gj ember-
fajta sz&rmazott, amely egyesitette magaban a neander volgyi és az
aurignaci emberfajta jo tulajdonsagait. Talan ebbdl az egészséges faj-
keveredésh6l alakult ki a jégkorszak végén a szellemileg és testileg
jéval nemesebb cro-magnoni (olvasd : kromanyoni) emberfajta, amelyet
rénszarvas vadasz-nak is neveznek.
A jégkorszak alkonyan élt rénszarvas vadasszal is az Gskori lele-
teir6l olyannyira hires délfranciaorszagi Vézére-volgy ismertette meg
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a mai emberiséget. Ebben a vdlgyben, 1872-ben, jél megtermett, erds
férfi csontvazat astak ki egy leomlott sziklatomb al6l. A balolda ara
diilve fekldt a csontvadz, balkeze a feje alatt, jobbkeze a tarkdjan
nyugodott. Hosszlra nyudlt koponyajanak magas, dombord homloka
arra vallott, hogy értelmes ember lehetett, arccsontjai pedig a mai
emberéhez hasonlé finomabb, nemesebb arcra utaltak. Ez a felfe*

A jégkorszaki rénszarvas-vadasz.

Ez a szoborm( a régi csontleletek alapjan készuli és a
jégkorszak végén elt cro-magnoni rénszarvas-vadaszt
abréazolja. Ez mar a mai embert6l alig kiilonb6z6 emben
fajta volt. Magas homloka, nemes arcvonésai értelmet
su?érozt_ak. Szerette a szépet, ezért gondozta, s6t kagylok-
bol és szines kovekb0l készilt ékszerekkel fel is cicomazta
magat. M(ivészi hajlam is volt benne; csontbél, kébdl
szép faragvanyokat készitett és barlangjat szines rajzok-
kal, festményékkel diszitette. A szobron &brézolt rén-
szarvas-vadasz balkezében egy faragvannyal ellatott tort,
a jobbjaban készerszamot tart.

dczés annal fontosabb volt, mert négy év el6tt, 18C8-ban, ugyancsak
a Vézére-volgyben, Cro-Magnon kozség kozelében mar talaltak olyan
emberi csontokat, f6ként koponyékat, amelyek fejlettebb ember-
fajra utaltak. Amikor a cro-magnoni leletet az 1872-ben folfe-
dezett teljes csontvazzal ©sszehasonlitottdk, bizonyossa valt, hogy
Cro-Magnonban az aurignaci embernél is magasabbrend( ember marad-

Tolnai Vilagtérténelme. I. 13
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vanyait fedezték fol. Késébb a Vézére-volgyben és Dél-Franciaorszag
mas &skori lel6helyein még tébb csontmaradvany kerilt napfényre,
Ggyhogy teljesen rekonstrudlni lehetett a jégkorszak végén élt
rénszarvas-vadasz alakjat. Magas (atlag 165—180 cm.), erételjes
ember volt a cro-magnoni vadasz. Széles, rovid arcadn a szemoldokivek
meg kidudorodtak ugyan, a szeme is mélyen fekidt, de arcanak vadsa-
gat enyhitette a magas, dombord homlok és az, hogy &llkapcsai nem
ugrottak annyira el6re, mint az aurignaci emberé, az alla viszont hosz-
szabb és el6renyl6 volt. Hosszd I&4ba igen izmos, gyalogldsra alkal-
masak lehetett, ami-
re abbol lehet ko-
vetkeztetni, hogy a
labcsontokon na-
gyon feltlinek az
izmok tapadasara
szolgélé érdes fell-
letek.

A csontmarad-
vanyok mellett ta-
lalt kilonféle szer-
szamok, atfart kagy-

A csuldai tizhely koriil. I6héjak, szines ko-
5 S0 Sogmanont ensearas dior cechal coy jelene, Vek €5 eQyeb tar-
foglalatoskodik a csalad. A csaladfo a zsakmanyul ejtett 6zbak gyak a cro-magnoni
lenyuzéasaval van elfoglalva; a cifra fejkotét cs egyéb ékszere-

ket visel6 asszonyok a fanyarsra b(zott hast forgatjak a tliz ember életmédjérél

folott; a csalad leanyetlu;eathzslegztggtti. hoz az erddbél, a lit a is sokat arulnak el.

A jégkorszak végén
élt rénszarvasvadasz mar kiils6ben és kultiraban egyarant magasabb fokon
all6 ember volt. Arcérol eltlintek a durva, vad vonasok és termete, tartasa
is biiszkébb, nemesebb lett. Csupassza valt testét allati b6rbdl késziilt iz1é-
sesebb ruhaval takarta be, csontokbdl, kagyléhéjakbol és szines kdvek-
b6l készult ékszerekkel cicomazta fel magat, (j szerszdmokat és fegy-
vereket eszelt ki, t(it, kalapacsot kést, furot, nyilhegyet, dardavéget készi-
tett csontbol és kdébdl, eszkozeit mar finomabban, gondosabban dol-
dolgozta ki, s egyiket-masikat kezdetleges faragasokkal is diszitette.
Az értelem fejl6désével egyiittjart a szép iranti érzék, az izlés fejl6-
dése, a mivészi alkotészeilem fellébbanasa.
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A miivészi alkotoszellem ébredése.

Az €lei rovid, a mlvészet 6rok* — mondta egy régi bolcs. Ezzel
azt az igazsagot fejezte ki, hogy az emberiség életében a mivészi alko-
tasok jelentik az igazi, az orok értéket. A mivészet és a miivészi tevé-
kenység, amely tisztan szellemi megnyilvanulas, leddntotte a hidat,
amely az emberiséget az allatvilaggal osszekototte. Amikor megszii-
letett az els6 kezdetleges mivészi alkotads, akkor valt az ember iga-
zan gondolkodo, értelmes lénnyé.

Az Osember szép iranti érzékének, mlivészi alkot6szellemének a
fejlédését nyomon kdvethetjilk, mert hiszen az emberi gondolat és kéz-
Ugyesség kozos alkotasait megOrizték szdmunkra a foldrétegek, ame-
lyekben, az 6sember csontmaradvanyain kivil, kébdl, csontbdl késziilt
hazieszkozeit, szerszdmait, vadaszfegyvereit is megtaldltdk a kutato
tudésok.

A harmadkori erdei-emberben, amikor életének megvédésére kovet,
szikladarabot, fadorongot ragadott a kezébe, még nem ébredt fol a
mivészi Osztobn. Csak azt nézte, hogy a kO, amelyet fegyverll valasz-
tott, jol fekldjék a kezében, (tésre, hajitasra alkalmas legyen, hogy
haldlosan megsebezhesse vele a tamad6jat. Mikor azutan felfedezte a
tlizkdvet és rajott, hogy a kemény, rideg anyagot Utdgctéssel formal-
hatja, helyes gyakorlati érzékkel ezt valasztotta nyersanyagul, amely-
bél kézi eszkdzeit, fegyvereit készitheti. Mlivészi hajlam azonban ekkor
még nem vezette, hanem csak az a gyakorlati cél, hogy utdgetéssel,
repesztéssel éleket, csucsokat formaljon ki a kévon és azt zsdkmanya-
nak megdlésére, az allati bér lenylzasara, az allati tetem feldarabolasara
alkalmassa tegye. A harmadkori ,hajnalkdvek“-en, amelyeket az erdei-
ember hasznalt fegyverill és hazieszkézil, még nem nyilvanul meg a
mivészi szellem, csupan a gyakorlati érzék, amelyet a kiizdelmes élet
koran kifejlesztett az ezer veszedelem kozott él6 emberi 1ényben.

A mivészet szikrajanak kipattanasa mar arra az id6re esik, amikor
az 6sember a jégkorszak hidege és a vadallatok tdmadéasai ellen barlan-
gokban keresett védelmet. Ott, a csaladi fészekben, ahol mér melegi-
tett és vilagitott a hazi tlizhely, érlel6d6tt meg a vadaszat faradtsagait
pihen6 emberben a gondolat, hogy k&eszkdzeit, fegyvereit ne csak
hasznalhatébba, hanem szebbé is formalja. Kedvét lelte abban, hogy
a szerszamai, mikdzben a barlangi medve fogabdl lerepesztett kemény
c™nntszilankkai tékéiétesiienj igyekezett azokat, egyre formésabbak,
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szebbek lettek. Mint a jatszadoz6 gyermek, aki oril, ha homokhdl,
agyagbol valami csinosabb, a szemét gyonyorkddtetd format tud gyarni,
Ugy orvendezett a barlanglakd &sember, amikor a rideg k6 Ugyes keze
aldl olyan alakban kerllt ki, mint ahogyan 6 azt munkaja kozben

elképzelte.

Az 6sember mlvészi

0 \'6Ik6 vagi/ szakfca.

Az 6sember miivészi
érzékének elsé kez-
detleges megnyilva-
nuldsa az veit,” ami-
kor a nyers kovet
repesztéssel, pattin-
tassal !gﬁekezett hasz-
nalhaidbb és ngut—
tal szebb, szabalyo-
sabb alakara for-
malni. llyen formalt
kovek vritak az (g

nevezett o6kdlkovek,
mas néven szakdcak.
Ezeknek legémbolyi-
tett végét a marka-
ban szorongatta az
6sember, a kihegye-
sitett végével igyeke-
zett megsebesiténi a
vadaszzsakmanyat.

szellemének felébredése korilbelll arra az
idére tehet6, amikor a jégkorszakot masodszor szaki-
totta meg az enyhébb ioGszak, amikor K6zép-Eurdpa
terliletén a napsugarak ereje elolvasztotta a jégtakarot
és az el6bb rideg, kietlen t4jon nagy mez@ségek és
erdségek keltek életre, benépesitve az allatok soka-
sagaval. Vadlovak, bolények, javorszarvasok, Orias-
szarvasak, rénszarvasok csordai legeltek a mez8sége-
ken és erdei tisztdsokon, kitéve a slrliben tanyazé
oroszlan, parduc, vadmacska, hitz és farkas orvta-
madasainak. A lapalyok vizeny8s erdéségeiben hatal-
mas Godefantok, orrszarviak és vizilovak, fenn a
sziklak kozott pedig az dridstermetl, vérengz6 bar-
langi medvék tanyaztak.

Ebben a kornyezetben élt és kuzkddott a
barlanglakd ember. S mikézben véres harcokat vivott
veszedelmes ellenfeleivel, mikdzben egyre azon torte
a fejét, miképpen tokéletesitse a fegyvereit, létre-
hozta barlangja mélyén az els6 m(ivészi munkat, egy
szabilyos alakura formalt kovet, amelynek egyik
végét gombolydre alakitotta, hogy jol léghassa a
markéba, a masikat pedig kihegyesitette, hogy hala-
los sebet ejthessen, vagy hogy az allati tetemek lenyu-
zasét, feldarabolasat konny(szerrel végezhesse vele.
Ez a marokba beleiils, ékalaki ké&darab, amelyet
0kolk6 vagy szakoca néven emlegetnek a tudosok,
voll az &sember gyakorlati és mlivészi érzékének

els6 koézos megnyilvanuldsa Késébb tovébb haladt a megkezdett Gton

az emberi

szellem. A tlizk6, amelyen (togetéssel, repesztéssel, pattin-

tassal éleket, cstcsokat formalt, lassankint mind szabalyosabb, m(ivé-
szibb formdaban kerilt ki tUgyes keze al6l. Mandula magjahoz hasonld
vagy baberlevélalaki készerszamok sziletlek meg a tlizhely voros
fényével bevildgitd Lt barlangok mélyen.
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A szamos barlang kozil, amelyekben szerte a vilagon a jégkorszaki
barlanglak6 ember nyoméara bukkantak a tudésok, két magyarorszagi
barlang kilonésen nagy hirnévnek orvend. Az egyik a borsédmegyei
Répéshuta melletti
Dalia-barlang, a masik
pedig a Miskolc kdzelé-
ben, Hamor kozség fo-
16tt, a Bukk-hegység-
ben felfedezett Szelela- TiizkGbol pattintott tdr.

H A A durvan megmunkalt jégkorszaki kéeszkdzok kozott tér*

barlang. Mindkeét bar Iang forrgléjanf(egy\?erlelket is tjiall%ll(tglk_, t{'(gléytljbafnnak,,k hogy alz 6|§¢
4 ember alkotoszelleme a legkiillonboz6 ormakat eszelte ki
arrol nevezetes, thy az g tgyes kezével mingya’?t kialakitotta a nyers anyagbdl.

itt végzett asatasok a

jégkorszaki ember készerszdmainak és fegyvereinek nagy témegét hoztak
felszinre, amelyekbdl barlanglakd &siink életérél, foglalkozasarol, értel-
mének fejl6désérdl vilagos képet kaphatunk.

A Balla-barlangban, a barlang fenekét kitdlt6 foldrétegben, harom
O6semberi tlizhelyet fedeztek fel, amelyet sok szenesedéit fadarab és meg-
porkolédott allati csont arult el. Ugyanitt kalcedon asvanyhol készi-
tett mintegy harminc darab k&eszkdzt is taldltak, amelyek gondos
kézzel vannak megmunkalva, jeléll annak, hogy az egykor itt lakott
jégkorszaki ember iz-
lése és kézligyessége
mar fejlettebb volt.
Abbdl, hogy a ké-
eszkdzok mellett k-
tormeléket, lepattin-
tott szilankokat nem
talaltak, arra kovet-
keztetnek, Logy a
Balla-barlangban la-

Tiizkéb6l készult dardavégek.

/—\kt(jl%_l_<4f$_b|6Ik_pla_i_tti_ntélssal(,j re es;tés&el ké?Zt[m E’(e’gkorszaklltfegytve— ko OsembermUhelye'

rek kozil kulonosen a dardavégek mutatnak nagy valtozatos- A

iégot. Az l2’)’semb,e|3r|.ugya,rmst”nbebmfcsak,talrézgl téﬁeﬁedett, htt)tg)i ahol a szerszamokat
egyvereinek minél liasznalhatébb format adjon, hanem egyatta Ac7{ _
g|ygyekezett azokat minél szebben, I'zlésesébben kidolgogzyni. kesznette, a barlan

gonkivil volt. Aszer-
szdmok mellett a barlangi medve szemfogaibdl és metsz6fogaibol ala-
kitott éles darabokat talaltak, amelyek a k&szerszamok kiformalasara
szolgalhattak, akarcsak a k&faragd vagy a szobraszm(ivész kezében a
vésd. A medvefogak kdzott, amelyek a barlangbdl elékeriiltek, soknak
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a vége levan torve és a fogireg atfarva. Valdszin(, hogy ezeket a fogakat
a Balla-bariang lakdi novényi rostokbdl készitett fondlon egymés sor-
jaba flizték és a fogsort ékszerként viselték. A Balia-barlang egyéb-
ként arrél is nevezetes, hogy benne egy &sgyermeknek, egy 6tnegyed-
éves csecsemdnek a csontjait fedezték fol.

Az emberi alkotdészellem fejlédésének nyomonkisérése szempont-
jabol még érdekesebb a masik vildghires magyarorszagi barlang, a
Szeleta-barlang. Ennek a barlangnak az aljat kitélt6 fold egyméasutan
kovetkezd rétegeiben, amelyek kétségkivil az egymast kovetd

Az 6sember vilaghird barlangja Magyarorszagon.

A Bikk-hegységben, Miskolc kozelében van a hires Szeleta-barlang, amelybdl a

magyar tudésok sok dsemberi készerszamot asattak ki. A képen a barlang bejara-

tat latjuk, baloldalon a munkésokatf, ngikka tudésok vezetésével a barlangot
elastak.

korszakokban halmozo6dtak fol, kilonbéz6 k&szerszamokat talaltak.
A legfels6™ tehat a hozzank legkdzelebb es6 id6b6l szarmazé foldrétegben
csiszolassal finomabban megmunkalt szerszdmokat talaltak, amelye-
ket a jégkorszakot kovet6 id6ben hasznalt a hegyek labanal talan mar
kunyhokban laké 6sember. A fels6 réteg alatt jégkorszakbol szar-
maz6 rétegek kovetkeznek. Ezekb6l, kiilonboz6 allati csontokon kiviil,
kalcedon, kvarcit és obszidian asvanyokbdl utdgetéssel, pattintassal
formélt szerszdmokat hozott felszinre az &satds. A jégkorszaki ember-
t6l szarmaz6 szerszamok kozolt vannak durvan megmunkalt, szabaly-
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talan alaki kaparokovek, ékek, nyilhegyek és dardavégek, de vannak
kozottuk babérlevélalak( eszkozok is, amelyek mér az emberi kéz gon-
dosabb mivészi munkajat aruljak el. A Szeleta-barlang, — mint a kiasott
készerszamok mutatjak, — ismételten adott lakéhelyet és védelmet
az 6sembernek. Itt keresett menedéket a korai jégkorszak durva kéesz-
kozoket készit6 embere, majd a késdbbi jégkorszak
ligyeskezii, mivészi izlésli rénvadasza, de — talan
valami elemi csapas el6l — ide menekilt kés6bb
a volgyekben lakd nép is.
A barlanglak6 ember mivészi hajlama nem
talalt teljes kielégitést abban, hogy szerszdmainak
csinosabb format adott. Ez még nem volt tiszta
mivészet, mert hiszen a szerszamok finomabb kidol-
gozasaval nemcsak az volt az &sember célja, hogy
lelki gyonyorliséget szerezzen maganak, hanem elsé-
sorban az, hogy munkara alkalmasabba, konnyeb-
ben kezelhet6vé formalja eszkdzeit. Az igazi, minden
mas céltdl fliggetlen, 6nmagéért valdo mivészet akkor
kezd6dott, amikor a barlangjdban pihend &sember
unalmaban el6vett egy éles kddarabot vagy cson-
tot és a tlizhely gyér vilagitdsanal alakokat kez-
dett belekarcolni a sima sziklafalba vagy a keze-
ligyébe es6 fehér csontdarabba.
Valészinl, hogy a jégkorszak maésodik felé-

ben élt aurignaci-emberek sorabdl kerllt ki az
elsé barlangi mdivész, aki megihletett Iélekkel k&be,
csontba véste a képzeletében él§ alakokat; de a bar-
langi mlvészet igazi mestere az aurignaci-ember
utdda, a rénszarvasvadasz volt. Vadaszember lévén,
a gondolatvildgat elsésorban azok az allatok fog-
lalkoztattdk, amelyekkel kint a természetben szem-
bekerllt és amelyek ellen hésies harcot vivott.

Babérlevél alaku
landzsahegy.

Az Gsember mivészi
érzéke mar magasabb-
rendd volt, amikor pat-
tlntgatassal ilyen szép,
szabéalyos forméju esz-
kozoket készitett. Az
giylk legszebb babér-
b evelalaku landzsa-

egy a magyarorszagi
SzeYeta barlall(‘lgbol ke-

i

Ezeknek az alakjat, mozdulatait igyekezett képzeletében visszaidézni
és néhany vonéssal felvazolni a rajztablaul szolgal6 sziklafalra. Eleinte
csak karcolgatott, s hogy minél hatarozottabb vonasokkal orokithesse
meg a maga elé képzelt allati alakokat, alkalmas vés@szerszamokat eszelt
ki és készitett kébdl, csontbdl.

Kés6bb, amikor m(ivészi érzéke jobban kifejl6dott, nem elégedett
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meg csupan azzal, hogy alaKjainak kdrvonalait belekarcolja a sziklaba.
A természetben nemcsak a forméakat, hanem a szineket is megfigyelte,
azok is izgattak a képzeletét. A szineket is vissza akarta adni kezdet-
leges miveészi alkotasaiban; festék utdn kutatott tehat és talalt is
az asvanyvilagban, amely természetes festéket szolgaltatott neki a kiilon-
b6z6 szinli agyagok és egyéb szines asvanyok alakjaban. Amikor a m(-
vészi la&z mind nagyobb falfestmények készitésére Osztondzte, amikor
mar nem egy-két allatalakot, hanem egész vadaszjeleneteket rajzolt és
festett a falra, kénytelen volt ,miitermének” felszerelését kiegésziteni,
els6sorban fényr6l gondoskodni, amellyel munkaja kbzben a barlang
sotét részeit megvildgithatta. Eleinte a sziklaparkanyon lyukakat vajt,
ezeket teletdltotte allati zsirral, s a tlizhelyrdl vett zsardtnokkal meg-
gyujtotta. Majd, amikor az ,,all6 lampasok* nem feleltek mar meg, kébdl
hordozhat6 kézimécsest faragott és
ebben égette az allati zsirt. A mi-
vészet igy vezette az embert egyik
nélkildzhetetlen hazieszkzének, a
vilagitast szolgaltatd lampanak a
felfedezésére.

ul: elsé mécses. .. S, ;
A mlivészi szemlélédés és

Az Gsember a jégkorszak végefelé, amikor

barlangjanak faiara allati képeket karcolt és
festett, mar mécsest is hasznalt, hogy ,mi-
termét“ megvilagitsa. A képen lathat6 mé-
csest, amelyet homokk&bél készitett a bar-
langi miivész, &llati zsirral toltotte meg és

képzel6erd fejlédésével a barlang-
lak6 mivészeket id6vel mér nem
elégitette ki, hogy a természetben

azt égette.
megfigyelt allati alakokat a szikla

falara, tehat sik fellleten rogzitsék. Az él6lények teljes alakjat igye-
keztek kicsinyitve lemdsolni; kovet, csontot vettek tehat a kezlkbe
és egyszerli eszkozeikkel kifaragtak bel6le emberi és allati alakot. Az
Gsi rajzolom(ivészet és festbmilvészet utan — vagy talan vellk egy-
id6ben — megsziletett a kezdetleges szobraszmiivészet is.

A barlangi mivészet els§ feltind nyomaira ugyancsak a délfrancia-
orszagi Vezére-volgy vilaghires barlangjai vezettek, amelyek az 6sember
kultarajanak legnagyszeriibb muzeumai. Itt, a Vézére-volgyben tar-
tak fol a mult szdzad hatvanas éveiben a hires Magdaléna-barlanyol,
amelyben a k&b6l, csontbdl, szarubdl késziilt szerszdmok, fegyverek
nagy tomege kerllt napfényre. De nem az emberi eszkdzok sokasaga
volt a meglepd, — hiszen méas barlangokb6l még ennél is tébb 6si esz-
koz kerllt el6, —hanem az eszkzok elkészitésének a modja. Csaknem
valamennyi fegyvert, szerszdmot bekarcolt rajzok, faragasok, dombor-
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mvek diszitik, jeléul annak, hogy a Magdaléna-barlang lakéja md-
vészi érzékkel megéldott ember volt, akinek szeme el6tt eszkdzeinek
készitése kozben nemcsak a gyakorlati cél lebegett, aki nemcsak jo,
hanem egyuttal szép, izléses targyat akart késziteni, s azt is meg akarta
jelélni, hogy a diszitett eszkdz az 6 tulajdona. A mindennapi, sziirke
életgondokon felulemelkedd emberi lélek nyilatkozott meg a diszitett
eszkdzokben, ha még oly kezdetlegesek voltak is a formak, amelyeket
a gondolattol vezérelt kéz a holt anyagbol életre hivott.

Kés6bb a Magdaléna-barlangban talalt, faragadsokkal vagy karcola-
tokkal diszitett eszkdz6khdz hasonld kilonféle targyak mas délfrancia-
orszégi és egyéb eurdpai barlangokbol is el6kerlltek, bizonysagaul annak,
hogy a kultira, amit a Magdaléna-barlang feltart, altalanosan el volt
terjedve a jégkorszak végén élt barlanglakd Gsemberek, a rénszarvas-
vadaszok korében, akik a mlvészi szép szeretetét 8siikt6l, az aurignaci
embert6l 6rokolhették. Az Gsember torténetének ezt a korat, amelyet
a mivészi alkotd-
szellem nagyszer(
fellobbanéasa jel-
lemez, magdaltni-

korszaknak neve- A rénszarvas-vadasz c:ontbal faragott tére,

H AnAa- amelynek markolata rénszarvast abrézol. A jégkorszak végén élt
zik a Magdalena ember m(ivészetének ez a nevezetes emléke a magdaléni-korbgl valé.

barlang utan, a-
hol az 6sember miivészetének els6 nyomait talaltak.

A magdaléni-korszak szdmos m(vészi emléke kozott kiléndsen
érdekesek az Ugynevezett vezcrbolok, amelyek rénszarvasagancshél
készitett, allatokat utdnz6 karcolatokkal, faragasokkal diszitett és tébb
Iyukkal ellatott eszkdzok voltak. A tuddsok egy részének az a fel-
fogasa, hogy ezek a torzsfénoki méltésdg jelvényei voltak, mésok sze-
rint viszont varazspalcak, amelyeket a varazslok, kuruzslok hasznaltak
titokzatos mesterségiiknél. Legvalészinlibb azonban, hogy ezek a kiil6-
nos targyak olyanféle kapcsok voltak, aminéket az eszkimék ma is hasz-
nalnak allati b&rb6l készilt ruhdjuk, bérkdpenylk Osszeflizésére. A mag-
daléni-kor emlékei kozil nevezetesek még a feslell kavicsok, amelyek
fényt vetnek az 6sember lelkivilagara. Kozonséges sima kavicsok ezek,
amelyeknek egyik oldalara azonban voros vasokker-festékkel titokzatos
jeleket festett a barlanglaké ember. A legtobb kavicson pettyek, par-
huzamos savok, keresztek, egyik-méasikon pedig betihdz hasonl6 jelek
lathatok, amelyek minden bizonnyal valaminek a jelképei voltak,
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vagy pedig tulajdon-jegyek, akarcsak a fegyverekre, vezérbotokra és
egyéb szerszdmokra rékarcolt jelek. A betlis kavicsokb6l nem
szabad arra kovetkeztetni, bogy az Osember irastudé lett volna;
tiszta véletlen, bogy a betlalak( jelek a mai irasjelekhez hasonlitanak,
de nem lehetetlen, hogy ezekbdl a jelképes betliformakbol alakult ki
joval kés6bb az emberi gondolatok kozlésére szolgald jeliras. A festett
kavicsok a legnagyobb valdsziniiség szerint szintén a varazslok blivos
eszkdzei voltak, afféle talizmanok, amelyek az Gsember hite szerint
megbévnak a bajtél, veszedelemtSl. A festett kavicsok mindenesetre
arra vallanak, hogy a jégkorszak végén élt Gsemberben mar élt a
foldontali er6kben valé hit.

A Magdaléna-barlang mellett, amely a barlangi mlvészet emlékeit

Allati CiOntra karcolt rénszarvas]e],
a barlangi mivészet egyik nevezetes emléke.

tarta fol, kdlondsen cgv északspanyolorszagi barlang, az Allamira-
barlang emelkedett vilaghirre.

Az északspanyolorszagi Santander varoskaban élt egy Marcellino
de Saniuola nevi el6kel§ polgar. Minden irant érdekléd6, sokat olvaso,
mvelt ember volt, szerette a természetet és sokat koéborolt a véros
kornyekén emelkedd hegyek kozott. 1868-ban tortént, hogy egy vadasz
folhivta a figyelmét a hegységben foélfedezett barlangra. Santuola tudott
mar akkor a hires délfranciaorszagi barlangokrél, a Vézére-volgy nagy-
szer( leleteirdl, amelyek az 6sember kultarajat tartak a jelenkor emberé-
nek bamul6 szemei elé. Elhatarozta, hogy 6 is kikutatja a vadasz altal
folfedezett Altamira-barlangot, hatha ott is nyomara bukkan az 6s-
embernek. Mint alapos ember, nem akart minden ismeret nélkil hozza-
fogni a kutatdé munké&hoz, tanulméanyozni kezdte tehat az &semberrdl
megjelent tudomanyos konyveket, majd 1878-ban ellatogatott a parizsi
vilagkiallitasra, hogy megtekintse az ott kiallitott hires délfraneiaorszagi
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leleteket. Parizsb6l hazatérve, Santuola magaval hozta a torténelem
el6tti id6k embere irant folébredt nagy érdekl6dést és elhatarozta, hogy
minden szabad idejét az sember nyomainak kutatasara szenteli. A kutatd
munka, amelyet nagy lelkese-

déssel és anyagi aldozatokkal

megkezdett, sikerrel jart; az

Altamira-barlangban végzett

dsatas a barlang talajabol ké-

szerszamokat és faragott csont-

eszkozoket hozott napvilagra, Vezérbol.

s mivel az emberi kézt6l széar- A jé%korszak végér6él szamos ehhez hasonld,

csontbol faragott eszkdz maradt fenn, amelyek-
maz0 eszkozok mellett Sok jg-  1oh hegek 9% veste set taiip, nogy o, i
korszaki allati csont is el6kerilt, N9y 8z atlyukoatott csontokat ruhakapcsok-
kétségtelen volt, hogy egy jég-
korszaki barlangi iké telepét fedezte fol.

A folfedezés nyoman Santuola most mar szenvedélyes kutatdja
lett az ésembernek. A vagyonat aldozta fel a célért, hogy minél tébb
6semberi emléket asson ki az Altamira-barlangbdl, s hogy minél t6bb

adattal deritsen vilagossagot barlanglako
Gsunk életére, kultdrdjara. Nap-nap utén
folkereste a barlangot, nagy 6rommel tdvo-
z6lt minden legcsekélyebb emberi nyomot,
amely az asék, csakanyok nyoman felszinre
kertlt. A legnagyszer(ibb altamirai folfedezés
azonban mégsem az & nevéhez fliz6dik, hanem
egy kis gyermekéhez, akit nem a tudomany-
szomj, nem a kutatds szenvedélye, hanem a
gyermeki Kkivancsisdg és jatékos kedv csalo-
Az eszkimok altal hasznalt, gatott a barlangba. .
csontbél késziilt ruhakapocs. 1879-ben tortént, hogy Santuola egyik
Az eszkimok az allati bérbdl  kutatd Utjan magaval vitte a Kislednyat.

koszalt kopenylk osszeiuz.é- ; .
sérc olyanféle “faragott és at- A gyermeket érdekelte a titokzatos barlang,

lyukgatott csontot hasznalnak, X

mintamigggjzaésggwlg_er -vezér- s mig az apja az asatasnal volt elfoglalva, a
kis kivancsi belopézkodott a barlang gyéren

megvilagitott belsejébe. Csodalkozva szemlélte az atsz(ir6dd viztdl

csillogé boltozatot, s a szeme egyszerre megakadt egy festett allat

homalyos kérvonalain. Orémmel szaladt az édesatyjahoz, hogy elmesélje

folfedezését. Santuola gyermeki képzel6désnek vélte, amit kis leanyatdl
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hallott, de azért kdvette a kis félfedez6t a barlang belsejébe. Kételke-
dése itt egyszerre a legnagyobb meglepetéssé valtozott. Amit a gyermek
latni vélt, valéban allati alakot abrazol6 szines rajz volt, amelyet emberi
kéz karcolt a barlang boltozatadra. Santuola egy pillanatig sem kétel-
kedett abban, hogy a mivész, akinek kezdetleges alkotasa oda van
rogzitve a szlrke sziklara, ugyanaz a barlanglaké 6sember volt, akinek
eszkodzeit mar régebben megtalélta

a barlang fenekét kito1t6 agyagban.

Nagyszer( folfedezés volt ez :

a leg6sibb festmény, az els6 fest6-

Az Gsember festeti kavicsai. mivész munkdja. Nagy volt Santu-

Az 6semberi maradvanyok kozott élénk szi- Are A
nekkel megfestett kavicsokat is talaltak. Ezek 0l Orome, amely csak ndvekedett,

talizmanok lehettek, amelyeket az 6sember i A -
arossz szellemek ellen védel%id kordott magéa- amikor a barlang boltozatanak gon

valvaoy,pedig & verazslok hasznaliek varézs.  los megtisztitdsa utan egy egész
olyanok s, amelyeken a titkos jelek betdk  sereq allat képe bontakozott ki vo-
ros, fekete és barna szinekkel festve.
FOként bolények, vadlovak, mammutok kérvonalai voltak odafestve nagy
Ossze-visszasagban a barlang boltozatara, csupa olyan allaté, amelyek
mar régen eltlintek Eurdpa terletérdl, s csak az az ember ismerhette
Oket, aki a jégkorszakban egyitt élt velik.
A legbsibb falfestmény folfedezése utan Santuola heteket, hoéna-
pokat t6ltdtt a homalyos barlangban, hogy a ldampéak gyér vilagitasanal
teljes pontossaggal lemasolja a jégkorszaki miivész alkotasat. Mikor

Az Alfamira-barlang fali festményének egy részlete.

Az északspanyolorszagi Altamira-barlangban fedezte fel ezt a kezdetleges festményt egy

Marcellino Santuola nev( polgar kis lednya. A képet a barlanglaké &sember karcolta €és

festette a barlang boltozatara. Ezt bizonyitja az is, lu gy a képen jégkorszaki allatok lathatdk;
ezen a részleten foként boélények, vadlovak.
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elk'szilt munkajaval, ©6rommel indult el kis varosabol, hogy
bemutassa nagyszer( folfedezését a tudosoknak. Utja elébb a
spanyol f6varosba vezetett, ahol Vilanova egyetemi tanar meg-
értéssel fogadta és gondos vizsgalddas utan megallapitotta, hogy az
altamirai  falfestmény valéban az Gsember milvészi alkotasa.

A madridi tud6s véleménye nagy orommel tdltotte el San-
tuolat, hiszen éveken &t végzett szorgalmas munkajaért és a sok

Vntinszje.lenetet abraznia barlangi festmény.

Az 6si mivésznek ezt az alkotasul, amely sok tekintetben gyermeki rajzhoz hasonlit, az észak-
spanyolorszagi Alpera-b irlangban taldltok. A [ab festmény tiz meter hossz( és mintegy
harom méter magas. Hetvendt darab allat van rajta megéréKkitve, és pedig vadtulkok, zergeék,
szarvasok, farkas .k, vadlovak, kecskék és madarak is. A képen abrazolt emberek nvilpuska-
val vad sz mk ezekre az allatokra. Ez arra vall, gy a jégkorszak végén, amikor a barlangi
kép készult, az Eszak-SpanonorszéEban_ élt 6sember mar ismerte az ijat és a nyilat, amelynek
hasznéalata Eurépa méas részén csak a jégkorszak utan terjedt el. A'kép egyébként haladasi
mutat az altamirai festményhez képest, mert mar nem rendszertelenil egymas mellé rajzolt
allatokat, hanem megfigyelt vadaszjeleneteket igyekszik kezdetleges modon visszaadni.

pénzért, amit az Gsember nyomainak kutatisara aldozott, karpotla-
sul a leg6sibb festmény felfedezésének dicsésége vart red. Mert
madridi latogatdsa minden kétségét eloszlatta, hogy valoban a
barlanglaké Gsember mivészi alkotasat talalta meg az Aitamira-
barlangban. Vilanovanal tett latogatdsa utdn teljesen megnyugodva,
boldogan szedte 6ssze a rajzait, hogy most mar a legelismertebb szak-
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tekintélyeknek, a francia tuddsoknak is bemutassa. Dehogy is hitte
szegény, hogy Périzsban elismerés helyett bizalmatlansag és guny fogadja.
Pedig igy tortént. A francia szakérték nem hittek a lelkes spanyol kutato-
nak. Plarlé Edvérd, a nagyhir( périzsi tudos, elébb megnézte Santuola
mésolatait, majd elldtogatott az Altamira-bar-
langba, alaposan megvizsgalta a falfestményt és
teljes hatérozottsaggal Kkijelentette, hogy a fest-

y mény nem az 6sember munkaja, hanem a jelenkor-
B\ ban karcolhatta valaki a sziklaba, talan egy remete,
U~ aki az Altamira-barlangba vonult vissza a vildg
Mammulot &brézold . L
rajz zaja eldl.
o ar R orszag Harlé olyan nagy szaktekintély volt ebben az

rajz kortlbell huszon- - jdghen, hogy amit 6 megallapitott, azt csalhatatlan
igazsagnak tartottdk a tudésok. Hidbaval6 volt sze-
gény Santuola minden érvelése, hidba tort mellette landzsat Yila-
i,ova is, az altamirai barlangi festményre kimondtdk a szentenciat,
hogy mai korbo6l szarmazé gyerme-
kes rajz, amelynek semmi koze az
Gsemberhez. De ez még nem volt elég.
Amikor Santuola tovabb harcolt a
maga igazaért és merészen szembe-
szailt a tudomanyukban elbizakodott
francia szgkteklntélyekkel, akadt egy Hamisitott barlangi rajz.
tudos, aki egyenesen azzal vadolta Svajchan, a Kesslerloch nev( barlangban
meg Santuolat, hogy tulzott dics- Eé!i%}%arkén%?ar3a§°§’bﬁ”@i%eﬁtAaﬁé,-"zf’ananm?}i
vagyhol hamisitasra vetemedett, s 6 (2s0eon 0%, eempenst valo searma:
maga véste és festette  {35bii b ray Korul, vegul ik bebiropyes
a jégkorszaki allatokat ~scdott ooy az. dskor rajz valoban
az altamirai barlang
boltozatara, hogy megtévessze a tudosokat. Ez mar sok
volt. Santuola elkeseredve vonult vissza a meggy6zhetet-
len, elvakult tuddsokkal vivott harchdl és az Altamira-
barlang lassan a feledés homalyaba merilt. Csak masfél
évtized mulva, amikor Dél-Franciaorszag hires barlang-
ag’g"aar[fé’imf’;'ra_ jaiban is folfedeztek barlangi festményeket, eszméltek rea
gott ndi fej,  a tudosok a nagy igazsagtalansagra, ami Santuolaval tor-
Inedco e tént, s csak akkor ismerték el valéban Gsemberi alkotas-

e, nak az altamirai falfestményt. Az északspanyolorszagi



Az 6sember élete és haladasa. 207

Aliamira-barlang és az els§ festdmiivészek és szobraszok még néhéany
barlangi ,,m(terme* igy let a hirdet6je az emberi szellem alkot6 ere-
jének, amely mar néhany szadzezer esztend6vel ezel6tt, az emberiség
gyermekkoradban megnyilatkozott, olyan kezdetleges fokon, mint mai-

Elejantcsonlbél faragott szobor,

ameiyet a jogkorszaki &sember készitett. A szobor
mammutot abrazol. A szobrocska térriek volt a marko-
lata, de a t6r pengéje letorott. Ez a szobrocska az Gs-
ember szobrdszmivészetének egyik legrégibb emléke.

napsaig a gyermeknél, akinek a lelkében ébredni kezd a késébb nagy
alkotasokra hivatott mivészi hajlam. A jelenkor nagyszer(i képta-
rainak és szoborcsarnokainak, amelyekben a mivészi tehetségek orok-
értéki mdveit Orzik, méltd tarsai a franciaorszagi és spanyolorszagi
barlangok, amelyek mélyén az els6 mlvészi gondolatok életre keltek.

A tulvilagban val6 llit és a temetkezés a barlanglaké 6sembernél.

Kétségtelen, hogy a mivészi gondolatot a természet ébresztette
fol az 6semberben. A természetben latott formak, szinek megihlették a
lelkét, felkeltették benne a szép irdnti szeretet és azt a gyonyorliséget,
amelyet mi is érziink, valahanyszor végigjartatjuk a tekintetiinket a
szabadban elénk tarul6 tajképeken, ha megcsodaljuk a virdgok mdiivészi
alakjét és szinpompajat, vagy ha kedvteléssel szemléljuk az elénk keruld
allatok formait, mozgasat. Az G6semberben a természet szemlélete fel-
ébresztette azt a hitet is, hogy kell lennie egy magasabbrend(i hatalom-
nak, amely az erd6t, a mez@séget, az allatokat, a hegyeket, a barlangot
megteremtette. Annal is inkdbb gondolnia kellett erre a titokzatos
hatalomra, mert hiszen a természeti er6k — a borzalmas zivatarok, a
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vakitd fényl villamok, a rombol6 aradat, a pusztité sziklaomlasok, a
tlizhanyok kitorései — gyakran megremegtették a szivét és éreztették
vele, hogy barmennyire er6snek, hatalmasnak képzeli is magat a tobbi
élélénnyel szemben, vannak nalanal is hatalmasabb er6k, amelyekkel
megkizdeni nem tud.

A természet igy készitette el6 az Gsemberben a foldontali hata-
lomban val6 hitet, a vallasos érzést, amely egyutt nétt, egyitt er§sodott
az emberi nem értelmével. Hogy az Gsemberben valéban meglehetett
mar a nyoma a fels6bb hatalomban vald hitnek, azt mutatjak a tébbi
kozott a mar emlitett festett kavicsok és egyéb talizmanok, amelyeket

kétségteleniil a foldontali hatalmaktél valé babonés
félelembdl keészitett és hordott magéaval az Gsember.
De tulajdonképpen a barlangi mivészetnek, a termé-
szetben megfigyelt allatok abrdzolasanak is a kezdetleges
fokon levd valldsos érzés volt az alapja, mert hiszen a
barlangi mlivész, mikdzben kezdetleges rajzait a sziklaba
veste, bizonyéra arra gondolt, hogy ezekkel a rajzokkal
kiengeszteli a foldontali hatalmakat és megnyeri tet-
szésuket.
Az is bizonyos, hogy az &sembert, amikor az ér-
Buiva uj-tej,  telme mar a miivészi alkot6képesség magaslatara emel-

Jamelyet rén-,  kedett, foglalkoztatta a halal gondolata is Megfigyelte,

et ay  hogy a thaldl utan a test megsemmisiil, elenyészik;

gsember. ADO- ugyanakkor azonban felsébbrend(iségének tudataban el-

legvarazsniled- gondolkozott, hogy a halal utdn mi torténik azzal a meg-
"‘é“ﬂg% hasz- foghatatlan valamivel, ami az embert az &llatoktdl meg-
kilonbozteti. Az emberi alkotd szellem, a lélek fogalméa-
nak homalyos sejtése vezette 6t arra a hitre, hogy az ember a halal-
lal nem semmisul meg teljesen, a halottaknak az élSkkel val6 kapcso-
lata nem szlinik meg véglegesen, és azok, akik orokre elnémultak, vissza-
visszajarnak az ismeretlen vilagbdl, hogy szerencsét vagy bajt hozza-
nak az életben maradottakra. A talvildgban és a lélek vandorlédsaban
valé hitnek a kezdete volt ez, s e hit er6sodésével egyiittjart, hogy halot-
taikat eltemették és ellattdk mindennel, amire — hitlik szerint — a
halal utan, hosszG vandorutjan sziksége lehet.
A halott-tisztelet és ezzel a temetkezés szokésa a jégkorszak ma-
sodik felében kezd8thetett. A jégkorszak els§ feleben élt neander-volgyi
6sember még nem becsiilte meg a halottakat és nem gondoskodott az
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eltemetésiikrél, hiszen —mint egyes leletek bizonyitjak —a neander-volgyi
ember attdl sem riadt vissza, hogy embertarsat megegye, akarcsak a
ma él6 emberevd vad népek. A horvatorszagi Krapinica patak volgyé-

ben felkutatott barlangban bukkantak
elészor olyan nyomokra, amelyek amel-
lett szélnak, hogy a neander-volgyi faj-
tdhoz tartoz6 barlanglaké 6sember vald-
ban emberevé kannibal volt. A neve-
zetes barlangba ugyanis a barlangi
medve, az Ostulok, a haromujja 16, a
gyapjas orrszarvd, 6sholény, vaddiszno
és farkas osszetordelt, részben megpor-
kélt csontjai kozott ugyanigy Osszetor-
delt és megégetett emberi csontokat is
taldltak Kétségtelen, hogy a csontok —
az allati csontok éppen ugy, mint az em-
beriek — ételmaradékok, az egykori bar-
langlakok lakomajanak hulladékai. Na-
gyon val6szini, hogy a neander-vdlgyi

Az Gsember talizméanjai.

Martimut-agyarb6l faragott dombor-

miivek, amelyek kardszarvia antilopo-

kat abrdzolnak. A jégkorszak végén

élt vadaszok a nyakukban viselhettek,

hogy megévjak bket a bajtél, vagy

hogy szerencsét hozzanak a vadészat
kozben.

kannibal, a ma €él6 emberev6khéz hasonléan, nem a sajat rokonait ette
meg, hanem a szomszédokkal vivott harcban ejtett foglyokat &lte meg,

Jégkorszaki sir.

A jégkorszaki emberek halottaikat 6sszehtzott karokka! és labak-

hogy a husukat,
csontvelejuket,
agyvelejuket elfo-
gyassza. Annyi
bizonyos, hogy az
emberevés szokasa
mellett a halott-
tisztelet aligha volt
még kifejlédve a
neander-vo gyi em-

kal sziklatiregekben temették el. Kd-fegy vereket, szerszamokat, sé6t  pernél és sajét ha-
ételt is rakiak melléje, hogy a tulvilagon semmiben se szen- i
vedjen nélkilozést és ne jusson eszébe visszatérni a Foldre, |ottait Va|ész|’n[j|eg

zavarni az él6k nyugalmat.

temetetlenil hagy-

ta, prédaul az erdé vadjainak. A jégkorszak masodik felében, amikor
a neander-volgyi embert mngasabbreudli emberfajtak valtottdk fol, a
mUvészi érzéssel és a tulvilagban vald hittel egyitt a halott-tisztelet is
kifejlédott, s ekkor mar szertartasosan ei is temették a halottakat.

Tolnul VilarfitktAneUzi*. |

14
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Az els6 olyan csontlelet, amelyben eltemetett ember maradvanyait lehetett
felismerni, ugyancsak a vilaghires délfranciaorszagi VVézére-vélgybdl kerilt
ki. Hauser Otto6 svajci régiségkereskedd, aki egyuttal az 6semberi nyomok
buzgé kutatoja is volt, 1902-ben a VVézére-volgyben, a Le Moustier-fensikon,
egy kiugro sziklaeresz alatt, mintegy félméter vastag fdldrétegt6l el-
fodve, egy fiatal ember csontvazara bukkant, amelynek a helyzete
elarulta., hogy gondosan tették a holttestet a védett helyre. A csontvaz
oldalra forditva fekiidt, mintha aludna. A jobbkarja a konyokbe meg
volt hajlitva és felhizva, ugyhogy a feje a kdnyokén fekiidt, a keze
pedig a tark6jan nyugodott. Balkeze ki
volt nyujtva a teste mellett, mig a két
laba az alvd ember modjara fol volt hldzva.
A feje és konydke ald néhany lapos ké-
darab volt helyezve. Kdzvetlenill a csont-
vaz mellett kilonbdz8 készerszdmok he-
vertek, Kkissé tadvolabb pedig 6sszetordelt
és megporkolt allati csontok. A tuddsok,
akiknek a svajci régiségkeresked6 az ér-
dekes leletet megmutatta, hamarosan tisz-
taban voltak azzal, hogy itt egy elteme-
tett halottrdl van sz6, akit 6sszezsugori-
tott helyzetben és szertartasosan temettek
el a sziklaeresz ala.

Val6szin(ileg innepies menetben hoz-
tak ide kedves halottjukat, azutan gon-
dosan lefektették a nyitott sziklasirba,

Uiohelyzetben, osszezsuyoritvuede- g 14pait flhizték és szijakkal megkotozték,
hogy ilyen helyzetben maradjon, a fejét,
kezét dvatosan rafektették a k&vankosokra. Majd kdréje raktdk a ko-
eszkozoket, amelyeket életében hasznélt, s kilondsen arra Ugveltek,
hogy egy szebben kidolgozott kdszakdca, amely, ugy latszik, legkedve-
sebb fegyvere volt, kezeiigyében legyen, ezért a kinyuljtott balkeze
kozelében helyezték el. A temetési szertartds utan halotti torra gydl-
tek dssze és elfogyasztottak a temetés el6tt elejtett Gstulkot, melynek
csontjait a lakoma utadn ott hagytdk a sziklasir mellett.
llyen lehetett a moustieri ember temetése, s valdszinlileg igy
folyhatott le abban az id6ben minden végtisztesség. A felfedezett sza-
mos kd&sirbol el6kerilt csontvdzak mind arra vallanak, hogy a jég-
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korszaki Gsember bizonyos szertartasok kdzepette temette el a halottait,
nehezen hozzéférhet§ sziklaparkanyok alatt vagy kilén temetkezd
barlangokban, esetleg nagy

kévekb8l  dsszetdkolt  sir-

kamrakban. A halottakat

mindig zsugoritott helyzet-

ben tették a sirba olyan-

forman, mint ahogyan egyes

vad népeknél, igy a tébbi

ko6zott az amerikai india-

nok néhéany torzsénél, még

ma is szokasban van. Ugyan- 6 > temetkezési m | az indianoknal.

csak altalanos szokds volt  ESyss ndién torzseknel szokdshan van. ogy halot
az Gsembernél, hogy fegy- itlofiSHcels R Llinti S
vereket, szerszdmokat, ételt Indidt 2 jobboldalon pedig urmaban elhantolt del-
helyezett halottja mellé. Ez

arra vall, hogy hitt a talvilagi életben és arra gondolt, hogy a halott,
ha mindennel el van latva, nem tér vissza az él6k kozé, hogy nyugal-
mukat megzavarja.

Az G6sember vadaszata és vadaszzsdkmanya.

Ha a jégkorszak emberér6l méas, mint a barlangi festmény és
faragvany, nem is maradt volna reank, akkor is meg lehetett volna alla-
pitani, hogy barlanglaké 8siink vadéaszatbol élt. A barlangi miivészet emlé-
kei elaruljak nekiink, hogy a barlangi ember minden gondolatat, s6t miivészi
eszmevilagat is lekototte a foglalkozés, amelyet (iz6tt, hogy taplalékat
és ruhazatat megszerezhesse. Az értelem nagyfoku fejl6dését jelentette,
hogy a leg6sibb ember, aki még a természet &ltal nvujtoLt nyers
taplalékot — gyimolcsoket, magvakat, gyokereket — gy(jtdgetve ten-
gette életét, vadaszemberré alakult. Hiszen a vadéaszathoz éles érzé-
kek, j6 megfigyel6képesség, gyors elhatarozas, talalékonysag, batorsag
sziikséges, szdval olyan erények, amelyek az embert mar joval az allatok
folé emelik. A jégkorszaki emberben megvoltak és a kiizdelemben egyre
er6sodtek ezek az erények, egyre inkabb fejl6dott a vadaszatban valo
Ugyessége, tokéletesedtek a fegyverei, s igy mind hatalmasabb, félelme-
sebb ura lett a vadonnak, ahol zsdkmanyra leselkedve kéborolt. Eleinte
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csak a markaban szorongatott éles k@darab volt a fegyvere. Késéhb
hegyes kédarabot kotdzott novényi rostokkal egy rugalmas, er6s bot
végére és kész volt a dardaja. Majd hajlékony faagbdl ijat, vesszé végére
kotozott, hegyes kd&darabbdl pedig nyilvessz6t készitett, hogy tavolrol
ejthessen sebet a kdzelharcban veszedelmes allatéridasokon. Megsziiletett
az els6 16fegyver, anyil-puska. A fegyver azonban aligha lett volna biztos
segitétarsa a vadasz6 6sembernek, ha a fegyverhasznalattal egyid6ben
el nem sajatitja a vadasz-ravaszsagot, amit val6szinlileg a prédara lesel-
ked6 ragadoz6 allatoktol tanult el. A legel6 allatcsordaknak l6tavol-
s4gig vald6 megkozelitésénél ugyancsak igénybe kellett vennie az G6s-
vadasznak az ér-
zékeit, a figyel-
mét, atalalékony-
sagat és ki kellett
hasznalnia min-
den el6nyt, ame-
lyet a természet
nydjtott neki. A
vadaszat — mint
leg6sibb foglalko-
zas — mai napig
megdrizte azokat
a fogasokat és

- . szokésokat, ame-
A jégkorszak dridsa, a mammut.

ﬁjﬁgkorszagb hatallmasldormén lc))sa agkhosszUszfirilj manjmutl,) egyLk IyekEt mar az 0s-
eghasznosa és leguldozotte zsakmanya It az 6sembernek.
A[h@tablma}s a’lklat,hL’Jska r?gész 'g(ljr,zgethelléllthatott élele_rgn;el; dhosa;d; ember  alkalma-
szOrl borét takaronak hasznaltdk, hatalmas agyaraib6l pedig hazi

szerszamokat és fegyvereket faragtak. zott. A vadnak

széllel szemben
val6 Ovatos megkdzelitése, a leshelynek el6relatd megvélasztasa és
olyan mddon val6 eltakarasa, hogy a kornyezett6l ne (sson el, allati
hangok utadnzasa és még egy sereg vadasz-cselfogas bizonyara isme-
retes volt az 6svadaszoknal is. Az is bizonyos, hogy a nagyobb allatok
megejtésére csapdat, vermet alkalmaztak a jégkorszaki vadaszok és a
verembe zuhant tehetetlen allatoriast egyuttesen végezték ki kovekkel,
nyilakkal, dardakkal. Az Gsember tehat a kisebb allatokra valé ,,cser-
készés* mellett valdsagos ,hajtévadaszatok“-at is tartott, amelyekben
résztvett a barlangi telep apraja-nagyja. lgazi (nnepei lehettek
az Gsemberi telepnek, amikor egy-egy nagy vad Kkerilt teritékre,
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ellatva hassal, csontvel@vel, zsirral, ruhaval, eszkdzok készitésére alkal-
mas csontokkal az egész barlangfalu népét.

Az Gsember értelmével és Ugyességével parhuzamosan fejlédott
tehat a vadaszkészsége is. A korai jégkorszak barlanglakéja még ugyet-
len, batortalan vadasz lehetett. A kés6bbi jégkorszak rénvadasza azon-
ban mar mélt6 elédje volt a batorszivd, éles szemd, Ixztoskez(i vadaszok-

nak, akiknek nemzetségei egymast valtottak fol a térténelmi id6k kor-

Az 6sorrrzarva / Uzrelme a h(viharral.

Az Gsorrszarvi a jégkorszak emberének volt a kortarsa. Mint a barlangokban talalhaté
csontok mutatjak, ez a vastagborl allat gyakran kerilt teritékre.

szakaiban és sokszazezer esztend6n keresztiil apar6l-fidra hagytak orok-
ségképpen az ember &si vadaszszenvedélyét.

Mig Szent Hubertusz mai hiveinél a vadaszat elsGsorban kedv-
telés, az er6t, batorsagot, Ugyességet fejleszt§ sport és csak masod-
sorban hasznot hajté foglalkozas, addig a jégkorszaki Gsvadaszna] éle-
tet fenntarté és életet biztositd hivatds volt a vadéaszat. Egyrészt az
élelem, a ruhdzat és a hazi eszkdzok készitésére szilkséges nyersanyag
megszerzése, masrészt a veszedelmes ragadozok ellen valé védekezés
volt a célja az 6svadaszatnak. Az allati csontok, amc'yeket a jégkorszaki
ember barlanglakéasaiban és egyéb telepein, az emberi csontok és esz-
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kozok mellett talaltak, elaruljak, hogy az 6svadasz milyen vadakra
vadaszott.

A Kkorai jégkorszakban az &selefant, késébb pedig a mammut
volt a legfontosabb hasznos-vad, mert hiszen ezeknek a hatalmas &lla-
toknak a hisaval, b6rével, csontjaival egy egész lakételep valamennyi
haztartasat el lehetett latni. Agakkal, lombbal és folddel letakart 6riasi
foldiregek, vermek szolgaltak a nehezen megkdzelithet6 allatoriasok zsak-
manyul ejtésére, de néha ezek nélkil is csapdaba kerlltek az ériasok, ha
nehéz testiikkel belemeriiltek az ingovéany tapadé iszapjaba. A magukkal

tehetetlen allatokkal
azutan kdvekkel, do-
rongokkal, nyilak-
kal, dardakkal kony-
nyen elbant a bar-
langtelep népe. A
jégkorszak  vadjai
kozul gyakran ke-
ralt  teritékre 0os-
orrszarvi, amelynek
hisat, csontjait és
vastag bdrét ugyan-
csak  hasznositani

A jégkorszaki erd6k kiralya, az 6rias-szarvas. tudta az Gsember.
Harom méter magos, szép allat volt a mai szarvasok iégkor- sz
szaki el6de. Hatalmas agancsainak két vége kozott két és lel A Jegkorszak

’ jelentett. felhagyott a mind-

inkabb ritkul6 mam-

mut vadaszataval, mert a jégarak aljan elteriil6 mez6ségcken kevéshé
veszedelmes zsdkmanyra talélt. A vadlovak és rénszarvasok csordai legelész-
tek a nyilt mez6kdn és szinte lecsalogattak a hegyekbdl a siksagra az (j
zsdkmany utan kutaté 6svadaszokat. A magas fliben évatosan, lopakoddn
kozelitették meg a békésen, gyanutlanul legelészé csordakat, mig nyilaik
I6tavolaba jutottak, s kil6ve a csordabdl néhanyat, diadalmasan cipel-
ték fel a hegyek kozé, barlanglakdsukhoz, ahol az asszonyok, gyermekek
oromujjongassal fogadtdk a gazdag zsakmannyal hazatérd férfiakat.
Az Osvadaszok ekkor valtak igazi rénvadaszokkd, akik folhagytak a
vadaszatnak a vérbeli vadaszemberhez méltatlan modjaval, a vermek

készitésével és csapdak felallitasaval, s attértek anyilt vadaszatra, amely
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mar nemesei)!) foglalkozas volt, jobban fejlesztette a férfias batorsa-
got, er6t, Ulgyességet és talalékonysagot.

Ha a vadlovak és rénszarvasok vadaszata nem is jart nagyobb
veszedelemmel, annél veszélyesebb volt a mezéségeken késébb mind
nagyobb csorddkban megjelend bolények vadaszata. Ezeknek a vad-

természetld, hatalmas allatoknak szamos vakmerd Gsvadasz esett aldo-
zatul, akarcsak mai napsag az Afrika Gserd6it jaré vadaszok kozil

Meneud G javorszarvas.

Aji%korszaki,rénszarvas—vadészna}k a rénszarvas mellett kedvelt vadia volt a javorszarvas,
amely — a rénszarvashoz hasonléan — atmentette az Gletét a jelenkorba. L-urépa Oszaki
részeinek mocsaras mezG@ségein ma is él, de egyre ritkulé6 szamban.

sokan a vadséagardl hirhedt kafferbivalynak. Szivesen vadaszott az Gs-
ember taplald husukért és jol hasznosithatd boérikért 6zekre és szarva-
sokra is, amelyeket kevesebb faradsaggal és veszedelemmel ejthetett
zsdkmanyul, mint a bdlényeket. A hatalmas, lapatalaki agancsokkal
diszitett, harom méter magas Oriasszarvas, nemkilénben az ugyan-
csak tekintélyes termetl javorszarvas vadaszata sok gyodnydrliséget
szerzett az Osvadaszoknak, hiszen ezeknek a nemes, ritka vadaknak
az elejtése a vadaszdics6ség mellett a barlangi éléskamrak gyarapo-
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tidsat is jelentette. A hasznos vadak kozott szerepelt mar a jégkorszak
végén az Ostulok is, amelyet kés6bb hazahoz szoktatott a kdborlo
vadaszbdl allattenyésztd gazdava valtozott ember és kitenyésztette
bel6le leghasznosabb haziallatunkat, a szarvasmarhat.

A madarak vilaga még nem nagyon érdekelte a jégkorszaki vadaszt.
Fegyverei még nem voltak eléggé tokéletesek, hogy a levegd uraival
lelvehesse a harcot. Eurdpa teriiletén nem is volt érdemes a nehezen
zsdkmanyul ejthetd madarak vadaszatara pocsékolni az id6t, hiszen
a haztartast béven ellattdk a mez6ségeknek és erd6ségeknek az emlds-

A héfajd.
Ez a madar a jégkorszakban altalanosan el volt terjedve Eurépaban. Az 6s-
ember vadaszott is red burokkal, csapdaval. Mainapsag mar nagyon ritka,
mert a mocsaras teriileteket, amelyek kedvelt tartézkodasi helyei voltak,
eltintette az emberi kultara.

allatok sorabdl kikerllt hasznos vadjai. Legfeljebb annyi faradsagot
vett maganak az 6svadasz, hogy a mocsaras vidékeken hurkokat, csap-
dakat allitott fol és foglyulejtette a héfajdot, amelynek izletes pecsenyéje
valtozatossd tette a barlanglaké csalad étrendjét. Annal érdemesebb
volt szemet vetni a madarvilagra a déli féldrészeken, az egykori Gondvana-
fold teriiletéb8l megmaradt Oceanidban, ahol a mai struccmadarak
harom-négy méter magassagot is elérd &sei, az orids-slrucok, élték vilagukat.
A négyujju moa, amelynek utolsé példanyait Ujzéland bennlakoi ejtették
zsakmanyul, és az odskazuar, amelynek hirmonddi Madagaszkar szigetén
tengették életiiket, bizonyara.foglalkoztattak a déli foldrészek vadaszait.
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Az eurdpai jégkorszaki vadasz mar azért sem térédhetett a kisebb
vadakkal, mert hiszen a hasznos vadakra vald vadéaszata kdzben ezer
veszedelem fenyegette az allatvilag vérengz6 rabldi részér6l, amelyek
ott leselkedtek rea a barlangja kozelében éppen gy, mint a hegyek
labanal elterild siksagok vadonjaiban. A mai barnamedvénél csaknem
kétszer nagyobb barlangi medve és az er6ben és (igyességben az allatok

kirdlyat is felllmal6 bar-
langi oroszlan mellett, pér-
ducok, farkasok és egyéb
ragadozdék fenyegették az
erd6ket és mez@ségeket
jar6 Gsvadasz életét. Nem
csoda, ha érzékeit és gon-
dolatait teljesen lekototte
a vadaszat és folyton azon
jart az esze, miképpen te-
lielné foglalkozasat egy-
részt hasznosabbd, mas-
részt biztonsagosabba.
Mikozben egyre fejlesz-
tette, tokéletesitette va-
daszkészségét, mind On-
kényesebb és hatalmasabb
uralkoddja lett a termé-
szetnek. Hovatovabb egy
egesz sereg allatfaj kipusz-
tult a jégkorszaki vada-
szokkal vivott egyenetlen
harcban, maés részik pe-
dig elmenekdilt arrol a vi-
dékrél, ahol az ember szel-
leme, ereje és Ugyessége

A legnagyobb madar, az Gjzélanai moa.

Ujzéland szigetén élt ez a mintegi négy méter masas

futé madéar, amelyre a sziget 6slakéi mar az 6skorban

vadasztak. Az utolsé példanyait a térté leimi id6kben
ejtették zsdkményul az Gjzélandi benszildttek.

volt az ur. Annyi bizonyos, hogy a jégkorszaki allatvilag tobb nemzetségé-
nek teljes kipusztulasdban nagy része volt a vadkimélet szabalyait
nem ismer6 Gsvadaszoknak, de azért nem lehet teljesen az & rovasukra
irni egyes éallatfajok korai haldlat. A csontmaradvanyok tandsaga sze-
rint, allatbetegségek is megtizedelték a jégkorszaki &llatok seregeit.
Pusztitd betegségtél megtamadott mammut-csontok, orrszarvi-logak,
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barlangi medvekoponyak igazoljakAhogy a mai ndvények, allatok és
az emberiség legveszedelmesebb ellenségei, a paranyi betegségokoz6
baktériumok lathatatlan seregei, mar akkor meginditottdk a harcot az
él6k vilaga ellen. Hogy valéban nem a jégkorszaki vadaszember rablo-
gazdalkodasa volt az egyedili oka egyes jégkorszaki &llatfajok teljes
Kipusztuladsdnak, mutatja az- Gselefant példdja. Ez a hatalmas or-
manyos egyidSben élt és egyidében pusztult ki Eurépaban és Azsiaban.
Eurdpanak egyik legiileldzottebb vadja volt s igy érthet6 a teljes Kipusz-
tulasa, Azsidban azonban nem iilddzte vadasznépség, itt tehat mas ok
— talan pusztité betegség — irtotta ki biiszke nemzetségét.

Mér inkdbb az Osvadaszok kapzsisaganak terhére irhat6 a jég-
korszak masik nevezetes ormanyos-driasanak, a mammutnak, Kdézép-
Eurdpa teriletérdl valo teljes elt(inése. Valészinlileg mindinkabb kelet

Az GfMandl moa tolasa

6sszehasonlitva astructojassal (baloldalt) ¢s atyuk

tojaséaval (jobboldalt). A tojas tekintélyes nagysaga

is mutatja, milyen hatalmas madar lehetett az
osstruc.

felé vandoroltak a mammut-csorddk az eurdpai rénvadaszok (ldozése
el6l, s Azsia északi részén, Szibériaban Utdttek tanyat, ahol néhany szi-
voOsabb példanyuk a torténelmi id6kig tengette az életét. A Szibériaba
menekilt mammutok kézil igen soknak a csontvazat és értékes agyaraik-
nak nagy tomegét Grizte meg az utdkor szdmara Szibéria fagyos talaja.
Egyet koziluk a szibériai Beresowka falu mellett Ggyszolvan teljes
épségben talaltak meg a jégbe fagyva. A jég konzervald ereje a jégkorszak
nevezetes Aallatjdnak hosszt sz6rrel boritott bérét, sét helyenként a
csontjaira fagyott hisat is meg6rizte, gyannyira, hogy a szentpétervari
muzeumban kitdémve allithattdk ki a jégvilagnak mintegy huszonot-
ezer évvel ezel6tt a szibériai jéghe fagyott tanujat.

A jégkorszaki allatok kozll tobb elkerilte az &svadaszok fegy-
vereit, mert gyorsasaga modot nyujtott nekik a menekilésre. A vad-
lovak és rénszarvasok elvandoroltak biztosabb tajakra, a vadlovak
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kelet és nyugat, a rénszarvasok észak felé vandoroltak, s kés6bb Ugy az
egyiket, mint a masikat — akarcsak az 6stulkot — gondjaiba vette az

Az ulolso mariimul.

A manimutok a jégkorszaki ember (ld6zése el6l Eurépabol, Oroszorszagon i.t,

Szibériaba menekultek. Itt tengddték életiket az utolsg oriasok. Egyiknek jégbe

fagyott tetemét Bercsowka falu mellett mlegi(talélték teljes épségben, helyenkent

meég bus és sz6ros bér is volt rajta. A jégkorszak allatvilaganak ezt az utolsd
képviselGjét a szentpétervdri mizeumban 6rzik.

allattenyésztés nyugodalmasabb foglalkozaséhoz partolt ember és hazi-
allatokat nevelt bel6lik.

A vadészat modja természetesen nein volt az egész jégkorszak
folyaman egész Eurdpa teriiletén egyforma, hanem alkalmazkodott az
allatokhoz, amelyek az egymast felvalté hidegebb és melegebb periddu-
sok alatt megjelentek a barlanglakasok kozelében. A harmadkor alko-
nyan és a negyedkor hajnalan még tropikus nedves-meleg uralkoddit
Eurdpaban és asiksdgokon mindenfelé mocsarak, ingovanyok tertltek
el. Az Gselefant, az Gsvizilé és az Gs-orrszarvu voltak ennek az id6-
szaknak legelterjedtebb vadjai és a primitiv G6svadasz legkedveltebb
z.sukménya. Amikor a jég északrdl elérenyomult és hideg, fagyos vildgga
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valtoztatta a vidéket, eltlintek Eurdpa teriiletérél a dél felé elvandorolt

Gselefantok, vizilovak és orrszarviak és mas allatvilag valtotta fol a

délszaki meleghez szokott allattarsasdgot. Az allati élet a jégarak aljan

elteriil6, mohaval, zuzmaval boritott tundrdk-ra. szoritkozott, melyekhez

hasonlékat ma Eurdpa legészakibb részén és Szibéridban talalhatunk. A
vastagh&rl és dis sz6rrel boritott mammut és
gyapjas orrszarvl voltak a jégkorszaki tundrak
legjellegzetesebb allatai, melyekre a barlanglaké
vadasz vadaszott.

Amikor azutan mind melegebbé valt az id6-
jarés, s mindinkdbb viszszavonultak észak felé,
meg a hegyek kozé a jégarak és elt(int a Fold
arcarél a merev hoalarc, egyszerre nekilendilt
a ndvényi ‘élet a felengedett talajban és a hegyek

labanal mindenfelé magas flivel boritott mez6-
Hogyan késziilt a kévéy

nyi. vessz6 ?

Japan G6slakéi, az ajnok,
meg k&b6l készilt fegy-
vereket hasznéltak. Pat-
tintgatassal olyan darda-
végeket és nyilhegyeket
készitettek, mint az 0s-
ember, Az &sember fegy-
vertarabol természetesen
csak a dardak, nyilak ké-
hegyei maradtak meg, a
fabol készult dardanyelek
és nyilvessz6k elpusztul-
tak. Mivel azonban az aj-
nok dardait és nyilait tel-
es egészében ismerjlk,
Ovetkeztethetink arra,
hogy az &sember is ugy
er@sitette a k6hegyeket a
botvégére, mint a japan
cslakok. A képen az'ajno-
nyilak kotozési modjat lat-
uk. A nyilvessz6 " végét
emetszették (B), a nyil-

ségek, Ugynevezett sleppék keletkeztek, olyanok,
mint amin6ket ma Szibéria délibb részein és
Kozép-Azsiaban talalhatunk. A mammutok és
gyapjas orrszarvlak elvonultak err6l a vidéekrél,
kovették az észak felé hatrdlo jégéarakat és a
velik véandorld tundrat, amely az életteriletiik
volt. A steppéken, amelyeket hatalmas szélviha-
rok és homokforgetegek szantottak végig, mas
allatok jelentek meg, a szabadabb teriileteket
és enyhébb id6jarast kedvel6 vadlovak, szarvas-
félék és Gsholények lepték el, amelyek dis lege-
I6re taldltak a terjedelmes mez&ségeken.
Amikor ismét visszatért a keményebb,

hegyet a metszésbe illesz-
tettek és novényi rostok-
kal ~ korulkétozték  (C),
majd a koétés mellé szart
ékekkel még szorosabbra
feszitették a kotést (A).

hidegebb id6jaras és a jégarak, homez6k ujbol
elfoglaltdk régi terileteiket, visszatértek a
mammutok és gyapjas orrszarvlak is, hogy fel-
Ussék ismét a tanyajukat a tundrivd visszaala-
kult vidéken. A vadlovak, szarvasfélék melegebb tdjakra menekiiltek a
hideg eldl, de ottmaradtak hirmonddnak a rénszarvasok és javorszarva-
sok, amelyek kozll kildndsen az el6bbiek a mammut mellett legfon-
tosabb hasznos vadjai lettek az 6sembernek.

Még kétszer valtotta fol a vissza-visszatérd jégvilagot az enyhébb
melegebb id6szak, s vele még kétszer valtozott meg a vidék képe és
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allatvilaga. A késébbi melegebb id6szakokban azonban a rénszarvasok,
nemkilénben a visszatért vadlovak és a bolény mellett, mar az &stulok
is megjelent a steppéken, Ugyhogy a jégkorszak végén élt rénszarvas-
vadasznak mar nagyon valtozatos és gazdag volt a vadaszzsakmanya,
béven karpotolva 6t a mammutért, amely kelet felé vandorolva lassan
eltlint Europa teriletérdl.

Ahogyan valtozott a kozbeesd enyhébb periddusokkal meg-meg-
szakitott jégkorszak tajképe és allatvilaga, Ugy valtozott az Gsvadasz

Egy 6xnpyer csontvaza,

1913-ban Afrikdban tal&ltdk ezt a csontvazat, amely az eurépal neander-vélgyl
emberhez kézelall6 asi oéger-faj maradvanya. Talan ennek az 6snéger-fajnak a
leszarmazottjai a ma mar pusztuléfélben levé busmenek.

vadaszmodszere is. Az Gselefantra, Gs-orrszarvira és viziléra vadaszo
harmadkori és negyedkoreleji vaddsz még kezdd volt a mesterségében.
A jégvilag bedlltaval feltint mammulvadasz mar ravaszabb, lgyesebb
volt. Még jobban értettek a mesterségiikh6z a vadlovakra és bolé-
nyekre vadaszo sleppe-vadaszok, amelyeket, mivel akkoriban keletkez-
tek a hatalmas l6sz-lerakddasok, ldsz-vadaszok-nak is szoktak nevezni
De legnagyobb tokeletességre a jégkorszak végén a cromagnoni rin-
vudaszuk fejlesztettek az 6si vadasz-tudomanyt, ami nem is csoda,
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hiszen olyan idében éltek, amikor a vidék hemzsegett a sok és sokféle
vadtal.

Az 8si rénszarvas-vadaszok és altaldban a barlangi 6svadaszok éle-
tét és vadaszatuknak a maédjat a Dél-Afrikaban ma is él6, de nagyrészt
mar kipusztult busmen-négerekéhez lehet hasonlitani.

»A busmenek is — irja réluk egyik tudds kutatdé — ragadozdok
maddjara, lappangva kozelitik meg a zsakmanyukat és azutan lesh6l
ejtik el mérgezett nyilaikkal. Bar abbdl, amit a cromagnoni vadaszrdl
eddig tudunk, nem egészen bizonyos, hogy mar ismerte az ijat és a
nyilat, viszont kétségtelen, hogy egyébként Ggy vadaszhatott, mint a
busmenek, akik a vilag legligyesebb vadaszai. Noha a busmenek fegy-
verei igazan kezdetlegesek,
szinte jatékszerek, mégis gyak-
ran nagyobb eredményt érnek
el — kilonésen a strucok el-
ejtésében — mint az ismétl6-
puskaval felszerelt és lovon
nyargalé eurépai vadasz.“

Ebb6l a rovid leirdshol
is kit(inik, milyen kivalé vada-
szok a busmenek, akiknek va- Strucvadészat a hasmenésnél.
daszszokasairol, cseleikrél, élet-  Ezt a kezdetleges képet egy dél-- "rikai barlang

o . S . falara festve talaltak. Valamelyik busmen mivész
modjukrol az afrikai utazok készithette. A kép azt dbrazolja, hogy a strucnak

. P maszkirozott busmen vadasz," akit az el6térben
sok érdekes adatot gy(ijtottek Iatunkk..hpggan flf'r‘kélzu’(l Iélruf}éj?]ban a”ksttrucok
Ossze. A busmen vadasz a leg- 08, Mogy KOzelrl Tenylazhassa Get
nagyobb sikereit azzal éri el, hogy tokéletesen ismeri a természetet, az
erd6k, mez6k vadjainak szokasait; tudja mikor és hol bukkanhat rea-
juk, hogyan kozelitheti meg Oket, vagy hogyan csalhatja I6tavolba.
Teljes hliséggel tudja utanozni a vadon életének hangjait, a madar-
csicsergést, a foldi malac rofogését, az antilopok és szarvasok bdgéseét,
a struc rikoltozasat, de az erd6 zugasat, a vizesés morajat is. Ugyan-
ilyen taladlékony és tigyes a busmen vadasz mas cselfogdsokban is. Kul6-
ndsen ravaszul szedi red a mezdségen legelész§ struc-csapatot. Struc-
tollakkal teletlizdelt nyeregfélét tesz a vallara, a nyeregre felkéti a
struc Kitomott nyakat és fejét, a sajat labait fehérre festi és azutén
kezében az ijjal és nyilvesszékkel lassan kilépked a boz6tbdl a nyilt
mezdre. Olyan jol van maszkirozva, hogy békésen legeld strucnak tlinik
fol és igy a mitsem sejtd struc-csapat kozelébe lopdzhatik. fia l6tavolig



Az 6sember étele és hulaclasa. 223

megkdzelitette a strucokat, hirtelen kildvi a nyilat. Biztos keze ritkan
hibaz és egy-egy hatalmas struc-kakas mindig ottmarad atl6tt testtel a
harcmezén.

A busmen vadéaszoknak azonban nemcsak az értelmik, hanem
egesz testi berendezkedésik, egész szervezetik nagyszerlien alkalmaz-
kodik a vadaszélethez. A testiik latszolag vézna, de bamulatosan edzett
és szives. Egyik afrikai utazd irja, hogy amikor el6szor latott busment,
szinte megsajnalta sovany teste miatt és azt hitte, hogy valami laz-
betegség gyotri szegényt. De amikor megfigyelte, hogy a busmen va-
dasz versenylovat is megszégyenitd gyorsasaggal szinte repll a steppén
a vad utan és a farasztd vadaszat meg sem latszik rajta, akkor rajott,
hogy a nagy sovanysdg nem betegség, hanem az életmédhoz alkal-
mazkodo természetes testi allapot. A busmenek vadészat kdzben, ami-
kor sokszor napokig kell kovetni a kéborlé vad nyomat, nem esznek,
nem isznak semmit, mert minden figyelmiket lekoti az igazi vadasz-
szenvedéllyel (izott vad. Csodalatosan birjak a koplalast és a szomju-
sagot ezek a vékonydongaju emberek, de viszont annal tobbet esznek,
ha a sikerilt vadaszat utan végre nyugodtan hozzaiulhetnek az ebéd-
jukhoz. Az emlitett afrikai utazd6 megfigyelte, hogy 6t busmen vadéasz
egy Ora alatt agyszélvan sz6rost6l-b6rost6l megevett egy kovér drdt,
méasnap pedig ugyanazok a vadaszok egy borjlnagysagl antilop-félét
fogyasztottak el. igy mar érthetd, hogy sokszor 4—5 napig is kibirjak
a koplalast.

Az étkezésik nem épiletes latvany. Kovak6b6l pattintott éles
készerszammal ny(zzék meg és daraboljak fol a vadat, s a véres, cslnya
mészarlas utan a tlizon éppen csak megpdrkdlik a hast és amigy vére-
sen nagy mohodsaggal fogyasztjdk el. A kovaszerszdmokat hasznélat
utan eldobjak, hogy kéborlasuk kozben ne kellessen felesleges terhet
magukkal cipelni. Amit magukkal visznek, az az egész vagyonuk:
az fij, a természetben taldlhat6 mérgekbe martott nyilvesszdk, egy
buzogany és egy juhbdr takar6 az egész felszerelésiik. Folytonos van-
dorlas az életiik; hosszabb ideig csak akkor telepednek meg egy
helyen, ha nagyon jollaktak és emésztenek. Egyébként mindig
hajtja 6ket el6re a vadaszszenvedély; egész nap leselkednek,
szimatolnak vad utdn, s csak este vagy nagy viharban ke-
resnek buvohelyet. Az éjszakai tanyajuk rendesen valami sziklalreg
vagy barlang, ahol juhbdr-takardjukba takar6zva alusszak at a hlivos
éjszakat, hogy napkelte el6tt ismét folytassdk vadaszutjukat. Ha nem
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talalnak alkalmas sziklalireget vagy barlangot, kikeresnek egy nagyobb
bokrot, godrot asnak alatta és ide fekszenek. Hogy a széltél meg legye-
nek védve és a vadallatok észre ne vegyék 6ket, magukra hlzzadk a
bokor lombjait. Err6l a szokadsukrdl kaptdk a neviket; az angol
bushman (olvasd: busmen) sz6 ugyanis bokorlak6 embert jelent.
Ez a folytonos kéborlasban, a vadaszat 6rokos izgalmaiban él6
nyomorUsagos nép, bar szinte allati életet él, mégis meg van aldva
miivészi alkotoszellemmel. Ha a busmen vadasz a sikerllt vadaszat utan
hosszabb idére bevonul barlangtanyajara, vagy ha az es6s id6szak
kényszeriti a vadaszat megszakitdsara, nem tétlenkedik. Unalmaban,
vagy a fellobbané mivészi

szikra 0sztokéld hatasa alatt,

eléveszi csontbdl, k6bdl ké-

. szlilt szerszamait és allatala-

Br kokat karcol a sziklafalba,

majd szines asvanyi festékek-

kel ki is pingdlja, hogy a ké-

pen még hivebben adja vissza,

amit a természetben meg-

figyelt és emlékezetébe rog-

Basmen-falfe tménij. zitett. A délafrikai barlangok-

Ezt a képet is egy délafrikai, fokfoldi barlangban H
tala’lték.pA bus%r)\/en-vad;;sz azokat az allat%kat ban sok |Iyen busmen-fest-

orokitette meg a képen, amelyekre vadaszott. 4 & _
II_,egjokbbamk,a Ig_rju alakjat talélta”etl). Hééma,t bi§ rr.enyt fedeztek fol, vala
atunk a kép kozepén egymas sorjaban. Kevéshé H A 4
sikeralta Iel € jibbra Iathate vizfio. n sgkevespe Mennyi arrol tesz tanUsagot,
a_kisebb vadak, amelyek kozé énmaﬁét is ida

pinodle  busmin'n widsz 1 syl o hecl OO €2 anyomorusagas nep,
kigy6 rosszul sikgrujlt rajza Ié‘ghatg’). v amerEt a gyarmatosito feher
ember kiméletlen, kegyetlen
maédon pusztitott, nem all a miveltségnek olyan alacsony fokan, mint
amindre kezdetleges életmodjabol kovetkeztetni lehetne.
A busmenekhez hasonl6 lehetett a barlanglaké Gsvadaszok élete.
Az 6 létlk is az ugyességiktdl, erejuktdl, Kitartasuktol, batorsaguktol
fuggott. Nekik is sokszor napokon &t kellett étlen-szomjan kovetnitk
a vadat, bujkéalva, hason cslUszva nagy tavolsagokrél megkdzeliteni az
6vatos zsakmanyt. Ok is kitinéen ismerték a természetet és az allatok
szokasait és ki is hasznaltdk ezt a tudomanyukat. Minden tekintetben
edzett emberek voltak, hallasuk, latasuk igen éles volt, a lelki{ik pedig
bator és hatarozott, mert masként a dont6 pillanatokban nem tudtak

volna megéllani a helyiiket. Ok sem nagyon vélogattak az ételekben,
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félig nyersen ették a hist; a ruhézattal, divattal sem volt sok gond-
juk, mert az allati b&rokben készen kaptdk az oOltozéket. Nekik is a
sziklaliregek, barlangok adtak sz&llast és menedéket, s otthonukban
a pihenés oraiban &ket is elfogta az alkotds vagya és
képzeletiik szuleményeit odavésték a csupasz szikla-
falak :a.
A jégkorszaki embernek a vadaszat mellett még
egy foglalkozdsa volt: a halaszat. A hegyi patakokban,
de killénésen az enyhébb id8szakok alatt, a hegyek
aljan  keletkezett tavakban, &radmanyokban b6ven
taldlt ha'zsdkméanyra. Haldszkészsége még nem volt
teljes, minddssze csontbdl, fabdl készitett szigonyokhol
allott, amelyekkel tgyesen nyarsalta fol a viz felszinéhez
kozel merészkedett halakat. Halaszhalo, varsa, horog
még ismeretlen eszkdzok voltak az 6shalasz el6tt. Valo-

szinl, hogy a halaszat az asszonyok és gyermekek Rég:gﬁ[)‘g?&

dolga volt, 6k lattak el halhlssal a barlangi haztartast,  keszilt szigo-
; g . . p p nyok,
amikor a feérfiak messze koboroltak vadaszzsakmanyra —,nciyex a jeg-
H korszak végén
kutatva, s vadpecsenye nem jutott az asztalra. ez, araden
Ie’lszatnjc’lllt hasz-
nalt.

Miutdn megismerkedtink a jégkorszaki vadasznéppel, szokasaik-
kal és vadaszatuk, halaszatuk maddjaval, képzeletben repiljink
vissza vagy szazezer esztend6vel a mdaltba és probaljunk néhany
jelenetet magunk elé idézni az Gsember mozgalmas, izgalmas vadasz-
életébdl.

Vadéaszképek a jégkorszakbol.
Mammutvadaszat szazezer évvel ezeldtt.

H(iv0s, pards 6szi hajnalon még csendes a barlangtanya. A bar-
lang mélyén, Aallati b6rokb6l hevenyészett nyugvéhelyeken, hajnali
adlmat alussza a csaldd apraja-nagvja. Faradtak, kimeriltek mind-
annyian. Nehéz, véres kiizdelmik volt az éjjel. Barlangi medve tolako-
dott békeés tanyajukra, hogy megdézsmaélja az éléstarukat. A vakmerd
rablénak sikerllt hozzaférkéznie a féltve &rzott huasraktadrhoz, de mi-
el6tt jollakhatott volna, folébredt éjjeli almabdl az éber csaladfd, fel-
larmézta csalddjat és megindult a hajsza a gy(lolt ellenség ellen. A

Tolnai Vil&gtortincline. 1 15
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mackd hlzta a rovidebbet. A biztoskez(i vadasz k6végl déardaja hatal-
mas sebet ejtett rajta, s a bestia vérzd fejjel, voltve menekilt az erdd
sirjébe. A nyert csata utdn nyugovéra tért a csalad, hogy Kipihenje
az éjjeli izgalmat és készilédjék az ujabb kizdelemre.

A felkel6 nap aranysugarai mar belopdzkodtak a bariang szajan,
amikor megmozdult az egyik bértakaré és kibGjt aldla a barlang-
otthon haziasszonya. Els6é dolga, hogy megvizsgélja az éléstarat.
Elszomorodva tapasztalja, hogy a hivatlan éjjeli latogaté alapos pusz-
titdst végzett a huaskészletben. MindOssze egy darab rénszarvashus
maradt; éppen, hogy elég reggelire. Uj zsdkmanyrél kell gondoskodni,
hogy éhen ne maradjon a csalad. Felkolti az urat ; készilédni kell a
vadaszatra. A vadasz talpraugrik és sietve el@szedi a vadaszfegyvereit.
A darda k&hegye bizony kicsorbult az éjszakai harcban ; meg kell
Gjra élesiteni. El6keres bdriszakjabol egy jol kézbeill6 tlizkdvet és
szakért6 kézzel utogetni kezdi vele a kicsorbult dardavéget. Pattog-
nak, ropkédnek a merev készilankok, s egy-kett6re éle, hegye van ismét
a dardanak. Majd a nyilvessz6it veszi szemugyre. Egyiknek-masiknak
a k6hegyét nem taldlja elég jonak. Nagyobb tlizk&darabot vesz el§ és
néhany biztos utéssel hegyes szilankokat hasit le bel6le. Az elhasznalt
nyilhegyeket leszedi a nyilvesszék végér6l és novényi rostokkal rajuk
kotozi az Gjakat. Még csak az ijat kell rendbeszednie. Megfesziti rajta
a rénszarvas indbol készilt hart, néhanyszor megpattintja, hogy elég
rugalmas-e. Majd a barlang szajahoz Iép, az ijara nyilvessz6t tesz és
kilovi az erd6 fai kozé. Zizegve ropil a nyil és rezegve all meg egy
Oreg feny6 oldaldban. A vadasz meg van elégedve az ijaval, megbizhat
benne, akarcsak a tébbi fegyverében.

Mialatt a csaladf6 a fegyvereit vizsgélgatja, javitgatja, azalatt
a haziasszony elkésziti a reggelit. Foléleszti a parazslo tiizet, nyarsra-
hizza a rénszarvashlst és a tliz folott forgatva nagyjdban megsiiti.
Majd fanyélbe illesztett éles tlizk6darabot keres el és felszeleteli a
kellemes illatot terjeszt§ pecsenyét. SO helyett kevés tiszta hamut szor
red és kész az izletes reggeli. A pecsenye illata el6csalja vackukbol a
gyermekeket is. Almosan bujnak ki bértakaroik aldl és fazésan kupo-
rodnak a tiz mellé. A nagy fiut ndgatja az apja, hogy készitse el 6 is a
vadaszszerszamait, a felnétt lednyra pedig az anyja szol red, hogy szedje
rendbe a kicsinyeket. Lassan egyitt van a t(iznél az egész kis csalad. Gyor-
san elfogyasztjak a félig sult pecsenyét. Az apa sietteti 6ket, killéndsen a
legény fidt. Nem szabad késlekedni, mert friss hust kell hozni a konyhéra.
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Apa és fia alig nyelik le az utolsé falatot, méris talpon vannak.
A nyakukba akasztjak a bériszakot, amelyben élesit§ szerszam, tarta-
lek nyilhegyek és dardavégek vannak. Majd oOviikre erésitik a nyilak-
kal telt puzdrat, kezlikbe veszik az ijat és a dardat, s gyors bulcsizas
utdn elindulnak a volgy felé. A hegy labéanal elvalnak. Az apa az ingo-
vany felé tart, a fia nekivdg a boz6t-erd6ének, amelyen tal, a tund-
ran rénszarvasok szoktak tany&zni. Az oreg vadédsz vallalkozott a
nehezebb szerepre. Utja el6bb siiri bozéton vezet keresztill, amelyet
itt is ott is megszakitanak a vadcsapasok. Ovatosan, nesztelenil, foly-
ton kémlelédvc halad, nehogy vératlanul érje tdmadas. Néha meg-
zbrren a haraszt; a vadasz a fegyveréhez kap, de azutan nyugodtan
halad tovébb. Csak egy-egy homoki nyulat vagy héfajdot riasztott fol.
Nem érdemes elvesztegetni rajuk a nyilvessz6t; ellenségnek tal gyen-
gék, falatnak nagyon sovanyak. Mas, nemesebb vadra, er6sebb ellen-
félre kémlelddik.

Most hatalmas sziklafal mellett visz el az Gtja. Ismeri ezt a he-
lyet. A volgy felé kiugré oromrdl jé kilatés nyilik a siksagra, az ingo-
vanyra, ahol a mammutok tanyaznak, a dombsorokra, amelyeknek moha-
mez6in rénszarvas-csorddk legelésznek. Az &reg vadasz nem veszte,
geti az id6t. Nekivag a meredek sziklaoldalnak, megkeresi az dsvényt
amely a sziklak kozott a tetére vezet. Macskaligyességgel kuszik, ka-
paszkodik a kovek kozott. Egy-kettbre felér a sziklatetére és hasra
fekve a parkanyig csuszik, ahonnan lelatni a széles vélgyre. A felkel6
nap flizében megvillan el6tte a befagyott folyo fehér .szalagja. A két
partjat nadasok, sziirke kodbe borult ingovanyok; tdl rajtuk a hulla-
mos fellletl tundra ter(ilel. Rénszarvasnak nyoma sincs.

Vadaszunk bosszlsan jartatja végig tébbszor is a szemét a ki-
haltnak latsz6 vadaszteriileten, s mar-mar nekikésziil6dik, hogy maés
vidéken probaljon szerencsét, amikor egyszerre kutaté szeme megall
és szinte megmerevedve tekint a mocsar egyik pontja felé. Valami mo-
zog az ingovanyban ; hatalmas barnavords tdmeg. A tapasztalt vadasz
hamar felismeri kigy6z6 ormanyarél és a napfényben meg-megcsilland
fehér agyarar6l a mammulol, amely — (gy latszik — beleslippedt az
ingovanyba és hatalmas testével tehetetleniil vergédik a fagyos iszap-
ban. Nagyszer(i felfedezés. A legkeresettebb, a legnemesebb vad keriilt
csapdaba. Lesz méar hds b6éven nemcsak a csalddnak, hanem az egész
térzsnek is.

Nosza talpra; gyorsan haza, fellirmazni az egész rokonsagot,

1
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A vadasz rohan arkon-bokron keresztlil. Erejét, lgyességét megkétsze-
rezi a vadaszszenvedély és a dics6ség, hogy sikerilt felfedeznie a feje-
delmi zsdkmanyt. Most mar nem Ovatos, mar nem keriilgeti a vesze-
delmes helyeket, mar nem tart az erd6 vérengz6 vadjaitol, amelyek
ijedten menekiilnek a lobogé haju, csillogé szem(, vadul csortetd ember
el6l. Lihegve vagtat fel a hegyoldalon a barlang felé ; majd megall,
tolcsért formal a kezével és tele torokkal Kkiallja bele az erd6be az
oromhirt. Odafonn meghalljdk a hatalmas kialtast, s maris ott tolong,
ujjong a csalad a barlang el6tt. Hamar rozsét, szaraz gallyakat horda-
nak Ossze a barlang el6tti tisztason, s a konyhatiizhelyr6l hozott lan-
golé faval meggyujtjak. Magasra csap fel a lang. Ez a jeladas a bar-
langlak6 szomszédoknak, a torzs tobbi csaladjanak. Egyszerre meg-
élénkil az erd6. Mindenfel6l rohannak vadaszunk barlangjahoz a fel-
fegyverzett férfiak. Az asszonyok is otthagyjak a barlangtanyat és
sietnek meghallgatni a hirt, amit a szomszéd hozott a vdlgyhdl.

Emberink lelkendezve meséli el, mit latott, s a kis vadaszcsapat
maris rohan lefelé a vdlgybe. EI8l a mi vadaszunk, mint vezet§ ; utana
a tobbiek. Valamennyinél van valami vadaszszerszam — darda, ij,
kotél, dorong — és valamennyinek a szemében a vad szenvedély tiize
ég. Asszonyok is vannak a csapatban, a keziikben kés és lobog6 faklya.
Ok is ott akarnak lenni a nagy eseménynél, de sziikség is van rajuk.
Az ingovany széléig minden el6vigyazatossag nélkil vadul csortet el6re
a vadaszcsapat. Itt megallanak. Most mar dvatosnak kell lenni, mert
az ingovany vadjain kivil a feneketlen iszap is fenyegeti a vigyazat-
lant. Az Oregebb, tapasztaltabb vadaszok 6sszebujnak, gyorsan meg-
beszélik a teendbket, kiosztjdk a szerepeket. Az egyik csapat nagyot
kertilve vag neki a mocsarnak, hogy hatulrél kdzelitse meg a csapdaba
kerullt driast, a masik csapat egyenes utat valaszt; 6k szembe tamad-
nak.-Mar nem kell vezet6, a bajba keriilt mammut vészes trombitalasa
elarulja, merre kell tartani. Ovatosan haladnak elére a vadaszok, eldl
a férfiak, hajitdsra készen tartott dardaval, mogottik a fiatalabb va-
daszok, leghéatul az asszonyok a féklyakkal. El8vigyazatosnak kell
lenni, mert hatha sikeriil a mammutnak kiverg6dnie a tapadd iszaphol,
s akkor jaj a vakmer6knek.

A szembe tamadok vezére a mi vadaszunk, az & jeladasara var-
nak a tobbiek; azok is, akik hatbakerilik az 6riast. Vadaszunk el&re-
lopozik, mar megpillantja a vadul vergéd6é mammutot és Ugy latja,
mintha kezdene kiszabadulni az iszapbdl. Nincs vesztegetni val6 id6,
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tamadni kell. Néhéany férfi kiragadja az asszonyok kezéb6l az ég6 fak-
lyakat és hangos Uvoltéssel rarohannak a mammutra, igyekeznek a
tlizzel a szeméhez férkézni, hogy megvakitsdk. Nagy batorsag kell
ehhez, mert az orids eszeveszetten csapkod maga korul hatalmas orméa-
nyaval. A haldl fia, akit eltalal vele. Mialatt a tlizcsovak vadul csap-
kodnak az 6rjong6 6rids szeme felé, azalatt a fegyverek sem tétlenek.
A vadaszok minden oldalrél vakmer6én rohannak rea a prédara ; dar-
dak suhognak, nyilak sivitenek, hatalmas kovek zlgnak a levegéhen,
s itt is, olt is vérzd sebet Gtnek a mammut hossz( sz6rrel fodott, vastag
bérén. A harci l&z magéaval ragad mindenkit és vakmer6vé teszi a fiata-
lokat. Az egyik ifj0 vadasz merészen szembetamadja a fajdalmaban és
tehetetlen dihében fulsiketitéén bombold oridst. A legérzékenyebb ré-
szét, az ormanyat akarja megsebesiteni. Mlir ott all elétte, mar emeli
a dardajat a halalos dofésre, de a mammut gyorsabb. Kigy6zva csa-
podik a hatalmas ormany a vadasz derekara ; egy rémilt orditas, s a
vakmerd ott hever az iszapban a mammut el6tt, amely vad kegyetlen-
séggel gydrja maga ala az emberi roncsot.

A vadaszok megddbbenve nézik a borzalmas gyilkossagot ; egy
pillanatra megtorpannak a hatalmas er6 lattan, de aztan a bosszl
vagyatol sarkalva, onfeledt diihvei indulnak utolsé rohamra. Az oOrias
meginog a dardak, nyilak, koévek zapora alatt. Még egy utolsé er6-
feszitést tesz, hogy szétcsapjon az életére tor6 torpék kozott, de mar
nincsen ereje. Az utols6 rohamban kapott sebei haldlosak. Fajdalmasan
felhoérdul, majd féloldalra délve belehanyatlik az iszapba ... A csata
meg van nyerve.

Most a zsakmany felosztasa kovetkezik. Eles kékéseikkel meg-
nylzzak a mammutot, majd ké&baltdikkal felaprdzzék a husat. Béven
jut a hatalmas hustoémegh6l mindegyik csaladnak. Leszall az éj, mire
végeznek az osztoszkodassal. Most dsszeszedel6zkddik a faradt csapat,
s' a faklydk imbolygd fénye mellett elindul a barlangok felé. Magukkal
viszik a nagy harc egyetlen aldozatanak, a fiatal vadasznak a holt-
testét is, hogy eltemessék a kdzds barlangsirba.

Hazaérve els6 dolguk, hogy megadjak halottjuknak a végtisztes-
séget. Ul6 helyzethen, térdeit az alidig hlizva, valésaggal gombolyagha
kotdzik a holttestet, majd szertartasos menetben beviszik a temetkez6
barlangba és belelltetik a megésott gddorbe. Azutdn melléje teszik a
fegyvereit, ijat, dardajat, hogy legyen mivel vadasznia a masik vilag-
ban, ahova elkdltozott; egy kis hust is tesznek melléje, hogy meg ne
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éhezzék a hosszU Uton, meg kovakdvet, hogy tiizet csiholhasson, végil
egy kevés okker festéket, hogy befesthesse a testét és linnepi diszben
jelenhessék meg a talviligon. Elvégezve a temetkezési szertartast,
kovet gorgetnek a barlang elé, elzarjak a kriptat. Majd halotti torra
gyllnek 6ssze, hogy utoljara megemlékezzenek hésikrél, akinek a ne-
vét ezutdn méar sohasem fogjak emlegetni.

A rénszarvasok nyomaban.

Mialatt az ingovanyban lezajlott az izgalmas mammutvadészat,
nem maradt tétlen a fiatal vadasz sem, aki reggel elvalt az apjatol,
hogy rénszarvasok utan kutasson. Egész nap kereste a nyomot, alko-
nyaikor végre rabukkant. Orome hatartalan volt, hiszen — a nyomok-
bol itélve — nagy csorda Anyazhat a kozelben. Faradtsaga egyszerre
elmalt, s megkett6zott figyelemmel, szinte ragadoz6 modjara szima-
tolva, kezdte kdvetni a nyomokat, hogy kozelébe férkézzék a rén-
szarvas-csordanak. Szerencséje volt; a szél onnan fajt, amerre a nyo-
mok vezettek. Ha hatba kapta volna a szelet, el kellett volna hagynia
a vadcsapast és nagyot kerllnie, hogy szembe fordulhasson a széllel,
nehogy az Ovatos, joszimatd allatok megsejtsék a kozelségét. Ovato-
san lopakodott el6re az egyre ritkuld bozotban, hogy kiérjen a szélére,
ahonnan szabad kilatas nyilik a rénszarvasok legel&jére.

A nap hanyatléban volt. Vords koronga mér elérte a tévolban
fehérl6 havasok peremét és blcsiz6 sugarai bibor fatyolt boritottak a
tajra. Vadaszunk kiért az erd6 szélére; kitarult el6tte az enyhén hulla-
mos fellletd tundra, hattérben a havasok alkotta fehér kulisszékkal.
Az ifju vadasz, mintha megigézte volna a blcsiz6 nappal elbajolé képe,
elmerengett. Tekintete végigsimogatta a tajat, majd megpihent a tavoli
hegyeken, amelyek mdogétt mar lehanyatlott a nap korongja és vér-
vorosre festette a nyugati eget. A lelki gyonyodriiség onfeledt percei
hamar elsuhantak ; vadaszunk &sszerezzent és figyelme ismét vissza-
terel6dott a rénszarvasokra, amelyeket reggel 6ta hajszolt.

A bokor mogdl, ahol meglapult, végigkémlelhette az egész tundrat.
Tekintete kutatva futott végig az alacsony dombokon, semmi sem
kerllte el a figyelmét, mindent tisztan latott éles szemével, az ala-
csony bokrokat, a gyér fli kozott heverd kdveket; csak azt nem latta,
amit keresett: a rénszarvas-csordat. Egyszerre egyik domboldalon
megmozdult valami. A nagy tavolbol kis pontnak latszott csupan, s
mégis megakadt rajta a vadasz turelmetlentl kémlel6dd szeme. A fekete



Az 6sember élele és haladasa. 231

pontocska lassan kiszott fol a sotétlé lejtén, végre folért a dombtetbre
és korvonalai élesen rearajzolédtak a vildgos hattérre. A vadész arcén
diadalmas 6rom sugarzott. Most mar biztos volt, hogy a lassan mozg6
pont legel6 rénszarvas. Ahol pedig egy van, ott tdébbnek is kell lenni.
S val6ban, az els6t egymasutdn kovette a tobbi arnyékfolt. Kettd,
harom, ot, tiz ... egy egész csorda.

Az est mar leszallt, sotét fatyola mind s(r(ibbé valt és sziirke
homalyt boritott a tajra. Vadaszunk elindult, hogy a teljes sotétség
beallta el6tt kdzelébe férk6zzék a rénszarvasoknak. Leklszott a leg-
kozelebbi dombsor mogé és annak védelme alatt rohant, szinte repilt
arkon-bokron keresztul a tavoli cél felé, vad szaguldassal és mégis min-
den zaj nélkil, mint a gazella. Ahol megszakadt a dombsor és nyilt
terepre érkezett, négykézlab és hason cslszva igyekezett tovabbjutni,
majd egy Ujabb dombsorhoz érve, ismét folytatta szaguldasat. Végre
elérte a dombot, amelynek szélesre terlilt tetején a rénszarvasok legel-
tek. Teljesen a foldre lapulva, 6vatosan, a legkisebb nesz nélkiil kaszott
fol a domboldalon egy bokor felé, amely a peremen allott. Elérte azt is,
s amint kikémlelt mdogule, aiig harminc lépésnyire megpillantotta a
szarvasokat. Semmit sem sejtve, nyugodtan legelt a csorda, csak a
vezérbika kapta fol olykor-olykor pompéas aganccsal diszitett fejét.
Egyszerre nyugtalanul szimatolni kezdett; agy latszik, megérezte a
vadaszt. Nem volt vesztegetnivalé id6. Az ifju gyorsan felugrott, ki-
feszitett ijat célzasra emelve, néhény lépést el6refutott, s még miel6tt
a csorda észbekapott volna, mar ki is repllt a k6hegy( nyil. A bikéra
célzott, talalt is. A hatalmas allat felhorkant, nagyot ugrott, de nem
ingott meg. A nyil az oldalat taldlta, &m nem haldlosan és miel6tt az
ifjl vadasz a dardajat beleddfhette volna, gyors iramodassal elrohant
a sotétben tovatling csorda utan.

Az ifj0 vadész diht6l szikrazd szemekkel bamult az elszalasztott
zsdkmany utan. Tudta, hogy a mérgezett hegyl nyil végezni fog vele,
de nem kdvethette a nyomat, mert leszallt az éj. Mit csinaljon ? A meg-
riadt csorda bizonyara messze elvagtatott, s talan a megsebesitett bika
is nagy darabon birja. Nincs értelme, hogy egyedil kovesse tavoli,
ismeretlen tajakra. Talan inkabb hazamegy, megvinni a hirt, hogy
szarvas csordara bukkant, s majd az apjaval, a tapasztalt dreg vadasszal,
folytatja masnap a vadaszatot. Alighogy elgondolta ezt, maris hataro-
zott, s mintha nem lenne mogotte cgv faradsadgos nap, gyors Ugetéssel
indult vissza a tavoli barlangtanya leié. Reggel volt, mire hazaért.
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Apja nagy o6rommel fogadta a hirt, mert a mammulhisnal, amihez
tegnap hozzajutottak, mégis csak jobb a rénszarvas pecsenye.

A filnak azonban pihenni kell, meg enni is valamit; nem indul-
hatnak mingyart. De a vadaszszenvedély nem hagyta nyugodni az
ifji vadaszt ; alig kapta be az ételt, amit anyja szeretettel tett eléje,
maris négatta az apjat, hogy induljanak. Az d&regnek tetszik a fil
tirelmetlensége ; meglatszik a gyereken, hogy vérbeli vadasz. Nem is
prébalja visszatartani, s bar ¢ is faradt a tegnapi kemény harctol, el-
indul vele megkeresni a rénszarvasokat. Most még hosszabb az Ut, mert
a megriasztott szarvasok messze eltdvoztak tegnapi legel6jukt6l. A dom-

Rén-vadatszat a jégkorszaki tundran.
El6térben az oreg rén-vadasz kdébaltajaval az elejtett szarvas-

bika hatalmas agancsat tavolitja el, hattérben a fiatal vadasz
egy legeld szarvas leié lopakodik, hogy zsakmanyul ejthesse.
bot, ahol a fil megsebezte a bikat, hamar megtalaljak; innen koénnyd
kovetni a nyomokat, hiszen vércseppck is jelzik a menekilé bika Gtjat.
Sokaig kell baktatniok a tundra dombsorai kozétt, mig végre meg-
talaljak, amit keresnek. Ott vonaglik egy arokban a szarvashika, a
lapockdja alatt a nyil, amelyet az ifju vadasz biztos keze I6tt beléje.
Nagy a fii 6rome. Vad szenvedéllyel rohan elveszettnek hitt zsakma-
nyahoz és dardajaval megadja neki a kegyelemdofést. Az oreg vadasz
mosolyogva, boldogan nézi a jelenetet; biszke a fidra, meg is dicséri
a sikerilt 16vésért.
Azutdn munkdhoz fog. El6veszi bértarsolyabol a mészéros-
mesterséghez vald szerszamokat. Egy éles k&pengével elhasitja a
szarvashika hasat, kiveszi a bels6 részeit; majd fanyélbe er6sitett
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bal laval levagja a hatalmas aganccsal diszitett fejét. Ezt a fil viszi
haza diadalmas trofeaként. © majd a szarvas tetemét cipeli, azt amugy
sem birna el az agyonfaradt legényke.

Eppen arra gondol az oreg vadasz, hogy milyen kimerilt lehet
szegény fil, hiszen két nap Ota van talpon, amikor hangos rikoltasra
lesz figyelmes. Abbahagyja a mészarosmunkat és a hang felé fordul.
Egy tavoli domb tetején ott ail a fia, akir6l azt hitte, hogy lepihent
valahol. Magasra tartja a dardajat és integet vele. Kiabal is valamit.
Az oOreg lassan megérti a hangokat. A fil, aki pihenés helyett Ujabb
nyomok utdn kutatott, elejtett még egy szarvast, egy fiatal borjit,
amely elszakadt a csordatol.

Most mar béven van zsakmany, talan tdlsdgosan sok is. Hogyan
fogjdk a két szarvast hazacipelni ? Az 0Oreg vadasz arra gondol, hogy
talan az egyiket el kellene rejteni és holnap visszajonni érte. A fid azon-
ban erdskddik. hogy & elbirja a borjat, az apja meg vigye a bikét, vagy
pedig kotozzék mindkett6t dorongra; ketten a vallukon majd csak
hazacipelik. Az oreg beleegyezik ; de csak reggel indulnak haza ; az
éjszakat itt toltik a tundran. Ehesen azonban nem lehet jol aludni, egy
kis vacsorat kellene késziteni. Nosza, hamar tiizet gydjtani. A fil sza-
lad szaraz flert, gallyakért, az dreg pedig lapos koveket keres. Egy-
kett6re egyitt van minden a tlzgyUjtashoz. Az apa most el6keresi a
tlizszerszdmot, a kovakdvet meg a piritet, s biztos Utéssel csiholja ki
a szikrat a holt anyagbdl. Mar felvillan a tliz, a fid fajja, éleszti, mig
csak magasan nem lobognak a langok. Azutadn beledobjak a lapos ko-
veket, s amikor jol atliizesedtek, reateszik a szarvasborju combjabol
lekanyaritott két friss hdsdarabot. A sisteregve porkolédé has kelle-
mes illata fokozza a két vadasz étvagyat. Tirelmetlenek, enni szeretné-
nek mar. Nem is varnak sokaig ; egyszer-kétszer megforgatjak a tiizes
kélapokon a hdsdarabokat, s maris kész a pecsenye. Belll még nyers,
véres, de azért mohd étvaggyal fogyasztja apa és fia.

A vacsoraval végezve most mar éjszakai bavéhely utan kell nézni.
Sziklaiireg nincs sehol sem, csak néhany bokor sotétlik a kozelben. Az
egyik alatt tdgas godor ; jo lesz alvohelynek. Odacipelik a két szarvas-
tetemet; még meleg, puha testiik jo lesz parnanak. Réafekiisznek a hus-
parnara, betakaréznak a szérkdédmonikbe és néhany perc mulva az
igazak almat alusszak.

Alig virrad, méris talpon vannak mindketten és azonnal hozzé-
latnak a csomagolashoz. Osszekotozik a két szarvas labait, majd hosszu
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agbol dorongot faragnak, rafizik a zsdkmanyukat, s azutdn a dorong
két végét a vallukra emelve, nehéz terhikkel elindulnak hazafelé.
Sokéig tart az (t, mert tobbszor pihennek. Estére mégis hazaérnek.
A barlangtanyan nagy érommel fogadjak a vadaszokat. Van mar hus
béven ; egy ideig nem kell vadaszni, henyélni is lehet néh&ny napon at.
Mialatt a hazitlizhelynél a szorgos haziasszony kulénds gonddal
késziti a friss szarvashlsbol allo izletes vacsorat, azalatt az éreg vadasz
maga koré gydjti a gyerekeket és elmeséli nekik a nagy fil hdstettét.
S hogy a mesét jobban megértsék, a barlang faldba odakarcolja a
szarvasbika alakjat, meg a fidét, amint nyilat ropit beléje. Mire a mesé-
nek és a rajznak vége, elkésziil a vacsora is. Vigan Ulnek hozza, szinte
tnnepi hangulatban, hiszen
vadaszavatas van. Unnepiik
a nap h6sét, az ifju vadaszt,
aki olyan nagy sikerrel &llta

ki a tlizprébat.
Soiulréi najlévadaszat.
Dél-Franciaorszagban, nem
messze a selymérdl hires Lyon
varostél, van egy Kkis falu ;

) ) ) Solutré (olvasd : Szolutr) a
Erre a meredek sziklara hajtottak fol a jégkorszak; .

vadaszok a vadlovakat, amelyek a szikla parkanya-  neve. A falu hatdraban egy

rél a mélybe zuhantak. Aszikla aljdn az egykor itt . . -
elpusztult lovak csontjainak oriasi tomegét —mint-  Kis  hegy  emelkedik.  INelll

egy negyvenezer l6csontvazat — astak ki. f B
magas, mégis magasnak lat-
szik, legalabb az egyik oldalardl, ahol a sziklak meredeken térnek az égfelé,
mintegy 350 méter magas falat alkotva. A mésik oldala lankas ; innen
kényelmesen fel lehet jutni a taloldali sziklaoromra, amely alatt széditd
mélység tatong. A meredek sziklafal alatt sz6ldskertek teriilnek el. Asas
kozben itt bukkantak az érdekes leletre, amely a kis, igénytelen
falunak vilaghirt szerzett. A sz6l6skertek talajab6l ugyanis rengeteg
mennyiség( allati csont kerilt el§ és sok szépen megmunkalt apré kdesz-
koz : babérlevélalak( dardavégek, nyilhegyek és kiilonb6z8 szerszamok.
A lelet nagy feltlinést keltett, hiszen kétségtelen volt, hogy a
k8szerszamok &semberekt6l szarmaznak, mégpedig olyanoktol, akik
eszkdzeiket kulonds gonddal pattintgattak a tlzkdébdl. Annyira jelleg-
zetes ezeknek a k&szerszamoknak az alakja, hogy a tudosok, a tobbi

kéeszkoztbl vald megkildnbodztetésul, solutréi formanak nevezték el.
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A solutréi leletnek azonban nemcsak a kiilonleges k&eszkdzok a
nevezetességei, hanem az oriasi mennyiségli csont is, amely a talajbdl
napvilagra kerilt. A sok csont ugyanis csaknem kivétel nélkil mind
I6csont, maradvanyai a jégkorszak végefelé Nyugat-Eurdpa, féként
Franciaorszag mez0ségein élt vadlovaknak. Tébb mint negyvenezer
16 csontvazat talaltak a solutréi szikla alatt, nem csoda tehat, hogy a
falu népe ,sintérgddrok“-nek nevezi a sziklaalatti arkokat, ahonnan
napvilagra keriultek. Eleinte nem tudtak megfejteni a solutréi ,l6-
temet6* titkat. VVégre egy hires parizsi régiséghivar azt a magyarazatot
adta, hogy a sok csontvaz ugy kerult a szikla ala, hogy a lovak a me-
redek sziklafal tetejér6l tomegesen lezuhantak és halomra pusztultak.

De mi kényszeritette a szerencsétlen &llatokat arra, hogy leugrél-
janak a 350 méteres magassaghol ? A feleletet erre is megadta a périzsi
tudds. A lovak végzete a Solutré kdzelében él6 ésember volt, aki a vad-
lovak vadaszatanak kilénds modjat eszelte ki. Mivel a gyorslaba alla-
tokat dardaval vagy mas fegyverrel elejteni nehéz volt, Ugy ejtették
6ket zsakmanyul, hogy nckihajtottdk a solutréi hegynek, a lankas
oldal feldl a sziklaoromig, ahonnan a megrémdilt, egymas hegyen-hatan
szaguldé lovak lezuhantak a mélységbe. A szikla alatt 0sszetort tagok-
kal verg6d6 allatokat azutan halomra gyilkoltdk a kegyetlen vadaszok,
akik igy kevés faradsaggal jutottak hozza az éleimil szolgalé hushoz.
Csunya sintérmunka volt, de b6 hasznot hozd.

Elképzelhetjuk, milyen vad hajsza lehetett egy-egy ménesnek a
felhajtdsa a halaltet6re. Bizonyéra az egész rokonsag résztvett a hajto-
vadaszaiban. Felfegyverzett férfiak — talan egyik-masik mar I6haton —
keritették koril a hegy labanal legelész6 ménest és lgyesen terelték
a solutréi hegy lankaja felé. A hegy labanal mar egész szorosra vontak
a gy(r(t a lovak koril, azutdn hajra, nagy larmaval megrohantadk a
ménest és kis dardaikat feléje rdpitve, hajszoltdk fol a hegynek. Sze-
gény allatok megvadulva szaguldottak fel a lejtén, utanuk eszeveszett
zajongassal a vadaszcsapat. A megvaditott lovak felértek a sziklatet6re.
Az els6k megtorpantak a meredek szélén, de az utdnuk szaguldok le-
taszitottdk Oket a mélységbe, majd ezek is utdnuk zuhantak. Csak
néhany merésznek sikerilt visszafordulva elszadntan attérni az ember-
gydr(t és a lankas lejtén visszarohanva, eltlinni a pusztasagban.

A solutréi csikosok vadaszfortélya, agy latszik, nemzedékrél-
nemzedékre szallt és évtizedeken keresztill folyhatott itt a kiméletlen
mészarlads. Talan messze tajakrdl terelték ide a méneseket, amikor
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Solutré kozelében mér kipusztultak a vadlovak. Méasként nem is lehetne
megérteni, hogyan Kkerilhetett negyvenezernél is tobb 16 holtteteme a
solutréi témegsirba, amelyre mereven tekintenek le a halalsziklak, a
vadlovak szérny( pusztuldsdnak néma tanui.

Mennyi ideig tartott a jégkorszak ?

Nem tudjuk pontosan, mennyi id6 telt el, mig a negyedkor elején
megjelent kezdetleges &sember, a nemzedékek hosszi sordn at, a jég-
korszak végén élt magasabb kultlraji rénszarvas-vadaszig fejlédott,
de annyi bizonyos, hogy nem évezredek, hanem sz&zezer esztend6k
rohantak tova, mig az ember a haladas Utjan ennyire el6rejutott. Ha a
bizonytalan nyomokb6l nem is lehet hatirozottan kdvetkeztetni arra,
hogy az emberiség- kiizdelmes utjanak eleje visszanyulik a harmad-
korba, hogy a javai és piltdowni erd6lak6 mar valéban ember volt,
azt viszont mar alig vonhatjuk kétségbe, hogy a heidelbergi ember, aki
a negyedkor eslé periédusanak, a jégkorszaknak (diluviumnak) elején
Eurdpéaban élt, mar joggal viselhette az ember nevet. Az eurdpai ember
multjat tehat attél az id6t6l kell szamitanunk, amikor a tropusi ver6-
fényben alkonyodd harmadkor szinte észrevétleniil atment a negyed-
kor hajnaldba, s a keveset valtozott éghajlati viszonyok kdzepette,
szinte paradicsomi kornyezetben megjelent Eur6paban az els6 igazi
ember.

A tuddsok szamitdsa szerint az a korszak, amelyben a heidel-
bergi ember élt, legkevesebb szézezer esztendeig tartott és a kezdet-
leges ember mintegy 3000 nemzedéken keresztiill fejlédott, mig elérke-
zett a testi és szellemi haladds magasabb fokara. A heidelbergi embert
Eurdpaban felvalté neander-volgyi emberfajta, amelyet a Homo primi-
genius emberfajhoz sorolnak a tuddsok, még a negyedkor elején ural-
kodo6, délszaki éghajlat alatt kezdhette meg vandor(tjat és nemze-
dékei hosszl id6n — talan Otvenezer esztend6n — &t ebben a ver6fényes
vilagban éltek, hogy azutan rdjuk kdszéntson a hideg jégvilag és vele
a nehéz kiizdelmek hosszu sora. Valészindi, hogy a neander-vélgyi ember
atélte az els6, legnagyobb hokorszakot, de mar aligha élvezte a be-
koszontott boldogabb id6t, amikor a hd és jég hatara el6szor hatralt
vissza észak leié a Nap tuzes sugarai eldl

Akkor mar a mai magasabbrend( emberfajhoz, a Homo sapiens-
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hez sorolhaté aurignaci emberfajta Gt6tt tanyat Eurdpaban és meg-
indult az emberiség gyorsabb haladasa a kultdra Gtjan. Az els6 nagy
eljegesedést koveté enyhébb id6szak utdn a hé és jég hataranak Gjabb
elényomulasa kovetkezett, majd az éghajlatnak ez a véltakozasa még
néhanyszor megtortént, s ezzel egyuttjart a vidék képének és az allat-
vildgnak ismételt atalakuldsa. A tud6sok a jégkorszak folyaman négy
olyan id6szakot kiulonbdztetnek meg, amikor az id6jards hidegebb
volt, s a jég- és hotakardé nagyobb terlletet foglalt el. Ezeket glacialis
id6szakoknak nevezik. A négy glacialis id6szak kozé esett harom eny-
hébb, melegebb — uUgynevezett interglacialis — id&szak, amikor a jég
és ho visszavonult és a jégarak aljan elterllt rideg tundrdkat, dus-
novényzetl veréfényes mez6ségek, steppék valtottdk fol. Ebben a
tébbszér megvaltozott kdrnyezetben élt, fejl6dott, haladt a ,bélcs®
névvel megtisztelt emberfaj, amelynek egymast felvalté fajtdi mind
cgy-egv lépéssel vitték kozelebb az emberiséget a jelenkori mdivelt-
séghez.

Nincs biztos szamitasi alap annak a megallapitasara, hogy mennyi
ideig tarthatott cgy-egy glacialis és interglacialis id6szak, s hogy alta-
ldban mennyi id§ telt el az els6 eljegesedéstél a jégkorszak végeéig.
Csupén a jégkorszakot befejezd utolsd eljegesedés idGtartamat igyekez-
tek tudomanyos alapon megbecsilni és arra az eredményre jutottak,
hogy a jégvildg végs6é periddusa is eltarthatott Ggy 25,000 esztendeig.
Mivel azonban bizonyos, hogy az elsé glacialis idészak, amelyben még
a neander-volgyi ember élt, volt a leghosszabb ideig tartd eljegesedés,
nem jarnak tavol a valosagtol, akik a négy glacialis és harom inter-
glacialis id@szak egyuttes id6tartamat szézezer évnél hosszabbra be-
csiilik. Ila tehat a heidelbergi ember korat legkevesebb szazezer eszten-
dére. a neander-volgyi ember életének az elsé eljegesedést megel6z6,
boldogabb periddusat otvenezer esztend6re, a glacialis és interglacialis
id6szakok egyuttes korat pedig legkevesebb masfélszazezer évre taksal-
juk, akkor is mintegy haromszazezer esztend6re kell becsilnink az
egesz jégkorszak id6tartaméat. Mivel pedig ezek a becslések inkébb
mérsékeltek, mint tdlzottak, nem lehetetlen, hogy azoknak van igazuk,
akik félmillié évnél is hosszabbnak tartjdak a jégkorszakot. Ebb6l vi-
szont az kovetkeznék, hogy az ember, melynek biztos nyomait a jég-
korszak elejér6l szarmazd foldrétegekben méar megtaldltdk, néhany
szdzezer évvel ezel6tt jelent meg a FOldon, az emberiség multja tehat
i)yen messze nyulik vissza
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Ha években kifejezve, pontosan nem is tudjuk megmondani,
hogy milyen hosszl volt a foldtérténeti jégkorszak, amely egyuttal az
emberiség életének Gskora, annyit mégis megallapithatunk, hogy sokkal
hosszabb volt, mint a jégkorszakot felvalto foldloriéneli jelenkor, amely
mér osszeolvad az egykori feljegyzések alapjan kozelebbrél ismert
legrégibb torténelmi korral, az emberiség 6koraval.

A svdjci tavak titka,

A sok-sok évezreden &t hatalmaskodd jég és hé ideje lejart.
Az utolsé eljegesedés utan az id6jaras kedvez6bbre valtozott, az éhajlat
melegebbre fordult és ezzel végétért a Foldon a néhany szazezer éven
at tartd6 jégkorszak. Az északrdl el6retolakodd jégarak visszavonul-
tak a sarkvidékre, csupan a magas hegységekben hagytak hirmondot.
Eszak- és Kozép-Eurdpa megszabadult a jég- és hétakar6tol, amely
tobb szdzezer éven at halotti lepelként boritotta, s csak idénkint, a
jégkorszak folytonossidgat meg-megszakitd enyhébb id6szakok alatt,
adott teret a ndvényi elet fejlédésének. A jégvilag teljes visszavonulasa
utén fellélekzett a sokaig bilincsekbe vert Természet és kiderllt fagyos,
merev arca. A Nap éltet6 sugarai altal el(izott jég- és homezék helyén
mocsarak, nagy tésagok, a hegyekr6l lez(duld arvizek altal elontétt
terlletek keletkeztek. A napsugarak éltet6 ereje és a viz b@sége Ude,
z0ld erddsegeket vardzsolt az osszefolyd fehérségeben egyhangl jég-
korszaki tajra. Az erd6k, ligetek mélyén felcsendilt a madardal, a
viragoktdl tarka mez6kon, bokrok aljan, fliben, leveg6ben megkezd6-
détt a zimmdgd rovarvilag hangversenye, s egyszerre megsz(int a jég-
vilag borzalmas némaséga.

Az (j életre kelt Természetet ujjongd orommel koszontotte a
jégkorszak viszontagsagait szerencsésen talél6 ember, aki testben és
lélekben megerdsddve, a tovabbi életkizdelmekre alaposan felkészilve
IépLe at a jelenkor kiisz6bét. A barlanglakokat Kkicsaltdk sziklatanya-
jukrél a meleg napsugarak és a hegyek labanal kibontakozd Elet ellen-
al hatatlanul vonzotta 6ket magdhoz. A kdborl6, nyugtalan vadész-
életbe, a Természettel valé folytonos kizdelembe belefaradt ember
vagyva vagyédott a nyugalmasabb, békésebb élet utdn. Amikor a
hegyek ormarol letekintett a virdgos volgyekbe és szeme végigfutott
a hegy labanal elteril6 hatalmas erd6kdn, a veréfényben fiirdd tavoli
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ronasagon, Ugy érezte, hogy ott van az 6 (j életteriilete,, ott taldlja
meg a boldoguléasat. Es megindult a vandorlas le a hegyekbdl a vélgyek,
a siksagok felé. Azok a csaladok, amelyek elég er6seknek érezték magu-
kat, hogy mcgkizdhessenek az Uj vildgban redjuk varé Uj veszedel-
mekkel, ellepték a folyok, tavak vidékét. A kdzos életcél és a kdzds
veszedelem Osszetartasra, egyiittes munkéra késztette 6ket, megerdsi-
tették tehat a szovetséget, amely kezdetleges formaban méar megvolt
a szomszédos barlangok lako6i kozott. Torzsekké tomoriltek, megalkot-
tdk az els6 torvényeket, amelyek az egyuttes életet, a kdz6s munkét
és a kils6 ellenséggel szemben vald védekezés modjat szabalyoztak.
Ezzel megindult az Gsember rendszeresebb tarsadalmi szervezkedése,
amely megnovelte az erejét és kiszélesitette haladasanak, miivel&désé-
nek az (tjat.

Az uj életteriileten, ahol a hegyekbdl ledzénlott barlanglakok
letelepedtek, els@sorban biztos tanyardl kellett gondoskodni, hogy védve
egyenek a Természet viszontagsagai és a ragadozok tdmadasai ellen.
Itt hidba kutattak természetes lakéhely utan, amin6k a hegyekben
a sziklalregek, barlangok voltak ; maguknak kellett tehat kieszelni a
madjat, hogy miel6bb hajlékhoz jussanak. A jégkorszak keserves kiiz-
delmeiben kifejl6dott értelmik, talalékonysaguk, tgyességik hamaro-
san megtaldlta a lakashiany megfelel6 megoldasat. A vizeny6s terile-
ten magasabb, szérazabb helyeket, dombokat kerestek, itt allati b6&rok-
b6l satrat vertek vagy pedig foldbe tlizdelt agakbol védéfalat, ugy-
nevezett sellenc-et készitettek, amelyre lombos agakbdl tet6 is kerilt;
igy megvoltak védve a széltdl, es6t6l. Az Otletesebbek, tigyesebbek
tovabb mentek egy lépéssel. A foldbe vert kar6kat befontdk hajlékony
vesszOkkel, hogy a fonott falak még inkébb felfogjak a szelet, es6t.
Kialakult a mesterséges lakas fejlettebb forméaja, a cserény. Masok
ezzel sem elégedtek meg, hanem még szilardabb, biztosabb lakast igye-
keztek épiteni. Széthasitott vastagabb agakbdl durvan megmunkalt
gerendakat faragtak kdébaltdikkal; a gerendakat négyszégben szoro-
san egymas mellé verték, hogy négy falat alkossanak ; az egyik falon
nyilast hagytak bejaratnak. Majd e gerenddk kozeit betdmték nedves
folddel, flivel, mohaval, azutdn a négy fal tetejére fahanccsal Ossze-
kotozott agakbdl tetét helyeztek és kész volt a kunyhé. Akiknek nem
volt tirelmik vagy Ugyességiik a sellenc, cserény vagy kunyh6 készi-
tésére, azok megelégedtek a foldbe vajt és adgakkal betet6zdtt pulrival.

llyenek voltak az els6 emberalkotta lakasok. Bizony kezdetleges
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tanyék lehettek, de megfeleltek a céljuknak, s az &sember, akit nem
kényeztetett el az élet, jol érezte magat benniik. Hogy az els6 lakaso-
kat épit6 Gsembernek milyen fejlett volt a gyakorlati érzéke, mutatja
az is, hogy az els6 Gsemberi lakdsok maig sem mentek ki a divatbol.
Nemcsak a mai vadnépeknél és a putriban él6 vandorciganyoknal tala-
lunk az &semberi tanydkhoz hasonld lakésokat, hanem még kultaralt
népeknél is, amelyek mér falvakban élnek, de foglalkozasuk olyan,
hogy sokat kell a szabadban tartézkodniuk. Gondoljunk csak a magyar
pasztornépre vagy haldszokra, akik a pusztdn vagy a haldsztanyan
szélfogo sellencet, fonott cserénvt, gerendakbdl dsszetdkolt viskot vagy
kunyhdt készitenek ideiglenes tanyaul. Vagy gondoljunk a mez66rokre,
akik kukoricakdrokkal fodott, foldbe vajt putriban hGzédnak meg
éjszakara vagy a vihar el6l.

Azok a barlanlakok, akiket az Alpok vidékére, a mai Svajc
terliletére vetett a sors, a vdlgyekben és a hegyek labanal elteriild
nagy tavak kornyékén idegen népet taldltak, amely egészen mas
volt, masképpen élt, massal foglalkozott, mint 6k. Legjobban meg-
lepte a barlanglakokat, hogy az idegenek nem a tavak partjan
Utottek tanyat, hanem olyan kunyhoéban Ilaktak, amelyek messze
bent allottak a toban. Hogyan keriltek ide ezek a kilénds emberek
és hogyan épitették fol vizi tanyajukat ?

Bizonyara a Fold mas tajarél vandoroltak ide, s a hegyek
labanal, a volgyekben és a siksdgokon hatalmas aradmanyos teri-
leteket, nagy tavakat, ingovanyokat talaltak, maradvanyait az évezredek
hosszi sordn &t felhalmozddott jégnek és hdnak, amelyet elolvasz-
tottak a jelenkor elején Gj er6re kapott napsugarak. A tavakat &serdd
ovezte, amelynek vizeny@s talajabol hatalmas fak néttek az ég felé ;
dus lombsatoruk hlvds, nedves arnyékot boritott a tavak kornyékére.
A nedves talajon sehol nem lehetett satrat verni vagy putrit, kunyhot
épiteni. Azutdn meg az ingovany tele volt veszedelmes vadallatokkal,
amelyek ellen nem nyujtottak volna védelmet a gyenge alkotmanyok.
Mit csindljanak ? Hol keressenek védelmet a rajuk leselkedd sok vesze-
delemmel szemben ? A nehéz gondok kozepette, amelyek a csalad-
juknak biztos tanyat keresd férfiakat gyotorték, megsziletett a nagv-
szer(i gondolat : a téra kell épiteni a tanyat, amelyben nyugodt ott-
honra talalnak. Az eszmét tett kdvette. A férfiak kébaltaikkal és egyéb
k6szerszamaikkal nekilattak az erdei fak kivagasahoz és a vihar altal
a toba dontdtt fadridsok szanaszét Uszkalé hatalmas torzseinek fel-
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dolgozasahoz. Kihegyezett végl colopoket formaltak bel6lik, a co-
*:pok hegyes végét tlizben megpdrkdlték, hogy nehezebben rothadja-
nak; majd, amikor elég c6lop volt egyitt, megkezdték a téban valé fel-
allitdsukat. Keserves, nehéz munka volt. A fatdrzsekb6l dsszetdkolt tu-
tajokon vagy egyes fatdrzseken egyensulyozva, napokon &t dolgozott a
férfinépség, mig nehéz szikladarabokkal és nagy fakalapacsokkal a téfe-
nék talajaba beleverte a colopoket. De végre elkészilt a vizi falu alapépit-
ménye, smegkezdddhetett a hdzak épitése. EI6bb farostokkal 6sszekotd-

Az els6 haz.

llyenek voltak az els6 hazak, amelyeket a svajci tavakban colopokre épitettek

Svajc oslakdi. A zirichi mizeumban van kiéllitva ez a hazikd, amely cdloplakéd

6sember lakohelyének nemcsak a formajat, épitésének maddjat, hanem berende-
zését és felszerelési targyalt is bemutatja.

z06tt gerendakbdl a colopok tetejére padozatot készitettek, a gerendakat a
végeiken furt lyukakba vert faszogekkel a cdlépfejekhez régzitették.
Azutadn a kills§ colépsort a gerendapadozat alatt szorosan atfontak
szivos vesszOkkel. Most egyenld hosszUsagl deszkdkat hasogattak fe-
ny6fabol, simara gyalultak készerszamaikkal, majd szorosan egymas
mellé helyezték a gerendapadozatra, megerdsitették faszogekkel. Kész
volt a széles padio, amelyen helyenként csapoajtoval fedett négy-
szogletes nyilasokat is hagytak, hogy legyen hol a vizbe dobni a
szemetet, hulladékot. Majd hozzafogtak a haz felépitéséhez. Ketté-

Tolnai Vilagtorténelme. I. 16



242 Tolnai Vil &gtcriénelme

hasitott feny6gerendakbol tdkoitdk ossze a falakat, a gerendak ko-
zeit agyaggal tomték ki, azutdn gerendavazra helyezett nadkotegek-
b6l ferde tetdt készitettek. Sokaig tartott a munka, mert hiszen az
épitkezés minden részletét akkor kellett kieszelni és az oOtletet min-
gyart meg is valositani. Az emberi érteiem, Ugyesség és akaraterd
azonban legy6zdtt minden nehézséget, s végre ott allt a colopokre
épitett tanya, az els6 haz, az épitémUlvészet legbsibb alkotasa.

Az els6 haz utan, amelynek felépitését egyiitt eszelte ki és kdzo-
sen végezte el a torzs férfinépsége, egymasutan épiltek a colo-
pokdn nyugvé padozatra a hazak, amelyeknek mindegyike otthont
adott egy-egy csaladnak. A t6 vizén lassankint kialakult a cdlép-falu,
az els6 emberi er6vel épitett lakételep, amely olyan volt, mintha (szna
a té sima tikrén. Most még csak arrél kellett gondoskodni, hogy a col6p-
falu lakossdganak meg legyen az Osszekottetése a kilvilaggal, de egy-
Uttal meg is legyen védve a kils6 tamadasok ellen. Kdénnyen szét-
rombolhaté vagy bevonhatd palldkat, hidakat épitettek és kivajt fa-
torzsekb6l csénakokat készitettek, hogy konnyen kdzlekedhessenek a
falu és a part kozott, ha pedig veszedelem fenyeget, hamarosan vissza-
vonulhassanak vizi tanyajukra, amelyet a hidak elpusztitasaval vagy
bevonasaval teljesen elszigetelhettek

Hogy milyen volt a berendezése a colopfalvaknak, amelyeket a
jégkorszak elmultaval a jelenkor elején kezdett épiteni az idegenbdl
bevandorolt 6sember, arrél az egykori colopépitményeknek a svajci
tavak fenekén felfedezett maradvanyai hoztak el6szor hirt nekink.
Az Alpok vidékén az 1853—54. évi tél annyira hideg és szaraz volt,
hogy a svajci tavakat taplalo folyok nagyrésze kiapadt és feltin6 mér-
tékben kezdett sillyedni a tavak szintje. A hatalmas Zirichi-t6 az apa-
das kovetkeztében feltdrta a medrét, s a szarazra kerilt tofenék meg-
mivelésre alkalmas terliletet kinalt a parti lakossdgnak. A tékornyék
lak6i igyekeztek is kihasznalni a Természet altal nyujtott alkalmat ;
falakat, toltéseket emeltek a leapadt viztukdr szélén, hogy a t6 emelkedd
szintje kés6bb ne tudja visszahdditani régi tertiletét. A Kiszaradt to-
fenéken szorgoskodé munkéasok a védéfalak készitése kdzben érdekes
felfedezést tettek. A td egyik kis Oblében az iszapbol kiall6 colopre
bukkantak, amelyek katonas rendben allottak egymas mellett a to-
fenéken. Ugyanakkor az iszapbdl halomszamra Kkerlltek el§ szersza-
mokka formalt csontok, szarvasagancsok, készerszamok, cserépdarabok
és kilonboz6 hazieszkozok, jelédl annak, hogy itt valamikor ember élt.



A: 6sember ekle es haladasa. 243

Az érdekes felfedezésrdl legelsének Obermcilen falu tanitéja, Appli
Janos értesilt, aki azonnal'tisztdban volt azzal, hogy itt értékes régé-
szeli leletr6l van szd. Osszegydijtotte és gondosan megtisztitotta a to-
iszapbol kidsott kulonbdz6 eszkdzoket és kimeritd jelentéssel elkildotte
a zurichi régészeti tarsasagnak. A tuddésok gyiilekezetében nagy szenza-
ciét keltett az obermeileni tanité jelentése. Bizottsagot szerveztek,
mely a tudostarsasdg elnokének, Keller Ferdinandnak a vezetésével
azonnal megkezdte a nevezetes lel6hely alapos atkutatasat. Még ugyan-
abban az évben megjelent Keller Ferdinand tollabol ,,A kelta colop-
faluk a svajei tavakban“ cimmel egy értekezés, amelyben a svéjci tudos
értesitette a tudasvilagot a nevezetes felfedezésrdl.

Mint a kis m{ ciméb6l is lathato, Keller Ferdinand még azt hitte,
hogy a coOlépépitményeket a
torténelmi  6korban Eurdpa-
ban élt kelta nép Sviajcha
szarmazott torzsei épitették.

A zirichi tuddés Svajc 06s-

lakdinak, a kelta eredet(i hoéi-

vel aknak eis6 lakdtelepeit vélte

felismerni a colopépitmények-

ben, s bar feltliné volt, hogy a Egy svajci coloplala romjen.
Xurichi-tébol a fémekbdl ké- Az egykori Piaffikon to helhlen elteriilé ingovany-

bén, Robenhausen fald mellett fedezték fol a leg-

szult eszkozok he|yett — ami- nagyobb co‘lépélpltmen/t. Képunk a robenliausei i
! tele ?(_e?lyik részletét mutatja be, a mocsar medré-
ia

néket mas keltakori lel6helye-  bél kiall colopskkel. A colopok kozott allg ferfi
) a to fenékiszapjat, az ugynevezett kulturréteget
ken edd|g talaltak, — csontbdl kutatja at, hogy felszinre hozza az egykori colop-
lakdk eszkdozeit.
és kébol készitett kezdetlege-
sebb eszkdzok keriiltek napfényre, mégis a felfedezett colopépitmények
kelta eredetét hirdette.

A jeles tuddsnak ezt a tévedését meg lehet érteni, hiszen akkori-
ban még nem ismerték eléggé az emberiség életének az Gskorat, ami-
kor a fémek még nem voltak hasznalatban s a k&, csont és fa volt az
anyag, amelyb8l szerszdmaikat, fegyvereiket készitették. Akkoriban
még csak homalyos sejtelmiik volt a tuddsoknak a jégkorszaki barlang-
laké Gsemberr6l, annak kultarajarol és altalaban arrél a korrél, amit
ma torténelemeldtti kornak nevezink. Keller Ferdinand felfogasat,
hogy a Zirichi-I6ban talalt colopépitmények kelta eredetliek, megerdsi-
teni latszottak a rédmai torténetiroktdl szarmazo feljegyzések is. A ré-
maiak idejében ugyanis a mai Franciaorszagban, Belgiumban, Iloiktn-
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dianak a Rajnaig terjedé részén, Svajc és Eszak-Olaszorszag teriletén

kelta néptorzsek éltek, amelyeket a romaiak f/a/Zirs-oknak neveztek,

az orszagukat pedig Gallianak. A romaiak harcba is keveredtek velik,

s mikdzben terlleteikre benyomultak, megismerték életmoédjukat, szo-

késaikat. A hires rémai csaszar, Julius Caesar, aki nemcsak nagy had-

vezér, hanem Kkivald térténetird is volt, miveiben leirta a gallusokrol —

igy a tobbi kozott a Svajc teriletén élt térzsekrdl, a helveciuszokrol —

szerzett tapasztalait. Julius Caesar ugyan nem tett emlitést vizre épitett

colopépitményékrél, de viszont voltak mas romai feljegyzések arrol,
hogy Eurdpa egyes teriiletein ilyen vizi lakok éltek.

Herodolos, a tdrténetiras

atyja, a Krisztus el6tti 450.

évben irt miivében megemliti,

hogy Tracidbnn, — ahogyan a

romaiak a Balkanfélszigetet,

a mai Romaénia és Bulgaria

helyén elterilt orszagot nevez-

ték, — élt egy nép, amely a

Praziasz-téra épitette a laké-

telepét. Herodotos szerint ezek

A7 elsé faldi a vizi falvak colopokon allot-

Az Gsemberek, akik a jégkorszak elmdulta utan a tak eés csak egy hid vezetett

hegyek labanal elterilé = tavak mellett Gtottek A P A g
taﬁq))//at _ilyen vizi-falvakban laktak. A tél'endkbe oda a szarazfoldrél. A kozds

spymis hellad’s Riehiesc Bgfoe, oifi - colopépitményt a foras ferf
'f\céfo'?;.k.‘;zgs;3;2{"aﬁ%?ftes;:xykss%ﬂzn x:;gy aqiay saydresen (pretcl S
fatorzsgol vajt csonakon kozlekedtek. A képen, a torveny az volt, hogy mind-
PR el e el Mokl ek egyik férfi, aki feleséget vesz,
koteles a kozeli hegységhdl
harom szalfat . hozni és azt be is verni a téba. A c6lopépitményen
mindegyik csaladnak egy-egy héaza volt, a hazak csap6ajtéi a téra nyil-
tak. Azt is tudni véli Herodotos, hogy a kis gyermekeket gy oOvtak
meg a vizbe valé zuhanastdl, hogy egyik labukat zsineggel a haz
valamelyik gerenddjahoz kotozték. A Praziasz-td lakoi, Herodotos
szerint, baromtenyésztésb6l és halaszatbol éltek. A t6 olyan halbé volt,
hogy csak le kellett a vizbe bocsatani egy kosarat s maris megtelt hallal.
Még a héaziallataikat is hallal etették.
Hogy Herodotos leirasa nem volt puszta képzelddés, azt igazolja

egy masik rémai torténetironak, 1iippokrales-nck a feljegyzése, aki
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ugyanezekr6l a traciai vizi-lakékrol hasonloképpen ir. Az irasos fel-
jegyzéseken kivil van még egy bizonyiték, amely amellett szdl, hogy
a rémaiak idejében, tehat méar a toérténeti id6kben, voltak Eurdpéban
népek, amelyek colopfalvakban éltek. Rdmaban all egy oszlop, amelyet
Trajanus romai csaszar diadalmas harcainak emlékére emeltek. Traja-
nus a mai Erdély terlletének, — amelyet a rdmaiak Dacia néven emle-
gettek, — volt a meghdditéja ; legy6zte az ott laké trak-eredetli dako-
kat. A déakokkal vivott diadalmas csatdk jeleneteit megdrokitették a
romai Trajan-oszlopot korilfutdé dombormivek. Az oszlopra vésett
harci jelenetek kozil az egyik vizre épitett falut abrazol, amelynek
kUpos tetejii, kerek gunyhoira seregest6l repiilnek a rémaiak gyujto-
gatd faklyai. Kétségtelen, hogy a Trajan-oszlopon megorokitett vizi-
falu nem a képzelet sziileménye, hanem a romaiak idejében val6ban
léteztek Erdély teriiletén coldpépitmények.

Ezeknek a torténelmi adatoknak az alapjan allott Keller Ferdi-
nand, amikor a Zirichi-téban felfedezett cdlopépitményeket a torté-
nelmi id6kb6l szérmazoknak, kelta eredetleknek tartotta. Kés6bb
Svajc mas tavaiban is felfedeztek hasonld épitményeket, mashonnan is
napfényre kerlltek k&b6l, csontbdl készitett eszkdzok. Majd Eurdpa
mas vidékein — Fels6-Olaszorszagban, Németorszagban, Irorszagban és
hazankban a Fert6-téban — is nyomara bukkantak colépépilmények-
nek, Ugyhogy a tudésoknak mind tobb adat A&llott rendelkezésikre
a vizi lakéhelyek titkanak megfejtésére. Mivel id6kdzben a jégkorszaki
barlanglaké Gsemberr6l és kulturajarél is hatarozottabb képet kapott
a tudosvilag, meg lehetett allapitani, hogy azok a colopépitmények,
amelyekben k6bdl készitett eszkdzokre bukkantak, nem kelta eredetliek,
hanem a torténelem el6tti id6kb8l szarmaznak, még pedig az emberi-
ség Gskoranak kozvetlenll a jégkorszakot kovet6 periodusébdl.

A mindenfelé feltart colopépitmények kodzott azonban van sza-
mos olyan, amelyben nem kébdl, hanem fémekb6l készitett szerszamo-
kai, fegyvereket talaltak. Kétseégtelen, hogy ezek a késdbbi korbdl sza-
moznak, amikor az ember mér a fémet hasznalta eszkdzének készitésére.
Ebb6l, valamint a romai torténetirok feljegyzéseib6l az kovetkezik,
hogy a vizre vald épitkezés nem volt csupan a foldtorténeti jelenkor
elején élt 6sember szokdsa, hanem divatban maradt kés6bb is, atszar-
mazott a torténeti idékbe, s6t tulajdonképpen még ma sem sziint meg.
Hiszen egyes kultdratlan vadnépek még ma is colopokre épitett hazak-
ban, falvakban laknak, s ha az olaszorszagi Velencére, vagy a hollandiai
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Amsterdam vérosokra gondolunk, azt mondhatjuk, hogy még a mai
muiveit népeknél is megvan a vizre valo épitkezés szokasa.

Az 6skori colopépitmények tehat nem kilonlegességei az 6sember
kordnak, aminthogy nem azok a barlanglakasok sem, mert hiszen ma
is ismerlink sziklairegekben, barlangokban, foldbe vajt lakasckban él6
embereket, mint ahogyan ismeriink vizre épitett hdzakban lakd népeket.

A edlopfalvak kdrnyezete és lakoi.

Az emberiség &storténetének felderitésénél a svajci tavakban és
egyebitt is felfedezett colopépitményeknek éppen olyan jelent6ségik
van, mint a jégkorszaki barlanglakasoknak. Az Eurdpaban és mas
vilagrészekben is feltart barlangok valdsdgos mulzeumai az @Gsember
régibb korszakanak. A barlangok fenekét kitdlt6 foldrétegekben meg-
Grzott emberi és allati csontok, emberalkotta eszkdzok és az emberi
szellem egyéb alkotasai szinte felérnek az irdsos feljegyzésekkel, hiszen
bel6lik a jégkorszaki emberr8l, kiizdelmes életérdl, foglalkozasarol, szo-
késairdl, szellemi képességérdl, lelkivilagardl és az 6t korilvevd kornye-
zetr6l viladgos képet tudunk magunk elé rajzolni.

Hasonléképpen vagyunk a colopépitménvckkel. A tavak medrébe
vert colopok kozott elterilé vastag, fekete iszap, amelyet Keller Ferdi-
nand kuliurréleg-nek nevezett, ugyanolyan fontos lapja az emberiség
torténetének, mint a barlanglakds fenekén felhalmozodott foldréteg.
A tavak iszapja is meg0rizte az utékor szdmara az Gskori élet bizonyité-
kait, olyan b&8ségben és valtozatossaghan, hogy szinte Iépésrél-lépésre
kovethetjik a colopfalu lakossaganak életét.

A colopépilmények kultdrrélegei azonban egészen mas vilagrol
mesélnek nekiink, mint a barlangok foldrétegei. Arrdl a vilagrél, amely
felvaltotta a jégkorszak hosszl évezredeit és az embert atvezette a
torténelmi id6k elejére, ahonnan mar irdsos feljegyzések nyomén kovet-
hetjuk viszontagsagos Gtjat. Ha a svajci tavak nem tartak volna fol a
medriket a kés6i utokor kivancsi embere el6tt, ha a colopépitmények
a té szintje alatt eltemetve maradtak volna, akkor ma vajmi kevés
adatunk lenne az emberiség @storténetének a foldtorténeti jelenkor
elejére es6, masodik korszakardl és sotét (ir tdtongana a jégkorszak és
a torténelmi Okor kozott. A természet, amikor 1853—54 telén reé-
bocsatotta Svajcra a szaraz hideget és kiapasztotta a tavak vizét, nagy-
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szer( szolgalatot tett az emberi mdveltségnek, mert hiszen tudasunkat
olyan ismeretekkel gyarapitotta, amelyek lehetévé teszik, hogy az
Gsembert tovabb kovethessuk az élet dtjan.

A kornyezet, amelyben a colopfalvakban lakd &shelvétak élete
lefolyt, egészen mas volt, mint a jégkorszakban, amikor még barlang-
laké vadasznépség koborolt mindenfelé. A rideg, vigasztalan jégvilag
eltlint még Svajc hegyei kozll is ; a jégarak, amelyek azel6tt a Zirichi-
és Genfi-toig nyujtottak le hideg karjaikat, visszahuzédtak a lakatlan
sziklak kozé, tormelékkel elgatolt, mély volgykatlanokat hagyva
maguk utan. Elt(int a hegyek aljardl a tundrédk szomord egyhangusaga
is és megszlintek a porforgetegek, amelyek a jégarak fel6l rohamoztak
a siksagot. Az (j vilagban, amely a jégkorszak nyoman kibontakozott,
az erds volt az Ur.

A megenyhilt és
egyenletesebbé valt
éghajlat alatt hatal-
mas 6serdé alakult
ki az A pok labanal,
hlvos arnyékba bo-
ritva a nagy tava-
kat, amelyeket sotét

kulisszaként Ovezett. Svajci tajkép a foldtorténeti jelenkor elejérdl.

z = 4 El6térben egy csinos cdloptanya, lakéhéazzal (balra), istalléval
Az Gserd6 keményen (kzépen) ér?:/gazdaségi égul_ekt)t/elk Dby A céltj)pdkokn allo
LA talpra két hid vezet; az egyiknek a parti része, a masiknak a

megvetette a labat galponbnYuEvé része felizedhxtc’i‘. A Igét hid Kozott Ia’tljuk 2
AT i fatorzshé ivajt csonakot. attérben a toéparton elteriild

a meghOdltOtt terd- 6serdc1J, mogottik az Alpok hegyvom?lata.

leten és évezredeken

keresztil megmaradt olyannak, mint amilyennek a colopfalvak lakéi
lattak. A réomaiakat, akik Krisztus sziiletése utan az erdékben szegény
Italiabél benyomultak a svajci teruletekre, szinte megfélemlitették az
Gserd6 fadriasai és a titokzatossag, amely a sétét vadonban fogadta
Oket.

Azéta a kultira, amely a természett6l minden felhasznalhat6
teriiletet igyekszik elhdditani az emberiség szamara, eltlintette az 6s-
erd6t, amely egykor természetes hattere volt a tavakon ring6 colop-
falvaknak. De azért meg lehet allapitani, hogy milyen fak voltak azok,
amelyek oriasi aranyaikkal és lombjaik titokzatos susogasaval meg-
remegtették a réomai katondknak kemény csatdkban megedzett szivét.
Az 6si erd6 egykor bujan tenyész6 idinak holttelemei ott vannak el-

Uké..*
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temetve a svajci tavak medrében. Ott allnak katonas sorban, ahogyan
az 6sember odaallitotta &ket, hogy tartéoszlopai legyenek vizitanya-
janak. A c6lopok, amelyeken egykor a tolakdk hazai alltak, s a ndvényi
maradvanyok, amelyeket a toéfenék iszapja 6rz6tt meg, elénk varazsol-
jak az Gserd6t. Vorosfenyd és fehérfeny6, tolgy, bikk, javorfa és rezg6-
nyarfa vegyesen tenyésztek ; hatalmas tdérzseiket a bodza, a mogyor6
és a tiszafa bokrai oOlelték koril, a t6 tukrén pedig a ma mar nagyon
ritka vizidié viragzott.

Milyen mas volt ez a tajkép, mennyivel der(isebb, vigasztalébb,
mind a jégkorszak ri-
deg tundraja. De maés
volt az erd6k allatvi-
laga is. A jégkorszak
kilonleges Allatjai el-
tntek. A mammutot,
gyapjas orrszarvlt mar
nem ismerte a colop-
falvak népe, a barlangi
medve és a barlangi
ragadozdk egyéb vesze-
delmes fajtai mar nem
fenyegették az életét.
De eltlint a jégkorszak-

A Dolény, _ ~ Végi vadasz legkedvel-
s o e o N
Eicmelelan, vadagal Kosoweriooen equie piial s SZAES S AMY. &
Utolsé csapataik a nagy vilaghéborat megel6zéen Litvania észak felé hatralo JEQ-

erd6ségeiben védelem alatt éltek, de a habord fergetege 4 = 4
tal%n mar onnan is elizte vagy kipusztitotta 6kgt. g arakat kovetve elvan-

dorolt a kozépeurdpai
tajakrdl. A vadalloméany azért nem fogyatkozott meg. Az &srengeteg-
ben nagy csoportokban tanyazott az 6stulok, amely eleinte vadaszzsak-
manya volt, kés6bb héaziallatja lett a coloplakoknak. A jégkorszak
végén kihalt préri-bolényt felvaltotta a kisebb erdei-bdlény, amely
az évezredeken 4t tart6 uldoztetés ellenére fennmaradt mai napig;
utolsd tagjai Litvania erd6ségeiben tengetik életiiket.
Az elvandorolt rénszarvasok helyett a hatalmas javorszarvas és
vorés gimszarvas voltak az 6serd6 nemes vadjai, de nem hidnyzott az
Gsrengetegh8l a vaddiszné sem. A jégkorszakban a hegyek aljan, a
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stoppéken tanyazo zergék és kdészali kecskék ekkor méar folvonultak a

magas hegycsucsok sziklai kozé és csak ritkan keriltek teritékre. Csoda-

latosképpen a tofenék iszapjaban fennmaradt allati csontok kozil —

amelyekb6l a colopfalvak lakéinak vadéallomanyat meg lehet allapi-

tani — teljesen hianyzanak a vadlé csontjai, holott ezt a nemes allatot

még a kozépkorban is vadasztdk Svajc teriiletén ; nem valdszinl tehat,

hogy a colopfalvak koérnyékén az &shelvétdk kordban nem élt volna.
A vadonbol természetesen nem hidnyoztak a ragadozdk sem, de a

természet, — mintha megelégedte volna a vérengzést, amit a hatalmas

barlangi bestidk a jégkorszakban véghezvittek, — csdkkentette a sza-

mukat és az ere-

juket. A barlangi

liinat a nalanal

gyengébb farkas,

az oriasi barlangi

medvét a kevéshé

veszedelmes bar-

namedve valtotta

fel a rengetegben ;

a rettenetes macs-

kafélék — a bar-
Colopépitményeket készitd allat.

langi oroszlan és
parduc — helyett
a kis vadmacska
leselkedett préda-
ra a rengetegben.

Eurépa tavainak 6s folydinak mellékén régebben el volt terjedve
a hdéd nev( ragcsalo allat, amely éles fogaival kérulrdgta, majd
ledontotte a fatorzseket es vizi ‘tanyat épitett belélik.” A c616p-
lakék koraban a svajci tavak partjain is éllek hédok, késébb a
kijzépeur(’)ﬁal folyok ‘mellékére huzodtak, néhény szaz év el6tt a
mi Dunénk és Tiszdnk kornyékén is éltek. Legtovabb a német-
orszagi Elba és a franciaorszagi Rhone foly6k mellett éltek, de
mintegy szdz év el6tt onnan is kipusztultak. Mainapsdg a' hod
Eszak-Amerikdban, Kanadaban van leginkdbb elterjedve.

Az Gserdd
életéhez hasonléan pezsg8 és véltozatos volt a vizek élete is.
A tavakban hemzsegett a sok hal, kiléndsen a csuka és a lazac.
A parti nadasokban golyék, vizicsirkék és énekes hatty(k tanydaztak,
a to vizében pedig a furge vidra halaszott. De legnevezetesebb lakoja
a tavaknak a hod volt, amely a viziépitkezés terén versenyre kelt az
emberrel. Sokéig, a legUjabb idékig élt Eurépa teriiletén — kilondsen
az Elba és a Rhone folydk partjain — ez az érdekes vizi allat, s
csak mintegy szaz év el6tt pusztitotta ki teljesen az emberi kultura,
amely a vizek szabalyozasaval, a mocsarak lecsapolasaval életterii-
letétdl fosztotta meg. Ma csupan a Kanadaban és Azsia északi részén
él6 hodok képviselik az allatvilaghan a hod-nemzetséget, amely arrdl
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nevezetes, hogy korllragott és ledontott fatdrzsekb6l vizitanyat épit
és gatakat emelve, valdsadggal mesterséges tavakat készit.

Ebben a kdrnyezetben élt a foldtorténeti jelenkor elejének em-
bere, amely maga is egészen mas volt foglalkozasaban, szokésaiban,
életfelfogasaban, lelkivilagaban, mint a jégkorszaki barlanglaké. A kul-
tarrétegek, amelyeket a téfenéken feltart a malt titkait kutaté mai
ember, arra vallanak, hogy a c6loplakdk a vadaszat és haldszat mellett
mar A&llattenyésztéssel és foldmiveléssel is foglalkoztak, a haziiparuk
fejlett volt : agyagedényeket készitettek, halaszhalét fontak, ruhét
sz6ttek; szoval mar elsajatitottdk mindazokat a mesterségeket, amelye-
ket ma is (iz a falusi nép, hogy haztartdsat maga elldthassa mindennel,
amire szilkség van. Oriasi haladast jelentett ez a jégkorszaki barlangi
lakokhoz képest, akik a vadaszat és haldszat, valamint legfontosabb
szerszamaik és fegyvereik készitése mellett, nem értettek mas mester-
séghez. A ruhdikat allati b&rokbdl készitették, ételeiket nyarson vagy
attlzesitett kovon sutdtték meg, a taplalé novények kozil csak azokat
ismerték, amelyeket a természet talalt eléjik; csak gy(jtogettek, de
termelni nem tudtak. Az allatokra is csak vadasztak, csupan mint hust
és bdrt szolgaltaté vadat becsiilték, de tenyészteni és életiikben haszno-
sitani nem tudtadk 6ket. Csak zsakmanyolni tudtak, de a szerzés fogalmat
nem ismerték.

A sokoldalt elfoglaltsag természetesen a coloplakod életmadjat,
szokésait és szellemi életét is egészen atformélta. A barlanglaké vada-
szokat foglalkozasuk izgalmas, nyugtalan kéboréletre kényszeritette,
amelyben nem volt semmi rendszeresség, hanem alkalomszer(ien valto-
zott aszerint, hogy béség volt-e vadban vagy megfogyatkozott a vad-
allomany. A sikerllt vadaszat utan jott a gondtalan pihenés ideje,
amikor a jollakott vadasz réaert foglalkozni hasznot nem hajtd dolgok-
kal is; raért rajzolgatni, festegetni, szobrokat faragni — széval mdvészi
vagyat kielégiteni.

Ezzel szemben a cOloplakot a foglalkozasa allando letelepedésre
késztette. A foldmivelés és az allattenyésztés odakotdtte 6t a té6 kor-
nyékéhez, ahol tanyat utoétt. Ugyanekkor bekapcsolddott az ember éle-
tébe a gazdasdgi haladas legfontosabb tényezdje, a rendszeres munka.
Mig a vadaszatnal és a haldszatnal nagyrészt a vakszerencsétdl fliggott,
hogy kinek mennyi zsdkmanyt sikerll a maga és a hazanépc szamara
elejtenie, addig az Aallattenyésztésnél és foldmivelésnél mindenkinek
egyforman adva volt a lehet6ség, hogy két keze szorgalmas munkajaval
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jolétet teremtsen maganak és csaladjanak. Reggelt6l kés6 estig dolgo-
zott a coloplakd ember; ideje és munkdaja pontosan be volt osztva, a
pihenés ideje szlikre szabva.

Nem csoda, ha ilyen koriilmények kozott csak olyan szellemi
munkara jutott ideje, amely a gyakorlati célt szolgélta. A mindennapi
életben nélkilozhetetlen hasznalati cikkek kieszelése foglalkoztatta a
coloplakd embert. Feltalald volt, de nem volt igazi mivésziélek, mint a
barlanglak6 ember. A szép iranti szeretete, izlése legféljebb a hazi esz-
kdézeiben nyilvanult meg és a ruhazatdban ; ezeket igyekezett a cél-
szerliség mellett csinosabbd, tetszet6sebbé formalni. De afféle haszon-
talansagokra, mint amire a barlanglaké vetemedett, hogy telefirkélta
a barlang faldt bolondos dkombéakomokkal, a cdléplakénak nem volt
raéré ideje.

AzuLan még valami volt, ami lekdtotte a cOloplakod figyelmét és
nem engedte elkalandozni a képzelet vildgaba. Ez a valami a szomszé-
dos torzsek orokké fenyeget6 magatartdsa volt. Mert amikor az ember
letette a vadaszfegyvereit, hogy ekét, kapat, asét vegyen a kezébe ;
amikor megtanulta becsiilni a munkajaval szerzett javakat, ugyan-
akkor a kapzsisdg, az irigyseg is fellangolt a szivében. Minél tobb foldet,
joszagot akart, a mésok javéra végyott, hogy jolétét, gazdagsagat
gyarapitsa. S megindult az emberek kdzott az ellenségeskedés, a habo-
ruskodas, amely végigkisérte az emberiséget az egész torténelem folya-
man.

Az ellenségeskedésb6l azonban valami haszon is szdrmazott, ne-
vezetesen, hogy szorosabb Osszetartasra késztette azokat, akiket a
rokoni kapcsolat szalai maris Osszef(iztek. A torzsekbe valo tdmorilés
és a torzs kozos életét iranyitd tdrvények megteremtették a tarsadalmi
rendet, amely nemcsak az ellenséggel vald egyittes védekezésben nyilat-
kozott meg, hanem a munkakodzosségben is. A torvények altal iranyi-
tott egyuttélésnek természetesen kdvetkezménye lett, hogy tehetségik,
koruk és nemik szerint kilénb6z6 munkat vallaltak, s ezzel megsziile-
tett a tarsadalmi fejl6désnek egyik legfontosabb tényez6je : a munka-
megosztas.

A coloplakdk, akik az élet atjan ilyen nagy haladast tettek, ter-
mészetesen lelkileg is nemesedtek. A helyhezkdtott, rendszeresebb élet
szorosabba tette a csaladi kotelékeket, melegebbé a csalddtagok kozotti
szeretetet. A svajci tavak iszapjabol a sok gyakorlati céli eszkdzon
kivil olyan aprdésagok is el6keriltek, amelyek a szeretetnek, a derds
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léleknek a jelei. A legtdbb colopépitményben sok csecsebecsére, ékszerre
bukkantak, jeléul annak, hogy a colopfalvak asszonynépe szerette a
cicomat, a fériinépség pedig szives-en diszitette fel az asszonyokat, mert
megbecsulte &ket, értékelni tudta a munkdajukat, amit a haz kérul vé-
geznek és nem terhelte meg 6ket olyan munkaval, ami férfier6t igényel.
A gyermekeit is nagyon szerethette a coldplakd. Erre vallanak az egyik
colopépitmény kultdrrétegéb'en taldlt kilonféle jatékszerek: agyag-
golyok, kis &llatalakok, cserépb8l készilt csérgék — mindmegannyi
jelei a szll6i szeretetnek és a derls, meleg csaladi életnek.

Miért épitett az Gsember vizitanydkat?

Abbol, amit a svajci colopépitmények az &shelvétak életérdl,
foglalkoz&sarol, szokésairdl elarulnak, meg lehet allapitani, hogy a vizi-
falvak lakoi miveltségben sokkal elébbre haladottabbak voltak, mint
a barlanglakok. Olyan nagy a kilénbség a jégkorszakban és az azt
kovetd foldtorténeti jelenkor elején élt 6sember kultlraja kdzott, hogy
szinte elképzelhetetlen, miszerint a svajci coloplakék az eurdpai bar-
langlakok leszarmazottjai lennének. Hiszen a tobb szazezer esztendeig
tartd jégkorszak alatt az eurdpai 6sember, a hosszu id6héz mérten, arany-
lag keveset haladt el6re a mivel6dés Gtjan, nem hihetd tehat, hogy a
jégkorszak elmultaval egyszerre, ugrasszerlen fejlédott volna koéborld
vadaszbol letelepedve é16, allattenyésztd és foldmivel§ emberré.

Erre gondolva, alakult ki a tudésoknak az a véleménye, hogy az
a nép, amely Svijc tavaira épitett célopfalvakban élt, idegenbdl vando-
rolt ide és magaval hozta nagyobb miiveltségét, amelyet azutan itt
tovabb fejlesztett, sokkal nagyobb lépésekkel, sokkal gyorsabban, mint
ahogyan az Eurdpaban élt jégkorszaki barlanglaké fejlesztette a maga
kultarajat. A legval6szinlibb, hogy a coloplakok dél feldl, a Foldkozi-
tenger vidékérdl a folyok mentén vandoroltak észak felé. Tengermelléki
halasztorzsek lehettek, amelyek mar eredeti hazajukban ismerték a
colopokre vald épitkezés maédjat. Egy résziik a Rhéne-folyé mentén
tartott észak felé és nyugati Svajc és Dél-Németorszag tavai mellett
telepedett le, mas résziik az Adriai-tenger mellékér6l az észak-olasz-
orszagi folyok volgyén vandorolt felfelé és el6bb az észak-olaszorszagi
majd a svajci tavaknal Utott tanyat.

Ugyanakkor, amikor Dél-Eurdépdban ez a népvandorlas folyt,
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Ivézép-Eurdpa északi részén nomadmoédra koboroltak azok a vadasz-
népek, amelyeknek el6dei a jégkorszakban a délfranciaorszagi, daniai,
belgiumi és németorszagi barlangokban laktak. E koébor vadészoknak
az volt a szokadsuk, hogy — ha az id6jaras zordabba valtozasa hosszabb
letelepedésre kényszeritette Gket és nem talaltak a kdzelben alkalmas
sziklaiireget vagy barlangot — tadgas godroket astak a foldbe, lefodték
naddal, r6zsévcl és itt hizddtak meg. A gdddr-lakasok-ban vald tanyazas
sokaig divatban maradt az északeurOpai G6snépeknél és még akkor is
szokasban volt, amikor mar Eurdpaszerte bronzbdl késziilt eszkdzoket
hasznaltak.

Az északeurépai nomad vadasznép egy része koborlasa kdzben
egyre dél felé htizddott. Eljutott a kdzéps6 Rajna-vidékéig, s6t a Dundig,
keresztil vandorolt Csehorszagon, Morvaorszagon és elkalandozott
Magyarorszagra is, mindendtt
oLthagyva kultdrajanak a nyo-
mat. Vandorutjaban az Alpok
hatalmas hegylancai sem alli-
tottak meg az északeurodpai
Yadészr]épet, éth?.to.lt aZOkO.n Godrok, amelyekben eyykor emberek laktak
is és eIJUtOtt a svajci tavak vi- A kép két’gﬁdérlakés keresztmetszetét muta.t'a
dékére. Itt Osszetalalkozott a be. A jégkorszak utén Eszak-Eurépaban kéborld

vadasznép ilyen foldbe vajt Uregekben lakott,
délfelél idevandorolt, nagyobb  hogy védve legyen az idGjaras viszontaaségai és a

ragadozok tdmadéasa ellen. A lakégddroket naddal,
m(jvenség(j neppe| Eleinte  rdzsévcl, lombbal Jgg\tléeklggeyel?]%a)./ az es6, szél ellen
taldn haborusagba keveredett
vele, kés6bb azonban a két nép Osszekeveredett, az északi vadasznép
atvette a déliek szokasait, miveltségét és kialakult a svajci 6slakossag,
amely — talan az egészséges vérkeveredés eredményeképpen — révid
id6 alatt nagyszer(i haladast tett az élet Gtjan.

Nem tudni biztosan, hogy a vizre val6 épitkezés szokasa eredeti-
leg a Foldkdzi-tenger partvidékén fejlédott-e ki, vagy pedig oda is
valahonnan idegenbdl jutott el. Masrészt az sincs teljesen tisztazva,
hogy mi lehetett a célja a colopépitményeknek, hogy mi indithatta az
Osembert arra, hogy vizre épitse a tanyéjat.

Vannak tudésok, akik azt hiszik, hogy a colopépitkezés szokasa
Azsiabol szarmazott at Eurdpaba, azokrél a vidékekrdl, ahol még ma
is épitenek a bennszilottek colopfalvakat. Abbol kovetkeztetnek erre,
hogy a svajci tavak &si colopépitményei nagyon hasonlitanak a kelet-
dzsiai Celebesz, Borneo és SzUrnatra szigetén él6 maldjok colopokre
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épitett hazaihoz, lakételepeihez. A keletdzsiai szigetek lakdi — egyik
utazd megfigyelése szerint — kétféle colopépliletet hasznalnak. Az egyi-
ket magas c6lopdkon a tenger vagya tavak partjan épitik ; ide raktaroz-
zak a termésiiket, amely igy védve van egyrészt a kartékony ragcsaldalla-
tok pusztitdsa, méasrészt a nedves talajon vald dohosodas ellen. A mésik
colophédzat a viz folott épitik sekélyebb helyen, amelyet dagdly ide-
jén elontenek a hullamok, apalykor azonban szarazra kerll. Ebben a vizi
hézban laknak, megvédve a ragadozd allatok és az ellenséges torzsek
tamadasaval szemben. Mas keletazsiai utazék szerint, a malajok vizi-
épitkezésének nem
csupan a védekezés
a céljuk, hanem el-
s@sorban kozegesz-
ségi okok késztetik
6ket arra, hogy viz-
re épitsék lakdha-
zaikat. A hullam-
zas és a dagaly
ugyanis elsodor a
cOlophédzak kornyé-
kérdl minden szeny-
nyet, s igy a vizi-
falvakban éI6 benn-
sz(lbttek nincsenek

Partra épitett c6lophaz Ce'.ebesz szigetén. kitéve a hulladékok
A keletazsiai szigetek benlakdi, a maldjok, magas colopokon fa-

hazakay Soeneh o tenasy vany s, (vl pariare, Wl TOUACHSEOL szar-

‘ eflen’ vadve legyenek. oY F9SHO mazg fert6z6 beteg-

ségeknek. A kelet-

azsiai vizifalvak kozelében tiszta és (de a leveg8, nem gy mint a

szarazfoldon épult maldji falvakban, ahol fojtogaté bliz és undoritd
piszok fogadja az idegent.

Ha a keletazsiai szigetek bennszilottei féként koztisztasagi cél-
bol épitik a hazaikat, falvaikat a vizre, viszont a foldkerekség egyéb
tajain ismét mas okok kényszeritik a népet vizitanyak épitésére. Afrika-
ban, a Niger-folyé vidékén egyik néger torzs szalmafddeles viskokban
lakik, de a tavaszi aradasok idején colopokre épitett hazakba vonul a
torzs népe, ide tereli a barmait, ide hordja a termését, hogy a vidéket
elborité ar ellen védve legyenek. Ila elmult a veszedelem, ismét felépitik
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viskoikat és ezekben élik at a forr6 égdv hosszi nyarat. A délamerikai
Venezuela allam bennsziléttei a tengerpartokon vizifalvakban élnek,
hogy tavoltartsdk maguktdl a csipésiikkel veszedelmes lazt okozo
moszkit6-szunyogokat, amelyek a hullamz6 viz folott nem tenyésznek
olyan tdmegesen, mint a mocsaras partokon. A vilag mas részein is
taldlhatunk vizre, colopokre épitett lakotelepekre, igy a tobbi kdzott
a délamerikai Amazon és Orinoko folyok torkolatanak aradmanvos
teruletén, nemkildnben az ausztraliai Uj-Guinea sziget benszildtteinél,
a papuaknal és az afrikai Aranyparton. A kilonleges épitkezésnek min-
denitt meg van
a maga célja, a-
mely  mé&s-més
aszerint, hogy mi-
lyen természeti ok
kényszeriti a la-
kossagot a vizi-
tanyakban val6
életre. Egyik he-
lyen az éaradas
el6l valé6 mene-
kulés, a masik
helyen a vadal-
latok ellen vald

védekezes, a har- Jelenkori coloptanya a Celebesz-sziget egyik lavan.

madik helyen koz- {Akeleta’zsiai sz_ige{ellé bmlalz_éjib Iaklossé ainakk egy Irélf;l(e e.l_luse!gﬁ’ly

4 AN 4 o enger vagy a szigetek belsejeben lev-, tavak vizen lakik colopokre

€geszseg €s a koz éBitet; hézakbank. A céldp—&'al\(r&k Ielgyrészt védelmet n l;]J'E(anak az

H 4 H 11 eUenséges torzsek és a ragadozék ellen, mésrészt tisztabbak, egész-

tisztasag biztosi- ségeset?bek, mint a szérngﬁlddn épilt falvak, mert a hqlla?nok

tdsa a cél elsodorjak a hazak kozelébdl a piszkot, hulladékot. A vizi hazak
' mellett olt latjuk a fatorzsekbol vajt csénakokat.

Ha fel is té-
telezzilk, hogy Eurépaba a keletazsiai szigetekr6l szarmazott at
méar az Oskorban a colopfalvak épitésének & szokéasa, akkor sem
tudjuk megoldani azt a kérdést, hogy mi lehetett az ok, ami a be
vandorolt 6sembert a viziépitkezésre kényszeritette. Mert hiszen Svéjc
ban és Eurdpa egyéb tajain is egészen mas természeti viszonyokat talal-
lak a bevandorlék, mint allitélagos 6shazajukban ; masok voltak tehat
az okok is, amelyek colopfalvak épitésére késztették Oket.

Az 6skori colopépitmények rendeltetését illetéleg sok vita folyt a
tudésok kozott. Keller Eerdinand, aki el6szor igyekezett megfejteni a
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svajci cOlopépitmények titkait, azt tartotta, hogy a vizifalvakat a vad-
allatok és az ellenséges torzsek tamadasai ellen védelmil épitették az
Gshelvétak. Ezt a foltevést némelyek azzal igyekeztek megcéafolni, hogy
a colopfalvak télen nem nydjtottak védelmet, mert hiszen ilyenkor a
tavak befagytak, s a vadallatok és az ellenséges szandékl szomszédok
egyarant hozzaférkézhettek a vizitanyakhoz. Az ellenséges tdmadasok
ellen egyébként a be nem fagyott t6 sem nyujthatott teljes védelmet,
mert hiszen a szomszédok is vizilakok voltak, fel voltak szerelve vizi-
jarmivekkel, s igy a nyilt viz fel6l is megtamadhattak a lakotelepet.
Inkabb hihet6, hogy a tdéra val6 épitkezés célja az volt, hogy a tavaszi
arvizek ellen védelmet biztositson. Svajcban ma mar mindenitt szaba-
lyozva vannak a

hegyi patakok és

folydk, mégis meg-

torténik, hogy ho-

olvadas idején a

hegyekbdl  lero-

hané ar elsodorja

a tavak partjan

épult falvakat. El-

képzelhetjik, mi-

lyen nagy vesze-

delmeket jelent-

Uj-guineui ciLop-jam. hetett a favaszi

Az ausztraliai Uj-Guinea sziget papua lakossaganak egy része ilyen héolvadas az 6s-

vizi-falvakat éoit a tenger-o6blékben. A célopokre épitett héazak- :
ban biztonsagosabb gs egészségesebb az e’Ft, mintpa parton. korban, amikor a

megéaradt hegyi-
patakok és folyok zabolatlanul rohantak a volgyek felé. llyenkor nem volt
tanacsos a tavak partjan tanyazni, annal kevésbé, mert nemcsak a he-
gyekrél elrohand patakok, hanem az &radastdl megdagasztott té hullamai
is elontéssel, pusztitassal fenyegettek. Szinte természetes tehat, hogy
a tavak kornyékén él6 nép el6vigyazatossaghol a vizre épitette a lako-
telepét, ahova szilkség esetében a parton legelész6 barmait is behajt-
hatta és terményeit is elraktarozhatta.

Kérdés azonban, hogy a vizi falvak alland6 lakéhelyei voltak-e
az Oshelvétdknak, vagy csak ideiglenesen hasznéltak ? Vannak, akik
azt tartjak, hogy csak a halasznép lakott alland6an a vizen, mig a torzs-
nek foldmivel§ és allattenyészt6 népe a parton tanyazott satrakban,
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kunyhokban, csak arvizveszedelcm cselén menekiilt a vizi falvakba.
Ennek a foltevésnek viszont ellene mond az a tény, hogy a colopépitiné-
nyek kultdrrétcgeiben nemcsak a haldsz-szerszdmok, hanem a tobbi
foglalkozasoknal hasznalt eszkézok is fennmaradtak, s6t allati tragya
nyomat is megdrizte a tavak iszapja. Ebb&l az kovetkezik, hogy a colop-
lakok, ha f6ként halasznépek voltak is, maguk (izték atdbbi mesterséget,
s mindent, amit lehetett, a colopfalvakban végeztek. Ott tartottdk
istdllokban a barmaikat, oda hordtak a gabondjukat és a takarmanyt,
ott (izték kulénbdz6 hazi iparukat, a szovést, fonast, fazekassagot, —
szoval a colopfaluban, mint allandé lakohelyen, folyt le életik leg-
nagyobb része, s csak a foldmivelés és joszdguk legeltetése kedvéért
mentek ki a partra.

Amikor haborara keriilt a sor és a t6 fel6l tamadas fényé*
gelte a telepet, az asszonyok, gyermekek nem maradtak a vizifaluban.
A falu népe ilyenkor dsszeszedte a vagyonkdjat, kimenekiilt a partra
és az ott emelt hatalmas, gydrGalaka foldsancok mogé rejtézkodott;
ide hajtotta a barmait is. A harcban edzettebb férfiak i colop-
faluban maradtak, hogy onnan, mint el6retolt hadallasbél, védjék a
parti foldsanc mdgott rejtézkddb véreiket és vagyonukat. A férfiak més
része a sancon helyezkedett el, hogy kéznél legyen, ha nem sikerll a
tavon visszaverni a tamadast és az ellenség kiozonlik a partra. Hogy
valoban igy rendezkedett be a coloplakd nép az ellenséges tdmadasok-
kal szemben, azt igazoljak az Gskori eréditményeknek a svajci tavak
kozelében felfedezett maradvanyai. A foldsanc bizonyéra j6 védelmet
nyUjtott, mert hiszen nemcsak meredek falai védték meg, hanem a
korulotte elteriil6 ingovany is, amelyben nem volt tandcsos jarni annak,
aki nem ismerte Gttdian utait. lla tehat cl is veszett a csata a vizen
és az ellenség felgyujtotta az Uresen talalt colépialvat, a legydzGitek
mégsem vesztették cl minden vagyonukat; az clviharzott vész utan
csupan lakdhelyiket kellett Gjra felépiteni, hogy megkezdhessék isinél
a békés termeld munkat.

A svéjci cOlopépitmények kozott tébb is van, amely megbrizte
az egykori harcok nyomat. Kildndsen nevezetes ebb6l a szempontbol
a robenhauseni telep, amelyet az egykori Pfiffikon-t6 helyén elteriil
ingovanyban fedeztek fel. Ez a telep a legnagyobb valamennyi svéjci
coloptelep kozott, valdésdgos gyarmatnak is beillik. Harom hold teri-
leten, mintegy szadzezer c6lépdn nyugodott ez a colépgyarmat, melyrél
megallapitottak, hogy egymésutdn harom nemzedék lakta. A legelsé
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telepet tliz pusztitotta el, amelynek nyomat elszenesedett colopok, el-
égett szerszdmok, kormos kébaltadk aruljak cl. Azutan Gjraépilt a telep,
de ismét leégett; e tlizvész maradvanyait az elsd telepbdl visszamaradt
iszapréteg folé rétegz6dott mésodik kultarréteg Orizte meg. Az emberi
szorgalom harmadszor is felépitette a hatalmas vizitanyat, amely azutan
mar hossz( évszazadokon &t allott itt, lak6helyet adva egy kulturaltaid)
népnek, amely bronzbdl készitette az eszkdzeit. A két tlizvész, amely
a robenhauseni telepet ismételten elpusztitotta, valdszinlleg nagy csata
szomor( kovetkezménye volt. Hogy a Pfaffikon-t6 kdrnyékén valéban
harcok dultak az Gskorban, azt kovetkeztetni lehet abbol is, hogy a
robenhauseni telep kdzelében ott taldljuk a maradvanyait egy hatal-
mas foldsancnak, amely a harcok idején védelmet nyujtott a telep lakos-
saganak az ellenség kimélet-
len pusztitasa ellen.

*A colopépitmények cél-
jat, rendeltetését illet6leg
van még egy Vvélemény,
amely szerint a vizbe épitett
hazak csupdn atmeneti rak-
térak, kincseshazak voltak,
amelyekben a Svajc terlle-
tén atutaz6 keresked6k d&riz-
ték ardikat. Ezt abbol ko-

éljfcort parti falu a skoét-tavak vidékén. VEtkeZtetlk' hogy egyes co-
A mai Skocia teriletén élt coloplakok csak habora  10Pépitményekbdl a  disze-

esetében vonultak visszavizre épitett hazaiba. Békés 4
ideben a parton laktak méhkas fgrméju kunyhoékban. sen megmunkalt bronz-

fegyverek, ékszerek olyan
tdmege kerilt ki, amely nem szolgalhatott csupan a colopfalu lakdinak
céljaira. A colopfalvakban eszerint egyaltalaban nem laktak volna,
hanem a partrol 6rizték a viziéplletekben raktarozott javakat. E fel-
fogasnak megint csak ellentmond az, hogy a colopépitmények kultur-
rétegeib6l tomérdek ételmaradék, elhasznélt vagy félig megmunkalt
eszk0z, 0sszetdrt edény, elrongyolt ruha, sok allati csont és gabona
kerllt napvilagra, jeléll annak, hogy az egykori colépfalvak nem vol-
tak elhagyatottak, hanem pezsgé élet, eleven munka folyt bennik.
Volt id6, amikor az Eurdpaval allandd kereskedelmi Osszekdt-
tetést fentartdé foniciai keresked6k (tja Svajcon vezetett keresztil
Nyugat- és Eszak-Eurdpa felé ; ilyenkor ideiglenes raktaraknak haSz-
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nélhattdk is a svajci clldplidzakat, de még val6szinlibb, hogy egyik-
masik colopfalu a bronz hasznélatanak idejében valdsagos ipartelep
volt, ahol a falu lakossaga foglalkozott fegyverek, ékszerek és szersza-
mok nagyban val6 készitésével és kereskedett is iparcikkeivel.

Eurépa mas tajan, kulondsen a mai Skoécidban, a coloplakok
valoban ideiglenes otthonnak épitették a tavak vizére a falujukat,
A colopfalunak itt az volt a célja, hogy az ellenséges szomszédok
tamadasa ellen védelmet nydjtson a lakossdgnak. Békés id6ben a
falu népe a parton lakott méhkas formaju kunyhdkban. F@ként a
kézmiivesek, akiket foglalkozasuk a szérazfoldhdz kotott, tanyaztak
a parti faluban. A coélopfaluban legféljebb a halaszok tartézkodtak.
Ha azutan ellenséges tadmadas fenyegetett, az egész lakossdg a
colopfaluba menekilt, amelyet jobban meg lehetett védeni, mint a
parti falut.

A colopépitményekre vonatkoz6 sokféle véleménybdl végered-
ményben annyit lehet megallapitani, hogy a colopfalvak az Gskorban
is, akarcsak mainapsag, kulonféle célra szolgalhattak, de mégis els6-
sorban lakotelepek voltak, ahol a foldtorténeti jelenkor embere élt,
munkalkodott, kiizdott és fokozatosan haladt el6re mdiveltségben. Az
emberiség m(ivel6déstorténetének szempontjab6l masodrend(i kérdés,
hogy mi volt a tulajdonképpeni céljuk a colépfalvaknak; inkdbb az
a fontos, hogy abbdl, amit a coldpépitmények kultirrétegei megdriztek
szdmunkra, mit tudunk megallapitani a coloplakok életérdl és mivelt-
ségérdl.

A munka eszkozei a coloplakoknal.

A Svéjchan, Fels6-Olaszorszagban és Eur6pa méas részein is fel-
tart colopépilmények 0Osszességét gy lehet tekinteni, mint egy hatal-
mas torténelmi muazeumot, amelyben szép sorjdban meg lehet talalni
ez emlékeit azoknak a korszakoknak, amelyek az emberiség Cs-
torténetében a jégkorszakot kovették. A colopépilményekben egyik
nemzedék kovette a masikai és mindegyik otthagyta a tavak, mocsarak
iszaprétegében a maga életének, miveltségének a nyomait. Az egymasra
halmozodott kultdrrélegek mindegyike egy-egy mdivel6déstorténeti
korszak emlékeit Grizte meg, a legalso réteg a legrégibb, a folotte fekvé
réteg egy kovetkez6, a még feljebb fekv6 réteg egy még fiatalabb kor-
szakét. llyenforman fokrol-fokra lehet kdvetni a jégkorszak utan élt
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G6sember haladasanak, mivel6désének az atjat, amely szinte észrevét-
leniil vezet at a torténelmi 6kornak irasos feljegyzések nyoman tovabb-
kutathat6 teriiletére.

A legalsé kultirrétegek tanisaga szerint, a legrégibb svajci colop-
lakok ipari anyaga, amelyb6l szerszamaikat, fegyvereiket készitették,
a k&, a csont és a fa volt. Ebben a tekintetben tehat nem volt eltérés
a jégkorszaki barlanglakoktol, akik szintén k&b6l, csontbdl és fabdl
készitették eszkozeiket. De, ha az ipari anyag tekintetében a barlang-
lakok és a ccloplakok kozott eltérés nem is volt, annal feltlinébb a
kildonbség az eszkdzok feldolgozésdban. Mig ugyanis a barlanglakok
kOeszkozeiket gy készitették, hogy a rideg kdvet egy masik kemény

kével vagy csontdarabbal hasitot-
tak, pattintgattdk, addig a colop-
lakok csiszolt k&eszkdzoket hasz-
naltak.

Az eszkdzok finomabb meg-
munkalasidhoz természetesen a ke-
mény, rideg tlizkénél alkalmasabb
k6anyagot kellett keresni, amelyet
tetszet6sebbre is formalhattak.
Svéjc  hegyeinek kézetei kozil

A coloplakok kéballai. kulénosen a zdldszinl szerpentin
fitka el csiorolaseal "kassitetien o, €5 @ diorit mutatkozott alkalmas-
Zprazamalat Fokent baliafokokal ssistol nak a megmunkalésra. Formalha-
O nbYsans ol N inarak T © tobb volt, mint a tlizk vagy

kova, de mégis elég kemény ahhoz,
hogy a cslcsok, élek, amiket récsiszoltak, ne kopjanak el egyhamar.
Féként baltakra, fejszékre, csdkanyokra, kalapacsokra, vés6kre volt
szlikség, ezeket készitették legnagyobb témegben. Egy részik ugy készilt,
hogy a kének csak egyik végére csiszoltak csucsot vagy élt, s a meg
nem munkalt végével fabol vagy szarvasagancshél késziilt rovid nyélbe
ékelték. igy szlkség esetén, mint harci szekercét, fegyveril is hasznal-
hattak. De készitettek mind a két végikon csiszolt eszkdzoket is, ame-
lyeknek a kozepét atfurtak és rendeltetésiikhdz képest hosszabb vagy
rovidebb fanyélbe illesztették. Meglep8, hogy ezek az eszkdz6k mennyire
hasonlitanak a ma hasznalatos szerszamokhoz és az is felt(in6, hogy
még most is annyira élesek, hogy fat lehet faragni vellk.

A kdébaltak készitésére a svajci coloplakdk olyan kovet is liasz-
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naltak, amely mainapsag nem fordul el Svajc hegyei kozott. llyen volt
a szép zoldszind nejril és ennek halvanyzéld vagy halvanypiros valto-
zata, a jadeit. A bel6luk készilt baltafejek valdésagos mestermiivei a
coléplaké embernek ; hibatlanul csiszoltak, teljesen sirnak, fényesek és
a széleiken attetsz6k, mint a tejiveg. Hogyan jutottak az Gshelvétdk
ehhez a diszes kéanyaghoz, amely Svajcbhan jelenleg nem fordul el§ és
altaldban igen ritka és nagy becsben tartott kézet? A svéjci tavak
kébaltainak anyagaval megegyezd nefrit és jadeit mainapsdg Bels6-
Azsiaban, Birmaban, az ausztraliai nagy szigeteken és Alaszkéaban fordul
el6 arénylag nagyobb mennyiségben. Eurdpdban a sziléziai Zobden
kdzség mellett talaltak hasonlé koézetet, amelyr6l azonban Kkiderlt,
hogy az anyaga nem azonos a svajci tavakban lelt kéeszk6z6k anya-
gaval. A svajci colopépitményekben talalt
nefrit-eszkdzdkkel sokan igazolni latjak azt
a feltevést, hogy a coliplakok Azsiabél véan-
doroltak Eurdpadba és onnan hoztdk maguk-
kal az értékes kovet. Ennek azonban ellene-
mond a svajci nefritszerszamok nagy tdmege,
mert hiszen nem hihet6, hogy a bevandorlok
ilyen nagy terhet cipeltek volna magukkal
hossz(i vandoratokon; de ellencmond az  Koszerszamok asvajci colop-

i z PR . épitményekbdl.
is, hogy Magyarorszagon, mely 6sid6k ota A szgp nefmt s fadelt koze-

orszagltja volt a keletr6l Eurépaba vandorlg — [ekbo! csiszolt skori kaesz-
népeknek, scholscm talaltak nefritbGl késziilt et véscl & eqy, baltafokot
szerszdmokat. Val6sziniinek kell tehat tartani,

hogy a clllpépilményekben talalt nefrit-szerszdmok értékes anyaga
mégis csak Svajcbdl szarmazik. Az &skorban valahol a hegyek
kozott lehetett egy nagyobb nefrit-témeg, amelyre a coloplakok vélet-
lentil rabukkantak, amikor megmunkalasra alkalmas koveket kerestek.
A Kkitliné ipari anyagot id&vel teljesen kibanyasztak, dgyhogy nyoma
sem maradt.

A szerpentin, diorit, nefrit és jadeit mellett, melyb6l a coldplakdék
szerszamaikat készitették, nem ment ki teljesen a hasznalatbdl a kovaké
sem. Ebbdl azonban csak kisebb eszkozoket — kést, farot, flirészt —
készitettek; ezeket fanyélbe illesztve a csont- és faszerszdmok meg-
munkalasara hasznaltdk, mint ahogyan mainapsag is hasznalja a mester-
ember a kést, fardt, art. Ugyanerre a célra a hegyek kdzott mindenutt
el6fordulé hegyikristalyt is alkalmaztak, amelynek kemény kvarc-anyaga
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alkalmas voll arra, hogy pattintgatassal, repesztéssel éles, hegyes eszko-
zbket formaljanak bel6le. Kovabol és hegyikristalybdl késziltek .pattint-
gatassal szépen kiformalt nyilhegyek is, ezeket szivés vesszd hasi-
tékaba illesztettek, fonallal korilcsavartak és a koteléket bekenték
aszfalttal, amelyet b6ven talaltak Svajc nyugati részein. Egyes
svajci colopfalvakban valésdggal iparszerben (izhették a kovaesz-
kdzok készitését, igy a tobbi kozott a moossendorfi telepen, ahol a
lepattintott kovaszilankok és a megmunkalt kések furdk, flirészek

KG6bdl készult fejszék és csakanyok.

A coloplakék hazi munkéjanal nagy szereplk volt a k6b6l csiszolt fejszéknek,
csakanyoknak, amelyeket janyélbe illesztve hasznaltak. E szépen kidolgozott
6eszkozok alakja alig kulonbozik a ma hasznélatos szerszamokt6l.

nagy tobmege kerilt el a kultrrétegekb6l. Valo6szinlleg nagyobb mii-
hely volt itt, amelyben (gyes kézm(ivesek az egész falu népének, eset-
leg a szomszédos falvak lakdinak is, nagyban gyartottdk a lcovaeszko-
zoket.

m A k6 mellett a csont és a fa volt az ipari nyersanyag, amelybdl
a colopfalvak kézmdivesei a kulénb6z6 eszkdzoket, hasznalati targyakat
készitették. Csonthol, f6ként kemény agancshol, késziiltek a térok, kések,
arak, farok, flirészek nyelei, Ugyszintén a halaszatnal hasznalt szigonyok.
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nemkilénben a ruhavarrasnal nélkilézhetetlen tlk, arak, gombok,
csattok. Fabol készitették a kdéhegyl nyilak kilovésére szolgald ijat.
Ez volt a legfébb fegyveriik, nem gy, mint a barlanglakoknal, akikrél
nem tudjuk hatirozottan megéllapitani, hogy a nyilpuskat hasznal-
tdk-e a darda mellett. A coéloplakok emellett nehéz fabdl buzo-
ganyt is készitettek fegyveril. Ezenkivil a szivds, témér puszpéng-
fabal fésik, a javorfabol merit6edények, ivopoharak és egyéb eszkdzok
késziltek.

Erdekes, hogy a barlanglakokkal, kiiléndsen a jégkorszak végén
élt  rénszarvasvadaszokkal
szemben, akik csonteszkdzei-
ket nagy gonddal és mivé-
szi érzékkel diszitették, farag-
tak, a coléplakék csont-
eszkdzein ugyszo6lvan semmi
diszités sincs. Ugylatszik, a
kdzonségesebb eszkdzok ki-
dolgozédsara nem forditott
kiléndsebb gondot a colop-
lako ;  megelegedett  azzal, A cJIGpUtKuk csoiiteszkozei.

h09y a megSZOkOtt sablon A legrégibb coloplakék a ké mellett féként a cson-

i A tot hasznaltak eszkozeik készitésére. Képiink tdbb
szerint hasznalatra alkalmas- ilyen csonteszkézt mutat be. A bal fels?”) sarokban

4 ali fez{.  csonttlit latunk, mellette kilénb6z6 halaszszigo-
sa formalja aZOkat' de diszi nyokat és horgokat. A jobb oldalon szarvas-

tésitkre nem fecsérelte az agancsba foglali k6pengéket latunk, ezeket késnek.
id6t. Szépérzékét, izlését, ml-

vészi hajlamat akkor elégitette ki a coloplakd, amikor a szép nefrit-
kébdl csiszolta, formalta eszkdzeit, vagy amikor borostyanké&bdl nyak-
lancokat, karkot6ket faragott, hogy a medve és farkas fogaibol készllL
egyszerlibb nyaklancok mellett, diszesebb ékszerei is legyenek az
asszonynépnek.

A colopépitmények als6 kultlrrétegéb6l el6keriilt szerszamok,
fegyverek és hazi haszndlati targyak sokféleségébdl kovetkeztettek arra,
hogy a legrégibb coloplakok, akik a foldtorténeti jelenkor elején éltek
és akiknél a kének, mint ipari anyagnak, a hasznalata még divatban
volt, milyen sokoldaltak voltak, mennyi mesterséghez érteitek. A jég-
korszaki barlanglakd élete nagyon egyoldal( lehetett, hiszen minden
figyelme, minden torekvése csupan a vadasz- és haldszmesterségben
valé tokéletesedés felé iranyult. Ezzel szemben a legrégibb coloplakoka(

CBEiIWiitain
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is a kulénb6zé hazimunkdk hosszu sora foglalkoztatta hajnaltdl nap-
estig, egy pillanatig sem hagyta lankadni vagy elaludni szorgalmukat,

1 2 3

Fabol cs csontbdl készult hazieszkozok a coléplakok korabdl.

1. Javoriébol faragott nyeles ivopohar. 2. Szarvasagancsbdl laragott ivopohar.
3. Fésli puszpangfabol. 4. VajdeUlé fabdl. 5. Szarvasagancsbol készilt nyélbe
oglalt kévéso.

munkakedvilket és folytonos Gjitasokra, Uj eszkdzok és modszerek ki-
talalasara késztette Orokké éber szellemiket.

Hogyan lett a vadaszcmberbdl allattenyészt6 pasztor ?

A svajci tavak kultarrétegei mar kifejlédve mutatjak a colop-
lakdk sokoldalu életét, de arrél nem adnak felvilagositast, hogy a kilén-
béz6 foglalkozasi &gak milyen sorrendben fejlédtek ki. A svijci
tavak iszaprétegei a sokféle foglalkozasnak, munkanak az emlékeit
egylttesen Orizték meg, nem lehet tehat kiokoskodni bel6lik, hogy a
coloplakdk mivel foglalkoztak régebben, hogyan térlek at més foglal-
kozasra és hogyan fejlesztették Ujabb mesterségiiket arra a fokra,
amelyet a kultarrétegek, mint 6si muzeumok, bemutatnak. Kovetkez-
tetni azonban mégis lehet arra, hogy miképpen fejl6dott ki a jégkorszaki
barlanglakok kezdetlegesebb, egyoldaltbb életébdl a cdloplakék magasabb
rend(i, sokoldaly élete. Hiszen a ma él6 népek a mlveltségnek kiilonb6z6
fokan allanak és meg lehet allapitani, hogy mely népnek a foglalkozésa,
életmodja, szokésai kezdetlegesebbek és mely népeké magasabbrendd.
Masrészt a mai mivelt népek térténetében nyomon lehet kdvetni, hogy
a kultaranak milyen fokain haladtak folfelé, mig elérkeztek jelen-
legi miiveltségiikhoz.

Tudjuk, hogy a vadaszat és halaszat vo'.t a leg6sibb foglalkozas.
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ezt kovette a nomad paszlorkodas, majd az allandd letelepedést kdve-
tel6 rendszeresebb A&llattenyésztés és foldmivelés ; ezekkel kapcsolat-
ban kifejlédott a haziipar és a nyers ipari anyag utan valé kutatasbél
a banyaszkodas. Ahol a nyersanyag b&ségben volt, ott az élelmes banyasz-
kod6 mésnak is juttatott belGle, cserébe olyan anyagokért, amelyekhez
viszont 6 nem tudott kdnnyen hozzajutni. Ezzel megindult a kereske-
delem leg&sibb formaja, a cserekereskedelem. A haziiparbdl késébb, amikor
egy-egv mesterséghen az emberek magukat tokéletesitették, kialakult
a kisipar és a kézmlivesek most mar nemcsak sajat haztartdsuknak,
hanem masoknak is termeltek, amivel egydttjart az ipari kereskedelem
kifejl6dése. Ezzel meg volt adva az alapja a kulonbdz6 foglalkozasi
agaknak, amelyek az emberiség tovabbi haladasa soran egyre tokélete-
sedtek, mind nagyobb ardnydva fejlédtek, mig végre kialakult bel6lik
a mai mivelt vilag pezsg6, valtozatos élete. De pmint az allatvilag ki-
alakulasa soran akadtak allatcsoportok, amelyek a fejlédés alacsonyabb
fokan megallottdk és ilyen fokon maradtak fenn mindmaig, Ggy a Fol-
det benépesité emberek kozott is taldlunk fejlédésben visszamaradt
népeket, akik olyanok, mintha az emberiség mivel6déstorténetének
egv-egv régebbi korszakab6l maradtak volna fenn. Ezek kozott meg-
talaljuk az 6si vadasznépeket éppen Ugy, mint a noméd pésztorokat,
Ugyszintén a kezdetleges allattenyésztést, foldmivelést, haziipart és
cserekereskedést (z6 népeket. Ha pedig megfigyeljik a mdvelt népek
életét, abban is megtalaljuk a nyomat a kezdetlegesebb foglalkozasok-
nak, mert hiszen a vadészat, haldszat, a pasztorkodas, a haziipar még
ma is kenyeret ad egy csomé embernek, holott korildttik mar min-
deniutt mezbégazdasagi gépekkel folyik a munka, nagy gazdasagokban
tenyésztik az allatokat és hatalmas gyartelepek ontjédk az iparcikkeket.

Mindebbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy az &sembernél is foko-
zatosan tortént az atmenet a koébor vadaszéletbdl az allattenyésztd és
foldmivel6 életbe. Az 6sember a vadaszatot nem hagyta egyszerre abba,
még sokaig jarta fegyverrel a kezében a vadont, hogy ellassa eleséggel,
ruhaanyaggal, eszkdzok készitésére alkalmas csontokkal a héztartasat.
Vadaszata kdézben mindjobban megismerte az erdék, mez6k vadjai-
nak életét, szokasait és folfedezett bennik olyan tulajdonsagokat, ame-
lyeket a maga javara hasznosithatott. Fiatal allatokat élve foglyul is
ejtett és megfigyelte, hogy az ember kdzelében a természetiik mennyire
megvaltozik a vadon €l6 allatokhoz képest, milyen hamar megszokjak
az ember tarsasadgaban valo életet, szivesen veszik az emberi kéz gondo-
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zasat és ha feln6nek, nem hagyjak el az emberi tanyat, ahol fdélnevel-
kedtek. Megeshetett, hogy egyes éallatok — talan tarsaik Uldozése el6l
onként kerestek menedéket az emberlakta helyeken, vagy 6nként csat-
lakoztak a vadaszhoz ; majd megszokva az ember kozelségét, allandd
tarsaivd szegddtek.

Az erdén, mez6n kdborl6 vadasznak legels6 tarsa valamelyik
kisebb ragadozé lehetett. Ismeretes, hogy a kutyafélék soraba tartozé
ragadozok kozoétt vannak olyanok, amelyek a nagyobb ragadozék nyo-
mat kdvetik, hogy 0Osszeszedjék a hulladékot, amely er8sebb, hatalma-
sabb tarsuk lakmarozasa utan visszamarad. A sakalok gyakran csopor-
tostul kovetik  természetesen ill§ tavolsdghan — a vadaszd oroszlant.
Ez a ,lesipuskas” szokdsuk megvan a farkasoknak, a hiéndknak, ausztra-
liai dingo-kuLyéaknak és mas kutyaféléknek is. Elképzelhetd tehat, hogy
az Gskori vadaszembernek is akadtak ilyen kisér6tarsai, mégpedig mar
a jégkorszakban, amikor nagyban folyt a vadak pusztitdsa. Az Gsvadasz
eleinte bizonyéara elkergette magatl a hivatlan vendégeket, késébb
azonban r4jott, hogy a joszimata allatok hasznara lehetnek a vadaszat-
nal, mert a vad nyomara vezetik és a megsebzett vadat felkutatjdk a
vadonban. Hasznos voltuk felismerése utdn a vadasz mar eltlrte, hogy
ezek a kisebb ragadozok korulotte bujkaljanak, vagy utana loholjanak :
néha-néha koncot is vetett nekik a zsakmanybol, Igv lassanként mind
bizalmasabb lett a viszony a vadasz6 ember és a koncot varo allatok
kozott, amelyek kozil egyik-mésik kovette 6t a barlanglakésig is ; ott
még tobb hulladékra talalt és odaszokott. A barlanglakok nem (izték el
a tolakoddkat, mert azt tapasztaltdk, hogy puszta jelenlétik elriasztja
a barlang kozeléb6l a nagyobb rablékat, vagy baj esetén larmajukkal
figyelmeztetik a barlangtanya lakoit a kozeled veszedelemre. Az &s-
ember tehat folfedezte a kutyafélék leghasznosabb tulajdonsagat,
az éberséget, mely 6ket dnkéntelenl is az emberi tanya 6rz8jévé avatta.

Hogy milyen kutyafélék lehettek azok, amelyek a jégkorszaki
vadaszt portyazé utjan kovették és barlanglakasa kozelében is meg-
telepedtek, azt néhany jégkorszaki leletb8l kovetkeztetni lehet. Egyik
franciaorszagi  Gskori lel6helyen a mammutcsontok oriasi  témegéi
fedezték fol. Val6szinl, hogy a jégkorszaki vadaszok egész mammut-
csordakat hajtottak erre az ingovanyos helyre, amely béven el lehetett
latva vermekkel és csapdékkal. A csapdaba keril6 allatoridsokat azutan
halomradldésték. Ebben a mammut-temet6ben a mammutcsontok
mellett sok farkar,csontot i, taldltak, jeléul annak, hogy a falank bes-
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tidk csoportostol keresték fol a vagohidat és kedvikre lakmaroztak az
agyaruktol, bdérikt6l, hasuktél megfosztott mammutok hatrahagyott
maradvéanyain. A farkas tehat mér olt volt a jégkorszaki vadasz tar-
sasagaban és valdszin(i, hogy kiville még mas kutyafélék, talan a saka-
lok is kovették az Gsvadaszok nyomait. Arra nézve azonban semmi nyo-
munk sincs, hogy a barlanglakok mér az otthonukba is befogadtdk és
haziallatjukka el6léptették volna megtlrt kisér6tarsaikat.

Az els6 nyoméat annak, hogy az &semberrel egyttélt a kutya,
amely valamelyik mai kutyafélébdl valt haziallattd, nem a jégkorszaki
barlangokban taldltdk meg, hanem a daniai kjokkenmdddingek-ben.
Ezzel a kiilonds névvel, amely magyarul konyhahulladékot jelent, a Dénia
keleti tengerpartjain folfedezett halmokat jel6lik, amelyekbél az 6sember
egykori haztartdsdnak maradvanyai szinte hihetetlen mennyiségben
kerlltek el6. Torott cserepeket, pattintdssal megmunkalt kéeszkdzoket,
kilonbdzd csontokat, kagyl6héjakat taldltak a feldsott dombok alatt.
Ezek lerakoddhelyei, szemétdombjai lehettek a Dania tengerpartjan
a jégkorszak utani id6kben tanyazo szegény népnek, amely a parti
fenyvesekben javorszarvasra és hofajdra vadaszott, a tengerben halasz-
galott, a parton kagyl6kat szedegetett. A cOloplakdst nem ismerle,
valdszinlileg satrakban vagy goédorlakdsokban lakott és a haztartasaban
folhalmozodott hulladékot nem a vizbe szérta, hanem a parton halmokba
hordta ossze.

A Kkjokkenmdoddingekben, az 6si ,,szemétdombokon“; a javor-
szarvas, hofajd és mas allatok csontjai mellett kisebbfajta kutyék csont-
maradvanyait is megtalaltdk. A dan partok &svadasza tehat mar maga-
hoz fogadta valamelyik vele egytt vadasz6 kutyafélét, amely megszeli-
dilt és hliséges tarsa lelt. Ez az els6 nyoma a kutyanak, s mivel a dan
6svadaszok korat megel6z6 id6kb8l semmiféle haziallat nyomat nem
sikerlilt az 6semberi maradvanyokkal egyutt megtaldlni, batran mond-
hatjuk, hogy a kulija volt az ember elsé haziallatja. A kutya maradvanyai
azonban nemcsak a déaniai kjokkemndddingekben maradtak fenn, hanem
a svajci colopépitmények kullirrétegében is. Itt azonban mas hazi-
allatok csontjaival vegyesen taladltak kutvacsontokat. Ebb6l persze
nem kovetkezik, hogy a cdloplakdk a tobbi haziallatjukkal cgvidében
szeliditették volna meg a kutyat. Sokkal val6szinlbb, hogy nekik is
ez volt az els6 haziallatjuk és magukkalhoztak Keletrél, amikor onnan,
mint koébor vadaszok vagy nomad pasztorok, Svajcba vandoroltak és
mindkét foglalkozésuknal sziikségiik volt a hlséges, lgyes tarsra. Hogy
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valéban Keletr6l szarmaznak a colopfalvak kutydi, azt bizonyitani
latszik a Kaukazus-hegységben ma is él§ sakalhoz valé nagy hasonlé-
saguk. A tudosok azt tartjak, hogy az &si kutyafaj, amelynek marad-
vanyait megtalaltak a svajci coélopépitmények legalsd kultlrrétegeiben
is, a kaukazusi sakal leszarmazottja. Ez a kissé félénk, de amellett nem
gyava, flrge mozgasu, joszimatu allat lett volna a Kelet felél vandorld
Osember vadasztarsa és tanyajanak, nyajanak &rz6je. Ebb6l fejlédott
ki kés6bb a coloplakdk kutyaja, amely a mai kutyafajtak kozil leg-
inkdbb a spicc-hez hasonlit, ezért mocsari spicc-nek nevezik.

A Kkis mocsari spicc még aligha volt olyan jél hasznalhaté a vada-
szainal és a pasztorkodasnal, mint a mai vadaszkutyak, illet6leg juhasz-
kutyak, de annal hiiségesebb kiséréje és haz6rzbje volt az sembernek.
Mikor azutdn a Keletrdl bevéandorolt &sember rendszeresen kezdett
foglalkozni allattenyésztéssel és foldmiveléssel, sziiksége lett egy er6-
sebb, nagyobb kutyara, amely nemcsak figyelmeztetni tudja ellenségei-
nek kozeledésére, hanem szembe is tud szallni velik, a nyajat meg tudja
vedeni a tolvajoktol, a vadaszatnal is inkébb segitségére van az ember-
nek a megszeliditésre szént vadallatok terelésénél, elfogasénal. Ilyen
tarsat talalt a coloplak6 ember a bronzkulijanak nevezett hatalmas
kutyafajtaban, amelynek csontmaradvanyait a kés6bbi id6kb6l szar-
mazé kultlrrétegekben taldltak meg. Err6l az 6si kutyafajtarol is az
az a véleményik a tudésoknak, hogy Azsiabél szarmazik és 6se az indiai
farkas lehetett. Talan egy Keletr6l késébb bevandorolt nép hozta Svajcba,
vagy pedig a keleti keresked6k, akikkel a coloplakék élénk kereskedelmi
Osszekottetésben &llottak abban az id6ben, amikor mér nem kd&bdl,
hanem bronzb6l készitették az eszkdzeiket.

Az Gsember els§ szeliditett allatja eszerint a kutya volt, tehat
egy olyan allat, amelyet csak mint segit6tarsat hasznélhatott, de a
haztartasanak kozvetlen haszna nem volt bel6le. Marpedig a legfonto-
sabb a haztartdsnak hulssal, ruhaanyaggal és eszkzok készitésére alkal-
mas csontokkal valé ellatdsa volt. A vadéaszat hovatovabb terhes lelt
a nyugalmasabb életre vagyddé embernek. A folytonos koborlast, a
természett6l vald fiiggést megunta. Azutan meg gyakran el&fordult,
hogy vératlanul megcsappant a vadallomany és ilyenkor bizony keserves
nélkilézések kozott telt a vadasznép élete. A haldszat, amelyet a vada-
szat mellett @zo6tt, nem tudta fedezni a sziikségletet, annal kevéshé,
mert csak eleséget hozott a konyhéra, de egyéb sziikséges anyaggal
nem latta el a haztartast.
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llyen gondok kozepette jott rea az ésember, hogy az erd6 vadjai

1 kézott vannak olyanok, amelyeket — akarcsak a kutydt — magahoz
szoktathatna, gondozhatna, hogy mindig kéznél legyenek, ne kellessen a
vadonban kutatnia utanuk és kitennie magat és csaladjat a véletlen-
nek, a vadaszszerencse szeszélyeinek. Hozzafogott tehat a vadallatok
megszeliditéséhez és a hazaba szoktatott allatok tenyésztéséhez, hogy
biztositsa megélhetését. Nem tudjuk, mikor és hol indult meg az allat-
tenyésztés, de annyi bizonyos, hogy a svajci coloplakok mar értettek
ehhez a mesterséghez. Volt szarvasmarhajuk, sertésiik, juhuk, kecské-
juk, lovuk; — széval a gazdasdgukban mar meg lehetett talalni a mai
haziallatok csaknem valamennyi fajtajat. A coloplakék haziallatjainak
fenmaradt csontjaibdl kovetkeztetni lehet az 6si hazidllatok szarmaza-

A vadtulok megszeliditése.

Ez adomborm( egy regi gorog aranyserlegei diszit és azt abrazolja,
hogy az ember miképpen hajt%ttalklgajaba és tette haziallatjava a
vadtulkot

sara és csodalatosképpen c nyomok is a legtobb esetben Kelet felé vezet-
nek, mint a kutya nyomai.

Sokaig az volt a tuddésok feltevése, hogy a cdloplakdk els6
szarvasmarhaja az Eurdpaban mar a jégkorszakban elterjedt &stulok
volt, kés6bb azonban kiderilt, hogy a célopépitmények legrégibb kultar-
rétegeibdl el6kerilt marhacsontvdzak nem a hosszlszarva 6stulok csont-
vazai, hanem egy annal kisebbtermet( és révidebbszarvi allaté, amelyet
mocsari okor-nek neveztek el, s amelynek leszdrmazottjai még ma is
legelnek az Alpok legel6in, de el vannak terjedve, mint haziallatok,
Anglidban, is ahol Jersey-0kér néven ismerik, tovabba a Skandinav-fél-
szigeten, nemkuldénben Dél-Europaban, Szardinia szigetén és mashol
is Eurdpaban. A mocsari-6kdér, a tudomanyos megallapitas szerint, az
Indidban ma is vadon él§ és héaziallatnak is haszndalt pupos-tulok vagy
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zebu leszdrmazottja, a zebu viszont a Szunda-szigeteken éI6 vadtulok-
t6l, a banleng-i6\ szamazik. A mocsari-0kor szarmazastorténetének
szalai tehat Keletre vezetnek és — mint mas nyomok — ez is igazolni
latszik a svéjci coloplakoknak Azsiabol valé szarmazasat.

Hasonloképpen vagyunk mas &si haziallatokkal is. A coloplakok
hazisertése — az gynevezett mocsari serlés — hasonlé ugyan az Eurépa-
ban elterjedt vaddiszn6hoz, de mégsem attél szarmazik, hanem a cici-
&zsiai vaddiszn6tol, amellyel a legtobb kozos faji vonéast mutatja. A mo-
csari-sertés leszarmazottjait egyébként még ma is tenyésztik a Fold-
kozi-tenger partvidékén. Ugyancsak &zsiai eredetlinek kell tartanunk a
coloplakok lovat is. A 16 megszeliditéséhez a coloplakok joval késébb
kezdtek hozza, mint a tobbi haziallatéhoz, ami természetes is, mert
mint vizilakdk, nem vehették hasznat ennek a nemes &llatnak. Csak
késébb, amikor a bronzeszkdzék hasznalatdnak kordban nagyon meg-
gazdagodtak, kezdték fény(izésb6l alkamazni a lovat, valdszinlileg
diszhintdk hazaséra. A coloplakdk lova, amelyet mocséri 16 néven emle-
get a tudomany, azonos azzal a vad l6fajtaval, amely még ma is csa-
tangol Kozép-Azsidban, a kirgiz pusztakban, s amelyet Przewalszky-
lénak neveznek.

Azsiabél szarmazik a coldplakok kecskéje, a mocséri kecske is, amely-
r6l megéllapitottdk, hogy semmi kozossége sincs az Alpokban ma is
vadon él6 készali kecskéhez, hanem az Azsidban honos bczoar-kecskt vd
mulat kozeli rokonsagot, ugyannyira, hogy atudésok ezt az azsiai kecske-
fajt tartjdk a mocsari kecske és a mai hazikecske &sének.

Csupan egy olyan haziallatjuk volt a cdloplakéknak, amelynek
a szarmazasfaja nem gyokerezik Azsidban. Ez a mocsari juh, amelyet
a Foldkozi-tenger mellékén ma is él6, felallészarvi, kecskeformajd
sorényes julitél szarmaztatnak. A mocséri juh utdédait az Alpokban
még ma is tenyésztik a svajci pasztorok.

A colopfalvakban tenyésztett haziallatok — egy kivételével —
arra utaktic tehat, hogy a svajci coloplakok az allattenyésztést nem
Svéjcban tanultdk meg, hanem magukkal hoztdk ezt a foglalkozast
azsiai Oshazajukbol, akarcsak a vizre vald épités szokasat. Erre vall
kilénben az is, hogy azokat a h&ziallatokat, amelyeknek az @seit nem
Azsidban, hanem Afrikéaban kell keresni, a c6l6plako nem ismerte. A colép-
faluban hiédnyzott a macska és hidnyzott a szamér. Mindkett§ afrikai
6st6l szarmazik és mindkett6t az oOkori egyiptomiak szeliditették meg.
De hianyzéit a colopfaluk gazdasdgaibol a szarnyasok élénk serege is.
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A coloplakék vadaszlak a vizi madarakra, talan a tojasaikat is fogyasz-
toltak, am a baromfitenyésztéshez még nem értettek. Sokan abban latjak
ennek a magyaréazatat, hogy Azsidban az 6skorban még nem ismerték
a héaziszarnyasokat és igy tenyésztésiik szokasat nem hozhatta
magaval a Keletrél bevandorlé 6sember.

A héaziallatok gondozésa, nevelése aligha volt mas a coloplakok
kordban, mint a mai egyszer(i falusi gazdasdgokban. Az enyhébb évsza-

lait val6szindileg &lland6an a parton legelészett a j6szag az asszonyok
és gyermekek felligyelete mellett, scsak veszély idején terelték a colop-
I luba vagy a parti korsdncok mogé. Télen azonban istallozni kellett
- jOszéagot; beterelték tehat a colopfaluba. lla kisebb voll a gazdasag,
akkor nem jutott kilon istall6 az allatoknak, hanem a haz els6 nagy
szobdjaban talaltak téli szallast, mig a csalad a masodik, kisebb szo-
baba hazodott meg télire. Télre természetesen takarmanyrél is kelleti
gondoskodni. Nyaron at szorgalmasan gy(jtogette tehat a gazda a fuvet,
hogv legyen elég széndja a joszagnak. Gondja-baja akkor is b&ven volt
az allattenyésztdé gazdanak. A ragadozok mellett sokszor az ellenséges
szomszédok is megtamadtak és megtizedelték a parton legelészd csor-
dai, nyajat vagy kondat; a baromvésztél is pusztult, hullott a joszég,
fgy bizony sokszor megesett — aké&rcsak mainapsag — hogy az él§
vagyon, amit sok faradsaggal szerzett a gazda, tonkrement, megsem-
mislt.

Hogyan kezd6dott a foldmivelés ?

Hosszu id6 telhetett el, mig az allattenyésztés annyira fejlédott,
hogv az 6sember méar otthon, a falujdban gondozta, istallézta a bar-
mait. Az azsiai Oslakok, akik a vadallatok megszeliditésével vadasz-
népbdl pasztornéppé alakultak, eleinte nomad életet élhettek ; egyik
helyrél a masikra, a letarolt legel6krél G legel6kre hajtottak a barmai-
kat. llyen életmdd mellett természetesen nem volt sziikségik &llando6
lakasra ; satrakban, ideiglenesen 6sszetakolt kunyhokban tanyaztak,
s ha elérkezett az ideje a tovabbvandorlasnak, Osszeszedték holmiju-
kat, felraktdk a teherhordd Allatjaikra és elindultak mas életteriiletet
keresni. Bels6-Azsidban még ma is élnek ilyen noméd pasztornépek, a
kirgizek, akiket az id@jaras valtozasai kényszeritenek a hegyekbdl a
pusztadkra és a pusztakrél a hegyekbe valé folytonos vandorlasra.

Megtdrténhetett azonban, hogy az 6si nomad pasztorok vandorlasuk
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kdzben olyan terlletre érkeztek, ahol bdven volt a joszagnak elesége
és olyan dusan sarjadt a legel6kon a fii, hogy télire gyd(jteni is lehetett
beléle. 1tt méar tartésan meglehetett telepedni, allandd tanyét épiteni,
a joszagot télire istadikba, kardmba terelni és az Osszegy(jtott széna-
val etetni, amig bekdszont ismét a tavasz és kisarjad a legelén a friss f.
A vandorlé életmdéd megsz(intével, a nomad pasztorkodas gondjainak
elmultaval, a jészag gondozasa, meg a vadaszat és halaszat mellett,—
amely foglalkozasokkal még nem hagyott fel teljesen, — jutott ideje
az embernek a természetben valé szemlél6désre, Ujabb tapaszlatok gydij L&
sére. Barmainak legeltetése kdzben megfigyelte, hogy az allatok nem-
csak a friss, zOld flivet fogyasztjak szivesen, hanem jéiz(ien ropogtat-
jak a fnemi ndvények aprd szemterméseit is. A gyimolesok, magvak
izletes és taplald voltarél mar koborld vadaszkordban meggy6z6dott az
6sember, megprobalkozott tehat a legelén termd flivek lisztes magvai-
val is, azokat is joizlieknek, az éhséget csillapitoknak taldlta. Kezdte
tehat Osszegyf(jteni és hazahordani a ddsabban termd f(ifélék magvait
és a tlznél megporkolve fogyasztani, hogy véaltozatosabbéd tegye
az étkezését. A legel6rél hazahordott magvak egy része elszorddotl a
haz kordl és beletaposédott a féldbe. Tavasszal azutdn mindenfelé ki-
sarjadt a haz tajékan a f(, s ahol a joszag le nem legelte, névekedett,
szebben, disabban, mint kint a legel6n ; végil is termésbe szokkent és
taplalo, izletes magot hozott, tobbet, kdvérebbet, mint a mez6n.
Val6szinlileg igy, a véletlen folytdn jutott az &sember arra a gon-
dolatra, hogy — miként a vadallatokat 6sszefogdoshatja, megszelidit-
heti és a maga hasznara nevelheti, tenyésztheti, — a természetben talal-
haté novényeket is megtelepitheti a haza tajékan és gondozhatja, hogy
csak neki teremjenek, bévebben, mint a legelén, ahol a jészag fogyasztja.
Ezzel megsziletett a foli:nivelés gondolata, amelynek a megvalGsitasa
nem kerilt sok faradsagaba a munkatol legkevéshé sem irtdzd Gsember-
nek. A haza kozelében k@szerszamaival feltért egy nagyobb teriiletet és
elvetette benne a legel6rél hazahordott magvakat, szétteregette folot-
tik a foldet, a foldbe tlizdelt 4gakbdl hevenyészett keritéssel talan be is
keritette, hogy a jészag dssze ne tapossa a megmivelt, bevetett féldet.
Azutan vart tlrelmesen, mig elmult a tél és az olvad6é hotakard alatt
sarjadzani kezdett az 0j élet. A tavaszi napsugar csokjatél nemcsak a
mez6, erd6 zoldilt ki, hanem az a kis folddarab is, melybe 6sszel el-
vetette a magvakat. Ujjongé érommel latta az 6sember a munkas keze
nyoméan fakado életet. Az els6 kapavagas, amellyel az 6sember feltorte a
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soha senkit6l meg nem bolygatott Gsugart, megnyitotta egy Ujabb
foglalkozéasnak s ezzel a tovabbi boldogulasnak és haladasnak az Gtjat.
Hogy a vilag mely részén és mikor tértént az emberi haladas-
nak ez az Gjabb nagyjelent&ségl Iépése, hogy hol kezd&ddtt a novény-
vilag meghdditasaval a foldmivelés, azt biztosan nem tudjuk, csak
sejtjiik, hogy a miveltség bélcséje, Azsia volt a foldmivelésnek is az
6shazédja. Innen szarmazik termesztett novényeink legnagyobb része,
elsésorban a kaldszosok, a gabonafélék, amelyek els§ terményei voltak az
6sembernek. A Svajcban és Eu-
ropa mas tajan felkutatott co-
16pépitmények tanlsaga sze-
rint, mar a legrégibb coloplakok
is értettek a foldmiveléshez,
val6szin(i tehat, hogy sok mas
foglalkozasukkal és szokasuk-
kal egyutt, ezi a foglalkozasu-
kat is magukkal hoztdk &zsiai
Gshazéjukbol, saz eurdpai tavak
mellett, ahol vandordijuk végei-
ért, folytattak és tovabbfejlesz-
tették.
Az eurdpai  cOloplakok
»mezdégazdasaga“ mar meglehe-
Tosen fe]le,tt. Iehet?tt; Iegalépb. A coloplakok altal termesztett gabonafélék.
is ezt mesélik nekink a svajcl A coloplakék, az elsé foldmivesek, méar tobb
cOlOpépitmények  természetes 3 e I e s e etk A vl

colopfalvakban talalt gabonamagvak alapjan

krénlkél ©a ku||Urrétegek A meg lehetett &llapitani, hogy milyen novények

teremtek a vizilakék szantéféldjein. A képen

hires robenhauseni colopépitmé-  balré! Josbre & kouetkezs sabonafeleket 1atiuk -
nyek iszaprélegeibol ugyanis, a  ™eti bz havseres srd grpe, hateros s
sok egyéb &skori emléken kivil,

lalicskaszamra hoztak fol a félig megporkolt vagy egészen megsiitott gabo-
nat, amely valészinlileg 6si telep magtéaraiban voll félhalmozva és az
egyik tlizvész alkalmaval silt 6ssze. Egy Heer nev( svajci botanikus
sokaig faradozott azon, hogy megallapitsa, milyen gabonaszemek lehel-
lek felhalmozva a leégett colopfaluban, s ebb6l kideritse, hogy milyen
gabonaféléket termesztett a coloplaké &sember. A faradozas sikerrel
jart. Heer megallapitotta, hogy a coloplakok gabonaja ugyanaz volt,
mint a torténelmi 6kor mivelt népeié, amelyek Azsiaban és a E6ldkozi-
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tenger partvidékén éltek. Ezek a népek azonban mar jobban értettek
a foldmiVeléshez, mint az 6skori coloplakék, a gabonajuk b&vebben
termd, disabb szem( volt. Meg lehet ezt é&llapitani az egyiptomi gulék
.belsejébbl halomszamra el6keriilt gabonabdl, amely a szemek nagysaga-
ban, stly&ban, liszttartalméban felilmulja a c6l6pépitményekbdl napvi-
lagra kerilt gabonat. A gabonaféléket, amelyeket mar a legrégibb colop-
lakGkistermesztettek, mocsari gabonaféléknek szoktak nevezni. Rovidszaru
fejletlen kalészit, sovanyszem( novények voltak ezek. Heer megallapitasa
szerint volt kdzottlk két blzafajta : a kisszemi mocsari blza és az egyip-
tomi tarblza, két arpafajta : a hatsoros s(r(i arpa és a balsoros Kis arpa,
tovabba az olasz muhar, az anizs (masként kémény) és a koles. A rozsot
még nem termesztette a svajci coloplakd, de Ausztridban felfedezett
cOlopépitmeényekben mar ezt is
megtalaltdk, oda el6bb jutott
el Azsiabol ez a fontos gabona-
féle. A gabonatermesztés a co-
loplakoknal  idék  folyaman
mindjobban fejlédétt. A bronz-
eszkdzok készitésének kordban
A leg6sibb malom. o o, )
A gob mamsguek austsire ihen sgyerd ke A CsabD kalaszl gadonat ter-
G oL & i, oSt il S mertdl a hivelyees.
déséhe toltotiek és a kadarabpal lisztte zuztak. KO MAr ismerték a hivelyese-
ket — babot, borsdi, lencséi — és
mékot is termesztettek, s6t a gyumolcsnemesitéshez is értettek.
A legfontosabb termésiik azonban kezdett6l fogva a gabona volt,
mert hiszen taplalé kznyérmagvakra volt szikségik. Mar a kéeszkdzo-
ket készit6 coloplakdk emlékei kozott megtalalta Krller Ferdindnd a
malom leg6sibb forméajat, a migzazol, amellyel a gabonat lisztté zaztak,
hogy azutan kenyeret siissenek bel6le. Kdzépen kimélyesztett nagyobb
kélap és egy godmbdolylre formalt nagyobb k&darab alkotta az 6si z(z6-
malmot. A k&lap mélyedésébe toltdtt gabonaszemeket a gombolyl ké-
vel zdztak, dorzsolték olyanformén, mint ahogyan mai napsag is ,,6rol-
nek* egyes kulltrallan népek. Az 6si kcnijercl is megtalaltak a colop-
épitmények kultdrrétegében. A edlopfalu asszonyai a liszth8l ujjnvi
vastag, lapos karikakat gyurtak és ezeket sitotték meg a nagyszoba
kozepén elhelyezett kétlizhelynél. Olyan lehetett ez a kenyér, mint a
katonak vagy a hajosok kemény kétszersiltje, s valdszinlileg a colop-
lakok is vizbe vagy tejbe aztatva fogyasztottak.
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A co6loplakoknak nemcsak magukrol kellett gondoskodni, hanem
a haziallatjaikrol is. Az enyhébb évszakok alatt a legelén b&ven volt
ugyan elesége a joszagnak, a konda a blkkosben makkolhatott is ;
adm télen az o6lban, a kardmban, az istalléban is etetni kellett az allato-
kat. Gyl(jtogetéssel nem lehetett elegendd téli takarmanyt 6sszehordani,
termeszteni is kellett a joszagnak, hogy éhen ne vesszen az inséges héna-
pok alatt. Valészin(ileg a gabonaval, amelyet termesztett, az allatjait is
etette a coloplakd. Egyes colopépitmények iszaprétegébdl nagymennyiségi
zab kerilt felszinre, a nyaron 6sszegyl(jtott széna mellett ez lehetett
f6 takarmany, amelyet a joszag szamara termesztett a coléplaké gazda.

A szbovés-fonds és a fazekassag mesterségének kezdete.

Az 6si mezb6gazdasdg nem merilt ki csupan a kenyérmagvak
¢ takarmanyfélék termesztésében. A héztartdsnak egyéb novényi ter-
ményre is sziksége volt. Az allati b6rékbdl készilt meleg ruhak hova-
tovdbb mind alkalmatlanabbak, kényelmetlenebbek lettek, kiiléndsen
nyaron. Azutan meg az allattenyészteéssel és foldmiveléssel foglalkozd
coléplaké mar alig ért ra vadaszni, a ruhatarat kiegésziteni, a hazi-
allatok bére pedig nem kinalkozott j6 ruhaanyagnak. Masféle ruha-
zatrol kellett tehat gondoskodni, koénnyebbrél, csinosabbrol, féként
nyarra. Télen lehetett hordani az allati b6rb6l készllt ruhat is.

A sziikség a ndvényvilag felé terelte a coldplakdk figyelmét. Ismert
mér novényeket, amelyeknek rostjaibdl fonalakat, koteleket sodort,
hogy halaszhal6t kothessen bel6lik. Ezek a ndévények alkalmasoknak
mutatkoztak arra, hogy szétfoszlatott és slr(in egymasmellé f(izott
rostjaibdl a test meztelenségét eltakard, konnyl ruha késziljon beld-
l0k; olyasféle egyszer(i 6ltozék, mint amilyent egyes forréégdvi vadnépek
még ma is hordanak. Ez a természetes ruha azonban nem sokaig elégi-
tette ki az Gsember igényeit és izlését. Durva volt, emellett a hidegebb
id6ében tal koénny(, nem is lehetett tetszés szerint szabni. Az asszony-
népség addig kutatott a természetben, mig rajott, hogy egy minden-
felé bbéven termd, kékviragl kis ndévény nagyon alkalmas arra, hogy
bel6le finom, hajlékony fonalakat lehessen késziteni. A kékviragl no-
vényke a vad len volt. Ezt kezdték gy(jteni, majd termeszteni is, s
szétfoszlatva a rostjait fonalld sodorni. Mikor ezzel készen voltak,
a halékotés maddjara kezdték a fonalakat s(ir(in egymas mellé

18+



276 Tolnai Vilagleticnelme

kotozni, hogy 0Osszedlld darabokat kapjanak bel6lik. Ez azonban na-
gyon szaporatlan mesterség volt, azutdn meg a kotoétt holmi nem is
volt nagyon alkalmas ruhaanyagnak. Mas maodjat kellelt kilalalni a
rostok egybeflizésének. S az lgyeskez( asszonyok addig probalkoztak,
addig mesterkedtek, amig kitalaltdk a szovés maddjat, kieszelték az egy-
szer(i szovBszéket. Most mar vigan ment a munka. Forgott a rokka,
porgott az orsd, kattogott a szdvOszék, s az asszonyok szorgos keze
alol kikerllt a finom lenszovet, a vaszon, amelyb8l mar a legkilénbo-
z6bb nagysagl és formaju ruhakat lehetett szabni és varrni. Hogy
val6ban ez lett volna az Gtja a szévés-fonas felfedezésének, azt megint
csak sejtjik, de biztosan nem
tudjuk. Annyi azonban tény,
hogy mar a legrégibb colop-
lakok is értettek ehhez a mes-
terséghez, sét meglepd tokéle-
tességig vitték.

Asvéjci coloplakdk lenipa-
rarél és szév6-fond mesterségé-
rél legtdbbet a méar néhanyszor
emlitett robenhauseni  c6lop-
gyarmat mesél az utdkornak.
1858-ban tdrtént, hogy az egy-
kori Pfuffikon-16 egyre seké-

A szovés-fonds mesterség legrégibb termékei. 'yeb?e valt medreben‘ vizszaba-
B v sottptp i nyeol slekeryi siouen VOZAS alkaimaval, & moder fene:
o e SR U Colopeiekre bukkantak. A fel
finom  lenszvet colopfejekre bukkantak. A fel-
fedezésnek véletlenil tanudja
volt cgv élelmes és értelmes, gazdag parasztember, Messikomer
Jakab is, aki — mint afféle minden irant érdekl6dé ember — tudott
mar akkor a Zirichi-téban tértént nagyszer(i felfedezésr6l és olvasta
Keller Ferdindnd ismertetését is az 6si colopfalvakrol. Nosza, gondolt
egyet. O is beall az 6skori emberi nyomok kutat6i kozé. Bejarta a roben-
hauseni mocsarat és kiokoskodta, hogy hol kellett fekiidnie a leglakottabb
coloptelepnek, ahol a legtébb 6skori maradvényra bukkanhat. Meg-
vette ezt a terlletet, azutdn évtizedeken at szorgalmasan kutatta a
t6zeget, iszapot és egymasutan hozta felszinre a coloplakok kulturaja-
nak kildnbdz6 emlékeit.
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Ez az egyszer(i parasztember volt a felfedez8je az 6si coloplakdk
fejlett szovGiparat bizonyitd emlékeknek is. A tézeg alatt, a levegé6tdl
teljesen elzarva, megmaradtak az &si ruhak darabjai. Szdvetfoszlanyok,

Amibdl a coléplakék ruhaja készilt.

A svajci coloplakék fejlett lenippronak harom szévetmintdjat mutatja be
a kép. Balra durva leliszévet a re benhauseni teleprdl, az 6si szovGipar marad-

vanyainak elsé lel6helyérél.

Kozépen fiomabb, jobbra pedig csikés len-

szovet 'két masik svajci colopépitménybdl.

amelyek olyan tokéletes technikaval vannak sz6ve, hogy Keller Ferdi-
nand, akinek Messikomcr az els6 darabokat bemutatta, nem akarta

elhinni, hogy valéban a célopépitmények kul-
tarrélegébdl kerlltek el és mar-mar hamisi-
téassal,'csaldssal vadolta meg a derék parasz-
tot. Kés6bb azonban, most mar Keller sze-
mélyes felligyelete mellett, az Gsi leniparnak
mind tobb emléke kerilt el6 a robenhauseni
tézegbdl, ugyhogy most mar Keller sem ké-
telkedhetett valddisagukban. Finomszem( ha-
16k, puha, tomott lenszdvetek, kozottik Ggyes
paszomanyos munkara utalé rojtos, bojtos
szOvetek keriltek el6 a tézegbdl, de el6kertl-
lek a sz8vomestérség szerszamai is : lentord,
tilolo, rokka, s6t gombolyagban a finom len-
fonal is. Majd felfedezték a szdvGszék darab-
jait is, amelyekbdl sikeralt 0Osszeallitani az
egész szbvOmasinat, az els6 emberalkotta
gépet. A finom lenszévetbdl bizonyara na-
gyon alkalmas és tetszetds ruhak késziltek,
még pedig nemcsak természetes fehérszind

Az els6 szovBszék.

A hires rabenhauseri colop-
épitményben megtalaltak a
vizifalvak lakéinak szévészé-
két, ameli a leg6sibb ipcri
gépnek tekinthetd. A kép a
szov@széket Ggy mutatja be,
ahogyan a megtalalt darabjai-
bol 6ssze lehetett allitani. Lat-
juk, hoay egyszerl, kezdetle-
es eszkoz volt, de a colop-
alvak (gyeskez{i asszonyai
mégis szép, finom lenszdvetet
sz6ttek vele.

oltozékek, hanem szinesek is. Hogy a coldplakék szépérzéke megkove-
telte a szines ruhdkat, azt bizonyitjak egyrészt a szines szdveldarabok,
masrészt a robenhauseni tézegbdl napvilagra kerilt festékek is, amelyek-
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kel szdveteiket megfestették. A vorods vasokkerbdl vords, a rezeda vira-
gabol sarga festéket készitettek, a foldi bodza bogyodja kék festéket
adott, zsirral kevert szénporbol pedig fekete festéket kaptak. Elképzel-
hetjik, milyen élénk, szines képet nyujthatott a tavon Usz6 coldpfalu,
tarka ruhakban suirgélédd lakdival.

A fonds mesterségének emlékeit is felszinre hozta a robenhauseni
telepb8l Messikomer Jakab kutaté csakanya. Sasbdl és flizfavessz&bdl

Készil a fazék.

A miivész, aUi ezt a kéEet rajzolta, maga elé képzelte a colopfala asszonyait, amint lgyes
kezikkel agyaghol fazekakat formalnak, a gyermekek pedig csodalkozva nézik az aj csoda
megszlletését. A kedves kép a lazekasmesterség feltalaloit érokitette meg.

font kosarak, szatyrok, haldszvarsak, kerlltek napfényre, jeléll annak,
hogy a céloplakok haztartasa ugyancsak fol volt szerelve mindenféle
készséggel. A fonas mestersége, akarcsak a halékotés, bizonyara régibb
kelet(i, mint a szOvés, hiszen a vessz6k 0Osszefonasat mar akkor meg-
tanulhatta az 6sember, amikor kéborl6 vadasz vagy nomdad pasztor
koraban szélfogd cserényeket font, vagy vesszéb6l font kunyhodkat ké-
szitett. A colophazak készitésénél is alkalmazta a vessz6fonast, hogy
erésebbé, széltartébba tegye a falakat.



Az Gsember élele és haladasa. 279

Mikdzben a célopfalvak asszonyai vessz6kosaraikal fonlak, vélet-
lenll olyan felfedezést tettek, amely egy Ujabb hazi ipardgnak lett az
alapja. A fonott kosarak csak szilard targyak hordozasara voltak alkal-
masak. mar pedig szikség volt konynyebb vizmerit6 és viztarté
edényekre is, amelyekkel pdtolni lehet a fabol vajt vagy kébdl ké-
szililt nehezebb edényeket. Egyik otletes asszony (gy segitett magan,
hogy agyaggal tapasztotta ki a kosar belsejét, igy mar lehetett benne
vizet, tejet is tartani. Lassan altalanosan hasznalatosak lettek a
coloplakok korében az agyaggal Kitapaszlotl fonott-edények. Meg-
torténhetett egyik hazndl,
hogy egy ilyen kosar a t(iz
kozelébe Kkerult és ossze-
égett. A vessz6fonat leégett
réla, ellenben ottmaradt a
keményre égett agyaghélés,
amelyet vessz6burok nélkil is
edénynek lehetett hasznalni.

Talan igy, Vvéletlendl
jott rea az 6sember az aii](t;r
nlcmjek készitésének maédjara
és a véletlen felfedezés nyo-
man Kifejl6dott az 6si jazekis-
meslerség. Valo6szinl, hogy
kezdetben Ugy készillek az

agyagedenyek, mint ahogyan  yenhsz6 agyafiedények a coloplakk korabél.
véletlenlil 1étrejott az els6 A fazekasmesterség feltalaléi a coloplakok voltak,
. P ) akik ezt a mesterséget mar annyira fejlesztették,
fazék. \ essz6bdél fontdk az ngv ale kulqnb@zﬁqpb alaku és diszites( edénye-
edénymintakat, ezeket gon- < M et mELk A TG Trinak o o oK
dosan kitapaszlotlak agyag-
gal, majd a tlizbe tették a vessz6fonalos nyers edényeket, hogy olt kiégje-
nek. A cseréptoredékeken, amelyek a colopépitményekbdl tdémegesen
kerultek felszinre, lathaté a vessz6fonadék lenyomata, amely a cserép-
edényeknek diszt is kolcsondzhetett. Kés6bb talan csupan a diszités
kedvéért alkalmaztdk a vesszéfonadékot, amelynek lenyomatai ugyan-
csak cifrdvd tették az edények kilsejét. Majd megtanulhattédk a
coloplakék az agyagnak kézzel valé formalasat és szines anyagokkal
val6 zomaéncozésat is, ami a diszitésre, szépitésre Ujabb lehet8séget

nyujtott. A fazekaskorongot azonban aligha ismerték a coloplakdk, —
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legalabb is ezt a fazekas szerszamot nem fedezték fol a tavak iszapja-
ban, — s igy val6szinl, hogy a vessz6fonat alkalmazésa az edények
kiformalasanal még sokaig szokasban maradt.

A codloplakok agyagipara, akarcsak a
szovbiparuk, meglehetésen fejlett volt. Sok-
féle edényt ismertek mar ivOpoharakat,
korsokat, bogréket, kocsogoket, fazekakat,
lapos talakat, labasokat és tanyérokat. A di-
szitésben is nagy a valtozatossag, jeléll annak,
hogy az 6si fazekasmesterek nemcsak a gya-
korlati cél Kkielégitésére torekedtek, nemcsak

A c'jloplakék lampasa. gépiesen gyartottak bizonyos sablon szerint
Rsoiclel COPEPmEnyekosl  az edényeket, hanem miivészi izlésik is volt
széles serlegalakii edenyeket  és azt igyekeztek ki is elégiteni. A cifra ékit-
o agias celiang At ikt mények, amelyeket a colopfalvak edényein

lathatunk, csaknem mind kilénbdznek egy-
mastol, ami arra vall, bogy a készit6ik nem lesték el masokt6l a diszités
mintait, hanem a sajat Otleteiket valdsitottdk meg az edények Kkiilsejére
égetett rajzokban.

Az Usz6 fatdrzst6l az els6 barkaig.

A mesterségekben valé fokozatos el6rehaladas kozepette 6si fog-
lalkozésait sem hagyta abba a coloplakd. Bar az allattenyésztés, fold-
miivelés és a hazi mesterségek sok munkat adtak, azért a vadaszaira is
jutott id6. Szikség is volt red, mert hiszen a hazi allatdllomany fol-
frissitése és gyarapitasa csak az erd6k, mez6k vadjainak felhajtasaval,
elfogasaval és megszeliditésével torténhetett. Mig a jégkorszaki vada-
szat fécélja a napi élelemsziikséglet megszerzése volt, s a barlangi va-
dész nem gondolt a jov6re, nem akart vagyont gydijteni, gazdagodni,
addig a coloplakok a vadaszatot a termeld gazdalkodas, a vagyon-
szerzés szolgalatdba allitottdk. Az él6 vagyon szaporitdsa, a csorda,
a nydj, a konda megndvelése volt a coloplaké gazda fétérekvése. E gya-
korlati cél mellett azonban az 6si vadaszszenvedé’y is kihajtotta néha
a cOloplakot a vadonba, hogy nyilpuskajaval 16voldozzon a kisebb
vadakra, amelyeknek felkutatdsa és elejtése novelte a férfias bator-
sagot és Ugyességet. A vadaszatnak ez a modja mar nem volt csupén
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hasznot hajlé foglalkozés, hanem féként kedvtelés, szérakozas, amely
feluditette a férfiaknak munkéaban kifaradt testét és folfrissilette a
lelkliket. A vadészat ekkor alakult terhes munkat jelent§ foglalkozéas-
bol testet, lelket erdsité sportta.

A maésik 6si foglalkozas, a halaszai, a coléplakok kordban még
nem tudta magat fuggetleniteni a gyakorlati céltél, bar kétségtelen,
hogy a coloplakd haldszok kedvteléssel (izték mesterségiiket és oromik
telt abban, hogy mesterségbeli készségiiket, akar Gjabb haldszszersza-
mok, akar Uj mddszerek feltalalasaval, tokéletesiteni tudtak. Tulajdon-
képpen a haldszat volt a tavak mellett letelepedett emberek f&foglal-
kozasa, ami természetes is, mert hiszen a halban b6 tavak szinte fel-
kinaltak magukat az Azsiab6l bevandorldit népnek. A halaszat azonban
nem tudta fedezni a colopfalvakban letelepedett haldsznép minden
sziikségletét; ezért kellett lassankint attérniik a tobbi foglalkozasra
is, amelyeknek ismeretét Gshazdjukbol hozhattdk magukkal. Idével
azutan a halasztelepek lakossaga a sokféle mesterségekben mindinkabb
elérehaladt, agyannyira, hogy mar nem foglalkozhatott mindenki vala-
mennyi mesterséggel, a munkéat meg kellett egymés kodzott osztaniok
és Kkiki tehetsegéhez, hajlamahoz mérten vélasztott foglalkozast. Volt,
aki féként gazdalkodott, a féldet mivelte, allatokat tenyésztett; masok
egyik vagy a masik kézmlivességben tokéletesitették magukat, egy
részik pedig megmaradt a haldszat mellett.

A colépfalvak halaszai kétségkivil nagyon jél érleltek a mester-
ségukhoz. Erre enged kovetkeztetni a colopépitményekbdl el6kerilt
sokféle halaszszerszam. A cdléplaké haladszok Ugyszdélvan valamennyi
halaszkészséget ismerték, amelyet a mai halasznépek hasznalnak. Szi-
gonnyal, horoggal, haléval, varsaval fogtdk a halat és bizonyara a
kiilonb6z6 halfajtak tartézkodasi helyéhez, életmddjahoz, szokésaihoz
mérten alkalmaztdk hol az egyik, hol a mésik haldszszerszdmot.

A haldszmesterségnek természetesen nélkilozhetetlen kelléke volt
a csonak, amely egydttal a colopfalu és a part kozolli kozlekedésre is
szolgalt. A coldplakék csbnakjai azonban mér haladast jelentenek a
vizikozlekedés terén, mert a leg6sibb vizijarmivek nem ezek voltak,
hanem a vizen Usz6 fatérzsek, amelyeket az &sember erés fadggal haj-
tott tova és iranyitott, ahogyan még ma is latjuk egyes kulturatlan
népeknél. Am az Usz6 fatdrzs legkevésbé sem lehetett biztonsagos vizi-
jarmd, ha mégoly ugyesen béntak is vele. Ezért késébb az Gsember
tobb fatdrzset dsszekotdzott, lulajt készitett és ezen hajokazott. A tulaj
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azonban nehezen iranyithat6, tgyetlen jészag volt, mar pedig az 0s-
embernek a halaszatnal gyorsabb, kénnyen kezelhet6 jarmdire volt
sziksége.

Mint annyi méas esetben, itt is a természet vezette red a meg
oldasra. A vizen korhadt fatdrzseket is latott Uszkalni és megfigyelte,
hogy milyen kénnyedén lebegnek. Akadt a korhadt fatérzsek kozolt
olyan is, amely hosszadban ketté volt hasadva és odvas belsejével
szinte felkindlta magat az 6sembernek, hogy uljén bele. A mindenre

A legrégibb csonak.

A legrégibb coloplakok eggetlen fatérzsh6l kivajt és kiégetett csonako-
kat Hasznaltak. Ila hosszabb torzsbdl faragtak, a tozs vékon&/abb végét ki-
hegyezték, atompara vagott végét pedig vastag falapﬁal zartak el. A keskeny

lélekvesztovél ugyancsak ugyesen kellett banni, hogy fel ne forduljon.

kész, bator Gsember nem is tétovazott, merészen beszallt a termé-
szetes csénakba és Orommel tapasztalta, hogy milyen gyorsan és
konnyedén tud benne tovahaladni a vizen.

Ezzel fel volt taldlva az els6 vizijarm(. Az 6sember most mar
tudta a modjat, hogyan készithet maganak csénakot. Félig korhadt
fatdrzset keresett, vagy ha ezt nem talalt, kidontott egy vastagtorzs(
éléfat, koékekkel ketté hasitotta, kdébaltdjaval, vésGjével a belsejét
kivajta, tlizzel Kkiégette és kész volt a lélekvesztd. Még csak evezbket
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kellgit faragni, majd a kész csénakot a vizre tolni, bator szivvel bele-
Ulni, az evez6t biztos kézzel megragadni —s az 6sember elindulhatott
els6 magakészitette csonakjan az elsd vizi Gtra.

A svajci colopépitményekben az egyetlen torzsbdl faragott cso-
nakok maradvanyait mindenitt, megtalaltak, jeléil annak, hogy ez a
kezdetleges vizijarm( altalanosan el volt terjedve a vizilakoknal.

Csénakazas az 6skorban egyik svajci tavon.

V7. a mivészi kép e%y fiatal part mutat be a colopépitmények

korabol. Kgvétlen Tatdrzsbdi faragott csénakjukon hazafelé

tartanak a colopfaluba. Az asszony evez a férfi pedig nyil-
puskajaval valami madarra céloz.

A coloplakok leginkabb tdlgyfabol faragtak csdnakjaikat, amelyeknek
hossza kulénbdzé volt ; akadtak kozodltik 10—12 méter hosszu és igen
keskeny lélckveszt6k is. A svajci tavak fenekérdl napvilagra kerlt
csonakok peremén latni lehet az evezOk részére vagott rovatkakat,
amelyek a hasznalatban alaposan kikoptak. A hajlott fenekd, keskeny
csonak nem fekidhetett biztosan a vizen, kénnyen billenhetett ide-oda
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és nagyon lgyes evezOsnek kellett lennie annak, aki a hullamzo6 tavon
tovahajtotta. A coloplakdk bizonyara mind jol értettek a csénakazas-
hoz, az asszonyok és gyermekek csakigy, mint a férfiak. Hiszen nem
mindig allott férfi rendelkezésre, ha a partra kellett evezni, vagy onnan
vissza a faluba. llyenkor az asszonyok vagy agyermekek fogtak meg az
evez6t és biztos kézzel hajtottdk a lélekveszt6t, akarcsak mainapsag
a halasz- vagy hajésnép asszonyai és gyermekei.

Az egyetlen térzsh8l készitett csdnakokat késébb tokeéletesitette

A hajé 6se.
A colopopftmények koriban mar nemcsak egyetlen fatorzsbél vajt
lélekvesztéket, hanem deszkakbdl 0ssz.er6tt nagyobb bérkakat is
tudott késziteni az dsember. IEgy Déanidban felfedezett coélopépil-
ményben bukkantak red egv ilyen barka maradvanyaira, amelyek-
b6l sikerult az 6si vizijarmUvet o6sszeéllitani. A képzeletbeli kép,
hasznéalatban mutatja be a hajé 6sét, amelyet a dan cdloplakok
tobb evezdével hajtottak tova a tengeren.

a taldlékony &sember. Hogy biztosabb jarasu legyen a csénak, a pere-
mére deszkdkbol bordakat er@sitett. igy oblosebbé, nagyobb befogadd
képességlivé is telLe vizijarm(vét. A deszka haszndlata még kés6bb
ravezette az embert a borddkbd6l cgyber6tt csénakok készitésének a
modjara. Ez mér egy 1épés volt a nagyobb vizijarm(vek — a bérka,
a hajo — feltalalasdéhoz. Abban az id6ben, amikor a svajci colop-
lakék még egyetlen fatdrzshél vajt csénakokat hasznaltak, a mai Déania
terliletén élt coloplakok mar hatalmas barkadkat készitettek deszkak-
bol és sok evezdvel gyorsan hajtottak el6re a tengeren.

A coloplakok vallasa.

Amit a coloplakék életmddjardl, foglalkozdsardl elmondottunk,
abbdl képet alkothatunk magunknak a nyiizsg6 elevenségrél, ami a
colopfaliban és kornyékén uralkodott. A barlanglakok zaklatott, kiz-
delmes életéhez képest, — amelyet a folytonos harc, zsdkmanyolas, a
Természett6l valo orokos fliggés jellemzett, — o6ridsi haladast jelentett
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a coloplakok békés, nyugodt élete, amelynek a harc helyett a munka,
a rablas helyett a termelés volt az alapja.

Ha a coloplaké ember értelme felul is kerekedett a Természeten,
ha hatalmaba is keritette az allatok és novények vilagat, a természeti
er6kkel szemben mégis tehetetlen maradt. Mar a jégkorszaki vada-
szokban is €lt a termeészeti erék fél6 tisztelete, de még inkdbb meg-
tanultdk félni és tisztelni az ismeretlen foldontali hatalmakat a fold-
mivcléssel és Aallattenyésztéssel foglalkozd coloplakok. A szorgalmas
munka ugyanis nem biztositotta mindig a jolétiiket, hiszen a b8 termés-
nek, a joszag egészséges fejlodésének Ordme utan rajuk kdszonthetett
a jégverés, arviz, baromvész vagy habor( alakjdban a pusztulas és a
szegénység.

Hogy a coloplakokban ki volt fejlédve a fels6bb hatalom babo-
nas tisztelete, azt a colopépitményekbdl
napvildgra kerult kulonb6z8  balvanyok
bizonyitjak. Altalanosan cl volt terjedve
a coloplakoknal egy félhold alaka targy,
amelyet agyagb6l készitettek és egyszer(
ékitményekkel diszitettek. Csaknem vala-
mgnnyﬂl cplgpepltmeny , kulturr?tegebol olabé.vény.
elékeralt néhany agyag-felhold e€s ezek A svgjci colopépitmenyekrél
alakban, nagysagban, diszitésben  Ggy- Z&moR, fEielaslaks agvag:
szolvan semmit sem kiilonboztek egymas- oz o Hs Ganke amenath
t6l. Az agyagfélholdak megegyezd volta c010pIako semberek isteriként
valdsziniivé teszi, hogy e kulonds targyak
balvanyok voltak, jelképei a Holdnak, amelyet a coloplakék fels§ hata-
lomként tiszteltek. A holdimédést, mint 6si vallasi szok&st, megtalal-
juk ugyszolvan valamennyi okori népnél. A foniciaiak és az egyiptomiak
vallasaban a Holdnak kilon istenn6je volt, akiben a termékenyit6é erd
forrasat lattak és tisztelték. A Hold istenn6éjének ezeknél a népeknél
is a félhold, a holdszarv volt a jelképe, amely, az aratdsnal hasznalt
sarléhoz és az Okdr szarvahoz valdé hasonldsaganal fogva, jelképezte
egyuttal a fuldmivelést és az allattenyésztést is. Abbol, hogy a colop-
épitményekben a hold-jelképet mindenitt megtalaltdk, arra lehet ko-
vetkeztetni, hogy a holdimadas leg6sibb formajaban mar a coloplakok-
nal ki volt fejlédve.

Egyébként a coloplakéknal — akarcsak a jégkorszaki barlang-
lakokndl — a tulvilagi életben valé hit is cl volt terjedve. Hogy val6-
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ban lliitek az elporladé testbdl kiszabadult Iélek vandorlasaban, azt leg-
inkdbb mutatja a szertartasos tisztelet, amellyel halottaikat eltemették.
A temetkezés maddja a legrégibb coloplakéknal alig kulonbozott a jég-
korszaki temetéstél. A coldpfalubdl a partra vitték a halottat és Ossze-
kotozott, zsugoritott helyzetben kélapokbdl 6sszetakolt sirladaba tet-
ték. Azutdn szerszamokat, fegyvereket és talakban ételt helyeztek
melléje, majd nehéz kélappal lefodték a kdsift. A temetkezésnek ez a
maédja arra vall, hogy a cdloplakok ugyanugy gondolkoztak a halottak-

Egy coioplaké sirja.

Akarcsak a jégkorszakban, a foldtorténeti jelenkor elejlén is zsugoritott

helyzetben temették el a halottakat k6sirokban ésmelléje tettek fegy-

vereket, ékszereket és talakban ételt, vizet is, bogy a halott el legyen

latva mindennel és a szelleme ne térjen vissza a tulvilagrél az é16k kozé.
rol, mint a jégkorszaki vadaszok és ellattak 6ket mindennel, amire tal-
vilagi utjukon sziikségik lehet, nehogy visszatérjenek az él6k kozé és
a szerencse mellett esetleg bajt is hozzanak reajuk.

A parti késirokban talalt csontvazakon kivil a colépépitmények
iszaprétegeibdl is el6keriltek &semberi csontvazak. Ebb&l nem szabad
azonban arra kovetkeztetni, hogy a céloplakék halottaikat néha egy-
szer(ien a tdéfenékre sillyesztették és igy temették el. Valdszind, hogy a
téfenéken taldlt csontvazak véletlendl vizbefalt vagy tlizvész alkalma-
val elpusztult emberek maradvanyai.

A réz és a bronz a miivel6dés szolgalataban.

A tobbszazezer éves kodos multbdl, amikor a kezdetleges erdei
emberrel elindult kiizdelmes atjara az emberiség, igy bontakozott ki
lassanként teljes fels6bbségében a Természet Ura. A vilag meghodita-
sara, egyre fejl6dé értelmén kivul, mindezideig féfegyvere a k6 volt,
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amelyet el6bb természetes formajaban hasznalt, majd Utdgetéssel, pat-
tintgatassal alakitott, végll csiszolt, simitott, hogy hasznalatra alkal-
massa tegye. Ennek, az emberiség torténetében kbkor néven emlegetett
korszaknak koszonhetlink Ugyszélvan minden alapvetd folfedezést.
A tlizgerjesztés mddjanak feltalalasa, az anyag — k@, fa, csont — meg-
munkalasa, a legfontosabb szerszdmok készitése, a fonas, szovés, varras
es fazekassag mestersége, az allattenyésztés, a foldmivelés, valamint
az els6 tarsadalmi szervezkedés — mind a kékor kultdrajanak nagy-
-ler(i eredménye. De a technikai és mesterségbeli készség, valamint a
tarsadalmi élet fejlédése mellett nagy haladdson ment keresztil a ké-
korban az emberi lélek is. A természet szemléletébhdl kifejlédott benne
a szép iranti érzék, amelyhdl kisarjadt a barlanglakok kezdetleges mivé-
szete; a természeti er6k hatalmas megnyilatkozéasai kifejlesztették
a foldontali hatalmakban valé hitet, a vallasos érzés csiréit.

Az évezredek hosszi sordn at tartd kékort lassan, fokozatosan
egy Uj korszak véaltotta fol, anélkil azonban, ho,gy a kdkorszaki élet
is kultdra nyomtalanul eltint volna a Fold szinér6l. Hiszen a foldkerek-
ség egyes részein még ma is élnek kezdetleges kultdrdju népek, amelyek
kéb8l készilt eszkdzoket hasznalnak, s amelyeknek életmddja, lelki
miveltsége sem emelkedett tal a kdkori fokon. Eurdépéban azonban a
foldtorténeti jelenkor els6 felében a kékor végétért, segy nagyszer( fol-
h dezés Gjabb hatalmas I6kést adott a miivelédés atjan eléretéré emberi-

dnek. Ez a folfedezés egy Uj anyag volt, a kénél, fanal, csontnal alkal-
masabb matéria, amelyet ugyancsak a Természet kinalt fel az ember-
nek. Az Uj anyag a Jém volt.

A svéjci és mas eurlpai colopépitmények kutatasanal, — mint
mar emlitettik, — a k&eszkdzoket rejté legalsé kultlrrétegek folott
olyan iszaprétegeket tartak fol, amelyekben rézb6l és bronzbol késziilt
targyak — fegyverek, hazieszkdzok, edények stb. — hevertek. Kétség-
telen, hogy az emberi kultiranak ezek az emlékei olyan korbél szarmaz-
nak, amely nyomon kdvette a k8eszk6zok hasznalatdnak a korat. A
cOloplaké ember, aki a tavak vidékén mér a foldtdrténeti jelenkor
elején kifejlesztette a jégkorszaki mdiveltségnél joval nagyobb kultd-
rajat, nem allt meg a megkezdett aton, hanem Ujabb folfedezések, talal-
manyok révén még inkabb tokéletesedett.

A fémeket rejteget6 ércek folfedezése, valamint a fémek kiolvasz-
tasanak és megmunkalasanak a kieszelése nem a svajci cdldplakok érdeme.
Az érctechnika valahonnan idegenbél szdrmazott &t a svéjci coloplakdk
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korébe, akik azutan tokéletesitették és elterjesztették egész Eurdpaban.
A tudosok azt tartjak, hogy — miként a coloplakok kdkori miveltsége
is a boldkozi-tenger vidékérdl keriilt a svajci hegyek kozé, — uUgy az
emberi szellem és Ugyesség Uj talalménya is innen indult el hodité atjéra.
Azt hiszik, hogy az ércekben gazdag 'iiprus-sziget lakoéi voltak az elsék,
akik rajottek, hogy a hegyekben talalhaté vords szinben fényl6 anyag,
a réz, nagyon alkalmas fegyverek, szerszamok készitésére. Eleinte amugy
nyers allapotban prébaltak kalapacsolassal formalni a lagy, nyujthatd,
de amellett szivos anyagot, majd rajottek, hogy az tlizben meg is olvaszt-
hat6 s ilyen alla-
potban forméakba
dnthetd.

A rézh6l ké-
szilt eszkdzoknek
azonban a kd&vel
szemben volt egy
nagy hatranyuk,
nevezetesen, hogy
anyaguk puhasa-
ganal fogva gyen-
gék, hajlékonyak
voltak, koénnyen

Kiilonbéz6 bronzkori eszkdzok egy felsolaszorszagi colop/aiUbjl. el is k_optak. Ezen_
1. Bronzvésé. 2. Bronzkés. 3. Borotvalokés bronzbél. 4. Csontbel @ hajon segiteni

9% by bror siemes boria & Brancti T Agyageaemy " kellett. A termé-

szet Utmutatasa
rd is vezette az embert arra, hogy miképpen lehet a rezet kemé-
nyebbé, cllendllébba tenni. Valdszinlleg véletlen folytan sikerlt
a rézeszkozoket készitd emberek egyikének a hegyek kozott fol-
fedezni egy asvanyt, amelyb6l a tlz segitségével a voroés réz-
nél keményebb, fehérszini fémet tudott kiolvasztani. Ez a fém az 6n
volt. E folfedezés az emberi szellemnek a réz folfedezésénél is nagyobb
vivmanya volt, mert hiszen a vOrOsrezet az ember készen, megmunka-
lasra alkalmas allapotban talalta a természetben, ellenben az 4nt el6bb
ki kellett olvasztani az &svanybdl, amelyet a hegyek kozott talalt. A
fémeknek érceikb8l vald kiolvasztasa, a jémkohaszat, kezd6dott ezzel
a nagyszerl folfedezéssel. De nagyot lendilt az 6n megismerésével a
fémipar is. A rézeszk6zok készitésével foglalkozé ember ugyanis rajott
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arra, hogy, ha a lagy vorosfémet a kemény fehérfémmel &sszeolvasztja,
olyan anyagot kap, amely szivsabb, keményebb, mint az addig hasz-
nalt réz, de. azért jol megmunkalhaté, konnyen formalhatd, onthetd,
kovacsolhaté. igy fedezte fél az ember az els6 fémotvényt, a bronzot.
A bronz feltaldlasaval az ember olyan anyaghoz jutott, amely
minden tekintetben kiilénb volt, mint a k6 vagy a csont és fa. Az olvasz-
tassal folyékonnya valtoztathaté fém jobban engedelmeskedett az ember
akaratanak, mint a rideg k6 vagy a kemény fa és csont. Amit talalé-
kony eszével kigondolt, kénnyebben 6nthette forméba a bronzbdl, kony-
nyebben alakithatta mind megfelel6bb formara és diszithette, csinosit-
hatta izlése szerint. Az Gjabb gyakorlati taldllmanyoknak és a mivészet
fejl6désének széles Utja nyilt meg ezzel az ember el6tt. Az ember ri
is tért erre az Utra és nagyobb lépésekkel,
gyorsabban haladt rajta el6re, mint a ké-
kor akadalyokkal teleszdrl, rogos, bizony-
talan dsvényén.

A bronzkor, — ahogyan az emberiség
Gstorténetének a kbkor utan kdvetkez6 kor-
szakét nevezzilk, — a svéjci colopépit-

ményekben tarul elénk a legszebben, annak

ellenére, hogy a kezdetét nem itt kell keres-

niink. Valészini, hogy a Fo&ldkdzi-tenger

partvidékének keresked6 népe terjesztette » (dlop/alu Jﬁgj{YerkOVéCSé“ak
¢4 a svajci coloplakok kozott a fémek hasz-  eqy svajci colopfalibol kerilt ki
nalatanak a szokasat. EIGbb a réz terjedt & xovecemestor aki masnalte:
el és pedig mar a kdeszkozok hasznalatanak diszitéssel is ellatott.

a koréban. A Bieli-téban folfedezett hisz kékori célopépitmény kultlr-
rélegében, a finoman megmunkalt, csiszolt kéeszkdzok, szépen diszitett
cserépedények mellett, tiszta rézb6l készilt targyakat is talaltak. F6-
ként apro csecsebecsék, ékszerek kertltek el6 az iszapbdl : rézgydngyok-
b6l 0Osszefiizétt nyaklanc, karkdt6k, kis medaillonok, amulettek. De
talaltak a Bieli-t6 iszapjaban kis téroket, amelyek ink&bb jatsz6szerek-
nek latszottak, mint 6ldokl§ fegyvereknek, tovabba rézszerszamokat'
késeket, vésOket, kalapacsokat.

A rézeszkozoket tehat mar ismerte a kékori coloplaké és valo-
szinlileg nemcsak véasarlas Gtjan jutott hozzajuk, hanem maga is meg-
probalkozott a készitésikkel. Svéjc hegyei kozott itt-ott el6fordult
termésréz, azutdn meg a délvidéki keresked6k nyers rézanyagot is hoz-
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lak Svajcba, megvolt tehdt a mod arra, hogy a coloplakdk Ugyes-
kez{i mesteremberei réztargyakat is készitsenek a k8- és csonteszkdzok
mellett. Egyik svajci colopépitményben hatalmas bardalak( vérosréz-
tdmeget talaltak, amely olyan nehéz és esetlen volt, hogy nem lehetett
fegyvernek tartani, inkdbb nyersanyagnak. Ugyanebbdl a colopépit-
ménybdl kisebb rézeszkdzok is elSkeriltek, amelyekrdl kétségtelendl
meg lehetett allapitani, hogy hasznalatban voltak. Egyuttal azt is meg
lehetett allapitani, hogy Svajcban késziiltek, mert a formajuk teljesen
hasonl6 volt a k@eszkdzokhoz, amelyeket a coloplakék hasznéltak.
alig a rézeszkozokr6l nem lehet egészen biztosan Allitani,
hogy készitésiik és hasznalatuk szokasa idegenb6l jutott el Svajcba,
vagy hogy maguk a svéjci

coloplakdk jottek red aréz

felhasznalasanak a maédja-

ra, addig a bronznak az

alkalmazésat kétségtele-

nll idegen népektél tanul-

tdk meg a svajci colop-

lakék. Svajcban ugyanis

sehol sem fordul el6 olyan

a colopfalvak asszonyainak karperecéi. er_C' amelyb_OI _Olnt lehetne
A bronzot szép szine és diszitésre alkalmas volta miatt  Kiolvasztani, hianyzott te-
szivesen haszndaltdk a coloplakdk ékszerek készitésére. /

A karperecek formaiban nem volt nagy valtozatossag, hat a nyersanyag, amely-
de annél inkabb kifejezésre jutott az Otvosmesterek P o g
dtLet}essé%ekés mﬁ\llets'fltjzlfse a Ieglf(uldnb_ﬁ_zébb _d[,szkité_— b6l a vordsrézzel bronz-
n. n lathato Karperecek a moringeni 0OsKori M Z 7
sere ope ipartelepréal valék. ¢ Otvényt tudtak volna ké-
sziteni. Egyébkénta voros-
réz sem fordult el a svajci hegyekben olyan nagy mennyiségben,
hogy a svajci coloplakdk ipari szikségletét fedezni tudta volna.

Ila a svajci coloplakdk nem is dicsekedhettek a bronz folfedezésé-
nek dics6ségével, azt viszont el kell ismerni réluk, hogy az idegenbdl
hozzajuk kerult bronzanyag feldolgozasdhoz nagyszerlien értettek.
A mar emlitett Bieli-té6 mellett fekszik Moringen falu, amelynek kdzelé-
ben két colopépitményre bukkantak. Az egyik a part kozelében teril
el, ezt koékori coloplakdk laktak ; a masik messze benn fekszik a toban
és bronzkori coléplakdknak volt a lakéhelye. A mult szazad végén a
Bieli-tdban 0j szabalyozéasi munkakat végeztek és ekkor fedezték fol
a 16 bels6 részén fekvé bronzkori telepet. Rengeteg bronzeszkédz kerilt

innen napvilagra és sok olyan targy, amelybdl arra kellett kdvetkeztetni,
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hogy ill egy nagy ipartelep volt, ahol tdmegesen gyartottdk hronzbdl
a kilénb6z6 hasznalati targyakat. A moringeni &si gyartelep romjai-
bol fujtatdval és retortaval ellatott olvasztokemencék, agyaghol készilt
olvasztotégelyek, Osszetdrt és beolvasztidsra vard bronztargyak, on- és
réztombok, mar Kkiolvasztott bronztomegek, sok gyalult fémforgacs,
onlémintadk stb. kerlltek eld, jelédl annak, hogy itt, talan 20—30 ezer
évvel ezel6tt, élénken pezsg6 munka folyt és a gyari Uzem nagyaranyud
termelésre volt berendezve. Megtaldltdk a gyértelep Aarlraktarait is,
ahol a legkllénbdzébb eszk6zok — kardok, nyilhegyek, t6rok, landzsa-
w gok sarlok, csakanyok, vésok, kések — és ékszerek voltak eladésra ké-
zen raktarozva. Még kozvetitd megbizottja is lehetett a moringeni gyar-
ink ; ezt sejteti, hogy a kdzeli Szent Gallen mellett is talaltak
egv raktart, tébb mint hatvan vado-

natlj bronzbaltdval. A mdringeni

gyaron kivil mashol is talaltak Svajc-

ban bronzkori ipartelepeket, ahol

tbmegesen gyartottdk a bronzeszko-

zoket. Egyik helyen 7000, maésutt

6000, Genf kozelében pedig mintegy

masfélezer killénbz6 bronztargyat Amivel a bm'&;‘;o{gjzféslfzony‘)k a haju-
fedeztek fol. A bronzeszk6zok nagy A naitik na

gxon divatosak voltak a
szama arra vall hogy a SVéjCi Gs- bronzkorban. karperecek cs nyakdvek

mellett a hajtik voltak a legkedveltebb
Iakosség nemcsak sajét céljaira készi- ékszerek. Az dtvosmivészek igyekeztek

is szebbnél-szebb hajtformakat és diszi-
tette a kilonbdz6 haszndlati targya- —teseket kieszeln, Rogy o gazdag holgyek
kat, hanem Eur6pa mas népeinek is.
Azt lehet tehat mondani, hogy Svajcban, ahol a kultira legfontosabb
tényez6i mar a kékorban kifejlédtek, a bronzkorban kialakult a nagy-
ipar és ezzel egyitt a nagykereskedelem kezdete is.

Az ipar és a kcicskedelem a gazdagodédsnak a forrasa. A svdjci
coloplakok, akik a kdékori szegényes kezdetb8l 6nszorgalmuk és munka-
ink révén egyre el6bbrejutottak a miivelédés és a boldogulas Utjan, a
bronzkorban mér gazdag, tekintélyes emberek voltak A joléttel egyitt-
jart a kényelem szeretete. A hazaikat nagyobbra, lakalyosabbra épitet-
ték és berendezésére is tobb gondot forditottak. A colopfalvak meg-
nagyobbodtak és slrlibben épiltek a tavakon. Megerdsddtek a tarsa-
dalmi kotelékek is, mert a kozos érdek, f6ként a kobor barbar torzsek-
ében vald védekezés, szorosabb egyittmiikddésre, dsszetartasra kész-
tette a tavak lakdit. Kialakultak a kiillonbézd tarsadalmi osztalyok :
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a foldmivel6 és allattenyészté gazdak, az iparos polgarok és az ipartele-

peken foglalkoztatott munkésok osztalyai. Az allattenyésztés, fold-

mivclés a kokorszaki egyszer(i kezdetb6l nagyaranylva fejlédott. A

héaziallatok szdma megszaporodott, a termesztett névények megneme-

sedtek és mind nagyobb foldet kdveteltek. A szegényes hdzi gazdasagok-
bél nagy gazdasagok fejldtek.

A gazdasagi és ipari téren valé nagy el6rehaladds mellett a szel-

lemi és lelki élet terén is magas fokon allhatott a bronzkori ember. A

svajci colopépitmények azonban err6l — sajnos — keveset arulnak el.

A mivészi érzék, az izlés a

bronztargyak formain, diszitésén

megnyilatkozik ugyan, de arrol

nincs tudomasunk, hogy a gya-

korlati céltol fliggetlen mUvészi

alkotdsok életrekeltek-e a gaz-

dag colopfalvakban, mint egy-

kor az egyszer(i, szegényes bar-

langlakasokban. A  bronzkori

technikaban mutatkozé maga-

sabb kulturdnak meg Kkellett

nyilatkoznia a szellemi életben

is. Bizonyos, hogy a bronzkori

coloplakék mar irasjelekkel ki

Bronzkori balvany égetett agyaghdl. tudtak fejezni a gondolataikat,

A bronzkori ember a tdlvilagi hatalmak iranti i i
tisztelotét tgy juttatta kifejesésre, hogy balva. ~Mert hiszen erre, mint kereske-

nyokat készitett és azokat, mint a lathatatlan i A
fe)isﬁbb hatalom megtestesitdit, imadta. A képen delemmel is fOQIaIkOZO embe-

DI AIKOl STANE DENATYL AUIK SIS @) reknek, gyakorlati  célbol s
kal diszitett, |nggggrpa‘1<jéjsﬂ¥gj2§t mintazott a SZUkSégUk volt. irasos feljegy-

zéseket azonban nem Griztek
meg az utékor szamara a mas 6skori emlékekben annyira gazdag svajci
tavak. S mert nincs irdsos hagyomanyunk ebbdl a korszakbol, nem
ismerhetjuk a bronzkorszaki coloplakdk mese- és mondavildgéat sem,
holott egészen bizonyos, hogy szellemi életiik ekkor mar a kdltészethen
is megnyilatkozott.

A svajci coloplakok hitéletér6l is vajmi keveset tudunk, csak
annyit sejtiink, hogy a talvilagban val6 hit megvolt naluk, Uk is féltek
a hazajaro lelkektdl, de nem Ugy igyekeztek biztositani magukat halot-
taik szellemének visszatérése ellen, mint a k&korszakiak. Fém sirokba
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temették, lidnom elégették a hulldkat. Lehet, hogy a bronzkorszaki
haloltégelés szokadsanadl a kozegészségi szempont is irdnyad6 volt, de
inkabb valészin(, hogy a holttestek elhamvasztadsanak f6oka az a babo-
nas hit volt, hogy a tisztito tiz a halott testével egyutt a lelkét is elham-
vasztja és igy az életbenmaradottak meg vannak kimélve a ldsértet-
jaras borzalmaitol.

A kékorszaki coléplakok balvanyimadasa valészinlileg atszarma-
zol L a bronzkorszaki coloplakokra is, de magasabb miveltségiknek
megfeleléen naluk a foldontali hatalmak tisztelete, a valladsos hit, mar
fejlettebb forméban nyilatkozott meg. Err6l azonban éppen (gy nincs
biztos adatunk, mint a bronzkor képz&miivészetér6l és koltészetérdl.

A gazdagodasnak, a jo-
létnek, a technikai és szellemi
téren val6 el6rehaladasnak, a-
mely a bronzkori embert jelle-
mezte, megvolt az arnyoldala
is. A bronzkori lakételepeken
nyers fémanyagban, kidolgozott
eszkdzokben, de féként termé-
nyekben és Allatdllomanyban
felhalmozott hatalmas vagyon
felkeltette a szomszédos barbar
torzsek irigységét és kapzsisé-
gat. A bronzkori telepek lakoi-
nak alaposan fel kellett ké-  Kulénb6z8 bronzkese:s a rimjei colopfalvakbol.
sziilnitik a fenyegetd orvtama- &, ddR s oay verkovacsok Aaavon biietos 6 jom-

QK x
A H AlA lésti mesteremberek voltak. A kések tormaiban,
dasok eIIen, s amint a COIOp' és a diszitéseiben nagy volt a valtozatossag.

épitményekb6l és mas bronz-
kori telepekrdl kikertlt sok fegyver mutatja, allandéan készen is al-
lottak életlik és javaik megvédésére.

A nagy felkésziltséggel és a gazdagsdg hatalméval sem tudtdk
azonban elriasztani a barbar ellenséget, s a munkatél hangos, békés
bronzkori telepeken ismételten fellangolt a hé&bord tlize. A barbérok
nagy témegével és a nyers erészakkal szemben sokszor nem tudott ellen-
allni a telepek lakossaga, a barbar rablok betortek a falvakba, varoskakba
és vérbe, tlizbe fojtottdk a viragzo kultGrat. Am a tehetség, a szor-
galom és az akarater§ a pusztité veszedelem elvonulésa utan (j életet
teremtett a romokon. Ujra megindult a munka, felépiiltek a porraégett
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falvak, megteltek allatokkal a karamok, istallok, ismét kisarjadt a
letarolt szant6foldeken a gabona és a szegénység helyén Kivirdgzott
Ujra a jolét és a gazdagsadg. A kifinomodott kultdra legy6zte a durva
m(veletlenséget.

Az ismételten feldult és porraégett cdlopfalvakban Ujjaépitésik
utdn mindig egy-egy fokkal tovdbbhaladt a miveltség, mert az emberi
szellem a romok nyoman Ujitdsokkal igyekezett UGjra megalapozni
megbolygatott békéjét és boldogsagat. De nemcsak a colépfalvakban
sarjadt 0j élet a h&bordk nyomén, nemcsak itt fejl6détt, er6sodott a
kultdra, hanem Eurdpa mas részeiben is. Mert amikor a barbar térzsek
a coOloplakokkal vivott gy6zelmes harcukbol zsdkménnyal gazdagon
megrakodva hazatértek, otthonukban igyekeztek a colopfalvakb m
tapasztaltakat éi-
tékesiteni. A fog-
lyaiktol, akiket a
célopfalvakb dl
magukkal cipel-
tek, megtanultak
az allattenyésztés
és foldmivelés
madjat, a szovés-
Diszitett bronzeszkdzok Magyarorszagrol. fonas, fazekassag

%. Fok,ols., k2. E»;érd. 3. €és l? Vésok. IV,allarﬂenyit fanyélre erdshit,ve mesterseget, a
asznaltak; a fogantyujuk arra szolgalt, hogy azon “zsineget haz- Antést é
hassanak at és igy kb’to’z%essék a fanyélre. bronzontést és az

Otvosmiivészetet.
A békés colopfalvakbol igy terjedt el a miiveltség tavoli vidé-
kekre és mindenitt megnyitotta a letelepedett munkas életnek, a
tarsadalmi szervezkedésnek, az allamalakuldsoknak az atjat. A bronz-
kori kultira nyomait szerte Eurdpaban, nemkulonben a Féldkozi-
tenger afrikai és azsiai partvidékein is mindeniitt megtalaltak.
Magyarorszag terlletén is élénk, pezsg6 élet folyt a bronzkorban; erre
bizonysdg a sok szchbnél-szebb bronztargy, amely a magyarorszagi
bronzkori telepekrdl el6keriilt. A Magyar Nemzeti Mulzeum régiség-
taranak diszei a magyar foldbdl Kkidsott kilonféle bronzeszkozok,
amelyek az egykor hazank tertletén élt bronzkori ember mdivelt-
ségét és gazdagsagat hirdetik.
Az emberiség &storténetének lapjai, a colopépitmények 6si emlé-
keket rejteget6 kultarrétegei, ilyen sokat mondanak el nekiink a col6p-
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lakok életérdl, foglalkozasarol, szokasairdl, lelkivilagarol, habar egyet-
len sor irés, egyetlen irott emlék sem maradt fenn ebb6l az id6bél. A tudé-
ok, akik a cOlopéepitmények romjait atkutattdk, bamuld szemmel lattak
a fekete iszapbol kibontakoz6 fejlett
kultarat. A coloplak6 ember, aki a
foldtorténeti jelenkor elején, mint-
egy huszezer esztenddvel ezel6tt tele-
pedhetett le Eurdpadban, a svijci
tavak kornyékén, a jégkorszaki em-
berhez képest rendkivil gyorsan
ment mind el6bbre a mivel6dés
Gtjan, s miutan éathaladt az Gjabb
kékor, majd a réz- és bronzkor kultlr-
fokain, elérkezett a térténelmi id6k
kiiszdbéig.
Miel6tt elkisérnénk az emberi-
séget az egészen rovid aton, mely
a bronzkorbdl Aatvezette a torténel-
mi események szinpadara, probaljuk Bronzhdl készilt landzsacstcsok,

A A H A A amelyek magyarorszagi bronzkori leld-
magunk elé képzelni az érdekes ké-  Reieli krriitekki, Mint lathato, alegel-

pet, amely elénk térulna, ha a mese-  [ISCEeAR TR oR Ve A ket
beli id6gépen visszarepllhetnénk a

coloplakok koraba. Utikalauznak valasszuk egy tudds iré regényes
leirasat, amelynek nyoman a kovetkez6 kis torténetben rajzolhatjuk

meg egy colépfalu mozgalmas életét.

A vizifalu végzete.

Tobbezer esztend6vel Krisztus sziletése el6tt boldog, megelé-
gedett emberek éltek egyik svajci t6 kdrnyékén. Mintegy Otvenezer cdlo-
pdn nyugvé vizifalujuk kis varosnak is beillett. Csinos lakéhazaik, taka-
ros gazdasagi épileteik nyugodt, békés életet, jolétet, izlést arultak el.
Magtaraik tomve voltak gabonaval; az istallok, olak, karamok egyi-
kébdl sem hianyzott a labasjoszag; a parti legel6kén nagy csordak, nya-
jak, a tolgyesben pedig kondak tanyaztak. A szerszamraktarak telve
voltak bronzbdl készilt baltdkkal, nyilhegyekkel, dardavégekkel, edé-
nyekkel és killénb6z6 gazdasagi eszkozokkel, a kincseshazakban gar-
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madaban &llt a sok ékszer, csecsebecse, disztargy. A parti siksdgon gabona-
foldek teriiltek el, gazdagon ontva a szorgalmas munka aldasat.

A falu népe a legszorgalmasabb, a legmunkéasabb volt az egész
kornyéken. Valamennyi csaladnak megvolt a foldecskéje, nydja, csor-
daja, kondaja ; valamennyien értettek a fazekassag, szovés-fonds és a
bronzontés mesterségéhez, emellett lgyes haldszok és bator vadaszok
voltak. A munkatol egyikik sem irtézott, de meg is latszott mindegyik
haztajékon a munkas' férfikéznek és az asszonyi szorgalomnak a nyoma.
A falu népét, amely Osszetartd, erés torzset alkotott, bolcs, tapasztalt
Oregekbdl all6 tanacs irdnyitotta. Ez Ugyelt a kis tarsadalom rendjére,
ez szervezte meg a falu érdekében a kdézmunkéat, amelyb&l nem von-
hatta ki magat egyetlen munkaképes polgar sem ; ennek a parancsait
kovették a fegyverfoghatd férfiak, amikor a koz6s érdek harcbaszoli-
totta 6ket a barbar rablék ellen.

A gazdagsag és a fegyelmezettség nagy hatalmat adott a vizi-
faluban él6 torzsnek; nem csoda, hogy a kornyéken koéborld barbarok
kerilték a t6 lakoival valo Osszelitkdzést. Tudtak, hegy tobbszaz jol
felfegyverzett férfi védi a falut, valamennyien bator harcosok, akik
nagyszerlien kezelik a nyilpuskat, a dardat és a landzsat. Azt is tudtak
a barbarok, bogy az & kéhegyl fegyvereik keveset érnek a vizilakdk
bronzbaltdival, bronzvégl nyilaival, dardaival és landzsaival szemben ;
egyenetlen harc, hidbavalé vérontds lenne megtdmadni a vizilakokat.
A colopfaluban felhalmozott kincs azonban csabitotta 6ket, s mert nem
tudtak rablassal hozzajutni, masképpen igyekeztek megszerezni. Nekik
is volt valami Kkincsik, amit északrdl, a tavoli tengerpartrél hoztak
magukkal, ahova a kincsterm@ tenger hullamai vetették ki. A barbarok
kincse a sargaszin(i borostyankd volt, amelyb6l gyongyoket, karkotd-
ket és egyéb ékszereket lehetett faragni. Azutan még valamijiuk
volt b6ven: vadaszemberek lévén, cl voltak latva szebbnél-szebb &llati
bérokkel, prémekkel.

A borostyank&-ékszerek és az allati b6rok bizonyara kellenek a vizi-
lakoknak, helyettiik gabonat, csillogd fémbdl készilt targyakat és talan
fegyvereket is kapnak t6luk cserébe. igy gondolkoztak a barbarok és
nem is csalédtak. A vizilakék, akikkel a toparton talalkoztak, s akikkel
jelekkel igyekeztek megértetni, hogy mit akarnak, hajlandéknak muia -
koztak a cseretizletre. Milyen kedves meglepetés lenne az asszonvoknak,
lednyoknak a titokzatos sarga fényben csillogé ékszer, amelvnek anvaga
szebb, élénkebb, mint a barnavorés szini fém. A parton Kiteregetett
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allati b6érok is csabitottak a barbarokkal targyalé férfiakat, mert rakta-
raikban fogytan volt a téli ruhdnak valé anyag, a vadaszatra pedig
alig jutéit idejuk.

Megindult az alkudozds. A barbarok bronzeszkozoket, foként
fegyvereket kdveteltek cserébe a borostyanké-ékszerekért és a bérokeért.
Az ajanlat kedvezd volt, mert hiszen otthon a szerszamraktarak és fegy-
vertarak tele voltak bronztargyakkal, béven tellett a csereiizletre. El&bb
azonban otthon tanécsot kell kérni az dregektdl. igy koveteli a torzs-
fegyelem. A vizilakok megmagyaraztak a barbaroknak, hogy maésnap
visszatérnek a partra, jojjenek &k is oda és hozzak magukkal a felkinalt
ékszereket és b6roket. A barbarok vezére egy szép borostyankdgyongyot
adott at az egyik vizilakénak, hogy mutassa meg otthon; azutan elval-
tak. A barbar csapat dsszeszedte a kiteregetett béroket, selindult az erdd
felé, a vizilakék pedig csénakjaikba szalltak és ateveztek a falujukba.

A hir, amit a partr6l hoztak, hogy a barbarok cserelizletet ajan-
lottak fel nekik, nagy meglepetést keltett a faluban. Hiszen eddig egy-
szer sem tapasztaltdk, hogy a barbarok békés szandékkal kdzeledtek
volna feléjik. A sarga gyongyot mindenki megcsodalta, de kiléndsen
az asszonyok, akiknek csak gy csillogott a szemilk a gyonyor( ékszer 1at-
tara. Biztattdk is a férfiakat, hogy fogadjék el a barbarok ajanlatat és
hozzanak télik minél tébb ékszert és allati bért. A férfiak azonban nem
mertek cselekedni az Oregek tandcsa nélkil. A tdrzsfénok elé jarultak
tehat, elmondtak neki, hogy mit akarnak a barbarok, s kérték a tanacsat.
A torzsfénoknek tetszett a cserelizlet, mert Ggy latta, hogy népének
Ujabb alkalma nyilik a gazdagodasra ; no meg maga is szivesen gondolt
a barbarokkal kotendd jé Gzletre. Hamarosan Osszehivta tehat a torzs
Oregeit és eléjik terjesztette a lakossag kivansagat, hogy cserekereske-
dést kezdhessenek a barbarokkal.

Az dregek tandcsa nem dontott mingyart. Oket nem sarkalta gyors
cselekvésre a kincs utani vagy, az 6 feladatuk a dolgok komoly mérle-
gelése, a torzs érdekeinek megovasa volt. Ismerték a barbarokat és sej-
tették, hogy békés kozeledésik mogott valami ravaszsag rejlik. Nem a
bronzékszerek kellenek nekik, hanem a bronzfegyverek, amelyek jobbak,
er6sebbek, mint az 6 k&fegyvereik. Tudtak az oregek, hogy a vizifald
népének hatalma a barbarokkal szemben csak addig tart, amig eréseb-
bek a fegyvereik, de megsziinik a fels6bbségik a vad rablonépséggel
szemben, mihelyt azok is hozzajutnak bronzfegyverekhez. Kész vesze-
delem ellatni a rélhaju barbarokat fegyverekkel, mert egy szép napon
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majd megrohanjak és halomra gyilkoljak 6ket, kiraboljak és felgyujtjak
a falujukat. Az o6regek tanacsa, miutdn meghanyta-vetette a dolgot,
meghozta a hatarozatat, hogy nem szabad a barbarokkal csereiizletet
kotni, keriilni kell a vellk vald érintkezést és f6ként a fegyvereket nem
szabad puszta kapzsisagho6l kiszolgaltatni a veszedelmes ellenségnek.
A falu férfinépe, amelynek az oregek hatarozatat a toérzsfénok
kihirdette, megnyugodott a bélcs intézkedésben, de az asszonyok duzzog-
tak egy kicsit, hogy az irigy ¢regek megfosztjak Oket a sarga gydngyok
viselésének gyodnyodriiségétdl. Csupan egy férfi akadt, aki nem tudott
belenyugodni az 6regek dontésébe. A tébbiek mar régen kiverték a fejuk-
bdl a barbarok ajanlatat és gondolni sem mertek arra, hogy megszegjék
az Oregek parancsat, 6t azonban nem hagyta nyugodni a gondolat, hogy
a fegyvertaraban halomszamra heverd nyilhegyek, dardavégek és balta-
fejek helyett gyonyorii ékszereket, draga béroket és talan él6 allatokat
is kaphat cserébe. Megszegni

azonban 6 sem merte az Ore-

gek tilalmat, s ugy tett,

mintha elfelejtette volna 6

is, mint a tdbbiek, a barba-

Bronz-sarlok. rokkal valé talalkozéast.

Kz a két sarl6 magyarorszagi bronzkori lel6- A q
helyrél kerult el6. Ilye%y egyszetgu eszkozzel aratta Kézben mdltak a na-

egykor a bronzkori egwa%%rngtmagyar rénan termé pok; tovat(int az 6sz, majd
a kegyetlen tél is, béke-
szontott ismét a ver6fényes tavasz és vele a mezei munka ideje.
Emberinket is lefoglalta a foldje, mert j0 gazda volt. A csiirjébcl még
télen sem fogyott ki a takarmany és a gabona. Volt mit elvetni a birto-
kan, amelyet az G6sszel nagyobbitott meg. Az erd6tél vette el nehéz,
faradsdgos munkaval az 0j folddarabot. Egész Gsszel dontbgette a fa-
kat, irtotta a gyokereket, majd fol is szantotta a kemény ugart, hogy
tavasszal legyen hova elvetnie az Gjfajta gabonat, amelyet egy keletr6l
jott keresked6tdl vett meg az 8sszel. A foldje meg a j6szdga volt minden
gondja; abarbarokat, meg a kinalkozo jé lzletel mar elfelejtette. Folyt
is vigan a munka. Megteltek a barazdak az aranyszin( maggal, s a borona
nyoman eltlintek a nedves fekete foldben a szemek, hogy néhany honap
mulva ringé kalaszba szokkenve, sokszorosan fizessék meg a gondos
gazdanak a redjuk forditott munkat.
Kozben a joszéagra is gondolni kellett, amely a téli istall6zas utan
vagyott ki a szabadba, a friss legel6re. Nosza, el6 a gyerekekkel. Melyikre
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lehet bizni a joszagot ? Az egyik fil, aki a mult évben pésztorkodott,
mar kin6tt ebbdl a mesterséghdl, rea a mezei munkanal van sziikség,
meg a vadaszatnal. De felcserepedett a méasik fil ; most ezen a sor. Az
alvja és a nagy fil, kioktatjak a legénykét, aki biiszke, hogy mar reé is
biznak valamit. Kulondsen a kdborld barbéaroktdl ovjadk és a lelkére
kotik, hogy ne engedje a nyajat az erdd felé koborolni, mert onnan kony-
&« n érheti tAmadas. Kilénben ott lesz vele hazuk kedvence, a virgonc
1h juhéaszkutya, amely jobban tud vigyazni a nyajra, mint tiz péasztor.
Viid er6skodik, hogy nem lesz semmi baj, hiszen a mult évben sokszor
el a batyjaval a legelén, ismeri a kornyéket, ismeri a joszagot; nyu-
,idim rabizhatjak. A gazda nem kételkedik fia Uigyességében, megbizik
benne és megnyugodva néz a legényke utan, amikor a téli szallasokrol
a partra 6zonl6 juhok és kecskék nyomaban vig dalolassal halad a le-
gel6 felé.

Most a nagyobbik fiura keril a sor, a gazda neki is kiosztja a mun-
tal. Nézze meg az Uj erdei foldet, vajjon szépen kcl-e a vetés, lehet-e jo
termést varni az Ujfajta gabondbdl. De fegyvert is vigyen magaval,
hatha vaddal keriil szembe, vagy barbarok tamadnak red. Sohasem art
az el6vigyazatossadg az erd6 kozelében. A legény orommel készulddik.
Szereti a természetet, a maganyt és szereti a veszedelmet is. Az atyja
kedvteléssel nézi a szép szall legényt, aki egy év alatt hirtelen férfiva
serdilt. lgazi diszpéldanya a fajanak. Hatalmas, de minden részében
aranyos termetén, széles, dombori mellkasan meglesziil a b6rbél késziilt
ruha. A karja, a laba csupa izom, csupa erd. Kerek fejét sdrdi, fekete,
vollig 16g6 furtdok ovezik, a homlokan széles bronzkarikaval leszoritva.
Magas homloka kidudorodé személdokivvel kezd8dik, mely aldl élén-
ken villognak el6 értelmes szemei. Az allat, arcat fekete szakall disziti,
félig elfodve a kiugrd arccsontokat és enyhitve az arcvonasok durvasagét.

A legény késziil6dése nem tart sokaig. Hamarosan el6keresi harom
méter hosszi landzsajat, amelynek végén harminc centiméter hosszl
haromszogletes bronzhegy csillog. Izmos karjaval konnyedén emeli fel
a félelmetes fegyvert, néhanyszor megsuhogtatja a leveg6ben, hogy
mozgésba hozza kissé elpuhult izmait. Mas fegyverre nincs is sziiksége,
ezzel olyan jél banik, hogy batran szembeszallhat allattal, emberrel.
Még csak a bOriszakjat keriti el6, amelyet az édesanyja mar teletomott
tobbnapra valé eleséggel: kerek, lepényalak( kenyerekkel és szaritott
hallal. Most fiittyent a kutydinak, majd elblcslzik a szileitél és két
kutyajaval egydtt fiirgén beleugrik az egyik c6lophéz kétozott csonakba.
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Mar nekilendil az evezésnek, amikor eszébe jut, hogy valakinek
vissza is kell hozni a parirdl a csonakot. Az atyjanak dolga van a mag-
tarban ; nem mehet vele. Hamar el6 kell keresni valamelyik gyereket.
De hidba kialt, egyik sincs kéznél. Csak a nagy ledny van otthon,
de az is el van foglalva a konyhdban ; blzat &r6l a kézimalommal.
A legény turelmetlenkedik, négatja a lednyt, hogy jojjon vele. Negyed-
oOra alatt mar itthon is lehet. A leany, ljar nem szivesen, enged az unszo-

lasnak. Kissé rendbeszedi bér-
b6l szabott, ujjatlan ruhéjat,
bronztikkel és féstikkel feltiizi
dus fekete hajat, majd beleug-
rik a csonakba. A keskeny Ié-
lekveszt8, az izmos legény er6-
teljes evezOcsapasaitol hajtva,
gyorsan siklik &l a coloperdén,
majd szinte repilve szeli at a
tavat. Alig telik el &t perc,
mar partot érnek. A fil kiugrik
a fovenyre, vidam csaholassa!,
ugrandozva kovetik a kutyai.
Néhény rovid bacsliszé, s a
legény vidam kurjongalas koz-
ben maris nekivag az erd§ felé
vezetd Osvénynek.
A leény egyideig koveti a
szemével a deli ifjat, azutan
Vésett rajzokkal ékesitett kardmarkolatok az evezdpadra Ul, kezébe fogja
magyarorszagi bronzkori lel6helyekrél. az evezOt és erc’is, biztos csapé-
A kép a markolatok tetejének a diszitését is sokkal visszaevez a faluba. Ott-
bemutatja. Ko6zépen a legdiszesebb magyar-
orszagi bronzkard markolatat latjuk. hon Uresen taldlja a hdzat. Az
anyja a szomszédba latoga-
foll egy kis tercierére, az atyja bizonyara kiment a partra, hogy utana-
nézzen a jészagnak. A leany egyediil van, raér munkakozben kissé abran-
dozni. Nagy bénat és gond emészti szegénynek a szivét. Beleszeretett
egy derék legénybe, aki azonban szegény, mint a templom egere. Mind-
dssze néhany kecskéje és juha van; még arra sincs médja, hogy bronzot
vasaroljon a keleti keresked6kt6l, vagy bronzfegyvereket, szerszdmokat
vasaroljon a falu fegyverkovacsatdl. Még most is kébaltat hasznal, mint
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a nagyapja. Ezzel ugyan nehezen fogja kivagni a harom szalfat és ki-
faragni bel6lik a harom colop6t. Sokaig kell a lednynak varnia, mig
kedvese a I6ba veri a colopoket, jeléll annak, hogy nésiini akar. Mar
egy honapja igérgeti a legény, hogy hamarosan elkésziil a colopokkel, s
még mindig nem hozta el az erd6b&l 6ket, hogy komoly szandékat bizo-
nyitsa.

Mikdzben a ledny lelke clkalandozik az abrandok vilagaba, azalatt
szorgos keze furgén végzi a redbizott munkal. A padlasrél lehoz egy
kéve gabonat és 6vatosan széttcregeli a tliz folott. A tliz belekap a szal-
maba, leégeti a szemekr6l a pelyvat, s aszemek kissé megporkol6dve
kiperegnek bel6le. Most Osszasepri a szemeket és a lapos malomké&re
ontve, lisztté dorzsoli a zGzdokdvel.

Ekozben becstelcdik. A gyerekek egyenkint hazaszallingdznaks
mmajd az anyjuk is hazajon a szomszédasszonytél, akivel alaposan Ki-
beszélte, kipletykazla magat. Hamarosan nekifog a vacsorakésziLésnek,
mert mingyart itthon lesz az ura. A gazda azonban szokatlanul kés k ;
mar sotét este van, mire hazaérkezik. Méskor derdis arcan sotét gond dl,
mogorvan koszonti a csaladjat, szotlanul fogyasztja el a vacsordjat és
alig nyelte le az utolsd falatot, maris felugrik és kimegy a héazbol. Az
;s zony latja, érzi, hogy valami nagy dologra készil az ura. Ulanalopéz-
kodik, hogy megtudja, mi emészti a férfi lelkét. A fegyvertarban taldlja,
ahol nyilhegyeket, landzsavégeket, baltdkat valogat. Diuh6é en mordul
az asszonyra, amikor megkérdi, hogy miben tori a fejét. Ue késébb meg-
enyhill a haragja és elmondja, hogy a parton egy barbarral talalkozott,
egyikkel azok kozil, akik az &sszel lzletel ajaidottak. A vdrdshaju bar-
bar gyonyérli borostydnkoveket mutatott neki és felajanlotta, hogy
még szebb darabokat hoz, ha cserébe fegyvereket ad. Az alkut meg-
kototték. A barbér és a tarsai a tllsé 6bolben vérjdk. Az éjjel odaev™"
és megcsindlja a cserelizletet.

Az asszony megddbben, majd kérlelni kezdi az urat, hogy ne szegje
meg a szigoru tilalmat, gondoljon az Oregek int szavara, ne juttasson
fegyvereket a kegyetlen ellenség kezébe. A férfi azonban nem hallgat
red. El6hivja a szolgajat és az egyik csénakhoz viteti a kikészitett fegy-
vereket. Van olt vagy szaz darab kiilonbdz8 harci szerszam, csillogo,
vadonatuj valamennyi. Az asszony még egyszer probalja lebe zélni a
férjét a kockazatos vallalkozasrél, de az hajthatatlan. Mogorvan ugrik
bele a csonakba, amelybe a fegyvereket rejtették, majd int a szolgaja-
nak, hogy szalljon a masik cs6nakba. Mindez hangtalanul, gyorsan tor-
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ténik, s néhany perc muilva a két csonak nesztelenil siklik ki a colopok
kozil a sotét éjszaka leplébe burkolt tora.

Hossz( ideig kell evezni, mig a megjeldlt helyre érnek. Virrad,
mire a két csonak besiklik az elrejtett 6bolbe. A barbarok mar ott allnak
a parton. A fovenyen szép sorjdban fekiisznek a kiteritett b6rok, mel-
lettik egy csomoban a drdga borostyank6. Emberiink dvatos, nem evez
a partra, hanem vagy két kéhajitasnyi tavolsaghol kezd alkudozni a
barbarokkal. Sokaig tart az alku, mert a kapzsi barbarok keveset akar-
nak adni a fegyverekért. Végre megegyeznek és kovetkezik az aru Ki-
cserélése. A barbarok kirakjak a viz szélére a kialkudott arat, a borostyan-
kddarabokat és a béroket, emberiink pedig kilszik a partra, megszamolja
az arat, megvizsgélja, hogy kifogéstalan-e, s miutan rendben talélja,

az Uzlet megkotése jelédl
kezet fog a barbarok vezet6-
jével és visszaad neki egy
borostyank6darabot. Azutén
a hatara kotdzi a b6roket
és egyikbe becsomagolva a
borostyankdveket, nehéz ter-
hével visszaUszik az ires cso-
nakhoz és elhelyezi benne a
draga portékat. Most a szol-

. o . gara kerdil a sor. Neki kell ki-
Fegyvernek is hasznéalhaté szerszamok.

A bronzkor elején el voltak terjedve az Ggyneve- evezni a partra a fegyverek-
zeti celtek, amelyek alatt vesG torman Kielezett kel A barbarok kapzsi tirel-

bronzeszkozoket értenek. Ezekbe nyeleket dugnak
és kapanak, csakanynak, de sziikseg esetén harci  metlenséggel varjak és a vizbe
gazolva megrohanjak a cséna-
kot, hogy miel6bb hozzajussanak a kincshez. Vad mohosaggal dobaljak ki
a partra a csillogé fegyvereket; vezet6jik gyorsan dsszeszamolja és diiho-
sen allapitja meg, hogy a vizilaké becsapta 6ket. Kevesebb fegyver van,
mint amennyit kialkudtak. A féldihodt barbarok vadul rontanak a cso-
nak felé, amelyen a szolga el akart inallni. Egyikik utdna ugrik a vizbe,
néhany er6teljes karcsapassal el is éri és megragadja az evez6t. A szol-
ganak nincs m&s menekvése, a vizbe kell dobnia magét, hogy Uszva eljut-
hasson a masik csdnakhoz. Gyorsan cselekszik, s mire a barbarok fegyver-
hez kapnak, a viz alatt nagy darabot (szva mar el is éri gazdaja csénakjat.
Egykét hatalmas evez6csapas, s mar a kényilak I6tavolan kivial van a csé-
nak. A vizilakdk vidaman integetnek a szitkozdd6 barbarok felé.
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A barbarok égnek a bossz(véagytdl. Az egész falun akarjdk meg-
torolni a rajtuk esett szégyent. Terviik maris kész. Egyikik belell a
birtokukban maradt csonakba és a part mentén, a bokrok védd leple
alatt, a vizifaluval szemben lev part felé evez. A tébbiek a parton lop6z-
kodnak utdna. Este van, mire a vizifalu kozelébe érnek. Itt tanacskozést
tartanak és elhatarozzak, hogy megtamadjak a fallt, a lakdit legyilkoljak
éselrabolnak mindent, amit tudnak. Ehhez a tAmadéshoz azonban kevesen
vannak, 8ssze kell hivni a tdrzs tébbi harcosait is ; azutdn meg a vizi-
Jakotdl vasarolt fegyvereket is jO lesz elkésziteni, mert sziikségik lehet
a jobbfajta harcieszkdzokre. Nem sietnek a tamadassal, raér az a kovet-
kezd éjjelen is. Egy nap alatt mindent jol el&készithetnek, igy biztos
lesz a siker.

Mialatt a colopfaluban gondtalanul folyt a napi munka, mialatt
a barbarok bosszUvagyanak felidéz6je boldogan rakosgatta biztos rej-
tekhelyekre a ravasz cselfogassal szerzett kincseket, azalatt a parti
(rd6 slrdjében egy nagy csapat vordshaja barbar lgyes kézzel faragta a
nyilvessz6ket és landzsarudakat. Mire leszallt az est, egy nagy csomd
Inouz.heg'yl nyillal és bronzvégl landzsaval félfegyverzett kegyetlen
harcos leste a bossz( drajanak elkovetkezését. Az '¢j kedvezett a tdma-
déasra késziléknek. S(rl felh6k fodték az égboltozatot és koromsotét-
ség borult a téra. A vezér most megadta a jelt. A Cso6nakos elindult a
parti s(r(ib8l és nesztelen evez8csapasokkal haladt a cdlépfald felg,
amelynek kérvonalait csak az & hiGzszeme tudta kivenni. Ovatosan
siklott be a colopok kozé. Kutaté szeme beleflurédott a sotétségbe,
s csakhamar megtalalta, amit keresett. A c6lopokhdz kotdzve tobb cso-
nak ringott a vizen. Halkan melléjik evezett, egymasutan leoldott
kézillk nyolcat és egymas sorjaba kétozve, visszaevezett velik tarsaihoz.

Néhany perc alatt tAmadasra készen allott a kis hajoraj. Egy-egy
csénakba négyen fértek cl, de volt 8blésebb csénak is, amelyben tébben
is el tudtak helyezkedni. Lehettek dsszesen vagy 6tvenen, csupa elszant,
kegyetlen harcos. Mar pitymallott, mire a rablok a célopfaluhoz értek.
A lakossdg még hajnali almat aludta. Egyszerre a falu egyik végén fel-
csaplak a langok, ugyanekkor a barbarok vad uvéltéssel rohantdk meg
a hézakat és megkezd6dott a moho rablas és szornyli mészarlas. Mire
az almukbdl felriasztott férfiak észbekaptak, a barbarok mar végeztek
is legtobbjikkel, legyilkoltak vagy lefegyverezték Oket, s kdzben lemé-
szaroltak vagy a vizbe dobéaltak az eléjik keriilt asszonyokat és gyer-
mekeket is, akik rémilten igyekeztek menekiilni az égé falubdl. Mindez
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nagyon rovid ideig tartott ; mire a Nap izz6 korongja felbukkant a keleti
horizonton, a réthajd rablok a kincsekkel megrakott csénakokon mar
a part felé eveztek, vad karérémmel integetve az ég6 falu felé, amely-
nek — egyetlen ember kapzsisaga miatt — betelt a végzete.

A vilagtorténelem kiiszébén.

Ha a bronzkori telepeken tobb zo6r végig is szaguldott a habord
vihara, azért a bronzkor emberér6l nem lehet azt mondani, hogy
orokos harc, kizdelem kozott telt volna az élete. A miveltség-
nek, jolétnek nagyfok( fejlédése, — amely a bronzkori emlékekbdl
visszatlikrozik, — inkabb azt bizonyitja, hogy a bronzkori emberek
viszonylagos nyugalomban éltek és éltet6 elemik nem a héaboruds-
kodas, hanem a békés termelémunka volt. A gondtalan jolét, amely
a szorgalmas munka nyoman fakadt, a népesség szaporodasara,
sirlisodésére vezetett, ezzel viszont egylttjart az emberek szlikség-
leteinek, igényeinek a megndvekedése.

Lassankint eltlintek az ezermesterek, akik a régebbi colopfaluk-
ban minden mesterséghez értettek és maguk készitették sajat hasznéla-
tukra a fegyvereket, szerszamokat, hazi eszkdzoket, Helyikbe az cgy-
egy mesterségben tokéletesedett iparosok léptek, akik jobban ki
tudtak elégiteni a mindinkabb ndveked6 sziikségletet. A munkamegosztas
érvényesilésével kardltve jart, hogy a mesteremberek a maguk szakma-
jaban tokéletesedtek, ujitdsokra torekedtek.

Uj otletekb8l (j talalmanyok sziilettek és hovatovabb a bronz-
iparban hatalmas versengés indult meg az 6tvosok kozott. A sokféle
célra hasznalhatéd szerszamok helyett kiilonleges rendeltetésli eszkozok
késziltek és jottek forgalomba. A kalapacs, amely régebben baltanak,
csakanynak, fegyvernek is alkalmas készség volt, késébb a kiilonféle
célnak megfeleléen kilonboz6 alakot 6ltdtt és létrejétt az egyengetd,
tagitd, domboritd és 6bloz6 kalapacs. Ugyanilyen valtozatossdg mutat-
kozott a nyilcstcsok, horgok, kések, kardok, 1andzsék, tlik tekintetében,
nem is szblva az ékszerekr6l, amelyek meglep6 valtozatossagban kerdil-
tek ki az otvosm(helyekbdl.

A bronz sokoldalt és nagymennyiségben vald felhasznaldsa rend-
kivili mértékben megndvelte a fém iranLi keresletet, aminek természetes
kdvetkezménye volt a bronz értékének, ardanak emelkedése. Hovatovabb
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olyan draga lett a bronz, hogy a po6tlasara mas anyag ulan kellett nézni.
Az emberi talalékonysag — mint mar oly sokszor — ezlttal is atsegi-
t6’le az emberiséget mivel6désben val6 el6rehaladédsanak Ujabb aka-
dalyain. Sikerllt folfedezni a bronznal is alkalmasabb fémet, a vasal.
A vas hasznalataval megkezd&ddtt az emberiség torténetének az a perié-
dusa, amelyben tulajdonképpen még ma is benne éliink : — avaskor.
\z a bronzkori ember, akinek a foldben talalt vasérchdl elészor sikerilt
kiolvasztania az igénytelen sziirke fémet és elGallitania az els6 vaseszkozl,
hihetetlen 10kést adott a fejl6d6 emberi kultirdnak. A vas folfedezésé-
vé megnyilt a technika nagyszer(i haladasanak az uUtja, amely a torté-
nelmi korok egymast felvaltd korszakain, az emberi kultlra ezernyi
eseményeinek zlirzavardn keresztil
a technikai csodak mai vilagaba
vezetett.

Nem szabad azonban azt gon-
dolni, hogy a vas folfedezésével mind-
jart altalanos lett a vas hasznalata
i . Amint a kékorszakban a pattintott
kdeszkozok haszndlatat fokozatosan
véltotta fol a csiszolt k&eszkozok el-

Bronzbo6l készuli diszedények

Balra e?y vodor, amelynek oldalan a
szogecselés latszik; a teteje allatalakok-

terjedése, s amint a réz és bronz al-
kalmazasa is lassan hoditott teret a
kével és csonttal szemben, Ugy a vas
sem tudta azonnal legy&zni a bron-
zot. A bronz pétlasadnak a sziksége

kal van diszitve. Jobbra lapos viragtartod,
amelynek fogantyGja kecskét &brazolo
szobrocska. ‘A viragtarté széle finom
rajzokkal van diszitve. Ilyen finommuv
bronzedények kuléndsen akkor jottek
divatba, amikor a szerszamok, ~fegy-
verek készitésére mar vasat hasznal-
tak, s a bronznak nagyobb lett az értéke
és m(ivészi becse.

nem jelentkezett mindendtt egyenld
m."-rlékbcn, miért is a vas hasznalata sem lépett fel mindenitt egy
id6ben. Amint a bronzkorszakban megesett, hogy a coloplakéknak
mar fejlett bronziparuk volt s a szomszédos barbarok még k6eszkdzoket
hasznaltak, Ugy a vaskorszakban is egyik helyen mar altalanos elterje-
désnek oOrvendett a vas, mig mas vidéken a bronz mellett még nem is
ismerték.

llogy a Fold melyik részén tortént a yas folfedezésének nagy-
jelent6ségli eseménye, azt biztosan nem lehet tudni. A tuddsok egy
része Afrikaban latja a vasmesterség sziléfoldjét, masok pedig azt vitat-
jak, hogy a vasipar kezdetét is az emberi kultira bélcsGjében, Azsiaban
kell keresni. Annyi bizonyos, hogy a vas folfedezésének eshetésége adva
volt a Fold barmely részén, hiszen a vas a legelterjedtebb fém. Tiszta
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allapotban nem fordul ugyan el6 nagyobb mennyiségben és legfdljebb
a vulkéani Kitorések alkalméabdl a Fold izzd belsejébdl, vagy meteor-
hu'las idején a Viladgegyetembdl keril a Fold felszinére termésvas, dm
annal nagyobb tomegekben van elterjedve a vilag minden részén a Fold
szilard kérgét felépitd kdzetekben, &dsvanyokban és a hatalmas telepeket
alkotod vasércekben.

Akik Afrikat tekintik a va<* 6shazajanak, arra hivatkoznak, hogy
ennek a vilagrésznek a foldjében kiiléndsen sok a vasat tartalmazo érc.
Togo allam északi részének hegyeiben a gyarmatositd németek annyi
Kitlin6 min@ségli vasércet taladltak, hogy innen az egész Féldet szaza-
dokig el lehetne latni vassal. Arra is hivatkoznak a vasipar afrikai szér-
mazédsa mellett kardoskod6 tuddsok, hogy az afrikai bennszilotteknél
még ma is hasznalatban vannak kezdetleges eszk6zok, a melyek-
hez hasonldkat Afrika &slak6i hasznélhattak a vasolvasztasnal. Afrika
foldjének vasban val6 bésége valdszinlvé teszi, hogy az afrikai Gslakok
a kéeszkdzok hasznalata utdn azonnal attértek a vas hasznalatara é;
nem mentek ata réz- és bronzhasznalat kultarfokain. igy nem lehetet-
len hogy Afrikdban mar koran bekdszdntott a k6kort kdvetben avaskor,
majd a sOtét vilagrész belsejébll lassan észak felé terjedt a vas haszna-
latanak szokasa és atszarmazott Egyiptomba. Az egyiptomiak mar
két és félezer esztendével Krisztus szlletése el6tt ismerték a vasat ;
erre abbdl kdvetkeztethetiink, hogy a Krisztus sziiletése el6tti 2700.
év koriil uralkodé Cheops fejedelem siremlékében, a vilaghires Cheops-
piramisban, nagy darab vasat is talaltak a sok &si emlék kozdtt.

Az egyiptomiakhoz azonban Azsiabdl is atszarmazhatott a vas
hasznélata, anndl is inkabb, mert az egyiptomiak az &zsiai népekkel
allando kereskedelmi 6sszekottetésben allottak. Azsiaban a filisztcusck,
kaldeusok és kabilok foglalkoztak legel6szor a vas el8éllitésaval. E népele
kozil a filiszteusok Kréta szigetér6l szarmaztak, innen vandoroltak
at Azsidba. A kabilok viszont Kis-Azsidban oOsszekottetésben voltak
Libia lakdival, akik ugyancsak Kréta szigetér6l szarmaztak at az &azsiai
tertletre. Az azsiaiak vasiparanak eredete tehat visszavezethet6 Kréta
szigetére, vagyis a Foldnek arra a pontjara, amelyet sokan aréz- és bronz-
ipar szil6helyének tartanak. A krétaiakhoz val6szin(ileg Afrikabdl jutott
at a vas ismerete, s igy végeredményben az azsiai népek vaskultiraja
is afrikai talajban gyokerezik.

Ha a vas folfedezésének a dics6ségét Afrika sodtétb6r Gslakoinak
engedjuk at, agy az 6 utodaiknal, Afrika mai bennszilotteinél kell keres-
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nunk a feleletet arra a kérdésre, miképpen allitotta el6 az afrikai 6sember
a vasat. A Togo-allam szomszédsagaban laké bennszilotteknél egyik
afrikai utaz6 pontosan megfigyelte, hogyan olvasztjak ki az érchdl a
vasat. Ezen a vidéken a vasérc kozel fekszik a felszinhez. Alig 2—3
méternyi mélységben teriil el egy vastag réteg, amelyben vérds agyag,
kvarc, malloit foldpat, cJllam mellett nagy vasércgumok fekiisznek.
A bennszilottek a vords vasércet nehéz ka-
lapacsokkal két-haromkilos darabokra zlzzak
szét és igy hordjék az olvasztd mihelyekhez.
Itt el6szor szabad tlz folott porkdlik az érc-
darabokat egy éjszakéan at. Reggel azutdn az
asszonyok és a gyermekek nagy famozsarak-
ban &sszetorik az ércet, majd megszitéaljak
és folyovizben addig mossdk, mig a viz
tisztan folyik at a szilan. Most kovetkezik a
megtisztitott érc kiolvaszlasa. Erre a célra
magas kemencék szolgalnak, amelyekbe feliil-
r6l lehet betdlteni az ércet, s amelynek tiizét
kilenc par fujtatdval élesztik. A 20 centiméter
atmérdji kis toltényilason elébb faszenet tol-
tenek a kemence belsejébe, majd felvaltva
egv réteg megtisztitott ércet és egy réteg fa-
szenet, amig a kemence csaknem a tetejéig
megtelik. Most m(ikodéshe hozzdk a fuj Lat6-
kat, s az &lland6an élesztett t(iz hevénél a szén

Aldozékancsé bronzbol.
Ez a g%z‘jnybr(j diszitésekkel
ellatott bronzkancsé az Obuda
kozelében eltertlé akvinkumi
romokb¢l kerilt eld. Akvin-
kuin roémai katonak telepe

hatasara kiolvad az ércbdl a vas és kifolyik a
kemence aljan lev6 nyilason.

Az afrikai bennszulottek vasolvasztd
madszere tehat semmivel sem mas, mint a

volt, a kancsé viszont régebbi
korbél szarmazik, valészin(ileg
abbdl az id6bél, amikor av..s
mellett megdragult bronzot
féként disztargyak és éksze-
rek készitésére "hasznallak. A
bronzkancsé valamelyik el6-
kel6 tisztnek csaladiereklyéje

lehetett.

mai hatalmas vaskohdkban kovetett eljaras.
Hiszen a modern vaskohdkban is el6bb szabad t(izén porkolik a vasércei

hogy kiolvaszlasra alkalmasabba alakitsak, porhanydva tegyék és kiéges-
sék bel6le a vasra karos anyagokat; majd a porkolt ércet szénnel valta-
koz6 rétegekben betdltik a magas kemencébe, amelynek tiizét erés fuj la-
tokkal élesztik. A kemencében azutan megtérténik a vegyi atalakulas,
amelynek lényege az, hogy a szén hatasara a vas kiolvadt az ércébdl
és tiszta allapotban omlik ki a kohébdl. ime egy technikai miivelet,
amelynek alapjat Afrika solétbdérl 6slakoi vetették meg, s amelv lénve-

20*
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gében nem véltozott a tovarohand évezredek alatt. Csupan az tortént
a hosszl id6 alatt, hogy az Gsafrikaiak kezdetleges vasolvaszté-eszkdzei,
— amelyeket még ma is eredeti formajukban hasznalnak a bennszilot-
tek, — atvaltoztak 6rdong6és masinakka és oOridsokkd novekedtek. 1la
valamikor egy modern vaskohodba vezet az htunk és megcsodaljuk a
technikai tokéletességet, amellyel a halott kébdl kicsikarjak a mai lik-
tet6 élei és hatalmas kultira qgyik legfontosabb tényez@jét, a vasat,
gondoljunk tisztelettel az afrikai Gsemberre, akinek a fejéb6l kipat-
tant a vas el&allitasanak szellemes gondolata.

A vas mintegy ezer esztend@vel Krisztus sziletése el6tt kezdett
elterjedni Eur6pédban. Mint egykor a cdldplakok kultaréja, Ggy a va >is
délrél, a Foldkozi-tenger partjarol indult el hoditd atjara. A tengeren

at az Apennini-félszigetre bekolt6z6 etruszk
nép volt a vas els6 terjeszt6je Eurdpéban. A mai
olasz félszigetr6l azutdn lassan észak felé ter-
jedt a vas hasznalata, eljuloLt a bronzkori m-
veltség fényében él6 népekhez, de nem tudta
mindjart hattérbe szoritani a bronzot, amelynek
feldolgozésat és alkalmazasat olyan nagy toké-
letességre fejlesztették a bronzkori emberek.
Egyel6re tulsdgosan kevés volt a vas és a ritka
Bronzbol készilt fésq,  Temnek nagy volt az ara. A témegarik készité-
amelyeta mai Daniaegyik ~ Sére nem volt alkalmas, inkabb fény(izésbdl

bronzkori telepen egyda- . - - P
rab fatorzsbol kifrragott  kezdték felkapni a gazdagok. Ekszerek, foként

k°rﬁ’1%“§‘i2?g”gtyiff"$3'§u§€bb nyakperecek, tlik, karikagy(riik készlltek a szir-
ke fémbdl ; a fegyverek szerszdmok anyaga azon-
ban tovabbra is a barnavorés bronz maradt.

Csak lassan-lassan nyert mind tobb terel a vas a bronzzal szem-
ben. Eurdpa lakoi is felfedezték a Foldben a vasércei, 6k is megtanul-
tdk a vasolvasztas modjat, s most mar nem kellett nagy pénzért az
etruszk keresked6kt6l vasarolni az értékes fémet. Amilyen mértékben
haladt el6re a vastermelés, olyan mértékben er6sddott a vasipar. A tliz-
ben keményre edzhel8, jol dnthet§ és kalapalhaté vasat mindinkdbb
kezdték fegyverek, szerszdmok keészitésére hasznalni. Eleinte a bronz-
eszk0zok mintajara késziltek a vaseszkdzok, de nagysagban feltImual-
tak azokat. Sulyosabbak lettek a vasvés6k, hosszabbak a kardok és
landzsahegyek, szélesebbek a késpengék. A sarlébdl kasza, a kalapécs-
bol poroly alakult. A munkasokéra harcosok kezébdl tehat mar kikerdilt
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a bronz és a helyéi a szivosabb, keményebb vas foglalta el
Az 06tvdsok, akiknek mihelyeiben garmadaban &llt a bronz, kény-
telenek voltak a barnavords ércet masként értékesiteni. Az asszonyi
hilsagra sz&mitva, cifra ékszereket készitettek bel6le, Gj forméakat eszel-
tek ki, diszes csattokat, fulonfligg6ket, hajtliket gyartottak, csakhogy
minél nagyobb kelendGsége legyen az artjuknak. A férfiak szamara
pompas bronzovek késziiltek, amelyeket nemcsak domboritott rajzok,
hanem alacsiing6 diszek is ékesitettek. De rakaptak az 6tvosok a bronz-
edények készitésére is. A dombormiivekkel diszitett talak, csészék,
Ustok, korsdk kezdték mindink&bb kiszoritani a torékeny agyagedé-
nyeket, amelyekb6l nem lehetett olyan tetszet6s, mivészi formakat
(Kiallitani, mint a bronzbél. A bronz, amelyet a gyakorlati hasznalat-
bdl mindinkabb kiszoritott a vas, igy lelt lassankinl fény(izési és mlivészi
célokat szolgal6 anyag, s
mivel a vas tdmeges ter-
melésével szemben a bronz
mindinkabb megfogyatko-
zott, hovatovabb megnétt
az értéke, nagyobb letL
az é&ra. Abban az id6ben,

amikor mar a vas hasz- Amivel a bronzkori emberek éllek.

A 4 A H Bronzbél készilt kanal és villa, amelyet Ninive varos
nalat altalanos lett min- romjaib6l kerultek napvilagra. A gazdag niniveiek

deniitt és a bronzot |eg_ fény(iz6 életmddjaval vallanak ezek a diszes evd-

eszkozok.
foljebb a vastargyak diszi-
tésére hasznaltak, olyan nagy becse lett a vords fémnek, hogy a csaladok
kezdték az &si bronzfegyvereket ereklyeként tisztelni, a régi id6kbél
fenmaradt bronzdarabokat valésdggal szentnek tartottak, s e féltett
csaladi kincseket elhantoltak az 6sok sirjaba, nehogy a kénnyelmd uto-
dok eltékozoljak.

A vas elterjedésével egyidében az emberiség kilépett a térténelem-
el6tti id6k homalyabol és belejutott a torténelem vilagossadgdba. Mindez-
idaig a fold rétegeiben vagy a tavak iszapjaban meg6rzott emberi nyo-
mok alapjan kovettik az er6ben, lgyességben, tudasban, hatalomban
egyre noveked6 ember Utjat. Az értelem és alkoLdszellem fejlédéséi,
az életmdd, a szokasok, a foglalkozasok kialakulasat, a lelki élet meg-
nyilvanulasait a reank maradt sokféle eszkdzbdl, az emberi értelem és
kézligyesség egyuttes alkotasaibdl, igyekeztiink leolvasni. igy jutottunk
a harmadkor hajnalkdvcket készit6, kezdetleges erdei emberétdl a vaskor
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hatalmas, gazdag emberéhez, aki a kultlra ragyogd fényében haladt
tovdbb az emberiség részére kijeldlt aton.

Feladatunkat ezzel be is végeztik és atadjuk a teret mas vezetd-
nek, aki az emberi gondolatot, a Iélek megnyilvénuldsait és a rohané
Id6ben lefolyt eseményeket leghivebben meg6rz6 emlékek — a szajrol-
széjra szall6 hagyomanyok és az irdsos feljegyzések — alapjan kisérik
nyomon a vilagtorténelem forgatagdba kerllt emberiségei.



Mi tortént 3850 millié év alatt?

A Fold és az Elet torténete didhéjban.

Miel6tt végleg dtadnank a szét a térténészeknek, akik végigvezetik
olvaséi a vilagtorténelem zeg-zugos utain, alljunk meg egy pillanatra
i halarkénél, ahova elérkeztiink. Nagyon tavolrél, a szinte megszamlal-
hatatlan évmilliok mérhetetlen messzeségébdl indultunk atnak, amikor
ezt a kis konyvet a keziinkbe vettik, s a rovid d6rak alatt, amelyek olva-
sasaval elteltek, sok-sok millio esztend6n rohantunk at. Az események-
nek csak egy elenyész6en kis hanyadat tudtdk visszaadni az egymas
sorjaba flizott fejezetek, mégis Fold és az Elet oly sok allomasan vezet-
lek keresztlil a Fold sziletésétdl a torténelmi emberig, hogy szinte nem
i tudjuk végiggondolni a fejl6dés, a haladas egymast kdveté nagyszerd
esemeényeit.

Aki hosszabb utazast csinadl, révid naplojegyzetekben o6rokiti
na g megfigyeléseit, tapasztalatait, élményeit, hogy egy-egy feljegyzé-
sei>d eszébe jusson részleteiben is minden, amit latott, hallott. Pro-
baljuk mi is az emlékezet felélesztésének ezt a modszerét kdvetni és
foglaljuk révid jegyzetekbe a hosszl utazds eseményeit, melyek kereken
IMD millio év alatt peregtek le. A Fold egymast kovet6 korszakainak
legnevezetesebb eseményeit igy foglalhatjuk &ssze:

I. A Fold torténetel6tti kora (Prearhaikum).
Tartama kli. 3000 millio év.

1 .1 Fold sziiletésének korszaka : A Naprendszeriinket alkoté 6si kdd-
tdmegbdl kialakul a Fold, mint a Nap bolygéja.

2 .1 lenijlés korszaka : A Fold kodtomegének hdmérséklete a vilaglirbe
valé nagy hé6kisugarzas kovetkeztében tobbezer fokkal csokken,
s az izzd kddgoly6 izzo-folyékony gombbé sdrlsodik.
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3. Az els6 szilard kéreg kialakulasénak korszaka : Az egyre jobban hilg
Fold felszinén szilard kéreg képzédik, amelyeknek vastagsagat
a mélybdl feltér6 nagytomegi lava is ndveli.

4. A viz lecsapodasanak korszaka : Az 0si légkorbdl lecsapodik a szi-
lard kéregre a viz és elonti a Fold egész fellletét. Ezzel kialakul a
Fold izz6 magjat, a ilzkorl (piroszférat) korilvevé harom burok :
a szilard kéreg vagy kokon (litoszféra), a szilard kéreg folott elterild
vizkdr (hidroszféra) és a Foldgombot koruldlel6 1égkor (atmoszféra).

5. Az 06s szarazfold és oslenger korszaka : Kialakulnak az els§ széaraz-
foldek és az elsé tengerek ; ezzel adva van a Fold felszineinek 6si
forméaja, amely a kés6bbi korszakokban folytonos véltozédsokon
megy keresztiil.

1. A Foéld 6skora (Arhaikum).
Tartania kb. 500 milli¢ év.

G Az dsgndjsz korszaka : A gnajsz nevi kristalyos k6zet nagy tomegek-
ben halmozédik fol a Fold szilard kérgén. A széarazfold puszta és
kietlen, az életnek semmi nyoma rajta.

7. Az 0Ospaldk korszaka : Aprd kristdlyszemcsékb6l &ll6 palds kézetek
keletkeznek, olyan ériasi tomegben, hogy helyenkint 30.000 méter-
nél is vastagabb rétegsorozatban halmozédnak fol.

8. Kambrium eldlli korszak : Megindul a Foldén az élet. A tengerekben
az Gsi proLoplazmacsoppekb6l kialakulnak az ostoros véglények,
majd a leg6sibb novények és allatok, amelyeknek a nyoméat azon-
ban nem Orizték meg az &skori kézetek. Az allat- és ndvényvilag
tovabbhalad a fejl6dés atjan, ugyhogy e korszak végén, az dkor
hataran, — mint a megkovesedett nyomok mutatjak, — férgek,
korallok, szivacsok, labasfejliek (tintahalak) és moszatok élnek
a tengerekben. A szérazfoldon hatalmas hegységek gyurédnék fel
és a nagy vulkéni kitorések is tekintélyes hegységeket hoznak létre.
Elet azonban még most sincs a szarazfoldon.
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I11. A Fold 6kora (Paleozoikum).
Tartama kb. 300 millio év.

9. Kambri-korszak : A gerinctelen &llatok valamennyi térzse képviselve

10.

11

12.

13.

van mar a tengerben kezdetleges, egyszer(l allatfajokkal. A ndvény-
vilagot villaalakdan elagaz6 moszatok képviselik. Az élet mar eljut
a partvidékekig, de igazi szarazfoldi névények és allatok még nem
élnek.

Szilur-korszak : A tengerekben a labasfejlek, a porgekartak és a
haromkaréju rakok uralkodnak. Az izeltlabd allatok, a kopoltyd-
val lélekzd rakok Kkivételével, a szarazfoldon val6 lélekzésre ala-
kulnak &t. Az 6si landzsahallal megindul a gerinces fejl6dése és
még ebben a korszakban elérkezik az &scapakig. A ndvényvilag
a tdmlésmoszatok kifejl6désével el6készil a szarazfold meghddi-
tasara.

Devon-korszak : Eszak-Eurépaban és Eszak-Amerikabnn nagy siva-
tagok terpeszkednek a széarazfoldon és felhalmozodik a szép vords
homokk8. Az &si gerinces allatok kettdslélekzés(i gbtehalak utjan
meghdditjak a szarazfoldet. Fellépnek az els6 pafranynovények,
mint a novényvilag elsd igazi szarazfoldi tagjai. A tengerparton
az Ospafranyok mellett egyéb magasabbrend{i spdras ndvények,
Gssurlok és Gskorpaflvek, is megtelepednek. A nyalkagombak és
egysejtl moszatok tarsulasabol keletkezett zuzmdk eljutnak a
szarazfold belsejébe és olt is meginditjadk a ndvényi életet.
koszen-korszak (karbon-korszak) : Nagyaranyl hegyfejlédés o
Iénik a szarazféldon. A tengerpartokon nagykiterjedésl erd6ségek
keletkeznek az oriasi fakka novekedett surlo-félékbdl és korpafi-
félékbdl. A pafranyok sordban megjelennek az els6 magvas névények.
A tengerparti t6zeg-mocsarakban megindul a k&szén képzOdése.
A szarazfoldon megjelennek az elsé kétéltl allatok, a pancélosfejii
g6ték és szalamandrak. Kifejlédnek a repll6 rovarok legdsibb
fajtai (6s szitakotdk), a levegd elsd hoditoi.

Perm-korszak : A déli szarazfold eljegesedik ; nagy jégarak nyomul-
nak a Gondvana-fold teriiletére. Az eljegesedett szarazféldon a ndvény-
vilagot féként a nyelvalaki leveleket fejleszté glosszopterisz-pafrany
képviseli. A kétéltl és csusz6-niaszé allatok jellegeit egyesité keve-
rék allatfajok uralkodnak a szarazféldén és nagy valtozatossagot
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érnek el. Egvrészik a csusz6-maszok, masrészilk a madarak, ismét
masrészilk az emlsok felé fejlédik. A rovarok vildgaban megjelen-
nek azok a rovarok, amelyek atalakulas kdzben baballapoton is
atmennek (a bogar,ak, lepkék, lidrtydsszarnyuak fejlédésének kez-
dete). A tengerekben kevés a valtozas ; a haromkaréju rakok nem-
zetsége kihaléban van. Az északi szarazfold melegebb éghajlata
alatt az araukaria-szeri tdlevelli fak és szagopalmak erddéségei
kezdik hattérbe szoritani az 6si spéras novények kézil a surlokat
és korpafiiveket, csupan a pafranyokat nem tudjak még elnyomni.
A novények beporzasanal a vizen kivil a szél is kezd szerepet jat-
szani. A novényvilag nagy terileteket hodit meg a szarazfoldon.

IV. A Fold koézépkora (Mezozoikum).
Tartama kb. 33 millié év.

Triasz-korszak: A szarazfoldek térhoditdsa ebben a korszakban
éri el a tet6fokat. Hatalmas kontinensek keletkeznek az északi
foldgdmbdn. A sz(k térre szoritott tengerekben a pdérgekaruak
nemzetségének uralma meggyengil; helyettik a csigak és kagylok
nyomulnak mindinkdbb az el&térbe és megjelennek a kovetkezd
korszak tengereiben uralomra jut6 ammonileszek el6hirnékei is.
A szarazféldon perm-korszaki cslszé-maszoknak az emlésok felé
hajlé agabol kifejlédnek az els6 melegvérd allatok, s ezeknek egyik
féaga a legkezdetlegesebb eml6sdkhoz, az 6si erszényes-allatokhoz
és cs6roseml6sokhoz vezet. A csUsz6-mdaszdk sordban megjelen-
nek a jura-korszaki oriasgyikok el6hirndkei, nemkilénben a csérds-
gyikok, amelyekb6l késébb a madarak alakulnak Ki.

Jura-korszak : A tenger mind tobb tertletet hodit vissza a szaraz-
foldtél, s végul az egész foldkerekségen a tenger keril tulsulyba.
A nagy kiterjedési dceanokban virdgkoiukat élik az ammonileszek
és a belemniteszek. A cslszd-maszok uralma eléri a tet6fokat. A ten-
gerekben ragadozd tengeri sarkanygyikok (ihtioszaurusz, plezio-
szaurusz) élik vildgukat; a szarazfoldon a legmagasabb fejlett-
séguket érik el az oriasgyikok, a levegében pedig a repil6 sarkany-
gyikok az urak. A tridsz-korszaki csusz6-maszok egyikébdl (valo-
szinlileg a cs6rosgyikok valamelyikébdl) kifejlédik az els6 madar,
az arheopterix. A perm-korszaki eml6sformaji cslUsz6-maszok
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teljesen eltlinnek. A jura-korszak végén megjelennek a magasabb-
rend( virdgos novények, a zarvatermdk.

Kréla-korszak : A virdgos ndvények mindenfelé tért hdditanak. Meg-
jelennek az elsdé lombos fak. Kezdenek kialakulni a Foldén az ég-
hajlati 6vék és megindul az évszakok véltakozasa. Az ammo-
niteszek és kozépkori csuszd-mészok (tengeri gyikok, oridsgyikok,
repulé sarkanygyikok) kihalnak, helyettiik az emldsok és az igazi
madarak keriilnek uralomra. A tengerekben helvenkint ériasi tome-
gekben élnek a foraminiferak (krétaképzd6dés) és a zatonyképzd
rudisla- kagylok.

A Fold djkora (Kenozoikum).
Tartama JO millio év.

I[armadkor (tercier) : A Fold szilard kérgében nagyaranyd meg-
mozdulasok torténnek. Felgy(irédnek a mai nagy lanchegységek
és a vulkani tevékenység eredményeként feltornyosulnak a mai
vulkani hegységek. Kezdenek kialakulni a mai kontinensek és ten-
gerek korvonalai. A magasabbrendl viragos novények és lombos
iak meghdditjak az egész Foldet. Kifejlédnek az emlésallatok k-
I16nb6z6 rendjei és az emldsok fejlédése a félmajmokon at elérkezik
a legmagasabb fokig, az emberszabasd majmokig. Feltlinnek az
G6sember elsé kétséges nyomai és az emberi kultira legkezdellege-
sebb alkotdsai : tlizkéb6l durva megmunkalassal (pattintgatassal)
készitett eszk6zok (hajnalkdvek).

Jletjkorszak (diluvium) : A nagyardnyU csapadékképzddés korszaka.

A Fold északi felén bedll az eljegesedés, nagy jég- és homezdk,
hatalmas jégarak keletkeznek. Az eljegesedést idénkint enyhébb
id6szakok (intergalcialis id6szakok) valtjak fel a jégarak vissza-
vonulasaval. Ekkor torténik a mez6gazdasigi szempontbdl oly-
annyira fontos l8sz nagy tomegekben valo lerakédasa. A jégkor-
szak elején feltlinnek az ember biztos nyomai Eurdpaban (heidel-
bergi ember), késébb megjelenik az igazi 6sember (Homo primi-
genius), amelyet Eurépaban a neander-volgyi emberfajta képvisel.
A jégkorszak masodik felében a neander-volgyi embert héattérbe
szoritjak Eurdpaban a mai emberfaj (Homo sapiens) elsé képvisel8i
(aurignaci és cro-magncni fajta). A jégkorszaki ember féként bar-
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langokban lakik, vadéaszattal és halaszattal foglalkozik és taplalé
novényi részeket (gyimélcs, olajos magvak, hisos gydkerek) gyfj-
toget. Ertelme és mesterségbeli készsége egyre jobban fejlédik,
de azért még nem tudja magat fliggetleniteni a természettél. Ebben
a korszakban torténnek a kultdra alapvet§ eseményei : kifejlédik
az emberi beszéd, feltalaljak a tuzet ; a k6bdl pattintgatassal ké-
szitett eszk6zok a gyakorlati célnak megfelel6en kiilénb6z6 alakot
Oltenek és szebbek, formésabbak lesznek ; fellobban a mdvészet
elsé szikraja (barlangi festmények, szobrocskadk, faragasok az esz-
k6zokdn) ; megtorténik az els6 tarsadalmi szervezkedés (barlang-
laké térzsek); megkezd6dik kezdetleges formaban a hitélet. A jég-
korszaki kultdra a legmagasabb fokat a jégkorszak végén a rén-
szarvas-vadaszban éri el.

Foldtorténeti jelenkor (alluvium) : AjégkOl’SZ&k e|ml]|lk, ajegarak
véglegesen visszavonulnak a mintegy félmillié évig birtokolt teri-
letekrdl. A jelenkor elején a csontbdl és fabol készilt eszkozok mel-
lett még kbeszkdzoket hasznal az 6sember, de a kdvet csiszolassal
finomabban munkalja meg; az eszkdzok formai tokéletesednek.
A mesterségbeli készség nodvekszik ; megkezdédik a szdvés-fonas
és a fazekassag mestersége. A vadallatok megszeliditésével az em-
ber megkezdi az allattenyésztést, a hasznos ndvények felfedezésé-
vel és termesztésével pedig a foldmdivelést. A zsdkmanyolast a ter-
melés és ennek megfelel6en a koébor életmédot a letelepedés valtja
fel. A kultara féként a tavak mellett viragzik, ahol cdlépépitmé-
nyekben élnek az emberek. A jelenkor masodik felében az ember
feltaldlja a fémeknek érceikbdl valo el6allitasat és a fémek feldol-
gozasat. A kdeszkozok lassan hattérbe szorulnak és ezzel befejezé-
dik az ember Ostorténetének kdkorszaka. A kéeszkozoket el6bb réz-
eszkdzok (rézkorszak), majd bronzeszkdzok (bronzkorszak) valtjak
fel, végll a vas jon hasznélatba és ezzel megkezdédik a vaskorszak.
A kultira a fémek hasznalataval még inkdbb el6rehalad. Megkez-
dédik a nagyipar és a kereskedelem ; a tarsadalmi élet az allam-
alakitas fokaig fejlédik ; feltalaljak az irast és kezdik feljegyezni a
szbhagyomanyokat, valamint az eseményeket. Ezzel befejez6dik
az emberiség torténelemelétti kora és megkezdddik az Ugyneve-
zett vilagtorténelem.

A Fold mai kora : Jellemz6 a mai korra, hogy a Fold felszinének
atalakitasdban a természeti er6k mellett, mar nagy szerepe van
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az embernek is. Az ember elrabolja a természett6l az d&serdéket,
kiszaritja a tavakat, lecsapolja a mocsarakat, mesterségesen 6ntozi
a pusztasagokat, czakhogy minél tébb term6foldje legyen és hogy
varosokat épithessen, kozlekedési utakat készithessen. Foltdrja a
Fold belsejét, hogy minél tébb hasznosithaté asvanyi kincset haz-
hasson felszinre Sajat céljainak a szolgalataba allitja a termé-
szeti erbket, a viz, a szél erejét. Technikai taladlmanyaival megho-
ditja a szarazfoldet, vizet és a levegét. A mez6gazdasag, allat-
tenyésztés, erd6gazdasag modern modszereivel iranyitja az dilat-
es novényvilag fejlédését. A szellemi élet minden terén nagyszer(
eredményeket ér el. A tudomanyt az emberiség boldogulasanak
szolgélatadba allitja. VVégll tarsadalmi téren legfébb térekvése, hogy
a mUvelt nemzeteket gazdasagi és szellemi téren békés szdvetségbe
tomdoritse és megteremtse a tovdbbi haladéds legfontosabb ténye-
z6jét : a vilagbeliéi.
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Ketezer model felvonulasa

A ,,PARISI DIVAT“ (A Bazar) szerz6dést kétdtt a legnagyobb
kilfoldi divatcégekkel és igy médunkban van még azon a héten, ami-
kor a francia divatlap kozli a legujabb divatot, azt Magyarorszag
holgykodzonségének is bemutatni.

Kétezer modelt mondtunk, mert a ,,PARISI DIVAT* ennyi
szebbnél-szebb ruhakbol allé divatképet kozél 1 év alatt. Egy-egy
szamban tébb mint 70 model talalhatd. Ennek a rendkivul dus tar-
talmu divatlapnak az el&fizetési ara %o évre 42.000 K, vagyis 3 pengd
36 fillér. Ha %o évre fizet el6 84.000 koronaval, azaz 6 pengé 72 fil-
lérrel és hivatkozik ezen ajanlatunkra, kuldink ©6nnek 5 csinos Kis
bekotdtt gyémantregényt teljesen dijtalanul.

DIJTALANUL kap egy
VALODI SVAJCI ORAT

az itt lathatd vilaghird orakbol, ha eléfizet % évre 84.000 koronéért
(6 peng6 72 fillérért) a Parisi Divatra és ugyanilyen feltételek mel-
lett ismerdsei ko~
zul harmat meg-
nyer 0j el6fize-
tonek. ~
Uj el6fizetbnek
teklntljuk azokat,
akik legalabb hat
honapja nem fi-
zettek™ el a Ba-
zarra. Ha a_néegy
el6fizetés Ossze-
et személyesen lir
ozza be kiadohi-
vatajunkba (VI1.,
Dohany ucca 12), \
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svajci zseborat =~ o o
ajandekul. Ha postan kiildi be kiadohivatalunkba a sajat es a I(_)(}/UL-
tott 3 (j el6fizetd cimét, és az eléfizetési dijakat, ug%/ postan kuldju
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az eldfizetési dijakkal egyutt kilon 5000 korona (40 fillér) Kildendd.
A ,,PARISI DIVAT* kiadéhivatala Budapest, VII., Dohany ucca 12.
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