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Az emberi elme tanat ismerteti e munka. Pszi-
chologia-e tehat ? Ha igen, miért kerdli a lélektan
elnevezést ? Ha pedig nem, ugy miben kilénbézik az
elme tana a lélek tanutél ? Ezekre a kérdésekre véa-
lasszal tartozom, miel6tt munkdm természetér6l, cél-
jairél s feladatdnak megoldasi maddjarol tovabbi fel-
vilagosiitast adnék.

Mi tehat a kulonbség elme és lélek kozolt ? Elme
els6sorban régi, j6 magyar sz6, mely Calepinus 1585-
ben Lyonban megjelent tiznyelv(i szétaranak tana-
sdga szerint a latin mens szdéval egyértelmd. A
tnens-re Calepinus — helyesebben tan Szanté (Ara-
tor) Istvdn magyar jezsuita — harom szot kinal : ez
(ész), elme, ertelom. Emellett megvan méar a régi
nyelvben az anima széra a lélek, az animus = okossag,
stb., spiritus = zel (szel, szél), melyb6l Kazinczy ké-
s6bb (1810) a szellem szot alkotta. Azt lehetne hinni
ezek utan, hogy az elme kizardlag az értelmi m(iko-
déseket foglalja magaba. Egészen igy azonban
egyaltalan nem a&ll a dolog, amint azt a Magyar
Nyelvtorténeti Szotdr s a Magyar Oklevél-Szétar ada-
taib6l kibdngészhetjik. Az Erdélyi-kédex (1526) tesz
ugyan bizonyos kulénbséget a fenti értelemben, mi-
dén azt mondja : ,lelkét éltetvén ajtatos imadsagok-
kal, elméjét mennyei gondolatokkal“. Az ennél husz
évvel régebbi Winkler-kodex ellenben (1506) a nem
értelmi természetli ajtatos érzelmeket az elmébe is
helyezi, midén azt mondja : ,,Szeressed Istent minden
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te teljes szivedb6l, mind te teljes elmédbdl, mind te
teljes lelkedb6l“. Viszont a még negyven évvel ko-
rabbi keletl Mincheni kodex (1466) az értelmet a
szivbe helyezi, mondvan : ,,Hogy ne latnanak sze-
mikkel, se fulukkel hallandnak, se szivikkel értené-
nek“. Téves tehat, hogy a magyar nyelv elme
szoval csakis az értelmi jelenségeket jeldIné.
Inkabb latjuk azt, hogy ott, ahol a psziché fo-
gyatkozasairél, beteges elvaltozasair6l van szé, min-
dig az elme, ahol ellenben a vallaserkélcsi jelent§ségd
gyengeségek gyogvitandok vagy ostorozanddk, ott a
lélek szerepel. ,,A megbddult eiméjlek, mintha meg-
6riltek volna“, — irja 1647-ben Geley Katona Istvan,
— A restség miatt elmém elbutul“ és ,,megtébolyo-
dott volna az elmém* Kkifejezéseket kozli 1767-ben
Pariz-Papay szotara. Ellenben Czeglédy Istvan (1659)
lelki orvos-nak Istent mondja, Pazmany Péter pedig
1636-ban vasar- és Unnepnapi prédikacidiban ,lelki
betegség®, ,lelki nyavalya®“ Kkijelentéseiben vilagosan
a vallas-erkoélcsi élet hibassagait ostorozza. Calepinus-
ban (1585) a manes = lélek, larvae az elholtak bujdoso
lelke. Szoval ahol a nyelv a psziché természetfeletti kap-
csolataira veti a sulyt, ott Iélekrél beszél, ahol a szerve-
zethez kotott, azzal egyutt ép, fogyatékos, avagy be-
teg megnyilvanulasait targyalja, elmének mondja.

Ugy gondolom tehat, hogy — élve nyelviink ki
fejezésbeli gazdagsagaval — lélektan-rol beszéljink,
ahol a psziché lényegét, eredetét, avagy a testtdl fug-
getlennek vett mikddéseit targyaljuk, vagy a lélek
mikddéseit vizsgalé oly tudomanyban, mely a tudat
jelenségeit, mint olyanokat kutatja, a szervezettel val6
vonatkozasaikat ellenben legfeljebb mellékesen tar-
gyalja. Ezzel szemben az elmetan a pszichol6gidnak
azt az agat kell, hogy jelentse, mely a tudatfolyama-
tokat, mint szervezetekhez kotdtt, sajatszerii életjelen-
ségeket, a maguk szubjektiv mivoltukban is a bioldgiai
gondolkodéas keretein belul kutatja.

Az elme tana ezen korilirt értelemben véve is a
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szubjektiv jelenségek kutatdsdban kozos terilete az
orvosnak, a hivatasos pszichologusnak, a pedagdgus-
nak és kriminalistanak, a filoz6fusnak, s6t a theolo6-
gusnak is. Szorosan kell, hogy érdekelje a biologust,
az anthropoldgust, az ethnolégust, de a filoldgust is.
De végeredményben érintkezésben kell, hogy marad-
jon, ha tudomany akar lenni, az elme tanaval az al-
kalmazott pszichol6gia mindazon Ujabb &gazata is,
mely, mint a tehetségek, palydk és a palyakra val6
alkalmassagok, hivatasok és hivatottsagok pszicholé-
giaja jelenleg van fejléd6iéiben.

Valamennyiiknek szeretném jelen munkamban
elfogulatlanul és hasznavehet6en ny(jtani mindannak
rovid foglalatat, amit 30 évi, az elme- és idegélet min-
den terlletére kiterjed6 kutatds, masok és dnmagam
észlelése s az ezeken val6 gondolkoddsom megérlelt.

Mig altalanossagban a szakirodalmat lehet6leg
b&ven ismertetem s a legkulonfélébb elméleteket bi-
rélva targyalom, sajat allaspontomat is kifejtve, min-
dentitt igyekeztem a szertedgazd nézetek kozott —
amennyire a tények megengedik — a tajékozddast
keres6 olvasot egységes iranyban vezetni. Feltevések-
161 és elméletekt6l nem tartézkodtam, ilyenek nélkdl
az ép és koros elme tanat még csak ideiglenesen is fel-
épiteni teljességgel lehetetlen volna. De mig e téren
egyrészt nem egy ponton tan messzebb mentem a
részletekbe, mint amennyire eddig a legtébb kutatd-
merészkedett, masrészt gondosan igyekeztem min-
denitt vilagosan felismerhet6vé tenni a hatart, mely a
tapasztalast az okoskodastol, a tényeket a feltevésektdl
elvalasztja. Emellett nem vonakodtam attél sem, hogy
a nem-tudatos elmejelenségeket is belékapcsoljam
targyalasom menetébe, aminthogy nagyon t6érekedtem
arra, hogy minden tudoményos szabatossdg mellett
ne mesterséges konstrukcié tanat nydjtsam, hanem
azét az elméét, mely az élet minden helyzetében ma-
sokban és dnmagunkban él, azaz érez, gondolkodik és
akar és a nagy vildgegyetemben egy-egy kuldén Kicsi,
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de nemkevésbé bonyolult, rejtelmes és mégis torvény-
szer(ien m(ikod6 vilagnak felel meg.

Munkam két kotetre oszlik. Az els6 az inkabb ér-
telmi jelenségeket s magéat az intelligencia tanat is-
merteti, a masodik — mely az els6t nyomon fogja ko-
vetni, — az érzelmek, 0sztdn, akarat és egyéniség kér-
déseit oleli fel.

Ha mindazt, amit kivanatosnak tartottam volna,
beleveszem munkdmba, az messze tiln6d a ma meg-
engedhetd kereteken. igy a népfajok, az allatok 0sz-
szehasonlitd pszicholégidja, az egyéni fejlédés rész-
letes tana, a fogyatékos érzékiiek, a beszéd ép és ko-
ros elmetana stb. legfeljebb érintéleg voltak targyal-
hatok.

Reméljik, hogy niegjé az id6, midén viszonyaink
javultaval egy poétld kotet kiadasara fog 6sztondzni az
a tudomanyos érdeklédés, melyet pszichologiai kérdé-
sek irant nalunk mindig elevennek s mélyrehatéan
komolynak észleltem.

Mindazoknak, kik munkd&m megalkotasdban ta-
mogattak, hatartudomanyok szakmunkaira figyelmez-
tettek, legf6képen pedig asszisztenseimnek, kik évek
soran at poliklinikai osztalyomon és laboratériumom-
ban vizsgalédasaim oOnfelaldozé és onzetlen munka-
tarsai voltak, e helyitt mondok meleg kdszonetét. De
halas elismeréssel tartozom aldozatkész kiadémnak
is, a Pantheon-nak, ugyszintén a Globus-nyomdanak
is, melyek a mai nehéz id6ben a mid technikai Ki-
allitasanak kérdéseiben kivansagaimat messzemeno-
leg honoraltak.



BETEZETES

Biol6ogiailag nézve, az emberi elme az él6 szervezettel
egyuttjar6 mikodés, melyet az 0Osszes, tdbbi, objektive
hozzaférhet6  életfunkciétdl szubjektiv. megnyilvanulasi
modja kilonbodztet meg.

Az én érzeteimet kivilem senki nem érezhati, az
az én gondolataimat senki nem gondolhatja, az én 0r0o-
meimet és szenvedéseimet, vagyaimat és csalédasaimat,
akardsomat és lemondasomat senki mas kivilem meg nem
élheti. Ugyanigy én nem tudom semmiféle embertdrsam
érzeteit, mint olyanokat magamnak szemlélheté6kké tenni,
ugyanoly kevéssé, mint gondolatait, érzelmeit vagy akara-
sait. Hidba fekszik el6ttem mitétkor a helyi érzéktelenités

tehat teljes éberlét — allapotdban operalt agysérilt
egyén laté vagy egyéb kérgi kozpontja. En abban — mialatt
a beteg lat, hall, gondolkodik, remél, fél vagy tréfalkozik

semmiféle pszichés, azaz szubjektiv valtozast észrevenni
nem tudok. Az idegrendszerbeli folyamatoknak — és
pedig biztos tudasunk szerint csakis ezeknek — sajatlagos
vonasa éppen az, hogy mig egyrészt fiziologias, objektiv
életnyilvanulasokként mutatkoznak, maésrészt van egy bi-
zonyos, csakis e kérdéses Ossz-szervezet szamara észlelhetd
masik, pszichologias oldaluk is. A vizsgdlonak— amennyi-
ben egyaltalan kézvetve hozzajuk fér — kifelé objektivok-
nak latszhatnak, a megélé egyénre nézve — de csakis red

mint kizarélagosan szubjektiv élmények hatnak. Ha
valamely ma még elképzelhetetlen finomsagu és tokéletes-
ségli irokészilék, mit X vagy Y egyénre alkalmazunk, le-
irnd nékiink az illeték ontudatos, de akar als6bb rétegzet(
gondolataramait, mi akkor is legfeljebb csak megtudnak.
nem éln6k meg koézvetlen szemléletben e gondolatokat.

Ha az ily szubjektiv életjelenségek 0Osszeségét — az el-



X

inét — alkoté elemei s életnyilvanuldsai szempontjabol akai
onmagunkon, akar masokon észlelés, kikérdezés vagy Ki
sérletes vizsgéalat Gtjan elemezzik, benne kilonbéz6 tartal-
makra bukkanunk. E tartalmakat kozelebbrél vizsgalva,
azokban részben a kilsé vilaghol, részben a szervezetb6l
ered6 ingerek hatdsaként az érzeteket s ezek feldjulésait,
az emlékképékét, illet6leg képzeteket taldljuk. Az érzetek
egyesilése a velik rokon multbeli képzetek nyomaival
adja a szemléleteket, melyekhez a férnek és az idének, az
alaknak és a mozgasnak a benyomésokkal egydlttjaré jelen-
ségeit is soroljuk. Ezek az elemek tehat valamennyien a
kils6 vilaghol, illetéleg a szervezetbdl eredd ingerhatidsok-
nak, avagy azok felGjuldsadnak tudatbeli velejaroi. Ezzel
szemben az érzelmek magéban az elmében tadmadoé jelzé-
sek. melyek az én-nek eldruljak, min6 jelentségl red
ill. az 0ssz-szervezetre nézve a benne tdmadt érzet vagy kép-
zet, egydlttal azonban a teng@életi idegkdzpontokat is cél-
szerli, szabalyozdé reakciokra — az érzelmekkel jai;6 testi
valtozasokra — késztetik. Ezen, akaratunktél fliggetlen
szabalyozasokon kivil az érzelmek az én értelmi alapjait
a maguk pozitiv vagy negativ jelzéseikkel cselekvésre vagy
cselekvések megszintetésére igyekeznek 0Osztokélni. Az er6-
sebb reakcidkkal jaré ilyetén jelzések az indulatok, melyek
a heves testi valtozadsokkal kapcsolatos tomeges szervi ér-
zetek tudatbajutdsa Gtjan er6teljesebb indittatokat, c.se-
lekvési rugoékat képviselnek. Az érzelmekkel valtozasok
jarnak egyltt az U. n. belsé elvéalasztaséi mirigyek mako-
déseiben is s az igy keletkez6 vegyi hatasok folytdn az
idegrendszerben huzamosabb, az ingereket messze tuléld
hatdsok s ezekkel egyltt az elmében makacson megtapadé
hangulatok keletkezhetnek. Az elmében egyidejlileg tdmado
érzetek egymasra kolcsénhatasokkal jarnak, nemkildnben
az egymassal érintkez6 képzetek is vonatkozéasba Iépnek
egymassal. Ezen kolcsonhatasok elmebeli jelenségeiként
mutatkoznak belsé eredetli, Gjabb elmetartalmakként az
egyformasdg, hasonlatossag, kiulonboz6ség, az ismeretesség,
ismeretlenség, valamint az ellentétesség, stb. vonatkoztatasi
vagy viszonyitasi élményei, melyeket az itéletek elemi alak-
jainak kell tekintenink. A megismétl6dé egyformasagban
a tér- és id6beli eltér6ség tudomésunkra jutdsdbol ered a
mennyiség élménye. A sajatképeni érzetekkel és képzetek-
kel egyuttjaré érzelmek és indulatok, nemkilonben a sz6-
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kasokbo6l és ©sztonokbdl kiindulé vagyak és torekvések
igyekeznek az én energidjat a maguk értelmében mint
elemi akaratok mozgdsitani. Az én a maga energidjaval
hozzajarulhat a bennik rejlé er6nek &sszegezés Gtjan vald
fokozasdhoz, avagy a maga energiajat elélik elvonva, maés
tartalomra forditvan, ellentik szegilhet, ellenstlyozhatja
vagy legaldbb gyengitheti 6ket. Az ily tartalmakként taldl-
juk elménkben az éltes akarasokat.

Mindezen felsorolt elemek — miként az eddig véazol-
takbo6l is kitlinhetett — nem mozdulatlan holt tartalmak,
hanem egyre valtozé, egyméas mellett s féleg egymasutan
mutatkozé jelenségek. Ezen valtozasokkal szemben ,,én“-lnk
viselkedése lebet passziv s ez esetben elmebeli torténéseket
élink meg, avagy lehet a véltozads magabol ,.én“-link aktivi-
tasabol kiindulé, midén is elmebeli ténykedésekként érez-
zik azokat. Torténésként tlnik fel az ,én“ szempontjabol
iz elmében egymassal idébelileg érintkezd tartalmak asszo-
cialédasa, valamint azok egyikének bekovetkeztével a
tobbinek is szinte kényszerlien bekovetkezd feldjutéasa.
Teljesen torténésszer a képzelet szabad csapongésa, s
,én“-iinkt6l flggetlentl torténik a képzetek perszerveralasa,
id6kozénként az 0. n. nem-tudatosbé6l valé szabad fclszal-
Uisa. ToOrténés a rokon ingerekbdl ered6 tartalmak reszo-
nanciaja, illetéleg homophonidja, a homogen, érintkezd
tartalmak egybeolvadasos tendencidaja s az egybeolvadok
kilonallo érvényesiilésének e tendencia — nem pedig az
,,én“ altal — bekdvetkez6 géatladsa is. Ellenben aktiv ,,én“-es
ténykedése az ,,én“ energidjanak az érzetek vagy képzetek
leié valé reéd forditdsa — az érzéki vagy értelmi figyelés —,
valamint a viszonyitasi élményekre (egyformasag, eltérd-
ség, hasonlatosséag, stb.) valéd redirdnyitdsa, az aktiv itélés
is. Az ,,én* energidjanak aktiv ténykedése tovéabba a sajat-
képeni gondolkodas, mely o6nmagunk vagy masok altal
kijelolt, de ,én“-tnk altal magaéva tett feladatok — irany-
képzetek — vezetése alatt tortén6 képzettdrsitast, illet6leg
képzetkivalogatast jelent. Aktiv ténykedés és passziv torté-
nés egylttes munkdajaként all be — néha a nem-tudatos
kozremikoédése révén — a sajatképeni alkoté gondolkodas
is. Az ,.én*“ elszenvedheti az érzelmeket és indulatokat, de
energiajat elfojtasukra is fordithatja. Ezen energidnak cél-
kitlizéssel és célszerli eszkozvalasztassal jaré, végeredmény-
ben mozgatoképzetekre valé summativ redirdnyuldsa a sa-
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jatképeni cselekvéssel jar6 akards, mely szintén ugyanugy
lehet céliranyos mozgasokat megindité, mint célelleneseket
megszintetd.

Magéaban a tartalmakat megéld, illetéleg ténykedve al-
koté ,,én“-ben megkilonbodztethetjik az inkabb értelmi s az
inkdbb érzelmi, avagy kedélyi részt. Ahogy az ,,én* értelmé-
vel és kedélyével a benne fellépé tartalmakra reagal, az
elmealkatatél és egyuttal testalkatatol, valamint szerve-
zetének 0Osszallapotatol is fiigg. Az oOroklott konstitucidval
szorosan kapcsolatos ezen visszahatds* jelleget nevezzik
temperamentumnak, mig a jellem inkdbb az élet folyaméan
kialakult cél-, irdny- és vezérképzetek 0Osszességét, ezek
alland6 vagy konnyen valtozdé, befolyasolhaté természetét,
valamint az egyén azon erejét jelenti, melyre ezek érvé-
nyesitésében masokkal, de sajat alarendeltebb akaréasaival
szemben is alkata és gyakorlata alapjan szert tett. Az
egyén a maga testi-elmebeli alkatdban igen nagy mérték-
ben fiigg kozponti idegrendszere struktirajatél, melynek
fejlédésébe azonban az érettség kordig a méasok altal valé
oktatds, nevelés és Onnevelés is er6sen belejatszik. Gondol-
kodasi tipusaban, értelmi folyamatainak érzelmiek 4ltal
valé befolydsolhatésagédban és temperamentumdéaban, figg
ezenkivil belsé elvalasztasi! mirigyeinek és teng6életi ideg-
rendszerének fajlagos szerkezetétdl és allapotatdl.

Mindazok a karos behatdsok, melyek akar a méhen
belul, akéar az élet folyaman, az egyén elméjének eme szer-
veit érik. inkdbb értelmi vagy inkabb kedélyi téren, vagy
mindkettén egyardnt elmebeli rendellenességek, fogyaté-
kossdgok vagy megbetegedések kiindulasai lehetnek.

Az elme egyéni vonasai, az eltér6ségek és hasonlatos-
sdgok. az elmebeli képességek, tehetségek és rendellenessé-
gek orokletes, csalddi tovabbadédasa nemzedékr6l nemze-
dékre a részben rokon, részben eltér6 oroklési tulajdon-
sigok anyagat magukban rejt6 csirasejtek egyesilésében,
ehromosomaik egymasrahatasaban, az 0&roklés tdrvényei
szerint tortén6 megoszldsdban s az egyes individuumoknak
ezekben valdé — a valdszinliség torvényei szerint lefolyo
— részesedésében taldljak a biolégiai magyarazatukat.

A miket itten mintegy rovid vazlatként elmondottunk,
azokat fogja ismertetni legf6képen ép viszonyokra, de egy-
Ottal az elme hibas, rendellenes és koros jelenségeire vald
tekintettel is részletesebben agy pszicholégiai mint bioldgiai
vonatkozgsaikban e m( két kotete.
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let tovabbterjedése. 4. Az idegm(ikddéssel jard villamos
aramok ; negativ aramingadozas, akciés aram. Az in-
gerllet terjedési sebessége. 5. A minden vagy semmi
Verworn-féle elve. 6. A refraktaer fazis mint a Ki-
faradés, kimerilés, gyakorlat, a gatlds, egvengetés és
0sszegez6dés és a rilmusos életm(ikodések kozos
alapja. Vészi Gyula kisérletei. 7. A serkentd és gatlo
idegm(ikédés Wundt-ié\e tana. A homlokagyi apper-
cepeiés kdzpont. A gatlas Gjabb vegytani elméletei.
8. Az idegrendszeri gatlasok régebbi elméletei. Goltz
llk6zéses elmélete. A Bethe-féle versenyanyag mint a
gyakorlat és emlékezet élettani alapja. A Rabl-Riick-
hardt- s Diwal-fé\e kontaktusmegszakadds elmélete.
9. Sherrington antagonistaelmélete. A Verworn-féle re-
fraktaer fazissal csak az egymaéasutani ingerek kolcson-
hatdsai magyarazhatok. 10. A gatlas és 0Osszegez6dés
magyarazata a véges energia tobbfelé valé6 megoszla-
saval, illetve egy ponton val6 egyesulésével. 11. Sajat
allaspontunk a gatlds és dsszegezés, illetve egvengetés
idegrendszeri ép és koros jelenségeirél. Az egymas
kdzelében fellépé ingerileti mez6k koélcsdnhatasai
Hering, Semon, Bernstein, s a magam felfogasa sze-
fint. A szimultin homogén géatlds elvének élettani
magyardzata. Az egymasutani (szukcessziv) homogén
gatlas jelenségei. Yerkes é&llatokon, Turley embereken
végzett Kkisérletei. Az egybeolvadads (fusio)

5. Az oxigén szerepe a szellemi munkanak az |degrendszer—

ben megjelelé folyamatokban. 1. Schiff, Mosso, Berger
vizsgalatai. 2. A régibb negativ eredmény(l vizsgalatok,
s az GOjabb eredményes kutatadsok. Alexander és Cserna
kisérletei. Mansfeld Géza vizsgalatai a vegyi Uton el6-
idézett alvas (narkézis) lényegér6l. Alexander és Ré-
vész G. allatkisérletei. 3. Benedict és Carpenter embe-
reken végzett vizsgalatai. 4. Becker és Olsen kisérletei
el6szor bizonyitjdAk az anyagforgalom fokozédésat
szellemi munka alatt. 5. H. Berger jénai vizsgalatai.
Az emberi agykéreg percenkinti oxigénszikséglete.
Mennyi esik a nagyagy eénergiafedezetébGl a hdvesz-
teség potlasara s mennyi az agykéreg villamos jelensé-
geire? Mennyi fordiltlatik izommunkara s mennyi ma-
rad magara a szellemi munkat szolgalé folyamatokra?

6. Az agy vérellatdsanak szabalyozdsa s az elmetartalmak

erre gyakorolt befolydsa. 1 Az agy f6bb (t6ereinek

Oldal
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rendszere. 2. Vannak-e az agyi véredényeknek szabéa-
lyoz6 idegei? 3. Az agy oxigénellatasat szabalyozo
kulén véredénymozgatdé kozpont kérdése. Régibb
kisérletek. 4. Weber UGjabb Kkisérletei a nyullagyin
kival  kalén magasabb kozpont mellett szélanak.
5. Oppenheimer elmélete. A latételep-taji kézpont. Hol
hatnak be az indulatok a véredénymozgat6-készi-
lékre ? A neuroglia szerepe. A Bielschowsky—Schaf-
fer-féle tan. 6. Az értelmi és érzelmi folyamatokkal
kapcsolatos vérédénytadgassadgi valtozdsok. 7. Sajat
felfogasunk az idegrendszeri véredényszabalyoz6 koz-
pontok berendezésérél. Ertelmi miikodések, érzelmi
folyamatok befolydsa a véreloszlasra. Puszta kép
zetek hatdsai a véredények tdgassdgara. A kérgi tor-
ténések bizonyos meértékben a véredényvaltozasok he-
lyét is Megszabjak . 40

1l. RESZ

Elmebeli tartalmak, torténések és ténykedések.

A) Az érzetek.

1 Az érzetekrdl altalanossagban. Erzéklet, szemlélet. Pik-
ier érzetmagyarazata. Kornis alldspontja............ 54

2. Az érzetek félesége (modalitdsa) és min6sége. 1. Az
egyes érzékek mindségbeli gazdagsdga. 2. Az érzet
mindségének fizikai és fiziolégids alapjai. Az ingerek
mindsége. 3. Az érzékszerv s az érz6kdzpont szerepe.
Johannes Miller térvénye, Helmholtz és Du Bois
Regmond tana. A Wundt- féle funkcionalis indifTe-
rencia elve. 4. Az ingerek s a szervezet jelentdsége
az érzékszervek elkulonulésében. Az ingeriletek egy-
forma vagy eltéré6 természete. Stoffel tandnak tanul-
sagai. Periférias neuronok és a kdzponti neuronok
fajlagossdga. 5. A kozpontok kildnféle viselkedése
kulonféle vegyi behatdsokkal és betegségekkel szem-
ben. Baglioni, Verworn és Vészi Gyula kisérletei,
fi. Pikier feltevése és vizsgalatai. Sajat 4allaspontunk  5fi

7. Az érzet er6ssége (hatalyossag, intenzitds). 1. Az abszo-
lat ingerkiszob jelensége s ennek nagysdga a kilon-
b6z6 érzékek teriiletén. 2. Az érzeterdsség novekedése
az ingererésség fokozésaval s a kulénbségkiszob. A
Weber-féle torvény. 3. A Weber—Fecliner-féle psziho-
fizikai alaptérvény. 4. E torvény Fechner, Wundt,
Alfr. T.ehmann-ié\c értelmezése. 5. Sajat felfogasunk ;
az dkonomia elve
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4. Az érzet egyéb tulajdonsagai. 1. Vilagossag. 2. Eleven-

ség. 3. Tér- és id6beli jegyek. 4. Az érzet id6beli

lezajlasa s ennek élettana. Az ingerek elmebeli ut6-

hatésai. Periférids és centralis utoképek. Elsddleges

és mésodlagos emlékképek. 5. Az érzet nem konlinuus,

de oszcilladlo folyamat. 6. Az érzelmi szinezet és a

hanQuIati S Z TN e 79

B} A képzetek.

1 Az emlékképek és képzetek keletkezése és féleségei.
1 Az els6dleges egyéni képzete® vagy sajalképeni
emlékképek. 2. Amésodlagos egyéni képzetek elvélasa
az els6dlegesektél  (excernadlédas) s egyestlésik
(kontrahalédas). Személyi tulajdonnevek. Mutaté- és
birtokosnévmas, jelzé, korilirdas e képzelek meg-
kulonboztetésére. 3. Az Altaldnos képzet. Philippe
kisérlete. 4. Az A4ltaldanos fogalom. Magasabbrendi
altalanos képzetek és fogalmak. 5 A fogalmak fej-
16dési sorrendje az egyéni életben. A szé jelent6sége 84

2. A képzetek tulajdonsagai. 1 Szétdgazé nézetek e tulaj-
donsagok korul s azok okai. 2 Az elsédleges egyéni
képzet, a) az ily képzetek tartalma, b) erdssége.
3. a) A képzel intenzitdsa és a szabadon felszall6 kép-
zetek. Az érzéki benyomésok emléknyomai az id6vel
dacolé er6sségli valtozéasokat hagynak benniink, b) Az
intenzitds élettani  korreldtuma. Miért halvanyak
mégis tobbnyire képzeteink ? c) A képzetek érzelmi

szine, d) Térbeli sajatsagok, e) Id6beli jegyek . . . 91
3. A maésodlagos egyéni képzetek tulajdonsagai . 101
4. Az altalanos képzetek tulajdonsagai........e. 102

5. Az emlékképek (képzetek) élettani s egyéb elméletei. Az
emléknyomok (engrammok) idegrendszeri lokaliza-
cidja. 1 A képzet Osszetett voltanak megfelel6 sok-
szerl lokalizaltsdg. 2. Erz6- és megtartdé kozpontok
unitasanak vagy dualitasanak vitaja. 3. A kilon
mnesztikus kdzpontok mellett sz6l6 érveink. Allat-
fiziologids érvek. Kérgi vaksag, kérgi siketség. Mink,
Hitzig, Kalischer Kkisérletei. A Monakow-iéle diaschizis.
4. A képzetkapcsolédéasnak és felGjuldsnak a vezetési,
maganak a képzelnek, emlékképnek a ducsejtbeli in-
gerulet kell, hogy megfeleljen, a) Az idegsejt az inger
hatadsat Osszegezi, b) A ducsejtben a vezetés lényeges
késedelmet szenved. Helmholtz és Jendrassik mérései.
5. Az emlékkép elmetani élettana, a) Minden szemlé-
letnek 0j emléknyom felel meg. b) Ziehen elmélete
a felismerés élettanardol, c) Sajat feltevésink. Ismerds-
ség, megismerés, ismerés, raismerés. d) Az egyforma



és hasonl6 képzetek engrammjanak egyazon neuron-
ban val6é lokalizaltsagal vallé elméletek s azok céafo-
lata. e) Az agykéreg idegegységeinek szama s az élet
folyaman szerzett emlékképek mennyisége, f) A ro-
kon 6ngrammok egymaéas kozelében rakodnak le. Jend-
rassik Erné elmélete. Ennek tdmogatédsa sajat és ma-
sok kortani tapasztaldsaival...........

A képzetek kapcsolddasi tendencidja. Asszociacio és re-
produkcié. Homophonias és homochronias kapcsola-
tok. Az emlékezés és az elfelejtés. 1. A tarsulds (asszo-
ciacié) és a tarsulékonysdg (asszociabilitds). 2. A ha-
sonlatossag alapjan val6 tarsulas. Az egyutthangzas,
reszonancia. Tételem a homogén elmetartalmak kol-
csonos gatlasarol, illetve egybeolvadasarél. A Semon-
féle homophonia. 3. A hasonlatossag alapjan val6
asszocialédas (homophonids tarsulds). Az altalanos
képzetek, fogalmak absztrahdlédasa, mint szikség-
szer(i toérténés. Az elmében minden egyforma egy-
formasdganak mértékében egybeolvadasra tor. A
fuzionalé elemek onallosagbeli csorbulésa, vilagossag
és elevenségbeli gyarapodasa, mint az emlékezés, ill.
gyakorlat egyik legfontosabb alapja. 4. Az idébeli
rokonsag alapjan val6 — homochronias — tarsulas.
Semon asszocialt engrammja. Nemcsak az izo-, de a
homoehron-tartalmak is kapcsolédnak. 5. A repro-
dukcié (ekphorids folyamat). Az elme energidjaért
verseng6 képzetek érvényesulésének feltételei. 6. Az
er6k oekonomidja. A régi és az 0j versengése. Kivan-
csisag, érdeklédés, tudnivagyas ellenstlyozdsa a szer-
vezet konzervativ tendencidi altal. 7. A felfogas, meg-
tartds és képzetfelljitds tévedései. Az elirasok, el-
szolasok s a nyelv életének jelenségei. 8. Az elmebeli
torténés egyhuzamossagl 0Osszefliggésének magyara-
zata. ‘1 A képzetkapcsolédas élettani értelmezése.
a) a homophonids asszociaciok s az engrammok ho-
motopias elhelyez6désébdl eredé kdlcsdnhatdsok, b) A
homophonias reprodukcié és a reszonancia. Analégidk
a fizikai és a bioldgiai torténésekben (neurotropizmus,
izotropizmus). Feltevésem a homophonia indukciés
tdvolhatds UGtjan, tortén6 magyarazatarél, c) Az id6-
beli rokonsagon, homochronian alapulé asszociacidok
és reprodukciok élettana. Ziehen Kkicsiszolédasos el-
mélete. Az ekphoria mint a protoplazma, de legkifeje-
zettebben az agykérgi neuronok sajatossaga, d) Sajat
feltevésiink a gyakorlat s az emlékezet élettani alap-
jairdl. e) Az elfelejtés. Ebbinghaus vizsgéalatai. Az el-
felejtés folyamatdnak megnyilvanulédsa a teljesitmény

Dr. Ranschburg: Az emberi elme



XVII

terjedelmének csokkenésében, gyorsasaganak és id6-
tarlamanak megnovekedésében. A felfogéasbeli asz-
szociativ s a felGjilaisbeli, reproduktiv —gatlasok. A
Yosf-féle térvény. 10. A perszeveracio és a felfogés-
beli és feldjitasbeli gatlasok. 11. Az elmében egyide-
jlleg egyltt tartandé nagy tudasi anyag gatlé hatasa
0j tartalmak elsajatitdsara. Vizsgak (érettségi, szigor-
lat) ebbdl ered6 nehézségei. Idevagé kisérleteim a
hasonlé tudaselemek felfogast nehezitd, a megtartast
gatlé s a feldjitdst meghamisité hatdsairél. 12. Az
esziinkbe nem juté képzelek. 13. A perszeveraciok
élettani magyarazata. Perszeverdciok és érzelmek. A
szervi érzetek jelent6sége. Korlatolt egyének, gyenge-
elméjliek, schizofrenidsok témegesebb perszeveracidi.

7. A sajatképeni magasabbrendii gondolkodas clmetcinn.
1. A gépies tarsitdsok és az akaratszer(i gondolkodés.
2. Gyakorlat és gondolkodas. 3. A gondolkodés irdnya
és a cél. A reprodukcidok lancolatat a gyakorlaton ki-
vil a feladat szabja meg. lranyité és vezérl6 képze-
tek. 4. Vezérl6 képzelek perszeveraci6ja az 6ket moz-
gaté effektus Kkisliléséig. Szokéas keletkezése. Vezér-
képzetek és figyelem. 5. Az irdnyité6 képzetek befo-
lydsa a képzetek kapcsolédasara. Determinalé hata-
suk a cselekvés iradnyitdsara és megszabasara. A ve-
lik homophonias képzetek el6nyben részesitése a t6-
luk eltér6k rovéasara. A reszonancia szerepe. 6. Az
itélés és- kovetkeztetés szerepe a gondolkodasban. 7.
A szabadon felszalld6 képzetek s az analdgidk irént
valé érzékenység szerepe a gondolkodashban. Az al-
koté gondolkodas. Sajat példak. A nem-tudatos sze-
repe az alkoté gondolkodasban. R. J. Meyer és az
energia megmaradasarol szold torvény felfedezése.
A nem-tudatos megnyilatkozds Faraday vizsgalataiban

EA D AN e
8. A képekben nagy a székban valé gondolkodas a gyer-
mek- és felnétt korban. — A tipusok. 1. A sz6képek-
ben, ill. targyképzetekben t6rtén6 gondolkodas. Fo-

gyatékos érzcklek gondolkodasa. 2. A gondolkodés
uralkodé tipusa. 3. a) A tiszta tipusok* és a tiszta Ki-
eséses tipusok, b) Latasos, halldsos, mozgas-tapinta-
sos tipus. Az iromozgésképzetek szerepe, c) A ve-
gyes tipusok, d) A szavakban gondolkod6 verbélis ti-
pus. 4. A felfogési és gondolkodasi tipusok boncélet-
tani alapjai. Befoly4solhatésdguk és Aatalakithat6sa-
guk. A bels6 elvalasztasos mirigyek befolyasa a tipu-
sok miném(ségére. 5. A tipusok fiigg6sége kortol,
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nemtdl, lehetségességtél. 6. A tipusok oktatastani je-
lent6sége. 7. Befolyasuk a stilusra... .. 152

9. A képzetek id6beli (chronotop) lokalizaciéja. etkor,
gyakorlat és emlékezet. 1. Az elmebeli tartalmak id6-
beli lokalizaciéja. 2. Az egymdsutdn behatd ingerek
nyomainak deponélasi helyét vegyi-fizikai alkatukon
alapulé rokonsaguknal fogva a mar meglévé engram-
mok szabjak meg. 3. Gyengén fejlett, vagy betegség
folytan fogyatékossa valt engrammkozpontok. 4. A
névemlékezeti kdzpont gyengeségei. Uj nevek megtar-
tdsdnak nehézségei. 5. Az elme befogaddképességének
gyengilése az agg korral. Az élet és a hivatds fajla-
gos gyakorlatdnak befolydasa az engramm-befogadasi
€S Megtart0-KEPesSSEOre .o 157

10. Az emléknyomok idegrendszeri lokalizaci6jat tayudo
elméletek. Az emlékképek pszichizinusos elméletei. 1.
Geyser és Becher elméletei. 2. Tovabbi feltevések. 3.
Becher és Kornis érvei az emléknyomok idegrend-
szeri lokalizalasa ellen s azok birédlata........c.... 162

C) A szemléletek.

1 Szemlélet és felfogas. 1 Erzékelés és felfogas. ldegen
betlik rajzszer(i hatdsa. Az alexia. 2. A szemlélet ki-
egészilése multbeli elemekkel. Hasonulds és kompli-
kéacié. A felfogds (appercepcid) aktusa... .

2. A tér. 1. A tér fogalma mint pszichologiai
A nativista és az empirista elmélet.. ...,

3. Az alak és a testiesség szemlélete. A targyak mozgésa-
nak szemlélete. 1 Alak, lest és largyminéség. A ma-
gyardzat. a) Vonalak, élek, lapok, testek szemlélete.
b) A testies vagy mélységlatas. c) Az osszefligg6é alak
s a donté kontarok, d) A reproduktiv elemek tadmo-
gatd jelent6sége. 2. A mozgaslatds és mozgéasok el-
képzelése. Exncr mozgasi érzete. Stricker elmélete.
E. W. Stern, Linke, Schumann és Lascrsohn elmé-
letei.  Wertheimer rovidzarlat-elmélete. Marbe fel-
tevése. Pikier kisérletei. Sajat vizsgalataim. 3. A mér-
sékelten gyors és az igen gyors mozgasi szemléletek
magyarazata. KOros eSetek ...nccinenns 171

i. Az id6. At érzetek és képzetek id6beli jegye. A szen-
zudlis és az elvont id6. Az id6érzék s ennek fizikai és
élettani alapjai. Az id6szakos jelenségek. Az odntuda-
tos 1d6Erz€k finOMSAQGA...coooiieicrcrrece e 179

5. Koros érzékelések és szemléletek. Illaziok és halluci-
naciok. 1. Az érzékleli csalédasok. Geometriai, optikai
csalédasok és felfogasbeli tévedések. A figyelem el-
kalandozédsa. 2. Koéros szemléletek (illGziok). Keletke-
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zéstk normélisoknél. Tomegilluziok. 3. Hajlanddsag
illaziokra a gyermekkoriban. A hazudozésra valé haj-
lam és a kdros hazudozas. 4. A hallucinaci6k. Morav-
csik felosztdsa. A periférids elmélet. Moravcsik kisér-
letei. A kozponti elméletek. A psziehogén elmélet.
Hallucinaciok és alomképek. Olah Gusztav észleletei.
A hallucindciék akaréasbeli elletne. Schilder elmélete.
A hallucinaciérél, mint 6nalléva lett biologias rész-
torekvésrél. 5. A pseudohallucindcio......ccvvvrievnenes

D) Elmények.

1 Az élmények felosztdsa. Vonatkoztatasok. Elemi és sa-
jaitképcni itéletek. 1. Felosztasuk. 2. Az egyformasag
élménye, annak élettani magyarazata. A homogén
gatlads. 3. A hasonlatossag, ill. eltér6ség. 4. Az érthet6-
ség, ismeretesség, gyakorlottsdg s az érlhetetlenség,
Ujszer(iség és teljes ismeretlenség. Az ellentétesség és
a részardnyossag éIlménye

2. Elemi és méasodlagos itéletek és itélések

3. Az itélések és itéletek kulonboz6 féleségeinek elmetana.

1. Felosztds. 2. A tiszta érzékleti itélet. 3. A vegyes
itéletek, a) Az érzékleti-képzeti (sensoro-ideativ) ité-
let. b) A gondolat-érzékleti (ideo-sensoros) itélet. 4.
A tiszta képzet-itélet. 5. Reproduktiv gondolkodas és
itélés. A bizonyossdg és bizonytalansdg élménye. 6.
Produktiv gondolkodéas és itélés. 7. Joslati és érték-
TEEIETEK e

I. Az itéletek elmetani és élettani elméletei. 1. Ziehen
elmélete a disparat és folytatélagos asszociacior6l. A
folytonossag mint az itélések élettani alapja. E tan
biralata. 2. Ebbinghaus-Diirr tandnak hidnyai. A ha-
sonlatossag szerintik nem részleges azonossdg. E tan
cafolata. A rokon rezgésszam( és rokon rezgésritmusu
hangok hasonlatossdga. A hasonlatossag élménye : a
figyelem és az én altal kitlizott feladat jelent6sége
Mach tana a mértani és az optikai hasonlatossag kii-
I6nb6z6ségérél. Kiss Margit vizsgélatai gyermekeken
a geometriai hasonlatossag alapjairél. Az objektivitasi
mikodések és a nativista felfogds. Wundt appercep-
ciés magyarazata. Lehmann és Ziehen felfogdsa és
ezek birélata. 3. Binet elmélete s a hasonlatossdg ma-
gyardzata a bonctani elemek kozosségével. E tan bi-
ralata. 4. Pikier tana s annak birdlata..............

5. A vonatkoztatdsi élmények elme- és élettani elmélete.
1. Az elmében taldlkozé egyforma s hasonlé tartal-
mak egyesllési térekvése. 2. Semon, K&mmerer és




Madach. A) Egyideji érzetek egymaéasra gyakorolt
hatdsai : 1. A szaglas, 2. Az izlés, 3. A tapintasi egy-
idej(i érzetek s a Weber-féle kérok. M. v. Frey iskola-
jdnak kisérletes vizsgalatai. 4. A halladsi érzetek.
Klemm és Kiefer Maria vizsgélatai. Liebermann Pal
és Révész Géza kisérletei. Stumpf, Kriger, Schaefer-
Guttmann és Focher Laszlé vizsgalatai. 5. A latasi ér-
zetek. Piper, Macdougall és Waldmann Ivan vizsga-
latai. B) Egyidejli szemléletek egymasra gyakorolt
hatasai. Kisérleteim homogén és heterogén szamso-
rokkal. Schulz kisérletei homogén és heterogén szin-
és alaksorokkal. Aall betlisorkisérletei. H. Czinner Kki-
sérletei egyideji alakok hasonlatossdgéanak hatasai-
r6l a helyes felfogasra. 2. Feltevéseim biralata. Vo-
natkozik-e az egybeolvadas lénye az érzetekre is? 3.
Az id6beli egymésutdnban behaté heterogén, ill. ho-
mogén ingerek kolcsonhatasai. Kleinknecht és Tnricg
bostoni szadmsorkisérletei. Sajat kisérleteim. A retro-
grad egvengctés, ill. summaeié jelensége. C) Egyidejl
képzetek egymasra gyakorolt hatdsai. 1. A gatlas-
Osszegezddési tétel érvényessége az egyidejli homo-
gén (képzetek terén. Sajat kisérleteim szotagsorokkal,
szblagparoikkal, sz6parokkal, udgyszintén kisérleteim
it hasonlatossag zavard hatéasair6l dallamok, adatok,
szamok, arcok s nevek megtartdsa korul. Lazar Szi-
lard kisérletei geomeriai és fizikai képletek betanula-
sanak és elfelejtésének tdrvényszer(iségérél. Meyer és
Mehringer és Schmidt Ferenc vizsgalédasai az egy-
forma elemek géatlé szerepér6l a beszéd életében és
az elszolasok korul. Stoll vizsgalatai a Ranschburg-
féle gatlas szerepér6l a leirasi és masolasi hibak kelet-
kezésekor és ezek jelentésége a szovegkritikédban.
Klugmann vizsgalatai a homogén géatlas szerepérdl
szamsorok hibas leirasanal. Hylla vizsgélatai a sza-
molési hibdk keletkezésér6l. Juhadsz Andor vizsga-
latai a zenei akkordok hasonlatossdganak alapjan be-
kovetkezé felismerési tévedésekr6l. Kollarits Jend
vizsgalodasai a visszaemlékezéskor elménkben felbuk-
Ikané tartalmakrél s ritkdn vagy rég latott személyek
emlékképének poétlasarol. D) A homogének géatlasos
egybeolvadasa a képzeletben. Kollarits vizsgalatai
képzeletinkben szerepl6 alakok, t4jékok képeinek
eredetér6l. Az érzelemétvitel és az indulatéltalanosi-
las. E) Az elvonéas (absrakcié) és a homogén gatlas.
A. Grinbaum kisérletei. F) Az egyforma képzetele-
mek kolcsdnhatdsa a testi és szellemi munka terile-
tén. Minsterberg vizsgéalatai a munkaegyhanglséag be-



folyaséar6l a teljesitményre. H. Henning és a refrak-
taer fazis. Winkler monolonia-vizsgalatai. Sajat al-
laspontunk. G) Egyidejli érzelmek kolcsénhatasai

6. A mennyiség-élmény. A szadmképzetek fejl6dése. 1. A
mennyiség-élmény mint magasabb elmetani folyamat
eredménye. 2. A mennyiség-élményt szolgalé érzék-
szervek. Az egyformdak kolcsonhatdsa mint a mennyi-
ség-élmény élettani alapja. 3. Eltér6 ingerek tobbsége
csak min6ségi élményt ad. Ennek élettani okai. 4.
Az egynem(iség mint a szamfogalmak kifejl6édhetdsé-
gének feltétele. A gyermektanulményozas adatai. 5.
A mennyiség-élmény mindségbeli  (nagysagbeli) ki-
lonbségei a mennyiségen belil megkilénboztethetd
egyforma alkotéelemek 0Osszefoglalasanal. Gyermek-
tanulmanyi bizonyitékok. 6. Az ,begy"l nem mennyi-
ség, hanem min6ség. Lay és Monchamp észleletei. 7.
A mennyiség-éIlmény kifejlédését el6mozditd tényez6k.
A biol6giai szikségesség. 8. A mennyiség-élmény Ki-
alakuldsanak tényez6i az egyéni fejlédés folyaman.
9. A mennyiségek anal6giaja anatémias sajatsagokkal
s jelzésik a kéz és l&b ujjaival. 10. A mennyiségek
elszakadasa az eredeti konkrét benyomasoktél. A
szam s a szamolastani gondolkodas lehet6sége. 11. A
mennyiségek inkdbb analizis, mint szintézis aljan
fejlédlek. 12. A mennyiségszok fejlédése primitiv né-
peknél. Az o6tdés rendszer anatomiads eredetének nyo-
mai ma él6 nyelveinkben. A rémai szamjegyek. 13.
A ,szerencsétlen szamok“ pszichologidja. A 3, 7, 9
mint nehéz, ellenszenves és gyakori hibakra vezetd
szamok. E jelenségek magyardzata..........oooon..

E) Az értelem.

1 A nyelvhasznalat és a tudomanyos allaspont eltérésége.
2. A koznyelv : A butdk. A korlatoltak. Az ostobak. Az
értelmesek és eszesek. A sajatképen intelligensek. Az
okosok. A kimagaslé intelligencigjunk. Talentumosség,
talentum és langelme. 3. Az intelligencia tudomanyos
meghatarozdsa. Ebbinghaus, W. Stern, Meumann és
Bleuler definiciéi. Hart és Spearman elmélete az intell
kéttéle tényezGjérél. Az altalanos értelmi energia kér-
dése. Bleuler, Ziehen és Wundt felfogésa. 4. Sajat al-
laspontunk. 5. Az elmebeli teljesitmények mérési méd-
jai. A helyes és téves esetek moédszere. Képletem a szel-
lemi munkateljesitmény mérésére. Az objektiv cen-
zlira. Az elmetani korrelaciok és korrespondenciak
Kaufman vizsgélatai az elvont emlékezet Osszefiiggésé-



rél az altalanos iskolai el6menetellel, a szamoléasi kész-
séggel és szamtani &nall6 gondolkodassal. A sajatké-
peni korrelaciés és koordinacidos szamitdsok. Spear-
man vizsgalatai. 6. Az intelligencids nivé kapcsolata
kilonféle szellemi  képességekkel. Laboratériumom
vizsgéalatai. 7. Az iskola és az idegrendszer. A gyakorlat
jelent6sége a neuronok fejlesztésében. Szokasok és gat-
lasok bonclani alapjai és a gyakorlas. Jatékos és mod-
szeres, oktaté-nevelé gyakorlat. Az 6roklott, a neve-
lésszeri s az élet allal adott gyakorlat. A tehetségek
és az iskola. 8. Az iskolai és a sajalképeni intelligencia
korrelaciéja, Roloff vizsgalatai. 9. Ertelem és emlékezet.
Vértes, magam és Ries vizsgalatai. Kaufman Ujabb
vizsgéalatai elvont szoparokkal. Maximalis és minimalis
modszerek. Révész Margit vizsgalatai jo6 és gyenge ér-
telmG moralis zulldtteken. Zeitler vizsgalatai szopar-
moédszeremmel a bécsi tanité-akadémian. 10. Olvasés
és értelmesség. Vizsgalataim kulénb6z6 képességli nor-
malisokon és gyengetehetséglieken. Focher és Szondi
vizsgalatai kismiveltségi feln6ttek, magyar népfelke-
I6k olvasasi teljesitményeirél; Eletkor és olvasoképes-
ség. 11. Az irads és az értelem. 12. A szadmolas és az ér-
telem. Gyenge intelligencidval gyenge*szamolas is jar.
Nagy elmék szamolasi gyengesége. Régibb vizsgala-
taim. Fiirj vizsgalata egy gyengeelméjli szamol6 feno-
ménen. Kaufman és Schmidt vizsgalatai az 6nall6 szam-
tani gondolkodas 0Osszefiiggésér6l az intelligenciaval.
Moebius vizsgélatai. Mathematikus langelmék 4altala-
nos értelmi kivalésaga. 13. dsszefoglalas......coeoevennnee
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AZ ELME SZERVELI

1. A kozponti idegrendszer.

1. Béarmely felfogdsnak hédolnak is az elme miben-
16tét illetéleg a kiulonb6z6 pszicholdgiai iskolak, azon né-
zet, hogy az elmebeli folyajnatok, sajatképeni szerve a
kézponti idegrendszer, ellentmondasba;-ma alig utkozik.

Bizonyos az, hogy a ’k6zponti, idegrendszer hidnyos
fejl6dése esetén az elme folyamatai e “hidnyossagnaklmeg-
feleléen tokéletlenek. Tény az'is, hhgy az idegrendszer
bizonyos terlileteinek megkarosodasa (sériilése, megbetege-
dése) nyoman az elme mikodéképességében is a megkéaro-
sit terlileteknek megfelel6 kiesések keletkeznek. Viszont a
tudomany haladdsaval egyre kevesebb olyan elmebeli elval-
tozast ismeriink, melynél vagy a kozponti idegrendszer szo-
vetének megkarosodasai ne volndnak kimutathatok, vagy
a szervezet vegyi konyhdajaban ne taldlndnk zavarokat, me-
lyekb6l az idegrendszer mi(ikddési zavarai megérthet6kké
vélnak.

Az idegrendszer tudésitja az ,.én“-t a kulvilagnak és
a szervezet fontos valtozasairél, még pedig az érzékszervek
Gtjan, melyek az idegrendszer el6retolt megfigyel6 alloma-
sai, felszerelve segité6készilékekkel a legkilonfélébb energia-
véaltozdsok felfogasdra s a kozpontok felé val6 tovavezeté-
sére. Az idegrendszer teszi egymassal o6sszekapcsolbalokka
a kilonféle érz6kozpontok egyidejd jelzéseit magasabb-
rend(i egységekké, melyeknek az elmében az érzetekbdl
osszefoglalt érzékietek felelnek meg. Ez reszonadl a jelen
idépontban létesilt jelzésekre a multbeli, rokontermészet(
behatdasok meg6rzott nyomaival s ez teszi azokat ilyképen
mint szemléleteket megérthet6kké, megismerhet6kké. Az

Dr. Ranschburg: Az emberi elme. 1
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idegrendszer foglalja 0ssze az id6belileg egybeesé vagy egy-
masutéanisdgban érintkez6 nyomokat asszocidciés csopor-
tokka és lancolatokka, melyek a gondolkodas lelki folya-
matait ,én“-Unknek a reprodukcié atjan teszik lehetévé.
Ez jelzi finom mérlegként, vajjon a benne létesilt valto-
zdsok az 0Osszszervezetre nézve el6nydsek vagy hatrdnyo-
sak-e s ilyképen alapjaul szolgal folyamatoknak, melyek-
ben az ,én“ érzelmek, hangulatok, indulatok alakjaban
hat vissza a létezését, fenmaradasat elémozdité vagy fenye-
get6 kils6 benyomésokra. Az idegrendszer folyamatai ko-
zOtt tdmado kolcsonhatdsok révén hasonlitja 0ssze egymas
kozott az ,én“ az egyideji behatdsokat, vagy az Ujakat a
régiek nyomaival megegyez6ségikre s kulénnemdségiikre
nézve, s teszi eldonthet6vé hovatartozasukat, értékelésuket,
szolgalvan ilyeténképen az itélés folyamatat. S végul az
idegrendszer az, mely, minekutana az ,én“ érzett, itélve
gondolkozott s egybevetve dontdtt, az elhatarozdson kiala-
kult akarat szolgalatdban az ennek megfelel6 cselekedet-
hez sziilkséges mozgésokat kivaltja.

2. Magénak a kozponti idegrendszernek megismerését
anatémusok, biolégusok és jorészben elme- és idegorvosok
egylttes munkajanak koszonhetjik. Az utolsé évtizedben
elért rendkivili haladas ellenére is azonban a legf6bb kér-
dések elmetanilag leglényegesebb pontjai kozil még leg-
aldbb annyi a vitds probléma, mint a méar véglegesen el-
intézett.

Az idegrendszer a tudoméany mai 4alldsa szerint az
idegegységekbdl, neuronokbol, épul fel, melyek az G. n.
glia-szévet alkotta halézat hézagait toltik ki. E neuronok
6sanyagb6l, protoplazmébd6l alkotott elemi szervek, azaz
sejtek, melyek sejttestb6l s annak nyudlvanyaib6l allanak.
Az idegsejteken avagy duc-sejteken megkilonboztethetd a
sejttest, benne a mag s abbén a magvacska. A sejttest
protoplazméajaban alkalmas eljardsok kisebb régdcskékbdl
all6 nagyobb rogoket tesznek mikroszképon lathatéova, me-
lyeket parduchdrszer(i eloszlasuk révén tigroid-allomany-
nak neveznek. Az idegsejtek mikédésénél ezen &llomany-
nak mint energiatartaléknak nagy jelent6séget tulajdoni-
tanak. Az idegsejtek egyes féleségeiben festékanyagokat
(pigmenteket) is latunk, melyek kozil az G. n. vilagos
pigment-foltokat a sejtek mlkodésekor keletkez6 szétesési
termékeknek tekintik. Csak a fejlettebb gyermekkorban
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lépnek fel, nagysdguk, gyakorisdguk a korral ndvekszik és
legnagyobbak az aggkorban.

A duc-sejtek altalaban két- vagy tobbnydlvanydak. A
kétnyalvanyld sejtek 0. n. bevezetd, afferens neuronok.

1 &bra. Az emberi nuultaggveld egliik degmagudnak duc sejtje 1, 2, 3, 4

protoplazmanyulvanyok (dendritek). A tengelyfcnalnyulvanv (axon), melynél

a veloshiively m-nél  kezd mutatkozni. A ducsejtben lathatok az Apathij-téie
primitiv ilbrilumok is.

(Schaffer Karolu orvostanar egyik régebbi tudoméanyos kozleményébdl.)
1*
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Egyik nyudlvanyuk az érzékszervt6l vezeti az inger Altal
kivaltott ingerlletet a sejttesthez, melybdl a masik nyul-
vanyon &t eljut a kovetkezd, magasabbrendl kdézpont duc-
sejtjeihez. Az agy érz6kdzpontjaiban tamadd és a tapintasi,
szaglasi, izlési, hallasi, latasi, stb. érzeteket lehet6sitd in-
gerilet mind ilyen kétsark( sejteknek az érzékszervben
végz6d6 nyulvanyaibdl indul ki s jut el neuronrol-neuronra
haladva, a legfels§ kdzpontba.

Az idegrendszer tobbi sejtjei altaldban tdbbsarkiak.
Feladatuk a kilonbdzé neuronok kozdtt a kapcsolat meg-
teremtése, avagy a kozpontokbdl kifelé halad6 ingeriletek
eljuttatdsa a mozgas szerveihez (az izmokhoz) s a miri-
gyekhez. De maguknak a neuronok sejttestjeinek feladata
azonfelll az ingertlet sima haladasanak bizonyos mér-
ték( lassitdsa s ezaltal a huzamosabb kdzponti ingerilet
folyamatanak lehetévé tétele, valamint annak ismétl6dé in-
gerlések esetén osszegezése, summalasa is. A tobbsarkd sej-
tek rovidebb, 0. n. protoplazmanyuluéanijai ugyanoly rogos
szerkezet(iek, mint a sejttest. Feladatuk, hogy az ingerile-
tet valamely szomszédos neuront6l atvegyék s a sejttestbe
vezessék. A tobbsark( idegsejteken lathaté e protoplazma-
nyualvanyokon kivul egy maéasnem(, rendszerint hosszabb
nyalvany is. Ez a tengelyfonal, mely tehat megfelel a két-
sarkd sejtek kozponti nydlvanyanak s a sejttestbl mindig
elvezeti az ingeriletet, melyet a protoplazmanyilvanyok
belé vezettek, vagy mely a sejttestekben egyéb belsé okok-
bol tdmadt.

A tengelyfonalat lefutdsaban zsirszer(i anyagbdl, az
G. n. myelinbdl allé velés hively, ezt pedig kdtdszoveti hi-
vely fogja korul. Az ilyen tengelyfonalat hivelyeivel egyitt
idegrostnak nevezzilkk. Az idegek nem egyebek, mint ezernyi
idegrost kozos véd6hivelybe foglalva. Vannak idegek,
melyek tudomésunk szerint kizarélag érzé (afferens) in-
geruleteket vezet6 rostokat tartalmaznak, mig masok Kki-
zar6lag mozgaté (efferens) ingeruleteket visznek. A leg-
tobb ideg vegyes ideg, vagyis kozés huvelyuk agy az érzék-
szervekt6l a kozpontok leié, mint a kozpontok fel6l az
izmok felé vivé rostokat vesz koril.*

* llyeneken kivil az idegekben killon kozponti sejtekbél
kiindulé oly 0. n. secretoros rostok is vonulnak, melyek Ki-
es elvalaszté mirigyek mikodését kormanyozzak, avagy mint
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A tengelyfonal vagy idegrost 1/10—1/8n milliméter at-
mér6ji s — miként azt féleg Apétluj és Bethe kutatasaibol
tudjuk, — mitga is sok ezernyi elemi rostocskabél (primitiv
fibrillum) 0Osszetettnek bizonyul. A tengelyfonalak lefuté-
sokban igen hossztiak lehetnek. A révidebbek szomszédos

3 abra. Lz emberi aggkéreg sé-
mas rajza. Az asszociaciés rosto-
kat a = harantiranyu, a projek-
ciés rostokat a be- és kisugarzo

'L adbra. Az agykéreg mozgaté ta- vezetékek jelzik, a) a tangencialis
Le’kanak dncsejifei ép emberi agg rostok rétege, b) Bechterew—
an. Féleg jol lathatok a met- Kies-féle esik, c) sugarzat feletti
szetben a?(is és may loborsejtek fonadek, d) Baillarger-féle csili.
s ez utébbiakban a szemesés al- e) sugarzat Kkozotti -~ fonadék, f)
loméany (Nissl-féle rogok) Meunert-iéle kéregkozi és g) ké-
H. Oppenheim ,Lehrbuch < Ner- regalatli asszociacioés rostozat.
venkrankheiten® c.' munkajabol (JDéjerine—Oppenheim  utan.)

vusonu toros rostok, a véredények sima izomrélegében végzddve,
az Ut6erek tagassagat szabdalyozzéak, ugyszintén 0. n. trophias
rostok is, melyek a testszovetek taplaltsdgara vannak irdnyitd
befolyéssal.
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neuronok protoplazmanyulvanyait fonjak kortl, a leghosz-
szabbak egy méternyiek is lehetnek. llyenek pl. azok, me-
lyek az agykéreg mozgat6 terileteinek 0. n. loborsejtjeib6l
vezetik lefelé a mozgatd ingeruletet az agyéki gerincvel§ lo-
borsejtjeinek protoplazmanyulvanyaihoz, valamint azok az
idegrostok, melyek a gerincvel6 nyaki részének mozgato
sejtjeib6l megszakitatlanul a kéz Gjjainak izmaihoz vagy
az agyeéki sejtekbdl a lab izmaihoz vezetnek.

Maguknak az idegsejteknek nagysagarél fogalmat al-
kothatunk, ha elképzeljik, hogy a legnagyobb ily sejtek
kb. 2—2.5 tizedmm. atméréjliek.

Az idegsejtek nagy t6megei alkotjdk az idegducokat,
min6knek a hosszl, cs6szerli koteg alakjdban elhelyezett
gerincagyvel6, a nyultagyvel6, kis- s nagy agyvel§ sziirke
allomanyat tekinthetjuk. Az elme m(kddési szempontjabol
legfontosabb nagy agyvel6ben e ddc mint agykéreg 3—4
milliméter, a kisagyban kb. egy mm. vastagsagu szirke,
nagyjaban gémbformaja kopenyt alkot, melynek nagy-
sagat igen tetemesen fokozza a kopeny barézdaltsdga. Az
agykéreg duc-sejtjeinek szama Hammerberg szerint tébb
mint kilenc milliard. Ezen tengernyi szam dacara a ducsej-
tek az agy allomanyanak csak mintegy két szazalékat teszik
s sulyukat Donaldson 0Osszesen 13 grammra becsuli. Az agy-
kérget kozponti ducnak nevezik, mert ebben végzédnek s
ebbdl indulnak az alsébb 0. n. kéregalatti (érzékszervi, ge-
rinCagyi, nyultagyi stb.) ddcok neuronléancai.

A legelemibb idegrendszerek két neuronbdl allanak.
Az egyik neuron, az érz6, egyik nyulvanyaval kiindul az ér-
zékszervb6l s a masikkal korulfogja a masodik neuronnak
protoplazmanyuilvanyait. A masik neuron tengelyfonél-
nyulvanya végszalaival izomroston nyugszik. E legelemibb
idegrendszer tipusanak az ember idegrendszerében, a ge-
rincagyban s a tobbi agykéreg alatti ducokban, a reflex-
palyak felelnek meg. A reflexeknél a bevezetd, tajékoztatd
ingeriletnek csak egyetlen, valtozhatatlan iranya lefutdsa
van. Valamivel magasabb fejlettségi fokon az érz6 s a moz-
gaté neuron kozé mar egy vagy tobb neuron van kézbe-
iktatva*

* Vészi Gyula élettani kisérletei (1917), melyeket Verivorn

jénai intézetében végzett, amellett sz6lanak, hogy a legelemibb

reflexnek is a gerincagyban legaldbb is hadrom neuronra, még

| pedig az ingeriletet bevezet§ s kivezet6 neuronon Kkivil kap-
' csolé neuronra van sziksége.
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A szellemi folyamatokat szolgalé agykérgi mikodések-
nél az érzékszervek Utjan az érz6 kodzpontba bejutott érzé
ingeriilet s a mozgaté kozpontb6l az izom felé kifelé haladé
mozgatdé ingerilet vezetépalyai kdzé az agykéreg neuron-
jainak milliardjaib6l &ll6 héal6zat kapcsolédik be, mely-
ben, ha csak kdzvetve is, minden egyes neuronnak meg-
van valamennyi tébbi neuronnal az Osszekottetése.

3. A neuronok egymaéassal olyképen figgenek
hogy az egyik neuron tengelyfonalanak végeldgazédasai
korulfogjak valamely kovetkezé neuron protoplazmanydul-
vanyait és igy tovabb. Egyazon neuron tengelyfonalanak
végéagai tobb dlcsejt protoplazmanyllvanyaival is Iléphet-
nek érintkezésbe. Ugyszintén a tengelyfonalb6l kiindulé
oldalpalyak is létesithetnek ilyen kapcsolatot méas neuron-
nal, s6t egyes buvarok szerint kilénb6z6 neuronok proto-
plazmanytlvanyaik Gtjan is kapcsolatosak lehetnek. Az
idegrendszer ezen tobbféle 0Osszefiiggésféleségei a villamos
vezetékek soros, illet6leg parhuzamos kapcsoldsadra emlé-
keztetnek.

Hogy az idegrendszer végeredményben egymassal kap-
csolatos idegegységekbdl épul fel, azzal tisztdban vagyunk
Ellenben ma is kérdéses még, hogy a neuronok egymassal
csak puszta szomszédossdg (kontiguitds), avagy kozvetlen
érintkezés (kontinuitas) uUtjan fuggenek-e 0Ossze ? A sajat-
képeni neurontan szerint (Waldeyer, Lenhossék). melyet a
kortan 0Osszes tapasztaldasai tamogatnak, minden neuron
onallé egység. Ha valamely neuron karosodik, e karosod
das csakis e neuroma dnmagara szoritkozik. Ha pl. a ten-
gelyfonéalnyulvanyt elvagjuk, ugy bizonyos id6 mulva en-
nek a sejttesttel mar o6ssze nem figgé része elfajul, tonkre-
megy (Waller-féle elfajulds). De megforditva is all a tétel.
Az olyan sejt is, melyet nyulvanyaival valé &sszefliggésé-
t6] megfosztottunk, tobbé-kevésbbé sorvadasnak indul. Vi-
szont valamely neuronnak megbetegedése nincsen szamba-
vehet§ kihatdssal a vele kapcsolatos tovabbi neuronokra.
igy pl. az agytél a gerincagyhoz vezet§ neuron elpusztulasa
nem karositja a vele kapcsolatos elsédleges (periférias)
neuronnak épségét, mely a gerincagyt6l kifelé az izomhoz
vezet. Ugyanigy a periférids neuron megsérilése, mint az
pl. kérnyi idegeknek lovés, kardvagas altal valé kettémet-
szése folytan all be, nem terjed &t a fels6bb, a gerincagyat
az aggyal egybekapcsol6 mésodlagos neuronokra. A neu-

0S¢
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ionoknak ezen onallésagaval jol egybevagnak azon régebbi
festési eljarasokon alapulé mikroszképos vizsgalatok, me-
lyek azt mutatjak, hogy a tengelyfonal végelagazédasai nem
folytatddnak a szomszédos neuron protoplazmanyudlva-
nyaiban, hanem azok kozelében végzédnek. Ezen tan szerint
tehat csak szomszédossag, nem pedig folytonossag all fenn
a kapcsolatos neuronok kozétt. Az ingerllet terjedését
egyik ncuronrol a masikra ilyeténképen atsugarzas vagy
valamely az elektromos indukciéval analég jelenség forrna- C
jaban lehetne elképzelniink.

Lenhossék szerint a szirke allomany finom idegrost-
jainak srd osszevisszasdga nem haléként, hanem, sGr(
fonadékként fogand6 fel (Filz), melynek témeges, finom
fibrillumokba szétrostozédott alkatelemei ugyan sokféle-
képen fondédtak &t egymason, de emellett ©6nallésdgukat
egymassal szemben teljesen megtartjdk. Hasonlit e todmke-
leg az 6serdéhdz, melynek athatlan slirlisége nagyon ben-
s@ségesen fonodott &t egymason, de mégis kilénallé egye-
dekbdl tevddik ossze.

4. Ett6l eltér6en Ujabb festési modszerek alapjan
Apathy Istvan allitotta els6nek, hogy a tengelyfonalat alkoto
fibrillumok igenis atvonulnak egyik ddcsejtb8l a masikba)
vagyis az idegrendszerben is 0Osszefliggé halozatot kell Ilat-
nunk. Nem szomszédossagrol, hanem foljjtonossagrél van
H sz6. Kutatasait idegélettani szempontbdl féleg Bethe egé-
szitette Kki.

Wolff, Verwarn, Lenhossék és Goldschmidt szerint vi-
szont az Apathy-féle elemi rostocskak, melyekbdl a tengely-
fonal alléni latszik, nem egyebek tamaszté rostokndl, me-
lyekre a sajatképeni ideganyag, a lagy neuroplazma tadmasz-
kodik.

Golgi és iskolaja szerint a dicsejtek protoplazmanydl-
vanyainak feladata nem kivilrél, a perifériarol érkezé,
avagy szomszédos idegsejtekt6l atvett ingeriletek felfogasa
s a kozpont felé vald tovabbvezetése, hanem inkabb az ideg-
sejt tdpidlkozésat szolgaljak, amennyiben gliasejteken
avagy véredények falazatan tapadnak.

Apathy és Bethe valamint Nansen magukat a duc-
sejteket sem tekintik olyan szerveknek, melyeknek az ideg-
rendszer folyamataiban barmi szerepik jutna. Viszont
Rabl-Rir.khard (1890) s egynémely mas bavar azon fel-
fogas mellett kardoskodik, hogy a szellemi folyamatok
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fiziolégias alapjait éppen az idegelemek ezen nyulvanyai-
nak mozgasaiban kell keresniink. Nevezetesen a proto-
plazmanyulvanyokon talalhaté apré gomb-, illetve korte-
szer( nyulvanyoknak, melyek tisztdn protoplazmabdl alla-
nak, tulajdonitjak a meghosszabbodas és visszahUzddé-
konysag képességét. A kifaradas, a gatlas, az alvas stb.
folyamatok e nyulvanyok visszahGzédasan, az asszociacio,
a reprodukcio, tehat a megismerés, a gondolkodas stb. ezek
kinyalasan s ennek alapjan a kulénallé neuronok kontak-
tusdnak helyreallasan alapulnanak.

r~J Ramon y Cajal szerint (1895 s az6ta) a szellemi mun-
kaval egyltt jar a protoplazmanyudlvanyok s a kollaterali-
sok novekedése, valamint szdmuknak gyarapodasa is. Ver-
worn s féleg tanitvanya, Berger, allatkisérletei alapjan ha-
sonlé elméletét nyljtja az asszocidcidnak, reprodukcionak
s az egész emlékezetet a sejtek nyulvanyainak a gyakorlat-
tal beéll6 izmosodasara s ezzel fokozddo teljesit6képessé-
gére alapitja.

5. Az elmetani jelenségeket élettanilag megérteni
akkor lesziink tényleg' képesek, ha mddunkban lesz ki-
mutatni, hogy az elmeélet mindségbeli végtelen tarkasaga-
nak az idegrendszer ugyanannyiféle sajatlagos mindségd,
tehat kulonleges funkci6ju eleme felel meg. Ma ettél rend-
kivil messze vagyunk még. A latasi érzetek szinmindség-
beli, tizezrekremend arnyalatainak, avagy a hangérzetek
ezernyi mingségi kulonboz6ségeinek, de ugyanugy ezek
szamtalan féleségli emlékképeinek megfeleléen egyel6re
hidba keresiink a latads vagy a hallas kozpontjaiként isme-
retes ducsejt-csoportok sejtjei kozott ugyanennyiféle jelleg-
zetes eltérést. Még arrdl is le kell mondanunk, hogy
az egyes érzd, pl. a hall6 s a laté kdzpontok ducsejtjei ko-
z6tt igazan lényegbevagé eltéréseket taldlhassunk. Az agy-
szOvettan a sejtelemeken talal ugyan bizonyos kilénbsé-
geket, am ezek aranylag jelentéktelenek s inkdbb bizonyos
agyi terUletek rétegz6désbeli (tektonikai) eltéréseiben nyil-
vanulnak (Brodmann). Az agyszOvettan s agyélettan csak
az elmetani tényekbdl kovetkezteti, hogy az idegrendszer
elemi szerveiben kell lennie, — ha masutt nem, Ggy témecsi
szerkezetik miném(iségében — bizonyos sajatlagossagnak,
mely az elmebeli jelenségek sokszerliségének magyaraza-
taul, boncélettani alapjaul szolgalhat.

Mégis igen sok tény sz6l amellett, hogy az agykéreg

CSe
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ducsejtjeinek fajlagosan elkilondlt feladatuk van az elme-
mikodések lehet6sitése koril. Egészen bizonyos, hogy uUgy
a kéregalatti dacokban, mint magaban az agykéregben mas
teriletektdl figg az érzékelések s ismét masoktdl az aka-
ratlagos mozgasok meginditdsa. Ha a mozgat6 koézpontok-
rél sz6l6 biztos ismereteink alapjan itélhetnék meg a tobbi
kdzpontokat is, Ugy joggal mondhatnék, hogy minden

aftllvxf ¢ («(l<l*

5. abra. 1szadndékos rn.ozyas kozpontjai az emberi agy elilsé
centralis lekervénvében, ahogy azokat mitétek alkalméaval
villamos arammal megéallapitottak.

(Fedor Krause nyoman.)

kalénnem( elmebeli élménynek, illetve folyamatnak kulon-
nem(i, meghatarozott elhelyez6dési ducsejt, illetéleg duc-
sejtcsoport felel meg.

Ma mar e téren nem szorulunk kizarélag az allatki-
sérletek tandsagara. Agyi mdtéteknél, midén valamely
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hiidés vagy gorcsds allapot kivaltd okat keresve, villamos
arammal sorra izgatjuk a mozgatdé tekervény kérdéses
terlleteit, emberen is (jbo6l és Ujbdl van alkalmunk meg-
gy6zédni, mennyire elkilonilt terlletek felelnek meg a
fej, a fels6- s az alsé végtag izmainak. Az ilyen, sajatlagos
mikddéseket végz6 agyi terlleteket, illet6leg az ezeknek
megfelel6 duacsejtcsoportokat nevezzilk — természetesen az
agyvel6nek nemcsak mozgatd, de egyéb részeiben is — agg-
kérgi kozpontoknak. Ezen testrész-kdzpontokon belil egész
vilagos elhataroltsdggal megtaladlhaték a testrész kisebb ré-
szeit mozgatd izmok inditd alloméasai is. Kilon ducsejtteri-
letek ingerlésére all be a vall, a felkar, az alkar, a kéz
mindennémi mozgasa. De Kkilén teriletek felelnek meg
a hajlité stb. mozgésoknak is. Szdval : amit a morfoldgia,
a sejtalaktan a maga modszereivel nem képes ma még Ki-
mutatni, azt céfolhatatlanul bizonyitja a koértan, az élet-
tan — igaz. hogy ily vilagossaggal egyelére csak a szan-
dékos mozgasok kéril. Okunk van azonban feltételezni,
hogy rokontermészetli elhataroltsag all fenn az érzé koz-
pontok terén is. B&r az agybuvarok kozil egyesek (v.
Monakow) a szigoru elkllénilést tagadjak, egyre tébb kor-
tani eset m(itéti vagy boncoldsiam tapasztalatai bizonyit-
jak, hogy az agykérgi érz6kozpontok egyes terlletei is
kiilén-kalén feladatokat szolgalnak, vagyis hogy érzeteink
mindségbeli gazdagsagat is kuldn-kulén feladatoknak szol-
galé ducsejtcsoportok teszik lehetévé. igy pl. Mlnk régebbi,
ugyanugy mint Henschen Gjabb buavarlatai, bar még min-
dig vita alatt allanak, egyre tdébb koértani eset altal tdmo-
gatva bizonyitjak, hogy a nyakszirti lebeny latékdzpontja
mintegy vetillete a szembeli recehartyanak. A latétér min-
den egyes részének az agykérgi kozpont korulhatarolt te-
rulete felel meg, aminthogy agyi séruléseknél a latotér mas
és més részeinek kiesésével jard részleges megvakulas oka-
ként e kdzpont mas és mas részeinek elpusztulasat talaljuk.
Hasonld tapasztalatok egyre bdévebben kindlkoznak mas
érzékszervekre is.

Mindezen kérdésekkel bdévebben foglalkozunk még a
képzetek élettani elmetandnak targyalasakor. De mar itt
kell utalnunk azon, féleg Flechsig altal megallapitott tényre,
hogy az agykéreg tertletének kb. kétharmada, tehat na-
gyobbik része sem érz6, sem mozgaté m(ikdédéseknek nem
szolgal. Az tehat a kérdés, mire valé ezen milliardnyi duc-
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sejt ? Minthogy igen sok érv sz6l amellett, hogy az érzetek-
nek szolgaloé szervezeti folyamatok aligha azonosak azon
valtozasokkal, melyek az emlékképek s a képzetfeltjitas
folyamatait teszik lehetévé, eleve is arra kell gondolnunk,
hogy ezen U. n. néma terlletek a sajatképeni gondolkodast
szolgaljak. Tényleg Flechsig e tertletekr6l megallapitotta,
hogy bennik sem az érzékszervekt6l az agyhoz vezet§, sem

ti. és 7. abra. Az emberi agy u. n. protekciés c:l asszociaciés kdzpontjai.
A szurke lertilelek mindkét abran az érz6 és mozgaté koézpontokat, a fehér
terliletek az osszefoglald és tarsilo kozpontokat képviselik. A hatodik abran
linoman szakgatott vonallal kérulhatarolt terilet a beszédtajckot (a beszéd-
megértés, beszélés, olvasds és iras) kozpontjat foglalja magéban.
(Flechsig és Liepmann nyoman.)

az agyboél a mozgaté szervek felé vonulé palydk nem vég-
z6dnek, illet6leg bel6lik nem erednek, Legfoéképen az egyes
érz6 kozpontokat egymastél magasabb rendszerekké ossze-
foglald neuronokbudl allanak. Szemben az érz6 s a mozgatd
kdzpontokkal, melyeket projekcios terileteknek nevezeti el,
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ezen agytdjakat asszociacids kozpontokként jellegezte. Az
érzeteknek szemléletekké valé 0Osszefoglalasa, a képzetek
anyagi korreldtumainak magasabb emlékképekké vald fel-
dolgozasa ezen kozpontokban tdérténnék. Ilyen asszociacios
kozpont volna az U. n. Regi szigete (insula), a fali-, nyak-
szirti- s halantéki lebenyek tulnyomé részeit egybefoglald
hatulsé asszociacidés, valamint a homloki lebeny is. A be-
széd szempontjab6l a Reyl-szigetbeli kdzpont viszi a hal-
lasi s a beszél6 mozgasérzetek emlékképeit dsszefoglalo,
rendezd kozpont szerepét. A sajatképeni magasabb gondol-
kodasi folyamatok legfébb kozpontjaként a homlokagy
szolgéalna.

6. Az idegrendszer neuronjai kétoldali elhelyezésben,
nagy- és kisagyban mint jobb és bal agyfélteke szerepel-
nek. Kérdezhetjik, mi a jelent6sége e kett6s képviseletnek ?
A mozgaté kozpontoknal azt latjuk, hogy a jobb testfél
izomzatat ellaté idegek palyainak eredetét a bal félteke-
beli, a bal testféléit a jobb féltekebeli elllsé kdzponti teker-
vényben taldljuk. A tapintasérz6 palyak kozpontjara
ugyanez all ; itt is a jobb testfél érzékenysége a bal hatulsé
kdzponti tekervényben talalhaté és viszont. A hallékdzpont
is keresztezett ugyan, de azért teljes keresztezés itten mar
nincsen. Mindegyik oldali kdzpontba mindkét oldali érzék-
szervb6l jutnak be péalyak, amiért is ahhoz, hogy agyi
eredet(i siketség létesuljon, mindkét oldali hallokézpont
elpusztuldsdnak Kkell bekovetkeznie. A két latokézpont
mindegyikébe egyrészt az azonos oldali szem recehartya-
janak halantéki, masrészt a taloldali szem orri oldalat kép-
visel6 neuronok jutnak be (részleges latdidegkeresztezd-
dés). Eszerint a két agyfélteke lényegileg a két szimmetrias
testfél céliranyos mozgatasanak kormanyzasat tenné lehe-
tévé, részben pedig a kétoldali érzékszervekt6l eredd, tajé-
koztatd ingeriletek helyes feldolgozasat konnyitené meg.
De ezen okoskodéssal a kett6s képviselet kérdését még nem
oldottuk meg teljesen. Mert az agykopeny kétharmadat
kitévd (. n. néma tertletek is kettdsek, avagy, ha ezeket
asszociacidos kozpontoknak tekintjik, ugy azt kell felven-
nink, hogy az 6sszes emlékképek is aszerint, amin6 ol-
dalra lokalizal6d6 érzetek nyomaként depondalddnak, jobb
nagy bal féltekebeli, avagy mindkét oldali elhelyez6désiek.
Bonyolultabbd valik e kérdés a beszélés kdzpontjanal, mely-
r6l agy tudjuk, hogy rendszerint csak egyes szamban van
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meg, még pedig jobb kezleknél a bal Reyl-sziget korul s
annak mélyében, bal kezlieknél ugyané tdjékon a jobb fél-
tekében. Bizonysaga ennek a tény, hogy e kozpont elpusz-

8. abra. A szandékos mozgas idegpélyai. A szaggatéit vonal u. n. Kkérgi
neuront mutat, mely mint loborpalya a mozgaté tekervénybél — a nyult-
agyban atlépve a masik testiéire, — vonul a gerincagyba, hol a szirke allo-
many eluls6 szarvdban végz6dik. Innét a gerincagyi neuron az izomhoz
vezeti az akards &ltal a kéregben inditott vagy a villanyos &ram altal ki-
valtott ingeruletet. Az agykéregbdl lefelé vezetdé két masik — finomabb,
kihtzott vonallal jelélt — péalya a Varol-bid (Pons), illetve a nyultagy tal-
oldali sziurke &allomanyanak ducsejtjeihez visz, honnét az arcizmokat moz-
gaté hetedik (n. facialis) s a nyelvet mozgaté tizenkettedik (n. hypoglossus)
agyideg ered. Mindezen kozponti lobor- (pyramis-) palydk adnak gyengébb,
nem keresztez6d6 rostkotegeket is, melyek az &bran szintén' lathaték.
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tuldsaval a beszéloképesség megszlinik. Azon tény azonban,
hogy az ilyképen beallott teljes mozgasi beszédhiidés (mo-
toros afézia) is aranylag rovid id6 alatt tobbé-kevésbbé tel-
jesen visszafejlédhetik, azon magyarazatot is megengedi,
hogy a beszéd kézpontja is kétoldali, de a jobboldali koz-
pont csak tdmogatja a dominalé szerepl baloldalit s an-
nak elpusztuldsaval szerepét atvenni képtelen. Am ezen
képtelenség csak viszonylagos s az esetek nagy részében a
beszél6képesség fjelyreallasa, az egész beszédnek par ho-
nap alatt Gjbol valé elsajatitasa amellett sz6l, hogy ilyen

HornLzki. polcos

fl. abra. 4 gyakorlati igyesépeket szolgalé kézmozgasok (vizszintes metszet-
ben elgondolt) Aagybéli palydnak sémdja. A vizszintes palydkkal egybekap-

csolt jobb-, illetve baloldali, kérivvel elhatarolt teriilet a jobb-, illetve a
balkéz koézpontja. C. o az azonos, illetve taloldali lato, C. p. a tapintd
(testérzé), C I a hall6 kozpontbol a kéziigyességi (eupraxias) kézpontba

vonulé asszociacios palydk eredé helyét jelzi, a nyilas gdorbe vonalak e
palydk iranyat mutatjak. 1, 2, 3, 1 és 5 koéros gocokat képviselnek, melyek
a szlUkséges kapcsolé vezetékeknek vagy maganak a baloldali kdézpontnak
gyengitése vagy roncsolasa altal az egyik vagy mindkét kéz apraziajat,
illetve dyspraxias (iigyetlen) mikodését okozzak. A C. i. (capsula interna)
jelzési palya a lefelé vezetd loborpalyakal mutatja. Az .1 ponton bekdvet-
kez6 bantalom tehat a jobb kéz bénulasat, 'a/. 1. ponton fellépé pedig ezen-
kivil a bal kéz ugyességének zavarat okozza.
H Liepmann szines &braja nyoman H Curschmann ,Lehrb. d. Nerven-
krankheiten® cimt muvébél
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kor a jobboldali féltekebeli koézpont vette &t a beszédm-
kddés vezetését, akarcsak a hudott jobbkezli ember bizo-
nyos faradtsdggal megtanul irni kezdetben Ugyetlen bal ke-
zével, vagyis a bal helyett a jobb féltekebeli kézmozgatd
kozpont felhasznalasaval.

A baloldali neuronok ilyetén domindalé szerepét nem-
csak a beszél6 mozgasok kozpontjanal talaljuk meg. A be-
széd hallasi komponense, a beszédmegértés is a bal halan-
téki tekervény szokdzpontjainak épségéhez flizédik. A jobb
oldali kézpont, itt is — ugy latszik, — csak tamogat6 sze-
repet visz, s a bal elpusztulasa esetén gyengébb emléknyomai
lassacskan belétanulhatnak a sajatképeni kdzpont elveszett
mikodésének potlasaba. De a bal félteke fels6bbsége kifeje-
zésre jut a kézzel valé mimikai mozgasok s a gyakorlas ut-
jan elsajatitott kézligyességek azon sajatossagdban is, hogy
ezek hasznavehetésége — eupraxia — mindkét kézre nézve
Itgféképen a bal kézkdzpont neuronjainak épségét6l fligg.
Ha e neuronok megbetegszenek, vagy elpusztulnak : 1. a
jobbkéz mozgéasi képességén kivil azzal egyltt természet-
szerlileg veszendébe megy e kéz lgyessége is ; de : 2 elvész
ezenfelll az egyébként akaratlagosan teljesen zavartalanul
mozgathaté balkéz hasznavehet6sége is, amint azzal gon-
dolatainkat, akarasunkat mimikailag Kifejezni, vagy a ke-
zet gépiesen begyakorlott gyességekre felhasznalni akar-
juk — apraxia. Az ily egyén tehéat, ha arra felszolitjuk, nem
képes balkezével hivélag, fenyegetSleg inteni, szalutélni,
csokot hinteni, nem tud e kezével koszonni, poharba vizet
onteni, féslt, kefét hasznalni, kulcsot megforditani. Még
pedig nemcsak emlékezetébdl nem tudja felidézni e mozga-
sok részmozdulatainak helyes sorrendjét, hanem gyakran
akkor sem tudja a célt szolgalni, ha magukat a targyakat
kezébe adjuk. Az ily apraxia magyarazata az a tény, hogy
a bal kozpont 6rzi meg az ily bonyolultabb mozdulatsoro-
zatok mozgasérzeti emlékképeit, még pedig mindkét olda-
léit s a kérges test (corpus callosum) rostjainak egy részét
alkotd, a két kézkdzpontot egybekapcsolé neuronok utjan
gyakorolja kormanyz6 befolyasat a jobb féltekabeli moz-
gatokozpontra, képesitvén azt a megszerzett Ugyességeknek
balkézzel valé gyakorlasara is.

Ugyancsak kizarélag vagy legalabb is féleg a baloldali
els6 halantéki barazdat korilfogé szoglettekervény (gyrus
angularis) tajékanak épségéhez fliz6dik az olvasads elsaja-

Dr. Ranschburg: Az emberi elme. 2
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titasanak s a folyékony olvasasnak képessége — eulcxia
— is, e kozpont hianyos Kkifejlédéséhez, illetve megbetege-
déséhez pedig a fogyatékos olvasoképesség — Injusthenia

— vagy az olvasdképesség bénulésa, illetve teljes hidnya
—alexia.

A bal félteke ezen fels6bbségének magyarazatat egy-
részt a szervezetben mindendtt megnyilvanulé gazdasagos-
sagi principiumban kereshetjik. Valdszin(i azonban, "hogy
e fels6bbség legfoképen az agy felé haladd Utberek kozil a
jobboldaliak rovasara a baloldaliak elényben részesitésének
s ezzel a bal félteke jobb taplaltsdganak kdszonhetd, amint-
hogy kétségtelen, hogy a bal agykéreg teriilete, a bal félteke
stlya, a bal tekervények szélessége nagyobb, mint a jobbé.

Végeredményben azt latjuk, hogy a természet, midén
az elme szervét a legtdkéletesebb szervezetben, az ember-
ben, mai fejlettségi fokara emelte, egyrészt az esetleges he-
lyettesités és potlas érdekében, ugyszintén — megfelel6en a
részaranyos két testfélnek — a térben val6 tajékozddas s az
onvédelmet, onfenntartast legcélszer(ibben szolgaloé cselek-
vés biztositasdra minden érz6, mozgaté és kapcsolo-ren-
dezd kozpontot kettés szamban alkotott meg, a legfels6bb
korméanyzatot azonban mégis célszerlinek latta egyetlen,
még pedig a baloldali féltekének fentartani.

2. A tengdbéleti (vegetativ) idegrendszer.

1. Minden régibb és Gjabb kutatds amellett szol, hogy
a fejlettebb szervezetek 0Osszes tudatos torténései kdzvetle-
nil vagy kozvetve a kozponti idegrendszer fennhat6saga
alatt allanak. Am a szervezet miikddéseinek nagyrésze,
igy pl. az emésztés, a ki- és elvalaszté mirigyek miikodése,
a sziv- és a vérkeringés munkaja, a test novekedése s az
egyes testszovetek fejl6dése és elosztodasa az élet folyaman
kivil esnek a fentjelzett mikddések korén. E felsorolt fo-
lyamatok u. i. tdlnyomoélag a tudatossag kuszobén alul,
vagy legaldbb is az én-re nem észrevehetd tudatossaggal, s
a gondolkodas és akaras altal befolyasolatlanul peregnek
le. Tényleg ezek a sajatképeni kozponti idegrendszer kor-
maényzatatol fiiggetleneknek latszanak.

Ennek ellenére rég tudjuk, hogy az e folyamatokat
szolgaltatd szervek is idegducok és idegrostok szabalyozo
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befolydsa alatt végzik m(ikddésiuket. Az idegzetnek ezen, az
agytol flggetlennek latszo részeit a régiek egyittérzg, szim-
pathias idegrendszer néven irtdk le, szemben az 0. n. sajat-
képeni vagy kézponti idegrendszerrel. Az utobbi években
redjuk vonatkoz6 tudasunk lényegesen gyarapodott, ami
azonban egyaltaldn nem jelenti még az idevonatkozd néze-
tek végleges tisztazédasat. Mar az elnevezések terén is meg-
lehet6s egységhidny és zavar uralkodik. Az Gjabb elnevezé-
sek kozil legtalalobb és legegyetemlegesebb a  teng6életi
avagy vegetativ idegrendszer elnevezés, szemben a koz-
ponti, agg-gerincagyi vagy animalis idegrendszerrel.

Az animalj idegrendszer szolgélja az o6n- és fajfen-
tarté 6sztonok azon magasabb formadit, melyeknél az éle-
lem megszerzése, az ivari par kivalogatasa és elérése, vala-
mint az ivadékrol val6 gondoskodas a multbeli tapaszta-
latok felhasznélasaval, tehat az én kozbeiktatasaval vissza-
tekint6leg, a jelent mérlegel6leg s el6relatdlag torténik. A
vegetativ idegrendszer viszont az alsébbrendl, az egyéni
mult tudatatél fuggetlen, szorosabb értelemben vett 0szto-
nds, on- és fajfentart6 mlikodéseket szolgalja. Szabalyozza
a szervezet s vele a kozponti idegrendszer vegyi torténé-
seinek mindségét és tempodjat, oxigénellatasat s egyéb tap-
lalkozasat, ill. anyagcseréjét, a zsigerek érzékenységét és
mozgasait, a sziv- és véredények m(ikddését, a testi Ossz-
forma s az egyes szervek és szervrészek alaki fejl6dését,
— de egyuattal a fajfentartds sajatképeni aktusait is, az
ivari mirigyek elvalasztasat, az ivari szervek érzékenységét,
periodusos miuikodéseit s az ivari aktusoknal vald célszerd
viselkedését. Ugyszintén a vegetativ idegrendszer felada-
taihoz tartozik azon, a szellemi munkaval s f6leg az ér-
zelmi allapotokkal s indulatokkal jaré sziv-, véredény- és
egyéb szervi valtozasok kormanyzasa, melyek végered-
ményben maganak a dolgoz6é kozponti idegrendszer duc-
tdmegének biotdnusos valtozasait hivatottak szabalyozni.
Minthogy ezen szabalyozasok az ingerek erdsségével szoros
dsszefliggésben allanak, feltehetd, hogy mint a kéj fenmara-
dasat s a fajdalom megsziintetését célz6 berendezések szin-
tén az On- és fajfentartds szolgélatdban allanak.

2. Bonc-szOvettani szerkezetét illetbleg a tengdéleli
idegrendszer, miként a kozponti, szintén egymasba kapcso-
16dé neuronokbdl all. A sejtek itt is ducokba csoportosul-
nak. Az ily dicokon belil az egyik neuron tengelyfonal-

2*
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végagainak kapcsolatdt a masik neuron dendritaival
synapsis-nak nevezzik.

Elhelyez6(lését illetéleg a tengdéleti idegrendszer nem
egykonnyen tekinthet§ at, kilondésen amidéta az utolsé év-
tizedek kutatdsai nyoman oly idegdlcokat is, melyek a
nagyagynak szerves részei, élet-, ill. vegytani viselkedésiik
révén tobbé nem a kozponti, de a teng6életi idegrendszer-
hez szamitunk. A szerint, ahogy a teng6életi ducok maga-
ban a testbeli zsigerek (belek, sziv, méh stb.) izomfalaban
fekszenek, vagy ezeken kiviul es6en helyezkedtek el, meg-
kilénboztetink L. R. Mdaller nyoman zsigerfalzati (intra-
muralis) és kulsé (extramuralis) vegetativ idegrendszert.
E kils6 rendszer, melyet az angol Langley utan autoném-
rendszernek is szokas nevezni, felel meg a régi buvarok
sajatképeni, egyuttérzd, szimpathids idegrendszerének. Ez
két férészre, a kozponti (fekvés(i), roviden szimpathias és
ettdl fel- és lefelé elhelyez8d6 szélsé (fekvésd), azaz para-
szimpathias rendszerre oszlik (Eppinger és Hess).

Az egész tengGéleti idegrendszer végeredményben a
kozponti idegrendszerbdl veszi eredetét. igy a sajatképeni
szimpathias rendszer, valamint a paraszimpathias rend-
szer alsé, azaz kereszttdji (sacrdlis) része a gerincagy
sziirke allomanyanak bizonyos ducsejtjeibdl ered, melyek
fékép az 0. n. oldalsé szarvakban fekszenek. A paraszim-
pathids rendszer fels§ (kranialis) része, viszont a kozép-
és a nyulltagy meghatarozott ducsejtjeib6l indul ki. Ezek
adjak a vegetativ idegrendszernek els6, vagy els6dleges,
0. n. efferens neuronsait. E neuronok részben a gerinc-
oszlop két oldalan a csigolydk el6tt fekvé szimpathias ha-
larkoteg duacaiba, részben az arckoponyaban (szemireg
stb.), részben a mellkasban, ill. a hastiregben, ezek zsige-
reinek falzatan kivul fekvé Kkisebb-nagyobb duacokba Iép-
nek be. Ezen dicokbdl indul a masodik neuron a be-
idegzendd szervekbe. igy a felsé paraszimpathias rendszer
két neuronja végeredményben a kdzépagybol a szemtekék
szivarvanyhartydjdnak sima izomzatdba (pupilla-sz(ikitd),
a nyulltagybol a kony- és nyalelvalaszté mirigyekhez s
mint bolygdideg a szivhez és a véredényekhez, hérg6khoz,
gyomorhoz, majhoz, hasnyalmirigyhez, vesékhez, belekhez,
a kereszttaji als6 paraszimpathids rendszer a gerincagy
alsé szirke allomanyabdl a vastag- és végbélhez, hdlyaghoz
és ivarszervekhez szallit ingerileteket. Maga a kozépsé
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szimpathias rendszer pedig a mellkasi és agyéki gerinc-
agybdl vezet két neuronjdn &t ingerileteket az osszes, a
paraszimpathias rendszer altal mar egyszer beidegzett szer-
vekhez. N

3. Mire szolgal vajjon a zsigerek ezen kett6s beideg-i
zése ? Minden eddigi tapasztalas amellett sz6l, hogy az egyik,
a sajatképeni szimpathids rendszer rostjai leggyakrabban a

sympalfuw hatarktitig c<svyi ducoJOal.
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10. abra. Az elme be/olgdsa az akaratunknak hozzd nem férhetd tengdéleti
m(ikddések szerveire a vegetativ idegrendszer utjan. Az agykéreg jalatti
duacokat egybefoglalé fliggélyes, cerebrespindlis tengelynek az &bréan szir-
késen adott részei (1. 1l. és Ill.) a paraszimpathids vagy autonom idegrend-
szer b6t kiindulé, az egybefiiggé fekete rész a saidtképenl szimpathids ideg-
rendszerb6l kilépé palyadkat s azok tovabbi lefutdsdt mutatja. A kihlzott
vonalak a praeganglionaris. els6,-a szakgatott vonalak a postganglionaris,
maéasodik neuronokat jelzik, melyek a ducoktél a kiilénbéz6 zsigerekig vonulnak,

Gotliieb—Meger—Cassirer szines séméaja nyoman,
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szivmi{kodést gyorsitdé impulzusokat szallitjak, melyek pl.
a lehangold, menekuld, védekez6 indulatoknal szerepelnek
(félelem, ijedség, stb.), a fels6 paraszimpathids rendszer
pedig a szivm(kddést gatlé, lassité ingerileteket, melyek
a felemeld, ill. tdmadé jellegd indulatok velejar6i. A
kdzépagyi paraszimpathids rostok a szemhogarat szdkitik,
a gerincagyi szimpathids rostok tagitjdk (rémulet). A nyult-
agyi paraszimpathias rostok viszont gyorsitjdk, a kozéps6
szimpathias rostok lassitjak a belek mozgasait. A nyult-
agyi rostok tagitjak, a gerincagyiak tobbnyire szlkitik a
véredények tagassagat. Az ivari szervek szimpathids rostjai
e szervek sima izomzatat 6sszehlzodasra birjak, a kereszt-
taji paraszimpathikus rostok ellazulasukra vezetnek. A ket-
t6s beidegzés tehat ellentétes, antagonista jellegld. Ahol a
szimpathids rendszer gyorsit, serkent, sz{kit, zar, ott a
paraszimpathids rendszer lassit, gatol, tagit, illetve megnyit.

Ezen ellentétesség részben kimutathatdé a zsigereken
kivil es6 tengGéleti rendszer két alcsoportjanak vegyileg
eltérd viselkedésében is. igy pl. a nikotin bénitja a kdzépsé
szimpathias rendszer els6 neuronjat, mig a cholin-csoport
mérgei a paraszimpathias rendszer végkésziilékét izgatjak ;
az atropin ugyanezeket bénitja, mig ugyanezen mérgek a
szimpathids rendszerre nézve kdzoémbdsek. A mellékvese
altal termelt adrenalin izgatja, az anyarozs-méregben fog-
lalt ergotoxin ellenben bénitja a kodzéps6 szimpathids rend-
szer végagait.

4. A vegetativ idegrendszer ezen kett6s beidegzésér
kivil azonban a f6bb zsigerek, nevezetesen a sziv, a belek,
a méh, de ugyanugy a hodlyag faldban akadnak még peri-
férias ducrendszerek, melyek a kozponti idegrendszert6l
annyiban latszanak fliggetleneknek, hogy a hozzajuk vezet6
vegetativ idegrendszeri rostok elmetszése utan is tovabb
gondoskodnak e szervek mozgasarol. igy pl. a hozzavezetd
idegektdl elszigetelt sziv a sajat falzati ducainak kormany-
zata alatt tovdbb dolgozik. Ugyszintén a kivagott és so-
oldatban konzervalt béldarab mozgasai is megindulnak,
amint a nyakhartydt erémivi utén ingereljiuk. Ezen leg-
6sibb m(ikodésben tartas tehat az 4. n. zsigerfalzati vagy
intramuralis vegetativ rendszer élettani feladata.

Ugy latszik tehat, mintha a kilonb6z8 zsigerek moz-
gato, ki- és elvalaszté m(ikddései harmas tagozatl kormany-
zatnak, még pedig : 1. a zsigerfalzati rendszernek, 2. a ko-
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z6psO és a két széls6 szimpathias rendszer afferens, illetve
eferens neuronjainak s ezzel 3. a gerincagyi, illetve kdzép-
agyi szurke allomany fajlagos ducsejtjeinek volnanak ala-
rendelve.

5. A kérdés az, vajjon ez utdbbiakat kell-e a zsigerek
beidegzésének legfébb kdzpontjaként tekinteni. E kérdés el-
doéntésénél tekintettel kell lennink azon koérilményre is,
hogy az elme tartalmainak, legnevezetesebben az indulatok-
nak (6rom, banat, félelem, dih stb.), de az értelmi jelen-
ségeknek is (figyelem, feszlltség, reagondolds, stb.) a leg-
kilonboz6bb zsigerek 'miikodésére tagadhatatlanul van be-
folyasuk, barha azokat normalis allapotukban szandékosan
befolyasolni képtelenek. Mégis e jelenségek arra késztet-
nek, hogy keressik a szimpathids és paraszimpathias els6
ueuronok gerinc-, nyult- és kozépagyi neuronjainak maga-
sabban es6 legfelsébb agyi kdzpontjait is.

E kozpontoknak legalabb is egyikét az (jabb
bavarlatok szerint a kozép és kozti agyban, a lato-
telepekben és a latotelepek alatti tajék, a regio sub-
thalamica szlirke ducaiban taldljuk. Az agy ezen ré-
szét mar a mult szdzad vége felé Z Oppenheimer a testi én
kozéppontjanak vélte felismerni és ehhez kototte az agyi
véredények tagassaganak ama valtozésait is, melyek a
pszihés folyamatokkal egyltt jarnak. Bizonyos, hogy mar
el6tte is, f6leg pedig azota a latételepek s az alattuk fekvd
tdjék magvaiban, valamint az itt taldlhaté Gregmenti
kozponti szurke allomanyban sikeriilt pontokat talalni,
melyek megsértése, illetve izgatasa a test hémérsékletét, a
vizelet mennyiségét, cukortartalmat, a hdlyagfal &sszehuzo-
désat, stb.-t befolyasolta. lIvértani adatok, e tajékot izgato
vagy bénitd daganatok, illetve gyuladasos folyamatok meg-
engedték, hogy ezen jelenségekbe az embernél is természet-
szer(i betekintést nyerhessiink. Ezek szerint val6szininek
mondhat6, hogy a kozti agy, a kozépagy, s6t tan mar az
agykérgi ducokhoz szamithato csikolt test (corpus striatum)
is, azon neuronok eredési teriletei, melyek a szimpathias
és paraszimpalhids rendszer magasabb kozponti idegrend-
szerbeli képvisel6iként tekinthet6k.

A szellemi tartalmak, nevezetesen az érzelmi jelensé-
gek, indulatok kapcsolatat a vegetativ idegrendszer mukd-
déseivel részletesebben késébb targyaljuk. Az 0Osszefliggé-
sek teljessége kedvéért itt csak annyit jegyziink meg, hogy
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ezek magyarézatat a kérgi dicsejteket koérilh&l6zé neuro-
glidban lehetne keresni, melynek nyulvanyai az agyi vér-
edényeket is korilfogjak és ezek falan végz6d6é szimpathias
idegrostok atjan befolyasoljadk a kézépagy szlirke allo-
manyat.

3. A bels6é elvalasztast! (endokrin) avagy vérmirigyrendszer.

1 A test s vele egyltt az elme fejlédése és miikodése
nem pusztan az idegrendszertdl fligg. Mar évtizedek el6tt
figyelmessé lettlink az elme és a test bizonyos jellegzetes
valtozasaira, melyek kapcsolatosan a pajzsmirigy (glandula
thyreoidea) tuler6s, illetve tidlgyenge m(ikddésével végbe-
mennek, A pajzsmirigy talmdkodésében (hyperthyreoideds
avagy 0. n. Basedow-féle tlinetcsoportban) szenvedd beteg
egyén szervezeti folyamatai aranytalanul élénkek, mozgasai
hirtelenek, kedélyi bedllitdsa érzékeny, hangulata talzasokra
hajlé, gondolkodéasa is felt(in6en gyors, eleven, csapongo,
amellett szivmi(kddése, pulzusa fokozott, anyagcseréjét a
tllsagos oxidacio s vele a zsirszovetek fogyasa jellemzi, bére
verejtékes, belei diarrhoeara hajlok, stb. Ha — ami ritka-
sag — a betegség fiatal gyermekkorban Iép fel, a test hossz-
novekedése is fokozott. Ezzel ellentétben a pajzsmirigy ma-
téti eltavolitasa, hianyos fejlédése, avagy elfajuldsa a myx-
oedema nevi elvaltozassal jar egyutt, melynek testiek és
szellemiek terén a kretin jelleg felel meg. Ez egyenes ellen-
téte a hyperthyreoid tipusnak. A zsir- és kocsonyaszdvet
a hianyos oxidacié6 miatt felszaporodik, a mozgasok lom-
hak, szogletesek, a gondolkodés neheziilt, szegényes, sekély,
a testhémérsék alacsony, a testndvekedés, ha a betegség
a gyermekkorban mar fennall, a térpendvés nivéjan marad.
Mig a hyperthyreoidizmus tlnetei enyhiilnek, ha a pajzs-
mirigy egy részét mdtétileg eltavolitjuk, a kretinizmus vagy
myxoedema uagy testi, mind szellemi jelenségei megjavul-
nak, amint az ily egyénbe allati pajzsmirigyet tablettak, in-
jekciok stb. alakjaban juttatunk, avagy mdtét atjan sikere-
sen beléplantalunk.

2. Jelentékeny befolyassal vannak a szellemi, valamint
a testi allapotokra egyéb mirigyek is. Az ivari mirigyek
ilyetén hatasaival e munka keretén belll tébb helydtt is
foglalkozunk. Allatoknal, valamint embereknél is az ivari
mirigyek Kiirtdsa, ha az élet korai szakaiban (kasztracio)
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torténik, a nemi &szton fejlédésének elmaradésat, ha pedig
kés6bbi szakokban eszkdzilk, az 6szton visszafejl6dését
eiedményezi. Hasonl6 asexudlis allapot mutatkozik az oly
korcsokndl, kiknél a mirigyek vildgrahozott sorvadtsaga
(atrophia) all fenn. Az ivarmirigyek (herék) séruléseibél
eredd sorvadéds ugyancsak egyrészt az ivari 0szton vissza-
fejlédésével, masrészt a zsirszdvet megszaporodasaval (kap-
panhdj), a hang vékonyodasaval (kappanhang), haj-, il-
letéleg szérhullassal jar. Néhany, elég jol észlelt, ily haborus
sérilés esetében, mid6n az ily egyén testébe normalis
egyén sérvmitétékor Kimetszett herét Ultettek, az 0sztdn
visszatért s a kasztraci6 egyéb jelenségei visszafejlédtek.
Steinach 6t homosexudlis férfi ivarmirigyében tobbé vagy
kevésbé az ondécsatorndcskdk sorvadasat Aallapithatta
meg, emellett pedig sajatszer( sejtelemeket, melyeket nGi
ivari jelleglieknek tekint. Aszerint, amint ez utébbiak csak
a kozponti szervre hatottak, vagy az U. n. intersticialis
mirigy kivalasztasait is a serdilés koraban gatldlag befo-
lyasoltdk, el6segitve ilyképen a test fejl6désének ndies
kialakulasat s aszerint, amint a meglév6, de koérosan
gyenge him, avagy a ndéstény ivari elemek elvalasztasa
van talstlyban, magyardzza Steinach a sexualitds Kkulon-
boz6 tipusait, a kifejezett heterosexualitastol a valtakozé
érvényesilési iranyd kétivarasagon (bisexualitas) at a Ki-
fejezett homosexualitasig.

Ezen s hasonl6 Aallatkisérleti s embereken tett kértani
tapasztalatok eredménye azon tanulsdg, hogy az ivari 6sz-
tonok s azok hibassagai kevésbé, —<ahogy azt még nem
régen véltik, — az!elme, ill. kdzponti idegrendszer alkati
sajatsagaitél flggenek, mint inkdbb : az idegrendszeri
sexudlis kozpontok mikddésétsl. A nemi érdekl6dés ébre-
dését, fejlédésének irdnyat, agyszintén az 6sztdn erbsségét
V hatérozottsdgat — e felfogas szerint — legelsésorban
az ivari mirigyek altal termelt vegyi anyagok szab-
jak meg.

3. Régota ismerjik az emberi szervezet azon sajat-
sagos allapotait, melyek egyrészt f6leg mint pajzsmirigyes
avagy hypophysises térpeség (nanizmus), avagy ellenkezé-
leg mint hypophysises, kedeszmirigyes (thymus-os), avagy
epiphysises  6riasnévés (gigantizmus), ill. ivarmirigyes
alsotest-tiIndvés (eunnchoidizmus), a végsd testrészek (ke-
zek, labak, alsé all) tdlndvekedése (akromegalia) legf6-



képen a test hosszndvekedésének végleteiben jutnak kife-
jezésre. De ismerjik e két véglet kozott a legkulonfélébb
atmeneteket is, igy a gyermekdedség (infantilizmus) kalén-
féle testi-szellemi téren megnyilvdnuld formaéit, melyek
mind szervezeti mirigyek véaladékainak hianyos, tulsagos,
ill. hibds m(ikddésébdl eredéknek mutatkoznak.

4, A belsé mirigyelvaltozasok-rol sz6l6  ismereteink
visszanyllnak a belsé nedvek (humor-ok) késébb ismer-
tetendd hippokrateszi tanara, melyb6l Galenus a hibas nedv-
keverékek (diszkrazia) tanat kifejtette (Kr. u. 2-ik szazad).
Bordeu (1775) feltételezte, hogy minden szerv fajlagos
anyagokat szolgaltat a vérnek. Berthold (1849) kimutatta,
hogy a kiherélt kakas nem vesziti el him jellegét, ha az
eltavolitott herét a test mas helyén helyezzik el életképe-
sen, barha a here ilyenkor az idegkdzpontokkal valé min-
den osszefliggését elveszitette. E Kkisérlet tandsaga szerint
tényleg a nedvek vérbejutasa a fontos, s az ilyképen elszi-
getelt mirigy nem szorul az idegrendszer kormdnyzatara
s inditdsara, hanem inkdbb tan ellenkezéleg all a dolog.
Brown-Séquard a mult szdzad nyolcvanas éveinek végén,
72 éves kordban hasonl6 feltevésekbdl kiindulva szamolt
be azon testileg-szellemileg ifjitd6 hatasokrdl, melyeket rea
herekivonat-injekciok gyakoroltak. El6tte mar Claude-
Bernard tanitotta, hogy a test mirigyei a vérbe is adnak
le nedveket, melyek vegyi Gton mas szervek mikddését
befolyasoljak, megkilénboztetvén ilveténképen a belsd el-
valasztast (sécrétion interne) a kils6tél. Ezen elvalaszta-
sokat Brown-Séquard olyképen képzelte el, hogy ,a szerve-
zet minden egyes szovete és — még altalanosabban —
minden egyes sejtje termékeket vagy fajlagos erjeszt6ket
(fermentumokat) valaszt el, melyek a vérbe ©&mlenek s
ennek kozvetitésével képesek befolyasolni az dsszes tobbi
sejteket”“. Ezen mddon ,szolidaritast* latott keletkezni a
szervezet Osszes szOveti elemei kozott, melyet ,,oly mecha-
nizmus kozvetit, amely az egész idegrendszer mellett * all
fenn. A Kkutatas késébbi fazisaiban kitlint, — vagy uagy
latszott, — hogy nem minden sejt valaszt el ily erjeszt6-
szer(i anyagokat, hanem csakis bizonyos mirigyek sejtjei,
melyeknek kifelé valé vezetékiik nincsen is, minekfolvtan
valadékaik csakis kozvetlenul juthatnak a vérbe, ill. nyi-
roknedvbe. Innét kaptak neviket : belsé szekréciés miri-
gyek, avagy vérmirigyek. Valadékaikat Bayliss és Starling
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nyoman hormonoknak, vagy Roux-Abderhalden szerint
inkretumoknak nevezhetjuk.

A bels6 elvalasztasul mirigyek rendszerének hatasat
egy ideig ugy fogtdk fel, hogy ez inkdbb az anyagcsere
kozbees§ mérgezé termékeinek lekotésében, artalmatlanna
tételében all, e mirigyek eltavolitasa, ill. megbetegedése
tehdt a mérgek hatékonyan maradasaval egyértelm(. A
kisérletes és kortani vizsgalatok azonban inkdbb azt bi-
zonyitjdk, hogy a hormonok tényleges feladata bizonyos
fajlagos, mas szerveket mikodésiikben befolyasol6 anya-
gok termelésében a&ll. Hianyuk vagy hibas miikodésuk
(dysfunctio) tehat csakis ezen fajlagos hatast anyagoknak
elmaradédsat jelenti.

A vénnirigyrendszer altal termelt anyagok kozul ve-
gyi természetilkre nézve csak a pajzsmirigy hormonjat, az
0. n. thyroxint, a mellékvese chromallin-rendszerének ter-
mékét, az adrenalint, a legtébb szervben taldlhaté cholint, s
a hypophysis jegeces alkotoelemeit ismerjik valamennyire
kozelebbrél. Ezek kozll mesterségesen idaig csak az adre-
nalint sikeralt elGallitani.

Elettani hatasukra nézve a mai buavarok felosztasa
kézll legelterjedtebb a Falta-féle. Eszerint a hormonok
részben serkentd, részben gatlé hatasiak az életm(ikddé-
sekre. Serkent6ek (Biedl szerint), gyorsité vagy disszimila-
tiu-katabolias hatdsuak a pajzsmirigy, a hypophysis hétso
lebenye, a chromaffin-rendszer és az ivari mirigyek Kkiva-
lasztd sejtjei. Gatld, lassitd, avagy asszimilativ-anabolias
hatasuak (Biedl) az epithéltestecskék, a hypophysis eliils
lebenye, a mellékvesekéreg s az ivari mirigyek U n. inter-
sticialis részei.

Weil joggal cafolja az ily felosztas lehet6ségét, mert
egy-ugyanazon hormon az egyik életjelenségre serkentd-
leg, a mésikra gatlélag hat. Ugyanezen &lldspont tekintet-
ben tartdsaval Szondi L. laboratériumomban gyengeelmé-
jleken s poliklinikai osztdlyomon legkilonfélébb  vér-
mirigybelegeken végzett vizsgélatai alapjan az egyes hor-
monok hatasat a kilonboz6 életjelenségekre a kovetkez6
tablazatban kisérelte meg dsszeéllitani :
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A hatas iranya: A hormon Aaltal A hatéas iranya:

Vérmirigy + = serkentés befolyasoltélet- -f- = serkentés Vérmirigy
— = gatlas jelenség — = gatlas
Thymus + — Mellékvese-kéreg
Epithel test. + I A test hossznove-
Pajzsmirigy + désbeli fejlédése
Hypophysis + — lvarmirigy
Epiphysis —
Thymus —
Thyreoidea— II. Ivarérés (pubertas)  -f- Mellékvese-kéreg
Hypophysis — -f- Ivarmirigy
Chromaff. rendsz. —
111, Vegetativ idegrend-
szer mlkodései:

— Mellékvese-kéreg
Chromaff. rendsz. -f- 1. Kdzéps6 (sajatképeni — Thymus
Pajzsmirigy -j- szimpatids) rendszer — Pankreas

— (Pajzsmirigy?)

+ Mellékvese-kéreg
Chromaff. rendsz. — 2. SzéIs6 (paraszimpat) Thymus
Pajzsmirigy — rendszer -f- Pankreas

-j- (Pajzsmirigy?)

5. Azon kétségtelen tény, hogy a hormonoknak, vagyis

a vérmirigyek véladékainak a szervezet on- és fajfenntarto
Osztoneiben a fentiekben kifejtett nagy szerepik jut, éppen
nem jelenti azt, hogy azok az idegrendszert6l egyaltalan
flggetlenek, ill., hogy az idegrendszer mUikddései egysze-
ren a bels6é elvalasztast mirigyrendszernek reflexei. Tény,
bogy a pajzsmirigy s a hamtestek (parathyreoidds miri-
gyek) valadékai a szemléleti tipust befolyasoljak. Bizonyos-
nak mondhaté az is, hogy a hangulatok s a temperamen-
tum a pajzsmirigy, a hypophysis, az ivari s tan egyéb mi-
rigyek 0Osszjatékanak igen nagy mértékben aldvetvék, sét
bizonyos, rendkivili viszonyok kozott Kkizarélag azok
fuggvényeinek latszanak. Az sem tagadhaté, hogy a faj-
fentartd6 oszton fejlédési iranydnak megvalasztasaban,
megnyilvanulasainak er@sségében s igy az elmére gyako-
rolt sokirany( Kihatasaik megszabasaban a hormonok
elsérendd fontossaguak.
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Masrészt azonban ezen mirigyek mégis idegek, a teng6-
életi idegrendszer befolyasa alatt is allanak. igy Rahe és
Watts vizsgalatai szerint a nyaki szimpathiés, ill. a pajzs-
mirigyidegek izgatasara a mirigy jod-elvalasztasa fokozo-
dik. A mellékveseidegek atmetszésére Stewart szerint az
adrenalin-elvalasztas csokken, mig az atmetszett mellkasi
szimpathias ideg kornyi csonkjanak' izgatdsa az adrenalin-
elvéilasztdst fokozza. Hasonlé észleletek allanak fenn a
tébbi vérmirigyek elvélasztasos miikodését illetbleg is.

6. Tagadhatatlan a sajatképeni pszihés tartalmak és
torténések befolyasa ezen mirigyek elvalasztasara. Kiilsé
eseményekbd6l  kiindulé kedélyi izgalmak utdn a pajzs-
mirigy talm(ikddéses allapotait ismételten észlelhetjiik.
Lelki fesziiltségek s razkodtatasok hatésai, olyanok is, me-
lyeket képzetekkel jar6é feszlilt varakozéds, azokhoz kap-
csol6dé félelem a menstruéciéra gyakorol, éppen nem tar-
toznak a ritkasagok kozé. A képzetek, az izlés, a nem 08sz-
tonszer(i, de elmetartalmaktél fliggd tetszés, ill. nemtetszés
egyengetd, ill. gatl6 hatdsa az ivari Osztobn érvényesulésére
érzékeny egyéneknél, férfiaknal, de a ndéi nemnél s,
az orvos mindennapos észlelései korébe tartozik. Ki-
fogastalan hormonok ellenére a nemi vagy hoénapokig,
évekig szlnetelhet, avagy meglévé vagy mellett a hormo-
nok gatlé elmetani tartalmak negativ hatasa folytdn az
Oszton aktivalodasat — az erekciot — teljességgel megsziin-
tethetik, mig egyetlen, véletlen, elmetanilag jelents ese-
mény avagy sikerilt szuggeszti6 kedvezd esetben a kép-
telenséget egy csapasra teljességgel megszinteti. A ndi
ivari 6szton latszolagos fagyossadga (frigiditas) vagy hidnya
sokkal gyakrabban elmetani, semmint hormonalis eredetd.
A hormonok kell6 érvényestilését gatlo képzetek ilyen-
kor az Osztont egyaltalan elgancsolhatjak, vagy ellenkezéleg
érvényesilésiiket e képzeteket k6zOmbositd vagy elkerild
torténés egy csapasra lehetévé teheti. Kétségtelen, hogy
az elme ilyen talzott befolydsat az ivari 0Osztonokre leg-
inkabb ~>tt taldljuk, ahol a bels6 elvalasztasos rendszer
nem eléggé Gsi erdsségli, s mlikddései kezdettdl fogva bizo-
nyos kényességére s szeszélyességére vezettek. De ez ese-
tekben sem bizonyos, hogy viszont a vérmirigyek ezen
nem egészen hatadrozott viselkedése nem szarmazott-e a
kozponti idegrendszer esetleges rendellenes alkatabdl vagy
mUikodésébdl.
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A kés6i korban, néha évtizedekkel az ivari mirigy
hormontermelésének megsz(inte utan, ugy férfiaknal mint
néknél, éppen aggkori elmegyengeség eseteiben gyakran
jelentkez6 abnormis hevességl ivari vagyak szintén koz-
ponti eredet mellett szélnak.

Gondolhatndnk arra, hogy a magasabb elmebeli tar-
talmak és torténések szerve, az agykéreg, nem gyakorol
kozvetlen befolyast a vérmirigyek makodésére, hanem
csakis a vegetativ idegrendszer kozvetitésével hat reajuk.
Ezen feltevés valdszinlisége nd, ha meggondoljuk, hogy
bar pszihés, tudatos allapotok e szerveket, ahogy mondot-
tuk, befolyasoljak, de e befolyast nem gyakorolja maga
az akarat. Mert, hogy mindezen elvalasztdsok az ,.én“
aktusaitol s ilyeténképen a sajatképeni akarasoktol tény-
leg fuggetlenek, azt tapasztalataink ellentmondas nélkil
bizonyitjadk. Széval e téren a pszihés befolyasolds lehetd-
ségei ugyan fenndllanak, de ez nem jelenti egyuttal a
szandékos befolyasolas lehet&ségét.

Val6szinG is, hogy a hormonok elvalasztasanak kor
méanyzasa a kozponti idegrendszer altal csak korlatozott
mértékben, a tengoéleti idegrendszer kozvetitésével, s épp
azon, részleteikben még javarészt ismeretlen Gtakon torté-
nik, amelyek az agykéreg neuronjainak a teng6életi ideg-
rendszer kozpontjaival valé kapcsolatat lehet6vé teszik.
Ugyancsak lény az is, hogy mindaz, ami idaig a belsd elva-
lasztds  mirigyek folé rendelt idegzeti kozpontokrél fel-
tevésként kinalkozott, ugyancsak a koztiagy neuronjaira,
esetleg még a nagyagyi, agyalapi dudcok (csikolt test)
tajékéra vonatkozik, melyekben a vegetativ idegrendszer agyi
kézpontjait is talalni véltik. Azon jelenség, hogy az G. n.
spanyol nathaval kapcsolatban agygyuktdas tébb esetében
észleltik nemcsak felndtteknél, de a gyermek- s a serduld
korban is az ivari 0szténok féktelen jelentkezését s ezen
felfokozott 6szton éveken at vald érvényesilését oly ese-
tekben, midén maguk az ivari mirigyek a betegségben Ilat-
hatélag részt nem vettek, ellenben a kisér6 tunetek a
kozti- és kozépagy s a csikolt testek megbetegedését vila-
gosan mutattak, szintén a fentebb kifejteit feltevés helyes-
sége mellett bizonyit.

Széval : a belsd elvalasztdsu mirigyek mikodését jo-
részt dnkorméanyzatosnak, amellett azonban a vegetativ
idegrendszer atjan tébbnyire allandbéan befolyasoltnak s
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igy a kozponti idegrendszer nem szandékos, de esetleg tu-
datos természetd m(ikddéseinek korlatozott behatdsa ala
helyezettnek kell képzelnunk.*

4. Ingerek hatdsa az idegrendszerre.
Periférias és koOzponti ingerllet. Gatlas és 6sszegez6dés.

1 Az ingerek részben mechanikai, részben vegyi-fizikai
er6k, rezgések, melyek a szervezetbe Utkdzve, annak érzék-
szerveiben, ill. az azokbdl a koézpontok felé indulé idegvé-
gekben valtozast hoznak létre, melyet koérngi vagy peri-
férias ingeriletnek szoktunk nevezni. Az ingerilet termé-
szetére nézve ma leginkadbb Verworn allaspontja latszik el-
fogadhaténak. Eszerint az anyagcsere azon része, melyet az
inger indit meg, robband vegylletek szétesésében bealld
vegyi folyamatokhoz hasonlit. Ugyanligy, mint amazok, az
idegrendszer is rendkiviil esékeny egyensulyd, s magukban
nagy munkaértéket rejtd vegyiiletekbdl épil fel. Az oxigén
bekapcsolasa e bonyolult fehérjék és zsirszeri anyagok
ogyehletes lassusaggal lepergé nyugalmi anyagcseréjét hir-
telen lavinaszerld gyorsasaglva teszi. Az inger az ilyetén
maddon bedllo kistilésnél csak kivaltd szerepet visz ; a beallé
folyamainal a vegyuletek oxidalasaval felszabadulé energia-
mennyiség aranytalanul nagyobb, mint az inger energia-
értéke.

2. Az inger allal meginditott égéses bontassal — az
0. n. disszimilaciéval — egyidejlileg megindul az idegben a
potlas — asszimilaci6 — folyamata is. E poétlas céljaira,

vagyis az elégett vegylletek Ujraépitésére a szervezet fel-
hasznalja a tudék s a taplalék Gtjan bejutott oxigén, szén
és hidrogén paranyokat. Az idegrendszerben azonban az
azonnal val6 pétlas elsésorban az idegelemekben s f6leg az
idegsejtekben mindig jelenlévd szerves tartalékanyagokra
tdmaszkodik (Nissl-féle régdk). Mozgési vagy érz6 munka
Utjan agyonfarasztott allatok ducsejtjeiben ezen, normalis
viszonyok kozott sotéten fest6dd rogok elhalvanyulnak, el-
tlnnek.

* Mindezen bels6 elvaltozasok jelentGségét a  szellemi
alkatra — a temperamentumra és jellemre — az Gsszelmét tar-
gyalé fejezetekben fogjuk részletesebben ismertetni.
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3. Az ideg végs6 tomecseiben, miként azt az ingerelt
ideg munkdja kozben minden egyes pontjarol levezethetd
villamos aram mutatja, az ingerulet tomecsrél tdmecsre
terjed tovabb, az ingerlés pontjatél mindkét iranyban. A
gyakorlatban azonban, — kivéve valdszinlileg magukat az
agyi asszociaciés pdalydkat — az ingerilet rendszerint csak
egy iranyban terjed, még pedig a protoplazma-nyulvanyok-
tél a sejttesten at a tengelyfonal végagai felé. Normadlis vi-
szonyok kozott tehat érzé idegben az érzékszervb6l az érzé
kdzpont, a mozgatd neuronokb&n a kdzpontbdl a periféria
vagyis az izomrost felé terjed az ingerulet. Bechterew ugy
véli, hogy az egyirdnyu vezetés ténye azon alapszik, hogy
az energiakészleteket magaban rejt6 idegsejt és a tengdy-
fonal kozott alland6 energiakulénbozet all fenn, melynek
folytan mindig csak a sejtbdl a tengelyfondal felé torténhetik
az ingerdlet terjedése. Ugyancsak az ingeriilet tovabb terje-
dése az egyik neuronrél a maésikra a kulonbéz6 neuronok
kozott bedlld fesziiltségbeli kulénbozetbdl ered, amennyiben
a dolgoz6 neuronban az anyagelhasznalassal egyutt feszilt-
ségbeli esedék all be, szemben a vele kapcsolatos pihend
neuronokkal. Ezen esedék folytdn az egyik neuron tengely-
fonalvégz6dései s a kovetkez6 neuron protoplazmaagai ko-
z6tt feszultségkilénbézet s villamos Kisiilés kovetkezik be,
mely a szomszédos neuronra, ill. annak periférids tome-
cseire ugyanugy hat ingerként, ahogyan a kulvilagi inger hat
az érz6 ideg protoplazmanyulvanyaira az érzékszerv duc-
sejtjeiben.

4. Maga az ingeruletvezetés a ma divo élettani elmé-
letek (Bechterew, Verworn, Alfr. Lehmann slb.) szerint az
az idegh6l tomecsrél toémecsre terjedd vegyi bontas.
Meginditéja az érzékszervben az inger. A sorozatos tova-
terjedés ingerét a vegyiletek szétesésekor a disszocialt s a
szomszédos, ép tdémecs kozott bekovetkez6 koncentracio-
beli s ennek folytan feszlltségbeli kiilonbdzet szolgaltatja.
Ezen kilonbdzet egyrészt dnmagaban, vegyileg mint inger
hat a még nem ingerelt témecsre, masrészt igen valészind,
hogy f6képpen az ilyenkor a kilonbozet kiegyenlitésére ke-
letkezd villamos &aramok azok, melyek a még pihen6 to-
mecsben is ingerként hatva, a disszimilaciét meginditjak
Ezen aramok jelenléte az ingerelt idegben, mint 0. n.
negativ aramingadozas avagy akciés aram kimutathatd,
Osszefliggésiiket pedig az ingerillet folyamataval mutatja



azon tény, hogy ezen aram sebessége ugyanaz, mint az ideg-
ingeruleté, azaz mp-ként 30—60 méter.

5. A vizsgalatok azt mutatjdk, hogy az idegingerilet
terjedése kozben sem sebességében, sem erejében nem
gyengul, amit a fiziologusok uUgy fejeztek ki, hogy az inge-
riletnek az idegben nincs semmiféle decrementuma. Ver-
worn és tanitvanyai azonban az utolsé évtizedben kimu-
tattdk, hogy ez az idegnek csak teljesen friss allapotara ér-
vényes. Amint az ideg erémf(ivi sérilések, tulsdgos hé, hideg,
hoédité anyagok hatdsa ala, avagy kifaradt allapotba jut,
megszlnik izobolos, vagyis oly rendszerként viselkedni,
mely a ,minden vagy semmi elve“ alapjan barmely, egyal-
talan hat6képes ingerre a lehet6 legnagyobb ingerilettel
vélaszol, ha pedig az inger gyengébb, Ugy egyaltalan nem
reagal. A beteg, de a faradt ideg is mar heterobolos rend-
szer, mely visszahatdsdnak meéreteiben igenis fiigg az inger
erejétél. Mig maga az idegrost igen nehezen faraszthato,
vagyis normalisan izobolos, addig maga a dudcsejt mar ép
allapotaban is heterobolos viselkedés(.

6. Az idegmunka tomecsek elégésével jarvan, a mikodd
pont Gjabb teljes munka végzésére mindaddig nem lesz ké-
pes, amig az asszimilacié atjan eredeti vegyi allapota helyre
nem &ll. Az ideg ill. idegsejt ilyetén, a végzett munka nyo-
man a bekdvetkezett pdtlasig fennall6, csdkkent avagy
hidnyz6 ingerelhetéségi allapotat, a fiziolégusok refraktér
fazisnak mondjadk. Tartamat a kidlonb6z8 bavéarok
Yiooo—3 mp kozott ingadozénak hataroztdk meg. Verworn
az Ossztartamot, melyen belil az ideg eredeti ingerelhet6-
ségét visszanyeri, 0.1 mp-re teszi. Az idegkdzpontokra nézve
a buvarok a refraktér fazist hosszu ideig képtelenek voltak
kimutatni. Csak Frohlich (1909), Ishikawa (1910) s legf6-
képen Vészi Gyula (1910—17) kutatdsainak sikerilt a ge-
rincagyi kodzpontokra is kimutatni, hogy a megtortént inger-
lés utdn kdvetkezd Ujabb ingerléskor a reflexek addig kivait-
hatatlanok, ameddig csak valamely, a duacsejtek energia-
egyensulyanak helyreallitasdhoz szikséges, minimalis id§ le
nem zajlott. A refraktér idészakra vezetik vissza egyrészt a
testi és szellemi kifaradas és kimerulés jelenségeit, masrészt
azonban a gyakorlat legnevezetesebb alapjat ad6 u. n.
Osszegez6dést, vagy summaciot is. Az ép idegrost, mely nem
kénnj'en farad, nem is summai egykdnnyen. Az idegsejt,
amely konnyen farad, ugyanoly kodnnyen &sszegezi a gyors

Dr. Ranschburg; AZ emberi elme. 3
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egymasutanban bekdvetkezd ingerek hatdsait. E felfogas
szerint a kés6bbi inger hatdsa hozzaadodik a még be nem
fejez6dott megel6z6 hatadshoz. Bethe és Verworn az ideg-
rendszer ritmusos mikodéseit (légzés, szivmikodeés, stb.)
szintén a refraktér fazisra vezetik vissza, mélynek folytan
az allanddéan behatd ingereknek a duacsejtek csak ily pihend
iazis kozbeiktatasaval, vagyis m(ikddés és nyugalom Utemes
felvaltasaval képesek megfelelni, avagy gyors ritmusd in-
gerre csak a maguk lassubb Utemében képesek valaszolni.
A refraktér fazis elmetanilag legf6bb jelent6ségét onnét
veszi, hogy Verworn és iskoldja egyrészt az idegrendszeri
Osszes gatlasos jelenségeket, masrészt az eggengetéses, ill.
Osszegez6déses jelenségeket is ezen egy alapfolyamatra ve-
zetik vissza. E feltevésre a 9. pontban még részletesebben
reatérunk.

7. Valéban, a tapasztalatok Ugy tisztan idegtani,
elmeidegtani téren amellett szélanak, hogy a pozitiv telje-
sitménnyel (szellemi vagy izommunkéval) jaré serkentd
idegmunka mellett Ggy a vezet§ pdalydkban, mint a kdzpon-
tokban ellentétes, nemleges iranyu, gatlé idegm(ikédés is
folyik. A gatlé ideg tipusaként féként a nyudltagybdl Kiin-
dulé bolygoidegnek (nervus vagus) a szivhez vonuld kotegel
szerepeltek, melyek izgatdsa a szivmikodést lassitja, s6t
meg is allithatja. Wundt szerint a gatlas az idegzetben sza-
kadatlanul, egyidej(ileg folyé pozitiv és negativ, szétbont6
és Osszetevd tomecsmunkdban a negativ munkdnak a tual-
stulyra jutasa. A sejt vegyi-szoveti berendezésénél fogva in-
kabb épité, negativ, gatld, az idegrost inkdbb pozitiv, azaz
bontadsos munkara van berendezve. A kozpontokat 0Ossze-
kot pélyak s maguk a koézponti ducsejtek Kicsiszolasa az
ismételt munka Utjan az egyébként gatld hatasu szirke al-
loményt az idegrost alkatdhoz hozza kozelebb. E Kicsiszolas
volna tehat a gyakorlat, az asszociacid, az emlékezet alapja.
Magén a ducsejtek gatlé természetén épil fel a Wundt-féle
homlokagyi apperceptiv, legfébb gatlé kdzpont elmélete is,
melyet azonban az agyszOvettani vizsgalodas eddig igazolni
nem volt képes. A kilon gatlo idegek és ingerilet létezése
azonban az ez iranyban szakadatlanul folyo allatkisérletek
révén egyre inkabb kérdésessé valt. Maganak a bolygd ideg
kétségtelentl lassitd, gyengit6 hatdsdnak értelmezésére Ku-
16nb6z6, a gatlé ingeriletet mell6z6 elméletek is tamad-
tak. Legljabban felveszik, hogy e hatds vegyi anyagok
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termelésén alapul, melyek magaban a szivben a vagus izga-
tasakor keletkeznek. Ha a vagus atjan megallitott allatsziv
folyadékat masik, jol m(ikédé szivbe visszik at, agy a sziv
ennek vegyhatasa folytan minden idegizgatds nélkidl s
megall. Vilagos, hogy ezen kémiai magyarazat még nem
zérja ki a géatlasos folyamatok, sem a bolygé ideg ingeru-
letének sajatos természetét, s e folyamatnak csak végs6
mozzanatat tisztazza.

8. Az idegrendszer a gatlasos jelenségek egész rajat
tatja, ha géatlason valamely neuronnak mas neuronra gya-
korolt fékezé befolyasat értjik. A bavarok egyik része
kalon gatlokdzpontokat vélt talalni, mésok szerint a maga-
sabb kozpontok neuronjai altalaban gatlé hatassal vannak
az alsébbrendliekre. Kétségtelen, hogy az allatkisérlet, vala-
mint az idegkdrtani tapasztalatok egyarant tamogatjak e
feltevést. Azirant azonban, bogy ezen gatlé ingertilet miben
all és miben tér el a sajatképeni serkent§ ingerulettdl,
hogy egyazon, avagy kilén palydk vezetik-e mindkettét, a
vélemények rendkivil eltérék s azt mondhatjuk, egyarant
ki nem elégiték. Goltz a gatlast inkdbb a fizikaihoz hasonlé,
valddi interferencias jelenségnek tartotta, melynél az ingeri-
letek egymasba (tkdzve fejtenek ki a serkentéssel ellentétes
hatast. Bethe vizsgalatai alapjan a gatlds szubsztratumaként
li. n. versenyanyagot tételez fel az idegrostokban. Ezen
anyag utjat allja a fibrillumsav azon vegyi eltolédasanak,
mely az elemi rostokban az inger hatasa alatt az ingerlés
helye felé torténik, Ggy hogy az ingerelt s a szomszédos
tomecs kozott toménységbeli kilonbség all be. E kulonbség
az mely a szomszédos tomecsre vegyi-fizikai ingerként hat,
s az ily témecsrdl tomecsre terjedd kildnbséglancolatbol all
az ingerilet terjedése és vezetése. Mennél gyakrabban hat
az inger, annal kevésbé van alkalma a versenyanyagnak
arra, hogy az anyagcsere Utjan poétlodjék, tehat annél be-
jartabbakka lesznek a palyak s Bethe szerint ez a gyakorlat,
ill. emlékezet élettani alapja. Schiff, Gaskell, Hering, v.
Lnngendorff és masok a gatlast az ideg asszimilacids, pot-
lasos anyagcseréjének fogtak fel szemben a serkentd idegek
disszimilacios, bontasos anyagcseréjével. A gatlasos folya-
matok alapjaként az idegelemek protoplazmanyulvanyainak
visszahuzo6dasat s ezaltal a neuronlancok kozotti 6sszekot-
tetés gyengulését vagy megsz(inését vélték felvehetni Itabl-
Riikhard, Duval és masok. Ezen feltevésnek szoOvettani
alapjai tarthatatlanoknak bizonyultak, de kilonben is ezzel
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Ugy a neuroldgiai, mint az elmetani gatlas legtébb megnyil-
vanulasa meg sem fejthetd.

9. Verworn eleinte ugyanezen alapon allott, kés6bb
azonban sajat és tanitvanyai kutatdsai alapjan felallitotta
a tételt, hogy a serkentés (Erregung) nem egyéb, mint az
inger altal keltett disszimilacio, a gatlas pedig a disszimi-
laci6 bénitdsa (Lahmung) a kifaradas s mindazon ténye-
z6k A&ltal, melyek az ideg oxidacidjat akadalyozzdk. A
disszimilacié ezen bénuldsa egyédltaldn nem egyértelm( az
asszimilacidval. A fiziologusok jelentékeny része ma Ver-
worn elméletének alapjan all. Sherrington Kisérletei alap-
jan kitint, hogy — legalabb is a mozgasban végz6dé cse-
lekvés terén — az izomcsoport (pl. a hajlité izmok)' ser-
kent6 beidegzése egyittjar az ellentétes mikodésd izom-
csoport (pl. a feszit6k) beidegzésbeli gyengeségével. A gét-
las jelenségét ezen feltevés alapjan az antagonistdk ser-
kentésével igyekeztek kapcsolatba hozni. Frohlich ezen
elméletet is a disszimilacio tanara probalja visszavezetni.
Egyuttal azonban mar Hering, Gjabban Verworn és Alfréd
Lehmann igyekeztek az 6sszegezést is mint a géatlas folyo-
manyat magyarazni. A fent targyalt refraktér idészak a
disszimilacié bénultsagat jelenti, minekfolytdn az ezen
fazis tartama alatt beall6 Ujabb inger nem tud oly teljes
hatast kifejteni, mintha az inger okozta disszimilaci6 ha-
tdsai mar megszlintek volna. A masodik ingerulethez azon-
ban hozzaad6dik a megel6z6 ingeriiletnek még teljesen ki
nem adott energiaja, a harmadikhoz a masodiké és igy
tovabb ; ezaltal az ingerilet, bar az egyes ismétlédések
onallo, mindvégig valo Kkifejlédése gatolva lesz, Iépcsbzete-
sen né magassagaban, vagyis az egymast kovet6 ismételt
behatadsok révén minden kovetkezd ingerilet né hatékony-
sagaban. A refraktér fazissal egyittjaré ilyetén szukcesz-
sziv gatlas tehat egylttjar a szukcessziv egyengetéssel,
illetbleg 0Osszegezddéssel. Mint mondottuk, Verworn az
Osszes gatlasokat e refraktér fézisra* szeretné visszave-
zetni. Minthogy azonban a refraktér idészak ténye ma-
gatol értet6d6leg csakis egymas utan bekovetkezd inge-
rek hatésaira alkalmazhatd, az egyidejd ingerek egymast
gatlo  kolcsdnhatasait nem is lehet vele megmagyarazni.
Verworn atsiklik e nehézségen, mid6n Kkijelenti, hogy az
egyidejli ingeriletek kolcsonds géatlasanak az altalanos
élettanban nem is jut jelentékenyebb szerep. Ez hataro-
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zottan téves, mert az idegrendszeri, valamint elmetani gat-
lasok messze tdlnyomo része, ahogy azt ismételten latni
togjuk, éppen az egyidej(i ingerek kolcsdnhatasaibdl ered.
Hogy ezeknek szigortan idegtanilag is mily rendkivili je-
lent6séguk van, annak legvilagosabb példaja tan a maga-
sabb kozpontok gatlé hatdsa az aldjuk rendelt alsobb koz-
pontokra, az agykéregé a magasabb és mélyebb kéreg-
alatti ducokra. Akar allatkisérletben vagjuk at a maga-
sabb! dicokbél az alsébbakba vonul6é palyakat, akar be-
tegség gyengiti vagy semmisiti meg azokat allatnal vagy
embernél, megfeleléen a kikapcsolas mértékének az alsébb
kozpont mikodése féktelenné, talhatékonnya valik. Ugyanez
torténik akkor is, ha az agykéreg energidjat szellemi mun-
kéaval kotjuk le, vagy ha az egyén heves indulat allapo-
taba jut, avagy bddité szerrel kapcsoljuk ki fokozatosan
az agykérget. llyenkor az alsébbrend(i kozpontokbél eredd
reflexek, amig csak maga a gerincagyi palya is ki nem
kapcsoltatik, a magasabb kdzpontok kikapcsolasanak meg-
feleléen elevenebbekké véalnak.

Minthogy a magasabb- s alsébbrendld neuronoknak
nem egymasutan, de egyidejlileg talalkoz6 ingerileteirdl
van itt szo, az ily gatlasokat egyaltalan nem lehet a refrak-
tér fazissal magyardzni. Minthogy Verworn szerint ezen
id6szak legfeljebb 110 inp-ig tart, kulénben is csak az
egymast rendkivil gyorsan kévetd, mp-ként tébb, mint tiz-
szer ismétl6d6é ingerek kolcsdnhatdsaibdl ered6 gatlas és
Osszegezés jelenségei lehetnek legkedvez6bb esetben e fa-
zisra visszavezethet6k.

10. Kétségtelen, hogy a gatlasi elméletek kozott
inkabb az ingerilet disszimilaciés tana az, mely egyenesen
csdbit arra, hogy Ugy az ép, mint a kértani géatlas és sum-
macid osszes jelenségeit ezen egy elvre igyekezziink vissza-
vezetni. A torekvés ezen iranyban ugy a fiziolégusok, mint
a pszicholdgusok s a pszichiaterek, ill. patholégusok részé-
r6l Gjabban ismét nagyon elevenen nyilvanul meg. Tény-
leg a duacsejtek vegylleteinek tomecseiben s a pétlasul a
vérkeringés 4ltal szolgaltatott anyagokban foglalt véges
energia tébbfelé valé megoszladsanak, ill. egg ponton vald
egyesulésének elve magyarazhatnd meg legjobban uUgy az
elmebeli egyideji, mint az egymasutani behataskor érint-
kezésbe jutd ingerek kolcsonhatasaibol fejléd6é gatlasokat
és 0Osszegezddéseket. A Sherrington-iéle antagonista gatlas
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is magyarédzhaté volna ez elvbdl olvképen, hogy az ago-
nista, pl. hajlitd6 izomcsoport kozpontjanak beidegzése
elvonja az energidkat a szomszédos antagonista, feszitd
kdzponttol. A baj az, hogy kevésbbé vagy sehogysem egyez-
tethetd 0Ossze ezen elvvel, vagy legaldbb is nem magyaraz-
hatd ebbdl az akarat vagy ugyanigy a villamos &ram,
avagy barmely serkentd fizikai vagy vegyi inger mozgast
indit6 hatdsa. Ha ugyanis a fels6 agvkérgi neuron géatld
hatast fejt ki a gerincagyi neuronra, mely mozgaté ideg-
ként az izomhoz megy, kérdezniink kell, hogyan vezetheti
ugyanezen neuron a mozgast inditd ingeriletet ugyan
azon periférids neuronhoz s azon &t az izomba ? Tényleg
egyes neuroloégusok, kik nem hunytak szemet a kérdés
nehézségei el6tt, fel is tételezik, hogy minden idegrost ket-
tds végz6désl, melyek egyike a serkent6, maésika a gatl6
szerv ducsejtjeihez vezet. Avagy kilon rostokat sejtenek
a serkent8 és ismét masokat a gatldo ingerilet magyaraza-
tara. Az el6bbi megoldas azon rejtélyes kérdéshez vezet,
honnét tudja az ingerulet, melyikére fusson a rost kétféle
végz6désének, az utébbi pedig Ujbél a gatlé ingeriletet,
mint megmagyarazatlan ingerileti féleséget viszi be a
probléméba. Széval a magasabb kézpontok gatlé hatdsa az
alsébbakra az energiamegoszlassal ellentmondas nélkdl
nem magyarazhat6. Mindezen megfontolasok mar mutat-
jak, hogy a gatlas problémaja sokkal bonyolultabb, s sok-
kal kevésbbé tisztdzott valami, semmint azt Gjabban ismét
feltintetni! szeretik. Az 0Osszes ideg- és elmetani, ép és
kdros gatlasok egységes visszavitele a disszimilacios folya-
mathoz szikségelt pétlasos energidk megoszlasara ugyan-
oly elkordllott vallalkozds, mint azon tendencia, hogy az
Osszes gatlasokat és 0Osszegez6déseket a refraktér fazisbol
probaljuk megmagyarazni.

11 Nézetiink szerint egyel6re az idegrendszerben
aldbb is a kovetkez§ folyamatokat kell —mint a gatlas és
Osszegezés, ill. egyengetés lehetséges alapjait leszdgezniink :

1. Az idegingerilet pozitiv teljesitményl serkentd
energidgja mellett nem zarhatjuk ki a negativ teljesitményd
gatlo energiat akar kilon, akar ugyanazon vezet6k utjan.

2. A kérdéses jelenségek egyik alapjaként legnagyobb-
fokd val6szinGiséggel felvehetjik a véges és nagyjaban al-
landd mennyiségld disszimilaciés ingerilet energiajanak
egy helyutt valo taladlkozdsat avagy tobbfelé valé megosz-

leg-
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lasat, mely azéltal, hogy valahol egyenget, masutt egyide-
jllleg szUkségszerden géatol, s azdltal, hogy egyik ponton
gatol, mas ponton egyidejlleg 0Osszegez, avagy a kovetkezd
fazis szamara energiat készit el6.

3. A disszimilacios ingerulet gatlasat el6idézhetik : hia-
nyos anyagcsere, kifaradas, kimerilés, abnormis hé vagy
hideg, az oxidaciét nehezit§ hoédité anyagok s egyéb, eset-
leg a belsé elvalasztas zavaraibdl eredd mérgek, az ideg-
allomanynak betegség vagy oroklés Aaltal feltételezett
hianyos alkata vagy hibas anyagcseréje. Ugyanigy rend-
ki. Gli fizikai avagy vegyi viszonyok fentarthatnak az ideg-
rendszerben oly allapotot, mely a vezet§ palyak s neve-
zetesen a ducsejtek gatldé miikodését id6szakosan, vagy, ha
hibas alkatrél van sz6, tartésan a normalis atlag ald csok-
kenti. llyeneknél a reflexek fokozottak, a gondolkodas,
cselekvés inkabb tulgyors, de egyuttal elkorallott.

4. Maga a szervezet berendezése, ahogy azt Verworn
sejtette s Vészi Gyula kisérletileg kimutatta, olyképen kény-
nyiti, ill. neheziti, gyorsitja, ill. lassitja az ingerilet cél-
hoz jutasat, hogy a szervezetre fontosabb folyamatok ré-
szére vastagabb s rovidebb palyakat bocsat rendelkezésre,
a kevésbé fontosak, ill. azok szamara, amelyek gyengitése
kivanatos, vékonyabb s hosszabb palyakat.

5. Valdszind, hogy a sajatképeni megoszlasos gatlas és
Osszegez6dés mellett fennall a gatlasos 6sszegez6déseknek
még egy kulén forméja, mely féleg egyméshoz nagyon
kozeles6 (homotop) neuronok ingerileti mez6i kozott fej-
I6dik ki. Elettanilag az ily egyméas kozelében fellépd inge-
ruleti mezék kolcsdnhatdsat Hering, valamint Senum a
mez6k egymasba, ill. egymésra esésének, kolcsénés fedé-
sének tekinti, mig magam Bernstein kés6bb ismertetend6
feltevése értelmében mégis inkdbb az ingerlleti me-
z6k egy koézds mez6vé vald egybeolvadasanak vélem e
jelenséget. Bar itten is kétségtelentll egyik fajtdja nyilva-
nul meg a disszimilativ energia tobbfelé megoszlasanak,
mégis Ugy Vvélem, hogy itt nem csak a véredények
oxigénjének megoszlasarél, de azon tul molekulds és
intramolekulds megoszlasos s velik Osszegezddéses kol-
csonhatasardl van sz6 a vezetékek s a ducsejtek anyag-
cseréjével kapcsolatos villamos torténések, egyenld iranyud
avagy, ami ugyanaz, ellentétes sarkitasu toltések, &aram-
feszliltségek egymasra hatasarol, val6sdgos fizikai inter-
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ferencidkrol, melyeknél az egyidejli egyforma folyamatok
egymast tdmecseikben vonzokig befolyasoljak. Amennyi-
ben az ily egyidejd kozponti ingeriletek egyforma er@ssé-
gliek, a vonzas folytdn hatasaikban egymashoz kozeledni
igyekszenek, tényleg kozelednek is. esetleg valoban egye-
stlnek. Amennyiben pedig az egyik mezd erG6sebb a ma-
siknal, a gyengébbik vonzatik az er6sebb felé s olvad azzal
egybe. Ez az egyidejl avagy szimultdn homogén gatlas
altalam megallapitott elvének élettani magyarazata. Ha-
sonléan all a dolog az egymésuténi (szukcessziv) gatlas
jelenségeivel is. Amennyiben azok 110 mp-nél gyorsabban
kovetik egymaést, esetleg az 0. n. refraktér fazis korébe
tartoz6 s ezzel magyarazhat6 jelenségek. Az érz6, vala-
mint a képzetnyomokat létesit6 s meg6rz6 kodzpontokban
azonban mar igen csekély ideig hatékony ingerek nyomai-
nak meg6rz6iként, ahogy ezt kés6bbiekben részleteseb-
ben bizonyitjuk, nem egyazon neuront, hanem mas és mas
idegegységeket kell feltételezniink. Az idébelileg szomszé-
dos (homochron) neuronok ingerletei, amennyiben miné-
legesen egyforma vagy rokon folyamatokrél van sz6,
ugyanugy vonzélag fogjdk egymast befolyasolni, mint az
egyidejiek. A kés6bbi keletkezésliek, amennyiben a korabbi
ingeriilet még fenndll, abba fognak beléolvadni, ha azon-
ban barmely oknal fogva a kés6bbi ingeriilet az erdsebbik,
Ugy a megel6z6t fogja, amennyiben az még be nem feje-
z6dott, hatékonysdga o6nall6 kifejtésében gatolni, esetleg
6nmagaba beleolvasztani. Ez a progressziv, dl. regressziv
hatékonysagl szukcessziv homogén gatlas élettani alapja.
Yerkes allatkisérletei, valamint Turley-nek homogén szam-
soraimmal embereken végzett vizsgalatai amellett szélanak,
hogy az egyformak egybeolvaddsa — fliggéen a két egyenld
tartalom behatadsanak id6beli tavolsagatél — a gatlas és
egybeolvadas folyamatanak bizonyos ritmusosan hullamzé
lefolyast ir el6.

Ugy a szimultan, mint a szukcessziv homogén gatlas
egyrészt az egyes ingeriletek 06nalld érvényesilésének gat-
lasat, masrészt e kett6nek egy kozés, hatékonyabb és érvé-
nyesilni képesebb tartalomma vald osszegezddését jelenti.
Ez utobbit azonban — megkulonboztetésil a refraktér
fazisra vonatkoztatott summaciotol — egyidejd, ill. egy-
mésuténi egybeolvadasnak (fuzié) nevezzuk. Ugy van ittis,
mint minden egyesiilésnél (gy a szerves, mint a szervetlen
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vilagban. Ko6z6s feladatok szolgalataban, viszonyok kény-
szerd nyomésa alatt bekovetkezd egyesiilések az egyesuld
egyedektél mindig bizonyos lemondast kdvetelnek meg 6nal-
l6sagukrdl, melynek fejében a viribus unitis megvaldsitasa
ugyan uniformizalédast, de egyuttal az egyesilésbél eredd-
leg fokozott hatoképességet jelent.*

5. Az oxigén szerepe a szellemi munkanak az idegrend-
szerben megfelel6 folyamatokban.

1 Mar a mult szdzad masodik felében szamos tudo-
manyos vizsgalat tortént azon iranyban, kimutathat6-e
vegyi uton, hogy agyi, ill. szellemi munka folyaman az
idegrendszerben fokozott élenyfogyasztas, azaz fokozott égés
megy végbe ? Ezen fokozott égés jelz6jeként egyrészt magat
a pihenési idészakhoz képest a munkaiddszak alatt nagyobb
mennyiségben elfogyasztott éleny mennyiségét, masrészt az
elégési produktumok, nevezetesen a CO02 felszaporodasat
lehetett tekinteni.

Hogy az agy vérrel val6 ellatdsa igen nagy, azt mar
régebben megallapitottdk, valamint azt is, hogy a vér-
ellatds tulnyomorészt a kéreg sziirke allomanyanak javara
szolgal. Obersteiner szerint az agykéregben a hajszaleiezet
halézata annal slr(ibb, mennél tobb a kéreg illetd tajékan
a ducsejt. Schiff régebbi kisérletei szerint (1870) allatnal
étel latasa, szaglasa az agy kérgében héemelkedést idéz el6,
az allat velejard izgalménak, indulatanak pedig tovabbi Kki-
16n héemelkedés felel meg. Mosso (1894) szerint az operalt
koponyaja ember agyanak tekervényei kozé tett igen finom
jelzési hémér6 csak alig mérhet6 héemelkedéseket mutat
elmemunka kozben, ellenben Iényegesebbet indulatok, (pl.
félelem) hatdsa alatt. Ugyancsak kimutatta Mosso, hogy
a hdomérsék né, ha az alvé egyén almodik. Berger (1910) e
kisérleteket szigoribb feltételek kozott megismételte s
halldsi, valamint latasi ingerléseknél, valamint értelmi
munka s indulatok hatdsa alatt az agyh6mérsék ingadoza-
sait észlelte.

2. Egészen az utols6 évtizedig azonban az idegrendszer
oxigénforgalmanak vizsgalataval foglalkoz6 buavarok, igy

* Az idevago elmetani gatlasokrol és osszegezOdesekrdl bo-
vebben lasd az élményekr6l szolé rész 4-ik fejezetében.
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Loewi) és Magnus Lévy, Atvater, Johansson, Speck emberen
végzett Kkisérleteiknél alig, vagy egyaltaldan nem taldltak oly
eredményeket, melyek a feltevést, hogy az agy szellemi
munka kozben fokozott élenyt hasznalna el s tobb szénsavat
produkalna, minden kétséget kizadréan tamogattdk volna.
Magam mar 1898-ban Klug intézetében végeztem Kkisérle-
teket azirant, vajjon a nitrogén-egyensilyban lév6, éhezd
kutyanal az étel latasa altal kivaltott indulat izgalma fo-
kozza-e a nitrogénkivalasztast ? A vizsgalat negativ ered-
ményre vezetett. Altaldban A&llatokon az ilyen kisérletes
vizsgalatok sok nehézségbe (tkdznek, minthogy az oxigén-
hasznalat fokozddasat a valamely kulsé behatasra, pl. iz-
galomra fokozott izommozgésok is okozhatjak.

Ezen negativ eredményekkel ellentétes vizsgalatok legel-
sObben a budapesti egyetemr6l, Tangl Ferenc élettani, vala-
mint Bokag Arpad gyogyszertani intézetébdl indultak ki. Mar
Berger (Jena, 1910) megallapitotta, hogy az agy hémérséke
mesterséges alvas, azaz narkoézis folyaman csokken. A nar-
kézist, mint az oxigénellatasanak csokkenésébdl bealld je-
lenséget Kisérletileg legel6szér Budapesten Alexander és
Cserna tanulméanyoztak. Verworn (1910) kifejezte volt azon
nézetét, hogy a narkdzis, vagyis a vegyi Uton el@idézett alvas
lényege az oxidald képesség megsz(inésében rejlik. Mansfeld
Géza pedig a budapesti gy6gyszertani intézetben végzett
vizsgalatai alapjan azon hipotézist allitotta fel, togy a nar-
kézisban az idegrendszer oxigén-felvevé képességének csok-
kenését a lipoidoknak a narkotikum altal valé megvaltoz-
tatasa okozza, minek folytan azok oxigén-felvevé képes-
sége fogy. A Kkisérleti bizonyitds Alexander F. G. és Cserna
Istvan érdeme, kik szerint narkézisban tényleg az agy
gazcseréje 60—90 szazalékkal csokken. Szerintik egy-
némely narkotizal6 szerek inkdbb az oxigén-fogyasztast,
masok inkabb a szénsavkivalasztast csékkentik. Ugyancsak
Tangl intézetében Alexander F. G. és Révész Géza (1912)
kutydnak izomzatat kuraréval megbénitva, tizenharom
allaton bebizonyitottak, hogy a szem valtakoz6 pihentetése
és er6s fénnyel val6é ingerlése kapcsan az ingerlés id6sza-
kdban a pihenés szakdhoz képest az oxigén-fogyasztas Kki-
vétel nélkdl lényegesen, 3.8—14.8, atlag 7.2 szazalékkal ng,
agyszintén a szénsavkivalasztas is az esetek tobbségében
kimutathatéan gyarapszik, vagyis, hogy a latas folyamata
a kozponti idegrendszer fokozott oxidalédasaval jar egydtt.
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Nyugodt, alland6 ingerlésre nézve szintén tudtak fokozott
élenyiilést kimutatni, ez azonban a valtakoz6é ingerlés ha-
tasahoz képest csekélyebb volt.

3. Méar harom évvel elébb, 1909-ben Benedikt és Car-
penter Osszehasonlitottdk 22 hallgatdé harom oéras erdltet6
szellemi munkdjanak hatdsat ugyanoly tartamu, egyszer(
masolé munkanak az oxigén-fogyasztasra és a szénsavkiva-
lasztasra kifejtett hatasaval.

A tényleges szellemi munka hatdsa alatt az oxigén-
fogyasztas 6 szazalékkal, a szénsavkilégzés 2 szazalékkal
nétt, mely szdmok az Alexander és Révész altal talalt sza-
mokhoz nagyon kozel allanak. Megjegyzendd azonban, hogy
Benedict és Carpenter az aranylag nagy O fogyasztas és
az aranylag csekély szénsavkiadas kozott mutatkozé ellent-
mondas alapjan, Ugyszintén az O meghatarozdsara hasz-
nalt modszerik hianyos megbizhatésadga folytan azon ko-
vetkeztetésre jutottak, hogy a szellemi munkanak alig van
észrevehetd hatasa az éaltalanos anyagelhasznalasra, mig
Alexander és Révész éppen az altaluk talalt szamoknak az
amerikai szerz6k adataival valé megegyezésébdl amazok
vizsgalatanak helyes voltara vélnek kovetkeztethetni.*

4. Ugyancsak 1912-ben Lehmann Alfréd kopenhéagai
intézetében Becker és Olsen emberen végzett Kisérletei Ki-
mutattak hogy szellemi munka alatt az anyagforgalom
fokozddik és hogy a szellemi munka s az anyagforgalom
nagysaga kozott torvényszer( kapcsolat all fenn.

A levegé mennyiségét, melyet a vizsgalati egyén alarcon
at belégzett, s a kilégzett levegé mindségét oraszamra foly-
tatott szellemi munka s id6szakos pihenések kézben pon-
tosan meghataroztak. A szellemi munka egyjegyd szamok

* Lehmann Grundz. d. physiol. Psychol, c. tankényvében
részletesebben kozli Benedict és Carpenter vizsgalatat, mely
szamomra eredetiben hozza nem férhet6 helyen (Department
of Agriculture, Bui. Nr. 208, Washington, 1909) jelent meg.
Szerinte e szerz6k 22 kisérleti egyénénél az eredmények nagyon
megoszlottak. Igy : 13 tanulénal szellemi munka kozben 105.2
gr, a masolasnal 96.7 gr CO: fogyott el, viszont 9 tanulénal szel-
lemi munka kozben 97.0 gr, a masolasnal 104.2 gr CO: fogyott
el. Eszerint a szellemi munka hol gyarapitana, hol csokkentené
az anyagcserét. Lehmann ezen ellentmondasokat abbdl magya-
rdzza, hogy a tanulok egy része a szellemi munka koézben ab-
ban elmélyedt, s nem végzett izommunkat, a masik kevésbbé
mélyedt el s tdbbet mozgott.
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folytatélagos dsszeaddsabol, kétjegyld szamok fejben vald
szorzasabol s 8, 12 s 20 tagu értelmetlen szétagsorok be-
téve tanulasabdl allott. Az eredmények a mellett bizonyi-
tottak, hogy minél nehezebbnek érziink valamely szellemi
munkat, illetéleg minél nagyobb a munkahoz szlkségelt
koncentracié, annal nagyobb a dolgozéd neuronoknak a ma-
sodpercenkénti pszichikai munk&hoz szikséges energiava
atalakitott energiamennyisége. igy pl. a magan Lehmann
Alfréden végzett vizsgalatoknal az anyagcsere féloras Ossze-
adas folyaman masodpercenként 0.296—0.136 kobcenti-
méter, a joval nehezebbnek érzett fejben valé szorzasnal
ellenben 0.647—0,058 kdbcentiméter szénsavval gyarapo-
dott, tehat tobb, mint kétszeresével. Még sokkal vilago-
sabban latszik ez a szétagsorok betanulasanal, ahol a
munka szubjektiv és objektiv nehézsége a szétagok sza-
méaval né.

Szétag Ismétlések A At
szam szama T T
8 4.57 0.554 0.565
12 10.30 0.686 0.754
16 14.90 0.912 0.910
20 20.83 1.140 1.030

A tablazatban y  képlet azon értékeket jelenti,

melyeket Lehmann az 0 gatlasi képlete alapjan a masod-
percenként szolgaltatandd6 munkara el6re Kiszamitott s
melyekkel a kisérletben nyert valésagos értékek kivaléan
jol egyeznek.

Eszerint tehat : minél nehezebb s a figyelem minél na-
gyobb koncentracidjat igényli valamely szellemi munka,
annal nagyobb a dolgozé neuronok masodpercenkénti disz-
szimilaciés munkdja.

Mér 1898-ban Johanssohn meghatarozta, mekkora a

* Lehmann Alfréd, Grundziige d. Psychophysiologie stb.
Leipzig, 1912. Lehmann e munkajaban nem emliti, hogy e kép-
let télem ered. 1905-ben ko6zdltem el6szér annak alkalmazasat
s jelentéségét az emlékezési, szdmoldsi s mindennémi egyéb
szellemi munka teljesitményének szambeli kifejezésére. A a
helyes szolgaltatdsok szazalékszamat, T azok id6tartamanak 0.
n. val6szinli koézépidétartaméat jelenti. Els6ségemet e téren el-
ismeri Deuchler is (1916. 1 irodalmi jegyzék).
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teljes izomnyugalom allapotaban a szénsavkivalasztas. Az
eredmény szerinte az volt, hogy éberlétoen az anyagfor-
galom nem nagyobb, mint alvas kozben. Am, mint Leh-
mann Alfréd kiemeli, e Kkisérletekb8l kiszamithaté az is,
hogy azon kisérleteknél, melyeket Johanssohn mint ,élénk
szellemi m(ikédés“-sel jarokat emlit, az egyszer(i szellemi
munkahoz képest a szénsavkivalasztas atlag 1.9 grammal
gyarapodott o6ranként, ami kb. 10 szazaléknak felel meg.
Az eredmény tehat itt is csak latszélag volt negativ.

5. Az Ujabb kisérletes vizsgalatok eredményei, de a
régibb latszolag negativ eredmények kritikusabb megvila-
gitdsa is egyértelmileg a mellett taniskodnak, hogy azon
agvkérgi idegmunka is, mely feltétele a szellemi munkanak,
fokozott oxigénelhaszndldssal s a megndvekedett elégésnek
megfeleléen egylttal szaporodott szénsavtermeléssel s
egyutt jar.

LegUjabban arra nézve is tortént prébalkozas, nem le-
hetne-e a szellemi munkanak megfelel6 oxigénmennyiséget,
ill. ennek munkaegyenértékét olyképen pontosabban meg-
hatarozni, hogy az agykéreg altal szellemi munkanal pl.
percenként  igényelt  energiamennyiségh6l  megszabjuk,
mennyi esett a mozgasok, a héemelkedés s az agyi villamos
jelenségek s mennyi energia szikségeltetik maguknak a
I>sziehofizioldgids jelenségeknek megfelelé folyamatok igé-
nyeinek fedezésére ?

llyen probalkozds Hans Berger jénai tanarnak az
Osszes eddigi ily iranyl vizsgalatok anyagara tadmaszkodoé
induktiv okoskodési lancolata is.

Hans Berger az agykéreg Ossztérfogatat 530 cm3-nek
s fajstlyat 1.03-nak véve a kéreg sulydt 546 grammban
hatarozza meg. Az Alexander—Cserna-féle szamitast az em-
berre alkalmazva, ezen 546-szor 0.360 &d 197 cm3 oxigén-
szilkségletet. Az oxigén kalériaértéke 4.8 lévén, az emberi
agykéreg percenkénti energiaforgalma 940 grammkaloria-
nak, vagyis munkaegyenértékre atszdmitva, a kéreg percen
kénti oxigénsziikséglete 400 méterkilogramm munkanak
felelne meg. Minthogy azonban fenti Alexander—Cserna-ié\e
érték kutyara vonatkozik, a légzési gazcsere 1:0.4 atsza-
mitds alapjan az emberi agykéreg percenként csak 160 mé-
terkilogramm energiaértékii oxigént kivan meg. Berger
kisérletei szerint az agy fajlagos hémérséke sértetlen kopo-
nyanal sugarzads Utjan nagyon keveset veszit, s e veszteség
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potlasara éber allapotban a 160 kg oxigénnek csak
2.3%-ara vagyis 3.7 méterkilogramm energiara van sziikség.
Sérilt koponyaju egyénen végzett vizsgalatnal 10 perces,
folytatélagos szamolas kozben az agy hémérséke elsé perc-
ben 0.07, a kovetkez§ 7 percben mar csak 0.01 Celsius
fokkal emelkedett. Eszerint az egyénnek egy o6rai szellemi
munka folyaman a munkakdzben fejl6dé hdszaporilat fe-
‘dezésére 28 méterkg energiara van sziksége. Minthogy
pedig a h@szaporulat az &sszforgalomnak kb. 2 szazalékat
teszi, ezien energianak oranként tehat kb. 20 mkg &sszfor-
galom felel meg, ami csak egy nyolcadrésze a megallapitott
160 mkg o6sszforgalomnak. Am az agyban a szellemi mun-
kadval jard idegfolyamatoknak villamos jelenségek is fe-
lelnek meg, melyek produkcidja szintén energiafedezetet
kivan. Berger ezen aramokat 0.02 Volt nagysaguaknak,
/10000 Ampere erejieknek s 0.004 mp tartalmiaknak sza-
mitja, ami munkaértékbe Aatszamitva egy perc alatt
0.000012 mkg-nak, vagyis oly csekély értéknek felel meg,
mely bizvast el is hanyagolhat6.

Eszerint maganak a szellemi munkéanak a fedezésére
egy Ora alatt 1200, egy perc alatt 20, egy mp alatt
0.333 mkg. egyenérték(i energiara van szikség.

6. Az agy vérellatdsanak szabalyozasa s az elmetartalniak
erre gyakorolt befolyésa.

1 Bar az idegelemek vegyuleteiben oxigén mint tart
lék is foglaltatik, az elmemunka zavartalan folyama az
oxigén szakadatlan potladsa nélkil csakhamar elakadna. Az
agy oxigénellatasa pedig, miként valamennyi szervi szo-
veté, a véredények altal az agyi neuronokhoz vezetett oxi-
géndds vér utjan torténik.

Az idegrendszer koponyabeli részébe a vért részben a
két nagy nyaki Ut6ér bels6 &ga (artéria carotis interna),
részben az agyalapi Ut6ér (art. basilaris) széllitja, mely a
két csigolyalt6érnek (art. vertebralis) a Varol-hid kozép-
vonaldban val6é egyesiilésébdl szarmazik. Osszekdts erek e
két vérvezetéket, a carotisokat s a basilarist egymassal egy
Osszefliggd gy(irGvé (Willisius Ut6eres kore) kapcsoljak osz-
sze. Az agyalapi Ut6érb6l ered a hatulsé, a carotisokbol
mindkétoldalt az elils6 s a kozéps6é vagy Sylvius-arokbeli
agyi Utéér. Ezek az agy f6 taplaloé erei. Mindegyikik rész-
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ben az agy belsejét, igy az agy belsejében lévé dacokat is,

latja el rovid &gai — kozponti Utéerek — révén vérrel,
részben hosszU agai Utjan az agykéregnek s az ezzel hata-
ros vel6s allomanynak taplalasarél gondoskodik — kérgi

Ut6erek. Az agy belsejét ellaté véredényagak az agykérgiek-
tél flggetlen rendszert alkotnak ; a két rendszert egymas-
sal kozleked6 agak (anastomosisok) Ossze nem kotik. A
hosszi kérgi agak ellenben ©nmaguk kozétt igenis kozle-
kednek kapcsol6 &gak Utjan. Ezen berendezésnek kdszon-
het6, hogy az ily kérgi &gak valamelyikének elzardédasat a
toébbi agak mellékutakon al potolhatjak.

2. Az agy véredényeiben a vér s vele egyltt az oxigén
elosztasa a szerint torténik, hogy milyen mértékben sz(ik
vagy tag az edények (rtere ? A test véredényeinek tagassa-
gat pedig altaldban a véredénysz(ikitd vagy téagité idegek
szabalyozzak, melyek a véredények falzatdban 1év6 sima
:);omln;éteget Osszehuzodasra vagy ellenkezbleg ellazulasra

irjak.

Egészen az utdbbi id6ig kétségesnek latszott, vajjon
az agy edényeinek is vannak-e ilyen véredénymozgato
idegei ?

Szamos vitds érték( vizsgdlat utdn Webernek — ugy
latszik — sikerilt nagyszamu Aallatkisérlettel megallapi-
tania, hogy a nyaki egylttérz6 idegben (részben a bolygo
idegben is) haladnak rostok, melyeknek izgatasa az agyi
edények szlikulését s ugyancsak rostok, melyek ingerlése
az edények tagulasat idézi el6. Az agy edényeinek tehat
igenis vannak szabalyozé idegeik.

3. Elmetani szempontbdl is elsrangu fontossagu kér-
dés, mely kozpont kormanyozza ezen véredények tagassa-
gat, szabalyozvan egylttal az agy oxigénellatasat is ? A
bavarok nagyobb része ugy vélekedik, hogy az agy véredé-
nyeinek idegeit, csaklgy, mint a test valamennyi tajékéaét,
a nyulltagyi véredénykormanyzé kozpont szabalyozza. A
bavarok masik része kilén agykérgi véredénymozgaté koz-
pontot tételez fel. Ismét mas fiziologusok (Tiegerstaedt)
Ugy vélekednek, hogy kulon agykérgi kozpont ugyan nincs,
de a kéreg kulénbdz6 pontjainak ingerlése reflexesen be-
folyasolja a nyultagyi kormanyz6 kozpontot. A gondolatok
és érzelmek hatdsat a vérkeringésre s a szivre szintén ilve-
ténképen, vagyis puszta reflexbefolyasolas utjan, értelmezik.

Bechterew szerint (1908) az agy kulénbdz6 teruletein
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a véredények tagassaga egymast6l fuggetlenil moédosulhat.
Szerinte mar a természetes alvas folyaman a vér inkabb
az agy kozponti edényeiben gydlik meg, mig a kéreg edé-
nyei osszehGzddnak. S6t a laboratériumaban végzett kisér-
letek tandsaga szerint valdsaggal antagonizmus &ll fenn a
kéreg s a kdzponti dlacok vértartalma kozdtt. Mint késébb
latni fogjuk, e megallapitasok, ha helyesek, igen fontosak.
A buvarok tobbségének véleménye szerint azonban az agyi
Osszes véredények egységesen tagulnak, ill. szdkilnek.
Mosso, Thanhoffer, Lehmann, Berger, Weber, Bickel s ma-
sok kisérletei 6ta tudjuk, hogy szellemi munka folyaman,
valamint érzelmi jelenségek kiséretében az agy vértartalma
moédosul* A vértartalom novekedését Ugy kdénnyebb, mint
nehezebb szellemi munka folyaman operalt agya egyénen
végzett agytérfogatfelvételekkel laboratériumomban magam
is megfigyelhettem.

4. Webernek sikeriilt megéllapitania, hogy olyankor,
mid6én szellemi munka kozben az agy vértartalma né, a
basiiri véredények tagassaga is novekszik, mig ellenben
ugyanakkor az arc és végtagok véredényei sz(ikilnek. We-
ber e tényt G4gy magyarédzza, hogy ilyenkor a szervezet a
testfelszinnek a kulsé ingerek irant valé érzékenységét az
agyi munka d&sszpontositasa érdekében csokkenti. Az ily
mdédon a végtagokbdl s az arcbdl, fllekbdl kiszoritott vér
az agy oxigénellatasat noveli, mig a felesleget a szabalyozo
kdzpont a has(iri edényekben helyezi el. Azon ténybél, hogy
az agy(ri véredények teltsége sem a szellemi munkanal,
sem az érzelmi folyamatokkal jaré valtozasoknal sem nem
azonos iranyd, sem nem ellentétes a test tdbbi véredényei-
vel, Weber azon kovetkeztetésekre jut, hogy az agy véredé-
nyeit nem a nyudltagyi, hanem kilon magasabb kézpont
kell, hogy kormanyozza.

5. Oppenheimer mar a mult szdzad kilencvenes évei-
ben sikraszallott azon eszméjéért, hogy az agynak véredé-
nyeit nem a nyultagyi, hanem magasabb agyi kdzpont kor-
manyozza, melyet 6§ a harmadik agygyomrocsot Kkibéleld
sziirke allomanyba s féleg a latételepekbe s az ezek alatt
1évd terlletre (regio subthalamica) helyezett.

A tan, hogy az agyi véredényeknek a nyultagyi felett

* V. 0. az érzelmekkel jard testi valtozasokrol szolo feje-
zetben foglaltakkal.
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kalon korményzé kézpontjuk van s hogy e kézpont a kozti
agyban, a latételepek tajan taldlhatd, legUjabban Gjra tért
hédit, mig a kalon agykérgi véredénykormanyzé kozpont
kevésbbé tarthat6. Ha a kozti agyi szabalyozé kdzpontot fo-
gadjuk el legfelsébb dominalé véredénymozgaté centrum
gyanant, fenmarad a kérdés, mely (ton képesek az agy-

Il-ik és 12-ik abra A neurogli: sejtjeinek viszonya az agyi véredényekhez.
A 11-ik abran lathaté, mint érintkezik a gliasejt szdamos nyulvanyainak kuap-
szerii talpa utjan a ‘'»'éredényt korilfogé Held-téle edénykorili hatarhartya-
val. A csillagszerl gliasejteken kivil az 4bran szdmos Seemcsézett dulcsejt
is lathat6. — A 12-ik abran a gliasejtek labainak ujjakra oszlasa s a hatar-
héartyaval valé szerves osszefliggése még vilagosabban l4thaté.
Scha/fer Karoly ,Zur Kenntniss d normalen u. pathologischen Neuroglia“ c.
kozleménye utan

kéregbeli torténések, az érzetek, képzetek s az érzelmi jelen-
ségeknek megfelel6 folyamatok, érvényesiteni kétségtelen
befolyasukat e kozti agyi, tehat mélyen alattuk fekvé koz-

Dr. Ranschburg: Az emberi elme.
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pontra ? Mindmai napig egyaltalan nem sikerult oly pa-
lydkat talalnunk, melyeket azzal akar csak gyanusithat-
nank is, hogy az agykérgi ducsejteket ellatdé véredények
Osszehuzodasat, ill. tagulasat szabdalyozé idegek azokbdl
erednének. R. L. Muller szerint (1920) egyaltalan nem tud-
juk, hol hatnak be az indulatok a véredénymozgato ké-
szulékre ?

Z. Oppenheimer ugy vélekedett, hogy az agyi neuronok
oxigénszikségletét e kozpont a neuroglia sejtjei révén
reflexesen szabalyozza. A neurogliat vagy roviden gliat
pusztan tamaszté szovetnek tartottdk, melynek hézagaiban
a sajatképeni idegszovet elhelyezkedik. Azon felfogas, hogy
a neuroglia sejtjeinek az agyi ducsejtek vérellatdsaban neve-
zetes szerepik jut, az utolsé évtizedben mar Held, majd
féleg Bielschomsky kutatasaiban is megnyilvanult, de leg-
inkabb Schaffer K. volt az, ki a budapesti egyetemi agy-
bonctani intézetben igyekezett tisztazni a gliasejtek szerepét
Ggy ép, mint koros viszonyok kozott. Szerinte azon tény,
hogy a gliasejtek egyrészt az agyi ducsejteket korilhalozzak,
mésrészt nydlvanyaikkal, de sejttestuk protoplazmdjaval is
a véredényeket korilfogjak, kétségtelenné teszi, bogy a glia
szerepe nem lehet pusztan a neuronokat mechanikailag ta-
mogaté héalézaté. A neuroglia taplalé jelent6ségében aligha
kételkedhetiink, — mondja Schaffer. Valdszinl, hogy az
idegrendszer ezen sejtfon,adéka anyagcsereszarmazékoknak
a duacsejtekbdl a véraramba, avagy megforditott iranyban
taplalo nedveknek (oxigéntartalmd vegyuleteknek ?) az
Ut6erekbdl a ducsejtekbe valo szallitasat szolgalja.

Mint lathat6, két, egymastdl teljesen fliggetlen felfogas-
rol van sz6, de mindegyikiik, ugy a régi, elfelejtett, inkabb
spekulativ Gton tdmadt Oppenheimer-féle, mint az Ujabb,
szOvettani kutatasokbdl kinétt Bielschomsky—Schaffer-féle
tan szerint az agyi dicsejtek taplalasaban a neuroglianak
nevezetes szerepe jut.

6. A nyultagyi véredénymozgaté kozpontnak domindl
szerepét R. L. Muller hatarozottan kétségbevonja. Csak azt
tartja bebizonyitottnak, hogy egyrészt a kozti agybeli koz-
pontbol a gerincagy felé halad6 palydk a nyudltagyon at
vonulnak, masrészt szerinte a nyultagyban kell keresniink
bizonyos helyi jelentéségli véredénymozgaté kdzpontokat
0. m. az agyi véredények, a nyalmirigyedények s az arc-
b6r edényeinek tagitd kézpontjat.



Mindezen fejtegetéseink vildgosan mutatjak, hogy :
az értelmi s még inkdbb az érzelmi folyamatokkal az
agyban s a testfellileten, Ggyszintén a test Uregeiben s a
zsigerekben  végbemend véredénytagassagi valtozasok élet-
tandban még nagyon is sok a tisztazni val6, mig ezen val-
tozasok bonctani és szovettani részletei a tisztazashoz még
kozel sem jutottak

7. Az ép és beteg idegrendszer(i egyéneken tett tapasz-
talasok benniinket mégis arra késztetnek, bogy 1. maganak
az agy veéredényeinek, 2. a szervezet kiulonbozé teruleteit
ellatd véredényeknek tégassagat szabalyozd kdzpontot, vagy
kozpontokat igenis olyan berendezéslieknek képzeljik,
mely berendezés — szemben R. L. Miller felfogasaval, —
kilon palydk atjan képesiti a kdzpontot arra, hogy egyes
teruleteinek, uUgyszintén a testfelllet barmely elszigetelt
pontjanak véredényeit Kiilon-kulon szabalyozza. Az ezen
feltevést tdmogatd jelenségek témegébdl itten a kovetkezd-
ket soroljuk fel :

a) Ertelmi mlkddések — miként azt a kilénbozé bu-
varok defektus koponyaju egyéneken tett egyértelm(
tapasztalata mutatja, — mindig az agy vértartalmanak

véltozasdval, még pedig rendszerint gyarapodésaval jarnak
egyutt.

b) Kilénboz6é érzelmi folyamatok, nevezetesen kilon-
b6z6 indulatok torvényszer( &llandésdggal mas természetd
s kulénboz6 elhelyez6désl véredényvaltozasokkal is jarnak,
igy pl. a szeméremérzéssel kapcsolatos szégyellés indulata-
val jaré arcpirulas teljesen mas jellegl, mint a hazugsagon
rajtakapott egyén szégyenteli pirulasa, s ismét mas a harag
indulataval jard Kipirulds. Mas a bosszisadg, mas a megije-
dés, a félelem s mas a gyasz sziilte szomorusag sapadtsa-
ganak Kiterjedése, eloszldsa s foka is. E jelenségek azon-
ban amily fontosak, ezideig éppoly hianyosan tanulmanyo-
zottak.

c) Bizonyos képzetek bizonyos korilirt véredényterii-
letek tagulasaval jarhatnak egyutt.

Legvilagosabb esete ennek az eelpirulas puszta gondo-
latara érzékeny egyéneknél azonnal bekdvetkezd afcel-
pirulas, mely betegséggé (ereuthophobia) is fajulhat.

Elettani viszonyok kozott Weber-nek sikeriilt a vér-
edénybeidegzés lokalizalasanak fiiggéségét az agyi folya-
mattdl elég megbizhatéan kimutatni. Els6bben is emliten-
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dék Weber kisérletei kuraré-méreggel mozdulatlannd tett
allatokon. Weber rendkivil nagyszamu, kilénb6zd fajtaju
madarakon és emlésallatokon, fel egészen a majomig, be-
bizonyitotta, hogy az agykéreg bizonyos, még pedig legfé-
képen a mozgasok kozpontjaként szolgalé helyeinek villa-
nyos ingerlése a vérnyomas emelkedésével jar, mellyel
egyltt a hasuri szervek vérteltsége — edényeik aktiv 0sz-
szehlz6dasa folytan — csokkent., a végtagok vérteltsége -
finom véredényeik tagulasa folytan — novekedett, a fej
kiils6 részeinek (fil) vérteltsége edénydsszehlizodas folytan
csokkent, a sziv, tid6 és agy vérteltsége fokozodott. Eszerint
a mozgasok alkalmaval tevékeny kilsé és bels6 szervek,
Ugyszintén a ingerelt agy vértartalma nétt, s a szaporulatot
ilyenkor a kils6 fejb6l s a hasbdl elvont \ér fedezte. Az
allatnal tehat a véredényeknek az agy altal kivaltott val-
tozasait, melyek — ahogy lattuk — a test kilénb6z6 ré-
szeinek véredényeire nézve eltérd természetliek, a mozgat6
kdzpontok mesterséges ingerlése atjan tudjuk el6idézni ;
e kozpontok ingerlése ugj'anezen allatoknal, ha izom-
zatukat kuraréval nem bénitjuk, mozgasokat valt ki az il-
let6 végtagokban. Ezek utan Weber Kisérletileg kimutatta,
hogy embernél ugyanezen emlitett 0Osszes, kulénboz6
véredényvaltozasok ugyanugy bedllanak, melyek allatnal
a kéreg villanyos ingerlésére bekovetkeztek, ha az egyén
valamely szandékos mozdulatot végez. Ugyanezen végtagok
passziv mozgatadsa mas egyén altal ellenben egyaltalan nem
jart ily véaltozasokkal. Mar ezen tény énmagaban is amellett
szblott, hogy a véredénybeli valtozdsok kiindulépontja nem
a végtag mozgasa, hanem a szandékos akaratfolyamatnak
az agykéregben megfelel6 torténés. Még vildgosabban bizo-
nyitotta ezt wugyanezen jelenségek bekdvetkezése élénk
mozgésok szuggesztiéjara hipnozisban levé egyéneken, tel-
jes mozdulatlansag allapotaban. De bekovetkeztek e valto-
zasok hipnozis nélkul is, ha az egyén éber allapotban igen
intenziven végtagjanak bizonyos mozgasara gondolt, de
emellett végtagjat egyaltalan meg nem mozditotta.

Mindez azt bizonyitja, hogy maga a felelevenitett moz-
gasi képzetnek megfelel6 agykérgi folyamat az agy, a test-
felszin, a végtagok, a zsigerek véredényeire kiilénbdz6 ha-
tasokkal jar. Tovabbi kisérletek betekintést engednek azon
mechanizmusba is, melynek révén maga az agykérgi folya-
mat hatarozza meg azt is, hogy mely véredénvterilet jon



mozgasba. Kiilon vizsgalatok ugyanis egész vilagosan azt
mutattdk, hogy a Kkuls6 testrészek vértartalmanak valto-
zésai a kulénboz6 pszichés valtozasoknal mindkét test-
félen ugyanazok voltak. Igy pl. a mozgas elképzelésekor,
ha az elképzelend6 mozgas nemcsak az egyes végtagra vo-
natkozott, hanem pl. dugdénak palackbol két kézzel val6 ki-
hazasat képzelte el a kisérleti egyén, a véreltolodas mindkét
fels6 végtagban egyforman allott be. Ha azonban a szug-
gesztid csak az egyik végtag mozgasanak képzetét ébresz-
tette az egyén képzeletében, a véredénymozgaté hatds az
illet6 karban aranytalanul er6sebb volt, mint a masikban
s e kllénbség még sokkal szembeszok6bbé valt, ha a szug-
geszti6 kimondotta, hogy a maésik kar teljesen mozdulatlan
marad. Bar a valésagban mindkét végtag mozdulatlan volt,
a képzeletben mozgatott kar plethysmografos gorbéje 1é-
nyegesen emelkedett, a mozdulatlané pedig inkabb térfogat-
csokkenést mutatott.

igy tehat puszta képzetek hatasa alatt ugyanoly faj-
lagos véredényvaltozasok allanak be a test kilonbdz8 vér-
edényszakaszaiban, mint amin6k az agyfelllet villamos in-
gerlése altal az egyes véredényterileteken el6idézhetek. A
legf6bb szerepet itten — ugy latszik — a has véredényei
jatsszak, de a test egyéb véredényei is aktive részt vesznek
a vérnek az agyba, szivbe és végtagokba terelésében, még
pedig a has véredényeivel ellentétesen m(ikddnek, vagyis
aktive tagulnak, mig amazok aktive sz(kilnek.*

Nevezetes momentuma e kisérleteknek azon feltevés bi-
zonyitasa, mely szerint a kérgi torténések a véredényval-
tozisok helyét is bizonyos mértékben megszabjak, midén
u. i. a kérgi valtozas értelmében szabjak meg, mely testfélen
fog a véredénybeli valtozas az Osszes paros szervekben be-
allani.

* V. 6. Az érzelmek testi kisér6 jelenségeirél szdl6 feje-
zettel.



Il. RESZ.

ELMEBELI TARTALMAK, TORTENESEK
ES TENYKEDESEK.

A) Az érzetek.

1. A: érzetekr6l altalanossagban.

Az elme legelemibb tartalmai kétségtelentl az érzetek.
Sajatképeni elszigetelt érzetekkel normalis allapotunkban
soha sem taldlkozunk. Igen gyakran a latott targy vagy
személy egyuttal bangrezgések Gtjan is hat érzékeinkre. Az
ilyen egyidejld, kozds forrasbdl eredd érzeteinket énink
gyermekkorunk kezdetén mar megtanulta egy kozds tarta-
lomba 0Osszefoglalni. Célszer( az ily Osszetett, akar egyetlen,
akdr tobb érzék korébe tartozé érzetet érzékiét névvel
megkilonboztetni a sajatképeni. elszigetelt érzett6l.

Elménkben azonban valdsagos tiszta érzékietek is csak
kivételesen, inkdbb csak elsé gyermekkorunkban fordulnak
el6. Mindaz, ami elménket érzetként éri, egy(ttrezgés
alapjan felidézi azt, ami hasonlé vagy benniink rokon a
multban mar el6fordult. A jelen és a mult hatds egyforma-
sagaban egyetlen (j tartalomma alakul ki, melyet a pszicho-
légia nyelvén szemléletnek neveziink. Legtobb érzetiink, ill.
érzékietiink tehat sajatképen szemlélet (perceptio). Legfel-
jebb a megoperéalt vaknak nyilik meg, amid6én latni kezd.
Gj vildg, melynek els6 benyomasai mihez sem hasonlitanak
mindabbdl, amit eddig tapasztalt.

Az érzetek élettanat illet6leg feltételezhetjuk, hogy az
azoknak megfelel6 idegfolyamatok az érzéki alsébb és ma
gasabbrendl kozpontokban mennek végbe, vagyis az ér-
zetnek, ill. érzékletnek e kozpontok idegingeriletei szol-



55

galnak alapul. E kérdésben kulon allaspontot foglal el
Pikier Gyula ; szerinte az érzeteknek nem ingeriletek fe-
lelnek meg, hanem az érzetek az &sszszervezet &llasfogla-
lasai az ingerekkel szemben, mely utdbbiak a szervezet s
vele az egyéniség megtamadtatasat s veszélyeztetését jelentik.
Az ezzel val6 szembehelyezkedés, majd az alkalmazkodas a
veszélyeztetésekkel szemben, vagyis a szervezet reakcidja,
kiegyensulyozé, bioldgiailag célszer(i ténykedése az 6t ta-
madd ingerrel szemben, ez maga az érzet. Pikier feltevé-
sében, melyet az érzetek korébe tartozé legkllénbdzébb
jelenségek kisérletes vizsgalataval is igyekszik a divé inge-
rileti tanokkal szemben tamogatni, jelent6s és megfonto-
lasra érdemes azon gondolat, hogy az érzet nem passzive
elszenvedett allapot, hanem a szervezetben megszemélye-
sulé egyéniség aktiv visszahatdsa az ingerre. Voltaképen
ezen idealista-vitalista felfogas kozel 4&ll a spiritualista-
dualistak azon allaspontjahoz, hogy az érzet lelkivé csak
mint szemlélet lesz, a szemlélet pedig az ,.én“ aktiv tényke-
dése. ,,A szemlélet nem passziv, csupan befogadd lelki fo-
lyamatnak, hanem a tudat aktiv allasfoglalasanak, jelen-
tékeny tevékenykedésének eredménye“ — mondja Kornis.
Hasonlé allaspontot vallott mar annak idején Platon, mig a
szemlélet keletkezésében a lélek passzivitasat hirdette
Aristoteles. Pikier-nél azonban a szervezet, ill. a lélek akti-
vitasa sokkal élesebb, szabatosabb alakban jelentkezik.
Szerinte az ingerben képviselt mechanikai stb. er6k kiegyen-
litésére a szervezet kénytelen elleneréket produkalni s ezen
ellen6rok az érzetek Az egész mechanisztikusdn hangzik,
pedig Pikier kifejezetten spiritualista és vitalista. Szerinte
az érzékszerveken s ezek kozpontjain kivil oly kozos pont,
melyb6l minden érzékelés, mint a szervezet egyensllyozé
visszahatasa eredne, nem talalhaté. Ama pont, mely minden
érzékelés és tudatossag kozos forrdsa, nem egy bizonyos
szerv, hanem azon, az egész szervezetre vonatkozd, egységes,
alakitd, kifejt6, fejleszté torténés, mely magat a szerve-
zetet is teremti s Kifejleszti s melynek nincsen kilon egy-
séges orgdnuma. Az agyvel§ csak Uthalézata, a kornyi ér-
zékszervek csak tamadasi fellletei e torténésnek a maga
kdrnyezetével szemben. Nemcsak, hogy nincs kilon, egy-
séges szerve, hanem & a torténés — maga az élet, a lélek,
a szellem, mely Koraibb, 6@sibb, mint minden organizécid,
mint minden él6 anyag. Pikier ezen elméletére a kovetke-
z6kben még ismételten visszatérink,



2. Az érzetek félesége és mindsége.

1 Erzeteink félesége vagy modalitdsa kapcsolatos
elménk azon tulajdonsagaval, melynek folytdn a kil-
vilagi ingerek altal benne létesiil6 valtozasok az érzékszerv
szerint, melyet az ingerek érnek, igen eltéréek. A Ilatasi ér-
zetek teljesen maéas féleségli élmények, mint a hallasiak,
vagy az izlésiek. A piros szinb6l a narancson at eljuthatok
a sarga szinhez, a C hangbol a Cis hangen at a D hanghoz,
ellenben a piros szinb8l semmiféle atmenettel nem tudok
eljutni a C hanghoz, a s6s izhez stb.* Egy-egy ily modali-
tason belul is rendkivil nagy elménk gazdagsaga a sajat-
képeni érzetminéségekben. Ha pl. latéérzékiinket vessziik,
a hat 0. n. alapszinen (fehér, fekete, piros, zold, sarga,
kék), tovdbbda a szurkén, barnan, ibolyan kivil a szinarnya-
latoknak belathatatlan valtozatossagu sorozatat ismerjuk,
melyeknek megnevezésére azonban semmiféle nyelv nem
eléggé gazdag.** Az észt-ek nyelve csak piros, zold és sarga
szinekre ismer kidlon elnevezést, az afrikai kongdnégerek
csak veres vagy fekete szint neveznek meg, az el6bbi ald
foglalva a vildgos, az utobbi ala a sotét (rovid hullamu)
szineket. A régi gorogoknek — ahogy arra Gladstone mu-
tatott ra, — nem volt kulén szavuk a kék szinérzet szdmara,
s6t Gjabban Blimner a rémai kéltékre is rabizonyitotta,
hogy felette bizonytalanul haszndljak.*** Ellenben az Uj
Ostwald-féle szin-atlasz kozel tizezer j6l megkilénboztet-
het§ szinmindséget bocsat rendelkezésiinkre. A hangérzetek
terén a sajatképeni zenei skdla 12 hangud. A legmélyebb
hang, mit egyaltalan hangként megkilonbéztetiink, 10— 12

* Ezen megallapitdsnak ellentmondani latszanak az 0. n.
sgnaesthesiak, vagyis a valamely érzék terlletén bekdvetkezd
megfeleld érzettel egyitt valamely mas érzék korében is fellépd,
redlis inger nélkdl jelentkez6 méasodlagos érzetek. Ezek kozil
legaltalanosabban ismeretes az G. n. szines hallds (audition
colorée), vagyis azon jelenség, hogy a kilénbdz6 zenei hangok-
nak megfeleléen bizonyos szineket 1at a synaesthesiara hajla-
mos egyen. Ziehen szerint e jelenségek mind inkabb csak neu-
ropathias, azaz idegesen terhelt egyéneknél, néha csaladilag
6roklédd tulajdonsagként talélhatdk s valészintileg azon alapul-
nak, hogy az érzé kozpontok kozott rendkivil vezetSk.épességu
asszociécios rostok teszik lehetévé a kapcsolatot.

** A szindrnyalatok szdma Kries szerint &t-hatszazezer,
Ostwald szerint kb. egymillio.

*** Ziehen nyoman idézve.
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rezgésl, de ez még igen hatdrozatlan mindségl, Ugy, hogy
10—14 rezgés kozétt nem tudjuk megkildnbdztetni, ma-
gasabb-e vagy alacsonyabb valamelyik hang a masiknal ?
A legmagasabb hang, amelyet hangként hallunk, masodper-
cenként 24.000 rezgésnek felel meg, egyesek azonban még
40.000 rezgést is hangként hallanak. A normalis kodzepes
koru egyénre hangként érzékelhet§ 16 rezgésl szubkontra
C-t6l a 24.000 rezgésli hétvonédsos g-ig szinte elképzelhe-
tetlen sok hangmindséget tudunk megkulonboztetni. A ze-
nében pl. Cj-tél c3-ig 14 egész s 10 félhangot, 6sszesen tehat
24 hangmin@séget ismertnk. Ugyanezen cl—cs hangkdznek
fizikailag sokkal gazdagabb skala, 256—1024 rezgés felel
meg. De ez sem adja a lehet6ségek teljes sorozatat, mert pl.
a laboratériumomban 1évé Stern VV.-féle hangvariatorral
nemcsak a kozbees6 768 rezgés mindegyikének megfeleld
hangot tudom el6idézni, de minden rezgés minden &t6dének
megfelel6t is, tehat a 25 zenei hang kodzén beltl 3840 hang-
mindséget. lgaz, hogy e ponton mar a készulékiinkkel el6-
idézhet6 fizikai hangok gazdasiga tlltesz elménk hangér-
zetmindségekben valé gazdagsagan, vagyis nincs minden
tortrészkilénbdzet szamara kilon érzetminéségink. Ellen-
ben egy rezgésnyi kulonbséget a legtobb emberi elme észre-
vesz, sO6t, mint magasabbat, illetve mélyebbet egymastdl
megkilonboztet, de némi gyakorlat utan, a jobb hallasu
egyén kozepes hangmagassdgokban 1/2—x3 rezgésnyi Kkii-
lonbozetet is észrevesz. Eszerint c,-t6i c;kig, vagyis két ok-
tavan beldl nem 25, hanem 768, s6t esetleg 1536 hangérzet-
mindséguink létesithetd, amibdl elképzelhets, hogy az egész
zenei hangteriileten mily o6ridsi valtozatossagra képes,
messze tllszarnyalva a sajatképeni zenei hangszereink allal
nyGjtott gazdasagot, az emberi elme.

A szaglas terlletén mar aranytalanul kisebb az érzetek
min@ségeiben vald valtozatossdg. Zwaardemakcr régebbi
kilenccsoportl felosztasa helyébe Gjabban II. Henning Ki-
sérletei alapjan a szagokat az el6idéz6 ingerek mindsége
alapjan hat csoportba osztja, melyek egyetlen, egymas
kozott atmenetek atjan kapcsolatos sorozatot adnak. E cso-
portok a kovetkezdk :

1. Fliszeres szagok (kémény, majorana, anizs, fahéj,
gyoémbér, szegfliszeg, stb.).

2. Virdgos szagok (kakukfd, &rnika, lavendula, jaz-
min, vanilia stb.).
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3. GylUmodlcsés szagok (narancs, citrom, bergamott,
szamoca, ananasz stb.).

4. Gyantas vagy balzsamos szagok (terpentin, feny6,
masztix, cédrusolaj, témjén, perubalzsam stb.).

5. Penészes szagok (kénhidrogén, szénkéneg, petre-
zselyem, zellér, fokhagyma, vereshagyma, szagos sajtok).

6. lvozmas szagok (katrany, pyridin, allati Grilékek).

Mindegyik csoportb6l a kdvetkez6be (de a tébbi cso-
portba is) szamos atmenet vezet.

Ziehen e csoportoknak egyértelmiileg megszabott alap-

min@ségekként valé szerepeltetését nem tartja kell6képen
bebizonyitottnak.

Az izlés terlletén az édes, savanyu, sés és keser(i sze-
repelnek, mint egymastol élesen kuldnvalaszthaté mind-
ségek.

Ziehen Ujabban ugy vélekedik, hogy az iz- és szagmi-

néségek — legaldbb is a sz6 tagabb értelmében véve —
egyetlen, Osszetartozé érzetmodalitast alkotnak, melyben az
izminéségek — elmetanilag véve — a szagmin@ségekhez

ugyanoly kozel &llanak, mint az egyes szagmin&ségek egyes
csoportjai egyméashoz.

A tapintés, illet6leg b6rérzetek csoportjaba tartozé ér-
zetmin@ségek voltaképen tobbnyire szintén megannyi kilon
modalitasok.

A nyomasérzet mingségébdl semmi atmenet nem talal-
haté a meleg- vagy hidegérzetekbe, legfeljebb a kéj-, csik-
landasi, érintési, nyomasi és fajdalmi érzetek kozott lehet
atmenetekét teremteni, de ezek is kérdésesek. Legszegé-
nyebb az egyensulyérzés érzetniinGségeinek terulete (biztos-
sag, bizonytalansag, szédulés).

2. Az elmetan feladata tisztazni, mi felel meg elménk
érzetmindségeinek fizikai s mi fiziologiai téren ?

Els6 sorban az ingerek min8sége az, mely az érzet-
mindéségek magyarazatanal széba keril. Hogy az ingerek
mindségének az érzetmindségek megszabasanal szerepe jut,
az kétségtelen. Ott, ahol szabalyos, 0. n. periodikus rezgé-
sek szerepelnek ingerként, miként a hang- és fényérzetek-
nél, e rezgések alakja szabja meg az érzet min@ségét, magéat
a rezgés alakjat pedig a rezgések hossza, vagy masodpercen-
kénti gyakorisaga. igy pl. a szinkép egyes szinérzetmind-



ségeinek az étherhullamok kovetkezd hosszuséaga, illetve
rezgésszama*  felel meg :

L Hullam- mp-kénti rezgések

Szlnmindség hosszusagban W 4* szama billickban
VoOros . 800—660 380—440
Narancs kb. 620 480
Sarga kb, . . 570 530
Zold kb, .o 530 570
Kék és indig(') 480—450 630—660
Ibolya o 420—320 710—900

Kuldn érzékszerveink az egyes szinmindségek meg-
kildnbodztetésére nincsenek.

A hangok terén a hangadd eszkdz (zongora, hegedihar,
kirt, gégeszalak, stb.) altal keltett s a levegé témecsei révén
hallészerviinknek &tadott rezgések szama masodpercenként
az egyes oktavakon belul kovetkez6leg felel meg zenei hang-
érzeteinknek, feltéve, hogy a normal o-t 435 rezgéslinek
vesszUuk :

c:. G C c ci C G a G @
16 32 65 129 259 517 1035 2069 4138 8275

Az izérzetek terén az édes mindségnek a cukrok, a ke-
ser(iknek az alkaloidok, a savanylnak a savak s a sésnak
a vegyi sok felelnek meg. A szagoknak megfelel6 ingereknél
Henning szerint a szagos ingerek vcgyalkataban szerepld
osmophor atomcsoportok vegyi természetén kivil a maod,
ahogy azok a vegvilet inagvahoz kapcsolédnak, donti el az
inger, illetve az érzet mindségét.

3. Masrészt azonban kétségtelen, hogy az ingerek mi-
nésége mellett az érzékszervnek s vele az érzd kozpontnak
is igen jelent6s szerepe jut az érzetek sajatossagainak meg-
szabésdban. Nevezetesen az érzetmodalitadsok azok, melyek
els6sorban az érzékszervtdl latszanak fliggeni. A fénysuga-
rak nem illetik meg, nem inditjAk rezgésre a hallészervet,
sem a bdrbeli idegvégeket, sem a nyelv izlel6 vagy az orr-
ny;»khartya szagldszerveit, még akkor sem, ha érik azokat.
Ugyanigy a levegd peiiddusos rezgései csak a Corti-félc szer-

* ldézve Ziehen Leitf. d. physiol. Psychol., 11-ik kiad. 1920.
173. 1 nyoman.
*W* = v jooo mikromiiliméter = milliomod milliméter,
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vet érve, hatnak hangérzeteket -el6idéz6leg, nem pedig
egyéb érzékszervekre. Az érzetféleségek ezen filigg6sége az
érzékszervekt6l mar a régieknek is feltlint, de mégis Johan-
nes Muller volt az, aki e viselkedés jelent6ségét felismerte s
az érzékek specifikus energiajanak toérvényeként (1826) Ki-
fejezésre is juttatta. Szerinte — s ezen alapon &ll ma a
fiziologusok és pszicholégusok tdlnyomo tobbsége — az
érzet minGségében semmi nincsen benn az inger sajatlagos
mindségébdl, valamint az ideg s a kozpont mikodésének
sincsen semmi kdze az inger minémiségébez. Az inger csak
kivaltja az érzékszerv milikodését s az érzékszerv az, amely
dontéen s véglegesen megszabja az idegenergia specifikus
féleségét. Az érzékszerv csak bizonyos (adaequat) ingerek
megfelel6 hatdsara képes idegfolyamattal felelni. Alkata-
nak meg nem felel6 ingerekkel szemben az érzékszerv
rendszerint néma marad. Ha azonban esetleg mégis vala-
szolna, Ugy ez nem az inger, de az érzékszerv sajatlagos
nyelvén torténik. A szem csakis étherrezgésekre, még pedig
a maéasodpercenként 400—920 billiényi rezgésekre ad ér-
demleges valaszt, vagyis ezek behatdsa alatt kelt fényérze-
tet. A spektrum 400 billion innen esé rezgései h&hatasokat,
a 900 billion tal es6k vegyi hatasokat fejtenek ki. ezeket
azonban a laté érzékszerv nem veszi észre. A levegé mind-
azon periédusos rezgései, melyek a filet érve, elménkben
a hangérzeteket keltik, visszahatas* nélkul érik a szemet s
ugyanigy az étherrezgések a filet. Ha azonban a szemet
nyomjuk, vagy megltjuk, ezen mechanikai inger a lato-
hartya és latéideg részér6l megint csak latoérzetet tud Kki-
véaltani. Ugyanudgy, ha villanyaram megy at a latdidegen
(pl. a halantékok viilamozasakor), szintén fénvérzet tamad
benniink. Nemkilénben a béridegek villamos vagy hang-
villa Gtjan vald izgatasa a tapintasi érzetek korébe vago
rezg6 érzetet, a hall6idegé (csigaidegé) hallasi érzetet, az
egyensllyérzd idegé (csarnokideg™ szédulést, az izlel§ érzék-
szerveké fémes izt valt ki elménkben. Széval minden érzék-
szerv a legkuldnfélébb ingerekre, ha egydltalan, Ugy a sajat
fajlagos mddjan valaszol.

Ezt tényként elfogadhatjuk. De ezen tdrvénnyel nem
vagyunk képesek megmagyarazni az oly érzékek specifikus
energiajat, amelyeknél a kilonb6z6 ingerféleségek részére
még kulon érzékszervek ki nem fejlédtek. igy pl. a bérben
nem ismerjuk az érintés, nyomas, csiklandas, rezgés, faj-



dalom, meleg, hideg érzelkvalitdsainak megfeleld kilon
érzékszerveket. A finom vizsgalatok atjan a bdron kétség-
telentil megallapithato, allando elhelyezédésu, 4. n. tapintd-,
fajdalmi-, hideg- s melegpontok ugyan a mellett szélnak,
hogy kulén idegvégzédések vezetik az egyik s ismét masok
a masik érzetféleségnek megfelel6 ingerletet, de specifikus
kalon érzékszerveket, melyek csakis ezen, vagy Kkizarolag
amazon inger szamara volnanak fogékonyak, itt nem is-
merink. Ugyanigy all a dolog a szaglas érzékénél is, ahol
az érzékszervek egyaltalan nem mutatnak semmi kalonos
valtozatossagot, mig az érzetek féleségeinek szama meg-
lep6en nagy. Az lzlés terén az édes izt ugyan legjobban a
nyelv hegyén levé gombaszer(i, a kesert legjobban a nyelv
gyokere tajan elhelyezett korularkolt szemdlcsok izleld
kelyhei képesek az izlelideg végz6déseihez eljuttatni, de
azért a nyelv hegye is érez keser(t s gyokere is édeset, mig
a sost az egész nyelv szélén elhelyezett mindennem( sze-
molcsok jelzik, a savanylra nézve pedig egyaltalan nem
lehet kedvezményes pontokat taldlni. Pedig ezen érzetminé-
ségek voltaképen modalitasok, melyek kozott semmiféle
atmenet az egyikb6l a mésikba nincs, tehat szinte val6sagos
kilon érzékteriletek. A latasi érzetek sok ezer min@ségére
nézve, mint mar emlitettiik, ismerjiuk a megfeleld inger-
mindséget (sajatlagos hullamhossz), ellenben nem isme-
rink megfelel6 kalon érzékszerveket. Val6szin( ugyan
Kries feltevése, hogy a fekete-szlirke-fehér 0. n. neutralis
szinmindségeknek a recehartya pélcikéi, a tarka szinérze-
teket Kkivaltd ingereknek a csapok szolgalnak érzékszerviil,
de az dsszes szinek érzeteinek megmagyarazasara a Young-
Helmholtz-t'éle elmélet 6sszesen harom egyiranyd, a Hering-
iéle pedig harom kétiranyd mi(ikddéssel jaréd latdéanyagot
tételez fel. Csak a hall6szervben latunk oly készuléket, mely-
rél elképzelhetd, hogy berendezésénél fogva képes a kilon-
b6z6 szam( rezgések mindegyikét kilon készilékkel sajat-
lagos mindségli idegenergiava atalakitani.

Csakis a legdurvabb vonasokban tehat, s csakis a mo-
dalitasokra nézve all meg eredeti fogalmazasban a ,1L Miller-
féle specifikus érzékenergidk torvénye, a sajatképeni érzet-
mindségekre inkdbb csak Kivételesen bizonyithatd érvé-
nyesnek.

Helmholtz és f6leg li Bois-Reymond az érzéki ener-
giak, illétve az érzetek sajatlagossagat nem az érzékszerv,
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nem is az idegpalydk, hanem az idegkdzpontok specifikus
energiajaval magyaraztak. Magaban az idegben végbemend
folyamatot minden esetben azonos mindséglinek gondol-
tak, amiként ma is a fizioldgusok talnyomérészt az ideg-
ingeruletet egyféle természetlinek vélik. Du Bois-Reymond
szerint, ha a kettévagott hall6- és latdideget keresztbe
Osszevarrndk s az igy osszehozott idegvégek miUikddnének,
a villamot a szemmel durranasnak hallanék, a mennyddr-
gést pedig fllunk fényérzetek sorozataként fogna fel.
Vagyis az érzetek mindségét nem az inditd ok : az inger,
nem a kiinduldsi pont, az érzékszerv, nem is a vezetd, vagyis
az ideg, hanem a végs6, a kodzponti szerv szabja meg, barmit
hoz is a periféria fel6l az ideg. Ezen allaspontbol kétségtele-
ndl helyesnek kell Itélnink azon felfogést, mely az érzetek
mindségbeli kilénbségét nemcsak a periférias torténéseknek,
hanem a kézponti neuronoknak is tulajdonitja. Bizonyos-
nak tekinthet6, hogy a latdékdzpont izgalmai csakis latasi, a
hallokézponté halléasi érzeteket keltenek s hogy e kdzponti
neuronok sajatlagos szerkezete nélkul hidba volna sajatlagos
berendezési az érzékszerv. Ha az érzékszervtdl a kdzpontig
vezet6 neuronok s altaldban az idegrostok vezet§ folyamata
minden esetben egy és ugyanaz volna, akkor a kozpont az
egyetlen, amely az érzetek mindségbeli gazdagsdgat meg-
fejtheti. S hogy a kozpontok az érzékszervtdl flggetlendl is
képesek ilyen sajatlagos szin-, forma-, mozgés-, hang-, stb.-
féle élményeket produkalni s hogy az elme nem feltétlenul
szorul az érzékszervekre, azt az almok tarka élménysoro-
zatai s a hallucinaciok teljesen érzetszer(i elevensége eléggé
bizonyitjadk. De bizonyitja ezt e tényeken kivil mindazon
élettani és kortani tapasztalat is, melyet az agyi kozpontok
létezését és muikodését illetéleg mar fentebb felsoroltunk.

Az érzetminbdségek magyarazasanak harmadik félesége
a Wundt-féle elmélet, mely szerint az idegpalydk s ideg-
kézpontok eredetileg a m(ikédés minGsége szempontjabol
teljesen kdzoémbosek — a funkciondlis indifferencia elve —
s hogy éppen az inger az. mely a neuronokat a sajat ter-
meészetének megfelel6 sajatlagos mikddésre neveli. Wundt
feltevésének bizonyitasara a megoperalt vakok eseteire
tdmaszkodik, kik m(tét utdn nem azonnal latnak, hanem
a fényingereknek elébb mintegy hangolniok kell a maguk
rezgéseihez az eladdig k6zombds idegvégeket, idegeket s a
kozpontokat. De hivatkozik Wundt azon &ltalunk mar fen-
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tebb emlitett tényekre is, melyek bizonysaga szerint szamos
ingerféleségnek megvan a maga sajatlagos érzethatasa az
elmében, a nélkal, hogy a megfeleld sajatlagos érzékszervet
egyéaltalan ismernek (pl. az lzlés érzékénél), A szervezetek
inkabb csak igyekszenek a Iétért valé kizdelemben mind-
azon ingerek részére, melyek Oket életfentartasukért vivott
kuzdelmikben redjuk fontos valtozasokrél tajékoztatjak,
minél finomabb jelz6késziilékeket fejleszteni. E készliléke-
ket az ingerek mintegy sajat rezgésikre hangoljak.

4. Ha a kérdést elfogulatlanul vizsgaljuk, a kovetkez§
gondolatmenet az, mely szadmunkra az érzetek mindségé-
nek kérdését a legmegérthet6bben s a tényekkel egyez6
maédon megoldani képes.

Mindharom &llaspontban van igazsag s egymagaban
egyik sem elegendd érzeimindségeink fiziolégids megérthe-
téséhez, a harom allaspont egyitt mar inkdbb. Az 0Ossze-
hasonlité  érzékfejlédéstan Wundt allaspontjanak ad iga-
zat. Valészin azonban, hogy ezen igazsag csak fejlédés-
tani. A fejl6dés sordn az inger neveli az érzékszervet a 6
maga képére. S vannak érzékszervek, melyek tobbféle &
ingert szolgalnak s hol az inger mindsége még dontébb az
érzetére nézve, mint az érzékszervé. Mégsem valdszind,
hogy az ingerekbdl magukbdl indul ki az élettani szervek
l.angolédasa. A szervezet az, melynek sziiksége van az inge-
iek tajékoztatdé feldolgozésara, s mely feléjuk fordulva al-
kalmat &d arra, hogy protoplazmajanak egyre Ujabb részei
atalakuljanak egyre differencialtabb felvévd készilékké. Az
érzékszervek fajlagossaga megdllapithatd ugyan, de csak
megszoritasokkal. Az érzetmindségek nagyobb része sza-
mara nem is ismerjik még a specifikus érzékszervet. Az
érzékszerv egyaltalan csak felvévd késziilék, mely megadja
az alkalmat, hogy az inger hozzaférjen az idegvéghez s
arra mehanikai, vegyi, vagy egyéb Uton hatni tudjon.

Hogy maga a kdzpont felé vezet6 neuronlanc s a kdzponti
neuron csak egyféle ingerlletet vezessen, az nagyon vald-
szin(itlen. Hisz akkor az érzékszerv komplikalt rendszeré-
nek semmi értelme sem volna. Ez esetben maga a kozpont
volna az, melynek teljesen 6nmagabdl kellene megterem-
tenie a maga sajatlagossagat. A neuronlancok, melyek az
ingerlletet a kdzpontba vezetik, ez esetben élettani m(iko-
désiuiket illetéleg teljesen kildnbdznének a kdzpontiaktdl.
Az el6bbiek mind neutralisak volnanak, az utdbbiak mind
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specifikusak. Semmi sem sz6l e mellett. Ellenkezéleg. Az
utolsé évtizedben Stoffel kozléseibdl kiderilt, hogy a kdrnyi
idegeknek rostjai is sajatlagos rendeltetéstiek. Nem Ugy
all a dolog, hogy az ideg bizonyos magassagban agakat ad
egyik vagy masik izomhoz, hanem minden izom, s6t izom-
részlet izomrostjait ellaté idegrostok kilon kétegként vo-
nulnak az idegben s annak minden magaslatan kulon koteg-
ként fellelhet6k. A haboras idegsérulések m(itétéinél szaz
és szaz esetben meggy6zédhettem, hogy az él6 emberi ideg
villamos ingerlése egészen mas hatasokat valt ki, mas és
mas izmokat hoz mikddésbe, a szerint, hogy melyik nyala-
bot izgatjuk. Vagyis megtalaljuk magaban a periférias ideg-
ben is ugyanazon mikdodési differencialtsagot, akarcsak a
mozgatd kézpontok villamos ingerlésénél. Minden amellett
sz6l, hogy kulén-kilon feladata idegrostok vonulnak min-
den egyes gerincagyi mozgat6 sejtt6l minden izomrész felé,
vagyis a mozgatd rostok ugyanoly specifikusak, mint a
mozgatd sejtek. Erre azt lehetne ellenvetésként felhozni,
hogy a mozgat6 neuronok sajatlagossagdt az szabja meg,
mely izomrostban végz6dnek. Igen am, csakhogy hasonlé
viszonyokat latunk az érzé rostoknal is. Bar ezek villamos
ingerlését lathatdé valtozasok nem kovetik, mégis kimutat
hat6, hogy az egyes érzé idegrostokbdl osszetevédd kotegek
szintén mint a periférias ideg kilon huzalai vonulnak meg-
szakitatlanul a legkdzelebbi kozpont felé. Vagyis igen valéd-
szinl, hogy ezek mindegyike is specifikus természetli s a
gerincagyban, vagy magasabban, ily fajlagos sejtben vég-
z6dik.* Ha ez igy van a b6r érz6 idegeinél, semmi okunk
sincs feltenni, hogy masként volna a tébbi érzékszervénél.
Ez viszont azt jelentené, hogy nemcsak a kdzpontok, hanem
a periférids neuronok is fajlagos feladatoknak szolgalnak.
A rostot, tengelyfonalat a sejttél fliggetlen szervnek nem
ismerjuk, s igy igazan nincs okunk feltenni, hogy a rostok-
ban egyforma a vezetés s a sajatlagossagot Kkizarolag a sejt-
testek egyéni szerkezete adja meg.

A kozpontok mikodési sajatlagossagat minden kétségei
felilmualéan bebizonyitottnak tekinthetjik. A motoros koz-

* E vita alatt all6 tapasztaldst a magaméin kivil meger6-
sitik G. C. fiiquier paviai neurolégusnak, udgyszintén francia
bavaroknak (Marie, Dejerine stb.) a haboras sériilések nyoman
végzett vizsgalatai is.
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pontra nézve ez az embernél is szinte apré részletekig bi-
zonyitottnak vehet6. Az emberi agyvel6 mozgatdé kozpont-
jain végzett mdtéteknél gyenge villamarammal megkeres-
hetjik, mint errél tébb izben magam is meggy6z6dhettem,
minden egyes végtagrész, minden egyes ujj feszit6 és haj-
litd izmainak kozpontjat. Az érz6 kodzpontokat illetéleg az
eddigi tapasztalatok szintén ugyanerre a differencialtsagra
utalnak. A testérz6 kdzpont részletes differencidltsagat mar
1896-ban allitottam. Schaffer stb. tapasztalatai, Gjabban
Marburg ugyanerre mutatnak. Hogy a latékozpont ugyan-
oly differenciait valami, mint a recehartya s hogy egyalta-
lan megfelel a recehartya agykérgi vetiiletének, azt mar
Milnk régebbi s nagy koértani anyag alapjan Henschen
Ujabb buavarlatai minden tédmadas ellenére naprol napra
kétségtelenebbé teszik. Ugyanez kezd kivilaglani egyre in-
kdbb a kérgi hallomez6t illetbleg is. Az egész érzékel6
1zerv, kezdve az érzékszerven, végezve a kdzpontokon, bele-
értve a kozbees6 ingerlletvezetést s a neuronrdl neuronra
valo attételt is, mindenek szerint fajlagos valtozasokat ve-
zet6 sajatlagos berendezés.

5. Egyébként némi pozitiv bizonyitékaink vannak
nézve is, hogy a kilénbdz6 kdzpontok vegyi behatdsok
iranyaban is sajatlagosan viselkednek. Bar e kérdés, sajnos,
még koran sincs eléggé attanulmanyozva, mégis nem egy
jelenség mutat ra eme fontos tényre. Igy Mosso kisérletei
emberen (1881) kimutattak, hogy a véraram hirtelen meg-
sz(inése irant a magasabb neuronok sokkal érzékenyebbek,
mint az alsébbrend(i idegdlcok. Ezt még lehetne olyképen
magyarazni, hogy a magasabb ducok sejtjei tartalékanya-
gokban gazdagabbak, s igy tovabb birjak az oxigénéhséget,
mint az alsébb koézpontokéi. S tan analég magyarazatot le-
hetne taldlni azon tényre is, hogy narkotikus szerek is sok-
kal gyorsabban bénitjdk az agykéreg, semmint pl. a nyult-
agy dudcsejtjeit. Ellenben mennyiségbeli kilonbségekkel
mar nem magyarazhaték azon jelenségek, melyek vilago-
san mutatjak, hogy bizonyos mérgek irant bizonyos agyi
kozpontok a legérzékenyebbek. igy pl. az alkohol arany-
talanul gyakrabban idéz el§ latasi, semmint hallasi hallu-
cinaciokat. Az 0. n. spanyol influenza-jarvany egyes fajtai-
nal azt tapasztaltuk, hogy azok leggyakrabban bizonyos
agykéregalatti dudcsejtcsoportokat tdmadnak meg (szem-
izom-idegek magvait, a csikolt test neuronjait), bantatlanul

Dr. Ransebburg: Az emberi elme. 5

arra
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hagyva az agykérgi ducsejteket. Ide sorolhatjuk Baglioni s
Verworn (1900) kisérleteit, melyek szerint a strychnin mér-
gez8, gorcsokoz6 hatasa nem a mozgatd, hanem az érzd sej-
tekbdl indul ki. Vészi Gy., Verworn tanitvanya, azt is be-
bizonyitotta, hogy a strychninnel mérgezett allatnal az
idegbdl elvezethet6 aram negativ ingadozédsa az érzé duc-
sejtekben 10—15-szérte gyorsabb (Utem(i, mint a moz-
gat6 idegeké. Vagyis a méreg hatasa irant az egyikfajta
neuron rendkivul fogékony, a masik alig. Baglioni viszont
kimutatta, hogy vegytletek, mint pl. a phenol irant csakis
a mozgaté neuronok érzékenyek, az érz6 sejtek érzékte-
lenek.

Van tehat bizonyos tapasztalati alapja is azon feltevés-
nek, mely szerint az érzetmindségek rendkivili gazdagsaga
és valtozatossaga végeredményben a neuronok vegyi struk-
tardjanak sokféleségére és sajatlagossdgara tadmaszkodik.
Verworn szerint itten is az ideganyag labilis egyensilyu
vegylleteinek jut szerepik. AKar szikra, akar (tés, akar
li6, vagy villany robbantja fel a nitroglicerint, végered-
ményben e bomlékony vegyiiletek hirtelen szétesése az,
amely bekdvetkezik, ugyanazon bomlasi termékek keletke-
z6sét idézve el6. Ugyanezen alapulna eszerint az érzékek
0. n. specifikus energidja is, amennyiben az idegrostban is az
inger végeredményben egyazon fajtajl vegyiletek bomlasara,
oxidativ szétesésére vezet, mely azutan kovetkezményeiben
mar leirt médon az ingerilet tovabbvezetését, s egyre ma-
gasabb kozpontok ingeriletbe jutasat eredményezi. Hogy a
kozpontok is sajatlagos vegyi szerkezetlek s hogy redjuk
nem allhat a Wundt-féle funkcionalis kdzombosség elve,
azt Verworn is feltételezi. Mi pedig a méar fentebb kifejtett
gondolatmenet alapjan kénytelenek vagyunk valdszinlként
feltételezni, hogy az ingeriletvezetés sem kozombds, nem
minden esetben azonos folyamat. Val6szinlnek tartjuk,
hogy éppen az emlitett ingatag egyensulyl vegyuletek mind
az idegvégekben, mind az idegrostokon végig s tovdbb a
dicsejtekben is sajatlagos dsszetétel(iek, s hogy a c¢ hang-
nak megfelel6 folyamat lepergésénél a Corti-féle szervtdl
a halantéki lebenyig vezet§ neuronok vegyi Osszetétele, s
igy az inger Altal ezekben Kkifejtett bonté hatads, valamint
az annak nyoman tamadt tomecsr6l tOmecsre terjedé val-
tozds bizonyos mértékben eltéré attdl, mely a cis hang ke-
letkezésekor tamad.
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6. Pikier szerint az érzetféleségek s érzetmin@ségek
mindig ugyanoly min@séglek, mint maguk az ingerek s
végeredményben valamennyi kvalitasbeli kulénbség inten-
zitasbeli kilonbségekre vezethetd vissza. Ha testem feli-
letét saly éri, nyomast érzek ; ez az érzetem a maga durva
mivoltaban pontos utanzata a rea haté mehanikai erének,
valamint a szagérzet képmasa a reank haté finom, az iz
a kevésbbé finom, életerdinket térbelileg is gyengéden be-
folyasol6 vegyf hatdsnak. A hangérzetekben nem érezzik
ugyan a rezgéseket, hanem — megfeleléen a rezgést alkoto,
ellenirdnyd mehanikai er6k egymast kiegyenlité hatasanak

érezzilk a reank torténd behatasnak er6tlen, semmis
(nichtig) természetét. A magas hangokat, melyek gyors rez-
géseknek felelnek meg, hol tehat az ellenerd gyorsan koveti
az er6t, konnyleknek, vékonyaknak, a mélyeket sulyosab-
baknak, tompéknak érezzik. A fényben is — megfeleléen
rezgésekbdl eredd természetének — az erd semmis, anyag-
talan természete érvényesil érzeteinkben. A melegben a
maga mivoltdban megérezzilk az er6t, mely a merevség
megoldasara tér, mig a hideget ellenkezéleg a maga me-
revit6 mindségében értékeljik. Az érzetek tehat képmasai
az adaequat ingereknek, melyeket kivédenek, feltéve, hogy
nem a mozgasokat, hanem azokat el6idézd erbket tekintjik
ingerekként.

De Pikier nemcsak az egyes érzetféleségekrdl, hanem
az ezek korén belul megkilonboztethetd érzetmindségekrol
is igyekszik levezetni, hogy azok hi{ képmasai az &ket el6-
idéz6 ingereknek. Minden érzet minGségeit enyhének,
fanyarnak, élesnek vagy nyersnek érezzik. igy keletkezik
az érzetek kovetkezd csoportositasa :

1 iz 2. Szag 3. Nyomas 4. Szin 5. Alak

0) Enyne . . . édes virdgos simogatd  kék  egyenes
b) Fanyar . . . savanyu ecetes csiklandoz6 z6ld  gorbe
c) Eles . s0s kozmas viszketd sarga hegyes
Nyers (durva) keser(irothadésos fajdalmas  voros megtort

Ezen allitdsait Pikier 35 egyénen végzett Kisérletek
alapjan vezeti le. A vizsgalt egyéneknek pl. a négyféle tapin-
tasi érzetféleség mindegyikéhez valamely hasonlo izt kellett
hozzarendezniok. Az egyének masik csoportjanak pedig a
kilonboz6 érzetek mindségeit, mint enyhét, fanyart, éleset
vagy nyerset kellett jellemeznie. Ezen utobbi moédszerrel

5
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vizsgalt 15 észlel6 pl. a négy alapszint kivétel nélkil egy-
forman a fenti tablazat értelmében rendezte. Ugyanigy vizs-
galta a kilonboz6 érzékteriiletek minéségeinek egymashoz,
valé rokonsagi fokat, amidén pl. az izérzeteket kellett a
tapintasiakhoz, vagy az alapszinekhez sorolni. Kilonbozé
biztossagi fokkal, de mindig kit(int, hogy az 6sszes érzék-
teruletek alapmindségeinek szama 4, s hogy tovabba
mindegyik érzékterilet alapmindségeinek mindegyike meg-
felel valamennyi tébbi érzékteriilet valamely mindségének,
még pedig allanddéan ugyanannak, s hogy mindezek allan-
déséggal megfelelnek az enyhe-, fanyar-, éles-, nyerssorozat
valamely tagjanak. Ezen kozOsségiik révén Pikier az érzetek
Osszes kvalitdsait a szervezet bizonyos fébb alkalmazkodéa-
saira vezeti vissza.

A fiziologids elméleteket, melyek szerint az érzet féle-
ségei s az érzet minGsége az érzékszervtdl, illetéleg az érzé
ideg vagy kozpont fajlagos ingeriletétél fliggenek, Ug>
értelmezi, hogy ezek bizonysaga szerint az inger az ideginge-
riletet kivaltja anélkil, hogy maga ezen Kkivaltott ingerilet
a maga min6ségben barmiféle moédon képmasa vagy foly-
tatdsa volna az inger sajatlagos természetének. Ezen
.Niehtabbildungssatz““-cal szembeallitja a sajat felfogasat,
mely szerint az érzékek specifikus energiaja nem egyéb,
mint bioldgiai célszer(iségi berendezkedés. A modalitasok
(fényérzet, hangérzet, izérzet stb.) képmasai az 6ket provo-
kdl6 — nem pedig fizikai, vegyi hatasként kivalt6 — sajat-
lagos ingereknek. Az ingerben képviselt mehanikai sth. erék
hatdsanak kiegyenlitésére a szervezet kénytelen elleneréket
— termelni s ezen ellener6k maguk az érzetek. Sajatlagos
er6hatasok ugyanoly sajatlagossagu ellenhatasokat kivan-
nak meg, ezért az érzetek nem egyformak. Ellenkezéleg,
a szervezet a rendelkezésére all6 lehetéségek s gyakorlott-
sdga mértéke szerint térekszik az ingerekként tamadd erdket
mindig lehet6leg velik azonos mindségl erbékkel egyen-
sulyozni. Az érzékszervek bonctani hozzaformalédasa az
ingerek természetéhez csakis az ilyen célszer(iség elve
alapjan érthet6 meg. Differencidltsdguk a szervezet azon
célratoré Osenergiajanak az eredménye, mely a kornyez6
vilag er6hatasainak kiegyenlitésére torekszik. Helmholtz,
Miller és Reymond Dubois az élettant hianytalanul a fizi-
kéra igyekszenek visszavezetni. De e fizikai értelmezés
megoldatlanul hagyja a kérdést, miért felelnek meg épen
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a feltételezett fizikai kivaltasi folyamatoknak bizonyos meg-
hatarozott sajatlagos természet(i érzetek ? Reymond Dubois
eltiltja a kérdést, mert megoldhatatlannak tartja. Pikier
szerint csakis az eddigi élettani alapon megoldhatatlan

Sehogysem tudjuk azonban megérteni, hogy az ingerek
kiegyensulyozdsa az érzeteknek szerencsésebb, vagy biol6-
giai megértéshez kozelebb fekvé magyarazata volna, mint
azon feltevés, mely az érzetek alapjaul specifikus érzék-
szervek Utjan kivaltott specifikus kozponti ingerileteket té-
telez fel, melyek biologiai szerepe a tajékoztatds. Szerintiink
az ingerek val6ban a fizikai-kémiai torvények szerint csak
tdmadjak a szervezeteket, mid6n azokba vakon bele(t-
kdéznek, a szervezetek azonban Kkevésbbé vakon visel-
kednek s létezésuk céljat nem pusztan abban talaljak, hogy
a beléjuk utkoz6 molekuldkat tavoltartsdk, avagy azok
hatasat valamely moédon — akar ellenstlyozdssal — ki-
védjék. Az érzékszervek nemcsak felfogd, hanem részben
mozgatd készllékkel val6 ellatottsaga, mely az ingerek cél-
tudatos keresését szolgalja, azt bizonyitja, hogy ingerek és
szervezet nem egyenrangl ellenfelek, hanem a szervezetnek
az ingerekre s igy az érzetekre is sziiksége van, nemcsak
hogy éberességi Osztonét — ahogy Pikier mondja — Kkielé-
gitse, hanem, hogy magat tajékoztassa, hol fenyegeti ellen
fél s ezzel fajdalom és pusztulds s hol taldlhat a maga s
faja fentartdsara nélkildzhetetlen anyagot, s ezzel dromet
s fennmaradé életet. Ez a doént6 kilonbség a magunk s
Pikier biologiai felfogasanak lényege kozott. A szervezet
nem él meg abbdl, hogy ingereket kiegyenlit, sem gondol-
kodasanak alapjai, az emlékképek nem ily Kiegyenlitések
felujulasai, hanem az ingerlletek ujraszereplései kils6
vagy bels6 Kkivaltdsok datjan oly célbdl, hogy az inge-
rekkel szemben valé mozgasait, tehat védekezését és tama-
dasat necsak a momentan tajékoztatasok, az érzetek, hanem
az osszes, régi érzet megdérzoétt nyomainak értékesitése utjan
vélaszthassa meg.

lgaz, az ingerilet-érzet tana nem fejti meg — hacsak
a Lehmann—Ostwald-féle energetika alapjara nem helyez-
kedink — az érzet viszonyat a kozponti ingerulethez. Az
uralkodé tanok szerint a szervezet az ingerek altal benne
okozott vagy Kivaltott ingerileteket, Pikier tana szerint a
sajat maga altal termelt elleneréket érzi. Hogy ez utébbiak
egyiittal szubjektiv, pszihés természete az ellener6 fogalma
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altal jobban vélnék megérthetévé, semmint az ingerileté
altal, azt nem tudjuk megérteni.

Hiszen elképzelhetd volna az is, hogy a szervezet
az ingerek fajlagos kdzponti hatasaira valéban a Pikier-féle
értelemben  fajlagos elleneréket produkal, még pedig
valamely kozpontban, mely az &sszefoglaldsnak, az én-nek,
all szolgélatdban. De ezen ellenerék is lehetnek kozponti
ingeriiletek s ez esetben még mindig fennmarad a paralle-
lizmus, dualizmus, energetizmus stb. kérdése, vagyis, hogy
vajjon az ingeriletek maguk a végsé torténések-e, vagy
csak nyilvanulasai, el6zményei avagy folyomanyai kilon,
mas természet(i eréknek ?

3. Az érzet er6ssége (hatalyossag, intenzitas).

1 Mlnosegbell kllonbségeik mellett érzeteink hatalyo
saguk fokara nézve is eltéréseket mutatnak. Pl. valamely
mindségére nézve édes iz er6ssége igen kilonboz6 lehet
a szerint, mennyire koncentralt a cukoroldat, melyet meg-
izlelink. Ugyanez all a savanylra, a keser(ire, ugyanez a
hangok, szinek stb. érzetféleségek s érzetmindségek hata-
lyossagara nézve. Nagy altalanossagban minden laikus em-
ber is tudja, hogy érzeteink er6ssége valtozik az azokat
feltételez6 ingerek erejének fogyasaval vagy novekedésével.
A Kkérdés az, modosul-e ezen mindennapos tapasztalat ko-
zelebbi vizsgélat altal, s ha igen, mennyiben ?

A kisérletes vizsgalat mutatja, hogy nem minden inger,
mely érzékszervet ér. létesit az elmében megfelel§ valtozast,
vagyis érzetet. Az ingernek tdl kell jutnia bizonyos erds-
ségi minimumon — az 0. n. ingerklszébén — hogy érzet
keletkezzék. Ezen abszolGt ingerkiszéb nagysdga a kulon-
b6z6 érzékszervek tertletén kulonb6z6, mindenitt azonban
szinte elképzelhetetlentl csekély. A nyomasi érzetek ki-
szobe a homlok bdrén 2 mg. a hason 5 mg. az egyes nyo-
maési pontokra nézve Jao—1/ g. Legalacsonyabb az ajak
nyalkahartyjan, ahol Vioooo Erg-nak felel meg. Egy Erg
alatt pedig azon er6t szoktuk érteni, melyre sziikség van,
hogy egy g sulyt egy mésodperc alatt egy centiméterrel el-
mozditsunk. A hallasi érzeteknél az érzet intenzitasat a
rezgés kilengési nagysadga (amplitudo) szabja meg. Raleigh,
Wien s masok mérései szerint az egyvonasos oktava magas-
sagaban mar egymilliomod milliméternyi kilengés elégséges



ahhoz, hogy észreveheté hangérzet tamadjon. Masok —
Toepler és Boltzmann — ennél 40-szerte magasabb értéket
allapitottak meg. Kozepes hangmagassagoknal a hallasi ér-
zet ingerkiiszobét vico— viocooo mikroerg-ra teszik ; ezen er6-
mdvi munka csekélységének megértéséhez tudnunk Kkell,
Iltogy a mikroerg az Ergnak egy milliomodrészét jelenti.
Wien szerint az erémdvi munka, melyre sziikség van, hogy
egy 3200 rezgésl hangforras két rezgése éppen hallhaté
legyen, megfelel azon erének, mellyel egy kétszazmilliomod
milligramm sulyt egy egymilliomod mm-re emelink. A
latasi  érzetek ingereinek  kiszébeként Boswell  (1908)
a 23,T 100 értéket taldlta, v. Kries ellenben joval kisebb-
nek, Vsooo mikroerg-ban vélte azt megallapithatni. Langleij
igyekezett meghatarozni azon leggyengébb fényinger ere-
jét, mely 1 mm tavolbél 1 mm-es résen at félmp-ig tartd
behatdsnal még éppen hogy vilagossag érzetét kelti s azt
kozepes hullamhosszi fénysugaraknal olyannak talalta,
mellyel V? mp alatt Y3 mg-ot egy milliomod milliméterre
lehetne emelni, avagy 115 mg vizet egy billiomod fok Cel-
siusra lehetne felmelegiteni. A szaglasérzetek teriletén, mi-
ként az Valentin vizsgalataib6l ismeretes, szintén minima-
lis az érzetek el6idézéséhez sziilkséges inger mennyisége.
Egy kétmilliomod mg rézsaolaj egy kdbcm leveg6ben még
jol felismerhet6 roézsaillatot ad, mig a mercaptan nev(
vegyiiletb6l mar egy négyszazhatvanmilliomod mg elégsé-
ges. Az izérzék finomsagat jellemzi, hogy vj«non M8 strych-
nin-sulfat Mi kodbcm vizben még keserlként felismerhet6,
mig az édes anyagokbdl (saccharin) 8-szorta téményebb
oldatra van sziikség.*

Mindezen szdmok a maguk abszolUt voltaban benniin-
ket alig érdekelnek, s véglegesen megbizhatéknak nem
is mondhatdk. Egyértelmlen mutatjdk, hogy az inger-
nek bar nem akarmily, de mégis szinte végtelen cse-
kély mennyisége elégséges az Osszes érzékek teriiletén ahhoz,
hogy az ideg periférids végpontjat az érzékszervben meg-
tdmadni s eredményesen megbontani képes legyen. Maga
az abszolat ingerkiisz6b elmetani szempontbdl annyiban
fontos tényezd, mert meggatolja, hogy a legminimalisabb
ingertdredékek, ha érik s izgatjdk is az érzékszervet, tu-
datos érzetet el6idézni, vagyis a figyelmet 6nmaguk felé

* Fentkozolt szdmértékeket tobbnyire Ziehen nyoman idé-
zem. Lf. d. ph. Ps., 11. kiad., Jena, 1920.
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forditani képesek legyenek. Bizonyos, hogy a fentemlitett ala-
csony értékeket csak akkor nyerhetjik, ha a figyelem lehe-
téleg osztatlanul az inger hatasara osszpontosul. Bizonyos
az is, hogy gyakorlat csokkenti, mélyebbre teszi az inger-
kuszob értékét, vagyis élesbiti az érzéket. lIdeges egyének
tllérzékenysége igen gyakran kiindulasava lesz ilyen rend-
kival talfmomodott érzékenységnek, mely éppen nem min-
dig képzel6dés, bar ha a kovetkeztetések, melyeket megérzé-
seihez fliz, igen gyakran tévesek is.

2. Ha az ingert az ingerkuszdbon tal fokozzuk, a
felel6 érzet erdssége is egyre né. Tévedés volna azonban
azt hinni, hogy az érzeter6sség novekedése aranyos az inger
ndvekedésével. Miként mar Weber (1844) megéllapitotta, az
inger nem minden abszolit megvaltozdsanak felel meg
egyuttal valtozas az érzet erdsségében. Az érzeterGsség val-
tozdsa sokkal lomhabb, mint az ingerek fizikai sorozatéé,
mely természetesen végtelentl finomsagu fokozatossaggal
novelhetd.

Ha tenyeremre x suly hat, mely bizonyos er&sségl ér-
zetet kelt bennem, akkor — miként ezt a IVeber-féle kisér-

let mutatja — e sulynak elég nagy hanyadaval kell meg-
véltoznia, hogy a valtozast észre is vegyem. Mégpedig —
ahogy ezt el6szor Fechner allapitotta meg — mennél eré-

sebb az érzet, annal nagyobb hanyaddal kell megvaltoznia
az ingernek, hogy érzetiinkben is valtozast vegylink észre.
Ha pl. — ahogy az Stratton Kkisérleteibdl kitlint — a kéz
egyik ujjara 50 g suly hat, akkor hiaba néveljik azt a fen-
tebb emlitett 1ii0 mg-mal, s6t annak 10.000-szeresével, Y\
g-mal is, — elménk nem veszi észre a slUly gyarapodasat.
Sokszoros méréssel megallapithaté, hogy az 50 g-os sulyhoz
legalabb 1.3 g-ot kell hozzaadnunk, hogy a sulyvaltozast ép-
pen hogy észrevegyuk, vagyis csak a legalabb is 51.3 g-0s
sulyt érezzik meg nehezebbnek, mint az 50 g-osat. Ezen 1.3
g-ot nevezzik tehat ez esetben kilénbség-kiiszobnek, még-
pedig Ziehenne\ abszol(t kilénbségkiiszébnek. Ha mar most
az 50 g 1Yi-szeresét vagy duplajat, vagy 3-szorosat, avagy
4-szeresét vesszik, akkor egész hidba adjuk .a 75, 100, 150,
200 g sulyhoz az imént hatékonynak talalt abszolut suly-
szaporulatot, az 1.3 g-ot. Egyik esetben sem vesziink észre
valtozast nehézségérzetiinkben, vagyis bekdtdtt szemmel a
76.3, 101.3, 151.3, 201.3 sulyt az esetek dont6éen tilnyomo
részében egyenlének itéljuk a 75, illetve 100, 150, 200 ¢

me
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sullyal. Az abszolat kulonbségkilszéb tehdt nem a dontd
tényez6 annak megszabasaban, vajjon két kilonbdz6 nagy-
sagl sulyt kilonboz6 nehézséglinek érzink, illetve itéliink-e
meg ? Hogy a 75 g-os stlynak megfelel6 érzetben egyaltalan
fokoz6das, éppen észrevehet6 véaltozas éalljon be, ahhoz
azt megint kb. 2% %-aval kell szaporitanunk, vagyis
az abszolUt kuldnbségkiiszébbel valé szaporitas nem elég-
séges. 18 g a njjnimdlis szaporulat, mellyel a 75 g sulyt
nehezitenink Kkell, hogy a sllyosbodast megérezzik. El-
ménkben 75 g, 75Wi, 75K, 75%, 76, 76V4 sth. suly mind
tobbé-kevésbé egyforma nehézség érzetét kelti, vagy leg-
alabb is nem ad elég érzést ahhoz, hogy nehezebbnek
merjuk itélni, mint a 75-6t. Csak a 76.8 g-ot elérve kapunk
megint az esetek donté tdbbségében helyes itéleteket. A
100 g-os sulynél pedig ezen 1.8 g sem elegendd szaporulat
s csak a 102 g-ot érezzilkk biztosan sulyosabbnak, a 150
g-nal a 153.6 et, 200 g-nal pedig csak a 204.4 g-ot. Vagyis
amennyivel nehezebb a b suly, mint az 6sszehasonlitas
alapjaul szolgalé a suly, annyiszorta nagyobbnak kell len-
nie a sulyszaporulatnak, hogy éppen észrevehetd érzetszapo-
rulat alljon be. Valamint 1.30, az 0. n. abszolut" kilénb-
ségkiiszdb,
az 50 g-nak 2.6%-a, ugyanugy
a 75g-nak a sziikséges 1.8 g2.4 szézaléka

a 100 ,, ., » 20,20
a 150 , ,, » 36,24
a 200 , " 44,22

A sziikséges sulyszaporulat szazalékos nagysaga tehat Iénye-
gileg nem valtozik, vagyis a relativ kilonbségkiiszob nagy-
saga alland6. Ez a sajatképeni, U. n. Weber-féle térvény.

lgaz, hogy ezen &lland6sdg csak kozepes erdsségli inge-
tekre all, a nagyon gyenge s nagyon er6s ingerekre ellen-
ben nem érvényes.

3. Weber torvényének érvényessége az idék folyaman
az Osszes érzékszervek teruletére igazolhatonak mutatkozott.
A szamok, melyek az egyes érzékek kildonbség-érzékenysé-
gét mutatjak, az dsszes érzékeknél igen Kicsinyek.

A Weber-ié\e torvény inathematikailag kifejezve igy

hangzik : j — C, hol dl éppen észreveheté6 ingerszaporu-

latot (v= differentia, / —inger, irritamentuirf), C pedig
egy allandot (constans) jelent.
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~ Fechnerrel egyetértve, feltételezhetjik, hogy az &sszes
OE (— kuilénbségérzet) egyforma, vagyis hogy pl. azon
épen észrevehet6 kuldnbségérzet, mely benniink létrejé, ha
akar 50 g-hoz 1.30, akar 75 g-hoz 1.8, akar 100 g-hoz 2.0,
vagy 150 g-hoz 3.6, 200 g-hoz 4.4 g-ot adunk hozza és igy
tovabb, mind egyenld. Valéban megegyezé benniik az, hogy
elménk mindezen esetekben éppen csak, hogy észrevehetd
kilénbségrél ad szamot. Egyformasagukat feltételezve, a
Weber-féle térvénybdl mathematikailag levezetheté a Fech-
ner-féle alapképlet, mely szerint : Ex/Ey = log Ix/log ly,
vagyis két érzet (x, illetve y) gy viszonydk egyméashoz,
mint az 6ket el6idézd ingerek logarithmusai, avagy : az ér-
zet intenzitdsa aranyos az el6idéz6 inger logarithmusaval.
Kifejezhet6 a Fechner-féle képlet' kovetkez6képen s :
E= k log I, mely képletben k allandot jelent, vagyis az
érzetek erdssége aranyosan novekszik a nekik megfeleld
ingererdsségek logarithmusaval. Ez utobbi tétel oly méré-
seken alapszik, melyekben nem éppen észrevehetd érzet-
kilonbségekrél, hanem oly érzetskalardl van sz6, melynek
minden egyes pontjat a vizsgalt egyén egyforma tavolsagu-
nak itéli a szomszéd pontokrol, vagyis e2t ugyanoly tavol-
allénak itéli ej-t6l, mint e3-at az e2tdl, az edet az e3-tol és
igy tovabb. Ha a vizsgalt egyén a rea hat6 ingerek kozdl,
melyek objektiv erdsségét csak a vizsgalo ismeri, Kivalo-
gatja azon érzeterdsségeket, melyeket egymastdl egyformén
eltérd er@sséglieknek tapasztal, akkor a vizsgalatok ered-
ményeib8l Kkidertl : ahhoz, hogy az érzeterésségek egy-
forman, azaz egyforma fokozatossaggal — vagyis szamtani
haladvany értelmében — novekedjenek, a nékik megfeleld
ingererésségeknek mértani haladvany értelmében kell no-
vekedniok.
igy Ebbinghaus kisérleteiben, ha az egymastdl e

forma tavolsagunak itélt

clea, <h/c2, ejes ejed
érzetparok 0Osszehasonlitasa-
bl eredd érzeteket 1 2 3 4
rendszamokkal jeldljuk, ezek-
nek a kovetkezé ingerkiiszo-
bok felelnek meg : 10 100 1000 10000
amit ilyképpen is frhatunk : 101 10? 103 104.
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4, A Weber-Fechner-féle torvény érvényességérdl és je-
lentéségérdl, ill. értelmezésérél irott 'munkdk tekintélyes
konyvtarra noétték ki magukat. Hozzajarult a vita végte-
lenné nyulasdhoz azon korilmény is, hogy Fechner az &
formuldjdban azon viszony kulcsat vélte feltalalni, mely
a fizikainak pszichikaiva valo attételéhez a megértés lakat-
jat megnyitja. Ez volna a Weber &ltal megallapitott, Fech-
ner altal pontosabban formuléazott jelenségek pszihofizikai
értelmezése. Fechner az ingernek ingeruletté atalakulasat
egyszer(ien aranyosnak feltételezte s gy gondolkozott, hogy
ennélfogva a logaritmusos viszony eredete csakis ott lehet,
ahol az idegrendszeri ingeriletek pszihés torténéssé alakul-
nak &t. Csakis ebbdl tartotta megmagyarazhaténak a nem
tudatos lelki élet jelenségeit, mert csakis a logaritmusos
viszony teszi lehet6vé azon tényt, hogy ha az ingerer@sség
értéke = 1, akkor az érzeterdsség 0 legyen. (A matemati-
kdban ugyanis log 1 = 0) Wundt a logaritmusos
viszony magyarazatat a tudatallapotok relativitasanak al-
tala felallitott torvényéb6l magyardzza, melynek a Weber-
Fechner-féle torvény csak egyik, a térvénybdl magabol
folyd esete. Tudatunk ugyanis csak relative képes mérni
a benne keletkez6 allapotok intenzitasat, vagyis olyképpen,
hogy minden egyes &llapotot valamely masikon mér le,
mellyel azt 0Osszehasonlitani indittatva érzi magat. A
pszihés intenzitds-mérés vagy dsszehasonlitds a Wundt altal
appercepcionak nevezett lelki tevékenység megnyilvanulasa.
Ennek fiziolégids magyarazatat Wundt az appercepcids koz-
pont mdkodésében keresi, melyet a homlokagyba lokalizal.
\" logaritmusos viszony keletkezése e szerint ott tdrténnék,
ahol az agyi érz6kdzpontok ingeriletei az appercepciés koz-
pont tdmogatd, ill. gatlé mikddéséért versenyeznek, vagyis
a legcentralisabb idegfolyamatok kialakulasanal.

Ezen s egyéb centralis értelmezésekkel szemben all a
periférias elmélet, mely szerint a logaritmusos viszony ere-
dete azon korulményben rejlik, hogy a kilsé ingerek az
idegvégekre hatva, ezek megbontasaval nem egyszerl ara-
nyossdg, hanem logaritmus6s viszony értelmében Ilétesitik
a nékik megfeleld periférias ingeruletet

Az idegfolyamatot — Verworn nyom6n — az inger altal
meginditott oxidativ bomlasnak tekintjuk. E bomlas foly-
tatddasat az idegrost sorozatos tomecsei mentén, a bomlas-
sal jard koncentraciés kiloénbozetek kiegyenlitésére tamadd
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villamos aramocskak eszkoziik. Kérdés, min6 viszonyban

all az ingerhatds &ltal az idegben ilyképen masodlagosan
keltett villamos aramok erdssége a behatd inger erdsségé-
vel ? E kérdés megoldasa kétféleképen képzelhet§ el. Az
egvik a deduktiv okoskodas, a masik az induktiv, Kkisérletes
vizsgalat. Legcélszerlibb a kett6nek egves'tése olvképep,
hogv egyrészt Kisérletileg igyeksziink megoldani a kérdést,
masrészt a rendelkezésiinkre &ll6 — eredetileg szintén in-
duktiv daton nyert — ismeretekbdl kovetkeztetiink, s az-
utan vizsgaliuk, mint egyeznek az egyik dton nyert ada-
tok a masik mddon nyert elméleti szamitasok eredmé-
nyeivel ?

Ezen utat valasztotta Lehmann Alfréd. Szerinte az éI6
ideg villamossag szempontjabél nem egyéb egymassal ha-
taros koncentraciés lancok sorozatanal, mejyek olyképpen
jonnek létre, hogy az inger az ideg megtamadott végpont-
janak megbontott tdmecsei s a szomszédos tdmecsek kozott
toménvségbeli kulonbozetet s ezzel elektromotoros erét hoz
létre. Valamely koncentraciés lanc elektromotoros ereje

pedig aranyos a log -C-.-vei, mely képletetben C a pihend, Ci
az ingerelt idegrész tdménységét jelenti, vagyis a szovet-

. . C .
geriilet nagysaga / —c. log. - mely képletet Lehmanne

egyenlévé tesz az 1=z C. log (1 4 ") képlettel, amelyben

y a valasztott mértékegységt6l fiiggé allanddnak felel meg.
E Kképlet lényegileg egyezik a Weber és Fechner ltal az
érzet erd@sségét az inger er@sségéhez viszonylatba allitdé kép-
lettel.

Ha ezen képlet szerint elméletilea kiszamitjuk, valamely
ismert er@sségli ingernek min6 erdsségli negativ aramingado-
zés, ill. akciés aram kell, hogy megfeleljen, s az igy nyert
értéket osszehasonUtiuk a ténglencs mérések Gtian nvert
értékekkel, a két értéksorozat elegendd pontossaggal fedi
egymast.

igy pl. Steinach (1896) a béka labat kulonbdz6 nagy-
sagu sulyokkal terhelte meg s mérte az akciés aramok er@s-
ségét, amelyek a kilénbozé fokd megterhelések folyaméan
az allat Gl6 (ischiadicus) idegében tamadtak. A kisérletileg,
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a galvanométer tdjének kilengéséb6l mért értékek, masrészt
a Lehmann allal fenti képlete alapjan Kiszamitott,
az egyes ingerer6knek megfeleld aramerd értékei ko-

z6tt csakis igen nagy erdsségli ingereknél mutatkozott
szdmbavehet eltérés.

Hasonldképen igen nagy megegyezést taldl Lehmann
azon értékek kozott, melyeket de Haas (Leyden. 1903) a
béka latéidegébdl* levezetett akciés aramokbdél kiilonboz6
fényer6sségekkel val6 izgatadskor kapott, masrészt pedig a
képlete alapjan az ingerer6sségekbdl Kiszamitott elméleti
értékek kozott. Ezek szerint tehat egyrészt az érzet logarit-
musos viszonya az inger erdésségéhez nem egyéb, mint az
inger és a periférids ingerulet er@ssége kozétt fennforgd
\iszony kifejezésre jutdsa, mésrészt az inger és a periférias
ingertlet e logaritmusos viszonya visszavezethet6 az ideg
azon tulajdonsagara, mely szerint tomecseinek egymas-
utdnja nem egyéb, mint koncentraciés lancok sorozata,
melyben, ha az ingerhatas er8sségét a tamadt akcids arain
nagysagabdl mérjuk, az egyenlé a pihend s az ingerelt to-
mecs koncentracio-kiilonbozeteiben rejlé eletromotoros eré
logaritmusaval.

Lehmann okoskodasaiban nem egy helyen akadunk
ugyan erdszakoltsdgokra, mégis az altala talalt megegyez6-
ségek nagysaga oly tekintélyes, hogy Aallitasai kétségtelendil
figyelmet érdemelnek.

Még ha a Steinach, Haas s masok altal talalt tények
nem is volndnak Lehmann értelmében az inger s az akcios
aram logaritmusos viszonyara visszavezethet6k, a periférias
elmélet ezen Kkisérletes vizsgélatokban igen hatdsos tama-
szokra tett szert. A centrdlis elméleteknél sehogysem érthe-
ték meg azon nagy kulonbségek, melyeket a kilonbéz6 ér-
zékek teriletén a relativ kilonbségkliszob nagysagara nézve
megallapitottak. igy pl. — ahogy azt fotometrias Kisérlettel
magam is ismételten megallapitottam — a fényérzeteknél
kedvezd korilmények kdzott mar az inger erejének Vioo'aval
valé szaporitasa el6idézi az éppen észrevehetl érzet-
ei 6sségbeli  kildénbdzéségét, mig kulonbdz6 bavarok meg-
egyezd vizsgalatai szerint a hallasi érzetek teriletén a leg-
kedvezébb esetben is az ingerer6t legaldbb is V8—Yaaval
kell novelnink, hogy az érzet er6sbodését észrevehessik.
Az ily nagy kulonbségek nem értheték, ha magaban a
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pszihének relativitasos ténykedése, ill. egyazon appercepcios
kézpont az, melynek mikddése ezen nagy eltéréseket adja.
Ellenben kozel jutnak ezen eltérések megérlhetéségiinkhoz,
amint arra gondolunk, mily kilénb6zé viszonyokkal kell
megklzdenie a tdmadd ingerek energidjanak a kilénbdzd
érzékszervek végkészulékeiben, hogy az hatasat az azok-
ban lev6é idegvég tomecseire kifejthesse.

5. Azon tény, hogy, mint kés6bb hallani fogjuk, az

idegrendszer az elme szolgalatdban az egyforma s rokon
ingerek hatdsait Ggy egyidejdi, mint egymasutani fellépé-
sikkor egymasba olvasztja, kiilonbségeiket, ha azokra Kku-
16nds sziikség nincs, elhanyagolja, mint latni fogjuk, igen
fontos elmetani élmények : egyformasag, hasonlatossag, ku-
I6nbség, gyakorlottsag, ismeretesség, mennyiség stb. fejl6-
désére ad alkalmat. Vagyis az energiak az elmében sem
vesznek el, csak megjelenésiik formajaban eltérnek néha
attol, ami az eredeti ingereknek megfeleléen varhaté volna.

Magam részér6l legvaldszinlibbnek azt tartom, hogy a
perifériatél a kozpontig minden berendezés az 6kondmia
elvei szerint a cél — a pszichofizikai szervezet, az ,én* ér-
dekeinek lehetd leggazdasagosabb modon valé szolgalata —
érdekében uagy alakul ki fokozatosan, hogy 1. a primitivebb
s a bonyolultabb ,,én“ minél finomabb ingerkilonbségeket
tudjon megkulénbdztetni, ha annak sziikségét latja, de vi-
szont 2. hogy a kils§ s testbéli ingerek folytonos er@sség-
beli valtozasai minél kevésbé zavarjak, ha a megkulonboz-
tetésre az ,.én“-nek sziiksége nincsen. Ezért is a kdzpontok
ugyan a legfinomabb jelzések megkuldnbodztetésére is be-
rendezkedtek, de olyképen, hogy ezeket csak adott esetben
vegyék igénybe, olyankor u. i, midén a figyelem — az
,en“ energidja — minGségbeli egyformasagok erd@sségbeli
kilonbségeit a maga eidbefektetése atjan elemzés ala fogja,
azaz megkllonbozteti. Ennek a képességnek finomsaga oly
tekintélyes, hogy altaldban a pszichofizikai szervezetek leg
magasabb igényeinek is megfelelhet. Viszont a felesleges-
ségek ellen az érzékszervek ama berendezése atjan védeke-
zik az elme pillanatonkint nagyon is véges mennyiség(
energidja érdekében, mely berendezések az érzékszervek
most targyalt tulajdonsdgaban gyokereznek, hogy ugyanis
az inger s az érzékszerv periférias ingerilete az ingernek
mar logaritmusos novekedését kivanja meg. Csakis az ily
felfogasbol érthet6 meg, hogy bar a logaritmusos viszony
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mar a periférian délt el, e viszony még sokkal kedvez&tle-
nebbé valik, vagyis az ingernek aranytalanul nagyobb mér-
tékben kell gyarapodnia, hogy az egyén a véltozast észre-
vegye, amint az elme mas irdnyban van elfoglalva.

4. Az érzet egyéb tulajdonségai.

1. Egyes szerz6k a min6ség és az erdsség mellett be-
szélnek az érzet vildgossagardl. Tényleg igen hangos hal-
lasi benyomads lehet homalyos, viszont halkan kiejtett szok
lehetnek vildgosan érthet6k. Toébbnyire vilagossagon a szer-
z6k (Ziehen, Lehmann) az érzetnek a figyelem, az apper-
cepcié, az ,,én“ energidja altal val6 tdmogatésat értik. Minél
tobb rokon multbeli nyom egyesil a jelen érzettel, annal
vildgosabb. Ahol ellenben a benyomas alig, vagy nem talal
ily vele egyitthangz6 képzetnyomokra, ott nem is lesz
vildgos s igy nem lesz érthet6. Mindez helyes s példakkal
is megvilagithat6. A soha nem hallott idegen nyelv széit
els6 hallasra utdna sem tudjuk mondani, — nemcsak értel-
mileg, de hallasilag sem értjik. S6t rendszerint az anya-
nyelviinkben ismeretlen hangzét, pl. az angol ,th“ lagy
(dz), illetéleg kemény (tsz) Kiejtését sem ,halljuk* kezdet-
ben vilagosan. Sok szaz, s6t ezer hallasra van sziikségunk,
hogy a multbeli nyomok felhasznalasaval a jelen benyo-
mast minden izében helyesen, vildgosan érzékeljuk, job-
ban mondva, észrevegyik avagy felfogjuk. Mert itt mar
nem érzékelésrél, de multankat is magdban foglalé értelmi
»en“-iink segélyével valé megértésrél van sz6 s ez az, amit
felfogas, e mivelet eredményét pedig szemlélet néven neve-
zink. Amit a halldsra mondottunk, ugyanaz all a latasi s
egyéb érzetek vilagossadgara nézve is. Ha szorakozottan kol-
tém el sebtében ebédemet, avagy inyenc moédra, — minek-
utdna az ételek mindsége irant eleve gondosan érdeklédtem,
— a megfelel§ izérzetek emlékképeit figyelmemmel besugéa-
rozva viszem elibe a bekdvetkezendd érzeteknek, egyforma
min@ségl, egyforma er@sségli, de eltéré vildgossagi foku
tartalmak tdmadnak az ingerek nyoman elmémben.

2. Van azonban a vilagossagnak a multbeli nyomokon
kivil egy maésik, a mi nézetiink szerint tényleg érzettani
tényezéje is. Ez pedig azon jelenség, melyet Semon-nal
megkulonboztetésul a vilagossagtol célszerlibben elevenség-
nek (vividitas) neveziink. Az egyidejli érzetek egymasra
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kolcsonds hatast gyakorolnak, melynek folytan valamely
érzetet gatolhatja s ezaltal éppen elevenségében gyengit-
heti, avagy kozponti érvényesiilését egyengetheti s ezaltal
elevenségét novelheti valamely vele egyidejl, masik, egy-
forma vagy hozza hasonlo, ill. rokon érzet. Az idevago
gatlasi s egyengetési jelenségek mar az elmetani torténések
vagyis a pszichodinamika korébe tartoznak. Roviden az elme
élményeirdl sz6lé részben fogunk vele foglalkozni.

3. Erzeteink jelentékeny részét egész pontosan, méaso-
kat csak homélyosan a tér-be, valamennyiét az id6 bizo-
nyos meghatarozott pontjaba vetitjik. Az érzetek ezen id6-
beli lokalizaci6javal a képzetek id6beliségével egyitt az
utébbiak targyaldsanal (B. 4. fej.) fogunk részletesebben
foglalkozni.

4. Az ingerulet nem pillanatnyi, de bizonyos renyheség,
idét kivano folyamat. Hullam, melynek megvan a maga
emelkedése, maximuma, lezajlasi szaka s megsziinése. Allat-
kisérletekben ezt csak a m(kddd érzékszerv vagy az izom
akciés aramanak viselkedésébdl lathatjuk. Az emberen a
kisérlettel kapcsolatos dnészlelés enged betekintést az inge-
rulet lezajlasanak viszonyaiba. Az érzet, amely az érzék-
szervek akar pillanatos ingerlése nyoman is elménkben ta-
mad, soha sem szlinik meg azonnal magédnak az ingerlés-
nek megszlintével. Ellenkezéleg, gyakorlott észlel6 a sok-
szorosan megismételt kisérletek folyaman mindig észre-
veszi, hogy — amint azt Exner, Martius és Mac Dougall
vizsgalatai kimutattdk — bizonyos id6tartamra van szik-
ség, amig az érzet a maga legnagyobb erdésségét eléri. Ezen
0. n. akcids id6nek tartama a vizsgalok egybehangz6 tanu-
saga szerint megforditva viszonylik az inger erdsségéhez.
A pillanatos ingerek ilyetén hatdsat legcélszer(ibben tanul-
maéanyozhatjuk, ha soétét szobdban nagyfesziiltségl villamos
aramot kistlésre birunk. De alkalmazhatunk kulonb6z6
tartam0 ingereket is s vizsgalhatjuk egyrészt az ingerlés
erésségének, masrészt tartamanak befolydsat az ingerilet,
ill. az ennek megfeleld érzet idébeli kifejlédésére. igy pl.
Bichner (1906) azon jelenséghdl, hogy az érzet erdssége
az inger behatdsanak tartaméval né, arra kovetkeztet,
hogy ezen alapon kilénb6z6, objektive eltérd fényerdssége-
ket egyforma erdsségilinek érezhetiink, ha mindegyiket meg-
felel6 ideig engedjuk behatni. Kisérleteibdl Kkidertlt, hog>
feltevése helyes s ugy énmagan, mint Kisérleti egyénein si-
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kerult a megfelel6 kiegyenlitéseket tényleg megvaldsitania,
igy pl. sotétséghez alkalmazkodott szemekkel vizsgalva
ugyanazon maximumot, a 0.145 métergyertyaerdsségd fény
kb. 200, a 0.260 métergyertya erejd mar 120, ellenben a
0.07 métergyertya fény( inger behatdsanak csak 230 o
(— ezredmasodperc) tartama esetén szolgaltatta. Hasonlo
eredményekre jutottak a hangérzetek terlletén Exner,
Abraham és Brull, IJrbantschitsch és Denner. Vizsgalataik
u. i. egybehangzéan mutattak, hogy a hallasi érzet erdssége
nemcsak a rezgések kilengési nagysagatdl, hanem az érzé-
kelt rezgések szamatdl, vagyis az inger behatési tartamatol
is fugg. Ugyanezt Kafka vizsgalatai Ujbél megerdsitették.
E buavar (1906) azt talalta, hogy a hallasi ingeriletnek,
hogy az érzet optimumara hagjon, mérhetd id6tartamra
van sziiksége, mely csekély ingererfsség esetén 1.5 mp-et
tesz ki, mig az inger er6sbddésével egyre fogy. Bode vizs-
galataib6l (1906) kiderdlt, hogy flggetlentl az inger erds-
ségének benyomasatol, azon kiszobérték kordl, melynél
a rezgések szadma, tehat a behatds id6tartama éppen elég-
séges, hogy a z0rej ,,hang“ jellegét oOltse, a legtdbb vizsgalt
egyén az érzetet homalyosnak, hatdrozatlannak, nem kell6-
képen vilagosnak érzi, mig ezen hataron tdl barmily hal-
kan, de vilagosan érzékeli az érzet hangszer(iségét is.

Mindezen vizsgalok egyértelmileg bizonyitjak, hogy az
érzet fejlédésében megkllonboztethetjiik a megszolalas, a
teljes magassag s a lezajlas fébb periddusait. De az ingeru-
let sajatképeni tartamaba igazi betekintést az 0. n. utd-
képek tanulményozédsa Gtjan nyertink. Eltekintink itten a
féleg a szem recehartyadjan tamadé ingeriletek lassu lezaj-
lasabdl eredd periférias utdképektdl s csak a kétségtelendl
centralis utoképekre vonatkozd észleleteket emlitjuk. Fr.
Schumann (1904) betik, s6t nyomtatott szék tachisztoszké-
pos el6mutatasa Utjan gy talalta, hogy mar néhany ezred-
masodperces expozicional is, — ha a szem vilagossaghoz
alkalmazkodott, — a betlk pozitiv utéképe feltiin6 sokaig,
200—300 (7-ig észlelhetd.

Aall az ingerek ezen utdhatasait els6dleges emlék-
képeknek nevezi s szigorGan el 6hajtja kiloniteni a szan-
dékosan el6idézhet6 masodlagos emlékképekt6l. Az inger
els6dleges utéhatasait mint ,,centralis eredetli latasi utd-
képeket” jellemzi, ,melyek kozvetlenil az érzethez csat-
lakoznak, ellentétben a fentemlitett masodlagos emlék-

Dr. Ranschburg; Az emberi elme. 6
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képekkel, melyek csak egy bizonyos — barmily roévid —
szlnet utan allanak be. Amaz elsédleges utoképek is tart-
hatnak meglehet6s id6n at s egész lassan csendilnek le.
Semmiképen nem tévesztend6k 0Ossze a periférids pozitiv
(vagy akar negativ) utdképekkel“. Egyel6re kérdéses, vaj-
jon mennyire jogosult az érzet ezen, az ingert tulélg fazi-
sdnak kulonvélasztasa magatol az érzettél. Aall maga is
megengedi, hogy ez utdképek az érzethez kozvetlenil csat-
lakoznak, s hogy kozponti eredetliek, &mde a sajatképeni
emlékképektdl feltétlenil megkllonboztetendék. Ezen at-
menet az érzettl az emlékképhez a mi nézetiink szerint
lehetne maganak az érzet folyamatanak az inger megsz(-
nése utdn még tovabb folytatédd, az ingerileti hullam
lecsendesiilésébdl magyarazhato lezajlasa. De ugyanigy le-
hetne a mnémés emlékképmegérz6 neuron megtdltésének
elmetani téren megfeleld folyamat is.

5. Méar C. A Young, a hirneves fizikus leirja (1872)
azon kisérletet, melyben er@s villamoz6 géppel nagy szikra-
kistlést idézvén el6, ha szemét a direkt fény el6l eltakarta,
a szobaban lévé targyakat gyors egymasutanban kétszer,
haromszor, négyszer is latta, &mbator a vilagité szikra on-
maga megszakitatlan latasi benyoméasnak felel meg. Young
az intervallumot az egyes villanasok kozott kézel K maéasod-
percre teszi s azt irja : ,A benyomas teljesen az, mintha
a targyat hirtelen megvilagitand valamely fényforras, mely
kezdetben erételjes volt, majd gyorsan elhalvanyult egészen
a kialvasig s mintha az észlel6, mig a megvilagitas tartott,
szemével oly gyorsan, ahogy csak lehetséges, hunyorgatott
volna.*

Bidwell fizikus kedvezd feltételek mellett egyszeres Ki-
stlés atjdn megvilagitott tadrgynak 6—7-szeres Gjrafelvilla-
nasat észlelte.

Mac Dougall amerikai pszicholégus (1904) igen szaba-
tos Kisérletei atjan kimutatta, hogy rovid inger, ha gyenge
intenzitast, csak egyetlen rovid érzetimpulzust, erdsebb
inger Kkét, harom, négy s erdsségének megfeleléen ennél
tobb érzetimpulzust is adhat. Ugyszintén azt talalta, hogy
a recehartyanak kevésbé éleslatast extrafovealis terillete
barmily gyenge ingerre is joval hosszabb érzetpulzus-soro-
zattal felel, mint maga a kdzponti godrdcske. Minél vilago-
sabb az inger, annal vilagosabbak a sorozat bevezet§ pul-
zusai s minél viladgosabbak a pulzaciok, annal rovidebbek
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s annél gyorsabban kovetik egymést. Minél lassabban, hu-
zamosabban exponaljuk a fényingert, annal inkabb folynak
egybe az érzet pulzusai szinet nélkul egyméasba s minél
gyorsabb, rdvidebb az expozicié, annal inkabb valasztjak
el egymastol az érzetvillandsokat keskeny, sotét csikok. A
recehartya ezen elsé visszahatasi sorozatat koveti rovid
intervallum utdn a masodik reakcié egy szivos tartamu
utékép formajaban,«* mely annéal vilagosabb s annal tart6-
sabb, minél erésebb volt az inger. Ezen utékép azutan oly
lassan és fokozatosan halvanyul el, hogy elt(inésének id6-
pontja szabatosan meg sem hatdrozhaté. Az érzethullam
ezen oscillaciéit mar régebben Hess is megallapitotta.
Blchner (1906) fentemlitett vizsgalatainal 0.26 métergyertya
er6sségli  fénynél egynegyed masodperc alatt ot ily oscil-
laciot talalt. Mar a harmadik rezdiléssel, kb. egynyolcad
masodperc mulvan az érzet elérte maximumat. MegfelelGen
gyors emelkedésének a hullam lehagd szara is meredek és
mély. Leesése utdn a gorbe Ujra egész vilagosan emelke-
dik, tovabbi rezgések Kifejl6dése észlelhetd s lassacskan az
ingerlés tovabbi tartama folyaman — Buchner tart6s ingert
alkalmazott — mintha az érzet lefolyasa nvugodtabba
valnék.

Eszerint o: érzet nem kontinuus, de ugy pillanatos,
mint tartés ingerlés esetén is tartésabb, oscillalé folyamat,
melynek lezajldsa és egyes fazisai egyéb feltételeken Kkivil
az inger behatasi tartamatdl és erdsségétdl fuggenek.

6. Felsorolt tulajdonsagaikon kivil az érzetek jelenté-
keny részénél feltlinik bizonyos kellemes vagy kellemetlen
érzelmi szinezet, mely velik egyutt jar s mely vildgosab-
ban az érzet minGségi s er@sségi tulajdonsdgaival latszik
kapcsolatosnak. Emellett megkilonbdztethetd néha, mintegy
hattérként, az érzet hangulati szinezete is, mely eredetét
mintha inkabb maganak az ,.én“-nek Osszallapotdbdl szar-
maztatna. Az érzetek ugyandgy, mint a képzetek ezen ér-
zelmi és hangulati sajatsdgaival magukrél az érzelmekrdl
sz0l6 fejezetben fogunk behatéan foglalkozni.
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B) A képzetek.

1. Az emlékképek és képzelek keletkezése és féleségei.

1 Tamadnak ugyan elménkben itt-ott képek, melyek
egyetlen benyomas nyomaibdl elevenednek fel ; s6t néha
éppen az ilyen emlékek kivaléan élesek és hivek. Ez azon-
ban mégis inkabb Kivételes jelenség. Legtobb emlékezeti
képlink szamos, s6t rendszerint igen nagyszamu benyomas
érzékleteinek, ill. szemléleteinek megujulasdbol ered. PI
hiven latom magam el6tt elsé elemi osztalybeli tanitomat
a dobogon, hattérben az osztaly homalyos képével. E kép
életem azon id6pontjabol ered, mid6n legelészér léptem
az iskoldba s lényegesen kulonb6zik ugyanezen tanitom
szdmos mas, bennem néha megUjuldé vagy é&ltalam szandé-
kosan megujitott képétdl, melyek més és mas kiemelkedd
idépontra vonatkoznak. Ugyanigy vannak képeim kés6bbi
tanitéimrol, tanaraimrol, még pedig jorészben térben, id6-
ben specidlisan mindsitett, bizonyos alkalmaknak megfelel6
mimikat, gesztust tartalmazé képek. Latom Vaszaryt, a ké-
s6bbi hercegprimast, mint igazgatdt irdasztalanal Ulve,
amint édesapam ndala a gimnazium elsé osztalyaba beirat.
Latom 6t, a Veni sanctén baratsdgos mosollyal buzditva
bennlinket és latom haragos po6zban, amint a hanyagokat
kemény szavakkal korholja. Latom az Adriat, amint hajnal-
hasadaskor a Karszton lerobog6é vonatrol a magasbdl el6-
szor megpillantottam s szinte Ujra érzem a csalédast, amint
a vart végtelen lathataru tenger helyett, melyet latni mindig
vagytam, a zart Quarnero toszer(i oOblét pillantom meg a
szigetekkel s a nyilt tenger felé vezet§ keskeny kijaratokkal.
De latom, ha akarom, az Adriat, az abbaziai, az ikkai, a
voloscai partrél, latom hajorol, ahogy lattam ismételt Gtjai-
mon, tukorsiman, fodrozottan, avagy haborogva. Mindezen
kifejezések mogdtt egész sorozata huzédik meg az egy-
maéssal 0ssze nem téveszthetd, kulon-kulén egyéni emlék-
képeknek. L&atom a Mont Blanc-t, amint hegyi taramon driasi
tdmege el6szOr térult szemem elé, majd Chamounix-ban
naprdl napra mas-mas vilagitasban kibontakozott. Latom a
piramisokat egy gyermekkori kdényvem &brézolasaiban, la-
tom d&ket, ahogy a kair6i expresszrél elészér megpillan-
tottam, de latom &ket kozelrél is az afrikai napnyugta
csodas szinpompajéban. Az ilyen, a térnek, az id6nek egy
bizonyos pontjaba beléillesztett emlékképek azok, melyeket
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individudlis, még pedig elsédleges egyéni képzeteknek ne-
vezunk. Az ilyenek az éatlagos gondolkodas kozben tapasz-
taldsom és vizsgalataim szerint aranylag elég ritkdn szere-
pelnek, aminek okat a kés6bbiekben fogjuk megismerni.
2. Vannak tajékok, véarosok, utcdk, arcok, melyeket
csak egyszer vagy aranylag ritkdn latunk, de vannak
olyanok is, melyek életlink bizonyos szakaiban, vagy egész
életiinkdn al uiegszaThlalhatatlanszor hoznak létre bennlink
szemléleteket. Ugyanazon benyomas tehat ismételten is
érhet, hol més, hol azonos térben, de mindig véaltozott id6-
beli viszonyok kozétt. Szdl6im, tanitdim, baréataim, a szilg-
varos héazai, utcdi, terei, lakdszobaim s azok berendezése,
mindez évek, évtizedek soran sok ezerszer hatolt mint be-
nyomas elmémre s hagyott mindannyiszor maga mdogott
nyomot, felujulasra hajlo képzetet. Az ily, lényeges vona-
saikban alig valtoz6 szemléletek nyomén egyazon specialis
tgyed vagy targy nagyjaban azonos egyéni képzetei mintegy
flggetlenekké valnak valtozo tér- és idébeli kdrnyezetuktél.
E folyamatrél mondja Ziehen, hogy az elsédleges individu- *
alis képzet kivalasztodik, excernalédik kornyezetébdl. Egy-
azon benyomasbdl eredd ilyen excernalédd képzetek egy-
mashoz val6 nagyfokd rokonsaguk folytdn &sszeg”z6dnek
a targy vagy személy egységes individualis képzetévé.
Ezen, a hasonl6kat &sszesité folyamat az, melyet Ziehen
kontrahalodas-nak mond, mig az ilyképen egybevont egyéni
képzeteket masodlagos individual-képzeteknek nevezi. Edes-
anyam képzete, gyermekemé, dolgoz6szobamé, a Duna, az
Adria, a Bazilika képzete sajatképeni igazi, els6dleges egyéni
emlékképekbdl ilyképen mar masodlagos, dsszesitett egyéni f
képzetekké valtak. A nyelv ezek szamara alkothat tulajdon-
neveket, melyek egy specialis személy 6sszes képzeteit bar-
mind id6 és térbeli relacidban egyarant illetik, s melyekkel
egyes benyomasok képzeteinek egylttes reprodukalasa jar.
Edesanyam képzetének felelevenitése pl. legtdbbszor ilyen
— egybevont képpel jar egyutt, mely nem egyes speciélis
helyzeteknek, kuldnleges id6pontok benyomaésainak felel
meg, hanem a rola elmémben éltein folyaman tédmadt leg-
tébb. vagy tan valamennyi emlékkép Osszcgesitésének, fiatal
asszonykordnak mosolygés képétél, midén még olébe vett,
egészen késd aggkoraig. Ezen 0osszevont kép, ha tartdsan
akarom megfigyelni, nyugtalan, valtoz6, néha filmszer(ien
mozgékony, az arc hol szeliden mosolygé, hol aggodalmas,
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hol haragot mutatni prébalé, hol sima, fiatal, rézsas, hol az
aggkor rancaival bardzdas s épp ezen valtozékonysagaval
elarulja nagyszdmu 0Osszetev6ib6l valé eredését. Emellett
azonban az egyesitett masodlagos individualis képzeten
kival el6 tudom hivni magamban édesanyam egyes, bizo-
nyos kulonleges esetekhez kapcsol6dd elsédleges emlék-
képeit is, kulonbdz6 évekbdl eredd, kilénbozé térbeli kor-
nyezettel kapcsolatos, eltérd érzelmi hatast ujrakeltd szem-
léleteinek képeit.

Ily egyéni masodlagos képzeteim nemcsak szemé-
lyekr6l, de targyakrol is keletkeznek. Mar a csecsemd gyer-
meknél egyazon pohar, lampa, asztal stb. Gjbél meg Gjbdl
latott képei ugyanugy excernaldédnak sajatlagos id6- és tér
beli kornyezetiikb8l s kontrahalédnak masodlagos képze-
tekké, akar az ot kornyez6 személyek képzetei Barhol és
barhogyan all a pohar, a szék, — szamtalan képzetik [é-
nyege ugyanaz marad. Akar tej, akar viz van a pohérban,
akar ures, akar félig, vagy egészen van tele, a ,.pohar*
lényege nem valtozik s igy egy bizonyos szinl és alakd
pohar egymastol némileg eltérd elsédleges emlékképeibdl
kialakult ezen bizonyos pohar kontrah&lt méasodlagos em-
lékképe. A beszéd az ilyenek részére nem szolgél kulon el-
nevezéssel. Nincsenek targyi tulajdonnevek az ilv masod-
lagos egyéni képek d&sszefoglaldsdra. Ott. abol azokat a
iokon, de mégis mas természeti benyomasok képeitdl
szoval akarjuk megkilonboztetni, mutaté vagy birtokos
névmast hasznadlunk. Azt mondjuk, ez a pohar, az a szék,
az én tukrom, a higom konvoe, avagy jelzével, vagy rész-
letesebb korilirassal jellemezziikk a targyat, melynek ossze-
sitett képe elménkben szerepel. igy fejlédik a gyermeknél
a ,bécsi“ baba, a ,szurke“ csacsi, a ,torott“ fazék stb.
mésodlagos egyéni képzete, vagy ,,az a kép, amelyik na-
latok az ebédl6ben fliggott“ és igy tovabb. Hiszen maguk
a tulajdonnevek is ilyen jelz6kbdl keletkezhettek, Ggy, hogy
lényegbeli kilonbség a masodlagos személyi és targy-
képzet kozott a beszédben nincsen.

3. A csecsem@ gyermek sokaig csak édesanyjat ismeri,
a kis gyermek fokozatosan megismer tobb és tébb mas
anyéat, tobb bécsit, tébb lampét, széket, fidat, lanyt stb. Mind-
egyikrél vannak elsddleges, s sokszorosan megujult érzéke-
lések nyoman masodlagos, excernalt egyéni képzetei. igy
aztdn a masodlagos egyéni képzetek, amennyiben nem
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egészen kilonleges vonatkozasnak, a most emlitett excer-
nalédason és kontrahalédason tdl arra is hajlanak, hogy
egyéni vonatkozasaikat teljesen elveszitsék és — a megki-
16nboztetd jelek teljes hattérbe vonuldsaval — csakis igazan
kozos vonasaik egyeslilésével egy egésszé altalanosuljanak.
Ezen altalanosulds eredménye az altalanos képzet.

Az anya, a gyermek, a cica, az asztal, a rozsa, a konyv,
az allat, a falu, a fiu, a lany, a polgéar, a katona, a templom,
az utca, az Ut, a varos stb. képzete ilyeténmédon szamtalan
egyéni képzet 0Osszhatasabdl keletkezik. A legkiildonfélébb
asztalok koz0s vonasai, az atlagos magassadg és nagysag, a
szamra egyforma négy lab, a rendszerint barnas szin &ssze-
folynak egyetlen, stilustalan, sotétes, de amellett hataro-
zatlan szind ,,asztal“-l&. Nincsen ebben az altalanos kép-
zetben semmi jellemz6 a gyermekszob&dm asztaldbol, diak-
korom bérelt szobainak, sajat berendezés(i lakasomnak, a
szamtalan idegen szobaban latott, muzeumokban, kasté-
lyokban megbdmult, egyszerl, vagy pompas, kilonboz6
régi, vagy modern stili asztalokb6l. Ered6je a leggyakrab-
ban latott formaknak, melyek valamennyiéhez az ,asztal*
sz6 kapcsolédott s épp ezért az asztal altalanos latasi és
tapintasi képzete is tdbbnyire szerényen, halvanyan huzédik
meg az 6t szimbdlumaként helyettesitd ,,asztal” sz6 képzete
mogott.

Itt azutan egy, els6 megfontolasra sajatsagos tételre
bukkanunk. Az észlelés azt mutatja ugyanis, hogy : mennél
tébb egymaéssal rokon, els6dleges egyéni képzetbdl ered
valamely masodlagos egyéni képzet, annal kevesebb, jol
megkulénboztethetd, elsédleges képzetet tudunk elménkben
onalléan reprodukalni s ugyanigy mennél nagyobb szamu
maéasodlagos képzetnek osszefoglaldsa az altalanos képzet,
anndl kevésbbé tudjuk annak Osszetev6it egymastol elkulo-
nulten elménkbe régziteni.

Philippe, a parisi Sorbonne pszichofiziolégiai laboraté-
riumanak fénoke, 15 Kisérleti személynek kulon-kulon tor-
tént vizsgalata folyaman azt a feladatot adta, allapitsak
meg, a kovetkez6 benyomasok hany emlékképét tudjak
magukban megtalalni : 1. A mil6éi Vénusz. 2. Kozonséges
varrotd. 3. Cigaretta. 4. Nyomtatott nagy A betli. 5. Edes-
anyjuk arca. Az utasitds a kovetkezd volt : ,,Soroljak fel e
képeket fontossaguk sorrendjében, irjak le mindegyikiiket
Ugy, ahogy elméjikben megjelenik, 6sszes sajatos részle-
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teikkel, lehet6leg egyéniesitve, hogy a tobbit6l vildgosan
megkulonboztethetd legyen ! Az eredmény a kovetkez6
volt :

Egyének* A B CDEF GH I J KLMNDO
Miloi Vénusz 3 3 3 2 4 2 1 02 511 3 1 2
Anya képe 33513401094 11521
Cigaretta 2214215 5641110 233
Ta a a4 6 ad3 344 a1 323
Nagy Abeti 1 1 a ¢ 2 a1l 14 aa 12 a?2]1l

Az a sémaés, altalanos emlékképet jelent. A miléi Vénusz-
rol egynéhany vizsgalt egyénnek azért volt csak egv-két
képe, mert tébbet valésagban nem is latott.

Mint lathato, egyetlen Kisérleti személy Kivételével, ki-
nél, agy latszik, egyéni elsédleges, ill. masodlagos képek
nagyobbszdmmal voltak egymastol elkildnithetéen feldjit-
hatok, a tobbi 14 egyénnél az ily képek szama tobbnyire
1 és 3 kozott valtakozott

Amig tehat a maésodlagos egyéni képzet valamely spe-
cidlis személy, egyed, vagy targy gyakrabban megujult
szemléleteinek egyesitett megjelenése a tudatban, addig az
altalanos képzet valamely egyeddel vagy targgyal rokon-
természet(i szemléleteknek s azok ©sszes megujulasainak
Osszevont megjeleniilése elménkben. A, kutya“ altalanos
képzetében tobbé-kevéshé az 6sszes, kilonbdzé faju kutya-
ként megismert, valamennyi benyoméas felGjulasa benne
foglaltatik.

llyen altalanos képzetek kisérik to6bbnyire homalyos
hattérként szavainkat, ha gondolkodunk, vagy beszélink
Amint azonban az ily altalanos képzetet rogziteni, szemugyre
venni akarjuk, maris mutatkozik hajlamossaga, hogy szét-
hulljon egyéni osszetevBire, masodlagos és elsédleges egyéni
képzetekre, emlékképekre. Ezért olyan bizonytalan, nyug-
talan. valtozo, alig rogzithet6, szertefoszl6 valami tobbnyire
a képzet. Ha pl. a kutya képzetét akarom rogziteni s ko-
zelebbrdl elemezni figyelemmel, hol uszkarfejet, hol fox-
teriert, hol tacskét latok kiemelkedni ,a kutya®“ homalyos,
altalanos sablon-képéb6l. Néha nem is egy bizonyos tacs-

* A 15 vizsgalt egyén kozul D tizendt éves, a tobbi orvos,
Usyvéd, festd, tanar, részben a pszicholgiai laboratériumban
dolgozo egyetemi hallgat6 volt.
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k6t, de valami 4tlag-tacskét latok elmémben, sablont,
tipust, mely tehat szintén szamos elsédleges és masodlagos
egyéni képzet kdzds vonasainak osszefolydsabol ered. Ke-
vésbé all ez oly képzetekre, melyekbdl bar sok egyedet, de
kevesebb eltérd speciest ismerunk. Pl. a 16 &ltalanos kép-
zete nalam kevésbé valtoz6, mint a kutydé. Még sablonosabb
a bet(ié, a pohar, tanyér, asztal, kréta stb. &ltaldnos kép-
zete, avagy, mint Phifippe kisérleteiben, a cigarettaé, vagy
még inkabb a nagy A beté. Ellenben pl. mar a bélyeg
altalanos képzete elmémben csak nagyjaban sablonos, mig
keretét egyre valtoz6 masodlagos egyéni képzetek (f6leg
gyermekkori gy(jtésem idejéb6l), régibb és Gjabb magyar,
osztrak, német, bajor stb. bélyegek toltik ki valtakozva.

A téargyakat, tulajdonsdgokat, torténéseket képviseld
szok ilyen altalanos képzeteket jelentenek. A beszédfejlédés
sorén ellenben igen gyakran az altaldnos jelent8ségli szokat
egyéni képzetek jelzésére hasznaljuk. Az egyetlen ,,baba“
a gyermeknek nem megkilonboztetett ,.ez a baba“, hiszen
mast nem is ismer. A ,lampa“ sz6 egy specialis lampat
jelent ; a gyermek nem is tudja, hogy toébb is van ilyen s
csak kés6bb tanulja meg, hogy névmasok, ragok, tulajdon-
sagnevek sth. korilirasok Gtjan az 6 babajat megkulénboz-
tetheti a masokétdl, vagyis, hogy a sz6, amelyet eddig egy
bizonyos targy jelélésére hasznélt, voltaképen mindazt je-

lenti, ami f6bb vonasaiban az 6 els6dleges, ill. masodlagos
egyéni képzeteinek targyaval megegyezik.

4. Az &ltaldnos képzeteket — ebben is, agy vélem, el-
fogadhatjuk Ziehen véleményét, — meg kell kilénboztet-

nink az altalanos fogalmaktol. Az el6bbiek minden hozza-
jarulasunk nélkul mintegy neuropszicholdgiailag keletkezett
elmetartalmak, az utébbiak gondolkodasi Gton fejlesztett,
mesterséges képzetek. Altalanos képzeteink mdogott ott rezeg
az Oket egy kozos keretben dsszefoglald sz6 hatterében &sz-
szes odatartoz6 egyéni képzetem, tehat pl. a ,,pohar® sz6
mogott minden valaha latott pohar érzetének engrammja.
Mindegyik egyéni tapasztaldsom targya volt s most egyikik-
nek s a reszonancia elve alapjan vele egyltt az dsszes
tobbi rokon elemnek koz6s megcsendiilése adja a pohar
altalanos képzetét. A pohar fogalmaba ellenben belé kell
sorolnom mindazon poharak képét is, melyeket soha nem
tapasztaltam, amelyeket nem is fogok tapasztalni, azokat,
is, melyek a jov6ben fognak elkésziilni, de a poharrol ben-
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nem él6 altalanos képzet lényeges jegyeivel analdég rész-
képzetekbdl allanak, vagy fognak allani, avagy csak all-
hatnanak. Ugyanigy az ,.emberl altaldnos képzetében az
Osszes, de csak altalam, az ember fogalmaban az &sszes
elmék 4ltal tapasztalt, vagy majdan tapasztaland6, vagy
altalaban lehetséges ember benne van. A fogalom tehat az
egyéntdl, tér- és id6beli tapasztalasatol flggetlenitett altala-
nos képzet. Gondolkodéastani fikcio voltaképen, de elemi
fontossagl alkotas, mely nélkil magasabbrendl gondolko-
das nincs.

Hogy 4&ltalanos képzetekt6l fogalmakhoz jussunk el,
ahhoz az excerndlas és kontrahalas fentebb ismertetett je-
lenségeinek még tovabb kell folytatodniok. Mar altalanos
képzeteinkben kilonbdz6 rendiséget tapasztalhatunk. A
szék, asztal, agy stb. altalanos képzetér6l azok térbeli s
hasznélatbeli kozés vonasainak Osszegez6dése utjan Kifej-
I6dik a ,,bator” képzete, mely mint egyéni képzet nem is
létezik. llyenkor az Osszegez6dés mellett megint hattérbe
Iépnek a gyljt6képzetet alkoté altalanos, ill. egyéni képze-
tek megkulénboztetd vonasai. A figyelem ezekt6l eltekint,
elhanyagolja a szék, asztal, stb. altaldnos képzetei kozott
mutatkoz6 kulonbségeket s csak az egyetlen tartalomma
slrisodd, egybeolvadd, kdzds vonasokat tekinti. Ugyanigy,
mint eltekint a veréb, a fecske, a varji, a gélya altalanos
képzeteinek kulonbodzéségeitdl s azoknak csakis kdzds vona-
sait véve figyelembe, alkotja a ,,madar” csoportképzetét.
Az ilyen magasabbrend(i képzeteknek gondolkodastanilag
megint magasabbrendd fogalmak felelnek meg. Ez bekdvet-
kezik, amint eltekintiink a pusztan egyéni tapasztalastol s
az altalanositast gondolkodas utjan kiterjesztjik az Osszes, a
jelenben, mdaltban létezett, avagy a jov6ben lehetséges tar-
gyakra, egyedekre, melyek azon tulajdonsagokkal rendelkez-
nek, melyeket mi a bator, a madar, az ember, stb. altala-
nos képzeteiben felleliink.

5. A figyelem azon képessége, hogy hol a kdozés, hol

az eltér6 vonasokat nézi, masrészt azon neuropszicholégiai
kényszer, melynek alapjan a tudatba jutott tartalmak ko-
z0s vonasai egyesilni igyekszenek, egyre magasabb s ma-
gasabb altalanos képzetek s fogalmak keletkezésére vezet
benniinket. Az egyén fejlédésében azonban a beszéd kibon-
takozdsa gyakran az ellentétes sorrendben latszik haladni.
A ,virdg“ sz6t pl. a legtobb gyermek évekkel hamarabb
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hasznélja, mint az egyes virdgok nevét, a ,bet(* szt gyor-
sabban sajatitja el, mint az egyes betlik elnevezését, ami
érthet6 is. A kulvilagi benyomasok egy része ugyanis kez-
dettél fogva oly nagyszamu féleségben mutatkozik be a
gyermekeknek, hogy a figyelemnek sokkal kdénnyebb a ko-
z0s, semmint a megkulonboztet6 vonasokra irdnyulnia. De
az emlékezetnek is sokkal kdnnyebb a csoport elnevezését,
a gy(ljtészokat elsajatitania, mint a sokkal nagyobb szamu
egyedes elnevezéseket. Ezenkivul természetszeriileg a kor-
nyezet viselkedése is, melyt6l a gyermek az 6t ér6é benyo-
masok elnevezését elsajatitja, kell, hogy igen nagy mérték-
ben befolydsolja a szék hasznalatdnak sorrendjét. Itt is,
mint az alsébbrendd képzeteknél, a beszéd, a sz6 az, mely
az 0Osszevont, dominans elemeikben egyforma, egyéb ele-
meikben egyénileg kilénb6z6 képzeteket osszetartja.

Mar az eddigiekbdl kitetszik, mily szinte elképzelhetet-
len tdmege az egyes képzeteknek &ll mar az iskolas gyer-
meknél, még inkdbb az érett egyénnél a mindennapos
gyljt6-, csoport-, sth. fels6bbrend( altalanos képzetek
mogoétt. Pl. a ,fa“, a ,virdg“, ,,névény*, ,allat“, ,.ember”,
.bet(i*“ altalanos képzete hany szazezernyi megismétlédé
érzeth6l, szemléletbdl ered6 s szinte naponta szaporodd
ugyanannyi egyéni képzetet takar ! Ugyanez &ll nemcsak a
targyakra, de a tulajdonsagokra is. A ,piros“, a ,,z6ld“,
miel6tt altaldnos képzetekké valhattak, szemléletekbdl eredd
egyéni képzetek, még pedig részképzetek voltak, ugyanugy,
mint a ,,nagy“ és a ,kicsi“, az ,,édes” és a ,keserd“, a ,,jo*
és a ,,rossz“. Mindezeknél s megszamolallan rokonuknal a
beszédbeli szimbo6lum, a s-6 az, ami az altalanos képzetek-
nek ilyenekként val6 Kkialakulasat, féleg pedig az egyének
kozotti érintkezésben valé hasznlatét, sajat élményeinknek
masok elméjébe val6 atvitelét, masokéinak altalunk vald
megértését lehetévé teszi.

2. A képzetek tulajdonsagai.

1 A képzetek Osszetett érzeteknek avagy érzékieteknek,
ill. szemléleteknek Gjraéledé nyomai, érthet6 tehat, hogy
Osszes tulajdonsagaik mar ezen okndl fogva is bonyolul-
tabbak, semmint az egyes érzetekéi. Minthogy valamely
Osszetett érzet részérzetei kilonbdz6 mindségliek, erdssé-
guek, érzelmi szinGek s eltéré térbeli sajétossaglak lehet-
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»ek, a képzelnél mar eleve sem varhatunk olyan egysze-
rien megallapithatd s vilagosan kérilirhatd  tulajdonsago-
kat, mint amindket az egyszer(i érzeteknél talaltunk. Epp
ezért nem szabad meglepddniink, ha e tulajdonsidgok koril
a lélektani munkakban igen széth(zé s nehezen 0Osszeegyez-
tethetd eltérésekre akadunk.

Nézetlink szerint azonban ezen eltérések legtdébb oka
ottan van, hogy a pszicholégusok akkor, midén a képzetek,
emlékképek tulajdonsagainak megallapitasan faradoznak,
hol els6dleges, hol maésodlagos egyéni, hol altalanos kép-
zetekre gondolnak. A képzetek ezen kilénbdz6 bonyolult-
sagu és természetld féleségeinek tulajdonsagai pedig sziik-
ségszerien masok és masok. Oly képzet, mely egyetlen egy,
meghatdrozott alkalommal fo6llépett érzetcsoportnak fel
ajulasabol ered, nem mutathat ugyanoly tulajdonsagokat,
mint az olyan, mely sok ezernyi emlékkép nem sajatlagos,
de kozds, sablonos sajatossagait egyesiti.

Hogy a képzeteket, mint gondolatvilagunknak alkoto
elemeit megismerhessiik s tulajdonsagaikat a szervezet
fizioldgids mUikddésével valé kapcsolataikban megvildgitani
is megkisérelhessik, kilonboz6é osszetettségiiknek megfele-
I6en kilon-kilon kell &ket szemigyre venniink.

2. Az els6dleges egyéni képzeten a kovetkezd tulajdon-
sagokat tudjuk elegend6 hatarozottsaggal megallapitani :

a) Az els6dleges képzet tartalman értjik azon rész-
érzetek mindségbeli tulajdonsagainak feleleveniilését, me-
lyek ezen fajlagos emlékkép keletkezésekor az ennek alap-
jaul szolgal6 Osszetett érzetet, ill. szemléletet alkottdk. Elsé
elemi osztalybeli tanitdm bennem feleleventild emlékképe,
ahogy 6t az osztalyba belépésemkor el6szér megpillantot-
tam, Konstantinapoly els6 megpillantdsanak képe, ahogy a
Boszporuszrol az Arany Szarv-dbdlbe bejutva, hajérél meg-
lattam, stb. els6dleges képek tartalmukat az ezeket Ossze-
tevd részérzetekb6l szarmaztatjak.

b) A képzet intenzitdsa, er6ssége, avagy hatalyossaga
az els6dleges egyéni képzetben, de csakis ebben, ugyanoly
hatarozottsaggal felismerhet6 mint az érzetben. Ha Ziehen
és vele masok tagadjak, hogy a képzetnek intenzitasa le-
hetne, s azt allitjak, hogy a mennyddrgés emlékképének
intenzitasa mivel sem intenzivebb a suttogasénal, ugy 6k
kizarolag altalanos képzetekre gondolhatnak. Mert ben-
nem s igen sokakban, kik — az Onészlelésben elegend6éen
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gyakorlottak lévén, erre kikérdezhet6k voltak, — igen vila-
gosan meg tud eleveniilni a képzet tartalma mellett annak
szinte érzékelhet6 erdssége is. Vilagosan el tudom pl. kép-
zelni, ahogy irdasztalomnal Ulve, a kilométernyi tavolbol
lakdsom iranyaba vonuld huszarok vagy tizérek trombitaja
egész tavolbol szdlal meg alig megkilonboztethetd halk-
saggal, majd egyre vildgosabb s egyre hangosabb lesz s
egész érzetelevenséggel hallom a rézkiirt csattogd harsogéa-
sat, a lovak patainak sajatlagos dobogésaval egyitt, egyre
erésbodve, ahogy lakasomhoz mind koézelebb jutottak. Hal-
lom, ha akarom, képzeletemben ugyanigy a gyalogsagot a
tavolbdél kozeledni, az el6bb homalyos, halk, majd egyre
erésebben hangz6 dobpergést, az Utemes Kkilépéseket, majd
egyszerre a nagydob néhany hatalmas erej(i ritmusos meg-
szOlalasat s azutan a katonabanda zenéjének dallamait,
szintén egyre er6sbddve, ahogy felénk kozelednek. Nem
latom, aminthogy a redlis éimény érzékelésekor sem lathat-
tam 6ket, de valamint az eredeti érzékeléskor hallési érze-
teim egyre er6sbddd, majd megint fokozatosan gyengllé
hatalyossagabol itéltem meg, hogy kozelednek, ill. tavolod-
nak, ugyanigy most képzeletemben sorozatosan nagyob-
bod6 intenzitdsi emlékképeket mozgdsitok, amidén a csa-
patok kozeledését, s egyre gyenguld intenzitdsuakat, amid6n
tdvolodasukat elmém elé idézem. De nemcsak hallasi em-
lékképeim intenzitasarol tudok ilyeténképen meggy6z6dést
szerezni. Ugyanigy berobogtathatom egyre fokozdd6 éles-
ségli, erdsségl els6dleges képek sorozatanak felidézésével
képzeletemben a gyorsvonatot a palyaudvarra, melyre ma-
gamat gondolatban odahelyezem, meglatom a péalya végsé
pontjan feltdnni, mint apr6 pontot, latom kozeledni, mint
homalyos savot, melyen alig tudom a mozdonyt s a kocsik
csikjat a fistjétél megkulénbdztetni, mig egy-két masod-
perccel utobb mar egyre vilagosabban kibontakoznak a
részletek, lokésszer(ien nagyobbodik a mozdony, egyre ha-
talmasabb, feketébb fiistgomolyok 16kddnek fel a magasba s
tlnnek héatrafelé, stb. De a latasi képpel egyutt a tavolbol
mar a vonat meglatasa el6tt hallom képzeletemben a koze-
led6 expressz halk morajat, melyb6l masodpercek alatt egyre
hangosabb diiborgés lesz, mig a koévetkez6 mésodpercekben
mar a perron elé berobogé vonat szinte siketit§ zajat hal-
lom., melyben annak egyes, kilonbdz6 6sszetevd elemeit,
a kerekek, a kitédul6 g6z, a lancok s Utkoz6k eltéré ming-
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ségll és erdsségli zorejeit is megkulénboztetem, — mindezt
elmémben. Ugyanez &ll 0sszes érzékeim érzeteib6l bennem
maradt emléknyomokra, alig megkulonbdztethet6 édességd,
gyengén cukrozott tedAm s egy émelyit6en édes szirup izkép-
zetének emlékképeire, a rozsaolajnak, avagy egy-egy rozsa-
nak friss allapotaban, majd hervadasa kulonbozé fokoza-
tain elevenebb, majd egyre gyengébb illatanak képzeteire és
igy tovabb.*

Mindezek a torténések, amennyire a leirasb6l s a re-
produkciébdl megitélhetd, aranytalanul szinesebbek, inten-
zivebbek miivészelmékben, kiknél a mindségek mellett az
er@sségek is teljesebben jelentkeznek.

Ami a képzetek intenzitdsanak magyarazatat illeti, e
téren is arra kell utalnunk, hogy az els6dleges egyéni képze-
teknél az er6sség nem vonatkoztathato feltétlentil egysége-
sen az Osszképlet minden egyes részletére. Sikerll néha
valamely taj képét elég intenziven felelevenitenem elmém-
ben, de nem tudom a szineket is eredeti h(iségiikben s in-
tenzitasukban Ujra képezni. A Monte Rosa hegycsoportja-
nak jégmezdin viszont fel tudom djitani elmémben az egy
bizonyos estén a menhazbol végigélvezett Alpengliihen
szinpompdajanak panoramajat az izz6 vorosségtél az ibo-
lyaig. majd a teljes elfakulasig, de nem latom hozza elég
élesen a hegység korvonalait. Az ok voltaképen az, hogy
e vonalakat felidézésikkor nem tudom rogziteni, mert a
bennem a hegyekben tdltétt szamos nyar szamtalan elséd-
leges emlékképe egymast felvaltva olti magara a tan csak
4—5 izben latott alpesi izzas emlékezetbeli szines kopenyét.

* Ziehen is, Wundt is kétségbe vonjak, vannak-e alsébb-
rend( érzékeknek egyaltalan emlékképei, nem-e csak az érzék-
szervet magaban foglal6 szerv (nyelv, orr) mozgasaibdl erednek
azok ? Akadtam u?(yan egyénekre, akik sokkal kevésbé eleven
vilagossaggal tudjak maguk elé idézni a narancs, a rozsa, az
ibolya, a gyongyvirag, a dohos pince, a katrany, a rothadt
puha sajtok stb. szagat, a cukor, az ecet, a csésze tea, a kakao,
az ananasz-dinnye, a narancshaj, az almahaj, a keser(i mandula,
vagy a hasfélék izét, semmint hallasi, avagy latasi, tapin-
tésl, esetleg mozgasi emlékképeiket. De rajtam  kivil
igen tekintélyes szamu olyan egyént is.talaltam, kik bar kifeje-
zetten erdsen vizualis, vagy akusztikai képzelet(iek, aIigL tudjak
elgondolni, hogy volnanak egyének, kik szaglasi, izlési képeiket
ne tudndk ugyanoly vildgossal %?I mozgositani, mint legélesebb
szin-, forma-, vagy zenei emlékképeiket.
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A képzetnek nincs tehat egységes intenzitasa, de felGjult
részképzeteinek igenis meg van a maguk erd@ssége.

3. E kérdéssel kapcsolatosan azonban még egy igen
nevezetes s tudasunk mai fokan alig is tisztazhaté pontot
kell kulon kiemelnink. Vannak tapasztalasaink, melyek
amellett tantskodnak, hogy a képzet intenzitdsa az id6 ha-
ladtaval csak latszolag halvanyul el. Lehet, hogy az iv-
lampa vakitéan intenziv/™érzetének emlékképét a jelen pil-
lanatban képtelen vagyok feldjitani, de ha felGjul, barmily
gyengén Ujul is fel, abbol sohasem lesz kialvo, alig izz6
iviampa emlékképe. A kozelemben elhangzé puskaldvés
emlékképébdl sohasem lesz palackdugé pukkanasa, legfel-
jebb hol sikertill, hol nem sikertl felGjitanom s ez utébbi
esetben helyébe mas, kevésbé intenziv, tan gyakrabban hal-
lott tavolibb 16vések emléknyomai eleveniilhetnek meg. A
zenekar fortissiméjanak emlékképe tiz év mulva sem éled
fel halvany pianissimo formajaban, legfeljebb tokéletlen
fortissimo lesz. Az éj sotétjében orvul megtamadott ember
rémséges sikoltasabél az id6 tavlataban sem lesz halk nyd-
szorgés. Az intenziven keser( chininpor emlékképe sem
egy Ora, sem egy év mulva nem lesz gyengén keser(, vala-
mint az ecetsav szUr6s szaganak emlékképe sem valik in-
tenzitdsdban ecettel higitott viz szagaval egyforma er@s-
séglvé. Vagyis, ha emlékképeinknél nem azt vizsgaljuk,
felGjithaték-e bizonyos id6 mualva s mennyi munka &ran,
hanem magukat az emlékképeket vizsgaljuk, s ha ilyenkor
sikeril magukat az els6dleges emlékképeket elemzés tar-
gyava tennink, ugy azt latjuk, hogy intenzitasuk az id6vel
sajatképen nem valtozik. Ezen allitAsunkat tadmogatjak
egyéb tapasztaldsok is. lde tartoznak nevezetesen az 0. n.
szabadon felszall6 képzetek (freisteigende Vorstellungen),
melyek létezését mas buavarokon Kivil szamtalan egyéni
tapasztalasom is igazolja. Hogy ezek tényleg teljesen szaba-
don az asszociaci6 minden hozzajarulasa nélkil Iépnek-e
be a tudatba, az ehelyitt nem lényeges. Bizonyos az, hogy
egyes emlékek olyankor jutnak esziinkbe, mid6én tudatunk-
ban mitsem taldlunk, ami fellépésiiket az asszociacié tor-
vényeivel tudnda megmagyarazni. S bizonyos az is, hogy
éppen az ily képzetek néha sokkal -elevenebbek, sokkal
hivebbek, s az eredeti szemléletekhez intenzitdsukra is sok-
kal kozelebb allanak, semmint atlagban az asszociativ Gton
reprodukalt emlékképek. Magamnal kulondsen a legkon-
centraltabb szellemi munka koézepette, féleg, ha alkalmam
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volt dérdkon &t zavartalanul teljes csendben, tehat legin-
kabb éjjeli 6rdkban intenziven dolgozni valamely problé-
man, szall fel hirtelen a més irdnyG gondolatok rétegén
at egy-egy tadjéknak, sokkal ritkabban egv-egy személynek
a képe, a maga teljes elevenségében. A kép érzetszer(en
eleven szinei, hatarozott vonalai, részleteinek szabatos tér-
beli elhelyezése a maguk nyugodt valtozatlansadgaval rogton
megmutatjak, hogy els6dleges egyéni képrél, nem pedig
kontrahalt képzetekrél van szo.

Rendszerint 4—5, néha 10—20 masodpercig is el6ttem
all a kép, melynek hatasa, barmit abrazoljon is, els6sorban
a meglepetés. Soha ugyanis nalam szandékos reprodukcio
révén vizualis emlékképek ily szines és plasztikus eleven-
séggel s hliséggel nem jelentkeznek. A kdvetkezd hatas, amit
a fellépett képzet redm gyakorol, a kivancsisag, honnét is
jutott e kép az eszembe s mi is az, amit abrazol. Mert, hogy
az egyéni tapasztalasom egyik realis eleme, azt els6 pilla-
nattol fogva tudom, vagyis minden egyes elemében isme-
rés el6ttem a tér, a hazak, a templom, a hattérben a hegjr
lanc, stb. Egészen bizonyos, hogy ezt, igy, ugyanigy lattam,
az is, hogy régen, sok-sok év el6tt. De, hogy hol, s pontosab-
ban, hogy mikor, azt egyel6re nem tudom. Rendszerint csak
5—10 masodperces keresgélés utan jutok ra, hogy a kép
pl. a Ragaz-i szalloda el6tti tér, melyen kb. 15 év el6tt egyet-
len egyszer allottam. Mikozben ezt megéallapitom, a kép
rohamosan halvanyul, szintelenné lesz s «ndt mar hidba
prébalom rogziteni, figyelmem koncentralasaval ajra fel-
idézni. csak egyes részleteiben sikerll s azok mar lathato-
lag egyéb tajak képrészleteit vegyitik bele nem Is az eredeti
élménynek, de a most latott emlékképnek fenmaradt toké-
letlen képébe. Egészen bizonyos, hogy kb. masfél évtized 6ta
nem is gondoltam e képre, sem ezzel &sszefliggé jelensé-
gekre, fogalmam sem volt, hogy az emlékét magamban
6rzom, egyetlen pontja, egyetlen vonatkozasa sincs, mely
engem érdekelt volna, vagy érdekelne s ime mégis bennem
volt, eredeti elevenségében, tartalmi s intenzitasbeli redli-
tasaban.

Hasonld akaratlan s amellett a szandékosaknal arany-
talanul hivebb reprodukciok mas érzékek tertletén is el6-
fordulnak. Aki nyugtalan tengeren jart, ismeri azt a sajat-
sagos érzést, amit tapasztalunk, midén a hajot el6bb fel-
emeli valamely 8—10 méteres hulldm, hogy azutdn a hajo-
val egyltt s rajta velink lassan lezuhanjon az ezt felvaltd
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hullamvoélgy mélységébe. Kb. 10 éve, hogy Kairdba utaz-
tomban csaknem négy teljes napon at Brindisit6l Alexan-
dridig élvezhettem a Foldkozi tengeren az elemeknek ily sza-
kadatlan, egyre fokozdd6 tombolasat, anélkil, hogy barmi
kellemetlenséget tapasztaltam volna. A meglepetés a szaraz-
foldon ért. Alexandriab6l Kairéba azonnal tovabb utaztom-
ban a vonaton mitsem éreztem az utazis faradalmaibol.
Ellenben amint Kairébana szalloddba érve annak folyosé-
jan Kijelolt szobam felé indultam, a folyosé egyik vége,
.melyen &llottam, lassan silyedni, maésik vége ugyandgy
emelkedni kezdett, még pedig oly elevenséggel, hogy ezuttal
egész szellemi ellenérzésemre volt szukségem, hogy legy6z-
zem az élmény realitdsanak hihetetlentl erds impresszidjat.
Lenn az étteremben az asztalhoz ulve hirtelen ugyanigy
kezdett emelkedni, illetve siilyedni a hatalmas helyiség is,
Osszes asztalaival és vendégeivel. Ezen, a szarazfoldén fel-
1ép6 tengeri betegség utobb otthon még kb. féléven at Kisér-
tett, leggyakrabban olvasas kozben, de néha éjjel az agyban
is, ha barmely oknal fogva felébredtem. Szandékosan ellen-
ben soha nem birtam a hullamzas érzését csak megkoze-
lit6 hlséggel is el6idézni. A most leirtakhoz rokontermészet(
élmények el6fordulnak néha hasonlatossagi reprodukcid
alapjan is. Nyari kirandulas alkalmaval Visegrad utcéin
atmenve, az egyik utcasarkon hirtelen teret latok megje-
lenni elmémben, kiszogell6 utcakkal, jellegzetes tet6kkel,
feny6boritotta hegyhatakkal az utcdk végében. Rdégtén tud-
tam, hogy ismerem, hogy lattam, hogy kétszer is voltam
ott, egyszer valahova odamenet, egyszer visszajovet. De
csak percek mulva tudom hatarozottsaggal megallapitani,
hogy a mar kozben szertefoszlott kép egy tan 12 éve
latott karinthiai falu f6tere volt, hol egyik alpesi tura-
mon oda- és visszamenet atvonultam s par percig meg-
pihentem.

Ezen s hasonlé jelenségek, melyekhez analégokat ma-
sok is irtak le, amellett sz6lanak, hogy atlagos elmealla-
potainkban nem vagyunk képesek emlékképeinket s neve-
zetesen az egyéni els6dleges képeket oly tartalmi s er6s-
ségben elevenséggel mozgositani, amilyennel azok tudatunk-
ban bizonyos akaratunktol fliggetlen tényez6k hatdsa alatt
felGjulni  redjuk kedvezd korulmények kozott képesek.
Val6szinlinek tartom, hogy a szabadjara bocsatott csapong6
képzelet jatékainal szereplé tarka s eleven képzetek ugyan-
csak az els6dleges egyéni emlékképekbdl keriilnek ki, amint-

Dr. Ranschburg: Az emberi elme. 7
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hogy az alkoté képzelet képei sem allanak rendelkezé-
stinkre tetszésszerinti id6ben.

Mindez viszont amellett bizonyit, hogy az érzéki be-
nyomasok, az eleven érzelmekkel jarék, de tan a kozém-
bdsek is, az id6vel dacold erfsségli valtozasokat hagynak
benniink, s hogy tdn minden emléknyomban benne van a
lehet6sége annak, hogy kedvezé konstellacié esetén az ere-
deti élmény teljes intenzitdsaval ébredjen Uj életre * Az al-
mok tarka, s a realitds minden ismérvét nyujté élményei,
valamint a hallucinaciék, melyek realitasbeli impresszi6ja
a beteg egyénre felulmulja val6 érzékeléseinek hatésat is,
szintén ezen felfogds helyessége mellett szélanak.

Ha pedig ez igy volna, akkor az elsédleges egyéni kép-
zet intenzitasanak idegrendszerbeli korreldtuma magéban
kell, hogy hordja mint reprodukéalhaté lehet6séget az ere-
deti érzetcsoport intenzitasdnak véltozatlan vondsait. Benne
kell tehat lennie a képzetnyomnak megfelelé kdzponti val-
tozésban azon felsé hatarnak, ameddig az ingerilet hullama
az engramm keletkezése pillanataban eljutott, s ameddig
felGjulasakor kedvez6 korulmények kozott ajra eljutott,
barha az elme hétkdznapiasan normalis, &tlagos allapotai-
ban a pszichikai energia végessége folytdn ezen tulajdon-
saga kell6képen tobbnyire nem érvényesil.

Hogy azutan az intenzitds élettani korreldtuma részle-
teiben mibdl all, azirant legfeljebb feltevésekbe bocsatkoz-
hatunk. Hogy az inger okozta periférids, majd a kdzpontba

* E felfogdsom mellé csatlakozott UGjabban Bleuler is
(Lehrb. d. Psychiatrie,5 1920). ,,..Hogy az... engrammok,
melyeket ritkdn vagy nem Ujitunk fel tobbé, ezenkivil fokoza-
tosan el is halvanyulnak-e, valamiképen fizikailag adott valto-
zasok lassan elfogynak (rezgés megsz(inik, festmény elfakul,
patak medre, ha viz tobbé rajta at nem foIKik, eltomal), azt
nem tudjuk. Az észlelés nem nlyL'th tampontokat, melyek = segé-
lyével ezen leghasznalatosabb elképzeléseinket az emlékképekre
is alkalmazhatnék ; eIIenkezéIe?, arra latszik bennlinket rea-
utalni, hogy valamely egyszer létesilt engramm, amig az
el nem pusztul, fenmarad (akar csak a phyllogenetikus emle-
kezet jelenségel) ; s6t a kdrtan tanlUsaga szerint az id6 az
engrammokat annyiban konszolidalja, hogy a szervi agyban-
talmakkal szemben a régibb emlékek felujithatésaga bizonyul
ellenalléképesebbnek. Ennek ellenére Ranschburg-ig az elhal-
vanyulds volt az egyetlen mddja az elképzelésnek, melyre gon-
doltunk, ha elfelejtésrél, szokds megsz(inésérél stb. volt sz6...*
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eljutott bizonyos er@sségli els6dleges ingerileti valtozas az
inger megszlintével fokozatosan visszafejlédik, s ennek
megfeleléen a képzet, ha csak kdzben fel nem Gjul, egyre
jobban halvanyul, vagyis intenzitasaban megcsokken,
a fentiek utdn, mint magyarazat, aligha fogadhaté el. Ha
az ingerilet intenzitasdnak az ingeriletnek Kiterjedése,
vagyis az ingerlleti mejp nagysaga felel meg, Ugy fejtege-
téseink alapjan azt kell mondanunk, hogy az ingerileti
mez8 Kkiterjedése egyforma kell, hogy maradjon, barmily
régi az engramm, mely most felGjult. Ha tehat a diszpozicid
kés6bb barmely oknal fogva, mint olyan egyaltalan fel-
Gjul, agy azt kell varnunk, hogy a felGjulas mértéke éppen
az intenzitast illetéleg ugyanoly legyen, mint az engramm
létrejottekor. Voltaképen ez magatol értet6dévé valik, ha a
Verworn és Vészi altal a kozponti idegrendszerre is érvényes-
nek taldlt minden vagy semmi elve tényleg altalanos érvé-
nyességl torvény. Ez esetben ugyanis az inger er6sbodésé-
vel tobb és tobb periférias, de fel kell tenniink, hogy ugyan-
igy tébb kdzponti neuron is j6 ingeriletbe. Ha ezen ingeri-
let barmind bioldgiai vagy fizikai okoknal fogva tartés han-
goltsagot jelent, Ggy mindazon okok, melyek a kdzpont
ezen hangolt neuronjaiban a hajdani ingeriletet Ujraké-
pezni alkalmasak, legkedvez6bb esetben érthet6 mddon
reszonanciara fogjak birni valamennyi neuront, vagyis
minden kilsé inger nélkil is az eredeti intenzitdsban fog
jelentkezni az ingerdlet.

Hogy ezek dacara a képzetek igen gyakran halvanyak,
hézagosak, részben hamis elemekkel kiegésziiltek, ennek a
jelenségnek magyarazatat azon egyszer(i s kdnnyen meg-
érthet6 tényben lehetne keresni, hogy elsédleges egyéni kép-
zetek elménkben aranylag ritkan képesek izolaltan felszinre
jutni, a masodlagos képzetek pedig s még inkdbb az alta-
lanosak, melyek az elmében tdlnyomoélag szerepelnek, mar
vegyesek s részben heterogén elemeik folytdn nyugtalanok,
ingadozok, széthlzok s sajatképeni intenzitdsuk éppen ezért
nincs s nem is lehet.

c) A képzetek érzelmi szinér6l is csak olyképen
rezhetiink vildgos képet, ha igyekszink minden esetben
megszabni, vajjon els6dleges, avagy masodlagos egyéni
vagy altalanos képzetekr6l van-e sz6 ?

Az els6dleges egyéni képzet érzelmi szine tdbbnyire
magaban foglalja a hol egyforma, hol eltér6 érzelm( rész-

sze-
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érzetek felUjulasat. Tehat mar ezen legelemibb képek érzelmi
szine is rendszerint igen dsszetett.

d) Az els6dleges egyéni képzetek térbeli sajatsagai igen
kifejezettek lehetnek. Fd&leg a latasi és a tapintasérzéki
szemléletekre all ez. Minden ilyen vizudlis vagy taktilis
emlékkép a maga eredeti hatterében s annak megszabott
pontjain elevenil fel. Mindegyiket a tér bizonyos pontjaba
helyezem be, még pedig abba, amelyben az eredeti szemlé-
letben tényleg volt. Hogy a hattér a képzeletben gyakorta
igen halvany és elmosodott, annak okaként azt tehetjik fel,
hogy mar ei’edetileg is a figyelem rendszerint a szemlélet-
nek bizonyos pontjaira iranyult intenziven. A mdvészies la-
tadstaknai méar a szemléletben s ugyanigy a felidézéskor is
a részletek, a hattér is Osszes térbeli viszonylataval Kidol-
gozottabbak, mint az &tlagember szemléleteiben s emlék-
képeiben.

e) Az id6beli jegyek a valodi els6dleges egyéni emlék-
képeknél rendszerint felismerheték, vagy legalabb is a szan-
dékos reprodukcid6 megerdltetésével a szereplé kép belé-
helyezése az id6 ama bizonyos pontjaba, melyb6l ered,
megkozelitéen sikeril. Ami a képzetek idébeli hlizamossa-
gat, tartamat illeti, a szoképzetek rendszerint igen gyorsan,
masodperc tortrészét meg nem halad6 tartam utan eltlinnek,
nem rogzithet6k. Az egyéni elsédleges vizudlis, akusztikai s
egyéb érzéki képek ellenben sokkal eredményesebben rég-
zithet6k. A hallasi képeknél ez magyarazhatnak latszik
ugyan hangadé szerveink bizonyos, alig észrevehetd beideg-
z6séb6l, melyek valamely hang szandékos felidézésekor
bennink tadmadnak. De ezek kisérd, nem pedig el6idéz6 je-
lenségek. A vonos hangszerek legmagasabb, emberi szerv-
vel utanozhatatlan, egyes hangjait természetszerinti huza-
mossaggal megszolaltathatom elmémben. Ugyanigy a ma-
darhang csiripel6 arnyalatait, a verébét, a rigoét, a file-
miléét nem is tudom utdnozni hangadé szerveimmel. S
mégis egy specialis fekete rigd gyonyor( flttyét, melyet
egy bizonyos tavaszi délutdnon a H(ivdsvélgy egy bizonyos
faja alatt perceken &t élvezve hallgattam, hoénapokkal
utébb is meg tudom szélaltatni magamban, az egyes fitty-
min6ségek eredeti huzamossagaval. Ugyanigy képzeletem-
ben szandékos reprodukciéval mozgaslatasi élmények tar-
tossagat, igy kerék forgasat, mozdony dugattytjanak mda-
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kodését, tdjnak, emberi arcnak, ugyanugy egy bizonyos
hangszer meghatarozott mindségli és szind hangjanak stb.
emlékképét képes vagyok figyelmemmel az id6 folytonossa-
gaban az eredeti szemléletet megkozelitd, szinte tetszéssze-
rinti tartammal rogziteni s kdvetni.

3. A masodlagos éffgéni képzetek tulajdonsagai.

A masodlagos egyéni képzetek tartalmat a homolog
els6dleges képzetek Osszesége adja, aminek megfeleléen e
tartalom rendszerint nagyon valtoz6. Egy-egy személyro6l,
hozzatartoz6inkrél, mindenkirél, kivel éveken &t sdriln
érintkeztiink, ugyandgy egy-egy minduntalan l4tott targyrol
sok ezernyi képzetiink lehet. Az id6ben egymashoz kozel
allok lényeges vonasai alig térnek el egymastol, az idében
tavolabb allék kozoétt mar nagyobb eltérések lehetnek. Mig
az asztal, a szék, az ablak, a betlk els6dleges képei, vala-
hanyszor velik talalkozunk, alig térnek el egymastél, egy-
azon személynél is a hajzat, a bajusz, a szakall, a ruhazat
eltéréségei az id6k folyaman e személyrdl szerzett els6dle-
ges keépek igen nagy differenciait okozhatjak. Kilonbozé
testtartds, mozdulatok, mimika szintén elég tekintélyes el-
téréseket okozhatnak. Mas és mas életkor egyazon egyén
elsédleges emlékképeiben alig athidalt valtozasokra is ve-
zethet, féleg, ha az illetét kdzben hosszabb id6én at nem
lattuk. A hattér, a tarsasag, melyben az egyént mas és mas
alkalommal szemléltik, szintén szerepelnek megkilénboz-
tet6 jelek gyanant. A mésodlagos egyéni képzet mindezeket
a kulonbségek elhanyagolasaval rendszerint 6Osszefoglalja

Intenzitasa a masodlagos egyéni képzetnek nincs, vagy
legfeljebb egyes legsablonosabb, kontrahalt vondsainak van
s ezek is, amint vizsgalat targyava tesszik Oket, szétszalad-
nak elsédleges egyéni képekkeé.

Erzelmi szine a masodlagos egyéni képzetnek tdbbnyire
van, még pedig mennél tobb elsddleges képzetbdl tevédik
0ssze, rendszerint annél vegyesebb. Egyazon egyén képei az
orém, hala, boldogsag, szeretet, szerelem, ugyanazon egyén
mas képei a csalédas, bosszlUsag, harag, felhaborodas, gy(-
Iolet, megvetés, bosszi  érzelmével lehetnek elménk
engrammgydjteméuyében kapcsolatosak. Hol az egyik, hol
a masik érzelmi szinnel ellatott képcsoport szerepelhet el-



lilémben ; nem ritkan valamennyi egyutt lép fel s szeretve
gytlélink, hala dacara megvetlink, gydlélet dacara el-
ismertink valakit. Lehetnek azonban mind személyi, mind
targyi benyomadsaink, melyeket alkot6 valamennyi elsédle-
ges képzet egységes hangulati szinezettel rendelkezik.

A helyi és id6beli sajatsdgok, nevezetesen a tér- és id6-
jegyek az ily kontrahalt képzeteknél mar szikségképen
hidnyoznak, hiszen éppen azokt6l valé absztrahalas révén
egyesulhetnek az els6dleges szingularis képek masodlago-
sakkd. Kivételt ott taladlunk, ahol valamennyi els6dleges
egyéni képzet sziikségképen azonos térbeli jegyekkel ren-
delkezik, mint pl. utcak, épiletek, szoval stabilis, térhez ko-
tott testek engrammjainal.

4. Az altalanos képzetek tulajdonsagai.

Tartalmuk mar egyaltalan kulonbozik a megel§z6kétdl.
»AZ" apa, ,a“ tanar, ,az“ asztal, ,,a“ tenger altalanos kép-
zete elveszitett minden egyéni jelleget. Valamely targy alta-
lanos képzetében benne van tobbé-kevésbé dsszes elsédleges
emlékképeinek s masodlagos emlékcsoportjainak min-
den egyes képzete egyéni vonasaik elhanyagolasaval, pusz-
tan kozos jegyeik alapjan. S amidta az emberi elme meg-
tanulta ezeket ko6zods szimbdlum, a sz6, minden részletet
eltakaré leple alda 0Osszefogni, azéta az altalanos képzetek
elvesztették minden testiességiiket. Csak egyes, Kkivételesen
plasztikus gondolkodasi egyéneknél jarnak egyutt szinte
minden széval els6dleges vagy maéasodlagos egyéni képek is,
tobbnyire sziirkék, altalanosak, néha tarkak, elevenszeriek,
de ekkor mar az elsédleges egyéni kép lépett az altalanos
képzet helyébe.

Ezen természetiknél fogva az A4ltalanos képzeteknek
nincs intenzitasuk. Erzelmi szinezet f(iz6dhetik hozzajuk,
kilondsen a néi nemnél, hol a hangulati velejarénak nem-
csak személyekkel és targyakkal szemben, de még a targy-
képzeteknél, az elvont mennyiségeknél, a szineknél sth. is
igén gyakran nagy szerepe jut.

Van azonban az &ltalanos képzeteknek tulajdonsaguk,
mely hianyzik az egyéni képzeteknél s mely az intenzitas-
beli tulajdonsagot potolja. Ez a képzetek vildgossdga. Ert-
juk ezen az altalanos képzet tartalmanak egységességét,
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kohézidjat, vondasainak kidolgozottsagat, amellyel minden
egyéb altalanos képzett6l, a hozza hasonléktol is kilénbo-
zik. Minél magasabbrend(i altalanos képzetekr6l van sz6,
annal feltin6bben szerepel a képzet vilagossaganak a jelen-
tésége. Hogy mi az asztal, a szék, a bator, — mi a fecske,
a veréb, a madar, az &llat, azt minden ép ember tudja.
Méar a gyengetehetségl jjyermek elméjében ez nincs meg
ily vilagosan. Nala még négy-6t éves kordban ,asztal“ és
,»SZ6k* képzete kozott nincs oly vilagos eltérés, hogy annak
alapjan szobeli elnevezésiiket el tudna kildniteni. Nem
mintha a gyakorlatbeli hasznalatban 0Osszetévesztené Oket,
de elméjében, mint képzeteket, minduntalan elcseréli.
Ugyanigy van ez a normalis, kisebb gyermeknél is a ki-
16nb6z6 viragok, vagy a szinek elnevezésével. Az 0. n. el-
vont fogalmak magasabbjaival igen sok 0. n. intelligens
egyén sincs annyira tisztaban, hogy vellk biztossadggal banni
tudna. A ,tudomany“, ,,mdvészet”, ,vilagrend“, ,,demokra-
cia“, ,,darwinizmus®, ,atheizmus“ stb. mogott rejlé tarta-
lom vildgossaga nagyon sokaknal nem Kkell6képen tiszta,
kik azokat hasznaljak.

A vildgossag természetszer(ileg gyakorlat dolga is. Ta-
nulds, tapasztalas, kell6 elmélyedés a kiilénbségekben ho-
malyos fogalmakat megvilagithatnak.

Mégis az altalanos képzetek megvilagitasa egyuttal
szervezeti diszpozicio kérdése is. Vannak ép, s6t igen intelli-
gens egyének, kiknek altalanos képzetei nem élesek, nem
kidolgozottak, nem lezartak, hanem tobbé-kevésbé bizony-
talanok, szétfolyok, a korilmények szerint valtoz6 tar-
talmdak. Az ilyen egyének, ha gondolkodasuk le nem zart
volta mellett egyuttal intuitiv s fegyelmezett elmék, jo szol-
galatot tehetnek az emberiségnek, mint gondolkoddék, mint
kutatok, mint feltalalék. Azt, amit masoktél hallottak, ta-
nultak, atvettek, nem fogadjak be véglegesen hatarozott tar-
talomként. Ismereteik soha nem befejezettek ; minden mas-
ként is lehetséges el6ttiilk, mint ahogy ko6ztudomaés szerint
van, s ilyképen alig ismervén végleges igazsagokat, hajla-
nak is a tovabbi keresésre, a meglévé Ujszer(i, szokatlan
kombinalasara. Viszont az altalanos képzetek vilagossaga-
nak ugyanezen hidnya megvan néha a gyengébb fegyelme-
zettségli, gyengébb itél6képességl elméknél is." Az ilyen kon-
fuzus elmék mennél termékenyebbek, annal tobb bajt okoz-
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hatnak. Kilénosen, ha a vilagossag mellett a felel6sségérzet
is gyengén fejlett. A nem vilagos képzetliek jelentékenyebb
része az emberiség szerencséjére nem intuitiv, hanem ter-
méketlen elme. Azok viszont, kiknek altalanos képzetei tul-
nyomo részben nagyon vilagosak, rendszerint j6 memoria-
juak, éles fitéletliek, gyorsan és biztosan kovetkeztetnek, ha-
taroznak és cselekszenek, széval bar eredeti gondolatokra,
Gjitasokra, szellemi produkciéra kevéshé hajlanak, meg-
lév6 képzetkészletiikkel sokkal biztosabban bannak s 6n-
maguk boldogulasat, valamint a célokat, melyek szolgéala-
tdban allanak, sokkal eredményesebben képesek szolgalni,
mint a kevésbé vilagos fogalmakkal rendelkez6k. A tehetsé-
gesebbekben a képzetek kristalyos élessége és foghaidsaga,
s ezzel a kulonbségek és hasonlatossagok élményeinek ele-
vensége nevezetesen rendszertani éleslatasra és alkotasokra
visz.

5. Az emlékképek (képzetek) élettani s egyéb elméletei.
Az emléknyomok (engrammok) idegrendszeri
lokalizacidja.

1 Hogy miben all az emlékképek agykéregbeli
reldtuma, azirant éppen bonctani és élettani ismereteink
haladtaval egyre dvatosabbak lettek a bavarok. A régi id6k
egységesnek hitt emlekkepelt melyek egy-egy agykéregsejt-
ben deponélodtak és driztettek, az Ujabb pszicholdgiai mun-
kakban, de az orvosiakban is biaba keressuk.

Ma azt mondhatjuk, az &sszes bavarok egyetértéleg el-
ismerik hogy egy-egy emlékkép vagy képzet élettani kor-
reldtumai nem egy, hanem nagyszdmu neuronban keresen-
dék. Valamely illatos alma emlékképe az alapjaul szolgal6
szemlélet részérzeteinek megfeleléen az agykéreg egymas-
tél nagyon tavolesdé pontjaiban talalja meg a maga 0Ossze-
tev6 engrammjait. A felnyitott illatos alma formaja-
nak, nagysaganak, szineinek megfelel6 engrammok a
latékdzpontban, a nyakszirti lebeny kuls6é felszinén, a gyu-
molcs sulyarél, keménységérdl stb. nyert tapintasi és izom-
érzeteink engrammjai a fali lebenyben, izének engrammjai
a homloki lebeny agyalapi részében, illatanak emlékképe
a hippocampus-tekervényben keresendék, mig a vele kap-
csolatban gyermekkorunk o6ta szdmtalanszor ballot!, mon-
dott és nyomtatdsban latott, valamint leirt ,,alma*“ sz6 ein-

kor
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Iéknyomai a halantéki lebenyben, illetve a gyrus angularis-
ban lappanganak.

Valamint e képzetelemek egylttvéve adjak egyik vagy
masik alma emlékképét, ugyanigy az &sszes, valaha latott
almék valamennyi szemlélete nyomén idegelemeinkben t&-
madt és fenmaradt engrammelemek egyuttvéve alkotjdk az
alma altalanos képzetének tokéletes engrammjét.

2. Itt azutan eljutunk azon nevezetes kérdéshez, vajjon
az engrammok székhelyéul szolgdlé neuronok azonosak-e
a kilénb6z6é érzékdzpontokkal, vagyis érzékdzpont és em-
lékezokodzpont, érz6 neuron és emlékmeg6rz6 neuron azo-
nos-e, vagy kétféle ? E tekintetben a modern pszicholégusok
tobbsége — kozottik Binet, James, Ebbinghaus-Diifr, Fro-
bcs, Offner — azt valljak, hogy az engrammok ugyanazon
neuronokban maradnak megdrizve, mint diszpoziciok, amely
neuronokban az érzetek keletkeznek. Ugyenezt vallja a
.mnémé* tanardl Irott munkaiban a biolégus Semon is,
de ezen alapon all a fiziologus Verworn is. Jendrassik E.
szerint nem is lehet kételkedni azon, hogy az érzékszervek
Gtjan bejutott ingeriletek azokon a terileteken, amelyeken
észrevétettek, bizonyos nyomokat hagynak vissza. Ezt a
maradékot nevezzilk emlékképnek. Ezen szdszerint idézett
felfogas dacara, mely mintha hatarozottsaggal az unitasos
lokalizalds mellett foglalna &llast, Jendrassik ,,A gondol-
kozasrol“ ciml munkalatdban, miként az annak tovabbi
részleteibdl kivehet6, mégis inkdbb a legmesszebbmend lo-
kalizaltsagbeli differencialtsag elvének el6harcosa, vagyis
mégsem az unitas hive. Wundt sem foglal egész vilagossag-
gal allast a kérdésben.

Az agyanatomusok, az ideg- és elmeorvospszichologusok
tilnyomo része viszont azt a felfogast vallja, hogy az em-
lékképmegbrzé neuronok kitibnvalasztandoék a percipialo,
az érzékletet kozvetit6é neuronoktél. Ezen az alapon all
Mcynert, Edinger, Wernicke, Flechsig, Oppenheim, Lewan-
dowsky, sth. és részletesen kel e tan védelmére Ziehen. A
szakpszichologusok kozul tdbbek kézétt a koppenhégai Leh-
mann, Stérring, Schumann, Aall, H. Henning, Miller G E
stb. foglalnak allast a kilén lokalizacié mellett.

3. Egybevetve a normalis elme s az agyi megbetegedés
vagy fejlédési zavar folytan emlékez6 m(ikddéseiben meg-
bénitott elme életjelenségeit, magam is valdszinGbbnek ité-
lem a kulén emlékezd neuronok tanadt s e tan kovetkezetes

—
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kiépitéséhez flizom a gondolkodasi jelenségek élet- és kor-
tananak ma még nagyon is hianyos, teljesebb megértését.
A kulon emlékmeg6rzé kozpontok mellett szélanak a ko-
vetkez§ kisérleti fiziologias tények is. Mlnk (1890—92) ku-
tyakon és majmokon végzett kisérleteiben azon eredményre
jutott, hogy aszerint, amint a kérgi 1at6, hall6, tapintdkdz-
pont egyik vagy masik részletét irtjuk ki, csak az érzéke-
lésben, avagy ezenkivil a felismerésben, az érzékieteknek
szemléletekként val6 felfogdsaban allanak be a mfitéti allat-
nal sulyos zavarok. Az érz6kdzpontok Kiirtadsat kévetd vak-
sagot, siketséget, érzéketlenséget kérgi vaksagnak, kérgi
siketségnek stb., a felfogd kozpontok Kkiirtasat kovetd ma-
kodési sbénulast lelki vaksagnak, lelki siketségnek stb. ne-
vezte. Mlink ezen jelentds eredményeit Hitzignek s Gjabban
leginkdbb Kalischernek Kisérletes vizsgalatai sok tekintetben
meggyengitették. Annyi bizonyosnak latszik, hogy allatok
agykérgén végzett Kiirtdsoknal a miitéti beavatkozassal igen
gyakran nemcsak a tényleg Kiirtott részletekben tdmadnak
valtozasok. Ennek folytdn nehéz megszabni, mi maganak
a kiirtasnak, mi a tavolabbi hatdsoknak folyomanya, mely
tinetek keletkeztek nem is a kozpont kiirtdsabdl, de a
kilonb6z6 magassdgl kozpontok egyensulydnak az egyik
kézpont Kiirtasa folytan tamadt ideiglenes megzavarasabol
— Monakow-fé\c diaschisis — stb. Egyébként Kalischer
kutyakon végzett kozpontkiirtasi és kodzpontingerlési Kkisér-
letei alapjan azt allitja, bogy a Mlink altal leirt zavarok
csak ideiglenesek, s hogy a kisérleti allatok 0. n. hallasi
reakcioi bizonyos id6vel az allitélagos emlékképmegdrzé
kézpont teljes Kiirtdsa utan 6nmaguktél, tehat Gjabb be-
tanitds nélkdl is ismét beallottak. Kalischer Kkilénben is
felette valdszinlitlennek tartja, hogy az érzékietek és az em-
lékképek kilonbdz6 agysejtekben jonnének létre. Ezen fel-
fogasa azonban veszit jelent6ségébdl, ha megfontoljuk, hogy
Kalischer szerint a sajatképeni érzeteket egyaltaldban nem
az agykéreg, hanem mar a kéregalatti dicok ingeruleteiben
kell keresni, mig a kérgi 4. n. érz6 mez6k az érzetek egybe-
kapcsolasat érzékietekké, a finomabb térbeli lokalizalasokat,
egyaltalaban ,,az alsé kozpontokkal latottak és hallottak
tovabbi feldolgozasat” intézik el az Ontudat szamara. Ezzel
maga Kalischer is megcsinalta az altala tagadott anatomiai
kettéosztast s egyaltalan nem nagy a kilonbség, ha 6 a
részérzeteket a kéregalatti ducokba helyezi, a szemléleteket
(Wahrnehmungen) pedig a kérgi kdzpontokba s , képzet“-en



magat az ilyen Osszetett érzékletet vagy szemléle-
tet érti.

4. Az emlékképek élettani értelmezésénél feltétleni
meg kell kilénbdztetniink egymastél két mozzanatot. Maga-
nak az asszocialodos folyamatanak az elmében tdlnyomo-
kig semmi kulén tudatra juté élmény nem felel meg. A re-
produkci6 folyamatat rendes korilmények kozdétt, midén
gépiesen megy végbe, nem érezziik kilén elmeélményként.
Legfeljebb az id6tartam, mely kimutathatolag szikséges
ahhoz, hogy valamely képzetrdl egy masik, vele kapcsolatos
képzet felmeriljon, bizonysaga annak, hogy a két képzet Ki-
alakulasa kozdétt — legaldbb is idegtanilag — igenis végbe-
megy bizonyos folyamat. Mas esetekben mégis a gondol-
kodas, keresés, er6lkodés, illetve észbejutas, raeszmélés folya-
matait, illetve mozzanatait véljik megkllonbdztethetni el-
meénkben. A tdrténésnek, mely feltétele annak, hogy egyik
képzetrél a maésik esziinkbe jusson, bonctanilag mindenek
szerint a kilénbdz6 neuronok tengelyfonalaiban leperg6
vezetési folyamat simasaga, illetve akadalyozottsaga, tobb-
leié agazddasabol eredd gatoltsdga felel meg. Magéanak a
képzetnek, emlékképnek, gondolatnak ellenben az inger-
hatds nyoméan a ddcsejtben tdmadt sajatlagos valtozas kell,
hogy megfeleljen. Hogy maguk a vezel6palyak fajlagos
ingeriletet vezetnek-e, vagy miként a taviré vagy telefon
huzalain, mindig egyazon valtozas halad-e rajtuk végig,
azt hatarozottsaggal elddonteni nem tudjuk. Meégis a
bavarok tdbbsége azon felfogast vallja, hogy maga a veze-
tési ingerulet egyforma. Mi az ellenkez8 nézetet valljuk,
bar kétségtelen, hogy az elmebeli tartalmak fajlagossaga
megérthetévé valik, hogyha csak a kozponti neuronok faj-
lagos voltat elismerjik.

Barmely felfogast tartjuk is helyesnek a vezet6 palyak
természetét illetéleg, legnagyobb mértékben valdszin(tlen
azon nézet, mely a képzetnyomokat s az emlékképeket ma-
guknak a vezet6palyaknak Gjabb m(ikddésbe jutdsabdl
igyekszik megmagyarazni, mellékesnek tekintve a maguk-
ban a ducsejtekben lepergé idegfolyamatokat. E felfogas
ellen sz6l6 érveinket roviden a kdvetkez6kben sorolhat-
juk fel :

Az allatkisérletek Utjan végzett élettani vizsgalatok mar
régebben utaltak azon megallapitasra, hogy a ducsejtekben
az inger hatasai lényegesen eltérnek azon hatéasoktdl, miket
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magukban a ducsejtek nyalvanyainak tekinthet6 idegrostok-
ban az ingerek keltenek. Ezen eltéréseket a kovetkez6kben
0sszegezhetjik :

a) Az inger altal az idegben keltett ingerilet gyorsan
lezajlik anélkil, hogy tartés utéhatdst hagyna maga utan.
Az idegsejt ellenben az inger nyoman aranytalanul lassab-
ban tér vissza eredeti indifferencias allapotaba. Az idegsejt
ezen tulajdonsigat, melynél fogva az inger hatdsa nyoman
benne létrejott valtozast hosszabb ideig képes visszatartani,
s ennek folytan a késébbi ingerek hatdsai a megel6z6 inge-
rekéhez mintegy hozzdaddédnak, 0Osszegez6désnek (sum-
maci6) nevezzik. A fiziologusok s pszichol6gusok nagy része
a summaciot a gyakorlat s az emlékezet egyedili avagy
legfébb élettani alapjanak tartja (V. 6. 33—40. L)

b) Az idegsejt vagy ducsejt az ingerilet Utjaba lénye-
gesen nagyobb ellentéllast gordit, semmint maga a vezet6
idegrost. Ez is vilagosan mutatja, hogy a rost és a sejt m-
kddése nem lehet ugyanaz. Bizonyitja azt az ingerilet veze-
tési sebességének lényeges meglassulasa, amint az ingeru-
letnek szirke allomanyon kell &thaladnia. Mar Helmholtz
megallapitotta, hogy a gerincagyon at val6 ingeriletvezetés
kb. 12-szerte nagyobb id6t vesz igénybe, mint a pusztan
érz6 vagy mozgaté idegen at valo terjedés. Jendrassik
E. mérései szerint a térdreflexnél az ingeriletvezetésnek a
gerincagy ducsejtjeiben valé késedelmezése nem  vesz
igénybe tébb id6t mint 0.0034 mp-et. Itt azonban milli-
méternek csekély tortrészeit Kitevd tavolsag vesz igénybe
alig 3K> ezredmaésodpercet. Az idegrostban 60 centiméterre
téve a vezetést egy szdzadmasodperc alatt, 0.0034 mp alatt
tobb mint 20 egész centimétert tehetne meg az ingerdilet,
vagyis — a duacsejt atmérdjét 0.01 milliméternek véve —
kétezerszeres a vezetés késedelme a kdzpontban a periféria-
hoz képest.

5. Az emléknyomokat tehat kulén neuronokba loka-
lizaltaknak tekintjuk s hogy e nyomok feltjuljanak, ahhoz
els6sorban a ducsejtekben létesilt valtozadsok Ujabb akti-
valodasat tartjuk sziikségesnek.

E megallapitassal kapcsolatban azonban a tovabbi meg-
fontolds szamos fontos részletkérdésre vezet.

a) Egyike a legjelent6sebbeknek azon kérdés, vajjon min-
den szemlélet egy-egy uj emléknyomot s ennek megfeleléen
kulén engrammot hagy-e maga utan, avagy azonos, illetve
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rokontermészetii szemléletekrél csak egyetlen emléknyom
marad-e a kérgi neuronokban ? Hogy példaval éljink, a
kis gyermek vajjon anyjarol, valahdnyszor azt napjaban
meglatja, kilon neuronban kilén engrammot létesit-e, avagy
az egyszer létesilt engramm jut-e mindannyiszor Gjabb
rezgésbe, valahanyszor az anya szemlélete Gjbol és Gjbol
bekovetkezik, illetve valahanyszor az anya a gyermeknek
valamir6l asszociative eszébe jut. Széls6séges esetet emlitve,
vajjon midén o6rdkon at olvasok, vagy irok, az ezernyi
latott a vagy o betii érzete nyoman mindig egy-egy Ujabb
neuron igénybevételével egy-egy Ujabb engramm keletke-
zik-e, avagy egyetlen a engramm létesiil bennem egyetlen
neuronban s valahanyszor az a betl képét meglatom, ugyan-
azon a engramm Ujul fel egy és ugyanazon neuronban ? A
kérdés eldontését kétféle modon kisérelhetjik meg, egyrészt
megprobaljuk gondolatban végig levonni Ggy az egyik,
mint a masik feltevés 6sszes kovetkezéseit s meggy6z&diink,
mennyiben egyeztethet§ 0ssze az egyik is, a masik is az
elmetani tapasztalas, az észlelés és a Kisérlet eredményei-
vel ? Masrészt az agykéreg neuronjairél szol6 ismereteink-
kel szembesitjik a kétféle feltevést s vizsgaljuk, melyik
magyarazat all azokkal jobban @sszhangzasban s melyik
Utkoézik tébb ellentmondéasba ?

Jendrassik szerint pl. képtelenség azt gondolni, hogy
idébelileg minden emlékiink Ujbdl és Gjbol bevésédjék agy-
velénkbe. Szerinte ez esetben megismerésrél sz6 sem lehetne.
Az appercepci6, vagyis a felfogds s a megismerés ,,csak
Ugy gondolhaté el, hogy ugyanazon emlékkép elevenul fel,
melyet mar régebben szereztiink®. Bar altaldban igen keve-
sen akadtak idaig, kik az emlékezet problémajaba ilyen
mélyen s részletesen belévilagitani egyaltalan csak meg is
probéltak volna, mégis azon kevesek kozil, kik az emlék-
képek korrelatumainak miként valé lokalizaciojaval rész-
letesebben foglalkoztak, a legtobben ugyanezen felfogason
vannak, igy Binet, Offner, Piéron, Aall, Schumann s masok.
Sajatsagos ellentmondasba jut Ziehen, ki ott, ahol minden
egyes szemléletnek megfeleléen kilon egyéni els6dleges em-
Iékképeket tételez fel, ezzel a kilén engrammok alldspont-
jat foglalja el, mig ellenben a felismerés élettani magyara-
zatdnal anélkul, hogy az ellentmondast észrevenni latsza-
nék, az osszes rokonbenyomasok kozds emlékképét hirdeti.

b) A felismerés ugyanis Ziehen szerint kovetkez6leg
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megy végbe. Tegylik fel, hogy el6szor latunk szirke felh6t
s nevezzilk az e szemléletnek megfelel6 latasi ingercsoportot
F-nek. Ennek szemlélésekor agykérgunk latokozpontjaban
ingerlletbe jut pl. a, b, ¢, d és e érzé-ducsejt. Ezzel egy-
idejlleg a kérgi sejtek egy masik csoportjaban létrejé az
Osszetett emlékkép maradandd részengrammjainak cso-
portja, melyet jeldljunk egylttesen a-val. Ezen a, ugyanugy,
mint a B, y, stb. emléknyomcsoportok valdszinlleg kozvet-

13-ik abra. A felismerés sémaja Ziehen szerint.

leniil, vagy legalabb is kozvetve 0Osszekdttetésben allanak
az a, b, c..... i stb. érz6sejtekkel. Amid6én Gjbdl egy
szlrke F1 es6felh6ét latunk, mid6én tehat a régebben latott
F felhd emlékképe elménkben felUjul, élettanilag nem
ugyanazon érzésejtek jutnak mulkddésbe, mint els§ izben,
mert ezlttal a felh6 képe recehartyanknak nem ugyan-
azon pontjaira esik, mint els§ izben. Tegyik fel, hogy Fx a
g, h, i érz6kdzpontbeli dicsejteket izgatja. Honnét ered
mégis az a tény, kérdi Ziehen, hogy az ingerilet g, h, i-b6l
nem R, vagyy, vagy egyéb sejtcsoportba jut, hanem megint
ugyanazon a-ba, melyben az F felhd engrammja deponal6-
dott. Ennek oka szerinte abban rejlik, hogy az egyszer mér



megtortént bejaras folytdn az a sejtcsoporthoz vezet6
palydk s maga az a ducsejtcsoport is ugyanilyen s rokon-
természetl ingeruletek szamara hangolédtak, mialtal egy-
Gttal az attol eltérd természetl ingeriletek részére sokkal
kevésbé hozzaférhet6kké valtak.* [Az abran ezt az 0Osszes
a-bél kiindulé pélyédk vonalozottsdga jelzi, minthogy a han-
golds Ziehen szerint nem szoritkozik az F els6 latasakor
bejart palyakra, de atterjed valamennyi az a-bol eredd, ill.
abba bevezet§ palyaba.] Amidén az F1 felh6t djra latjuk,
a recehartya részér6l ingeriletbe jutott, g, h, i sejtekb6l az
ingeriilet nem tetszésszerinti, sem pl. legkozelebb esé uta-
kon, hanem mar részére hangolt palydkon at a hangolt
ducsejtcsoportba, vagyis g-ct, h-a, i-a-n ata-ba jut, mint-
hogy ez az irany kevesebb eilentdllast tamaszt az ingeru-
lettel szemben mint a tébbiek. Ennekfolytdn az a duc-
sejtben foglalt ingerdleti allapot, engramm, vagy diszpozicid
mikods allapotba jut s ilyképen pSzihés parhuzamos
folyamatként felbukkan a kordbb latott felh6 emlékképe,
azaz raismerunk a felhGre.

c) A magam felfogasa ugyanezen folyamatrdl a kovet-
kez6 : Az els6dleges egyéni emlékképek, melyek tanat leg-
vilagosabban éppen Ziehen fejtette ki, azt bizonyitjak, hogy
a legtdbb, ha ugyan nem minden szemléletinkrél kilon
emlékkép marad hatra. Minden megfontolds ink&bb ellene
latszik szélani azon feltevésnek, hogy mindezen els6dleges
egyéni képzeteknek megfelel6 engrammok egyetlen neuron-
ban depondlédnak. Ellenkez6leg a pszicholdgiai tartalmak
elemzése alapjan azt kell feltételezniink, hogy minden em-
lékképlinknek, mely az id6 egymasutanjaban, mint egy-egy
kulén szemlélet nyoma tamadt elménkben, kilon-kalon
engramm felel meg.

Az F felhd képe az a dicsejtcsoportot hangolta a maga
szdmara s fel kell tennink, hogy ezen ducsejtek Ujabb, a
jelenlegit6l eltér6 hangolasra, ha eredeti hangolasukat meg
akarjak tartani, tdbbé nem lehetnek kaphatok. Ha most
utobb hasonlé felhének megfelel6 Flt esetleg kés6bb F2, Fa
ingerilet, barmely péalyakon &t a kozpontba jut, 4gy a maga

* Ziehen tehat a pélzékat ugyanugy, mint a dudcsejteket
specifikus hangoltsagliaknak tartja, vagyis feltételezi, hog?/ maga
az ingerUletvezetés is sajatlagos termeszet(i, vagy legalabb is
az ingerek hangol6 hatdsa nyoman azza valik.
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szamara legels6 sorban egy kovetkezd, le nem foglalt sejt-
csoportot vesz igénybe s azt hangolja a maga sajatlagos in-
gerulete képére. Ugyanekkor azonban ezen bejut6 termé-
szetli ingerulet reszonanciara birja mindazon neuronokat,
melyek mar korabbi bejaras folytan rokontermészetiiek s
mindezek most vele egyutt rezegnek. Egy késébbi fejezetben
emlitendd okoknal fogva az ezeknek megfelel6 elmebeli fo-
lyamatok hasonlatossdguk révén egybefolynak s az 0 tar-
talomnak ezen meggyarapodasa a régi, rokon tartalmakkal
adja azon folyamatot, melynek a tudatban az ismer&sség él-
ménye felel meg. Minél hasonlébb ugyanis F1, F2 az F-hez,
annal kevésbhé all be az, amit Ziehen magatdl értet6dének
emlit, t i. az F felh6 képének az elmében vald legalabb is
ontudatos felGjulasa. Aminthogy felhéket latva mi rend-
szerint csak megismerjik, s6t csak ismerjuk, azaz felh6nek
fogjuk fel a felh6t, nem pedig, tudatosan egybehasonlitva
azt régibb rokon emlékképekkel ismertink ra a felhére.
Ezen sajatképeni raismerés vagy ujrafelismerés csak olyan-
kor torténik, ha pl. Fs elég lényegesen eltér F-t6l, amid6n
is a i'okon vonasok folytan a felismerés, a megkilénbdz-
tet6 vonasok folytan Fj-nek és Fs-nak valtakoz6 felbuk-
kanésa a tudatban, vagyis az egybehasonlitds s esetleg némi
kételyek utan a raismerés végbemegy. Ezen egybehasonlitas,
legf6képen emlékképek 0Osszehasonlitasa, pl. akar konkrét,
akar abstrakt fogalmak hasonlatossdganak avagy kilonb-
ségének elménkben valé megallapitasa, teljesen lehetetlen
volna, ha az F 0sszes szemléletei egy és ugyanazon emlék-
képet vennék figyelembe, ahogy ez a fentemlitett bavarok
gondolatmenetébdl kovetkeznék.

d) Probaljuk csak meg s vonjuk le tényleg a kovetke:
ményeket azon feltevésb6l, hogy valamely targynak vagy
személynek az id6 kulonbdz6 szakaiban keletkez6 0Osszes
benyomasai egy- és ugyanazon emléknyomot létesitik egy-
azon engrammeg6érz6 duacsejtben. E tan szerint, ha vala-
mely a érzet nyoman A emlékkép maradt, a kés6bbi a, vagy
o-szer( érzeteket egyszerlen olykép fogjuk fel, hogy az
O, a2 03... fin érzetet Ujbdl és Ujbél mindig csak az A kép-
zettel kapcsoljuk. Eszerint tehat valamely benyomas akar
szazezerszer ismétlédott is meg, csak egyetlen emlékképet
hagy maga utan. S6t ahogy azt Binet részletesen Kifejti,
minden hasonlatossag is bonc-élettanilag éppen az emlék-
nyomot &rz8 neuron kozésségén alapszik. Ha ezt elf6-
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gadjuk, egyaltalaban magyarazhatatlanna valik azon je-
lenség, hogy valamely benyomas nemcsak a vele teljesen
egybevagd multbeli nyomokat birja reszondlasra, hanem
a hozzd pusztan tébbé-kevésbé hasonlokat is, amelyek
mint az eredetihez hasonld, de mégis attél megkilénboz-
tetett tartalmak szerepelhetnek elménkben. A sarga szinnek
pl. szamtalan féleségét tydom nemcsak megkilénboztetni,
felismerni, de elmémben el is képzelni. Mindezen szinar-
nyalat egymashoz tébbé vagy kevésbé hasonlé, a sarga
szinsorozatban a szomszédos arnyalattal valamennyi szinte
azonos. Ha mindezeknek egyetlen emlékkép, ill. egyetlen
neuron felelne meg, hogyan volna megérthetd, hogy egymas
mellett s egymastol elkllonitve képes vagyok mindegyiket
kilon-kilon szemléletként érzékelni, s eltéréseiket emléke-
zetbdl is meg tudom A&llapitani. Ugyanez all az egymashoz
kozelalld, de még megkilonboztethetd rezgésszdmd han-
gokra is. De vegyunk példat magabdl az eleven élet min-
dennapos gyakorlatabdl. A gyermek lovat lat s a benyo-
masbol benne a 16 engrammja marad meg. Tegyik fel,
hogy hosszU id6n &t Gjbol, meg Ujbdél mindig csak ugyan-
azon egyetlen lovat latja s anélkul, hogy elfogadnék, tegyik
fel azt is, hogy tényleg a lénak, mint olyannak megisme-
rése mindig ugyanazon, mondjuk egyetlen engrammal valé
kapcsolédés, vagy reszonancia alapjan tdmadna. De a 18-
nak kell, hogy bizonyos sajatos alakja, nagysaga, f6leg
azonban szine is volt légyen. Tegyik fel, hogy pej 16 volt.
Egy napon a gyermek meglatja az elsé kettés fogatot, mely-
ben, tegyuk fel, egy pej s egy sziirke 16 volt befogva. A fenti
elmélet szerint megismeri a pej lovat, de a szirkét mar
nem. Err6l tehat mar 0j engrammra van sziksége, midén
is a 16rél mar legalabb is két engrammja, két képzetnyoma
lesz. De minden nagyobb megeréltetés nélkil meggy6z6d-
hetink réla, hogy a gyermeknek ugyanazon egyedrdl is
szinte szamtalan emlékképe van. A falusi gyermeknek pl. a
gulya, a ménes minden egyes allatarol egészen kiilon, a tob-
bit6l élesen megkilonboztethetd emlékképe van, mind-
egyiket megkulénboztetve felismeri, de elég pontosan le
tudja irni emlékezetbdl is. A kertész is legtdbb viragjat, az
erdész minden fajat, mint kuloén egyedet ismeri, emlékképét
kalon tartalomként 6rzi s ha kell, kiilén feleleveniti s leirja.
A varosi gyermeknek ugyanily élesen megkilénboztetett
képzetei megint méas targyakrol és szejnélyekrél vannak.

Dr. Ranschburg: Az emberi elme. 8
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De még tovdbb mehetink. A gyermek egy és ugyanazon
lovat latja allo, fekvé, ugré, szaladd, dgaskodo, megtorpand,
hatrafelé Kkiragd helyzetben s el is tudja igen jél képzelni
latas nélkul is mind e kilénféle helyzetekben. Ha eleinte
kizardlagosan csak allva latta a lovat s csak utdbb szaladva,
Ugy egyetlen emlékkép esetében el tudndék még képzelni,
hogy most az allva latott 16 emlékképe az Gj benyomas
révén atalakul, az engramm molekularisan elvaltozott. Ez
esetben viszont nehezen tudjuk megérteni azt, hogy e val-
tozds utan a gyermek a lovat allva is megismeri, jarva is
s hogy mindkét valtoz6 forméban el tudja maga el6tt kép-
zelni. S vajjon minden lovat, amelyet valaha az élet folya-
man a legkllonfélébb helyzetben lattunk, mind az éle-
tinkben el6szér latott 16 engrammjaval latjuk, ismerjiuk
fel s képzeljuk el emlékezetiinkben ? S mi lesz vajjon ez
engrammal, midén a gyermek a ménest latja meg el6szor,
10, vagy 100 lovat egyszerre ? S ha a gyalogos katonénak,
s vele egyltt hasonlatossaga alapjan minden gyalogos ka-
tonanak egyazon engrammja van, honnan veszi az ember
a masirozo, vagy glédaban all6, vagy rohamozd szaznyi
gyalogos egyidejli felismeréséhez vagy elképzeléshez szik-
séges tomérdek emlékképet, ha azoknak megfelel6 emlék-
nyom, ill. engramm a multb6l rendelkezésre nem allhat.
Véjjon a gyermek, mid6n lovassagot lat, az egyszerre latott
lovak kozul csak egyet ismer fel s fog fel egyetlen en-
grammja segitségével, mig a tdbbit tan tehénnek nézi ?
Vagy pedig a tobbinek meg kell varnia, mig az elsé 16 el-
szaladt s most a tobbi 99 16 egymast felvaltva, az egyetlen
engrammal szép sorban kapcsolddva csak fokozatosan lesz
I6ként felismerhetévé ? De a gyermek is, mi is el is tudunk
képzelni egyidejlleg kettes- és négyesfogatot, de tiz, hlsz s
akarhany kulénboz6 pézban vagtaté 16bdl allé csoportot is.
Ugyanugy, mint a |6 engrammjara, az 6sszes tobbi benyo-
masokra és képzetekre is ad abszurdum vihet6 azon fel-
fogas, hogy valamely fajta benyomasrdl csak egyetlen fajta
emlékkép marad fenn s minden tovabbi rokonbenyomas
egy 6és ugyanazon ,eredeti emlékképpel valé kapcsolddas,
vagy reszonalas utjan foghatd és ismerhetd csak fel.

e) Ezen fejtegetések alapjan tehat azon masik feltevés-
hez kell csatlakoznunk, hogy rendszerint, amig az ideg-
rendszerben ingeriilletbe még nem jutott, specialisan még
nem hangolt dicsejtek rendelkezésre allanak, minden egyes
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érzékiét nyoman megmarad a tobbé vagy kevésbé éles és
hu emléknyom, ill. engramm. Nem osztjuk tehat azon néze-
tet, hogy csakis az Ujszerd, helyesebben mondva, csakis a
legels6 benyomasokrdl keletkeznek emlékképek. Ellenkez6-
leg azt hisszilk, hogy a normélis agyvel6ben az élet bizo-
nyos elérehaladott pontjdig minden distinkt benyomasrél
egyuttal emlékezeti nyom marad. Minden elszigetelhetd,
ismételt behataskor Ujabb és Ujabb nyom jén létre s ha
ezek valamelyike feléled, a reszonancia tétele alapjan min-
dig megvan a tendencia arra, hogy az 06sszes vele rokon
nyom feléledjen. A homogén ingerhatasok gatlasos egybe-
olvadésrél sz6l6 torvényem alapjan azonban ezen to-
megesen feléled6 nyomok az elmében nem kulon-kilén
érvényesilnek, hanem rokonsaguk alapjan 6sszefolynak
egyetlen tartalomma, mely viszont annal nyomatékosabb,
ill. elevenebb lesz, minél tébb azonos természetli tényezd-
nek az 0sszege.

Szembe kell azonban nézniink azon kérdéssel is, vaj-
jon az agykéreg szovettani szerkezetér6l meglév6 ismere-
teink alapjan nem-e abszurdum ezen most Kifejtett felte-
vésliink ? Semmiképen nem az. Az agykéreg idegegységeinek
kilenc millidrdra becstlt szdma megadja a lehet8ségét
annak is, hogy minden egyes benyomasrol emléknyom
kdlon idegsejtben tdamadjon. Ha mp-ként egymast kovetéen
harom kell6képen kifejlédé benyomdast szamitunk is, ez
oranként 10.800 s egy napot 18 éber éraval szamitva, na-
ponta atlag 194.400 meg6rizendd képet jelent. Egy év alatt
ez 70,956.000 s Otven évet szamitva (a szok6évek tényének
elhanyagolasaval), egy élet folyamén 3.547,780.000, vagyis
harom és félmilliard benyomast, ill. emlékképet jelent, ami
alig tobb, mint egy harmadrésze a tudomasunk szerint ren-
delkezésre all6 neurontdmegnek. Hasonl6 eredményre jut
szamitasaiban Piéron is ,L’volution de la mémoire* c.
munkajaban (Paris, 1910, 269. 1). E szerz§ azonban vég-
eredményben mégis csak az 0j benyomasok szamara vesz
fel kulén engrammokat.

Ezek szerint minden pszichologids megismerésink a
megismétl6dé benyomasoknak  kilon-kilon megfelel6 em-
lékképek mellett szdl, agyszovettani ismereteink viszont
egyaltalan nem teszik e feltevés élettani megalapozésalt le-
hetetlenné. Viszont az ellenkez6 feltevés belelitkozik a pszi
hologiai észlelés és kisérlet eredményeibe, s az agyszovet-

g*
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tani elemek, a neuronok rengeteg szama teljesen magyara-

zaton marad, ha az 0sszes azonos, ill. rokon természet(
szemléleteket egyetlen ducsejtre vezetjik vissza.
f) Tudtommal Jendrassik Ernd az els6, aki okoskodé

Gtjan azon feltevésre jut, hogy rokon engraminok egymas-
kozeiében rakdédnak le s tan eddig az egyetlen buvar, ki a
lokalizacié e kérdését s annak jelent6ségét egydltalan észre-
vette. Némileg ellenkezik ez ugyan Jendrassik azon fen-
tebb emlitett allasfoglaldsaval, hogy azonos természet(i in-
gerek mindig egyazon emlékképet elevenitik csak fel. Mert
hiszen tényleges azonossdg e téren egydltalan nincsen is
és az azonossagbdl a hasonlatossagba valé atmenet tisztan
csak fokozati. ,,Az eszmélni kezdé gyermek — mondja
Jendrassik — lassankint megszokja apja, anyja képét...
Ha most mas férfit 1at meg a gyermek, ennek képe eleinte
egyezni latszik az apa képmaésaval, tehat ugyanazt a sejtet
vagy sejtcsoportot hozza ingeriletbe, amely az apa még
halvany képét mar magéba rejti. Késébb az apa képe mind
hatarozottabb lesz s az idegen férfi képe nem egyezik meg
vele. Ez a hasonlatossag és elkulonités fiziologiai alfipjd,
ehhez azonban még csatlakozik az altalanositas is. Az ide-
gen férfi képe ugyanis egyben-mésban mégis csak reszonal
az apa képével s az az egész héaldzatba bejutott ingerilet-
ide vonzodik s mert még teljes reszonacié nincsen : a ko-
zelben fog letelepedni egy még meg nem hangolt sejtcso-
portban. igy mar most az apa koré jutnak a férfiak s a
iérfi altalanos fogalma az egész emlékképcsoportnak 0Ossze-
gezése. igy ismerjik meg az allatok, novények, targyak
Osszetartozésagat, ez az alapja gondolkodasunk logikai vol-
tanak.“

A gondolat lényegében a magunk lentebb kifejtendd
felfogasa egyezik Jendrassik-éxal. A min6ségileg rokon em-
lékképekrél mi is feltételezzik, hogy egymas kozelében ra-
kddnak le. Ezen feltevésiink tapasztalati alapja azon, a kor-
tani észlelésbdl levezetett megallapitds, mely szerint a gon-
dolkodasnak bizonyos elemei aranytalanul hianyosabban
lehetnek kifejlédve, mint az 6sszes tobbiek. igy pl. egyes
esetekben 4ltalanosan tdrhet§ intelligencia mellett Kkizaré-
lag az olvasoképesség fejlédése marad el a gyermek elmé-
jében (alexia, vagy az altalam leirt legasthenia esetei).
Avagy, ami ennél sokkal gyakoribb, az 0sszes képességek
tlrhet6 fejlettsége mellett a szamfogalmak s ezekkel a sza-
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moloképesség nem képes kifejlédni (anarithmia, arith-
masthenia esetei). Avagy ellenkez6leg egyetlen egy bizonyos
képesség korébe tartozd képzetek kivaldan fejlettek, szem-
ben az Osszes tdbbi képesség gyengébb fejlettségével. Ide
sorolhat6é egyes ididtak, gyengeelméjliek Kivételes jo szam-
emlékezete, zenei felfogasa s emlékezete, normalisak, talen-
tumosak, langelmék bizonyos téren az Osszes tobbi felett
messze kimagasl6 specidlis emlékez6- és gondolkoddképes-
sége. Ezen esetek megértése konnyebbé valik, ha latjuk,
mint esnek ki agyi megbetegedések (vérzések, lagyulasok,
sérilések, stb.) nyoman az értelmi m(ikédésnek bizonyos,
néha szorosan kordlirt csoportjai. Jendrassik emlit egy
Tanarky altal 1892-ben bemutatott esetet, melyben egy tét
agyserilés utan elfelejtette a maga anyanyelvét s csak
magyarul tudott beszélni. Hasonlé esetet észleltem magam
is a habordban, midén egy sulyosan koponyasérilt betegem,
kinek beszél6kdzpontjaban csontszilainkok maradtak, német
anyanyelvét tokéletesen elfelejtette s csakis a kés6bbi gyer-
mekkordban elsajatitott magyar nyelven értett, beszélt.
Német tudasa csak hdénapok mualtan modszeres tanitasra
kezdett igen lassan, tokéletlenul visszatérni. Hinchelwood
egy angol anyanyelv betege megbetegedése Ota legjobban
él tette meg a gorogot, ezt kovette a latin s a francia s leg-
utolsésorban jott az anyanyelv. Hogy az agyi hidések foly-
tan beall6 afazidk is ilyen szigetesek szoktak lenni, az rég-
Gta ismeretes. Jendrassik emliti egy betegét, ki hét éven &t
beszédkincsébdl éppen az igéket és igehatdrozékat veszi-
tette el. Némelyik betegnél Kkizarolag a szamok hasznéalata
vész el, masoknal a fénevek egy bizonyos csoportja esik ki
a hasznalatbol. Az iras-olvasas képességének elveszése mel-
lett a szamjegyek helyes megismerése, irdsa bantatlanul
megmaradhat. (Az amuziarol s a zenei amnéziarél mar fen-
tebb megemlékeztiink.)

0. A képzetek ka/)csolodasi tendencidja. Asszociacido és
reprodukcié. Homophonias és homochronids kapcsolatok.

Az emlékezés'és az elfelejtés.

1 Az ép elmében minden képzet — ,,én“-link aktiv beavat-
kozdsa nélkil is — mintegy belekapcsolédik a vele bar-
mind tekintetben rokon egyéb képzetekbe. E kapcsolodast
nevezzilk tarsulds, asszociacié néven. A tarsulékonysag —
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usszociabilitas — a képzeteknek egyik alapvet6 tulajdon-
saga. Az elv pedig, melynek alapjan a képzetek tarsulasa
végbemegy, kétféle. Bekovetkezhetik u. i. az egvmasbakap-
csolédas a képzeteknek 1. mindségbeli, ill. tartalmi, mas-
részt 2. id6beli hasonlatossdga vagy rokonsaga alapjan.

2. A hasonlatossag alapjan valé tarsulas. Minden észr
vevés, ill. felfogas mar a most tamadt érzet kapcsolédasa
a multbeli rokon, ill. hasonlé tartalmakkal, tehat képzet-
nyomokkal. E kapcsol6das rendszerint nem &ntudatosan,
inkdbb csak idegtanilag megy végbe. Hogy azonban minden
szemléletink ily kapcsolédasbdl tamadt egyesilés ered-
ménye, azt az elmetani tények elemzése : kisérleti pszicholo-
giai vizsgalatok, az 0©nészlelés, valamint a kortani tények
egyértelm(ien és vildgosan mutatjak. Minden a inger, mely
a kozponti ingerdletet, ill. érzetet hoz létre, ezzel kétségtele-
nil egyltthangzasra, reszonanciara, 0sztdnzi egyuttal az Aj,
A, A, stb. multbeli nyomokat is. Ezen reszonancia alapjan
az a érzetrdl vele szinte egyidejlileg kialakulé diszpozici6
az, mely ezen kialakuldsa kozben sajatképen az egyiitt-
hangz6 Aj, A2 stb. rokonnyomokba belekapcsolédik.

Azon, hogy valamely felmerilt képzet is felidézheti-e
a vele rokon képzeteket, vagyis, hogy van-e, vagy nincs-e
hasonlatossagi reprodukci6, a pszicholégusok mindmaig vi-
tatkoznak. Pedig amennyiben reszonancia az elmében, ill.
az idegrendszerben létezik, a dolog nem is &llhat maské-
pen, minthogy barmely diszpozicidnak aktivalédasa leg-
aldbb is élettanilag egyuttrezgésre birja az 0Osszes, vele ro-
kontermészetli nyomokat. Hogy ennek ellenére hasonlatos-
sagi reprodukcidk oly ritkdk, az éppen a homogén elmetar-
talmak koélcsonds géatlasanak, ill. egybeolvadasanak altalam
(1901—1905), kés6bb Semon A&ltal (1908—1910) Kkifejteit
s ez utébbi &ltal homophonidnak nevezett elvén mulik,
melyet a kovetkezbleg fejezhetiink ki : az elmében az egy-
idejd egyforma, ill. a hasonlé tartalmak egyformasaguk
mértékében gatoljak egymast o0Onall6 érvényesulésukben,
vagyis egybeolvadnak, vagy legaldbb egybeolvadni igyekez-
nek. E gatlas azonban vizsgalataink szerint csak a tartal-
mak mindségbeli &nallésaganak csorbuldsara vonatkozik.
Az a és a vele rokon (homogen) atx érzet s ugyanigy az A
és A] képzet, avagy az a érzet és az A képzet igyekszik
egybefolyni s ha megkilonboztetd vonasai ezt nem hidsit-



jak meg, nem is lesz kilén tarthat6, mig ellenben pl. az a
és a hozza képest heterogén i érzet, ugyanigy az a érzet
és az | képzet, avagy az A és | képzet egyidejlileg meg-
térnek egymas mellett anélkil, hogy odnallésdgukban barmi
zavar mutatkoznék.

3. Ami maguknak a képzeteknek hasonlatossag alapjan
valé egymaéasba kapcsolédasat, a sajatképeni hasonlatossag
alapjan val6 asszocialédast vagy homophonias tarsulast
illeti, a fent mondottak utdn magatol értetédik, hogy A,
Aj, A2j sth. er6sen hasonld, vagyis tobbé-kevésbé egyforma
képzet egy kozos tartalommé olvad, melyb6l csak az egyes
eltér6 alkotéelemek s a térbeli s idébeli esetleges megku-
I6nboztetd vonésok valnak ki itt is, ott is. Ezek utén vila-
gossd s magatol értetédévé valik az egyazon benyomas
toébbszords, alig eltérd ismétlésébdl eredd elsédleges egyéni
képzetek kozds elemeinek Ziehen altal emlitett, de semmivel
nem indokolt excernalédasa, valamint kontrahalédasa is.
(L. fentebb, 85-ik 1) Ezen elnevezések puszta szok, melyek
mitsem magyardznak, amig azt, amit mondanak, ismert
okaira visszavezetni nem tudjuk. Most mar vilagosan Iat-
juk, hogy ezek, valamint az egyre magasabb fok( altalanos
képzetek, a fogalmak, valamint egyaltalan mindennem
ahsztrahalodas szukségszerd torténéssé valik, amint altala-
nos térvényként fogadjuk el, hogy az elmében minden egy-
forma a maga egyformasaganak mértékében egybeolvadésra
tor. Ismételjuk, kutatasaink tanulsdga értelmében ezen
egybeolvadas csak az egyes fuziondld elemek onallésagat*
gatolja. Az egybeolvadas terméke viszont intenzitasaban,
mindenesetre azonban vildgossagaban és elevenségében gya-
rapszik. A nagyobb szamu ismétl6désekbdl eredd, egymastol
alig eltér6 képzetresziduumok reszonancia alapjan valé fel-
eleveniilése s a homophonia alapjan valé egybeolvadasa,
az A Aj, A2 A3 . ... An kozosségében rejlé egylttes ener-
gia adja a fokozott érvényesilési nyomaték alakjaban a
mult azon erdsségét, melyet a képzetek terén az emlékezés
egyik legfontosabb alapjaként gyakorlat néven ismeriink

4. Az id6beli rokonsag alapjan valé6 — homochronids —
tarsulas. A mindségileg egyforma, avagy részben egyforma,
vagyis hasonl6, ill. rokon képzetek ezen homophoniés
kapcsolata mellett, mely, mint lattuk, részjelensége egy al-
talanos, az érzetekre is érvényes, elmetani jelenségnek,
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megkilonboztethetjilk a képzetek kapcsolodasi tendenciaja-
nak egy masik alapvet6 fontossagud formajat, az id6beli
egybeesés, ill. id6beli rokonsag alapjan, azaz isochronia, ill.
homoehronia alapjan valé kapcsolédast is. A kapcsolédas
ezen félesége az, melyet a pszichologia rendszerint voltaké-
pen tarsulasnak, vagyis asszociacionak mond. Ezen elv sze-
rint : mindazon tartalmak, melyek az elmében egymassal
id6beli érintkezésbe jutnak, ennek alapjan egymassal szo-
ros kapcsolatba, egységbe lépnek. Ez annyit jelent, hogy
az elme bizonyos id6épontjanak haranimetszetében foglalt
képzetelemek ezen puszta érintkezésilk révén egy kozds egy-
ségbe — Semon asszocialt engrammja — tartoznak.

Am az elmetartalmak nem pillanatnyiak, de az idében
bizonyos tartamiak. Csak tobb-kevesebb renyheséggel en-
gednek helyet a koézben aj, kilsé vagy bels6 hatasok altal
keltett, valtozé tartalmaknak. Ebbd&l folyik, hogy nemcsak
a szorosan vett egy id6beli, isochron tartalmak kapcsolédnak
egymassal, hanem a jelen n idépontbeli tartalmak még kap-
csolédnak a megel6z6 m, I, k, de ugyanligy az n-et kovetd
0, p, q sth. id6pontbeliekkel is, és i. t. llyképen az elme
egész torténése, az egyéni élet egész tartalma az elmetartal-
mak 6sszefliggd gombolyaganak felel meg, melyben azon-
ban a fonal egyes pontjai atmetszetiikben nem homogének,
hanem az egyes id6pontok harantmetszetének az azokra
es6 s id6beli érintkezés alapjan egybekapcsolédott, Osszetett
engrammok felelnek meg.

5. A reprodukcié (ekphorids folyamat). Az egybekap-
csoltsdg alapjan — legalabb is elmetani szempontbél —
Onmagatol érthet6 azon tapasztalas s a kisérlet Gtjan iga-
zolt tény, hogy, ha adott esetben valamely id6pont asszo-
cialt engrammja A, B, C és D részengrammbol all s kés6bb
ezek Osszetev6é elemei koziul valamelyik, akar megfelel§ in
gerek U0jolagos behatasa folytdn, mint ax vagy b: vagy g
stb. érzet, akdr mint A vagy B stb. képzet bels6 okoknal
fogva felGjul, az 6sszengramm ezen részleges felGjulasa ma-
gaval hozza az egyes kapcsolatba tartozé Osszes tobbi ele-
mek felGjulasat is, vagy legalabb is erre iranyuld tendencia-
jukat. Vagyis : az elemek homoehronia alapjan valé tarsu-
lasa magaval hozza az igyekezetét valamennyi 0Osszetartozé
elem Ujratarsitasara, ill. Gjraképzésére, amint az elemek bar-
melyike kés6bb barmely oknal fogva felGjul. Ezen elvben



mondottak természetesen nem jelentik azt, hogy az asszocialt
engramm minden egyes eleme minden kortlmények kozolt
egyforma hatékonysagunak fog bizonyulni a késébbi feldji-
tasban. Az elme energidjanak végességérdl szolo elv alap-
jan egy-egy idopontbeli tartalmak koziil mindig csak egy-
kett6 részesul a vildgossdg maximumaban — figyelem
néz6-, vagy gyujtépontja —s mig a tdbbi a szabad energia
maradékdban osztozva, alkotja a kevésbé vilagos tudat-
mez6t, avagy a tudatossag hatterét. A vildgossag e hatarolt
mennyiségéért versengl képzetek kozul gy6ztesek lesznek,
ahogy azt megint Ugy az észlelés, miként szabatosabban a
kisérlet bizonyitja : 1 az erdsebb ingerekbdl eredé kép-
zetek ; 2. a tdbbszords ismétlés révén nagyobb gyakorlott-
sagi nyomatékkai rendelkez6k ; 3. az érzelmi tulajdonsagaik
lévén nagyobb elevenségnek ; 4. az ,,én'Miez val6 érdekkap-
csolataik alapjan az egyénre fontosabb diszpozicidk ; 5. s
egyéltalan a valamely megel6z8 érzet vagy képzet altal mint
egy el6készitett — egyengetés allapotaban lev6, tehat a
pszichofizikai dsszhelyzet vagy valamely részleges tényezd
alapjan kedvez6bb konstellacidju diszpoziciok ; 6. az egyéb-
ként egyforma erdsséglek, tehat egyforma reprodukcids jo-
gosultsagunk kozll a régebbi keletli képzetnyomok.

6. A nagyobb gyakorlat inkabb csak annyiban hajla-
mositja fokozott hatékonysagra az cngrammot, hogy a kép-
zetfelUjitads &rja ezen gyakorlottabb nyom irdnyaban halad.
Ez azonban még nem jelenti azt, hogy a tudat vildgossaga-
nak maximuma, a figyelem, az ily gyakorlott képzetre ira-
nyul és osszpontosul. Ahol az er6k végesek, ott azok gaz-
dasagos kihaszndlasa, az er6k oekonomigja, els6rend( alap-
tiv Ggy a testi, mint a szellemi természet vilagaban. Ezen
elvbdl folyik, hogy a szervezet legfontosabb energiaforméja,
a szellemi energia, nem fecséreltetik olyan miveletekre, me-
lyek méar a mulbeli befektetett munka révén Gjabb energia-
befektetés nélkul is tobbé-kevésbé gépiesen elintézhetdk.
Jorészt innét ered az elme azon alapvetd vonasa, hogy bar
gondolkodéasa s cselekvése iranyait mindig els6sorban a mar
meglévé, megerdsodott, a régi igyekszik megszabni, mas-
részt az attol eltérd, az Gj s ezért az ,,én“-re val6 hatasaiban
még ismeretlen s ép ezért fontos s jelentéségére nézve majd
csak megitélend6 vonja magara az érdekl6dés maximumat
s az kertl, ha nem is dontd, de mindenesetre mérlegelendd
tényez6ként a figyelem gyujtépontjaba.
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A szokatlan, az Gj, az ismeretlen, tehat a mindenaron
mas, szenzacids, a kalandos irant val6 érdekl6dés és vagy
a gyermek, a primitiv feln6tt, a gyermekdedség jellegével
rendelkez6 n6i természet s az ideges egyének a gyermek-
dedség felé hajlé csoportjanak alapvet6 vonasa. De benne
rejlik az Gj, a masfelé terel6dé figyelem tendenciaja, a ki-
vancsisag, a: érdeklédés, a tudnivagyakozas egyensulyozva,
vagy elnyomva az ugyancsak &si konzervativizmus &ltal, a
a legkomplikéltabb, legfejlettebb és legférfiasabb elmé-
ben is.

7. A tudat, ill. figyelem ezen szik mezején belll -
ahogy mondottuk, — a rokontartalmak egybeolvadni, az
az eltér6k egymas mellett érvényesilni igyekeznek.

Az egymassal érintkezésbe juté egyforma, ill. hasonld
elemek egybeolvadédsa az esetben is fennall, ha a jelenben
felmerild a érzet, avagy A képzet ott talalja a mar lecsen-
dulg félben 1év6 ax érzetet, avagy Ax képzetet. Ha az
«x tartalom akkor 1ép fel, mid6én a megel6z6 a tartalom a
maga er@sségi hulldamanak még cslcspontjan van, vagy
ahhoz kozel all, akkor a masodik ox érzet nem is lesz 6n-
tudatos szemléletté, hanem észrevétlenil beléolvad a meg-
el6z6 szemléletbe. Ugyanez 4all az egymast felvalté, rokon
képzetaiszpoziokra is.

Ha tehat egymast gyorsan, — pl. Y7 mp-enkint —
felvaltva az a, ax, b, ¢, d érzetek lépnek fel az elmében,
akkor az dj ki sem fejlédhetik, mig viszont az a, vagyis a
sor els6 eleme, az ax beléolvadasa altal nyomatékossagaban
meger6sodott. De — miként kisérleteim mutattdk, —
ugyanez kovetkezik be az esetben is, ha az érzetek behata-
séanak sorrendje a, b, al5 c. A tartalmak lezajldsdnak renv-
hesége folytdn a még hatékonyan fennall, anélkil, hogy
Len“-unk errdl mit is tudna, tehat a tudat kiszobén alul s
magaba mintegy felszivja az axet, mig az o-t kovetd elem.
a b, eltérésége folytdn hidnytalanul szemléletté valt. Ily-
képen az egymadsutadn behatd érzetek felfogdsa a rokon ele-
mek részérél ugyanoly felfogasbeli tévedéseknek van Kkitéve,
mint az egyidejlieké. Ugyanez all a képzetekre vonatkozo-
lag is. Ha A—B—C 0sszetett engramm szerepelt az imént
az elmében s most kozvetlen utobb D—#x—E képzetkap-
csolat Iép fel. a B1 a még nem teljesen lecsendilt B-be ol-
vad. vagy viszont, vagyis D— —E helyett A—B—C—D—E
lesz most az Gjabb id6pont engrammja. Ha késébb — errdl



123

mitsem tudvan — D Utjan ByE-i, vagyis az eredeti inger-
csoportnak megfeleld elmebeli energetikai helyzetet igyek-
sziink feldjitani, Z)-r6l nem BX, hanem DBACE fog ma-
kacson igyekezni a reprodukcié versenyében az érvényesi-
lésre és i. t. llyképen keletkeznek javarészt a megtartas és
képzetfelGjitas tévedései, ill. illGzi6i a név-, a szdm-, az
adat-, a sz0-, arc-, feltett—szandék-, dallam-, stb. féleségi
emlékezet terén. De ugyanezen tényen alapszik a téves cse-
lekvések, az elirdsok, elszélasok tdlnyom6 tobbsége is,
nemkilonben a nyelv életének jelenségei kozill a sz6k ha-
sonulasa, a kontaminacidk, stb.

8. A lezajlas fentebb méar ismételten emlitett renyhe-
sége hozza magaval azon jelenséget is, hogy az egymast
kdvetd idépontok Osszetett engrammjai fliggetlenek a figye-
lem id6szakos pulzusaitél, melyek a szervezet finoman
periédusos  m(ikddéseivel kapcsolatosak s azéltal az
elmebeli torténés folytatélagos id6pontjai egy-folytonos-
sagu osszefigg6séget mutatnak. Ha az igen rovid sziine-
tek altal kettészakitott 1, 2, 3, 4... id6pontok engramm-
jainak éppen az egyes tartalmak lezajldsanak renyhesége
folytan

1. ABC
2. CDE
3. EEG

4. GHI stb.

felel meg, Ggy az egyformak egybeolvadasa alapjan mi
az ABCDEFGHI sth. tartalmak egymaéssal szorosan
Osszefliggd sorozatat kapjuk. Ugyanennek koszonhetjik
egyazon targy vagy személy mozgasairél nyert képsoro-
zatok Osszetartozdsanak érzését is. Ez nem is lehet mas-
kép, mert itt is egy-egy fazis csak mint fizikai tor-
ténés zajlott le, nem pedig mintannak a szemlél6re gya-
korolt pszicho! iziolégias hatasa, mely még fennall, mi-
dén ugyanazon ingercsoportrol(targy, személy) a koé-
vetkez6, részben eltérd szemléletet nyerjik. A feltétel min-
dig csak az, hogy az egyik benyomaést a kovetkez6t6l elva-
laszt6 szlinet ne legyen hosszabb, mint aminé egy-egy be-
nyomas lezajlasi id6tartama. Az itt felsorolt jelenségekben
az ,.én“ osztatlansaganak (individuum), az egy-éniségnek
egyik legfontosabb feltételét ismertiik meg.
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9. A képzetkapcsolddas élettani  értelmezésénél a ko-
vetkez@ feltevésekre tamaszkodhatunk :

a) A homophonias asszociaci6, vagyis egybeolvadas, a
szomszédos neuronok ingerileti mez6inek egymasra esésén
alapul, ahogy azt Bernstein a tapintasi ingerekre nézve a
gerincagyban feltételezte. Az ingeriilet a maga tamadasi
helye koril er6sségének megfelel sugart kérben, helyeseb-

jr

14-ik abra. Szomszédos ingerileti mez6k (n és n) egyesilése egy kdzds mc
z6vé. A kozés mez6 magassdga OS) kétszerese a két kiillén mezé egybeesd
részei magassaganak (s), Bernstein utan.

ben gémbszeriien terjed szét. A mozgaté kdzpontok tagolt-
saga s a rokon feladatoknak szolgaldé neuronok egymas
kozelében valé elhelyezése gy a magasabb-, mint az al-
sobbrendld kozpontokban megengedi azon feltevést, hogy
altaldban a kozpontokban az egyforma ingerek hatasainak
felvevésére szolgdlé neuronok egymas legszorosabb kozelé-
ben, az egymashoz tobbé vagy kevésbé hasonlok pedig ha-
sonlatossdguk fok&nak megfeleléen egymés kdzelebbi, ill.



tavolabbi szomszédsagaban foglalnak helyet (az engram-
mok homotopiéds elhelyez6dése). Ha ez igy van, Ugy a
heterogén ingerhatasok mez6i, akar érz6, akar emlékkép-
megdérz8 neuronokrdl van sz, egymdast nem érintik, 6n-
allésagukban egymast tehat nem zavarjak, mig egyidejd,
vagy akar egymast az id6 egymasutanjaban éré, homogén
ingerekbdl eredd ingeriiletek mezeje a részes neuronok
kozelsége folytdn tobbé-kevésbé egymasba esik, fedi, ill.
metszi egymaést. llyenkor a két mezének megfele'6 két inge-
ruleti hullam gorbéje egy kozds goérbévé alakul, melynek
magassaga egyesiti magaban a kilén mezék magassagainak
0sszegét. Ennek megfeleléen a két onallé érzet vagy képzet
helyett egyetlen elmebeli tartalmat kapunk, melynek ele-
vensége azonban nagyobb, mini az egyes tartalmaké, kiilon-
kilénvéve. igy magyarazta Bernstein a bér két egymashoz
kozelesé pontjanak egyidej(i érintésébdl tamadé egyetlen
tapintasi érzetet. Ugyanezen a? alapon magyarazom az ér-
zetek, ugyanlgy a képzetek terén konstatadlhaté Osszes
egybeolvadasi jelenségeket.

b) A homophonias reprodukcidé élettani alapja a reszo
nancia, melyet — (gy vélem, — az idegélet alapvetd altala-
nos tulajdonsdganak kell tekintentink. A fizikai torténések-
nek egyik, nemcsak az akusztikdban, de a villamossag
tandban is érvényes elve ez s tan nemcsak az idegrend-
szernek, de minden szerves rendszernek velejaré tulajdon-
saga (neurotropizmus, izotropizmus jelensége). Magaban az
idegrendszerben a reszonancias torténéseket tan legjobban
bizonyos rezgési ritmusa villamossagi jelenségeknek induk-
cidjaként foghatjuk fel egyéb, hasonlé alkatuk folytan ha-
sonld rezgési allapotokra képes és hajlamos neuronokban.
Az érz6kozpontbeli folyamatok eszerint a mnémés koz-
pontok rokon rezgésekre hajlé resziduumait, féleg fizikai
uton, tan vezeté palyakhoz nem is kotott, indukcios tavol-
hatas atjan koltenék fel. Ugyanigy a m({kéd6 mnémés
neuronok a szomszédsagukban 1év8, rokon vegyalkatd, de
még nem hangolt neuronok hangolasbeli el6készitését ily
fizikai toltés utjan végeznék. A megismerés, felismerés je-
lenségeinek meglehetds nagyfokon fliggetlen viselkedése
az egyéb emlékezeti jelenségekt6l az ily feltevést szintén
tdmogatja. Az egyidejlileg mikodd, homogén toltési neuro-
nok homophoniaja azutan ismét a fentemlitett Bernstein-
féle elmélet segélyével magyarazhat6. Ismétlem, mindez



[} ! 1. 1 [ | [ ] r— =m

126

egyel6re csak élettani, ill. fizikai feltevés, mely lehet helyes,
de lehet téves is, mig maguk a reszonancia elmetani jelen-
ségei kétségtelen, tapasztalati tényeknek tekintenddk.

c) Az id6ébeli rokonsdgon — homochronian — alapulé
asszociaciok és reprodukciok élettani értelmezésére a ko-
vetkez6, Ziehen és masok altal mar kordbban megadott s
jobb hijjan elfogadhatdé magyarazat szolgalhat. Két egy-
idejlleg m{kdds, pl. laté- (o) és hallékdzpontbeli (a)
neuron kozott az ezeket egybekotdé palydk bejartsaga na-
gyobb lesz, mint barmelyik egyéb pélj‘'aé, mely akar o-bdl,
akar a-bél kiindult, még pedig azért, mert ezen 0Osszekdtd
palyak két irdnybol, o-tél a-ba és viszont kicsiszolédnak.

15-ik Abra. Az id6beli érintkezésen alapulé asszociacié és reprodukcié séméja.
Ziehen ulan.

Ezen tulajdonsag révén akar a, akar o Ujabb ingeriletbe
jutasakor az ingerilet o-b6l minden egyéb vele kapcsolatos
Ut mell6zésével elsésorban o-ba, o-bél elsésorban o-ba ha-
lad tovabb. Nagyfoku bejartsag esetén elegenddé o-nak inge-
ruletbe jutnia s az ingerilet innét sziikségképen eljut o-ba,
vagyis ez utdbbi is felGjul, anélkil, hogy a neki megfelel§
inger ezuttal is hatott volna. A szerves anyagnak ezen
tulajdonsagéat, melynek folytdn az asszocialt engramm vala-
mely elemének felGjulasa feleleveniti az engramm egyéb
tagjait is, Semon (1908) ekphorianak, magat a feldjitasi
(reproduktiv) folyamatot ekphoralasnak nevezte. Bar e tu-
lajdonsag mindennémi protoplazmaban megvan, a legkife-
jezettebben mégis csak a kozponti idegrendszerben, neve-
zetesen az agykéreg neuronjaiban kell, bogy jelen legyen,
mert csak a vildgos tudatossaggal jar6 egyidejd benyoma-
sok sajatossaga, hogy mar egyszeri egylttes jelenlétik az
elmében asszocialt nyomot hagy maga utan. mely kés6bb
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az eredeti Osszhelyzet valamely elemének megujuldsakor
teljességében képes vagy legaldabb igyekszik felelevenilni.
Ha pedig az A a R-vel, B a C-vel, C a D-vel stb. gyakrab-
ban jart egyutt, vagyis az élet 6nként adddo tapasztalata-
val jard, vagy a modszeres tapasztalatszerzéssel, a tanu-
lassal ad6d6 ismétlés révén bizonyos neuronokat kap-
csolo palyak a tobbinél Kiesiszoltabbak, agy nagy valo-
szin(iséggel varhato, hogy A—B felUjulasa, s6t esetleg ma-
gdnak A-nak felelevenulése magéaval hozza az egész
A—B—C stb. lancolat (tanulsag, verssor, képlet, stb.) fel-
Gjutasat, vagy legalabb is az erre iranyuld tendenciat.

fj A mi felfogasunk szerint a gyakorlats az emlékezet
a kozpontokban nemcsak a palyak kicsiszolasaban (Bethe),
sem pusztan egyazon ducsejtnek a gyakorlassal egyuttjaro
tdmeggyarapodasaban (Verworn) leli magyarazatat, hanem
a minden ismétléssel bekdvetkez6 Gjabb meg Ujabb duc-
sejtbeli engramm kialakuldsan s a reprodukciékor mind-
ezen homophoniasan egyuttmikod6é ducsejtek kozds nyo-
matékan, egyiranyban 6sszegez6dd (summacié) indukci6jan
alapszik. Az id6beli rokonsagon alapulé reprodukcié vagy
ekphoria elméletét tehat szerintem ily értelemben modositva
kell elgondolnunk. A és R egyUttszereplése az A—B neuro-
nokat 0sszekotd palyak kétirdnyu bejartsadgat, tobbszordsen
megismételt, egyidejl szereplésik pedig ugyanezt jelenti
A, A? A2, A3... maésrészt B, Bly 32 B3... sth. neuronok
kozétt. Ha a homophonidsan egyltthatdo A, At, A2, A3-at Ah*
a B, Bt /72 B3at Bh homophon komplexusnak vessziik,
végeredményben a tarsultsag és felUjulékonysag szempont-
jabol miben sem kell eltérnink a fenti elmélett6l. Elég, ha
A és B helyett mindannyiszor Ah és Bh képzetkom-
I'lexusra gondolunk, melyek kozotti palydk csiszoltsaga s
melyek tomege az ismételt mikoddés folytan nagyobb, mint
barmely egyéb, az Ah vagy R/i-val Kkapcsolatos neuroné
avagy neuronkomplexusé.

Eszerint az emlékezés legf6bb alapjelenségeit élettani-
lag az ingerek egyszeres, f6leg azonban megismétl6dd be-
hatasa nyoman 1. az o6sszekoté palyak kétiranyu Kicsiszo-
lédasaban, 2. a ducsejteknek ismételt m(ikddéssel egyiill-
jaré tdmeggyarapodasaban s végil 3. az egyuttm(ikddésre
hangolt ducsejtek szamanak az ismétlédésekkel egyiittjard
gyarapodasaval s felGjulasukkor 6sszegez6d6 egyiitthatasu-



kon alapulé fokozott nyomatékdval magyarazhatjuk. Az
emlékezés jelenségeihez sorolhaté ismerés, megismerés,
felismerés alapja pedig az Uj ingerhatdsnak a reszonancia
alapjan feltjulé régibb rokon nyomokkal valé 6sszegez6-
déses egyesiilésében keresendé6.

e) Az elfelejtés. Hogy miképen vélekediink az egyes
képzetek elhalvanyulasardl, azirant mar fentebb nyilatkoz-

1fi-ik abra. Emlékezés és gyakorlat, a) Ducse.itek kolyokkutya latdicézpontja-
bol. H. Berger utan.

tunk, allitvan, hogy ép elmében az emlékképek tényleges,
végleges elhalvanyuldasa nem &ll he s csak a szandékos fel-
itjithatosdg mértéke valtozik, mig ellenben a teljes eredeti
elevenséggel val6 felUjulas lehet6sége mindvégig fenmarad.
Kérdés, mi okozza ezen valtozast, melyet a koznyelv azzal
fejez ki, hogy valami nehezen, vagy nem jut eszlinkbe, az
emléke elhalvanyul benniink, avagy bogy elfelejtettik. Az
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élet mindennapos gyakorlataban azt tapasztaljuk, hogy
valamely arc, hang, név, sz0, stb. emlékképe altalanossag-
ban annal kevésbé ujithatd fel szdndékosan, minél hosz-
szabb id6 mult el Gjabb felelevenités nélkul azéta, hogy
az eredeti szemlélet elménkben létesiilt. E jelenségek tor-
vényszeriségeibe legel6szér Ebbinghaus (1885) klassziku-
soknak mondhaté Kkisérletes vizsgalatai vilagitottak belé.

17-ik abra. Emlékezés és agakortat. b) A 16-ik abra magyarazatdban emli-

teti kolyokkutya testvériének latokozpontbeli dlvsejtjei. Ezek teljesen éretle-

nek, fejletlenek maradtak, minthogy a kutya szemét vilagrajottekor levarr-

tdk, Ggy hogy soha nem is latott, latokézpontbeli sejtjei tehat soha nem md-
kodtek. H. Uerger utan.

Az 6 munkaja nyoman indult meg az Gjonnan szerzett be-
nyoméasokra val6 megragadé emlékezet (Merkfahigkeit)
Oszes ép és koros jelenségeinek szabatos tanulmanyozésa,
mely tudasunkat ugyan igen Iényegesen gyarapitotta,
befejezettnek azonban éppenséggel még nem mondhat6.
Meghatéarozott szotagszamu, értelmetlen sorokat tanult be

Dr. Ranschburg: Az emberi elme. 9

IL*rJL:-IE- | A
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s a munkat, melyet az elsajatitasra forditott, az elsé hibat-
lan elmondéashoz sziikséges ismétlések szamaval mérte. Bi-
zonyos id6 leteltével Gjbdl meghatarozta az ismétlések sza-
mat, melyekre ezuttal az els6 hibatlan elmondashoz szik-
sége volt s a megtartasi teljesitmény nagysaganak a lefolyt

18-ik abra. A looikai széemlékezet terjedelme ¢ép és beteg feln6tteknél.
Ranschbury ,Das Kranke Gedachtnis® c. munkajabol.

normalisok
ideggyengék
tébolyodottak
-1 I [ [ &1
.................................. par alitikusok

id6t6l valo fligg6ségét a kulénbdz6 nagysagu sziinetek utan
kimutathaté munkamegtakaritas nagysagaval mérte (Er-
sparnissmethode). Kiderllt, hogy az ily értelmetlen anyag'
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Ujabb betanuldsakor az elsdé betanulasra forditott ismétlé-
seknek :

31 9 24 2X24 6X24 31X24 6ra mulva
42 56 64 66 72 75 79  szazalékara

volt sziikség.

19-ik abra. A logikai szoemlékezet gintsasaga ép és beteg felnGtteknél.
Ransciiburg ,,Das Kranke Gedachtnis“ c. munkajabol.

normalisok
___ideggyengék
.— . tébolyodoitak
— e .. @lkoholistak

A felejtés folyamata eszerint leggyorsabban az els6
oran beldl haladt. Ezentdl a feldjitas egyre nehezebb, de e
nehézség mar csak lassan s egyre még lassabban né. Egy
ora leteltével az ujoélagos betanulds az eredeti munkanak
még 44, kilenc dra mualva méar csak 36, egy nap multan

9*



132

mar csak 34 szzalékat takaritotta meg s innen kezdve a
megtakaritas mértékében alig vehet6 mar észre az egyre
lassabban fokoz6d6 csokkenés. Egy hét mulva a megtakari-
tas kb. 25, egy honap mulva még mindig 21 szazalék. Vég-
eredményben Ebbinghaus azt talalta, hogy az elfelejtés az
id6 logaritmusanak aranydban ndvekszik. Ertelmileg &ssze-
iligg6, pl. verses anyagnal a felejtés 24 o6ra mualva csak
50 szazalék volt, ellenben még 17 évvel az els6 betanitas
utan is a felfrissitett versszakok Ujratanulasa ez alkalom-
mal betanult Uj versszakokkal szemben még mindig 20 sz&-
zalék megtakaritast adott.

Sajat vizsgalataim eredményeibe, melyeket értelmes
anyaggal — értelmileg Osszefligg6 széparmoddszeremmel —
tobb mint két évtized el6tt normalisakon, ideggyengéken
és elmebetegeken végeztem, betekintést nyajtanak a 130. és
131-ik lapon kozolt szérédasos gorbék, melyeken durva vo-
nasokban lathat6 a mnemometeremmel tortént vizsgalatok
eredménye a felfogd emlékezet teljesitményeire nézve. A
18-ik abra a teljesitmény szazalékos nagysaganak, a 19-ik
a feldjitas gyorsasdgdnak megoszlasat mutatja.

Finzi vizsgalatai mutattak, hogy nem a felfogas id6-
pontjdban van a reprodukciénak legkedvez6bb id6pontja.
Néhany masodperc mulva a felGjitas kilatasai jobbak, nem
pedig kedvezétlenebbek, mint azonnal az inger behatasa
utan. Magam ezt legmesszebbmendéleg megerd@sithetem, mig
ellenben mar 1—2 perc szinet tobbnyire halvanyitékig hat.

Betegeknél az id6 ezen befolyasa a feldjithatésagra jo-
val feltlin6bbé valhatik. Igy pl. 1905-ben végzett egyik vizs
galatom alkalméval egy 30 éves, intelligens, lueses agy-
megbetegedésben szenvedd beteg szdparemlékezete kovet-
kezd eredményeket adta :

A teljesitmény terjedelme

0 mp-es szUnet utan a helyes reprodukciok szazalék-
szama 86.7, atlagos gyorsasadga 1.36 mp. M* — 65.2.

2 perc sziinet utdn a helyes reprodukciok szazalék-
szdma 79.6, atlagos gyorsasaga 1.76 mp. M — 45.2.

* M-nek nevezem az emlékezet (reprodukcid) teljesit6-
kéEességét, melyre a helyes visszaemlékezések szazalékszama-
nak s az atlagos id6tartamnak egymashoz valé viszonyabol

A
(M —y) kovetkeztetek. V. 6. 44-ik 1
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5 perc sziinet utdn a helyes reprodukciok szazalék-
szama 68.5, atlagos gyorsasaga 2.09 mp. M = 32.8.

Vagyis mar a legels6 perceken beliil még az ily konnyd
értelmes kapcsolatokra nézve is a tudas terjedelme roha-
mosan csokken, a felGjithatésag id6tartama feltlinéen né,
az Osszteljesitmény ~ pedig tdbb mint 50 sz4zalék-
kal fogy.

Nem egyszer azonban mind normalis, mind beteg egyé-
neknél a felfogas miveletét koveté rovid, par masodperces,
st egy-két perces szlinet jotékonyan hat az elsajatitott
anyag feltjithatésdgéra. Ez f6leg olyanokra nézve érvé-
nyes, kik az elsajatitand6 anyag hangzési vagy értelmi ha-
sonlatossagaival szemben nagyon érzékenyek s kiknél az
ezek altal elGidézett gatlas legnagyobb a felfogas kdzben s
régtdén utdna, mig par percen belll a gatlds enged, mire a
felGjitds zavartalanabbol ejtheté meg.

F. Schumann, G. E. Mduller és E. Pilzeckcr, valamint
a marjam vizsgalatai vilagossadgot hoztak azon tényre, hogy
a nem-tudas az esetek igen jelentékeny, ha ugyan nem tal-
nyomé részében inkdbb a felfogasbeli és reprodukciés gat-
las kdvetkezménye, semmint a sajatképeni elfelejtésé. Ha
valamely A—B asszociacié megerdsoddtt s most A,—C kap-
csolatot akarjuk létesiteni, ez joval nagyobb munkéba ke-
ril. Az djabb A, ugyanis mindig hajlandé lesz bedlltakor
homophonia Gtjan a régi A-t, ez pedig bomochronia révén
a vele kapcsolatos fi-1 felajitani, vagyis az A,—C kapcsolat
megteremtésére szant energia egyrésze a régibb A—B kap-
csolatot erdsbifi. Tudatosan, vagy a tudat kiiszobén alul
tehat valahanyszor az At—C kapcsolatot megteremteni
akarjuk, az A—B is azzal egyuttrezeg (kezdeti egyutt-
rezgeés).

Ezen jelenség az u. n. Miiller-Schumann-féle asszociativ
vagy generativ gatlas, mely az élet gyakorlatdban azért fon-
tos, mert a szokés hatalma s ellenalldsa az Gjitdsokkal szem-
ben végeredményben ezen fordul meg. Ha pedig A—C+t
végll mégis megerdsitettiik s késébb A,-r6l C-t 6hajtandk
felGjitani, az Ai-rol elsésorban megint csak a B feldjitasara
iranyuld gépies torekvés igyekszik tudatosan vagy a tudat
alatt érvényesilni, vagyis az A—B kapcsolat a maga ergssé-
gének megfeleld energiaval gatolja az A,—C kapcsolat fel-
djuldsat. Ez a Miillcr-Pilzecker-féle u. n. reproduktiv vagy
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effektudlis gatlas* A pszihologusok éaltaldban olyképen fog-
jak fel a tényt, hogy az A—B kapcsolat létesitésekdl’, vala-
mint olyankor is, midén Axr0l C-t 6hajtjuk feldjitani, egy
egy és ugyanazon A képzetnyomot vesszik igénybe. Magam
ezzel szemben a mér fentebb (118. 1) részletesebben targyalt
okokndl fogva ezt nem ismerem el helyesnek, hanem fel-
tételezem, hogy az Ujabb kapcsolat létesitésekor az At egé-
szen uj engramm keletkezik, mely azonban homophonia ut-
jan reszonanciara inditja a vele egynémi A dispoziciot. Az
0j, még kifejlédése kezdetén lév6 Ax a régebbi, mar megerd-
s0dott A-val homogenitdsa révén egybeolvadni igyekszik,
meg pedig olyképen, hogy a még fiatal, teljes erdsségében
ki nem fejlédott ingerilet a lezajlottsagaban is még mindig
er6sebb régi ingeriletet erdsbiti (/osi-féle tdrvény), mid6n
abba beléolvadni igyekszik. Az ,.én“ energiajanak kalon be-
fektetésére, a figyelem kilon koncentralasara van szlksé-
gunk, hogy e tendencidval megkiizdve Aj-et autonom tar-
talomként fogjuk fel s mint ilyet nem Zi-vel, hanem C-vel
kapcsoljuk. Ezen kulon megerdéltetés az, melyet mar az
Aj—C kapcsolat megteremtésekor vagyis felfogasakor, mint
felfogasbeli gatoltsdgot éreztlink, valamint ugyanez az, amit
a C-nek Aj-rél valo feltjitani akarasakor akadalyozé, zavaré
s legy6zéséhez kilon meger6ltetést igényld gatlasként ta-
pasztalunk. Az energianak tehat, melyet, ha az A—B kap-
csolat nem volna, a maga egészében az Al—B Ilétesitésére
fordithatnank, jelentékeny részét akaratunk ellenére els6-
sorban az Aj-nek az A-tél val6 elkulonitésére forditjuk.
Amidén pedig az AL—C feldjitdsakor megint szandékunk
ellenére az A—B igyekszik reprodukalédni, ugyancsak sok
energiat fogyaszt az Aj-nek kildnvalasztdsa az A-tol, mely-
lyel egyformasaganal fogva ismét csak egybeolvadni igyek-
szik, minekfolytan a helyes reprodukcié elmarad vagy leg-
alabb is késik, bizonytalan lesz, elég gyakran pedig tobb-
kevesebb bizonyossag érzetével B Iép fel a keresett C helyébe,
vagyis emlékezésbeli tévedés &ll be. Tobb figyelemre, tobb
akarasra, tobb id6re van tehat sziikségiink, hogy a helyes
eredményt a gatlas dacara elérjuk.

Ugy gondolom, hogy az ép emberi elmében az elfelej-
tés csakis a tartalmak megkilonboztetd részjegyeinek meg-

* V. 0. Lewin vizsgalataival e minek az akarasrol sz6lo
részében.
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neheziilt felGjuldsaban &ll, minekfolytan az idé haladtaval a
valéban felGjithaté tartalmak egymashoz egyre homogé-
nebbek, vagyis egymastdl egyre Icevésbbé kuldnithetdk el s
igy onalléan helyesen nem is reprodukalhatok. A nem ép
idegrendszerre tdmaszkodd elmében is az elfelejtés az elme-
tartalmak egyre homogénebbé valasaval egyértelmd, épen
a megklldnboztetd elemek tokéletlen reprodukal6désa
alapjan*

4. Az elme felszinére bejutott képzetek onnét csakha-
mar ismét eltlinnek, helyet engedvén més szemléleteknek
vagy képzeteknek. Ez azonban nem jelenti azt, hogy az
ilyen, a vildgos tudatossdg kiszobe ald leszallot! képzetek,
illetve azok nyomai mar nem gyakorolnak befolyast az 6ket
a tudatban kovetd tartalmakra és torténésekre. S6t éppen
G. E Muller és E. Pilzecker, valamint a magam, mind ép,
mind beteg idegzetld s elméji egyéneken végzett Kkisérletei
kétségtelentl igazoljak, hogy az ily tartalmak még hosszabb-
rovidebb ideig kozel vesztegelnek a tudatossag kiiszobéhez
s egyre készek azon at az elme tudatos tartalmai kozé UGjra
felszallani. E jelenséget perszeveraciéo néven ismerjik s réla
mar eddig is tébb izben volt alkalmunk megemlékezni. Az
ilyen, a hattérben perszeveral6 képzetek tudtunkon és hozza-
jaruladsunkon kivil bekovetkezd téves kapcsolasok létesi-
tése Utjan nagy meértékben hozzajarulhatnak a felfogasbeli
és felujitasi gatlasok létrejottéhez.

5. A perszeveracidval fiigg 6ssze a mar elsajatitott nagy
tudasi anyag gatlé hatasa egyéb uj tartalmaknak addig val6
eredményes elsajatitdsara, amig az el6bbiek az elmében a
tudatossag kiiszobén fellll vagy azon alul, de hozza kozel él-
nek. Ha valamely vizsgara, érettségire, szigorlatra készi-
link, mely bizonyos tudasi anyag &sszes elemeinek egy-
idejd, prompt feltjithatésdg fokan &ll6 készségét Kivanja
meg, Ugy érezzik, hogy elménk, még ha volna is egyébként
id6nk, telve van s amig a vizsga terminusa el nem mulott,
nem jut energia mas tartalmak elsajatitasara. Ez azért van
igy. mert a felGjitds kuszobéhez alland6 ismétlés altal kozel
hozott s kozel tartott rengeteg képzet, bar az elme felszinén
egyidejlileg csak egy-kettd lebet bel6le, mégis ott zsong egé-
szen kozel a vilagossag kiszobe alatt, ilyképen ezernyi gat-
las forrasaul szolgalvan minden egyéb vele hangzéasilag, for-

* V. 0. a 98-ik l-on taldlhaté jegyzettel.
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mailag avagy értelmileg barmiképen homogén képzetanyag
felfogasara és felUjitdsara nézve. Amint a vizsga elmulott,
mintha tudasunk edényét Kiuritettik volna, annyira elin-
tézetté s Uj tartalmak befogadasara ismét alkalmassa valik
egy-két napon belll az 6sszes, ezid6pontig ott vesztegl§ tar-
talom. E*jelenséget Kisérletileg demonstraltam (1905) egy-
massal részben azonos elemekbdl alkotott értelmetlen homo-
gén szotagsorok vagy szOtagparcsoportok betanultatasaval.
Harom, egyenként 8—8 szo6taghbol allo, er6sen homogén sor
6nmagaban bizonyos munkabefektetéssel nagyobb nehézség
nélkil betanithatd Ggy, hogy el6bb az egyiket tanultatom
be teljes tudasig s kikérdezem, majd a masikat s végll a
harmadikat. Ha ellenben most e harom, ilyképen teljes tu-
dés fokara emelt, de helyenként megtanult s kikérdezett sort
megkisérlem egyetlen 24 tagl sorként betanulni, e munka
kivétel nélkidl mindenkinél aranytalanul nagyobb, sokaknal
legy6zhetetlen akadalyokba utkozik. A részsorok kilon be-
tanuldsanal s egyenként val6 kikérdezésénél nagyobb bajt
nem okozé homogén elemek most, ahogy az elmében egy
Osszefliggd lanc részeiként taldlkoznak, homogenitasuk foly-
tan egybeolvadasra térnek s az elkulonitett felfogassal
szembeszegiilnek. Akad a homogén gatlas irant annyira ér-
zékeny egyén, aki a mar részeiben kitlin6en elsajatitott sort
annal kevésbé képes elsajatitani, mennél tovabb tanulja azt
a maga egészében. Ha az ily 0ssz-sort megint részekre osz-
tom s ugy kérdezem ki, csakhamar Ujra nehézség nélkul
mkddik a felajitas folyamata. Ha masnap, vagy tébb nap
mulva az egyes sorokat Ujabb betanitas nélkil kikérdezem,
kivalo teljesitményt kapok. Ha most mindjart ezutan a ha-
rom részsort megint egybekapcsolva, tdbbszér egymasutan
igy elismételtetem, a tudas megszlinik, a legtébb egyén jo-
val kevesebbet tud. mintha pusztan emlékezetéb6l minden
megismételt felujitds nélkil kérdeztem volna ki. Az ilv ki-
sérletek azon benyomdst keltik, mintha a felfogés, a meg-
tartés s a visszaemlékezés terjedelme s egyaltalan a tudatos-
sag hataroltsaga. az 0. n. tudatmezd, nem is annyira a fel-
fogandé és megtartandd elemek mennyiségétdl fuggene, il-
let6leg e nehézség nem annyira e tartalmak szamaval ara-
nyosan ndéne, mint inkdbb a szam ndvekedésével az egyes
tartalmi elemek kozott sziikségképen névekedd homogeni-
tasok gyarapodasdban taldlnd magyarazatat. Valésaggal azt
9 benyomast keltik e tények, mintha a tudat mezeje egymas-
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téi teljességgel eltéré tartalmak részére a végtelenségig ta-
githaté volna, s mintha ennek megvaldsitasa csak azon
mulnék, hogy ily redlisan eltér§ tartalmak nincsenek. Valé-
ban azonban nem igy all a dolog, mert a felfoghatd és meg-
tarthatd elemek szama fligg azon kozponti energia mindig
szerfolott véges, felszabadithatdé mennyiségétél is, mely,
mint figyelem azok megerdsitésére fordithato.

6. Az oly képzeteknek megfeleld ingeriletek, melyek
felszinre jutdsukban barmely oknal fogva gatoltattak, nem
intéz6dnek el nyomtalanul. Az ilyenek az atlagosnal hosz-
szabb id6n &t vesztegelnek kézel a kiiszébh6z s amint a kép-
zetek kapcsolédasanak folyamataban hullamvélgy kovet-
kezik be, az ily ingerilet elegend6 er6re kap s a néki meg-
felel6 képzel a felszinre bukkan. Ismerjik ezt oly esetekbdl,
mid6n pl. idegen sz6t, nevet, utcaszdmot stb. erdlkddve, de
eredménytelendl keresiink s megvan az az érzésiink, hogy
biztosan tudjuk, ,nyelviink hegyén van“, csak nem jut
esziinkbe. Ha ilyenkor nem er6lkddink s ha elménk mar
perceken &t massal foglalkozott, igen gyakran varatlanul
megjelenik teljes biztossag érzetével az elébb hiaba keresett
képzet. Az tortént, hogy a reprodukciét valamely latasilag
vagy hallasilag hasonlé képzet-nyom (hasonl6é arc, hasonlé
hangzasti név, stb.) gatolta s mennél inkdbb erdlkddtink,
annal jobban erésitettik figyelmink ordaforditasaval a tu-
dat kiszobén alél hatékony téves kapcsolast.. Amint ellen-
ben figyelmiinket maésfelé forditjuk, a régibb tartalom
megint veszit hatékonysagéabodl s lezajlasa utdn a masik, me-
lyet gatolt, felszabadulhat s 6nall6sagat visszanyerve, elké-
setten, de érvényesiil.

7. E perszeveraciokat élettanilag tébb tényezének hol
onallo, hol egyuttes'kozrehatdsabdél magyarazhatjuk. A kép-
zet alapjaul szolgalo kozponti ingerilet tartamara ugyanaz
all, amit az érzetér6l mondottunk. A neuronbeli valtozas
lezajlasa sokkal renyhébb, mintsem azt a néki megfeleld
elmetani valtozasbol elgondolhatnék. Vagyis a képzet, mint
sajatképeni tudatos folyamat mar megsziint, de az engramm
a tudatossag kilszobéhez egészen kozelallo hatékonysaggal
vesztegel kézel a kisz6bhéz s itt mindenesetre tébb maésod-
percen & megmarad. Mindenekszerint tovabbi lezajlasa is
periddusos hullamzasokkal térténik, melyek folyaman Gjbol
meg Ujbol kozvetlen kozel emelkedik a tudatossa valas fel-
szinéhez. Ha ilyenkor barmely oldalrdl a legcsekélyebb re-
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szonancia alapjan némi tamogatasban részesul, hatoképessé
valik, attori az aktualis elmetartalmak lancolatat s ujbol —
mintegy teljesen indokolatlanul — a tudatmez6be, a figye-
lem gyujtépontjaba jut.

Egyik leghatékonyabb tényez6je az ingeriletek persze-
verativ ébrentartasanak a képzetek érzelmi tényezéinek meg-
felel6 folyamatok. Az élénk indulatokkal egyuttjaro légzési,
szivmikodési, véredénytagassagi s egyéb szervi valtozasok-
bél eredé 0. n. szervi érzetek szorosan tarsulnak maga-
val a képzettel, mely lezajlasaban a vilagos tudatossag fel-
szine ald kertl. Minthogy pedig maguk az élénkebb indula-
tok mindig csak lassan zajlanak le, a velik kapcsolatos
szervezeti valtozasok is renyhén egyenlitédnek ki, de meg
az indulatok periédusos hullamzésaival egyre Ujabban meg
is er6sddnek, — veluk egyltt természetszer(ileg a nékik meg-
felel6 szervi érzetek is. llyképen az utébbiakkal érintkezésbe
jutott s asszocialodott képzet is egyre Ujbol meg Ujbdl kozel
jut a felszinhez, esetleg fel is szall a felszinre. Ha pedig az
egyén faradtsag, kimeriltség allapotaban van, az ezekkel
jard vegyi elvaltozasoknal fogva az élettani folyamat lezaj-
lasa is renyhébb, minekfolytan az ilyenkor tamadé érzetek-
nek, illetéleg képzeteknek megfelel6 ingeriletek is mintegy
megllik az egyén elméjét.* Bizonyos kdros elmeallapotok-
ban — pl. a schizophrenidsokndl — az elmébe juté képze-
teken val6 megtapadas mint egy és ugyanazon tartalom ér-
telmi indokoltsag nélkdl valé huzamos tdbbszérés megis-
métlédése nyilvanul. Az ily koéros perszeverftcid, melyet fel-
tehet6leg az idegrendszer hormonokbdl ered6 vegyi valtoza-
sai segitenek el6, jellegzetes tlinet s néha egyes értelmes vagy
értelmetlen szdétagok, mondatok szakadatlan Gjbél valo
megismétlédésére, ugyanigy néha mozdulatok, helyzetek
orakon, napokon &t vald betartasdra vezet. A gyengeelmé-
jiieknél is gyakorinak taldltam az egyes szoképzeteken vald
megtapadast s a gondolkodasnak ilyetén perszeveraciokkal
valé egyhanguvd, szegényessé valasat. Ugyanezen jelenséget
allapitottuk meg egymastdl fliggetlenil, eltér6 modszerekkel
Meumann, valamint magam a korlatolt, de egyébként ép-
elméjd tanuldknal is.

* V. 6. 39k 1



1 5. 4 sojutképeni — magasabbrcndii — gondolkodas

elmetana.
1 A gondolkodas legfébb alapja gyanant a képzetek
arsulasat és felujulasat ismertik meg. Ugy lattuk, hogy e
eldjulds — legalabb is a szavakban val6 gondolkodéasnal

-- messze tulnyoméan az id6beli, egybeesés,, illetve a gyakor-
nt, kisebb részben a hasonlatossag elve alapjan torténik,
Ubbé-kevésbé gépies szikségszerliséggel. Eszlelet s kisérlet
jgyarant bizonyitja, hogy e gépiesség n6 a gyakorlattal,
igy, hogy a nagyon gyakorlott tarsitdsok nemcsak, hogy
létségtelentil szorosan s egyértelmien megszabott maodon,
fle szinte nemtudatosan, reflexszeriien folynak le. Minél
jyakorlottahb irdnyokban gondolkodunk, annal kevésbé
irezziik, hogy gondolkodunk. E tény mintha ellentmondast
jnutatna azon allitdsunkkal, hogy a gondolkodas iranyat
i nagyobb gyakorlat szabja meg. De az ellentmondas csak
latszolagos. Mert a tendencia tényleg mindig a Kisebb ellent-
illas iranydban vald reprodukcio felé viszi a gondolkodast,
mely azonban az ezen irdnyba es6é képzeteken megéllapo-
das nélkul rohan at s tu/atosabba csak ott valik, ahol a
gyakorlat nem oly nagy, ahol tehat ellentallasokba (tko-
zik s ahol a figyelemnek koncentralasdra van szikség, hogy
; kit(izott iranyba es6 Gjszer(i kapcsolasokat elintézhessuk.
A képzetkapcsolds tudatossaga a kapcsoland6é képzetek
Ujszerlségével novekszik.

Ha , Talpra magyar“-ra ,hi a haza“ képzetek kapcso-
lédnak bennem egész gépiesen, vagy 2 X 8-ra 16 reprodu-
kalédik, ugy ez rendszerint minden egyéni hozzajarulasom
nélkil torténik. Ezzel szemben azt kell mondanunk, hogy a
legtobb sajatképeni, tehat nem gépies, nem a rendkivil
nagy gyakorlat altal egyértelmileg megszabott reproduka-
lasnal megvan a gondolkodas élménye kozben azon hata-
rozott érzésem, hogy én vagyok az, aki gondolkodik, s ezen-
feldl érzem ,.én“-emnek szandékosnak tetsz8, tdbbé-kevésbé
kifejezett, er6lkddését. Ezen er6lkddés a gondolkodéssal
szemben &ll6 nehézségek mértékével bizonyos hatarig ara-
nyosan ndvekvd, kellemes érzelemmel jar, e hataron tul
»gyre kellemetlenebbé véalik. Faradt Aallapotban mar
kezdett6l fogva kellemetlen. Ugyanigy, ha a gondolko-
das képessége altaldban csekély, vagy ha nincs aranyban
a feladat nehézségével, szintén hianyozni fog elejétél mind-
végig a nehézségek legy6zésébdl eredd oromérzet. 3 X 9-et
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gépiesen reprodukaljuk, 13 X 19-et legtdbben mar az er6i
kddés bizonyos Kifejezett érzésével, de méar 379 X 7= 1
fejben valé kiszamitasa a szamolassal nem alland6an fog
lalkoz6k atlaganal nagyobb foku erd6lkodést s gyorsan no
vekedd kellemetlen érzést fog kivaltani, mely a gyengék
beket a feladatnak megfejtése el6tt val6 abbanhagyasar;
készteti. Viladgos, bogy amit itten a szdmolasra nézve bizo
nyitottunk, ugyanez &ll a tdbbé vagy kevésbé gyakorldt
gondolkodasi feladatok minden féleségére nézve. A gon
dolkodas akaratszerlségét nem érezzilk, ha 6nmagunk, vag]
kozelalléink nevét kell bemondanunk, de kinosan érezzik
ha keressik valamely ritkabban latott ismerdsiinknek ;
reprodukéldssal makacsul dacolé nevét.

2. lgen szépen bizonyithatjuk a gépies és akaratszeri
reprodukcié kozotti kilonbséget és az e széls6ségeket at-
hidal6 atmeneteket, ha értelmileg kapcsolatos szoparanyag-
b6l nagyobb csoportot egyszer atolvasunk, azutdn a paros
szokat letakarjuk s a hivoszorél a tarsszokat emlékeze-
tunkbdl reprodukaljuk. Ha a kikérdezés par masodperccel
az elsajatitas utan torténik, a legtdbb paros sz gépiesen
szokik elménkbe, csak csekély téredéknél kell kissé erdl-
kédnink, vagyis tényleg gondolkodnunk. Ha 24 6ra mulva
a kisérletet megismételjiok, a szék tdlnyom¢ tébbsége mar
vilagosan észrevehet6 moédon szandékos reprodukci6 lesz,
egyik-masiknal mar kifejezetten erélkdédniink kell, s néme-
lyiknél ez hosszi masodpercekig tart, és mégis hidbaval6. Ha
tartalmilag egymastél tavoles6 képzetek alapjan torténik
ugyanezen kisérlet, a reprodukciok legtébbjénél mar az
azonnal val6 kikérdezésekor is a szandékossag és legy6-
zend6 nehézségek érzésével reprodukalunk.

Ambator tehat a gondolkodas altalaban a gyakorlat
iranyaban torténik, a reprodukci6 folgamata annal ke-
vésbbé nevezhet§ gondolkodasnak, minél nagyobb gya-
korlat szabja meg a reprodukci6 iranyat.

3. A sajatképeni gondolkodas ottan 1ép fel, ahol a kép-
zettdrsulds szamara tobbféle lehet6ség nyilnék, s ahol a
kapcsolasnak a nagyobb gyakorlat iranyaban valé lepergése
hiba volna, azaz nem felelne meg a gondolkodas kitlizott
céljanak. A gondolkodas iranyat ugyanis az elmeéletben
méar az egészen Kis gyermeknél is mindig valamely maga az
egyén altal, avagy néki mas altal kit(izétt cél szabja meg.
A gondolkodas tehat mindig feladatot jelent, melyet vagy



iz egyén sajat maga vélasztott, vagy melyet a kdrulmények
kornyezet folénye, iskola, nevel6k, életsziikségletek stb.)
Gztek ki elébe, s melyet ©6nszantabdl példa vagy sziksé-
vesség, ill. kényszer szuggesztiv hatdsa alatt igyekszik meg-
>ldani. A reprodukci6k lancolatat eszerint a sajatképeni
pndolkodasnal a gyakorlaton kiviil a feladat szabja meg,
helynek megoldasét kedvéért az egyén gondolkodik, azaz
»epzetet képzethez fliz. Mar a kis gyermek legtébb csele-
kedete ilyen sajat érzései, vagyai altal énmaganak adott fel-
tdatnak felel meg, mely a gondolkodas iranyat, a gyakor-
sat elve alapjan felmerilhet6 képzeteknek bizonyos kivalo-
gatasat, megrostalasat jelenti. A sokféle lehet6ség kozil
esakis azok valdsulnak meg, melyek a feladatnak meg-
[telelnek.

A tény, hogy délel6tt van, vagyis, hogy megreggeliztiink,
kar bizonyos hatarok kozé fogja a gondolkodast, mely lia-
nok masok, mint amiket a megebédeltség, vagy az elkél-
jlt vacsora ténye szab meg. A tény, hogy most el6adast
Igok hallgatni az Einstein-iéle elmélet jelent6ségérél a
izika mai éallasara, mar bizonyos képzeteket egy oOra tar-
imara eleve kiz&r a reprodukciéb6l, mésoknak fellépését,
apcsolodasat viszont el6segiti. Barmely kérdésen gondol-
odunk, ezzel feladatot szabtunk magunknak, melynek ke-
iéin belldl kell képzeteinknek egymashoz fliz6dnitk, hogy

kérdés megoldhat6 legyen. Egész 6ra- és napirendinket
kora gyermekévekt6l fogva ilyen, az elmébe beallitott fel-
jdatok szabalyozzdk, melyek a tudat hatterében mint ko-
ilebbi iranyit6 képzetek s még messzebb a hattérben,
lint vezérl6 képzetek kormanyozzak a gondolkodast. Min-
en mondat flizését mar iranyképzet -r- vezet§ gondolat —
ell hogy diktalja, egyéb esetben — ily képzet hijjan — a
eszéd terjengdssé, esetleg puszta fecsegéssé lesz, nem
edig gondolataink szébeli kifejezése. A vilagos gondolko-
asu egyént beszédjében és irasaban az jellemzi, hogy
lesen kordlirt, kidomborodd iranyképzetei vannak, melyek
atoképessége nem engedi, hogy az egyes mondatokon beldl,
agy a kulénbdz6 mondatok kapcsolatdban a gondolkodés
iladatatol, iranyképzetétél pillanatra is eltérjen. A ke-
ésbé vildgos és kevéshbé fegyelmezett gondolkodo6t gon-
olkodéasa, beszédje, irdsa kozben a mindennapos gya-
orlat, a szoflizések megszokott egymasutanja terjeng6ssé
gézi, de nagyon konnyen el is tériti sajatképeni céljatol.



Néla az iranyité gondolat determindlé ereje nem oly nag>
hogy a cél természetéhez idomitsa a mondat minden egye
részét. Nem a gondolat nemzi néla a kifejezéseket, de
kifejezések, a szék befolyasoljak egymasutanjukkal a gon
dolatot.

4, Hogy mi lehet az iranyitd és vezérképzetek :
arra nézve ezideig mégcsak alig is prébaltunk ma
gunknak fogalmat alkotni. Legvalészinlibbnek azt tartén
hogy e képzetek rendkivili tartéssdgat és a tobbi képzi:
tekre gyakorolt vezérszerepét az indokolja meg, hogy ere
dttileg igen élénk érzelmi folyamatok kapcsolédtak hés
zajuk. Hogy az affektussal jaro véredénybeli valtozas»
aranytalanul lassabban egyenlitédnek ki, mint maguk
érzetek vagy képzetek, az kétségtelen. Lathatolag mar a k
gyermeknél a determindlo, vezérl6 képzetek mindig vagynal
sziikségletnek Kkifejez6i. Valamely kellemetlen allapot vad
feszliltség megsziintetésére, vagy valamely kellemes allapo
ill. oldédas megszerzésére irdnyulnak. A szervezet berer
dezkedik arra, hogy az ilyen, az affektus kielégitéséne
szolgalataban all6 cél- vagg eszkdzképzet nem halvanylilai
el végképen, hanem perszeveral, amig az affektus valamel
modon kieléglilést nem nyer. Ezt mutatja a gyermek vs
gyainak makacs volta is.

Az ilyen torekvésbdl eredd, érzelmi folyamat Alti
fentartott irdnyképzet tartés vezérképzetté valhat, ha
élet periodikusan megismétl6dé torténései a szlikséglet
vagy torekvést gyakrabban vagy ritkdbban, de mégis id6r
id6re feldjitjAk s ezen id6szakos feltjitasokkal egyre vé
legesebben megerdsitik a szikséglet, a bel6le eredd érz6in
folyamat s az ezzel jar6 képzet, vagy képzetcsopoi
engrammjanak allanddsagat. igy pl. a tisztasag, az id6hé
kotott taplalkozas, a felkelés, és lefekvés mindmeganm
iranyité képzet, melyeket a nevelés kényszerit ra a gyei
mekre, mig végll az id6szakosan meg-megujuld ismétli
szokast teremt a kezdetben a gyermek szabadsagérzetéi
belelitk6z6 viselkedési lancolatokbol. A fejlédé gyermek
red szuggeralt viselkedést dnmaga szamara hosszabb id6i
iranyitd képzetként elfogadja, s6t masokra, pl. kisebb tes
véreire is csakhamar red igyekszik er@szakolni. Hogy a <
kast itt id6vel a belatas is tAmogatja az mit sem valtozt:
a tényen, hogy az életberendezést determinal6, iranyité kéj
zeteket a gyermeknél a gyakorlat ereje, mely idével szokas'



143

valik, teremti meg. Fontos e megallapitds azért, mert éppen
ezen ténybdl valik érthetévé azon mar fentebb megemlitett
jelenség, hogy az iranyitd és vezérl§ képzetek, melyek a
gondolkodast oly messzemenden megszabjak, rendszerint
kevéssé oOntudatosak, a tudat vilagitdsanak éppen nem
allanak gyujtépontjdban. Ugyanezen tényt mar fentebb
az 0sszes, nagyon begyakoelott gondolatkapcsolatokra meg-
allapitottuk, hogy u. i. mennél gyakorlottabb, annal gé-
piesebb valamely kapcsolat s a figyelem energidjanak annal
kisebb részét koti le 6nmaga szamara. Az ontudatos figyelés
tehat a vezérképzeteket alig veszi tudomasul, ennek ellenére
gyakorlatbeli erejik igen nagy lehet.

5. Egy tovabbi kérdés, hogyan, mint birjuk elképzelni
élettanilag azon elmetani tapasztalds magyarazatat, hogy
az iranyitd (vezérld) képzet egydltalan befolyésolja a kép-
zetek kapcsoldédasat, a reprodukciét ? E kérdés annal fon-
tosabb, mert egyuttal az akaras determinald, képzet- s cse-
lekvésiranyité és megszab6 erejének kérdése is. Magyaraza-
tat a kovetkezékben kisérlem megadni. A vezérl6 képzetek
determindl6 hatdsa abban nyilvdnul meg, hogy a képzetek
kozll, melyeket a reprodukcié folyama a gyakorlat (idébeli
rokonsag) elve alapjan ébreszteni igyekszik, egyeseket
érvényesilni enged, masokat kizar, vagy — helyesebben
mondva — egyeseket mésokkal szemben el6nyben részesit.
El6nyben részesiilnek az oly képzetek, melyek az iranyité
képzetnek megfelelnek, szemben azokkal, melyek attdl el-
térnek, avagy azzal ellentétben &llanak. Pl : Reggel van.
Vezérl6 képzet a gyermekre nézve ; iskoldba menetel. Ala-
rendelt iranyitd képzetek : felkelés, tisztadlkodas, 0ltdzés, reg-
gelizés, kényvek dsszeszedése, indulds. Minden, ami a vezérl6
és iranyitd képzetekkel azonos iranyt, homophoniés, elény-
ben részesul, érvényesulhet. Ami ellentétes iranyd, az bar-
mily élénk és kellemes érzelmi szinezettségli is, nem
képes tartdsan befolyasolni a képzetek kapcsolddasat. A
gyermek még szivesen lustalkodnék, de felkel. Az &ltdzésnél
szivesen elbabrélna, a reggelinél elildégélne agy, ahogy azt
iskolas kora el6tt megszokta volt, a reggeli utan jatékahoz
fogna stb., — az dsszes ily iranya képzetkapcsolasokat meg-
szliletésiik kozben elfojtja a determinalé vezér- és iranyit6
képzet, az iskolaba menetel, még pedig annal hatasosabban,
mennél nagyobb gyakorlat all mogétte, s mennél inkabb
egyezik a gyermek sajat belatasaval s egyéni hajlamaival.
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A kérdés mar most élettanilag az : ming er6 az, mely a kép-
zetkapcsolasok egyik csoportjat partfogasba veszi, érvénye-
stilését elbsegiti, szdval atjukat egyengeti, mig a tobbieket
hatraltatja, elnyomja, gatolja 9 Legegyszer(ibb volna a kér
dés magyarazasara a Wimdf-féle appercepciés elmélet. Az
appercepcios kozpontban az iranyité képzet jutvan érvényre,
e kozpont gatlé ingerileteket bocsat az asszociaciés koz-
pontba, s ezek révén nem engedi érvényesilni az ellentétes,
meg nem felel§ képzetek alapjat tev6 engrammokat, mig
ellenben a nem géatolt engrammok zavartalanul jutnak el
az appercepcié megvilagitasdba. Az appercepciés kdzpontot
s annak Wundt-féle értelemben valé miikddését azonban
nem talaljuk s ennek folytdn magyarazatul el nem fogad-
hatjuk. A puszta asszociacidos elmetan tételeivel, nevezete-
sen a reprodukci6 ismert torvényeivel szintén nem magya-
razhatjuk meg e jelenséget, mert hiszen éppen azt allapi-
tottuk meg, hogy az iranyitd képzetek modositéiig befolya-
soljak a gépies reprodukciét. Miben allhat tehat e médositd
er6 lényege ? Felfogasunk szerint itten 0(jbdl elsésorban
a reszonancia egyik megnyilvanulasaval allunk szemben.
A vezérképzetnek megfelel6 engramm ugyanis felléptével
reszonancidra birja mindazon engrammokat, melyek akar
csak egyes alkoté elemeik kozOssége révén is vele kozos,
homophon szerkezetliek. Ezek tehdt — &sszegez6dvén a
vezérképzet energidgjdval — a summacié elve alapjan
elevenebbek, nyomatékosabbak, vagyis mar eleve is a re-
produkélhatésag kuszébéhez kdzelebb &llanak, semmint a
vezérképzettel nem rokon engrammok. llyképen a gyakor-
lat, a megszokas elve alapjan leperegni térekvé reproduk-
ci6 a gyakorlott palyak kozil els6sorban az egyuttal a
vezérengrammal homophon engrammok irdnyaban taldl
konnyen bejarhaté péalyakat. De ezenfelil valahanyszor a
vezérképzetnek megfelel6 engramm m(ikédésbe jon, mar
pedig éppen fontossaganal fogva ez igen gyakran torténik,
hasonlatossdg alapjan tobbé-kevésbé élénk reszonanciara
birja a vele rokontartalmd &sszes engrammokat, melyek
ilyképen szintén a gyakorlat nagyobb mértékével is birnak,
semmint a tobbi, nem rokontartalmd engrammok. Ha tehat
barmikor is a reprodukcié az idébeli rokonsdg, vagyis a
gyakorlat iranyaban igyekszik érvényesiilni, ezen folya-
matndl az érvényesilni 6hajté tendenciak koézul mindig bi-
zonyos elényben lesznek azon engrammok, melyek a vezér-
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képzetengrammal egyes alkotd elemek kozdssége révén
konformisok.

5. Eszerint a sajatképeni gondolkodasnal tényleg tor-
ténik bizonyos, a sz6kébb értelemben vett asszociacio felett
allé kivalogatds, mely bizonyos meghatarozott képzetnyo-
mok sorozatait részesiti elényben a tobbi felett. Ezen Kiva-
logatds és el6nybenrészesités azonban végeredményben
megint elsésorban a homophonias és homochronias asszo-
ciacio, ill. reprodukcié ismert jelenségeire tdmaszkodik. Ma-
gyarazatként hozzavehetjik azon kétségtelen tényt, hogy a
reprodukcié egyik fontos tényez6je az egyén kozelebbi s
magasabb érdekeib8l ered6 vagy is, ill. az ezen elmetani,
érzelmi-akarati folyamatnak az idegrendszerben s egyebutt
a szervezetben megfelel§ folyamatok. Minthogy az U. n.
vi zérképzetek engrammjai az egyén kivilrél sugall6it érde-
keinek vagy legsajatabb bels6 hajlamainak, vagy mindket-
tének felelnek meg, az ezekkel jar6 erdsebb pozitiv érzelmi
szinezettség is el6segiti tartéssagukat és gyakori felGjulasu-
kat, mellyel egyitt jar a sajat, egyre er6sebb hangoltsagu-
kon kivul e neuronkomplexusok alland6 b6vebb vérellatasa,
melyet az ismételt s teljesen le nem zajlo m(ikodés gépiesen
eszkdzélt. E tény viszont eredményezi az ily neurdncsopor-
toknak gatl6 hatdsat a velik nem kapcsolatos engramm
csoportokra, vagyis az oxigén lekotését a sajat javukra s
bizonyos hatarokon belll a tdbbi neuronok rovésara. Min-
den vezér- és iranyképzet tényleg az ,,én* bizonyos fontos
csomopontjat jelenti, mely a tartalmakat a sajat belsé je-
lentGsége szerint igyekszik atformalni s csak olyas gondo-
lati s cselekvési indittatokat partol, nem pedig gatol, melyek
az 6 terlletéhez tartoznak. Az irany- és vezérképzetek, ill.
az ezeknek megfelel6 diszpoziciék s az ezekhez kapcsolédd
érzelmi elemek (vagy, indulat, torekvés) azok, melyek az
»én“-ben képviselt energia javarészét a jelzett moédon —
mint a rendelkezésre all6 oxigén bizonyos hanyadat allan-
dbéan maguk szaméara biztositd goécpontok — lekotve tart-
jak, de viszont azt oly tartalmakra, melyek az ,,én“ bennik
lefektetett érdekeivel egyez6ek, mint figyelmi, reproduktiv
és akarati energiat summative reédsugarozni, az ilyeneket
hatékonyakka alakitani képesek.

6. Asajatképeni gondolkodasnak fontos eleme az itélés.
Ezzel a torténés, valamint cselekvés formdjaban jelentkez6
elemmel az élményekrdl sz6l6 részben részletesen foglalko-

Dr. Ranschburg: Az emberi elme. 10
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zunk. Itt egyel6re csak azt emlitjik meg, hogy maganak az
egyszer(i reprodukciénak folyamatat, valamint a vezérkép-
zetek szerint valé gondolkodast minden izében & meg &t-
szovi a folytonos egyeztet6 mivelet, melynek alapjan a fel-
meril6 képzetelemek kozil egyesek, mint megfelel6ek, a
felszinre jutnak, masok, mint meg nem felel6k, érvényesiini
nem tudnak. A kovetkeztetésnek nevezett gondolkodési lan-
colat hosszabb itélési sorozatot jelent.

7. A gondolkodasban nagyobb szerepe jut még
analogidnak és a mar elég részletesen fentebb (95-ik 1)
targyalt szabadon felszallo képzeteknek is. Egyik sem tarto-
zik az 0On- és céltudatosan végzett elmebeli cselekvéshez.

Az, ami gondolkodésunkat érdeklédésunknél fogva al-
landébban s elevenebben foglalkoztatja, képtelen gyorsan
letinni a nem-tudatosba. Az ily perszeveralé képzetek —
tébbé-kevésbé kozel lévén a tudatossag aktualis tartalma-
hoz — reszonancidra kilénsen hajlanak. A gondolkodésra
hajlé elmék egy részénél kivaléan fejlédédnek talaljuk
az analogiak irant valo érzékenységet, vagyis azt a képes-
séget, melynek folytan mar a legtavolabbi tartalmi hason-
latossag is felkolti a reszonanciat. llyetén moédon mindaz,
ami csak valamelyes vonatkozasban is all az ily elmét a
kiiszobdn alul egyre foglalkoztatd, perszeverald probléma-
val, liomophonia Utjan meg is talalja a kapcsolatot a kér-
déssel, melyhez tartozik. Sajat tapasztalasombdl a sok ko-
zul a kovetkez6 esetet emlitem : 1899-ben Balint Rezs6vel
egyltt végigvizsgaltam a kilonbdz6 elemibb értelmi képes-
ségeket a legkiilonfélébb, akkoriban a Wundt altal inaugu-
ralt s a Kraepelin-féle iskola altal a klinikai vizsgalatok
mddszertandba bevezetett eszkdzokkel és mddszerekkel. Az
emlékezés vizsgalasara azonban nem allott rendelkezésre
semmiféle oly eljaras, sem készilek, mely kismveltségd,
ép avagy beteg egyéneken alkalmazhat6é lett volna. Epp
ezért errél le is kellett mondanunk. Am ez id6t6l fogva
allandéan ott Kisértett elmémben az ily mddszer kérdése,
mint megoldand6 feladat. Egy reggel felébredve, még nem
tokéletesen éber allapotban, minden aktiv gondolkodéas nél-
kil ott volt elmémben a legteljesebb vilagossaggal és rész-
letességgel a szopar-mddszer. Hogyan jott, mint jott, nem
tudtam s nem tudom megallapitani, de miként azéta szam-
talan megoldas, melyeken hénapokon, éveken hidba fa-
rasztéban! tudatos gondolkodasomat, ugy ez is a koi'ai



felébredés elsé, kozombos képei utdn egyszeriben ott ter-
mett. A szOpar-modszerrel mar tan féléve Kkisérleteztem, de
hianyzott az oly optikai késziilék, melyen a széparokat tet-
szésszerinti gyorsasdggal tudtam volna a vizsgdlandd ép
vagy beteg egyénnek el6vezetni, hogy bizonyos ideig tartd
expondlas utdn a szépar eltinjék s helyet adjon a kovet-

20-ik 4bra. A mnemomeler ingeikorongja, mely — a készulék 60-fogu
kerékszerkezetének tengelyére er6sitve — azzal egyutt végzi ritmusos l6ké-
sekben torténé forgasat a késziulék fedelének rése mogott, amelyen &t ily-
képen mindig csal; egy-egy sz6part vagy uresen hagyott fehér mezét latunk.

kezd szoparnak vagy szinetként szolgald, Ures mez6nek.
Mindenféle megoldasi médot végiggondoltam szazszor és
még sokszazszor, — eredménytelentil. A pszicholégiai mU-
szerek technikaja akkoriban még ardnytalanul szegényebb
volt, mint ma s az egy-két, e kérdést egyaltalan targyal6
miiben semmi olyasra nem akadtam, ami valamennyire
is megfelelt volna a Kkit(izott célnak. Sajat technikai vagy
mechanikai el6készultségem pedig egyaltalan hianyzott.
Egy izben egy Jozsef-kdruti dérashoz kellett betérnem s ott

10*
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lattam elGszor egy zsebdrét, melyen a perceket nem az 6ra
nagy mutatéja, hanem az oOralap egy kis rése mogott 60
mp-kint hirtelen fel-, illetéleg eltin6 szam jelezte. Kdzelebb-
r6l nem érdekelt a dolog, de vagy szaz lépéssel odabb egy-
szerre el6ttem &llott minden lényeges vondsaban kés6bbi
mnemometerem szerkezete. A késziilék fed6lapja rés, mely
mogott hirtelen jelenik meg s mozdulatlanul lathatd, hogy
ugyanily hirtelen el is tlnjék, az opitikai inger, melynek
helyébe azutan Ures mezd (sziinet) vagy Ujabb inger (sz6-
par, stb.) Iép. A fed6lap mogott — hatvan foga fogaskerék
tengelyére er@sitve — azzal egyitt forog egy karton kor-
lap, mely ugyancsak hatvan sugar altal hatvan egyforma
mez6be van beosztva, a mez6kbe odairva egy-egy szopar
sth., mely azutan a fed6lap rése mdogott, ha odajut, latha-
téva lesz. A fogaskereket s vele a kérlapon az ingereket
— még pedig minden egyes foggal val6 tovabbmozgaskor
egy-egy mez6t — villamos hajtéerd lenditi tovabb. Aram-
zaré inga (metronom), melynek lengési gyorsasaga s ezzel
az aramkor zaradsa egy ujjmozdulattal valtoztathat6, min-
den zaradsakor a készilékben elhelyezett elektroméagnest
delejjé teszi, minek folytdn ez utébbi minden zaraskor
fémkart ragad magahoz, melynek horga ilyenkor a fogas-
kereket mindig pontosan egy-egy foggal tovabblenditi.
Hogy a zsebdran a perceket jelz szamok gépies el- és fel-
tlinését min6 szerkezet végzi, ma sem tudom. Ellenben
egész bizonyos, hogy maganak az 6ranak miikdédésben valo
meglatasa tudtomon és aktiv hozzajarulasomon kivil egy-
két perc alatt megérlelte bennem a tudat kiszobén alul a
hénapok 6ta hiaba feszegetett problémat, melyet azonban
soha hasonlé irdnyban nem is prébaltam volt megoldani.
A megérlelést kizdrdlag a zsebdra rése mogott 60 mp-kint
valé ritmikus expozicioban el- és feltind optikai inger
nagyfokl analdgidja végezte el azzal a feladattal, mely
szamtalan masféle mddon bennem kozel a megérés fazisa-
hoz el-, de soha abba tényleg bele nem jutott volt. Bizo-
nyos az is, hogy a leirt folyamat Osszesen par masodpercig
tartott, részben vizudlis, részben — mint minden hasonlé
élményem — meghatarozhatatlan természetl, de abszolut
vilagossagu volt, csak Ugyelnem kellett, hogy el ne felejt-
sem, mig le nem rajzoltam.

AzlOta egész sorozatat alkottam meg — ahogy éppen
a szUkségesség felmertlt, — a vizsgalati mddszereknek, de
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az egyszerlbb készilékeknek is. Soha a sajatképeni gon-
dolkodas, vagyis tudatos, szandékos képzetkapcsolédas
kozben nem sikeruilt még ily feladatot megoldanom. Leg-
tobbszér a kora reggeli 6rak, még agyban fekve, nem tel-
jesen éber allapotban, hozzak meg revelacioszeriien a ke-
resett megoldast. Nem egyszer egész sorozatdra a megoldat-
lan probléméknak kapom meg ilyenkor, perceken belil, a
valaszt. Nemcsak késziulékekre vagy modszerekre all ez
igy, hanem a legkllénbdz6bb pszicholdgiai, neuroldgiai,
gyogytani stb. tudomanyos kérdésre nézve is, mig maskor
a megoldhatatlannak tal&lt problémék helyes fogalmazasa
az, ami ilyenkor figyelmembe hirtelen, minden keresés és
aktiv gondolkodas nélkil mintegy belépattan. Néha az ily
megoldasok vagy Ujszerd, helyes formulazasok, meg-
oldasi tervek szinte félelmetesen nyugtalanité tomegesség-
gel kergetik egymast. Mindezek a kérdések olyanok, ame-
lyek hetekkel, hénapokkal el6z6leg nyiltan, a felszinen
vagy félig tudatosan, a hattérben foglalkoztattak, csak
néha-néha felbukkanva vagy teljesen a mélyben meg-
hizédva s néha csak évekre terjedé szinetelesek utan al-
kalmilag Ujra ébredve. Ujbol meg Gjbél igyekeztem ellesni
e jelenség mechanizmusat, de — uagy latom — lehetetlen-
ség. Mire magamra eszmélek s meg akarom figyelni, vajjon
vizuadlisan magam el6tt lattam-e, szavakban valé avagy
bels6 gondolkodas formajaban, akusztikai széemlékképek-
ben éltem-e meg a megoldas jelenségét, addigra az intuicio
be is fejez6dott s ,,én*“ csak ,,tudok®, anélkil, hogy szamot
tudnék adni, hogyan és hoimét. Az ily torténés, — mert soha
nem ,,én“-em valamely céltudatosan aktiv cselekményérdl van
sz6 — legtdbbszor oly pillanatokban megy végbe, mid6n a
nem-tudatos rétegei, ahogy az fokozatos ébredéskor tor-
ténni szokott, egyre kézelebb jutnak a teljes tudatossaghoz,
az ébren almodas allapotdban, mely — legalabb is nalam
— sokban rokon az elalvast megel6z6éhez. Kétségtelennek
vélem, hogy ilyenkor az éberlétben elmémben leginkdbb
perszeverald képzetek kezdik mar befolyasolni az egyébként
még magara, helyesebben a ,,nem-tudatos”“ mélyebb tartal-
manak kényére-kedvére bizott, de mély alvasbol vagy az
alomvilagbél mar felocsudott képzettarsitast. Valoészinlinek
tartom, hogy mindaz, amit hénapok 6ta, évek folyaméan
valamely problémaval kapcsolatosan gondoltam, a nagy
energianal fogva, melyet érdekl6désein e képzetekbe belé-



fektetett, nem sz(int meg tovabbkapcsolédni az G. n. tuda-
tossag rétege alatt sem. A lokés lendit6 ereje, amit ,,én“-em
az aktiv gondolkodassal a képzetek bizonyos csoportjanak
adott, nem sz(int meg abban a pillanatban, amidén a figye-
lem kuls6, kényszerit§ korulményeknél fogva egyéb eltérd
képzetkapcsolédasokra tért at, hanem a mélyben tovabb
hatott a maga csekélyebb vilagossagit, de aktiv erejével.
S az ilyetén belsé élményeknek egyre megUjulé észlelése s
elemzése révén valoszinlinek tartom, hogy minden tovabbi
gondolatkapcsolédas, minden 0j torténés, mely az elmében
végbement, amennyiben benne rokon elemek foglaltattak,
homopbonia Gtjan Gjult reszonanciara birta a rejtve mda-
kodé probléméat is. Val6szinlinek tartom tovabba, hogy
a nem-tudatosat kormanyz6 térvények kozott is ott szerepel
a rokon elemek vonzasanak elve, melyet hiszen neuro-
pszicholdgiai elvnek vallottunk, s hogy minden, a nem-
tudatosba megoldatlanul lesullyedt probléma mintegy kris-
talyosodasi tengelyként szerepel, mely koré a vele rokonsa-
guknal fogva homophon, analégias, nem-tudatos egyéb tar-
talmak a kisz6bon alul is allandéan csoportosulnak. Ha
elérkezik a nagyfok( szérakozottsdg, helyesebben a rend-
kivuli koncentraltsag allapota, melyben az ,én“ — teljesen
odaadvdn magat valamely targynak — elvesziti 6nmagat,
vagyis a kontaktust a tobbi tartalommal, az ily kisz6bon
aluli tartalmak legkdénnyebben vergédnek tulsulyra. Még
inkabb all ez, ha éppen a rendkivili koncentraltsag targya-
nak valamely eleme az, amellyel a lappangva éré probléma
analégia utjan homophonias rokonsagban all. Bizonyos
azonban, hogy a nem-tudatos &ltal elintézend6 feladatnak
megvan a maga érési ideje s mig ez be nem kdvetkezett,
addig semmiféle analégia sem képes érett — az ,.én" Kkriti-
kajanak helytall6 — megoldast felszinre hozni.

Ezek alapjan uagy latszik tehat, hogy az alkotd (pro-
duktiv) gondolkodasnak legfontosabb mozzanatai nem is az
,»én"" tudatos cselekményei. Legalabb is az ,,én* csak kdénnyd
feladatokkal szemben éri el a maga aktusa nyoman a maga
gcndolatbeli  céljait.  Sajatképeni invencidit, Gj alkotast
igényl6 feladatok esetén azonban az ,,én* ilyetén gondolko-
dasbeli akarasos aktusa inkdbb csak az energiabefektetést, a
megtermékenyités aktusat jelenti. De ennek gylimédlcse meg
kell, hogy érjék. Hogy pedig az érzés bekovetkezik-e s hogy
mit6l flgg, s ha igen, hogy az érzés folyamata meddig tart,
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abba egyel6re nincsen niég betekintésiink. Kétségtelen, hogy
a tudoményos s egyéb problémak egyrésze szinte egyenlet-
szer(en oldhaté s oldand6 is meg, okoskodéassal, azaz asszo-
ciacion alapulé reprodukalassal, a feladattal valo egybeve-
tésen alapulé egyre Gjabb meg Ujabb, tudatos itéléssel és
kovetkeztetéssel. De ez mégis mindig csak magukra a mar vi-
lagosan Kkitlizétt részletfeladatokra all, melyek dedukciéval
megoldhaték. Maganak a feladatnak érlelése a nem-tudatos-
ban kovetkezik be s ugy az érlelés, mint a végleges megol-
das mesterséges, szandékos siettetése az akarattél szinte tel-
jesen fuggetlen feladat.

Hogy ez a legkllénfélébb tudomanyszakok sajatképem
vezetd elméinél is igy van, amellett sz6l Robert Julius Meyer
életleirdsa.* Az energia megmaradésa torvényének felfede-
z8je 17 éves korban érettségizett, majd o6t évig hallgatott
orvostant Tdbingdban. Orvosi értekezése miben sem arulja
el a nagy gondolkodét vagy kutatét. Szeretne tengeri hajon
doktorkodni. Pdrisban csakis orvosi tanulméanyokkal fog-
lalkozik. Sem természettudoméanyok, sem mathematika irant
semmi érdekl6dést nem arul el. 2G éves koraban tényleg
mint hajéorvos .harom havi utat tesz. Gondos napl6éja meg-
lep tartalmanak szegényességével. Egyetlen egy dolog ér-
dekli az étkezéseken Kivil, egy 6reg kormanyos megjegy-
zése, hogy a tenger nehéz viharok utdn észrevehet6en mele-
gebb, mint a vihar el6lt. Ez mar lathatolag kapcsolatos az
energia-problémaval, mely a hattérben — semmiképen mint
modszeresen el6készitett probléma — mar foglalkoztatja el-
méjét. ,,Minden amellett sz6l, — Irja Ostwald“, — hogy
élete nagy eseménye egészen nem-tudatosan készilt benne
elé, hogy azutan hirtelen erével tamadjon rea, mely hirte-
lenség a vallasos ébredés villamszerd jelenségére, tan Pal
apostol megtérésének torténetére Damaskusban emlékeztet.”

Fatinday-rél pedig életrajzirdja — Tyndall kival6 fizi-
kus — a kovetkez6ket irja : ,,Ahol a kils6 természet szen-
vedélyt6l mentes torvényei és jelenségei szolgalnak targyul
a tudomanyos kutatasnak, ott azt kellene gondolnunk, hogy
kutatasuk és megtargyaldsuk kivil fekszik az érzelmek bi-
rodalman és csakis az értelem hideg, szaraz vilagitasandl
vizsgalhat6. Mégsem mindig igy all a dolog. Az ember a szi-
vét a munkéba is beléviszi. Erkolcs és érzelem nem vélaszt-
hat6 el az értelemtdl s innét van, hogy valamely tudomanyos

* W. Qstwald ,,Grosse Méanner“ nyoman.
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nézet megvitatasa az Utkozet szenvedélyes izgalmaig fokozo-
dik.”“ Tovabba : ,,Faraday éppen targyalt, a dielektrikumok
hatasair6l szo6l6 vizsgalataiban a spekulaciék viszonya a Kisér-
lethez sokkal nagyobb, semmint korabbi mivében. Elegyitve
mindenféle homalyossal és zavarossal itt-ott csodalatos bc-
lélatds villamai mutatkoznak, melyek kevésbé a gondolko-
das, mint inkabb a hirtelen megnyilatkozas eredményeinek
latszanak.“ — Faraday kutatd 0Osztonérdél mondotta Tyn-
c/o/l-nak Kohlrausch fizikus : ,,Szimatolja az igazsagot“.

6. A képekben vagy a sz6kban valé gondolkodés a gyermek-
es feln6tt korban.

A tipusok.

1 A sajatképeni tudatos gondolkodas a felngttnél
messze tulnyomoélag szok emlékképeinek kapcsolasaval tor-
ténik. Ez emlékképek lehetnek hallasiak — sajat magunk
vagy masok hangjan hallott szé felGjulé emlékei ; 14ta-
siak — beszéloszervek mozdulatainak latasi emlékképei ;

frott vagy nyomtatott sz6k képzetei s lehetnek mozgasiak,
a sz6k Kiejtése kozben végzett beszél6szerv-mozgasok érze-
teinek megujulé képzetei.

A sajatképeni gondolkodasnal legtdbbszér egész hala-
vany hallasi képzetek szerepelnek minden sajatlagos hang-
szin nélkdl. Amint azonban arra gondolunk, hogy X vagy Y
ismerdsink ezt vagy amazt mondotta, az emlékezetiinkben
Ujra képzett székkal egyltt igen gyakran megjelenik az
illetd egyén homalyos latasi emlékképe. Még gyakrabban
az elgondolt szavak fajlagos hangszinnel szélalnak meg el-
ménkben, mely szin, bar halavidnyan, de felismerhet&en
magén viseli az emlékezetlinkbe idézett egyén hangjanak
jellegét. Ugyanigy gondolhatunk egyik vagy masik hangszer
hangjara, gondolhatunk dallamokra bizonyos énekes vagy
énekesnd hangjan idézve azokat emlékezetlinkbe, végiggon-
dolhatunk zenei sz6lamokat akar egy hangra, akar egész
karra, széval zeneileg hangokban is gondolkodhatunk. Ez
azonban mar nem szavakban, hanem a zenei targy képzetei-
ben valé gondolkodas, amint ez pl. zenei m(ivek alkotasakor
a komponista elméjében éraszamra igy is torténik. Ugyan-
igy végiggondolhatjuk Gtunkat, melyet az imént megtet-
tlnk, képzeletiinkben bejarhatjuk egy hegyi tara részleteit,
vagy a budai partot a Lanchidtol a Margit-hidig stb.
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llyenkor latasi targyképzetekben gondolkodunk. Vivélecke
utdn visszaemléksziink a végzett mozdulatokra, vagy fa-
rasztd hegymaszds utan a merészebb kapaszkodékra, nehe-
zebb ugrésokra stb. llyenkor latasi képek mellett nem egy-
szer egész sorozatokban nem beszéd, de mozgéasi targykép-
zetekben gondolkodunk. Eleven tancmulatsag utan sokaig
jarnak még elménkben latd&i, hallasi, latds-mozgési és tiszta
mozgasi targyképezetek, a tdncosné, a zene, a masok és ma-
gunk tancmozdulatainak hullamzé képei. Széval gondolkod-
hatunk— egyszcr-masszor gondolkodunk is mindannyian—
nemcsak szavakban, de targyképekben is s gondolkodhatunk
Ugy szavakban, mint targybenyomadsok képeiben az 0sszes
érzékek emlékképeinek felidézésével. A szlletett vakok
vagy korédn megvakultak gondolkodasaban a latasképzetek
s a beszédb8l a beszélémozgasok latasanak emlékképei
hianyoznak. A szlletett siketek vagy koran megsiketiltek
s siketnéméakka valtak gondolkodasdban nincs semmiféle
hallasi képzet s a beszéd elemei kozul csakis a beszélg -
szervek mozgasérzeteire — latott s tapintott mozgasaira —
lamaszkodhatik. A vak siketnéméknal Ggy a latas, mint a hal-
las képzetei hidnyoznak s a beszéd kizarolag tapintasi Uton
szerzett targybenyomasok képzeteihez tarsitott, ugyancsak
tapintasi képzetekre épllhet csak fel (Keller Hclén, Egri
Margit). Mindezen fogyatékos érzékiteknél az egész gondol-
kodas — kieséseiknek megfeleléen — vagy féleg hallasi és
tapintasi, vagy latasi, mozgasérzési és tapintasi, vagy messze
thinyomdlag tapintasi és mozgasérzési képzetekben toérténik,
kiegészitve izlési és szaglasi emlékképekkel.

2. Akar szavakban, akar benyomasok képeiben gondol-
kodunk, képzeteink eredhetnek egyetlen érzékiink, pl. csak a
hallas, csak a latas, csak a mozgas érzékének teriletérdl,
avagy egyidejlileg tobb érzék képzetei elevenilnek fel ben-
nunk. Bizonyos, hogy egyazon egyénnél is a gondolkodas hol
igy, hol amugy torténik, bizonyos viszont, hogy a legkilén-
boz6bb egyéneknél is a gondolkodasnak valamely uralkodd
tipusa allapithaté meg. Ezen nemcsak nem érdektelen, de
nevelés- és oktatastani, valamint orvosi szempontbdl egy-
arant fontos kérdéssel Galton s Charcot Ota az orvosok,
Gjabban f6leg a pszicholégusok el6szeretettel foglalkoztak.

3. A tipusok felosztasanal meg szoktak kulénboztetni a
tiszta targyképzettipusokat, melyeket csakis fogyatékos ér-
zékitekre, ill. elméjiekre ismerhetiink el, a szOképzettipu-



soktol, melyeket ismét tiszta szOképzet- s vegyes sz0- és
targyképzettipusokra osztanak. A tiszta széképzetekben
valé gondolkodas a ritkasagokhoz tartozik. A legtébb eset-
ben, ahogy méar emlitettiik, a szavakban valé gondolkodéast
kiséri, megszakitja, kdveti, néha megel6zi a targyképzetek-
ben valé képzetfehijulas. Az ily vegyes tipusok felosztasa
Meumann nyoman a kovetkez6 :

1. Valészindleg leggyakoribb tipus : vizualis targy-
elképzelés mellett hallas-mozgasos szoelképzelés.

2. Latasos targy- és latasos szoelképzelés.

3. Latasos targy- és mozgasos széelképzelés.

4. Ritkédbb, biztossaggal még ki nem mutatott kombi-
naciok.

E felosztds egyes pontjaihoz a kovetkeziket jegyez-
zik meg :

a) Tiszta tipusok normalis feln6tt egyéneknél alig,
vagy egyaltalan nem fordulnak el8. Meglehetdsen tiszta
tipusokat mégis inkdbb talalunk gyermekeknél. Valamivel
gyakoribbak a tiszta kieséses tipusok, melyeknél valamelyik
érzéki elem egyaltalan hianyzik a gondolkodasbél (pl. a
hires Inaudi emlékezd mi(ivésznél a latasos szdképzetek).

b) A fentadott sémdéban foglalt tipusféleségek a vald-
sagban rendszerint tovabb differencidlédnak. PIl. a latasos
tipus vonatkozhatik legf6képen formak, ill. térbeli viszo-
nyok, avagy inkdbb szinek, illetéleg nyugvo, avagy mozgd
targyak passziv reprodukélasara avagy aktive atalakité el-
képzelésére, avagy inkdbb a szék és szamjegyek latasos
elképzelésére. Van egyén, aki mindig, vagy tébbnyire az
érzékietek tarka szineit latja ujra emlékképeiben is, mig
masoknal a szinek reprodukdldsa kilén feladat, mely csak
nehézkesen s tokéletlentl sikertl. A hallasos tipus viszont
inkdbb a tiszta hangok, Utemes benyoméasok, az emberi
hang szinezete, hangszerek hangja, zorejek elképzelése
terén tlinik ki. A mozgasos-tapintasos tipus érvényesilhet
olyképen, hogy az egyén az elgondolasnal a mozgasok
észrevevésével kapcsolatos bérérzetekre vagy erdérzetekre
(iziilet-, izom-, helyzetérzet) bizza magat, avagy valésagos, bar
kis Kitérés(i, gyenge mozdulatokat (beszélé nyelv-, avagy iré
kézmozdulatok) végezve, gondolkodik, reprodukal. Az iro-
mozgasképzetek szerepét Meumann s a legtébb bavar igen
ritkdnak vagy egyaltaldn kérdésesnek tartja, magam ellen-
ben, f6leg a megnehezilt emlékezés tamogatésara, igen
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gyakran taldltam. Tobb oly egyénnel is talalkoztam, aki
levélirast, irodalmi alkotast cs#k Ugy képes végezni, ha
gondolatait legalabb id6nkint frott betlikben maga elé kép-
zeli, s6t nehezebben sitilizdlhaté részleteknél a tolimozga-
sokat képzeli el — latasilag, ill. latdsmozgasilag —, me-
lyekre a megirashoz sziikség volna. Nem egy iré a tudata-
ban meglév6 idedkat szavdéba, mondatokba foglalva egy-
altalan nem birja elképzelni, amig az irashoz nem fogott.
Az ilyennél latszolag az irdtoll vezeti a szavakban valo
gondolkodast.

c) A vegyes tipusi egyén gondolkodasa nem ugy kép-
zelend6 el, hogy UuUgy a targy-, mint a szoképzetek s ez
utébbiaknak &sszes féleségei egyforma tokéletességben és
egyforman mozgosithatélag allananak rendelkezésére. Leg-
gyakrabban talalhaté az olyan vegyes tipus, melynél vala-
mely érzék terlletéhez tartozé elemek tulsulyban vannak,
mig a tobbi érzékek korébe tartozd képzetek nem hidnyoz-
nak ugyan, de halvanyabbak s nehezebben mozdulnak.

d) A szavakban gondolkod6 (verbalis) tipus. A gyer-
mek inkdbb targyak képeiben, a feln6tt inkabb .szoképze-
tekben gondolkozik, annal inkdbb, mennél elvontabb gon-
dolkodasrol van sz6. De még az elvont gondolkodéasnal is,
ahogy azt Ribot s amerikai didkokon Ellison Lujza kimu-
tatta, az absztrakt fogalmak legtdbb esetben (4 :5) szem-
léleti képekkel kapcsolatosak.

4. A felfogéasi és gondolkodasi (képzet ) tipusok tényét
tobbféleképen magyaradzhatjuk. Galton, Charcot, stb. a tipu-
sokat bizonyos agyi részek vilagrahozott er@sebb fejlettsé-
gébdl magyaraztak. Masok viszont a hajlamot pusztan a
kilsé behatasok és fejlemények, a nevel6 hatdsok stb. be-
folyasa alatt keletkezett, szerzett tulajdonsagoknak tekintik.
Meumann, e két feltevést egyesitve, a tipusokat onnét szar-
maztatja, hogy vilagra hozott, boncélettanilag megalapozott
dispoziciok kozll egyeseket a gyakorlat kifejleszt, masok
ellenben a gyakorlat hianya folytan elsatnyulnak, masod-
vagy harmadrend(iekké valnak. A neveléstani tények Meu-
mann szerint amellett sz6lnak hogy az egyéni képességek a
vilagra hozott er6s készségek iranyaban kell§ gyakorlas Gtjan
konnyen fokozhatok, mig ellenben a sziletéstsl fogva
gyenge dispoziciok nevelésileg kevéssé, vagy alig befolya-
solhatok. E fontos tény a felfogasi és képzettipusoknak
vilagrahozott készségekként valé értelmezésére szorit ben-
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lliinket. Anndl is inkdbb, mert az idegkortan, valamint az
abnormis gyermekek elmetananak adatai egyarant a tipu-
sok boncélettani magyarazatat tadmogatjak. Ez azonban
fentiek értelmében nem zarja ki a tipusok bizonyos foku
befolyasolhatésagat, sem pedig azok viszonylagos atalakit-
hatésagat. Annal kevésbé, mert Ujabb vizsgalatok amellett
sz6lanak, hogy a felfogési és gondolkodasi tipus minémi-
ségébe erdsen belejatszik az G. n. belsé elvalasztasos miri-
gyek rendszere is*

5. A gondolkodasi tipusok fejl6dését illet6leg az eddigi
vizsgalatok eredményei a kovetkez6kben foglalhatok dssze :

a) Gyermekek a 14-ik évet meghalad6é korig inkabb
targy-, semmint szoképzetekben gondolkoznak. Az iskolai
oktatds hatdsa alatt a targyképzetekben valé gondolkodas
egyre inkabb héttérbe szorul a szavakban valé gondolko-
déassal szemben.

b) A legtobb gyermek, ugyandgy, mint a feln6tt, targy-
képzetekben valé gondolkodasnal a latasi, szoképzetekben
valéd gondolkodasnal a hallds-mozgési tipushoz tartozik. Az
elsé iskolaévekben a gyermekek ott is, hol szavakban gondol-
koznak, inkabb latasi tipustak (Ziehen, Netschajeff, Pfeiffer,
Meumann), késébb, tan jorészt az iskolai oktatds hatésa
alatt vegyes, még pedig hallas-mozgési tipusinkkd véalnak.

c) A vegyes tipusi gyermek elsésorban az 6 uralkod6
vagy fétipusaval dolgozik, azzal fog fel, sajatit el, s repro-
dukdl. Konnyl feladatoknal néha kizarélag erre tdmaszko-
dik, nehezeknél a méasodrendl érzékek képzeteire is.

d) A tipusok végleges kifejlédése fiuknal a serdiilé kor
lezajlasaval fejez6dik be. Lanyok — s a ndk altalaban
egész életikon at inkabb a latas-mozgasi tipushoz tar-
toznak.

e) Kevésbbé tehetséges gyermekek inkdbb tiszta, a
tehetségesek inkabb vegyes tipustak (Durr-Borst, Pfeiffer,
Watkins).

6. Oktatastani  szempontbél mindenesetre elényos,
hogy a legtébb gyermek a tanitas el6rehaladottabb fokan
vegyes tipusy. lgaz, hogy a kieséses tipus gyakorisaga nin-
csen még tanulmanyozva. Sajat tapasztalasaim amellett
sz6lanak, hogy pl. a hallasi tipus igen gyenge fejlettsége
mellett hidba er6s a latési, s hidba kombinalédik az moz-

* B6v, 1 az ,,Egyéniség és vérniirigyrendszer c. fej.-ben.



157

gasival. Az ilyen gyermek sokkal inkdbb hajlik dnoklatasra,
olvasmanyok atjan val6d ismeretszerzésre, mig a leginkabb
a hallasra tdmaszkod6 iskolai oktatds keretén beltl nagyon
is konnyen fellletesnek, figyelmetlennek, s6t gyenge felfo-
gasunak tetszik. Nagy baj az, ha a tanité valamely igen
hatdrozott képzettipushoz tartozik, ellenben pszichol6giai
képzettsége gyenge. llyenko* mindig fennall a veszély, hogy
magatdl értetédd lényként tételezi fel az dsszes gyermekrdl,
hogy azok is ugyanily tipusiak s oktatasat szinte akarat-
lanul is tdlnyomélag a sajat tipusara alapitja, kdvetelmé-
nyeiben pedig szintén a sajat maga tipusarol alkotott ta-
pasztalasait &ltalanositja. Mégis azon tény, hogy a gyer-
mekek messze tulnyomé tdbbsége vegyes tipust, mellézhe-
tévé teszi azon tllzott kovetelmény megvalésitasat, hogy a
tanulok tipusuk szerint csoportositandok vagy plane tipu-
suk alapjan kulon osztalyokban oktatandék. Ez annél in-
kabb mell6zhet6, mert gyakorlas utjan, miként az Pfeiffer
és Pohlmann vizsgalataibol kitlint, a masodlagos jelent6-
ségl tipusok is bizonyos hatérig fejleszthet6k s munkaké-
pesebbé teheték. Joggal mondja Meumann, hogy ilyen cso-
portositassal mintegy mesterségesen szellemi egyoldallUsa-
gokat tenyésztenénk.

7. A tipusok az egyén egész szellemi Iényét, ténykedésé
bizonyos mértékben befolyasoljak. A gyermekek fogalmaz-
vanyaiban egész vilagosan el6térbe nyomul a dominalé gon-
dolkodasi tipus. Lcgféképen az erds latési tipus az, mely
kifejezéseiben,  hasonlataiban, jelz6i megvalogatasadban
szembeszokéen elarulja magat. A hallas-mozgési tipusuak
stilusadt ink&bb a szinek, formak, plasztikus elképzelések,
térbeli elhelyezések talalé kifejezéseiben vald szegénység
jellemzi, mig a hallasi benyoméasok emlékeit kifejezé szok
gazdagsaga ritkan valik annyira feltinévé, mint a vizuali-
sokénal a latasi képzetekben valé diskalkodas. Erdekesen
nyilvanul meg a tipus a kilonbéz6 szépirodalmi irok kolté-
szetében is.

7. A képzetek id6beli (chronotop) lokalizaciéja.
Eletkor, gyakorlat és emlékezet.

1 Minden elmebeli tartalmunk emlékezetiinkben mint
képzet — &mde csakis mint els6dleges egyéni képzet — az
id6 egy bizonyos pontjaval kapcsolatos. Az id6 fogalmat
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filmszalaggal hasonlitjuk ©ssze, melyre az élet folyamanak
torténései reardgzitédnek s melynek barmely ponton valo
bedllitasa a képzetfelGjitds (reprodukcidé) kinematoszképos
készlilékébe magaval hozza az illetd id6ponttal kapcsolatos
események felljitasi tendeciajat. Az analdgia a filmsza-
laggal feltétlenlil csdbité, de santit. Akar kéz, akar dram(i
mozgatja a filmet, Ugy az események fény Gtjan valé rogzité-
sekor, mint a képek sorozatanak a kinetoszkopon valé el6-
vezetésekor, minden, a szalagon rdgzitett tartalomnak a film
bizonyos pontja felel meg. Ha e pontot beallitom, megje-
lenik a néki megfelel6 tartalom is és viszont. Az id6jegyet
meghatdrozom a film megfelel6 pontjaval, az id6tartamot
mérhetem két ily pontnak egymastol valé tavolsagaval,
vagyis az id6t a szalagon tényleg a térrel fejezhetem Kki.
Az idegrendszer ellenben 6rakon &t maradhat egy helyben
s ez 6rakon at a neuronokat masodpercenként témeges, az
»eén‘“-re fontos, egyre valtozo ingerhatas érheti. A recehartya,
a Corti-szerv, stb., valamint az alsébb s magasabbrendi
laté-, hallo- s egyéb felvevd kdzpontok neuronjait érheti a
legvaltozatosabb benyomasok sorozata.- Hogy lehetséges
mégis, hogy az 0sszes benyomasokroél id6beli eltéréséguknek
megfeleléen kilonvalaszthaté emlékképek sorozata fejl6-
dott s hogy ezek legtébbjét tdbb-kevesebb, de legalabb is
durvan megkozelité szabatossaggal be tudom sorolni a le-
pergett id6nek egy-egy pontjaba ?

Bizonyos mértékben felvildgositast nydjt c¢ bonyolult
kérdés korul azon tény ismerete, mely szerint az ingerilet a
neuronokban ugyan mindkét iranyban, aranytalanul kony-
nyebben azonban mégis csak egy felé vezet6dik. Ha el6bb
0, utébb b, még utébb c és igy tovabb d, e, f stb.............. m
neuron jutott ingeriletbe, akkor c¢ felujulasadval a repro-
duktiv ingerilet elsésorban mindig d, e, f stb. iranyban
fog ajbol tovabbterjedni igyekezni s aranytalanul kevésbé
visszafelé b, a irdnyban, még kevésbé mas, be nem is jart
iranyokban. Ez mar mindenesetre mond annyit, hogy
amennyiben a redm behatd eseménysorozatban egyaltalan
akadtak bizonyos kimagaslobb pontok, domindalé részletek,
azok spontan, vagy provokalt felGjuldsa nem &sszevissza-
sagban, hanem az események bekodvetkeztének tényleges sor-
rendjében fog végbemenni. Ha szinjatékot néztem, vagy
el6adast hallgattam, vagy regényt olvastam végig, mar az
asszociacio emlitett sajatossaganal fogva sem fogom a végét
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a kozepével vagy az elejével dsszetéveszteni. A dominal6
latasi, hallasi s legfékép a tartalom értelmi kapcsolatai
is m- végeredményben idegtani téren mindig az ingerulet
fenti tétele értelmében — tajékoztatnak a sorrendre nézve.

2. Mindez persze nem mondja még meg nékink
min mulik, hogy az id6 szakadatlan elérehaladasaval az Ui
meg Uj benyomasok bevésddésénél és megbrzésénél mely
neuronok s mily elv alapjan, mely sorrendben szerepelnek
mint engramm-felfogé és megdérz6 elemek. Taldn kozel-
jarunk a megoldédshoz, ha feltesszik, hogy az ingerhatés-
nak deponaldsi helyét — ahogy azt a 116-ik lapon
részben targyaltuk — az ingerek tulajdonsagain felul a mar
meglevé enyrammok szabjak meg. A legelsé gyermekkorban
ilyenek nincsenek s tan jorészt épp ezért e kor engrammjai
nem is tartésak, vagy legalabb is a reprodukcionak alig
hozzaférhet6k, tehat az élet kés6bbi fazisaitol elszigeteltek
maradnak. Ha ellenben fejlettebb gyermekkoromban «, R
y, d,....p ingersorozat hatott be ream s létrehozta az a, b,

C, dynn. m neuronokban lejatsz6d6 ingeriletbeli valto-
zasokkal kapcsolatban az ezeknek megfelel6 érzeteket, s
viszont ezekr6l igyekezett bevésni az A, B, C, D, E, .... M
engrainmokat, Ugy kés6bb az ezen sorozatokkal rokon
«1, B\, 7u avagy a2, B2, y2, 62... p2 inger-
nek nem aka&rmely neuron, hanem a hasonlék vonza-
sanak torvénye értelmében — az A B, C, D,......... M stb.
kozelében 1év6, még le nem foglalt Aj, B1, Cl..... , il
A2, B2 C2........ stb. neuron fog rendelkezésre allani a de-

pozicié részére.

Az els6 életévekben a depoziciét ezen elv, a homo-
phonia, még nem szabalyozza. Ekkor — gy tesszik fel —
az a, B, y, d,.. ingereknek megfelelé a, b, ¢, d,............
neuronok rezgései a mnémés kozpontok depoziciéra hivatott
neuronjai kozil durva valogatéssal azokat hangoljak a ma-
guk rezgési mindségére, amelyek szoveti, ill. vegyi-fizikai
alkatuknal fogva erre leginkabb alkalmasak. Kés6ébb ellen-
ben minden ily, egy bizonyos rezgésre hangolt neuron a
maga mikodésekor mintegy attrakciés kozpontta valik,
mely az érz6kodzpontba beérkezett, rokontermészet(i inge-
rilet depozici6janak helyét bizonyos mértékben elére meg-
szabja, amid6n ugyanis mikodésekor a szomszédos neuro-
nokat az 6nmagaéhoz hasonlé rezgésekre hangolja, vagyis
ugyanily vagy rokontermészetd mdikodésre el6késziti. Az

azt,
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«1 bekovetkeztekor az érz6 kozpontban a, a mnémés koz-
pontban A reszonal, s a maga szomszédsadganak vele homo-
phonias, gyenge egylttrezgésével mintegy iranyitja az A,
engramm hova valé bevés6dését. Lényegileg ugyanezen
elvet képzelhetjik el az engrammok felvevésére s megGlrzé-
sére mérvadénak a képzetnyomkdzpontokban is.

3. Ha a kozpont oroklésileg szegényesebb berendezés,
vagy betegség folytan azza valt, gy bizonyos id6 mulva a
kérdéses rezgési ingerllet szdmara nem &ll rendelkezésre
szabad engram-meg6rzé neuron. llyenkor az on-rél ugyan
reszondl az AIf A2 A3 A4 ... Am, de egyaltalan
nem keletkezik An vagyis a kérdéses érzet ugyan létrejo,
ellenben a jelen idépontnak megfelel6 autonom, chronogén,
0 engramm nem tamad. llyképen az ezen id&pontra valo
visszaemlékezés a megel6zd id6épontok rokon tartalmaira
lesz kénytelen viszanyulni, vagyis hidnyos, zavaros, megté-
vesztésekre hajlamosité lesz, amennyiben a reprodukcio
elérehaladé irdnyzata folytan a felGjulasok sem az Ujabb
n idépontnak, de Ax A2 As...... Am idépontnak megfelel§
irdnyban fognak terjedni.

4. Sz6 sincs rdla, hogy az engrammdeponéald, megérz6
s felGjitoképesség, a mnémé, az elme minden terén egy-
forman gondoskodott volna a miikddését szolgalé szoveti
elemek kell§ szdmban vald fejlesztésérél. Féleg a névemlé-
kezeti kozpont az, ugy latszik, mely tdérzsfejlédésbeli fiatal-
saganal fogva — a tulajdonnevek, féleg a csaladnevek az
emberiség torténetében éppen nem régi szerzeménylek, -
az egyének nagyobb részénél nincsen még szdvettanilag
annyira kifejlédve, hogy a modern élet forgalmanak meg-
felel6 igényekkel lépést tudott volna tartani. Ennek folytan,
bar a gyermek s fiatalkori gyakorlat altal e képesség is
bizonyos hatarok kozott fejleszthetd, az emberiség nagyobb
része képtelen arra, hogy a vele érintkezésbe jutd egyre
szaporodd szamu egyén optikai benyomdasahoz az ezzel ér-
telmi 6sszefliggésben nem 1évé nevet is hatékonyan bevésni,
megtartani és feldjitani képes volna. Legaldbb is csak igy
tudjuk megérteni a tényt, hogy a névemlékezet a mai kor-
ban — tapasztalasaink szerint — az emberi elmék nagyobb
szamaban mar a harmadik, negyedik évtizedben egyre fel-
tinébben elégtelenné valik. Vagyis az id6 egy bizonyos
pontjatol fogva az idegrendszer Uj névengrammok alkota-
sdra képtelen s az ilyszerd 0j benyomésok megtartasara
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az elme az ilyenkor homophonia Utjan reszonancidba jutd
régi neuronokcit veszi igénybe. llyképen egyre tobb téves
kapcsolat tdmad, minek folytdn a névemlékezel Uj nevek
megtartdsara joforman egyaltalan képtelen s emellett a
régiekre is egyre megbizhatatlanabb lesz.

5. A haladé kagjral, legf6képen a sajatképeni aggkorral
az emberi elmék &llagara nézve az ily befogadasra kész,
le nem foglalt* neuronok szdma az elme minden terén
csokken, illetéleg fokozatosan elfogy. Ennek folyoméanya-
ként volna magyarazhatd, hogy az Gj benyomasokra a ha-
lad6 korral megtarté s felujitd képességliink egyre inkabb
tégy, mig a régiekre még fennall. Ezen tényt Ribot mar év-
tizedek el6tt azon szellemes mondésaval fejezte ki, hogy
»,az 0j a régi elétt hal meg*“ az emberben. Betegségekben,
melyek az idegrendszert engravalé képességében barmely
okndl fogva megzavarjak, ezen elv szintén kovetkezetesen
érvényesul. Az id6 e szakatdl fogva vizsgalataim tandsaga
szerint el6bb az oly teruleteken ,,romlik meg az emléke-
zel“, melyek az emberi elme fejlédésének tdérténetében a
legfiatalabbak, melyek szolgalatdban tehat a megfeleld
szervek szambeli gazdagsagara legkevésbbé szamithatunk.
(Szam- és névemlékezet.) Legtovabb maradnak viszont be-
logaddképesek a sajatképeni érzéki benyoméasok emlékké-
peinek kozpontjai. Egy-kétszeri latasra ugyan nem. de az
érzéki benyomas tobbszords megismétlédése utan a butulas
sulyos fokan all6 lhidéses elmezavart is a kérhazban las-
sacskan 0j engrammokat szerez az orvosi s apol6i személy-
zetr6l, betegtarsairdl, az épullet berendezésérél (helyi em-
lékezet) stb. Mindez persze nem a végsd stadiumokban,
csak bizonyos sz(ik hatarok koézétt s ilyenkor is arany-
talanul nagyobb munka &ran kovetkezik be. Viszont
vizsgalataim szerint a név és szdmemlékezet a 10—12
éves gyermekkorban joval gyengébb, mint a 20—24 éve-
seknél, vagyis az élet gyakorlata is segit fejleszteni a
rendelkezésre all6 s e gyakorlat nélkil mikodéképesekké
nem valé neuronok hasznavehetGségét. Viszont falusi
embereknél, neveletleneknél az emlékezet szokatlan székap-
csolatokkal szemben a feln6tt korban is kb. ugyanoly nivén
all, mint a varosi gyermekeknél 10—12 éves korban. Mar a
20—30 éves értelmes, ideggyenge egyén névemlékezete is a

nak nivdjara sullyedhet.

Dr. P.anschburg: Az emberi elme. 1
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Masrészt tapasztaldsom s Kisérletes vizsgalataim ta-
nldsaga szerint a hidatas fajlagos gyakorlata az elme én
gramm-befogadasi képességét eredetileg gyengébb berende
zés emlékezeti fajokra nézve is annyira fejlesztheti, hogy
kés6 agg-korban avagy sulyos agyi megbetegedéseknél is a
megragadd- s a megtartoképesség ezen bizonyos terén az
atlag normalisokkal is még felveszi a versenyt.

8. Az emléknyomok idegrendszeri lokalizaci¢jat tagado
elméletek.

Az emlékképek pszichizmusos elméletei.

1. Nem volna teljes a kép, amelyet az emlékezet alap-
jaul szolgalo elméletekrdl adtunk, ha fel nem sorolndk azon
elméleteket is, melyek a resziduumokat, a diszpozicidkat,
remanencidkat, engrammokat, vagyis a szemléletek nyoméan
lenmarad6 készséget nem az anyagba, hanem magaba az
elmébe, illetve a pszichébe lokalizaljdk. Ezen elméletek sze-
rint a resziduumok mintegy csiraszer(d lelkiallapotok,
melyek az ingerek hatdsa nyoméan, mint készségek fenma-
radnak, anélkil, hogy a sajatképen nem-tudatosak a tuda-
tos elmetartalmaktél elvileg eltéréek volnanak (Geyser).
Vagy pedig feltételezik, hogy e nyomok, bar nem tudatosak,
mégis — fbleg, ha ,készenlétben*, ,izgalomban*“ vannak,
— 'hasonléan viselkednek a tudatos lelki tartalmakhoz s
hogy a hatdr a tudatos és nem-tudatos kozétt nem is oly
éles, mint amin6nek latszik (Becher). Hogy altaldban lelki
utéhatdsok a tapasztalat altal igazolhatok, arra bizonyiték-
ként az érzékieteknek az inger lepergése utan is fenmaradé
utéhatasaira hivatkoznak. E primaer, vagyis nem repro-
dukalt, de az érzékletet tulél6 lelki hatasok alapjai a koz-
vetlen emlékezetnek. Eszerint a tény, hogy a lélekben igenis
mutathaték ki utohatasok, tagadhatatlan s igy ebbél a nem-
tudatos lelki resziduumok is levezethet6k.

2. *Ezen feltevések egyébként nem vonjak kétségbe, hogy
az emlékezet szoros fliggéségben van az agyi torténésekkel.
Becher pl. bebizonyitottunk tekinti, hogy a latasi emlékképek
szoros viszonylatban allanak a nyakszirti, a hallasiak a ha-
lantéki lebenybeli kozpontokkal. Kolcsonhatast véve fel az
agy és a lélek kozott, eleve koncedaljak, hogy az egyik a ma-
sikra hat és viszont. S ezen alapon magatél értet6dének is-
merik el, hogy ,,bizonyos agyi részek elpusztulasa olyképen
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hathat a lélekre, hogy az abban foglalt resziduumok kart szen-
vednek. vagy elpusztulnak, avagy olyképen is, hogy a lélek
képtelenné lesz resziduumokat felvenni, avagy reprodu-
kalni.“ Becher szerint az agy épségének zavarai nem gatol-
jak meg a lelki resziduumok keletkezését. Csak ezek re-
produkdlésa az, ai\\elynek létrejéttéhez sziikség van egy en-
nek megfeleld agyi ingeriletre. A lelki nyom 6nmagaban
passziv ut6hatas, mely, hogy aktivalédjék, hogy ajbol
tudatossd legyen, raszorul az idegrendszerbeli ingeruleti
folyamatra az agykéregben. Minthogy pl. a halantéki agy
kérosulasai bizonyos fajlagos ingeriletek keletkezését lehe-
tetlenné teszik, ennek megfeleléen a lélek hallasi reszi-
(luumai nem aktivalédhatnak, miéltal agy latszik, mintha
maguk az agyba lokalizalt resziduumok pusztultak volna el.

Offner is, ki pedig feltételez agybeli diszpozicidkat,
végul oda konkludal, hogy a fizioldgias diszpozicié felvétele
mitsem ér a pszichés diszpozici6 megmagyarazasara. Ez
utobbi szerinte sokkal tartalomduasabb fogalom, mint az
dobbeni, melyr6l még nagyon kevés bizonyosat tudunk :
az agykéregben mindmaig semmi lathat6, érzékelhet6 nyo-
mat kimutatni nem tudtuk és amely létezését csak a psziché

XVirth is — Wundt Iegkdzvetlenebb tanitvanya — a
diszpoziciékat nein-tudatos, pszichés folyamatoknak tekinti.

3. Az emléknyomok pszichizmusos magyarazatanak kép-
visel6i elméletik elényét a fiziologias emleknyomok folott
abban latjak, hogy ez utobbiak ellen felhozhaté szamos el-
lenérv a lelki resziduumok felvételével elesik. A fébb ilyen
ellenérvek, min6ket részben maguk a materializmus alap-
jan all6 szerz6k is felhoznak, a kovetkezék :

a) Az emléknyomok agykérgi természete elképzelhetet-
len, mert hiszen az érzékszervek részér6l a kozpontokat
ugyanazon bevezet6 palyak atjan folyton mas és mas in-
gerek érik, s igy ugyanazon kozponti neuronoknak folyton
mas és mas benyomasokat kellene, mint engrammokat meg-
Oriznitik, ami pedig lehetetlen — mondja Becher.

Ezzel szemben azt kell mondanunk, hogy az engram-
mok ilyetén magyarazatat magunk sem fogadtuk el, ameny-
nyiben ezen, de sok egyéb oknal fogva is val6szinlinek
tartjuk a kalon mnémés neuronok, illetve kodzpontok fel-
vételét, mely feltevéssel szemben mar ezen jogosultnak
tetsz6 kifogas elesik.

n
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De azért azt allitani, hogy ily eltér6 nyomoknak meg-
6rzése egyazon neuronban elvi lehetetlenség, mégsem lehet. A
pctesejlben, valamint az onddsejtben is, legalabb is mai 6sszes
ismereteink alapjan, feltételezniink kell szamtalan nemzedék
testi s szellemi tulajdonsdgainak keészségekként vald meg-
Orizettségét. Itten tehat sokkal nagyobb igényeknek is tud
megfelelni egyetlen sejt. avagy legfeljebb két egyesil6 sejt,
mint amin6ket az agyi ducsejtekkel szemben a valtozé be-
nyomdsok tartés resziduumtdmegeinek megtartdsa egy em-
beréletre megkivan.

b) Az asszociacio élettani magyarazata ellen Becher.
Kornis stb. altal felhozott aggalyok kozil egyiket sem fo-
gadhatjuk el helytallonak, u) Az egyik ilyen én az, hogy
valamely emlék felidézése a felidézett képzeten kiviul egyutt-
jar az emlékezés tudataval is. Vagyis a raismerésnél az
elme a felGjult élményt egy régebbi élménnyel hozza vi-
szonylatba. F.zt azonnal meg tudjuk érteni, amint az em-
lékképek nyomait kildn mnémés neuronokba helyezzik s
a pszichologia tapasztalataira tdmaszkodva feltessziik, hogy
minden egyes szemléletnek Kiilon-kilén emléknyom felel
meg. llyképen az asszociative felGjuldé A emlékkép, melyet
a mostani al—wAl szemlélethez hasonlénak talaltunk, bizo-
nyos tér- és iddbeli eltérd jegyei folytan az utobbitél egy-
részt megkulonboztethetd, masrészt lényeges jegyeinek tul-
nyomoéan azonos voltabdl a kett6 egyedi azonossdga meg-
allapithaté. Mér pedig ebb6l &ll a raismerés, vagy uUjrafel-
ismerés, mely alapja azon ténynek, hogy a felismeréskor
egyuttal emlékeziink is a valamikori atélés aktusara.

/i) A psziehizmusos elmélet szerint két egyidejd, de K-
16nb6z6 érzékbeli szemlélet asszocidlédasanak alapja nem
lehet a kettd kozotti palya kicsiszolédasa. mert ha ezek a
benyomasok idében elkilonilve kovetik egymast, az a
kicsiszolédas nem jon létre, még ha a benyomasok
gyakran ismétlédnek is. Eszerint érthetetlen maradna, hogy
két pont egyszeri izgatésa tartds hatast idéz el6 csak azért,
mert az izgatads egyidejl, mig ugyanazon két végpontrol
ismételten, de eltéré idében Kiinduld izgalomnal ez nem
kovetkezik be. Ezen érv erejét vesziti, amint az emlékezés
magyarazatat olyatén mddon adjuk meg, mely szerint a
kicsiszol6das egyaltalaban nem is lehet a képzetreprodukci6
egyetlen élettani feltétele.

}) Az alakclményekre valé raismerés is, melynél
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nincsen szilkkség az alaknak nagysag, szin, helyzetbeli
pontos azonossagara, szintén ellentmondana a fiziologias
nyomok elméletének. Mert az engramm 4allandé, tartds,
merev s igy nem felelhet meg egyben béar rokon, de més-
ban eltér6 benyomésoknak. Tovabba &) tegyik fel, hogy
valamely ismeretlen x benyomast egyszer recehartyank
élesen laté kozponti, masszor ellenben periférias pontjaival
szemlélink s tegylk fel, hogy az els6, mikép a masodik
szemlélés folyamata kozben egyudttal egy ¢ hang is hatott
be reank. Ez esetben a fiziologids elmélet szerint a vizudlis
v benyomds s az akusztikai a benyomas engrammjai kozott
az Eu-tol Eij-hoz s viszont Zén-téi Evhez &ramld ingerulet
e palyat a lobbi palyanal intenzivebben bejarta, azaz kovet
kez6 ingeriiletek részére Kicsiszolta. Ennekfolytdn v benyo
masnak tényleges felGjuldsa a bejart palya révén az Ea fel-
igulasat eredményezi. A masodik esetben azonban, ahol az
i»t a recehartya perifer elemeivel lattuk, ezek Gtjan a lato-
kozpont egészen més helyére jut be az ingerilet, agy, hogy
a v szemlélete egészen mas neuronok Utjan kozvetittetik s
ilyképen az Ea engramm ezUttal egyaltalan nem Ujulhatna
fel. A tapasztalat s a kisérlet ellenben mast bizonyit,
amennyiben az Gjabb u, szemlélet is igenis reprodukélja az
Ea engrammot, dl. az a hang emlékképét.

Ezen ellenvetés mindaddig teljesen jogosult, ameddig
a reszonanciat nem tekintjik az idegrendszer alapvetd tu-
lajdonsadganak. Amint ezt megtettik, az ellenvetés alapja
megd6lt, mert a urre reszonalnia kell a vele Iényegében
megegyez6 u-nek is s err6l azutdn az ingertlet mar at kell,
hogy sugarozzdk a vele kapcsolatos Ea-ra is. Ugyanezen
reszonancia elvén alapszik a fi) alatt felhozott ellenvetés
céfolata is. Hogy pedig a reszonancia mint idegrendszeri
alaptulajdonsag felvétele nélkul a pszicholdgiai jelenségek
fizioldgias alapjainak Kifejtése lehetetlenség, erre fentebb
mar nyomatékosan utaltunk.*

f.) Kornis szerint az egyszer s mindenkorra hatra-
maradt, mereven valtozatlan emléknyomokkal nem magya
razhatnék meg képzeleti képzeteink elevenségét, mozgalmas-
sagat. valtozésagat sem. E kifogads jogos volna, ha az en
gramm egységes valami volna, nem pedig — megfeleléen

* Az alakélményekre vonatkozd érvelési illetéleg v. 6. 20'),
Ugyszintén 223-ik 1
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a szemlélet, de mar az érzéklet dsszetett voltanak is, — na-
gyon komplex valami, melynek részei az agykéreg legklon-
béz6bb pontjain hagytak nyomokat. A képzelet mikddésé-
nél, a magunk feltevése szerint legaldbb, az asszociacidkat
egy aktusba Osszefogé tudatm(ikddés fegyelmezett 6sszefogd
ereje meglazul s az egyes résznyomok Uj kombinacioban
egyesulnek egymaéssal, nem az egyidejliség, de a képzelet
sajat torvényei szerint. Minthogy tovdbba mi azt is felté-
telezzik, hogy az emlékképek, ill. fiziologids resziduumok
gazdagsaga rendkivuli nagy, amennyiben minden egyes
szemlélet nyoman arrdl kuloén individudlis emlékkép, ill.
engramm marad, ezen s az el6bbi feltevés egyuttes alapjan
a képzelet tetszésszerinti elevenségéi s véltozatossagu alko-
tasai az emléknyomok milliardjoinak kombinaciéib6l min-
den ellentmondés nélkil értelmezhetdk.

£) Karnis azon érve, hogy merev fiziol6gids nyomok
feltevése az (. n. &ltalanos keépzetek kialakulasat lehetet-
lenné tenné, szintén jogos volna az esetben, ha nem hivat-
kozhatnank egyrészt az emléknyomok &sszetett voltara, a
részemlékképekre, mésrészt az excerndlédas és kontraiul-
l6das fentebb ismertetett fényeire, melyek kozos alapjaként
a homogén tartalmak egybeolvadasi, a heterogénok elkilo-
nilési tendenciajat, mint neuropszichol6giai alaptérvényt
vettuk fel.*

Mindezen tényekr6l nem azt allitjuk, hogy véglegesen
s féleg onmagukban megadnak a gyakorlat, az asszociaciok,
a reprodukciok, a szabadon felszalldé képzetek s a felis-
merés, szoval az emlékezés d&sszes jelenségeinek Kkielégitd
fiziolégias magyarazatat. Ehelyltt csak azt bizonyitottuk
hogy a Kizar6lagosan pszichizmusos elmélet hivei altal az
emléknyomok idegrendszerbeli lokalizacidja ellen felhozott
érvek nem helytallok, ha az idegrendszerbeli torténé
seket olyképen képzeljuk cl, ahogy azt mi. éppen a pszi-
choldgiai torténések ismeretéb6l kiindulva tesszik. Ezzel
egyébként azt sem mondottuk, hogy az emlékképek pszi-
chizmusos elméletének jogosultsagi lehet6ségét is megca-
foltuk.

if' Jogosultnak kell elismernink a pszichizmusos allas-
pont védGinek azon Kkifogasat, melyet kezdett6l fogva ma-
gunkénak is vallunk, hogy a diszpoziciok tana Kkizarélag

* L 120—121-ik, 217-ik és kovetk. 1
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hipotézisen alapul. Ezen hipotézis abban foglalhaté ossze,
hogy az alkalmazkodas, a gyakorlat, a megismerés, a kép
zetfelGjulas alapjaként az él6lények Osszességének vizsgalata
alapjan valamely, az els6leges ingerhatasok nyomaban az
idegrendszerben megmarad6 valtozast kell feltételezniink.
Ezt a valtozast sem mint molekulds, sem mint egyéb
nyomot soha sem Tiziolégus, sem anatémus, sem patholégus
méig nem latta. Lehet, hogy soha nem is fogjuk latni ezen
0. n. engrammokat, csakis a gondolkodas, mely az észlel-
het6 jelenségek okait vagy legkdzelebbi feltételeit keresi,
kénytelen az Osszes ismert tények alapjan a lelki diszpozi-
ciok feltételeként testi, ill. idegrendszerbeli diszpoziciok hi-
potézisével élni. Bizonyos viszont az is, hogy ezen tan,
melyr6l persze nem volna szabad elfeledniink, hogy csak
feltevés, nem pedig lény jelentéségével bir, Ggy a bioldgias,
mint a kortani tények megértését legaldbb is ismereteink
mai allasanal tokéletesebben, kevesebb hézaggal s kevesebb
er@szakoltsaggal engedi meg, mint a képzetdiszpoziciok
kizardlagosan pszichizmusos elmélete, mely az engrammok
idegrendszerbeli adottsagat egyaltalan feleslegesnek itéli
Becher egyébként odaig megy, hogy nemcsak az emberi
elme, de az dsszes €él6 lények, s6t a szervetlen vildg emléke-
zetszer( jelenségeit is tiszta pszichizmusos alapon értelmezi

C) A szemléletek.
1 Szemlélet és felfogas.

1 Ha kinai vagy arab bet(ikb6l nyomott szvegre né
zek. bonyolult képér6l érzetem tadmad, mely még puszta
rajzbeli mindségében is érthetetlen eléttem. Ha ellenben ro-
mai betlis szoveget latok, mar egy szempillantasnyi iatekin-
tésre is ennek elmémben tdmadd érzéklete — szemben az
el6bbiével — mond valamit én-ern részére. Az el6z6 szoveg
érzékidében a betlik serege csak mint fehér alapon fekete
rajzolat hatott. Az utdbbi szdéveg minden eleme még az eset-
ben is, ha ismeretlen nyelv{, mar betli gyanant hat, mely-
nek optikai konfiguraci6ja szamtalan multbeli reszonan-
eiat ébreszt, melyekkel eggyé olvadva, egyudttal hangtani
jelent6ségiikkel is kapcsolodik. Az arab betlirél csak érze-
tem, ill. érzékietem volt, a rémai bet(irél ellenben maéar
szemléletem tdmadt. lgaz, hogy a rémai bet(t is, ha pl.



168

igen er6sen stilizalt, nehezen fogom fel szemléletként. Kez-
detben csak mint rajzolat hat, amig dominans vonasait fel-
ismerve, az Uji érzékletet én-em régibb tartalmdhoz mégis
hozza- vagy felfogom, eszemre veszem, vagyis rajzolatat
megértem. Ugyanigy, ha valamely izgalmas esemény foglal-
koztatja én-emet vagy az 0. n. szorakozottsag allapotdban,
a megszokott, értelemmel teli rémai betlk is csak akom-
bakom gyanant hatnak elmémre. Erzetek sorozata tamad
ugyan, de elmémnek nem mond tobbet, mint a gyermek-
nek, aki el6szor lat bet(it. Ugyanez toérténik lényegileg az
olvasbképességében hidott, alexids beteggel, aki agyi meg-
betegedés folytdn betliemlékképeinek haszndlatat s ezaltal
betlimegért6, vagyis olvasoképességét elveszitette. A bet(t
latja, érzetet is nyer roéla, le is tudja esetleg rajzolni, de
én-je multbeli homoldg elemeihez az érzetet hozzdkapcsolni
képtelen. Mindez esetekben ugyanoly jelenségekrél van szo.
aminbket hangtani és iz-érzékleti példakként az érzetek
vildgossaganak targyalasanal mar emlitettiink.

2. A szemlélet a rokon mdultbeli nyomokkal val6 egye-
stlésen kivul legtobbszér egyuttal kiegészilést is jelent. \
jelen benyomdashoz hozzaad6dd mdaltbeli tartalom a rokon
elemeken Kiviil az ezekkel nagy gyakorlat alapjan szorosan
egybekovacsolt asszociativ kapcsolatoknak is az érzéklethez
valé hozzaf(iz6dését jelenti. Ennek folytdn nincs szuksé-
gink a mar megszokott benyomasok hosszas észlelésére.
A jelen benyomashoz hozzdad6d6é multbeli tartalom meg-
engedi, hogy pl. az Ujsadg vagy a konyv betlin mintegy re-
pilve szaguldjon végig tekintetiink. A benyomasoknak csak
dominans elemeit ragadjuk meg. a tdébbit egybeolvadasuk
kozben a multbeli elemek poétoljak s egészitik ki. A szem-
lélet tehdt mindig joval magasabb, mint maga az érzéklet
s nem egyszer oly elemeket is tartalmaz, melyek magaban
az érzékiéiben, de az annak megfelel§ ingersorozatban is
hianyoznak. Wandt a multbeli rokon elemeknek az érzetek-
kel val6 egyesilését hasonulas-nak, asszimilacié-nak a
multbeli elemekkel kapcsolatos nemrokon elemeknek az ér-
zéklethez vald f(iz6dését komplikoicio-nak nevezi, A kompli-
kécioknak a szemléletben val6, az ingereknek meg nem fe-
lel6 tulsdalyra jutdsat nevezzik felfogasbeli illdzid-xvxk.

A felfogds (appercepcid) aktusa tehat, mely a jelen
ingereknek megfelel6 érzetet a szemlélet aranytalanul ma-
gasabb fokara emeli, voltaképpen bonyolult asszociativ tor-



ténés, melynek részletei azonban a mindennapos életben
gépies lefolyasuknal fogva nem valnak szamunkra ontuda-
tosakka. Azon tény, hogy egy és ugyanazon benyomds K-
16nb6z6 elmékben egyénileg eltérd tartalmakra vezethet, épp
onnét ered, hogy a kulénbdz6 egyénben azonos benyoma-
sokhoz eltér6 multbeli tartalmak kapcsolédnak. Minthogy
pedig a maltbeli nyomok feleleveniilésébe az érzelmek is
belejatszhatnak, vilagos, hogy egyazon érzéklet illetleg
felfogas kilonbodz6 szemlél6kben, de egyugyanazon egyén-
Een k_is egészen az ellentétességig eltérd szemléletet valt-
at ki.

Ezen sajatossagain kivil a szemléletnek vannak tulaj-
donsagai, melyeket magaban az érzetben nem, vagy csak
primitiv forméban taldlunk meg. Ilyennek mondhatjuk az
érzékiét lérbeli, iddbeli, alakbeli, mozgéasbeli, végll esetle-
ges mennyiségbeli sajatossagait.

2. A tér.
-

1 Elménk tartalmainak jelentékeny részét, legféképen
éizeteinket, melyek egyidejlileg tamadnak benniink, ugy Kkii-
Iomboztetjik meg egymastél, hogy egymas mellé, ill. ala-
folé, egymas elé-mogé rendezve éljuk meg azokat. Ezen el-
rendez6dést, a keretet, melyet az egyidejl tartalmak Kkitdl-
tenek, nevezzik — elvonva azt maguktdl a tartalmaktél —
tér néven.

Tobbé-kevésbé valamennyi, vilagosan azonban csak a
tapintas és a latds érzeteinek Udgyszintén képzeteinek van
lérbeli jelleguk is. A térbeliség tavérzéke a latds, a tér ko-
zeli benyomasaié a latason kivid a tapintas. A tapintott vo-
nal, lap, test minden pontjat az 4. n. tér két, ill. harom di-
menzidjanak pontjaiba helyezzilk belé. A tapintasi és la-
tési érzetek mindegyike azonnal follépése pillanatdban ezen
elrendez8dés értelmében egész gépiesen bizonyos helyi je-
gyet kap.

Maga a tér jogalma élettanilag meg sem érthetd.
Z&hen szerint mar a vonal, a sik, a test érzetének keletke-
zése sem érthet§ meg élettanilag. Az egyidejlileg tobb pontra
hal6 ingerek kolcsonds egymasra hatasabdl, sem intenzitas-
beli, sem mindségi valtozasukbol, sem esetleg szumraacioik-
bol ez alakulatok meg nem értheték. ,Itt a pszichologia
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egyik legnagyobb rejtélye el6tt allunk ... A fizioldgiai pszi-
cholégia egyalialan képtelen erre feleletet adni... A végs6
doéntés az ismeretelmélettant illeti meg.“

Mi ezen nézetet ily mértékben nem osztjuk. Az egyidejd
hasonl6 ingerek kdlcsdnhatdsainak &altalunk kifejtett tétele
értelmében a szomszédos pontok érzeteinek egybefolyasa
az elmében &sszefliggé vonal, lap, test érzékletévé nem lehet
rejtély. Magatdl értetédé folyomanya ez idegerémitani,
elmeerdnuitani torténéseknek Igaz ellenben az, hogy a vo-
nal. lap, test érzéklete még nem adja meg a tér fogalmat.
Csak a sziikséges érzékleti elemeket szolgaltatja hozza. 4
tér primitivebb, mintegy szemualis fogalmanak elvonédasa
és OsszetevOdése a tapintds és latds oOsszerendez6dd térbeli
jegyeib6l még mindig puszta szenved6leges torténés dolga.
A primitiv elmében is egész gépiesen mar a gyermekkorban
kialakul a térnek ezen, az (rt Kitdlt6 testektdl elvont, de
még érzékletes fogalma, a hely. A tér magasabb fogalma,
mely a sokszerl egyideji tartalmak egymas mellettiségét.
mogottiségét és alattisdgat mint olyat érteni, nemcsak ta-
pasztalni kivanja, amely tudni akarja, hogy van-e egy-
altalan a testektdl elvont tér, avagy nincs, s ha van, miben
all, pusztan mesterséges konstrukcié-e, vagy megismerhet6
tulajdonsagokkal biré realitds, pszicliologiai-e, avagy gon-
dolkodastani. avagy mi egyéb, — a tér ilyetén fogalma mar
a gondolkod6 ,.én*“ legmagasabbrend(i cselekvé miikddései-
nek terméke.

2. Ziehen szerint élettanilag csak azon tampontok is
mérhet6k meg, melyek alapjan érzeteinket térbelileg olvkeé-
pen rakjuk oOssze, hogy azok sorrendje megfeleljen az inge-
relt idegrostok tényleges sorrendjének. Az egyes ingerelt
pontoknak a b6rén bizonyos fajlagos helyi jelleg felel meg.
mely azok érintési érzetét minden egyéb pontétol megkildn-
bozteti. A b6r valamely pontjanak érintésével tehat, feltéve,
hogy az idegvezetés s a kozpontok épek, egyuttal az érin-
tett hely érzete is velejar. Nemkildonben a szem recehar-
tyajanak ingerlésekor is, aszerint, hogy a hartya mely pont-
jat éri az inger, az annak megfelel6 érzetkép sajatképoni
éi zelmin6sége mellett térbeli — jobb, bal, alul, feldl
jelleggel is rendelkezik, még pedig minden pont sajatszer(i
szinezetd térjelleggel. E tényt a bavarok egyik része az ér-
zékszervek vilagrahozolt clifferencialtsdgabél magyarazza.
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Ezen 0. n. nativista felfogds szerint Ugy a bd&rben, mint a
recehartydban minden pont érzetének fajlagos mindségl ér-
zékszerv, vezeték és kozpont felel meg. Ezen fajlagossag adja
legfoképen a kiilonleges helyi szinezet oréklétt boncélettani
alapjat. Ezzel szemben az (. n. empirista elmélet szerint ér-
zeteink térbeli jegyeit az élet els6 szakdban tapasztalas Ut-
jan szerezzilk meg ; leginkabb a tapintasi és latasi érzetkeé-
pek kapcsolddasa a tapintd ujj, a targyakat nézve végig-
tapogatd szem kilonbdz6 nagysagu mozgasi kitéréseir6l ke-
letkez6 (kinaesthesias) érzetekkel s ezek emlékképeivel
szerzi meg szamunkra azon segédeszkozoket, melyek repro-
dukci6ja nekiink az ingerelt pontok térbeli jellegének felis-
merését lehetévé teszi. Az érzetek, — mondja Ziehen —
nem ingeruleteik agykérgi sorrendje, hanem a Kkisér6
asszocialt mozgasi képzetek skalaja szerint rendezédnek.
Sajatképen teljesen egyforma min6ségli érzeteket f6képen
azért vetitiink az ingernek tényleg megfelelé bdr- vagy rece-
hartyapontokra, mert egymastol eltér6 mozgasképzeteket
kellenek.

A mi felfogasunk szerint a helyi szinezet megértésére
az érzékszervi elemek vildgrahozott fajlagossaga teljességgel
elegendd.

0. ,1: alak és a testiesség szemlélete. .1 targyak mozgasanak
szemlélete.

E Az alakszemlélet abban mutatkozik, hogy az elme
szaméara az egy-egy id6pontbeli tudattartalmak nem az inge-
rek tényleges hatdsainak megfelel6, értelmetlen kéoszként
kapcsolodnak, hanem bizonyos magasabb 6sszefliggések-
ben. igy pl. a recehartyakép ezernyi, egymastol elszigetelt
részlete helyeit, melyet elménk megélné, ha puszta érzete-
ket latnank, valésagban osszefliggé vonalak, alakok, les-
lek. targyak képeit latjuk. A hangok egymasutanja sem
puszta érzetsorozat, hanem utemek Kkereteibe foglalt, bizo-
nyos vonalakban mozgé zenei alakot ad, mely nem egy-
szer( aritmetikai 0sszege a hallott hangoknak. Kérdés, mi
b6i tudjuk magyarazni az érzékieteknek szemléleteinkben
megnyilvanulé ezen magasabbrendd, alakszer(iséggé vald
fejlédését, vagyis alakmin@ségét és vele a test- vagy targy-
mindséget.

A magyarazatot tobb forrasbol kell meriteniink, a) Az,
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hogy agy a recehartya, mint a bérbeli érzékszerveknek
pontszerd, izolalt érzetei 0Osszefliggé vonalak, élek, lapok,
testek képét adjak, legféképen azon A&ltalam megallapitott
elvbél folyik, mely szerint Ggy a recehartyan, mint a bdr-
ben a szomszédos pontok hasonlé min@ségl kodzponti inger-
hatdsai egymashoz kozeledni, egymassal egybeolvadni,
ingermez6ikkel egymast fedni (Bernstein, v. Freg, Semon)
igyekszenek, b) A testies vagy mélgséglatast a két szembdl
valé egylttes latds magyarazza, midén is egyrészt a két
recehartyakép korrespondedlé pontjainak megfelel§ ingeri-
letek a kozponti kolcsonhatasok fentemlitett elve alapjan
egymassal részben 0Oszegez6dnek. hiasrészt az egymasnak
nem teljesen megfeleld részletek hozzakapc™ol6dasabdl —
amelyek kilonbozetiiknek megfelel6 kevésbé eleven rész-
leteket adnak, — a mélységszcmlélet jelenségei is adddnak.
c) A latott targyak osszefligg6 alakjat, de ugyanigy a ta
pintottakét a déntd kontlrok szabjak meg. Ezek kiemelke-
dését az egyéb hattérbdl a periférids szin- és vilagossagi kon-
traszt teszi érthet6vé. Minden felllet szomszédos, homogén
ingeriletei pontjai mar az érzékszervben kolcsondsen ga-
toljdk egymast a disszimilaciés folyamathoz szlikségelt
energia megosztasanal. A szomszédos pontok egymasnak
versenytarsai. A hatarvonalon, ott, ahol mas targy felilete
kezd6dik, — pl. vilagos keret sotét falon — a hatarvonal
pontjai részére ily gatlas, ill. verseny nem fog érvényesiini.
E vonal pontjait ugyanis, helyesebben mondva a két egy-
massal érintkezd lap széls6 terlletét, azaz szegélyét a télik
kifelé es6, mar mas szin(i targy pontjai nem gatoljdk a disz-
szimilaciés folyamatban. Azok eltér6 min6ségliknél fogva
ugyanis mas energiaforrasokat vesznek igénybe. A targyak
szegélyének képe tehat mar ez oknal fogva élesebb, mint
feluleteik a kozponthoz kozelebb es6 pontjainak képe.
Ugyanezen okndl fogva azonos szin(i hattéren a targy kor-
vonalait s igy alakjat nem is lathatjuk, d) Az alak-, vala-
mint a targylatasnak tovabbi, felette fontos forrasaként te-
kinthet6k a latasi emlékképek. Mar azon tényt, hogy egy
szemmel valé latdsnal is mindenki, akinek megvannak a
targyak testies voltardl a maga tapasztalasbol szerzett isme-
retei, testiesen tud latni, ezen reproduktiv elemeknek a to-
kéletlen érzékidhez val6 hozzdadddasadbol magyarazhatjuk.
De altaldban minden latasi szemléletnél a targy, ill. lest la-
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tusdnak a sajatképeni latasi érzékleten kivil megfelelnek
a hozzdad6dd multbeli latasi tapasztalatok nyomai. A
kalyha, a lampa, a szék, baratom arca a jelen érzéklésen
kivil a homophonia Utjan reszonal6d6 osszes rokon ter-
mészetli emléknyomok bozzaadodasat jelenti a jelen kép-
hez. De igen jelentésen hozzajarulnak a sajatképeni tar-
gyak, testek szemléleteinek teljességéhez azok keménységé-
rél. hémérsékletérdl alakviszonyairdl a tapintasi felfogas
Utjdn szerzett, taktilis és kinaesthesias emlékképeink is
Nélkiilok szemléleteink sokkal hianyosabbak, (resebbek
volnanak, s ha az agy azon részei, melyekhez ezek kotvék,
megbetegedés vagy sérilés folytan kiesnek a m(ikddésbdl,
az alaklatads is csokken vagy megszdnik.

2. Az alaklatasnal érdekesebb s magukbol az idegrend-
szer funkcioibdl még nehezebben megérthetd probléma
azon magatdl értetédének vett tény, hogy a testek helyzet-
véaltozasait mozgasként éljuk meg, vagyis a mozgaslatas s
vele egyutt a mozgés elképzelni tudasanak a ténye. Mi felel
meg az érzékszervben annak, hogy elménk nemcsak a hely-
véltozas eredményét, a ,,most itt“, ,,most ott“ jelenségét,
hanem magat a mozgas folyamatat is megéli, még ha az
érzék, mely a szemlélet ezen részét kozvetiti, a latas vagy
a tapintas szerve, teljes mozdulatlan is E tekintetben az
elméletek garmadajaval rendelkezink.

Exner (1876—1894) azon kovetkeztetésre jutott, hogy
létezik kilon, sajatképeni mozgasi érzet. Kisérletei értelmé-
ben, ha a latéhatar a pontjan, majd ezt kdvetéen b pontjan
villanas all be 0.014 mp.-nél nem roévidebb idén belll, agy
az a pont b felé latszik mozogni. Egyik tanitvanya v.
Fidschi (1882) kisérletileg bebizonyitotta, hogy kozvetlen
mozgasi benyomas az esetben is bekovetkezhetik, ha a lat-
szélag mozgd targy egyes mozgasi fazisainak észrevevését
kizarjuk. Az érzéki kephez még ,valami“ hozzadadédik, s
ezen valami a mozgéasi érzet. Hogy azonban ez nem peri-
férids, nem recehartyabeli eredet(i, amint azt Aubert, Vier-
ordt. Fair hitték, azt Exner azzal bizonyitotta, hogy az
egyik villanast az egyik, a mésikat a masik szemre engedte
behidni s a mozgéas érzete mégis beallott.

Stricker (1882) a mozgés latadsanal a fésulyt a mozga-
sokat kiséré szem izmainak sorozatos mikddésébdl kelet-
kez6 mozgasi érzetekre helyezi.

E. \V. Stern (1894) szerint valamely targy helyzetbeli
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valtozdsanak észrevevése szorosan kapcsolatos a kétféle
helyzetben érzékelt benyomas azonossaganak tudataval.
Szerinte kulén mozgési érzet nincs. Ellenben harom f6 té-
nyez6 van, melyek esetenként valtoz6 mértékben adjék
egyuttvéve a mozgas latdsanak érzetét. Ezek 1. a periférias
ingerlésbeli valtozdsok sorozata, melyeket a recehdrtya 1ato-
elemei elszenvednek, mid6n azokon a targy képe végig-
vonul. E tényezének nagyobb szerepe csak az indirekt latas-
ban jutna, mig a mozgas irdnyardl nem ad felvilagositast,
mert hiszen a test tébb Uton juthatott cl egyik pontbdl a
masikba. 2. Nem annyira a szemizmok m(ikddésének moz-
géasérzetei, mint inkabb a sorozatos akarat-impulzusok szere-
pelnek, mint innervacids érzetek, melyek a szemtekéknek a
mozg6 ingerre valé szakadatlan Gjrabeéllitasanal sziksége-
sek. 3. Legf6bb tényezd azon utokép-csik volna, mely minden
ingerelt ponton bekdvetkez6 ingertllet fokozatos lezajlasa
folytdn keletkezik. A mozgé targy képeinek lezajlé intenzi-
tasu skalaja egyrészt a mozgas érzetét kelti, masrészt a moz-
gas iranyarol is megadja a felvilagositast. Wundt tanitvanya,
Linke, szerint (1907), ha gyorsan egymasutan két hasonl6
képet egymastol alig eltéré helyzetben exponalunk, ugy els6-
sorban azonositas jon léire, mely azutdn asszociaciokat,
nevezetesen mozgasi képzetet valt ki. Ennek asszimilacidja
az érzéklettel adja a latott mozgast. Mar maga Linke rajott,
hogy a mozgés érzete beall akkor is, ha az egyes fazisok
nem is egyazon, de csak egymashoz hasonl6 benyomasokra
vonatkoznak is, pl. fekete kereszt s utadna zéld kereszt, s6t
négyzet utan haromszog alakja jelenik meg. Szerinte az ily
stroboszképos szemléléskor az oly alakok is egymashoz
hasonlokként szerepelnek, melyek nem gyorsan elsuhané
latdsban egymastdl Iényegesen eltérnek.

Schumann (1907) és Lasersohn (1912) szerint, ha egy
pillanatra valamely fliggélyes s utdna kb. 10 maésodperc
miulva vizszintes alakot exponalunk, azt a benyomast nyer-
juk, mintha a fuggélyes szemiink lattara ugranék &t a viz-
szintes helyzetbe. Pedig utékép itt nem szerepel, az els6 kép
helyzete eltlinéséig azonos marad s mégis beall a forgas be-
nyomasa (Stern elméletének, Exner ,,valami“-jének céafolata).
Az észrevevéshez, targyképzethez még valamely érzéki mo-
mentumnak kell téarsulnia, mely mint ,valami“ suhan az
elsé képt6l a masodikhoz. Ugyanez torténik, ha nagyobb kor
utan hirtelen kisebb kdrt expondlunk, vagy megforditva,
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midén is az els6 kép kontlrja 6sszehuzodni vagy kitagulni
latszik. Az érdekes az, hogy mennél gyakorlottabbak va-
gyunk. s mennél jobban figyelink, annal vilagosabban vél-
juk latni, hogy nem maga a kép mozog a kovetkezd kép
felé, hanem az a bizonyos ,,valami* végzi a helyzetvaltozast.
Lasersohn két a bgtiit exponalt egymastél bizonyos tavol-
tavolsagban. Tehéat pl.

Els§ inger a a
Masodik inger r r

Bar a betlk szemlélete megfelel az objektiv ingereknek,
mégis a suhands, mozgds az elsé inger végpontjaitdl a
masodikéig, a kitagulas (6sszehuzdédas) beall anélkil, hogy
ilt azonossagrol szo lehetne, hiszen két teljesen eltéré betu-
par az, amik koz6tt a mozgast érezni véltik (Linke elmé-
letének céafolata).

M. Wertheimer (1911) szerint a mozgasi érzet realis élet-
tani torténésen alapul. Két szomszédos — Kkisérleti, latszo-
lagos mozgasnal pedig egyaltalan két, egymast kovet§d —
mozgési fazisnak, tehat a kezd6 és a véghelyzetnek megfe-
lel§ idegingei dletek kozott kolcsonods Kisulés j6 létre egymas
irdnyaban. Az egymésutan ingerelt neuronok kozott be-
kdvetkezd ezen rovidzarlatszerd jelenség, mely mindig ma-
gaban a latékozpontban megy végbe, azon ingerileti folya-
mat. melynek pszicholdgiai téren a mozgas latasanak érzete
megfelel.

Marbe (1910) feltételezte, hogy gyors mozgasok érzeté-
nél a figyelemnek azon hidnyossaga a fontos, melynek foly-
tan ez a kezdd és a véghelyzet kdzé es6 fazisokat megragadni
nem képes. Mar az eddig emlitett szerz6k legtdbbje, ugyan-
GUgy Wertheimer, valamint f6leg Pikier Gyula Kkisérletei
a mellett szélottdk, hogy sem a gyakorlat, sem a figyelem
fokozasa a mozgasérzet bedlltan lényegileg nem valtoztat,
mer feltevésével szemben indokoltnak latszik Pikier azon
ellenvetése, melyet eredeti kisérletek sorozataval tadmogat,
hogy mennél nagyobb szdget kell atugornia a vizszintesbdl
mas valamely helyzetbe latszlag atcsap6dé vonalnak,
vagyis mennél nagyobb volna a mozgas, ha azt tényleg vé-
geznék, annal gyorsabbnak érezzik mi a vonal szinleges
mozgéasat. Pl. amidén a m  m kovetkez6 pillanatban
mintegy eredeti helyzetébdl jobb végpontja kéril 180 fok-
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kai atfordul a *------- > helyzetbe, ilyenkor a mozgast
aranytalanul gyorsabbnak érezziik, mint amikor a kél hely-
zet kozotti kilonbség csak 45 vagy 90 fok. A vonal mozga-
sanak gyorsasadga tehat a mozgas tavolsagaval nd, a moz-
gas tartama pedig épp ezért minden nagysagu kimozdulas-
nal ugyanaz marad. Ez hatarozottan ellene mond Werthei-
mer elméletének. Mert, ha a mozgas érzetének a két vég-
pont kozott bealld ingertlet felelne meg, Ggy ez a tavolsag-
gal lassibba, nem pedig gyorsabba kellene, hogy valjék,
a tartam pedig nem lehetne mindegyik tavolsagnal azonos.
Mint latjuk, eddig minden Gjabb kutaté igen mutatdés Kisér-
letekkel megcafolta a megel6z8 buvarok tetszetdsnek latsz6
elméleteit.

A magam allaspontja e téren legkdzelebb all Schumann és
Lasersohn felfogasahoz, akik reproduktiv elemek k&zremd-
kodését veszik fel a mozgas latasanal. Pikier ezt céafolja s
tagadja annak a lehet6ségét, hogy itt a tapasztalat, tanulas
barmiféle szerepet jatszhatnék. Ezzel szemben — ehelyitt
csak egész roviden — egyik dont6 kisérletemre hivatkozom,
mely megengedte, hogy e kérdésben hosszas habozas utan
végleges allaspontot foglaljak el. Ha ugyanis, ahogy azt
Pikier lefrja, a vizszintes vonal képét a kovetkez6 mez6ben
ezen vonalnak egy bizonyos szdgben elforditott képe koveti,
s e szOget minden kovetkezd paros expozicid egyre na-
gyobbnak mutatja, Ggy el tudom érni, hogy a 180 fo-
kos atfordulassal is megérezzem a mozgast, a vonal &tesa-
pédésat a baloldali vizszintes helyzetb6l a jobboldaliba.
Ha azonban a Kisérletet olyképen kezdem, hogy a viz-
szintes el6bb megint a mezd bal, utdna azonban mindjart
a legkdzelebbi mezd jobboldalan jelenik meg, tehat azonnal
180 fokos atfordulassal, akkor soha az atfordulds érzete
be nem kovetkezik, legfeljebb a baloldali masodik vonal
atcsuszik siman a még meglévd jobb vonal irdnyaba. Széval
a fokozatos el6készitésnek, vagyis a tapasztalat felhaszna-
lasdnak, a multbeli képek befolydsanak doént6 volta a moz-
gasi érzet keletkezésére egész nyilvanvald lelt.

3. A mozgas latasat tehat aszerint, amint kdzepes gyor-
sasagl, szemmel kovethet6 tényleges mozgasokrdl, avagy
tényleges, de villanasszer(i s ugyanigy, ha csak tetsz6leges
lahisztoszk6pos Gton nyert mozgasok latszatarél van szo.
més-mas moédon keletkezének vélem, a) A mérsékelten
gyors mozgasoknal igenis talnyomoéan az E. W. Stern-féle
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ut6érzetcsik alapjan keletkez8, vagyis megfeleléen az egy-
masutan ingerelt recehartyapontoknak lezajlé centralis in-
geriletek sorozata a dént6. Egyaltalan nem lehetetlen, hogy
e folyamatot a szemizommozgasok sorozatanak megfeleld
mozgé érzetek a maguk analég fokozatos lecsendiilésével,
de azonkivil régibb mozgésok reszonalédd emlékképei is ta-
mogatokig tokéletesbitik. b) Amid6n viszont igen gyors moz-
gasi szemlélink, a sorozatos ingerlésrél elég intenziv inge-
riletek csak a kezd6 és a véghelyzetben fejlédnek s néha
ezek kdzelében, midén a mozgas még nem s esetleg mar nem
oly gyors. Itten azonban mar igenis a kezdet és a véghelyzet
érzékidéhez hozzaadddik a Linke-ié\e tan értelmében a két
kép azonossaganak tudata. Ezen azonossag megitélésénél
éppen, mert a mozgasi, nem pedig a szin- vagy formabeli
mindségre figyelink, megelégsziink a részleges azonossaggal
is, a megkilonboztetd vonasoktdl pedig eltekintiink. A kezd6
és végz6 helyzet képe kozé esé stadiumokai elménk Kitolti
a kozbees6 teret atfutd ingeruleteknek s szemmozgasoknak
megfelel6 emlékképekkel. Hogy mozgési emlékképek bé-
ségesen -»rendelkezésiinkre allanak, azt szandékos képzele-
tink bizonyitja, mellyel mind egészen lassi, mind leg-
gyorsabb mozgasokat csaknem ugyanoly élesen tudunk el-
képzelni, mint ahogy azokat szemléletiinkben atéljik.
Valészinlinek tartom, hogy a kiiszob alatt belejatszik itten
is — summaiva e reprodukciokat — a kezd§ és végz6 hely-
zet kozé es6 pontoknak megfelel§ fellletes ingerileti soro-
zat, mely 6nmagaban hatasképtelen volt. Amid6én pedig
latszdlagos, kisérletileg produkalt mozgasi szemléletekrdl
van sz6, ezeknél, miként a fantaziabeli mozgéasi élményeknél,
a két véghelyzet kozotti tavolsdgot kizardlag a reproduktiv
elemek sorozata hidalja at. Pikier sajat elmélete tamoga-
tésara felhozza, hogy a reproduktiv elemeket nem mozgat-
hatom, amig nem konstatadltam magat az elmozdulast. Mar
pedig, mondja Piklc-r, mi elébb latjuk a kiindulé helyzetet,
azutan a suhan6é mozgést s csak ezek utan a végén a maso-
dik képet a véghelyzettel. Erre valaszunk a kovetkezd : Ez
tényleg igy latszik, csakhogy egész vilagosan az idébeli sor-
rend korul csalédason esiink at. Az els6 kép eltlinésével a
masodik kép tahitoszkopos kisérletben csaknem egyidejl
s e masodik kép, miel6tt még a késziléken végsé helyzetébe
eljutott volna, a periférias latdsban tényleg mozogva mar
benne van. Gondos figyeléssel és tobbszérds megismétléssel

Dr. Ranschburg: Az emberi elme. 12
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meggy6zédhetiink réla, hogy igenis a mozgast akkor latjuk
meg, amikor a méasodik kép keletkez6ben van, de még nem
allott he véghelyzetébe.

A mozgas latdsa szerintlink tehat féképen centralis fo-
lyamat. mely lassi s mérsékelten gyors mozgasnal a) a tény-
leges ingerlleti sorozat fokozatos lezajlasabdl adodd, a két
végpontot 6sszekdté ingerileti csikra, b) esetleg a szem-
mozgasok Kkinaesthesias érzeteinek megfelel6 ingeruletsoro-
zatra sc) mint szemlélet reszonancia utjan felkoltdtt, repro-
duktiv elemekre tamaszkodik. Nagyon gyors mozgasnal a
kezdd és befejezd stadiumban a mozgaslatas folyamata szin-
tén a fenti tényez6kre tamaszkodik, a kozbeesd részt pedig
a mozgas tudata A&ltal el6készitett reproduktiv elemekkel
valo Kitdltés potolja. Az ily gyors mozgasoknal, akar tény-
legesek, akar szinlegesek, éppen a reproduktiv elemek moz-
gositasara lekotott figyelem hozza magaval azon jelenséget,
hogy az azonositas megtorténhetik, barha a kezdd s véghely-
zetben levé targy nem is ugyanaz. Az 0. n. szemfényvesztd
mutatvanyok éppen figyelmink energiajanak e téren Kihasz-
nalt ezen végességen alapulnak. Eppen, mert a m(ivész kéz-
mozdulatait akarjuk ellenérizni, nem figyelhetiink kell6-
képen a targy azonos vagy elcserélt voltara.

Azon ellenvetés, hogy a mozgas latdsa nem eredhet
az ily reproduktiv elemekbdl, mert hiszen a mozgast elébb
latjuk, semmint a masodik, vagyis a véghelyzetbeli képet,
mely pedig az elemeket felkelteni hivatott, nem tarthato.
A szinleges mozgés latasanak feltétele mégis csak mindig a
két helyzet kozotti id6 rendkivili rovidsége marad. Az ér-
zetek nem pillanatnyiak, hanem, miként a nékik megfelelé
kozponti idegrendszerbeli folyamatok, bizonyos renyheséggel
folynak le (L 80-ik 1). A kezdd helyzetbeli képnek meg-
felel§ érzet még nem sz(int meg, midén a véghelyzetbeli mar
létestil, mely azonban szintén csak bizonyos id6 mualva éri
el erdsségének tet6fokat. Vagyis a szemlél6 énre, az &ssz-
elmére, nézve, mely e kinematoszképos szinjatékot megéli,
a két torténés, a kezd6 és véghelyzet kialakulasa, id6belileg
tényleg egybeesik s éppen nem az id6n Kivul zajlik le, ha-
nem mérhetd, s6t szubjektive is némi gyakorlat alapjan ész-
lelhetd id6beli lassusaggal. Ezen lassisag pedig b&ségesen
megengedi, hogy az én, mely mindig a malt igénybevételé-
vel igyekszik a jelent megitélni, a két végsé fazis 6nmaga-
ban érthetetlen érzékleti talalkozasat felfogasuk kozben ta-
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pasztalata alapjan mualtbeli képekkel szemléletté alakitsa at.
Ezt bizonyitja azon fent emlitett kisérleti megallapitasom,
hogy ott, ahol ily maltbeli elemek készenlétben nincsenek,
nem kovetkezik be az oly Kiterjedtebb mozgasok latasa,
mely produktiv elemek el6z6 kisérletek Utjan valé készen-
létbe helyezésével igen is hianytalanul beall. Wertheimer
rovidzarlat-elméletére eszerint sziikségiink nincsen.

Linke, Schumann és Lasersohn, valamint Pikier kisér-
letei, melyek szerint a mozgas latdsa beall akkor is, ha a
két véghelyzetbeli kép teljesen kilénb6z6 alakl (az egyik
bet(i, a masik szam), s6t teljesen eltérd, akar ellentétes
szin( is (az egyik voOros, a maésik zold), valamint azon ta-
pasztalds, hogy a mozgasérzet létrej6 akkor is, ha a két pont

a recehartyan is igen nagy tavolsagra esik egymastél, — ami
a kozpontban is — mikroszképiailag véve — viszonylag igen
nagy tavolsagot jelent, — mindezek mar eleve is felette

csokkentik e feltevés valészin(iségét. Az eddigi elméletek hasz-
nalhaté elemeit egyesit, emellett a sulyt a gyors s szinl»-
ges mozgasok szemléleténél a reproduktiv elemekre helyezé
magyarazatunk egyuttal a pusztan elképzelt mozgasok fan-
taziabeli, néha teljes elevenségét is nehézség nélkil megért-
het6vé teszi s ugyanigy a latokozponti agyséruléseknél ész-
lelt mozgasszemléleti zavarokat is megmagyarazza. [Kurt
Goldstein és Gelb.) Ha a latési és latas-mozgasi emlékképek
nyomait 6rz6 kodzpont megsemmisilt, vagy hidnyosan mu-
kodik, avagy akar csak ez engrammok 0Osszekdttetései az
els6dleges latokozpontokkal nem vezetnek, a latas uatjan
vald6 mozgasszemlélet is magatol értetddéleg megszinik, vagy
legalabb tokéletlen lesz.

4. Az idé.

Elménk minden tartalmat énlink tudatos hozzajarulasa
nélkiul is, — ahogy azt mar Il. C) 7. alatt kifejtettik — az
id6 bizonyos pontjaba sorozzuk be. Minden szemléletiink,
képzetiink valamikor, vagyis az egyéni elme életét alkotd
tartalomsorozat valamely meghatarozott pontjan keletke-
zett. E pont a tobbi tartalom analég pontjaihoz mérve, az
érzetnek, ill. képzetnek id6beli jegye. Az elménk életének
folyamat alkot6 tartalmak egymast felvaltd sorozata, valta-
kozasuk ténye vezet el benniinket legtermészetszeriibb mo-
don az id6 fogalmahoz. Eleinte id6n inkabb szenzudlisan

12*



a tavolsagot értjik, mely az egyes valtakozé tartalmakat,
féleg azok kozil az énlnkre fontosakat, egymastol elva-
lasztja. Mérjik pedig e tavolsdgot a kozbeesd egyéb tartal-
mak mennyiségével. Kés6bb, fogalmilag, az id6 inkdbb a
nagy keretet jelenti szdmunkra, melyben, ill. mellyel egyitt
a valtozé tartalmak énink elétt végigvonulnak. Enink
mintegy sz(ik kivagason &t nézi az élet filmjét. A film lap-
jat a benniink tamadt tartalmak, élmények, torténések s sa
jat reakcidink azokra s azokkal szemben téltik ki, egymast
pillanatrél pillanatra felvaltva, vagy akar huzamosabban.
A pihenés szlinetei latszélag Ures szalagrészletek, melyek
aranylagos rovidsége nem szlnteti meg az d&sszetartozdsag
tudatat. Analégiak, kovetkeztetések révén az egyéni én csak-
hamar megtanulja, hogy a szalag mar joval el6bb megindult,
mintsem 6 maga szemlélének beallott s hogy mindenek sze-
rint a szalag peregni fog, ha az én mar nem is lesz abban
a helyzetben, hogy Uj tartalmakat szerezzen. Széval az
Len"-tél flggetlen, elvont id6, a végtelen mult s a végtelen
jov6 tudata kezd derengeni, minekutana az én mar el6bb
megtanulta a filmszalagot nagyobb s aprébb egyforma
részekre osztani s — minden tartalmat cgy-egy ilyen rész-

szel kapcsolva, — id&jeggyel ellatni. Teszi pedig ezt az én
fejléds, G. n. idoérzéke segélyével. Ennek eszkdzei rész-
ben fizikai (kozmikus), részben bioldgiai, ill. élettani folya-

matok, melyek kezdett6l fogva bizonyos szabalyos valta-
kozasban mint Gtemes (ritmusos) torténések, egyuttal elme-
tanilag mint jelentkez6 tartalmak, id6szakosak (periéduso-
sak). llyenek a jéllakottsag és éhesség, a gyomor és bél
megtelddéséhez, kilruléséhez, a menstruacidhoz kapcsol6do
érzetek, a frisseség, ill. pihentség, a faradtsag, ill. almossag.
Mindezek részben a nappal és éjjel, vildgossag és sotétség,
csend és zaj valtakozasaival, csillagaszati és meteoroldgiai
természetes, feltiné periddusos fizikai jelenségekkel (ten
gerar, holdt6lte, ndvényzet s allatvilag viselkedésének év-
szakos jelenségei), de i6szben az ezekhez alkalmazkodo, fel-
néttebb kdrnyezet nevel§ readhatasaival fejlédnek s valnak
gépies jelzésekké és regulaciokka. Hozzajarulnak az id6-
érzék finomabb jelz6képességének kibontakozésahoz a szer-
vezet gyorsabb ritmusd szabalyos jelzései, féleg a meglehe-
tés &lland6 szabalyossagu légvétel fazisairdl, a be- és Ki-
légzésrdl keletkez6, Ontudatos figyelemben ugyan rendsze-
rint nem részesitett, de az elme tartalmanak hatterében



181

mint engrammelemek feltétlendl jelenlévé és a mélyebb ré-
tegekben szdmottevd elemek. Az emlékezet Utjan felidézett
régibb tartalmak keletkezési id6pontjanak, vagyis egy-egy
emlékkép id6jegyének, korossaganak meghatarozasanal bi-
zonyara annak a jelen érzetekhez, azok let(in6félben levé
elmebeli utéképeihez képest elevenebb vagy halovanvabb
volta, kdnnyebb vagy nehezebb felidézhet6sége is szdmbajé,
mint Kkisegit tajékoztatd eszkdz. Ha azonban csak erre ta-
maszkodnank, akkor a gyakran megismétlédott, jol ismert
sth., de rég nem szerepelt emlékekrdl azt kellene itéInlnk,
hogy ezek a kozelmult legfrissebb emlékei, ami pedig nem
felel meg észlelésiinknek. Sokkal inkdbb tapasztaljuk azt,
hogy az ily id6sség megallapitasainal a kérdéses tartalom
megel6z6 s az azt kovetd id6beli kiemelked6bb szomszéd-
jai kozul keresgélink olyanok utan, melyekrél vonatkozas,
megjegyzés, széval adatok alapjan tudjuk, hogy a kils6 tor-
ténés mely pontjaval estek egybe. E Kkils§ torténés idejét
u. i. a kulturember elméje ilyenképen megtanulta a vilag-
egyetem periédusos torténései alapjan egyforma nagysagu,
nagyobb és kisebb részekre osztani. Absztrahalta a torténé-
sek filmszalagjat a maga én jétél, teremtve évszazczredekre
\ isszaterjedd Oskort okoskodvan a vilagegyetem jovéjérol
évek tizezrei mulva. De absztrahalta a sajat s a vele homo-
logoknak képzelt egyének mikrokozmikus torténéseitél s
élményeitdl is, midén flggetlenil minden szabalytalan rit-
must tartalomtdl, mely kitdlti, az id6t, mint redlis valamit
kizardlagosan a nagy kozmikus periédusok szempontjabol
tekinti s mindenféle tartalmat egyarant a hold- vagy napév,
az oOra, perc, masod- vagy ezredmasodperc egységeivel mér.

Az Ontudatos idéérzék allatoknal alig, az Gsembernél
is fogyatékosan fejlett. A kultGrembernél viszont a gyakor-
las atjan, melyre az id6 becslése reaszoritja, rendkivili
linomsaguva fejlédott. Az idevagé kutatds elég bbséges ada-
tai kozul csak egyetlen egyel emlitiink. Akieh kisérletei sze-
rint (1865), ha valamely a hang 3 mp-ig hat be filinkre,
egv masik al hang pedig csak Vizo mp-cel tovabb, a két tar-
tam objektiv eltéréségét mar szubjektive is kilonbségként
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5. Koros érzékelések és szemléletek.
I1azidk és halluci nacidk.

1 Ep elme, ép idegrendszer és ép érzékszervek elle-
nére is az ingerek felfogasdban hibdk mutatkozhatnak. Ha
az ingerek s ennekfolytan az érzetek nem elég intenzivek
— igy pl. esthomélyban lataskor, vagy telefonon hallaskor
— érzékleti csalédasokra hajiunk. Barmily erdsek is azon-
ban az ingerek, illet6leg az egyes érzetelemek, ha a latasi
vagy tapintasi ingerek térbeli elhelyezése olyan, hogy az
érzékszerv struktirgjanak vagy mikodésének sajatossagai-
bél kifolydlag az ingerek egyidejli érvényesiilése egymast
mar az érzékszervben (recehartyan) valé Kkifejlédésikkor
vagy az érz6 kozpontban zavarja, akkor az észrevevésben
mar ezen ponton allanak be tévedések. Ezekhez sorolhaték
jorészben az 0. n. geometriai optikai csalédasok * Ezek
egy része azonban, valamint a sajatképeni felfogasbeli
tévedések neve alatt ismert jelenségek tdlnyomo tdbbsége
az érz6, valamint az emléknyommegérz6 kozpontok mar
leirt azon alapvetd tulajdonsdgan malik, mely az egyidejd
érzetek kozil az egyformak vagy hasonlok kozott egybe-
olvadasra tord gatlast okoz s ezaltal a figyelem szempont-
jabol kedvez6tlenebb elhelyez6dés(i ingerek vilagossagat s
érvényesild képességét csokkenti. A felfogés ilyetén min-
den részletikben toérvényszer( tévedéseit részben mar
fentebb** targyaltuk. Az érzelmekrdl sz6l6 részben tall
kozni fogunk olyan megallapitasokkal, melyek kétségte-
lenné teszik, hogy az ily felfogasbeli tévedésekre az érzel-
mek, legf6képen a kellemetlen érzelmi szinnel kapcsolato-
sak, az egyént Kkulondsképen hajlamositjdk. Ez azért is
fontos, mert a két tényez6nek talalkozasa a tévedésre vald
hajlanddsagot kétségteleniil fokozhatja.

A figyelem elkalandozdsa is anndl inkabb el8segiti az
ily tévedések keletkezését, mennél nagyobb szdmban szere-
pelnek Kkivile a fent felsorolt okok is. Csak természetes,
hogy érzékszervi hibassagolc az ily eshet6ségek bekodvetkez-
tének valdszinliségét még tovabb fokozzak.

* lgen attekintheté Osszefoglalasukat jO abrakkal s az ide-
vago irodalommal adja Kornis, A lelki élet, II. két.,, 81 —99. 1
Potlasként v. 6. Pikier, Sinnesphysiolog. Untersuch.-en, 387—413.1.

=\ 6. 122, 222-ik és kovetk. 1



2. Mindezektdl a koéros szemléletek vagy beteges
ziok abban kulénbbéznek, hogy naluk a jelen ingereknek
a szemlélet megszabasaban ink&bb csak kivalté szerepik jut.
A normaélis felfogasbeli tévedésnél az «—?— —6—FE inger-
csoportnak megfelel§ A—B—C—D—E helyett A—B—C—L
vagy A—B—D—IB»vagy A—B—C—D—E—F érvényesiil,
vagyis egyes elemek elmaradnak, helylikbe esetleg meg
nem felel6 elemek lépnek, vagy a helyesen felfogott ele-
mekhez a tudat még hozaad valami szorosabban asszociélt,
de realisan nem szerepl6 elemet. A koros illGzidnal ellenben
az «—RB—y—06 ingercsoportnak megfelel6 A—B—C—D
helyett A—I)—F—G avagy A—P—F—G vagy A—F—G
illetéleg A—P—F—G—H sth. szemlélet all be. Ilyenkor
tehat a realis ingereknek a szemléletben csak kivalté sze-
rep jut, mig a szemlélet tdlnyom6 része, a vald ingerek-
nek megfelelé érzetek mar képtelenek jol kifejlédni, avagy
ha jol ki is fejlédtek, a megfeleld képzeteknek az érzetek-
hez valé hozzahasonuldsat s ezzel helyes felfogasukat a
beteg élj tudata elfojtja s azok helyébe mas képzeteket
allit, melyek koros tartalmainak, beteges afiektusai dyna-
mikus erejének és irdnyadnak megfelel6k. llyképen a zavart
vagy deliralé beteg én-je félreismeri a sajatképen jol ismert
arcokat, egész kornyezetét s elvesziti helyes térbeli tajéko-
zottsdgat. Félelme értelmében szinezi ki s érti félre a hal-
lott szokat, mérget sejtvén, mérgezettnek érzi az ételt, italt,
mellyel Kkinaljak, hullaszaginak érzi a viragillatot, sajat
lélegzetét allanddan blzosnek érzi s megallapitja, hogy az
emberek e miatt kerllik stb. Az iilddzéses téveszmékre
hajl6 egyén a mellette kdzombodsen elhaladék vagy egy-
mas kozott nevetve csevegbk arcan kétségbevonhatatlan
bizonyossaggal leolvassa a lenéz6, lesajnaldé mosolyt, hallja
a rea vonatkozd, o6t lekicsinyl6, elitél6 megjegyzéseket, mig
a nagyzasra hajlé beteg hddolatot, bamulatot, szerelmi biz-
tatast, stb. lat, hall belé a semleges mimikéaba.

Alkalmilag, kivételesen az ily illiziébk normalisoknal is
megesnek nagyobb izgalom, végletekig feszilt varakozas,
félelem, stb. indulatok hatasa alatt. A tdmeghatas is korla-
tozza az 6nallo itélés képességét és hajlamosit egyébként
épehnéjiieket is, igy pl. altaldnos rémilet — péanik —,
avagy rajongas, exlazis stb. befolydsa alatt ilyetén, norma-
lisoknal egyébként el6 nem fordulé illGziokra.

ilJu-



3 Au-iorinis, pszichopathias egyéneknél, akarcsak az
eleven fantazidju kis gyermeknél avagy a primitiv kultar-
ioku népek egyedeinél, a hatar a valosag és képzeletek vi-
laga. a redlisan létez6 s a lehetséges kozolt egyaltalan nem
oly éles. Itt tehat a vagynak, a félelemnek, a varakozésnak,
ugyanugy, mint a balitéletnek, babonanak, rokon- és ellen-
szenvnek egyes realis érzetelemeket elfojtd, atfest6 hatasa
elég mindennapi jelenség. Rossz példa a gyermeknél az ily
illuziékra val6 hajlandésagot allandésithatja s abbél id6vel
a hazudozasra val6 hajlamot késébbi idékre is rogzilt szo-
késsa teheti. Altalaban mondhat6, hogy a valoésagot a lehet-
ségestdl, f6képen a kivanatostdl az emberi elmék igen te-
kintélyes része elég pontatlanul kulénboézteti meg. A ku-
I6nbség a kozott, ami a szemen, fulon at az elmébe bevonul
s a szajon at mint sz6 az elmét elhagyja, hogy tényként
mas elmékbe hatoljon, gyakorta elég lényeges ahhoz, hogy
mar az illGzi6 fogalma ala soroltassak. Ennek ellenére az
oly éallapotot, midén az egyén egyaltalan képtelen igazat
mondani, mindent mar felfogasa kozben s (jbdl emlékeze-
tében meghamisit s a felfogds és emlékezet ezen hianyait
konfabulalas-szerd kitalalassal poétolja,* a pszicho-pathold-
gia mint kulon jelenséget a kdéros huzudozas (pseudolé)gia
phantastica) nevén irja le.

4, Az illdziok nem mindig valaszthatok el élesen a hal-
hicinacioktél. Altalanosan hallucinaciénak mondhaté az oly
szemlélet, melynek semmiféle érzékleti elem, tehat redlis
kils6 inger nem felel meg s mely az Osszes érzékek terdle-
tén eléfordulhat. Moravesik E. E. a hallucindcidk keletke-
zésére nézve haromféle nézetet kulonboztet meg. A peri-
fériat elmélet szerint a kdprézatok magaban az érzékszerv-
ben tdmadnak. Moravcsik szerint annyi kétségtelen, hogy a
periférias ingerek az esetek egy részében igenis el8segitik
a hallucinaciok keletkezését. Hallucinaciéra hajlamos bete-
geknél magam is szamtalanszor provokaltam a hallucinaciét
olyképen, hogy a latasi kaprazatokra hajlé egyént fényes
fellletre (kristadlykocka) nézettem, a hallasi hallucinéaciokra
hajlamosnak kikapcsolt telefont helyeztem fiiléhez, vagy

* Konfabuldlasnak a psychiatridban féleg az emlékezet
gyengllésével bekovetkez tendenciat nevezik, mellyel a bete-
I%]ek I(reprodukciéjuk hézagait 06szlonszerilleg kitolteni igye-
eznek.
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bagd kagylot. Hogy ilyenkor illazié all-e be vagy tiszta hal-
lucinécid, azt néha nehéz elddnteni. Moravcsik latési liallu-
cinaciokra hajlo alkoholista betegeinél hangvilla, melyet
hatuk mogott fllikhoz kozelitett, tomeges latasérzéki kap-
razatot indukalt. El6szér 1892-ben kozdlt, majd 1906-ban
szabatosabb formabafi megismételt kisérletei értelmében a
kornyéki ingerek az érzékszervekre hatva kedvezd esetben
képesek impulzust szolgaltatni hallucinaciok keletkezésére,
de az ily médon tdmadt érzéki csalédasok, ha mas érzék
teruletén keletkeznek, mint amelyet maga az inger ért, éppen
annak az érzéknek a teriletén jelennek meg, mely a
kérdéses betegségnél csalédasokra hajlamos, vagyis mar
kozponti, asszociativ, illetéleg reproduktiv dton koz-
vetett ingerekre is talérzékeny. E tapasztalat is minden-
esetre amellett sz6l, hogy a kornyi elmélet 6nmagaban
nem allhat meg. Mindig szikség van a kozpontok be-
teges talérzékenységére, koros megszolamlasi hajlamos-
sagara is. A kozponti elméletek részben az agykéreg
alatti, részben a Kkérgi érz6 kozpontokba helyezik a hal-
lucinacié sajatképeni folyamatat. Ezt igy kizardlagosan
csakis az 0. n. elemi hallucinciékra fogadhatjuk el (szi-
nek. egyes zorejek, elszigetelt hangok), pedig a hallucina-
ciok tobbségénél — barmely érzék teruletén jelentkeznek
is — Osszetett, teljesen redlis benyomdst tévd szemléletekrol
(bonyolult képek, teljesen eleven hiséggel hallott hangok,
stb.) van sz6. Epp ezért egyesek a hallucinacidékat inkabb
a képzetkdzpontokba lokalizaljak, avagy a normalissal el-
lentétes irdnyd, &z engrammneuronok fel6l az érz6kozpont
neuronjai felé avagy ez utdbbiakbdél az érzékszervekbe
aramlo s ezeket centrifugalisan izgatdo ingerulettel magya-
razzadk. Ujabban egyre inkabb teret hédit a pszihogén el-
mélet, mely a hallucinaciékat elnyomott, elfojtott s a tudat
kiisz6bén alul hatoképesen megmaradt, erds érzelmi szinG
képzetekkel hozza kapcsolatba. A hallucinacidokat, valamint
a koros illoziokat is, leginkdbb feltétlendl redlisnak tetsz6
voltuk jellemz6. Ebben megegyeznek az alomképek tdbb-
ségével, melyektél abban kilénbdznek, hogy teljes éberlét-
ben. s6t az 0Osszes érzékek éber mikddése kozben, azok
kozé elegyedve lépnek fel. Megtartjdk azonban itt is feltét-
lendl evidens, biztossagszeril karakteriket, ugy hogy a be-
leg sokkal kevésbé hisz redlis érzékidéinek, mint kapraza-
tainak. Olah Gusztav kiemeli azt a felt(ing jelenséget, hogy a
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hallucinaciok, barmily ellentmondd, is volna tartalmuk a
mindennapi tapasztalassal, a beteget soha meg nem lepik. A
hallucinaciok tehat mindig ,,vonatkozasban vannak az on-
tudat eszmei tartalmaval, illetbleg az altaldnos kozérzettel'l
és az ontudatnak legalabb is ,,mélyebb tartalmaval®“. Kétség-
telen, hogy a hallucinaci6ban az akarasos (volitiv) elem sok-
kal kifejezettebb, mint a normalis érzékidben. Mindez amel-
lett szd8l, hogy a halluciniciékat tartalmukra nézve —
legaladbbis az esetek egy részében — a tudat kiiszoébén alul
lappangé indulatok, vagyak, félelmek, stb. érzelmi elemek
szabjak meg. Schilder vizsgalatai szerint (1914. 1920) a hal-
lucinécid, ugyanigy mint a szemlélet, cselekvésre hajt. Mig
azonban a szemléletben és a képzetben a biologids 0sztonélet,
valamint a szervezeti 6sszalkat jut kifejezése, addig a hal-
lucinacio onalléva lett bioldgias rész-tdrekvés megnyilvanu-
lasa. Hogy mégis az indulat dinamikus ereje ily hatasokat
valéban kivalthasson, ahhoz méar abnormis berendezés(
vagy megbetegedett kozpontok kellenek, vagyis a tisztara
pszihogén elméleteket el nem fogadhatjuk.

5. Emlitend6k még az G. n. pseudo hallucinaciok,
lyek sokban emlékeztetnek az altalunk mar részletesebben
targyalt szabadon felszall6 képzetekre. Normalis elmé-
jlteknél fordulnak el6 s teljesen érzékletszer( elevenségiik
s hiségik ellenére pillanatig sem teszik a valésag benyo-
masat.

K. Jaspers wirzburgi pszihiatcr nyoman a normalis
szemlélet, a képzet és a pseudohallucinacié kozott tehetd
kilonbségeket a kovetkez6kben allapithatjuk meg :

Szemléletek Psoudohalhicinaciok Képzetek
Testszerliek Nem testszeriiek Képszeriiek
(alanyias jellegliek)
A kifelé  vetitett A bels6, szubjektiv
objektiv térben je- képzelt térben je-
lennek meg. . lentkeznek.
Hatarozott rajzola- Hatarozatlan rajzo-
luak és  minden latnak ;  tokéletle-
részletikben  el6l- nil s csak egyes
itnk  allanak. részleteikben alla-

nak el6ttiink.



187

Szemléletek Psemloliallucinaciok Képzetek
Erzetelemeik telje- Az elemek tdbb-
sen érzéki frissesé- sége nem felel meg
giiek (pl. a szinek a szemléleti ele-
élénken fénylenek). meknek. (Egyesek

pl. mindent szirke
szinben tudnak csak

elképzelni).
Allandéak s valto- Rovid ideig, de  Szertetlinnek, szét-
zatlan alakban mégis joval tovabb  folynak, s egyre
kénnyen  megtart- allandodsithatok, Gjra kell 6ket pro-
liatdak. mint a képzetek, dukalnunk.
azutan hirtelen el-
tlinnek.
Akaratunktol  fug- Az akarattol fig-
getlenek, nem idéz- genek, tetszés sze-
liet6k  fel tetszé- rint felidézhet6k és
stink szerint. A valtoztathatok. Az
passzivitds érzésé- aktivitds  érzetével
vel éljuk meg Gket. éljuk meg Oket.

D) Elmények.

. Az élmények felosztdsa. Vonatkoztatdsok, elemi és sajéat-
képeni itéletek.

1 Az élmények pszichol6giai tartalmak, melyek a sajat-
képeni elemek, az érzetek s a képzetek egymasra hatasa-
bol keletkezvén, mint belsé eredetl értesitések gazdagitjak
az elmét. Feloszthatjuk &ket a vonatkozasi élményekre
vagy viszonyulasokra, masrészt az ezeken alapuld, bel6luk
mintegy gépiesen addédd elemi, valamint az cn aktiv be-
avatkozasaval keletkez6 szandékos vonatkoztatas, avagy
viszonyitds Gtjan nyert masodlagos vagy sajatképeni ‘déle-
tekre.

Vonatkozasi élmények az egyformasag, h/isonlatossag,
kuldénbdz6ség, ismeretesség sth. elmetani tartalmak. Vala-
mennyinek b6vebb targyalasa a neuro- és a pszichodina
mika korébe tartozik, melyek éppen azon erémdtani tor-
ténéseket vizsgaljak, melyek velejardiként ezen élmények
fellépnek. Rovid véazlatban elmetani és élettani miném(isé
giikre vonatkozé feltevésiinket a kovetkez6kben adjuk.
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2. Ar egyformasag élménye sajatképen oly egymaéssal \
szonylatba jutott vagy hozott benyomasokrél tamad ben-
nunk, melyeknek megfelel6 fizikai ingercsoportok tulajdon-
sagai egymastol meg nem kilénboztethet6k, vagyis, melyek
nek sem mindség-, sem tér- vagy id6beli sajatossagai egy-
mastél el nem térnek. A nyelv azonban nem veszi ily szi-
gorlan a meghatarozdst s az egyformasdgot rendszerint
csak egy bizonyos szempontbdl itéli meg. Erre mar a figye-
lem energiajanak végessége is szoritja, mely egyazon id6-
pontban tébb tartalom finomabb mindségbeli, helyi és id6-
beli sajatossagait elemezni és egybevetni nem is képes.
Eszerint egyformasagon rendszerint csakis a sajatképeni
mindség el nem térd voltat értjik, vagyis két vagy tobb egy-
idejlileg behat6 s minden tekintetben megegyez6, de a tér
kilénb6z6 pontjait kitdlté ingert, ugyanugy két kilonboz6
idépontban behatd, mindségére azonos ingert e kilénboz6-
ségtél absztrahalva, egyformanak szoktunk mondani.
Amint a helyi, ill. id6beli kilénbdzéséggel észlelt, egyébként
egyformanak megélt tartalmakat ezen megkllénbozteté je-
gyeikt6l megfosztva kiséreljik meg elménkben szerepeltetni,
azok menthetetlentl egybeolvadnak. E szerint okunk
van feltenni, hogy maga az egyformasag élménye nem
egyéb, mint az ily, megkilonboztetd jegyeik altal bizonyos
figyelmi megeréltetés aran az elmében éppen hogy kilén
megtartott tartalmak egybeolvadasi torekvésének megérzése.
Hogy ez igy van, amellett sz6lnak kisérleteim \1901—
1912), melyek szerint, amint a figyelem a rendelkezésre allé
id6 rovidsége vagy a behat6 ingerek nagy szama vagy
egyéb ok folytdn képtelen az egyes érzeteket kulon-kilon
megfeleléen feldolgozni, az ily 0Osszetett érzéklet azon ele-
mei, melyek egymastél csakis térbeli vagy csak idébeli elté-

réségik révén kualonbodznek, egymasba — ill. a kedvezétle-
nebb elhelyezddésli gyengébbik a vele mindségileg egy-
forma kedvez6bb elhelyezésli erdsebbikbe — olvadnak

bele. E jelenségeket az irodalom a magam elnevezésével
homogén gatlas vagy maésok szerin* Ransehburg-féle gétlas,
vagy R.-féle jelenség (R.’sches Phaenomcn) néven ismeri. Az
egyformasag maximumat a nyelv azonossagnak nevezi. Az
azonossag azonban nem élmény, hanem a barminemd el-
téréség teljes hianyanak megallapitasabdl levont osszetett
itélet vagy kovetkeztetés.
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3. Hasonlatossag élménye ott tdmad, ahol tudjuk, hogy
két vagy tobb kilén elmetartalomrél van sz6 s ennek da-
cara ezek egymastol nem kilonitheték el teljes vilagossag-
gal, hanem tobbé vagy kevésbé egybeolvadnak, bar amel-
lelt a figyelem 0Osszpontosultabb reaterelésével egymastol
kalon is valaszthatét. Fizikailag ilyenkor végsé elemzésben
a hasonloknak talalt érzeteket, valamint képzeteket eredeti-
leg feltételez6 ingerek mindig csak részlegesen, nem pedig
teljesen azonosak. Kisérletek bizonyitjak.* hogy az ily
ingerek egyideji vagy egymast kovet6 ingeruleteinek
kélcsonhatasat éli meg az elme, mint kisebb- vagy nagyobb-
fok( hasonlatossagot, ill. eltéréséget. Minél kevesebb az egy-
idejlileg haté tartalmakban az azonos elem, annal kony-
nyebben érvényesiil min@ségileg zavartalanul egymas mel-
lett vagy utan a tobbféle tartalom és anndl inkabb tamad
bennliink a hasonlatossag helyett a kulonboz6ség vagy el-
téréség élménye.

4. Ahol érzet talalkozik Ossze vele mindségileg meg-
egyezd képzettel, vagyis jelen inger hatdsa reszonalé mault-
beli nyomokkal, ott ezen egymasra hatas élményeként, ha
a kett§ kozott elegendd objektiv kulénbség nincsen, puszta
hasonuléds (asszimilacié) folyamata s mint ennek magéatol
adodd, sziikségszer( folyoménya, ahogy azt mar ismertet-
tuk, a szemlélet all be.

Ahol mar szdmbavehet6, de még mindig csekély elté-
rések akadnak az érzet s a homophonias uton feléled6 nyo-
mok kozott, ott all be az érthet6ség, ismeretesség, esetleg
gyakorlottsag kisebb vagy nagyobb fok&nak szubjektiv
élménye. Igen minimalis vagy hidnyz0 megegyezés esetén
az érzet s a resziduumok szembesitésének eredménye az ért-
hetetlenség, Ujszer(iség, idegenszer(ség, ill. teljes ismeretlen-
ség élménye lesz.

Ahol egyazon mindségen belll legkisebbfokd kozdsség
all fenn, az objektiv elemek ezen minimalis egyez6sége el-
lenben a maximalis eltér6ség mellett mégis csak érvényesil,
ott léphet fel az ellentétesség élménye. Kicsiny és nagy,
fehér és fekete, j0 és rossz, magas és alacsony, szép és
cslinya, egyazon koz6s tulajdonsdg mennyiségbeli véglet-
parjait jelenti. A min6éségbeli egyformasag mellett a tapasz-

* V. 0. 207—210. és 224. |.
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talds alapjan elképzelhetd legnagyobb lehetséges kilonbség
egylttvéve adja tehat az e paros fogalmakban megnyilva-
nulé ellentétesség sajatos élményét.

Itt emlithet6 meg a részaranyossag (szimmetria) él-
ménye is. Ennél is a valamely koz6s alaptél val6 irdnvbeli,
polaris ellentétesség mellett az egyéb tulajdonsagok fenn-
all6 megegyez8sége felt(ind, de maga a polaris ellenfél
nagysaga, a kozds ponttél valé tavolsag is teljesen vagy
mintegy teljesen megegyez6.

2. Elemi és masodlagos itéletek és itélések.

1 A megegyez6ség, hasonlatossag, eltéréség stb. élm
nyek felléphetnek benniink pusztan gépiesen, anélkil, hogy
én-ink két vagy tobb szemléletet avagy képzetet egymés-
sal vilagos tudatossaggal vonatkozasba hozott, viszonyitott,
azaz roluk itéletet mondott volna. lly esetben az elemi ité-
lést, vagyis az itélés ezen 6sibb formajat maguk az egy-
masra haté elmetartalmak végzik el, midén is ezen egy-
maésra hatasukbdl szarmaz6 élményt az én alsébb, a tuda-
tossag kiszobén alul allé rétegei veszik tudomasul s létrejd
elménkben az elemi vagy els6dleges itélet. Szamtalanszor
latom, hallom, széval észlelem a hasonlatossagot, megegye
z0séget, ismeretességet stb. anélkil, hogy figyelmemet az
élményre forditanam, mert hisz nem érdekel, nem fontos.
Nem egyszer azonban, bar eredetileg nem érdekelt, mégis
fontossé valik s akkor azutdn tudomasul is veszem s a fel-
adat elvégzése érdekében, melyet magamnak kitliztem, ki
is hasznalom. Tahisztoszkopos kisérleteknél egyesek a 6—7
jegyl sort, melyben két egyforma elem fordul el6, — pl.
987225 vagy abcdde avagy £sGO&0O0— a ha-
sonlésdgok egybeolvadasos géatlasa ellenére is sokkalta
kénnyebben fogjak fel azaltal, hogy a két egyforma elem
egyformasagat észreveszik, minekfolytan nem kell mind-
egyiket Kiilon-kilén érzékelnitk, felismernidk, felfogniok,
hanem csak a kedvez6bben elhelyezett elemet. A masikrol
elég annyi, hogy ,nem mas“, mint a szomszédja. llyképen
az azonossag élményének rendkivil gyorsan lefolyé Kiala-
kulasa Gtjan megtakarithatova lett annak elkalondlt felfo-
gasa, az ezzel szemben mutatkoz6 homogén gatlas lekiiz-
dése stb., széval az élmény kapcsadn hat helyett csak 6t
szdmjegyet kellett feldolgozni, ami legalabb felével kony-



191

nyebb munka, mint a hatjegyl soroké. Minthogy azonban
a hasonlatossagnak ilyetén konstatalasa is energiat kivan,
ennek folytan igen gyakran az torténik, hogy a vizsgalt
(gyén az egyformasagot észrevette, annak tényét megtar-
totta, ennek fejében azonban a kérdéses szamjegyek helyi
jegyét nem dolgozta lei elég nyomatékosan, ilyképen a dup-
lazas tényét téves helyen értékesiti, pl 9 8 7 6 7 5 helyett
9886 75-6t reprodukal, avagy abedde helyett abbcde,
stb. Ugyanigy kihasznaljuk néha az ily nehezebb felfogasi
feladatok elvégzése érdekében a hasonlatossagot is. Ez azon-
ban mar sokkal nehezebb feladat, mert itt nem lehetséges,
mint az egyformasagnal, a duplazas élményébdl egyuttal
a hasonlatossdg mindségére is  kovetkeztetni.  Séarga,
kék, zold, zoldeskék, sargaszold, piros avagyd QI100/
avagy 96 58 34, vagy aon mu i sorokban a tény,
hogy az 5 és 3 a S-hoz, az n és u az /n-hez hasonlit, még
nem jelenti a hasonlé elemnek megtartasat és reprodukal-
hatdsagat, s ilyenkor éppen a hasonlatossag tobbértelmd-
ségén szenved gyakran hajotorést energiamegtakaritasi
igyekezetlink.

2. Eltér6k ezen els6dleges elemi itéletekt6l a masod-
lagos vagy sajatképeni itéletek. Ezeknél az én nemcsak tu-
domasul veszi a vonatkoztatasi élményeket, de O©nmaga
hozza Ossze asszociacio, ill. reprodukcié Utjan a vonatko-
zdsha hozand6 tartalmakat s figyelmi energidjat az ezek
kolcsonhatasaibol tdmado6 élményre forditva, azt tudomasul
veszi s ennek alapjan végzi a masodlagos vagy sajatképeni
itélés aktusat.

3. Az itélések és itéletek kilonboz6 féleségeinek elmetana.

1 itéléseinket sorra szemlélve, azt tapasztaljuk, hogy
ama folyamatokat, melyeket itélésként érzink, &ltalaban
harom fécsoportba oszthatjuk. E csoportok elsejébe tartoz-
nak az oly egyenl8ségi, kilénboz6ségi és fokozati itélések
és ezekbdl ered6, megfelel6 itéletek, melyeket legf6képen
érzékieteknek egyidejd vagy gyorsan egymasutdnban vég-
zett, szandékos viszonyitasabol alkotunk. Ezeket némi fen-
tartassal tiszta érzékleti itéleteknek nevezhetjuk. A masodik
csoportba az oly gondolati aktusok sorolhatok, melyeknél
ér/ékletet képzetekhez, vagy képzetet érzékietekhez viszo-
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nyitunk, amint ez az itéléses felfogas és itéléses felimerés
aktusainal, ugyszintén valamely érzékiéinek valamely kép-
zethez hasonlatosag, fokozatisdg szempontjabol valé hoz
zamérésekov s végul barminem( érzéklet minemdségének,
mindségének, mennyiségének, létezésének vagy hianyanak
eldontésénél torténik. Ezeket érzékleti-képzeti, vagy vegyes
itéleteknek nevezhetjik el. A harmadik csoportba végul a
képzeteknek egymashoz valé viszonyitasaval jard itélések
tartoznak, amint az pl. mindannyiszor torténik, midén vala-
mely képzethez a tovabbi képzetet nem puszta gyakorlat
alapjan, hanem a tudatban vezérszerepet jatsz6 iranyképzet
vonaldban keressiik. Ugyanigy azonban tisztdn képzeteket is
Osszevethetiink elménkben, hogy azokat mint emlékképe-
ket, miségiikre, miféleségiikre, mennyiségiikre, fokozatisa-
gukra, hasonlatossagukra stb. egyméashoz viszonyitva meg-
itéljuk. Az ily itéleteket tiszta képzetitéleteknek vagy gon-
dolatitéleteknek nevezhetjik.

Vegyuk szemiigyre az itélésnek e harom féleségét s is-
merkedjink meg az itéletek e hadrom formajanal talalhatd
folyamatokkal.

2. A tiszta érzékied itélet. Emeljunk — szemiinket le-
kotve — mindkét kézzel egyidejlileg részben egyforma,
részben egymastol alig eltér6 nehézségl sulyokat s probal-
juk eldonteni, vajjon két-két egyidejlileg vagy egymasutan
Uyképen dsszemért suly egyforma vagy kilonbdz6 nehéz-
ség érzetét adja-e ? Vagy gondoljunk arra az esetre, midén
valamely hangszert a mas hangszeren megadott hanghoz
hozzdhangolunk, vagy valamely szint, melyb6l mintat hoz.
tunk magunkkal, valamely mintagyljteményben keresink,
vagy valamely gyanusitott egyént, kit el6bb soha nem lat-
tunk, arcképgyujteménynek vele sorra dsszehasonlitott ké-
pei Gtjan vagy ujjlenyomatédnak a lenyomatgyiijteménnyel
valé egybehasonlitdsa Utjan identifikalni 6ha jtunk. Mindezen
esetekben érzékieteket, ill. szemléleteket hasonlitunk 0Ossze
egymassal azon célbol, hogy egyez6ségik vagy eltéré voltuk
megitélése alapjan azonossagi vagy Kkiilonbdz6ségi itéletet
mondjunk. Mindezek tiszta érzékitéletek. Valamennyinél azon
sajatsagos, fentebb mar vazolt élmény alapjan itéliink, mely
elménkben létrej6, mid6n az egyidejd érzetek egymasra
hatnak, midén is ezen bennink tdmad6 valtozds més, ha
a szembesitett tartalmak egyformak s megint mas, ha azok
egymast részben nem fedik, vagyis hasonldk, ill. egymastol



eltér6k. Mindezen esetekben tehat az érzékleti itéletek egész
vildgosan a fentebb targyalt élményeknek az én altal val6
felhasznalasa alapjan keletkeznek.

3. A vegyes itéletek. Ezeknek, ahogy mondottuk, két
fajat kalonboztetjik meg.

a) Az érzékletnképzeti (sensoro-ideativ) itélet. Vala-
hanyszor valamely UGjszer(i benyomasnak az 0Osszelme Aaltal
valo tudatos feldolgozasarol van sz6, valahanyszor tehéat
valamely reank behaté targyat, Iényt, tOrténést mivoltara
nézve meg akarunk hatarozni, vagyis felelni akarunk azon
6nmagunk vagy mas valaki altal feltett kérdésre : mi ez,
ki ez, miféle ez ? érzékleti, gondolati itéletet mondunk.
Akar valamely novény, kristalyforma, allat, akar latott szin,
arc, kép, hallott hang, dallam, idegen sz6 mivoltanak, mi-
néségének vagy jelentésének stb. meghatarozasarol van szo,
az itélésnek ezen vegyes, Ugy érzékletre, mint képzetele-
mekre tdmaszkodd féleségével van dolgunk. ElsGsorban a
latott, hallott, tapintott, sz6éval érzékelt benyomas reszonan-
sia alapjan reprodukéalja bennem a vele homophon, multbeli
tapasztalatok emléknyomait s azokkal annal inkabb egybe-
olvad, mennél jobban megegyeznek vele. Ezen megegye-
zés folyamatanak a megélése az itélési miveletnek elsd,
rendszerint inkabb csak fizioldgiasan lepergd, elmetanilag
mindenesetre az énes, vildgos tudat kuszobén alul lefolyd
fazisa. Csak az esetben valik sajatképen tudatossa, azaz
sajatképeni itéléssé, ha nem begyakorlott torténésrél van
sz6, hanem ellenkezéleg, a homophonia révén kinalkozd,
tobbé-kevésbé rokon tartalmak s a jelen szemlélet kozott
IVnforgd némi eltérés folytan bizonytalansag, tehat inga-
dozés, habozas megy végbe, mig végre a legmegfelelébb
multbeli emlékkel valo egybefolyds a végleges itélés alap-
jaul szolgal. A bizonytalansag alapja azon tény, hogy a két
tartalom részleges egyformasdga alapjan ugyan egybeol-
vad, de részleges eltérésége folytan az egybeolvadas nem
teljes, a két elem megint szétvalik.

Az itél6 folyamat ezen els§ része szorosan kapcsolatos
a folyamat kovetkez6, mar a homochronias tarsultsag
alapjan felmerilé képzetelemek egyeztetését is megkivano
részével. Tegylk fel, hogy valamely vizsgalt folyadék szi-
nének pontos meghatarozasar6l van sz6. Minekutana a la-
tott szin érzéklete oOsszefolyt a reszonalédo, régi, homolog
szinemlékképekkel, ezekrdl azonnal igyekeznek reproduka-

I)r P.anschburR: Az emberi elme 13
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16dni a velik legszorosabban tarsult képzetek. E pontnal
mar a reprodukcié folyamat megszabd tényez6ként bele-
avatkozik a felGjulds jatékdba a perszeverative ott szerepld
~feladat” is, az én altal feltett kérdés : ,,Milyen szin ez ?
Ez a kérdés specialis, determinalt feleletre var. A feladat
hatdsa alatt kinalkozé reprodukciok kozil csakis a most
latott és azonositott szin fajlagos névképzete, a ,,séarga“ sz6
képzete az, mely uagy a feladatnak, mint a szemléletnek
megfelel. A feladatnak azért, mert ezen név az, mellyel a
kapcsolatos emléknyomok valamennyije legnagyobb gya-
korlata folytdn megegyezik, valamint a sarga szoval kap-
csolatos szinemlékkép az, mely az (j szemlélettel leginkabb
egybevdg. Ezen megegyezés megallapitasa, az egyébfajta
megfejtések — narancs, zold, kék stb. — helytelenekként
valé Kizarasa, elvetése a szemléletnek az emlékképekkel
valé szembesitése Gtjan, ezen egynek helyesként valo el-
fogadasa tehat ez esetben az itélés folyamata. Ezen bonyo-
lult folyamat, az itélés eredménye a szavakba foglalt ddli
tés — ,sarga“, ,ez sarga“, vagy ,ez sarga szin“, ,ez a
szin sarga“, ,ez a targy sarga szin(“ stb. — ez az itélet.

Valamivel még tovabb bonyolédik e mivelet, amint a
feladat pontosabb meghatarozast kivan, vagyis benne fog-
laltatik, vajjon a létezd sok szinarnyalat melyike a szerepl§
szin ? A kérdés, a feladat ez esetben ez lesz : ,,Mind sarga
ez a sarga ?“ Itten tehat a szin arnyalatat is fel kell ismer-
nem s a felmerild elnevezési képzetek kozul szabatosabban
kell azon arnyalat-elnevezést kivalasztanom, mely felidézett
tapasztalasaim egybehangz6 0Osszjatéka szerint legtokéle-
tesebben felel meg a jelen szemléletnek. Itt mar az is kérdés,
milyen gazdag elménk szinarnyalat-emlékképekben, meny-
nyire fejlett e téren székincsem s mennyire allanak rendel-
kezésére egyéni gyakorlatomnak s pillanatnyi elmebeli
konstellaciomnak a megfelel6 elnevezési arnyalatok emlék
képei, a krémsarga, arany-, citrom-, narancs-, kanari-, kén-,
zsemle-, zbldes- stb. sarga szok.

A legmindennapibb, legegyszerlibb sensoro-ideativ ité-
letek is 0Osszetettebbek szoktak lenni az itt felhozott pél-
daknal. De, ha a legbonyolultabb példakat idézzik is,
akkor is észlelhetjik, mint bonthaték szét azok végered-
ményben az itt felsorolt alkot6 elemekre. 3% éves kis fiam
pl. durvan faragott jatékallataiban azonnal felismerte az
elefantot, a tevét, az oroszlant, miket addig csak sikbeli
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abrazolasokban, képeskdnyvben latott volt. Négyéves kordban
pedig a fia szines képeinek s jatékallatjainak emlékképei
nyoman habozds nélkul felismerte az Aallatkertben a leg-
tobb, élében soha nem latott vadat. Ellenben feln6ttre is
igen nehézzé valhatik~ha kép, sét természet utdn ismert bi-
zonyos dolgokat megvaltozott viszonyok kozott kell felis-
mernie. Lassunk egy ilyen bonyolultabb esetet is, mely
célbol orvosi tapasztalataimbol meritek. Mint szakorvos
idegmitétnél segédkezem a sebésznek. A kar idegfonatjanak
sérilésér6l van sz6 s ezzel kapcsolatosan beallott idegbé-
nulds mdtéti gyogyitasardl. Ismervén a karfonat felette
bonyolult szerkezetét, azt el6bb hullan boncolom ki. Mai
okkor tapasztalom, hogy igen tekintélyes nehézségekkel jar
a Kipreparalt kotegek biztos azonositasa. A bonctani atlasz
képe s a hullabeli viszonyok kozott meglehetds kulonbségek
mutatkoznak, melyeket csak ismételt szembesitésekkel,
azoknak bonc- és élettani ismereteimmel valé asszociativ
kapcsolasaval s minden ily miveletnél Gjabb meg Gjabb vi-
szonyitasi élmények — megegyez6ség, hasonlatossag, elté-
r6ség — szambavételével tudok csak athidalni. Az ered-
ményes boncolasi gyakorlatok dacara a mdtétnél itél6é
funkciom 0jbol szakadatlan nehéz munka elé lesz allitva.
Itten ugyanis a bonctani elemeket az él6, friss emberi testen
beltl, de viszont a szovetek egy részét minden egyes esetben
a sérulés nyoman mas és mas modon elvaltozva taldlom.
llyenkor érzem abszollUt vildgossaggal, mennyire csak egy
része a reproduktiv folyamat az itél6 gondolkodasnak,
mennyire sziikség van ezt megel6z6leg s kovetbleg az asszo-
Cidlt tartalmakat mérlegelve egyeztet§ folyamatra is, meny-
nyire 0Osszejatszik masrészt az itélésnél e két folyamat, a
reprodukcié s a vonatkoztatasi élmény a feladatként sze-
replé vezérképzet irdnyitdsa alatt e feladat elvégzésében.
Minden egyes megallapitds a régi képek s az Uj szemléletek
kozott részben azonossdgokat, de részben eltéréseket is al-
lapit meg s minden eddigi bonctani tudasom mozgdsitasa
ellenére egy-egy ag, koteg, nyalab, torzs minémuségének
megallapitdsat mindmegannyi dsszemérés 4&ran végzi a
munkajat teljes nehézségében megélé, megérz6 elme.
S akérhany ilyen karfonatm(tétben vettem is részt,
mindegyiknél egész biztosan tudom el6re, hogy nagyon ke-
vés gépies megallapitasrol lesz sz6, s hogy sziikség lesz dsz-
szes eddigi emlékképeim s az Uj eset homoldg szemléletei ko-
13*



zott fennallo eltéréségek megitélésénél a szemlélet s a képek
Ujabb meg Ujabb szembesitd egyeztetésére, ha tévedéseket
biztossaggal akarok kizarni, s a kizarélagosan ,helyes ité-
letek” alapjan adni meg a lehetséges legjobb tanacsot. A
f6, a lényeges a példaban azon megallapitas, hogy : hiaba
tudom mindazt, amit tudni kell, s hidaba reprodukdlom
mindazt, amit tudok, maguknak az emlékképeknek felidé-
zése még nem elégséges. itél6képessége alapjan ,,én "-emnek
Gjbél meg Gjbol azt kell a feladat egyeztet6 ellenérzése
mellett elddntenie, vajjon a nyert szemléletsorozatok a re-
produkciora kinalkozé képzetekkel s mindezek a feladat
altal elére megvilagitott s készenlétbe helyezett képzetnyo-
mokkal egveznek-e vagy sem, ill. melyikkel egyeznek leg-
tokéletesebben.

A reprodukci6 tehat csak egyik eszkoze az itélésnek s
az itéléses gondolkozéasnak. Allandéan at és atszovi, meg-
el6zi, vezeti, kiséri mlkodését a vonatkoztatdas s ezzel az
egyeztetés folyamata.

b) A gondolat-érzékleti (ideosensoros) itélet.

A vegyesen, érzeteket képzetekkel viszonyitd itélés
masodik forméaja abban kulénbozik az el6bbitél, hogy itten
valamely konstellacié folytdn a tudat el6terében a figyelem
vilagitasaba keriilt képzetekhez keressiik a megfelel§ szem-
léletet. Egyszer(i példaja ennek azon eset, mid6én példaul
a szinismeretek vizsgaldsandl azon feladatot adjuk az
egyénnek, mutassa meg a szingyiijteményben a sarga szint,
avagy pl. mutassa meg a krémsargat, vagy mutassa meg
azt a sarga szint, mely egyezik bizonyos id6 el6tt el6mu
iatott sajatlagos sarga szinarnyalattal. Az els6 esetben a fel-
adat kdénnyl. Az itélést legfeljebb a szinek elnevezései ko-
ril még nem teljesen otthonos 4—5 éves gyermek éli &t
igazdn, mig a 6—7 évesnél idésebb épérzéki s elméji
gyermek s még inkabb a feln6tt ezt tdbbnyire gépiesen
végzi. A szin név-képzete, a ,sarga“ szo, melyet a feladat a
tudat el6terébe allitott, reprodukalja a vele érintkezés alap-
jan szorosan asszocialt sz, szl5 sz2 stb. szinemlékképeket,
de azok kozil szdmbavehet6en csak a sarga mindséglieket,
eleveniti meg. Az egyén egyuttal a feladat értelmében szem-
mozgasokat végez s végigjaratva figyelmét a szingyujte-
ménven az igy sorozatosan benne tadmado6, egymastol Ié-
nyegesen eltér6 mindenféle szinszemlélet kozil csakis a
sarga szin szemléletére reagal. Csakis a ,sarga“ sz6 képével



kapcsolatos, a feladat altal summacids egyengelésben része-
sitett szinemlékképekkel valé egybeolvadds s az ebbdl
ered6 megerdsodés élménye alapja u. i. az ,ezen szin
a sarga szin“ fitéletnek. Lényegileg ugyanez torténik
akkor is, midén tobbféle sarga koézil kell Kivalogatni egy
kildnleges névvel megjeldlt sarga szint, midén a ,.citrom-
sarga“ szo0 hallasi képe reprodukdlja a megfelel6 targy- s
egyéb rendelkezésre all6 szinemlékképeket, mire az egyén
a sarga szinek gy(jteményébdl kivalogatja azt, melynek
szemlélete (képzete) a feladat altal a tudat el6terébe helyezett
imlékképpel summative egybeolvad.

Amidén egy bizonyos kényvemet koényvtaramban az
allvanyon, vagy valamely hozzatartozémat a tomegben ke-
resem, ugyanezen itélési forméat végzem, bar itt inkdbb
végbe. Ha azonban a vasatalloméason varom az évek oOta
nem latott ismerdsomet, s az el6ttem elhdmpdlygé témeg-
ben valaki elmegy el6ttem, aki mintha az volna, de mégsem
az, s a jeieji szemléletet dsszemérem a bennem él6 képpel
s latolgatom s habozom, mert a két kép hol fedi egymast,
hol megkulonbozteté vonasai révén szétvalik, mig végil el-
déntém, hogy igen-e, vagy nem, —#akkor a fenti folya-
matb6l mar valdsagos itélés fejlédott

Valahanyszor beteget vizsgalok, az ideo-sensoros itélés
esetei véaltakoznak a sensoro-ideatoros itélésekéivel A beteg
felém j6, bizonytalan jarasanak szemléletei maris a beteg-
ségek bizonyos csoportjait reprodukaljak. Sklerosis multi-
plex, agygyulladas, esetleg tabes dorsalis, esetleg kisagyi da-
ganat. A tlihegynyi sz(ik pupilldk meglatasabol ered6 szem-
lélet mar tobb 1épés tavolsagbdl a tabest emeli ki a harom
lehetdség sordbdl mint val6szin(ileg helyeset s e feltevésbdl
kiindulva reprodukalédnak bennem a betegség sarkalatos
tinetei. Vizsgalom, vajjon a pupilldak fényreakci6ja a ben-
nem el6térben levé Argyll-Robertson tiinetnek megfeleld
szemléleteket adja-e, avagy — valészin(Gtlenségiiknek meg-
feleléen — inkabb hattérben 1évé normalis reakcio képze-
tének megfeleléket, a térdreflex stb. Ugy viselkedik-e, ahogy
varom, vagy ellenkez8leg. Mindezek itélési processzusok,
melyek képzetkapcsolatokat s ezek Ujabb itéléseket val-
tanak ki s ilyen itcletek Osszekapcsolasabdl, egyittes meg-
d6lésbdl eredd itélet — a diagndzis. Az itélet, a diagnozis
helyes csak akkor lesz, ha 1 megvannak elmémben mint
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felGjulasra eléggé készen all6 nyomok a nélkilozhetetlen
tudaselemek, vagyis az 0sszes lehet6ségek, nemkilonben
rendelkezésemre all azok megkulonbozteté vonasainak is-
merete ; 2. ha megvan a kell§6 biztossigom a vizsgalati
maddszerek gyakorlati kivitelében ; 3. ha a reprodukciom
elég zavartalanul s elég gyorsan mikddik ; s 4. ha én-em
megszokta a legfinomabb megegyezdéségeket és eltéréségeket
is tudomasul venni s csakis ezek szakadatlan tekintetbe vé-
telével engedni az emléknyomok egy bizonyos felGjulni
igyekv6 csoportjanak végleges érvényesilését.

4. A tiszta képzet-itélet. Valaki kdszont az utcan. Azc
nal megallapitom, hogy nem tudom, ki volt, de egyuttal azt
is, hogy kétségtelentil ismerem, s6t jol ismerem. Ezen érzék-
képzeti itélet alapja a fokozott nyomaték, mellyel nem elé-
szdr tamadd szemléletek magukat az el6szor fellép6ktdl
rendszerint megkilénboztetik. Néha azt is biztosan tudom
azonnal, ki az illet§, csak a nevét nem tudom. Keresem a
nevet s a kindlkozok kozil az els6re, a masodikra, a harma
dikra tobb-kevesebb habozés utan biztossaggal itélem, hogv
egyik sem az. Ezen nemleges itéletek alapja megint csak a
fellépé névreprodukciénak vonatkozasa a figyelem elGte-
rébe allitott képpel kapcsolatos nem reprodukalhaté névhez.
Ha a fellépd reprodukciok, pl. Szlcs Kovacs, Forgéach, Szabo,
bakéacs stb. ama bizonyos megerdésité nyomaték nélkul ma-
radnak, mely mindig valamely elmetartalomnak a tuda-
tossdg klszObéhez kozelalld, vele rokon tartalommal val6
egymasrahatésabdl, e kett§ szummaciojabol keletkezik, akkor
ezen el6ttiink szamtalan tapasztalasb6l pontosan ismert él-
mény hidnyabdl ugy itélink, hogy a talalt képzet nem a
keresett szemléletnek, avagy nem a keresett képzetnek felel
meg. A habozds mindig amellett sz6l, hogy valamelyes
hasonlatossagi rokonsag, vagy ezen tul valamely érintke-
zési kapcsolat a keresett s a tévesen felmertl6 képzet kozott
igenis van. De a rokonsag nem elég nagy, hogy a tartalmak
fedjék egymast, lényeges eltérés nélkil egymassal egy tar
(alomma olvadjanak. Par perccel utébb, midén mar a ke-
reséssel — belatva medd6 voltat — felhagytunk, hirtelen
esziinkbe jut egy név, — ,Szakacs“ — s azonnal abszoll(t
bizonyossaggal érezzilk az azonossag sajatszerd élményébdl,
hogy ez, kétségtelenlil ez a keresett képzet, ez vag egybe
ellentmondas, eltérés nélkul a szemléletr6l bennink még
élénken fenmaradl képpel. A Szab6é név~i .Szakéacscsal,



ugyanligy, mint a Takacs név is a Szakacs névvel hangza-
silag s részben grafice is azonos, innét a hasonlatossag s
ebb6l a habozas, esetleges tévedés is.

E példaval a felfogasos, felisineréses itéletekbdl ki-
indulva atléptink a Jtiszta értelmi, tehat tisztdn képzetek
egymasrahatasabol eredd itélések teriletére. A gondolkodas
folyamata ez esetben szemléletbdl s ehhez fiz6d6 felfogasos
itéletbdl indult ki (az egyén ismer6s). A szemlélettel kap-
csolatos név reprodukélasa azonban mar emlékképek egy-
méssal valé szembesitését s egyméasra gyakorolt hatésuk,
ill. kolcsonds relaciojuk alapjan vald itélést jelentett.

5. Reproduktiv gondolkodas és itélés. Ahol a gondol-
kodas a nagy gyakorlat altal szinte egyértelmiileg megsza-
bott Utakat jar be, az asszociativ lanc lepergése tébbé-
kevésbé gépiesen torténik. Az ilyen gondolatlancolatok
végigélése kozben alig érzink valamit az egyes képzetkap-
csolédasok helyességét ellendérz6 itéletmiveletbdl (a 2-szer 2,
a honapok neveinek elsoroldsa, a Miatyank sth. szdvege).
Hogy ilyeji ellenérzés mégis létezik, csak rendkivil gyor-
sasaggal folyik le s a figyelem vilagité energiajanak csak
minimumat igényli, azt az elemi szamolasi miveletekre vo-
natkozéan végzett id6mérd Kkisérleteim vildgosan mutattak.
Minden egyes legek mibb szamolasnak megvan a maga
fajlagos nehézsége, ill. megoldasi id6tartama. 3-[-4=7,
3-+5=8, 3-{-6—9 megoldasanak ndveked6 id6tartama mu-
tatja, mint né az ellen6rzés is a feladatnak mar egyetlen
egységgel valé novekedésével. Tovabbi vizsgalatok mu-
latjdk, mint rovidul ezen id6tartam osztalyrdl-osztalyra,
vagyis a korral fokozdd6 gyakorlattal, de egydttal azt is,
hogy még a negyedik elemi osztalyban is kimutathatdé az
egyes elemi osszeadasi miveletek fajlagos, altalanossagban
Osszetettségiiknek megfeleléen noévekedd id6tartama. A leg-
gyakorlottabb s a folyton szamoszlopok &sszeadasaval fog-
lalkoz6 szdmellen6r is érzi az 0. n. ,kollateralas” kozben,
hogy benne bizonyos, nemcsak passziv, de aktiv munka
folyik. E munka a gyakorlat révén adddé verbalis kapcso-
latoknak, az 6sszegeknek &llandé ellenérzése bizonyos mult-
beli, szavakban ki nem Kkifejez6d6, a tudatossadg kiszobét
lainyomolag at nem 1ép6 képzetnyomok altal Ugyanigy van
ez, midén valamely betanult szdveget sz6szerint prébalunk el-
mondani. Tegylk fel, a viz vegyi képletét kérdezik t6lem.
Szamtalanszor, bar régi keletli gyakorlat alapjan latszdlag
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azonnal, mindenesetre igen gyorsan felmerdl a ,,H20“ re-
produkcié, még pedig felmeril kisérve az abszollut bizonyos-
sag élményétél. Mit jelent e bizonyossag élménye ? Azt, hogy
azon pillanatban, melyben magamra nézve a kérdésre valo
valaszadast feladatként, tehat iranyitd képzetként elfogadtam,
a ,,vegyképlet“ szoképzete reszonalta az Osszes diszponibilis
vegyi képleteket — nalam szamuk nem valami nagy —
mig a ,feladat* képzete kivalogatdlag reprodukéalta ezen
készenlétbe helyezett csoportbdl a viz képzetével legszoro-
sabban kapcsolatosat, a H20-1 Minthogy pedig a multbeli
nagy gyakorlatnal fogva e két képzetnek (viz—I1120) 6ssze-
tartozésadga aranytalanul nagyobb, semmint a viz szénak
barmely egyéb képlettel valé kapcsolata, e vegyképlet az
esetleges egyéb képzetversenytarsakkal szemben annyira
folényes maradt, hogy amazok egyike sem lett tudatos

De jarhat a képzetfelGjulds a bizonytalansag élményé-
vel is. Ha feladatként a sdsav vegyképletét probalom Kki-
tlzni magamnak, azonnal reprodukalédik bennem a MCI.
Nyomaban azonban versenytarsként felmerilt a kétely,
nem-e HCi, a helyes képlet ? Par pillanatig habozom,
azutan felmerdl bennem a gyant, nem-e az el6bbi H20
kettese hamisitotta meg perszeverative a HCI-t Nyomban
ezutan eszembe jut, hogy soha eddig a sésav képletében
nem kételkedtem, oly biztos voltam benne, hogy tovabba a
C/2 kettese tartésan gyanus marad s hogy tehat igenis valo-
szinl, hogy a megel6z6 H20 festette &t valahogy a képletet.
A kovetkez6 pillanatban mar igyekszem emlékezni, hany
vegyérték( a chlor, s rogton eszembe is jut, hogy egészen
biztosan ugyanigy egy vegyérték(i, mint a hidrogén Ezzel
szinte egyidejlleg villanasszer(ien atrepll tudatom hatterén
vizualisan a fluor, chlor, jéd, brom 0. n. halogén elemek
csoportja, amint 35 év el6tt Than Karoly el6adasain az
Osszes elemeket csoportositdé nagy tablazatban a tanterem
falara festve szines kezddbetlikkel naproél-napra lattam &ket
egy vegyértékekként szerepelni. Ezekkel a visszaemléke-
zésekkel egyittesen kizarom a HCL lehet8ségét, vagyis most
mar kerul6 Gton, reproduktiv ellenérzé itélet altal is meg-
er@sitettem itéletemet azon iranyban, mely nem tudatos ité-
lésemnek kezdettél fogva valészinl volt.

Sokkal bonyolultabba valik ftclési éiményem, ha 0Ossze-
tettebb vegyiszer képletét vagy szerkezetet, mondjuk pl. a
Veronaiét igyekszem reprodukalni. Eszembe jut ; natrium-
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diaethylbarbituricum, de szinte ugyanezen pillanatban inar
eszembe jut, ez a medinai lesz, mely a veronai oldhat6
natriumsoja s hogy val6szinlileg a natrium helyébe az aii-
dum sz6 val6. Ekozben reprodukaloédni 6hajt akaratomon
kivil s ellenére.,: ,.aGldum aethylo-“ s errél : ,acetylosali-
cylicum®. E reprodukciét rogton tévesként felismerve in
statu nascendi elnyomom s prébalom folytatni : ,,diaethylo-
barbituricum®“. Ez nagyon valészinGien hangzik, mert nem
tudatos itélésem tudatomra juté 6sszbenyomésdnak — a be-
kovetkezett summaciénak — tanuUsaga szerint helyes, leg-
foljebb még valami hidnyozhatik bel6le, ellenben hiba nincs
benne Felnyitom Boékay kis vénygyljteményét s ott meg-
lepetésemre a veronai mint diaethylmalonylsav szerepel.
Ez meglep. Hatarozott itéletem ennyire lényegileg tévedett
volna ? A malonyl meglehetésen idegen is el6ttem, a veronal
vegyi nevét pedig régéta jol ismertem, ez nem lehet el6ttem
Gjszerd. Felnyitom Vamossy—Fenyvesi—Mansfeld Gyogy-
szertanat s latom, hogy helyesen emlékeztem.

Rokon az itél6 gondolkodas folyamata mértani szaba-
lyok, mathematikai, fizikai s egyéb képletek reprodukalo
sanéal, ugyanugy barmely hosszabb kotott szoveg (versorok,
proza) felidézésénél is. Kuléndsen prézai szoéveg, pl. tor-
vénycikkek, definicidk, fizikai vagy vegyi torvények stb.
sz6szerinti idézésénél kell hogy a birdlat — legaldbb is a
kiszobon alul — allandéan mdikodjék. Ezeknél ugyanis a
rim és a ritmus nem segit bennlinket az eredeti szdveg sza-
batos betartasdban s minduntalan ki vagyunk téve annak,
hogy hangzasbeli, vagy értelmi hasonlatossag alapjan ver-
sengé képzetek csUsznak be a reprodukalt szdvegbe. Egyet-
len sz6, s6t betlinyi eltérés ilyenkor az egészet hamisitja
meg.

0. 1‘roduktiv gondolkodas és itélés. Ugyanigy all a dolog
lényegileg a produktiv gondolkodasnal, ahol tehat ben
tlink meglévé képzeteket valamely cél érdekében Gjonnan
kombindlva flzink 6ssze' gondolatbeli, szébeli, avagy iras-
beli egésszé. Barmely szamtani s még inkabb algebrai alkal-
mazott feladat megfejtése, a legtdbb értelmi jaték (domind,
sakk s az dsszes nem hazard kartyajaték), minden iskolai
fogalmazvany, barmely levél ilyen gondolatprodukci6. S6t
a gondolkodd egyénnél minden beszélgetés, minden —
akar a legkdzombosebb — kérdésre adott valasz egy-egy
vezérképzetek altal iranyitott, ilélémivelctekkel egybekap-
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csbit s ellendrizett produktiv (kombinativ) reprodukcié. Ez
esetekben tehat, midén az a—a—A percepcid6 meginditotta
az A—B—C—D—E ... képzetlancolatot, kilénosen fontos,
hogy az Osszes lancszemek egymas kozott s egyes csoport-
jaik nant kisebb egységek, valamint az egész lanc- mint
egységes egész, mind megfeleljenek a vezérképzetnek, vagyis
a feladatnak. Ha valamely szoveget olyan idegen nyelvre
forditunk, melyben nem vagyunk eléggé otthonosak, egyre
érezzik ezt az ellen6rz6é itél6folyamotot, mert itten min-
den egyes szd helyességét megitéljik s ezenfelil még a
kifejezések grammatikai, szintaxisos s az illet6 nyelv
géniuszanak megfelel6 helyességét is. Ha anyanyelviinkon
gondolkodunk, vagy gondolatainkat széban koézoljik, a
sz6knak a fogalmakkal, az elgondolt tényekkel, viszonyok-
kal, kozlésuink f6céljaval vald egyeztetése a fontos. De
ezenfelul célszerliség, jo izlés, igazsagszeretet, tapintat,
kiméletesség, mas szempontok diktalta rezervaltsag
intenek mar mondataink megszovegezése kozben a koteles
Ovatossdgra, vagyis a tobbféle vezér- és iranyitdképze-
tekkel val6 egyeztetésre, azaz mondanddink tartalmanak,
formajanak s a hallgatora nézve vérhaté hatdsuknak
elére vald elképzelésére. A reprodukciéba tehat itten is
allandéan iranyitélag belefolynak a képzet-, ill. szo6fel-
idézés minden szakdban egyeztetd, itél6 miveletek. Az iro,
akar szépirodalmi, akar politikai, akdr tudomanyos téren
alkot, midén gondolatait nagy kozosségek rendelkezésére
bocsatja, még fokozottabban érzi, — vagy legaldbb kellene,
hogy érezze — a nyomtatott sz6 felel6sséggel teli jelent6sé-
gét. Miel6tt eszméit szavakra valtand at, minden egyes alli-
tdsdnak megfelel6ségét, abszolut jelentdségét s az <ivasora.
a legkulénbdzébb olvasékra majdan kifejtendd hatasat kel
lene, hogy joeleve elképzelje s megitélni probalja és tudja.
Az Ugyes ir6, akar regényt, akdr bohdzatot, akar tragédiat
ir, munkaja minden egyes részletét, hol 0sztondsen, hol tu-
datosan meérlegeli olvaso, ill. néz6kdzdnsége szempontjabol.
Az igazi ir6 pedig a piaci siker irdnyképzetének folibe he-
lyezi az abszoll(t irodalmi érték vezérképzetét. Nemcsak a
jelennek, de minden id6knek igyekszik elméje szépnek, il-
letve igaznak tartott alkotésait rogziteni. Ugyanez all —
mutatis mutandis — a tudomanyos alkotast, valamint a
képzémiivészeti alkotast illetéleg is.

7. Jbslati és értékitéletek. A sorozatos itéletek (kdvet-



keztetések) kozll értékesek s gyakorlati fontossaguak azok,
melyeket joslati, prognosztikas itéleteknek nevezhetnénk.
Ezeknél a jelen viszonyokat jovend6 fejleményeik megisme-
rése szempontjabol kell megitélni. llyen itélet pl. a hétkoz-
napi élet problémakorébdl annak eldéntése, v'gvek-e ma-
gammal erny6t ? Vasaroljak-e mar most 6sszel tavaszra bi-
zonyos élelmezési, vagy ruhazati cikkeket ? Belemenjek e
egy bizonyos egyezségbe, melyet ajanlanak ? Kisebb-
nagyobb, de igen nagy kérre is dontd hatassal lehet néha
egyetlen egyén, vagy egy-két felels vezéregyéniség joslati ité-
lésének helyes vagy téves volta. Gimnaziumba, vagy realba
adjam-e a fiamat ? Ajanjam-e a betegnek, ki e kérdésben
hozzam fordult, a nésulést ? Alairjuk-e a békeszerz6dést ?
Mindezen esetekben a megitélendd tényez6ktsl varhatoé jo-
vébeli fejlemények elképzelése jelen tényez6kon Kkivul a
multbeli hasonlé természet(i tényez6k egyikének és masi-
kanak kapcsadn bekdvetkezett fejlemények képzeteivel val6
Osszemérés alapjan toérténik. Hogy felmeriltek-e az 0Osszes
szambavetfndd ily" tényez6k, hogy érzelmi tényez6k meg-
hamisité befolyasolasa nélkil atestek-e valamennyien az
iranyité képzettel val6 Osszeegyeztetésen, s hogy a dontd
elme szambavette-e az ilyképen nyert iranyitas >kat, ezektdl
liigg els6sorban az itélés s vele a dontés helyessége.

Egy masik jelent6séges csoportja az itéleteknek az,
melyet a logika értékitéletnek nevez. ldetartoznak mindazon
gondolataktusaink, melyekkel elddntjuk, jé-e valami, vagy
rossz, helyes-e, vagy helytelen, megengedhet6-e, vagy nem,
avagy a megitélend6é tartalmak koztl melyik a nagyobb,
a jobb, az értékesebb ? Ugyanide tartoznak sajatképen jo-
részt az eszthetikai itéletek is, mint pl. szép-e, vagy csinya
valamely benyomds, avagy gondolatproduktum ? Ezeknél
mindig végeredményben arrdl lesz sz6, vajjon a megitélendd
szemlélet vagy gondolat, vagy cselekmény képzete — az,
amit a logika S-nek, alany-nak nevez, — rendelkezik-e
olyszerii tulajdonsagokkal, amin6ket azon elmebeli élmé-
nyeinknél talaltunk, melyeket id6ével a ,,j6*“ vagy ,,rossz“,
»SZ€p*“ vagy ,rat“, ,hasznos“ vagy ,karos“ stb. szoképze-
lével asszocidlni megszoktunk. Itten is tehat akar rajzrol,
festményr6l, szoborrél, zenei mdlrél, akar versrél, vagy
barmely egyéb iréi alkotasrol, ill. énmagunk, vagy masok
viselkedésérdl, cselekedeteir6l, blindsségrél, vagy artatlan-
sagrol van sz6, — végeredményben az itélés azon mulik,
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bekovetkezik-e elménkben a megitélendd jelen tartalmak
bizonyos vonésai s a kérdéses tulajdonsag bizonyos kép-
zete koOzott a vart megegyezdség, avagy nem. Lényegében
nem valtoztat a dolgon, vajjon pl. a ,szép“, a ,,j6", a ,,bi-
nos* fogalma bennink Kkidolgozott szévegl definicio for-
muldjaként van-e meg, avagy minden szovegezés nélkul csi-
naltunk magunknak a nevelés, az oktatas és sajat szamta-
lan tapasztaldsunk koz6s alapjan valamely, szavakba nem
is foglalt normat, vagyis a gyakorlat &ltal tobbé-kevésbé
szilard egységgé kovacsolt képzetkomplexust.

4. Az itéletek elmetani és élettani elméletei.

1 Az asszociaciés pszicholdgusok kézil Ziehen meg-
kilonbozteti az asszocidcibnak G. n. disparat formajat,
melynél valamely képzetr6l egy masik, vele kapcsolatos
képzet minden szorosabb formalis kapcsolat nélkil bukkan
fel a tudatban, s ezzel ellentétben az itél6 asszociaciot, mely-
nél a két képzet hianyos 0Osszefligg6ségét valamely kozbe-
esd, kizardlag kapcsold jelentéségli képzet hidalja at, mely
ugy az els6héz, mint a masodikhoz hozzatartozik. Disparat
asszociaci6 volna pl. ,rozsa“-,piros“ (,,Rose“-,rot*), mely-
nél kétes, vajjon a ,rozsa“ individudlis egyltthat6i, azaz
térbeli és id6ébeli jegyei, melyek tehat egy bizonyos rozsara
jellemzetesek, fedik-e egymast ? itéletes asszociacié pl. ,.a
rozsa (van) piros“ ,Die Rose — ist — rot*), melyben az
»ist” sz0, az G. n. kopula, képviseli a kapcsolatot, a folyto-
nossagot szemben az el6bbi asszociaciés forma szokell§ vol-
laval s melynél e folytonossag teszi nyilvanvaléva, hogy
a két egybekapcsolt képzet egyéni jegyei igenis fedik egy-
mast s hogy a ,,piros” allitds egy bizonyos roézsara vonat-
kozik. Az itélés jellemzetes vonasa tehat Ziehen szerint az
asszociacios folyamat folytatélagossaga volna. ,,Amennyi-
ben pedig olyan itélésr6l van szd, melyet nem kopula-
forméban gondolunk el, Ggy az egyéni egyiltthatok helyébe
masvalamely meghatarozott vonatkozas 1ép. llyes viszony-
lat elképzelése nélkil itélés nem létezik. A legaltalanosabb
és legelvontabb képzeteknél is azon (kdrilmény, hogy az
egyéni egyitthatok fedik egymast, vagyis egyeznek, lénye-
ges ismertet6 jel., Ezen egyez6ség a folytonossagnak, avagy
az itélési asszociacid szorosabb kapcsoltsaganak pszicholo-
giai tartalma.”
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E folytonossagra, melyet a roman s a german nyelv-
ben az est, ist, stb. segédige képvisel, alapitja Ziehen az
itélések élettani magyarazatat is. Fel kell tételezniink, —
mondja Z, — hogy az ,,ist* kapcsolé képzet nemcsak a
.Rose*” képzettel all wsszahaté, de a ,,schon*“ képzettel is
eléfelé haté vonatkozasban A ,,Rose* képzetnek megfeleld
fiul anyagi, ill. agykérgi allapot s az agykérgi fiv, allapot
kozott, mely a ,,schon® képzetének felel meg, egy kdzbees6d
materialis folyamat kell, hogy legyen és semmi okunk nin-
csen, hogy ezen kozbees6 folyamatrol feltételezzik, hogy
az ne jarna valamelyes pszichés korrelatummal. ,,Ellenkezd-
leg, ezen vezetési, ill. tovabbterjedési folyamatban (Lei-
tungsprozess) taldljuk minden val6szin(iség szerint itéle-
teink folytatdlagossaganak, avagy maskép kifejezve, képze-
teink itéletbeli kolcsonds vonatkozdsainak anyagi szubsztra-
tumét.“ Minthogy a képzeteknek megfelelé anyagi folyama-
toknak is ugy teljes kifejlédésiikhdz, mint végleges lezajla-
sukhoz bizonyos idére van szikségik, ezen id6hozkotott-
ségben talalhatdé meg Ziehen szerint két képzetingerilet
részleges idébeli egybeesésének magyarazata, mely ingerile-
tikét a kettd kozé esé ingeruletvezetd folyamat nem szét-
valasztja, de egybekapcsolja.

Ziehen ezen magyarazatat egyaltalan nem ismerhetjik
el kielégitének. Mar elmetanilag tagadnunk kell, hogy a
, Rose — ist — rot*“ feltétlendl itélet volna, vagy ha tény-
leg az, hogy az ,ist“ tenné azt itéletjelleglivé. A mondat-
alak dacara valamely kifejezés lehet teljesen gépiesen repro-
duktiv, vagyis sajatképeni itélést nélkul6z6. Amid6n pedig
itélésszer(inek mondhatd, nem éppen az ,ist“ teszi azzj,
mert a mondat barmelyik része lehet az, amely azt itéletté
avatja. S6t a mondat-alak 6ndénmagaban, minden alakbeli
hidnyossag ellenére is magan viseli az itélés jellegét. Ha pl.
németil tokéletlentl beszél6 magyar ember azon kérdésre :
tetszik-e neki a rozsa, azt valaszolja : ,,schén“, vagy ,,Rose
— schén®, vagy csak annyit : ,,Ja I“, ez kétségtelenul ité-
let. itéletté a mondat, a sz6, a sz6kapcsolat csak ugy val-
hatik, ha fennallott valamely kérdésesség, bizonytalansag,
kétely, melyben donteni kellett. A kérdés lehetett pl. az.
hogy vajjon a rozsa szép-e, avagy a tulipan ? S az illet§
a rozsa mellett donthetett, mert azt talalta, hogy a ,,szép“
fogalménak a tudat hatterében mozgositott jegyeivel a
rézsa, nem pedig a tulipan tulajdonsagai egyeznek meg. Ez
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esetben az fitélet igy sz6l : ,,a rézsa — szép. De lehetett
kérdés targya az is, hogy valamely sz6banforgoré rézsa tény-
leg szép-e, vagy nem szép, anélkil, hogy mas viraggal tor-
tént volna 0Osszehasonlitds. Ez esetben elégséges volt a
szobanforgd rozsa tulajdonsagainak viszonylatba hozasa a
»5zép*“ fogalom jegyeivel, avagy osszehasonlité egyeztetés
foroghatott széban a r6zsa s a ,.szép“ és a ,,nem szép“,
illetéleg ,,csunya“ jegyeivel. Ez esetben az itélet igy han-
gozhatott : ,,a rézsa — szép“ (nem pedig csunya). Az ,,ist“
kapcsolat egyik esetben sem szerepel mint lényeges, el nem
hagyhaté momentum. De lehetne olyképen is, hogy a kér-
dés akoril forogna, szép-e még ma is a rozsa, mely tegnap
még szép volt s ez esetben az itélet hangsilya eshetik a
rozsa id6beli jegyeit képvisel6 széra, vagyis helyesbithetem
valakinek itéletét a kovetkez8képen : ,nicht : die Rose war
schon, sondern : die Rose ist schon.“ Ez esetben az id6beli
jegyek egyez6sége szerepelt. S6t tagadhatom, hogy a roézsa
egyaltalan altalanossagban szép virag volna, de megenge-
dem, hogy ez az egy, szébanforgd roézsa igenis szép s igy
itélek : ,,nem a rozsa szép, hanem : a rdzsa szép“, midén
is a hangsuly a nével6re esik, melyet ezzel mutaté név-
massa alakitok at. Elébb a rozsa altalanos fogal-
mat, az 0Osszes lehetséges rozsdkat az egy, szébanforgo,
jelen roézsa Kivételével Osszemértem a ,,szép“ fogalméanak
lényeges jegyeivel s megegyez6séget nem talaltam, mig el-
lenben az el6ttem lévE virdgra nézve e megegyezdséget —
szemben az 0sszes multbeli rézsa-emlékképpel — atéltem s
itéletemet ehhez képest moédositottam. Széval az itélés suly-
pontja mindig a kérdéses, megitélendé képzet jegyeinek
valamely, a tudat hatterében vagy el6terében szerepld,
meghatarozott képzettel vald megegyez6ségén, vagy eltér6
voltan van, tehat az egybevetésen, az id6ben érintkez6 tar-
talmak kolcsénds vonatkozasan, mely vonatkozast mog-
(gyez6ségiik vagy eltéré voltuk szempontjabdl figyeli meg
az egyén.

Hogy ezen egybevetéshez a megitélendd képzetek id6-
beli egybeesésére sziikség van, az bizonyos. De hogy az in-
geriletvezetési folyamat, mely az egyik képzetet a masik
kai egybekapcsolja, volna az itélést jellemz6 folyamat, az
eszerint széba sem johet. Valamennyi, a roézsarol felso-
rolt itélésnél a kapcsolé folyamat, a folytonossag ugyanaz
s az itélées tartalma, értelme valamennyinél mas. Hogy
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volna ez lehetséges, ha ,,a rézsa — szép* itéletben mindig
az ,est” volna a pszichofizikailag Iényeges. Mar azon tény,
hogy mint maga Ziehen is mondja, szdmos régi nyelv a
kapcsoloszot teljesen elhagyja s némely nyelvnek, mint pl.
a kinainak, nincs is kepuladja az itélet szamara, gyanussa
teszi azon &llitast, hogy e fontos folyamat jellegz6 mozza-
natanak megfelel6 szimb6lum e nyelvben egyaltalan ki
sem fejlédott volna. A magyar nyelv is éppen az itélések
szempontjabdl legjelent6sebb jelen id6ben — legaldbb is
a harmadik személyben — nem ismeri, illet§leg nem hasz-
nalja sem a fénév, sem a melléknév mellett a segédigét.

Az itéletek szamos fajait és egyaltalan az itélés-
nek akar elmetani, akar élettani lényegét az asszociativ-
teproduktiv folyamat folytatélagossagara, ill. az ingerilet-
vezetés tényére visszavezetni teljesen Kilatastalan Kkisérlet.

2. A pszicholégusok egy masik nagy csoportja, kik ko-
z0tt az 0. n. asszociacioés pszicholégianak egyes vezet6 alak-
jai is szerepelnek, az itélés folyamatanal a képzetek kdlcso-
nds vonatkoztatasat ismeri fel a lényeges mozzanat gyanant
avagy annak legalabb is lényeges szerepet tulajdonit.

Ezek kozott els6sorban Ebbinghaust emlitjuk, Kkinek
munkdajat haladla utan az azéta ugyancsak koran elhunyt
Durr fejezte be.

Ebbinghaus—Dirr szerint az itélések minden faja &sz- .
szehasonlitasra, megkllonboztetésre, vagy azonositasra ve-
zethet§ vissza. Az egyformasag, hasonlatossag, kilonb&z6-
ség tudata — akar csak a tér és id6 tudata — szerintik
Gseredeti pszichés miveletek, kivaltva elsébben is érzetek,
de ezen tdl egyéb élmények A&ltal is. Hogy ezen miveletek
élettani alapja mi lehet, azt e két szerz6, bar egyébként
mindenitt igyekeznek a szellemi folyamatok élettani alap-
folyamatait megdallapitani, meg sem Kkisérli. A hasonlatos-
sagnak fizikai alapjait érintik ugyan, de negative definial-
jak. Szerintik a hasonlatossag csakis logikailag latszik rész-
leges egyformasagnak, de meg a hasonlatossagi tudat sok-
kal 6sibb valami, semminthogy az egyformasagi és kilon-
bbéz8ségi tudat aktusainak komplexumaként volna jellemez-
het6. Szerintuk nem lehet feltételezniink, hogy oly &ssze-
tett benyomasoknal, mint pl. valamely olajfestmény s an-
nak fényképészeti reprodukcidja, a részletek kozds voltara
figyelnénk s hogy ez adna alkalmat az egyformaséagi és
kilonboz6ségi tudat keletkezésére. De meg Ebbinghaus—
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Dirr szerint azon &llitds sem &ltalanos érvényességl, mely
szerint a hasonlatossag elmebeli élményeinek fizikailag
részleges egyformasag felelne meg. igy pl. a piros- és na
rancsszinek elmetanilag hasonlébbak, mint a vords és zold,
fizikailag ellenben nem rokonok s ugyanez all a koérre és
ellipszisre, két magassadgara és ersségére kozel all6 hangra
s altalan a geometriai hasonlésagokra, melyek optikailag
nem hasonlék. Széval a hasonlatossagokat mindig minden
tovabbiak nélkil fogjuk fel s csak ritkan bontjuk szét
egyenldé és kiillonbdzd alkotéelemek eltérd Osszegeire.

Erre vonatkozolag azt mondhatjuk, hogy igenis a vo-
ros- és a narancsszinek rezgésszamukat illet6leg fizikailag
ugyanuagy rokonok, amint pl. a 300 rezgésii hangok roko-
nok a 301, 302 sth. kozeles6 rezgésszamunkhoz, amennyi-
ben a narancsszin rezgésszamai ugyanily atmenetet alkot-
nak a vorosnek megfelelé rezgésszamokbol, mig a zoldet
a vOrostdl a kdzbees6 narancs és sarga arnyalatoknak rez-
gési szdmai kulonitik el. A koér és az ellipszis igenis roko-
nok. amennyiben mindegyik a teret — eltér6en a négvzet-
tél s a téglalaptél — oGnmagédba visszatéré, szabalyos vi-
selkedést mutatdé vonallal fogja koriil. A hasonlatossag,
miként mar toébbszor hangsulyoztuk, mindig nz egyforma-
sag nem teljes voltat jelenti, a részleges megegyez6ség
mellett mas részletekben valé eltéréséget. Ez pedig a kor
és ellipszis kozott, ahogy lattuk, meg is van. A hasonl6sag
élménye egyébként mindig attél is fligg, vajjon az ..én“
figyelmének energiajat mennyiben forditja a kinalkozo
élményre. Az ingerhatasok kozos részei mindig foltétlendl
kifejtik a maguk fiziologids kolcsdnhatasait, melyeknek
éppen a hasonlatossag felel meg. Mas kérdés, hogy a
figyelem mennyiben juttat a maga energiajabol ezen kol-
csdnhatdsok kialakuldsdnak egvengetésére. Ha az ,.én“
a kitlizott feladat értelmében a hasonlatossagot keresi,
egészen masként alakul ki a folyamat, mintha e feladat
nem all el6tte, avagy ellenkez6leg, inkabb az eltéréségek
megéllapitdsdra helyezi a sulyt. Az elsé esetben, bar tan
kor és ellipszis a hasonlatossagot és eltéréséget egyenl6
mértékben, mintegy egymast ellensilyozva egyesitik, a ha-
sonlatossag élménye mégis bekovetkezik, mert a figyelem
n feladat értelmében az eltéréségektdl energidjat elvonvan,
vagyis absztrahalvdn, a maga egyenget§ 0Osszegezésével a
hasonlatossagi  élményt domboritja ki. Amidén pedig az



én-re céljai, feladata szempontjabdl az élmény lényegtelen,
kézombos, kozponti tamogatds hijjan nem is jut el mint
tartalom a tudatos kapcsolédasok folyamaba, legfeljebb a
mélyebb rétegekben fejti ki a maga befolydsat. Mach (1902)
igen helyesen megkilénboztette a mértani hasonlatossagot
az optikaitdl. Egy alapjan nyugvé négyzet, mely mellé
ugyanekkora, de szogletére allitott négyzetet helyeziink,
csak mértanilag, hogy Ugy mondjuk : értelmileg, nem
l-edig optikailag, azaz élményileg hasonlit egymashoz, akar-
csak -j- meg X nem adja a hasonlatossag élményét. Ennek
(ka az, hogy mértanilag megegyezd pontok a recehartyan,
tehat optikailag, egyaltalan nem megegyez6k. Ha tehat a
| ét alakot egymds mellé helyezziik, az élettanilag eltérd
elemek kertilnek érzékletileg talstlyba. Miként azonban a
févarosi pedagégiai szeminarium laboratériumaban Révész
Géza vezetése mellett Kiss Margit 9—11 éves gyermekeken
végzett kisérletei (1918) bizonyitottdk, a geometriai ha-
sonlatossdg sem merev, hanem az egyformasag és a teljes
kulonbodzéség kozott szdmtalan atmenetet mutaté élmény.
Harom-, négy-, ot-, hat-, nyolcszdgd, trapéz-, rhombus- és
koridomokat helyezvén a gyermek elé, ez idomok kézil
egyet Kivalasztott s felszélitotta a gyermekeket, valasszak
ki az 0sszesek kozil a hozza leginkabb hasonlét. E mive-
letet az Osszes alakokra nézve elvégeztette. Ilyképcn meg-
kapta mindegyik alakra nézve az els6rendlen leghasonlébb
alakot. Majd kirekesztvén az @sszehasonlitasb6l éppen ezen
leghasonlébb idomot, Gjbdél valamennyi alakra nézve Kiva-
lasztatta az immaron leghasonlébbat. igy megkapta a
masodik leghasonldbb alakot. A kirekesztés ilyetén mddon
valo folytatasaval kiderdlt, hogy az 0Osszes geometriai
figurdk kozott oly esetben is mutatkozott hasonlatossag,
ahol a koézvetlen benyoméas alapjan eredetileg nem lép fel
u hasonlatossdg élménye. A négyszéget a haromszoghoz
csak hat gyermek talalta hasonlonak. Amint azonban a
trapéz-idomot, melyet 70 gyermek itélt a haromszdghoz
hasonlénak, a masodik kisérletben az 6sszehasonlitasbol
kizarta, mar 24. s amint a rhombust is — mely a masodik-
kisérletben mint leghasonlébb, 48 szavazatot kapott — ki-
zarta az Osszehasonlitasaibdl, a harmadik kisérletben mar
32 gyermek talalta hasonlénak a haromszoghtz a négy-
szoget.

Az tehat, hogy két vagy tobb redlisan adott inger ko-

Dr. Ranschtmrg: Az enu>eri elme. 14
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zo6tt a figyelem fedez-e fel hasonlatossadgot vagy sem, els6-
sorban att6l figg, keresi-e azt az ,.én“, vagy nem ? Ha
pedig keresi, attdl fugg, vajjon mely minéség hasonlatos-
sagat keresi. Optikai ingereknél mindig a szin, ha pedig az
egyforma, Ugy a térbeli viszonyok, az iranyok, a heizet,

az alak mindsége, tehat élettani tényez6k — ingerelt ideg-
elemek helyi jegye, kapcsolatos szemmozgasok, — meg-
egyezGsége, ill. eltérésége fogja megszabni, vajjon inkabb

a hasonlatossag, avagy inkdbb az eltér6ség élménye ala-
kul-e ki ? De két alak, pl. kor és ellipszis, haromszdg és
négyszog, vagy 90 foku avagy 93 fok( szdg egymés mellett,
els6sorban eltéréségiiket toljadk a figyelem gyudjtédpontjaba
s mégis, amint mellettik tobb egyéb alak is jelenik meg.
melyek eltérésége emezekét joval felilmulja, a kisfokd el-
téréség a nagyfokd mellett nagyobbmérvi( hasonlatossagga
valik azon pillanatban, amint az ,,én“ barmely oknal fogva
a hasonlatossagot keresi, nem pedig az eltéréségeket.

Ebbinghaus—Diurr ellenvetései tehat azon feltevés el-
len, hogy a hasonlatossdg nem mindig részleges azonossa-
gon alapszik, nem &lljak meg helyliket. Ebbinghaus—Dirr
az itéleteket a hasonlatossag és eltér6ség élményeire veze-
tik ugyan vissza, magukat ezen élményeket ellenben —
ahogy lattuk, — tovdbb sem élettanilag. sem fizikailag
elemezhetének nem tartjdk. Pszicholdgiai szempontbol az
0. n. ,0sszehasonlitdé tudat“ (,,Vergleichsbewusstsein®)
megnyilvanulasainak tekintik, mely — miként a tér- és id6-
tudat — az objektivitasi m(ikddésekhez sorolandd, s az
érzetek és érzelmek mellett az elemi tudatfolyamatok egy
harmadik csoportjat alkotja. Az aktivista, valamint a
passzivista U. n. genetikai elméletek elvetésével Ebbing-
haus—Dirr a nativista felfogast fogadjak el. E felfogas
szerint a lélek azon képessége, hogy érzetekre reagélhas-
son, — ezekhez tartozik a hasonlatossag élménye is —
vilagra hozott diszpozicion alapszik. ,,Valamiként vilagra
hozottan kell Iéteznie bizonyos érzékenységnek a kuldnféle
érzékek ingeriletei szdmara, ha az érzeteknek ingerek altal
Val6 kivaltdsat megérteni akarjuk, a nativista felfogas sze-
rint a lélek ugyanigy eleve olyképen van organizélva, hogy
a benne keltett érzetek meginditsdk az objektivitasi ma-
kodéseket.*

Ezzel a magyarazattal a pszichol6gias okozatot Kizaré-
lagosan pszichologias okra vezettilk vissza s sem a hason-



latossag, sem az itélési folyamatok élettani megértésére
hasznavehet§ alapot nem nyertink.

Ziehen a viszonyitasi élményeket nem tartja az itéle-
tek lényeges elemének, csak Kkisérd jelenséget lat bennik,
mely nem is kell, hogy minden itéletnél meg legyen. Vég-
eredményben azonban érzelmi folyamatoknak tekinti, s a
logikai érzelmekhez sorolja 6ket, valamint az apperceptiv
iskola vezet6je, Wundt is, ki viszont ezen érzelmek jelen-
téségét az itélési folyamatokra nézve elismeri. Hogy ezen
érzelmeknek mi a fiziologias alapja, arra nézve megint el-
térék a felfogadsok. Wundt az Gjrafelismeréssel jar6, vala-
mint a megegyez6ségi érzelmeket nem a kedv-kedvtelen-
ségi, hanem a fesziltség-oldddasi érzelmi jelenségek cso-
portjdhoz sorolja. Minthogy az 6sszes érzelmek Wundt sze-
rint élettanilag nem egyebek az appercepciés kozpont
reflexeinél, 6 az e kdzpontban fellépd valtozasok, a logikai
érzelmek s igy a megegyez6ségi élmények élettani magya-
rézatat is ezen, az apperceptiv kozpont altal szabalyozott,
gatlé s egy-sngeté folyamatokban s ezeknek egyebek kozott
a mozgatd (mimikai) és véredénykormanyz6 kozpontokra
kifejtett hatasaiban keresi. A megkilénbdztetés vagy k-
I6nb6z6ség — amennyire Wundt fejtegetéseib8l megért-
het§, — nem kulén élményekbdl, de a megegyez6ség érzel-
mének elmaradéasabol folyik. Mid6n tébb benyomas kozul
a tudat valamelyiket varja, s az asszimilalo képzet a vele
objektive azonos“ Uj benyomassal egybeolvad, ezzel az
egybeolvadassal az illet6 benyomas megkulonboztetése a
tobbitél befejez6dott. Alfr. Lehmann, valamint Ziehen is a
hasonlatossag és az eltéréség élményeit szintén érzelmek-
nek tekintik, de végelemzésben a kedv-kedvtelenségi érzel-
mekt6l miben sem tartjak eltérének.

Lehmann szerint

a megegyez6 = igaz = az ént elémozdité = kellemes.
az eltérd téves —az ént gatlé = kellemetlen.

Ezekkel szemben all a kovetkez6 : A megegyezés s az eltér6-
ség élményei tartozhatnak tan az érzelmekhez ; e feltevés
azonban kell6képen tanulményozva nincsen, annal kevésbé
bizonyitva. Kival6képen ingatag alapon &ll azonban a
Lehmann és Ziehen altal felallitott tétel, hogy a megegye-
zés az élet elémozditdsa, az eltérés annak megzavarasa volna.
Az ellenkezdjét legaldbb ennyi érvvel bizonyithatjuk. Mond-

14*
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hatjuk, hogy az egyformasag annyi, mint az életjelenségek
hianya, csakis a kilonbségek jelentenek fesziiltséget s ezt
kdvetd kiegyenlitédést, mozgast, vagyis életet. Legfeljebb
a szobanforgd elemi részfolyamatra allhatna, hogy a meg-
egyez6 folyamat altal bekovetkez6 elevenségbeli fokozodas
elémozditdsszamba mehet. Az Osszszervezetre, az énre ez
mar egyaltalan nem dont6 valtozas s ugyanigy a testi
életre sem. Ugyanoly kevéssé all azon tétel, mintha a meg-
egyezés Onmagadban kellemes volna, az eltéréség kellemet
len. A megegyez6ség, a hasonlosdg, a megismétlédés ugyan-
Ugy lehet kellemes mint kellemetlen, az 0sszegyén boldo-
gulasadra kedvezd, mint karos. S ugyanez all az eltéréségre
is. A megegyez6ség alapja a konzervalasnak, a gyakorlat
nak, az er@sségnek, az eltérés alapja az (j tudasnak, min
den minGségileg Uj, anyagi s szellemi szerzeménynek. A
megegyez6séget megtaldljuk a kellemesben, de a kellemet
lenben is s ugyanugy az eltérés lehet pozitiv, avagy negativ
érzelmi szinezet(i. Ha valaki valamely szoérny( dolgot var
s a bekdvetkez6 élményeit fajdalmas varakozasaval meg
egyez6knek talalja, ez red énje, élete veszélyeztetését, meg-
semmisiilését jelentheti, mig annak megtudasa, hogy az
események ellentmondanak félelmes vérakozdsanak, oro-
mot, életet jelenthet szdméara. Ha pedig érzelmektdl lehet6)
leg mentes itél6 folyamatokat tesziink akar egyszer(i &n-
észleléssel, akar sokszoros itélettel pontosabb észlelés tar-
gyava, a kovetkezéket latjuk. A megismétl6dé megegyezés
mint egyhanglsag (monotonia) unalmas, farasztd, kelle-
metlen. A megegyez6ség élménye gyakran nem is jut vagy
csak elkésve jut, mint kulén tartalom, a tudatba, ha csak
varakozas, kétely fenn nem forgott. Pedig a megegyez6
ség megvolt, s kimutathaté mint fokozodd gyakorlat. Kisér
letes vizsgalatoknal is, midén pl. valamely szamsor vagy
betlicsoport tahitoszképos felfogasakor kételyek forogtak
fenn, hogy valamely felfogand6 szadmjegy 8-e avagy 5,
vagy a latott bet(i v-e, vagy r, s végll 5-nek. illetve r-nek
identifikaltam, sok-sok tizezerszeres kisérletben magat az
identifikalast sem kellemesnek, sem kellemetlennek nem
talaltam, sem mas valaki ilyes érzelemrdl be nem szamolt.*
3. A magunk allaspontjahoz pszicholégiai téren — de
csakis itt — sokban nagyon kézel all a francia Binet Alfréd

* V. 0. Felfogésbeli tévedéseink torvényszer(isége, Pszichol.
tanulni. 11
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allaspontja.* 6 a gondolkodéas legegyszer(ibb, valamint leg-
Osszetettebb formait, a szemléletet, az itélést, a kovetkez-
tetéseket, az ,,opération & trois termes*, vagyis a harom
tényez6bdl all6 mivelet séméjara vezeti vissza, mely megint
kétféle pszicholdgias folyamatra G. m. az asszociaciora s a
faziora redukalhaté. Az észrevevés azzal kezddédik, hogy a
jelen benyomas altal létesitett érzet (A) felidézi a hason-
latossag elve alapjan a multbeli rokonszemléletek emlék-
nyomait (B) s ezekkel az azonossag, illetve hasonlatossag
elve alapjan kényszer(ien egybeolvad (A= B). A B-ben
Osszefoglalt multbeli képzetek az id6beli érintkezés elve
alapjan kapcsolatosak a velik annak idején egyidejlleg be-
allott egyéb benyomasok emlékképeivel, melyeket egysége-
en C-vel fejezlink ki, e kapcsolatot pedig a B—C formaval.
Azaltal, hogy A egybeolvadt B-vel, az agy A-val mint C-vel
kozos B nem valik tudatossa, hanem A latszélag kozvetlentl
asszocialédik C-vel, amit az (A — B)—C formula fejez ki.
Ugyanezen opération & trois termes megy végbe az itélés
és kovetkeztetés miveleténél is. Ha azon Itéletiinket, hogy
.Szbkratész haland6*, elmetani keletkezésére nézve meg
akarjuk magyarazni, meg kell értetniink, miként asszocial6-
dik benniink a kérdéses egyén képzetével a meghalds kép-
zete olyképen, hogy el6idézze benniink egyudttal azon meg-
gy6z8édeést is, hogy itéletiink helyes, s hogy Székratész tény-
leg haland6. Ezt pedig Binet szerint megmagyardzza a ko-
vetkez6 folyamat. A szillogizmusban az 4. n. major (minden
ember haland6), a minor (Székratész ember) s a konkldzié
(Szbkratész halandé) képviseli a harom tényez6t. Red al-
kalmazva a percepci6 magyarazatandl fentebb hasznalt
jelirast, kapjuk a kovetkez6 folyamat-jelképet :

A propozici6 major : (minden) ember haland6 : B—C
(érintkezési asszociacid), praemissa.

A propozici6 minor : Szbkratész ember : A—B (hason-
latossagi asszociacio).

A konklizi6 : Székratész — haland¢ : (A= B)—C

Az Osszetett itélet avagy kovetkeztetés tehat, hogy
Szokratész halandd, két itéletnek az egybeolvadasabél ke-
letkezeti. melyeknek kozds kozvetitd tagjuk (B) volt, az
altalanos itélet alanya, egyuttal a kulonleges itélet allit-
manya. mely nem is valt tudatossa, mert kozds jegyeiben

* Binet ,La Psych, du raisonnement* c. munkajara (Paris,
1911) Kotlarits Jend kollégdm volt szives figyelmemet felhivni.
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eggyé olvadt. Binet szerint tehat az okoskodas (itélés, kove*
keztetés) mindig valamely asszociaciénak létesitését jelenti
a tudat két allapota (A—C) kozétt egy harmadik, kdzbees6é
tudatallapot segélyével (B).

Amit Binet elmulaszt megmagyarazni, az azon tény,
hogy miért marad a B nem-tudatos, mikor pedig mindkét
tartalomnak, Ggy az alanynak mint az allitmanynak ko6zds
eleme s igy els6 megfontolasra azt varhatnék, hogy ennek
folytan annal nyomatékosabban kiemel6dik a kevésbé
hangsulyozott tartalmak mell§l a tudatossagba. E jelenség
oka — mi legaldbb gy Vvéljuk, — kétségtelenlil az,
hogy B-nek mindkét elemmel, az A-val rokonsag, a B vei
gyakorlat alapjan val6 kapcsoltsaga rendkivil magatol ér-
tet6dd, azaz szamtalanszor ismétlés révén talontdl bejart
viszonylatta valt. Hogy az ember haland6, ez olyan tapasz
talat, mely minden él6 lény s igy az ember fogalmahoz is
mindnyajunknal elengedhetetlen, de &llanddésaganal fogva
nem-tudatossa valt velejaréként hozzatartozik, ugyanugy,
mint a Szokrateszhez az ember fogalma. Hogy pedig a
figyelem az ily bejart utakon megéallapodas nélkul siklik
at s hogy az ily bejart palydk ingeriletbe jutasa nem jar
oly eleven valtozasokkal, melyeknek a vilagos tudatossag
felelne meg, azt mar fentebb megallapitottuk.

A hasonlatossagi reprodukci6, valamint a hasonld tu
datallapotok (tartalmak) faziéjanak élettani magyarazata
nal azonban sajat Gtjaink eltérnek a Binet altal jart uttol,
mely megfelel a pszicholégusok jelentékeny része altal ma
elfogadott gondolatiranynak. Binet szerint fel kell tételez-
niink, hogy altalanossdgban két id6belileg érintkezd vagy
részben hasonlé tudatéllapot hasonlésaga mértékében azo-
nos idegelemeket, vagyis azonos sejteket és rostokat vesz
létrejottekor igénybe. Bizonyitékul a Ribot 4ltal felsorolt
frasbotlasok eseteire hivatkozik, midén is pl. ,,doit de bon
nes“ helyett ,,donne“-t, ,,ne pas faire une part“ helyett ,ne
part faire“-t irt a tolla. Ugyancsak hivatkozik a koéros para-
faziakra és paragraflakra, a betegségekbdl ered6 elszdla
sokra, irasi hibakra, melyeknél a zavart szintén gyakran
valamely betli vagy hangz6 azonossaga idézi el6. 4 hason
latossagi reprodukcio alapjanak tehat Binet a bonctani ele-
mek kozOsségét tekinti. ,.Ha minden tudatallapot tulajdon
saga a hozza hasonlok felelevenitése, Ugy az onnét ered.
hogy ama sejtek csoportjai, melyek a felidéz6 s a felidézett
allapotnak felelnek meg, kozds pontokkal rendelkeznek,



melyeken &t az ideg (ingerileti) hullam az elsé csoportrol
a masikra atterjed. Ugyancsak konny( megérteni két ha-
sonld allapotnak eggyé val6 olvadasat, minekutana azok
kozos alapjaként egyazon, szamra nézve egyetlen sejt szol-
gal ... Ha két hasonlé kép koveti egymast elménkben, ke-
veset szamit, észrevesszilk-e hasonlésdgukat vagy sem,
minthogy hasonlék lévén, egy kozos sejtelemet hoznak rez-
gésbe. A székhely ezen kozossége elégséges lesz, hogy létre-
hozza mindazon eredményeket, melyeket valamely tudatos
Osszehasonlitas atjan felismert s megitélt hasonlatossag
el6idéz.“ (115—116. 1) Binet hivatkozik arra is, hogy e
hipotézist sajatképen mar Spencer allitotta fel, ki szerint
minden felGjitott képzet az agyi székhely kozOssége révén
igyekszik egyesilni a hasonld felidézésekkel.

4, Pikier a vonatkoztatast s vele az itélést elmélete értel-
mében (V. 6. 68-ik 1) a szervezetnek, az ,,én“-nek az ingerek-
hez val6 alkalmazkodasabél magyarazza. ,Ha azt hallom,
hogy egy hang er8sebb, mint az el6z6, ekkor ez az 6sszeha-
sonlitds neitl az érzékléstdl kuldnalld, azt kdvetd, hanem az
érzékléssel egyidejl, s6t azt megel6z6 és kozvetité folyamat,
az érzéklés egy fajtaja, dsszehasonlitd érzéklés ... ily Ossze-
hasonlité érzéklés nyilvan abbdl all, hogy a szervezet a
masodik ingerre az els6 inger utdn maradt szervezeti ele-
met funkcionaltatja az Uj ingerrel szemben, ezt egyszers-
mind a két inger kozotti kilonbségeknek megfeleléen hozza
alkalmazva a masodik ingerhez. Ugyanily &sszehasonlitas
azonban egyetlen hang erdsségének egyszer( érzékelése is :
Osszehasonlitdsa a csenddel, a semmi er@sséggel. Ugyanily
Osszehasonlitas tovabba az az érzékied tartalom is, hogy
egyaltaldan van valami : dsszehasonlitas azzal, hogy semmi
sincs, csak én. Ugyanily (az érzéklést nem kovets, hanem
kozvetitd) osszehasonlitas az az érzékléssel kapcsolatban
soha sem hidnyzé tudomas, hogy az érzékelt tartalom Uj
avagy mar el6fordult. Ugyanily 06sszehasonlitds egy inger
altal el6idézett részérzékletnek mas részingerhez val6 hozza-
alkalmazkodasa, mely szintén soha nem hidnyzik az ér-
zéklésnél. Mindezek lehetetlenek, ha az érzéklési folyamat
oly ingerulet, amilyet a divé elmélet feltesz és csak akkor
lehetségesek, ha az érzéki folyamat alkalmazkodas.*

Egyetértink Puaderrel annyiban, hogy a viszonyitasi,
avagy vonatkoztatasi aktushoz, avagy ahogy 6 nevezi,
Osszehasonlit6  érzéklethez nem elégséges az egymaésra
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hato kétféle, illetve tobbféle egyidejli vagy az id6ben
legaldbb érintkez6 ingeriilet, hanem kell hozzd egy koz-
ponti magasabb szerv is, mely lehetne testi téren az
Osszszervezet, de ugyandgy annak valamely centralis kép-
visel6je, pl. — ha bonctanilag bizonyithaté volna — a
Wundt-féle homlokagyi appercepciés centrum, mely a vo-
natkoztatasnak megfelel6 egymasrahatast tudomasul veszi.
Ugyanigy lehetne ez esetleg az 6sszagykéreg is, hozzaértve
az osszekottetéseket is a kozép-, illetve kozti aggyal, a ve-
getativ idegrendszer s a belsd szekrécids mirigyek feltétele-
zett kozpontjaival. Viszont eltériink azon ponton, ahol Pik-
ier a kozponti ingeriletek felvételét feleslegesnek vagy
hibasnak tartja. A sziirke allomany ellenallasanak legy6-
zése, mellyel a kozponti ingerilet folyamata egyitt jar,
kétségtelentil ellenhatasokkal is jar, melyek szabalyozasa-
ban a biotonus egyensulyat biztositand6 az 0sszszervezet is
résztvesz, még pedig a vegetativ idegrendszer kozvetitésé-
vel. Hogy az 0Osszszervezetet képvisel6 valami, ami éppen
az egyeéniségnek megfelel, az ingerek hatasait egymassal
0sszehasonlithassa, ahhoz nemcsak az alany kell, mely
Osszehasonlit, de a targyak is, amelyeket egymassal vonat-
kozasba hoz. S ehhez nem elégségesek a kilvilagi ingerek,
melyek mint olyanok 6nmagukban az érzékszervekben mar
véget érnek, hanem szilkség van az ingerek altal kivaltott
érzékszervbeli periférids ingeriletekre, e folyamat tovabb-
vezetésére s a kozpontok Ujabb ingerlletbe jutasara.

Hogy maga ezen ingeriletek egymasra hatasa, illet6-
leg ennek valamely kézpontban, vagy az Osszidegrendszer
ben, vagy az dsszszervezet altal valamely el6bb még meg-
magyarazandd modon és eszkdzokkel valé tudomasul vé-
tele, avagy az erre valé fajlagos visszahatds mar az &ssze-
hasonlitasi érzet, vagy ahogy mi mondjuk, a vonatkoztatas
vagy viszonyitas-e (Kornis), azt bizonyitani képtelenek
vagyunk. Lehet, hogy az, lehet, hogy annak parallelfolya-
mata. Mindez mar nem a fiziolégias alapon &ll6 elmetan
feladata.

5. A vonatkoztatasi élmények elme- és élettani elmélete.
1 A magam felfogasa a vonatkoztatasi élmények elme:

és élettanardl a kovetkezd : Ha az elmében talalkozé tar-
talmakat azok egymasra hatasanak szempontjabol vizs-
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galjuk, Ggy az érzetek, mini a képzetek, valamint az érzel-
mek terén egy kozds elvre bukkanunk, melyben mindezen,
megnyilvanuldsaikban szerfelett bonyolult jelenségek egy-
séges kulcsat vélem taladlni. Ezen elv, melyet 1901-ben
ismertettem el6sz6r, s* mellyel mar a megel6z6 fejtegeté-
seinkben ismételten taldlkoztunk, kdvetkez6képen fejezhetd
ki egyszer(ibben : Az elmében taldlkoz6 tartalmaik egyfor-
masaguk mértékének aranydban igyekeznek egyetlen tarta-
lomma egyesulni * Az ily egyesilésre tord, egyforma elemek
ilkulénilt felfogasa ezen egyesilési tendencidjuknak meg-
felel6 gatlasba utkozik, viszont az egy tartalommé valt
tobb elerp kozOsségében, vildgossdgéaban, érvényesilési ké-
pességében a tobbi elemmel szemben hatékonyabbnak mu-
tatkozik.

2. Ezen elv érvényességét igazoljak legrovidebb
latban 0Osszefoglalva a kovetkezd tapasztalati, tdlnyomdlag
kisérletileg igazolt tények.

1 Ennek"a szerintem generalis pszichologiai érvényességl
“lvnek fiziolégias és fizikai vonatkozasair6l s élettani elméletérdl
jelen munkéan belul csak par sorban emlékezhettem meg (40., 124.
1). Az elv kozmikus érvényességének bizonyitdsan  1910-ben
fennakadtam, mert a nehézségeken, mikbe a tdmegvonzasnak
mindségi eltéréseket nem ismerd torvényében dtkoztem, tal-
jutni nem tudtam. Ujabban egy osztrak bioldgus (P. Kammerer,
Das Gesetz d. Serie c. munkajaban. 1919) e nehézségeken tdl-
ieszi magat, s minden hasonlé torténés kolcsonds vonzasat al-
litja érvényes vilag-'torvénynek. De mar joval el6ttem, Semon
és Kammerer el6tt jarta a gondolkodas ugyanezen Utjat egy
magyar gondolkod6, aki nem filoz6fus volt, hanem — poéta,

mutatvan lombikéjéra :

A vegyrokonsag és ellenhatés

Mind dsszevag és kényszerilve lesz

Engedni az anyag kivéanatemnak.
Lucifer : Bamullak tudés ! még csak azt nem értem,

Tudnad-e tenni, hogy mi most rokon,

Ne vonja egymast és ne lokje el

Az ellentét.

Tudés : Mind badar beszéd !
Orok torvenye ez az anyagoknak.

Lucifer: Ah értem, mond csak el, min alapul ?

Tudds: Min alapul ? térvény, mert Ggy vagyon,
Mutatja nékiink a tapasztalat.

vaz-
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4) Egyidejl érzetek egymasra gyakorolt

hatasai

1 A szaglads terén az egyforma szagingerek kozponti
hatasai azok, melyek az elmében egyetlen érzékletel, ill.
szemléletet adnak. H. Henning Kkisérletei szerint (1916)
mennél kevésbbé hasonlok egymashoz az egyidejlileg be-
hatd szagkomponensek, annal kénnyebben sikerul valamely
szagegyvelegbhdl az egyes oOsszetevOk Kiszimatolasa. Az eggyé
olvadt, min6ségiik ©nallésagaban csorbult elemekbdl tamadt
élmény olyan, ,mintha.... mintegy aldhlztadk volna és
érzékileg sokkal markansabb, mintha csak az egyik &ssze-
tev6t szagoljuk egymagaban®. Legfeltin6bb ez a két orr-
nyildson at a két szaglékdzpontnak nyuljtott egyidejd
szagok U. n. dirrhin szaglasanal. Hasonlé eredményekre
jutott mar régebben Toulouse és Vaschide (1900).

2. Nemkdilénben az egyformak egybeolvadéasi igyeke-
zetét bizonyitjdk az izlési érzetek teriletén H. Henning
azon Kisérletei, melyeket a szaglas é* izlés szervének egy-
idejd izgatasa Gtjan végzett oly anyagokkal, melyek mind-
két érzékszervben hasonld izlési Osszetev6k révén érvénye-
stlnek.

3. A tapintds terén mar az 0. n. Weber-féle korok
ténye mutatja, hogy minél kozelebb &ll egymashoz két egy
idejdleg ingerelt pont a bdron, vagyis minél csekélyebb az
egyébként egyforma érintési érzeteket egymastdl megki-
I6nboztetni enged6 helyi jelleg, annal bizonyosabban téve-
dink az érintett pontok szdmanak megitélésében. M. v.
Frey és Metzner (1911) bebizonyitottdk, hogy minden nyo-
masi pontnak kilon érzékszerv felel meg, vagyis a két pont
egyidejl érintésekor két érzet helyett egyetlen érzéklet ke
letkezése nem eredhet abbodl, hogy csak egyetlen érzékszerv
allana szamukra rendelkezésre. M. v. Frey és Cook kisér-
leteibdl azt latjuk, hogy oly esetekben is, ha két egyidejd
inger oly tavolesd pontokra hat be, hogy egybeolvadast nem
eredményez, az eredmény az, hogy a vizsgalt égvén a két
érintett pontot egymastdl kisebb tavolsagban érzi, vagyis az
ingerelt pontok mintegy vonzottak egymast. Ha pedig a két
ingerlés ereje nem egyforma, az erdsebb inger helyén ma-
radva, a gyengébbiket mintegy maga felé vonzza. Hasonlé
eredményekre Brickner mar el6bb (1901) is eljutott. Frey
és Pauli a két foingeren kiviul harmadik, mellékingert is
alkalmaztak s azt talaltak, hogy az egyideji mellékinger a
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foinger vilagossagat csokkenti, amellett azonban erdsségét
noveli, minek folytdn beall a hajlam a két egybehasonlitott
érzet egyetlen tartalomma valé egybeolvadasara.

Sajat vizsgalataim atlétt érzé idegl haboras sérilteken
azt mutattdk, hogy, amid6én a sérult ideg gyégyul, az
érintés érzete a gyogyulas aranyaban a megfelel6é borterilet
pontjain helyreall. A vizsgélt tehat az érintést mindenitt
megérzi, anélkil azonban, hogy az érintett pont helyi ter-
mészetérdl fogalma volna. Erzetei tehat a térben nem loka
lizaltak s ez allapot évekig is fennallhat. lly esetekben &
egyén Ujjainak bels6, legfinomabb tapintdst bérén végzett
vizsgalatakor, hol normalis viszonyok kozott masfél-két
és fél mm. tavolra fekvé két pontot mar vildgosan kettéként
ismert fel, bar a finom érintést is érzi, mégis egymastél tobb
centiméternyi tavolsagnyira, s6t kalonboz6 izeken fekvd
pontok egyidejd érintését is egyetlen érzékiéiként jelzi.
A Kkettésség érzete csak akkor kezd ujbél bedllni, amidén
mar az érintett helyekrél nemcsak érintési, de fajlagos helyi
érzet is tdmad. Ez is mutatja, hogy a nyomasi érzetek teri-
letén azon tényt, hogy az egyidejd érzeteket egyéltalan
képesek vagyunk tobbként megkilonboztetni, kizardlag
azok eltéré helvi jellegének koszonhetjik, melynek hidnya
esetén menthetetlentl egyetlen tartalomma olvadnak egybe

4, A hallasi érzetek teriletén méar Le Roux (1875),
Tarchanoiv (1878), Preyer (1879), Urbantschitsch (1881—
1883), és Bloch (1893) vizsgalatai azt bizonyitjdk, hogy
a két fillel valdé — diotikus* — egyet-hallas hatékonyabb
az egyetlen fullel valé halldsnal. Stumpf (1890) és Bing
ellenben (1899) ezt tagadtak. Ezek utdn Klemm Ujabb sza
hatos vizsgalatai a dichotikus hallassal, f6leg pedig Kiefer
Méria vizsgalatai 11922) a kérdést, a latszolagos ellenmondas
okait is Kideritve, véglegesen tisztaztak. Kitlnt u. i, hogy
a relativ kulonbségkiiszob két fullel hallaskor kimutatha-
télag finomabb a nagyobb erdsségl, mig szambavehetd ki-
I6nbséget nem mutat a kisebb erdésségl ingerek alkalmaza-
sanal. A kétfild hallas abszolut ingerkiszobe ellenben
mindenltt alacsonyabb, mint az egyfil(ié, s a kett6 egy

* A diotikus = binauralis egyazon hangnak mindkét fillel
valé hallasat jelenti. Ett6l Stumpf megkilonbozteti az oly mind-
két fallel valo hallast, melynél egyazon hangforrastol a hang-
hullamok kettéagazé csovon kilon jutnak el az egyik s kulon
a masik fulhéz s melyet dichotikus-nak nevez.
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mashoz ugy aranylik, mint 1:1.43-hoz. Az egy filén at
nydjtott ingernek viszont haromszorta erdésebbnek kell
lennie a kétfulon &t nyujtottnal, hogy az egyénben szub-
jektive is oly er6sségli érzetet keltsen, mint amikor két
fallel hallunk. Liebermann P&l és Révész Géza Kkisérletei
(1912) is azt mutattak, hogy a kéros hallasi objektive azo-
nos két hangot, melyeket szubjektive kuldn-kulén vizsgalat-
kor eltérének itélt meg, tobb rezgésnyi eltérésuk ellenére
egylttesen lényegesen er6sebbnek hallotta, mint a mon-
aurdlis felfogas alkalmaval.

Az egyideji egyforma, hasonld, ill. rokon hangélmé-
nyeket tehat két filon, bar elkilonilt behataskor is az elme
egyetlen tartalomként éli meg s a két egybeolvadt érzet
Osszegez6désébbl tamadt egyetlen érzéklet er@sebb, vagy
legalabb nyomatékosabb, vildgosabb, mint az akar csak a
bal, vagy csak a jobb filén &t keletkez6 monauralis érzet.

Fuggetlenil az egy vagy két fulon & valé hallas
fényeitdl a hallasi érzetek terlletén még a kovetkez6 kol-
csOnhatési jelenségek mutatkoznak. Stumpf (1890) kisér-
letei szerint, melyeket részben muzikalis egyéneken, részben
zeneileg nem képzett gyermekeken végzett, az egymadshoz
hasonlénak érzett hangok egyidejli behatasukkor annal in
kabb egybeolvadnak, vagyis kulon érzékietekként annél
kevésbbé kulonboztetheték meg, minél hasonlébbaknak
itélik 6ket. E szubjektiv hasonlésagnak fizikailag a rezgés-
formé&k ritmusanak rokonsaga (n, 2n — oktava, 3n =r dud
decim, An — masodik oktava, 114 n = kvint stb.) felel meg.
Stumpf szerint az egybeolvadas élettani alapja valamely
feltételezett fajlagos synergia, Lipps szerint pedig az imént
emlitett ritmusbeli rokonsdg. Miként Kritjer (1900), majd
Schaefer és Guttmann (1903) s végll laboratériumomban
Féacher Lé&szl6 (1911) vizsgalatai bizonyitottdk, nemcsak az
ily, ritmusukban rokon, de a rezgésszamaikban egymashoz
kozelalld szamd (pl. 400, 401, 402 rezgés(), id6belileg egy
mastol elkulonitve hallaskor hasonloknak itélt hangokat is
ugy muzikalis egyének, mint zeneileg egyaltalin nem kép
zett gyengetehetségliek egyetlen érzetként élik meg.

Végll idetartozonak itéljik azon feltlnd jelenséget,
hogy két oly fizikai hangforrds egyideji behatéasakor,
melynél a rezgésszamok kiilénbdzete nem nagyobb, mint
tiz rezgés, e kett6 kozé es6 kozéphangot hallunk, mely hall-
haté még akkor is, midén a két hangforras kulonbségét to-
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vabb fokozvan, ezek is kilon-kilén, bar halkan, a kozép-
hang mellett hallhaték. Ezen jelenség magyarazata az alap-
hartya rezgéseinek egymasba kapaszkodasabdl, ahogy azt
Alfr. Lehmann és Dirr-Ebbinghaus megadjék, tarthatatlan.
Szerintem ezen kozéphang nem egyéb, mint azon, egyéb
ként sokban anal6gias médon a hasonlé térbeli jegyd tapin
lasi érzeteknél is észlelhet, fent emlitett jelenség, mely
szerint az azokbol eredd érzéklet a két tényleges érzet helyt
kozott 1évé objektiv tavolsag kozé, a kozépre esik.

5. A latési érzeteknél is els6sorban a két szemmel
binokularis egyetlatads jelenségei azok, melyek a felvetett
probléméaval, ahogy arra mar 1902-ben reautaltam, leg.
szorosabban dsszefliggenek. A korrespondealé recehéartya-
pontoknak megfelel6 ingerhatas egyetlen érzékiéiként valo
érvényesilése régi, sulyos problémaja Ugy az élettannak,
mint a pszicholdgianak. Megfejtésére a legkulonfélébb s leg-
bonyolultabb elméleteket eszeltek ki. Szerintem (1901) e
jelenség a fentebb Kkifejtett egybeolvadasi elvbél magatol
értetédbleg folyik. A korrespondeald recehartyapontoknak
nem lévén megkllonboztetd helyi jegyeik, érzékleteiknek a
tétel értelmében hidnytalanul egyetlen érzékletté kell ol-
vadniuk. Ha pedig ez all, ugy a két-két, 6nallé érvényesik-
ében gatolt, de viszont egyetlen tartalomban egyesilt egy
forma érzetnek hatékonysagaban kell fokozédnia, ha csak
fel nem tesszilk, hogy az elme vilagdban energiak nyomta-
lanul veszhetnek el. Fechner és Helmholtz agy Vélték,
Hering ellenben, valamint Schenk is (1901) tagadta, hogy
i két szemmel val6 latas hatékonyabb volna, mint a mono.
kularis. Csak Pipeinek sikertlt szabatos vizsgalataival
11902—03) tisztaznia, hogy mig a vilagossaghoz alkalmaz-
kodott szemnél két szemmel nem, vagy csak csekély mér
fékben latunk vildgosabban, mint eggyel, addig a sotét-
séghez alkalmazkodott latasnal, ahol tehat az 6sszegez6dés
érvényeslilésére nagyobb szikség van, a kétszem( latés
hatékonysdga 1A —2-szerte nagyobb, semmint az egy
szemmel latasé. Ezen vizsgélatokat megerdsitették Mac
Dugall észleletei (1911), dagyszintén Waldmann Ivannak a
budapesti egyetemi Grész Emil-iéle szemklinikan ép- és beteg
egyéneken egészen mas célzattal, de ugyancsak a Piper-féle
berendezéssel végzett vizsgalatai. Végeredményben ugyanezen
egyesulési s 0Osszegez6dési torekvés mutathaté ki a ste-
reoszkop atjan az oly latasi benyomasokra is, melyek a

valo
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recehartyanak nem teljesen megfelel6, de azokhoz nagyon
kozeles6, tehat csaknem korrespondedld, vagyis kis mérték-
ben disparat helyi jegyl pontjaira esnek. Az ily képekben
megvan a tendencia az egyesilésre. Ez rendszerint be-
kovetkezik, de észreveheté lassusaggal. Jol észlelhetd
az ily kisérleteknél a Kkilonbdzé helyi jegyek érvénye-
sulése folytan az elkulonilési térekvés is. Az ily, részben
disparat, részben korrespondealé pontokra esé képek kozos
pontjainak s hozza még alig disparatoknak 6sszegezddésébdl
magyarazhatd mindenek szerint a testies, ill. mélységlatds.
A testekrél a kulénb6z6 helyi jegyl pontokra es6, nem egye-
sult képek az érzékiéiben Kisebb vilagossaggal mint meg-
feleléen tavolabb esé targypontok, az egyesiiltek ellenben
nyomatékosabb vildgossaggal mint kozelebb es6k érvénye-
sulnek.

fiy Egyidejl szemléletek egymasra gyako-
rolt hatésai:

1 Helmholtz és f6kép Ujabban Pikier Gyula szerint
egyetlen szem disparat pontjainak ingerlése, még, ha azok
még oly kozel allanak is egyméshoz, soha nem eredményez
egyszeres latast.

Ezen Allitdst, — legaldbb is, ami a latds vildgossa-
gat illeti, — cafolni latszanak mar 1901-ben ko6zolt Kisér-
leteim. Olyan hatjegy(i szamsorokat, melyekben valamelyik
elem, f6leg a figyelem szempontjabdl kedvezétlenebb helyen,
megismétlédik, vagy pedig valamely ily elem hasonlit a
sor valamelyik kozelfekvé maésik eleméhez, tulnyomdélag
hibasan fogunk fel. Ugyanoly fizikai viszonyok kozott, me-
lyek mellett az ily homogén sort hibasan fogjuk fel. tisz-
tan eltéré elemekbdl all6 heterogén sort rendszerint hiany-
talanul mondunk be. Tehat a részben azonos, 0. n. homo-
gén sorok hatranyban vannak szemben a heterogén sorok-
kal. A homogén sorokban a tévedés legtdbbszor a kedvezét-
lenebbil elhelyezett, 0. n. mésodazonos elem elmaradasa
ban, avagy hibas felfogasaban, legalabb is azonban a fel-
fogas szubjektive gatolt, bizonytalan lefolyasaban mutatko-
zik, szemben a heterogénok koénnyd, gatolatlan felfogasu
val. Mig tehat pl. 276548 sort egydtdéd mp-es elému-
tatasra helyesen, addig a 276558 sort ugyanennyi id6
alatt otjegy( sorként 27658 gyanant, avagy 2765— 8
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gyanant tudatosan hiadnyosként, 276588 sorként hiba-
san, avagy helyesen, de bizonytalanul s az elemek tudat
beli kolcsonds gatlasanak élményével fogjuk fel. Ugyanez
all a 276568 sorra nézve, ahol a két 6 szamjegy alak-
mindségileg és jelentésére egyforma, de helyileg mar er6seb-
ben eltéré. Ritkabban, de szintén hianyosan, hibasan, tébb-
nyire sorrendbeli eltévesztéssel (helycsere, permutacio)
fogjuk fel az oly sorokat is, melyekben valamely jobb-
oldali elem nem egyforma, de hasonlé valamelyik kozvet-
len vagy kozvetett szomszédjahoz. llyen pl. 276538 he-
lyett 276558, vagy 358, vagy 835 stb Ketténél tébb
szamjegy altal szétvalasztott egyforma vagy hasonlé szam-
jegyek mar ritkdn olvadnak egybe. Ezen jelenséget homo-
gén gatlas-nak neveztem, kezdetben elddntetlentl hagyvan
a kérdést, vajjon az egyik elem elhibdzasa vagy elt(inése
els6dleges gatlasbdl ered-e, avagy az egyformak egybeolva-
daséanak, ill. egybeolvadéasi tendencidjanak s az ily egybe-
olvadasra toré elem onallo tartalomként valé érvényesi-
lésének masodlagos gatlasab6l magyardzandé-e ? Ha az
egyforma elemek helyi eltér6ségét mesterségesen fokozzuk,
az egybeolvadas s vele a tévedés nem érvényesul. llyenkor
nem egyszer az egyformasag élménye mint olyan kovet-
kezik be, minek folytan tudjuk, hogy két szomszédos vagy
csaknem szomszédos elem egyforma, tehat egy elemmel
kevesebbet kell részleteiben felfognunk, felismerniink, meg-
tartanunk, reprodukalnunk, Ggy, hogy az egész folyamat ily
esetben még kodnnyebbé is valhat, mint a heterogén sor fel-
fogdsa. Ezen korilményen mulik egyebek kézodtt azon tény,
hogy — amint azt Joh. Schulz (1909) kimutatta — szines fol-
tokbél vagy mértani alakokbdl allé sorokat kdénnyebben fo-
gunk fel, ha azok két eleme egyforma, mintha kulonb6z6. Az
egyforma elemek egymasra Kifejtett vonzd, a kozbeesd tért
mintegy athidalé hatasat azonban Schulz Kisérleti egyénei
is tobbszérosen észlelték Aall (1908) betlisorokra bizonyi-
totta tételeim érvényességét. Hedw. Czinner pedig (Zurich,
1913) mértani alakokbdl 4&ll6 sorokkal Kkisérletezett. Ez
utébbi kisérleteib6l a legvilagosabban kiderilt, hogy a ha-
sonlatossag az elemek kolcsonds gatlasara vezet, mely az 6
kisérleti berendezésében még nagyobb fokd, semmint az
egyformasag gatlé hatdsa. Elsé kisérleti sorozatdnak ered
ményeként kivilaglik, hogy a hasonlatossagok, ill. rokon-
sagok élménye nem puszta szinleges, targyilagos alapot
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nélkilozé jelenség, nem is esetr6l esetre valtozo, tisztara
individudlis tényez6kt6l fuggd valami. Ellenkez6leg alapjai
adva vannak magukban az egyidejlileg adott fizikai-fiziol6-
giai ingerek részleges kozdsségében, ambator élménnyé csak
az ,,.én“-ben valhatnak, mely a fizikai, részleges egyformasa-
gokat mint fiziologids egymasrahatasokat tudomasul veszi
Hedw. Czinner masodik vizsgalati sorozatabol egyebek ko-
z6tt vildgosan kiderdlt, hogy : a) A hasonlatossag bizonyos
fokG azonossagon -f- bizonyos foka kilonbdz6ségen alapul,
mely utébbi, ha eléggé kifejezett, Ugy az egyidejd hasonld
elemek felfogdsa és reprodukciéja nem is valik nehezultté.
Ahol azonban tobb, mint két elem kozott all fenn egy-
idejlleg a hasonlatossag, még pedig egymastol eltéré ha-
sonlatossag, ahol tehat a hasonlatossagok pl. az Mnmu N
séma értelmében keresztez6dnek, ott zavar, kedvetlenség, a
reprodukcié sokszoros hibassdga keletkezik. Lehetségessé
valik a helyes reprodukcio, ha a tébb elem kozott fennalld
viszonylatok egységesen foghatok fel, pl. a kdzds ritmus,
szimmetrids ismétl6dés, vagy valamely egybefoglalé képzet
altal. Az ily, a felfogast s megtartast kénnyit6 egybefogla-
las azonban gyakran von el energiat, minek folytan nem
vezet helyes felfogasra.

Mindezen 1901—1902-iki vizsgalataimbdl kiindult fel
fogasi kisérletek tapasztalasom szerint ugyanugy sikerdil
nek két szemmel, mint egy szemmel val6 latasnal, vagyis
egyazon recehartya pontjaira es6 egyazon ingerek hatasai
kozott is bekdvetkezik azon eg}Esllésre legaldbb is térekvd
kdlcsénhatds, mely a két szemmel valé latasnal oly vila-
gossaggal érvényesil.

2. Fr. Schumann, Aall, Schulz, valamint H. Hennir
szerint a gatlas ilyenkor f6leg azon mualik, hogy az egy-
ideji egyforma elemek felismerése, ill. megtartdsa gatolt,
mert a két egyforma elem szaméara nem all rendelkezésre
egyazon id6ben két emléknyom, hanem csak egyetlen disz-
pozicié az, mely felGjulni képes. Szerintik tehat az egy-
idejd egyforma érzetek egybeolvadasa, mint generalis elv
elfogadhatatlan, ill. az egybeolvadas ténye egyéltalan nem
vonatkozik magukra az érzetekre, hanem csakis a képze-
tekre. Egyrészt mar a képzetek élettananal bizonyitottuk
ezen feltevés tarthatatlansagat, mely feltevés egyébként
méar C. Meyer és Mehringer-nek a beszédbeli elsz6lasokrol
s altalaban a hasonlatossagnak a nyelv fejlédésében val6



jelent8ségérdl szolo élettani magyarazataban is (1895) fel-
bukkant, valamint Dinét-nek is a hasonlatossag, ill. egy-
formasag egybeolvadasra vezet6 hatdsanak élettani magya-
razataul is szolgalt (1911). Masrészt a jelen fejezet kdrében
egész roviden, de az-0sszes érzékek teruletére felsoroltuk
azon bizonyitékokat, melyeket tulnyomélag maéas szerz6k
egymastol fuggetlentl az egyidejd egyforma, ill. hasonlé
érzeteknek minden téren kétségtelenul bizonyithaté egybe-
olvadasi tendenciajara, egymas onallé érvényesilését gatlo,
cggyéolvadtsagukban vilagosabba valé, 6sszegez6dd, jobban
érvényesild kolcsonhatasara szolgaltattak. Nem is szdlvan
arrol, hogy fenti szerz6k 6vakodtak kisérleteiket a hasonlo-
sagok gatlo, ill. egybeolvaszté hatasara is Kiterjeszteni,
minthogy az egymas kozelében allo 9 és 6, 8 és 3, kor és
ellipszisz, négyzet és téglany, zdld és zoldessarga egymasra
gyakorolt kétségtelen kolcsdénhatasat az ily hasonlo ele-
meknek  felismerésére szolgaldo egyetlen képzetnyommal
magyarazni mégis lehetetlen volna.

Amire, amidén az elvet els§ fogalmazasaban 1901—2-
ben kifejtettem, a bizonyité anyag sajat kisérleteimen Kki-
vil rendelkezésre még egyaltalan alig allott, az ma egytél
egyig kisérletileg igazolt tény, s az igazolast részben éppen
tételem ellenesei szolgaltattak.

3. Az elmére behat6 egyforma, ill. rokon tartalmak
ezen egybeolvadasi térekvése kisérletileg még vilagosabban
bizonyithat, amid6n azok térbeli eltéréség nélkil, ellenben
nem azonos id6pontban, hanem bizonyos megszakitassal,
kbzvetlen, vagy kozvetett id6beli szomszédossagban, azaz
egymasutanisagban ismétlédnek. Mint azt — vizsgalataim-
b6l kiindulva — Minsterberg két tanitvanya, Kleinknecht
és részben Turley (1906) igazoltdk s utébb sajat kisérle-
teim még joval egyszerlbb eljarassal kényszeritébben min-
dennem( latasi benyomésra, igy szinekre és alakokra is
bebizonyitottak, valamely abc d sor egymast gyorsan fel-
valtd elemeit meghatarozott pszichofizikai viszonyok kozott
még zavartalanul fogjuk fel s adjuk vissza, mig ugyanazon
\iszonyok kozétt valamely abbc sort mar abc gyanant
latunk, vagy a b—-c, vagy a b fc gyanant adjuk vissza, vagy
legaldbb is a felfogds nagy géatoltsdg és bizonytalansag Kki-
séretében sikerdl csak. De ugyanigy abchb, vagy abac,
vagy abcc sort is abc-nek, sth.,, vagyis haromjegyinek,
hianyos, vagy hibas négyjegylinek, avagy helyesen, de bi-

Dr. Ranschburg: Az emberi elme. 15



zonytalanul, géatoltan fogjuk fel. Mar a fentebb targyalt
szimultan homogén sorok felfogasanal egyes kedvezd ese-
tekben sikerilt kKimutatnom (1912)". hogy az elt(int méasod-
azonos elem gétlasa tényleg egybeolvaddson, még pedig az
els6-azonos elembe valé beléolvadason alapult, amit ezen
els6-azonos elemnek a sor tdbbi elemeihez képest val6 ki-
mutathatéan fokozott nyomatékossaga, hibatlanul valo
érvényesil6képessége bizonyitott. Ugyanaz tortént az ilv
két egyforma elemet magukban foglalé sorok felfogasakor,
csakhogy még sokkal kivételesebben s nehezebben bizonyit-
hatéan, mint ami a tapintasi, a binaurikularis, diotikus, ill.
dirrhin érzetek egybeolvadasanal végbement, vagyis a két
egyforma elembdl egyetlen érzéklet keletkezett s az ilykép
latszolag elveszett energia megjelent az 0sszcgez6dott ér-
zékiét fokozott vildgossdgaban, avagy nyomatékossagéban.
A szukcessziv homogén sorokndl — akar a b b c, akar
abac, akadr abcc, sth. tipusd homogén sorokrél van szé
— talnyomdkig a masod-azonos elem az, amely a tudatbdl
ugyan mar eltlint, de annak kiiszdbe alatt, mindenesetre
azonban az ingerilet lezajl6 hullamédban még él s a sor
Osszefoglaldsa kozben a beléolvadé masod-azonos elem ré-
szér6l retrogaid eggengetésben, ill. summadéban részesul.
Ezen soroknal az ily 6sszegez6dott elem fokozott érvénye-
stl6képessége aranylag elég gyakran s kétségtelendl Ki-
mutathato.

C) Egyidejl képzetek egymasra gyakoroll
hatéasa i

1 Ugyanazon jelenségek, melyek akar a szimultan,
akar a szukcessziv sorokra vonatkozolag a felfogasnal rész-
ben mint az érzetek, részben mint a szemléletek kolcson-
hatasaibdl tdmad6 gatlasok és egybeolvadédsok jelentkez-
nek. mutatkoznak maguknak a képzetnyomoknak, ill. a
képzeteknek az elmében vald taladlkozdsakor azok egymasra
gyakorolt kélcsonhatasai gyanant. 4 gatlas-osszegez6dési
tétel érvényessége az egyidejl homogén képzetek terén be-
bizonyult els6bben értelmetlen szotagsorok vagy szbtag-
parok betanulésa, révid vagy hosszabb idére valé emléke-
zetben megtartasa s felGjitasa korul végzett Kisérleteimbdl
(1905). Az egyforma, ill. hasonlé elemek az elmében érint-
kezésbe jutvan, kilén tartalmakként nem, avagy csak ga-
toltan, hibasan, ill. az egyformasag észrevevésehez fiiz6d6
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logikai elemek igénybevételével képesek elkésve, objektive
és szubjektive bizonytalanul érvényesilni. A tényleg egybe-
nhunit elemeknek pedig itten is vildgosan megfelel az ilye-
nek fokozott nyomatékossagdban, érvényesilé képességé-
ben mutatkoz6 gyakorlat.*

Ugyancsak kisérletileg bizonyitottam a hangzasilag el-
tér6, de tartalmilag, vonatkozasilag, vagy részképzeteik
kisebb-nagyobbfok( tartalmi megegyezése révén logikailag
rokon szoparok elsajatitasanak s felGjitasanak gatolt, ké-
sedelmes. hibés vagy legalabb bizonytalan voltat is (1900),
valamint a hasonlatossadg ugyanily zavar6 hatésait dalla-
mok, adatok, szdmok, arcok s nevek megtartasa korll
(1913—14). Léazar Szilard laboratériumomban a hasonld
elemek gatld hatasat geometriai és fizikai képletek betanu-
lasa és elfelejtése korul tisztazta (1913), mig ugyanott
Schmidt Ferenc a Meyer és Mehringer altal jart nyomokon
tovabb haladva, kimutatta az egyforma elemek gatlé szere-
pét a beszéd életében, fejlédésében s az G. n. elszdlasok
teriletén. A marburgi egyetem pszicholdgiai intézetében
Stoll (1913) kimutatta a Ranschburg-féle gatlas nevén ne-
vezett. fent leirt jelenség szerepét az irési, féleg a leirasi,
masolasi hibak keletkezésekor és fontossagat Marbe vizsga-
latai (1913) nyoman az 0. n. szdvegkritika, figy régi iras-
beli hagyomanyok readnk maradt masolataiban, pl.aSzent-
irds-masolatokban talalkozd véltozatok, keletkezése korul.
Ugyanott Kingmann (1917) a homogén gatlas szerepét dik-
talt, tehat hallasilag felfogott szdmsorok leirdsanal vizs-
galta és igazolta. Ugyancsak a szamolasi hibak keletkezésé-
nek elemzésénél azok egyik leggyakoribb okaként a ma-
gunk el6tt latott feladat elemeinek hasonlatossagat, ill. egy-
formasagat allapitotta meg e vizsgalataiban llylla E. is
(1910). Zenei elemek emlékezetiinkben valé megtartasa ko-
ril részben a magam, részben G. E. Miller gottingai la-
boratériumaban végzett szabatos vizsgalatokat Juhdsz An-
dor. A felismerés modszerével sikerilt tisztaznia, hogy dal-
lam és 0Osszhangzas szempontjabol egyarant értelmetlen
(szukcessziv) harmashangzatok betanulasanal az el6forduld
hibak szigortan térvényszerlek és végeredményben a hason-
latossagban, gyokereznek. U. i. a felgjitAskor mutatkozé

* Lasd az irodalmi jegyzékben felsorolt, e targyra vonat-
kozé munkalataimat.
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felismerési hiték vagy a transzponalva elémutatott akkord
zenei mind@ségbeli nagyfok( rokonsadgan (oktava, quint,
quart), vagy pedig a megtanult akkordnak az el6mutatott-
hoz valé 0. n. szubjektiv hasonlatossdgédn alapulnak. Ezen
latszélagosan tisztdra szubjektiv hasonlatossag azonban a
harmas hangzat alaki jellegének kozosségén midik, ez
pedig a hangzat egyes hangjainak abszolit magassagatol
és zenei mindségétdl, méasrészt relativ magassagi viszonyok-
tol, tehat a résztartalmak fizikai és zenei tulajdonsagaitdl
flggéen tevédik oOssze. Kollarits Jend (Budapest—Davos.
1918) vizsgalodas targyava tette a visszaemlékezéskor el-
meénkben felbukkané tartalmaknak a tényleg keresett kép-
zettel valé egyez6ségét, ill. attol eltér6ségét. Onmagan ele-
mezte az Osszes eseteket, melyekben valamely ritkan vagy
rég latott személy emlékképe helyett egy masik, ahhoz ha-
sonld személy, vagy tobb személy képének azonos, ill. ha-
sonlé alkotdé elemek révén egymadsbaolvadt, hasonult képe
jelentkezik muléan. vagy makacs tartéssaggal tudatunk-
ban. Azon folyamatban, mely két vagy tobb képzetnek
egyetlen képzetté vald slrlsddését jelenti, négy fokozatot
kulénboztet meg. Az elsé azon, Kisérleteimben kozdlt eset.
midén az abbc elemekbdl all6 sorbdl az egyformék ta-
lalkozasa révén elménkben abc lesz, vagyis a két egyenld
elembdl egyetlen egység tamad, mely talan valamivel erg-
sebb, mint a kett6 kalén-kulén. A kovetkez6 fokozat ha-
sonlé soraimnak felel meg, midén m és n helyett csak m
vagy csak n érvényesil. llyenkor a hasonlok egyforma és
eltér6 elemei kozil az egyformak vannak tdlsdlyban. A
harmadik fokozatn&l a két hasonlé elem az eltér6nek el-
fojtasa Gtjan olvad egybe, a negyediknél a hianyzo elem
asszociativ- potlds utjan tévesen kiegészil.

D) A homogének gatladsos egybeolvadéasa
a képzeletben.

Honnét erednek azon képzeletbeli alakok, melyek
megjelentetésével magunknak akaratlanul is, pl. eléttink
ismeretlen személyeket vagy tajékokat, melyekrél hallunk,
vagy olvasunk, megszemélyesitiink, ill. elgondolunk ? Kol-
larits Jen§ vizsgalatai szerint az ilyenek is a hasonitd és
a hasonitott képzet egyforma elemeinek fenti sémak sze-
rint valé egybeolvadasan, avagy hozzahasonuldsan alapul-



nak, mid6én is az erésebb képzet megfelel6 részei a gyen-
gébbiknek nemcsak hasonlé, de eltérd részeit is elnyomjak.
Egyforma, ill. hasonlé elemek gyanant szerepelhetnek a
név, a kilsé (arc, szakall, ruhazat, stb.), a mimikdi moz-
gasok. a szavak, a hangjelleg stb. kozosségei. Mindezeket
sajat tapasztaldsunkbdl csak meger6sithetjuk, részben ma-
gunk is Kisérleti vizsgalataink alapjan nyert eredmények-
ként leirtuk. Erdekes és fontos Kolkirits azon megallapi-
tasa, mely szerint a testi vagy jellembeli vonasok egyforma-
saganak hidjan atvonulhatnak valamely ismert egyénr6l
még ismeretlen, csak elképzelt egyénre, s ennek emlékképé-
vcl — latszélag magyarazhatatlanul — egyiittjdrhatnak a
iokonszenv s ellenszenv, szeretet s gy(Gldlet érzelmei. E*
\izsgalddasok mélyen bevilagitanak a hasonlé elemek je-
lent6ségébe a: érzelematvitel, ill. az indulataltnlanositas
jelenségeinek mechanizmusaban.

E) Az elvonas (absztrakci ¢) és a homogén
gatlas.

L tiriinbaum (1908) a wirzburgi egyetemen vizsgalta
kisérletileg az absztrakcid, nevezetesen a hasonlatossag
absztrakcidjanak élményét, midén is ugyancsak az altalam
leirt jelenségekre, ill. azoknak kisérleti eljarasa eltér6sé-
geib6l ad6dé mddosuldsaira s azoknak az elvonas folya-
matéra val6 jelentéségére bukkant. Az elvonas az egyfor-
mak cgybeolvadasos 0sszegez6désén alapul még az esetben
is ha tudatosan az egyformasagot észre sem vették. Az el-
vonas magva eszerint az egyformak egybeolvadasa, 6ssze-
gez6dése, nyomatékosabba valasa, ilyeténképen a nem egy-
forma elemek rovasara valé el6térbe tolulasa, melyekt6l az
egyformakat, mint énallésult kilon élményt az ,,én* vélasztja
el s rendszerint kilén beszédbeli szimbdélummal is ellatja.

F) Az egyforma képzetelemek kolcson
hatdsa a testi cs szellemi munka térii-
létén.

Nem hagyhatjuk emlitetlenil azon vizsgalatokat sem,
melyek a homogén elemeknek egymasra hatasadbdl az aka-
ratlagos folyamatok, nevezetesen a szellemi s a testi munka
folyaman keletkeznek. Ezen behatasokat, mint az egyforma
munkaelemekbdl ered6 monotonia befolydsat a szolgélta-
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tasra mint els6 Mdinsterberg, elébb amerikai gyéarakban
munkasok kikérdezésével, majd Kisérletileg tanulmanyozta.
Ugy talalta, hogy minden palyan akadnak olyanok, kiknek
az egyforma munka teher s viszont, kik monot6niat nem
ismernek, mert a legegyformabb munkat is véltozatosnak
talaljak, mig ismét mas tipusok a legvaltozatosabb munkét
is unalmasnak, egyhanginak itélik. Egyetemi hallgatékon
végzett kisérleteknél a vizsgaltaknak egyszeri hallasra azt
kellett puszta benyomads, becslés alapjan elddnteniiik, hogy
a felolvasott huszszavl sorban az egymassal rokon, vagy
az egymastol eltéré szok vollak-e tébbségben. A hallgatok
tilnyomo tobbsége a heterogén szok szamat becsilte meg
helyesebben, mint a homogénokét s a 400 vizsgadnak csak
kb. egy negyedrészénél érvényesult jobban a homogén ele-
mek helyes megitélése. A hallgatok részletes kikérdezésebdl
azonban Minsterberg varakozasa ellenére az derilt ki,
hogy épp azok gy(ldlik legjobban a gyakorlati éleiben az
ismétl6d6 egyformasagot, akik azt a kisérletben legkevésbé
veszik észre, amennyiben az egyformak szamat a val6sag-
nal kevesebbre becsiilik, mig azok. kikben az egyforma be-
nyoméasokbdl eleven élmény tamad s kik azok szdméat még
tal is becsilik, az élet gyakorlatdban az egyformasagot szi-
vesen latjak. Munsterberg e jelenséget arra igyekszik vissza-
vezetni. hogy vannak alkatok, kiknél valamely képzetnyom
igénybevétele a rendelkezésre all6 energiakat feléli, minek
folytdn bizonyos kimerulés all be. mely ugyanezen képzet-
nyom gyors ismétlédésével szemben nehézséget tamaszt. Ez
ugyanazon feltevés, mellyel késébb (1916) H. Henning a
szukcessziv _homogén gatlas jelenségeit a ducsejtek kifara-
dasara. az 0. n. refrciliter fazisra (L 33—34. 1) igyekszik
visszavezetni. Miunsterberg Kkisérleteib6l csak egyetlen ko-
ralmény derul ki vilagosan, az u. i. hogy az emberi elmék
tilnyomd része az ismétl6d6é egyforma ingerekre hianyo-
sabban reagdl mint a heterogének sorozatdra, vagyis
ugyanaz, amit régibb Kkisérleteim uagy a felfogasra, mint
a megtartasra érvényesnek allitottak. Annak a bizonyitasa,
hogy a homogéneket nem kevesebbre, de tébbre becsl6k kis
csoportja a homogén sorokat szivesen is fogadta, azokat
j6les6en dolgozta fel, egyaltalan hidnyzik. Bizonyos csak az,
hogy ezek tulbecsilték, vagyis pozitiv iranyban tévesztették
el a homogén elemek szamat, szemben a heterogénekkel
Hogy miért vezet a homogén benyomasok gyakorlatbeli jdl
trése ilyen pozitiv hibds élményhez, a végzett munka na-
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gyobbnak itéléséhez, annak magyarazataval M. teljességgel
addés maradt.

Ujabban a monoténiat Winkler tette vizsgalat targyava
a lipcsei egyetem pszicholégiai intézetének pedagdgiai osz-
lI6Ivan. Kisérletei egyik csoportja abbdl allott, hogy 30
egyénnel, kik kozll kilenc az egyhangd munkéaban gyakor-
lott volt, 8—20 egymas ald helyezett betlib6l all6 sorokat
ij 6gépeltetett kulon lapokra, mely bet(ik kozul egyik vagy
masik 2—9-szer egyazon soron belil megismétl6dott. Az
Osszes betliket a legnagyobb gyorsasaggal kellett egyenkint
fellégva lemésolni s a sor végeztével valamennyit egyenkint
elmondani. A vizsgaltak 77%-anak elméjében a latott ho-
mogén bet(ik szdma a reprodukciéig megfogyott, s 23%-nal
mutatkozott csak talértékelés. A homogenitas irant negativ
irdnyban talérzékeny személyek szamaranya, szemben a
pozitiv irdnyban hibazokkal csaknem pontosan ugyanaz,
mint Minsterberg Kisérletében. Kozelebbi szamitasokbol
azutan kitlint, hogy a vizsgaltak 97 szazalékanal a homo-
gén elemek”~szamanak leolvadasa felilmulta a talbecsilések
szdmat. Ezek alapjan azt mondhatnak, hogy az oly ideg-
rendszer, melyben a: egyformak megismétlédése nem azok
egybeolvadasaval, s az itélésben ilyképen mennyiségik meg-
csOkkenésével jar, oly ritka kivétel, hogy az ily eset inkabb
a Kisérleti viszonyokbol, hibakbdl stb. magyarazandé.
Ugyanezen egyéneknek tovabbi kisérleteiben lehet6leg egy-
forma, de altaluk megvalasztott tempéban (temes fizikai
tol6-htzé munkat kellett masfél déran at végeznitk. Az
els6 ¢i 6ra mulva a vizsgadnak egy percen a munkdja
megszakitasa nélkll felelnie kellett bizonyos, munka koz-
ben tett élményeire vonatkoz6 kérdésekre. Kiderult, hogy
a beszélgetés a munka addigi ritmusat megzavarta, még
pedig némelyeknél csdkkentette, masoknal ndvelte a be-
szélgetés kozben végzett hlzasok szamat. Kidertlt tovabba,
hogy a beszélgetéssel valé elvonas feltin6 nagysagl meg-
egyezéssel azokat az egyéneket zavarta meg munkajuk
tempoéjadban — tekintet nélkldl a megzavartatas pozitiv vagy
negativ természetére, — kik a homogén elemd sorok le-
masolasanal kevesebb homogén elemet hagytak el a repro-
dukciéban. mig alig zavarta azok munkatempéjat, kik
igenis nagyszdm( hibat, illetve elhagyast kovettek el a
homogén sorok felfogasakor. Winkler minden kovetkeztetés
nélkil szogezi le ezen eredményeit s nem is emliti azok
rendkivil megegyez6 voltat Minsterberg eredményeivel.
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Szerintem mindkett6juk eredményeinek magyarazata
egész kézenfekv6. A homogén elemek latszolagos jo tdrése
egyutt jar az elemek irédnt val6 kdzombdsséggel. Az ily
egyént a monoton munka azért nem igen zavarja meg
munkatempdjdban, mert nem is képes figyelni ra, minek
folytdn ott, ahol az ily munka nagyobb figyelmet kivan
meg, szinte biztossaggal hibazik is. Viszont a ritmusos,
kénnyen gépiesithet6 monoton munkatél, melyet azonban
monotdnidjatél éppen a ritmus meg is foszt s szabélyoz,
kénnyen szabadul, vagyis azt alsébbrendl kozpontokra
bizza, mig figyelmével baj nélkil kalandoz el tetszése sze-
rint. A monoton munkat éppen azok szeretik vagy tdrik jol,
— s ezt nem vette észre sem Minsterberg, sem Winkler —
akik azt figyelemmel nem gy6zik, tehat ott hagyjak s koz-
ben esziiket mashol jartatjak, kiknél tehat a monoténiat a
testi munka ritmusa gépiessé, alsébb kdzpontokra atruhaz-
hatéva teszi. Aki a monoton munkat képes pedansan, nagy
figyelmi befektetéssel, teljes tudatossaggal elvégezni, az vi-
szont nem szeretheti az ily munkat, mert a szabatossagra
termett munkaszereteténél fogva hajlama ellenére is min-
dig ott lévén, unja, beléfarad s kimerul téle.

G) Egyidejl érzel mek kolesé nhaféasai.

Ami az egyidejd érzelmeket illeti, ezekr6l csak Alfréd
Lehmann nyilatkozik részletesebben. Szerinte kozos el6-
jeli érzelmek hajlanak arra. hogv egyetlen kdzds érzelem-
ben egyesuljenek. Ellenben ellentétes el6jell érzelmek soha-
sem adodnak 0ssze egyszer(ien egyetlen érzelemmé. Vagv
oszcilldlva valtjak fel egymaést, vagy a hullamzast nem is
érezzik, hanem egyidejlleg éljuk meg egyetlen kevert ér-
zelmi élményben a vonzast és taszitast, a kellemest és kel-
lemetlent. Biotonusos elméletével Lehmann ezt olykép
magyardzza, hogy a részérzelmek megkildnbdztethetdsége
valamely osszetett érzelmen belll kizardlag azon fordul
meg. mennyire fliggetlenek egymastél azon neuroncsopor-
tok. melyek biotonusa a részérzelmeket megszabja. Tapasz-
taldsaim szerint egyidejd ellentétes . érzelmek csak ugy
egyesilhetnek kevert érzelemmé, ha az egyén értelme Ut-
jan, hogy a konfliktustél szabaduljon, kiegyeztet§ képze-
teket képes felidézni, melyek tobbé kevésbé semleges vol-
tukkal az eltéréséget athidaljak.
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llyképen érzetek, képzetek, érzelmek terén egyarant
azt lattuk, hogy az egyideji tartalmak kolcsonds egymasra
hatdsa tényleg tételem értelmében torténik olvképen, hogy
az elmében érintkez6 tartalmak egyformasaguk arényéban
egyesllésre torekszenek, o6nallé felfogasukban géatlast szén
vednek el. viszont az egyestlt elemek nyomatékossaga
fokozadik.

Ezen egyértelml megallapitdsok nyoman, uagy véljik,
erdszakoltsag nélkdl levonhatjuk a tanulsagokat, melyekbdl
a viszonyitasi élményeket elmetanilag magyarazzuk.

Ezen magyarazatot mar e fejezet els6 pontjaban, jé
részben pedig mar a két megel6z6 fejezetben megadtuk, mig
a jelen fejezetben voltaképen csak a bizonyitasi anyagot
gy(ljtottik o6ssze, mely vilagosan mutatja, hogy elmetanilag
a viszonyulas és viszonyitas, valamint az itéletek és itélések
kozds alapja az egyidejii elmetartalmak egvmasrahatéasa,
clettanilag pedig a megfelel6 egyidejd ingeriletek egymasra
gyakorolt kdlcsdnhatasa.*

Nem szabad azonban feledniink, hogy ezen élettani el-
méletlink csakis azon pontig terjed, ahol e kélcsonhatasok
gépiesen létrejonnek, amivel azonban még nem adtuk ma-
gyarazatat annak, vajjon hogy s mely uton kerllnek élet-
lanilag s bonctanilag maganak az ,,én*“-nek tudomasara, mely
a kolcsénhatadsoknak megfeleld élményeket a maga itélési
miveletei alapjaként értékesiti. Az ,.én“ ezen ténykedései-
vel, valamint azok maig megismert boncélettani kapcsola-
taival munkank befejez6 részében foglalkozunk.

6. .1 mennyiségéimént/. A szdmképzetek fejl6dése.

1 A mennyiségek nem a kulvilag! ingerek hatasai az
idegrendszerben. Minden mennyiségélményiink magasabb
i Imetani folyamat eredménye, mely els6sorban abban nyil-
vanul meg, hogy az elme eltekint a benyomasok mindség-
beli tulajdonsagaitol s ehelyett azok bizonyos egyéb kozos
vonatkozésait részesiti a figyelem vilagité erejében. A meny-
nyiscgek tehat vonatkozasos élmények, akdr a hasonldsag
s a kulénbdz6ség.

De miként az Osszes vonatkozasos élmények el6készité-

" Az éleitani elméletei illetéleg v. 6. I. 4. 11. 5, II. 12. 3. 5.,
It. H. . 2, 3., 4. és 9. pontokkal.
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sét az érzékszervek s az idegkdzpontok végzik, ugyanigy
nézetiink szerint érzékleteink mennyiségbeli tulajdonsagai-
nak elvonasa sem els6dlegesen aktiv ténykedése az elmé-
nek, hanem ugyancsak idegrendszeri alaptulajdonsdgokon
feléptl6 vagy legaldbb is olyanokra tamaszkodo6 elmebeli
folyamat. Az idegrendszer az, mely e folyamatbdl ered6
valtozast, ill. az annak megfeleld elmetani élményt az elme
reprezentansanak, az ,,én“-nek rendelkezésére bocsatja.

2. Miként minden vonatkozasos élmény, Ugy nézetiink
szerint a mennyiségek elvonatdsa is az egyidejl idegfolya-
matok egymaésra Kifejtett kdlcsdnhatdsain alapszik.

A mennyiség is végeredményben az érzékszerveken, ne-
vezetesen a tapintas, a mozgasérzék (kinaesthesis), a hallas
és a latas érzékén at vonul be az elmébe. Persze nem ugy,
hogy a mennyiség, a szam benne volna a két fekete pont
valamelyikében, melyei itt fehér alapon latok, vagy az

+ +

+ +

0l keresztben, vagy a falidra hat egymasutani Utésében,
vagy az ujjammal egyidejlleg vagy gyors egymasutanban
tapintott egymas mellé rakott fillérekben, vagy a tébbszor
egymasutan elvégzett emelésben. Az ilyképpen tamado la-
tési, hallési stb. érzetekben énmagukban nincsen semmiféle
mennyiségben momentum, jelleg. De igenis, az egyidejlileg
behatd, nagyjaban egyforma élmények egylittes fellépése
oly id6belileg érintkez6 elmebeli, de egyuttal idegrendszer-
beli kozponti folyamatokat jelent, melyek egymast sajat
lagos médon kolcsondsen befolyasoljak. E kolcsonhatas
elmebeli élménye adott esetben az érzetek mindségének az
egymashoz val6é hasonlatossaga, ill. egyformasaga lesz Ezen
hasonlatossagi, ill. egyformasagi élmény azonban mindig
egyuttal kilonbodz6séget is jelent. A tapintasi s latasi be-
nyoméasoknal térbeli, az dra Utéseinél s a tdbbszords eme-
lésnél id6beli kulénbbdzéséget. Az elmét, az ,,én“-t azonban
a mennyiségbeli élmények kialakuldsanal nem az érzetek
minbsége, nem is hasonlatossagi vagy Kiilonboz8ségi vo-
natkozasai érdeklik. Ezeket csak tudomasul veszi, de amire
éideklédése ilyenkor kiterjed, a kérdés, a feladat, amit maga
elé tlzott, az nem a mi, nem is a milyen, hanem a mennyi ?
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A hasonlatossagi élmény épp ezért nem koti le a figyelem
energidjat s nem is valik tudatossd. Az elme atsiklik rajta,
mint magatél értetédén, mint eleve feltételezetten, mert
ahogy latni fogjuk, megismétlédési, azaz mennyiségben ér-
dekl6dés mindig mak ottan van, ahol egyforma vagy nagy-
jaban egyforma tartalmakrol van szo.

A hasonlatossag, vagyis a részleges egyformasag mellett
ugyanis a tér- vagy id6beli eltéréség azon mozzanata a
mennyiség-megkilonbodztetési folyamatnak, melyen & a
min@ségen s a mindéségbeli vonatkozasokon Kkivil az ismét-
16dés, a tagozottsag, a tobbféleség s ezzel a tébbség, a sok-
sag vagy sokasag bevonul az érzéken at az elmébe.

> Fizikailag tobbség, sokasag hat be olyankor is, mi-
dén egyéaltalan nem egynémdi, de eltér6 min6ségl benyo-
mésok érik az érzékszerveken &t az elmét. Miért nem tdmad
bennink ilyenkor is a mennyiség élménye? Miért hat ream

+ + + ?

az egymdas mellett all6 két kereszt, mint mennyiség szem-
ben a harom egymas mellett all6 masik abraval, mely csak
akkor valik szamomra haromma, ha eltéréségiktél figyel-
memet elvonvan, azl pusztan az ,,irdsjelek” megismétl6désé-
nek élményére forditom ? Miként targyaldsaink sordn meg-
ismertik, az egyidejd eltér6 benyomasok nem befolyasoljak
egymast kolcsdnhatasuk Utjan. Zavartalanul folynak le egy
mas mellett s az elmében Kiilon-kulon érvényesilnek, fel-
téve, hogy elegendd pszichés energia all rendelkezésre vala-
mennyitk kialakulasa szamara. llyképen az eltéréket Ossze-
kot6, egybefoglald idegrendszeri folyamat is hidnyzik, tehat
nem is léphet fel a teljességgel eltér6 benyomasokat
illetéleg a mennyiség élménye sem. Egy cseresznyét és egy
rozsat latva egymas mellett, rendszerint nem is all be el-
ménkben a kett§ fogalma, valamint az 6ra Utése nyomaban
hallhaté kutyaugatast sem érezzilk az el6z6 hangbenyomaés-
sal egyltt mennyiségnek. Szines foltok egymas mellett, ha
mind eltéré szinlek, egyaltalan nem keltik a mennyiség él-
ményét, mig toébb szines folt kozott két vagy tébb azonos
szin( régtdn mennyiségként is hat. Még sokkal kevésbé kelti
a mennyiség fogalmat egyidej(i, tobbféle érzékszerv teriile-
letéhez tartozé ehnetani élmény. igy a latott szin és a hal-
lott hang nem adddik 6ssze mennyiséggé, kettévé, hanem
kizarolag min6ségbeli élmény marad. Egyidejlleg behat6
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eltérd szineknél tehat figyelmink energiajat a mindségbeli
élmények foglaljak le. Egyidejl, vagy id6belileg érintkez6
rokon mindségl élményeknél ellenben, ahol a kilénbdzé
mindségekre nem kell figyelniink, ityeténképen energia ma-
rad szabadon, mely a mennyiségélmény feldolgozasara for-
dithaté.

4. Hogy tényleg az egynémiiség a: eltér6ség mellett fel-
tétele a szdmfogalmak Kkifejl6dhetéségéiiek, azt a legtdbb
gyermektanulméanyoz6 adatgy(jtéseibél, melyek egymastol
egész fuggetlentl folytak le, bizonyithatjuk. igy Monchamps
szerint az azonossag és kilonboz6ség ismerete, alapja min-
den szamismeretnek. Soha sem normalisoknal, sem abnor-
misoknal — M. ugyanis gyengeelméjli gyermekeken is gyiij-
tott idevagd tapasztalatokat — nem akadt oly gyermekre,
mely nem hasonlé dolgokat szamlélni tudott volna. Ha a
kis S... 29 hoénapos koraban szileit ,két papa-mama“,
vagy ,,monsieur-madame* néven nevezi, ez azért van, mert
a két lényben szamos eltéré mellett még tobb kozds vonast
vesz észre. Soha nem mondott a gyermek pl. olyasmit, hogy
»Két papa-kutya“, vagy ,két szék-asztal“, pedig ezeket is
igen gyakran latta egyUtt. Azonos targyak csoportba fogla-
lasanak. az azonos jelek alapjan valé osztalyozdsnak képes-
sége M. szerint nagyon koran kezdédik. Mar pedig — foly-
tatja M., ki az én homogén gatlasi-6sszeolvadasi tételemet
és ezen alapul6 levezetéseimet az absztrakcid6 s a mennyi-
ség keletkezésérdl egyaltaldn nem ismeri — az azonossag
és kiulonboz6ség ismerete alapja minden szadmismeretnek.

‘W. Stern szerint is (1914) a kétéves gyermek a meg-
egyez6 benyomasok egymadasutan valé ismétl6dését isnuri
fel s fejezi ki egyforma szdk megismétlésével. Soha a gyep-
inek nem egyném(it igy sorba nem foglal.

Wieleitncr is ,,Der Begriff der Zahl* cim{ munkajaban
(1913) agy vélekedik, hogy gyermekek igen nehezen, vag\
egyaltalan nem képesek a ,,hdrom* szdmot kilonnem( dol-
gokra alkalmazni.

Egyedil Lay emliti, hogy az altala megfigyelt gyermek
Onszantabdl egész kulonnem( dolgokra alkalmazta a kett§
és harom fogalmat. Ez azonban nem a szamfogalmak els6
fejlédésének idején toértént, hanem joval késébbi korszak-
ban. az iskolaba Iépés el6tti id6ben.

5 A térbeli, ill. id6beli eltér6séggel megismétléds,
egyébként azonos természetl benyomasokat tehat az elme
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i mkontartalmak egybeolvadasra tér6 tendencidja alapjan
egyforma részekre tagozott egyetlen egésszé, a mennyi-
séggé, kapcsolja dssze. A mennyiségi élménynek megfeleld
fizikai ingere nincsen, mennyiségérzékszerviink nincsen s az
érzetnek ©nmagaban sincsen ugyan mennyileges tulajdon-
saga, de miként azt mar ismételten targyaltuk, igenis van
az elmének s valdszinlileg az idegrendszernek is berende-
zése. melynek segélyével az egyidejl ingerek belsé hatasai-
nak kélcsdnhatasait tudomasul veszi s feldolgozza. Erthetd,
hogy e kolcsonhatasokbdl eredé élmény mindsége valtozik
aszerint, amint az egybefoglalt egyforma részek szdma, te-
hat a megismétlédés élménye méas és mdas. Csak természet-
szer(i, ha a harom egyforma latasi, vagy harom rokon hal-,
lasi, tapintasi vagy kinaesthesias érzéklet egymasra gyako-
rolt hatdsa mas mindségl élményt szolgéltat, mint ami-
dén négy vagy hat, vagy csak két ily érzéklet hat egy-
masra. A mennyiség-élmény eszerint tényleg bizonyos ming-
seégbeli kilonbségeket mulat aszerint, hogy hany egyforma,
de a mennyiségen beltl megkilénbdztethetd alkotéelem, azaz
egység Osszefoglalasabol keletkezett. Egység gyanant az
elme csak azt fogadja el. amit, mint minden hasonlatossaga
mellett is eltérét térben, idében biztossaggal megkulonboz-
tetni képes. E megkillonboztetés szolgalatdban énmaga el-
lenbrzésére az ,.én“ lehet6leg nemcsak az egyiéle, de egy-
mas mellett kilonboz6 érzékszerveit hasznélja. igy pl. a
latas mellett a tapintast, a mozgas-érzetet is igénybe veszi
és viszont, mig pl. a pusztan latott, vagy csakis hallott be-
nyomasok megszamlaldsa vagy mennyiségként valé érvé-
nyesulése mindig kevésbé szabatos és szubjektive is ke-
vésbé biztos élmény. Ezen érzékenység a mennyiségélmény
ilyetén mindségbeli kiilonb6zbésége irant a fejl6dé egyénnél
csak igen lassan és fokozatosan all be. Bizonyitja ezt azon
tény, hogy a beszédfejl6dés kezdetén mar tallévé kétéves
gyermeknek hidba beszélink szamokrdl, hidba probaljuk
akar szazszor, vagy ezerszer is figyelmét a targyak mivolta-
rél, mindségeir6l a mennyiségekre terelni, a szamfogalma-
kat vele elsajatittatni, — ezek irant érdemileg hosszU ideig
vak és suket marad. Megtanulja esetleg hallasilag a szam-
nevek gépies elsorolasat egytdél otig, vagy akar tovabb is,
de ez szdmara lehet értelmetlen teher, lehet jaték, de nem
lehet tudatos tartalom. Nem tudja a harom-négy-6t baba-
rol. vagy golyérdl, hogy az mennyi, akarhanyszor'prébalja
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is arra tlrelmetlen szil6je megtanitani. E jelenséget e kor-
ban Ggy magyardzom, hogy nincs még meg, vagy nem ké-
pes még érvényesilni a pszichés energia azon mennyisége,
mely az elmében érintkezd rokon tartalmak megkulénboz-
tetd jegyeinek egyideji megvilagitasahoz okvetlen megki-
vantatik, ha azt akarjuk, hogy azok, mint bar egyforma,
de térbelileg vagy id6belileg kilonallé élmények szerepelje-
nek. A gyermek érzékszerve ugyan élesen lathatja mar egy-
idejlileg a térben egymas kozelében a négy golyét, az ezek
egymasutan valé megragadasakor, felemelésekor keletkezd
egymasutani tapintasi és kinaesthesias érzekietek kalon
kulon létestlhettek. Am az ezeknek s féleg az ezen ér-
zékietekrél azonnal deponalédd képzeteknek kdlcsénha-
tasaibdl eredd egybeolvadasi tendenciat nem ellensilyozza
az egyes érzetek tér- és idébeli megkllonboztetd je
gyeit ugyanekkor kell6képen érvényesit6, Kifejlesztd
energia. A perceptive esetleg elég éles kép tehadt mint
mennyiségélmény, csak homalyosan keril feldolgozasra.
A gyermek ilyenkor feltehetSleg ugyanazt éli meg, mint
a feln6tt, ha a tahisztoszképon pillanatos expozicidval
7, 8, 9 vagy tobb pontbol all6 sorokat mutatok néki
el6. llyenkor csak azt érzi, hogy 6t-hat-nal biztosan
tdébb, de, hogy mennyi, azt csak talalgatja, becsli, de nem
latja, helyesebben, mennyiségileg felfogni képtelen. A
gyermek érzi tdn a megismétl6dé benyomasok osszetarlozo-
sagat, egyformasagat, de nem érzi ugyanoly vilagossaggal
ugyanakkor az egységbe 6sszefolyd résztartalmak, egységek
kilénallésagat, minekfolytan benne a ,,mennyiség* élménye
kell6 viladgossdggal nem keletkezhetik. Mert a mennyiség,
ahogy fentebb mondottuk, az egyformasdg tudatos vagy
akdr nem-tudatos konstatalasa mellett az egyformak k-
16nbdz6ségének megallapitasat jelenti, vagyis az ismétlédés
megérzésének élményét. A mennyiség nagysagat pedig az
egyes ismétl6dések oOnallésaganak érvényesiilése az 0ssze-
tartozosag keretén belll teszi az ,.én ‘ szamara megkiilon-
boztethetévé. Mennél tdbb egyforma elem, azaz egység is-
métlédik megkulénbdztethetd tér- vagy id6beli éltéiséggel
a mennyiség keretén belll, tehat a tér- vagy az id6 egy bi-
zonyos szakaban, annal nagyobb a mennyiség. A kett6, ha-
lom, a hat annyit jelent, hogy ugyanazon élmény tdbbszo-
rosen és még Ujbol meg Gjbdl ismétlédik egy nagyobb tér-
vagy id6beli egységen belll. A gyarapoddé szdmok az egész-
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nek minden erdszakossag nélkil addddé természetes részeit
jelentik. A tortszadinok azt mondjak, hogy egy meg nem
kulonboztethetd részekbdl allo élményt képzeletiinkben egy-
forma részekbdl Osszetettnek gondolunk el s elméletben,
de esetleg okoskodasunk nyoman gyakorlatban is, azaz mes-
terségesen, ily részekre szétosztjuk.

Csak a pszichés energia ndvekedésével, az egyidejlileg
ellathaté folyamatok szaménak szaporodtaval, vagyis a
tudatkor szélesbedésével all be a nagyobb mennyiségek él-
ményének kell6 élességli feldolgozasat a tapasztalatban s
féleg az elképzelésben lehetdsitd, egyidejd egybefoglald s
megkilonboztetd képesség is.

6. Ahhoz, hogy mennyiség fejlédjék, eszerint egységbe
foglalt tobbség sziikséges. E feltevésbdl azon kilénds folyo-
many adodnék, hogy az egység, az ,,egy“ elmetanilag nem
lehet mennyiség, valamint a ,,semmi“ sem az.

Erre vonatkozélag azt kell mondanunk, hogy tényleg
az ,,egy“ mennyiséggé csak kozvetett Gton, mintegy anal6-
gidk utjan avattatik. ,,Egy“ az oly mennyiség, mely meg-
marad, ha valamely mennyiség 0sszes tobbi alkot6elemeit
elvettik, mindaddig, mig fenmaradt valami, ami ismétl6-
dést tobbé nem mutat s dnmagaban a tobbi hozzaképzelése
nélkil csak mint min6éség hat. Tehat az 1 genetice  3—2,
4—3, sth. Avagy pedig az ,.egy“ a hanyadrész, vagyis azon
bizonyos elem, melynek mint egyforma min6ségnek a meg-
ismétlédése, vagy amelybdl valé tagozoltsdga az egésznek
a mennyiségét alkotja. Tehat pl. a primitiv emberre s a
gpermekre a kéz otosségét alkotd 6t egyes Gjj barmelyike
az egy. 6nmagaban az egg mindig minéséget jelent. E miné-
ség a térben vagy id6ben x-szer megismétl6dve, azaz fel-
ismerhetéen eltérd jegyekkel Gjra meg UGjra érzékelve, vagy
elképzelve adja a mennyiséget. fa-\-tb-\-tc-\-td—a, vagy
4X1 (a, b, ¢, d)=A, viszont 1 egyenlé a mennyiséget alkotd
elemek (a, b, ¢, d) barmelyikével. A mennyiség kelet-
kezéséhez tehat voltaképpen megkillénboztetheté egységek
kellenek, mig az egység elvonasahoz az elme eltekint ezen
ebinek tér- vagy id6beli eltérd jegyeit6l s az e mennyisé-
get megismétlédve alkotdé elemek barmelyikét egyarant egy-
nek tekinti Ez érhetd, mert az alkotéelem egy-gyé csak
akkor valik, ha az &sszes tobbi elemet elvonjuk, ekkor
pedig mar nincs eltérdé helyi, ill. id6beli jegye, mert hiszen
egyetlen.
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Hogy az ogy mint mennyiségszerii pszicholdgiai él-
mény, csak akkor fejlédik ki vilagosan, amidén a sok, a
kevés s a szamsor elsékként fejl6dé kisebb mennyiségei a
kettd, harom mar Kkialakultak, arra nézve bizonyitékokat
bbségesen taldlunk a szamképzetek egyéni fejlédésérdl szolo
gyermektanulményozasi leiradsokban.

igy Lay megfigyelései szerint, melyeket egy gyerme-
ken sziiletésétdl az iskolaba belépés koraig végzett, az ,,egy*
semmiképen nem a legelészor fellép6 és nem is a legkdny
nyebb szamképzet. Monchamps Eugénia szerint az A&ltala
naprél napra megfigyelt kis gyermeknél 234—3 éves korban
mutatkozott az els6é tényleges szadmfogalom, névszerint a
~ketté“. Addig csak az ismétl6dés megérzése jutott a gyer-
mek nyelvében a felndttelv hatdsa alatt kifejezésre, mint
»még“ szécska (még egy, még egy!). Ugyanugy, mint
Preyer gyermekénél. Nézetlink szerint a ,,még egy“-ben az
»egy* semmiképen nem jelent szdm-sz6t, hanem csakis ma-
gat az érzékelt benyomast, a targyat a maga megismétlé-
désében. A gyermek e széval a maga megismétl6d6 mozga-
sait, cselekvéseit, esetleg tovabbi megismétl6désre iranyulo
vagyat, kovetelését jeloli. Egész vilagos, hogy itt mennyiség-
szer(i vonatkozas csak a ,,még“ szocskaban van, mely az
azonos rész ismétlédését, vagyis az élménynek mint egy so-
rozat, tobbség részének mindség szerinti felfogasat, dnma-
gaban ellenben figyelembe nem vételét jelenti. Hogy ez igy
van, azt bizonyitja Monchamps Kkisasszonynak e kérdést
tisztan pedoldgiai szempontbdl targyalé leirasa, ill. kovet-
kez6 megfigyelése : Haroméves koraban a kis S.... ha
felszélitjdk, hogy mondja meg, hany targyat tettek elébe,
mar pontosan felelt, ha a szam kett6 volt, ellenben hallga-
tott. ha csak égj" volt el6tte. Ha pedig er6szakoltak, tala-
lomra harmat vagy kett6t mondott. Csak, midén a gyermek
mér a harom fogalméaval is tisztdban volt, jutott el oda,
hogy az ,egy“ kifejezéshez is szamfogalmat s szdmnevet
flizzon. ,,Egyetlen targy tehat semmiféle szamfogalmat nem
kelt a gyermekben, az egyformasdg ismerete az, melyhez
a tobbség ismerete fliz6dik.*

7. Az eddig felsorolt elme-idegtani tényez6k a menny
ségek elvonasanak Kkifejlédését sajatképen csak el6készitik,
midén az ,.én“ részére a mennyiség élményének Kkialakula-
sat a leirt médon mintegy lehet6vé teszik. Azon mozzanatot,
amely az ismétl6dé egységek 0Osszefoglalasat oly maodon
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veszi tudomasul, hogy csakis az ismétlédésre, annak no-
vekvé vagy fogyO természetére helyezi a sulyt s az ismét-
I6dés nagysagat kilén élményként, mint mennyiséget, el-
vonja, mar csakis maga a mennyiségek irant érdekl&dést
tanusité ,,én“ végezheti el.

Keresniink kell tehat azon tényez6ket, amelyek a fej-
16d6 ,,én“ érdekl6désének felébredését s azutan tovabbi iz-
mosodasat magyaréazni alkalmasak.

llyen el6segité tényezék lehettek az emberi nem fejlé*
(lése sordn a bioldgiai szikségesség, a célszer(iség, a létért
valé kizdelem, széval a mennyiségbeli élménynek az on-
fontartassal kapcsolatos vonatkozadsai. Az 6sembernek
amellett, hogy a vele szemben™ felbukkané mozgé Iény
allat-e vagy ember, barat-e vagy ellenség, az sem lehet
mindegy, vajjon a vele szemben all6 ellenség tébb-e vagy
tgyetlen, azaz annyi, mint 6 maga? Fontossaggal bir rea,
felesége, gyermeke, harcosa, birkaja, tehene stb. kevés-e,
sok-c, Ugyszintén hogy hany nyilat visz magaval vadaszatra
s hogy mefinyi a zsakmany, egy, két vagy sok lépést kell-e
tennie valamely cél elérése érdekében, sokszor kell-e ét
kcznie addig, mig valahova elér, hanyszor kell bizonyos rea
fontos esemény bekovetkeztéig a sotétségnek a vilagos-
saggal, a holdtoltének az Gjholddal véaltakoznia stb. ?

8. Mig ilyeténképen az emberiség fejlédésében a biolo-
giai szikségszer(iség szerepel, mint az egyén figyelmét a
megismétlédd élmények mennyiségbeli tulajdonsagai felé
hajté er6, az ember egyéni fejlédése menetén mas motivu-
mok lépnek a fent felsoroltak helyébe. Egyrészt inkdbb a
jaték folyaméan tevékenykedd s az egységek megismétlédésére
ilyetén modon bukkand energiafelesleg aktivalodasi vagya
az, mely a kis gyermeket egyre t6bbszor hozza azon hely-
zetbe, hogy még egy ! még egy ! élményét egyre valtozo
tartalommal, lényegileg azonban azonos mddon A&télje s
figyelmét reaterelve, azt egyre Ujbol s egyre vildgosabban
felfedezze. Masrészt mar a kellemes ingerek folytatédasanak,
tehat megismétlédésének, a kellemetlenek csokkentésének,
tehat megsziinésének vagya az, mely a mennyiségi élmé-
nyeket — rendszerint a harmadik életév folyaman — a
mi-ségektdl s a min6ségektdl valo elvonultsdgukban felfe-
dezni segit. A figyelem reaterelésének s e téren valé begya-
korlédasanak munkajaban azutan segiti a gyermeket a
maga tapasztalataival, mennyiségtudasaval a feln6tt kor-

Dr. Ranschburg: Az emberi elme. 16
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nyezet. Ez utébbinak hasznat a gyermek legfé6kép annyiban
élvezi, hogy a mennyiségekben val6 gondolkodést elGsegité
szdm-sz6k megszerzésében nem kell azon hosszas, kinos
fejlédési folyamaton atesni, melyen az emberiség keresztiil-
vergédott, mig a szamok rendszerét tlrhet§ fejlettségben
is felépiteni sikerdlt.

9. Hatalmas el6segit6 tényez6je a szabatos mennyiség-
fogalmak fejlédésének az egyéni, de tan még nagyobb mérv-
ben a filogenetikus fejl6dés sordn a mindennapos életben
leggyakrabban szikségelt kisebb mennyiségek analogidji
bizonyos anatomiai sajatsagokkal. Az ,én*“, a test egysége,
az egy fej egy nyakon, a sziminetrias végtagozatu egy térzs
folott, masrészt a két fels6 s a két als6 végtag s a paros
egyéb testrészek (két ful, szem. orrlyuk, ajak, fogsor),
mindez magan az ,.én“-en, de szdmtalan masolatban minden
mas emberi ,,én“-en is, az eml6sdk négy laba, legf6képen
pedig az emberi kéz és lab 6t-6t Gjja egyre szeme el6tt volt
és van az 6s, a primitiv embernek. Kezét, ujjait nemcsak
munkara, tamadasra, védelemre, de jelbeszédre is egyre
hasznalta s az Gjjak tdbbszorossége, térbeli kulonbdz6ségik
mellett formabeli egyformasaguk, ill. hasonszer(iségiik egyre
analdgidba jutott kulvilagi targyak, jelenségek, torténések
mennyiségével is.

igy keletkezett az analogia és a gyakorlat altal [é-
testlt szoros asszociacié révén id6ével a mennyiségek szim-
bolikus &brazolasos helyettesitése, jelzése a kéz és 1ab ujjai-
val, vagyis a mennyiségtani jelbeszéd legprimitivebb
forméja.

10. Az ,én“ figyelmének ilyetén mddon valé reatere
I6dése a tér- és id6beli megismétl6désekben mutatkoz6 ki
Ionbségek nagysagdra s az ezzel egyuttjaré élmények kap-
csolédasa allandé jelekkel, mindez magaval hozta a mennyi-
ségekben vald tényleges gondolkodas el6készitését. Amint
egyszer a mennyiségtani élményeknek nagysaguknak meg-
felel6 szimbolumuk tamadt, ezzel meg volt adva a mennyi-
ség elszakadasa az eredeti, konkrét benyomdasok sajatképeni
tulajdonsagaitél, de egyuttal meg volt adva az e szimbélu-
mok engrammjai segélyével valé szamolastani elemi gon-
dolkodas lehetésége is. Az ily kozds szimbolum segélyével
az egyén osszes oly élményeit, melyek pl. két kagyld, két
ellenség, két kecske lattara, két egymast kdvetd jeladas hal-
latdra, két mozdulat megtétele kapcsan benne tadmadtak,
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egyuttal megtanulta ez Gton a mennyiségtani élményt az in-
gerek tavollétében is barmikor barkivel kozolni. A.szimbo-
lum, telkit pl. a két Gjj, az 6semberre, miként a siketnémara
a kett6sség et+vont élményét jelenti fliggetlenil a mogotte
rejlé, egyre valtoz6 konkrét tartalmak érzeteit6l, ill. kép-
zeteitdl.

11. Miként az érzelmi és értelmi élmények kozlést
sziikséglete megteremtette az ezeket &brazolni igyekv6 hang-
festd és taglejtd 6si hang- és jelbeszédet, Ggy a mennyiség-
élmények kialakuldsa a tarsasélet szikségességeinek hatasa
alatt megkovetelte a nékik megfelel6, tényleg hasznavehetd
jelek kifejlesztését is. Az el6bbieket jelbeszédben &brazold
kéz szakadatlan hasznélata révén az ember a folyton kinal-
kozé analdgiak fejlesztd hatdsdnak tamogatdsaval csak
hamar megtalalta a mennyiségek 4abrazolasat maganak a
kéznek 0Osszetevé elemeiben, az Ujjakban. Vilagos, hogy ezen
anatémias egység, az 6t egymassal szervesen &sszefliggd
Gjjra szétvald egy kéz, a mennyiségeknek inkabb analizis,
semmint szintézis Gtjan valé megismerését s elnevezését
szolgalta. Eredetileg, genetice tehat nem az Ujjakbdl, vagyis
az egységekbdl adodott a kéz, az 6t, hanem adva volt az 6t-
agu kéz a maga sajatos szerkezetével, a kilonallg, az ,egy*
fogalménak megfelelé hiivclykdjjal, s a maéasik nagyobb
egységgel, az egymas kozott mozgdsilag szorosabban dssze
flgg6 tébbi Gjjal, melyek 0Osszesége azonban &nmaga is ré-
szekbdl allott s négy egységre volt szétbonthato.

12 A szavakban valé szdmolds lathatélag a végtagok,
ban rejl6 mennyiség-adottsdgok alapjan fejlédott. igy a
primitiv térzseknél uralkod6 &tds rendszerben, vagy ennek
magasabb formaiban, a tizes rendszerben mindenitt egy-egy
végtag Ujjainak 0Osszege a ,kéz“ vagy ,lab“ elnevezéssel
kapcsolatos, mig a huszat az ,,egész ember*, vagyis mind a
négy végtag egyutt jelzi s a mennyiségek részére kulén el-
nevezések csakis az 6ton belll keletkeztek. Ahol pedig az
alacsonyabb fokon az egy-kett§-harom-négy elnevezésére
kilon szé nem jutott, illet6leg a szamnevek fejl6édése még
alacsonyabb fokon akadt fenn, amennyiben az 6t (jj mar
lalkomplikalt volt ahoz, hogy analizis atjan kulon részekre
szakittassék, ottan — mint pl. az abiponoknal — kiilén szam-
név csak az 1 és 2 részére fejlédott, a harmat a ,,kett6 meg
egy“ jelzi, a 4-et a ,strucc Ujjai“, az otot, tizet, hiszat vi-

16*
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szont az ,egy kéz Gjjai“, ,,mindkét kéz ajjai“, ill. ,,mindkét
kéz és lab Gjjai* kifejezések képviselték. A ,,harom* leha-
sitdsa a négy Ujjbol a kultara leg6sibb fokain él6 embernél
lathat6lag bizonyos nagyobb nehézségeket okozott s a tény,
hogy a ,négy“ fogalma konnyebben talalt szébeli jelre,
mint a ,,harom“-é, megint arra mutat, hogy a mennyiségek
differencialédasa analizis, nem pedig szintézis, avagy leg-
alabbis inkabb az analizis, semmint a szintézis segélyével
fejlédott. E nehézségek lekiizdése kilonféle helyutt kulon-
b6z6 moédon ment végbe.

Wandt szerint Délamerika és Ausztralia 6slakoéinal az
ezeknél hasznalatos harmas szamolasi rendszer a személyes
névmas haromféleségével — én, te, 6 — vald kapcsolatot
mutatja, mely viszont a taglejtéses beszédbdl ered. Az
»eén“ a beszélg, a ,te“, akivel beszél s az ,,6°{ a tavollévd,
akirél beszél. Ma hasznalatos szamneveink kozil a német,
angol ,.fiinfe*, ,five*, a perzsa ,,pendzse*, a gordg ,pente
(tipves)“ keletkezése a ,,pentzsa“ széra megy vissza, mely
eredetileg a szanszkrit nyelvben kezet jelentett. Szdéval az
0tds rendszer ezen anatomias eredetének szerepérdl némi
nyom a mennyiségnevek keletkezésében még ma éI6 nyel-
veinkben is kimutathatéan fenmaradt. Megtaldlhaté tehat
az emberi nyelvben ma is bizonyos, bar igen halovany
kapcsolat a mennyiséget kifejez6 szd eredete s a mennyi-
ség kifejezésére az optikai analdgia alapjan kinalkoz6 s a
folytonos gyakorlasi lehetdség altal szorosan asszocidlédott
jel kozott.

Megnyilvanulni latszik e kapcsolat a szamok irasbeli
jeleiben is, nevezetesen a rémai szamjegyekben. Ezekben
az Ot a szétterpesztett kéz V belsé hatarvonalainak képét
adja, a X két ilyen feltind és gazdasdgos mddon egymasra
helyezett V-nek felel meg, az I, II, Il pedig a minGségi
egyformasaguk s térbeli kulénbdz6séguk alapjan megki-
lonbdztetett, de mégis egybevont ujjaknak jele. A IV és IX
— ugy latszik — az 6tbdl (egy kéz), illetéleg a tizbdl (két
kéz) valo levonas, a VI, VII, VIII hozzdadas atjan képez-
tetett, akarcsak a primitiv népek nyelvbeszédjében a meg-
felel6 szamszok, melyeknek e jelek még mindig eléggé lel
ismerhetd rajzbeli tikrozédései.

13. Erdekes jelenség, hogy egyes szamok mellé kel-
lemetlen érzelmi szin szeg6dik, mely, mintha a velik val6
szamolast nehezitené. llyen szamok a 3, 7 és a 9 s az oly
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szdmok, melyekben ezek szerepelnek. Az ily ,,nehéz“ vagy
»Szerencsétlen szdmok magyarazatat egyesek azoknak a
valldsok s a misztika terén val6 szerepében keresték.
Mésok a Freiid-féle iskola tanitisai értelmében arra utal-
tak, hogy e szamok, — legf6képen a harom — szexualis
vonatkozésaik révén — nyerik — a hozzajuk tarsul6 elloj-
tasi torekvésbdl kiinduléan — a maguk ellenszenves s re-
produkci6jukat gatlé jellegét. Kisérleteimb6l, melyeket
1905-ben kozoltem, méar akkor levontam azon kovetkezte-
tést. hogy tisztdra emlékezetszer(i szamolas nincs s hogy
nemcsak a kulonboz6 elemi szamolasi fajok kilonb6z6 ne-
hézségliek, hanem egyazon szadmolasi mdveleten belll is
minden egyes feladatnak megvan a maga fajlagos nehéz-
ségi foka. E nehézségi fokot gyermekeken és mdiveletlen
felnétteken az egyes feladatok helyes megoldasanak id6-
tartamabol allapitottam meg. A torvényszerlségeken Kivdl,
melyekre ezen vizsgalataimnal bukkantam, az altalam ko-
z0It adatokbdl /, Spielrein kiszamitotta, hogy az oly dssze-
adasok kozul, melyek Osszege legfeljebb 10, a leghosszabb
megoldasi id6 a 3+ 6= 9 6sszeadasra jut. A huszonkilenc
oly feladat kozil, melyekben szerepl6 harom szamjegy
valamelyike 3, 7 vagy 9, csak hat feladat megoldasi id6-
tartama kisebb, huszonharomé nagyobb, mint 3 mp. Ezzel
szemben azon tizenhat feladat koziil, melyekben e szdmok
egyike sem fordul el6, a megoldasi idétartam csak egyben
nagyobb, mint 3 mp. Az oly feladatokban, melyekben a
masodik 6sszeadandd vagy az 0Osszeg 3, 7 vagy 9 volt, a
megoldas id6tartama 24 szazalékban, a tobbi feladatnal
csak 5 szazalékban haladta til a 3 mp-et. Ugyancsak len-
son adataibdl, ki a szamolas fajlagos nehézségeit (1904) a
tanitvanyai é&ltal éveken &t elkdvetett téves megoldasok
szdmabol hatarozta meg, ki volt szamithat6, hogy a huszas
sz&dmkoron belll az Osszeadasnal azon feladatok kordl volt
a legtdbb hiba, melyekhez 7, illetéleg 9 volt hozzadadandé.
A harom, legtdbbszor hibds megoldasra vezet6 feladat
4+ 9 4+ 7 és 7+ 9 volt. Ugyanezen eredmény mutat-
kozott a kivonasoknal is. hol a harom ily legrosszabb ered-
ményt szolgéltaté feladat 16—9= 7 12—9= 3 és
17— 8= 9 volt. Udriny (1912) 323 gyermeket és 28 fel-
néttel kikérdezett, hogy a kétszerkett§ mely harom felada-
tat érzik legnehezebbnek. A valaszok legtdbbje a legnehe-
zebbnek a 7-tel vald szorzast mondotta. Mayam mar
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1901-ben a felfogasbeli tévedések torvényszer(iségét kutat-
van, azt taldltam, hogy az oly tébbjegyiu szdmok felfogasa,
melyekben a felfogdsra nézve kedvezétlenebb elhelyezédésu
jobboldalon magasabb szamok, tehat 9, 8. 7, 6, 5 szerepel-
nek, sokkal gyakrabban jar tévedéssel, mint az olyanoké,
hol alacsonyabb szam, féleg 0, 1 vagy 2 fordul ei6. Ha-
sonlé eredményekre jutott e tény ellendrzésénél orosz gyer-
mekeken Spielrein is (1919). Osszeadasi feladatokkal vég-
zett vizsgdlatomnal is azt taladltam, hogy altalanossagban
mennél nagyobb a masodik 0sszeadand6, annal nehezebb,
azaz tobb id6t kivan a helyes megoldads. Ugyanezen ered-
ményre jutott késébb Lipmann, valamint Deuchler is. Ez
utébbi azonkivul a paratlan szamoknak, valamint a 3. 7 s
féleg a 9-nek nehezitd szerepét is megéallapitotta (1916).
Vieregge (1908) és /. Spielrein e szamokra val6 visszaemlé-
kezést is neheziltnek, illetéleg tévedések keletkezésére leg-
hajlamosabbnak talélta. A Muller- és Pilzecker-féle repro-
duktiv gatlas ténye is leginkdbb ezen 3, 7 és 9 szdmokra
érvényesul. Amig ugyanis az 5-tel val6 szorzasnal a szor-
zat jobboldali szdmjegye csak O vagy 5 lehet, a 2-vel.
4-gyel, 6-tal. 8-cal vald szorzasnal pedig csak paros szam,
addig a 3, 7, illet6leg 9-el valé szorzds megoldasai a legtébb
lehet6séget adjak és ennekfolytan a legtébb nehézséget okoz-
zak. minthogy a szorzat egyeseként barmely paros, illetdleg
paratlan szam szerepelhet. |. Spielrein megproébalkozott a
szdmok érzelmi jellegének céltudatos, kisérletes vizsgalata-
val is. Vizsgalati egyéneinek az elémondott hivoszokra (fii-
név, ige, szamnév) a hallott szonak megfelel6 nyelvtani
kategoridba tartoz6 szoval kellett reagalnia. Ha valamely
hivész6 Jung értelmében kellemetlen érzelemmel kapcso-
latos 0. n. komplex-sz6, akkor a reakcionak az ismeretes
pszicholdgiai tapasztalatok értelmében az atlagnal lassubb-
nak kell lennie.* Kiderult, Itigy 10 berlini és 13 stuttgarti
kisérleti személy reakci6i kozil az egytdél Kilencig terjedd
sorban a leghosszabb reakcids id6ket a 7, 9 és a 3 szolgal-
tatta, melyek kozul a 7 messze Kkivalt igen nagy id6tarta-
maval. Ezen s egyéb megdllapitasaibdl Spielrein arra ko-
vetkeztet, hogy bizonyos szamjegyek érzelmi jellegét, kel-
lemes vagy kellemetlen voltukat nem a vallas vagy a
misztika, illetéleg az erotikussal valé kapcsolatokbol eredd

* V. 0. 1L kotél, 24-30. 1
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elf6j tasi torekvés kelti, hanem ellenkez6leg : a szamok
konnyd vayy nehéz voltat objektiv nehézséguk, ezt pedig
az emlékezet torvényszerlségei szabjak meg. Az ily nehe-
zen feltjithaté szdmok azok, melyek az dsszeadasban, vala-
mint a szorzasban gyakrabban szerepelnek oly kapcsola-
tokban, melyekkel nehezit§ koérulmények jarnak. Ilyenek
a fentiek értelmében a) els6sorban a tizig terjed6 szdmok
kozll a nagyobbak 6, 7, 8, 9 ; b) altalaban a paratlan sza-
mok s ezek kozott c) leglokép a maradék nélkil nem oszt-
hatok (3, 7), valamint d) azok, melyekkel kapcsolatosan a
reproduktiv gatlas is a legnagyobb (3, 7 és 9). E nehéz
szdmok kozil a 7-es az dsszes terhel6 korilményeket egye-
siti magaban. Jogos tehat a feltevés, hogy e szamok nem
azért ellenszenvesek, mert misztikus, magikus vagy erotikus
vonatkozasaik Oket erre predesztinaljak, hanem ellenkez6-
leg bennik rejl6, pszichol6giai torvényszer(iségekbdl fakado
objektiv nehézségek azok, melyek e szamokkal — ismert
pszichologiai okoknal fogva — egydttjarvan, a figyelmet
redjuk terelték s el8segitették, hogy hozzajuk bizonyos
nimbusz, kultusz s tévhit vagy babona fiizédjék.

E) Az értelein
Ertelem (intellektus) és értelmesség (intelligencia).

1 Ertelmen a gondolkodast szolgalé elmejelenségek
Osszességét értjik. Ez nem jelenti azt, hogy tehat az érte-
lemb6l az érzelmi jelenségek kikuszébolhet6k. Miként ez
utobbiak targyaldsanal latni fogjuk, azok a gondolkodast
minden izében befolyasolhatjdk. Ennek ellenére a minden-
napos élet gondolkodasos jelenségeiben a sajatképeni érzel-
mek jelzéseit csak korlatolt mértékben szoktuk szamba-
venni. Targyilagos gondolkodas, amennyiben egyaltalan
megvalosithatd, sajatképeni, legalabb is elevenebb érzelem-
t6i mentes gondolkodasi jelent. Ertelem Kkifejezésen' 'épp
ezért szorosabban véve az oly gondolkodasi jelenségek 6sz-
szességét értjuk, melyekben az érzelmek szereplése nem
nyilvanval6, legalabb is nem szembeszdkd. Ha az értelmet
szolgélé er6k lappangési allapotukbdl az érvényesilés alla-
potaba jutnak, mint értelmesség avagy intelligencia nyil-
vanulnak meg a szemlél§ el6tt.

~N<
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Az intelligencia kifejezés, sajna, sem a tudomanyos,
sem a kozhasznalatban nem egyértelm(. A tudomény csak
a legutdbbi évtizedekben kezdett foglalkozni az intelligencia
jelenségeivel s mar csak ezért sem tudott idaig e szerfelett
oOsszetett fogalom korul megegyezésre jutni. Nevezetesen sok
bajt okoz az intelligencia fogalmanak érintkezése az Ugyes-
ségek, készségek, readvalosagok, képességek, a kivalosagok
s a talentum fogalmaval. Amidén megkiséreljik az intelli-
genciat s az ezzel kapcsolatos fogalmakat megvilagitani,
egyidejlileg a koznyelvben hasznalatos rokon kifejezésekben
rejlé értékeket is olyképen igyeksziink hasznavehet6bbekké
tenni, hogy azokat szabatosabb meghatarozasok formaja-
ban jelentésiik hullamz6 valtozasaitdol mentesiteni pro-
baljuk.

A koznyelv altalaban intelligencian az élelmességnek
legaldbb is kielégitd, rendszerint a kozepesnél jobb fokoza-
tait érti, valamint intelligensnek az oly egyént mondja,
kir6l tapasztalja, hogy gyorsan s jol ért meg, s hogy
olyasmiben is, ami az atlagemberre nehéz, faraszté s fel-
foghatatlan, hamarosan feltaldlja magat, s6t aki szeret
éppen ilyen nehezebb gondolkodassal jaré kérdésekkel fog-
lalkozni. A nyelvhasznalatban tehat az értelmesség nem
jelent &ltalaban er6t. mely lehet nagy, de lehet barmilyen
kicsiny is, hanem mar bizonyos magasabb fokozatot, mely
a kozepesen tul kezdddik. Ezzel szemben a tudoményos
allaspont az, hogy ha az értelmet és értelmességet egyélta-
lan mint er6k egybefoglalé gydjt6fogalmat elismerjik s tar-
gyaljuk. ugy azt a kulénbdz6 egyedekben a minimumtél a
maximumig taldlhaté készségnek tekintsuk.

2. Ha a kdznyelvben hasznalatos idevagd Kifejezéseke
ezen alapon atrevidealjuk, a leghasznalatosabbak meghata-
rozasa, illet6leg korilirasa kdvetkez6leg alakul :

Hianyzik vagy gyakorlati szemponthél elenyészé cse-
kély mértékben van meg az intelligencia az egyligyd, os-
toba, buta, korlatolt, de mindamellett még a normalitas
hatdrain belil esé egyéneknél. Nevezetesen az 0. n. buta
elméjleknél a magasabb értelmi szerv gyengébb fejlettségét
nem egyszer alsébbrend(., kozelebbrél még ismeretlen ter-
mészetl. 6sztonds kombinalo- és itéléképesség s ennek alap-
jan 06nz6 érdekeik szolgalataban célszerd és gyors cselekvés
pétolja. Megvan bennik teliat a ravaszsag, élelmesség, a
helyzetekhez mért gyors alkalmazkodés, de csakis . sz(-
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kebb, az ,én“ legszorosabban vett érdekeit illet6 koron
beltl. Ismeretszerzé képességik lehet tlirhetd, de soha nem
nagy. A korlatoltaknal az ismeretszerzés bizonyos szlk ko-
ron beltl sikerdl csak s a kiils6 és bels6 élmények meg-
itélése, valamint az ismeretek felhasznaldsa is mindig e
sz(ikos tartalom nézletébdl torténik, melyen belll azonban
a megitélés tobbnyire helyes, s az egyén gondolkodasi szerve
hasznavehetd munkat szolgaltathat. A sz(ik l4tékér viszont
béséges alkalmat szolgéltat a sajat nézethez valé makacs,
érveknek egydltalan hozzaférhetetlen ragaszkodasra. Az
ostobak ismeretkore nagy lehet, de ez redjuk szinte holt
teher, melynek hasznat venni Ujszer(i helyzetekben még sa-
jat érdekikben sem tudjak. Naluk a kombinaloképesség, de
egyuattal a kitizott célok eléréséhez sziikségelt eszkdzok he-
lyességének 6nall6 megitélése is hianyos.

Mindezen csekély intelligenciaju elmék figyelme az
0nos érdekeken s azokkal szorosabban kapcsolatos hivata-
sos érdeklédés korén tul gyenge, sekély, renyhe vagy tul-
nyugtaian, targyat egyre valtoztatd, vagyis termékeny,
egyenletes, tartds tevékenységre kevéssé képes, valamint el-
vont képzetkapcsolatok kovetésében, nevezetesen Gjszerd
feladatokkal szemben rugalmatlan, erélytelen, lehetetlen.

Az éltalanos intelligencia kozepes fokozatai az 0. n.
értelmes, eszes egyének, kiknél egyrészt az érdekl6dés sajat
anyagi érdekeik korén tul terjed, gondolkodasukban az ok-
szer(iség megismerésének vagya nagyobb szerepet jatszik,
tudasuk és miuveltségik mar belsé sziikségletbdl kifolyolag
is a jo atlagnak megfelel6. Az elsajatitott ismereteknek va-
ratlan, szokatlan helyzetekben is jol tudjdk hasznat venni,
képzeteik kdénnyen mozgosithatdk s vildgossaguk folytan
helyes itélési és kovetkeztetési miveleteket, biztos és gyors
dontést engednek meg. E fokozat felsé hataran allnak azon
egyének, kiket a koztudat mint sajatképen intelligens
egyéneket jellemez. Rendszerint a laikus is kevésbé a sokat
tudé. mint inkdbb az ©6nall6 gondolkodasra vald képességet
és hajlamot elaruldé elmét érti e kifejezésen. Sokiranyu ér-
dekl6désiik, élénk szellemi aktivitasuk, jé és gyors itéls-
képességiik, eleven kombinaciojuk és invenciojuk révén
minden{tt, mint a nagy atlagnal kivalébb eszliek, az is-
koldban és az életben is csakhamar feltlinnek. O/ros-nak
ezek kozul a koznyelv csak az olyanokat szokta nevezni,
kiknél az értelmesség a gyakorlati élet kilonféle érdekeinek
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megvédése terén is otthonos, kiknél tehat a tiszta eszesség
nem doktriner jellegl, hanem a kell6 életrevalésaggal paro-
sult. Az atlagos értelmen feliil allanak az igazan kivalok,
avagy a kimagaslo intellegenciaju egyének. Barmely palyan
is vannak, messze kiemelkednek az okosak, eszesek, miveitek
s az 0. n. intelligensek fellett is. Jellemzik &ket itéletik biz-
tossaga, gondolkodasuk mélysége, tartalmassaga, invenciéjuk
onallésaga, eredetisége, mellyel Gj nézépontokat, iranyitd
képzeteket taldlnak s nemcsak 6nmaguknak, de az intelli-
gensek egész csoportjainak sikerrel kitlznek, amellett ér-
lelnitk sokoldalUsaga s a legtobb téren eredményes alkotd
termékenysége. Anélkiil, bogy sajatképeni belsé kényszer(-
ségbdl egyre uj, orokértékd munkakat alkotnanak, legtébb-
juk id6kozonkint valamely téren becses, eredeti alkotast ter-
mel. A Kivételes intelligencidjiak tehat egyuttal altalanos
értelmességuk jelességén Kkivil tobbnyire egy vagy tébb
téren talentumosak is. Ebbdl a csoportbél kerul ki a kilon-
b6z ipari, gazdasagi, kereskedelmi, politikai, katonai s a
sajatképeni tudomanyos szakmdak jeleseinek, tartésan ve-
zet6 egyéniségeinek nagyobbik része is, azok. akiket hig-
gadtsag. végs6 céljaikat illetéleg allanddsag, jelszavak folé
emelkedettség, nyugodt, céltudatos, biztos vonald munkas-
sag jellemez. A tehetségesség (talentumossdg) ezen felsorolt
kilonboz6 formaitdl kilonvalaszthaté embertipus a sajat-
képeni tehetség (talentum), melyet legmagasabb fokain ieg-
célszerlibben a langelmével (ingenium, zseni) azonositsunk.

3 A tudomanyos meghatarozasok kozil a jelent&seb-
bek a kovetkezdk :

Ebbinghaus szerint az intelligencia egyenérték(i a kom-
bindld képességgel. W. Stern szerint, kinek meghatérozéasa
terjedt el leginkdbb, intelligencia az egyén A&ltalanos képes-
ség arra, hogy gondolkodasat tudatosan allitsa be 0j ko-
vetelményekre ; altalanos szellemi alkalmazkodoképesség az
élé! uj feladataihoz és feltételeihez. Szerintiink mindkét
gondolkodé kovetelményeit talalacsonyra szabja. Az intel-
lektus magasabb fokain, tehat a sajatképeni intelligencia
nivéjan is megtaldlhaté ugyan az asszociacié béklyaitdl
magat mentesitd kombinalds s az ezen alapuld tudatos al-
kalmazkodas 0j korulményekhez. De vannak a magasabb-
rendii intelligencidban oly alkoté elemek is. melyek a kom-
binacié fogalmabol le nem vezethet6k, vagyis tulmennek az
adott meghatarozas keretein, melyekbe tehat az intellek-
tusnak csakis alsdbb és kozepes fokozatai illeszthet6k be.
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Az ily magasabb értelemben vett intelligencia fogalmaba
mégis jobban bevildgit Meumann okoskodésa, mid6n els6-
sorban magat a gondolkodas fogalmat igyekszik annak ma-
gasabb fokain is meghatdrozni. Szerinte a gondolkodas a
képzettartalmak kozott 0j viszonylatokat teremt, majd pe-
dig maguk ezen Gj viszonylatok kozott még tovabbi Uj kap-
csolatokat is szervez. llyképen a gondolkodds — mi azt
mondjuk, a maga gondolkodésat fejleszt6 én, mely a gon-
dolkodasban Iétfenntartasanak legtokéletesebb eszkdzét is-
meri fel — az intelligencidnak egészen Gj szerszdmét épiti
tel : a gondolkodasi viszonyok rendszerét, (nasomatossag,
eltér6ség, egymés folé-, egymés alad-, vagy mellékrendelés,
ok-okozatisag stb.), mellyel a tapasztalati anyagnak sza-
munkra egyaltalan lehetséges legmesszebbmend feldolgo-
zésat teszi lehetévé. Ugy a gondolkodasi, mint a képzeleti
muveleteknél az értelmi képesség lehet inkabb szétbonto,
elemzd, anulizises, vagy inkdbb épit6, 0Osszerakd, szinte-
zises. MinfTiogy pedig széleskdrl kombinalé m(ikddés ’szuk-
ségképen el6zetes elemz6 munkat tételez fel a mar meglévé
gondolatkapcsolatokon, a gondolkodas szintézises formaja
képviseli Meumann szerint az értelmi tevékenység legma-
gasabb tipusat. Eszerint a magasabbfok( gondolkodas nem
egyéb, mint 1 szellemi 0néallésdg, vagyis szabadulni
tudas készen atvett maltbeli kapcsolatokt6l, azok elemeikre
bontasa altal és 2. szellemi termelés, produktivitds, vagyis a
szétbontott elemeknek Uj szellemi szerkezetekké vald Ossze-
rakadsa. Végeredményben tehat megint csak ott volnank, az
Ebbinghaus-féle kombinéaciénal, vagy a Sfern-féle Gj hely-
zetekhez val6 alkalmazkodésnal. Azon tény azonban, hogy
valamely egyén fejlédése soran -elérte a magasabbfoka gon-
dolkodas képességét, Meumann szerint azt jelenti, hogy
ezzel oly elmetani szervre tett szert, melynek kozrem(iko-
dése révén egész szellemi élete kovetkezményesen atalakul
s magasabb nivéra helyezkedik. E folyamat mozzanatai a
kovetkez6k : a) Az 6nallé gondolkodas tokéletesiti az ész”,
lel6 képességet. Képességei révén ugyanis az egyén sajat
maga jel6li ki maganak a figyelés szempontjait és katego-
riait s ilyképen figyelmét fliggetlenebbé teszi a kilvilag
véletleneitdl. Ugyszintén () figyelési iranyokat mutatva,
ezek Utjan el6segiti a talalas és feltaladlas lehet6ségeit.
9 Gyakorolja, izmosftja az 6nszanta (spontan) fiauel6ké-
Desséaet is c) El6segiti a/ eredményesebb rogzitést és em-
lékezést, mid6én a pusztan asszociativ gépies kapcsolodas és
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feldjulds helyébe egyre szélesebb kérben a gondolkodasi
viszonylatokon alapulé itélé (logikai, judicidézus) emlékezést
allitja. Meumann szerint tehat az altaldnos képesség (he-
lyesebben az altalanos képességiiség = allgemeine Begabt-
heit), vagy 4&ltalanos intelligencia nem valéméig kilénds
tulajdonsdg avagy er6, hanem Ilényegileg abban all, hogy
az egész értelmi elmeéletet athatja és emelkedd iranyban at-
alakitja az o6nallé és produktiv gondolkodas és produktiv
Tiépzelet képességé.

! B/éMler'“szerint szerepe jut az intelligenciaban a meg-
ért6képességnek, a kombinaciénak, a lényegeset a lényeg-
telentdl vald helyes megkilonboztetés képességének, nem-
kuldnben a képzetek vilagossagi fokanak is.

B. Hart és C. Spearman szerint az intelligencia két té-
nyezére bonthaté fel : ezek egyike valamely szébaniorgd
fajlagos elmefolyamat (pl. emlékezet, figyelem stb.), a
masik ellenben altaldnos tényez6, még pedig az G. n. intel-
lektualis vagy értelmi energia. A magasabb szellemi m(ko-
dések elevensége legloképen ezen altaldnos tényez6tél fiigg,
mély mintegy kozds energiaalapnak tekinthet6. Innét van
az, hogy a magasabb értelmi funkciék egyméssal val6é kor-
relaci6ja rendszerint jéval nagyobb semmint az alsobb-
rendleké, pl. az érzet- vagy mozgasi folyamatoké. IV. Stem
— mint mar fent adott meghatarozasabol lathaté, — ugyan-
azon alapra helyezkedik. Az intelligencia szerinte is alta-
lanos emberi diszpozicié, mely ugyan mindésége és foka sze-
rint differencialédik ami azonban nem valtoztat a tényen,

hogy mindezen differencidlédasok. — gyengeelméjliség
ugyanigy mint nagvtehetségiiség — az intelligencia koz0s
féfogalma ald tartoznak.

"V Ziehen szerint viszont altalanos észbeli képesség, avagy

*intelligencia nincs. Bleuler szerint is az intelligencia tobb
mikodés komplexuma, melyek az egyes individuumnal
egészen eltéréen lehetnek fejlédve. Egységes intelligencia
nincs. Wundt szerint amiképen a tudomanyos pszihologia
allaspontjabdl nézve nincs emlékezet, nincs ész és nincs
képzelet, hanem éppen csak bizonyos elemi pszichologias
folyamatok, ugyanl(gy természetszeriileg még kevésbé I1é-
tezik intelligencia, avagy van intellektualis makddés, mint
egységes, valamely elhatarolhatd ténvalladéknak megfeleld
fogalom
4, _Ezen szétagazo nézetekkel szemben allast kell fog

lalnunk.  Allasfoglalasunkat azonban szeretnek egyrészt



szabatosabb vizsgalatokra, masrészt az elet tapasztalasai
altal nydjtott ismeretekre tamasztva megalapozni. Epp ezért
keresnliink kell, melyek az érlelem fogaiméit Osszetevé egy-
szeribb tényez6k s ha ilyeneket talaltunk, tovabb kell ku-
tatnunk, vajjon ezekkel kimeritettik-e az értelmet s nem
kell-e ezeken felll egy kozds altalanos tényezét a Hart—
Spearmann-féle értelemben keresnink s megallapitanunk
valamely kozds eréforrast, ill. er6t, mely az értelemnek,
mint fajlagos képességek terén megnyilatkozé altalanos
képességnek legf6bb kritériuma. E célbdl igénybe vesszik
uz egyes fajlagos szellemi képességek kozott taldlhaté osz-
szeflggések tanat, a képesség-korrelaciok, ill. korrespon-
dencidk terén normdlisokon és abnormisokon végzett vizs-
galatainkat is.

a) Az els6 Kkérdés, melyet vizsgdlunk, az, vajjon
elme kilonboz6 teruletei minéségileg fajlagosan eltérd tar-
talmakat jelentenek-e ? Voltaképen erre nézve mindaz,
amit az idegrendszerrdl, az érzetekrél s a képzetekrdl, a fel-
logasi és gondolkodasi tipusokrol s az egyes mindségek Ki-
esésérél az agy megbetegedései folyaman mondottunk, a va-
laszt mar megadja, vagyis : az elme kuldénb6z8 érzéki és ér-
telmi terlletei egymastol fajlagos eltéréseket mutatnak.
Mésrészt /1. Lehmann, Vogt és masok Kkisérletei szerint az
elme egyiranya igénybevétele csokkenti a mikddés lehetd-
ségét az elme Osszes egyéb teriiletein. S ha bizonyos is az,
hogy az ilyképen miikod6 pont javara egyéb pontokon be-
kovetkezd gatlas elsésorban a rokon, helyileg tehat kozel-
fekvé (homotop) terileteken mutatkozik szembeszkden,
mégis kisérleti bizonyitast nyert azon, a mindennapos ész-
lelés &ltal mar rég megismert tapasztalat is, hogy valamely
érzék er@s ingerlése az Osszes, egyéb érzékek terén valo fel-
fogd képességet is lényegesen gatolja (Heymanns). Ugyan-
igy intenziv gondolkodés gatolja az egyidejl érzékel6 fel

nemkilonben a gondolkodas barmily tavojfekvd
tertleteken vald hathatos egyidejd mikodését is lecsok-
kenlir'ill. Kizarja. Tizek szerint, bar 1! nem~vonjuk' Tétségbe,
hogy bizonyos kapcsolatok, sét tan mindségbeli atmenetek
is az érzékek, valamiként az elme 0Osszes, magasabb muko-
dési tertletei ko~tt is lehetnek, megallapitottnak kell
tekinteniink, hogy(5p Iényegileg az elme egyes teriletei egy-
mastél mindségileg igen nagy mértékben eltér6, jelentékeny
mértékben ©6nallé gazdasagi és kormanyzati rendszereknek
tekintenddk.

az
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b) Kovetkezd kérdés, van-e kimutathatd kapcsolatul
ezen eltér6 korményzatoknak egy felettuk &ll6, kozds kor-
manyzati rendszerrel s nevezetesen van-e kapcsolat az alta-
lanos értelmesség mint olyan s az egyes kilonbdzé szellemi
képességek kozott ? Ez utobbiak fejlettségének mértékéul
szolgalhat pl. a felfogas s az emlékezet kilonbdz6 fajainak,
a reprodukcio terjedelmének, gyorsasadganak, biztossaganak,
az elemibb és magasabb szamolas terén tandsitott kész-
ségnek, az itél6, kovetkeztetd, stb. képességeknek Kkell6
vizsgélati modszerekkel meghatarozott, szdmszer(en Kife-
jezett er@ssége, mely azutan viszonylatba hozhaté maganak
az altalanos értelmességnek becslés vagy szabatosabb eljaras
atjan kifejezett fejlettségével. Egyszerlbb uton megkisérel-
hetd a kérdés elddntése olyaténképen, hogy keressik, van-e
— pl. a gyermekkorban — s ha igen, milyen kapcsolat az
egyes tantargyak, (olvasas, nyelvtan, szamtan, foldrajz,
tcrméjszetrajz.  torténelem, rajzolds stb.) terén tandsitott,
masrészt az altalanos iskolai el6menetel kozott. lgaz, hogy
itt elébb elddontendd, mennyire tekinthet§ az iskolai alta-
lanos el6menetel a gyermek altalanos értelmességének mér-
tékeként. Végul megkisérelhet6 a kérdés eldontése olyatén
maédon is, hogy oly modszerrel, mely az intelligencia fokéat
az iskolai elémeneteltdl flggetlenll vizsgalja, az egyes ta-
nulék intelligencidjanak rangszamait megallapitjuk s ezeket
hozzuk korrelaciés kapcsolatba akar az egyes tantargyak
terén nyert osztalyzattal, akar a kilonboz6 szellemi kész-
ségek Kisérleti uton nyert értékszamaival.

5. Az elmetani folyamatok elevenségének, munkaért
kének fokat képesek vagyunk egyszer(ibb vagy Osszetettebb
modszerekkel meghatarozni s szamszer(en kifejezni. Eleinte
— Wundt nyoman — az ily méréseknél csakis a folyamat
gyorsasaga szerepelt. Majd — Kkiindulva a helyes és téves
esetek modszeréb8l — W. Stern, Kraepelin s masok inkabb
a vizsgalt elmetani erd altal elvégzett helyes (r) és téves (f)
megoldasok szaménak az Osszes elvégzendd feladatok sza-

méahoz (n) valé viszonyat L = tették a szolgaltatas

josdganak mértékévé. Magam 1905-ben s azdta ismételten
a teljesitmények atlagos gyorsasadganak (T) a végzett telje-
sitmények szazalékszaméhoz (A) vald viszonyat ajanlottam
a munkateljesitmény josdganak mérésére, midén tehat
L— A/T. Az ilyes modszerekkel vizsgalt s munkaenergia-
jukra nézve a teljesitmény nagysagabdl megitélt képességek
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er@sségi foka tehat szamszer(ien jut kifejezésre, midltal al-
kalmassa lesz az Osszehasonlitasia. Ezen 0Osszehasonlithat6-
sagot még konnyiti, ha — ahogy azt szintén 1905 ota
végzem, — a teljesitmények mértékszamait nagysaguk sze-
rint intervallumokba osztjuk s pl. a 0-t6l 20-ig terjedékét
Otds, a 80.1-tdl 100-ig terjed6ket egyes, s a kdzbees6 érté-
keket a nékik ezek szerint megfeleld kettes, harmas, négyes
objektiv cenzuraval latjuk el.

Az egyes képességek dsszehasonlitasanak lehet8ségei-
bél alakult ki az utols6 10—15 évben az elmetani korrela-
ciés vizsgéltatok tana, mely a természettudomanyok terén
mar régebben termékenyitd hatasinak mutatkozott. Az dsz-
szeiliggéseket elemibb mddon megmutathatja az 0ssze-
hasonlitott két szam egymaéasnak val6 megfelel6sége — kor-
respondencia — is.

A sajatképeni korrelaciés szamitasok helyett ugyanis,
ha nem is egyetlen szamban kifejezve, de mégis elemibb
madon is beletekinthetiink a kulénb6zé értelmi képességek
kozott ienforgd 0Osszefliggésekbe.

igy pl. kereshetjuk az Osszefliggést a magasabb emlé-
kezoképesség s egges iskolai targyak terén mutatkozd tel-
jesitmény nagysaga kozott.

Kaufmann Irén asszisztensem ilyetén korrespondencias
vizsgalataibdl pl. kidertlt, hogy :

a) az elvontabb fogalmi kapcsolatokra val6 emlékez6-
képesség terén Kivaléak A&ltaldnos iskolai el6menetele is
kitlng ;

b) az ilv nehezebb emlékezési anyaggal szemben mu-
tatkoz6 Kivalosag az elemi szamolasbeli jartassag terén is
mindig kitlné vagy jeles iskolai osztalyzattal jar egyutt ;

c) ellenben az ily emlékezésbeli kivalésag még egyalta-
lan nem jelenti a szamolas terén val6 ©6nall6 gondolkodé-
képességnek kivalésagat is.

Sok szempontbdl elénydsebb, bar részleteire nézve ke-
vesebb vildgossagot nyujt s koridlményes szamitdsokat Ki-
van a két érték kozotti viszonynak egyetlen szamban valo
kifejezése. lly szam a korrelacioés egyutthaté (koefficiens),
mely mindig két mennyiség, x és y, kozotti Osszefliggés
nagysagat (r) mutatja. lly korrelaciés értékszamok termé-
szetesen csakis az egyének elegend6 nagysagu sorozatanak



vizsglata utan nyerhet6k.* Oly esetekben, midén nem A&ll
moédunkban, hogy az egyes egyének széban'lorgéd képessé
geinek mértékszaméat kisérletileg abszolit mértékszamok
ban megallapitsuk, ellenben rendelkezésiinkre &llanak becs-
lés Gtjan rangszamok — pl. valamely osztaly tanul6i kézil
a legjelesebbet els6, a leggyengébbet utols6 helyre allito
rangsor — a korrelaciés helyett a Bravais—Pearson-iéle
koordinaciés koefficienst (p) szamitjuk ki.** Ha a szami-
tds eredményeként nyert r vagy Q — 1, ez azt jelenti,
hogy az 6sszehasonlitandd képesség korrelacioja tokéletes,
tehat azon egyének, kik az x képesség terén legels6k, az
y terén is azok, -vagyis x és y képesség fejlettségét egyfor-
ménak vérhatjuk. Ha r vagy Q — —t, ez annyit jelent,
hogy azon egyén, ki x képesség terén elsé, az y képesség
terén a leggyengébb és viszont, vagyis a korrelacié fordi-
tott aranyban tokéletes. Ha r vagy p rz 0, ez annyit tesz,
hogy Kkorrelaci6 a két képesség kozott egyaltalan nincs,
vagyis az x képesség értékei kilonbdz6 nagyok, mig az
[/-értékek mind egyformak. A legtdbb esetben azonban az
egységnél Kisebb, azaz tortszdmot kapunk. Minél jobban
kozeliti meg e tort az egységet, annal nagyobb a koordina-
cié vagy korrelacio.

Mindenféle korrelaciés vizsgalat' eredményeinek meg-
itélésénél egész Kivalo ovatossag kovetelendé meg annak
elddntésére nézve, vajjon a modszerek, melyekkel a kérdé-
ses X és y, vagy X és r képességeket vizsgaltuk, tényleg e
képességeket vizsgaljak-e ? A kérdések, melyek a korrela-

* Az osszefugzges nagysagat ilyenkor Kkifejezi a kdovet-
kez§ keéplel: r= y= yy—, mely képletben J?nem egyéb, mint

az x, illetve az y képességek téren mutatkozé érlékszamok
0sszege.

** Ennek képlete p= 1— " h°i n a vizsgalt szemé-

lyek szamat, x az egyén ranghelyét az egyik, y a masik ké-
pesség rangsoraban jelenti. Feltétlentl tekintetbe veend§ az
ilyképpen talalt érték mellett a val6szinG hibaérlék is (Hv),

melynek nagysaga = 0.70f>. :\L/79 I,l E valdszini hiba nagysaga
nem szabad, hoggb nagyobb le dgyen mint az egydtthatd  (p)
e

egy. 6tod-, IegfeIJ egy negyedrésze, kilbnben a szamitas nem
értékesithets.



dos vizsgalatoknal eldontenddk, egyt6l egyig kényesek s
azon tény, hogy itt mathematikai modszerrel dolgozunk,
konnyen a feltétlen pontossdg latszatat keltheti oly téren,
ahol a hibaforras tobb, mint barhol masutt. Nagyon is
kénnyen megtorténik, hogy a szamitads ugyan jo és pontos,
de nem azt szamitjuk ki, amit hittink, hogy szamitunk.
Hogy a korrelacids vizsgalat tényleg azt mutatja, amit mu-
tatni latszik, ahhoz kell, hogy :

a) A kérdés vilagosan legyen feldllitva, tehat tényleg
élesen korulirt x és y fogalmak legyenek azok, amiknek
Osszefliggését keressik. Pl. midén az intelligencia becslés
Gtjan val6é rangsoranak osszeallitasarél van szo, el6bb egy-
értelmiileg kellene megszabni az intelligencia fogalmat, s a
rangsor felallitasanal kizarélag e fogalmat volna szabad
szem el6tt tartani.

b) A modszer, mellyel a képességeket vizsgaljuk, valo-
ban kétségen fellll alkalmas legyen azoknak adott viszo-
nyok kopott val6 vizsgalasara.

c) A képességvizsgaldé modszerek alkalmazasanak Kki-
vitele kifogastalan legyen.

() A mértékszamok alapjaul szolgal6 szamitds, nem-
kulénben a rangsorodsszedllitas alapjaul szolgélé eljaras a
legszigortbb biralatnak helytallo legyen.

A kovetkez§ tabldzat példaként mutatja Spearmann
amerikai tanulokon végzett korrelacios vizsgalatainak ered-
ményeit kilénbdz6 tantargyak, Ggyszintén a hangérzetek
megkillonboztetd képességének finomsaga, valamint a zene
terén.

Klasszikus nyelvek - 0.83 0.78 0.70 0.66 0.63
Francia nyelv 0.83 0.67 067 065 0.57

Angol nyelv 078 067 -- 064 054 051
Mathematika 0.70 067 064 __ 045 051
Hangmegkilénboztetd-

képesség 0.66 0.65 0.54 0.45 0.40
Zene 0.63 057 051 051 040 -

A korrelaciokba a normalis viszonyoknal élesebb be-
tekintést nyGjtanak az elme hibas és koéros allapotai, neve-
zetesen a nem tllsagosan sulyos értelmi gyengetehetségi-
ség (debilitas mentalis) kulonb6z6 forméai az egyes képes-
.ségek erdsen disszocialt elkulonult fejlédésével.

Laboratériumomban altalam az id6k folyaman Kkifej-

Dr. Ranschburg: Az emberi elme. 17
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lesztett kisérletes vizsgalati mddszerekkel asszisztenseim —
Szondi Lipét dr., Kaufmann Irén dr., Schmidt Ferenc bol-
csészdoktor és Schnell Janos gydgypedagdgus-tanar — éve-
ken &t vizsgaltdk szaznal tobb gyengetehetségi iskolasgyer-
mek fontosabb értelmi képességeit. Ugyanezen gyermeke-
ken Eltes Matyas all. Kisegit6 iskolai igazgaté elvégezte az
&ltalanos intelligencidnak a Binet—S/mon-mddszerrel (ré-
viditve : B—5) valé megvizsgalasat is. Valamennyi mod-
szerink megengedi a vizsgalt képesség terén mutatkozd
teljesitmény szambeli kifejezését s ezen alapon torténd
objektiv cenzuralaséat, tehat a kilénbdz6 terileteken mutat-
koz6 teljesitmények egymas kozotti osszefliggéseinek Kisza-
mitésat is.

6. A sajatképeni korrelaciés értékeknél sokkal
mebb betekintést enged a kilénbdz6 szellemi képességek
és készségek értékszamanak egyszer( korrespondenciaja az
altalanos intelligencia fejlettségi fokaval, ahogy azt az alabb
kdvetkez6 tablazat megvilagitja, melynek tételeit asz-
szisztenseimnek fentemlitett vizsgélataib6l vontam le. Ki-
tind, jeles, kozepes, gyenge és rossz azonban e szamitasok-
ban nem abszolit nagysagukbél megitélve értendd, hanem
minden egyes csoport megitélendd teljesitményei 6t egy-
forma intervallumba osztva képzelend6k s a teljesitmény
josaganak vagy gyengeségének cenzuralasa ilyképen mindig
csak egy-egy csoporton belil az egyes individuumok egy-
mashoz viszonyitott szolgaltatdsainak relativ  értékelése
alapjan tortént. Ha pl. valamely osztaly, vagy korcsoport
teljesitményei — kisérleti mddszerrel mérve — objektiv
36.1 és 96.0 kozott ingadoznak, uagy a relativ, intragruppéa-
lis cenzira a kovetkezd lesz :

jo kozép gyenge

les 2-6s 3-as 4-es 5-0s
84.1—96.0 72.1—84.0 61.1—72.0 48.1—60.0 36.1—48.0

Amidén tehat pl. arrél esik sz6, hogy jé intelligencia
gyakrabban jar rossz szamolassal, Ugy ezen nem az ab-
szolut értelemben vett intelligenciabeli jelesség értends, ha-
nem csakis a kérdéses vizsgalt gyengetehetségliek cso-
portjan belul a legjobbak viszonyarél van sz6 az e csopor-
ton belul leggyengébbekéhez. Végeredményben a kovetkezd
tdbldzatban az dsszes vizsgaltaknak ugy altalanos intelligen-
cigjuk, mint egyes képességeik korukhoz mérten abszollte
véve gyengék.

inti-
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I A B.—S.-féle intelligencias nivé kapcsolata kilonféle
szellemi képességekkel.

jo gyenge
sn hallasi felfogé emlékezet ' 53%-nal 21%-nal
a hallasi megtarté emlékezet 26 2t
J6 intelligencia az olvasoképesség . . . . 66.6 16.5
esetén : az firasgyorsasag e 22.2 45.45*
a .szdmoloképesség . . . . 32 42
a rajzoloképesség . . . . 25 6
a hallasi felfogd emlékezet 225 61
a hallasi megtartdé emlékezet 33.3 47
Gyenge intelli- az olvasoképesség . . . . 20 74
gencia esetén : az irasgyorsasag G 4.76*  71.42*
a szamoldképesség . . . . 6.5 78
a rajzoloképesség . . . . 20 46

Il. Szellemi képességek kapcsolatai az intelligencia

nivojaval.
az intelligencia
jo gyenge
J6 hallasi felfogd emlékezet esetéin . . 33.3% nal  33.3%-ndl
J6 halldsi megtarté emlékezet esetén . 26 47
J6 olvas6képesség esetén . . . . . 43 32
J6 iradsgyorsasdg esSetén ... 37.5* 12.5*
J6 szadmolOképesség esetén P 50 25
JO rajzoloképesség esetén ... 25 44
Gyenge hallasi felfog6 emlékezet esetén 9 62
Gyenge hallasi megtarté emlékezet esetén 12 62
Gyenge olvasoképesség esetén . . . . 5.6 62
Gyenge irdsgyorsasag esetén . . . . 16.66* 50*
Gyenge szamol6képesség esetén . . . 13 60
Gyenge rajzoloképesség esetén . . . . 6 46

Az altalunk fentebbiekben felvetett kérdésre tehat igen
vilagos valaszt kapunk. Azt latjuk, hogy :

a) igen bens6 a kapcsolat egyrészt az altalanos intelli-
gencia fejlettségi foka. valamint masrészt egyes szellemi ké-
pességek, nevezetesen a hallas Utjan val6 felfogo- s ugyan
igy az olvasdképesség kisérletileg megallapitott josaga ko-
zott. Még szemheszokdhben szoros a kapcsolat az altaldnos
intelligencia gyengesége és a szamolas, valamint az iras és
olvasas készsége kozott.

Ugyancsak kifejezett fligg6ség mutatkozik megforditott

17+
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iranyban az egyes eltéré szellemi képességek (olvasas, sza-
molas) fejlettsége és az altalanos intelligencia mértéke ko-
z0tt s még nagyobb a kildnféle képességek (szamolés, ol-
vasas, iras sth.) gyengeségének fligg6sége az altalanos in-
telligencia nagysagatdl.

Bar tehat az egyes képességek mértékének kapcsolata
az altalanos intelligenciaval igen eltér6 nagysagu, vizsga-
lataink Hart és Spearman tételét leghatarozottabban ta-
mogatjak : az egyes fajlagos elmeképességek energiaszik-
ségletének szabalyozdsaba beléjatszik egy felettikallé ko-
z0s energiaforras is, melyet Hart és Spearman-nal egyel6re
értelmi energianak nevezhetiink.

7. Az iskola és az idegrendszer. Az elme az Gjszildttben
szinte Ures lapnak latszik, melybe a magzatkor primitiv
benyomasaitél eltekintve — csak vilagrajottétl fogva kez-
dik belevésni az ingerek a maguk rovasat. A testi ,.én“
ekkor kezd csak kifejlédni s csak lassan-lassan alakul ki
a kornyezet kolcsonhatasainak befolyasa alatt a bonyo-
lultabb szellemi ,,én*“ els6, legprimitivebb véza is. A cse-
csem6- és a jatékos gyermekkor utan, melyben a gyermek
sajat tetszése szerint dnmaga gyarapitotta ébredd érdek-
I6dése tevékenykedést keres6 energidinak szabad mikddte-
tése Utjan értelmességét, kovetkezik a kultaraiét mili6jében
fejléd6 ember életében az iskolas kor. Ettél fogva az elint
tartalmat talnyomdélag masok szabjadk meg, a tartalmak
kapcsolédasait s felGjulasait is masok szabalyozzdk, —
oktatds és nevelés moddszeresen igyekeznek megterem-
teni a jovend6 egyén gondolkodasanak, érzésének és cselek-
vésének determinalé gyakorlatat az igaz, j06 és szép, az 6n
maganak és a koznek lehetéleg egyarant célszerl iranya-
ban. A koézponti idegrendszernek a gondolkodast szolgald
palyai csak a huszadik év felé érnek meg teljesen, az asszo-
ciacios neuronok felfogé és vezet§ nyulvanyait a gyakorlat
fejleszti s izmositja, a palydk kicsiszolasa, Gj neuronok le-
foglalasa s ezek altal az ingerilet kés6bbi Utjanak megsza-
basa a nagyobb gyakorlat iranyaban, széval az idegrend-
szer legfontosabb Utvonalainak kiépitése, ezzel pedig gon-
dolkodasi és cselekvési szokasok s viszont a gatlasokra
valé képesités megteremtése ezen korban torténik. Az ok-
tatds és nevelés modszeres gondozasat ugyan komplikalja
az élet iskoldjanak gyakorlata, a fejl6dd, serdulé gyermek
sajat tapasztalata, mely, mint minden konkrét tapasztalés,
mélyebben szant, mint a puszta oktatas. Ha az egyén fej-
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I6dése sordn érzékei utjan mast ismer meg valénak, mint
amit az oktatva nevelés igazként elméjébe vésni igyekszik,
a kétféle gyakorlat aligha vezet egyforma cselekvésre. Don-
téén belé avatkozhat az ilves kompliké&cidkba az Gsoktél
szerzett, 6roklétt gyakorlat, a boncszdvettani készségek for-
majaban tobbé-kevésbbé készen kapott képességek, kész-
ségek, hajlamok, 0Oszténdk. A belsd elvalasztasa pl. ivari
mirigyek is csak az élet kés6bbi szakaiban indulnak
elevenebb miikddésnek. Vegyi hatdsuk alatt az életnek csak
megfeleld szakaban kezdenek elevenebb életre ébredni az
ily oroklott hajlamot szolgalé kozponti berendezések (ge-
rincagvi, agyi kdzpontok) is.

Mindez csak anndl inkdbb mutatja az otthon és az is-
kola neveld munkajanak jelentéségét. lgaz ugyan, hogy
Uinszerzette avagy oroklott gyakorlat — szokasok avagy 0sz-
tonok — szélsGséges esetekben, Osszegezddve betegségek
okozta pusztulasokkal, s esetleg a kornyezetnek a hibas
iranyzatokat egyengeté hatasaival, az értelem és kedély
modszeres fejlesztésének hatasait megsemmisitik. A csa-
bitdo alkalom, a szikség alkalmilag a jo fegyverzet(i egyén
védekezésének élét is eltompitja. Mindez ugyanoly kevéssé
valtoztat az oktatds és nevelés rendkivili jelent6ségén az
,,en* Kiépitése korul, amint ennek tényét nem cafoljak a
rendkivili tehetségek, a langelmék életfolyasabdl merithetd
azon tapasztaldsok, melyek az esetek nagy szamaban mu-
latjak, mily keveset, vagy semmit kodszonhetnek az ily
elmék az iskolanak.

Az emberi elmék tdlnyomé tobbsége sem nem lang-
elme, sem nem értelmileg vagy moralisan gyengeelméj(,
hanem az atlagos értelem széles dvezetén bellil mozog. Az
ily elmék értelmét pedig az életre szdlé ismeretekkel, gya-

korlatokkal és gatlasokkal az iskola latja el, — helyes is-
meretekkel. célszer(i s hatékony gyakorlattal, szlikség
esetén valéban érvényesulni képes gatldsokkal — termé-

szetszer(ileg csakis a j6 tantervvel s f6leg a jo taner6kkel
dolgoz6, mindig nevelve oktaté iskola.
8. Mennyire felel meg a: altalanos iskolai rl6menetel-

nek cenzlraja a tanulék sajatképeni intelligencidjanak ?
K kérdést szamos buvar tette vizsgalata targyava, még pedig
kilonbdz6 maodon. A legelterjedtebb eljaras az, hogy a pe-
dagégus a novendékeket fuiggetlenil osztalyzatuktol intelli-
gencidjuk becslése szerint rangsorba &llitja. Ezt a rangsort
azutdn az iskolai 6sszosztalyzat vagy iskolai vizsgakon
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nyert érdemjegyek szamértékeib6l alkotott rangsorral szem-,
beallitva szamitjak ki a kétféle rangsor korrelacids értékét.
Ily médon Burt szerint elemi népiskolai tanulékon a kor-
relaciés egyitthatd 0.81, magasabb iskolasokon 0.78. Vagy
pedig négy, ill. &t intelligences fokozatba osztjdk a tanulo-
kat, s ezekhez mérik az iskolai elémenetel értékszamait. Ily
alapon Jones egyazon korra s osztalyfokra korrigalva nép-
iskolasokon 0.68, ill. 0.82 korrelaciés egyltthatdt taldlt.
Lobsien a becslés és az iskolai osztalyzat korrelaci6jaként
0.84 értéket kapott, a valdszinl hiba csak 0.03 volt, vagyis
a korrelacié igen jelentékeny, szinte gyanisan magas volna.
A legOvatosabb vizsgalatokat W. Stern hamburgi intéze-
tében H. P. fioloff (1917) végezte. Ha az intelligenciés
rangsor &sszeallitasat szoébeli vagy irott utasitds alapjan
ily elmetani eljarasokban nem jartas tanité6 vagy tanar vé-
gezte, a korrelaciés egyitthaté 0.83—0.87, vagyis val6szi-
ndtlendl nagy volt. Ha a becslésben jaratos szaktanarok
allitottdk Ossze a rangsort, kik e becslést mégis csak a sajat
szakuk terén nyert benyomasaik alapjan végezték, a kor
relaciés egyltthatd 0.62 volt. vagyis a varhaténal kisebb.
A becslésben jartas elemi iskolai tanitok rangsoranak
koefficiense ¢ kett6 kozott allott s a kedvezd esetben kb.
varhat6 0.72-nek felelt meg. Ha pedig a becslésben jaratos
kilonboz6 szaktanarok ugyanazon novendékekre vonat-
koz6 becslését kombinaltan vették szamitasba, a koeffi-
ciens csaknem pontosan egyezett az osztalytanitok érté-
kével, vagyis 0.70 volt.

Ezen vizsgalatok teljesen egybevagnak sajat tapasz-
talataimmal. Végeredményben benyomasom az ilves szem-
beéllitasokbdl mindig az volt, hogy azon, nem talcsekély
szanni, a szabalytdl eluté gyermektdl eltekintve, kiknél az
eltérés az altalanos elémenetel osztalyzatatél jobb- és bal-
felé szembeszokbéen nagy, s kik éppen okai annak, hogy n
korrelacié6 nem 1.0, hanem csak 0.7 kéril van, nagv alta-
lanossagban a bensd kapcsolat a gyermekek &ltalanos ér-
telmességi értéke s A&ltaldnos iskolai el6menetelik jésdga
kozott igen jelentékeny, vagyis, hogy — legalabb is az
elemi iskoldban — a bizonyitvany a maga végeredményé-
ben elég hl tikre a gyermek intelligenciajanak.*

9. Ertelem és emlékezet. Sokat vitattdk az emlékezet

* Az altalunk vizsgalt gyengetehelségli gyermekekre ez
nem bizonyult ily nagymértékben ervényesnek.
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kapcsolatat az értelemmel. A magam, valamint Vertes 0.

Jozsef, Ugyszintén Kies vizsgalatai iskolasgyermekeken a

leghatarozottabban bizonyitottak, hogy legaldbb is az ér-
é

lelmileg 06sszefliggd széanyagra valé felfogo, valamint meg-
tart6 emlékezetnek Ugy terjedelme, mint gyorsasaga igenis
vilagos osszefliggést arul el Ggy az altalanos intelligencia-
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val, mint az altalanos iskolai elémenetellel. Mulatjak ezt
a sajat vizsgalataim eredményeit gorbékben feltiintet6 alabb
kovetkezd tablak.>

* E vizsgalatokat 19U6-ban a Magyar Gyermektanulmanyi
Téarsasag kisérleti szakosztalyanak segitségével végeztem.



\/. 21-ik tablan a felfogd emlékezet terjedelmét (A)
latjuk 10 mp-el az értelmes, tlulnyomélag konkrét szo-
parok egyszeri hallas és utdnamondas utjan tortént fel-
fogasa utan kikérdezve. A 22-ik, Ac tabla ugyanezen szo-

parok megtartd képességének terjedelmét mutatja 24 6ra-
val az els6 kikérdezés utan, megismételt elé6mondas nél-
kil torténd Ujabb vizsgalattal. A vizszintes talpvonalon
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(abscissa) latjuk a teljesitmény nagysagat, hol is a bal-
oldali széls6 intervallum a 0—25%-0s, vagyis leggyengébb,
a jobboldali a 76—100%-0s, tehat a legjobb s a két ko-
zOttik 1évé a kdzbeesd teljesitményeket mutatja. A teljesit-

tokozatuknak megfeleléen a j6, kbdzepes és a gyenge inlel-
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liyenciajuak csoportjaiba soroltattak s mindegyik csoport
felfogasanak s megtartdé képességének terjedelmét, vala-
mint ugyanigy a 23-ik és 24-ik tdblan a felGjitas gyorsa-
sagat kiilon-kilon gorbe jelzi.

A végleges tanulsag, mely e tablazatokbdl merithetd,
a kovetkez6 pontokban foglalhaté 0Ossze :

a) A gyermekkorban a hallasi értelmes (logikai, judi-
cidzus) emlékez6képesség ugy a felfogd, mint a megtartd
emlékezet korében a teljesitmény nagysagat, valamint gyor-
sasagat illet6leg nagy egészében vilagos, pozitiv iranyud
Osszefliggést mutat az értelem fokaval. Nevezetesen igen
nagy a jo értelmességliek felfogasanak és emlékezetének
folénye a gyenge, de még normalis értelmességlek folott.

b) Ha a leggyengébb intelligenciaju, de még épelméjd
normalisokat korlatoltaknak, a nyilvanvaléan koéros okok-
nal fogva gyenge iskolai haladasuakat kérosan ggenge-
tchetségiieknek nevezziik, Ggy az intelligencia még norma-
lis gyengeségét a kortani eredetl gyengeségt6él (debilitas
mentalis) szinte alig athidalt szakadék valasztja el. A még
normalis korlatoltsdg legsulyosabb fokai is eszerint mas
berendezettségli elmék, mint a kodros gyengeelméjliség
(imbecillitas) legenyhébb s még iskolazhaté fokozatai.

Az értelem és emlékezet kozotti dsszefiiggés még vila-
gosabba valik, ha a vizsgalatokat szopar-modszeremnek
Kaufmann Irén dr. asszisztensem &ltal tértént modositasa
értelmében végezzilk, midén is elsajatitandé anyagként ér-
telmileg egymaéstél tavolalld szokbdél, féleg elvont fogal-
makbol alkotott szoparok szolgalnak, anélkil, hogy a mdd-
szer egyébként barmiben valtozott volna. Mig a normalis
szoparmodszer leginkabb az atlagnal gyengébb és gyenguili,
addig a nehezitett moédszer inkabb az atlagnal kivalébb
emlékezetli egyének megallapitdsara szolgait. Az oly mod-
szereket. melyek hivatasa, hogy a velik jaré feladatokat
konny(iséguknél fogva bizonyos csoportbeli minden nor-
malis elme talnyomorészt, vagyis legalabb (7 szazalékban
elvégezze, minimal-modszereknek, az olyanokat, melyek
feladatuknak megfelel6en beallitott nehézségénél fogva az
atlagelmék tobbségére eleve is megoldhatatlanok s csak a
kivaléak altal végezhetdk el legalabb is 67 szazalékos tel-
jesitménnyel, maximal-mddszercknek nevezem. Kiderult,
hogy e nehezitett moédszerrel vizsgélt 190 normalis, kilenc-
tizéves gyermek koziul a felfogdé emlékezet terén csak
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10%-nak teljesitménye volt Kitln6 vagy jeles. Ezen 6sz
szesen 10 szazalékbdl kilencben a gyermekek altalanos isko-
lai, évvégi osztalyzata Kkit(ing, illetleg jeles, 1 szazalék-
ban jé volt ; rosszabb el6menetel§ kézottuk el nem for-
dult. Viszont akiknek &ltaldnos iskolai osztalyzatuk négyes
vagy Otos volt, azok nagyobb részénél a felfogd emlékezet
tulnyomélag szintén négyes, 6t6s, kisebb részben harmas
volt ; egyikik sem tartozott a Kivalé vagy jeles emléke-
zetllek kozé. Az egyetlen gyermek a 190 kozil, kinek meg-
tart6 emlékezete is kivaldnak mutatkozott, &ltalanos el6-
menetelében is kit(ind volt. Szdéval : mig a mindennapos
szokapcsolatok felfogasa s megtartasa még az esetek elég
nagy szamaban talalhat6 gyenge iskolai intelligenciajlak-
nal is igen jo lehet, addig az elvontabb kapcsolatokra vo-
natkozo felfogd és megtarté emlékezet jelessége rendszerint
kizarni engedi az intelligencia gyengeségét.

Mindezen tapasztalatok, ugyanigy Révész Margit volt
asszistensem vizsgalatai moralisan zillott, részben ép, rész-
ben gyenge értelmd fiatal korGakon mutatjdk az emléke-
zeti m(ikddések kapcsolatat az altalanos értelemmel. Régibb
vizsgélataink  (1900), miket iskolasgyermekeken, Kismi-
veltségli, valamint nagyobb intelligenciaju ép felnétteken,
ideggyengéken és paralytikusokon a felfogé emlékezet jo-
sagat illet6leg végeztem, vilagosan bizonyitottak, hogy az
értelmes, valamint az értelmetlen székapcsolatok megraga-
désat szolgalo, ugyszintén a név-, arc-, szin- s szamemlé-
kezet sth. fejlettsége egyazon egyénnél meglehetds eltérd
er6sségli lehet. Viszont az értelem csdkkenésével, ha nem is
egyforma mértékben, mindezen emlékezetfajok épsége
szenved, barha az oOroklésileg erdésebb, avagy a hivatasbeli
gyakorlat révén hatoképesebb emlékezet tovabb all is ellent
a betegségnek. Széval : az emlékezet kilonb6z6 fajai maguk
kdzott bizonyos onallésagot mutatnak ugyan, az értelemt6l
valé flggbségiik szempontjab6l azonban Iényegileg egy-
forman viselkednek.

Minél jobban gyengll az engrammalkot6- és engramm-
megOrzéképesség, az elme annal inkabb veszit altalanos
sagban a maga értelmi értékéb6l. Ahol azonban 0j benyo-
masok irant a felfogéképesség, a megértés ép s az ideg-
rendszer megbetegedése csak az 0j benyomasok deponala-
sanak és konzervalasanak Alapjait zavarta meg, a multbél
ellenben nagy engrammkészletek allanak az elme rendelke-



zésére s ezek felGjitoképessége zavartalan, ott az elme, —
bar allandéan nehézségekkel kiizkédve — a gondolkodas
terén egyébként kifogastalanul m(ikddhet. S6t meglévd ve-
zérképzetei vilagitasaban esetleg még Ujat és értékeset is
alkothat. Minden ily alkotds azonban az Gjonnan szerzett
benyomasok s az Onalkotta Uj kapcsolatok gyors elhalva-
nyulasa folytdn aranytalanul tébb munkajaba s idejébe
kerdl az ily, bar még biztos itéléssel mikodd elmének, mint
IZ olyannak, mely a benyoméasokat nemcsak konnyen meg-
érti, hanem magéatdl értet6d6 kdnnyedséggel meg is &rzi s
tetszésszerinti id6ben gyorsan fel is Gjitja.

Masrészt a tapasztalas azt mutatja, hogy az oly elmék,
melyek minden benyomast hiven megériznek, altalanossag-
ban kevésbé tudnak azok befolydsa al6l szabadulni s valé-
jdban 0nall6é gondolkodasra, (j igazsagok alkotésara rit-
kabban alkalmasak. Példaja ennek altalanossagban a férfi-
elmével szemben a néi értelem.

A Ji6i nem jels6bbségét a férfi elmével szemben a meg-
tartoképesség terén eddig is szamos vizsgalat kualonféle
téren igazolta. Tan a legvildgosabb betekintést e kérdésbe
Fr. Zeitler-nek, a bécsi tanitdképz6-akadémian 1922-ben
végzett vizsgalatai engedik. E vizsgalatokat kérésemre
Kémmel tanadr vezetése alatt az altalam megadott magyar
széparjaim mintajara altalam készitett német szoparokkal
pontosan el6irdsaim szerint csoportkisérletekben végezték.
Ugy a magam konnyebb, tulnyomdlag konkrét, értelmileg
kozeles6 szokapcsolataira, mint a Kaufmann Irén modosi-
tdsa alapjan készilt, inkabb elvont, értelmileg tavolabbesd
széparokra a lanyok felfogd, valamint 24 érara valé meg-
tarto emlékezetének nagysaga (terjedelme : A) a fiukénal
Iényegesen jobbnak bizonyult. A lanyok félénye a fiuk fo-
I6tt a 11 éves kortol a 19 éves korig tdbbé vagy kevésbé,
de minden korfokon kétségtelentl Kivilaglott.

10. Olvasés és értetmesség. Az olvasds képességénel
vizsgalatat olyképen végezzilk, hogy az vilagos képét nyujtsa
azon tadmogatasnak, melyet az olvasé egyének elméjében
a multb6l mar meglévé latasos és hallasos szoképek
emléknyomai nydjtanak. Epp ezért a szO6t csak igen
rovid ideig engedem a vizsgdlt egyénre hatni, mely
id6 azonban az oly olvasora, ki a sebtében olvasottakat
tényleg meg is képes érteni, tulontal elégséges. A mne-
mometeren tehat, mely ilyenkor mint tahisztoszkop
mikodik, kétszer egymasutan 10—10 egytagl, majd ugyan-
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annyi kéttagl szot vezetiink el6 1.0, majd utana ar. s végil
Vio mP- gyorsasaggal, — természetszer(ileg mindegyik
gyorsasagra mas-mas szokat — s az ily 2X6 felfogasos
vizsgélat helyes olvasasainak sz&zalékszdma adja az olvasast
készséy teljesitményének nagysagat.

25-ik &bra. A szekrény!e felszerelt mnemometer, melynek résével szemben

a vizsgalanddé egyén ul. Az aramzard késziulékek és a vezetékek a szekrény

belsejében vannak felszerelve. A hajtéer6t legcélszer(ibben a kozponti vila-

gité 4aram szolgaltatja, melybe az egész berendezés dugékontaktussal egy-
szer(ien bekapcsolhaté. (V. 6. 147-ik lap.)

A masodik elemi osztaly kezdetén all6 7—8 éves Ki-
16nb6z6  értelmességli  tanulék Y10 mp-es elémutatéssal a
kovetkezd teljesitményeket adtak :

Egytagl szok 210mp-ig el6mutatva :
Helyes felfogasok szazalékszama :
0—25 26—50 51—75 76—100
Iskolai altalanos elémenetel :

normalis elméjid jo O 31 125 844 n= 32
" . kozép O 0 25.0 750 n— 32
" »gyenge O 22.2 33.3 445 n= 36

gyengetehetség(i 51.0 14.0 20.0 150 n—100
(7—14 év)

Ugy a normalisok harom értelmiségi fokozatba sorolt
csoportjanak teljesitményei egymés kozott, mint a gyenge-
tehetségliek értékei ezekkel valdé dsszehasonlitasukban egy-
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arant vildgosan mutatjak az olvasé készség bensé kapcso-
latdt az értelem fokaval, mely az elemiben alig tér el az

-0 Aj o] sj a

Osszes osztalyzatokbdl levont altalanos iskolai el6menetel
osztalyzatatol. 100 normdlis gyermek kozul, kiknek tébb
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mint egyharmadd a legkorlatoltabb tanulék kozil kerult
ki, egyetlen egy sem akadt, ki 2fi szazaléknal Kisebb telje-
sitményt adott volna, mig a 100 kisegit§ iskolai, 7—14 éves
tanuld fele a sok esztendei kiilon oktatds ellenére ily hit-
vany eredményt szolgaltatott. Vagyis : a hét-nyolc éves
korban minden normélis értelmességl elme megérett arra,
hogy a hetedik év elején elsajatitott olvasast a folyékony-
sag oly fokdra emelje, melynél fogva a szdk roptében meg-
ragadott dominans betdit elméjében meglévé s reszondld
szOképnyomokkal gépiesen vagy az elmebeli utdéképben
kombinative kiegészitse, azaz hibatlanul elolvassa. Mennél
érettebb a: elme, vagyis mennél nagyobb az altaldnos ér-
telmesség foka, annal nagyobb az ily olvasasi teljesitmény
mar a hetedik életév végével. A kdrosan gyengeértelmd el-
méknél ezen fajlagos olvasasi érettség az esetek kb. felé-
ben még 5—8 évi kilon oktatds révén sem all be a nor-
malisok leggyongébbjeit utoléré mértékben. Ezzel szemben
kismuveltségii, normalis értelmességli feln6ttek, jorészt
csak 1—2 tanyai iskola-osztalyt végzett magyar népfelke-
16k, Kkik olvasni alig tanultak, érett korukban az érdeklé-
dés altal hajtva oly folyékonysagu olvasdképességre tesz-
nek szert, hogy a kéttagli szokat is csaknem Kivétel nélkdl
hibatlanul olvassdk. Széval, nemcsak az olvasas képessége
Szolgélja, gyakorolja, izmositja az értelmet, hanem ennél
sokkal vildgosabban maga az értelem az, melynek fejlett-
sége a betlik ismeretét a tényleges folyékony megértéses
olvasas szinvonalara emeli, mid6én a szok irasos és halla-
sos emlékképeit olvasaskor figyelmével megvildgitja s a
puszta érzékietekhez valé summalédé hozzaadasukat ily-
képen lehetévé teszi. Korlatoltsdg és gyengetehetségliség
pedig e téren is egymastdl igen messzeesd, alig athidalt
allapotok. A gyengetehetségliség diagnézisdra maga az olva-
sasi készség ezen probaja olyanoknal, kik olvasni egy
éven &t tanultak, a hét éves kortdél fogva a legnagyobb-
foka valészinlség jellegével alkalmazhatd.

11 Az iras képességének dsszefliggése az értelemme
szintén joval nagyobb, mint hihetnék. Eltekintve az irés
finomabb elemzését6l, ahogy azt a grafoléogus szakérték
végzik, s ahogy azt masrészt Kraepelin iskoldja az iras-
mérleggel szabatosan vizsgélja, mar aranytalanul elemibb
eljarasokkal tisztazhatok az idevagd kérdések. Kivilaglik
ezen Osszefiiggés mar akkor, ha kdénnyen olvashato és ér-
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telmes szdveget bizonyos egyforma ideig azon felszdlitassal
maésoltatunk, hogy azt a vizsgalt egyén vagy csoport igye-
kezzék olvashatoan, de lehet6 legnagyobb gyorsasaggal le-
irni. lly modoK végezte Kaufmann Irén vizsgalatait székes-
févarosi elemi iskoldk harmadik és negyedik osztalyanak
Osszesen 158, s ugyanezen modszerrel az all. Kisegit6 iskola
18 novendékén csoportkisérletben 5—5 percen at. A vizsga-
latok elemzése az irds gyorsasdgat illetéen a kovetkezd
eredményeket adta : Kv = val6szin(i kozépatlag ; Max z
leghosszabb érték ; Min — legrdvidebb érték ; Kéi = az
Osszértékek azon felének, mely a kodzépértéktdl fel- és lefelé
terjed, tehat a kozépdv hatarértékeinek ingadozasa a ko-
zépétlag koril szazalékban.

Egy bet(i lemésolasi ideje Kv Max Min KUi
azelemi Ill. oszt.-ban (76 nov.) 3.26 mp. 8.11 mp. 1.68 mp.
az elemi IV. oszt.-ban (82 név.) 2.67 mp. 5.66 mp. 1.22mp.
Fiuk IU.—IV. oszt. (93 név.) 3.06 mp. 811 mp. 1.22 mp.
Lanyok IIl.—IV. o. (65n6v.) 2.94 mp. 6.38 mp. 1.45 mp.
All. kis. isk. I11.—VI.0. (48 név.) 6.45 mp. 42.85 mp. 2.18 mp. 33.15%

A szamok mutatjdk a) az egyes bet(i leirasi idejének
rovidilését a korral jar6 gyakorlattal, de b) ezen gyorsulas
dacéra is a 8—14 éves koérosan gyenge értelmiségliek arany-
lalanul hosszabb irasi idejét, mely egészen 42.8 mp-ig ter-
jed. A lanyok kozépatlaga 0.12 mp-el rovidebb a fiakénal.
Sokkal vilagosabban kidertl azonban az értelmiségi fokkal
valé kapcsolat, ha az egyes vizsgalt csoportok teljesitmé-
nyét o6t-6t egyforma intervallumba osztva, ennek alapjan
@ alant) 1, 2, 3, 4, 5-el cenzGrazzuk s az igy nyert Kkisér-
leli iras-cenzurat (Ki) a gyermekek évvégi altalanos isko-
lai el6menetelével (Pac = A4ltaldnos pedagégiai cenzira)
vetjik egybe. Ez esetben az eredmény a kovetkezd :

Illa aPac 1, a Kikitlin6 : 12 jeles . 48 elégséges : 2 elégi. : 0 %-ban
Ha dPac 2, a Kikitling : 10 jeles : 63 elégséges :16 elégt. : 0 %-ban
Ha aPac 4, a Kikiting: 76 jeles :34 6 elégséges :19.2 elégt. : 7.6%-ban
Ha aPac 5, a Kikitling : 5 Ojeles :30.7 elégséges :12.5 elégt. : 10.0%-ban

Még sokkal feltlin6bb az 0Osszefliggés mértéke az iras
gyorsasaganak osztalyzata és a pedagogiai cenzura kozott :
Ha a Ki 1, a Pac kitlin6: 63.6 jeles: 6.1 elégséges: 6.1elégt.: 6.1%-ban
Ha @ Ki 2, a Packitin6 : 35.8 jeles: 17.4 elégséges : 14.7 elégt. : 17.0%-ban
a
a

Ha a Ki t, Pac kitin6: 13.2 jeles: 13 2 elégséges : 33.3 elégt. : 33.3%-ban
Ha a Ki 5, Péac kitling : — jeles: — elégséges :22.2 elégt. : 41.4%-ban

Dr. Hanscliburg: Az emberi elme. 18
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Ezek a szazalékos megoszlasok a normalis értelmd,
9—10 éves. mindkét nembeli tanuldkra nézve vildgosan
bizonyitjdk, hogy : az irasbeli készség fokozott mértékébdl
a tanulok altaldnos iskolai elémenetelének jésadgara és —
ami meglep6bb — az irasi készségnek ugy jésagabdl, mint
gyengeségébdl igen nagy valdszin(iséggel az altalanos is-
kolai el6menetel josagara, ill. gyengeségére tudunk kovet-
keztetni.

Betegségekben, féleg az idegrendszer kimeriléseinél,
még inkdbb szervi elvaltozasainal, az irds mindségével
annak gyorsasdga is valtozason esik &t.

12. A szamolas vizsgalata lényegileg ugyanazt mutatja
mint a mar targyalt elmefolyamatoké. igy pl. a huszas
szamkorbeli kivonas terén negyvendt I11—VI. elemi osz-

talybeli kilénb6z6 képességli normalis elméjl tanulé ko-
zul. beleértve az osztalyok valogatott leggyengébb szamo-
l6it. csak 4.5 szazalék akadt, aki a hasz feladat kozil fej-
bél legalabb is tizenharmat s egyetlen egy sem, ki legalabb
is nyolcat meg ne fejtett volna. Viszont a kisegit6 iskola
otvennyolc IV—VI. osztalyu, tehat a legfels6bb osztalyokba
feljutott tanuléja kozil 9.4 szadzalék egy kivonast sem vég-
zett el. a fenmaradékb6l ugyan 66 szazalék a feladatok
61— 100 szazalékat megfejtette, de még e fokon is akadt
22.4 szazalék, ki a 20 szazalékndl is kevesebbet tudott csak
megfejteni. Ami pedig az értelmi munka gyorsasagat illeti,
a normalisokb6l tébb. mint a fele végezte el a megoldast
két méasodpercen belil s csak négy szazalék 4 mp-nél las-
sabban, mig a gyengetehetségliek kozill csak 10 szazalék
végezte el a megoldast atlag 2 mp-en belul s 40 szazalék a
4 mp-et talhaladé id6tartammal. De nézzik 117 hat-tiz-
éves normalis tanul6 Kivonasi id6tartamat a tizes szam-
koron belil s ezzel 6sszehasonlitva ezek kozul a 46 leg-
gyengébb szamol6 id6tartamat s végll ezzel szemben 144
gyengetehetség(i, tehat &ltaldnossagban gyengeértelmd ta-
nul6 gondolkodasbeli lassisagat ugyanazon feladatokkal
szemben. A 117 normalis gyermek kozil Osszesen 4 akadt
olyan, akinél a kivonas mdvelete 4 mp-nél is tovabb tar-
tott. E négy kozil hdrom a masodik osztaly tanuldja volt.
egy pedig a negyediket jarta. Ez utobbi id6tartama 4.3 mp.
volt. Osztalytanitdja itélete a gyermekrdl a kovetkez&ket
mondotta : ,,Az oktatas els6 két évében fogalma sem volt
szamrol, mig a tobbi tantargyban teljesitményei tiirhetok
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voltak.“ Az id6tajt szamolasi id6tartama 7.8 mp volt. A
negyediket a fid, midén kés6bb ujbol vizsgalatra kerdlt,
mar ismételte. Atlagos iskolai el6menetele ez id6ben koze-
pes (3) volt, szamolasbol iskolai osztalyzata elégséges (4).
\ harmadik és negyedik osztdly egyiittvéve 33 vizsgélt ta-
nuléja kozil e novendéken kivil még Osszesen egy akadt,
ikinek Kivonasi id6tartama elérte, illetéleg meghaladta a

maésodpercet. Ezekkel szemben az a&ll. kisegit§ iskola
altalanos gvengelchetségli novendékeib6l a legmagasabb
(V—VL.) osztalyok 6sszesen 18 tanul6ja koziil még mindig
hat 12—15 éves tanul6 Kivonéasi id6tartama lassubb volt a
3. s harom tanuléé lasstbb a 4 mp-nél (5.6, 11.7 és
14.1 mp.).

Vilagosnak latszik tehat, hogy ugyanazon tényezdk,
melyek az értelem 4ltalanos gyengeségére vezetnek, a sza-
molas fajlagos képességét meg nem kimélik. Vagyis alta-
lanosan gyenge értelemmel rendszerint nagyon gyenge sza-
molokepesség is jar egyltt. A kérdés az, mennyiben all e
létei forditottja is. Mennyiben jar gyenge szamoloképesség
nagyis e fajlagos képesség gyengesége egyuttal az altalanos
értelmi képesség gyengeségével is ? A valaszt erre megadja
a mindennapos élet. A legjelesebb elmék igen tekintélyes
hanyada igen gyenge szamol6. Igaz. hogy ez nem vonatko-
zik a legelemibb szdmolési mindetekre, melyekrél fentebb
volt sz6 s melyekre valdé érettség a normalis elméknek
7—8 éves korban feltétlen kellékiik. Ellenben méar a bo-
nyolultabb szamolasi mivelelek, a fejben val6 szamolas,
az algebra irant valo érzék fejlettsége nem feltétlen kelléke
a j6 értelmiségnek. Ahogy lietz Irja, Goethe, valamint
Schopenhauer s bizonyos mértékben a nagy elme, Kant is
gyenge volt a mathematika vilagdban. Maday nyolc szer-
z6t emlit, kik szerint a szdmolas a legalsobbrendi szellemi
képesség, melynek semmi koze az intelligencidhoz. Ez tul-
zas. melynek gyokereit azon tényben talaljuk, hogy sza-
inolomuivészek gyakorta nem kivaldé elmék. Ezen Iény
azonban tdbbnyire nem a szamoldmUvészekre, hanem a
csodaszeri  szamemlékezetli egyénekre vonatkozik. Furj
Pal is leirt egy hilye gyermeket, kinél a naptéari keltekre
vonatkoz6 emlékezet egész rendkivili moédon volt Kifej-
I6dve. Mid6n megvizsgaltam, kiderilt, hogy mar a huszas
szamkoron tal gyengén és nehezen szamolt. Ha a kozép-
iskolai értesit6ket atlapozzuk, elég gyakran talalunk jeles
&ltalanos el6meneteld tanuldkat, kik Kkitlind altalanos ké-

18+
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pességiik és nagy szorgalmuk és ambicidjuk ellenére éppen
csak az egyetlen mennyiségtanbdl képtelenek a jeles osz-
talyzatot elérni. Moebius a mennyiségtani gondolkodasra
nem termett elméket amathematikusoknak nevezte Onén-
magat is azok kozé sorozta. Kaufmann Irén és Schmidt
Ferenc asszistenseim a szamtani gondolkodoképességet
vizsgalé maximal-tesztemmel 731 kilenc és fél—tizenkét és
féléves tanulot vizsgaltak Ezek koziil 6sszesen 20 gyermek,
vagyis 3.73 szazalék mutatkozott a szdmtani gondolkodéas
terén kortarsai kozul kivalé képességlinek, mig az iskola
a vizsgalt novendékek kozel felét a szamtan terén Kit(ing-
vel (1) vagy jelessel (2) osztalyozta volt. Mig a mi becslé-
sink szerint a szamolasiam kivalésag szempontjabol a no-
vendékek kozel 91 szazaléka prébaink alapjan eleve széba
sem johet, vagyis amathematikusnak bizonyul, az iskola
nem egész 15 szazalékot osztalyoz gyenge szamoldnak,
vagyis négyessel, illetSleg otéssel. E tény belévilagit a kér-
dés mélyébe. Amidén ugyanis a szdmolas terén valé kivald-
sag kapcsolatait egyéb képességek terén vitatjak, igen
gyakran 0Osszetévesztik a sajatképeni szamolastani képessé-
get, mely alsébb fokain is mar elsésorban a mennyiségek-
kel val6 gondolkodas o©nallésagara tamaszkodik, a szamo-
lasban valé készséggel vagy, ahogy fentebb mondottuk, a
szdmolési emlékezettel. Viszont Kaufmann és Schmidt vizs-
galtdk azt is, mennyiben lehet a szamtani gondolkodasi
képesség kivalosagabol az altalanos értelmi  képesség ki-
valésagara is kovetkeztetni ? Maga az iskola (IIl. és VI
elemi, 1. és Il. gimn. osztaly) a ndévendékek 40.5 szazalé-
kat altaladnos elémenetelében, melyet, ahogy fentebb 1ai-
tok, bizonyos fentartasokkal a sajatképeni altalanos intelli-
gencia mértékének tekinthetlink, jonak (egyes vagy Kkettes)
osztalyozza, mig dsszesen 35.2% a gyengéhez (négyes-6tos)
tartozik. A Kkisérleti modszerrel szamolastanilag kivalo-
nak talalt o6sszesen 20 :731 gyermek kozil tizenkett6nek
&ltalanos iskolai el6menetele egyes, hatnak kettes, vagyis
a kivald szamolastani képességlnek talalt tanuldk altala-
nos értelmessége az iskola tanlisaga szerint a tdlnyomo
tébbségben — 70 szazalékban — Kkit(ind vagy jeles volt,
mig a tobbi, a jok, elégségesek és elégtelenek kozott oszlott
meg. Az elemi iskoldban, melynek fels6 fokara (IV. oszalv)
a probak sajatképen késziltek, az Osszes Kisérletileg kivalo
szdmolok altalanos iskolai elémenetele kitling volt. Ez
tehat amellett sz6l, hogy mig 1. az A&ltalanos értelmesség
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hidnyossaga rendszerint egyutt jar a szamolasbeli még elemi
készségeknek fejletlenségével is, 2. az altalanos értelmiség
jelessége a legkevésbé sem biztositéka a szamolastani jeles-
ségnek, de mégis 3. a szamolastani jelesség rendszerint ér-
telmi jelességgel jar egyitt. E megallapitasok jol vagnak
egybe a Mochius altal felsorolt ama ténnyel, mely szerint a
legtébb kivald mathematikus a legktlonfélébb téren ékes-
kedett Kkivalé tevékenykedésre 0Osztdéndsen toré szellemi
képességekkel.

igy Gauss, mint egyszer( k6émives fia még iskolas
kora el6tt 6nmaga tanult meg olvasni, rendkivili nyelv-
talentum volt, nagyon szerette a szépirodalmat ; Ampere
kis fil kordbban attanulményozta az encyklopedia 20 ko-
tetét s hogy Bernouilli és Euler m(iveit megérthesse, 14 éves
kordban maga megtanult latinul, ifjd koraban d&snyelvet
Htalalt ki, koltott, lelkesedett a filozofiaért. Th. Jomig két
éves koraban énmaga tanult meg olvasni, 9—14 éves koraig
megtanult latinul, gordgul, perzsaul, arabul, héberil, bo-
tanikat (zott, késébb pedig a tudomany és mf(ivészet iro-
dalménak szinte valamennyi &gazataban tevékenykedett.
Gondorcet sokaig ingadozott, hogy munkéssaga fétereként
a mnthemalikat vagy szocidlpolitikat vélassza-e. Euler tiz-
éves koraban latin nyelven irt filozéfiai értekezése alapjan
lett magister, egyideig theologiai és Kkeleti nyelvtanulmé-
nyoknak élt. Balijai Farkas a magyar, latin, gorog és héber
nyelven Kkivil teljesen otthon volt a latin, német, francia,
angol, roman nyelvekben, majd a theologianak, utébb a
festészetnek szentelte magat, tragédidkat irt.

13. Mig fentebb — az 5—8. pont alatt targyaltakban

mddunkban volt belétekinteni az egyes képességek és
tudasi terlletek kapcsolataiba, az 0. n. &ltalanos intelligen-
ciaval és a pedagogusok becslése alapjan Osszedllitott értel-
miségi rangsorral, az imént — a 9—12. pont alatt — is-
mertetett vizsgalatok nem kevesebb hatarozottsaggal mutat-
tdk az ismeretszerzés alapjaiként tekinthet6 hallasos és la-
tasos szofelfogas és megtartoképesség, az olvasds és irds,
valamint a szdmolas képességének bensd dsszefliggését az
altalanos iskolai elémenetel cenzirajaval. Magam az elmé-
nek c képességek terén mutatkozd képességét szemben az
altalanos intelligenciaval az iskolai intelligencia neve alatt
foglalom &ssze. Minthogy pedig ez utébbi normalisoknal
szoros korrelaciot mutat az altalanos intelligencia fokéaval,
Gjbdl arra a megallapitasra jutottunk, hogy a legkilonfélébb



képességek — altalanossagban mennél magasabbak, annal
nagyobb mértékben — a maguk fajlagos eréforrasain kivil
az é&ltalanos értelmesség neve alatt Osszefoglalt energiak ta-
mogatésatdl is fuggenek.

14. Mindazt, amit e kotetben megismerni tanultunk
pszichol6giai szempontb6l az értelem gy(jténeve ald foglal-
tuk. llyképen az értelem elemeiként az érzeteket, képzete-
ket és viszonyitasi élményeket tekinthetjik, melyeket leg-
i6képen a tarsulas, felGjulds, vonatkozasba jutas hoznak
— mint torténések — sajatképeni tartalmakként az el-
mébe. Mésrészt mar az eddigiekben is hangsulyoztuk az én
aktiv szerepét a sajatképeni magasabb értelmi folyamatok-
ban, vagyis az akaras befolydsat a gondolkodasra. Ezeken
kivil ismételten taldlkoztunk az értelmi jelenségekrdl sz6l6
fejtegetéseinkben az érzelmi jelenségekkel is, melyeknek
az ép és koros értelmi életben szintén jelent6s szerepik jut.
Az értelem tehat semmiképen nem kilén elme a lélekben,
hanem &t- és atszovik azt a psziché egyéb jelenségei, vala-
mint masrészt az 0. n. kedély, a véralkat, a jellem sem kép-
zelhet6k el az értelemtdl flggetlen er6kként, vagy maga-
sabb egységekként az elmében. Kilénvalasztasuk, helye-
sebben elkllénitett targyaldsuk annyiban indokolt, ameny-
nyiben az e jelenségeket mint olyanokat leir6 fenomeno-
légiai pszicholégia szempontjabdl hol inkdbb az értelmi,
hol meg inkdbb a kedély-, 0Oszton- s akaratéleti tények
azok. melyek az dénmagat vagy maéasokat észlel6 én el6tt
megnyilvanulnak. Az elme kozelebbi elemzése azonban min-
dig azt bizonyitja, hogy ezek kuldnvalasztdsa csak latszat-
szer(. Az én-ben mindezek egységesen egyesilnek, s ugyan-
igy az én bdl szétvalaszthatatlanul indulnak ki mint akara-
sos jelenségek, melyekbdl csak az analizis képes az Ossze-
fonédott értelmi és hangulati résztényez6ket kulonvalasz-
tani.

Az emberi szervezet elmejelenségei biolégiai szempont-
bl tehat nem tevédnek ossze kulon értelembdl s kilén ke-
délyb6l, melyek folott kulon akaras uralkodnék. Az elme
nemcsak az értelmi, hanem egyuttal az érzelmi és akaras-
beli jelenségek és aktusok kozos gydjtéfogalma s miként az
el6sz6ban hangsulyoztuk, a lélektél nem az kilonbozteti
meg, hogy a kizarélag értelmi jelenségeket foglalna ma-
gaba. llyenek az elmében nincsenek.

o IfGYA*
Magf»r Tndecménycji Akai MANYCS



SAJTOHIBAK ES TEVEDESEK:

08. 1 alulrél 3-ik sorban Reymond Dubois helyett Du Bois-

Reijmond leend6.
135. ,, masodik bekezdés elsé soraban 4. helyett 10. teendd.

135. ,, harmadik » » » 5. . 11 "

137. ,, masodik » » ” o . 12.

137. 7. " 13.

139. ,, fejezetcim » » 5. . 7. »

145. ,, masodik " " " 5. torlendé.

152. ,, fejezetcim " " o« helyett 8. .

154. ,, masodik bekezdésben 1., 2., 3. 4 helyeit n), b), c), d)
teendd.

157. ,, fejezetcim els6 soréban 7. helyett 9. teend6.
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