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XIl. CSOPORT: PHYCOMYCETES.1
* (Moszatgombak.)

Chloroplastok nélkili, saprofita vagy parazita
életmdédot folytatd szervezetek; az alsébbrendlek még
a vizeknek a lakoéi, a magasabbrendliek fokozatosan
fluggetlenitik magukat t6le. A régebbi rendszerek és
életmddjuk ma is a gomb&k (Fungi) bioldgiai csoport-
jaba utalja &ket. Kozéjik tartozik az 4. n, ,,penészek*
nagy része. Tobb, novényen és allaton él6skdd6 faj-
nak pusztito hatdsa miatt a gazdasagi jelent6sége is
nagy; a gombaokozta ndvénybetegségek jorészének
el6idéz6it kozottuk talaljuk meg. — Telepik tobb-
nyire egysejtli, gyakran eldgazd toml@szeri fonél,
mely rendesen tébb sejtmagot tartalmaz; a szaporito
sejtek ellenben kilén sejtfallal valasztodnak el a
fonaltol; idésebb fonalakban is fellépnek valaszté-
falak, melyek a plasmadus részeket kulonitik el a
plasmaban szegényektél. A telepnek fonalszeri ré-
szeit hyphcinak, ezek 0sszeségét pedig myceliumnak
szoktdk nevezni. Ezzel szemben vannak moszat-
gombék, melyek telepe, valészinlleg redukcié kovet-

1 Koszonettel tartozom Moesz G. kedves baratomnak, ki a
XII. és XIII. csoport feldolgozasaban tanéacsaival és Utbaigazi-
tasaival tamogatott.
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keztében, falnélkiili csupasz protoplasma testbdl all,
vagy csak a fejlédés elején vagy az egész életen at.
(Synchitriaceae, Plasmodiophoraceae.) A  sejtfal
gyakran chitinb8l &ll, vagy chitintartalmu.

Ivartalan szaporodasuk sporakkal torténik, me-
lyek (a leveg6én él6knél) sporangiumokban keletkez-
nek és vastagfallak, vagy (a vizieknél) zoosporan-
giumokban keletkez6 csupasz, csillangoval ellatott
rajzosporak. Hypha-fonalaknak a végén, fallal biro,
szél altal terjesztett konidiumok is keletkezhetnek
lefliz6dés tjan; a létrehoz6 hypha-fonalak gyakran
mint konidiumtartok emelkednek ki az alzatbél. Az
ivaros szaporodas lehet oospdérat eredményez6 ooga-
mia, mozgékony spermatozoidokkal, vagy az oogo-
niumhoz nové és tartalmat ott kilrit6 antheri-
c/iumokkal; més esetben egyenlé nagysagl, nem mozg6
sejtek olvadnak 0Ossze (copulatio), melynek ered-
ménye zygospora; mivel a copulalé sejtek tébb sejt-
magvuak, valdszinlleg nem gametdknak, hanem ga-
metangiumoknak felelnek meg. A redukciés osztédas
mar valészin(ileg az oospora illet6leg zygospéra csi-
razasakor bekdvetkezik; a moszatgombak tehat haplo-
biontak.

A moszatgombéak csoportja kétségtelentl poly-
phyletikus, mely a moszatok kilénb&z6 csoportjaiban
gyoOkerezik; legfeltiin6bb az egyezés a zdldmoszatok
Siphonales osztalyaval (Oomycetes; masok Chytri-
diales) az ostorosokkal hozhaték vonatkozasba. Mivel
a moszatok kozott is fellépnek mér olyan alakok,

9
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1 rajz. — A Olpidium Brassicae, zoosporangiumok a kaposzta

csirandvényében, nyakas nyulvanyokkal. B—E Chytridium olla

az Oedogonium oogoniuméan, F Plasmodiophora Brassicae meg-

tdmadta répagyokér, G a gydkér egy sejtje sporakra széthulld

plasmatomegekkel. — A Sorauer, B—E De Bary, F—G Wett-
stein utan,
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melyek a heterotrof életmdd felé kozelednek, a mo-
szatgombakat ilyen, a heterotrof életmddra végleg
attért és a szarazfoldi élethez is fokozatosan alkal-
mazkod6 szervezeteknek tekinthetjik.

Az egész foldkerekségen el vannak terjedve; a
fajok széma kb, 900; Magyarorszagon 220 (Moesz),

I. osztaly: Chytridiales. Telepik vagy csupasz
prctoplasmaképlet, vagy fallal ellatott egyszer( eset-
leg gyOkérsz”~riien elagazéd sejt, ritkan myceliumszerd.
Ivartalanul zoospérékkal, ivarosan oogamidval sza-
porodnak, Tobbnyire vizi névények sejtjeiben él6s-
kodnek; egyik-masik szarazfoldi névényeket is meg-
tamad.

1. csalad. Olpidiaceae. A vegetativ egysejtl telep
csupasz; az egész sejt atalakul zoosporangiumma
vagy tartésp6rava, melyb6l a nyugalmi idé utan zoo-
sporangium lesz. A rajzéspérdk egycsillangésok. A
f6leg moszatok belsejében él18skdd6 Olpidium-ia.)ok
kozott nevezetes a kaposzta csirandvénykéit meg-
tdmad6 O. Brassicae (1. rajz A).

A betegség abban all, hogy a fiatal palantak széra a szik-
levelek alatt a talaj folott szinében elvaltozik; ezeken a
helyeken a palanta szara megtorik, a novényke elhervad és
csakhamar elrothad. A szar szévetében megtalalhatok nagy szam-
ban a gombdlyded gombasejtek., melyek a fellletre, a zoosporak
kiuritése céljabol, hosszi nyulvanyokat hajtanak. Védekezni a
gomba ellen Ggy lehet, hogy a palantédkat ritkasan ultetjik és
a melegagyakat leveg6zzik.

2. csalad: Synchytriaceae. A vegetativ egysejtl te-
lep csupasz, mely késébb fallal veszi magat koril és

4
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iobb zoosporangiumma alakul at, melyek egy csilllan-
g6s rajzosporakat termelnek. A Schilberszky
Karoly altal felfedezett Synchytrium endobioticum.

okozza a burgonyagumok varasoddsdban megnyilva-
nulé burgonyarakot. (2. rajz).

2. rajz. — A burgonya varasodasat okoz6 Synchytrium endobio-
iicum. A—C rékos gumék, E egy gumd keresztmetszete. Moesz G.
utan.

5
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3. csalad: Plasmodiophoraceae. Magasabbrend(
novények sejtjeiben éI6 parazitak. Legfontosabb ko-
zOttik a karorépat és fehérrépat (Brassica Napus és
B. Rapa), de egyéb kdposztafajokat és mas keresztes
virdguakat is megtdmad6é Plasmodiophora Brassicae
(1. rajz F—G), mely gyokérgolyvésodast okoz. A
gomba vegetativ telepe csupasz plasmatémeg, mely
kés6bb sporakra esik szét, ezekbél pedig egy csillangos
rajzosporak bujnak Kki.

A megtamadott gyokereken szabalytalan alakd, olykor
0kolnagysagu daganatok jonnek létre, melyek id6vel rothadasba
mennek at és a novény elpusztul. Védekezni ellene gy lehet,
hogy a megbetegedett ndvényrészeket a talajbdél gondosan elta-
volitjuk, vagy a talajt megfelel6 anyagokkal (oltatlan mész,
szénkéneg stb.) fert6tlenitjuk. Mivel a talajban visszamaradt
novényrészek még esetleg 3 év milva is fertézhetnek, csak ennyi
id6 utdn tanacsos ugyanabba a talajba Gjra répéat Ultetni.

4. csalad: Rhizidiaceae. A vegetativ telep egy vé-
konyka gyokérszerii fonalbdl all, melyen egy zoo-
sporangium jon létre. A Chytridium olla az Oedogo-
nium oogoniumain él (1. rajz B—E).

Il. osztaly: Monoblepharidales. A vegetativ telep
jol fejlett mycelium, egysejti, tdébbmagvia. Ilvartalan
szaporodas zoospdrakkal, ivaros egypetéjli oogonium-
mal és egycsillangds spermatozcidakat termel6 anthe-
ridiummal.

Csalad:  Monoblepharidaceae. Monoblepharis
sphaerica vizben, elhalt névényi részeken (3. rajz
A—C).

Il. osztaly: Oomycetes. A vegetativ telep jol fej-

6
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3. rajz. — A—C Monoblepharis sphaerica, a = aniheridium
0 = oogonium. D—F Saprolegnia ferax, E kiszabadulé zoo-
sporak. — G—H Leptomitus lacteus, | rajzésporak.

7
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lett, rendesen eldgaz6 egysejtli, tdbbmagvd mycelium,
cellulézé sejtfalakkal. Ivartalan szaporodds zoospo-
rakkal, ritkdbban konidiumokkal; ivaros szaporodas
oogoniummal, melynek egy vagy tébb petesejtjét nem
spermatozoidok, hanem az antheridiumnak az oogoni-
umba bendvé tomlbje termékenyiti meg.

1 rend: Saprolegniineae. Vizi allato-
kon vagy vizben rothad6 allati és novényi testeken é16
parazita, illet6leg saprofita gombak, melyek egysejtii
elagaz6 myceliumanak agvégein lépnek fel a kétcsillan-
gos zoospdréakat termd zoosporangiumok. Oogoniumok
rendesen tobb petesejtliek; az antheridium bendvé
toml6jének mindegyik sejtmagva egy-egy petesejt-
magot termékenyit meg.

Csaldd: Saprolegniaceae. Saprolegnia ferax
(3. rajz D—F) halak, kétéltlek, csigak, legyek hullain;
de él6 halakon is; a hal kiltakaréjat ellep6 penész-
szer(i gomba akadalyozza a bdrt életmiikédéseiben és
idével a hal pusztuldsat okozza, kiilondsen ha a kcpol-
tyukat is megtamadja. Achlya prolifera legyek hullain
és él6 halakon is; a rakpestis okozdjanak is tartjak.
Leptomitus lacteus gyéarak altal szennyezett vizekben
olykor olyan nagy témegben, hogy a vizvezetékek cs6-
veit is eldugaszolja baranyfarokhoz hasonlé csoméival
(3. rajz G—1).

2. rend: Ancylistineae. Gyengén fej-
lett mycelium. Termd&test hardnt véalaszfalakkal.
Rajzosporak.

3. rend: Peronosporineae. Az el6bbiek-

8
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kel szemben szarazfoldiek. A jol fejlett, eldgazo, egy-
sejti mycelium rendesen gazdandvények belsejében
a sejtkdzotti jaratokban él, honnan az egyes sejtekbe
szivokakat (haustorium) bocsat. A légbeli életnek meg-
feleléen a mycelium végsé agai kin6ve konidium-
tartokka lesznek, melyeken a szél altal terjesztett
kcnidiumok keletkeznek. A kcnidiumok vagy csiraz-
nak vagy zoospérékat fejlesztenek, tehat tulajdon-
képen zoosporangiumoknak felelnek meg. Az ivar-
szervek rendesen a gazdandvények belsejében kelet-
keznek; az oogoniumok, gombdlyded sejtek a fonalak
oldalan vagy végén, egy petesejttel (benne 1 ritkan
tobb sejtmaggal) és periplasma-val, melyb6l az egy
oospéra kilsé fala az episporium alakul; az antheridiu-

4. rajz. — A Peronospora parasitica, a = antheridium, o —

oogonium, B Albugo candida, p — petesejtmag, a — behatol6

antheridium toml, C u. a megtermékenyitett petesejt, p —
maggal, e — epiplasma.

9
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mok toml6szer( kitliremlések ugyanazon vagy szom-
szédos myceliumagon, tdbbmagviak; a megterméke-
nyitést az antheridium nyulvéanyéan keresztil egy sejt-
mag végzi el; ha a petesejt tdébbmagvu volt (Albugo
Bliti, A. Portulacae) mindegyik 0sszeolvad egy-egy
anthericlium-maggal, mikor is egy tébbmagvi oospéra
keletkezik (4, rajz). Szarazfoldi ndévények veszedel-
mes él6skoddi, de bizonyos Pythium-iajok vizben
élnek.

1. csaldd: Pythiaceae. Ivarszervek a gazdandvény
feluletén keletkeznek. Pythium Debaryanum kiiléndsen
fiatal ndvények megd6lését okozza; fbleg gyakran
tdmadja meg a répat. A fiatal novénykének a levél
alatti szarrésze elbarnul, megfeketedik, elvékonyul,
minek kovetkeztében a novény rendesen kidél a fold-
b6l és elpusztul. Megtamadhatja a I6herét, a kdlest,
a tengerit is.

2. csalad: Albuginaceae. Ivarszervek a gazda-
névény belsejében keletkeznek. A kcnidiumok na-
gyon rovid tartkon, szintén a fellllet alatt, l&ncszer(
sorokban jonnek létre. Nagyon kozOnséges az Albugo
candida kereszteseken, Kkilondsen a péasztortadskan.

3. csalad: Peronosporaceae. Ivarszervek a gazda-
novény belsejében keletkeznek, A konidiumtartdk

5. rajz. — Pytophthora infestans. 1 — beteg burgonyalevél, 2 —

a szajnyilason at kihajtott konidiumtart6, 3 =r levél keresztmet-

szete konidium tartokkal, 4 — csirdz6 konidium, 5 — masod-

lagos konidium, 6 = konidium fejl6d6 rajzéspordkkal, 7 —

u. a.; kiszabaduld rajzésporakkal, 8 — egy rajzéspéra, 9 =z le-
vélbe hatol6 rajzospora.

n
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hosszabbak, egyszerliek vagy eldgazok, melyeknek
végein a konidiumok egyesével lépnek fel, A leg-
veszedelmesebb ndvényi él6skddbket taladljuk kozot-
tik. Phytophthora infestans, konidiumtartdja egy-
szer(i, késébb elagazo; a konidiumokbél a csirazaskor
rajzospérak fejlédnek. A burgonyavész okozdja
(5. rajz).

A burgonyanak ez a valdsziniileg amerikai hazajabdl szar-
maz6 legrettegettebb ellensége 1830 6ta mutatkozik Eurépaban;
pusztitd epidémidva az 1845-ik év nedves nyaran lett, a kovet-
kez6 évben hazank felvidékének burgonyatermését is jorészt
tonkretette, és teljesen még ma sem szlint meg. A gomba a
levelet tamadja meg elsésorban, melyeken barna foltok kelet-
keznek, a fondkon a konidiumtarték fehér penészszerli bevo-
nata latszik; a betegség rohamosan terjed és féként nedves id6-
ben az egész ndvényt ellepi és megodli. Kulondsen veszedelmes,
ha janiusban—juliusban jelentkezik, mikor a gumék még nem
fejlédtek ki. A gomba azonban a gumdkat sem kiméli, melyeken
piszkosbarna foltok keletkeznek azokon a helyeken, ahol a
mycelium behatolt a gumé szovetébe. A pincékben a fert6zott
gumok vagy teljesen &sszezsugorodnak, elszaradnak, vagy ha
més saprofita gomba, kuléndsen baktérium jut hozzajuk, rot-
hadésnak indulnak és bizés tomeggé folynak szét. Védekezni a
betegség ellen gondos kivalogatassal, ritkitott Gltetéssel és borddi
lével vald permetezéssel lehet.

Plasmopara viticola (sz6léragya, peronoszpdra)
konidiumtartoi mar kezdett6l fogva eldgazok; a koni-
diumokbol csirdzéskor rajzdspdrak fejlédnek. A sz616
legveszedelmesebb gombaellensége (6—9. rajz).

A sz6l6peronoszpdrat az amerikai szoléfajokkal hurcoltdk

be Eur6paba, melyek a filloxerdval szemben ellenallébbnak bizo-
nyultak, Sajnos, az Amerikdban mar kétségtelentil régi idék ota

12
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6. rajz. — Plasmopara viticola. A mycelium a sz616 levelében; a
szajnyilasok alatt lathatok a késébb konidiumtartokka fejlédé
kitérési gomolyok. Nagy 225. Istvanffi utan.

13
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7. rajz. —
A sz6l116 le-
velének szdaj-
nyiladsan el6-
tort fiatal
konidiumtar-
tok. Nagy.
225. Istvanffi
utan.

meglevé betegség Eurdpaban sokkal vészthozébbnak bizonyult.
A gombat legel6sz6r Franciaorszag délnyugati részében észlel-
ték 1878-ban. 1879-ben mar Olaszorszagba, 1880-ban kozép- és
északi Franciaorszagba is bevonult. 1882-ben megjelent ha-
zénkban is és olyan rohamosan terjedt, hogy méar 1891-ben
2 millié, 1892-ben pedig 3 millié hektoliterre lehetett az okozott
kart becsilni. Ma is évrél-évre megjelenik és az alland6 véde-
kez6 eljarasok ellenére is nagy mértékben befolyasolja bortermé-
sink mennyiségét. A gomba legkivalt a leveleket bantja (rajtuk
a betegség mar majusban is jelentkezhetik); a myceliummal
fert6zott leveleken kissé Aattetsz6, halvanyabbzéld szind foltok
jelennek meg, ezek az u. n. olajfoltok; csakhamar a levél fonak-
jan finom, fehér szalakbdl all6 penészszer(i bevonat jelenik meg,
ezek a szajnyilasokon &t kindvé konidiumtartok csomoi, melye-
ken nagy mennyiségben fliz6dnek le a konidiumok. Ez utébbiak
vizbe jutva Kicsirdznak, rajzésporékat fejlesztenek, melyek a
szajnyilasokon keresztiil Uj leveleket fertéznek meg. A peronosz-
poratdl ellepett levelek eleinte foltonként megbamulnak, majd

14



a foltok d&sszefolynak,
a levél elszarad ; a né-
vény megfosztva asszi-
milalé szervét6l, furto-
ket sem tud termelni.
A levél belsejében a
peronoszpora ivaros
Uton oospérékrat is hoz
létre, melyek attelel-
hetnek és tavasszal Ki-
csirdzva, rajzosporakat
fejlesztenek és igy Uj
fert6zés csirai lehetnek.
A leveleken kivil meg-
tdmadja a gomba a vi-
ragfurtdket, az ezen
kotott bogydkat és a
zsend(il§, éré szemeket
is  (flrtperonoszpéra).
A védekezés szempont-
jabol nagyon fontos,
hogy a rajzésporak élete
vizhez van kotve és igy
a sz6l6 fert6zése is f6-
ként nedves, esés, ko-
dos id6kben torténhe-
tik csak meg. Neveze-
tes az is, hogy arajz6-
sporak behatolasa és az
olajfoltok megjelenése
(a mycelium kifejl6dése)
kozott bizonyos id6 telik
el — lappangési id6, —
mely maj. elejétél aug.-ig
fokozatosan csdkken

8. rajz.
tartd

15

— ld6sebb  konidium-

konidiumokkal,
utan.

Istvanffi
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(18—5nap). Avédekezés borddi Zének(501. viz és 1—2 kg. rézgalic é&-
50 1 viz és 1—2 kg. égetett mész oldatdnak a keveréke) a per-
metezésével torténik. A sz6l6 tenyészeti ideje alatt tébbszor kell
permetezni; a permetezés idejét azonban nem a naptar, hanem
az id6jaras, a lappangasi id6 és altalaban a peronoszpérc Pia
mar jol ismert biolégiai viszonyai szabjdk meg. Lehet clyan
szaraz id6jards, hogy minden permetezés felesleges (p. 0. az
1922. és 1923. években), més esztenddkben (p. o, 1924-ben) még
Otszori permetezés sem mentesitette a sz6l16t a peronoszporatol.

A szbl6peronoszpdra svizsgélata kérul Istvanffi Gyula
szerzett nagy érdemeket, ki az ellene valé védekezés moédszerét
is kidolgozta. A M, Kir. Kézponti Szélészeti Kisérleti Allomas
és Ampelolégiai Intézet (Budapest, Il., Debrgi-Gt 15) ma is
allandéan figyeli a peronoszpérat és szakvéleményeivel, tana-

csaival tamogatja a sz6l6termeléket.

9. rajz. Konidiumok és rajzospérak, festett sejtmaggal. Konidiu-
mok 520-szor, rajzésejtek 980-szor nagyitva. Istvanffi utan.

16
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10. rajz. A—E — Mucor mucedo; A—D = zygospdraképzés,
E = csirdzd zygospéra; F = Rhizopus nigricans sporangiumok-
kal; G — Pilobolus Kleinii. A—E, G Brefeld, F Schenck utan.

17
Gombocz: Novénytan II.
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A Peronospora-fajok (szdmuk kb. 240) konidiu-
mai nem fejlesztenek rajzésporékat, hanem kozvetle-
ndl csirdznak. A P. parasitica (a keresztes virdgla-
kon); a P. Schleideni (hagymafajokon); a P. trifolio-
rum (pillang6s viraguakon) fajokat Gjabban tdbb bio-
I6giai fajra bontottak fel (L I. k. 22. 1).

P. Schachtii a répan stb.

IV. osztaly: Zygomycetes. Gazdagon elagazo
myceliumuk egysejti, sokmagvi, chitin-sejtfalakkal.
Teljesen a levegébeli élethez alkalmazkodtak; zoo-
spordk teljesen hianyzanak; ivartalanul spérangiu-

11. raji. — Mucor mucedo. Spérabdl nevelt mycelium
két fiatal és egy fejlett sporangiummal. Nagy. 3.

18



12. rajz.
Sporo-
dinia
asper-
gillus, alul
sporan-
giumos,
felllzygo-
sporas
példanya.
Moesz G.
utan.

19
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mokban keletkez6 spérakkai vagy konidiumokkal sza-
porodnak, Az ivaros szaporodas eredményei a vastag-
falu, rendesen sotétszin(i, bibircses, tobb sejtmaggal
bir6 zygospdrék, melyek a fonalak végén egy-egy
fallal elhatarolodd tébbmagvu, morfolégiailag egy-
értékld sejteknek (gametangiumok, coenogameték) a
kcpulatioja utjan keletkeznek. Parazita és saprofita
penészek (10. rajz),

1. csaldd: Mucoraceae. A spdrdk nagy szé&mban,
oszlopocskaval (columella) ellatott sporangiumokban
keletkeznek. Mucor mucedo (fejespenész) tragyan,
ritkan rothadé gyimolcsén. M. racemosus kenyéren,
rothadé gyumdolcsén; Rhizopus stolonifer rothadd no-
vényi részeken, olajtartalmi anyagokon; mindaharom
nagyon kozonséges. Sporodinia aspergillus rothadé
kalaposgombakon. Pozitiv fototropizmusarél neveze-
tes a novényevd allatok trdgyajan él6 Pilobolus crys-
tallinus, mely érett sporangiumait nagy er6vel loki le
magarol (10—12. rajz),

2. csalad: Piptocephalidaceae. Ivartalan szapo-
rodds lancokban fejl6dé konidiumokkal. Més pené-
szeken, féként Mucor mucedo-n él6skodik a Piptoce-
phalis Freseniana (13, rajz),

3. csalad: Entomophthoraceae. lvartalan szapo-
rodas egyesével keletkezd konidiumokkal. Féleg ro-
varokon, ritkabban névényeken éIl6skod6 penészek.
Legnevezetesebb az Gsszel, a tomeges légyhulléast el§-
idéz6 Empusa muscae. Az elpusztult légy koral, ki-
I6nésen ha ablaklvegre szallt, jol lathato a légy tes-
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13. rajz. — Piptoeephalis Freseniana, Mucoron
él6skddve. Nagy. 300. Moesz G. utan.
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téb6l kihullott konidiumok fehéres pora. E. aulicae
hernyokon éléskodik és fontos mint erdészeti szem-
pontb6l ké&ros hernydk pusztitéja. E. grylli szécské-
ken. Az Entomophthora sphaerosperma a kaposzta-
lepke hernydit pusztitja (14. rajz).

4. csalad: Basidiobolaceae. Konidiumok egyen-
ként keletkeznek. Zygospéra a parhuzamosan egymaés
mellé helyezkedd, sterilis végsdsejtet fejleszt§ gamet-
angiumok egyikében keletkezik a Conjugatae kapcsos
porosodasa modjara (L 1. k, 116. 1). Basidiobolus
ranarum békadriléken (15. rajz).

Egyéb csaladok: Choanephoraceae, Mortierella-
ceae, Chaetocladiaceae, Endogonaceae.

XIIl. CSOPORT: EUMYCETES.
(Fonalgombak, valédi gombak).

Ebbe a csoportba tartozik a bioldgiai értelemben
vett gombak talnyom¢ tobbsége, melyek egy-két Ki-
vételt nem tekintve, mind szarazfoldiek. Alakgazdag-
sdga a csoportnak roppant nagy, melyet kétségtelentl
a szarazfold végtelen valtozatossagu életfeltételeihez

14. rajz. — Empusa muscae. 1 elpusztult légy; 1I. Konidium-
tartok konidiumokkal (c); Ill. egy konidium; V. u az fel-
nyilva, a kilokétt konidiumot plazma veszi korul; V. Konidiu-
mot képz6 konidium; VI. myceliumot alkoté konidium; VII. Kis
myceliumot fejleszt6 méasodlagos konidium; Vili. részlet a légy
potrohibdl, (c) csirdzé konidium a chitinen at a test belsejébe ha-
tol; IX. mycelium részlet a légy testéb6l; X. sarjadzé sejtek a
légy testéb6l. Nagy. 500. Brefeld utan.
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valo alkalmazkodas idézett el6. Ennek ellenére vala-
mennyien heterotr6f életmddot folytatnak, chloro-
phyllt nem tartalmaznak, parazitdk vagy saprofitak.
Telepik tobbsejtli, hyphafonalakbol all, melyek csics-
ndvekedéssel birnak és egyittvéve rendesen gazdagon
fejlett myceliumoi alkotnak; a sejtekben egy vagy
tobb sejtmag van, faluk chitinb6l &ll; keményité he-
lyett glykogén, sokszor tetemes mennyiségben, és zsir
talalhatd bennik. A hyphafonalak tébbé-kevésbhé
szorosan egymashoz tapadva laza plectenchyma-1,
vagy teljesen a parenchymatikus szévetekre emlékez-
tet6 alparenchymat (pseudoparenchyma) alkothat-

15. rajz. — Bcsadiobolus ranarum. D — konidiumképzd gomba,
E — konidiumok, F — fonal zygospérakkal, G — parosodasi
folyamat. Eidam és Fairshield utan.

24



201

nak; kilondsen gyakori eset ez a szaporitd szerveket
fejlesztd u. n. termétestekhen. A fonalgombak ivar-
talan szaporoddsa meglehetds valtozatos; toérténhetik
sporangiumokban keletkez6 spdrakkal (endosporak),
még gyakrabban lefiiz6d6 konidiumokkai, oidium-
sejtekkel, melyek agy keletkeznek, hogy egyes
hyphafonalak vékonyfallu sejtekre esnek szét, tovabba
hyphafonalak egész hosszédban létrejov6é vasagfall
sporaszer(i képletekkel u. n. chlamydosspdrakkal.
Ezenkivul' a mycelium feldarabol6dasa utjan is fej-
I6dhetnek lij egyének. A fonalgombdak ivaros szaporo-
dasa, — valoszinlileg a szarazfoldi élet kovetkezmé-
nyeképen — nagyon elmosédottd valt és sokszor csak
nyomokban ismerhetd fel. Kétségtelen, hogy a fonal-
gombak két fécsoportjara (Ascomycetes és Basidio-
mycetes) jellemzd sporaféleségek, az ascosporédk és
basidiosporak, keletkezése ivaros folyamatokra vezet-
het6 vissza, de ezek menete nagyon elhomalyosodott.
Mig egyik-masik toml6sgombanak jol fejlett és nor-
malisan m{ikdd6 ivarszervei vannak, addig masoknal
a megtermékenyitéssel azonos jelenség sokszor csak
abban all, hogy bizonyos sejtek sejtmagvai parosaval
egymas mellé helyezkednek, u, n. syncaryon-okéat
alkotnak; a magparok egyesilése, diploid sejtmag
keletkezése, csak sokkal kés6bb kovetkezik be. Mivel
az ivarszervek sok esetben funkcidjukat vesztik, vagy
teljesen redukalédnak, akarh&nyszor csak az ilyen
syncaryon-ok megjelenésébdl lehet az ivaros folyama-
tok nyomaira kovetkeztetni. A syncaryonok 0§ssze-
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olvadasabdl létrejové diploid sejtmag elébb-utobb
redukcids osztddadson megy &t; a haploid és diploid
generéaciék olykor szabalyosan felvaltjak egymast,
mikor is hatarozott ivadékcsere figyelhet6 meg (tipikus
toml&sgombéak, rozsdagombék).

A szaporodédsnak vazolt formai mellett vastag-
falu attelel6 tartossporak is felléphetnek, valamint
nagyobb hyphatdmegek is atalakulhatnak kilénb6z6
alaku, témottszévetd, vastaghéja nyugvo képletté u. n,
sclerotium-olika, melyek alkalmas koriilmények kdzott
Ujra hyphafonalakat hajtanak; idetartoznak az atteleld
hyphakétegek (rhizomorpha) is.

A saprofita és parazita életmdd olyan nagy mér-
tékben modositotta a fonalgombak morfologidjat,
hogy, kulénbdsen az ivaros folyamatok elhomalyoso-
dasa esetén, rokonsagi viszonyaiknak a megitélése
nagy nehézségekbe utkozik. Annyi mar is kétségtelen,
hogy a csoport polyphyletikus eredetd (L I. k. 64., 66.
67. 1). A témlés gombak (Ascomycetes) néhanya
(Endomycetaceae) a moszatgombék felé mutat kapcso-
latokat; méasok (Laboulbeniaceae) ivaros szaporoda-
sukban a vords moszatokra emlékeztetnek. A basidiu-
mos gombak (Basidiomycetes) csatlakozasa lefelé tel-
jesen homalyos; a vilagos homol6giak nagy szadma
azonban a tomlésgombakkal valé parallel fejlédésre
utal, melynek folyaman a Basidiomycetes, tébb prog-
ression menvén keresztil, a phylogenetikus rangsorban
is el6bbre jutottak.

Az egész foldkerekségen, ugyszolvan mindenitt,
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hol szerves élet van, megtalalhatjuk a fonalgombéakat,
A ma ismeretes fajok szdma kb. 65.000 (L I. k. 4—5. 1)

A saprofita fondlgombak vagy rothadé-korhadd névényi
és é&llati testeken, vagy a televényben (humusz) élnek; a szén-
dioxid asszimilalasara nem képesek, ellenben nitrogén és hamu-
alkatrész sziikségleteiket szervetlen vegyuletekbdl is fedezhetik.
Szénlorrasnak a legkulonbdzébb szerves vegytletek szolgalhat-
nak; els6sorban a cukor jon tekintetbe, de mint ilyen szerepel-
hetnek egyéb szénhidratok, zsirok, fehérjék stb. is. Vannak
saproiita gombak, melyek egész kuldnleges vegyiletekbdl is
tudjak szépsziikségletiiket fedezni, mint a Penicillium a borké-
savbol. A parazita fonalgombak legnagyobb része noévényeken
él6skodik és csak kisebb résziik allatokon. Lehetnek a gazda-
szervezet fellletén él6 ecto- és a belsejében él6 endo-parazitak;
mindegyik esetben rendesen haustoriumékkaX veszik fel a sejtek-
b6l a kész szerves taplalékot. Hogy talnyomoérészt a ndvényeket
tdmadjdk meg, annak az lehet a magyarazata, hogy a sok sejt-
kozotti jarattal atszellztetett novényi test inkabb megfelel az
él6skod6 gombak életfeltételének, mint az Aallati test, mely
alkalikus hatdsanal fogva sem kedvez, az inkabb savanyl kézeget
keres6 gombéknak. Jellemz8, hogy a légcsovekkel (trachea)
atjart rovarok teste van leginkabb kitéve a gombak tamadasanak.
Akarhany parazita gomba csak egy és ugyanazon faju gazda-
novényeken tud megélni, igy a rozsdagombak kozil az Uromyces
cristatus csak a szurkos mécsvirdgon (Viscaria viscosa), az
Uromyces excavatus csak az Euphorbia verrucosa-n stb.; masok
bizonyos géniuszokhoz, csalddokhoz vannak kotve, igy él a
Rhytisma acerinum az Acer (juharfa) kulénbozé fajainak leve-
lein az Ustilago violacea nevi lszdggomba a kiillonb6z6 szegfi-
féléken stb. Vannak él6skdd6é gombéak, melyek teljes fejlédésiiket,
annak minden szakat egy és ugyanazon faju gazdandvényen
éI’k le: mondcias fajok; masoknak teljes életciklusa két fajhoz
van Kotve: heterdcids fajok. Az utobbiak kozé tartozik p. o. a
gabonarozsda (Puccinia graminis), mely életét a sdéskacserje le-
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velein kezdi, majd gazdat cserél és fejlédését a gabonafélék
levelein folytatja, hogy onnan Ujra visszavandoroljon a séska-
cserjére, Tudni kell azt is, hogy nagyon sok él6skédé gomba
a noévénynek csak bizonyos részein vagy részeiben tud megélni,
masok ellenben a ndvény egész testét megtdmadhatjak. Az
anyarozs myceliumai csak a termékben élnek, a kukorica szdg-
gombdja ellenben a ndvény barmely részét megtamadhatja és
mindenitt fejleszthet myceliumot.

*Az él6skod6 gombdak természetszeriileg kedvez6tlen hatés-
sal vannak a gazdandvény életére. A megtdmadott, kiszipolyo-
zott rész elpusztul, ha a mycelium nagyobb teriiletet tdmadott
meg, az egész novény elhal. Ezéit nagy a parazita gombak gaz-
dasagi jelentésége. A novény, illet6leg novényrész rendes taplal-
kozasanak megzavarasa miatt sajatsagos elvaltozasokat is szen-
vedhet. Egyszer a szervek és az egész novény satnyuldsa, més-
kor bizonyos beteges megnagyobbodas (hypertrophia) Iéphet fel.
A farkasflitejnek az Uromyces pisi néven ismert rozsdagon.ba
altal megtdmadott példanyai nem &agaznak el, nem viragoznak,
leveleik aprok, rovidebbek és szélesebbek. Gyakoriak a gombak
okozta gubacsszer(i képletek, az eltaskasodd, megnagyobbodd
gyumodlcsok (babaszilva). A szaron sajatsagos torzonborz elaga-
zast okozhatnak az él6skodé gombdk; igy jonnek létre az u. n-
boszorkanyseprék (jegenyefeny6n, gyertyanfan).

Televénytalajon ¢él6 fainknak jorésze egyuttéld (symbioti-
kus) viszonyba keril bizonyos fonalgombak myceliumaval. igy
jonnek Ilétre az u. n. myeorrhizdk. A mycelium hypha fonalai
vagy csak a gyokér felszinét halézzak be (ectotroph myeorrhiza).
vagy a mélyebben fekvd szdvetekbe is behatolnak (endotroph
myeorrhiza). A gomba a novényt6l szénhidréatokat kap, 6 pedig
a talajbol felvett szerves és szervetlen taplalékokat adja at
neki. Bizonyos fonalgombak (elsésorban tdmlés gombak) a zuz-
mok testében egysejtli kék- és zdldmoszatokkal élnek egyutt
(L I k 36, 121. 1).
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A fonaigombak jelent6sége az ember szempontjabol igen
nagy. A szaprofitdk hozzajarulnak a korhadé és rothadé anya-
gok szétbontasahoz és igy a talajképzésben nélkilézhetetlenek.
A botanikusok egész sora foglalkozik a gombéakkal morfolégiak
fizioldgiai és rendszertani szempontbdl; igy alakult ki a bota-
nikadnak egy kulén aga a myeologia. A parazita gombéak okozta
mérhetetlen gazdasagi kar és az ellenik val6 védekezés mod-
szereinek a tanulményozdsa megteremtette a ndvénytannak azt
az agat, melyet ma phytopathologia (névénykoértan) néven isme-
rink. Az egyes allamok anyagi érdeke hozta létre azokat a
kutaté intézményeket, melyek a mez6gazdasag szolgalataba
allitva, feladatul tlizték ki a kultGrnovények betegségeinek, els6-
sorban gombaellenségeinek kutatdsat. Hazankban a mar emlitett
M. K. Sz6lészeti Kisérleti Allomas és Ampelolégiai Intézeten
kivil a M. K. Novényélet- és kortani Allomas foglalkozik az ide-
vago kérdésekkel. A fonalgombak kozé tartoznak ehet6 gom-
baink is.

I. osztaly: Ascomycetcs. (Téml6és gombak). Sza-
porodasuk sajatsagos témlékben (ascus) rendesen
nyolcasaval (esetleg négyesével vagy nagyobb szam-
ban) keletkez6 spérakkal u. n. ascospdrakkai torténik.
Az ascusok ritkabban szabadon fejlédnek a myceliu-
mon, gyakrabban tobbed magukkal termdréteget
(hymenium) alkotnak, mely kilénb6z6 alaki termé-
testen foglal helyet. Az ascusok kozott rendesen ter-
méketlen fonalak (paraphysis) is fellépnek. Az ascusok
a legjellegzetesebb tomlésgombaknal ivari folyamatok-
nak az eredményei; a ndi ivarszerv a gyakran tricho-
gynnal ellatott ascogonium, a him ivarszerv a sperma-
tiumokaX fejleszt6 antheridium. A megtermékenyitett
ascogonium nem alakul oosporava, hanem u. n. ascogen
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fonalakat hajt, melyek eldgaznak és végukdn ascuso-
kat hoznak létre (16. rajz).

Ascusok mas maddon is keletkezhetnek. Az ascogonium a
megtermékenyités utan kozvetlenul tdmlévé lehet, maskor a sok-
magvl ascogonium egyesul kozvetlenil a sokmagvi antheridi-
ummal, vagy az egymagvlu ascogonium az egymagvu antheridi-
ummal. A zuzmékban is él6 téml6sgombak ascogoniuma tobb-
sejtu fonal, a megtermékenyitést pedig korsoszerl bemélyedések-

16. rajz. — A — a Morchella esculenta nyolcspéras aseusai, ko-

zottuk paraphysisek; B — a Podospora fimiseda termdteste

(perithecium) aljan ascusokkat, kozottik paraphysisek (pa),
feljebb periphysisek (pe).
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ben, u. n. spermogonium-okban keletkezd spermatiumok végzik
el. Az ivaros folyamatok nagyon gyakran elhomalyosodnak és
az fvarszervek visszafejlédnek; megtorténhetik, hogy az ascogen
fonalak megtermékenyités nélkil fejlédnek az ascogoniumbdl,
vagy teljesen hianyoznak az ivarszervek és az ascusok egy-
szerlen a mycelium fonalak végén keletkeznek.

Az ascusokban kezdetben mindig két sejtmag
(syncaryon) van, melyeket az ascogen fonalak sejtjei-
tél, illet6leg az ascogoniumtdl orokdltek. A magpéarok
Osszeolvadéasa csak a toml6ben kdvetkezik be, mire a
keletkezett mag Gjra haromszor (egyizben redukcié-
san) osztodik, minek eredménye a nyolc ascospora.
Képz8&désikhdz nem hasznalodik fel az egész plasma;
a megmaradt u. n. epiplasma, a tomlék felnyitadsanal
és a spordk kiszorasanal bir szereppel. Azokban az
esetekben, mikor a megtermékenyités eredményeképen
ascogen fonalak fejlédnek, ivadékcserérél lehet be-
szélni; az ascogen-fonalak és az ascusok képviselik a
diploid, ivartalan, az ascospordk és a bel6lik fejl6dé
vegetativ mycelium a haploid, ivaros generaciot.

A tomlés gombék ivartalanul, konidiumokkal,
chlamydospérakkal is szaporodnak; a konidiumok
olykor peritheciumokhoz hasonlé termé&testekben
pyknidium-okban keletkeznek; az éleszt6gombak
sejtjein bimbodzés észlelhetd.

A sokak szerint polyphyletikus eredetli tomlGs
gombék egyik-mésik csoportja, ivaros szaporodas te-
kintetében a vords moszatok felé mutat kapcsolatot.

Osztalyozasuk részben az ivaros szaporodas for-
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mai, részint a termd&testek kifejlédése és alakja alap-
jan torténik,

I. alosztaly: Protoasci. Egysejtliek vagy
myceliumot alkotok. Termd6testik nincs. Témlék vagv
kdzvetlenil a megtermékenyitett ascogoniumbol kelet-
keznek, vagy megtermékenyités nélkil a rendes sejtek
alakulnak &t tdml6kké,

1. csalad: Endomycetaceae. Fonalas mycelium, a
fonalak végén a gyakran gametangiumok kopulatidja

Utjan létrejott ascusok-
kal. Endomyces deci-
piens az Armillaria
mellea nevl kalapos-
gomba term@testében.
E. Magnusii a fehér
nedvfolyasban megbe-
tegedett tdlgyek ned-
vében (17, rajz).

Maés csaladok: Ere-
mascaceae, Dipodas-
caceae, Ascoideaceae.

2. csaladd: Saccha-
romycetaceae (erjesztd,
élesztd gombéak). Egy-
sejtliek; a sejtek bim-
bédzassal (karyokinc-

17. rajz. — Endomyces decipiens tikusan) szaporodnak

myceliuma, egy cscusa sporaval, ¢ . o
jobbra mycelium kerek chlamy- és gyakran lancszerden

dosporakkal és oidiumlanccal. Osszefliggé laza kolo-
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niakat alkotnak. Atdbbnyire ovalis alaku, vegetativ sejtek-
ben keletkeznek, kedvez6 koriilmények (ataplaloanyag
kimeriulése, megfelel6 h6mérséklet, oxigén jelenléte) mel-
lett 1—8 szamban az ascosporak. A spéraképzést olykor
(Saccharomyces Ludwigii, Zygosaccharomyces, Schizo-
saccharomyces) két sejttnek a kopulatidja el6zi meg.
Az élesztégombak cukortartalm( folyadékokban
enzyma képzése mellett alkoholos erjedést inditanak
meg; a szO6ll6-, gyumdolcscukort alkoholld és szén-
dioxidda alakitjak. Saccharomyces cerevisiae (soOr-
élesztd) a malatalét alakitja sorré. Csak tenyészetben
ismeretes, a természetben nem fordul el§. Saccharo-
myces ellipsoideus (bcréleszt6), a természetben, a
sz6l6n spordk alakjaban a talajban is megtalalhato
és a mustot! borrd erjeszti. Megjegyzendd, hogy alko-
hol tartalmu italaink keletkezésénél tébbnyire erjeszté
baktériumok is kdzremiikddnek (18. rajz).

18. rajz. — Saccharomyces cerevisiae. Nagy. 400. Rees utan.
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A régi idék oOta tenyésztett sorélesztének szamos fajtaja
van. Megkilonboztetnek 4—10° C mellett lassan erjesztd, a
fenéken letilepedé fenéken erjedé6 és a 14—18° C-nal gyorsan
erjeszt6, a felszinen habos tdmegként &sszegyllekez6 felszinen
erjedd éleszt6t. Tartés sornek a készitéséhez csak az el6bbi al-
kalmas. Nagyban tgy jutnak a soréleszt6héz, hogy a sorcefrében
elémozditjdk az éleszté elszaporodasat. A Saccharomyces cere-
visiae fajhoz tartoznak a szeszéleszt6k is, melyek az alkohol-
gyartasnal birnak szereppel, A szeszélesztébdl allitjak el6 a
kereskedésbe kerul6 préselt élesztét, melyet nagyban a megsava-
nyitott gabonacefrében elszaporitott szeszéleszt§ szolgaltat. Ré-
gebben a sorélesztébél is készitettek préselt éleszt6t, de ez a
hozzakevered6 és teljesen el nem tavolithaté keserd komlé-
anyagok miatt, finomabb tésztdkra nem volt alkalmas. A kenyér-
ben és a kelt tésztdkban az élesztd6 a keményitének oldhaté szén-
hidratokka alakult részeit megerjeszti, az elszabadulé széndioxid
pedig megkeleszti, likacsossa teszi a tésztat. Kétségtelen, hogy
a mustot erjeszt6 Saccharomyces ellipsoideus-nak is szamos faj-
tdja van (L I. k= 20. 1), melyek vidékrél-vidékre valtoznak és a
bor jellegzetes zamaténak kialakuldsdhoz is hozzajarulnak. A
boraszat igyekszik gondos tenyésztéssel az egyes élesztéfajtakat
egymastol szétvalasztani, tisztdn termelni, hogy az értékesebb
mustokat az u. n. nemes élesztékkel meghatarozott és allandé
irany( erjedésre birja.

A Saccharomyces Pcsteurianus a sor zavarodasat és til-
keser(i izét okozhatja. A S. apiculatus (citromalakl sejtekkel)
a bor zavarodasat okozhatja és fontos szerepe van a gyimélcs-
borok készitésénél. S. mycoderma, fehéres haityaszerd bevonato-
kat alkot, p. o. a kovaszos uborka, savanyl kaposzta levének
a felszinén. S. kefyr, baktériumokkal egyutt, a tehéntejbdl eld-
allitott alkoholtartalmi kefyr keletkezésénél szerepel.

Il. alosztaly: Euasci. Myceliumos téomlds

gombak, rendesen jol fejlett termGtestekkel. A tomlék
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a megtermékenyitett ascogoniurob6l fejl6d6 ascogén
fonalak végén keletkeznek.

1 rend: Perisporiales. A term6testek
(perithecium) gdémbdlydedek, zart héjjal (peridium),
mely ritkdn nyilik a tetején egy lyukkal rendesen csak
szabalytalanul esik szét. Az ascusok a perithecium al-
jan egyesével vagy tobbesével csokrokba csoportositva
l1épnek fel,

1. csalad: Erysibaceae (lisztharmatfélék). Noveé-
nyek Tévéiéin és szarain alkotnak fehéres, lisztszer(

191a. rajz. Sphaerotheca mors uvae; a = beteg egres bogyok,
'C — peritheciumok a bogyé felszinén, e, f — ascus és egy asco-
spéra, g — oidium lanc. Moesz G. utan.
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egyenletes bevonatokat, melyek hyphafonalakbdl alla-
nak. lvartalan szaporodédsra szolgald konidiumaik
elliptikusak, ritkdbban tojasdad alaktak (Oidium-
alak). Peritheciumok gémbdlyliek, egyszerl avagy el-
agazd, gyakran nagyon cifra fliggelékekkel, belsejik-
ben egy vagy tébb 2—8 spdras témlbvel. Sphaerotheca
humuli a komlé, a dinnye, a tdk, az uborka és még
sok mas ndvény, S. pannosa a rdézsak lisztharmatja;
el6fordul az 6szi barackon is. Veszedelmes a S. mors
uvae az egres amerikai lisztharmatja, melyet Amerika-
b6l 1895-ben hurcoltak be Oroszorszagba és 1908-ban
hozzéank is (19/a. rajz). Az ugyancsak amerikai Micro-
sphaera abbreviata (quercina) a tdlgyet lepi el; 1908
Ota hazankban is gyakori, peritheciumait azonban csak
1922-ben észlelték el@szdér. Erysibe graminis gabona-
féléeken, E. polygoni, pillangds viraguakon kiilondsen
borsén, de mas novényeken is. Uncinula spiralis a
sz6l6 lisztharmatja, melynek konidiumos formait mar

régota ismertik Oidtum Tuckeri néven (19/b. rajz).

A sz616 lisztharmatja a ndvény él6 epidermisét tamadja
meg, eleinte a hajtasokon, majd atterjed a levelekre és kés6bb
a bogyokra, hol a legnagyobb pusztitast okozza. A fejléd6 bo-
gyok epidermise a fertézés helyén megbamul, megkeményedik
és elhal, majd kés6bb felreped. Ha fejl6désben elérehaladott
bogyét tdmadott meg a gomba, szaraz id6ben még beérhetik és
csak a sebhely marad kemény; de nedves idében a sebhelyeket
ellepik penészgombéak, baktériumok és a bogy6 elrothad. A be-
tegség 1845-ben Anglidban lépett fel el6szér, 1848-ban Francia-
orszagban, a kovetkezd évben Eurdépa minden bortermelé or-
szagaban; nalunk 1853 tajan jelent meg. Védekezni ellene kéne-
zéssel, vagyis a sz6lének kénviraggal valé be,porozésaval lehet;
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hasznaljak ellene a mésszel és kénnel elkevert vizet is. Mindezek
a védekezd szerek a tobbi lisztharmatfélék ellen is felhasznél-
haték. Mivel a sz6l6 lisztharrnatjanak peritheciumai nagyon rit-
kak, a betegség a konidiumokkal terjed, télen pedig a hajta-
sokban és rigyekben mycelium alakjaban telel at. Nagyon hasz-
nos tehat a megtdmadott vesszéket lemetszeni és elégetni.

2. csalad: Perisporiaceae. Termétest, mint az
el6bbi csaladban, de a mycelium sotét szin(i. — Leg-
ismertebb az Apiosporium salicinum faknak (nyarfak,
flizfak), bokroknak és mas névényeknek p. 0. a komlé-
nak levelein alkot fekete, koromszer{i bevonatokat; a
gomba konidiuma féként a levéltetvek kivalasztotta
mézharmatban csirazik és ugylatszik a gomba myce-
liuma is abbdl tdplalkozik. Karos a novényre azért,
mert az asszimilalé szoveteket elzarja a fényt6l. Vé-
dekezni ellene a levéltetvek pusztitasaval lehet.

19jb rajz. — Uncinula spiralis peritheciuma, mellette kiszabaduld
ascusokkal és sporakkal. Moesz G. utan.
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Mas idetartozéd csaldadok: Paropsidaceae, Micro-
thyriaceae.

2. rend: Plectascales. A zart perithecium
gémbolyded, peridiummal ellatott és nem nyilik fel
szabalyosan. A 2—8 sporas, tobbnyire gémbdlyded

20. rajz. — Penicillium glaucum; A —mycelium, B = konidium-
tart6. Brefeld és Zopf utan.
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ascusok a belsejében szabalytalanul eldgaz6 hyphakon
lépnek fel, teljesen szabalytalan elrendez6désben.
Sok fajnak a konidiumos alakja a gyakoribb.

1. csalad: Aspergillaceae. Az alzatfeletti kicsiny,
nyeleden termdtest peridiuma tomott. Ebbe a csaladba
tartozik a ,,penészek* jo része. Penicillium (konidium-
tartok eldgaznak, a kerek-, ovdlis konidiumok lancok-
ban fliz6dnek le), crustaceum (ecsetpenész, zdld-
penész) a legkdzodnségesebb és legelterjedtebb penész,
fellép a legkulénb6z6bb szerves anyagokon, kenyéren,
gyumaolcsokon, flstolt hason sét a tintdn is. P. brevi-
caule, mivel er8s fokhagyma szagot araszt akkor is, ha
a taplaléoldatban arzén csak nyomokban van is jelen,
arzénmérgezések kimutatasara hasznalhatd. P. roque-
forti a hasonlénevi{ sajtban. Aspergillus (konidium-
tartok vége hdlyagszeriien duzzadt, egyszer(i nyélsej-
tekkel — sterigma — melyeken a konidiumok lancok-
ban f(iz6dnek le). A. herbariorum a legkiilénbdz6hb,
f6leg ndvényi anyagokon, cukros gylimdélcsokon, ke-
nyéren. A. oryzae mint diastaseképz6 Japanban a rizs-
bor készitésénél szerepel. A. malignus, A. niger, A. fla-
vus, A. fumigatus, mint parazita az ember halléjarata-
ban is el6fordul. Sterigmatocystis (elagaz6 sterigmak-
kal) antacustica ugyancsak a hallojaratban a dob-
hartyan fordul el (20—21. rajz),

2. csalad: Elaphomycetaceae. A foldalatti termé-
test elég nagy, gumoszer(, jol elhatarolt peridiummal.
Elaphomyces cervinus erdei-, lucfeny6k, tolgyek és
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blikkok alatt.
E. variegatus
tolgy-, geszte-
nye-, bukk- és
erdei feny6-
erdékben.

3. csalad:
Terfeziacae. A
foldalatti ter-
mdétest peridi-
uma nincs éle-
sen elhatarol-
va. A Choi-
romyces mae-
andriformis
terméteste
ehetd; gyakran
szarvas gomba
(Tuber) fajok-
kal tévesztik
Ossze. Nalunk
féleg a felvidé-
ken talalhaté
(fehér szarvas-
gomba (22. r.)

Mindkét csa-

lad fajai gyak-

21. rajz. — Sterigmatocystis Szurakiana. ran alkotnak
Moesz G. utan. mycorrhizékat.
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22. rajz. — Choiromyces maeandriformis, baloldalt alul, felette
keresztmetszet szaritva, mellette ascus spoérakkal, alatta Tuber
aestivum. Holl6s L. utan.
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Més idetartoz6 csalddok: Gymnoascaceae, Ony-
genaceae, Trichocomaceae, Myriangiaceae.

3. rend: Disc omycetes. (Csészegombak).
A nagyon kulénboz6, de gyakran csésze, bdgre alaku,
az alzatban vagy az alzaton fejl6d6 termd&test fel-
nyilik; a belsd fellleten taldlhaté az ascusokbol és
paraphysisekbdl allé lapos hymenium. Az ascusok 8
spérésok.

1. alrend: Phacidiineae. A kerekded termé-
test az alzatba mélyesztett; a boritd stroma tdébbnyire
csillagalaktan nyilik fol. ldetartoz6 csaladok: Sticti-
daceae, Tryblidiaceae és Phacidiaceae. Az ut6bbiba
tartozik a besiulyesztett termd&testi, a juharfak leve-
lein fekete foltokat okozdé Rhytisma acerinum és a
flizfaleveleken taldlhaté hasonlé R. salicinum.

2. rend: Pezizineae. Meglehetés nagy gom-
bék. Termétestik nincs bemélyesztve, kezdett6l fogva
szabad, eleinte zart, csakhamar felnyilik; gyakran
hisos, bogre-, csésze- vagy tanyéralaku.

1. csaldd: Pyronemataceae. Termdtest kicsiny,
lapos, korongszer(i, karima nélkili, Pyronema ompha-
lodes elhagyott szénégetdé helyeken, viradgcserepeken.
A tobbsejtlii antheridium és ascogonium conjugatioja,
az ascogen hyphak keletkezése, a syncaryonok 6ssze-
olvadasa és az ascosporak keletkezése a diploid mag-
bél rajta kilénosen jol megfigyelhetd.

2. csaldd: Pezizaceae. A ritkdn nyeles termdé-
test csészealak(, melynek peridiumat laza gombdly-
ded sejtek alkotjak. Felt(in, gyakran élénk szind
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23. rajz. — A — Peziza cupularis, B = ascusa, C = P. venosar
D — ascusa paraphysisekkel, E — P. sulcata, F — ascusa, G
= P. macropus, H — ascus és paraph., J — P. amantia, L

= spora. A habitus képek a term, nagysagnal valamivel kiseb-
bek, az ascusok 250/1. — Rehm és Lindau utan.
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gombéak. Peziza aurantia piros termdétesttel erddk
talajan. P. vesiculosa nagy vildgos barna termé&testtel,
trdgyadombokon, kerti talajon. Lachnea fajok foldon,
korhad6 fan stb. (23. rajz).

3. csaldd: Helotiaceae. A hosszabb, rovidel
nyéllel ellatott, viaszszerlien puha, tanyér- vagy
cseszealakl termdétest fala megnyult sejtekbél All.
Sarcoscypha coccinea nagy (1—3 cm) piros szind
termétesttel korhadé A4gakon. Dasyscypha Will-
kommii myceliuma a vorés feny6 héancsat tamadja
meg és okozza a fa veszedelmes réakbetegségét, minek
kovetkeztében a levelek, majd az agak is fokozato-
san elhalnak, A betegség hét évig is tarthat. Mas
D. fajok més tllevellieket tdmadnak meg. A Sclero-
tinia-fajok sclerotiumokat képeznek és ebbdl fej-
lesztik term@testiiket; nagyon veszedelmes él6sko-
dék tartoznak kozéjik. A S. baccarum az afonya
(Vaccinium Myrtillus) bogyo6iban fejleszt sclerotiu-
mokat és ezzel az egész termést ,mumifikalja“, S.
Libertiana fS. sclerotiorum), mely Ggy latszik nagyon
sok novénynek a gyoOkerein és szarain okoz rakos
megbetegedést. A pincében eltett sargarépan és ka-
posztan, tovabba a repcén, kenderen, reteken, babon,
burgonyéan, napraforgén, csicsokan féleg a kivalasztott
enzymaval pusztit. A teleltetett hagyma romlasat
szintén egy S. faj idézi el6. A S. Fuckeliana okozza
a sz6l6 szirke rothaddsat. Konidiumos alakjat maér
régota ismerjik Botrytis cinerea néven (24, rajz).
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F6ként és legel6szor a jégveréstdl sérilt vagy felrepedt
bogyokat kezdi ki; a beteg bogy6k szine megvaltozik, a héji
ripacsos lesz és sziirke penész lepi el a bogyokat. Nedves
id6jaraskor a szemek rothadasnak indulnak, a penész az egész
lurtét bunda mddjara bevonja és mindent elrothaszt; a sz(r-
het6 bor kénnyen megbetegszik, a vords bor pedig keser(i lesz.
Meleg, szaraz id6ben, kuléndsen ha csak szeptemberben jelenik
meg, a szemekb6l vizet von el, toppeszti, asziszemekké alakitja
6ket, cukortaitalmukat noéveli. llyenkor beszélink a szemek

24. rajz. — Sclerotinia Fuckeliana ( Botrytis cinerea)
a sz6i6furton. Balra konidiumtartok. Ravaz utan.
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,hemes* rothadasarél. Mindamellett a gomba gyakrabban okoz
bajt; védekezni ellene — kilondsen jégverés utan, permetezés-
sel és rézkénporral val6 porozéssal szokas.

A S. frucUgena az alma és korte, a S. laxa a
sargabarack, a S. cinerea pedig a meggy, a cseresz-
nye, a szilva és az d&szibarack Mom7ia-betegségét
okozza. Régebben csak a konidiumos alakot ismerték

és azt nevezték el Monilia-nak.

A betegség kovetkeztében a gyumélcson szirke, vagy fehér,
késébb megsargulé penész jelenik meg, mely apré gombagyepek
alakjadban lassanként az egész gyumolcsét elboritja. ld6vel a
gyumolcsok elroihadnak és vagy leperegnek, vagy mumiaszeriien
Osszeasznak. A fiatal hajtasokat, a virdgokat és a leveleket
sem kiméli a betegség. A gomba mycelium-alakban telel at az
Osszeaszott gyumélcsben és a megtamadott galyakban, valamint
tavasszal csirazé ascosporakkal is. Hazank gyimolcstermé vidé-
kein kilonosen a szilva, meggy és cseresnyetermésben oOriasi
karokat okozott, megjelenése, a 90-es évek vége 6ta. A védeke-
zés eredményessége érdekében lehetéleg 6vni kell a gyimaélcso-
ket a sérilések (darazsak, gyumolcskukacok kartevése) ellen.
A megtamadott, elhalt dgakat, a beteg gylimdlcsoket dssze kell
szedni és meg kell semmisiteni. Ajanlatos a mészkénlével valo
permetezés is,

Idetartozé csalddok; Ascobolaceae, Mollisiaceae
(a léhere levélfoltossagat okozza a Pseudopeziza
trifolii), Celidiaceae, Patellariaceae, Cenangiaceae,

3. alrend: Helvellineae. Nagy termé-
testik rendesen nyélre (tonkre) és fejre kalondl,

melynek szabad feliiletén 1ép fel a Hymenium

25. rajz. — Kucsmagombak. A—B = Gyromitra esculenta.
C—D — Morchella conica, E—F — Verpa bohemica, G—H —
Helvella crispa, J —H. elastica. Term, nagys. fele. Schroter utan.
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1. csaldd: Helvellaceae (Kucsmagombak). Ter-
mé&test nyélbdl és kalapszerd termd&részbdl all.
Ascusok fed6vel nyilnak. Morchella (kupalaku, ran-
cos, mezBkre osztott kalappal, belul dres nyéllel)
esculenlta, M. conica kulonésen homoki erdeinkben
gyakori ehet§ gomba (Szentgydérgygomba). Hel-
vella (visszahajtott, karélyos de egyébként sima fel-
szin kalappal) crispa, H. mfula szintién ehet6k.
Gyromitra (visszahajtott, karélyos, de felszinén re-
d6és kalappal) esculenta, G. gigas ehet6k. Verpa (ha-
rangalakl, hosszantrdncos kalappal) bohemica eheté.
(Az ehet8 és mérges gombdakra vonatkozdlag 1 rész-
letesebben a Hymenomycetes fejezetben.) (25. rajz).

Idetartoz6 csalddok: Geoglossaceae, Rhizina-
ceae.

4. rend: Tuberales. (Szarvasgombék.)
foldalatti termd&test meglehetés nagy, gumészerd,
melynek belseje az agyvel6 szerkezetére emlékeztet;
a tekervényes rekeszeket hymenium béleli ki. Az
ascusokban 1—8 gyakran tlskés episporiummal el-
latott spora fejlédik. A megtermékenyitési folyamat
és konidiumok nem ismeretesek. Tobb kozottik a
mycorrhizat alkot6 (26. rajz).

1. csaldd: Eutuberaceae. A termétest Uregei Ki-
felé nyilnak. Tuber (a rekeszek hyphafonalakkal
vannak Kitdltve u. n. venae externae, melyek kdzott a
trama-ereknek nevezett vdlasztéfalak taldlhaték; a
sporak kiemelkedésekkel, gombdlyded ascusokban)
aestivum (nyéri szarvasgomba, foldi kenyér) termé-
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testének felszine fekete, piramis- vagy paizsforma,
sugarasan bardzdalt szemdlcsdkkel, recés sporakkal
fott kukorica illatt. Lombos erd6kben. T. brumale
(téli szarvasgomba) felszine sotétbarna, fekete, kisebb
szemolcsokkel, tuskés spordkkal. Lombos erdékben,
meszes talajon. A var. melanosporum (francia szarvas-
gomba), belseje nem vildgos, hamuszirke, hanem
sotétfekete violds. Leghiresebb a Périgord (Francia-
orszag) mellett term8. T. rapaeodorum sima termé-
teste retekszagu. Valamennyi ehet6 (22, 27. rajz).

A szarvasgombak legbecsesebb ehetd gombéink kozé tartoz-
nak. Kit(ing, zamatos iziik mellett taplalo értékik is kilonleges,
amennyiben aranylag kevés vizet tartalmaznak. Nem lehetetlen,

26. rajz. — Tuber rufum. A — termétest hosszmetszete, B =
hymenium részlet, C — T. brumale spoérégja.
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hogy mar a zsidok is ismerték, a gorogok és a romaiak pedig
mar nagy becsben tartottak. A kozépkorban, majd az uUjkornan
és még ma is Franciaorszdg a féfogyasztéja. Nalunk Magyar-
orszagon féként a Dunantul, a Bakonyban és a Felvidéken talal-
haték, elsésorban a nyari szarvasgomba (Tuber aestivum). Be-
tanitott jészaglasu kutyadkkal és disznokkal keresik. Mesterséges
tenyésztését mar a mult szazad elején megkisérelték Francia-
orszagban, hol ma Kkiterjedt és jovedelmezd tenyészetek talal-
haték, A tenyésztésre legalkalmasabb a sovany, meszes talaj a
hegylejt6kon, hova tdlgycsemetékeket Ultetnek. A télgy alatt,
mellyel a szarvasgomba mycorrhizakat alkot, a 10-ik évt6l kezdve

27. raji. — Tuber melanosporum. Jobboldalt feltl keresztmet-
szetben ; alul ascusok egy és kdrom sporaval. Hollés L. utan.
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lehet szamitani termésre, Franciaorszag évente  1,500.000—
2,000.000 kg. szarvasgombat termel, melynek tizedrészét kiszal-
litja; jovedelme ebbdl 1889-ben kb. 20 millié frank volt.

2. csaldd: Balsamiaceae. Termétestik koros-
kortl zéart. Balsamia vulgaris bukkerd6kben.

5. rend: Pyrenomycetes. A rendesen pe-
ridiumos tébbnyire kors6- vagy palackalakd termétes-
tuk, perithecium-uk, mely hol szabad, hol bemélyesz-
tett, a csucsan nyilik; a perithecium aljan rendesen
paraphysisek kodzétt csoportosan lépnek fel az ascu-
sok,” belsejét pedig fel egész a nyilasig mas terméket-
len fonalak u. n. periphysisek bélelik ki. A peritheciu-

28. rajz. — Francia szarvasgomba keresd a betanitott disznéval.
Hollés L. munkajabol.
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mot gyakran tdbbesével, myceliumfonalakbdl alakult
sajatsagos (kéregszer(i, személcs-, bunkodalaku, s6t el-
agaz0) szovetbe — stroma-ba vannak beagyazva.
Ivartalanul konidium-okkal is szaporodnak, melyek
sokszor termdtestszerld konidium tartokon flz6dnek
le. Chamydosporak is eléfordulnak,

1. csalad: Hypocreaceae. A puha, tdbbnyire gdm-
boélyded perithecium kiilénb6z8, élénk szinl, soha-
sem fekete és kemény, csicsan nyildssal. A Nectria-
fajokra a gombolyd, piros- vagy barnasszinu perithe-
cium jellemzé. Ugyszélvan valamennyi lombos fankat
megtamadja, kiléndsen a hidegebb id6szakban a N.
cinnabarina (29. rajz). A tolgyon, égerfan, blkkfan,

29. rajz. — Nectria cinnabarina. A — konidiumstrémak, B —
stroma hosszmetszetben, C — egy ascus, D — konidiumoku*
termé fonalak, E — N. ditissima. Tulasne, Breleld és Lindau utan.
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mogyoron-, alma-, korte-, szilva- és cseresznyefakon
a N. ditissima okoz a fa pusztuldsara vezethet6 rdkos
sebeket (29, rajz E),

A gomba mcyeliuma a fak kérgében él, mely ezeken a
helyeken elhal és bestllyed. A fatestig hatolé rékos seb mind-
jobban terjeszkedik; a kéreg repedéseiben jelennek meg a
gomba citromalakd, vérvéros szin(, par mm. nagysagu perithe-
ciumai. A gomba igazi sebparazita. A fagy, jéges6 és talan a
vértetvek okozta sebhelyeken keresztil hatol be a fa szdvetei
kozé. Védekezni ellene a megtamadott helyeknek kivagasaval,
mindenféle sérilésnek bekatranyozdsaval és a vértetlk irtasaval
lehet.

A A, cucurbitula a ldcfeny6ket pusztitja. Nagyon
gyakori a Polyst'igma rubrum, melyt6l a szilvafa-
levelek vords foltossdga szarmazik. Legfontosabb ide-
tartoz6 gomba az anyarozs (varjikérom) Claviceps
purpurea, melynek sclerotiuma gabonafélén, de els6-
sorban a rozs maghéazaban él (30. rajz).

A rozs maghézat a gomba spéréi is és konidiumai is meg-
fertézhetik; a fejl6d6 hyphafonaiak lassanként teljesen behaldz-
zak, tonkreteszik a magrugyet, majd a fellletre tdrnek. E koz-
ben nyalkéas, édeses folyadékot valasztanak ki, mely a toklaszok
aljan o6sszegyulekezik és késdébb ki is buggvanik a viraghél. Ebben
a mézharmatban Oriasi tdmegben megtalalhatjuk — ebben a
fejlédési  allapotban régebben kilon névénynek tartott és
Sphacelia segetumnak nevezett — konidiumait. A kivalasztott
mézharmatot nagy szdmban keresik fol rovarok (féként Mela-
nostoma mellina, Rhagonycha fu'va), melyek viragrol-viragra
szallva, a mézharmatot, benne a konidiumokat és igy a beteg-
séget rohamosan terjesztik. A konidiumok hamarosan csiraznak
és Uj maghazakat fert6znek meg. ldével azonban a maghazat
behalézé hyphafonaiak a maghéz aljatél felfelé haladé iranyban
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fokozatosan vastagodnak és végul egy tomott, kemény, a rozs-
szemnél joval nagyobb, Kissé sarlészerlien gorbult, a kalaszrol
messze kiallo, felszinén sotét ibolyaszin(i képletté, anyarozzsa
alakulnak. A gombénak ezt a fejlédési allapotat azel6tt Sclero-
tium clavus néven ismerték. A sclerotium kifejl6dése kb. 14
napig tart, A kalaszbol kihullott anyarozsszemek, a foldén ren-
desen csak a kovetkezd tavaszon fejlédnek tovabb. A sdtétszini
kéreg tobb helyen felreped és a nyilasokon keresztil, rézsaszind,
nyéllel ellatott bunkos képletek (stroma) tdrnek eld. A bunkdékon
lathatd pontszer(i kiemelkedések mindegyike egy-egy perithecium
nyilasanak felel meg. A kulén fallal nem bird peritheciumok
aljan paraphysisek kozott lathatok a hosszi téml6k, mindegyi-
kuk 8—8 hosszu, fonalszer(i, ascospdraval. A kiszabadulé spéra-
kat a szél és a rovarok terjesztik, ha a rozs maghazara jutnak,
csakhamar csiraznak és a vazolt fejlédésmenetet UGjra meg-
inditjak.

Az anyarozs nemcsak azért karos, mert szamos (egy ka-
laszban olykor 10 és tobb) maghéazat, illet6leg szemtermést tesz
tonkre, hanem azért is, mert meg6rolve, a lisztet mérgessé teszi.
A 4—5%-nyi mennyiségben szennyezett lisztnek kékes szine van.
A mérgezd hatast az ismeretlen osszetétel sphacelotoxin és a
cornutin alkaloida okozza. A bizserkérnak nevezett betegség,
chronikus alakjaban mint ergotismus, a koézépkorban Francia-
és Olaszorszagban jarvanyszerlen pusztitott. Az anyarozsbdl
készult ergotin-készitményeket a gydgyaszok, kiilondsen a szii-
lészek, mint vérzéscsillapité bels6 gyogyszereket hasznaljék.

Nalunk, kilondésen a csapadékban gazdagabb vidékeken,
a Dunantdlon és a Felvidéken gyakori. Védekezni ellene a
sclerotiumok 6sszegy(ijtésével, a termésbdl valé kivalogatassal
lehet. Osszegy(jtése anyagi szempontbdl is fontos, mert 1 Kg.
forgalmi értéke 50.000 K

A buzogényalakd stromak jellemezte Cordyceps-
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30. rajz. — Claviceps pupurea. 1—2 = megtamadott kalaszok,

3 — anyarozsszemek, 5 = konidiumképzés, 6 — csiraz6 anya-

rozs, 7 — anyarozzsa alakult maghdz, 8 = egy bunké hossz-
metszete, 9 — egy perithecium, 10 — ascusok.
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fajok féleg rovarokon, azok larvain, hernyoin él6skod-
nek és igy haszno-
saknak mondhatok.
(31—32. rajz).

2. csalad : Dothi-
deaceae. A gémbalaku
termOtestek, peridium
nélkil, stroma-ba mé-
lyesztettek, Plowrigh-
tia morbosa Eszak-
amerikdban a szilva-
és cseresnyefadk, na-
gyon veszedelmes ,,fe-
kete rak“ betegségét
okozza.

3.
riaceae. A papillaszer(
nyilassal biré szabad
vagy csak Kkissé be-
mélyesztett, fekete-
szinli egyenként vagy
egyes csoportokban
fellép6 perithecium,
sohasem puha, hanem
bérszerd, fas, szene-
sedettnek latsz6, sza-

3/. rajz. — Cordyceps militaris. 1. razon széttéredezd.
Konidiumos alak a megélt hernyén. Tulnyomorészt sapro-
Il. Bunkés stromak. Tulasne utan. fitdk, melyek roppant
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nagy valtozatossag-
ban elhal6, korhad6
és rothadd novényi
anyagokon élnek. —
Fontosabb €él16sko-
dék: Rosellinia quer-
cina myceliuma a
tolgy gyokerétpusz-
titja. R. (Demato-
phora) necatrix és
R.glomerata a sz616
gyOkérpenészesedé-
sének okozoéja. Ki-
londsen a nedves
talaja szél6ben Iép
fel; védekezni a ta-
laj viztelenitésével
(drainage) lehet el-
lene. Herpotrichia
nigra a hegyvidé-
ken a fiatal lucfe-
ny6k &gait tdmadja
meg. Trichosphaeria
sacchari a cukornad
szarat lepi el és 32 ra'ze — Cordyceps ophioglossoides
oRozhat nagyobb Elaphomycesen. Tulasne utéan.
pusztitdsokat.
4. csalad: Mycosphaerellaceae. A termétestek a
fellileti rétegbe bemélyesztettek, csak nyilasukkal
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latszanak ki; hartyds-borszerli peridiummal; a csok-
rokban all6 ascusok paraphysisek nélkil. Guignardia
Bidwellii a sz6l6 fekete rothadasanak (,,blackrot')
okozo6ja; Amerikaban, Franciaorszagban, Kaukézus-
ban pusztitott, ndlunk még nem jelentkezett. A fa-
jokban roppant gazdag Mycosphaerella a legkilon-
b6z6bb novények levelein okoz foltosodast; kild-
nésen ismert a M. fragariae a szamoécan. Veszedel-
mes a M. sphaerospermc (konidiumos alakjat Phoma
betae) néven ismerték, a cukorrépa szivrothadadsanak
elGidézdje.

Rendesen jdlius, augusztusban a répa legfiatalabb levelei
(szivlevelek) feketedni és szaradni kezdenek, majd elhalnak;
a betegség atterjed a kerleti levelekre is, s6t magat a gyokeret

is megtamadhatja. A novényeket a
a vizhiany teszi a betegség irant
hajlamossa, ezért jelentkezik rende-

sen szarazsadg utan. Védekezni ké-
sei Ultetéssel lehet ellene.

5. csalad: Pleosporaceae.
Mint az elébbi csalad, de a
peritheciumok mélyebb réte-
gekbe mélyesztettek, az ascu-
sok kozoétt pedig paraphysisek
is vannak. Venturia pirina a
korte, a V. inaequalis az alma
varasodasat okozza.
A hajtasokon és fiatalabb &ga-
kon barsonyos, zdldes-fekete foltok
33. rajz. — Venturia pirina  keletkeznek, melyek hdlyagosan
kortén. Tuzson utan. felfavédnak; a leveleken ugyancsak
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fekete és feketezold foltok Iépnek fel; a gyumolcsokon
megjelend hasonld foltok késébb a kozépen barnasan beszarad-
nak és feketén keretezettek. Az él6 szdveteken csak a régebben
Fusicladium pirinum illetéleg F. dendriticum néven ismert koni-
diumos formék talalhatok. A gombék azzal okoznak kart, hogy
a hajtasok csucsai elhalnak, a fa elcsenevészedik; a gyimélcs-
nek kilonosen fiatal kordban artanak, de kifejlett allapotukban
is befolyasoljak értékiket. A megtdmadott hajtasok kivagasa és
elégetése mellett elényds a permetezés is borddi lével.

A jegenyefanak nalunk is gyakran észlelt csulcs-
szaradasat valoszinlileg a Didymosphaeria populina
okozza. A Leptosphaeria herpotrichoides a bokrosodo
rozsba és innét a f@szarba hatol be és azt a gyokér
folott megtori. Az Ophiobolus graminis és O. herpo-
trichus a blza torsgombai.

A buza széra a talajtél az els6 butyokig megbamul, majd
a levelek hirtelen megséargulnak, a szar elszérad; a kalaszokban
csak gyengén fejlett szemek talalhaték, a novény kozvetlenil
a tala; folott megtorik. Védekezni ellene arataskor magas tarlé-
vagassal, a tarl6 felégetésével és mély aldszantassal leheti
ugyanabba a foéldbe a kovetkezd évben blUzat nem szabad vetni.

A Pleospora szamos faja kozil a legkdzonsége-
sebb a P. herbarum és P. vulgéris nagyobb névények
szarrészein. Alighanem idetartozik a buzan él6s-
kéd6 Gibbellina cerealis, mely a levélhiivelyen és
a szaron hosszUkas, késébb &sszefolyd, sziirkésharna
szegélyl foltok alakjaban jelentkezik. Olaszorszagban
és nalunk észlelték tobbszor. Tarldégetés és alaszan-
tds ajanlhaté ellene is.

6. csalad: Massariaceae. Mint az el6bbi csalad,
de vastagabb, tomottebb peridiumu peritheciumokkak
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Valo6szinlleg idetartozik a sz6l6 fakdérothadasat
okoz6 Charrinia diplodiella, pyknidiumos alakjaban
Coniothyrium diplodiella (34. rajz).

Eurdpaban legel6szér 1878-ban Olaszorszagban lépett fol,
majd 1885Then Franciaorszagban és 1891-ben Magyarorszagban.
Nalunk kulondsen 1901-ben okozott nagy karokat. A fakoérotha-
das a vitorlan tdmadja meg a sz6I6t; zold hajtasait, leveleit le-
fonnyasztja, a viragzott s alig kotott furtdket fejlédésik elsé
szakaszaban elpusztitja. A mycelium a hancsot tonkreteszi és
a fat is megtdmadja. A legnagyobb karokat, mint flrtpusztité
betegség okozza, kiilondsen, ha az éré bogyokat fertézi meg a
gomba. A gomba a furt kocsanyjan, vagy a szemek kocsanyian,
vagy magan a bogyon keresztil is behatolhat. A bogyék meg-
bamulnak, megfeketednek, a kitér6 pyknidiumoktél ripacsosak
lesznek esetleg rohamosan elrothadnak vagy tartalmuk Kkifolyik.
A gomba bioldgidjat kulondsen Istvanffi Gyula tanulményozta
behatdan. A levagott agak elégetésével, a t6kéknek petréleum-
mal valé befecskendezésével és meggyujtasaval, tovabba kilon-
b6z6 permetezd szerekkel (bordéi 16, 25% calciumbisulfit,
3% magnesiumbisulfit oldattal) lehet ellene védekezni.

7. csalad: Gnomoniaceae. A termOtest bemélyi-
tett, csdrszerlien kihtzott nyilassal. Gnomonia ery-
ihrostoma a cseresznyefa levelein elhald, barna fol-
tokat okoz; a gomba megtdmadta fiatal termések
aprok maradnak, Osszeasznak és lehullnak. Olykor
az egész termést tobb éven at teljesen tdnkreteszi.
Mivel a gomba nem hatol a faig, a pyknidiumos és

34. rajz. — Charrinia (Coniothyrium) diplodiella. Baloldalt fer-

i6z0tt sz6l6vessz6, fent nedves rothadasos és téppedt bogyok, ko-

zépen egy pyknidium a toppedt, alul pyknidiumok a rothadt
bogyokbdl. Istvanffi utan.
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peritheciumos lehullott levelek ismételt &sszegydijté-
sével és elégetésével eredményesen lehet ellene vé-
dekezni.

8. csalad: Valsaceae. Az alzatban képz6dd fekete
stroma szétterlild, vagy kup-, szemédlcs-, korongalaku;
a fekete perdiumu termd&testek és pyknidiumok a stro-
maba vannak mélyesztve. A kéregben él6 myceliuma
a Valsa prunastri-nak a szilva-, barack- és kajszin-
barack fakat pusztitja.

9. csalad: Xylariaceae. A jol fejlett stroma gyak-
ran kiemelkedd és elagaz6. Hypoxylon és Xylaria fa-
jok korhadd, szaraz agakon (35. rajz).

Idetartozé egyéb, féként saprofita fajokat ma-

c A c J)

35. rajz. — A — Hypoxylon coccineum, B — ascus, C — koni-
diumiarték, D = csirazé konidiumok. Tulasne és Brefeld utan.
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gukban foglalé6 csaldadok: Sordariaceae, Chaetomi-
ceae, Ceratostomataceae, Cucurbitariaceae, Corynelia-
ceae, Amphisphaeriaceae, Lophiostomataceae, Cly-
peosphaeriaceae,  Melanconidaceae, Diatrypaceae,
Melogrammatacecie.

6, rend: Exoascales.

Csalad: Exoascaceae (Taphrinaceae). Az él6s-
kodé myceliumbdl a felszinre tért ascusok élesen ko-
ril nem hatéarolt, hymeniumszer(i, paraphysisek nél-
kili réteget alkotnak. A gomba a megtdmadott szer-

36. rajz. — Taphrina carpini. Boszorkanysepré a gyer-
tyanfan.
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37. raji. — Taphrina deformans. Kulénboz8 fokban fodrosodott
levelek; jobboldalt lenni ascusok. Sadebeck utan.
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38. rajz. — Taphrina pruni. Eltaskasodott szilvak, jobboldalt fenni
ép szilva.

65
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veken sajatsagos elvaltozasokat okoz. Taphrina car-
pini a gyertyanfan, T. betulina a nyirfan, T. cerasi a
cseresznye- és meggyfan, T. insititiae a szilva- és
ringléfdkon a boszorkanysepréket hozza létre. T.
(Exoascus) deformans az 0Oszi barackfak levélfodrc-
sodasat okozza és a termést sulyosan karositja. Vé-
dekezés: korai permetezés borddi lével. Nagyon el-
terjedt és nagyon régoéta ismeretes a babaszilvat (ba-
nyaszilva, bircséka, birtoka) létrehozé T. pruni, mely
a szilva és a zelnicemeggy terméseit deformalja, tas-
kasitja (36—38. rajz).

Az eltaskasodott szilva kétoldalt lapitott, két-haromszor
olyan hosszd mint a rendes gyimélcs, magja hianyzik, fehéres-
z6ld, sargas-barna, majd barnaszini lesz. A bantalom nem jar-
vanyszerd. Az ascusok a szilva feluletén jelennek meg és ott
fehéres, lisztszer(i bevonatot alkotnak. A mycelium valészindleg
a fiatal &gakban telel &t, Ggyhogy a betegség évrol-évre meg-
jelenik. Nem lehetetlen, hogy a sporakat méhek és mas rovarok
is terjesztik.

Az égerfak tobozpikkelyeit a T. Tosquinetii és
T. Alni incanae deformélja. A T. aurea a nyarfak le-
velein hdlyagosodast idéz el6, a T. Johansoni és T.
rhizophora pedig a terméseket készteti hypertrophiés
novekedésre.

7.rend: Laboulbeniales. Kizéardlag rova-
rokon él6sk6dd, nagyon sajatsagos tomldés gombak,
melyeknek vegetativ teste mindéssze par sejt alkotta
myceliumbo6l &ll. Az ivarszervek szintén csak par sejt-
b6l allé, de szabalyosan felépitett képletek. Az egy-
sejtl antheridiumok, melyek egyesével vagy tobbesé-

66



243

vei allanak és kis nyaki résszel vannak ellatva, vagy
a belsejukben vagy lefliiz6dés atjan hozzak létre a
spermatiumokat. Az ascogoniumok, trichogynnel el-
latva, a megtermékenyités utan peritheciumma lesz-
nek, mely nagyszdmu négyspoOras ascust hoz létre.
A vegetativ test (receptaculum) tdbbnyire egy feke-
tés szind révid nydlvannyal Ul a rovarok chitin véza-
ban. A rovaroknak keveset &rtanak, de mégis korla-
tozzak elszaporoddsukat. A csoport alakokban na-
gyon gazdag, melyek — els6 alapos ismertetéjik az
amerikai Thaxter lévén — tilnyomdrészt Ameri-
kédbol és a trépusokbdl ismeretesek. Stigmatomyces
Baeri a hazi légyen (39. rajz).

Il. osztaly: Basidiomycetes. Jellegzetes szaporo-
dasuk az ascusokkal homologoknak tekinthet6, basi-
dium-okon, lefiiz6dés Gtjan, tehdt nem endogen, ke-
letkez6 basidiospora-kkal torténik. A basidium fejl6-
désének legelején szintén egy magpart (syncaryon)
tartalmaz, mely diploid maggé olvad &ssze. Ez a ko-
rilmény amellett sz6l, hogy valaha a basidiumok, ép
Ugy, mint az ascusok, ivaros folyamatoknak k&szon-
hették létrejottiket; az ivarossag azonban az ivar-
szervek teljes redukcidja miatt annyira elhomalyo-
sodott, hogy csak nyomokban ismerhet6 fel. Azokban
az esetekben, mikor a kétmagvu sejtekb6l felépitett
szovetek, az egymagvu sejtekbdl felépitettekkel sza-
balyosan valtakoznak, ivadékcserérél is beszélhetiink
(Uredinales). A diploid, ivartalan generacié azonban
mindig sokkal jobban el6térbe nyomual, mint a toéml&s-
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gombéknal, mig a haploid, ivaros generacié csak a
basidiospdrara és az abbol fejl6d6 mycelium elsd
stddiumara szoritkozik,

A kozvetlen spérabdl, vagy hyphafonalak végén,
kiulénbdz6 modon keletkez6 egysejtl, ritkdbban tobb-
sejtl basidium diploid magva kétszer (egyszer reduk-
ciésan) osztodik; a basidiumnak csucsan, vagy olda-
lan kis nyelecskéken — sterigma-kon sejtek f(iz6dnek
le, melyekbe a haploidmagvak bevandorolnak és a
basidiosporakat hozzak létre. Szamuk rendesen 4, de

39. rajz. — Stigmatomyces Baeri A — spéra, B—F — egymas-
utan kovetkezd fejlédési allapotok; a = antheridium, t — tri-
chogyn, p = petesejt, as — fejlédé ascusok a peritheciumban;

G — érett ascus. Thaxter utan.
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lehet kevesebb és tdbb is (2—8). A basidiumok sok
esetben, az ascusokhoz hasonléan, termd&testeken ter-
md&réteget (Hymenium) alkotnak (40. rajz).

40. rajz. — A — Phragmidium subcorticium, rézsalevél kereszt-
metszete uredospéra teleppel, B — u. annak teleutosporédja,
C — Tremella lutescens basidiuma, D — Dacryomyccs chrvso-
comus basidiuma, E — egy Auriculariacea basidiuma, F —
Russula rubra hymeniuma basidiumokkal és paraphysisekkel,
C — Exobasidium Vaccinii, keresztmetszet az &fonya szarabdl,
a sejtkozotti jaratokban a myceliummal és a kifelé t6ré basidi-
umokkal. A, B Dietel C, D Brefeld, E Méller, F Schenk, G Wo-
ronin utan.
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A basidiumos gombéak ivartalantl konidiumokkal
és chlamydosporakkal is szaporodnak.

I. alosztaly: Hemibasitii, A basidium, me-
lyet itt promycelium-nak is neveznek, koézvetlenil a

sporabél fejlédik. Termd&testiik nincs.

1 rend: Ustilaginales. (Uszoggombéak).
Veszedelmes, magasabbrendl ndvények szdveteinek
sejtkozotti jarataiban él6skoddé gombak, melyek ren-
desen mar nagyon koran, a csirdzaskor vagy még
el6bb a magképzéskor fert6zik meg a gazdandvényt,
mellyel myceliumuk egyutt ndi, hogy azutan bizonyos
szervekben (maghaz, porzok sth.) a felszinre torve to-
megesen hozzak létre a betegséget rohamosan ter-
jeszt§ sotétbarna-, feketeszini chlamydospo6réakat
(Uszbgsporakat). Az Uszogspérak kozvetlendl basi-
diumokat (promycelium) hajtanak, melyeken basidio-
spOrdk (sporidiumok) fliz6dnek le. Ezek vagy Uj no-
vényeket fertéznek meg, vagy a talajban saprofita-
életmdd mellett konidiumokat fejlesztenek, A haploid
sporidiumok és konidiumok paronként egyesilnek; a
kétmagvl sejtekb6l felépitett él6skédé mycelium
ezekbdl a sejtfaziokbol hajt ki (41. rajz).

1. csalad: Ustilaginaceae. (Poruszdgfélék). A ba-
sidium (promycelium) tobbsejtli, sporidiumok az ol-
dalan keletkeznek. Az Ustilago fajok kozé tartoznak
a gabonafélék por-, replléuszkei. U. avenae és U.
laevis a zab, U. nuda és U. hordei az arpa, U. tritici
a buza, U. (Sphacelotheca) panici miliacei a kdles, U.
Crameri a muhar poriiszke, mindegyik a viragban
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41. rajz. — Gabonalisz6g (Ustilago). 1—5 = fiatalabb és id6sebb
basidiumok, 7—8 — érett basidiumspérak, 9 — csirdzé basidium-
spéra, 10—11 b = sarjadz6 chlamydospérak konidiumokkal,
11 ¢ = téaplalé oldatban disan sarjadz6 konidiumok, 11—13 —
konidiumlancok. — Brefeld—Istvaniii utan.
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pusztit és a maghazat, vele a szemtermést teszi tonkre.
A Kkukoricauszdég U. maydis a kukorica minden ré-
szét megtamadhatja; az U. sacchari a cukornad sza-
raban fejleszti ki liszogsporait. Egész sora él az lsz-
koknek a Polygonaceae csalad fajain. Az U. violacea a
szegfifélék (Caryophyllaceae) portokjaiban a virdg-
porszemeket pusztitja el helyliket sporakkal toltve
meg (42. rajz).

Gazdasagi szempontbol a gabonaféléken él6k a legfontosab-
bak, mert a termésnek tetemes mennyiségét ténkre tehetik. A
zabnak és az arpanak egyik poriiszke (az U. hordei) a talajban
a szemhez tapadd spdrak utjan fertézi meg a névényt; a spo'ak-
bél kicsirazé6 mycelium ugyanis behatol a fiatal csiranévénybe és
azzal egyutt novekedik, mig a virdgot el nem éri, hol Uszdgspo-
rait fekete szétporld, tdmeg alakjaban fejleszti ki. Ezzel szem-
ben az arpanak masik poriuiszke (U. nuda) és a blza poriiszke
sporaival a viragot fert6zi meg. A ndvény normadlis szemtermést
hoz, de ez a szemtermés meg van fert6zve, mert benne van a
lappangé mycelium, mely a szem csirdzasa alkalmaval életre
ébred, ndvekedik és behatol a maghéazba. A fertézés eltér6 mad-
jai eltér6 védekezést irnak el6. A csirandvénykéket megtamadd
UszOogsporak ellen a vet6émag csaudzasaval védekeznek, mi ab-
ban all, hogy spéradlé oldatokban (A—1%-0s rézgalicoldat)
aztatjdk. Ez a védekezési moéd mitsem haszndl a maésik két
Usz6ggel szemben, mert az oldat a vastag héj alatt lappangd
myceliumot nem o6li meg. Ezek ellen a védekezés ugy torténik,
hogy a vetémagot 6 d6ran at 28—30° C-os vizben 4aztatjak,
mikor is a szem belsejében lev6 mycelium érzékenyebbé valik
kilsé hatasokkal szemben és a kovetkez6 10 perces 50—52° C-0s
vizben valé é&ztatas alatt tonkremegy anélkul, hogy a mag csi-
razoképessége kart szenvedne. — A kukorican az U. Maydis
hatalmas szogcsomokat okoz; ezek a csomék, ha virdgzatban
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lépnek fel, egyes szemek helyén didnagysagot, a szaron pedig
a gyermekfejnagysagot is elérhetik; a csomok képzésében a no-
vény szdvetei is résztvesznek, Ugy, hogy tulajdonképen gomba-

42. rajz. — A — Ustilago tritici a bdzan, B, C — U. Maydis a
kukorica csévén, D —U. Sorghi a cirok virdgzatdban, E — u. az,
egy Uszégcsomd. Dietel és Tubeul utan.
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gubaccsal van dolgunk. A spordk kilénosen a fiatalabb kukori-
cat barhol megfertézhetik. Mindamellett a ké&r, amit a kukorica-
Uszdg okoz, nem jelentékeny.

2. csaldd: Tilletiaceae. (Ké&uszogfélék). A basi-
dium (promycelium) egysejtli, a sporidiumok a csu-
csan keletkeznek. Tilletia tritici és T. laevis a buza,
T. secalis a rozs k&iuszke a maghazakban.

A blzdban még nagyobb kart okoz, mint a poriiszdg. A
pelyvakon beldl taldlhaték a vastagabb, kihasadé, latszélag ép
szemek, melyek azonban sététebb szinikkel eltérnek a rendes
szemekt6l; ha egy ilyen szemnek kemény héjat szétnyomjuk, lat-
juk, hogy belsejében fekete spoératémeg foglal helyet, melynek
a keletkez6 trimctihylamintél kellemetlen, a heringekére em-
lékeztet§ szaga van. Ha a spératdmeg belekeril a lisztbe, azt is
megszinezi és kellemetlen szaguva teszi. Az Uszkds liszt az alla-
toknak is art. A k&lszog a blzat a csirandvényen és a viragon
keresztill is megfert6zheti. A gazda ugyanugy védekezik ellene,
mint a poruszog ellen.

UrocysUs occulta a rozs szariiszkét okozza, az
U. cepulae a hagyméakat tdmadja meg.

2. rend: Uredinales (Rozsdagombak}. Az
el6bbiekhez hasonléan magasabb rend({ névények szo-
veteinek sejtk0zotti jarataiban él6skod6 gombak, a
sejtekbe gyakran haustcriumokat hajté myceliummal.
Fejl6désiik azonban az lszokgombakkal szemben j6-
val bonyolddottabb, amennyiben tobbféle spoérat fej-
lesztenek. Majdnem mindegyik rozsdagomba fejleszt
téli u. n. teleutospdréakat. Ezek a vastagfall, sotétebb
szinl, egy-, két- vagy tobbsejtli sporak, melyek ren-
desen Aattelelnek és azutdn csiraznak. Csirdzaskor a
sejtek szamanak megfeleléen basidiumot (promyce-
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Hum) hajtanak, mely négy sejtre oszolva négy basidio-
sporat (sporidium) fliz le. A basidiospdrakat a szél
viszi el a gazdandvényre, melyen csirdznak, myceliu-
mot hajtanak, mely behé&ldzza a ndvényt sejtkdzotti
jarataiban. A mycelium id6vel a felszinre torve, két-
fajta képleteket hoz létre, még pedig a leveleknek a
felszinén az u. n, spermogoniumot (pyknidium), a le-
velek fonakjan pedig az u. n. ae6diumot. A rendesen
narancssarga szind spermogoniumok a levél szo-
vetébe mélyesztett korsészeri képletek, melyek-
ben hyphafonalak végein konidiumok maodjara
spermatium-ok fliz6dnek le. Ezek taplalé olda-
tokban tudnak ugyan révid tomlét hajtani, de
fert6zésre nem képesek. Nem lehetetlen, hogy
him ivarsejtek voltak valaha, jelenleg semmiféle
ismert szerepUk nincs. Az aecidiumok szintén bemé-
lyesztett eleinte zart, kés6bb felnyil6 és korsdszer(,
peridiumszer(i fallal ellatott képletek, melyekben
ugyancsak hyphafonalak végein chlamydosporak maod-
jara, az egysejtii narancsvérés aecidiosporak filizéd-
nek le. Az aecidiospérak mar fert6z6képesek, csirazva
behatolnak mas gazdandvény sejtkozotti jarataiba és
ott névesztik ki myceliumukat. A mycelium a felszinre
térve u. n. nyari-, uredosporakat fejleszt, melyek egy-
sejtliek és azonnal egy mas novényt fert6zhetnek
meg, hogy abban Gjra myceliumot, illetéleg uredo-
spordkat hozzanak létre. Késébb az uredosporék he-
lyett a mar leirt teleutosporak jelennek meg, melyek
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Ujra atteleinek, csirdznak és basidiosporakat fejlesz-
tenek (43, 44. rajz).

A basidiospérak és a bel6lik fejlédé myceliu-
mok sejtjei egymagvuiak és a haploid generaciot kép-
viselik. Az aecidium-kezdemények sejtjei, az aecidio-,
uredo- és teleutosporadk két sejtmagvlak: egyiittvéve
a diploid generaciot teszik. A rozsdagombak fejlédé-
sében hatarozott ivadékcsere figyelhet6 meg.

43. rajz. — Puccinia graminis. Részlet a s6skacserjt kereszt-
metszetéb6l, fent spermogoniumokkal, alul aecidiumokkal.
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Nem valamennyi rozsdagomba futja be a fejl§-
désnek itt vazolt menetét; a basidiospérakat Kkivéve
egyik vagy masik spdraforma hianyozhatik. Ha vala-
mennyi spéraforma ugyanazon a gazdandvényen fej-
16dik ki, autdcikus, ha kulénbdzékoén ugy heterdcikus

44. rajz. — Puccinia graminis. 1 — csiraz6 teleutospéra, 2 — a

soskacserje levelébe hatol6 sporidium csiratdmlbje, 3 — a rozs

levelébe hatold aecidiospéra, 4 — csirdz6 uredospéra, 5 — érett
uredo és teleutospdrak.
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rozsdagombakrél beszéliink, Ebben az utdbbi esetben
az aecidiosporak és spermatiumok az egyik, uredo-
és teleutospérak a masik gazdandvényen fejlédnek.
A teleutosp6rdkbdl fejl6d6 promycelium rendesen
saprofita modon él. A heterdcias fajok gazdandvényei
rendszertanilag egymastdl nagyon tavol allhatnak;
igy a Puccinid graminis (gabonarozsda) aecidiumos
és spermogoniumos alakjaban a sdskacserjén (Berbe-
ris vulgaris), uredo- és teleutospéras alakjaban pedig
a gabonaféléken él. Tobb olyan rozsdagombafaj is is-
meretes, melyek uredo- és teleutosporas alakjukban
teljesen megegyeznek és rendesen ugyanazon vagy
kozel rokonfaji gazdandvényeken élnek, ellenben aeci-
diumos alakjukban csak a fajuknak megfelel6 gazda-
névényen tudnak megélni, vagy megforditva aecidiu-
mos alakjukban egyformdk, de teleutospdraik vannak
kulénb6z6 gazdandvényekhez kotve. Ezek az u. n.
specializalt rozsdagombafajok (Melampsora-, Cronar-
tium-, Coleosporium-idi\6k. — L. I. k. 22. 1)

1. csalad. Pucciniaceae. Teleutospérak nyélen,
egyesével vagy tobbesével, rendesen egy sorban, laza
telepekben. — Puccinia (teleutospdrak kétsejtiiek,
aecidiumok pseudoperidiummal), rengeteg sok — 700
s6t talan az ezret is talhalad6 — fajjal. Autdcikus
fajok: P. asparagi a spargan, P. helianthi a napra-
forgén, P. porri kilénbdz8 hagymafajokon, P. men-
thae mentafajokcn, P. violae ibolyafajokon, P. pruni
szilvan és mandulan sth. Heterdcikus fajok: P. gra-
minis (gabonarozsda), valdsziniileg specializalt fajok
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gylijténeve) a soOskacserjén és a gabonaféléken.l P.
caricis csalanon és sasfajokon.

Uromyces (teleutospérak egysejtliek, uredospd-
rak koroskorul bibircsesek vagy tuskések), Autdcikus
fajok U. fabae, U. appendiculatus, U. erui, U. trifolii
pillang6sviragtakon, U. betae a cukorrépan. Hetero-
cikus fajok: U. pisi Euphorbia-fajokon és a borsén,
U. dactylidis boglarkafajokon és a Dactylis glome-
rata-n.

Hemileia (teleutospdrak egysejtliek, uredospd-
rak egy oldalon simdk), vastatrix oriasi karokat oko-
zott kavéfaultetvényekben; Ceylon kéavétermését
1869-t61 kezdve teljesen tonkretette, mivel a beteg-
ség ellen ott védekezni nem tudtak, teatermelésre tér-
tek &. — Gymnosporangium-fajok feny6féléken és
almafélcken. — Phragmidium (a nyeles teleutospo-
rdk soksejtliek), subcorticium a rézsdkat tamadja
meg, Ph. rubi-idaei a malnan, Ph. violaceum a szeder-
fajokon él. Valamennyi autdcikus (40. rajz).

A régebben ,,gabonarozsda™ néven Osszefoglalt gabona-
betegséget tulajdonképen tobb Puccinia-ia.j okozza. A bulza
rozsdai kézul a P. graminis (fekete rozsda — egy sor speciali-
zalt fajjal) a sdskacserjén fejleszti aecidiumait, az ugyancsak
nagyon veszedelmes P. triticina (barnarozsda) és P. glumarum
(s&rgarozsda) aecidiumos alakjat ellenben még nem sikerilt

megtalalni. A rozs barnarozsdajanak (P. dispersa) aecidiumai
az Anchusa arvensis-en és A. officinalison fejlédnek ki; de

1 Heterdcikus fajoknal az elébb emlitett név az aecidiu-
mos, a masodik a teleutospdras gazdandvényt jelzi.
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megél a rozson a P. graminis és P. glumarum is. Ugyanez a
kett6 az arpat is megtdmadja, melyen az ismeretlen aecidiumu
P. simplex (térpe rozsda) is él még. Az arpa rozsdaja a P. co-
ronifera aecidiumos alakban a Rhamnus cathartican talalhat6
meg. — A képe valamennyinek nagyon egyforma; az uredo-
telepek vorosessarga foltocskak a novény szaran és levelein, me-
lyek ossze is folyhatnak és nagyobb kiterjedésiiek lehetnek; a
teleutospora-telepek barna, fekete pont- vagy csikalakua foltok.
A sporatelepek szabadok, legfeljebb a szétszakadozott epider-
mis foszlanyai boritjdk. A gabonarozsddk az asszimilald levél
tonkretételével Oridsi karokat okozhatnak; 1891-ben Poroszor-
szagban, hol a rozsda akkor nagyon pusztitott, a kart 418 mil-
li6 markéara becsilték, ugyanebben az esztend6ben az Egyesiilt-
Allamokban allitélag 1340 milli6 markara rgott a kar. A vé-
dekezés ellene nagyon nehéz, s6t majdnem lehetetlen. A ndvény-
patholégus a bajjal tanécstalanul all szemben. Kdzvetlen gomba-
016 szerekkel végzett kisérletek nem vezettek eredményre. Ez-
zel szemben mar régebben felmerilt az az eszme, hogy a soska-
cserje (Berberis vulgaris) gyokeres kiirtdsaval lehetne a bajnak
gatat vetni. Tobb északi allamban ,borbolya-térvényt” hoztak;
Danidban a cserjét uUgyszolvan teljesen ki is irtottak és ennek
eredményeképen a termést megsemmisité kartételek meg is szin-
tek, vagy legaldbb is nagy mértékben csdkkentek. Masok nem
tulajdonitanak a betegség szempontjabél a sdskacserjének doéntd
jelent6séget és azt hiszik, hogy mar maga a gabonaszem beteg,
magaval hordja a gabonarozsda vegetativ csirajat (Eriksson,
mycoplasma-elmélete). Talan még fontosabb az a megfigyelés,
hogy a leveg6ben allandéan megtalalhaték az uredospérak (12
cm. atmér6jd tertleten a leveg6bdl lehullott és felfogott uredo-
spérak szama egy izben 4600, mas esetben 31.200 volt, melyek
j6 része a gabonarozsda uredosporaihoz tartozott). Az uredo-
sporakat a szél azutan oriasi tavolsdgokra hordhatja és olyan
hideg éghajlata vidékekre is, hol a spdra egyébként Aattelelni
nem tudna. Legcélravezet6bbnek latszik az a védekezési maéd.
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amely ellentdliébb gabonafajtdk kitenyésztésével igyekszik a
betegséget Kkorlatozni.

A gabonarozsda teljes fejl6désmenetét 1865-ben deritette
fel De Bary. Addig a sdskacserjén talalhatdé gombat kilén
nevén mint Aecidium berberidis irtdk le; ugyancsak Aecidiurn
fajoknak tartottak a tobbi heterdciads rozsdagombanak aecidiu-
mos és spermogoniumos alakjat, mely névvel jelzik az ismeret-
len uredo- és teleutospéras gombafajokat még ma is.

2. csalad: Melampsoraceae. (A Cronartiaceae és
Coleosporiaceae csaladokkal egyitt). A teleutospo-
rak nyeletlenek. termd&testszerd lapos- vagy vankos-,
ritkAbban oszlopalakl telepekbe egyesitve. Cronar-
tium asclepiadeum aecidiuma az erdei feny6n okoz-
nak tetemes karokat, uredo és teleutosp6rdk a Cynan-
chum vincetoxicum-on fejlédnek. A Coleosporium-
fajok aecidiumai szintén feny6kon élnek, teleutospoé-
raik kilénboz8 noévényeken. A heterdcikus Melamp-
sora-fajok (az egysejti teleutosporak kéregszer( tele-
peket alkotnak) kozott nevezetesebb a M. caryo-
phyllacearum, melynek aecidiuma a jegenyefeny6
again rdkos megbetegedéseket és azon boszork&nysep-
rét okoz. (L. még I. k. 22. 1). A Calyptospora Gopper-
tiana a piros afonya szarrészeit abnormis hosszura és
vastagra formalja; aecidiumai a jegenyefenyén fej-
16dnek ki.

Idetartozé csalad: Endophyllaceae.

Il. alosztaly: Protobasidii. A tobbsejtlii basi-
dium a hyphafonalak végén fejlédik. Rendesen van
termd@testik.
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1 rend: Auriculariales. A basidiumok
harantul négy sejtre osztottak (40 rajz E).

1. csalad: Auriculariaceae. Auricularia auricula
Judae (judasful) nagyon kilénbdzé alakd, konkav,
sokszor az emberi filre emlékeztet, sotétbarna-
fekete, feltl fényes sikamlds, altl nemezes termétes-
tei, melyeket a nép torok- és szemgyulladasnal sok
hely(tt orvosszeriil hasznél, a bodzafan élnek. A. me-
senterica hasonlé szirkésbharna termdétestei elhalt fa-
torzseken talalhaték (47. rajz A).

Idetartozd csalad-.Pilacraceae.

2. rend: Tremellales. Basidiumaik két
hosszanti véalasztéfallal négy sejtre osztottak (40.
rajz C, 47. rajz B).

1. csalad: Tremellaceae. A 7Vemel//a-fajok ko-
csonyas, porcos szabalytalanul az agyvelére emlékez-
tetén gydrt, kilonb6zé szinl, gyakran séargas, remegé
termGtestei korhaddé fakon, lehullott dgakon élnek.

Idetartoz6 csaladok: Sirobasidiaceae, Hyalo-
riaceae.

Ill, alosztéaly: Autobasidii. Az egysejtli basi-
dium a hyphafonalak végén fejlédik. Termdotestik
van.

1 rend: Dacryomycetales.

Csalad: Dacryomycetaceae. A term@test kocsonyas;
az egész feluletet bevon6é hymeniumban hosszi hen-
gerforma basidiumok fejlédnek, melyek a spéraképzés
el6tt majdnem ugyanolyan vastag, kétagl, hosszu
sterigmékat fejlesztenek, melyeknek kihegyesedd vé-
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gén 1—1 basidiospora fiz6dik le (40. rajz D). Dacryo-
myces deliquescens sarga termd&testekkel, feny6agakon
és deszkakon él.

2. rend: Exobasidiales. Taldn redukalt
fonnak, melyeknek hymeniuma nem termd&testen
fejlédik, hanem a gazdandvény testéb6l l1ép ki. Exo-
basidium Rhododendri az alpesi rézsa levelein alma-
alak( gubacsokat okoz (40. rajz G).

3. rend: Hymenomycetes. (Hartyagom-
bak, kalapos gombék). Termd@testik jol fejlett, sok-

45. rajz. — Amanita phalloides (gyilkos galdca) és jobboldalt
Amanita caesarea (csdszargomba). Istvanffi utan.
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szoOr tagozédott (p. o. ténkre és kalapra) huasos, vagy
b6rnemd, esetleg fas. A termdtestet alkoté pseudo-
parenchymaban olykor differentialodott valadéktar-
tok, festéktartok, tejedények is fellépnek, A termé-
testnek bizonyos részeit boritja a hymenium; a hyme-
niumos részek (az u. n. hymenophorumok) nagyon
valtozatosak lehetnek, tiiskeszer(i képletek, hosszl
csovek, radialisdn lefutd lemezek stb. A basidiumok
kozott paraphysisek és duzzadt sejtek (cystidak) is
felléphetnek. A hymenium tdbbnyire mar fejlédésé-
nek kezdetétl fogva szabad; a kalapbdl és tonkbél
allé termdtesteket olykor fatyol (velum) boritja, mely
csak a spdraéréskor, a termd@test megndvekedésével
szakadozik szét. A csdszargombat (Amanita caesarea)
a fatyol, mint egy zacské burkolja be (velum univer-
sale) (45. rajz); éréskor a fatyol megmarado részei a
tonkot alul mint hively (volva) veszik koril, a kalapot
pedig foszlanyok alakjaban boritjak. A csiperkegom-
bak (46. rajz) fatyla a kalap karimajat koti 6ssze a
tonkkel (velum partiale); a kalap ndvekedésekor a
fatyol egy része a tonkdn, mint gylrd (annulus) ma-
rad meg. — Basidiospdrakon kiviul olykor konidiumok
is el6fordulnak; a chlamydosp6rdk nagyon ritkak, A
vegetativ mycelium nagyon jol fejlett és ritkabban
parazita (él6fdkban), sokkal gyakrabban saprofita
moédon él a humuszban, korhadd, rothadé anyagokban.
A mycelium sokszor ével6, vagy gyokeérszerli vastag-
héju kotegekben (rhizomorpha), maskor sclerotiumok.
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alakjdban telel 4t és ismételten fejleszt termdéteste-
ket. A mycelium sugaras terjeszkedése miatt a term6-
testek gyakran korokben keletkeznek (,boszorkéany-
gy(rdk.*) (47. rajz).

Ebbe a csoportba tartozik ehetd gombainknak
tilnyomd része, miért is itt sz4lunk a gombakr6l mint
«mberi taplalékrol altaldban. Bizonyos, hogy j6 ré-
szik inkdbb csak zamatos iziik miatt foglal helyet
ételeink kozdtt, amennyiben taplalo érték tekinteté-
ben -csak bizonyos zoldségfélékkel allithatok péarhu-
zamba.

46. rajz. — Psalliota arvensis (csiperkegomba).
Istvanffi utan.
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Néhany fontosabb gomba chemiai Osszetétele :
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Cantharellus cibarius — — 91-91 32-2641-40 1-85 1312 11-37
Boletus edulis — — — 9006 31-0444-69 5-  11-581%-39
— — tonk — — — — — ;30-73 17-78 441 40-41 6-67
— — kalap — — — - 43-9019-26 6- 22-542(8 10
— — hymenium —_ — 48-74 15-43 7-97 1941 8-45
Psalliota campestris — — 91-2843-57.40-25 1-72 9-63 5-50
Lactaria deliciosa — — — 88- 70 27-42621%682-12  5-92
Morchella esculenta — — 89- 07 34 12487836-77 10-79
Tuber melanosporum — — 77-06 33-00 28-68 2-22 27-72 8-28

A chemiai elemzés, mely 77—92% viz mellett
tetemesebb mennyiségl fehérjét és szénhidratot mu-
tat ki bennik, nem mérvadd, mert a nitrogéntartalmu
anyagok nem irhatok egész mennyiségiikben a fehér-
jék javara; 20—37%-uk valo6szinlleg olyan vegyile-
tek javara esik (amidosavak, cholin, chitin stb.), me-
lyeknek taplalé értéke csekély vagy semmi. Azt sem
szabad feledni, hogy ezek a taplalé anyagok ellen-
allé chitinfali sejtekbe vannak zarva és elkészités-
kor csak részben szabadulnak ki bel6lik. Emészt6
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47. rajz. — A — Auricularia auricula Judae, B — Tremella
fuciformis, C — Peniophora quercina, D — Stereum lobatum,
B — Clavaria botryiis, F — Hydnum imbricatum, G — Fomes
lamentarius, H — Polyporus caudicinus. A, B Moller, C—H

Hennings utén.
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iebb 75%-at tudjak kihasznalni. A taplald érték szem-
pontjdb6l a gombék, kéliumban és foszforban gazdag
hamujanak is van némi jelentésége, a nagymennyiség(i
sejtfalanyagnak pedig mint a bélmozgéast, a z6ldség-
félékhez hasonléan el8segité ballasztnak is szerepe
van.

A gomba részei kozll kétségtelen a kalap a leg-
értékesebb taplalo érték szempontjabdl; nitrogéntar-
talmd anyagokbdl éplgy tobbet tartalmaz, mint zsi-
rokbol és asvanyi sokbol, A hymenium értékére vo-
natkozé vélemények, a magas fehérje tartalom elle-
nére, eltérék, mert bizonyos gombaknal kevés mamu-
tot és egyéb szénhydratokat tartalmaz, miért is eltdvo-
litasat ajanljak, ami azonban tekintettel a nitrogén-
tartalomra, mégis meggondolandd. Hogy a fiatal gom-
bak tobb taplalé anyagot tartalmaznanak, mint a Ki-
fejlettek, az még nincs elddntve.

A gombékban el6forduld mérges anyagok koézil
felemlithet6 az aminok csoportjdba tartozé cholin, a
muscarin (a légyol6 galécdban és mas gombakban is),
mely utébbinak az atropin az ellenszere, a kétbazisu
savak csoportjdba tartozd hellvellasau (a Hellvella
suspecta-ban) a toxinszerl phallin (a gyilkos galocéa-
ban). Igazi alkaloidokat a gombak nem tartalmaznak.

Kell6en elkészitve, vagyis kihasznéalhatésagukat
fokozva, mint sok vidéken a szegényebb nép taplalé-
kai is fontos szerepet téltenek be a gombék. Ep ezért
nagy sulyt kell helyezniink ehet§ gombaink pontos
ismeretére, mert a mérges gombék évente megkdvete-
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lik a maguk emberéaldozataikat. Pedig a nagyszamdu
ehet6 gombaval szemben aranylag kicsiny a mérges
gombaknak a szama; de ezek felismerésénél csak a faj
pontos ismeretére tdmaszkodhatunk bizonyossaggal.
Mindazok az altalanos szabalyok, melyek a mérges
gombék felismerését allitolag megkonnyitik (a csi-
pbs iz, a tejnedv, a szin megvaltozasa, az ezistkanal
megfeketedése sth.) egyt6l egyig helytelenek és vég-
zetes balesetekre vezethetnek és vezettek is sokszor.
Egyeduli biztonsagot csak az nyujt, ha a veszedelmes
mérges gombakat fajilag pontosan ismerjik. Nem sza-
bad azonban elfelejteni, hogy az ehet6 gomba ha
oreg, rothadt, nedves, férgektdl kikezdett, valamint az
allott gombaétel is okozhat haldlos mérgezést, mert
benne a fehérjék bomlésa kovetkeztében mérgezd
anyagok keletkezhetnek. Az évrél-évre ismétlédé
halalos gombamérgezések mutatjak, hogy az itt el-
mondottak még mindig nem mentek at a kdztudatba.l

A gombamérgezéseket a gombékban talalhaté
mérges vegyuletek és talan még gyakrabban a romlott
gombakban a fehérjét bomldsa kozben képzddott
mérgez6 hatdsu anyagok okozzdk. A gombamérgezés
tunetei ép ezért meglehet6s kilénbdz6k. A tlnetek
nagy Aaltalanossadgban par 6raval a fogyasztas utén
jelentkeznek és rosszullétben, szédiilésben, hideg

1 A mérges gombak felismerésére az elsé ,szabalyokat™
Krisztus el6tt 20 korul allitotta fel Ce 1sus. 2000 esztendd ta-
pasztalatai sem tudtdk ezeket a ,,szabalyokat™ végleg Kkiirtani!
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verejtékben, hanyasban, szivdobogasban, ajulasban,
gyomorfajdalmakban és gyakran nagyon heves has-
menésben nyilvanulnak, mi csillapithatatlan szomju-
sagot is okoz. A 1égy6ld galoca atropinszerli mérge
foként az idegrendszerre hat és onkivileti allapotba
hozza a beteget. A kezelés a gyomor és béltartalom
gyors kilritése, az elvesztett viztartalom poétlasa, a
szivm(kodés erdsitésére iranyul. A haldlos végl
gcmbameérgezéseket valodszinlileg sokkal gyakrabban
(taldn 30%-ban) okozza a romlott, mint a friss mér-
ges gomba, melyek elfogyasztasa utdn — ha nem tul-
nagy mennyiségekrél volt sz6 — a mérgezett tébbnyire
életével menekszik, amennyiben nem a legveszedel-
mesebb mérges gombarol, a gyilkos galdcarol (Ama-
nita phalloides) volt szd. A friss gomba-okozta mér-
gezések 90%-aban ez a gomba a b(inds, melynek mar
kis mennyiségei is stlyos tiineteket valthatnak ki, s6t
halalosak is lehetnek. A gyilkos gal6ca tartalmazta
phallin mérgezési tiinetei is eltér6k a tébbi gombaétdl.
Az els6 jelek a fogyasztds utdn csak késén, 12, s6t 40
6ra mulva mutatkoznak, mikor a méreg a gyomorbol
mar felszivodott és a vérbe jutott.1 Ep ezért nem is
lehet ellene a gyomor és béltartalom Kilritésével,
gyomormosassal védekezni, hanem a vérhél kell a mér-
get eltavolitani. Jellemz6 tinetei a hirtelen fellép6

1 1920 juniusdban Godollén egy csalad 7 tagjat vitte
sirba a gomba, kik kozott egy 14 éves fiun csak 40 6ra mulva
jelentkeztek az elsé tlnetek.
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koleraszeri hasmenés, labikragdrcsok, hanyas, vér-
elslir(isodés és szivizompetyhiidés. Ujabban sikeresen
gyogyitjdk olyan Ringer-oldatnak2 intravenalis ismé-
telt befecskendezésével, mely 500 cm3-ként 125 gr.
sz6l6cukrot tartalmaz.

Az ehetd gombakat kilénbdz6 mddon elkészitve,,
frissen fogyasztjak és konzervaljak is; a leggyakoribb
konzervalasi mod a széritds, de egyik-masik fajt ecet-
ben is elteszik, méasokbdl Kkivonatot készitenek. Mes-
terségesen ugyszolvan csak a csiperkét (Psalliota
campestris) termesztik. Az ehet6 gombak nemzet-
gazdaszati jelent6ségére nézve jellemzd adatként hoz-
hatjuk fél, hogy csak Munchenben a héaboru el6tt 3200
mdazsa (ri gomba (Boletus edulis) kerilt a piacra
évenként, az dsszes eladott ehet§6 gombak 8000 ma-
zsanyi mennyisége pedig 240.000 M. értéket képviselt,
a Paris korul nevelt csiperke értéke pedig évente
10 milli6 aranykoronara ragott.

1. csalad: Thelephoraceae. A termdétest vagy az
alzathoz simul6d és legfeljebb szélein elallé hartyés
vagy kéregszer(i, vagy b6rnemi, sét hisos is, kagylo-,
télcsér- (kirt), kalapalakld és nyeles, csak kisebb da-
rabon az alzathoz nétt; a hymenium a termétest egész
feluletét boritja. Peniophora quercina, lehullott (t6lgy-
fa) agakon, rozsaszind, a szélein visszahaj 16 kéregszeri
bevonatokat alkot. Stereum-fajok félkdralakd, vizszin-

2 A Ringer-oldat &sszetétele: NaCl 06%, KCl1 0-02%,
CaCl2 0-02%, NaHCO03 0-025%.
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tesen elallo, kagyldszerlien ovezett termd&testekkel,
melyeknek als6 oldaléat boritja a hymenium. A Crate-
rellus cornucopioides vékonyhusu, csdves, trombita-
alaku, sotétsziirke, fekete termétestei eheték; lombos
erd6k talajan (47. rajz C, D).

2. csalad: Clavariaceae. (Klarisgombak.) A hisos
termdtest tobbnyire agancs- vagy Kkorallszer(ien el-
4gaz6; a hymenium az egész fellletet boritja (47.
rajz E).

Clavaria Hava o0kolnyi és nagyobb termétestei halvany-
-viaszsargék. C. abietina kisebb, mar tovétél elagazé szennyes
okkerszinl, C. botrytis tonkje igen huasos, &gai vastagok, Vvé-
gukdén pirosak. C. cristata, Cr. coralloides fehérhasd. Nem
agazik el a 25 cm. magas bunkéalaku C. pistillaris és a kisebb
C. ligula. A Sparassis ramosa-nak olykor igen nagy (60 cm.)
termétestei slr(in agaznak el, de &gaik laposak, fodrosak. Va-
lamennyi klaris (vagy palanka-) gomba ehet§. Lombos- és
tllevell erd6kben a foldon, olykor'agakon fordulnak eld.

3. csalad: Hydnaceae (Gereben-gombék.) A termé-
test kéregszer(, eldgaz6 vagy kalapalaku; a hymenium
a termdétest tiskeszerl kiemelkedését boritja (47.
rajz F).

Hydnum repandum tonkre és kalaszra kulonult terméteste,
zsemlye vagy okkerszind, H. imbricatum 15 cm. széles termé-
teste altaldban barna, id6s korban feketés; a kalap hatan
nagy vastag pikkelyekkel. Mindkett6 kalapja aljan vannak a
hymeniumos tiskék és mindkett6 ehet6. A nagyon valtozatos
alaka termétesti Hydnumok jo része fatdrzseken él, ilyen a
gazdagon elagazé siingomba (H. erinaceus) és a fehér gereben-
gomba (H. coralloides).

4. csalad: Polyporaceae. A term@test alakja na-
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gyon valtozatos; kéregszer(i, nyeletlen, félkalapalakd,
lepényszer( vagy tonkre és kalapra kilon6dott; husos,
b6rnem(, kemény, s6t fas is lehet. A hymenium a
termd&test aljan gddroket vagy gyakrabban hosszabb
vékony csoveket bélel ki.

Merulius lacrymans (kénnyez§ fagomba), fehér vankos-
szer(i termétestekkel, melyeknek lapos godreit boritja a hyme-
nium. A konnyez6 fagomba a legveszedelmesebb épuletfat
pusztité gomba, mely évente millibkra men§ kart okoz. A fa
(deszkak, gerendak, padlézat) felszinén ¢€él6 mycelium, mely
a fasejtekbe is behatol és azoknak bomlasi termékeibdl taplal-
kozik, fehér, vattaszer(i bevonatokat alkot és a termétestek-
hez hasonléan gyakran vizcseppeket vélaszt el. A megtamadott
fa korhadasnak indul, morzsalékossa lesz és teljesen szétesik.
Ha valahol a fagomba megjelent, onnan U(gyszélvan lehetetlen
kipusztitni; spoérai ugyan nehezen csiraznak, de mycelium ko-
tegei keresztul nének repedéseken, a falak hézagain is és rop-
pant gyorsan novekednek. Rendesen fertézott faval hurcoljak
be az éplletekbe. A veszélyeztetett részek izoldlasaval, a fa
impregnéalasaval és fert6tlenité szerekkel csak tokéletlendl lehet
ellene védekezni. Gazdasagi jelent6ségére jellemzd, hogy tanul-
manyozasa és a védekezési modok kikutatasa érdekében Német-
orszagbhan egy kulon foly6irat (Hausschwammforschung G. Fischer,.
Jena) foglalkozik vele.

A Fomes-fcjok kemény, nem husos, fas termoétestei, ren-
desen forditott konzolalaklak, jorészt fak torzsein éléskddnek
és ével6k; az alsé oldal hymeniuma rétegezett, a felsé oldal sok-
szor koncentrikusan barazdalt. A termdtestek belsejét tapld-
szer( mycelium-fonadék tolti ki. F. fomentarius (47. rajz G, taplé-
gomba) f6leg bikkfakon, olykor 30—40 cm, széles termétes-
tekkel; bel6le készll a gyujtotaplo, melyet a gyogyaszat vérzést-
csillapité szernek (Agaricus chirurgorum) is hasznalt és amib6l
bizonyos vidékeken sapkékat, képkereteket, zacskdkat és kiidn-

93



270

b6z6 disztargyakat készitenek. F. igniarius flizfakon, t6lgyeken,
almafakon; tapldéja, nagy keménysége miatt keveset ér. Karos
a feny6fak gyokféjén fellépé F. annosus, a ribiszkén él6
F. ribis, a nyirfan él6 F. nigricans stb. A labirintus-szer(
hymenophorum-mal bir6é Leniites és Daedalea-fajok, a taplo-
gombékéhoz hasonld termoétesttel, elhalt fatorzseken élnek. A
fajokban roppant gazdag Polyporus-génuszra éplagy mint a
Fomes-fajokra a vékony cs@szer(i hymenophorumok jellemzdk,
amelyek azonban a termétest tébbi részét6l nem valaszthaték
el, legfeljebb lekaparhatok. A termétest alakja nagyon valto-
zatos: tonknélkili taplégomba alaku, centrikusén, vagy excentri-
kusan nyeles, kalapra és tonkre kulonult, vagy elagazé tonk(;
mindsége eleinte husos, de csakhamar megkeményedd. Tul-
nyomorészik fatdrzseken él, de a foldon is. Ehet6k: Polyporus
ovinus (fakd zsemlyegomba) fehéres vagy halvanyszirkés fako
kalapja 4—12 cm. szeles, tonkje 2—5 cm. magas, fenyvesekben,
féleg homokon. P. confluens tobbnyire tdbbedmagaval, alul
Osszendve, hata zsemlye- vagy sargas-barnas szin(i; mohas feny-
vesekben. P. pescaprae hata barna, gesztenyeszinii. P. caudicinus
(47. rajz H) korhadd fan, tojas- vagy verhenyeges sarga szin(i sza-
bélytalan alaki termétesttel. P. ramosissimus sokfelé &gazo,
olykor szaznal is tébb kalapocskaval ellatott barnassziirke
termétesttel. A Polyporusok kozott mérges gomba nincs. A
P. betulinus a nyirfa veszedelmes él6skod6je. Fistulina hepa-
tica (majgomba) tdlgy- és cserfan él6, barnas-piros, belll piro-
san savozott, a méajra emlékeztetd, fiatalon ehetd termdtestein
a cs6alakd hymenophorumok szabadon allanak. A Boletus gé-
niuszba nagyon értékes ehetd gombdink tartoznak. A termétest
tonkre és kalapra kilénul, a kalap aljan van a csoves levalaszt-
haté hymenophorum. Fajok, melyek tonkjén gydrd nincs: B.
edulis (tinérd, Grigomba, varganya stb.) nagy termet(i, vastag
tonki, barna kalapd, fehér huasa, fiatalon fehér késébb sargéas-
zbldes csovi. B. scaber (48. rajz, érdes nyel(i varganya, nyarfa-
gomba) vékonyabb, érdes, feketés pikkelyes tonkkel, barnas hatd,
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fehér husu kalappal.

B. rufus szintén ér-

des, feketés pikke-

lyes, de vastagabb

tonkkel, verhenye-

ges barna kalappal,

fehér hisa levegén

kékes, majd fekete

lesz. B. regius cit-

rom-, tojassarga

tonkkel, karminpiros

kalappal, halvany-

sarga hussal. B. sub-

tomentosus  tonkje

vékony, kalapja olaj-

barna, nemezes, fel-

repedez6, csoOvei

nagynyilastak, cit-

romsérgak. B. gra-

nulatus kisebb ter-

met( sargaszind, hal-

vanysarga husu, ned-

ves id6ben nyélkas

tapintat, a csovek-

bSl fehér tejnedvet 48. rajz. — Boletus scaber. Istvanffi utan.
elvalaszté  gomba,

melynek tonkje felsd részén finoman szemcsés. Féleg erdei és fekete
feny6 alatt taldlhat6. Valamennyi ehet§ és kiilonosen az elsd
harom becses. B. satanas (satangomba), kalapja faké, tonkje
pirosszinii, lyukacsai pirosak, fehér husa levegén rézsaszin( lesz,
majd kékes. Nagyon mérges! Hozza hasonlit! az ugyancsak
mérges, szintén piros tovi B. pachypus. A so6tétbarna hatq,
vastag, pirosas tonku B. luridus-t ellenben, melynek fehér hisa
levegén azonnal intenziv sotétkék szinlre valtozik, sokfelé
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eszik és a Felvidéken piacon is aruljak. Mivel azonban a lobbi
piros tonkd Boletus mérges, vele szemben is ajanlatos az dva-
tossdg. A rodzsaszin( csévl B. felleus roppant keser(i ize miatt
élvezhetetlen. Fajok, melyeknek tonkjén gylrd van: B. luteus
(barna galléros varganya), hata barna, tonkje és hlsa sargés-
fehér, fatyla fehér, de bels6 felilete barnas. B. flavus az el6b-
bihez hasonl6, de hata sarga, fatyla kivil-belil vildgossarga,
husa kénsarga. Mindakettd ehet6!

5. csaldd: Agaricaceae. (Lemezes gombak.) A hu-
sos, nyeletlen, vagy gyakrabban tonkre és kalapra kii-
16nilt term&testen, a nymenium sugarasan futd lemeze-
ket vagy rancokat von be. Fajokban roppant gazdag és
valtozatos csaldad, hova nagyon sok ehet6 gomba tar-
tozik; de legveszedelmesebb mérges gombaink is ennek
a csaladnak a tagjai.

Cantharellus cibarius (réka-, tojasgomba), minden részé-
ben sarga, felfelé fokozatosan vastagod6, a kalapba atmend
tonkkel; a kalap, mely eleinte dombort, késébb homoru alsé
oldalan eldgazd, sugaras rancokkal, melyet a hymenium borit.
Egyike a leggyakoribb és legkedveltebb ehet6 gombainknak. A
hozza hasonld, de sotétebb sarga szin(i C. aurantiacus szintén
ehetd. Paxillus involutus kalapja barnéssarga, karimaja erdsen
bekunkorodott, a hymenium boritotta lemezek a nyélen vagy
a kalap szélén osszefutnak (anastomosalnak), a vastagabb és
barna ténk( P. atrotomentosus-sal egyutt joéizd és ehetd. Limacium
(lemezek véaltakozva hosszabbak és rovidebbek, ritkasak, vasta-
gok, husosak, spoérapor fehér, a tonkét a kalappal gyenge,,
nyalkés fatyol koéti dssze), fajok kozéptermetl vagy aprd, tobb-
nyire ehetd, de kevésbbé értékes gombak. Hygrophorus (mint
az el6bbi, de fatyol nélkal), ficoides laposodé kalapjaval
és szinével a Cantharellus-ra emlékeztet, ehet6. Gomphi-
dius (mint Limacium de a spdrapor fekete), glutinosus kalapja
szlirkésbama, szlrkéslila, vastagon nyalkads, 5—14 cm. széles,
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tonkje vastag és husa aljan citromséarga; ehet6. Lactaria
(termétest erny@alakd, huasos, torékeny, kétféle, vékonyabb
és vastagabb, tejnedvet tartalmaz6 hyphakkal), deliciosa
(rizike), safrany- vagy narancsszin(i tejnedvvel, husa levegén
z6ld szindre valtozik; nagyon értékes, f6leg fenyvesekben el6for-
dul6 ehet6 gomba. L. volema (kenyérgomba), levegén megbar-
nulé teje fehér, kalapja vildgosbarna, husa fehér, id6sen kissé
heringszagu, ehetd. L. piperata (keser(igomba), nagytermet( fehér
gomba, fehér tejnedvvel, ize nyersen nagyon csip6s; lombos er-
dékben kozonséges, sokfelé eszik. L. vellerea az elébbihez na-
gyon hasonlit, de lemezei vastagabbak, tonkje joval alacsonyabb;
keseri ize miatt élvezhetetlen. A Lactaria-k kozott még tobb
ehet§ faj van. Kétségtelenil mérges nincs kozottik; sokan a
sz6rés peremd, a rizikéhez hasonlé, de korkérdsen savozott,
fehér teji L torminosa-1 mérgesnek mondjak, masok szerint
forrazas utan sokfelé eszik. Russula (galambica)-fajok a Lactaria-
fajokhoz hasonlok, de tejik nincs, hasuk szaraz, omlés, lemezeik
nagyon torékenyek. R. virescens (z6ld galambica) kalapja kékes
vagy szlrkészold, pettyezett, repedezett, tonkje vastag; ehetd
(de megtortént mar, hogy az olykor ugyancsak zoldes hatd gyil-
kos galdcaval is Osszetévesztették). R. cyanoxantha, ibolyaszind,
R. alutacea, barnaspiros, R. integra, R. vesca piroshatu kalappal
az ehet6 fajok kozé tartoznak; az ugyancsak piros hatd., de igen
csip6s iz R. emetica (hanytatd galambica) mérges. Altalaban
minden csip6s iz( galambica gyanus, az enyhe izliek ellenben
élvezhet6k. Marasmius caryophylleus (szegfligomba) aprd, vékony-
hast és tonkd, faké vagy fahéjszind, kellemes illatd, kissé szivés
hasuy, dsszeszaradd testi gomba, mely napsugaras legel6kon to-
megesen terem. Ismert ehet6 gomba. M. alliatus (apré szegfi-
gomba), nagyon vékony sotétbarna ténkkel (,,francia mousseron®).
A Coprz'mzs-fajok fiatalon fehérek, vékony tonkkel, keskeny, nyua-
lank kalappal, kés6bb a lemezek megfeketednek és tintas lévé
szétfolynak (tintagomba). Féleg tragyas talajon (C. atramenta-
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rius, C. comatus) gyakoriak és fiatalon ehet6k. Barnafekete tin-
tat lehet bel6luk késziteni.

A galdcafélék alcsaladjara az egyforma hyphakbdl fel-
épitett, érés utan elrothado, hasos termétest, a puha, hartyaszer(i
lemezek jellemz6k. Psalliota (spérapor bibor-bama) campestris
(mezei csiperke, sampinyon), kalapja fehér, fehérsarga (a ter-
mesztetté pirosas barna), hasa fehér, lemezei eleinte rézsaszin(iek,
késébb sotétebbek, végre barnasfeketék, tomott, meglehetds vas-
tag tonkjén gydrd van; féleg legel6kon gyakori és igen becses,
kedvelt ehet§ gomba. P. arvensis (46. rajz), hasonlit hozza, de vé-
konyabb husu, kalapja fehér, nyomasra kissé megsargul, gy(r(Gs
tonkje belul Gres és magasabb, inkdbb erd6kben; értékes ehetd
gomba. P. silvatica kalapja barnas, hisa levegén pirosas lesz,
lemezei csokoladészinliek; ehetd. Hypholoma (spdrapor bibor-
barna), fasciculare kénsarga termétesttel, sarga, majd zold leme-
zekkel és sarga, beltl dres nyéllel; rendesen tébbedmagaval
(50—1000) él korhad¢ fatdrzseken; roppant keser(, élvezhetetlen,
Pholiota (spérapor barna vagy sargasbarna), mutabilis (téke-
gomba), vékony, érdestonk(i, korhad6 fak tovén csoportosan
nové, minden részében sargasbarna gomba; ehet6. Clitopilus
(spérapor rézsaszind), prunulus (borséska-, szilvagomba), kisebb
termet(, rovid tonk{, minden részében mészfehér, lefutd rozsés
lemezd, lisztszagl ehet6 gomba. Pleurotus (sporapor fehér),
ostreatus (gelyva-, laskagomba), kagyléalaki, szirke hatu ka-
lappal, révid, ferde, féloldalt all6 ténkkel; csoportosan él lombos
fak tuskoéin, ehetd. Collybia (spérapor fehér), velutipus (téli
gomba), barnas kalapja nedves id6ben ragadds, ténkje tomott,
barna barsonyos szin(i; fatdrzseken, kés6 &sszel, s6t télen is
ehetd. Clitocybe (spérapor fehér), infundibuliformis halvany-
sarga, tdlcséralakdan benyomott kalappal biré ehet6 gomba
C. odora, zoldessziirke, feltGn6 é&nizs szagl; ehet6. Tricholoma
(spérapor fehér, lemezek tébbé-kevésbbé hullamos éllek),
portentosum sotét hamusziirke, T. equestre, sargasbarna, zdldes
arnyalatd, T. rutilans, aranysarga, vérvords pikkelves, T. bicolor,
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lilaszinG, T. gambosum, fehér szinl kalappal. Valamennyi
ehetd. Armillaria (spérapor fehér, tonik gy(r(vel), mellea méz-
sarga, majd sargasbarna, barnés pikkely( kalappal, sargas leme-
zekkel; csoportosan  (49. rajz), torzseken és él6 fakon is.
Erdei feny6 és lucfenyd (Qltetvényekben olykor igen nagy
karokat okoz. Rhizomorphdi a fa és kéreg kozott élnek

49. rajz. — Armillaria mellea. Istvaniii utan.
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és a fat megodlik. Ehetd. Lepiota (spérapor fehér, tonk alul
gumoszerlen vastagodott hively nélkal, de gydrivel, a
kalap szaraz, durva pikkelyes), procera (6zlabgomba), nagy
eserny6alaku, fiatalon ehet6. Amanita (spérapor fehér; a gombat
fiatalon a velum universale veszi koral, mely alul hively, a
tonkén pedig gydrl alakjdban marad meg), caesarea (csaszar-,
kiraly-, Grigomba), tonkje, gy(rQje, lemezei sargaszinliek, ka-
lapja narancssarga, vagy sargads piros. Egyike a legizletesebb
ehet6 gombéknak; fiatalon hdfehér és tojashoz hasonlit. A. mus-
caria (légydlé galdca), élénk piros, fehér, vastag foszlanyokkal
fedett kalappal, ténkje gylrdje és lemezei fehérek, tonkje alul
vastag gumés. A leggyakoribb mérges gomba, melyet azonban
Oroszorszagban itt-ott mint bodito szert fogyasztanak. A. phatloi-
des (gyilkos galéca) a legveszedelmesebb mérges gomba; kalapja
nagyon vilagos zold szin(i, kés6bb fakult; lemezei, gy(r(je alul
gumoszerlien megvastagodott fehér hivelyburokkal fedett tonkje
fehér szin. A csiperkegombaval tévesztik 0Ossze leggyakrabban,
habar att6l a spordk és lemezek szine, a gumés tonk alapjan
konnyen megkulonboztethetd (45. rajz). A. mappa halvany sarga
szinG, sotétebb foszlanyok boritotta kalappal szintén nagyon mér-
ges. Az A. rubescens és A. pantherina a kalap felb6rének lehan-
tdsa utdn ehetd.

4. rend: Gasteromycetes. (Pofeteg-
gombak.) Fdoldalatti vagy csak kés6bb a fold folé ke-
ral6, rendesen gomb, esetleg masalakl termétestiiket
kivilrél a tobbrétegl peridium boritja, melyen belil
a spdraterm@ szovet — a gleba — foglal helyet, mely
csak basidiumokbdl allhat, mikor is sporaéréskor fe-
kete portomegge alakul, vagy terméketlen fonalakat
(capillitium) is tartalmazhat; maskor rekeszes, lreges
a gleba és a basidiumok az regek falat boritjdk, vagy
szabalyos kozponti sterillis test, esetleg jellegzetes
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alakl sterilis gerendazat, illet6leg burkolat alakulhat
ki benne (50. rajz).

50. rajz. Gasteromycetes. A — Phallus impudicus, = fiatal termé-

test hosszmetszetben (G = a volva kocsonyas rétege, a — gleba,

S = a nyél szbvete, SwW — a nyél fala, H — a kalap szdvete),

C = Scleroderma vulgare hosszmetszet, D = basidiumok, E

Lycoperdon caelatum, F — L. gemmatum, G z= Gea&ster coli-

iormis, E = G. marchicus. — A, E—H Fischer, B De Bary.
C, D Tulasne utan.
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1. alrend: Sclerodermatineae. A gémb-
alaky termétest nem dreges; a gleba Ggyszélvan csak
basidiumokbdl &ll, éréskor portdmeggé lesz, esetleg
capillitium is van benne. Az ide tartoz6 csaladok
(Podaxaceae, Calosiomataceae, Sphaerobolaceae,
Tulostomataceae) kozott fontosabb a Sclerodermata-
ceae, melybe a burgonyahoz hasonld, szemdlcsds vagy
pikkelyes peridiumu barnaszin( foldfolotti termétes-
teket fejlesztd Scleroderma vulgare tartozik. Kuilo-
nosen feny6erd6kben elég gyakori, mérges gomba,
melyet mégis hasznalnak az igazi szarvasgomba és
készitményeinek hamisitasara (50, rajz C, D),

2. alrend: Hymenogastrineae a Hymeno-
gastraceae csaladdal. Szabalytalanul rekeszes, olykor
columellaval vagy nyéllel ellatott termétestik fold-
alatti vagy foldfolotti,

3. alrend. Lycoperdineae a Lycoperdaceae
csaladdal. Foldfolotti gombalaku, szabalytalanul Gre-
ges termdGtestiiket két rétegli peridium boritja (exo- és
endoperidium); a capillitiumos gleba éréskor sotét-
szin( spératdmeggé esik szét. Lycoperdon-ia.Jok kulsd
peridiuma szétrepedezik és levalik, a belsé tdbbnyire
egy csucsi nyilassal nyilik; a gleba, melynek alsé
része terméketlen, egyenletes vastag capillitium fona-
lakat tartalmaz. L. gemmatum roévid, vastag nyeli
palackalak( termd&testek torékeny tiiskékkel, szemdél-
csokkel boritott; kulénosen legel6kén gyakori és fia-
talon (mig glebaja fehér) ehet6. L. caelatum jéval
nagyobb, tojasalaku, nagyon rovid nyel(d termétesteit a
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széttoredez6 exoperidium
piramisalaki szem®élcsei
boritjak ; legel6kdn gya-
kori, fiatalon ehet6 (50
rajz E. F.) L. piriforme
kortealaku, barna, fiata-
lon ehetd termdtestei er-
dékben gyakoriak. Oriasi
nagyra (20—50 cm,) né
meg a L. [Globaria) bo-
vista, nyeleden, eleinte
fehér, sima, késébb re-
pedezett, sziirkés term6-
teste, mely fiives helye-
ken, kertekben fordul el6
és fiatalon ehetd, izletes.
A Geaster-fajok exoperi-
diuma csillagalaktan re-
ped fel. Nalunk gyakoribb
fajok : G. fimbriatus, la-
geniformis, astreus, stel-
latus (50. rajz G, H). 51. rajz. — Clathrus cancellatus.
4.alrend: Nidul arii- Fiyod utan.
neae a Nidulariaceace
csaladdal. Az eleinte zart, kés6bb felnyilé és csésze-
szer(i foldfolotti termdétest belsejében elkilonodott,
lencsealakld, hymeniummal bélelt, kamracskak (spo-
rangiolum) alakulnak ki. Cyathus striatus 1 cm, Cru-
cibulum vulgare V2 cm nagysagu barna, illetéleg sarga
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csészécskeéi, humuszos talajon, korhad6 fan csoporto-
san nének.

5. alrend: Phallineae. Eleinte gomb- vagy
tojasalaku termétestik (,,6rdogtojasok”) husos bu-
rokba (volva) zart, melyen belil van a rekeszes
gleba és a nagyon véltozatos receptaculum. A recepta-
culum kés6bb ndvekedik, attéri a volvat és kiemeli a
nyalkasan szétfolyd glebat.

1. csalad: Clathraceae. A receptaculum racsos
vagy szabalytalanul elagaz6; a gleba a receptaculum
agai kozott vagy azokon belil van. Sokszor élénk-
szinl, diszes alaku, athatd, gyakran b(izdés szagu
gombak, melyek spérait a virdagporhoz hasonldan, ro-

52. rajz. — Asero'é rubra. Berkeley utan.

104



281

varok terjesztik, Clathrus, Clathrella, Aseroe jorészt
trépusi fajokkal; Kalchbrenneral corallocephala Afri-
kaban (51—53, rajz).

2. csalad: Phallaceae (Szdmorcsog félék). A re-
ceptaculum hosszl, csoves, végén harangalaki ka-
lappal, melyet a gleba borit. Phallus impudicus némi-
leg a kucsmagombdakéra emlékeztet6 blzés termé-
testtel. Figyelmet érdemel, mint olykor a sz616 féld-
alatti t6kéjén és gyokerein él6sk6d6 gomba is; a gyo-
kerek' pusztitdsaval tetemes karokat okozhat. A
Dictyophora phalloidea receptaculuman haloszer(
gallért visel. Tropusi faj (50. rajz A, B; 54. rajz).

53. rajz. — A — Clathrella chrysomela. B = Cl. crispa, C = Cl.
pusilla. Moller, Berkeley és Corda utan.

1 Kalchbrenner Karoly (1816—1836) magyar mycologusrol
elnevezve
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54. rajz. — Dictyophora phalloidea. Méller utan.
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Hianyosan ismert gombak.
(Fungi imperfecti.)

A gombaknak egész sorat ismerjik, melyekrél
kétséges, hogy hova sorozzuk G6ket. Vegetativ testik
(hyphafonalakb6l &ll6  mycelium) kétségtelenil az
Eumycetes csoportba utalja 6ket, mivel azonban sem
ascusaik, sem basidiumaik nem ismeretesek, hanem
csak konidiumaikrdl vagy plane csak myceliumukrol
tudunk, nem tudjuk &ket a megfelel6 rendszertani
helyre beosztani. Val6szinl, hogy legnagyobb részik
a toml6s gombékhoz tartozik. Mindaddig mig hova-
tartozésaguk eld6l, kénytelenek vagyunk valameny-
nyiiket egy minden izében mesterséges csoportba
egyesiteni; nem mell6zhet6k, mert fontos parazitadk
vannak kozottik. A kcnidiumos alakok beosztasa a
konidiumok fellépési modjat veszi tekintetbe.

(Rend): Sphaeropsidales. A konidiu-
mok kiloénb6zd alakd pyknidiumokban keletkeznek.

(Csalad): Sphaerioidaceae. A tchbé-kevésbbé
gémbalaku pyknidiumoknak, bérnemd, fekete héjuk
van, Phyllosticta-i“dk pyknidiumai leveleken fejléd-
nek ki (cseresznye-, szilva-, barackfan, rézséak-,
malna-, zeller-, tok-, dinnye-, szegfli-, ibolya-fajok
levelein). (56. rajz A). A Pl/ioma-fajok pyknidiumait
szarakon, agakon, gyimolcsokon talaljuk, de sohasem
leveleken. A sotét sporaju Sphaeropsis-fajok dgakon és
gyimolcsokén élnek, Ascochyta (spordk kétsejtliek)
piniperda pyknidiumai a lacfeny8 hajtasain élnek; a
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megtamadott ag leve-
lei megbadmulnék, le-
hullanak és az &g
maga is elszéarad. A.
pisi a borsé és bab
levelein, szérain és hii-
velyein. Septoria (pyk-
nidiumok lencseala-
klak, besillyesztve a
levelek szOvetébe, a
sporak palcikaalakuak
tobb harant vélaszto-
fallal), S. Graminum
a blza levelein, S.
Glumarum a buza tok-
laszain, S. piricola a
kortefa levelein, to-
) ) _ vébba almékon és kor-
s;'(nirg{ama ékanidiumsaei?to(rila—a”; téken, .S' choperS.ICI
ailiicola konidiumai. Moesz G. utan. a paradicsom levelein.
Mindegyik  érzékeny
karokat okozhat (55. rajz).
Ide tartoznak még a Nectrioideacecae, Leptosto-
mataceae, Excipulaceae (csalddok).
(Rend) Melanconiales. (56. rajz.)
(Csaldad) Melanconiaceae. A konidiumok szabad
konidium telepekben keletkeznek. A vildgos sporas,
kenidiumtelepeit a levelek és szarak epidermise
alatt fejleszt6 Gloeosporium-ia.)ok veszedelmes beteg-
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56. rajz. — A — Phyllosticta Magnéliaé pyknidiuma, B — Gloeo-
sporium Lindemuthianum konidiumtelepe, C — Pestalozzia Har-
tigii konidiumtelepe, D — Oospora laetis konidiumlanca, E —

Cladosporium herbarum, F — Clasterosporium glomerulosum,
G — Helminihosporium tiliae, H — Alternaria tenuis, 1 —
Cercospora beticola konidiumtartéi. — A Allescher, B Frank,

C Lindau, D Lindner, E Janczewski, F, G, H Saccardo utan.
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ségek ffenésedés, anthraknosis) okozéi. G. ribis a ri-
biszke leveiein, G. fructigenum almakon. G. Linde-
muthianum a bab hivelyein beslipped6 fekete-barna
foltokat okoz, melyek a magvakra is atterjedhetnek;
olykor az egész babtermést tonkreteszi (56.rajz B). G.
ampelophagum a sz618 zéld részein a foltos anthrak-
nosis, fenésedés el6idézdje; kilondsen nedves id6ben
tehet érzékeny karokat. A tékék gondos megtisztita-
saval és vasgaliccal valo ecseteléssel lehet ellene vé-
dekezni. G. lagenarium ugorkan, dinnyén és tdkdn,
G. caulivorum a léhere szé&rén. Pestalozzia (harom-
tobbsejtli, végikdn attetsz6 és sertékkel ellatott spd-
rakkal) fajok, fas novényeken, tilevelleken, kultivalt
palmakon és meleghdzi ndvényeken, sokszor vesze-
delmes él6skod6k. P. Hartigii (56. rajz C), fiatal fas-
novények szarain, a talaj folott okoz befliz6dést, majd
az egész novény elhal. Cylindrosporium (féregszeriien
csavarodott spdrakkal) padi nalunk csak a zelnice,
de Amerikdban szilva-, cseresznye- és meggylevele-
ken is él és veszedelmes betegséget okoz.

(Rend) Hyphomycetes. A konidiumok
egyes konidiumtartokon keletkeznek; oidiumok és
chlamydospéréak is el6fordulnak.

(Csalad) Mucedinaceae. A konidiumtarték nin-
csenek egymassal 0sszefliggésben, a hyphafonalak laza
szovedéket alkotnak; mindkettd (vegszerl (hyalin)
vagy csak vildgos szin(i. Oospora (hyphadk rovidek,
csak kissé elagazok, konidiumok szab&lyos lancok-

110



287

ban) lactis (Oidium lactis) tejen, sajton, soércefrén és
mas folyadékokon. (56. rajz D).

Az Oospora-fajok egy része parazita életmddot
folytat és az emberen is okozhat b6rbetegségeket. Ide
tartoznak: Oospora Schoenleinii a favus-t, 0 furfur
pityriasist, O. tonsurans a tejen krajcarnagysagu ko-
paszod6 foltokat (herpes tonsurans) okoz.

A régebben Monilia és Botrytis néven megkilon-
boztetett fajok jorészt, a Sclerotinia génusz konidiu-
mos alakjainak bizonyultak (L 220. old.). A Botrytis
Bassiana a selyemhernyék ,muscardine” vagy ,cal-
cino“ néven ismert betegségét okozza és témegesen
pusztit kozottik. (57. rajz). Mycogone fajok kalapos
gombék termdétestein éléskddnek. Legveszedelmesebb

57. rajz. — Botrytis Bassiana; A — konidiumos hyphatonalak,
konidiumlarték, B, C — hyphafonalak a herny6 >estébdl, koni-
diumokkal (c). De Bary utan.
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kozottuk a M. perniciosa, mely a csiperkegomba mole
betegségét okozza. (58. rajz).

,»lgen nyirkosan tartott, tdlsagosan 6nt6zo6tt gom-
badgyakban szokott nagy mértékben elszaporodni. A
fejlédésnek indulé csiperkegombak mar fiatal koruk-
ban is eltorzulnak, megpuffadnak és sotét szint dlte-
nek, igen puha alloményuak és jellemz6en kellemetlen
heringszaguak.“ (Bernatsky). Ahol egyszer elszapo-
rodott, onnan dgyszélvan lehetetlen kiirtani és csak a
gombatenyésztés szineteltetésével lehet a bajon se-
giteni,

Ovularia és Ramularia fajok féleg leveleken é16s-
kédnek. R. armoraciae, a torma levelein idéz el6 ke-
rek barnas, kés6bb megfehéred6 foltokat.

(Csaldd) Dematiaceae mint az el6bbi, de a hypha-
fonalak sotét szinliek. Fuscicladium fajok egy része a
Venturia génusz konidiumos alakjanak bizonyult; de
a F. cerasi, cseresznyén, barackon, kokényen, téml6s
alakjat még nem ismerjik. A Cladosporium herbarum
apré sotétzold, konidiumtartokbdél all6 saprofita
csomécskai gyakoriak ndvényi részeken, bérén, papi-
roson; az egész foldon el van terjedve. (56. rajz E).

Ezt hivjdk a gabonafélék kormos gombajanak, mely az el-
szaradt szart, levelet és kalaszt feketés szind, penészszer( bevo-
nattal lepi el; féleg nedves id6jarasban mint él6skodd is jelent-
kezik és a ndvényt tonkre is teheti, megtdmadja a szem csucsat
is, mely fekete vagy barna szin( lesz, A megazott gabonat lehe-

t6leg gyorsan meg kell szaritani és kazalba rakni. Allitélag mar
a fiatal csiranévénybe is behatol olykor.
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Clasterosporium (révid konidiumtartokon fejléd6
hosszukas, ors6alakd konidiumaik mindig tobbsejtliek)
carpophilum a csonthéjas gyumdélcsfak ragya- és so-
morbetegségének okozdja, (56, rajz F),

A leveleket, a levélnyeleket, a gyumoélcsoket, s6t magat a
torzset is megtdmadja s utébbiakon mézgafolyast okoz. Féleg a
cseresnye-, meggy-, kajszinbarack-fak szenvednek téle sokat;
olykor nemcsak a termést, hanem a fiatal fakat is elpusztitja.
A leveleken kerek, vilagosbarna, szélikon vords gydrdvel koral-
vett foltok jelennek meg, a gyimolcson gombostlfej nagysagu,
bestippedt, vords szegélyl foltok lathaték; a hajtasokon fellépd
hasonlé foltokbdl nedves id6ben mézga csurog ki. A lehullott
lomb elégetésével, a foltok Kivagasaval és permetezéssel (bordoi
16 vagy mészkénlé) lehet ellene védekezni.

Helminthosporium (el6bbihez hasonld, de a koni-

58. rajz. — ,,Mole" betegségben szenvedd csiperkegombak.
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diumtartok jol fejlettek) gramineum az arpalevelek
savos betegségét idézi el6. (56. rajz G).

A levéllemez mindkét oldalan eleinte keskeny, halvany,
kés6bb vorosbarna savok jelennek meg, melyek kés6bb elszarad-
nak és a levél hosszirdnyban szétfoszlik. Az erésen fertézott no-
vény gyenge vagy semmiféle termést sem hoz. Hasonlé beteg-
séget okoz, ugyancsak az arpan a H. teres (helminthosporiosis,
barna foltossag), és a zabon a H. avenae. A vetémag csavazasa
ellene elegendd védelmet nydjt, mert a fert6zés a csirandvényeken
keresztll torténik, bizonyos isz6g gombéakhoz hasonl6an.

A Kkerti szegfiiveknek veszedelmes pusztitdja, a
leveleken eleinte fehér, késébb fekete foltokat okozo,
szemolcsds konidiumd Heterosporium echinulatum.

A Cercospora-fajok  konidiumai  tobbsejtliek,
hosszdra nyultak, olykor féregszerliek vagy hegyesen
kihuzottak. C. beticola a cékla levelein, kerekded, so-
tétbarna, tobbnyire sotétpiros szegély( foltokkal. (56.
rajz 1). C. apii a petrezselyem, pasztinék, zeller leve-
lein. C. asparagi a sparga levelein. A sz618 levelein pi-
rosas foltokat okozé C. viticola ndlunk nem okoz kilo-
nosebb karokat, de Délbraziliaban allitélag olyan ve-
szedelmes, mint a peronoszpora. Alternaria (a tobb-
sejtli, hosszant is osztott konidiumok lancokban)
brassicae a repcét pusztitja; egy valtozata a sarga-
répat tdmadja meg. A. tenuis a dohanypaldntdkra ve-
szedelmes. (56. rajz H).

(Csalad) Stilbaceae. A hyphafonalak és a koni-
diumtartok parhuzamosan egymashoz tapadva u. n.
coremium-okat alkotnak. Stilbella flavida a kavéleve-

114



291

lek veszedelmes ellensége. Az lIsaria-fajok a Cordy-
ceps-ek (L 230. 1) konidiumos alakjai.

(Csalad) Tuberculariaceae. Mint az el6bbi, de a
hyphafonalak és a konidiumtartok, siir(in 6sszefonddva
véankosszer(i telepet alkotnak. A Tubercularia vulgaris
piros termd&testei a Nectria cinnabarina (L 228. 1) ko-

59. rajz. — A — a bikkfa gombatlan gyokérvége, B — ugyanaz
mycorrhizakkal.
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nidiumos alakjai. Fusarium (orsé- vagy sarlé alaku
konidiumokkal) tébb veszedelmes él6skodével. F. ni-
vale a ho alatt kitelelt vetést tamadja meg olykor
nagy teruleten, féleg azokon a helyeken, hol az olvado
h6 alatt a novényeket nedves, fulledt levegd veszi ko-
ral. A F. dianthi a szegfidugvanyokat fert6zi meg. A
F. gemmiperda a meggy rugyeiben él és a fakadd vi-
ragzatokat teszi ténkre, A F. vasinfectum var. pisi hi-
velyesek edényeiben okoz hyphafonalaival dugulést.
A F. solani az elrakott burgonyagumoék penészes rot-
hadésat okozza.

Fuggelék. Az itt targyalt gombaknal még hianyo-
sabban ismerjik azokat az egyébként jellegzetes for-
méaban megjelené gombékat, melyeknek egyel6re csak
sterilis myceliuméardl tudunk; ezek a myceliumok ve-
getativ (ton szaporodnak; termétestek, spérak, koni-
diumok stb, teljesen ismeretlenek. lde sorozhatjuk az
endotroph és ectotroph mycorrhizdk nagy részét, me-
lyek a bilikkfafélék, flizfafélék, harsfa, hangafélék stb.
és a koshorfélék, Monotropa sth. gyokereivel élnek
egyitt. (59. rajz).

Az Orchidedk meleghazi tenyésztése csak azoéta sikeril,
midta tudjuk, hogy mar a csirdz6 magnak sziiksége van a meg-
felel6 gombacsirara. E célb6l a megfelel6 gombat ma mar tisztan
tenyésztve bocsatjdk a kertészek rendelkezésére, kik tenyészt6
csészében hozzdk o6ssze az Orchidedk magvait a gombéval és csak

akkor dltetik ki a ndvényt, ha a magvak megfert6zve kicsiraz-
tak és palantakka fejlédtek.

Egyik-masik sterilis myceliumnak nevet is adtak,
habar nagyon val6szinl, hogy mar valamely ismert
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szaporodasi! gombafajhoz tartozik. Ilyen ,fajok“:
Rhizoctonia (a myceliumba gyakran beagyazott, ki-
16nb6z8 alak(, szartszerl vagy huasos, vékony le nem
hazhatdo héju sclerotiumokkal) violacea, a lucerna
gyodkereit vonja be ibolyaszinii myceliumaival; ennek
kovetkeztében elrothadnak és az egész novény tonkre-
megy. Olykor igen nagy kéarokat okoz, A répét is meg-
tamadhatja (vOrdsrothadas). A R. solani vérdsbarna
myceliumaival a burgonya rothadasat idézi el6. A R.
crocorum a safrany hagymagumdit pusztitja. A Rhi-
zomorpha subterranea banyéak famivein alkot finom
bevonatokat. Az elhalt fak kérge alatt él6 R. subcor-
ticalis alighanem az Armillaria mellea-hoz tartozik.

Mellékosztaly: Lidees Zdmak A szik-
lakon a novényvilag 0Ottor6i, pionirjai kozé tar-
toznak ; de megtalalhatok a fak torzsein, az erd6
talajan, a homokon, héaztetékén, s6t fak levelein, mo-
hokon, gombéak termdétestein is, A sarki tdjakon a leg-
messzebb hatolnak a pdélusok felé és legmagasabbra a
hegységekben. A kézetek felszinét mallaszté munka-
jukkal talajt készitenek magasabbrend( névények sza-
maéra; hyphafonalaik valadékéaval feloldjak vagy me-
chanikusan lazitjdk a sziklak felszini rétegeit. Nagy
elterjedtségiik jorészt azzal magyarazhatdé, hogy a
nedvességviszonyoktdl meglehetésen filiggetlenitették
magukat, habar olyanokat is taldlunk ko6zottik, me-
lyek &lland6an viz ald merilve élnek.

Teleplik alkotdsa miatt a zuzmok a legsajatsago-
sabb ndvényei a novényorszagnak. Szintelen, a gom-
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bak hyphaira emlékeztet6 fonalakbdl és zdldszind sej-
tekb6l u. n. gonidiumokbdl felépitett testik hosszu
ideig talany volt a botanikusok el6tt, mig 1868-ban
Schwenden er ki nem mutatta, hogy a szintelen
fonalak tényleg gombafonalak, a gonidiumok pedig mo-
szatsejtek, melyek symbiosishan élnek (60. és 61. rajz].
Habar még ma sincs teljesen tisztazva-, hogy a symbio-
sisban é16, szervetlen taplalékot felvevé gombafonalak
és az asszimilaldo mcszatsejtek kozil melyik hGz a ma-
sikbél tébb hasznot, nem koézeledik-e a kettejik viszo-
nya tobb esetben az él&skddés felé, annyi kétségtelen,
hogy a gomba és a moszat egyuttélése nagyon szoros,
mely nemcsak morfoldgiailag eredményezett valami
Gjat, ,,zuzmét” épen, hanem a taplalkozas fizioldgiaja
szempontjabdl is. Szamos zuzmo termel olyan anyagot,
melyet a zuzmo testét felépit§ gomba, de moszat sem

60. rajz. — A — Xanthoria parietina csirazé spéraja; a hypha-
fonal Protococcus-hoz simul. B — Stereocaulon ramulosum
hyphai Scytonema-fonal koril C — Physmc chalazanum a

Nostoc sejtjébe nyomul6 aggal.
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tud egymagéban létre-
hozni. llyen kildnle-
ges anyagcseretermé-
kek a zuzmésavak, me-
lyeknek mar egész so-
rat chemiailag is pon-
tosan ismerjiuk és ame-
lyek mas névényekben
nem fordulnak el6. Ki-
serletileg is ki volt
mutathatd, hogy p. 0. a
Xanthoria parietina-ra
jellemzéparietin-i csak
akkor termelte azuzmé
testét felépit6 gomba,
ha a megfelel6 moszat-
sejtekhez is hozzaju-
jott.

A zuzmdknak a te-
lepe nagyon valtoza-
tos ; ritkdn él az alzat
belsejében, rendszere-
sen csak hyphafona-
lakkal — rhizoidokkaX

— erGsul hozza; alakja 61. rajz. — 1 Cladonia hir-
lehet erdsen az alzat- cata telepének keresztmetszete.
- o — 2. Stereocaulon ramulosum
hoz_ tapado keregsze_ru telepének részlete. — 3. Clado-
(Rhizocarpon, Graphis, rsua If_urcata gorlndluma. o 4,
; B ynalissa ramulosa gonidiuma

66. rajz 4.) vagy leg ratapado hyphakkal.
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aldbb is a szélein az alzattdl elalld leveles (Xan-
thoria, Peltigera, (66. rajz 3, 6) és veégul elagazd
bokros (Usnea, Cetraria, 66. rajz 1, 2) vagy
nyeles (Cladonia, 66. rajz 4). A telep min8sége
szerint tdbbnyire szivés bdrszerl, vagy torékeny, rit-
kdbban kocsonyas (Collema). Anatomiai tekintetben
is elég valtozatos a zuzmok telepe’, a kocsonyas zuz-
mok telepében a moszatok egyenletesen elosztva talal-
hatok (homoiomerikus telep), mig a tébbiében rende-
sen rétegeket alkotnak fheteromerikus telep, 62. rajz).
A gomba hyphafonalai gyakran kéreg- és bélrészletre
kulonddnek; az utobbi a dorsiventralis szerkezet( zuz-
mok telepének alsd, az izolateralisok telepének belsé
részeiben foglal helyet. A kéreg és a bélrészlet hata-
ran taldljuk a gonidiumos réteget; az ezt alkot6 mo-
szatok kilonbdz6 rendszertani csoportok tagjai lehet-
nek, amely csoportok a kék moszatok (Cyanophyceae)
és a z0ld moszatok (Chlorophyceae) kozé tartoznak.
Az el6bbiek kozul a Chroococcus, Nostoc, Scytonema
Stigonema, Rivularia fajok, az utébbiak kézil pedig
a Protococcaceae, Pleurococcaceae csaladok fajai,
Trentepoh/za-fajok szerepelnek mint gonidiumok. De
ismerink olyanokat is, melyeknek rendszertani hova-
tartozésaguk kétes (Cephaleuros, Phyllactidium). Egy-
egy zuzmofaj telepében rendszerint csak egy és ugyan-

62. rajz. — A — Leptogium scolinnm kocsonyas homoiomeri-

kus telepe (h. m.) B — Ephebe lanata homoiomeritus telepé-

nek egy aga. C — Sticta fuliginosa heteromerikus telepének

keresztmetszete, o, u kéregrész, m, bélrész, g gonidiumréteg,
r rhizoidok.
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azon moszatfaj fordul el6. Mindezek a moszatok a
zuzmoételeptdl flggetlendl &nalléan is tudnak élni és
elvalasztasuk és tovabbtenyésztésiik is sok esetben si-
kerult. A zuzmoételepeket alkoté gombak tdlnyomo-
részt a toml6sgombak (Ascomycetes) csoportjahoz
csatlakoznak; megfeleliket a Stictidaceae (L 218. 1)),
Protocaliciaceae, Hysteriaceae, Celidiaceae, Patella-
riaceae (L 222. 1) csalddokban, valamint a Sphaeria-
ceae-csalad (L 232. 1) rokonai kozott kell keresniink.
A gombak a sajatsagos taplalkozasi modhoz valé al-
kalmazkodas miatt ¢nallésdgukat elveszitették, me-
lyeket legfeljebb csak mesterséges taplalé anyagokon
lehet a megfelel6 moszatok nélkil ideig-0raig tenyész-
teni. Minddssze a Cora és Dictyonema zuzmonemek
fajainak telepében él egy, de nem a tdmlésgombakhoz,
hanem a bazidiumos gombakhoz tartoz6 gombafaj, a
Stereum hymenolichenum, mely 6nall6 életre is ké-
pes,

A gcnidiumok és a gombafonalak érintkezése a
zuzm@ételepben nagyon szoros, sok esetben a hypba-
fonalak szivokakat, haustoriumokat is bocsatanak a
mcszatsejtek belsejébe. Hogy az utébbi esetben a mo-
szat nem kércsodik-e, a kettejik viszonya nem kozele-
dik-e az él6skodés felé, olyan kérdés, mely ma sincs
még teljesen tisztdzva (60., 61. rajz).

A zuzmOk telepe ével6; évtizedekig is elélhet.
Megjegyzend6 azonban, hogy tdbbnyire kilonb6z6
korl egyénekbdl van a telep felépitve, melynek bizo-
nyos részei fokozatosan elhalnak. Kuléndsen jél meg-
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figye’het6 ez egyes sziklakon él6 kéregzuzmékon. A
telep novekedése egyébként meglehetfs lasst: éven-
kint 0-2—1-75 cm. kozott valtakozik.

A zuzmoOk szaporoddsa tulnyomoélag vegetativ
Gton torténik. Kilondsen szaraz zuzmoételepeken lehet
tapasztalni egyes teleprészek elhatarolédasat (areo-
lalédasat), ami az elhatarolt rész levalasara és Uj
egyén fejl6désére vezet. Gyengén az alzathoz eré-
sulé zuzmotelepeket, kilondsen levél- és bokorszerie-
ket,'a szél is felszaggathat, feldarabolhat és tavoli
terliletekre elszallithat. Az ehet§ mannazuzmo (Leca-
nora esculenta) a nedves foldén gyorsan ng; széraz
id6kben a gyengén legyOkerezett telepeket a szél
olyan tdmegesen hordhatja 6ssze, hogy a talajt 15cm.
vastagsagban is boritjak. Egy hasonld természetl val-
tozatdban (L. esculenta var. Jussufii) latjdk sokan a
zsidok mannajat. Mig az ilyen ,vandorzuzmoék* alak-
jaban inkabb csak a fiatal korban terjed és szaporo-
dik egyik-mésik faj, a
kifejlett alakok szapo- <*
roddsa talnyomodlag a p
zuzmokra annyira jel-
legzetes sorediumok-
kal torténik, A sore-
diumok (63. rajz) gém-
bolyded képletek, me- )
iyek hyphafonalakkal 5%, 1o = Usnea barbate sore

korulvettegyvagy tobb  I6dése, d soredium osztédott

1z . gonidiumsejttel, e soredium cso-
moszatbol allanak ; a port, f, g csirdz6 sorediumok.
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telep repedésein &t kertilnek a szabadba és Uj egyénekkeé
fejlédnek. Sokszor az egész telep szétesik porszeri to-
meggé, mely a maga egészében csupa sorediumbol all.
Ezekkel a lazdbb szerkezet(i sorediumokkal szemben
allanak a hasonlé feladatl, de mindig kéreggel ellatott
isidiumok, melyeknek keletkezését a nedvesség és az
arnyék mozditja el6.

Ezeken a sajatsdgos, a zuzmdkra jellemz8 szapo-
rodasi médokon kivil a telepet alkot6 moszatok és
gombak a maguk mddja szerint kilon-kiilén is szapo-
rodnak. A gonidiumok osztoédassal, s6t a telepbdl Ki-
szabadulva még rajzosporakkal is, ha ez a szaporodasi
mad altalaban el6fordul az illetd moszatnal. A gomba
olyan termdétesteket hoz létre, amin6k arra a gomba-
csoportra jellemzdék, ahonnan levezethet6k. A Cora és
Dictyonema génuszokba tartozé (bazidiumos) zuzmdk
termdteste teljesen a Thelephoraceae csaladéira emlé-
keztetnek; a keletkezett sp6rdk bazidiospérék. Ellen-
ben valamennyi tobbi zuzmé az 6tet felépité tdmlds
gombaknak megfelel6en vagy tanyér-, csésze-, korso-,
alak( apotheciumokat (64. rajz) fejleszt a telep fel-
szinén (Discolichenes) vagy zart, csak az éréskor fel-
nyil6 gombdlyded termd&testeket, perithcciumokat a
telep belsejében (Pyrenolichenes). A termétestet fedd,
illetéleg kibélel6 hymeniumban foglalnak helyet az
ascospordkat termd ascusok, paraphysisek kdzott. Az
apotheciumokat sokszor kilonb6z6 alaku, nyélszer(
képletek (podetium) emelik a telep folé. Az ascusok
gyakran ivaros folyamatoknak az eredményei; tricho-
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gynnel ellatott ascogoniumok képzddnek, melyeket
spermogoniumokban keletkez6 spermatiumék termé-
kenyitenek meg; az ezutdn képz6dd ascogen fonalak
hozzak létre az aseusokat. Az ivaros folyamat sok
esetben elhalvédnyodik, az ascogoniumokbdl megtermé-
kenyités nélkidl is fejlédnek ascogen fonalak. Az
ascosporak, ha alkalmas kortilmények kozott csirdz-
nak, természetesen csak gombafonalakat hozhatnak
létre. Ha bekovetkezik az a ritka véletlen, hogy egy
ilyen'csiraz6 gombafonal megfelel6 moszatsejthez jut,
agy lehetséges Uj zuzmotelep keletkezése, valamint
akkor is, ha az ascosporakkal egyitt gonidiumok (a
hymeniumban olykor meglevé hymenialis gonidiumok)
is kiszabadulnak. Mivel mindkét eset nagyon is a
véletlent6l fugg, a zuzmok ilyetén szaporodasa a sore-
diumos, isidiumos sth. ivartalan szaporodas mellett
nagyon a héattérbe szorul. Mindamellett méar szdmos

64. rajz. — Anaatychia ciliaris apotheciuma; h hymenium.
r kéregrész, g gonidiumos réteg.

125



302

zuzmonak sikeriilt a mesterséges szintézise; legels6-
ben 1871-ben R e e s s-nek, ki a Collema glaucescens-1
allitotta igy el@.

A gombafonalak még a spermogoniumokhoz ha-
sonlé pyknidiumckbem spermatiumszer(i pyknoconi-
diumoloat is hoznak létre. Nincs kizarva, hogy a
pyknokonidiumok a spermatiumokkal azonosak, csak
ivaros funkciojukat nem figyelték még meg.

A zuzmodk rokonsagi viszonyai annyiban vilago-
sak, hogy olyan kulénb6z6 rokonsagi korokbe tartozo
gombakkal van bennik dolgunk, melyek sajatsagos
taplalkozasi viszonyokhoz alkalmazkodtak. Mivel
azonban nem lehetséges még az egyes zuzmaocsoportok
csatlakozasat az illet6 gombacsoportokhoz vilagosan
kimutatni, legmegfelelébb, ha 6ket egy csoportba fog-
laljuk 6ssze, anndl is inkabb, mert a gomba és a
zuzm6 kozott fennalld szimbiotikus viszony olyan
fejl6dést eredményezett, mely ennek a kétségtelen
polyphyletikus csoportnak a tagjait bioldgiailag egy-
méshoz nagyon hasonldkka tette.

Bar az emberre nézve karos zuzmé nem igen van,
kicsiny a hasznosaknak a szdma is. A mar elébb em-
litett mannazuzmon kivil eheté a japani Gyrophora
esculenta. Mint a rénszarvasok taplaléka fontos a
Cladonia rangiferina; még a 80° é, sz. fokon tul is el§-
fordul és igy lehet6vé teszi az ember életét is a magas
északon. Az izlandi moha néven ismert Cetraria islan-
dica kocsonyaszer( fézete gyogyszeril szolgal. Izland-
iban sz(ik esztend6kben kenyeret is sltnek beléle.
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Roccella és Lecanora fajokban eléfordulé zuzmoésavak
szarmazékai festékeket szolgdltatnak, melyek kozott
legismertebb az orseille és a lakmusz,

A ma ismeretes fajok szama kb. 11000.

I alosztaly: Ascolichenes, Az ide tartozé

zuzmok telepében olyan gombak élnek egyiitt mosza-
tokkal, melyek szaporodas tekintetében és kiilondsen a
termd&testek (apotheciumok vagy peritheciumok) szer-
kezetében a toml6s gombakkal egyeznek meg.

i. rend: Pyrene lichenes. A termétesi
perithecium, mely sokdig z&rva marad, végil kerek,
szabalyos nyilassal nyilik.

1. csalad: Verrucariaceae. A telep heteromerikus,
kéregszer(i; P/eurococcus-gonidiumokkal. A Verru-
caria génusz 100-nal tobb fajt szamlal, melyek f6leg
sziklakon, kdveken fordulnak el6,

2. csalad: Dermatocarpaceae. A telep leveles;
P/eurococcus-gonidiumokkal. Dermatocarpon-fajok f6-
leg nedves szikldkon (65. rajz 2).

3. csalad: Pyrenulaceae. A telep Kkéregszer(;
7>en/epoft/za-gonidiumokkal. Pyrenula-, Arthopyre-
nia-fajok kérgeken és sziklakon.

4. csalad: Strigulaceae. A telep kis rozettakat
alkot; Cephaleuros- és Phyllactidium-gonidiumokkal.
Strigula-iaj ok féleg trépusi névények levelein.

Ide tartoz6 nagyobb csaladok: Trypetheliaceae,
Paratheliaceae, Astrotheliaceae tdbbnyire a tropusok
alatt.
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2, rend: Discolichenes, A termdtest
apothecium.
1 alrend: Coniocarpineae. A term6test

gombolyd, végll nyitott. A paraphysisek az ascusokon
tulnéve capillitiumot alkotnak.

1. csalad: Caliciaceae. A telep kéregszer(, a ter-
mdtest nyeles gomb. Calicium-fajok fak kérgén.

2. csalad: Sphaerophoraceae. A telep bokros. Az
érett termdtest 16 és szabalytalanul nyilik, Sphaero-
phorus coralloides a hegyvidéken fakérgen, sziklakon,
foldon.

Idetartoz6 csalad: Cypheliaceae.

2. alrend: Graphidineae. Az apotheciumok
hosszlkasak, részaranytalanok; capillitium nincs.

1. csalad: Graphidaceae (irdsos zuzmok) Telep
kéregszer(i, apotheciumok megnyultak. Graphis scripta
nagyon kozoénséges, f6leg sima fakérgeken (65. rajz 4).

2. csalad: Roccellaceae. A telep bokros; Trente-
pol/i/z'a-gonidiumokkal, A Roccella-fajok (R. Mon-
tagnei, R. fuciformis, R. Unctoria, R. Arnoldi, R. fu-
coides), melyek a Foldkdzi-tenger és az Atlanti-
Ocean, tovabba Ausztralia sziklas partjain élnek, szol-
galtatjdk az orseille- és a lakmusz-festékeket (65,
rajz 3).

Ide tartoz6 csalédd: Arthoniaceae.

3. alrend: Discocarpineae. Apotheciumok
kerek tanyérkak, ritkdbban csészék.

1 csalad: Lecideaceae. A telep kéregszer(; Pleu-
rococcus-gonidiumokkal. A kerek apotheciumok telep-
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65. rajz. — 1 Cladonic pyxidata. — 2. Dermatoearpon miniatum.

— 3. Roccella fuciformis. — 4. Graphis scripta. — 5. Cetraria
islandica. — 6. Lobaria pulmonaria. — 7. Ramclina fraxinea.
Eredeti fénykép.
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szegély nélkil. Lecidea, igen nagy fajszammal, szikla-
kon, féldon, fakérgen, mohakon stb. Rhizocarpon geo-
graphicum séargéas telepével f6leg a szilikat-tartalma
k6zeteket vonja be térképszerGen.

2. csalad: Cladoniaceae. A telep kéregszer( vagy
leveles, Pleurococcus-okbol, ritkabban kékmoszatokbdl
allé igonidiumokkal," A lelapul6 telep csakhamar elt(i-
nik és csak a fligg6legesen kiemelked6 nyél-, cs6-, tol-
csérszerli vagy er6sen elagazé podetiumok maradnak
meg. Cladonia szamos fajjal, C. fimbriata, C. pyxidata
tolcsaralaki podetiummal erdékben, korhad6 fator-
zseken stb. C. macilenta, C. digitata, C. coccifera
pirosas podetiummal. C. rangiferina (rénzuzmd) egyike
a legkdzonségesebb és legelterjedtebb zuzmoknak,
C. rangiformis alakjaban nalunk is gyakori; na-
gyon magasra hatol a hegységekben és igen messze
északra, Eszakeurdpaban tobbfelé készitenek bel6le
alkoholt (65. rajz 1, 66. rajz 4).

3. csalad. Gyrophoraceae. A leveles telep szinén
és fonakjan is kérges; alul egy ponton erésédik az alj-
zathoz; Pleurococcus-gonidiumok. Umbilicaria pustu-
lata gyakori sziklakon (66. rajz 7). Gyrophora escu-
lenta (L 302. lap).

4. csalad. Ephebaceae. A homoiomerikus telep
Scytonema- és S/zgonema-gonidiumokkal. Ephebe-
fajok sziklakon.

66. rajz. — /. Usnea longissima. — 2. Usnea florida. — 3. Xan-
thoria parietina. — 4. Cladonia rangiferina. — 5. Collema

multifidum. — 6. Peltigera canina. — 7. Umbilicaria pustulata.
Eredeti fénykép.
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5. csalad: Collemataceae. A homoiomerikus, ned-
ves allapotban kocsonyds telep Nostoc-gonidiumok-
kal, Collema-fajok fakon és szikldkon (66. rajz 5).

6. csalad: Stictaceae. A telep leveles, nagy leveld,
lesimul6 vagy felemelked6, az alzathoz rostokkal oda-
er6silé, Palmella és Aosioc-gonidiumokkal; az apo-
theciumok szegélyezettek. Lobaria pulmonaria, nagy-
levelii, mélyen karélyos, f6leg tolgy- és blkkfak tor-
zsén, de szikldkon is. Régebben orvosi ndvény volt; a
nép ma is hasznalja tid&bajok ellen (65. rajz 7).

7. csaldd: Peltigeraceae. Mint az elébbi csalad,
de az apotheciumok nem szegélyezettek. Peltigera ca-
nina erd6k szélén gyakori, olykor igen nagyra megndl
(66. rajz 6).

8. csalad: Lecanoraceae. A telep Kkéregszerd
Pleurococcus- és Proiococcus-gonidiumokkal; az apo-
theciumok a telepbe mélyesztettek. Lecanora subfusca
nagyon gyakori a fak kérgén. L. esculenta, manna-
zuzm6. Az Ochrolechia tartarea és O. pallescens or-
seille-t és lakmuszt ad.

9. csalad: Parmeliaceae. A telep leveles, gyokér-
szalakkal a talajhoz er6silé, Pleurococcus-gonidiu-
mokkal; aptheciumok bemélyesztettek. Parmelia-fajok
fakon és koveken gyakoriak. A barna fényes Cetraria
islandica a rénzuzmoéhoz hasonlé elterjedéssel és sze-
reppel (65. rajz 5).

10. csaldd: Usneaceae. A telep bokros, felallo
vagy lelogo, hengeres vagy lapos agakkal, Protococcus-
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gonidiumokkal és szegélyezett apotheciumokkal. Ever-
nia prunastri, zéldes fehér, lapos telepagakkal nagyon
kozonséges fak kérgén. A Ramalina fraxinea, lapos
z6ldes sziirke telepagakkal szintén gyakori. A szakal-
las zuzmé Usnea barbata két alakja a felallé telepd,
szlirkés-sarga U. florida és a 16g6 telepd, vilagos szir-
készold U. longissima fakon és szikldkon is nagyon
gyakori (65. rajz 7, 66, rajz 1, 2).

11. csalad: Theloschistaceae. A telep leveles vagy
bokros P/eurococcus-gonidiumokkal és tobbnyire sarga
szegélyezett apotheciumokkal. Az élénksarga szinl
Xanthoria parietina mindenitt roppant gyakori (66.
rajz 3),

12. csalad: Physciaceae. A telep kéregszer(, leve-
les vagy bokros, Pro/ococcus-gonidiumokkal, feketés
apotheciumokkal. Physcia-fajok fak kérgén.

Ide tartozé csaladok még: Diploschistaceae, Le-
canactidaceae, Thelotremataceae, Ectolechiaceae,
Gyalectaceae. Coenogoniaceae, Pyrenopsidaceae, Li-
chinaceae, Heppiaceae, Pannariaceae, Pertusariaceae,
Caloplacaceae, Buelliaceae.

Il. alosztaly: Basidioiichenes. Az idetartozé
moszatok telepében bazidiumos gombak élnek egydtt
moszatokkal.

Alrend: Hymenolichenes. A telep nagyon
emlékeztet a hartyagombak (Hymenomycetes) kozé
tartoz6 Sternum-fajok termGtestére. A telepben a
Scytonemataceae és Chroococcaceae kozé tartoz6 goni-
diumokkal egyuttéld Stereum hymenolichenum szaba-
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67. rajz. — Cora pavonia.

6S rajz. —

dén is el6fordul. Cora
pavonia kagylészerii
teleppel Chroococcus-
onidiumokkal. Dicty-
onema sericeum Kko-
rongalaku rostos telep-
pel. Scytonema-goni-
diumokkal. Mindkett6
a tropusok alatt for-
dul el6 (67. és 68.
rajz.)

Dictyonema seri-
ceum.
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B. Mohok.

XIV. CSOPORT; BRYOPHYTA.

Az élélények eredetét kétségkivul a vizben kell
keresniink; a legelsd él6lények, allatiak és novényiek
egyardnt vizi lények voltak; a szdrazfoldi novények
Oseit is olyan vizi névényekre kell visszavezetniink,
melyek bizva alkalmazkod6 képességiikben, a széraz
foldre merészkedtek és itt a sokkal valtozatosabb élet-
viszonyok hatasa alatt egyszersmind nagyobb differen-
tidltsagra, magasabbrendiiségre tettek szert. , Két iz-
ben sikeriilt a ndvényorszagnak, hogy a magésabb-
rendl szervezettség felé vezetd§ Gtat, a szarazfoldi
életviszonyokhoz toérténé alkalmazkodassal megta-
lalja: egyszer, mikor a gombatipust alkotta meg, mas-
szor, mikor a szaras novények (Cormophyta) csoport-
jat hozta létre.“ (Wettstein),

A masodik Ut uttoréi kozé sorozhatjuk a mohok
Gseit, amelyeknek azonban ez a 1épés csak részben si-
kerllt. Szarazfoldi szervezetekké lettek ugyan, de a
kozegi vizt6l még nem sikerilt magukat teljesen flg-
getlenitenilik; ardnylag paranyi, a féldhoz tapadé, iva-
ros szaporodasi folyamataikban az 06sszegyllemlett
harmat- és es6vizre utalt szervezetek maradtak, me-

135



312

lyek el6l egy bizonyos hataron tdl mend morfolégiai
differentialodas eleve el van zérva.

A mohok fejlédésében ugyanis két generacié ko-
veti és valtja fel egymaést szabalyszerlien. Az egyik a
him és n6i ivarszerveket és azokban spermatozoidokat
illet6leg petesejtet fejleszté ivaros generacié (gameto-
phyton), a méasik a megtermékenyitett petesejttel kez-
detét vevd, spordkat term@ ivartalan generacié (sporo-
phyton), mely sp6raib6l Gjra ivaros nemzedéket hoz
létre. A két nemzedék nemcsak morfolégiailag, hanem
cytologiailag is kulonbdzik egymastdl; mig ugyanis az
ivartalan sejtjeinek sejmagvaiban a chromosomak
szdma 2 x, vagyis a sejtek diploidok, addig az ivaros
generacié sejtjeinek sejtmagvaiban a chromosomak
szama a sporak anyasejtjeiben bekdvetkezett reduk-
ciés osztddas kovetkeztében félannyi, x, vagyis a sej-
tek haploidok. A mar a telepes névények tdbb cso-
portjAban Phaeophyceae, Rhodophyceae, Eumycetes
sth.) észlelhetd nemzedékvaltozasl a mohok csoport-
jaban mindenitt kdvetkezetesen érvényesiil.

1 Itt jegyezzilk meg, hogy a ndvények életében jelentkezd,
szabalyszer(ségében legel6sz6r Hofmeister altal 1851-ben
felismert nemzedékvéaltozds nem azonosithaté azzal, amit a
zoologia nevez nemzedékvaltozasnak, metagenesis-nek és ami-
nét p. o, a Coelenterata, Tunicata stb. csoportokon belll ész
lelhetiink. Az Aallattani értelemben vett nemzedékvaltozaskor
ivaros és ivartalan szaporodas valtja fel egymast, mellyel mind-
egyik alkalommal az ivadékok szambeli gyarapodésa is egyutt
jar. Ezzel szemben a ndvényi nemzedékvaltozas alkalméaval csak
az ivartalan szaporodassal kapcsolatos egyszersmind szambeli
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A mohok ivaros generacidja egyszersmind maga
a taplalékfelvevd, szallito, asszimilald stb, vegetativ
test, a tulajdonképpeni mohandvény, mely az ivaros
folyamatokhoz nélkulozhetetlen kdzegi viz szférajatdl
nem szakadhat el; abbdl csak az ivaros generacioval
Osszefliggésben marado, tengely és levélszerl képle-
tekre nem tagozodott, teljesen a levegbbeli élethez al-
kalmazkodott ivartalan generacid, sporophyton emel-
kedik ki. Nagyobb fok( differentidlédasra, az ivaros
generacio fokozatos redukcidja mellett, csak ennek a
sporcphytcnnak van kilatasa, mikor is természetszer(-
leg a tulajdonképpeni mohoktdl eltérd, inkdbb a ha-
rasztok felé kozeled6 ndvényi szervezetek jonnének
létre.

A vegetativ mohatestre hat6 azonos 6kologiai ko-
rilmények teszik a Bryophyta csoportot meglehetds
egységessé, melyen belul csak két fejlédési irany ki-

gyarapodas is. Ep ezért a zooldgusok ugy vélik, hogy ha a nem-
zedékvaltozast botanikai értelemben fogjuk fel, és minden hap-
loid fejl6dési allapotot ivaros nemzedéknek, minden diploidot
ivartalan nemzedéknek mondunk, tulajdonképen minden szer-
vezet, melyben megtermékenyités folyik le, nemzedékvaltozast
mutat, mert a megtermékenyitési folyamat mindig redukcids
osztédassal kapcsolatos. A botanikusok koziul egyébként ez a
meggondolas vezette Filarszky-t is, mikor a ndvényeknek
ivarsejttel kezd6dd és ivarsejtek képzésével végz6dé Onmagaba
visszatérd zart fejl6dési ciklusaban csak haploid és diploid al-
lapotrol, x- és 2 x-fejl6dési allapotrél akar tudni és semmi-
esetre sem 2 X- és x nemzedékrdl, illetéleg nemzedékvalto-
zasrol.
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I6nboztethetd meg: a lombos mohoké (Musci) és a
majhomoké (Hepaticae).

A mohok ivaros generacidja, a vegetativ moha-
test, amely mindig tébbsejtl, chlorofill tartalma, a
sporabdl veszi eredetét. A spoéra elé6bb rendesen egy
elagazé fonalakbdl allé, vagy olykor nagyon redukalt
eléfonalat, protonemét hoz létre, melyen oldalt kelet-
keznek a mohandvények. A mohok vagy szar- és levél-
szer(i képletekre tagozottak, vagy a szarszer( rész el-
laposodasa és a levélszerii képletek redukcidja kovet-
keztében a telepes novényekre emlékeztetd kilsejliek.
Gyokereik nincsenek; a taplalékfelvételt vagy a proto-
nema végzi, vagy u. n. rhizoidok, szintelen, hosszu, vé-
kony tomlékké kinyudlt sejtek. A novény testének a
felépitését a szimmetria-viszonyoknak megfeleléen
két- vagy harommetszés(i csucssejt végzi; az esetleg
fellépd levélszer(i képleteket a cslcssejt szeletsejtje
hozza létre (69. rajz).

Az ivaros nemzedéken, a gametophytonon fejléd-
nek ki az ivarszervek, a him ivarjellegi ontheridium-
ok. és a ndi ivarjellegl archegonium-ok (70. rajz A—E),
vagy ugyanazon az egyénen, vagy kétlaki médon. Az
antheridiumok gémb-, tojas- vagy buzoganyalaku, ren-
desen rovid nyélen Ulé képletek; az egysejtrétegli fa-

69. rajz. — A = egy moh szalacskdjanak als6 része, rhizoidok-

kal (r), el6telep fonalakkal (p), rtggyel (k) és sarjriggyel (h).

— B, C, D Funaria hygrometrica csirdz6 spérdja. E — egy

lombos moh szarcsucsanak fejlédése, v cslcssejt, b a levélke

els6 sejtfala. F — Bryum roseum szaracskajanak keresztmet-
szete rhizoidokkal.
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lon beliili szovet a spermatozoidak anyasejtjeib6l all,
A spermatozoidak hosszlra nyult sejtmagvak, két vé-
gukdén cytoplasma maradvannyal és egyik végikon két
hosszu csillangoval.

A rendesen palackalak( archegoniumoknak szin-
tén egy sejtrétegl faluk van; a hasi részben van a
kozponti sejt, mely a megtermékenyités el6tt egy alsé
petesejtre és egy fels6 hasi csatomasejtre oszlik; az
archegonium nyaki részében foglalnak helyet a nyaki
csatornasejtek, melyek a megtermékenyités el6tt nyal-
kas anyagga folynak szét; ez utébbi az archegonium
csatornajabol ki is d&ramolva vezeti, chemctaktikus in-
gert2 kifejtve, a vizben odalsz6 spermatozoidokat a
petesejthez,

A megtermékenyitett petesejt anélkil, hogy nyu-
galomra térne csirava, embryova alakul, melybdl az
ivartalan generacio, a sporophyton fejlédik ki, A mo-
hok sporophytonja, melyet sporogonium-nak neveznek,
egy rendesen rovidebb vagy hosszabb nyéllel ellatott,
hosszikas vagy gombolyded spératartd, mely semmi
egyéb tagozddast nem mutat és a gametophytonnal al-
landé 6sszefliggésben marad, azon mintegy él&skodik,
A sporogonium ndvekedése kdzben 4ttéri az arche-
gonium falat, melynek egyes részei, az alatta levf szd-
vetekkel egyitt, mint hively veszi koriil a sporogo-

2 A lombos mohok spermatozoidjaira a nadcukoroldat, a
majmohok (p. o, Marchantia) spermatozoidjaira pedig protein-
anyagok, tovabba kalium, calcium és rubidiumsé oldatok hatnak
ingerként.
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nium tovéi, mas részét pedig esetleg mint siveget
emeli a magasba- A sporatartd belsejét a spérak anya-

70. rajz. — Marchaniia polymorpha. A = fiatal, B = nyitott.

C = megtermékenyitett archegonium, melyben a petesejt osz-
tédasa mar megindult; o= petesejt, k’—nyaki csatorna sejtek,
k" = hasi csatorna sejtek, pr = pseudoperianthium, D — an-

theridium, E — spermatozoidak; F = metszet a telepb6l, G —
egy lélekzényilas felllrdl.
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sejtjeib8l allé szovet, az archesporium, tdlti ki; a sej-
tekben négyesével, tetradokban keletkeznek a haploid
sporak, melyeket a sporatartd kinyilasa utan a szél
terjeszt el.

A mohok csatlakozasat illetéleg alsobbrendl cso-
portokhoz, csak taladlgatdsokra vagyunk utalva. Vol-
tak, akik a Coleochaetaceae csaladdal hoztak 6ket vo-
natkozdsba (L I. k. 133. 1), masok a Charophyta cso-
portra gondoltak. Mivel a mohok archegoniuma és
antheridiuma esetleg tobbsejti gametangiumokra ve-
zethet6 vissza, olyan barnamoszatok kozott is keres-
ték a mohok eredetét, melyeknél ilyen tdbbsejtli ga-
metangiumok tényleg el6fordulnak. Wettstein leg-
valészinlibbnek azt tartja, hogy a mohok a z6ld mo-
szatokhoz hasonlé vizi szervezetektdl szarmaznak.
Felfelé szintén nem mutatnak a mohok semmiféle ma-
gasabbrend(i csoporthoz sem csatlakozast. Az arche-
goniumok és antheridiumok szerkezetében megegyez-
nek a harasztokkal, miért is vannak rendszerek, me-
lyek egy rendszertani csoportban targyaljak Gket
(Archegoniatae, Embryophyta asiphonogama); mind-
amellett arr6l nem lehet sz6, hogy a mohoknak a ha-
rasztok volnanak egyenes leszarmazottjai, inkabb arra
lehet gondolni, hogy a mohok és harasztok &aga k6zds
torzsbh6l vette eredetét. Meglehet6s nehézségekkel jar
a mohok két nagyon jellegzetes és egymastél élesen
elkulénilé osztdlya kozotti rokonsagi viszonynak a
meghatarozasa is. Hossz( idén keresztiul és még ma is
sok rendszerezd a lombos mohokat tartotta a phylo-
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genetikailag id&sebb,3t6bb progression atment csoport-
nak, a majmohokat pedig phylogenetikailag ifjabbnak.
Ezzel szemben Wettstein és Gydrffy megélla-
pitjak, hogy a majmohoknak, kiilénésen az Anthocero-
tales rendbe tartozéknak sporophytonja a redukalt
gametophytonnal szemben nagyobbfokd differentialo-
dast mutat, a sporophytonnak fokozatos el8retdrése
a gametophyton karara pedig a mohoktdl felfelé a
torzsfejl6dés egyik jellegzetes vonasa — amiért is a
majmohokat tartjdk a phylogenetikailag id6sebb cso-
portnak és a rendszerben a lombos mohok utan soroz-
zak. A két oszaly a messzi mualtban k6zds torzshél fa-
kadt, de a ma mohok a phylogenetikus fejl6dés hosz-
szabb tjat futottdk be.

A ma él6 mohfajok szdma kb. 19.000, melybél ha-
zénkra kb. 1300 jut. Az egész foldon el vannak terjedve
ugyan, de inkdbb az északi mérsékelt égov alatt, mesz-
sze hatolnak északra és magasra a hegységekben. Csak
kevés él kozilik édesvizekben, a tengerekbdl teljesen
hianyoznak. A szarazféldon a talajon, de sziklakon,
fak kérgén is rendesen tdmegesen lépnek fel, mohpar-
nakat. mohvankosokat alkotnak; a tomott és sdrd
mohatakarénak nagy jelent6sége van a talaj vizgaz-
dalkodasa szempontjabdl: egyrészt rengeteg mennyi-
ségl vizet tudnak szivacs médjara felszivni, masrészt
nem szaritjak ki a talajt. Mivel a zuzmokhoz hasonl6an
a mohok is megtelepedhetnek a meztelen kézeten, mal-

3L Lk 381
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laszto és talajel6készit6 munkajuk is hasonlé amazo-
kéhoz; sok esetben a laza talaj megkdtéséhez is hozza-
jarulnak. A tézegmohok, de néhany mas lombos moh
is fokozatosan elhalé és megszenesed6 részeikkel a
tézeg (turfa-) telepek felépitésében vesznek részt. Az
ember a mohokat olykor mint téltg, témit6, itt-ott mint
diszit6 anyagot hasznalja, kilénosebb alkalmazashoz
az ember haztartdsaban azonban nem jutnak. A ré-
gebben gyd'gyitd erejieknek tartott mohok (Marchan-
tia, Polytrichum stb.) ilyenfajta jelent6ségliket telje-
sen elvesztették. Kdzvetlen karos hatdsd sincs a mo-
hok kozott; egyik-masik ha tulsdgosan elszaporodik
a fak kérgén, vizfelhalmozo6 tulajdonsdga miatt alkal-
matlan lehet; mint gyom a nedves és emiatt egyébként
is kevéshhé értékes réteken szokott fellépni.

I. osztaly: Musci (Lombos mohok). Ebbe az osz-
tadlyba tartozik a mohoknak tdlnyomd része. Jel-
lemz6 rajuk, hogy a vegetativ test (gametophyton) még
nagyfokl tagoz6dast mutat és a szaras névények (cor-
mophyta) képét mutatja. Megjegyzendd azonban, hogy
a lombos mohok szar- és levélszerli képletei nem ho-
molégok az igazi szaras ndvények leveleivel és szarai-
val, mert mig az el6bbiek az ivaros, haploid generéacio
szervei, addig az utdébbiak, az ivartalan, diploid gene-
racion lépnek fel.

A radialis szimmetriaja szaracska harommetszési
cstcssejttel novekedik; ai csucssejt szeletsejtjeinek
osztodasa &ltal keletkezett bels6 sejt a szaracska szo-
vetét szaporitja, a kils6b8l pedig a mohlevélke veszi
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eredetét, A kiilénbdz6 hosszli, maximélisan 50 cm,-t
(Polytrichum, Dawsonia) elér6 szaracska bizonyos
fok( szoOveti tagozottsagot is mutat, amennyiben a fe-
lileten az epidermishez, a kdzepében pedig a szallité
nyaldbokhoz hasonlé szovetek alakulnak ki; edények
és rostacsdvek azonban mindig hidnyzanak. A szaracs-
kat a felszinébdl eredd rhizoidok erdsitik a talajhoz;
igazi gyokereik a lombos mohoknak nincsenek.

A széracska eldgazéasa kilonbdz6 mértéki lehet;
olykor csak elsérendl oldaldgak keletkeznek, melyek
szorosan egymashoz tapadva alkotjdk a mohpérnat,
maskor az eldgazas nagyobb mértékli, az egy sikba
rendezdd6, de egymassal szoget alkoté oldalagak szép
4gas formékat hoznak létre, (Hypnum-fajok).

A lombos mohok spiralisan elhelyezked6 levél-
kéi harom sorban (orthostichonban) lépnek fel és ere-
detileg egy sejtrétegb6l allanak; kés6bb rendesen egy
tobbsejtrétegl ,,féér is kialakul. Kulénosen fejlettek
a Polytrichaceae-csa.\adba. tartoz6 mohok levelei, me-
lyeken hively és lemezszer( részletet is meg lehet kii-
I6nboztetni. Nagyon kiillénbéz6 és sajatsagos berende-
zések lépnek fel a mohlevélkéken a vizraktarozas cél-
jabol. Az apro, szorosan egymasra borulé, de kanal-
szer(i levélkék alkotta Uregekben éppigy megmarad
a viz, mint a mas levélkék felszinén képz6dd, slrlin
allé kinovések kozott, vagy a szaracskat nemezszer(ien
borité rhizoidok fonadékdban. Hasonlé célokat szol-
galnak, de a viz elosztasaban is szerepet jatszanak a
kifelé domborod6 sejtfalak (mamillak) és a sejtfalnak
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centrifugalis vastagodasai (papillak), valamint a t6zeg-
mohok levélkéinek lyukas, protoplast nélkili, spirélis
vastagodasu szintelen viztartd sejtjei is.

A lombos mohok a spérdbdl kicsirdzd, mindig jol
fejlett, z6ld szind, rendesen elagazé fonalas moszai-
hoz hasonlé protonemd-nak szeletsejtjeib6l veszik ere-
detiiket. A protonema maga is szaporodhatik levalo
sarjadzo sejtekkel. Olykor a mohndvényke redukcidja
mellett, a protonema nagyfokl tagozédast is mutathat
és atveheti a taplalkozasnak, asszimilacionak a felada-
tait is, amint az a Java szigetén, nedves &serd6kben,
leveleken él6 Ephemeropsis t]ibodensis-en észlelhetd.

Az ivarszervek (archegoniumok és antheridiumok)
a szaracska csucsan lépnek fel tobbnyire fellevélszer(
képletekt6l (perichaetium) korilvéve, paraphysisek
kozott (71. rajz), ugyanazon az egyénen (egylakiak)
vagy kilénb6z6 egyéneken (kétlakiak). Az archego-
nium megtermékenyitett petesejtje embryova lesz,
melyb8l a sporogonium (ivartalan generacié) fejlédik
ki, Ezen csakhamar megkilénboztetheté a talp, mely-
lyel a sporogonium a mohndvénybe nyomul, honnan
taplalékat szedi; a talp atmegy a rovidebb-hosszabb
nyélbe (seta), mely a végén a tulajdonképpeni sporéa-
tokat (capsula) viseli. A spératok (72, rajz) faléan
bellll nagy sejtkdzotti Uregek lathaték, melyek utan a
spdrazacskd, majd a sporédk anyasejtjeit termé spora-
termd réteg, az archisporium kovetkezik; legbelul vé-
gil a columella foglal helyet. A sporatokot a fed6
(operculum) boritja; ahol a fed6 a spératokhoz
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csatlakozik, lathatdé a sajatsagos vastagodasi sej-
tekbdl &ll6 gylrd (annulus), melynek mentén a
fedd levalik, a fedd alatt pedig a sporatok nyi-
lasanak peremén a kulénbdzé alakd fogakbdl
vagy fonalakb6l all6 peristomium; a fogaknak
higroszkopikus folyamatokkal kapcsolatos mozgasa
zarja és nyitja a spératok nyilasat és szabalyozza igy

11. rajz. — Funaria hygrometrica. A — Egy him névényke

csucsanak hosszmetszete, a — fiatal, b — id8sebb antheridium,

¢ — paraphysisek, d — levelek; B = egy n6i ndévényke csu-

csanak hosszmetszete, a = archegoniumok, b — levelek; C =

egy archcgonium erésen nagyitva; D — egy megtermékenyitett
archegonium nyilasa.
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a spOrdk szétszorodasat. Az archegonium fala egy-
ideig lépést tart ndvekedésben a sporogonium fejl6-
désével, késébb azonban haréntul szétszakad, mikor
is egy része mint huvely (vaginula) visszamarad a seta
aljan, masik részét pedig a kinévé sporogonium tokia
mint stveget (calyptra) a magasba emeli. A sporoigo-
nium fejlédésérdl itt elmondottak elsé sorban a lom-
bos mohok legnagyobb rendjére, a Bryales rendre al-
lanak; a Sphagnales és Andreaeales rendek sok tekin-
tetben eltérnek. A sporogonium anatémiailag is meg-
lehet6sen tagozott; mig a nyélben er@sit6 és szallité
szoveti elemek fejlédhetnek ki, a spdratokban és az
alatta levd, a seta kiszélesedésébdl el6allé nyak-ban
(apophysis) asszimald szovet és szajnyilasok léphet-
nek fel.

A lombos mohok vegetativ Gton is szaporodhat-
nak; egyes részeik levalhatnak és protonemat fejleszt-
hetnek, vagy rendszeresen fellépd sarjtestecskék gon-
doskodnak a vegetativ szaporodasrol,

lLrend. Bryales. A mohoknak altaldban leg-
nagyobb rendje. Legf6bb jellemvondsai a fonalszerd
protonema, tovabba a talppal, nyéllel, tokkal, sliveg-
gel ellatott sporogonium, a majdnem mindig feddvel
nyil6 tok, a fed6ig nyulé columella, a sp6razacskd és
a tokfal kozotti sejtkdzotti Uregekben gazdag réteg és
a majdnem mindig meglevd peristomium. Az ut6bbi-
nak fogai, nyulvanyai két korben is helyezkedhetnek
el, mikor exostomium-ot és endostomium-ot killénboz-
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tétink meg, A peristomiumnak kiiléndsen a génuszok
és fajok korében nagy diagnosztikai jelent6sége van.
1. alrend: Acrocarpi, Az archegoniumok és
igy a sporogoniumok is a f@szaracska csucsan kelet-
keznek, tehat termindlis allasuak.
1 csaldd: Dicranaceae. Tobbnyire nagyobb pérnaalkotd

mohok, keskeny, szalkas levelekkel, hosszicséri tokkal, 16 fogu
egyszer(i peristomiummal. Dicranum-fajok kilénésen D. scopa-

72. rajz. — A zz Funaria hygrometrica. Egy nem egészen érett
tok hosszmetszete, B — részlet a fed6 alsd, kils6 tajékanak
hosszmetszetébdl, ¢ — columella, s — spdrazacskd, i — sejt-

kozotti Uregek, d zz fedd, r zz gylrd, p — peristomium, e zz

a sporatok faldnak epidermise, A zz vastagfalu sejtek a fal és

a peristomium kozott; C — az el6bbi egy részletének kereszt-

metszete; D — Fontinalis antipyretica tokjanak nyilasa, ip zz

bels6, ap zz kils6é peristomium; E =z Fissidens adiantoides, a
a peristomium négy foga.
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rium (73. rajz 1), D. undulatum, D. molle kdz6nségesek. Cera-
todon purpureus pirosas sétaval és peristomiummal az egész
foldon (73. rajz 6).

2. csalad: Fissidentaceae. Legfeljebb laza gyepeket alkoto
mohok, a széron két sorban all6 kardalakd (az Iris-éhez ha-
sonlé) levélkékkel, a peristomium 16 foga a kozepéig osztott.
Fissidens taxifolius és F. bryoides, F. adianthoides a foldon,
arnyékban.

3. csalad: Potiiaceae. Vénkost alkot6, foldon és sziklakon
él6 mohok, szérszalban végz6dd landzsas levélkékkel; 16—32
fogl peristomiummal. Cinclidotus fontinaloides sziklakon, pata-
kokban és folyékban. Tortula muralis az egész féldon, falakon
is. T. ruralis igen gyakori (73. rajz 2). Phascum cuspidatum,
Barbula unguiculata fuves helyeken. Pottia-fajok.

4. csalad: Grimmiaceae. Szikldkon lak6, péarnat alkoto
mohok; az egyszer( peristomium 16 attort foggal. Grimmia-
fajok, f6leg mészben szegény kdézeteken. Rhacomitrium canes-
cens f6leg terméketlen kavicsos hegyoldalakon, homokon.

5. csalad. Orthotrichaceae. Koveken, fakérgen éI6 péarnds
mohok, tobbnyire ketts, 16 fogl peristomiummal. Orthotrichum
obtusifolium fak tdrzsein.

6. csalad: Splachnaceae. Rothadd anyagokon él6, jol fej-
lett apophysis-szel ellatott mohok, 16—32 fogl peristomium-
mal. Splachnum ampullaceum nalunk is (73. rajz 5), S. luteum
sarga erny6alaki apophysissel a sarkvidéken.

7. csalad: Funariaceae. Foldon él6 mohok; a tok slvege
felfavédott; peristomium kett6s, a kilsé 16 fogu. Funaria hygro-
metrica (74. rajz 3) kovon, foldon, elhagyott tlizhelyeken ko-
zonséges, erdsen higroszkopikus sétaval.

73. rajz. — 1 Dicranum scoparium. — 2. Tortula ruralis. —

3. Mnium cuspidatum. — 4. M. medium. — 5. Splachnum am-

pullaceum. — 6. Ceratodon purpureus. — 7. Bryum caespiti-

cium. — 8 Climacium dendroidcs. — 9. Thuidium abietinum.

— 10. Neckera crispa. — 11. Pleurozium Schreberi. — Eredeti
fénykép.
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8. csalad: Schistostegaceae. Barlangokban, sziklarepedé-
sekben él a vilagité protonemaju Schistostega osmundacea.

9. csalad: Bryaceae. Parnat alkoté mohok, a levelekben
megnyult hatszdglet(i sejtekkel, kortealakii hosszUsetaju bokolo
tokkal, kettés peristomiummai, a kilsé 16 fogl. Fajokban na-
gyon gazdag és az egész foldon mindenitt elterjedt a Bryum-
génusz (73. rajz 7).

10. csaldd: Mniaceae, mint az el6bbi, de a levelekben ke-
rekded hatszogletl sejtekkel, Mnium-fajok erd6kben, arnyékos
nedves helyeken nagyon koézonségesek (73 rajz 3, 4).

11. csalad: Bartramiaceae. Gombdlyded, asymetrikus spéra-
tokkal, Philonotis fontana, nagyon elterjedt nedves helyeken,
vizjarta szikldkon, patakok partjain,

12. csalad: Diphysciaceae. Aprd, foldon él6 mohok, proto-
nemajuk lapos asszimilalé képletekkel, a perichaetium kézé be-
stilyedt tokkal. Diphyscium foliosum.

13. csalad: Buxbaumiaceae. Egyenként, a féldon névé mo-
hok, melyeknek gametophytonja nagyon redukalt; a tok nagy,
a peristomium kett6s, Buxbaumia aphylla.

14. csaldd: Polytrichaceae. Nagy, foldon él6 mohok, jol
fejlett szaracskaval és levélkékkel, hosszi sétaval, nagy sz6ros
stveggel, egyszer( 16, 32, 64 fogu peristomiummai. Polytrichum
commune (74. rajz 1, 2} a legnagyobb eurépai moh. Catharinaea
undulata, nedves, arnyékos helyeken.

15 .csalad: Dawsoniaceae. Az el6bbiekhez hasonl6, legna-
gyobb ismeretes mohok, Ausztralidban.

Ide tartoznak még (fontosabb csaladok): Leucobryaceae,
Calymperaceae, Leptostomataceae, Rhizogoniaceae, Aulacom-
niaceae, Meeseaceae, Timmiaceae, Georgiaceae stb

74. rajz. — 1 Polytrichum commune. — 2. P. juniperinum. —
3. Funaria hygrometrica. — 4. Fontinalis anipyretica. — 5.
Mastigobryum  trilobatum. — Madotheca platyphylla. —
7. Frullania tamarisci. — 8. Rhitidiadelphus (Hypnum) tri-
queter. — 9. Sphagnum cymbifolium. — 10. S. squarrosum.

Eredeti fénykép.
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2. alrend: Pleurocarpi. Az archegoniumok
és igy a sporogoniumok is az oldalszaracskak cslcsan
keletkeznek, tehat lateralis allastak.

1 csalad: Fontinalaceae. Vizi, er6sen eldgaz6 mohok, ket-
t6s peristomiummal. Fontinalis antipyretica allé és foly6 vizek-
ben gyakori. F6zete valaha lazcsillapité-szer volt (74. rajz 4).

2. csalad: Climaciaceae. Mocsari mohok, rhizémaszer(
f6szaracskaval, elagaz6 oldalagakkal. Climacium dendroides
nedves réteken és mocsarakban (73. rajz 8).

3. csaldd: Neckeraceae. Lapos parnakat alkot6é, nagy, fé-
nyes mohok, fakon és sziklakon, latszélag két soros levélkékkel,
rovid sétaval. Neckera crispa, N. complanata, N. pennata fator-
zseken, ut6bbi kuldéndsen a bikkdn (73. rajz 10)

4. csalad: Nematocaceae az egyetlen idetartoz6 Ephe-

meropsis tjibodensis-sze\ Java szigetén.
5. csalad: Leskeaceae. Nagy, de nem fényes, gyakran par-

nat alkot6 mohok, spiralisan all6 levélkékkel. Thuidium tama-
riscinum, T. abietinum (73. rajz 9) nagyon gyakori, mindkett§
tébnyire meddd.

6. csalad: Hypnaceae. Nagy, fényes, parnat alkoté mohok,
spiralisan allé levélkékkel, a levelekben megnyult sejtekkel. Fa-
jokban igen gazdag csalad; bel6le kertilnek ki az erdeink talajan
nagy témegeket akoté mohaink (Hylocomium proliferum,
Pleurozium Schreberi (73. rajz 11), Hypnum cupressiforme,
Rhytidiadelphus triqueter (74. rajz 8), Plagiothecium fajok
stb.); mocsaras helyeken, tézeglapokban élnek a Drepanocladus,
Calliergon, Acrocladium stb. fajok.

7. csalad: Brachytheciaceae. Az el6bbiekhez hasonl6, se-
lyemfényl laza parndkat alkot6 mohok. Brachythecium,
Rhynchostegium génuszok szamos fajjal erdeinkben.

Idetartoz6 fontosabb csalddok még: Hedwigiaceae, Leuco-
dontaceae, Cryphaeaceae, Entodontaceae, Hookeriaceae, Hypo-
pterygiaceae stb.

2.rend: Syphagnales az egyetlen Sphag-
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naceae csaladdal és az egyetlen Sphagnum génusszal, a
t6zegképz6 t6zegmohoknak szamos fajaval. Rhizoidak
nélkili szaracskajuk szabalyos felépitésli, amennyiben
minden negyedik levélkénél elagazik; az oldalag uGjra
bokrosan elagazik, dgacskai részben eléallanak, részben
a fészaracskahoz simulnak. A béllel ellatott szaracska
felszinén palackalakl viztarté sejtek (ampulldk) van-
nak. Az érnélkili levelek kétféle sejtb6l vannak fel-
épitve; Kicsiny, keskeny chlorophylltartalmdakbol és
nagy, lyukas, spiralis vastagodasu Ures viztartd sejtek-
b6l. A protonema z6ld, de lapos, lemezes (75. rajz
A—E).

A hosszlnyel( antheridiumok gombalakiak. A
sporogoniumnak nincs sétdja, hanem a szaracska le-
véltelen megnyudlt része (,,pseudopodium®) emeli a
magasba a suveg nélkili, kerek fed6vel nyiléd spoéra-
tokot, melynek peristcmiuma nincs és columelldja
sem ér a tetejéig (75. rajz F).

A kulénbdz8 Sphagnum-ia\ok, melyek féleg az
északi félgobmb hiivosebb vidékeinek lakoi, nedves,
lapos helyeken gyakoriak, a t6zegképzésben jatszanak
fontos szerepet. Az elagazé éagrendszer alsé részei-
nek fokozatos elhaldsa allandéan vastagitja a t6zeg-
telepet. Nalunk elterjedtebb fajok: Sphagnum acuti-
folium, S, cymbifolium, S. squarrosum, S. fimbriatum
(74. rajz 9, 10; 75. rajz A).

3. rend: Andreaeales, Az Andreaeaceae
csaladdal és Andreaea génusszal, melynek meszet
keriil6, sziklakon lako fajai féleg a sarki vidékeken és
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a hegységeken gyakori apré mohok. A s(riin levélkés
szaron kivil jellemz8 rdjuk a seta hidnya, mely he-
lyett pseudopodium Iép fel, a négy hosszanti repedés-
sel nyilé sporatok, melyen sem fed6, sem peristomium
nincs, a columella pedig nem ér a tetdig. Eurdpéaban
is honos az A. petrophila (75. rajz G).

Il. osztaly: Hepaticae. (Mamohok.) A vegetativ
test (gametophyton) differentialtsdga fokozatos csok-
kenést mutat; a protonema mindig nagy mértékben
redukalddott és rendesen csak egy mohtestet hoz létre.
Az eleinte még szar és levélszerii képletekre tagozédd,
majdnem mindig bilateralis symmetridt mutaté test,
mindinkabb telepszer(ivé, levélszerli képleteket telje-
sen nélkiloz6évé lesz, ami azonban nem zarja ki az oly-
kor elég nagy foku bels6 tagozottsagot. A majmohok
testét két-, harom- vagy négymetszetld csuUcssejt no-
veszti, aszerint, hogy milyen szerkezet(i a szaracska és
milyen a levélzet. A levélkék, ha megvannak, egysejt-
rétegliek, érnélkiliek.

Az ivarszervek gyakran bemélyesztettek, olykor
kulén tartokon keletkeznek; a sporogoniumot sokaig
koralzarva tartja az archegonium fala; kés6bb mivel
a csucsan reped fel, csak mint hiively 6vezi a sporo-

75. rajz. — A — Sphagnum acutifolium, a moha egy részlete
nagyitva, a = antheridium csoportok, b — perichaetium bel-
sejében még nem érett sporogoniummal; B — protonema egy
fiatal névénykével; C — Sphagnum cymbifolium levelének egy
darabja; D S. cuspidatum levelének keresztmetszete; E —
S. cymbifolium széaracskdja keresztmetszetének részlete; F =
5. acutifolium érett sporogoniuma; G — Andreaea petrophila,
jobbrél a névényke, balrél a sporogonium.
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gonium aljat, de siveg nem lesz bel6le, A spératok
rendesen kopécsosan nyilik; belsejében a sporaanya-
sejteken kivil mas sejtek is keletkezhetnek, melyeknek
p, 0. a sporak kiszérasdban lehet, mint rugé szdlaknak
(el6terek) szerepiik (70, és 77, rajz).

Mint vegetativ szaporitd szervek, rugytestecskék
léphetnek fel, melyek olykor kiilén 0. n, riigykosarkak-
ban keletkeznek,

A méjmohok &ltaldban a nedvesebb helyeket ked-
velik, mint a lombos mohok, de vannak kézottiik xero-
phyta berendezkedésiiek is,

1, rend: Jungermanniales. A mohtest
szaracskara és levélkékre tagozddott, vagy csak redu-
kalt levélkékkel ellatott és telepszer(i. Az ivarszervek
nem Kkilon tartékon fejlédnek, A sporogoniumnak
nyele van, négy kopéaccsal nyilik, a spoérak kozott
elaterekkel,

1, csalad: Acrogynaceae. A hengeres szdracskanak két
oldalan lépnek fel a levélkék, midltal az egész hajtas dorsiven-
tralis szimmetriaja lesz. Felil van a nagy, jol fejlett, kétkarélyu
levélkéknek, a fels6 leveleknek két sora, alul az olykor nagyon
redukalt als6é leveleknek (amphigastrium) egy sora (76, rajz
A—C). A fels6 levelek alsd karélya sokszor médosul. Az ivar-
szerveket levélkékbdl alakult burok veszi kéril. A sporangiu-
mok a hajtasok végén, termindlisak. Plagioehila asplenioides,
Lophocolea bidentata, Lepidozia reptans, Ptilidium ciliare,
Stephanina complanata, Madotheca platyphylla, Frullania dila-
tata, Mastigobryum trilobatum (74. rajz 5—7) fakérgen, erd6k
talajan, lombos mohak kozott, nedves féldén gyakoriak.

2. csalad: Anacrogynaceae. A hajtas telepszer(i, mely lehet
levélszer(ien karélyozott, de jol tagozédott levélkék nincsenek.
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Az archegonium nem a hajtas végén, hanem hats6 oldalan fej-
l6dik, a sporogonium tehat nem terminalis, hanem oldalso, ille-
téleg hatsé allast. Az ivarszerveket korulvevé burok nem levél-
kékbdl alakult. Metzgeria furcata sziklakon és fakérgeken, Pellia
cpiphylla, Blasia pusilla nedves talajon (76. rajz D—F).

2. rend: Marchantiales. Testik levél-

76. rajz. — Jungermanniales és Anthocerofales. A = Lejeunia;

B = Frullania dilatata; C — Frullania apiculata egy-egy rész-

lete, a — amphigastriumok, 1 = karélyok; D — Metzgeria

conjugata; E — Blasia pusilla; F — Plagiochila asplenioides;
G = Anthoceros laevis.
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szerl, rhizoidokkal leer8s6dd, als6 oldalan pikkelyek-
kel, (redukalt levélképletekkel) ellatott telep, mely
nagyfokd anatémiai tagozodast mutat. A Marchantia
telepnek felszinét lélekz6 nyilasokkal ellatott epider-
misszer( réteg boritja, mely alatt a szell6ztet6 sejt-
kozotti Uregekkel ellatott asszimilaciés (70. rajz
F—G), majd pedig a raktdroz6 szovet kovetkezik. Az
ivarszervek a feliiletbe mélyesztettek, esetleg ul6k,
vagy kilon tartokon (receptaculum) fejlédnek Kki.
Az 0l8, vagy rovid nyell sporogoniumokban colu-

mella nincs.

1 csaldd: Marchantiaceae. A levélszerli telep felszinén
lélekzdnyilasok vannak. Az ivarszervek rendesen tartokon fej-
I6dnek ki, A nedves sziklakon, kuatakban, arnyékos talajon
gyakori, kétlaki Marchantia polymorpha nyeles antheridium
tartéi csillagalaktak; ezekbe vannak a tojasdadalaku antheri-
diumok bemélyesztve. Az ugyancsak nyeles archegoniumtartok
sugarasan osztottak; az egyes sugarak alatt Iépnek fel sallangos
burokkal (involucrum) koérulvett sorokban az egyes még kulon
takaroval (pseudoperianthium) is burkolt archegoniumok. A
csticsan fogasan nyilé, rovid nyelld sporogoniumban spérakon
kivil elaterek is fejlédnek (77. rajz A—J). Lunularia cruciata
viragcserepekben, meleghdzakban, az el6bbihez hasonlé. Cono-
cephalus conicus (Fegatella conica) arnyékos nedves sziklakon,
szakadékokban.

2. csalad: Ricciaceae. Levélszer(, gyakran rozettakat alkoto
telepik apro; lélekzényildsaik nincsenek; a sporogonium az
archegoniumban bezarva marad; elaterek hidnyzanak. Nedves
helyeken, vizben él6 méajmohok. Riccia fluitans all6 vizekben,
R. glauca, R. crystallina nyirkos agyagos talajon. Ricciocarpus
natans &ll6 vizekben (77. rajz K). Tesselina (Oxymitra) pyra-
midata xerophil berendezéssel, hazankban is.
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77. rajz. — A—K. Marchantia polymorpha. A = archegoniumos
noévény, b = rugykosarka; B — archegoniumtarté nagyitva
alulrél C — u. a. oldalrél, h involucrum, sp = sporogonium;
D 3= fiatal sporogonium, spf — talp, sp = archesporium, k —
sporatok fala, aw — archegonium fala, h — arch, nyaka,
p  pseudoperianthium; E — felnyilt sporogonium, p — pseudo-
perianthium, k — tok, s — spérak; F — egy rugoszal; G —
spordk, H — csiraz6 spéra, k — protonema, v — cslcssejt,
rh = rhizoida; | = antheridiumos névény; J — antheridium-
tarté bemélyesztett antheridiumokkal; K — felll Riccia fluitans
vizi, alul Ricciocarpus natans szarazféldi alakja.

Goémbdc/; Novénytan II. 161 11
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3. rend: Anthocerotales. A vegetati
test teljesen telepszer(i, levéltelen, alul nyalkahasa-
dékokkal, melyekben olykor Nostoc-ok élnek, Anthe-
ridiumok a telep belsejében, archegoniumok bemé-
lyesztettek, A hosszd sporogonium nyeletlen, de er6s
talpa, columelldja és lélekz6nyilasokkal, asszimila'é
szbvettel ellatott, két kopdaccsal, bec8szeriien nyilo
fala van; tovét, mely sokaig ndvekedik, hively veszi
koral.

Csaldd: Anthocerotaceae. Anthoceros laevis nyir-
kos talajon gyakori (76. rajz G),
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land) Bd. V. Moose. 1904. Bd. X. Pilze 1910. — Bd. XII.
Die Flechten. 1924. — Gera.

Moesz G., Magyarorszag gombafléraja, I, r, Myxomycetes, Sze-
ged. 1925.

Oudemans C. A. Enumeratio systematica fungorum. Haga (Nij-
hoff). 1919—1924.

Rabenhorst L., Kryptogamen-Flora. I. Bd. Pilze (Winter G,
Rehm H. Allescher A., Lindau G. Schinz H.). 1884—
1912. — 1V. Bd. Die Laubmoose (Limpricht K.) 1890—
1904. — VI. Bd. Die Lebermoose (Muller K\) 1896—1916.
Leipzig,

Saccardo P. A., Sylloge fungorum omnium hucusque cognito-
rum. Patavii. 1882—1926.

Sorauer P. (Graebner P., Lindau G.) Handbuch der Pflanzen-

Krankheiten. Berlin (Parey). 1921—1925.
Zahlbruckner A., Catalogus lichenum universalis. Leipzig (Born-

traeger). 1922.

Ezeken kivil 1 még kulonésen Magyarorszagra vonatkozélag
Baumler, Gy6rffy, Hazslinszky, Holl6s, Istvanfiy, Kalch-
brenner, Linhart, Moesz, Péterfi, Santha, Scherffel,
Schulzer, Timké és masok szamos értekezését.
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A konyvsorozat, melyet ezen hagyomanyos
régi cimen meginditunk, méltéképen folytatni
igyekszik Kazinczy és Széchenyi koranak leg-
eredményesebb tudomanyos vallalkozasat, mely
ezt a cimet viseli. Tudoméanyos bevezetéseket
és Osszefoglalasokat ad kozre a szellemi és a
természettudomanyok egész teriletérél; a leg-
jobb tudomanyos szaker6k tollab6l oly mun-
kakat bocsat ki, melyek a legmagasabb tudo-
méanyos igények szemmeltartasa mellett is koz-
érthetbek, egyszer(i, vilagos, szabatos és at-
tekinthet6en tagolt el6adasban tajékoztatnak
minden miveit olvas6t a tudomany egyes
teruletein elért eredményekrél. A kdnyvsorozat
tekintettel van az egyetemi és f6iskolai oktatas
sziikségleteire s kilondsen figyelmet fordit az
egyetemes tudomanyossdg magyar vonatkozasu
tanulmanyaira.

Eddig megjelent kotetek :

L
Prinz Gyula :
Eurdépa varosai.
Ara: | peng6 80 fill.

164



41

IL
Cholnoky Jené :

Altalanos foldrajz 1.
Ara: 3 pengé 60 fill.
1l
Dékany Istvan :
Bevezetés a tarsadalom lélektanaba.
Ara: 2 pengé 40 fill.
V.
Cholnoky Jené :
Altalanos foldrajz II.
Ara: 5 pengé 20 fill.

V.

Gaai Istvan :

A fold torténete.
Ara : 3 peng6 20 fill.

\Y/}
Eckhart Ferenc :
Bevezetés a magyar torténelembe.
Ara: 3 peng6 20 fillér.
M.
Kuncz Odén :
Bevezetés a jogtudomanyba.
(Jogi enciklopédia). — Ara: 3 peng6 20 fill.
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VL

Rhorer Léaszl6 :

Atomok, molekulak, kristalyok.
Ara : 3 peng6 20 fill.
IX
Lassovszky Karoly :
A Mars bolygé.
Ara : 2 pengd 60 fil,
X —XL
Sobs Lajos :

Rendszeres allattan |.—ll
Ara kotetenkint 4 pengd.

XIl.
Nagy Jozsef:

Az ethika alapvonalai.
Ara : 3 peng6 60 fill.
Xl
Dr. jur. et med. Szasz Béla :
Orvosi jogtudomany.
(Jurisprudentia medica). Ara: 5 pengé 20 fill.
XIV.
Gombocz Endre :

Rendszeres novénytan |.
Ara: 4 pengé.
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XV.
Prinz Gyula:

Magyarorszag foldrajza |.
Afa : 4 pengé.
XVI.
Gombocz Zoltan :

A magyar torténeti nyelvtan véazlata.
(IV. Jelentéstan.) Ara : 2 pengé 80 fill.

XVIL—XVIII.
Bozoky Géza :
Magyar valtdjog 1.l

Ara kotetenkint: 6 peng6.
XIX.
Varkonyi Hildebrand :

A pszicholégia alapvetése.
Ara 2 pengé 80 fill.
XX.

Molnar Kalmaén :
Magyar kozjog I
Ara: 6 peng6.

XXI.

Molnar Kalman :
Magyar kozjog Il

(Sajté alatt.)
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XXII.

Gombocz Endre :

Rendszeres novénytan Il
Ara : 4 peng6 50 fill.

XXIII.

Kérészy Zoltan :
A katholikus egyhézi jog tankonyve 1.
Ara: 6 peng6 40 fillér.
XXIV.
Irk Albert:
A nemzetek szOvetsége.
Ara 4 pengé.
XXV.
Dudich Endre :

Rendszeres allattan DL
(Sajté alatt.)
XXVI.
Nagy Jozsef:
A pszicholdgia fokérdései.
(Sajto alatt.)
XXVII.
Kérészy Zoltan:
A katholikus egyhazi jog tankonyve II.

(Sajto alatt.)

DUNANTUL EGYETEMI NYOMDAJA, PECSETT.
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