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VII. térzs. Annelida (gy(risférgek),

A gy(risférgek, miként a fonalférgek, majdnem
mindig er6sen megnydult, hengeres, ill, hat-hasi irany-
ban kissé lapitott testli allatok. Egyébként azonban
széles (r véalasztja el egyméastél ezt a két Aallat-
csoportot, A gydrisférgek legfontosabb s igy leg-
jellemzébb sajatsaga az, hogy testik tobb vagy ke-
vesebb (néha csak néhany, maskor szaznal is joval
tobb) egymas mogoétt sorjaban elhelyezkedd részbél,
u, n, szelvényb6l (segmentumbdl vagy metamerabolj
all, A szelvényezettség egyarant megnyilvanul a test
kiilsején és belsd szerkezetében. Kiilsején abban,
hogy bériket szabalyos koézdkben egymasra kovet-
kez6 korkords bevagddasok — nagy Aaltalanossag-
ban — annyi gyd(rGalaki részre osztjdk, mint ahany
szelvénybdl épult fel az illet§ allat (innen a ,,gy(rQs-
féreg* név), vagyis a bevagdédasok a szelvények ha-
tarat jelzik; belsé szerkezetében pedig annyiban,
hogy bizonyos szerveik, pl, idegducaik, kivalaszto-
szerveik, ivarmirigyeik, stb. szelvényenként meg-
ismétlédnek ill. megismétlédhetnek. A gydir(isférge’
két tehat kilsé és bels6 szelvényezettség jellemzi s
velik 0j allattypus jelenik meg el6ttink az éallat-
vilag’ folfelé egyre terebélyesedd torzsfajan, a szel-

Dr, So6s L.: Rendszeres allattan. IlI. *
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vényes allatok typusa. Ez u typus kilénos érdeklédé-
siinkre tarthat szdmot azért is, mert nem egyedil
a gydrdsférgekre jellemz6, hanem tébb, néaluk ma-
gasabbrendi allatcsoportokra is, fel a legmagasabb*
rendl A&llatokig, a gerincesekig. Azonban a szelvé-
nyezettség fejlettségének a foka nagyon kulénbdzé
az egyes éallatcsoportok szerint. Egyszer csak nyo-
mai ismerhet6k fel, maskor hatdrozottabb, de csak
egyes szervrendszerekre terjed ki és kilséleg nem
lathatdé, mint pl. a gerincesek esetében, ismét mas-
kor felette élesen szembedtlik az allat kilsején is,
mint pl. az izeltlabdakén.

Meglehetdsen eltér6 fejlettségli maguknak a
gyurtsférgeknek a szelvényezettsége is. A legegy-
szer(ibb esetben teljesen egyontetli, tudomanyos
megjel6léssel homoném, ami azt jelenti, hogy a szel-
vények az els6 és utols6 kivételével egyveretlek,
vagyis egyenld alaklak és szerkezetliek, de ez a
természetesen legegyszeriibb, leg6sibb maédja a szel-
vényezettségnek csak kevés gy(rlsférgen, igy ne-
vezetesen az Archianneliddkon maradt meg a maga
Gsi eredetiségében. A szelvényezettség egyodntet(-
ségét mindenekel6tt az a korlilmény bonthatja meg,
hogy bizonyos szervek, pl. a kivalasztészervek
egyes szelvényeken hidnyzanak, vagy masok, mint
pl. az ivarmirigyek csak bhizonyos kisszamu szelvé-
nyen fejlédnek ki. Ez a folyamat oda fokozddhatik,
hogy végul egyes szelvénycsoportok differencialo-
dasa koOvetkeztében az allaton egyes testtajak, pl.
a torzson mell- és hastaj alakul ki. Az ilyen szelvé-
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nyezettséget heterondmnak nevezzik, azonban az
Annelidadké csak ritkan ilyen, de folottébb jellemzé
pl. az izeltldbdakra, amint az illet6 helyen sz6
lesz rola.

Masrészt egyes gy(rlsférgek szelvényezettsége
nagyon elmosodott, s6t egészen hidnyozhatik is. De
ez allatokat mégis a gy(rlsférgekhez szamitjuk, mert
szervezetik egyébként megegyezik ezekével, mas-
részt pedig fejlédésiik bizonyos szakasza tdbbnyire
utal arra, hogy ezek is jellegzetes gy(rlsférgekt6l
szdrmaztak s igy szelvényezettségiik hidnya u. n.
masodlagos jelenség, vagyis nem Oseiktdél oroklott
sajatsaguk, hanem utélagos modosulds eredménye,
igy a' gy(rlsférgekkel kapcsolatosan is taldlkozunk
azzal a mas allatcsoportokban is mutatkoz6 jelen-
séggel, hogy épen az illetd tdrzsre legjellemz6b bé-
lyeg mosodott vagy tiint el egészen.

Maésik nagyon nevezetes bélyege a gyd(r(sfér-
geknek az, hogy valédi méasodlagos testiiregiik (coe-
lom4juk) van, vagyis olyan, melyet a mesodermabdl
kialakul6 ham (endothelium vagy peritoneum) zar
koril. A gyurusférgek coelomdja eredetileg nem egy-
séges Ureg, hanem tobb, egymastol elzart részbdl all,
mert az egyes szelvények Uregeit rendkivil finom fa-
tyolszer( hértya, 1. n. dissepimentum vélasztja el
egymastél. De még az egyes szelvények testiirege
sem egységes, mert azokat egy, a test kdzépvonala-
ban, a bélcsatorna alatt és felett elhelyezked6 s az
allat egész testén végigfutd hartya két, egy-egy jobb
és baloldali részre osztja. E héartya a bélcsatorna iel-
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fliggeszt6 lemezét (mesenterium) alkotja. Ez az ere-
deti allapot tobbféleképen mddosulhat, pl. Ugy, hogv
a dissepimentumoknak csak a hasoldali része marad
meg s igy a testlireg a hatoldal felé egységes; maskor
a dissepimentumok részben vagy egészen eltlinnek;
az utobbi esetben a coeloma természetesen egyet-
len dreg.

A testiireget folyadék, a coelomanedv télti meg,
amelyben amoebaszer(i testek (amoebocytdk vagy
coelomocytéak) lebegnek. E folyadék feladata az,
hogy a bélcsatornab6l beléje szivargd megemésztett
taplalékot elszallitsa az egyes szervekhez.

Végil ki' kell még emelnink, hogy a gyf(rQs-
férgek tulnyomé része, nevezetesen a tengeriek 4t-
alakulassal fejlédnek, tehat larvajuk van. Felette
jellemzé larvajukat trochophorédnak nevezzik, mely

larva annal fon-
tosabb, miveltro-
chophoravai, ill.
maodosult trocho-
phoraval fejlédik
még tobb mas
allatcsoport s,
bizonysagaul an-
nak, hogy az il-
let6 allatcsopor-
tok mind kozos

1. rajz. A Polygordius trochophora larvéja torzsb6l  fakad-
(Hatschek szerint). tak: E rendsz(?r-
Magyarézata a szévegben. tanilag annyira



fontos larva szerkezete roviden a  kovetkezd
(1, r.): Teste gdmbded, ill. kortealakd vagy tobbé-
kevésbbé lapitott, melynek kb, egyenlitévonala
mentén egy csilldssejtekb6l allo 6v, a prototroch (pr)
alakult ki s mindjart e mogoétt foglal helyet a szaj-
nyilds (szny), amogott gyakran egy maésik csillés ov
talalhaté, a metatroch (mtr). A szajnyilas terjedel-
mes béluregbe (b) vezet, melynek végs6 része, a
véghél Ugy helyezkedik el, hogy az egész bélcsatorna
derékszog alatt hajlottnak latszik s igy a végbél-
nyilas (vny) a larva keskenyebb hatuls6 végén he-
lyezkedik cl. A test szélesebb elilsé végének ko-
zepén egy duzzanat foglal helyet, a fejtet6lemez (fi),
amelyb6l egy érzécsillék alkotta nyalab (écs) ered.
Kivalasztészerveill egy par nephridium (n) szolgél.
A fejlédés soran a larva hatulsé vége megnydulik s
tébb, a kés6bbi szelvényeknek megfelel§ izre ta-
golédik.

A gyurlsférgeket a kovetkez6 5 osztalyra oszt-
juk: 1. Archiannelida, 2. Chaetopoda, 3. Clitellata,
4. Echiuroidea és 5 Sipunculoidea.

1. osztdly. Archiannelida (6sgydr(isférgek).

A gydrlsférgek e legegyszer(ibb szerkezet(l, leg-
6sibb osztalyat minddssze néhany nem (Dinophilus,
Polygordius, Chaetogordius, Protodrilus) alkotja,
melyek kozili egyrészt a Dinophilus, masrészt a tobbi
nemek igen tetemesen eltér6 typust képviselnek.
Az allatok valamennyien tengeriek.



A Dinophilus nagyon apré, minddssze par mm,
nagysagu &llat (a 2. r.-on &abrézolt D taeniatus kb.
2 mm. hossz(). Teste fejb6l vagy prostominmbdl
(2. r., pr) és 5—6 szelvény alkotta térzsbdl all, mely-
hez révid, kupalaka farok (f) csatlakozik. A fejet,
valamint az egyes szelvényeket 1 vagy 2 csilloov ve-
szi korul, azonkivil az egész hasoldal csiliokkal bo-
ritott. Bélcsatornaja egyenes lefutdsd; szajnyilasa
(szny) a hasoldalon, a prostomium hatuls6 részén
foglal helyet, végbélnyilasa (vny) az utols6 szelvé-
nyen talalhaté. Testiirege erdsen 0Osszesziikilt (vagy
gyengén fejlett). Kivalasztészerveill 5 par nephri-

dium (n) szolgdl, ill. a him
allatban csak 4 par, mert az
utolsé ondéhdélyagga (oh) ala-
kult at. A nephridiumok ka-
nyargds lefutasu, belll csil-
i6kkal fedett csdvek, melyek
a test felllletén szabadon nyil-
nak, a test belseje felé ellenben
vakon végz6dnek; e helyen
sajatos, de egyéb allatcsopor-
tokban is el6forduld sejtek,
u. n. solenocytak csoportja
zérja el. A solenocytak a mar
ismert galléros sejtekre emlé-
2. rajz. A Dinophilus tae-  keztetnek, amennyiben plaz-
niatus Szi;\ésfﬁtt)e (Harmer matestiikhéz hosszl, a sejt-
Magyaréazata a szévegben. testnél sokkal hosszabb, sziik
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csOszer(i flggelék csatlakozik, melyen hossz( ostor
nyalik végig.

Idegrendszere, mely még a hamban fekszik, a
prostomiumban fekvd agyducbol és a hasoldalon
végig futé u. n. hasddclanchél all. Ez utobbit két,
az agyduchdl eredd hosszanti idegtdrzs alkotja, me-
lyekbe minden szelvényben egy-egy dic van beik-
tatva; az egyes szelvények dlcpéarjait harantnyujt-
vany (commissura) koti 6ssze egyméssal. Erzékszer-
vei ko6zil a prostomiumon elhelyezett paros, na-
gyon egyszerli szemeket (sz) kell megemliteniink.

Valtivard, Az ivarszervek elfoglaljadk a test-
Greget majdnem egészen. A him ivarmirigyek az
ondéholyagok kozvetitésével a test hatuls6 végén a
kézépvonalban elhelyezett parzdszervbe (p) nyilnak.
A né6i ivarmirigyek egy szintén a kodzépvonalban
fekvé hélyagba, az ondoétartdlyba torkolnak. Fejl6-
dése nagyon egyszer(i, ami természetes, hiszen az
allat inkadbb larvdhoz, mint kifejlett allathoz hasonlit.

A Dinophilus rendkivil érdekes allat, melynek
rendszertani fontossaga abban rejlik, hogy egyes
sajatsdgai az orvényzd férgek (Planaridk) megfelelié
sajatsagaira emlékeztetnek, ezért fdltehetbleg na-
gyon kozel all a typusos gydir(isférgek, elssorban a
serteldblak 6&seihez,

A Polygordius, Chaetogordius és Protodrilus
mar jellegzetes gy(risférgek. Hengeres testi, sok
szelvénybdl allo allatok, de szelvényezettséguk kil-
s6leg kevésbbé feltind. EIs8 szelvényiket fejszel-
vénynek, az utolsét végszelvénynek nevezzik. Az



elébbinek a hasoldalan foglal helyet a szajnyilas;
a szelvénynek a szajnyilas elé es6 részét prosio-
miumnak, a mogéje es6t pedig metastomiumnak ne-
vezzik. A prostomiumon két fonalaiak( fliggelék,
tapogatd, valamint két csilléssejtekkel kibélelt be-
mélyedés taldlhatdé, s ezekhez esetleg még szemek
is jarulnak.

Testuk falat, mint a gydrisférgekét altalaban,
bérizomtdoml6 alkotja. Az izmok négy hosszanti, két
has- és két hatoldalt savot alkotnak, de ezeken kivil
rézsatos iranyl, u. n. transversalis izmaik is vannak,
melyek a hasoldal kézépvonalatol a test oldals6 ré-
szei felé haladnak.

A test tengelyében elhelyezett egyenes lefutasu
bélcsatorna és a testfal kozt foglal helyet a test-
treg, melyet teljes dissepimentumok tagolnak
részekre. A bélcsatornan garatot, kozépbelet
és rovid végbelet lehet megkulénboztetni; a vég-
bélnyilds a végszelvényen foglal helyet.

Véredényei mindegyiknek vannak, és pedig az
egész rendszert egy hat- és egy hasoldali hosszant-
futé véredény alkotja, melyek szorosan rafekszenek
a bélcsatornara, A Protodrilus hatedénye az elsé
szelvényben két agra oszlik, mely agak a tapoga-
tékba hatolnak s onnan visszatérve a hasoldali
edényben ismét egyesiinek. A Polygordius Iéét edé-
nyét mindegyik szelvényben egy-egy par harantag
koti ossze egymassal. Véruk vagy szintelen, vagy
szines (voros vagy zold). Kilon lélekz&szerveik nin-
csenek, a gazcsere a bhdrén keresztil megy végbe,
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a Protodrilus azonkivill a tapogatoi segitségével is
vesz fel oxygént.

Az utolsot kivéve valamennyi torzsszelvényen
egy par kivalasztészerv taldlhaté. Ezek aprd, S ala-
kGan gorbdlt, belll csillékkal boritott csovek, me-
lyek egyrészt a testliregbe, masrészt a szabadba
nyilnak, tehat 0sszek6t6 csatorndk a testiireg és a
kulvildg kozt. A testliregbe tdlcsérszer( tagulattal,
a nephrostomdval nyilnak be. A szervek mindegyike
tulajdonképen két szelvényhez tartozik, mert tol-
csérje egyik szelvény dissepimentuman helyezkedik
el és azt atfurva a mogotte kovetkezd szelvényen
nyilik a szabadba. E szerveket tudomanyos néven
nephridiumoknak nevezzik, megkildnbdztetésil a
test belseje felé vakon végz&d6 protonephridiumok-
tél; maskép szelvényszerveknek is szoktak nevezni
6ket, mivel jellegzetesen szelvényesen helyezkednek el.

Idegrendszerik szintén a felhndmban fekszik, s
mint a gyurusférgeké altalaban a fejben a garat fo-
16tt elhelyezett agy- vagy garatfolotti dacparbol és
a hasddclancbol all; a kett6t a garat jobb és bal ol-
dalan lefuté egy-egy garatnyujtvany koti éssze egy-
méssal.

Szaporitosejtjeik a testiireg falanak hamjaban
keletkeznek. Hogy a sejtek mikép jutnak ki a sza-
badba, ismeretien, de a Polygordius-rél tudjuk, hogy
ivariermékei egyszerlien a test felrepedésével val-
nak szabadokka. A Polygordius valtivari, a Protodri-
lus ellenben himnégs, els6 7 szelvényében peték, a
tobbiekben spermatozodk keletkeznek.
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2. osztaly, Chaetopoda (sertelabuak),

A Chaetopoddk az Archiannelidaktél mar kil-
s6leg is konnyen megkilonboztethet6k testik éles
gylruzottcége, valamint a rajuk rendkivial jellemz6 s
nevet add sertecsomaik révén. A serték (chetae vagy
setae) chiiinb6l all6 ionalszer(i, egyébként nagyon
kulonb6z6 szerkezetld képzédmények, melyek vagy
a test feluletér6l kiemelked6 u. n. csonkalabakon
(parapodiumokon) {lnek, vagy pedig egyszerien a
test falarol, ill. az u. n. sertetlisz6kb6l emelkednek Ki.
A sertecsomok fejlettségének a foka nagyon kildn-
b6z6, midén erdsen fejlettek, az &llat meglehetdsen
emlékeztet az &ltalanosan ismert sz6rés hernyokra.

a. rend. Protochaeta (6sserteldbuak). Ezt
a rendet egyetlen, a Foldkozi- és Fekete
tenger sekély parti vizeiben él6 allat, a Saccocirrus
alkotja. Hossza 20—80 mm, szelvényeinek szadma
igen tekintélyes, melyek az els6é kivételével egy-egy
par sertenyaldbot viselnek, ezek azonban nem para-
podiumokon ilnek, hanem a test zacsk6szerd bemé-
lyedéseiben, a sertetlisz6kben keletkeznek (3. r., st).
Prostomiuman két hossz( tapogatd és két szem ta-
lalhaté. Testének hatulsé végén, a végbélnyilas két
oldalan egy-egy jellemz§ fuggelék foglal helyet, me-
lyek segitségével’ az alzaton (kéveken, melyeken
maszkalni szokott) meger@sitheti magat.

Bélcsatorngja hosszi nyel6cs6b8l és az azt ko-
vetd kozeépbélbdl &ll; rajta az egyes szelvényeknek
megfeleléen tdgulatok vannak. A testlireg septumai
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teljesek. Véredényrendszeréb8l csak egy hatoldalt
edény ismeretes.

Idegrendszere kozvetlenil az ektoderma alatt
fekszik s két, egymastél tavol es6 agyduchol és két*
egymastél szintén eléggé tavol elhelyezkedd hasol-
dali idegtorzsbol all, melyekben azonban ducszeri
duzzanatok nem ismerhet6k fel.

Nephridiumai (n) egyszeri csévek, melyek a
sertenyaldbok kozelében nyilnak a szabadba. Az,
1—20 szelvény nephridiumai tisztan kivalasztoszer-
vek, a tobbiek azonban a legszorosabb kapcsolatban
vannak az ivarszervekkel és legalabb részben ivar-
jaratokként mikddnek. A Saccocirrus valtivarud. lvar-
mirigyei a 21-ik szelvényt8l hatrafelé minden szel-
vényben keletkeznek, és pedig a testiireg falan. A
fejl6dd csirasejtek a testiiregbe hullanak és ott érnek
meg. A him csirasejtek, a spermatozodk a nephri-
diumokon &t tavoznak el, melyek ennek kovetkeztéd

3. rajz. A Saccocirrus major kivalaszt6- és ivarszervei. A= himr
B = néstény, pi = petefészek, magyarazata egyébként a szévegbem.
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ben ondovezetékekké (ov) lesznek. Ezek alsé része
ond6hélyagga (oh) tagul ki, legvége pedig kitolhatd,
kGpalaku parzoszervvé (penis, p) alakul at s ro-
vid penishivelyben (ph) helyezkedik el. A nd&stény
allat ivarszerveinek szerkezete eltér§ annyiban,
hogy ennek kilén petevezetéke (pv) van, mely mi-
ként a nephridium a megel6z6 szelvényen ered, tehét
az abban keletkezé petéket juttatja ki a szabadba.
A petevezeték a nephridium végsé részébe nyilik;
az utobbin, miként a him &llat nephridiumain szintén
van egy gémbded tagulat, mely ondétartalyként (re-
ceptaculum seminis, rs) mikodik.

b. rend. Polychaeta (soksertéjlek). A sok-
sertéjlek néhany édesvizben €16 alak lesza-
mitdsdval mind tengeri &llatok. Miként nevik is
utal ra, sertéik (4, r., s) jol fejlettek s nyalabokat al-
kotnak egy-egy er6s tamasztoserte (aciculum, a) ko-
ral. A sertenyaldbok a testb6l kidll6 kiemelkedése-

-4. rajz. A soksertéji gydr(sférgek testének vazlatos kereszt-
metszete (Benham szerint) Magyarazata a szovegben.
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ken, a csonkaldabakon vagy parapodiumokon helyez-
kednek el. A csonkaldbak sertenyaldbjaikkal egyutt
helyvaltoztatészervek s mint ilyenek elsé hirndkei az
izeltldbuak oly tokéletes fejlettségl végtagjainak. De
azoktél egyébként igen lényegesen  eltérnek,
mert sem maguk nem Aallanak izekb6l, sem a torzs-
t6l nem hatarolddnak el mozgathaté izilet kdzveti-
tésével, Parapodium minden szelvényen lehet, Ki-
véve az utolsét, de nem ritkdn az els6kr6l is hiany-
zanak. Minden szelvényen egy-egy par foglal helyet,
mivel azonban rendesen két aghdl, egy hat- és egy
hasoldalib6l (dp, vp) allanak, agy tlnik fel, mintha
egy-egy szelvényen két par volna. A parapodium ha
teljes, akkor a kovetkez6 részekbdl all: alaprészhél
s két agbol, melyek mindegyikéhez egy-egy fonal-
szer( tapogat6szerv, a cirrus (de, ve) jarul, a hat-
oldalihoz azon kiviul rendesen még egy fonéalalakd,
ill. fa- vagy fésliszerlien elagazé kopoltyd is. A para-
podium tengelyében elhelyezett aciculum izmok ta-
padasi pontjaul szolgal; a testbdl vagy egyaltalaban
nem vagy csak kevéssé all ki, ellentétben a serték-
kel, melyeknek mint emelty(iknek a mozgas alkal-
maval természetszerlileg a test felulete fulé kell
nyulniok.

Azonban a teljes parapodiumok ritkdk; igen
gyakran hiadnyzanak rola a kopoltyuk és egyik &ga
is eltlinhetik. Maskor viszont az alaprész tlnik el,
amikor a két ag mindegyike 6nall6 parapodiumnak
latszik, ami még inkabb azt a latszatot kelti, mintha
az illetd6 szelvényen 2 par parapedium volna, A héat-



oldali cirrusok néha széles, lemezszer(i képz6dmé-
nyekké alakulnak &t, melyek vagy evez6lemezkék
gyanant mikoédnek, vagy pedig zsindelyszeriicn egy-
mésra borulva a test hatoldalat védik. Ez utobbi
esetben elythrdknak nevezzik O6ket.

A test eluls6 végét elfoglald fej nagyon kildn-
b6z6 szerkezetli. A maga egészében nem egyenld ér-
tékd az Archiannelidak fejével, mert folépitésében
az eredeti fejszelvényen kivll még 1 vagy 2 torzs-
szelvény is részt vesz. A szabadon mozg06 sckserté-
jliek (Errantia) fején kilonb6z6 szerveket (szemeket,
csapokat, tapogatdkat, szintén tapogatdszervekként
mkodd, fonélalaku cirrusokat) taldlunk, melyeknek
szama valtozé. A cs6lakok (Sedentaria) feje teteme-
sen maodosult. Ezen igen sok fonalb6l &ll6, gyakran
bamulatos szépségl tapogatdkoszord (I, mely a tapo-
gatok mddosulasabol jott létre. Az egyes fonalak fe-
liletét csillok boritjak, melyek munkaja igen fontos
szerepet jatszik a taplalék megszerzésében is, azon-
kivil rendkivil fontosak mint lélekz6szervek is.

Az egyrétegli, vékonyabb vagy vastagabb cuti-
culaval fedett ham alatt korkdrds iranyd izmok (ki)
foglalnak helyet; a hatalmas fejlettségli hosszanti
izomzat négy, két hat- (di) és két hasoldali (hi) pasz-
tat alkot. Ezekhez jarulnak a serték mozgaté izmai,
valamint a rézsltos irdnyu (transversalis) izmok (ti),
melyek a parapodiumok mozgatdsara valdk. Test-
Ureguk néha ép ugy a szelvényeknek megfelel6 ré-
szekre tagolt, mint az Archianneliddké, de méaskor a
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dissepimentumok eltlinése kdvetkeztében nagyobb
uregek jonnek létre.

Bélcsatornajuk rendesen egyszerli cs6alakd,
melynek k6zépsd részén csak ritkdn vannak oldal-
kitiremlések. Kezd6része azonban nagyon valtozatos
szerkezetld. A rablé életmddot folytatoknak izmos,
kitirhet6 s chitinfogakkal fegyverzett nyel6csove
van; masoknak nyel6csdve messze kitolhatd, de chi-
tin ,,allkapcsaik® nincsenek,

Véredényrendszerik, néhany kivételt leszamitva,
jol fejlett. Legfontosabb része egy hat- (de) és egy
hasoldali (he) hosszantfutd, a test két végén egy-
masba atmené véredény, melyek az egyes szelvé-
nyeknek megfeleléen oldalagakat (somatikus veér-
edények, se) bocsatanak ki. A vér a hatoldali edény-
ben hatulrol el6re, a hasoldali véredényben az ellen-
kez6 iranyban mozog; a hasoldali somatikus edénye-
ken at a parapodiumok és kopoltyuk felé aramlik,
itt hajszatedényekre bomlik, s e hajszaledények
egyesilésébdl keletkezd hatoldali somatikus edény
azutan visszaszallitja a vért a hatoldali f6véredénybe,
A févéredényekkel 0Osszefligg6, jol fejlett véredény-
hal6zata van a bélcsatornanak is.

Kildnleges 1élekz8szervcik a kopoltyuk és a cs6-
lakék tapogatokoszoruja, de ezen Kkiviul géazcsere
megy vegbe a test egész feliletén is.

Idegrendszeriik ritkdbban még a bdrben fekszik,
de rendesen a testiiregben helyezkedik el. Szerke-
zete szerint lényegileg megegyezik az Archianneli-
dakéval, vagyis a két garatfolotti vagy agyduacbdl, a



garatidegnyudjtvanyokbol és a hasduclancbo! all. Ez
utébbinak két torzse vagy elkulonilten fut le a test-
treg hasoldalan (4. rMi), vagy pedig egész hosszaban
Osszeolvadt egymassal. De ha kuldén is valtak, az egy
szelvényben levd dacokat hardntnyudjtvanyok (com-
missurak) kotik 0ssze egymassal. A hasduclanc elsé
dlcpérjat garatalatti dicnak is szoktak nevezni s
ezek az agyducokkal, valamint a garatnyujtvanyok-
kal egyutt a garatideggy(r(t alkotjak. A ducokbol
mint kozponti szervekbdl idegek indulnak ki s futnak
a kilonb6z6 szervekhez. Ez idegek alkotjak egyitt
a kornyéki (periferikus) idegrendszert.
Erzékszerveik kozill a tapintas szervei szét van-
nak szorva a test egész feliletén, ahol érzéksertével
bir6 érzéksejtek képviselik 6ket, melyeknek széama
kiilondsen a tapogatokon és cirrusokon nagy. Azon-
ban e sejteknek legaldbb egy része bizonyara nem-
csak a tapintasi, hanem a chemiai ingerek irdnt is
érzékeny. Egyensllyérz6 (statikai) érzékszerveket
eddig csak kevés Polychaetabol ismerlink. Latasszer -
veik egyeseknek egy-
4ltaldban nincsennk,
maskor viszont eléggé
tokéletes, pigmentes
retinaval (5. r., 1) s
esetleg fénytor6 ke-
szulékkel, vagyis len-
5. rajz. A Nereis szeme (Andrews Cse_vel () bird Szé-
szerint), i = latéideg. meik vannak. BOrik-
Magyarazata egyébként a szovegben. ben gyakran szabad
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idegvégzdédések is talalhaték, melyek alkalmasint
kalonféle (mechanikai, chemiai vagy fény)' ingerek
felfogasara alkalmasak.

Kivéalasztoszerveik rendesen jellegzetes szelvény-
szervek, melyek tehat nephrostomaval benyilnak a
testliregbe, kivételesen azonban a testireg felé nézé
végik zart, és pedig solenocytdk zarjak el &ket. El-
helyez6désiuk nem oly szabélyos, mint az Archianne-
liddkban, mert tobb vagy kevesebb szelvényr6l
eléggé gyakran hianyzanak.

A Polychaetdk nagy tobbsége valtivari s csak
kevés himn6s akad koztlik. lvarmirigyeik a testiireg
falan keletkeznek, péarosaval egy-egy szelvényben.
llyen mirigyek egyszer igen sok szelvényben kelet-
keznek, méaskor ellenben csak kevés, a test kdzepe-
tajan lev6é szelvényben alakulnak ki, rendesen a has-
oldali edénytdérzs kozelében. A csirasejtek vagy k-
16n, a nephridiumokhoz hasonlé vezetékeken (gono-
ductus vagy coelomoductus), vagy pedig a nephri-
diumokon &t jutnak ki a szabadba, ill. helyesebben
ugy all a dolog, hogy a gonoductusok nem nyilnak
kézvetlenil a kilvilagha, hanem a nephridiumokba
s azokkal esetleg oly belséén osszeforradnak, hogy
két részbdél vald létrejottik fel sem ismerhet. Egé-
szen sajatsagos jelenségek mutatkoznak egyes Poly-
chaetak (Hezionidae, Syllidae, Eunicidae, stb.) ivar-
érettségével és szaporodasaval kapcsolatosan. Ezek
testének az ivarszerveket tartalmazo hatulsé (kivé-
telesen ellils6) része az ivarérettség idején igen
tekintélyesen atalakul  olyképen, hogy parapo-
2

Dr. Soés L.> Rendszerei allattan. II.
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diumai és ennek fuggelékei lapos, lemezalakd szer-
vekké formalédnak, azonkiviil a himek és n6stények
eltér6kké valnak egymastol. Az igy atalakult egyé-
nek rendesen a felszinre emelkednek, hogy ivarter-
mékeiket lerakjak, maskor ellenben, igy nevezetesen
a Syllis hamata, tovabba a csendes-6cedni palolo-
féreg, az Eunice viridis és dubia, valamint az atlanti
palléio, az Eunice fucata két része elvalik egymastol
s mig az elilsé nem ivaros (4tok vagy agam) rész a
fenéken marad, addig az ivaros (epitok vagy epigam)
rész a felszinre emelkedik s ott Uszkal. E férgek te-
hat ivartalanal, oszlassal is szaporodnak. Egyes Syl-
lidak ily iranyd fejl6dése még sajatosabba valik az
altal, hogy a levélt hatulsé részen utélag még fej is
alakul ki és ezzel teljesen 6nallé allatta lesz. Mas ese
tekben az oszlasi folyamat tébbszér megismetlédik
ugyanazon az allaton, s mivel azok egyel6re egyutt
maradnak, egyének egész lancolata jon létre (u. n.
stolok, melyek egyes egyedeit zooidoknak nevezziik).
Maés Polychaetak szintén szaporodnak oszlassal, de
flggetlenil az ivarérettségt6l. A Syllis ramosa torzs-
szelvényeinek oldalan sarjadzanak ki 0j egyének,
mi &ltal faszerlien eldgazd Aallattelepek jonnek létre.

Petébdl valé fejlédésik indirekt, vagyis atalaku-
lassal jar. La&rvajuk a trochophora.

A soksertéjlek egy része szabadon él (Errantia);
ezek ragadozo allatok. Fejik és parapodiumaik jol
fejlettek; nyel6csovik kitolhatd vagy kitorhetd s
gyakran allkapcsokkal fegyverzett. Aphrodite acu-
leata, Hermione hystrix, u. n. tengeri hernyd, Poly-
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n6éé spinifera; az Eunice-féléiket erds allkapcsok jel-
lemzik; az E. gigantea 1 m. hosszlra is megng; E. vi-
ridis,, paloloféreg, nagy tdémegben él a Fidzsi- és Sa-
moa-szigetek korallzatonyain; levalt epitok része
oktober és november bizonyos napjain Oriasi tdme-
gekben jelenik meg a tenger felszinén s a benszilot-
tek csemege gyanant fogyasztjak; hasonlé témegek-
ben jelenik meg az atlanti palolo, az E. fucata is; a
Phyllodoce, Alciope, Tomopteris és mas nemek fajai
nyilttikri (pelagikus) allatok. Mas Chaetopodak (Se-
dentaria v. Tubicolae) cs6években laknak vagy az
iszapba farjak magukat. Parapodiumaik kevésbhbé
fejlettek, &llkapcsaik nincsenek; egyeseknek a teste
mell- és hasrészre tagolddott. Lakdécsdviket miri-
gyeik valadékabdl, ill, annak segitségével épitik fel.
U. i. a cs6 egyszer tisztan a mirigyek valadékabol
épult fel (Serpuliddk, Sabelliddk), vagy pedig csak
ragasztdanyagaul szolgal a cs6 felépitéséhez felhasz-
nalt idegen testeknek (homokszemek, stb.). Areni-
cola piscatorum, Serpula, Spirographis Spallanzanii.
A Myzostomiddk (Myzostoma, Stelechopus) ten-
geri liliomokon és tengeri csillagokon él6skddnek.
Szervezetuk az él6skodé életmod kovetkeztében
er6sen modosult; testiik korongalaktan lapitott.

3. osztaly. Clitellata.

Ez osztdly jellemzé, a Chaetopodaktél elva-
laszt6 bélyegeit roviden a kovetkez6képen foglalhat-
juk ossze: Kiils6 és bels6 szelvényezettségik egy-



20

arant élesen fejlett; parapodiumaik, valamint tapo-
gatdik és cirrusaik nincsenek s rendesen kopoltyuik
is hianyzanak. Ivarszerveik himndsek s kisebb szdmdu
meghatarozott szelvényen helyezkednek el. Fejlédé-
suk kodzvetlen, tehéat larvaik nincsenek. Legnagyobb-
részt édesvizi és szarazféldi allatok. Ivarnyilasaik
kozelébe es6 néhany szelvényiliket legaldbb is az
ivarzas idészakaban, a falaban helyet foglal6 mirigy-
sejtek er6sen megduzzasztjdk; az igy megduzzadt
szelvények (a foldigilisztan a 33—37-ik szelvény)
egylttvéve a nyerget (clitellum) alkotja. A nyereg
mirigyeinek valadéka szolgéaltatja a petegub6, a ko-
kon anyagat, melyben az allatok lerakott petéiket
elhelyezik s amelyben azok fejlédésének els6 szaka-
szai lefolynak. '

a, rend. Oligochaeta (kevéssertéjliek). Az Oli-
gochaetdk édesvizi vagy szarazféldi, igen rit-
kan tengeri allatok, melyek néha csak 1 mm.
hosszGak, maskor viszont 1 m-nél is nagyobb hosszu-
sagot érnek el, Szelvényeziettségiik kiuls6leg is éles, a
testik feliiletén lathatdo bevagdédasok pontosan jel-
zik a szelvények szamat, de ritka kivételként eléfor-
dul az isr hogy szelvényeiket hardntbevédgddésok is-
mét tébb gydrlre osztjak, vagyis ebben az esetben a
kulsé gydlrlzottség nem felel meg a belsé szelvénye-
zettségnek, A szelvények mind egyformak, csak a
nyeregéi Utnek el a tobbit6l duzzadtabb voltuk ko-
vetkeztében. Testik vége kihegyesedd vagy tompén
legdmbolyitett. Hatsé végik ritkdn (Branchiobdellet>
Acanthobdella) szivokorongban végz6dik.



Az Oligochaetdk bdérében, néhany Kkivételt le-
szdmitva, ép ugy serték taldlhaték, mint a Polychae-
takéban, azonban szd&muk mindig kevesebb, szerke-
zetlk kevésbbé valtoz6 és fejlettség tekintetében is
azokéi mogott maradnak. Gyakran négy hosszanti,
(két hasoldali és két hatoldali vagy oldals6) sorbai?
helyezkednek el, vagyis minden szelvényen négy
sertecsomo talalhaté. Szamuk valtoz6; mig egyes vizi
fajok esetében minden csomoét nagyobb szamu, hosz-
szU, hajszalszer( serte alkot, addig a nalunk él6 foldi-
gilisztdk egy-egy csomojat minddssze 2, nagyon ro-
vid, szabad szemmel nem is lathaté, de tapintassal
érezhetd serte alkotja. Maskor az egyes szelvénye-
ken ul6 tekintélyes szami serte egy félkort, vagy
majdnem teljesen zart gydir(t formal.

Testuk kiilsé falat a b&rizomtémlé alkotja. En-
nek feluletét egyrétegi ham fedi, mely kivil
vékony cuticulat valaszt ki. A ham igen gazdag
mii igysejtekben s kiléndsen a nyereg hamja tlinik
ki a mirigysejtek nagy b&ségével; a vizi fajok nyer-
gének mirigysejtjei csak egy rétegben helyezkednek
el, ellenben a szarazfoldiekében talalhatok tobb ré-
teget alkotnak. A h&m alatt kdrkords izomréteg ko-
vetkezik, mely rendesen négy hosszant futé pasz-
tat alkot.

A blrizomtémlé mindig jol fejlett testure-
get zar be, melynek kodzépvonaldban helyezkedik el
a majdnem mindig egyenes lefutasd bélcsatorna. A
szajnyilas a test elulsé végén foglal helyet s csak a
fejlebeny (prostomium) fekszik el6tte. A szijnyilés



a szajuregbe, ez pedig a tobbé-kevésbbé izmos fall

garatba (6. r., g) vezet. A szajuregben ritkdn chitin-

allkapcsok vagy szuronyszeri, szintén chitin alkotta

szerv talalhaté. A gaiatra a nyel6cs6 (nyes) kovetke-

zik melynek hatulsé vége beggyé (b) duzzadhat meg.

Tjtana a vastagfald izmos gyomor (igy), majd a tulaj*

donképeni kozépbél (kb) kovetkezik. A foldigilisz-

tdk kozépbelének a falan egy tekintélyes magassagu,

a bélcsatorna Uregébe benydlé hosszanti red6 alakult

ki, melynek az a feladata, hogy a felszivd feliletet

nagyitsa. Ezt a reddt typhlosolisnak nevezzik. A

végbélnyilds a test hatuls6 végén talalhatdé, csak

azoké tolodott hatoldal felé, melyeknek teste tapadd-
korongban végzédik.

Az Oligochaetak vér-

edényrendszere teljesen

zart, mely a testfalban,

a bél faldban és atdbbi

szervekbenhajszéledény-

rendszert alkot. Alland6

alkotorésze egy hat- és

egy hasoldali, a test két

végén egymaéasha atme-

né hosszanti véredény,

melyek kozil az el6bbi

6. r., he) a bélcsatoma

8. rajz. Afoldi giliszta (Lumbricus folott, az ut6bbi ez .E.i.!.att

terrestris} tértének eliilsé része de a hasduclanc folott
(Hatschek és Cori szerint). ~ fut veégig. A hatoldali
Magyarazata a szdvegben. edény fala Osszehlzo-



kony, a hasoldalié nem, A két véredényt szel-
vényenként egy-egy par, a bélcsatornat koril-
fog6 véredény koti osssze egymassal, A  test
eluls6 szelvényeiben levé néhany ilyen véredényiv
(vi) gyakran sokkal fejlettebb a tobbinél s ezeknek
a fala 0sszebuzékony, azért sziveknek is szoktidk ne-
vezni Oket, A két fOvéredénytdrzshbz gyakran egy
harmadik, de azoknal gyengébben fejlett véredény is
jarul, mely a hasdiclanc alatt fut végig (subneuralis
véredény), A vér a hatedényben héatulrél el6re, a has-
oldali edényben az ellenkezd irdnyban mozog, A vér
mozgésa a hatedény és a szivek 6sszeh(z6dasanak
eredménye. Vérik sargds vagy piros; szine a vérben
oldott haemoglobintél ered.

Kilon lélekz6szerveik (kopoltyuik) csak nagyon
ritkdn vannak s azért a gazcsere a bérén keresztil
megy végbe. A gézcserében igen fontos szerepe van
a bOr hajszaledényrendszerének.

Kivalasztoszerveik, a nephridiumok, az els§ szel-
vényeken majdnem mindig hianyzanak, de hianyoz-
hatnak esetleg egyéb szelvényekrdl is. Ezek a szer-
vek ritkdn vakon végz6dnek a test belseje felé, de
rendesen tag tolcsérrel nyilnak a testliregbe; csator-
naja igen er6sen kanyargos, ill. szdmos egymasra
fekv8 hurkot alkot; a csatorna nagyobb részét Ki-
valasztoham béleli ki, mig rovidebb végsé része,
melynek vége hoélyagszeriien megduzzadt, tisztan a
valadékok kivezetésére vald. A kivezetd nyilas (po-
rus) helyzete valtoz6. Az ilyen tobb részre tagolt
nephridiumokat meganephridiumoknak nevezzik. Né-



mely esetben egy-egy szelvényen egynél tébb paér
nephridium is ven. Maskor egy-egy szelvényben na-
gyon sok apr6 télcsér (nephrostoma) talalhaté, me-
lyeknek csatornai egyesiilve halézatot alkotnak s az-
utadn nagyon sok (néha 100-nél tdbb) nyilassal nyilnak
a szabadba (mikronephridiumok). El6fordul az az
eset is, hogy a nephridium csatornaja a bélbe nyilik.

A kivélasztasban szereplik van alkalmasint azok-
nak a nagy, sargds vagy feketés szinikkel felt(ing
peritonealis sejteknek is, melyek a bélcsatorna korul
helyezkednek el s amelyeket chloragogensejteknek
nevezink. E sejtek alkalmasint felveszik a bomlas-
termékek egy részét s azutdn szétesve tormelékik
vagy a nephridiumok, vagy a testliregh6l a hatoldal
felé kivezet6 aprd nyildsokon (,,dorsalis pérusok™)
at tavozik el.

Idegrendszeriik, mely az Aeolosoma-ét kivéve
mindig fliggetlen a hamtdl, megegyezik a Polychae-
takéval, vagyis a két agyducb™ol (6. r., ad), a garat-
idegnyujtvanyokb6l (gny) és a hasduclanchoél (7. i,
hdl) all. Ez utébbiban a dlicok egyszer er6sebb, mas-
kor alig feltind duzzanatokat alkotnak.

Erzékszerveik nagyon gyengén fejlettek. Egy-
szeri szemei csak nagyon kevés alaknak (pl. Nais)
vannak, azonban pl. a féldigiliszta, bar szemei nincse-
nek, mégis érzékeny a fény irant, és pedig testének
kiulénb6z6 részei kulénb6z6 fokban. Fényfelfogd sej-
teknek bizonyos sajatos szerkezet(i, a bdrben vagy
a bér alatt elhelyezkedd sejteket tartanak. Az Oligo-
chaetdk bd&rében altaldban gyakoriak az érzéksej-
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teknek tartott sejtek. Ezek egy része nyilvanvaldan
a tapintas szolgalataban all, mig masok chemiai inge-
rek (iz, szag) felfogasara valék,

Ivarszerveik a test elilsé részének meghataro-
zott szelvényeiben foglalnak helyet. Joéllehet him-
ndsek, de mivel petéik és spermatozoaik kilon-
b6z6 id6ben érnek meg, az 6nmegtermékenyités nem
lehetséges, A ndi ivarmirigyek (petefészkek) mindig
a him mirigyek (herék) mogott fekszenek; a petefész-
kek szdma majdnem mindig csak 1 par, a heréké
rendesen 1 vagy 2, ritkan 3 vagy 4 par, A peték és
spermatozoak kivezetésére csatorndk szolgalnak,
melyek a testureg, ill, a megfelel§6 dissepimentum
falan elhelyezett csillés tdlcsérrel kezd6dnek. Az
ivarszervek egyes esetekben nagyon egyszer(ek,
azonban legtobbszér meglehetésen bonyolultakka
valnak az altal, hogy az emlitett féalkotérészekhez
még jarulékos szervek is jarulnak, mint pl. a foldi-

7. rajz. A foldi giliszta (Lumbricus terrestris) ivarszervei (Hatschelt
és Cori szerint). A romai szamok a szelvények sorszamat jelolik*
Magyarazata a szdvegben.
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gilisztak (Lumbricidak) esetében. Ezek ivarszervei a
kovetkez6 szerkezetliek (6—7. r.): Petefészkik (pf)
1 pér van, mely a 13-ik szelvény elulsé dissepimen-
tumén, a hasddcldnc két oldaladn foglal helyet; ugyan-
azon szelvény hatulsé dissepimentuman taldlhaté a
szintén pdaros petevezeték belsd nyildsa (nny), mig
maga a petevezeték rézsutosan attdrve a test falat
a 14-ik szelvényen nyilik a szabadba. A néi ivar-
szervekhez tartozik még két par hdlyagalakd szerv,
az ondotartalyok (receptaculum seminis, rs), melyek
a 9-ik és 10-ik szelvényben helyezkednek el s a
9/10, ill. 10/11 szelvény hatdran nyilnak a szabadba.
E szervek feladata az, hogy befogadjak a parzasban
résztvevd masik egyén spermajat. Heréjik (h) 2 par
van s ezek a 10-ik és 11-ik szelvény elulsé disse-
pimentumén foglalnak helyet. A herék, ép Ggy mint
a petefészkek, nagyon aprék s eredeti helyzetiikben
els6 pillanatra nem is lathatok, mivel el vannak
rejtve az onddéhdlyagokban (vesicula seminalis, vs);
ezek a segédszervek nagy, vékonyfall zacskok,
melyek nem egyebek, mint a megfelel6 dissepimen-
tumok falanak kitiremlései; szamuk 3 par (a 7. rajz
jobboldalan az onddholyagok eredeti helyzetiikben
vannak abrazolva, a baloldalon ellenben a hatoldal
felé visszahajlo részik oldalt ki van hajtva, hogy
a falan attind tulajdonképeni ivarszervek lathatokka
legyenek.) A spermatozodk az ondéhélyagokban hal-
mozodnak fel s ezekb6l a heréknek megfelel6, a
10-ik és 11-ik szelvényben elhelyezkedd, rozetta-
szer(, csillés ondétdlcséren (ot) at tdvoznak el. Mind-
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egyik tolcsér egy-egy vezetékben folytatédik; az
egy oldalon 1év6 vezetékek csakhamar egységes
cs6vé, az ondbvezetékké (vas deferens, vd) egyesil-
nek, mely a 15-ik szelvényen nyilik a szabadba.
Egyes Oligochaetdk (Naididae, Aeolosomatidaey
ivartalan dton, oszlas Gtjan is szaporodnak.
Gyakori édesvizi Oligochaetdk a kovetkez6k:
Aeolosoma, Nais, Chaetogaster, Stylaria; a Tubifex
az iszapban vajt csévekben éi, melybdl csak testének
hatulsé vége all ki, édes és félsds vizben, valamint
tengerben egyarant eléfordul; a Branchiobdella a fo-
lyami rékon, kiléndsen annak kcpoliyuin él6skddik,
testének hatuls6 vége szivokorongga lett, azért pidca-
hoz hasonlit, épen igy a Szibéridban el6forduld
Acanthobdella peledina is, mely édesvizi halakon;
él6skddik s amelyet épen azért a legljabb id6ig a
pidcafélék kozé soroltak. A szarazféldiek kozul al-
talanosan ismertek a foldigilisztdk (Lumbricus ter-
restris, Allolobophora foetida és méasok); a Fokfol-
don él6 Microchaetus 1 m-nél hosszabbra is megn6,
b. rend. Hirudinea (pi6cdk vagy nada-
lyok). A piocafélék nagyobb nehézség nélkul felis-
merheték és megkilénboztethet6k az Oligochaetaktdl
az éaltal, hogy testik két végét egy-egy szivokorong
foglalja el. De azért kivételesen nagyon hasonlitanak
a foldigilisztakhoz, vagy mert’ szivokcrongjaik alig
felismerhet6k (Cyclicobdella lumbricoides), vagy mert
héatuls6 szivékorongjuk teljességgel hianyzik (Lu>m-
bricobdella). Egyébként a hatulsé szivékorong mindig
fejlettebb az ellls6nél; az utébbinak a kdzepén foglal
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helyett a szajnyilds, azért a taplalék felvételében is
szerepe van, mert a vért szivé dlillat ennek a segitsé-
géved tapad meg &ldozatédn; a héatuls6 tapaddkorong
ezzel szemben tisztdn tapadoszerv. Az allat a két ko-
rong segitségével araszolé herny6k moddjara mozog
az alzaton, de azonkivill kigy6z6 mozgassal Uszni is
tud.

Eltérnek mar kuls6leg az Oligochaetadktdl abban
is, hogy testik hat-hasi irdnyban lapitott, hogy bé-
rikben serték soha sincsenek, s végul abban, hogy
bérik igen finoman gy(r(zott. A kilsé gydriizéttség
nem felel meg a bels6 szelvényezettségnek, mert a
gylirik szama sokkal nagyobb a valodi szelvényeké-
nél s egy-egy szelvény néha csak 3, de maskor
11 gydriire tagolédott. A valddi szelvények szamat
a kilénb6z6 buvéarok 32—34-re teszik.

A piocafélék bels6 szerkezetét vizsgalva minde-
nek el6tt az tlnik fel, hogy testlregik latszdlag
hianyzik, mert helyét ép dgy, mint a laposférgek
esetében izomokbdl és kotészovetrostokbol alld szo-
vedék foglalja el, melybe a szervek mintegy te van-
nak &gyazva. Azonban a pi6cafélék ennek ellenére
is a valodi testiireggel bird férgek kézé szamitandok,
mert testireglik azért megvan, csakhogy az emli-
tett szovedék hatalmas felburjanzasa kdvetkeztében
erésen 0sszezsugorodott. Maradvanya tobb hosszant-
futdé csatorna, valamint az azokat 0sszekoté mellék-
csatornak és nagyobb tagulatok (sinusok) rendszere.
Altalaban véve 4 hosszanti f6csatorna kiilénboztet-
liet6 meg, melyek koziul egy a hat-, egy pedig a has-



29

oldal mentén fut végig, mig két kisebb a test két
oldala mentén halad. A hasoldali csatornaban fut
végig a hasdiclanc és a pidcafélék egy részénél a
hasoldali véredény.

Bélcsatornajukra jellemz8, hogy majdnem min-
dig tobb péar oldals6 zacskészeri kitiremlés fiigg
vele 6ssze, melyek egyrészt novelik a bél felszivo
feliletét, masrészt meg lehetévé teszik, hogy az
allat egyszerre nagyobb mennyiségli taplalékot ve-
hessen fel. A szajureget kovetd garat szerkezete
szerint a piécaféléket két csoportra osztjuk. Egyik
az allkapcsos piocadk (Gnathobdellidae) csoportja.
Ezeknek harom féikoralakl, furészes éld allkapcsa
van, melyek izmok segitségével mozgathaték s igy
sebvagasra alkalmasak. Az orméanyos piécaknak
(Rhynchobdellidae) nincsenek allkapcsaik. Ezek
helyett garatjukban egy cs6alaku, izmos fald, kitol-
haté szerviik, u. n. ormanyuk van, mellyel egyesek
még az emlds allatok bdérét is at tudjak farni. Vég-
bélnyilasuk rendesen a hatulsé tapadokorong folott,
kivételesen a korongon magan foglal helyet.

Kilon lélekz6szerveik, kopoltyuik csak egészen
kivételesen (Branchellion, Cystibranchus) vannak; a
gazcsere a b6ron keresztlil megy végbe.

Az orményos piécdk véredényrendszere még
hasonld az Oligochaetdkéhoz s egy hat- és egy has-
oldali véredénybdl all, melyek koéziul az el6bbi az
emlitett hatoldali hosszanti coelomacsatomaban, az
utobbi pedig a megfeleld hasoldali csatorndban he-
lyezkedik el. Egészen méas szerkezet(i az allkapcsos



pidcadk véredényrendszere, mint pl. a kodzdnséges
orvosi pi6cdé (8. r}. Ennek 4 hosszanti véredénye
van, két oldals6 (oe), s egy hat- és egy hasoldali
{he), melyeket szdmos hardntdg kot Ossze egymas-
sal. Ez a véredényrendszer nem egyenlé érték( az
ormanyos pidcakéval, hanem legalabb részben azo-
nos a hosszanti coelomacsatornakkal. igy nevezete-
sen a hasoldali, a bélcsatorna alatt futé ,,véredény"
mindenesetre egyenld értéek( a hasoldali coeloma-
csatomaval, amit a fejl6-
déstan adatain kivil az is
bizonyit, hogy benne foglal
helyet a hasduclanc (hl)
is. A maésik harom hosz-
szanti véredény legaldbb
helyzete tekintetében egye-
zik meg a maésik harom,
megfelel§ coelomacsatorna-
val. Véruk vords, mely-
nek szine a vérfolyadék-
ban oldott haemoglobintoi
ered.

Kivalasztoszerveik alta-
lanossaghan megegyeznek
az Oligochaetakéival. Ezeké

8. rajz. Az orvosi piéca (Hi- js erdsen csavargatott, t6bb
rudo -medicinalis) ~ testének o6l 4ll6  csatornak
«I_ulrso felg az ivar-, véredény- @. 1., n), melyekkel a sza-
kivalasztd- és idegrendszer- oD

rel (Hatschek és Cori szerint), Padba valo nyilasuk el6tt
Magyardzata a szovegben. rendesen egy holyag (hugy-
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hdlyag, hh) fligg ©ssze. Nephrostomaja kdzvetlenil
nem fligg 0ssze magaval a csatornaval s a hasoldali
coelomacsatorna egyik oldaliregébe nyilik. A neph-
ridiumok szama 10—17 par.

Idegrendszeriik lényegileg szintén az Oligochae-
takéval egyezik meg. A hasddclanc, mint mar lat-
tuk, a hasoldali ,véredényben“ foglal helyet.
Ducai kozil az els6 és utols6 nagyobb a téb-
binél, mert azok tébb dic 0©sszeolvadasabdl jot-
tek létre, mint ahogy a tapadokorongok is tobb szel-
vény dsszeolvadasanak koszoénik eredetiket- Erzék-1
szerveik kozil a szemek rendesen a test elils6é végén
talalhatok, de esetleg a hatuls6 tapaddkorongon
alakultak ki. Meg kell még emlékezniink az u. n.
serlegalaki szervekrdl is, melyek minden szelvényen
megvannak, helyzetik meghatarozott és egyitt sza-
balyos hosszanti sorokat alkotnak részben a hat-,
részben a hasoidalon. Valészinlileg chemiai ingerek
felfogasara valok.

Ivarszerveikre jellemz8, hogy heréik szama min-
dig tébb 1 parnal s ezek a petefészkek mogott fek-
szenek; petefészkiik mindig 1 par van. A him ivar-
nyilas a 11-ik, a n6i a 12-ik szelvényen taldlhaté. Az
orvosi piocanak 9 par heréje (8. r., h) van; az egyol-
dalon 1év6 herék vezetékei kozos, el6refelé iranyulo
cnddvezetékben (vas deferens, vd) egyesiilnek, me-
lyeknek végsé része osszegomolyodva a mellékherét
(mh) alkotja; a mellékhere folytatasat alkoté jobb és
baloldali kildvell6jarat (ductus ejaculatorius., de) a
kézépvonalban egyesil s végul a pératlan parzo-



szervben (penis vagy cirrus, p) végz&édik. A néi ivar-
készulék a petefészkekbdl (ovarium pf), a peteveze-
tékb6l (pv) és a paratlan hivelybdl (vagina, v) all.

Részben édes- vagy soésviziek, de részben sza-
razfoldén, nedves helyeken élnek.

a)alrend. Rhynchobdellidae (orméanyos

piécak). Pontobdella, tengeri, rajakon él6skodik;
Piscicola, édesvizi hallak parazitdja, C'/epsine, szintén
édesvizi, fékép csigak nedveit szivja.

alrend. Gnathobdellidae (&4llkapcsos
pidcak). Hirudo medicinalis, orvosi piéca, Haemopis
(Aulastomiim) gulo, lénadaly, folyévizekben és mo-
csarakban él, csak gerinctelen &llatokat tdmad meg,
Haemadipsa ceylanica, rettegiett szarazféldi pidca;
a Karintidban és Stajerorszagban él6 Xerobdella Le-
comtei a Salamandra atra vérét szivja; ez az egyet-
len eurdpai szarazfoldi piodca.

4. osztaly. Echiuroidea (Gephyrea chaetiiera).

Az Echiuroidedk mind tengeri allatok. Z&-
mok zacské- vagy hengeralakd testikdon kilsé-
leg a szelvényezettségnek nyoma sem ismerhet6 fel,
s mindjart hozzatehetjuk, hogy belsé szelvényezett-
ségik is majdnem a felismerhetetlenségig elmoso-
dott. Mindazonaltal kétségtelenul jellegzetes gydir(s-
férgekt6l szdrmaznak, amit féképen két sajatsaguk
bizonyit. Egyik az, hogy fejl6désiik bizonyos fckan
hatdrozottan szelvényezett trochophora larvajuk
van, amely szelvényezettség azonban kés6bben is-
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mét eltlinik, a masik pedig az, hogy bar csak nyo-
mokban, még megvannak a sertéik is. Nevezetesen
testiik eluls6 részén, kevéssel a szajnyilas mogott,
2 erBs, horogalaku sért6jik vara, az Echiurus testé-
nek a hatuls6 végén ezenkivil 1 vagy 2 serte-
koszoru is tal&lhato.

Testiuk ellls6é részét egy tekintélyes hosszlsagu,
néha nagyon hosszl és a végén két A&gra hasadd,
nagyon mozgékony szerv, az u. n, orméany foglalja
el; ez a szerv egyenld érték( a tobbi gydrisféreg
fejlebenyével (epistomium). Tdéve mogott foglal he-
lyet a szajnyilas, mely hossz(, erésen kanyarg6s
bélcsatornaba vezet. Nevezetes sajatsaguk, hogy cs6-
alaki u, n. mellékbélcsatorndjuk van, mely bizo-
nyos tavolsagra a szajnyilastél a bélcsatornabdl aga-
zik ki és a végbélnyilas el6tt ismét egyesil vele.

Tekintélyes nagysagl nephridiumaik részben a
test ellls6, részben hatulsé részében foglalnak he-
lyet. Az elils6k szama 1—4 péar, melyek szelvénye-
sen helyezkedve el a szervezet eredeti szelvényes
szerkezetének bizonyitékai. A Bonellid-nak azonban
minddssze egy, igen nagy ilyen nephridiuma van. A
test hatsé felében elhelyezkedd 1 par igen nagy
nephridium, mely szamos apro csillostélcsérrel nyi-
lik a testliregbe, eltér az elils6ktél abban is, hogy
nem a szabadba, hanem a végbélbe nyilik. E sajatos
nephridiumokat mésképen analis cséveknek is szok-
tak nevezni. Kivéalasztdszervekként az utébbiak mi-
kédnek, mig az eliils6k a csirasejtek kivezetésére
valok.

Dr. So6s L.t Rendszeres allattan. II. 3
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Idegrendszeriik lényegileg megegyezik a serte-
labuakéval, de annél egyszerlibb szerkezetli. Koz-
ponti része a garatideggydr(, amelyben kilén agy-
ddcok nem kulénboztethet6k meg. A garatideggyrii-
h6z csatlakoz6 hasoldali idegtdrzsben szelvényes ei-
helyez6désii diacok nem kilénbdztethet6k meg, azon-
ban kézonként paros idegek agaznak Ki bel6le.

Valtivaruak. lvarszerveik a test hatulsé részé-
ben a hasoldalcm foglalnak helylet. Echiurus Pallasii,
Thalassema mellita, Bonellia viridis. Ez utdbbi fel-
tiin6é ivari kétalaklsagardl nevezetes. NG&stényének
teste 10—30 cm, hosszl, amelyhez az igen hossz(,
az 1 m-nyi hosszlsagot is elér6 ormany csatlakozik;
himje minddssze 1—2 mm nagysagu, csiliokkal fedett,
ersen csenevész allat, mely kezdetben a nd@stény
nyel6csovében, kés6bben pedig ivarvezetékként mi-
kéd6 nephridiumaiban él6skadik.

5, osztaly. Sipunculoidea (Gephyrea achaeta v. Iner-
mes).

Mig az Echiuroideak szervezetének egyes sajat-
sagai hatarozottan elaruljak a gyd(r(sférgekkel valo
rokonsagot, addig a Sipunculoidedkénak egyetlen
olyan vonésa sincs, mely hasonld atyafisdgra utalna.
Epen azért rendszertani helyzetiik teljesen bizony-
talan s az Echiuroidedkkal kapcsolatban csak azért
szoktak felsorolni 6ket, mert egyes szerveik ezekéire
emlékeztetnek.

Hengeres testik ellils6 végén foglal helyet a
szajnyilasuk, melyet egyes esetekben (Sipunculidak)
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tapogatdk vesznek koril. Ez utébbiak bélcsatorndja
spiralisan csavarodott, végbélnyilasa pedig a hatolda-
lon messze elul fekszik, ellenben a Priapuliddk bél-
csatorndja egyenes és véghélnyilasa a test hatulso
végén van. A Sipunculiddknak két nephridiuma van,
melyek hasonl6 szerkezetliek, mint az Echiuroideakéi
és szintén a csirasejtek kivezetésére valok. Az ivar-
mirigyek maguk a tapogatdk visszah(zoizmai mdgott
fekszenek. A Priapuliddk nephridiumai olyan szer-
kezetliek, mint az Echiuroidedk analis csovei, de nem
a végbélbe nyilnak, hamem a végbélnyilads koztelében
elhelyezked6 kiulén kivezet6 porusaik vannak. Ideg-
rendszerlik az Echiuroideakéval egyezik meg, de a
Sipunculiddk garatideggy(rijében gyengén fejlett agy-
ddcok is megkildnbdztethetbk.

Mikiid tengeriek. Sipunculus nudus, Priapulus cau-
datus.

* * *
Linguatuiida.

A Linguatuliddk él16skodé és ez életméod kdvet-
keztében erdsen csenevész szervezet(i allatok, me-
lyeknek rendszertani helyzete folotte bizonytalan.
Régebben a tdgabb értelemben vett férgek kozott a
pantlikagilisztak kozelében helyezték el 6ket. Ké-
s6bb az a felfogas valt uralkodova, hogy e sajatsa-
gos allatokban erdsen elcsenevészedett izeltlablakat
kell latnunk, s ezek kozo6tt is az atkafélékkel valo
rokonsaguk a legval6szin(ibb. Azonban hovatovabb
mind biztosabba vaélt, hogy az atkafélékhez, ép gy,



mint altaldban az izeltldbltakhoz semmi kdzik sincs,
hanem leginkdbb még a gydrlsférgekkel egyeznek
meg, azért ideiglenesen ezek kapcsan ismertetjik 6ket.

Testik megnyalt, nyelvalakidan lapitott vagy
hengeres, melyet harantbevag6dasok szamos izre ta-
golnak, 0gy hogy a lapitott testliek er6sen emlékez-
tetnek a galandférgekre. A bevagodasok altal oko-
zott szelvényezettséget régebben nem valddi, ha-
nem csak &lszelvényezettségnek tartottdk, azonban
arra valé tekintettel, hogy izomzatuk szerkezete is
eredeti szelvényes elrendezettségre utal, valdszi-
nlbbnek tarthatjuk, hogy az izeltség valédi szelvé-
nyezettség bizonyitéka.

Testukdn két részt kilonbdztethetink meg, az
eluls6 fejrészt (capitulum) és a torzset. Az utébbi
sokszorosan hosszabb az el6bbinél. A két rész né-
melykor (pl. Linguatula) oly szorosan &sszefolyik
egymassal, hogy’els6é pillanatra meg sem kulénbéz-
tethet6, mig maskor élesen szembe6tl§, mert vagy
er6sen duzzadt gombaliaki (Porocephalus globice-
phalus), vagy mert feiltiin6 fliggelékek vannak rajta
(Raillietiella, Cephalobaena). A capitulum 3 szel-
venybdl all; az elsén foglal helyet a szajnyilds, a
2-ikon és 3-ikon pedig jellemz8 fuggelékek vannak.
A flggelékek, ha jol fejlettek (Cephalobaena, Rail-
lietiella) a testr6l kiemelked6 hengeres, szervek,
melyek végén egy-egy hajlott, karomszerli kapasz-
kondéhorog Gl. A fuggelékeket parapodiumoknak
nevezzik, mivel talan homolégok a Polychaetdk ha-
sonld nevii szerveivel, mely esetben a karom seriének
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felelne meg. Maskor (Linguatula) a parapodium
hianyzik, csak a karmok vannak meg, melyek' a
szajnyilastol jobbra-balra, egy-egy résben foglalnak
helyet. A hatrafelé vékonyodd tbrzsén semmiféle
fliggelék sincs.

A szajnyilds egyenes lefutdst bélcsatorndba ve-
zet, melynek semmiféle flggelékes szerve nincs. A
végbélnyilas a test hatuls6 végén foglal helyet. ldeg-
rendszeriiket garatideggy(rld alkotja, mely a has-
oldalon dlcszerli duzzanattd vastagodott meg, ellen-
ben agydicok nem kilénboztethet6ék meg benne.
Valtivardak. lvarszerveik meglehetdsen bonyolultak.
A him ivarnyilas mindig a test elllsé részén, mind-
jart a capitulum maogott taldlhatdé, a néi ivarnyilas
ellenben vagy ugyanitt, vagy a test hatulsé végén.

A nélunk el6fordulé lapitott testll Linguatula
rhinaria ivarérett alakja huisevé emlésok, féképen
kutya, ritkdn farkas, réka, de néha ndvényevGk
(pl. 16) orriregében, esetleg homlokiiregében, s6t
dobiregében él8skddik. A him 18—20 mm. hosszu
és 3—4 mm. széles, a ndstény 80— 130 mm. hossza
és 8—10 mm. széles. Fiataljai, melyeket sokaig ki-
I6n allitatnak véltek és Pentastomum denticulatum
névvel jeloltek, novényevd Aallatok (juh, kecske,
szarvasmarha, esetleg ember, stb.) zsigereiben (tud6-
ben, majban, a bélfodor Ilymphaedényeiben) él6s-
kodnek. Porocephalus globicephalus, forréévi kigyok
tidejében 6l, a Cephalobaena tetrapoda a Lachesis
alternatus nevl déLamerikai kigyd tidejében él6s-
kodik.
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Vili. térzs. Teniaculata.

Tentaculata néven 3 allatcsoportot (Phcronidea,
Bryozoa, Brachiopoda) foglalunk 6ssze, melyek bar
kuls6leg részben nagyon eltérnek egymastol, bels6
szervezetilk tobb vonasadban tetemesen megegyez-
nek, ami megindokolja egy térzshen vald 6sszefogla-
lasukat. Valamennyien megegyeznek abban, hogy
testiik elllsé részén tobb vagy kevesebb tapogato
(tentaculum) talalhat6, melyek rendesen kor vagy
patkéalakban helyezkednek el. Fejl6désik, igy ne-
vezetesen larvajuk arra utal, hogy a gydrisférgekkel
vannak kozelebbi rokonsagban.

1. osztaly. Pkoronidea.

A Phoronidak telepekben él8, apro tengeri alla-
tok, melyek ko6zul a legnagyobbak is legf6ljebb 13
cm. nagysdglak. Hengeres testik hosszan megnyult
s be van zarva az allat altal készitett, pergament-
szerll anyag alkotta cs6be, melybdl csak testiik eliilsé
vége all ki, de sziikség esetén az is teljesen behlz-
hato e biztos rejtekbe. Testik elils6 végének a
pereme patkdalakban gallérszer(ien felemelkedik,
mely kiemelkedésen, az u. n. lophophoron, nagy-
szamu, esetleg 1000-nél is tébb finom tapogat6 dl.
A tapogaték egyrészt fontos szerepet jatszanak a
taplalék megszerzésében, mert a szajnyilas felé for-
dult oldalukat fed6 csillok munkaja tereli a szajba
a taplalékot, méasrészt meg lélekz6szervekként mi-
kédnek. Altalanos alakjuk, de kivéalt tapogatdik
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és azok elhelyezése nagyon hasonléva teszi &Gket a
mohadllatokhoz, kiléndésen a Phylactolaemata cso-
portba tartozdkhoz, azért szervezetik alapvonasai
az utébbiakrél adott rajz (9. r.) alapjan is jol meg-
érthet6. Lophophorjuk néha bonyolultabb szerke-
zetli s a nagyobbaké a patké két végének meg-
felel6en spiralisan becsavarodott.

A tapogat6koszorin belul foglal helyet a szij-
nyilds, mely egy bé6rredd, az epistoma segitségével
elfedhet6. A test ugyané végén, de a tapogato-
koszorin kivil helyezkedik el a végbélnyilas, mig
maga a bélcsatorna végig haladva a test egész
hosszadn s azutan visszahajolva nagyon hosszd szaru
U-hoz hasonlit, melynek két végét a szdj-, ill. vég-
bélnyilas jelzi.

Kivalasztdszerviil 2 nephridium szolgal, melyek
a végbéltdl jobbra, ill. balra nyilnak a szabadba, a
testireggél pedig egy-egy, ritkan két-két nephro-
stoma kozvetitésével kozlekednek, A nephridiumok
egyszersmind ivarjaratokként is mikdédnek. Him-
n6s ivarmirigyeik a test hatulsd részében a testiireg
falan alakulnak ki. Az érett peték és onddésejtek
egyszerien a testliregbe hullanak s onnan a nephri-
diumokon &t tdvoznak el.

Jol fejlett véredényrendszerik van. Vérik pi-
ros, a szint ad6 anyag a vértestecskékben talalhato.

Idegrendszeriik kozvetlenil a felhdm alatt fek-
szik. Kdzponti részét a szaj- és végbélnyilas kozt el-
helyezked6 agydlc alkotja. Ebb&l jobbra és balra
egy-egy ideg ered. melyek a lophophor alapjan ha-
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ladva s a szajnyilds el6tt dsszeolvadva egész gydir(it
alkotnak. Kilon érzékszerveik, mint latszik, egyal-
talan nincsenek.

Jellemz@8, actinotrochdnak nevezett larvajuk
modosult trochophoranak tekinthetd.

Az osztalyt az egyetlen Phoronis nem alkotja
melynek fajai az 0sszes tengerekben megtalalhatok.
Mint mar emlitettiik, telepeket alkot, azonban a te-
lep egyénei mind ©Onalléak, vagyis szervesen nem
fliggenek 0Ossze egymassal, mert mindannyian kiilon
petébdl fejlédnek.

2. osztaly. Bryozoa (mohadllatok).,

A mohaéllatok nagyon aprd, csak milliméteres
édesvizi vagy tengeri allatok. Majdnem Kkivétel nél-
kil az alzathoz — kovekhez, colopdokhoz, csiga- és
kagyl6héjakhoz, a vizbe behajlé agakhoz és gyodke-
rekhez stb. — ndétt telepeket alkotnak. Mivel egy-egy
telep rendkivil sok egyénbdl &llhat, nagysaga elég
tekintélyes lehet. A telep egyszer lapos bevonat-
ként teril el az alzaton, mig maskor fa, moha vagy
bokorszerlien felemelkedik arrél. Egyes fajok telepe
gumdaalakd, mely esetleg fejnagysagura is megné. Az
ilyen felemelkedd telepek rendkivil hasonlitanak a
hydroidpolypok telepeihez, amelyekkel éppen azért
igen kdnnyen 0ssze lehet 6ket téveszteni. Azonban
a hasonlésag csak kiils6, mert szerkezet tekinteté-
ben a mohaallatok messze folotte allanak a hydroid-
polypoknak, hiszen nekik kildon fallal biré bélcsator-
najuk s amellett rendesen jol fejlett testiireglik is van.
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Testlk eliilsé végén tapogatdkoszoru dl, tgy mint
a Phoronis-én, méllyel abban is megegyeznek, hogy
U-alaktan hajlott bélcsatorndjuk van, hogy szaj- és
végbélnyilasuk a test eliils6 végén egymas kozelében
foglal helyet s hogy agyducuk a szaj- és végbélnyilas
kdzt helyezkedik el. Tapogatdik egyrészt 1égz6-
szervekként, masrészt, mint nevik is utal ra, tapinté-
szervekként mikodnek. Két, egymastdl igen teteme-
sen eltéré rendre oszolnak. Ezek egyikére, az Ento-
proctakra jellemz6, hogy végbélnyilasuk a tapogato-
koszoran beldl foglal helyet, testiiregiik pedig nincs,
mig az Ectoproctdknak jol fejlett testiregliik van,
végbélnyilasuk pedig a tapogatékoszorin kivil ta-
lalhato.

a. rend. Entoprocta. Az Entoproctdk egyé-
nei (9. r,, A) alak tekintetében nyel/les poharhoz ha-

9. rajz. A mohaéllatok szervezetének véazlata. A = Entoprocta
(Ehlers szerint); B — Ectoprocta (Braem és Cori szerint).
Magyaréazata a szévegben.



soniitaniak s két részt lehet megkilonboztetni raj
tlik, a kelyhet és a nyelet. A kehely szabad vége, ai
u. n, atrium (a) egyenesen lévagott, iLl. kozepe be;
siippedt, peremének belsé oldalardl pedig koszorui
alkoté, bepddorhetd, de be nem hlzhaté 12—20 tam
pogatd (t) ered. Az atrium kozépvonalaban négy
nyilas talalhat6, u. in. a széles szajnyilds (szny), s
kiemelkedd, kuapalaku szemolcson elhelyezked6 vég-
bélnyilads (vny), tovdbba az ivairszervek (iny) és a
kivalasztészervek (kny) nyildsa. A maganosan, él6k,
nyele rovid s izmos tapaddkorongban végzddik, a te-
lepeket alkot6ké ellenben hosszi és az alzaton
kiszé u, n. stoloban folytatddik, melynek kozvetité-
sével a telep egyénei Osszefliggenek egymaéssal.

Testliregik, mint mar emlitettik, nincs, helyét
parenchyma foglalja el. A patkéalaktan hajlott bél-
csatornan tdbb rész kulonboztethetd meg (v. 6. a
rajzot). Kivalasztoszervik jellegzetes protonephri-
dium, amilyennel a testireggel nem bir6 egyéb alla-
tok sordban is taldlkozunk. Idegrendszerik ko6z-
ponti része az agyduc (ad), mely két gémbded, com-
missurdval 6sszekotott félb6l” all. Egyetlen kivé-
telt leszdmitva valtivardak. A him és ndi ivarszer-
vek helyzete ugyanaz, s egymasnak megfelel§ ré-
szekb6l allanak. A mar emlitett ivarnyilds egy
gyakran nagyon rdvid csébe vezet, melyet hively-
nek (vagina), ill. kilovellGjaratnak (ductus ejacu-
latorius) nevezink; ez aldbb két agra, a két pete-,
ill. ondbévezetékre agazik szét, melyek a gonadokba»
a petefészkekbe, ill. herékbe vezetnek.
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Ivarosan és ivartalanul szaporodnak. Larvajuk
Iényegileg a trochophoraval egyezik meg. lvartala-
nul bimbdédzas Gtjan szaporodnak. Bimbok a kehely"
nyelén, annak a szajnyilds felé es6 oldalan és a
stolokon egyarant keletkezhetnek, de rendesen ezen
az utébbin. A bimbdk rendesen rajta maradnak az
anyadllaton s ilyen mddon jénnek létre a telepek.
Csak a Loxosoma bimboi valnak le s igy ez nem is
alkot telepeket. Az édesvizi Urnatella stdloin kelet-
kez6 bimbdk még fiatalon levalhatnak s bel6lik Uj
telepek  képz6édnek. Az Eszak-Amerikdban €16
Urnatella gracilis édesvizi; Pedicellina echinata
tengeri, valamint a Loxosoma is.

b, rend. Ectoprocta, Az Ectoproctdk vala-
mennyien telepeket alkoté allatok. A telep egyes
egyénei, a zoéciumok egyszer teljesen onalléak, egy-
mastdl élesen elhatarolédtak, Ggy hogy a telep nem
egyéb, mint egymas mellé sorakoz6 egyének csoportja
(Gymnolaemata), maskor viszont’ az 0sszes zoéciu-
mok meglehetdsen szoros egységgé forrtak 0Ossze,
mert kozOs testiregh6l emelkednek ki (9, r. B), me-
lyet valasztofalak (septumok) igen tokéletlentl va-
lasztanak el egyes rekeszekre (Phylactolaemata).

Az egyes zoéciumok cs6, megnyult zacské vagy
hatoldald hasdbalaktak. Testik elulsé vége, melyen
a tapogatokoszori foglal helyet, a tapogatokkal
egyultt visszahlGzhatd a hatulsé részbe s mivel e be-
hazott allapotban a visszahlzhat6 rész a tapogatok-
nak mintegy hivelyét alkotja, tapogatéhuvelynek
nevezzilk. A tapogatéhivelyt a tapogatokkal, vala-
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mint a bélcsatorndval egyutt polypid néven szektak;
megkilonbdztetni, a test masik részével, a cysuddel!
szemben, mely utébbiba tehat az elébbi vissza-
hazhaté. A cystidet tehat lényegileg pusztan i test-
fal alkotja, a tapogatohiively leszamitasaval.

A cystid falan (c) két részt kulonboztetink meg:
a bels6 endocystat, vagyis a tulajdonképeni test-
falat és a kuls6 ectocystat, mely nem més, mint az
mel6bbinek cuticularis valadéka; ez utébbi réteg Kki-
vételesen hidnyozhatik is. Az ectocysta nagyon Kki-
16nb6z8& allomanyd; lehet hartyaszerd s hajlékony,
maskor pergament- vagy chitinszer(i, esetleg kocso-
nyds, maéaskor viszont megmeszesedik és merev
vazat alkot. Az endocystat az egysejtrétegli ekto-
-derma alkotja, melyhez zart mesoderma s ezen
beltl izomréteg jarulhat, de maskor (Gymnolaemata)
a mesoderméat csak egyes sejtek, az izomréteget
pedig egyes, a cystid egyik falatol a masikig htuz6dé
izomnyaldbok képviselik. Az izmok 6sszehlUzo6désara
a cystid lGrege megszikil s a polypid kiszorul bel6le,
az izmok meglazuldsara viszont ismét visszahuzddik
beléje. Az &llat kinyulasat és visszah(zdédasat ren-
desen ez az egyszerli mechanizmus szabalyozza; a
folyamat ritkabban egy, az emlitett izmok munkéaja-
val szlkithet6 és tagithaté zacskodalaki szerv koz-
vetitésével megy végbe.

A polypidot, mint lattuk, a tapogatdk, a tapo-
gatohuvely és a bélcsatoma alkotja. A tapogatdk
vagy félkdér alakban helyezkednek el a test elilsé
végén, vagy pedig a végbélnyilas felé nyitott patko-



45

alakt kiemelkedésen, a lophophoron (1) dlnek. A
tapogaték befelé néz6 ektodermasejtjei, néha az ol-
dalsék is, vagy esetleg csak az utobbiak csillokkai
fedettek; a tapogatok csilloshamja a szajnyilasnal a
nyel6cs6 hasonloképen csillés hamjaba megy at.

A szajnyildas (szny), mely a tapogatokoszorun
belll foglal helyet, az Ectoproctdk egy részében
(Phylactolaemata) egy bérredével (epistoma, ep) el-
fedhet6. A bélcsatorna (bcs), mint lattuk, U-alakdan
hajlott s tébb részre tagolddott. Kdzte és a testiireg
fala kézt mindig terjedelmes testiireg talalhato,
mely vérként szerepld folyadékkal van tele; benne
goémbded, hélyagalaki vagy amoebaszer( sejtek
Uszkalnak. A végbélnyilds (vny) a tapogatokoszordn
kivil fekszik. A bélcsatorna falatél egy vagy tébb,
annak megrogzitésére szolgald, kotészovet alkotta
szalag, u, n. funiculus (f) halad a cystid falanak k-
16nb6z8 pontjaihoz.

Kivalasztoszerveikrél semmi biztosat sem
tudunk.

Kozponti idegrendszeriiket a szaj- és végbélnyi-
las kozt elhelyezkedd, esetleg két lebeny alkotta agy-
duc képviseli. Bel6le tobb ideg halad a test kildn-
b6z6 részei felé. Kulon érzékszerveik nem is-
meretesek, hacsak az epistoma nem szerepel ilyen
gyanant.

Az Ectoproctdk mind himndsek. lvarmirigyeilc
az endocystan, a funiculuson vagy esetleg a septumo-
kon alakulnak ki. Ivarjarataik csak Kkivételesen
vannak. Ennek az egyébként csak az ivarérettség
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elértével kialakuld jaratnak a nyilasa a tapogato-
koszordin belul fekszik.

Nem minden Bryozoa-egyénnek vannak meg
mindazok a szervei, melyeket fontebb ismertettiink,
mert egyrésziik telepeinek rendes alkotasi egyénei
kézt vannak a tobbitdl eltérd, sajatos feladatot tel-
jesitd egyedei is. Ezt a jelenséget sokalakusagnak
(polymorphismus) nevezziik, melynek egyik jellemzd
esetével mar megismerkedtiink a Hydrozoéak targya-
lasa sordn, E sajatos egyének mind olyanok, melyek-
nek polypidjuk nincs, hanem csak cystidjuk maradt
meg. llyen sajatos egyének az u. n. ovicelldk vagy
oéciumok; ezek gombded tokok, melyek a megter-
mékenyitett peték befogadasara valék Az avicu-
lariak madarkoponyahoz hasonl6, mozgékony also
allkapoccsal bird képz6dmények, mig a vibracularidk
«gy kis tokszerl részb8l és az ebbdl kialls, élénken
csapkodo, ostorszeri fonalbdl allanak. Az avicu-
laridk, valamint a vibracularidk arra szolgalnak,
hogy lehet6leg tavol tartsak a telept6l az alkalmat-
lankodd ellenséget,

ivarosan és ivartalanul szaporodnak. Larvajuk,
miként az Entoproctaké, nagyon kozel all a trocho-
phordhoz, amelyeké pedig tetemesebben eltér téle,
azokéit is atmenetek kapcsoljak hozzaja. Magahoz
a trochophordhoz legk6zelebb &ll egyes tengeri
Bryozodk u, n. cyphonautes larvaja.

Ivartalanul bimbddzas atjan szaporodnak, mely
szaporodadsi mod mindig telepek képz8désére vezet.
A bimbok (b) rendesen a cystid falan keletkeznek,
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és pedig a Phylaciolaematakéi a szajnyilds, a Gym-
nolaematakéi ellenben a véghélnyilas felé esé olda-
lon. Azonban keletkezhetnek bimbdk az Ectoproc-
tdk egy részén szintén meglevd stolokon is.

Mig a tengeri Bryozodk életére az évszakok val-
tozdsadnak csak jelentéktelen befolydsa van, addig
az édesvizieké a legnagyobb mértékben fligg téle
s telepeik a tél bekoszontével, vagy a forré égov
alatt a széraz évszak bedlltdval rendesen elpusztul-
nak. Fennmaradasukat a kedvezdtlen évszakokban
az u. n. allandé bimbdék biztositjak. Az édesvizi
Gymnolaematak ily bimbdit hibernaculumoknak
nevezziik. Ezek, mint a rendes bimbok, a stolokon
keletkeznek, azonban eltérnek ezektdl abban, hogy
névekedésik csakhamar megall és szilard burok
veszi G6ket korll, melyeknek védelme alatt életben
maradnak télen is és tavasszal 0 telepek fejlédnek
bel6lik. A Phylactolaematak allandé bimbdi a funi-
culuson fejlédnek, egyesével (st) vagy tébbedmaguk-
kal. E bimbdkat statoblastoknak nevezzik. A sta-
toblastok lencsealakd, chitinburokkal védett kép-
z6dmények, melyeknek kilsejét gyakran kilonféle
alakl fuggelékek diszitik. Az anyaallat elhalasa
utdn a statoblastok a fenékre hullanak s kedvezd
id6szak bealltdval a tok belsejét kitoltd sejthalmaz-
bol 0j telep alakul Kki.

a) alrend. Gymnolaemata (Stelmato-
poda). Tapogatoik félkorben helyezkednek el;
epistomajuk nincs; egyes egyéneik coelomai teljesen



el vannak vélasztva egymastdl; ectocystdjuk rende.
sen megmeszesedett. Majdnem Kkivétel nélkil ten
periek. Edesvizben élnek a Paludicella-nem fajai
tengeriek: Flustra, Bugula, Retepora, stb.

R alrend. Phylactolaemata (Lophool
p oda). Tapogatdik lophophoron llnek; szajnyilasu-
kat epistoma fedi el; egyéneik testiiregei 6sszefligge-
nek egymassal; ectocystdjuk sohasem meszesedik;
meg. Kivétel nélkil édesviziek. Alcyonella fungosa,,
Plumatella repens, Fredericella sultana, Cristatella
mucedo.

3. osztaly. Brachiopoda (porgekaruak).

A Brachiopodak kiilsejik szerint még csak nem
is emlékeztetnek a Tentaculatdk fontebb ismertetett
csoportjaira, viszont annyira hasonlitanak a kagylok-
hoz, hogy sokaig valéban azoknak is tartottak &ket.
A hasonldsdg onnan ered, hogy testiiket, ép Ggy mint
a kagylokét, két héjteknd tokéletesen bezarja. Azon-
ban a hasonlésag pusztan kils6. A kilénbség mar
abban is megnyilvanul, hogy mig a kagylok ket iek-
néje az allat jobb és bal oldalan helyezkedik el,
addig a Brachiopodak egyik héja a hat-, a méasik a
hasoldalt boritja. Nem kevésbbé fontos kildnbség
az, hogy a kagylok héjat egy rugalmas lemez, az
u. n. sarokpant koti ossze egymassal, mely egy-
szersmind héjkinyitd szervként is szerepel, mert ru-
galmassaganal fogva ez nyitja széjjel a héjakat zaro-
izmaik meglazuldsa utan. Mig igy a kagvléhéjak za-
rdsa aktiv izommunka eredménye, nyitdsa ellene
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ben tisztdn passziv folyamat, addig a Brachiopoddk
héjait izmok zarjak és izmok nyitjak.

A héjat (10. r., h) kival finom, chitinszerl szer-
ves anyagbdl all6 fed6réteg, a periostracum boritja.
A szerves anyag igen fontos szerepet jatszik a pe-
riostracum alatt kovetkezd tulajdonképeni héj fel-
épitésében is, melynek anyagéat f6képen foszforsavas
és szénsavas mész alkotja. A héjat a legtobb eset-
ben szamos apr6 nyilas tori at, melyek azonban soha-
sem nyilnak a szabadba, mert erre valé nyildsukat
a periostracum elzarja. Ezekbe a csovecskékbe ham-
sejtek nyomulnak be,

A két héj ritka esetben teljesen egyforma (pl.
Lingula; maskor a hatoldali csészealak(, a has-
oldali ellenben lapos; leggyakoribb azonban az az
eset, hogy a hasoldali héj nagyobb a masiknal és
hatuls6 vége tobbé-kevésbbé fejlett cséralaki nydl-
vanyban nyu-
lik meg (v. 0.

a 10. rajzot),
melyet lyuk
far &. Ezen a
lyukon &t a
nyélnek (ny)
nevezettszerv
nyualik ki; az
allatennél fog-
va az alzaihoz 10. rajz. A Brachiopodak szervezetének vaz-

van erdsitve. lata (Delage és Hérouard szerint).
Nyele egyéb- Magyaréazata a szévegben.

Dr. So6s L > Rendszeres allattan II.
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ként majdnem valamennyi Brachiopodanak vaj
azoknak id, melyeknek héjarél fontebb emlékeztini
meg.

A Testicardines rendbe tartozé Brachiopodal
hasoldali héjanak élén, a cs6rnyujtvany két oldalar
eg'y-egy fogalak( nyudjtvany Gl. A nydjtvanyok belé:
illenek a hatoldali héj élén Iév6, megfelel6 egy-eg"
bemélyedésbe. Ez a berendezés alkotja a Brachio
poda-héj zarékésziilékét, ill. annak passziv részét
mely koral forog a nyilo és zarédd héj. A fogak és:
foggddrok szerkezete olyan, hogy csak egészen Ki-
vételesen engedi meg a héjak er6sebb szétnyilasat.,
A nyitast és zarast, miként mar emlitettik, izmok
végzik. A zéardst a zar6izmok (adductorok vagy
occlusorok) végzik, melyek a két héj kozt fesziilnek
ki. A Testicardindk nyitdizmai (divaricatorok, d)
egyrészt a hasoldali héjon, méasrészt pedig a hat-
oldali héj hatulsé végén tapadnak, a héj ama részén,
amely a foggddrok mogé esik s igy dsszehGzodasuk
eredményeképen a héjaknak szét kell nyilniok. Ez
izmokhoz meég egyéb izmok (adjustorok) jarulnak,
melyek a héjtdl a nyélig haladnak s arra valdk, hogy
segitséglikkel az allat nyelén ide-oda mozoghasson.

A legtobb Brachiopoda hatoldali tekndjének
belsé faldn egy sajatsagos készilék, a kartarté vaz
alakult ki, melynek az a feladata, hogy tamaszté-
kdul szolgéljon az aldbb ismertetendd karoknak.
Ezt a késziléket a legegyszer(ibb esetben két nydjt-
vany (crura) képviseli, melyek még nincsenek is
kapcsolatban a karokkal. Azonban csak ritkan
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ilyen egyszerli szerkezet(i; rendesen Kkiilénb6z6
alkotorészek jarulnak még hozzéja, ugyannyira, hogy
a készilék gyakran valéban meglepéen bonyolult
szerkezet(i s emellett kuléndsen a kihalt fajoké rend-
kival valtozatos is, azért a rendszerezés céljaira
kivaléan alkalmas.

A Kkét héj altal bezart tregben helyezkedik el
az 4llat teste. Ez a kdvetkez8 részekbdl &ll: a zsiger-
zacskobol, a kopenylemezekbdl és a karokbdl.

A zsigerzacské az Uregnek kb. hatuls6 harma-
dat, legfoljebb a felét foglalja el. Eluls6 szélének
folytatdsat a ket kopenylemez alkotja; ezek egyike
a hat-, masika a hasoldalon alakult ki és pontosan
rafekszik a megfelel§ héj belsé oldalara. A héjat
épen a kopenylemezek mirigyei valasztjak ki. A le-
mezek szabad szélén serték Ulnek, melyek élénken
emlékeztetnek a serteldbldak seriéire, A Kkopeny-
lemezek egy terjedelmes lreget, a kdpenylreget zar-
jadk koral, melyet majdnem mindig teljesen kitdltenek
a Brachiopodak jellemz8 szervei, a spiradlisan becsa-
varodott karok (k). A karok egyrészt taplalékszerz6
szervek, mert a feluletiket fedd csillok munkija
sodorja a szajba a taplalékot, de masrészt ezek az
allat lélekzdszervei is. A karok a szajnyilas két ol-
dalaroél indulnak ki; a legegyszeriibb esethen (Cistella)
nem méasok, mint a hatoldali kdépenylemezhez erg-
sitett, patkodalak( lemezek, melyeknek szarai na-
gyon rdvidek. Ez egyszer( alakjdban rendkivil ha-
sonl6 a Bryozoak lophophorjahoz, s valéban annak
is szoktdk nevezni, annal is inkabb, mert barmily
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tén mindig a Phylactolaematidk lophophorjahoz ha-
sonlitanak. Ha elképzeljik, hogy a lophophor két
karja igen er6sen megnyulik s amellett spiralisam
bepddrédik, el6ttiink van a Brachiopodak két karja»
ahogyan azt valdjaban talaljuk, A karoknak Kkilsé,
vagyis a spirdlis tengelyét6l elfordult oldalan egy
csillés bardzda fut végig, melynek mentén egy sor
apré, nagyon mozgékony tapogatd ul,

A karok kozott elhelyezkedd szajnyilds (szny)
epistoméaval elfedhet§. A bélcsatornan (b) nyeld-
csovet, gyomrot, kdzépbelet és a Brachiopoddk egy
Iészén végbelet lehet megkildnbdztetni; masik ré-
sziknek végbele s kovetkezésképen végbélnyildsa
hidnyzik, vagyis a bélcsatornajuk vakon végzé-
dik (10, r.).

Jol fejlett, csillés ham fedte coelomajuk van,
melyet a bélcsatorna folott és alatt kifeszilg, tobbé-
kevésbbé tokéletes mesenterium egy jobb és egy
baloldali részre tagol. Ehhez rendesen még két szin-
tén hianyos harantiranyu valasztéfal (elil, a gyomor
tdjdn az u. n. gasiroparietalis, hatul a kdzépbél tajan
az u. n. ileoparietalis szalagok) jarul, melyek a test-
Ureget mindkét oldalt 3—3, egymas mogétt elhelyez-
ked6 rekeszre osztjak. A coeloma lrege benyulik a
karokba és a kopenylemezekbe is. Az ileoparietalis
szalagok faldn egy péar nephridium (n) foglal
helyet melyek terjedelmes télcsérrel nyilnak a
testireghe, mig a szabadba vezet§ nyildsuk a zsiger-
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zacskd elilsd falan van. Kivételesen (Rhynchoneila)
a gastroparietalis szalagokon is van egy par neph-
ridium.

Véredényrendszerik kozéppontjat egy, a bél-
folotti mesenterium alapjan futé edény alkotja. BelGle
agak indulnak a kopenylemezekbe, ivarszervek-
hez, stb,

Idegrendszeriiknek majdnem minden, része még
a felhdmban helyezkedik el. Ko6zponti részét egy
nagyon tekintélyes nagysagl garatalatti dic alkotja,
melybdl idegek futnak a legtdbb szervbe, s hozzija
a paros garatfeletti ddc jarul; a dicok 0Osszefliggve
egymassal garatideggy(rit alkotnak. Erzékszerveik
kézul eddig csak a Lingula egyensulyoz6szerveit
(statocysta) ismerjuk.

Valtivartak. Ivarmirigyeik a testliireg falén,
annak kilénb6z6 pontjain, de rendesen jorészt a
képenylemezek testiiregében, az u. n. kopenyoblok
ben alakulnak ki (g). Peték és spermatozodk egyarént
a nephridiumokon &t tdvoznak el. Larvajuk szintén
médosult trochophdranak tekinthet6.

Kivétel nélkil tengeri allatok, melyek részben
igen nagy meélységekben élnek, le egészen 5000
m-ig. A ma él6 Brachiopoddk egyébként csak utolsé
mohikénjai egy hajdan rendkivul virdgzé és fajok-
ban rendkivil gazdag A&llatcsoportnak. Elég arra
utalnunk, hogy mig a ma él6 ismert fajok szadma
minddssze vagy 160, addig 6000-nal tobb kihalt fa-
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juk ismeretes. Els6 biztos képvisel6ik az alsé kamn
briumbdl szdrmaznak. Viragkoruk a palaeoz6i id6-
szakra esik, ezutdn csokken a szamuk (részletesebb 1
adatok taladlhatok Gadl Istvan: A fold torténete c.,
e gyljteményben megjelent mlvében). Nevezetes
jelenség, hogy épen a Bracllopodak ko6zt szokat-
lanul nagy szamban talalhaték az u. n. allandé
typusok, vagyis olyanok, melyek sajatsadgaikat ren-
geteg hosszt id6kon &t szinte véaltozatlanul meg-
Orizték. A szilurban €lt Lingula Lewisi alig tér el a
ma él§ L. anatina-t6i; a Lingula nemzetség maga a
kambriumiéi fogva él, a Discina, Crania és Rhyn-
chonella a szilGrt6i, a Terebratula a devontél kezdve
ismeretes.

a. rend. Ecardines (Inarticulata). Kevés Kkivé-
telt leszamitva héjuknak nincs zarékésziiléke,
hanem csak izmok szabalyozzak annak zara-
sat és nyitadsat; kartartd véazuk nincs; végbél-
nyilasuk van. Lingula, két héja teljesen egyenl6,
nyele a két héj kdzt nyulik ki; Discina, Crania, az
utébbinak nincs nyele.

b. rend. Testicardines (Articulata). Két héju-
kat zarékészulék tartja ©Ossze; Kkartart6 vazuk
rendesen  van;  bélcsatorndjuk  vakon  végz6-
dik. Magellania (Waldheimia) flavescens, Cistella,
Rhynchonella; a ma él6 Braahiopoddk kozt a Tere-
bratula-iéléli az uralkoddk, melyek kozé 112 faj
tartozik az ismert 160 kozdl.
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IX, torzs. Mollusca (puhatestlek).

A Molluscdk tbrzse egyike az éallatvilag leg-
élesebben korilhatarolt torzseinek. Egyes csoport-
jainak szarmazasbeli 0©sszefliggése — Kkivéve az
Amphineurakat - - annyira nyilvanvald, hogy e te-
kintetben immar joval tébb, mint 100 éve, nem is
meriilt fel komoly kétség. Es sajatsagosképen mégis
folotte nehéz, s6t majdnem lehetetlen olyan jellem-
zésliket adni, mely valamennyi képvisel6jiukre ra-
illene. Epen azért nem kis nehézséggel jar kilono-
sen kezd6nek vildgos képet adni arrél, hogy mi az
a ,puhatestd allat'? E kilonds jelenségnek az a
magyarazata, hogy a Molluscak majdnem minden
szervének szerkezete, a szervek, s6t az egyes test-
tadjak kolcsonds helyzete rendkivil tdg hatarok kozt
valtozik, vagyis azok egyik jellemz8 sajatsaga nagy-
fokU ingatagsaguk, merevségiuk hianya. A jellemzés
nehézséget két korlilmény még tetemesen fokozza.
Az egyik az, hogy valamely, nagy résziiket élesen
jellemz6 szerv egyes képvisel6iken teljességgel
hianyzik, ugyanakkor, mikor birtokdban vannak
mas, époly jellegzetes Mollusca-szerveknek; a masik
pedig az, hogy egy résziknek szervezete a csava-
rodasnak (torsio) nevezett folyamat eredményeképen
egészen sajatsdgosan modosult. Ennek megfelel6en
nagyon valtozatos az egyes puhatestliek kiils6 meg-
jelenése is, s a kiils6 alak és a bels6 szervezet kii-
lonbségei — akar az egyes osztalyokat, akar a«
osztalyokon belil a kisebb rendszertani egységeket
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vesszik — oly tetemesek lehetnek, hogy &z egyes
csoportok lazdbb vagy szorosabb 0Osszefiiggését csak
a legaprolékosabb alak- és fejlédéstani &sszehason-
litas alapjan lehet megéllapitani.

Az elmondottak magyarazzdk annak az altala-
nos ismertetésnek az ingatagsagat, melyet a Mollus-
cak torzsér6l adunk, s amelynek teljes megértését
csak az egyes csoportokrdl adott ismertetés teszi
lehet6vé. Az adott altalanos jellemzés nem is annyira
a koruléttink valéban é16 Molluscakra, mint inkdbb
egy olyan képzeletbeli lényre illik, melyen egye-
stilve képzeljuk a Mollucédk 6sszes jellemzé bélyegeit,
s amelyb6l a valéban él6 Molluscat valamennyit szar-
mazni gondoljuk.

A Molluscdk eredetileg bilateralis symmetrigju
allatok, de egy résziuk részaranytalan vagy olyan,
melynek a symmetrikussaga csak latszélagos. Tes-
tukén, ha minden része jol ki van fejlédve, harom
részt lehet megkulénboztetni, u. m. a fejet, a labai
és a zsigerzacskot (v. 6. a 17-ik rajzot!). A fej ter-
mészetszerlileg a test elils§ végét jelzi; rajta foglal
helyet a szajnyilds, valamint az érzékszervek egy
része. Egy résziuknek (kagylok) feje teljességgel
hidnyzik. A lab a testnek rendesen hasoldalat el-
foglalé, nagyon izmos mozgasszerv; tulajdonképen
nem egyéb, mint a Molluscak Gseikt6l 6rokolt bér-
izomtoml6jének hatalmas megvastagoddsa. A bor-
izomtoml6 egyébként a testnek csak egyes részein
maradt meg, mig masokon teljesen visszafejl6dott.
A Cephalopodak' laba egészen sajatos szervvé, a
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karokkad vagy labakka, valamint az u. n. tolcsérré
alakult at. Errél a megfelelé helyen lesz sz6.

Zsigerzacsk0 néven a testnek a fej mogé és
a lab folé (a Cephalopodak esetében a fej és lab
folé) es6 részét jeldljik, amely tehat az allat hat-
oldalat foglalja el és annak tulajdonképeni torzsét
jelenti. Benne foglal helyet a szervek talnyomo
tobbsége. A zsigerzacskd egyszer alig kiemelkedd,
csak mérsékelten dombord (sokan ez esetben nem
is nevezik zsigerzacskénak), de gyakrabban zacsko-
szer(ien Kkipuposodik, s ha a kiemelkedés tulsagosan
magas, spirdlisan fdlcsavarodik.

Egész testiket egyrétegd felhdm vonja be,
melynek a héj altal nem fedett része egészen, vagy
legaldbb részben csillés. Ez a hdm az alatta elhelyez-
kedd kot6szovetrcstokbdl, szétszdort sejtekbdl és
izomrostokbdl 4all6 szovedékkel egyltt alkotja a
bérizomtomlét vagy altalanosabb megjeldléssel bért;
ahol az izmok hidnyzanak bel6le, a hamalatti réteg
irhanak (cutis) nevezhet6. Ez a kiils6 testtakaré rend-
kivil gazdag mirigysejtekben. A mirigysejtek rész-
ben kisebbek és a felhdm sejtjei kozott helyezked-
nek el, részben hatalmas nagysaguak, melyek mélyen
benyllnak a ham alatti szovedékbe, de Kkivezets-
jaratuk a hémsejtek kozt taldlhaté. A mirigysejtek
igen b6séges mennyiségli nyalkat valasztanak el,
mely okoz6ja a Molluscdk &ltalanosan ismeretes
nyalkassaganak.

A Molluscédk egyik legjellemz8&bb szerve a Kko-
peny (pallium, 12—15., 17., 20. r., kny). Ezen a néven
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az allat hatoldalan eredd, péaros vagy paratlan, a
puhatestliek egyes csoportjai szerint kilénbdz8 szer-
kezetl és elhelyez6dési bérreddt jelolink, mely az
allat testének kisebb vagy nagyobb részét elfedi.
A kagyloknak pl. két, egy jobb- és egy baloldali, ha-
talmas fejlettségl kopenye van (13—14. r.), melyek
az allatot teljesen beburkoljak; a csigdknak viszont
paratlan, a hatoldalon fekvd s eredetileg a test héa-
tuls6 végét fed6 kopenye van (17. r.); a Polyplaco-
phorak kdpenye a test oldalan, mindjart a lab folott
alakult ki, mely eresz maédjara hajlik ki a zsiger-
zsacskordl (12. r.),

A kopeny és az &ltala fedett testrész kozé es6
Ureget kopenyiregnek (14., 15, 17., 20. r., ki) nevez-
zik. Terjedelme a kopeny fejlettségétdl fiigg. Benne
foglalnak helyet a kopoltyuk, tovabba hatulsd, ere-
detileg legmélyebb részében taldlhat6 a végbélnyilas,
a vesék’ nyildsa, az ivarnyilds, valamint az osphra-
diumoknak nevezett érzékszervek. Ezeket a szer-
veket kopenyszervek néven szoktuk d&sszefoglalni.
A vesék, ill. az egyik vese, az ivarjarat és a végbél
esetleg benyulhatik a kopenylreg falara is, tehat
azok lényegileg a kopenyuregben foglalhatnak he-
lyet, s esetleg ide tolédhatik ki a sziv is.

A kopeny, valamint a hatoldal vele hatdros ré-
szének hamja valasztja ki a Molluscak masik nagyon
jellemz6 szervét, a héjat vagy hazat. A haz vagy
magaba zarja az allat egész testét, mint a kagyldkét,
vagy pedig csak a hatoldalat fedi. azonban ez
utobbi esetben az Aallat rendesen egész testét vissza
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tudja hazni a hdz Uregébe s esetleg még a nyilasat
is el tudja zarni egy szilard fed6ével, Ggy hogy ez a
haz is ép oly bhiztos védelmet nyujt a lagy részek-
nek, mint a kagylék héja. A haz alapanyagéat a chon-
chyolinnak vagy roviden conchinnak nevezett szer-
ves anyag alkotja, melybe tébb vagy kevesebb,,
gyakran igen nagy mennyiség( &svanysd, és pedig
szénsavas mész rakodik le, melyhez egy Kkevés
(1—2%) foszforsavas mész és esetleg még egy ke-
vés szénsavas magnezia is jarul.

A héj tobb eltérd szerkezet(i rétegh6l épilt felL
Példaul a kagylok héja szolgalhat, mint amely a leg<
alkalmasabb a héj szerkezetének megismerésére.
Ezeké harom rétegh6l all. A kils6 réteget pe-
riostracumnak, epidermisnek vagy cuticulanak ne-
vezzlik; ez rendesen nagyon vékony és tisztai*
conchinbol all. A kbézépsé réteget oszlop- vagy por-
cellanrétegnek hivjuk s apré, a héj feliletére merd-
leges oszlopokbdl all, mig a bels6, az u. n. gydngy-
hazréteget apro, a héj fellletével parhuzamos lemez-
kék alkotjak. Ez utébbiak anyagat az emlitett 4svany-
s0k alkotjadk, a kevés szerves alapanyagon (conchin).
kival. A periostracumot és az oszlopréteget a ko-
peny megduzzadt és mirigysejtekben kiléndsen
gazdag szegélye hozza létre, mig a gyodngyhazréteg
az egész kdpeny felliletének a valadéka. A h¢j az
allattal egyitt n6 olyképen, hogy a kopeny széle
Gjabb és 0jabb héjrészleteket valaszt ki és told a
régiekhez. Mivel a héj ndvekedése nem egyenletes™.



hanem egyszer tobb, maskor kevesebb anyag valik
ki a héjképzd mirigyekbél, rendesen a héj fellilete
sem sima, hanem ives lefutdst duzzanatok, a mé-
lyedések altal elvalasztott u. n. ndvekedési vonalak
jelzik a fokozott héjelvalasztas egyes szakaszait.
Mig a kopeny szegélye a héj novelésének feladatat
teljesiti, addig annak vastagabba tételét a kdpeny
felulete végzi. A csigdk héjat f6képen az emlitett
kozéps6 rétegnek megfelel rész alkotja, de ennek a
szerkezete is eltér a kagyléhéj kozépsd rétegének
a szerkezetér6l; kilsé és bels6 rétege igen gyakran
teljesen hianyzik s gyonyhazrétege ha meg is van,
rendesen rendkivil vékony.

Bélcsatornajuk a test egész hosszan végigfuto
cs6, mely a szajnyilassal kezdddik és a végbélnyi-
lassal végz6dik. A két nyilds vagy a test két ellen-
tétes végén foglal helyet (12, 13. r. szny, vny, vbny)
ugy, mint a legtébb egyéb allat esetében is talaljuk,
vagy pedig a bélcsatorna patké alaktGan meghajlott,
minek kdvetkeztében a végbélnyilas a szajnyilas ira-
nyaba esik (17, 20. r.), épen ugy, mint azt pl. mar a
Phoronis és a Bryozodk esetében is lattuk. E ko-
rilmény magyarazatat a Molluscak illet6 csoportjai-
nak targyaldsa alkalmaval fogjuk megadni.

A bélcsatorna harom f6részre tagoldodik. Az
elsé rész a mindjart a szajnyilas mogoétt kdvetkezd
U. n. buccalis lreget és a nyel§csovet foglalja magaban,
a masodik rész a kézépbél agyomornal sa harmadik
a végbél. A buccalis tUregben a Moiluscakra nagyon
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jellemz6 réagoszervek taldlhatdok, az allkapcsok és a
reszel6 vagy radula. E szervek anyagat conchyolin al-
kotja, mely azonban egyes ritka esetekben tébbé-ke-
vésbbé er6sen megmeszesedett. Az allkapocs vagy pa-
ros, vagy paratlan, mindjart a szajnyilds mogott haran-
tul elhelyezkedd lemez. Ha péaratlan, akkor a buc-
calis lreg boltozatan a kozép vonalban fekszikr
ha péaros akkor vagy a ko6zépvonaltdl jobbra és
balra részaranyosan foglal helyet, szintén a bucca-
lis Ureg boltozatan, vagy pedig az egyik az dreg bol-
tozatan, a masik pedig annak az alapjan, tehat egy-
massal szemben helyezkedik el. llyen szembe nézé
allkapcsaik vannak a Cephalopodéaknak.

A radula, a Molluscdk ez egészen sajatos és
igy rendkivil jellemz6 szerve, mely azonban egyes
esetekben visszafejl6dés eredményeképen eltlint, a
buccalis Ureg alapjan egy nyelvszer(i izmos kiemel-
kedésen foglal helyet s altalaban véve tdhhé-ke-
vésbbé megny(lt szalagszeri képz6dmény. Alapjat
egy hartyaszer( lemez alkotja, melyrél szabalyos
hosszanti és harant sorokba rendez&ddétt fogak emel-
kednek ki a raspoly fogai moédjara. A fogak szama
felette valtoz6, néha kicsiny, de felmehet t6bb
szazerre is. Az egy-egy harantsorban elhelyezkedd
fogak szama kilénb6z6, de mindig részaranyosan he-
lyezkednek el a radula kozépvonalat jelold és a
szomszédos fogaktdl szinte kivétel nélkil elité szer-
kezetli 0. n. kdzépfog két oldalan. A radula szer-
kezete tehat olyan, hogy kozépvonalat egy sor



1kozépfog“  foglalja el, melyt6l jobbra-balra,
szintén szabalyos hosszanti sorokban a k&zépfog-
tol eltér6 szerkezeti fogak helyezkednek el. E
hosszanti sorok szama jellemz8 lehet egyes kisebb
vagy nagyobb rendszertani egységekre, pl. a
Polyplacophordk kozépfoga mellett mindkét oldalt
8—8 0. n. mellékfog ul, a Scaphopodaké mellett
2—2, s a legtobb Cephalopoddé mellett 3—3.
A fogak elhelyezkedésének szabalyossaga lehe-
tévé  teszi, hogy a radula szerkezetét roévid
képlettel jeldljik meg, olyanképen, hogy a ko6zép-
fogat jelol6 1-es szam mellé két oldalt, vagy akar-
csak egyoldalt oda irjuk a mellette elhelyezkedd fo-
gak szadmat; természetesen csak egyetlen sorét,
mert hiszen a harantsorok mind egyfoimak. E szerint
a Polyplacophorédk fogképlete 8. 1. 8, a Scaphopo-
dadké 2. 1L 2, a Cephalopoddké 3. 1. 3. A csigék ra-
duldjanak szerkezete sokkal véltozékonyabb; valto-
zik nemcsak egyes kisebb csoportjaik, hanem eset-
leg még fajok szerint is. Fogaik alakja is sokkal véal-
tozékonyabb, s azoknak harom csoportjat (kozép-,
mellék- vagy oldal és a radula két szélét elfoglal6
peremfogakat) szoktadk megkiulénboztetni. A mellék-
és peremfogak kozt a hatdr egyszer nagyon éles és
hatadrozott, mig méaskor a mellékfogak a radula széle
felé fokozatosan mennek &t a peremfogakba. E he-
lyen meg kell jegyezniink, hogy a kagyloknak, me-
lyeknek feje nincs, buccalis Urege és igy radulaja is
hianyzik.
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A radula a buccalis Ureg hatuls6 oldalan 1évé
vakbélszerli kitiremlésben keletkezik. Eleje allan-
doéan kopik a hasznalat kovetkeztében, de az el-
hasznélt részek helyett az emlitett Kkitiremlésben
allanddan uUjak keletkeznek. Szerepének megértésé-
hez tudnunk Kkell, hogy izmok segitségével elore-
hatra mozgathatd, mikdzben a fogai és az A&llkap-
csok kozé jutd taplalékot valésaggal megreszeli.

A buccalis Uregbe, annak alapjan a legtdbb eset-
ben (Amphineura, Gastropoda, Cephalopoda) egy
vagy tobb par nyalmirigy nyilik. A kozépbéllel egy
masik hatalmas mirigy fligg 6ssze, melyet majnak
szoktak nevezni, jollehet a gerincesek majaval nem
egyenld élettani érték(d szerv, mert sokkal tobbféle
emészténedvet termel, mint az, s azon kivil a téap-
lalék felszivdsdban is szerepet jatszik, legalébb
egyes esetekben s6t a bomlastermékek kivalaszta-
saban is részt vesz.

Véredényrendszerik részben sajat fallal biro
edényekbdl all, de tilnyomd részét az egyes szervek
és szOvetek kozé es6 lregek (vérdblck, lacunak és
sinusok) rendszere alkotja, melyekben a vér keringé-
sét kozelebbrél nem ismert mechanizmus szabéa-
lyozza. Sajat fallal a szivbe vezet6 s abbdl kiinduld
vérjaratok birnak; egyebitt csak kivételesen van-
nak sajatfald véredények. A rendszer kozponti ré-
sze, a sziv, melynek szabélyos liktetése tartja moz-
gasban a vért, eredetileg a test hatuls6 végén, a
hatoldalon, a bélcsatoma folott foglal helyet. A sziv
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a szivburoknak (pericardium) nevezett tregben fog-
lal helyet, de e rzerv ismét nem egyenld értékl{ a
gerincesek hasonld nevi{i szervével, hanem mint
alabb latni fogjuk, a masodlagos testiireg (coeloma)
egyik részét alkotja, mely a véredényrendszerrel
semmiképen sem fligg 6ssze. A sziv két részbdl all,
a kozépen fekvé kamrabol (13, 17. r., szk) és 2, eset-
leg (Nautilus) 4 szivpitvarbol (17. r., szp.), melyek
részardnyosan helyezkednek el a kamra két olda-
lan, A pitvaroknak a kamrdba vezetd nyilasait a
kamra Urege felé nyilé billentylk zarjak el, melyek
megakadalyozzdk a vérnek a kamrabol a pitvarok-
ba val6 visszadramlasat. A csigdk két pitvaranak
egyike gyakran erdsen visszafejl6dott, s6t teljesen
el is tlint, Ugy hogy sziviiknek csak egyetlen pitvara
van, mely akkor nem is a kamra oldalan, hanem
vagy az el6tt, vagy a mogott helyezkedik el.

A Molluscdk szive mindig csak artéridas vért
tartalmaz, vagyis olyat, mely a lélegz8szervekbdl
omlik beléje, ahol széndioxydjat leadta és friss oxy-
gént vett fel. A vér rendszerint szintelen, de esetleg
kékes arnyalatd, mely szinnek egy réztartalmi al-
buminoid anyag, a haemocyanin az okozdja; maskor
piros a vér, mely szint viszont vagy a vérsejtekben
lév6, vagy a vérplazmaban oldott haemoglobin
okozza. A vér mennyisége egyes esetekben rendki-
vil nagy, ugy hogy bizonyos szervekbe hajtva azo-
kat er6sen megduzzasztja.

A Molluscdk 6si, eredeti lélekz@szervei a ko-
penyiregben elhelyezked6 G. n. fés(ikopoltyik (cte-
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nidiumok, 12, 13, 17, 20. r., k). Szadmuk egy, két
vagy tobb par (némely Chiton-ié\ének 80 par ko-
poltyGja is van); a csigdk eredeti két kopoltydja
kozll az egyik rendesen visszafejlédik, kardltve a
megfelel§ szivpitvar visszafejlédésével. Féslkopol-
tyGknak azért nevezziik &ket, mert szerkezetik a
két fogsoros fésliére emlékeztet, vagyis tengelybdl
s azon két sorjaban elhelyezked6 kopoltyllemez-
kékbdl allanak. A tengelyben két févéredény fut vé-
gig: az egyik a vénas vért szallitja a kopoltylkba, a
mésik viszont a megtisztult vért szallitja vissza a
szivpitvarba s ez utébbi tulajdonképen nem is mas,
mint a kopoltyabol jové véredény iagulata. A veér-
nek oxygénnel vald ellatdsa azokban a véredények-
ben megy végbe, a melyek az egyes kopoltyllemez-
kéken keresztiil haladva a két féedényt hurokszerd-
en osszekotik egymaéssal, ez 0szekot6 edények sza-
ma tehat egyenl6 a kopoltydlemezkék szdméval. A
viznek a kopoltyuk koérul valé megujitasarél a ko-
poltylilemezkéket fedd csiliok gondoskodnak. Ez az
6si ctenidium sokféleképen maédosulhat, er6sen visz-
szafejl6dhetik, s6t teljesen hianyozhatik is. A géaz-
csere ilyenkor a kopenyireg falan keresztil megy
véghe; a kopenylreget ebben az esetben tid6nek
nevezzik.

A Molluscak kivalaszt6 és ivarszervei a leg-
szorosabban Osszefiiggenek egymaéssal. Mig az el6b-
biek rendesen nagyon egyszer(i szerkezetliek 6sszes
csoportjaikban, addig egyes csoportok ivarszervei
meglep8en bonyolult felépitéstiek, A két szervrend-

Dr. So6i L.; Rendszeres allattan II. 5
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szer kialakuldsa és kolcsonds viszonya csak akkor
valik teljesen megérthet6vé, ha nyomrél-nyomra ko-
vetjik fejl6dése menetét, valamint a masodlagos
testiireggel (coeloma) vald &sszefliggését,

A Molluscdknak coelomajuk van, ép agy, mint
a gydlrdsférgeknek, vagyis olyan testiiregik, melyet
mesoderma zar korll. Azonban ez a testlireg nagyon
Osszesz(ikilt s tobb kisebb Uregre, jelesen az ivar-
mirigyek, a vese és a fontebb méar emlitett sziv-
burok Uregére zsugorodott. Ennek az allitasnak l4t-
sz6lag ellent mond az a korilmény, hogy egyes
Moliuscadkj nevezetesen a csigak és a Cephalopodak
testében egy terjedelmes Ureget talalunk, a melyet
zsigerek, elsé sorban a bélcsatorna és fliggelékei
téltenek meg. Ez az lreg azonban nem a coeloma,
hanem az G, n, els6dleges testiireg (schizocoel).
amelynek sajat fala nincs, hanem egyrészt az ento-
derm&bol keletkez6 bélcsatorna, mésrészt az ek-
todermdabol kialakuld testfal zarja kéril. Ez az (reg
minden val6szinliség szerint a bardzdalodasi Ureg
maradvanya és egyik alkatérésze az illet6 allatok
véredényrendszerének, legnagyobb &ble a vér-
edényrendszernek, melyhez sok aprobb, a szOvetek
kozt elhelyezkedd vérireg (lacuna) jarul. A kagyldk
testében ilyen nagyobb {lreget hidba keresiink,
azért elsd pillanatra agyis tlnik fel, mintha test-
Ureguk egyaltalaban nem volna, mert annak helyét
elfoglalja a felburjanz6 s a laposférgekére emlékez-
tetd testparenchyma.
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A testiireg egyes részeinek, illetdleg a bel6lik
kialakulo szervek 6sszefliggését, valamint a kapcso-
lat kulénb6z6 formait a 11-ik rajzon lathaté vaz-
latsorozat magyardzza. Mindenek el6tt ki kell emel-
nink, hogy a coelomanak két részét lehet megkilon-
boztetni. Az egyik részt az ivarmirigyek (gonadok)
trege képviseli, ezt a részt gonadialis testiiregnek
nevezzik. A masik részt, mely a vese és a sziv-
burok dregét foglalja magaban, reno-pericardialis
tregnek hivjuk. E két utébbi mindig 0sszefligg egy-
massal egy rovidebb vagy hosszabb jarat, az 4. n.
reno-pericardialis jarat kozvetitésével, ellenben a
gonadialis Ureg rendesen el van zdrva a masik
kett6t6l, azonban a Cephalopodak (11. r. AJ és az
Aplacophordak (B) gonadialis Urege 0sszefiigg a pe-

Il. raiz. A Molluscék testiiregének és a bel6le kialakulé szervek-
nek a vazlata. A = Cephalopoda, B = Aplacophora, C = 6si
kagylok, D= Peclen, E = magasabbrendu kagylék, F= Chiton-
iélék, G = 6si csigak (Rhipidoglossa), H= magasabbrendi csigak
(Pelseneer szerint). Mindegyik rajzon a fels6 rész felel meg
gonadialis, az als6 pedig a reno-pericardialis testliregnek,

5+
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ricardiummal. A Cephalopoddk gonadialis Urege pa-
ros jarat kozvetitésével a szabadba nyilik, ellenben az
Aplacophordk gonadialis Gregének ilyen jaratai nin-
csenek, Ez mésképen azt jelenti, hogy a Cephalopo-
daknak kilon ivarjértatik vannak, ellenben az Aplaco-
phordknak nincsenek, hanem petéik és spermatozoaik
a szivburkon &t jutnak ki a szabadba. Méasrészt a pe-
ricardium is 0sszefligg a kilvilaggal a vese lrege koz-
vetitésével, melynek szintén van a kilvilagba vezetd
nyilasa. A reno-pericardialis Uregnek ez utobbi része,
vagyis a vese a vazlatokon haréntvonalkézéssal van
feltiintetve.

Az elmondottak alapjan méar most konny(d meg-
érteni a tdébbi Mollusca ivar- és kivalasztészerveinek
kdolcsonods 0Osszefliggését. A leg6sibb kagyldk (Pro-
tobranchia) gonadialis Uregének jaratai a reno-
pericardialis jaratba nyilnak (11. r. C), teh&t oda
nyilnak az ivarjarataik; mas kagylok ivarjaratai to-
vabb tolédtak és egyenesen a vesékbe nyilnak (D)
» ez a folyamat oda fckozo6dhatik, hogy az ivarjaratok
végil fuggetlenil nyilnak a vesékt6l (E), mint
ahogyan egyes kagylékban valéban taldljuk. A
Polyplacophorak kivalaszt6- és ivarszerveinek szer-
kezete alapjaban véve szintén ilyen (F). A csigak
szOban 1évd szervei annyiban sajatos szerkezetlek,
amennyiben ezeknek csak egyik gonadialis jarata
marad meg, mely a leg6sibb csigdk esetében vagy
a reno-pericardialis jaratba, vagy a megfelel6 oldali
vesébe nyilik (G). A vese ezzel kapcsolatban foko-
zatosan elvesziti kivalaszté miikédését és végul
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rendl csigak megfeleld veséjének reno-pericardialis
jarata eltlinik és az igy ivarjaratta atalakult vese tel-
jesen elvesziti a kivalasztészervekkel valé kapcsola-
tat (H), s oly bens6leg osszefligg az ivarmiriggyel,
mintha eredetileg is az ivarszervek alkotérésze lett
volna. A kivalaszté és ivarszervek szinte végtelenil
valtozatos részleteivel az egyes csoportok ismerte-
tése sordn még behatobban foglalkozunk.

Idegrendszeriik szintén meglehetésen valtoza-
tos szerkezet(i, azonban barmily valtozatos legyen
is, a legtobb esetben nem nehéz megallapitani, hogy
valamennyi valtozatanak koézés az alapterve, mely-
t6l csak az Amphineuradk idegrendszere tér el lénye-
gesebben.

Az Amphineurdk, pl. valamely Clii/on-faj
idegrendszere meglep6en hasonlit a laposférgeké-
hez. Alkotérészei a bélcsatorna elulsd részét koril-
vev§ id.eggylru és a bel6le Kkiindul6 két pér hosz-
szanti ldegtorzs. Az egyik par a test kozépvonala-
hoz kozelebb, a labban fut le s ezt idegzi be, azért
labfonatoknak nevezzik 6ket. A masik par, az 0. n.
pleuro-visceralis idegfonatok jobban a hatoldal felé,
de a test két oldala mentén futnak le, ezek latjak
el idegekkel a kdpenyt és az Osszes zsigereket. A
labfonatok hatul szabadon végz6dnek a lab izmai
kozt, a pleuro-visceralis idegfonatok ellenben a vég-
bél folott osszefliggenek egymaéssal. A labfonatokat
egymassal is, valamin! a pleuro-visceralis fonat szom-
szédos agaval is szamos harantiranyu ideg, u. n. ha-
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rantcommissura koti dssze. A garatideggylri maga a
fejet, valamint a kdpeny legeliilsd részét idegzi be. Az
idegrendszer finomabb szerkezetére jellemz6, hogy
ducsejtjei nem csoportosulnak egyes pontokon, ha-
nem szétoszolnak a garatideggy(iri és az idegfona-
tok egész teriiletén. Azonban mar egyes Amphineu-
rdk (Aplacophora) garatideggy(rdjében, annak hat-
oldali részén, egy vagy két ponton kezdenek tomo-
rilni a ducsejtek és ezzel megkezdddik hatarozott
garatfolotti vagyis agyducok kialakulésa.

A tobbi Molluscdk dudcsejtjei mind egyes du-
cokban tomdoriltek, E tekintetben minddssze az al-
soébbrendl csigék tesznek kivételt, mert ezeknek az
Amphineurdkéihoz hasonlé ldbfonataik vannak (17.
r., If). A Molluscak nagy tobbségének idegrendszerét
azért roviden ugy jellemezhetjik, hogy az bizonyos
szamU dachoél és az G6ket egymassal 0sszekdtd ideg-
térzsekbdl, u. n. connectivumokbol all,

A legegyszerlibb szerkezetli a kagylék ideg-
rendszere. Ezeknek 3 ducpérjuk van. Egy par duc
elil a garat folott foglal helyet, ezek az agydicok
(cerebralis ganglion, 13. r., ad); egy masik par vele
szemben a hasoldalon, a labban helyezkedik el, ezek
a labducok (pedalis gangion, Id), s végll egy harma-
dik par, mely azonban szorosan d&sszeforrott egy-
massal, hatli a végbél alatt talalhaté; ez utébbit zsi-
gerddcnak (visceralis ganglion, zsd) nevezzik. Az
egy — jobb, ill. bal — oldalon fekvd agy- és lab-,
valamint agy- és zsigerdicokat egy-egy idegtorzs
kapcsolja egymashoz. Az agyducokat a megfeleld



labducokkal a cerebro-pedalis connectivumok, a
zsigerducokkal pedig a cerebro-visceralis connecti-
vumok kotik ossze. Mivel a két agydic a cerebra-
lis-, a két labdic pedig a pedalis commissura koz-
vetitésével szintén Osszefligg egymassal, azért a bél-
csatorna ellilsé része korul valddi garatideggyf(r(
alakul ki. A két agyddcot 0sszekdt6 commissurat
agypantnak nevezzik.

A csigdk idegrendszere lényegileg megegyezik
a kagylokéval. Ezek idegrendszerében is megtalal-
juk azt a harom ducpéart, ugyanolyan elhelyezkedés-
ben, mely a kagylékat jellemzi (17. r., ad, If, zsd), de
ezeken kivil még két diucparjuk alakult ki a cerebro-
visceralis connectivum mentén. Az egyik par, melyet
képenyducoknak (pleuralis ganglion, 17. r., pld) ne-
vezink, a test elils6 részében, kevéssel az agyduc
mogott, mig a masik par, a faldicok (parietalis
ganglion, 17. r.( bfd, bad) joval héatrdbb foglalnak
helyet. A pleuralis ducokat a megfelel§ oldali 1ab-
daccal a pleuro-pedalis connectivum koti 6ssze. Fon-
tos okokbdl, amelyekkel majd a részletes targyalas
soran foglalkozunk, a csigdk cerebro-visceralis con-
nectivuman két részt pontosan meg kell kiilénbdztet-
nink. Az egyik az, amelyik az agydulcokat a pleuralis
dicokkal, a masik pedig az, mely az utobbiakat a
zsigerduccal (zsd) koti ossze. Az el6bbit cerebro e
pleuralis, az utobbit pedig pleuro-visceralis connecti-
vumnak nevezzik. Dolgunk f6képpen ezzel az utébbi-
val lesz. A pleuro-visceralis connectivum egyszer na-
gyon hosszU s akkor a parietalis és zsigerdicok na-



gyon tavol esnek, maskor ellenben er6sei megrovidili

tivum is. llyenkor a dicok valamennyien egészen
elul, a bélcsatorna kezd6része, korul csoportosul
nak. A magasabbrendii csigaknak ilyen erfsen to-
moralt idegrendszere van. A Cephalopodak idegdu-
cai szintén a nyel6cs6 koril tomorilnek, mig a
Scaphopodak idegrendszere lényegileg megegyezik
a kagyldékéval (v. 8. 15. r., ad, Id. zsd).

Erzékszerveik fejlettsége tekintetében maga-
san folotte allanak az 6sszes eddig ismertetett allat-
csoportoknak. Mechanikai ingerek (érintés) irant tes-
tik egész szabad felliete érzékeny; ez ingerek felfo-
gasara a hamsejteik kozt szétszért u. n. neuro-
epithelialis sejtek szolgadlnak, melyeknek szadma
kilondsen a test egyes kiall6 részein, mint pl. a
csigak fején vagy egyes kagylok kopenyének a szé-
Ién lévé tapogatokon nagy; ezek az allatok szorosan
vett tapintészervei.

Tobb Molluscdnak duzzanat- vagy csésze-
alakuan bemélvedt izleloszervei is vannak, melyek
vagy a szajlregben, vagy a szajnyilas korul helyez-
kednek el. De biztosra vehetjik, hogy izlel6szerveik
azok jorészének is vannak, melyekben ily szerveket
nem sikerilt kimutatni, amit az bizonyit, hogy joré-
szlik er6sen valogatés taplaléka tekintetében. Mas
érzékszerveik a szaglas vagy ehhez hasonlo érzék
szolgalataban allanak; legfontosabb és legjellemz6hb-
bek kozottuk a rbinophorok és az osphradiumok.
A rhinophorok a fejen foglalnak helyet s gyakran
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tapogatékhoz hasonlitanak, mig méskor a test feli-
letének érzéksejtekkel bélelt bemélyedései, amilye-
nek pl- a Cephalopodak rhinophorjai- ldegeik az agy-
dicbdl erednek s néha részben egyesiiltek a lato-
ideggel. Az osphradiumok, amelyekrél mar volt sz6,
a kopenyuregben, a kopoltyuk kozelében helyezked-
nek el. Ezek szintén vagy bardzdaalaki bemélyedé-
sek, vagy tarajszer(ien kiemelkedd képz6dmények,
melyek kils6leg gyakran a kopoltyukra emlékez-
tetnek. Egyes kagylékrdl kétségbevonhatatianul
megallapitottak, hogy osphradiumaik idegei szintén
az agyducbol erednek. Osphradiumaik csak vizben
él6 Molluscdknak vannak.

A statocystdknak nevezett érzékszervek a hely-
zetérzés szervei. Az 0sz6 Molluscak ezek segitse-
gével 6rzik meg egyensulybeli helyzetiket, a ma-
szo6k pedig ennek az atjan orientalédnak. A stato-
cystak (17. r., st) a labban, rendesen a labddcok
kézelében taldlhaté gombded Uregek, melyek ritkan
még a kulvilaggal is ©sszefliggenek szlik csatorna
kdzvetitésével (u. n. otocryptdk), rendesen azonban
teljesen zart holyagalaku szervek. Uregiiket folyadék
tolti ki s ebben vagy toébb aprd szilard szemcse,
vagy egyetlen nagy otolith lebeg. Az i{reg falat
érzék- és csilléssejtek bélelik ki. Az allat helyzet-
véltoztatdsa kozben a szemcsék, ill. az otolith
sulyanal fogva erre vagy arra billen s igy kilénb6z6
helyzetli érzéksejtekre nehezedik ra, ami elégséges
arra, hogy az allott helyzetének megvaltozasarol
tudomast szerezzen. Statocystdja az Amphineurak



és a i0bbi csoportokba tartozé, Gl életmodot foly-
taté fajok kivételével minden Molluscanak van.
Idege mindig az agyduchol ered, még akkor is, ha
szorosan réafekszik a labducra.

Fényfelfogd szervei, vagyis tadgabb értelemben
vett szemei a legtdbb Molluscénak (csigdk, Cepha-
lopodék, egyes kagylok és Cliilon-félék) vannak. A
csigaknak és a Cephalopodaknak a fejen elhelye-
zett egy par szemik van (17. és 20. r., sz); a kagyld-
kéi— ha egyaltalaban vannak, rendesen igen tekinté-
lyes szamban — a kopeny szélén alakultak ki, a
Chiton-félékéi a héatoldalon szétszorva taldlhatdk,
és az Oncidium nembe tartozé csigaiknak kilo-
nésképen szintén vannak a kopenyen szétszort
szemeik, a fejen 1évé paron kivil, A fejen lévé
szemek egyszeribb esetben a fellilet g&mbded
s a kulvildggal 0Osszekottetésben levd bemélyedései,
melyeket érzéksejtek bélelnek ki. A Nautilus és
Patella ilyen szemének fényt6rdé része nincsen,
mas esetekben (Haliotis, Plemotomaria, Trochus
nev( csigdk) azt talaljuk, hogy az (reget rész-
ben vagy egészen egy valadék tolti ki, melyet az
érzéksejtek kozt szétszort mirigysejtek véalasztanak
ki. E, valadék tekintélyes fénytérd képességénél
fogva lencse gyandnt mi(ikddik. Ha a bemélyedés
szabadba nyil6 vezetéke elzarédik s igy a feliletrél
letfuzodik, kialakul a sokkal tokéletesebb u. n. ho-
lyagszem. A holyagnak a felulettdl elfordult részén,
valamint oldalain foglalnak helyet — a koztik el-
szort egyéb sejtekkel egyiutt — az érzéksejtek, mig
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a felllet felé fordult rész sejtjei atlatszék s igy cor-
neat alkotnak; a cornea mdogo6tt mindig lencse foglal
helyet. Az ilyen hoélyagszemek egyes esetekben,
mint pl. a Cephalopodékéi, oly tokéletes szerkeze-
tliek lehetnek, hogy er6sen emlékeztetnek algerin-
cesek szemeire. Egyébként tudnunk kell, hogy a
Molluscdk tdlnyomd részének latéképessége nagyon
gyenge s a targyakat csak igen Kkis tavolsagrol lat-
jdk meg. Egyébként kisérletek azt tanusitjak, hogy
legaldbb a Molluscak egy részének nemcsak szoro-
san vett fényfcltogd szervei érzékenyek a fényinger
irant, hanem testilk egész felilete is.

A Molluscadk valamennyien csakis ivaros uton
szaporodnak. A tengeriek nagy tobbségének, vala-
mint az édesviziek egy részének petéib8l el6szor
trochophora larva fejlédik ki, amely minden Iénye-
ges vonasaban megegyezik a gyd(r(sférgek hasonlé
nevi larvajaval (v. 6. az 1 rajzot!) E larva szajel6tti
csillés dvébdl kés6bb egy jellegzetes, néha egysze-
riibb, maskor bonyolultabb szerkezetli szerv, a
velum alakul ki. A velummal bir6 fiatal A&llatot
veliger larvanak nevezziik,

A Molluscak szarmazdsanak megitélésében f6-
képen, s6t majdnem Kkizardlag fejlédésik maodjara
vagyunk utalva. A Molluscadk egész kiuls6 megjele-
nésiik és szerkezetik tekintetében annyira elltnek
mas allatcsoportoktél, hogy annak alapjan rokonsa-
gukat lehetetlen megallapitani. A kagyldknak a Bra-
chiopoddkhoz valdé hasonlésaga pusztdn kilsejik
egyes sajatsagaira szoritkozik. A fejl6dés menete
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arra utal, hogy a kiils6 megjelenésben val6 minden
kulénbség ellenére is a Molluscak eredetét valahol
a gy(lrlsférgek tajan kell keresniink. Egyesek, féké-
pen az Amphineurdk idegrendszerének szerkeze-
tére tamaszkodva, a Turbellariakban latjak a Mol-
luscak 6seit. Fa meggondoljuk, hogy viszont a gyu-
risférgek &seitl a Turbellariak tekintend6k, a két
felfogas nem is esik oly messze egymastél, mint els6
pillanatra latszik.

A Molluscék az lzeltlablak utan az allatvilag
leghatalmasabb, fajokban leggazdagabb tdrzsét al-
kotjak. Tulnyomd részuk tengeri, kisebb részik az
édesvizekben vagy a szarazféldén él, de az utobbiak
nagy tdbbsége is lehet6leg nedves helyen.

Ot osztalyra osztjuk 6ket, melyek a kovetke-
z6k: 1 Amphineura, 2. Lamellibranchia vagy Ace-
phala (kagyl6k), 3. Scaphopoda, 4. Gastropoda (csi-
gak) és 5. Cephalopoda.

1. osztaly. Amphineura (paros idegiek).

Amphineurdk néven a Molluscdk két, kilséleg
és bels6 szerkezet tekintetében is nagyon eltérd cso-
portjat, az Aplacophcrakat és a Poiyplacophoréakat
foglaljuk ossze, de amelyek idegrendszerének azo-
nossaga kozeli rokonsdgukat bizonyitja. Ez ideg-
rendszerrel fontebb mar megismerkedtink (L a Chi-
ton idegrendszerérdi elmondottakat).

a. rend. Aplacophora v. Solenogastres.
Aplacophorak kiills6 megjelenésiik és szerkezetik

Az
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tekintetében is igen tetemesen eltérnek a tobbi
Molluscatél. Kuilséleg azért, mert részaranyos
testilk rendesen megnyult, ritkdbban zomdk, tobbé-
kevésbbé hengeres, héjjal nem fedett s azért sokkal
inkdbb egyes ..férgekre", semmint Molluscdkra em-
lékeztetnek, szerkezetik tekintetében pedig azért,
mert a Molluscak egyes rendkivili jellemz6 szervei
vagy egyaltaldban nincsenek meg rajtuk, \agy ha
meg is vannak, folotte egyszer(i, kezdetleges szerke-
zetliek. Epen azért vannak, akik nem is sorozzék
6ket a Molluscak kozé, hanem a tagabb értelemben
vett ,férgek” kozt iparkodnak elhelyezni &ket. Mi-
vel azonban egyes szerveik fejlédésének irdnya ha-
tarozottan beleesik a Molluscak fejlédésének ira-
nyaba, nagyon kezdetleges Molluscaknak tarthat-
juk OGket.

Testliket kivilr6l szilard cuticula boritja, mely-
ben kulénb6z6 alakd mésztiik taldlhatok. Hasolda-
lukon rendesen a szajnyilas mogott kezdéd6é és va-
lamivei a végbélnyilas el6tt végzéd6 vagy egészen
addig ér6 hosszanti bardzda fut végig, melynek ko-
zepérdl rendesen csillokkal boritott redd emelke-
dik ki. Ez a red6 a tobbi Mollusca I&banak felel
meg. Kdpenyukrél alig beszélhetink, hacsak a 14ab-
bardzdat szegélyez6 bdérredét nem illetjuk ezzel a
névvel.

Elllsé végukon foglal helyet a szaj-, a hatulson
a végbélnyilds. Bélcsatorndjuk egyenes Kezd6-
részében nem- ritkdn nagyon egyszer(i szerkezet(
iadula alakult ki. A végbélnyilas egy tdgabb ireg-



ben foglal helyet; ebbe nyilnak be az ivarjaratok is,
melyek egyszersmind kivéalasztoszervek is, tehat ez
az Ureg kloakdnak nevezhet6. A kloakaban helyez-
kednek el a lélekz8szervek is. E szervek egyszer
valodi fésikopoltyuk (ctenidiumok), maskor ellen-
ben nem egyebek, mint kulénbdz6képen red6zott
bérfuggelékek. A kopoltyuk esetleg hidnyozhatnak,
ez esetben a gazcsere a kloaka, valamint a 1d&b ham-
rétegén keresztiil megy végbe.

A test hatuls6 vége kozelében, a végbél folott
fekszik a pericardium. Benne taladlhaté a sziv, mely
rendesen hozzanétt a pericardium hatoldali faldhoz,
A sziv kamradbdl és az el6tte elhelyezked6 pitvarbdl
all. Ez utobbibol rovid véredény (aorta) indul a fej
irdnyaban, mely azonban csakhamar &tmegy egy
16bbé-kevésbbé terjedelmes vérobdibe. A pericar-
dium péaros jarat, a vesék kozvetitésével a szabadba
nyilik (11. r., B); a jaratok kezdetben a szajnyilas
irdnydban haladnak, majd hirtelenil visszakanya-
rodva az ellentétes iranyban futnak s végiul vagy
kulon-kilon, vagy el6bb egyesiilve egymassal a kloa-
kdba nyilnak. A vesék egyszersmind ivarjaratokul
is szolgalnak, mert az ivarmirigyek a pericardiumba
nyilnak. E jelenség magyarazatat a fontebb elmon-
dottak adjak, ahol lattuk, hogy az ivarmirigyek
Urege, a pericardium és a vesék lrege a masodlagos
testireg maradvanyat képviselik. Az ivarmirigyek
e szivpitvar el6tt elhelyezkedd cs6alakl szervek,
melyek messze el6re, szinte a test elllsé végéig el-
nylUlnak. Rendesen parosak, de a két mirigy esetleg
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eggyé forrad 0Ossze; vezetékik szintén vagy paros,
vagy péaratlan (v. 6. 11, r,, B), Az ivarmirigyek him-
nések.

Az Aplacophorak kivétel nélkil tengeriek.
Egyesek az iszapban, masok Hydrozoa- vagy korall-
telepeken élnek s azok polypjaibol téaplalkoznak.
Chaetoderma, Neomenia, Proneomenia.

b. rend. Polyplacophora (Chiton-félék) A
Ckiton-iélék részaranyos, megnyult tojasdadalak,
hat-hasi iranyban lapitott test(i allatok. Hasaldalu-
kat terjedelmes, izmos &b foglalja el, mely
lapos felliletben, vagyis talpban végzédik, A lab
el6tt, annak mintegy folytatdsaként foglal helyet a
fej, kozepén a sz§j-
nyilassal (12. r., szny).

A fejen sem tapogatok,
sem szemek nincsenek.
Hatoldaluk mérsékel-
ten dombord; pereme
és a lab széle kozt
egy a testet egészen
korilvevé bardzda a
kdpenyureg foglal he-
lyet ; a hatoldal eresz-
szerlien Kiugro része,
mely a kopenylreget
beboltozza, a kopeny
(kny). A kdpenyureg-

ben helyezke'dn'ek el 12. raz. A Cguton dlscrepa.ns szer-
vezete {Oedgwick szerint).

a kopolty uk (cteni- Magyarazata a szévegben.
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diumok, k); szamuk nagyon valtoz6, ha kicsiny,
akkor a kdpenyireg hatulsod részére szoritkoznak, ha
nagyobb, el6re nylulnak egészen a fejig, ugy hogy
majdnem egész koszordt alkotnak a test koril.
Ugyancsak a kopenylregbe, és pedig annak hatulsé
részébe nyilnak a péros ivarjaratok (ij), valamint a
szintén paros vesevezetékek (vj) is. A test hatulsé
végén, mindjart a lab mogott, a kdézépvonalban talal-
hat6 a végbélnyilas (vny).

A hatoldal kézéps6 részéi S egymas mogé sora-
kozd és egymast majdnem mindig zsindelyszer(ien
fedd héjlemez boritja. Azonban a héj a szorosan vett
képenyre nem terjed ki. Ezt az 6vnek nevezett részt,
mely egyébként szorosan a héjhoz csatlakozik, pik-
kely vagy tovisalaki mészképzddmények fedik. Az
egyes héjlemezek izmok kozvetitésével mozgatha-
téan kapcsolédnak egymadashoz, azért az allat sin-
diszné médjara be tud gdmbdlyddni. Az izmok tapa-
déasara az egyes lemezek ellilsé végén lév6 két nyadl-
vany (apophysis) szolgéal, melyek mindig a megel6z6
lemez al4 nyllnak. A legelsd lemezen ilyen nyudlva-
nyok természetesen nincsenek. Minden lemez két
egymas folott fekv6 réteghd6l all. A kilsé réteget
tegmentumnak, az alsét articulamentumnak nevez-
zik. Az él6 allaton csak az el6bbi lathaté, mig az
utébbi teljesen el van rejtve. Az apophysisek az
articulamentum nyudlvanyai, melyeken Kiviil rende-
sen oldalt is bocsat ki nyujtvanyokat a kopenybe,
melyhez szorosan hozz& vannak néve. Az articula-
mentum anyaga tomor, egészen meszes, Szerves
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alapanyaga csekély mennyiségl, a tegmentum anya-
gat ellenben chitinszeri anyag alkotja, melybe
azonban szintén rakodtak le mészsok. A két réteg
kézott egy szovetréteg foglal helyet, mely a kdpeny
nyujtvdnya s azzal Osszefugg- E szdvedék bizonyos
elemei behatolnak a tegmentumot attdr6 csdvecs-
kékbe s ott kilonb6z6 érzékszerveket alkotnak.
Ezekr6l alabb lesz sz6. Megjegyzend8, hogy a tobbi
Mollusca héjanak az articulamentum felel meg, mig a teg-
mentumnak megfelel§ rétege ez utdébbiak héjanak nincs.
Terjedelmes szajlregiikben mindig van radula.
A Chiton-iélék radulaja nagyon egyforma. Minden
sordban 8—8 fog talalhaté a kézépfog mindkét olda-
lan. Az el6béllel 2 nagy mirigy, a kozépbéllel jol fej-
lett méj fugg 6ssze. Végbeluk nagyon hosszu és tobb
hurkot ir le. A végbélnyilas helyzetérdl mar volt sz6.
Szivik és ivarmirigyeik elhelyezése és szerke-
zete tekintetében altaldban megegyeznek az Apla-
cophorakkal, azonban szivkamrajukkal jobbrol és
balr6l egy-egy pitvar figg 0ssze, tovabba ivarmiri-
gyeik (im) — melyek parosak s csak egészen Kkivé-
telesen péaratlanok — teljesen el vannak valasztva
a pericardiumtél (pc) s paros onallo jaratokkal (ij)
nyilnak a szabadba. A mirigyek sohasem himnd&sek.
Veséik egyszer a test hatuls6 részében fekszenek,
mig maskor a test egész hosszan végignyulé gyakran
agas-bogas nyujtvanyokat bocsaté csovek (v). Egyik
nyilasuk (vny) a kopenyiliregen at a szabadba, mig a
masik (pny) a rendes pericardialis jarat (rpj) kdzve-
titésével a vesébe vezet.
6

Dr. So6s L.: Rendszeres allattan. II.



Miként mar emlitettik, a tegmentumot apré
csovek jarjak at s ezekben a felhdmbdl ered6 ér-
zékszervek helyezkednek el. Ezek az érzékszervek
szemdlcsszerl képz6dmények, melyekbe a pleuro-
visceralis idegfonat bocsat idegeket. A szemdlcsok
szabad végét sajatsagos cuticulafedd boritja. Nagy-
saguk szerint megalaesthetaknak és micraesthetak-
nak hivjuk 6ket. Egyes Chiton-iélék megalaesthetai
retinaval bir6 szemekké alakultak at. A ,héjsze-
mek* szadma gyakran tdbb ezer. Ez érzékszerveken
kivil még az osphradiumokrdi kell megemlékez-
nink, melyek rendesen szintén megvannak s a vég-
bélnyilas két oldalan, az utolsé kopoltyl kodzelében
foglalnak helyet. Szamuk 1 par.

Mind tengeriek s az 6sszes tengerekben el van-
nak terjedve. Nagy tdbbségik az arapaly szintaja-
ban sziklakra tapadva, vagy sziklahasadékokban és
korallzatonyokon él. Egyesek a mély vizekben, le
mintegy 4000 m-ig élnek. Renyhe, nagyon lassd s
csak igen kis terlleten mozgé allatok. Fossilisan az
alsé szilurtél (Ordovician) ismeretesek, Lepido-
pleurus cancellatus, Boreochiton cinereus, Acantho-
chiton fascicularis, Cryptoplax larvaeformis, Chiton
siculus.

2. osztaly. Lamellibranchia (kagyldk).

A kagyl6k kuls6 és bels6 szerkezetik szerint
kétoldali részaranyos allatok, melyeket kiloéndsen
két sajatsag jellemez a Molluscdk tébbi osztalyaival



83

szemben, nevezetesen: 1. testiiket két, jobb és bal
oldalt elhelyezkedd héj teljesen eltakarja, 2. fejlk
nincs. Az elsé tulajdonsagukrol kéttekngjlieknek
(Bivalvae), a mésodikrél pedig fejetleneknek (Ace-
phala) is nevezik &ket. De nemcsak a héj, hanem a
héjat elvalaszté és szintén paros kopeny (13—14. r,
kny) is teljesen beburkolja az allat tobbi részeit. A
kdpeny az allattal csak ennek hatoldala mentén figg

3. rajz. A tavi kagyldé (Anodonta cygnea) szervezete (Howes
szerint). Magyarazata a szévegben.

0ssze, ahonnan vékony lemezként csiing le a has-
oldal felé. A két kopenylemez igen terjedelmes ko-
penylreget (14. r., ki) zar be. Benne helyezkednek el
jobbrdl és balrél a rendesen 0Osszefliggé lemezalaku
kopoltyuk (13. r.fk), s végill a jobb és baloldali kopol-
tyuk kozt foglal helyet a tulajdonképeni torzs, mely-
nek hasoldala a rendesen ékalakian megvékonyodd s
csak egészen kivételesen lapos talpd labban (1) vég-

6*1
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z6dik, A lab egy hasoldali bemélyedésében gyakran
egy szarunemd anyaghol all6 képz6dmény, a byssus
alakul ki, mely egyrészt a lab izmaihoz er@siil, mas-
részt meg idegen targyakhoz tapad, Ggy hogy az allat
segitségével az alzathoz er@sitheti magat. Rendesen
finom fonalak alkotjdk, melyeket a byssusmirigy
valaszt el. Anyaga kezdetben nyudlésan folyékony,
de csakhamar megmerevedik, azonban rendesen
kissé rugalmas marad.

A két héj, melyeknek szerkezetérél fontebb
maéar sz6 volt, rendesen részardnyos, csak ritkan fel-
tiinen eltéré6 (pl. a Pecten-é), s kivaltképen azoké,
melyek egyik héjuk kozvetitésével az alzathoz nét-
tek (Ostrea, Chama, s kiléndsen a kihalt Rudisték,
ebben a tekintetben a legszéls6ségesebben maodo-
sult kagylék). A két héj mozgathatéan fiigg Ossze
egymassal, azért az allat mészhaza nyithaté és zar-
hat6. Esetleg csak egy, a hatoldalon elhelyezked6
rugalmas lemez, a sarokpant vagy zarélemez (liga-
mentum) tartja O0ssze 6ket, de ©6sszekdttetésik ren-
desen szorosabba valik az altal, hogy a héj hatoldali
pereme mentén fogalakd nyulvanyok alakulnak ki,
melyek pontosan beléillenek a masik' héj megfelel§
bemélyedéseibe. E fogak koril a két héj korulbelil
Ugy nyilik és csukodik, mint az ajt6 a sarkai korl.
A fogak szerkezete egyébként nagyon valtozé s jel-
lemz8 egyes csoportokra. Vannak kagylok, melyek
héjanak fogazata igen sok, de egymassal egyenld
fogakbdl all; .az ilyen fogazatot taxodontnak nevez-
ziik. Vele szemben a heterodont fogazatot az jellem-
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zi, hogy kevés u. n. f6- (cardinalis) fog mellett ren-
desen aprobb meliékfogak Ulnek. Van a kagylok-
nak egy sajatsdgos csélaké csoportja is. Ezeknek a
héjb6l messze kinyulé siphoik vannak — réluk aldbb
lesz sz6 — melyek cs6alak( hivelyt valasztanak Ki
maguk koriil s a siphdkkal egyitt ezek a csovek
oly hatalmasak lehetnek, hogy a tulajdonképeni héj
egészen elenyészik mellette, esetleg ennek csak
csenevész flggeléke (pl. Aspergillum).

A héjak osszezérasara izmok, a zardizmok szol-
galnak. Szamuk kett6 vagy egy. A két izmuakat
Dimyaridknak, az egy izmuakat pedig Monomyari-
aknak nevezzilk. A két zar6izmlak egyik izma
elil, a szajnyilas el6tt (13. r., ei), a masik hatdi s
véghél alatt (hi) foglal helyet s mint ellls6 és ha-
tulsé zardizmokat jeldljik meg 6ket. Nem ritka je-
lenség, hogy az elulsé zaréizom fokozatosan elcse-
nevészik, viszont a héatuls6 annal hatalmasabban
kifejlik s egyduttal jobban a héj kozepe felé tolodik.
Az ilyen, két egyenl6tlenil fejlet izommal biré kagy-
lokat Heteromyariaknak nevezzik, szemben az
egyenlé zaroizmokkal birdkkal, melyeket Isomyaria
névvel jeldlink. A folyamat végil oda fokozdédhatik,
hogy az eliils§ zarbdizom teljesen eltlinik s ezzel a
két izmG kagyl6 egy izmuva, Monomyaridva ala
kul at.

Mig a héjak z&rdsa izmok munk&janak eredmé-
nye, addig nyitasa tisztan passiv folyamat, mely agy
megy végbe, hogy a zé&r6izmok meglazuldsaval a ru-



galmas sarokpant egyszer(ien szétfesziti a két
teknét. .

Az izmok tapadasadnak a helye a héj belsejében
igen jol felismerhet6, mert azon a ponton az izom
atméréjével egyenlé lapos bemélyedés, az izombe-
nyomat keletkezik. A héj peremét6l bizonyos ta-
volségra s azzal altaldban parhuzamosan egy vonal,
a kopenyvonal ismerhetd fel; e vonal mentén tapad-
nak a kopeny szegélyének izmai a héjhoz. A ko-
penyvonal hatul, a hatuls6 zaréizom alatt a kagylék
egy részén oObolszerlien behajlik. Ez az 6bol (sinus)
a siphok visszahlUzdizméanak tapadéasi helyét jel6li.

A héjak bels6 oldalara szorosan rafekszik a
megfelel§ kopenylemez. A lemezek szélei szabadok
lehetnek egész Kkiterjedésiikben, ez azonban a rit-
kabh, eset, mert a két kdpeny egymashoz simuld
szegélyei egy vagy tdobb helyen 6sszen6hetnek egy-
massal, mi altal a kopenylemezek kozt 1év6 rés két
vagy tobb részre tagolddik. igy a k&penyszegélyek
a legtobbszor 6sszen6ttek a test hatuls6 végén, a
végbélnyilas tadja alatt. Ez A&ltal a végbhélnyilassal
szemben fekvl rés marad szabadon, melyet Kkive-
zetd vagy analis nyildsnak (13. r., kv) nevezink, mi-
vel ezen at tavozik el a bélsar, valamint a lélekzés
kézben elhaszndlt viz. A mi édesvizi kagyldink
(Unid-félék) kivezeté nyildsa két részre tagolddott,
egy hatoldalira (hny) és a mogotte fekv6é tulajdon-
képeni kivezet6 nyilasra, A kagylék tilnyomd részé-
nek kdpenye hatdi, nem messze az elébb emlitett
0sszendvést6l még egy helyen &dsszen6tt, ami altal
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hatul a még egy nyilas, a bevezetd nyilas (bny) jon
létre, mig a fennmaradd harmadik nyilast labnyilas-
nak nevezzik, mivel az allat ezen tolja ki a labat.
A labnyilds egyszer nagyon terjedelmes, mert a ko-
peny a bevezet6nyilas alatt csak kis darabon nétt
dssze, méskor ellenben az &sszendvés nagyon hosz-
szU darabra terjed ki s igy a labnyilas is a test eluls6
részén helyet foglalé résre szoritkozik. A ki- és be-
vezetényildas pereme nem ritkdn egy-egy hosszabb
vagy rovidebb csévé, a két siphova nyudlik meg. Ko-
zUluk a fels6t hasonlokép kivezetd, az alsot pedig
bevezetd siphdénak nevezzik. Az' elnevezések meg-
értéséhez tudnunk kell, hogy a kagylok kopoltyu-
tregén keét ellentétes iranyu vizaram halad végig. A
viz a kopoltylkat fed6 csillok munkdajdnak eredmé-
nyeként bearamlik a bevezet6 nyilason, ill. siphon s
a kopoltyuk mentén végig halad az lregen; az igy
bedramlé viz egyrészt a lélegzés céljaira szolgal, de
ezzel a vizdrammal jut be a kagylo testébe a szer-
ves toi-melékekbdl és apré szervezetekbdl all6 tap-
lalék is, mely azutdn megfelel§ csilléberendezés se-
gitségével a szajba sodrédik. A felhasznalt viz a ma-
sik arammal, mely az el6bbi alatt s azzal ellentétes
irAnyban a kdpeny szegélye kozelében halad, a Ki-
vezetd nyilason, ill. siphdn at ismét kijut a szabadba.

A két siphd vagy szabad, vagy pedig kisebb-na-
gyobb darabon 0sszen6tt egymassal. Terjedelmik
nagyon kilonb6z6; néha oly hatalmasan fejlettek,
hogy ezek alkotjak a kagylo testének tllnyomo ré-
szét. A szélsGséget ebben a tekintetben a Teredo



képviseli, melynek szervezete, akként mddosult,
hogy még a kopoltyli is a bevezet6 siphdéba toléd-
tak at (ez egyébként igy van tébb mas kagyld eseté-
ben is),

A kopoltydk a legtébb esetben lemezalakiak s
igy els6 pillanatra ugy tlnik fel, mintha egészen mas-
féle képz&dmények volndnak, mint a ctenidiumok.
Azonban fejl6désik azt bizonyitja, hogy ezek sem
egyebek, mint médosult féslikopoltyik, A leg8sibb
kagyloknak (Protobranchia) még valddi ctenidiu-
maik vannak, melyek a kopoltylireg hatuls6 részé-
ben foglalnak helyet. Miként mar tudjuk minden
egyes ctenidium tengelyb8l s a rajta két sorban (l6
kopoltytlemezkék sorabdl all, melyek kozil 2—2
egymassal szemben helyezkedik el, olyanforman,
mint ahogyan pl. az akadc levelének egyes levélkéi a
tengelyen, azzal az eltéréssel, hogy a lemezkék nem
egy sikban, hanem egymadssal parhuzamosan llnek a
tengelyen. A Protobranchidk ctendiumai tengelyuk
mentén egy vékony felfliggeszt6 lemez kozvetitésé-
vel hozza néttek a test faldhoz.

Azonban ilyen kopoltyGja csak kevés kagylonak
van; annal szdmosabbat jellemez az 0. n, fonalas ko-
poltyd, amely, mint igen koénnyen atlathatd, nem
egyéb atalakult fésikopoltyunal. Az atalakulas mod-
ja a kovetkez6: Képzeljink el, hogy az egyes kopol-
tydlemezkék fonalszer(ien s egymassal parhuzamo-
san megnyulnak az allat hasoldala irdnyéaban, olyan-
forman, mintha az akaclevél két fele tengelye hosz-
szdban 0sszehajolva egymésra borulna s lemezkéi
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kdzben fondlszerlien megnyulnanak. llyen médon két
fonalsor, egy kiils6 és egy belsé jon létre. A fonalak
bizonyos hosszusagot elérve visszahajlanak a hatol-
dal iranyaban, és pedig a kilsé sor fonalai a képeny,
a bels6 soréi meg a torzs felé, agy hogy mindegyik
fonalsor fonalai két-két egyméasra fekvd részb6l, egy
lehajlo s egy felhagd szarbdl allanak. A szomszédos
fonalak fuggetlenek egyméstdl, mert széveti 6sszekot-
tetés nincs koztik, de némileg mégis 0sszeflizik 6ket
csilioik kozvetitésével bizonyos sejtek, melyek a fo-
nalak egymaéassal szemben 1év8 bizonyos pontjain
csoportokat alkotnak; az @sszekottetés egyes ese-
tekben még szorosabba valik az altal, hegy a szem-
ben &ll6 csiilok egymés kozé nyulnak olyanképen,
mintha két kezink ujjait egyméas ko6zé dugnok. De
néha még ennél is szorosabb a fonalak 0ssszekotte-
tése, mert mindkét sor felhagd szarainak vége 0Osz-
szen6 egymassal s e vonalban egy-egy hosszanti vér-
edény fut végig. Ugyanazon fonal két szarta kdzt vi-
szont mindig vannak 6sszekdét§ szovethidak.

A fejlédés kovetkezd fokdn nemcsak ugyanazon
fonal két szara, hanem a szomszédos fonalak kdzt is
alakulnak ki 6sszekotd, beliil Greges és igy véredé-
nyekként miikédd hidak, melyek a fonalakat 6ssze-
flggd lemezekké flizik 6ssze. llyen u. n. lemezkopol-
tydi vannak a kagyldk legnagyobb részének. Miként
kialakuldsuk vézolasdbol kideral, a valédi lemezko-
poltyus kagyléknak mindkét oldalt két-két kopoltyu-
suk van s ezek mindegyike ismét két két, egy belsd s
egy kulsé lemezbél all (v. 6. a 14. r.-ot). A kopoltyu-



lemezek felhajld szara, ill. lemeze nem szabad, hanem
a kils6é a kopenyhez, a belséé pedig a torzs oldaldhoz
nétt. Azonban meg leéli jegyezniink, hogy a kopoltyu-
lemezek hianyosak is lehetnek, mert hidnyozhatik
egyik, vagy esetleg mindkét kopoltyu felhdg6 lemeze,
vagy pedig hianyozhatik az egész kilsé kopoltya.
Azonkivil a bels6 és kilsé kopoltyd sem fekszik min-
dig egymdason, hanem az egyik az eredeti ctenidium-
tengelynek megfelel6 vonal folott, a masik meg az
alatt foglalhat helyet. A kopoltylik két lemeze kozt
Iév6 Ureg egyes esetekben koltdiregil szolgal a
fiatal nemzedék szadméara, mint pl. az i/nio-félék
esetében.

A testlik ellils6 végén, az eluls6 zaréizom —
amikor t. i. megvan — és a lab alapja kozt talalhaté
a harantrés alakl szajnyilas (13. r., szny), melyet aldl
és felul egy-egy ajak hatarol. Mindkét ajak jobbrol
és balrél egy-egy rendesen haromszdgalak( fliggelék-
ben, az ajaktapogatéban vagy szajvitorlaban folyta-
todik. Ezek feltletét csiliok boritjak, melyeknek igen
fontos szereplik van, mert ezek terelik a szijba a
szerves tormelékekbd8l és apro €16 szervezetekb6l
allo taplalékot. Mig a szajvitorlak néha nagyon fej-
letlenek, s6t teljesen hidnyozhatnak is, maskor vi-
szont oly hatalmas fejlettségliek, hogy terjedelme-
sebbek még a kopoltyuknal is. Mivel a kagyloknak
nincs fejiuk, azért nincs szajuregik, allkapcsuk és
raduldjuk sem. Csupan a Protobranchiak kozé tartozé
iVucu/a-féléken ismerhet6 még fel a szajlireg nyoma.
A szaj mdgott mindjart a rovid nyel6cs6, majd a
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gyomor (gy) kdvetkezik. Ez utébbinak hatuls6 (pylo-
ricus) végével rendesen egy hosszabb vagy rovidebb
vakbélszerl fliggelék figg 6ssze s benne egy sajatsa-
gos hengeres, kocsonyaszerl anyagbol all6 képzdéd-
mény, az u, n. kristdlynyél taladlhatd, melyben egy
keményit6oldé fermentum fordul el6. A gyomor
egyébként mintegy be van agyazva a hatalmas maj
(m) anyagaba, melynek valadéka két vagy tobb nyi-
lason &t émlik be a gyomorba. A gyomrot kévetd ko-
zépbdl (b) vagy majdnem egyenes, vagy pedig tdbb,
a lab belsejébe betolédd kanyarulatot alkot. Az
utolsé kanyarulat mindig atvag a hatoldal felé, s maga
a véghél (vb) a hatoldal mentén fut le; a végbélnyi-
las (vbnv) a hatulsé zardizom folott talalhato.
Véredényrendszerik, miként minden Molluscéaé,
kisebb részben sajat fali edényekbdl, nagyobb.'észt
ellenben szdvetkdzotd hézagokbdl (lacundkbol és si-
nusokbol) all. A sziv (szk) a hatoldalon a szivburok-
ban (szb) fekszik s paratlan — egészen Kkivételesen
paros — kamréabdl s a t6le jobbra-balra elhelyez-
kedd két szivpitvarb6l all. A kamra ritkan a végbél
folott vagy az alatt foglal helyet, de rendesen ugy all
a dolog, hogy a végbél atfirja nemcsak a szivburkot,
hanem a kamréat is. Szorosan véve nem Aatfurasrdl,
hanem korilnévésrél van sz6, amit Ggy kell érteni,
hogy a kamra nyeregszerlien rafekszik a végbélre,
majd folytatdlagosan koérulndvi. A pitvarok egy-egv
billentylvel elzarhaté nyilas (ny) datjan flggenek
0ssze a kamraval. Ez ut6bbibdl ritkan egyetlen, el6re
felé irAnyuld véredény (eluls6é aorta, ea) ered, mely



mindig a bélcsatorna folétt halad, de rendesen egy
hatuls6 irdny( véredény (hatulsé aorta, ha) is 4gazik
ki bel6le, mely viszont a bélcsatorna alatt halad, Ki-
véve azokat az eseteket, mikor a szivkamra a vég-
bél folott foglal helyet. A test tllnyomdé részét az
elilsé aorta latja el vérrel, a hatuls6 féképen a ha-
tulsé zéréizomba s annak tdjékéra szallit vért.

Az aortdk végsd eldgazasain &t a kilonboz6
szervekbe jutott vér utobb a lacunarendszerbe jut s
végll a nagy vérdblokben gyllik 0ssze. Ilyen vér-

6bol négy van, u. m. a két
képeny egy-egy Oble (14.
r., ko), a 1abohol (16) s vé-
gil az u, n. kézépsé hasol-
dali 6bol (ho), mely a sziv-
burok alatt s a lab folott
fekszik. Ez utébbitél a
Keber-féle billenty( valaszt-
ja el, mely megakadalyozza,
hogy a vér a Iabobolbél
eltdvozzon, mikor a moz-

. ~gasban lévé allatnak szik-

14. rajz. Keresztmetszet a tavi

kagyl6 (Anodonta cygnea) s?g(? van a, lab du"zz,adt,-,
testébdl (Howes szerint). sagara. A ver a Kkozépsd
Magyarazata a szévegben. hasoldali 6b6lbél a vesék
edényhaldzatan (ve) keresz-

tul ataramlik a veséken, ott leadja a benne levé bom-
lastermékeket, majd a kopoltydkba jut. A kopoltylk
felfiggesztésének vonaldban, vagyis az 6si cteni-
dium-tengelynek megfeleléen egy hosszanti vér-
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edény (kopoltylarteria, atmetszete a 14. rajzon
ka-val jel6lve) fut végig, melybdl viszont oldaldgak
(kma) a kopoltydlemezekbe vezetik a vért, ahol ez
artéridssd valva a kopoltyltarteriakkal parhuzamo-
san futé elvezet6edényeken (kopoltydvénak, kv) at a
pitvarba (p) jut. Ugyancsak a kapoltylvénak utjan
jut vissza a szivbe a kOpenyoblokbe aramlott vér is,
miutdn a kopeny falan at bizonyos fokig legaldbb
szintén artéridssa valt.

A vérben amoebocytdk s esetleg allandé alaku
vértestek Uszkalnak. A vér szine rendesen kékes Aar-
nyalatl, ritkdbban piros. Mennyisége mindig igen
nagy, néha az allat fele stlyat a vér adja.

\ kivalasztészervek, vagyis a vesék vagy Boja-
nus-féle szervek eredetileg a pericardium alatt el-
helyezked6 péros, zacskdalaki képz8dmények, me-
lyeknek két nyilasa van: az egyik, a reno-pericar-
dialis nyilas (13. r., rp) a szivburokba, a masik (vny)
a kdpenyiregbe s ezen at a szabadba vezet. A vese-
zacsko tobhé-kevéshbé megnyadlt cs6, mely azonban
U-alaktan meggorbilt s két egymasra hajlé agbdl all,
amiért mindkét nyilasa elil fekszik (13. r). Az U
egyik szara ritkan hianyzik. Bels6 fala er6sen red6-
z06tt, azért az egész szerv szivacsos tapintatd. A
vesék néha erdsen elagaznak s agaik benyllnak még
a kopenybe is, s6t kivételesen majdnem az egész
vese a kdpenybe tolédott, A valadékok vagy folyé-
kony, vagy szilard alakban valnak ki a vesékben.

De kivéalasztészervekil nemcsak a vesék szol-
galnak, hanem az U, n. pericardialis mirigyek is.
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Ezen a néven a szivburok belsejében, gyakran a sziv
pitvarokon, maskor a szivburok faldnak kilénboz6
pontjain kialakulé mirigyes filiggelékek 0sszességét
nevezzik. Valadékuk a pericardiumba s innen a
reno-pericardialis nyilasokon és a veséken at a sza-
badba jut.

A kagyl6k idegrendszeréréi fontebb mar volt
szd. Az ott elmondottak kiegészitésélil meg kell em-
litenlink, hogy egyes &si kagyloknak nem 3, hanem 4
dicparjuk van, mert kozvetlenil agydiucuk mdogott
még egy duc alakult ki a cerebro-visceralis connecti-
vumban. Ez a dacpéar elhelyezkedése, valamint az
altala beidegzett tertilet tekintetében is megegyezik
a csigak pleuralis duacaval (L alabb) s azért igy is ne-
vezzik. Miként a csigak esetében, akként itt is egy
idegtorzs, a pleuro-pedalis connectivum kapcsolja
a ldbddchoz, azonban ennek csak a pleuralis ddccal
hataros része szabad, a tobbi 6sszeolvadt a cerebro m
pedalis connectivummal. Ez &si kagylok idegrend-
szerének szerkezete azt bizonyitja, hogy a kagylok
nagy tobbségének agyduicai két duc, a tulajdonképeni
agy- és a pleuralis dicok &sszeolvadasabdl jottek
létre, amire egyébként az altaluk beidegzett terilet
is utal.

Mivel a kagyloknak fejik nincs, azért hiényza-
nak azok az érzékszerveik is, melyek a tobbi Mollus-
caknak a fején szoktak lenni, nevezetesen fejtapoga-
toik és lendesen szemeik is. Helyettik gyakran ta-
pogatok fejlédtek ki a kopeny szélén s esetleg ugyan-
csak itt alakulnak ki egyszer(ibb vagy tokéletesebb
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szerkezet(i szemek is. ilyen szemeket talalunk pl. a
Pecten és a Spondylus kopenyén, melyeken sejtek
alkotta lencse és recehartya is megkilonboztethet6.
Maéaskor a siphokon kialakult tapogatékon vannak
hasonlé szemek. De larvakorban néha fejszemeik is
vannak, mikor is a velumon kivil helyezkednek el.
A kifejlett kagylok kozil csak egyes Filibranchiak-
nak (Mytilus-félék, Avicula) vannak iejszemeknek
nevezheté szemeik; ezek a bels§ kopoltyafonal-sor
legels6 fonalanak alapjan talalhatok.

Mindig meglévé érzékszerveik a statocystak,
melyek mindig a labduc kézvetlen kdzelében foglal-
nak helyet, s6t esetleg be vannak agyazva a labdu-
cok anyagaba. Az 6sibb kagylok egy részének sta-
tocystai nyitottak, vagyis egy csatorna kozvetitésé-
vel Osszefliggenek a kilvilaggal, de rendesen zartak,
héiyagalaktiak, A zsigerdicok koézvetlen kozelében,
ahol a nagy kopoltytidegek erednek, egy jarulékos
dac talalhaté, mely folott a hamsejtek érzékszervvé
alakultak at. Ez az érzékszerv a csigak osphradiu-
maéanak felel meg; — feladata, mint helyzetéb8l ko-
vetkeztetjik az, hogy a bearamlé viz min8ségér6l ta-
jékoztassa az Aallatot. Sok siphdtlan kagylé végbél-
nyildsanak két oldalan egy-egy szemdlcs talalhatd,
melyek szintén érzékszervek (abdominalis érzék-
szerv) s alkalmasint a vizdram szabélyozasa a fel-
adatuk. A siphds kagylok alsé siphéjanak az oldalén
talalhaté hasonlé érzékszerv.

A kagyldk rendesen valtivariak, csak ritkan
himndsek. lvarmirigyeik parosak s eredetileg a test



hatulsé részében a héatoldalon foglalnak helyet, de
helyzetik igen tetemesen megvaltozik, pl, gyakran
épen a labba (13, r., im), mig ritkdbban a kdpenybe
toléodnak. Kulon ivarvezetékeik eredetileg nincse-
nek, hanem a megfelel§ oldali vesébe nyilnak, egy-
szer a reno-pericardialis nyilds ko6zelében, maskor
kisebb vagy nagyobb tavolsagra att6l, de leggyak-
rabban a vese kiilsé nyilasa kozelében. Végil lehet-
séges, hogy kuldén ivarnyildsaik alakuinak ki (13. r,,
iny) s azok vagy kozods szemolcson llnek a vesenyi-
lasokkal, vagy kilén szemdlcsén nyilnak, de mindig
a vesenyilds kozelében. A himnéseknek rendesen
ugyanaz a mirigye termel petéket és spermatozoa-
kat is; méskor ugyanannak a mirigynek kulénbézé
részei hozzak létre a kétféle csirasejteket, de a két
résznek kozos vezetéke van; végul lehetséges az is,
hogy a két rész teljesen elkilonil egymastol s akkor
az allatnak kalén him s kilén ndi ivarmirigyei van-
nak s ezek mindegyikének sajat nyildsa van. P&rzo6-
szerveik és jarulékos mirigyeik soha sincsenek, azeért
a csirasejtek egyenesen a vizbe jutnak, de a peték
eléggé gyakran a kopoltyllemezek kozt kialakuld
koltéliregbe kerilnek s itt folynak le fejlédésiik elsd
szakaszai. Larvajuk, amennyiben t. i. ilyen egyalta-
laban van, jellegzetes trochophora larva, mely ké-
s6bb atalakul veligerré. Az Unid-félék jellemzd Ilar-
vaalakja a glochidium, mely nevezetes arrél, hogy
héjai szélén 1év6 s tlskékkel fegyverzett fogalakl
nyujtvanyai segitségével halak bérébe kapaszkodik,
A halnak a larva teste koril felburjanz6 hamja ko-
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rilnévi a glochidiumot s ez ebben a helyzetben veszi
tel végleges alakjat.

A kagylok kivétel nélkil vizi allatok. Nagy
tobbséguk tengeri, de néhdny genus édesvizi.
Az 0sszes €16 kagylofajok szama mintegy 5000,
ebbdl mintegy 1000 az édesvizi i/mo-félékre esik,

Altalanosan elfogadott rendszeriik nincs. Kény*
nyebb Aattekinthet6ség végett ezen a helyen a ko-
vetkez6 beosztast alkalmazzuk.

a. rend. Protobranchia. Kopoltydik, valédi
ctenidiumok; labuk lapos talpban végz6dik, byssusuk
gyengén fejlett. Rendesen kiilén pleuralis ddcaik
vannak; statocystajuk nyitott, Bélcsatorndjukon néha
megvan a szajlreg maradvanya is. Valtivaruak; mind
tengeriek. Solenomya togata, Nucula nuclem, Leda
cuspidata, Yoldia limatula.

b. rend. Filibranchia. Kopoltydikat kulén &llé
fonalak alkotjdk; rendesen jol fejlett byssusmirigyik
van. Anomia ephippium, Arca Noae, Pectunculus
glycimeris, Mytilus edulis, ehetd fekete kagylo, Litho-
domus dactylus, a szikldkba fart lyukakban él,
Meleagrina  margaritifera,  gyongykagyld, Pecten
Jacobaeus, féslikagylo.

c. rend. Eulamellibranchia. Kopoltyuik valodi le-
mezkopoltylk; kopenylik széle 1,2 vagy esetleg tobb
helyen dsszendtt egyméssal. Ivarmirigyeiknek mindig
o6nallé nyildsa van; rendesen két zardizmuk van.
Lima hians. Ostrea edulis, 0Sztriga, Dreissena poly-
morpha, vandorkagyld, édesvizi, hasonléképen édes-
viziek a Sphaerium, Pisidium, Unié éS Anodonfa ne-

Dr. So6s L.t Rendszere* allattan. II. 7
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mek fajai, Macira stultorum, Cardium edule, Tridacna
gigas, Orias kagylo, Solen vagina, Teredo navalis, 0. n.
hajéféreg, faba furja magat, Aspergillum vaginiferum,
valodi héja nagyon csenevész, cs6alaki hazat a siphdk
fala valasztja ki.

d. rend. Sepiibranchia. Két zaréizmuk van;
byssusok cs6kevényes vagy teljesen hianyzik. A
tébbi kagylokéhoz hasonlé kopoltylik nincsenek,
mert azok egy izmos, a test és a kdpenylemez kozt
kifeszitett lemezzé alakultak &t, mely a kopeny-
Greget egy fels6 és egy alsé kamréara osztja; a
lemezeket két-két treg furja at, azokon at juthat a
viz a fels6 kamraba. Poromya, Cuspidaria cuspidata.

3. osztaly. Scaphopoda (furolabuak).

A Scaphopodak a kagyl6khoz hasonlatosan két-
oldaltan részaranyos allatok, amelyeknek a teste
eliils6-hatulsé (més felfogas szerint hat-hasi) irdny-
ban er6sen megnyult cs6alaki. Ezeknek a testét is
két kopenylemez (15. r., kny) burkolja be; ez utéb-
biak szélei a hasoldal mentén &sszendttek, s csak a
test elllsé és hatuls6 végén hagyva szabadon egy-

15. rajz. A Dentalium szervezete (Pelseneer szerint).
Magyaréazata a szdévegben.
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egy nyilast azt cs@szer(ién veszik korik A kopeny
alakjanak megfeleléen cs6-, ill, csonka kapalakd a
héjuk is, mely két végén nyitott elefantagyarhoz ha-
sonlit, amiért ez allatokat itt-ott agyarcsigdk nevén
is szoktdk emlegetni.

A héz nagyobb nyildsa az allat fejvégét jeldli.
Itt talalhaté a hatoldalon a fej (f), alatta az er6-
sen megnyult, hengeres és esetleg csipkésszélli ko-
rongban végz6dd 1ab (1), s e két testrész mdogott fog-
lal helyet a torzs. A kdpenylreg (ki) az egész hasol-
dalon végig huzodik. Az &llat 1dba furdszerv gyanéant
mikodik, melynek segitségével a fenék iszapjaba
farja magat. Mivel allandbéan ebben a helyzetben él,
az eluls6 kopenynyilas el van zarva, s igy a hatulsé
nyilads bevezetd és egyszersmind kivezetd nyilas is.

A fej nagyjabol cs6éalaku. Végén van a szajnyi-
las (szny), melynek keriilete vagy sima, vagy 8 caf-
rangos szél( szajlebeny veszi koril. A fej hatulsé vé-
gér6l két oldalt egy-egy terjedelmes lebenyszer( ta-
pogaté ered, melyeknek szélén finom, bunkos végl
tapogatéfonalak (captaculumok, ca) Ulnek. A szij-
nyilds a szajlregbe vezet; ennek elilsé részében pé-
ratlan allkapocs és egyszer( radula taladlhatd, egy-egy
sordban 5—5 foggal. A bélcsatorna (b) maga egész
hosszaban meglehet6sen egyenletes atmérdji s alta-
lanos lefutasat illetéleg a hasoldal felé hajlott cs6,
mely tobb kanyarulatot ir le. Az els6é kanyarulat ele-
jén nyilik beléje a terjedelmes maj (m). A véghél-
nyilas (vny) a hasoldalon, mindjart a 1&b mogott ta-
lalhato.

T+
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Véredényrendszeriik felette egyszer(i szerke
zetl. Valddi, sajat fallal biré véredényrendszeriik,
s6t tulajdonképeni szivik sincs. Ami esetleg ennek
volna nevezhet§, az nem més, mint er6sebben ossze-
huzékony része egyik, a végbélnyilds kozelében
fekv6 véruregnek. Hasonl6képen nincsenek lélekz6-
szerveik (ctenidiumaik) sem. A gazcsere a kopenv
belsé fellletén keresztiill megy végbe.

Veséik (v) paros, belil red6zott zacskdk, melyek
a hasoldalon, a test k6zepe tajan, a végbél kdzelében
foglalnak helyet.

Idegrendszerilk nagyon hasonlit a legals6bbrendd
kagylékéhoz, vagyis 4 dacpérb6l és az Oket 0Ossze-
koté connectivumokbdl all. A dicok a kdvetkezdk:
az agyducok (ad), a mindjart ezek mogott levé pleu-
ralis ducok (pld), a végbél alatt elhelyezked6 zsiger-
dacok (zsd), s végil a labducok (Id). Ez utébbiak a 1ab
er6s megnyuldsa kdvetkeztében messze az agyducok
elé tolddtak. A cerebro-pedalis és pleuro-pedalis
connectivumok legnagyobb része 6sszeolvadt egy-
massal. Ehhez az idegrendszerhez, mint a csigak ese-
tében, a bélcsatorna ellils6 részét beidegzd u. n.
stomato-gastricus idegrendszer jarul.

Erzékszerveik kozil a tapogatéfonalakrél mar
volt sz6. Masik érzékszerveik a statocystak, melyek
a labduac elilsé oldalan helyezkednek el, s végil a
harmadik az u. n. subradularis szerv, egy csillékkal
fedett tarajszer(i kiemelkedés a szajureg hasoldalan,
szemben az allkapoccsal.



A Scaphopodak mind valtivartak. Ivarmirigyik
(im) paratlan, a zsigerzacskdé leghatulsd részében el-
helyezkedd, nagyon hosszGra megnyult szerv. Ellls6é
vége erésen megvékonyodva ivarjaratként makodik.
Kilén ivarnyildsa nincs, az ivarjarat a jobb vesébe
nyilik épen Ugy, mint a legals6bbrend({i csigdk ese-
tében.

A nagyon kicsiny és igen er6sen egyontetli osz-
taly képvisel8i kivétel nélkul tengeriék. Dentalium,
Antalis, Siphonodentalium.

4. osztaly. Gastropoda (csigak).

A csigak ellentétben a tébbi Molluscakkal rész-
ardnytalan szervezetd allatok, joéllehet kétségtelenil
kétoldali részaranyos G6sokt6l szarmaznak. Az ere-
detileg részardnyos szervezetnek részaranytalanna
valdsa egy egészen sajatos, az allatvilaghan sehol
meg nem ismétl6d6 folyamat soran megy végbe,
amely folyamat egyes csigdk, pl. a mi vizeinkben is
nagyon kozonséges, sét helyenként tdmegesen te-
nyész6 Paludina (mas néven Vivipara) egyéni fejl6-
désében nyoinrél-nyomra kovethetd.

A Paludina egészen fiatal larvaja (16. r., A) még
teljesen részaranyos szerkezet(i. Ezen a larvan mar
tisztan folismerhetd a csigakat jellemz6 harom test-
tajék: ElUl van a csillés, duzzanatszerli velum altal
hatarolt fej, a hasoldalon kezd kialakulni az izmos,
lapos talpban végz6d6 lab, mig a fej mdgott és a lab
folott, a harmadik testtajék, a zsigerzacsk6é kezd ki-
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domborodni. A fejet a zsigerzacskéval dsszekdté u. n.
nyakrész még nem kilonbdztethetd meg, de csakha-
mar (D) az is folismerhet6vé valik. A fejen talalhatd
a szajnyilas, a test ellentétes végén a végbélnyilas, a
kettd kozott az egyszeri cs6alakd (a rajzon szagga-
tott vonallal jelzett) bélcsatorna. Azonban a szaj- és
véghélnyildsnak ez a

kélcsonds helyzete

csakhamar megvalto-

zik, mert a zsiger-

zacsko egyenetlen no-

vekedése kovetkezté-

ben a végbélnyilas

eredeti helyzetébdl el-

tolddik  ugyannyira,

16. rajz. A Paludina torsigja (Naef hogy Veégul a hasol-
szerint). dalra jut, mikdzben

Magyarézata a szovegben. a bélcsaiorna pat-
kéalakan  meghajlik

(B), tehéat ekkor mar a bélcsatorna két nyilasa ép
GUgy egyiranyba néz, mint pl. a Bryozodk eseté-
ben, vagyis a test hatuls6 vége eredeti helyzetébdl
elhajlik a hasoldal felé 180°-ra. Kdzben a végbélnyi*
las tajan egy betlirodés keletkezik: a leendd kopeny-
Ureg els6 nyoma. S most mintha valaki két ujja k6zé
fognd a zsigerzacsko6t s egy tengely koril, mely kb.
a zsigerzacsko legmagasabb pontjatol a lab kozepéig
halad, balrél jobbra egyet csavarna rajta, az a meg-
el6z6 eltolodas sikjara mer6leges sikban ismét el-
tolodik 180°-ra, Ugy hogy a végbél és a végbélnyfas
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a kopenylreggel egyitt nemcsak el6re, hanem egy-
szersmind a hatoldalra is jut, A D rajz ezt a folyama-
tot befejezett &llapotdban téarja elénk, mig a C rajz
egy kozbllsé helyzetet rogzit meg, azt, amelyben a
hatoldal felé valo eltolodas még csak 90°-o0s, és pedig
a C rajz oldalnézetben, a Ct pedig az embry6t hatul-
rél nézve. A D rajz f6 vondsokban mar a szerveknek
azt az elhelyezését tiinteti fel, ahogyan a kifejlett csi-
gak nagy tobbségében valdban taldljuk. A test ha-
tuls6 végének a hasoldal felé val6o 180°-os elhajlasat
tudoméanyos megjeldléssel flexionak, a héatoldal felé
valé 180°-0s eltolddasat pedig torsionak nevezzik. A
torsié, vagyis csavarodas rendesen balrél jobbra, rit-
kdbban jobbrdél balra halad s e szerint jobbra, illetve
balra csavarodott csigdkat kulénbdztetlink meg.

A torsidval egyitt két jelenség jar kardltve, ne-
vezetesen vele egyidejlileg a zsigerzacské spiralisan
folcsavarodik s végs6 eredményben rendesen alacso-
nyabb vagy magasabb kupot alkot, de esetleg egy
sikban csavarodik fel, mint pl. a Planorbis-ok eseté-
ben latjuk, és masodszor a szervezet részardnyta-
lanna valik, mert a paros képenyszervek fokozatosan
paratlanokka valnak az altal, hogy kozilik az egyik
elcsenevészedik, azonban, ami rendkivil fontos, a
leg6sibb csigak kopenyszervei még parosak, Ezek a
paros kopenyszervek a végbélnyilds két oldalan rész-
aranyosan helyezkednek el; pontos, félreértést meg
nem engedé megjeldlésiket illetéleg nem szabad
megfeledkezniink arrdl, amit minden tovabbi nélkil
at lehet latni, hogy t. i. a torsi6 kovetkeztében azok



a- kdpenyszervek, amelyek a torsio el6tt a véghél-
nyilastdl balra helyezkednek el, torsi6 utan termé-
szetesen annak bal oldaldn foglalnak helyet, és vi-
szont, vagyis meg kell kiilonbdztetnink eredeti bal-,
ill. jobb oldali, és valésagos, vagyis torsio utani jobb-,
ill. bal oldali képenyszerveket. Meg kell még je-
gyeznink azt is, hogy a folcsavarodott zsigerzacské
visszafejl6dés utjan ismét eltlinhetik s azért az allat
kuls6leg részaranyossa valhatik, mint pl. a hazatlan
csigak esetében, azonban a szervezet, mint a szervek
szama és elrendez6dése tanusitja, azért valdjaban
mégis részardnytalan marad. S6t a csigdk egyik cso-
portjara jellemzd, hogy a beléje tartozé alakok tor-
sioja fokozatosan mind kisebb és kisebb lesz, ugy-
annyira, hogy a szaj- és végbhélnyilasuk végil ismét
egymassal szemben fekvé pontokra keril, vagyis
egyeseknek a szervezete masodlagosan ismét majd-
nem teljesen részaranyos lesz. Ezt a folyamatot a
torsiéval szemben detorsionak nevezzik.

A csigak teste tehat, mint mar lattok, harom
részb6l, fejb6l, 1abbdl és zsigerzacskobdél all. A fejet
a zsigerzacskoval 0sszekot§ vékonyabb részt nyak-
nak szoktak nevezni.

A fej (17. r., f) rendesen kupalakd, elilsé végét
a szajnyilas (szny) foglalja el, hats6 oldalan pedig egy
vagy két par tapogat6 (t) helyezkedik el. A tapoga-
tok alakja nagyon valtozatos; egyszer finom fonal-
alaktak, maéaskor lapos, lemezszerli képz&dmények,
de egészen sajatos szervvé, pl. dsszeforrva négyszog-
letes pajzzsa is atalakulhatnak. Néha viszont elcse-



105

nevészednek, s6t nyomtalandl el is tinnek. A tapo-
gatok elsésorban tapintoszervek, de azonkivil mas
érzékszervek is helyezkedhetnek el rajtuk, igy ne-
vezetesen vagy a hegyukon, vagy az alapjukon fog-
lalnak helyet a szemek (sz).

Az izmos l&b (1) a test hasoldalat foglalja el s
rendesen lapos talpban végz6dik. Ez a szerv is sok-
féleképen modosulhat. Pl. egyes esetekben korong-
szer( szivészervvé lesz, maskor oldalr6l er6sen lapi-
tott Uszészervvé alakul. Eluls6 része néha elkildnil

1 if st

17. rajz. Osibb csiga szervezetének vazlata (Naef szerint), A vaz-
lat a Paludina szervezetének felel meg. Magyarazata a szévegben.
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a tobbi részt6l s tobbé-kevésbbé a lab tobbi része
folé emelkedd furoszervvé formalodik; ezt a részt
propodiumnak nevezzik. Maskor viszont a lab ha-
tulsé része kulénil el s ez a rész, a metapodium vi-
seli a héjfedét (operculum), mely egyébként, ha t. i.
egyéltaldban megvan, a l4b hétulsé részének hatol-
dalan talalhaté (0). A talp szélei maskor Uszdszervil
szolgélé nyulvanyokka (parapodium) nyudlnak meg,
oldalain pedig, kb. a I4b felemagassdgdban sok eset-
ben egy taraj, az epipodium fejlédik ki. A lab min-
dig igen gazdag egysejtii nyalkaelvalaszté mirigyek-
ben, de ezeken kivil tébb jél fejlett mirigye is van.
Ezek kozul a mirigyek kozul legfontosabb az u. n.
labfolotti (supra-pedalis) mirigy, mely a fej és lab
eluls6 vége kodzt a kézépvonalban fekszik s néha oly
hosszu, hogy végig nyulik majdnem a lab egész hosz-
szan; ez a mirigy jellemz6 a szarazféldi fajokra. Sok
tudéscsiga laba hatuls6 végének héatoldalan van egy
jol fejlett mirigye, az u. n. farokmirigy.

A hatoldalon, rendesen elil a fej mogott, vagy
ritkabban, a detorsiét szenvedett alakokon oldalt,
vagy épen hatul egy Ureg, a kdpenyiireg (ki) talalhatd.
Boltozatat a kopeny, alapjat, az u. n. diaphragmat
pedig a test fala alkotja. Ez az Ureg vagy tag, a ko-
peny egész szélességén atnyuld réssel, vagy pedig
oldalt fekv6é kerek nyilassal (pneumostoma) nyilik a
szabadba, mert a rés tobbi része elzarodik az Altal,
hogy a kdpeny széle dsszen6tt a test falaval.

A kopenyiregben foglalnak helyet az eredetileg
paros kopenyszervek, a kopoltyuk, osphradiumok*
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szivpitvarok és vesék, amint arrol mar volt szé.
Azonban a kopenyszervek eredeti parossaga, vagyis
részardnyossaga csak nagyon kevés @si csigan ma-
radt meg. Tulnyomo résziik kdpenyszervei paératla-
nok, mert az egyik oldaliak a torsi6 eredményeként
elcsenevészednek, ill. rendesen egészen eltlinnek. Es
pedig a jobbra csavarodott csigakon eltlinnek a jobb-
oldali, vagyis a végbéltdl jobbra fekv6 — tehéat a
fontebb mondottak szerint eredetileg a bal oldali —
kdpenyszervek: eltlinik a jobb oldali ctenidium, sziv-
pitvar, osphradium és vese. A balra csavarodottakon
természetesen megforditva a véghéltél balra fekvd
szervek tlinnek el. A jobbra csavarodott csigdknak
minddssze egyetlen, a végbélt6l jobbra es6 szerve
marad meg ebben az eredeti helyzetében, t. i. az
ivarnyilas; ez azonban nem eredeti alkotérésze az
ivarszerveknek, hanem, mint latni fogjuk, nem mas,
mint az atalakult jobboldali vese. Maga a végbél
szintén nem marad meg eredeti helyzetében, a kdzép-
vonalban, hanem eltolodik att6l jobbra (a jobbra
csavarodott alakokon) vagy bajira.

A kopeny szélén néha apré tapogaték alakulnak
ki, azonkivil mindig vannak benne, s gyakran igen
nagy szadmban, egysejti mirigyek. A leg8sibb csigék
képenyének a kdzépvonaldban, vagy annak kozelé-
ben egy tobbé-kevésbbé mély hasiték taldlhaté. E
hasiték végén nyilik a végbhél s feladata nyilvan-
valéan az, hogy megkonnyitse a bélsar, valamint a
lélekzés soran elhaszndlt viznek a kopenyireghdl



valo tdvozasat- Hasonld hasiték ritkdn egy'éb csigak
kdpenyén is van.

A kbpeny széle a nyilas egyik zugaban sok eset-
ben megnyllik s a hasoldal felé hasitott csdvet, a
siphot alkotja; a viz ezen &t jut be a kdpenylregbe.

A kdépeny mirigyei vélasztjdk el a héjat vagy hé-
zat, mely egyetlen darabbol all s mivel a zsiger-
zacskd, melyet fed, spirdlisan félcsavarodott, szintén
ugyanilyen modon csavarodott. Az eddig ismert leg-
Osibb csigdk, a kihalt Bellerophon-ié\éik héja egy sik-
ban csavarodott fel a hasoldal felé, azért ezek héja
teljesen részaranyos. A tdbbi csigaké sohasem az
tedjesen, még ha annak latszik is (pl. Planorbis), ha-
nem majdnem mindig spiralisan kiemelked6 és egy-
Ottal részaranytalan szerkezetld. A zsigerzacskdé csa-
varodasanak megfelel6en jobbra vagy balra csavaro-
dott. A csavarodas iranya gyakorlatilag a legegysze-
ribben agy allapithatd meg, hogy a hazat nyilasaval
magunkkal szemben allitjuk fel s ekkor ha a nyilas
jobbra esik, a haz jobbra csavarodott, ellenkezd eset-
ben balra. A haz cslicsat forditva felénk, latni fog-
juk, hogy a jobbra csavarodott haz spiralisa jobbra,
vagyis az Oramutatd mozgasanak irdnyaban halad
iova.

A jol fejlett csigahdz lényegileg nem mas, mint
egy nagyon magas, karcsu, egyik végén nyitott kuap,
mely egy képzeletbeli tengely korul spiralisan fel-
csavarodott. Ez a tény elsd pillanatra megéallapithato6
azokon a rendellenes héazakon, melyeknek a kanya-
rulatai nem forrtak 0ssze egymassal, ellenben



109

nehezebben ismerheté fel a rendes fejlettségl ha-
zakon, mivel azok egyes kanyarulatai 6sszeforr-
tak; az osszeforradas vonaldt, az u, n. varratot be-
mélyedés jelzi a haz feliletén. Ha a haz lazabban
csavarodott fel, akkor az emlitett képzeletbeli ten-
gely koril egy dreg, a kdldék marad szabadon, mas-
kor viszont a fdlcsavarodas oly szoros, hogy a ka-
nyarulatok a tengely vonalaban 6sszenének egymas-
sal, mialtal a haz tengelyében szilard oszlop, a colu-
mella jon létre. Az allatot a héjhoz egy erds izom, az
oszlopizom erd@siti hozza, azért hazat el nem hagy-
hatja.

A haz alakja és szerkezete folotte valtozo,
szinte minden fajé mas és mas. Egyszer rendkivil
vastag, er6s, maskor nagyon vékony, Uvegszerld s
er6sen torékeny. Nem ritkan er6sen csenevész, s6t
egészen hidnyozhatik is (hazatlan csigdk). Az ilyen
csupasz alakok valamennyien héjjal biré &sokt6l
szarmaztak. A héj elvesztésének a menete az, hogy
a kopeny szélének nyllvanya vagy nyulvanyai vissza-
hajlanak a héjra s azt részben vagy egészen eltakar-
jak, Az ilyen eltakart héj, mint eredeti védd felada-
tdt immar teljesiteni nem tudé szerv fokozatosan
eltinik vagy nyomtalanul, vagy ugy, hogy egy Kis
mészlemez (pl. Limax), vagy épen csak egyes mész-
szemcsék (Arion) maradnak meg bel6le elrejtve a
bérben,

A bélcsatorna kezd8 része a szaj- vagy buccalis
Ureg, melynek nyildsa, a szajnyilas a tobbnyire arc-
orrszeriien megnyult, kipos fej végén foglal helyet.



Azonban a szdjlreg tulajdonképeni nyildsa nincs
mindig a fej végén, hanem a szajnyilas peremének
betir6dése kovetkeztében nem ritkan mélyebbre
tolddik, azért a fej végén levé nyilads ilyenkor nem is
azonos a szajnyilassal. A nyilast akkor rhynchosto-
manak nevezzik, amelyen at a szajnyilas a nyel6cs6
egy részével egyltt gyakran kitolhatd és ismét
behtzhato. Ezt a kitolhatd részt ormanynak szoktuk
nevezni.

A szajlregben foglalnak helyet mindenekel6tt a
ragoszervek, az allkapcsok és a radula. Az allkap-
csok vagy péarosak s akkor kétoldalt részardnyoséan
helyezkednek el a szajureg hatoldalan, kevéssel a
szajnyilas mogott, vagy pedig csak egy van, akkor
kézépen foglal helyet. Kivételesen a hasoldalon ta-
lalhato, de eléggé gyakran teljességgel hianyzik el-
csenevészedés kovetkeztében A radula (17. r., 1) a
szajureg alapjarol kiemelked6 nyelvszeri szerven dl.
Szerkezete nagyon valtoz6; egyes radula-formak
egész csoportokra jellemz8ek. A szdajureggel egy vagy
két par nyalmirigy figg 6ssze, melyeknek vezetéke
az ureg alapjan nyilik. Ezek a mirigyek rendesen
csak egyszer( nyalkat valasztanak el, de esetleg
emészténedveket is termelnek.

A szajnyilasra a nyel6cs6 kovetkezik, ez pedig
a gyomorba (gy) nyilik, A gyomor rendesen egyszer(
tdgulata a bélcsatornanak, de vakbélszer( filiggeléke
is lehet, melyben, mint a kagylok esetében, kristaly-
nyél alakul ki. A gyomrot tébbé vagy kevésbhé to-
kéletesen korulveszi a kdzonségesen majnak neve-
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zett hatalmas kozépbélmirigy (m). Valadéka majd-
nem mindig a gyomorba omlik s csak egészen Kivé-
telesen a nyelécs6é végsd részébe vagy a kdzépbélbe.
Rendesen két vezetéke van, de azok néha eggyé ol-
vadnak 0ssze, viszont lehetséges, hogy egyik ketté
szakad s akkor harom nyilassal nyilik, s6t lehetsé-
ges az is, hogy a gyomorra szorosan rafekvd maj
széamos nyilads kozvetitésével fugg 6ssze a gyomorral.
A mdj eredetileg két részaranyos lebenybdl all, tehat
paros szerv, de valosagban csak ritkan ilyen, mert a
jobbra csavarodott csigdk bal méjlebenye majdnem
mindig nagyobb, s6t a jobboldali egészen el is tln-
hetik. A maj a zsigerzacskdé legmagasabb pontjat fog-
lalja el, s a haz legels6 kanyarulatait esetleg pusztan
ez tolti ki.

A gyomor mogott a hosszabb vagy rovidebb cs6-
alaku kozépbél (kb) kovetkezik. Az U-alakuan haj-
lott bélcsatorndnak kanyarulatat a gyomor jelzi,
azért a kozépbél — kivéve a detorsiot szenvedett
csigdkat — a szajnyilas irdnyban halad s esetleg at-
farja a szivkamrat (L 17. r.). A végbélnyilas (vny)
rendesen jobboldalt fekszik (a jobbra csavarodott
alakokon).

A sziv mindig a hatoldalon, a lélekz6szervek ko-
zelében foglal helyet. A leg6sibb csigak e szerve még
a kozépvonalban fekszik és részaranyos szerkezet(,
vagyis kamrébdl (szk) és két pitvarb6l (szp) all, de
rendesen oldalt tolédott s a jobbra csavarodott csi-
gakban a végbéltdl balra fekszik. Az &sibb csigak
szivének ebben az eltolédott helyzethen is két pit-



vara van még, de a jobb oldali fokozatosan Kkisebb
lesz és végil egészen eltlinik (természetesen a jobbra
csavarodottaké), azért a csigdk tulnyomoé részének
csak egy pitvara van, a helyzete szerint bal oldali-
nak megfelel6 (tehat eredeti jobb oldali), azonban
valodi helyzete a szivkamrdhoz képest kulonboz6
lehet, az el6tt, vagy a mdogott fekszik.

A csigaknak rendesen jol fejlett, sajat fallal biro
artérias véredényrendszere van. A kamrabol rende-
sen egyetlen arteria ered, szemben a pitvarral. Ez
az arteria csakhamar két agra oszlik; egyik aga, a fej-
arteria (fa) a test ellls6, a maéasik, a zsigerarteria
(zsa) a test hatulso felét latja el vérrel. A vénas vér
tobb obdlben gyllik 6ssze — koztuk legnagyobb az
els6dleges testlireg — s végil a kopoltyukba, ill, ezek
hidnyaban a kopenyiireg falaba jut, ahol megtisztulva
egyetlen sajatfali  edényen at (ka) at a pitvarba s
innen a kamraba jut. Vérik rendesen kékes, ritkdn
piros, benne csak amoebocytdk vannak. A piros szin
a vérplazméaban oldott haemoglobintél ered, mig a
kékes szin okoz6ja a haemocyaninnak nevezett réz-
tartalma fehérjeanyag.

A csigak 6si lélekzGszerve a kopoltyuk, a cteni-
diumok (k), melyek szerkezet tekintetében meg-
egyeznek a tobbi Molluscadk hasonlé nev( szerveivel.
Egyes igen 6si csigaknak két, egyenl6 nagysagu cteni-
diuma van, melyek a véghél két oldalan helyezked-
nek el, de majdnem mindig csak egy, a baloldali van
meg. A két kopoltyd egyes esetekben jellegzetes
ctenidium, vagyis tengelyb6l s annak két oldalan el-
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helyezett kopoltyulemezkékbdl all, de maskor a
jobboldali kopoltyur. mar csak egy sor lemezke van.
Ha csak egy kopolty( van, az szintén kétsoros cteni-
dium lehet, de csak az 6sibbeké ilyen, ellenben a
kopoltyls csigdk nagy tobbségének ctenidium-
tengelyén csak egyik oldalon maradtak meg a kopol-
tyulemezkék, mert az a sor, amely a tengely és a
kdpenylireg fala kozé esik, eltlinik, amihez még az
jarul, hogy ez a félsoros ctenidium egész tengelye
hosszaban hozzan6 a kopenyiireg faldhoz. A kopol-
tyd ebben az allapotaban a kopeny falan ul6 egyet-
len lemezsorbol all, mely az eredeti ctenidiumhoz
vajmi kevéssé hasonlit s csak eredetének ismerete
tarja fel valddi értékeét.

Azonban a ctenidiumok kilénb6z6 okokbo6l igen
gyakran mindenestél eltlinnek, és pedig nemcsak
szérazfoldon, hanem vizben él6ké is. Ez utébbiak
ctenidiumait ebben az esetben nagyon kiilonb6z6
szerkezeti s a test kiilonb6z6 pontjain kialakuld ja-
rulékos kopoltyuk helyettesitik, a szarazféldi csigdk
esetében pedig a lélekzés feladatanak teljesitését a
kdpenylreg fala veszi at, vagyis a kopenyireg at-
alakul ,tudévé." TudOvel 1élekz6 csigdk ezek kiilon-
b6z6 csoportjaiban vannak s altalanosan jellemz6
arra a csoportjukra, melyeket épen lélekzésik maod-
jardl szoros értelemben vett tid6s csigdknak neve-
zlnk.

F6 kivalasztoszerveik, a vesék (17. r., v) erede-
tileg paros szervek, melyeknek nyilasa a végbélnyi-
las mellett van jobbra, ill. balra. Azonban a csigak

Dr. So6s L.: Rendszeres allattan II. 8
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tulnyomé részének csak egy veséje van, és pedig a
jobboldali (jobbra csavarodottaké!) maradt meg.
Mindig a sziv kozelében helyezkedik el s a reno-
pericardialis jarat (rp) kozvetitésével mindig Ossze-
fligg a szivburokkal. Eredetileg a zsigerzacskéban
fekszik, de itt csak a leg6sibb csigak esetében marad
meg, egyébként a kopenybe tolddik a szivvel egyitt,
Kivalasztoszervekkéni mikdédnek még a pitvarok
vagy a pericardium falan kialakuld pericardialis mi-
rigy (L a kagyl6kat!), valamint egyes nagy sejtekbél,
az u. n. Leydig-féle sejtekbdl all6 sejtcsoportok s,
milyeneket a test legkilonbdzébb pontjain taldlunk,

A csigak idegrendszerének legfontosabb vona-
saival mar féntebb, az &ltalanos bevezetésben meg-
ismerkedtunk, Lattuk, hogy altalanossagban 5 par
dacbdl és az 6ket 8sszekdtd connectivumokbol Aall,
A legalsébbrend( csigak ddcsejtjei még nagyon ke-
véssé tomoriltek egyes ducokba, hanem szét vannak
szorva a connectivumok mentén. Ebben az allapot-
ban legtovabb a lab idege marad meg, mely néha
meg0rzi eredeti fonat alakjat még akkor is, mikor
mar az 0sszes tobbi ducok kialakultak (17. r,, If). A
torsio sordn igen nevezetes és jellemzd &talakuladson
megy at az idegrendszer egy része is. Az is rész-
aranytalanna valik, mert a pleuro-visceralis connec-
tivum 8-as alakjdban megcsavarodik, vagyis a jobb-
oldali pleuralis dachél (pld) kiindulé connectivum a
nyel6cs6é folott athajlik a bal oldalra és a baloldali
zsigerddccal (zsd), illet6leg mivel a két zsigerdlc
eggyé olvadt dssze, annak bal oldali felével egyesil,
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viszont a baloldali pleuralis dacbdl kiindulé connec-
tivum a nyel6csd alatt a jobb oldalra hajol at s ugy
halad tovabb a zsigerddchoz. A csavarodas kovet-
keztében a pleuro-visceralis connectivumokban el-
helyezett ddcpar is helyet cserél, s azért a jobb oldali
pleuralis ddcbdl kiindulé connectivum a bal oldali
parietalis duchoz, a bal oldali pleuralis ducbél Kiin-
dulé pedig a jobb oldalihoz indul. A két helyet cserélt
parietalis dic nem részardnyosan helyezkedik el a
nyel6cs6 két oldalan, hanem a bal oldali jobban a
bélcsatorna folott, a jobb oldali pedig az alatt helyez-
kedik el, épen azért a parietalis dic elnevezés ebben
az esetben inkabb csak elméleti elnevezés, mert az
el6bbit bélfolotti (supraintestinalis, bfd), az ut6bbit
pedig bélalatti (subintestinalis, bad) ddcnak nevez-
ziik. A pleuro-visceralis connectivumnak ezt a csa-
varodottsdgat tudomanyos megjel6léssel chiastoneu-
ridnak vagy streptoneurianak nevezzik s altaldban
az Gsibb szerkezet(i csigakra jellemz6. A magasabb-
rendi csigdk idegrendszere detorsiot’ szenved, és
pedig a zsigerzacskO detorsiojaval kardltve vagy
attol flaggetlenil, vagyis lehetséges, hogy a zsiger-
zacsk6 tokéletesen csavarodott, az allat idegrend-
szere mégis elveszti chiastoneuriajat, tehat masodla-
gosan részaranyossa valik. Az idegrendszer deior-
si6ja mindig a pleuro-visceralis connectivum igen
er6s megrovidilésével jar, aminek eredményeképen
az 0sszes ducok a nyel6csd legeliils6 része koré, egy-

mas kodzvetlen szomszédsagaba keriilnek.
8+



Ezen kivil a csigadknak, ép ugy, mint a Scapho-
poddknak mindig van stomato-gastricus idegrendsze-
rik is. Ez az idegrendszer, mely a bélcsatornat latja
el idegekkel, az agypant el6tt vagy a mogott, a bél-
csatorna alatt 4thizéd6 haréntcortimissurdb6l s a be-
16le kiagaz6 idegedbdl all. A commissurdban rende»
sen két duc alakult ki, melyek a radulazacské alatt
foglalnak helyet, ott, ahol a nyel6csé kidgazik a buc-
calis uregbdl.

Az agydicok a fejet, a tapogatokat, a szemeket,
a statocystakat s altalaban a fej 6sszes fuggelékeit
latjak el idegekkel; a labdldcok a labba és annak flg-
gelékeibe bocsatanak idegeket. A kdpeny és fliggelé-
keinek idegei majdnem mind a pleuralis dicokbdl, de
részben a bélfolotti és bélalatti ducbd6l erednek, s
végul a zsigerdlcéi a zsigereket (sziv, vesék, ivar-
szervek) idegzik be.

Ami érzékszerveiket illeti, a tapintasi ingerek
irant testik egész felillete érzékeny, de azon kivil
kilon tapintoszevveik, tapogatdik is vannak, melyek
a test elils6 részének kulonbdz6 pontjain, féképen
a fejen és a labon foglalnak helyet. Legfontosabbak
kozottuk, mér csak azért is, mert majdnem mindig
megvannak, a fejen lévé tapogaték (t). Szdmuk 1
vagy 2 par. Az utobbi esetben tapintészervekil f6-
képen az ellils6 par szolgal, mig a hatuls6 tapogatd-
par szagloszervekké (rhinophor) alakult at, melyek-
nek egész feliletét csillés szemdlcsok bontjak.
Tovabbi érzékszerveik a kopenylregben, a kopol-
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tyuk kozelében elhelyezett osphradiumok. Osphra-
diumaik vannak mindazoknak a vizben él6 alakok-
nak, melyeknek kdpenyuregik is megvan, ellenben a
szarazfoldieknek legféljebb csak fejl6désik legko-
rdbbi szakaszédban van meg. Az osphradiumok szer-
kezete nagyon kulénbdz6. Egyes esetekben csak a
kopoltyuideg mentén elhelyezkedd héamidegsejtek
képviselik a szervet, melyek nem is egyesilnek szo-
rosan korilhatarolt szervvé. Maskor ellenben taraj-
szer(i, érzéksejtekkel boritott kiemelkedés, isimét mas-
kor pedig sorjaban elhelyezkedett lemezkékbdl all,

Ggy hogy kicsiben a kopoltyut utanozza.
Statocystaik (st) majdnem mindig vannak. Ezek

mindig zéart hoélyagalakd szervek, melyek szerkezet
tekintetében a kagylék z&rt statocystéival egyeznek
meg. Belsejikben vagy csak egy, vagy tdbb stato-
lith van.

Végil majdnem mindig vannak a fejen elhelyezett
szemeik (sz) s azok vagy a tapogatok hegyén, vagy
azok tovén, ill. tove kozelében Ullnek. A szemek leg-
egyszerlibb esetben kehelyszerli bemélyedések, me-
lyeknek belsejét két sejtféleség, a tulajdonképeni
fényfogd sejtek és a koztuk elszort u. n. kdzbeékelt
sejtek bélelik ki. Ez utébbiak egy szintelen anyagot
valasztanak el, mely megtolti a kehely belsejét és
nagyon egyszer( lencséll vagy (vegtestiil szolgal.
Az éltal, hogy a kehely szélei a feluleten 6sszez4rod-
nak, az egyszer( kehelyszem zéart gémbszemmé ala-
kul at. Az elébbi nyilast elfed6 sejtek atlatszok s
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igy nagyon egyszer(i corneat alkotnak. A csigak tal-
nyomo részének ilyen zart/de azért felette egyszerd
szemei vannak, melyek a kisérletek tanusaga szerint
csak rendkivil fogyatékos, latdsnak alig nevezhetd
érzékelést tesznek lehet6vé.

A csigdk egy része véltivarl, mas része himnds.
Ivarmirigylk (im) mindig péaratlan s a zsigerzacskd
legmagasabb pontja kézelében foglal helyet. Az 6sibb
csigaknak kilén ivarjarataik nincsenek, hanem az
ivarmirigyek, vagy a jobb oldali reno-pericardialis
jaratba, vagy egyenesen a jobb oldali vesébe nyilnak
(17. r) s igy a csirasejtek az utébbin keresztil jut-
nak ki a szabadba. Azonban tilnyomé résziknek k-
16n ivarjarataik vannak, de azok szarmazasuk szerint
nem egyebek, mint az atalakult jobb oldali vese,
mely eredeti m(kodését teljesen elveszitette s meg-
sz(int a pericardiummal vald 6sszekdttetése is. Az
ivarjarat eredetileg a kopenyiregbe nyilik, a vég-
béltdl jobbra s ekkor a him és a n6i vezeték nagyon
hasonl6 egymashoz. Mas esetekben a him jarat
parzdszervvel (penis) figg 6ssze. A penis a test
eluls6é részén, a csavarodas irdnya szerint jobb vagy
bal oldalt elhelyezkedd, eredete szerint nagyon Kki-
16nb6z6 fliggelék. Lehet a fej fuggeléke s esetleg a
tapogatobol ered, ill. az egyik tapogaté alakul &t
ilyenné (pl, Paludina), maskor a lab vagy a kopeny
fliggeléke. Ez a parzoszerv, mely tehat eredetileg
egyaltalaban nem része az ivarszerveknek, az ivar-
jarat eredeti nyilasaval egyszer(ibb esetben egy csil-
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I6s bardazda kozvetitésével fiigg 6ssze, mely a peni-
sen is végig fut. A barazda a fejlettség magasabb fo-
kdn részben vagy egészen zart csatornava zarodik
be s igy az eredeti ivarjarat Ujabb résszel toldodik
meg, az ivarnyilds pedig a kopenyilregb6l a penis
végére keril. Kilénoésen bonyolult, kilénféle fugge-
lékes szervekkel ellatott ivarjarataik vannak a leg-
magasabbrend(l csigaknak. Ezekrdl az illet6 helyen
lesz sz6 (18—19. r.).

A csigdk vagy petéket raknak, vagy rit-
kdbban eleveneket szlilnek. Petéiket vagy egyenkeént
rakjak le, vagy pedig kocsonya- s esetleg pergament-
szerli anyagba burkolva kilonb6z6 szerkezetli cso-
mokban (nidusokban) helyezik el 6ket. A viziek pe-
téib6l trochophora larva fejlédik, s ebb6l veliger
lesz, de a szarazfoldiek fejl6désébbl rendesen Kiesik
a veliger, ill. csak bizonyos jelenségek utalnak arra,
hogy ezek is veliger larvabdl fejl6dé 6sokt6l szar-
maznak.

Nagyobb részik vizben, Kkisebb szarazfoldon él.
A viziek nagy tobbsége tengeri s csak aranylag ke-
vés él édesvizekben. Az eddig ismert él6 fajok szdma
mintegy 20—22.000-re becstlhetd, kodzuluk mintegy
12— 14.000 kopoltyds vizi allat. Egyesek el6fordulnak
még 5000 m mélységben is, mig egyes szérazfoldiek
folhatolnak még 5000 m-nél nagyobb magassagba is.
Fossilisan mar az alsé kambriumi rétegekb8l isme-
retesek.



A. alosztaly. Sireptoneura v. Prosobranchia (csavart-
idegliek vagy elllkopoltyusok).

Pleurc-visceralis connectivumuk mindig 8-as
alakban csavarodott; fejukén csak 1 péar tapogatot
viselnek; szivik rendesen a kopoltyd mogott, sziv-
pitvaruk a kamra el6tt foglal helyet; kopoltyu-
Uregik nyildsa igen tag résalak(; kevés kivételt
leszamitva valtivariak.

a. rend. Aspidobranchia v. Diotocardia. Ideg-
rendszerik kevésbbé concentrdlédott, még lab-
idegfonataik vannak, agyddcaik tavol esnek egy-
mastél, azért agypantjuk hosszd; ctenidiumaik majd-
nem mindig vannak, ezek kétsorosak, végik szabad.
Oseik eredeti részaranyos szerkezetébél nagyobb
részik még sok vonast megdrzott, mert két cteni-
diumuk, két szivpitvaruk és két veséjik van. Kilén
ivarvezetékeik nincsenek, ivartermékeik a jobb ol-
dali vesén &t jutnak ki. Talnyom¢ részik tengeri, Ki-
sebb részik édesvizi, de szarazfoldi is akad koztik.
Patella coerulea, Pleurotomaria Adansoniana, Hali-
otis tuberculata, Fissurella, Trochus niloticus; édes-
viziek a Neritina-nem fajai (N. danubialis), széarazfol-
diek a melegdvi Helicina-ia.] ok, az utobbiak kdpeny-
trege ,tid6vé“ alakult at.

b. rend. Pectinibranchia v. Monotocardia.
Idegrendszerik jobban concentralédott; kopeny-
szerveik mindig paratlanok; egyetlen kopoltyujuk
egész hosszdban hozzandtt a kdpenyhez, csak egy
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sor kopoltyulemezkc alkotja; ivarszerveiknek mindig
onallé jarata van (atalakult vese). Nagyrészik ten-
geri, kisebb édesvizi vagy szarazfoldi. Tengeriek:
Murex brandaris, Purpura, Cerithium vulgatum, Ca-
pulus hungaricus, Cypraea moneta, héazat egyes vad
népek kaori néven pénzil hasznaljak, Dolium galea,
Strombus gigas, Buccinum undatum, Conus marmo-
raeus; nalunk is el6fordulé éd&svizidk:Paludina hun-
garica, Bithynia tentaculata, Valvata piscinalis; sz&-
razfoldiek: cyclostoma elegans, Pomatias scalarinum,
Acme banatica.

A Pectinibranchidk nagy tobbsége lapos talpu
allat, melyek mészva mozognak tova. Azonban a
tengeriek egy Kkis csoportja, melyet Heteropoda név-
vel jeldlink, a vizben szabadon Usz6 (pelagikus) élet-
modhoz alkalmazkodott. Labuk két részre, pro- és
metapodiumra tagolédott. Az utébbi a test farok-
szer(l nyujtvanyava lett, a propodium pedig oldalrol
0sszenyomott, Uszdszeri lemezzé alakult. Labukkal
egyutt fejtajékuk is hatalmasan megnodvekedett, el-
lenben zsigerzacskdjuk erésen megkisebbedett, ugy
hogy a testnek rendesen csak ardnylag kicsiny, sét
esetleg egészen jelentéktelen részét alkotja s az
utébbi esetben héjuk is eltlint. Testik, mint a pela-
gikus allatoké igen gyakran, atlatsz6. Labukkal fol-
felé nagy tomegekben Uszkalnak a meleg és mérsé-
kelt ovi tengerekben. Mind falank ragadozok. At-
lanta Peroni, Carinaria mediterranea, Pterotrachea
mutica. I
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B. alosztaly. Euthyneura.

Himn6sek; fejikén rendesen két par tapogatot
viselnek. Szervezetilk kisebb-nagyobb fok( detorsiot
szenvedett, ami kiléndsen idegrendszerikdn nyilva-
nul meg; csak kevés, Osibb alaknak a pleuro-visce-
ralis connectivuma csavarodott, a tdbbieké egyalta-
laban nem az, azonkivil erdsen megrévidilt, any-
nyira, hogy d&sszes dulcaik egy csomd@ban elul. a
nyel6csé legelulsd része koéril csoportosulnak.

a. rend. Pulmonata (tudds csigék). Ctenidiumaik
soha sincsenek, lélekzésre kopenylk szolgal, vagyis
kopenyiuregik ,tid6évé“ alakult at, mely csak ke-
rek nyilassal nyilik a szabadba; szivpitvaruk a
kamra el6tt fekszik. Ivarszerveik rendesen meg-
lehet6sen bonyolult szerkezetliek,- mert jarataikon
kilonb6z6 jarulékos szervek alakultak Kki. lvar-
szerveik vagy egy, vagy két (kidlén him és kuldn
néi) nyilassal nyilnak a szabadba, az el6bbi eset
altaldban a Stylommaiophorékra, az utébbi a Bas-
ommatophorékra jellemz8. Szabadon él6 larvéik soha
sincsenek s ha veligerjik van is, ez mindig a pete-
burkon belil fejlédik ki. Nagyobb részik szaraz-
foldi, kisebb vizi, tengerben csak egészen Kkivétele-
sen élnek, -

a) alrend. Basommatophora. Csak egy péar,
be nem hizhat6 tapogatéjuk van s annak a tévén ul-
nek a szemeik; kiils6 héjuk mindig van. Veligerjiuk
van. lvarszerveik példajaul a Limnoea ivarkésziléke
szolgélhat, mely a kovetkezd szerkezetli: Maga az
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ivarmirigy (18. r.,, hm) petéket és spermatozoékat
egyarant termel, azért himnés mirigynek nevezzik
kivezetd jarata a himn6s vezeték (hv), mely aldbb
him és néi részre 4gazik szét; ndi részének legelejé-

be egy nagy
mirigy, a fehérje-
mirigy (fm) veze-
téke oOmlik be;
a n6i jarat a lé-
tekzényilas kdze-
lében nyilik a
szabadba; wvele
két szerv fiigg
Ossze, a nida-
inentalis  mirigy
(nm) és a parzo-
taska (pt) ; az
elébbi  szolgél-
tatja azt az anya-
got, mely a pe-
téketcsomdbara-
gasztja 0ss7e, az
az utébbi pedig
arra szolgal, hogy
benne halmozo6-
dik fel parzéas al-
kalmaval a meg-

18. rajzz A Limnaea ovata ivarkésziléke.
A szaggatott vonal az ondécsaiornanak a
testfal izomzatdban futd részét jeldli.
Magyaréazata egyébként a szdévegben.

termékenyitd masik egyén spermdja, mivel két parzo

egyén kolcsdndsen

termékenyiti meg egymast. A

him vezeték a tagabb ondovezetékbdl (ov) és a vé-
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kony fonalszerli ondécsatornabdl (vas deferens, ocs)
all; az utébbi a parz6szervbe (penis, p) vezet. A him
ivarnyilas a néi nyilas elétt fekszik. Majdnem mind
édesviziek, de kevés szarazfoldi, s6t tengeri is akad
koztik. Limnaea stagnalis, Planorbis corneus, Ancy-
lus fluviatilis; a nalunk él6k kozul szarazfoldi a
Carychium  minimum; széarazfoldiek tovabba az
Auricula-iélék, tengeri az Amphibola, Siphonaria.

g) alrend. Stylommatophora. Kétparbe-
hazhaté tapogatojuk van (egészen kivételesen 1 par),
a hatulsé par végén ulnek a szemeik; veligerjuk, egy
esetet kivéve, nincs; hazuk rendesen van, de vannak
koztuk csupaszok is (hé&zatlan csigdk), melyek kil-
s6leg majdnem teljesen részaranyosak. lvarszerveik
(19. r) lényegileg ugyanolyan részekb&l allanak,
mint a Basommatophorakéi, de azzal a kulénbséggel,
hogy him és néi ivarjarataik egy darabon 0sszefiig-
genek egymassal kozds peteonddvezetéket alkotva,
de amelynek him (ov) és néi (pv) részei megkildn-
boztethet6k kils6leg is; aldbb a két vezeték elvalik
egymastdl s onallova lesz (pete —, ill. ondo6csatorna,
pcs, ocs, tovabba penis, p), de a szabadba valo nyi-
lasuk el6tt ismét egyesiilnek, ugy hogy csak egy ivar-
nyilasuk (iny) van (ritkdn azonban kett6i), a ndi ve-
zetékkel parzdtaska (pt), azon kivil gyakran nyélka-
mirigyek (nym) és 0. n. nyilzacsk6 (nyz) fligg 0Ossze;
az utébbiban ingerl6 szervul szolgalé szilard
képz6dmény (0. n. nyil) taldlhatd. Szarazfoldiek, egé-
szen Kkivételesen tengjenek. Helix pomatia, Xero-
phila obvia, Buliminus detritus, Clausilia biplicata,
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hazatlanok: Limax maximus,

Arion empiricorum, Oncidium celticum; az utdbbi

tengeri.

b. rend. Opisthobranchia  (hatulkopoltyu-

sok). Szivpitvarjuk
szik, s az utébbi
Leg6sibb  képvise-
I6ik  pleuro-visce-
ralis connectivuma
még csavarodott, de
a nagy tobbségé
nem, mert az ideg-
rendszer, ép ugy
mint az egész zsi-
gerzacskOd részben
vagy egészen de-
torsiot szenved; a
detorsid menete az
Opisthobranchiak

sordn  nyomrol—
nyomra kdvethetd,
s amelyeknek de-
torsioja teljes, kil-
s6leg mér teljesen
részaranyos allatok.
A detorsi6 sorén

rendesen a kamra mogott fek-
mogott foglal helyet a kopoltyd.

19. rajz A Cepaea (Helix) vindobo-
nensis ivarkészuléke (Hesse szerint).

Magyarazata a szdvegben.

zsigerzacskéjuk erdsen visszafejlédik, amivel 1épésr6l-
Iépésre kopoltylireguk és ctenidiumuk is visszafej-
I6dnek; helyette jarulékos kopoltyuk fejlédnek ki<



melyek nem egyebek, mint bdrfiggelékek, s ezek
gyakran a végbélnyilas koril koérben helyezkednek
el. Az 6sibb alakoknak még héjuk is van, de tdlnyo-
mo részik csupasz testli (tengeri hazatlan csigak).
Kivétel nélkil tengeriek.

a) alrend. Tectibranchia. Kopenylk, ko-
penyiregek és héjuk (igen kevés Kivételt lesza-
szamitva) van, valamint ctenidiumuk is. Actaeon
tornatilis, Bulla hydatis, Scaphander lignarius, Aplysia
depilans.

R) alrend. Nudibranchia. Kifejlett korukban
csupaszok, ctenidiumuk nincs, testik kilséleg rész-
aranyos. Doris tuberculata, Tethys fimbriata.

c. rend. Pteropoda (tengeri pillangok). Szerve-
zetuk lényegileg megegyezik az Opisthobranchiaké-
val és tulajdonképen nem is egyebek, mint a
pelagikus életmédhoz alkalmazkodott Opisthobran-
chidk. Labuk erésen visszafejl6dott, viszont annak
oldalfiiggelékei, a parapodiumok szarnyszeri moz-
gasszervekké fejlédtek, melyek a lepkék szarnyai
modjara fel-le mozgathaték. Fejuk er8sen vissza-
fejlédott, kopenyilregik pedig rendesen a has-
oldalra tol6dott. Néha még valodi ctenidiumuk is
van. de ezt rendesen jarulékos kopoltyuk helyet-
tesitik. Egy résziiknek még héja van. (Thecosomata),
masok csupaszok (Gymnosomata). Limacina arctica,
Hyalaea complanata, Creseis acicula; Pneumodermon
violaceum, az utébbi csupasz.
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5. osztaly. Cephalopoda (labasfejliek).

A labasfejliek teste két részre tagolédik, 0. m. fej-
labra es zsigerzacskora. Fej-labrol azért kell beszél-
nink, mert labuk eredeti, a Molluscakra jellemz§
helyzetébdl, vagyis a hasoldalrél egészen el6re tolo-
dott és a fej  kordl, ill. részben kozvetlenll a fej
mogott elhelyezke*
do képz6dménnyé
lett, tehat azzal
a legszorosabban
Osszefiigg.  Zsig'er-
zacskojuk hatulsé
része az egész ko-
penytéjékkal egyutt
épen Ugy, mint
a csigdké a hasol-
dal felé 180°-ja
eltolédott  eredeti
helyzetébdl, tehat
szajnyilasuk (20. r,,
szny) és végbél-

(vb) egyirdnyba néz,

azonban a hatoldal

felé nem csavaro-

dott fel, vagyis szer- 20 rajz. A Cephalopodak szervezeté-
vezetlk torsidt nem nek vazlata (Pelseneer szerint).
szenvedett s épen Magyarazata a szdvegben.
azért részardnyos.

Fej-labuk és zsigerzacskdjuk hatarat a hasolda-
lon egy hossz( harantiranyl rés jel6li; ez a rés a ta-
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gas kopenylregbe (ki) vezet. A harantrést erfsen
megsz(kiti egy kupalakl, két végén nyitott csovet
formalo szerv, a toélcsér (t), mely a nyakrész oldalsé
és hasoldali faldra van er@sitve. A tolcsér szélesebb
végével a kdpenyuregben foglal helyet, tehat csator-
naja abba nyilik, mig méasik vége a hasoldalon sza-
badon kiall. Az allat a lélekzés céljaira szolgal6 vi-
zet a kdpenyrésen at veszi fel, de a télcséren at bo-
csatja ki, olyan er6vel, hogy a kilokott viz visszata-
szitd ereje mozgatd eréként miikddik, vagyis az er6
hatdsara az allat a tolcsér kiils6 nyilasaval ellentéte-
sen, tehat hatra felé helyét tudja valtoztatni, és pe-e
dig igen gyakran a nyil sebességével. A tdlcsér te-
hat a labasfejiek mozgasszerve is, melynek révén
Uszva véltoztatjdk a helyiiket, ezenkivil részben
maszva is mozoghatnak labaik segitségével, de ez a
mozgasuk csak al&rendelt jelent6ségl. A viznek ily
oriasi erével valo kilokését a kdpeny hatalmas izom-
zatdnak villamgyors 0sszehlz6dasa teszi lehetdve,
mikdzben a kdpeny széle a test faldhoz simul, gy,
hogy a kdpenyrés szorosan elzarddik.

A tolcsér a lab fuiggelékébdl, az epipodiumbol
lett, mely szervr6l mar a csigdk ismertetése soran
volt sz6. Magja a tulajdonképeni lab a fej koril ko-
szor( alakban elhelyezkedd, kulonb6zé hosszisagu
labakka vagy karokka (k) alakult at; ily kettés elne-
vezéssel jel6ljik O6ket, mert egyrészt maszasra szol-
gal6é szervek, de inkabb karokként, gyakran folotte
veszélyes fogdszervekként mikodnek, melyek a zsak-
many korul kigyé maédjara csavarodhatnak koéral, s
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azon kivil egyik oldalukat tanyéraiak( tapadoko-
rongok egész sora fedi és szolgdl a zsdkmany biztos
megragadasara. A karok szama Kkivételesen igen
tekintélyes (mintegy 90), de rendesen csak 8
vagy 10.

Kulsé héjuk csak ritkdn van, rendesen csupasz-
testliek s héjuknak csak a bdriikbe rejtett, tobbé-
kevésbbé satnya maradvanya van meg esetleg, de
rendesen még az is hianyzik.

A karok koriilzarta tér kdzepén nyilik a szajnyi-
las, melyet két hatalmas Aallkapocs fegyverez, az
egyik a hat-, a mésik a hasoldalon. A hasoldali min-
dig nagyob és ivesen a fels6 elé hajlik, Ugy, hogy a
két allkapocs forditott papagéalycsérhéz hasonlit. A
szajnyilas a tdgas buccalis Uregbe vezet; ennek
alapjan foglal helyet a radula, mely azonban kivéte-
lesen hidnyozhatik. Az Uregbe egy vagy két par
nyalmirigy oémlik be. A héatuls6 par valadéka mér-
ges anyagot tartalmaz, azért ezt a mirigyet méreg-
mirigynek is szoktdk nevezni. A buccalis Uregre a
hosszi nyel6csé (ny), erre pedig a gyomor ko-
vetkezik; a gyomorral teijedelmes, két lebenybdl allé
maj (m) fligg 6ssze. A kozépbél aranylag nagyon ro-
vid; a végbélnyilads (vb) a kdzépvonalban foglal he-
lyet. A véghélbe egyes kivételes eseteket leszamit-
va egy zacskoészer(i, de mirigyes szerv, a tintazacs-
ko nyilik be. A mirigy hig valadékat az allat szik-
ség esetén kilriti a tolcséren at, s ezzel Ugy megza-
varja a vizet, hogy lathatlanna valva elillanhat ul-
doéz6je eldl.

3)rp Sobs L.s Rendszeres allattan. II. 9
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Véredényrendszeriilk sokkal tokéletesebb, mint
a tébbi Molluscaé és legnagyobb részét sajat fallal
bir6 edények alkotjak, melyeket helyenként hajszal-
edények kapcsolnak egymashoz. Szivik (sz) a vég-
bél alatt, a hasoldalon foglal helyet s rendesen sziv-
burok zarja korul. A sziv a paratlan kamrabdl (21.
r., km) s annak két oldalan elhelyezked6 1 vagy 2
par pitvarbdl (p)
all; ez utdbbiak
tulajdonképpen
nem egyebek,
mint a vért a
kopoltyukbol a
szivbe  szallité
véredények ta-
gulatai. A kam-
rabol két f6 aorta
indul ki, egyik a
test ellls6 vége
felé (fejaorta, fa),
a maéasik (hatulsé aorta, ha) az ellenkezd irany-
ban halad. A testb6l a kopoltyuk felé visszadramlo
vér rendesen egy nagy, a test elils6 részében
Iévé o6bdlben gyllik 6ssze; ebbdl a vér egy nagy
vénaba (vena cava, ve) jut, mely a négykopoltyus la-
basfejliek esetében 4, a kétkopoltyusokéban pedig 2
agra, a kopoltyuk bevezeté vénaira (kv) valik szét;
de miel6tt belépne a kopoltyuba még két véna nyi-
lik beléje, t. i. az abdominalis (abv) és a kdpenyvéna
(pv). A kopoltyuvénat, valamint az abdominalis véna

21. rajz. A Spirula szive, veséi és kopoltyui
(Huxley és Pelseneer szerint).
iMagyarazata a szovegben.
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végs6 részét magaba zarja a vese (20. és 21. r., v), ill.
az edények mintegy keresztll furjak a vesét. Falukat
itt mirigyes fuggelékek boritjdk s ezek a vese tulaj-
donképeni kivélasztd részei. A kopoltyuvéna a ko -
poltyd tévén mirigyes falu, ©8sszehuzékony duzza-
natta, 0. n. kopoltyuszivvé (21. r., ksz) duzzad meg.
A kopoltyukban megtisztult vér egy-egy artérian, a
kopoltyl kivezet6 edényén (ke) at jut vissza a sziv-
kamréaba (km); a szivpitvarok (p) miként lattuk, nem
egyebek, mint ennek a véredénynek a tagulatai.

LélekzGszerveik a  kopenylregben. elhelyez-
kedd péaros ctenidiumok (20. és 21. r., k). Szamuk 1
vagy 2 par. Fellletik ellentétben a tébbi Mollusca
kopoltyujaval, nem csillés. A négy kopoltyusok
ctenidiumai végig szabadok, a két kopoltydsokéi el-
lenben hatoldali résziik egész hosszaban hozzanét-
tek a kopenyhez.

Kivalasztoszerveik a paros vesék (20. és 21. r.,
v). Szamuk 2 (Nautilus) vagy 1 par (tébbi Cephalo-
podak). Ezek egyszerii vékonyfali zacskok, melyek
a Nautilus kivételével reno-pericardialis jarat (20. r.,
rp) kozvetitésével fliggenek 6ssze a szivburokkal. A
vesezacskok ellls6 végikdn 1évd nyilas (20. és. 21.
r. vny) kozvetitésével nyilnak a kopenyiregbe. Ki-
vélasztd elemei, mint mar sz6 volt r6la, az 6ket &t-
faré vénadk mirigyes flggelékei (21. r., vf).

Idegrendszeriik 6sszes kdzponti részei a fejben,
a nyel6cs6 eliilsé része koril csoportosulnak. A nye-
I6cs6 hatoldalan foglal helyet az egységes tomeggé
6sszeforrott agyddcpar (20. r.,, ad), a hasoldalon a

g*



vele igen rovid connectivumokkal 6sszekdtdtt 1ab-
dacok (ld), s ez utobbiak mdgott a zsigerdic (zsd),
amely magéaban foglalja a csigdk pleuralis és parieta-
lis ducainak megfelel6 ducokat is; hozzajuk, mint pl.
a csigdk esetében is még a buccalis idegrendszer
jarul. A labducoktél elil elkilonilnek a karddcok
(kd), melyek a karokat latjdk el idegekkel. Az ideg-
rendszernek ezt a kézponti részét egy porcos anyag-
bol allé védéburok zarja tobbé-kevésbbé tokéletesen
koral.

Erzékszerveik kozil mindenek el6tt a szemeik-
rél (sz) kell megemlékeznink. A Nautilus-nak még
csak egyszer( kehelyszer(i szemei vannak, ellenben
a tobbi Cephalopodakéi oly tokéletes szerkezetliek,
hogy vetekszenek az alsobbrend(i gerincesek szemei-
vel. Kivul atlatszé szaruhartya (cornea) hatéarolja,
alatta pupillaval; a pupilla alatt lencse, e mogétt
pedig terjedelmes Uvegtest talalhatd, melyet belil a
recehartya (retina) hatarol; ez utébbinak palcikai,
eltér6en a gerincesek szemét6l, az Uvegtest felé for-
dultak. Egy résziiknek (Oigopsida) cornedjat nyilas
tori at, agy hogy a cornea és a lencse kozt fekvo
elils6 szemkamraba a viz behatolhat. Szagi6szer-
veik (rhinophorok) a szemek alatt vannak elhe-
lyezve; rendesen érzéksejtekkel bélelt mélyedések,
ritkaban szemolcsszerli kiemelkedések. Statocys-
tdik mindig zart holyagalak( szervek, melyek vagy a
labducok kozvetlen kozelében, vagy a lab- és zsi-
gerducok kozt fekszenek.

A C.pnhalonndak valamennyien valtivariak. Pa-
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ratlan ivarmirigyuk (20. r., im) a zsigerzacsko legma-
gasabb részén, a testiireg falan alakult, ki, ill. tulaj-
donképen nem mas, mint a testiireg (coe) falanak
duzzanata. Az érett csirasejtek egyszerlien behulla-
nak a testliregbe, ahonnan a testiireget a kilvilaggal
0sszekdtd paros coelomajaratokon at jutnak ki,
amelyek tehat a kopenylregbe nyil6 ivarjaratokka
(ij) alakulnak at. Azonban mind a két jarat nem min-
dig szolgal ivarjaratul, mert az egyik igen gyakran
elsatnyul s csak a bal oldali mikodik ilyen gyanant.
Az ivarjaratok egyes részei kilonb6z6 feladatu, rész-
ben mirigyes szervekké lettek.. A him ivarjaratok-
kal parzoszervek sohasem fliggenek 0Ossze, ellenben
gyakori az az eset, hogy egy, vagy esetleg tobb kar
sajatosan atalakulva parzészervvé lesz. Az ilyen kart
hectocotylusnak nevezzik, melyet a him a néstény
ivarnyilasaba bocsat s azon at spermajat egyenesen
a ndOstény kopenyiuregébe vagy épen ivarnyildsdba
bocsatja. Egyes esetekben a hectocotylus kar meg-
termékenyités alkalmaval levalik a him testér6l s
azutan Ujra kind.

A Cephalopodéak kivétel nélkil tengeri, rendki-
viil gyors mozgéasu s falank ragadozo allatok. Egyesek
nagyon aprék, masok ellenben ériasi nagysagot érhet-
nek el s Kkiterjesztett karjaikon &t mérve 20, s6t
tébb méter atmérdjliek lehetnek.Ezek a félelmes, sok
mesere alkalmat ad6 szdrnyetegek még oly oriasi al-
latokat is megtamadnak, mint a balndk. Egyesek a
partok mentén élnek, de legnagyobb résziik nyilt-
ilkri allat, melyek lehatolnak a tenger legnagyobb



mélységéig. E mélytengeri Cephalopodak egy részé-
nek vilagitészervei is vannak.

Fossilisan mar a leg6sibb palaeozdi rétegekben
is el6fordulnak.

a. rend. Tetrabranchiata (négykopoltydsak). Jol
feljett, sok kamréra osztott kils6é héjuk van; az
allat a legkuls6, legnagyobb kamraban él, mig a
tébbi kamra leveg6vel van tele. A kamrak fala
at van torve s azon at egy cs6, az allat testének
hatulsd részébdl kiinduld sipho nyulik el egészen a
legbels6 kamraig. Karjaik szama igen nagy; tolcsé-
ruk két félb6l &ll; négy kopoltyujuk, négy sziv-
pitvarjuk és négy veséjik van; szemik nyitott ke-
helyalakl, lencséje nincs.

Ma egyetlen él6 genus, a Nautilus tartozik ebbe
a rendbe (N. pompilius a leggyakoribb fajuk), A Ki-
haltak koézul az Orthoceras-iélék, Ammonitidak, stb.
tartoznak ide.

b. rend, Dibranchiata (kétkopoltylsok). Csu-
pasztestiek vagy csak csenevész bels6 héjuk van;
egyediil a néstény Argonauta-na.k van jol fejlett
kilsé héja, de azt sem a kopeny, hanem a karok
valasztjak ki. 8 wvagy 10 karjuk van; tolcsérik
egységes cs; két kopoltyujuk, két veséjik és két.
szivpitvarjuk van. Szemeik nagyon tokéletes alko-
tasvak.

a) alrend. Decapoda (tizkartak). Tiz karjuk
van, melyek kozul 2 sokkal hosszabb a tébbinél.
Rendesen eléggé jol fejlett bels6 héjuak van. Spirula
Peroni, aranylag jol fejlett, részben kils6 héja van;
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Sepia officinalis, Sepiola Rondeleti, Loligo vulgaris.
Az idetartozé Kkihaltak kozt a legfontosabbak a
Belemnites-félék.

B) alrend. Octopoda (nyolckartak) 8, kb.
egyenl6 hosszl, a tdrzsnél hosszabb karjuk van. Oc-
topus vulgaris, Eledone moschata, Argonauta argo.

X. torzs. Echinodermata (tlskésbérdek).

A tiskésh6riiek, melyek sordba a tengeri lilio-
mok, a tengeri csillagok, a kigyokartak, a tengeri
sinbk és a tengeri ugorkak tartoznak, a megel6z6en
ismertetett allatokkal szemben sugaras szimetriaju
szervezetek, ami azt jelenti, hogy legfontosabb szer-
veik a kerék kill6i mdédjara helyezkednek el egy f6-
tengely koril s azok szerint ismétlédnek meg a he-
lyett, hogy mint pl. a gydr(sférgek esetében egymaés
mogott, hosszaban elrendez6détt sort alkotndnak.
Minden egyes ilyen kill6 egy-egy szimetriatengelyt
alkot, melyen keresztiil az allat részaranyos felekre
oszthato.

A szimetriaviszonyok megértése végett a 22.
rajzra utalunk, mely egy tengeri csillag vazlatos kor-
vonalait adja, a héatoldalrol nézve. Az &llat teste la-
pitott s két részbél all, a kdzponti korongbdl és a
bel6le sugarasan kidgaz6 5 karbél. A korong kozép-
pontjéat (0), melyen kivul fekszik a végbélnyilds (vny),
Oszekdtve a hasoldal kodzéppontjaval, melyben vi-
szont benne fekszik a szajnyilas, megkapjuk a féten-
gelyt. Ezen a f6tengelyen és a karok kozépvonalan
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0sszesen 5 olyan sikot fektethetiink keresztul, me-
lyek az allatot valamennyien részardnyos felekre
osztjak, E sikok metszetei adjak a sugartenge-
lyeket (aax—eej. Miként lathatd, minden sugérten-
gely két felbdl all, mert egyik felik a karokon, mig
a masik két-két szomszédos kar talalkozasi pontjan

22. rajz. A tengeri csillagok szimetria-tengelyei.
23. rajz. Az Echinus esculentus vdza a hatoldalrél nézve (Mac
Bride szerint). Magyarazatuk a szévegben,

halad keresztil. Az elébbiek (caj—oej mentén a
tuskéshdriiek folotte jellemzd szervei, az aldbb is-
mertetendd ambulacralis 1dbak helyezkednek el
azért ezeket a tengelyeket ambulacralis tengelyek-
nek vagy radiusoknak nevezziik, mig az utdbbiakat
(oa—oe) interambuiacralis tengelyeknek vagy inter-
radiusoknak hivjuk. Ennek megfelel6en a tiskésb6-
riiek szerveinek egy része az ambulacralis tengelyek
mentén, vagyis ambulacralisan, mig a masik inter-
ambulacralisan fekszik.



137

A tengeri csillagok itt vazolt szimetridja alapjan
minden tovabbi nélkil megérthetd a kigydkaruak,
valamint a tengeri liliomok szimetridja is. Ellenben
a gdmbded tengeri sindk és a hengeres tengeri ugor-
kak kilséleg annyira elitnek t6lik, hogy elsé pilla-
natra ugy tlinik fel, mintha az ismertetett szimetria-
viszonyok nem volnanak alkalmazhaték rajuk. Ez
azonban csak latszat, mert a tengeri sunok alakja
minden nehézség nélkiil levezethet6 a tengeri csilla-
gokébol. Ha ugyanis elképzeljik, hogy a tengeri csil-
lag karjait a hatoldal felé ivesen lehajtjuk mindaddig,
mig a karok csucsai egy pontban talalkoznak, s el-
képzeljuk, hogy a karok kozé esd Ulregek Kitdlt6d-
nek, el6ttink van a gébmbded tengeri sin (23. r.).
A gomb fellletét szilard, szabalyos mészleme-
zek alkotjdk, melyek &sszeforrva szilard tokot alkot-
nak. A lemezek csak kivételesen (Echinothuridae)
flggenek 0Ossze oly lazan, hogy tobbé-kevésbbé el-
tolédhatnak egymastol. A mészlemezek a gomb két,
a fétengely két végpontjat alkoté sarka kdzt meridio-
nalisan elhelyezkedd szabalyos sorokat alkotnak
(23. r.). A meridionalis sorok szama 20 s ezek kozil
2—2 szomszédos mindig egyforma, viszont eltér6 a
kétoldalt mellette fekvé kett6s sortol. Ilyenforméan
10 kett6s meritionalis sor jon létre, melyek kozil
0tot (a,—0) az jellemez, hoigy két szélét két sor apro
lyuk lyukgatja at. Ezeken a lyukakon at nyullnak Ki
a fellletre az ambulacralis labak, tehat ezek jeldlik
az 5 ambulacralis tengelyt, mig a masik 6t (ial—5)
az 5 interambulacralist. A tengeri ugorkak viszont
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ugy foghatok fel, mint hengeresen megnyult testd ten-
geri siinék, melyeknek ambulacralis és interambulac-
ralis tengelyeit szintén az ambulacralis labak jelen-
léte, ill. hidnya jelzi.

Miként mar tudjuk, a tiskésbdriieken kivil még
egy allattérzs van, t. i. a csalanozoké, melyet szintén
sugaras szimetria jellemez, épen azért a két csopor-
tot régebben d&ssze is foglaltdk sugaras allatok (Ra-
diata) néven. De ez az 6sszefoglalas teljesen elhibéa-
zott, mert a szimetria hasonlésaga egyaltalaban nem
jelent kozelebbi rokonsdgi kapcsolatot, amit eléggé
bizonyit az a kdrilmény is, hogy a tiskéshdriieknek
a csalanozdokkal szemben jol fejlett testiregik van,
s mig a csaldnoz6k szimetriajanak, mint lattuk, a 4-es
szam az alapja, addig a tlskésbérliekének az 5-6s
szdm, bar ez al6l a szabaly aldl kivételek is vannak.
Mig a csalanozék sugaras szimetriaja eredeti, els6d-
leges sajatsag, addig a tlskésbdriieké maéasodlagos,
vagyis az utébbiak kétoldali részardnyos 06soktél
szarmaznak s csak utolag tértek vissza az 6sibb, pri-
mitivebb szimetridhoz, amit két kérilmeény tanusit.
El6szor is larvaik bilaterialis szimetridju szervezetek,
masrészt meg a tlskésbdrlek sugaras szimetriaja
még mindig felismerhetd bilateralis szimetriat leplez.
Mert igaz ugyan, hogy pl. a tengeri csillag (22. r.) 5
sikkal metszhet6 részaranyosan felekre, azonban
ezek kozul csak egy az igazi szimetriasik, az t. 7,
amelyikben egy paratlan szerv, az 4. n. madrepora-
lemez (m) fekszik, vagyis az aa, tengely.Egyes tengeri
sinok és tengeri ugorkdk szervezete egyébként is
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er@s visszatérést arul el az eredeti bilateralis szi-
metria felé, amint azt még latni fogjuk,

A tiskésbdrii elnevezés ez allatok egy masik
jellemz8 sajatsdgén alapszik. Ugyanis gyakran csillok-
kal fedett hamjuk alatt, a mesodermaboél eredé koté-
szovetben mészlemezek keletkeznek, melyek csont-
lemezek modjara burkoljak be az allatot, A lemezek
felliletér6l kisebb-nagyobb tiskeszerld nyulvanyok
erednek (25, és 26, r.), melyek a test folulete folé
emelkedve azt tliskéssé vagy legalabb érdessé teszik.
Azonban ez a mészvaz vissza is fejlédhetik, mint a
tengeri ugorkadk esetében, melyeknek mészvazat ki-
16nb6z6 alakl, egymassal dssze nem fiiggdé s a bérben
szétszdrt mésztestecskék képviselik. Egészen Kivé-
telesen még ezek is hidnyozhatnak,

A tuskéshOriiek egészen sajatos és igy rendkiviil
jellemz6 szerve az u, n, ambulacralis edényrendszer
vagy maskép vizedényrendszer (hydrocoel). Ez nem
mas, mint a testuregh6l kifejlédott, arrdl lef(izédott,
belll csillokkal fedett és folyadékkal telt cs6rend-
szer. A tengeri csillagok és tengeri sindk vizedény-
rendszere a hatoldalon interambulacralisan fekvd és
a szita maddjara atlyukgatott lemezzel, a madrepora-
lemezzel (22, 2a. és 27. r., m) kezdddik, mely egy a
hasoldal irdnyaban merdlegesen haladé vagy gyengén
S-alaktan hajlott csatornaba vezet; ezt a csatornat;
mivel a fala gyakran er6sen megjmeszesedik, ké&csa-
tornanak (27, r., kcs) nevezzik. A kécsatorna a bél-
csatorna legelllsd része koril teljes kort alkotd kor-
csatornédba (27. r., kr) nyilik, ebbdl az 5 sugéartengely-
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nek megfelel6en 5 sugar- vagy ambulacralis csatorna
(24—27. r., scs) agazik ki, melyek a karok végéig, ill.
a tengeri sundk esetében az u. n. szemlemezekig
(23. r., szi) haladnak. A sugarcsatornakhdl szabalyos
kézonként kétoldalt oldalcsatornak agaznak ki, me-
lyek hosszabb vagy révidebb csdvek alakjaban Ki-
nyllnak a test fellletére. Ezeket a csGszerl fliggelé-
keket ambulacralis l4baknak (25., 26, és 27. r., al)
nevezzik. A tengeri sinék ambulacralis labai az
ambulacralis lemezeket attér6 lyukakon (I a 23. raj-
zon) at nyulnak ki, a tengeri csillagokéi ellenben két-
két vazlemez kozt. Az ambulacralis labak alapjaval
a"testireghen elhelyezett hélyag, az ampulla (25. és
27. r., a) fugg o6ssze, melynek a labak megduzzasz-
tasa alkalmaval van fontos szerepe. A tengeri csilla-
gok koércsatornajaval mindig, a tengeri sindkével
pedig rendesen nyeles holyagalaka fiiggelékek, a
Poli-féle holyagok (27. r., p), a tengeri csillagokéval
azonkivul barnds szind, szivacsos szerkezetl szervek,
a Tiedemann-féle testek fliggenek 06ssze. Valoszind,
hogy mind a kett§ lymphamirigy, melyekben lympha-
sejtek keletkeznek, epen ugy, mint a régebben sziv-
nek tartott u. n. axialis szerv (27. r., asz) is, mely a
tengeri csillagok, it-ngeri stinék és kigydékartak k6-
csatornaja mentén helyezkedik el.

Az ambulacralis edényrendszernek itt vazolt
szerkezete esetenként kilénféleképen mddosulhat.
Pl. a kigydkartaknak egyik a szaj koril elhelyezkedd
lemeze alakult & madrepora-lemezzé; a tengeri
ugorkak kécsatomaja kevés kivételt leszamitva nem
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rendszerik a kulvilagtol el van zarva; egyébként nem
ritkdn tobb kd&csatornajuk van (L a 28. rajzon); s
ugyancsak a testliregbe nyilik a tengeri liliomoknak,
egyszer kisebb, maskor nagyobb szamd kd&csator-
naja (24. r., kcs) is, de ezek osszefliggenek a kilvi-
laggal is annyiban, hogy testiireguket legalabb 5, de
esetleg rendkivil sok apré poérus (24. r,, p) 6sszekoti
a kalvilaggal.

Az ambulacralis edényeket folyadék tdlti meg,
melyben fehérjeanyagok és lymphasejtek is talalha-
ték. Azonban azokban az esetekben, amikor az
edényrendszer valamikép 0Osszefligg a kilvilaggal,
id6r6l-id6ére viz is vehetd fol beléje a kilvilagbdl.

Az ambulacralis edényrendszernek a fellletre
nyulé fiiggelékei elsé sorban mozgésszervek, de ese-
tenként iélekz6- vagy érzékszervekként (tapogatdk-
ként) mlkoddnek, és pedig vagy csupan e functiok
szolgalatdban allanak, vagy azon kivil még mozgéas-
szervek is. Ambulacralis labaknak (pedicelldknak)
szorosan véve csak akkor nevezhet6k, ha valéban
helyvaltoztatasra szolgalnak. Ebben az esetben ren-
desen lapos tapadékorongban végz6dnek MIUikodé-
sik médja az, hogy az allat az ambulacralis edények-
bél, ill. kdzvetlenll az ampulldkbdl folyadékot présel
beléjuk, mire azok tetemesen meghosszabbodnak; a
meghosszabbodott labakat a mozgéas iranyaba nydjtva
a tapaddkorong segitségével megrogziti Oket; ekkor
0sszehlizva a labak izomzatat azok ismét megrovidil-
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nek, mikdézben mintegy maguk utdn vonszoljak az
egész testet.

Bélcsatorndjuk az egyes csoportok szerint val-
toz6, err6l az illet6 helyen lesz szé.

Lélekz6szerveikiil nagyon kilénb6z6 képz6dmé-
nyek szolgalnak. Arrél, hogy az ambulacralis edény-
rendszer flggelékei ily szolgalatot is teljesitenek,
mar volt sz6. A tengeri ugorkadk jellemz6 I1élekz6-
szervei a vegbéllel 6sszefiggd u. n. tudéfak (28. r.,
tf). A tengexd csillagok és tengeri sundk legaldbb
részben a testlireg hamjanak a feltletre nyul6 fugge-
lékei, a bérkopoltyuk vaigy papuldk (25. r., p) kodzve-
titésével veszik fel az oxygént.

Kétséges, hogy a tliskésbdrlieknek van-e vér-
edényrendszeriik, bar egy csatornarendszert, mely le-
futdsdban az ambulacralis edényeket koveti, ilyen-
nek szoktak tekinteni s azért perihaemalis vagy
pseudohaemalis edényrendszernek nevezik. Ezek az
edények egy fehérjeanyagokban és lymphasejtekben
gazdag, néha sargas szinl folyadékot tartalmaznak,
mely azonban nem mozog a vér mddjara, mert az
edényrendszernek szivként m{kédé 6sszehuzékony
része nincs. Ez az edényrendszer, miként a vizedény-
rendszer, a bélcsatorna eliils6 végét kérulvevé gyu-
rialaku csatornabdl és az abbdl kidgaz6 sugariranyd
csatorndkbdl (25. r., v) all, melyekhez a bélcsatornat
behal6z6 edényrendszer jarul; az utobbi kilén6sen a
tengeri ugorkékban fejlett.

A tiskésb6rieknek harom, egymastol latszdlag
fuggetlen idegrendszere van, melyek azonban az
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egyes csoportok szerint nagyon. kilonbdz6 fokban
fejlettek, s a melyeket epi- vagy ektoneuralis, hypo-
neuralis és apicalis idegrendszer néven jel6link meg.
Az epineuralis Regrendszer a tlskésb6riiek min-
den osztalydban jol fejlett; vagy egészen a ham feli-
letén (tengeri csillagok és tengeri liliomok) fekszik,
vagy pedig mélyebbre tolédott s a bélcsatorna elilsé
részét korilvevd ideggylrubdl (27. r., kgy) és a be-
I6le ambulacralisan kidgazé 5 sugaridegb6l (24—27.
r., si) all. Kozvetlenil alatta fekszik a hyponeuralis
idegrendszer, mely ha jol fejlett szintén egy ideggyu-
rubdl és a bel8le kidgaz6 sugaridegekbdl (25—26. r.,
hp) all, de a tengeri ugorkdk esetében csak a sugér-
idegek vannak meg, a tengeri sindk hyponeuralis
idegrendszere pedig még fejletlenebb. A mi végul az
apicalis idegrendszert illeti, az a masik kettével el-
lentétben a hatoldalon alakult ki (25. r., ai). A ten-
geri ugorkakban egyaltalaban nincs meg, a toébbi
csoportokban is csak igen gyengén fejlett, kivéve a
tengeri liliomokat melyeknek ez a leghatalmasabb
idegrendszere; legfontosabb részét, a karokat be-
idegzd idegtorzsek alkotjak.

A tiskésbOriiek egy-két Kkivételt leszamitva
véaltivartak. Ivarmirigyeik rendesen eldgaz6 szervek,
melyek majdnem mindig interambulacralisan helyez-
kednek el. Parzészerveik soha sincsenek, hanem him
csirasejtjeiket és petéiket egyszeriien £ vizbe bocsat-
jdk s azok ott egyesilnek egymassal. Petéikb6l sza-
badon Usz6. bonyolult lefutasd csillés savval ella-
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tott, és mint lattuk kétoldalian részardnyosan larvak
fejlédnek ki, melyek tehat a Kkifejlédott allatoktol
rendkiviil eltérnek. Maga az atalakulds is nagyon
bonyolult médon folyik le, A larvdk igen sajatsa-
gos, néha nagyon bizarr alaktak, melyeket szerke-
zetik szerint kilénbdz6 nevekkel jelolink meg (a
tengeri sindk és a kigyokartak pluteusai, a tengeri
csillagok brachiolaridi és bipinnariai, a tengeri ugor-
kak auriculariai képviselik a legfé6bb typusokat). De
egyesek szaporodhatnak esetleg ivartalan dton is,
oszlas altal, amivel kapcsolatosan regeneralé képes-
ségik is rendkival fejlett. Pl, egyes tengeri csillagok
levalt karjai ismét teljes &llattd egészilhetnek ki,
ami annal kénnyebben megy, mert hiszen ez allatok
karjaiban megvan az 0sszes fontos szervek egy-egy
részlete. Egyes tengeri ugorkdk meg mar aréanylag
gyenge ingerre is elvetik szinte &sszes zsigereiket
(bélcsatorndjukat, ivar- és lélekzGszerveiket, azon
kivil tapogatdikat), melyek azonban csakhamar
Gjra kialakulnak.

Szarmazasbeli kapcsolatuk folotte homalyos s
biztossaggal csak annyi allapithatdé meg, hogy bilate-
ralis szimetriaju 6sdktél szarmaznak.

Valamennyien tengeri allatok, csak a Synapta
similis nevl tengeri ugorka hatol be allitolag a tro-
pikus mangrove-mocsarak félsés vizébe, A tenger-
ben helyenként oriasi egyedszadmban élnek a partok
szintajatol a legnagyobb mélységekig.
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1, osztaly. Crinoidea (tengeri liliomok).

A tengeri liliomok a kifejlet*: Comatula-féléket
kivéve nyél segitségével az alzathoz ndétt allatok.
Testlik ebbd6l a nyélbdl, a kehelyalakd térzsh6l és
a kehely szélén 016 karokbdl all, melyek rendesen
Ggy simulnak egymashoz, hogy a kehely és a karok
egyuttvéve liliomhoz hasonlitanak. A nyél vaza sor-
jaban egymas folott elhelyezked6 korongalakl( ré-
szekb6l all s oldalardl rendesen kacsalaku fliggelé-
kek, a cirrusok (24. r., ¢) nyulnak ki. A kehely falat

24 | rajz. Az Antedon szervezete (Mac Bride szerint).
Magyarazata a szdvegben.

sokszogletl mészlemezek alkotjak, és pedig a nyél
végén rendesen koralakban elhelyezett 5 lemez
al, az u. n. basalidk (b), de alattuk esetleg még
egy sor taldlhatd, az infrabasalidk, melyek az
el6bbiekkel véltakozva helyezkednek el, vagyis
Ugy, hogy két-két lemez hatdra a basaliak kozép-
vonaldba esik. A basalidk folott, ismét ezekkel val-
takozva, 6t masik lemez (radialia, r,), majd a rende-

Dr. So6s L. Rendszeres allattan II. 10



146

sen villasan elagazé karok lemezeinek (brachialia,
(br.-J hosszi sora kovetkezik. Mivel a karok
rendesen elagaznak, als6, el nem agazott részik le-
mezei szorosan csatlakoznak a kehely lemezeihez,
azért azokat is radialidknak (r,-3) szoktdk ne-
vezni. Az Antedon fiatal kordban szintén nyeles, de
a nyél késébb eltlinik, az allat szabadon mozgdva
lesz, azonban a nyél egy kis része megmarad egy
tobb részb6l Osszefort lemez, a centrodorsale (cd)
alakjdban. A karok két oldaldn mindig egy-egy sor
landzsaalakl, szintén vazzal megtamasztott lemez,
u. n. pinnuldk Glnek A karok lemezei mozgathatéan
izestilnek egymassal, azért a karok nagyon mozgé-
konyak és bepdddrhcték.

A kelyhet vagy lagy hartya (Antedon), vagy ot
lemez, az oralidk zérjak el. Az igy keletkezd szdj-
korong kozepén foglal helyet a szajnyilas (szny) és
kdzvetlen kozelében interradialisan a végbélnyilas
Tehat a Crinoidedk azok kozé az allatok kozé tar-
toznak, melyeknek a szaj és véghélnyilasa egy iranyba
néz. Bélcsatorndjuk tdgas gyomorbdl (gy) és a spira-
lisan lefutd bélbdl all (két atmetszete a 24. rajzon
bcs-vel jelolve). Ambulacralis labaik tapogatokként
mikddnek. Egészen sajatsagos berendezésiiek az
ivarszerveik. Ennek alapjat az u. n, csiraléc (esi)
alkotja, mely nem mas, mint a testiregnek a ka-
rokba benyulé részén végig futd, sejtek alkotta fo-
nal, belsejében sz(ik treggel. A csiraléc benyudlik a
pinnulédkba is, ott jobban megduzzad, lrege kitagul.
Ezek a duzzanatok alkotjdk a tulajdonképeni ivar-
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mirigyeket, melyek vagy petéket, vagy spermato-
zoakat termakiek. A csiralécek a kehelyben az
axialis szervvel kapcsolatosak, azért azt csirastold-
nak (csst) is nevezik.

A tengeri liliomok kihaléfélben 1évd allatok;
a ma él6k csak maradvanyai egy hajdan fajokban
nagyon gazdag allatcsoportnak. Tuadlnyomd résziik
igen nagy mélységekben él, a partok kozeiét csak a
Comatula-félék, pl. Antedon rosacea, lakjak. Rhi-
zocrinus lofotensis, Pentacrinas caput medusae,
Bathycrinus Aldrichianus.

2. osztaly. Asteroidea (tengeri csillagok).

A tengeri csillagok hat-hasi iranyban rendesen
lapitott testén, mint mar lattuk, két részt, a koz-
ponti korongot és a bel6le kidgazd rendesen 5 kart
lehet megkilénboztetni. Egyes esetekben a karok
nagyon hosszGak, mig a korong hozzajuk képest
kicsiny (pl. Odinia elegans), mig maskor a korong a
karok rovasara minid nagyobbra és nagyobbra né,
Ugy hogy vannak tengeri csillagok melyeknek kar-
jait csalt az 6tszogl korong csucsai jelzik (pl. Culcita
pentangularis, Palmipes membranaceus). A Kkarok
szama, mint emlitettiik, rendesen 5, de esetleg csak 4
(Culcita tetragona). viszont félmehet 45-re is (Labi-
diaster).

Testuket oldalrol, valamint a hasoldalon kisebb-
nagyobb lemezek alkotta pancél boritja. A lemezek
mozgathatéan, izmok és kot6szovet kozvetitésével

iO*-
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fliggenek 0Ossze, azért bar az allat kiszaritott allapot-
ban merev, az él6 egyénnek kilondsen karjai jol
mozgathaték. A véazelemek kozil kilondsen fonto-
sak az ambulacralidk (25. r., am), melyek paros sor-
ban helyezkednek el a karok hasoldala mentén s
szogban hajolva egyméashoz egy barazdat, az am-
bulacralis bardzdat zarjak be> Ebben a barazdaban

25. és 26. rajz. Vazlatos keresztmetszet a tengeri csillagok (25. r.)
és a kigydkartiak (26. r.) karjabél (Lang szerint).
Magyarazatuk a szdvegben.

fut le a mar ismert sugarcsatorna (scs), sugarideg
(sf), valamint a sugériranyu véredény (v). Egy-egy
par ilyen ambulacralis lemezt ambulacralis csigolya-
nak nevezink, mivel a parok csigolyak mddjara so-
rakoznak egyméas mellé. Az ambulacralidk oldalsé
végehez egy-egy adambulacralis lemez (ad), ezek-
hez pedig viszont a marginalidk (mIf m2 csat-
lakoznak. A karok, valamint a korong hétolda-
l1at szilard hartya hatarolja,, melyben apr6, sajatos
szerkezetli mésztestecskék, u. n. paxillak talalhatéok.
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A karok végén a sugarcsatorna vége tapogato-
szér(ién megnyalik s a nyulvany alapjan vilagos-
vords szin( fényfelfogd szerv, igen egyszer( szem dil,
melyet a sugérideg végduzzanata és az alatta fekvd
kotészovet alkot.

A korong hasoldalanak koézéppontjaban, vagyis
az allat rendes helyzetében az alzat felé fordult ol-
dalon taldlhaté a szajnyilds, mig a dorsalis oldalon a
kézéppont kozelében foglal helyet a végbélnyilés,
mely azonban esetleg hidnyozhatik; ez esetben a
bélsar is a szajnyilason at tdvozik cl. A szjnyilas
tagas gyomorba vezet s ebb8l a karokba &t par te-
kintélyes, azokba messze benyulé vakbélszerl fig-
gelék, az 0. n, majcsévek (b) nydlnak be.

Ivarmirigyeik (im) szama 5 vagy tébb par (min-
dig kétszer annyi, mint a karok szama), s ezek mind-
egyike egy vagy tobb bojtha csoportosulé csévekbdl
all. Interradialisan fekszenek, s ha tobb bojt
alkotja Oket, benyllnak a karokba is; nyilasaik
a hatoldalon vannak, két-két kar kozt levd szdoglet-
ben. vagy ha tébb bojtbél &llanak, a bojtoknak
megfelel6 szamu nyilassal a karok tovén nyilnak
(iny). Asterias glacialis, Astropecten aurantiacus,
Echinaster sepositus, mind a harom gyakori az
Adridban, valamint az egészen lapos lemezalaku
Palmipes membranaceus is.

3. osztaly, Ophiuroidea (kigyokaruak).

Testiik, miként a tengeri csillagoké, kdzponti
korongbdl és abb6l kidgazé s t6le mindig élesen
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elhatarol6dé 5 (ritkdn 6 vagy 7) karbo6l &ll. Azon-
ban barmily hasonldéak azokhoz, néhany sajatsdguk
révén tetemesen elitnek t6lik. Végbélnyilasuk soha
sincs; bélcsatorndjuk egyszerli zacskd, mely a ka-
rokba nem bocsat nyllvanyokat. Madrepora-leme-
zik a hasoldalon interradialisan fekszik; ambu-
lacralis labaiknak (26. r., al) nincsenek ampulléik,
sem szivdkorongjaik és ahelyvaltoztatasnak legfoljebb
segédszervei; rendesen tapogatokként mikoédnek.
Helyiket a nagyon mozgékony karok Kkigy6z6 moz-
gasai segitségével valtoztatjak. Ivarmirigyeik egy-
szer(i zacsk6k, melyek az u. n. ivarbursadk falan ul-
nek s azokba nyilnak. Ez utébbiak szdma 5 par s
nem egyebek, mint a hasoldali testfalnak a test-
uregbe val6 zacskoalaku, csillossejtekkel bélelt betd-
rédései. Nyildsaik, 6sszesen 10, a karok tovén, ezek
két oldalan foglalnak helyet. A bursak egyébkeént
els6sorban lélekzGszervek,. Vazrendszeruk is eltérd
a tengeri csillagokétél. Az ambulacralis lemezparok
két tagja 0Osszen6tt s egységes hatalmas lemezt
(am) alkot; a lemezek nagy terjedelme miatt a ka-
rok coeloméaja szlik résre zsugorodik 6ssze. Az am-
bulacralis bardazda nem nyitott, mert egy lemez
(hasoldali lemez, h) elzarja; oldalt az oldallemezek
(m), héatoldalon pedig szintén kilén lemezek (ht)
fedik a karokat. Ophiothrix fragilis, Opkioderma
longicauda; az Euryalidédkra jellemz6, hogy Kkarjaik
rendesen villdsan elagaznak. Astrophyton arbo-
rescens.
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4. osztaly. Echinoidea (tengeri sindék).

A tengeri sundk egyik részének (Regulares =
szabalyostestli tengeri sinok) teste megkdzelitbleg
gémb alakl, miként arrél mar volt sz6. Azt is lat-
tuk, hogy a fétengely két végpontja altal jelzett sar-
kok kozt meridionalis sorokban helyezkednek el a
vazat alkoté mészlemezek. A tengely egyik végén,
a hasoldalon talalhaté a szajnyilas (27. r., szny), az
ellenkezd sarok
kozvetlen koze-
lében a végbél-
nyilas (vny). Ezt
az utébbit az u.

n. periproct, az
el6bbit a peristo-
ma veszi korl,
mig a testfalnak
ezek kozé es6
talnyomé nagy-
Ségl] részét coro- 27. rajz. A tengeri siin szervezete (Pern'er

nanak nevezzik. szerint). Magyarazata a szévegben,
A periproct egy

szdmos apré lemez alkotta kozponti mez6bdl
(23. r., p) és az a koril két korben elhelyezett
10 lemezb6l all. A bels6 kor lemezei az 5 inter-
ambulacralis sor (ia) végét jelzik. Ezeket ivar-
lemezeknek nevezzik, mivel az ivarnyildsok (iny)
rendesen azokon foglalnak helyet; ezek egyike
rendesen egyszersmind madrepora-lemez (m) is. A



kilsé kor lemezei viszont az ambulacralis sorok vé-
gén llnek. Ezeket szem- (ocellaris-) lemezeknek (szi)s
nevezzik, mivel gyakran egy-egy aprd, régebben
szemtoltnak tartott pigmentiolt van rajtuk. A koéz
ponti mez6n magan foglal helyet a végbélnyilés
(vnyj. A peristomat egy szilard hartya alkotja,
amelyben mészlemezek foglalhatnak helyet; ezek
vagy szabdlytalanul helyezkednek el, vagy szabé-
lyosan az ambulacralis, ill, interambulacralis sorok-
hoz csatlakoznak, de szorosan nem zardédnak d&ssze.

\ vaz szerkezetének itt adott vazlata valtoz-
hatik a szabalyos tengeri sindk csoportjan belll is,
de még inkadbb eltér t6le a szab&lytalanoké. Ez
utébbiak héatoldali ambulacralis labainak egy része,
az u. n. respiratorikus ambulacralis labak lélekz6-
szervekként mikdédnek, a tdbbieknél, melyek hely-
valtoztatd szervek, joval nagyobbak és alak tekinte-
tében is eltérnek t8lik. Ezek a labak a periproct
koral helyezkednek el olyanképen, hogy mindegyik
ambulacralis mezén egy-egy ivesszélti landzsaalakd
teret foglalnak el, és egyltt egy rozettaszeri kép-
z6dményt, az u, n. petalat alkotjak, A petala vagy
0t, vagy csak négy agu, mert egyik ambulacralis
mez6én bizonyos esetekben nem alakulnak ki lélek-
zésre szolgalo labak, A petala véza is feltinden
eltér a vaz tobbi részérél, ugyannyira, hogy a csu-
pasz héjon elsé pillanatra szembe 6tlik.

Mind az ambulacralis, mind az interambulacra-
lis lemezeken félgémbalaki duzzanatok foglalnak
helyet (23. r.j, melyeken vagy hosszabb-révidebb
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hegyes, vagy megvastagodott végl tiskék Ulnek, A
tuskék mozgathatéan izesulnek a dudorokhoz és iz-
mok segitségével mozgathaték. Ezek az allat egész
testét befed6 tuskék egyrészt i-endkivil hatdsos
véddszervek, de masrészt mozgasszerveként is m-
kodnek, mert mozgas kozben emeltylikként szol-
galnak.

A tuskék kozt aprd, rendesen nyéllel ellatott
képz6dmények, u. n. pedicellaridk talalhatok. Ezek
az esetleges nyélen kivil 2, 3 vagy 4 fogdlemezhdl
allanak, melyek izmok segitségével mozgathatdk,
Ggy hogy a fogd modjara dsszezarhatok és ismét ki-
nyithatok. A pedicellaridkkal esetleg méregmirigyek
fliggenek 0ssze, melyek vagy a nyélben, vagy a fogé-
lemezekben helyezkednek el. Szerepiuk kiilonféle.
A méregmiriggyel birék egyrészt véd6, masrészt
taplalékszerz6 szervek, de a taplalék megragadasara
ép ugy alkalmasak a méregmirigyekkel nem bird
pedicellariak is; masok egyszeriien a test felliletének
tisztdntartdsdra valok, vagy arra, hogy tavol tartsdk
a lassi mozgasu allatokon esetleg megtelepedni
akard idegen allatokat. Meg kell jegyezniink, hogy
pedicellaridi sok tengeri csillagnak is vannak (25. r.,
pd, pdj).

A peristoma kozepén talalhaté a szajnyilas. A
szajnyilast rendesen 0t hegyes, fogszeri mészlemez
veszi korul (27. r., f), melyek egy bonyolult szerke-
zetli, szintén mészlemezekbdl allé készilék részei és
izmok segitségével mozgathatok. Ezt az egész rago-
késziiléket Aristoteles lampajanak nevezzik. Bél-



csatornajuk (27. r., b) a vaz altal bezart terjedelmes
testlireg fala mentén spirdlis' vonalban végig futé s
a testfalhoz mesenterium segitségével hozza er6si-
tett cs6. A Clypeastriddk bélcsatorndja egyszer(,
ellenben a tobbieké kettds spiralisban halad, mely
egy darabig bizonyos irdnyban fut, azutdn hirtelen
fordulva az ellenkez6 iranyban folytatodik, (v. O a

27. rajzotl))
ivarmirigyeik (im) a hatoldalon foglalnak helyet

s az ivarlemezeken nyilnak, tehat interambulacrai!
san, mint a tengeri csillagokéi. Szamuk rendesen 5,
de néha csak 4 vagy 2,

a, rend. Regulares (szabalyos tengeri sinok).
Testlik gombded, ambulacralis mez6ik a test két
sarkat 0sszek6td szabalyos meridionalis péaszta-
kat alkotnak; szaj- és végbélnyilasuk a test két ellen-
tétes sarkan foglal helyet. Echinus esculentus,
Sphaerechinus granularis, Strongylocentrotus lividus,
Arbacia pustulosa, mind kozdnségesek az Europat
koriilvevd tengerekben,

b, rend. Irregulares (szabalytalan tengeri siindk).
Testik a f6tengely iranydban tdbbé-kevéshbé Ila-
pitott s esetleg annyira lapos, hogy lemezalakd,
azon kivul egyes esetekben annyira modosult, hogy
kils6leg bilateralis szimetridju, de a valésagban
akkor is meg6rzi a tuskésbOriiek jellemz6 suga-
ras szimetridjat. Ambulacralis mez8ik sajatos, béar
nem egészen Aaltalanos modosulasarol mar volt
sz6. ,Szabalytalannd“ valasuk azzal kezd&dik, hogy
végbélnyilasuk a periproctbdl, mely mindig a petala
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kézéppontja marad, eltolédik egyik interambulac-
rumba, s az eltolddas esetleg oly nagyfoku lehet,
hogy a peremre, s6t esetleg a hasoldalra jut. Az allat
mozgésirdnyat véve alapul ez a pont a test hatulso
véget jelzi. Viszont a szajnyilas is eltolédhatik a
hasoldal kdzéppontjabdl el6re felé. Mivel a szajnyi-
las eltolddésa esetén is az a kdzéppontmarad-melyb6l
az ambulacralis szervek, igy az ambulacralis labak is
kisugarzanak, kétféle labsor alakul ki, harom rovi-
debb, melyek el6re iranyulnak, és két révidebb, me-
lyek viszont hatra, a végbél iranydba haladnak, s
mozgéasra i6kép ez a két ambulacralis labsor, az u. n.
bivium szolgal, mig a méasik harom a triviumot al-
kotja. A Clypeastridak szajnyilasa nem valtoztat!"
meg a helyét, s ezeknek ragdkésziléke is megma-
radt: Clypeaster subdepressus, Encope marginata;
ellenben a Spatangidak szjnyildsa el6re tolodott,
ragokészilékik eltlint, s ezzel kardltve kils6leg
bilateralis szimetridjuak lettek: Spatangus purpu-
reus, Echinoeardium cordatum, Brissopsis lyrifera.

5. osztaly, Holothurioidea (tengeri ugorkak).

A tengeri ugorkdk teste a fétengely irdnyaban
er6sen megnyalt s nagy Aaltaldnossagban henger-
alaka (28. r). A tobbi tlskésbOriekt6l nemcsak
alakjuknal fogva utnek el, hanem azért is, mert
csupaszok s latszolag teljesen hijaval vannak a véz-
nak. Azonban a vazuknak a nyomai, kevés kivételt
leszamitva, megvannak a b&riikben elrejtett apro le-



mez-, kerék-, horgony- sth. alaki mésztestecskék
alakjaban. Testik falat er6s bd&rizomtomlé alkotja,
melynek izomzata részben  kérkords, részben
hosszanti izomrostnyalabokbdl (hi) all. Ebben a tekin-
tetben tehat a tagabb értelemben vett ,.férgekre"
emlékeztetnek. Egyes ,férgekhez* val6 hasonlatos-
saguk anné&l nagyobb, mert f6tengelyuk az A&llat
rendes helyzetében az
alzattal padrhuzamosan
fekszik, ellentétben
az 0sszes tobbi tis-
késbdruvel, melyek-
nek fétengelye meréle-
ges arra. Fétengelyik
rendellenes elhelyez-
kedése okozza, hogy
sugaras  szimetridjuk
is némi maddosulést
szenved. Nevezetesen
az alzaton fekvd ol-
daluk hasoldalla, az
ellenkezé  héatoldalla

28. rajz. A tengeri ugorkak szerve- IESZ;, az embbl_ lapi-
zetének vazlata (Ludwig szerint). (Ot €s szinével is elut
Magyarazata a szévegben. az utobbitol, s ami
még sokkal fontosabb,

nagy résziknek csak a hasoldalara es6 harom am-
bulacrumén, a triviumon alakulnak ki mozgésra
szolgalé ambulacraiis labak, mig a két maéasikon Ié-
v6k u, n. ambulacralis szemdlcsokké alakultak Aat,



melyek  nyilvan  tapintészervekként mikodnek.
Egyes esetekben azonban mind az 6t ambulacrumon
helyvaltoztatasra valo labak talalhatok,
Bélcsatorndjuk (b), melyet mesenterium (ms)
erdsit a b6érizomténdd faldhoz, egy nagy kanyarula-
tot ir le a testiiregben. Végsé része a kitagult cloaca
(cl), melybe a faalaktan eldgaz6 és kivilrél vizzel
megtoltheté tudéfak (tf), a tengeri ugorkadk felette
jellemzd lélekz8szervei nyilnak be. A tud6fak kive-
zet6 csatornajaba vagy pedig kdzvetlenul a cloacdba
nyilnak be az u, n. Cuvier-féle szervek (Cu), cs6-
szer(, valtoz6 szamu képz6dmények, melyeket védo-
szerveknek értelmeznek. Egyébként gyakran telje-
sen hianyzanak, A bélcsatorna elulsé részét majd-
nem mindig egy mészlemezek alkotta gylrd (m) veszi
korul, melyet 5 ambulacralisan, azonkivil rendesen
még 5 interambulacralisan fekv6 mészlemez alkot.
Ezek a lemezek a hossziranyd izomrostnyalabok
tapadasi pontjaiul szolgalnak. E mdg6tt a korgydird
mogott foglal helyet az ambulacralis edényrendszer
korcsatornaja (kr). Bel6le 5 sugarcsatorna indul ki,
melyek kezdetben elére, a mészgyliri felé halad-
nak, azutan hatra felé hajolva a hosszanti izomrost-
nyaldbok kilsé oldala mentén a test hatuls6 végéig
hatolnak, ahol vakon végz6dnek. A sugarcsatomék
kivételeis-en (Synapta) hianyzanak. A kd&rcsatomaval
rendesen 1 Poli-féle holyag (p) flugg Ossze, melyhez
esetleg még egy masodik is jarul. K&csatorndik (Kkcs),
mint mar sz6 volt réla, a testiiregbe nyilnak. Sza-



153

miik egy vagy tobb. A szajnyildst nagyon érzékeny,
kitolhatd és behlzhatd tapogatok (t) veszik koral,
melyek nem egyebek, mint a sugdrcsatorndk kezdé
részének, ill. ha ezek hidnyzanak a kdorcsatorna fiig-
gelékei. A tapogatok vagy faszer(ien eldgaznak,
vagy egyszer(i cs6alaktak s véguk korongszerten Kki-
szélesedett (28. r.).

Ivarszerveiket egyetlenegy, esetleg két félbél
Osszetett, szamos o6bd1 allé ivarmirigy (im) alkotja,
mely a hatoldalon interambulacralisan s rendesen a
szajnyilas kodzelében nyilik a szabadba.

a. rend. Pedata. Legaldbb a triviumukon hely-
véltoztatdsra szolgdlé labaik vannak. Tapogat6ik
vagy eldgazok (Dendrochirota). vagy cs6alaktak s
véguk korongszerlien Kkiszélesedett (Aspidochirota),
Az el6bbiekhez tartozik pl. a Cucumaria Planci, az
utébbiakhoz a Holothuria tubulosa (28. r.), Stichopus
regalis.

b. rend. Apodes. Szervezetik er6sen mddosult.
Ambulacralis edényrendszerik erésen visszafejl§-
dott s csak a tapogatok maradtak meg bel6le. Ren-
desen himnések. Egyeseknek a tid6fai még meg-
vannak, de méasoknak ezek a szervei is eltlintek.
Molpadia australis, Synapta digitata. A nyilttikri
életmodhoz alkalmazkodott, vagyis szabadon Usz0
és a meduzéakra emlékeztetd tengeri ugorkdk a Pela-
glothuridk (P. natatrix).



15)

XI. térzs. Prochordata (6schordasok).

Prochordata néven két, alak és szervezet te-
kintetében is nagyon eltér6 allatcsoportot, az Ente-
ropneustdkat és a Tunicatdkat foglaljuk 6ssze. A
koztik lévé kulonbségek sokkal nagyobbak, sem-
hogy kozvetlen szarmazasbeli 6sszefliggésiikre gon-
dolhatnanak. Koézos tdrzsben vald oOsszefoglalasukat
mégis megindokolja az a koérilmény, hogy bizonyos
sajatsagaik révén kozelebb allanak a fejl6dés legma-
gasabb fokat képvisel6 gerincesekhez, vagy ponto-
sabb elnevezéssel chordas allatokhoz (Chordata),
mint a gerinctelenek barmely csoportjahoz és igy bi-
zonyos fokig athidaljak a gerinctelenek és gerince-
sek kozt lévé Grt. Azonban ezt nem szabad Ggy ér-
teni, mintha a Prochordatakat kellene a gerincesek
6seinek tekintenlink, hanem talan legkozelebb ja-
runk az igazsadghoz, ha azt mondjuk, hogy a Prochor-
datdk két csoportja egy-egy er6sen modosult oldal-
hajtdsa annak a kihalt allatcsoportnak, melybél
egyrészt ezek, masrészt meg a gerincesek sarjad-
tak ki.

F6képen két sajatsaguk utal a gerincesekkel
val6 rokonsagukra, nevezetesen: 1). Lélekz8szer-
veik bélcsatornajuk eliils6 részébdl, a garatbol ala-
kultak ki, olyanképen, hogy azt rések, a kopoltyu-
rések torik &t s a gazcsere ezek falan, illetleg a
rések falan kialakulé red6kén, a kopoltyukon Kke-
resztil megy végbe; 2) a gerincesek gerincoszlopa-
nak tengelyét egy rugalmas, a test hatoldalan elhe-
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lyezkedd, palcaalak( szerv, a gerinchdr (chorda
dorsalis vagy notochorda) alkotja, mely a chordas
allatok leg6sibb képvisel6iben azok egész életén at
megmarad, mig a nagy tdbbségében csak azok’ fej-
I6désének kezdetén van meg, mert késébb a porcos,
majd a csontos gerincoszlop foglalja el a helyét. Mar
most a Prochordatdknak szintén van olyan szerviik,
melyrél egyes esetekben teljes biztossaggal, maskor
meg legaldbb valdszinliséggel megéallapithaté, hogy
megfelel a gerinces allatok gerinchdrjanak.

1. osztaly. Enteropneusta.

Hosszl, megnyudlt testd, csillos hammal fedett
allatok. Nagysdguk egyszer csak néhany cm, de elér-
hetik az 1, s6t kivételesen (Balanoglossus gigasj a
2%ij m-nyi hosszlségot is. A tengerfenék iszapjaba
farédva élnek. Bdriik igen gazdag mirigysejtekben,
melyeknek valadékabdl valésagos, bar csak ideigle-
nes nyalkacsdvet készitenek testuk koril; a nyéalka-
cs6 szilardsagat tetemesen fokozzadk a hozzaja ta-
padt homokszemek.

Testik mindig harom élesen elhatarolddott,
egymas sorjdban kovetkezd részre tagolédott. Az
els6 a korilbelil makkalaki ormény vagy makk
(29. r,, m), a masodik a nagyjabdl hengeres gallér
(@), a harmadik pedig a térzs, amelyen ismét tobb
tadjék kulonboztethetd meg. Els6é részletében foglal-
nak helyet a kopoltyuk, melyek a hatoldalon elhe-
lyezett két sor apré nyildssal nyilnak a szabadba,
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(kopoltyutajék, kt), az e mogott kovetkezd részlet-
ben helyezkednek el az ivarmirigyek, de az ivar-
mirigyek tobbé-kevésbbé messzire benyulnak a ko-
poltyutdjékba is. Az ivarszervek tadjéka gyakran
kuls6leg is er6sen szembe6tlik, mert feliilete jobb-
rél és balrél éles tarajban nyudlik meg. Az ivartajék
s6leg nem minden Enteropneustdn kilonboztethetd
meg. Az utolsé részletet minddssze azzal jellemez-

29. rajz. A Balanoglossus testének eltlsé vége
(Spengei szerint). Magyarazata a szovegben.

hetjuk, hogy a nevezett szervek egyike sem hatol
beléje. A test hatuls6 végén foglal helyet a véghél-
nyilas, mig a szajnyilas (szny) a hasoldalon a makk
mogott, a gallér bels6 oldaladn talalhatd.

A makk hatulsé vége rovid, vékony, nyélszerii
»nyakrész“ kozvetitésével flugg Ossze a gallérral,
mely utébbinak eltls6 oldala tolcsérszer(ien be-
mélyedt s a makk maga olyanforméan il e bemélye-
désben, mint a tolgyfa makkja a csészéjében, A makk
izmos fala Ureget zar koéril, a makkcoelomat (mc),
mely egy, esetleg két apré, a ,,nyak"™ héatoldali ré-
szén elhelyezkedd nyilassal (ny) nyilik a szabadba.
A gallérban és a torzsben két-két, jobb és bal olda-

Dr. Sods L.: Rendszere« illattan. Il. if



lon elhelyezkedd coelomaliireg taldlhaté. A makk,
a gallér és a térzs coelomait harantfalak teljesen el-
vélasztjak egymastél. A gallér coclomairegei (gc)
a makkéihoz hasonlatosan egy-egy apr6. a gallér
hatuls6 végén elhelyezkedd nyilds kodzvetitésével a
szabadba nyilnak, ellenben a tézs coelomai teljesen
zéartak. Az é&llat a nyildsokon &t vizet vehet fel a
malik és a gallér Gregeibe, mi &ltal azok er6sen
megduzzadva alkalmasakka valnak arra, hogy tulaj-
donosuk segitségikkel az iszapba furhassa magat.
A bélcsatornara rendkivil jellemzd az az érde-
kes koriilmény, hogy elulsé részét egy-egy jobb, ille-
téleg bal oldalrél benylldé hosszanti redd két részre,
egy fels6re és egy alséra tagolja, mely két rész
gyakran csak egy keskeny rés kozvetitésével fligg
O0ssze egymassal. Az als6 részt nyel6cs6nek (nyes)
nevezzuk; taplalék csak ezen at halad tova, mig a
fels6ben csak viz taldlhat6. Ez utobbi részt a bélcsa-
torna kopoltyls részének (kb) nevezzik s jellemzd
ra, hogy egy-egy jobb- és baloldali csatornasor koz-
vetitésével osszefligg a kilvilaggal, mely csatorna-
kon keresztill a szajnyilason at felvett viz ismét a
szabadba jut, mikdzben az allat foltehet6leg felveszi
a vizben lévé oxygént, tehat a csatornak feltehet-
leg lélekz6szervekként, vagyis kopoltyukként md-
kédnek. Az Aallat tehat lényegileg ugy Ilélekzene,
mint a halak. Minden egyes csatorna a bélcsatorna
oldalan 1év6é U-alaki nyilassal (kny) kezd6dik, mely
U-nak két szarat a bélfal egy nyudlvanya, az u. n.
kopoltyunyelv valasztja el egymastdl. A nyilas a leg-
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tobb esetben egy tobbé-kevéshbé tagas' lreghbe, a
kopoltyuzacskdba vezet, mely a test falaval pérhu-
zamosan, a hasoldal fel6l a hatoldal felé haladva he-
lyezkedik el s véglil minden egyes kopoltyuzacskd
a mar emlitett kils6 kopoltyunyilasok egyikével
nyilik a szabadba. A kopoltyuk szama hatra felé az
allat koraval egyre novekszik,

A bélcsatorna tobbi része egyenes lefutasu
vagy alig kanyarg6s cs6, amely a kopoltyutdjék
mogott kétoldalt egy-egy sor vakbélszerl kitlirem-
Iést bocsat ki, az U n. majcsOveket; ezek gyakran
mar kuls6leg is jol lathatok, mert maguk el6tt tolva
a testfalat ez &ltal a lest feltletérgl Kkissé kiemel-
kednek. A bélcsatorna a tdzs két coelomajat elva-
laszt6 fal hosszaban helyezkedik el, mely tehat me-
senteriurnként mikodik. Nevezetes jelenség, hogy a
legtobb Enteropneusta bélcsatorndjanak az a része,
mely az ivartadjekban fekszik, apré jaratok (az u. n.
gastro-cutaneus csovecskék) kozvetitésével 0Ossze-
fligg a kalvilaggal. A jaratok nyildsai a héatoldalon
talalhatok, szerepik ismeretlen.

A bélcsatorna eddig ismertetett része a gallér-
ban és torzsben foglal helyet, azonban — ami rend-
kiviil fontos jelenség — egy Kkis fliggeléke behatol a
makkba is. Ez a kis fliggelék a bélcsatorndnak mind-
jart a szajnyilas mogott kovetkez6 részéb6l ered s
tébbhé-kevésbbé mélyen behatol a makk alapré-
szébe is. Belsejében egy kis lreg van, falat keskeny,
nagyon magas sejtek alkotjak, mely sejtsor a bélcsa-
torna hamjanak a folytatdsa. E kis kitiremlést a fej-

ii*



részre szoritkoz6 gerinchirnak tnotochorda, gh) ér-
telmezik s igy egyik bizonyitékat latjak benne az
Enteropneustdk és gerincesek szorosabb szarma-
zasheli 0sszefliggésének,

Véredényrendszeriik alapjat egy has- és egy
hatoldali véredény (hv, htv) alkotja, melyek elll, a
gallér és torzs coelomajat elvalaszté fal mentén le-
futd korkords csatorna kozvetitésével dsszefligge-
nek egymaéssal, de Osszefuiggenek ugyis, hogy mind-
egyik 0osszekottetésben van az u, n, kézponti vér-
treggel, mely kodzvetlenil a notochorda folott foglal
helyet. Vériik szintelen, csak kevés sejt van benne.

Idegrendszeriik hasonloképen egy hat- és egy
hasoldali idegtorzshdél all, melyek végig futnak a
test egész hosszan. Azonban az idegtdrzsek tulajdon-
képen nem egyebek, mint megvastagodasai annak
az idegrostszovedéknek, mely a felhdm alapjan he-
lyezkedik el s kiterjed a test egész teruletére, A két
idegtorzset a gallér hatuls6 részében korkords le-
futdst idegek kotik Ossze egymassal, melyek ép oly
viszonyban vannak a felhdammal, mint maguk a hosz-
szanti idegtdrzsek. Mig a hasoldali idegtdrzs ez 0Osz-
szekodttetésnél megszlinik, addig a héatoldali tovabb
haladva behatol a makkba is. Kézben a gallérban
elvélik a h&mtdl, mélyebbre hdzédik s &nallo, duc-
sejtekbél és idegrostokbol allo6 fonatot alkot, de a
makkban ismét a hamhoz kapcsolédik. Erzékszer-
veik nem ismeretesek, ilyenekil legféljebb a fel-
ham egyes sejtjei mikddhetnek.

Kivétel nélkal valtivartak. lvarmirigyeik a test-

&
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Ureg falanak hatoldali részén, a mar ismert ivartajé-
kon s részben a kopoliyutajékon alakulnak ki, és két
oldalt egy-egy sort alkotnak. A szabadba mindegyik
eéY’e€Y aprd nyilas (ivarporusok) kozvetitésével
nyilik. Jellemz§ larvajukat tornaridnak nevezzik,
mely bizonyos tekintetben a trochophoraval egyezik
meg, mig bonyolult elrendezés( csilléséve a tiskés-
bériiek larvainak megfelel6 berendezésére emlé-
keztet.

Az osztalyt az dsszes tengerekben el6forduld,
Ujabban tobb nemre tagolt Balanoglossus alkotja.

2. osztaly. Tunicata (zsakallatok).

A Tunicatdk részben szabadon Uszé, részben
helyhez kotott, kivétel nélkul tengeri &llatok. Nevi-
ket a testiiket teljesen korilvevd burokrél (tunica
vagy testa) kaptdk. A tunicét a test felhdmja va-
lasztja ki, A legtdobb esetben alland6 képzddmény,
vagyis alland6 része az allat szervezetének, mig rit-
kdbban nem egyéb, mint ideiglenes nyalkaburok, me-
lyet az &llat elhagyhat de igen rovid id6 alatt Gjat
vélaszt ki helyette.

Testlik hatuls6 részében, a farokban helyet fog-
lalé gerincharjuk van, mely azonban csak ritkdn ma-
rad meg az allat egész életén at, mert tdalnyomd ré-
sziik farka a larvakor végén visszafejlédik s ezzel
eltlinik természetesen a gerinchdr is. Majdnem vala-
mennyien himn6sek. Harom, egymastol lényegesen
eltérd, de kétségtelenul egyetlen fejlédési sorba tar-
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tozé rendre (Appendicularia, Ascidiacea, Thaliacea)
oszlanak.

a. rend. Appendicularia (Perennichordata v.
Larvacea). A Tunicatdk 3 osztalya kdzil kétségtele-
nil ez a leg6sibb. Nagyon apr6 termetl, szabadon
Usz6, nyilttikri allatok, melyeknek teste két részb6l
all, u. m, térzsb6l és a nala sokkal hosszabb, oldalr6l
er6sen lapitott farokbdl (30. r.). Ez utébbi a torzs
hasoldalan ered. A testet a néla sokszorosan na-
gyobb, kocsonyaszer(i anyaghdél all6 burok veszi ko-
ral, mely egy vagy tobb nyilds kdzvetitésével kozle-

30. rajz. A FrUillaria furcata szervezete (Ray Lankester szerint).
31. rajzz Az Ascididk szervezetének Vazlata (Herdman szerint).
Magyarazatuk a szdvegben.
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kedik a kilvildggal (a rajzon nincs feltiintetve!) Az
allat szabadon mozoghat a burok tregében. A burok
egyébként csak ideiglenes képz6dmény, melyet az
allat elhagyhat, de igen gyorsan, kb. egy 6ran belil,
Gjat véalaszt ki helyette.

A torzs eluls6 végén foglal helyet a szajnyilas
(szny), mely a terjedelmes garatba (g), ez pedig a
révid nyel6csévon at a gyomorba (gy) vezet; a gyo-
mor utan a szajnyilas irdnyaba visszahajlo kdzéphél
kovetkezik; a végbélnyilas (vny) a hasoldalon, a fa-
rok eredési helye el6tt foglal helyet. A garat két ta-
gas nyilas, a kopoltyanyilas vagy spiraculum (sp)
kozvetitésével, melyek oldalt, ill. kissé ventralisan
fekszenek, a szabadba nyilik; a szajnyilason at felvett
viz ezeken at ismét kijut a szabadba, mikdzben a viz
oxygénje kicserélédik a garat alatt fekvd tagas vér-
Uregben lev6 vér széndioxydjaval. A vért a gyomor
hasoldalan elhelyezett egyszer(i szerkezet(i sziv (sz)
tartja mozgéasban.

A garat hasoldalan egy hosszabb vagy rovidebb
bardzda, az endostyl vagy hypobranchiéalis bardzda
(e) fut le, melynek hamjat részben csillés, részben
nyalkat termel6 mirigysejtek alkotjak. Az endostyl
elils6 vége oOsszefligg két, a szajnyilds kdzelében
kezd6d6 és a garat hatoldala mentén a nyel6csdig
vezetd csillés savval. A vizzel egyltt a garatba ju-
tott apro, taplaléknak alkalmas testeket az endostyl
nyalkasejtjeinek véladéka nagyobb tomegekké ra-
gasztja 0ssze, melyek azutan részben az emlitett csil-
lés savok, részben az endostyl kdzvetlen folytatasat



168

alkotd és szintén a nyel6cs6hdz vezetd hasoldali csil-
lés sdv kozvetitésével a gyomorba jutnak.

Az idegrendszert az elul a garat hatoldalan
fekv6 agyduc (ad) és a bel8le kiindulé hétoldali ideg-
torzs (i) alkotja, mely a bélcsatorna, majd a faroknak
majdnem egész hosszan végig futé gerinchar (gh)
mentén fut le. Az idegtdrzsnek a farokban lefuté ré-
szén valtoz6 szdml (8—40), ducsejtek alkotta duz-
zanat, u. n. farkdidcok vannak, melyekb6l idegek
erednek. Az agyduc bal oldalan gémbded staiocysta
(st) talalhato.

Az ivarmirigyek a térzs leghatulsé részében he-
lyezkednek el; petefészkik (pf) 1 vagy 2, heréjik
(h) szintén 1 vagy 2 van. lvarjarataik nincsenek. A
peték és a spermatozoédk a test falanak felrepedése
utan jutnak ki a szabadba. Oikopleura cophocerca,
Fritillaria furcata (30. r.); a Kowalewskia eltér a
tébbitl abban, hogy sem endostylje, sem szive nincs.

b. rend. Ascidiacea v. Tethyod&a (Ascidia-félék).
Az Ascidia-félék majdnem kivétel nélkil hely-
hez kotott allatok, melyek a partok sziklain, c6l6-
pokon, csigahéjakon, tengeri névényeken stb. tele-
pedtek meg s azokhoz vagy kozvetlenil, vagy rit-
kdbban nyél kozvetitésével vannak hozza er@sitve.
Maganosan élnek vagy telepeket alkotnak; az utéb-
biak gyakran tekintélyes nagysagli bevonatokat
alkotnak az alzaton

A hengeres, csonka kip vagy gumoalaku, ritkan
gombded maganos Ascididk testén kivulrgl két nyi-
lason kivil vajmi kevés feltlin6i lehet latni, mivel



azt teljesen beburkolja a kocsonyaszer(i anyag al-
kotta, nagyon szivés, szinte pore keménységili tunica
(31, r., t). A tunica anyagat az allatvilaghan csak rit-
kan jelentkezd cellulézé, vagy legalabb a cellul6zé-
hoz nagyon kozel all6 vegyulet alikiotja, mely a nové-
nyi celluldzé jellemz8 reactidjat adja, s azért altalé-
ban ezzel a (ritkan ,,tunicin®) névvel szoktak jeldlni.
A tunicat a felndm sejtjei valasztjdk ki, tehat cuticu-
laris képz6dmény, melybe azonban a test kiilénb6z6
részeibdl sejtek is vandoroltak be, s ami még érde-
kesebb, még véredények is hatolnak beléje (L a 31.
rajzon). A test faldnak a tébbi részét izom- és kot6-
szdvetrostok épitik fel s ezek egyltt az u. n. kdpenyt
(k) alkotjak,

A tunica és a kopeny altal bezart zacskdszerd,
Uregben foglalnak helyet a zsigerek. A zacsk6 2 (rit-
kan 3) nyilassal kézlekedik a kilvilaggal. Az egyik
nyilds a test eliils6, vagyis az odandvés helyével el-
lentétes végén foglal helyet; ez a nyilas a szajnyilas
(szny). A maésik nyilads a szajnyilas mogott, azon az
oldalon taldlhatd, melyet hatoldalnak kell nevez-
nink. Ezt a nyilast kivezet§ n\iidsnak (kv) nevez-
zUk, mivel ezen at tdvozik el a szajnyilason &t felvett
viz, valamint a bélsar és az ivarmirigyek termékei is.

A szajnyilds a rendkivil terjedelmes garatbha
vagy kopoltylzacskoba (kp) vezet, mely végig, vagy
majdnem egészen végig nydlik a test egész
hosszan. Falat koroskoril szabalyos harantsorokat
alkotd nyildsok, a kopoltyunyildsok vagy stigmék
torik at, melyek szama egyszer kevesebb, maskor
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tobb s néha oly rengeteg (tébb szazezer), hegy a ko-
poltytzacsk6 fala halészerli. A kopoltylzacsk6t ko-
roskoral egy ureg, a peribranchialis ureg (pb) veszi
koral, agy hogy a kopoltylzacskd szabadon fekszik
a testfal bezarta Gregben s ahhoz csak a hasoldal ko-
zépvonaldnak egész hossza mentén, valamint egy kis
darabon a hatoldalon, mindjart a szajnyilas mogott
van hozzéer8sitve (31. r.). A peribranchialis ireg a
kivezet6 nyilds (kv) kozvetitésével kozlekedik a kul-
vildggal. A kivezetd nyilds t4jan nyilik beléje a vég-
bél, valamint az ivarvezeték is, azért ezt a részét
kloakanak (ki) is szoktak nevezni.

A szajnyilason at folvett viz atsz(rédik a kopol-
tylzacskd nyildsain, s onnan a peribranchialis Uregbe,
majd a kivezetd nyilason at a szabadba jut. Az allat
testén tehat szakadatlanul viz aramlik keresztil,
melynek oxygénjét a kopoltyatireg gazdag véredény-
rendszere atveszi, viszont széndioxydot ad le he-
lyette.

De a vizaram, miként az Appendiculariak eseté-
ben, nemcsak a lélekzés céljait szolgélja, hanem ez
juttatja az allat testébe a taplalékot is. A kopoltyu-
zacsk6 hasoldali kozépvonalanak egész hosszadban
(az ec-vel jelzett véredény vonaldban) u. i. itt is egy
bardzda, az endostyl fut végig, inig vele szemben a
hatoldalon (a dl véredény vonaldban) egy csiliokkal
fedett redd halad végig egészen a nyel6csd nyilasaig.
Az endostyl mirigysejtjei nyéalkat valasztanak el,
mély a szerv csillés sejtjeinek munkéaja révén elére a
kopoltylzacsko elejéig, ott pedig ennek a kerilete
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mentén a hatoldali red8ig jut, do kdzben beléje ra-
gadnak a vizzel az allat testébe kertlt apr6 szerve-
zetek is, melyeket azutdn a héatoldali red6 csilidi a
nyelécs6be terelnek.

Maga a bélcsatorna vagy a kopoltydzacské mo-
gbtt, vagy pedig ha ez utobbi a test hatulsd végéig
nyalik, a kopoltyGzacsk6 hatuls6 végének jobb vagy
bal — rendesen bal — oldaldn foglal helyet, mint
ahogyan 31. rajzunk is feltiinteti. A bélcsatorna nye-
I6cs6b6l  (oe), gyomorbol (gy). kozéphélbdl (kb) és
végbélbsl (vb) all. Az egész bélcsatorna olyan mé-
don csavarodott, hogy a végbélnyilas (vny) a szajnyi-
las irdnyaba esik. Helyér6l mar volt sz6. A nyel6cs6
bevezet§ nyildsa a hétoldal kézépvonaldban, a hét-
oldali reddé vége kozelében foglal helyet. A gyomor
és a kozépbél falan igen gyakran egy elagaz6 és a
gyomor hatulsé vagy a kozépbél elllsé részébe nyild
mirigy (pylorus-mirigy) tal&lhato.

Kozponti idegrendszeriik egy hosszikas duachdl
(ad) all, mely a képenyben, a test hatoldalan, a beve-
zetd és kivezet6 nyilasok kozt foglal helyet s idege-
ket bocsat ki a test eliils6 és hatso részébe egyarant.

Véredényrendszerik részben sajat fallal biro
edényekbdl, részben szabalytalan tregekbdl all. Koz-
ponti része, a sziv (sz) rendesen a gyomor kozelében,
az endostyl hatulsé vége kozelében helyezkedik el.
Az allatvilagban egyedll all6 sajatsdga a Tunicatak-
nak (az Appendiculariak Kkivételével), hogy vérik
mozgasanak iranya nem alland6, hanem szabalyos
id6kozokben egyszer az egyik, azutdn az ellenkez6
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iranyban mozog. Vagyis szivik néhanyszor ugy huzé-
dik ossze, hogy a vért pl. a kopoltyuzacskdba hajtja,
azutdn megvaltoztatva 6sszeh(z6ddsdnak a menetét,
a vért a zsigerekbe tereli.

Kivélasztdszerveikr§l nagyon keveset tudunk.
Ilyeneknek egyes, a bél faldban, a kdpenyben vagy
esetleg a test egyéb részeiben talalhaté hélyagalaku
testeket szoktak tartani, melyekben higysav és mas
anyagok jelenlétét lehet megallapitani.

Az Ascididk himnések. Petefészkeik és heréik
(im) rendesen egymés kozvetlen kozelében, vagy a
bélcsatorna mellett, ill. kanyarulatai koézt, vagy a ko-
penyben foglalnak helyet. Az ivarjarat (ij) a végbél-
nyilas kdzelében a kloakaba nyilik.

Egy részik nemcsak ivarosan, hanem ivartala-
nal, bimbédzas vagy sarjadzas utan is szaporodhatik
s mivel az igy keletkezd egyéneik 0sszekottetésben
maradnak egymassal, telepeket alkotnak.

Petéikb6l szabadon Usz6, farkkal bir6 és a béka-
larvakra (ebihalakra) emlékeztetd larvak fejlédnek ki,
melyek az Appendicularidkhoz hasonlitanak annal is
inikdbb, mert farkuk tengelyét szintén gerinchar
alkotja. A larvak farkuk segitségével élénken mozog-
nak s igy kivaléan alkalmasak arra, hogy az allatok
elterjedési korét kiterjesszék. A larva kés6bb meg-
telepszik, farkat s igy gerincharjat is elvesziti s at-
alakul kifejlett Ascidiava. Ez utobbiak teste tehat
lényegileg megegyezik az Appendicularidk torzsével.
Megjegyzend6, hogy egyes fajoknak nincsen ilyen
larvéja.
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a) alrend. Monascidia v. Ascidiae sim-
plices (maganos Ascididk). Magénos, telepeket
nem alkot6é s rendjelen helyihez kotott allatok. Ciona
intestinalis, Ascidia mamillata, Molgula oculata, Bol-
tenia oviformis, ez utébbinak tojasdadaiak( teste
hosszt nyélen dl.

B) alrend. Syn.ascidia v, Ascidiae com-
positae (telepes Ascididk). Majdnem Kkivétel nél-
kul helyhez kotott telepeket alkotnak, melyek bim-
bddzas utjdn jottek létre. A telep egyénei rendesen
be vannak agyazva egy koz6s burokba. A telep egyé-
nei, esetleg tébb szdz, sok apro csoportra kulonil-
nek el, amelyek szorosabb kapcsolatban vannak
olyanképen, hogy k&zds kloakajuk (32. r., ki) és Kki-
vezetd nyilasuk (kny) van, mely koril korben he-
lyezkednek el az egyes egyének bevezetd nyilasai
(bny). Botryllus violaceus, Colella pedunculata. A
Clavelina-félék (Cl. lepadiformis) eltérnek a tobbi te-
lepes Ascidiatol abban, hogy telepeik egyénei nincse-
nek beadgyazva koz8s burokba, hanem az alzaton
kuszé, indaszerii stoio oldalan dlnek, mely bimbéd-
zéssal Gjabb és Ujabb egyéneket hoz létre.

«f) alrend. Ascidiae Salpaeformes v,
Ascidiae luciae. Ezt az alrendet az egyetlen
Pyrosoma genus (P. elegans) alkotja. Szintén telepes
allat, csakhogy telepe nem helyhez kotoétt, hanem
szabadon (sz6. A telep, mely tekintélyes nagysagu,
egyik végén zart hengeralakd; az egyes egyének
(zooidok) a henger fala mentén helyezkednek el, be-
vezetd nyilasukkal a felilet felé fordulva. A henger



Urege a kozos kloaikanak felel meg. A Pyrcsoma ne-
vezetes arrdl, hogy sotétben élénken vilagit; neve is
ett6l a tulajdonsagatol ered.

c, rend. Thaliacea (Salpa-félék). A Salpa-félék
valamennyien szabadon él8, maganos vagy telepeket
alkotd, nyilttukri allatok. Kifejlett korukban ezeknek
sincs farkuk, tehat ezek teste is az Appendicularidk
térzsének felel meg. Tunicdjuk egyszer nagyon vé-
kony, maskor tekintélyes vastagsagu, de mindig vi-

32. rajz. Véazlatos harantmetszet a telepes Ascididk testén keresztil
(Herdman szerint). A nyilak a vizaram iranyat Jelzik.

33. rajz. Doliolum denticulatum (Herdman szerint).
Magyarézatuk a”szévegben.
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lagos és atlatszd. Testlik faldnak izomzata nem alkot
egységes réteget, hanem egyes, a testet részben vagy
egészen korulvevé pantokat (33. r., ix—8), melyeket
0sszehlzva az allat a belsejében levé vizet nagy er6-
vel kilékheti s a kilokott viz visszaloké erejének se-
gitségével valtoztatja a helyét. Kopoltyuzacskéjuk
vagy két igen nagy, vagy szamos kisebb nyiléssal
(kny) nyilik be a peribranchialis lregbe. Ivarosan és
ivartalanul, bimbddzas utjdn is szaporodnak; a bim-
bddzasbdl keletkez6 egyének a hasoldalrél kiemel-
ked6 nyulvanyon, az u. n. stolo proliferen keletkez-
nek. lvaros és ivartalan nemzedékeik szabalyosan
véltogatjdk egymaést, tehat szaporodasuk mddja iva-
dékcsere (metagenesis).

a) alrend. Cyclomyaria. Ezt az alrendet a
Doliolum-on Kkivil még minddssze két genus, Anchi-
nia és Dolchinia, alkotja, de az utébbiak mindegyi-
kébe csak 1—1 faj tartozik. A Dotio/lum-fajok 2—3
cm hosszl, két végén nyitott hordéhoz hasonld alla-
tok (33. r.). Elils6 végikoén van a bevezet§ (bny), a
héatulsén a kivezet6 nyilas (kny). Tunicdjuk vékony,
de er8s. Testfaluk izomzata 8—9 0Ovét (ix—i8) al-
kot, melyek a hord6 abroncsai modjara veszik koril
azt. A bevezetd nyilds a test eliilsé6 felét vagy még
nagyobb teret elfoglalé kopoltyuzacskoba (kz) vezet;
mogotte a test hatulsé felét elfoglalo, szintén tagas
peribranchialis Ureg (pr) foglal helyet. A kett6t a ko-
poltyuzacskd hatulsé fala valasztja el egymastol, me-
lyet szamos kopoltyurés (kny) tor at. igy tehat a viz-
nek szabad Utja van az allat testén keresztul, A ko-
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poltyuzacské hasoldaia mentén jol fejlett endostyl (e)
taladlhatd, ellenben héatoldali redének nyoma sincs.
A nyel8cs6 a kopoltyuzacsk6é hatulsé végén a hasol-
dalon kezddédik; mogodtte a gyomor (gy), majd a haj-
lott bél (b) kovetkezik, mely a peribranchialis tregbe
nyilik. Az egész bélcsatorna a jobb oldal felé tolédott
a kozépvonalb6l, s ugyanerre tolédiak a himn@s ivar-
szervek is; a petefészek (pf) gombded, a here (h) el-
lenben er6sen megnydlt; mindkettd a peribranchialis
tregbe nyilik. Szivik (sz) a hasoldalon, az endostyl
hatuls6 vége és a nyel6cs6 kodzt a kozépvonalban
helyezkedik el. Az idegrendszer kdzéppontjat alkotd
didc (id) a hatoldal k6zépvonalaban fekszik.
Megtermékenyitett petéikb8l szabadon Usz6, far-
kos larva fejlédik. A larva késébb megtelepedve el-
vesziti farkat s atalakul kifejlett allattd, u. n. oozoidda
(»,dajka®), melyre jellemz6, hogy harszervei nincse-
nek, tehat ez képviseli az ivartalan nemzedéket, de
viszont van stoloja, mely a test hasoldalan, a sziv ko-
zelében foglal helyet. Az oozoid bimbddzas datjan
hozza létre az ivaros nemzedéket. A szaporodas
modja az, hogy a stolon oszlassal bimbok (pontosab-
ban: elsédleges bimbdk) keletkeznek. Ezek a bimbdk
levalnak a stoldrol és bizonyos amoobaszer(i sejtek
segitségével a test hatoldalar6l kindtt nyujtvanyra, a
cadophoira vandorolnak, azon ismét amoebaszer( sej-
tek segitségével megtelepszenek s oszlassal tovabb sza-
porodnak. Itt a bimbdkbol (,masodlagos bimbok®)
haromféle egyén, trophozoidok, phorozoidok és go-
nozoidok keletkeznek, de ezek kozll csak az utdb-
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biaiknak vannak ivarszerveik s csak ezek szaporodnak
tovadbb. A gonozoidok fokozatosan kifejl6dve leval-
nak a dajkaegyénrdl, s ekkor el6ttink all az ivarosan
szaporodd Doliolum, melynek szervezetével fdontebb
méar megismerkedtink, s amelynek petéibdl ismét
ivartalan nemzedék fejlédik,

A Doliolum-6k féképen a melegebb tengerek
lakoi, hidegebb vizekben csak ritkdn fordulnak elé.

R alrend. Hemimyaria. Testiuk altalaban
véve hengeres vagy i6bbé-kevésbbé orséalakd, s mi-
ként a Doliolum-¢é, két végén nyitott; az eliilsé nyilas
a bevezet6, a hatulsd a kivezetd nyilds. A Doliolum-
étol eltérd legfontosabb sajatsagaik a kovetkez6k:
1. izomzatik rendesen nem alkot a testet egészen
koruldlel6 pantokat, hanem tobbé-kevésbbé hidnyo-
sak; 2. kopoltyuzacskéjuknak hatuis6, a kopoltyd- és
peribranchialis Ureget egymastdl elvéalaszté fala el-
tlint, azért a két Ureg eggyé folyt dssze, A kettd kozt
mégis hatart von egy keskeny, vériiregeket tartal-
mazo és csiliokkal fedett szalag, mely az ureg ellls6é
héatoldali részén ered s hatra és a hasoldal felé ha-
ladva a hasoldali testfalhoz régzitédik. Ez a szalag
megfelel az Ascididk hatoldali red6jének, ez tehat
egyetlen maradvanya az Ascididk és a Doliolum ko-
poltyufalanak s azért kopoltyunak is szoktak ne-
vezni, mig a szalag és a testfal kozt levd két nyilast
ft. i. a szalagtol jobbra és balra) kopoltyuréseknek
tekinthetjik.

Béicsatornajuk az ivarszerveikkel egyitt a bur-

12
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kon A&t jol lathaté sotétebb tomeget alkot, az u. n,
nucleust.

A Hemimyaridk alrendjét alkotd szalpdknak két
nemzedéke van, az ivartalan magéanos és az ivarszer-
vekkel biré telepes szalpa, melyek a fejlédésben
szabalyosan véaltogatjak egymast, A maganos szalpa
stoléjan, mely itt is a sziv kdzelében keletkezik, bh:m-
bédzas utjan ivaros egyének hosszu, esetleg tobb
szdz egyénbdl &ll6 lancszerl sorozata keletkezik,
mélyek a Doliolum hasonldé modon (keletkez6 egyé-
neit6l eltér6en egyitt maradnak s alland6 telepet,
szalpa-lancot alkotnak, A telepes szalpa ivaros Gton
viszont a magéanos szalpat hozza létre, de farkos Iar-
véja soha sincs; az embryonalis fejl6dés az anya tes-
tében folyik le,

A szalpakat kettés névvel jeldéljuk, aminek az a
magyarazata, hogy miel6tt fejl6désiik ismeretessé
valt volna, azokat a maganos és telepes szalpakat,
melyek egy fejlédési korbe, tehat egy fajba tartoz-
nak, kilén fajoknak tartottdk s igy kulén névvel je-
161ték meg. Ma szokdsos megtartani mindkét eredeti
nevet, melyek egyike tehat az ivaros, a masik az
ivartalan nemzedéket jel6li. Salpa runcinata-fusifor-
mis, S. democratica-mucronata.
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TUDOMANYOS GYUJTEMENY.

A Kkonyvsorozat, melyet ezen a hagyomanyos régi cimen
meginditunk, méltéképen folytatni igyekszik Kazinczy és Széchenyi
koranak legeredményesebb tudomanyos vallalkozasat, mely ezt
a cimet viseli. Tudomanyos bevezetéseket és 6sszefoglalaso-
kat ad kozre a szellemi és a természettudomanyok egész teri-
letérdl; a legjobb tudomanyos szakerék tollabdl oly munkakat
bocsat ki, melyek a legmagasabb tudomanyos igények szem-
mel tartasa mellett is kozérthet6ek, egyszerd, vilagos, szabatos
és attekinthetéen tagolt el6adasban tajékoztatnak minden mdvelt
olvasét a tudomany egyes terlletein elért eredményekrél. A
konyvsorozat tekintettel van az egyetemi és fGiskolai oktatas
sziikségleteire s kulondsen figyelmet fordit az egyetemes tudo-
manyossag magyar vonatkozasu tandlméanyaira. A gydjtemény egyes
kotetei gyors egymasutanban jelennek meg.

Eddig megjelent kotetek:
|

PRINZ GYULA

egyetemi ny. r. tanar

EUROPA VAROSAI
Alapar 2.50 kor.

A varosok alaprajzanak foldrajzi kutatdsa természetsze-
riien szorosabba fogja flizni a nagyon meglazult kapcsot a fold-
rajz és a torténettudomanyok kozott, mert a torténettudomany
az alaprajzok alaktanaban gazdag kutfét fog talalni. Ma, az ilyen
kutatds kezdetén, a kutatds és kozlés tokéletlensége miatt nehe-
zen lathaté még az az eredmény, mely a figuralis 6sszehasonli-
tasbol, a formaelemek stilusabél, a formaelemeknek megismét-
16d6 egybekapcsolddasabol, elterjedésik hataraibol kiolvashato
lesz, (Az El6szbdl).
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1. és IV.
CHOLNOKY JENO

egyetemi ny. r. tanar

ALTALANOS FOLDRAJZ

Két kotet. Az els6 kotet alapara 5 kor.
A mésodik kotet alapara 8 kor.

»Egyre jobban virdgzé foldrajzi irodalmunknak évtizedek
Ota tatongd drét tolti be Cholnoky élvezetesen megirott, tomor
kis kényve. Ez az elsé kotet a levegb és az 6ceanok fizikai fold-
rajzat oleli fol, a tovabbi a Fold szilard kérgének és belsejé-
nek ismertetését adja, végul a ndvény-, allat- és émberfoldrajz
vézlata kovetkeznek. A magyar f6iskoldk diaksaga, de a nagy-
kozdnség szempontjabdl is kivanatos, kovessék egymast az alta-
lanos féldrajz tovabbi kotetei gyors iramban. A két elsd, térképek-
kel és grafikonokkal békezlen illusztralt kotet arra vall, hogy
a teljes sorozat ugyanoly klasszikus mestermiive lesz az altala-
nos féldrajznak, mint amilyen Frech breslaui professzornak
Teubner utjan Natur und Geisteswelt sorozatdban megjelent s a
maga nemében paratlan altalanos geoldgiaja.”” (Magyarsag).

1.
DEKANY ISTVAN

egyetemi m. tanar

BEVEZETES
A TARSADALOM LELEKTANABA

Alapar 3.50 kor.

A tarsadalmi lélektan oly terilethez hasonlit, amelyet mar
sokan bejartak ugyan, de térkép felvételérél nem gondoskodtak,

hogy az utana kovetkez6k akadalytalanul s ismert Gtvonalakon
jarhassanak.
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V.
GAAL ISTVAN

egyetemi m. tan4r

A FOLD TORTENETE
Alapér 5 kor.

A Fold  torténelmének megbizhaté adatait, amelyeket egyen-»
ként, részleteikben tébb tudomany vizsgal, egységes képpé a
torténelmi geolégia réjja 0Ossze. Leginkdbb az altalanos fdldtan
és a geografia hordja 6ssze a kyklopszkdveket és alappilléreket,
mert ez a két tudomany vizsgalja a jelenkor geoldgiai folyama-
tait a legszigoribban. S bizonnyal helyes az a megallapitasunk,
hogy a tobb szaz milli6 éves geol6giai mult homaélyaba akkor
vilagitunk be legélesebben, ha a mai tényez6k, mai torténések
alapjan értelmezzik a mdltat. Annak félismerése, hogy Féldunk
félszinén és belsejében lényegiikben ma is ugyanazok az erdk
munkalnak bolygénk arculatanak folytonos megvaltoztatasan,
mint aminék a geolégiai multban munkaltak, szerfolétt nagy
jelent6ségl. Elmondhatjuk, hogy a torténelmi foldtan csak akkor
felel meg hivatdsanak, ha a fdlsorolt tudomany-szakok el6keé-
szitd és osszehasonlitdé tanulmanyainak eredményeit félhasz-
nalva, keresi az egységet, s a foldtorténelem egyes elszigetelt
adatait 6sfoldrajzi attekintéssé, levegés, mozgalmas, napsugara#
plein air-képpé varazsolja," (Az El&sz6bol).

V1.
ECKHART FERENC

BEVEZETES
A MAGYAR TORTENELEMBE

Alapar 4.50 kor.

A Kkis kotet a modem magyar torténetirds eredményeit és
a szerz6 sajat gazdasagtorténeti kutatasait szélesiti ki a magyar
torténelem egységes attekintésévé. Vilagos és témor el6adasban
a honfoglalas torténetét6l Trianonig vezeti az olvasot.
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VI
KUNCZ ODON

egyetemi ny. r. tanar

BEVEZETES A JOGTUDOMANYBA
JOGI ENCIKLOPEDIA.
Alapér 5 kor.

A magyar jogirodalomnak régéla észlelt hianya, hogy nin-
csen olyan alkotasa, amely a jog kérdéseivel Iépten-nyomon ta-
lalkoz6 mivelt laikust (keresked6t, iparost, foldbirtokost, mér-
nokdt, orvost, tanart stb.) vilagos és megbizhaté fejtegetésekkel
elkalauzolnd a jog nagy birodalméban és tiszta képet adna neki
azokrél a jogintézményekrdl, amelyeknek befolyasa és hatésa
alol senki magat ki nem vonhatja. Szerz§ hézagp6tlé munkat
végzett, amidén minddssze 170 oldalt kitevd, tetszet6sen kialli-
tott kis konyvében megbizhaté tajékoztatast ad mindenkinek a
jogfilozéJia fontosabb problémairdl és a maganjog (a
hiteljogot, a haboris jogot és nemzetkdzi maganjogot is beleértve)
minden egyes kérdésrdl,

VIII.
RHORER LASZLO

egyetemi ny. r. tanar

ATOMOK, MOLEKULAK, KRISTALYOK

Alapér 5 kor.

»Minden természeti tdrvény csak bizonyos megszabott ha-
tarok kozott, a jelenségeknek egy bizonyos csoportjara érvényes,
igy az atomok valtozhatlansdganak torvénye érvényes volt és
marad is azon kisérleti korulményekre vonatkozélag, a melyek
mellett a chemiai valtozdsok rendesen lefolynak. Ezen eddig is-
mert jelenségekhez a radioaktivitas felfedezése a tlineményeknek
egy Uj csoportjat csatolta, a mely természetesen mas torvények
szerint folyik le." (Az El&sz6bol).
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IX.
LASSOVSZKY KAROLY

az allami csillagvizsgéalé intézet adjunktusa

A MARS BOLYGO
Alapér 4 kor.

Az utols6 évtizedek oOta egyetlen egy bolygd sincsen
annyira az érdekl6dés homlokterében, mint a Mars. A nagy-
kozonség érdekl6dését meg épen mindabbdl a gazdag anyagbol,
ami a csillagaszat targykorébe esik, semmi sem keltette fel talan
annyira, mint Foldinknek ez a tagadhatatlanul nagyon érdekes
szomszédja. A Marsprobiéma allandéan izgatta az embereket.
E konyv megiradsadra az a korilmény adta az impulzust, hogy
ebben az évben, augusztus 23-4n a Mars ismét igen kozel jut a
Foldhoz, olyan koézel, hogy megfigyelésére az egész 20. szazad-
ban nem fog tobbé jobb alkalom kinalkozni. Koényvink célja
minden fontosabbat és érdekesebbet elmondani a Marsrol, amit
tudoméanyos kutatdsok alapjan jelenleg réla tudunk. Ki fogunk
térjeszkedni azokra a feltevésekre is, melyek a Marsra vonat-
kozé6lag az id6k folyaman életre keltek, kell§ értékikre szallitva
le 6ket, s igyekezni fogunk, hogy azokat a képtelen hiedelmeket,
melyek &ltaldnosan el vannak terjedve, teljesen eloszlassuk.
A hazai szegényes csillagaszati irodalomnak is vélink szolga-
latot tenni, mikor e mivet Gtjara bocsatjuk. (Az EIl&szdbol.)

X.
SO00S LAJOS

a magyar nemzeti mizeum osztalyigazgatdja

RENDSZERES ALLATTAN 1.

Alapér 5 Kor.

Az allatrendszertan fogalma igen lényeges valtozason ment
at, miota az allattan mint komoly tudomany elfoglalta helyét a
természettudomanyok soraban. Feladatanak eleinte pusztan azt
tartottdk, hogy ismeretet nyGjtson az allatok szinte kimerithetet-
len alakgazdagsagardl, az alakokat lehetdleg konnyen felismer-
het§ bélyegek szerint jellemezze, névvel megjelélje, s a bélyegek
hasonlésaga vagy kiilonboz8sége szerint bizonyos fokozatos cso-
portokba, kategoridkba ossza. Ma, mikor tudjuk, hogy az allatok
egyes csoportjai egymashol jottek létre fokozatos atalakulas ut-
jan, az allatrendszertan feladatat is masképen jeléljuk meg. Mi-
vel az allatok egymaéstdl szarmaztak, rokonsagban vannak egy-
massal, s a mai allatrendszertannak e, természetszeriileg koze-
lebbi vagy tavolabbi rokonsag kifejez6jének kell lennie.
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