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Upper- plei®JKX>ene”j>alaeli.geography and the genetic study of
upper pleistocene deposits* the stratigraphic zoning of the
loess profiles of tixe Middle Danube Basin by fossil soil
horizons aad periglacxal jy?oun<}~:£>0st phenoaena

Marton PECSI

1/ outline htstory of the investigations intd the
sub.ject in Hungary

The palaeogeographic reconstruction of the climatic
chauges that took piacé in the Quaternary and particularly in the upper
pleistocene has been thrcughout several decades one of the persistent
aiins of Hungarian Quaternary researctu

Ihii reconstruction of upper pleistocene palaeogeography
has been furthered, besides archaeological and palaeontological studies,
parti ularly by the study of the genesis of Hungarian loess, fossil
solls and Quaternary deposits at large«

The first te study the circumstances that had resulted
in the formation of loess in the- Middle Danube Basin was L«-LOczy sen#
(1893) whose attention was directed to the probleci by the experiences
of his expeditionary voyage to China (1877~i880)( simultaneously, somé
of the excellent originators of a country-wide agrogeological survey
laté in the nineteenth century (H«Horusitzkyr 1898, 19<3» Treitzs 1913*
Inkeyf 1878, Choln:ky, 1910) distinguished three types of loess in the
area in question, including acolian loess proper and alluvial-marshy
loess besides Loczy B deluvial valloy-loess (ldczy 1913)c The peri -
glacial origin and deposition of loess in Hungary was put forward and
expounded in dotail by BeBUlla (1933, 1938-1939) who classed the packsX
of loess among the produots of diagenesis of aeolian dust depcsited in
the cold dry glacial periods* He held the adobelike soil horizons inter-
bedded between the packs loess to be the results of the wariner and
wetter deciduous—forost-type climates of the interglacial-interstadial
periods, a B horizon of fossil forest scdl,

The zoning of the loess profiles locally atfcaining a
thickness of 40 and sometimes of 50 metresj of the Middle Danube Basin
was based for more than two decades on the hypothesisj likewisc

The term **pack» is usod here to avoid any term suggestive
of any kind of regular parallel stratificationc
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advanced by Bulla, that thc locss packs of the profilt originally
norrog ondod to tho cold? dry phases of thc pexiok-s<e”gel pattom of
Quaternary jaJJnaUr Jaisto.ry, thc B horizons of fossil forcst soil being
the products of thc cumatic phasos (Bulla
1934).

The penck-soergel chronology- of tho pleistocene was sub-
soqucntly rejected in this country in favour of Mil®-nkovic® pleistoconc
dating as revised and complctcd by Bacsak (1940, 1942, 1949 .»»«)* The
Milankovic~Bacsak pattern, based on thc calculated variations of the
Earbhfs crbit, was acccpted by scvoral authors (M.Bariss, 1954,
p.Krivan, 1955. S*Somogyi, 1961 otc,) as a basis of geologic pleistocene
datingo Tho evaluation Uf thc influence of astronomic factors on clmatic

history as presented by Bacsak was indisputably more accurate than the
penck-soergel pattern or even Milankovic®"s original results but it did
nét quite fit the sed.imentary record, stipulating a largcr number of
phases in which tho developcient of forests was likely than the actual
number of proven iceless phases and more cold and dry phases of steppe
olimute conducive to the depoution of loess than there are proven
stadj.£G.30 In the Wirmian Bacsak disfinguished -essentially two stadials
but throo cold and dry stepp”.,phases supposedly productive of loess*
For hun . the eventual formation of grassy-steppo soils was out of
qu.Ustion as in his time the generally accepted view was that the fossil
soils in thc Hungarian loess profiles had all been B horizons of forest
soilsn

Further advances towards an upper.pleistocene palaeo-
geography based on the stratigraphy of the loess profiles were rather
hesitating up to the laté fifties, partly becausé most of the Hungarian
workers in the field (Bulla* sumeghy, Hihdltz, S*Lanyi-Mihalyi, Krivan,
Ungar, Adam? Marosi, szilard. Moldvai etc,) restricted the concept of
loess to sediments of aeolian deposition heving undergone subsequent
diagenezis, Krivan (1955) even went so far as to state that loess was
loess by virtue of the properties conferred upon it by the circum-
startces of its deposition rdher than owing to the fact and consequences
cf its diagenesisc The packs of loess included in the loess profiles of
the Middle Danube Basin were seen in this light notwithstanding the
fact that the possible deluvial origin of the strutified valley-loess
packs of the Transdanubian hillocks had been pointed out much earlier
by 1/1.~czy sena

Nor was the stratigraphy of the Hungarian upper pleistocene
ffrthcred appreciably by L«K&darrs (1954) hypothosis concerning the
fluvial origin of thc loesses of the Danube Basin, firstly because the

theory .itself found pretty few adherents and secondly beoause its
author madc no attempt at all at a stratigraphic zoning of loess.
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The study of drill cores from between the Donube and
Tisza led laMih&ltz to the recognition of a sequence of alternating
leess, wind-borna sand and fossil soils down to a depth of several
dczen metresa Mihaltz attributed the leess horizons to the glacial
periods and the sand3 and fossil. soils to tho interglacials* thus
attaching stratigraphic labels to each type of séd,imént.! (1954, )
Howeverj- others (KriV*an, K&dar; Rénai, Bariss) succeedcd in de-
monstrating horizontal transitions between loess and wind-borno sand,
thus piacing Mih&ltzss clijnatie stratigraphy in need of a revision*

Intrigued by the stratified sand layers occurring in the
loess profiles* LrAdam (L954-) and SeMarosi and s«Szilard (1959) oon-
sidercd them. to bo fiuvial o.rigin- related to tijles of warmer and
domper climate in interstadial-int-erglacial. periodSo Describing the
loess yarieti.es of the nearl.y 5<metr es tall loess bluff of paks-
PcKrivan (.19.55) distinguished steppe and wooded-steppe loesses m

«i aeolian dudst deposited on a dry surface of land - and marsh and
"iniused¥ loessgs fallenontd a damp surfaco or intdé open watera He
held both the dx-y- and wet*"deposited loosses to be representutive of
stadials ®» in agreanent with other authors before hijn® He disti.ngui.shed
fUrbheroorii somé weather«ds modified varieties of these loess types
which ha regardad as produdts of a diagenesis induced by the soil™
genotic influenoo of the forest that coveredthe loess in the _iceless
phasos as woll as in the loo-forning humid phases within the

glaciations (cryophlle. semicryophile phases)*

Although Krivarrfi ono-sided approaoh ropresented the
loess profile of paks as made up of exclusively aeolian deposits,
uaaltered or at most altered in situ, including nét more than a neglig-

ible proportion of marshy deposits and reworked loessj it was his
outst:.nding ment to have distinguished by a thorough sedimentary
analysis several varieties of loess coexisting within a given profile#

The interpretation of the ways by which these varieties had been
produced considerably enriched the palaeogeographic picture of the

upper pleistooenec Nothing is detracted from Krivan:s merit by the
circumstance that the .recent comparative studies of the present

author intd the detoiled morpbology and finer stratigraphy of the
paks profilé hava revealed it to consist largely of deluvial rather
than aeolian deposits (£ig* 1)»

Neither Krivan nor most of the authors befdje him paid
any attention to the three-dimensional extension of the individual
packs of loess apporeat in our tallér loess profiles? nor to the fine-
stratification and Jip of the packsj nor did they relate this latter
to the present and pa»t jregiaphy oi Vig yarroundiJigSo
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— dfisi.2-aoss morphologic reso etroribed abeve as well
as the more .recenV-ma”ohologic study of the™jciver terrac-es has raised
a nuabcr of controyersial " "tw\-"rw /~xria 1956, 1960s Kadajrs 195?
1960*1 Krivan 1955, pécsi 1956; 1959) pertinent to the natiré of
periglacial climate and its ini"luence on sédiméntation and landseape

sculptureo In an attempt to clear up at least somé of these much
discussed problems the présént author has embarked upon a new programmé
of research intd the genosis of loess in Hungary and the periglacial
phenomena of ground frost* Ibis larg3*-scale but at the same time fairly
detailed study has been sxtended to the entire Middle Daj”ube Basin, with
simultanecus comparative studies in the periglacial areas outside the
Carpathians*

This sories of observ-tions has revealed such an
abundcneo and vari.ety of periglacial ground frost phenomena as to suggest
oonpellingly bhat ground frost had played a considerably more important
part in landseape forming and sedinentation than heretofore believed
(pécsi 1961* 1963, 1964)0 puri“hermora? the aatai”ed comparative study
of periglacial ground frost phenomena and solifluctional deposibs has

est~.blish.ed the fact that these phenomena and O6eposits could nét
possibly have been the prociucts of a fixed set of palaeogeographic

circulistancdst nob even v/ithin a given periglacial phase, that is, within
a given st.ad.tal® Thus e,.go foe slope loesses and solifluctional deposits
of the ot-rly WAmian ars soon to contain epigenic sand-fiiled frost
wedges.; covered- in a later phase of the same glac.ial period by a fresh
layer of solifluctional depos.it with a stone pavement on topO Likewiset
the te.rra.ees and alluvial fans deposited in the course of the last
stadial and infcerstadial exhibit several generations of grennd frost
forma, each generation including diverse types corrosponding to
different* cold-dry and cold-moist climates (fig*20)«

The study of the geographic environment of Recent
periglacial ground frost phenomena offers a basis of comparison helpful
to the student of the palaeogeographic conditions of the genesis of
oquivalent ground frost forms in the Middle Danube Basin* oOf course,
in recons fa.ructing the palaeogeographic picture of the upper pleistocene
of Hungary one has to take int6 consideration the wreath of tall
mountains round the basin* ,just as they do in present times, they have
modified alsé in the past the east-westerly climatic zonality of this
part of the world and consequently als6 the climate of the basin itself,
The periormed studies have revealed certain combinations of ground
frost phenomena nét yet encountered elsewhere which convinced als6 the
Hungarian oossion of the peri.gla-.ial Geomorphology Qommittee of the UGI
that Middle Danub; Brs.ir .Is a periglrcial province apartc
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OonaiJdering v/hat ha.; just beon said it is nét all
aetonishing that the interpretation of the periglaoial phenonena and
the elosoly rolated probluas of the deluvial and solifluetional trans-
portation of sedinents should have led to a changed interpretation of
the significance”™ of sone of the elenents of tho Hungarian, loess
profiles,-,

11/ Ho.rizo.ntal and vortioal zoning of the loess profiles

L) It should be pointed out right at the beginning that
just like overy.vhei & else, a loess cover of considerable thioknessj
including soveral horizons of fossil soilf is rest.ricted alsé in the
Kiddle Danube fasir to tho slopes of the hills and nouatains, of the
divi.des of nédérate heighty of the valloys and valley torracesc The

surfaoes of tho alluvial-fan gravels:3of considerable Oxtension and
slight relief energy nowhere carry a loess cover of the above des-

crl.pt.ionj being ovurlain at best only by a looss-like sand or loan of
a fow netres thicknesso

b) Tho loess-liko cioposits of the deep alluvial piain of
the Mid<de Danube Basin » a piaia of about loo»ooo sqt, kne extension *
do nét possess a eonpaot loessy-} loany texture except in the upper-nost
175 to 2 netrés of tho profilé”® The rocently achieved detailed
sedinentologica-l1 analysis of this type of sedinent has shown it to be
an alluviun, a loess transported by the streans, in agreenent with the
opinions of a rmn"ber of oarlie.r students of Hungarian loesses who

oonsidered it partly (Mihaltzf sioeghy, Marosi, Foldvari- Ro6nai8
Erdélyi and several others) or vyholly as such (Horusitzky? TreitZj
Cholnoky and Kadar)®

c¢) The loess cover of the alluvial fans of the largest
Hungérién rivers - in the Flains as well as elsewhere - is a thickness
of 1 to netres of loessy sand or sandy loess? occurring in spots in
the areas of wind-borne sand and particularly along the nargins of the
saneu This latter type of loess (fig*3») is generally seen to underlie
steppe-type soils and its sand fraction tends to exhibit a narked
percentual increase towards the sands it overlies* The spé&tdal dis-
t.ribution of this type of loess as well as its no.rphological situation
and structure suggest it to be a soil of eluvial origin on top of the
aoolian sand (K&adar 1960, pécsi 1962, Borsy 1962)c

d) In thu Ji.sclosures of the loess or loessy sequer.ces
draped over the basin rins and over nountain and hill slopes, nicro-
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JStratigraphic studies nave encountered fairly frequent packs of sedinent
exhibi-cing a rhytnic stratification parallel to the surfaoe slope

(pécsi 1962, 1964). In certain disclosures the entire profile is seen

to consist of these rhythnically stratified "slope loesses5* As it has
been po nted out in mcre detail elsewhere (pécsi 1962, 1963, 1964),
these slope loesses and other loess-like slope deoosits were laid down
by slope-wash and freeze-and-thaw solifluction on top of a permanently

frozen ground under partlcular periglacial climatxc conditions.X

Evén in the n6st typical, thick.est loess profiles of
the Middle Lanube Basin the unstratified, presumedly aeolian packs of
loess are seen to altornate with packs of stratified loess of deluvial
ox-igin (i,e», deposited out of slope-wash or by solifluction). A
detailed study of these profiles has revealed the repeated alternation
of aeolian and slope loesses even within the last stadial, The
deposition cf every one of these several types of loess was controlled
by a particular set of palaeogeographic conditions. During the driest
cold spells >f the periglacial clinate slope loesses were subordinate,
sedinentation having been doninated at the time by the aeolian
deposition of loess3 This conclusion seens to be confirned by the fact
that the filling f the frost wedges is nostly wind-borne sand or
aeolian dust (l"ess), and that the stratified slope loesses axe locally
dissected by opigenic frost wedges, products of a drier and colder
spell than the one that pr duced the slope loess..The damper phases of
the cold clinatic periods were characterized by slope-wash and soli-
fluction as the principal transporting and depositing média* it was
during such intervals that cane to exist the slope loesses and the
najority of the slope depos.its at large* (slopy tundra phenonena”

e) As aentioned above, the students of loess in Hungary
have interpreted evo-ry soi.l horizcn observed in the loess profiles of
this oountry as B horizons of foss.il forest soils* The cryoturbated
fornations ef the last glacial were, however, found to include frecjaent
adni.xtures of chernosea, In the light of this observation it was hard
tu see why all the soils interbedded in our loess profiles should

havc been forest soils. A profound study of nunerous disclosures of
loess has indeed proven sone of then to be steppe soils (pécsi 1962),
These enbryonal types of steppe soil, particularly frequent in our

x Dust blown by the wind out of the frost-broken debris of the
nountains accuaulated in the dry and cold clinatic periods on
the leeward slopes of the hills and in the piednont areas. it did
nét, however, stay often for long in its pri.maxy situation, having
been repeatedly reworked by freeze-and-thaw solifluction, by nelt-
water wash etc. in the process of its redeposition it generally becane

nixed with non-aeolian products such as detritus, gravel, adobe etc.
These processes rsulted in the fornation of deluvial and slope

loesses, between the packs of which the loess of primary, aeolian
origin played bat a subordinate role.

-6 -
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upper pleistocene locsses - soils of the chernosem eldss, '"chostnut-

brown soils””and wooded-steppe soils — were produced during those
Glimatio pha.ses in which soil moveoent on the slopes or near plains
was at a Virtual standstill and both deluvial and aeolian deposition

were slow or absento

The study of these fossil types of soil is being
continuedo In its present state it warrants as yet no definite con-
olusioD. as to the exact naturé of the oliciates that controlled the
foruabion of the soils® That much is certaxn? howeverj that the soils
interbedded in the upper pleistocene loess series are ndt as muoh
forest soils as rather soils of the steppe type that could develop
ducing oertain phuses of the sfcadials just as well as in the inter-
stadial periods. in somé upper pleistocene loess profiles* fossil soil
horizons of this deser-xption are bo numerous (fig* 4 to 7) that they
must necessarily be ascO?ibed to the briefest of climatic oseillations,
mostly local, within the last glacial period, Anyhow, a survey of these
soils as well as the correot interpretation of the circumstanccs of
their genosis is likely to prove an important step in reconstructing
tho manifold palao::geograpjtiic features of the upper pleistocene*

The upper pleistocene loess profiles of the Middle
Danube Basin exhibit an alternation of various t?'icknesses of stratified

slope loess; unst.rati.fied loess and buried fossil soils. in this
respect the detailed study of the geomorphology as well as of the
sedinentary structure of these deposits has revealed a relationship of
a more general naturé; the profiles of the southerly slopes and of the
dells partly or wholly fiiled with slope loess are seen to consist
largely of the stratified types of loess including a relatively large
number of fossil soil horizons and semipedolites (redeposited fossil
soils)t whereas the disclosures of the northerly slopes tend to be
doniinated by unstratified packs of loess containing bit scarce layers
of .redepos ited soil.-. Anyhow, the study of the stratigraphic sequences
of the loess profiles carinot be expe.:ted to furnish in itself a
oomplete chronologie recordj namely, in the ".mdulated regions of
hummocks built up of loose loessy deposits the events of the upper
Pleistocene had resulted in repeated inversions of the relief, a
process that required fairly intense erosion and denudation.
iiUrthermore, the loess stries theaselves are likely to show”up
considerable gaps (ii-gs» 7.8.9). The detection and survey of these
periods of erosion is anothor indispensable phase of the reconstruction
of a consistent palaeogeol,raphic history. unfortunately, the hiatuses
of the loess profiles are .frequeatly hard to establish, their traces

having as likely as n6t boen wiped out by the processes of slope loess
foruatione
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Tho t&"tl bluffs and high walls of looss are further seen
to includ® crcccfi o.f dells of various sizo fiildod with slope loesss
interrupting in saveral hori.aons the upper ploistoceno loess packs and
fossil soiis (Figvlo)i The deli fillings oocasionally exhibit a doubling
of tito seppo ooil levelso Tho long, uxis of tho cella points downslope
Bowards the axis of the princip-ai valley or that of the next larger,
broader deli* The recurrence of d613 ho.rizons in tho profilé euggests
.copoatud phasos of deli dorasion and subsequont dull filling, wifchin the
wppor plcistooem® In -martain parts of tho pforemontioned bumnocky regioné
the derasion that scoopod out the dells was leoally so st.rong as to
have out up ent.ire slopcs with fiat spacicus valloys in which the
su”oscquont phases of doll filling tlioo staokod- up considerable ;.:asses of
stratified slope loess iivtorrupted by ccoasional horizons of steppe soil®
Thus to-day sone of tho looss profilos arc falxiy likely to exhibit but
a minor fraction of tho sedimontary serles deposited in the course c£
tho last stad.ial (Fige. lo)» J.t was the negloot of somé of these complex
phenomena tha* tisually led to divergenccs of opinion concerning

ohron.ologic.al as well. m palaecgeographic interpretaid;.n cv”n .nnong
workers v/ho omployed pjjfjutioally the same teohniquos of investigation*

ITT/ palaeogeographic reconstruction of the processeS
)t ' -M- 1{*» s \.3 Ui th«
upper pleistocene loess series

in dnother paper the present autbor has characterized
in detcil the conditions that controlled the formation and diagenesis
of every genetio type of sediment represented in the most important
loess profiles of the Middle Danube Basin* a coneise summary of what has

been expeundod there is given in tho present paper as Table I as well
as in 1igs®© 1 to log of course3 tho interpretation of the genesis of

certain typss of deposit is still incomplete or too general,
Hevertheless, microstratigraphic studies as well as the application of
the analytic and comparative methods of palaeopedology has resulted in
a considerably more detailed, dynamic and plausible history of events

than was knov/n previouslya

The sedinentary records of the studied profiles reveal

a nunbor of analogi.es,- More exactly* types of sediments of analogo s
genetic- history tend to occur in well-defined successien,. Neverthelessr

no two of thu sedinentary records are fully irlns,;1~al* Tt would be
consequently erroneous to plck out any one of the profilos and to
present it as a locus “lasf\.?usu ex:~ ibtng ~f its thorough study a
gapless reeonstruction of the ontire upper ploietooono history of

582 csné



jrcilincniatixin>/alswx.fii- GoGiud"tioB.~ All this 1is
;—adered fairly”obvious by~i>he profiles of the studied disclosures
(JU.gs» 1 bo lo\ as woll as by those of nany others nét treated in detail
Having pondered all the aforosaid circunstances, the present author
Jhas deened it ndére expedient to sin up the characteristic sequences of
phenonona repeatedly observed in a nunber of the studiéd profiles in a
generalized profile (fig. lo)c it was on the basis of this generalized
upper pleistocene profilé that he has attenpted a reconstrucfcion of
the palaeogeographia history of the Middle Danube Basin."” The generalized
profilé is based in the nain on the particular profile exhibiting the
nést varied sedinentary record; that of the brick factory at Mende, in
which were introdueed or enphasized the phenonena consistently observed

in tho other profiles”

1* The Biss-WUrn Interglacial

At tho base of the upper pleistocene loess series of

the pit_front of the Kende brick factory_(iig® lo) « as well as in several
other disclosures of the surrounding region 0f hunnocks around

Monox = there is a soil horizon called the "basic soil conplex of Mende"
e-onsisting of tho B horizonr of adobe-like conpactness, of a reddish-brown

forest soil and of a directly overlying chernoseuo under the reddish-
brown forest soil there is a thin layer of clayey sand underlain in its
tdm by a proluvial sandf Judging by the neighbouring disclosures the
loess series reposes als6 here, just like in a nunber of places in the
T~ansdanubian hillocks, on a surface of erosion, in the paks bluff this
inportant gap of erosion likewise occurs under a sinilar reddish-brown
forest soil, in proluvial sand, 29 to 30 netres under the surfacee This
sand whose thickness locally attains several dozens of centinetres has
yielded a tooth and a jaw fragnent of a YAirnian-type horse (Equus spf
deternlnded by m* Kretzoi)*

Analogous observations nade iji a nunber of other cases
st,rongly suggest the erosional hiatus under the basic soil conplex
of Mendec presunably a product of an Atlantic clinate of strong
Mediterranean influenoe, to nark the Riss-V/urn interglacial* It was ;-
during the subsequent clinax of a tenp -rate hunid phase of Atlantic
clinate that the x&ddish-brown forest soil developed® on the Southern
nargin of th« Hungarian plains} where the influence of the Mediterranean
clinate persisted thr~ughout the entire interglacial, red adobe soils
cane to exis™c On the western rin of the basin the fcrr."tion of
parabraunerde (a brov?.: .x; ; " r ?ny) was predoninant*
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With the beginning of the v/irmian glaciation the forest

cover of the basin died out under the increasingly cold and dry
coniijoenv® climate that favoured the development of steppe and wooded-
steppe soils, in somé cases directly on top of the forest soil, No
permanently frozen ground existed as yet at the time, but the drought
affc up alsé the previously formed clayey forest soil with deep polygonal

.Fissures filled subsequently with limy substanceso

2, phases of deposition in the early y/irmian

The formation of the chernosem horizon closing the inter-
glacial and introducin.j the v/urmian glaciation was succeeded by a brief
phase of deli derasion and a prolonged period of accumulation of deluvial

slope loess and slope deposits at large. An Atlantic-type climate of
cold, humid winters and brief cool summers was favourable to slope-Wash

and solifluction* As a rssult, slope loesses of deluvial-eluvial origin
and humous semipedolites accumulated (De”). This layer has furnished
finds of Y/urmian-type Equas sp. in the brickyard of Mende and finds of
Cervus sp<j Bison sp, and Coolodonta antiquitatis in the paks bluff

(M- Kretzo.1 % determination)*

Climace Then turnéd Continental once more with sparse
precipitation, cold winters and brief warm summers bdt without permanent
ground frost* A eh"rnosem-type steppe soil of considerable thickness
as vkell as a pale reddIsh brown crumbly steppe soil (“chestnut-brown
soil"l) developed (soil horizon "A" of Basaharc)*

Subsequent to the formation of these soils there was a
persistent period of Continental climate that gradually became even
colder and drier* It was this cold loess-steppe climate that gave rise
to the deposition of a presumably aeolian-eluvial unstratified series
of considerable thickness, (e” layer,) although even this pack was
interrupted locally by a deluvial interbedding*

The accumulation of loess deposits was succeeded by an
early Wirmian pedogenic phase having produced another layer of
chernosem and locally of chestnut-brown soil, The peculiar duplication
of the soil layers (double soil complex of Basaharc) was observed alsoé

in a number of other disclosures, The circumstances of the formation
of these soils were presumably analogous to those of the "Basaharc A"l

soil horizon,

This phasis of pedogonesis was followed locally by the
deposition of a thin layer of sandy slope loess and of layers of

- lo -
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semtpcdolites as the consequen.ce of alternating phases of slope wash

and solifluctxon* The climate turnéd coldér and wotter the influence
of Atlantic Olements being évidént during somé of the shorter climatic

oscallationso

The periodic alternationf characteristic of the early
VJirmionr of the Atlantic and Continental climatic influences engendered
a manifold sedimentary sequonce as preserved in the loess profiles of
tbc Middle Danube Basino The bottom as well as tho top (uUe” and De2)
of the early y/irmian is deluvial and solifluctional, dominated
particularly by slope-wash* It is a formation including traces of cryo-
tnirbation, oquivalent to Bildel 3 "Sliesserdeze.it** of Atlantic climatio
influencuc The two intcrbedded horizons of chernosem-type soil are the
youveni.rs of the relatively warmor anaglacial-continental climatic
oseillations of the early wirmlono (-f the two warmer phases, tho lower
0.1.1 ho,rizon (Basaharc A) presumably coincides with the Amersfoorst
phaset tho upper ono (Basaharc double) with the Brorup phaseo

3» Middle wilrmian

The sedimentation of thi,s period is more homogeneous
than that of the previons ono* The greater part of the deposits is
constitutod by two unstratified loess packs (Egf The upper part of

the older one passes int6 a bipartite pack of slope loess (d")i the
lowor part of whiob. is of the stratified deluvial-solifluctional

variety of slope loess, the upper part being unstratified and
penatrated by aniaal buirows and modified by the pedogenic processes
of the overlying soilu

Throughout the horizontul extension of several profiles

of the Southern Great plains there is a definite surface of erosion and
donudation, marked by pebbles of rolled loess concretions} embedded

in a sand layers several dozens of centimetres thick* In the northern
part of the basin this phase of erosion has probably directly preceded

tho pedogenic phase and was responsible for the scooping out of fairly
large dells*
The middle VJurmian series is divided in two by a well-

devoloped,, locally bipartite soil complex that belongs genetically
to the group of steppe soils. It is of a bl .ckish brown colom:*
possessing a crumbly texture and traversed by numerous animal burrowsc

- A peculiar feature of this horizon is the sporadic occurrence of
rust-red spots. A similar soil profile is that of pandorf in Austria.

This soil is overlain in the profile of the loess wall of Mende by
half a metre of deluvial loess which in turn underlies a brownish-gre.y
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.adob-e soil and a semipe”Xite sose JOa»b<>nizeci
splinters of "cxxL-mi .tor c£J 1 h a «

The cold and dry Continental loess-steppe climate that
- _iJiraduced the middle yuraiaii and persisted throughout a considerable
part of the period gradually turnéd more humid in the upper third of
the same. to be replaced by the time of the formation of the Dj layer
by a cold wet tundra climate,. This humid phase was interrupted by a
warmer and even wetter Atlantic spell responsible fér the intensest
phase of erosion and denudation of all, that of the intrawurmian. The
genesis of tha soil complex in the upper third of the middle Wirmian was
accompanied by a prolonged increase of temperature that resulted pre-
sumably in a warm moderately dry Continental wooded-steppe or, in the
middle and scuthern part of the Basin, steppe climate* The deluvial

semipedolite and embryonal hydromorphic soil overlying the blackish
b.-"vm c*oil zone of the upper soil complex of Mende is a souvenir of a
rapidly cooling wet oold spell succeeded by a very dry cold loess-
forming Continental climatic period /EM layey of considerable duration.

Laté Warmian

To the laté ifUrmiaa belong the more pronouncedly sandy
loess packs of the upper third of the upper pleistoceno loess profiles,
sometimes undivided but mostly including one, two or locally even more
pale grey humous loess tones and two zones of delle formation /h” and
h2 layers/e

The laté Wuimian complex generally starts out with the
older humous zone - primitive humus soil - which is overlain by the
stratified loess filling of a set of spacious dells. At the base of the
fill there is a stratified sand containing small loess concretions

whose dip follows the ancient deli relief, or a stratified humous loess.
in the deli fill the loess fraction is seen to grow more abundant towards

the top but the crcscent-like layering is recognizable throughout. The
sequence is concluded by another layer of pale grey humous loess,
unstratified. Above the second humous layer the cycle is generally
repeated with deills of more modest dimensions, with the difference

that under the Recent chernosem or forest soil closing the cycle the
leess is unstratified in a depth of 1,5 to 2.5 m. Occasionally the deli
filled with stratified slope loess may have cut through part or all

of the underlying humous horizon, If the plane of the disclosure is nét
transverse to the deli axis, the downslope dip of the slope loesses

can be perceived.

_]_2_
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This two-phase deli forma-hion has disseoted the loess
plateaux with fla-H embryonal valleys that were fiiled up later with
loess transported by slope wash and solifluction* The soooping-out of

the dells took piacé during the temporary dominance of a wet cold
Atlantic climate whereas the filling of the dells feli upon the long
Continental phasos of steppe climate with dry cold winters and brief

summers# The end of the laté Wirmian is alsé characterized by .an e
alternation of Continental and Atlantic elenents of clinatec By the

beginning of the postglacial (pro-Boreal) period, however, the
Atlantic elements occupied eve.r longer spells, as a result -f which
deli derasion was .rejuvenated and the loess plateaux were intensely
dX0SG CitGU(

The upper horizon of the laté Vfurmian loess (in a depth
of 3 to 5 m below the surface) has iurnished among the relics of
Grave"fctian man bitdé of charcoal of larch (Larix), dwarf pine (pinus
nugo) and swiss pi.no (pinus combra) which suggest sparse woods on a
loess steppe (arborod steppe) under a cold-dry Continental climate
®-. Zolyomi, 1958)»

5, post-glacial and Recent times

Aftiar the post-glacial phase of deli derasion, in the
Boreal period chernosem was formed on the loess under a warm Continental
steppe climate and the dells were filled to a certain extent, Upon the

loess surface, wind-borne sand was locally deposited*

The Atlantic phase was characterized by the evolution
of brown earth in the present-day topsoil horizon, superseded by
chernosem on top of the loess in the deforested areas. Incipient
cultivation has brought about a broaaening of the deli slopes and a
simultaneous intensifying of soil erosion. on the bottom of the dells
and minor yalleys a considerable thickness of deluvial, colluvial
loess and semipedolites has been accumulated. The disclosures of these
latter re>veal fairly often buxded horizons of Hdocene humous soil#

On the ploughlands bare of a plant cover the melt-waters of early
spring ~ particularly if the subsoil is hard-frozen - as well as the

rains -of early summer and the fali wreak considerable soil damage
v/hiLe on the steeper valley slopes tho loess itself is being cut away*

_13_
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Legexids to the

profile of e loess wall of...tlf. iotlal:. Jl&vttxvr of paks
An acute-angle profile through a hummoak of loess.

cryoturbational phenomena of wurmian age in the gravel of the
second terracc above the flood-plain of the Danube,

Holocene; 1 - chernosem, 2 - a remnant of brown earth,
3 - limy wLnd-borne sand

Wiimianj 4 - stone pavement, 5 ~ minor frost sacks
("Taschenboden™) and frost wedges (“itrostkeile™)
fiiled with sand and sandy siltj younger set of

cryoturbatod forras, 6 - gravel polygons 1,5 to
2 metres aeep (gravel sacks)* the inner core
consists of sandy silt, sandy lime m{d and
soattered pebbles, 6/a * a secondary deposit of

thin sand and gr avel layers in the depression

of a thermokarst sink subsequent to the melting

of the ice laccolith, 7 ~ gravel of the 2,

torrace above the flood-plain of the Danube (r-W)#

Generalized profile through somé sand dunes oovered by a thin
drapery of loess. Region between the Danube and the Tisza,

) - loess- and loess mantle, chemosem-covered, H - wind-
bome sandj 1 - chernosem, 2 - loess with animal burrows
in its upper part, 3 * sandy loess, 4 - loossy sand8

5 - wind-borne sand*

profile ofthe loess walls of the shut-down brick factory of
Basaharc* The loess series is seen to overlie the second terrace
above the flood-plain of the Danube in the Esztergom-Visegréad
gorge<>

profile of the loess wall of the brick factory at Mende, 4o km
SE of Budapest in the hummocks of Monor and G6doll§., Longitudinal
profile of a hummook,

Loess disclosure of Eduti (Erdéd in Jugoslavia), A bluff parallel
to a dead branch of the Danube#

sketch profile of the loess disclosures of stari alLankamen (cot)
in jugoslavia, Cross section of a hmamock of loess exactly
opposite the confluent of the Tisza, on the right bank of the

Danube*

sketch profile of the parts of the loess plateau of Titel
overhanging the Tisza valley, 2 km from the viliagé of Titol and
from the disclosure Wi litel® Dunatar (jugoslavia)#
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9~—~- The loess wall of tho ancient brick factory of gulioan
(ifummocks of Baranya). The fauna locality has furnished soveral
hundred specimen of wicrofauna indicative of the climax of the

Wimian (according to m* Kretzoi: gregalis, 375
specimen , Avis, Rana tenporaria-In masses, Rana arvalis 3»
Coturoior <>otiusQla.”, “caa:.raijieus 4* Citellus citellus 14,

Siscita betulina 9)*

lo « A generalized comparative profilé of the upper pleistocene loess
disolosures of the Middle Danube Basin*

Synbols occurring in Figs. 1 - lo*

I® Largely aeolian deposits

1 - unstratified true loess

2 - Sandy T.oess

3 - Loessy sand

4 - Vifind-borne sand, fine sand
5 - Volcanic tuffite

Il« Largely deluvial-eluvial deposits

6 - Slope loess

7 - Sandy slope loess

8 - stratified slope loess

9 - Stratified sandy slope loess
10 - stratified loessy sand
11 - stratified olayey loess

12 - Loessy reworked soil (loess semipedolit®)
13 - &andy clayey redeposited soil

I11* Altered loess

14 - Clayey loess

15 - Linieless clayey loess

16 - Gleified loess

17 **Loess pack at large, n6ét classified genetically
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IV* tTluvial-proluvial deposits

18
19
20
21

iluvial sand

Jluvial gravel and sand
proluvial sand

sandy clay, clayey sand, silt

1§

V* Recent and fossil soils, illuvial horizons in soils

23
23
24

- Slightly humous horizons
- Marsh soil
- Chernosem-type soil

24/d ~ chestnut-brown soil

25
26
27
28
29
30
31
32

- Chernosem-brown forest soil

- Brown earth

- Brown earth with illuvions of clay (parabraunerde)
- Red (olay) soils

- Borison of lime accumulation (Kalkilluvialhorizont)
- Leess dolls

- Banks of limy sandstone, layer of ooncretions

- Animal burrows and wasp holes (Krotovinen)

VI* Miscellaneous

33
34
35
36
37
38
39
40

- Unconformityr gap

= Dells, derasional valleys

~ plienomena of cryoturbation or solifluction
Desiccation fissures

Fossil soil horizons

- Tinds of vertebrate fauna

Carbonizod wood splinters

Boundaries of packs* a) definite, b) unoertain,
c) erosional, denudational

1§
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Daten zir physikalischen untersuchung
dér ungarisellen Losse

Georg Hahn

in dér ungarischen Lossliteratur finden sich systemati-
scho Materialuntersuchungen von den Dreissiger jahren angefangen, vor*-

her berichteten schafarzik~Emszt-Timké (190l) (ber die Analyse rdéten
Leh(ilés aus den Komitate Krass6-szorény (siebenbiirgen), welohen sie fir

eine Fuzies des LOsses hieltens u. zw« Uber dessen Korngrdssenvertei-
lung3 spez.-, Gev."icht (2*46), Raumgewicht (1,38), porositat (56 %),
Quellungsvermdgen, HygroskopitJ-tat (40.2 %), Wasserkapazitat (34 %)
und chemische Bauschanalyse? Die staubfallmessungen von L.LOczy sr.
4in Balatongebiet ergaben als abgelagerte Schichtdicke 72 nm bezw.

52 mm pro Jahr« Bodenkundliche Analysen finden sich in den Arbeiten
von p.-Treitze Franz pavai-Vajna hat (1909) Teilanalysen siebenbirgi*-
soher Losse gegeben (cabD-, ; 1«04-16co2 %} Eisenoxyd; 0.54-5*17 %i
sowie Korngrossenangabe.)

V/ertvolle Daten fiip die Lésse gibt die Arbeit von
EaSzadéczky-Kardoss (1950) iber die Struktur dér sedimentaren Gesteine.
Es ist .ikm gelungen Zusammenhange zwischen dér Korngrésse und den mér-
phologischen Verhaltnissen des KarbonatclcmentS; niit dér oberflachen-
grosse dér mecnaniachen Komponenten, sowie anderen Daten, z«B» dér
chemischen Zusammensetzung, sowie mit dér Art dér Diagenese nachzuwei-
sen* Er hat den Zusaumenhang zwischen struktur und Diagenese, deren
Gleichgev/ichtsverhaltnisse, hervorgehoben. Er hat gefunden, dass die
Umrisse dér Karbonatkdrner umso unregelmassiger sind, je weniger ein-
heitlioh die Korngrdssenvertc-ilung ist.

Diese Arbeit von szadeczky susammen mit den durchgefuhr-
ten petrographischen, chemischen und physikalischen (Abrollungsgrad-)
Untersuchungen an fluviatilem Detritus, andererseits an Flugsanden
lenkte die Aufmerksamkeit auf die Notv;endigkeit gleicher Tjni;ersuchun-
gen an dtn Loéssen.

Vendl-jakats-Foldvari (1936a, 1935b, 1936) befassten
sich mit den Fragen dér in dér Umgebung von Budapest und, =tm {Borzsony-
gebirge verbreiteten typischen, in dér Mehrzahl zu den sis&digen sog*
Gehangeldssen zu zahlenden Bildungen, Bei ihren Komgrdssenbestimmungen
buniitzten sie die Atterberg-Methode, sowie auch die Kéhn-pipette* Die

erste Methode wurde nur mit destilliertem wasser als pispergierungs-
mittel, die zweite ausserdeu zvvecks studiums dér stabxliserenden

Vifirkungen auch unter Anwondung von o»l norm. Ammoniurnhydroxyd. ferner
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0.005 norma Natriumoxalatlésung als schlammfliissigkeit durchgefihrt*

Die Resultate hatten die bei solchc-n nach verschiedener Methodik paral-
lel aisgefuhrten Analysen gewdhnliche Stremuig. Die Forscher machten
darauf aufmerksam, dass die bei dér Korngrdéssenbestimmung von Loss-
Bildungen zu beobachtenden Di.fferenzen eine hdhere Fehlergrenze zeigen,
als sie bei anderen sedimenten, z,B® bei dér untersuchung des oligozéanen
Kleinzeller Toncs erhalten wi-fd. lhre morphologischen Beobachtungon

an den Kérnern ergaben das Resultatr dass die Korner grosser als o»l mm
Rtrohmesser .rund waren, jene von 0,1 — 0«05 mm Diameter ockig. noch
kieinere Korner zeigten gplittcrform0

Die miner,.log;i.sche Untersuchung ftihrte z(ir Bestimmung
folgender Mine.raj.3j Quarz, Kalzit* Muskovitj Biotit» plagioklas; chlorit,

ITikroklin, orthoklas* Granat.; Magnotit3 I”xnenits Limonit, Apatit, Augitj
Staurolith, Zirkon, Disthen* Rutil, Glaukonit, lurmalin_ Epxdot,
Andalusitf Zoisit* Sillimanit? Titonitf f£pjneil5 Qpal, Ohalzedon, Korund,

Olivin, Baryt* Diose Kinorale siud mit Ausnahme des Chalzedons auch in
dén fruher untersuchten Donau-sanden zu finden. DAr Karbonatgehalt

dor lesse betrug 12,55 - 41,38 %, dorselbe war im Donausand mit 11<>82 %
vertreten, Die untersuchung dér Schwermine.rale ergab ausser vorher.r-
scheudam braunem Amphibol und Hyporsthen eine beaeutendo Menge an
Grénat “".id Biotits Dieso Feststollung stimmt mit den Befunden von szab6
(1955) uad Molnar (1964) an Dor.au*:ond6n ({borein. w0 sich ebenfalla

cin grosser prozontsatz von Granat und Amphibol zeigte,

tiic gefundonen grosson Schwankungen in dér chemischon
Zusammensetzungr ZcB- SiQg 837*8 60a8 % und AiI-0, i 7*43 - 12*5 %
fuhrten zu dem schluss? dass aus dor Analyse kein Rucksc-hluss auf die
urspringlicho Zusammensetzung dér Ablagerungon méglich isto Die bo-
obachteten Differenzen missen nach Ansicht dér e.rwdhnten Forscher auf
Ausscheiduhg sekundaren Kaiz:l.tes und v/irkung dér Diagenes zurickgefuhrt
worden* Vendl-Takats~Foldvari habén aus diesen Grinden die Ldsse aus
Donausand-Ablage.rungen, so-wic dem Matériai dér Liegend-Schichtcn abge-
leiteto

Szbrékay (1936) hat staubfeine vulkanasche aus dem Aus-
bruch des Yulkanes Descabezabo (chile), welche 1200 km Lufttransport
mitgeiaacht hatte, nach verschiedenon Kornuntersuchungsmethoden analysiertr.
Er fand, dass das Maximum in dér Korngrésscnvérteilungs-summenkurvo
in den Bereich um 0,04 mm5 als6 dér typischen lossfraktion fiel* Mihaltz
(1955) bezieht sich auf dlese Feststellung und vergleicht damit die
Kurvan dér mechanischen zusammensetzung des staubfalles von 1941 in
Ungarn. Férner zieht er in den Vergleich Lésse dér umgebung von szeged
ein, Hier zeigte sich ein Maximum dér Fraktion ocol - o0»05 mm, de.ren
Anteil zwischen 25 ““55 % Schwankte<,

Maria Faragé (-Mihaltz) (1938) hat den auf sand des
Donau-Tisza-Zwischengebietos gelagerten mehr-weniger machtigen Loss auf
mechanische Zusammensctzun<_ "uad Ca00 %«Gehalt( die mineralogische
Zusammensetzung dér einzelnen Schlamafraktionen, sowio auch ihrer che~
mischen Zusammensetzung untersucht und letztere in Osann-Ni.ggli--werten
angegoben. sie hat dabei sowchl das urspringlicho, als auch das nach
dem Abzug dér Karbonate berechnete Gesteinsmatcrial beriicksichtigt?

Sie hielt den vergleichenden Abzug dér Karbonaté deshalb fir notvvendig.

» 18 -
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Wou auf Grund dér Arbeit von Vendl dér Gedanke nicht abzuweisen war,
dass die Karbonatbildung nur eine nachtrédgliche sei und daher ihre Ein-
beziehung bed genetischen Betrachtungen zu Fehlschlissen Anlass geben
konnte. Diese Untersuchungen erstreckten sich sowohl auf den Léss selbst,
ala auch auf die sance im Hangenden, sowie im Liegonden. Die Porscherin
bestatigte die Erfahrung vor. Mihaltz (1937)j dass die Kornfraktion mit
dem kloinsten Burchnesser dér Kérner das hdchste spez. Gewicht zoig
Fur den Loss fand sie das spez., Gew. 2*73* Bel dér mechanischen Analyse
wurde wie bei Foldvari (1936) die Methode von Atterberg und jene von
Kéhn, ferner die Schdno-Krauss-Methode verwendet; als Dispergierungs-
mittel wurde zu Vergleichszvvecken reines destilliertes wasser, und
0.005 norn.Natriumoxalat-Ldésung angewendet. Bei dér vorboreitung dér

proben zir Schlanmanalyso wurde sowohl das urspringliche Matériai, als
auch solches benltzt, aus welchen vorher die Karbonaté mit Salz-

zaure entfernt worden war. Die erhaltenen Zahlen zeigen einen kontinuier-
lichen Uberg”ng zwischen Sand Léss an* Das Maximum dér Korngrdsse entfiel
bei den Lossen auf den Bereich o50l - o«05 mm, jedoch war dessen %-uelle
Menge und "dér sortierungsgrad ziemlich grosser streuung unterworfen.

Dér cal0-, -Gehalt stieg vem Hangend-sand ausgehend gegen den L6ss zu kon-
tinuierllch an* Dann zeigte sich nach einem Maximum, gegen das Liegende
zu wiederum eine fallende Tendenzr Die minoralogische Analyse mirde
gemass dér Mcthodik ausgefihrt, welche bei den Léssuntersuchungen von
Vendl 1935 und 1936 und bei gleichartigen Forschungen anderer Autoren an
anderen Sedimenten (fluviatiler Sand) angewendet worden war. Im Matéridi
mit kinan »p3c. (Jotriaht Vera mehr als 3» war dér Grandt zu 50 % vetreten,
danr kan dér Amphibol, Hypersthen, Augit, Magnetit, Simonit, Rutil,
Zeirkon™ Biotit, Turmalin, Disthen; Apatit, staurolith, Titanit, sillila~
nit, Im Matedal von dem spez« Gewichte 3 - 2*9 fand sich Dolomit, Kalzitt
bei 2.9 - 2.75 Muskovit, Chlorit, bei 2.78 - 2.69 Halait, unter 2.69
Quarz, plagioklas, orthoklas und Mikroklim. Die nineralogischen unter-
suchungsresultate wiesen somit auf einen genetischen Zusammenhang
zwischen dem Léss und den sanden hinc M»Faragd lenkte die Aufmerksamkeit
auf die chenische und nineraloglsche Verwandtschaft dér Nagykoérdser und
dér Budapester (vendl) Ldsse*

Sédi (1942) studiertc- die machtL gén, lo-30 m erreichenden
Lossdecken des Gerecse-Gebirges und ihre Abtragungsformen. Er gibt
Zahlen fir den Ca00,-Gehalt und die Reaktionszahlen(pH) des Ldésses, so-
wie seiner Bodendecke, und fir sein (pannonisches) Liegende ferner die
im Loss gefundenen fossilen Bodenzonenf Mit diesen Daten versucht er
seine Ansicht zu stitzenr dass die Abtragung des Ldsses nichts anderes

als ein Karstphanomen* Entkalkung ist*

Die in den 3o0-er Jahren angesteliten Ldssuntersuchungen
von Vendl-Takacs-Foldvari (1935, 1936), sowie Marié Faragd-(1938) er-
moglichten es, den Verband des Lisses mit seinen Liegend-schichten,
sowie einzelnen lok&lén Sedimenten aufzudecken. Die Rolle des lokal an-
stehenden Muttergesteines wurde von Kezdi (1959) nit einem Diagram be-
statigt, welches das Verhaltnis von Transportentfernung und Korngrosse
darstellt* Nach Absolvierung eines Weges von 30 km erniedrigt sich
dér Korndurohmesser unter 0.02 mme Dér Loss muss als6 einen geringeren
Transportweg zuriickgelegt habén. Damale habén sztrédkay (1936) und spater
Mihaltz (1955), Krivan (1955) sowie Moldvay (1961), neuestens
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Krivan-Rozsavolgyi (3964) u».s»w« angenoaaen, bezw. Oit unter. Tchungs-
daton auch einen Materialtransport aus grosserer Férne zu belegen ver-
sucht- Die Vertreter beiden Ansiohten stehen dabei auf dea Boden dér
aol.xschen Entstehungstheorie des Ldsses,

Nach 1975 kdnnen var eine Verbreiterung dér angewandten
Untorsuchungsaethodik, eine intensivere Benltzung dér von don jjachbar*-
wissenschaften gelieferten Untersuchungsergebnisso beobachten. Geolo-
gische, ingenieurgeologischor bodenaechanischo, hydrologische, neteoro-
logische und baugewerbliche Erf-hrungen heben dié Eigenschaften des Ldss
in cin neues Licht gestellta

Die z(ir Unte.rsuch.ung dér lonainerale angewandton aodernon
Hethoden dér DTA-, TG~» Rontgen- und elektronnikroskopischen Analyse
dient uns heute zir Bewcrtung dér Rolle dér Feinfraktion dér Lissed
Eine betraohtliche Anzahl dér Matc-ri. luntorsuohungen richtete sich an-
fangs auf den Nachweis dér typischen Losse, insbesondere bei dér Charak-
teristik des Aufschlusses von paks9 Emen grossen Aufschwung erfuhr
auch die konploxe Analyse dér fluviatilen Ablagerungen, sowie dor unter
dea l6ss h&ufig anstohenden pannonischen Sediaente.- Es seien erwahnt
dié untersuchungen von pakozdy-ungar-varadi (1949V Mez6si-Donath
(1954), ssab6 (1955), G~Csajaghy (1.957), Heraan ml "(1954, 1956),
Birl6-Torok (1963), Molnar (1961- 1963, 1964)., mie ergaben die Notvj(&f-
digkeit, die Nachbarsediaonto dc-r Lésse (ia Hangenden und Liogenden),
sowie fluviatilo Talfillungen nach aineropetrographisohon Gesichts-
punkten zu vergloichcn* parallel zlr nikroskopischen Analyse dér Grob-
fraktion dér Losso hat M/Vogl (-Féldvari) die DTAHjntersuchung dér
Po.infralition eingefiuhrt (1953)* lhre Resultate sind von Krivan (1955)
angezweifolt wordens so hielt or die Rolle des Iliit als Anzoiger
aines einstigen Trockenklinas fir nicht be\vicsen, Mezdsi (1959) hat
das Vorhandensoin des Illits in den Ablagerungen des sudlichon Teiles
dés AlTold ostlich dér Tisza nachgowiesen, doch gerade in den frag-
lichon Lésslehaerj keine lonainerale gefunden. Uber die neuesten Ergeb-
nisse dér Untersuchungen auf dea Gebiete dér Tonninerale ist in
Foldtani Kozlony, dér Zeitschrift dér Ungarischen Geologischen Gesell-
schaft (1963) ein referierendes sondorheft erschienen0

Adai-i-Marosi-szilard habén (1954) das profil des pakser
AufscjJLusses ausser den herkdaalichen norphologischen Angaben erganzt
ait Daten des caGO, -Gehalfces dér Schichten (5*84 - 24.21 %), des
porenindex (0«6 - 1) und dér Bruchfcstigkeit (0.6 - 1.3 kg/ca )T neu
beschrieben. untersuchte Léss- und Laiaen-Zonen dieses profiles habén
uns seitoea ( 1960) bei unsoren Studien Ubor die innere Zorstdrung dor
Losshugel bei einen naturlichon Wassergehalt dér Schichton von
7 - 17 % folgende v/orte ergebonj i - 00048 - 1.302, wadhrend dér ent-
sprechende porenindex 0 — 0099 - 1*36, das Volungewicht> e 1.35 - 2*05
gefundon wurde® n

Stefanovits-Kiéh-szics (1954) habon bei ihrer Aufnahae
dér pakser Léss- und Laiaenzonen. sowie dér eingeschalteten S-nd~
und schlann-Schichten folgende Werte bestiaat j Caoo - Gehalt,
PHF Hyg”oskopizitat, Huausgohaltr tg “*austauschbarl Kationén,
Suaae von Ca + Mg und von Ga + Na in %-en, relatives Verhaltnis zwi-
schen dea austauschbaren ca und Mg und schliesslich DTA-Bestiaaung

V* des Porenvolumens (37*6-50%,)
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des TonanteileSo ITau szebényi hat (1954-) diese Angaben noch durch
Komgréssen- und Mineral-Bestiaaungen erganzt, Die Bewertung dér Resul-
tate hat fir die Abstannung dos Materiales das Konitat Tolna ergeben,
Es ist souit fir dicsen Aufschluss dér transdanubische Ursprungsort

dor Ablagerungen erwiesen und s”ndeinlagerungen bezeugen die Wirkungen
fluviatiler Vorgange; von Wolkenbriichen* Erau szobanyi hat von den
Zahlen fur die Haufigkeit dér Minerale in den einzelnen Schichten aus-
gehend, auf Ablagerungszyklen geschlossen,,

Krivan hat (1955) als Wi-iterentwioklung dér friiheren
Aufarbeitungen dea Aufschlusses von paks in vertikaler Richtung in
Abstanden von 20 cn von einander proben jgenoaaen (236 Muster)s sie bo«
denaechanisch analysi.ert und statistisch bewertet. Die Korngrdssen-
auxienkuir-/en? bestinnt nach dér pipettonaethode von Kéhn, hat er in
Abschnitte nit den bezeichnendcn Komdurchnessem von D. = 0,02 na}
D = 0»02 - 0*05 un, D™ - 0”05 - Oul na, DY, = ™ o.1 au geteilt* Z{r
KInmzeichnung dér sorti.ertheit dienten iha die Quartilwerte# ES wurde
das Vo.rhaltni.s Q /d und weiterhin die Verhaltniazahlen d + D~/DM
sowie D:JD, zGr * Charakterisierung dér Ablagerungen Verwenuet#
Er konnte ~uberall den kcntinuierlichen Ubergang zwischen den LOSS™
Schichten und den sie gliedernden fossilen Bodenzonen, den s”den,
Schlaaaen und netaaorphen «sunpf"-Ldssen, oder dér staubablag, rungen
auf den einstigen "flassen Gebieten" nachweiseno Da Krivan ganz auf den
Boden dér Theorie von dér aolischen Entstehung des LOsses steht, lasst
er nur v&rschieden geartete Ablagerungsflachen fir den plugstaub, bezw*
unter Klinaveranderungen erfolgte verschiedene diagenetische vorgange
als Ursache fir die Ausbildung dér verschiedenen Lossvarietaten ZU«
Die gleiohe nineralogische Zisaiu-iensetzung dér Lésse und dér ihnen ein-
gelagerten Sande zwingt ihn duzu: auch die lotzteren als aolisch zu<~
s>-nnengetragén zu bezeichnen3

Materialuntersuchungen von stefanovits-Rézsavolgyi (1962);
welche untersuchungen des tonigen Anteiles dér Ldsse in Aufschluss v ™n
paks brachten, habén dazu gefihrt, ausser den friher anerkannten finf
Bodenhorizonten fossiler Boden, noch weitere anzuerkennen, Krivan hat
in nehreren selbstandigen Arbeiten und in eincn ait Rézsavdlgyi zusaanen
in Jahre 1964 verfasstcn Artikel fir? die Losse, welche in Verbindung
nit den Tuffit-Leithorizonten dér unteren Teile dér ungarischen Loss-
aufschlisse stehen, folgende Analysenwerte bezw. porositatswerte gége-
ben ; n = 29*6 - 7~*3 %t fir die Hangendschichten : n = 27*1 - 4871,
fir das Liegende ; n = 19,6 - 66*2 $ » Krivan versuchte (1960) seine
Aufarbeitung des Schichtennaterials dér Grube von paks nach dér Kéhn-
schon pipettennethode nit untersuchungsergebnissen bddennechanischer
Bohrungen nach dér areonetrischea Methode zu par”“llelisierend Auf Grund
dér Korngrossenbefunde hat er die obenerwahnten Anteile Dg und Dj zwi-
schen den Durchnessern 0002 - o.ol au als; *"Stannanteil i18r Les-
se””bezeichnet, in welchen D den Anteil D™ imer (lberwiegt* Er fihrt
die Vergleichung dieser Antexle nit den Mongen von D. nnd in %ed
Jurch® Krivan (l196oa) hat ferner den von dér Donau auf ihren inundations-
horizonten abgelagerten Schlanu nit schichten dér Gruben von paks und
Szekszard verglichen, wobel er ebenfalls did Korngréssenverteilung und

den Ca00, -Gehalt (24-25 %), sowie den Mg00, -Gehalt (7-8%) als charak-
teristis-che paraueter benitztec
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A_Foldvari hat (1956) Ldsse dcs Bakony und des Velenceer-
Gebirges unter Anwendung verschiedener stabilisatorc-n auf die Korngréssen-
verteilung hin untersucht* Dabei konntc er in Loss Matéridi des Losslie-
genden (s*B* Granit-, Bauxit---partikéin, Mangangehalt) nachweisen. In ei~
ner weiteren “rbeit aus den jahre 1956 hat er "typischbe "und "auf nasse
Fidchen abgelagerte” LOsse. beide aus den alfold, untersucht, u* zwar
naoh verschiedener Methodikc

Eine detailiorte Tjntersuchung des "Alfold-L6ss™ naoh
Komgrosse, nineraiogisoher Zusannensctzung, DTA-Verhalten, ROntgen-
und kolloidchenischen Ve.rhalte-n habén Frau V«Széky und K*Szepesi gegebenr
wobei sie versuchten, den problen dér sedabodenbildung auf einen neuen
Wege beizukonnen. Es wurden wertvolle, vielseitige Ergebnisse erzielt,
dié auf eine Bildung von ca/0H/2 in grosseren Massstabe in dér Natulr
gedeuteb werden, das aus Bodensilikaten nit Krystallgitter aaorphe Ten-
substanzen bilden soll* 1Jach threr Ansicht bildet sich das Ca/OHp. aus
CaC0-r des Lésses unter dér Einwirkung des Grundwassersd Daraus ziehon
die Autoren den praktischen Schlussr dass in Lossgebieten nit hdheren
Grundwasserstand die kinstliche Bewasscrung schadliche Folgen habén
kannft weil sie den stand des Grundwassers noch weiter hebt und dabei
die Alkalisierung des Kulturbddens fordert.

Uagar hat (1957) einen Versuch genacht, die nach ver~
schiedenen Methoden erhaltenon Korngréssen-Verteilungszahlen kritisch
zu vergieichen* Er befasste sich dabei nit den Methoden von Atterberg*
Kdéhn und den a”oonetrischen Verfahren, ausserden wurden die bei Anwen-
dung von stabilisatoren ndoglichen Fehler und die Wirkung verschiedener
Vorbereitungsweise des zu schlannenden Materials, wie; vorhergehende
Trocknung, Desaggregierung: schiutteln wahrend verschieden langer Zeiten.
Kochen u«s«w® behandelt. Seine Feststellungen weiohen in nehreren Be-
langén von den Resultaten Foldvari-s (1936, 1956) ab, Eine Unrechnung
dér nach den verschiedenen Methoden erhaltenen Resultate in einander
wird als unnoglich bezeichnet, weshalb die Anwendung einer einheitlichen
Untersuchungsuethodik zir Eméglichung des Vergleiches dér Zahlen
enpfohlen wird. ungar hat (1961) die physikalischen paraneter dér auf
nassen Terrain gebildeten; dér Glfold-Losse und die zahlen fir die sei~
ner Meinung nach auf inner trockenabebieten abgelagerton* typischen
oder transdanubischen Lésse (hauptsachlieh aus dér ungebung von Duna-
ujvaros) nitge"éeilt. Seine Resultate werden aus 32 Kornverteilungskurvenj
177 Bestinnungen dér Fliessgrcnze und des plastischen Index, aus 119
porenvolunennessungen, lo5 Raungewichtszahlen, 123 Feststellungen des
kapillaren Wasseranstieges wahrend finf stunden, SJ Karbonat- und 168
pH-Bes fcinnungen abgeleitet. Er erhielt fur AITold-Loss feuchter Ablage-
rongsgebiete; Du = o. 025 * 8 035« = lo - 30, F =30 - 42 %, ,

P =18 - 25 OpPi = 7 - /be—054-084*:1.95-2.1t/nA,
fiinfstundigerkapillarer Wasserhub h/5 = lo - 30 cn, zwanzigstundiger

desgl. h/20 *. 20 - 50 cn. loo-stindiger Hub b/loo = 50 - 80 cn}

0aCD =8 - 32 pH = 7*7 - 8.8, Dieselben paraneter ergaben sich an

seinen typischen Loss von Dunadjvaros zu U = 21.5, F =29 - 34, p = 20 - 22f
pi =7 ~ 14, e = o»7™ * 1*=8,a = 1.42 - 1.72. Er findet daher als
Unterschied dér beiden Sediaentarten nur einen Unterschied, bezgl» de.r
Lagerungsdichte dér Komor. In Jahre 1964 hat dann tfngar seine unter-*
suchungen bereits auf weiteroLdssarten aus( ,edelintl es sind dies 3
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1® Ldss dér trookenen Landflachen, 2* Losslehae unter Wald gebildet,

3* Flugsandhaltiger Lésst 4* Infusions-Léss, 5, Losslehme dér Steppe,
6,, Alkalisierter 16ss5 (Anbei eine tabellarisohe Zusammenstellung dic-
sér Detailuntersuchungen*) ungar zieht hiebei alsé sowohl geologischer
als aucb rein bodenmeohani.sciie Gssichtspunkto vereint au Rate* Da er
nur die aolische Entstehung anerkennt, versucht er di6 gemeinsame sub-
aerische Bildung aller angefihrten Lossarten zu beweisen und halt die
geiundunen Differenzen nur fir eine Folge von Metamorphisation nach dér
Ablagerung, Deanach schlagen die Untersuchungen von ungar gewisseraas-
sen eine Bricke zwischen den sonst gesondert betrachtcten geologischon
und den bodenphysikalischen wirkungsfaktorén*. Auf didsén Zusaaaenhang
hat auch Ronai (1963) hingewiesena

Es ~-heint angebracht, nunmehr die bodenphysikalischen
Kennziffern dér un$arischen Idosse nach den Mitteilungen von szilvagyi
(1954)j Kezdi (1959) und Mosonyi-papp (1959) anzuftihren 5 W lo - 25 %
(in Dunadjvaros lo - 20 %)3 F = 20 ~ 27 % ( in Dunaljvaros 28 - 34 %)i
p = 17(}20 p =3 - 7 % (in Dunaljvaros 8 - 12 %> Zs = 13 - 17
T= 22 ,(E = JA*7 - 1*9g/cm?, V max = 4 ~ 12, Zsl =1 "3, spez*
Gewioht (Angabon. Szilvagyi-s* ( 2.33 - 2.55) andere Autoren; 2«68 - 2*78.
Maxiaaler kapillarer Wgsserhu® = 3 xiy e (DunalGjvaros) = o»8 - 171 j
ne 35-66 for k = lo" @ ™ cm/sec? p./ "Tongehalt ( in Dunaljvaros) :
*:72 - 0c9jr*=  1*5  of1 f8 t/ n (bei dea v/assergehalt dér plastizitats-
grenze)= o«6 - 1*5 kg/ca2j % nv — o*8 » 2 kg/ca2 in Dunadjvaros
o»5 - 1.5 kg/cu2s ReibungésjJakél (trocken)y>= 25°5 Kohasion 0 = 3*5
t/in2a Vordichtungswiderstand M = loo - 250 kg/ca2s Kezdi bestiaate die
Durchnassung des Ldss unter Regenwirkung und fand sie maximal bis
1*5 m hinabreichend, in soiner Arbeit finden sich «Bodenprofile”” dOh*
Boh,rpr»file ungarischer charakteristischer i,dssgebiete« Acs-Selxneczi
(1958) gibt bei dc-r OharakterisiOrung von Lséss-sedinenten ant dass
ein Anteil von méh? als 2 % an dér praktion 0,02 aa Korngrésse oder
kleiner, verbunden 6it einea U-Wert grosser als 15, oder aber e€in
Anteil an dér genonnten Fraktion grésser als lo verbunden juit einen
U kleiner als ™15 als indikation FUr rFrosteapfindlichkeit anzusehen
ists was bei Strassenbauten beriucksichtigt werden aussc Dies bedeutet
flr uns3 dass wir aorphologische 1°/irkungen dér periglazialen Frost-
zone ebenfalls in diesen zus-aaaensetzungsprovinzen erwarten dUrfen,

Die Arbeit von Abeljev (1952), sowie die anlasslich
dér i.usfihrung dér Bauten in Dunadjvaros vollzogenen Forschungen von
AcBalld (1954), Kezdi (1954, 1959), Egri-Réthati (1961) habén die
Aufaerksaakeit auf die Makroporositdt dér Lossev und ihre Vernichtung
durch Jruck- und wasser-wirkungen sowie den dadruch verursachten
Zusaaaenbruch dér Losse gelenktc Bei einea solchen zusaaaejibruch des
Léssbaugrundes wird dér durch scheinbare Kohas.ion (verklebuiig”der Kor-
ner durch Reibung bezw. den zwichen ihnen bestehenden Wasseraenisken)
bewirkte lockere St.rukt®urzustand durch Druck, sowie
durch sickerwasser, welches die Vifasseraenisken verdrangt? vernichtetc
Als Resultat ergeben sich Verdichtung und yoluaverringerung des Ge«
steinesa Die Intensitat dieser Vorgange wird von dér Korngrésse, dér
Art dér Kornverteilung, von dér Pora dér Koérner und ihrer anfanglichen
Lagerungsdichtc, von dea wasser« und Kalkgehalt, sowie den, in den LOSS-
sediaenten enthaltenen Tom.iineralen boeinflusstc Kézdi (1954) hat den
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Abbruch von Léssen von Dunaujvaros (68 Muster) untersuchts welchc durch
folgendo boderuneehanischa paraméter oharaktera.siert warons F = 29 -34 %j
p =20 - 22 %i P e 7 =14 %? natlirliches W = 8 24 %;vor EInleitung
dér Uiitersuchungen bestiaates Yo m0.03 - 4*5 %io = 0«74 - 1*08]j

n = 42*6 - 51*9 %jV=1t42 - I.»75 V g3i k = o9 » 105 -1c2« 0“5 cn/secj
Kapil larwasserhub h/lo = 57 ca, h/loo = 99 ca, h/looo = 235 ca$

U = 408 - 12c5 * Ausserdea wurden dlc aassgebenden Korngrdssen-provinzen
angegebén* Bei dér Beschreibung dcr Versuchsaethodik wird die grosse
V/ichtigkeit dér o.rsten Uberflutung hervorgehGben* Di6é Fora dér Kérnor
hat nach Balla ( 1954) nur in Ausaasse bis 8 - 12 fi oinen Einfluss auf
das Resiil tat, wahrend sonstige Fehleradglichkeit*a" (zobc bei dér Be--
schiokung dér Versuchszellen) bis zu 20 - 30 % Fehler verursaclien
kérmén.

Egri-Réthati schatzen don porenindex des l-6ssos von
Dunadjvaros auf e = 0*8 « 1 und didé Bruchfestigkeit auf” - 1 kg/ca.*
Foldes-Réthati (1961) teilten fur den transdanubischen Loss (auf
Grund von untersuchungen an Matériai von Dunadjvaros) folgendo physi®—-
kalischen Kennziffern aitj schorfestigke.it - 108 - 3 kg/ca2s ip = 26-30°.
c =4 - 6 t/a2: wahrond sie Belastungen bis 1&5 ~ 2 kg/cfi2 fir zu™
lassig e.rachten. In beiden Arbeiten wird die Verautung ausgesprochon?
dass durch Drainage die Gefahr von Zusacnenbruchen vermieden werden
karai#

V/ir habén uns ait dér Jirage des Zusanaenb.rucvwos deér
Léosssedinence von 1960 ungefongen intensiver bosohaftigt und es dinkt
uns, als ob es uns durch di6 Einfilhrung dér Experiaentalnethode gelun-
gén waro, cinen dér Hauptfaktoren dér Lcsserosion z'a erfassenQ tfnser
AUgenaerk richtete sich neben dea Verkarsti.uigsphan.oaen; auch auf Vor~
gangé dér Verdichtung und dér Auflockerung des natirlich gelagerten
Materials, Wix konnten aus don vielen Hunderten bodenaechanischon Bohrun-
gén ia Gebiete von Dunaljvaros Zahlenwerte fir den zusaaaenbruch dér
betrachteten Sediaente able.iten; aus denen fir dieses phanoaen Linien
gleicher Werte konstruiert werden konnten* Gleiche Untersuchungpn sind
bei Vac (Fundierung dér Donau-Zenentfabrik) an Bohrungs- und Abbruchs-
Material ia Gangé. In beiden Falién ist auf den Lossplateau selbst
eine Schadigung kaua zu verzeichnens dagegen tritt an den Randern dér-
selben in den Erosionsgraben des phanoaen dér Auflockerung und doés
Abbruches dér hohen Y/ande stark hervor. Die Versuche ergaben an die-
sen Orten setzungen von aehr als lo ca? ja vereinzelt sogar 50 cad
Ausser dxesen ia Labcratoriua gewonnenen Erkenntnissen berichten
Foldes-Réthati ( 1961 ) auch Uber die adglichen Fehlergrenzen und er-
wahnen 2*5 - 3 a aachtige Verrutschungen in dér Natur. lhre detaillier-
te aorphologische und genetische Auswertung fir das allgeaeine Geschehen
ist ia Gangé*

Die Léssforschungen des Baugewerbes habén uns wertvolle
Erkenntnisse geliefert, Die ~rbeitcn von ,lIbert (1962 und 1964) fulircn
die schichtenweise analyse von Aufschlissen in den Materialgruben von
aehr als 300 ungarischen Ziogelein an., Tjntersuchungsobjekte waren un-
ter anderen dér beriuhate ,»ufschluss von paks3 joncr von Monde und dié
aeisten und besten Lossaufschlisse des Alfold und SO-TransJanubiens*
Fir sie ergaben sich folgende Mittelwerte dér fir die Industrie wich»
tigen Kennziffern : Gehalt an Tonsubstanz 20 - 60 %, wenigstcns 15%..
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Kaieit-Doloaitgehalt o * 25 %{ uaxiaal ,o far dén Brennprozess
schadliche Bestandtoile ia Schlédaarlokstand naxinal 2,5 ~ 1«8 In dér
Korngréssenverteilung* Praktion unter o*ol no Durohnossor 30 - 50
nininal $o plastizitat na6h Atterberg lo - 20 ir.. Mininun 8 %j
Wassergohalt in Verarbeitungssust-ande 20 - 3o schrunpicasszahl luft**
trocken™ 5 % f bei dér Erhitzung 6 Aussérden fiadon sich noch eine
Menge volistandiger Bauschanalysen; Korngréssonangaben, Peucrfcstigkeits-
werte in seger<-~en. bei verschiedenen Brenntenperaturen festgestellte
lincare Schwindungswerte, zahlen fir das Vasseraufnahasveradgens Raun-
gewichftézahlen in Werke, welches soait auoh zu einer charakterisierung
dér urigarischen Los® eine gute Grundinge lieferta

Die Korngréssenbestinnung gilt nit Recht als eine dér
Hauptnethcden ziir Abgrenzung verschiedener Losstypen ven eiaander®
Leider kdnnen durch die heute gebraucshlichen Darstellungsnethoden dér
Korngrdssonve.rteilung und suanenkurven auf einer pigur nur verhaltnis
nassig \venige? naolioh etwa lo sedinenbarten gekennzeichnet wordenc
Es orv/les sich darui notwendig eine Darstellungsnethode zu finden, welcho
erlaubtj die fir die i,8sse charakteristischon Kennz-iffern ubersichtlioh
i.n einen Diagrann unterzubringen und dabei dennoch eine gute bildlicho
Treanung dér verachiedenen Lossvariétdten eraoglicht* Dabei dienten
uas als Grundla; «n ; die Projektionweise von Vendel (1959)> didé von
Krivan 1955 bcfolgto untersucLungsart dér Losssediaonto von® paks in
Bezug auf Ko.mgrdssenverteilung und deren Auswertungf sowie die in dér
Arbeit von 1960 desselben porschers énthaltenen aothodischen Beaerkun-
gén (iber aeoh.ani.sche zusaaaensetzung dér einzelnen LOssprovinzon und
die "stuiusfraktion””dér Lesse ( Da + Dj » 0702 - o.l nn)> sov/io die
von air dér bodenaoDhanischen Forschung entlehnte Verhaltniszahl

U - ds0/7dio0,

Wir versuchton ciné Darstellungsaethodo zu benitzon.
welohe sich auf die wichtigsten struktur;faktorén griindet; nanlich
Dg + D3 d4i, die Loss-Staanfraktion. (Ko-Fraktion) und den Grad dér
Sorticrung* Beidé- Werte sind aus dér suaaenkurve abzulosen, bez;w« zu
erreohnen* zlr charakterisierung des Sortierungsgrades bedienen wi® 1\A
nicht dér gebrauchlichea Quartilworto? sondern des in dér inp-en- -v.r»
praxis benitzten Allen~-H:.zen Quoticnton fur Jen c* -h- ""s Tgkeits-
grad j u = d6o/di@ Er bietet den Vorteil, dass er in erhdhten Masse
die geringeren Korngréssen: als6 die fiir die Ldsssediaente so wichtige
»toni.geb Praktion bericksichtigto In unserea Diagraaa figurieren auf
dér vertikalen Ordinatenachse die Gewichtnprezente dér praktionén
D2 + D3 /d»i. o«02 - o,l an/ Auf dicsér Achse entspricht jeden prozent
5 an Abstanda Auf dér wagrechten ~blizissenachse sind die Uerte f1lr oen
Ungleichheitsgrad Nach allen-Hrzen aufgetrajen? ES entspricht bis
U = lo jedea Zahlenwert auch hier 5 an, zwischen Uio bi~su”™ aber
jeder Zahl von U die Langé von 1 ca« Noch hdhere waasse vONn (jnsortiert-
ha.it habén Wir auf dér rechten seite des Graphikons nur fir di6é Ge"
wichts.nrozer.te dér Lsssfraktion auf dér ordinate angegebeifc V/ir be-
fcrachten es als einen Vurte.il dieser D" T'stellungsrro.lseE dass auf dér
Suxienkurve die ei.nzel.nen Sl-i-""ent+typen nit jc einen punkt von einen-—
dér abgetrennt Vkrden kénnen.
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Wir gebéidén so a: .f dea Graphikon exn Gebiet des typi«
schon LOsscs dass von dér SZaaafraktion grosscr als 65 - 67 % und
andererseits von dér Linio begre izt wird, die bei den ungleichheit m
-¢Maiilen kleiner als u = 6 gezoger wcrden kann,. Rund un dieses Gebiet
verteilerr-si-ih in eineiu langges reckten Zwickel die Lesse dér '"nassen
Ablagerungsflaeh©ait” Von hior a s gegen die rec-hte Ecke des Graphikons
sehreitend, stellen siob.~<Uc un ;elagerten, "dureimassten" und "suapf'"-"
Losse einj wahrend in dér linkéi jicko des Diagraans und untén die
starke sortierung zeigenden unc die unsartiérten sandigen und flug-
sandigen lypen zu finden sind- ja ein plastischeres Bild des suaaen-~
kurventyps zu bekomédén, babén wxr von den erwdhnten punkten ausstrahlen-*
de Vektoren engesetzt, auf denon einerseits nach roehts in %~en die
Dj. -Praktionsaenge dér die o,.1 ua-Korngrdsse iiberschreitenden Kérner
des sandigen Bereichs, andererseits nach links in %-en die D] e="TOaktions-
aenge dér Teilohen kleiner als 00c2 na, als6 die schlanaig-tonige
Praktion abzulesen ist. Die Vektoren bedeuten wie ervvahnc Gewichtspro-
zenbe und je 2 %-en entspricht die Langé von 1 nnO

Hit Hife dieser Darstellungsart war es noglioh. nicht
nur die 236 suaaenkurven dér pakser Sedinente, sondern auch viele
Hondert soastige gchlaaaanalysenergebrapse an Kustern des AlIféld und
Iransdanubiens in c-iner lUbersichtlichen einhoitlichen Darstcllung
unte Fzubringent E-ine friuher angegebene Auswertung dieser zusannenfassen-
den Darstcllung eradglichte die Rickkonstruktion ~ypischen suaaenkurven
dér von pécsi ( 1962) unterschiedenen Sedinenttypen; &olische, fluvi. 1
gehangebodingte, durch solifluktion entstandciiaa™Oesabl.ag:rur!renP Ban-
digc Losse wund fosai le Bodurtzonoiu
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D1
D2
D3
D4
Q75
025

Zeichenerkléarung

spez. Kennziffer fir Grundbruch-Gefahr
Kotfagréssen™o* ol2 - 0«05 mm in Gew-%.
Korngrossen 0,,02 - 0c.05 ran in Gew.
Korngrossen 0,05 - o.l ran in Gew. <,
Korngrossen o.1 mm in Gew,-$«
Qaartilswert 75 %

Quartilswert 25 %

Kapillarer Wasserhub

Wassergehalt

Schxumpfmass

Maximaie Volumveranderung

Modulus dér zusammendrickbarkeit

{Urspringlicher Wassergehalt

Feinsand (Mehlsand)
Durchléssigkeitsbeiwert

Kohasion
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Eigease en

Plas- S8>~ Line-
roll- tizi- ti- are
Lossart Urrprungsort illess- gfen- tats- Schrumpf- gungs- Schwin-
grenze  ze index grenze grenze dung

?2 M p M piM zs M T [ Zs1l [

LSS Szentlérinc 34 21 13 18 . 25 5,0
dér Bonyhad 37 20 16 17 27 6 {o
trocké- Mazax 31 20 11 19 22 2,0
nen Ab— Pécs(Patacs) 31 20 lo 17 24 5,0
lageatxgs- liagybudmér < 38 21 17 1? 28 6j o
ffecheli Kadarkut** 33 22 11 18 25 6,p
Laim- Bonyhad 45 20 25 23 30 6,0
zonen Maza 47 20 27 21 30 5,5

Nagybudmér 40 21 19 19 27 5,0

Ofalu 50 20 30 16 31 8,0

Kadarkut 33 18 15 18 25 4,0
LOoss** Soltvadkerfe - 27 29 2,0
haiti** Soltvadkert - - - 26 29 2,2
ger Soltvadkert - - - 25 28 2,0
ilug» Nagykalio - - - 24 27 2,3
sand Nyirbogét - - ~ 25 28 2,1
Sand- Kecskemét _ - 24 26 2,0
loss Kecskemét 21 17 _ s .. 21 26 3,5
Infu- Szeged 36 16 20 16 26 6,0
sions- Szeged: 35 15 20 . 18 26 4,4
l6ss Szegedm 25 19 7 18 21 1,2

Szeged 32 19 13 18 24 3,5

Hodmez6va- 39 19 20 19 28 5,0

sarhely

Csongrad 42 21 20 18 29 5,2
Step- Szeged 35 19 16 20 26 3,0
pen- Tapé - 43 25 18 24 29 3,2
16ss" Héodmezdbva- 41 20 21 20 28 4,3
lehm sarhely

Csongrad 42 22 21 19 28 5,0
Alka- Oroshaza 55 21 34 26 33 5.5
li- Orménykut 71 20 51 20 33 6.7
sier- Nagy I ak 48 20 27 22 31 5.5
tér Nagy lak 42 20 22 18 29 4,5
Léss
+ (Loésslehne von Waldbodenprofilen)
x In Muster x enthalten Succinea oblonga usw«
xx In Muster xx Schalenreste von pupilla muscoru usw*
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dea? 1 O p:aarten

MaB.tige- Ungleich- Zeit; fur Zeit fiur Porén- Poren- Raum~ 0°2 Kalk~ Reaktiont-

bsnde  formig-  50"-igen ga&®-~ ziffer volu- gewicht karbo- Zahl des
Kom=<< keits« Zerfall [liohen trooken mén trockon nat  TJassera-u--
grésse Grad Zerfall A CaCO  zuges
Lm [mm] U rnaite] Sz*.[Mino] sz szt [t/m?] % [%Y PH/HgGO
0- 046 25 18 50 0d0 47 1,42 lo 25 r5
0"04"7 27 20 60 0,73 42 1,56 lo 23 7.5
xi * 050 25 5 11 0,75 43 1,54 12 27 8,0
0j049 24 lo 16 0*78 44 1,52 11 25 8,0
0 f0-~7 25 16 35 0,78 44 1,52 6 14 8,5
0jo4a7 26 7 13 <385 46 1,46 8 16 8.0
03049 ™ 15 0750 33 1,00 2 75
0» 045 * 27 60 0,50 33 1,02 05 1 7?0
r >47 20 12 19 0s52 34 1,78 5 11 7,5
0,050 < 12 r. - * 3 7 7to
0, 060 13 5 lo 0,63 39 1,63 3 7 8 fo
ono75 2 5 0,57 36 1,74 11 25 8-5
c..071 2 2 3 0757 36 1,74 7 16 9,0
0j 062 2 5 6 ots5 35 1,78 9 20 8,0
Ono65 2 4 5 0,58 37 1,75 4 9 7,5
0.068 2 3 4 0,56 35 1.7%1__ 3 8 7,5
0 <066 6 °f7 1 0:59 37 1*68 11 25 8,5
i 5053 14 3 5 0,52 34 1,74 9 20 2.
07?043 36 55 of72 42 I-60 15 34 8,0
0-045 ra 7 11 0,62 38 77 16 36 0,5
0,075 5 7 0,64 39 1j68 15 34 8,5
0- 0 11 17 0,59 37 I,70 17 38 80
0, ~ ) 11 15 of67 40 1,65 6 14 8,0
0- y*70 am 12 18 0,73 42 1:59 8 18 8,5
0,-55 9 21 1719 54 1,25 9 20 8jo
Ovo55 «* 12 25 0,95 49 1,41 11 25 8,0
0e052 8 12 1,08 52 1,32 9 20 7;5
-juvs w 14 18 1,22 55 le24 10 20 a0
of >47 88 150 0; 87 46 1,50 9 20 9,5
O. 55 rl r 20 30 0,61 38 1,74 7 16 90
op.A5 t 22 26 0,60 37 1,75 v.8 18 9,5
Oios- 25 « 0,59 38 1,76 « 20 9,0
* 29
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Die Bodoutung von cpartaren; fossilen und Relikt-Bodenbildungcn
in do-r Ausgy”*tvJU>(ing_d\ir JBoJ"nd”*jsk”H"garns

paul stefanovits

in Ungarn cnthalten die Bdden dor Gcgenwart zahlreicho
ElenontOf dcron .aisbildung in dor geologischen Verg”~ngenheit erfolgt
war* did Gesotzr.assigkeitcn dér gogenwartig vorhandenen Bodendecke las-
son sich nur in Kenntnis dex Entstohung und Bntwicklung dieser Resté
befriedi-encl deuten, in Gobiufccn dié von Biluvialeis bedookt gewesen
e,varon? blieben nur vereinzelt spuron von Bodengebilden friiherer porio-
den erhalten woil da» sich foribewogende Eis di.e oberflachlichen ver-
haltnisnassi diinnen Bodenschlchten zerstort hatte© In ungarn hingegen?
wo es auch in dor Eiszeit- kelne Eisdeoke gab, unterblieb dieser all~*
geneine Vorgaag dér Bod&nzerstdrung0 Daraus folgt allerdings noch nicht.,
dass die frihare Bodendecke unversohrt erhalten goblieben war« Das
niedeyschlagsreicho Kiina le. Tertiar beglnstigte di6 Arealerosionf
nicht ninden war die Bodonabttfa&Ung durch Linearerosion, Auffillung dér
Talcr durch Dcrasionj sowie durch Solifluktion und Deflation,, Dennoch
konnten die &lteron®Gebilde an einigen geschitzten stellen den Erosions-
vorgang Uberdauerns besonders, wenn sie unter die Schutzwirkung von
durch I-uft odor y/asser vorfrachtoten sedinenton gelangt waren, Diese
friuheren* alteren Bodengebilde blieben in zwei Fornen bis in die Gegen-
v/art hinean orhalton,- als fossile Bdden und als Rest- oder Reliktbhdédenc

Veranderungen dér Bdden v/ahrend dér Fossilisation

poss.il werden jene vorzeitlichen Bodenbildungen genannt,
die durch spatere Ablagerungon bedeckt wu.rden, was z(r FolLge hatte,
dass ihre Entvvicklung zm stillstand kan, und diese Gebilde in den je-
weiligen Entwicklungsstadi.ua konsorviert surfon, in vielen Palién blieben
jedoch auch diese fossilen Bdden nicht weiterhin unveranderta Di.e ur~
sachen davon liegen in den Altern dér Kolloidéj in dér Unkristallisie-
rung von substanzen und in Veranderungen dér o.rganischen stoffe.,

Es ist bekannt, dass frisch gefalltes Eisenhydroxidr
aber auch andere Verbindunr;en uit dér Zeit Uawandlungen erfahxen- ein
in dér Kolloidik als ".JLtern" bezoichneter Vorgong* Dadurch wird Wie
LOslichkeitf die peptisierbarkeit und, in vielen Falién, auch dér
Kristallisationsgrad dér Subst-nzen veranderta
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Auch die Unkristallisxerung kann betrachtliche Veranderun-
gen in den Eigenschaften fossilor Bdden zir Folge habén, solange dér
Ijrobodeli. sich auf dér Oberflache befand, war derselbe anderen Tenperatur-
und Druckverhaltnissen ausgesetzt als spater, nach erfolgter Uberlage-
rung durch noue Sedinente. unter den veré&nderten Bedingungen waren jene
kristallinischen Verbindungent die sich in Gleichgewicht ..4t den frihe-
ren Verhdltrissen befanden, nlcht nehr stabil, und trachteten eine dér
neuen Lage angepasste Krietallforn anzunehnen. Oft nanifestierte sich
die U":iwundlung nur in dér Abnahne des Kristallwassers, doch genigt auch
das un sichtbare Veranderungen hervorzurufen* von dieser Art nag die
CJnglistaltung dér Kalkausscheidungen in den Urbdden sein, denzufolge an
Stull dér urspringlich konpakten Konkretionen gegenwartig nur noch Kalk-
kirbonatherde von staubfeinen Matériai anzutreffen sind.

Veranderungen in den Eigenschaften fossilor Bdden gehen
auph vor sich zufolge von Unwandlungen dor organischen substanz. Es falit
auf, dass in den dunkel gefarbten fossilen Horizontén vergleichsweise
nur wenig organische stoffe enthalten sind, und auch in dér Loslichkeit
dorselben weichen sie von den neuzeiblichen Bdden erheblich ab. Es kann
angenomen werden, dass die organische substanz des Bodens, die bestan-
dig unter den Einiluss biologischer Veranderungen steht, selbst Ver-
anderungen, Unl .gerungen erfahrt, sowie die Daseinsbodingungen dér Bddén-
al kroben aufhdlren«

Verandern konnen sich die fossilen Bdden auch unter dér
Einwirkung noch eines anderen Faktors, nanlich dér aus dér uberlagernden
Schicht oinsickernden salzldsungen, Besonders in Bodenschichten, die
untot* Loss kenserviert wurden, kann oft bc-obachtet werden, dass die
urspringlich sauren Horizonté nachtraglich aufgekalkt wurden und ihre
Eigonschaften sich sonit durchgreifend verandort hatten. Die schon
ausgabildeton und vergrabenen Bodenhorizonte kdénnen nachtraglich durch
Eedukticnsvorgange vergleyt werden, die enthaltenen Eisen- und Mangan-
verbindungen kdénnen mobil werden und wieder zlr ~usfallung gelangen,
dabei Hester oder neubranartige Belage bildend.

Auch physische Einflisse kdnnen veranderungen dér fossi-
len BAdon verursachen, wobei dann nicht mehr die Horizonté in ihrer
urspringlichen schichtung, sondern nehr oder weniger stark zerkleinerte
und verlagerte Reste derselben angotroffen werden. physische Verande-
rungen dieser Art konnen durch Erosion, Derasion oder Kryoturbation
yerursacht sein. unter den Einfluss dér Erosion verbleiben die ur-
spriunglichen Bdden versfrinmelt zuriick, die verfrachtete substanz ver-
mengt sich schichtenweise mit anderem Matériai, zufolge dér Derasion
ninmt die Machtigkeit dér Bodenschicht am Fusse des Hanges stark zu,
Kiesfaden oder dér bunte Wechsel verschieden gefarbter schieijten be-
statigt die Aufh&ufung infolge von Verschleppung, Die Kryoturbation,
die Veranderungen bei wiederholtem Gefrieren und Auftauen, kénnen
das Vermengen dér Schichten miteinander an Ort und stelle bewirken, Die
entstandsnen Fornationon sind Eiskeile oder -Kamme, Garben, Sacke oder
Késsel; doch kénnen die umgelagerten profile auch Tropfenbdden sein*

All1é diese Veranderungen, bzw. Veranderungsmoglichkei-
ten wurden aufgezahlt, um die schwierigkeiten zu veranschaulichen, auf
dié man stosst in Bestreben, die urtfpringlichen Eigenschaften dér fos™
silon Bdden sich vorzustellen und aufscheinen zu lassen.
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Eino ande.ro Fornf in dcr urzoitlicho Bdden orhalten ge~
blieben sind, ist die dor Roliktbdden* Dieso wurden nicht von schitz"rw
dén sedinonten ubcrlagort- sondern befandcn sich seit i.hrer Entstehung
auf dér Gelandeoberflachec In ikren Schnitt wi”erspiegoln sich sowohl
die bodenbildenden Einflisse die den natiriichen Gegobonhciton von einst
ontsprechen, als die Auswirkungen gegenwartiger Bodenbildungsprosesse*
Sie stellen als6 neuzeitlichc Bdoden dar, deren Muttergesteine altere
Bodengebilde sind, lhre richtige Boirrtoilung.. die Erklarung dér an dén-
solben beobachteten Erscheinungen ist viellelchi darum so schwierigr
weil die Wiricungen dér oft recht unterschiedlichon naturiichen Faktoron,
donen sie- zu verschiedenen zeieplinkben ausgcsetzt waren, gogonwiirtig
kelne raunliche und zeitliche Differenzierung nehr erndglichen* Hoch
schwieriger gestaltot sich d.ie Deutung von profilon., wenn ein fossil-
ler Bodeiij dér als6 bograben gewesen, durch di6 Erosion wieder freige-
legt wurde, und Bodenbildungsvorgango dor Gegcnwarb bereits Zeit ge~
habt habén, auch ihrorseits wirkung-n zu zoitigen» in solchen schnit-
ton genischten ursprungs wurde die kontinuierlicho Bodenbildung zeit-
weilig unterbrochen und sotzte sich dann wieder fortO

Das Qbigo vtvrausgeschiokt soion nun Data und Bcobachtunaa-
nsi"orial aufgefihrtj daraus di6 diluvialo urgeschichto dér Bdéden ungams

sich abloiton lasst*

Fossd le Boden dér vorpleistozdaon Zeit

Soweit bokannt, sind die &ltesten Bodengebilde ungarns
auf dora R6ten pernsandstein erhalten gebliebena Vorwiegend in Higel-
land an plattensee, und in Mecsek-Gebirge finden sich j.eno lebhaftroten,
tonxgen oder kiesig-sandigen Schichten, die terrestrischen Ursprungs,
als6 Bdden oder ungelagerte substanz von solchon sind.

Ein anderes, rét gefarbtes Bodengebilde entstarait den ppo~
logischen Sekundarzeitaltur> Tjntcr diesen Gebilden findet sich dor
liche Juraboden nur in Forn abgetraguner Resté, in den rét gef-l.rb"een
Kalksteinonj Bauxit aus den Kroidezeitaltér, sowie dér als gleichartig
orachtete, den Kalkstein begleitende Rotton blieben in grdésseren Mongon
erhalton*

Uber die Entstehung, Eigenschaften und Vorbreitung dér
.rét gefarbten; tonigen Gebilde wurden zahlreiche The-6rien entwickelt,
in ungarischen Schrifttun borichteten hieriuber 6tvos (1960) und yadasz
(1956)? dér letztere brachte die Entstehung dér Rottone in Zusannenhang
nit dér Bauxitbildnng*

Nach jener Ansicht, die wir nit Kubiena (1956, 1958)
teilen, sind Rottone als produkte zweier voneinander abwe.ichendor Vor-
Sango zu erachten® Dér eine ist die Rubi.fik.-'M.,on? welcho in v/echsel von
Fouchte und Trockenheit stattfindet und dor War;» dnrfj dcr -Jidorc
Vorgang ist die Lateri.tisierung unter bestandig feuchtv."a.r.ion Verhaltnis--
sen, und die danit verbundene Bauxitbildung.
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Es kann nicht behauptet werden, dass gleicher ursprung
iju gleichen nineralischen Aufbau oder gleichen chemischen und kolloidi-
schon Eigensohaften fuhren muss* verschiedene Eigenschaften kdnnen in
dor gleichen genetischen Gruppé eine Rolle spieleru In Terra rossa-Bdden
s:*nil Tone vora Kaolinit- wie vein illittyp anzutrefféri, auch Mineral<-

gonisehe koramén vora

Nach Ergcbnissen eigener Untersuchungen sind die ungari-
sciion Rottone auf unterschiedliche Weise, zu verschiedenen Zeiten ent-
standano Bodengebilde, die ihrer Zusannensetzung nach vém Kaolinit-
odur von illittyp sein kormoén*

Ebenfalls nicht le.icht ist die Kennzeiehnung dér Tertiar-
boden, n,zimlich dér Eoz&nrotboden und des "Nyirok™ aus dem pannonischen
Zeitaltel D Die ersteren sind an Kalkstein und Kalksteinschutt gebun-
don. die letzteren an Andesit~ und Riolithgebiete. Dér geneinsane Zug
boider Gebilde ist} dass sie in die Gruppé dér Reliktbdden gehdéren und
doutlieh sichtbare spuren gegenwartiger Bodenbildungsprozesse aufweisen.

Ein anderes Bodengebilde, das auf pannonischen Sedinen-
ten erhalten gebliaben ist* gehdrt in die Gruppé dér wiesenbdden
("<huiiique”™ Gley)# Die spuren derselben lassen sich in dér Ungebung des
plattenseesj (berhaupt in traasdanubischen profilén beobachteru Die
Sorié von silisswassersedijaénten wird hier nehrfach von Bodentaldungs-
vo.rgangen (it Aufhaui®ung von organischen stoffen unterbrochen, das
Ergebnis sind fossilo oder wiesenbodengebilde. Die schwarzen, grauenr
oft in Kohlenausscheidungen konzentrierten organischen Stoffe (tersei-
ben, wie die Aufhaufung von kohlensaurea Kaik darunter, sind deutliche
Merkmale hydronorpher Bodenbildung.

Possile Bdden des Quarta”s

Wie es einen schaxfen geologischen Trennungsstrieh zwi-
schon den Tertiar und den Quartar gibty wie weséntliche unterschiede
in dér pflanzen- und Tierwelt dieser beiden Zeitalter bestehen, ebenso
grosse Verschiedenheiten sind auch im Charaktcr dér Bodenbildung vor-
lianden* Tertiargebilde sind den gegcnwartigen Bdden ungarns sehr un-
ahnlich, von Beginn des Diluviuns an wird die Aehnlichkeit inner duet-
licvher*

Die Grenze zwischen pleistozan und Tertiar ist vielleicht
durch das Erscheinen von Léss und von darauf. ausgebildeten Bdden an
besten angedeutet.

In feuchtea Lagen ist diese Grenze verschwem ien, denn
falls die Quartarsedinente Ablagerungen aus seen oder Ellsson- darstellen,
entstehen darauf keine anderen als hydronorphe \.yiesen- oder Moorbdden#
Doch sind die hydroaorphon Gebilde des Tertiars in hoheren Masse von
Aufhaufungen kohlensauren Kalkes begleitet, als jené des Quartars in
allgeneinen, wahrscheinlich zufolge des warneren Kiinas und dér dadurch
bedingten starkercn Verdunstung und Schwankungen dér Tenperatur. Auch
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In Bezug auf die organischen stoffe weichen diese Bdden voneinander
abo Die Hunussubstanzen dér Tertiarbdéden sind starker verkonlt, dunk-
ler gefarbt, und schwerer l16slich, als jene in Quartar- oder Moorbdden,,

N->ch grisser sind die unterschiede in Bodengebilden
trockener Lagen. Die von Beginn des pleistozans stamnenden Béden deu-
ten darauf hin, dass das. Kiina danals bedeutend warner als das gegen-
wartige war. Die Bdden, bzw. Bodenreste woisen betrachtliche AufhaU-
fungen von Kaik auf, derselbe hat seine urspringliche Harte schon
weitgehend eingeblisst und ist nur in staubforn vorhanden# charakte-
ristisch ist ein stark toniger, roter Akkuinulationshorizont, in dessen
unteren Teil betrachtliche Eisenausscheidungen vérkémén. Diese
Konkretionen, deren Grésse und Machtigkeit oft jené einer Handflache
erreicht, deuten auf intensive Verwitterung und Auslaugung hin, zu-
sannen nit dér rdten Farbe sind es “nzeichen dafir, dass in Laufe dér
Bodenbildung die subtropisch warne, gute Durchliftung des Bodena ge-
wahrende periode vorherrschend war, jedoch in YJeehsel nit feuohtwarnen,
die Verwitterung fdrdernden Abschnitten, Die gleiche Richtung dér
Bodenbildungsvorgange wird angedeutet durch jene Bdden, die auf dér
Kiesdecke alterer Flussterrassen entstanden waron, z»B* in Donautal,
oder auf den Terrassen des urspriinglichen Baufes des Husses Raba, Die-
se Bodenf die schon von ireitz als Reliktbdden bezeichnet wurden, wei-
3en rote, tonige Horizonté in Kies auf. und sind leicht von den jinge-
ren Béden auf quartaren Oberflachen zu unterscheiden#

Ein produkt des gleichen Zeitalters & das an Fusse dér
Ogbirge Matra und Bikk vorb.ruitete rote, tonige Gebilde, davon die
vorziglichsten schnitte bei Kereosend, Atkar, und in dér Ungeféind von
Miskolc bekannt sind*

Die zu Beginn des pleistozans entstandenen réten Bdden
verschwinden dedoch nit zunehnender Abkiuhlung des Diluvialkiinas, es
treten Geiilde an ihre stelle, die den gegenwartigen Bdden nehr gleichen.

Die Bodenbildung in pleistozan

An zwecknassigsten diirfte es sein, die Bodenbildung in
Quartar an Schnitt von paks zu erdrtern, und die Verhaltnisse anderer
profile nur erganzungshalber anzufihreru

Es ist dies dér Schnitt, Uber den die neisten nit boden-
kundlichan Methoden erzielten ~ngaben z(r Verfigung stehen, toils aus
eigenen Untersuchungen, (1954, 1961) teils aus solchen von Fpau saebényi
(1954).

Es ist zu betonon, dass wir nicht nur die Lehnbander ge~
nannten Gebilde als Bdden erach.en, sondern auch den Ldoss, sowie dessen
auf verschiedene ~rt und in verschiedenen Masse ungewandelten Fornen,

Ohne die genaue Altersbestinnung dér einzelnen schichten,
und die daraus ableitbaren vorgange zu berihren, koénnen aus den Vor-
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stchcenden die frolgenden allgeneinen Gcecsetznassigkeiten abgeleitet werden*

In Di.luviun I6sten trockenere, kihlere, nit sedinentbil-
dinig verbundonet 3owie feuehtero und warnere perioden oinander ab0 Wahrend
die ersteren die Lossbildung forderten, hinterl.iessen die letzteren die
Eod enhori zontet

Dér LOss ist nicht einheitlich, zu unterscheiden ist die
Mltere Fornj. die weniger kohlensauren Kaik enthalt? rostfeckig und
frostiblatterig ist, von dér jingeren Fornation 0it nehr kohlensauren
Kaik. und Wurzelspuren* Diese Unterteilung vard auch durch die Qualitat
dér Schwerninorale bestatlgto

Dér Léss erfuhr nach scaner Ablagexung betrachtliche
Veranderungenf wie es aus Dunnschliffen klar hervorgeht, Die prinaren
Mineralteilchen vorwitterten teilweise und nahnen dengenass brauno
Farbe an; zun Teli éntstandén Sekuiidaraggregate aus denselben, denzu-
folgc la Loss eine flockigef netzartige Kikrostruktur, bald deub licher,
bald schwacher zu erkennen ist. Dér tiberg®ng zwischen Léss und den
B6denhorizenton ist kontinsd.erlich und abgestufte In den Dunnschliffen
sind auch die Kai.zitausfillungen und kleine Eisenausscheidungen sicht-
barr v/elchc ebenfalls produkto von in Ldss stattgefundenen Veranderun-
gen s-indr

Die Eodenhorizonte kdnnen zwei lypenf den Tschemosjon
und den braunen Waldboden zugezdblt werden* zwischen beiden gibt es
jedoch zahlreiche Ubergan<;e» Als allgeneine Gesetznassigkeit gilt;
dass dér Akkunulatédonshorizont in Waldboden unso toniger und roter
ist, je alterer Zeit derselbe entst™nnt* auch in den Tschernosjonbo-
den sind did Merkr.ir.le de.r Tscharnosjone dér Gegenwart nicht anzutcffon8
ihre Karbonatkurven verlaufen abweichend, auch ihre struktur ist ver-
andért? auf Grund dér Tiergange (Krotovinen), dér Hunusbildung und
anderer norphologischcr Merknale ist jedoch dér Tschernosjoncharakter
nicht in Abrede zu stellene Dér Boden zahlreicher profilé ist nehr al3
tschemosjonb.raunor Waldboden anzusprechen, weil sich die spuren bei-
der Vorgangé erkennen lassen”

Es gibt* besonders in den jlngeren Lossschichtens
schwach entwickelte Bodenhorizonte, die bislang nicht gobuhrend be-
acht-et wurden, sie sind grossenteils durch schwache Aufhaufung von
BUnus und schwache Ausbildung dér struktur, begleitet von néssiger

Karbonataufhaufung;, gekenuzeichneto

Die Bodenhorizonte grenzen ohne Ubergange an den L&ssO
In .Richtung auf den Uberlagemden Ldss ist die Grenze neist verschwon-
ncn- infolge zahlreicher y/urnréhren und Tiergange, doch auch ohnedies
ist dér Ubergang nicht scharf#

Waldbdden sind durch eine hunose schicht nit den L&ss
dariber verbunden, ein Zeichen dafir, dass die Veranderung des Kiinas
und denzufolge dér vegetation in nehreren Abschnitten vor sich gegan-
gen war8 Dengenass wurde die Waldbodenbildung, sowie die danit verbun-
dene Auslaugung und Verwitterung, nach den Aufhdéren dér Léssablagerung
durch né&ssig warne und nassig feuchte Bedingungen hervorgerufen. Diese,
nehrere zehntausend jahre lang andauernde periode dér Bodenbildung wur~
de abgoldst durch cinen Tschurnosjonabschnittr dér iiunusaufhaufung in
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den vorher entstandenen Waldboden bewirkte* Dies ist nur vorstollbar
unter dér Annahnc eine® parallelen Veranderung von Kiina und vogeta-
tion,; wobei das Kiina trockener geworden war und die Baunvogetation
vergraste, schlicsslich durch die steppe ersetzt wurde. Die in inner
grésseren Mengen erscheinenden t.ierischen Bodenbewohner vernengen die
cinzc.lr.en Horizonté niteinander. auch dér aus den nat?h und nach cin-
sotzenden staubfall entstandeno Léss wird in die oberen Horizonté dér
profilé eingearbeitet, Auf Grund dér Krotovinen lasst sich feststellen,
dass die beJenbewohnanden Tierc, vorwiegend die kleinen Nager, auoh
Wahrend dér Lossbildung an 6rt und stelle verblieben waren, nur nit
de.? Verstarkung des ldssfalles verschwinden sie, als die Grasarten, die
iimen als Aesung dienten; bereits wesentlich abgenoonen hatten.

Eben de”selbe Vorgang? und dér stufenweise Uberg”ng lasst
sich auch bei fossilen Tschernosjgnen nachweisen, hier ist die biologi*-
Suhe Tatigkeit. die Mischwirkung dér Tiere, noch starker. Diese ist
golegentlieh so intonsiv, dass dor hunose Horizont nehrfach durohge<~
knetet erschcint, es kounen sog. Wespennest-Bodenhorizonte zustande,
diese sind den v/irnern zuzusohreiben, welche daaals viel nassiger sein
nussten als in dér Gegenw.xt;0 Eben dieselbe Mischwirkung, nit Réhren
von lo~12 :m Durchnesscr und 2 bis 3 a tief unter die hunose Schicht
.roichend3 ist auch in den Bodons”~hi chten bei Monor, Mende und Lepsény
zu beobachten*

Die Verbreitung dér fossilen Tschemosjone und braunen
7aldbOden entspricht nicht vollig dér Lage in dér Gegenwart. in Gebie-
ton5 wo gegenwdartig die y/aldbodenfildung vorherrschend ist, konnten
unter den fossilen Bdden oft; Tschernosjoaschnitte gefunden werden, so
bei Monor und Kaposvar* Ebenso koénnen die fossilen Bdden in den gegen-
wiirtigen Tschernos.jongebieten yaldbdden sein, wie des 6fterén bei
Hévizgyorok und paksc in jenen profilén, die nehrere Horizonté enthal-
ten, kdnnen neist auch nehrere Bodentypen nachgewiesen werden*

Soltén sind auch andere Bodentypen vorhanden, bzw*
iassen sich solche nit sicherheit nachweisen, wie in Schnitt bei Sirok
0in schwach pseudovergleyter brauner Waldboden nit Toneinwaschung*

Fossile Bodenprofile blieben nur dért; erhalten, wo die
Solifluktion und die Auffullung dér Taler durch Derasion nicht kraftig
vor sich gegangen, und zlr Zeit dér Lossablagerung keine allgeneine
Verlehnung erfolgt war* Aus diesen Grunde sind in den ldssartigen Ab-
lagerungen in den westlichen und ndérdlichen Randzonen von ungam keine
fossilen Bodenhorizonte zu finden*

in Sand komién viel weniger fossile Bodenhorizonte vor,
in y/iesenlagen hingegen gibt es nehr Reliktbéden. In Sonogy und entlang
des Marcal-Beckens sind an nehreren stellen Schnitte nit Toneinwaschung
und »Eovarvany" anzutreffer.j auf Grund dér Eissacke lasst sich fest-
stellen, dass hier die Bqdenbildung schon vor dér letzten Vereisungs-
periode eingesetzt hatte*

Sowohl in Sand-, wie in LOossgebieten finden sich in den
fossilen und Relikt-Bdden oft die Spuren dér Kryoturbation. Es seien
nur einige charaktcristische Typen erwahnt, die eine auf ausgedehnten
ilachen vorkonnende E”scheinung aufweisen. In Schnitt bei Kerecsend
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sind swei Hori&ojate si“e)xtbar, dér eine ist fossal, dér andere ein He-
U-ktboderic 3ei.de wurden durch ProstexnwirkVuag <*hcJ\Li<ilrvxaiwiexcj

i.m ersterwkhnten bildoten sich GarbdoAlkxraen, im letzteren Eiskamme*
Ein charaktoristischer Tropfcp™xlan ist im Profil bei Atkar kenntlicK,
Im Sandprof.il bei Savoly wurden Tundrasacke und Késsél von Kovarvany~
Schichten umrissenc

Aus dieser Aufzahlung geht auch hervor, dass die Boden~
bildung im Pleistozan nicht kontinuierlich und einheitlich war. In
manohem Pleistoaanprofil sind allé Typen vom Sumpf- und Wiesenboden an,
iibor Tschernosjome und braunc Viialdbdden bis zu den braunen Waldbdden
mit Toneinwaschung anzutreffen, neben dem Léss und in verschiedenem
Masse abgeanderton Varianten desselben”

Die Kenntnis dor fossxlen und Restbdden ist nicht nur
dcshalb von Bclangf weil sie wichtige Schlisse auf die Geschichte dér
Bodendocke und auf die naturlichen Bedingungen zlr Zeit dér Bodenbil-
dung ermoglichtj sondern auoh darum, weil diese Bdden auch die Ausge-
staltung dér Topographie und den Bildungsgang neuzeitlicher Bdden er-
hoblicb boeinf*lv.sst habén* Dics ist vorv/iegend auf erodierten Flachen
kenntlichj weil die in Rede stchenden Gebilde dér Erosion mehr Wider-
stand Icisten, als dér Loss. In Hanglagen wird die Abtragung oberhalb
dér somit rur Oberflache gelangten Bbéden verlangsamt, unterhalb der-
selbeix dagegen butfo.hleunigtO Demzufolge nimmt dér Hang unregelmassige
Forrnen an0

Dié ziir Oberflache gelangten Bodenschichten weichen
auch in ihrem Tén- and Karbonatgehalt vom Loss ab# Demzufolge spielen
sich. die Vorgange dér Auslaugung, dér Tonbildung und Toneinwaschung
vernaltnismassig schneller ab als im L&ss.

Auch aus diesen Beobachiunger> crhellt, dass das Studium
j,i"fossilen und keliktbdden Wt Thgnm eine thoorotisch wie praktisch
hochwichtige Aufgabe darstel.lt.
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Léssvorkommen bei Paks und entlang dér Donau

Jen6é Szilard

Das eigenartige Kiima dér Galzialzeit sicherte im Laufe
dér pleistozanen Vereisung im Raum des Karpaten-Beckens giinstige Bedin-
gungen zlir Entstehung dér Losse. Die LOssbildung ist ausser den Gegeben-
heiten des gunstigen Klimas* auch durch dér, aus dér Poriglazialzeit
stammenden Oberflachenformr durch den Jahresdurchsohnitt und dér zeit-
liohen Verteilung des Niederschlages, durch die Gesteineart des Liegen-
den, und durch die Starkc cor ldsszerstdrenden periglazialen Vorgange
boeinilusst*

Die obi.gén Faktorén beeinflussten in Vcrschiedenem Mas-
&é die Umstande dér Lossbildung 1in den einzelnen Gebieten des Karpaten-
Boekens® Im Laufe dér pleistozanen Vereisung waren neben den, z(r Ldss-
bildung néuigen klimatischen Gegebenheiten, die anderen optimalen Be-
dingungen im Ostlichen und sud-0stlichen Teil Transdanubiens, entlang
dér Dcnau. in dér Tafellandschaft im sid-0stlichen Teil des Gebietes
Kezcfold am besten vorhanden.

Die Lossdecke erreicht deshalb im mittleren Donautal die
grosste Dicke. Dér Lossaufschluss dér Ziegelei von Paks kann mit
Bohrungen e”~ganzt, eine 60 m tMcke Lossdecke aufweisen. Aenliche Ldss-
dicke ist am tektonischen - erodiortcn Hochufer des Donauabschnittes,
zwischen Paks und Adony bekannt. Die vertieften Forschbohrungen bei
Dunaujvaros? beweisen auch eine 50-50 m dicke Ldss-Schichtenreihe, aber
die Lossdecke ist zwischen Paks und Adony auch nicht dinner. Die
Bohrung von Dunafdldvar kann es beweisen, dass man in diesem Gebiete
auch nicht selten eine 40-50 m dicke Loss-Schichtenreihe finden kann,

Eine charakteristische Eigenschaft dér dicken Loss-
Schichten dér Donau ist, dass sie durch gut erkennbare fossile Boden-
schichten gegliedeifc sind, Die letztzeitigen Forschungen konnten sogar
einige Lossbande gliedernde (proviluviale, deluviale) Schichten fliess-
wasserigen Ursprungs aufweisen. Im Aufschluss dér Ziegelei von Paks fand
man 6 fossile Bodenschichten, und im Untergrund dér Ziegelei konnte
man die pannonischen Schichten durchbohrend, noch eine Bodenschicht
auffinden. Ausser den, die Léssbundeln gliedernde 7 fossilen Boden-
sohichten waren hier noch 2 proluviale Sand-?mehrere deluviale Schich-
ten erkennbar. Bei Dunafdéldvar konnte man auch 6-7 fossile Bodenhorizon-
te unterscheiden, Die erwahnten wertvollen Aufschliisse dér dicken
Loss-Schichten, entlang dér Donau, - die durch fossile Bodenzonen,
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fluviatile Schichten, und deluviale Abhangoldsse gegliedert sind -
besonders dér Aufsahluss von Paks, sichertcn den ungarischen Forschern
von den dreissigcr Johren an, gunstige Hoglichkeiten zlir Forschung

dér Fragen dér ungarischen Lcsschronologl.ee> Dies zwischen den Léssen
aufi“indbarcn fossilen Bodenzonen dienten als wichtige Base dieser
Forschungen* Dér ausgangspunkt dieser Forschungen warf dass die ver-
grabenen Bodenzonen zwischen den nasseren, warmeren Waldkiimaver~
haltnisaon dér Interstadialen zustondegekommen sid.d- Die LOSS-
Schichton sind im Gogenteil* das Produkt des kalten-trockenen Steppe-
Idimas der Glazlalen*

Bementsprechend beweisen allé- im Lossaufschluss befin-
denden Bodenzonen.. die Interglazial- odor Interstadialzeitc Diese
Auffassung herrschte in dor aorphologischen Literatur vom Ende de.r
dreissiger Jahre bis z(r Heutzeit_ bis Anfang dér Untersuchung dér
periglazialen Abhangevorgange modernen Gesichtspunkts. Dér friheren
chronologischon Auffassung entsprechend3 wurden die erwahnten fossi-
len Bodenzonen in das entsprechende Schema dér Penck-Soergel? spater
Milankovic-Bacsak-»Ghrinologie eingefligto Auf diesem Grunde hielt méan
den Profil von Paks bis ziir Letztzeit einer kompletcn Schichtenreihef,

.Dij letztzeitige moderne Untersuchung dér Periglazial-
zeit jodoch foréért gev/icse Vorsichtigkeite Es wurde auf Grund dieser
Forschuugsergebnisse festgesfcellt5 dass man in den Lossen dér letzten
(/tten) Glazialzeit nicht nur 2. sondern auch 4-5 fossile Bodenzonen
roifweison kanru Z.vlschen den vergrabenen Béden dér letzten Glazial-
zoit kora. >en aussor den Braunordezonen, 1in vielen Gebietcn, auch
Tschernosem-Bddca, Tschernosem Br<.unerdebddena sogar auch rote Boden-
horizonte vor (Pécsi 1962")» Es ist im weiteren auch ein hellkastanien-
brr.une.r, krimmeliger Krotovinareicher, aber tonmineralienarmer
Tscheruoscmarbiger Boden zu beobachto-n, dessen Typisierung und die
klimaticche Bedingungen seiner Entstchung noch zu klaren sind0 Alléin
das Dasein dicsér Bodentypen beweist die Oszillation von 4-5 verschie-
denen Klimatyp im Laufe dér letzten Glazialzeit*

Die erwahnten Forschungsergebnisse beweisen es- dass
die chronologischen Fragen Jes Pleistozans vielfaltiger sind, als man
es friher dachte, und deshalb detaillierte Forschungen férdern. Die,
neben den ungeschichteten Lossen und fossilen Bodenblndeln vorkommen-
don geschichteten Losse, deradierte Losshorizonte, die dazwischen vor-
konmenden Krvoturbationserscheinungen, das Verhaltnis dér Loss-
Schichten zu den Terrassen, im weiteren die zufallig vorkommenden Fau-—
nareste, oder archaologische Funden, miteinander in Betracht gezogen,
kénnen nur einen entsprechenden Grund zlr standigen chronologischen
Gliederung dér Losse Ungarns geben, in erster Reihe kann man bei den
Lossen, entlang dér Donau, besonders im Lossaufschluss voi”~Faksj das
Dasein dér V/urmzeit alterdn Losse hypothesieren*

Das morphologische Bild des Ldossgebietes, entlang der
Donauj 1ist sohr abwcchslungsroiche Dér o"tliche Rand des Gebietes ist
50~60 m hochy und brieht nit cinem scharfen R;mde in das Donautal ab,
Ausser den tcktonischen Bewcgungeft opicltc auch die erosive Tatigkeit
dér Donau eine grosse Rolle in dér Entstehung des Randesr Westlich
von diesem Rande erhobt sich eine 150-160 m hohe LOssflache, die durch
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—/taio, mo.i?g— V;j&Jae —~ cairS—ostliche, in die Richtung dér Donau laufen—
dcj jzA-om) ioh breite und tiefe Erosionstaler und viele Derasicnsrtéler
gogliedert sind., Dier mit errt&*iuoxkiien "LOsstaler”
Lossabhange, LossdolMjaoooPei—oliern den Farmi&Ehihelbz des GcJxLcies.

Das hohe Randgebiet, entlang dér Donau ist dur-ch klei.no
Taler: Wascerrisse stark zerstickelt, ausserdem koramon hier auch
Rutsohungsvorgange oft vor (Kulcs, Dunaujvaros), Die Abhange sind im
allgemeinen mit, hie und da ziemlich dicken (lo-15 m), mit den Abhangen
parallel laufc-ndon feingeschichteten ldssigen-s”ndigen Abhangeablagerun-
gén bedeckt. Diese Tatsache beweist es, dass sich 0in grosser Teil dér
Lossdecke, schon in dér Periglazialzeit, in mehreren Phasen Ubersiedelt
hat. Die in den Aufschlissen einiger Abhange (auch im Aufschluss von
Paks.) bofindbarcn geschichteten und ungeschichteten Loss-Schichten be-
weisen es. dass dér Loss dér hoheren Plateaus, d«h« ihr Staubmaterial,
sich in mehrstufigen, einunder stufenweise beckenden Derasions-Talsys-
temen (Delien) in die Richtung dér Taler bewegte.

Die guten Tschermosembdden dér Léssflachen, entlang
dér Donau. sind die besten Anbauflachen des Landes. Die Beherrschung
dér Bodenerosion und did Bewasserung dér intensiveren Kulturen ist
aber eine wichtige Aufgabeo
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Beschreibung ues LOssprofils bei. dér Ziegelei Paks

Dril-aul Stefandvits - Johann Rézsavolgyi.

ofo -o0-,5 ui gelirumelt., Farbe hell graubraun, feueht lo YR 6/2{
trocken 4/2, schvvach hur..iosr rezenter Boden*

0,5 ~3,0 m Lossj fahlweiss, 5 Y 8/3 und 7/3? mit charakteristisch
pordser Struktur? wonig V7urzelspuron>

3.0 -8,5 m hell fahlgelb: 2,5 Y 8/4 und 7/4, viele SchnedJsengehause
enthal .tender,- schwaoh lehmiger LOss*
In stdlichon Teil des Schnittes semipedolithische Tal-
ausi"Ullung sichtbar* Die Lossschicht ist gegliedert
durch cinen schwach entwiekelten BoderJ.srizont und einen
bei 7,2 m vorhandenen, in dér L4ngé von 20 bis 30 n Zzu
beobachtenden? 1-2 mm dicken "Knochenplattenhorizont",
die Gubstanz desselbon Ist kohlensaurer Kaik, dér an
Verwitterte Knooiicnplatten erinnertein LOSS viele
Schwarze Wurzelspurene

8,5 -9,0 a Sandige Schluffschicht mit "Schauer”-Kies. Die Grisse
dér Kaikkonkrctionen erreioht 5 cmO Dér Sandige Schluff

ist geschichtet.

9.0 - loso m BodcrJtorizont mit plattiger Struktur, Farbe hell grau~
braun, lo YR 6/3-6/4. schwach humos™ Abwairts Ubergang
in lehmigen loss* Wurmgange £ut sichtbar* Enthalt kohlen-
saurcn Kaik. Die Oberflache dér Plattén ist braun, lo YR 3/2.

lojo - 11-,0 m Schwache Aufhaufung von kohlensaurem Kaik im L&ss? unter
dom Bodenhorizonto

11,0 - 13,0 m Komplex von Bodenhozazontenj im Ubergangshorizont von
1/2 m Maohtigkeit Tiergange von Nagern, wie auch Wurmrdhreno
Dér eigentliche Bodenhorizont ist braunlich gefarbt,
feucht 5 YR 4/4, trocken 7,5 R 6/4* Strukturs verdichtet-

krumeligo

Aus den Untersuchuugsangaben geht heiVor, dass wahrend dér
Bodenbildung d”e Auslaugung von kohlensaurem Kaik, AufhauXuig von orga-
ni.scher Substanz und Tonbildung statt gefunden hat* Die Ti*rgange
besordors dér "Wespennesthorisont** zwischen 12.5 und 13 m lassen den
Schluss zu, dass eine reichhaltige Fauna* sowohl im Laufe Bodenbi I~>
dung, als dér Lossablagerung* ihr Dasein auf und in dem Boden gefristet
hat; es waren grosstonteils Steppenbewohner,> Dér "Wespennesthorizont"
dirfte in dér V/eise entstanden sein, dass dér Boden durch V/irner von
betrachtlicher Kérpermasse durehgeknetet wurde, wobei nicht ein lidrnchen
in dér ursprunglichen Lagerung verblieben war, sondern zwischen finger-
dicken Gangén verschoben war* Im mittleren Teil des Schnittes ist die-
ser Horizont jodoch nioht nachweisbar, hier findet sich in gleicher
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Bohe ein etark toniger Akkundl ationshorizont* Diu Farbe Gesselben ist
feuchty 7,5 YR 4/4, uud sufolgo von Pseudoglsybildung buntsoheckigr,
Auf dér Oberflaoha- dor Strukturelonoxrte sind die Tonfiltv gui; sichtbar<.

13 - 14,5 u»Eisenfleokiger, toniger Léss= das nikroskopische
Bild sti;int nit jenen des LOosses bei. 5?20 n iiberein. nur sind hier
grbbere Quartzbrocken in die Substanz eingelagerd,

14,5 - 15 nozZwillingshorizont des obenerwahnten, zwischen
11 und 13 n liegendon, jedoch schwacher entwickelt* Farbe dunkel,
schwarzbraun® Aufwarbs stufen.veiser Ubergang, Tiergango vorhonden, doch
fehit hier sowohl dér "Y/espennesthorizontl, wie auch cfer pseudovergleyte,
kolunnare Akkunulatioiishorizont,

15 - 16 .o Schwaoh lohoigea? Loss nit Kalkaufbauiiling, jedoch
nhr.n Sehneekengohauso* Unter Jen Mikroskop ist das Vorherrschen des
nikrokristallinen Zonentkalkes zu beobaehten, parallel, dazu niaat auch
die l-fienge dos klascischen Kalk.es zuO Die Braunung dor verklttendon
Substanz ist unbedeutond, nur steilenv/eise vorhanden”

16 - 17 n» Schwach en”wiokelter Bod"onhorizont3 Farbe3 lo YR
5/6, Eirtiia.lt wenig kohlensauren Kaik in Fém von Adem. ein Hinweis
auf nachtragliche aui"kalkuiig:; In nirdlichen Teil des Schnittes fehlt
dieser Horizonts statt dessen ist eine Schicht nit Kalkkonkretionen
vorhanden*

17 %19 n» Feln gcschiehteter, schwach sand.iger Loss ohne
Resto von Schncekongehausen®© Struktur in Dunnschliff fein blattéiig*
Dér die Ilincr le unfassende Zenentkalk stellenweise geb.raunt® Auffal-
lend viele kieineschwarzo? kreisfornige Resté von hunifiziertor*
wahrschcinlich elsenreicher pflanZensubstanzn

19 - 20 n? LcsSj graur fieckig (3/0)}rﬁt lebhaft gefarbten
Eisenrostfieckono Farbe {215 Y 7/4 und 674, Saork kalkhaltig*

20 - 2. n* Loss nit diaht gestreuten kleinen Eisenflecken und
durch Rotton ausgefillten Tiergangen* Stark kalkhaltig*

21 - 21,5 Von zahlreichen Wurnréhren durchsetzter Horizont
nit Tiergangcn? die durch helle Masse ausgofiillt sind,, Wahrscheinlich
fossiler Auslaugungshorizont.

21?5 wk22s5 n0 Fossiler Akkunulationshorizont. rotlich,

7;5 YR 5/4, verdichtet. In noérdlichen Teil des Schnittes starker hunos*
Dér untere Teil von "Wespennesf-Bau”™ Hier ist dér braune und dér

rote Ton st rk veraengto Dér Bildungsprozess diesesHorizontes wird
durch die Untersuchungsergebnisse kUrgelegt, insofern intensive Ton-
bildung aber weniger bedeutsane Aufhaufung von organischer Masse nach-
gewiesen wera&n konnte. Eiese Schichtonreihe weiGht auch darin von
vorerwahnten Horizont ab, dass die Wiederaufkalkung recit intensiv war,,

Unter den Kikx. sVop ist netzartig-flockige, braunrot gefarb-
te-, oisenschiissige? tonige .. ti.substanz zu beobachtenc Unter gekreuz-
ten Hicolprisnen zei-gt sich sch <"he doppelte Lichtbr”,hung*
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22 3 - 23 a* Loss nit UuJd”orUSostf~ckou, .iosscu ,"onkrotio-
nen, und KI- Jx* Ofan.e Rostv von Sohaf-joawyafxiJiali.-3n, la iXirua'ci-ii-ir
—clc schwucho-.P.r>t3yjingr und Vertonung dér Ki foaus.i~nz. Die
Wanaungen voi porén und sonstigen Hohlrauuen ist bed< ckt nit / jchwarzer,
Jduniti-zj-ort®oz- organischer Substanz von pflanzlicher Lerkunft*

23 - 28 ru Loss nit kleinen Eisenflecken uné Kalkkonkretionen*
‘Pcjutoi 2,3 Y 7/4 6/4< ijx nanchen Stellen, wie zvischen 26 und 27 a
jinnt die Zahl dér Eisenflecke zu# Dér Loss ist schw. eh eisenschilssig und
-ehwach geschichtet> Hier sind auch nehrere grdssere Konkretionen anzu-
treffen, was auf Wasserwirkung zurickzufihren ist*

Zu diesen Sehichtenkonplex gehdért auch dér bei 23 n vorhande-
ne, von Krivan beschriebene Anphibolandesittuffit, Dér GehaXt dessel-
ben ?n organisoher Substanz ist sohr gering, nanlich 0,2 %, doch be-
tragt die HygroskopiEitat 11*2 , ein recht hoher Wert fir anorganische
Stoffc* Nicht einnal reiner Ment i.orillonit vernag soviéi Wasser zu bin-
deny es nuss daher die nikrqpordse Struktur zlr Erklarung herangezogen
werdenj dadurch wird dié Kapillarkondensation erhéht. In Dinnschliff
sind in dér sehr fcinon? aaorphenj aus Mikroaggregaten bestehenden
Grundsubstanz grossere BLotitkérner und kleine Mineralsplitter zu beo-
bachten» In dér Textur und dér Mikrostruktur sind jedoch nicht einnal
Spuren dér charakteristiseben Merknale von Loss zu entdecken* Bei
26s5 zeigt dér Dunnschliff aus den Loss viel Muskovit, eingebettet
in die sehwach gebraunte Kittsubstanz,

28 30 n.. Ei:ae Reihe von Bodenhorizonten* In dér Decksch
gescholiktert rotlichers sandiger Léss von 3ocn Machtigkeit. Stufenwei-
ser Ubergang nach oben, nit Tiergangenr Stark karbonathaltig# Darunter
ein roter (5 YR 5/6 und 3/4) Akkunulationshorizont, die obere, 30 cn
dicke Schicht aus nehr ldssartiger Substanz éntstandén, die unteren
50 cn sandiger* In dér braunliehroten, netzartig-flockigen, eisenschiis-
sig-tonigen Kittsubstanz diffuse, rundliche, hunose Eisenaufhaufungen
zahlrcichu Dér darunter liegende Bodenhorizont, etwa 20 cn dick, be-
steht aus kMkfreien, tonigen Loss® Dér aus den obigen Schichten ausge-
laugte kohlensaure Kaik hat sich in dér nachstfolgenden, etwa 5 on
dicken Scliicht aufgehaufts den Anscheine nach in zwei Phasen,, In die-
ser Schicht sind nanlich Konkretionen von 2 bis 5 cn Durchnesser, sowie
eine aus diesen zenentierte Kalkbank vorhanden.

Nach den Untersuchungsangaben ist di&ser fossile Bodenschratt
weniger deutlich differenziert, als die vorigen» Anzeichen dér Auslaugung
und dér Tonbildung sind jedoch deutlich erkennbar.

30 - 325 n* Schichtenweise sich spaltender, schwach ver-
gleyter, rostfleckiger L6ss, ohe Reste von Schneckengehauseru Die?
Schicht enthalt keinen koiilensauren Kaik, nur in untersten Abschmtt
von 30 bis 40 cn sind Karbondté in grdsserer Menge vorhanden* Auf
Grund dér Lossstruktur und dér Aufhaufung von Karbonate-n kann hier Bo-
denbildung in stark feuchten Lagen vorausgesetzt werden, dit«. wird auch
durch Jio Eisenbewegung wahrscheinlich genacht,

32,5 - 3* 5 n» AllnahlicA vorsandonder Losssand, eisenschid
und ohne Schneckengeuausereste# Die sandigen Schichten enthalten keinen
kohlensauren Kaik. Dér Dunnsehliff dér Probe aus 33 a Tiefo lasst er-
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keimen, dass die gleichnassigen Kdérner dos Feinsandes von geringen Men-
gen einer eisenschissigen, tonigen Kittsubstanz (berzogen sind,,

34.5 - 35 a® Dunkolgrauer - lo YR 5/3 ~ von Rostadern durch~
setzter, toniger Schluff. Fir das nikroskopische Bild des bei 34,5 D
ontnonnenen Monolith9s kennzeichnond sind zahlreiche Muskovitplattchon,
eingobettet in c&e gelblich-braune? tonige Grundsubstans, In geringer
Zahl grobk6émigej priaare Minerale und scha;~fuarissene3 schwarze Eisen-
konuiretionon.- Notzartig lUberzogen von faderu.orniger, geaderter organi-
acher SubstanzZj die? bezoichnenderweise? in den Schliffen bis hierher
nicht vorgekoaaen war» LtlLeser von Scherf als Tschernosjoa angesprocheno
Horizont firfte in Sinno dér obigen Angaben das E.rgebnis dér Bodenbil-
dung unter \7asserf In Suapienf soi.ru

35 - 3975 Stark karbonathaltiger Léssc.hluff, nit Loss-
schnecken®© Farbe s 2E5 Y 7/4- Sfc&llenwoise Sohauerkies und Sandeinlage-
rungen*

39.5 - 41 n* Nach untén zu allnahlich dunkier werdender Boden-
horizont, Farbe feueht-t 5 YR 4/4a Bor rotlich gefarbte Horizont schliesst
sich. nach 6ban nit abgestuftear von Wurnréhren durchsetzten Ubergang
doa Ldss an* Ko.hlensau;"?- t-Kaik in dér gesaaten Schicht nicht vorhanden#
Die Hygroskopizitatszahi. weist auf Tonbildung. did Hu-iusbestianung auf
schwaohe Gufha®afung von organischer Substanz hin0

41 *» 41.-5 a* Lossho.rizont ait liorgangen und vielen grossen
Korukrotionon (Langé 3o cnf Broite 5-lo ca)« Die Konkretionen verdichtet,
nit FarbtOnen von Rosa3

40.55 - 43 a- LOss von weiten Wurnrohren durchsetzt.,. nit Kalk-
adern und wonig Schneckénre sten,,

4344 .5 a, Nach untén zu allnahlich dunkelnder Bodenhori-
zont, rotlich.; 5 YR 4 / Mikroskopisches Bild. fihnlich den Horizont bei
285 n*dntersohied darin, dass hier sekundare, nikrokristalline Kal-
zitkonkretionen und gut erhaltene pflanzenreste vorii®nden sindy sowie,
dass die prinaren Minerale feiner gekdérnt sind. Nach den Untersuchungs-
angaben ist dér Huaasgehalt gering, die Hygroskdpizitat zeigt betracht-
liche Tonbildung an? dér Karbonatgehalt belauft sich auf etwa lo %»
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profil des Léssaufschlusses bei Kulcs

Br»A_.R6nai - Dr.F.Bartha - Dr.E»Krolopp

Die Ortschaft Kulcs liegt am rechten Ufer dér Donau, beiti
stidlichen Ende dér Csepel-Insel. Von einigen kleineren Licken abgese-
hexi erstreckt sich an dér rechten Seite dér Donau eine hohe Uferwand,
die von Budapest nach Siiden bis z(ir ungarisch-jugoslawischen Grenze und
auch weiter bis z(ir Mindung dér Drava in einer Langé von fasst 200 ka
veriolgt werden kann. In dieser Uferwand treten bis zlr Mitte dér
Csepel-Insel oberpannonische Bildungen auf, die sich Uber das Niveau
dér Donau erhdhen und 6it dinnen Quartarschiohten (Loss, Schotter,
Sand) bedeckt sind. Vom sudlichen Ende dér Csepel-Insel aus, d.h,
stidlich von Kulcs sinkt die Oberfladhe dér pannonbildungen bis zum
Niveau dér Donau und in manchen Buchten noch tiefer. Von Kulcs dem
Siden zu besteht die Viand des Hociiufers aus pleistozanem Léss und
FLugsand. Die Uferwand ist bei Kulcs 40 bis 45 ni hoch und enthielt ei-
nen ziemlich betrachtlichen Teil dér pleistozanen aolischen Ablage-
rungen, Vom N nach S ist die Oberflache des pannins gewellt. Auf den
Wellenricken (Wellenkammen) sind Léss und Flugsand (&olische Sedimen-
te) in den Viellentdlem fluviatile Sedimente, haupisachlich Sande
zu finden. Kulcs sitzt auf dem emporragenden Bogén dér pannonschichten,
ebenso wie Dunaujvaros, Dunafdéldvar und paks*

Dér Lossaufschluss von Kulcs falit auf die Strecke zwischen
den Langepunkton 1591 und 1592 km dér Donau* Die Uferwand ist hier
135 a hochs- aber das Higeldach erhoht sioh. weiter bis auf 145 n* D&S
Niveau dér Donau hat eine Meereshéhe von 95 ci» Das probenmaterial
des Aufschlusses wurde an 3 verschiedenen Stellen aus einer Gesamt«-
machtigkeit von 24 m angesammelt.

Die graeulometrische Zusammensetzung dér proben und deren
Kalkkarbonat-Gehalt werden in Abb. 1 veranschaulicht, Schlussfoige-
rungen Uber die Phasen dér Lossbildung und die Zyklen dér Klima-
sohwankungen beruhen auf dér Vgrteilung dér Lehmzonen, dér fossilen
Bodenhorizonte und auf dér Zusammensetzung dér in diesen Ablagerun-
gen auftretenden Gastropodenfauna, Die Bodenzonen sind auf wérnere
und humidere Klimaphasen zuriickzufiuhren» Das Auftretcn von Flugsand-
awischenlagern in den Ldssschichtcn weist ebenfalls auf ein nieder-

schlagsreicheres Klima hin,
Die bei dér Untersuchung dér Lithologie dér Losswand bei Kulcs
erhaltenen Angaben stimmen zieolich gut mit den Daten Ulber die Aufei-

nanderfolge dér Schichten in den Lésswanden von Paks, Dunaldjvaros und
Amaféldvar Uberein. Die Klimaphasen werden auf Grund dér Bearbei-

tung dér MoJCLuskenfauna veronschaulicht.
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Das Profil bei Kulcs schliosst einon insgesamt 24;5 m miichti™
gén. pleisfcoaanon Schichtenkcmplex auf, dér aus vier Teilen besteht,
Das Einsam.neln dér Schichtenfolge wurdo in 50 bis 140 cm grossen Abstan-
don durchgefiuhrtt wobei di6 Menge dér- abgoschldomtcn Materiales cea 1,5 kg
jo Probe betrig#. Von den untersuehten 39 Proben waron lcdi.glioh lo fos~
silleer, Die Faunén dér oinzelnen proben wurden in Gruppon nach ihrer
ckologischen Eigonschaften in Tabelle 1 zusammengefasst® Die Dominanz-~
veranderungen dér zwei wichtigsten Gruppén (kaltevertragende; bzw.
thermcphi.lo Permen) wurden graphisch dargestellt* Die .ontg-.g.8Q—&U»
Veriaufsrichtungen beider Kurven bestatigten die Richtigkeit dér Grup-
pierung*

Unsere Auswertungsarbeit beruhte vor allém auf den Angaben dér
stati itischen Bearbeitung dér Fauna,. aber wo solcho Angaben fehltenf
v/urdon auoh die qualitativon Vérhal cnisse borftciasichtigto

Viahrend dér Analyse dc-r Mo...luskenfauna stellte sich on heraus,
dass sich die Faunén dér ~-pisohen Erscheinungsformen dér Lehmhorizon-
fe und andorer Sedimente (L6ss? Sand) voneinander charakteristisch und
gesetzmassig untersoheidenn Die Fauna dér Lehmhorizonte ist jewoils
ciné thermophilo und xerotherme Gastropodongomeinschaft? was dér Natdr
dér Lehmbildung vorangogangenen Klimas entsprichto Die Gehauso dar
Y/aldfauna. die dem z(ir Bewalduiig und domzufolgc. zlr Lehmbildung go-
fihrten KLimatypus cntspricht, \vwden durch di6 Huminsduren aufgeldsto

Dic Fauna dér Losslagon deufcct in dér Regei cin kihle". Zund
bumides Kiima an* Aeussorst kaltes und zugleich trockenos Kiima konnte
our im \L nachgev/iesen wordexu Dié Festland-Begleiter dér Wasser-
faunen markiérten im allgemeinon 6in kaite3 Kiima, Das woist darauf
han} dass die Lossablagerung oft - in Zeitabstanden von ein paar
Jahren durch kihle? aber humide KllImaphasen unterbrochon wurde.

Di6 unterste aufgeschlossene Schicht des Pleistozanprofils
von Kulcs liegt 7 bis 8 m hoch tber dem Spiegel dér Donau* Dieser
ziegelrote Lehm lagerte sich in dér warmsten phase eines alteren In-
terglazials, nach unseror Meinung in derjenigen des Mindel-Riss ab.

Dér ihn Uberlagerndo lo,lI m machtige Schichtenkomplex, dér durch
kilhleres Kiima andeutende Fauna zvcimal unterbrochen und Ulbrigens durch
thernophile Arten gekonnzeichnet ist, datiert ebenfalls aus dem
Mindéi-Riss-Interglaz. -lo DLe Sedimente des Riss-Glazials Uberdeckt

ein mehrere Méter machtiger, aus gerutschtem und zusanmmengehauftem
Material bestehender Plaistozankomplex* Die nachsto Schichtgruppe

(3 m) des Profilé” in dér fir ein mildes Kiima charakteristische
Lehmzonen eingeschaltet sind, kann auf das Ende des Risu Wtirm-Inter-
giazials oder zum Anfang des Wurm, gestellt werden*

Die letzten zwei zusammenh&ngenden Abschnitte des profils
beginnen 3 bis 4 m hoch Uber dem vorigen Komplex und schliessen die
Stufen Wttrn und Wirm, 1in sich-, Fir das Wim Interstadial sind
Lehmbildung und eine Xerotherme Natdr dér Faunt, uezeichnend,, (Tabelle 1)

Die Bestatigung diesor schematischen Gliederung dér Chrono~
logie des profils von Kulcs bedarf zukinftiger biostratigraphischer
Untersuchungcn0
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DAS LOSSPROFIL VON KULCS
1962

o))
_O s
G & A KULCSI LOSZPAL SZELVENYE )
% o Kornzusammensefzung/o .
@ Reheg leiras SzemcsGOsszefel'el % TU2TaC03 TaC03 /e a
J Benennung derProben 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 20 30 40 50
numuszos feltalai t'/Av}IyJ/AyA
. 8 i Fs. 16szés homok (mstuiviiffiHaiiw 2781
7 gyengén humuszos fs. l6sz 5,05
6 | kissé homokos fs. 16sz 2032
5 vil.fe. lemezes 16sz Késeim 891+
4 2|_vi|.fs. kissé homokos lemezes l6sz s — immniniiiB 233
3 fs.vor.es sz.c3ikos gleyes l6sz/, tarka agyag'/ 108 292 X+ O
2 38 fs. 10sz 1325 130,13
1 halvany téglavoros 16szvalyog 15,60
O0f.voros vélyog
.0 S0 y 77
52 )
a 57 fslosz mg86 3B
b vil.fs. 16sz 1237 812 X+ o0
c 7 fs. kissé yor-es sz-eres/tarka/ 16sz /gleyes?/ 918 2087 X +0
d vil.s. kissé homokos l6sz 900 2046 %t 0
e M vilb. meszeres 16sz, csillamok es fekete szemek B t sffglz . 1312 2083 X+ 0
P g fs.gyengen voroseres.losz || 1218 270 X +0
ﬂ Jil P 16sz ¥tiggmiitmn 1340 3047
9,2 VI1.3fs. 10sz 8,75 1989
i o7 Ps. homokos l6sz 986 24
j 102 vil.s.Ps. 10sz 830 192
k <07 (onkrecios agyagos losz igtttmt 7,17,82
@ vi.b.homokos meszes 16sz EfiOIBBBiaHHSII 6,5 <398 X+0
K7 sb. kissé homokos l6szvalyog Mmm SXm Sm Mm 48 <@
A, 122 fs. 10sz 792 1801 X+0
A <6 halvany vor.b. ioszvalyog~ S Baam”?™B W 571 2R
Ax 31 Vvils.16sz 871 1080
Ay M vil.s. kissé homokos l6sz mmidaiul 78 17®
B5 gyengén vor.b. Joszvalyog, morzsas" l I " I lm$rT'“ I l 532 12,09
b4 vilL.b. meszes'lészvalyog 7% 408
5.2
fs. kissé agyagos l6sz
42 1045 2376
fs. 16sz
b2 172 734 1669
Bi - fs. 16sz kis vOroses arnyalattal 68l 158 X +0
B 187 vordsbarna lszvéluog "H o m 570 12% X+0
- vil.s. vor- es sz-eres tarka 10sz /gleyes?/ 855 1944 X +0
199 TIA
Ps. homokos 16sz-, csillamos, vor.eres
By 558 1288
213
fs. l6sz
678 14
Bz 53
vil.sh. kissé homokos sz
13 B
BY oy 6 13
fs. 16sz
Bd 243 jteglavords 10szvalyog 8*%31 ]ﬁ%l
Bn mm mm mm
1 0,00-0,002 agyag 4. G 0,02-0,06 homokliszt- 7. j] 0,2-0,5 k6zép homok
2.t=_=j 0,002-0,0-1 mom iszap 5 fT [J0,06-0,\ finom homok 8. 1 0,5< durva homok
3. |—’\0,04-0,02 KOwva iszap 6. 0J-9,2 apré6 homok 9. csigafauna -.xvizi és o szarazfoldi fajok

.Ton 2 Feinschlamm 3. Grobschlamm 4. Sandmehl 5. Feinsand 6. Klein- kérniger Sand 7. Miftel-kérniger

Sand 8 Grobsand 9. Molluskenfauna «x Wasser-arfen oFesHand-ar+en ¥///A Bodenschichten
ME-4965.



kozetnov

Benennung dér Gesteine

16sz6s finom homok
talajosodott 16sz
finom homokos 18sz
finom homokos 16sz
jellegzetes 106sz
jellegzetes l0sz
jellegzetes lo6sz
jellegzetes 16sz
talajosodott 16sz
talajosodott 106sz
agyagos losz
agyagos l6sz
jellegzetes 10sz
jellegzetes lo6sz
jellegzetes 10sz
jellegzetes 106sz
jellegzetes l6sz
jellegzetes l6sz
finom homokos 10sz
finom homokos 10sz
16sz6s futdhomok

talajosodott futéhomok

kissé

agyagosodott 16sz
talajosodott 18sz
finom homokos 16sz
finom homokos 16sz
talajosodott 106sz
talajosodott 16sz
agyagosodott 16sz
jellegzetes 16sz

16sz6s finom honok

talajosodott 16sz

Mihalyi L.3.
1AGEU-EI -
Minta
szama helye
Anzeichen dér Prcben
Numer und Ort
1/8 0.0-0.4 DI
1/7 0.4-0.9
1/6 0.9-1.4
1/5 1.4-1.9
1/4 1.9-2.4
1/3  2.4-2.9
1/2  2.9-3.5
1/1 3.5-4.1
i/o 4.14.9
Il/a 4.9-5.4
I1/b 54-59
Il/c 5.9-6.4
I/d 6.4-6.9
I/e 6.9-7.4
1/f 7.4-7.9
n/g 7.9-8.4
I11/h 8.4-8.9
/i 8.9-9.4
H/j 9.4-9.9
I1/k 9.9-10.4
A/3 10.4-10.9
A/2 10.9-11.4
A/l 11.4-11.9
A 11.9.12.3
AX 12.3-12.8
12.8-13.4
BJ5 13.4-13.9
m  13.9-14.9
b3 14.9-15.9
B? 15.9-16.9
61 16.9-17.9
B 17.9-18.4
Bx 18.4-19.6
B 19.6-21.0

—

Bd
Bn

21.0-22.0
22.0-23.0
23.0-23.4
23.4-23.5

jellegzetes l6sz

agyagos finom homokos 16sz
16sz6s finom homok
jellegzetes 106sz

talajosodott I6sz

Gyakorisagi

aily %—olt

Haufigkeits Gewichtsprozente

0.000-—0.002—0.005—* 0.0l— O

0.002 0.005 o.ol 0.02 ©
5.9 4.3 4.6 7.5 24.
7.6 lo.o 7.6 11.9 30.
10.8 6.5 9.8 6.0 44.
10.8 8.2 6.7 11.5 41.
9.7 6.6 5.5 15.9 51.
9.5 58 8.9 21.5 43.
9.3 6.5 9.7 23.1 43.
15.6 95 lo.2 18.2 35.
17.2 8.8 8.1 17.4 31.
13.1 82 9.0 179 38
11.2 7.8 9.9 17.8 38.
8.5 6.2 9.8 22.3 44,
6.4 6.7 8.7 22.3 48.
6.5 7.2 8.3 21.0 46.
6.6 7.1 8.3 24.1 41.
8.8 7.6 8.7 23.5 43.
7.1 4.8 8.7 21.1 46,
lo.5 5.4 lo0.5 19.7 41.
4.6 0.7 7.3 15.5 42.
8.0 4.8 5.6 10.6 45.
5.8 9.7 3.2 2.5 lo
6.8 4.2 13.0 3.1 10.
11.2 5.7 21.9 5.5 37.
13.2 l1o.4 lo.1 15.9 26.
lo.7 6.0 6.9 19.0 31.
8.5 8.6 4.9 8.8 37.
12.3 9.9 8.0 17.5 28.
11.8 12.7 13.7 13.5 27.
*2.3 15.9 14.7 9.2 37.
6.8 5.7 14.6 22.0 41.
9.8 3.8 7.6 16.6 22.
15.0 3.6 19.3 22.9 24
7.3 5.4 18.2 30.7 31.
5.6 #0.,0 10.3 5.7 44.
108 88 39 11.9 38.
5.9 6.3 5.8 15.1 32
13.4 2.2 6.8 19.1 4o
U.5 10.3 14.4 20.2 19
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Kumulativ suly &-ok

Kumulative Gewichtsprozente

=-0.06- 0.1- 0.2- 0.53— 0.000-0.002-0.005-m0.01-—0.02— 0.06— 0.1- 0.2- 0.63

8

9
6

9
4

7
2

5
(0]

.8

0
3

(o]

2
.6
4

0.1

40.

21.
21.

18.9
14.2
13.6

7.1

7.8
10.3
12.0

8.4
10.3
13.3
22.9
20.
31.
27.
15.
19.
21.
21
15.
14.
14.

22.
10.
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16.0
19.4

25.5
16.4

11.9

0.2 0.63 1.0
min t

11.1 1.4 1.3
7.1 3.1 -

1.0 0.9 -

0.9 0.5 0.9
0.6 S —

ol3 - -

1.9 0.71—

0-4 - -

3.6 1.2 o.l
2.7 o0.7 o.l
279 5.6 1.1
25.0 8.3 0.2
1.4 0.3 0.5
2.7 08 -

2.5 06 0.4
1.7 0.2 0.2
6.8 2.8 -

3.9 20038
3.0 0.6

1.1 0.1 -

12.2 4.4 o.l
2.3 o0.7 o.l
0.7 o.l -

4.8 1.2 -

50 2.0 -

5.4 1.5 -—

0.9 o*2 -

59 2.4 0.1

0.002 0.005 0.0l
59 lo.2 14.8
7.6 17.6 25.2
108 17.3 27.1
108 19.0 257
9.7 16.3 21.8
9.5 153 24.2
9.5 15.8 955
15*6 25.1 35.3
17.2 26.0 34.1
13.1 21.3 30.3
112 19.0 28.9
85 147 245
6.4 131 21.8
6.5 13.7 22.0
66 137 22,
88 16.4 551
71 119 20.6
105 159 26.4
46 53 126
8.0 12.8 18.4
5.8 155 18.7
68 U.o 24.0
112 16.9 38.8
13*2 23.6 33.7
lo.7 16.7 23.6
85 27.1 320
125 222 30.2
II.8- 24.5 38.2
25 18.2 4,4
6.8 12,5 271
9. 13.6 92912
15.0 18.6 379
7.8 2L 30.9
) 25.9
‘o WO 55 7

12.2 8.0
13.~ 15.6 22 .4
11*? 21.8 36.2

0.02 0.06 o.1 0.
22.3 47.1 87.9 99.
37.1 68.0 88.1 o95.
33.1 77.7 99.2 loo.
37.2 79.1 loo.5

37.7 89.1 98.5

45.7 89.4 98.6 99,
48.6 91.8 |ol.5

53.5 89.0 98.2

51.5 82.5 lol.4

48.2 87.0 lol.2 101.
46.7 84.7 98.3

46.8 91.1 98.2

44.1 93.0 loo.8 lol.
42.0 88.7 99.0

46.1 87.2 99.2 1ol
48.6 91.6 loo.0

41.7 88.4 98.7 99.
46.1 87.3 loo.6

28.1 71.0 93.9 097.
29.0 74.2 94.3 97.
21.2 31.4 62.8 9o.
27.1 37.4 64.9 89.
44.3 81.8 97.1 98.
49.6 76.2 95,5 98.
42.6 74.2 959 98.
0.8 78.3 99.7 lol.
47.7 76.0 91.9 98.
51.7 79.1 93.9 97.
42.1 79.2 94.0 97.
49.1 go.6 loo”oSlol.
37.8 60.1 82.8 95.
60.8 85.7 96.6 98.
61.6 92.8 loo.l loo.
31.6 76.1 92.1 986.
34.6 73.2 92.6 97.
33.1 65.3 90.8 96
41.5 8u.l 985 99.
56.4 75.8 87.7 93.

2 063 1.0
o loo.4 l10ol.7
2 98.3

2 lol.1

5 loo.o 100.9
8

|

.1 101.8

1

5 98.7 98.8
o 97.7 97.8
7 96.3 97.4
9 98.2 98.4
5 98.8 99.3
2 99.0

4 99.0 994
4 101.6 101.8
7 lol.5

8 99.8 loo.6
o 97.6

1 lol.2

o 99.4 995
9 99.6 99.7
8 100.9

9 98.1

6 99.6

.2 97.7

4 99.6

6 96.0 96.1
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11,7
19,9
15,5
18,0
21,4
30,2
32,5
28,4
25,2
26,4
27:; 7
32,1
30,7
29,3
32,0
32,2
30,0
30,1
22,8
16,8
6,0
16.1
27.6
26,0
26.0
13.3
25.1
27.1
24.1
36.3
273
42.3
48.6
16.6
15.9
21.4
26.0
35.9

Kézettani
Petrographische Zusammensetzung

N
'—\
N © NP O O MDNPEP NO O 0O N W

54,2
30.8
23,2
21,4

9,4
11,3

9,4

9,2
18,4
14,5
13,6

7,1

7,9
10,3
14,2

8,4
11,0
13,1
27,8
24,1
67,3
61.0
17.7
22.8
25.4
23%0
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Osszetétel

0, 06—0,1

0,02—0,06
0,02-0,06
0,02—0,06
0,02—-0,06
0,02—0,06
0,02—0, 06
0,02—-0,06
0,02—0,06
0,02—-0,06
0,02—0,06
0,02-0, 06
0,02—0,06
0,02—-0,06
0,02—0,06
0,02—-0,06
0,02-0,06
0,02—0, 06
0,02—-0,06
0,02-0,06
0.06-0.1

0.06-9.1

0.02-0.06

0.02-0.06
0.02-0.06

0,02-0.06
0.02-0.06
0.02-0.06
0.02-0.06
0.02-0.06
0.06—0*1

0.02-0.06
0.02—cC.06

0.02-0.06
0.02-0.06

0.02-0.06
0.02-0.06

0.0l1-0.02

Dlo

mm 0

0,0045
0,0024
0,0020
0,0020
0,0021
0, 0027
0,0022

0,0032
0,0033
0,0027
0,0030
0,0023
0,0043
0,0026
0,0080
0,0030

0,0029

0.0043

0,0022

0*0032
0.0040
0.0025

0.0035

0.0033
0.002

0.004

D6o

0,07
0, 048
0, 049
0,045
0,034
0,028
0,028
0,021
0,027
0,026
0,029
0,028
0,027
0,032
0,029
0,026
0,031
0,029
0,048
0,045
0.098
0.078
0.033
0.033
0.039
0.041
0.034
0.029
0.031
0.027
0*06
0.02
0.019

0.042
0.044

0.052
0.052
0.024

D9o

o,ll

o,ll

0,12

0,092
0,062
0,062
0, 058
0,062
0, 062
0,057
0,072
0,058
0,055
0,064
0,066
0,057
0,065
0,065
0,090
0,090
0.20
0.21

0.079
0.085
0.088
0.086
0.094
0.086
0.16

0.06

0.14

0.071
0.054
0.092
0.092
0.099
0.087
0.13

2,8

2.8?
2.79

2.87

2.78

0

®z} 18°
th 0 ©

2,78

2,80

2,75

2,71
2,77
2,80
2,76

2,79

2,72
2.73

2.77
2.71
2.71

2.64
2.62

2.68
2.69
2.71

2.71

2.67
2.69

E‘ci

I
°

N

1,69

1,91

1,74

1,84
1,78
1,81
1,81

1,86

1,77

1.74°

1.84
1*76
1.79

1.74
1.78

1.91
1.74
1.81

1.78

1.87
2*00

.
V8L

o on

39,2

31,7

36,7

32,1
35,7
35,3
34,3

33,3

34,9
36.2

33.5
35*0
33.9

34.0
32.0

28.7
35.3
33.2

34.3

29*9
25.6

Si102

52,02
42,92
44,14

49,62
52,08
51,58
52,58

60,24
66,92
42,26
49,14
56,46
52,84
49,62
50,20
50,26
52,88

51,06

56,25

56,54
66.30
53*06
53.56

59.44
53.96

53.12
57.50
4a.10
48.40

54.16
61.39

55.94
55.06

60.00
61*62
64*84
59*38
58*34

Kémiai

FeO

0,57
0,54
0,52
0,73
0,73
1,00
1,13
0,91
0,72
0,64
o,7o
0,78
0,73
0,58
0,86
0,97
1,13
0,82
0,89
0,80
0.71
0.52
0.80
0*71
0.78
0.98
0.53
0.43
0.68
0*82
0.60
0*71
0.96
0.78
0.57
0.68
0.8l
0.43

Osszetétel
Chemische Zusammensetzung

Fe203 Ti02 A120s Ca0

1,72
1,44
1,91
1,99
2,40
2,69
2,89
3,03
3,34
3,72
2,38
2,55
3,22
2,34
2,43
2,64
2,76
2,67
2,75
2,67
2.1o
2.85
2.36
2.96
3.05
2.93
2.87
2.70
2.39
—a*82
2.84
3.65
2.31
2*84
2*74
2*30
3*22
4.16

P,44
0,41
0,36
0,40
0,37
0,41
0,39
0,40

0,44
0,36
0,34
0,39
0,39
0,32
0,32
0,31
0,36
0,47
0,36
0,35
0*32
0.36
0.41

0.47
0*36
0*2¢e
0*38
0*24
0*22
0.32
0*32
0*41
0*44

0*28
0*41
0*22
0*49
0*39

5,29
4,74
5,36
6, %
8,41
7,94
9,44
10,73
12,27
6,05
6,34
8,69
8,54
6,41
8,a
7,84
9,43
9,05
7,82
7,66
7*34
8.86
7*34
10*49
6.88
8.76
8.87
7.03
6.66
8.46
9.40
10.44
lo.90
9*53

9*58

8*51
10*57
12*48

15,08
22,30
20,94
15,47
13,17
13,91
10,53
9,57
4,26
21,36
16,30
10,63
12,65
15,56
14,80
14, 31
10,69
12,89
11,25
12, 37
8*57
12.71
12*42
8.27
12.67
11.07
11.21
18*78
18.52
11.65
8*27
10.15
10.29
9.11
9*02
8.86
8*39
8.80

lig

3,90
3,48
3,10
3,74
4,68
4,74
4,8d
2,2c
1,84
2,16
3,86
4,02
3,80
3,60
3,10
3,88
4.80
3,31
3,80
2,82
2.34
4.15
3.90
2.4q
3*00
3*56
1*60
1*70
2*ol
2.90
2*o4
2.20
3*50
2*04
2*20
2,1c
2.80
1.80

I e

16,39
21,19
20,11
17,29
14,98
15,28
13,37
10,55
7,04
20,26
17, 02
12,64
14,08
17,52
15,81
15,69
12, 9%
14, 86
12,59
12,36
10.25
14.15
15.73
lo.70
13.63
13.96
12.84
17.95
17.67
13.63
lo.lo
11.41
11.99

11.24
10.94

9.78
11.61
lo.o3

0,34
0,49
0,67
0,68
0,73
0,98
0,73
1,34
1,67
0,50
1,05
1,09
0,94
0,73
0,74
1,13
0,63
0,66
0,73
0,62
0.71
0.77
0-90
1.12
0.82
l.ol
1.83
1.67
0*74
1.19
0.92
1.59
0.94
0.67
0*64
0*42
0.86
2*15

MnO

0,12
0,08
o,lo
0,11
0,12
0,12
o,lo
0,15

0,14
0,13
o,lo
0,15
0,16
0,12
0,13
0,06
0,04
0,12
0,15
0.09
0.15
0.13
0.08
0.09
0.08
0.07
0.08
0.08
0.11
0.07
0.07
0.06

0.07
0.06

0.07
0.07
0.07

CaCOg

27,81
46,20
46, 20
26,94
23,33
22,92
30,13
15,69

33,79
28,12
20,87
20,46
29,83
27,69
30,47
21,00
22,42
19,32
17,82
13.98
11.02
18.01
12.98
19.80
17.69
12.09
40.88
23.76
16.69
15.48
12.96
19 .44
12.68
15.41
13.93

12.91
1.68

pH

6,95

6,70

6,90

6,70
6,90
6,90
6,80

6,75

6, %
6.80

6.8

6.9
6.8

7.0
7.0

6.95
7.0
6.95

6.85

6.9
6.85
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SoJiaentpctrogravshi,.™-.,2 Un ersuehung
des Lossprofils von Kulcs

Drcl Mihdlyi-Lanyi

1,, Analytische Untersuchung des Materials

Dér 23.5 a machtigon Schichtfolge des Ldssaufschlusaes bei
Kulcs wurden 38 Gesteinsprchbon entnommen, Die Gestoinsproben enthalten
drei vcrschiedene Bildungonj I°dss, Saiid und die zum Boden umgewandelte
Abart beider BiXdungenO Die Bildungen wurden von dér autorin ausfihr-
lichen mi.neralogiséhen, chomischcn und gefiugenkundlichen Analysen un-

té rwor.fen0

An - liaoo don uechanischen Untersuchungen habén die einzelnen Bildun-
gen fdigonde Zusammensetzung%
X.) Lossi ac”™ typisaher
=) tonige;?
>) sandiger

atj Die sogenannte "Lossfraktion™ von 0,02 bis 0406 mm Durch-
messer dés typischen Ldsses schv."ankt zwischen 41,1 - 51 Die Kom-
fraktion untc-rhalb o;ol. mm betrdgt 20s6 bis 2~—"a, diejenige oberhalb
0,1 mm 0,3 bis 2.,“%» Das Matériai ist sehr gut sortiert# Die die
Korftazusammensetzung (granulometrische Zusammensetzung) darstellende
kumulativa Kurve bildet eine knickungslose, steil verlaufende Linie#

b,,) Im tonigen L6ss nimmt dér Anteil dér Kémer unterhalb
otol mm Durchmesser zu und gleich-t demjenigen dér 0,02-0,06 mm-
Fraktion: die Fraktion mit 0,0l mm Durchmesser betragt 29?0 bis
J&idfo. die.jenige mit 0,02 bia 0,06 schwankt zwischen 37,1-38,Bfe Im
Laufe unserer Untersuchungen wurden solche Proben gefunden, wo fur
die kumulative Kurve dér grarcJLometrischen Zusammensetzung sich eine
gerade Linie ergibt, wahrend bei dér Kaufigkeitskurve dér Komver-
teiluiig sich nur ein einziges Maximum erkennen lasst (Abb«2)#

Es gaben auoh solche proben; wo die Zunahme des Anteils
dor Fraktion <o,ol mm sich in einem Abbruch dér Wellenlinie dér kunu-
lativen granulometrischen Kurve und im Auftretcn eines Nebenmaximums
in dér Haufigkoitskurve dér Kornverteilung widerspiegelt (Abb. 3).

c.) Im feinsandigen L6ss tritt neben dér 0,02~0,06 mm-
Fraktion dér Feinsand mit ofo6 bis o.l mm Durchmesser in den Vorder-

- 47 ~
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grund urid dieae Fraktion bosiczt einen grdsseren — in manchen Palién
aber— boinaho glei chen — anteilj als die Koérner unterhalb o,0l nm
Durohmosser: Fraktion <otol on 12,6 bis 27*1%} Fraktion dit 0,06 bis
Uj1 nm Durchmesser 21,4 bis 25i5%« Matériai gut sortiert, Das Maximum
dér Haufigkeitskurve dér Komverteilung wird in Richtung des Peinsan—
des vorschoben, doch befindet es sich noch innerhalb dér LOssfraktion
(Abb, 4),

2.) Sand; a.) lossfiuhrendcr Feinsand
b.) Plugsand mit geringem LOssanteil

a,) In manchen Proben tretcn die Praktionen ofo2 - 0,06 und
o—06 — otl mm in beinahe gleicher Menge auf. Die Uberwiegende Korngros-—
se befindet sich schon zwischen 0,06 und o,l ran* Dér prozentsatz dér
Praktion* 0?02 — 0,06 mm betragt 22 9 bis 32}2$, derjenige dér Fraktion
0:06 — o?l nm aber 24:9 bis 40.8%a Das ist dér sogenannte lossftihrende
Feinsand (Abbé5)*

be) In'dér Kornzusammcnsetzung des Plugsandes mit geringem
Lossanteil sind die Sandfraktionen 0,06 bis o.l mmund 0,1 bis 0,2 mMm
in fasc gleicher Menge vertroten; 0.06 — o, nm3 1 ,J °jl “ '":2 mm
27,9vS« Dcr Antoil dér Fraktion <o,ol mm ist 18,0%. Die Wellenlinie dér
kunulativen granulomotrischen Kurve ist geradlaufig (Abb, 6)«

30) Durch bodenbildende Vorgange umgewandelte
Schichten*
a») LOssboden
bo) Sandboden

a.) Mit Ausnahme einer einzigen Probe (probe B ) beschrankt
siifth dié uberwiegende Korngrodsse des Lossbodens auf 0,08 bis 0,06 mm*
Dér Prozentsatz dicsér Fraktion betragt 24,9 bis 35,5$>* Bie Probe B",
d,h, diu unterste, zum Boden umgewandelte Schicht besitzt eine fei-
nere Komzusammensetzung, wobei dér Anteil dér Fraktion <o, ol zwischen
3072"38jsw schwankt* Auf dcr Haufigkeitskurve dér Komverteilung tritt
kein Maximum auf (Probe 7)*

b«) Dér zum Boden umgewandelte Sand ist weniger sortiertc In
seiner Komzusammensetzung sind die Praktionen 0,06 - o,l und o,l - 0,2
durch fasst gleiche Menge vertreten. Material weniger gut sortiert.
Auf dér Haufgikeitskurve dér Komverteilung tritt ein Nebenmaximum auf
(Abb. 8).

3« — Mikromineralogisohe Untersuchungen wurden an dér Praktion mit

o,l bis 0,2 ran Durchmesser durchgofihrt. Nach ihren Mineralbestand
lasst sich die Schichtfc%e in folgende Abschnitte gliedern. Innerhalb
dér emzelnen Abschnitte ist dér Mineralbestand dér verschiedenen Bil-
dungen it entisch (Tabelle2 o),

a?) 0,0 bis 3;5 n. ULu Quarzkémer sind gewohnlich wasserrein:
nur in den Sandhorizonten nimmt zu, bzw. Uberwiegt die Zahl dér Ein-
cchlisse und Gaeblasen enthaltenden Komer. Neben Quarz tritt Muskovit
in grosster Menge auf,, in manchen Schichten ist sdin prozentsatz be-
sonders hoch» Die Feldspato sind verhaltnismassig schlecht erhalten#
Di6 Plagioklase weisen Zwillingkiietallplatten von Albit auf,

48 _
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Untor den feili.soh.on Genengtoilon herrscht dér weisse Granat
vor Aussordon verhal tniseaassig grosseren Anteil bo<itzt Chlor.it und
dor griine Anphibol© In aoncbcn Schichten sind Magné ti.tr Biotit* Rutil
Zirkon Tumalin, Epidot und Diathon in variierender Mengo vert.reten«
Die 2ahl lincnitftii.render Komor 1ist aussorst goring,, Die DTA-Kurve
woistf ausser Kalzit, auch etwas Iliit und Doloait auf(labelle 3)a

b=.) 315 bis loro a~ In dicsen Schiohtkonplex ist die Erhal-
tung dér Mineralo in Verhal.tni.s zun vorigen Abschnitt schlechter,, Did
Quarzkorner sind in den Dachhorizonten glatt oder von well.lger Aus-*
I6schungf in don Ba&isschichton aber ninnt die Sahl dér nosaikartigen
Quarakarrier ;i.t Einsprenglingen zu. Di6 Huskov.itko.rner sind in nané&hon
Schichten orientic-.rt* Ihr Prozentsatz, ist auob hior sohr hoeho Dér
Anteil optisob bestinnbarer Fel ispatké.mor .lst sohr gerlng*

Das vorherrschendo Mindr6l des fonisohon Genengteiles ist
auch hior Granat f doch statt wexsson Granats iibe.rwri.egt rosafarbener
Alnandin<, fie‘ost Grinaapbibol tritt aueh Braunanphibol auf® Auch
Rut,il; Ziarkon und Biotit sind haufiger, als in vorangehondon Schicht«
konplex. In nari.ch.jn Schichten sind Kalzit und Linonit ange.reichort0
Die DTA-Kurve zeugt auoh von Vorhondonsoin von etwas Iliit und Dolomit*

0«) lo,Hbis 12,3 o In diesen Profilabschnitt treten nach
ibren quantitativon Antall di6 blasigen. nosaikartigen Fil™*:3ate nit
vielen EiaSp.renglij.1gen .in den Vordorgrund, Neben Quarz tritt auch
Kieselausscheidung auf$ d.io aus dér Zerstsung von Quarzit und Feld;>->
paten standt.. Die Sorizitisierung dér Glinnor ist eben in diesen Ab«
sohnitt aa auagopragsto.no.

Dér Anteil des fenisohen Genengteiles ninnt zu, Seino Mind-
ralbestandteile sind Granat (hauptsachlich .rosafarben).- Epidotf Magnetit
Enstatit* Chlorit, Zoisitf Zirkcn Disthen, Thurnalinr Apatit, Braun-
onphibolr Linonit und Karbonato Nach den DTA-Angaben zoigt sich nebst
Kalzit auch wenig L olonit und mi to®

dv) 12.3 bis 13*4 n* Di6 Paragcnese fenischer Mineralien
dieses Abschnittes ist derjenigen des vorigen Schichtkonplexes gleich?
nur quantitativ besch.rahk.ter. Unterschiode zeigen sich bloss in den
Quarzkérnemj da horrschen wieder glatte Korner ohne Einsprenglinge
vorci Einsprenglinge fiihrende, blasigo Quarzkdérner sind lediglich in
den sandigen Horizontén zu finden. In diesen Schichten erhéht sich
auch die Mengo dér Gliaaero

Oi) 13;” bis 23*5 n» Hier konnen glatte, einschlusslose, bzw«
Einsprenglinge fuhrende, nosaikartige Quarzkdrner genischt angetrof~
fen werden* Mit Ausnohne dér sandigen Schichten ist die Menge dér
Felspate und Glinj .er eben in diesen Konplex a:i geringsten”

Von den fonischen Gc..iengteilen verschwinden Apatit und die
Pyroxenoj Anphibol (ein paar Kdrner) tritt nur in nanchen Schichten
auf® ~uoh dér iintoil dés Chlorits ninnt sohr stark ab. Hauptnineral-.
Dedtandteile? Gr nats Epidot, Thurnalin, jaidalusit und Disthen. Nach
dér Interpratiorung dor DT.---Xurve si.nd von den epigenon Mineralien
nobst Liaonit auch Kalzit, Dolonit und Iliit nachwoisbart
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C>) - Gcflteinsgefigo

Auf Brund dér Analyse von Dinné&chliffen lassen sich in den
Gesteinsproben des Profils w.iederholt verschiedeno Gefilige beofcachton-j

a) Eigenartig sorti.erte Kornverteilung (anonaler inteil an Koru-
liem nit 0;02 bis 0s06 nn Durchnessor) und pordscs Geflige? das von senk™
rechten Wurzelgangen duxchsctzt ist. In dér raunlichen Anordnung dér
Mineralkérner kann keine Orientierung wahrgenonnen werden, ausgenonnen-
dass in nanchen Falién die Sandkdrner nach Wurzelgangen orientierto
Anordnung aufweisen*

Solbst in dér Fraktion ( oto2. nn stellt Quarz den Hauptnine-
ralbestandteil dar; Felspat und feaisohe Genengteile sind durch kaun
0in paar Prozente vertreten-; MuskovitgLinner ko/.int in. variierender Men-
ge zwischen don Quarzkdérnern eingepaakt, in Forn von gebogenen plattchen
vo.r» Dér Ante.il des Bindoolitels? das die Korner verkittet, ist sehr
geringc- Es besteht Uberwiegend aus Karbonatkristallen, deren Durchnes«
sor kleinor als lo Mikron ist* Tonnineralien sind in Bindenittel sehr
wonig vertreten. Por durch DIA--"Untersuchungen nachweisbare groéssere
Aateil un Tonnineralien zeigt sich nicht in Bindenittd. s sondern fornt
Anreic-herungen r.i.ngs un did Viurzolgangot,

be) Jvails dus Gestein "tarker netanorphisiert ist, reichern
si.?h die Tonaineralién nicht alldin un die Viurzelgangean. sondern die
oinzelnen Pingcf zusannengeschweisst* bilden einheitliche FGlder? die
urspriingieho St.iruk.bur dés Gesteins otwa in Inseln zersetzend.

*e ; Bei einor sehr starken Unwe.ndlung (Lehabildung) bedecken
die Tominoralieu die kieinoren Komer des Gesteins als eine feiner dinne
Hul ™ Danit verleihon sie den Gestein den Charakter einer echten
J6ruriU-_asse,J? in woloher von Sandgehalt abhangig nehrere oder wenigere
Quax-zkorner etwa “€ingebettet”” auftreten.

d-3 In nanohon Gesteinsproben ist eine Orientierung, waagerech-*
te Anordnung dér Xomer zu beobuehten<>1In diesen Falle sind die Kdrner
enger geprekt™ das Gestein dichtero

e.) Mit wenigen k;-rbonati.schen™ eventuell liaonitischen Bindo~
nittel verkittetes kornigus Gestein* Weniger sortiertr Die vorwiegendo
Komgrosse befindet sich innerhalb dér Fraktion > 0,06 nn»

Zwisuhon diesen reinen Typen konnen allerlei Ubergange ange-
troffen werdefio

llc Auftreten und Beziehungen verschiedener lypen
innerhalb dér Schichtfolge

Dér Profilubsehnitt von o050 bis 4,1 n ist von folgenden Bil~
dungen r.ufgebautg

Unter dér oborsten or4 n nachtigen Feinsanden folgt bis
1.9 _i feinsandiger L6ss ni. J-.idueller Veruinderung des Anteils an
Sandfraktion* Darunter ist: bis zlr in 4,1 n Tiefe auftretenden ersten
Lohnzone, ein. typischer Loss gleichoi, Jn.rnzus”™nnensotzUng zu finderd,
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In gefugelJmudlicher Hinsicht gehdren die neisten Schichten
slin Texturtypus 1la”t Eine “avon unt”">"xUaia4liohe .Textus babérlSchichter
105 In. u&d le aufgewiosuJi-- -ekise .bcsitzen die untor "e", &M fh."rie-

Dieser Schichtkonplex ist nach seinen Mineralbestand oinheit”
11.oni.

Zwischen 4,1 - 5y4 H ist eine Lehnzone zu finden, die in zwei
Horizonté geglie dert ist. Dér untere Horizont ist sandiger, Nach ihrer
nechanischen Zusamensetzung entsprechen diese Horizonté den zun Ldss-
bodon? nach ihrer Textur den Typus *"a', Nach ihren Mineralbestand wei-
sen sie die gleichen Beschaffenheitenj wie dér darunter lagernde, bis
lo4 n Tiefe reiohende Schichtkoo.plexs obwohl in ihnen auch noch die
Mineralparagenese def sie Uberlagernden Abschnittes anzutreffen ist.

Dér folgende Profilabschnitt, dér bis lo,4 n reicht, beginnt
nit tonigen Loss* Darunter folgt, von 5»9 bis 9,4 n, typischer Léss
md dann wird die Schichtfolgo durch feinsandigen Ldss abgeschlossene

Nach ihrer Textur gehdren diese Bildungen den Typen Fa" und
*U" an* Diese zwei Typen treten in Wechselfolge auf,

Ilire Mineralparagenese weist die in 11,/ !Ib””beschriebene
Zusannensetzung auf,- In Proben Il,, und Ilj. kann eine sehr starke
Linonitlsierung blobaohtet werden/ N

Dér Profilabschnitt loj4 bis 11,4 n beginnt nit ldssfihrenden
Sandy dessen Basis eine bodenartige Schicht ist, Das Geflge dieses
Horizontes entsprioht den 17pus ,Llefr sein Mineralbestand aber den
Typus “t"o Die Zusa.nensetzung des darunter lagernden o0}5 n nfichtigen
tonigen Loss horizontes stellt einen Ubergang zwischen Typen *'¢' und *"h
dar~ Das Gefuge dirfte nit "a”” bezeichnet werden.

In 11,4 n Tieite liegt ein Lossboden, Darunter hat sich zunachst
feinsandiger und tiefer toniger Ldss entwickelto Nach Gefiige scheinen
diese Bildungen den Typus "a"; nach Mineralbestand aber den Typus "d" zu
vertreten*

Dér Profilabschnitt von 13;4 bis 2375 n weist die nit "e" be-
zeichnete Mineralparagenes auf, Die Schichtfolge beginnt nit einer,
1?5 n nachtigen Doppellehnzone, die gefigenkundlich den Typus "cM ange-
hort, Darunter ist zunachst toniger LOss von Struktur ,b", danach aber
feinsandiger Loss (lesturtypus "a"™) und ldssfiuhrender Sand (Texturty-
pus "e"™) zu finden. In 17»9 bis 18,4 n lagert ein Lossboden, darunter
wechselt typischer Léss nit feinsandigen Ldss bis z(ir Lehnzone, welche
den Lossschnitt abschliesst. Letztere Bildungen stcllen einheitlich den

Texturtypus "a’” dart

In untersuchten Profil wiederholen sich nehn:ials als6 sowohl
die einzelnen Typen des Mineralbestandes, als auch die Texturtypen,
wodurch eméglicht wird, die den verschiedenen Typen engehdrenden Schich-
ton voncinander abzugrenzen, Es gibt ja keinen nachtigen Schichtverband
von einheitlichen Habitus,
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I111. Erlauterungen und Auswertung

Die Ungaben dér nechonischen Untersuchungen zeigen in sich
sol#st nur diu gronulonetrische Zuso;.inensctzungf dina die Sortierung
doés Gesteins* aber wide,rsp.iegeln die physikalischen Vorgange nicht, dié
das Gostein zustandegebracht habén (zcBr Transportr nachtréagliche
Zerkleinerung, Unhaufung usw®)c

Die chenisehen Analysen alléin geben ebenfalls kein vollstandi-
ges Si.ld.; da dieselben nineralbildenden Elenente ihr Vorhandensein in
Gostein auch verschiedenen Prozessen verdanken kénnen (zPB= SiO” kann
als prnnarer Mineralbildner des Gosteins in Forn von QuarZj Quarzit*
Feldspat ucrjt, auftrefcen, aber— konnt aueh als sekundare Kieselausschoi-—
dung vor, die sich aus Zersefczung von Mineralién ergibt. C: kann Mine-—
ralien in Forn von Kalziun oder Mc.gnosi.un eingebaut vorkonnen, dcch kann
gi auch eincn v/ichtigen Bostandteil von organischen Stoffen darstellen*
Es kann sowolxL als eine kristallines Material, das zu Bindenittel oder
zGr Fullung von Wurzelgangen dient? als in zahlreichen Fallen auch in
F6m wvon feiaer Inkrustierung und Konkretionen auftretenO Die grdssere
Mbnge von AIMCu ist nanchnan an Glinner, nanchnal aber an Tonnineralien
gebunden£ n

Das ei.ngehen.de sedinexv.p;';rcgj?aphische Studiun' des Profils von
Kulcs bcstatigt die fruhere Feststcllung dér j—uitorinc dass nur die
gefugonkundlichen Untersuchungen e.rnodglichen die Eildungsbedingungen des
Lossos zu ernitteln und den L6ss nach petrog raphischon Merknalen zu
klassifiziert n, Denn alléin dxe Struktur, das Geflige des Gesteins ré-
gistriert diejenigen physikalischen und chenisehen prozesse, die sich
v/dhrend dér U;.ihaufung und dér Diagenese des Gesteins vollzogen habén.

physikalischo Prozesse* Bewegungse.'.'t und Geschwindigkeit des
Modiunsj in den das Sedinent transportiert und abgesetzt wurdej nach<"
tragliche Zerkleinerung| Eerstickelung des Gesteins.—. Einwaschen frender
Stofie usv/o

Unter ohenisohen Prozessen verstehen wir diejenigen geocheni-
schen Vorgaijige, d.ie das Sedinent zun Sedinentgestein, zun "L&ss" unwan-—
deln (&*B. ;}lalkinkTU.stierungs die die Korner verkittet)* Ferner hierher
gehoren auch die Prod'ukte dér netanorphischen Prozesset die nach dér
Diagenese unter dér Wirkung che..Asch aktiverrr Wasser oder organischer
Stoffe entstehen (z.B9 Linon'i.tausscheidung; Tonaineralislerung7 Kiesel -
ausscheidung uav/.)0

Die Unwaiidlung von Sedinentnassen verschiedenen Ursprungs zun
"L6ss", d.h* ihre Diagene® und sonit die Ausbildung von L6ss—-Typen unter—
schiedlucher Genetik stellen das Rosultat dér obenervvahnten physikali-
schen und chentscheu prozesse <Jar« Diese physikalischen und chenischen
Vorgange werden ihrerseits— ebenso wie die anhaufung von Sedinentnassen?
durch cie Qsaorphologiachen und klinatischen Verhaltnisse beeinflusst*
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Dér Lossaufschluss von Mende

Dr*Martcn Pécsi

1, Geomorphologische und geologische Verhaltnisse

Die Ortschaft Mende liegt in dér Hitte des Godoll6~Cegléder
Hugellandos 40 km NO von Budapest im Tale des oberen Tapi6. An dem Auf-
bau dér Hugel nehmen oberpannonische Tone, tonige Sande wad reine San-
da tdi!;, die von zaTs loo-200 m Machtigkeit erreichenden jingstplioza-
ncn Sanden bedeckt werden, welche Diagonal- und Kreuz3chichtung zeigen®
("Godoll6-er Sand" - “Sande des Astien"™) Die lockeren pliozan-Sedimente
werden von assymetrischen Fluss-Langstalern mit dér allgemeinen Rich-
tung NW--SO durchsohnitten. lhre S-Hange sind flach geneigt, die nach
N gericbtcten jedoch steil. Zwischen diesen Talern habén sich nach SO
atreichendo hohere Langsriicken entwickelt, die im allgemeinen von
jrlate:,u~I3ssen bod."ckt sind. Auf den breiten, sanft ansteigenden Han-
gon mit S-Sxposition finden sich in dér Mehrzahl deluviale Gehangeldsse*
Zwischen die hoéheren, mit L6ss bedeckten Higelricken schieben sich
nlodrigere Hugelstreifen ein, die iiugsanddecken tragen. Es sind dies
oinajJi-go Talsohlen mit fluviatilen Sandablagerungen, derén Oberflache
im letzten Glazial durch den Wind angegriffen und ihr Matorial zu Flug-
sanden angehauft wurdea

Die Hander dér hdher gelegenen, mit Ldss bedeckten Hugel-
ricken wurden in N-Exposition stark zergliedert. Z.T. bildeten sich
rccht geraumige und tiefe Delien, Derasionstaler, und z.T. Erosions-
Derasionstaler. La sind dies meist halbzylindrische, manchmal fast
U-Querschnitt zeigende, meist tro jkune Seitentaler, die stellenweise
den Nordrand des Langs-Haupttales stark einkerben. Zwischen ihnen er-
heben sich bloss loo - 200 n breite Lossriegel. Dér aehr als 30 m hohe
Lossaufschlugs dér Ziegelei Mende (vgl. lig» 1.) befindet sich an einem
gegen N exponierten, alsd dem Haupttal zugekehrten Steilhange eines
solchen langén schmalen Léssriegels.

Dieser schmale Léesricken entspricht einem ganz jungen Sei-
benkarame zwischen den Seitentalern, welcher seine Herausmodellierung
einer gegen das Haupttal zu uusstreichenden grésseren Delle (Derasions-
tal) verdankt. Diese Talbildung erfolgte im Schichtenkomplex von Mende
vor dér mit D bezcichneten Bodenbildungsphase. Nach ihr erfolgte
Zusohittung und im Spatglazial, sowie im postglazial eine Abtrén~tung
samt den tieforen Bodenschichten, was in den Betriebsaufschlissen gut
zu beobachton ist. (Fig. 1») Dicsem Entwicklungsgang zufolge habén
sich die houte in den Aufschlissen des schmalen Lésshigels auftreten-
don Léssj und fossilen Bodenzonen nicht unter den heutigen orographi~
30hon und morphologischen Verhiultnissen dér Landschaft gebildet, bezw»
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sich dort angehauftj sondern sie sind Ablagerungen des hdheren Hugel-
zuges om nordlichen Steilrande gegen das Haupttal zu5

Es musste auf diese Verhaltnisse kurz hingewiesen werden,
weil zwischen dér Abfolge und dér Art und v/eise de.r periglazialen Se-
dinentbildung und den soiner”eit bestandenen gcomorphologisch-
orographischen Verhaltnissen strenge genetische Beziehungen bestandenc
Auf diesem Zusammenhang wurde an anderem Ort (pécsi 1962 E.E.) bé-
réi* 3 eingehend hingewiesen. Wir figén hier erganzend bloss so viel da-
zu; dass die sanftgeneigten ZLanken an dér S-Seite dér assymetrischen
Taler des pannonischen Higellandes, in dér Mehrzahl dér Aufschliisso
von Gehangeldss bedeckt sind. Sin ausgezeichnetes Beispiel dafir gibt
gerade dér Aufschluss IlIt. dér Ziegeli MencJe, auf den sidlichen flachen
Hang des Taplot ..lesj (KLg. 1.) Dagcgen finden sich auf den gegen N ex-
ponierten Steilhangen zwischen den Gehangeldasen machtigere ungeschich-
InCe ldssbindel aglisch-eluvialer Entstehungj eine Ausnahme bilden
Dcllenaufschlisse in denen die Vertiefungen z.Tc oc"cr ganz mit Gehan-
goldssen erfillt worden sind0 (Vgl* Mende. It.Aufschluss.)

2c Die Schiehtonfolge in Aufschluss von Mende

(IfZiegeloigrubc)

Es wurden die in den etwa 30 m nachtigen Aufschluss vorkon-
nonden "Ldsse und l6.ssartigon Ablagerungen mit fortlaufenden roémischen
Siifcrn (I>-Vili*) von eben nach untén nunmerierto Dié ebenfolls reich-
ich aufbretondon fossilen Bodcnhnzonen, bezw. Humusanreicherungen
(rasannen 9) békamén als Zeachen grosso Buchstaben (a> ~1*) Biese Zeichen
wurden aber in jedem Aufschluss gesondert angewendetr bedeuten alsé
bei verschiedenon Aufschlussen nicht gleiche Schichten, Sie dienten
nnr bei dor Aufnahnsarbeit z(r Bezeichnung dér eingesammelten Muster
bezw* Schichtenkonplex6f Un aber bei den fossilen.Bodentypen auch Ver-
gleiche mit gleichartigen Horizontén anderer Aufschlisse durchfihren
zu konnen.- wendeten wir bei Horizontén*. die in mehreren Aufschlissen
in ganz gleicher Ausbildung erscheinen, besondere Zeichon anj (z.B.
bodeuteb das Zeichen MB < Kende* Basis-Bodcnkomplexj BD : Basaharc,
verdoppelter Bodenkomplex)*

a0) o - 0,6 -1 m Dér heutige Tschernosiomboden, unter welchem an
einzelnen Orten des Aufschlusses auch Uberreste
des B-Horizontes des friuhor bestandenen braunen
Waldbodens sichtbar sind,

l« 1 *=2n Sandiger Gehangeldss7 Lossand,- Diese Schichte wird
an dér linken Seite des profils und s.nkrecht auf die
Aufschlussebene gegen die Achse des Higels zuj
machtiger, bis zu mehreren (4 - 6) rio Dér Kalkkar-
bonatgehalt ist za, 20 %, die Konge dér Léssfraktion
35 %<

A« 0«4 - 0»5 n Humoser Lcssf ein nur wenig entwickelter Humus-
K~rbonathorizonto
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I.* 1*4 @ 1v5 a Fandiger Gehangeldss mit undeutlicher Schichtungj
enthal® verwitterte Knochensplitter in uagolager-
ter Viodise zwischen kleine Schichtblatter einge-
f*.ohlos"cn. VCb Schichten falién sanft gegen das Tal
zu eir-o UaOCU vcrnindert sich von oben nach untén
von 20 % auf"16

B» 0*5 ““006 n Wonig entwiekelter Hu.iuskarbonathorizonts Besteht
aus Uchtbraun gefarbtea huaosoa L6ssO Y/ird la
unteren Teil stellonweise a ..htiger, wo auch Spuron
von Solliluktions" bezw. Deluvial-Akkunulation gut
ausgepragt sind0O Es dirfte sich als6 z.T«, oder auoh
z(ir Ganzé ua einen lossigen Scrupedolith (Boden auf
deluvialea lossicon Gehangedetritus) handeln,

I1lo le5 - 150 n Sandiger 26ss alt braunen Flecken von Stabchenfora.
Viel Mollusken und Oberflachen nit Kalkkarbonataus-
scheidung. Zugleich ist aber dér Ca00, Gehalt dér
goringste ia ganzen profil* naalich nur za, 6%a

c 1 lol a Schwaoh graubrauner Wiesen-Suapf-Boden von hydro-
i-lorphe”.s lehaigen Charakter, ia unteren Telié von
Eisenhydroxyd.flecken durchsetzt. Diese Schichte
kann in zwei Teile zerlegt werden s 1«) oberer Hori-
zont j nit jporoser kriuaeliger Struktur und grosse-
rea Huausgehaltj 2») untercr Horizont s von dichte-
rer, toniger Struktur, rostbrauner Farbung und
bleichen Réhrchen. Ungefahr in dér Grenzzone beider
Horizonté findon sich kleine Stiickchen verkohlter
pflanzenreste (Nach Bestianuag von Dr.J«Stieber sind
sio verkohl.te Uberreste von Equi.setua /Schachtelhaln/i ?

Aus dea oberen Teil dieser Schichte kan ein fast
vollstandiges Knochengeriist eines Maaauthkalbes zua
Vorscheina Nach dér Bestianung von Br.N.Kretz6i han-
delt es sich un den jlngsten Typus von Elephas
prinigenius«

IV o*5 — 0.6 a LOssartige Zwischenschichte: schwach huaoses, von
Krotovinengangen stark du,rchsetztes Matériai, dér
aittlero Teil : sandiger Loss. CaCO-"-Gehalt ua za.
17 wt die Korngréssenverteilung ist selbst bei ge-
ringen Schichtenabstanden sehr wochselnd, die Menge
dér LOssfro-ktion betragt 3o %, aber auch die Menge
des Feinsandes und des tonigen Anteils ist hobi*uncl
bewegt sich zwischen 20 - 30

B, 0,9 - 1.1 a Boden nit Tschernosioncharakter, VON schokoladebrau-
ner bis dunkelbrauner Farbe, stellenweise nit rotlichen
Farbenton* Es zeigt sich eine CaCO,-Anreicherung In
unteren Teile des Bodenprofils gegen das Lossliegende
zu (Gehalte s 50~30 %). la Bodenhorizont und dea darun-
ter befindlichen Loss sind von 1 - 3 a viele Krotovi-
nengange vorhanden* la oberen und aitteloren Teil
dés Bodenprofils zeigen sich okkerfarbige und rotliche,
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unregolmassig konturiorte Elecken di6 auch in an~
déren Aufaehildssen immer fir den ch”ren Bodenhorizont
bezeiebnend siéd*

V¥ 9*4 - 9*6 m Eine aus mehreren Gliedern bestehende etwas aandiges
doch ortlich auch tonige LOoss-Seriej deren mittlerer
maeltigerer Teil ungeschichtet ist,, Dér obere Teil
wird duch Léss mit pseudomyzelien und Eisenpocken
gobiidéts dér viele Krotovinen enthalte In dieser
Schichte zeigt sich unter den Schwermincralkomponen-
lon oino i”nrcicherung an Epidot auf 30, des Amphibol
auf 12 « 15 % nach Stickzahl bereehnet. Es ist di.es
vielleicht cin Zeichen vulkanischer Aschenabkunft /?/
Wir rcchnen die Schichte bis 2 m« In dér Ablagerung
z-visohen 2 - 3 m stoigt dér Anteil dor feineron
Korngrossen alr> di6 Lossfraktion stark an3 es schiebt
sich ein lehmiger Gehangoléss ein doér stellenweiso
geschichtet isto Untor ihm steht ungefahr 5 m macii--
ti.g ungeschichtetér sandiger Loss oie Dér untere
Teil dieses Schichtonbiindels wird von zwoi 30 30 - 4o
om didkon bilnésen Lésszonen ( V/D, V/B ), Humuskar~
bonatbodon gegliedort, es ist moglich. dass cs sich
b6i ihnen eigentlich um deluvial umgelagerte léssige
Senipodolitho handolto Di6 schmalen Lossablagorungen
(Vv/C: V/A ) sind v/on Pseudonyezelion,, Eisenpocken
und Krotovinen stark verunreinigto Die letzteren hal-
ton wir auf Grund ihror Lage im Profil und dér Art
ihros Schioh onuufbaues fur deluviale .Ukkumulationeru.
D6r CaCO-, -Gohalt sinkt von oben nach untén von
25 % auf lo %o

Eo 0.4 - 0”b m Eoden mit Tschornosiomcharaktor, mit Krotovinen, und
pseudcnyzeliumgeflecht, unnittelbar unter ihm Kaik-
anreicherung®

Vlio 005 m LOsszwischenschichte zwischen zwei B&denzonen, Sie ist
ein wenig lohmig« Mit braunen verkalkten Rohrchen..
Wurzelgeflecht und Auftréten von Krotovinen. Deér
Gehalt an CaCO”™ ist hoch ; 29 - 26 %c

R* I»20 m Boden mit Tschemosici.eharakter, dér wahrseheinliob
zusanmon mit dér Bodenschichte E einen Bodenkonplex
reprasentiert. Die Pa -Schichte ist in zwei Teile
aufteilb”rj dér obore Teil ist dinkler braun, worin
hellere Krotavinengdnge auftreten, deren Fillung
aus dem Léss im Hangenden herstammtj es ist ein okkor-
brauner Bodon mit krumeliger Struktur, aus wolchem
in den daruntor befindlichen L6ss senkrecht gerichte-
to Rogenwirmerkanale hinabreichen.

Vil 1.8 - 2 a Sandiger Loss mit sparlich verteilten Krotovinen.
Nebon dor Sandfraktion ist auch dér tonige Antoi’l
betachtlich j 15 - 20 Dér (a00— Gohalt zeigt ei-
ne von oben nach untén zu fallende Tcndenz, ; 19 - 1
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Badea&ediacrJr au betrachten ist. In zwei. Teile auf~
tuilbar j dér obere dickere Anteil ist duiikaliwGun,
ortlxch schwarz-braun. Nach oben zu grenzt er 0it
Vernittlung einer Ubergangszone (0,5 a lossiges
Bodensedinent) an den Hangen"lfcjss. Aus dér unteren

50 cra dicken kaffeebraunen Ubergangszone reichen senk-
rechte Regenwurngange bis ungefahr 1 a tief in den
Liegendldss hinabe

Etwas sandiger bis toniger Loss» In einigen Telién
des Aufschlusses geschichtet, an anderen Stellen
wurde jodoch die ganze Schichte ungewlhlt und ist
vollstandig durch Krotovinen durchsetzt. In oberen
Teile ist dér Bodenhorizont G, Ca00,~Akkunulation
und Hinusanreicherung charakteristisch.

Die Menge des CaCD-, ninat von oben nach untén all-
jJMahlich ab (18 - Ii %). In dér jetzigen Matériai-
grubo kan auf dér Sohle, v/elche diesen Horizont in
dér stratigraphischen Lage entspricht j Equus spe
von Wim-Charakter als Zahnrest zun Vorschein
(Bestinnung von Dr«M-._Kretzol.)

Boden nit Tschernosioncharakter, schwarzbraunj in
unteren Teil kleine KalkkonVretionen und Krotovinen,

Brauner Waldboden, welcher nit den lber ihn liegen-
den Tschernosionboden einen Bodenkonplex bildet
(Basis-Bodenkonplex von Mende). (Vgl. dariber; die
eingehendere Beschreibung in den bodenchenischen
Kapitel von P«Stefanovits»)

D;r Bodenkonplex H und I Dbildet die Sohle des Auf-
schlussos. Die Schichtenaufnahne wurde hier durch das
Niederbringen einer lo n tiefen Handbohrung erganzt*

Bohrungs

Sandiger Ton in ci®nner Schichtung als Ubergangszone
unter den Bodenkonplex H und K,

Sandserie. Von oben nach untén besteht sie aus Mohi-
sand} dann feinkérnigen S-nd, worauf nittel- und
grob-kdérnige Sandschichten folgen. Dér Sand tragt
Flugsandcharaktcr nit gut abgcrollten, doch schlecht
sortierten Kérnern. Ausserden findet sich neben
unabgerollten Quarzkérnern auch eine StaubfK}ttion,
Auf Grund Gieses Befundes halton wir die Sandserie fir
z.T. aolisch bewegt, z.T. aber fir proluvial ungela-
gert. Andere aufschlisse dér Ungebung bieten dasselbe
Bild. Dér geschilderte Aufbau ist aber an dér Basis
dér oborpleistozanen Léssschichtonreihe auch in Hi-
gelland Transdanubiens zu beobaohten.

Eine ausfihrliche ninero-sedinentpetrographische
unalyse dér Bohrnuster ist noch nicht beendet.



0» n Sandige ldssartige Schichte nit K&lkkonkretionen,

0*8 n Sandiger Loss, ldsshaltiger Sand.
0»8 n Hunushorizont, Fossilboden,

of® n Sandiger LOss nir Kalkkonkertionen.
0»5 n Hunushorizont, Fossilboden.

Eine eingehendere Auswertung dér Ergebnisse dér Bohrung ist
in Ausfuhrung begriffen.

Die Genetik dér Schichten des Lossaufschlusses von Mend© und
seiner chronologischenGliederung auf lithostratigraphischer Grundlage
(nit Abbildungen) wurde in einleitenden Vortrag von M.Pécsi besprochene
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Untersuchungsangaben dér begrabenen Bodenschichten

in Lossprofil von Mende

Dr. Paul Stefanovits

Die Untersuchung dér einzelnen Schichten in Schnitt bei dér
Ziegelei erfolgte zu den Zwcck, die Bedingungen dér Entstehung von zwifchen
Loss.1c.gen befindlichen Sohichten kennen zu lernen, da dér Bildungsgang
derselben - wie auf Grund ihrer Parbe und ihrer sonstigen Eigenschaften
zu schliessen ist - von den Bodenbildungsprozess beeinflusst wurde. Mit
den einzelnen Horizontén dér ausgewahlten neuen Schichten entnonaenen
Proben wurden in erster Dinié solehe Untersuchungen durchgefiuhrt, aus
deren Ergebnissen Schlisse auf das Vorwalten und auf die Intensitat be-
stiaatcr Bodenbildungsvorgange gezogen werden kdnnen* Es wurden die
folgenden Bodenbildungsprozesse in Betracht gezogenj

Die Hunifikation

In Laufe dér Untersuchung des organischen Bodenanteils vmrde
auch die Menge dér nit o,l n NaOH ausziehbaren organischen Substanzen
ernitteltE und die F.,rbenkurve dér so erhaltenen Losung bestinat. Die
letzterwahnte Untersuchung wurde nicht in allén Palién ausgefihrt, sén-
dern nur dann. wenn die Farbe des Auszugs und dér Gehalt an organischen
Stoffen auswertbare Ergebnisse verspraeh. (us den Angaben in dér Uber-
sicht geht hervor, dass die aufgehaufte Menge an organischen Stoffen in
den Schichten und den einzelnen Horizontén innerhalb derselben nirgends
nehr als 1% betragt» Unserer jvnsicht nach ist jedoch dieser geringe Ge-
halt an organischer Substanz nicht bezeichnend fir den Originalzustand9
sondern verringerte sich derselbe wahrend dér Fossilisierung des Bodens
so starlc* Dies wird bestatigt dadurch, dass die rotlichen Flecke in dér
Schicht D nur halb soviel organische Substanz enthalten. vernutlich in-
folge von nikrobieller Einwirkungj diese Prage soil des Nahereu gepruft
werden* Ungeachtet dessen sind Unterschiedc in Gehalt dér einzelnen
Schichten an organischen Stoffen wohl zu erkennen# Weitere Untersuchun-
gen wurden daher nur an Schichten ausgefihrt, die - wie etwa C)-.D und E -
nehr a.ls 0-5 > organische Substanz enthalten# Auf Grund dér Bestinnung
von alkaliidslichea Huaus zeigte es sich."dass die loslichkeit dér or-
organischen Substanz ia oberen Teil dér Schicht C ait zunehaender Tiefe
zuninat, ia unteren Teil hingegen stets ungefdhr oen gleichen Wert auf-
weisti Dér tgi'i -V/ert dér Farbkurvo schwankt ua 1 herua oder ist gerin-"
gerf ein Hinweis darauf, dass die Huausbildung unter den Bedingungen
stattfand, die die Bildungsverha.ltnisse von Tschemogoa- oder V/iesen—
bdden kennzeichnen. Weitere Untersuchungsergebnisse zeugen fir dis
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letztere, wie schon hier festgestcllt sei* Die organische Masse in dér
Schicht D weist durchsohnittlich die hoéchste Léslichkeit auf* sowohl

dic Farbe, wie dér tg/, -Wert deuten den Tschernosjontyp ane Ebenfalls
unter den Einfluss von Grasvegetation waren die organischen Stoffe in

dér Schicht E zUstandegokonnen, die geringfligige Loslichkeit offenbart
jedoch die Eigentunlichkeit von Hunuskarbonatbdden - alsé einor beginnen-
den* kurze Zeit dauernden Bodenbildung,,

Die i-aislaugung

Alis &&*.. Gehalt dér Bodenhorizonte an kohlensauren Kaik sind
Schliusse auf das Hass dér i.uslaugung zu ziehen, jedoch nicht nit voller
Sicherheit, weil die Uberl~gv-rung dér Bodenhorizonte durch Losschichten
die Durciisotzung dér ersteren nit kohlensauren Kaik nachtraglich hervor-
rur"on kann und violfach tatsa.chli.oh hervorgerufen hat# Gegenwartig wird
Jer Unstand, dass dér Karbonatgehalt geringer ist als in Léss, als Beweis
fir dic xiUslcAigung angeschen, weil dér urspringliche Karbonatgehalt dér
Bodenhorizonte durch die Wiederaufkalkung weitgehend verandert v;urde.>
Die Karbonatkurven dér Schi.chten a und B lasson den Schluss zu, dass dér
urspringliche Gehalt dioser Schichten an kohlensauren Kaik nicht vollig
vorlaren gegangen war, sondem nur nehr oder weniger stark durch Aus~
laugung vernindert wurdec Anders verh&lt es sich nit dér Schicht C, wo
dic Bodenhorizonte in dér Machtigkeit von 1 n dér Auslaugung anhein ge~
fallen sein durfteru Acnliche Schlisse kdénnen fir die Schicht D gezogen
werdens doch gilt das Gesagte nur fiir einen Abschnitt derselben von etwa
6o uiio Ebenso auch betreffend die Substanz dér Schicht E.

Andeiaartige Verhaltnisse konnzeichnen die Verteilung dér kar-
bonaté in den Schichten F und G? wo die Spurcn schwacher Auslaugung und
darauffolgender schwacher Gufhnufung in unteren Teil dér jeweiligcn
Schicht zu beobachten sind™

Zweoks KIlarung dér Dynanik des kohlensauren Kalkes vmrden
TIntersuchungen ausgefihrt nit dér Oxalsauronethodo dér Ernittlung von
Kalzitoberflachen* Je grosser die Flachenzahlen bei dieson Verfahren,
unso kleiner die Kalzitkomerj eine Folge davon, dass dér kéhlensaure
Kaik durch eine periodische Dynanik, den V/echsel von Austrocknen und
Auslaugung, sekundar gefallt wurde* Durch hohe Oberflachenwerte gekenn-
zeichnete, alsé recht aktive Kalziundynanik beherrschte die Bodenbildung
in den Schichten A, D, E und Ho Kalzit von geringe.rer Oberflache charak-*
terisie.rt die restlicUen oder als Konkrotionen nesteartig ausgeschiede--
non Karbonatforneni dié Oberflachennasse sind in dér Ubersicht angegeben”

Salzunsatz

/iusser dér Karbonatdynanik wurden auch die Anzeichen ,de.r
otwaigen Aufhaufung anderer Salze gopruft, und zu dicsen Zwocke. dic V/as»
scrauszige untersucht-s Die Akkui®lulation von Salzen, undzwar von Sulfaten,
Chloriden oder Alkalikarbonaten ist nicht nachweisbar* Auch negativo
Schlisse konnen aus den Fohlcn von Salzakkunulationen gezogen werdeng
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Bedingungen unter wolchon sich die hunosen Bodoah.orizo.nte in Richtung
auf koctanienforblge Bdden entwiokolt habén wirden., dOK> trookonos, re-
lativ warnes Stcppar.kliaaf erscheinen ausgosohlosscn0

Tonbildung

Bio Unwandlung dér prina.ren Minoralo,- nanentiioh ;ienor in dér
feinen Staubfraktion, in Tonnineralc kann auf zweierle.i. Art erfolgon8
toils infoige von Wassoreinwirkung» wie in Palié von YJ.iescn~ und sunpf-
boden* toils infoige dcr Bodenbildung unter WaldE Bor Grad dér Vertonung
orgibt sich aus uer in dér ybersicht aufscheinenden Kérnorzusannensotzung
und dcr Hygroskopi :itat« Es lasst si. h featstollonf dass die Tonbildung
in den Sohichten a und B nur geringflgig ist., in Ot E, F, G und H in
V.orhaltnis zu dén o6rtlichon Bedingungen als nittolnassig angesprochon
werd6én kann, wogegen in den Schichten D und J sic.h nehr Tén als in den
tibrigen gebildet haté Hydronorphe Tonbildung hattg, wie aus den Anzeichen
zu achlicssen- nur in dér Schicht C stattgefundon* Tachomosaonartige
Tonbildung ist in den Schichten A, B; E.P3J und H festzustellen wogegen
die usber Wald entstendunen- Tonuineralo charakteristisch fir die Horizonto
in B und J sind. Bio Verteilung des Tones in dbén einzolnen Schichten
woist auf keino texcurolle Bifferonzierung hin» Bio Vertonung als Polge
dcr Waldbodenb.ildung vorlief in Eichtung auf braune Waldbédon, insofern
dié ful: graue Waldbodon oharakteristischcn Ausschoidungen von KleSel"-1
sduro und Hi:nusaufhaufungen ganz fchleru. Baraus ergibt sich dér Schluss,-
dass ziir Zeit dér V/aldboderibildung kéin kontinentales* sondern ein dm
gegenwartigen vergleichbarcsf nassig warnes, nassig feuchtos Kiina von
toilwciso atlantiaohon Charakter voxhor.rschend war*

Sbendorselbo Sohluss ist zu ziehen auf Grund dér Angaben be-
treffdad den Eiaengeha.lt dor auagewahlton Schichten, Bie Yferte fiir Ge~
santoisen orteilen ~ufschlisse lber die Akkunulation von Eisen wahrend
dér Bédenb.ildung; aus dér relativen Menge des reduzierbaren Eisens erge<-
Fan sich /uolaaltsp®unkte z(ir Beurteilung dér Loslichkeit, alsé dér Frische
oder Alterung dér Eisenverbindungen, woraus Schlisse auf die Zeitdauer
und die Bedingungen dér Bodenbildung zu ziehen sind*

Aus den V/ertzahlen fir Eisen erhellt. dass in allgeneinen
Eison wahrond dér Bodenbildung aufgehauft wu.rde$ gréssere Untersehiede
in Auanass dér Eisenakkunulation sind nicht anzutreffen® Boch lassen
sich die einzelnen Horizonté, je nach ihren Gehalt an reduzierharen .Ei-
sen wohl unterscheidenu In den oberen Horizontén dér Schicht sowie
in den Schichten D und J sind etwa 30 % des Eisens reduzierbar, alsoé
frischer* leiehter bewoglichj dengegoniber wurden in untéren Teil von Ct
sowie in E und H in Mittel nur 15 % reduzierbares Eisen ernittelt>vPies
bedeutet, dass zlir Zeit dér Bildung dér letzterwahnten Schichten mar
nassig lebhafte Eisendynanik vorgewaltet hat- alsé die Bodenbildung
nicht in Richtung auf Yfaldbdodon verlaufen war0

Das Obengosagte zuaannonfassend kdnnen die Bodenhorizonte dér
Schichten ~ und B den sitarnch entwiskAton Hunuskarbonatbddon zugezahlt
werdonj diese sind oharakteristisch fir Grasflachen ontstanden unter den
Kiina dér Steppe, wolcho glnstigor als jono dér Losssteppe gowoseno
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Schicht C entstcnd unter don Einfluss ortlicher Versunpfung,
Anzoiehen dér Aufhaufung von Holzkohlc; dcr Gleyschicht bliebon darin
orhalten* dte unni btelbare Polgo ddor fur den L6ss konnzcichnonden Bo~
dcnvsrbalinisse bildon5

In dér Schicht D nonifostiort sich d.io intcnsivero Auslaug®-ng,
d.ic durch Vertonung charakterisierte Waldbodcnbildung, gcfolgt von dc.r
Atldsung de:-" Waldsteppenvegetatio:a durch dic SteppeO Die Vorgange dér
Fossilisiorung dos Bodonechnittcs lassen sich. gut verfolgen*

Dér Konplex dér E~Hori.zonte ist das Ergebnis dér Bildung von
HUnuekarbonatbodon, an Zue”andokonnen desselboa dirfte sowohl dié Gras~
vegetation, wie die stark vergraste Parklandschaft ihren Anteil gehabt
habenj doch war die Zeitspanne dér Bodenbildung vorhaltnisnassig kurzo

Di6 Bodenbildung in den Soiichten j2und G lasst sich"in Orstér
Linio durch das Ausnass dcr Hunusaufhaufung kennzoiolmen? Danaoh weist
P didé .iinzoichen geringerer* G solcho starkerer Hunifiziorung auf* In
Hinblick auf die geringfig-Lgo Auslaugung kann dic Bodenbildung als eine
solcho ven schv/achen Ts .hornos joncharakter angcsprochc-n wo.rdcn9 In Bezug
auf Entstohungsbodingungen ist di.o Vegetation dés baunarnen Graslandes
unter nassig kaiccn, nassig trooksnen Kiina anzunehn6Qc

Die Horizonté dér Schichten H und J woisen enge Zusannen-
hongo auf, aber auoh. untorschri.odlicho Snfesfcehungsbcdingungon« Die Schicht
H; di6 didé.Schicht J unaittelbar lberlagerts kan zustande unter den Ein-
fluss allr.iah3.ioh einsetzender Lossablagcrung? Auslaugung und Tonbildung
nanifestieren sicn nur in genassigter Po.ru, dor geringe Huraus- und be-
doutendor Sisengehait widorspiogeln dennooh don Einfluss einer nach. und
naoh vorgrasondon liial assoziation auf. dié Bodenbildung* Einen Hinweis
darauf onthalton auch di6 .ingaben botreffend didé Kalzitflachen, wolcho
afcarko nach.tragl.icho Kalsiundynanik aufschoinon lasson, Die Substanz dér
Schicht H dirfto don oberen Horizont dér daruater liegondon Schicht J
dt!Tcb.setzt habén, hierfir spricht dér in den einzelnen Horizontén dicsér
Schicht aufwarts abnohaendo lon- und zunehnendo Karbonatgehalta Did
Sviicht J ist dié tcnreichste des gesanton profils, dié Tonbildung war
hior - ;vie aus den fjagaben lber Auslaugung, Eisengehalt und Eisenbowog-
liohkoit horvorgoht untor cor pflanzendocko ven Laubwaldern dor ge~
nassigten Zono, 1in Riohtung auf brauno Waldboden vorlaufen3 Die kolun™
naro, stellenweiso nussfornige Struktur bestatigt ebenfalls dic Bildung
dér genannten Waldboden, waiirond dié vertikal angeordneten Karbonataus-
schoidiingen dic Spuren nachtraglichor Wioderaufkalkung aufweisona Diese
Bodenbildung erfolgte wahrschoinlich unter den dbén gegenwartigen ver~
gloichbaren Tenperatur~ und Feuchteverhalt-nissenj os zoigen sich koiné
Spuren kontinentalor Waldbodenbildunge Zu benerken ist; dass das gloicho
Klina und ctir gleioho pflanzonwuchs aus sandigen bodenbildenden Go-
stoin, den sonstigan Bedi.igungen gendss5 die Entstehung rostfarbiger
Waldboden hervorrufen wirden* did Spuren davon sind auf dén ungobon-

don Boston gleichalterigor sandiger Schichten auch gegcnwartig noch
ansutre ffeno
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Dér Lossau.:."sahluss von Basaharc

Dr*Marton Pécsi

lo) Geomorphologisehe und geologische Verhaltnisso

Dér Losskomplex von Basaharc lagert auf dem S6hotter dcr zweiten
hund&tlonsfreien Donauterrasse des oberen plaistozans.-. darum niamt er in
Bezug auf die Einteilung dér oberple;; stozanon Lésse sowohl geomo.rpholo-
gisoh als auch stratigraphisch eine Schlusselstellung ein-..

In dem Donautalabschnitt dér dem TJngarischou Mittelgebirge an~
gehort? ziehon. 3ich uber dem Inundationsnivoau dér Gogenwart beinahe
susammenhangend 2zv/ei niedrige Terrassen hin, Es ist die erste hochwasseiv
freie Tcrrasse (Bezeiohnung I1/ae) und die zweite ebensolehe Terrasse
(1./n.)

Die durchschnittlidhe Héhe dér erstgenannten Terrasse ll./a
tiber don 0-Standén, dér Donau bctragt lo~1--fm, Auf dcr Oberflache dioser
Terrasse ist airgendswo eine ldssdecke anzutreffcn, sic wird gewdéhnlich
yen Jlugsand oder dinnem Silt bedockt, Aus ihrem Terrassenschotter kamen
an cini“en Orten Uberreste dér jlngeren ibra des Elephas primigeniust
haupteachllch dossen ZShne zum \orschoir.* Im oberen Teile des Terrassen-
materiais konnten die fur das Spatglazial charakteristischon Erscheinun.-
gén dér- Kryoturbation beobachtet werdon®

Die zwoite inundationsfreie Terrasse Il»/b dér Bonau hat eino
rolative Hb6he (ber den 0-Punl<ton dér Donaupegel von 20~25 Es ist sehr
wiohtigj dass von dér Talsohie an gcrechnet dies die erste Terrasse ist:
auf dcr sich Léss ablagerte, .ferner auch, dass auf dioser Terrasse dér
machtigste Lossmantel durch mehrere fossile Bodenzonon gegliedert wirdo
Obwohl in dem Engpass de.r Donau bei Visegrad iber dér inundationsfrei
gelegenen zweiten Terrasse noch fiunf alfcore und hdhere Terrassen
(1113 -VI1l,) vorhandon sind* tragt doch keinc von diesen eine so
machtige Lossdecke? wie die erwdhnte.- In diesem Abschnitte des Donau-
tales kann die auf Andesit-Felsgrund aufsetzcnde zweite hoohwasserfreic
Terrasse mit fast gleichbleibender Hohe verfolgt werderu Mehrere Auf-~
schlissu bieten Gelegenheit, den Terrassenbau zusammen mit dér dicken
Lossdecke zu studierenj (Nogradverdcej Nagymaros, Szob, Domds, Basaharc
u»s.w.) Aus dem Sehotter dieser Terrasse komén bei Nagymaros (Figel*)
und Szob Saugotieriberreste zum Versekéin, welche nach dér Bestiirdimng
von Mc Mott.1 (1942) dem Winn angehdren* (Cervusy Tarandus, Elephas pri«
migenius)o M« f-Jottl hat ebensolehe V."irbeltierreste des Wirm., zusammen
mit Werkzeugen des Magdalenien-Menschen in Léssaufsobilisscn bei Basaharc
gesaraméit* (Leider gab sic die genaue.ro stratigraphische Sé&ellung die-"
ser Fundo nicht ani Jahrb,? d.Ung.GeolsAnsto 194c.*) Anlasslich meincr
terrassonmorphologi,schen Forschungen konnte ich ebenfalls aus detn ue~
toron Horizont des Lossmrntels (bei “ogr~dvcroce) Z.ahno des Elephas
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jui dér beigeschlossenci.Jllgwv habén wir die humoson, dzusj
Bodenbildung zeigenden Horizonté mit den grossen Buchstaben A - Hj
die thnen zv/isohengeschalteten Lésse, ldssortigen und sandigi-achra«
ligen.-Schichten nur dér Orientierung halber 6it den romischen Zahlec
Z» ““H» heziffert. Den Doppelhorizont C und D benonnton wir
"doppelter tsehernosiomartiger Bodenkomplex von Basaharc”* Dér auf
den E-Horizont auftretende fossiie Boden von ebenfalls Tschernosion-
charakter bekan die nahere Bezeichnung ; "Basaharc A*"

Reihenfolge dér Ablagerungeng

Xr- 5-~-6~p  _LOss uau ahw”ohselnd gelagert
A, 095 m Blassbrauner hunoser Horizonté An dér
Ostwand des Aufschlussos verbrél-

tért si&h dicse Schichte und stelit alsé
einen ausgesproohone hunose :aB6denhorlzont
dar. (Von Tschernosioncharakter ? )

Bc 1 n Rosa-braun-fcrbener sandigc-r Waldsteppenbo-
den} welcher von dér Uber ihn liegenden, zu
Boden veranderten Sahichte durch eine einige
dn Loss-Zwischenlage getrennt wird<, Mit die-
sen “BN ~ Boden fullte sich in sudlichen Teil
dés Hufschlusses eine U-fdrnige Delleo

TT. 3854 n Wechscllagerung geschichteter und ungo”hir
teter Losspacketce

ITT* 2--2.3 n Peinsand, ldsshaltiger feiner Sand, stellen-
weisc geschichteto

0. lol n Tschernosionartiger Boden mit Krotovinen? in
unteren Teil KalkonhMufulg*

XV. 1 n Zwlschenfagerung eines starker kaiki.gén
Ldsses? von Krotovinen gestdrtes Gefligoo

De 006-0,7m Boden nit Tschernosioncharakter und KrotovinenO
Don C-Boden gleiohender Typus, wir rechnen
auch tatsachlich beido zu einen "Doppelkonplex
Basaharc™" 4

Vo 2»5 m Ungeschichteter dichter LOoss, sein Kalkgehalt
ninnt von oben (20 %) nach untén zu stark aba

Ei 2 n Schwarz-brauner tschernosionartiger Boden
(dér V/aldsteppo-Steppe) nit Krotovinerw
Direkt unter dér Hunuszone stellenweise be~
trachtliche:Ca00 -Akkunulation$ Bodenzone ¢
"Basaharc A".

In Gufschluss ist bis zlr TJntcrkante dieser Bodenzone an dér
Sohle etwa .20 n sichtbar in zus-.._nnenhangenden Profil an den langgestrcck-
ten Lossvmnden. Die noch tieferen Schichten wurden nittels bis auf lo n

Tiefo reichenden Handbohrungen., in Zol\, nicht BUs "nnefihaUgoiaden Auf-
schlissen erbohrt-.
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Srganaung.. df>-Schichteur-oiiia auf Grurd dar Bobrungg

VI* 7 a Lehaiger Loss- welcher in dér Mitte dUrch ein.
imgefahr 1 a. nachtiges Losspackct aus sandigen
Loss geteilt wirde Dér Ca0O, -Gehalt nicat un~
ter dér sandigen LOssschichte stark abf (bis
auf 2 -3 %)o Die unteren 2.5 Q besteben schon
aus entkalkten Leha*

Fs 0”8 - lo2 n Hunoser sandiger Tonboden<> (Wiesentonartiger
Boden.) Diesen Bodenhorizont haltén wir fir das
Schlussglied dér fluviatilen Serie, weloho nach
den Absatz dér Inundationsgebilde entstande

VII™". 1»2 - 1*5 n Glir.iuverhalti.ger Feinsand in V/echsellagerung nit
sandigen SchXaauschichtenr kalkfreio

Gc 0ch a Rostfleckiger* hunoser sandiger Tonj wahrschoin-
lich Suapfboden dér Uberschwoaaungsgebiete«

Villy Ic5 a Rostiger grauer sandiger Ton und toniger Sandt,
H> 0c.8 I a Grauer. rostfleckigerj hunoser sandiger Ton;
Boden des Uberschwennungs-Morasteso
IXo 0Oc8 U Rostfleckiger sandiger lon, kalkloso
X» 1 105 n Viel Cl.iar.ier enthaltender Feinsand und toniger
Sand
Ba 0s5 -1 a Terrassenschotter(
XLlo Andesitaggloneratf als Basis dér - jrrasse, zac

24 n (Uber dea Pegel-0-PunktJ

Den ait 19 bezeichneten Less in 5 - 6 a des Basaharcer llo
Aufschlusses kann nan auf Grund dér in ihn in dér Uagebung geaachten
itmdo des Uraenschen von Gravotte-Typus in das Spat-Wira einreihen*

Die "A"™ und benannten Bodenhorizonte konnen ait dea "Oberen Boden-*
koaplex Mende””poraiéilstért werdenr. Dl.ese Possilbdden atellen wir
susanaen nit den sandigen Lésson I1lo und Il1* bezw* Sand in das Mittcl-~
Y/urn* Den 18/erdoppelten Bodenkonplex von Basaharc*1 C und D und den

m 3 {BI-MicMrY . zzciilorizont von Basaharc?”ait den zwisohongcscihai*o-»
ton Lossen IV* und V*, ferner dio ldssartige Sedixientserie Vi« sprechen
wir als eolisohoj eluvialej bezw0O deluviale Bildungen des altore.n V/irn
an* Die Bodenbildung zeigende Schiohte F ist das Schlusssediaent dér
fluviatilen Sorié und gehdrt saant dér fluviatilen Serie in seinea
Liegenden in das R-W Interglazial bozw* in den ~aifang des Wirn» auf die
MOglichkeit einer so gearteten ohronologischen Ei-uboilmag dér Basaharc-
Sediaente sind wir in punkt le) naher elngogangona
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Mineralogische Untersuchung der Schichten des

Lossaufschlusses von Basaharc

DraSe Szebény, i

. Der Aufschluss kann auf Grund der vorliegenden Untersuchungen
in 6?7 beaw. 4 Teile geteilt werdcn- in Gegensatz zu den Aufschluss von
Paks, dér eine 8-teiligo, bezw, 3-toilige Gliederung zulassto

Die Grenze des Is Horizontes befindet sich in 12*5 n von dér
Oberflache* (in Paks bei 9<"20 n)« Dicsér einheitliche Ldss onthalt ei-
ne grosso Menge GLimner und Foldspath* Es handelt sich un eine ~bl&-
gerung dic von cin und denselben Ursprungsort herstannt und zu ein und
dersolbon Zeit sedimentierte* Ihr Karbonatgehalt ist geringer, als in
Paks. dagegen dér Glinner- und Feldspath-Gehalt grdssere Dasselbe lasst
sich von Hunusgehalt und von dér Bindigkeitskennziffer sagen. Unter den
Sohwernineralen wiagt der wcisse Granat und dér grine Amphibol vor,
sparlich koLinen vor j "Zirkon, Rutil, Titanit? brauner Anphibol und
Biotit-Glinner«

Der Horizont Il. reicht von 12FR5 - 20 n« Er ist durch drei
honosé Bodenhorizonte gegliedert- deren Z ischonlagen aus Ldss und LOss
nit Kalkunreicherung gebildet sindc. (in Paks entspricht diesen Konplex
der ii. dortige Horizont von lo - 1479 n, der dért nur zwei schokoladc-
braune verle.hnte Bodenbildiuigen aufweist* (Der Karbonatgehalt ist gros"
ser als in Paks, Der Glinner- und der Feldspath-Gehalt st auch in II»
gross, ebenso didé %~,clli Menge der verwitterten Mineral k.6rner0 Unter
dén Schwernineralen konnt der grine Amphibol in wesentlich geringerer
Menge vorf als in" oberen I. Teil und;die Stelle des weissen Granates
wird von rasafarbenen Granat cingenoaaeno Der sparliche pyroxen vcrschwin-
det ganz, dagegen tritt Chlorit in grosserer Menge auf, Diese Verhalt-
nisse deuten:darauf, dass die Bestandteile der Schichtenfolge von einen
ontfemteren Ursprungsort durch Wind hertransportiert wurden und dass
die groberen Kémer friher sedinentiertehV

Schichtenfolge Il1l.» reicht von 23 - 29 n» Es handelt sich hier
un ain lossartiges Sedinents dass aus mehreren Schichten besteht. und
eine reiche Schnockenfauna enthalt* Die tonige Fraktion ist wesentlich
grosser, als in_Horizont 111* von paks, dagegen der Ca00-,- und Hunus-
Gehalt kle.iner. Die Korngrésso des sandigen Anteils ist gegenlber den
friher beschriebenen Schichten kloiner0 Die %~Menge der Schwerninerale
stinnt mit der von Paks (berein* Von den Mineralen ist der grine
Anphibol wie in den Schichteiikonplex Il. nur zu einen geringen %-Satz
vertreten* dagegen ist die Menge des braunen Anphibols und des Biotit-
glinners in. jeden Schichtenglio- -jrobser* Dasselbe wurde auch in paksor
Aufschluss beobachtet* Die Menge des Tit"vdt und Zirkon. ist verringert,
jene dos Chlorit stcigt ano Von dicsen Schichten angefangen erscheint
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nun auch der 0livxn, Ste-llenwe se finden sioh harte Bruchst"iicke von
Schneckengehausen in grosser MNkngOa

Dér Schichtenkonplex V. reicht von 29 - 37*5 na Er besteht
aus Losaf nit Schlunn unternisohten Léss und schlannigen Sand, in qo-
nen stellenweise Zonon nit vieion Sehnookonhauj-Bruchsticken vorkonnen*
Es handelt sich un sehr bindigu Schichten nit erhéhten Tongehalto Sehr
wenig Glinner zeigt sich; zusa..men nit Feldspath und anderen Schwer*
nineralen. Dér Verwitterungsgrad dor Minerale ist schr geringo In"dér
Reiho dér Sehweminerale steigt dér %-Satz an grinen Anphibolf auch dér
des C",ivins* Nunnohr Zeigt sich auoh Irenolithc Die Zusannensotzung
dér Schichtenfolge I11* und IV® ist unter einander eine ahnlichej, wc.ic.ht
aber von ,iener dér Horizonté l« and H,, abO Dér durchschnittliohe
h. ~iVert ist wesotnlioh grdsser0 Auch die Hongé des FelJspath.es und
Gtinners steigt. Dér mterschied zwischen den beiden Schichtenkonplexen
aussort sich hauptsaehlieh da.rins dass hier die Korngrdsse®"der sandigon
Fraktion wesetnlich geringer ist, als in den oberen zwei S<jhichtenfolgen,
Ausserden sind die Sandpartikel dér oberen Horizonté scharf konturiertf
wahrend in den behandelten unteren Horizontén viel abgerundete Kdérner
anzutreffen sini. Die Schneekonhausbruchteile erwcisen sich Mer als
viel resistenter als in den oberen Schichten und auch dié optischen*
Eigensehaften, dér auftretenoon Hinerale sind andore* Das aussert sich
besonders an den Schweroineralen™ Wahrend in Konplex I, noch dér weisse
Granat vorher.rschtes sowie auch dér grine Anphibol und farblose sonsti-
gc Schwerninerale, treten in Il# dér brauno Anphibol, der Biotit, dér
gewbhnliohe Glinnerr der rosafai"?ige Granat und der Olivin hervor» Auch
eine grosse Menge Ghlor.it findet sich daritu

Der Schichtenkonplex Vo reicht von 37-5 ~ 40 nc Er wird
von grauen tonigen und schlannigen Sedinenten gebildet» Darun zeigt
er den grossten h -IVOrt in ganzon Aufschlusso Auch der Quarzgehalt ist
gogenubor den vorlgen Schichten erhéht* Ebenso weisen Glinner und
Feldspath ein Ansteigen auf® Der Schichtenkonplex ist karbonatfreio
Sehr viel Schneckenhaustriinuer zeigen dcha Dié bis jetzt angefiihrten
Minerale sind in derselben gleichnédssigen Verteilung wie friher vor-
handen, nur der Titanit erreicht einen grésseren Anteil als bisher#
Es zeigt sich nun auch Staurolithc,

Schichtenkonplex VI« reicht ven der Tiefe 40 n bis zun Ande-
sit-Felsongrund hinab. Es ist eine Schotterschichte nit Sandgehalt und
sehr geringer Htmusnengeo Die Korngrdsse der sandigen Fraktion ist
grésser, als in den oben beschriebenen Schichtenj Ausserden ist die
Verteilung dor Korngrossen viel gleichnassiger* Diese Schichte kann
nit keinor der oben beschriebenen vergl:* chon werderw Die daraus be-
stinr.iten Schwerninorale gleichen in der Mengenverteilung jener”der
Konponenton des Andesits« Auch ist die Verteilung gleichférnigo \

Auf Grund dieser Untersuchungsresultate koénnen wir den Auf-
schluss von Basaharc in vier Teile verschi.edenon Charakters aufteileny.
unter welchen der vierte als \«in in situ entstandener Verwitterungs-
horizont zu betraohten ist«. Der ursprungsort de.r Bestandteile der an-
deren drei Schichtenkonplex© ist einen geringen Unkreis zu suochon* Das
wird durch die ,vehnlichke.it der Mineralgesellschaften bewiesen. 1In
Bezug auf Korngrossenvertoilung ist d.ie Schichtenfolge Il1lo an gleioh-
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nassigsten aufgebaut* Die Korngrossenunterschiede in den sandigen Frak-

tionen von 1. und Il. dirftcn auf geringere Int-ensitat dér verfrachten-
den Winde hinweisen.

Wenn die nineralogisch nachvveisbare Karbonatnenge in Mittel-
werten dér Schichtengruppen des ganzen Aufschlusses betrachtet -wird, so
ergibt sich, dass sioh auch in den einzelnen Konplexen andert. Fir den
Qunrz ergibt diese Betrachtung, dass er nach untén %-uell allnahlich
ansteigt, und dasselbe gilt fir den Glinner. Dagegen ist die Menge des
Feldspathes unregelnassig wechselnd* Die %-uelle Verteilung deér

Schwerninerale v/eist nach abv/arts eine starke Tendenz zu Verringerung
auf.
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L-bersicht der ungarischen Léss-Literatur

Georg gahn

Die ungarische Léssforsohung enthdlt von jeher spitzen-
leistungen der internationalen wissenschaftlichen Forschung* Dies ist

darin begrlindet, dass die Losse im Karpathenbecken ein grosses Gebiet

bedecken (za. 1So.oo00 km2) und ein vorzigliches substrat der Kulturbo--
den abgeben. Die probleae der ungarischen Lossforsohung, wie sie sich

in den vercchiedenen Forschungsperioden ergaben, koénnen wir folgender-
massen zusaumenfassen

Die erste periode konnen wir bis zir Jahrhundertwende
rochnen. sie wird durch das suchen nach Analogien bzw. Varianten in
der Genetik gekennzeiohnet, das schliesslich zum Siege der &olischen
Bildungstheorie fihrte. J.szab6 (1877) hat bei uns zu gleicher Zeit wie .
das Erscheinen der Arbeit von Riohthofen (1877) das problem der LOSs- u.
' I"iyk*-bildung untersucht* Er betrachtete sie als paziesunterschiede
ein und derselben Bildung. Der Vorgang der aolischen Ldssbildung wurde
von B.Inkey bei uns 1878 beschrieben. Dann hat L.Léczy sr* (1886) die
Ergebnisse seiner chinesischen Studionreise zusammenfassend mitgeteilt,
Er war Anhanger der &aolischen Bildungstheorie, hat aber bemerkt, dass
grossere Lossmaohtigkeiten in erster Reihe in den Gebieten der pluss-
taler bezw. deren Ifachbarschaft vorkommen (Hoangho),

Als zweite Porschungsperiode der Lossprobleme sind die
jahre un. die Jahrhundertwende bis zum ersten y/oltkrieg zu betrachten*
Es ist die periode des Nachwoises vorschiedener Lossarten. Der promi-
nente Lossforscher dieses Zeitabsahnittes, Julius Halavats hat (1895)
auf Grund seiner studien in der Tiofebene Ungarns die holozanen bildun*
gén auf den inundationsgebieten von den iibrigen subaerischen pleisto-
zénen Lbossen abgetrennt. Schon er warf den Gedanken auf, der spéter von
B.Bulla und j.sumeghy verkiindet wurde, dass die inundations-Léssschlamme
aus Wasser umgelagertesLéssmaterial sind. Heinrioh Horusitzky (1898,
L903? 1905) hat mit der Wachv/eise der alluvialen, aus Wasser umgela-
gerten, metamorphisierten, spater sumpf- oder MInfusions"-LOss genann-
ten Arten und ihrer charakteristik sich spater grosses ?ordienst er-
worben# y/ichtig ist seine Peststellung, dass die Lésse in &ltereNind
Ningere Bildungen aufgeteilt werden konne, deren Matéridi aus friheren
marinen sanden und Mérgein (des pannons und O0ligozans) herstammen
iJ0li. p, Treitz (19ol, 1913) suchte die Ldssprobleme von der bodenkund-
lichcn Seite her zu léscn. Er ist ein extremer Anhanger der aolischen
Ent«jtehurgstheorie, der nicht nur die wirkliohcn Lésse des Karpathen-
beokens, sondern auoh die verschiedonen Lohme und deren Ursubstanzen,
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nahmlich di6 B-Horizonte dér Waldbddcn aus ilugstaub enstanden bezeich
nett Durch di6 Annahme des Bestehens ein.es Zusa&lienhanges zwischen Ldsh*-
Diagenesa und den bodenbildendunprozessen dér Verwitterung ist Treitz
hinter dcr Konzeption ven Berg-Ganssen zuriickgebiieben* L»LOczy sr9 hat
f1913) den von ihm so genannten "Talldss™ als besondere delluv.iale Liss ®
raaios beschrieber..

Vém 1. Weltkriege an bis zu den 3o0-er Jahren kdénnen wir
von einer dritten periode unserer Lossforschung sprechentf in dieser Zeit
nahm die intensivero geologischc Kartierung dér Ebenen und Hugellstndor
oinon grossen Aufschvwngo Bio von E*Maros (1917723) im Balaton-Gebiet
ausgeflihrtan Arbeiten habén die grosse Aehnlichkeit des Talldsses und
sumer Muttergestciné (des Levantikuns und pannons) bestatigt und zu
gleich.cn Ergobnisson gelangten auch die lbrigen kartierenden Goologen
diesos Gobictes...

JVHorusitzky (1932) versuchte di¢o lossartigen Ablagerun-
gén dér nassen ilachcn von dem typischen Ldéss abzusondern Er hat; auf

Grund dér schnockenfauna auch eine ohronologischo Einteilung verfertigto

Die von den 3o-e.r Jahren bis 1945» bezw<- 1954 rochnende
vi.cri.G und funfte Porschungsperiode kann durch weitere genetische; bo-
schreibendo und Kka.;?tographische Versuche und daneben durch den Beginn
e.ingehender d&ssmorphologischer Untersuchangén (Bulla und die Ausfihrung
komplexer Materialuntersuchungen (vendl, Tak&cs, FOldvari) gekennzeich**
net werdeno rcle Arbeit von Bulla aus dem jahre 1933 mit dér Beschreibung
dér Lossrformen ist als grundlegend zu betrachten, Er hat aus dér destruk-
tivon Erschcinung.sfo.rm dés Losses bei uns den Schluss gjszogen, dass
Léssbildung in unseren Tagon nicht mehr erfolgt? dér Loss alsd eine
fossile Bildung des pleistozans istc Er untersuchte die Ablagerungs-
verhaltnisse des LOoss} Lagerungswinkel, seehdhe, Machtigkeit, Qualitat?
Umlagerungj Ari; des Liegonden und H&ngendon, und kommt zu dem General-
rosultatj dass die Abtragung des Loss mit Verschwinden des Ca(X)3~Ge-
haltes als eine Art Verkarstung, Tonigerworden zu betrachten seiP

Bulla (1934) macht ferner eincn Versuch zlir parallelisie-
rung dor Tarrassen und dér fossilen Béden (welche bei ihm gemass dér
Auffassungeii von. Treitz und sigmond als B-Horizonte von einstigen
Waldbodenprofilen angesehen werden) sowie dér Einteilung des pakse.r
Basisprofils nach dér polyglazialistischen Auffassung von E»Scherf, mit
dér chronologischen Gliederung dér Lossablagerungen« Bulla bringt dann
(1937-3B) nicht nur eino Wioderholung seiner friuheren morphologischen
und chronologischen Peststellungen mit deren Verbesserungon, sondem
verarbeitet die ganze bis dahin vorliogende vatorlandische und ausléan-
dische Ldssliteratur™ In diser Arbeit bewertet or die Bodenbildung-iv
theorie von Berg vom standpunkt dor aolischen Bildungsansicht. wobei
er dio Meinung von Berg als Ausfluss dér diagenetischen Betrachtungs-
Wvise anninmt. Heine wichtigeren genetischen Feststellungen sind fol-
gende % dér LOss ist im Karpathenbecken tatsachlich mit pleistozanen
fosgilen-Laimenzonon glioderbar und mit den Terrassen parallelisierbar]j
os handelt sich Ua Matériai, welches primar von flugstaub herstanmt.-
dor durch Ostwinde nat oszillierender Auftridba- und Abwartsbowogung
verfrachtet wurde, sich aber bei dem Bestehen bestimmter Bedingungen
nicht als dem trockenkalten steppenklimE. entsprechendes Léssmaterialj,
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sondexn « z»B# auf einer feuchten Ablagerungsflache - netanorph ver-
andorb absotzte* Allé Thesen sind literarisch belegto Grosso Hilfo
leistete danals dér Forschung, dio eben eingefihrte Materialuntersuchungo
BoSzadeczky-Kardoss (1930) wies auf die eigenschaftsverandernden wir”
kungen des C0.003 dér Sedinente hitt* K» Sztrdokay (1956) untersuchte die
Koragrossenverteilung des vulkanischen Plugstaubes des Vulkanes
Dosoabezabo naeh 1200 km Transportweg und fand ein Maxinuns welchos
te;r= charcicteristischen naxinalen Lossfraktion entspricht® Vendl,
tfakacs. Foldvari (1935a, 1935b, 1936) habén Losse dér ungebung von Bu~
dapost und des BOrzsony-Gebirges in. Bezug auf Korngréssef chenische
und nineralogische Zusannensetzung untersuchte Es gelang zu bestaii-~
gen™ dass d.iese nicht typlschon Lésso in dér Zusannensetzung Donausan-
den glei jhan, aus welchen sie ausgeblasen sein niissen, Faragé (1938)
hat bei ihrer Kartierung einos Gobi..tes des Alféld-Losses eine dér
griindlichsten K-tsrialuntersuchungen desselben gegeben*

Sédl hat 1942 in Gerecse-Gebirge die Lossverkarstung
Xjiid Morphologie nach Bulla nit Beibringung neuerer Details beroicherto
Seine Arbeit ist in ihrer Ri.chtung bahnbrechend, da nit 1hr ;jener Ze.it-
atgc.hnJ.tt beginnta in den dér Gegenstond dér Forschung dér beschrei«->
benden Untorsuohungen sowohl in geographischer, als auch in geologischer
Hinsicht sJ"sh von den Becken und Higellandern auf den Bergrahnen, alsé
auf das 3inzugsgebiet dér dié Flussterrassen und FLusstaler nodellie~
renden Gowasser verlagerte# Aber auch ari den Gebiet dér theorotischen
pleistozanforschung brachte das Wirken von G.Bacsak in den jahren
J9-2 197 einen er.tschoidenden Fortschritt in dér absoluten Qhrono-*
logi.ec Er hat nicht nur die Theorie von Miankovich Uber die hianels”
nechani.schen ursachon dér Eiszeiten verbessert und weitergofihrfa sondern
auf Grund dor M-ttteilungen von Scherf und Bulla die Ubereinstinnung
do’c aus den stratigraphischen Verhaltnissen des pakser Aufschlusses
gezogenen Folgorungen nit den Ablauf dér Klinaveranderungenj die sich
aus don Interferenzen dér Elenente dér planetenbewegungen ergeben, in
einwandfreier Weise naohgewiesen®

Die sich in dér Literatur dér Jahre 1930~1945 aussprechen-
de Tondona dér Forschung wird durch norpholOgische, sedinentologische
und chronologlsche Neuerkenntnzssef welche sich auf dér Grundlage dér
M.s dahin erzielton entwiekeiten, gekennzeichnet. Das Jahr 1945
brachte aber in Bezug auf die Entwicklung dér wissenschaftlichen Metho-
dik. nicht sofort einen entscheidenden Fortschritt# Die veralteten
geogcaphischen Arbeitshypothesen und die grundsatzliche zugrundelegurtr;
dér Deflationserscheinungen als Basis dér pleistozanforschung wurde
zwar durch andere Ansichten ersetzt, insbesondere von Bulla, welche die
enr.3cheidende Rolle dér wechsolnden linearen und arealen Erosion her~=
vorhaben, jedoch blieb die &olische Lossentstehungstheorie auch
terhin alleinherrschendo jcSuneghy (1951» 1954) und Mihaltz (19.53)
stehen in diesen, sowie nachfolgenden Arbeiten als Leiter dér ;;aupt—
sachlichon Kartierungsarbeiten dieser Zeitperio”o ganz auf dér Basis
dér FLugstaubtheorie* G6ineghy hat sich vollkonnen den Monoglazialis~
nus» .nahnlich dér dér Annahne einer ausschliesslich in wirn erfolgter
Lossbildung angeschlossen, Er sieht unter den Léss des Wirn dborall
fluviatile. besonders sandige Sedinente anstehen* Er spricht ferner
die Braunerden Westungarns und die in unseren ndrdlichen Mittelgebirge,
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sowi® an de.i T&ndoxn dos Alfold wcitvorbrOzxtctod Lehn~ und rRy&J.-JC f od*
unter entsprechender iniorpré&tiorung dor frihoren untersuchuugon von

J.Szab6 (1877)j Treitjs, Bulla und Kerekes als ldssvortrotendo FaaioS"*
bildungen anQ

Ele Jahre .195.3->%4 kdnnen als Anfang einer neuen jorschungs
periodo* als ein ausgopragter Wendopunkt dor Auffassungon bozoichnot
werdon, Das zuwortekonnen dér Berg-schen Konzeption ricf di6é Anhanger
dér aolischen Entstohungstheorie zu einen einheitliohcn Eintreten fiir
ihre Meinung auf. Andererseits horon wir nun 6fters von dér Moglichkeit
einor anderdn grundsatzlichon Genotik, wie z»B» bli Sebdra (1953)a

Anlisslioh des Alfold~Kongresses habon als Vertroter dér
aolischen Theoric insbesondere Kihaltz (1953)? fernor .Bulla (1953)
beide den prinaren y/indtransport von Flugstaub in sinno dés polyglazia m
lisnus, dcr Herkunft des staubnaterials aus den karpathischen Bookén
selbst und dér ohronologi.schen Bedeutung dér Lainenzonen das V/ort
geredetc Auf den Gobiete dér Materialpriifung zoigte Frau MeFoldvary
(vogl) di6 Brauohbe.rko.it dér LiA-Kethedc zlr Eruierung von unterschle-
don, welche auoh [linatischo BUcksehliisso zulassen® Late.ritverw.itto~
rung unter feuchten Kiina ergibt Kaol.inis.lerungr cie normalé Eodenbil-
dung ro3ult,lo.rl; Montnorillonidbildung: wahrend sich Iliit unter
Trockenki..ir.a bldet, Frau Mihalyi (1953) und andero Kongressni.tglio-
dor legton Versueho w.r- e.ine entsprochondo Nononklatur dér verschio**
donen Lossvarialiaton auf Grund dér KorngréssonsuuaenkurVon und dor
Lagc-rung dor in don I-Sason onthaltonen (JLinnerplattchen zu erzielen®
Kretzo.i hat? donale (1953) zwooks naturliohor Gliederung des Quartars
und speziell dcr Chronologic dcr Lésse dié Ucranziehung dér Y/Zirbol-
tierfauna onpfohlor.,

Auf dicsen Al.fold-"Kongrcss ist prof* LeKadar dér all->
gonoin aagenonmenon &olischen Theorio entgegengotreten (1954)0 Er
fihrte aus, dass es vorstellbar sei f dass aus fluviatilen substrat
unter trockon-kc.lten Steppenklima oinc Bodenbildung durch bosonde.ro
Verwittorungsart eintrotej wolcho zlr Entstehung von Loss fuhrts
Daribor liinaus halt er aber, gegeniber Berg auch aolischen Flug-
staubtrunsport fiir néglieh und bozeichnet die Sedinentction selbst
und dic Diagenese als gleichzeitige vorgange® Kadar sieht in dér
Frostwirkung einen wichtigen genetischen, ldssbildenden; zerkleinern-
den und Ungeschichtetheit bewirkenden Faktoré Die von Bulla hervorge-
hobene Lainenzonenchronologie winscht er durch die Bericksichtigung
dér Schotterschichten als Indikationcn von Klinaveranderungen erganzt
zu sehen. Kadar hat (1957) dér Meinung Ausdruck gegeben, dass ausser
in pleistozan auch noch in dor sog” Haselnusszeit des Holozans eine
leezte K.oOssbildende phaso eintreten konnteo Gegen diese Ansicht sind
die Vertretér dér subaerischen Entstehung des Lésses unter Fihrung
von Bulla (1954) an Kongross noohnals aufgetreten. Bulla hat dabei auf
seine 1937-38 aus”efiihrten Ansichten zurickgegriffenr in dér Frage
do.r bezeiohnonden Lossfraktion abor andert er auf Grund dér Arboiten
von sztrékay (1936), MoFaragd (1938), Foldvari (1936), sowie dér
spate.r erschienenen Arboiten von Féldvari (1956a, 1956b) und von
Kihaltz (1955) seinen standpunkt und erklart das Maxinun an staub-
fraktion in Léss nunnehr ausschliesslich durch die aolische Ver-
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efrachtuns, wahrond or firéikor soiao EateteJaung auofc durch bodcnvildendo
Yerwittorung fiur noglich hieXio

Dié von 195.3 bis heube dauerndo neuoste Forschungg"
periodo war in dor Lossforschung die produktivcste® In joden Zweige
des problenkroisos wurden Arbeiton nach neuen Gesichtspunkten ausgefihrt
Es seion jjene von LoAdan (1954). LsAdan - S»Marosi - j*szilard (1959);
AoBalla (1959)? Borsy (1961) genannt, welche den von Bulla beschriebenen
Vorgang do.r Denudation durch Lossverkarstung wexfcer ausfihrenO Leidor
ist eine systoaatischo Vorarbeitung dér Ergebnisse dér auf den Gebiete
dér Bodennechanik in dér sovjetunion und in ungam ausgefihrten Unter-
suchungun j Galli (1951): Abeljev (1952), Kezdi (1954,1959)? A*Balla
(19510 * Egri “Réthati (19.59)» EOl des-Réthati (1961) noch nicht erfolgt*
so dass die norphologischo Bewerbung dér Eigenschaft dér Makroporositat,
dér Vordichtung und doés schichtenverfalls noch auf sich warten lasst*
Das ist unso bedauerl.ic.her, weil diese Faktorén bei dér Lossabtragung
eine violloicht noch grossere Rollo spielen, als das Verkarstungs-
phanonen* Die obenerwahnten lossnorphologischen Arbeiton sind nicht
nur wegen des Thenas ddér Abtragung, sondem Uberhaupt wegen dér gegebe-
nen Beschroibungen dor Erscheinungen wichtigo

Auf den Gebiete dér Materialpriufung habén sich ausser
den bereits erwahnben bodennochanischen Bestrebungen noch eine ganzc
Reihe sonstiger Verwandtor Wissonschaften in den Dienst dér Léssfor-
schung eingescholteiia Danoben liefen die noch in den 3o0-er jahren be-
gonnenen konplexen Untersuchungen vieler Forscher bezuglich des von den
Flisson in geldsten Zust”nde gefdrderten, soraié des schwebenden und ge-
roll ben Matéridin nach Korngrdsse, chenischer und nineralogischer
ZUEonnensotzung weiter8 juharul Albert (1962) hat die Fragon von den
Gesichtspunkten dér Baunaterialindustrie aus bohandelt und die profile
von etv:a 300 Materialgruben ungarischer ziegelfabriken besdiriében
worunter auch viele Ldssaufschlisse inbegriffen sind, deren Analysen
Schichte fir Schic.hte angegebon wurden* Die bestimten paraneter be-

treffen die Korngrdsse, Ca003-Gehalt, plastizitatsgrad* chenische und
keranischbaunaterial-industrielle Kennziffern.

papp (1948), Kassai (1950), Deneter Halasz (1955) und
Martos (1956) besprechen die Verwendung des Léss in Bergbau als Ver~
satznatorial, wciche das studiun von Fragen dér erwahnten Art, insbe-
sondere dér Besti.ir.iung des Feinnaterials notwendig nachten. stefanovits,
KIéh, szics (1954) und Frau szebényi (1954) habén den Aufschluss von
paks in bodenkudlicher Piohtune,.nach Korngrésse und nineralogischer
Zuaannonsetzung dér oinzolnen sc.hljliben untersucht, Das Resultat ihrer
Arbeit bostatigte als ursp.rungsort dér sedinente Transdanubien*

Prau széky und szepesi habén (1959) versucht, den Zu-
sa.inenhang zwischen den phanonen dér Alkaiisieru.”.ig und den Alfold~Loss
klarzulegen. lhre Peststellung} dass die kiinstliche Bewasserung die
Prage nicht 16st, sondem den Boden eher verdirbt, stinnt nit den aus
norphologischen untersuchungen abgoleiteten Schluss von M.Erdélyi
(1960) Uborein#

Einer dér zielpunkte dér geologischen untersuchungen war
dér Aufsohluss von paks, welcher in den Debatten dér Altersfragen
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(Lai&enzonenehronologie) eine entschoidende Rolle spieltej Adam - Marosi ~
;szilar 1954)® Krivan (1955) war bestrebt, nach &huii.chen prinzipien dao
Matéria! dér ganzen Grube ven paks komplex au bearbeiten. Es sind nicht
nur bodenkundlidhGj geologiécho und norphologische Unterr.uohungen aus<>
geliihrt worden? sondern Horvath (1954) hat auch di6 Besta.nmung dor
Mol luskonfauna dér einze.lnen Schichten belgestouer+o SPater versucht
p.,Krivan (1960) auch einen Zusammenhang zwischen den Resultatén dcr
Soncierungsbohrungon und dcr Wirbeltierresto in denselben zu finden-,
welcher Versuch auch in den zus™mlenfassondon Bucho von ErVadasz (1960)
erwahnt vmrde* Anlass zu mehreren Arbelten- gab dér zu paksr spater auch
in aader6n grosseren Ziegeleigruben gofundenc Tuffit--Leithorizontj
Krivan ~ Rozsavolgyi. Q19S4) faceten die erzielten Reculfcato in einer
Arbeit susannono

Zu oiner ernouten bodonku.ndli.chen Glieaerung und Analyso
des grossen Aufsehlussos ,"der pakser Ziegelei gab die ,»rbeit von
Stefar.cvi.ts-Rozsavolgyi (1962§ Anlassr

ITngar (1957 3 1961, 1964) versuchte eine parallclisation
dér nach verschiedenen HéthoJen gewonnenon Resultatéj in eiaer weiteren
Arbeit (195";7) hat er sich bemubt die geologischen. bodenmechanischen
und bodenkundlichen Kiassifikationén dér sedimente in tibereinstiomung zu
brj.ugen. sexae Arbeiten hat er auf die ahnlich gerichteten Vergleichs-
arbeiten von Frau Szurovy (.1952)? Foldvari (1956), Mihaltz (1955) auf-
gebauta Bardossy fl961) lieferte fur die Feststellung einer unfassenderen
and logisoheren geologischen Rononklatur dér sedimentgesteine einen
eingehonden vdrschlagc Ronai (1955-56, 1962) hat anléasslich doér xiefebo-
nenL"-rtierung die geologischen und bodenmechanischen Daten als z(r
Charakteristik dér exnzelnen LOsstypen brauchbare Konnztffern in &hn~
iicher "eise wie Ungar ausgevjertet,.

In dér Frage dér absoluten Seitrechnung des pleistozans
bedeutete es einen neudrlJ.chen schritt vorwarts, als G-Bacsdk (1955)
auf dér astronomischen Methode fussend weitere Anhaltspaakte fir eine
zeitliche Gliedorung des ganzen pleistozans auffand. zlr Altersbestim-
nung dér Lésse nahm Gabori (1954) aa.f Grund orchdologischer Daten
Stellungu

pécsi hat nit dér mikromcrphologischen und feinstratig-
raphischen Analyso solcheine neue Methode ausgearbeitet mit welcher
non auf die Genesis dor Losse und ldssartigen Ablagerungen weitgehend
folgom kann.o In dér regionalen. und vortikalen GUederung dér Losse
und ldssartigen Ablagerungen hat M-apécsi (1961, 196272 1965) bahnbrc. fende
Arbeiten geliofertMit dér eingehenden Untersucbung dér pcriglazialen
Untersuchung dér periglazialon Erscheinungen, und dér sich auf den Ge-*
hangén abspielcnden phanoneno stellen sich durch seino Arbeiten solche
Faktorén darf mit deren Hife nunmehr neben den schon friher anerkannten
"Olischen und fluviatilen y/irkungsfaktoren nunmehr auch die proluvidion,j(du5i
Nii?li.n,eluvialen V-vigange die ihnen jeblhrende Beachtung fandn..-, Die
norphologischl Analyse ei.niger Lossaufschlisse nach dicsen Gosichtspunk-
ten ijtellte klarf dass nur etwa ein Brittel dér Schichtenbando aus
aoli.schen Ablagerungen bcsteht.. Dér ubrigc Anteil so auch in paks. ist
sedimentares Matéridi? welches durch deluviale? eluviale oder bodenkund~
liche Verwitterungsvorgangé éntstand, und bei diesen Verandorungen e.i.n
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l6ssahnliches AUssehen bekam. (16ss series), pécsi hat ausser der ober-
flachengestaltenden Wirkung dés v/indes und des Wassers auch die Fiiess-
bewegungen auf den Hangén als dritter Hauptwirkungsfaktor zlr gebihren-
den Beachtung verholfen und in die Genetik des Losses einbczogen. Durch
Anwendung dieser Methode wurde es moglich, die friher von einander ge-
trennt studierten Aufschlisse trotz rgi.umlich.er Entfernungen zu parallel!-
sieren, ausser dem Basisprofil von paks weitere Grundprofile aufzufinden
und die versohiodenen Losse chronologisch zu bewerten. Die Laimenzonen
ewurden nunuehr Indikationen fir Ruheperioden der geologischen Vorgange,
wahrend deren ungestdrte Bodenbildung méglich war. sie repasentieren
aber nicht in jedem Falle eine Zwischefleiszeitperiode. Es ist auf die-
se y/eise moglich geworden, eine Erklarung dafiir zu finden, dass die
Mehrzahl der durch fossile Bodenzonen und Dellenausfillungen geglieder-
ten Losse mit Ausnahme von paks und Kaposvar-Donnervaros in das y/lrn
gestellt werden darf.

pécsi hat nicht nur in der Frage der GUederung der
Losse und ihrer Genetik, "sondern auch in der untersuchung der Oberflachen-
verbreitung Jieser Gebilde und ihrer Kartierung bahnbrechende Arbeit
geleisteti Er hat gefunden, dass die sich auf den Gehdngen abspielenden
11lessvorgangé und die Faktorén der Frostveranderung eine Korngrdssen-
sortierung bis zum Feinstaub bewirken koénnen* Es bedeutet dies aber
keineswegst dass er neben der Wirksamkeit der fluviatilen, alluvialen,
deluvialen und eluvialen Zerkleinerungs- und sortierungskrafte nicht
auch die Entstehung ®irklich adélischer Lésse laugnen wirde. Gerade in
der letzten Zeit hat iloldvay (1961) an frihere Ansichten von Kélbl
anknipfend auf die aolische Entstehungsweise des charakteristischen
Maximums in der Komgrossensummenkurve im Feinstaubbereich hingewiesen
und es ist wohl auoh unzweifelbar, dass man bei der Frage der Ent-
stehung unsorer sehr machtigen Ldossab.lagerungen im siddéstlichen Alfdld
und Transdanubjans den aolischen Transport auch weiterhin in Betracht
ziehen wird missen*

.Bulla hat deinerzeit (1937-38) bei der Verfassung sei-
ner umfassenden L6Ssstudie erst loo Aufsatze zu Rate ziehen missen.
Heute reicht die Zahl solcher Loss-Studien und damit verbundener Sedi-
mentstudien bereits an 3o00. Eine neuorliche kritische. Verarbeitung
dieses literarischen Schatzes in neuzeitlicher Weise, ware sehr wichtig,
weil die sich gorade ;jetzt madchtig entfaltende geomorphologische Kar-
tierung und die in obigen dargelegte neue komplexe, genetische Betrach-
tungsweise der ungarischen Léssforsohung einen weiteren Aufschwung
auf cen vorgezeichneten neuen V/egén erdffnen wird.
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