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Isnerc.ee, ho”y sserheseti talajdknak nevezik az olyan tala-~

jokat, amelyek alkotéelemei fagyhatasra kilonleges elrendezésliek
és szerkezetilek* A talaj keményebb, koves, valamint fdldes alkoto-
elemei erdsebben vagy gyengébben, de mindig nagyon felt(n6é mddon
rendez6dnek. A- felszinen koOgyuruk, vagy kohaldézatok finom foldbol
allé kis dombokat, gylriszer(én csoportosult ndévényparnak latyakos
foldlistoket fognak koézre, ko6- vagy foldsavok néhany méteren vagy
tobb szaz méteren at parhuzamos vonulatokba rendez6dnek; a szabéa-
Ilyosan eloszlott kis dombok az egyébként zart ndvénytakard Ossze-
Jlggéset megbontjak, Girlandok, szigetszeri felboltozodasok, reés-
és hasadékhalozatok, jégsancok stb. taykazzak a poléaris teriletek,
vagy a Fold magashegységeinek talajait.

Miel6tt részletesebben foglalkoznank ezekkel a kildnben na-
gyon nehezen meerkdzelitheté és a maguk valdsédgaban tovirdl-hegyire
ugyancsak nagyon nehezen szemigyrevehet6 képzd&dményekkel, legalabb
konzervalt allapotban pillantsunk be egykek a szerkezetébe,

Lengyelorszagban feleuton Czestochowa és Wielun koézott, a v/ar-
ta-volgy koézelében, Parshimiechy mészégeténél egy fosszilis szer-
kezetet tartak fel, A T/arta-vOolgy D-i oldalan egy kis mellékVolgy-
ben fekszik az az 1dés fennsik, ahol jégkori homokkal fedett jura-
mészk6é6 1ép napvilagra, A mesz™t a k6fejt6b6l banyasszak és annak
kozvetlen kodzelében égetik ki, A terulet egyébként a Warta-stadium
mor*nadvé?etében fekszik éspedig az egykori j"gperem kdzvetlen
kozelében,

A kébanyaban nemcsak a pados, vilagosszirke felsOGjura mészkd
keril a felszinre, hanem azonkiviul egy érdekes és fontos fagyott
talaj fosszilis formakincse is, pleisztocén fagyott talajjal. A
méter vastagsagu pados mészkO réseit harmadkori mangan lepusztuléas
oldat vonta be, A keménv, de résekkel nagyon erésen<J”agolt ko fel-
felé a mészkOd pusztulastermékébe, végezetul pedig komény barnasvo-
ros agyagba és durvabb mészkétormelékkel tagolt harmadkori pusz-
tulastakardba megy at, -

A képz6dmény pontosan 2 m vastag, rajta kb, 5 cm-es szirkés-
sarga pleisztocén homok fekszik. A mészk6hdz csatlakozé fennsik ez
a helyen csaknem teljesen sik. Amennyire itt meg lehet allapitani,
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ugyanilyen természetl a harmadkori metszésfelulet 1is, amelyik a na-
gyon gyengén E felé d616 mészk6éfeliilletekot vizszintesen metszikés
igy a harmadkori pusztuldstakaro és a morzsalékos takaro meglehetd-
sen egyenleteswastagsagu,

A tormeléktakaroban, helyenkint annak teljes vastagsagaba be-
mélyedve egy zseb- és Ustaldjcu képzddmény sillyed be> az Ust agyag-
gal és homokkal van kitdéltve, A banyaszat.valtakozdé kiterjedésben és
kildonb6z6 tavolsagban koroskoril feltarta. Oszlop vagy fal alakja-
ban, szab&lytalan mészk6darabok tarsasagaban emelkedik ki a tdrme-
Iéktomegbhdl a jégkori képzédmény. Aki fosszilis bugyogotalajdkat
/Brodelbdden/ latott és recens formakat is ismer, kétségtelenil meg-
allapitja, hogy itt bugyogdist /Brodeltopf/, vagy ko6haldézat-talaj
ven feltarva, mély finomfold-lUsttel, pleisztocéen jégekekkel, ahol a
felbugyog6 viz valasztja szét és osztalyozza az iUst anyagat. A ké-
fejtébe belépd ember olycm pleisztocén szerkezetmezébon all, amilyet
polaris vidéken ilyen helyzetben koézvetlenil sohasem lehet latni,
mert ott az lUst tobbnyire zart és igy szerkezetébe nem lehet be-
tekinteni,,

A hatdétényezdk

A viz.

AkKiiv, az évszakos valtozasokat rendszeresen kovetd formak cank
ott alakulhatnak ki, ahol egész év folyaman, de minden korulmények
kozott a tél beadlltakor, a ff£gy kezdetekor a talajban igen bdséges
vizkészlet all rendelkezésre, A szerkezeti talajok meghatarozé el6-
feltétele a sok viz, Ha a fagy bealltakor nem all rendelkezésre na-
gyon b6éségesen viz, akkor csak silany, szinte haldokldé, az év fo-
lyamédn szinte valtozatlan formaju szerkezeti talaj alakulhat Kki.
Természetesen azért az ilyen forma is atéli az év folyaman a homér-
sekleti és vizallapot-ingadozasokat, de csak sokkal gyengébben eéer-
zékelhetd és lathatdé modon.

Az eddigi kutatasok egyodntetlen tanusi tjak, ,hogy a fagydvezet-
ben a viz a melyebb talajszintekb6l szivodik fel. Ugyancsak fontos
megallapitas, hogy ebben n folyamatban a talajrészecskélj; nagysaga,
valamint a jégkristalyok novekedése is szerepet jatszik. Ennek a
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kapcsolatnak a kovetkezménye az a karosodas is,.amelyik a fagyeme-
Iés kovetkeztében az épitményekben jelentkezhet* Mindamellett iga-
zi mivoltaban m£g nem ismerik a viznek a talajban jatszott szere-
pét és mozgasat. Mivel a fagyott talajban a viz sztatikaja és di-
namikdja meg ismeretlen, ma még a technika nincsen abban a helyset
ben, hogy a viz mozgasat gyorsitsa es a fagyhatast megakadalyozza*

Bizonyos, hogy a fagy mikodése idején a viz a fagyodvezetbdl
szallitédik. Honnan szarmazik azonban ez a viz? A mélyebb talajviz-
b6l, vagy a felszin olvadék, illetve leszivargo vizéeb6l? Olyan viz
e.z, amelyik a talajnedvességet, a talajrészecskék nedvességéet meg-
hatarozza? Miivon a viszonya a talaj minimalis és maximalis viztar-
té képessége kozott? Honnan emelkedik fel ez a viz? Milyen szere-
pet jatszik a talajrészecskék nagysaga, a nyomds- és az éghajlat
ingadozasa a vizmozgasban és a jégkristalyok képzddésében? Ezek
azok a kérdések, amelyekkel a talajfagykutatasoknak els6sorban
foglalkozniok kell!

A vizhéaztartafe

A poligonszerkezetet elsdsorban a szerkezetben lev6é 60fi-os
viztartalomban végbemend konvekcifs aramlasok hatarozzak meg, azon-
kivil a poligontalajok minden olyan tertletrél hianyoznak, ahol
az altalaj porozus, agyagmentes és a bdséges viz, kuldnésen a fagy
beallta idején nem hianyzik. Ezért a poriglacialis és szubnival ip
riletek vizellatasaval részletesebben kell foglalkoznunk.

Az es6é az arktikus, 1illetve periglacialis, teriletek vizella-
tasaban nagyon elhanyagolhatd szerepet jatszik, Svalbardon pl. az
évi csapadékmennyiség nem éri el a 200 mip-t. A viz f6tdmege a
gleccserek és a hd olvadasabdl szarmazik.®™ A hétakaré olvadasa ta-
vasszal kezdédik és nehany hét folyaman racg is szinik”-csak az ar-
nyékos oldalakon maradnak hofoltok. Az olvadékviz mindenitt sziva-
rog, a talaj nagyon fellagyul, helyonkint még a jég is besillyed
a talajba. A talaj mélyedéseiben mindenitt felgyllik &s roévidobb-
hosszabb ideig ki is tart a kulénbdz6 eredetl olvadékviz. Minden,
felszini képzddményen b6éségesen van viz és folyékony saros oldat.
Az olvadékviz altalaban nem hatolhat le mélyen, hamarosan felduzzad
az allandéan fagyott also réteg felett, aranylag hamar patakokba,
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folydkba és tavalyban gyldlik ossze.®" Az élénk szelek hatasaba azon-
ban nagyrésze hamarosan elparolog és Igy a talaj kiszarad.

Ennek koévetkeztében a szerkezetek nagyrésze szivossa valik
és végul megkeményedik. Csak a kisebb és nagyobb mocsarakban,, vagy
a homez6k eldétti tavakban, avagy talajvizgylijtdé medencékben, pl.
kozvetlenil a tenger partjan, vagy egy to partja mentén, a hofol-
toktdl vagy gleccserektd6l allanddan taplalt talajvizfolyad?ok mentén
marad meg tartosan, allanddéan latyakos allapotban a talaj. Az 0sz-
eleji korai havazédsok gyorsan olvaddé vize és a fagyot megel6z6 ro-
vid es6s szakasz ujabb yiztomegekvel latja el a helyenkint erdsebben
kiszaradt szerkezeteket, A viztomegek nem tulzottan nagyok, amint
azt a tél beallta el6tt a patakok és folyok szintingadozasabdl jol
meg lehet &llapitani. 1igy azutan sok szerkezet kuldnleges vizfelvevé-
és viztarto-képességének megfelelben uUjra felveszi azt a szikséges
vizmennyiséget, amely mikodését a talajfagy megjelenésekor biztosit-
ja és akkor a, fold felszinén és kés6bb a talajban is minden.viz-moz-
gas megsziniko A fagyvaltozékony napoknak.az a jelentdséguk, hogy a
talajviz béséget novelik egyrészben azzal, hogy atmenetileg a fagy
a talajviz-készletet megkoti és a viz gyorsabb lefolyasat megaka-
dalyozza, esetleg addi&, mig ujabb csapadékfelvétel lehetdsége be
nem kovetkezik, azonkivul fagyott allapotban a vizkeszletet is
megbrzic

A vizlefolyast egyrészrél a felszin morfologiai jellege, méas-
réeszr6l a talaj allapota hatarozza meg.. A talaj felengedéséenek mély-
sége és azzal a lehetséges talajviz vastagsdga nagyon nagy mérték-
bon a felszin min6ségétél 3 az expozlciodnav valo kitettségtél filv,

A felszinnek a fagyott talaj felengedésében jatszott szerepét
a kovetkez6 megfigyelések is igazoljak:

A megfigyelés ideje: felengedés felengedés sikon
domboldalon
Vi. 6, 55 cm 21 cm
IX. T7#, 186 143 cm
1 X.*26. 154 cm 118 cm

A kisebb dombokra a napsugarak meredekebb szdgben érkeznek,
igy hatasuk 1is erdsebb mint® a szomszeédos siksagon. A felszin Kkis
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emelkedései, a talajviz gyljtomedencéi, a kis kiemelkedések olyan
kis vizvalasztok, ahol a vékony téalajviz-szintek nagyon kdnnyen ki-
szaradnak, Hasonldé okok miatt a lapos lejtok az olvadas id6szakéa-
ban gyorsan tuladnak, nedvesseégikon, mig a vizszintes felilleteken
az tovabb kitart.

A talaj felépitése az el6bbi jelenségeket fokozhatja: minél
durvat)b oOsszetetelld a talaj, minél nagyobbak a talajszemcsék, an-
nadl gyorsabb a viz korzése, viszont annal lassubb a viz mozgésa,
mennél Tfinomabb a talaj szemcsézettsége, A szélsdséges értékek a
durva kavicsban és a kovér agyagban jelentkeznek és azok KoérflLcr-
Sche.i.dig /194-4/ szerint a kovetkezoOk:

A kildonb6z6 talajok ateresztbképessége:

Talajnem  AteresztOképesség A 0
cm-bon percenként Honaponként 1 cm™vizréteg 1 ~o
lejtén a kovetkezd

ideig szivarog be

Finom homok 10-1 _ 10~1 4300 - 43 m 6 - 10 perc
Durva " 10"3 - 10°5 430 - 43 cm 2 6ra - 18 ora
losz /zavart/10<~ - 10-5 43 - 0,43 41S " - 70 nap
Sovany agyag 10~6 - 10-7 0,4 - 0,04 mm 2 20 év

Kovér agyag 10°7 .« 10“8 0,04 - 0,004 nn 20 200 év

Az el6bbi morfologiai és a talajjal kapcsolatos megfontolasuk
utan nagyon hatarozott kilénbséget kell tennink az olyan teriletek
kozott, amelyek egyrészr6l a folyamatosan vizet szallito gleccse-
rek révéen egész éven &t szakadatlanul el vannak.latva vizzel és olya
nék kozott, ahova csak a tavaszi olvadas idején, vagy idosraakonkint
a héesésekkel kapcsolatos kisebb héolvadasOlctal, esetleg téli vagy
0szi id6szakos olvadassal jut kisebb vizmennyiség. Végul olyan hely-
zet is kialakulhat egyes helyeken, hogy pl. az expozicidé, a talaj-
viz mélyebb elhelyezkedése, helyi valtozatok és kiuldonbségek is jeT
lentkezhetnek hirtelen valtozasok révén, pl, szaraz i1d6szakok sfb*
El6fordulhat, hogy amagasabban felevé talajviz koran? megfagy, stb.

Az ilyen valtozatok az okai arktikus terileteken a vizhéaztartas
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megbizhatatlansdganak. Arktikus terileten a poligonok szerkezete,
a haldézatok, a gyliritk, a szalagok stb. életlehet6sége tel. jesen a
vizszolgaltatastol fugg.

Szaraz terileteken nyartél.6szig a koralaku, vagy sokszdgl
szerkezetek teljesen hianyoznak, A nyaron nedves és a fagy beall-
takor csak mérsékelten nedves helyeken a latszdélag valtozatlan
szerkezetek lépnek fel, amelyekben a vizmennyiség nem ejég ahhoz,
hogy a téli fagy erésebben felboltozza a képzddményeket. I1lyen he-
Ilyeken képz6édnek a jellegzetes "karfiolformak/.

Minden olyan 6vezetben viszont, ahol a fagyas kezdetét6l fog-
va a talajvizb6l taplalkozdé vizfolyasok b6ségesen ellatjak a kép-
z6dményeket viszel, a felboltozoddé és visszasullyed6 fagyas formait
az elterjedtek,.

Ez a magyarazata annak a jelenségnek is, hogy a jellegzetes
kis formak az,arktikus vidékeken kivil, a tropusok magashegységeiben
fordulnak eld»

Szemnagysag és fagyveszely

Els6sorban a talaj szemnagysagfokozatai hatarozzak meg a talaj
tulajdonsagait. Amint a talajkutatok sokszoros vizsgalattal megalla-
pitottak, a talaj ateresztd és vizfelvev6-kép essége, likacsessaga,
kiterjedése, rugalmassaga, és keménysége mind a talaj szemnagysaga-
tol figg, annak a kovetkezménye, 1gy természetesen a talaj fagya-
saban is meghatarozo jelentOségli a szerepe. Valamennyi fosszilis
szerkezeti s6t recens fagyott talaj szemnagysag-analizise tanuskon-
dik arrél, hogy a 0,1-0,06 mm-es talajrészecskék gyakran a talaj
fobb alkotd részei, vagy az ilyen alkotd részek legaldbbis 3“-ban
tulsulyban szerepelnek. Err6l a sok kozul a kovetkezd ket példa is
bizonysagot tehet* SoOrensen /1935/ ésMoos-tdl osszeadllitott alabbi
tablazat az arktikus szerkezeti talajok tipusos 0Osszetételéerdl ad
szamot, A tablazatban kozolt megallapitasokat pzota sokszorosan
megeresitellék,
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Az- arktikus vaztalajok "szemnagysaganak®" megoszlésa

A szemnagysag Sérensen Moos
mm-b en szerint

20 _nal nagyobb - - - 13
20-2 . - - - - 16
2,0-1.0 1,6 9,0 0,2 1,4 10
1,0.0,2 4-8,2 33,2 11,0 10,4 41
0,2-0,002 33,0 31,4 19,0 25,6 29
0,002-0,0002 9,3 20,0 37,9 28,6 3
0,0002-nél kisebb 7.9 ' 6,4 31,9 34,0 ?

Hogy az 1ilyen szemcsenagysagok olyan terileteken is eld6fordul-
nak, ahol szerkezeti talajok nem kéepzddnek, az csak azt.tanlsit ja?
hogy mas szikséges természeti feltételek hianyoznak, pl. a tdlzott
vagy nem elég bdséges vizellatids a fagyas kezdetén. A mi mérsékelt
éghajlatunk alatt végbemend f~gyjelenségek ezt a tényt igazoljéak.
Nalunk akkor.jelentkezik nagyon karos fa”y, ha hirtelen 1303.116 erdés
hoolvadassal, .b6séges vizmennyiség jelenlétében allanak be valtak"
z6 fagyok /pl. 1954-55 telén/.

lgen nagy jelentésége van a talajkotO-képességet meghatarozé
agyagasvanyoknak: a natrium tartalmu talaj sokkal nagyobb mértékben
képes vizmolokulat lekdtni és felduzzadni, mint pl. az aluminium
és vastartalmd talajok, mig a kalcium és magnézium talajok felvev(-
képessége mar kisebb, de azeért még mindig tekintélyes.

A gyakorlatban a szemnagysag-kutatasok soran fagyveszélyes
és fagyasra kevéshbé alkalmas tr.lajok megkildonboztetésére kerilt sor,
ami az Utépitéket el6bb Svédorszagban és Finnorszagban, kés6bb Ame-
rikdban és,Németorszagban is rendszeres kisérletek végrehajtasara
O0sztonbzte* Kiderilt, hogy a fagycmeléesmértéke a talaj finomabb szem.
cseju alkatréeszeinek tomegétdl, illetve az azzal kapcsolatos felsziv*
képességtél és ezen"a réven a fagyas soran képzd6ddé jégrétegektol
fligg. Mar maga a viz-felvétdl is kitérjedésnovekedéssel jar, mert
a jnagszormosét fellazul, vagy az agrvagos asvanyok esetében viz ha-
tol be pl. a montmorillonit réacsba. Kées6bb pedig, amint , viz Jéggé
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nlalm!, az igénybe vett tdomeg 9%-kal ndvekszik. Az abszolut to-
mogndvekedést a kutatdék /Tabor és Beskow/ a megfagyd viz.funkcio-
janak tekintik, ami viszont a talajszemcsék finomsagatol, azok
atereszt6- es felvevO- képességétol, valamint a szomszédos teri-
letekr6l bearamld és meg nem fagyott vizkészlettél fugg, A nagy-
sag, az alak, az egyes talajreszdk megoszlottsdga és vegul az as-
vanyminéség hatdrozza meg a fagyokozta *"kiterjedést, ani elhaj-
lassal, emelkedéssel, szakitdssal feldarabolja a technikai léte-.,
sitménveket, Az eldbbi felismerések alapjan hatdroztak meg azutan
a technikusok a fagyveszely felteteleit.

Els6nek Kekkonen /1926/ kulonb6z6 fajtajd homok, valamint
agyagtalajokban tanulmanyozta a réteges fagyassz erkezetet és meg-
allapitotta, .hogy réetegzett jégbetelepulések valamennyi talajban
képz6dhetnek, kimutatta azt is, hogy a jéglapok vastagsédga.a Jég
egész tomegetdl fugg és az altalaban a felszinhez igazodik, valamint
a laza talajokban a viztartalom fellilrdl lefelé csdkken, Kekkonen
ha nem i1s elég hatarozottan, de mégis els6nek allapitotta meg,
hogy gyenge viztartalom esetén -pl, homokban - tdomeges fagyott
talaj keletkezik, mikdozben a viz a talajszemcsékhez fagy. Ezzel
szemben rétegzett /jéglencsées/ fagyott talaj keletkezik, ha a ta-
lajban a vizmennyiség a "normalis viztartalmat"” meghaladjae

Az egyes homokszemcséken képz6d6é una "jégfilm"-r6l ma azt
mondhatjuk, hogy az tulajdonképpen talajba zart hartya, mely a
porusokba zart vizb6l keletkezik,-Azonkivul a higroszkopikus ha-
tarfelliletekr6l felszivott és oOsse-eslrisodott viz 1s részt vesz a
kifagyasban. Az esetleg jelenlevd igazi kapillaris viz, a gyenge
kapillaris er6k miatt gyorsan felhasznalodik. Tabor /1930/ a szem-
nagysdg szels6 hatarat 0,07 mm-ben allapitotta meg, amikor a fa-
gyasnak megfelel6 feltételek esetén jégreteg képzddhet, Casad&rande
/1934/ végezetul élesebben hatarozta meg a talajban a fagyveszély-
nek a szemnagysagtél fugg6é értékét. Szerinte az egyenetlen nagy-
sadgu szemcsékb6l osszetett talajt akkor lehet fagyvesélyesnek
tekinteni, ha abban a 0,02 mm"es szemnagysadgok 3 sulyszazaléknal
nagyobb aranyban vannak jelen, A nagyon egyenletes dsszetétell
talajok csak akkor lesznek fa”yvoszélyosek, ha az emlitett szorn-
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nagysagu tal?.jrészecskék a 10 sulyszazalékot meghaladd mértékben
vannak jelen. Mindkét esetten fel kell tételezni azt 1is, hogy a
fagyasdvezet szomszédsagaban utanpétlasra megfeleld mennyiségi
viz alljon rendelkezésre. Ez a feltétel nyilvanvald és egyszerd.
Az opltészmérnékok a gyakorlatiban mar évek oOta alkalmazzak.
Ugyancsak meg lehet emlékezni Beskow /193Q/ kiséri étéerdél 1is,
aki kulonosen a kapillaris emelkedés magassagaval foglalkozott,
hogy ennek felhasznalasaval allapithasson meg egy fagjn/eszélye”™0 "
indexet* A teljesség kedvéért azt is meg lehet emliteni, hogy
Morton New-Hampshireben végzett kisérletei.soran Beskow-hoz és
Casagrande-hoz hasonld eredményekre jutott.
Beskow szerint az egyenetlen o6sszetétell talajokat, min*
pl. a fenékmoréna, fagyveszélyteleneknek kell. tartani, ha a 2 mm-
es szemnagysagu szitan atszitalt talajminta nem tobb, mint 157-anak
a szemnagysaga, 0,062 mm-nél kisebb, vagy 22"-a 0,125 mm-es és
kapillaritasa 1,0 m alatti. Viszont Ugyanez a talaj fagweszélyes,
ha a 0,062 mm-es szemnagysag toébb mint 25" és a 0,125 mm-nél Ki-
sebb szemnagysag 35/7-nal tobb. A hasonld talajok, mint a murva,
homok semmiképen sem fagyveszélyesek, ha a kapillaritas 1 m-nél
kisebb, a 0,062 rnm"es szemnagysag nem éri el a 33%-ot és a 0,125
mm-es nem tobb 5°57-pnal. Ha azonban a 0,062 mm-es 50 7»-ra emelkedik
és a kapillaritas 2 m-nél nagyobb, a talaj minden kérulmények ko-
zott fagyveszeélyes.

Morton /1936/ a szemnagysaggal kapcsolatban a fagyemelés
mértékéerdl nyujtott felvilagositast. Szerinte az egyenetlen 0sz-
szetétell talajban, ha a 0,05 mm-nél kisebb szemcsék mennyisége
meghaladja a 10"-ot,.a fagyemelés 5-10 cm, a 25%-nal nagyobb része-
sedés esetében 24 cm. Egyenletesen 0,05-0,005 mm-es szemnagysagul
talajban a fagyemelés 35 mm. A finom és legfinomabb szemcsenadt/. ju
fagyott talajokon mind a fagyveszély, mind a fagyemelrés nodvekszik,

A kozolt ertekszamok egyben felvildgositast nyujtanak arrol, hogy
milyen nagy ipéertékbai fiugg a fagyveszély a talaj egyenetlen 06sz-
szetetelétol, ; ]

Az a téeny, hogy itt az un, "kapillaritast"” meghatarozé té-
nyezOnek allitottuk be, ellentétes Vagelers kutatédsainak ered-

1335



- 13 -

ményeivel, mert szerinte a tényleges emelkedésmagassag minden -
talajon 2 m alatt marad és az emelkedés az 1,5 m-t ritkan halad-
ja meg 71932/, Ehb6l nyilvanvaloan koévetkezik, hogy nem a fagyo
talajban levOé vizmozgasok kapillaris ereje emel, mert maskép pl,
a nagy porustomeggel rendelkez6 homok igen fagyveszélyes lenne. Vi-
szont “fagyveszélyesebbek az er6s hidracidés erdvel rendelkezd
talajok, mint az Beskownak a kildnb6z6 sotartalmu valyogtalajvizs-
galataibol vagy Diaékor Na és Ca bentonit /1939/ vizsgélataibdl is
kitlnik,,"A szemnagysag és a kapillaris emelkedés kozotti szamitott
érték csak kozvetett,, mert a szemnagysag egyben*a szemfellilet-nagy-
sagnak 1is megfelel,
1 Az eldébbi megéallapitasokbdl kovetkezik:
-m( 1, A talajnak kielégité mennyisegi vizet kell tartalmaznia?
le2* A talajrészecskéknek a/ megfelelé nagysaguaknak, b/ j6é ne*Lvw
esedd keépességiek™iek kell™ lenni, hogy a fagyhatads és a szerkezetek
kial.akulhassanak.

Aa eddigi kutatdsok ugyan az eldbbi tényezdk, valamint a fagy-
emelés és a fagyveszély.koézotti oOsszefliggest megallapitottak, de
.nem-felelnek megnyugtatdéan arra a kérdésre, hogy milyen a vizmoz-
mpés mechanikdja. Ezert a talaj és a viz kozotti viszonyt jobban
szemigyre kell venni,

A fa/rv hatasa a vizre és a talajjra

A fagyveszélynek az a lényege, hogy a talajvizet a fagyldvezet
magahoz szivja, illetve a fagyodvezetbe szallitja. A fagyds révén
valé vizgyarapoda”t minden szemfiules megfigyeld észlelheti a mi
szélességunkén is. Pl. a nedves talajon felevd kdvek gyakran jeégreé-
tegen~fekszenek, ésedig fagyhatasra odaszivott vizb6l keletkezett
Jégen. Ezt.a jelenséget olyan kOzeteken is meg lehet figyelni,
amelyek egyaltaldban nem, vagy csak alig porozusak, tehat telje-
sen tomottek, Ez a helyzet mar arra utal, hogy a kO alatti jeégré-
teg képzdbdésében a kapillaris hatas nem érvényesilhetett.

A mi éghajlati teruletinkdn a fagyok.karos hatasat kildnésen
utjainkon lehet megfigyelni kiemelkedések, boltozddasdr, résell-
edések, felszakaddsok formajaban. Ezek tanuskodnak a felsé talaj-
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rétegekben a.fagy hatasara bekbévetkezett vizszaporodasrol, a viz-
nek a mélyebb szintekb6l, vagy a vizgazdagabb szomszédsagbdl a
.fagyasfront kozelébe vald huzodasarol, ahol a vifE az ut takardja
alatt lencsés, vagy leveles szerkezettel éplul be. Ha a vizbearam-
las mar nagyobb tomegre szaporodott, megvaltozik a halmazallapota
ISy amint &tkristalyosodva $éggé alakul. A halm”z&llapotvaltozassal
jelentékenyen /9"-kal/ megndvekszik a tomege is,

Miel6tt a viznek a talajban valo.tovabbi viselkedésével fog-
lalkoznank, rendkivul tanulsdgos lesz, ha a viznek a fagyasdvezet-
ben vald fel szaporodasaval kapcsolatbaji az Utépitések sordir ta-
pasztalt néhany gyakorlati adattal ismerkedink meg.

Egy mallott -agyagpalarétogben - a fagyhatar alatt - a réteg-
viztartalom 38f« volt, A fagyasovezetben azutdn atlagosan a viztar-
talom 83/”-ra novekedett, ugyhogy a viz megkétszerezddése révén
a fagyasovezetben az ut 28 cm-rol felemelkedett. Még erdsebb ata-
lakulas ment végbe az ugyancsak erdsen lepusztult agyagpalaréteg-
ben, ahol az eredpti 18?i-os viztartalom a fagyott talajban. 22, s6t
20i< -ra emelkedett. Egy ldszagyagos rétegben az eredeti 28,77-0s
talajnedvesség, a fagyasdyezetben 145/7-ot ért el, tehat az ere-
deti mennjriség O0tszoriseéet,

A fagyott talaj viztartalma Johansson szerint /1913/

Talajmélység Viztar- Talaj- Viztar- Talajmély- Viztar-

cm talom nélység talom % ség cm talom i©
mn

0,0 - 3,0 83,6 .-2,P 76,1 -2,5 84,3-
3,0 - 5,8 . 70,0 - 4,1 67,5 -3,0 71,7
5,8 ~ 9,0 74,1 -7,3 71,8 -8,6 "~ 71,7
9,0 -12,2 70°6 -10,5 73,7 ~11,7 A 75,0
12,2-15,1 58,9 -12,5 65,5 -14,7 61,9
15,1-17,6 59,0 -15,6 64,2 -17,5 65,3

-18,9 57,2

Kokkonon /1926/ a jéglencsé R képz6d-ésének és a viz-félsza-
porodasanak igen fontos hataréertéekeit koézolte?
"Ha a viztartalom bizonyos hatarértékre sullyed, azutan nem
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képzOodik tiszta jégréteg, a viz mar csak egyes részletekben fagy
meg és a talaj egységesen fagyott lesz". ,

"Appen 1igy viselkedik az agyagos talaj is. Minden talajfaja
tanak megvan a maga vizkoto- és vizfelvevld képessége, illetve a ta«
laj: ~rroar.30nagysédganak megfeleld jellegzetes vizkoto- és vizfel-
vev6 képessége, kapillaritasa és igy a jéglapok képzédésének hatéa-
ra 1S meg van hatarozva".

Ezeket az alapvetd tényeket ma mar masképpen kell megfogalmaz”
nunk éspedig uUgy, hogy a talajfajtak agyag- és asvanytdomege hata-
rozza meg a talajok vizfelvevO6- eés vizkotdéképosségét. Ez az ener”
a fagyhatastél keltett vizszallitéasnak is ellendll azzal, hogy bi-
zonyos mennyiseégl vizkészletet.a mélyebb talajszintekben megériz,
Amint a vizszallitas megszlinik, az egész talajtomeg atfagy. A fa-
gyott talajrészlet kiemelkedése felel meg a viz és jég halmazalla-
pot- valtozassal jaro tomegkldlonbségének, vagyis a Beskowtdél meg-
allapitott /1930/ 9/7-nak, Bcskow kutatadsai soran azt is megallap-7
totta, hogy a jégrétegek a legkisebb nyomasra merdlegesen és az
izotermakkal parhuzamosan helyezkednek el. A poligontalajokban a
jégrétegek gyakran 30-40<_ot zarnak be a hatarold rétegekkel.

.Végezetil Bcskow vizsgalatai soran arra a megallapitasra ju-
tott, hogy a vizzel val6 feldusulds ugy megy végbe, hogy a viz-
molekuldk a talajpoérusokbpl a ndveked6 jégkristalyok és a talaj
kozotti t~rbe vandorolnak. Ez a folyamat erdOteljesebb, mély, lassu
fagyaskor. Gyorsfagyas esetén a vizfelesleg ig<?n kevés és nagyobb
tavolsagban csak vékony jégrétegek keletkeznek. A fagyasdvezetbe:
beallé alacsony nyomas, valamint a fagykicmeléssel beall6 feszilt-
segek a fagypont sillyedésével kapcsolatosak, ugyhogy a viz meg.
0= C alatt is,mozgékony marad. A vizpotlas a fagykiemeléssel kb.
aranyos/9i 10/« Egyébként Tabor /1930/ és Di.kcker /1939/ megfelelb
kisérletei hasonld megéllapitasokra vezettek.

Osszeforlaléas-

1. A fagyas meginduléasakor a talajvizkészlet a szerkezet
alakulasa, és a fagykiemelés mértéeke szempontjabol meghatéarozé.je-
lent6ségl. Ekdzben a mikroklimatikus és morfoldégiai viszonyok, va-

lamint a talaj minésége és szerkezete, fdOképpen a talaj vizfelvevé
1338
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képessége, a talaj viztarolo- és megtartoképessége a donté ténye-
z6. A fagyott vizhaztartasat els6sorban az eldbbi tényezl6k
hatdrozzak meg,

2. A fagyott talajban a viz,mozgdsaban a kapillaris viznek
a szerepe csak nagyon alarendelt, A felszini feszliltség csdkkenése
€és a viz viszkozitasanak szokatlanul nagy ndvekedése a viz kildnben
IS gyenge, sOt részben teljesen hianyzo kapillaritasa igen tekin- -
telyos vizgazdagodasra ésfagyemelkedésre vezet, ezzel szemben a hé-
zaggazdag talajok, kiulondsen a homokok a fagyfront felé nagyon gyen-
ge, avagy teljesen lealld6vizmozgalarol tanuskodnak és igy szerke-
zetek képzOdésére sem kerilhet sor, -

3. A vizmozgas, vagyis a molekulak szallitadsa a talajrészecskék
hidracids erejétdél flgg. Amint az agyagos talajok viztartd-képességé
re iranyuld vizsgalatok bizonyitjak, f~gyhatasra a talajrol ecskék
vizkés?lete a fagyOvezetbe szallitodik.

A molekula felépitésébdl és molekula tarsulasabol fakado
anomalidk a fagyasfolyamatot szélsdségesen Osszetett "jelenséggé
avatjak. A fagyo talajban a nyomas-nodvekedés és a viz tulajdonsa-
ganak a homersékletvaltozasok koévetkeztében bedllo mdédosulasa miatt
a viz a szerkezeti talajokban nagyon mozgékony, Mozgékonysagat a
talajrészecskék kozotti hidratacios energiakildnbségek, valamint a
jégkristalyok koézotti elektromos erdékulonbségek is fokozzak.

5« Az eddigi vizsgalatok szeript a szerkezetek kialakulasa
szorosan kapcsolatos a mindenféele talajtipust,felépitd szemnagysa-
gokkal, Ez a kapcsolat azonban csak kozvetett. A vizfelvétel és a
viz elhelyezkedése a talajban a talajszemcsék feliletének nagysaga-
tél, illetve a szaraz és nedves iddszakok kozotti Tfeliletl,erdéktél”
vagyis a résztvevé részletek hidratacios energidjatél figg. Ennek
kovetkeztében a fagy hatédsaért a talaj gyenge asvanytartalma felelés

A talajrészlet tobbi takarovizenek fagyadsa a fagyott talaj tel-
jes kialakulasara vezet. A fagyveszélyezettség teljesen a talaj-
részletek felszini fagyasanak koévetkezménye és az legeslegnagyobb
mertékben a szemnagysagtél flgg.

6. Ha a talajban a vizeloszlast figyelembe vesszik, az is nyil-
vanvalo, hogy a fagyasovezet vizzel fald feldusuld”a nem a jelen
levé kapillaris viztdl és kapillaris hatastol figg. A kapillaris
1339 -
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vizereknek hamar meg kell szakadniok, mert az agyagasvanyok a vi-
zet a hidratacios takaro kialakitasara igyekeznek visszatartani,,

1t A fagyemelés-értek, vagyis a viznek jéggé vald atalakula-
sabdl szarmazdé 9"-os tomeggyarapodas tulajdonképpen a talajréssecs-
kék felszini hidratacid6janak az eredménye,

A kovetkezbkben a talajrészecskék, a viz ésa jéegkristalyok
kozotti kapcsolatokat igyekszink feltarnit kildndsen Dickeérnék
az Uutépitésben szerzett gyakorlati tapasztalatai alapjan /1939-40/»

) A talajfa.’y torvényszeriségei
A talajviz viselkedése

Amennyire meglep6, hogy a viz a talajban a fagyasovezet felé
aramlik, amint azt Kakkorien /1926/ merései, Schaibles 71941/ ada-
tai és Weger /1954/ vizsgalatai igazoltadk, annyira meglep6, hogy.
bizonyos szemnagysagok esetében ellentétes vizmozgas jelentkezik.
/Taber /1918/, Dickér /193-9/ és Beskow /1930/ szerint a 0,5 és
0705 mm szemnfigysadgu Ovezetben a talajviz a fagyasfronttdi a fenék
felé torlodik* A 0,05 mm-nél kisebb szemnagysagok azonban kivétel
nelkil tekintélyes vizraennyiséeget vesznek fel. Ezek szerint a
0,06-0702 mm szemnagysagu anyagban az eredeti 26,5"-0s viztartalom
37"-ra, a 0.006-0J002 szemnagysagaé 39*5%-ro6l 140/6-ra novekszik.
De az id6egység alatt szallitott vizmennyiseg is tekintélyes lesz
a szemnagysag finomodasaval, A frakcidkeveredés, ami bennlinket a
szerkezeti talajok Osszetétele szempontjabdl kuldndsen érdekel, az
idéegységben jéggé alakuit viz- mennyiségétl6l flggetlen és allandd,
ezzel szemben a héméerséklettdol fugg* A fagyovezetb6l egyenetlen
O0sszetéetell talaj” esetében a viz nem huzodik vissza, ha a talaj
finom anyagrészlete elég kiados, vagyis ha tekintélyes hidratacioju
anyagrészecske all a talajban rendelkezésre, A fagyveszelyesség
viszont lényegesen gyengul a 0,05 mm-eseknél nagyobb szemcséjl
anyag jelenléte esetén. A potlasul fagyhatasra az altalajbol szal-
litott vizmennyiség a talaj szemcsézettségonek eloszlasatol fugg,
amikor természetesen,a legfinomabb szemnagysagok jelenléte meg-
hatarozdé jel éntlsegu*
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A fagyéneleés

A fagyemelfs a fagy hatardvezetében vald viz gyarapodasanak
a kovetkezménye, A fagyemelés lehetOsége tehat a finom szemcsézettse-
gi- anyag jelenlétével novekszik, .sét a jelenlét nélkulozhetetlenO

A fagyemelés mindig nagyobb, mint g talajon levd viznek jéggé
valo.dtalakulasa soran vald kiterjedéese, A tomegndvekedés ugyanis
kereken Az ennek megfeleld talajtomegndvelpedés csak a 0,05 mm-
nél nagyobb szemnagysdg esetében lehet kisebb. Ha a homokszemcsék
I 0-0,1 mm szemnagysaguak, a nagyobb témegnpvekedé s mégis lehetsé-
ges a likacsokban levé résviz fagyasa révén, A viz jeggé valo atala-,
kuldsakor a témegndvekedés 2 1/2-szer meghaladhatja a viz térfogatat.
Ez az egyes homokszemcsék kozott képzddé kis jégoszlopok hatdsanak
az eredménye,

A fagyemelés nagysédgat tehdt egyrészrél a talajban lev6.viz-
mennyiség fagyasa révén bedlld, kereken 9%-os tomegndvekedés, mas-
részr6l a fagyas folyaman bearamlo viztomegnek, illetve ennek a viz-
mennyiségnek a fagyasa révén beallo tomegnagyobbodasnak lehet ko-
szoénni ,

A fagy behatolasa

A fagyemelés szempontjabol lényeges jelenség a fagy betdreése,
vagyis az a sebesség, amellyel a fagyfront a talajba behatol. Elte-
kintve attdl, hogy ez a benyomuldssebesség a meleglevezetés-képességl
és a hémérsékletcsokkenéstél flgg, itt is szerephez jut a szemnagy-
sag, mert a szemnagysag finomodasaval a fagybetdrés sebessége csok-
ken.

Ee a viszony nem kodzvetlen, az egyrészt a viznek a szemnagysa-
gatél figgé hatdkepességével, mésrészt a talajban az i1d6egység alati
megfagyd viz tomegével aranyos. Ez azt jelenti, hogy a nagyon fino-
man szemcsézett talajban felgyllt és bearamld viztomeg,nagyobb és
igy a viz jéggé alakuléasahoz is tobb 1d6re van szikség, A talaj me-
legvezetd képessége ismét nagymértékben a vizmennyiségtol fugg, A
vizben viszonylagosan,magas és a tal”j ndvekvd vizmennyiségével a
talajban is nodvekszik,

A viznek jéggé valdé atalakulasa soran folyamatosan meleg szaba-
dul fel és elsb6sorban ennek a melegnek kell felhasznalodnia, miel6tt
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a fagyfront mélyebbre behatolhatdé Esen a réven azonban® es az eré-
jaték, amelynek egyes szakaszai a jeéglapok kialakuléasara is hatas-
sal vannakj, a fagybehatolasra annal hatranyosabb, mennél finomabb
szemcseézettségu a talajé, Es a folyamat részinkre azt jelenti, hogy
a kogyuribe és a szerkezeti talajok egyenldétlen Osszetételld perem-
dvezetébe a fagy gyorsabban behatol a mélységbe, mint a finomabb
anyaghbol allé magokba*

A fagyveszélyesség fokozatal

A fagy eddig ismertetett mikodésformai tehat egylttesen hatnak
amint a 0,05 mm-nél kisebb a szemnagysagok a talajba meg.-6leld to--
megbe eléfordulnak és pedig annal er6sebben, minél finomabb a.szem-
csézettség és minél nagyobb annak a tdomegbon vald részesedése, A-
mint mar targyaltuk; amikor a viz a jéggé valé alakulas felé halad,
illetve jéggé less és a talaj fagyasban van, a talaj a jégtomeg
novekedése.révére kiemelkedik, kuldndsen akkor, ha a bearamld viz-
iIs megfagy, és szokatlan mértéekben megy végbe a jéglapok és jégré-
tegek képz6dése* A finom szemcsézettségli talajoknak ezt az allapo-
tat- szokas " agyveszélyességnek nevezni,

Dickey /1939/ a fagyemelésnek /E/ a fagy mélységi behatolasa-
hoz valo viszonyat /B/ széazalékban />>/ szamszerlen a fagyveszé-
Ivosségi fokozattal /F/ a kovetkezOképen fejezte ki ;

y « 100

Amint F meghaladja a 3-4/»-ot, a fagybiztos talaj hatara mar

at van lépve és teljesen a finomszemcsésettség uralja a fagyemelést

Fagyveszelvessegi fokosat-
0,5-0,002-1g terjed6 szemnagysag és -10=-15 C= homérséklet kozott

-10<0,57 1,21°2,41° 16,3$% 32,8" 38,2% 64 ,8%#
-15%4/a 0,8% 2,1% 17, 8% 28,3% 34,5/* 57,9#

A tébléazat adatai tanusitjak, hogy 0,05-0,02-es csoport szem-
cséinek felszini ndvekedése a 0,1-0,05-6s csoport egyébként ugyan-

olyan asvanyi osszetéetell sorozatat a fagyveszélyesség fokozataban
nyolcszorosan felulmulja, holott a szemnagysag fokozatédban a Kki-
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I6nbség csak kétszeres®O Ez a szemcsék felszini hidrataclojanak na-
gyon jellegzetes kifejezése# A finom szemcséknek ez az uralma.

Diuckor szerint addig tart. ameddig a vizutanfolyas végbe megy,,
vagyis ameddig a fagy a talajon “fiyitott rendszer"-ként hathat. Ezz~_
azt szandékozik kifejezni, hogy egy talajviztarozéobol kell a viznek
atfolynia Valojaban azonban oszmotikus nyomaskuldnbségek Iépnek

fel, Ez az oka annak? hogy a szerkezeti talajok a vizben nagyon
gazdag terileteken fordulnak el6 és hogy azok a finomszemcséjl ta-
lajokon nem fejlédnek ki. Ezt az elhelyezkedést a megfeleld térképek
is lgazoljaka Ezen az, alapon lehet a jéglapok és jeéglencsék elter-
jedését is értelmeznie

A fagyassebessfy

Lassu fagyas esetén csak kevés kristadlyos mag képzdédik. A las-
san novekedd jegkristalyok a foldrészecskeket eltoljak. A ndvekvo
jégkristalyok valdjaban a foldrészecskékt6l oltédsaitjak magukat és
a foldrészecskéket nem épitik be a kristalyracsba® Az oldalt tual-
nyomban vizszintes iranyba,nfvekedd kristalyok jé"lenesék és Jég-
lapok képzédésére vezetnek* Gyors fagyas esetén viszont szamtalan
kis kristalyosod6 mag képzddik, ugyhogy a foldrészecskék jéggel
vonodnak beO 1gy keletkezik a tomdér, vagy homogén fagyott talaj a
retegzett, vagy inhomogénnel ellentétben. igy a nagyon alacsony hé-
mersékleten képzddotty a legfagyveszélyesebb talajokban jégréetegek
nem alakulhatnak ki* Ennek a nagyon régen ismert ténynek az a ma-
gyarazata, hogy a vizutanszallitas a noveked6.kristalyosodassal
vald slirlisodés miatt a kristaly,novekedés ével, vagyis a vizfogyasz-
tassal nem képes lépést tartani,

A homérsekleti hatéas

A jeégképzbédes or6ssege lényegében a hémérséklettél fiugg, vi-
szont ugyancsak a hémérséklethez igazodik a fagyemeles, a kiegészi-
tésképpen, a fagyasdvezethez szallitott vizmennyiség, a jég réteg-
zettsége, az idb6egyséegben megfagyd viz mennyisége és a fagybehatas
gyorsasaga 1is. Ebb6l az 0Osszefiggésbdl adodik, hogy a szerkezeti
talajok kifejlddéséhez,és akti“vitdsahoz a legelénydsebb eset, ha a
fagy lassan megy veégbe. Dicker hangsulyozza, hogy “les hatart a fagy-
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veszélyes 06s a fagybiztos talaj koézott nem lehet kijeldolni™, mert
a jeleneseket kialakitd "szemnagysagok®”a fagyas menetének megfe-
leléen a 0jI-0OyOfJ mm-es csoportban ingadoznak,,

A homérséklet a viznek a talaj pdérusaiban vald mozgasara van
hatassal* Kulonésen a viz nyualdkony?aga révén. Sillyed6 hémérseéek-
lef a talaj levegéje Osszehuzodik. Ez ugyaa az atereszt6képesség
elonyére van, de a viz nyuldsabb volta a vizmosgast feszélyezi és
16T ugyanolyan mennyiségl viznek alacsonyabb hdémérsékleten hosszabb
"ideig tart a fagyasa Iis.,

Asvanvtiirlalam

A kotott talajok kozott erdsen emelkeddé talajok azok, amelyek-
nek tekintélyesebb a kaolin és montmorillonit tartalma* Egyc-s ese-
tekben ezek az asvanyok is hatédssal vannak a fagyszerkezet kiala-
kitasdraj mert kaolin jelenléte esetén jégrétegek képzOdnek, az
utébbin pedig poligonhaldézat keletkezik. Egyébként az agyagrészecs
kék toredezett és szétmorzsolt kézetalkotd &svanyainak a talajban
igen nagy a jelent6ségik, A k6zetasvanyt pusztulas kodzben kationok
vonjak be és igy a hidrataciohoz talajrészecskék®™ keletkeznek. Az-
zal, hogy ezelc a szabadon mozgdé vizet magukhoz vonzzak, s6t maguk-
hoz ragadjak, a talajviztartalék szegényedéséevel az ellenallas csav
fokozddik. Végezetil az,agyagasvanyok hidrattakard ja nagyon erdésen
a talajszemcsékhez fTagy#

Beskow /1935/ és Ducker /1939-40/ nagyon részletesen foglal-
kozott a kotott talajok &svanytartalmaval. Azokban a sok, illetve
azok oldatai valtakozo mennyiségben fordulnak el6. Kiderult,hogy
a vizben valo gazdagodas és azzal kapcsolatban a fagyemelés az
dteresztbképességgel meghatarozdé kapcsolatban all, masrészr6l azon-
ban kvarcliszt-agyagasvany keverék jelpnlote esetében a ndvekedd
vizfelvétellel a fagyemelkedés csOkken. Azonkivil a Na tartalmu
talajok a fagyasovezetben erdsebb vizgazdagodasrdl és ezzel erdésebi
fagykiemelésr6l is tesznek bizonysagot, mint a Ca-ot tartalmazé tal
Jjok. Nagyobb koncentracié esetén végezetil a,fagyemelés jelentéke-
nyen kisebb, mint a sokkal gyengébb oldatban. Na tartalmu talaj
sokkal erdsebb vizburkot alakit ki,,mint a Ca tartalmd. Vizburok

kgpzﬁdésekor a talajok felduzzadnak. Viztarté likacsos tomegek nem
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fejlodhetnek ki 06s i1gy termoszétesen a vizateresztds nagyon rossz,
mert a kationok arra torekszenek? hogy minden elérhetd vizet meg-
tartsanak és felhalmozzanak* Kapillaris vizmozgas részére ezért
egyaltalaban nincs hely, A Na-ionokkal kitoltott részecskék erdsebb,
fejlettebb vizburka mellett a .Vizburkok kozott® a vizmolekuldk cse-
réeje és szallitasa a fagyandvezetig gyorsabb. Ekdzben a surlodas
kisebb, mint a Ga-bevonatu részecskék kozott, mert itt a s?orosab~
.ban egymas mellé csatlakozd leplek erdsebben Osszetartanak.

Hasonl6 az oldatok koncentréaciojanak hatasa is, A ndvekedé
koncentracid tulajdonképpen a molekulait és kationok noéveked6é de-
hidratacio jat j vagyis a vizkivonast jelenti. Annal keményebben és
er0sebben fognak a jelenlevd vizmolelrytlak megkétdédni, a vizmozgas
nehezebb lesz és vegezetil megszilnik,

A fagyas végiromenetelekor a koncentracidkban jelentkez6 ata! .—~
kuldook végezetul hatndk a viz szabalytalan tulajdonséagaira, amint
err6l korabban szo volt* Ezek a folyamatok veégezetiul értelmezik a
viznek,a fagyasovezétb6l a tiszta homoktalajokba valdé atszoritéa-
sat is, Ani~t a viz felszini feszultsége a csOkken6 hdmérséklettel
gyengul /kb, a kapillaris oszlop sullyed6 A meniszkusz /szlk
cs6ben a folyadék gorbilt felulete/ mar nem tarthat tovabb, A kvarc-
szemecskék kationbevo”ata mar nagyon gyenge ahhoz, hogy erd6sebb
burkolat képz6dhessen, A viznolekuldk ndvekv6 tetraéderkoordinacio-
janat - a csokkend homérsékleten - ezt a folyamatot elé kell segi-
teni,

Tulajdonsagvaltozas
.Fel kell a figyelmet hivni arra, hogy a fagymechanizmus haté-

sara, valamint a finomabb szemnagysdgok szaporodasa révén, a novek-
vbé jégkristalyok kozbejottéevel keletkezett kézetszilankok,vagyis
roviden a fagyokozta pusztulas revén az évek folyaman fagyveszélytele]
talajok fagyveszélyesekké valhatnak, illetve azokka is “ell alakul-
niok. Fagyaékor a nyomds, de a s0s oldatok koncentréacidéja is szere-
pet jatszik. Valamennyi tényez6 megvaltoztatja a kezdetben uralko-
dott viszonyokat és ezzel médosulédsok allanak be a szerkezetképz6-
désben 1is. A nyomds és a koncentracidndvekedés kozremlkdédik a viz-
nek a fagyasovezetbei valdé szallitasdban és ezzel jelentékeny mér-
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tékben a fagyemelés ellen dolgozik. A polaris és egyaltalaban a
szubnivalis Ovezetekben a viz szegény elektrolitekben. Ebben,a vo-
natkozdsban tehat a vizek bizonyos mértékben fagyveszélyesek,,

A,nyomast illetéen az a fagyassal tekintélyes mértékben kifej-
I6dhet, Ez - amint azt az 5c abra 1is tanldsitja - a fagyemelép ellen
dolgozik. MEr 0,250 kg/cm2 nyomassal az emelkedés mértéke kb* 50%-
kal csOkken*,Beskow /1935/ szerint a kapillaritds hatasara ""elnyo-
mas’”1ép fela

A melegvezets- % riesség

Nagyon kildonb6z6 a talajok melegvezetO-képessége és az a k6Gze-
tekhez hasonldan nagyon o6sszetett /komplex/ nagysagl, mert nemcsak
a szemnagysagtol, illetve a hézagok levegdvel és vizzel valdé kitol-
tésetél, a fekvéstdl stb, mas tényezdétdl, hanem .az adsvanyok fajatol
és szinét6l fiugg és azonkivil, ami ezen a helyen fontos: a viz-,
illetve a jégtartaloijitdl. hagyaskor természetesen megfeleld valto-
zasok mehetnek végbe,

Az asvanyi vonatkozasban jol kevert talajokon és kézeteken alL
dsvanyok kedvezd vezetOkéepessége nem uUtkoézik ki. EI lehet képzelni
és az valdszinu 1is, hogy természettOl fogva kiegyenlitett hémér-
sékletik, vagyis a szab&lytalan asvanyos eloszlas a hémérséklet-
valtozassal jaro tomegvaltozassal kiegyenlitédik* A szerkezetek Kki-
alakuldsa meghatarozo jelent6ségl a kézetek és a finom talajrészecs-
kék kozotti hb6vezetd és molegfelvevi-képesség, valamint a k6zetek
és a viszonylag szaraz tala jrészJ.ctok és masrészr6l a vizzel Kki-
toltottek kozotti kuldonbség. Az elbbbiek figyelembevételével kony-
nyen meg lehet érteni, hogy a kékoszoruban az olvadas gyorsabb,
mint a finom Osszetételld foldben és ndvényparndban. Kreutz® /1942/
vizsgalatai ezt nagyon egyértelmien és meggy6z6en igazoljak.

Melegvezet6-képesség kildnboz6 talajokban és kézetekben”™ valamint
vizben és levégbben
Kvarchomok /szaraz/ /kaléria/ 0,006

" /nedves/ 0,008
Valyog 0,002
Agyag 0,001-0,0003

1374



- 24 -

Turfa 0,0003-0,008
Agyagos mész 0,003-0,008
Kvarcit 0,007
Homokk® 0,003-0,008
Agyagpala 0,003-0,005
Granit 0,008-0,01
Bazalt 0,003-0,007
levegé 0 C= 0,000057

Viz 0.C= 0,0014

Vas 0,10 C= 0,0054

A fa”ybehatolds természetes feltételek kozott

A fagybehatolas mélységére és a fagybehatolds gyorsasagara
végrehajtott kisérletek megegyeztek a természetes allapotban levé
talajban mértekkel. Kreutz kilénb6z6 talajokon megegyezd és kulon-
b6zd id6 jaras-feltétele™ kozott, a nagyon hideg 1939-40-és télen,
1939 dec.-tol 1940 marc, 31"-ig hajtotta végre megfigyeléseit,

A levegd hémérsékletének jarasat 2 m magassagban, valamint a ho-
fel szin magassagaban mérte, az egyes talajnemekét a felszinen és
kildonb6z6 magassagban, amib6l megallapithatta, hogy a fagybehatolas
és a talajban mért homérsékletértékek lényegébe# a kildnbdzd talaj
nemek szemnagysagatol és viztartalmdtél fiuggtek* A leghidegebb a
bazalt morzsalék volt, azt a homok kovette, az utols6 helyot a hu-
musztalaj foglalta el, A napi hdmérsekletingadozas is a bazaltmor-
zsalékban és a homokban volt a legnagyobb, az agyagban és az agya-
gos hpmokban gyengébb, a humuszban pedig azt alig lehetett észre-
venni, A fagy leggyorsabban a homokba, azt kdvetdéen a bazaltmor-
zsalékba hatolt be. Agyagban a fagy csak 4-5 nap malva érte el a

10 cm-es és csak 7-8 nap mulva a 20 cm-es mélységet, mig a hunms*-
talajban 19, illetve 27 napra volt sziksége a fagynak a mélybe-
hatoldshoz, A fagybehatolas szélsd értéke a bazaltmorsaalékban 67 cm,
a homokban 52 cm, agyagban, agyagos homokban 40 cm és humuszban

32 cm, A behatolas gyorsasaga a b zaltmorzsalékban naponta 2,0 cm,
homokban 1,7 cm, aryagos talajban 1,1 cm és humuszban 0,6 cm.

Hasonl6 Utemben ment végbe a fagy visszahuzodasa is, ugyhogy
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elébb a "bazaltmér2, "ék? azutan hamarosan a liomolc lett fagymentes,
8 nappal kés6bb az agyagos homok, 17 nappal késébb pedig a humu-
szos talajra kerult sor. Lids megmliveletlen. és novénysctnélkili
talajon a fagybehatoléas-gyorsasag 1,2 és. 2,5 fr. volt naponta és
a fagymélység 40-89 cm kozott ingadozott™

Bar ezek az adatok valédszinlleg csak megkozelitdéen felelhet-
nek meg a periglacialis arktikus oOvezetnek, mindenekel6tt, a mélyen
a talajban fekvé és alulrél hato fagyfront miatt, mindamellett
igen jo attekintd felvilagositast nyldjtanak* a természetes folté- *
telek kozott végbemend fagyas és felengedés gyorsasagarol a ki-
16nb6z6 talajokon* Ezek a tudésitasok alapjaban még a tropusi és
szubtropusi teriletekre 1is iranyaddk lehetnek, /

A fa,qy behatoladsa az Arktiszon. Treuenberg-Bay /J.Hann, 1978/

A hémérséklet maximuma C°

Honap _a leverdben a talajban
50 cm 100 cm 1*42 cm
melyen
Julius + 1,2 + 0,3 -1,8 "2,8
Augusztus + 2,1 + 1,6 +0,2 -0,3
Szeptember + 0,3 + 0,4 -0,4 -0,5
Oktdber -10,5 - 4,7 -3,2 -3,0

A felfagyas

A viznek a talajban fagyhatasra kialakuldé még egy, a szerke-
zeti talajok szempontjabol igep. fontos jelenségrél kell megemlé-
keznlink: a kovek felfagyasarol. Az északi vidékeken, ahol az évi
fagyomelés atlagosan 20 cm-t ér cl /Beskow 1930/ nagyon jol ismeri
jelenség,. hory a keritések beasott colopéit és altaldban mas, a
talajba beasott t"rgyc>at id6ével a fagy erydeti mély helyzetébdl,
a foldb6l kiemeli. A Smerenburg-sundnal pl. a hétéves habord ide-
jén betemetett koporsot emelt a felszinre a fagy. Geoldgusok
akkor lettek figyelmesek erre a jelenségre, amikor a felszinen
heverd fosszilidk atin asva a f.osszilidk tarsait a mélységben
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nem talaltak meg.
Ez a fel-, vagy kifagyds, a kOovek szaporoddsa a felszinen a fagye-
melés kovetkesménye, A fagyo talajjal a talajbol a Beadgyazott kovek
felemelkednek. Olvadaskor a kének sajat mozgéasa van £s csak akkor
sillyed vissza, Ha a talaj a ké alatt is felengedett, Amig a talaj
a k6 aljan meg van fagyva és mig a fagy egészen fel nem enged, a
k6 bazisanal mélyebben 1is, eredeti helyzeténél magasabban all. Le-
hetséges, hogy a ké a kornyezd talajrészocskéktdol iszapréteggel yo-
nodott be és emiatt képes fagyott helyzetét tovabb 1is megtartani,

Visszasiullyedése minden esetben teljesen, vagy részben akadalyozott.

Ez a folyamat minden fagyds és kifagyas soran végbemegy és

. méterenkint kb. 1 cm emelkedéssel jar, A £6 also, felfekvl részén
képz6dott jeég is hozzajarul a kiemeléshez. Mivel a fagyhatas a fold
felszinén és a felsé talajrétegben gyakoribb, mint a mélységben, a
felszinoxi a kdovek gyorsabban vandorolnak felfelé, mint a mélyebb
szintben, 1igy a kovek lassankint kivalogatodnak és a felszinen fel-
szaporodnak, A folyamat kovetkezménye a felszinen.kialakulo kéréteg,
k6takaro /Stoinphlastcr/ lesz, az alatta.-lev6 foldrétegben pedig
viszonylagosan kevesebb a ki., mint a mélyebb Ovezetben,

A koOtakaro vastagsaga az éghajlattol fuggé fagyvaltozékonysag*”
igazodik, ami a hely foldrajzi helyzetének, az ott uralkodé éghaj-
latnak megfelel6, A mindenkori fagyvaltozékonysagnak és uralkodd
mélységnek megfeleld vastagsagu réteg fog kialakulni, ahonnan a ko-
vek magasabbra kifagynak. Mar egy egyedili fagyvaltozas is tobb, a
fels6 rétegben kétszerte sebesebb mikdédd osztalyozdédast jelent és
azonkivil a kovek fagytdél valo pusztulasat is jobban eldsegiti, mint
a melyebb rétegben, ahol évente csak egyszer van fagy és felenge-
dés, Ez a magyarazata az arktikus Ovezetek talaja haromszoros réteg
zettségének: a fisom talaj felett a kOvezett réteg a vegyes 0Ossze-
tételld tormeléked. Az arktikus késivatag, amelyet eddig a szél és
a viz kimosédsanak tulajdonitottak, elsdsorban a fagy "ké”etkezménye.

Osszefonlalas
Attekintve a fagyemolés, kilondsképpen egy fagyszorkozet eme-

Iését és boltozodasat, ?zt egy valtozatos, egymast atmetszl rend- .
szernek lehet tekinteni, ahol ervik rendszer a masiktol fi"g, ano-
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lyik ismét mas tavolabbi m(kdédé rendszerrel kapcsolatos*

A ezenléletesség kedvéért, anélkil, hogy tokéletes pontos-
sagra torekednénk, az oOsszeflggéeseket a kovetkezbkben szomlél-
hét juks

talajasvanyoktol,
talajézemcsék nagysa-
gatolr
hajcsOvessédtol,
hidracids-kepességtol,
szemnagysagtol,
talajre szecskak fekvé-
sétdl és a szemcsek be-
agyazasatol,
viztelitettségtol,
si"vargo viz surloda-
satol,
fagybehatolastol a hémé rsé ki et csokkené-
setol,
a hémérséklet terjedeées-
lehetéségetol
a melegfelhasznalastol,
a jégkepzddestol,
a nyomastol

O ©

a jelenlevd vizmennyiség-
tni
Egy fagyszer- ?

kezet emel- ) A
kedése fugga vizszivd készségtél,

QoY@

D @

A meghataroz6 téenyezOket szaporitja még-a novényzet, a morfo-

I6giai helyzet és tobb nehezen értékelhetd jelenség0 A.fébb tényezdk
figyelembevételével egy jol kifejloédott talajmez6 az el6zmények
kovetkez0 osztalyaira bomlik!

Novényzetgat~ Tojnom foldmajp- _ IStFOsz6ri __Z1
fovenyek gyokertala- Finomfold,teljesen rokonén durva szeln"-
ja a tormeléktalajon; finom szemnagysag: "nagysagu kovekbdl allo
féképpen durva torme«= osztalyozatlan tormelék
lékszemeks T

Ilobb nagyon lassu fa- Lassu fagyas,vizgya- Gyorsabb fagyas®.Mersen.”
gyas.HosszU jégkrista- rapodas.lvristalyoso- kelt tomegnagyobbodés. *
Iyok és megfelel6 kié- das és jégréte“képzo-Novekvd fagyassebesség.
melkedés.Tomegnagyobbo-dés.Emelkedés és kie-Sok fagyasfészek,Szi-
das;Sok kristalyosodds-gészité tome”“nagyob- lard fagytalaj /legna- °
mag.Kemény fagyott ta- bodas.Lassudo fagyas gyobb mélységbehatoléas/,
laj /gyenge fagybeha- a felszabaduldo me-*
tolas-mélyséqg/. Iég miatt.Jéglap-keép-

z6dés.Rétegzett fa-

gyott talaj.Gyorsabb

fagyas, a vizpotlas

c30kkenés e ,Kernény ebb

fagyott talajtomeg.
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A toliffonszerlrezetek mechani ki la

A talaj fizikail természetének targyalasa alapjan, a viznek a
talajtan valo viselkedése és a viznek a talajra valo hatasanak
megismerése utan elérkezett az ideje, hogy a fosszilis és recens
tevékeny poligon szerkezeteket képzeletben mozgasba hozzuk* Csak
azertf hogy a fagyemelés nagysagardél megfelelé fogalmat alkothas-
sunk és a kisprleti kutatasok alapjan kockaztassuk meg a szintézis
végrehajtasat*

A recens, bciséges vizfelesieggel rendelkez6 aktiv poligonok
ismerete alapjan a bevezetés soran targyalt fosszilis parshimiechy-i
fagvotttalaj-képz6édményt toltsuk meg ugy vizzels hogy benne hig,
saros oldat keletkezzék. Az ustot kitolté anyag 60-707-a bizonyosan
vizb6l fog allnio Fel kell tételezni tovdbba., hogy az altajaj jég,
igy tehat az st aljaban fagyott frontot 1is elképzelhetink:, A tovéab-
biakban a fagyas torvénye, annak nagysaga, alakija, tartama és a
fagyszerkezet anyagi elrendezése is annyira ismert, hogy ezen az
alapon egy adott,szerkezet mennyiségi és nagysagrendi targyalasai
megk isérelhetjik

Tételezzink fel egy olj*an szerkezetet, amelyiknek mélysége
1,2 m, atméréje 1 m* Ebben az esetben az lUst tartalma 0,942 cm, Ha
ebbdl a viztartalom 2/3, Ggy a finom talaj 0,05628 cm vizet vesz
fel, A fintpin talaj fele vizsgalataink szerint 0-01 mm-es szemnagy-
saghol all. Ebben a szemnnsrysagban a fagyassebesség 0,048 m/sec-nal
kisebb,1-10 C= hémérsékleten, fasrv kereken 0,005 mm perconkint Cs-
énként , Tegyiuk fel, bog-/ alulrdl, vagyis, a tjaléb6l - 1 C= hémér-
seklet hat, akkor az alsé fagyasiront kb« 1/10-ede lesz a felsde-
nek, Ez percenkint Osszesen 0,053 mm-es fagvast jelent, az 1,2 m-
es Ust atfagyadsihoz 22641 percre lenne szikség, vagyis 157 napra,
ha a kezdeti allapotok lehetséges viznyereséggol megmaradnak és
nyomaskildonbségek nem Iépnek fel, gy latszik, hogy a”ernjozetes
allapotot a mennyiségi viszonyokban nehéz megfogni,. A Krput z ada-
taival vald Osszehasonlitas tanusitja, hogy szamitéasaink a valosag-
tol nem térnek el tualsagosan. Szerinte a 120 pm mély lstnek kb.

100 nap alatt kell atfagynia vizpotlas nélkiul. Ez a lehetséges fa-
gvasidé csak annyiban érdekes, mert bizonysagot tesz arrél, hogy



sok haton &t folyik a viz a fagyasfront folé, amennyiben megfipleld
nagysagu, viztartaly a vizellatasrol folyamatoson gondoskodik., Ez

a lehet6ség az arktikus vidékeken sokszorosan biztositott, lega-
labbis a parti Ovezetekben, tehat azon a kornyéken, ahol a leg-
szebb és a legegyenletesebb szerkezet(i mezok alakulnak ki9 Do a
lejtékr6l mindig szivarog a viz a mélyebb teriletekre, pl, a te-
raszokra és a volgysikokra, amig a talajfagy mélyebbre leéy és azt
megkoti. Viztarozok petifr a tormolékkupok és a terasztavak. Hogy

a talajviznek koérforgasa van és hp/arv az a falvasidészak utan is ki-
tart, abban alig lehot kételkedni.

Hozzafolyas hianyaban az usttartalom tomege az eredeti tarta-
lomnak megfelelden csak a jég kristadlyosodasa révén nagyobbodhat,
vagyis 07628 cm viz 9°-os névekedésével Q,056|2-ro, illetve
U*f99 cm -re, vagyis kereken 1 m -re novekedik* Ez a magassagban
128 cm-es novekedéest jelent, az lst felszine tehdt egyenletesen
8 cm-rel emelkedett meg. A maximalis emelkedést azonban 2/3-dal.
nagyobbnak vehetjuk, ha az emelkedést eg'y boltozdédason elosztjuk.
Az emelkedés azonban nagyobb lehet még akvor is, ha az idegen viz-
befolyast nem szamitjuk. Mar a finom talajszemcseji ustben felhal-
mozodott és eloszlott viznek is szaporodnia kell a fagyasfront ko-
zelében a jégrétegképz6dés kristalyosodasakor a felsé kéeregbdvezet-
ben a tekintélyes tomegnagyobbodas soran, vagyis 9"-nal nagyobb
mértékben. Kielégitd és allando talajviztaplaldssal a mi szemnagy-
sag-0sszeallitasunk sz "rint naponta 2,7 cm emelkedésre sz ".mitha-
tink, illetve 10 nanon &t 27 err-re, ha Dieker vizsgalateredményei-
nek megfelelben 4 drankint kereken 4,5 m~ értékkel szamolunk. Ha
figyelembe vesszik, hogy finomszomcse-0sszetétel is.eléfordulhat,
az eldébbi értéleot nem lehet cslcsértélenek tekinteni. Emellett a
norusvizet nem vettik szamitasba. Hogy azonban a porusviz hat és
mikodésben van, arrol a kriokonit pelyhek és a gleccserjégtik te-
hetnek bizonysagot. Végezetil az utburkolatok gyors- és 0ros fel-
puposodasa is nagyon jé kifejez6je a fagybehatolasnak és a vizfel-
szivasnak. Mindegekb6l lathatjuk, hogy a kisérletek soran és a ter-
meészetes targyakon vegrehajtott megfigyelésekbd6l megallapitott
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szamértékek a fagyemeléshez szikséges tényezbket elég magasra képe-
sek fokozni ahhoz, hogy a szerkezeti talajok mikodését lzemben
tarthassak*

Mialatt egy bugyog6 medencében /Brodelkessel, Schlamnkessel,
iszapmedence/ a finom tormelékre szocskéket a fagy erésen kiemeli,
a k6koszom ovezete viszonylagosan visszamarad és igyr az erdtelje-
sen kifejlett belsé terilet kiemelkedésével, a kdégattal Ovezett. ,
finom toérmelékanyaghdl allo dombok kiemelkedéset meg lehet értent,

A Jforya O kialD.Imlasa

A tél kezdetekor a talaj fels6 részén és olyan helyen, ahol
az altalaj allandéan fagyott alulrél, a fagyfront feldl is kiemel-
kedik., A kovek jobb melegvezetO-képessége és a felhalmozodott dur-
vabb szemcséjld magok miatt a kOégat Ovezetében a fagy gyorsabban
terjeszkedik a mélység felée, mint a finomabb talajmagban* Egy szé;-
kezet fagyfrontja tehat minden fugg6leges metszet mentén hullamos*
A pérusok és a hidracidstakard vize .a fagyasfrontok felé &aramlik
és a szemcsék természete szerint, az ozmotikus nyoméskilonbségek
és a finom fold vizgazdagsaga miatt ezen a helyen jégrészek és jég-
lapok képzd6dod:; amelyek a jégkristalyok fuggbéleges novekedésével
O0sszefagynak. Ez a kristalyndvokeclLés kiegészitve a tomegndveke-
déssel, valamint a talajrészletek elkilonilésével, eltolddasaval
kapcsolatos és ezen a réven emelkedéssel 1s jar, ami a finom reé-
szecskék Ovezetében.az eliszaposodott finom szemcsék mellett sok-
kal nagyobb mértéekl, mint a gorombdbban* A durvabb alkatrészek ko-
gatakat hoznak létre, azok alatt durvabb tormelékfelhalmozodasta
Az eredmény tehat a finom pusztuldsterméknek a kbékoszoruban, vagy
novényparnaban valo felpuposodasa, mikdzben a.pupforma a fagyfront
k6koszoru ala valo hallasanak a kovetkezménye. A pupfoyméan azon-
kivil az lUstben végbemend fagyas még jobban feler6siti* Az lUst-
ben is keletkeznek - hacsak a megterhelésbdl szarmazdé nyomds az
ellen nem dolgozik - a jégkristalyok flgg6leges novekedése révén
Jégrétegek. Viztomeggyarapodas tehat itt is vegbemegy és a fagyas-
kor tomogndvekedés is, A tomeggyarapodas a talajrészéket el is
taszitja az alsé fagyasfrontrol, ami az cg°"sz dstkitoltés altala-
nos kiemelkedésére vezet,
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A" fagyasfrontok fokozatosan megkézelitik egymast. Veégezetil
az Ust kozepén egy meg fagymentes golyof vagy lencse alakl oOvezet
keletkezik. Ez az Ovezet vizszegény, mert a viz- minden iranyba fel-
szivédott, Ennek a kovetkezménye, hogy az ozmotikus nyomaskilonb-
seégek s a kristalyosodas, valamint a megterhelés-nyomds miatt a
fagypont ala szall, A kozpont nem utols6 sorban a ndvekedd fagyas-
sebesség hatéasara valtozatlanul kemény tomeggé fagy, a fagyassebes-
ség-novekedést a bels6 magbm a boltozodasban keletkezett.szakadéa-
sok és reselddésok mentan levehetett viz o?:ozta nedvesség, valamint
hémérsékletcsokkenés valtja ki. De a megmaradt poOrusviz fagyos
is jelentékeny tomegnagyobbodasra és eszel Merjelkodésrc v~zet,
Természetes, hogy a folpuposodas és a felfagyott torneg ezzel kap-
csolatos kiterjedése a korédbban megfagyott tdomegben torésekkel If
hot kapcsolatos. Szibéridban a hatalmas dombos folszakadasokrol
és azzal kapcsolatban kasas foldforrasokrol mar Sosztakovlcs /192T/
is megenlékezott, Ez a jelenség Eszak-Amerikaban is jol ismert,

A boltozodasos tOrésrendszérdknak annal szabalyosabbaknak -
sugaras és koncentrikus - kell lenridk, miinél egyenletesebb a fel-
boltozdédas és mennél homogénebb az anyag* Azonkivil a hdmérséklet
fokoz0dd csokkenése, a jég, illetve a mar megfagyott talaj is hoz-
zdjarul a jelenség tokéletesebb végbemeneteléhez , Kulonben a feszilt-
ségnek hasonld hatasat az olvadt allapotban lev6é kézeteken is lat-
ni lehet /bazalt/. A poligonszerkozetek formaja télen alakul Ki.
H6csOkkonésok csak jelentéktelen valtozasokat oldhatnak ki rajta,

A réskepzédésokkol kildnben kés6bb még részletesebben kell forlal-
koznunk,

A magas hegységek alhavasi Ovezetének szerkezeti tal”jii ta-
nasitjak, bpgy kialakulasukhoz a tjale jelenlétére nincs feltetle-
nil szikség*

Az olvadasformdk képzo6deéese
A tavasz kezdete., illetve a bealld olvadas az altalanos szin-
teket meghaladd felboltozdédasokra talal, amelyek mar kitettséguk
és jobb mélegfelvevd képességik /sotét szin/ valamint korabbi ho-
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talansaguk miatt 1is elsdknek fagynak fel. A fagyott vizzel teli-
tett Jégnek és foldnek melegvozeto-képessége nagyobb, mint a fagy-
mentes és viztolen kének. Az Arktiszon a csaknem allanddé élénk

szél miatt a jég legtobbnvire ki yan szaritva. A felsO réteg po-
rusai,- legaldbb részben - Uresek. Szivesen vesznek fel nedves-
séget. A fagytdl kiszaritott szovetek akkor 6sszerogynak és a ned-
ves, latyakos agyagnak a kapillaris fesziltség miatt egy nedves
dombori és egy szaraz;homoru oldala van. Az ebben az allapotban fel-
1ép6 hatékony kapillaris er0 és a regelacids hatds - a nedves eés
fagyd réteg - az egyes rogok feler6sodott boltozodasara és a masod-
lagos celldk, masodlagos sokszogek kepzédésére vezethetnek, ame-
lyek, ha tiszta foldszerkezet,;k, az olvadékviz erlsebb felvétele
utan eltinnek. A felsdé réeteg akkor puha, folyékony lesz és a kovek,
novények stb.,lecsdsznak, a domboru forma lassankint 0sszed6l és
visszaslillyed, A regelacio a locsusztatott koveket oldalra, a
k6koszoruhoz szallitja. A jég oszloposcdasa, a jegtiképz6dés
/~ammeis/ is - amelyek képzédésére esetleg adott korulmények ko-
zott lehetO0ség /a talaj norzsalékos szerkezete biztos elofeltétel/
kinalkozik - kozremikodhet, Az olvadasfront eldbb a finom foldbd™:
képz6dott feldomborodasba, azutan hamarosan lassubbodva a ké&séan-
cokba és ismét gyorsabban a névénysancokba, vagy parnakba hatol

be, mig hamarosan a bels6 melegszolgaltatas gyengulés®vei a folya-
mat megall,

Idével az olvadasfrontnak ez a sancolodasa megkdzelitdéen a fel-
szin feluletével parhuzamosan futo izotermaval azonos iranyba hu-
zodik,, ldegen olvadékviz beférkézésével az egész st eleri a
szuszpenzi6 allapotat és azt kisebb-nagydbb mértékben az egész tél
folyaman - a hidrologiai helyzetnek, stb. megfelel6en”™- megtartja.
A boltozat bels6é veddé allomadnyanak feloldodadsa - a jégrétegek, jég-
levelek és a megfagyott pdrusvizek - az egész forma, 0sszostillyede-
sére vezet és ezzel meghatarozza az eéerezhetden laza, rugalmas, fol-
engedett poligontalaj szerkezetét, A kégyurik legkorabban son™i..
silnek meg, a novényparnak a legkés6bben. Tehat azok is mozgd kep-
zO6dmények, a szerkezetmez6 kozbulsé csukldi,
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Hasodlagos polifonok
Az un. viragkelt /karfiol, Blumonkohl/ kuldnleges képzddmény-

nek kell tartani. Ezek utolagosan sokszogl réshaldézattal tagolt
felpuposodott agyag-, va/ry foll.dkelcvények:r ahol mindegyik cellat

az Onallé domborodas jellemez t Ezek a formak mindig- ott fordulnak
elé, ahol egy finomfoldbdl, .térmelékb6l allé halom &t van torve

és legféképpen olyan helyen, ahol a dombos téli forma a nyarat 1is
atélte. Ezeknek a sokszdgeknek a felszine nyaron csodalatosan ke-
mény és vastag. Kialakuldsukat a finomféld keményre iszapolddar.a

ra a talajkolloidok diszperzids nagyobbodasdra, az elektrolitok-
nak az olvadékviz"ktol, foOképpen tavasszal valo elszallitasara le-
het visszavezetni. A keményre"iszapolt folszin nagyon er6sen veédi
a szerkezetet az er6s parolgastol és igy a mélyebb részek zsugoroda-
satol, ugyhogy a nyar folyaman a szerkezet valtozatlannak latszik.
Oszsc-1 a s(r(isédés, a nyari lepusztulds és a ko loidokban gazdag
viz hatédsara a talaj ismét darabosabb 0Osszetétell lesz. A fagy be-
alltaval a sok a fagy hatédsara a felszinen kivalnak, illetve a
mindinkdbb er6séd6 oldas miatt a melyebb szintbe tolddnak, mig a
tjale hatarat el nem érik és meg nem fagynak. A sés oldatok viszont
a fagyveszélyt emelik./Boskow. 1930/, miutan megel&z6en a talaj
viztartalmat novelték.

Mivel a poligonalis réshalézat cellaképz6déséhez a boltozodas-
kor kétségtelenil a felsd kéreg altalanos és egyenletes kiterjedé-
sére van szilkség és mivel a nyari elparolgas hatasara az Osszehl-
z6das révén, vagy nagyobb hidegben télen a mélyebb részekben a viz-
veszteség miatt toliegveszteség jelentkezik, minden egyes cella ki-
dolgozdsahoz sajat boltozddgsra is szikség van, amirdél mas mecha-
nizmusnak kell gondoskodnia. Itt kilondsen az élek lepusztulasa,

a fagy és az elparolgas kovetkeztében bedlldé Ictoredezég, valamint
a szél és a viz hatasara tort n6 lecsiszolas megy végbe. Azonkivil
minden egyes celldban meg keJl ismétlddnie a nagy formatol fenntar-
tott eré- és mozgas jatéknak. A nagyforma mikodésben tartdsara nem
all rendelkezésre elég nedvesség. A masodlagos poligonok, a Kis
harn- dsoros kéhaldézatok egy nagyformaban valdé kialakitasardl csak

a fagyhatas és a fels6 réteg mersékelt mennyiségl nedvessége gon
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doskodhat, Az egészen nagy szerkezet kialakitasat egyedil a nagyobb
melyséegben fekvé, vizben gazdag finom féldtomeg fagyhatasa hajtja
vegre, A nyar folyaman valo megmaradas csak a tavaszi olvadékviz-
nagyon rovid ideig tartd nikodcSsének és a talajviz nagyon gyors

3e folyasanak, vagy felhasznalédsanak kovetkezményeként lehetséges,

A szerkezeti talajok hianyat nedve& vizgazdag. volgytalpakon,
ahol egyébként az eld6feltetel, az er6s fagyemelés megvan, csak
kils6 okoknak lehet tulajdonitani* elsésorban a talaj alland6 nyug-
talansaganak, a mozgd viz és jég okozta atréetegzddésnek, melyek a
poligonok kialakuldsat megakadalyozzak. Az épulés kezdetét, a csi-
rat, és annak fejlddéset a magas vizallasok Ujra és Gjra szétrombol
jak. Hogy azonban szerkezeti talajok innen sem hianyoznak teljesen,
azt Hogbom /1937/ megfigyelést.- is 1i1gazolta, aki folydagyban levo
kogyururél emlékezett meg. Bizonysagot tehet errd6l a Seetalban la-
tott és leirt dombképzddée?, amelyet kétségtelen, hogy az elsé ma-
gasviz Ujra kiegyenlitett,

Az osztalyozas alapelvei

A koépoligonok mozgasmédjainak értelmezése ugv I"tszik vilagos
és ellentmondasokat sem talalunk. Mégis ebben az egész folyamatba
az osztalyozas alapelvei, valamint a finomfold elkilonlilése és a
melyen besullyedd medencékben koves gerincekkel, koszorukkal o6ve-
zett felhalmozaszlddjanak értelmezése ugy tlnik fel, mintha hatteér-
be szorult volna*

A koveknek eddig csak a dombiéiton vald lecsuszasarol, Kkis,
szoliflukciorol volt szd, ami elOkésziti a kégyluru osszeomlésat.
Ezen az oldalozo szallitason kivil, ani egyébként a domb kdével vald
boritottsaganak megsziintetésére vezethet,es vezet 1is, a szallitas-
ban fiugg6leges iranyu mozgas is szerepel. Mi nyilvanvaldan csak a
kovek felfagyasat és kifagyasat figyelhetjlik,meg, amit gyakran a
fluggbleges, a levegbbe mered6 helyzet elarul*

Beskow /1930/ és Hanberg /1916/ a felfagyasnak ezt a menetét
szemléletesen abrazolta. Mar Hogbom /1914/ és sok mas kutato 1is
folismerte e?t a format, a fagyonelést, mint a talajosztalyozas
fotényez6jét. Az is vilagos, hogy adott finomfélldel Kitoltott me-
lyedésben /ustben, "Brodelkossel™/ er6teljesebben és surlddésmen-
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tesc-bben négy ez végbe, nint ercseii vegyes osszetétell kornyezetben
vagy a melyedés falazata kozelében. Az enelésnagassag a melyedés
kozepében a legnagyobb, a mozgas iranya figg6leges, vagy tobbé-ke-
veshd rézsutosan felfelé <s a fal felé iranyul. A méelyedés pereme .
kozelében a kovek lapos fekvés felé hajolnak. Konnyen el lehet kép-
zelni, hogy 1dék folyaman a kovek ilyen mdédon a gyakori fagyvalto-
zads hatéséara teljesen kifagynak. Az mar azutan teljesen mindegy,

hogy a folyamat hosszabb, yagy roévidebb, hogy téli vagy éjszakai
fagyszakaszon megy-e végbec Fontos az, hogy a fagy nemcsak a felszint
érje, hanem a mélységbe, mint ingadozé fagyfront érvényesiljon, amint
azt Frodin /1912/ mérései megallapitottak”

Fagynapok Ke-guelen-en és Snow Hill-en /Frédin/

Hely; Fagyos nap: Jeges nap: Fagyvaltakozo Fagymentes
napj - nap:
Kerguelen:
. leveg6ben 140 20 120 225-
.talajon 248 10 238 117
Snow Hill;
alaj 30 cm mélyen
364 266 98 o~
" 50 " " 298 280 18 6T
" 100 " 365 365 0 0

Frodin a fagyvaltozas-gyakorisagnak a szerkezetek kialakulasa
szempontjabol mar kilonos jelentO6séget tulajdonitott* Legutdbb,Troli
/1943 és 1944/ ezeket a kapcsolatokat nagyon tisztan tarta fel.

A finomfold-ust kémennyiségenek foka a vegyes Osszetétell tor-
meléktalajban, ahol az kialakult, az ist kora feld6l - mint krité-
rium - t4jékoztatast nydjthat.

Altalanossagban a polaris vidékek talajaban a fagyvaltozékony-
sagn™k a szerkezet szempontjabol nincsen tulsdgosan nagy jelent6-
sége, A hoval, vagy novényzettel vald fedettség a fagyvaltozas mély-
rehatolasdt megakadalyozza, egyébként pedig a hpmérsékletvaltozasD k
a talajban lassubbak, mint a leveg6ben, amint azt a Léna torkolataban
lev6 orosz sarki allomds /1882-1883/ kozolte:
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A levegd és a tala.l fagyvaltozékonysaga a Léna torkolatanal

A napi® homérsékletingadozas? A leveg6ben! 40 cm taéajmélység—
en ;
Szeptember 1,4 0,1
Okt ober 1,5 0,2
November 1,0 0,2
December 1,0 0,4
Januar 0,5 0,1
Februéar 1,5 0,0
Marcius 4,7 0,2
Aprilis 6,4 °© 2
Majus 4,6 0,7
Junius 2,6 -0,3
Julius 2,6 0,5
Augusztus 3,7 0,3

A kotakaro /Steinphlaster/ szempontjatol azért ez a néhany
adat is fontos,

A "belsd fugg6leges fagyemelés és a szerkezet felszinének
szoliflukcidoja mellett az oldaloz6 fagyeltolas alarendelt jelen-
téségik Mindamellett az a hatasa, hogy a perembvezeteken és a rés-
rendszerekben a felhalmozott koveket erfsen 0sszeszoritja és azo-
kat gyakran élikre allitja, az Ust "belsejében viszont a falazat-
hoz- nyomja oO6ket,

A jegtiknek /Kammeis/ az arktilcus vidékeken nincs akkora
jelent6ségik, mint a tropusi magashegységekben, A kovek alatt és
a talajrészecskékon képz6d6é kis jegtik és jeghartyak”eléntlségét
azért az arktilcus vidékeken sem szabad lekicsinyelni, Ezeknek a
szerkezete 1is flggbleges, vagyis az allé.jégkristalyok és a leh(-
16 feliletekre figgOlegesen fejlddnek ki. Eltekintve attol, hogy
hajlott felileteken mindig kissé oldalra tolodnak el, ezzel fon-
tos szerepet jJatszanak, mert a jégtik olvadasakor "vizfilmmé" ala-
kulnak, ami az oldalcsuszast nagyon tekintélye? mértékben eldse-
giti és egyaltalaban els6sorban lehet6vé teszi.

Olvadas utéan és télen az Arktiszon a jégtiképzO&ésre azert
nincsenek meg az éghajlati feltételek, mert a talaj nem elég mor-~
1596



zsalékcs, gyenge a talajnedvesség és hianyzik az eroOteljeskisugaj?
zas? Amint az el6bbi feltételek biztositottak, a jégtiuk kifejldd-
nek. A folyamat a gleccsereken is végbemehet az el6zmények bizo-
nyos megfordulasaval,, A polaris és szubpolaris terileteken a tor-
melékes talaj osztalyozasaban a felfagyas, a fagyasemelés és a
szollflukcio a meghatarozdé tényez6,, Masrészrdél a jeglevelek viz-
szintes szerkezete bizonyos mertékben a tomott jéegtumez6hdz ha-
sonlit, Kilonos:* figyelemre tarthatnak még szamot az usttalajban
végbemend jelenségek. Fosszilis formainkban ezelmek elvben kon-
zerval taknak.kell lennidk. Altalaban az st fenekén® tisztan megy
at a falazat mértén a hatarvonal egy szabalytalan, lefelé és fel-
felé hajlo, az oldalakon atforduld vonalba, A sotét yalyog apofi-
zisszorlen, gyakran ékszeiiuen nyomul be a kdvek k6zéO Részben méar
a finom talajba ékelddik, amelyik egyébként meglehetdésen mentes

a kovektdls

Kénytelenek vagyunk magunknak is feltenni a kérdést, hol tor-
ténik itt a kévek felfagyasa? Itt is érvényes, hogy a koévek a tjal
leh(il6 felulete felé, tehat a szomszeédos fagyfront felé vandorol-
nak? Nyilvanvaldéan nem!

Az also fagyfront felfelé vandorlasaval a koévek korul képzd-
dé jégburok ésaz ust tartalmanak tomegnagyobboddsa a viz felszi-
vodas, valamint a viznek jéggé #s jégrétegekké valo atkristalyo-
soddsa réven a koveket a kozelikben levé mélyebb front csak félre-
tolhatja, valdszinulpg mar gyorsulassal 1is, minden esetre nem a
tjale front ellenébe. Olvadas i1dején a kdovek ebbe a helyzetbe
be iszapo lodnak,, Ilyen mdédon az ijstoknek a melység felé ndveked-
nitk kell éspedig mindaddig, mig annak az olvadasmeélység hatart
nem szab. A koOvek vandorlasa a legkisebb ellenallap iranyaba tart,
tehat a vandorléasfelfelé és a falazat felé iranyule Err6l a fala-
zat mentén maguk a kovek tanuskodnak meredek allasukkal, de ta-
nuskodik arrdl az egész ust tartalmanak az aramlas, vagy a folyas
iranyaba valo illeszkedése is. Ebbe a helyzetbe illeszkednek bele
a felboltoz6dd és besillyed6 mozgasok a legkisebb ellenallasnak,

a legkisebb surldédasnak megfelelfen és igy szegéelyezik a mar rész-
bon és, eredettél fogva is magasabb helyzetet elfoglalé finomfold-
foltot, A kisebb ellendllas elve latszolag az elvalas-feluletok
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mentén kialakulo cserepes szerkezetekben 1is érvényesilni latszik*

A cserepes szerkezet nemcsak itt, hanem a homokos fosszilis formak-
ban is megmaradt. A cserepek kozotti resek valoszinlileg a jégleve-
lek kozotti hasadékoknak felelnek megO Kokkonen /1926/ szamolt be
arrol, hogy az egyszer megfagyott agyagban az elsd szerkezet is-
mét uralkoddéan feltamadd Ezek azutan Gjra surldédasos, illetve sur-
I6dasmentes feliletékkén"- szerepelnek, de jelentkeznek- a felbolto-
zo0dasokb”n 1is. Els6sorban add!,?, mig a jéglapodon felszivott viz
tanyazik.

Az Arktisz polifonjaiban., valamint a magashegynégok szubnivali
ovezetében a felfagyas, a fagyattolads és a kis szoliflukcidé megha-
taroz6 tényezd az anyag osztalyozasaban, A szerkezetképzddés er6-
forrasanak a kristalyosodd, az elsddlegesen jelenlevé és masodla-
gosan a felszivott viz tomegét kell tekinteni* Ez az er6 a viznek-
JJjoggée valo atalakuléasa soran keletkezd energiaval "bovil és az st
tartalmat magasra emeli, A fagyassal és felboltozod-assal beallo
feszultség - és suarlodascsokkenés az épité tényezdé* A szerkezeti
talajok egész problémaja a talajban a fagyhatas térproblé$aja* ki-
Iénosen a kristalyosodd, a fagytol odaszivott viztdomegben* A tényez
kot az az ozmikus nyomaskildnbség mozgatja, amelyik a talaj apro-
szemcséjl, szétszort szemcserendszprében a fagy hatasara a kris-
talyok novekedése soran-kifejldodik,

. A kégerincek, 1illetve k6halozatok, csomok, halmok és girlan-
dok, valamint az alattuk lev6 vegyes nagysagu tormelékanyagbol al-
16 szbvetek, tovabba a sokszdgek rései a tamaszai, oszlopai s
csukloi az emelkedd és surlédo szerkezeti mez6k talajanak. Hol van
azonban elrejtve az az impulzus, amelyik arszerkezetek képz6déseét
ésfojlcdését meginditja?

A képzddésimpulzus
Semmivel som lehet vilagosabban és lathatobban a~fagyemelés
hatalmas erejét igazolni, mint a fagyhatasra lassan a felszinre
emelt koporsoval. A legtagabb értelemben a fagyhatast teli a ta-
laj feltorlaszold és osztalyozd tényez6jének tekinteni,
A fosszilis forma feltarasa az ismertetd jegyeket jol bemu-
tatja; vékony agyagréteg valasztja el a tormoléktalajt a felszini

1598



39 -

koovezettél., i1lletve késavtol. Ez- a kOtrkard nagyon emlékeztet

a polaris "harmadara™, az arktikus sivatag kéburkolatara. Ez a
burkolat az eddigi felfogas szerint a koves felszini réteg kifu-
vasaval és kimosasaval keletkezett. Képzddését azonban ma elsé-
sorban a koévek felfagyasanak kell tulajdonitani. Fosszilis alla-
potban is sokszor feltartadk mar. Ez a jelenség - a kOtakaronak

a felfagyas kozbejottével valo kialakuldsa és ezzel® kapcsolat-
ban alatta a finonfold felhalmozodédsa - nagyon fontosnak latszik.
Andréelandon gyakran lehet latni még erdsebben lejté f lIszini for-
makon is olyan feltarast, ahol a felszinen 10-20 cm vastag k&sze-
gény finomfold fekszik, az alatt pedig 5-10 cm vastag, kovekb6l
allé réteg kovetkezik. A finomszencseji talaj a fagyhatas elsé
képz6édménye és a tovabbi osztalyozédas kiinduld helyzet? a talaj-
osztalyozddas és a szerkezetkialakulds szempontjabdol is. A finom
talaj lényegében kis helyi éghajlati hatas kovetkezménye, a
fols6é rétegben lokalisan véghbement, a mélyebben fekvl rétegek-
kel szembeni gyakoribb fagyvaltakozasnak az eredménye. A felso6bb
talajszintben a gyakoribb fagyvaltakozasnak ugyanis addig kell
kitartania, mig a felsé talajszintbo befagyott kovek akadnak.

A kovek révén a fagyfront gyorsabban nyomul el6re; a kovek aljéan
képz6d6é jég és a finom fold fagyemelésével pedig a kovek fokoza-
tosan kifagynak, ami végezetil a kétakard,és az alatt bizonyos
vastagsagu talajréteg kifejldédésére vezet. A fagypusztulas a.fi-
nom réteg képz6dését ellbsegiti, a finom szemcsék gyarapodnak, az
pedig tekintélyes mértékben elfsegiti a talajviz- tarolasat.

A finom féldbe és vizgazdag rétegekbe a fagyasfront erdésebben
behatol, Ezek a teriletek fekszenek természetesen a legalacso-
nyabban. A kétakaronak és a finomfold-rétegnek itt kell a leg-
jobban és a legerdsebben kifejlddni. Ezeken a helyeken a fifiom-
fold a viz és szél hatasara néha szodimentalddik, A szemnagysag
eloszlasanak megfelelden fagyaskor jéglencséek és jéglapok képzddnel
természetesen ezzel a folyamattal a vizhdztartds és az éghajla-
ti hatads is kapcsolatos, A fokozdédo fagy és a tomeggyarapodas
a finonfold-rétegben, valamint a kevésbé homogén rétegben mind- -
inkdbb rarcvobb feszultségeket tamaszt. Kis helyi egyenetlenségek,
lapos kiemelkedések és doll5k, kezdetleges fagyveszélyes finom-
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fold-felhalmozodasok lehetéséget nyujtanak az elsé nyomaskioldo-
dasokra, a finomféld feltorlddasara és igy terjedelmesebb szerke-
zeti talajterlietek kialakulasara is, Az elsO, "bizonyos méertekben
osztalyoz6 feltdrések tovabbi, mélyebb anyagosztalyozasra vezet-
hetnek. Egyes nagyobb szerkezetek* >3-6T m atmér6jd deliék keletke-
zése ezen a réven teljesen értheté.

RésképzoOdés

Az elbzb6ekkel szemben problématikusabbnak latszik egy olyan
homogén, finom, kdénélkili anyagbol allo szerkezeti talaj kifejld-
dése, amilyet gyakran stranddvezetek mogott lehet latni, parti
gatak hatterében huzodo mélyedésekben, amelyeket hordalékban gaz-
dag patakok és olvadékvizek toltogetnek fel* Eppen ilyen proble-
matikusak még napjainkban is a kisebb és nagyobb teraszfolileteken
és volgysikokon a poligonalis mez6k mérsekelten vastag finomfold
takardi. Kialakulasuk magyaréazatat talan a,Wood-Bayben megfigyelt
kis k6éhalozat-talajjal lehet megkdzeliteni,

A kb, 10x10 m-es talajmez6 a Vaer<?.alen torkolatatél E-ra
idészakosan elontott teruleten fekszik, 15 mm szélességet is elé-
ré6 rések hataroljadk az apro, tormelékben gazdag agyagos talajon
tisztan kialakult 30-50 cm atmérdjl &fc és hatszogeket. Mélységik
eléri a 20-30 cm-t és az egyes rogok és celldk igen meredek szdg-
ben szakadnak le. Az.egres kis?lapos kédarabocskak ferdén voltak
a résekbe felallitva, mikoézben sulypontjuk gyakran kétségtelenil
a mindenkori celldn és nem a résen feklidt, A mélységben a rések
vizszintes nyilasokba mennek at, a nyilasok anyaghatart jelente-
nek a tormelékben.szegény felsO6 talaj és a tormelékben gazdag
mély talaj WK*zoll,

Mivel a rések leginkdbb az egyes cellak kozott helyezkednek
el, a cellak kozott tormelékben gazdag anyagbol falho”-hasonlé
képzédmeny jon létre, amelyik azonban a felsé, lazan telepedett
kis kézetdarabokkal nincsen semmiféle kapcsolatban, A felfelé
iranyuld, a résekben keményen kitarto kavicsok nem hagynak két-
séget afeldl, hogy a megfigyelt sik cellafelileteknek valamikor
boltozottaknak kellett lennilk, amit a kavicsok hajlasa 1is iga-
zol. Sem a szél, sem a viz, méginkabb nem a hé és a jég hataroz-
hatja meg ennek a rendnek és allapotnak gyakori ismétlédését,
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Sokkal 1inkabb nyilvanvaldonak latszik, hogy a kéhaldzatok paranyi
szerkezete a jelenlegi helyen alakult ki royid fngyszakaszokban,
vagy korlatozott vizkészletek kozbejottével.,

Az elc"bbiekkel szoros rokonsagban efry kézelebbi feltaréasban
novényzettel boritott finomfold-poligonokat lehet latni, amelyeket
egy kis foldcsuszamlas hozott létre. Itt 1is ugy allnak a.finom-
fold cellak, mint egy finom tormelékb6l készilt kaptafan*, Az
anyag osztalyozasat a finomfold kétartalmanak megfelelb6en sze-
rendsés esetben csak sejteni lehet, A novényzet korlatozott
volta a.poligonok peremén azonban tanlsitja, hogy a poligonok
aktivak, élnek, a fagyas id6szakdban boltozdédtak fel és hggy az
ujrafagyas és a szoliflukcidé a bo~tozddast megakadalyozza* A ta-
laj mind a két helyen nedves volt, Nagyobb nedvességet kétségte-
lenil az 0szi esOzésekkor vehet fel, de er0sebben csak a hoolva-
daskor nedvesedhot at,,

Mivel ez a k6éhalozatos terilet idészakosan elontott felszi-
ni, ez arra az elgondoléasra sarkal, hogy ez a forma csak a ta-
vaszi olvadas idejében beltdé faggyal keletkezette Valoészini,
hogy a noévénypoligonok éledése pppen a rovid fagyok nagyobb ta-
lajnedvessége i1dején megy végbee A résel6rlések nem lehetnek a
nyari szarazsag képzodményei. Ehhez mind a két helyen hianyoznak
a feltételek* Azonkivil a szerkezetek nem olyanok, hogy kiszara-
dasra egyaltalaban gondolni ”“ehetne* A réselddések csak fagy
kdozbejottével keletkezhetnek. Nyitott marad azonban az a kérdés,
hogy a rések fagy, vagy boltozddas hatdsara keletkeztek-e?
Emiatt joggal lehet feltételezni, hogy terjedelmes poligonmezé6
nagyobb talajvastagsaggal fagyhatédsra végbemen6é felboltozddassal
is kialakulhat és ha egyszer kialakult, akkor mindig ujraképzé6d
hét. Kekvonen, Johansson, Taber és Dicker kisérletei alapjan meg
nem lehet tisztan eldonteni, hogy milyen a viszony a vastag ta-
laj, poligonnagysag. fagyassebesség, hémeérsékletcsdokkenés és
szemnagysag, viztartalom, folboltozodasriyomas és reésképzodes,
valamint a jégék és a réshdlozat kozottO A tulnyomban és a te-
rileten nagyon gyorsan fellép6 igen alacsony hémérsékletre

/Tajmir-félsziget, Alaszka/ korlatozott jégekhaldzat azonkivil
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modosito kilonbségekre.utal,

A résképzbdés kutatidsoknak a jéglapok 6s jegrétegek, a fa-
gyott talaj jégbdl allo haldézat és a celldk vizsgalatabdl kell ki-
indulnia, A fugg6leges jéglapocskdk és jaratok nem masok, mint a
talajréselddésnek jeggel vald kitoltései, A kisérletek /Taber
1943, Dicker 1939/ tanusitjadk a réesekt6l mentes finonszenli tala-
jokon, hogy a fagyas veégbemenetelekor a jéglapok lépszeri kusza,
rendszere alakul ki, mikézben sokszor hatszogl /hexagonalis/ for-
mak keletkeznek,, Tabor Alaszkaban banyakban 1is nagyon részlete-
sen tanulmanyozta a jégszerkezeteketa Megéallapitotta, ,hogy a viz-
szintes jégrétegeket fluggbleges lapok,nem keresztezik* A lapoSr
sokkal inkdbb rétegekben folytatddnak. Ebb&l - amint Taber kimu-,
tatta - a korra, illetve a fejldédés menetére lehet koOvetkeztetnie
EI6bb a vizszintes fekvésl jégkristalyok alakulnak ki és azok a
lehilés-feliletekre figg6legesen novekszenek,, A talaj a fekvd és
nedvesed6 jégrétegekbdl kozben vizet von ki, ,éspedig a fagyasse-
bessegnek megfeleld tekintélyes mennyiségben, Ennek a folyamatnak
a még meg nem fagyott talaj tomegveszteségéere kell vezetni* EIlG6bb
a melységben - egvenlotes talajon ugyanabban a szintben - kell a
kapillaris kapcsolatnak megszakadni és ezen a réven a fcésobb Ki-
alakulandd vizszintes jeéegréteg felszine meghatarozdédik. Az erre
felfelevé rétegben a vizelvonas tovabb tart* Az eldohalado vizel-
vonassal vizszintes iranyd kontrakcio, 1illetve fagyasr sek kelet-
keznek* Az ilyen résekbe a jégkristalyok kdonnyebben benének, viz-
molekulak oldalrol 1is benyomulnak, a mélység felé a rések gyorsan
novekszenek és ezzel jéglapok keletkeznek, 1gy es az olvadas soréan
végbemend jelenség révén lehet megérteni az elhajlasok™rt gs el-
hurcolasokat a jéglapokon, a jegrésekben, a jégékeken stb,? amelye-
ket recens és fosszilis kepzdédményekben olyan gyakran leirtak
/Dlcker 1951, ¥einborKér 1944, Selzer 1936, Soergel 1936, Weger
1954 stb,/,

Ezt az O0sszehlUzast /kontrakciot/ meg kell kiuldénboztetni a
jégnek és a fagyott talajnak a fokozatos hémérséklctcsdokken”ssel
vagy hirtelen bealld hideg hatasara valo tomegveszteségétél, *
Tabornok koszonhetjiuk azt a végleges és tokéletes magyarazatot,
hogy a jégrétegek és jéglapok kontrakcidja nem a fagy kozvetlen
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hatasara oldodik ki. Ezzel kapcsolatos bizonyitékai a kovetkezdk:

1, A jégrétegek a felszinnel parhuzamosan helyezkednek ej.

2, A jéglapok jégrétegrdél jeégrétegre nennek at,

3, A jéglapok haldézatot alakitanak ki az er6sebben vagy gyengébben
, poligonalis finonfold-oszlopokon.

4* A finonfold a jégoszlopok kialakuldsa utan megfagy,

5* A jégrétegek™ font és lent 4 jéglevelek haldzataval celléds vagy
, sejtes szerkezetet oltenek,

6. A kbzblilsO lUregek nagy jégtomegei az allandboan fagyott talaj

kialakitdsa utadn a jeéglevelek kéepzédesét valdszinltlenné teszik,

Taber arra a meggy06z0 eredményre jut, hogy a fagyott talaj
kontrakcioja nem lehet.a szerkezet kialakuldsanak ok™, mert miel6tt
az olvadékviz hathatna, a kontrakci6 mar visszavonul. Ez egyébként
a Tajnir-poligonok fejlédésire és kialakuldsara is hatassal van,

A deliékben és a laposabb medencékben megjelené, vastag tala-
ju kis- és nagy poligonmezék a legnagyszer(bb képzddési poligonok.
Ezek: az égés®- mélyedéskitoltés felboltozodasaval keletkeznek, amit
a mélyedéstoltelék lencseszeru és fagyatlan &llapotbah vald felbol-
tozodasa valt ki a fagyasfront eldnyomuléssvai, A felsO réteget
fesziltsége és kiterjedése soran rések és cellak képzd6dnek megle-
hetésen egyenletes nagysagban. Az egy pontb6l kiinduld haromsuga-,
ru résképzddések csalhatatlan bizonyitékai az ilyen fesziltségnek.
Az eldébbi igénybevétellel kisebb-nagyobb mértékben egyidében lépnek
fel az osznotikus erdk, A viztelenedés tomegVeszteséget, valamint
megfeleld szakadast és résképz6dést okoz a még f$gyd talajban, ami-
nek sajatsadgos jégszerkezet lesz a kovetkezménye,

A fagyast kovetO talaj tomeg-csOkkenésnek, vagyis a fagyassal
kiszoritott viznek eddig a résképz6désben semmiféle szerepet nem
tulajdonitottak. Ez azt jelenti, h9gy a talajba beépitett vizré-
szecskék szerepérdl megfeledkeztek. Ezen a vonalon a talajtan-vizs-
galat még.hianyzik. Meghatarozd jelentdségl a talaj viselkedése,
fagvaskor, mert a mélyebb szintekbc®l nyomésra viz emelkedik fel,

A poligonok mindenkori nagysagat és szabalyszer( formajat a
kilonb6z6 poligonmezdkdn a réskéepzédés segitségevel,lehet megérteni,
de az nem nyujt felvilagositast a poligonok korarol, A mar egyszer
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kialakult réshalozat.olvadaskor vizzel, hoéval, folddel, névény-
zettel, kovekkel stb, toltédik ki. Azonban enélkiul is a boltozat
visszaslUllyedése utan ez a forma mar szerkezeti felulet lesz.
amelyik ismételt fagyas és kiemelkedés réyén - egyebkent kisza-.
radassal is - ismételten mikdodésbe léphet, A poligonok nagysaga,
atmérdje a .fagyveszélyes talajréteg nagysagatéol, vizfeltfevlé ké-
pességetdl, valamint a talajvizkészlet nagysagatol stb, figg. A
szerkezeti mezok egyébként bizonyos mertékben spontan mozgéassal,
iIs kialakulhatnak, amikor az egyes szerkezetek nagysaga megkdze-
litéen elb6re taoghatarozott.

Szerkezeti talajtipusok

Tulajdonképpeni fagyastalajok: a kogylirik, kéhaldézatok,
novéenysancok, agyagpupok, Tfagyréshalozatok, poligonok az eddig
targyalt menetben tégas terileteken zavartalanul kialakulnak.

A kétakar6 /Steinphlaster/ viszont a vegyes Osszetétell tdérme-
léktalaj szikségszer( képzdédménye, A kisebb-nagyobb mértékben
homogén talajokban viszont természetesen kégylriuk nem fejlédhet-
nek ki,,azokkal szemben inkabb ndvényparnak keletkezésére keril-
het sor. Az Arktiszon kivul keletkezett halézattalajok®™ - amelye-
ket Troli 71944/ élesen megkiuldnboztet az arktikus képzddmények-
t6l - kéepzddése is teljesen az arktikus torvényszeriiségeknek
megfeleléen megy végbe. A két formakincs kozott kildonbség csak

a képzddéskorulmények kozott van abban, hogy az egyik helyen a
folyamatok évszakok, a masikon napszakok szerint mennek végbe.

A finom és durva anyag osztalyozasa a tropusi ovezetben sok-
szorosan szerencsésebb korulmények kozott megy végbe a jégtik
/Kammeis/ reven. Ennek a formanak a kialakulasdhoz az”arktikus
vidékeken hianyoznak a megfelel6 feltételek, vagyis a nagyon er6s
talajnedvesség, a megfeleld morzsas szerkezet és a nagy sugar-
z4se3:0, mig a faery mélységi hatasaban 's behatolasaban korlato-
zott. A fazy frontjan jeégretegek képzodnek, éspedig olyan forma-
ban, hogy a féldkéreg porusvize és a porussarkok vize kisziva-
rog eés Jégképzqdésre felhasznalodik. Adott korulmények kozott ez
a folyamat gleccserjégen az ~rktiszon is végbemegy. ™ megfagyott
morzsalékos szemek feltin6 megnagyobbodasat a jegtikdn csak a sa-
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rokvizr hatadsanak lehet tulajdonitani. Ez a jelenség tanusitja, hogy
a jeéegtikre emelt talajrészecskék a tropusi szerkezet léetrejotté-
ben szerepet Jatszanak és hogy azok talan még tobb talajvizet
vesznek fel, mint ahogyan az teleplilésikbdl latszik,

A teljesseg kedvéért ezen a helyen a szoliflukcié fogalménak
értelmezésére még vissza kell térnink. Amikor Andersson /1906/ a
szoliflukcio fogalmat megalkotta,ez a jelenség szerinte &allandoan
a fagyott talajhoz kototten jelenik meg és még hosszu éveken ke-
resztil kitartott az a felfogas, hogy az vizben gazdag felolvadt
talaj, 1gy, mert az olvadékviz nem képes az altalajban elsikkadni,
adott helyzetben /lejtén/ mozgasnak indul /Sernander 1905. O.Nor-
densklold 1909, Hoégbom /1910 és 1914/ és Frodifr /1914.1918/.

Pe Geer /1910/. ElsO6nek Troli /1944 és 1947/,b6vitetta a szolifluk-
cio fogalmdt a jéetuképzcdéssel kapcsolatban, A jégtiképzodéssel
fenntartott trlajmozgas kétségtelenul olyan kildéndés mod, hogy azt is-
mertetni kell. Ezzel kapcsolatban meg kell gondolni, hogy nem a

Jégtlu maga hajtja veégre kozvetlenil a talaj, mozgatasat, illetve

a vizzel telitett talaj-"bort", Ez a képz6dmény egy folyds- és csu-
szasképes, szallitédsra elb6készitett réteg és ha mégannyir” vékony

iIs, minden igazi szolifltikcionak meghatarozo el6feltétele,, A leho--
dast a talaj- vagy novénytakard aljazatanak fellazitdsaval a jég-
tuképz6d~s eldsegiti, A meghatdrozo szallitéeszkdéz az.iszapos ta-
lajréteg, A szoliflukciot tehat ugy kell meghatédrozni, hogy az a
talajnak a nehézségi erdtél az olvadassal felszabaduld viztomeg-

nek a talajban vald.fagyasadval meghatarozoan (adkészitett mozgas-
modja /Schenk 1954/,

Hogy a jégtik kozbejottével kozvetlenil poligonalis osztott-
sadga és vonalas talajok is képz6dhetnek, arrdl eddig még nem volt
sz0. Egek a képzdédmények kuldndésen onnan hianyoznak, ahol a jégtu,
csak a gyepet hantja le, csak a név nytakardo lazitasara torekszik.
Ugyancsak hianyzik a szerkezeti talaj onnan, ahol a fagy az egész
talajt, vagy egyes talajmorzsdkat és kavicsokat csak felemel és
oldalt dont. A fagyemelésnek és a fagytolasnak tehat csak alaren-
delt a szerepe a szerkezet kialakitasaban. Egyebek,kdzott viszont

szerepel a kdétakaro /Stoinphlaster/ létrehozasaban. 1igy a megkd-
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zelitett probléma magva:
Minden fagyasszerkezet-képzddmény alapfeltétele a szolifiukcio.
A szoliflukci6 azonban csak ott fejlddhet ki, ahol a fagyas az
alapformat, a felboltozodast is kialakitotta.

A poffacsatala.iok

A trépusi magashegysegek talaj szerkezetével kapcsolatban min--,
dig szoébakeridl a laza, ?"orzsalékos szerkezet és a finomfold likacs-
gazdagsaga /Troli 1944, Bobek 1939-40/. A pogéacsatalajok laza szer-
kezete kétségtelenul a lepel- és pdrusviz felhasznaléasatol 6s fagy-
hatasatol figg. A magas elektrolit tartalom, a talajkoloidokban vaj/
gazdagsag a polaris talajokkal szemben kétségtelenil elényt jelent*
Troli /1944/ is leirja azonban, hogy a finom foldlepények jégkris-
talyokkal vannak bevonva. Az é&brakon,fel lehet ismerni a kéhaloza-
tok kozott a felszin felboltozddasat. igy ketségtelen, hogy eldbb
a felszinen megy véghe a felengedés, hogy ezzel vizlepel képzdOdik
és.ennek hatasara a talajfolyast ellsegitdé felszini réteg alakul
ki, ™ég mieldétt a fagyasforma, a felboltozdédas oOsszerogyna, hogy
ezzel a felfagyott gorombabb magok.a nehézségi erének engedve a k6-
keret, a k6éhaldzat felé csuUsszanak.- Csak ott, ahol a szél és a be-
sugarzas mindig ugyanolyan Iranjabol éri a jégtuket és azokat le-
rombolja, jelentkezik a szemnagysag-osztalyozas koézvetlenul a jég-
tiuképz6dés nyoman, éspedig orientalt, egyoldalu felhalmozddassal.
Altalaban a talajr szecskék norzsalékos szerkezete os a szanaszot-
toredezett tik megakadalyozzak az orientalt anyag szallitasat.
tropusi magashegységekben a ké- és foldsavok az arktikusaktol for-
médban, de mechanizmusban sem kuldnb6znek. Ugyanazok az”"rok hoza.-
létre Oket. A dinamikadban csak a fagy mélységi hatdsédban van fo-.
kozatkilénbség. A jég olvadasa utan a vizzel vald tultelitettsog,

a talaj latyakos volta mind a tropusi hegységekben, mind a pola-
ris vidékeken a jégti- és a tjale kéepzdédéshben mértékado és egyut-
tes alapfeltétele.a szerkezeti formaknak fagyas kozbejottével va-
16 kialakuldsanak. A két terileten természetesen c”ak az "aktiv””
szerkezeti teriuleteket, lehet egymassal Osszehasonlitani, a fosszi-
lis formakat nem.
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Az Arlctiszon a kisformak kifejldédése a megfagyd finom, foldreé-
teg nagysagatol és annak vizzel valo telitettségétol fugg* Mivel
azonban a fagyott talajnak a szerkezetek kialakulédsara nincs alap-
vetd hatasa és a kemény, de vizduzzasztd aljazatnak mindenféle
formaja eléfordulhat, kovetkezésképpen az Arktisz- aprélékos halo-
zatait a tropusi tipus valtozatainak kell tekinteni, Mivel nyil-
vanvaloan a rések a tropusi halézattalajokban is fagyhatasra ke-
letkeznek, a tréopusi és az arktikus tipusok kozott nincs geneti-
kus kilénbség. Talan lehetséges, hogy ebben a vonatkozasban a
jégtiképzddes kivetel. Figyelembe véve a nagyon aprd valtozatok-
tol a nagyforméakig fennallo valtozékonysag széles skalajat, a
felszini helyzettdl és a talaj anyagatdél fluggden ugyanazon a teri-
leten belll a talajvastagsagban, a vizzel valdé ellatottsagban,

a fagyhatékonysagban valamint a makro- és mikrokiimaban mutatko-
z6 kulonbséget, foldrajzi, illetve éghajlati szempontbdl megki-
lonbdztetést lehet tenni a tropusi és a magas polaris formdk ko-
zott. A sz6 valddi értelmében mértékadé a fagyasvaitozas és an-
nak melységi hatoképessége, valamint a vizgazdag talajréteg
felengedése, eltekintve attol, hogy évi- vagy napi.szakaszossag-
gal van-e dolgunk, a mdéd és az eredmények azonosak, 1gy az ég-
hajlati szempontbdl vald osztalyozas szdba sem kerilhet, mert
végezetul a foldrajzi tényezOk dontik el a szerkezeti talajok va-
riadcids széelességét. Tudataban kell azonban lennink annak, hogy

a genezis mindenlitt azonos fizikai- és altalanos geologiai tor-
vények szerint megy vegbe. Csak egyik vagy mésik rendszer tevé-
kenységének az éghajlattél valdo eldnyberészesitése vagy hatrany-
ba vald szoritéasa vezet a formakincs kialakulasédhoz. A formakincs
azonban csak a magas polari? teruleteken alakul ki a maga tel-
jességében és gazdagsagaban. Ezzel szemben a Fold,minden részén
csak korlatozottan fejlett formédk jelenhetnek meg, A tipusboosz-
tasnak tehat a polaris vidékekr6l kell kiindulnia. Ez kiléndsen
fontos a negyedkori geoldgiai,,a fagyotttnlaj-szerkozetek jég-
kori elterjedése szempontjabol,

Bilten és thufur.

A szerkezetek kialakulasa soran nagyon fontos modosito szere-
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pet jatszik a novénytakard. Az els6dleges sovany novenyzet a szer-
kezetek kialakitidsa szempontjabdél jelentéktelen, A vastagabb no-
vényparna az un. "bulten”?kialakitidsara vezet. Ilyeneket Nyugat-
Svalbardon as Andrdelandon lehet jol megfigyelni, ahftl kialaku-
lasukra, nyilvanvaldan megvannak a poligonképz6édésre az alapfel-
tételek. Az egyes, kis csomokban képz6ddé noévényparndk nedves ta-
lajon magas, részben tuyfagazdag gyokériromolvagon, viszonylagosan
melegebb helyeken nének. Nagyon nedves, latyakos, sik vagy gven-
gén, 10-20 cm-re bemélyedt foldszalagok 6vezik a bulteneket, A
mélyedésdvezetek kétségtelenul a fagyott talaj felengedése utén
sillyedtek be ilyen mélyre. Ez azt jelenti, hogy az egész terilet
fagyassal, valdszinileg rések és dombok keletkezése soran emel-
kedett ki. A terilet felemelkedésekor a noévényekkel boritott ré-
szeken a felengedés sokkal lassabban ment végbe, és igy a ndvény-
parnak a visszaslUllyedésbOl részben kimaradtak. A novéenyparnédk gyo-
kérgomolyagukkd&l atvették a kovek szerepét és felfagytak. Tulaj-
donsaguknak megfelelden a fagy is kés6bb és lassabban hatolt be-
1éjuk és legfoképpen késobb emelkednek fel, mint kdrnyezetuk finom-
fold tomege. Mélyre lehatold gyoOkérzetik viszonylagosan megovja
Oket és az egész plasztikus gyokertomeg a megfagyé finomfold-6vo-
zettel szemben felnyomakodik. Jelenlétikkel, helyzetiukkel mega-
kadalyozzadk a szabalyszer( poligonok kialakuldsat és a fagy”“smoz-
gads végbemenetelét a biltenek.vozotti teruletre korlatozzak.
Bizonyos, hogy a nov™nyparnak* 1illetve bultenek és a talajvas-
tagsag kozott bizonyos kapcsolat alakult kir n kildndsen.nagy
nedvesség feltin6é és meghatdrozo tényezé.

Szarazabbak az izlandi thufurképzodmenyek. Ott alakulnak Ki
a legszebben - lassan eldnyomuld fagyhatasra - ahol®a ndvényta-
karo6 a legegyenletesebb és a novényfonadék olyan suri.® hogy sehol
sem lehet rajta gyengébb helyeket talalni. A képz&dménynek a ta-
lajviz szintjét6l valo fuggését mar régeneismerik s gyakorlatban
ugy kizdenek a thufur terjeszkedése ellen, hogy a talajviz szint-
jét sullyesztik, A dombok olyan szabalyos rendben alakulnak ki,
mint a poligonmezék. A veéddé novénytakaro alatt az evi kis feldom®,
borodasok a fagy felengedése idejéeben is megmaradnak és 1igy az
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anyag osztalyozasa kimarad. 1d6k folyaman a fokozatos kiemelkedés
soran nagy dombok keletkeznek, ami a terilet gazdasagi kihasznéa-
lasanak nagy akadalya* Hogy a.thufur lokalisan, egyenkint és na-
gyobb kiterjedésben is fellép, az <?lyan természetes, mint az egyes
kogylrik vagy finomfold feltorések.

A thufur olyan nagymertékben is kifejlédhet, hogy a ndévény-
takaro felszakad, szetteril és a finomfold fagyhatasra attor. EIl-
tekintve attol, hogy a szél és a viz is kikezdheti, a finomfold ,
ingadoz6 mozgasa miatt ujabb ndvénytakaro sem alakulhat ki rajta.
Svalbard védettebb és viszonylagosan melegebb vdlgyeiben hasonlo
jelenségeket lehet megfigyelni és ezzel egyidében atmeneteket a
szerkezeti, a poligonokkal tagolt teriletek felé, mikOozben a pe-
rembévezetekben a novényzet 1is tanyat ver, mig a szerkezet kbéz-
ponti rés?c kopar. Az un. foltostundrat ilyen végéallapotnak lehet
tekinteni.

A palse

Az elébbi viszonylagosan gyengén nedves talajokkal szemben
a nagyon dusvizi, turfagazdag talajok allanak, amelyek részben a
tundra fagyszerkezetes, masrészt a magaslapok fagymintas talaja-
hoz tartoznak. A thufur jellegzetesen elturfdsodott névénymarad-
vanyokat tartalmazé gyeptakaroja és a bulten észak,télen hideg,
kontinentalis mocsardvozetében a palséhez: vezet at. A palsélt az
ott uralkodo és meghatarozo éghajlati viszonyok alatt meglepden
terjedelmes képzddmények, amint egyedul, vagy tarsasagban a mo-
csarbol kiemelkednek. Telepuléshelyliknek megfeleld8en t6zegh6l és
vizbol, illetve jégb6l és - csak akkor, ha a mocsar aljat elérik -
asvanyokban gazdag talajbol épitik fel testuket. Szarmazasukat
tekintve joggal el lehetne Oket a sokszégl talajoktél ées valto-
zataiktdél valasztani, ha kialakuldsaik els6dleges, mélyen lenyu-
16, homentes mocsarakbdl indulna ki. Elképzelhet6é és valdszin(
is, hogy a mocsarak legmélyebb részei folé tortént magas kiemel-
kedésiket - err6l kozponti fekvésik tanuskodik - a fagynyomésnak
kdészonhetik, uUgy hogy a még meg nem fagyott toémeg hidrosztatikus
nyom"s alatt a fagyas kezdeti szakaszaban 1év6 mocsar felszinre

tor és ott megfagy. Evi magasod 3ukat masképpen nehezen lehetne
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megérteni és elkepzelni, Ilyen modon egyuttal a fekubcm levé mo-

csarbol szarmazo talajrétegek felszantasat is meg lehet érteni,

amit egyébként Auer és Aari.o pollenanalizi®"ssel is igazolt. Telje-
sen hasonlé képzédmények £szak-Amerikdban a "pingos"-ok és 3.

"frost mounds"-ok, azokat legutébb R,B.Frost /1952/ irta le. Az
utobbi képzédmenyek a palsékhez hasonlo Gtemben fagynak és enged-
nek fel, A palsdk és a mocsar egymasmelletti helyzetéb6l és a ko-
zonseges finomféldnek a keméenyebb és asvanyos talajbol valdé fel-
torlodasabol kovetkezik, hogy itt lényegében az apyag és nem a kiulo-
nésen hideg éghajlat hatéarozza meg kialakulasukat* A korabbi ma-
gyarazatok azonban ezt az &llapotot nem vették figyelembe.

A kotél- /Stranrr-/ és gylr(- /Ring-/ mocsarak

A novényzetnek, mint modosité tényezOnek jelentdésége a pola-
ris teriletek mocsarainak fagyszerkezeteiben seholsem nyomul oly$n
jellemzbéen és erdsen el6térbe, ~int a kotél- és gvirumocsarakban.
Errél az emlitett mocsarakrdl készitett légifényképek is nagyon jé
felvilagositast nyujthatnak. Mar C.,-,nderson és Hesselmann /1907/
is felismerte a parhuzamossagot, a folyékonyfold-teraszok és a koO-
télmocsarak kozott, Tanttu /1907/ viszont a fagynak a ndvénypar-
nakba valo behatolasat tanulmanyozta. A fagyhatéasra vald felpu-
posodas és szoliflukcio a felengedés-szakaszban itt is elso6dle-
ges, mig a novénytakard gyokereivel modosito tényez6. A fagybeha-
tolas meghatarozd jelentdségl a .fagyszerkezet(i mocsarak létre jot-
te és kialakuldsa szempontjabol, mert azzal elsddleges boltozddag
megy végbe, egyben maguk a kiterjedés kdrvonalai is tisztazddnak.
Kéonnyen el lehet képzelni, hogy a magaslapok ndévekedésekor olyan
szakadasok keletkezne”, amelyekhez fagyhatasra a kotél- és gylri-
mocsarak csatlakoznak. A kialakulas folyaman a,tormeléktakarok
kégatjait turfa és mocsar fogja helyettesiteni,

A fejl6dés menetében a szélsdbb képzbédményeknek az un. "fel-
fagyott dombokat™, kell tekinteni. ElI6foduldsuk és elterjedésik
a palsével azonos. A palséhez hasonléan fagynyomasra keletkeznek
agy, hogy a foldalatti mélyedésekben, vagy medencékben levlé meg-
fagyd szabad talajvi?; dombokat alakit ki, hacsak a viz igazi fo-
lyasokban ki nem tor.
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Ta.imir-sokszogek es .jégék-hal 6z atok

A tajmir-poligonokat, ezeket a hatalmas jégéek képzdédméenyeket,
a Zeppelin 1930-a? utja soran fedezték fel és azdta ismertek
/Weickmann, 1932/. Felderitésukrdl és a kutatasokrol részletesen
Troli /1944/ szamolt be* Ujabb lényeges pontokban kiegészitdé meg-
figyeléseket Taber /1943/, Black /1952/ és Frost /1952/ hajtott
végre Alaszkaban, ahol a banyaszat hatalmas mértékben tarta fej-
ezeket a képzédményeketO Ujabban Dicker /1951/ foglalkozott ezrrel
a kéerdéssel, amikor egyben,a fosszilis jogék problémajat ujabb
megvilagitasban mutatta be, Taber megfigyelései utan az eddigi
magyarazatokat nem lehet iranyaddknak tartani.

A Tajmir-poligonok vonjadk be a siksagokat* dombokat és lej-
téket sokszorosan nagvQbb és eréOteljesebb kifejldédésben, mint
Svalbard, Gronland stb* hasonld képzdédményei. Mindamellett az utob-
bi terileteken a hatarolo arkok sokkal mélyebbek, tébbnyire éksze-
ri jégtestek,- amelyek télen felboltozodott, nyaron megsillyedt
és szétrombolt, az olvadékvizekben,feloldott dombos képzddményeket
és felengedett talajt fognak kdozreO Ezek a képz6dmények a magas-
sarki poligontalajok atalakulédsarol tesznek bizonysagot; a reéest -
a gyorsan hatd és hosszan kitarto alacsony hdmérséklet hatasara
szélsOségesen tulfejlddtek, A bennik tartalékolt hidegmennyiség
az olvadas 1i1d6szakaban nem hasznalodik fel és az,ujabb hidegbetd6-
résre a jégekek mélysége és szélessége novekszik* Taber /1943/
arrol is beszamol, hogy még uj™.bb poligonszerkezetek kifejlddését
iIs meg lehet figyelni.

Feltlinbek a négyszoges formak, a gerinceken mély réselddeé-
sekkel jellemezheté. Amint a leirasokbol és a fénykéepekbdl meg
lehet itélni, a négyszogletes formak foképpen a lejtdés felszine-
ken alakulnak ki, s6t talan azokra korlatozottak. A szerzd sval-
bardi megfigyelései szerint a hosszan elh(zdd6 réshalézatok a sa-
vos talajformdhoz hasonlitanak, a finomfold és kdésavok helyébe
latszanak lépni; a sokszodgl formdk oOriasira méretezett szerkeze-
teknek latszanak, a valasztogerincoken levdé bardzdadk a szomszedos
formak hatarai, A barazdakban gyllik 0ssze a barazdaktdl kozre-
fogott dombokrél az olvadasidészakban a lefolyd talajanyag, ame-
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lyik azutadn a jégékekbe beolvad és fagyaskor ismét feldomborodik,
hogy azutan megfelel6 feltételek kozott ujabb szerkezetet hozzon
létre.

Hogyan alakul azonban ki az ék? Taber kimutatta, hogy azt
nem lehet a fagyhatas kodzvetlen 0sszehlzdédasara visszavezetni,
mert a roppanassal kialakuld rések az alacsonyabb hémérséklet
miatt végbemen6 tomegveszteség hatasara Gjra bezarddnak, mieldtt
az olvadékviz azokat kitolthette volna. Utal arra, hogy az ilyen
kontrakcids rések az olyan talajokon hianyoznak, amelyeknek na-
gyobb a kontrakcids, illetve expanzios egylutthatojuk és hogy a fig-
g6leges jeéglapok sohasem metszenek vizszintes jéegrétegeket, igy a
szerz0 felfogdsa szerint a fagyékek keletkezését a felboltozddas,
a lejtékon lefolyo talaj, foképpen pedifr falhatasra bealld ka-
pillaris, 1illetve oszmotikus vizmozgasok idézik eld6. Mar az elsé
sorban kialakulo finom rések lehetnek adott koridlmények koézott a
nagy jeégekek képzodésének csirai, ha azok egy szerkezet peremén
fekszenek. Szerinte meg kell. gondolni, hogy a jegek és az allan-
déan. fagyott talaj kifejldédésére évszazadok allanak rendelkezés
re és hogy a mai éghajlatot nem lehet és nem kell mértékegység-
nek tekinteni. Az egyszer mar kialakult résbe a jégkristalyok
konnyen ben6hetnek, A szoliflukcid a szerkezetek felliletén a jég-
képz6édményeket betakarja, pl. a novényzettel, és igy azok az olva-
dastél huzamosabban meg vannak védve. Végezetil az eljegesedés
elényomulasaval teljesen konzervalddnak* Ezzel viszont a jégéle a
kristalyosodas magva lesz, amennyiben a tdlzott béségben rendel-
kezésre allé viz ujabb molekuldkat épit be és nagy hideg hatara-
ra tobbet, mint amennyi a felengedés szakaszaiban felolvadhat,

A talajrészecskék ekozben ki- vary.eltoldédnak, A mélységi kifej-
I6dés szempontjabdol fontos tovabba, hogy a vizfelszivas a fag;yc._
fronton akkor is lehetséges, ha az egyes magok a talajon mar meg-
fagytak /Taber. 1943/. Hogy ténylegesen a jégek térjoszkedésén<k
valdéban hol van a hatdara - az mas kérdés. Hogy az sokkal mélyebb-
re lenyomul, mint a felengedd talaj, azért a glacialis 1ddszak
tartama felelds olyan mértékben, amennyire a jég felndvekszik*
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A lejtok szoliflukcids formai

Nem tulzottan sok polaris vidékén veégzett megfigyelésen alap-
szik a szerzének az a megall apitasa,, hogy a nagy meredek lejtéket
osztalvozatlan ko6tuskdék és fTinomabb tormeléktomeg horitja. Azt
is meg lehet figyelni, hogy csaknem szabalyosan, egymastol 15 m
tavolsagra arkolasok, helyenkint hasadekok hidzdédnak a lejtd irar
nyadba. Két arkolas kozott a talaj mogfigyelhetdéen felboltozddik.
Az egész lejtdd azonkivil meg lehet figyelni a talajcsuszas nyo-
mait, a nagymértékd szoliflukciotO A domboru részleteken helyen-
kint valaszto kereszthasadéekokat és valasztd réseket lehet latnif
ahol a szabad rogdk a hegy iranvaba besullyednek és a vélgyirany-
ba kiemelkednek, A kis formakon a mechanizmusra jol.ra lehet is-
merni. A szoliflukcio jelenleg csh.k ott jelentkezik, ahol a felsé
talajréteg felengedett, mig az alatta fekvd.agyagos kavics és
tormelék még fagyott és igy a viz felduzzad. Amint a viz a talaj-
ba beszivaroghat, a szoliflukcid megszinik, A lejtéknek a lejtés
iranyaba valo,szabalyos hullamossaga nyilvanvaléan a fagynyomas
kovetkezménye. A vizgazdag lejtotormelék a fagy hatdsara kiter-
jed és a hullam-lemezhez hasonloan red6z6dik. Feltételezhetjik,
hogy megfeleld éghajlat és vizviszonyok esetében a négyszdgekben
a taj "mir-félszigetihez hasonlo mélyre behatolo jégékekkel, az
ottanihoz hasonld lejtémozgasok mehetnek végbe mindaddig, mig a
talajvastagsag a vizzel, valo ellatottsag és a fagyhatas meg nem
valtozik.

Ha a szoliflukcid kisebb lejtési teriletrél nagyobb lejtds6-
désire tevddik at, a nagyobb lejtésodéson a kdégylrik és a koha-
l6zatok meghosszabbodnak, a féld- és ndvénygatak a lejté iranya-
ba megnylulvamsaknem szetszakadjak, gyenguld, lejtésen viszont
hosszanti vonalakba rendez6dnek. Ez az &tmenet szemlélteti a
fagymintds talajokban a meghatarozo erd6k atvaltddasat azzal, hogy
a helyhez kotott poligonokba$ vagy gylirikben levé fagytolas ho-
gyan jJatszodik at a foldfolyasba,. Mig az egyes poligonokban a
talajfolyas korlatozott terileten belil csak sugaras iranyba
megy veégbe, a szélsdé hatarokon a réselddéseknél és a sancoknal
vegul az anyag osztalyozodik és a lejtén az egész talajtomog a
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folyast meghatdrozo tényezGOk hatdsanak van kitéve* A kinetika és
a dinamika kozott a kildonbség nem alapvetd jelent6ségl, csak fo-
kozati, a felszinhez viszonyitva funkcionalis vonatkozasu és a-
mcllett mindenutt a fagyhatas, vagyis a tagabb értelemben vett
szerkezetmozgas-képz6dés megy veégbe a rendszer tevékenységének
kifejezéseben; talajforma, talajvastagsag, vizellatas, fagyhatas
- amelyek ennek megfelelden nagy valtozékonysag-szélességben és
sokféleségben fejlddnek ki. Amint Svalbard egészen aprd szerkeze-
ti, Kiserejli, fagyvoszélyesebb, folyasra hajlamosabb talajai vi-
szonylagosan szarazabb felfagvo tal 7jon fekszenek, a tartdés fa-
gyasnak nincsen meghatdrozé szerepe. Az évszakok szoliflukciogja
és a napi szoliflukcid kozott, mint.tipusos kepz6é tényezbék kozott
nem lehet er6sebb kildnbséget tenniP Pontosabbak a talaj-mecha-
nikai adottsagok kozotti kilonbségek, amelyek a talajfolyasban és
a poligonok képz6désében 1is tagabb értelemben yett széls6ségekhez
vezetnek, ugyhogy uj tiszta tipus lép -el6térbe. Alland6, megsza-
kitatlan témegfolyas mc.gy végbe. Az allandé megszakitatlan tomeg-
folyassal szemben a rdgmozgas ellentétes. Mig itt a talaj a lejtés
iranyaba fekv6, finomfoldb6l allé hullamos, kdéosztalyozodas nél-
killi szalagokbol all, méashol a lejtére merélegesen rendez6dnek a
formdk, az osztalyozott és osztalyozatlan anyagbol allo novény-
takard els6dleges megszakitasaval lépcs6k, a fagyszerkezet celldi
megcsusznak, athelyez6dnek stb, Ekdzben a ndvénytakard mindinkabb
jelentékeny tényez6, mert a gyOkérovezet talajja tomorul, a talaj
es a talajmozgas formdja és mértéke atalakul és a zénahatar nagy-
hatast, tekintélyes viztartalmi. Ezt az Ovezetet legfdképpen a
mozgasfolyamatok jellemzik; a mozgads egészen a talaj felszinéig
kihat és igy ez a réteg turbulens folyasu. Ha mélyen fekszik a
folyas a csuszasfellil 6ten laminaris, a felszinen, illetve a fel-
s6 rétegbon viszont ellentétes, ugyhogy lépcs6k, roglépcsék ke-
letkeznek. Az el6bbi aprolékos formakon a fagyhatas a ndvényzet
teljes pusztuléasara vezethet. A fagyhatasnak ez a mdédja kizéarja
az éghajlatvaltozas szukségességet, ha csak azt hidrografiai és
morfoldgiai valtozasok nem igazoljak.

Barmennyire is meggy6z6nek latszik a szalagtalajoknak gyak-
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ran a fagymintds talajokbdl valo els6dleges kialakulasa, ,azért
ezt a médot mégsem lehet egyedili lehetdségnek tekinteni, Szalag-
talajok ott is képzOdhetnek, ahol kéhaldézat képzddésere sohasem
kerulhetett sor. A fagyveszélyes talaj vizkészlete és vastagsaga
hatarozza meg éppugy, mint az allo szerkezetek esetében a fagy-
emelés és a boltozddas nagysagat, atmér6jét, a szalagok egymas-,
toi valo tavolsagat, az els6dleges lejtés iranyaba vald mozgast.
A nehézségi erd minden szerkezeten hasonlo értelemben hatékony,
a mozgas lehetdségei azonban nincsenek megfeleld méertékben megha-
tarozva,, Minthogy fagynyomasra a lejték oldalain valamilyen fel-
boltozodas, vagy tores keletkezik, a felengedés id6szakaban az
azt kovetdé szolifiukcio az oldalakon a lojtésddés iranyaba a go-
rombabb, durvabb és nehezebb felfagyott kézetrészek nagyobb po-
tencidlis energiara tesznek szert. 1i1gy keletkeznek a valtakozd,
korlatozott hosszusagu, vagy tobb 100 m-es laza, de jol felvas-
tagodott koOsavok. A felfagyott oOvozetbon a kégvirikhoz hasonloan
a késavok a tinomfoldnél magasabban fekszenek, ha a talaj nagyon
aktiv, akkor azok arokszori mélyedésben hevernek, ha a szerkezet
"i1dés" és lusta, a poligonmezd formaja allanddé. A talajfolyasok
valtozatos formairol, valamint a mocsarakban valdo mozgasréol, en-
nek a jelenséegnek sok kutatotdl és megfigyel6tél szarmazo kulon-
b6z6 magyarazatokrol®™ egyébként Troli /1944-/ kimerité attekintést
nyu jtott,,

Hogy a fagyasszerkezetek a mocsarak aljazatanak kialakulaséara
milyen hatastak, az még részben nyitott kérdés? Icilondsen abban
a vonatkozasban, hogy a turfa és a gyokérzet szovedék vizkész-
lete a finomféldnok, mint,fagyveszélyes tényezOnek a szerepét
mennyire képes gyorsitani.

A szabalyos, enyhe lejtéssel iranyitott szoliflukcioval
szemben allo jelenség az amorf talajfolyas, amelyik a felengedés
idejében a talaj szerkezetét és rendjét elrombolja. Ha a lejtén
lefelé mozg6.tomeg athelyezése gyorsabb, mint a fagydé és osztéa-
lyoz6 mozgas, akkor fagyminta-talaj nem képz6dhet és ebben az
esetben a terjedelmes lejtékon hatalmas, nagyon latvanyos glecs-
cserszeri foldtomeg-mozgdsok szlk szorulatokat és kisebb volgyeket
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alakitanak ki. Ebben az esetben olyan elrendezés mutatkozik, ame-
lyik nem tartozik mar szorosan a fagyminta-talajokhoz. Az ilyen
folydé os csluszo foldtomegek peremdvezetei nagy lapos koveket vesz
nek magukba; amelyek élikre allva a legkisebb ellenallas, suarlo-
das i1ranyaba rendezddnek* Adott korulmények kozott meg a fagynyo-
mas 1is" ervényesiulhet, Androelandon tobbszdr meg lehetett figyelni
az idO6szakos vizfolyasok és a peremeken lecsuszd firntdomegek ol-
dalain a hossz(U sorban elukre allitott koveket. Nyilvanvalo, hogy
a kovek élreallitasaban a helyzetnek megfeleléen a ho lefolyd to-
mege és még a fagynyomds is szerepet jatszott* Hogy a folydmozgast
a kovek meredekre allitasaban teljesen nélkildzni lehet,.az kitl-
nik a meglepb6en szép fagy- vagy koOrozsak képzodésébél is* Sval-
bardon nagyon gyakran meg lehet figyelni sokszor sik, szaraz te-
rileten, olyan helyeken 1is, ahol sem a vizet, szelet és havat nem
lehet kialakitasukban felel6ssé tennie Mindamellett meg lehet alla-
pitani, hogy egépzm kis mértékben itt-ott a szoliflukcid 1is
szerepet jatszik,
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Francia morfoldgusok vita.ja

O0sszeallitotta: dr.I1Céz Andor

A francia morfoldégusok és a negyedkor irant érdekl6dé geo-

légusok 1952. oktober 11-13. kozott Lyonban, a Centre Nationall

de la Recherche Scientifique rendezésében két napon at negyedko-
ri morfoldégiai problémakkal foglalkozo kollokviumot tartottak*
Oktober 12-ét a résztvevOk kozos kirandulason toltotték, A sok-
szor nagyon heves, gyakran a problémakat egészen kimeritd vita
részletes jegyz6konyvet a Centre National de la Recherche Scienti-
fique, k6nyomatos formaban megjelentette /Quaternaire et morpho-
logie. Lyon 11-13 octobre 1952, Editions du Centre National de

la H~cheyches Scientifique, 13, Quai Anatole Francé, Paris, 1954.
1-124 .old./. EbbG6l a jegyz6konyvb6l a megitélésink szerint ben-,
ninket 1is leginkabb érdekld vitarészleteket szoszerj.nt kozoljuk.

A kollokvium programja a teraszokkal kezd6dott. Bevezetdil
el6bb Baulig ismertette a teraszokrol Franciaorszagban otthonos
altalanos felfogast. Meghatarozta,a lok&lis teraszok fogalmat, 1is-
mertette kialakuldsuk médjait stb. El6adasabdl kiderilt, hogy a
francia morfologusoknak a lokalis teraszokkal kapcsolatos felfo
gasa a hazaiakkal teljesen megegyezé.

Azutan hamarosan attértek a foOteraszok targyalasara. Baulig
és altalaban a francia szakemberek felfogasa szerint ezeket a
teraszokat a folydk mentén tébbnyire tekintélyes {tavolsagokon at
kovetni lehet, esetleg a folyd egész hosszaba??. is. Kialakulasuk
szerint a féteraszok két tipusba oszthatok: 1. stabilis, 2, akku-
mulacios teraszok tipusaba.

Az elsd esetben Saulig szerint a terasz felszine mindig meg-
felel a vizfolyas egyensulyi allapotanak, "Azt hiszem””- mondja -
"ezen olyan allapotot kell érteni, amelyben a folj®6 folyamatosan
modositja hosszmetszetét azaltal, hogy azt hordaléka egy részének
lerakasaval megemeli, majoL a mederben levé hordalék egy részének
elhorddsaval alacsonvitja, Vagvis az a folvo van egyensulyi &alla-
potban, amelyik sajat alluviuman folyik s alluviumat szabadon
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dtdolgozza. Természetesen az ilyan hosszmetszet folytonosan inga-
doz6 olyan értelemben, hogy azt minden magasviz moédositja és min-
den alacsony vizallas visszaallit ja.az eredeti &allapotot, vagvis

a hordalékanyag nem halmozodik fel, az nem vastagszik. Emberi mér-
téekkel mérve az ilyen metszet stabilis, de ha az er6ziociklus
szempontjabol néa.zik a tényeket, akkor a domborzat folyamatos
pusztulasaval a hordalék is csdokken. Ebben az esetben azt mondhat-
Juk, hogy a hosszmetszet a stabilitds felé kozeledik,, A stabilités
azonban sohasem lehet,teljes, mert a stabilitast a keresztmetszet
ingadozasa biztosit ja. Ha az alacsonyviz a kiegyenlitést nem
hajtja végre? az alluvium felhalmozodhat és a feltdoltés révén ak-
kumulécios. terasz keletkezik,

A terasz a folyo bevagodasa reévén,alakul ki, A bevagodas oka
lehet az altalaj fugg6leges mozgésa, is. Ezen a réven negnévekec* -
het a folyo esése és vele az ero6zio. Az eroOzionak a felsé folya-
son valo nbdvekedése mogsza.poritja az <.l folyason a hordalékot;
az als6 folyason megindul a felhalmoz6das, mert ott a lejtés nem
novekedett". Az ilyen teraszt tektonikus terasznak nevezzik, még
akkor 1is, ha epirogenezior6l van sz6. Mivel a folyd egyensalyi
allapota a tormelékkel valo terhelés fokatol figg, aszerint megy
végbe a. feltoltédés vagy erOs bevagodas, 1illetve teraszképzdédes.
Teraszok 1gy éghajlati okok miatt is keletkezhetnek. Ezek az ég-
hajlati teraszok, A tenger negyedkori szintvaltozasa révén viszont
eusztatikus teraszok'l johetnek létre. Az eusztatikus hatasok nem
érvényesulhetnek a vizfolyasok fels6 szakaszan, I°dilonésen akkor
nem, ha ott kemény lépcs6k fordulnak eld. Az eusztatikus teraszok
bizonyos hatarok és a.dott korilmények kozott csak. a tengerparti
folyok alsé szakaszan keletkezhetnek. Természetes, hQ”y a lefo-
Ilyastalan teriletek folydi nincsenek kitéve eusztatikus hatésoknak,
"Ha ezeknek a folydknak vannak teraszaik, akkor.azok csak éghaj-
lati eredetiek lehetnek /esetleg tektonikusok/.

Viszont lehetnek a Foldnek olyan teriletei, kildnbésen az
Egyenlité szomszédsagaban, ahol az eljegesedés- idejében az éghaj-
lati hatasok nem érvenyesilhettek, dg annal nagyobb mértékben
megérezték a tengerszint ingadozasat. Ezéekép a terlileteken tisz-
tan érvényeslilhettek az eusztatikus hatasok,
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Gyakran elé6fordul, hogy,ugyanazt a teruletet éghajlati és
eusztatikus hatasok is érik, Minden eljegesedés idejében megno-
vekednek a gleccserek, szaporodik a periglacialis térmelék as.a
felhalmozddasra valo torekves, Idilonésen a fels6bb folyasokon.
Ugyanakkor a tongorszint siullyeddsavéi kapcsolatban felerd6soddik
az ero6zio* A foly6 hosszanti metszetében a lejtés,maximumat érhe-
ti el. Az interglacialisokban forditott a helyzet. Az erézidé a
fels6folyasoij. lesz az er6sebb, az alsofolyason a felhalmozddas
keril uralomra és a folyé hosszmetszetében a lejtdsodés eléri
minimumdt. A teraszok tehat a folyp egész hosszaban ném lesznek
megegyezd természetlek, szinkronok. Az ilyen teraszok a klimati-
kus-eusztatikus teraszok™.

Eles vita alakult ki abbol, hogy hogyan 16het a helyszinen
kiilonbséget tenni a stabilis és az akkumulacios teraszok kozott,,
Egyesek - Idilondsen Baniig - azon a vél%linyen voltak, hogy egy-,
szerlien a teraszanyag vastagsaga alapjan. Ezt a felfogast azzal
magyaraztak, hogy a folydhordalék lerakdédasa csak id6szakos és
hogy azt a hordalékanyagot, amelyet egy vizfolyas magasvize le-
vonulédasa utan hatrahagyott, a kovetkezd6 magasviz ismét tovabb
szallitja. Ha a vizfolyads - bizonyos ingadozassal ugyan ~ de
hosszabb 1ideig ugyanabban a szintben tartézkodik és ha a terilet
nem tulsagosan ellenallé kézetbdl all, a medrét ki fogja egyen-
liteni és a mederfeneket meglehetdésen egyenletesen alluviummal
boritja el,, Milyen lehet ilyen kérulmények kozott a stabilis al-
luvidlis takardé vastagsaga?-A megfigyelések szerint a fenék durvi
tormeléke felett a vizfolyads az i1szapanyagot legalabb 1is olyan
szintmagassagban szallitja, amennyire az arhullam magassaga meg-
haladja az alacsony vizallast. Az alacsony vizszint felett 5 m-rel
tet6z6 magasviz esetén maximalisan legalabb 10 m mélységre Ic,het
szamitani, szorulatokban tobb 10 m-rel nagyobb mélységre. Az ar-
viz visszavonulasakor finom hordalékadt felhalmozza és az egye-
netlenségeket alt&labcan megszinteti. Amint a folyo folyamatosan
jobbra-balra kileng, helyét valtoztat ja,,sik alluvialis feneket
alakit ki. Az alluvium vastagsaga igy kb, a magasvizzol hordott
iszap vastagsagaval lesz egyc-nl6. Viszont akkumulacié esetéeben az
alluvium vastagsaga meghaladja a normalis mértéket* Altaléanossag-
ir=1?
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b-an i1lyen meggondolas szerint a stabilis terasz anyaga sokkal

vekonyabb, mint az akkumuléacios terasze*

Ezt a Sauliétdl javasolt megoldast tulsédgosan altalanositott
volta miatt tobb geoldgus és morfologus élesen tamadta, legeré-
sebbén Tyicart . ;

efr.icart.s. A problémaval kapcsolatban nehany tényre szeretném
a figyelmet felhivni. Baulig feltevései, Ugy hiszem, egy kisse
elméletiek..A teraszok problémajat két vizsgalati mdédszerrel lehet
tisztazni. Az _egyik médszer -hidrodinamikai természet(i, de azt csak
bizonyos o6vatossaggal lehet alkalmazni, nert a hidrodinamikai tor-
vények lég-jobb esetben .csak 3.0$-cs biztonsaguak, A mésik méclszer
a terasz Bs a teraszokat alkoté anyag vizsgéalatabol all. A te-
raszanyag, 1illet6leg.az lledékképzbcLés .vizsgalatat az ujabb évti-
zedekben vezették bo, -“zek a vizsgalatok felvilagositast tudnak
nyujtani az Uledékképzécl v mechanizmusardl és azzal kapcsolatban
a kiralakulasi folyamatokrol.is. Természetesen a két médszer nem
zarja ki egymast, de én csak a masodik modszerrel foglalkozom gya-
korlati okok miatt,eaz els6vel foglalkozzanak azok, akik arra
sokkal 1lletékesebbek. Hogy milyen az akkumulacidés terasz és mi-
Iyen a stabilis, arrdol maga a terasz anyaga, illetve a kavics-
anyagban levé kavicslencsék nyudjthatnak felvilagositast. -<mint
Saulig is mondja., ha a folyd "egyenletesen mikoddik™, egyik ma-
gasviztol a mésikig alluviumat atdolgozza. Hordalékat a meder-
agyhoz alkalmazkodva halmozza fel es a,lerakddas modja kifejezés-
re jut a“kavics- és homokicncsékben is. A lencsék rétegzettsége
ferdén parhuzamos, egy metszetben a vizfolyas iréanyaval is parhu
zamos és. egy szomszédos lencsével szemben néha fugg6leges met-
sz6déessel valik el. A lencse vastagsaga, ha a lencse”eljes /fdT-
so része nem hordoédott ie/, megfelel a szallito vizr erejének.

Az emlitett feltételek teljesiilése esetében a stabilis te-
rasz a lencséknek egymas felett fekvd rendszerébdl all a szikla-
aljazattol az alluvialis takaro tetejéig. Feltdoltdédés esetében
viszont az alluvialis takaroban az egymasra rakodott lencséknek
fels6 dombor( része tobbé-kevéshé lepusztult, jelezve a magasviz

pusztitasanak kezdetét és a felhalmozddas megindulasanak a kez~.
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detat. Meg kell jegyeznem, hogy a masodik esetet nagyon sokszor
megfigyeltem és nem vagyplc még bizonyos benne, hogy az elsd nem
csak elméleti feltevés-e. Ujabb i1lyen iranyd kutatasokra még
szukség van.

Az ujabb kutatdsok kideritették, ”~ogy a felsé vizvidékekrdl
az alsébbak felé a szallitas lényegében kivalogatassal torténik.

A jé$ko?7l teraszok vizsgalata kétségtelenil azt tandsitja, hogy

a nyugat-eurodpai folyok alluviuma legnagyobb részben csak nehany
km-nyi tavolsagbol szallitott helyi anyagbol &all, és hogy az koz-
vetlentul a lejtéoldalakrdl szarmazik, uUgy hogy az emberben az a
gondolat tamad, hogy a legtdobb teraszanyag a mellékfolyok lejto-
jérél szallitott hordalékaiig, és hogy az a mellékfolydk torkola-
tanal kerul bele a féfolydba. AzTeusztatikus teraszok anyaga ter-
mészetesen a folyok felsébb vizvidékér6l szarmazik, vagy a f6-
folyoé alsofolyasardél szarmazdé lokalis agyagos hordalék. A tenger
kozelében I™vG" mdsodrangu folyokban az éghajlati eredet( tormelék
az uralkod6, A hordalék vizsgalata pontos felvilagositast nyldjt az
anyag eredetér6l, és annak segitségével nagyon pontosan igazolni
lehet az elméleti feltevéseket.

Taillefer Ha egy folydn kilonb6zd erdss"gl aradasok koévetik
egymast, gyengék, kozepesek és erb6sek, a Tricarttol abrazolt lencsek
sokkal zavartabb, oOsszetettebb elrendezédéseb6l nem lehe megalla-
pitani, hogy a foly6 vizjarasa valtozott-é meg teljesen, avagy
feltoltésr6l van-e sz0?

Tricarti A hozzaszolas feltételei arra kényszeritettek, hogy
sematikusan jarjak el, A gyakorlatban minden alluvialis sorozatot
minden alluvidlis részletet a folyd hosszmetszete mentén meg kell
vizsgalni, azt o0ssze kell hasonlitani a mellékfolyok hasonld keép-
z6dményeivel a mellékfolydk torkolatanal és a torkolat felett. Ki-
I6ndsen tartozkodni kell a tulsagos altalanositastol.

Baulig? Ezek szerint nem lehet mindig pontosan megallapitani
az egymast kovetd alluvialissorozatftkat, Ha a feltdltédés folya-
matos, a mar lellepedett lencsék nagyon ki vannak téveaz &tala-.
kuldsnak, &tmosasnak, kulondsen a kés6bbi nagy magasvizek révén.
Nagyon tekintélyes mértékben megkisebbedhetnek, vagy a hordalék

szaporodasa utjan "dgnovokodhctriek.
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Triparts A lencsék egymasba ékelddnek, de a lencséket a kia-
lakulas menetének megfelelb6en el lehet egymdstdél valasztani, és ha
a magasviz fokozatosan csokken, a lencsék magassaga alacsonyodig
A tényeket ellendOrizni lehet a,lencsek fekvésének lejtesébol, mert
a lejtés aranyos a sebesseéggel.

A hord~lékanva? bizonvos méertéekben mindig valtakozo méretd,
de a méretek tanulmanyozasaval joél mrg lehet koézeliteni a probleé-
mat. Bizonyos armagassaghoz bizonyos méret tartozik, vagyis meg
lehet &llapitani, hogy bizonyos magasviz$ek milyen sulyu és milyen
nagysagu hordalék felel meg. Ha a magasviz csOkken6ben ven, az az
anyagrész, amelyet a viz nem képes mar magaval, ragadni, helyben
marad, fokozatosan felhalmozodik, ha a hordképcsség csokken.

Ennek az az eredménye, hogy a mederfenék a nagyobb hordalék-
darabokbol kikdévezddik. Nagyon jol ismert jelenség ez. Mérndkeink
ha a vizfolyast allanddésitani akarjak, gyakran hasznaljak mester-
segesen 1is, kulondsen az Alpokban, amikor megfeleld nagysagu ko-
tombokkel szorjak.be a vizfolyas medrét, hogy a tovabbi bevagodas-
nak elejét vegyék. Ilyenkor a vizfolyas mélyitd ereje megszinik,
de még mindig von. bizonj"-os ereje ahhoz, nhogy oldalerdézidval a ki-
seré lejtoket megtamadja és volgyét szélesitse.

Amikor viszont a vizfolvas ereje novekszik, pl, ghajlatval-
tozas esetében, mindinkdbb n”vobb tamadoercre tesz s”irt, s az-
zal a hordajékanyag korédbban kialakult rétegz6dését mindinkabb
elpusztitja. Ennek $z atalakulasnak a mértéke az éghajlatvaltozas
nagysagaval aranyos.

Ha az éghajlatvaltozas a hordalékkal valo megterhelés es a viz
viszonyaban cstkkend természetli, az egymast kovetd lenosak ndve-
kedése még folyamatos, de a hordalékanyag szemcsenagysaga.csokken;
ha viszont az éghajlatvaltozas erdsen,nbveked6 természetil, az ero-
zi6é elmossa az i1d6sebb képzddményeket. Ezek azok a szakaszok, a-
melyek korabban megmenekiultek az eréziotél, es ahol meg lehet fi-
gyelni a valdédi rétegzddest.

Birdot: Azt hiszem, hogy Tricart feltarta azokat a lehetfsége-
ket, ahogy a stabilis teraszokat és az akkumulacios teraszokat
megkuloénboztethetjiuk egymastol* Ha az alluvium tdobbszdordsen meg-
haladja a lencsék kozepes vastagsagat, az nagyon komoly bizonyitdit
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arra, hogy akkumul&cids terasszal van dolgunk. A mésik bizonyitokot,
hogy a teraszk®vics nagysaga /bizonyos adott kozpt esetében/ folvas
mentében csdkken, mar sokkal nehezebb alkalmazni. A stabilitas fo-
kat a hordalékanyag aprozsdasanak mértéeke kifejezheti. Ha a ka-
vics aprozodasa folyasment ."ben a folyd hosszéaban megy végbe, sta-
bilis teraszrol beszélhetink. Tricart,elgondoldsa szerint az ak-
kumulalo folyo osztalyozza hordalékdt. Els6sorban a legterjedel-
mesebb darabokat rakja le, mert azok altalaban tulsagoson sulyo-
sak, és igv a folydé hosszdban a hordalékanyag kisebbedése nemcsak
egyedil a kopas, elhasznalodas kovetkezménye. Hogyan lehet megéal-
lapitani, hogy osztalyozassal, és nem az anyagnak az erdéziotol va-
16 folyamatos pusztitdsaval van dolgunk?

Tricart; Birot is emlitette korabban, hogy a statisztikai
modszert kellene alkalmazni a hordalékviz3gdlatokban is. Ez azt
jelenti, hogy a hordalékanyagban is sok megfigyelést és mérést
kellene végrehajtani. Igyekszem magam meggy6zni a vizsgalatok
szikségességéerdl, de mindenki tudja, hogy ezek statisztikai szem-
pontbél nem nylGjtanak olyan biztonsagot, amilyeneket el sz”rctnénv
érni. Sokkal szivesebben tanulmanyozom az olyan eseteket, amikor
a természet ugy mutatja be a dolgokat, amint azok valdjaban van-
nak, Ezért példanak a Morvan vidékét valasztom, ..hol a vizfolyéasok
kristalyos koOzetb6l épitett teruleten folynak és azutan hirtelen
uledékes kdézetb6l all6 teriletre futnak at, ahol nyoma sincsen
idés kristalyos kOzeteknek,

A. Yonn"e és a Curodmentén a kristalyos anyag pusztuléasa folyas-
mentében szélsf6ségesen gyorsabb a most €16 folydkban, mint a te-
raszokban, Ennek véleményem szerint a folyo kilénb6z6 vizjarasa
az oka. A Cure medrében a toménység Scmizolles-nél,1050 g; Voute-
nay-nél 700 g, az Arcy sur Cure-i barlangnal 200 g, Azutan a ka-
vicspadok teljesen kimaradnak a folydébol és a domborud oldalakon
csak helyir iszap fordul eld,

A Cure teraszail széls6ségesen turbulens folyasra utalnak.
Ennek a téli héolvadas lehetett az oka, mert a -OrvanbZn a Tolyé
700 m magassagban folvik, “s az a vidék rtom volt clje/rosor Vc.
Télen sok hé halmozddhatott fel és az tavasszal, vagy nyar elején
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olvadhatott cl. EIméletben tehat a kavicsoknak sokkal nagyobb mé-
rotiekre kellett volna aprozodniok a negyedkori teraszokban, mint
a mai mederben. Ez az &llapot tényleg be is kovetkezett. A Kkris-
talyos kézetek csakis kifagyassal pusztulhattal”™: jégkori méreteikre,
mert mallasukban sem a viznek, som a pokristalyosodasnak nem lehe-
tett nagyobb "Szerepe ezen a terileten, A negyedkori teraszokban a
kristalyos kOzetek kavicsainak méretei kicsik, pusztulasuk nagyon
el6haladt, Véleményem szerint az aradasok magasvizei sokkal eré6-
sebbek voltak, a kivalasztas sokkal er0sebb mint napjainkban, az
aradasok erdteljesebb volta miatt, lehetséges, hogy a tovabbi rész-
letesebb Osszehasonlitasok még jobban feltdrndk a jelenségekete A
magam részerdl készségesen vallalkoznék megfelel6 feltételek ko-
zOott részletesebb kutatomunkara. Tulajdonképpen csak sok mérésre
lenne,sziukség, és azokat nem nehézmégrehajtani, csak tirelem kell
hozzac

Nagyon részletesen foglalkozott a kollokvium az éghajlati te-
raszok kérdésével, anélkil, hogy azok kialakulaslehotdségét barki
Is kétségbe vonta volna, "A vita elsé részébon inkabb altalédnossag,
ban a jegkori éghajlati viszonyokkal foglalkoztak, beleértve a
periglacialis éghajlatot is. Nagyon sok egymastdél eltérd vélemény
hangzott pl, amint.az éghajlati viszonyok finomabb részletei keril-
tek Szoba. Erdekes, hogy a vitazokat legjobban a pcriglacialis
tertletek éghajlata érdekelte, A vitanak bennlinket 1is kdzelebbrodl
érdekelhet6é részeivel kimeritdébben foglalkozunk.

Tricart: Azt hiszem hangstlyozni kell, hogy a negyedkor hi-
deg szakaszanak.-tartama a posztglacialishoz viszonyitva sokkal
hosszabb volt és hogy a hideg szakasz egyaltalaban nem lehetett
egyontptiu, abban hidegebb és melegebb szakaszok valtakoztak egy-
massal, Erre a rovidebb - 6090 évi - posztglacialis goologiai 1id§
éghajlata is j6 példat npujt. Nagyon oOvatosaknak kell lennink, ami-
kor ismert statisztikai adatainkat a megfelel6 i1dO6szakra extrapo-
lalni igyekszink, A folydk "magasvizoinek adatait legfeljebb 1000-
2000 évre visszamen6en hasznalhatjuk fel iranymutaténak, mert téa-
volabbra éghajlati adataink nem nydjthatnak megfelel6 tampontot.
Mar masok 1is utaltak arra, hogy nem szabad tulsagosan &ltalénosi-
tani még a hideg i1d6szakokat sem, racrt azokba minden valoszinlség
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szerint mis, néha nagyon is kuldnb6zd éghajlati® szakaszok éke-
I6dtek be, .. -

Nem vonhatunk le tavolabbi koOvetkeztetéseket.a Seine, Rhone
vagy Loire mai vizjarasabol a tavolabbi allando periglaciélis
fokokra sem, mert azok mas természetl, siksagokon™ vagy hegyse-

: gekben folynak, Nézzik.a jelenlegi arktikus 0s szubarktikus vidéke-
ket.: a gronlandi folyok aradasai tényleg hatalmasak, viszont E~
Szibériaban a 70= fr. Szélességen, ahol az évi csapadékmennyiség
250-500 mm, a Pjaszinan a magasviz 3 honapig tart, de az sohasem
tekintélyesebb, lefolydsa nagyon lassu, tehat Gronlandinak és Is-

:landnak teljes ellentéte? Vajon ezek koézul melyik hasonlit ter-
meszetében egyik vagy masik periglacialis folydhoz? Megfigyeltem
néhany szaz foltarast és arra a meggy6zddésre jutottam, hogy a
folydk vizjarasa nagyon kulénbdz6, A Morvanrdl lefutd folydk
/Yonne, Cure/, de a korzikaidk is nagyon vehemens magasviziek:

a kavicslencsék nagyon vastagok, a ler; <gék rétegzettsége dolt, és
nagyon vegyes Osszetétell, 1igen vaskos gorgetegekké tarkazottO
Felhivhatom a figyelmet arra, hogy .a.-.Seine hirhedt hordaléktomb-
jei csaknem mind a Morvanbdl szarmaznak, hogy bizonyos, a fagyas-
nak nehezen engedd mészkdveket podig a Parisi-medence K-1 részé-
b6l szallitotta annakidején a folyo. Viszont Champagne-béan,
lotharingiaban a vélgyekben helyi eredetld, erdsen.alogatott tor-
melék mozgott, nagyobb darabok alig vannak koztiuk, a volgyek tul-
nyomban gyenge lejtésiek és keskenyek, a rétegzettség csaknem
vizszintes, a kavicslencsék gyakran 20 coyn.vastagok, 15 m hosszl-
ak - mindez tehat semmi jelét sem mutatja a heves lefolyasnak,

A mészkOkavicsok is kis méretlek, szabalytalanok, tdréekenyek,
meg kézzel 1is szét,lehet okot roppantani, Ez is a nyugodtabb le-
folyas- bizonyitéka. Ha erdsebben keveredtek, surlddtak volna,

. darabokra toredeztek volna.. Nagyon tanulsdgos munkahipotézis,hogy

a negyedkor hideg- szakaszaiba# a kildonb6z6.folyok vizjarasa éppen

olyan kuldnb6z6 volt, mint ma, .ugy latszik, hogy inkabb a siksagi
és hegyvidéki folyok kozott kell kilonbséget tenni.

Az olvado hotdél taplalt folyok magasvize l.ohetiett gyors le-
folyaslu és lehetett vad is, minden a domborzati viszonyoktdél figg,
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a ho olvadasanak menetétdl: tartozkodni kell az elsietett altala-

nositasoktol,

Veg™l egy részletkérdés* a Parisi-medence foly6inak alaren-
meltsége.* A negyedkori folvék annyira hatalmas kanyarulatai - a-
mint azt a terassok és a lejték formai 1i1gazoljadk - az intergla-
cialis i1dbékben alakultak ki, A kanyarulatok azutan a hideg 1d6-
szakokban degradalodtak, mert a part meredek, homoru lejtéi nagyon
tekintélyes méreti tala3folyasokra nyujtottak lehetéséget, A ta-
lajfolyasokkal szallitott tekintéelyes tomeg a volgy tengelyébe
szoritotta a folyot, amint ezt a jelenséget az anyag 0Osszetétele,
de kildénose,n a hosszanti ..6&s oldalad™"hordaléktomegek felpuposodasa
”is 1gazolja*

Valamennyi - ma alarendelt - nagy kanyarulat az id6sebb, a
risst megeldz6 int “glacialisban alakult ki. A geoldgusok azonban
csokonyosen azt erositgetik, hogy ennek a prerissz szakasznak az
aghaj latviszonyai a,maitol nagyon kildonbdzdk lehettek* Ezt a kér-
dést tisztazni kell, Bourdier az id6s vOrds talajokra, bizonyos
szamu faunaleletre, valamint tdbb pollenanalizisre alapitja véle-
ményét. Ugyan hogyan alakulhattak ki ezek a kanyarulatok, hogy ré-
vikén a mai folyok "alarendeltek™ lettek? Az alarendeltség fogal-
mat nem lehet alkalmazni csak azért, hogy ezen a réven egy felte-
vést 1gazolni lehessen. Ezek a kanyarulatok a feltevésekkel ellen-
tétben a hideg i1dészakokban degradaldédtak és sem a wirmban, sem
a risszben nem voltak hasznalatban,

Baulig: Ugy latszik, hogy ezek a "degradalt" Iranyarul atok-
széls6ségesen fiatalok. Ha a kanyarulatok amfitedtruma az utolsé
interglacialisb6l szarmazik, méginkdbb az utolséeldtti intergla-
cialisbol, akkor -mi tortént ezen a teruleten a periglaoialisban-
vagy méginkabb két eljegesedés folyaman?

Tricart ? Egyaltalaban n6m fiatalok; a homoru part eldterében
a kavicsos szoliflukciés anyag nagyon vastag, 15-20 m a Dun-i
kanyarulatban,

Baulig: Tehat a kit eljegesedés folyaman nen mosddtak el a
korabbi fo"rmdlc? Ez nagyon kuloéndsnek latszik,

Tricart: Ez non olyan kildnds* A bovadadédas 100 m-nél mélyebb,
A domborzati viszonyoknak nagyon n*v~y mértékben meg kellett volna
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valtozniok, marpedig ismeretes, hogy a negyedkor folyaman ilyen

mertélni kiegyenlitdédés -nem mehetett végbe, mert erre vagy az ég-
hajlati viszonyok nem voltak megfelelbek, vagy pedig a megfelelé

hosszU 1d6 hianyzott hozza,

Bauliff: Az amfitedtrum a mai folyd szintjéhez igazodva pusz
tult le. A prerissz és a mai idb6kig a volgyben kanyarulatfejl6-
dés egyaltalaban nem volt? Ez egészen rendkivili jelenség I

Bourdier: A Seiné és a Sommo medence tdbb részén kétségte-
lenil hianyzik a rissz volgy nyoma. A chellesi hires faunat tar-
talmazé feltaras alapja alig 2-3 m magassagban fekszik a mai
volgy felett, Roucn kornyékén az 1d6s losz csaknem a volgytalpig
leereszkedik,

Bauli.fi;i Eppen elég sokat vitatkoztak a chellesi feltarasrol

Bourdier: Madara is tanulmanyoztam a feltdrast és az a meg-
gy6z6désem, hogy bizonyps eusztatikusoktol szamitott magassagi
adatok nagyon tulzottak. Viszont én 1is megerdsithetem, hogy a
feklli az utolso interglacialisnal i1désebb*

Bauliffi Tehat ez olyan volgy, amely a prerisszben alakult
ki és azutan mindenféle glacialis és interglacialis erozios ta-
madasnak ellen tudott allni? Részemre ez legalabbis kétséges*

Bjrot: Baulig utobbi kérdése.alapjan kérdéssel fordulok
Tricr.rthozs hogyan magyaréazza azt, hogy ugyanazon a kOzeten,
amelyen elétanulmanyai szerint és a mi felfogasunk szerint is
Champagneban a periglacialis tonknek nevezhet6é félszin alakult
ki, ugyanaz az ero0zio megkimélte a kanyarulatok kiemelkedéseit?

Tricart ? Egyszerlien valaszolok: nem magyarazatra van szik-
ség, hanem bizonyitasra* Ismerem a teriletet, jojjenek velem.
Meglep, hogy Birot, aki hozzéaszoktatott bennunket ahhoz, hogy.a
granit analizisér6l a legpontosabb felvilagositasokat nyujtsa,
megtorpan a kréta- és jurakori mészkovek eldtt. A neriglacialis
dtalakuléasban a kézeteknek nem a vegyi Osszetétele a fontos,
hanem a szerkezete, a kristalyosodas foka. Jelenleg a laborato-
riumban a kifagyas jelenségével kisérletezem. Az elemzésnlr "sze-
rint a ejjampagnei krétaban 5-100-szorpsan tdbb az agyagos alkat-
rész, mint a lotharingiai juram.5szben. Nem lehet tehat meglep6d-
ni, hogy Champagneban periglacialis hatasokra teljesen elnosod-
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tak az i1d6sebb formak, és hogy. sokkal lassabban pusztulnak a
lot&aringiaiak 0s a barroisiak, ahol a pusztulas egészen felszi-
nes, Hasonlo a helyzet az Als0-Seine menti krétdba vagodott ka-
nyarulatok esetében 1is, ahol ugyancsak gyenge s fagyhatas, A ka-
nyarulatok egyébként sokkal fiatalabbak, a rissz-wirm intergla-
cialS.iban képzdédtek, a kbézet kissé Milonb6z6 és azon kivul olyap.
képzdédményekkel boritott <s védett, amelyek jol birjak a fagyot.
Mindezeken kivil esetleg az éghajlat arnyalati kuldnbségeivel 1is
szamolni lehet. Hogyra kézet ellenall oké-nossée-ét meg lehessen al-
lapitani, laboratoriumi vizsgalatokat kell végrehajtani, azok
alapjan meg lehet hatarozni az.adott éghajlati viszonyok kozott
a kozet ellenalldképesséegét, esetleg a fagyas-kifagyas viszonyat.

Valamilyen erézidés folyamat végul nem hathat, a .végtelenségig,
mert dialektikus ellendllasra taladl. Nem lehet egyszerlen azt
mondani; "ez a folyo ellenédll, ez a forma ellenall”. Az ilyen
megallapitas egyoldall, kizardlagos és hibas megallapitds. Inkébb
arra kell felelnink, hogyan viselkedett valamilyen domborzati for-
ma az adott er0k tamadasaval szemben. Abban az esetben, ha egy
volgy igen mélyen bevagdédott, még egy erdOteljes morfoldgiai folya-
mat som valtoztathatja meg az eredeti format olyan gyorsan, mint-
ha a bevagodas gyengébb, m rt sokkal kisebb mennyiségl anyagnak
az eltavolitasara van szikseg, mint egy melyebben bevagdédott vilgy-
esetében, A Parisi-medence K-i részeben a k6zetek koénnyebben
pusztulnak fagyhatasra, mint a kréta és foOképpen valtozatosabban
Is, ami a kérdést még Osszetettebbé teszi. Tartozkodni kell attol,
hogy a megoldast egyszerlen elméleti alapon keressik, pontosan
meg kell figyelni és szamitasba kell venni a tényeket, ~kildndsen
a laboratériumi vizsgalatokat. Egy Osszetett sorozatban, amikor
1-2 m vastagsagu puha és kemény rétegek valtakoznak egyméassal,

me globalis ellenallasban nem veszik figyelembe a kemény és puha
rétegek ellenallasat,

Birojj. Elkalandozik a kérdestol, .,

Tricart; Ha az ember targyilagos magyaréazatra torekszik,
lelkiismeretesen fel kell tarni a tényeket a maguk teljességében,
A Meuso és a Mosollo 1Q0-150 m-re vannak < fennsikba bcvaaddva.

A fennsik formai enyhék, valoszinilileg harmadkoriak, mig a bova-
1408



- 69 -

godas a prerisszbon ment végbe, A riasztoi kezdve a folydk nem
tudtak a szalban allé kézetig bevagddni, alluviumukat sziklara hal-
moztak fel.* Az id6s, helyenként 100-150 m mély bovag6das folyaméan
a homoru partok egészen meredekre fagyallo kézetben alakultak ki,
A fagyasra hajlamosak viszont az alapzat felé kisimultak* Ebboél

a szempontbol kuldndsen a Yonne Mailly.kézel"bon levdé kanyarulatai
nagyon jellemz6ek. Az eldolomitosodott, a fagyésnak ?v-ngén onird-
dé, egykor homori lejték csaknem filigg6leges falban maradtak meg,

a falakat szakaszonkint kis, meredek /20-30<-o0s/ kanyonok tagol-
jak, ahonnan nagy térneléktombok hullanak bele a folyoba. Foljebb
azutan, ahol a volgy nem mélyul bele a masszivumba, a héérzet mar
mads, a lejtéket vizmosasok mar nem tagoljak, szabalyosabb, kozeép-
értékben kb« 20=-~0s lejté alakul ki. Innen sok tormelékanyag ter-
mel6dik ki. Ha a bevagodas gyongébb, az el6bbi folyamat mérsékel-
tebb tormeléktermeléssel alakitja a4t a folszint.

Amint Thoral és Dubo ig, jogosan kiemelték, az atalakulas mer-
téke nagyon fontos tényez06* Baulig véleménye csaloka, ha. egy
1:200 000-GS vagy 1:80 000-os térkipot szemlélink. Az 1:20 000-cs
mar sokkal megfelel6bb: megjelenik az elotér /glaci/. Végezetil
meg kell allapitanunk: hogyha egy fels”int magyarazni akarunk,
nem feledkezhetink mag a morfoldgiéarol,

Birot: JO0, kisérletek tanuskodnak arrol, hogy a champagne!
kréta fagyasival jobban pusztul, mint a lotharin.f?3.al .és a kérdé-
semre adott valaszt teljesen kielégitének tartom.

. Baulig.:_ Engedjék meg, hogy egy olyan feltevést kockaztassak
meg, amelyet lehajt, hogy botranyosnak mindsitenek. Vajon mindazok
a periglacialis kepzédmenyek, amelyek a volgyekben eldéfordulnak,
nem finiglacialis eredetiek-e, vagyis nOm utolsé maradvanyai-e
olyan anyagnak, ”“milyeneket a folydk az utolsd eljegesedés folya-
man szallitottak. Amikor azutan a folydk az eljegesedés szakasza-
nak végén elgyengultek, nem tudtdk mar az anyngot tovabb szalli-
tani és azt ilyen atmeneti lejtd, glaci formajaban leraktadk. Nem
allitom azt, hogy ez tényleg igy volt, egyszerlen felteszem a
kérdést: mi a veleményiuk errél a felfogasrol?

Bourclierj. Azt hiszem, hogy ezek az anyagok az esetek leg-

tobbjében periglacialis lerakddasok, A lejtdé keletkezésidejet
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pedig moustérien kultura hatdrozza meg:, vagyis sokkal inkébb
a warm elejére tartoznak,, mint a végeére,

Saul ja;; Az egész képzddmény, vagy csak a mélyebb szint?

Bourdier? ugy latszik, hogy az egész tomeg, legalébbis a
Charante toébb feltardsa, de nem akarok altalénositaniO

Tricart % Az én megfigyeléseim - ha azokat mas modszerekkel
IS hajtottam végre - Bourdier tapasztalataival ms,jegyeznek. A
legteljesebb feltarasok nagyon altalanosan azt tanusitjéak, hogy
a teraszkavicsok aljan nagyon lapos mészkokavicssok fekszenek,, A
mészkbkavicsok lapossdga a kifagyassal kapcsolatos, amint azt a
jelenleg és a folyamatban levdé vizsgalatok is igazoljak, A gyen-
gébben lapitott és a legjobban kopott kavicsok a hordaiéktakaro
felsd szintjében, fekszenek, aminek az éghajlat melegebbre for-
duldasa lehet az oka, A lejtékon fekv6 pusztulastakard legfinomabb
részét gyakran,vékony, joval m"urvdb és valtozatosabb oOsszetételi
takard boritja, A folyamatban lev6 vizsgalatok és a megfigyelé-
sek is azt tanusitjak, hogy ez a jelenség a kifagyas csdkkenésé-
vel kapcsolatos, lehetséges, hogy az allandboan tagyott talaj meg-
szi(inésével, valamint $ felsd talajszint viszonylagosan szarazabbé
valt természetével is, A lejték aljaban csaknem.mindig az erdtel-
jes, kifagyas szakaszabol szarmazé anyag fekszik. Ez nem jelenti
azt, hogy Baulig elméletét ne lehetne fontoldra venni, mert a
feltételek nagyon valtozoéoak lehetnek a? es-yes volgyek koézott a
folyo vizzel valo ellatottsaga szerint, A Cure-violgy esetében pl,
ketsegteleniul bizonyos, hogy a hideg szakaszban beéallott vizja-
rasnak természete kovetkeztében sokkal jobban kitakaritotta kor-
nyezetébdl a tormelékanyagot, mint a Mouse a Moselle lefejezése
utan, vagy mint a Seine, Mindezek a tények részletes tanulmanyok-
ra 0sztondznek, kilondsen a legpontosabb helyszini megfigyelésre
és azoknak a laboratoriumi kutatasokkal valo kapcsolatira, aho-
gyan azt Birot a granittal kapcsolatban is vagrohajtptta.

Sauli#; Engedjék meg, hogy egy szot hozzafilzzek. Az amit
latunk, nem poriglacialis, v?.gy interglacialis jelenség, hanem a
tenyek szerint finiglacidlis. Vajon eszerint arra a megéallapodas-
ra jutunk-e, hogy mindezek az utolsé eljegesedés folyaman tor-
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tentek? MasreszrOl kétségtelenil arra kell gondolnunk, hogy ami
ma tortenik, az-tortént az interglacialisban is, legaléabbis 'bi-
zonyos arnyalati valtozatokkal,

ftbois: Azt hiszem, hogy a posztglacialis bekdszonte utan
geologiai értelemben senr T sem tortént, vagy legalabbis csak je-
lentéirtel en dolgok. Ami a periglacialist.illeti, azt foldrajzi
vonatkozasban a glacialisba kell sorolni, kronoldogiai vonatkozas-
ban pedig a jelenlegi periglacialisba.

Meyniers Természetesen én is azon a vélemenyen.vagyok, hogy
a glacialis vége oOta fontosabb valtozas nem tortént. Be vajon va-
lamennyien bizonyosak vagyunk-e abban, hogy Tricartnak minden
glaci-ja tényleg periglacialis-e? Felhivom a figyelmet egy nagyon
valtozatos vidékre* ahol a rétegek valtakozva kemény és lagyabb
/homokk6, vizhatlan agyag/ kézetekb6l allanak,,a Maszif Central-
lal kapcsolatban Aquitaniaban, a Brieve sikjan. Itt a lejtok al-
jaban a Tricartt6l jellemzett rlacik fekszenek, ného még a kan/;
rulatok paholyaban is,, 40 év 6ta tobb alkalommal, nedves eszten-
dék utan lattam, hogy a glacit az oldalakrdl lecsliszott szolifluk-
cidés termékek boritottak el, tobb helyen az utolsé terasz allu-
viumaba 1is blokkok,telepedtek és ugyalatszik, hogy a glaoi még
ma is él, fejlodik* Vajon a Parisi-medence koérnyéken mikor ala-
kultak ki tényleg ezek a képzddmények, a moustéridnben, vagy a
jégkor melyik szakaszdban, vajon nem hatarozunk tulsagosan gvor-
san, kozulok néhany nem fejlédhet-e még ma is tovabb és hogy tény-
leg glacialis eredetiek-e?

Tricart; Bizonyosan Quercyrol beszél?

Moynier®™ Nem, a Brive-medcncérdl.

Tricart s Nem ismerem azt a vidéket, de felvilagosithatom,
hogy ma a kifagyas Languedoc-ban sokkal erételjesebb, mint a Pa-
risi-medence K-i1 részén. Ezt a paradoxont azzal lehet magyaréazni,
hogy a Parisi-medence K-i r;szén nagy ritkasag, ha valahol a mész-
kdvet nem borit ja novényzet, Elzaszban méréseink szerint a téli
fairy cshk ritkan hatol le 20-25 cm-re és mar a vékony talajréteg,
valamint a flves novényzet 1is megakadalyozza, hogy a fagy eleér-
hesse az anyak6zetet. Viszont a kifagyas a languedoci garrigu®n
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még ma 1s hatasos, a Tara, vagy a Hérault kanyonjaiban még tdrmele-
ket is termeld Ennek a sziklak csupasz volta az oka. Elég,- ha té-
len a talaj h6émérséklete ~5-10C<~ot elér, ami elég gyakori, hogy
a kifagyas végbemenjen, viszont a Parisi-medencében a fagynak a
novenyzet miatt nincsen morfologiail hatasa. Marullin mérései a
megfigyeléseket megerdsitik* Az emlitett ket kezet, az agyag és

a homokk6é, a fagyassal szemben nagyon kulonbdzé modon viselkedik.
Egyesek kozulik nagyon jol ellenallonak. Egyébként a homokké kifa-
gyassal altalaban kevés agyagos részt szolgaltat, (dgyhogy azon a
periglacidlis szoliflukcio korlatozott mértékld. Viszont ugyanez az
anyag az agyag jelenléte miatt nagyon ki van téve a szarazsag es
nedvesség hatéasanak is, ami a ipai eghajlatot jellemzi és igy ma
nagyon hajlik a szoliflukcidéra. Nem szabad azonban altalanositani:
sokkal kisebb mértékben tevékenyek olyan kezelek, amelyek korébban
hideg éghajlat alatt nagyon is aktivak voltak. Ilyen,ni. a mészb"
is, illetve bizonyos, fagyhatdsra ért Rény mészkovek, A talajvizs-
galat 1is kiegészitd bizonyitd anyaggal szolgalhat: ma egy olyan
felszint, amelyik erételjesebb aprézodasnak van kitéve, a vazta-
laj jellemez, vagy a teljes talajhiany. Viszont az &llanddsult
formédk /az aprozdédassal szemben allandésult/ idés talajjal? vagy
tobbé-kevésbé a paleotalaj maradvanyaival boritottak. PI* jelen-
leg a Parisi-medence K-i részében seholsem lattam wiirmkori for-
makat folréselt &allapotban. Viszont igen gyakoriak a.kiemelkedések
labainadl a réselddések, a paleotalaj zavart helyzete, kerek ki-
oldott mélyedések, zsebek, az anyagnak megmaradt agyaggal valo
szinezddése. Azt hiszem nagyon is az érdekinket szolgalna -a fér-
R kkal egylutt a talaj vizsgalata is,

A kovetkez6 napon a periglaoialisy interglacialis poszt-
glacialis jelenségekkel foglalkozott a kollokvium, Meglehet6sen
hosszl vita alakult ki a poriglacialis fogalma, de legféképpen a
poriglacidlis megnevezésének médja felett. Végezetul, hogy késdbbi
zavarokat elkerulhessenek, egyontetlien megallapodtak a pcriglaci-
alis megnevezés altalanos alkalmazasaban.

Részletesen foglalkozott a .kollokvium a lejték kialakulasanak
problémaival. A periglacialis tormeléknek a lejtdé aljan valo szal-

1413 -



- 73 -

litdsaval kapcsolatban Taylor megallapitotta, hogy Gronlandion
tett megfigyeléseil szerint nincs szikség a finom térmelék na-
gyobb mennyiségben valo jelenlétére, .Elég, ha egész kis mennyi-
ségl iszaprész van a hordalék kozott, azutan még meglehetésen
finom, de az iszapnal durvabb anyagra is szukség van, hogy nagy
blokkokkal tarkazottan a krioturbacidé és szoliflukcidé végbemenr
jen. Nagyon nagy blokkol aranylag kevés iszapanyaggal mozognak,

Tricart, Ebben az esetben is nagyon fontosak a laboratoériumi
kutatasok. Ilyeneket Németorszagban, a Szovjetunidban és mads or-
szagokban is vegrehajtottak, foképnon utak épitésével kapcsola-
tosan, A német Casagrande tapasztalati utdn jutott arra a valo-
szinlinek 1atsz6 megallapitasra, .hogyha 50 mikronnal icisebb anyag-
rész 2-5f<-ban van jelen a talajban, az mar érzékeny a fagyhatéas-
ra, vagyis az ilyen talaj olyan tekintélyes tagul6 mozgasokt
végezhet, hogy a kiioturbaci6 benne végbemehet.

Ami a lejték alakulasat illeti, azt hiszem, hogy Birot-nak
err6l a folyamatrél a felfogdsa tulsdgosan sematikus, de azért
mégis fontos. Felfogasa futdlagos szemléleten alapul. Altaléban
szerintem a lejtéket két szélsGséges csoportra lehet osztani.
Egységes lejtbékre, ahol a masodlagos vdlgyek ritkak és ezekkel ,
ellentétben a masodik osoportba az arkokkal erdsen szabdalt, un,
kivésett lejték tartoznak. Szamszerlien a két format a volgyslri-
séggel lehet kifejezniEltekintve a,kildnleges k6zetektdl *mint
amilyen a mészké, a nngy -volgy kovés. Viszont a kis volgydk £gon
nagy szamban fordulnak eld és azok hatdsa nagyon tekintélves,
Franciaorszagban azonos k6zeten a vélgysiriiség 1-4 koézott inga-
dozik, ha azon a terileten a negyedkorbin a kifagyasnak kisobb-
nagyobb szerepe volt. Az olyan vidékeken, amelyeket tekintelyes
nagysagu szoliflukcio jellemez és amelyeket a zaporpatakok nem
arkoltak fel azota, a masodlagos volgyek ritkak és a volgyek sok-
kal tavolabb fekszenek egymastol, mint az olyan vidékeken, ahol,
éghajlati okok miatt a yizfolyasok mikdodésben lehettek, mint pl,
a mediterran éghajlaton, 1ismeretes, hogy a badland ebbdl a szem-
pontbol a legjellemzObb szorosan egymds mellé sorakozott &arkola-
saival. Ez természetesen széls6séges osot, de mindamellett ola-
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rulja az altalanos vonasokat s A masodlagos volgyek jelenléte
a lejték kialakitasaban meghatarozo szerepet,jatszik? mert a
lejték részére helyi erozidbazist jelentenek.

Végezetul a tormelék pusztulasat illetléen azt hiszem., hogy
a periglacialis rendszerben; ahol a masodlagos volgvek hianya mi-
att a tormelék egész tomegében magan a lejtdén csuszik le, mas a
pusztulas, mint azokon a teruleteken; ahol az éghajlati viszonyok
miatt a vizfolyasok szallitjak le a tormeléket,, mert a vizfolya-
sok a tormelékanyagot kozpontositjak, Osszegyljtik, mig a peri-
glacialis takaroban a tormelék vekonyabb koépdnyegben csuszik le
a periglacialis lejtén, A peri.ffl»cialis erézidés rendszer fr jel-
lemz6je, hogy a kézetfeldarabolddas napyon #vors lehet, mig a
tormelék athelyez6dése a vékony, a nyari olvadas.lagy takaroja-
val lassan az egész lejtét elboritja, s lefolyik, Hegkdzelitoen
egyensulyi allapot alakul ki az aprézdédas gyorsasaga és a szoli-
flukcids szallitas elohaladdsa kozott-. Ezt az egyensulyi allapo-
tot pedig egy kozos tényezé” a fagytol termelt pusztulésanyag
szemnagysaga hatarozza meg, Ez volt az oka annak, hogy ezt a
problémat kisérleti uton igyekeztem megoldani* Ezeknek a kisérle-
teknek még-csak az elejen vagyunk, denmondhatom, ho”y az elsé
eredmények- amelyek Washingtonban kerultek kézlésre* széls6sége-
sen biztatéakt, Ugy latszik, hogy két fétényezé szerepel: a lito-
logia és a kornyezet*

A litologiaban a fotényezd a kbzet szerkezete* Az iranyit-
ja a kuldonbdz6 kézetek kozott a lepusztulédsban jelentkezé gyor-
sasagkilonbségeket. A Champagne! kréta kb. szdzszorosan gyorsab?
ban pusztul, mint Lotharin”ia nhany kémmv kristadlyos mészkoOve.
Egyes granitok koézott tapasztalatom szerint a pusztulasban a ki-
lonbség 1-1000-et is elérheti, Fontos kuldnbséget okoz "kor -
nyezet, Az hatdrozza meg a fagyas behatolapanak gyorsasagat, a
fagyas erdOsségét és a talaj atnedvesedését* A fagy erdssége szem-
pontjabol elbzetes kutatasaink szerint eddig két tipust lehet
megkildnboztetni, Meg tudjuk kildonbdztetni az islandi tipust,
ahol az ingadozasok +5, +7 és -5, -7 C<-ot érnek el kb, 18 oéra
*folyaman és a hémérséklet szélsdséges értékének behatoldsat a Ki-
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serleti kézetdarabnak egészen a "belsejébe is biztositja, A masik

a szibériai éghajlati tipus, ahol a fagyas-kifagyas +10 vagy +15 ,
C=, 1lletve -25 vagy -32<, de -30<-on minden esetben bekdvetkezik*
Figyelembe kell venni azt a t"nvt is, hOf;v a szibériai tipusu ki-
sérietek folyaman a kisérleti kOzetdarab hémérsékleti értékének
valtozdsdhoz tobb déraval hosszabb idére van szikség, mint az islan-
di tipusnal. A szibériai tipusu .k6zetdarab feldarabolddasa viszont
sokkal erdsebb, mint az islandié. Egyrészrél minden kisérleti da-
rabnak a szétfagyott részdarabjai is sokkal nagyobbak, de granylo-
motriai méretei is sokkal finomabbak, mint az islandi tipusoké.

Tovabba hasonloképpen fontos a nedvességi tényezd is. Ugyan-
annak a kOzetnek mintadarabjait fagyasztottam szarazon, vizben és
nedves loszben. A szdraz fagyasztasnak semmiféle eredménye nem
volt, A nedves lészben vald fagyasztas ugyanolyan eredménnyel jart,
mint a vizben fagyasztas, a kuldnbség minddéssze annyi, hogy a viz-
ben a fagyas sokkal gyorsabb, a formak sokkal érettebbek, éppenugy,
mint a lapos mészk&darabokon. Természetesen a mészkd lapos tdrme-
lékdarabjai /hacsak a mészk6é nem lemezes/ a masodlagos vélgyekben
ott keletkeznek, ahol a viz fagvott allapotban maradt meg "s nem
a lejtékon. Tehat a harom tényezdé kozotti valtozékonysag, a ned-
vesség, a hémérséklet jards, ami egyébként a lejté magasabb és ala-
csonyabb részein 1is azonos lehet, masrészr6l a kOzet természete
iranyit ja a kifagyas és a szoliflukcio kozotti kapcsolatot, vagyis
a folyamatoknak azt az Osszefizodését, amely a lejté kialakulasat
okozza. ime a kisérletek médszere biztositja részinkre, hogy joval
el6haladottabb kutatassal elérhessink ahhoz, hogy mennyiségi ada-
tokkal, vagy,legaldbbis pontosabban adhassunk szamot a lejték lei-
alakulasardl e

Peguy: Tricart felszdélalasanak elsé részletével kapcsolatban
azt szeretném tudni, hogy nem ko?6lt-e még adatokat a hideg teri-
letek lejtéi kozepes lejtéserdl.

Cailleux? Kb. 10 éve sok szamszer( adatot gyljtottem Ossze
err6l a kérdésr6l és menten ko6zdélni is fogom, ha erre idét tudok
szakitani. Periglacialis éghajlat alatt a lejtok kilonb6z6 tipusai
alakultak ki. A szoliflukcid, amint Tricart elfadta, a lejtéket
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menedékesebbé alakitotta &t. Van azonban olyan eget 1is, amikor
a vizfolyasok is kozrejatszottak a lejtok kiformaldsaban, éspedig
homokos tertuleteken, ahol azok az &allandoan fagyott talaj jelen-
Iéte mellett teljesen vizet at nem ereszt6kké valhatnak, az agyag-
hoz lesznek hasonldak &s 1gy badlandhoz he.sonl6 format o6ltenek.
Azt hiszem, hogy Malauire-vel egyitt elsdknek lattunk Gronlandon
Skansen vidéken ilyen formakat*

Ha Onok francia foldon 6hajtanak ilyen morfologiai formakat
latni, ugy nagyszerlen kifejldd6iteket figyelhetnek meg erdoével
horitottan a Fontaineblaaui erdében, Dourdan kérnyékén* A,vol-
gyek teljesen és pontosan olyanoké mint Skanson kornyékén* A sza-
raz volgyekben sehol sincsen viz. A formak egészen a vizfolyaso-
kéval azonosak, de azok periglacialis éghajlaton a jégkorban
alakultak Kki.

A vita tovabbi menetében még tobb periglacialis forma és je-
lenség megbeszélésére is sor,kerult, amelyekkel a kozeljoévOben
modunkban lesz megismerkedni. Alkalomszerlen szobakérAltek a sar-
folyasok is, annak ellenére, ho<?v azok mar a mérsékelt eghajlat
keretébe tartozdé jelenségek.

Meynier szerint ezek az igen aktiv, de ritka jelenségek va-
I6saggal a szemink elétt mennek végbe, joval az 6rdokhd hatéara
alatti terilettdl csaknem egészen a tenger szintjéig. Nekem agy
tinik fel - mondja Meynier - els6,pillantasra, hogy ezek®™ a jelen-
segek fdoképpen a lejtdétél flggnek. Mindazok, amelyeket mikédés-
ben lattam, 28<-osnal meredekebb lejtékén fordulnak eld. Azon-
kivil fels6 részletében,mindegyik elég mély, félkdéralaku kisza-
kadasfo6 szekbdl indul ki. A poriglacialis szakértékhéz fordulok
azzal a kérdéssel, hogy ilyen fészkek eléfordulnak-e a perigla-
cialis terileteken i1s? Ha igen, akkor az ismérvnek tekinthetd.

Gorbéi: Azoknak a sarfolyasoknak, amelyeket a Spitzbergakon,
Lappfoldon, de kiléndsen a Spitzbergakon lattam, nincsen fészek a
sarfolyas kiszakadasanak gydkerében.

Cailleux: Gydonlandon Poye 06s én Gorbel6hoz hasonl6 tapaszta-

latot szereztink,
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Birdt; Nekem is az a véleményem, mint Meynior-nek, hogy a
"szoliflukcids" kifejezést tulsagosan altalanositott formaban hasz-
naljak, Jomagam a csusz0 tomegmozgast értem alatta. Azt hiszem,
hogy mérsékelt éghajlati Ovben csak nagyon 6rds lejtén, mig peri-
glacialis és nedves terileteken viszonylagosan enyhe lejtén oldé-
dik ki. Mérsékelt éghajlaton a szol ifiukcionak nagyon tekintélyes
erovel kell rendelkeznie, hogy a nbévenyzet védd hatasat legybzze.
Hogy a kiszakadas fészke kiszakadhasson, ahhoz meredek lejté
szlikséges. Illyen topografiai helyzet a periglacidlis és szaraz
terileteken nem fordul eld. Valdban igaznak latszanak Cailleux

Tricart nagyon érdekes feltételei. Szaraz tertleten a cslszas
er0teljes fordulat, amelyet rendkivili nagysagu zivatar valthat ki,
mig periglacialis éghajlaton a mozgds szélséségesen lassU és min-
den évszakban végbemehet,

Dresch: Ez azt bizonyitja, hogy a szoliflukcios folyas, a
fogalom tagabb értelmében, egészen a tropusok belsejéig benyomul,

—0-0-0—0-0-0—
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Goraszi ]

A .jelenkori latéritek cs Id&térites
/izv_Akad.Nauk szer,googr.1961.2.sz» 3-12.0ld./

Bevezetében megadja a szerzé a tanulmany targyaul szolgalé
talajnemek fogalmi meghatarozasat i "Materitok és latorites talajok
a tropusi és szubtropusi terileteken elterjedt olyan felszini kép-
z6dmények, amelyek.szamos kils6 jellemvonasukkal *s bels6 tulaj-
donsagokkal birnak." Kiegészit il megjegyzi a szerzd, hogy a
"lateritI terminus szikebb és szélesebb rtelemben hasznalatos,
"Szikebb értelmében a laterit a tropusi talajok felszini vastartal-
mu tomor oOsszetétell szintjének a megjeldlésére szolgal. Szélesebb
értelemben altaldban a tropusok uralkodé talajnemeit jelenti,”

Roviden jellemzi a latéritok és latorites talajok "igen sa-
Jatos szerkezetét, Kildnleges asvanyi és vogyi oOsszetételét, mallasi
folyamatainak hatasat az alapk”zetekre és meirallapitja, hogv a
tlat ritok asvanyi oOsszetételei szamos figyelemreméltd fTizikai és
vegyil tulajdonséagokkal birnak. Ezek soraban kildn megemlitést er-
deméinek kolloidjaiknak amfolitoid tulajdonsagai, vagyis az a ké-
pességik, hogy nemcsak a kationokat, hanem az anionokat is jelen-
tés mértekbon abszorbeal jak."

"A jelenkori latorites t -lajnemek genezisének, osztalyozasa-
nak és foldrajzanak problémdjat az orosz és a szovjet tudomany még
nem dolgozta fel kellé mértékben - allapitja meg Grraszimov - és
az idev g6 irodalom rovid ismertetése utan leszdgezi, hogy a
"Szovjetunio teriletén a jelenkori I-teritképz'désnek vilagosan
felismerhetd jelei csak a nedves szubtropusi vidékek f Iszini kep-
z6dményeiben fedezheték fel."

Ismerteti ezutadn a szerz6 a kulfoldi irodalmat és talajkutata-
sokat és roviden megjegyzi, hogy ezek a kutat .Isok tulnyomd részben
laboratériumokban végzett kutatasok voltak "talajok kelétvozdsé-
nek kiséro jelenségei,és a foldrajzi Zornvezet vizsgalata és fi-
gyelembevétele néllell.”

A tanulmany kovetkezd részeben Harassowitz. ~“roscott, Fondol-
cott Fagjr. *4\ure, Van Baron e probléma koérébe vago miveit ismer-
teti és ezek valamint a s ijat helyszini itatasaira hivatkozassal
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a kovetkez6 tételeket allitja fel:

1, ™A jelenkori Uateritképz6désen a magmatikus és uledekes ké6-
zetek mélyrehatoié mechanikai és vegyi, a mallas és a tilajképzodés
hatdsara "beadllo bomlasa és atalakulédsa eértendd6, A folyamat kovetkez-
tében sajatos, élénkszini talaj-geologiail képzddmények keletkeznek,"™

2, "A laterizacidnak a természetben megfigyelhetd megjelenési
formai igen valtozatosak, Fejlettségik foka az éghajlat nedvessé-
getél fugg," /Ezt a téetelét a szerz6 holyszini megfigyeléseivel,
kutatasaival tamasztja aléa,/

3, "A jelenkori latdrites képz6édmények sordban mogkulonbbzte-
tend6k elsdsorban a trépusi lateritek és a szubtroépusi 1-_terités
-talajok. A ket talajnemet a lat rizacids folyamat fejlettségi foka
és a kialakult szélvéddk vastagsaga kildnbozteti meg,”™ -h tovabbi
osztalyozas a nedvességtartalom valtozasain alapszik. Ezen az ala-
pon a szerz6 megkilonboztet extra-latériteket./allltokat/ és az
oxtra-laterites t0?sjok~t /Zallitos talaiokat/, amelyek az allnn”éan
nedves tropusi és szubtropusi teriuleteken keletkeznek, A masodik
csoportba a '"szaraz troépusi és szubtrépusi teruletek jellegzetes
vastartalmi latéritjeit /ferriteket/ és vastartalmd /forrltes/ la-
terites talajnemeit valamint bizonyos atmeneti talajformdkat so-
rozza g szerzd,

4, "lgen fontosak a latc-ritek és lateritos. talajok keletkezé-
sében az alapkézetek petrografiai tulajdonsagai, u0ontd jelentdseégd
lateritek keletkezése a savanyu vagy bazikus magmatikus eredet(
alapké?eteken."”

5, "Az elmondottak alapjan a lateritek és I~.terites talajok
a kovetkezGOképen osztalyozhatok:

A, Tyoépusi teriletek literitjei ég allofanitjai:

1, Extra-lateritek /allitok/

2, Tipikus lateritek /vegyes allito-ferritok és ferroalitok/
3* Vastartalmu lateritek /ferritok/

4, Humuszos allofanitok /rn?urok/

S5.1Laterizalt allofanitok.
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B» A, szubtropusi teriletek laterites és allofanitos talajai:
1, Laterites talajok /vérosfoldek és sargafoldek/.
20 Allofanitos talajok /szubtrépusi feketefoldek/*

A tanulmanyt két reészletes, a latérites talajok valamennyi
valfajat és vegyi, valamint fizikai tulajdonsagait feltintetd téb-
lazat toyabbd a szovjet és a kiulfoldi irodalom rovid jegyzéke egé-
sziti kiO

Goraszimov,Il.P

A jégkorszak elméi otének mai alladsa és szerepe a negyedkor
7antropopén/ kutatdsaban a Szovjetunio teriletén
/lzv,Akad.Nauk szer.geogr* 1961,4.sz, 3-9.old,/

"Mint 1ismeretes - irja Geraszimov akadémikus tanulmanyéanak
bevezetld részeben - a FOold fejl6édésének ez az utolsdé geologiail pe-
ridodusa, az antropogén, képviseli a Fold jelenkori felszine kiala-
kuldsanak paleogeografiai szakaszat és az emberi tarsadalom kelet-
kéze fjének tortenelem eldtti id6szakat.”™ A negyedkor torténetének
kutatasat geografusok, geoldgusok és bioldgusok egész serege végzi
a Szovjetunioban abbol a célbol, hogy "a népgazdasag kildnbozé
gyakorlati.kérdéseit megoldja és a tudomany altalanos problémait
kidolgozza#.

A tartatds targyaul szolgalo legfontosabb problémakat a szerzé
a kovetkezbékben sorolja fels “A negyedkori uledékek litoldgiaja,
nevezetesen az lUledékek genetikus tipusainak és facieseinek meg-
hatarozasa, a késdbbi diagcnctilcus folyamatok befolyaséhoz ilede-
kek litoldgiajara, fizikai és ve.?yi tulajdonsagaira.” A sztrati-
grafia terén a negyedkor alsé hataranak, sztratigrafiai komponense-
inek és,kdlcsonds korrelacidéjuk alnpcivelnok és médozatainak a
kérdése... "A geomorfologiédban: a jelenkori foldfelszin fejlddés-
torténete, kildonb6z6 elemeinek genezise, kora, Osszefiiggésik a
foldkéreg legujabb tektonikus mozgasaival és a felszini Uledékek

lerak6dasaval.”
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A komplex vizsgalatok targya tovabba a negyedkori ndvénytakaro
fejlédéstorténete, a bio-klimatikai Ovezotosség, az allatvilag ki-
fejlédése és az allat-kompNexusok valtozéasai térben és 1i1d6bon*
Vegul 1gen fontos probléma ez 6si tarsadalom anyagi kultdrajanak
kibontakozasa és fejlddese, gazdasaganak formaja, az ontropogeno-
zis és az etnogenezis kérdései."

A végzett vizsgalatok eredményeként oOriasi igon valtozatos
anyag halmozodott fel a Szovjetunioban, amely igon behaté elméle-
ti vita targya, “Ma a tudomany legfontosabb feladata annak az al-
taldnos és 1i1gen megbizhatdo foltevéseknek szakadatlan és kovetkeze-
tes kimunk&léasa /konszolidacioj V > amely az eddig végzett Icutatasok
bél levont kovetkeztetéseket egységbe foglalja, a legfébb tényeket
megvilagitja és egydattal lehet6vé teszi az altalanos torvényszeri-
seégek felismerését barmilyen helyi jellegli jelenségben,,. Ugyan-
ezt a szerepet tolti bo a tudomanyos ismeretek vizsgalataban a jég-
korszak tudomanyos elmélete5,

A jégkorszak tudomanyos elmeletének kidolgozasa Oroszorszagban
kozel szaz évvel ezeldétt indult meg. Ennek a torténetet roviden
osszefoglalja a tanulmany szerzG6je és megemliti, hogy Gcraszimov
és Markov "A jégkorszak a Szovjetunidban®® cirni munkdjukban 0ssze-
foglaltak "az idevagd kovotlceztctésoket és kimeritdéen megindokolték
azt a tudomanyos feltevést, amely szerint az antropogénnok a Szov-
jetunid teriletén donté szerepe volt a jelenkori természeti viszo-
nyok kialakitéasaban,,, A negyodkorrol szolo tan a paloogeogréafiai
értelmezésében a Szovjetunidban még ma iIs a negyedkor torténetének
kutatasaban a legfontosabb elméleti alap -és ezért tartja szikséges-
nek a szerz6 tomér formaban el6adni.a szovjet tudomanyban elfoga-
dott idevagdé legfontosabb tételeket. Ezek a kévetkezOk:

1* A foldtorténeti malt legutolsd geoldgiai korszakaban, a
encgyodkorban a legfontosabb paleogeografiai jelenség a kontinenta-
lis jégtakaro kialakuldsa a Szoyjotunio tertuletén /a jeégboritotta
teriletokot részletesen leirja/, A szovjetunio teriletén ennek az
ogykori kontinentalis és hegysé-ri jégtakaronak és gleccsereknek
semmiféle nyoma som allapithaté meg, ambar a Szovjetunid magas-
hegységeinek a gleccserjei.az 1d6s gleccserfonémenek genetikus
maradvanyainak tekinthetdk,"
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2, A nagy teriletet elboritd negyedkori eljegesedést a.Szt
jetunid teruletén igen nagy geologiai eséménvek el6zték,raoc, ame-
lyok lényegesen atalakitottak a foldfelszin szerkezetét. Ezek a
fontos események a kovetkezb6k: a/ a szarazulat kiterjedésének foko-
zatos novekedése és mai hatarai kozotti végleges megszilardulasa,
b/ -a foldfelszin fluggbleges tagoldédasanak fokozatos differencia-
Iéddsa, a jelenkori magashegységek rendszereinek kialakulasa, a
nagy kontinentalis tablak./platformok/ pl. az Orosz-siksag, a Nyu-
gat-Szibiriai-alfold, stb«/ elkuldénilése,” A foldfelszin orogra-
fidja a s?erz6 szerint a Szovjetunid teruletén lényegesen nem
valtozott,

Az 1d6s kontinentalis és magashegységi eljegesedés a Szovjet-
unio teriletén nem volt rovid ideig tartd és egyszakaszos geolo-
gial esemény,. A jégkorszak a jégképzédesnek tobb szakaszabol al-
lott /legaldbb 3-4 ilyen szakaszbol/, amelyeket Idilondsen erdteljes
vagy teljes regresszidk szakitottak meg*

A jégfejlodés egyes szakaszainak rovid ismertetése utan megal-
lapitja a szerz6, hogy a "Szovjetunio teriletén az egykori eljege-
sedés ciklikus menetének legfébb tanujelei a negyedkori lledékek
sztratigrafiaja és litoldgiaja... Ebb6l a szempontbol lelldnbson
fontosak a polynoldégiai elemzés eredményei, amelyek m gallapitottéak
a novenytakard és szamos jellegzetes noveny jelentOés atalakulasa*

a glacialis és interglacialis korszakokban."

4, "A glacialis és interglacialis korszakok a Szovjetunié
teruletén szinkronizaltak voltak..Bar a konkrét megjelenési for-
makban eltérések allapithatok meg... az eltérések ellenére a Szov-
jetunid teriletén a jégkorszakok tortéenetének altalanos elemzéseée-,
ben abb6l kell kiindulnunk, hogy a nagy geoldgiai eseményeket /pl,
az eljegesedést/ szinkron foimpulzusok valtottak ki, viszont ezek-
nek az eseményeknek a paleogréafiai kovetkezményei /pl. az idés el-
jegesedés tipusai a fauna- és flora-komplexusok/ motachroénikusok
voltak,"

5. Szerk6é a jégkorszakokra vonatkozo két f6-tdorvényszeriiséget
szegez le: 1, A Szovjetunid teriletén a természeti 0Ovék és zdonak
jelenségeinek oOsszetétele és j.eller-e fokozatosan az intcrglacia-



lisokban alalmit ki. 2, Az interglaciali sok természeti ovezetes-
seégének rendszerea glacialisokban jelentdés mértékben atalakult.
/Az éghajlat nemcsak hidegebbre fordult, hanem a kontinentn" X7t
Is erdsen fokozodott/.

6. "A felsorolt paleogeografiai tények alapjan roéviden &sz-
széfoglalhatok az altalanos éghajlati viszonyok a jégkorszak ki-
16nb6z6 szakaszaiban: A jégkorszakok éghajlatat a sarki jeégvidek
délre tolddasa, a mérsékelt egovekig valdé eldrenyomuléasa, valamint
az eghajlati Ovezeteknek az Egyonlitdig valo eltoldodasa rendszeres
keskenyebbekké valasa jellemzikQO Ekkor élezddtek ki a hidrotermi-
kus ellentétek, meggyorsult és megerdsédott a nedvességcsere...

Az interglacialisolcban viszont a sarki jégtakaro visszahuzédott,

a magasabb szélességek éghajlata felmelegedett, csokkent a légkor-
zés és a nedvess "gcsere.., az éghajlati oOvezetek kozotti ellentétek
csOkkentek...””

7. A jégkorszakokrol széld elméletének legfontosabb része
a jegkorszakok keletkezése altalanos okainak, valamint ezeket e
nagy geoldgiai eseményeket kivalto kiulénboz6 p?.leogeografiai,
asztrondmiai és kozmikus tényezdknek a kérdése.

A foldkéreg szerkezetében a negyedkort megeldzden beallott
valtozasok Geraszimov akadémikus szerint "nem tekinthetdk ugyan
a nagy kiterjedésld kontinentalis eljegesedés és a jeégkorszakok
egyeb jelenségei kozvetlen okainak, de természetesen elmaradha-
tatlan elo6feltételen, voltak. .» Ezért mondhatjuk, ”~ogy a Pold oro-
hidrografiajaban mar a negyedkort megeldz6en megindult a jelenkori ”
sajatossagok kialakuléasa, ami a jégkorszak szamos megjelenési for-
mainak kedvez6 volt,., s6t a .jegkorszak "foldi"™ eléfeltételei
mc-g ma, IS megvannak."

8. "Kétségtelen, ho.ey a jégkorszak sokrét( jelenségeinek az
O0sszessége a foldi és az asztrondmidi kozmikus tényez6k kdélcso-
nos egyuttmikodésének az eredménye. Annak hipotetikus lehetdsége,
hogy a naptevékenységi valtozasok lehettek, sét kellett hogy le-
gyenek a fbéokai a jégkorszak jellegzetes éghajlati valtozéasainak,
valamint a glacialis jégtomegek keletkezéséenek - ma mar tobb mint
valdszinunok mondhatd,.. Ezzel a kérdéssel foglalkozd szovjet
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tudésok tobbségének ez az &allaspontja... Feltehetdé, hogy a tel-
jes napenergia offektiv kisugdrzasénak minddéssze 5-103-mai valo
csOkkenése a negyedkor kozéphdmérsékletét annyira lehlitette,

hogy megindulhatott a sarki teriletek eljegesedése, a magashegy-
ségekben .az erdteljes ciklontevékenység és a béséges csapadék-
képz6dés. A magas szeélességek jégtakardja ezutan fokozatosan.Kki-
terjedt az alacsonyabb szélességekre 1is, az Egyenlitd fele...

"A kérdés mélyebbre hatold elemzése azonban ravezette a
kutatdokat arra, hogjr ez a feltevées tulsagosan elemi, mert a Fold
felmelegedésének a csdokkenése a fent vazlatosan el6adottnal sok-
kal bonyolultabb fizikai folyamat és egyméasnak ellentmondo kli-
matikus kovetkezményekkel jar... fT6leg amidta a szovjet kutatok
az ibolyantali roévidhullamu kisugarzast behatdan .vizsgaljak és,
igen széles kori geofizikai kutatasokat végeznek,..5

Ezzel 0Osszefliggésben a tanulmany befejezd része a kovetkezdbket
mondja; "Ebben az Irasomban csupan hangstlyozni kivantam, hogy r
jégkorszak elméletének igazoldsahoz tovabba a jégtakard kialaku-
lasat el6idéz6 planétaris és kozmikus tényez6k végleges megvila-
gitasahoz nemcsak geofizikai kutatasokra van szikség. A kutataso-
kat a Fold torténeti maltjanak mélyébekell vetitenlink és egybe
kell vetnink a vizsgalatQk eredményét az igen gazdag és sokréti
paleogeografiai anyaggal. Ilyen anyag b6ven all rendelkezésiinkre
és megbizhato alapul szolgalhat az elmélet tovabbi kidolgozéasaba,.
Egyuattal azonban a kutatdsnak at kell térnie a mindségi jellemzés-
rél a mennyiségire."
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Markov. K>K.. Lazukov.G.tl. f Gricsuk M.P.;

A természeti viszonyok fejldédésének alaptdorvényei a Szovjetunio
térulétén a negyedkorijan / féj;:korszakokban, antropogénben/
/lzv,Akad.Nauk.szer. geogr. 1961.4.sz. 10-13.oldal/

A térképvéazlatokkal o¢s téablazattal kiegészitett rovid ta-
nulmany bevezet6jében a szerzék megallapitjdk, hogy valamely te-
rilet geoldgiai fejlédésének vizsgalata rendszerint ogy sztra--
tigrafiai vazlatbol /séméabdél/ indul ki. Ennek a vazlatnak két
kovetelmenyt kell kielégitenie* 1. fel kell tintetnie kronologiai
sorrendben a legfontosabb konkrét eseményeket és 2. hi képet
kell nyujtania ezeknek az eseményeknek a térbeli elterjedésérodl.
Boviden azt lehet m ndani, hogy az Osszefoglalo sztratigrafiai vaz-
lat megszerkeszt6jének feltétlenil meg kell oldania az 1d6 és tér
problémajat,.illetve e problémanak a Szovjetunidra vonatkozo
aszpektusait, anelyeketna szerz6k tomér O0sszefoglalasban eldad-
nak, s hangsulyozzdk, hogy a probléma kimunkaldsa a lo&behntdb-
ban a Szovjetunido eurodpai teriletre, f6leg az északi teriletek-
re tortént meg. Az,idevagd legfontosabb adatokat a szerzdk egy
tablazatban kozl ik,

/Az 1. tablazat alairasai A Szovjetunio kildnbdzd részein
a negyedkorban lezajlott legfdobb események dsszefoglald tabla-
zata,

A téblazat jelkulcsa! 1 = a természeti kornyezet &talakulaséa-
nak iranyai; 2 = a természeti,viszonyok ritmikus valtozasai; 3 =
a természeti k-rzetek /i., I1l., 11l1,/; 4 = a vizmedencék vizei-
nek lefolyasi irédnya; 5 = tengerszorosok; 6 = a vizmedencék szint-
valtozasai; 7 = a vizmedencék sétartalmanak valtozasai/.

SzerzOk véleménye szerint az Orosz-siksagon legalabb négy
jégkorszak uledékei kuldonbdztothetdék meg: az okai, a dnyepro-
potrovszki, a moszkvai és a valdaji eljegesedések lerakodasai,
amelyeket a kovetkez6 hnro” iétrrglaciélis valaszt el egymastol!
a lihvini, a roszlavszki /vary Ofrvim®"-vci/ és a nginszki /vacry
migulini/, Ezek &"glacialisok és intorglacialisok képviselik a
Szovjetunid eurdp-.i terliletén a pleisztocént, tehat az Orosz-sik-
sag jégtakaroja az okai jégkorszaknal nem idbésebb s igy kezdete
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egybeesik a tulajdonképpeni pleisztocén, a glacialis pleisztoceén

kezdetével. A negyedkornak ennél, korabbi szakaszat Gromov V,J»
terminologidjat hasznalva a szerzOok is "eopleisztocénnek™ .minG-
sitik, amikor a Keleteurdpai siksagon még nem allott be az elje-
gesedés, csupan az éghajlat fordult hidegebbre. Az eopleisztocénben
uralkodott az Orosz-sikséagon a borealis tipusu nodvényzet, a plei-
sztocénben viszont mar ismételten kibontakozott a periglacialis
tipusu fldéra. Az eopleisztocén tovabbi fontos eseményei a villa-
francai tipusu emld6s-fauna megjelenése, az emberi tarsadalom fej-
16désének elsé szakaszail, a Kaszpi-tonger akcsatuli és apseroni
transzgresszidi, Az Orosz siksagon bekdvetkezett emlitett és még sok
mas esemény és jelenség bizonyitja a természeti kornyezet 0Ossze-
tevOol Aatalakulésanak a kovetkez6 két foO-tOrvényszeriségéet:

1* A meghatédrozott iréanyban haladé valtozésokat.

2. A valtozasok ritmikus /utemes/ lefolyasat. Ez a két tor-
vényszeriség nemcsak a SzovjetuniO eurdpai részén, hanem egész
Szibiriaban is érvényre jutott, amit a szerzdk az allat- és no-
vényvilag fejlddésének és folyamatos atalakulasanak szamos példa-
javal bizonyitanak, mmezeket a valtozasokat két térképvazlaton
tintetik fel,

/A 2.sz.térképvazlat aldirédsa: "Az erd6ségek helyi sajatos-
sagainak és fejlodésének vazlnta a glacialisokban és az inter-
glactalisokban”,/

Jelkulcs; 1 -msotét tllevell erd6k; 2 = ritkds nyieresek és lombos
erdék; 3 = fatlan tajak; 4 = lombos erdbék; 5 = lombos fakkal
elegves cédrus és erdei fenyberdék; 6 = nyirerd6ségek /-"fehér
tajga"/; 7 = mocsarak; 8 = sztyepéle/. /A 3»szamu térképvazlat
alairasa: "A jelenkori és az 1d6és eljegesedés térképe a Szovjet-
unio teruletén. A vazlat mértéke 25 000 000, szerkesztette
Szuszlov J.A,. A térképvazlathoz igen részletes jelkulcs szolgal/.

Ami a térbeli megoszlas torvényszerlségét illeti, a szerzbk
szerint feltétlenul szukség van egységes térképi &abrazolasra, A
szerz6k altal javasolt "egységes sztrati,grafiai vazlatok a szerzek
szerint Kkifejezésre juttatjak barmely térben korlatolt de viszony-
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lag mar "behatdéan atkutatott korzet fejlédésének torvényszerliségeit”
Ilyen- 6sszefoglald, atfogd térkép még nem készult és az okbdl csak
néhany kor?et természeti viszonyainak fejlddését abrazold térkép
készilt ele Esek a természeti korzetek a kovetkezdk: 1 = az eu-
ropai jogpajzs terilete; 2 = az urali-szibiriai jégtakard korzete;
3 = Kelct-Szibiria; 4.= Tavol-Kelet; 5 = a hegyvidékek. Az itt fel-
sorolt korzeteket a 3.szamu térképvéazlat éabrazolja.

A tanulmany befejez6 része a Szovjetunid teriletén a negyed-
korban végbement atalakuléasok /valtozasok/ tdrvéenyszerlségeit a
kovetkezd harom pontbon foglalja 6sszes

1, A valtozasok iranyzatanak egyetemes jellege;

2, A valtozasoknak altalédban Utemes /ritmikus/ jellege van.

30 Arvaltozasoknak helyi iranyzatos és itemes a jellege*
Az 1,szami tablazat a szerz6kt6l javasolt elvek alapjan ké-
szilt és feltinteti a helyi variaciodkat 1is.

GaneslIn.G,Sz.. Kpynutova,Jp.fii.. Krasznov.l.l., Csemekov Ju.F..
Epsto.in. Sz.V«, Jakovieva.Sz.V.5

A Szovjetunio negyedkori uledékeinek térképe
/1zv,AkadNauk.szor«geogr,, 1961. 4.sz.14-24_old./

A Szovjetunionak foleg kelétt, az liraion tul fekv6é torile-
tein a legutobbi eévtizedekben rendkivil nagy térségeket feldleld,
a negyedkori Uledékeken végzett kutatasok alapjan az Osszszovet-
ségi Geologiai Tudomanyos Kutaté Intézet és a Szovjetunid Geo-
I6giai és Asvanytani Minisztériuma valamint szamos mas tudomanyos
intézet az 1959-1960 években megszerkesztette a Szovjetunid egész
terilete negyedkori Uledékeinek térképét 1: 5 000 000 mértékben.
A térkép 1960-b~n jelent mog. A térkep vazlatos masat a cikk mel-
Iékletben koézji. A.vazlatos térkép alairasa a kov~tvez6: "A nop-ved-
kori eljegesedések, transzgressziok és 10szos lUledékek vazlatos
térképe a Szovjetunid teriletén. Az eljegesedések biztosan mogal-
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lapitott hatarait osszefigglé vonallal, a feltételezett hatarokat
pontozott vonallal jelzi a vazlat, de megadja ezenfelil a tenger
transzgrcssziOjanak és a loszos teriuletok hatadrait is0O A vazlat
jelkulcsa a kovetkez6: Hatarok; 1 = az els6 kozépnegyedkori
/dnyeprovszki-szamarai/; 2 = masodik koézépnegyedkori /moszkvai-
tazovi/; 3 = kbozé™negyedkori hegységi eljegesedések; 4 = elsé fel-
s6negyedkori /kalinyini-ziurjan/; 5 = masodik fels6negyedkori /val-
daji/; 6 = harmadik fels6negyedkori /karéliai - szartan/; 7 = a
felsé negyedkori hegységi-volgvi eljegesedések maximdlis elterje-
dése; 8 = kés6 posztglacialis Uledékek; 9 = a negyedkori trnnsz-
.e-ressziok maximalis eltprjedése; 10 = a 10sz és a 10sz0s kdzetek
elterjedéséenek korzetei*

A térkép szerkesztésénél felhasznalt koréabbi térképek vala-
mint a térkép szerkesztésében résztvett tudomanyos munkatarsak
felsorolasa utan a beszamold kozli, hogy a "térkép szerkesztésé-
nek alapelve az volt, hogy az uledékek abréazolasa szinekkel, ko-
ruk pedig a szin arnyalataival tortént /éspedig anndl sotét~bb
a szin, minél i1d6sebb az abrazolt lGledék/..."

"A térkép az lUledékek genetikus tipusainak &bréazolasara Eu-
ropa nemzetkdézi negyedkori - 1933-ban készilt - térképének szin-
skalajat hasznalta fel... Magéan a térképen a kovetkezd genetikus
uledékes tipusok &bréazolasa tortént, eéspedig a megfeleld, itt
felsorolt jelzésekkel; gl = glacialis /moréna/ iledékek; fluvio-
glacialis /flgl/» alluvialis /al/; tavi-alluvialis /1 a 1/1 tavi
és tavi-glacialis /1/; proluvialis és alluvio-nroluvialis /pl/;
tengeri /m/; glacialis-tengeri /glm/; vulkanikus /B/; eolikus
/eol/; eluvialis /el/; eluvio-deluvidlis /¢éld/; deluvidlis /d/; ,
szoliflukcionalis és deluvialis-szoliflukcionalis Uledékek /dsf/.
Feltinteti ezenkivil a térkép azokat az Uledékeket, amelyeknek a
genezise egyeldre felderitetlen, valamint a prequartar kdzetek
nagy kituromléseit,”

Anelkil, hogy a felsorolt uledékfajtakat részletesen jelle-
mezné a tanulméany, kiemeli, bogv "a Szovjetunid keleti teriletein
vegzett ujabb kutatasok lehetOvé tették a korabbi téerképeken még fel
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nem tintetett lGledéktipusok meghatarozasat és abrazoléasat. Ezekhez"
tartoznak a deluvidlis-kolluvialis, a szoliflukcids és a deluvidalis
szoliflukcios - foleg a Szibiriai-fennsikon, tovabba a Szibiriat

és a Tave&l Keletet délr6l o6vez6 hegyvidékeken - elterjedt Uledékek””

A jelkulcs, a 1 genda alapja a negyedkori rendszernek a Szov-
jetunid geologial és bany”igyil minisztéeriumanak szerveitél elfoga-
dott négyrészes tagolddas. Ehhez képest a negyedkori Uledékek a tér
kép négy csoportban tinteti fel: "also /1/, kozépsé 711/, folsé
/111/ 6s a jelenkori /1V/ csoportban, amelyek az opleisztocénnek, a
koz~ pjhleisztocénnek, az ujpleisztocénnek és a holocénnek felelnek
meg, A kozéps6 és a felsd csoporthoz egyenkint kot interglacialis
/il-. , H™Aj 1HIN és 111~/ valamint két-két glacialis szint /17,
11~ és 11 1M-1HN/ tartozik",

"legrészletesebben a Szovjetunid eurdpai részéen és a Nyugat-
szibiriai-alfoldon tortént meg a negyedkori lerakdédasok osztalyo-
zdsa s ezekrd6l igen részletes sztratigrafiai vazl tok és késziult?1™
A szerz6k ezutan felsoroljdk az egyes csoportokhoz és horizontokhoz
tartozo rétegeket és képzddményeket, s kozliV/-hogy "magan a negyed
koron belul felosztatlanul kellett a térkep szerkesztdinek hagyniok
tobb alcsoportot, A térkép a negyedkori uUledékeknek O0sszesen 88 eld
forduld sztratigrafiai alcsoportjat vagy részét tinteti fel. A jel-
kulcs ezenfelil még tizenhat kor szerinti csoportba nem sorozott
genetikus tipust tartalmaz... Feltinteti tovabba a térkép a negyed-
kori fosszilis tengeri fauna, a fosszilis gerinces fauna lelb6he-
lyeit, valamint a legfontosabb paleolitikus telepuléseket 1is.

A jelenkori eljegesedésrdl a térkép magyaréazata a kovetkezd-
ket kozlib

"A Szovjetunid teriletén ma a kovetkezé jégtakarok és nagy
stadiumok / ljegesedések/ hatarait lehet kell6 biztonsaggal meg-
vonni e

a/ a dnyepri-szamarai kozépnegyedkori maximalis eljegesedés
hatarait /rissz |1,f Saale és Varso 1/»

b/ a kozéephegyedkori meszkvai-tazovi eljegesedés /rissz 1lI.,
vagy Warta/5

c/ a kalinviniTzirjeni fels6nelvedkor! els6 eljegesedés /wrrm

I., Wiszla Vnrso | =/t
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d/ a masodik fels6negypdkori /v~ldaji va?v osztaskovi eljege-
sedés vagy stadium /wirm 1Il,, pomcraniai stadium/;

g/ a harmadik felsénegyedkori karéliai-szartani eljegesedés
vagy stadium.

Az eljegesedés egyes fazisait, stadiumait a szerzOk igen rész-
letesen magyarazzak és irjak le, azutan attérnek £ tengeri transz-
grossziok térképi abrazolasanak a megvilagitasara. Kiemelik, hogy
~ amjnt ez a térképen megvont hatarrol leolvashatd - a negyedkori
transzgresszitok legnagyobb kiterjedésiket a Kaszpi mellékén értek
ol, tovabb& a Nyugat-Szibiriai-alfold lapaly 2-i részén s végul az
Orosz-siksag E-i1 részén, ahol gs -"szaki-Dvina, a lecsdra, a Vicsogda
és mas folydk volgyében a tengeri Uledékek.a jelenkori tengerpart-
tol 400-600 km tavolsagban is eléfordulnak.

Ezeknek a tengeri Ul edéltoknelc a sztratigrafiai osztalyozéasa
rendkiyiul bonyolult probléma és sok tekintetben még ma is megol-
datlan,, Tobbé-kevésbé megoldottnak csupan a.?ontus-Kaszpi trans-z-
gresszionak kiterjedése és kora tekinthetd,.. Ugyanilyen bonyo-
lult probléma a transzgressziok oOsszeflggése a glacialisokkal és
interglaciaiisokkal*,, 1 A szerz6k ténybeli adatokra felépitett
véleménye szerint helytalldé a glapialisoknak és interglacidlisok-
nak a térkéepen tortént abrazolasa, A Szovjetunio negyedkori lle-
dekeinek a terképe feltunteti mind az interglacialis /Hj, 11~ ,
és Illy mind pedig a glacidlis tengeri lUledékeket /H4 és 111M/.
Ennek az a magyarazata, hogy a jégtomegeknek az interglacidlisok-
ban beadllott olvadasa kivaltotta a tengerek szintjének az emelke-
dését, de ezenkivil tovabbi oka lehetett a transzgresszi&giak a ,
szarazulatok poremtériuleteinek leglujabb tektonikai megsullyedése.
AA felsbnegyodkornak tobbek kozott jellegzetes eseménye ugyanis a
jelentékeny neotelctonikus tevékenység, amely a hegységekben in-
tenziv emelkedésekben és az ero6zids bevagdédasok aktivitasaban
nyilatkozott mog, Ugyanakkor a tobbé->evésbé allanddé lledéekfel-
halmozédas teriletei megsillyedhettek. Mar pedig tulajdonképpen m
az eusztatikus és tektonikus tfnvezev viszonyatol firrg a transz-
gressziok és a regressziok bekdvetkezte és mérete",
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A glacialis és tengeri uUleddkek utadn a tanulméany befejez6
része a negyedkori tledékek tobbi genetikus tipusaival, els6sor-
ban az alluvialis lUledékekkel, tovabba a tavi Uledékekkel és a
I6sszel valamint a 10szés kézetekkel foglalkozik, "A 16sz és a 106-
sz0s kézetek oriasi terileteket boritsnak és csaknem negszakitatlan
savban huzdédnak az Orosz-siksdg és a Nyugat-Szibiriai-alfold D-i
részén a.maximalis eljegesedés hataran tul, s ebb6l arra lehet kovet-
keztetni, hogy a periglacialis oOvezetben a l0szképzddésnek kedve-
z6 feltételeil voltak..."”

A cikk befejez6 részében a szerzdék ujbdél hangsulyozzak, hogy
a cikkben megvilagitott térkép”’az elsdé kisérlet a bonyolult és
igen terjedelmes anyag erységes altalanos Osszefoglaldsara s ezéxt
természetesen még szamos fogyatékpssagban szerved... és szamos vi-
tads kérdésre e.ryold™u valaszt ad. ah ez els6sorban a sztr"tigra-
fiai kérdésekre.

V.-"lamennyi vitas kérdés megoldasa-csak a negyedkori uledékek
tovabbi elméelyilt kutatéasa alapjan torténhetik, elsdsorban azok-
nak a modszereknek az alkalmazdsavai, amelyek lehetévé teszik a
negyedkori Uledékek abszolut kormeghatarozasat.

Csebot”™r-ieva.N.Sz.;

A negyedkor alsé hatararol, ds .sztrati~rafiai feloszlasardl tar-
tott vita,
/*zv,Akad*”auk.szer.geogr.1961,4,sz, 41-44_0ld,/

A Szovjetunid Tudomanyos Akadémiaja Intézetk6zi Sztratigra-
fiai Bizottsaganak és ”“e<ayedkori Tanulmanyi Bizottsaganak a neo-
gennel és altalaban a negyedkoriul foglalkozé allanddé Bizottséaga
1961.marciuséaban kozos teljes ulést tartott -Moszkvaban. A teljes
ulés munkajanak els6é felében a negyedkor als6 hatdranak, masodik
felében ppdig féleg a sztr~tigrafiai felosztaséanak kérdésével fog-
lalkozott, Nem véletlen, hogy a kutatok olyan nrgy figyelmet szén-
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telnek a negyedkort és a harmadkort elvdlasztd hatar kérdésének,
A kérdés helytalldé megoldasanak ugyanis donté fontossaga van a ne-
gyedkor kutatasaval 0Osszefiiggé paleogeografiai és geologiail kerdé-
sek e.erbsz soranak a megoldaséaban, A Szovjetunidban a negyedkort
és a harmadkort elvalasztdé hatar az INQUA 1932-ben Leninsrradban |,
hozott hatarozata szerint a bakui Uledékek feklije mentén huzodik.
Ebben a kérdésben azonban a szovjet tudosok véleménye nem egyseé-
ges, amint ez az itt kovetkezOkbdl, a felszolaldsok rovidTossze-
foglalasabdl leitiinikl

Sancer.J.V. "A neogeéent az antropogént elvalasztd hatéar
kérdéséenek mai allasardol” tartott elb6adasaban azt az allaspontja-fc
fejtette ki, hogy.a hatart az apseronnal mélyebben kell megvonni,

Gorecki.j.G,l, ugyancsak a hatar kérdesérdl t rtott elfadasa-
ban homlokegyenest ellenkez6 allaspontot kepviselt. Szerinte a flo-
ra O0sszetételében er6s valtozasok allapithatok meg mind a pontusi
emelet talapzatdban, mind a kimmériai feddben, mind végiul a bakui
uledékek alatt,i”o

Ebcrzin, A.G« elbadasanak targya apuocént és a, posztpliocént
elvalasztdé hatar a Szovjetunio teriletén. Véleménye szerint a lon-
doni kongresszus hatédrozata szerint a pleisztocén idOétartama nem
haladja*meg az 1 millié évet.., vagyis a kongresszus hatarozata
ezt az id6tartamot legfeljebb 400 000.évvel hosszabbitotta meg, ami
az apseron jelentékeny részének felel meg-, Eberzin szerint az akcsa-
gul és az apseron nem azonosithato a kalabriai emelettel,

Zjzscsonko.B.P. a Szovjetunio teriletének pliocén és antropo-
gén tengeri Uledékeirdl tartott elb6adasdban ezeknek az"iledékeknek
valtakozo kiédesulésebdl és elsosodasabol azt a kovetkeztetést
vonta le, hogy a meotisz a pliocénbe, az akcs-eail és az apseron

viszont a pleisztocénbe sorolando,
Gricsuk.V.P. szerint "a negyedkor jellegzetes vonasa,a lehi-

lések és a vele jaro eljegesedések gyakori megismétlédése. Ehhez
képest a negyeclkorba tartoznak mindazok a rétogkdotegek /omoletek?/
amelyekben ezeknek a. jelenségeknek a nyomai els6 izben fedezhetdk

fel.
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Ananova.Je ,Nt f6leg q. paleo-flora o6vezetességének a kifejlo6-
désere alapit ja a hatart. Szerinte 1, a pliocén novinyzete nem fe-
191 meg a pliocénkori siksagi eljegesedésr6l szélé feltevéseknek;

2, a novényzet fejl6désébe™n két elvalaszt6é hatar figyelhet6-meg,
az e.ervik az als6 pliocériben és a mioce# legfelsod emeletdhen,a
masodik pedig az apseron al tt huzédik,

Mar kov. <. szerint ,Llanegyedkor also hatarat mélyebben kell

megvonni, bele kell foglalni a villafrancat ds hangsulyozni kell,
hogy az eképpen kiszélesitett negyedkorban illetve hatarain belil
hizodik az a fontos elvalaszto vonal, amely a pleisztoc n als6 ha-
taranak felel meg a terminus régi értelmében,

A vita végén a résztvevéknek két egymasnak ellenmondd hataro-
zati javaslat folott kellett dontenidk. Az egyik javaslat szerint
az ulés kénytelen volt elfogadni a negyedkor hataréanak melyebbre
szallitasat, hogy a szovjet allaspont és anyag jobban egyezzen a
londoni kongresszuson elfogadott hatarozattal. Viszont mindaddig,
amig pontosabb anyag nem &ll rendelkezésre, az ulés masodik hatéa-
rozata szerint megmarad, a negyedkor alsdé hataranak a bakui Uledé-
kek felnijében hiuz6dd régi,hatara, de a felsé pliocén /akcsagul és
apseron/ nem" térképezendd,

A Negyedkori Bizottsag ulésén Sancer; :A negyedkor /antropo-
gen/ egyseges skalaja felosztasanak alaptdrvénye™ cimi eldadasat
behaté vita kovette, amelynek eredményeként a Bizottsag az antro-
pogénnek kovetkezd felosztasat fogadta, els als6-, kozépsd és felsl-
pleisztocén és a jelenkor vagy holocén.

Alsépleisztocénen a preglacidlistiraszpoli szint és az okai
glacialis értend6, a Vozepso /rissz/ pleisztocéen felosztasai lih-
vini interglacialis, dnyepropetrovszki eljegesedés, ogyincevi Iin-
terglacialis és a moszkvai glacialis,

A fels6pleisztocént /wirm/ a Bizottsadg a mikulini intergla-
cidlisra és a valdaji glacialisra osztatta. Megkildnbdztette ezen-
kivil a jelenkori vagy holocén szintet,

A tanadcskozas r fsztvov6i azonban egyaltalan non értettek,egyet
a felsorolt sztratigrafiai kategoridk rangjanak"értékelésében,
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Az egyik csoport a pleisztocént jarusznak, emeletnek, az,egyes
részletesebb alosztalyokat pedig komplexusoknak mindsiti* Sancer,
Gromov és masok viszont a pleisztocent teljes értéki és a tobbi
foldtorténeti korszakkal egyenrangu korszaknak tekinti, a holocdnt
egy ujabb foldtorténeti korszak kezdetének tartja, a mindéit,
risszt é8 wirmot emeleteknek mindésiti amelyek Ovezetekre, zoOnakra
oszlanak. Ebben a kérdésben az értekezlet nem hozott egyhangu® ha-
tarozatot és a kérdes eldontését az Intézetkdzi Sztratigrafiai
Bizottsagnak engedte at.

Kamanyin»l «G .. Kprzsu.iev.Sz.Sz.:

A geomorfolégia a tudomanyok rendszerében /Scsukin?J.Sz. "Altala-

nos geomorfologia™ ciml mive.u.j kiadasa alkalmabol
/izv.Akad.Nauk szér,geogr*1961.4#sz. 118-126.oldal/

Scsukin.J.Sz, 28 évvel ezel6tt kiadott Osszefoglald nive? az

"Altalanos geomorfoldgia*" masodik kiadasa 1961-ben jelent meg* A
nagy munka "eziddszerint a geomorfologia legteljesebb kézikdnyve

és nelkulézhetetlen minden szovjet geonorfoldgus szamara™. A "geo-
morfoldgia egész targykoréet feldleldé” leilfoldon megjelent mivek,
Ma.chatseheknek orosz nyelven is megjelent geomorfoldgiajat bele-
értve, a geomorfoldgia targyat és feladatait - a szerzOk szerint -
Iényegében elavult metodolégiai allaspontbél Ttélik meg és adjak el6
és ez okbol abban a kozés hibéban szenvednek, hogy egyaltalan

nem lenditik eldére ennek a tudomanynak a haladasat."

Scsukin a foldfelszin formait, nem mint altaldban szokds, a
reliefképz6 folyamatok™ hanem a természeti kdrnyezet alaptipusai
szerint csoportositja s ezeket a bennlk,érvényesild felszinalaki-
td erb6k és tényezOk szerint osztalyozza."™ Tiz idevagd fclszinMI~kito
tipust kuldonboztet meg; 1 = a nedves /humidus/ és felig nedves
éghajlat teriletei; 2 = a nivalis éghajlat teriletei? 3 = karsz-
tos teruletek; 4 = polaris és szubpolaris teruletek; 5 = sivata-
gok és aszalyos /aridus/ éghajlatu teriletek; 6 = hegyvidékek;
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7 = siksagok cs tablak /platok/; 8
letei; 9 = tengerek és -oceanok; 10
teriletel,

A birald cikk szerz6i kifogasoljak, hogy Scsukin professzor
konyvében nem foglalkozik a jelenkori geomorfoldgia alapvetd ker-
eléseivel, legalédbb 1is nem abban a mértekben, amennyire ezt a tu-
domany mai fe jlo"désszint je megkdveteli, All. ez els6sorban, a fel-
szinnek a tektonikaval és a geoldgiail struktiraval fennalld osz-
szefiig,késeire., ami korunk geomorfologidajanak egyik alapveté kér-
dése,,. Scsukin.professzor koényve uj kiadasanak elsé oldalan ki-
jelenti ugyanis, hogy felfogasa szerint "a geomorfoloégia a termé-
szeti foldrajz egyik aga. .. holott mind a szovjet mind a kulfol-
di irodalomb m 1igen sok szerzének az az &llaspontja,, hogy a 'goo-r
morfoldgia geoldgiai vagy atmeneti geologo-geografiai tudomany.,,
ami azeéert 1is indokolt, mert a jelenkori geomorfoldégia legnagyobb
és legjelentdsebb eredményeit els6sorban a geoldégianak és a szeé-
les geologiail bazis kiépitésének kdszonheti. A kérdés lényege
nem abban rejlik, mely anyagot szolgaltat a geomorfologianak a
foldrajztudomany vagy a geoldgia, hénem a két tudomany modszerei-
nek az alkalmazasa a dont6. A geomorfologusnak mindkét tudomany,
modszereit fel kell hasznalnia, hogy a lehetd legeredményesebb
megoldja feladatat. Ez a feladat a jelenkori felszin természetének
ismerete,stovabbi fejldédése iranyanak eldrejelzése, tovabba a zo-
nalis foéldrajzi torvényszerlsegek megallapitasa, a felszinnek ge-

a vulkani tevékenység teri-
tenderek és oceanok fenék-

netikus tipusokra felosztasa ps valamennyi Ovezet jellegzetes sa-
jatossagainak a meghatarozasa,"

"...Ez a felszin a geolodgiai és a természeti-foldrajzi folya-
matok és jelenségek allandé és bonyolult egymasba fonodasabdl és
kolcsonhatasara alakul ki,,, és ezért kell a geomorfoldgia 0Osz-
szefoglald, kézikdnyveben kifejteni, mely folyamatok toltenek be
/a szerz6 véleméenye szerint/ vezetd szerepet a felszin kialaki-
tasaban, melyek a kiséré folyamatok és mely mértékben Tvénye-
si.Inek a foldfelszin kisobb-r ?vobb domborzati formai a kildénbd-
ze genetikus tipusokn--k kiloénb6z6 #eoldri™i viszonyok kozotti Kki-
alakitaséaban™. A kut?ték nagy csoportja éspedig nem is ? foldt™ it
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gondolkodasu geomorfoldgusok a tektonika tényezdinek tulajdoni-
tanak vezet(O,szerepet, Scsukin professzor azonban err6l a kérdés-
rol nem sfcol9

Szamos szovjet tuddés, koztuk Geraszimov akadémikus szerint
IS, a geomorfologia geoldgiai-foldrajzi hatar- vagy atmeneti tu-
domany, targya "a foldfelszin domborzata, amely mind a jelenkori
foldrajzi kornyezet egvik Osszetevéje, mind pedig a terilet geo-
I6giai /foldtorténeti/ fejlddésének a terméke™. Ugyanezt -z &l-
laspontot fogadta el az Intézetkdzi Geomorfologiai Bizottséag
1960 aprilisaban tartott elsd ulésén,

A geomorfologiai masodik igen fontos egyetemes-elméleti kér-
dése az endogén folyamatok szerepe a fdldfelszin kialakitasaban.
Ez a szerep ma mar uagyszélvan minden kétségen felul all, mert
hiszen a legUjabb kutatdsok azt bizonyitjak, hogy a tektonikai
folyamatok napjainkban 1is ugyszdolvan a szemunk lattara zajlanak
le, atalakitjak vagy legalabbis megvaltoztatjak a E6ld, felszinét
és megvaltn?f;itjgr n tobbj, masodlagos, exngé.n. mXyj_-imytilk. i.r—1
iranyadt és intenzitasat,” A cikk szerz6i az idevagd irodalomra
hivatkozva kifogasoljak, hogy Scsukin professzor tulkevés helyet
szentel konyvében ezeknek, a folyamatoknak.® "A geomorfoldgiai
folyamatok mindkét csoportjanak a fontossaguknak megfeleld ma-
gyarazatot kell szentelni, és olyan behatdéan kell.ismerni és is-
mertetni mind az egyik folyamatot, mind a masikat."

Ami e folyamatok legujabb, jelenkori szakaszait, a jelenko-
ri mozgasokat illeti, Scsukin professzor szerint "nehéz elddnteni
vajon a? emelkedés-sullyedés folyamata megallétt-e vagy még ma
is tart0"” A biradld cikk szerz6i ezzel szemben ramutatnak arra,
hogy a szovjet kutatdknak egy csoportja 1956-ban megédllapitotta,
hogy a /Scsukin szerint/ neotektonikus mozgasokon kivil még fia-
talabb kéregmozgédsok is ismeretesek, ezek a mozgdsok még ma is
folyamatban vannak és a sz6 szoro? értelmében a szemink lattara
valtanak ki bizonyos jelenségeket. Ezeket a "jelekorlaknak™ ne-
vezett ,mozgadsokat a neotektonikus mozgasokkal nem lehet azono-
sitani, " A befejez6 részben a cikk szerzdi egyes jelenségek és
formak helytelen magyarazatara jutatnak rd és kifogasokat emelnek
a konyv teininologiaja ellen is.
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Szpj ridonov,Atl,:

A geomorfologia taxonomiairol es néhany geomorfoldgiai
alapfogalomrol
/izv.Akad.Nauk, szer.geo<-r.1961.4.rz .127-136, old./

A geomorfoldogiai térképszerkesztés problémaival Osszeflggés-
ben a szovjet geomorfoldgusok a felszin taxonomiainak tobb rend-
szerét dolgoztak ki, amelyek szerzdik véleménye szerint a kulon-
b6z6 mértéekld geomorfologiai térképek szerkesztésének alapjéaul
kell hogy szolgaljanak.

Eoqs .Sz .G. 0s Krasznov,1.1./1958/ a geomorfologiai objektu-
mok kdvetkez6 taxonomikus kategériait kuldonbdztetik meg:

1, Kontinensek és dceanmedencék

2, Geozdénak - a kontinensek és oOceanok felszinének nagy Ici-

. terjedésl részei

3» Geotekturak - a felszin nagy elemei. Felosztasuk geotek-
tonikus és altalanos orografiai jelek szerint torténik. A szara?
foldek._hatarain belul ezek - a hegységek, tetdk /platok/ lapalyok,

4, Metamorfostrukturak - tablak és gyurddéses Ovezetek a dom-
borzatnak pozitiv |s negativ felszin-elemekkel kifejezett nagy
kiterjedésl részei,

5, Morfostrukturdk - a nagy orografiai elemek, amelyek alap-
vonalait a geoldgiai szerkezetek hatarozzak meg,

6, Komplex felszintipusok - morfoldgiai és genetikai jelle-
gikben, egymashoz kozel allo felszintipusokat foglalnak egységbe.

7a Morfogenetikus felszintipusok - a foldfelszinnek olyan
részeit foglaljadk egységbel amelyeket a domborzat k6ézds kulsé ar-
culata, azonos litoldgiai oOsszetétele és a felszinfejlddés torté-
nete flz egységbe,

8. Felszinfprmacsoportok - néhany vagy sok azonos eredeti
formak egyilittese,
9. Felszinformdk = a féldfelszinnek olyan, viszonylag nem

nagy méretld elemei, amelyeknek megvan a maguk hatdrozott formdja,
eredete.és korvonalai.
10. A felszinformdk részei - elemi felszinek vagy domborzat-
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részek - a felszinformdk O0sszetevd részei,
11, Mikroformdk - a felszinnek legkisebb elemei.

Az Intézménykdézi Geomorfologiai Bizottsag"™ is elkészitette
a felszin alapvetd morfogonetikug kategériai taxonomikus oszta-
Ilyozdséanak tervét / Epste.in 1959"/. Ez a terv a felszin taxonomikus
kategoriainak felosztasara a kovetkezd 9 rendbe sorozast inditva-
nyozzél

1, Az elsdrendl kategoOriaba sorozza a Fold felszinének ple
netaris strukturdlis-morfogenetikus alapelemeit; a/vilagrészek
/szarazfoldek/, b/ oceanmedencek,

2« A mésodrend( kategériaba tartoznak a Foldnek &altalanos
tendencidjuk és mozgékonysaguk szerint meghatdrozott legnagyobb
méretl geotektonikus elemei*. A vilagrészeken bellil: a/ a konti-
nentalis tablak siksagai /hatsdgokat és fennsikokat 1is beleértve/;
b/ hegységek és a hegységképzd™dés teriletein fekvd sillyedbitek.

Az oOceanokon belil: c¢/ az 6ceani hatsdgokmmiksagai; d/ szigetek
ivei és a geoszinkiinalis teriletek sullyedékei,

3. Harmadrend( kategériait - felosztadsuk a mozgas iranya és
a mozgékonysag foka szerint, a denudacio vagy az akkumulacid
tulsalya alapjan torténik. A kontinentalis hatsagok teriletén:

a/ akkumulat iv siksagok, b/ denudacioés siksagon* A hegységek
teruletén c/ hegységek és felfoldek /fennsikok/, <3/ hegykdzi
térségek és hegylabi sullyedékek,

4. Negyedrend( kategoriédk: felosztasuk a mozgas iranyatol
és intenzitasatol meghatarozott geoldgiai szerkezet e»xmagas-

sagi fekvés tipusa szerint torténik,
5. odi.lc kategdéria meghatarozasa a vezetd exogen tényezd

vagy a.vulkanizmus alapjan torténik,
6. Illatodrendi kategoOria meghatarozasa a jellegzetes mor-
fologiai alapvonasok szeirint torténik, amelyek az endogén és

exogén, folyamatok kdlcsonJiatasanak eredményei.
7. Hotedrendi kategor*i<~ba "a foldfelszin kisebb elszigetelt

egyenetlenségeil tartoznak, pontosan megvont hatarokkal. Felosz-
tasuk a vezetd endogén v:vy exogi-.n folyamat szerint torténik,
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8. Nyolcadrendli kategdriaba sorolhatok a félszinfoimdk ele-
mei /elemi szintek, félszintdredékek/. Meghatdrozasuk terheli hely-
zetik és a kialakitdé vezetd endogén vagy exogen folyamat tipusa
szerint torténik.

9, Kilencedrendu kategéria /mikroformédk/ meghatarozasa a
kills6 arculat sajatossag™ és a tulsulyban levé exogén folyamat
jellege alapjan torténik,

, , A fenti taxonomikus és rendszeres tablazathoz hasonlé
N.VvBasenyin /Basenyin. “orin 06s szerzdtarsaik/ 1958-ban kidol-
gozott tablazata, amely a kovetkezd, kuldonb6z6 rendl felszineie-
meket tartalmazza:

1, Els6rendld elemek - meghatarozasuk a foldkéreg kils6 képé-
nek és szerkezetének fo /planetaris/ kildénbségei szerint torténik:,
a/ vilagrészek a selffel; b/ kontinentalis lejt6, c/ 6ceanmedencék,

2, Masodrendld elemek - a "kontinensek és az 6ceanmedencék fel-
szinének nagy planetaris elemei,- A kontinensek teriletén: a/ a
kontinentalis tablak siksagai, b/ a hegyképz6dés teriletén emel-
ked6 hegységeké A kontinentalis lejto teriletén: c/ a viszonylag
csekély mértékben mozgékony teruletek siksagai és lépcséfokai;

d/ szigetivek é- a geoszinkiinalis teruletek sullyedékei. Az Oce~
anmédencék teriletén: e/ az 6ceani tablak siksagai, f/ a kis mér-
tékben, mozgékony teriletek vizalatti gerincei, ,

3* Harmadrend( elemek - a megarelief tinuscsoportjai, A konti-
nentalis tabladk siksagainak teriletén® a tulsulyban levd denudacio
vagy akkumuléacidé és a hegysegi clomborzat morfoldgiai alcplcilonb-
seégei,szerint: hegysegek, fennsikok, hegykdzi és hegylabi siullye-
dekek,,

<, Negyedrend( elemek - a megarelief tipusai ~ nagy, /pla-
netaris/ méretld részei a foldfelszinnek, amoljreknek domborzata a
tektonikus mozgasok csapasédban, intenzitdsaban és a geoldgiai szer-
kezet altalanos jellegében tér el egymdstol, A siksagi terileteken
meghatarozasukra szolgal a domborzat viszonyuldsa a fdéldtani
szerkezet altaléanos tipusahoz, a hegységi terileteken pedig"a hegv«
segképzO6dés egyezése az alpi geoszinkiinalisokkal vagy az idés
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gylrt ovezetekkel és a szerkezeti sajatossagokkal, 0Osszesen 15
mogareliof-tipust leilonbéstotnek meg a szerzO6k. A megarelief ti-
pusokat magassaguk alapjan hogységi és siksagi altipusokra oszt-
jak*

5« Otédrendu elemek - a felszin tipuscsoportjai /makro- és
mesorelief-tipusok/. Meghatarozasuk a siksagi teruleteken a ve-
zotd exogén hatéord alapjan torténik, amely tényezd eldonti a de-
nuda;" 16 vagy akkumulacid jellegét* A hogységi teruleteken a kilsé
és bels6 szerkezet foOvonasai a dontéek*. A relieftipusoknak 0ssze-
sen 31.csoportjat allapitjak mog.

6C Hatodrondiu elemek - relieftipusok, amelyek meghatédrozasa
a felszinformak egyilttesének,jellege, a morfologiai elsddleges
alapvonasok szerint torténik. Ezeket viszont a felszinfejlddés
torténetének meghatarozott menpte és az exogén eredetl formak
fejl6dési szakasza szabjak meg, A hegységeit domborzati tipusait
a belsd szerkezet részleteitél, a fiatal és i1d6s szeikezet
flggését6l és a donudacid jellegét6l fuggben kuldnbdztetik meg-

Az emlitett felszini altipusok meghatarozdsa a megmunkalés
jellege és foka, a tagoltsag és az e tényez6k megszabta morfo-
l6giai ,kilonbségek alapjan toérténik*

7, Hetedrendl elemek - a felszin mezoformai. Megkildnb6zte
tésik a formak kialakulasat megszabd vezet6 endogén va/ry exogén
hatotényezd szerint tortéenik,

8* Nyolcadrendu elemek - a mezoformak egyes részei. Megkuldn-
boztetésik alapja térbeli fekvésik, viszonyulasuk a formahoz és
a formakat kialakito exogén vagy endogén alapfolyamat,

"*9* Kilencedrendi elemek - a mikroformdk. Meghatarozasuk a
kiils6 kép és a mikroformakat kialakitdé exogén, ritkabban endogén
folyamat alapjan torténik.

A hosszabb tanulmany ezutan igen behatdan és részletesen bi-
ralja a fent kozolt harom tervezetet, a taxonomia kdrébe vago
fogalmaknak részletes és indokolt magyarédzataval s kritikajat a be-
fejez6 részben a kovetkezdkben foglalja 0Ossze:

"Az ebben a cikkben eldadottak azt bizonyitjak, hogy a geo-
morfologiai szisztematikdnak itt el6adott kisérletei nem minésit-
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hét 6k sikerultdoknek, E Kisarietekben a fogalmak felosztaséanak lo-
gikus torvényére alapitott valdban szisztomatilcus principium al-
kalmazasa tavol all attol, hogy teljesnek legyen mondhatd /csak

a siksagok és hegységek osztalyozasaban /és mas principiumok egész
soraval keveredik; a félszinformak kiterjedésiuk szerinti megki-
Ionbbztetésé/ makro-y mez6-, mikroformdk, formacsoportok, Kkildn-
allo formak és azok részei vagy elemeinek a megklildnbbztetése/e

Ez annyit jelent, hogy a felosztédsban keverednek az &ltalanos es
kilonos- kategoridk, mint az egyedileg kildndsek és egyetemesek,

az egész és a rész, a nagy és a kicsiny, Az alapelveknek az ilyen
0sszekeverése, és Ozek kulon-kiulon kovetkezetlen felhasznaléasa

a javasolt szisztematikakat megfoszt ja. a nélkildzhetetlen logikus
0sszhangtdl.. Ugyanakkor®™ azonban a felszin helytalld szisztemati-
kajanak sziksége egyre nyomatékosabban érezheté, a kilonb6z6 mér-
tékl geomorfoldgiai térképek szerkesztésével jardo problémdk megol-
dasakor, Amint a talaj, a geoldgiai és mas térképek szerkeszteése
soran gyljtott tapasztalatok tandsitjak, a nagy mértékl teéerkeprol
a kisebb meértékire atmenetkor megfelelé formaban fel kell tintetni
térképeken a magasabb rangd taxonomiai kategdéridkat/ nem a talaj-
nemeket és alnemeketj hanem az altipusokat cs tipusokat, nem a
geoldgiai szinteket, hanem a rétogkdtegeket/» Az altalanositasnak
/generalizacidnak/ a felszin taxondmiajara alapitott ez a princi-
piuma kell, hogy a geomorfologiai kartografianak egyik vezetd
alapelve legyen /Szpiridonov 1958/, Ehhez azonban megkivantatiJc
nemcsak a felszin taxonomiajanak a kidolgozasa, ehhoz ezenfelil

a részletesen kidolgozott geomorfoldégiai osztalyozas /klasszifi-
kaci6/ is szlukséges,"
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.Gcraszimov, 1 .?»t Zyonkov.V.V., Bujanovszkij,M,Sz.;

A Duna és a Duna-dél ta, valamint a Szovjet-unis partmenti vidéke

haszno sitasanak problémé la ,
/lzv,Akad,Nauk szer»geogre1961,5, sz,36-42,0ld,/

Bevezetdben a szerz6k a Duna hesszara, vizjarasara, a meder
mélységére vonatkozdé ujabb szamadatokat k"dzlik és megallapitjak,
hogy a Duna hidroenergiaja tobb tucat milliard kilovattéra aram
termelésére képes - viszont a partmenti allamok ennek a potencia-
lis energianak csak elenyészben csekély részét hasznaljak fel*
Ezért els6rendld fontossagu feladat nehany driasi méretld vizerdémi
épitése a Dunan, amelyek az eurdpai szocialista allamok energia-
halozataval egységes energiarendszerré volnanak egybekapcsolha-
tok.

Tovabbi igen fontos feladat a Duna yizének az ontdzéses mez0-
gazdasag kiéepitésére valo,felhasznalasa, A Duna vizével ugyanis
ezidészorint mindossze kb, 300 000 hektarnyi teriletet Ontdznek a
partmenti allamokban, szerzdk véleménye és szamitdsal szerint
viszont kb, ot millié hektarnyi terilet volna kelld miszaki épit-
mények megépitése révén a Duna vizével oOntozhetd,

A Szovjetunio teruletére 160 km hosszusagl dunapart esik.
Most készilt el annak a 120 km hosszU csatornanak a terve, amely
a Suna torkolatat a dnyesztrevnzki limannal 6ssze fogja kotni,
Ezzel, lehetdvé valik"az atrakodas nélkuli dunai teheraruszallitas
és a csatorna igénybevételével a partmenti szovjet t "flizeten
30 000 hektar lesz oOntozhet6.

A Szovjetunid dunamenti tertletének a kiterjedése 3313 km ,
lakossaganak szama 147 000, tehat igen s(ri, km2-énként tobb,
mint 44 f6, A terilet igen jelentés része, kb. 75 000 hektar &r-
terilet talaja viszont igen termékeny, a Duna vize igen nagy
mennyiségl termékenyitd anyagot tartalmaz, ez a koérulmény és a
hosszi nyar az oka annak a bé termésnek, amelyet errdl a partmen-
ti vidékrél az arhullam elvonuldsa utdn rendszerint betakaritanak

Fontos feladat tov bba az artéri nadasok kiszaritasa és

1754



- 103 -

4

term6folddé atalakitasa. Az Ontdzéses gazdasagra attérést meg-
konnyiti az a koérilmény, hogy a Duna és a Prut kozott ot nagy
liman, tehat ot természetes viztarolo fekszik. Egyeldére a Duna-
delta szovjet terileten csak 14 000 hektaron folyik Ontdzéses
foldmivelés, de az emlitett csatorna megépitése utan a tavlati
terv szerint 600 000 hektarra emelkedik az ontozott foldek kiter-
jedése, Ezt a nagy tavlati tervet a tanulmany igen behatdan is-
merteti és a szerzdk hangsulyozzak, hogy népgazdasagilag igen
fontos feladat a Duna-delta nagy halb6ségének a kiaknazasa,

A dunai halészat ugyanis a deltavidéken er6sen hanyatlik,
mert amig 1930-1940-hen az évi atlagos fogas 41 000 g volt, aédig
az 1951-1959 években ez a mennyiség 16 000 g-ra csokkent, A szer-
zek szamitasai szerint kell6 szocialista szervezéssel.a delta vi-
zeb6l évente legaladbb 100 000 g halat lehetne kifogni.

Végul igen fontos feladat - a szerzék szerint - a Duna-delta
nagykiterjedéesli nadasainak rendszeres kitermelése, A kadasok Kki-
terjedése jelenleg 33 000 hektar, siz évi nadtermés kb, 150 000
tonna, vagyis hektaronkint 5 tonna. Ez a mennyiség bizonyos tor-,
mesztési moédszerekkel hektaronkint 15-20 tonnara volna fokozhato,,

"A Duna-del"ta természeti erdforrdsainak kiaknazasa tehéat
komplex feladat, arrelynek megolddsa a Szovjetunid egész népgazda
sadga szamara nagy fontossagu™*.

Rihtver.V.G-.. Szamszonov.Sz.K, ;

Adalékok a Kaszpi geoldgiai torténete legujabb lapjaihoz
/lzv,Akad,Nauk,szer.geogr,1961,6,sz, 87-90.0ld,/

A Kaszpi zart medencéjének erds ingadozasa eddig megoldatlan,
de igen fontos elméleti és gyakorlati problémat vetett fel0 A két
szerz6 nem tekinti foladatanak a probléma megoldasat, csupan a |,
Kaszpi-téra vonatkozo legujabb kutatdsi adatokat foglaljak 0Ossze,
amiket.a cikk szeoz 0i 195?-58-as ivekben Nyugat-Turkmeniaban gy(j-
tottek,

F6log az Aktam /az Uzboj egykori medencéje/ szaraz medrének
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ds a Balhas-vidék tézcglencséit vizsgaltak, amelyek alatt vastag
/8-10 m/ homokrétegeket tartak fel. Ezt a homokot a szerzdk siva-
tagi képzodmenynek tartjak.

A takard homok alatti agyagréteg a szerz6k szerint a Kaszpi
transzgresszidjat mutatja, a kalonb6z6 rétegekbdl kiemelt novény-
maradvanyok viszont az éghajlat hiivosodését bizonyitjéak.

A két szerz6 véleménye szerint a feltart tézeglencsék alta-
ldban a K&szpi regresszios korszakaiban keletkeztek éspedig kbu
a bronzkorszak v]ge felé* Ezt a feltevest az archeologiai leletek
iIs alatamasztjak.

Az Aktam /Uzboj, az Amu-Darja egykori medrének Ny-i folyta-
tasa/ és a Balhas vidék t6zegeinek a leprat kisérlik meg a szerzoOk
cikkiuk befejezd részében megdllapitani. A szovjet régészek kutatéd
sal szerint az Uzboj partvidéke a bronzkorszakban siirin lakott
vidék volt s ebb6l elegend6 édesviz jelenléetére lehet.kdvetkeztet
nio Szerzdk szerint a t6zeglencsék abszolit kora az i.e. elsd év
szazad,

A tézegeloforduléasok keletkezése a Kaszpi regressziodjanak?
igen alacsony vizallaséanak idejére esik, amint ezt az O6kori,szer-
z6k Irasai és a jelenkori régészek kutatasai is bizonyitjak,
Ugyancsak az archeoldgia! kutatadsok szerint a Szarikamiusban »
viz jelenlétet az Xll.szdzadban és a XIlll,sz4dzad elején a tudo-
many kilénb0z6 agaiban végzett kutatdsok szintén egybehangzoan
bizonyitjak. A fejldédésnek e kutatasok alapjan megallapitott me-
nete tehdt igazolja a "természeti folyamatok komplex kutatédsanak
szlkségessegét, ami a Kaszpi szintingadozasai okainak”felde-
ritasére donté jelent6ségl.
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