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Jakucs Laszlo,
az ember és az iskolateremt6

Emlékezés Jakucs Laszl6 Professzorra

1962-ben egy oldalkocsis Pannonia motorkerékpar egyik utasaként - ame-
lyet Jakucs P&l vezetett - a Szadel6i-vélgybe utaztam terepi vizsgélatok és
novénygyd(jtés céljabol. Utunkat Aggteleken szakitottuk meg. Itt talalkoz-
tam el6szor Jakucs Laszlé professzorral. Kényveit - Felfedez6 utakon a fold
alatt (1959), A barlangok vilaga (1962), Aggtelek és vidéke (1957) - mar
olvastam, hirét mar ismertem. A tabort(iznél sokat beszélgettiink, és ez a
talalkozas nagy hatassal volt rdm. Boldog voltam, ha csak néhany oraig is,
mert az altala vezetett lelkes és fanatikus kutatdcsoporthoz tartozhattam. A
sors kés6bb Ugy hozta, hogy holdudvarahoz tartozhattam, munkatarsanak,
vitapartnerének fogadott el, nem udvariassagbdl, komolyan.

Azéta is sokat gondolkoztam azon, mi volt a varazsa ennek a furcsa,
magas, romantikus érzelm(, erés alkatu, csupa sziv, nagy munkabirasd, min-
denre és kdérnyezetében mindenkire odafigyel6 embernek, akiért a tanitvanyai
rajongtak, munkatéarsai és tudoéstarsai - koztik olyanok, mint K. K. Mar-
kov, A. Bogli, I. P. Geraszimov, J. Corbel, W. B. White, T. C. Atkinson,
I. Gams, F-D. Miotke - becsulték és tisztelték. Amikor a Pécsi Tudomany-
egyetem diszdoktorra avatta, az a megtiszteltetés ért, hogy én lehettem a
felterjeszt6je. Akkor megprobéltam vélaszt adni erre a kérdésre.

Becsulte és tisztelte masok véleményét még akkor is, amikor nem értett
egyet vele. Amikor tanitvanyaival komoly vitdba elegyedett, nem tekinté-
lyének sulyaval harcolt, hanem komoly érvekkel, s legfiatalabb tanitvanyat
is egyenjogu, tiszteletre mélto partnerének tartotta vita kézben. Soha nem
szégyenitett és nem alazott meg senkit. Gondolkodasaban konzervativ és
modern is volt, és nem riadt vissza merész, rendhagyo tedriaktol. igy sok
mindent el6bb latott meg, mint palyatéarsai.



A fény mf(ivésze is volt. Konyveinek illusztracidit képvisel§ csodalatos
fekete-fehér és szines fényképei, videofilmjei, az érzékeny lélekre utal6 zene- és
muzsikaszeretete nem csak szakmai, hanem mi(ivészi értékeket is hordoznak.

Szakmai félényét a vilagismeret, a nagy latdkor biztositottak, és ezt a szé-
les attekintést élete végéig megtartotta. Ezért tudta valasztott tudomanyat
vilagszinvonalra emelni, és ezt a szintet meg6rizni.

Jakucs Laszl6 annak a karsztkutaté nemzedéknek a tagja, amely H. Leh-
mann nyoman a klasszikus karsztkutatasok eredményeit hasznositva jelentds
tudomanyos el6relépést tett a karsztok dsszetett jelenségeinek értelmezésé-
ben.

Jakucs Laszl6 emeritus professzor a XX. szazad egyik legkimagaslébb
karsztgeomorfolégusa, nemzetkdzileg is nagyra becsult iskolateremt§ tudésa
volt. Tudomanyos tevékenysége alapvetéen formalta at a J. Cvijic, H. Leh-
mann, J. Corbel, W. M. Davis, vagy pl. A. Grund Dér geographische Zyklus
im Karst c. mive altal is képviselt karsztmorfolégia hagyomanyos szemléle-
tét.

Jakucs Laszl6 professzor nemzetkdzi viszonylatban els6ként dolgozta ki a
karsztbarlangok morfogenetikajanak erozios modelljét. Uj elveket és mddsze-
reket dolgozott ki a még ismeretlen barlangok feltarasara - ennek eredménye
lett tobbek kozétt a 10 km hosszu Béke barlang felfedezése s bebizonyi-
totta a karsztfolyamatok déntéen biogén szabalyozottsagat is.

Az ekkor megjelent tanulményai, kdnyvei nagy szerepet jatszottak abban,
hogy a barlangkutatas ett6l az id6t6l kezdve szinte maig tarté népmozga-
lomma valt.

Tudomanyos munkassagat gazdag szakirodalom képviseli. Legfontosabb
tudomanyos munkaibdl ez alkalommal csak néhanyat legyen szabad kiemel-
nem. A karsztok morfogenetikdja. A karsztfejlédés varienciai. - 1971. Ez a
nivodijas kényve 1977-ben angolul is megjelent, egyidejlleg kiadtak New
Yorkban (Halsted) és Bristolban (Hilger), majd a szovjet Progresz Kiado is
publikalta. Azo6ta vilagszerte hivatkozott munka, alapvetd kézikényv. Benne
els6ként definialta az autogén és az allogén karsztokhoz rendelt korrozios, il-
letve folyovizi er6zids formakincset, s a nemkarszfl&s vizgy(jtéterek szerepét a
karsztok fejl6désében. A karszt biolégiai produktum cim( nagyjelent6ség( ta-
nulmanyaban meghatarozta az abiogén és biogén karsztformakincs tipusait, s
tajokologiai fogalomként értelmezte a karsztot. Még egy munkajat szeretném
kiemelni, amely az én szivemhez is nagyon kozel all, az élete utolso éveiben
megjelent mivét, a Szerelmetes barlangjaim cimd, természettudomanyos hit-
vallast tikrozé gyonyord kényvet, amely Gjabb és Gjabb generacmkkal foeia
megszerettetni a karsztos tajakat és barlangokat.

A szegedi egyetemen megalakitva a hazai és a nemzetkézi hird t
morfoldgiai iskolat, a foldrajztanarok-geolégusok hatalmas serekébe n w f
be a szakma szeretetét, a valasztott tudomany iranti alazatot és szolgalatot
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Oktat6 és tudomanyos munkéassaganak eredményeként tudomanyos fokozat-
tal rendelkezd kutatdk, egyetemi oktatok, tanarok tucatjai tevékenykednek
ma is felel6s beosztasban szerte hazankban és hatarainkon tul is.

E kényv szerkesztéivel és szerzGivel egyltt én is elmondhatom, hogy Pro-
fesszor Ur tanitvanyai koézé tartozom magam is.

A szerkeszt6k nevében:

Schweitzer Ferenc






Jakucs Laszl6 tudomanyos életutja

Marosi Sandor

Az alébbi sorok iréjanak hosszt szakmai palyafutasa soran kivételesen sok
alkalommal volt kedves kotelessége szakmai kor- és palyatarsak kerek évfor-
dulodja, jeles tinnepe alkalmabol kdészontd-méltaté beszédeket mondani, irasos
szdvegeket megjelentetni, &m sajnos hasonléan gyakran elhunyt kivalésaga-
inkrdl is ravataloknal, nyitott siroknal fajdalmas buUcsubeszédeket tartani,
nekrolégokat irni, eleinkrél megemlékezéseket publikalni.

Eme sajatos mifajok sordban jakucs LaszIdérél ez ideig csak az el6bbi
..kdszdnt6" kategoridba tartoz6 méltatasokat kozdltem, és sajatos modon ép-
pen 2001-ben jelenhetett meg két ilyen irdsom. Az egyiket ugyan még 1996-
ban irtam Jakucs professzor 70. sziletésnapjara, Dr. Jakucs Laszl6 eme-
ritus professzor kdszontése cimen, am kiadasi gondok miatt csak 2001-ben,
75. szuletésnapja alkalmabdl jelenhetett meg a Magyar Szemiotikai Tarsasag
kiadasaban ,A jelek mélyvilaga. Barlangi helynevek” cim( kétetben kivald
nyelvésziink, rendszeres TV- és radiom(isorok vezet6jeként is nyelvérink, dr.
Balazs Géza 0sztonzésére, gondozasaban és szerkesztésében, aki tarsaival e
barlangnévtani munkaban jorészt a sakucs &altal tanulmanyozott-felfedezett
barlangok (Baradla, Béke-, Satork8pusztai- és Pénzpataki-barlang) névanya-
gat dolgozta fel tudomanyos igénnyel. Ezt a koszontésemet 2001. november
22-én kelt, szivszoritéan kedves,' meleghangu levelében kdszénte meg az Un-
nepelt, &m az akkor mar a Fdéldrajzi Koézleményekben kinyomott, de még
meg nem jelent ,Dr. Jakucs Laszlo 75 éves” c. kdszontésemet a december
1-én rendkivul hirtelen bekdvetkezett haladla miatt mar nem olvashatta.

Most pedig az a szomoru kotelességem, hogy a koészontéseimben leirt, és
persze szamos kor- és munkatarsatol életében megnyilvanult egyéb méltata-
sokat, a 2001. december 14-én a szegedi Belvarosi Temetében csaladtagjai,
tisztel6i, baratai, tanitvanyai hatalmas témege jelenlétében, koszoru- és vi-
raghegyek mellett elhangzott bucslibeszédekben kiemelt érdemeit probaljam
roviden dsszegezni, mikézben nyilvanvald, hogy ez lehetetlen.



Marosi Sandor

Hiszen hatalmas ez az életmd, amit a nagyszdmu hazai és kulfoldi szak-
ember, palyatars és a tobb tizezer kdzvetlen - vagy legalabb tankényvei révén
kdzvetett - tanitvany, a tudomany irant érdekl6dé széles kozvélemény ismer,
elismer, és eme 55 éves gazdag életpalya, tudomanyos-oktatéi-szervez6 tevé-
kenység alapjan egyértelmden allithatjuk, hogy a 20. szazad egyik, ha nem
a legeredményesebb karszt-, kilonésképpen barlangkutatojat és -feltarojat
veszitette el a tudomanyok kiterjedt kore, tisztel6i serege.

Az 1926. januar 21-én Sarkadon szlletett Jakucs Laszl6 szil6i inditta-
tasra is lett a természet rajongdja, titkainak tudatos megismerésére térekvd,
szeretetére eleve elkdtelezett és arra masokat is sarkallé ember, majd kutato
szakember.

Egyetemi tanulméanyait 1945-ben a Pazmany Péter Tudomanyegyetemen
kezdte, ahol kémiat, biologiat, féldrajzot, majd foldtant hallgatott-tanult.
Eme sokiranyu képzése is lehetdvé tette, megalapozta rendkivil sikeres karszt-
és barlangkutatéi tevékenységét, komplex természettudomanyi szemlélete ki-
teljesedését. Ugyan a geologus v adasz Elemér aspirdnsaként is sok ismeretet
szerzett, am egyetemi doktori cimét KADAR L&szld debreceni geografusnal
szerezte meg. Mindezek elétt azonban még egyetemi hallgatéként, 1946-ban,
20 éves koraban feltarta és feltérképezte a Dorog melletti Satorkdépusztai-
barlangot, majd fiatal karsztkutatoként feltarta a bukki Létrastetdi-viznyel6-
barlangot. Uj tudomanyos mddszerek alkalmazasaval 1952-ben felfedezte és
feltarta, térképezte a 10 km hosszUsagu aggteleki Béke-barlangot, ami tudo-
manyos szenzacié volt és az ismertség-elismertség jogos megnyilvanulasaval
jart. Ekkor - 1949-1953 kozott - mar a Magyar Allami Féldtani Intézet
geolégusa volt Jakucs, és éppen csak megjelent Az Aggteleki cseppkébar-
lang ciml munkaja (1952), maris publikalta A Béke-barlang felfedezése cimu
muvét (1953). Még 1953-ban felfedezte a bukki Pénzpataki-barlangot és az
aggteleki Also-barlangot.

Mindezeknek a rendkivil tiszteletremélté eredményeknek természetes ko-
vetkezménye lett, hogy 1953-ban az Aggteleki-cseppkébarlang igazgat6java
nevezték ki, s ezt a tisztséget egy évtizeden at, 1963-ig nagy sikerrel latta
el. Ez id6 alatt és e feladat ellatasa mellett sokai, publikalt is a karsztkutatd,
hogy csak a fontosabb kényveit emlitsiik: Aggtelek és vidéke (1957), Felfedezd
utakon a fold alatt (1959), Gefangen in dér Baradla Hohle (1960), A bar-
langok vilaga (1962), V podzemnom carsztve (1963), Faggyuféklyas expedicio
(1963), Cseppkdorszag mélyén (1964).

Eme rendkivil sikeres barlangigazgatoi, kutatoi és szakiroi-publikacios
évtized természetes szakmai elismerésének egyik megnyilvanulasa volt a ran-
gos tudomanyos fokozat, a kandidatusi mingsités elnyerése 1961-ben Al-
talanos karsztgenetikai, morfologiai és hidrogréafiai probléméak vizsgalata az
Aggteleki-karszton ciml értekezésével. E sorok iréja nem hallgathatja el
hogy a rendkivil szinvonalas disszertaciorol és sakucs életpalyaja e jelen-



Jakucs Laszl6 tudoméanyos életutja

t6s allomasat tukroz6 kandidatusi vitarol a jegyz6kényv alapjan részletes
beszamolét kozélt (Foldrajzi Ertesitd 1962, pp. 263-274.), és amelybdl pl. a
biralébizottsag elnokét, B ui1a Bélat idézve: ,3akucs munkajaval Uj, friss
hang jelentkezett a magyar karsztkutatasban. Az értekezés rendkivil tanul-
sagos. Igen sok kérdést vet fel, egy sereg kérdést meg is old, mas vonat-
kozasban pedig gondolkodasra késztet.” LANG Sandor elismer6 és méltatd
opponensi véleménye mellett pedig a masik opponens az ugyancsak jeles
karsztkutaté szabos Pal Zoltan volt, aki a vitakérdések konstruktiv felveté-
sével egyidejlileg dsszefoglaléan azt hangsulyozta, hogy Jakucs ,hatalmas
munkat végzett. Szamos, nemzetkdzi viszonylatban is jelentés eredményt ért
el és ezek dolgozatanak ragyogé gydngyszemei.” Ezt most, szinte kitéréként,
azért idézem, mert Jakucs Laszl6 remek tanulmanyt irt kozvetlen halala
elétt a szabo Pal Zoltan 100. szliletésnapja alkalmabdl a Pécsi Tudomanye-
gyetem Foldrajzi Intézetében rendezett tudomanyos emlékilésre és a szabo
Pal Zoltanrdél elnevezett tanterem-avaté Unnepségre, amely azonban 2001.
december 4-én sajnalatosan mar posztumusz el6adasként hangzott el.

E kitér6 utan visszakanyarodva jakucs Laszl6 életitjanak tovabbi, sok
tekintetben Uj vonasokat, feladatokat tiikréz6-megoldé hosszu szakaszahoz,
azt foldrajzprofesszori mikodése is meghatarozza. Ugyanis 1963-ban elfo-
gadta a szegedi Jozsef Attila Tudomanyegyetem meghivasat, és 1964-ben
megszervezte a Természeti Foéldrajzi Tanszéket, amelynek 28 éven &t volt ve-
zet6je. Természetesen itt is folytatta karsztgenetikai-morfoldgiai, feltaré ku-
tatasait. Tanitvanyait is bevonva a kutatémunkaba, pl. a Podéliai-gipszkarsz-
ton a paratlan szépség(i és méretl (178 km) ukrajnai Optimista-barlangban
dolgoztak, és annak az altaluk feltart és feltérképezett Uj szakasza a Szegedi-
barlang nevet kapta.

A karsztjelenségek tovabbi tanulmanyozasa, Ujabb eredményei egy alap-
vetd életmUiben &sszegezddtek, amely A karsztok morfogenetikaja - a karszt-
fejlédés varienciai cimen 1970-ben a foldrajztudomanyok doktora tudoma-
nyos fokozat elnyerésével jart, 1971-ben pedig az Akadémiai Kiadénal ma-
gyarul, majd angolul és oroszul is megjelent, és tdbb orszagban nem csak
ismertté, hanem a nemzetkozi szakirodalomban is a legtébbet idézett ma-
gyar foldrajzi munkava valt.

Az ebben a kézikényvben is publikalt eredményeinek, fél évszazados toret-
len tudomanyos munkassaganak 6sszegzéseként ma mar kozhelyként szerepld
fontosabb alaptézisei: kutatéi barlangfelfedez6-feltaré-térképezé tevékeny-
sége mellett - és sokoldald ,karszton kivili” kutatdsain, pl. a Fekete-tenger
kozmikus becsapddasos eredetének vizsgalatan kivil - elsérendlien karsztmor-
fologusként a hagyomanyos szemléletet atforméalva, a mészkdkarsztok két
nagy csoportjat kulénboztette meg. Az A tipusu (autogén) karsztokon a tisz-
tan karsztkorrozids Uton keletkezett karsztjelenségek és karsztformak jellem-
z6ek. A B tipusu (allogén) karsztok folydvizi erézios tevékenység eredményei



Marosi Sandor

is. Nemzetkdzi viszonylatban is els6ként dolgozta ki a karsztbarlangok mor-
fogenetikajanak erdzios modelljét. Uj elveket és modszereket munkalt ki és
alkalmazott sikeresen még ismeretlen barlangok feltarasara. Bebizonyitotta
a karsztfolyamatok dént6éen biogén szabalyozottsagat.

Jakucs professzor szamos idegen nyelv( és kulféldon megjelent tanul-
manya, tanulmanyutjai, nemzetkozi kongresszusokon, egyéb rendezvényeken
tartott el6adasai révén jol ismert és elismert szaktekintély kulfdldon is. Mo-
nografikus feldolgozasai jelentek meg szamos orszagban tébb nyelven. Ta-
nitvanyaival is rendszeresen jart kilfoldi expediciés tanulmanyutakon, ezzel
is hozzajarulva a szakmai utanpétlas, szakemberképzés szinvonalas bizto-
sitasahoz. Az egyetemen még az utébbi években is élvezhették tanitvanyai
lebilincsel6 stilusu el6adasait, tartalmas orait (méltan lett birtokosa a di-
akok ,,Kedvenc-dij”-anak). Féldrajztanarok hatalmas seregébe oltotta be a
szakma szeretetét, igen eredményes iskolateremt§ munkaja tanusagaként tu-
domanyos fokozattal rendelkez6 kutatok, egyetemi oktatok-tanarok tucatjai
tevékenykednek ma is felel6s beosztasban szerte az orszagban.

A tudomanyos életm(i értékét tanusité tobb mint egy tucatnyi szakkony-
vén, szamos tankonyvén (Altalanos természeti foldrajz 1. 1991, 1992, A Féld
bels6 er6i 1993, A Féld kils6 er6i 1995 stb.), mintegy 120 tudomanyos kozle-
ményén kivil kivételes adottsaga sokoldalt ismeretkdzl6 készsége, paratlanul
sikeres, magas szinvonall tudomanyos ismeretterjeszté munkassaga. llyen jel-
legl irasai és el6adasai témegén kivil mivészi tokélyre vitte a film nyelvén
megjelenitett, zenével alafestett, gyakran sajat hangjan kiegészitett magya-
razatokkal kisért TV-s és videos ismeretterjesztést is (A karsztexpedicio 1990,
Az Alpok gleccserein 1991, Csodalatos sziklatornyok 1993, Barlangok mélyén
1994, Korzika 1994, A karsztok sériilékenysége 1995, A Bihar-hegység 1996,
Mont Blanc 1996, A Béke-barlang 1997, Monté Rosa 1998 stb.). Jellemz§
és szivbemarkold, hogy még 2001. tavaszan is Kubaban kutatva-dolgozva
elkészitette Kuba, a z6ld paradicsom cim( leny(igdz6 videofilmjét, amit faj-
dalmasan gyaszold, szeretett szakmabeli Ozvegye, Uti- és hliséges élettarsa
jovoltabol sokan mar halala utan, 2002. tavaszan tekinthettiink meg, élvez-
hettiink egyrészt a Magyar Karszt- és Barlangkutat6é Tarsulatban, masrészt
az MTA Foéldrajztudomanyi Kutatointézetben lehetdvé valt vetitéses elba-
dasokon .

Miutan mar az dtvenes évek elején id. k o11an v 1 Agoston, majd késébb
Rockenbauer P&l s6t német TV is készitett vele, réla és karsztkutata-
sairol dokumentumfilmeket, tovabba Bariban a Nemzetkézi Barlangkutaté
Kongresszuson a Vilag legjobb barlangfilmjé-nek jaré aranyserleggel tisztelték
meg kiemelked§ tevékenységét, mindmaig hivatasos filmeseknek is dicséretre

mélté munkaival feléré emlitett sajat alkotésaival biiszkélkedhet (sajnalatos
hogy ezek nem kerul[het]nek rendre képernydre).
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Orvendetes viszont, hogy 1993-ban az Akadémiai Kiadénal megjelenhe-
tett a Szerelmetes barlangjaim cimi terjedelmes, gyényodrQen illusztralt, ter-
mészettudomanyos hitvallasat is tikrézé konyve, amely tudomanyos eredmé-
nyeit 0sszegezve élvezetes, érdekfeszitd, oknyomozé, szépirodalmi kvalitasra
vallé stilusban szinte észrevétlenidil béviti az atlagolvaso ismereteit is.

Jakucs professzor palyafutasa soran kimagaslé tudomanyiranyité és tu-
domanyszervezd tevékenységet is végzett. ldehaza a megszamlalhatatlan ho-
niakon kivil sikeres nemzetkdzi rendezvényeket is szervezett. Szamos hazai és
nemzetkdzi szervezet valasztotta tagjava, vezetéjévé (MTA Fdldrajzi Tudo-
manyos Bizottsag, TMB Fdéldrajz-Meteorolégiai Szakbizottsaga, Nemzetkozi
Foldrajzi Uni6 Nemzeti Bizottsaga, Environmental Change on Karst Area
bizottsag). Tarselndke, majd tiszteleti tagja a Magyar Karszt- és Barlangku-
tato Tarsulatnak, a Magyar Fdéldrajzi Tarsasagnak; utobbi tébb munkabi-
zottsdganak vezet6jeként, szerkeszt6 bizottsagok tagjaként, a TIT Csongrad
megyei elndkeként, és évtizedeken at a MFT Szegedi Osztalya elndkeként,
majd tiszteletbeli elnokeként szerzett eléviilhetetlen érdemeket.

Bar sors- és palyatarsai nevében isjoggal irta, hogy a gyényérd, am nehéz,
s6t veszélyes feladatokat vallalé ,barlangkutaték sohasem vehetnek at talaros
rektorok fehérkeszty(is kezéb6l ropogés diplomat”, 6 tiszteletet parancsold
kulénboz6 tevékenységeiért méltan nyerte el a Vasarhelyi Pal kituntetést, a
Herman Otté érmet, a Kadi6 Ottokar érmet, a Vass Imre emlékplakettet,
a Loczy Lajos érmet, a Teleki Samueiermet, a Pro Natura dijat, a Sarkad
diszpolgara, az Aggtelek diszpolgara elismeréseket, a Szent-Gyodrgyi Albert
dijat, a Felséoktatas Kivalé dolgozdja cimet, a Munka Erdemrend arany
fokozatat, az E6tvos Koszorut, a Jozsef Attila Tudoméanyegyetem névadoi
kitlintetését és a Professzor Emeritus cimet.

Jol megérdemelt, magas allami kitlintetéseket is potolt-hitelesitett azon-
ban a 70. szliletésnapjara tanitvanyai, hazai és kulfoldi palyatarsai altal irt,
Osszedllitott, a tanszéken Keveiné Barany llona altal szerkesztett és kiadott
tanulmanykotet és a Szegedi Tudomanyegyetem 2001. évi, altalanos meg-
becsulést jelz6 75. szlletésnapi megemlékezése és egyéb koszontések. Ez az
emlékkotet pedig e sorok iréjanak Kivételes tiszteletén és gyaszan kivil nem
csupan a szerz6k, hanem nagyon széles szaktertlet megbecsulését, a potol-
hatatlan veszteség kifejezésének megnyilvanulasat jelzi.






A teleplléshaldézat sajatos tartozéka:
a tanyal

Becsei Jozsef

A magyar teleptiléshéalézat egyik legsajatosabb tartozéka az alféldi tanya,
annak ellenére, hogy a klasszikus értelemben felfogott tanyavilag jelent6-
sen valtozott az utdbbi évtizedben, mint ahogyan erre a kés6bbiekben még
visszatérink. Jellegzetes tarsadalmat, torténelmi kifejlédését a masodik vi-
laghaboru elétti falukutatdk, néprajzosok és térténészek kell6en feltartak.
A tanya sajatos telepilésformdja, sajatos tarsadalma egyéni problémakkal
jelentkeznek, és a felvet6d6 problémaknak - kdvetkezésképpen - sajatos meg-
oldasok felelnek majd meg.

A tanyai teleptilés kérdésének felvetésekor a kutato6 egy sereg igen komoly
problémaval talalja magat szemben. A legels6 kérdés feltétleniil az, hogy van-
e gyakorlati jelentsége e probléma kutatasanak? Ugy hiszem, e kérdésre a
valasz csak igenld lehet! Errél nyomban meggy6z6dhetliink, amint csak né-
hany agrar-kézgazdasagi publikaciot attanulmanyozunk. Nem véletlen, hogy
éppen e tudomanyag kertl leghamarabb szembe a tanya problémajaval, és
veti fel e kérdés tudomanyos feldolgozasat éppen a teleplilésfoldrajz kutatasi
feladataként.

Az agréarkdzgazdasagtanhoz hasonléan nem kertilheti meg a kérdést a me-
z6gazdasagi foldrajz sem, és ugyanugy sziksége van a pontosabb tudomanyos
eredmények eléréséhez a telepulésfoldrajz ez irdnyu kutatasaira, mint a me-
z6gazdasag kulénbozdé kérdéseivel foglalkozd szakkutatdsoknak. A mezégaz-
dasagi termeléssel foglalkoz6 kiilénbdz6 tudomanyok a tanyai telepilés kér-
désével a gazdalkodas oldalardl keriilnek szembe, mig a telepiléstudomany
a mez6égazdasagi telepiilések, vagy még inkdbb a telepiiléshalézat fejlesztése
oldalardl talalja magat szemben a tanya kérdésével.

'Ez a dolgozat az OTKA T 034366 szadmuU kutatas keretében készilt
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1945 utan a féldrajz részér6l e kérdésnek csupan a felvetése is mintegy
masfél évtizedet varatott magara. A telepulésfolrajz helyzetérél és feladata-
ir6l 1960. majus 9-én rendezett ankéton Boros Ferenc az alabbiak szerint
fogalmazta meg e kérdést. ,Elég, ha utalunk itt arra, hogy a mez6gazdasag
szocialista atalakulasa soran el6térbe kertl az Un. tanyakérdés. Ha a statisz-
tikai adatokat megtekintjik, akkor kit(inik, hogy Magyarorszagon kb. 330
000 szorvanyteleplilés van. Ez nem kevesebb, mint kdzel 900 000 ember szoér-
vanyszer( letelepedését jelenti. E jelentds létszami lakossagnak igazgatassal,
egészségiigyi szolgaltatasokkal vald ellatasa stb. igen nehéz feladat. Ki kell
alakitani e tertleteken a korszerl telepulési kdzpontokat. E munkéban se-
githetnének a teleptilésféldrajzosok.” E problémafelvetés és az aktiv munka
slirgetése dta a telepulésféldrajz tébb-kevesebb eredménnyel dicsekedhet.

A tanyaprobléma torténetisége és
a tanya fogalma

A tanya kérdésének jelentkezése a tudomanyos irodalomban a 20. szazad
elejéig nyulik' vissza. Az els6 konkrét - méghozza foldrajzi - tudomanyos
feldolgozast simko Gyula ,Nyiregyhadza és tanyainak teleptilése” c. kony-
vében adta 1909-ben. Az an. ,tanyakérdés” jelentkezése is a szazad elejére
esik, mégpedig a huszas években bontakozik ki erételjesen a maga 0sszes
problémajaval egyitt. Ekkor a kérdés felvetésének modja teljes egészében
alproblematikus volt, mert a tanya megitélése nem reélis gazdasagi és torté-
nelmi keretében és fejlédésében tértént meg, hanem ezek ismerete nélkil és
azoktdl elszakitva. igy érthetd, hogy a keresett és javasolt megoldasok meddd
illiziok maradtak. Feltétlendl pozitiv volt azonban egyaltalan a kérdés fel-
vetése, ,felfedezése” is.

Amikor a tanya problémajat a magyar tarsadalom Jelfedezte”, gyors és
radikéalis intézkedéseket koveteltek a tanyadk és az egész tanyarendszer meg-
sz(intetésére. Ma mar tudjuk, hogy ez csak illGzié volt, mert nem ismerték
azokat a gazdasagi folyamatokat, amelyek életra-hivtak, és minden ,radika-
lis” intézkedés ellenére tovabbra is életben tartottak a tanyakat, s6t szambeli
elterjedéstik csucspontjat csak ezutan érték el, mert a kulterileti népesség
aranya 1910-ben 16,6%, 1920-ban 17,8%, 1930-ban pedig 18,2% volt. Azon-
ban ez a Jelfedezés” tdobb haszonnal is jart a tanyas telepulési-gazdalkodasi
rendszer megismerésében, valamint a tanyai tarsadalom életformajanak is-
meretében. Megindult a tanyai teleplilések tudomanyos kutatasa, melybél
elsésorban a néprajz, a szociografia és a telepilésfoldrajz vette ki a részét

Ugyanakkor olyan ismereteket szerezhettlink a tanyak tarsadalmi problé-
mairol, amelyek megrendité képekben, szociogréfiai leirasokban tarulkoztak
fel, de ezek gazdasagi alapjainak megértéséhez csak a legkivalobb koponyak
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(G yé6rffy Istvan, Erdei Ferenc) jutottak el. Ezek a tarsadalmi problémak
egyrészt az egész orszag tarsadalmi berendezkedésébdl, a feudal-kapitalista
viszonyokbdl kovetkeztek, s ebben a vonatkozasban altalanos érvényiek vol-
~ak az egész orszagra, minden tarsadalmi osztalyra és rétegre. A masik olda-
lon viszont a tanyédk specialis helyzetébdl kdvetkezéleg olyan jegyei voltak a
tanyan é16 tarsadalom életének, amelyek specialisan csak a tanyai teleptilések
és azok lakoéi helyzetét hataroztdk meg. Ebben a vonatkozasban dont6 jelen-
t6séglivé valt az a tényez6, hogy a tanyak sajatos telepilési format képvisel-
tek. Kettds értelemben is sajatosak voltak: egyrészt kilsé megjelenésiikben
szorvanyok, mint barhol a vilagon, s igy kuilénboztek a falvaktol és varosok-
tol, s6t még a majoroktdl is, amely teleplilésformakban a lakossag tulnyomo
tobbsége élt. Masrészt viszont: tarsadalmilag tanyak voltak, és mint ilye-
nek csak a Magyar Alfoldén fordultak eld, az alféldi mez6évarosok szerves
egységeként, azokkal egy teleplilést alkotva.

A tanyairodalom terjedelmesnek itélhet6. A megjelenési idépontokat ele-
mezve ,csucspontokat” és mélypontokat egyarant kijelolhetiink. Ugyanakkor
azt isjelzi az irodalom, hogy az elmult nagyjabdl egy évszazad alatt valésagos
tanyaideoldgia sziletett, hiszen a véleményt nyilvanitok kozott éppen Ugy
jelen vannak ezen telepilési-gazdalkodasi-tarsadalmi forma dics6itéi, mint
ellenz6i, vagy azok, akik a realitas talajan allva a tanyat mindig, mint a tele-
puléshalézat egyik tagjat elemzik a sajat tudomanyuk szempontjai alapjan.

Tovabba megallapithat6 az is, hogy az Alféld tanyarendszerének telepi-
lési gazdasagi tarsadalmi egysége, a tanya valdéban nem egyszer(i tagja a
telepuiléshalézatnak, hiszen a vele kapcsolatos vélemények kézott éppen ugy
ott talaljuk a néprajz, a torténelem, a szocioldgia,afoldrajz, azagrartu-
domanyok, az épitészet, az igazgatds, a statisztikastb.értékitéleteit, mint
ahogyan szamtalan politikus is hozzaszélt mar a kérdéshez. Ha csoportosi-
tani kivanjuk a sokrétegil véleményhalmazt, gy azok mégis a leglényegesebb
problémakat foglaljak magukban. Ezek az aldbbi csoportokat alkotjak:

a) a tanya eredete, ki- és atalakulasanak folyamata,
b) a tanyai életmadd,

c) a tanya, mint teleptlési forma,

d) a tanya, mint gazdalkodasi forma,

e) a tanyapolitika.

A tanya helyes megitélése tekintetében nagy lépést jelentett elére a tanya
kialakulasi folyamatanak, torténeti eredetének tisztazasa, valamint a tanya
lényegének megfogalmazéasa. e tekintetben elsésorban G y 6 rffy Istvan ne-
vét kell kiemelniink, akinek irasai a tanyakeletkezés és -eredet kérdését tudo-
manyos biztonsaggal tarjak fel. De § allapitja meg els6ként helyesen a tanya
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lényegét is. A torténeti felderitésben tobb helyi kutatas - kilonb6z6 szerzék
tollabdl (szabo 1. 1929, Krady M. 1931 stb.) - is szerepet vallalt magara.
Ezek egy-egy tanyai tertlet - Debrecen, Szeged sth. - térténeti kialakulasat
dolgozzak fel, adalékokat szolgaltatva a tanya helyes megitéléséhez.

Tovéabbi fontos allomast jelentettek Erdei Ferenc szociogréafiai tanul-
manykotetei és kisebb lélegzetli cikkei. E munkdk a magyar tanyavilagot
fejlédésének csucspontjan mutatjak be a szociografus szemével, és feltarjak
a magyar tanyak leglényegesebb vonéasait. Az elvi kérdések tisztazasat még
konkrétabba tette az a vita, amely E rdei Ferenc és Mends1 Tibor kozott
zajlott le 1939-41-ben a tanya, mint énall6 telepllés kérdésének megitélésé-
ben.

A legfontosabb kérdés volt a tanya torténeti eredetének és kifejlédésé-
nek tisztazasa utan a tanya funkciéjanak megallapitasa - realis tarsadalmi-
gazdasagi alapokra helyezve és ezen az alapon a tipizalas, majd a teruleti
elterjedés felvazolasa. E helyen a tanya fogalomkdrével ésszefliggé két leg-
fontosabb kiindulasi kérdést emlitem meg. Az egyik, a tanya funkcidja a
magantulajdonosi tékés termelési viszonyok kozdtt, a masik az ezen az ala-
pon létrejott tanyatipusok.

A tanya légaltalanosabb fogalmat és funkci¢jat Gyorffy Istvan adja:

»Tanya, vagy régebbi nevén szallas alatt a magyar Alfold szét-
szOrt, maganyos telepeit értjik, melyek ma a mezégazdasagi mun-
kak, s altaldaban a gazdalkodas kozéppontjai, régebben pedig a
labas joszag telelteté helyei voltak. A tanya azonban nem 6n-
allé telepulésforma, hanem a hozza tartozé foldbirtokkal egyutt
valamely varos, vagy nagykozség fuggvénye.”

Lényegében Gyas rffy |. fogalmazasat fogadja el Erdei F. is, amikor a tanya
ismérveit a kévetkez6kben allapitja meg:

1. Maganyos telep, olyan épulet vagy épuletcsoport, amely kivil esik a
varosok, vagy falvak zart tombjén.
m
2. Mez6gazdasagi, ill. altalanosabban 6stermel6i célt szolgal, tehat allat-

tartasnak vagy foldmiuvelésnek, vagy erd6gazdalkodasnak, vagy hala-
szatnak a szinhelye.

3. Az illet6 termelésben foglalkozénak a tartézkodasi helye, vagy rovi-

debb, vagy hosszabb id6re, de semmiképpen egyszerilien a letelepedés
helye.

A tanya fogalméanak tisztazasanal Erdei F. és Gysrffy | is abbdl a re
alis tarsadalmi-gazdasagi alapbdl indult ki, mely a tanyak életre hivasaban a
legfontosabb szerepet jatszotta, s igy tudtdak mindketten a tanya funkciéjat
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tudoméanyos egzaktsaggal megéllapitani. Ma mar azonban e fogalmazéassal
szemben csupan logikai alapon is néhany ellenvetést lehet tenni. Az alapvetd
kérdésben a tanyai telepllés individualis gazdasagi alapjan, mint err6l
kés6bb bdvebben lesz sz6 dontd valtozas kdvetkezett be. A jelenlegi rend-
szervaltas pedig ismét vélhetéleg - egy Uj fordulatot eredményez majd. A
tanya gazdasagi bazisat jelent6 egyéni kisbirtokon alapulé magantulajdonosi
rendszert szévetkezeti, csoport tulajdonviszonyokon alapulé nagyizemi gaz-
dalkodas valtotta fel. Mivel a munkahely-egységek, a magantulajdonban levé
kisbirtokok nagylizemekbe centralizalédtak, viszont megmaradt a lakéhely-
egységek szétszortsaga, ezért a tanya ma egyrészt a nagyiizemi mezégazda-
sagban dolgoz6 féldm(ivel6k, allattenyészték, masrészt a foglalkozast valtok,
tehat a zart telepilésben dolgozok lakohaza. Gazdasagi szerepe annyiban
van, hogy a haztdji gazdasag kérulotte helyezkedik el, s ez olykor jelentds
jovedelmet biztosit els6sorban a rea alapozott allattartason keresztiil. Nem
foglal magaba szantoféldet, s igy régebbi funkcidjanak éppen a leglényege-
sebb vonasat vesztette el, vagyis a ,gazdalkodas kézpontja” jellegét.

E rdei F. idézett tanyaismérvei alapjan kiulonb6z6 tanyatipusokat kildn-
boztetett meg:

1. még nem tanyak,
2. tanyéazd helyek,
3. lakott tanyak:
a) ideiglenesen lakott,
b) allandéan lakott
— kisgazda tanya,
— nagygazda tanya,

c) allando letelepedés(i szorvany,

4. major (Atmenet a csoportos és szérvanytelepulés kozott).

A tanya torténetének szakaszai

A magyar alféldi tanya, mint a telepiléshalézat egyik mozgékony, valto-
zasra hajlamos tagja, mindig ki volt szolgaltatva azon tényez6k valtozasa-
inak, amelyek a keletkezését, funkcionalasat meghataroztak. igy a tanya-
rendszer torténete a folytonos atalakulasnak, pusztulasnak és Ujraéledésnek
az egymasutanisagat jelenti. Csak az utobbi étven évben a tanyarendszer
torténetének harom periédusat irhatjuk le. Az els6ben - 1945-t6l 1950-ig
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- a birtokviszonyok és az izemmod valtozasa miatt nagy szamu tanya ke-
letkezett, majd a tanyarendszer minden eddiginél nagyobb leépiilése valt
meghatarozo6 folyamatta, mig napjainkban a tulajdonviszonyok és az altala-
nos urbanizaciés folyamat kdvetkezményeként ismételten lehetdség nyilik a
tanyai telepilési forma revitalizacidjara. A kérdés természetesen az, hogy a
mai kortlmények altal biztositott lehetéségek mennyire eredményezik majd
Uj tanyak létrejottét, illetve mennyire jarulnak hozza a még meglévék stabi-
lizaciéjdhoz, vagy a tanya jellegének atalakulasahoz.

A tanya a szérvanytelepulések csoportjaba tartozik, éppen ezért létrejot-
tének legaltalanosabb feltételeit abban fogalmazhatjuk meg, ami a szérvany
telepiilési format altaldban lehet6vé teszi. Ez pedig a fold birtoklasanak,
hasznalatanak és mivelésének a rendje. Altalanossagban az mondhatd, hogy
a fold tulajdonlasanak rendje Ugy befolyasolja a szorvany létrejottét, hogy
a nagybirtok (akar magan, akar kollektiv: falukdzdsség vagy termeldszévet-
kezet) kizarja a szorvanytelepulés keletkezését, ellenben a magantulajdonosi
kis- és kdzépbirtok azt lehetdvé teszi. Ez azonban csak a lehetdséget jelenti,
hogy valéjdban létrejon-e szorvany ilyen tulajdonforma mellett vagy nem,
ahhoz egyéb tényezék meglétére is szilkség van. Ezen okok a magyar tanya
torténete sorén valtoztak.

A tanyakialakulas altalanos feltételeit E rdei Ferenc az agrartelepilések
tényez6i cimben foglalta 6ssze, amelyek szerinte:

a) a taj,

b) a mez6gazdasagi termelés térvényei,
¢) tarsadalmi torvények,

d) a foldbirtoklas jogrendje,

e) a népiség. (Erdei F. 1976)

RAcz Istvan (1980) a tanyakialakulas altalanos és kodzvetlen feltételeit
kulonbodzteti meg:

a) az altalanos feltételek:

— telepiilés és népesség

- nagy kiterjedésli hatar

— elényos jogviszonyok

- foldbirtoklas és hatarhasznalat,

b) kozvetlen el6feltétel pedig, hogy a foldterulet allandé jelleggel vagy leg-
alabbis huzamosabb ideig egyéni birtoklasba keruljén. (RACZ 1. 1980)
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Az altalanos feltételek a lehetdséget, a kereteket teremtik meg, amint az
elsésorban az Alf6ldon - a térok hddoltsaggal, de egyes teriileteken mar
korabban is létrejott, és hogy e feltételek kozott valojdban hol épilt ki a
tanyarendszer, az a kozvetlen feltétel meglététdl figgott. Ennek a megte-
remtédése azonban a kilonboz6 tertleteken kiilénbdz6 idépontokban ment
végbe, ezért a tanyarendszer egyes teriileteken a fejlédés valamennyi sza-
kaszat végigjarta, mig masutt csak bizonyos szakaszokat, igy jelentés taji,
idébeli és jellegbeli kilénbségek alakultak ki. (Erdei F. 1976)

A jelenlegi foldmives tanyarendszer a 18. szazad kozepi gazdalkodasi és
életformavaltasnak a terméke, de elézményei felismerheték az el6z8 szaza-
dok hatarbeli tartozéktelepiléseiben, és gyokerei a 15 16. szazad forduléjan
keresend6k. Ezért a magyarorszagi tanyarendszer alakulasanak torténeti fo-
lyamatat két nagy korszakra osztom. Az els6 a mezei kertek megjelenésétél a
18. szazad koézepéig tarto kialakulasi folyamatot foglalja magéban, és harom
szakaszra oszthatd, mig a méasodik korszak ezid6tél napjainkig tart, és négy
szakaszra tagolhato.

Jelenlegi ismeretek szerint a mezei kertek keletkezésében a szilaj allat-
tartasrdl az intenzivebb allattartasra vald attérés jatszotta a meghatarozé
szerepet, amit viszont 0sztonzott a nyugat-eurdpai konjunktdra. A mezei
kertek allattartasa a kozos legeléb6l maganhasznalatba vett legel6n indult
meg, ahol is kaszalok, majd foldmU(velésbe vett teriletek egylttesen szol-
galtak az egész évben eladhatd allatok tenyésztését. Az ilyen ,intenziven”
hasznalt maganyfoldekre, varosadomanya foldre a pasztorszallas helyett ki-
koltézott a tuzel6s 61, majd az emberi tartézkodasra kilén épitett kunyho,
végul a haz, amit pl. Kecskeméten mar a 16. szazad utolsé évtizedétdl ta-
nyanak neveztek. (RAcz 1. 1980) A tanya ezen Gsi formajanak megjelenése
a 15-16. szazad forduléjatol igazolhaté. (Elterjedési teriletiik elhatarolasa
bizonytalan, de Cegléd, Nagykdros, Kecskemét, Abony, Kiskunhalas, Kis-
kunfélegyhaza, Szeged, Debrecen, Hortobagy, Jaszapat, Pétharaszt (RAcz .
1980) minden bizonnyal birt mezei kerteket, de a 16-17. szazad forduléjan
ilyet sejthetiink Békés hataraban is.) (Becsei J. 1973) A mezei kertek lét-
rejottét tekinthetjuk a tanyakialakulas els§ szakaszanak, amely a hoédoltsag
el6tti idészakot dleli fel.

A tanyakialakulds masodik és harmadik szakaszaban, a 16. szazad els6
harmadatdl a 18. szdzad kozepéig az Alféldnek azokon a teriletein, ahol
a természeti feltételek (arvizjarta teriletek, homokvidékek, erd6 boritotta
részek), valamint a hatar hasznalatdnak rendje nem emelt gatat a tanyake-
letkezés folyamata elé, mindenitt megszilettek a tanyak. A méasodik szakasz-
ban a megmaradt telepilések hatardban ment végbe a tanyak kialakulasa,
mig a harmadikban az Ujratelepllt varosok is ezt az utat jartak (ezek egy
része telepitésekkel népesedett be), és atfogéva ekkor valt a tanyarendszer.
(Szadmszer( elterjedésukrdl képet alkothatunk a Il. Jozsef-kori elsé katonai



Becsei Jozsef

térképfelvételek adatai alapjan. igy csak a legnagyobb létszamu tanyaval
rendelkezd telepiilések koziil az alabbiakat emlitjik meg: Békéscsaban 173
tanya, Békésen 263, Hodmez6vasarhelyen 335, Nagyk6roson 249, Karcagon
218, Cegléden 500, de mintegy ezret szamolhatunk meg a térképen Kecs-
kemét hataraban; jelent6s volt a szamuk Szegeden, Csorvason, Nagylakon,
minden bizonnyal Szabadkan, Zomboron és Ujvidéken is.)

A 18. szazad kozepét6l végrehajtott hatarrendezések eredményeként, ame-
lyek a killonb6z6 jogallasu régi és Uj telepulésekre egyarant kiterjedtek, min-
denltt azonos elvl hatarszerkezet szliletett. Ennek a lényege az volt, hogy
a zart telepulést mindenutt a kertek (sz616s-, veteményes-, tormas-, herés-,
zabos-, takarmanytermé kertek), kenderfoldek meg-megszakadé teruletei vet-
ték korbe, majd kovetkezett a bels6 legel§ ovezete, ezen tul a szantéké, amely
két részbdél, a nyomasfoldekbdl és a szallas- vagy tanyafoldekbdl allott, és ezt
kovette a kuls6 legel6 dvezete. Miutan a telepulések jelentds része a folydk
mellé telepult, és annak a magasabban fekvé armentes teruleteit hasznaltak
szanténak, mig az arvizjarta részeket tobbnyire csak nyaron tudtak hasz-
nalni, igy ez is szinezte ezeknek a telepiléseknek a hatarbeosztasat és haszna-
latat, és itt tanyak keletkezésére csak elvétve kerilt sor. Ezekre a tertletekre
csak a 19. szdzad masodik felétdl épiltek szant6féldi tanyak.

E korszak tanyarendszerét nemcsak a szamszeril gyarapodas és az adott
telepulés hataran beldli térbeli elhelyezkedés jellemezte, hanem a tanyéanak,
mint hajléknak a telepulési rendje és kapcsolata a zart telepiléssel is. A szan-
téfoldi tanyak kialakulasi korszakdban lényegében a termel6lizem, a gazda-
sagi udvar elvalt a lakéhaztol és a haztartastol, térbeli kettévalasuk kovet-
kezett be. Ennek kovetkeztében a tanya ,hatarbeli izemformat” (RACZ 1.
1980) testesitett meg, mig a haztartas a zart telepulésben maradt. Az els6
korszakban jellemz6 volt az ideiglenes lakottsag. ,,A tanyakon, ahol a sza-
zad els6 felében azok allandé lakéjaként csupan a majorosokat (tanyanként
rendesen egyet-egyet) talaljuk, a szadzad masodik felében részben tovabbra is
»conventids«, részben »bennkosztos« cselédek kisebb-nagyobb koléniai lel-
nek allandé otthonra.” (szabé 1. 1929) Ezen allapotban a tanya és a zart te-
lepilés lakéhelye nem volt egyenrangu telepulésiegység, és a tanyat tartozék-
telepulésnek tekinthetjik. (Megjegyezziik, hogy M endOL Tibor ,allandéan
lakottnak”, tehat ,allandé telepllésnek”, részteleplilésnek tekintett minden
olyan tanyat, amelyet barki, de allandéan lakott. (MendOL T. 1963)

A szantofoldi tanyarendszer l1ényegében a 18. szazad kozepére a fenti fej-
lettségi szintet érte el, vagyis az mondhatd, hogy kialakult, s innentél kia-
lakult tanyarendszerként létezett, funkcionalt. A 19. szdzad kézepéig tarto
id6szakot E rdei Ferenc a szantofoldi tanyarendszer els6 korszakanak nevezte
(Erdei F. 1976). A 19. szdzad kozepétdl azonban olyan fontos atalakulasok,
gazdasagi-tarsadalmi valtozasok kovetkeztek be, amelyek mddositélag ha-
tottak a tanyarendszer egészére. Ennek leglényegesebb eredményét réviden
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ugy foglalhatjuk 6ssze, hogy végbement a tanyarendszer terileti kiteljese-
dése, tanyak telepilték tele a hatart, és az egyes tanyak is benépesiltek. Ezt
a mintegy fél évszazadot feldlel§ id6szakot Erdei Ferenc a tanyarendszer
mésodik korszakanak nevezte.

Hazankban a mult szdzadban a lakott tanyak kilénboz6 tipusai véaltak
uralkodéva, mégpedig Ugy, hogy az allandé letelepedésli szérvany (vagy laké-
tanyak) ,, ... aranya, térténetileg a legutdbbi id6kig névekvd ... ”. E tanyati-
pusok mindegyike megegyezett abban, hogy altalaban laké- és munkahelyek,
mégpedig 6stermeld munkahelyek egyittese, de a termelési kdzpont jelleg
volt az uralkodé a lakofunkcidval szemben. Tovabba megegyeztek abban is,
hogy mindegyiket a legszorosabb tarsadalmi szalak f(izték ,anyanyelv tele-
pulésiikhdz”, kivétel volt az allandd letelepedési szorvany. A funkciok terje-
delmében azonban - a birtoknagysag altal meghatarozott mértékben - nagy
kulonbségek mutatkoztak kézottik. Azonosak voltak tovabba abban, hogy
mindegyik tarsadalmi-gazdasagi alapja az individualis gazdalkodas volt.

A 19 20. szazad fordulojatél az 1945-6s foldosztasig terjedd idészakot
a tanyarendszer harmadik korszakdnak tekinthetjuk. 1910-ben, amikortol a
népszamlalasok a 100 lakosnal népesebb kilterileti lakott helyek népességet
is nyilvantartottak, a 225 tanyas helység 2 203 403 lakosabdl 725 139 f6, tehat
az ottani népesség 32%-a mar kiltertleten élt (RAcz 1. 1980), de példaul
Békés megyében a lakossag 34%-a volt kultertleti lakos, a Szarvasi jarasban
a népesség 49,6%-a élt kulterileten. A kovetkez6 évtizedekben a szamuk
novekedett, 1920-ban meghaladta a 900 000 fét, 1930-ban az alféldi megyék
népességének 30,0%-a (977 384 f6) volt kulterileti lakos. (1. abra)

Az allanddan tanyan él6k szaméanak a ndvekedése azt jelzi, hogy a tanya
eredeti tartozék (rész) telepilés jellege megvaltozik, és jellemzévé valt az
allandd letelepedési szdrvanyok létrejotte. Tovabbra is meghatarozé szam-
ban voltak azonban a nagygazda (cselédes) és a kisgazda tanyak. Ezeken tul
a tanyak 0j formai, a farmtanyak és a haszonbéres tanyak is kialakultak,
mint az allandd letelepedés(i szérvanyok tipikus megjelenései. A korabban
jellemz6 nagygazda és kisgazda tanyak kozott is jelentds kulonbségek jottek
létre, bar eredeti jellegiiket megtartottak, de a zart telepuléssel valé kap-
csolatuk sokféle valtozatot mutatott. (Erdei F. 1976) Mindez annak lett a
kovetkezménye, hogy a mez6gazdasag most mar nem a m(velhet§ terilet
kiterjesztésében, hanem a belterjesiilésben talalhatta meg a maga szdméara
a fejlédés lehetfségeit. A ,belterjesiilés” folyamatat meghatarozta az, hogy
a mulvelésbe vehetd Uj féldteriletek elfogytak, ugyanakkor a népesség je-
lentésen szaporodott, a birtokok apr6zdédasi folyamata ennek kovetkeztében
jellemz6 tendenciava valt; segitették ezt a gazdasagpolitikai intézkedések is.
Mindennek kévetkeztében meghonosodtak a munkaintenziv kultdrak, valto-
zott a fold hasznalati modja, és ezzel egyltt az izemforma is. Az alféldi va-
rosok beltertletének az urbanizalédasa is megkezd6dott (kereskedelem, ipar,
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igazgatas stb.), és 6stermeld jellegik kiilonbdz6 Gtemben, de atalakulasnak
indult.

1945 utan, a foldreform kovetkeztében a tanyarendszer fejlédésének egy
Uj korszaka kezd6dott meg, amelyet legaltalanosabban a tanyarendszer pusz-
tulési és differencialédéasi szakaszanak nevezhetiunk. Talan ellentmondasnak
tlnik, ha ezek ellenére mégis azt mondjuk, hogy az alfoldi kiltertleti népes-
ség maximalis szamat 1949-ben érte el (1 107 798 f§, a népesség 33,0%-a).
Az 1945-6s foldreformkor ugyanis az Alf6ldéon mintegy 75000 tanya épuilt.
(Erdei F. et al. 1959), a kiltertleti népesség szama - amely ekkor tulnyo-

1. &bra
Az AIlfold kualtertleti népességének részesedése az dsszes lakosbol, 1930
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moan tanyai lakost jelentett - pedig 1930-hoz viszonyitva 130 414 fével emel-
kedett. Azonban - f6leg a cselédekbdl lett 6néallo foldtulajdonosok szamanak
novekedése miatt - az Uj tanyak tulnyomd tébbségben (mintegy 75-80%-
ban) 6ndllo telepllési egységként, szorvanyként, vagyis allandoan kitelepilt
népesség lako- és Uzemhelyeként jottek létre. Ek6zben megsz(int a majoros
gazdalkodas és a nagygazda (cselédes) tanya. Az individualis tulajdonon ala-
pulé Uzemszervezetek a mivelt fold tilnyom¢ teriletét atfogtak, masrészt a
birtoknagysag o6riasi mérték( csokkenése kdvetkezett be. igy a kisbirtokon
folytatott egyéni gazdalkodas valt jellemz6vé, s ennek megfeleléen alakult ki
a szorvanyteleptilési forma is. Az Alfold egésze egydntetlien tanyas teriletté
alakult. E rovid, mintegy fél évtizedes iddszakban azonban a tanyarendszer
azzal, hogy tulnyoméan 6nallé szérvannya alakult, mar a hanyatlas vonasat
hordozta magan.

Ezt a fejlédési folyamatot a mez6gazdasag kollektivizaldsa Uj mederbe
terelte, s az el6bbivel homlokegyenest ellentétes fejlédést emelt térvénye-
rére. Roviden azt mondhatjuk, hogy megsziint a tanyak létének tarsadalmi-
gazdasagi alapja - legalabbis legfontosabb vonatkozasaiban -, és igy megin-
dult a tanyavilag pusztulasi folyamata. Ez a pusztulds azonban a haztaji gaz-
dasagokban rejl§ lehetdségek fokozott kihasznaladsa eredményeként az utoébbi
két évtizedben lelassult, s6t az 6tvenes években vart bekdltozési ttem sem
kovetkezett be, amint arrol a felszabadulas utan Gjonnan létesitett kdzségek
példaja is tanuskodik.

A nagylzemi gazdasagok megszervezésétdl az 1990-ig tarto idészakot az
jellemezte, hogy jelentdsen csékkent a kultertleti népesség. (1. tablazat) En-
nek eredményeként a kultertileti népesség alapjan jol megallapithat6 terileti
differencialédas kovetkezett be:

1. Egész térségek valtak kulterileti népesség nélkilivé, vagy olyan teri-
letekké, ahol az e telepuilésekben él6k szama mar oly csekély, hogy
az elhanyagolhatd. llyen teriletek Szabolcs-Szatmar-Bereg megye tul-
nyomé tobbsége, Hajdu-Bihar és Békés megyének els6sorban a kés6bb
tanyasodott, kordbban Bihar megyéhez tartozé részei, Szolnok megye
jaszséagi részei, a Tisza mente, Pest megyének a févarosi agglomeracio-
hoz tartozé teruletei, és végil a Duna mente.

2. Azokon a teriileteken viszont, ahol a korabbi idészakban a paraszti tar-
sadalom létszama magasabb volt, jelentés szamu kultertleti népesség
maradt meg, mindenekelétt a Duna-Tisza koézi homokhaton. Ebben a
torténelmileg kialakult kértlményeken tdl az is szerepet jatszott, hogy
itt a rnunkaintenziv termelési kultirdk a honosak, aminek a folytatasa-
hoz arra volt sziikség, hogy mas rendszer(i szovetkezést és tulajdonfor-
mat hozzanak létre, mint az Alféld ,monokultdras” muvelést folytato
tertletein. Itt viszont a termelészovetkezetek létrejotte nem kedvezett
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a tanyak fennmaradasanak, ezért szamuk csokkent, de tertletenként
nagyobb kulterileti népességgel rendelkezd savok és gocok alakultak
ki. llyenek: a Hajdu és Szabolcs megyei 6vezet, a kézép-békési dvezet,
a Nagykun varosok, Jaszberény és kozvetlen kornyéke.

3. A kilteruleti népességgel rendelkezd telepiilések tébbségében a kilte-
rileti népesség szadma 100 és 1000 kdzoétt mozog; az 1000 fét 32-ben

haladja meg, és egy kisebb csoportban 50 és 100 f§ koézott van a kil-
tertileten él6k szama (2. abra).

1. tablazat
A kilterileti népesség szamanak alakulasa
Ev A Kkulteruleti népesség A fogyas
szama aranya (%) id6pont nagysaga (f6) aranya (%)
1949 1 107 798 33,0
1960 771 222 21,5 1949/1960 336 576 30,4
1970 572 367 16,3 1960/1970 198 835 25,8
1980 325 208 8,6 1970/1980 247 179 43,2
1990 : 206 988 6,4 1980/1990 118 220 36,4
Osszesen 1949/1990 900 810 81,3

A kul- és belterulet népességének viszonya

A tanyak fejlédésének altalanos vonala a 19. szazad végétél az volt, hogy
egyre inkabb elszakadt a tanyasi tarsadalom a mez6varostol, mert a tanyak
valodi szérvanyokka valtak. igy a tanyakon él6k, a tanyasiak elvesztették azt
a tarsadalmi szalat, amely révén koradbban kapcsolddtak egy nagyobb kozos-
séghez, amelyben, ha alarendelt tarsadalmi helyzetben is, de mégis otthon
érezték magukat, tehat szorosabban egyutt érR5 tarsadalmi koézosség tagjai-
ként éltek. Az a kérdés tehet6 fel, hogy a varos zart telepllése és a kilterilet
telepililése, a tanyak népességének kapcsolata milyen médosulason ment at
az elmult évtizedekben. Valéjaban az a kérdés, hogy a tanyas varosok milyen
mértékben tekintheték még ma is azoknak?

Altalanosan ismert, hogy Magyarorszagon a kulterileti népesség csok-
kend tendenciat mutat. Mivel az 6ssznépesség novekvd, a kiiltertleti népesség
abszolUt szama csokkend, ezért a kultertileti népesség aranyanak valtozasa
még hangsulyozottabb.

Az 1. tdblazat adatai egyértelmlen igazoljak a csokkenés tendencidjat.
A kulterileti népesség orszagosan 1930-ban magasabb volt, mint 1949-ben,
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2. abra
Az Alféld kiltertleti népességének részesedése az dsszes lakosbol, 1949

de a mezdvarosok atlagaban Békés és Hajdu-Bihar megye kivételével - a
csucsérték 1949-re kovetkezett be. Ekkor cstcsosodott ki a féldreform utan
bekovetkezett nagyaranyu tanyara kéltézés. E tanyai lakossag azonban mar
nem a szé klasszikus értelmében vett tanyat, hanem szérvanyt hozott létre.

cia indult el. Az eddigi hatarba aramlas megszint, és aki tehette, bekdltozott
a zart teleplilésbe, mégpedig vagy az anyatelepiilésbe, vagy bekapcsolédott
abba az aramlatba, ami a mez6gazdasagi telepulések, els6sorban a falvak
felél az ipari teleptlilésekbe, illetve varosokba iranyult. Ennek kdvetkeztében
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Magyarorszagon 1990-re 2,9%-ra csokkent a kulteriileti népesség aranya, az
alfoldi mezévarosokban pedig az 1949-es 39%-r6l 5,1%-ra. A cstkkenés Uteme
azonban 1960 és 1970 kozott meglassult, ami elsésorban a haztaji gazdalko-
dasban életbe Iéptetett Uj rendelkezések eredménye volt.

Ezt a lassulast mutatja, hogy mig 1949-t6l 1960-ig Bacs-Kiskun megyében
62 918 fével, Békésben 33 553-mal, a Szolnok megyei mezévarosokban pedig
32 621 fével csokkent a kultertleti népesség szama, addig 1960 és 1970 kozott
17 715, 16 575 és 17 187 f8s az illet6 megyei mezévarosokban a csokkenés. A
lelassulas azonban nem egyértelmd, mert kézben a mez6varosok teriletébdl
szamos 0nallo kozség sziiletett, amely az '50-es évek elején dnallésodott a
tanyateriletbdl.

Tehat ezen 63 alfoldi telepiilésben még mindig 87 093-an élnek kulterile-
ten, ami az orszag dsszes kulterileti népességének 28,8%-a.

Erdei Ferenc fogalom-meghatarozasaban a mezévéaros egyik leglényege-
sebb ismérve az volt, hogy tanyas varos. Azt, hogy a tanyak ma mennyire
alakultak at szérvanytelepiléssé, pontosan meghatarozni nem tudjuk, mi-
vel ilyen adatokkal nem rendelkeziink. Csupan néhany helyen tértént e te-
kintetben alaposabb vizsgalat (Becsei J. 1968). A még megmaradt tanyak
tobbsége ma mar szérvany. Ha tehat azt akarjuk vizsgalni, hogy az alfoldi
mezdvarosok ma mennyire tanyas varosok, akkor azt csak abban a tekintet-
ben tudjuk mérni, hogy mennyi a kulterileten él6k szama.

Az 1930-as népszamlalaskor a mezévarosok tilnyomé tobbségében a kiil-
terlileti népesség aranya 20 és 40% kozott volt (a 63 telepilésbél 45-ben),
ezzel szemben 1970-ben a kulterileti lakossag az dssznépességbdl 20% felett
minddssze 14 teleptlésben fordul el6. Ezek koziil 8 Bacs-Kiskun megyében
taladlhatd. Megitélésem szerint a 20%-o0s érték mar olyan jelentés aranyt je-
lent, ami meghatéarozo jelentéség(i valamely telepllés struktirajara, ezért az
ilyeneket batran tekinthetjik tanyas telepiléseknek. Ezek: Szabadszallas, La-
josmizse, Filopszéallas, Kecel, Kiskunmajsa, Kecskemét, Kiskunfélegyhaza,
Kiskunhalas, Endréd, Szarvas, Nagykéata, Nagykdros, Nagykalld, Nyiregy-
haza.

Tovabba 9 telepiilés tartozott abba csoportba, ahol a kiltertileti népesség
aranya 15-20% kozoétt volt 1970-ben. Ezek kozil 3 (Bacsalmas, Kunszentmik-
16s, Kiskdros) Bacs-Kiskun megyében, 1 (Hodmez6vasarhely) Csongrad me-
gyében, 2 (Abony, Cegléd) Pest megyében, 1 (Ujfehérté) Szabolcs-Szatmar-
Bereg megyében és 2 (Jaszberény, Mez6tdr) Jasz-Nagykun-Szolnok megyé-
ben fekszik.

Bar a 15-20%-0s arany kevésbé hatarozza meg a telepiilés egész szerke-
zetét, de el nem hanyagolhato jelleget takar. 1980-ban 20% feletti kilterileti
lakossal csak Lajosmizse, Fuldpszallas, Kiskunmajsa és Endréd rendelkezett;
10 -20% kozotti értékkel pedig Kecel, Kecskemét, Kiskunfélegyhéaza, Kiskun-
halas, Szarvas, Nagykéros, Nyiregyhaza, Kiskéros, Cegléd és Jaszberény. Az
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utolso évtizedben 20% feletti kilterileti lakossal csupan Lajosmizse(34,8%)
rendelkezett, mig 10-20% kozotti arany voltKecskeméten,Kiskunfélegyha-
zan, Kiskunmajsan, Fulopszallason, Szabadszallason, Szarvason, Cegléden
és Nagykdroson.

1960-t6l 1990-ig a kultertleti népesség szama mindenitt cspkkent. Ez-
zel altalanossagban ellentétesen fejlédik a beltertileti népesség. Nagy altala-
nossagban azért, mert szamos olyan is akad, ahol a beltertleti népesség is
csokken. A belterilet oldalarél szemlélve a népességvaltozast megéallapithatd,

hogy:
a) az egyes telepulések dssznépessége csokken;
b) a kultertlet népessége cstkken;
c) a beltertlet népessége novekszik.

Ez azt jelenti, hogy alféldi nagyobb telepiiléseink fejlédése a népesség te-
ruleti elhelyezkedését illetéen egyszer(ibb struktura felé halad, egyre inkabb
megszlinnek kildnleges ,alfoldi struktarajuanak” lenni, és egyre inkabb koze-
lednek a nyugat-eurdpai értelemben vett varosstruktirahoz, amelyben vagy
kizarolag, vagy csaknem egészében a zart telepilésen beldl lakik a népes-
ség. Az alfoldi telepiilések kiilonallasa és fejlédése az orszag mas tertleteihez
viszonyitva azonban még ma is fennall.

Az elmondottakbdl kivilaglik, hogy az Alfdld telepiiléshalézatanak cso-
mopontjait, a halézat gerincét a hajdani mez6varosok alkotjak, bar tertle-
tik lényegesen csokkent, népességiik alapjan azonban az orszagrész uralkodd
telepiilései. A gazdasagi-tarsadalmi fejlédés eredményeként a népességszam
alapjan jelent6s differencidlédas megy koztik végbe, amely eredményeként
klénbdz6 nagysagu csomoépontok jonnek létre. E csomdpontok térbeli szer-
kezetiikben egyre inkabb megkozelitik az orszag mas teriiletein fekv§ varo-
sainkat, mivel a kilterileti népesség szama csokken, de a zart telepilések
nagysaga novekszik, vagyis a népesség a zart teleptilésekbe koncentralédik.

Osszegzés

Miutan napjainkban az 6nkorméanyzati rendszerre valé attérés kévetkeztében
a figyelem mindenekel6tt az egyes telepiilések felé fordult, ezért a helyi tele-
pulési politikat els6sorban az érdekli, hogy a nagy tarsadalmi-gazdasagi ata-
lakulési folyamatok hogyan jelennek meg az egyes telepuiléseken belil, vagyis
hogyan alakul a teleptlésen belili tarsadalom struktaraja, a funkciok miké-
désében milyen valtozasok kovetkeznek be, és mik lesznek ezeknek a térbeli
megjelenési formai, milyen 0j morfoldgiai elemek és struktdrak jonnek létre.
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3. abra
Az Alféld kiltertleti népességének részesedése az ésszes lakosbdl, 1990
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(A kovetkezbkben ezek kézil emelek ki néhanyat.) Ezen tdl a telepilésféld-
rajzot még az is érdekli, hogy mindezek kévetkeztében milyen mozgasok, és
ennek kévetkeztében milyen szegregéacios folyamatok jatszédnak le. A telepi-
lések (6nkormanyzatok) kezdeti elktlonilése, bezarkézasa utdn napjainkra
egyre nyilvanvalobba valik, hogy az egyes teleplilések csak kornyezetiikkel
egyutt, tehat mindenekel6tt az adott kistérségben lévd tarsakkal dsszefogva
tudnak életképes telepilési egységet, halézati egységet teremteni.

Vizsgéalataink alapjan megallapithaté (Becsei J. 1991, 1993), hogy k-
I6nbséget kell tenniink a nagyobb népességszamu (els6sorban a megyei va-
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rosok) és a kisebb népességgel rendelkezd varosok kézott a bels§ mozgasok
és szegregalédasok mértékében, s e folyamatok intenzitasdban. Az elmult
évtizedekre vonatkozéan az alfoldi varosok tarsadalmanak atalakulasaban
két nagy peridédust kuldnbdztethettiink meg. Az els6 jellegzetessége, hogy a
varosi népesség agrartarsadalombdl ipariva alakult at, mig a masodik peri-
o0dusban, ami napjainkban is zajlik, az ipari tarsadalom szolgaltatova valik.
Ugyanakkor az is megallapithaté, hogy az alféldi varosokban kialakulé tarsa-
dalmi csoportosulasok részben demografiai eredetliek, részben a foglalkozas,
illetve az definialja éket, hogy egyaltalan részt tud-e venni az Gjratermelési
folyamatban. Fontos tényez6vé lépett el6 a lakdhely jellegébdl kovetkezd he-
lyi tarsadalmat kialakitd hatés, tovabba a vagyoni kiilonbség. Tehat részben
olyan tényez6k, amelyek korabban nem rendelkeztek differencialé hatassal.

A nagyobb varosokban a szolgaltatasoknak azon agazatai fejlédtek dina-
mikusan, amelyek a magasabban kvalifikalt szellemi munkat koévetelik meg.
igy a legnagyobb varosokban a szellemi aktiv keres6k aranya mar 1990-ben
is meghaladta a 40%-ot (Szolnok 48,7%, Nyiregyhaza 43,8%, Szeged 42,5%,
Debrecen 42,3%, Békéscsaba 41,1%, Kecskemét 39,5%), de tobb, kisebb Ié-
lekszamu alfoldi varosban (pl. Gyula, Kalocsa, Berettyoujfalu) is tallépi a
35%-ot.

Az els6 periédusban a telepiilésen bellli tarsadalom atstrukturalddasa-
nak egyik jellegzetessége az volt, hogy a korabban mez6gazdasagi jellegi
lakoovezetek népessége ipari foglalkozasuva valt, igy az altaluk lakott terile-
tek egyre nagyobb teret foglaltak el a teleptlésen belil, mig az agrarnépesség
a varosok peremteruleteire szorult. Ma mar megallapithat6 az is, hogy ez a
folyamat a kisebb és a nagyobb varosokban egyarant lezajlott. Az egykori
hisz-6tven szazalékos agrarnépességi arany ot-tizendt szazaléknyira szorult
le, s igy az ezen lakédvben él6 foglalkozasaban is dominansan urbanus volt,
de a telepiilés falusias lakodvezete kiilsé képében tovabbra is érizte a rurélis
jellegét.

Fontos vonasa volt az alfoldi varosok atalakulasanak, hogy a legnagyob-
bakban erés city-képz6dés indult meg, ugyanakkor Gj formacsoportként felé-
pultek a lakotelepek, amelyek kezdetben a varosba kéltéz6 mindenféle foglal-
kozasuaknak adtak otthont, emiéatt lakoik kozott éppen ugy ott talalhattuk
az értelmiségit, mint a munkast. Ekkor a vérosi tarsadalom valtozasara az
volt a jellemz8, hogy foglalkozast valtott, masrészt a népesség mozgasanak
meghatarozé formaja a falvakbol a varosba koltézés volt. A kilencvenes évek-
ben ez a bearamlas megsz(int, ellenben a varosban él6k esetében egy uUjabb
tarsadalmi atrétegzédésnek lehetiink a tanui, korikben jelentds teleptilésen
beldli terileti atcsoportosulasok mennek végbe. De mar ajelenlegi szegrega-
ciot egyrészt a vagyoni helyzet, méasrészt a foglalkozasi szerkezet motivalja.
Ennek kovetkeztében kialakulnak ajobb moduak altal lakott villanegyedek,
amelyek ajobb lakaslehet6ségeket és infrastrukturalis ellatottsagot biztosito,
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valamint a kedvez6 kérnyezeti adottsdgokkal rendelkezd terileteket foglaljak
el.

A varoskozpont felé haladva jellemz6 folyamatta valt a tilnyoméan értel-
miségiek altal lakott tertletek létrejotte. Jdl elkilonithetd terileteket foglal-
nak el az ipari Uzemek fizikai munkasai, a varosperemeken pedig a mezégaz-
dasag dolgozoi taldlhatok. A lakotelepek tarsadalma lényeges atalakulason
megy keresztil, ahol ma mar egymastdl lényegesen elktlonuld tarsadalmi
csoportok témérulnek, akik kdrében igen gyakori a lumpenizalédas. Ami ko-
rdbban a kedvez§ status jele lehetett, a jo lakdtelepi lakas, ma mar aki teheti
(tehat akinek anyagi lehet6sége megengedi), az elhagyja a lakotelepet. A leg-
elészor felépitett lakotelepek lakoi, akik az elsé vidékrél bekdltéz6 generaciot
adtak, mara a varos térzslakoiva valtak, mig az tjabban épitettekbe koltoz6k
tovabbra is idegenként élik meg a varosi létet. Kozuluk kerdl ki a legtobb
varosi munkanélkdli, és itt a legtobb a gyermek. Ezek a lakotelepek zsufol-
tak, és nem tudjak nyujtani azokat a kedvezd kérilményeket, amelyeket egy
jol végrehajtott varoskdzpont-rekonstrukci6 utan a varosmag biztositani tud.
igy azutan jelent8s szakadék all fenn a centrum és a lakdtelepek tarsadalmai
kozott, az utdbbiak - filiggetlendl attol, hogy a varostestben térbelileg hol
helyezkednek el - a varosok peremvarosi részeivé lettek.

Az alfoldi varosok bels6 szerkezetének valtozésai kozul ki kell emelniink
azt is, hogy egyre hatarozottabb jellemzgjévé valik népességiik életkor sze-
rinti térbeli elktlonilése is. Mara ugyanis az Alféld kisebb és nagyobb varo-
saiban egyarant korulhatarolhatok azok a féként idések altal lakott teriletek,
amelyek jellemzik a lakdtelepeket éppen Ugy, mint a varos régebbi negyedeit.
A féként nyugdijasok altal lakott teriiletek népességének fontos jellemzéje,
hogy a mar nem aktivan dolgozd lakossag eredeti foglalkozasara nézve k-
16nb6z6 tarsadalmi statuszuak csoportjaibol all.

Mindaz az adottsag, amellyel az egyes telepllések rendelkeznek, mind-
azok a folyamatok, amelyek napjainkban zajlanak, mindazok a tényezék,
amelyek ezeket kivaltjak és meghatarozzak, s amelyek kozil néhanyat e he-
lyen kiemeltem, minden egyes esetben sajatosan jelennek meg. Ezek megis-

merése és azok olyan értékelése, ami a dinamikus fejl6dést segitheti, a helyi
6nkormanyzatok kotelessége.
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A nemzetkdzi vandorlas néhany
munkaerd@piaci aspektusa
Magyarorszagon a dualizmus korabanl

Dovényi Zoltan

Az egyes teriletek népességeltarté-képességében, illetve a munkaerépotencial
kihasznalasaban kisebb-nagyobb fesziltségek szinte mindig akadnak. Ennek
megoldasara gyakran életbe lépnek a kiilénbdz6 gazdasagi és tarsadalmi fo-
lyamatok, nem ritkan azonban tudatos allami beavatkozasra is sziikség van.

A tulnépesedés vagy éppen a munkaeréhiany okozta feszliltségek meg-
oldasa leginkdbb a migréaciéhoz kotédik, azaz a népesség térbeli mozgasa
jotékony kiegyenlité szerepet képes jatszani. Ez viszonylag Uj folyamat, mi-
vel a vandorlas tdmegessé valasahoz elengedhetetlen a nagyobb népstir(ség,
valamint a teruleti kilénbségek markans megjelenése. Az eurépai térténel-
met nézve ezek, és még tovabbi mas feltételek a 19. szazad elején jelentek
meg, igy ettdl kezdve kdvethetd nyomon a munkaergpiac és a migracié éssze-
kapcsolédasa.

Mivel munkaergpiacrol csak a személyében szabad munkavallalok meg-
jelenése utan beszélhetiink, a probléma sziikségszer(ien csak az 1848-as job-
bagyfelszabaditas utan jelenhetett meg Magyarorszagon. A kapitalista ata-
lakulashoz kapcsolodé népesedési folyamatok azonban kezdetben nem tették
sem sziikségessé, sem pedig lehet6vé a nagyobb méreti vandormozgalmat.
Ennek elsédleges oka abban kereshetd, hogy Magyarorszagon csak megle-
het6sen kés6n kezdddott a gyors népességndvekedés id6szaka. Az 1860-as
években érzékelhetéen novekedett ugyan a természetes szaporodas rataja, az
1870-es években azonban az orszag ahelyett, hogy belépett volna a demog-
rafiai atmenet harmadik fazisaba, atmenetileg visszaesett az els6be. Ennek

IA tanulmany a T 029372 szamu OTKA-téma keretében készult.
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oka az 1872-74-es kolerajarvany, arai az utolsé kézépkori jellegd jarvany az
orszagban. A bizonyosan 200 000 feletti halalozas és a jarvany tébbi kovetkez-
ménye miatt drasztikusan megtért az 1860-as évektdl gyorsulé népességno-
vekedés. Ez is szerepet jatszott abban, hogy 1871-1910 kozott a térténelmi
Magyarorszag népességszama minddssze 34,6%-kal novekedett. A Magyar
Kiralysagon bellli jelentés kilonbségeket jelzi, hogy a mai orszagterileten
viszont 52%-0s a gyarapodas.

A fenti adatok is jelzik, hogy Magyarorszagon a ,demogréfiai robbanas”
idészaka joval révidebb, mint Eurdpa jonéhany orszagaban: a népességgya-
rapodas ,jo éveit” nézve ez nalunk talan egyharmada, mint pl. Németorszag-
ban. A hosszitavi demogréfiai folyamatokat nézve ez rendkivil hatranyos
kovetkezményekkel jart, rovidtavon viszont elényds volt abbdl a szempont-
bél, hogy Magyarorszagon nem alakult ki tarsadalmi désszeomlassal fenyegetd
tulnépesedés.

Magyarorszag esetében az eltartoképesség problémaéja csak regionalis szin-
ten jelentkezett, azonban még ez is jelentés népességmozgéast valtott ki, s
ennek jokora részét a kivandorlas tette ki.

A korabeli becslés szerint a kilféldon él6 magyarok szama 1910-ben kb.
masfél millio, kozvetlenil az 1. vilaghaboru elétt mar ennél is negyed millidval
tobb, ha pedig az amerikai magyarok gyerekeit is szdmba vesszik, akkor két
milliéra volt tehetd a létszdm2. Ez nem kevés: a Magyar Birodalom 1910.
évi népességszamanak kb. 1/10-e, rdadasul ezen néptdmeg tulnyomé része
egészen rovid idé alatt hagyta el az orszagot.

A sporadikus el6zmények utdn a magyarorszagi exodus 1880-t6l vett na-
gyobb lendiiletet, s a jelentés hullamzasok ellenére 1871-1913 kozott csak
a tengerentulra tébb mint két milliban hagytak el a Magyar Birodalmat3.
Ezt a veszteséget a bevandorlas és a visszavandorlas csak kisebb mértékben
enyhitette. A f6 kivandorlasi irdny a térténelmi Magyarorszag esetében is az
Egyesult Allamok: 1899-1913 kézétt a Magyar Birodalombdl 1390 000-en
vandoroltak ki, ebbdl kézel 1,2 millian az Egyesiilt Allamokba (Puskas J.
1982).

Az ,Amerika-laz” kezdete 1880-ra tehetd, janikor egyetlen év alatt mint-
egy 8700-an vandoroltak ki az Egyesilt Allamokba. Ezt kévetéen 1892-ig
tendenciajaban novekedett az emigransok szama, de a maximum is alig ha-
ladta meg a 35000 f6t. A kivandorlasnak ez a szakasza igy jéindulattal is
csak egy minicsucsnak nevezhetd, idében viszont egybeesett a németorszagi

2A Magyar Szent Korona orszagainak kivandorlasa és visszavandorlasa, 1899-1913.
Magyar Statisztikai Kézlemények (a tovabbiakban MSK), Uj Sorozat, 67. kétet. Budapest
1918. p. 136

Az eurépai kikoték adatai alapjan kozvetitettek szama (MSK, 67. p. 47.) d6nmagaban
és a kiadvany tobbi tablazataval osszevetve is tulsagosan magasnak tinik. Itt az 1899-
1913 kozott 1648 000, Amerikaba kivandorolt személy szerepelt, masutt viszont ennél tébb
mmt 257000-rel kevesebb emigranst adtak meg (P uskas J. 1988)
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kivandorlas harmadik és legnagyobb maximumaval. A Német Birodalomban
ezzel le is zarult a tdmeges kivandorlas id6szaka, Magyarorszagon viszont
ekkor kezdédott: 1903-ban mar 120 000 kivandorlot regisztraltak, az 1907-es
csucs kozel 210 000, de még 1913-ban is kézel 120 000-en emigraltak. Német-
orszaggal ellentétben a folyamat nem békés uton minimalizalédptt, hanem
az l. vilaghéboru akasztotta meg. igy az Amerikaba iranyuld magyarorszagi
kivandorlas csak egy, de annal intenzivebb maximumot produkalt (1. abra).
Ezt egyértelmien jelzi, hogy a magyarorszagi exodus keretében 1907-ben
1000 lakosra 9,3 kivandorl6 jutott, Németorszagban viszont soha nem érte
el a hatot sem.

1. abra
A tengerentuli kivandorlas Németorszaghol és Magyarorszagroél

F6 (1 000) 1846-1857 1884-1873 1880-18931903-1912 1923

A viszonylag révid, de annal intenzivebb magyarorszagi kivandorlas okait
keresve megallapithat6, hogy itt a tulnépesedés sohasem volt atfogé, az or-
szag minden részét érintd probléma, aminek kdvetkeztében témegeknek kel-
lett elhagyni az orszagot. Relativ tulnépesedés azonban volt az orszag kisebb-
nagyobb részein, ahol az 1880-as évektdl erdteljesebbé valé népességnoveke-
dés oda vezetett, hogy ezen teriiletek eltartoképességét az ott €16 lakossagio-
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meg elérte vagy tulhaladta. Ezek a térségek jorészt az orszag peremteriletein
fektdtek, és tulajdonképpen sziikségszerd, hogy ezekrél a vidékekrél megin-
dult a népesség elvandorlasa.

Mivel ekkor mar a take off-periddusban vagyunk, sziikségszer(inek latszik,
hogy a tulnépesedett teriiletek népességfeleslegét az ipar, kisebb mértékben
pedig a szolgaltatasok vegyék fel. A magyarorszagi ipari forradalom azonban
minden szempontbdl Iényegesen elmaradt a nyugat-eur6pai mogott, igy a
feleméas gazdasagi atalakulas keretében a mezégazdasagon kivili agazatok-
ban a munkahelyek szama nem nétt olyan Gtemben, ami az orszag egészére
kiterjed6 szivéhatast gyakorolt volna a tulnépesedett tertletekre.

igy a kivandorlas igazabol akkor valt témegessé, amikor vilagos lett, hogy
az akkori bels§ munkerépiac nem képes felvenni a névekv6é szamu munkaer6t.
Ehhez azonban az is kellett, hogy az 1880-as években szliletett népes korosz-
talyok megjelenjenek a munkaerdépiacon. Ez a szazadfordulé utan kdvetkezett
be, s ez kétségkivil jelentds demogréafiai nyomast jelentett.

Tovabbi fontos tényez6, hogy az eurdpaiak tengerentulra vandorlasaban a
mintakovetés, az informalis kapcsolatok, az un. lancvandorlas szinte minden-
hol jelentds szerepet jatszott. igy a kivandorlas fokozatosan kialakul6 bels6
feltételei (a demografiai nyomas, munkaerépiaci fesziltségek stb.) aktiviza-
lasdhoz erre a kivilrél érkezé impulzusra mindenképpen sziikség volt. Mivel
Magyarorszag kornyékére foldrajzi helyzeténél fogva viszonylag késén ért el
az europai kivandorlasi hullam, ez a kiils6 hatéas is csak megkésve jelentkez-
hetett.

A fentieken tdl - f6leg lokalis szinten - mas tényez6k is szerepet jatszot-
tak a magyarorszagi kivandorlasban (vallalkozékedv, korabbi tapasztalatok,
a kivandorlas megszervezése stb.)4, igy nem meglepd, hogy az orszag egyes
részeit nagyon eltér6 mértékben érintette a kivandorlas. Az egyik legfon-
tosabb terileti kiilonbség, hogy az orszag jelenlegi teriletén érzékelhetéen
kisebb mértékd volt az exodus, mint mas térségekbdl: az 1390 000 kivandor-
16b6l kb. 314 000 jutott a trianoni Magyarorszagra (KLINGER A. 1996).

A kivandorldkbol tehat csak 22,5% volt a részesedés, a népességbél pedig
tébb mint egyharmad.

igy a kivandorlads nagyobb gdcteriletei kiviill estek a mai hatarokon, s
legfeljebb a peremterileteik nyultak be az orszag mai teriletére. Az alta-
lanos megkozelités mellett azonban sziikséges a probléma részletesebb meg-
vilagitasa is, azaz a kivandorlashoz kot6d6 veszteségek felmérése. Erre két
szempontbél nyilik lehet6ség: egyrészt az 1899-1913 kézétt az Egyesiilt Alla-
mokba az egyes megyékbdl kivandoroltak szamat az 1910-es népességszam-
hoz, masrészt az 1899-1913 kozotti természetes szaporodashoz viszonyitani.

A korabeli szakirodalom, de f6leg a publicisztika a kivandorlast jelent6s mértékben a

lelketlen szervez6k mivének tartotta, akik raveszik az embereket a kivandorlasra, és ebbdl
anyagi hasznot huznak.
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A rendelkezésre all6 adatok szerint nem egészen masfél évtized alatt a Ma-
gyar Birodalombél az 1910-es népesség 5,7%-a vandorolt ki az Egyesilt Al-
lamokba5. A legnagyobb 6sszefliggé kivandorlasi régié az orszag EK-i részén
alakult ki, ahol a kivandorlas az érintett megyék 1910-es népességének kb.
1/4-ét vitte el. Ezek egy része a Trianonban teljesen elveszett, masoknak egy
része viszont megmaradt, és ezekre is jellemz6 volt a tdmeges kivandorlas,
igy ,csonka Gomor”, Cserehat, a Zempléni-hegység és a Bodrogkéz a kivan-
dorlas altal leginkabb sujtott tertletek kdzé tartoztak. Ezt anndl is inkabb
érdemes kiemelni, mert nem nagyon szoktak emliteni, hogy ezen teriletek
demografiai ,mélyrepilésében” a kivandorlas a legfontosabb kivaltd okok kozé
tartozik.

A tobbi kivandorlasi régié érdemben nem érintette a mai orszagteriletet,
az egyes megyék kozul pedig csak Veszprém és Szabolcs megye vesztesége
haladta meg az 1910-es népességszam 10%-at. Ugyanakkor viszont az Alfold
tulnyomo részén osszefiiggé nagy tertleteken a veszteség még az 1%-ot sem
érte el (2. abra).

2. abra
Az Egyesilt Allamokba vandorlok szama és aranya az 1910-es
népességszamhoz viszonyitva Magyarorszagon (1899-1913)

5MSK, 67. pp. 50-51.
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Masik megkdzelitésben nézve a tengerentuli kivandorlas elvitte az 1899-
1913 kozotti természetes szaporodas tobb mint egyharmadat (34,6%). A te-
rileti kiilonbségek ebbdl a szempontbdl is meglehetésen nagyok: Csik megye
0,6 és Szepes 159,2%-os értéke kozott hazdédott az iv. Magyarorszag mai
tertletét nézve a legnagyobb veszteségek Abauj-Torna, Gémér-Kishont és
Zemplén megmaradt részein alakultak ki, ahol a természetes szaporodasnal
nagyobb volt a kivandoroltak szama. A teljes egészében itt maradt megyék

koézul Veszprém vesztesége a legnagyobb, de kisebb a természetes szaporo-
dasnal (3. abra).

3. abra
Az Amerikaba iranyuld kivandorlas a természetes szaporodas szazalékaban
(1899-1913)

A tbébbi kivandorlasi irany méreteiben eltérpil a tengerentali mellett,
raadasul pl. a Romaniaba térténd kivandorlas a mai orszagteriletet gyakor-
latilag nem is érintette. Az abszolt szamokat nézve nem volt tal magas
a Németorszagba kivandorlok szama (1899-1913: 41 585), de témank szem-
pontjabol néhany aspektusa kiemelésre kivankozik. Ezek kozé tartozik, hogy
a vandorlas jelent6s mértékben etnikailag meghatarozott, azaz elsésorban a
magyarorszagi németek vettek részt benne. Ennek megfeleléen a mai Ma-
gyarorszag teriuletérdl elsésorban Baranya és Tolna megyébdl volt mozgéas
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Németorszagba: 1899-1913 kozott egyenként 5-5 ezer emigranst regisztral-
tak, ami a teljes kivandorolt témeg egynegyedét tette ki6.

A masik jellegzetessége a Németorszagba iranyulé kivandorlasnak, hogy
jelentés részben nem is volt a sz6 igazi értelmében vett kivandorlas, hanem
inkdbb napjaink vendégmunkés-jelenségére emlékeztet. Ez annal is inkabb
igy van, mert a Magyarorszagrol kivandoroltak kozétt jelentds volt a banya-
szok és az iparban dolgoz6k aranya, akik f6leg a Ruhr-vidékre és Szilézidba
mentek dolgozni. Féleg a Délvidékrdl elég sokan vallaltak munkat Warttem-
berg és Hessen parasztgazdasagaiban. Ez aranyaiban olyan mértékd volt,
hogy esetenként a kint dolgozok itthoni lakéhelyén Iépett fel szezondlisan
munkaeréhiany (T hirring G. 1902).

Nem érdektelen annak attekintése sem, hogy az I. vilaghaboru elé6tti ki-
vandorlas milyen veszteséget okozott a hazai munkaergpiacon, illetve volt-e
egyaltalan veszteség. Ami a munkaerd szam szerinti megcsappanasat illeti, az
Osszességében nem okozott komolyabb foglalkoztatasi problémakat. Az euro6-
pai gazdasagtérténetet attekintve Ugy tlinik, hogy a modernizaci6 egyik ara
a felesleges munkaerétdl valé megszabadulas volt. Magyarorszag esetében ez
nem valt talhajtottd, és ellentétben Németorszaggal, nalunk nem vandoroltak
ki akkora tomegek, hogy ebb8l munkaeréhiany legyen.

A kivandoroltak strukturajat nézve néhany szempontbél az atlagosnal
valamivel értékesebb csoportok hagytak el az orszagot. Ez elsésorban az emig-
ransok korszerkezetére vonatkozik: a kivandorlok meghatarozé része a legin-
kabb produktiv korban volt, a gyermekkoruak és az idésebbek aranya megle-
het6sen alacsony. Az amerikai bevandorlasi adatok szerint a Magyarorszagrol
az Egyesult Allamokba vandorolt magyar és szlovak anyanyelviiek kozott a
15 44 évesek aranya 80-90% kozott mozgott (PuskAs J. 1982).

Erdemes azonban felfigyelni arra, hogy 1899-1913 kézétt a fenti popu-
laciéban jelentésen megnétt a gyermekkortak aranya. Ez arra utal, hogy
a kezdeti individualis, vagy a csalddnak csak egy részét érint6 kivandorlas
idével kezdett csaladi kotelékben torténd kivandorlassa alakulni. A folyamat
tehat éppen forditott, mint pl. Németorszagban, amiben bizonyosan jelentds
szerepe volt annak, hogy Magyarorszagon a kivandorlas sulypontja végig a
falusi térségekben maradt, a varosokbdl torténé kivandorlas - néhany esetet
(pl. Kassa, Temesvar) leszamitva - legtobbszor jelentéktelen méreti volt.

A kivandorlok iskolazottsagardl nem sokat tudunk, de az bizonyos, hogy
az irni-olvasni tudas magasabb aranyud volt a koriikkben, mint a hazai atlag
(Puskas J. 1982). A kivandorlék foglalkozasi megoszlasat nézve a szazad-
fordulé utan a mez6gazdasagi cselédek és napszamosok csoportja 50% korali
részesedésével allt az elsd helyen. Ez tipikus ,ipari tartaléksereg”, amit a ha-
zai ipar nem tudott felvenni, felvette viszont az amerikai. Nem volt alacsony

®MSK, 67. p. 91.
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az onallé 6stermel6k aranya sem (17-20%), igy a Magyarorszagrol kivandor-
I6k dontd része az agrarszektorbdl szarmazott7. Az emigracidval viszont ezek
szinte teljesen kiestek a mezégazdasagbol, amit az Egyesult Allamok statisz-
tikai adatai is mutatnak: 1910-ben a kulféldon szuletett fehér farmerek kozott
minddssze 3827 volt magyarorszagi szarmazasu, mikézben Németorszaghbol
kozel 222 000-en érkeztek (ELSNER, L. 1984). igy a kulfoldrél érkezett fehér
farmerek 1/3-a jott Németorszagbol, és minddssze 0,6%-a Magyarorszagrol.

A munkaer6piac szempontjaboél azonban nemcsak a nemzetkézi, hanem
a bels6 vandorlas is fontos, illetve az lehet. Az ipari forradalom kordban a
legtobb orszagban hatarozottan jelentkeztek a tertleti kiilonbségek, mivel a
gazdasagi fejlédés egyes térségekben nagy munkahely-koncentraciét hozott
lIétre, amihez képest a helyben talalhaté munkaerd sziikdsnek bizonyult. A
probléma a migracié valamilyen formajaval oldhaté meg leginkabb. Mivel az
egyes orszagok gazdasagi és terileti fejlédése meglehetdsen eltéré volt, igy a
migracié és a munkaerdpiac dsszekapcsolédasanak is tobb valtozata alakult
ki.

Magyarorszagon az volt a jellemz8, hogy az emigracié megugrasa el6tt a
belsé vandorlas, a teriileti mobilitas novekedése volt megfigyelhet6. igy a belsé
és a kuls6: vandorlas maximumai id6ben elvaltak egymastél, azaz igazolodni
latszik az a feltevés, hogy a két csdcspont nem esik egybe (T homas, B.
1954).

Magyarorszagon joval kisebb mértékd volt a belsé vandorlas, mint Nyugat-
Eurdpa tdbb orszadgadban. Ezt egyértelmien jelzi az Gn. immobil népesség
magas aranya, ami a take off-periédusban sem sokat valtozott: az 1880-as
népszamlalas a népesség 3/4-ét, az 1910-es pedig még mindig kdzel 69%-at
szll6helyén irta 6ssze (Danyi D. 2000). A magas immobilitasi atlag ellenére
sem elhanyagolhatok a terileti kilonbségek, az adatok pedig arra utalnak,
hogy a mai Magyarorszag teriiletén a népesség mobilitasa érzékelhetéen na-
gyobb volt, mint az orszag mas részein. A trianoni orszagkereten belll is f6leg
a dunantuli megyék tiintek ki az immobil népesség atlagosnal alacsonyabb,
illetve a mobil népesség atlag feletti aranyaval8.

A terileti mobilitds, illetve a vindormozgalom regionalis kiilonbségei mo-
gott jelentds részben az orszag novekedési poélusainak térbeli konfiguréacidja
hazoédott meg. Itt az alapveté problémat az jelentette, hogy Magyarorszag
mar akkor és ebbdl a szempontbdl is egyp6lusu orszag, mivel Budapesten és
elévarosi dvezetén kivil nem alakultak ki olyan gazdasagilag fejlett gocteri-
letek, amelyek jelentésebb teriletre ki tudtak volna terjeszteni népességvonzo
hatasukat. igy az egyes terlletek bekapcsolddasat a belsé vandormozgalomba
jelentés mértékben a févaroshoz valo kozelség hatarozta meg. Ennek megfe-

7TMSK, 67. p. 35.

81910. évi népszamlalas. Részletes demogréafia (MSK. 61.) Budapest, 1913.
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leléen a févarosba bevandorlok megoszlasat sziletési megyéjik szerint nézve
az élbolyban Nyitra megyét leszamitva csak a mai Magyarorszaghoz tartozo
tertletek fordulnak el§ (Thirring G. 1925).

Barmennyire is dinamikus volt azonban a févaros és kornyéke népes-
ségnbvekedése az 1. vilaghaboru elétti évtizedekben, olyan méretl gazda-
sagi er6 nem koncentralédott ide, hogy az orszag minden részére kiterjed-
jen népességvonz6 hatasa. igy Magyarorszagon a hosszutavu interregionalis
vandorlas nem oltétt nagyobb méreteket, ellentétben Németorszaggal, ahol
pl. a Ruhr-vidékre tdmegesen vandoroltak be a munkavallalék még Kelet-
Poroszorszaghbdl is, rdadasul ezek jelent6s része nem is német, hanem lengyel
anyanyelv( volt.

A kivandorléas nekilendiilése szempontjabol nem mellékes kériilmény, hogy
a févarosba és kornyékeére torténé bevandorlas cslicspontja a 19. szazad utolsé
évtizedére esik, az 1900-as évek eleje ehhez képest mar csdkkend értékeket
mutat. Az adatokbodl egyértelmien Kkitlnik, hogy a févaros dinamikus né-
pességndvekedésének megtdrése a szazadforduld utan a kozel felére csokkent
vandorlasi nyereség kdvetkezménye (psvEnyi Z. 2001). Ebben persze jelen-
tés része volt az el6varosokba torténd kikoltozéseknek, de ez nem valtoztat
azon a tényen, hogy Budapest és kdrnyéke az orszag ipari tartalékseregének
jelentds részét nem tudta felvenni. Jdllehet a varosrégié migraciés modelljébe
az orszag tobbi részével vald vandorlas dominans iranynak mindgsithet6 (4-
abra).

4. &bra
Budapest és kdrnyéke migraciés modellje
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A munkaerdpiac és a migracié kiilonb6zé folyamatainak dsszevetése alap-
jan ugy tdnik, hogy a 20. szazad elején nekilendil§ kivandorlasban bizonyos
szerepet az is jatszott, hogy ekkorra valt vilagossa, hogy az orszag munkaké-
pes korU népességéhez viszonyitva a gazdasag nem tud elegendé munkahelyet
biztositani. Az orszag egyes részein jelentkez6 munkaerdpiaci fesztltségek le-

vezetésére Budapest és kdérnyéke nem volt elegendd, igy csak a kivandorlas
maradt biztonsagi szelepnek.
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Erdési Ferenc

»Ha fel akarunk épulni tudatlansagunkbal,
meg kell azt vallanunk”

(M ontaigne)

Evtizedek 6ta tapasztaljuk afoldrajz tekintély- és pozicidvesztését mas tudo-
manyokkal szemben az oktatasban és a kutatasban egyarant. (A ,foldrajzi”
jelz6vel megjelend latvanyértékesitd szines magazinok a legjobb esetben is
csak a népszer(sité mifaj kritériumainak felelnek meg.) E szdmunkra tébb
mint lehangol6 jelenség okait sokan hajlamosak a megfelel§ erej(i érdekér-
vényesitésre képes ,vezéregyéniségek” (=menedzserek) hianyaval, a lobbyzéas
elégtelenségével, azaz személyi tényezékkel magyarazni. Ez az indok talan
jol hangzik hazankban egy révidebb idészakra vonatkoz6an, de aligha lehet
egyetemes (kilféldre és hosszu id6re alkalmazhato) érvényd. Ha csupan szub-
jektiv okai lennének a féldrajztudomany devalvalédasanak, azon viszonylag
gyorsan lehetne valtoztatni. Valdjaban a gondok mas természet(iek, jobbara
tudomanyunk tartalmi és szemléleti elégtelenségével oOsszefiiggéek. Konkré-
tabban: kevés az olyan kizarélagosan sajat diszciplinaris szellemi produktum,
amely a tarsadalom szamara lényeges Uzenetet hordoz. Elgondolkodtaté a
foldrajz latvanyos hendikeppje, pl. a térténelemmel szemben. (Ami nemcsak
a tanitasi orak, az oktatok, valamint a kiadvanyok szamaban, hanem a po-
litikai hatalombdl val6 részesedésének erés aranytalansagaiban is megnyilat-
kozik, hiszen a térténész miniszterek és allamtitkarok sokasagaval szemben
a geografiat Magyarorszagon eddig csupan Teleki Pal képviselte.) E diszkre-
pancia egyik lehetséges oka, hogy a mindenkori politika a térténelmi ismere-
teket és tapasztalatokat jobban felhasznalhatdnak talélta/talalja a foldrajzi



Erdési Ferenc

ismereteknél, de akar arra is visszavezethetd, hogy létiink két paritasos di-
menzidja kozil az id6 (mint alapvet6 térténelmi dimenzid) irant az embe-
reknek er@sebb az affinitdsa, mint a tér (mint alapvetd féldrajzi dimenzio)
irant. Ezzel kapcsolatban azonban éhatatlanul felmerul az a kérdés, hogy az
alulreprezentaltsag létrejottében mennyire felelés maga a féldrajztudomany
és -oktatas.

Tudomanyunk térvesztése Magyarorszagon azonban mas diszciplinakkal
szemben is észlelheté a legklildnbdz6bb globalis, regionalis és helyi léptékd
chologorikus jelenségek kutatasaban, értelmezésében, de még inkabb a ve-
Ik kapcsolatban felmertlé nagy jelentdség(i gyakorlati kérdésekre val6 va-
laszadasban. Ezek kozil - e rovid cikk keretében - most csupan a tagabb
értelemben vett kdrnyezeti problémara fékuszalok.

Képes-e 6nmagat idomitani az 6rult majom?

»Ha tovabb folytatjuk technikank fejlesztését
boélcsesség és Ovatossag nélkul,
a szolgankbdl héhérunk lehet”

(Omar Bradley)

A tomegpusztitoé (pl. nuklearis, bakterologiai) fegyverekkel folytatott habo-
ruk mellett a Fold él6évilagat a fogyasztoi tarsadalom altal folyamatosan,
egyre nagyobb méretekben és pazarlé mdédon folytatott eréforras-elhasznalas,
pontosabban az adott mennyiségben rendelkezésre all6 nyersanyag- és ener-
giaforrasok belathaté idén belili - az elszennyez@déssel és az élévilag elsze-
gényitésével egyutt jaro - kimeritése veszélyezteti.

A koérnyezeti rendszerek dinamikus egyensulyanak felborulasa hosszu fo-
lyamat kdvetkezménye. Mindaddig, amig az archaikus kor embere (maga
is a természet részeként) csupan felhasznalta (taplalékként, eszkézként) a
természetben készen megtalalhatd él6lényeket, harmonia uralkodott az éko-
szisztémakban. A t(iz és a fejlettebb eszkdzok hasznalataval, a természetes
anyagoknak a termelés soran térténd atalakitasaval, a vegetaciot megtizedel§
foldmdvelésre és allattenyésztésre vald attéréssel megkezdddott az a sokezer
éves ,természetatalakit¢” folyamat, amely a 20. szazad masodik felében a
tdmeges arutermelést szolgalé banyaszattal, épitéanyagiparral, vegyiparral,
gépesitett és kemizalt mez6gazdasaggal, motorizalt kdzlekedéssel egyes régi-
o0kban mar fizikai és bizonyos mértékben mentalis értelemben is elviselhetet-
lenné tette az életet, s6t redlissa valt a kérnyezetpusztulas mondializalédasa.

A modern kor (,civilizalt”) emberét szamos olyan eszme vezérli cselekede-
teiben, amelyek kdvetkezményei a kdrnyezetre tobb mint kedvez6tlenek. Ko-
zuluk az egyik, hogy (a Biblidban megfogalmazott zsidd/keresztény tanitas
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alapjan) a természet uraként az a feladata, hogy uralma ala hajtsa, szolga-
latédba allitsa a természet valamennyi elemét. Ennek értelmében - mintegy
technoldgiai parancsként - minden miszaki lehet6séget ki kell hasznalni, fi-
gyelmen kivil hagyva, hogy ami megtehet6, nem biztos, hogy tarsadalmi
téren Kkivanatos. Az aruk tomegét szaporito, az ,ellatottsagot” javité gaz-
dasagi ndvekedésre iranyulé tetteket az emberek tilnyomé része fejlédésnek
konyveli el, a kormanyok pedig (politikai szinezetuktdl fuggetlentiil) ndoveke-
désorientalt gazdasagpolitikat folytatnak arra hivatkozva, hogy csak a nem-
zeti jovedelem névekménybdl tudjak megvalésitani az allami kompetenciaju
és tobbnyire erdsen elhanyagolt kdzdsségi szolgaltatasok (pl. egészségugyi
és szocialis ellatas, kozoktatas, kdzhasznalatl kozlekedés) javitasat. Azon-
ban az eddigi tapasztalatok azt bizonyitjak, hogy a gazdasagi ndvekedéstél
rendre elmarad a tagabb értelemben vett szocialis ellatasi rendszerek fejl6-
dése, a jovedelmi kiilénbségek pedig tovabb ndvekednek, mélyll a szakadék
a - nem kevés cinizmussal és eufemizmussal - ,fejl6d6nek” nevezett orszagok
(a Harmadik Vilag) és a tékeerds,/ejlett” orszagok kozott éppen Ugy, mint az
egyes orszagokon belil a vékony, leggazdagabb réteg és a tarsadalom jelen-
t6s hanyadat kitevé szegények kozdétt. A Féld véges eréforrasainak nagyobb
részét az emberiség néhany szazalékat kitevé gazdagok gyakran az ésszer(i és
tarsadalmilag elfogadhaté mértéket meghaladé aru- és szolgaltatasfogyasz-
tasuk, illetve kényelmiik érdekében veszik igénybe a termel6 és nem termeld
tevékenységek folyaman.

Felvilagosultabb kormanyok és nemzetkdzi szervezetek az 1970-es évek-
t6l a nemzeti- és vilagprogramok szintjén ugyan foglalkoznak a kdérnyezet-
védelemmel, de a birokratikus hatoésagi eljarasok hatékonysaga végtelentl
gyenge. (Ez mar csak azért sem lehet masként, mert szamos orszagban a
kérnyezetvédelmi tarcak kurzusoktdl fiiggé partpolitikai feladatok szolgala-
taban allnak.)

Kornyezeti valsaghelyzet - ,,sokkterapia”
vagy szemléletvaltas

»Nem mindenki lat, sokan az egész targynak vélik
azt az oldalat, amelyet a véletlen mutat meg nekik”

(Bernard de Fontenelle)

Evente tdbb ezer kiadvany foglalkozik a Féldiinket, magat az emberi fajt
fenyegetd globalis kérnyezeti valsag kialakulasanak veszélyével. Mivel a ren-
geteg bizonyit6 adalék és adat irant az atlagos olvas6 mar-mar elveszti fogé-
konyséagat, és 6sztonds mentalis védekezéssel k6z6mbdssé valik, az érdeklédés-
felkeltés hatékonyabb eszkdzévé lettek a kiemelkedd szellemi nagysagok altal
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az ostoba, onpusztité életmaédrol, életvitel-felfogasrol szarkasztikus érzék-
letességgel megfogalmazott pejorativ mindsitések, amelyekkel felrazni, sok-
kolni igyekeznek az emberiséget.

Annak tukrében, hogy az ember milyen merényleteket kovetett el tudat-
lansagbdl és gondatlansaghdl (egyre tobb esetben pedig tudatosan) az életfel-
tételeit, az életterét biztositd természeti kérnyezettel szemben, a legenyhébb
jelz6 a balgasag, de kétségbe vonhaté a tobbi élélényt6l megkilonbdztetd
tulajdonsagara, a bolcsességére, intelligencidjara utald kdézismert rendszer-
tani elnevezése, a Homo sapiens is. Oly annyira, hogy van, aki ,befejezetlen
allatnak”, szentgyosrgyi Albert pedig ,6rilt majomnak” titulalja fajunkat,
mig T. Lébsach Szerint a nagyagyu ember a természet legfébb tévedése.

Onguannyal, vilagvége hangulat teremtésével, ¢koldgiai szkepticizmussal
éppen ugy, mint rémképek propagalasaval, vagyis 6nmagaban sokkterapia-
val legfeljebb a figyelmet lehet felkelteni, de a létlinket veszélyeztetd krizis-
folyamatok és jelenségek ellen sokféle (mUszaki és szervezési) 6sszehangolt
tevékenységre és gazdasagi szerkezet-atalakitasra, legféképpen pedig érték-
rendbeli, életmodbeli, életvitelbeli szemléletvaltasra van siirgetéen sziikség.

Altalanos szemléletbeli/értékvalasztasbeli
valtozasok szukségessége

»A jové nincs teljesen hatalmunkban,
viszont nem all teljesen hatalmunkon kivul”

(Epikurosz)

Korunk emberének talan legjellegzetesebb magatartasa a hagyomanyos koz-
gazdasagtan értékvalasztasan alapulo, a [fejlett” polgari tarsadalmi/gazda-
sagi formacioé altal sugallt fogyasztasi hedonizmus, amely az etikai norma-
kat maga ala gy(ré hasznossagkovetd késztetéssel a korlatlannak elfogadott
anyagi szukségletek mind nagyobb mértéki kielégitését idealizalja.

A természettudoméanyokon kivil a tarsadalomtudomanyoknak és az ok-
tatasuknak is hozza kell jarulnia a felismeréshez, hogy a targymegszallott-
sag, az aruk széls6séges élvezete révén a természettel szemben kiméletlen
O6nzést tanusitd, a kérnyezetet a sz6 legszorosabb értelmében kizsakmanyolo,
az élettelen és él6 er6forrasokat vészes gyorsasaggal ,felzabalé” fogyasztoéi
tarsadalomra jellemz6, és profi reklamtevékenységgel el6segitett magatar-
tas az emberiségre valé dnveszélyessége okan kilatastalansaggal fenyeget. Az
o6korendszerek globalis méretekben valé fenntartdsahoz, még inkabb Ujjaé-
lesztéséhez a természettel szembeni - meggy6z8déshél fakado - alazatra, a
birtoklasi vagy onkorlatozasara lenne sziikség.
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A ,civilizalt” életm6dhoz kot6d6 kemény érdekek miatt rendkivil nehe-
zen kialakithatd Uj szemlélet, illetve magatartas legf6bb el6feltétele annak a
belatasa, hogy nem feltétlentil kell élni a technika altal kinalt, de a termé-
szet degradalédasaval jard valamennyi lehet6séggel. A visszafogottsag paran-
csanak egyszerlien nincs alternativaja, ahogy erre a legsarkitottabban és a
legtomoérebben Fromm (1976) kényvcime (To Have or To Be) is utal.

A szemléletbeli/életvitelbeli/gazdalkodasbeli valtashoz feltétlentl sziikség
van a sok kozil a két legelterjedtebb tévhittel val6é leszamolasra.

e Az egyik a technika mindenhatésadgaban vald hit, amely (legalabbis
rovid tavon és pyrrhosi médon) olyan képzetet kelt sokakban, hogy a
fejlett tarsadalom (mintegy modern alkimistaként Uj energiak és anya-
gok krealasaval) szupremaciot gyakorol a természeti rendszerek felett.

= A technokratak altal hangoztatott masik 6nmegnyugtatd albdlcsesség
szerint a természet a legtdbb esetben képes teljesen regeneralodni, ezért
a természeti kornyezet egy bizonyos hataron bellul korlatlanul terhel-
hetd.

< Rendkiviul veszélyes az a koncepcid, hogy csak a gazdasagi noveke-
dés ndévekményébdl lehet finanszirozni a kérnyezetvédelmet. E sorrend
azért képtelenség, mert a gyors és extenziv névekedés olyan mértéki
er6forras-elhasznalassal, kérnyezetdegradalassal jar, ami a megoldha-
tatlansagig noveli a kdrnyezetvédelem és a kérnyezetrekonstrukcio fel-
adatait.

Mindezekkel szemben - tudatdban annak, hogy a Fdld a mai fogyasztas
mellett sem képes a végtelenségig eltartani az emberiséget - a megszokottol
eltéréen egészen masként kell gazdalkodnunk bolygénk eréforrasaival, hogy
meg6rizzik azt a dinamikus egyensulyt, ami a lényeges emberi szikségle-
teket és ésszerl igényeket kielégit6é erdéforrasok felhasznalasa és a természet
6nmegujité létfenntartasi rendszerei kozoétt nélkilozhetetlen. A mai ember
cselekedeteit a jové iranti felel6sségnek kell athatnia, mivel nyilvanvaléan
nem a jelenlegi az utols6 nemzedék a Fold életében.
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Kornyezetféldrajz . a kornyezetvaltozas feltara-
satol a kornyezetvédelemig

»,Mindig bolcs dolog el6re nézni,
de nehéz messzebbre tekinteni,
mint ameddig ellatunk”

(W. Churchill)

Magyarorszagon a kdrnyezeti problematika viszonylat késén valt a foldrajzi
kutatasok terrénumava. Az 1966-ban megvédett, Jakucs professzor ur altal
nagyra értékelt egyetemi doktori értekezésemben az antropogén hatasra Pécs
térségének természeti viszonyaiban végbement valtozasok oknyomozo felta-
rasara, tertleti elterjedésiik bemutatasara és tipizalasukra vallalkoztam, de
kérnyezetvédelmi kérdéseket csak vazlatosan érintettem. Evtizedek multan
ugy latom, hogy a kérnyezet tovabbi romlasanak megallitasa és lassu javitasa
érdekében a jovében a hangsulyt az oktatds tematikajanak és szemléletének
valtozasat is feltételez6 kdrnyezeti nevelésre kellene helyezni, miutan a kuta-
tas mar ma is megfelel§ szellemi municiot képes szolgaltatni. Természetesen
folytatni kell a kérnyezeti kutatasokat is az ismeretek finomitasa, Uj dssze-
flggések feltarasa, a kérnyezet védelmét szolgalé koherens rendszerek felépi-
tése érdekében. Korunk elvarasai alapjan azonban szamolni kell azzal, hogy
a foldrajznak (régi multd, elismert diszciplinaként) a jelenlegihez képest na-
gyobb mértékben integralodni kell a rendkivil széles szaktudomanyi spektrumu
kérnyezettudomanyba, és energidit nem szabad arra pazarolni, hogy ,kapcso-
lati tudomany” mivoltara hivatkozva a partnertudomanyoknak mindenaron
az integrativ tevékenységre val6 elhivatottsagat, illetve omnipotens integra-
ciés képességét bizonyitsa, tehat, hogy illetékességét tullépve szupremaciat
gyakoroljon a koérnyezet hallatlanul diverzifikalt tematikajanak kutatdsaba
bekapcsolt szamos természet- és tarsadalomtudomany felett.

A végsé cél, a kornyezet javitasa érdekében az oktatas/nevelés mar csak
a résztvevék nagy szama alapjan is hatékony lehet. Az oktatas és nevelés
hitelessége érdekében azonban nélkilézhetetlen a tudomanyosan igazolt je-
lenségek és a hipotézisek, illetve a kdrnyezetvaltozas mértékére, valamint
a kivaltd okokra vonatkoz6 egzakt mérések eredményeinek a csupan becsilt
adatoktol val6 megkilonbdztetése. Legaldbb ilyen fontos - de még nehezebb
- a szamos, nem egyszer egymasnak ellentmondé kovetkeztetés kozotti el-
igazodas. (Gondoljunk csak a légkor felmelegedésével kapcsolatos szakmai
és politikai allasfoglalasok tarkasagara. Tudomasul kell venni, hogy jo né-
hany nagyvallalatnak, s6t kormanynak és konzervativ felfogasu technokrata
szaktekintélynek nem érdeke a letagadhatatlan kérnyezetdegradalédas va-
16s mértékének elismerése, még kevésbé a dramatizalasa, ezért bagatellizalni
igyekeznek a karos kdvetkezményeket. (Hazai geografus professzoraink kézott
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is akad, aki tobb mint szkeptikus az ember altal a természetben el8idézett
vagy feler@sitett folyamatok méretével, illetve jelent6ségével szemben, tobben
pedig ,semleges” magatartast tanusitanak.) Kétségtelen, hogy a kdrnyezet-
védelem ugyének, komolysagdnak nem hasznéltak a tdl borulaté, a karos
folyamatok gyorsasagat elttlz6 prognézisok (pl. a Rémai Klub jelentése) és
a szamos laikus ,,huhog6”, mivel érvet szolgaltattak a szkeptikusoknak, akik
a tarsadalom tendenciézus riogatdsaval, a radikalis valtoztatasok kovetelése
miatt pedig ,0kodiktaturaval” vadoljak a ,zoldeket”

A tarsadalom- és gazdasagfoldrajz felel6ssége
a szemléletalakl’tgsban

LA tudomany csalhatatlan,
de a tuddésok mindig tévednek”

(Anatole Francé)

A kornyezeti problémak iranti érzékenység, illetve fogékonysag ndvelésére, a
kornyezet védelmére, a kdrnyezetcentrikus értékrend, vilagszemlélet és élet-
mod kialakitasara iranyulé nevelésre mind a természeti, mind a gazdasag-
/tarsadalomfdldrajzban sziikség van. Miutan a természeti foldrajzbeli tgyek-
kel tébben is foglalkoznak, mondanivalomat a gazdasag- és tarsadalomfold-
rajzban sziikséges szemléletvaltasra sulyozom.

Mindenekelétt le kell szamolni a mennyiségi szemlélettel, a millié tonnak,
a megalétesitmények, a,buldoézerteljesitmények”, a monokultiras mezégazda-
sagi Oriastizemek és a sebesség dicsGitésével, bliviletével. E helyett a joval
nehezebben szamszer(sithetd mindéségre, a tarsadalmi szint( hatékonysagra
kell helyezni a hangsulyt, és a fajlagos GDP, a nemzeti jovedelem/a kerese-
tek vasarléértéke helyett a sok Osszetevls, a kornyezet allapotat is magaba
foglaldo komplex jolét mutaté alapjan kellene értékelni az egyes orszagokat,
régiokat.

Nem kevésbé anakronisztikus a telepulésfoldrajzos részérél a varosodasi
folyamatért vald lelkesedés, annak sugalmazasa, hogy a fejlettség egyik para-
métere az agglomeralddas, a varosi lakossag szamaranya és a vilagvarosok si-
rlisége, végsd soron a térbeli koncentracio, amely a leggazdasagosabban ,Uize-
meltethetd”, ahol szinte minden (termelés, szolgaltatasok, piacra jutas) te-
kintetben a legmagasabb gazdasagi hatékonysag érhet6 el. Csakhogy a varos
annal inkabb a ,természet tagadasa”, mennél modernebb, mennél nagyobb
és slrdbb beépitettségli, mennél kevésbé ember altal elviselhetd mértékd,
elidegenedett kdérnyezetet nyujt lakéinak. Nem csupan a tengerentuli fejlet-
len orszagok tulzsufolt és kdvethetetlen gyorsasaggal burjanzé, a nyomort
teruletileg koncentralé megapoliszai az urbanizaci6 ,fogyatékos gyermekei”,
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hanem a gazdasagilag magasan fejlett orszagok vilagvarosai is egyre inkabb
kezelhetetlennek mutatkoznak mind infrastrukturalis rendszereik, mind la-
kossaguk nagy része személyi biztonsaga, mind az elfogadhatdéan egészséges
élet- és lakaskorilmények, a szocialis kiegyensulyozottsag szempontjabol.

Az oriaspiacokra orientalt, viszonylag kevés fajta névény termelésére és
allat tenyésztésére dsszpontosito, ,tokéletesen” gépesitett és kemizalt nagyu-
zemi mez6gazdasag a raépuld élelmiszeriparral elszegényitette az egészséges
és élettanilag értékesebb étkezéshez sziikséges taplalékok fajtakinalatat (pl.
az 1930-as évekbeli, hihetetlen zamatvalasztékot kinalé 120-140 fajta alma
helyett ma 3-5 féle alma uralja Magyarorszagon a piacot), a sokféle zéldséget
tartalmazo levesek és fézelékek helyet cerealiak és allati fehérjék mennyiségi
démpingje alakitja a ,fast food”-ot elényben részesitd étkezési szokasokat.

Tényérvekkel kell bizonyitani a mezégazdasagi foldrajzot oktatéknak, hogy
a témegélelmiszerek termelésére szakosodott nagy gazdasagok mellett nél-
kulozhetetlenek a kisgazdasagok is, amelyek a sokfajta, magas bioldgiai ér-
tékd élelmet képesek el6allitani, és ezzel az étkezési kultira fenntartasa-
nak/gazdagitasanak, az étkezési élmények gyarapitasanak letéteményesei. A
teljesit6képesség, hatékonysag megitéléséhez kétes értékd, téves kovetkezte-
tések levonéasara alkalmas annak a ténynek 6nmagaban valé hangsulyozasa,
hogy az Egyesiilt Allamok munkaképes lakossaganak csupan a 3%-at foglal-
koztatja a bels6 sziikségletek ellatasan tulmenden oériasi exportra is képes,
jo részt extenziv mezégazdasag, vagy hogy a farmerek csupan egynegyed
annyian vannak, mint a kereskedelmi hazalé Ggynékok.

Tudatositani kell a kdzmf(ives infrastruktura, illetve a vizgazdalkodas ok-
tatasa soran, hogy az elfogadhat6 tisztasagu édesviz kilénleges, hovatovabb
stratégiai jelent6ség( er6forras, illetve ,nyersanyag”, amely a Féld szdmos
fejlett, nagy néps(r(iségl régiéjaban (pl. Kalifornia, Andaldzia, Kataldnia,
Kanari-szigetek, Balearok) is korlatolt mennyiségben all rendelkezésre, de a
Harmadik Vilag arid dvezetein kivil mar a csapadékszegénynek éppen nem
mondhaté mas térségekben (Hoangho-siksag, India nagy része, Dél-Afrika
stb.) a legproblematikusabb ,hidnycikk”. Magyarorszagon az egy fére juto
haztartasi vizfogyasztas az altalanos gazdasagi szintiinkhéz képest a fejlett
nyugat-eurdpai orszagokkal valé Osszehasonlitasban a rendszervaltas el6tt
feltiinlien nagy volt. A sokszorosara nétt vezetékes vizarak ugyan csokken-
tették a fajlagos vizfogyasztast, de a multbeli beidegzédések kdvetkeztében
még mindig sok haztartdsban pazarléan bannak a mind dragadbban szol-
galtathat6 vezetékes vizzel. Nagy folydink vize szennyezettségiik miatt csak
koltséges tisztitassal tehetd alkalmassa emberi fogyasztasra.

Még a természeti tényez6kkel alig dsszefliggé igazgatasfoldrajz sem ma-
radhat intakt a ,kérnyezetérzékeny” gondolkodastol. A kdrnyezetpolitika meg-
felel§ terileti szinten valé gyakorlasa (azaz a szubszidiaritas) érdekében el-
méleti oldalr6l mar annak az igénye is felmerilt, hogy hazank kézigazgatasi
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struktarajat az okologiai egységekhez, azaz a természetes dkoszisztémakhoz
igazitsdk. zsolnai (2001) szerint az igazgatasi terlletegységek helyett éko-
régiokat kellene létrehozni, ami természetesen eléfeltételezné a kozponti és
helyi szervek pénziigyi eszkodzeinek a maitdl eltérd terileti szerkezetben vald
Ujraelosztasat. E rokonszenves dtlet megvalositasara azonban fél évszazadon
beltl aligha kertlhet sor, miutan az Eurépai Unié (a csatlakozé orszagokat is
beleértve) hosszu tavon az igazgatasi funkcioval is rendelkez6, de alapvet6en
gazdasagi/torténelmi szempontok szerint lehatéarolt régiokban gondolkodik.

A miuiszaki kommunikacio (kozlekedés
és tavkozlés) kétes szerepe a ,new age”-ben -
a kommunikaciofdoldrajz igazi Uj kérdései

»A magasan fejlett kozlekedési és
tavkozlési rendszerek szérnyl hatasa,
hogy talajvesztetté teszik az embereket”
(E. F. Schumacher)

Egyetlen emberi sziikséglet kielégitése érdekében nem szllettek és terjedtek
el a 19 20. szazadban olyan korszakos talalmanyok, illetve miszaki eszk9zok,
mint a kommunikaciéban. A tavolsagokat eleinte lekiizdé, majd korunkban
mar eljelentéktelenit (a Fold két nap alatti korbejaraséara alkalmas légi koz-
lekedésben, és az informacidkat, hireket méasodpercek alatt a masik konti-
nensre eljuttatni képes tavkozlési technikakban kicslicsosodo) eszkézok eufo-
rizaltak a civilizalt emberiséget. A sebesség rabjava valt ,Homo Mobil”, mi-
kdézben tovabb akarja csokkenteni az eljutasi/elérési id6t - attol a meggy6z6-
déstél hajtva, hogy tdbb szabadideje lesz (,az ember kész abban hinni, amire
vagyik” - Julius Caesar) egyre hektikusabban él, allandé id6zavarban van.
A kozlekedés favoritja, a gépkocsi elterjedésének jévedelemrugalmatlanna va-
lasa (tbbbsz6r gyorsabban névekszik a gépkocsipark, mint a fajlagos GDP,
s6t gazdasagi visszaesés idején sem lett kevesebb a gépjarmd) arra utal,
hogy az auté mar nem csupan kilonleges adottsagl kozlekedési eszkdz, ha-
nem egyre inkabb statusszimbélum, az onfelértékelés, illetve (még a tomedfil-
mekben is megjelenitett médon) az agresszié levezetésének eszkdze. Korunk
legnépszerilibb kozlekedési eszkdze kedvezétlen ergondmiai tulajdonsagaival
generaciok alatt azon felul, hogy fizikai degeneraciéhoz vezethet a kényelem-
nek mindent alarendel6k koérében, és az elidegenedést sulyosbitja a tarsada-
lomban, a ,kéményes iparoktél” megszabadult fejlett orszagok (s6t hazank)
varosi agglomeréacidiban a legnagyobb kdrnyezetszennyezé tényezévé is valt.
Néhany évtizeddel ezel6tt a mobilitast még hallatlan gazdasagi/tarsadalmi
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értékd tulajdonsagnak vélte nemcsak a kozlekedésgazdasagtan, a szocioldgia,
hanem a gazdasag-, illetve a kozlekedésféldrajz is. Azdta bebizonyosodott,
hogy a klasszikus id6kkel szemben a jév6ben a nagyobb (autdval Kivitele-
zett) mobilitds nem eredményez nagyobb jolétet (1. abra), ahogyan az a mai
-Homo Autdiensis” életének abnormalitasaibdl (pl. a kdzlekedési dugékban
évente eltoltott 40-70 oras id6tartambdl, az autépalyak melletti joval gyako-
ribb rakos és idegrendszeri megbetegedéshél és szamos mas karos hatasbol -
hazankban évente egy kozepes kozség lélekszamat kitevd lakos veszti életét
kézuti balesetben), illetve a folyamatok extrapolalasabol kiderdl.

Kérdés azonban, hogy a hangyaboly szévevényes és gyors mozgasara em-
lékeztetd ,mobilizaciés tarsadalom” nem kivanatos kdévetkezményeinek csok-
kentésében a korunkban kibontakoz6 ,informéaciés/telekommunikéacids tarsa-
dalomnak” milyen szerepe lehet? Terjedelmi korlatok miatt e helyen csupan
az energiafal6 és kérnyezetszennyezd mobilitas kis energiaigényd (altar ,hideg
kozlekedésnek” is nevezhetd) telematikai eszkdzokkel valo helyettesitésére té-
rink ki réviden. Az 1970/80-as évek forduldjanak el6rejelzésével szemben a
tavkozlés nem valt a jarmives mozgasokat csokkentd tényez6vé. Annak elle-
nére nem, hogy a fejlett vilAghan ma mar mintegy 30 millié alkalmazott a
lakasan vagy annak kézelében levd telehazban, és nem a tavoli munkahelyen
végzi telematikai eszkozokkel (az egyszerl adatfeldolgozastol a kifejezetten
kvalifikalt miszaki tervezésig terjedd) munkajat, de a Harmadik Vilag egyes
orszagaiban (pl. Indiaban, Filop-szigeteken, Thaiféldon) is milliés nagysag-
rendd a tav-bérmunkéat végzék szama. A naponkénti munkaba jaras elmara-
dasaval megtakaritott id6t és utazasi ,.keretet” azonban mas célokra, féként
szabadidé-eltéltésre, kikapcsolédasra hasznaljak fel a ,telemunkasok”, ezért
a személyautdval teljesitett utaskilométerek szama nemhogy csokkenne, ha-
nem éppenséggel tovabb novekszik a mobiltelefon és az Internet-hasznalat
tomegessé valasa ellenére. Ma mar igazolhaté tény, hogy az imponalé képes-
ségl telematikai eszkdzok elterjedése ellenére - éppen az altaluk teremtett
jobb kommunikacio folytdn - névekszik az igény az intézményes vagy kultu-
ralis okokbol on-line médon nem létesithet6, illetve fenntarthaté személyes
~face to face” kapcsolatok irant. Yo

A telematika kedvezd kornyezeti hatdsai inkabb az arutermelésben és
-szallitasban észlelhet6k a menivezérelt és a megrendelésekhez mennyiség-
ben és mindségben igazod6 gyartassal, az optimalis Utvonalvalasztassal és a
raktarozast feleslegessé tevd rugalmas ,just in time” szallitasi rendszerek al-
kalmazésaval. Az internetes hal6zat révén lehetévé valt e-kereskedelem révén
a gazdasagi tranzakcios koltségek tovabb csokkentek.

Az egykor adott helyeken ésszpontositott termelés tobb szegmensre fel-
osztasaval, kulféldi (mindinkdbb nem sajat tulajdon) telephelyekre valé ki-
helyezésével, a kézpontban levd személyes termelési ismeretek ,kikozvetité-
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sével” megteremtddtek a feltételek a nemzetkdzi termelési rendszerek kiala-
kitasahoz, a globalizacié kiteljesedéséhez.

Az el6bbiekben vazoltak alapjan a kommunikaciéfoldrajz oktatasakor az
oktatonak be kell mutatni az érem mindkét oldalat. Azaz, a gazdasagi né-

1. 4bra
Mobilitas és jélét viszonya

a) Tobb mobilitAs = nagyobb jélét

— Vasut + goé'zhajé = az els6 ,mobilitasforradalom”,

— vilagméretl kozlekedési rendszer kialakitasa,

— mobilabbéa valtak az emberek, magasabb termelékenység, névekvé jolét

- kedvezétlen kisérdjelenségekkel (teruleti differencialédas)

b) Nagyobb jolét = tobb mobilitas

— Individualista fogyasztasi és életviteli magatartas, az egyéni mobilitas
iranti vagy - egyéni kozlekedési eszk6z6k megteremtése, széles kdrben
hasznalata lassabban terjedt = jovedelemfiiggé.

— A masodik ,,mobilizaciés forradalom.” A kozlekedési eszk6zok valaszta-
sadnak szabadsaga, mint fikcié.

c) Tobb mobilitAs = nagyobb jolét?

— Olajsokk, recesszié (1970-es évek), atmeneti mobilitascsokkenés, el6-
térbe kerulnek az er6forras-felhasznalas hosszu tavu szempontjai. - Még
nagyobb mértékl mobilitasndvekedés, a gépkocsikézlekedésre orientalt
varosfejlesztés csédje, a jarmad ,allomad” lett a dugdékban.

— A tobb mobilitds nem jelent igazdn nagyobb joélétet.

— A legtobb orszag koézlekedéspolitikajara tovabbra is a novekedésimadat
a jellemzé.

d) Nagyobb jélét = tébb mobilitas?
— Az emberiség még nem tudta a tomeges mobilitas problémajat az eddigi
kozlekedési technolégidkkal megoldani.

— Ha a Harmadik Vilag eléri a fejlettek szintjét az autémobilitasban =
globalis katasztroéfa.

— Mar nem csak a természet .kamataibdl” élunk, hanem a ,t6kéjét” fo-
gyasztjuk = nem jarhaté a mobilitas eddigi névekedési trendjének a
fenntartasa.

— Kérdés, hogy a sebességcsdokkentés d6nmagaban mennyire visz kézelebb
a probléma megoldasahoz?
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vekedésben, kulturalis felemelkedésben, illetve az élet kényelmessé tételében
jatszott szerepe mellett nem szabad elhallgatni a kdzlekedés egyre nyilvan-
valébban globalis problémavéa sulyosbodé kérnyezet- és egészségkarosité ko-
vetkezményeit, és ennek mérsékléséhez a telematika korlatozott lehet8ségét.
Fel kell hivni a figyelmet az automobilitasbeli 6nkorlatozas sziikségességére,
pl. arra, hogy milyen ellentmondas van a fizikai/mentalis egészség érdekében
végzett helyvaltoztatas helyes szandéka és annak (kérnyezetterhel§) kivite-
lezési maédja kozott. Ugyancsak a kozlekedési teljesitmények névekedésének
visszafogasat eredményezné az arusziikségletek mennél nagyobb hanyadanak
a helyi/kérnyéki telephelyeken, foldeken valé megtermelése. A helyi énellatas
elényben részesitésével csdkkenthet6k a szallitasi tavolsagok. Kovetkezéskép-
pen a teriileti munkamegosztassal, a termelés mondializaci6javal elérhetd
hagyomanyos értelemben vett hatékonysag mitoszaval is le kellene szamolni.
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A barlangok gyogyhatasanak vizsgalata
es Jakucs Laszlo inspiréacioi

Fodor Istvan

Problémafelvetés

A barlangok gyégyhatasanak felismerése a szpeleoterapiat (barlangterapiat)
a XXI. szazadban Foldunk egészére kiterjedd globalis egészségligyi program-
ma teheti. Alatamasztja ezt a prognosztikai jellegli megallapitast egy oldalrol
az, hogy a léguti megbetegedések szdma vilagviszonylatban igen magas, és
ez az allapot a jovében csak romlani fog. Orvosi statisztikai adatok bizonyit-
jak, hogy a vilag népességének legalabb 1%-a allergiaban szenved. Az ilyen
egyéneknél tulérzékenységi alapon tiid6asztma fejlédik ki. Ennél azonban j6-
val nagyobb azoknak a szama, akik bronchitisben szenvednek. Noeheren az
USA-ban 10 milliéra becstli a bronchitises betegek szamat. Wright szerint
a feln6tt férfiak 12%-a bronchitisben szenved. Ez az &llapot a felgyorsult
urbanizacidéval és a nagyfoku iparosodassal (foldi kérnyezetiink globalis el-
szennyez6dése még mindig rohamos Utemben fokozodik) vilagméretekben
tovabb romlik. Mas oldalrél - éppen az el6bb felvazolt helyzetb6l adédoan
- viszont a természeti gyogyhelyek (benne a gydégybarlangok is), mint ter-
mészeti kornyezeti adottsagok egyre gyorsabban értékel6dnek fel, igy mind
jobban az ember figyelmének kézpontjaba kertilnek. Harmadsorban igazolja
a jovére vonatkozo feltételezésiinket a szpeleoterapia egyre szélesebb korben
torténd elterjedése. Ez viszont mind az orvostudomanytél, mind a természet-
tudomanyoktol fokozottabb intenzitasu kutatasokat kovetel a kérdés elméleti
hatterének tisztazasahoz. E kutatasok magyarorszagi indittatasahoz - mint
a karsztkutatds annyi mas tertletén - Jakucs Laszl6 adta meg az els6 ins-
piraciokat a Béke-barlang felfedezésekor tett megfigyeléseivel (Jakucs L.
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1959a). Elemezte a karsztbarlangok légzésterapiai hatékonysaganak oki té-
nyez6it, amelyek ujabb gondolatokkal gazdagitottak a szpeleoterapia hatas-
mechanizmusanak feltarasat (JAKUCS L. 1960, 1968, 1973, 1984).

A magam részérdl kisérletet teszek a f6bb barlangtipusok klimajanak
Osszehasonlitdsara, hogy minél sokoldalibban tarjuk fel az ember szamara

egyre fontosabba valo, oly kulénleges miliét biztositd barlangok fizikai jel-
lemzd6it.

Vizsgalati eredmények

A szpeleoklimatoldgiai vizsgalatok alapjan a barlangokat négy klimatikus
csoportba sorolhatjuk a barlangban tartézkodé ember kozérzetének figyelem-

bevételével (a kategoriak matematikai elhatarolasat a Bradtke-féle kdzérzeti
index alapjan végeztem el):

= Hidegérzetet kelté barlangok (ide tartoznak az iddszakosan vagy egész
éven at jeges kitoltés(i barlangok). A mérsékelt éghajlat magashegységi
barlangjai kézott gyakoribbak, illetve a féldrajzi szélesség ndvekedésé-
vel ugyancsak gyakran fordulnak elé.

Hivosérzetet keltdé barlangok a mérsékelt éghajlati zonaban fordulnak

elé leggyakrabban, az ide tartoz6 karsztbarlangok kéziil szamos alkal-
mas a szpeleoterapiara.

A komfortérzetet keltd barlangtipus a mediterran és szubtropusi dvben
gyakori, a mérsékelt éghajlati zdna termalbarlangjai is ide sorolhatdk.

Kellemes kliméja az egyéb adottsagok esetén kitlinéen hasznalhatd,
mint gyogybarlang.

A melegérzetet kelt§ barlangtipusba nagy héfoku termalbarlangok, va-
lamint a trépusi éghajlati ov barlangjai tartoznak. Ez utébbi tipusra
sajat klimatolégiai méréseim nincsenek”"FoDOR 1. 1981).

A részprobléma felvetése dnmagaban is komplex, sokiranyu vizsgalatot
igényel, ezért most a rendelkezésre allo keretek kdzott csupan a legfontosabb

tényez6k néhany oOsszetevdjének elemzésére vallalkozom, az azokbdl levon-
hat6 térvényszer(iségek feltarasa mellett.

Léghémérséklet a barlangokban

Koézismert, hogy a levegé hémérsékletének jelentds szerepe van a barlangok
klimajanak alakitasaban. A természetes fold alatti Gregek hémérsékletének
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valtozasa egyben mutatdja a barlangokra jellemz6 energiaforgalom alakula-
sanak is. A léghémérséklet jol tikroézi a szabad atmoszféra és a barlangok
kézott lebonyolddé energiatranszportot. Déntéen befolyasolja a leveg6 ned-
vességtartalmat is.

A hémérséklet a barlangok gyakorlati hasznositasa szempontjabél is fon-
tos tényezd. Bioklimatolégiai szempontbdl részletesen kutatott.

A foldfelszin alatti szanatériumok komfortklimajanak kialakitasaban sa-
jatosan meghataroz6 szerepe van. Ugyanis a hémérséklet meg nem felel6
alakulasa minden barlangot kizar a természetes gydgyhelyek koérébél, azokat
is, amelyekben a szpeleoterapidhoz sziikséges egyéb természeti feltétel bizto-
sitott (itt elég a jegesbarlangokra utalnunk). Mindemellett nem hagyhatjuk
ugyeimen kivul, hogy a hémérséklet fontos bioklimatolégiai faktor, amely-
nek az emberre gyakorolt hatasat az orvostudomany évezredek dta kutatja
(Aujeszki L. 1949, Keérds 1. 1955, 1961 stb.).

Jelen tanulmanyomban nem vallalkozom a hémérséklet részletes elemzé-
sére, csupan arra, hogy a kiilénb6z6 tipusu barlangok léghémérsékleti allapo-
tat matematikai-statisztikai modszerekkel 6sszehasonlitsam, és egy esetleges
szpeleoterapiai szempontu rendszerezéshez alapokat nyujtsak.

A barlangok légh6mérsékletének viszonyait - a jégbarlangoktél a hiivo-
sérzetet kelt6 barlangokon keresztill egészen az ember szamara komfortérze-
tet kelt6 barlangokig - teljességgel feltarjak a léghémérséklet valészin(ségi
slirlségfuggvényei (Fodor 1. 1981).

A slriségfiggvények elemzése alapjan a barlangokat bioklimatolégiai
szempontbol két f6 csoportba oszthatjuk. Az els6 csoportba a hideg és kvazi
hidegérzetet kelt§ barlangok tartoznak, ezek gyégybarlangokként nem jo-
hetnek szamitasba. A masodik csoportba a hiivos-, komfort- és melegérzetet
kelt barlangok tartoznak, amelyek - az egyéb paraméterek kedvezd egybe-
esése esetén - mar fold alatti természetes gydgyhelyekként is széba johetnek
(barlangokat és s6banyakat egyarant sorolhatunk ide). Ez azt jelenti, hogy
a barlangok bejarati zonajat (amely az allandé barlangklima és a valtozé-
kony felszini klima atmeneti zénaja) elhatarolva valamennyi barlangban igen
kicsiny a hémérséklet valtozékonysaga.

A leveg6 vizg6ztartalma

A légh6mérséklethez hasonlé tendenciakat mutat a leveg6 vizg6ztartalma-
nak elemzése is, bar a gyogyhelyek lehatarolasat csupan a vizgéz mennyiségi
jelenlétének alapjan - a hémérséklettdl fliggetlendl - elvégezni nem tudjuk.
A hémérsékleti kritérium mellett (az, hogy az allandéan vagy id6szakosan
jégkitoltésl vagy azokhoz kozelallo hémérsékletl barlangok gyégyhelyként
nem foghaték fel) a 8-10 mbar vizg6znyomast tekinthetjiik a gydgybarlang-
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kritérium alsé hataranak. A felsé hatart véleményem szerint pusztan a pa-
ratartalom alapjan nem huzhatjuk meg.

A levegd relativ nedvességtartalma

A foldalatti térségek akar alkalmasak arra, hogy klimatikus gyégyhelyként
kezeljék 6ket, akar nem, a leveg6 relativ nedvességi értékei alapjan nem cso-
portosithaték. Valamennyi barlang relative igen nedves (a kozépértékek 90-
100% kozétt vannak), télen minden esetben jellemz8 bizonyos foku kiszara-
das (ez utébbi a dinamikus jegesbarlangok esetében erdsebb). A barlangokkal
szemben az ugyancsak féldalatti gyogyhelyként hasznalt sobanyak levegdjé-
nek relativ nedvességi értékei pedig alacsonyak. Ezért a relativ nedvességnek

a foldalatti gyogyhelyek csoportositasanal semmiféle szerepet nem tulajdo-
nithatunk.

A barlangok légaramlasa

Az aramlas mértéke mutatdja a szabad és barlangi Iégtdmegek cseréjének,
ezen keresztil egyik jelentés tényez6je a barlangok anyag- és energiaforgal-
méanak.

A légmozgas révén biztositott a barlangokban az antropogén szennyezg
és zavard tényez6k eloszlasa (turistak, gyogykuarat vevék utan a felmelege-
dett levegé hémérsékletének kiegyenlitédése, a baktériumok szétszérodasa és
elpusztulasa, a villanyreflektorok altal felmelegitett leveg6 keveredése stb.).

Az allando6 légcsere révén a barlangokban tiszta és egészséges leveg6 ural-
kodik. A légmozgas befolyasolja a barlangokban hosszabb vagy révidebb
ideig tartézkoddk (betegek vagy turistak) komfortérzését is. Ezért a huzatos

szélcsébarlangok egyaltalan nem alkalmasak pl. foldfelszin alatti szanatériu-
mok szerepének betoltésére.

A barlangi légaramlas ugyan az egyik legfontosabb klimaelem, a 1éga-
ramlas mennyiségi mutatoinak egybevetése mégis kevés eredményt hozna.
Nincs is ra sziikség, mert alapul vessziik a szakirodalomban altalanosan elfo-
gadott csoportositast, amely az aramlasi rendszerek alapjan statikus stato-
dinamikus és dinamikus barlangokat kulénbéztetett meg.

Az aramlasi viszonyok pontosabb leirdsahoz azonban kerestem egy olyan
fuggvényt, amely alkalmas minden barlang matematikai leirasara. Ez a szig-
moid tipusu fliggvény, amelyet az illeszkedésvizsgalat ellen6rzé probai is kell§

mértékben alatamasztottak. A szigmoid gorbe altalanos egyenletét a barlangi
légaramlasra az alabbiakban adom meg:
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ahol V = a barlangi légaramlas nagysaga m/sec-ban; Ai = a kuls6 és
bels6 hémérséklet kilénbsége °C-ban; b és ¢ =a gorbe alakjat meghatarozo
konstansok.

A fluggvény értelmezése szerint a hémérsékletkilénbség (Af) valtozasa-
val a széler6sség névekedése nem Iép tul egy meghatarozott nagysagot, tehat
a Ai ndvekedésével gorbénk asszimtotikusan tart egy y hatarértékhez. Egy
ideig a Ai novekedésével jelentdsen novekszik a barlangi légaramlas sebes-
sége, azontul azonban nem valtozik szamottevéen, a korabban kifejtett fizikai
okokbdl kovetkezéen.

Mint utaltunk ra, minden barlanghoz rajzolhatd egy ilyen gérbe, amely
jol jellemzi az adott foldfelszin alatti rendszerek természetes szellzését. (A
modell részletes leirasat lasd Fodor 1. 1981.)

A gorbe meredeksége a természetes szell6zés jellemz6je, mégpedig ugy,
hogy a meredekség mutatja az atszell6zoéttségi fokot, azaz a barlang nyiltabb
vagy zartabb voltat.

Minél nagyobb a meredekség, annal er8sebb az atszell6zés, masrészt vi-
szont minél jobban koézelit az x tengelyhez, annal kisebb mérték( a barlang
atszellézése, amennyiben pedig rasimul az x tengelyre, Ugy a barlangban
nincs légaramlas, tehat az atszell6zottség foka O lesz.

Amennyiben a gdérbe atmegy a 0 ponton, az azt jelenti, hogy ugyanazon
barlang nyilasan keresztiil valtozik a légaramlas iranya is.

A gorbe altalanos egyenlete azonban arra enged kovetkeztetni, hogy a
barlangi légaramlasnak a hémérsékletkiilonbség (a nyomasgradiens létreho-
zasan keresztul) kdzvetve kivalté oka, de jelentésen befolyasoljak még mas
fizikai tényez6k is (a felszin dramléasi viszonyai - a szél irdnya, erdssége, a
turbulencia foka -, a fronttevékenységek, a légnyomas-ingadozasok, a bar-
langrendszer morfogenetikai viszonyai stb.).

A barlangi leveg6 0sszetétele

A barlangi leveg6 osszetétele az alapgazokat illetéen valamennyi vizsgélt bar-
langtipusban kézel azonosnak mutatkozott a felszini légtomegekkel. (Kivételt
képeznek a vulkanikus hegységekben kialakult Un. gazbarlangok.)

Az AR térfogataranya 78,1-79,1%, amely alig kilénbdézik a felszini leveg6
nitrogéntartalmatdl. A jegesbarlangokban ez az érték atlagosan 78,4 térfo-
gatszazalék. A levegd Osszetételében az O2 szazalékos értéke 20,2 és 20,9
térfogatszazalék kozott valtozik, ami a szabad légkérben 1évé mennyiségétdl
mintegy 0-0,7 térfogatszazalékkal tér el.



Fodor Istvan

A felszini leveg6tdmeg gazosszetételével szemben azonban mindkét irany-
ban jelent6sen eltérnek az un. vendéganyagok. A szennyez§ elemek csaknem
teljesen hianyoznak.

A vizgéz - mint vendéganyag - valamennyi barlang klimajanak fontos
eleme, mennyisége pedig barlangonként a léghémérséklet figgvényében val-
tozik.

A géaznem( vendéganyagok kozul a szén-dioxid a barlangban fontos mor-
fogenetikai és bioklimatolégiai szerepet télt be. Ertéke a hlivés- és komfortér-
zetet keltd karsztbarlangokban magasabb (0,1-1,1 térfogatszazalék), a hide-
gérzetet kelté barlangokban, pl. a jégbarlangokban viszont sokkal, legalabb
egy nagysagrenddel alacsonyabb (0,01-0,1 térfogatszazalék).

A barlangi leveg6 aerosoltartalma

A barlangi levegé minéségének fontos jellemz6je az aerosoltartalom. Rész-
ben, mert az aerosol &sszetétele a vizsgalt barlangra genetikusan jellemzé,
masrészt, mert a gyogybarlangok hatasfokaban is szerepet jatszik. Az aerosol
Osszetétele barlangonként valtozik, s6t az ugyancsak természetes gyogyhely-
ként nyilvantartott s6banyakban egészen mas osszetételli, mint a karsztbar-
langokban (Cauer, H. 1954, Spannagel, K. H. 1961, Jakucs L. 1959a,
Kessler H. - Mé6rik J. - Morlin Z. - Varkonyi T. 1973, Palfi M.
Griscsenko, M. - Szaboé L. 1974).

A karsztbarlangok viszonylataban fontosnak tartjuk a kationok koézil a
Ca2+-ot. Az alabbiakban az 6sszehasonlitd elemzés céljabdl kozoljik néhany
barlang jellemzg értékét (1. tablazat).

A vonatkoz6 szakirodalom és vizsgalat eredményei alapjan levonhaté ma-
sik megallapitas, hogy a barlangi aerosol elemei térben is nagyon valtozéko-
nyak. (Az utdbbi kovetkeztetésnél a barlangok kilénbz6 térségeibdl szar-
mazo6, egy id6ben térténdé mintavételek eredményeire tAmaszkodtam.)

Az aerosolelemek barlangonként is jelentésen eltérnek minden esetben.
Ismerink olyan foldfelszin alatti szanatériumokat - a s6banyak révén: Wi-
eliczka, Aknaszlatina (Szolotvino), Parajd  amelyekben hasonlé vagy még
nagyobb hatasfokkal gyogyitanak léguti betegeket és aerosol-dsszetételiik ele-
meiben teljesen eltér6. Hianyzik a Ca2+, viszont nagy koncentracidban je-
lentkeznek az Na~ és Cl~ ionok.

A barlangok klimajanak 6sszehasonlité elemzése szamos tovabbi fontos
probléméat (kérdést) tartalmaz, azonban a jelen tanulméanybdl is kit(inik,
hogy a szpeleoterapia tovabbi kiszélesedésének természeti feltételei a kli-

matikus paraméterek szempontjabol igen jelentdsek. Ezek tanulmanyozasat
Jakucs Laszl6 mindig fontosnak tartotta.
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1. tablazat
Néhany barlang dsszehasonlitasa, leveg6juk
Ca2+,M g2+,K + és Na+ tartalma alapjan

A 1 B ¢
A barlangi leveg6 kalciumion-tartalma
(Ca2+)
Abaligeti barlang (a szerzé adatai) 59,9 74,504 20,4
Abaligeti barlang (P ater J. utan) 19,23 29,5 8,47
Abaligeti barlang (Szabeé L. utan) 36,7 60,0 13,0
Béke-barlang ,Nagytufagat” (Jakucs L.) 85,9 98,6 73,0
Baradla barlang ,Oriasok terme” (Jakucs L.) 9,9 13,6 6,4
Tapolcai Tavasbarlang (a szerz6 adatai) 22,6 28,8 17,2
Tapolca Kdérhaz alatti barlang (a szerz6 adatai) 13,2 24,321 4,8
Klutert barlang (Cauer, H. utan) 8,0 245 1,4
Gombaszogi barlang (Roda, I. - Rajman, L. - 12,12
Klincko, K. utan)
A barlangi levegé magnéziumion-tartalma
(Mg2+)
Abaligeti barlang (a szerzé adatai) 74,538 83,9408 58,016
Béke-barlang ,,Nagytufagat” (Jakucs L.) 0,8 0,9 0,7
Baradla barlang ,Oridsok terme” (Jakucs L.) 3,0 3,1 2,8
Tapolcai Tavasbarlang (a szerz6 adatai) 7,8 22,81 2,4
Tapolca Kérhaz alatti barlang (a szerz6 adatai) 3,9 13,686 0,5
Klutert barlang (C auer, H. utan) 1,11 5,0 0,0
Gombaszégi barlang (Roda, I. - Rajman, L. - 4,4 —_ —_
Klincko, K. utan)
A barlangi leveg6 kéaliumion-tartalma
(K+)
Abaligeti barlang (a szerz6 adatai) 10,403 17,31 5,9
Abaligeti barlang (P ater J. utan) 12,7 20,5 7,5
Abaligeti barlang(SzABO L. utan) 1,6 4,0 0,6
Tapolcai Tavasbarlang (a szerz6 adatai) 99,55 185,0 69,2
Tapolca Kérhaz alatti barlang (a szerz6 adatai) 74,7 96,0 64,0
Klutert barlang (Cauer, H. utan) 0,7 7,0 0,0
A barlangi leveg6 natriumion-tartalma
(Na+)
Abaligeti barlang (P ater J. utan) 23,1 42,7 10,5
Tapolcai Tavasbarlang (a szerzé adatai) 12,2 18,4 8,2
Tapolca Korhaz alatti barlang (a szerz6 adatai) 11,95 15,1 8,7

A Atlag; B - Maximum(milligramm/liter); C - Minimum (milligramm/liter)
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Az Als6-Bodrogk6z helye és szerepe a
Karpat-medence foldrajzi
munkamegosztasdban (18-19. szazad)

Frisnyak Sandor

A regionalis termelési specializacié Eurdpa nagy részén mar a 12. szazad-
ban kialakult, és alapja volt a tajak kozotti kereskedelemnek (Cameron, R.
1994). A Karpat-medencében - a periférikus tajak fokozatos benépesulésével
és gazdaséagi birtokbavételével - a munkamegosztas térbeli rendszere csak ké-
s6bb, a 13. szazadtdl fejlédott ki (Gyimesi S. 1988). A tajak specializacidja -
a természeti er6forrasok és adottsagok kiilonb6zésége révén - egy-egy termék
vagy termékcsoport jelentéségtébbletében nyilvanult meg. A munkamegosz-
tas a 13-15. szazadtél a Karpat-medencében a belsg-alfoldi tajaktol a hegy-
ségkeret felé - a domborzat valtozasait kdévetve - koncentrikus dvezeteket
formalt (1. abra). A termelési 6vezetek egymast kiegészité (komplementer-
jellegli) tevékenységet folytattak. A nagy térszerkezeti egységek (régiok) a
rendelkezésre allé forrasok alapjan pontosan nem hatarolhatok kordl, a 18-
19. szazadig tébbé-kevésbhé a természetfdldrajzi tajbeosztassal megegyezéek
(2. abra). A régiokon belil, a kézmdipari forradalom eredményeként, a 13.
szazadtol varosgazdasagi korzetek alakultak ki, és ezek agrartermelé falva-
kat és egy iparos-kereskedd varost kapcsoltak egységbe (Gyimesi S. 1988).
A varosi piac a lokalis kereskedelem kozpontja volt, amelynek vonzas- és
ellatokorzete egynapi jaréfoldre, mintegy 15-30 km sugaru terlletre terjedt.

A 945 km2-es Bodrogkoéz az alféldi makrorégio peremtaja, és annak alig
1%o-nyi része. Az alféldi nagytdj gazdasagi élete és a regionalis munkamegosz-
tasban betoltdtt szerepe - az 6kondémiai tényez6k mellett - szorosan Ossze-
fligg a természetfoldrajzi, els6sorban a domborzati és a vizrajzi adottsagok-
kal.
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1. abra

A Karpat-medence feudalis kori féldrajzi munkamegosztasanak modellje
A = medencesiksag; B = dombvidék; C = hegységkeret; 1 = artéri siksag
(allattenyésztési profillal); 2 = armentes szintek (életkamrak) foldmdvelési
profillal; 3 = dombsagi tadjak vegyes (polikulturas) gazdalkodassal; 4 =

= sz616-
és gyumolcstermelés; 5 = erdd; 6 = intramontan kismedencék foldmdvelése;

7 = havasi pasztorkodas; 8 = vasarvonal; 9 = vasarvaros; 10 = artérperemi
telepuilés; 11 = medencekdzpont; 12 =

= montanipar;
13 = a gazdasagi javak aramléasa; 14 = a munkaerémigréacié iranya

Az Alféld a Karpat-medence legnagyobb kiterjedésd régidja, alapvetéen
két szintre tagolodik, az arterek és az armentes siksagok (=életkamréak) te-
riletére. Az amfibikus, valtakozéan nedves-szaraz artértévezetb6l morfol6-
giai lépcséként emelkednek ki a 16sz6s siksagok (pl. Bacska, Békés-Csanadi-
l6szoshat), a futbhomokos hordalékkup-siksagok (pl. Duna-Tisza kozi ho-
mokhatsag, Nyirség, Deliblat) és a medenceperemi hordalékkupok (pl. Matra-
és Bukkalja, Harangod). Az arterek és ezek ellenpélusai, az armentes élet-
kamrak kiiléonboz6 kultarszintek. Az arterek a korai feudalizmus (10-12. sza-
zad) 6ta monokultiras allattenyészts, az életkamrak monokultiras foldmd-
vel6 (gabonatermel6) térszerkezeti egységek, amelyek egymassal és az alfoldi
nagyrégiot évez6 domb- és hegyvidéki teriletekkel komplementer gazdasagi
kapcsolatban allottak (Frisnyak S. 1990). Ezt az 6si, 1000 éven at funkcio-
nal6 térstiuktirat —az arterek és armentes szintek kilénbségét - a 19. sza-
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2. abra
A Karpat-medence régidi és vasarvonal-rendszere a 18-19. szazadban

zadi, a Karpat-medence modernizalédasat el6készité, integralt kdrnyezeta-
talakit6 (foly6szabdalyozd, armentesité, lap- és mocsarlecsapolé stb.) munkak
szuntették meg, uralkodova téve a szantdéfoldi gazdalkodast. Az antropogén
tajformalé munkak homogenizaltak ugyan az Alfdldet, de ezen belll egyes
mikrorégiok, igy pl. az Als6-Bodrogkoz déli részei egészen a 20. szazad ele-
jéig megoérizték 6si jellegiket és az emberi tevékenységi formak tradicionalis
rendszerét.

A Bodrogkozt harom foly6, a Bodrog, a Tisza és a Latorca hatarolja. On-
all6 mikrotaj, de a termelési és telepiilési sajatossagok alapjan az etnogréafu-
sok és tajtorténetirok két (vagy tobb) részre tagoljak. 1920-tél, amidéta a Bod-
rogkdz két orszaghoz tartozik, a magyarorszagi kutatok - néhany kivételtdl
eltekintve - a Karcsa-medert6l délre esé Als6-Bodrogkoz vizsgalataval foglal-
koznak. Ez a rovid tanulméany is a magyarorszagi Bodrogkdz (=59%) 18-19.
szazadi gazdasagi helyzetét és a regionalis munkamegosztasban elfoglalt sze-
repét vazolja, de dsszehasonlitasként ismerteti a Fels6-Bodrogkdz 19. szazadi
kérnyezethasznositasat, a mez6gazdasagi foldalap - Als6-Bodrogkoztél eltérd

%-0s megoszlasat is (1-2. tablazat).

A Bodrogkoz feudalis kori geogréafiai helyzete - elszigeteltsége ellenére -
sokkal kedvezébb volt, mint a hasonlé alféldperemi kistajaké, mert a Bodrog
vonalan egy igen fejlett és gazdag mikrorégioval, Tokaj-Hegyaljaval érintkezik.
A hegyaljai teleptléssor - koztik 12 oppidum - azon a gazdasagi erévona-
lon helyezkedik el, amelyet cHOLNOKY nyoman vasarvonalnak nevezink.
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1. tablazat
A lels6-Bodrogkoz foéldhasznositasa a 19. szazad kdzepén

D E
Agcsernyé 42 666,96 33.4 37.3 18,7 10,6 1858
Bacska 85 913,83 62.5 17,7 49 04 14,5 3225
B:?ttyén 108 1981,89 27,4 26.3 35,3 11,0 4539
Bély 70 924,77 49.6 36.3 0,7 13,4 2684
Bodrogmez§ 113 1622,23 35,3 15,8 34,3 14,6 4292
Bodrogszentes 213 1139,99 49,5 33,1 1714 4443
Bodrogszerdahely 200 2365,15 338 37,7 3,4 25’1 7874
Bodrogszentmaria 59 953,54 11,3 115 65,2 12’0 1812
Bodrogszog 30 360,24 43,5 22,2 8,9 25’4 1009
Bodrogvécs 63 612,29 43,5 28,7 6,7 21Yl 1795
Boly 89 1080,14 385 205 165 05 24’0 3005
K'ap'onya 28 561,65 32,3 37,7 19.5 1025 1444
Kiralyhelmec 726 2012,39 47,4 285 10,8 13,3 7665
Kisdobra 63 694,58 49,1 41,3 9’6 2507
K-isg?res 245 1843,21 31,6 26,2 17,8 2,4 22’0 3987
Kiskovesd 100 605,96 39,2 43,0 0,4 17y4 2137
Kistarkany 134 1233,21 37,0 37,2 9,3 0:1 16'4 2860
Lelesz 274 2488,88 31,2 23,0 36,4 0,1 9’3 6863
Nagygéres 140 1768,40 44,9 22,5 l’,8 30’8 5314
Nagykovesd 223 1238,39 457 375 3,4 13’4
lilagytérkény 140 1513,47 375 286 136 20’3 ziif
Oros 191 1725,81 24,7 535 0,3 21'5 5263
Palfolde 20 225,00 40,7 24,0 23,8 ’ 11.5
Perbenyik 107 1018,57 49,6 33,7 410 12.7 or
Réfd ) 74 684,22 49,0 39,8 ’ 11'2 iggi
Szinyér 46 506,40 55.2 31,0 2,7 11’1
Szolnolcska 60 639,34 233 404 23y2 13'1 o
Szomotor 36 703,21 50,1 34,2 ' 15'7 o
Vjék,e 40 654,30 57,7 23,9 37 14l7 S0%8
Zétény 113 2215,53 19,8 41,5 15,1 ’ 23l6 2;25
Osszesen 3832 34 953,55 37,4 31,0 14,0 0,4 17,2 103 006

A - Helység;
B

Birtokosok szama; a - nagybirtokosok; b - kisbirtokosok
C - Terulet (hektar);

D - A foldterulet %-os megoszlasa (1865); a - szanté A ,n- j * i

to6foldek rovata tartalmazza. Az Osszteriilet 0 937 at ,tt ~ (=328ha) a szan-
helységben osszpontosul (Bodrogszentmaria U / n1°9 szol°skertek 99,6%-a négy
mec 148,5 ha, Nagykoveid 78,3 ha), b rétés 85’7 N «iralyhel-
hetetlen; A °’ ¢ erd6; d - nadas; e —haszonve-

E - Tiszta jovedelem; a - Forint; b - Korona
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2. tablazat
Az Alsé Bodrogkoz féldhasznositdsa a 19. szazad kdzepén
(A hegyaljai telepiilések Bodrogkdzbe atnyuld teriletei nélkil)
(E tablazat jelolései megegyeznek az 1. tablazat jeloléseivel,
magyaréazatukat lasd ott.)

A B C D E
a b a b c d e a

Alséberecki 6 40 912,11 33,8 29,4 12,0 . 24,8 2139
Bodroghalom 7 91 2403,13 8,2 39,1 s 23 50,4 2655
(Luka)
Cigand 2 519 5449,96 28,7 30,1 0,6 51 35,5 12 882
Daméc 2 99 652,57 33,5 42,0 - 6,1 18,4 2310
Fels6berecki 1 40 322,83 40,3 35,3 8,5 - 15,9 1111
Karcsa 1 114 4255,55 12,1 18,6 2,6 2,8 63,9 4749
Karos 2 56 1541,66 8,4 28,2 2,0 5,6 55,8 1795
Kenézld 1 22 2426,15 18,9 29,7 - 6,6 44,8 3242
Kisrozvagy 4 43 842,47 37,9 14,3 - 4,6 43,2 2031
Lacacséke 9 334 4233,68 26,7 22,3 29,2 1,1 20,7 11 260
Nagy rozvagy 10 105 2710,43 24,4 21,5 1,0 3,3 49,8 5108
Pacin 3 225 3067,79 14,3 32,0 4.4 3,8 45,5 5178
Révleanyvar 4 99 1562,96 9,3 6,6 59,2 1,0 23,9 2108
Ricse 2 147 2339,83 9,0 18,0 36,0 4,0 33,0 3573
Semjén 1 102 763,64 30,4 17,2 - 4,0 48,4 1942
Tiszakarad 2 235 6347,94 6,0 12,5 15 4,0 76,0 3852
Vajdacska 3 88 1637,77 19,7 26,3 1,3 5,6 47,1 2518
Viss 5 85 1370,17 42,5 47,0 - - 10,5 5925
Zalkod 7 24 1041,58 39,1 50,1 1,3 - 9,5 3613
Zemplénagard 5 250 2424,42 30,2 24,1 29,0 3,5 13,2 6623
Osszesen: 77 2718 46 305,74 19,6 24,7 9,3 3,5 42,9 84 618

A medenceperemi vasarvonal kisebb-nagyobb vasarvarosai, piackézpontjai
bonyolitottak le a nagyrégiok, vizsgalt tertletinkdn az Alfold és a Felvidék
keleti felének arucsere-forgalméat. A hegyaljai mezévéarosi agglomeracio felve-
vlBpiaca, élelmiszer- és munkaerg-sziikséglete a 16-19. szazadban, amikor a
sz0616- és borgazdasagi komplexuma viragkorat élte, jelentésen befolyasolta
a bodrogkozi falvak gazdasagi életét. A Bodrogkdz mas iranyd térkapcsola-
tai - a Nyirségperem Kisvarda kérnyéki teriletét kivéve - a hasonl6 artéri
struktirak miatt jelentéktelenek voltak (Rétkdz, Taktakdz, Beregi-siksag).
A Bodrogkdz artéri siksaga mar az 6starsadalmak szamara is kedvezd
élettér volt, mint ezt a neolitikumtdl a honfoglalasig terjed6 id6 archeolégiai
emlékei bizonyitjak. A régészeti és térténelmi vizsgalatok szerint e mikro-
taj a honfoglalé magyarok elsd csoportjainak is allandé széllashelye, évti-
zedeken at hatalmi kozpontja (az ,orszag kozepe” ) és differencialt artéri
gazdalkodasanak szinhelye volt. Az Arpad-korban kialakult artéri gazdalko-
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12

34
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20
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das, amelynek legfontosabb agazatat a nagyallattartas képezte, a 19. szazadi
kérnyezetatalakit6 munkalatokig fennmaradt.

A Bodrogkoz tulnyomé része - a Karosatol délre 90%-a - artér, amelyet
kisebb kiterjedésl armentes térszinek tettek lakhatéva (3. abra). A tajhasz-
nalat lako- és gazdasagi funkcidkra kiléndlt el. A lakofunkcié az armentes
mikrotérszinekre, az un. &si telepilési szintekre korlatozédott (=10%), mig
a gazdasagi tevékenység a taj egészére kiterjedt (4- 6. abra). A természetfold-
rajzi tagolédasnak megfeleléen a gazdaséagi jelenségek és jelenségcsoportok
is differencialédtak.

3. abra

A Bodrogkoz és kornyéke az integralt kérnyezetatalakit6 munkalatok elétt
1—2 = armentes teruletek; 3 = allandodan elontott teruletek;

4 = id6szakosan elontott tertletek; 5 = 9-10. szazadi 6si Utvonalak

A feudalis kori artéri gazdalkodas térbeli rendjét a 18-19. szazadi, tehat a
nagy kdérnyezetatalakité munkak el6tti térképek orokitették meg.1 A mappa-
kon az 6si tajelemek mellett az antropogén formak, a tarsadalom tajformalo
tevékenységének kezdeti, lokalis jellegl eredményei is megfigyelheték (pl. fo-
kok, erek, halastavak). A régi térképek interpretalasa, legfontosabb tartalmi
jegyeinek szintézisszer( feldolgozasa szemléletes képet ad az Gsi artéri gaz-
dalkodas térszerkezetérdl, a kérnyezetgazdalkodas dvezetes elrendez6désérdl.

A kéziratos térképek megtalalhatok a satoraljadjhelyi Kazinczy Levéltarban
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4. abra
Az Als6-Bodrogkéz foldhasznositasa a 19. szazadi kérnyezetatalakito
munkalatok elétt

1 - telepulés; 2 - szantd; 3 - rét, legels; 4 - erd6; 5 - mocsar

Az agrodkolégiai potencialnak, els6sorban a magassagi viszonyoknak és vi-
zellatottsagnak megfeleléen a Bodrogkozben a folydk, erek, tavak - mint
halaszdéhelyek és a vizi szallitas Gtvonalai  az erdék, a szant6foldek, a rétek
és legel6k, a lap- és mocsarfoldek jelentik az egykori termelési terileteket.
A térképeken nyomon kévethet6 tajhasznalati dvezeteken kivil a mikrorégio
18-19. szazadi munkafdldrajzi képében szinezéelemként fellelhet6k még az
artéri gyimolcsdsdk, a homoki sz6l6k és a beltertleti kertek is.

A hegyaljai borfalvak és -varosok is rendelkeztek bodrogkozi teriletekkel
(6sszesen 93 km2-rel, az Als6-Bodrogkdz teriiletének 17%-aval), ahol artéri
gazdalkodast folytattak. Tokaj-Hegyalja dinamikusan fejl6d6 sz616- és bor-
gazdasaganak kdszonhetéen a 17-18. szazadban Magyarorszag egyik leggaz-
dagabb mikrorégidja volt. A nagy népesség (a 18. szazad vége felé kb. 40
000 f6) és a munkaigényes szél6kultira a bodrogkézi falvak lakoi szamara
kozeli aru- és munkaer6piacot jelentett (7. abra). A hegyaljai mez6varoso-
kon kivil a Fels6-Bodrogkézben Bodrogszerdahely, Kirdlyhelmec, Lelesz és
Nagykovesd, a Nyirség peremén Kisvarda, még tavolabb Ungvar és Munkacs
gyakorolt piaci vonzast az Als6-Bodrogkdzre (Hégye I|. 1981, Takacs P.
Udvari |. 1989, Viga Gy. 1986). Az Als6-Bodrogkdézben nem alakultak ki
piacfunkciodt ellaté mezévarosok. Az itt 1évé agrartermel6 falvak a Hegyalja
ellatasara specializalodtak.
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5. abra
Néhany bodrogkdzi telepilés teriletfelhasznalasa a foly6szabalyozas és
armentesités el6tt

1 = vizfelulet; 2 = szanté; 3 = rét, legeld, 4 = erdé;

5 = mocsaras-nadas terulet; 6 = gat; 7 = belterulet

A hegyaljai vasardvezet két energikus pontja, Tokaj és Satoraljaujhely
koézul az utébbi volt meghatarozd jelentéségl az Also- és Fels6-Bodrogkoz
gazdasagi javainak értékesitése szempontjabol. Az Als6-Bodrogkdz éléallat-,
a Fels6-Bodrogkoz gabonafeleslegét Satoraljatjhely piacan vasarolték fel és
tovabbitottak a Felvidék empoériumaiba és banyavarosaiba. igy a Bodrogkoz

a kistérségi kapcsolatrendszere mellett beépilt az interregionalis aruforga-
lomba is.
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6. abra
A Fels6- és Als6-Bodrogkdz foldhasznositasa a 19. szazad kozepén
1 - szanto; 2 - gyep; 3 - erdd; 4 -mnéadas; 5 -haszonvehetetlen

Fels6 - Bodrogkoz Als6-Bodrogkdz*

7. abra
A Bodrogkoz regionalis kapcsolatai
1 = differencialt artéri gazdalkodas; 2 = sz6l6- és borgazdasag, kereskedelem,
kézmdvesipar, kultura; 3 = erdbgazdéalkodas, banya- és manufaktdraipar;
4 = homoki gazdalkodéas; 5 = vasarvonal; 6 = piackdzpont

o 1 8§83 Huh 05 06
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Az artéri gazdalkodas alapjat a folyobol kiagazé fokok és erek alkottak
(pl. Balvanyos-fok, Pap-foka, Fizes-ér, Malom-ér, Térok-ér). A természetes
és antropogén fokok és erek a folyok arvizeit a folydhataktél alacsonyabb
artéri siksagra vezették, ahol a viz nagy terileteket elarasztott, tavakat, le-
f(iz6dott holtagakat, morotvakat taplalt. A Tisza és a Bodrog apadasakor a
réteket elontd viz egy része a fokrendszeren keresztil visszaaramlott a foly6-
mederbe. A mélyebb (95-97 m-es) terlleteken alland¢6 vizallasok voltak, és
a foly6k mellett ezek jelentették a legfontosabb haldszohelyeket. A folyodk,
erek és a tavak a Bodrogkoz lap- és mocsarvilaganak kozlekedési Utvona-
lai is voltak. A helyi aru (pl. a hal, nad, fa, gyimdélcs stb.) vizi széallitasa
mellett a bodrogkézi Tisza-szakaszon tranzitforgalom is volt, a tutajosok
az Eszakkeleti-Felvidékrél fat és sot szallitottak a belsé-alféldi piackézpon-
tokba. A kisebb vizfolydsok és mesterséges csatornak egykori kozlekedésfold-
rajzi jelentéségére utal a Bodrogkdzben tébbfelé eléfordulé Csénak- (vagy
Csolnak-) hord6 ér megnevezés is.

A Bodrogkoz tajhasznositasi (termelési) dvezetei kozil mindenkor fontos
szerepe volt az erdének. A honfoglalds koraban a Bodrogkdz artereit lapok-
kal, mocsarakkal tagolt ligeterd6k, az armentes pleisztocén homokfelszineket
sztyeppfoltos” erd6k boritottak. A tarsadalom gazdasagi tevékenysége révén
az erd6k megfogyatkoztak, az irtvanyfoldeken a szantdk és a legel6rétek ter-
jeszkedtek. A 18. szdzadban a Tisza és a Bodrog mentén, tovabba az Alsé-
Bodrogkdz északkeleti részén, a magasabb homoktertleteken jelentds erdék,
Osszefliggl erddsavok és nagyobb erdéfoltok voltak. A kés6bbi erdgirtasok
mértékét egyrészt a bodrogkozi falvak 19. szazadi Urbéri térképei és iratai,
masrészt az 1865-ben készllt Weiss-féle Tisza-térkép és valyi B. 1892-b6l
valé mappéja jelzi2.

A Bodrogkoz erdéségeit az itt él6 nép sokféleképpen hasznositotta. Az
erd6 adott téli menedékhelyet a Bodrogkdz gazdag allatallomanyanak, to-
vabba biztositotta a lakossag épilet-, szerszam- és tizifa-szikségleteit. Az
erd6 faja adta a kozlekedési eszkdzok (szekerek, csonakok, sarhajok, szan-
kék) anyagat, és ebbdl késziltek a hidak és a malmok is. A flizfavessz6bd6l
halaszati eszkdzoket, kosarakat és kasokat készitettek. A 18. szdzadban - pl.
Zemplénagardon és kornyékén - a faszénégetés is sok fat igényelt. A komp-
lex erd6hasznositas és kulturtaj-fejlesztés kdvetkezményeként a 19. szazad
kozepén az Als6-Bodrogkdz teriiletének mar csak alig 1/10 része volt erd6
(a Fels6-Bodrogkozben 14%).

A Bodrogk6z gazdasagi térszerkezetében a rét és legel6, mint az allatte-
nyésztés természetes takarmanybazisa, meghatarozo jelentéségi volt. A Bod-
rog és a Tisza fel6l a kistaj tengelyét alkoto6 lap- és mocsarteknd (Hosszurét)
iranyaba haladva az erd6t széles rét- és legel6ovezet valtotta fel (4- abra).

20rszagos Levéltar Térképgyljteménye (Budapest)
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Az 1865. évi statisztikai forrasok szerint az Als6-Bodrogkdz 24,7%-at hasz-
nositottak rét- és legeléként (a Fels6-Bodrogkdzben ez az érték 31%). A bod-
rogkozi legeléket a folydk tavasszal-kora nyaron és kisebb mértékben 6sszel
is dontétték, emiatt az allatokat a néhany méterrel magasabb gorondokra
és a kiterjedtebb homokfelszinekre terelték. Az allatok a lapi szigetek és
egyéb armentes teriletek (pl. erdei legel6k) természetes gyeptakarojan kivil
az ugarfoldeken vészelték at az arvizeket. Az extenziv, egész évben a szabad
ég alatt nevelt allatok évszakos vandoroltatasat réti transzhumaciénak ne-
vezzUk (Szabadfalvi J. 1984). Az artéri és armentes legel6hatar valtakozd
hasznositdsa mellett a 18-19. szazadban rendszeresen el6fordult, hogy az
arvizek idején az allatallomany egy részét a Tokaj-Zempléni-hegység volgye-
iben és intramontan kismedencéiben legeltették. A Bodrogkoz allateltartd-
kapacitasa lehet6vé tette, hogy az aszalyosabb években a Nyirségbdl és mas-
honnan is befogadjon nagyobb marhacsordakat és juhnyajakat. A Bodrogkoz
6si artéri gazdalkodasanak legtdbb jovedelmet jelent6 agazata az allattenyész-
tés (ezen belll a szarvasmarha- és juhtenyésztés) volt. A 18. szazadban az ex-
tenziv allattartassal parhuzamosan a széhagy(jtésre és takarmanytermelésre
alapozott istallozé allattartas is kialakult. A bodrogkézi makkos erdékben,
mocsarakban és nadasokban hatalmas disznéfalkdk nevelédtek. Az allatal-
lomany mennyiségérél csak szérvanyos adatok allnak rendelkezésiinkre. Az
Als6-Bodrogkoz egészére vonatkozé statisztikai 0sszesitést az 1895. évi ada-
tok alapjan tudtuk elkésziteni, miszerint az itt legel6 szarvasmarhak szama
meghaladta a 22 ezret.

A 18-19. szazadi térképek a kdzponti depressziot (Hosszurét) lap- és mo-
csarvilagként abrazoljak. A Hosszurét azonban nem tekinthet6 egységes te-
ruletnek, hiszen a lap- és mocsarféldeket (pl. Nagy-Lap, Kékény-lap) kisebb-
nagyobb tavak, erek, gorondok tagoltak, peremét nadasok és gyékényesek
szegélyezték. A HosszUrét és a Bodroghalom (=Luka) kérnyéki mocsarak a
csikasz-pakasz 6sfoglalkozas teriletei voltak. A 19. szazad kdézepén, amikor
a Bodrogkdzben elkezdddott a folydszabalyozas és armentesités, az dsszte-
rilet 42,9%-a (a Fels6-Bodrogkdzben 17,2%-a) mindsult ,haszonvehetetlen”
foldnek. A nadasok 3,5%-kal részesedtek az Alsd-Bodrogkdz mezégazdasagi
foéldalapjabol. A nadkitermelés és -feldolgozas, a gyékényfonas, a sz616koto-
zésre alkalmas sasfajtadk gy(jtése, a gorondok vadon termd gyumélcsdseinek
(alma, szilva, korte stb.) betakaritasa fontos része volt az artéri haszonvé-
telnek. Az artéri siksag anyagat hasznaltak valyogvetésre, lako- és gazdasagi
éplletek készitéséhez, a nadat tet6fedésre stb.

A feudalis kori artéri gazdalkodas rendszerébdl - hasonléan a Kéarpat-
medence tébbi lap- és mocsarvidékéhez - a Bodrogkézben sem hianyzott
a foldmudvelés. A szantofdldek - az agroodkoldgiai potencialnak megfeleléen
- az arterekbdl kiemelkedd gorondokon, a folyéhatakon és a nagyobb ak-
kumulaciés homokmezékdn (tébbnyire erddirtassal) alakultak ki. A folyo- és
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érhatak magasabb térszinein, helyenként a beltertleti kertekhez kapcsolédva
helyezkedtek el az ekés foldm(ivelés tertletfoltjai. A szantéfoldeket két- és ha-
romnyomasos rendszerben mdivelték, a parlagot legeltetéssel hasznositottak.
A megtermelt szantofoldi ndvények (pl. buza, rozs, kétszeres, burgonya, ku-
korica) az Als6-Bodrogkdz dnellatasat biztositottak. A Fels6-Bodrogkozben,
ahol mar a foly6szabalyozasok el6tt is 37,4% volt a szantéfoldek aranya, a
gabonafélékbdl és egyéb szantofoldi kultarakbol piacra is termeltek.

A mivelt foldek kiterjedése a 18. szazad elétt valamelyest nagyobb le-
hetett, mint amennyit a 18-19. szazadi kéziratos térképek alapjan rekonst-
rudlhatunk. Az 1750-es évektdl kb. 1850-ig az ipari fakitermelés (kilonos-
képpen a szénégetés és hamuzsirf6zés) miatt a Karpat-medencében 23 000
km2-rel csokkent az erd6allomany. A folyok forras- és vizgydjt6tertletén a
mértéktelen erddirtasok miatt megndvekedett a lefolyasi koefficiens értéke,
igy az arvizek hevesebbé valtak, az Alf6ldon az elontott tertletek kiszélesed-
tek. Az arvizszint emelkedése az artérévezetben nemcsak a mivelt foldeket,
hanem a folydhatakon és gorondokon épult telepiiléseket is veszélyeztette.
A 18-19. szazadi arvizszint-ndvekedés tette sziikségessé a - korabban csak
elszigetelt, lokalis jellegl - kornyezetatalakit6 munkalatokat. A 19. szazad
kézepén megkezdett és a Karpat-medence siksagi tajtipusaira kiterjedd in-
tegralt kornyezet-atalakitas alapvetéen megvaltoztatta (a Bodrogkdzben is)
a termelés dkologiai feltételeit és strukturajat.

Osszességében megallapithatd, hogy a Bodrogkoz Gsi artéri gazdalkodasa,
amely csak a 19. szadzad végére sz(int meg, a geogréfiai adottsagokhoz és
a kozgazdasagi feltételekhez (pl. a hegyaljai fogyasztdpiac igényeihez) al-
kalmazkodo¢, tevékenységi formait tekintve racionalis koérnyezetgazdalkodas
volt. Az Alsé- és Fels6-Bodrogkdz termékfeleslegével (és korlatozott ipar-
cikkfelvev6 piacaval), munkaerd-tartalékaval intenziven kapcsolédott Tokaj-
Hegyaljahoz, a térténelmi Zemplén varmegye északi tertleteihez és hozzaja-
rult a Felvidék keleti részeinek élelmiszerellatasahoz {7-8. éabra).



Az Als6-Bodrogkdz helye és szerepe ...

8. abra
A Bodrogkoz a torténelmi Zemplén varmegye térszerkezetében
a 19-20. szazad forduldjan (vazlat)
1 - hegyvidék erdégazdalkodassal és pasztorkodassal,
2 - dombvidékek és alfoldi 6blok tulnyomorészt erdégazdalkodassal,
3 dombvidékek és alfoldi 6blok vegyes mez6- és erdégazdalkodassal,

4 - dombvidék, tulnyomoérészt mezégazdalkodassal, helyenként sz616- és
bortermeléssel; 5 - siksag, tulnyomadrészt gabonatermeléssel, nagyrészt mezéségi-
és alluvialis talajon; 6 mez&gazdasdg armentesitett tertleteken és lecsapolt
mocsarakon ; 7 fontosabb telepulés, vidékkozpont
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A Tisza helyvaltozasai

G abris Gyula

Bevezetés

Az Alfold felszinfejlédésének kulcskérdését folyéhalézatanak mindenkori al-
lapota, vizrajzi tengelyének, a Tiszanak, és mellékfolydinak helyzete, id6-
beli helyvaltoztatasa képezi. A medence fiatal feltéltédése jorészt alluvialis
jellegli; a peremeken hordalékkupok képzédtek, beljebb pedig a folydvizek
kozelebbi-tavolabbi kérnyékén idészakosan eléntott arterek voltak. A folyé-
vizi feltolt6dés helyét és jellegét donté modon a medence térben és id6ben
egyenl6tlen sullyedése iranyitotta. Az er6sebben siillyedd teriletek jelolték
ki a folydk alfoldi szakaszanak futasiranyat, hosszat, a legalacsonyabb része-
ken pedig a mocsarvilagot. A lassibb mozgasu, magasabban maradt és igy
szarazra kerilt térszineken viszont az eolikus felszinalakulas uralkodott. Az
Alfold fejlédésének megértésében kezdetektdl a fligg6leges mozgasok meg-
hatarozasa jatszott kiemelkedd szerepet. A vizhal6zat valtozasait tehat nem
véletlendl el6szér sUMEGHY J. (1944) vizsgalatai nyoman rajzolhattuk meg.
A geografia szamara az akkori legUjabb kutatasi eredmények alapjan - pl.
Balla Gy. (1958), Benedek Z. (1960), Borsy Z. (1953, 1954, 1959), Fo-
dor F. (1935, 1942,1953), Papp A. (1956,1960) - somogyi S. (1961) dolgo-
zott ki dsszefoglalast. A hatvanas évek elejére nagy vonasaiban kialakult kép
alapja, a részletek megallapitasanak iranyitéja a Duna atlés folyasa a mai
Duna-Tisza kézén, valamint a Tisza altal elfoglalt Ermellék-Beretty6-Koros
mélyvonal, amely a feltételezések szerint az egész pleisztocénben érvénye-
stlt. A jelenlegi helyzet, vagyis a Tiszanak a kdzéphegység hordalékkupjai
el6tti lefolyasa, az Ermellék masodrendiivé degradalédasa egyedi, egyszeri és
kuldnleges esemény. A nagy atvaltas idejét ekkor féként a Nyirség geomor-
fologiai és pollenanalitikai vizsgalatai szerint (BORSY Z. 1961) - a részletek



Gabris Gyula

itteni mell6zésével - a feny6-nyir elejére tették, amikor megsziint a hordalék-
kup folydvizi tovabbépilése (vagyis az északkelet-alfoldi folyok atfolyasa), és
a Tisza az alféldperemi fickmedencék vonala mentén az Ermellékrél jelenlegi
helyére kerlt.

Az utébbi évtizedekben sok Uj foldtani és geomorfologiai vizsgalatot vé-
geztek, melyek eredményei els6sorban a Tisza nagy iranyvaltozasa idépontja-
nak meghatarozasa korul csucsosodtak, és igy kiilonb6z6 évszamok keriltek
forgalomba. Elismerve a kormeghatarozas fontossagat, az alabbiakban mégis

mas fajta megkozelitést mutatok be, amely Gj megvilagitasba helyezheti a
kérdést1l.

Egy pleisztocén végi nagy folyé
a mai Tisza mentén

A Tisza Tokaj alatti szakaszan a pleisztocén végén egy nagy folyd - de nem
feltétlendl a Tisza - jelenlétére harom f6 bizonyiték utal.

1. A foldtani szakirodalomban SUMEGHY-t6l kezdve egyetértés van ab-
ban, hogy a Tisza mentén jél kimutathaté egy tobb km szélességben
és 20-30 m vastagsadgban hiGzédé, a kdornyezetétdl anyagaban (szem-
cseméretében és asvanytani osszetételében) elttd, fiatalabb, an. tiszai
hordalékkal feltoltott arokszerd forma, amely legtobb helyen egy fel-
szini lépcsével morfoldgiailag is elhatarolhaté. E nagy mértékd feltoltés
el6tt egy folyonak itt be kellett tehat vagdédnia, a régi uledékeket ki kel-
lett takaritania és sajat hordalékaval feltolteni azt.

A Tiszaroff-Tiszagyenda kozott talalhaté gorbialt homokgerincekrél el-
s6ként cholnoky J. (1907) allapitotta meg, hogy parti diinék, és mivel
az ivek igen nagyok, a Tisza kanyarulataihoz illesztette azokat. Borsy
Z. (1968) Nagykunséagrol irt részletes tanulmanyaban (majd késébb va-
lamennyi e targyban irt munkajaban, pl. Borsy Z. 1989, 1990) elveti
Cholnoky J. elméletét. Két f6 bizonyitéka kozlul az egyik a diinék
anyagara, a masik a formak eredetére, illetve kialakulasi korara vonat-
kozik. Felhasznalva M olnar B. (1964, 1966) és nyomaban Somogyi
s. nehézasvanytani adatait, Borsy Z. sajat homokgdrgetettségi vizs-
galataival is cafolta a homokanyag tiszai eredetét. Nézete szerint a
homok eredetileg a méatra- és bikkaljai folydk hordalékabol szarmazik.
Morfoldgiai bizonyitéka pedig az, hogy a tertleten nem parti dlnék,
Csaknem napra pontosan 37 évvel e kézirat elkészitése el6tt Jakucs Laszl6 professzor

volt annak a diakkori szekcidonak az elntke, amelyben életem els6 tudomanyos el6ada-

sat tartottam, mégpedig éppen a Jaszsag felszinalakulasarél. Természetes, hogy ebben a
kotetben alfoldi hidrogeografiai témaval tisztelgek emléke el6tt.
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hanem f6képpen szélbarazdak, maradékgerincek és parabolabuckak ta-
lalhatok. A homokformak elrendez6dése alapjan meghatéarozta a szél-
iranyokat is.

A térképi, légifényképi és terepi megfigyelések azonban mind egyér-
telmGen mutatjak a homokformak meg-megszakadd, de ivelt alakjéat.
Még ha elfogadnank is Borsy Z. (1985) véleményét, miszerint ezek
hosszanti buckdk - mivel a deflacids felszinalakité folyamatokat az
utols6 loszképzdédési periodust megel6z6en, vagy annak kezdeti sza-
kaszaban (szerinte 20-25 000 BP kéral) a legjelentésebb tényezének
tartja a terulet felszinalakitasaban a rovid tavolsagon (15-20 km)
beltl erésen valtozé iranyu, az EK-DNy-rél fokozatosan E-D-re, majd
ENy-DK-re, s0t Ny-K-re forduldé homokvonulatok kialakulasat nem
magyarazhatjuk hasonléan forgé uralkodé szelek munkéajaval. Még er6l-
tetettebb lenne néhany szaz, vagy maximum ezer év alatt bekodvetkez§
id6beli kilénbségeket latni a szélirany-valtozasokban.

A teruletrsl mellékelt geomorfolégiai térképvazlatom (1. dbra) - amely
részletes topografiai térképek (M=1:10 000), légi- és (rfelvételek, va-
lamint terepmunka alapjan készult - néhany Uj szempontra vilagit ra.
Els6sorban arra, hogy a mai felszin és a felszini képz6dmények kia-
lakuldsdban a folydéviznek volt déntd, meghatarozé szerepe (Gabris
Gy. 2001). A térképezéshez kapcsolédé kutatdsaim azt latszanak ala-
tamasztani, hogy az alféldi medence legbels6 részeinek feltdoltése nem
csak az elagazé, feltolté (,als6szakasz”) jellegl folydék valtozatos - ko-
zottuk viszonylag nagy mennyiségben homokos - Uuledékeinek kovet-

kezménye, hanem a kanyargés (,ko0zépszakasz jellegli”) folyok munkaja
eredményeképpen is nagy kiterjedésl és jelentés vastagsagu felszini
képz6dmények, valamint természetesen ezeknek megfelelé felszinfor-
mak jottek létre. A hegységbél kilép6 folyok ugyanis peremi hordalék-
kupjaikat elhagyva, megszabadulva legdurvabb tormelékuktél, a me-
dence belsejében - az éghajlattol fuggben id6szakonként elagazoé,
majd kanyarg6s jelleget vehettek fel, s6t be is vagédhattak régi ule-

dékeikbe.

A Nagykunsag ,parti dinéi” szerintem nem valddi, jol fejlett meande-
rekhez igazodnak, hanem néhol csak fejletlen alkanyarulatokhoz (Ti-
szaroff-Tiszagyenda vidéke), mashol inkabb feltoltd jellegl, nagyjabdl
egyenes folyészakaszokhoz (Tiszafliredt6l délre). Képzédésuk idején a
folyé kevéssé, vagy egyaltalan nem kanyargoit, s6t eldgazott, mert a
nagyobb meanderek hianyoznak. A Tiszafiiredt6l délre, valamint Kun-
hegyes, Abadszalok térségében elteriil6 homokvidék sekélyflrasainak
elemzésébdl leszlirt kdvetkeztetés szerint a homokgerincek egy hor-
dalékkup szélén, elagazé medrek (braided river) mentén, vagy oldali-
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ranyban szakaszosan vandorld, tobbé-kevésbé egyenes, esetleg enyhén
kanyargé foly6 partjaihoz igazodé homoklerakédasok, levée-k, vagyis
partmenti hatak lehettek eredetileg. A homok alapvet6en folyovizi ere-
detét bizonyitjak a homokszemcsék elektronmikroszkopos felvételei is.
Ezeket a kiemelkedéseket aztan szaraz éghajlaton a szél atalakitotta,
vagyis futohomokot hordva tetejiukre, megmagasitotta. A hosszan el-
nyulé formak megszakadasai azonban - ahogyan Borsy Z. irta - le-
hetnek szélbarazdak, amelyek utélagosan felszabdaltak a diinéket. Ere-
detileg folyoparton alakultak ki, majd kés6bb attol elszakadva a d(iné-
ket a szél egyes helyeken olyannyira atrendezhette (pl. Ujszentgydrgy,
Tomajmonostora kérnyékén), hogy a terepen jarva, és részletvizsgala-
tokba bonyoldédva az eredeti forma mar nem, vagy csak alig allapit-
haté meg. Osszefoglalva a fentieket: a homokteriiletek kialakulasa és
felszinformaik alapja folyovizi eredetre, vagyis az Eszak-Alfoldén egy
nagy folyé jelenlétére utal mar a pleisztocén végén.

. Az elhagyott kanyarulatok méretei jellemzik az azokat létrehoz6 fo-

ly6k nagysagat, pontosabban vizhozamat (GABRIS Gy. 1985, 1995).
A Nagykunsag és tagabb kérnyezetének, a K6zép-Tisza vidéknek geo-
morfolégiai vizsgalatai szerint a mai Tiszanal nagyobb vizhozamu foly6
jarta be a szdéban forgé tertiiletet, alakitotta ki a felszini formakat és
rakta le tledékét. llyen a szakirodalombdl jol ismert (pl. Somogyi S.
1961) UIlIS- és Oktalan-lapos elhagyott meanderove, amely széles sav-
ban kettévagja a nagykunsagi homokteriletet. A medrekben végzett
farasok mintain végzett pollenanalizis eredményei és radiokarbon kor-
meghatarozasok szerint (Gabris Gy. 2001) e kanyarulatok a késdgla-
cialisban alakulhattak ki. Hasonléan nagyméret(i medrek sorakoznak a
Tisza mentén Tiszagyulahazatdl kezd6ddéen - pl. polgari Kengyel-ér, a
margitai, tiszacsegei, egyeki Nagy-lapos - tébb tiz kilométeren keresz-
til, melyek radiometrikus és palinolégiai adatok szerint szintén a kés6g-
lacidlis meleg-nedves bolling-alleréd szakaszaban képzédtek (Gabris
Gy. et al. 2001). De folyasiranyban még jgval lejjebb, a Szolnok kézeli
Kengyel kozség névado holtmedrének (Kengyel-ér) helyzete és mérete
is ezekhez hasonl6 (ennek korarol sajnos jelenleg még semmilyen ada-
tunk nincs, de feltételezhet6, hogy az el6bbieknek felel meg). Tehat
Tokajtél legaldbb Szolnokig nyomozhat6é ezen a terileten egy wirm

végi nagy folyo jelenléte, tevékenysége. Kérdés, hogy milyen folyd le-
hetett, s mikor folyt erre?

Semmiképpen nem lehetett a mai Tisza, vagyis olyan folyd, amely-
nek vizgyjté terulete jelentésen meghaladta az Eszaki-kézéphegység
(valamint az ide tartoz6 Eszaknyugati-Karpatok) teriletét, hiszen az
asvany-kézettani vizsgalatok egyértelm(en erre a lehordasi teriletre

94



A Tisza helyvaltozasai

utalnak. Nem magyarazhatjuk meg a foldrajzi-féldtani helyzetet sem
a Tiszanak az Ermellék és az észak-alfoldi teriiletek kozotti bifurkaci-
6javal - ahogy Franyos F. (1966) irja  sem pedig a Tisza jelenlegi
helyén térténd megjelenési idépontjanak el6bbre hozatalaval - ahogy
Somogyi S. (1967) és Borsy Z. (pl. 1989) vélte mert a Nyirség
kutatasi eredményei ebben a kérdésben perdontéek.

Az AIfold haromtengelyl vizrajzi képe

Mas magyarazatot kell keresni, amely 6sszhangban all az eddig ismert té-
nyekkel, kutatasi eredményekkel. Megoldast nyujthat az az elképzelés, amely
az Alfold eddig feltételezett kéttengelyl - vagyis a Duna-arok és a Koros-
Berettyd mélyvonal - vizrajzi képét idészakosan haromtengely(vel helyette-
siti (Gabris Gy. 1970, 1972). Ez a harmadik tengely a Szolnok-Tokaj vo-
nalon helyezkedik el, igy - legalabbis iddszakonként - két kulénallé Gsfolyd
feltételezhetd az Alfoldon az egyetlen 6s-Tisza helyett.

Bizonyitottnak latszik ugyanis egy - valdszin(ileg felsé pleniglacialis
késdglacialis kora  nagy foly6 megléte az Alfold északi részén a mai Tisza
megjelenése el6tt, amely elég nagy vizhozamu( lehetett (mindenesetre viz-
mennyisége alaposan meghaladta barmelyik mai kézvetlen északi mellékfolyd
hozamat), de vizgy(jtéje az Alféldnek csupan az északi-északkeleti perem-
vidékére, hegykeretére terjedhetett ki. Valészinl, hogy a ,Bodrog” (annak
is csak a nyugati 6sszetev6i: Tapoly, Ondava, Laborc) volt a forrasag, és
hozza kapcsolédhattak a téle nyugatra levé jobboldali mellékfoly6k, mint pl.
az Igricinél hatalmas méret(i kanyarulattal rendelkezé Sajé (Sajo-Hernad?),
mert nemcsak néhany nagy meander ismerhetd fel a Kézép-Tisza vidékén,
hanem hatalmas terlleten az ezekhez hasonlé méretl dvzatony-rendszer is
(1. abra).

A morfolégiai térkép ezért azt is sugallja, hogy a kanyargé folyék is 6riasi
teruleten alakitottak a felszint, tehat az AIfold Gsvizrajzat mutatd térké-
peink abbél a szempontb6l mind hibasak, hogy egy-egy vonallal jelzik az
adott foly6 futasat, jollehet - a lehordasi teruleteket, hordalékkUpokat mu-
tatd térképekhez (pl. Borsy Z. 1995) hasonléan - ezeket az iranyokat is
szélesebb-keskenyebb savokkal kellene abrazolni.

Alféldi vizhalézatrol csak a panndniai belté megszlinése utan beszélhe-
tink. sUMEGHY J szerint a vizhalézat kialakulasat és valtozasait mindig a
medence legmélyebb részei, az intenziven sullyedd ,vapak” iranyitottak. Ku-
tatasai két jelentds ,levantei” sullyedéket mutattak ki az Alféldon - a zagyva-
tiszai és a kozép-alfoldi , melyek iranyitoként szerepeltek. A zagyva-tiszai
jelentéktelenebb volt, hamarosan (szerinte mar a kozéps6é pleisztocénben)
feltdlt6dott és csak a kozép-alféldi maradt meg, mert ez kés6bb is lassan
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1. 4bra

sullyedt, és tovabbra is vizlevezet6ként szolgalt. A kérnyez6 hegykeretbdl le-
futé folyok itt gyltlekeztek Ossze, kdzben feltdltve a bejart terileteket. Ez
az allapot - szerinte - kevésbé lényeges valtozasoktol eltekintve a holocénig
tartott, amikor az alféldi peremsullyedések koévetkeztében kialakult a Tisza
mai folyasiranya. Ezt a gondolatmenetet tukrozik sUMEGHY J. Osvizrajzi
térképei is, melyeket aranylag kevés szamu mélyfiaras alapjan dolgozott ki.
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Urbancsek J. témaba vago kutatasi eredményeit (1960, 1962) két cso-
portban és kétféleképpen értékelhetjik. Az Uj, kozvetett modszerrel (ar-
tézi kutak fajlagos vizhozama alapjan) kidolgozott 6svizrajzi kévetkezteté-
sei részben sumeghy eredményeit bizonyitjdk, részben kiegészitik, illetve
kijavitjak azokat; elsésorban a mellékfolydk Utjat rajzolta meg pontosabban
térképén. Ennél fontosabb, hogy nagyszamu és jelentés mélységu faras feldol-
gozasa alapjan sokkal részletesebb térképeket készithetett az Alféld negyed-
id6szaki Uledékeinek elterjedésérdl, fekijének magassagi viszonyairol, illetve
részletesebb foldtani szelvényeket rajzolhatott meg.

Ez utébbiakrél azonban olyan kovetkeztetéseket lehet levonni, melyek
moédositjak az Alféld vizrajzi fejl6désérél még eredetileg SUMEGHY-t6l kia-
lakitott foldrajzi képet.

A Szolnok Tokaj kozotti arok esetében (amit Urbancsek J. az érkényi-
jaszsagi-hevesi-polgari-rétkdzi medencékbdl dsszeallonak irt le) ugyanugy,
mint a békési stllyedékben, nemcsak a ,ievaritei” Uledékek bezokkenése fi-
gyelheté meg - mint ahogy sumeghy J. gondolta -, hanem aranyosan csok-
kend mértékben a fiatalabbaké is. Az arokban a valtozatos rétegz6désu also-,
kdzépso- és fels6-pleisztocén Uledékek raadasul kivastagodtak és megsullyed-
tek, tehat valodszinlileg nem beszélhetliink egyetlen slllyedési szakaszrol a
Szolnok- tokaji arok esetében sem. Nem allithatjuk egyszer(ien, hogy be-
stillyedt, majd hamarosan feltolt6dott az arok, és az 6holocénig atfolytak
a folydk rajta és a kunsagi pannon haton is, hanem a vapaban kivastagodo
rétegsorok a mélyvonalat koévetd és Uledéket visszahagyd folydk kilénbozé
szemcsemeéretl lerakodasai. Mindez folyamatos, vagy inkdbb tobbszakaszos
stllyedésrél, illetve mélyvonalrol tanuskodik, amelyben éppugy folyhattak
itt is a felszini vizek, mint a koézép-alféldi vapaban. A Szolnok-tokaji arok
fejlédése a pleisztocén folyaman tehat nem egyetlen sullyedés-feltéltédés-
atfolyas, hanem lassu, tobb szakaszu, felGjulé jelenség volt. igy mind a kézép-
alféldi vapa, mind pedig - az erdsebb sullyedések idején - a Szolnok-tokaji
arok folyokat iranyit6 szerepe érvényesilhetett az egész pleisztocén folyaman,
legaldbbis olyan idébeosztas alapjan, mint alsé-, kdzép- és felsé-pleisztocén.
Ezekben a nagy intervallumokban azonban szakaszonként atfolyas is létezett
a fétengely felé, s6t valészinileg id6tartamat tekintve ez volt az uralkodo
helyzet.

A negyedid6szaki Uledékek vastagsagardl Frany® F. kozolt kéziratban
részletesebb, de 1ényegében hasonl6 képet mutat6 Ujabb térképet (2. dbra) az
Alfoldrél, amelybdl - mint az el6z6ekbdl is - az kdvetkezik, hogy a pleisztocén
folyaman kett6s vizhalézati képrdl beszélhetiink az Alféldon:

1. Haromtengely( vizhalézat. Az egyik tengely a Szolnok-Tokaj vonal,
melyben erdsebb stllyedés idején az északi hegyvidékekbdl lefutd fo-
lyok (Zagyva, Tarna, Eger, Lasko, bikkaljai patakok, Sajo, Hernad,
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2. abra
A negyedid6szaki Uledékek vastagsaga az Alféld tertletén
(Franyé F. térképe)

esetleg a Bodrog 0sszetev6kbdl a nyugatiak) gytlekeztek dssze, és foly-
tak a valya legmélyebb vonalaban délnyugat felé. A masodik tengely
a Korésok-Berettyo-Ermellék vonala, ahova délrél, keletrél és észak-

keletrél omléttek a folyok. A harmadik tengely értelemszeriien a Duna
alféldi vonala.

. Kéttengely( foly6halézat alakult ki azokban az idészakokban, amikor
a Szolnok-tokaji arok stillyedése megsziint - vagy ha a stllyedés meg
nem is sz(int, de legalabbis lelassult  a folydk feltéltotték és az északi
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hegyvidék vizei rajta keresztil a kozép-alfoldi ,vapa” felé futottak le.
Ezt az Uledékfoldtani és vizféldtani alapon készllt vizrajzi képet mu-
tatjAk SUMEGHY, Urbancsek, Somogyi éS Borsy térképei.

Ez a két helyzet valtakozhatott egymaéssal id6tartamat tekintve a ma-
sodik jéval hosszabb ideig tarthatott de a valtozasok szama, ideje mai
ismeretanyagunk alapjan nem hatarozhaté meg az egész pleisztocén id6étar-
tamara, csak a legutolsé és egyben a tobbitél eltérd, a jelenlegi helyzetet
kialakitd nagy tiszai atvaltast tekintjik bizonyitottnak. E szerint a wirm
végén az alfoéldi vizhalézat a haromtengely(l vizrajzi képhez hasonlitott. Az
érmelléki nagy foly6 (6s-Tisza) mellett a Szolnok- tokaji arok ismételt be-
stllyedése kovetkeztében az észak-alfoldi folydk, igy a matra- és bikkaljai
patakok, a Sajo, a Hernad és esetleg a Bodrog oOsszetev6k kozil a legnyu-
gatibbak is kb. a mai Tisza vonalan végigfolyva egyestiltek. Ez a folyé -
amely a mai Tiszanal bévizlibb lehetett - létrehozta a fentiekben emlitett
nagyméret( elhagyott holtmedreket, az igen nagy ivl parti d(inéket (nem-
csak Tiszaroff-Tiszagyenda kozott, hanem a Nagykunsag valamennyi ho-
mokvidékén, pl. Tiszafuredt6l délre, Abadszalok koérnyékén stb.). Mivel csak
az észak-alfoldi folyok vettek részt a hordalék szallitasaban és lerakésaban,
nincs ellentmondéas a dlinék anyaganak eredete és genetikaja, illetve kiala-
kulasuk kora kozott. Ekkor a nyirségi hordalékkip még épulhetett, illetve
a nyugati perem vizei az el6bbi vizrendszer felé folyhattak le, annak viz-
mennyiségét novelve. Ez a jelenség a hordalékklpok sajatossagait tekintve
nagyon is valészinUsithetd. Bizonyitjak B orsy Z. eredményei, melyek szerint
a wirm masodik felében a nyirségi hordalékkipnak csak a kdzepén folytak
keresztll a folyok, mig a nyugati és keleti peremen nem.

Az 6s ,Bodrog-Sajé” a Nyirségrdl lecsuszva el6szor talan a Hajdusag sze-
gélyén folyt le, mert a Sajé hordalékkip akkor még nem engedte nyugat
felé. A Hortobagy koézepén (Hortobagy-folyd) és keleti szegélyén (Kadarcs)
jol kovetheté medrek vannak, melyek északi kiszakadasai nem hatarozhaték
meg, mert a holocén arvizek finom uledékei takarjak a kapcsolatok helyét.
Mindkét medergeneréacio méretei alig kiilonbéznek a mai Tiszaétdl, igy eset-
leg egy szarazabb periddus emlékei, vagy a Sajé nélkili 6sfolyé maradvanyai
lehetnek. A Kadarcs korarol Félegyhazi E. (1998) vizsgalatai alapjan bi-
zonytalanul itélhetlink, feltehet6leg késdglacialis (esetleg kissé id6sebb) lehet,
a Hortobagyroél pedig semmilyen adat nem &all rendelkezésiinkre.

Csak ajaszsagi fiatalabb stllyedés vonzotta a Tisza jelenlegi helyére az 6s
Bodrog-Sajot, amely a Sajé hordalékkupot - annak also6 részét a Tiszantulra
szakitva - atvagta, majd tobb helyen kanyarulatait visszahagyva délnek tar-
tott és az Ermelléket hasznal6 Tiszaval egyesiilhetett. A Sajé hordalékkup
és Szolnok kozotti szakaszbol induld lefolyasok koziil az Oktalan- és UlIG-
lapos holtmedrei az egész vizmennyiséget szallithattak, mig a hasonlo, de
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morfolégiailag elmosddottabb Mirho-fok-Kakat-ér-Asvany-ér vonalaban ta-
lalhat6 attérés kanyarulatainak méretei szerint mar kisebb hozamu lehetett a
folyd, ami eldgazasara, vagy csekélyebb vizhozamra, tehat éghajlatilag szara-
zabb idészakra utal. Sajnos semmiféle kormeghatarozassal nem rendelkeziink
az utobbi medrekbél. Geomorfolégiai alapon egyetlen dolog bizonyos csak,
hogy a Kakat-ér és tarsai nem az Eszaki-kozéphegységhél a pleisztocén végén
(Somogyi S. 1961, 1967, 1969), vagy a holocénben (Borsy Z. - Szabo J.
1985) lefutd vizfolyasok - Laskd, Eger stb. - maradvanyai. A Kakat-ér mé-
reteit 6sszehasonlitva a matrai-biikki patakok kanyarulataival (3. abra) vi-
lagossa valik, hogy nem azonosithaték az Eszaki-kozéphegységh6l szarmazé
folyovizekkel (ahogyan ezt napjainkig olvashatjuk szakcikkeinkben), hanem
az el6bb emlitett 6sfolyd maradvanyai lehetnek, illetve elképzelhetd az is,
hogy a jelenkori tiszai aradasok hatalmas kiterjedésii eléntéseibdl szarmazo
vizek déli iranyd levezetését szolgalhattak joval kés6bb is, amikor mar mai
helyén folyt a Tisza. A kérdés eldontéséhez a meanderek tovabbi vizsgalata
szlikséges.

A pleisztocén végén azonban olyan valtozas tortént az Alféldén, amely-
rél a pleisztocént megel6z6 id6b6l nem tudunk. Nem csak az észak-alfoldi,
mar emlitett ,vapa” mozgasa er6sodott meg, hanem északkeleten a Bodrog-
koz (melynek stllyedése a kdzépsé-pleniglacialisban erdsodott fel, de csak a
fels6-pleniglacialis masodik felében vonzhatta ide a Tiszat [Borsy Z. 1989]),
majd a Beregi- és a Szatmari-siksag is megstillyedt. Az Ecsedi-lap medencéje,
valamint a Szernye-mocsar is fiobkmedenceként szerepel a hazai szakirodalom-
ban, de ezek holocén rétegei csak nagy hordalékkipok (az utdbbi a Tiszaé
és a Latorcéé, az el6bbi pedig a Nyirség és a Szamosé) kozott elgatolt, és

alacsonyan maradt mélyedésként (és nem siillyedékként) értelmezheték (lasd
Ronai A. [1985] konyvében schréter -

Ferenczi - Schmidt szelvényét
[1934]).

A Nyirségtél keletre levd stllyedés korardl nem sokat tudunk (a Borsy
Z. [1954, 1959] és Benedek Z. [1960] adatai szerinti sorrend - feny6-nyir
Il 111 kéz6tt a Bodrogkdz, a fenyd-nyir Ill-ban a Bereg-Szatmari-siksag és
ismét a Bodrogkdz, a fenyd-nyir 1V elején az gcsedi- és Szatmari-siksag -
ma mar nem tarthatd), de egy Csaroda melletti morotvadban (a Tisza vagy a
Borzsava holtmedre lehet) kifejlédott Nyires-t6 Ujabb paleodkologiai vizsga-
lata (sumegi P. 1999) szerint az elhagyott meder feltéltédése (radiometrikus
adatok hianyaban csupan palinolégiai alapon meghatarozva) a késéglacialis
melegebb szakaszaban - 12 000 C14 BP korul - kezdddétt, igy a kanyargé me-
der kialakulasa is ennek legelejére, a bolling interstadialisra tehet6. A mozga-
sok tehat itt is idésebbek lehettek, mint a geomorfolégiai irodalomban eddig
olvashattuk (bar pl. urbancsek J. [1965] még a riss-wirm interglacidlisra,
vagy a wirm masodik felére tette a Bodrogkdz és a Bereg-Szatmari-siksag
bezokkenését). igy végil az Alfold északkeleti peremsullyedékei a tertlet fo-
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3. abra
A Bukkalja és a kapcsolédé tiszantuli teriletek holtmedrei

lyoit fokozatosan magukhoz vonzva kialakitottak - egy sosemvolt helyzetet
teremtve - a mai Tiszat. Ez lett az Alféld hidrografiai fétengelye, ez a folyo
mélyitette ki, majd toltotte fel a legfiatalabb jellegzetes ,tiszai” Uledékkel
a fentebb emlitetett Tokaj-Szolnok kdzotti arkot, mikézben az Ermellék-
Kordsok vonal masodrend(ivé degradalodott.

Osszefoglalas
A tanulmany elsé részében geomorfolégiai és Uledékfoldtani bizonyitékok
alapjan a szerz6 kimutatta, hogy a Tokaj alatti szakaszon a mai Tisza meg-

jelenése el6tt az Eszaki-k6zéphegység kis vizfolyasait messze tulhalado viz-
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hozamu foly6 létezett. A méasodik részben - a medence negyedidészaki feltdl-
tédését megvilagité foldtani kutatasok alapjan - az Alfold kettés vizhalozati
képét vazolta fel. E szerint a sullyedékteriiletek foly6kat iranyité szakaszos
mozgéasa id6ben valtakoz6 két- illetve haromtengely( vizrajzi képet eredmé-
nyezett. Az el6z6ekben jelzett 6sfolyo igy az északi hegységkeret nagy részére
kiterjed6 vizgy(jtével rendelkezd, az érmelléki Tiszaval egy idében létez6, s
annak méreteivel is nagyjabol megegyez6 foly6 - 6s Bodrog-Sajo - lehetett.
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Magyarorszag ,,aggteleki jellegQ”
karsztjainak eltérd jellemvonasairol

Hevesi Attila

A hazai karsztok Leél-Ossy Sandor (1960) és Jakucs LaszIl6 (1978) altal
megkezdett, majd altalam (Hevesi A. 1989, 1991) tovabbalakitott csoporto-
sitasa, formakincsuk f6 jellemvonéasainak elemzése és 6sszehasonlitasa révén
a Bakonyerd6 és az aggteleki jellegl karsztok alapsajatossadgaikat tekintve
az alabbiak szerint kulonbdéznek egymastol:

Aggteleki jellegl Bakonyerdd
karsztok jellegl karsztok
Felszini 6skarsztformak el6-  jelentéktelen jelentds
fordulasa
Rogosség (vetd altali tagolt- féleg csak a pere- jelent8s

sag) meken

Hévizek létrehozta barlan- kevés jelentds

gok szama

Hévizes eredetl forrasmész- kevés jelent6s

kovek el6fordulasa

Hidegvizbél kivalt édesvizi jelentGs nem jelentds
mészkovek el6fordulasa

Fedettkarsztrol atoroklott  jelent6s vagy leg-  jelentéktelen
volgyek eléfordulasa alabb jelentékeny

Tobrok a legjellemzébb alig fordulnak el6

felszini karsztfor-
mak
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A Bakonyerdd jellegl karsztokhoz képest a minden felszini karsztforma-
ban mennyiségileg és mindéségileg gazdagabb aggteleki jellegli karsztok for-
makincse, és a rajuk vonatkoz6 szakirodalom részletes vizsgalata alapjan
megallapithat6, hogy aggteleki jellegl karsztjaink, azaz a Bikk, a G6mor-
Tornai-karszt Magyarorszagnak hagyott része és a Nyugati-Mecsek, alapvetd
rokonjegyeik ellenére kulon-kiilén 6nallé egyéniségek.

A Bukk karszttérszinein a tet6kozeli fligg6 és a volgyi soros tobrok hely-
zetiik és méreteik alapjan egymastol jol elkulénitheték, a Gémdor-Tornai-
karszton kevésbé, a Mecsekben alig. Ennek fé oka, hogy a karsztra legmar-
kansabban a Bukk, legkevésbé a Mecsek Ujhairmadidészaki fedett karsztjanak
vizhalozata oroklédott at.

Az atoroklott vilgyek tekintetében a Bukk és a Gomér-Tornai-karszt ko-
zOtt tapasztalhato kulonbség fejlédéstorténetiikbdl jél indokolhatdo. Amint
arra ZAMBO LaszIlo (1998) is utal, a tébbé-kevésbé szomszédos kozépso-
késémiocén tlizhanyotevékenység kiszért anyagabdél a Gémaor-Tornai-karsztra
lényegesen kevesebb jutott, mint a Bikkre, az pedig, hogy a késémiocén
tenger-elérenyomulaskor az el6bbi jelentés hanyada viz alad kerilt-e, er6sen
kétséges. Ezzel szemben bizonyos, hogy a Bukkdt - amellett, hogy a kdzépsé
miocénban rovid idére a tenger teljesen beboritotta - az Un. also, k6zéps6
és fels6 miotén riolit riodacittufdk vastagon betakartdk. bunk1 Istvan és
munkatarsai (1994) a Bukk erds késémiocén-jelenkori emelkedése alapjan
1000 m vastag kozépsé miocén-negyedidészaki fedétakardval szamolnak. Ha
a jégkorszakok 18sz- ¢s valyogrétegeitdl eltekintiink, a hegység javan akkor is
legkevesebb 600-800 m vastag nemkarsztos fed6takaroval kell szamolnunk.
Ennek legnagyobb része riolit-riodacittufa, kevesebb a tufit és még kevesebb
a laza, k6zéps6 miocén tengeri tledék. E vastag nemkarsztos takaré folyovizek
altal tortént atvagasa nyilvan olyan hosszu idét vett igénybe, amelybe lega-
labb egy nyugalmi (« igen lassi emelkedés) és legalabb egy erds emelkedési
szakasz belefért. A Gomor-Tornai-karszton a lényegesen vékonyabb nem-
karsztos fed6takaré hamarabb szétszabdalédott és a lapos, sekély atoroklott
volgyek tanusaga szerint vizfolydsainak nem, vagy csak részben volt ideje
megérni hosszabb nyugalmi (igen lassi emelkedés) szakaszt. Ami a Nyugati-
Mecsek karsztjat illeti, a k6zépsé miocén és a részleges pannon tengerboritas
Uledékeinek atflirészeléséhez sziikséges idérél még kevesebbet tudunk. Csak
megkockaztathaté az a feltevés, hogy a harom karsztvidéket tekintve ez le-
hetett a legrévidebb.

A fentiekhez hozza kell tenni, hogy ahhoz, hogy a harom karszton fe-
dett korukban szamottevd, markans felszini volgy- és vizhal6zat jojjon létre,
szintén a Bukkben voltak a legkedvez6ébb feltételek. A fed6iledékek tul-
nyomd hanyada vizzard tufa vagy tufit volt, ezek mennyisége és aranya a
Gomor-Tornai-karszton és a Nyugati-Mecsekben Iényegesen kisebb lehetett.
Az egyéb fed6kézetek kozul pedig a két utébbi hegységben a vizatereszt6
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Uledékek (kavics, kavicsos homok, homok, a Mecsekben mészkd, mészmarga,
meszes homok) tulsulyaval kell szamolnunk, amelyek hasonloképpen kevésbé
alkalmasak a folyovizi volgyképz6désre, mint a negyedidészaki hulléporos
(I6sz, valyog) rétegsorok.

Lényegében ezzel fiigg 0ssze, hogy az atoroklétt volgyek és tobdrsorok
alapjan a Bukk fedett karsztjanak egykori viz- és vélgyhalézata csaknem
pontosan megrajzolhaté (Hevesi A. 1986, 1991), a Gémodr-Tornai-karszté
Iényegesen kevésbé, a Nyugati-Mecseké pedig szinte alig. Ennek egyik legfébb
oka a harom hegység karsztjanak szomszédsagahoz viszonyitott helyzetében
rejlik (1. abra).

1. abra
A GOomor-Tornai-karszt, a Bukk és a Nyugati-Mecsek 6 viz(volgy)halézata
1 - Kifelé tarto, bennszulétt vizfolyasok;
2 - Befelé tartd, atszel6, jovevény vizfolyasok
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A Bikk mar az eocén derekatoél tobbé-kevésbé minden oldalrél kdrnyéke
folé magasodott. Osi vizhalozata a kozépsé eocén és a kozéps6é miocén ko-
z6tt, majd a szarmata végétdl napjainkig kozepébdl széttarté (centrifugalis).
Karsztja a késémiocéntoi olyan egyre kiemeltebb fennsik, amelyre szomszéd-
sagabol egyetlen vizfolyas sem érkezik, és csaknem bizonyos, hogy nem is
érkezett. (A Lasko- és az Eger-patak a bukki karsztokat nem érinti.)

A Gomor-Tornai-karszt, noha legészakibb részén, a Barkai-fennsikon va-
lamivel szintén 900 m tszf-i magassag folé emelkedik (924 m), északi szom-
szédsaga, a Szepes-Gomdori-érchegység 1100-1200-as tetdi alatt csak atme-
neti, azaz peremfennsik. Volgy- és vizhalézata a kés6 miocéntél napjainkig
két nagy jovevény foly6hoz, a Sajoéhoz és a Bdédvahoz igazodik. A karszt
altalanos E-ENy-D-DK-i lejtése, és a nagy, ehhez hasonl6 irany( tridsz id6-
szaki nemkarsztos kézetpasztak miatt bennszulott volgy- és vizrendszereinek
tulnyomdé hanyada a Bodva felé kényszeril(t). Kézulik sem a Torna-, sem
a Ménes-, sem a Josva-, sem a Rét-pataké nem latszik atoroklottnek (bar
ennek ellenére lehet az), anndl is inkabb, mert éppen a legdélibb, a Telekes-
patak kényszeriil mészképaszta atvagasara. Ugy tiinik tehat, hogy a fedett
karsztrol atéroklott vizhalézat iranyat a kihantolt nemkarsztos alaphegységi
kézetek annyira maguk felé forditottak, hogy annak fedett karszti futasa
felismerhetetlenné valtozott.

A Nyugati-Mecsek karsztja, helyzetét tekintve, mint a Gomdri-Tornai-
karszt forditott kistestvére, ugyancsak atmeneti peremfennsik (Hevesi A.
1991, 2001). A teruletén atfuté volgyek ugyan nem mas hegységbél, hanem
a Jakab-hegy fégerince fel6l szelik keresztil, de mint karsztnak - féleg ké-
zetfolépitése miatt - szinte nincs bennszulétt vizhalézata. igy minddssze az
latszik bizonyosnak, hogy ezek az észak (északias)-déli (délies) iranyu vélgyek
mar a jégkori l6szképz6dés el6tt atfutottak rajta. Minthogy azonban a l8sz is
vizateresztd és bizonyos mértékig karsztosodo kézet, e nagy volgyekhez csat-
lakoz6 oldal- és mellékvilgyek a Zsidd-volgytdl nyugatra alig johettek létre,
igy a Nyugati-Mecsek tridsz és miocén dereka kozotti 6sféldrajzi viszonyairol
még annyi tampontunk sincs, mint a Gémor-Tornai-karsztérol.

A Nyugati-Mecsek karsztjanak a fentiekbdl kovetkezd, és a Biukktél, vala-
mint a Gomor-Tornai-karszttél eltéré sajatossaga, hogy felszini karsztjelen-
ségei kozul a mar emlitett Zsidé-volgytél nyugatra karrok szinte egyaltalan
nem, keletre is csak elvétve fordulnak el6. A valédi mérsékelt 6v mérsékel-
ten szarazfoldi tartomanyara jellemz6 mészkéhatasu talajrol, a rendzinardl
csaknem ugyanez allapithaté meg.

Az dsszefoglaltak alapjan Ggy latszik, hogy a Nyugati-Mecsek karsztja né-
hany meghatarozé tulajdonsag tekintetében kulénbézik az aggteleki jellegi
karsztok f6bb sajatossagait6l. Leginkabb azok 16sz ala rejtett karsztos valto-
zatdnak nevezhet§. Hozzateszem - de csak a magam részérdl, mert Leél-
-0ssy Séandor és Jakucs Laszl6 ezen irasnak a foldi valéosdgban mar nem
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lehet véleményezdje  hogy a harmunk &altal elkulénitett két hazai karszt-
csoport neve - aggteleki és Bakonyerd6 jellegli - esetleg ugy lenne megval-
toztathatd, hogy soktdbr( és aligtobros karsztokrol beszélnénk.

Az aggteleki jellegl karsztok jellemzésének legkérddjelesebb része kézéps6
miocén elétti fejlédéstorténetik. Ehhez tartozik a vordsagyagok koranak és
kialakulasanak targykore. E maradvanytalajnak minésitheté képz6dmények
(malladékok?) Bukk- és Gomor-Torna-szerte gyakoriak, a Nyugati-Mecsek
karsztjan ritkak. E ténybdl kiindulva az aldbbiakat kell végiggondolnunk:

Minthogy a terra rossa és a hozza hasonld vérésagyagok képzdédéséhez
slegaldbb” mediterran éghajlat szikséges, kialakulasuk feltételei a negyedidé-
szakban leginkabb a Mecsekben, legkevésbé a Bikkben és a Gomoér-Tornai-
karszton lehettek meg. A Gomor-Tornai-karszton és a Bukkben legvastagabb
eléfordulasaik csaknem mindenttt toborben, vélgytalpon, lejtéaljan vannak.
A Mecsekben 390-420 m tszf-i magassagban, ott, ahol Iényegesen kevesebb a
tébor, mint a 300-350 m-es szinten. Ez utdbbi, alacsonyabb szinten a l6szben,
kiltgozott 16szben képz6dott tobrok triasz mészkdben folytatédnak, omlasos
feltarasaikban voérdésagyagot nem lehet latni. Tehat a harom aggteleki jellegl
karszt kozul a legkevesebb vérésagyag ott van, ahol annak képz6dési feltéte-
lei a negyediddszaki jégkorszakkdzokben leginkabb meglehettek. Tengerszint
feletti magassaga kdvetkeztében a loszképzddés feltételei a jégkorszakokban
ugyancsak leginkdbb a Mecsekben voltak meg. Tehat volt - azaz lett volna -,
ami a virdsagyagokat megvédje a lepusztulastol. Ennek ellenére éppen arrdl
az alacsonyabb szintrdl hianyoznak, ahol legvastagabb a 16sz és a 16szbél vald
atmosott valyog.

Jakucs Laszl6 korabban (1957) agy vélte, hogy a terra rossa még a Mi-
0cén elstt a mészkovek oldasmaradékabél halmozédott fol; késébb (1964)
a jégkorszakkdzok mainal melegebb (mediterran?) szakaszaib6l szarmaztatta
ezeket. BArdossy Gyérgy (1977) szerint a géméri vérosagyagok részben ba-
uxitszarmazékok, amelyek az Ujharmadiddszakban athalmozédva teljesen el-
agyagosodtak, és kisebb mennyiségld homokkal, kvarc- és mészk6kavicsokkal
keveredtek 6ssze. Zamboé Laszlé (1998) és Less Gydrgy (1998) e maradvany
(fosszilis) talajok korat ugyancsak a jégkorszakkozokre teszi.

Az utdébbi nézetektdl néhany tekintetben eltéréen Jozef Jakal (1975)
a vorosagyagok nehézasvany-osszetétele alapjan bizonyitottnak tartja, hogy
azok jelent6s hanyada a Szepes-Gomori-érchegységbdl hordodott, telepitd-
dott at a karsztra. Keletkezése kezdetének tehat meg kellett el6znie annak
a foldrajzi helyzetnek a kialakulasat, amelynek eredményeként a Gomor-
Tornai-karszt a Szepes-Gomadri-érchegység hegylabi el6tere lett.

A magam részér6l mindehhez az aldbbiakat tehetem hozza. Bar stefa-
novits Pal (1963) szerint 13-15°C-os évi kézéphémérséklet és havi 500-1000
mm-es csapadékmennyiség mellett is végbemehet a vérosmallas, nehezen hi-
het6, hogy a maradvany virdsagyagok java csupan a mészké oldasmara-
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déka. A vorosagyagok osszetételében fentebb mar emlitett (Jakal, J. 1975,
Bardossy Gy. 1977, Less Gy. 1998) és Sasdi
zett asvanyok azt bizonyitjak, hogy nem
dasmaradékai.

LaszIl6 (1998) altal is jel-
lehetnek kizarélag mészkdvek ol-
Bukki terepmegfigyeléseimbdél tudom, hogy a géomoér-tornai
terra rossdkhoz hasonlé vorosagyagok éppugy befedik a hegység nemkarsz-
tos k6zeteit, mint a mészkdveket, olyan helyzetben is, ahol azokat nem lehet
magasabb térszinekr6l szarmaztatni. Noha nincsenek pontos adataim arrél,
hogy a gomoér tornai mészkdveknek térfogat- vagy sulyegységenként mennyi
az olddsmaradéka, szamomra nehezen képzelhetd el, hogy az ottani vdrdsa-
gyagtomeg (mennyiség) kialakulasdhoz azok elegend6 nyersanyagot szolgal-
tathattak. Tudnunk kell, hogy e vérdsagyagok, ha nem is dsszefuggdben, de
tekintélyes teruleteket (lejtéket, volgyeket, pihen6ket, toboraljzatokat) ta-
karnak be Jolsvatél (Jelzava) Jaszoéig (Jasov), s onnan Aggtelekig! Annak el-
lenére, hogy a jégkorszakkozokben lehettek a mainal nedvesebb és melegebb
évtizezredek is, nehéz elhinni, hogy e rengeteg vordosagyag mind akkor, és
csak akkor jott létre. Tudjuk, hogy a vordosagyag-képz6édés a Karpat-medence
hegységperemi el6terében a pliocénban altalanos volt (PECSI M. 1963, 1970,
Schweitzer F. 1993) és nem kotédott mészkbfelszinekhez! Tudjuk tovabba,
hogy a kés@ oligocén végétsl, legkésébb a kora miocéntél a harom aggteleki
jellegl karszt egymashoz és szomszédsadgahoz viszonyitott foldrajzi helyzete
lényegében nem, illetve egyiitt valtozott. Eppen ezért nehéz elfogadni azt az
allaspontot, hogy e vorosagyagos maradvanytalajok mind @ jégkorszakkdzok-
ben jottek létre, és azt is, hogy nyersanyaguk tilnyomé része a kiilénb6zé tri-
asz mészkoéféleségek oldasmaradéka. Ugy vélem tehat, hogy a vérésagyagok
korat ,legalabb’(!) pliocénra kell o6regiteni. A felvazoltak szorosan kapcso-
l6dnak az aggteleki jelleg(i karsztok negyediddszaki, és még inkabb kozéps6
miocén elétti fejlédéstorténetéhez. Mindezek tisztazasa a karsztfelszinalak-

tannal és foldtannal foglalkozé hazai és szlovéakiai kutatéok egyik legizgalma-
sabb feladata.
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Az élettelen természeti értékek és
védelmuk - természetes forrasok
példajan

Kerényi Attilal

Bevezetés

Az 1996-ban elkészult és 1997-2002 kozott hatdlyos Nemzeti Kdrnyezetvé-
delmi Program, valamint az 1996. évi Lili. térvény a természet és a taj védel-
mér6l megteremtette a természeti értékek védetnének intézményes kereteit.
Ezekben a dokumentumokban az él6 természeti értékek mellett megfelel§
hangsulyt kaptak az élettelen természeti értékek is. A természeti kdrnyezet-
ben ezek nem kulonulnek el egymastél: az élettelen kdrnyezeti tényezék egy-
szersmind él6helyek is, és az élévilag sem tud létezni az élettelen természeti
kérnyezettdl figgetlentl. Ezek egyutt 6koldgiai rendszereket alkotnak, és a
természetvédelem legalapvet6bb célja e rendszerek zavartalan mikodésének
biztositasa.

Vannak azonban olyan esetek is, amikor az adott kérnyezetben az emberi
beavatkozasok hatdsara az él6vilag erésen atalakult, elvesztette természeti
jellegét, az élettelen természeti tényez6k azonban még nem modosultak ilyen
nagy mértékben. Ha pl. tarra vagnak egy erdét, és helyére nem 6shonos fak-
bol fatltetvényt telepitenek, az €16 rendszer sulyos karokat szenved, s6t az is-
métlédé zavard hatasok miatt teljesen megsemmistl. Az élettelen természeti
kérnyezet néhany eleme azonban ilyen esetben is megmaradhat valtozatlan,
vagy csak kevésbé maédosult formaban. A kiirtott erd6 tertiletén pl. megma-
radhatnak pleisztocénban képz8dott felszinalaktani formak, esetleg egy-egy
felszinre bukkané forras stb. Bar az egész erdd, mint dkoldgiai rendszer mar

'A tanulmany elkészitésében részt vett M arosan Angéla doktorandusz.
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nem létezik eredeti formdajaban, ezek az egyedi értékek megmaradnak, és
védelmukrél gondoskodni kell.

Ha az adott 6kologiai rendszer nem semmisil meg, az élettelen természeti
értékek szambavételére, tudomanyos értékelésére akkor is sziikség van. Ennek
tobb oka is lehet. Egy természeti objektum tudomanyos értékei nem min-
dig szembet(in6ek. Kildnlegessége, ritkasaga sokszor csak részletes elemzés
utan valik egyértelmivé. Ugyancsak a tudomanyos vizsgalat derithet fényt az
adott objektum allapotara, és ennek alapjan lehet értékelni a veszélyeztetd
tényezdéket, valamint javaslatot tenni a védelmére.

A foldtudomanyok alapvetd feladatait ebben a természetvédelmi tevé-
kenységben az alabbiakban fogalmazhatjuk meg:

= egzakt modszerekkel fel kell tarni az élettelen természeti értékeket,
meg kell hatarozni f6bb tulajdonsagaikat, tudomanyos jelentéséguket,
ritkasagukat és egyéb kilonleges adottsagaikat;

= térképeken kell rogziteni topografiai helyiket és kataszteri lapokon
alapvetd paramétereiket;

= javaslatokat kell megfogalmazni a természetvédelmi hatésag szamara a

védelem specialis mddjara, kulénleges gyakorlati feladataira vonatko-
z6an - ha vannak ilyenek.

A Debreceni Egyetem Féldtudomanyi Doktoriskolajaban e dolgozat szer-
z6jének tollabol, illetve iranyitasaval tobb tanulmany sziletett, amely a fel-
szinalaktani és a talajtani értékek meghatarozasaval és védelmével foglalko-
zott (Kiss G. 1994, 1996, 1997, 1999, Kerényi A. - Kiss G. - Szabé
Gy. 1998, Kerényi A. 1998).

Jelenlegi munkaban a viztani értékek kozil a forrasok természetvédelmi
szempontU értékelésére vallalkozom. A mintatertletiinket a Tokaji-hegység
déli részén, Haromhuta koérnyékén jeldltem ki (1. abra).

A mintaterulet jellemz§ vonasai

a forrasvizek tulajdonsagai szempontjabol

A mintatertlet Magyarorszag Nemzeti Atlaszanak tajbeosztasa szerint a
Zempléni-hegység kistajcsoporton beltil a Haromhutai-hegycsoport kistaj ré-
szét képezi. Kiterjedése 37 km2. A kutatas jellegébdl adéddéan alapvet6 jelen-
tésége van annak, hogy hol hazoédik a Zempléni Tajvédelmi Korzet hatara.
Xeédett, tertleteken ugyanis a védend6 értékek kulon védetté nyilvanitasi ha-
tarozat nélkil is természetvédelmi oltalom alatt allnak (1996. évi Lili. Tv.
23. § /12/). Ennek ismeretében a terulet déli részére kell nagyobb figyelmet

116



Az élettelen természeti értékek és védelmik - természetes forrasok példajan

forditani, ez ugyanis kivll esik a Zempléni Tajvédelmi Kérzet hataran (1
abra).

Haromhuta és koérnyékének természeti adottsagai rendkivil valtozato-
sak. Mind féldtani, mind kézettani tekintetben a hegység igen érdekes része
(Gyarmati P. 1966), egyes formai és képz6dményei egyediségik révén Kie-
melt természetvédelmi jelent6séggel birnak. Ennek ellenére nem tartozik a
hegység jol ismert és megfeleléen feltart részei kézé, valamint nem készilt
még el foldtudomanyi adottsagainak természetvédelmi szempontl értékelése
sem.

A teruleten talalhaté felszini vizfolyasok f6 befogaddja a Tolcsva-patak,
amely a hegységbdl kilépve a Bodrogba émlik. Vizgyjté tertletének nagy-
saga 137 km2 (Barta I|. 1970), melynek északi harmadara terjed ki a ku-
tatas (i. abra). A hozza csatlakozo6 patakok kozil a legjelentésebb a Huta-
volgyi-patak, mely a tertlet nyugati felének vizfolyasait gydjti dssze. Az ett6l
északra fekvd teriletrdl érkez6 patakok a Mély-patak, a Cserkd-patak és a
Kiraly-kati-patak. Utébbi patak négy volgy felszini vizeit gy(jti magaba, és
igy a Huta-vdlgyi-patak legnagyobb oldaldga. A Huta-vélgyi-pataktdl délre
esl teriletekrél a Mély-patak torkollik be, mely tébb kis vizhozamu forrasbol
ered. A Huta-vélgyi-patak Ohuta telepiiléshatara el6tt torkollik a Tolcsva-
patakba. Az ett6l keletre elhelyezkedd patakok mar kozvetlentil a Tolcsva-
patakhoz csatlakoznak.

A teruletre hullé csapadék sokévi atlaga 649 mm (Barta |. 1970). Ez az
adat magyarazat lehet a teruleten talalhaté forrasok nagy szamara.

Természetvédelmi szempontbdl a természetes allapotban 1évé, tiszta vizd
forrasok és vizfolyasok a legértékesebbek, melyek egyrészt a névény- és al-
latvilag fontos él6helyei, masrészt a vizellatasban betdltétt szerepik is meg-
hataroz6 (Kiss G. 1994).

A forrasok tulajdonséagait lényegesen befolyasolja a terulet kézettani fe-
lépitése. Haromhuta és kdrnyéke uralkodéan vulkani kézetekbdl épil fel, me-
lyek a kézéps6-miocén badeni-szarmata emeletbeli (16-13 millié év) interme-
dier vulkanossag - a terulet f6 hegységformal6 folyamata - soran keriltek a
felszinre. Ennek megfeleléen az andezit, a dacit, a riolit és riolittufa, illetve a
vulkani utomikédés termékei a leggyakoribb tertletalkoto kézetek. Az tledé-
kes képzédmények viszont szinte teljesen hianyoznak. A teriilet nagy részét
a vulkani kézetek mallasabdl keletkezett, f6leg nyirokbdl allo takardk fedik,
emiatt kevés a természetes feltaras (Gyarmati P. 1966). A kézetek vizfold-
tani szempontbol Iényeges tulajdonsagai a porozitads és/vagy hasadékossag
(tarozo- és vezet6képesség), valamint az oldhatosag és a kémiai Osszetétel
(Kozak M. - Lakatos Gy. 1991).

A kézeteken atszivargo vizek mindségét nem csupan az egyes képz6dmé-
nyek abszolit kémiai Osszetételei hatarozzak meg, hanem rendkivil fontos
az egyes asvanyos osszetev6k oldhatdésaga, mallassal szembeni stabilitasa. A
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fenti Osszefliggés forditva is érvényes, vagyis valamely vizgyd(jté tertlet vi-
zének kémiai Osszetételébdl kovetkeztetni lehet az adott terilet kézettani
felépitésére, és altalaban igen jo 6sszefliggéseket lehet megallapitani a vi-
zek és a vizado rétegek kémiai dsszetételei kozott. Az évszaknak megfeleléen
a felszini vizek kémiai Osszetétele ingadozik. Ezek a szezonalis hatasok ki-
sebb vizfolyasok esetében jobban megnyilvanulnak. Mindezek ismeretében
az aladbbi vizkémiai jellemz6k allapithatok meg a Tolcsva-patak vizgy(jté
terliletére vonatkozoéan.

Az eruptiv kézetek gyenge oldhatésaga miatt a tertlet patakvizei altala-
ban layyak és sdszegények, vagy csak kissé kemények, annak ellenére, hogy
szezonalis jelleggel a patakok vizei betoményedhetnek. Szaraz, meleg nyari
id6szakban viziik sok oldott sot tartalmazhat és egyes rosszabbul old6d6 sok
kivalhatnak. Csapadékosabb idészakban vagy héolvadas alkalméaval a pata-
kok vize erételjesebben felhigul.

A Tolcsva-patak lehordasi tertlete talnyomorészt andezitekbdl épal fel,
ezért a felszini vizek K/Na ionhanyados értékei kisebbek (0,45) (Barta I.
1970.) a hegység egészére vonatkoz6 magas atlagértékkel (1,65) szemben.
Ennek az a magyarazata, hogy a kalium és a natrium szazalékos aranya az
andezitben joval kisebb, mint mas eruptiv vulkanitok esetében (pl. riolit, rio-
dacit, dacit)'. A vizgy(jté terilet alsobb részén viszont talalhatok kaliumban
dusabb kézetek, ami az ionhanyados magasabb értékében meg is mutatkozik.
A felszini vizekben talalhat6 kalium- és natriumionok mennyisége az év folya-
man kozelitéleg azonos, az adott vizfolyasrajellemzé érték. Ezekre az ionokra
nézve a vizek csupan higulnak vagy toményednek, de relativ mennyiségik
lényegileg nem valtozik. Aradasok idején, amikor nagyobb mértékd felszini
bemosas is torténik, a K/Na ionhanyados értéke megnovekedik.

A Ca/Mg aréany értéke 3,62 (Barta I. 1970), ami szintén szoros 0sszefiig-
gésben van a kézettani felépitéssel, ugyanis ezen kationok szazalékos aranya
az eruptiv vulkanitok koézul a piroxénandezit esetében a legmagasabb. A
Ca/Mg arany csak kismérték(i ingadozast mutat az év folyaman. Aradasok
alkalméaval ez az aranyszam kissé magasabb, mint kisviz idején, ami valdszi-
nlileg a Mg-s6k jobb oldhatésagaval magyaréazatd.

Az anionok kozil a terilet vizei kloridokban altaldban szegények. Ezek
esetében az évszakos valtozasok mar sokkal jobban megnyilvanulnak. K-
Idndsen a szulfat- és a hidrogén-karbonat ionok mutatnak nagymértékd in-
gadozast az év folyaman. A hidrogén-karbonat értéke szarazabb évszakban,
alacsonyabb vizallasok esetén nagyobb. A szulfation-tartalom alakulasa ezzel
altaldban ellentétes. Es6zések, hdolvadasok utan mennyisége tébb.

A kovasav-tartalom a teriilet felszini vizfolyasaiban igen nagy, a Tolcsva-
patak vizkémiai 0sszetételét tekintve 29,87% az aranya (Barta 1. 1970). Ez

jol Osszeegyeztethet§ a terilet eruptiv kézeteinek altaldban erdsen savanyu
jellegével, magas Si0O2-tartalmaval.
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A kovasav az évszaktdl fiiggetlentl eléggé egyenletes mennyiségben van
jelen.

A foldtani eréhatasok és a kéregmozgasok miatt a kézettestek dsszetore-
deznek. A szerkezeti mozgéasok szerepe és kdvetkezménye a vizféldtan szem-
pontjabdl jelent6s. Noéveli ugyanis a kézettestek hasadozottsagat, ezaltal a
vizvezet6- és raktarozo képességét, megkonnyiti a viz vandorlasat, cirkulaci-
gjat.. A felszin alatti vizek igy egyes esetekben a tektonikai vonalak mentén
bukkannak a felszinre (Kozak M. - Lakatos Gy. 1991). A terilet andezites
és riolitos 6sszetételli vulkani mikédése EENY-DDK-i vulkanotektonikai vo-
nalakhoz kothetd (Gyarmati P. 1972). Vizfoldtani szempontbdl a hosszanti
és harantiranyokat kovetd térések fontosak.

A mintateridlet forrasainak
természetvédelmi értékelése

Mintatertletinkén a VITUKI forraskatasztere, az 1:10 000-es méretaranyu
topografiai térkép és az 1:40 000-es turistatérkép alapjan 47 forras van. Te-
repi bejarasaink soran 7 olyan forrast talaltunk, amely sem a forraskatasz-
terben, sem mas kimutatasban vagy térképen nem szerepel. A vizsgalati
id6szakban (1999-2001) az 54 forrasbdl csak 42 m(kodott. Ezt a 42 forrast
vizsgaltuk meg terepi és laboratdriumi modszerekkel. (Az 1. tablazatban a
természetesség mértéke szerint csoportositva talaljuk a forrasok neveit.)

A helyszinen részletes jegyz6kdnyvet vettiink fel az alabbi kérilmények-
rél: morfoldgiai jellemzék, kézettani viszonyok, a forras kdrnyezetének névény-
és allatvilaga, a forras élévilaga, a vizkilépés korilményei, a foglalt forrasok
foglalasdanak maddja, a foglalas allapota, a forras hasznalatara utalo jelek és
a forrast veszélyeztetd tényezék. A helybeli lakossagtol informéciokat gydj-
tottiink a forrasok esetleges kultdrtorténeti értékérél. Két éven at mértik a
forrasok vizhozamét, a viz hémérsékletét, tovabba nyari idészakban a pH-jat,
oxigéntelitettségét és elektromos vezet6képességét.

Laboratériumban meghataroztuk a forrasviz foszfat-, nitrat- és szervesa-
nyag-tartalmat. Ezek a vizsgalatok tAmpontokat adtak az emberi tevékeny-
ségek hatasainak értékeléséhez, kdzvetve a forrasok természetességének meg-
hatarozasahoz.

E vizsgalatok alapjan a forrasok természeti értékét otféle szempontbol
hataroztuk meg: vizhozam, él6helyi szerep, kulturtérténeti érték, forrastipus,
természetes allapot. Az 1. &bran az értékelés végeredményét mutatjuk be.
Egy-egy forras természeti értéke annal nagyobb, minél tobb szempontbol
bizonyult értékesnek.

Vizhozam szempontjabdl csak harom forras (az Istvan-kut, a Jézsef-kut
és az Emese-forras) kertlt 10 liter/percnél nagyobb vizhozamu kategériaba.
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Kis vizhozamuk ellenére mindéssze harom bizonyult idészakos forrasnak, 39
azonban harom év alatt egyszer sem apadt el. Kézuluk az elébb emlitet-
teken kivil tovabbi hatot a természetvédelmi térvény alapjan is védettnek
kell mingsitentink (Florika-forrds, Margit-kat, Géte-forras, Huta-vélgyi-kut,
Vipera-forras, Rakoczi-forras).

A forrasok él6helyi szerepe jelent6s. Kulondsen allatfajokban bizonyultak
gazdagnak a vizsgalt forrasok.

Az alacsonyabbrend( fajok kézil a laposférgek torzsébe tartoz6 drvény-
férgek fordulnak eld. Ezek a ragadozo6 allatok a kéveken vagy az aljzaton
élnek. Sokkal gyakoribbak a hengeresférgek koézé tartozo, sajatos merev test-
tartasu huarférgek. A terllet forrasaiban két fajuk fordul eld, a kdzoénséges
hurféreg (Gordiiis aquaticus) és a barna harféreg (Parachordodes tolosanus).
A gyurasférgeken beldl leginkdbb kilonbdz6 pidcafajok jellemzéek, melyek
tapadokorongjaik segitségével mozognak az aljzaton.

A puhatestliekhez tartozo csigak kozil a forrascsiga (Bythinella austri-
aca) ritkan fordul el a terulet forrasaiban.

Rendkivil gazdagok a forrasok az izeltlablak térzséhez tartozé fajokban.
A rékok osztalyan belll nagyon gyakoriak a jellegzetes oldalaz6 mozgéasu fe-
lemaslabu rakok, melyek évszaktdl fiiggetleniil szinte minden forrasban meg-
taladlhatok. A rovarok képvisel6i a kérészek, alkérészek és tegzesek larvai,
melyek teljes kifejlédésiikig vizhez koétédnek, utébbiak apré tormelékekbdl
és novényi maradvanyokbdl készitett tegezben élnek. A kilonbozé kérész-
fajok rendkivul érzékeny bioindikatorok, jelenlétik a viz tisztasagara utal.
Ritkan el6fordul, hogy ha a forrd&smedencében 1év6 viz megfelel6 nagysagu
vizfelilettel rendelkezik, akkor viztaposé poloskak jelennek meg a vizfelszi-
nen.

A gerinceseken belll a kétéltliekhez tartoz6 fajok a legelterjedtebbek,
melyek életmddja vizhez kotott. Larva korukban a forrasmedence vizében
élnek, de a vizet teljes kifejlédésiik utan sem hagyjak el tartdsan, hiszen
parzas idején is megjelennek a forrasokban, és kozuilik sokan a forras kévei
kozott telelnek at. A kétéltliek, f6leg a gb6tefajok szintén vizeink tisztasa-
ganak fontos jelz6i. A terllet forrasaira az abbi fajok jellemzéek: foltos
szalamandra (Salamandra salamandra), alpesi g6te (Triturus alpestris), sar-
gahasu unka (Bombina variegata), gyepi béka (Rana temporaria), erdei béka
(Rana dalmatina). Mindegyik emlitett faj védett, az alpesi g6te emellett a
magyarorszagi Voros Konyvben is szerepel.

Eléhelyi funkcidja alapjan 15 forrast minésitettiink kiiléndsen értékesnek.
Ezek kozil kettd (Rejtek-forras, Emdéke-forras) sem teruletileg, sem térvény
alapjan nem védett, igy védelemre javasoljuk dket.

Kultartorténeti jelentéséggel bir a kézelmualtban sajnalatos médon aknas
foglalassal beépitett dhutai Barat-forras, melynek vizét mar a XIV. szazad-
ban halastéva duzzasztottak a kozeli kolostorban laké szerzetesek (Csima
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P. szobeli kozlése). A foglalast kdvetéen a kolostor romjai mellett 1év6 to
vizutanpotlasa lecsokkent, és ez sajatos életkdzdsségének fennmaradasat ve-
szélyeztette. Azéta a vizutanpotlas ajboli biztositasaval helyreallitottdk a
tavat.

Szerencsére még megdrizte természetes allapotat az 6hutai Rakqczi-forras,
melynek kozelében a helybeli lakosok szerint a hegyvidéket jaré Rakoczi is
megpihent, illetve vizéb6l szomjat oltotta. A forrds innen kapta a nevét.

Kultdrtorténeti szempontbdl értékes még a Huta-volgyi-kut is. A monda
szerint ugyanis, ha a reménytelen szerelmesek a vizéb6l isznak, szerelmik
beteljesedik. Ezért a forrast Szerelem-forrasnak is nevezik.

Hasonl6 legenda fliz6dik az Gjhutai Florika-forrashoz. A torténet szerint
egy kdzépkori hazaspar gyermekaldas reményében ivott a forras vizébél. Mi-
utan gyermekik sziletett, halabol réla nevezték el a forrast.

Természetvédelmi szempontbdl értékesnek tekinthet6k a tudoméanyos be-
sorolas szerint valamilyen forrastipust képvisel§ forrasok. llyenek a terilet
rétegforrasai (Rakdczi-forras, Vipera-forras, Emdke-forras, Rejtek-forras) és
felszall6 forrasai (Vipera-forras, Géte-forras, Emdke-forras).

A forrasok természetességének mértékére mar a foglalas hianya, illetve
annak maddja is utalt (1. tablazat), és tovabbi informéciokat nyujtottak sza-
munkra a kémiai vizsgalatok. A foglalas szerint a természetes és természetko-
zeli allapotu forrasok dominalnak a mintateriileten. A forrasok fele foglalas
nélkuli, tovabbi 11 pedig kével kirakott. Ez utébbi moédszer nem zavarja a
forras természetességét, ha a kirakashoz hasznalt kézet helybél szarmazik,
hisz a viz természetes kérilmények kozott is ezzel érintkezik. Az élévilag
vizsgalata is bizonyitotta, hogy ezekben a forrdsokban zavartalanul élnek az
érintetlen forrasokra is jellemzé fajok.

A kémiai vizsgalatok tobbnyire ésszhangban voltak a foglalas mindségé-
vel. A nem foglalt és a kével kirakott forrasok vizminésége minden para-
méterre vonatkozoan kivalé vagy jo. Az altalunk kedvez6tlennek mindsitett
aknas foglalast Emese-forras feltiin6en magas (0,25 mg/l) 6sszes P-tartalma
biztosan antropogén eredetl. A forras Ujhuta kézpontjaban a Tolcsva-patak
volgytalpan talalhaté. A tlirhet6 vizmingség oldalirdnyd hozzaszivargas ko-
vetkezménye lehet. (Az aknas foglalas a kdzvetlen szennyezést valdszin(it-
lenné teszi.) A Tolcsva-patak foszfortartalmat a falu lakéi névelik meg, els6-
sorban foszfattartalmid moso6szerek hasznalataval.

A nitrattartalom két forrasban magasabb 10 mg/I-nél. Ebben csak koz-
vetve van szerepe az embernek. A tarvagasok eredményeként ugyanis e forra-
sok vizgyjt6 teruletén felgyorsult a szerves anyag lebomlasa és a nitrifikacio,
ilyen médon megnétt a feltalaj nitrattartalma, ami a forrasvizbe mosdédha-
tott.
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A forrasokat mint természeti értékeket
veszeélyeztetd tényezbk

A forrasok kommunalis hasznositasa esetén az érintett forrasok megsz(innek
természeti értékek lenni, elvesztik él6hely-funkciéjukat. Vizbeszerzés szem-
pontjabol ezek fontosak, tiszta ivovizet adnak. Vigyazni kell a talzott vizki-
termelésre, mert ez mas forrasok elapadasahoz is vezethet. A fenntarthatd
vizhasznalat azt igényli, hogy a vizkivétel ne haladja meg a forrasok termé-
szetes vizhozamat.

Szakszer(tlendl kiépitett forrasfoglalasok is korlatozhatjak a forrasok élé-
helyi szerepét vagy a forras mikodését. llyenek az aknas foglalassal kiépitett
forrasok, mint pl. az Istvan-kut, vagy azok a foglalasok, melyek helytelen
kialakitasuk miatt fényszegény életteret jelentenek (pl. Emdéke-forras). Ha-
zankban sajnos mar két faj is kipusztult, és tovabbi 6t faj veszélyeztetett a
forrasok foglalasa és a felszini vizek elvezetése miatt (Barko 0. 2000).

A turizmus is veszélyt jelenthet a forrasokra. Terepbejarasaink soran sok
pihend6hely és forras kozelében lattunk a kirdnduldk altal hatrahagyott hul-
ladékokat, melyek nemcsak esztétikailag csufitjak el a forras kérnyezetét,
hanem annak vizét is elszennyezhetik.

Hasonléan a forrasviz elszennyezését okozhatja annak vizgy(jt6 tertletén
végrehajtott illegalis szemétlerakas, amire a mintatertleten is volt példa.

Az erdégazdasagi munkak is jarhatnak karos kovetkezményekkel. Legin-
kabb a vizek elszennyezését okozhatja a hatrahagyott szemét (olajos flako-
nok, gumiabroncsok) és a nehézgépek hasznédlata. El6bbire példa a Géte-
forras, melynek kozelében néhany éve tarvagast végeztek, utobbira pedig a
\ ipera-forras, melynek kérnyezetét az erdégazdasagi jarm(ivek tettét tonkre.
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Néhany gondolat a mezégazdalkodas
foldrajzi kérnyezetre gyakorolt
hatasarol

Kertész adam

Bevezetés

Féldink lakossaga rohamosan né. Egyes becslések szerint 2020-ban eléri a 8
millidrdot (UN 1996). A novekedés kozismerten lényegesen nagyobb a har-
madik vilag orszagaiban (A 2020-ra becsilt népesség 84%-a fog itt élni). A
novekvd népesség élelmiszerigénye fokozddik, ezért az élelmiszerellatas jelen-
tésége a jov6ben oriasi lesz. Foldrajzi szempontbdl az alapkérdés: honnan
szarmazik majd a jév6ben a megndvekedett igényt kielégité élelmiszerterme-
1és? Nos, f6ként a mar napjainkban is hasznalt mezégazdaséagi teriletekrdl.
Ez annyit jelent, hogy a mar - rovidebb-hosszabb id6 6ta - hasznalt talajok
mindségét legalabbis meg kell 6rizni, és ezért a talajvédelem és a tajvédelem-
kérnyezetvédelem jelentésége a kozeljovében jelentésen megn6.

A népességndvekedés és az élelmiszerellatas dsszefliggése klasszikus prob-
léma. Malthus és Ricardo elméletei kézismertek (Held - Crawson 1965).
Ezek az elméletek tdlhangsulyozzak a népességndvekedés szerepét, és nem
vesznek tudomast a technoldgiai valtozasokrol. Amennyiben ugyanis a tech-
nolégiai valtozasokat a korszer(, komplex és dinamikus tarsadalmi-gazdasagi
kdrnyezet részeként tekintjik, gy nincs valos veszély az élelmiszerellatassal
kapcsolatban. A tajvédelem, koérnyezetvédelem fejlédése is ehhez a folyama-
tos technolégiai valtozashoz tartozik.

Nézzik meg, hogy milyen statisztikai adatokkal tudjuk alatamasztani az
élelmiszerellatassal és a fokozédd talajkizsakmanyolassal kapcsolatos agga-
lyainkat. wicHEREK (1999) szerint a szarazféld felszinének 22%-a (4 milliard
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ha) muivelhetd, ennek azonban csupan felét mivelik jelenleg. Az északi fél-
gdmb kedvezdbb éghajlati és talajadottsagokkal rendelkezik, mint a déli. A
népesség novekedésének rendkivil gyors Uteme miatt a mivelhetd tertletek
tartalékai nagyon gyorsan csokkennek.

A Vilagbank adatai szerint 2050-ig tovabbi 3 milliard hektart kellene a
mezbégazdasagi termelésbe bevonni, hogy a névekvd népesség igényeit kielé-
gitsik. Azok a teruletek, amelyek a mezégazdasagi termelésbe még bevon-
hatok, féként a trépusokon talalhaték. Miutan a viszonylag jobb adottsagu
tertleteket mar hasznaljak, a még bevonhaté tertuletek altalaban sekély ter-
mdorétegl lejtds tertiletek, amelyeket ma még erdé borit. Ezeknek a teriletek-
nek mez6gazdasagi tertletekké valo atalakitasa automatikusan igen jelentds
mértékd taj- és talajdegradacios probléméakhoz fog vezetni (savary - Teng
1994).

A Fold jelent6s teruletein figyelhet6k meg olyan negativ folyamatok, ame-
lyek a sz6ban forgoé tertletek leromlasat, degradacigjat, pusztulasat okozzak.
Ezeket a folyamatokat angolul a ,land degradation” kifejezés foglalja 6ssze.
Magyarul a ,tdjdegradacio” kifejezés hasznalatat javasoljuk. Gyakran talal-
kozunk a ,talaj degradéaci6” megjeldléssel is, mivel a ,land” degradacidja el-
s6sorban a (term@)fold, vagyis a talaj leromlasat jelenti. A ,land” az angol
kifejezésben ennél sokkal tébbet jelent. A talaj a természetféldrajzi tényez6k-
nek csupan egyike, jelen esetben az a tényezd, amelyen a komplex folyama-
tok eredménye a legjobban, legkézzelfoghatébban jelenik meg. A degradéacié
azonban a ,land” egészét, annak minden tényezg§jét érinti.

Az UNEP (1992) meghatarozasa szerint ,,a tdjdegradacio6 az eréforras po-
tencial csokkenése a tajban haté egy, vagy tébb folyamat kombinacidja al-
tal”. Jonnson S Lewis (1995) szerint a tdjdegradéacio egy tertlet bioldgiai
produkcidjanak vagy hasznossaganak, illetve alkalmasint mind a kettének a
csokkenése az emberi beavatkozas kévetkezményeként. A tajdegradacio fo-
lyamatai természetes eredetliek is lehetnek, az emberi eredetd
- folyamatok jelent6sége azonban sokkal nagyobb.

Az 1. &bra a degradéacios folyamatok eloszlasanak abszolut és relativ ér-
tékeit mutatja be Foldunkén. A Fold felszinének 38%-a degradalédott. Az
érintett teriletek tilnyomo tébbsége a harmadik vilagban talalhato (Afrika
65%, Kozép-Amerika 74%, Dél-Amerika 45%). A degradécié altal érintett
legel6- és erdéteriiletek részaranya lényegesen kisebb (21%, illetve 18%).

Fontos hangsulyozni, hogy a degradacios folyamatokhoz nem csak a tala-
jerozié tartozik, hanem sok mas folyamat is. A két folyamat (csoport)ot azért
vélik sokan azonosnak, mert a talajvédelem kezdetben kizarélag az erézi6 el-

leni védelmet foglalta magaban. A talajdegradacids folyamatokhoz altalaban
a kovetkezbket soroljak:

antropogén

128



Néhany gondolat a mezégazdalkodas

1. 4bra
A talajdegradéacié mértéke kontinensenként és foldhasznositas szerint
(FAO 1990, Ot1deman et al. 1991, Scherr 1999 nyoman)

%

Afrika Azsia Dél- Kozép- Eszak- Eurépa Oceénia Vilag
Amerika Amerika Amerika

1. talajerozio,
2. acidifikacio,
3. szikesedés,

4. fizikai degradéacié (kompakcié, a talajszerkezet leromlasanak, illetve a
széls6séges vizgazdalkodas hatasara bekdvetkezd degradéacio),

5. biologiai degradacio. (VARALLYAY 1989, Varallyay - Lesztak 1990,
Varallyay et al. 1993)

Stocking (1984) szerint az er6zi6é esetében nagyon szoros a kapcsolat a
degradéacié és a produktivitas kozott.

A tanulmany felhivja a figyelmet néhany fontos tényre és eseményre a
talajvédelem torténetébdl, és célja annak bemutatasa, hogy a talajvédelem a
mezbégazdalkodassal egyidés. Néhany multbeli példan keresztul érzékeltetjuk,
hogy a mez6égazdasagi tevékenység milyen kapcsolatban all a természetfold-
rajzi kornyezettel, majd ennek alapjan néhany gondolatot fogalmazunk meg
a jovére vonatkozdéan, kuloénos tekintettel a globalizacioéra.
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A mezbgazdasag a legrégibb idékben

A mez6gazdasagi tevékenység Foldiinkén feltehet6leg 11-13 000 éves multra
tekint vissza. Amint kozismert, az emberiség el6szo6r vadaszattal, halaszat-
tal és gyUjtogetéssel szerezte meg a sziikséges élelmet. Iraki asatasok soran
talaltak olyan kéeszkozoket (pl. kézi sarlét), amelyeket feltehetéleg gabona
aratasara hasznaltak (T roen et al. 1980). Ezek az eszk6zok a domesztikalt
gabonatermesztés els6 bizonyitékai. A Dél-lrakban feltart egykori falvak a
Kr. e. 9500-8800 kozotti id6szak 6ntozéses mezégazdasaganak bizonyitékai.
Néhany kutatd (pl. Lowdermitk 1953) szerint a talajer6zié legaldbbis rész-
ben felel6s e terilet leromlasaért, mivel a prehistorikus falvak maradvanyait
néhany méteres Uledéktakard boritotta be. A talajm(ivelést Mezopotamidban
a sumérok talaltadk fel és vezették be, és hamarosan elterjedt a Mediterra-
neum mas orszagaiban is. Kezdetben csak a sik teriileteken, a vélgytalpakon
és az igen enyhe lejt6kon folyt mivelés, a népesség ndvekedésével parhuza-
mosan azonban hamarosan aterjedt a meredekebb lejtékre is. Az els6 komoly
degradacios karok az erd@irtashoz és a tullegeltetéshez kapcsolédnak.

A foniciaiak voltak a talajvédelem uttoérdi. A szintvonalak mentén tera-
szokat épitettek és ezeknek lejtit kéfalakkal biztositottak. Ez a mddszer nem
csak az erozio elleni védelmet biztositotta, hanem azt is, hogy az 6ntdzést
lefolyasi veszteség és lefolyasi karokozas nélkil tudtak folytatni. Természete-
sen a talajvédelem a tertletnek egy csekély részére korlatozédott csupan. A
lejtds tertiletek nagy része az anyakézetig erodalédott. Az erodalédott anyag
nagyobbik része a vélgyekben rakoédott le. A nagy intenzitasd, nem ritkan
katasztréfalis méretl csapadékok hatasara er6zios arkok alakultak ki a le-
rakott Uledékekben. Az er6zié6 mértékére jellemz6, hogy a volgyekben tébb
mint 10 méter vastagsagu Uledék rakodott le, illetve hogy a talajokbdl gyak-
ran 2 méter is lepusztult. A félig szaraz teruletek tullegeltetése katasztrofalis
mérték( arkos er6ziohoz vezetett, és az arkok kozotti csupasz felszint meg-
tamadta a széler6zi6. Az erdzié és a produktivitds kozotti szoros kapcsolat
jol megmutatkozik a népesség csokkenésében is. Tobb szerz8, igy egyebek
kozott Le HOUERON (1976) is hangsulyozza, hcjgy az erézié sokkal nagyobb
jelentéséggel bir, mint a klima lassi megvaltozdsa. Amint az 6si civilizacié a
Mediterraneum nyugati részére is atterjedt, hasonlé probléméak keletkeztek
mas terlleteken is.

A régi gorogok példaul arra kényszerultek, hogy talajvédelmi intézkedé-
seket vezessenek be a talajtermékenység fokozatos csékkenésének megakada-
lyozasara. llyen intézkedés volt a parlagon hagyas bevezetése és a mélyszan-
tas. A Romai Birodalomban a ndvekv6 népesség novekvd élelmiszerigénnyel
lépett, fol. Ennek kovetkeztében a mez6gazdasagi tevékenység atterjedt a
dombsagi lejtékre is. Nem csoda tehat, hogy a talajvédelem egyre fonto-
sabba valt. Az alfalfat, ajanlottak és alkalmaztak a termékenység névelése és
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az erozio elleni védelem céljabdl. A parlagon hagyast is széles korlien gyako-
roltdk. Tovabbi erdzi6 elleni védekezési modszer volt a szintvonalak futasat
kovetd teraszozas. Eurdpa nedves éghajlatu terileteinek er6ziés mechaniz-
musa jelent6sen kulénboézik a Mediterraneumétol, a régi idékben okozott
er6zids kar pedig nem volt olyan sulyos, mint a Féldkdzi-tenger vidékén. A
régi Kinaban az tledéklerakoédas, felhalmozédas a szedimentacié 1 problé-
maja sokkal fontosabb volt, mint az erézi6, pedig itt az arkos erdzi6 kartétele
hatalmas méreteket 6l1tott. Az els6 folyd menti gatakat 4000 évvel ezel6tt épi-
tették a szedimentacié megakadalyozasara. Kettds toltést épitettek, a bels6
gat a folydk mentén futott, a kils6é pedig par 10 km-re a folyoktol.

A régi Peruban az inkdk mez8gazdasagat rendkivil hatékony talaj- és viz-
védelem tamogatta. A teraszok és a hozzajuk csatlakozé kéfalak rendszere
olyan jél kiépult, hogy néhanyat kézulik ma is hasznalnak. Archeolégidi bi-
zonyitékok alapjan a mayak Mexikéban a teraszokhoz és a gatakhoz hasonl6
védd mitargyakat épitettek, s6t foldalatti viztarozo ciszternakat és kutakat
is.

Karok és védelmi eljarasok
ktlonboz6 foldhasznalat esetén

A kilonb6z6 foldhasznositasi tipusokhoz kiilonb6zé kornyezeti karok és vé-
delmi eljarasok tartoznak. Ezt felismerve vezették be a kilonbéz6 foldhasz-
nalati alkalmassagi osztalyokat. Az USA-ban példaul nyolc ilyen osztaly léte-
zik: az els6 osztalyt a kockazat hianya, illetve minimalis kockazat jellemzi, a
nyolcadik osztaly pedig a legnagyobb kockazatot jelenti az erézi6 szempont-
jabol. Az alkalmassagi osztalyok a féldhasznositasi valtozasok tervezésének
is fontos eszkozei. Csaknem tokéletes védelem biztosithaté ugyanis, ha a
szantofoldet rétté alakitjuk, hogy csak a legegyszer(ibb példat emlitsiuk.

Szantok

A nedves trépusokon, ahol a csekély terméképességi talajok jellemzék, az
égetéses-irtasos muvelés (,slash and bura”) a legelterjedtebb talajvédelmi
moédszer. Ez a valtakozd mdlvelés Iényegében egy harmas rotaciot jelent. A
névényzet kiirtasaval kezddédik, amelyet gyakran égetéssel végeznek, hogy a
talaj tapanyagtartalmat javitsadk. A tropusi ékoszisztémékban a tapanyagot
a biomassza tarolja. A Kiirtast kdvetéen a foldet mdvelni kezdik, de csupan
néhany évig tudjak a mdvelést folytatni, mivel a talaj termékenysége rohamo-
san csokken és a gyomok invazidja is hatalmas probléma. 1-5 éves mf(ivelési
peridédus utan a foldet parlagon hagyjak, hogy lehetévé tegyék a ndvény-
zet rekolonizaciojat (bush-fallow phase). Ez ugyanis az egyetlen modszer,
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amellyel a sziikséges tdpanyagkészletet visszanyerhetik. Az egész folyamat a
csapadékmennyiségtél figg. A nedvesebb részeket révidebb ideig mdvelik. A
bokor-parlag (bush fallow) fazis altaldban 5-20 évig tart.

A mérsékelt égovben a foldért valé verseny nagyobb. A foldet az év
hosszan tarté idészakdban nem lehet mezégazdasagi termelésre folhasznalni.
Korlatozott idétartama tenyészid6szak és intenziv m(velési rendszerek jel-
lemz8k. Eurépaban a kulénb6z6 vetésforgok alkalmazasa a legrégibb idékre
vezethetd vissza. Az 8szi gabona, tavaszi gabona és a parlag haroméves ro-

A XIX. szazadban a vegyes gazdalkodasbol adédéan a farmrol szarmazo
szerves tragyaval biztositottdk a tdpanyagot. A kdzelmult évszdzadokban fo-
kozatosan nétt a népesség, ezzel egyutt az élelmiszer iranti igény, ennél fogva
a mezdgazdasag is egyre intenzivebbé valt. A mérsékelt dvben gyakori a mo-
nokultdras gabonatermelés, amelyhez m(itragyat hasznalnak a természetes
tragya helyett. Ez a talaj elsavanyodasahoz, valamint a talajviz és a felszi-
nen lefolyd viz szennyezéséhez vezet. Az egyre intenzivebb gépi talajm(ivelés
a talaj tomorddését idézi elé.

A legelterjedtebb védekezési médszer a minimalis m(ivelés, vagy a talaj-
mdvelés mellézése (minimum and zero tillage). A direkt vetés (direct dril-
ling) modszerét (a magot a meglévé novényzetre szdrjak) Afrikdban, Dél-
Amerikaban, Ausztralidban és az USA-ban alkalmazzak. Amint kodzismert,
a minumum tillage kdvetkeztében javul a feltalaj szervesanyag tartalma és
aggregatum stabilitdsa, megnd a talaj nedvességvisszatarto-képessége és mi-
velhetdsége, a forré égévben pedig megakadalyozzuk a talaj ,flitését”. Karos
azonban, hogy megnd a talaj térfogattomege, csokken a porozitasa és lelas-

sul a tavaszi felmelegedés tteme. A foszfor és a kalium pedig a felszinen fog
koncentralédni.

A harmadik vilag trépusi és a szubtrépusi orszagaiban altaldban ala-
csony a mez6gazdasagra forditott input, magyarul nincs pénz arra, hogy a
gazdalkodéasba - a magasabb hozam reményében —befektessenek (low exter-
nal input agriculture). Ez a mdédszer természetesen gyokeresen mas, mint a

ft&gy pénzeszkdzok befektetésével dolgozd (high input) és nagyfoku kemiza-
last alkalmazé mez6gazdasag.

A fejlett vilag intenziv mez8gazdasaga természetesen a terméshozamok-
ban, és az egy fére es6 termelés magas értékeiben is kifejez6dik. 250 kg volt
az egy fére es6 gabanatermelés értéke 1950-ben, 500 kg volt 1990-ben. A har-
madik vilagban nem volt pénz az intenzifikalasra, ezért az élelmiszertermelés
novelése csak ugy volt lehetséges, hogy a kedvez6tlenebb adottsagd margina-
lis terileteket is fokozatosan bevontak a termelésbe. Afrikaban 150 kg volt
az egy fére es6 érték 1950-ben, amely 120 kg-ra mérséklédott 1990-ben.
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Legel6

Foldinkon altalaban természetes és félig természetes filves és bokros teri-
leteket hasznalnak legeltetésre (dél-amerikai pampak, afrikai és ausztraliai
szavannak, észak-amerikai prérik és azsiai sztyeppek). Nagy problémat je-
lent, hogy érzékeny oOkoszisztémak is tartozhatnak a legel6khéz, .mint pl.
Afrika és Azsia félig szaraz teriiletetei, vagy Skandinavia tundrai.

A Fold mas részein kiirtottak a természetes névényzetet, és j6 mindségl
legel6t hoztak létre. A jobb mindséget mitragyazas és meszezés biztositja.

A legel6k legfontosabb degradaciés folyamata az er6zié, a kompakci6,
a szikesedés és a savanyodas (acidifikacié), a szervesanyag bemosédéasa az
ivovizkészletekbe. Tovabbi karokat okoznak taposasukkal és a ndvényzet le-
legelésével az allatok, ennek kovetkeztében megnd a felszini lefolyas és a
talajfelszin kompakcidja, igy felgyorsul az erézi6 és a szervesanyag lebom-
lasa, és megnd a kilugozéasi veszteség mértéke. Védekezési mddszer lehet a
rotacios legeltetés, illetve a takarmanyndvények termesztése.

Erd6k

Kbézismerten az erdésités az egyik legfontosabb olyan mddszer, amelyet a
karokat okozé mezégazdasag ellen, annak felvaltasara alkalmaznak. Az er-
ddirtas és a gépesitett fakitermelés Foldink hatalmas terlleteit érinti. A
legnagyobb erdéteriileteket Kézép-Afrikaban, Délkelet-Azsidban, Eszak- és
Dél-Amerikaban, Eurépaban és Azsidban irtottak ki.

Az erddirtas egyrészt biodiverzitas-veszteséget, masrészt felgyorsult ero-
zi6t okoz. A megoldas az erdék fenntarthat6é hasznalata, beleértve a szelektiv
fakitermelést bizonyos erdérészeken.

Az agrarerdészet (agroforestry) a fenntarthat6 erdégazdalkodas legjobb
modszere. A fak és a szant6foldi névények kombinéacidja kival6 megoldas a
tropusokon és a szubtrépusokon, ahol a fak arnyékot és erdzio elleni védelmet
biztositanak, tovabba ndvelik a talaj tapanyagkészletét.

Mezb6gazdasag és degradacié Eurdépaban

Kontinenstink rendkivil valtozatos természetfoldrajzi, ezen belil talaj-, dom-
borzati, névényzeti és éghajlati adottsagokkal rendelkezik, a killonb6z6 adott-
sagu teruleteket kiilonbdz6képpen hasznositjak. Nagyon fontos feladat az ér-
zékeny teriletek meghatarozasa, hiszen rajtuk tébbnyire intenziv mezégaz-
dalkodas folyik. Az 1. tablazat a Fold és Eurdpa legfontosabb degradécios
folymatainak mértékét hasonlitja dssze. Erdekes, hogy a vizerdzi6 és a kémiai
degradaci6 altal érintett tertiletek részaranya csaknem azonos Europaban és
a vilagon, a tobbi folyamat esetében eltérék az értékek. A tablazat alapjan
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azonban nyilvanval6, hogy a degradéaciés folyamatok Eurépaban legalabb
olyan fontosak, mint a F6ld mas teriletein.

A 2. tdblazat 15 EU tagorszag, Franciaorszag, Kézép-Europa és az USA
néhany statisztikai adatat mutatja be. Jol lathat6é a tablazatbdl, hogy a
mezégazdasag tekintetében Eurdpa legalabb olyan fontos szerepet tdlt be,
mint az USA.

A 2. abra Eurdpa legfontosabb foldhasznositasi tipusait mutatja be. Az

erd6teriiletek magas részaranya (32%) megnyugtatd. A legnagyobb karok és
degradacios problémak a szantdkhoz kapcsoldédnak.

1. tablazat
A talajdegradécié folyamatai altal érintett teriiletek nagysaga
a vilagon és Eurdpaban (Lal, 1994 nyoman)

Talajdegradéacié a vilagon 10b ha %
Vizero6zio 1100 56
Szélero6zié 550 28
Kémiai degradéacio 236 12
Fizikai degradacio 79 4
Osszesen 1965

Talajdegradacié Eurépaban 10b ha %
Vizerézio 114 52
Szélero6zio 42 19
Kémiai degradéacio 26 12
Fizikai degradacio 37 17
Osszesen 219

2. tablazat
Néhany eurdpai és amerikai statisztikai adat 6sszehasonlitasa
(WICHEREK, 1999 nyoman)

A B (¢} D E F

G H
EU (15) 2951 366 58 25 70 7,4 164 021 236 416,5
Franciaorszag 551 60 59 27 74 36 51 698 44 732
Kozép-Eurdépa 1166 122 69 27,8 56,5 19 76 780 94 205
USA 9360 260 36 32 81 2,9 231 100 157 120
A - terulet (millié fcm2); B - Népesség (millié f6); C - Erd6 (%);

D - Tényleges mez6gazdasagi terulet (%); E - Varosiasodas mértéke (%);
F - Vidéki népesség (%); G - Buzatermelés (1000 t);
H - Allatallomany (1000 db)
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2. abra
Az EU 15 orszagok talajhasznalatanak szidzalékos megoszlasa (1997)
(Bullock et al. 1999 nyoman)

Egyéb
0 Erdo
21% 3204
Vizboritotta
tertlet

3%

Rét, legeld

16% Allandé Szantofold
kultarak 249,
4%

A fentiek alapjan jol latszik, hogy a mez6gazdasagi tevékenységhez kap-
csolédé degradacios folyamatok nem csupan a harmadik vilagot érintik, ha-
nem kontinensinkén is jelent8s teruleteket veszélyeztetnek.

Osszefoglalas, kovetkeztetések

A mezégazdalkodas jelentésége a ndovekvd népesség élelmiszerigénye miatt a
jov6ben rendkiviil nagy lesz. A multbeli példak jéol mutatjak, hogy a mez6-
gazdasagi tevékenységhez kezdettdl fogva karos, degradaciés folyamatok kap-
csolédtak, amelyek ellen az ember valamilyen médon védekezni igyekezett. A
kuldnb6z6 mez6- és erdégazdasagi foldhasznalati médokhoz kuléonb6z6 deg-
radacios folyamatok, illetve kilonb6z6 védekezési eljarasok tartoznak.
Nagyon fontos szem el6tt tartani, hogy a mezégazdasagi termelésben, a
taj-(talaj) degradaciés folyamatok jellegében igen jelent6s globalis és regio-
nalis kiillénbségek mutatkoznak. A jév6é a fenntarthaté fejlédésé, amelyhez
hozzatartozik a hatékony mezdgazdasagi termelés (kérnyezetbarat, energia-
és anyagtakarékos technolégiak, a minéségre kulonds figyelmet forditva) és
a tarsadalmi szempontbdl elfogadhaté vidékfejlesztés egyarant (VARALLYAY
1997). A tajvédelem, kérnyezetvédelem és a talajvédelem pedig 6kocentri-
kus kell, hogy legyen, az dkoszisztéma egészére koncentralva, foldhasznosi-
tasi, menedzsment, tarsadalmi, gazdasagi és politikai szempontokat egyarant

figyelembe véve.

135



Ketész Adam

* 136



Irodalomjegyzek

1

2

[3

4

[

[e]

[71

(8l

[

[10]

[11]

[12]

Barth, H. L' Hermite, P. (1987): Soil Protection in the European Com-
munity. Elsevier Applied Science, Brussels.

Brown, L. R. (1999): Kilenc milliard ember élelmezése. In: A vilag helyzete
1999. Worldwatch Institute, Washington, pp. 126-145.

Bullock, P. (1999): Soil Resources of Europe - An Overview. In: Bullock,
P. - Jones, R. J. A. - Montanarella L. (eds.): Soil Resources of Europe. The
European Soil Bureau, Joint Research Centre, Ispra.

FAO (1990): FAO Production Yearbook. FAO, Romé.

Held, R. B. - Clawson, M. (1965): Soil conservation in perspective. The
Johns Hopkins Press, Baltimore, Maryland.

Lat, R. (1994): Methods and guidelines fér assessing sustainable use of soil
and water resources in the tropics. Prepared fér Soil Management Support
Services, U.S. Department of Agriculture Soil Conservation Service, and U.S.
Agency foér International Development, SMSS Technical Monograph 21. Ohio
State University, Department of Agronomy, Columbus, Ohio.

Le Houérou, H. N. (1976): Can desertization be halted? In: Conservation in
Arid and Semiarid Zones. FAO Conservation Guide 3, Food and Agriculture
Organization of the United Nations, Romé, Italy. pp. 1-15.

Lowdermilk, W. C. (1953): Conquest of the Land Through Seven Thousand
Years. USDA, SCS Agric. Inform. Bull. 99.

Morgan, R. J. (1965): Governing Soil Conversation: Thirty Years of The
New Decentralization. The Johns Hopkins Press, Baltimore, Maryland .

Oltdeman, L. R. - Hakkeling, R. T. A. - Sombroek, W. G. (1991): World
map of the status of human-induced soil degradation: An explanatory note.
Wageningen, The Netherlands and Nairobi, Kenya: International Soil Refe-
rence and Information Centre and United Nations Environment Programme.

Savary, S. - Teng, P. S. (1994): La protection des cultures dans une agri-
culture durable. In: La Recherche 271, 25, pp. 1322-1329.

Scherr, S. J. (1999): Soil Degradation A Threat to Developing-Country Food
Security by 2020? International Food Policy Research Institute, Washington.



[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

Ketész Adam

Stocking, M. (1984): Erosion and soil productivity: A review. FAO, Romé.

Troeh, F. R. - Hobbs, J. A. - Donahue, R. L. (1980):
conservation féor Productivity and Environmental
Inc., New Jersey.

Soil and vuater
Protection. Prentice-Hall,

VARALLYAY, Gy. (1989): Soil degradation processes and their control in Hun-
gary. Land Degradation and Rehabilitation 1, pp. 171-188.

Varallyay, Gy. - Lesztak, M. (1990): Susceptibility of soils to physical deg-
radation in Hungary. Soil Technology 3. pp. 289-298.

Varallyay, Gy. et al. (1993): Map of the susceptibility of soils to acidification
in Hungary. Agrokémia és Talajtan 42. pp. 35-42.

Varallyay, Gy. (1994): Climate change, soil salinity and alkalinity. In: Ro-
unsevell, M. D. A. -

(Eds.), NATO ASI
39-54.

Loveland, P. J. (eds.): Soil Response to Climate Change
Series, Springer-Verlag, Heidelberg, Ser. 1. Vol. 23. pp.

Varallyay, Gy. (1997): Sustainable development - a challenge fér rational

land use and soil management. In: Filep, Gy. (ed.): Land Use and Soil Mana-
gement. Rexpo Ltd., Debrecen.

WICHEREK, S. (1999): L ’agriculture et sa piacé dans la vie socio-économique.
In: Wicherek, S. (ed.): Paysages agraires et Environnement Principes écologi-
ques de gestion en Europe et au Canada. CNRS EDITIONS, Paris.

UN (United Nations) 1996.:

World population prospects: The 1996 revisions.
United Nations, New York.



Kérnyezeti hatdasok a karsztokologiai
rendszerben

Keveiné Barany llona

Bevezetés

Az utobbi évtizedekben a foldrajzi tajkutatasokban kitlintetett szerepet tol-
tenek be a kornyezetkutatasok. A kutatasok célja a tajak okologiai allapo-
tanak megismerése, és az ismeretek birtokdban a legcélszer(ibb tajhasznalat
meghatarozasa. Ezek a kutatasok minden tajtipusban fontosak, mert az em-
ber a hosszabb-révidebb tartamd tajhasznalat soran megvaltoztatja a taj
tulajdonsagait, midkodését. A tovabbi hasznalatot alapvetéen befolyasoljak
azok a valtozasok, amelyek az emberiség torténetének kezdete 6ta folyama-
tosan érik a természeti tajakat. Kulondsen igaz ez a karsztok kornyezet-
érzékeny, haromdimenziés rendszerében, ahol a kilsé hatasok nagyon gyor-
san érvényre jutnak.

Az emberiség torténetének kezdetén a tdjhasznalat még egyensulyban
volt a természeti potenciallal. Késébb (kuléndsen az ipari forradalom megin-
dulasaval) a beavatkozas mar a tajhaztartas egyenstlyanak megbomlasahoz
vezetett.

Tanulmanyomban azokkal a kérnyezeti hatasokkal foglalkozom, amelyek
kutatasat Jakucs Professzor iranyitasa mellett tanitvanyként, majd mun-
katarsaként tébb mint harom évtizeden at végeztem. Természetesen 30 év
kutatasa nem foglalhat6 6ssze egy rovid tanulmanyban, ezért els6sorban a
karsztokoldgiai rendszert és a rendszerben bekdvetkezett valtozasokat muta-
tom be véazlatosan.



Keveiné Barany llona

A karsztok korszer(l értelmezése,
a karsztokologiai rendszer

A szakirodalomban a karsztok azonalis képz6dmények, mivel a karsztosodd
kézetek foldrajzi elterjedése zonatol fiiggetlen. Egyetértve ezzel, hangsulyoz-
nunk kell, hogy a karsztosodas folyamata és a formak kialakulasa a klima-
val szoros kapcsolatban van, a zénahatdsok messzemen@en érvényesilnek a
karsztfejlédésben. A kilénboz6 foldrajzi zonak karsztjelenségei jelentdsen el-
térnek egymastél (Lehmann 1954, Jakucs 1971, BArany-Kevei - Jakucs
1984).

A karsztkorrézié intenzitdsa meghatarozé a tipusos karsztjelenségek és
karsztforméak kialakulasdban, a karsztos formak genetikusan azonban Nnem
csupan a kézetoldédas és a hozzakapcsolédo felszin alatti vizvezetés eredmé-
nyeként jonnek létre. Jakucs (1971, 1987) kimutatta, hogy a legjelent6sebb
barlangok a karsztosodd kézetben eltiing felszini vizek hordalékdnak mecha-
nikus koptatd, vés6 erézidja hatasarajonnek létre. A nem karsztos felszinrél a
karsztokra atorokl&dé szarazvolgyek kialakulasa afelszini vizek munkajanak
eredménye, ugyancsak felszini viz alakitja ki a karsztos szurdokvolgyeket. A
karsztos kézetek kiillonbo6zé tektonikus hatasokra kiemelkednek, lestillyednek
vagy nem karsztos kézetekkel betemetédnek, igy karsztosodasi folyamataik
dinamikéaja megvaltozik.

Egyre nagyobb jelentéséget tulajdonitunk a karsztok fejlédésében a ta-
jokolégiai tényezO6k hatdsanak. Ezalatt azt értjik, hogy a karsztfejlédés az
alapkézeten kialakult talajok, a talajokon megtelepedett névényzet, valamint
az ember tajhasznositd tevékenysége hatédséara jelentés mértékben megvalto-
zik, megvaltoznak a karsztfolyamatok, ami kifejez6dik a forma fejl6désében
is.

A kaisztok csoportositdsa sok szempontbdl lehetséges. Ezen a helyen a
karsztokoldgiai rendszer mlkddését, illetve az azt befolyasold karsztosodé ké-
zet helyzetét vizsgalva kilénbéztetem meg a karsztok f6 tipusait:

= kopar, nyilt karsztok, ahol a talaj természetes vagy antropogén hatéasra

lehordodott a kézet felszinérdl, a korrézié kdozvetlenul a kézet felszinén
megy Vvégbe,

= rejtett nyilt karsztok, amelyeknél a karsztos k&zetet talaj boritja, a

karsztosodasi folyamat a talajon keresztil zajlik, a korr6zié biogén ha-
tasra intenziv,

- fedett karsztok, amikor a karsztos kézetet nem karsztos kézet boritja,

az oldas a pontszerlien beszivargd viz hatasara a nem karsztos kézet
alatt megy végbe.
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Gyakran fedett karszttipusként emlitik a kutatok a talajjal boritott karsz-
tokat. Véleménylnk szerint (Barany-Kevei - Jakucs 1984) a folyamatok
és a kialakult formak szempontjabol ezek rejtett nyilt karsztok, mivel a karsz-
tosodé kdzetet borité talaj nem géatolja, sokkal inkabb felerdsiti a karsztkor-
rozié intenzitasat.

A Kkarsztrendszerben végbemend valtozasok okat nagyrészt a felszini fo-
lyamatokban kell keresni. A felszini jelenségek, mint pl. a talajerézio ha-
tasa a karsztok fejlédésére (Jakucs 1971), a talajoknak a karsztkorrozio-
ban betdltdtt szerepe (Jakucs 1971, zambé 1970, Barany-Kevei 1987a,
ZAMBO - Telbisz 1999) csak az utébbi néhany évtizedben foglalkoztatja a
kutatokat. Ugyancsak mellézott a karsztos vegetacié dinamikjanak hatas-
vizsgalata (Keveiné Barany 1985a,b; 1987a,b,c; BaArany-Kevei Hor-
vath 1996) és a mikrobak korrdzids hatékonysaganak értékelése (Jakucs
1980, Barany-Kevei 1982, Keveiné Barany - Zzambé 1986, Darabos
2001). Kevés a karsztos tertletek hasznositasaval és annak a karsztfolyama-
tokra gyakorolt hatasaval foglalkoz6 tanulmany (williams 1993, P feffer
1990), és nem foglalkozunk kell6 mélységben a globalis klimavaltozasoknak
a karsztos 0koszisztéma folyamataira gyakorolt hatasaval sem. A legutébbi
nemzetkozi kutatdsok mar a karsztok egész rendszerének komplex feltarasat
célozzak.

A karsztokologiai rendszer (BARANY-Kevei 1998a,b) egy olyan struktu-
ralis és dinamikus rendszer, amelyben az abiogén elemek a kézet, a viz, a ta-
laj, a mikro- és makroklima, biogén elemek a mikro- és makrofléra, valamint
az ember. A rendszer mikodését az abiogén és biogén tényez6k kdlcsdnha-
tasa, illetve a kdlcsonhatas soran keletkezett anyag- és energiaforgalom biz-
tositja, szerkezetét az elemek vertikalis és horizontalis elrendezddése szabja
meg. Specifikuma sérilékenysége, a folyamatok gyors lefutdsa, valamint ha-
romdimenziés hatéasfelllete (1. abraj.

A karsztokologiai rendszer elemei egyméssal és a hasznositas tipusaval
szoros Kapcsolatban 4llnak, és meghatarozzak a t4j mikodését (dinamikajat).
Az emberi tevékenység megvaltoztatja ezt a m(ikddést, ami a taj valtozasat
eredményezi. A karsztokolégiai kutatasok feladata megvizsgalni a tajban a
hasznositas soran bekovetkezett valtozasokat. A tovabbi tajhasznositas sza-
mara a jelenlegi allapotot kell mindsiteni, és javaslatot tenni masfajta hasz-
nositasra. A javaslatnak ki kell terjednie a karsztok fenntarthat6 fejlédésének
és megdrzésének modozataira. Ez azt jelenti, hogy ki kell dolgozni a tajke-
zelésre, tajhasznositisra és tajmenedzsmentre vonatkozo terveket is. Ehhez
ismerni kell azokat a hatasmechanizmusokat, melyek a karsztok okoldgiai
rendszerében mikodését jellemzik.

Napjainkban a foldrajztudoméany egészének fontos feladata a geodkold-
giai rendszerek megismerése, kezelési, hasznositasi, kdrnyezetvédelmi és meg-
6rzési javaslatainak tudomanyosan megalapozott kimunkélasa (Pecsi 1972,
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Pécsi et al. 1972, Mmarosi 1980, 1981, 2000, Kerényi 1991, Mezési et
al. 1997, Fodor 2001). Kiemelten fontos ez a kutatas a kdrnyezetérzékeny
karsztokon, ahol a hdromdimenziés rendszerben a folyamatok sokszorosan
gyorsabban jatszédnak le, mint méas geodko-rendszerekben.

A karsztokoldgiai rendszer szerkezete
és mukddése

A karsztok jelenségei és formakincse egyltt jelenti a karsztosodast (JAKuUCS
1971). A folyamatok és formak kilonbézé Sényezék koélcsonhatasaban ala-
kulnak ki, és mindenkor az adott kérnyezeti allapotokat tukrozik. Ezeket a
tényezbket jelentés mértékben befolyasolja a kézet fizikai és kémiai tulajdon-
saga, oldhatosaga, a kdzet rétegzddést viszonyai, afelszin alatti vizvezetés, a
tektonikus hatasok és a hegysegképz6 mozgasok. Az idében és térben valtozéd
fo yamat.o hozték felszinre vagy a felszin kézelébe a karsztos kézeteket, ame-
ye en meg ezdddoétt a mindenkori klimafeltétel figgvényében a kulsé erék
lepusztito munkdja. A kils6 erék kozrem(ikodésével alakult ki a karsztok geot-
o0 ogiai ren szere, melynek tényezdi a fent emlitett abiogén és biogén elemek.
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A klima els6sorban az old6 viz és annak hémérséklete révén valik a karszto-
sodas tényezdjévé, de a talaj és vegetacio tipusanak kialakitasaban is, mint
zondlis tényez6, meghataroz6. Kozvetett hatasa éppen ez utébbiakon keresz-
tul érvényesul a folyamatokban. A klimaelemek kozil a csapadék tulajdon-
képpen alapfeltétele a karsztosodasnak. Emellett az anyag- és energiaaramlas
kozege. Evi dsszege mellett fontos évszakos megoszlasa. A fagymentes id6-
szakban hullé csapadék oldé hatédsa és anyagszallitasa Iényegesen nagyobb,
mint a hideg periédusban a felszinre juté csapadéké. Kivételt képeznek ez
alol a hodolindk, amelynek oldasos fejlédéséért a hécsapadék a felel6s. Ter-
mészetesen nemcsak a csapadék eloszlasa, de intenzitasa is kilénbségeket
eredményez a karsztos oldasban. A gyorsan, nagy mennyiségben jelentkezg
csapadék a kézet vizatereszté-képességétdl és a névényboritottsagtol fliggéen
kulénboz6képpen mozog a talajban, illetve kézetben. llyenkor kdnnyen meg-
telnek a jarat- és Uregrendszerek a vadozus zondban, de egyidejlleg ezek
a szivargo vizek higulnak is, ami Ujabb old6é kapacitast jelent. A kihigulas
azonban a cseppkéképz6dés mérséklédését eredményezi. Més a helyzet no-
vényboritas esetén, amikor az evapotranszspiracioval is szamolni kell, tehat
a vizgydUjtbre jutd csapadék egy része ismét a légkdrbe kerlil. Nagyobb dimen-
ziokban a viz karsztban tértén6é mozgasa szabalyozza a forrasok mikodését,
illetve vizhozamat.

A hémérséklet alapvetéen megvaltoztathatja a rendszer mikodését. Az
alacsony hémeérséklet nagyobb gazelnyelése ellenére, biogén CO2 hianyaban,
mérsékli az oldasi folyamatokat, fagy esetén leall a vizmozgas. Mérsékeltovi
klimaviszonyaink kozott a folyamat intenzitasa csokken az alacsony hémeér-
sékletek bekovetkeztével. A magas hémérséklet is csokkentheti a korrdzi6 in-
tenzitasat, mivel a viz gazold6 képessége magas hémérsékleten kisebb, és az
agressziv szén-dioxid felvétele csokken a magas hémérsékletl vizben. Ennek
ellenére a meleg tropusokon a legnagyobb a karsztkorr6zié intenzitasa, mivel
a karszttalajok biogén aktivitasa itt a legnagyobb, és ez magas szén-dioxid
szintet biztosit a talajlevegbben, illetve a szivargé vizben (Jakucs 1971).
A hémérséklet befolydsolja a hoboritds tartamét is. Kulondsen a tartésan
onarnyékos dolindkban marad meg hosszu ideig a ho, és alatta a korrézié az
olvadékviz hatdsara m(ikodik. Ez az oka a hodolindk aszimmetrikus forma-
janak (Nicod 1976).

A magas hémérséklet gatat szab a nedvességkedvelé névények megtelepe-
désének. A déli kitettségl lejt6kon kiszarad a talaj, sok szarazsagtir6 faj je-
lenik meg. Az északi kitettségben a sugarzas csokkenésével az atnedvesedett
talajokon nedvességkedvel6 novények telepszenek meg. Mérsékeltdvi koril-
mények kozott a hohatar alatt mar a talaj és a vegetacio is fontos okologiai
tényez6ve valik, ami szoros kapcsolatban van a hémérsékleti adottsagokkal.
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Mindenképpen ki kell emelni, hogy itt mar a mikroklima szerepe nagyon
jelentds, mivel a felszin kozeli klimafolyamatok hatarozzak meg déntéen az
exogén hatasok nagysagrendjét.

A klimahatasok kozétt az utobbi évtizedekben a szarazodas igen fon-
tos tényezdvé valt minden tajtipuson. Keveset foglalkoztunk mind ez ideig a
karsztok klimavaltozas hatasara bekovetkezett szarazodasaval, illetve a beszi-
vargas jelentds ingadozasaval, pedig ez az ivoviz-ellatas szempontjabdl fontos
kérdéssé valhat a jov6ben. Az eddigi kutatasok mar jelzik, hogy a klima sza-
razodasa is hozzajarul a karsztvizszint csokkenéséhez.

A viz a karbonatos kézetekben a kézet sokféleségének megfeleléen sokfé-
leképpen fordul el6. A karsztvizrendszer kilonbdzik minden mas vizrend-
szert6l. Benne integralt rendszerben kapcsolédnak a jaratok egymashoz, és
nagy mennyiségl viz szallitasat teszik lehetévé. A karsztos teruletek vizgy(ij-
téi felszini és felszin alatti rendszerekbdl allnak, kapcsolatuk nem mindig
torvényszerd, lehet esetleges is. A két eltéré dinamikaju - autogén és allo-
gén  Kkarszttipusnal (Jakucs 1971) jelentds szerepe van a csapadéknak a
karsztos felszinformalédasban. Amig azonban a csapadék szerepe az autogén
tipusnal igen nagy, az allogén karsztokon a felszini lefolyassal a nem karsztos
tertletekrdl idejuto felszini vizeknek és az altaluk szallitott hordaléknak van
jelentds szerepe a felszini és felszin alatti formak kialakulasaban.

A felszinre jutott csapadékviz szivargd vizként halad tovabb a kdzetben,
szerepe a karsztok anyagszallitdsdban meghatarozé. A karsztok igen sokszi-
nlek, talajjal, ndvényzettel boritottak, de lehetnek koparak is. Ezért altala-
nos séma nem adhaté a beszivargoé vizek meghatarozasara, bar a beszivargas
torvényszer(iségeinek kimutatasaval sok kutato6 foglalkozott (K essler 1954,
B6CKER 1974, Maucha 1990). Mas a nyilt karsztos felszin beszivargasa, a
talajjal és novénytakardval boritott karsztfelszin beszivargéasa, a vizatereszt6
térmelékes Uledékkel boritott karszt beszivargasa, és a fedett karszt beszivar-
gésa (Bocker 1974). A tipusok jelzik, hogy a karsztdkoldgiai viszonyok sze-
rint kiilonbségek vannak a viz kozvetitésével végbemend anyagaramlasban.

A talaj az abiogén tényezék kozul az utdébbi évtizedekben egyre nagyobb
hangsulyt kap, mint a karsztdkologiai rendszer egyik meghatarozé eleme. A
talaj fontos puffer- és filter-kdzeg, amely a szivargé viz karsztidegen anyagait
megsz(ri. Mivel a vizzel, mint kdzvetité kozeggel kiilénbdz8 anyagok kerlilnek
a rendszerbe, a karszttalajok kutatdsa egyik fontos terlilete a nemzetkdzi
karsztkutatasoknak is.

Legfontosabb korlatozé vagy er@sité tényez6je a karsztban térténd anyag-
mozgasnak az old6 viz kémiai tulajdonsaga volt. A talajok savanyodasi ten-
denciait mérsékeltovi karsztokon mar kimutattuk (Barany-Kevei 1985b,
1987b,c). Az utdébbi néhany évben a talajok nehézfém-terhelését vizsgal-

tuk (Barany-Kevei 1998a,b; Barany-Kevei - Mezési 1999, Barany-
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Kevei - Goldie Hoyk - Zseni 2000), mivel azok karsztvizbe jutasa az
ivoviz-ellatast teheti kétségessé a karsztos tertileteken. Ebben a vonatkozas-
ban mar sok olyan karsztterllet van, ahol a talajok elszennyez&dése jelentds
(Xiandong - Thornton 1993) probléméat okoz az ivéviz-ellatasban. Ez a
felismerés iranyitotta a figyelmet a karsztok terhelhetdségére.

A ké6zet, mint a karsztokolégiai rendszer tényezéje azért itt kerdl targya-
lasra, mert a térbeli (vertikalis) elrendezddés elvét koveti a feldolgozas. Ter-
mészetesen alapvet§ tényezdje a rendszernek, tulajdonsagai meghatarozdak
az oldas, a vizvezetés, a formaképzés, a talaj- és tajfejlédés szempontjabol.
Mint ismeretes, a kézet vizatereszt6 képességének fliggvénye a vizvezetés.
Mindig szamolnunk kell ezzel a tényezével, ha mint vizad6 kdérnyezetet vizs-
galjuk a karsztokat. A karszthidrolégia sokoldaltan foglalkozik a felszin alatti
vizvezetéssel. E helyen a kézetet, mint az ékoldgiai rendszer részét vizsgaljuk,
és ebbdl a szempontbdl fontos a banyaszat altal kiemelt viz, a kézetben ta-
lalhaté asvanykincsek kitermelése soran keletkezett szennyez6 anyagok és a
kézetkitermelés hatasértékelése. Nagy jelentdségliek a felszin alatti banyaszat
vizkitermelései és a kdvetkeztikben létrejott karsztvizszint-valtozasok.

A biogén tényezéket gyakran nem veszi szamitasba a karsztos szakiro-
dalom. Mivel az él6vilag sok iranybdl hatva formélja a karsztokat, messze-
menden egyet kell érteniink Jakucs (1980) azon koncepci¢javal, miszerint a
karszt biolégiai produktum. A karsztfejlédést a mikrobialis tevékenységgel a
szakirodalomban els6ként hoztam szamszerl kapcsolatba (Barany-Kevei
1982). Késébb masok is nyitottak ebbe a kutatasi iranyba (Tranter, J.

Gunn, J. - Hunter, C. - Perkins, C. 1997, Darabos 1999). Mivel
a talajbeli szén-dioxid nagy részét a baktériumok allitjak el6, nem kétséges,
hogy az altaluk eléallitott szén-dioxid mennyisége valddi 6koldgiai nagysag.
Ahol minimalis a talajélet, a korrézié intenzitasa kisebb.

A biogén tényez6hoz tartozik természetesen a magasabb rendd ndvényzet
gyokérlégzése révén a talajleveg6be kertlt szén-dioxid, illetve a gydkérsavak
direkt korréziés hatésa is. Ugyanakkor a szerves anyagok bomlasa utan a
talajban a szerves kolloidok fontos elemei a kulénbdz6 anyagok, kdzottuk
a karos kationok (pl. nehézfémek) megkdtésének is. Mindez mutatja, hogy
a bioldgiai tényezdk is sok csatornan keresztil hatnak a karsztfejlédésre. A
biogén aktivitas szoros kapcsolatban van a talajtulajdonsagokkal és a klima-
tényez6kkel.

A talaj és a k6zet hataran megvaltoznak a kdrulmények, innen a viz a
kézetbe jut, ahol tovabbi lehetéség nincs a karsztidegen anyagok visszatarta-
sara, azok a szivargo vizzel a karsztvizrendszerbe jutnak. Késébb, mint CSe-
peg6 vizek karosithatjak a cseppkoveket (JAKUCS 1987, 2000), vagy a karszt-
vizbe jutva rontjak a karsztviz mindségét.
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A fenti tényez6k nagymértékben befolyasoljak a karsztos tertletek hasz-
nosithatésagat. A karsztdkolégiai rendszer targyalasa soran véazlatosan be-
mutattam azokat a kélcsonhatasokat, amelyek a karsztrendszer tényez6i és
a hasznositas kozott fennallnak. A klima hat a mezégazdasagi hasznositasra
(az északi lejtén csak hiivosebb klimat igényl6 névények termesztheték, mig
a déli lejtékoén mediterran kultdrak is megélnek hazai viszonyaink kozott),
de igaz ez a megallapitds az erd6gazdalkodas esetében is. A fenti hasznosi-
tas visszahat a klimara (erd6kben allomanyklima, szantékon széls6ségesebb
klima alakul ki). Az idegenforgalmi hasznositas a taj latvanyértékeivel van
szoros korrelacioban. A karsztok valtozatos felszine, a dolindk, dolinasorok, a
szurdokvolgyek, mésztufa gatak olyan értéket képviselnek, amelyek szinte de-
termindljak az idegenforgalmi hasznositast. Mérsékeltévi viszonyok kozétt a
dolinak jelentik a legfontosabb taji értéket, ezért megbrzésiik fontos feladata a
természetvédelemnek. A nagyfokd turizmus azonban szennyez6 anyagaival, a
névényzet taposasaval, a barlangokban a h6mérséklet emelésével kedvez6tlen
hatasokat okoz, ami a természetes folyamatok megzavarasaval jarhat. Végte-
len a sor, amelyben ezeket a kdlcsdnhatasokat elemezhetjiik. Mindenképpen
fontos, hogy a tdjhasznositas szamara ezeket a hatasokat mingsitsik.

Eredmények

A Kkarsztok olyan kérnyezetérzékeny nyilt rendszerek, amelyek kozvetitik a
kuls6 hatasokat a felszin alatti folyamatok felé. Az alapkézet vizvezetd tu-
lajdonséaga teszi lehetévé a gyors anyag- és energiadramlast. Nem megfelel
kezelésuk esetén mind a felszini, mind a felszin alatti folyamatokban olyan
egyensuly-megbomlasok kdévetkezhetnek be, amelyek visszafordithatatlanok.
Tudomanyos eredményeim a karsztrendszer szerkezetét és m(ikddési sajatos-
sagait tartak fel abbdl a célbdl, hogy a rendszerben az emberi tevékenységre
bekovetkezett kedvez6tlen valtozasok kezelésére javaslatot tehessek.

1. Az emberi tevékenység hatdsara bekdvetkezett tajvaltozasok a karsztos
talajban, névényzetben, a karsztviz mindségének valtozasaban, a karszt-
vizszint sullyedésében és a tajesztétikai érték csdkkenésében nyilvanul-
tak meg. Az erddirtasok nyoman fellépd talajerdzié kovetkeztében le-
csokkent a karsztfejlédésben a biogén hatés, és ez egyutt jart az ol-
das intenzitasanak csokkenésével. A légkori és mez6gazdasagi szennye-
z6dések a talajsavanyodas Ujszer( jelenségéhez vezettek, ami a ne-
hézfémek mobilizaci6janak lehet6ségét teremtette meg. A nodvényzet
Osszetételének valtozasa az erd6tipus megvaltozasaban, a sziklagye-

ciéjaban nyilvanul meg. A karsztvizek mindségvaltozasa a viznyel6knél
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kozvetlen szennyezésekkel, a szivargé vizek szennyezédésével (cseppkd-
degradéacié) kovetkezett be, de a karsztos tavak eutrofizacidja is ant-
ropogén hatasra indult meg, a bényészat pedig kialakitotta a karsztok
sebhelyeit. A fenti karsztos tajvaltozasok szukségessé tették a karsztok

rendszerszemléletld vizsgalatat.

2. A karsztokologiai rendszer (BARANY-KEVEI 1998a,b) egy olyan struk-
turalis és dinamikus rendszer, amelyben az abiogén elemek a ké&zet,
a viz, a talaj, a mikro- és makroklima, biogén elemek a mikro- és
makrofléra, valamint az ember. A rendszer miikodését az abiogén és
biogén tényez6k kdlcsénhatasa, illetve a kélcsénhatéas soran keletkezett
anyag- és energiaforgalom biztositja, szerkezetét az elemek vertikalis és
horizontalis elrendez6dése szabja meg. Specifikuma sérulékenysége, a
folyamatok gyors lefutdsa, valamint haromdimenziés hatasfeliilete. A
rendszerben az egyes tényez6k megvaltozasa az egész rendszerre hat. A
valtozasok nagysagrendjét a klima-talaj-ndvényzet rendszer kdlcson-

hatasa jelentés mértékben befolyéasolja.

3. A klima hatasa az old6 viz és megfelel§ hémérséklet biztositasa mellett,
a mikrotérség sajatos mikroklimajan keresztil valik dominanssa. Szélsé-
séges a lég- és talajh6mérséklet-jaras a nyilt karsztokon, és kiegyenlitet-
tebb az erddvel boritott tertleteken. A tengerszint feletti magassaggal a
talajhémérseklet napi amplitiddi jobban csékkennek, mint a légh6mér-
sékleti amplitudék. A sziklagyepeken és az erd6kben a léghémérséklet
maximum értékei koézotti kildnbség a tengerszint feletti magassaggal
nd, a minimumok eltérései viszont csokkennek. A nyilt fives terilete-
ken a leveg6 hémérséklete nappal magasabb, éjszaka alacsonyabb, mint
az erd6ben. A karsztok egészére vonatkozéan megallapithaté, hogy a
noévényzet nélkili, vagy csak flives tarsulasok boritotta felszineken a
széls6séges mikroklima akadalyozza a beerdé@silést.

a) Karsztokon legjellegzetesebb a dolinak mikroklimaja. A depresszid
zartsdgabol ad6do sajatos mikroklima-viszonyok mellett érvénye-
sul a kitettség modositd hatasa. A tengerszint feletti magassag noé-
vekedésével a dolinak mikroklima-jellemzéi is karakterisztikusabba
valnak. A talajhémérsékleti amplitidék nagysaga kis tavolsagon
belll jelent6sen eltér. Az északi és déli lejtén a kitettségébdl ado-
déan a légh6mérséklet 4-5 fokkal magasabb a felmelegedési sza-
kaszban. A keleti és nyugati kitettségekben id6ben tér el a lejték
hémérsékletjarasa. A keletre nézd lejté6kon reggel 8-9 dra kozott all
be a maximum, a nyugatra nézd lejtén viszont csak délutan 2-3
ora kozott. Ez a hémérsékletjaras a talajokologiai és ndvénydko-
légiai folyamatokra van jelentds hatéssal. Fliggvényében valtoznak
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a ndvények okolégiai mutatéi. A mikrobialis aktivitasra is jelentds
hatassal van a h6mérséklet, illetve az annak fiiggvényében valtozd
talajnedvesség alakulasa.

4. A karszttalajok a karsztokoldgiai rendszer indikatorai. A talajtulajdon-
sagok valtozasa fontos indikatora a kdérnyezeti hatasoknak. A fizikai
Osszetétel a szlir6képességre van hatassal. A talajok tobbsége finomabb
frakciobal all, amely el8segiti a szennyez6 anyagok megkdtését. A tala-
jok kémhatésa és a szervesanyag-tartalom is fontos szerepet jatszik az
ionos megkodtésben, igy a kérnyezeti hatasok pufferelésében.

a)

b)

c)

d)

A karsztokon a talajok kémhatasa gyengén savanyu, esetenként
savanyU és semleges. A savanyodasi tendenciat az id6 valtozasa-
val kimutattuk. A kémhatas égtajak szerinti differencidlédasa is
bebizonyosodott a dolinavizsgalatok alapjan. A savanyodasi ten-
dencia az 1980-as évek eleje 6ta nétt, a talajok szénsavas mész
tartalma alacsony. A szervesanyag-tartalom harmonizal a specia-
lis mikroklima nyoman kialakult ékoldgiai viszonyokkal.

A talajkolloidok feltuletén adszorbealt kationok mennyisége jelzi
a kimosédas nagysagrendjét és a talaj tdpanyag-ellatottsagat. A
mCa2+, Mg2+, K+ és Na+ ionok mennyisége csokken a talajmély-
séggel. A kalcium esetében 4~5-sz06rds az eltérés az égtajak szerint.
Az adszorbedlt és a viz-oldhat6 ionok mennyisége altalaban a déli
és a nyugati lejtén nagyobb, ami azt bizonyitja, hogy itt nincs
er6s kilugozédas. Az ionos ellatottsag fenti valtozasa a rendszer
egészére (korrézid intenzitas, névényi tapanyagfelvétel stb.) hat.

A talajok hatarérték koérul tartalmaznak nehézfémeket, kozulik a
Ni- és a Cd-tartalom haladja meg a vizsgalt karsztokon a megen-
gedett értéket. Hatarérték alatti a Pb-tartalom, az el6z6 évekhez
viszonyitva azonban ez is nétt. A Zn, Cd, Pb és Cr tébbnyire a
talajok felszini rétegében, a Ni és Co a mélyebb rétegekben vesz fel
magasabb értékeket. Jelenleg a nehézfém-szennyezés csak néhany
elemnél érte el a hatarértéket, a novekvé tendencia koérnyezetvé-
delmi szempontu figyelembevétele azonban igen fontos.

Az aerob kértilmények kozott tesztelt mikrobatémeg a talajban sze-
mi-anaerob viszonyok kozott, erjedés Utjan nyer energiat, és ma-
gyarazhatjuk vele a nagy mennyiségl C02 termel&dését. A mikro-
bak altal termelt szén-dioxid mennyisége tehat valddi értelemben
vett dkolégiai nagysag. A talajhémérséklet és a baktériumszam koé-
zott afelszin kozeli talajrétegben van szignifikans kapcsolat. A mé-
lyebb talajrétegben a nedvességgel mutat szignifikans kapcsolatot a
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baktériumszam. Bar a korrozié intenzitasat a mikrobak altal ter-
melt CO" jelentésen megnoveli, a karszttalajok nem kedveznek a
mikwbialis tevékenységnek.

5. A karsztos novényzet, hasonléan a talajhoz, hamar jelzi a valtozaso-
kat. A karsztok hasznositasanak leggyakoribb hazai forméaja az erdé-
gazdalkodas. Az erddgazdalkodas a gyakran tajidegen fafajokbdl kia-
lakitott egykoru, fatermelési allomanyokat tarvagassal letermelte. Az
irtds utdn megvaltoztak az 6koldgiai viszonyok, jelentésen megnétt az
irtott felszin hémérséklete, a nagy mennyiségul fény fénysokkot okozott,
csokkent a parologtatas, nétt a talaj nedvességtartalma. Felgyorsult a
szerves anyagok lebomlasa, a CO2-tartalom megnétt a talajlevegében,
megindult a talaj savanyodasa és a pufferhatas csokkenése.

a) Az erd6kben napjainkra csokkent afaji diverzitas, az erdék bolyga-
tottak. Kevésbé zavartak a gyertyanos tolgyesek. Bolygatottak az
Gshonos tolgyesek, féként kocsanytalan tdlggyel, molyhos télggyel
és sok husos sommal. Nagyobb tengerszint feletti magassagban
a sajmeggyes tolgyes allomanyokban a molyhos télgy dominal. A
kocsanytalan és cseres télgyesekben magas a f(ifélék boritasi sza-
zaléka (veresnadrag csenkesz, erdei szalkaperje). A cserjések tobb-
sége degradalt. Alacsony cserjést alkot a kokény; itt néhany fa is
megjelenik, ez a visszaerd@sulés kezdeti stddiumat jelzi. Az egybi-
bés galagonya és a husos som sird allomanya a nitrogénben gaz-
dagabb terileteken akadalyozza mas fajok megtelepedését. llyen
zsakutcas fejlédési irany még a bordkasok és az er6zio kovetkezté-
ben az erdék helyén kialakult sziklagyepek terilete is.

b) Degradalddott a dolindk névényzete is. A kordbban erdésult doli-
nak Ujraerddsiilése lassan, vagy egyaltalan nem zajlott le. A ter-
mészetvédelmi érték szerinti eloszlas-vizsgalat szerint a gyomok
és a zavarastilré fajok az dsszes fajszam felét teszik ki, ami a gye-
pek zavartsigat jelzi. A lassu visszaerd@sulés az erddirtas utdn
kialakult széls6séges mikroklima kdvetkezménye.

6. A karsztokolégiai rendszer részletes vizsgalata és az erd6 terméhelyi ér-
tékelés alapjan elvégzett okolégiai vizsgalata bizonyitotta, hogy a min-
tateriileten a jelenlegi erddk egy része nem felel meg a taj oOkologiai
viszonyainak, ezért néhany folton javasoljuk az erdétipus megvaltoz-
tatasat. A valtoztatast a tajokologiai értéknek megfeleléen elegyes buk-
kerd6k, gyertyanos bikkostk és gyertyanos tolgyesek telepitésével kell
megoldani. A cseres tolgyeseket is le kell cserélni ott, ahol a mészkedvel6
fajok term6helyei vannak. A degradaciés erdéfoltok ott talalhatok, ahol
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a tengerszint feletti magassagnak, vagy a kitettségnek nem megfeleld
erdbket telepitettek.

A tajszerkezet természetes gazdalkodas altal kialakitott mozaikossagat,
illetve a korabbi erdégazdalkodas egydntetliségét helyenként felvaltotta
a rét- és a szantégazdalkodas. A mai tajszerkezet vizsgalata a dombor-
zati viszonyok, a talajok genetikai tipusa, a klimajellemz&6k, valamint
az erddétarsulasok természetességi allapota alapjan tortént (Keveiné
Barany 2000). A tajfoltokat valasztott mintatertleten a tajhasznalati

szukcesszi6-sorba illesztettem. Négy f6 tajfolt-tipust kulonitettem el,
ezek:

kezdeti vagy inicidlis stadiumban 1év§ folt (természetes és irtasré-
tek),

optimalis stadiumban 1év§ folt (télgyesek és bikkdsok),
csokkent okoldgiai értékd stddiumban 1évd folt (vegyes erdék),

degradaciods stadiumban 1év6 folt (karsztidegen, vagy degradalt wl-
tetett erddk).

Az optimalis fejlédési stadiumban 1év6 foltokon a karsztokra jellemz6
kocsanytalan télgyesek, helyenként bikkdsék talalhatok. Ez az erdé-
tipus' felel meg legjobban a taj 6koldgiai adottsagainak, és altalaban

ezek képviselik a klimatikus erd6tipust a teriileten. A foltok stabilak,
fenntartasuk feltétlentl indokolt.

A kdmyezetérzékeny karsztos tertletek természetvédelmi szempontd ér-
tékelésénél a védelem szaméara a legfontosabb informaciot a klima-
talaj-novényzet kapcsolataban kialakult 6kolégiai allapotvaltozasok szol-
galtatjak. A tényez6k részletes értékelése mindig megkivanta a karszto-
koldgiai rendszer mas elemeinek értékelését is. A mikddésben azonban
els6sorban ennek a harom szféranak a koélcsonhatasa dominal, ezek ha-
tarozzak meg a tovabbi folyamatokat. A tajtervezésnek és tajmenedzs-

mentnek ezt a hatadsmechanizmust a jov6ben minden esetben figyelembe
kell vennie.
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A foldrajzi szemléltetés

korai torténete. Iskolai térképek,
atlaszok, fold- és eggombok az egykori
magyar iskolakban

Klinghammer Istvan

A magyar iskolai térképészet kezdeteit valahol Tomka-Szaszky Janos Intro-
ductio-jahoz [1], valamint Losonczi Istvan Harmas Kistiikor-]ének koteteihez
|2 mellékelt térképekben kell keresniink. Ezek voltak az els6 térképeink, ame-
lyek a tanulok kezeibe is eljutottak. Hogy az iskolakban korabban is léteztek
az oktatas céljara szant térképek, abban aligha lehet kételkedniink. Kétség-
telendl voltak, de hogy milyenek, arrdl nincsen tudomasunk. Kuldén iskolai
falitérképek és iskolai atlaszok a XVIIIl. szazad folyaman még nem jelentek
meg.

Mas volt a helyzet a glébuszokkal. A XVIII. szdzad kdzepére a foldgomb
megujhodott, a pedagégia tudomanya felismerte benne a szemléltetéeszkozt.
A gloébuszokban az iskoldk az oktatas segitségét lattak, és egyre nagyobb
szamban igényelték. ,Amint a geografia kezdett tért foglalni a kdzépiskolai
oktatatasban, csakhamar szikség mutatkozott a foldgémbdkre is” - allapitja
meg Fodor Ferenc a Magyar térképiras cim( mdvében.

Takéats Sandor a pesti piarista kollégium térténetében feljegyezte, hogy
a legelsd foldgombot 1757-ben készittette Pest varosa a piarista gimnazium
szamara. (3]

Egy masik adat szerint az els6 magyar foldgombot Szabiik Istvan pesti
piarista készitette 1784-ben. [4]

Levéltari forrasok szerint a XVIII. szadzad '60-as éveiben Gyodngydson
szerkesztett féldgombot egy ismeretlen nev( jezsuita. Kézelebbi sem a gomb-
rél, sem készit6jérél nem ismeretes. Ez a kisvaros néhany év elteltével Ujra
jelentkezett, egy ugyes kezl ferences péater, Lanyi Balthazar fabrikalt fold-
gbmboét. Az id6k folyaméan ez a gdmb is eltilint.



Klinghammer Istvan

Az els6 magyar iskolai atlasz a Budai Ezsaias és togatus didkjai altal
1800-ban kiadott Oskolai Uj Atlas ... , majd az 1804-ben ezt kévets Oskolai
magyar uj Atlas ... [5]. Ezt megel6zéleg legfeljebb egyes megyei térképla-
pok és valamelyik metszetben megjelent orszagtérkép juthatott el elvétve a
tanuldk kezébe.

Budaiék debreceni kartogréfiai munkéssaga 0j iranyt, Uj fejlédési moz-
zanatot nem hozott ugyan térképészetiinkbe, mégis nagy jelentéség(, talan
nem is annyira kartografiatorténeti, mint inkabb mdivel6déstorténeti szem-
pontbdél, mert - mint Teleki P4l megjegyezte - azon idétajt, amikor a gothai
Justus Perthes kartografiai intézete megalakult, nalunk mar Debrecenben,
ebben a tdsgyokeresen magyar kultarkézpontban, professzorok és togatus
didkok osszeallnak térképet rajzolni, metszeni és kiadni.

A togatusok 1791-ben foldgoémbot is szerkesztettek. A 100 cm kertletd,
fabol és papirbdl készult kéziratos gémb a kollégium muzeumaban lathato.
(Barta Lajos jeles szakmatorténész az 1990-es évek elején egy masik, vala-
mivel kisebb félgomb létezését is feltarta.)

Budaiék muaveit 1817-ben Greipel Eduard kis térképfiizete kovette [6],
majd a szazad kézepén Vallas Antal atlasza kovetkezett [7]. Vallas mun-
kajat Bécsben metszették kére és ott is nyomtattak, igy csak szellemi része
tekintheté magyar kartografiai eredménynek. Ez a szellemi rész pedig minden
tekintetben kivalé. Hogy milyen idegen forras alapjan dolgozott Vallas, az
nem &allapithat6 meg, de valdszind, hogy valamelyik francia atlaszt hasznélta
fel az egyébként is francia mUiveltségl szerz8, mert lapjain a parizsi kezdd dél-
koroket alkalmazza. ,Bizonyos, hogy az atvett szituacion keresztlil egyébként
magyar atlaszt alkotott, amelynek névrajza tokéletesen Uj és eredeti. Valo-
szindleg nem tévediink, ha azt allapitjuk meg, hogy minden el6tte megjelent
magyar atlaszhoz képest rendkivil nagy haladads mutatkozik benn” - értékelte
Fodor Ferenc jeles térképtorténész a mivet. Kuléndsen értékes az atlasz sta-
tisztikai tartalma. Ennek anyaga és szempontjai mar teljesen megfelelnek a
kés6bbi modern statisztikai atlaszokénak. Vallas atlasza a magyar kartog-
rafia 1848-as szabadsagharc el6tti alkotasai kozill egyike a legjobbaknak, és
nyugodtan allithatjuk, hogy olyan érték, mint a maguk koraban Hevenesi,
Korabinszky, Goérég és Koracs atlaszai voltak.

Amit \ allas atlaszar6l mondtunk, hogy csak szellemi része magyar ered-
mény, az all a korszak fold- és éggombjeire is. 1840-ben Nagy Karoly, ez a
kulféldén tanult és a vilagot bejart matematikus és gazdaséagi szakérté, egy
12 coll atmérdgji (kb. 32 cm) mintafdldgombot készitett Juttner osztrak ezre-
des ,két labnyi atméréjd tekéje utan”, angol és francia térképek segitségével.
Majd még ugyanebben az évben egy hasonlé nagysagu éggombot szerkesz-
tett, amelyen 1600 csillagot tuntetett fel. A Magyar Tudomanyos Akadémia
javaslatara a fold- és éggémbdket magyar felirattal latta el. [§]



A foldrajzi szemléltetés korai térténete

Az abszolutizmus alatt kulfoldrél aradtak be hozzank az iskolai atlaszok
és foldgdmbok, és legfeljebb egy-egy magyar tanar adta hozzajuk nevét at-
dolgozoként.

Bar még a szabadsagharc el6tt jelent meg, mégis itt kell megemliteni Fé-
nyes Elek munkajat, mert f6leg a szabadsagharc utan volt ez az atlasz egy
ideig elterjedve [9j. A Protestans Egyhazi és Iskolai Lapok 1844-1846. sza-
maban Gy6ri Lajos keményen biralta a mdvet, miszerint kézjogilag nem allta
meg a helyét, és Fényes a kovetkezd szamokban hevesen védekezett. Kétség-
telen, hogy éppen kézjogilag nem allta meg a helyét, de az abszolutizmus
alatt nyomaba 1ép6, szintén kilfoldon készilt atlaszok sem.

llyen volt Szabdky Adolf magyaritott atlasza [10] és ugyancsak magyari-
tott térképekkel alapozta meg kezdetben iskolai kartografiankat Génczy Pal,
az Oktatasugyi Minisztérium allamtitkara is, hogy kiszorithassa a magyar
iskolakbdl a cseh és osztrak iskolai atlaszokat [11]. GOonczy torekvései saj-
nos - nem jutottak tdl egy megyeatlaszon, valamint néhany kézitérképen és
falitérképen. Nem magyaritott, hanem magyar iskolai atlaszunk még a XIX.
szazad vége felé sem volt.

Ugyancsak nem volt fold- és éggombiink sem. A Kiegyezés utan a ma-
gyar iskolaknak a pragai Felk cég szazaval szallitott magyaritott fold- és
éggobmboket. A kilféldi gombdk magyar felirattal vald ellatasarol Gonczy
gondoskodott. A foldgombok két tipusban, harom kilénb6zé nagysaban, 8,
12 és 18 coll (21, 31,6 és 47,4 cm) atmérdvel kertltek forgalomba. A gémbék
tartozéka volt egy fokbeosztasos meridiankor és horizonti kér naptarral.

Gonczy kortarsa, Hunfalvy Janos, a pesti egyetem féldrajzprofesszora az
1860-as évek végén egy 24 cm atméréjl glébuszt tervezett. A munka Ié-
nyegében atdolgozas volt. A gdmbdét a mar jol bevalt Felk cég kivitelezte.
Mind Génczy, mind Hunfalvy gémbjei - egyetlen kivétel a 12 collos gémb -
csak egy kiadasban lattak napvilagot. A forgalomba hozott glébuszok elfogy-
tak, elhasznalodtak, potlasukrél senki sem gondoskodott. Ebben valészindleg
kozrejatszott, hogy Gonczy gombjeit komoly kritika fogadta. [12]

1891-ben a Foldrajzi Tarsasagban alakult meg egy iskolai térképi bi-
zottsag, amelynek tagjai voltak Berecz Antal, Brézik Karoly, Havass Rezsg,
Homolka Jézsef, Laky Matyas, Loczy Lajos és Marki Sandor. Ez a bizottsag
1891. majusaban ulést is tartott, és ott egy el6terjesztést targyalt a minisz-
terhez, amely azonban csak az iskolai falitérképek elavult, hibas és meg nem
felel§ voltaval foglalkozott, de az iskolai atlaszok hianyat nem tette széva.
Teljes iskolai atlasz vilagrahozatalara sem szerzg, sem kiadé nem vallalkozott
mindaddig, amig a Kogutowicz-féle intézet anyagilag és szellemileg meg nem
erésodott [13].

Tudunk ugyan 1894-b6l Horvath Jézsefnek egy Sopronban megjelent Tér-
képvéazlatok ciml kiadvanyéarol, de ezt koézelebbrdl nem ismerjuk. Azonban
mar ezt megeléz6leg Kogutowicz, alig, hogy Gonczyvel meginditotta a me-
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gyei térképek sorozatat, 1887-ben mar megjelentette elsd iskolai atlaszat Kis
atlasz megyei térképekkel az elemi népiskolak Ill. osztalya szamara cimmel.

Ez most még csak 6t lapot tartalmazott: alapfogalmak, Budapest tér-
képe, Budapest Kérnyéke térképe, Pest varmegye és Magyarorszag politikai
térképe. Mar ezt az atlaszat is miniszteri megbizasbdl adta ki. A Kis atlasz
lapjainak szama tiz év alatt, 1897-re mar tizenharomra emelkedett.

Kogutowicz Mané hamar felismerte, hogy sziksége van tarsszerzékre.
Mar igy szuletett meg a kovetkezd atlasza: Elemi iskolai atlasz. Elemi és
fels6 népiskolak szamara. Tervezték Berecz Antal és Kogutowicz Mané. Ki-
adja Holzel és Tarsa Magyar Féldrajzi Intézete. Budapest, 1894eA tizenhat
lapos atlasz még nem volt eredeti alkotas, hanem csak magyarra val6 atdolgo-
zésa a Holzel-féle bécsi atlaszoknak. Uj benne azonban Magyarorszag hegy-
és vizrajzi térképének kettds lapja, amely a birdlé Jankd Janos szerint ,a
hegycsoportok természetes felosztasat allitja elénk, s amely a legjobb e nem(
atlaszlapok ko6zé tartozik”. Ez mar Kogutowicz eredeti tervezése és rajzolasa
volt. Valoészin(i, hogy ez a legels6é eredeti Magyarorszag-térkép, amely térké-
pirdasunknak az abszolutizmus utan valé Ujjasziletése 6ta iskolai atlaszban
megjelent.

Kogutowicz 1896-ban fogott hozza glébuszok gyartasahoz. 1897-ben mar
orommel jelentette a Foldrajzi Tarsasag elndke a kdzgy(llésen, hogy elkészul-
tek az elsd, 25,5 és 51 cm atmérgjd foldgombok. [14]

Az els6; legalabbis részben magyar tervezési kozépiskolai atlasz 1898-ban
jelent meg: Kozépiskolai foldrajzi atlasz. Dr. Brézik Karoly ... kozremUkddé-
sével tervezte és rajzolta Kogutowicz Mandé, 36 f6- és 4 melléktérkép. Ennek
az atlasznak ugyan még ,nem minden térképe itthon szlletett, elélrél kezdve
itthon szerkesztett, de lényegében mar mégis magyar atlasz” - irja Fodor Fe-
renc. Figyelemreméltd mozzanat ebben az atlaszban, hogy mar valamivel
tuallat a topografia szlik keretein, némi csillagaszati és matematikai foldrajzi
anyag is van benne, és a gazdasagi élet felé is tesz egy lépést a tengeri for-
galom és az iranyultsag lapjaval. (Az atlaszt még ugyanazon évben tizenhét
lappal a redliskolak és az ,als6 osztalyok” szamara is kiadtak.)

Kogutowicz Man6 elkésziilvén a megyei térképekkel, és az orszagok és
vilagrészek legfontosabb térképeivel, ezek kombinalasaval allitott éssze atla-
szokat az egyes iskolatipusok szamara. igy futott sokaig a Kis atlasz megyei
térképekkel cim( kiadvanya az elemi népiskolaiban, a Foldrajzi iskolai atlasz
a polgari iskolakban, a fels6bb leanyiskoldkban és a tanitoképzékben, mig a
koézépiskolakban a Brozik-féle 1900-ig volt hasznalatban.

Ugyanilyen variaciokon ment keresztiil a Kogutowicznak konkurenciat
jelentd, Kozma Gyula atdolgozta néniét Diercke-atlasz is. Az 1884. évi els6
alakja az Altalanos foldrajzi atlasz nevet viseli, 1885-ben ebbél lett az Is-
kolai atlasz polgari iskolak szamara, majd 1890-ben a Rendszeres foldrajzi
atlasz kozépiskolai hasznalatra, s6t 1906-ban megjelent Kozma neve alatt a
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Képes foldrajzi atlasz elemi népiskoldk szadméra is. Ez utébbit Toldi Lajos
adta ki. Sajnos, ez a valamennyire mar eredetibb nyomokon jaré atlasz tébb
joakarattal, mint tudassal készult. A Foldrajzi Kézleményekben maga Chol-
noky adott réla rendkivil kemény biralatot. Térképei pontatlanok, hibasak,
rosszak, képei izléstelenek, mivészietlenek és nem egyeznek a térképi abrazo-
lassal - foglalja 6ssze. (Erthet6 a kritika, Kozma Gyula nem volt szakember,
és amint elhagyta a német atlaszok magyaritasanak hatarvonalat és onallo
kartografiai kezdeményezésekhez fogott, az eredmény nem lehetett mas, mint
ez a lesujto biralattal illetett iskolai atlasz.)

Ez az atlasz azt is igazolta, hogy szines atlaszok nyomaséara nem vallalkoz-
hat immar akarmelyik litografus vallalat. A magyar térképkiadas mindinkabb
Kogutowicz Féldrajzi Intézetébe kdzpontosult, és a térképszerkesztéshez va-
I6ban értdk is lassan mind az § munkatarsaiva lettek. Ilyen azonban még nem
sok volt, ezért lett nagy nyeresége a magyar térképészetnek, hogy Cholnoky
Jend is beallott a térképszerkeszt6k soraba.

1900-ban jelent meg az elsé olyan iskolai atlasz, amelynek szerkesztésében
Cholnoky is részt vett: Kozépiskolai féldrajzi atlasz ... Cholnoky Jend koz-
remikodésével ... tervezte és rajzolta Kogutowicz Mané. Ez tulajdonképpen
az els6 valéban kozépiskolainak mondhaté atlaszunk, mert azok a németbdl
magyaritott atlaszok, amelyek eddig kézépiskolai atlasz cimeken megjelen-
tek, tulajdonképpen csak a német fur hohere Volksschulen szamara készilt
atlaszok nyoméan készultek.

Léczy Lajos azt irta errdl az atlaszrol, hogy ,ez az elsd, egészen eredeti
és itthon készilt iskolai atlasz”. Ez annyiban fedi a valésagot, hogy mar igen
sok lapja eredeti magyar tervezés és rajzolas, de még vannak idegen térké-
pek nyoman atvett lapjai is. Féleg azok a lapok teljesen hazaiak, amelyeket
Cholnoky tervezett. Mire az atlasz szamos kiadason keresztll teljesen ki-
fejlédott (kb. az 1910-es évekre), negyvennyolc nagy térképbdl és szamos
melléktérképbdl allott.

Kiemelkedik eredetiségével a Cholnoky &altal tervezett Magyarorszag ge-
oldgiai térképe (1:2,4 millié), majd a kés6bbi kiadasokban a Kogutowicz Ka-
rollyal kozdsen tervezett Magyarorszag hegy- és vizrajzi térképé-nek szintvo-
nalas lapja. De ide tartozik szamos éghajlati térkép és magyarorszagi nép-
rajzi térkép is.

Ebben az atlaszban jelent meg el6szér - a magyar kdzépiskolai atlasz-
kiadasban késébb oly értékes - csillagaszati-foldrajzi abrazolas, a térképve-
tuleti ismertetés és a térképi abrazolasban eligazité alapos magyarazat. A
magyar iskolai kartografidnak egyik legjelesebb, legkomolyabb alkotasa volt
ez az atlasz, és valéban Kogutowicz felkésziltségére és energiajara volt sziik-
ség, hogy mihelye ezt kihozza.

Minden vonatkozasban kora kartografiai szinvonalan allt mar, nemcsak
tartalomban, hanem muszaki kivitelben is. Nyugodtan allithaté a német is-
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kolai atlaszok mellé, felveszi a versenyt a Kozenn-, a Diercke-, a Gaebler
és a Wettstein-féle atlaszokkal is. Ez volt az els6 magyar iskolai atlaszunk,
amely most mar teljes joggal szorithatta ki iskoladinkbol az idegen szellemd,
csak magyaritott kilféldi termékeket. Megjelenése tehat hatarozottan kor-
szakjelz6 iskolai térképészetiinkben. Még inkabb mutatja szerepének jelentds
voltat, hogy bel6le fejlédott ki a Teljes atlasz, a magyar kézénség hasznéla-
tara szant els§ koézépatlaszunk. (Ebben mutatkozott be a fiatal Kogutowicz
Karoly is, mint kartografus.)

Vannak benne, féleg a legkés6bbi kiadasaiban [15] kartografiai moderni-
zalasok is, igy pl. Magyarorszag hegy- és vizrajzi térképén atvették az angol
Bartholomew szinfokozatos skaldjat, amely nagyjabdl a természetes szinskala
fokozatain &t halad az ibolyatél a vérésig. Erdekesség, hogy a vizrajz kék szi-
nét a legtébb lapon feketére valtoztattak, hogy nagyobb pontossagot érjenek
el a sikrajzi elemek egy lapon térténé nyomtatasaban. Feltlinnek ezekben a
kiadadsokban a kontinensek térképeinek sarkaban a kontinensek szerkezetét,
felépitését jelz6 kis melléktérképek is.

Az atlasznak Magyarorszag hegy- és vizrajzi térképének kartografiai pon-
tossagan kivil mas, féldrajzi szempontbol is kiemelkedd jelentésége van.
Ez pedig orografiai abrazolasanak ujdonsaga mellett orografiai névrajza, a
Karpat-medence hegységeinek értelmes és szerkezetileg megfelel§ csoportosi-
tasa. Ezt megel6z6leg a magyar hegyrajz névrajzaban teljes volt a z(irzavar,
és egészen, bnkényes a hegységek elnevezése [16]. Most Cholnoky csinalt eb-
ben rendet, és az altala e térképre szerkesztett hegy-névrajz és csoportositas
szerencsére véglegessé valt a magyar térképeken.

Els6 értékes és modern iskolai atlasza megjelenése utan megbizast kapott
Kogutowicz a honvédelmi minisztertél, hogy lassa el atlasszal a katonai is-
koladkat is. Ennek a megbizatasnak is eleget tett, és az ide szant atlaszokat
1900-ban fejezte be.

1906-ban adta ki Agotai Béla és Kogutowicz Mané a Térképfiizet Buda-
pest elemi népiskolainak I11. osztalya szamara cim( atlaszt [17], majd ugyan-
ezen cimmel a masik fuzetet a IV., V. és VI. osztaly szdméra. Ezek huszon-
harom, illetve huszonegy oldalt tartalmaznak. (Agotai budapesti népiskolai
igazgato volt.) A vidéki népiskolak szamara mar futott a Kis atlasz, amelybe
minden megye szamara a megfelel6 megyetérképet ragasztottak be.

Kogutowicz Man6 a magyar iskolai térképészet legnagyobb alakja, meg-
alapitdja, aki azt nyugati szinvonalra emelte.

Az 1. vilaghaborut kévet6 trianoni orszagkisebbedés, a hataroknak Euro-
pa-szerte val6 eltolédasa, nemkilonben a bekdvetkezett sorozatos tanterv-
-valtozasok nehéz helyzetbe hoztak iskolai térképészetiinket. Egy ideig val-

tozatlanul futottak a régi Kogutowicz-féle atlaszok, majd elkezdédott azok
toldozésa-foldozasa.

De ez mar a masodik szakasz ...
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Tomka-Szaszky Janos evangélikus lelkész, Bél Matyas kivald tanitvanya-
nak munkdja 1781-ben jelent meg Introductio in geographiam Hungariaé
autiqui et medii aevi cimen, és ehhez mellékelt hazankrol tizenkét torté-
nelmi térképet. Kézulik a negyedik Anonymus adatainak térképre vitele
Hungaria seu Turcia in octo Capitaneatus divisa cimmel.

A torténelmi térképeket valészinlleg maga Tomka-Szaszky rajzolta.
Mindegyiken rajta all, hogy Pozsonyban késziiltek 1751-ben. E mf(ivet
tekinthetjik a magyar torténelmi térképek els6 jelentkezésének, amellyel
megelézte Hell Miksanak, a kivalé magyar csillagasznak 1801-ben kia-
dott Anonymus-térképét.

Losonczi Istvan Harmas Kkistikor-"Jér\ék elsé kiadasa 1770-ben jelent
meg. A miiben szerepld két térkép: ,Magyarorszag elosztva varme-
gyékre” (méretaranya kb. 10 magyar mérféld=26 mm) és ,Erdély orszagi
uj tabla VII. magyar varmegyékre, VII. dreg és V. fia székelységekre,
VII. német szasz székekre, Il. szasz és |. magyar f6 district felosztatva”
(méretaranya kb. 10 magyar mérfold=44 mm). Egyik térképen sincsen
szerz§ vagy metsz6 neve, de mindkettd egy kéz munkaja.

Ez valoszinlileg vasarlas volt, a varosi tanacs 48 guldenért két
Deoppelmayer-féle foldgombot vett meg.

A szegedi szuletés(i tudés szamtalan instrumentumot - koéztuk féldgom-
bot - készitett, hiressé az 1784-ben Pesten feleresztett Iéggdémbje tette.

Budai Ezsaias debreceni professzor - tanulmanyai soran Oxfordban és
Gottingaban betekintést nyert a kartografidba és jartassagot szerzett a
metszésben is - 1797-ben néhany togatus diakjaval hozzafogott térké-
pek rajzoldsadhoz és metszéséhez. Els6 atlaszuk cime Oskolai Uj Atlas
az also classisok szamara. Metsz6dott és nyomtatédott a ref. Collegi-
umbann Erdss Gabor, Halasz Istvan, Pap Jdzsef és mas Togatus Deak
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Ifjak altal. T. T. Prof. Budai Esaias Class. Insp. vigyazasa alatt. Deb-
reczenben. MDCCC. Ez az els6 munkajuk csak 12 lapbol all, a kovet-
kez6 felosztassal: Féld Golyobisz, Eurépa, Asia, Afrika, Eszaki Amerika,
Déli Amerika, Spanyol Orszag, Frantzia Orszag, Olasz Orszag, Német
Orszag, Lengyel Orszag, Magyar Orszag (hazank csak a lap fels6 bal

sarkat foglalja el, mert a térkép kiterjed Kievig, keleten a Krimig, délen
Szalonikiig).

1804-ben jelent meg az Oskolai Magyar Uj Atlas, kidolgozta és
amennyire lehetett, a nemzet nyelvéhez alkalmaztatta Pfor. T. T. Budai
Esaias Ur, Metszették Nyomattak a, Debreczeni Ref. Collegium Nagy
Erdem(i Eléljaréinak és T. T. Prédikatorok Endrédi Jozsef és Szoboszlai
Samuel Uraknak segitségével Debreczeni Togatus Deakok: Erdss Gabor,
Pap Jdzsef és Pethes Déavid, Debreczennben. 1804-

Az iskolakban jelentkezd igényekre jellemz8, hogy kétségtelentl idegen
szarmazasu katona is szerkeszt, illetve ad ki magyar nyelvi atlaszt: Gre-
ipel Edvard Ts. K. F6 Strazsa Mester: Magyar Nemzeti Atlas. Buda,
1817. Greipel tiz lapbdl all6 atlasza Jozsef nador segitségével jelent meg.

Vallas Antal, ez a rendkivil tehetséges, de kalandos életli magyar csilla-
gasz 1845-ben atlaszt szerkesztett: Uj kézi és iskolai atlasz, mind foldi-
rati, mind statisztikai jegyzetekkel megtoldva. Ujsagolvasok és tanulok
szamara cimmel. (A m( Pesten Hartleben Konrad Adolf kiadasaban
jelent meg, masodik kiadasara 1855-ben Falk Miksa atdolgozasaban ke-
rilt sor.) A munka 18 lapot tartalmaz, a félgémbokdn és a kontinenseken
kivll az eurdpai orszagokat. Magyarorszag lapja a teljes (kdzjogi) or-
szagot abrazolta, melléktérképei pedig - Pest-Buda és Fiume alaprajza
- els6nek itt jelennek meg hazank térképén.

A foldgémboket Bécsben sokszorositottdk a magyar iskolak szamara.
A Hirnok 1840. évi 77. szama 6rommel adta hirdl a magyar kozdn-
ségnek, hogy az els6 magyar foldtekék elkészlltek, és hogy Batthyany
Kazmér grof békezliségébdl minden olyan iskola ajandékul kapja azt,
amelyben aféldiratot nagyobb terjedelemben tanitjak. Fel is sorolta a 83.
szdmaban ezeket az iskolakat, ez nem volt tébb 44-nél. Sajnos Nagy Ka-
roly féldgémbjébdl nem ismeriink fennmaradt példanyt. Az éggémbdket
Batthyany rendelésére a parizsi Charles Dien készitette, aki magat ma-
gyarosan Dien Karolynak nevezte. A gémbodk felhasznalasahoz Vallas
gyakorlati utasitasokat irt. Az égi és foldtekék hasznalata cim( nagy-

szerl munka késébb matematikai és csillagaszati féldrajzi alapanyagga
valt.
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[10]

(11]

[12]

(23]

Fényes mive, a Kozonséges kézi iskolai atlasz, 1843 nem eredeti magyar
munka. A kézi szinezésl atlasz nyolc lapbdl all. Lapjai: a két félgomb,
Eurdpa, Magyarorszag, Azsia, Afrika, Amerika, Ausztria és Erdély.

A mi Foldrajzi kézi atlasz tanodai és maganhasznalatra alkalmazta Dr.
Szaboky Adolf kegyesrendi tanar cimen Pesten Geibel Armin kiadasaban
jelent meg 1857-ben, mar masodik kiadasként. A munka azonban csak a
glogaui Kari Flemming atlaszanak magyaritott kiadasa, amely els6ként
is benne semmi magyar szellemi munka. Szaboky (= Schneider) Adolf
kivalé nevl pesti piarista tanar volt, aki szamos iskolai tantargyhoz irt
tankdényvet, de a féldrajzhoz sem volt tébb koze, mint akarmely mas
tantargyhoz.

Egy kidbrandit6é példa a Foldrajzi iskolai atlas, 31 abrosszal. Gymnasi-
umok, redl- s kereskedelmi tanodak sraméra (!) Készitette Kozenn Balas
gimnasiumi tanar. A kiadé Holzel (Eduard) Ede, Bécs és Olmitz.

Az atlasznak nincs évszama, de az abszolutizmus alatti id6kbdl valg,
az kitetszik abbdl, hogy a térképek névrajza még csak at sincsen irva
magyarra, hanem csak elél van a lapokhoz ,magyaritva” egy szétarféle.

Az atlasz Magyarorszag térképe mellett még tizenhét lapot tartalma-
zott, de késbbb tizenkettére csokkent a lapok szama.

Ezt a ,csokkentett” kiadast Terner Adolf, a késébbi kolozsvari geografus
professzor 1870-ben magyarra forditotta. 1876-ban kezdték hasznalni
az osztrak Holzel-féle atlaszt magyar kiadasban, 1884-t6l a Lange-félét
Cherven Fléris forditasaban. Ennek az utébbinak elébb huszonharom,
majd harminchét lapja volt és szamos kiadast ért el. (Volt egy tizenha-
rom lapos valtozat is Kis atlasz cimen a népiskolaknak.)

A felvetett hidnyossagok sulyat jol jellemzi, ami a méasodik kiadasban
megjelent egyetlen gdmbjének ismertetésében szerepel: ,ezen Uj kiadasu
foldgombrél eltlintek mindazok a hianyok, amelyek az els§ kiadast hazai
iskoldkban val6 hasznalatra alkalmatlanna tették”.

Kogutowicz Man6 mdgott mar elismerésre méltd térképészeti munkassag
allott, amikor 1890-ben sikertlt Csaky Albin akkori magyar kézoktatas-
Ugyi miniszternek meggy6znie, hogy egy magyar kartogréafiai intézetre
immar elodazhatatlan sziikség van.

A miniszter tamogatasaval alapitotta meg azutan 1890-ben intézetét,
amely kezdetben csak a bécsi Holzel cég fidkvéallalata volt. 1892-re a
budapesti intézet 6nallésitotta magat Kogutowicz és Tarsa cégnév alatt.
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A millenniumra mar egész sereg szinvonalas kiadvannyal jelentkezett,
atlaszokat, falitérképeket, foldgomboket allitott ki, amelyekkel elnyerte
a millenniumi nagy érmet. 1899-ben méar harmincnégy darabra emelke-
dett térképeinek, atlaszainak, foldgdmbjeinek szama. 1900-ban nemzet-
kozi elismerésben is részestltek muvei, elnyerték a parizsi nemzetkozi
kiallitas aranyérmét, és magat Kogutowicz Manoét is kitintették. Ki-
advanyai ennek nyoman kezdtek kilféldre is kijutni. A cég 1901-ben
atalakult Magyar Foéldrajzi Intézet Rt. néven. Kiadvanyainak szama
1912-ben mar szazhatvanra emelkedett. Kogutowicz Mané a legszoro-
sabb egylttm(kodésben dolgozott a magyar geografusokkal, elsésorban
Léczy Lajossal, Kévesligethy Raddval, Thirring Gusztavval, Cholnoky
Jendvel, és mivel torténelmi térképeket és atlaszokat is készitett, a ve-
zetd torténészekkel is. Amikor 1909-ben meghalt, az intézet vezetése fia,
Kogutowicz Karoly kezébe keriilt. O egy ideig szépen vezette és moder-
nizalta is az intézetet, a részvénytarsasag elnokének megnyerte Teleki
Palt, a Foldrajzi Tarsasag akkori fétitkarat. Az intézet tevékenysége az
els6 vilaghaborua kitdérésekor allott csucspontjan.

Kogutowicz nagyobbik, 50 cm-es foldgombjét teljes felszereléssel is el-
latta, ugyhogy tokéletesen alkalmas volt glébuszgyakorlatokra, s6t Chol-
nokyval egy gyakorlatokat és feladatokat tartalmazo fuzetet is iratott.

Ezt a gdmbjét kés6bb Indukcio-foldgdmb cimen palafelllettel és piros
fokhalézattal is forgalomba hozta.

Foldgombijeit kalféldi iskolak is hasznaltak. Ezért a szazadfordulon be
is rendezkedett a Foldrajzi Intézet német, olasz és szlovén nyelvl glé-

buszok gyartésara is. 1909-ben egy Eggémb-ot is kiadott az Intézet,
ugyancsak 25,5 cm atmérdvel.

A kozépiskolai atlaszbél az 1913. évi kiadas, illetve annak valtozatlan
lenyomatai élték végig az els6 vilaghaborut és futottak még utana is
egy ideig. Az atlasz szamara rajzolt szintvonalas Magyarorszag-térkép
igen nagy jelentdséglivé valt kartografiank torténetében. Ez a modern
szintvonalas térkép arra is volt hivatva, hogy atvegyék a kulfoldi atla-

szok, éppen ezért angol és francia cimmel és magyarazattal is megjelent
1913-ban.

Magyarorszag orografiai névrajza talan egyik legkés6bb megoldott prob-
Iémaja volt iskolai térképészetiinknek.

Budai Ezsaias Oskolai Uj Atlas-aba.n még az egyetlen hegynév a ,Kar-
patus H. , Vallas Antal 1854-es Uj kézi és iskolai atlasz-éban valamivel
tobb a hegynév, de nagy a zavar. Az Alacsony-Tatra helyén a Fatra név
all, az Erdélyi Erchegység a medence egész nyugati és északi peremének
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osszefoglalé neve, le a Retyezatig. Az 1857-es Flemming-Szabdky-féle
atlaszban a Fatra mar helyére kerilt, de van egy Kis-Tatra, a Karpa-
tok meg csak az Eszakkeleti-Karpatokat jelentik, a Bakonyerd§ a Du-
nazugba kerilt stb. igy volt ez, ha valamivel tobb renddel, de nem
tobb értelemmel az abszolutizmus utan megjelenitett atlaszokban is
- irja Fodor Ferec 1952-ben. Cholnoky szerencsés kézzel csinalt ren-
det a Kogutowicz-atlasz 1910-es kiadasaban, eltiintetve az ,,Osztrovszki-
Vepot” mintdju hegységneveket. s

Az Agotai-féle atlasz egyazon évben jelent meg a Kozma-féle népiskolai
atlasszal. A kettd 6sszehasonlithatatlan szinvonalbeli kiillénbséget mutat
az Agotai-féle javara. Ennek térképei kifogastalanok, latképei miivészien
szépek.






Gondolatok a hazai
kérnyezetfoldrajzrol

Lovasz Gysérgyl

A kézelmultban a ,kérnyezet” fogalma a legkiilonb6zébb tudomanyagakban
jelentds mértékben elétérbe kerllt. Ez tapasztalhatd tébb tudomanyag te-
riletén is. Egyetemeinken a kézelmultban Koérnyezeti Mikrobioldgia, Koér-
nyezetfizikai, Kérnyezetkémiai, Kornyezetfoldrajzi, Kérnyezetféldtani, Koér-
nyezetmodszertani, Kdérnyezetpedagdgiai stb. tanszékek alakultak. A fold-
rajztudomanyon belll még ,Kornyezettan” tanszékkel is taladlkozhatunk. A
2001-ben szlikebb szakmai korben kibocsatott MTA Foéldrajz Il. Tudoma-
nyos Bizottsagi allasfoglalas-tervezet is figyelembe veszi ezt a fejlédési ten-
denciat, amennyiben a tajfoéldrajzon belul kdérnyezeti foldrajzrél és konzerva-
cios foldrajzrol (természetvédelmi foldrajz), mint lehetséges tudomanyszakag
kifejlédésérdl tesz emlitést.

Ez a foldtudomanyi folyamat néhany elméleti, tudomanyrendszertani és
egyéb kérdést vet fel, amelyekkel kapcsolatos gondolataimat kivanom kézre
adni, természetesen a teljesség igénye nélkil. Az erre valoé térekvés ugyanis
elmélytlt tudoméanytoérténeti elemzést kivanna meg, amire most nem vallal-
kozhatok.

A kornyezetfoldrajz fogalméarél, modszerér6l, kutatasi teruletérél azon-
ban - Ggy gondolom - azért is sziikséges néhany gondolatot feltarni, mert
napjainkban van kialakuléban. Talan helyesnek latszik az a torekvés, hogy
bemutassuk a korabbi idészak fejlédés-szakaszait, amelynek sziikségszer( ko-
vetkezménye a kornyezetféldrajz kialakulasa. Nem latszik érdektelennek az
eddigi kutatasi iranyok, és a sziletében l1évé kornyezetfoldrajz kozotti ki-
Ionbségek vazolasa sem.

1A tanulmany elkészitésében kozrem(ikodott Gyenizse P éter egyetemi tanarsegéd.
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Ugy tlinik, hogy a ,kérnyezet” fogalma - bar természetesen régdta ismert

a tarsadalmi tudatban a kérnyezetvédelem kapcsan kerilt elétérbe. Ez
egy objektiv folyamat egyik allomasanak tekinthetd, hiszen a tarsadalom
gazdaséagi fejlédésének meghatarozott szakaszdban torvényszer(ien el6térbe
kerul a természeti kérnyezet védelmének igen Osszetett problematikaja. A
publikalasra kerilt fogalom-meghatarozas legaltalanosabb megfogalmazasa
a kornyezetet olyan térnek hatarozza meg, amelyben az él6lények egymassal
koélcsonhatasban vannak. A definiciok megkilonboztetnek él6 (biotikus) és
élettelen (abiotikus) alkotéelemeket, kdzeget.

A szamos definicié tanulményozésa soran megallapithat6, hogy minden
tudomanydg, és azon belll a tudomanyszakok a sajat szempontjaik figye-
lembe vételével definialjak a kornyezetet. A hazai geogréafia a foldrajzi kor-
nyezet alatt olyan teret ért, amely a természeti, az atalakitott természeti,
valamint a tarsadalmi-gazdasagi és a politikai-kulturalis kérnyezetek integ-
ralt egysége. Anélkil, hogy az &ésszes tudomanyag kdrnyezet-fogalmat tag-
lalnank, megallapithatjuk, hogy a féldrajz adja a legkomplexebb fogalom-
meghatarozast. Ez tulajdonképpen a tudomanyag jellegébdl, illetve kutatasi
feladatabdl adodik, hiszen afoéldrajz feladata - tobbek kozott - a természeti és
tarsadalmi-gazdaséagi folyamatok kodzotti kapcsolatrendszer tanulményozésa
is. A foldrajz tehat az egyetlen tudoméanyszak a tudomanyagak rendszeré-

ben, amelynek feladatai kozé tartozik a legtagabb értelemben vett kérnyezet
kutatéasa.

Ha végigtekintiink a hazai természetfoldrajz tobb évtizedes kutatasi té-
main, illetve iranyzatain, nem tulzds megallapitanunk, hogy a természetfold-
rajz kezdettdl fogva kornyezetink alkotéelemeit tanulmanyozta, és ezt teszi
napjainkban is. Ugy gondoljuk tehat, hogy a kornyezet fogalma kezdett6l
fogva ott lappangott a természetfdldrajzban, csak a természeti (abiotikus)
kérnyezetiink ésszetevdit (alkoté elemeit) mas fogalommal illettik.

A kutatéds-tematika fejlédését kezdetben e tényez6k analitikus vizsgalata
jellemezte. igy értelmezhet6k az 1900-as évek els6 felében uralkodd terasz- és
lészkutatési eredmények is, valamint hegységeink tonkjei, illetve hegylablép-
cs6i, és karsztjaink stb. megismerésével kapcsolatos kutatasi eredmények. Ez
a tematika késébb bévilt —tébbek kozott - a lejtés folyamatok elemzésével,
amely els6sorban a csuszamlasoknak az egész orszagra kiterjedd vizsgalata-
az osszefoglalé mivek jellemzik. A Foldrajzi Monografiak, a Magyarorszag
Tajmonografidja sorozat tagjaiban jelent6s tematikai és szemléletbeli valto-
zasok ismerhetdk fel. A sorozat természetféldrajzi tagjaiban els6sorban az
abiotikus alkotéelemek korébbi kutatédsi eredményeinek 6sszefoglalasa tor-
ténik. Ezek a mivek tehat szintézisek, amelyeket tobb évtizedes analitikus
vizsgalatok el6ztek meg, és egy-egy taj természeti jelenségeinek és mozgas-
folyamatainak elemzését végezték el. A monografikus dsszefoglalasok - ame-
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lyek természetesen Ujabb kutatasi eredményekkel is béviltek - elssorban a
természetfoldrajzi tajhierarchia figyelembe vételével késziiltek. Ugy itélhetd
meg, hogy a kordbbi kutatdsok soran rendkivil fontos folyamat zajlott le,
amennyiben a kdrnyezeti elemek alapos, analitikus elemzése és a kutatasok
Osszefoglalasa tortént meg a monografiakban.

Ezekben azonban mar megnyilvanul aféldrajz szemléletvaltasa is, ameny-
nyiben megkezdédik a tarsadalmi problémak felé¢ valo kozelités. Ugy gon-
dolom, hogy ezek tukroz6dnek egyrészt a tarsadalomféldrajzi monografiak
megjelenésében is. Ezekben - véleményem szerint - némi jele is lathat6é a
természet- és tarsadalomfdldrajz egymashoz torténé kozeledésének is.

A monogréafiakban azonban megjelenik a tajértékelés, mint Gjszer( kuta-
tasi irany is. Ez a tematikus bdviilés ma mar ugy értékelhetd, mint a termé-
szetfoldrajzban tapasztalhato6 elsd 1épés a tarsadalmi probléméak megoldasa
felé. Az elemzésekben mar egyre nagyobb teret kapott a vizsgalt természeti
folyamat vagy tényez6 tarsadalmi-gazdasagi jelentdsége, illetve szerepe. Ez
az Uj kutatasi irany els6sorban a tajféldrajzi monografiakban rajzolédik ki.
A tajértékelés tematikaja is meglehetdsen szik, mert elssorban az asvanyi
nyersanyagok és a hidroszféra értékelésével foglalkoznak. Ez végs6 soron azt
jelenti, hogy hazank nagy- és kozéptajairél mind a mai napig nem készilt
osszefoglald, nagyvonali monografikus jelleg(i tajértékelés.

Ezekkel a kutatdsokkal kapcsolatosan lendult fel a természeti eréforrasok
mennyiségi-mindségi elemzése is. Ezt annal is inkdbb szikségesnek véljik
megemliteni, mert ilyen tendencidk a hazai természetféldrajzban korabban
nemigen érvényesiltek, szemben a tarsadalomfdldrajzzal, amely - kutatési
feladataibol adoédoan - szinte kezdettdl szolgaltatott informaciékat a min-
denkori gazdasagfejlesztés szamara.

Termeészeti kdrnyezetiink adottsdgainak megismerését jelentés mértékben
elésegitették a kérnyezetmindsit kutatasok, amelyek hazankban els6sorban
a tematikus térképezés id6szakahoz kotddtek. Ez a kutatdsi irany els6sorban
a geomorfologiai adottsagokat és folyamatokat térképezte, és mindsitette (ér-
tekelte) a legklilonb6z6bb szempontbdl. A geomorfoldgiai adottsagokat egy-
részt a genetika szempontjabol minésitette, azaz hatarozta meg keletkezésiik
modjat (genetikus geomorfologiai térképezés). A formakat telepiiléstervezési
szempontbdl is lehetett mingsiteni, azaz értékelni (mérndki geomorfoldgiai
térképezés). Viszonylag kiemelt helyet foglalt el a csuszamlasos folyamatok
orszagos feltarasa és térképezése, de a jelenkori felszinfejlédési folyamatok
térképezésének modszertana tekintetében is megtorténtek az els6é lépések.
A domborzatot a természetfdldrajz részdiszciplindinak aspektusabdl is érté-
kelték. igy szilettek a helyi klima, illetve lejtéklima jellegét megfogalmazo
térképek. Ezek kozul némelyik orszagos 0sszesitésben is elkészilt, de a mai
napig is kéziratos valtozatban van. A hazai geomorfoldgia, illetve természet-
foldrajz ebben az idészakban jelent6s mértékben vett részt a telepiléseink
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egy részérdl készilt mérndkgeoldgiai kutatasokban. A kérnyezetmingsito tér-
képezés sordn azonban szintetikus valtozatok is készlltek, amelyek mar je-
lent6s mértékben figyelembe vették a tarsadalmi-gazdasagi adottsagoknak a
kdrnyezet mingségét meghatarozo szerepét is. A kdmyezetmindsitd kutatasok
tematikus fejlédése tehat mar orientaciot mutat a komplex féldrajzi szemlélet
felé, amennyiben kezdetben a domborzati elemeket mindsitette, késébb ezek
klimatikus és hidrolégiai kapcsolatait is elemezte, és végll a mikrotérségek
elemzésekor mar a tarsadalmi-gazdasagi elemeket is figyelembe vette.

Az utébbi években tovabbi kutatasi iranyzatok jelentek meg a hazai ter-
mészeti foldrajzban. E tekintetben tébbek kozott a tajokolégia megjelené-
sére gondolunk. Ezek a tajféldrajzi kutatasok tovabbfejlesztésének itélhetdk,
amennyiben a tajokolégia kérnyezetiink é16 és élettelen alkotéelemei kozotti
kapcsolatokat helyezi az elemzések kdzéppontjaba, és a természetes és a tar-
sadalmi eredet( taji adottsagok optimalis kihasznalasaval foglalkozik.

A komyezetmindsité kutatasok is alapjaban véve hasonlé koncepciot kép-
viselnek. Ugy vélem, hogy a tajokolégiai és kérnyezetmindsité kutatasok ko-
z06tt jelentds fogalmi és tematikus atfedések vannak. A tajokoldgia azonban
sokrétlibben valésitja meg a taj él6é és élettelen alkotéelemei kdézotti dssze-
fuggések vizsgalatat. Ezt a fejl6dési periddust tehat - mikdzben folyamatos
az orientélédés a tarsadalmi problémak megoldasa felé - egyben a fogalmak
kozotti jelentds atfedés jellemzi. Ugy tlinik azonban, hogy ez a kutatastema-
tikék objektiv fejlédésébdl adddik.

Emlitést kell tenniink a torténeti foldrajz kibontakozasarol is, amely szin-
tén a kornyezetfdldrajz el6futaranak is tekinthet6. E részdiszciplina figye-
lemre mélté tematikai vonasa a természeti kdrnyezet és a tarsadalmi élet,
illetve folyamatok kozotti kapcsolatok id6beliségének, azaz torténeti valto-
zasainak (fejlédésének) a feltarasa. Az els6 jelent8sebbnek itélhetd elemzések
mar korabban megjelentek, a legjelentésebb 6sszefoglalé monografia azonban
csak a kozelmultban kertlt publikalasra.

A torténeti foldrajz kutatasi targyat és modszerét tekintve jol elkulondl
az el6z6ektél, amennyiben jelentds szerepe van az id6beliségnek. A foldrajzi
kutatasok fejlédése szempontjabodl viszont abban latom a jelentéségét, hogy
épiti a kapcsolatot a természet- és tarsadalomfdldrajz kozott, hiszen végsd
soron - amint ezt mar kordbban emlitettiilk - a természet és a tarsadalom
kozotti kapcsolatrendszer torténeti valtozasait-lcutatja.

Mint kordbban emlitettem, tudomanyszakunkban a kézelmultban jelent
meg a kdrnyezetféldrajz. Kérdés, hogy miben kiulénboézik a fentebb vazolt ku-
tatasi irdnyoktdl. Megitélésem szerint ebben a kérdésben is jelentds a fogalmi
és tematikai atfedés (csakugy, mint a korabban vazolt kérnyezetmingsités-
tajokologia kozott). A komyezetféldrajz egyrészt a tajokolégiahoz, masrészt a
kdrnyezetmindgsités kutatasi tertletéhez (feladatahoz) kapcsolédik, mikdzben
jelent6s a kapcsolédas a tajokologia és a kdornyezetmingsités kozott is.
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Az aldbbiakban a tajokoldgiai kapcsolatokat vazolom.

A tapasztalat szerint a kérnyezetbioldgia, a kdrnyezetkémia, a kérnyezet-
foldtan stb. az altaluk vizsgalt természeti folyamatok és a tarsadalmi tevé-
kenység kozotti kdlcsonkapcsolatot elemzik, azaz a tarsadalmi termelés altal
keletkezett ké&ros hatdsokat, azok mennyiségi-mindségi paramétereit és mer-
séklésuk lehetdségeit tanulmanyozzak. Kutatéasi teriletiik tehat szorosan kap-
csolddik a kornyezetvédelem problematikajahoz. Ezek a tudomanyteriletek
azonban csak az él6, illetve élettelen szféra egyes dsszetevdit tanulmanyoz-
zak. A foldrajz viszont egy meghatarozott tér természeti és tarsadalmi folya-
matainak kolcsonkapcsolatat is hivatott elemezni. Ezért a kdérnyezetfdldrajz
fogalma alatt egy térségben végbemend természeti és tarsadalmi-gazdaséagi
mozgasfolyamatok kérnyezetkarosito (terhel6) hatasanak tanulmanyozasat is
érthetjilk. Ugy gondoljuk, hogy a fentiek szignifikansan megkiilénboztetik a
kérnyezetfsldrajzot pl. a kérnyezetféldtantdl vagy kérnyezetbioldgiatol. Ugy
tlinik, hogy ma azokat a kutatasokat tekintjuk kérnyezetfoldrajzi jellegi-
nek, amelyek elsésorban a kérnyezetvédelemmel, illetve kdrnyezetkarositassal
Osszefiiggd elemzéseket végzik. Ezek a vizsgalatok a tajokolégia részeként is
értelmezhet6k, hiszen mint kordbban emlitettem, a t4jokoldgia a természetes
és tarsadalmi eredet( taji adottsdgok optimalis kihasznalasaval foglalkozik.
A tdjokoldgia szerves részének tekinthetd tehat a kornyezetvédelmi proble-
matika, mint amelyik éppen nem az optimalis kihasznalast jelenti.

Kiindulva a korabban emlitett ,.féldrajzi koérnyezet” definicidbdl, szoros
kauzalis kapcsolat van a koérnyezet fogalmaval is, hiszen a,természeti, az at-
alakitott természeti, valamint a tarsadalmi-gazdasagi és a politikai-kulturalis
kérnyezetet” mas aspektusbdl is lehet elemezni, nem csak a kérnyezetvédelem
szempontjabdl. A fenti értelemben vett kérnyezet a torténelem soran allan-
doéan valtozott, és valtozéban van ma is. E folyamatok feltarasa is a kornye-
zetfoldrajz feladata lehet, csakigy, mint a kérnyezettipusok megismerése. A
térben objektive 1étez6 kérnyezetek ugyanis tipusokba szervez6dnek.

Ugy gondolom tehat, hogy a kérnyezetféldrajz napjainkban formalédo ku-
tatasi feladata a torténeti el6zmények objektiv folytatodasa, és egyértelmdien
a tajokologia része.

Hazai tudomanyunk fejlédésében azonban a kérnyezetfoldrajz Gjabb, és
nem elhanyagolhatd funkcidjaként az egységes foldrajzi szemlélet fokozatos
megvalésulasanak elémozditasat is latjuk.

Minden tudomanydag - a fdldrajz is - folyamatos fejlédésben van. Ez vi-
szont az 4llandé tovabbfejlédési lehetdséget, - ahogy ma gyakran mondjuk -
a kitorési pontok keresését is jelenti. A fent vézolt két irdnyd, un. kdrnyezet-
foldrajzi kutatasok meghonosodasa, illetve kiterebélyesedése egyfajta tovabb-
fejlédési lehet6séget is jelent a hazai foldrajz, legf6képpen a természetfoldrajz
szamara is.
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A Kibertér - egy
tudomanyos-fantasztikus regénybdl vett
fogalom tundoklése

M észaros Rezsé

A kibertér (cyberspace) a goérog kyber (hajozni, navigalni) szébol ered, és
valéjdban hajozasra alkalmas teret jelent. A kibertér William cisson talal-
manya, aki a Neuromancer (1984) cimi{ regényében igy nevezi a halézatba
kapcsolt szamitégép-terminalokrol kdzvetlendl elérhet6 digitalis, navigalhato
teret (a md 1992-ben Neuromanc cimen magyarul is megjelent). A kibertér
ciBsoN felfogdsaban egy olyan méatrix, amely szines, elektronikus, kartézi-
anus adattajkép (dataspace), ahol, vagy inkabb amelyben az egyének és a
cégek interaktiv kapcsolatba Iépnek az informécidval, s6t, kereskednek vele.

A Neuromancer megjelenése 6ta a kifejezést a legkiilonb6zébb csoportok
hasznaljak sajat céljaikhoz igazitott jelentéstartalommal, ami arra enged ko-
vetkeztetni, hogy gyors Utemben formalédnak a szamitégépes kommunikacio
és a virtudlis valésag fajtai. A foldrajzi értelmezéshez azonban GIBSON ere-
deti elképzelése hasznalhat6 leginkabb, vagyis a Kkibertér az informacios és
kommunikaciés technikdk vilagaban megnyilvanulé térfogalom, és nem ma-
ganak a technoldgianak a neve.

A kibertér altaldban ott jelentkezik a maga térkinalataval, ahol valami-
lyen igényt elégit(het) ki, vagyis a kibertér tértipusai és alakzatai teljes egé-
szében tarsadalmi eredetliek, bar ma még gyakran nincsenek megjelenitve.
De egyre tobb informatikus tartja fontosnak, hogy lathatéva tegye ezeket a
téralakzatokat, éppen azért, hogy segitse jobban megérteni azokat.

A Kkibertér nem egyetlen homogén tér, hanem nagyon sok kis, gyorsan
terjeszkedd kibertérbdl all, ezek mind a digitalis interaktiv szolgaltatasok
és a kommunikacié mas és mas formajat kinaljak. Ezeket a tereket altala-
ban a kovetkezd csoportokba sorolhatjuk: olyan terek, amelyek az internetes
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technikanak koszonhetik a létezésiiket, illetve csak a virtualis valésagban 1é-
teznek, vagy nem terjednek tal a hagyomanyos telekommunikéci6 (telefon,
fax) keretein, de mivel az egyes technikdk fejlédése nagyon gyors Utemben
kézeledik egymashoz, Gj hibrid terek is allandéan keletkeznek.

A kibertér elédje furcsa egyveleg volt. A kiberteret korabban a szerz6k
ugy irtak le, mint ami olyan, csak a tudatunkban létez6 tér, ahol a sza-
vak, emberi kapcsolatok, adatok, gazdasag és hatalom CMC - (computer-
mediated communication, azaz szamitégépes koézlés) - technikat hasznalo
emberektdl szarmazik, az 6 megjelenési formajuk a haléon (Rneingoid 1994).
Ez a sok millio, vilagszerte elektronikus Uton levelez8, Usenet vitacsoportok-
ban részt vev6 és BBS-eket (bulletin board system: elektronikus hirdetétabla-
[faliGjsag-] rendszereket) hasznalé ember adta RHEINGOLDnak azt az otle-
tet, hogy az interneten ,virtualis kozosségek” jonnek létre. Ezzel szemben
Gibson hiressé valt leirasa szerint a kiberteret olyannak képzelhetjiuk el,
mint ami ,K6z6s megegyezésen alapul6 hallucinacié ... Az emberi civilizacio
Osszes szamitégépének adatbankjaibdl szarmazé adatok grafikus megjeleni-
tése. Hihetetlen bonyolultsag. Az elme nem-terében elrendezett fényvonalak,
adathalmazok és csoportok. Mint a tavolod6 varosi fények ...”

A Gibson kifejezését népszer(isité John Barry Barlow szemléletében
a kibertér olyan alternativ virtualis vilag, amely ,elektronikus hatarvidék”
jelentést is felvet (sterling 1994). Eszerint a koncepcio szerint a kiber-
tér mindségileg tébb, mint szamitégéphez kapcsolt telefonvonalak halézata.
Maga a matrix ad format a szamitogép képernydje mogotti virtudlis térnek,
ahol a fizikai, testi jelenlétet testetlen, egyre inkdbb szamitégépes szimulaciés
kdrnyezetben folyé kapcsolatok valtjak fel: B arlow tehat azt allitja, hogy
a kibertér nem kevesebb, mint el6hirndke, igérete egy olyan 0j, vilagméretd
uralkodé hatalomellenes tarsadalmi térnek, ahol mindenki, mindenitt féle-
lem nélkul kifejezésre juttathatja az emberiség tébbi része elétt, amit gondol.
Ezek az Uj médiumok olyan intellektualis és gazdasagi szabadsagot vetitenek
elére, amely felszamolhatja a tekintélyuralom hatalmat az egész Foldon.

Bartlow jelentls szerepet jatszott mind a halézaton keresztul kézvetlenul
elérheté (,online”) kultdra kialakitasaban, mind a kibertérbeli szélasszabad-
sadg védelmében folytatott harcban (Sterling 1994).

A kibertér mar veliink van. De ez még csak a kibertér kialakuléban 1év6
formaja: elemeket latunk magunk el6tt anélkit, hogy tudnank, 6ssze fognak-
e majd allni végul regényes latomasokka. Millidk élnek mar ma is a kibertér
kulonféle valtozataiban. Bizonyos hatalmi héalézatok mar most is léteznek
rajta, és barmennyire valtozik is a kibertér képe és hangulata, s6t még akkor
is, ha sikertl a négydimenzidés virtualis valésagot teljes egészében életsze-
rlvé tenni, ezek a halézatok akkor is tovabb fognak mdkodni a kibertérben
létrehozott tarsadalmakban. A mar létez6 kibertér tényleges valésaga ugy
nehezedik a jovendd kibertér agyara, mint egy lidércnyomas. Nem szabad
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komolytalannak tartani azokat a regényes latomasokat sem, amelyeket azért
irnak - és sok ilyen van mert lelkesen hozza akarnak jarulni a kiberjévé
megvaldsitasahoz. A latomasok fontos intellektudlis keretet adnak a kiber-
tér formalédasanak, mert lehetdvé teszik, hogy megértsik egyes valtozasok
jelent6ségét masokkal szemben, mert megmutatjak, hogy bizonyos lépések
,vezetnek valahova”, és nem csak cél nélkul torténtek.

A kibertér harom kilénb6z6 maédon jelent meg az 1970-es és 1980-as
években. El6szor a nagyenergiaju (részecske) fizika kutatdinak kodzossége és
az amerikai hadigyminisztérium hatarozta el, hogy egy nuklearis pusztitas-
sal szemben ,bombabiztos” halézatot épit ki a szamitégépei kozott, de a terv
alapjan megvalosult halézat - a DARPANET - hamarosan a szakmai és tu-
domanyos elektronikus levelezés foruma lett. A vilag tudomanyos kézossége
kezdett bekapcsoldédni a halézatra, és az 1980-as évek kdzepéig mar minden-
féle tudomanyos halézat kialakult az egyszer( levelezé halézattol (BITNET)
a Unix-alapt halézatokig (UUNET). Ez volt az internet kezdete. Azutan
a helyi halézatok (LAN: local area networks) kezdtek megjelenni az 1970-
es évek kozepén és végén. A Xerox Parc-ban kitaldltdk az Ethernet-et, és
megszlletett a kliens és szervergép fogalma. Az 1980-as évek legnagyobb ré-
szében az volt a halézat alapja, hogy néma (meméria nélkili) terminalokat
(kliensek) kotottek ossze tavkapcsolas Utjan nagy vagy kis szamitogépekkel
(szerverek memoriaval), a szervergépeken szamitégépes hasznal6i programo-
kat és egyéb alkalmazasokat futtattak, és esetleg tébb szamitdgépbdl allé
szamitogép-csoportok osztottdk meg egymas kozott a feladatokat.

Ez a helyzet szinte alig észrevehetéen, de feltartéztathatatlanul kezdett
megvaltozni, amikor a szervergépeket arra kezdték felhasznalni, hogy infor-
maciot toltsenek le olyan tavoli gépekbe, amelyeknek nemcsak memorigjuk
volt, de memdriakapacitasuk és feldolgozéképességiik azonos volt az infor-
macioéforras szervergépével, vagy még ennél is nagyobb volt, és amikor a sza-
mitdgépek a programokat és adatokat kezdték oda-vissza cserélgetni egymas
koézott, hogy javitsak az adatfeldolgozas mingségét. Harmadszor az 1980-as
évek végén létrejottek az olyan magéntulajdonban 1évé internethéldzatok,
mint pl. a CompuServe és az America OnLine, amelyek e-mail és elektro-
nikus faliGjsag (bulletin board) szolgéltatasokat és mindenféle kereskedelmi
informaciot kinaltak, és ez lehetévé tette olyan személyek bekapcsolédasat
is a halézatokba, akik nem hasznalhattak a tudoméanyos héalézatokat.

Az 1990-es években a halézatnak ez a paradigmaja mar széles koérben
elterjedt, K ernry (1994) érvelése szerint ,, ... ez a jovd szdzad tudomanya-
nak szimbo6luma”. Ennek a halézattipusnak a megjelenésével mar barmely
két hely kozétt létestlhetett olyan kapcsolat, amelynek kozvetitésével szami-
togépes adatfeldolgozast lehetett végezni Ugy, hogy a program és az adatok
tavol voltak egymastol (nem egy gépen taroltak 6ket), sé6t nagyon nagy ta-
volsagra is lehettek, és a feldolgozast barhol, barmelyik gépen, mindegy, hogy
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hol végezhették. Erre ajelenségre a legjobb példa a vilaghal6, ami a huszadik
szazad végi adatfeldolgozas paradigmajanak tekinthetd, ez valdjaban egy vi-
zudlis csatlakozasi felllet (interface) a halézathoz, tébbféle szempontbdl is
- az e-mailhez, a programok és adatok letdltéséhez, az elektronikus hirde-
tétablakhoz (vagy falitjsagokhoz), a levelez6csoportokhoz (newsgroups) és
a tobbi olyan informéacioforrashoz, amelyek a halézat anarchikus szerveze-
tének keretén beltl ma mar 6ssze vannak kapcsolva egymassal. Az a fajta
+elet”, ami ebben a kibertérben kibontakozik a legtisztabb formajaban, olyan
helyi kozosségek és érdekcsoportok képének a megfeleldje, tukdérképe, ame-
lyeket valamilyen kézos cél kapcsol dssze virtudlis koézésségekké, virtudlis
o6nsegélyez6 csoportokkda, olyan csoportokkd, amelyek a halézaton keresztil
tartanak kapcsolatot egymassal, beszélik meg a dolgaikat, és nem hivatalo-
san, hasznos célok érdekében tevékenykednek halézati akciok formajaban,
ezek a csoportok az olyan rovid életl kozosségektél, mint akik az IRC kom-
munikaciés technikat hasznéaljak (Internet Relay Chat: internetes él6 cseve-
gés), egészen hivatalos kutatécsoportokig terjedhetnek, ilyenek pl. a tudésok
szakmai kozosségei, ezeknek van levelezflistajuk, FAQ-juk (Frequently As-
ked Questions: elére megirt feleletek gyljteménye a feltehetéen gyakran fel-
tett kérdésekre, egyfajta ismertetés a levelez6csoporttol, illetve a webhelyrél,

ezért hasznos elolvasni), cikk-preprinteket kozélnek, konferencidkrél adnak
hirt stb.

A Kkibertér a tudomanyos-fantasztikus
regény nézdépontjabaol

A kiberpunkbél, mint mozgalombdl 1984-ben lett sikeres, beérkezett irany-
zat, ekkor jelentette meg G ibson a Neuromancert, és ez a konyv megkapta
a tudoméanyos-fantasztikus regény kategéridjaban elérhet6 legrangosabb di-
jakat (a Hugo-t és a Nebula-t). A kiberpunk talan az elsé tudomanyos-
fantasztikus regény (Science Fiction) generéacio, amelyik nemcsak a tudo-
manyos-fantasztikus regény hagyomanyan nétt fel, hanem mar egy olyan
vilagban, amelyik hasonlit a tudoméanyos-fantasztikusra.

Ha a tudomanyos-fantasztikus regénynek, legalabbis részben, a tarsada-
lomkritika az alapja, akkor a kiberpunk a tirdomanyos-fantasztikus regény-
nek az a m(ifaja, amelyik sziviigyének tartja ezt a lehet6séget. A kiberpunk
ugy tdnt fel az 1980-as években, mint konkrét irokbol allé csoport, ezutan a
kiberpunk etika vagy stilus atterjedt a filmekre, a zenére, az Ujsagirasra és
még sok egyébre is, Ugy hogy R. U. Sirius méar csak ugy mellékesen kijelent-
hette 1992-ben, hogy ,,A kiberpunk megmenekilt attél, hogy csak irodalmi
mUfaj legyen ... val6séag lett bel6le a kultiraban”. (D ery 1996). Egyértelm,
hogy a kiberpunk kulturalis mozgalom volt, az ideoldgiaja sokkal szélesebb
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kérben hatott, mint a tudoméanyos-fantasztikus regény vilaga. A kiberpunk
tudomanyos-fantasztikus regénynek kiilondsen két joslata gyakorolt hatast
a kibertérre: ezek az informécié virtudlis tér formajaban valé megszerve-
zése, illetve a virtualis testekkel kapcsolatos elképzelése. Az els6 elképzelés
a jelentésebb, mert kisérletet tesz arra, hogy a kiberteret kdzvetlenul leirja,
képi abrazolast adjon réla, felboncolja és megértse. A mésodik elképzelés
azt vizsgalja, hogyan hat az elektronika birodalmanak létezése a val6sagos
emberekre, mik a kévetkezményei.

A Kibertérben a hely olyan hely, ami nem hely (non-piacé), mert fizikai-
lag egymastoél tavollévé személyek taldlkoznak benne, a kiberpunk regények
azonban mégis kézzelfoghatéva tudjak tenni ezt a nem-helyet. Bukatman
megéallapitja, hogy az elektronikus tér nem lathaté. Amit minden virtua-
lis egyén lat, az csak egy terminal képernydje, a kapcsolatteremtés azonban
valahol a hasznalék terminaljain tdl jatszddik le, és a kiberpunk regény meg-
kisérli ,,ujra megfogalmazni az elektronikus kor észlelhetetlen (és kovetkezés-
képpen a tudatunkig el sem jutd) birodalmat kézzelfoghatt (fizikélis) és a
(tudatunk szamara) felfoghat6 ismer6s fogalmak segitségével” (BUKATMAN
1993, crark 1995). Gibson elképzelése szerint a kibertér az emberi tudas
0sszességének négy dimenzidban valé abrazolasa, szerepl6i ezt Ugy érzéke-
lik, mint virtualis valésagot, és Ugy hasznaljak, hogy ,kdézlekednek” benne.
GIBSON Kkibertérképének négy kulcsfontossagu része van:

1. test nélkili tudatok élnek benne,

2. ismerds képek segitségével van leirva (pl. felh6karcolékon keresztil vagy
racsokon at repialink),

3. informéaciobdl épilt, és ez nagy hatalmat igér azoknak, akik Ugyesen
tudnak banni az informéacioval,

4. lehetséges, hogy a kibertérben megvalésithat6 lesz a halhatatlansag.

Az els6 kulcsfontossagu elem esetében G ibson olyan emberi tudatokat ir
le, amelyek megszabadultak testiktdl a kibertérben, és ,replilnek” benne, és
ugy taldlnak vagy hasznalnak itt adatokat, hogy latjak és odamennek. Leg-
tobb esetben ezek a tudatok testi valdjukban is léteznek, de hatrahagytak
testiket, mikor beléptek a kibertérbe, vagy csatlakozéval ,rakapcsolodtak”. A
trilégia végére sok szerepl6 lemond a testérél, a ,hastér’-rél azért, hogy tisz-
tan éljen a kibertértérben, mint szellem vagy angyal. ciBsoN els6 kibertér
premisszaja tehat a fizikai valosag, a testiség, a hus, vér és csont elvesztése,
mikor az egyén belép a kibertérbe. A kibertér olyan, mint egy folyamatos,
vég nélkdli racsrendszer (grid), itt tartézkodni utazast jelent a racsrendszer-
ben, amelynek metszéspontjain kiilénbdzé konstrukciok jelennek meg. Ezek
néha olyanok, mint a nagy épuletek (itt GiIBSON olyan képekre tamaszkodik,
mint amilyeneket akkor latunk, ha pl. [az amerikai nagyvarosokban racsot
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alkoto] felh6karcolok koézétt repiliink), maskor 6sszekuszalédott vonalakbol
all6 csomdk, és néha teljesen Ujszerlek, olyanok, amilyet még senki sem
latott. Mindegyik konstrukcié egy-egy adatkdzpontot tiintet fel a racson,
tipusaik a koézpont jellegére utalnak.

G ibson Kkibertere ldtomas az informacioszervezésrdél, és ezért olyan csa-
bité, mert regényeiben csak célzasok segitségével irja le, a cselekmények
legnagyobb része ugyanis a ,val6 vilag”-ban jatszédik (Bukatman 1993).
Politikai szempontb6l a kiberteret nem ugy képzeli el, mint ami szabad és
egyforman nyitott mindenki szaméara, hanem gazdasagilag megosztott térnek
tartja. A tudas fellegvaraiba valé bejutas - ezeket nagy cégek és részvénytar-
sasagok, és a katonasag tartjadk megszallva - csak azok szamara lehetséges,
akik vagy ezeknek a szervezeteknek dolgoznak, vagy ellen6rzésuk alatt tart-
jak, vagy akik illegélis aton, a kibertéren keresztil talaljak meg a bevezetd
utat. A masodik lehetdség megengedi, hogy kivételesen tehetséges egyének
nagyon nagy hatalomra tegyenek szert, ezzel egyenlitve ki a disztopikus (el-
lenutépikus) tarsadalmi szerkezet egyenl6tlenségeit. GIBSON regényei olyan
kérnyezetben jatszddnak, ahol dsszeomlott a varosi élet. Az ilyen szamitoé-
gépkal6z (hacker) szerepl6k lehet6vé teszik, hogy az egyéni tett kovetkez-
ménye Oriasi valtozast hozzon. A Neuromancer-ban a ,konzol-zsoké”-nak,
Case-nek az az adottsdga, hogy fel tud térni a kibertérben egy latszdlag be-
vehetetlen szamitdgépes rendszert, teszi lehetévé azt, hogy az informaciot
ugy szervezzék meg, hogy érezni is képes legyen (egy Wintermute nev( mes-
terséges intelligenciarol van sz6), majd a trilégia harmadik kdétetében ez oda
vezet, hogy az é16, ontudatra ébredt kibertér (ugyancsak a mesterséges in-
telligencia) felismeri, hogy élet van egy masik bolygén. De - bar Gibson
hatalmas potencialis hatalmat igér maganyos szamitogépkal6zoknak - a ha-
talom intézményes haldiban rejtett, nem sejtett csapdak leselkednek rajuk.
Case azért képes feltorni a latszélag bevehetetlen rendszert, mert korabban
hasznalt egy programot, amit egy olyan intézménytdl kapott, amely alkal-
mazta, de sajat kilétét nem arulta el neki. G ibson vildgaban nem vilagos,
hogy léteznek-e még egyaltaldn nemzetek; a legfontosabb tarsadalmi egyse-
gek egyrészt a nagy cégek, masrészt az olyan nagyvarosok, vagy inkabb mar
csak hosszan elnyulo, elterpeszkedd varosszer( képzédmények, amelyek ha-
talmas, félig militarizalt dvezet képét nyujtjadk. A hatalom és az uralkodas
struktarait a kibertér nem pusztitja el, csak”masképp tagoldédnak, atrende-
z6dnek a kibertérben.

G ibson kibertere tobb ismerds képbdl is merit ahhoz, hogy egy telje-
sen Gj, informéaciébol felépiult hely viziéjat alkossa meg. A kibertér olyan-
fajta leirasai, pl. a felh6karcol6kbdl épult varoson keresztuli reptlést utanzé
regényrészlet, olyan ismerés képekre tamaszkodnak, mint a jatékfilmek, a

repulégépes utazas soran szerzett személyes tapasztalatok és az (amerikai)
varoskozpontok jol ismert latvanya.
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G ibson kibertérlatomasanak utolsé eleme felveti a halhatatlansag lehet6-
ségét. ,A szilicium nem kopik el; a microchipek gyakorlatilag halhatatlanok”
(Gibson 1986). Mivel az emberek ténylegesen beviszik a tudatukat a szili-
cium vilagaba, amikor belépnek a kibertérbe, felmerul annak a lehet6sége,
hogy valaki feltdlti a tudatat a kibertérbe, és halhatatlan lesz.

Mig G ibson egy olyan idegen helyet mutat be, amelyet igyekszik is-
merdssé tenni, Stephenson az emberek szadmara ismerds varosi képeket
hasznalja fel kiberterének, a ,metaverse”-nek a bemutatasaban, de idénként
meégis arra torekszik, hogy idegenszer(ivé is tegye a virtualis életet.

A kibertér kiulonosségét - ahol egymastdél tébb millié mérfoldre él6 em-
berek taldlkozhatnak - azzal teszi ismer6sebbé, hogy ugy irja le, mint olyan
utcat, ahol egy vaganyu villamos kozeledik, és ahol az emberek Ggy sétalnak
az utcan, hogy hasznaljak a testi alakjukat, az G4n. alakméasukat, mert a téb-
biek szadmara ez az alak jelenti 6ket. Még nyomast is fejtenek ki azért, hogy
az emberek valédi énukhéz a lehet6 legkdzelebb allé alakban jelenjenek meg,
azaz sokkal bonyolultabb programozéas szitkséges hozza. A metaverse-re be-
1ép6 szegényebbek bérelnek vagy készen vesznek alakmasokat, és ezért végul
mind egyformanak latszanak, mig a legszegényebbek szemcsés, egyenetlen,
fekete-fehér alakban jelennek meg, ami azt jelenti, hogy ingyenes, szabadon
hasznalhaté nyilvanos terminalokrél jelentkeztek be. A leggazdagabbak hires
barokban engedik szabadon magukat, itt élvezhetik a metaverse szabadséagat,
amit nem korlatoz a valésag, olthetnek tokéletes kuls6t, vagy valaszthatjak
a legbotranyosabb hajviseletet. A metaverse vilagaban azok a leghatalma-
sabbak, akik a Mmetaverse programjat irtak, ez teszi a Mmetaverse-et azza,
ami.

Stephenson ,metaverse’-e, akarcsak G ibson kibertere, egy olyan vi-
lagot ir le, az informatika vilagat, ahovad az emberek mar ma is gyakran
belépnek, s6t gyakran dolgoznak is benne, de Stephenson vilagara mégsem
érvényesek a normalis élet szabalyai. Ennek ellenére a metaverse (maga az
utca) sokkal ismerésebb, majdnem olyan ismer6s, mint egy varosi utca, és
STEPHENSONnRak allandéan megjegyzéseket kell beszlirnia a szévegébe olyas-
mikrél, amik nem torténhetnek meg nem virtuéalis varosok utcain, hogy em-
lékeztesse az olvasét, hogy ez a Mmetaverse, és nem New York. Gibson is
hasznal a varosi tér fogalméahoz kapcsol6éd6é analégidkat, de Stephenson
kibertere varos; a metaverse belvarosaban van. A metaverse azért is ellen-
tétben all G ibson Kiberterével, mert itt az embereknek van valamiféle teste.
Az emberek alakmasokat dltve utaznak a metaverse-en, ez az alakmas valédi
énjuket képviseli, a valédi én pedig igazabdl egy szamitégépekhez kapcsolt
véd6szemuvegen keresztul tavolrél figyeli az eseményeket.

A metaverse a kibertér alternativ képe. Akarcsak G ibson, Stephenson
is ugy abrazolja a kiberteret, mint olyan helyet, ahol normalis, hds-vér tes-
tinknek nincs helye, mint olyan vilagot, ami informéaciébél épult, ahol az
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emberek dolgoznak, és ahol a hatalom egy olyan tengely mentén helyezke-
dik el, amelynek az egyik végén a nagy cégek és nemzetallamok talalhatok,
a masikon pedig az egyes szamitégépkalozok, akik gyakran hésok. A meta-
uerse-nek sok olyan jellemz6je van, mint ciBsoN kiberterének, de létrehoz
egy masik dimenziét is, mert sokkal inkabb jatszik a testekkel a kibertérben,
mint G ibson.

A kiberpunk kiberterének alapvetéen fontos jellemzéje, hogy képesek ér-
zékeltetni: a kibertér olyan hely, ahol az emberek élnek és tudast szereznek,
de ami valahogy mégsem fizikai tér. Olyan hely, ahova testek nem lépnek be,
bar sztikséglink van arra, hogy a testiink mégis odajusson, és ahol a normalis
tér fizikai szabalyait meg lehet szegni. A fizikai test elvesztése - még ha a
helyébe lép is egy szamitogépes alakmas és a tudashoz fiz6d6 bens6séges
kapcsolat azt a hitet kelti, hogy a kibertérben mast jelent embernek lenni,
mint egyébként, és hogy ez a felismerés megvaltoztatja annak a jelentését is,
hogy mit jelent embernek lenni barhol.

Ezek a latomasok, kulondsen ciBsoNé, érdekes médon valtozatlanok és
aktivak maradtak a kibertérr6l alkotott Ujabb elképzelésekben is. Ezek a
koévetkez6k: a jov6ben az egész emberi tudast grafikus formaban fogjak meg-
szervezni, és az emberek Ugy fognak ehhez hozzajutni, hogy a szamitégépes
vilaghalézatot hasznaljak, a testiket hatrahagyjak a kilvilagban, vagy ugy
mozognak a halézaton, mint test nélklli tudatok.

Amit Gibson mond a tudat és a test kulonvalasztasaroél a fizikai térben,
és a sziliciumtérben test nélkul létezé tudatrol, felveti a kiberpunk regény
masodik, allandéan visszatérd elemének kérdését, ami szintén maradandd
befolyast gyakorolt a kibertér koncepcidjara, a kiborg problémajat. Leegy-
szer(isitett formaban megfogalmazva a kiborgok az ember és a gép Ossze-
olvadasabdl keletkeznek. A Neuromancer két kozponti szerepléje Case, a
szamitogépkaldz, a kibertér kutatéja és Molly, aki a val6 vilagban sziikséges
dolgokkal foglalkozik.

Molly kiborg, akinek legalabbis a szemét és a kérmét sebészeti Gton toké-
letesitették, n6 és gép szétvalaszthatatlan keveréke. A kiberpunk regényben
nytzségnek a kiborgok.

A kiborg a kiberpunk masodik alapvetéen fontos hozzajarulasa a kiber-
tér kérdéséhez, mert regényes megjelenitése, megjelenési formai lehetéséget
adnak olyan 0j emberi egyéniségek, sét egy olyan 0j emberiség megvizsgala-
sara, aminek a kdrvonalai egyesek szdmara mar kivehetéek a kibertérben. A
kibertérbeli személyazonossagra és az elektronikus éterben csak szoveg for-
maéjaban létez6 emberek természetére vonatkozo kérdések méar korabban is
megfogalmazédtak a kiberpunkok kiborgjainak alakjaban. llyen kérdés pl.:

milyen Uj mddokon szikséges vagy kivanatos embernek lenni akkor, ha az
ember és a gép kozotti hatart at lehet Iépni?
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A kiberpunk regény onbeteljesité préféciava valt, mivel ezekben a regé-
nyekben a kiberteret a regények agysziileményei segitségével értjik meg, de
azutan rajovink, hogy a kibertér igazabdl olyan, mint a kiberpunk. A kiber-
punk regény azért fontos a kibertér szamara, mert fontos szerepet jatszik a
kibertér megjelenitésében, de ez a szerep csak kevéssé lenne érdekes, ha ezzel
egy id6ben nem jott volna létre egy valodi kibertér, amelyet valddi emberek
hasznalnak, és milliényi valédi szamitégép generalja egyszerre.
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Teruleti jovedelem-egyenlbtlenségek,
jovedelmi sulypontok: 1988-2000

Nemes Nagy Joézsef

A tanulmanyban elemzett addkételes jovedelem a személyi jovedelem-add
rendszer 1988-as bevezetése Ota a hazai terileti kutatas egyik legfontosabb
és legelterjedtebb mutatdészdma. Bar ez az indikator - amelyet az APEH tele-
puléssoros forméaban tesz hozzaférhetévé - hangsulyozottan nem adja vissza
a teljes jovedelmet, de a pénzbeni tarsadalmi juttatasokat, nyugdijakat is
tartalmazo teljesebb jovedelmi korre vonatkozo - csak megyei szintig repre-
zentativ - jovedelemfelmérések, vagy a lathatatlan, rejtett jovedelmek ku-
tatasa sem hoztak ez idaig felszinre olyan dsszefiiggést, ami az adokételes
jovedelmek alapjan kirajzol6do térszerkezet alapvonasait megkérddjelezné.

Mindezek tiikrében helyénval6, hogy mind a varoshalézat (Lengyen I
Rechnitzer J. 2000), mind a kiStérSégek (Fatuvegi A. 2000) fejlettSégi-
versenyképességi tagoltsaganak is gyakran hasznalt, méas indikatorokkal (t6-
keeloszlas, munkanélkiiliség) szorosan egylttmozg6 mutatéja ez a jelz6szam.
Az elmdult évtizedben visszatérfen szerepet kapott a kormanyzati tertletpo-
litikai szabalyozasban, a tdmogatandd teriletek osztalyozasi rendszerében,
nem beszélve az dnkormanyzati szabalyozasrol, ahol a centralizalé ,,norma-
tiv” Ujraelosztasnak ugyan fokozatosan aldozatul esve, de mindmaig fontos
bevételi forrdsa az adokoételes jovedelem utan fizetett szja (ami épp a prog-
resszivitas miatt természetesen minden szempont szerint polarizaltabb, mint
a jovedelem).

Ujabb kutatasaink (Nemes Nagy J. - Jakobi A. - Németh N. 2001)
egyértelm(ien bizonyitottak, hogy az atmeneti évtized jovedelem-egyenlétlen-
ségeinek alakulasdban meghatarozé a féldrajzi helyzet, a regionalis pozicio
hatdsa, megel6zve példaul a telepiilésnagysag szerepét. Ezzel egyltt tovabbra
is fennall az az alaprelacid, hogy a jovedelmek a kdzségekkel, kisebb telepii-
lésekkel szembeni varosi elény legfébb elemei (a kilencvenes évtized falusi
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felzarkéztatd fejlesztései kovetkeztében ma méar felilmuljdk a korébbi leg-
fontosabb tagolé tényez6, a telepilési infrastrukturalis ellatottsdg megoszto
hatasait). Foly6 - a terileti versenyképesség foldrajzi képét elemz6 - kutata-
saink szerint az is kijelenthet6, hogy az egy lakosra juté jévedelmek teruleti
differencialtsaganak tényez6i kozil az egy adézéra juto jovedelmek (azaz lé-
nyegében a keresetkiilonbségek) egyenl6tlenségei a dominansak (sulyuk az
egyenlétlenségekben mintegy kétharmados), amihez azonban hozzdadoédnak
a foglalkoztatottsag (az adofizet6k ardnya) és a demogréfiai szerkezet (az
aktiv korcsoportok sulya) teriileti kiilonbségeibdl eredé hatasok.

A piacgazdasagi atmenet a gazdasag és a tarsadalom térségi és telepilési
szerkezetének jelentds atalakulasaval, legtébb jellemzében elébb az egyenl6t-
lenségek hatarozott novekedésével, ma pedig magas szint({ stagnalasaval jart
(Nagy G. 2002). A korabbiaknal joval tagoltabb térséma jellemzi az ado6-
koteles jovedelmeket is. 1988 és 1994 kozott érzékletesen kinyilt a magas és
alacsony atlagjévedelm( telepilések kozotti jovedelmi ollé (1. &bra) és a sze-
génységi rés (az atlag alatti jovedelm( teleplilések elmaradasa az atlagtol). A
kulénbség mindmaig kisebb, statisztikailag nem szignifikans ingadozasok-
kal - fennmaradt. Ez a trend teljesen egybevag az egyének, illetve tarsadalmi
rétegek szerinti vizsgalatok eredményeivel (Szivés P. - Téth 1. Gy. 2001).
A jovedelempolarizacio ma feszité tarsadalmi gond.

Lényegében ugyanez a térténet - gyors kezdeti polarizalédas, majd magas
szinten stagnalé egyenlétlenségi séma - tarul elénk akkor is, ha a részletezet-
tebb terileti bontasban, 6t killonbdz6 térségi szinten, tobb éve folyamatosan
végzett jovedelemvizsgalataink legljabb eredményeire tekintiink (1. tabla-
zat).

Miként az abrébdl, ugy az 1. tablazat adataibdl is kivilaglik, hogy a jove-
delmi térszerkezet 1993-94-ben ,fordult at”: ettél kezdve a terileti és telepl-
lési kép mar jobban hasonlit a maihoz, mint a rendszervaltozas el6tti utolso
évihez. Telepulési szinten mérve az egyenl6tlenségeket megallapithat6, hogy
azok mértéke 2000-ben nemcsak a rendszervaltozas el6tti utolsé évinél, ha-
nem az 1994-95-0s, a stabilizacidés kényszer miatt megszorité gazdasag- és
jovedelempolitikaju évek szintjénél is magasabb. Mindmaig meghataroz6 ta-
golé dimenzi6 a févaros-vidék jovedelmi dualizmus. A népesség kevesebb,
mint 18 szazalékanak lakohelyét jelenté févarosban a személyi jévedelema-
dot fizet6k 18,8 szazaléka él, akik az 0sszes adokodteles jovedelem 26,7 sza-
zalékéat birtokoltdk 2000-ben, de a személyi jovedelemadonak mar 32,7%-at
fizették be a koltségvetésbe. Kuléndsen kiugrd a legmagasabb jovedelmiek
févarosi koncentréaciéja: az évi 5 millié forint feletti addkoteles jovedelem
utan adézoknak tobb mint fele (25 ezer ad6z6, 53,2%) budapesti volt 2000-
ben. Mindez a févaroson belll er6sen szegregéalt, a budai kerlletek szamara
elényds térsémaban jelentkezik (Nemes Nagy J. 1999). Visszatérve az 1
tdblazat informacioira, érdemes felfigyelni arra is, hogy az utdbbi években
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1. 4bra
A telepilési szinten mért jovedelmi és szegénységi rés (1988-2000)

észrevehetéen tagolddik a vidék a régidk szintjén, ugyanakkor a megyék ko-
z6tti jovedelemkiilonbségek egy-egy nagytérségen belul szinte jelentéktele-
nek. Tovabbra is fontos eleme a terileti differencialtsagnak a kistérségek és
a telepulések kozotti kilénbség.

A novekvd polarizdltsag - az 1 tablazat adatain talmenéen - jol tuk-
rozédik a telepilések jovedelemszint menti eloszlasanak valtozasaban is (2.
tablazat). igy példaul a mara 252 taguUra duzzadt varoshalézat tagjai 2000-
ben joval tagabb intervallumon - egy hatarozott lognormalis jelleg(i eloszlast
kdvetve - oszlanak el, mint ugyanezen telepllések a nyolcvanas évek végén.
Mikodzben jelentésen csokkent az atlag kézeli jovedelm( véarosok szama, a
centrumok kozott is megsokasodtak a leszakadé teleplilések. 1988-ban még
csupan egyetlen telepiilésben - Kecelen - volt alacsonyabb az egy lakosra
jutdé adokoteles jovedelem a varosi atlag felénél, 2000-ben ellenben mar a te-
lepllések tébb mint egy tizede tartozik e csoportba (elssorban a mezégaz-
dasagi karakter( varosok pozicidja romlott e mutatéban, ami az agrarkrizis
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1. tablazat
Az addkoteles jovedelmek terileti egyenl6tlenségei
(A jovedelem és a népesség eloszlasanak dsszevetésével szamitott
Robin-Hood indexek, %)

Ev Térségi szintek
Bp.-vidék Régiok Megyék Kistérségek Telepulések
n=2 n—1 n = 20 n — 150 n ss 3100

1988 7.1 7.6 7.7 9.1 10,8
1989 7,5 8,1 8,2 9,8 11,7
1990 8,3, 8,6 8,7 10,7 12,9
1991 7,5 8,0 8,2 10,6 13,3
1992 9,6 9,3 9,8 12,0 14,8
1993 9,9 9,6 10,2 12,6 15,1
1994 9,9 10,0 10,4 12,9 15,5
1995 9,5 9,7 10,1 12,6 15,2
1996 9,0 10,1 10,3 12,7 15,2
1997 9,3 10,5 10,7 13,2 15,4
1998 9,4 11,0 11,2 13,2 15,5
1999 9,7 11,1 11,2 13,6 15,8
2000 9,3 11,3 11,5 13,5 15,6

mellett kétség kivil 0sszefiigg azzal is, hogy a mez6gazdasagbdél szarmazé jo-
vedelmek egy része - legalisan is - kivil marad az adékotelezettségi koron).
2000-ben a mai varosok koézll a szatméari Nagyecseden volt a legkisebb az &t-
lagjovedelem. Az ellenkezd p6luson néhany kézpont kiugréan magas fajlagos
mutatokkal dicsekedhet, 1988 és 2000 kézott megharomszorozodott azoknak
a varosoknak a szama, ahol a fajlagos jovedelemszint tébb mint 20 szazalék-
kal van felette az adott év varosi (itt ez a 252 telepilést jelenti) atlaganak.
Az élen Szazhalombatta allt 2000-ben.

E mozgasok mdogott a varosok jellegzetes tipusai fedezhet6k fel. Rész-
ben kicserélédott példaul a varosi élmezény (a 3. tablazatban azok a varosok
szerepelnek, amelyek a két vizsgéalt évnek legaladbb egyikében a husz legma-
gasabb egy lakosra juté adokoteles jovedelm( varos kozé tartoztak).

Az élcsoportban tizenkét olyan varosunk kapiielyet, amely képes volt ,, at-
orokiteni kedvezd relativ jévedelemi pozicidjat. Ezek kozé az egyik évben
sem abszolut éllovas févaros, az agglomeracié varosai (Budaérs, Budakeszi,
Szentendre a csoporton belll is hatarozottan javitott helyezésén), valamint a
stratégiai jelent6ségl iparvarosok tartoznak. A megyeszékhelyek kozll egye-
dal a kilencvenes évek kézepi révid krizis utan latvanyos gazdasagi dinami-
kat felmutaté Székesfehérvar sorolédik e kdrbe. Az el6retéré varoscsoport
egyértelmien az ENy-Dunantilra koncentralédik (az ésszes megyeszékhely
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kozll Szombathely lépett a legnagyobbat elére), itt csak Godollg képviseli
a masik dinamikus zénat, a févarosi agglomeraciot. A visszaes6k csoport-
jat a hagyomanyos nehézipar maig igazabdl megujulni alig, vagy csak lassan
képes centrumai jelentik. Ahogy lathatd, koézulik Komlé labra allasa t(inik
a legvontatottabbnak. Ez a banyaszvaros a teljes varosi kort tekintve is a
legnagyobb poziciévesztd a jovedelmekben.

A legnagyobb kedvezd iranyld elmozdulds a mai varosok kozul Tét ese-
tében mérhetd. Ez a Gydr kozeli kisvaros 1988-ban még az utols6 helyek
egyikén (244.) allt a fajlagos adokételes jovedelmi rangsorban, de mara a va-
rosok els6 felébe kerdlt (110.). 2000-ben egyébként nem varosban, hanem a
budai agglomeréacidban fekvé Telkiben volt a legmagasabb az egy lakosra juté
adokoteles jovedelem az orszagban (évi 812 ezer Ft, ami a févarosban jove-
delmi csticson allé 1. kertilet értékével szinte forintra azonos, kozel kétszerese
az orszagos atlagértéknek). Itt tobb mint negyvenszer akkora az addkoteles
jovedelem, mint az orszagos rangsort zaré cserhati zsakfaluban, Csenyétén
(ahol évi (1) 19 ezer Ft adokoteles jovedelem jutott egy helyi lakosra).

A novekv6 terileti jovedelem-egyenlétlenségek mogott markans foldrajzi
elmozdulédsok zajlottak. Ezek ajovedelemi sulypontok elemzésével jelenithe-
téek meg. Vizsgalatunkban egy févaros-kézéppontl derékszogl koordinata-

2. tablazat
A 2001-ben vérosi jogallasu 252 telepiilés eloszldsa a jovedelmszint,
fliiggvényében 1988-ban és 2000-ben

Egy lakosra juté adoékoteles 1988 2000
jovedelem (a 252 mai varos

atlaga=100)

20-29 0

30-39 0 6
40-49 1 22
50-59 17 35
60-69 37 48
70-79 66 42
80-89 50 31
90-99 43 29
100-109 26 16
110-119 7 7
120-129 2 7
130-139 3 3
140-149 0 4
150-159 0 0
160-169 0 1
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rendszert hasznaltunk. Az alappontok a teleplilések voltak, kézéppontjaik
helykoordinatait a févarostél Ny-K, illetve D-E iranyban, km-ben mért elé-
jeles tavolsagok adtak. A sulyok a teleplilésekhez rendelt népességszamok

3. tablazat
Varosi jovedelmi élmezény valtozas 1988-2000.
Varos A B

1988 2000 1988 2000
Mindvégig az élmezényben
Szazhalombatta 139,09 166,24 2 1
Budadrs 118,94 147,46 7 2
Herend 134,04 144,97 3 3
Tiszaujvaxos 139,63 144,60 1 4
Paks 115,16 140,71 9 5
Budakeszi 111,15 137,69 12 6
Budapest 122,75 132,46 5 7
Székesfehérvar 109,10 130,76 13 8
Dunaujvaros 117,62 128,04 8 10
Szentendre 106,31 127,26 20 11
Dunakeszi 112,12 119,96 11 16
God 107,02 113,94 19 19
El6retorok
Répcelak 96,62 128,85 57 9
Moér 102,91 127,18 32 12
Veszprém 105,46 124,78 24 13
Gyor 105,50 124,28 23 14
Szombathely 97,49 120,72 54 15
Kérmend 87,81 119,71 90 17
Godolls 105,11 118,83 26 18
Sarvar 94,96 111,70 66 20
Leszakaddk
Nyergesujfalu 107,55 99,91 17 39
Balatonfiizfé 119,67 99,66 6 40
Ajka 108,95 97,84 15 43
Oroszlany 124,77 95,93 4 48
Szigetszentmiklos 115,10 94,90 10 50
Dorog 108,85 90,28 16 67
Dunaharaszti 109,06 88,09 14 75
Komlé 107,15 69,87 18 142

A Egy lakosra jutdé addkodteles jovedelem (a 252 mai varos atlaga=100);
B

A 252 mai varos jovedelmi rangsorban elfoglalt helye.
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(a népességi sulypontok), illetve jovedelemtémegek (jovedelmi sulypontok)
voltak. (A sulypontszamitas ma, talan épp a radikalis térbeli elmozdulasok
miatt Ujra sokak altal hasznalt modszerének leirasat a magyar nyelvil szaki-
rodalomban els6k kozdétt Bene L. - Tekse K. (1966) adta meg, munkajuk
a 20. szazad els6 felének népességmozgasairél szamos, a mai tendenciakkal is
0sszehasonlithato, értékes informaciot szolgaltat, és médszertani eszkdztarat
tekintve is példamutatéan korrekt és maig korszer(i.) A vizsgalt periédusra
tébb népességi és jovedelmi sulypontot szadmitottunk: az orszag dsszes telepu-
lésére, csak a vidékre, az 6sszes varosra (252 varos), csak a vidéki varosokra,
illetve a kozségekre vonatkozban. A szamitasok legfontosabb eredményeit a
tédblazat és a 2. abra tartalmazza.

2. abra
A jovedelmi sulypontok mozgésa a 20. szdzad végén

0 15 35 km
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4. tablazat
Népességi és jovedelmi stlypontok az ezredvégen
Telepuléskor Ev A sulypontok koordinatai (km)
Nyugat-Kelet Dél-Eszak

Népesség

Osszes telepuilés 1988 24,64 -21,54
Osszes telepiilés 2000 25,03 -21,48
Vidék 1988 30,37 -26,55
Vidék 2000 30,30 -26,01
Varosok 1988 23,73 -21,35
V arosok 2000 24,76 -21,57
Kbdzségek 1988 26,42 -21,90
Kodzségek 2000 25,55 -21,31
Vidéki varosok 1988 33,22 -29,90
Vidéki varosok 2000 33,73 -29,39
Jovedelem

Osszes telepiilés 1988 17,44 -19,57
Osszes telepulés 2000 11,33 -19,06
Vidék 1988 23,50 -26,37
Vidék 2000 15,46 -26,01
Varosok 1988 17,11 -19,30
Varosok 2000 12,85 -18,81
Kodzségek 1988 18,36 -20,33
Kozségek 2000 6,60 -19,85
Vidéki varosok 1988 26,33 -29,71
Vidéki varosok 2000 19,84 -29,05

Az orszag népességi és gazdasagi sulypontjai az egész 20. szazadban
jellemzéen a févarostol délkeleti iranyban helyezkedtek el (tendenciajaban
egyre kozelebb kertlve a févaroshoz, elsésorban annak népesség- és gazda-
sagkoncentral6 ereje hatdsara). Ez a helyzet az ezredfordulén is. A 2000-es
népességi sulypont Vasad kozség kozelébe esik, az orszagos jovedelmi suly-
pont mar nagyon megkozelitette a févarost, és Alsénémedi kozség kdzpont-
jahoz van legkdzelebb. (Telepulésmarketing dtletként interpretalva: mig az
orszag foldrajzi ,kdzepe” Pusztavacs, addig a ,jovedelemi kozép” ma(!): Al-
sénémedi) .

Mikozben a népességi silypont minden vizsgalt telepiiléskategériaban szin-
te mozdulatlan, azaz az ezredvégen a népesség foldrajzi eloszlasaban nem tor-
tént hatérozott atrendezédés, annal szembet(in6bb a jovedelmi sulypontok
mozgékonysaga. Mig a népességi sulypontokra kapott eredmények messze a
statisztikai hibahataron belili, néhany szazméteres elmozdulasokat jeleznek
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csupan, az orszagos jovedelmi sulypont 1988 és 2000 kozott 6,1 km-t mozdult
el északnyugati, ezen belil dominansan nyugati iranyba (a tavolsagok a suly-
pontok koordinatai alapjan egyszerlien szamithatok). Hasonl6 nagysagrendd
a tobbi teleptléskorre kapott elmozdulas mértéke is. Talan meglepd lehet,
hogy a ,legmobilabb” féldrajzi kdzép a jovedelmekben a kdzségeké, aminek
elmozdulasa kozel kétszerese a 251 vidéki véaros jovedelmi sulypontjaénak.
Ez a jelenség a varoshéalézat, mint gazdasagi vazszerkezet viszonylagos sta-
bilitdsara utal, amihez képest a kozségek - elsésorban fekvési adottsagaik
fuggvényében - joval divergalobb palyara keriltek a rendszervaltozas utan.
A 2. dbra ~ ahol a teljes id6szak sulypontmozgasa évenként megfigyelhet6
- a foldrajzi iranyok tekintetében az évtized els§ felében egy déli iranyu
komponensre is felhivja a figyelmet. Ebben tetten érhet§ az idészak egyik
sajatos foldrajzi és gazdasagfejlédési folyamata: a vidéken belili ,lefelé ni-
vellalddas”, ami elsédlegesen az ipari tengely megrenduilésével fliggott Ossze.
Epp a legutébbi években azonban Gjra észak felé fordulnak a jévedelmi suly-
pontok, ami legaldbbis a Dunantulon - a korabbi észak-dél kettésség més
adatokkal példaul az egy fére juté megyei GDP tiikrében - is igazolhato
shelyreallasara” utal. Ennek magyarazataként nem pusztan az északnyugati
zona dinamikdaja, hanem legalabb ilyen sullyal a gazdasagi gondok tekinte-
tében viszonylag kisebb figyelmet kap6 Dél-Dunantul nagyon mozaikszerd,
de dsszességében romlo helyzete emlithetd.

A népességi sulypont stabilitasa és a jovedelmi sulypont elmozdulasanak
eredéjeként a két sulypont jelentésen eltavolodott egymastél, ami immar di-
rekt féldrajzi jelentéssel is egyértelmdien igazolja a kordbbiakban mas moédon
feltart ndvekvd jovedelem-egyenlétlenségeket, és Ujolag kiemeli a regionalis,
helyzeti tényez6 szerepét a tarsadalmi térbeli mozgasokban. A teljes telepi-
léskdrre szamitva 1988-ban 7,5 km, 2000-ben pedig ennek majd kétszerese,
13,9 km volt a két sulypont tavolsaga. A tdébbi vizsgalt teleplléskategoria
esetében is altalaban kétszeresére nétt e tavolsag, a kdzségek esetében meg-
kézelitve a husz km-t.

Osszegzésként - anélkiil, hogy megismételnénk az elmondottakat - talan
annyi kivankozik az iras végére, hogy az itt bemutatott vizsgalati eredmények
nem igazoljdk a mostansag gyakori optimista bejelentéseket a jovedelmek te-
ruleti kozeledésérdl. Csak remélni lehet, hogy a gazdasagi folyamatokban
elemekben, de tavolrél sem meghatarozéan - megindult elmozdulasok az or-
szag elmaradott, elsdsorban keleti terileteinek felzarkéztatasara elhozzak a
remélt fordulatot a regionalis fejlédésben. Ehhez azonban - mai ismereteink
szerint aligha latszanak elégséges befektetésnek politikai szlogenek.
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Telepulésalkotd szférak vizsgalata a
Deéel-Alfold orszadghatar mentén fekvd
Kisvarosai példajan

PAL AGNES

Bevezetés

A hatarmenti térségek kutatasa az elmult években a foldrajz és a regiona-
lis tudomanyok egyik fontos témajava valt. A kutatasok problematikajat a
hatarmenti tertletek feltliné elmaradottsaga, periféria jellege, a korabbi kap-
csolatrendszer szétesése, az esetleges Uj egyuttmikodések altal gerjeszthetd
tertleti fejlédés, a kozds problémak és az Eurdpai Uniéban jél funkcionald
kooperécidk vetették fel. Koran vilagossa valt, hogy a hatarmenti fekvés az
orszag nyugati részén el6nyds, a tobbi hatarszakaszon azonban hatranyos
a hatarmenti telepilések szamara. Megfigyelhetd volt, hogy ez a hatrany
nem altalanos, hiszen a nagyobb centrumok és egyes kisvarosok nem valtak
perifériava. A kutatasok ezt kdvetéen a hataron atnyulé potencialis kapcso-
latrendszerekre iranyultak helyi, kistérségi és interregionalis szinten.

A kutatas és a tarsadalmi igény felvetette az orszaghatar két oldalan
fekvd teleplilések kooperacidjanak sziikségességét, és ezt a célt tiizte ki a te-
ruletfejlesztési politika is, illetve az Eurodpai Unio is hasonld képzédmények
létrejottét tamogatja. Epp ezért a kutatasok kapcsolatorientaltta valtak. Ugy
tlinik, hogy a hatarmenti falvak nem képesek ellenallni a nagy centrumok
régidszervezd szerepének. A kisvarosok ugyanakkor rendelkeznek akkora tér-
szervezd erdvel, hogy a kés6bbi tertletfejlesztés és a hatarmenti kapcsolatok
kiindulépontjai lehetnek.

Ezen belll és ehhez kapcsolddbéan egy részletesebb célrendszer is felallit-
hato, azaz a vizsgalat soran a kdvetkez6 f6 kérdésekre kerestik a valaszt:



Pal Agnes

A hatarmenti région belul a kisvarosok szerepe, fontossaga az interre-
gionalis kapcsolatokban. A vizsgalat soran azon szempontok kiemelése,
amelyek a régiék dominans jellemzéiként szolgalnak.

A telepilésalkotd szférak allapotanak feltarasa és leirasa.

Torvényszerliségek, dsszefliggések feltardsa a hatarok elvalaszté vagy
0sszekdtd szerepének megfelelen.

Ennek megfeleléen a hatarmentiség pozitiv és negativ folyamatainak
bemutatasa a teljesség igénye nélkal.

A dél-alfoldi hatarmente varosai

Az Alféldon a hatarmenti térség azokat az orszaghatarral kb. 20 km savban
érintkezd - ,kivul-beluli” - telepuléseket jelenti, melyek a legintenzivebben
magukon viselik a hatarmenti periferikus fekvés jegyeit, ahol az orszaghatar
a legintenzivebben fejti ki hatdsat. A hatarmenti térséget az eddigi kutatasok
tobbféleképpen hataroztak meg, tobbféle maodszerrel jeldlték ki az ide tartoz6
telepiilések korét. E kutatas keretében a PAL Agnes és Szénokyné Ancsin
Gabriella altal 1992-ben kialakitott elhatarolast vessziik alapul. (PAL A. -
Szé6nokyné Ancsin G. 1994) Az igy elkllénitett teleplilések Magyarorsza-
gon a harom dél-alféldi megyében talalhatok, a Délvidéken Bacskaban Sza-
badka, Magyarkanizsa, Torokkanizsa, a Partiumban harom megyében (Te-
mes, Arad és Bihar) 6t varos, Nagyszentmiklos, Nagylak, Kurtds, Kisjend és
Nagyszalonta hatarmenti varosok talalhatok (1. abra)

E hatarmenti térség teleptlései kozott 10 varosi jogallasu telepiilés ta-
lalhat6: Szeged, Gyula, Makd, Sarkad, Bacsalmas, Mez6kovacshaza, Batto-
nya, Mez6hegyes, Elek, Mdérahalom. A hatarmenti térség varosai sem tor-
ténelmi adottsagok, sem mai méret, hierarchiaban elfoglalt hely, sem tipus
alapjan sem képeznek homogén csoportot. A legtébb varos a dél-alféldi ha-
tarmenti térségben Békés megyében talalhaté (6 db), majd harom Csongrad
megyében, és végul csupan egy fekszik Bacs-Kiskun megyében. igy a vizs-
galt terllet északi, észak-keleti részén a varoskal6zat viszonylag s(rl, ami
dél és nyugat felé fokozatosan ritkul, a térség nyugati fele kifejezetten va-
roshidnyos. A hatadrmente azonban nem vizsgalhaté kapcsolatrendszerébdl
kiszakitva. Bacs-Kiskun megye déli része azonban még ebbél a szempontbol
is varoshianyosnak mindsithetd kiléndsen akkor, ha figyelembe veszzik a
térség kelet-nyugati iranyu kozlekedési 6sszekottetettségét. igy varoshianyos
térségei egymassal intenzivebb kapcsolatban allnak, mint a kézpontokkal. A
varosi tradiciokat jelzik a varossa nyilvanitasok idépontja. (1. tablazat)
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Hagyomanyos varos csupan harom (Szeged, Gyula és Makd) talalhato itt,
a tobbi mind fiatalabb. Gyakorlatilag Bacsalmas és Mez8kovacshaza rendel-
kezik még varosi tradicidkkal, a tébbi varosi rangja nem, vagy alig tébb tiz

1. 4bra
A hatarmenti telepilések alaptérképe

1. tablazat
A dél-alféldi hatarmenti térség varosainak néhany adata

A B C D E
1990 1996 2000
Szeged Csongrad 1945 el6tt 176 135 166 663 158 158
Gyula Békés 1945 el6tt X 34 331 33 417 32 906
Mako Csongrad 1945 el6tt X 27 160 26 128 25 392
Sarkad Békés 1988-1990 X 10 958 11 088 11 047
Béacsalmas Bacs-Kiskun 1981-1987 X 7 856 7 517 7 316
Mez6kovacshaza Békés 1981-1987 X 7 016 7 291 7 042
Battonya Békés 1988-1990 X 7 385 6 691 6 482
Mez6hegyes Békés 1988-1990 X 7 100 6 548 6 324
Elek Békés 1990 utan X 5 582 5 517 5 386
Moérahalom Csongrad 1988-1990 X 5 469 5 505 5 417

A - Varos; B - Megye; C - Varossa nyilvanitas ideje (Forras: Teruleti
statisztikai évkdnyvek); D - Vizsgalatba bevonhatdé varos;
E - Népességszam (f6) - (Forras: Megyei statisztikai évkonyvek)
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évnél. A varosi tradicié hianya egyutt jar a varosodottsag fokdnak alacsony
voltaval is. A varosok népességszam szerint is kdvetik ezt a trendet: a harom
tradicionalis varoson kivil csupan Sarkad lakossaga haladja meg a 10 000 f6t.
Ezek azok az adottsagok, melyeket figyelembe kell venni akkor, amikor meg
szeretnénk allapitani, hogy melyik varos tekinthet6 kisvarosnak és melyik
nem.

A dél-alfoldi hatarmenti térség varosai az alabbi tipusokba és hierarchi-
aszintekbe sorolhatdk.

Népességnagysag kategoria szerint az egyes teleplilések besorolasa eltérd
lehet. Beluszky Pal varosiasodottsagi népesség kiiszébértékét tekintve Sze-
ged, Gyula, Maké és Sarkad tekinthet6 varosnak, melyek kozil Sarkad te-
kintheté kisvarosnak. TOTH Joézsef népességnagysag kategoéridit hasznalva
Szeged magyarorszagi viszonylatban nagyvaros, Gyula kézépvaros, Maké és
Sarkad kis-kozépvaros, a tobbi teleplilés (Bacsalmas, Mez6kovacshaza, Bat-
tonya, Mez6hegyes, Elek, Mdérahalom) mindegyike kisvarosnak foghato fel.
(Perczel Gy. szerk. 1996. alapjan)

A varoshierarchiaban elfoglalt hely alapjan Szeged regionalis centrum,
Gyula kozépvaros, Mako részleges kdzépvaros, Sarkad, Bacsalmas, Mez6ko-
vacshaza és Battonya fontosabb vérosias jellegl telepiilés, Mezéhegyes, Elek
és Morahalom varosi szerepkdr nélkili, varosi rangu telepiilés. (Beluszky
1999. p. 316) D svényi Zoltan megkdzelitése szerint Szeged fejlett regionalis
kozpont, Gyula fejlett kdzépfoku kozpont, Makéd kézépfoku kozpont, Sarkad,
Béacsalmas-és Mez6hegyes ,kvazi” kézpont, Mezdkovacshaza fejlett alséfoku
kézpont, Mdérahalom ,kvazi” kézpontl. (Berényi |. - Dovényi Z. 1995) A
két megkozelités itt némileg eltér egymastal.

Funkcionalis varostipusok szerint Szeged kozponti és ipari funkcidkkal
rendelkezé varos, Gyula vegyes és kdzponti, Maké koézponti és ipari, Sarkad
ipari, Bacsalmas vegyes és agrar, Mez6kovacshaza kozponti és vegyes, Batto-
nya agrar és idegenforgalmi, Mez6hegyes agrar, Moérahalom agrarfunkciéval
bir2. (Beltuszky 1999. p. 357)

Komplex varostipusok szerint Szeged regionéalis k6zpont, Gyula iparoso-
dott tradicionalis kézépvaros, Makd koézépvaros, iparosodott egykori mezé-
varos, Sarkad varosiasod¢ telepiilés, egykori kis piackézpont, jarasi székhely,
Bacsalmas kozponti szerepkord kisvaros, iparosodott egykori mezévaros, Me-
z6kovacshaza iparosodott tradicionalis kisvaros, Battonya varosiasodé tele-
pulés, Mezéhegyes varosi rangu telepulés szairféottevé varosi funkcié nélkul,
Moérahalom varosiasodo telepiilés3. (Beluszky 1999. p. 361)

igy komplex értelemben igazdbol csupan Bacsalmas kozelit a kisvaroshoz.
Mivel azonban nem csak a komplex tipizalas, hanem mind a hierarchia, mind

1Elek nem szerepel az elemzésben, mert 1996. julius 1-je 6ta varos.

2Elek nem szerepel az elemzésben, feltehetSleg azért, mert 1996. jalius 1-je 6ta varos.
3Elek nem szerepel az elemzésben: lasd fentebb
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a népességszam, mind a funkcid szerint més és mas teleptlés mindsul kisva-
rosnak, célszer( a kisvaros fogalmat ,lefelé” béviteni, és ide sorolni a 10 000
fénél kisebb lélekszdamu véarosokat is. Megfontolandd a kis-kdzépvéarosok és
kdzépvarosok bevonésa a vizsgalatba, mivel sok esetben kisvarosi funkcidkat
latnak el.

Kovetkeztetések: kisvarosok meghatarozasa,
a kutatandé telepulések kore

A szakirodalom rovid attekintése utan vilagossa valt, hogy a kisvaros defini-
ciéja nemcsak hogy tobb aspektusbdl kdzelitheté meg (népességszam, hierar-
chia, funkcié, komplex varostipus), hanem az egyes aspektusokat is tébbféle-
képpen értelmezi a szakma, és még azonos elvek esetén is elképzelhetd, hogy
mas kategdriaba soroljak ugyanazon teleptiléseket. Ezért azt, hogy melyik te-
lepiilés kisvaros és melyik nem, egyértelm(ien meghatarozni nem lehetséges.
Legaldbb annyi érv sorakoztathaté fel egyik vagy masik telepilés kisvaros
volta mellett, mint ellene. Emiatt szikséges az 6sszes szempont mérlegelése
utan ,0nkényesen” kivalasztani azokat a telepuléseket, melyeket a kutatasunk
targyanak tekintiink.

igy kisvarosnak foghatjuk fel Bacsalmason Kivil Sarkadot, Mez6kovécs-
hazat, Mez6hegyest, Battonyat, Moérahalmot és Eleket is.

Mivel a kis-kdzépvarosok és a kézépvarosok sok esetben kisvarosi funkci-
okat is ellatnak, célszer(i ezeket is a kutatas targyava tenni, illetve kibéviteni
velik a kutatas tematikajat. igy vizsgalando telepulésnek javasoljuk Gyuléat
és Makot is.

A kutatandd teleptlések korének kitagitasaval gyakorlatilag csupan Sze-
ged marad ki a az elemzésbél. Szeged mell6zése viszont fontos, mivel mére-
tével, funkcidival kiri a hatarmenti telepilések korébél.

A szomszédos hatarmenti kisvarosok hasonlé definiciéjanak leirasara nem
nyilott ilyen lehetéség, ezért a komplex funkcié helyett inkabb a népesség-
szam, a foglalkoztatottak megoszlasa és a kiilénbdz6 egyluttmikddési funk-
ciok lehetnek a vizsgalatba tortén6 bevonasi kritériumok. (2. tablazat)

A telepulésalkotd szférak vizsgalata

A Toth J. (1998) altal definialt telepllés tetraéder modelljében az alapot
a foldrajzi koérnyezet jelenti. A teleplllés gazdaséagi, tarsadalmi és m(iszaki
(infrastrukturalis) szférai egymassal és a természeti kornyezettel is szoros
kélcsonhatasban vannak. Intenzitasa a telepilési szférak és a telepulés fej-
lettségével szoros kapcsolatban van. A valésagban nem egy telepulés, hanem
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2. tadblazat
A Délvidék és a Partium hatérmenti térség varosainak jellemz6i
(Forrés: Szabadkai Statisztikai Hivatal, Nagyvaradi Statisztikai Hivatal)

A B C D
1981 1991 2000

Szabadka Délvidék 154 611 150 534 116 000
Magyarkanizsa Délvidék X 12 069 (32 709)* 11 541 (30 668) 11 200
Torokkanizsa Délvidék X 6 860 (15 026) 5 986 (13 816) 4 191
N agyszentmikléos  Partium X na. 13 083 10 223
Nagylak Partium X na. 8 458 6 599
Kurtds Partium X na. 8 146 6 356
Kisjend Partium X na. 15 000 11 700
Nagyszalonta Partium X

na. 26 600 20 660
* A Délvidéki kisvarosok hivatalos adatai a kdrnyezd telepulésekkel egyutt.

A - Varos; B - Terilet; C - A vizsgalatba bevont varos;
D - Népességszam (f6) - (A 2000. év adatai becsult adatok)

a telepuléshalozat az, amelynek keretei kozdtt ez a bonyolult és idében is
valtozé koélcsonhatés realizalodik. Kutatasi teriiletinkén a kisvarosok jelen-
tik azokat a gdcpontokat, ahol a telepulés-kdrnyezet kdlcsdnhatas intenziv,
és ezért kép'ezi ez a telepililéskategdria vizsgalatunk targyat.

A természeti kdrnyezet szférgja

Els6 lépésként a kdérnyezet természeti elemeinek (talaj, viz, levegd, él6vi-
14g) aktudlis allapotat kell meghatarozni. Ezen elemek jellemz8i természetes
hatasokra is valtoznak, de ezek a valtozdsok nem boritjak fol a rendszer (ter-
mészeti kornyezet) dinamikus egyensulyat, hanem stabilitasat biztositjak. A
telepuléshalézat léte, mikddése altal indukalt valtozasok azok, amelyek egy
stabil egyensulyi helyzet ellen hatnak, és ha tul er6sek, gyorsak ezek a ha-
tasok, akkor megbonthatjak a természeti kdrnyezet és a benne funkcionald
telepuilés, telepiléshalézat koézti harméniat. igy a rendszer egésze labilissa
valhat, és ez visszahat a teleptilés-telepiléshalézat miikddésére is.

A fenti természeti koérnyezeti elemek allapotanak pontos meghataroza-
sahoz jelent6s nagysagu, egzakt mérésen alapulé adatbéazisra van sziikség.
llyen adatbazis jelenleg nem all a kutaték rendelkezésére, és rovid idén belil
nem is realizalhatd az eléallitasa. Erre iranyuld, ilyen jellegl vizsgalatokat
kutatocsoportunkban Nagy 1. (1997) és O 1ah F. (1996) végeztek.
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A tarsadalmi szféra néhany jellemzdgje

A vizsgalt dél-alféldi varosok tobbsége torténetiségét tekintve a kelet-europai
fejlé'dési altipusba tartozik, azon belll is a magyar alfdldi mezévarosok kozé4
(Erdei F. 1974). A bizanci, az oszman kultara attételesen maig érezteti
hatasat a varosszerkezetben, annak fejlédésében és egyuttmoékddési lehetd-
ségeiben. Noha a termel8er6k fejlédésével er6s6dott a nyugati értelemben
vett urbanizacid, a varosok fejlédésiikben mégis a ,keleties” tradiciokat 6r-
zik. Periférikus jellegtikkel, dominans agrar funkcidjukkal, fejlesztésre varo
infrastrukturajukkal kiilénbéznek az orszag teriletén talalhaté mas varosok-
tol. A perifériajelleget er@sitette a demografiai atrendezddés, a kitelepitések,
a romaniai bevandorlok letelepitése; a jugoszlav hatarmentén a politikailag
megbizhatatlan személyek deportalasa, a maradd népesség elszigetelése, a
szelektiv elvandorlas. A hatvanas években ez a politika lazult, a népesség
megtartasara még szerény iparositas is bekdvetkezett, ezzel a gazdasagi fej-
16dés szerkezeti atalakuladsa is megindult (G olobics P. 1996).

Az 1980-as évektdl a hatar névekv nyitottsaga hatassal van a hatarmenti
térségek fejlédésére a hatarmenti varosok centrumtérséggé valasa révén -
az ingazas erdsodésével, a bevasarld- és falusi turizmus megindulasaval.

A kulfoldi befektetések Nyugat-Magyarorszagon el6bb és intenzivebben
érvényesitették hatasukat, mint a Délkelet-Alféldon. A hatarmenti fekvés
Nyugat-Magyarorszag teleptilésein kifejezetten el6nyoéssé valt, melyet mind
a piacgazdasagra val6 attérés, mind a hatarok megnyitasa felerdsitett. Ez to-
vabb erdsitette az orszag regionalis megosztottsagat. Tobb kutaténak az a vé-
leménye, mintha a ,nyugat-keleti vasfliggdény” az orszag északkeleti, délkeleti-
déli részére koltozott volna (Aschauer, W. 1996, Enyedi Gy. 1996). Fel-
merul a kérdés, hogy ebben a vizsgalt hatarmenti térségben létrejohet-e egy
Uj gazdasagi térstruktira, megmarad-e a népesség, javulnak-e az életkorul-
mények, és ha igen, mindez hogyan zajlik, milyen tényezékkel irhaté le, mu-
tathaté be.

Egyel6re féleg csak a magyar oldal kisvarosai ,tarsadalmi szférajanak”
jellemzését mutatjuk be (2.abra).

A népességszam és annak valtozasa jol reprezentédlja egy terulet pozici-
ojat, felértékel6dését vagy leértékelédését a tarsadalmi-gazdasagi térben. A
dél-alféldi hatarmenti térség 141 teleptlésén kozel 750 000 ember él, zome
a vérosokban (59%), ami 6nmagéban erdsiti a varosok centrum- és iranyitd
tevékenységének jellegét.

Altalaban jellemz6, hogy a hatarmenti telepiilések népességiiket igyekez-
nek megtartani, ugyanakkor jelenleg népességiik csokken. A népességcsok-

4Ez al6l kivételt képeznek azok a varosok, amelyek az utdébbi évtizedekben nyertek

varosi rangot (pl. Mérahalom, Elek). Ebben az esetben nem beszélhetiink olyan térténelmi
tradiciokrol, varosszerkezetrél, funkciérél, mint a ,tradiciondalis” varosok esetében.
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2. abra
A dél-alféldi hatarmenti kisvarosok népességszama
(Forras: KSH, szerk. Pal V. 2001.)

kenés az orszag legtébb telepiilésén megfigyelhetd, azonban a vizsgalt tér-
ségben ez a csokkenés intenzivebb. Feltehetd, hogy e folyamatok a roman
és jugoszlav hatarmenti térségben is hasonléak, azonban errél még nem all-
nak rendelkezésre adatok. A varosok népességének csdkkenése és a ruralis
térbe torténd vandorlasa a dezurbanizacidoval magyarazhat6. A nagyobb va-
rosok kornyékén lévé falvak népességszama kisebb mértékben cstkkent, mint
a ,periférikusabb” tertleten lévike.

A hatadrmenti térségek telepuléseinek természetes szaporodasa negativ,
megbomlott a demogréafiai egyensuly, jellemz8vé valt a népességcsdkkenés és
az eléregedés. Mindez az 1960-as évek 6ta folyamatosan tart6 elvandorlas és
negativ természetes szaporodas kdévetkezménye, mely napjainkban is tarté
folyamat. N&tt az idéskoruak, cstkkent a fiatalkoriak aranya. Az el6resza-
mitasok alapjan a cs6kkenés az ezredforduléra kisebb Gtemd lesz, a népes-
ségszam esetleg emelkedni kezd. A telepiilések nagyobbik részén az utdbbi
években pozitiv a vandorlasi kilonbézet, amit a délszlav helyzet, a varo-
sok kozelsége, az Erdélybdl attelepilék szama magyarazhat; ez mérsékli a

népességszam-csokkenést. A népességprogndzis alkalmas a népesség korszer-
kezetének vizsgalatara is.
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A dél-alfoldi megyék (Bacs-Kiskun, Csongrad és Békés megye) lakonépes-
sége az elmult években atlagosan csokkent. Ez a csokkenési arany transzpor-
talhaté a hatarmenti kisvarosokra is. Népességszamat tekintve a legnagyobb
népesség-megtartd képessége Makonak és Gyuldnak van.

A természetes népmozgalmi események mind a megyékben, mind pedig
a megyék hatarmenti kisvarosaiban is kedvezétlentl alakultak. A természe-
tes fogyas mértéke 3 ezrelék. A szlletések szama folyamatosan csokken, az
élveszuletések szama Bacsalméason maradt el a halalozasok szamatdél. A ter-
mészetes szaporodas alacsony volta a haldlozasok magas aranyszamanak ki-
alakulasaval és a sziiletések rendkivil alacsony voltaval magyarazhat6 (3.
abra). A halalozasok magas aranyszamanak kialakulaséat a férfiak rendkivil
kedvezétlen magas halanddésdgaval, a népesség eléregedésével, és a térségben
(Mérahalom) nagy aranyban el6forduld 6ngyilkossaggal indokolhatjuk. Az
utdébbi években rendkiviil alacsony a migracié, hataron innen és hataron tul
egyarant.

A népesség etnikai-vallasi megoszlasa, asszimilacidja is befolyasolja a ha-
tarmenti kapcsolatrendszereket. A roman oldalon joval el6bb létrejott a ha-
tarmenti telepiilések magyar lakossaganak csokkenése, asszimiladlasa, mig a

3. abra
A dél-alféldi hatarmenti térség kisvarosainak természetes szaporodasa
1999-ben
(Forras: KSH, szerk. Pal V. 2001.)
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jugoszlav oldalon ennek a folyamatnak a lezarasa a jugoszlav haboru befe-
jezésekor ment végbe. Altalaban a partiumi oldal magyarjai reformatusok,
a romanok ortodoxok, a vajdasagi magyarok katolikusok, a magyar oldal
népessége katolikus, a kisebbség reformatus, gorég katolikus.

A népesség aktiv keres6i képezik az alapjat a gazdasagi szféra struktura-
lis, innovativ valtozasainak. Ebben a tekintetben a legfontosabbak a varosi
népesség aktiv keres6inek jellemz&i. A varosok aktiv keres6inek szama az
1992. évhez viszonyitva a magyar oldalon csdékkent, a romén oldalon néveke-
dett, ajugoszlavon pedig stagnéalt. Az aktiv keresék foglalkoztatottsagi szer-
kezete is atalakult, ezzel a valtozéasi folyamattal egyideji a munkanélkuliek
szamanak novekedése elsdsorban a varosokban, illetve azokban a falvakban,
ahol korabban magasabb volt a foglalkoztatottak szama (4m &bra).

4. abra
Az 1000 lakosra jutd vallalkozdsok és az 1000 lakosra jutdé munkanélkuliek
szama a dél-alfoldi hatarmenti kisvarosokban
(Forras: KSH, szerk. Pal V. 2001)

A gazdasagi szféra néhany sajatossaga

A térség tradicionalis gazdasagi tevékenysége a mez6égazdasag, melynek szin-
terei a hatarmenti térség falusi telepiilései, ezen tUl a mez6égazdasagi tevé-
kenység a vizsgalt varosok koérnyékére is jellemz8. E gazdasagi tevékenység
nélkiulézhetetlen, hiszen a varosok gazdasagi funkcioi erdsdodésének, a va-
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rosok lakossaga élelmiszer-ellatasanak, az élelmiszergazdasag vertikumanak
szinterét képezi. Az agrartevékenység tudomanyos kutatéi innovativ iranyité
feladatat is a varosok végzik (Szeged, Szabadka, Magyarkanizsa).

Hagyomanyosan a varosokhoz kothetd az ipari tevékenység. Az uagyne-
vezett ,hattéripar” és ,szérvanyipar” napjainkban gybtkeresen atalakul5: a
bearamlo6 kilféldi téke és a piacgazdasag formalja at. Az iparszerkezet atala-
kulasa napjainkban térténik, melynek eredményessége a hatarmenti varosok
egyuttm(ikodésének lehetéségét mindharom oldalon els6dlegesen erésiti6.

A térségben mar az 1990-es évek el6tt megjelent a kulfoldi téke: 1988
nyaran mar léteztek vegyes vallalatok, amelyek kulfoldi t6két (olasz, né-
met, angol, amerikai) hasznaltak fel ipari tevékenységiikhtz. Kezdetben az
~importalt” tékét a telepulésekbdl elszarmazottak személyes kapcsolataiknak
kdszdnhették, ma viszont méar inkabb tudatos és racionélis a tékebefektetés,
melyet a keresleti és kinalati viszonyok szabnak meg. A vajdasagi oldalon
(Magyarkanizsa, Térokkanizsa) az elmult években jelentek meg a kalfoldi
vallalkozok.

A hatarmenti térségekben az Ujszer(i egyuttmékdodési formak létesitése,
a kulkereskedelmi kapcsolatok kiépitése, a vegyes vallalkozasok alapitasa, az
export-import lehet6ségek felkutatasa, és ezeknek gyakorlati realizalasa alap-
vetéen minden idében a m(kddé vallalkozasoktol, a vallalkozasi készségtél
flgg (Lengyer . 1998). A kilonbtz8 gazdasagi szervezetek térbeli elosz-
lasa, alapitasa, mikddése és megsz(inése, valamint agazati tevékenysége - az
atmeneti allapotban lévé piacgazdasagoknal - nemcsak a jelenlegi helyzetet
mutatjak, hanem egyuttm(ikddéseik jovébeni lehetdségeit is elérevetitik. A
kilonboz6 tevékenységeket végzd (kereskedelmi, mezégazdasagi, ipari) val-
lalkozasok szama az utobbi években kiilondsen a varosokban és a varosok
kérnyékén 1évg falvakban, illetve a hataratkeléhelyeken névekszik. Az Alfol-
dén a kulfoldi t6ke nagysagat és a szarmazasi orszagokat tekintve a német és
a svajci téke jellemz6, ezen Kkivul a hatdrmenti térségekben az olasz, angol,
liechtensteini és az ukran téke telepedett meg, elsésorban a varosokban (Sze-
ged, Szabadka, Magyarkanizsa). A kulfoldi t6ke eloszlasa mast mutat a szer-
vezetek szamat és a t6ke nagysagat illetéen: az alfdldi hatarmenti térség nem
kimondottan preferalt 6vezete a kulféldi vallalkozasoknak a varosokat kivéve
(Rechnitzer J. 1993). A Magyarorszagon bejegyzett vallalkozasok 2,6%-at
Szegeden jegyezték be, melyekbdl kimagasléan magas arany a jugoszlaviai
magyarok altal alapitott vallalkozasokra jut, és amelyek a Magyarorszagon
m(ikodd jugoszlav érdekeltségi vallalkozasok 34%-at teszik ki. Tobbséguk a

50lajipar, gépgyartas, textilipar, bér- és élelmiszeripar.

6 A megallapitasok forrasa az 1992-ben altalunk készitett komplex kérdé&ives felmérés. A
kérddivet a teleplilések dnkormanyzatai toltotték ki, telepulésenként egyet mind a harom
orszag hatarmenti térségében. igy a kitoltott kérdbdivek szama 141 volt (lasd: ,,A dél-alfoldi
telepulések gazdasagfoldrajzi vizsgalata” OTKA zardéjelentése T 4519).
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kozeli vajdasagi varosokbol - elsésorban Szabadkarol, Zentaroi és Ujvidékrél
- szarmazik (Szénokyne Ancsin G. 1997). A jugoszlav cégalapitasok ki-
ugréan magas szamanak eredményeként Szegeden jelentds tUzletlancok jottek
lére, melyeket a tébblabon éllas és a siker jellemez ma is.

A foglalkoztatéas vizsgalata mind a két szféraval, a tarsadalmival a gazda-
sagival egyarant kapcsolatban van. A gazdasagi atalakulas egyik fokmérdje
a vallalkozasok megjelenése a térségben. A Kkisvarosok vallalkozasi formai
és agazati formaja az atalakult gazdasagszerkezet strukturajat alakitja, val-
toztatja napjainkban. A véllalkozasi szervezetek szama Makon és Gyulan a
legmagasabb. A vallalkozoi aktivitast kifejezd lakossagszamhoz mért szer-
vezetek szdma alapjan a megye varosai kozil kiemelkedik Szeged. Szeged
viszont nem kisvaros, a Dél-Alfold logisztikai kozpontjava néheti ki magat,
lakossagszamat tekintve magasan a kis- és kdzépvarosok folott all. A hatar-
menti kisvarosok vallalkozoi aktivitasa kisebb - nem igazan nevezhet6 e zéna
vallalkozo6i évezetnek, kilondsen nem a kulféldi t6ke szamara. Az egyéni val-
lalkozasok (népességhez mért) szama alapjan Maké és Mérahalom marad el
az orszagos atlagtol.

A m(ikddé vallalkozasok agazati 6sszetétele alapjan altalanos a mezégaz-
daségi, ipari, a kereskedelmi és az ingatlantigyekkel foglalkoz6 szervezetek
magasabb aranya. Altalaban a kereskedelmi és ingatlantigyekkel foglalkoz6
agazatok vezetnek, majd a mez6gazdasag kovetkezik, a legkisebb pedig az
ipari tevékenységet folytat6 vallalkozasok aranya.

A foglalkoztatés, a gazdasagi atalakulas els6 negativ megjelenési formaja
a munkanélkiliség allando jelenléte a térségben (5. abra). Altalanosan ma-
gas, joval az orszagos atlag felett van Battonyan és Sarkadon. Kisebb aranyt
képviselnek a munkanélkiliek Mezéhegyesen és Mez6kovacshazan. Ez els6-

sorban a szocialista iparositas Uzemeinek, szovetkezeteinek megsz(inésével
indokolhato.

Az infrastrukturalis szféra

A tercier szektoron beltl kiemelkedd régioformald szerepe a kereskedelem-
nek, a turizmusnak, az oktatasnak és az innovativ fejlesztésnek van. Az ok-
tatas térformalo hatasa Szegednek, mint egyetemi varosnak régmultra tekint
vissza. A kérdéivekbél kidertil, hogy Eszak-Bacskabdl, a térténelmi Erdély
nagyobb véarosaibél (Kolozsvar, Marosvasarhely, Csikszereda) magyar diakok
tanulnak Szegeden, Békéscsaban, Bajan. -

Az idegenforgalom jelent6sége mas iranyu békeid6ben - a gazdasagi sta-
bilizaci6 meginditasa révén. A térségben a falusi turizmus dominans jellege

mellett a varosok kulturalis centrum jellege is vonzé az idegenforgalom sza-
mara.
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5. &bra
A dél-alféldi hatarmenti kisvarosok vallalkozasainak megoszlasa
cégforma szerint 1999-ben
(Forras: KSH, szerk. Pal V. 2001)

Vallalkozasok szama
# I8
= Kft
E Szévetkezet

O Betéti tarsasag
§ Egyéni vallalkozas

Az oktatas térformalé hatdsa mind a koézoktatas, mind a felsGoktatas
vonatkozasaban els6sorban a varosokhoz kothet6 (Szeged, Szabadka, Nagy-
szalonta).

Magyarorszag, Jugoszlavia és Romania infrastrukturalis fejlesztése évti-
zedekig elhanyagolt volt, kiléndsen a vizsgalt alfdldi hatarmenti térségben.
Talan a hatarmenti varosok kozlekedési-telepiilési infrastrukturalis szerkezete
fejlettebb, mint az egész hatarmenti térségé. Az utdbbi években tervezett a
kozlekedés teriileti fejlesztése, mely a trianoni vasutvonalak helyreallitasaval,
a kozutak, a teleplilések mUszaki infrastruktirajanak fejlesztésével valdsit-
hat6é meg.

A telekommunikacié jovébeni Uj tarsadalmi-gazdasagi forméacidja kiala-
kitdsanak fontos kdzpontjai ezen vizsgalt varosok lesznek (Erdési F. 1992).

A human infrastruktiara elemei kozil az egészségiigyi ellatast emeljik
ki. A leggyakrabban alkalmazott mutat6é az orvosellatottsag. A hatarmenti
teleplilések orvosellatottsaga - & megyei atlaghoz viszonyitva - nagy szélsé-
ségeket takar. Atlagon feluili Szegeden és kornyékén, tovabba a Béacskaban,
de ugyanez mondhatdé el néhany észak-békési kisteleptilésrél is. Az orvosella-
tottsag azonban nem a legmegfelel6bb mutatdja az egészségiigyi ellatottsag-
nak, hiszen kis lélekszamu telepiléseken irredlisan javulhat ez az érték. Mas
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képet kapunk, ha az egészségiigyi alapellatottsag7 mértékét viszonyitjuk a
megyei atlagokhoz. Itt mar egyértelmien kirajzolédnak az alapellatas teri-
leti egyenlétlenségei; kiilléndsen Békés megye hatarmenti telepilései ellatat-
lanok, melyek kozul kiemelkedik a sarkadi kistérség rossz alapellatottsagaval.
Feltlind a csongrad megyei teleptlések jo értéke, mely Szeged egyetemének
nagyfoku orvos-kibocsatasaval magyarazhat68. A fogorvosi ellatds nem mu-
tat nagy teruleti differenciakat, azonban itt is megfigyelhet6 a sarkadi kis-
térség elmaradasa. A jarébeteg-szakellatas intézményei nagyjabol kovetik a
telepuléshierarchiat (PAL V. 1997).

Nemzetk6zi integraciés kapcsolatok

Egy meghatarozott fejlettségli régié a nemzetkdzi integraciés kapcsolatok
lancszeme lehet. Ezen kapcsolatok pozitiv irdnya éppen a jelenben, és talan a
jovében még inkabb a vizsgalt hatarmenti térségben névekedhet. Az Eurépai
Unidhoz val6 csatlakozasunkat erdsitheti a hatarokon atnyuld, nemzetkozileg
is jelentés mikrorégidk kialakulasa.

Egy meghatarozott fejlettségl régi6 a nemzetkdzi integraciés kapcsola-
tok lancszeme, kilénésen napjainkban, hiszen az Eurdpai Unié orszagaiban
is altalanos, hogy a hatar mindkét oldalan az adott orszag gazdasagi fej-
lettségét6l elmaradd térségek talalhatok, ezért az EU regiondlis politikaja
mar néhany éve kiemelt figyelmet fordit a hatarmenti térségek ésszehangolt
fejlesztésére. Az Europai Unio segitségével formalédnak a hataron atnyulé
interregionalis egylttm(ikddések a Karpat-medencében is. A PHARE CBC
tamogatas az eurodpai unioés és nem eurdpai unos orszagok hatarain atnyualo
egyuttmikodést szolgalja azzal a céllal, hogy mérsékelje a kiulonbségeket,

és hozzajaruljon az Uniéhoz késébb csatlakozd orszagok mf(szaki-technikai
felzarkéztatasahoz.

Osszegzés

Altalaban az igaz, hogy a dél-alféldi hatarmenti térségek varosaikkal egyiitt
féloldalas kapcsolatrendszerrel rendelkeznek, a periférikus fejlédés vonasait
hordozzak magukon, de kilénbségek vannak a nyugati és a keleti hatarokat
illetéen. Sajnos az elmaradottsag a keleti hatarokat jobban érinti.

7Eea = L/O + Gy/0Ogy + L/Gyt, ahol Eeu=az egészséglgyi ellatottsag, L=a lakossag

évkozépi szama, Gy=a teleptlésen laké 14 éven aluli gyerekek szama, Ogy—a gyermekor-
vosok szama, Gyt=a gyoégyszertarak szama.

A Szegeden végzett orvosok szivesen maradnanak a varosban, s ha nincs modjuk,
akkor a kornyezé teleplléseken helyezkednek el.
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A magyar-jugoszlav—oman hatarral kozvetlentl érintkezé kistelepiilések
és kisvarosok gazdasaga elmaradott, a munkaer6 osszetétele, az informaci-
o6khoz val6 hozzaférésiuk, és infrastrukturgjuk nem teszik lehetévé az ott
1évé vallalkozdsok szaméara a kllkapcsolatok bévitését, a kulfoldi téke sza-
mara sem jelentenek vonzerdt. Természetesen ez nem igaz a térségben fekvé
két nagyvarosra, Szegedre és Szabadkara, amelyek hatarmenti fekvésiukbdl
- gazdasagi erejuknél fogva - elényt kovacsolnak, magukhoz vonzva a kor-
nyezd telepuléseket, atvonzast gyakorolva a hataron tuli tertletekre is. Ezzel
mintegy ,atnyulnak” a hatarmenti Kkisteleptlések ,feje folott”. Halmozottan
hatranyos helyzetliek - a kapcsolatteremtésben - a hataratkel6hely nélkili
térségek. Gond, hogy a kisvarosok ez idaig egyoldald, tehat a hataron nem at-
nyul6 kapcsolatrendszereket hoztak létre. Néhany Kis- és kézépvarosnak nincs
partnere a tuloldalon: Bacsalmas, Mez6kovacshaza, Gyula, Sarkad. E nyedi
Gydrgy szerint a roman

. ... hataron atnyulé gazdasagi kapcsolatoknak alacsonyabb -
inkdbb kooperacidt, mint integréaciot jelent6 - szintje alakulhat ki

. valddi integrécio fejlett-elmaradott, vagy elmaradott-elmaradott
régiok talalkozadsanal nemigen alakulhat Ki.” (Enyedi Gy. 1996)

Talan ez a ,mozaik” vizsgalat pozitiv és negativ eredményeivel lehetfséget
teremt - nemzetkozi regiondlis egyuttm(ikddés és az abban résztvevd varosok
kapcsolatrendszereinek - a hatékony és kdlcsonds egyuttm(ikodés tovabbi
fejlesztéseire.

Bizva abban, hogy a kulénb6z6 0j gazdasagi kapcsolatrendszerek (at-
jarhatésag, Uj hatarallomasok megnyitasa, a feketekereskedelem, a b(indzés
visszaszoritasa, a jugoszlav embarg6 feloldasa, a munkaeré-kinalat lekdtése
kulonb6zé munkahelyek létesitésével) kialakitasa, er6sitése a hatarmenti ré-
gi6 varosainak erésodésével telepiléseinek ,tulélését” eredményezik.
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Gondolatok a magyar ipar
Il. vilAghdbora utani fejlédéséradl

Perczel Gyobrgy

Bevezetf

A modern nemzetgazdasagok létrehozdsaban, a gazdasag térbeli rendjének
atrendezésében, a telepilések fejlddésében, az életkdriilmények javitasaban
és az életszinvonal ndévekedésében, valamint a foldrajzi kérnyezet atalakita-
saban hosszU id6n keresztll az iparosodas, az iparositas jelentette - a fej-
lettségtdl fuggben jelenti még ma is - a legfontosabb dinamizalé tényez6t.

Az ipari tevékenységek fejlesztésével valt lehet6vé és egyben sziikségletté
a természeti eréforrasok egyre szélesebb kord hasznositasa (pl. alapanyag- és
energiatermelés), a termel6eszkozok és a fogyasztasi cikkek témeges eléalli-
tasa (feldolgozoipar), a foglalkoztatottsag (és az ehhez kapcsol6dd szakkép-
zettség) gyokeres atalakitasa, a munkavallalék jovedelmének névelése, ezaltal
életkorulményeik atalakitasa, tovabba a fizet6képes kereslet béviilése révén
a bévitett ipari Ujratermelés szakadatlan ndvelése.

Az indusztridlis tarsadalmakra az iparnak a gazdasagban betoltott ve-
zetd szerepe a jellemz8. Az ipar a bels6, illetve a nemzetkdzi munkamegosz-
rovid id6 alatt képes alaposan atrendezni. Az ipari termelés ugyanis a tér ki-
tintetett pontjaiban val6ésul meg, oda koncentralja a munkaerét, 6szténzi a
telepiilések urbanizéaciés folyamatat, vagyis elemi er6vel hat a tarsadalmi-
gazdaséagi folyamatok egészének térbeli alakulaséara. Itt kell megjegyezni,
hogy az utobbi évtizedekben a legfejlettebb orszagokban az ipari termelés
mellett szamos mas gazdasagi tevékenység is meger6sddott - a tercier és a
kvaterner szektorok -, amelyek gazdasagdinamizalé hatasaik és tarsadalmi
vonatkozasaik miatt elérajzoljak az Un. posztindusztrialis tarsadalmak kia-
lakulasat.
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Fejlédési tendenciak

A honi ipar Il. vilaghaboru utani fejlédését, az iparfejlesztés prioritasat a
gazdasagpolitikai szandékok mellett szamos mas tényez6 is befolyasolta. E
tényez8kbdl a belsé szilkségletek kielégitését, az ipari termelés jovedelmezébb
jellegét, a foglalkoztatasi gondok megoldasat, altalaban pedig a nemzetkozi
piacok ipari termékek fogadasara vonatkozé nagyobb nyitottsagat emeljik
ki.

Az iparfejlesztés koncepcionalisan tébbszor is valtozott 1945 utan. Alap-
vetéen négy szakaszt kilonitiink el, amelyek az ipari termelés mennyiségé-
nek, szerkezetének és teriileti strukturajanak alakulasara is mas-mas hatéast
gyakoroltak.

A 11. vilaghaboruat kdvetéen a magyar gazdasag fejlesztésében a szovjet
hézipar fejlesztését preferdlta. A nemzetgazdasag legf6bb dinamizalé ténye-
zBje az iparositas lett, magéat az ipari ndvekedést pedig a bels6 gazdaséagi és
lakossagi szikségletek kielégitése, az iparositassal 0sszefliggé beruhazasi ja-
vak el6allitasa, tovabba a jovatételi szallitasok és a fokozatosan b6vulé szoci-
alista piaci kereslet 6sztonozte. Ebben az id6szakban elsésorban a kitermel6-
(banyaszat), az alapanyag- és energiaipari agazatokat fejlesztették.

Az 1960-as évtizedben az iparfejlesztési stratégidban lényeges valtozas
kovetkezett be, amely azzal jellemezhetd, hogy jobban alapoztak a hazai
adottsagokra (természeti eréforrasok, munkaerg és képzettsége, termelési ha-
gyomanyok és tapasztalatok), és erre épitve kivantak kihasznalni a KGST-n
beltl bévild arukeresletet, illetve ellentételezni az innen szarmazé importot.
A stratégiavaltast, illetve az ipari termelés bévitését az is serkentette, hogy
a termékek elhelyezhetfsége javult a fejlett és a fejl6dé orszagok piacain.
Ebben a periédusban elsésorban a feldolgozdipari fejlesztéseket preferaltak,
de folytatédott az alapanyagipar feldolgozé kapacitasokat is magaban fog-
lalé bdvitése, vagy pl. az energiagazdalkodas strukturalis atalakitasa is. A
nemzetgazdasag egészére is hatast gyakorld beruhazasokat fejlesztési pro-
gramokba foglaltak, amelyek tébbnyire &t évnyi id6tavra vonatkoztak. llyen
volt pl. a kézuti jarmiprogram, az olefin- vagy az aluminiumprogram.

Az 1970-es évtized elejére a gazdasag - benne az ipar - extenziv fejlesz-
tésének forrasai csaknem kimeriiltek. Ujabb stratégiavaltas igénye fogalma-
zédott meg, amely az évtized folyaméan egyre inkabb az intenziv gazdasag
fejlesztési kovetelményeit (pl. a mindség, a jovedelmezdség, a piaci verseny-
képesség javitasa) kivanta kozéppontba allitani az ipari makro-, méginkabb a
mikrostruktdra megvaltoztatasaval parhuzamosan. Az 1980-as évtizedben a
karakterisztikusabba valt vildggazdasagi kihivasok, tovabba a volt szocialista
rendszerben és az orszaghatarainkon beldl kialakult folyamatok koévetkezté-
ben elébb stagnalas, majd folyamatosan mélyiilé gazdasagi valsag alakult ki,

218



Gondolatok a magyar ipar Il. vildghabord utani fejlédésérdl

amely az eladésodas terheivel egyitt fékezte a megcélzott atalakulasi folya-
matok megvalésulasat. A rendszervaltozas utani idészakra maradt a piaci
orientéacio-valtassal konform ipari struktira- és technoldgiavaltas, valamint
a jovedelemtermeld képesség javitasanak Kiteljesitése.

A fejlédés negyedik szakasza a rendszervaltozassal vette kezdetét és nap-
jainkban is tart6 folyamat. F6bb elemei kézil e helyen a stabilizacid és a
valsagkezelés, a tulajdonosi csere folyamatat, a szerkezet- és technoldgia-
valtast, valamint a versenyképesség novelését emeljik ki, mint meghatarozé
stratégiai elemeket.

A fentebbi vazlatos attekintés utal arra is, hogy az ipari termelés noveke-
désének Uteme az egyes szakaszokban eltéréen alakult. A honi ipar meghata-
roz6 nagysagrendje az 1960-as évtizedben felgyorsult névekedési szakaszban
alakult ki (1. tablazat), az ezt kovetd két évtizedben a nemzetgazdasagon
bellli aranyai méar csak kisebb mértékben valtoztak. Az 1970-es évtizedben
a GDP forrasaiban az ipar részesedésének novekedése megallt, a foglalkozta-
tottak és a beruhazasok aranyait tekintve csokkenést mutatott. Ez a folyamat
az 1980-as évtizedben Kkiteljesedett.

1. tablazat
Az ipar fejlédésének fontosabb mutatéi (1950=100)

1938 1960 1980 1990

Brutté termelés 63 267 840 943
Foglalkoztatottak 88 167 201 194
Egy foglalkoztatottra juté bruttd termelés 72 160 418 486
Beruhéazas 34 197 708 578

Megjegyzendd, hogy a hazai iparfejlédés a késén iparosodd orszagok fej-
I6dési tendenciaival megegyez6 vonasokat mutatott, és a nemzetgazdasag
legf6bb dinamizal6 tényezdje volt akkor is, amikor a legfejlettebb orszagok-
ban a hozzaadott érték el6allitasaban a tercier szektor teljesitménye vette at
az ipartol a vezetd szerepet.

A termelés szerkezete

Az ipari novekedés dinamikéja az egyes agazatokban differencialtan érveé-
nyesult. 1950-hez viszonyitva a bruttd termelés értéke alapjan az egész ipar
teljesitménye 1990-ben kézel tizszeresére, ezen bellll a gépipar tizennégysze-
resére, a villamosenergia-ipar tizendétszorosére, a vegyipar harminchétszere-
sére bévult (2. tablazat).
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2. tablazat
A brutt6 termelés indexe az ipar agazataiban (1950=100)
Agazat 1960 1980 1990 |
Banyaszat 201 357 267
Villamosenergia-ipax 277 1206 1564
Kohészat 273 638 615
Gépipax 343 1345 1434
Epit6anyag-ipar 297 830 886
Vegyipar 454 3368 3706
Konnydipar 261 647 602
Elelmiszeripar 218 581 639

A folyamat atrendezte az ipar makrostrukturajat, dontéen a nehézipar
javara. Az 1950. évi 56%-rol a nehézipar részesedése 1991-ben 64%-ra nétt, de
maximumat az 1980-as évek elején 70% koruli arannyal érte el. A folyamat
természetesen a konnydipar és az élelmiszeripar ardnyainak csékkenésével,
illetve hullamzéasaval jart egyitt. Figyelemre mélto, hogy az élelmiszeripar
aranya az 1980-as évek kozepén 18%-ra sullyedt, majd dontéen az eléallitott
termékeinek értékesithet6sége miatt emelkedett. Az ipar agazati szerkezeté-
nek alakulasat a 3. tablazat szemlélteti.

3. tablazat
Az ipa# agazati szerkezete (brutté termelési érték alapjan %)
Iparagak 1950 1970 | 1991 |
Banyaszat 11,2 55 6,2
Kohéaszat 3,5 10,7 7,4
Villamosenergia-ipar 4,3 3,5 7,6
Gépipar 20,6 26,5 20,3
Vegyipar 3,5 10,9 19,8
Epit6anyag-ipar 3,3 3,3 2,9
Nehézipar egyutt: 56,3 60,4 64,2
Kénnydipar 19,9 19,7 12,7
Elelmiszeripar 23,7 19,9 23,1
Ipar 0sszesen 100,0 100,0 100,0

Az ipari termelés minden agazatdban altalanos volt a fejlédés az 1980-as
évek elejéig, kozepéig. A novekedési temkilonbségek a banyaszat iparon be-
l0li sulyat mérsékelték. A nehézipar aranyanak alakulasdban a meghatérozé-
nak a gép- és vegyipari, kisebb mértékben a kohaszati és a villamosenergia-
ipari termelés tekintheté. Az adatok arra is felhivjak a figyelmet, hogy a
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feldolgozéipari agazatok tulsulya jellemz8 a hazai ipar szerkezetére, amely
a korabban iparosodott, fejlett orszagok szerkezetéhez hasonlé. Ez a meg-
allapitds azonban csak a makrostruktirara (agazati szerkezet) igaz, de nem
érvényes a mikrostruktarara (gyartmany-szerkezet), amelyet a kdzepesen fej-
lett orszagok sajatossagai jellemeznek.

Az ipari fejlédés nemzetgazdasagi 0Osszefiiggéseinek mérlegeléséhez két
tényezd alakulasat mutatjuk be. A nemzeti jovedelem termelésébél az ipar
1950-ben 26%-kal (1960-ban 36%; 1970-ben 43%; 1980-ban 44%) részesedett,
1992-ben pedig a GDP 1/4-ét (épitSipar nélkil) adta. Az aktiv keresék kdzul
1949-ben 19,4% (1975-ben 35,6%; 1984-ben 31,3%), 1991-ben pedig 29,7%
dolgozott az iparban. (Vagyis az 1949. évi 750 ezer f6r6l 1974-ig folyamato-
san emelkedve 1,816 millié fére novekedett, attél kezdve el6bb lassan, majd
gyorsulé Gtemben - 1994-re mintegy egymillié fére - csokkent.) E két fon-
tos mutaté alakulasa is jelzi az ipar Il. vilaghabor( utani el6bb gyors, majd
folyamatosan lassuld, az 1980-as évek masodik felében stagnalo, 1990-t6l
er@sen visszaesO fejlédési folyamatat a nemzetgazdasag egészén belul. Jelzi
azonban azt is, hogy az ipar a magyar gazdasdg vezetd szektorava valt és
maradt hosszabb id6én at. '

A rendszervaltozas és az ipar

Az 1990-et megeldz6, illetve az azt kovetd - sok tekintetben a hatarain-
kon kivili - események az ipart kedvezétlentl érintették. Az 1988-1989-ben
megkezd6dott, mérsékelten csokkend ipari termelés 1990-t61 harom éven at
hanyatlott, majd ez a tendencia 1993 végére megallt. Az emlitett harom év
alatt az ipar teljesitménye 33%-kal esett vissza, és 1995-ben (az el6z6 évek
novekedése ellenére) az 1970-es évek termelési volumenével vethet§ Ossze.
Kulonésen az 50 fénél tobbet foglalkoztaté ipari egységek termelése hanyat-
lott, 1990-1992 kozott 40%-kal. A termelési struktarédban a magasabb ma-
szaki igényességgel jellemezhetd szakagazatok sulya csokkent, a tékeigényes,
alacsony feldolgozottsagi fokkal jellemezhet6 tevékenységek sulya nétt. Az
export strukturéja is kedvezétlenul alakult, a piacvaltast nem kisérte meg-
felel6 termékvaltas, illetve technoldgiai megudjulas. Dontéen ez vezetett az
alapanyagexport, az alkatrészek és részegységek exportjanak béviléséhez,
valamint a bérmunka-konstrukciék térnyeréséhez. Az ipari termelés és érté-
kesités jelentds visszaesésének kozvetlen okai: a kelet-eurépai piacvesztés, a
belfoldi kereslet 6sszezsugorodasa, valamint a hazai piacon egyre élesedd, im-
port altal tamasztott verseny. A harom tényez6 praktikusan a kovetkezéket
jelenti:

A korébban kiépitett, els6sorban a védett hazai és KGST piacra termel6
tdmeggyartasi kapacitasok a fejlett orszagokhoz viszonyitva korszer(tlenek,
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az olcsé kelet-eurdpai alapanyag- és energiaimportra épilt termelés haté-
konysaga alacsony. A KGST-tagorszagok piacainak dsszeomlasa utan a ter-
mékek egy részének mas piacokra torténd konvertalasa az emlitettek miatt
- hosszabb tavon - jorészt kilatastalan. A keleti térségben bekdvetkezett pi-
acvesztés a legsulyosabban a gépipart érintette, amelynek exportja az 1989.
évihez képest 1991-ben kevesebb mint felére esett vissza.

A gazdasagi valsag a fogyasztasi és a beruhazasi javak hazai piacat besz(-
kitette (pl. az ipari beruhazasok volumenindexe 1991-ben - 1980-at 100-nak
véve - 69 volt). A lakossag egy fére juto realjovedelmének 1980-as évtizedbeli
stagnalasat 1990 é6ta csokkenés valtotta fel, és ez a tendencia a fogyasztasra
is jellemzé.

Az importverseny hazai termelést kiszorité hatasat 1991-ben 3,8-4,5%-
ra becstlték, amely egyes iparagakat eltéréen érintett. (Pl. a kdnny(iparban
ez 26,1%, ezen belul a ruhéazati termékeknél 37,9%, a cip8ipar termékeinél
pedig 43,8%.)

Mindezek koévetkeztében a hazai ipar kapacitasainak kozel fele feleslegessé
valt. Az értékesités visszaesése és az innovacios képesség csokkenése miatt
a vallalatok pénzlgyi helyzete rohamosan romlott. A visszaesés elsGsorban
a nagyvallalatokat érintette, a hanyatlas tUtemét tekintve pedig négy cso-
portba sorolhatok az egyes iparagak, szakagazatok. A teljes ipari termelés kb.
20%-at biztosité szakagazatok (pl. autébusz-gyartas, miszeripar, m(tragya-
gyartas, textilipar, b6r- sz6rme- és cip@ipar) termelése 1985-hdz viszonyitva
63-75%-kal csokkent. A masodik csoportban az ipari termelés ugyancsak kb.
20%-at kibocsaté agazatok (pl. szénbanyaszat, vaskohdaszat, textilruhéazati
ipar) termelésének csokkenése kb. 50% volt. A harmadik csoportba sorol-
hat6 agazatok - ide tartozik az aluminiumkohészat és -feldolgozés, a szerves
és szervetlen vegyipar egy része, amelyek a termelés 10-15%-at adtak - ex-
portjdban mar korébban is jelentds volt a konvertibilis piaci arany, ezért a
visszaesés az ipari atlag kordl alakult. A negyedik csoport (pl. kéolaj- és
foldgaztermelés, kdolajfeldolgozé-ipar, villamosenergia-ipar, élelmiszeripar)
termeléscsokkenése a legkisebb, itt a visszaesés 10-25% kozotti volt, ezek a
szakagazatok az ipari termelés 45-50%-at adtak.

Az 1993-as mélypontot kdvetben az iparban igen jelentds valtozasok bon-
takoztak ki. Ennek lényege abban foglalhatd éssze, hogy az emlitett idépont-
tol kezdve egyre gyorsuld tUtemben atalakult az ipar tulajdonosi, szervezeti,
agazati és tertlleti szerkezete.

A tulajdonosi szerkezet valtozasaval kapcsolatban az emelhetd ki, hogy
2000-ben a nemzetgazdasag egészére jellemz6 80%-os privatizaltsagi aranynal
az ipari magasabb volt.

A szervezeti valtozasok legfébb jellemzéje az, hogy a koradbbi nagyval-
lalati szervezeti rendszer ésszeomlott, és kialakult a kis- és kdzepes méret(i
vallalkozasok dominanciaja. 2000-ben az iparban m(kdédé tarsas vallalko-
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zasok szama meghaladta a 43 000-et. Ezen beltl a kulfoldi érdekeltségliek
aranya mintegy 10%, azonban jelent6ségik az ipari termelés alakulasa szem-
pontjabdl meghatéarozo.

Az ipar agazati szerkezete is markansan elmozdult. Az elektronikai (vil-
lamosgép- és miszergyartas) agazatok, valamint a kézuti jarmdgyartas telje-
sitményei kiemelked6ek nemcsak az ipari termelésben, hanem az exportban
is, ugyanakkor az élelmiszeripari kibocsatas kismértékben béviil, de aranyai
a konnydipar egészével egyltt csokkené tendenciat mutatnak.

Atalakult az ipar teriileti szerkezete is. Az ipar telephely szerinti termelé-
sének mintegy 70%-at a Kézép-magyarorszagi, a Kézép-dunantuli, valamint
a Nyugat-magyarorszagi régioban mikodé vallalkozasok adtak 2000-ben. Eh-
hez azonban hozza kell tenni azt is, hogy a Kdzép-dunantuli régié mintegy
25%-0s arannyal atvette a vezet§ poziciot.

A valtozasok kovetkeztében az 1994-ben megkezdddott, 1997-tél felgyor-
sult novekedés azzal jart, hogy 19921 és 2000 kozott az ipari termelés dup-
lajara nétt, novekedési Uteme 1997 6ta minden évben meghaladta a 10%-ot.

A fentebb jelzett idészakban az elektronikai gépgyartas termelése 15-
szorosére, a kozuti jarm(igyartas pedig kozel 10-szeresére emelkedett.

A kiemelkedd eredményekben jelentés szerepe volt a kilféldi téke megje-
lenésének, amely korszer( technikat és technolégiat, modern Gizemszervezési,
piacépitési modszereket, és nem utolsosorban versenyképes termékek el6alli-
tasat hozta magaval. Az is fontos tényez6, hogy a tudasalapu agazatok sulya
novekszik dinamikusan, amely jovét alapozé hatasu.

Megemlitendd az is, hogy a perspektivakat elérerajzolo beruhazasok erd-
teljes novekedés utan az ezredfordulén magas szinten stabilizalédtak. Az
ipari beruhazasok értéke 2000-ben meghaladta a 800 milliard Ft-ot, amelybdl
a gépi hanyad a meghatarozo, és ezen beliul is az import gépek dominanci-
aja ajellemz6. Ezt azért célszer(i megemliteni, mert a technolégiai transzfer
folyamata nem allt le, a honi ipar korszerdsitése tovabb folytatddik.

Az ipar fejl6dését a vallalatbarat kérnyezet kialakitasaval, kiilonb6z6 6sz-
tonz8 eszkozokkel is segitik. Ezek kdzul megemlitjuk az ipari parkok, vam-
szabad teruletek, vallalkozasi 6vezetek kialakitasat. E helyen csak az ipari
parkokrdl jegyziink meg annyit, hogy szamuk 1997-ben még 28 volt, de 2000-
ben meghaladta a 130-at, és a korszer(i termékeket el6allité tarsas Vallalko-
zasok termelésének jelentds része e tér- és gazdasagszervezési forman belil
realizalodik.

Osszegzésul elmondhatd, hogy a honi ipar 1990-t6l vizsgalt alakulasara
el6bb mély valsag, késébb a lendtiletes kibontakozas volt ajellemz6, erds szer-
kezeti és teruleti valtozasokkal egyutt. A szolgaltatasokkal egyitt a magyar

'1992-ben 0j statisztikai adatgy(jtési, besorolasi stb. rendszer lépett életbe. Ezzel
hosszabb tavu idésorokra vonatkozé adatok koézlése, az informéaciok dsszehasonlithatésaga
nehezebbé valt.
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iparnak tulajdonithaté, hogy a nemzetgazdasag kilabalt a kézelmult mély
valsagabdl, és ezen belil az ipar hluzéagazatta valt. Kimondhatjuk azt is,
hogy ebben az idd'szakban tanui és tanulmanyozéi lehettiink Magyarorszag
Uj tipusy indusztrializacios folyamatanak.
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A kornyezeti valtozasok kovetkezményei
az Alfold felszin alatti vizkészleteiben

Rakonczai Janosl

Bevezetés

Az elmult évtizedekben szamtalan hir érkezett a Fold kilonbdzé tajairol,
hogy a felszin alatti vizkészletek jelentds Gtemben csékkenek, illetve szennye-
z6dnek. Ezek kovetkeztében jelentés gazdalkodasi valtozasokra kényszeril
a lakossag. Az Alfoldon szintén olyan valtozasokat mérhetiink, amelyeknek
szamottevd hatasa van (pl. tajvaltozasok, gazdalkodasi nehézségek).

A tdj vizfelhasznalasa sajatosnak mondhato; bar kodzepén folyik keresz-
til a Tisza, nyugati hataran a Duna, mégis a kb. 3 milliényi lakossag dontd
részének ivévizellatdsa a rétegvizekbdl torténik (csak a 76 ezres Szolnok és
részben a 204 ezres Debrecen vizellatasa szarmazik felszini vizkészletekbdl).
Jol ismert az is, hogy a terlilet dont6 része mezégazdasagi terilet, és na-
gyobb része (58%) szant6. Ez a taj Magyarorszag f6 mez6gazdaséagi terulete,
de a csapadékon Kkivil csupan 130 ezer hektaron torténik éntézés felszini
vizkészletekbdl, azaz a mez6gazdasag is csak elenyészd mértékben hasznalja
a nyilvanvaléan megujul6 felszini vizkészleteket. Mindezek kdvetkeztében a
felszin alatti vizkészletek szolgaltatjadk a nagytaj vizfelhasznalasanak donté
részét.

A tanulmanyban részletesebben a talajvizek altalanos sillyedését értéke-
lem geoinformatikai médszerek alkalmazasaval. Valaszt keresek arra is, hogy
a valtozasokban mekkora a szerepe az antropogén beavatkozasoknak, és mek-
kora a klimavaltozéassal is kapcsolatba hozhaté Un. szarazodasi folyamatnak.

'A tanulmany elkészitésében B 6dis Katalin egyetemi tanarsegéd mikodott kozre.
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A rétegvizek valtozasai

A 20. szazad masodik felében a telepllések ivoviz-ellatottsaga kozel teljes
lett, és az 1960-as évektdl szamottevd iparositas is lezajlott az Alfoldon. Az
ilyen mdédon megnétt vizfogyasztas elsdsorban a mélységi vizadé rétegeket
terhelte. A rétegvizek tajban betoltott szerepének érzékeltetésére két adatot
emlitiink. Az 1980-as években Magyarorszag rétegviz kutjainak (58 ezer)
3/4-e az Alfoldon volt, és a szamitasok szerint csupan az elsének fart kozkat
mUikodése elsé szaz évében két Balatonnyi (!) vizet szolgaltatott (Reonai A.
1985).

Ennek a nagyaranyu igénybevételnek a hatasara a rétegek természetes
(4n. nyugalmi) vizszintje jelentés mértékben csokkent. A valtozas értéke a
nagyvarosok (Kecskemét, Szeged, Szolnok) korul tébb volt, mint 5 méter, de
a legintenzivebben hasznalt teriileten, Debrecen térségében a 20 métert is
meghaladta (A1foi1di L. 1971, Rakonczai J. 1977, Renai A. 1985). Egy-
kori vizsgélataink szerint jol kimutathat6ak voltak az id6beli valtozasok méar
az 1970-es évek el6tt is (i. abra). A vizkitermelés Uteme kilénésen az 1970-
es évek elejétdl gyorsult fel. igy példaul az egyik kritikus vizgazdalkodasi
helyzetben levd teriileten, a Duna-Tisza kozén 1965-ben 88 ezer m3/nap,
1970-ben 138, 1980-ban 273, 1989-ben pedig mar 340 ezer m3/nap volt a
(hévizek nélkali) rétegviz-kitermelés (Lieve P. 1994).

A jelent8s vizszintstullyedések komoly aggodalommal toltotték el a szak-
embereket, és mind gyakrabban vetddott fel az, hogy a rétegvizek termé-
szetes utanpdtlédasa meddig képes legaldbb részben Iépést tartani a nagy
mértékd kitermeléssel.

A tarsadalomban bekévetkezett rendszervaltozds azonban gyokeres mo-
dosulast eredményezett a vizkészletek felhasznalasaban is. Az ipari terme-
lés jelentsen visszaesett, szamos vallalat megsz(int, ugyanakkor a lakossagi
vizdijak jelentésen megemelkedtek, ami takarékosabb vizfelhasznalast ered-
ményezett. A csokkend vizfogyasztas tébb helyen megnyugtaté valtozasokat
eredményezett; néhany varos (pl. Szeged, Szentes) vizmUkutjainak egy ré-
szében elkezd6dott a nyugalmi vizszintek emelkedése (Dobé K. 2000) (2
abra). Ez arra utalhat, hogy takarékos vizhasznalattal a rétegviz-készletek
a fenntarthat6 vizhasznalatot biztositani tudjak a jov6ében. (Fontos feltétel
azonban ehhez az is, hogy megakadalyozzuk ezen készletek elszennyezdédé-

sét.)
A talajvizek vizszintjének regionalis Iépték( sullyedése

Az 1980-as évek masodik felétdl egy sokkal dsszetettebb valtozas érte az Al-
fold talajvizkészletét. A kedvezétlen antropogén beavatkozasok sorozata mel-
lett tartos csapadékhiany jelentkezett a tertleten, és mindezek eredménye-
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1. abra
A nyugalmi vizszintek stllyedése Hodmez6vasarhely rétegviz-katjaiban a
kutak adataibdl szamitott regressziés egyenesek alapjan (6tévenkénti
csoportositasban) (Rakonczai J. 1977)
1: -1954; 2: 1955-1959; 3: 1960-1964;
4: 1965-1969; 5: 1970-1974
nyugalmi vizszint (tszfm)

ként jelent6s talajvizszint-csokkenés kovetkezett be. A nagy mértéki csokke-
nés a mez6égazdasagban gazdalkodasi nehézségeket okoz, de alapvetd valtoza-
sokat hozott néhény tertlet éldvildgaban is. A komoly kdérnyezeti valtozdsok
szakmai kutatdsok sorat inditottadk el (az ezekrdl készilt legatfogébb érté-
kelést PALFAI 1. 1994. adta), a Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program (1997)
is a kulonleges intézkedéseket igényl6 terlletek kozé sorolja a problémat,
azonban a valtozasokat térben és idében részletesebben feltard vizsgalatok
még hidnyoznak. A geoinformatika eszkdzeit felhasznalva a kovetkezdkben
egy vizsgélat kezdeti eredményeit mutatjuk be.

A talajvizszint csokkenés fé okai

A talajvizhiany okait és mértékét kutatva igen bonyolult folyamatsort kell
kiértékelni. A csokkenés f6bb okai a kovetkezék:

a) Csapadékhiany. Az 1980-as évek elejétél az 1990-es évek kozepéig a
teriiletet tartés csapadékhiany sdjtotta. Tébb mint tiz éven at a le-
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static water level (m)

b)

c)
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2. abra
A nyugalmi vizszintek valtozasa harom Szentes kdrnyéki katban
1980-1998 (méter) (1985=0)

hullé csapadék egyszer sem érte el az egyébként is alacsony 560 mm
atlagos évi csapadékot, s6t rendszeresen 450 mm korul, esetenként és
helyenként még az alatt alakult (3. abra).

Az 1980-as évtized a rétegviz-kitermelés legintenzivebb idészaka volt.
(Ahogyan korabban mar utaltunk ra, 1970 és 1989 kozdtt csupan a
Duna-Tisza kdzén 2,5-szeresére nétt a rétegviz-termelés). A korabban
targyalt nyugalmi vizszint-csokkenés egyes térségekben tovabb fokoz6-
dott. Kuléndsen jelentds volt ez ott (pl. Kecskemét kornyékén 1990-re
elérte a 20-25 métert is - PALFAI 1. 1994), ahol a vizek utanpotlédasa-
ban a felszin fel6li beszivargas dominal (negativ nyomasallapotu terile-
tek) . Ezeken a tertleteken a rétegvizek nagy aranyu sillyedése mintegy
szivo hatast gyakorolt a felette elhelyezked6 talajvizre is. Jol kimutat-
hat6 volt ez a hatas még olyan terlleteken is, ahol rossz vizatereszt6-
képességl rétegek nehezitik a rétegek kozotti kapcsolatot (pl. a Debre-

centdl nyugatra Iévé vizmilkutak hatasteriilete - M arton L. - Szanyi
J. 2000).

Sokfelé a felszini vizkészletek hianya miatt a talajvizbél, vagy kis mély-
ségl rétegvizkutakbol 6ntézték az intenziv mezégazdasagi kulturakat
(Csatari B. Csordas L. 1994). A nagylzemi mez6gazdasag széte-

sése utan szamottevéen er6sodott ez a hatas.
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d) A korabbi nedves id6szakokban a feleslegesnek tartott vizek elveze-
tésére csatornakat és egyéb vizmentesitd létesitményeket hoztak létre
(drénezés). Ezen ,alkotasok” a szarazabb id6szakban is ,teljesitették
feladatukat”, azaz atmeneti felszini vizboritas esetén elvezették a vize-
ket, megakadalyozva azok beszivargasat.

e) Sokfelé megvaltozott a foldhasznalat. Jellemz6 volt az erddsiltség ala-
csony aranyat javito erddsités. Gyakran azonban ez a gyors ndvekedés(,
de nagy vizigényl nyarfakkal valésult meg.

3. abra *
Az éves csapadékosszegek a Dél-Alfoldén
0t meteoroldgiai allomas adatai alapjan (mm) (1970-1999)

(mm)

A talajvizkészletek névelése iranyaba csak egy jelentésebb tényezd ha-
tott: a csatornazottsag hidnya miatt a kommunalis szennyvizek elszivarog-
tatasa. (Ez - kiegészilve a szakszer(tlen mez6gazdasagi tevékenységekkel
a talajvizek minéségének olyan mértékld romlasahoz vezetett, hogy ma mar
koézvetlendl alig hasznosithat6 ez a vizkészlet.)

Adat- és informatikai hattér

A kialakult talajviz-stllyedési folyamatok értékelésére els6 Iépésként a legna-
gyobb valtozasok teriletét, a Duna-Tisza kozét (kb. 8 500 km2) valasztottuk
ki. A terulet felszin alatti vizforgalma szempontjabél fontos, hogy a két nagy
folyd kozott hatszerlen emelkedik ki (legmagasabb részei 40-80 méterrel). A
domborzati helyzet kdvetkeztében a talajviz utanpétlédasaban csak a csapadék-
nak van meghataroz6 szerepe (azaz magasabb teriletek fel6l nincs lehetdség
felszin alatti ideszivargasra), és a folyok hatasa is csak néhany kilométeres
savban mutathato ki.
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Vizsgalatunkhoz a tertileten talalhat6, 1970 és 2000 kozott teljes adatsor-
ral rendelkezd, észlel§ kutakat hasznaltuk. A térbeli vizsgalatok elvégzéséhez
a kutak méter pontossagu koordinatai és a kutak vizallasadatai alapjan az
Arc/Info GIS-ben fellleteket hoztunk létre, igy az egyes pontokban mért
adatok és a bekovetkezd valtozasok nem csak egyes kutak grafikonjaival,
hanem térben is szemléltethetéek. Vizsgalatunk ezen szakaszdban a tovabbi
esetleges ,kiils6” modosité hatasokat és a részletesebb geostatisztikai eredmé-
nyeket (pl. anizotropia) ebben a Iépésben figyelmen kivil hagytuk. Tudjuk,
hogy az adatok csak az adatpontok szlik kdrnyezetében pontosak, és egy ge-
ostatisztikai alapon is ,megall6” részletes adathalézatra lenne szilkség. Ennek
hidnyaban az eredmények csak nagysagrendileg pontosak, sét vélhet6en a na-
gyobb telepiilések kdérnyezetében - ahol a szikkasztasos szennyvizelhelyezés
talajvizszintet emel6 hatasa érvényesul - szamottev6 hibdkat tartalmaznak.
A valtozasok jelentés mértéke miatt azonban mégis fontosnak tartjuk az
eredmények bemutatasat mar ebben a fazisban is.

Az értékelésnél valamennyi kit esetében a havi atlagos vizszinteket vet-
tuk alapadatnak, ebb6l képeztilk az alabbi adatsorokat:

« talajvizszint valtozas,

« a talajvizszint eltérése az atlagtél (az els6 ot év adatait hasznéalva at-
lagként),

« az atlagtol valo eltérés valtozasa.

A talajvizcsokkenés iddébeli jellemz6i

A geoinformatika alkalmazasaval teruleti és id6beli valtozasokat is jol érzé-

keltethetiink, s akar filmszer(ien is bemutathatjuk a valtozasokat. Az id6ben
a valtozasok harom szakaszra bonthatoék:

1 Az 1970-es évek végéig tarté elsé szakaszban a tertileten csak mérsé-
kelt a talajvizszint csokkenése. Ekkor még a csapadék az évek tobb-
ségében a sokéves atlag felett volt. Megfigyelheté azonban mar ekkor
is egy kisebb terdleti elkilénilés, ugyanis a legmagasabb domborzati
helyzetben levé katban kozel 1 méteres cstkkenés tapasztalhat6 tiz év

alatt (4c. abra). Ugyanakkor a mélyebb terileteken 1978-ig 1ényeges
valtozas nem alakult ki.

2. Az 1995-ig tarté masodik szakaszban - teruletileg differencialtan - ha-
tarozott vizszintsullyedés figyelhet6 meg a hatsag nagy részén. Ennek
mértéke az 1980-as évek kdzepéig még csak kisebb tertleteken éri el a
két métert, 1995-re azonban mar a jelentds tertleteken a 3 métert is
meghaladja, s6t a legmagasabb részeken eléri az 6 métert is (5. abra).
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3. Az 1995-t6l kezd6dd id6szakban (amikor tobb évben is az atlagot Iénye-
gesen meghaladd csapadék hullott) a talajvizszintek domborzati hely-
zetukto6l fuggben eltéréen alakultak. Az alacsonyabb domborzati hely-
zetben (és kisebb terep alatti mélységben) levé tertleteken a vizszintek
a legmélyebb helyzethez viszonyitva kb. fél métert emelkedtek, és egy-
kori elhelyezkedésiiknél ugyan jelentésen mélyebben, de stabilizalodni
latszanak (4a. és 4b- abra). A magasabb domborzati helyzetben és mé-
lyen levé talajvizekben azonban alig jelentkezik a nedvesebb idészak
hatédsa, és a vizszintcsokkenés - kisebb tGtemben ugyan - folytatodik
(4c. é&bra).

A talajvizhiany mértéke és a
foldrajzi helyzet kapcsolata

A geoinformatika hasznalataval nemcsak a mozgasfolyamatokat tarhatjuk
fel, hanem (nagyon 6vatos) becsléseket is tehetlink a vizhiany mértékére. Az
egész vizsgalatba vont terlletet értékelve a legnagyobb mérték(l csokkenés
1991-re alakult ki, ekkor a terileti atlag megkozelitette a 2 métert (—191
cm). Ez az érték egy kezdeti lassabb stllyedéssel indult, az 1980-as évek
masodik felében felgyorsult, majd az 1991-es atlag folotti csapadék hatéa-
sara a vizhiany kissé mérséklédott, és az 1990-es évek végi csapadékosabb
id6szakban tovabb javult.

Mindez azt jelenti, hogy &tlagosan 30% porozitassal szamolva 1991. mar-
ciusaban 4,87 milliard, 1999. marciusaban 3,44 milliard rn3 vizhianyt becsul-
hetink. A helyzet azonban nem ilyen kedvezd, ha a részletek mégé nézink.
A terllet egyes részein a talajvizszint az 1990-es évek soran is sillyedt (6.
abra), és mikdzben egy-egy csapadékosabb iddszak hatédsara a terileti vizhi-
any atlaga csokken, a szélséségek fokozédnak (1. tablazat).

A valtozasok okait vizsgalva megallapithat6, hogy a domborzati helyzet-
nek (tengerszint feletti magassagnak) donté szerepe van a talajviz-csokkenés
folyamataban. A korrelaciészamitas soran -0 ,66-0s értéket kaptunk a teljes
tertletre vonatkozoéan, és —0,85-0s értéket a 130 méter feletti tertletek eseté-
ben. Mindez arra utal, hogy amig az alacsonyabb helyzetben levé teriileteken
a csapadékbol valé beszivargason kivil vélhetéen a magasabb teriiletek feldl
(helyenként még a folydk felél is) lehetdség van a vizkészlet pétlasara, addig
a magasabb terileten a csapadékhianyon tdl még a kérnyez6 tertletek felé
valo elszivargéas is készletcsokkentd hatasd. Ez az oka annak, hogy néhany
ezer km2-en a kedvez6tlen folyamat mar-mar visszafordithatatlannak latszik,
aminek mar most is jelent6s gazdalkodasi kovetkezménye van.
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4. abra
A talajvizszint valtozasa a Duna-Tisza kézén az 1970-1974 kozotti atlaghoz
viszonyitva harom kilénb6z6 magassagi helyzetben levd katban
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5. dbra
A talajvizszint eltérése az 1970-1974 kozotti atlagtol 1995. marciusaban
(1 négyzet = 10 kmxIlOkm)

Jelmagyarazat (m)

|-6.2 - -5.4
|-5.4--45
|45 --3.7
J-3.7--29
[-20--21
J-21--18
|-1.8 --1.5
1.5 --1

n
-1 +-0.5

?’]['16).5 -0
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6. abra
A talajvizszint valtozasok iranyai a Duna-Tisza kozén az 1990-es években
1991-1999
A
1
m
m sijllyedés

l....1 e Tielkedés

1. tablazat
A talajvizszint emelkedés (max. 0,8 m) és
stillyedés mértékének (méter) aranyai (%)

Valtozas 1976 11981 | 1986 | 1991 1996 ; 1999
Emelkedés 7,1 13,6 9,2 0,6 8,5 14,8

Sullyedés

0- -1 91,5 76,6 50,4 20,0 32,8 35,2
-1,1 - -2 14 9,8 29,7 37,2 29,2 235
-2,1 - -3 0 0 10,4 26,8 16,9 14,1
-3,1 - -4 0 0 0,3 10,4 7,0 6,1
-4,1 - -5 0 0 0 45 35 35
-5,1 - -6 0 0 0 0,5 1,7 20
-6,1 - -7 0 0 0 0 0.4 0,7
-7,1 - -8 0 0 0 0 0 01
Osszesen: 100 100 100 100 100 100
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A Dunazug-hegységi édesvizi
meészkbosszletek képzbddése és a
domborzat fejlédése az alsé panndniai
alemelett6l a holocénig

Schweitzer.Ferenc

Az édesvizi mészkdosszletek geomorfoldgiai helyzete, azok genetikdja és szer-
kezete alapjan - féként a tavi-mocséri és a forraskupos tipus alapjan - meg-
kozelitd részletességgel felvazolhatjuk a mezozods mészkébdl felépilt hegysé-
gek, hegységrészek paleogeomorfolégiai és paleo-karsztvizféldtani viszonya-
inak fejlédéstorténetét, az édesvizi mészkdosszletek képz6dését rogzité alsod
pannéniai alemelet fels6 részétél - Rhenohassium - napjainkig (1. abral). A
Dunazug-hegységben a legid6sebb édesvizi mészkovet lerakd forrasok meg-
jelenését megeléz6en is talalhatunk olyan karsztmorfoldgiai bizonyitékokat,
amelyek a fels6 miocén kor geomorfolégiai és vizféldtani viszonyairél adnak
ismereteket, igy pl. a hegyeskdi és a bajoti Oregkd, Pisznice, Peské stb. kiilon-
b6z6 tszf-i magassagu barlangjai és zsombolyai. Lényegében a fels6 miocén
térszinek ekkori allapotai képezték azt a geomorfologiai alapot, amelynek
fejlédése féképp a paleoklimatoldgiai és a tektonikai viszonyok, a szemiarid-
szubhumid pedimentacio és a mérsekelten humidabb, erézios folyamatok ha-
tdséra (scheuer GY. - Schweitzer F. 1988) az édesvizi mészkiképzddés
vizfoldtani és geomorfologiai el6feltételeit biztositottak.

A legerételjesebb édesvizi mészk6képzés geomorfolégiai és hidrogeoldgiai
feltétele a Karpat-medence teriletén az als6 pannoniai alemelet fels§ részé-
ben, és a fels6 pannédniai alemelet alsé - Csakvarium - részének kezdetén
alakult ki, melyeket el@segitett a posztvulkani tevékenység is. A pannoéniai
beltd tobb transzgresszids szakasz soran mélyen behatolt a mar a kozéps6

'Az abrédk a tanulmany végén talalhaték (szerk.).
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miocénben meglévd észak-déli iranyd mélyedésekbe, igy pl. a Gerecsében
a Bikol-patak volgyében Alsdvadacsig, vagy a Budai-hegységben az Orddg-
arok volgyében Mariaremetéig. A transzgresszios szakaszokat kovetéen 2-3
esetben is abraziés teraszok alakultak ki, amelyeken édesvizi mészkévek kép-
z6dtek (a Gerecsében; Margit-hegy 340-350 m; Alsévadacs 3340 m; Pocké
334 m; labatlani Oreg-hegy 300 m; Muzsla-hegy 330 m; Satt6 290 m; du-
naszentmiklosi Oreg-hegy 330 m; Meleges-hegy 300 m, a Budai-hegységben
Szabadsag-hegy - Széchenyi-hegy 500-420 m tszf. stb). Az édesvizi mészké-
szintek jelolése T XII-T X (23., 4- abra).

A fels6 pannéniai alemelet, illetve a fels6 miocén végével a belt6 fokoza-
tosan visszahlzodott, és a hegységperemi dvezetben enyhe lejtés( hegylab-
felszin kialakulasa veszi kezdetét. Ez az id6szak a SUmegium-Bérbaltavarium
(a mediterran térségben messiniai sokrizis), amely a hegylabfelszinek képzé-
désének f§ id6szaka. Jellemz8i a macchias, bokros, fives félsivatagba hajlo
okoldgiai viszonyok. Vastag szlrke, sziirkéssarga, magas csillam tartalmu ho-
mokadsszletek, féenymazas sivatagi kérgek képzddtek ebben az id6szakban. Az
uralkodéan szdraz-meleg id6szakot olykor-olykor meleg-nedvesebb klimasza-
kaszok is tagoltdk, melyeket a T IX-T VIII szamu édesvizi mészkdszint is
jelez.

A félsivatagi szaraz idészakot, a csapadékszegénységet a karsztviz ere-
det( édesvizi mészkovek hianya is jelzi, pl. a Budai-hegység keleti peremén
370-230, a Gerecsében 350-250 m tszf-i magassag kozott képzédtek a hegy-
labfelszinek szintjei.

Az édesvizi mészkovek képz6désének ujboli megindulasa a félig szaraz
idészakot kdveté meleg mediterran vords agyag (terra rossa) képz6 id6szak
alatt kovetkezik be, amely klimavaltozas a Karpat-medence domborzatdban
forradalmi valtozasokat idézett el§. A folydvizi er6zid erételjessé valt, felszab-
dalédtak a hegylabfelszinek, exhumalddtak a sasbércek, melyekbdl karsztviz-
kiaramlas kezd6dott el (5., 6. abra).

Alsé pliocénndl - Bérbaltavarium - fiatalabb édesvizi mészkdvek a hegy-
ségi volgyszakon 220-240 m relativ magassagban, tehat a VI-VII. folydvizi
teraszfelszineken helyezkednek el. A hegylabfelszin (290-250 m) és a VII. sz.
terasz (240 m) kozotti szintkiilonbség a pliocén-pleisztocén hataron megin-
dult differencialt tektonikus mozgas - feltehetéen a kés6i valahiai mozgas -
hatasara kovetkezett be. Ide sorolhatjuk a Gerecsében a madari-hati (280
m), a suttdi (270-280 m), a dunaalmasi (260-280 m), a labatlani 6reg-hegyi
(260 m) stb. édesvizi mészkoveket. Jeldlésik T TX-T VIII.

A negyedidészaki tektonikus mozgasok meggyorsitottak a domborzat er6-
teljes feldarabolasat, és a 100-200 m mélyen bevagddott teraszos volgyek
kiformalédasat. A legszamottevébb erdéziés domborzatformalast a Csarno-
tanumban megindult vizfolyasok - Tatai-foly6, Duna, Epéli-patak, Bajoti-
patak, Ordog-arok stb. - végezték, amelyek az arkosan besiillyedt meden-
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cék harmadidészaki laza agyagos-homokos Uledékanyagaba és a hegylabi
felszinekbe er6sen bevagdédtak, és mintegy 200 m vastag medenceiledéket
szallitottak a Dunaba. A Duna volgybevagédasanak, illetve a Dunazug-
hegységbeli mellékfolyok az arkos medencék laza Uledékeibe valé bevago-
dasanak mértékét és Utemét két f6 tényezd szabalyozta:

a) a Dunazug hegység szakaszos emelkedése, mialtal a vizfolyasok esésvo-
nala megnovekedett, illetve idészakosan kiegyenlitédott;

b) a patakok, vizfolyasok vizhozamanak a jégkorkoézi idészak alatti né-
vekedése. A voélgyformalodas és egyben a hegységemelkedés kiegyen-
sulyozottabb szakaszait a foly6teraszok - 1-VII. szamu terasz -, és az
azokra teleplilé édesvizi mészkbosszletek szintjei jelzik. Jeldlésuk T I-T

VII.

A VII. szamu terasz (Csarndtanum) kivésédésétdl kezdve a negyedidé-
szaki mozgasfazisok a teraszok és az édesvizi mészkdosszletek szintjeinek
kapcsolata alapjan részletesebben differencialhatok (pEcsi M. 1959, 1963,
Peécsi M. - Scheuer Gy - Schweitzer F. 1982, scheuer Gy - Sch-
weitzer F. 1973, 1988, rRONAI A. 1977). A teraszok és az édesvizi mész-
készintek alapjan a negyedid6szaki mozgéasfazisok mértéke dsszességében a
hegységperemi teriileteken 250-200 méterre tehetd, amely 7-8 mozgéasfazis-
ban zajlott le. Ez az érték az alsé pannon id6szaktél kezdve a holocénig a
Budai-hegységben 400 m, a Gerecsében 350-400 m.

A Duna megjelenésével felgyorsult a harmadidfszaki Uledékek lepusztu-
lasa a sasbércek felszinérél. Ennek kovetkeztében a karsztviz a fedett sas-
bérchél, folyovizi Gledéken keresztul tord forrasként jott a felszinre, altala-
ban a mindenkori magasartéri szinteken, és ezzel meggyorsult a Dunazug-
hegyvidék peremi édesvizi mészkdosszletek képzbédése és a karsztos forrasok
folyamatos mikddése a jelenkorig.
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3. dbra
A hegylébfelszin-képz&dés kezdetét jelz6 400-420 méter tszf-i magassagu
geomorfoldgiai szint. Kora: az édesvizi mészk8ben talalt faunatarsasag
alapjan 7-7,5 millié év, MN12-es z6na
(Scheuer GYy. - Schweitzer F. 1973).
1 = recens talaj; 2 = fagyékekkel osztott fosszilis erdétalaj; 3 = fagyaprézédott
édesvizi mészkd; 4 = tomor egynem( édesvizi mészkd; 5 = Uregkitoltés;
6 = meésziszap; 7 = hidromorf talaj; 8 = tetarata perem; 9 = vdérdsagyag,
10 = fels6 miocén (pannédniai homok)
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4. dbra
A szabadsag-hegyi (siugrésanc) feltaras szelvénye, 475 m tszf.
(Scheuer Gy - Schweitzer F. 1987)

1 = feltéltés; 2 = humusz; 3 = athalmozott 16sz; 4 = bentonitos agyag; 5 = tavi
édesvizi mészk8, mésziszap, mészmarga; 6 = tavi agyag; 7 = agyagos laza tavi
mésziszap keményebb mészkévei; 8 = igen kemény édesvizi mészkdpad;

9 = fekete, szenes, ndvénymaradvanyos agyag
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5. abra
Sasbérc oldalan, az artéren fakadoé forras édesvizi mészkétipusa.

(Scheuer Gy - Schweitzer F. 1972)
1 = vizzar6 harmadidészaki Uledékek; 2 = vizvezet6 tridsz Uledékek;
3 = karsztforras; 4 = édesvizi mészkd

csapadék
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6. abra
A Duna-vdlgyhoz kapcsolddo édesvizi mészkovek geomorfoldgiai helyzete és
kapcsolatuk a teraszokhoz Piszke és Tokod kozdtt (schweitzer F. 1991).
1 = sasbérc; 2 =

hegylabfelszin; 3 = hegylablépcsé felszine és pereme;
4 = VII. terasz; 5 =

VI. terasz; 6 = V. terasz; 7 =
9 = Il./b. terasz; 10 =
alluviummal; 13 =

IV. terasz; 8 = Ill. terasz,
Il./a. terasz; 11 = nyereg; 12 = er6zi6s volgy
deréazidés volgy; 14 = voélgytalp hatara; 15 = ero6zids-deraziés
volgykozi hatak; 16 = édesvizi mészk8szint; 17 = lejtd
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Magyarorszag termeészeti foldrajzi
kérnyezetének allapota
a honfoglalas idején

Somogyi Sandor

A honfoglalas 6ta eltelt évezred geoldgiailag révid és nem teszi lehetévé, hogy
a kéregmozgasok kdvetkeztében fellépé domborzati valtozasokat részleteiben
is nyomon kovethesslik, azonban ezek a hatasok sem multak el nyomtalanul.
Roéluk egyes olyan helyeken szerezhetiink értestilést, ahol pl. a mai térszini
viszonyok k&zott nem nagyon képzelhetd el épitmények létrehozasa. Egyes
folyévolgyekben, peremstllyedékekben a honfoglalas id6szakanak, vagy az
azt kovetd szazadoknak némely épitménye a lassu slllyedés miatt ma mar
az arvizszint ala kerilt. Még fokozottabban all ez természetesen a korabbi
romai, vagy prehisztorikus kultirak emlékeire. Helyenként a népvandorlasi
emlékanyag is vastag Uledékréteg ald kerult az elmult szazadokban, amit
azota kifejlédott, esetenként tobbszords talajszelvény is tagol. Utobbi arra
emlékeztet, hogy a feltoltés friss ontésrétegei tébbszor is megismétlédtek, és
lefedték az el6z6 réteg mar talajosodasanak indult felszinét. VVagyis a perem-
stllyedékek rendszere ma is tovabb él.

Leginkabb kilonbozik a mai természeti kép a X. szazadbelitél a viz-
rajz tekintetében. A hegységektdl, a magasabb térszinektdl korulvett meden-
cék, koztuk elsésorban az Alfold, helyi eré6zidbazisat képezik kérnyezetiiknek,
azért a vizfolyasok arhullamai ott halmozodtak, tarozodtak és egyenlitédtek
ki. A mai orszagteriletnek 1/4-e, a torténelminek kb. 1/8-a tartozott az id6-
szakosan vagy allandéan vizzel boritott arterek, lapok, mocsarak szévevényes
halézatahoz. Az allanddan vizzel boritott volgytalpak, allévizek természete-
sen csak a halasz-pakasz életmdédhoz nyujtottak - a mai felfogas szerintinél
azonban joval szamottevébb - lehetéséget. Eppen a sekély allovizek és az
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évrél évre megujuld eléntésl, mikroorganizmusokban dus arterek velejardja
volt vizeinknek okleveles adatokbol is bizonyithatd nagy halbdsége.

A csak id8szakos vizboritasu folydvizi arterek amfibikus térszine kilon-
leges jelent6séget kapott a honfoglald magyarsag letelepiilése és életmaddja
kapcsan. A telepiilések ugyanis csakis az allandéan szaraz terileteken fejléd-
hettek zavartalanul. De mivel a viz nélkulézhetetlen létfeltétel volt, megke-
resték az armentes terilet peremét. Legszerencsésebb volt az éléviz kozelsége,
de az alfoldi folyokat rendszerint széles arterek kisérték, és igy a telepulések
fuzérei ezeknek az artereknek a peremein csoportosultak.

Az arterek gazdasagi jelentésége a honfoglalé magyarsag allattenyésztési
madjaval, az Un. rideg pasztorkodassal kapcsolatos. Miutan az allattenyész-
tés a honfoglaléknak uralkod6 foglalkozéasi aga volt, kiemelked6 fontossagu
volt az allatok (lehetéleg) j6 kondiciéban valé tartasa. Eghajlatunk atmeneti
jellege miatt nalunk az allattenyésztést évente kétszer is hosszabb nélkil6-
zéssel jaro veszély fenyegette. Az egyik a nyar masodik fele, amikor még a
l6sz-sztyepprétek is, de kulénésen a homos pusztarétek névényzete mar rend-
szerint kiszarad. A nyajak ekkor a tavaszi-nyar eleji arvizekt6l megszabadulé
arterekbe hatolhattak, melyeknek névényzete atmentette az allatallomanyt
az aszalyos peridduson. A masik veszélyes iddszak az ugyancsak ritkan beko-
szOnt6 havas, szigoru telek alkalmaval jelentkezett, amikor a vastag hétakaré
ala kerult pusztai legelékén az allatok nem juthattak taplalékhoz. llyenkor
megint csak a magas fuves laprétek, nadas-sasos mocsarak novényzete volt
a tenyésztett allatok menedéke. A szaraz, armentes térszinek és az arterek
egymast kiegészitd gazdasagi szerepe egészen a 19. szazadi nagy folydszaba-
lyozasok és armentesitd munkalatok idejéig fennéllott. Réluk, és az altaluk
fenntartott életmodrol, elmulasuk végpillanatat megragadva, lebilicseld és
koltéi irodalmi képek is fennmaradtak.

Az egykori artéri vizes vilag elterjedését az 1. abra szemlélteti. Latjuk
rola, hogy nagyobb részben allandéan viz ala kerilt a Duna nagy hordalék-
kupja Pozsony alatt (a Csallékdz és a Szigetkdz), a Vag két oldala Szered
alatt, a Fert6tdl keletre a Rabaig terjed6 Hansag-medence egésze, de még a
Rébakoz is Kapuvartol és Csornatdl délre. A Balaton és az Alsd-Zala-vilgy
berkei is nagyrészt viz alatt allottak. A Kapos-Sarviz-Si6 bozétjat (lapos-
mocsaras volgyét) is csak a 18. szazadban rendezték. 20-30 km széles artéri
siksag keretezte a Duna bal oldalat is Pest alatt, egészen a Dréava torkola-
taig, amelyen &t mindenkor hasznalhat6 atkel§ Ut a pesti réven kivil csak
Bezdan és Kiskdszeg kozott vezetett. A Duna*iapvilagahoz csatlakoztak a
Dél-Bacska lapjai keletrdl és a Drava-mellék széles mocsarai Dél-Somogyban
és Baranyaban. Voltak mocsarak a Dréava déli, szlavoniai oldalan is. A Szava-
volgyet Zagrabtdl lefelé végig mocsardv kisérte a dunai torkolatig.

Az orszag dunai felénél is terjedelmesebbek voltak a Tiszanak és mellék-
vizeinek hatalmas lapokkal és mocsarakkal fedett arterei. A szatmari-beregi
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1. abra
Magyarorszag vizboritotta és arvizjarta teruletei az armentesité és
lecsapolé munkéalatok megkezdése el6tt (Laszioffy W. 1938 utan).
1 = arvizek alkalmaval hosszabb-révidebb ideig vizzel boritott teruletek;

2 allandéan, vagy az év legnagyobb részében viz alatt all6 teruletek

lapok (Ecsedi-lap, Szernye-, Szenna-, Blatta-mocsar) utan a Bodrogkdz, Tak-
takoz, Borsodi-Hevesi arterek és az Als6-Zagyva, Jaszsag sikja egy-egy na-
gyobb arviz utan inkabb téra, mint szarazfoldre emlékeztettek. Keletrél a
Hortobagy, a Nagykunsag, a két Sarrét és a Korosok sullyedéke, majd a
Tisza -Kurca koézének vizeny6s teriletei kdvették egymast, hogy a Marostol
délre az Aranka, Bega és Temes egybefiiggd lap- és mocsarvilagaval zaruljon
le sorozatunk. Ezeken a lapoktol kisért folyokon atjarati lehet6ség is csak ott
nyilott, ahol a kétoldali armentes térszinek megkozelitették egymast. Ezért
volt mar Anonymustél feljegyzett jelentésége a rakamazi, dorogmai, abadi

253



Somogyi Sandor

és bdédi réveknek. Alarendeltebb terileti Kiterjedéssel l4pok és mocsarak a
hegyvidékeknek még sokdaig rendezetlen folyovolgyeiben és medencéiben is
léteztek.

Nem ilyen nagy méretd, de jelentds valtozast mutatnak fel maguk a folyo6-
medrek is a mai allapottal szemben. Egyrészt a feltdlt6dé hordalékkip teri-
leteken a mellékagak szévevényeinek iranya moédosult minden arviz utan. Az
alfoldi kanyarg6 folyék folyamatos kanyarulat-eltolédasa néhany szaz éves
ritmussal ér vissza kiindul6 helyére. Masrészt allandénak vehet6 az észak-
rol délre vezet6 mederszakaszok folyamatos, oldal iranya eltolédasa, mivel
a foldforgas kitérité hatasara mindig a jobb partjukat mossak ala. Sajatos
erével mutatkozik meg ez a térvényszer(iség a Duna Buda alatti, a Drava-
torkolatig terjed6 szakaszan, ahol a magaspartok nem engedik olyan nagy
kanyarulatok képzésére a folydt, mint a Tisza-menti stllyedék, de laza anya-
gukat mégis kdnnyen pusztitja a foly6 er6zidja. Hatasara a kozel 2000 év
elétti romai limes erddjeinek egy része ma a folyd medrében fekszik, mint
Dunadujvarosnal is, mivel a meder tébbszdz métert hatralt nyugat felé a rémai
kor 6ta. Alarendeltebb jelent6ségl hasonlé parteltolédas pl. a fenékpusztai
romai eréd aldmosasa a Balaton hullamaitdl.

A vizrajzi kép nagyaranyu eltérése a maitdl feltételezi a nagy kulonbsé-
geket a vegetacié dsszetételében és az egyes novényi asszociaciok tertleti ki-
terjedésében is. A Karpat-medence zondlisan az erddk és az erdds-sztyeppek
tertletére kilonithetd a természetes névényzet szerint. Az erdés-sztyepp l0sz-
pusztai nagyobb, homokpusztai pedig kisebb részben azonban mesterséges
hatasra mar nem nyerték vissza az éghajlattol indokolt ligetes jellegiket,
mivel a pasztorkodassal jaro legeltetés és taposas az erd6 természetes felu-
julasat meggatolta. igy ezeken a helyeken tarsadalmi hatasra an. kultarsz-
tyeppek jottek létre. Az arterek azonalis flizes-nyaras és tolgyes erdei azon-
ban a tajképet korantsem tették olyan pusztai jelleglivé, mint amilyen azt
a torokkori erd@pusztitasok utdn és az akéacfa elterjedése el6tt jellemezte.
A 2. dbra a mai orszagterilet zonalis természetes ndvénytakarojat tunteti
fel az Gjabb vizsgélatok alapjan, mint vilagos tanubizonysagat annak, hogy
az Alfold még legszarazabb Tisza-menti savjaban is az erdés-sztyeppek évé-
hez tartozik klimazonalisan. Ahol az erdék felGjuldsat a boreélis klimatikus
sztyeppkorszak, vagy késébbi kiirtasuk utan megakadalyoztak, ott természe-
tesen méasodlagos jellegl valddi sztyepp-ndévényzet jutott uralomra, valamint
a szodas-szikes és futohomokos foltokon is. Eme sztyeppés terlletek kiala-
kuldsa mogoétt azonban mindig feltételezhetd a-tdrsadalmi-gazdaséagi vagy a
természetes edaphikus (talajtani) tényezd kdzvetlen hatasa.

Ha most a térténelmi orszagterilet egészét szemléljik Eurdpa vegetéacio-
térképén (3. abra), akkor azt latjuk, hogy a kézéphegységek kevert tolgyesei
széles dvekben folytatédtak a medenceperemi hegységekben, hogy a maga-
sabb és nedvesebb régiokban a kozép-eurdpai bikkosoknek, még feljebb a
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2. abra
A ndvénytakaro6 klimazonalis térképe (zoi1yomi B. 1967. szerint).
I. Lombos erdék 6ve humid jellegl klimaval:
1 = hegyvidéki elegyetlen és jegenyefenyd elegyes biukkosok Ovezete;
2 = dombvidéki gyertyan-elegyes bukkdstk Ovezete;
3= gyertyanos tolgyesek Ovezete; 4 = tolgyesek dvezete.
Il. Erdés pusztak 6ve szemihumid-szemiarid jellegli klimaval:
5 = dombvidéki és alféldperemi erd8s pusztak; 6 = mérsékelten szaraz erdés
pusztak, az Alfold szélén rovid szaraz periddussal; 7 = szaraz erd8s pusztak
hosszU nyari szaraz periddussal; 8 = szaraz erdds pusztak hossz( és erds nyari
szarazsaggal, 9 = a szemiariditasi index értékei

fenyveseknek adjak at a helytket. Ezek kdzé csak a Karpatok 2000 m folé
emelkedd gerincein vegyultek fatlan, tundrés ké- és gyephavas foltok.

Ezeknek az erdéknek az allatvilaga, legalabbis az, amit az egykori lakos-
sag a honfoglalas idején még fel tudott hasznalni, mar nagyon meggyérilt. A
régészeti anyagban a vad- és a tenyésztett allatok ardnya 5-95%-ra modosult.
Ennek ellenére az egyes allatfajoknak a jégkorszak utani nagy méretl okold-
giai valtozastol még ki nem szoritott tipusai még jé ideig allandd részvevdi
maradtak a természetes tajak életének.

A honfoglalé magyarsag elhelyezkedését vizsgalva a Karpat-medence X.
szazadbeli természeti viszonyai kodzott, sajatos parhuzamra talalunk az el-
s6dleges telephelyvalasztas és az dkologiai adottsagok kozott. A magyarsag
a nagyallattenyésztd és foldmuivel6 életmod kettds gazdasagi kényszere miatt
vandorajanak tdlnyomo részét is az erddssztyepp- és a sztyeppzéna atme-
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3. abra
Europa vegetaciotérképe Sod R. és Hargitay Z. szerint (1945).

= tundra; 2 = erdds tundra; 3 = fenyérek; 4 = szubarktikus feny6erdék;

= Kozép- és kelet-eurdpai kevert erddk; 6 = Kozép-eurdpai és délkeleti
montan-szubalpin lomb- és feny6erdék; 7 = Kozép-eurdpai bukkosok;
8 = Kozép- és délkelet-eurdpai tolgyesek; 9 = erdds-sztyeppek;
10 = sztyepprétek; 11 = uromsztyeppek; 12 = félsivatagok;
13 = homoksivatagok; 14 = atlantikus-szubmediterran erddék;
15 = 0Orokzold mediterran névénytakarg;

= mediterran tdlevell erdék; 17 = mediterran sztyeppek; 18 = belvizek

neti savjaban tette meg, mert itt taldlta meg a nép létfenntartasahoz leg-
kedvezébb lehetéségeket (kiterjedt legel6k, viszonylagjo vizellatasu, konnyen
megm{ivelhetd term6foldek szomszédsagaban). Ugyanilyet keresett és talalt a
Karpat-medencében is, hiszen a vandorlé népek elészeretettel ragaszkodnak

a megszokott életmod folytatasat lehet6vé tevd tajakhoz. Miutan hazankban

az erddssztyepp a medence belsejének - viszonylag és periodikusan - szaraz,
l6sszel, homokkal fedett teriileteire terjedt ki, a magyarsag els6 szallasterule-

tei is tulnyomoérészt egybeesnek ezekkel az tledékekkel boritott felszinekkel.
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De ezen tulmenden megszalltak a honfoglalék a peremi alacsonyhegységek
és dombsagok vilagos, ligetes, tisztasokkal tagolt tdlgyeszonajanak jo részét
is, mert erddirtas és égetés révén allataiknak legel6t és gabonatermelésiikhéz
szantéfoldet ott is ki tudtak alakitani. A hajdani erdék talajai, mint sajatos
atmeneti dinamikaju csernozjom barna erdétalajok, hazank talajtérképérdl
ma is szembetilinnek.

A losztertletek és a tolgyeserddk elterjedése azonban megkozelitleg egy-
beesik az évi 600 mm-es izohiétaval is, mivel a jégkorszak alatt ezen a vona-
lon beltl volt a 16szképz6déshez elegend6 szarazsag, utana pedig e vonalon
kivil volt elegendd nedvesség a buikkdsok kialakulasara. Ily médon a honfog-
lalé magyarsag szallasterilete a Kis-Karpatoktdl indulva a Kisalfold északi
peremén és az Eszaki-kozéphegység kis medencéin keresztill a karpataljai
vulkansor labaig, majd az Erdélyi-medence nyugati peremhegyeinek aljaig
hazédott. A Szamos és a Maros vilgyén &t azonban benyomult az erdélyi
Mez@ségre és azon at a Keleti-Karpatok eléterének székely medencéibe is. A
szallasterlletek kils6 vonala délen a banati peremhegység nyugati lejtéjét
kdvetve érte el az Aldunéat, és azt nyugat felé kisérte a Szava torkolataig. In-
nen a szlavoniai és horvatorszagi k6zéphegység tetdszintjét kdvetve haladt a
Murakdzig, majd észak felé az Alpok el6hegyein keresztll érte el a Morva tor-
kolatét (4- abra). A bukkdsok ovét, mint az életmddjuk természeti igényeit ki
nem elégitd sotéterd6t, egyelbre elkeriilték a honfoglalék. A Karpat-medence
torzsterileteit megszallva azonban kitdltotték a tertlet zémét, és dsszefogtak
a medencékbe siet§ folyovilgyeken at a hegységkeret 6vét is.
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Hatarok, hatarmentiség a
Karpat-medencében

Suli-Zakar lIstvan

Bevezetés

A hatarok és a hatarmentiség a politikai foldrajz és a gazdasagi foldrajz
kitintetett kutatasi feladatanak szamit. A hatar igen sokértelmd fogalom,
kuléndsen filozéfiai, matematikai, geometriai, térténelmi és féldrajzi értelem-
ben gyakran hasznalatos. Mi az alabbiakban csak a politikai allamhatarokrol
beszéliink, és a Magyarorszag kéridli allamhatarok politikai-foldrajzi és gaz-
dasagi hatasairdl kivanunk vazlatos képet nyujtani.

Az allamterulet-felségtertlet - politikai-foldrajzi szempontboél - (allam)
hatarokkal kijelélt, azokkal korulvett tertletet jelent. Tehat az allamhatar
olyan 0Ovezet, sav vagy vonal, amely az allamok teriletét egymastol elha-
tarolja. Az allamhatar az allam terileti felségjoga gyakorlasanak hatara, a
szomszédsagi kapcsolatok egyik fontos geopolitikai eleme, mely a kilénb6z6
torténelmi korokban méas-més tartalommal birt.

Eurdépaban a XVII. szazadtdél a polgari allamok huztak meg azokat a
nemzetallami hatarokat, amelyek identitasuk alapjat és onallésaguk szim-
b6lumét jelentették. Ugyanakkor a tarsadalmak arra is térekszenek, hogy
olyan atjarasokat, osszekottetéseket teremtsenek, amelyek atnyulnak ezeken
a hatarokon. A hatarmenti peremvidékeken mindennapi kihivas az etnikai,
kulturalis és nyelvi sokféleség. A lakossagi vélekedés szerint is az allamhata-
rok funkcidja kett8s: egyrészt védik a hataron beltliek integritasat, masrészt
akadalyozzak a hataron kiviliekkel torténd kapcsolatokat. Az allamoknak
van foldrajzi kiterjedése, és a kiterjedést hatar zarja le. A hatarokon bell
érvényesil az allamok szuverenitasa, és az allam foldrajzi terilete éppen e
szuverenitas miatt jelent egyfajta homogenitast a hataron kivili tertletekhez
képest.



Suli-Zakar Istvan

A politikai-féldrajzi irodalomban - az allamhatarokkal kapcsolatban
Friedrich Ratzel-nek, apolitikai féldrajz megalapitéjanak a tevékenysége emel-
kedik ki, aki 1892-ben megjelent mivében alaposan elemzi az allamhatarok
politikai-foldrajzi szerepét. Megkulonboztette a foldrajzi és a politikai hatart,
és az allamra vonatkozo ,hét torvénye” kozul az egyik az allamhatarokrol
sz0l. Szerinte a hatar az allamnak periférikus organuma, az allami élet szer-
ves kiegészité része, melynek f6 célja az elktilonités és a védelem (Ratzer,
F. 1892)

Nincsenek jé vagy rossz hatarok, hanem a kiilonboz6 politikai rendszerek
toltik fel emocionalis tartalommal a hatarok fogalmat: elénydket tulajdo-
nitanak nekik, vagy a hatar tdlsé oldalan elhelyezkedd ellenség elleni védé
szerepet képviselnek. A hatarok ambivalens jellege abbdl adddik, hogy olyan
védelmet jelentenek, amellyel vissza is lehet élni (vehrer A. 1997).

A hatarmenti teriletek jovije szempontjabol alapvetd jelentéségli a nem-
zetkozi biztonsag kérdése. Sziikséges megemliteni, hogy a feszliltség és a ha-
borik a potencialis veszélyek a regionalis fejlédés szempontjabél. A habo-
rus feszlltség taszitja a fejlédésre pozitiv hatassal 1évé tényezéket (biztos
egzisztenciara vagyodk, tisztességes vallalkozok, konszolidalt téke, innovacios
hajlam stb.), mikézben vonzza a blindzést, a drog- és a fegyvercsempészést,
melegagya a fekete gazdasagnak stb. (Teen L. 1995). Eurdépdban az or-
szaghatarok jelent6ségének valtozasa az elmult idészakban jellemzé volt: a
kontinens egyik felében eltin6ben vannak, a masik (keleti) felében viszont
inkadbb szulet6ben, vagy Ujjasziletében.

Nyugat-Eurépaban a hatartérségek helyzete ma alapvetéen megvaltozott
a hatarok ,légiesitése” kovetkeztében. Ma a veluk 6sszefliggésben felmerilé
kérdések egyfelél a hatarmentiség fogalmat érintik, mésfel6l a jelen hely-
zetUkbdl fakad6 sajatossagokat, vagyis Ujfajta lehetdségek, elénydk és hat-
ranyok megjelenését, és ezek lehetséges kovetkezményeit. A hatarok allan-
doésaga, szilardsaga vagy atjarhatésaga jellemz6 az emberek, népcsoportok,
nemzetek, kultirak 6nmagukhoz és egymashoz val6 viszonyara, de a gon-
dolkodas, megismerés, viselkedés szabalyozasara is. A politikai és az etnikai,
nemzetiségi, a nyelvi és kulturdlis hatarok kiilonbézéségének kérdése hangsu-
lyozottan merdl fel olyan hatarok esetében, mint amilyenek példaul Magyar-
orszag hatarai, amelyek csak a XX. szazadban alakultak ki, és igy nincsenek
jelentds torténelmi hagyomanyai.

A hatar mentén fekvd teleplilések sorsat, a lakossag életének mindgsé-
gét alapvetéen befolyasolja a hatar jellege. Javtilhat a hatarok mentén lakdk
életmindsége, ha kibévil az orszagok, régiok, teleptilések kozotti egyuttmiko-
dés lehetdsége (pl. testvérvarosok, munkaerécsere, természetvédelem, kozos
terllet- és telepilésfejlesztés, kiskereskedelem). Ahol a hatarok atjarhatésaga
novekszik, ott az allamhatar 6sszekotd jellege erésddik meg, s a helyi fejlesz-
tés nagymértékben épithet Uj térségi egyuttmdiikodésekre. Ahol azonban a
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hatarok elvalaszté jellege marad erdsebb, ott tovabbra is a periféria-jelleg
lesz a meghatarozo.

Osszekotd jellegli hatarok esetében a hatarok mentén hatarrégick ala-
kulhatnak ki, amelyek az elvalaszt6 hatar menti tertletekhez képest Gj mi-
néséget jelenthetnek (Hardai T. 2001). A hatarrégiok entitdsa megteremti
sajat hataron atnyudlé infrastruktdrajat, kozoés érdekeltségeit. Az eltérd szu-
verenitasok pozitiv egymasra hatasabdél szarmazé elénydk 6sszeadddnak, és
a hatarrégiokban ez a teruletfejlesztés lényeges eréforrasava valik.

Koézép-Eurdpa lakossaga a XX. szdzadban ,sajat bérén” tapasztalta és
megszenvedte az allamhatarok (népeket, néprészeket, gazdasagilag egymasra
utalt terileteket) elvalasztd szerepét. A XX. szazadban ugyanis gyakran val-
tozott a hatar mindenek el6tt Magyarorszag kordl. ,,Az allamhatar ideiglenes
valami”  vélték hatarmenti adatkozléink, aminek valtoztatasahoz nincsen
joguk, de kellemetlen kovetkezményeit annal inkdbb megszenvedik. A hatarok
mentén élni - hazai és hataron tdli vélekedés szerint is - bizonytalansagot és
kiszolgaltatottsagot jelent Kozép-Eurdpa keleti felén. Térségliinkben a cent-
ralizalt nemzetéllam-épités és a nemzeti homogenizacids térekvéesek jelentds
mértékben akadalyozzak Gj minéségl hatarrégiok kialakulasat.

Kuléndésen az elmult évtizedben érezhettik azt, hogy a karpat-medencei
egyluttm(ikodést és egyestlést a multbdél 6rokolt tertleti-etnikai problémak
nehezitik. Az egyesiilés legproblematikusabb akadalyai azok a hatarszaka-
szok, ahol rendezetlen etnikai-tarsadalmi-gazdasagi kérdések halmozédnak.
Kalféldi partnereinkkel megegyez6en ilyen problematikus hatarszakasznak
itéljuk a magyar-roman, illetve a magyar-ukran, a magyar-szlovak, az ukran-
roman és az ukran-lengyel hatart. A hataron atnyual6 kapcsolatok erdsitésétél
remélhetjik, hogy az el@segiti a jobb megértést, a helyzet tisztazasat, és a
tarsadalmi-gazdasagi kapcsolatok kiszélesedését a hatarok mentén, a politi-
kai kapcsolatok teljes kor(i normalizalédasat, ahogyan ez a Karpatok Euro-
régié és a Duna-Kords-Maros-Tisza Eurorégié alapszerzédésében is szerepel.

Nyugat-eurépai példak igazoljak, hogy a hatarmenti fekvés a tarsadalmi-
gazdasagi fejlédésre 6'nmagaban nem jelent sziikségszerlen hatranyt, sét kife-
jezetten el6nyds is lehet. (Az altalunk vizsgalt sikeres nyugat-europai euroré-
gids gyakorlat - Régio Basiliensis, a Piemonti Régié és a Maas-Rajna Eurégio
példaja - is ezt bizonyitja). Nyugat-Eurdpaban a politikai és nemzeti hatarok
egyre inkabb veszitettek jelentdséglikbél, elvalaszto erejik gyengult, atjarha-
tébbak és nyitottabbak lettek, bar a hatvanas évek masodik feléig a hatarok
mentén fekvd telepilések szinte minden szempontb6l hatranyos helyzetliek
voltak. Mara Nyugat-Eurdpaban az orszaghatarok atjarhatékka valasaval
valtozott a helyzet. Ez a folyamat a munkaerd mozgasanak lehet6ségével is
jart.

A hatarmenti egytttm(ikédés az Eurdpai Unié egyik kiemelt m(ikodési te-
rilete, f6leg a gazdasagi és a szocialis egyuttmi{ikodés erfsitése céljabol. Az
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egyes régiok eltérd fejlettségi szintjét azonban csokkenteni kell. Az Europai
Unio torekvései kozott kdzponti helyet foglalnak el a hatartertletek fejleszté-
sére vonatkozé intézkedések, a nekik nyujtott tamogatasok (pl. a munkaerd-
képzés, a teriletfejlesztés és a szocidlis politika teriletén). Ebbél a célbdl jott
létre az INTERREG program is, amelyet a nemzeti hatarok (az Unié bels6
vagy kulsé hatara) mellett fekvd régiok kozotti egyuttm(ikddések tamogata-
sara hoztak létre. Ezek a terlletek ugyanis gyakran periférikusak féldrajzi
elhelyezkedésiik révén, s ehhez gyakran hozzajarulnak a nyelvi nehézségek
okozta hatranyos tényezdk is. Az INTERREG programban a hatarmenti tér-
ségek fejlesztését, az egyes szervezetek kozotti informaciocsere javitasat és

a hatarmenti terileti struktirak modernizalasat célozzak meg (Vvenrer A.
1997).

Hatarok Magyarorszag korul

1920-at kovetéen Magyarorszag kortl a hatarok ,betdltotték” ratzeli elktilo-
nité funkcidikat. Ez els6sorban az &llamhatarok tarsadalmi-gazdaséagi fejlé-
dést akadalyoz6 hatdsaban 6ltott testet, amelyek meghaladdsa ma mar ha-
laszthatatlan kévetelmény, igy Magyarorszagon a hatdrmentiség altalaban

tarsadalmi-gazdasagi hatranyokkal jart, és elmaradottsagot jelentett (SULI-
Zakar |. 1992)

= egyrészt azért, mert hatarmenti telepuléseink alig integralédnak az or-

szag gazdasagi életébe, csekély mértékben tudnak bekapcsolédni a te-
rileti munkamegosztasba,

= masrészt hatarmenti terileteinknek ma alig van kapcsolatuk a szom-
szédos orszagokkal, a hataron tal fekv6 varosokkal.

A hatarmenti helyzet altaldban hatranyokkal jar, de el6nyei is lehetnek.
Az elmdalt évtizedekben hazankban inkabb a hatranyok dominaltak. Csak
néhany éve valtozott meg ez az allapot, és féként csak a nyugati hatar men-
tén. A nyugati modell hazai viszonyokra torténé adaptalasa a Bécs vonzas-
korzetében fekvd térségben vonzonak tlnik az ott él§ lakossag szamara, s
ezt hasznalja ki a m(koédé INTERRREG-Phare CBC kapcsolat. Az egyitt-
m(ikodéseket tehat befolyasolja, hogy a hatartérségek milyen jellegl hatar
mentén helyezkednek el. Az osztrak-magyar hatarmenti régiok helyzete sok-
kal 6sszetettebb, mint a mas szomszédainkkal érintkezéké. A nyugati hatar
hossz( id6n keresztll két politikai, ideologiai és gazdasagi rendszert valasz-
tott el egymastdl, ami a vasfiiggényben, mint objektumban is megtestesiilt.
Ugyanakkor tobb mint egy évtizede orszagaink kdzott Uj tipusu kapcsolatok
alakultak ki, amelyek egyre intenzivebben hatoltak be a gazdasagba, a tar-
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sadalom kulénféle szféraiba, a kdzosségek mas-mas szintjeibe, de az egyének
egyre nagyobb tomegét is atfogtak.

Az elmult években nyugati politikai elemz8k arrél irtak, hogy a kozép-
eurdpai politikai valtozasok, a demokratizalédas folyamata révén itt is ol-
dédni fog az allamhatarok merev elvalaszt6 szerepe (A1onso, W. 1993, D un-
FORD, M. 1994, Sassen, S. 1994, Townroe, P. M. 1994) A kbzép-eurépai
hatarok spiritualizalédasa a magyarok szamara alapveté nemzeti érdek. Ezért
is fajdalmasak a kozelmult id6k negativ tapasztalatai (pl. az ukran-magyar,
szlovdak magyar alapszerzddést kovetd megszoritasok, a roman kormany ha-
taratlépést nehezité intézkedései), amelyek azt mutatjak, hogy Magyarorszag
koral nem egy hatarszakasz a korabbi helyzethez képest is atjarliatatlanabb
lett.

Magyarorszag szamara alapvet§ fontossaguak a hatarmentiség regionali-
tassal dsszefliggé hatasai (Ruttkay E. 1995). Ez azért is kilénés figyelmet
érdemld, mert kis orszag lévén, Magyarorszag 19 megyéjébdl 13 ,hatarme-
gye”, vagyis Budapestet leszamitva minden 10 vidéki lakosbdl hozzavetéle-
gesen 6,5 ,hatarmenti”. Ennek a tényezdcsoportnak a jelentéségét azonban
nemcsak a probléma nagysagrendje, hanem a térténelmi kontinuitas is felér-
tékeli (Baranyi B. - Balcsok I. - Dancs L. - Mez§ B. 1999).

Magyarorszagon az elsé vilaghabord utani megvaltozott helyzetben az
orszag belsejében fekvd telepilések hatar mentiekké valtak, sok helyiltt a ré-
gio kdzpontjai mas orszagba kerlltek at, de a hozza kapcsolodd telepiilések
Magyarorszagon maradtak. A két vilaghabor( kézti politika sem igyekezett
poétolni ezeket a hianyokat. A korabbi kereskedelmi, ipari és oktatasi koz-
pontoktol féleg a keleti orszagrészeknek kellett megvalniuk, mig az orszag
nyugati tertiletein az elcsatolt burgenlandi kisteleplilések maradtak centrum
nélkil. A Karpat-medence egységes természetfdldrajzi terét olyan allamhata-
rok szabdaljak fel, amelyek a medencén belul etnikai hatarokat, térszerkezeti
tengelyeket és varosi vonzaskérzeteket vagnak szét.

A trianoni, majd périzsi békeszerzédés olyan decentrumokat csatolt el
Magyarorszagtél (Pozsony, Zagrab, Ujvidék, Szabadka, Temesvar, Kolozs-
var, Nagyvarad, Kassa stb.), amelyek - mint regiondlis kdzpontok - oldot-
tak a Budapest-vidék dichotomiat. Ezeknek a folyamatoknak eredményeként
tertileti munkamegosztasi szalak szakadtak el, szerves terlleti alrendszerek,
régiok bomlottak fel. Szellemi, piaci, termelési infrastrukturalis kapcsolatok
szlintek meg az Uj hatarok meghuzasaval (Tdth J. 1992). A XX. szazadban
keletkezett Uj hatarok olyan falakat épitettek ki a Karpat-medencében, ame-
lyek kordbban természetesen egylttmikdds térségeket vagtak szét (Harai
T. 2001).

A Trianon Utdtte sebek maig nem gyogyultak be, klillénésen nem a keleti
orszagrészben. Itt ugyanis sokkal nagyobb teriletek (Abauj, Bereg, Szat-
mar, Bihar, Arad) veszitették el korabbi természetes vonzaskozpontjukat,
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mint akar nyugaton, akar északon. Kelet-Magyarorszagon az alfoldi jelleg
kovetkeztében viszonylag kevesebb, ugyanakkor nagyobb, ebbél fakadéan na-
gyobb vonzaskorzet(i varos volt, szemben a Dunantullal, vagy a Felvidékkel,
ahol lényegesen kisebb varosok sokkal kisebb vonzaskérrel rendelkeztek, eb-
bél eredéen pl. Burgenlandban vagy a Nyugat-Dunantulon a kisebb, vonzas-
kozpont nélkuli toredék térségek kdonnyebben integralédhattak az Uj kézigaz-
gatasi keretekbe. A két vilaghaborut lezaré békeszerz6dések eredményeként
a kozosségek, a teleplilések gazdasagi és tarsadalmi terei szétszakadtak, és
csak jelent6s aldozatok aran, s keservesen szervezddhettek Ujja. Magyaror-
szag hatarmenti térségeiben mindezt akadalyozta a hosszu kitaszitottsag, a

zartsaggal parosult peremhelyzet, ami a periferikus térségek megjelenésével
jart egyutt.

A hatarmentiség tarsadalmi-gazdasagi hatasai

A hatarmenti térségek tébb szempontbodl is specifikus helyzetben vannak:
egy orszag hataran helyezkednek el, illetve egy mésik orszag kézvetlen koze-
lében. A két orszag kozt huzodo allamhatéar egyrészt elvalasztja, de Nyugat-
Eurodpaban az esetek tobbségében 0ssze is koti a két térséget. A hatartérségek
lakossaga gyakran vegyes nemzetiség(, és a hatar két oldala altaldban tor-
téneti, kulturalis és gazdasagi vonatkozasban is rokonsagot mutat. A hatéar
menti térségek kézos torténelmuik, kultardjuk, hagyoméanyaik, telepiilésszer-
kezetiik és lakossaguk Osszetétele révén sajatos atmenetet jelenthetnek a két
orszag kozott. Egyszerre két orszaghoz kotédnek, figgnek sajat kozpontjaik-
tol, de kapcsolatokra torekszenek a hatar masik oldalan fekvé telepulésekkel
is.

A hatarmenti telepulések helyzete sok szempontbdl mas az orszag kulon-
b6z6 terlletein. Eltér6 a telepilésszerkezetilk, mas-mas a lakossag dsszeté-
tele, demografiai és kulturdlis helyzete, vallasi 6sszetétele. Mégis majdnem
mindenUtt megfigyelhet6 a hatarmenti térségek, kuilondsen a Kistelepiilések
elsorvadasa. Sokan elkdltdztek a hatar mell6l, és ezt az elvandorlasi folyama-
tot ma mar nehéz lenne megallitani. Ehhez az egyuttmikddés formait Ggy
kellene alakitani, hogy alkalmazkodjon a lakossag kulturalis és demografiai
viszonyaihoz, illetve a telepllésszerkezethez. Ugyanakkor a hatéarok lebon-
tasa, légiesitése, a hatarokon tulnyul6 régiok kialakulasa segithet a pozitiv
folyamatok feler@sitésében.

Az orszagok kozotti kapcsolatok érzékeny és aktiv térségei az orszagha-
tar mentén elhelyezkedd teriiletek. Erzékenyek mindenféle akciéra a szom-
szédos orszaggal szemben, hiszen a térténelem soran a konfliktusok elséként
itt jelentkeztek, a haboruk utan a hatarvidékek és egyben azok lakossaga is
megcsorbult, vagy éppen atkerult a masik orszaghoz.
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A hatarmenti térségek az orszagon belll foldrajzi értelemben a perifé-
ridn helyezkednek el, és ez gyakran halmozottan hatranyos helyzetet jelent.
E kettds helyzet azonban esetenként jelenthet el6nyt is, adott esetben kom-
penzalni képes a hatranyokat.

A hatarmenti térségek ugyanakkor az orszagok kapcsolatainak kozvetitdi
is. Itt a szomszéd hatdsa, annak léte természetes, szokdsai megismerhetdk,
intézményei befoghatok. Ezekben a zonakban a kapcsolatok gyors élénki-
lésével a gazdasag is megpezsdil, hiszen névekszik az atjaras, az Uj értékek
és mintak adaptalasa alland6, de azok terjesztése is innen indulhat meg az
orszag mas részei felé. Az egyén szintjén a hatar tagabb foldrajzi kérnyeze-
tinkben els6sorban életmaddot, életkdériilményeket és lehetdségeket befolya-
solé tényez6ként jelentkézik.

Az elébbiekbdl kovetkezik, hogy a hatar és periféria, hatarmentiség és
periférialis helyzet fogalmilag nem azonosak. A hatarmentiség a periférialis
helyzet, a periféria sajatos valtozata, mindsitett esete. A hatarmenti térsé-
gekre nagyrészt érvényesek a periféria telepilésfoldrajzi értelmezése szerinti
altalanos megallapitasok, emellett azonban sajatos egyedi jellemzdik is van-
nak. !

A hatar menti tertleteken az agazati szerkezet problémai is dsszefliggésbe
hozhaték a munkaer6 regionalis sajatossagaval. A gyorsan periferizal6dé ha-
tarmenti savban a lakossag eloregedése mellett a fiatal generaciok fokoz6do
veszélyeztetettsége figyelheté meg ott, ahol a meglévé, drokolt szerkezet meg-
valtoztatasanak lehetdségei korlatozottak, folyamata lasst. Az elmalt tizen-
egy évben kiiléndsen érzékelhetd volt az, hogy a hatarmenti elmaradott falusi
korzetekben jelentésen ndvelték aranyukat a marginalizalt csoportok. Ez a
jelenség konkrétan abban nyilvanul meg, hogy nincs alternativa a munkaerg-
piacon, s6t tébbnyire jelentds a munkanélkiliség. A migracié altalaban csak
egy iranyba (az orszag belseje felé) lehetséges, kialakul az ingazas kényszere,
a foglalkozasi szerkezet nem gazdagodik.

A hatarmenti térségek regionalis fejlédésére a fentieken tdl olyan tudati
tényez6k is hatassal vannak, amelyek korabban gyakran kimaradtak a vizs-
galédasok latokorébdl, ennek ellenére nem vitathaté a jovére gyakorolt erd-
s0d6 hatasuk. A magantulajdon dominanciajara alapozdéd6 piacgazdasag, az
6nkormanyzatisag, valamint a civil szervezédések szerepének névekedésével
ezek a tényez6k egyre nagyobb jelentéséget kapnak kulondsen a lokalis és kis-
térségi viszonyok alakulasdban. A hatarmentiség és a kisebbségek kapcsolata
- mely az etno-regionalizmus jelenségén keresztil a regionalis allam kiala-
kulasa iranyaba hat - a Karpat-medencében nagy jelentség(i. Térséglink
etnikai sokszinlisége ezt a kérdést a régi6 els6szamu politikai - azon belul
biztonsag- és nemzetpolitikai - kérdései kozé emeli.

A hatarmenti terileteken a regionalis sajatossagok feltarasa a vazolt jo-
v6képelemek segitségével a jové szempontjabol azért is kilénds jelentségd,
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mert egyaltalan nem kézé6mbds az orszag egésze szempontjabdl, hogy a koz-
ponti és a keleti orszagrész kozott egy végzetes, esetleg irreverzibilis polariza-
l6das megy végbe, vagy pedig egy olyan, az 6roklott és meglévé sajatossago-
kat megtart6 kiegyensulyozott fejlédés, amely a terileti aranytalansagokbol
fakadd és egyre jobban érzékelhetd fesziiltségeket csillapitja. Egyben alapja
lehet azon pozitiv elemek megkeresésének, feltarasanak, amelyek mint endo-
gén forrasok segithetik a ,szakadék” tovabbi mélyilésének megakadalyozasat.

Magyarorszagon az allamszocialista rendszerben - a hatarmenti terile-
teket teljesen figyelmen kivil hagyd - kozpontilag iranyitott allami gazdaséag
(4gazati, nagyvallalati) dontései és a telepulésfejlesztési forrasok kozponti el-
osztasa szabta meg a terileti folyamatokat. A megyékre (megyeszékhelyekre)
ruhazott helyi érdekérvényesités és a tdmaszkodas a helyi er6forrasokra, a
megyei kozponti teriletekre korlatozédott. Szaporod6 kutatasi eredmények
bizonyitjak - legalabbis hazank keleti hatarmenti teriletein hogy éppen
a periferizalodo térségek keriltek a legkevésbé kozvetlen kapcsolatba a nem-
zetkdzi gazdasaggal (Lengyet I. 1996, suti-Zakar |. 1996, Baranyi B.
2001).

Jelenleg mar a gazdasagi szereplék a meghatarozok, am ezek tulajdonvi-
szonyaik szerint sokfélék, dontéseik autonomok. Megkezdddott a helyi (helyi
tulajdond, helyi dontésd, helyi kapcsolati halézatra éptilé) gazdasag kiépi-
lése. Fontos szereplévé lépett elé a helyi énkorméanyzat, Gj szerepldk a civil
tarsadalmi szervezetek (helyi és tdjegységi egyesuletek, tarsulasok). A valto-
zasok dacara a hatarmenti tertletek érdekérvényesitése hazankban még ma
sem Kkielégit6.

A magyar gazdasag atalakulasanak egyik regionalis kévetkezménye a ha-
tarmenti valsagrégiok kialakuldsa. A gazdasagi valsag és kovetkezményei - a
munkanélkiliség, az elszegényedés, az ingatlanok értékvesztése - egész kor-
zetekben jelentkeznek atlag feletti mértékben. E korzetek egy része - ne-
hézipari jellege miatt - évtizedeken &t az orszag fejlett tertletei kozé tar-
tozott, és elényoket élvezett a teriletfejlesztési-koltségvetési Ujraelosztasban
(borsodi, nogradi iparvidékek). A legsulyosabb munkanélkiliség és elszegé-
nyedés azonban egyes, korabban is nehézsorsu falusi régiokat sujt (Cserehét,
Bodrogkodz, Szatmar-Beregi-siksag, Nyirség, Bihar stb.), ahol megsz(intek
a tsz-melléklizeméagak, a kisvarosi telephelyipart felszamoltdk, a statiszti-
kai adatszolgaltatas alapjan latszik, hogy a mezégazdasagi féfoglalkozastak
szama harmadara-negyedére csokkent 8-10 év alatt (Suti-Zakar 1. 1997).

A beruhazasok, az épitkezések visszaesése #&hosszu tavl - segéd- és be-
tanitott munkas - ingazok tomegét tette feleslegessé. Korabban a falusi ag-
rarrégiok hatranya féleg a gazdasagon kivil jelentkezett, az infrastruktira, a
kdzszolgaltatdsok elmaradott allapotaban. A falusi csaladok jovedelme azon-
ban csak kevéssé maradt el a varosi haztartasokétdl, a tobbféle jovedelem-
forrasnak koszénhet6en. Jelenleg e forrasok alaposan megcsappantak, s igy
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Kelet-Magyarorszag hatar menti térségei gyorsan szegényednek, lumpeniza-
lédnak. Jelentésen névekszik a hatardvezetben a cigany etnikum és az anal-
fabétdk ardnya. (suti-Zakar 1. 1998a)

Magyarorszagon az allami Ujraelosztasi rendszer a hatdrmenti térségeket
a legutobbi idékig nem preferalta. Az egyén és az allam magatartasa igy egy-
mast er@sité negativ tendencidak kialakuldsahoz vezetett. Ehhez helyenként
még specidlis tényez6k jarultak, példaul a nemzetiségekkel szembeni bizal-
matlansag, vagy éppen a nemzetiségi Osszetartasbol eredd elénydk hatasa.
Ez utébbira példa, hogy egyes (erés kulturalis hagyomanyokkal rendelkez6)
nemzetiségi falvak a falusi intézmények megszintetésének idészakaban (kor-
zetesitési tendenciak) meg tudtdk d&rizni iskolajukat, tanacsi énallésagukat
stb., bar ennek kétségtelenil politikai okai is voltak.

Nyugat-eurdpai példak alapjan remélhetjik, hogy a hatartérségekben
sokoldal kapcsolatok kialakitasara lesz lehet6ség, amelyeknek a Karpat-
medencében megindult politikai valtozasok Uj dimenziét adhatnak. Olyan
sajatos gazdaséagstratégiai helyzet alakult ki napjainkra, amelyben alapve-
téen megvaltozhat a hatar két oldalan fekvé régidok kapcsolata. Egyuttm-
kddésuk a korabbiaktdl 1ényegesen eltérd, Uj alapokon épilhet tovabb.

Magyarorszag és szomszédai viszonylataban a hatarrégiok kialakulasanak
feltételei orszagonként eltéréek. A hét szomszédos orszag politikusai (néhany
kivételtdl eltekintve: pl. V. Meciar, G. Funar) politikai nyilatkozataikban ta-
mogatjak az egyuttmikodéseket. Azonban - Ausztria kivételével - szomszé-
daink 0j vagy uGjjadalakult nemzetallamok, amelyek centralizaltan mikddnek,
és a regiondlis és helyi szerepl6knek csekély mozgasteret hagynak, a szub-
szidiaritas elvét nem alkalmazzak, raadasul a hataron atnyulé egytttm(ko-
désekkel szemben nacionalista gyanakvassal élnek (Harai T. 2001). igy a
CBC egyuttm(kodések gyakran latvanyos (allami szint(i) deklaralasa is alig-
alig parosul tartalmi lépésekkel, és e diploméciai jellegl kinyilatkoztatasokat
inkabb csak az EU-csatlakozast el6segité PR-munka részeként tekinthetjik.

Az Uj gazdasagi térben (az 1960-as, 1970-es évek csokkenése utan) meg-
er6sodott a nagyvarosok szerepe (Enyedi Gy. 1994). A modern nagyvaros
szolgaltato jellegl, a gyartas kiszorul bel6le, az ipar szamara tulzottan draga
a nagyvarosi infrastruktira vagy munkaerd. A tercierizalédé nagyvarosban
er6sddnek meg a nagyvallalati kdzpontok, a pénzigyi intézmények iranyité
kozpontjai, és ez a nagyvarosok kozelében elhelyezked6é hatarmenti térségek
szamara kedvezébb tavlatokat nyithat meg.

A nagyvaros az informaciok (6sszegydjtésének, feldolgozasanak, tovabbi-
tasanak) kézpontja, az informatika lehet6vé teszi a nagy tavolsagra kiterjedd
gyors iranyitast. A nagyvarosok valnak afé innovaciés kézpontokka. A nagy-
varosok versengenek egymassal a fontos nemzetkozi funkciok megszerzéséért,
és e funkciokban egyutt is miikédnek. A nagyvéaros kilép kozvetlen vonzas-
tertiletébdl, bizonyos fokig még sajat orszaga teruletérdl is, és a fejlett vilag
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tobbi nagyvarosaval kapcsolddik 0ssze a magas szintl Uzleti, kulturalis, ku-
tatasi szolgaltatasokban.

A Kéarpat-medencében a hatarok ,légiesitése” révén sor kertlhet a ha-
tar két oldalara kényszerult varosok egykori szoros kapcsolatainak feleleve-
nitésére. A gazdasagi koérzet hagyomanyos épitkezése - amely varosi von-
zaskorzetekre, és a helyi gazdasag vallalatkézi kapcsolataira tamaszkodott
- visszaszorul, helyét a nagyvarosok nemzetkdzi rendszerének, s a hozza-
juk tapadé gazdasagi halézatoknak adja at (Sassen, S. 1994). igy Kelet-
Magyarorszag hatarhoz kozel fekvé nagyvarosai a jovében fontos részét al-
kothatjak a,Kéztes-Europa” formalédo nemzetkdzi varosrendszerének (sULI-
Zakar L 1998b)

Varhatoéan néhany éven belul Eszakkelet-Magyarorszag, és ennek kaléné-
sen a hatarhoz kozel es6 teriletei a stabilitas utolsé térségei lesznek, ahonnan
mint indulasi bazisrdl folytathatd a kereskedelem, az iranyitas és igazgatas
a kozeli és tavolabbi régiok, orszagok felé. Magyaran Kelet-Magyarorszag
hatar menti térségei sajatos transzfer zonaként kilénleges t6kevonzd képes-
séggel fognak rendelkezni. Eurdépaban korabban is megfigyelhettiik, hogy a
Kozds Piac, illetve az Eurdpai Unié mindenkori hatarzénaja a beruhazasi
téke Kkitlntetett térségének szamitott.

Kulonosen kedvezd helyzetbe keriltek a hatarok kézelében fekvé nagyva-
rosok, amelyek gateway (kapuvaros)-funkcidik koévetkeztében multinacionalis
vallalatok, szervezetek bazisaiként jelentés beruhazasokat vonzottak maguk-
hoz. Az ilyen kapuvarosoknak megélénkil diplomaciai, pénzigyi életik, nem-
zetkdzi marketingszerepik, ugrasszerien megné konferenciaturizmusuk. Ez a
szerepkor - specidlis adottsagaik révén - kulondsen Debrecen és Nyiregyhaza
szamara jelent majd fejlédési lehet6séget. Szeged szamara Szerbia kozelsége,
illetve az ottani problémak elhz6dé rendezése jelentds gatlo tényez6t jelen-
tettek (sari-Zakar | 1999)

A gazdasag szerkezetének valtasa a hatarok két oldalan fekvd régiok-
ban sziikségessé teszi az atképzési és tovabbképzési rendszerek, intézmé-
nyek és modszerek cseréjét, esetlegesen egyes terlleteken azok muikddésé-
nek dsszehangoldsat. Egy térség felemelkedésében a kilsé hatasok jelent6s
szerepet jatszhatnak, azonban az, hogy a kiils6 hatasokbdl melyek és mi mo-
don érvényesilnek, dontd mértékben a helyi fogadékészségtél, a helyi eré-
forrasoktol, napjainkban kilénésen a human eréforrasok mindségétdl figg.
Kelet-Magyarorszag elmult id6ébeni lemaradasaban a human eréforrasok el-
maradottsaga kiemelked6 szerepet jatszott. A '90-es években azonban Kelet-
Magyarorszag felsoktatasa igen jelent6s mingségi és kiilondsen nagy aranyu
mennyiségi fejlédésen ment at. Elterjedtek a tarsadalmi-gazdasagi igények
altal kovetelt képzési iranyok és modozatok. Egyértelmien pozitivumként
értékelhetd, hogy a térség fels6oktatasi intézményeiben az utdbbi években
o6rvendetesen novekedett a ,helyben maradok” aranya. Ez azt jelenti, hogy
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az itteni nagyvarosok egyre perspektivikusabbnak téinnek a fiatal értelmisé-
giek szamara is (Suti-Zakar I. - Ludvig Zs. 2001).

A hatarmenti térségekben léteznek olyan régidk, amelyek a mualtban szer-
ves egylttélést alakitottak ki. Az itt Iév6 falvakat és varosokat az Gj hata-
rok meghtzasa elvalasztotta egymastdl, igy felszamolta vagy szineteltette
a teleptlések lakossaganak természetes emberi és gazdasagi kapcsolatait. A
hatarok légiesitésével a szomszédos térségek korabbihoz hasonlé egyuttélése
biztosithat6 lenne. Ezzel a hatarmenti térségek tradicionalis kooperacioit ak-
tivizalni lehetne, és ezaltal Uj dimenzidék alakulhatnanak ki a régiok egyutt-
mikoddésében.

A hatarmenti régidkban végzett empirikus kutatasok tapasztalataibdl
kiindulva altalanos célként jelélhet6 meg az innovaci6-orientalt, orszagha-
tarokon atnyulé koézés gazdasagfejlesztési és egytttm(ikodési programok Ki-
dolgozéasa. Végul is ezek el@segitésére szlulettek meg Nyugat-Eurépdban az
eurégiok. Az eurorégiok rendszere egyre jobban terjedt Nyugat-Eurépaban
abbdl a célbdl, hogy az orszaghatar mentén jelentkezd, komparativ el6nydket
a kapcsolédé térségek még jobban kihasznaljak. A legfontosabb cél a hatar-
menti térségekben, hogy olyan kedvez6 gazdasagi, innovaciés és tarsadalmi
milié alakuljon ki a kalonféle intézmények telepitésével, amelyek bévithetik
a sikeres gazdasag téréit, és ezzel egyitt ndvelhetik a hatarmenti térségek
teriletfejlesztési sikereit.

Az interregionalis szervezetek szerepe
a hataron atnyulé kapcsolatokban

szottak az interregionalis kapcsolatok. A térség tartomanyai a hatarmenti
kétoldalu kooperacidkat fokozatosan tobboldall terileti tarsulasokka fejlesz-
tették. igy jott létre a klasszikus példaként idézni szokott Régié Basilien-
sis, a francia Fels6-Elzasz megye, a svajci Basel véaros és kanton, illetve a
dél-német Badeni kerilet szdvetsége, amelynek eredményeképpen a korébbi
francia-német ellentétet egy harmonikus gazdasagi és kulturalis egyuttm(-
kdédés valtotta fel. Mar a hetvenes évek elején a harom tajegységben specialis
egyetemi szakokon kozos képzést is szerveztek.

Torténetiségét tekintve a hatarmenti kapcsolatok javitasara el6szor a
holland-német hatar mentén jottek létre eurégiok, majd ezt kévette a francia-
német hatarmenti térség, amely hosszU szazadokon keresztlil Eurépa legér-
zékenyebb terilete volt. Az itt szervezdd6 eurégioknak nagy szerepe volt a
francia-német megbékélésben. A vasfliggdny leomlasat koévetéen a volt szo-
cialista orszagok tertletén is létrejottek eurégiok. A brandenburgi-lengyel
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hatar mentén megalakult a Pro Eurdpa Viadrina Eurorégio, illetve a magyar-
ukran-roméan-lengyel hatarmenti megyék kozott a Karpatok Eurorégio.

Napjaink egyik legfontosabb eurdpai politikai jelensége a regionalizmus
térhdditasa. A XX. szazad végének Europaja egyre inkabb a régiok Euro-
paja lett. A regionalizmus észak- és nyugat-eurépai modellje fokozatosan
Osszeurdpai modellé valik, foldrészink mind tobb térségében jelenik meg a
regionalis allam. Ez a fejl6dés hazankat sem kerulte el, Magyarorszag a tér-
ség tébb regiondlis egyuttm(ikddésének kezdeményezéje, illetve résztvevije
(Alpok-Adria, Karpatok Eurorégié, Duna -Maros Koros-Tisza Eurorégio).

Eurdpa éallamai az 0j évezred kihivadsainak a nemzetkdzi egyuttm(ikddés
szorosabba flzésével, kuilénb6zd integracids szervezetek Kkiépitésével, tovabb-
fejlesztésével igyekeztek megfelelni. Ennek eredményeként a hatarmentiség
kedvezétlen tarsadalmi-gazdasagi kdvetkezményeit Eurdopa nyugati felén ha-
tasosan védték ki az elmult évtizedekben a sikeres euroregionalis egylttm(-
kédések. Az eurorégi6, vagy ma mar egyre gyakrabban eurégié nevét akkor
hasznaljak, amikor egy olyan teriiletet akarnak megjelélni, ahol kdlcsonds
interregionalis, vagyis hatarokat athidalé gazdasagi, szocialis, kulturalis, il-
letve mas jellegli egyiuttmikodések léteznek kettd§ vagy tobb allam, illetve
a helyi kormanyzataik kézott (suri-zakar 1. 1998a). Az eurégié tehat egy
behatarolt foldrajzi teriletet jeldl, amely két vagy tobb orszag adott teri-
letét foglalja magaba, amelyek megallapodtak abban, hogy 6sszehangoljak
tevékenységeiket a hatarmenti térségek eredményesebb fejlesztése érdekében
(Suti-Zakar l. Corrigan, J. - Beéres Cs. 1996, suri-Zakar |
CORRIGAN, J. 1998).

Az eurégié kezdeményezése Nyugat-Europaban a Il. vilaghabor( utan
merult fel annak'érdekében, hogy eréfeszitéseket tegyenek a nemzetkozi konf-
liktusok megel6zésére, s a nemzetek kozti szembenallast a kdlcsonds egyutt-
m(ikddés valtsa fel. Ugyanabban az idében a Il. vilaghabord utani Eurdpa
politikusai szamara (Monnet és Schuman) vilagossa valt, hogy az egyuttmu-
kodést, a joszomszédi kezdeményezéseket és a kolcsénds tisztelet szellemét
olyan kozel kell vinni a telepilésekhez és az allampolgarokhoz, amennyire
csak lehet. Ugyanakkor vilagossa valt, hogy a nemzeti kormanyok allam-
kozti kapcsolatok kiépitésére iranyulé eréfeszitéseinél ugyancsak figyelembe
kell venni az alulrél jovd torekvéseket is (Paitnée Kovacs 1. 1994).

Nyugat-eurépai vélekedés szerint egy orszaghatarokon atnyulé eurégio al-
kalmas lehet allamokon belili és allamok kozti, eddig meg nem oldott konf-
liktusok kezelésére. Ezek a konfliktusok adédhatnak allamok kézotti nemzeti,
etnikai, vallasi ellentétekbdl, vagy orszagon belili krénikus gazdasagi, esetleg
kbzigazgatéasi feszlltségekbdl. A konfliktuskezelésen kivill az Eurdpai Unid
tertleten mikod6 eurégiok keretet biztositanak a hatarokat atlépé komplex
tarsadalmi-gazdasagi és kulturdlis egytuttm(ikddések koordinalaséara, és hoz-
zajarulnak a gyorsabb regionalis fejlédéshez. igy az allamhatarok mentén az
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eurorégioknak kiegyenlitd, stabilizalé szerepe is van (Horvath Gy. Hajda
z. 1994, suri-Zakar | 1996a, 1996b, 1997, Townroe, P. M. 1994).

A hetvenes évektdl a hatarmenti bi- és trilateralis egyuttmUkodésektol
a tobboldall eurorégiés tomoriulésekig a tarsadalmi, gazdasagi és kulturalis
egyuttmUikodések széles skalaja épult ki Nyugat-Eurépaban (EUROPEAN
COMISSION 1994). Ot regionalis tomorulés: a Nyugat-Alpok Munkakozos-
ség (COTRAO), a Kozép-Alpok Munkakoézosség (ARGE ALP), az Alpok-
Adria Munkakdzésség, a Pireneusi Munkakézosség és a Jura Munkak6zosség,
valamint négy, terileti tipusok szerint szervezddott regiondlis szovetség: az
Eurdpai Hatarmenti Régiok Szovetsége, a Periférikus Tengerparti Régidk
Konferencidja, a Hagyomanyos Ipari Régidk Szovetsége és a Nemzeti Féva-
rosok Régidinak Unidja 1985-ben megalakitotta az Eurdpai Régiok Gydilését.

A regionalis nemzetkdzi egyittmikodés korlatainak felszamolasaban és
a kdzponti hatalom decentralizalasa érdekében az eurégiok megerdsitésében
az Europa Tanéacs is jelentds szerepet jatszott. Az 1980. évi madridi keret-
megallapodas a hatarokon atnyulé kapcsolatok decentralizalasardl a nemzeti
jogi szabalyozasra is hatassal volt, az azt ratifikdl6 orszagok regionalis ko-
zosségei Uj hataskoroket kaptak, és a nemzetkozi egyuttm(ikodésekben valo
részvételiik lényegében igy legitimmé valt (cappetrin, R. 1993).

Az europai regionalis eszme a hataron atnyulé kapcsolatok fejlesztésére
mindig nagy hangsulyt fektetett. A gyakran nemzetiségileg vegyes lakossagu,
torténelmi-kulturdalis vagy gazdasagi téren rokon vonasokat mutatd tajegyseé-
gek eréforrasainak egyuttes felhasznalasa a kdzosségi politika egyik preferalt
tertilete. A Karpat-medencében a hatarmenti kapcsolatok intenzitasa eréso-
dott, bar a keleti hatarmenti térségekben a piaci szervezetek egyuttm(iko-
dése még kezdeti stddiumban van. Az Alpok-Adria Munkakdzdsséggel, vagy
a West-Pannodnia eurégiokkal 6sszevetve a keleti transznacionalis szerveze-
tekre a politikai (geopolitikai) meghatarozottsag a jellemzg, ami alapjaban
véve nem meglepé.

Ausztria belépése az Eurdpai Unidba szintén érinti a magyar ,régioé-
pités” feltételeit, hiszen tagga valasat kovetéen nyugati szomszédunk ,hid
szerepe” némiképp leértékel6dott, az orszag figyelmét a nyugati integracio
koti le, igy a Bécs Pozsony Gy6r régio gazdasagi-politikai jelentdsége atme-
netileg csokkent (venrer A. 1997). Ausztria Eurdpai Unioé-beli tagsagaval
természetesen kibdviltek az egyuttmikodési lehet6ségek. Megszervezddott
az INTERREG Il - Phare CBC program, amely a hatarmenti kapcsolatok
fejlesztését szorgalmazza, s egyben - programjai révén - Uj tavlatokat nyit
az osztrdk-magyar hatarrégidban.

A West-Pannoénia osztrak-magyar eurégié talan a magyar csatlakozas
szempontjabdl a legfontosabb, hiszen ebben a hatarrégiéban a schengeni ha-
taron at emberek, aruk, informéaciok aramlanak, és az egyuttmikdodés eld-
nyeit az itteni kalénféle gazdasagi és tarsadalmi résztvevék nap mint nap
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érzik, tehat egy mikodd hatarrégiordl beszélhetiink. Burgenland Ausztria
perifériara szorult hatarmenti tartomanya, amelynek a felzark6zasahoz a tar-
sadalmilag és gazdasagilag demokratizalédé Magyarorszag is hozzajarulhat.

A Karpatok Eurorégiohoz és a Duna-Kords-Maros- Tisza Eurorégidhoz
tartoz6 teruletek sajat orszagaikban mind tarsadalmilag, mind gazdasagilag
periférialis helyzet(iek. Gazdasagilag tekintve ezek a hatarmenti teruletek
nem szamitottak fejlesztend6 teriletnek az 1990-es évet megel6z8 évtizedek-
ben. A rendszervaltas utan hazank centrumterileteinek a versenyhelyzete
meger@sddott, és a piacgazdasagra valo atvaltasa eddig lényegében sikeres-
nek tekinthetd, hiszen az alkalmazkodé képességiik is nagyobb volt, mint a
periféridknak. igy a Karpatok-Eurorégioéhoz és a Duna-Koérds-Maros Euroré-
gi6hoz tartozo6 teriletek marginalitasa, illetve periferialitdsa a rendszervalto-
zas Ota n6tt (T octh J. 1992). S6t tarsadalmi és gazdasagi elmaradottsaguk a
centrumtertletek fejl6déséhez viszonyitva is felgyorsult az utébbi évek soran
(Suti-Zakar 1. 1990)

Az elmult évtizedekben a periferizald6dé Magyarorszagon beltl a keleti te-
riletek tarsadalmi-gazdasagi elmaradasa egyre hangsulyozottabba valt. Meg-
gy6z6désiink szerint orszagunk keleti része, ,a periféria periféridja” (Tsoth
J. 1988) szamara az egyik legfontosabb kitérési pont a hatarok elvalaszto6 sze-
repének csokkentése, a hatarmenti kiilkapcsolatok er6sitése (suti-Zakar |
1992). A kedvezétlen politikai folyamatok és kapcsolatok akadalyozhatjak a
gazdasagi kapcsolatokat. Most azonban olyan sajatos és megismételhetetlen
helyzetben vagyunk, amikor alapvetéen megvaltozhatnak a két régié kap-
csolatai, és egyuttmikddésik a kordbbiaktdl 1ényegesen eltérd, Uj alapokon
épulhet tovabb. Lehetdség kinalkozik a régidk aktiv egymasba kapcsoldda-
sara, egy Ujszer( egyuttmikddési forma, a hatarokon tulnyalé regionalis in-
tegréaciok fejl6désére.

A Karpatok Eurorégit létrehozasat az Eszakkeleti-Karpatok szomszédos,
hatarmenti régidinak tobbéves - tébbnyire kétoldalt - hatarmenti kapcsola-
tai el6zték meg. Az alapjat ennek az interregionalis szervezédésnek a kilenc-
venes évek elején bekdvetkezett politikai és gazdasagi atalakulas jelentette. A
rendszervaltas Europa kozépsé részén is felcsillantotta a hatarmenti egyutt-
mUkodések lehetdségét, és megteremtette a nyugat-eurdpai tapasztalatok it-
teni gyakorlati alkalmazasat is (saLl-Zakar |. - CORRIGAN, J. - BERES
Cs. 1995).

A Duna-Korés-Maros-Tisza Eurorégié kibontakozasat évekig késleltette
a balkani habord, hisz elképzelhetetlen olyan jél m(ikéd6é euregionalis egyutt-
mikddés, amelyben az egyik tagorszag repul6terérél felszallo6 bombéazok a
masik tagorszag hidjait és ipari létesitményeit bombéazzak. A szerbiai haboru
befejezésével, majd a jugoszlaviai demokratizdlédas megindulasaval megte-
remtddott a lehetdsége az eurégié kibontakozasanak.

276



Hatarok, hatarmentiség a Karpat-medencében

Az INTERREG program kiegészitésére az Eurépai Unié a LACE pro-
gramot hozta létre (Linkage Assistance and Cooperation féor the European
Bordér Regions = Eurdpai Hatar Menti Régidok Egyuttmiikddése). Ez a ha-
tarmenti egyuttm(ikédések olyan megfigyelShelyeinek kiépitését jelenti, ame-
lyek minden hatarrégiorol informéciokat és tapasztalatokat gydjtenek dssze
és bocsatanak rendelkezésre. A LACE vezetésével az Eurdpai Hatar Menti
Régiok Munkakdzosségét biztak meg, amely ezen a tertileten a korabbi évti-
zedekben kulénésen nagy tapasztalatra tett szert.

Az INTERREG II. program a kilencvenes években nemcsak az EU bels6
hatarmenti terileteire korlatozédott, hanem az EU-val szomszédos kelet-
europai orszagokra is kiterjesztésre kerult, hiszen a Phare programon belil
meginditottdk a Cross Bordér Cooperation (Phare CBC) alprogramot. Az
alprogram célja az érintkez6 hatarmenti térségek felzarkéztatasanak segitése,
a kulonféle jellegl és karakter( térségek 6sszekapcsolasa mind az infrastruk-
turdlis, mind a gazdasagi és tarsadalmi dimenzidékban, és ezaltal a terileti
kulénbségek csokkentése a tagok és a tagjeldltek kozott.
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Ujabb csuszamlasgeomorfolégiai
vizsgalatok a Keleméri-volgyben

SZAEO JOZSEF

Bevezetés

A Sajo magyar szakaszanak legnyugatabbra fekvd baloldali mellékvélgye, a
mintegy 16 km hosszu, kozel E D iranyd Keleméri-vélgy ujabb geomorfolé-
giai vizsgalatara a volgy legismertebb természeti képz6dményeirél, az 1951
Ota védett (1986 d6ta fokozottan védett) Mohos-lapokrél az Okologiai Intézet
Alapitvany (Miskolc) koordinalasaban készul6 monografia adta a lehetdsé-
get és az alkalmat. A lapok botanikai-tkolégiai kutatasa az utébbi évtize-
dekben a vonatkozé szakirodalom tekintélyes gazdagodasat eredményezte,
mig a lapmedencék kialakulasaval és geomorfolégiai helyzetével kapcsolat-
ban a XX. szazad kozepe 6ta alig gyarapodtak ismereteink. Mivel maguk
a kiemelt természetvédelemre méltd objektumok (Nagy-Mohos és Kis-Mohos
lapok) egy sajatos geomorfoldgiai folyamatnak (fdldcsuszamlas) kdszénhetik
létrejottiiket, védelmik és kutatdsuk nem korlatozédhat csak az élévilagra,
hanem olyan komplex természeti értékekként kezelenddék, amelyekhez az élet-
telen természeti keret elvalaszthatatlanul hozzatartozik.

A lapmedencék és koérnyezetik elmult évi geomorfoldgiai vizsgalata is-
mételten rairanyitotta a kutatéi figyelmet magara a lapokat ,befogadd” Ke-
leméri-volgyre is. Az Ujabb terepbejaras vilagossa tette, hogy tulajdonkép-
pen ez a Darno-vonalba illeszkedd, tektonikusan preformalt volgy képezi a
Saj6-Bodva koézi taj (Putnoki-dombsag) nyugati hatarat. Bal oldala a még
ahhoz tartoz6 Kelemér-szuhakalldi bércsorozat (Peja Gy. 1962) legmaga-
sabbra kiemelt nyugati részének pereme, jobb oldalan viszont geomorfolégi-
ailag mar a Rimaszombati (Gé'méri)-medence vonasai ismerheték fel. A volgy
tajhatar jellegét tanulmanyunkban azzal tamasztjuk ald, hogy kimutatjuk:
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a Keleméri-volgy bal oldalan, a Bucsina-erd6 kérzetében most felismert csu-
szamlasrendszerek 0sszekot6 kapcsot jelentenek a Mohosok és a Bukova-diilé
csuszamlésai (P eja Gy. 1956) kozott, igy a tektonikai vonal mentén futé
aszimmetrikus volgy 6sszefligg6 fizérként megjelend csuszamlésos formai ge-
omorfoldgiailag is latvanyossa teszik a tajhatért.

Tanulmanyunkban a fentebb megjelélt altalanos probléméak keretében két
konkrét kérdéssel, a Bucsina-erdd csuszamlasainak els§ (révid) bemutatasa-
val, és a Mohosok csuszamlasrendszerének elemzésével foglalkozunk.

A Keleméri-volgy altalanos geomorfologiai
jellemzése

A Keleméri-volgy (1. abra) jorészt a Gomori-medencét jellemz6 oligo-miocén
z6ldessziirke homok, homokké és agyagmarga tledékkomplexum keleti pe-
remteriletébe mélyilt. A bal oldali vizvalaszté-tet6k korzetében viszont tobb
helyen vastag rétegben tarulnak fel a szarmata vulkanizmus andezites pi-
roklasztikum &sszletei, és a Szuhakalléi-bércsorozat tet6in jellegzetes miocén
végi kavicsrétegek. A foldtani felvételek apré foltokban pannoéniai Gledékron-
csokat is kimutattak. A volgy déli részét pliocén hegylabfelszin-maradvanyok
és a Sajo teraszrendszere dvezik.

A volgy legfeltiin6bb morfologiai jegyei:

e A Keleméri-volgy joval (tobbszordsen) szélesebb, mint keletre fekvd
szomszédai. Maga a violgytalp a volgykaputél csaknem Kelemérig kozel
féel km széles, mig hasonlé nagysagrend( keleti szomszédainak (Szor-
ny(, Zsuppony0) szélessége még a 100 métert sem éri el.

= A volgy Kelemér alatti szakasza kétszeresen aszimmetrikus. Egyrészt
két oldalan a vizvéalasztd hatak kozott kozel 100 méteres magassagku-
Ibnbség van. (A nyugati, orszaghatar felé esé oldalon a tetémagassag
altaldban a 300 métert sem éri el, a Szérny(i-vélgy iranyaba viszont a
400 métert is megkozeliti.) Az aszimmetria abban is megmutatkozik,
hogy a volgy bal oldala Kelemér alatt - féleg az alacsonyabb lejtd-
szegmensekben - lényegesen meredekebb. Ez annak ellenére is igy van,

hogy ezen az oldalon a lejt6k atlagos meredekségét jelentés méretd
csuszamlasok csokkentették.

= A foldcsuszamléasok a volgy szembedtlen egyéni jellemzd8i, mert a Kele-
mér-szuhakalloi bércsorozat tébbi volgye esetében (a Szuha vizrendsze-
rébe tartozo6 volgyektdl eltéréen) a csuszamlasos folyamatok és formak
alarendelt jelentdséglek.
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1. 4bra
A Keleméri-volgy topografiai helyzete
a legjelentésebb csuszamlasrendszerekkel

1=A tanulmanyban hivatkozott csuszamlasrendszerek

= A févolgy jobb oldali oldalvélgyeiben, de Kelemértél északra tulajdon-
képpen a vélgyrendszer egészében a mai morfolégiai kép kialakitisat
dontéen a deréazids folyamatok hataroztak meg. Kuléndsen szembedtld
ez a Gémorszollés korul ujjszerlen szétagazo volgyfében, ahol az egész
Putnoki-dombsag legimpozansabb deréaziés volgyei sorakoznak.

e A Keleméri-volgy abban is eltér keleti szomszédaitol, hogy alsé szaka-
szan és a volgytorkolat kdrnyezetében (Serényfalva korzetében) a Sajé
széles teraszainak szép sorozata maradt meg. Azokat mar Schreéter Z.
(1945) is emlitette, és LANG s. (1949) részletesen leirta, majd M ezssi
G. (1985) és Hir J. (1989) a megfigyeléseket még inkabb Kiterjesztve,
a helyenkénti hét teraszt a hegylabfelszinekkel is korrelalta.

A volgyfejlédésben megnyilvanult tektonikus hatasok a volgy morfologiai
képében kozvetetten érvényesilnek. A tektonikus mozgasok a reliefkildonbség
novelésével segitették a volgy baloldali lejtéin a tétmegmozgéasos (csuszamlé-
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s6s) folyamatok megjelenését, de azok konkrét kioldodasa féleg a litoldgiai
adottsagok és a klimatikus viszonyok ,szerencsés” talalkozasanak készénheté.

A Bucsina-erdé csuszamlasrendszere

Tanulmanyunkban csak érintélegesn foglalkozunk a Keleméri-volgy déli ré-
szén Peja Gy. (1956) altal mar részletesen leirt Bukova-diléi (Hubocska)
csuszamlasokkal. A 2. abran viszont bemutatjuk a Bucsina-erd§ csuszamla-
sait. Ezekrdl a formakrol a szakirodalom tudomasunk szerint eddig nem tett
emlitést, s6t a meglehet6sen nagyméretl formakat még a tizezres méretara-
nyu topogréfiai térkép szintvonalai sem mutatjak. Felismerésik és felvételiik
nemcsak azért fontos, mert egy eddig ismeretlen formaxendszerrgl van szo,
hanem féleg azért, mert 6sszekotd lancszemet jelentenek az északi és déli
csuszamlasos teruletek kozott, és igy igazoljak azt a fenti kijelentést, hogy a
Keleméri-volgy keleti lejtéinek formai lényegében térben és id6ben valtozatos
csuszamlasok eredményei. A Kelemér alatti szakaszon csak elvétve vannak
olyan részek, ahol a csuszamlasos formak teljesen hianyoznak.

A Bucsina-erdg csuszamlasrendszere (2. abra) nemcsak helyzetét illetéen,
hanem méretében és jellegében is kdzéphelyen all a Mohosok és a Bukova-
d(ilé csuszamlasrendszere kozott. Szakadasfalanak koronamagassaga mintegy
100 méterrel alacsonyabb a Mohosokénal, de 50 méterrel magasabb, mint a
Hubocska esetében. Bar déli részén van néhany szaz méter hosszu egyenes
szakasza, északi felén ivelt futasl. Az egységes f6 szakadasfal a rendszert
ugyan egybefogja, de az kiillénbdz6 szakaszain jellegében nem egységes, és
egyes részeinek kialakulasi idejében a formak frissessége (illetve lepusztult-
saga) alapjan is val6szinlsitheték eltérések. Kozéps6 részén sok kis mozgas-
ritmust tikr6zd apréhalmazos tipusu, északi harmadaban viszont két, délen
helyenként négy hatarozottan elktlénitheté mozgasritmus alakitott ki ma is
zart, és tobb id6szakos hepe tavat rejt6 mélyedésekkel tagolt ,nagyhalmazo-
kat”. Kialakulasi idejik egyel6re még nem ismert, de a nagyformak mar fixa-
lédtak, friss mozgasokat nem észleltiink, vagyis két szomszédjahoz hasonléan
alapvet6en stabilizalédott, formai lassan pusztulnak. Az eddigi vizsgalatok
szerint a lecsuszott tdmegek nem érik el a volgytalpat, de megkdzelitik azt.
(A Hubocska esetében a csuszamlas nemcsak kifutott a vélgytalpra, hanem
Peja Gy. szerint a legalsé részeket a holocénban akkumulalédoé volgytalp
Uledékei be is boritottak, s ez a mozgasok holocén elétti idejét valészin(siti.
A Mohosoknal mint aldabb latni fogjuk - a lapi medencéket kialakito, il-
letve azokhoz kozvetlenll kapcsoléddé mozgasok egyértelmien azonosithatd
formai lényegesen magasabban vannak, és a volgytalp felett csak mintegy 80
méteres magassagig kovethetdk.)
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2. abra
Geomorfolégiai térkép a Keleméri-volgy keleti oldalanak csuszamlasairdl

I=csuszamlas szakadasfal; 2=lecslUszott halmaz pereme; 3=zart, vagy
részben nyitott csuszamlasos mélyedés (hepe); 4=hepe-td;
5 csuszamlashalmaz (hupa); 6=hullamos felszin apréhalmazokkal;
7 -ero6zids-derazids volgy; 8=ero6zios arok; 9=erdzios szakadék; 10=foldvar;
11 -szintvonal; 12 - a Keleméri Mohos Tavak Természetvédelmi Terllet
hatara; 13=a Keleméri-patak volgytalpanak széle; 14=mdaut

A Mohos-lapok csuszamlasrendszere

Kutatastorténeti elé6zmények. A kutatastorténetet részletesebben a Mo-
hosok természetféldrajzi helyzetét bemutaté tanulmanyunkban (Szabes J. in
print) foglaltuk 6ssze.

A keleméri Sphagnum-lapok keletkezésérél, fejlédésérél és koérnyezetik
paleobkoldgiai viszonyairdl el6szér ZOLYOMI B. adott 6sszefoglald leirast.
Az 1920-as évek masodik felében végzett kutatasai alapjan el6bb réviden
a lapmedencék keletkezésér6l (Zotyomi B. 1929) irt, majd Osszefoglal6 ta-
nulméanyban (Zotyomi B. 1931) tette k6zzé furasokra alapozott pollena-
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nalizisének eredményeit. A lapmedencék geomorfoldgiai viszonyait illetéen
megallapitasainak lényege, hogy ,hegycsuszamlas, masképp suvadas volt az,
ami a lapképzddés alapjaul szolgalé tomedencéket létrehozta” (i. m. p. 91.).
Amint az a nagyon plasztikus tdmbszelvényérél (5. abra) is szembe6tls, a
suvadast a vastag szarmata kavicsosszleten at a felsé oligocén, alsé miocén
homokos, agyagmargas fekliig leszivargé csapadékviz okozta, mert felduz-
zadva a rossz vizvezetd képességl agyag felsé szintjében, azt ataztatta és
plasztikusséa tette. Pollenelemzései alapjan a lapok korat a Nagymohos ese-
tében a preborealisra, a Kismohos medencéjében pedig az atlantikus korra
tette. A Nagymohos farasszelvényében az atlantikus és a szubatlantikus id6-
szak kozotti réteghiatust a Kismohost Iétrehoz6 atlantikus koru suvadassal
magyarazta, amely ,hegycsuszassal kapcsolatban a Nagymohos lefolyast kap-
hatott” (i. m. p. 115.), és ezért szakadt meg a l4pi &llapot.

Zolyomit kovetben Peja Gy. (1956) foglalkozott érdemben a lapok ke-
letkezésével. P eja a Mohosok medencéjét létrehozd csuszamlasokat szorosan

3. abra
A keleméri mohalapok medencéit létrehoz6 csuszamlasok témbszelvénye
(Zoryomi B. 1931 ébréja)

1 glaukonitos homokkd; 2=agyag és agyagmarga; 3=kavics és homok;
sz szakadas, a suvadaskor keletkezett meredek és homoru lejté; h—hupak,
lecsuszott részek; N=Nagymohos; K=Kismohos
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a szerkezeti mozgasokhoz kototte. ,Ezeket a lesuvadt darabokat is, miként
a serényifalvaiakat is, kisméret(, I6késszer(ien m(ikddé tektonikus mozgasok
hasitottak le a meredek tonk peremérdl” (pPeja i. m. p. 230.) Véleménye
szerint a Nagymohos mélyedése nem suvadasos hepe, vize felduzzadasat a
hatrafelé d616 rétegeken hatrafelé dél6 tektonikus Iépcs6 pereme okozta (4-
abra). A Nagymohos feletti egyenes szakadasfallal szemben karéjos szaka-
dasfald, kifli alaki Kismohost tekinti tipikus hepeténak, és a formai elemek
alapjan id6sebbnek itéli. Ramutat ugyanis, hogy a Nagymohos feletti lesu-
vadt témeg cslcsa a Kismohost elzaré hegy (Mohosvar) mogé nyulik, vagyis
késébb kertlt oda. Ennek alapjan nevezte Peja a Mohos-dil6 suvadasait
testvérsuvadasoknak (szemben az egyidében keletkezd ikersuvadasokkal).
Korabbi munkamban (szabe J. 1969) fenntartasaimat hangoztattam
zoLyomi B. azon megallapitasaval kapcsolatban, hogy a Nagymohos me-
dencéje a Kismohos csuszamlasakor kapott lefolyast, mert egy suvadas -
természeténél fogva - inkabb elgatolé hatasu. Ezért azt feltételeztem, hogy a

4. abra
A keleméri Mohos-d(l8 suvadas(csuszamlas)rendszere a tektonikus
lIépcsbkkel. Folytatasadban a serényifalvi suvadasok és tektonikus lépcsék
(Peja Gy. 1956 abraja).

T=tdnk; Sk=szakadas; S=suvadas; N= Nagy-Mohos; K=Kis-Mohos;
L=tektonikus lépcs6; V =a Keleméri-vélgy alluviuma
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Nagymohos a nedves atlantikus korban kapott olyan tulfolyast, ami lecsapo-
lasara vezetett, és a Kismohos csuszamlasa éppen ezt a tulfolyast sziintette
meg, visszaallitva a lapi allapotot.

A lapmedencék keletkezési idejének pontositasaban fontos el6relépést hoz-
tak az 1990-es évek nemzetkozi program keretében folytatott vizsgalatai
(Magyari E. et al. 2000). A radiokarbon alapl kormeghatarozasok legva-
l6szin(ibb értelmezése szerint a lapok keletkezési ideje 25 300 (Nagymohos),
illetve 14 600 év (Kismohos). Ezek a koradatok a medencekeletkezés szem-
pontjabol természetesen minimum korként értend6k. Az Uj farasok alkalma-
val kiderilt, hogy a Zo6lyomi-féle farasok talpan talalt mineralogén rétegek
nem a lapok fenekét, hanem csak egy, a lapi viszonyok megszakadasat jelz6
horizontot képviselnek, s maga a laposodas joval korabban kezdédott.

A lapmedencék és kdérnyezetiitk morfoldgiai jellemzése. A Mohos-
lapok medencéi kérnyezetikben nem egyeduilallé, kivételes képz6dmények,
hanem té&gabb értelmezésben egy hosszabb, alapvetéen csuszamléasos fejl6-
déssel jellemezhetd volgyi lejtészakasz (Keleméri-volgy) kiemelked6 jelentd-
ségl részformai, szlikebb kérben pedig a Piroska-hegy északi lejtéjén kiala-
kult csuszamlasrendszer f6 mozgasritmusanak eredményei (2. abra).

A csuszamlasrendszernek markans keretet ad a ma mar egységes lefutasu
f6 szakadasfal, amelynek kozel EK -DNY-i irdny( északi része mintegy 600
m hosszlU aszimmetrikus, egyenes gerincként hiizédik a Nagymohos felett, és
kézben magassaga észak felé 375 m-r6l mintegy 335 m-re ereszkedik. Dél felé
ivelten hajlik, és egy tipikus csuszamlasfal-karéjt képez. A karéjos rész nyu-
gati szarnya el6tt van a Kismohos medencéje. Az egykori szakadasfal mar ré-
zsUivé pusztult. Erdéfedte lejtéjén a kidélt fak tuskdival kifordult vorésbarna
agyagos talaj nagy kavicstartalma alatdmasztja, amit a lapmedencékben vég-
zett (sajnos csak) sekélyflrasok (Talajmechanikai szakvélemény - 1991) és a
lejtéfeltarasokbol gyljtott anyagok is mutatnak, hogy a felszinkozeli rétegek
kivalo vizatereszt6 tulajdonsaguak. Ami jelenleg még nem valaszolhatdé meg
- ehhez legaldabb néhany tizméteres farasra lenne szilkség hogy a pusztuld
szakadasfal kavicsos lejtéanyaga a tet6k kavicstakarojanak tartozéka, vagy
csak annak lemosodott része. A szakadasfal északi meghosszabbitasaban, a
Putnok-Kelemér kézti Gt szomszédsagaban a tet6helyzet(i (320 m) egykori
vulkani piroklasztikum banyak még lathat6 falanak erésen ésszetdrt anyaga
arra utal, hogy ha a szakadasfalban a kavicson kivil vulkani rétegek is van-

nak, a fuggbleges vizmozgast - féleg er6s téredezettségik miatt - azok sem
akadalyozzak.

A fels6 részén még ma is meredek, kozel egyenes lejtéji szakadasfal al-

jaban a 335-315 m kd&zotti szintben kilénb6z6 tipusd csuszamlasos formak
fedik a felszint.
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Eszaki rész (a Nagymohos felett).

* Ennek felsé zénajaban egykori csuszamlashalmazok ma mar lekereke-
dett, néhany méter magas, egymas felett és mellett kulisszaszer(ien
elhelyezkedé sorozata lathatd. Ez a harmas hullamvonulat az egykori
csuszamlas legfelsé nagy ritmusanak maradvanya.

= Alatta, mintegy 10 méter magas lépcsé el6terében a Nagymohos 600 x
100 méteres mélyedése (csuszamlashepe) kovetkezik, tuloldalan a lap
szintje folé max. 4-5 méterrel magasodd, enyhén részekre tagolédé csu-
szamlashalom (hupa) vonulattal. Ez az egykori csuszamlas masodik, f6

ritmusa.
|

e A hupavonulat nyugati (alsé) oldalan tovabb folytatédnak a csuszam-
lasos formak. A harmadik (legalsé) nagy ritmus - az els6héz hasonléan
maga is tobb részre tagolt. Masodlagos szakadasfalak visszamaradt
lekerekedett 1épcs6i kozott részben vagy teljesen zart hepék sorakoz-
nak. Eszakon négy, a délebbi részen harom vonulat kiilénithets el. Itt
az altalanos lejtés mar kisebb, ezért ennek a ritmusnak a horizonta-
lis kiterjedése a legnagyobb. Legalsé 1épcs6i még mintegy 70 méterrel
vannak a Keleméri-patak volgysikja felett. Az egykori csuszamlas for-
mai kozt itt megjelennek a vélgytalp iranyabol hatraharapdédzo erdzios
arkok, amelyeknek voélgyféi napjainkra helyenként mar elérték a ma-
sodik csuszamlasritmus hupasorat (természetes fejlédés esetén iddvel
ezek fogjak lecsapolni a lapok medencéit is).

A leirt formak jellege és helyzete alapjan a Nagymohos harom f6 részre
tagolddé csuszamlasat korabban (Szabd J. 1982) kidolgozott genetikus csu-
szamlasrendszeriink értelmében nagyhalmazos lejt6csuszamlasnak mindsit-
juk.

Déli rész (Kismohos felett). A fé szakadasfal karéjos része el6tt
egyetlen f§ ritmusban nagyméretl hegycsuszamlés tortént. Ennek soran a
hatterétdl elszakadva, Iényegében egy darabban szankazott le a lejtén a Mo-
hosvar aszimmetrikus tdmbje. Tetémagassagat ugyan a foldvar épitésekor
mintegy 10 méterrel megemelték, de még anélkil is mintegy 25 méterrel
emelkedik a mogotte elzarodott hepe (a Kismohos medencéje) folé. Mozgas
kézben csak a nyugati oldalan szakadt le bel6le egy kisebb darab, amely-
nek viszonylagos kulonallasat a lap vizelvezetése céljabol asott arok hang-
stlyozza. A Mohosvar tombjének lecsuszasakor a Nagymohos id6ésebb csu-
szamlasrendszerének nyugati szarnya megsemmisult.
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Kozéps6 rész. A f6 szakadasfal karéjaban - lényegileg annak a két
Mohos kozotti szegmensében - egy harmadik, 6nallé, az el6z6eknél fiatalabb
és kisebb csuszamlas kérvonalai is felfedezhet6k. Ennek lecstszott halma-
zai és a kozottuk 1év6, részben még ma is zart hepék ugyan egyértelmien
latszanak, de hattertikben szakadasfaluk mar majdnem teljesen belesimul a
megel6z6 hegycsuszamlaskor keletkezett szakadas sebhelyébe. Felismerését
csak a T ocsotya Bt. részletes topografiai felmérése (2000) tette lehetévé,
amelyen vildgosan kivehet§ a f6 szakadasfal karéjanak az utélagos szakadas
miatt keletkezett bedblésodése. Ennek a harmadik csuszamléasnak a halma-
zai val6szin(leg részben a megel6z6 mozgasok torlaszolé hatasa miatt - vi-
szonylag rovid utat tettek meg, és jorészt megalltak a szakadasfal kdzvetlen
eléterében. A ,fennakadasukbdl” kdvetkez6é nagyobb lejtészégek miatt a hal-
mazok kozotti erdzids vizelvezetés viszonylag gyorsan kialakulhatott, ezért
a hupak mdogotti zart mélyedések egy része ma mar egy volgyfé-kezdemény
formajat mutatja. Ez az utélagos csuszamlas - formamaradvanyai szerint -
ugyancsak nagyhalmazos lejtécsuszamlasnak mindgsithet6.

A Mohosok csuszamlasrendszerében ma mar friss mozgasok nyomai nem
lathatok. A rendszer fixalodott, formdai geomorfologiai értelemben pusztulok.
Magéaban a Keleméri-volgyben azonban recens, s6t aktiv mozgasok is van-
nak. A Mohosok alatti vdlgyoldal als6 részén, kdzvetlenil a volgytalp felett,
a volgy meredek, tektonikus(?) lIépcséjének peremén az oligo-miocén Uledé-
kek meg-megujulva megcsusznak. A karéjos szakadasfal el6tt jol lathaték az
ivelt csuszamléasszeletek (2. abra bal fels6é sarka).

Genetikai rekonstrukcié. A Keleméri-volgy kimélyllése aszimmetriku-
san tortént, mert erésen emelked6 terilet (Szuhakalloi-bércsorozat) hataran
volt, ezért bal oldalan magasabb és meredekebb lejték alakultak ki, amelyek
csuszamlasveszélyessé valtak. Csuszamlasaikat azonban Peja Gy. vélemé-
nyével szemben nem kozvetlenil az emelkedésnek, hanem az altala teremtett
veszélyes domborzati szituacionak tulajdonitjuk, ami megfelelé klimatikus
feltételek kozott vezetett a mozgasok meginduldséahoz.

A foldtani viszonyok alapjan a Mohosok kérnyezetében lévé lejté6k anyaga
altaldban nem kifejezetten alkalmas csuszamlasok kialakuldsara, bar lokali-
san el6fordulhatnak a csuszamlasokat el@segitd rétegtipusok és szerkezetek.
A kornyéken elterjedt oligo-miocén Uledékek sok helyen homokkdévé cementa-
lédtak, és agyagtartalmuk sem tdl magas. Ezek akkor lehetnek veszélyesek,
ha folottik jo vizvezet6 vulkani piroklasztikum vagy vastag kavicstakaré fek-
szik. Ez utdbbi esetben ugyanis fekujikben méd van a viz visszaduzzadaséra,
ami allékonységcsokkentd szituacio. A piroklasztikumok tufa kozbeteleptlé-
sei pedig tobb helyen mallott allapotuk miatt lehetnek csuszamlasgeneral6
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hatasuak. Végul az is megemlitendd, hogy a Mohosok szomszédsagaban a
foldtani térkép (MAFI1 1963) kisebb pannéniai rétegfoltokat is jelél; a panng-
niai anyagok pedig az egész Putnoki-dombsag leginkdbb csuszamlasveszélyes
anyagai. Mivel a Mohosok koérnyezetébdl nincsenek mélyfirasi adatok, igy
arrdl sincs biztos képunk, hogy a formai elemeik alapjan meglehetésen mély-
fészk( (tébb mint 10 méteres mélységl) csuszamlasok milyen cslszépalyan
torténtek. Elvileg a felsorolt lehetéségek mindegyike megvaldésulhatott, de az
egyértelm(i valaszadasra csak kés6bbi vizsgalatok alapjan lesz lehet6ség.

A Keleméri-volgyben a nagyméret(i csuszamlasok korat a Mohosok eseté-
ben ismerjuk a legpontosabban. Mint a formai elemzésbél kit(int, a két nagy
csuszamlas nemcsak korat, hanem tipusat tekintve is eltér6. A csuszamlasos
folyamatok ma mar eléggé altalanosséa valt tipizalasat és nevezéktanat ko-
vetve kimondhatd, hogy egyik mozgas sem suvadas volt. A suvadas fogalmat
Zs61yomi B. és Peja Gy. munkassaga idején még nem rogzitették teljesen
egyértelmiien. Ma mar csak azokat a csuszamlasokat nevezzik suvadasnak,
amelyek homogén anyagban, vagy rétegzettség esetén a réteghataroktol fig-
getlen, a mozgas megindulasanak pillanatdban kialakuld, szingenetikus csu-
szopalyan torténnek. Ha a Mohosoknal nem is tudjuk egyértelmien meg-
hatarozni a csuszopalyat, de az minden bizonnyal a Piroska-hegyet felépitd
valamelyik, a kornyezetéhez képest viszonylag rossz vizateresztés( réteghez
kapcsolédott.

A Nagymohos medencéjét kialakité csuszamlas az utolsé eljegesedés ide-
jén, a fels6 pleniglacialis hémérsékleti mélypontjat megel6z6en ment végbe.
A 25 300 (BP) évesnek meghatarozott legidésebb lapi rétegek alatt (430 cm-
es mélységben - M agyari E. et al. 2000) - mar kdzvetlenil sziirke szervetlen
kavicsos kézetliszt kdvetkezik, ami nagy valoszin(iséggel a zart medence hia-
nyat, vagyis a csuszamlas el6tti allapotot jelzi. A csuszamlas két alsé ritmusa
kozott nem lehet Iényeges idébeli differencia, mert a Nagymohos medencéjét
zar6 hupasorozat és a kulsé oldalan 1évé halmazok kézott nincsenek olyan
jelentds magassagkilonbségek, amelyek arra utalnanak, hogy az alsé halma-
zok a felettik elhelyezked6kbdl szakadtak le. Az viszont valdszind, hogy a
legfelsé ritmus halmazai a f6 mozgast kdvetden alakultak ki.

A Nagymohos lapjanak mintegy 5000 éves (14 600 és 9500 év kozotti)
uledékhiatusa, amit egy tavi jellegl allapot kévet (M agyari E. et al. 2000),
minden bizonnyal a Kismohos kialakulasaval kapcsolatos. Annak joval mé-
lyebb (870 cm-es) furasa aljan egy, ebben az id6ben (14 600-13 200 BP évek
kozott) még valdszindleg fiatal, oligotrof tavat mutattak ki (M agyari E. et
al. 2000). Elvileg a csuszamlas, aminek hegycsuszamlas jellegét az egyben
maradt nagy tombon (Mohosvar)-kivil a hepe jelentés - a Nagymohosénal
joval nagyobb  mélysége is alatamasztja, korabban is térténhetett, hiszen
a furas aljan még nem kerilt el6 a Nagymohosnal talalt sziirke kavicsos ké-
zetliszt. A Nagymohos ez id6szakra es6é réteghianya azonban amellett szdl,

293



Szab6 Jozsef

hogy a Kismohos mélyedése nem keletkezhetett sokkal elébb. A f6 szakadasfal
Kismohos feletti részén fennakadt halmazok valésziniileg a hegycsuszamlast
(esetleg joval kés6bb) kovetd utdomozgasok emlékei.

Osszefoglalas

A Mohosok medencéjét kialakité csuszamlasok idejének viszonylag biztos is-
meretében, és elfogadva Peja Gy. véleményét a Bukova-d(il6 mozgasainak
pleisztocén koréarol, morfoldgiai jegyei (pusztultsagi foka) alapjan a koztik
Iév6 Bucsina-erdd csuszamlésainak f6 ritmusa is holocén el6ttinek mindsit-
hetd. Mindez arra utal, hogy a Keleméri-volgy aszimmetrikus tektonikai ha-
tasok altal iranyitott fejlédésében a pleisztocén végén mind a domborzati,
mind a litologiai és éghajlati feltételek idedlisak voltak a csuszamlasos folya-
matok lejtémorfolégiat dontéen meghatarozd fellépése szamara. A kulono-
sen nagymeéretd lefolyastalan hepéket elzar6 északi csuszamlasok (Mohosok)
szerencsésen fennmaradt idés lapjaik révén a pleisztocén végi és a holocén
okologiai viszonyok rekonstrualasanak orszagos szinten is kiemelked6 jelen-
t6ségl lehetéségét nyujtjak.
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Jakucs Laszlo és
az , asztroblémak”

Szederkényi Tibor

Jakucs professzor természeti foldrajzi kutatasai mindig valamiféle foldtani
alaprél indultak. Az igy kapott tudomanyos eredmények szilardabb tala-
jon nyugodtak, mintha nem igy tértént volna. Vilagszerte felt(inést keltd
karsztkutatasi eredményei is ebben gyokereztek. Kénnyedén megtehette ezt,
mondhatnank! Ugyanis Jakucs Laszlé geolégusként indult palyajan; a Il. vi-
laghé&bord utan az Eétvés Lérand Tudoméanyegyetemen Vadasz Elemér altal
elinditott geologusképzésben az els6k koézt kapott diplomat. Az ,aktual geo-
légia”, azaz a jelenkori események geolégiaja - ami akkortajt terebélyesedett
ki az amerikai és nyugat-eurédpai féldtanban - ragadta meg igen hamar, és
irdnyitotta at a karsztkutatason keresztul a természeti foldrajz tertletére.
Azonban mindig h( maradt a geolégidhoz, mégha kifejezett geoldgiai kuta-
tomunkét ezentdl mar nem végzett.

Jakucs professzor oktaté munkajaban is megtartotta az el6bbiekben va-
zolt vonasat. Figyelemmel kisérte a féldtan fejl6dését, és igyekezett annak
Ujabb eredményeit beépiteni el6adasaiba, jegyzeteibe, tankdnyveibe. Ennek
egyik, a hazai foldrajzoktatasban kiilonlegességnek szamité6 megnyilvanulasa
volt a sok koziil a meteoritok, Ustékdsok becsapdédasaval kapcsolatos jelen-
ségek ismeretének bevezetése, mar az 1970-es években. Honnan tamadt Ja-
kucs professzornak az a felismerése, hogy ezt a hianyt stirgésen pétolni kell,
és ebben a munkéban kevésbé tamaszkodhatunk a csillagaszokra? Egyrészt
onnan, hogy felismerte azt a Iényeges vonast, mely szerint, ha egy ,(robjek-
tum” becsapddik a Fold felszinébe, az elsésorban geoldgiai, kisebb részben
meteoroldgiai és ezen keresztll egyéb (pl. biolégiai) jelenségeket okoz, vagy
akar hosszu id6tartamra (pl. a Fold torténetére) lehet kihatasa; méasrészt erre
az iddére esnek a Hold-utazasok, amelyek még inkabb bizonyitottak a becsa-
podo aszteroidak, Ustokdstk, meteoritok jelentdségét a felszin alakitasaban.



Szederkényi Tibor

A lecsengd Urkutatéasi periddus olyan 6sszegzéseket hozott, amely vilagossa
tette az ,impakt” jelenségek fontossagat a felszin- és szerkezetalakulasban
ugyannyira, hogy a négy évenként rendezett (és rendezendd) geoldgiai vilag-
kongresszusokon 6nallé szekcioét alkot ez a téma. Jakucs professzor felismerte
tehat ennek fontossagat a foldrajzoktatasban, és haladéktalanul be is vezette
Szegeden azt, hangsulyozva, hogy maris nagy késésben vagyunk a vilaghoz
képest.

Hogy mennyire nagy volt a késés a vilaghoz képest, azt teljes sulyaban
még Jakucs professzor sem érzékelte. A fejlett nyugati - f6leg az amerikai és
angol - geologiai irodalomban mar a két vilaghaboru kézt sok szakcikk fog-
lalkozott e kérdéssel, miutan az arizonai Barringer-krater ,becsapddasi” ere-
dete bizonyossa valt. Hirtelen divat lett ilyen szerkezeteket keresni a Féldon.
A lazas keresés csak a haborus években szinetelt, és az eredmény az lett
(mint sok mas esetben), hogy ,talhajszoltak” a témat, és sokkal tobb ilyen
nyomot talaltak, mint amennyi val6jaban volt. Az US Geological Survey
1966. évi ,Foldi Impakt Szerkezet Katalégusa” mar ezernél tébb ilyen be-
csapodasos szerkezetet, és velUk foglalkozo6 szakcikket tartalmaz. Kuléndsen
a kréta-eocén hataron jelentkezett kihalasi jelenségek duzzasztottak ezt az
irodalmat, és serkentették a lazas keresést, hogy megtalaljak a ,tettest” egy
oriasi méret(i aszteroida-becsapodas formajaban.

Az informécidaradatban val6 ,rendteremtés” igénye mar az étvenes évek
végen erételjesen megnétt, és ennek hatasdra Dietz (1961) els6ként végezte
el azt a sz(irést, amely rangsorolta, és kétségtelen, valdszinl és val6szin(tlen
kategoriakba sorolta az ,impakt” szerkezeteket. Nevéhez fliz6dik az ,aszt-
robléma” fogalom bevezetése, mely szerint az ,asztrobléma”=,8si sebhely a
Foéld felszinén,'amely kozmikus test becsapédasa altal keletkezett és rendsze-
rint korkords elrendezés(i vonalakat, és az er6teljes sokk-hatas miatt nagy-
mértékben zavart kézetszerkezetet mutat”. (E definicidt ajanlja a Glossary
of Geology is, Dietz utan). pDietz (1964) nevéhez fliz6dik a hires kanadai
Sudbury-szerkezet asztrobléma eredetének bizonyitasa is. Jakucs professzor
éppen D ietz felismerései nyoman figyelt fel az ,lrobjektumok” becsapéda-
sanak felszin- és szerkezetformalé jelentéségére, és kezdett foglalkozni e té-
makorrel. Az 6 értékitéletében D ietz az ,impakt geoldgia f6 atyamestere”, és
a téle szarmazé irodalmi ajanlasok nyoman kezdett el kisérletezni kiillonb6z8
geotektonikai formak eredetmagyarazatanak revizigjaval.

Az (r-eredetl becsapodasoknal létrejott foldi alakulatra jellemzé a kra-
terforma, a korkoros, gylrds szerkezet, a korabbi képzédmények anyaganak,
alakjanak és szerkezetének nagymérvi atalakulasa, ha kelléen nagyméret(
és mozgasi energiaju ,(r-objektum” csapodik be a Féld felszinébe. A ,cél-
képzédmény” folytonossagaban hiatus keletkezik, hasonl6 médon, mint egy
Iovedék becsapdédasakor. A kuls6é er6k az igy keletkezett szerkezetet - ha
az nem eléggé nagyméretdi -, hamarosan eltiintetik. Eppen ez az oka an-
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nak, hogy kezdetben csak néhany fiatal (és eléggé nagy) ilyen alakulatot
(pl. Barringer-krater) ismertek fel, és csak a féldtan segédtudomanyainak
alkalmazéasaval (geokémia, geofizika, stb.) tudtdk a régebbi, mar jorészt de-
nudalédott, vagy éppen fiatalabb képz6dményekkel elfedett szerkezeteket ki-
mutatni. Eppen D ietz (1964) alapvetd munkaja hozta az attérést e vonalon
a vitatott Sudbury-szerkezet asztrobléma eredetének igazolasaval, amelynek
alapjan (holdbéli analdgiak figyelembevételével) Jakucs professzor bizonyi-
tottnak latta, hogy olyan oriasi méretli becsapodasok is torténhettek a fold-
torténet folyaman (a Sudbury-szerkezet 2,1 milliard éves), amelyek akar to-
vabbi, nagyméret(, hasonl6 szerkezeteket, vagy maig megmarado6 tengerme-
dencéket hoztak létre.

A negyvenes és dtvenes évek magyar geologiai oktatasaban - kulénésen az
ércteleptan-oktatasdban - az Un. ,lopolit szerkezetek” (ilyenek alvilag legna-
gyobb Ni-, Pt-, Os-, ir- és Pd-leléhelyei) olyan, bizonytalan keletkezési modu
magmas testekként jelentek meg, amelyek korkoros, tal alaku felépitése, ki-
folyamatok szdmléjara aligha volt irhat6. Maga a Sudbury-szerkezet is lopo-
lit az ellipszis-szer( felszini alakjaval, de a ,lopolitok kiralya” a Dél-afrikai
Bushveld Masszivum a maga 500 km-t meghaladé atmérégjével. Jakucs pro-
fesszor Sudbury-i analdgiaval Bushveldet és a tobbi dél-afrikai, namibiai,
katangai és urali lopolit szerkezetet impakt eredetlinek nyilvanitotta, mert
ezek is hasonlo folytonossdg-hianyokat mutatnak kornyezetiik felépitésében,
mint a Barringer-krater és a Sudbury-szerkezet. Ennek idépontja 1969-re
tehet6.

A felszini foldtani képz6dményekben fellelheté kor vagy ellipszis alaku
folytonossagi hianyok keresése kiilonb6z6 méretaranya foldtani térképek,
vagy atlaszok alapjan volt Jakucs professzor kialakult munkamaédszere a to-
vabbi, egykori, lehetséges ,impakt szerkezetek” keresésében. A Hold, Mars és
a Merkudr nagyméret( gy(rds szerkezetei arrél gyézték meg, hogy a foldtor-
ténet folyaman nemcsak kisebb, hanem akar tébbszaz km atmérdjd testek
is becsapddhattak a foldfelszinbe, és ez mar akar 1000 km-es nagysagrend
krater-alakulatokat is létrehozhatott, amelyeknek a jelenkorban sziikségsze-
rden tengermedencéknek kell lenniik. Akkor még nem tudhatta, hogy ilyen
méret(i becsapddasok 3,9 milliard év 6ta a Foldon nem torténtek, legfel-
jebb azt megel6zéen, a 4,2-3,9 milliard évek kozt a Fold tipust bolygokat
ért ,meteorit-es6¢” kapcsan. A Foldon akkor keletkezett, mintegy 1000 km
vastagsagu kiilsé olvadék-szféra ezeket eltlinette.

1974-ben Jakucs professzor a Szegedi Akadémiai Bizottsag egyik Ulésén
nagy el6adasban mutatta be az egyes tengermedencék asztrobléma eredetére
vonatkozé elméletét. Az eléadas nagyszamu érdekl6dd, kéztiik szamos geo-
légus résztvevd elétt zajlott le, és igen élénk vitat valtott ki. El6adasanak
Iényege kétféle bizonyitékrendszer kéré csoportosult:
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= Kontinentdalis litoszféraba csapodott nagyméret(i testek (aszteroidak)
a foldtorténet folyaman maig meglevé lopolitokat hoztak létre (Sud-
bury, Bushveld, Wredefort stb.), de ezek mérete nem volt akkora, hogy
bel6lik tengermedencék alakuljanak.

e A 100 km méretet meghalad6 méretd asztroblémak mar ma is meglevd
tengermedencéket hoztak létre. Ehhez harom bizonyitékot sorakozta-
tott fel:

a) A Fekete-tenger medencéje, amely folytonossag-hianyt jelent a fia-
tal alpi hegységek (Kaukazus, Jajla-hegység, Balkan-hegység) vo-
nulataiban. Véleménye szerint egy fiatal, miocén kori becsapédas
roncsolta szét ezek folytatodasait.

b) Ugyanezt allitja a Kaszpi-tenger déli medencéjére is.

c) A Hudson-0bdl keleti medencéje, ahol nemcsak a partvonalak fu-
tasa, hanem az ott levd szigetek kdzépponti helyzete az iv alaku
partvonalhoz viszonyitva szerinte ilyen becsapddést bizonyitanak.
Megemliti tovabba, hogy a partmenti hegységek kézet-telepulési
viszonyai is a partvonaltél sugariranyban kifelé iranyul6 délésvi-
szonyokat mutatnak, amely kiléndésen a Fekete-tengernél szem-
betling, és ez véleménye szerint egy aszteroida becsapédas utani
felrobbanasanak eredménye. Javasolta tovabba a Foldkozi-tenger
nyugati medencealakuldasanak ilyen szemlélet( felllvizsgalatat.

A nagy tetszést aratott el6adas utan a geolégus hozzaszélok ajanlotték,
hogy ezeket az allitasokat geofizikai bizonyitékokkal is tamassza ala, mert
amig ez nem torténik meg, azokat csak otletként tudjak elfogadni. Ugyanis a
nagyméret(i becsapédasok sziikségképpen a Féld képenyanyagat is felszinre
hozzdk az atszakitott litoszféran keresztil, ami 6riasi méretli magneses ano-
malidkban nyilvanulna meg, és ez abszol(t bizonyitékként szolgal az elmélet
mellett. A lopolitok impakt eredetét a felsorakoztatott bizonyitékok alapjan
mindenki elfogadta, és ez maig is helytalld vélemény, amit id6kdzben szdmos
kulfoldi kutatd is leirt.

A Szegedi Akadémiai Bizottsagban elhangzott el6adas és ajanlasok utan
Jakucs professzor az asztrobléma-elméletet és vazolt alkalmazasat beépitette
a foldrajz tanarképzés tananyagaba, és rendre el6adta a témat kilonbozé
MTESZ és TIT eléadasokon is, bar a geofizikai oldalG bizonyitasat nem vé-
gezte el. Ezzel tulajdonképpen elinditdjava valt annak a hazai folyamatnak,
amelynek keretében a geoldgiai kutatasokban a figyelem kézéppontjaba ke-
riltek az esetleges impakt szerkezetek (Moldvay L. 1984, Mészaros J.
1985), és elindult (igaz, hogy kulféldi inspiraciora) az uan. ,szferulit kuta-
tasi program”, amely nemzetkézileg tamogatott IGCP projektként néhany
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évre Magyarorszagot tette meg az extraterresztridlis eredet(i, mikroméretd
anyagok kutatasi kdzpontjava. Tehat Jakucs professzor ,asztrobléma akciéja”
termékenyitéen hatott a magyar foldtani kutatasra és a természeti féldrajzi
oktatasra is. Ebben van a legnagyobb érdeme.

Az 1980-as évek vilagszerte az extraterresztrialis eredetl foldi anyagok,
foldtani alakulatok vizsgalatanak csucsat jelentették. Kivalé kutaték tomege
(Shoemaker, E. M. 1960, 1983, G rieve, R. A. F. 1982, 1987, A 1varez,
L. W. et al. 1980, A1varez, W. - Multer, R. A. 1984, W etherilt, G.
w. 1982, G rikson, A. Y. 1996, Dietz, R. S. 1960, 1964, 1996 és még so-
kan masok) a részletekig tisztazta a jelenség lefolyasat, foldtani és egyéb
kovetkezményeit, a kutatds moédszereit és jelentfségét a felszinalakulasban,
valamint a foldtorténetben. E kutatdsok eredményei ma mar az egyetemes
foldtudomany részeit képezik, igy oktatasa is nagyon id&észerl.” Ennek nyo-
man indult és aratott feltliné sikert éveken at a Szegedi Egyetemen ,,Az (rob-
jektumok foldi becsap6dasa” c. specialis kollégium, amely a Nemzetkdzi Ge-
olégiai Uniod altal is tamogatott ,impakt” témaban teszi egyetemi koézkinccsé
a Jakucs professzor altal hazai mez6kdn el6szor elinditott ismeretanyagot. A
hazai foldtani kutatasban a lassan lecseng6 szferulit témaban még folyik te-
vékenység, amely a hazai becsapédas egykori megtorténtét ugyan nem tudta
bizonyitani, azonban mas eurdépai, miocén kori becsapédasnak (Ries-krater)
kivalé adalékul szolgalnak. Az els6 lelkesedésben a Bakonybél leirt 14 18
milli6 éves becsapédasrél (Motdvay L. 1984, M észaros J. 1985) viszont
kiderult, hogy bizonyiték-rendszere gyenge labon all, és sz6 sincs ,impakt
krater”-r6l Magyarpolany kornyékén (Szederkeényi, 1. 1996, 1997), s6t a
tavérzékeléssel kimutatott, talAnyos magyarorszagi gy(lrilszerkezetek is - ha
egyaltalan vannak ilyenek - massal magyarazhaték. Mindazonaltal tiszta-
zodott, hogy a magyar fold torténete folyaman mentesult az ilyen tipusa
»Sokk-hatasoktél”; és hogy ezt ma mar tudjuk, végsé soron Jakucs Laszldé
professzornak az extrém témakra is figyel6 és az oktatasba is bevezeté ma-

gatartasanak az eredménye.
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Régiok a Duna mentén

Toth Jézsef - Krajko Gyula
i

A régio6 fogalma, értelmezése

Ugy tinik szamunkra, hogy a ,régi¢” fogalmat a koézélet részvevéi - poli-
tikusok, Ujsagirék, Gzletemberek, magas rangu allami hivatalnokok, vezetd
értelmiségiek kilonbodz6 helyzetekben is jol hivatkozhatd flexi-fogalomként
hasznaljak. Olyan fogalomként, mely manipulalhato, és tetszés szerint valasz-
tott rendezé elvek szerint hatarozhaté meg. Jelentéstartalma legszorosabban
még a kozvetlenul a nemzetéllami szint alatti tertleti szervez6désekkel foné-
dik ossze.

Ugyanakkor természetesen van jol meghatéarozott jelentése a ,régié”-nak.
E latin kifejezés Finaly Henrik latin-magyar szétara szerint a kovetkezd
jelentéseket hordozta.

regio: irany, vonal
hatarvonal, hatar
hatarvonal, vidék
a) tartomany, orszag, terulet

b) egyike annak a négy vagy tizennégy varosrésznek, melyekre
az 6kori Roma fel volt osztva: kerillet, negyed.

A nagy foldrajzi gondolatrendszerek térfelfogasa

A tér e szegmentjeit, egységeit - intellektudlis kreaciokat - sokféle értelem-
ben hasznalt kilonbdzé elnevezésekkel (a nemzetkézi foldrajzi irodalomban
a régio kifejezessel) illetik és hasznaljak.
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A régié fogalom attribGtumai:
1. a foldfelszinen helyezkednek el;

2. térbeli kiterjedésik van, melyet valamely természeti vagy kulturdlis
tényezd hataroz meg;

3. hatarokkal rendelkeznek, melyeket ott hdzhatjuk meg, ameddig a tu-
lajdonsag terjed, vagy ameddig az dominans;

4. hierarchikus rend szerint rendezédnek,

5. a régiok lehetnek formalisak és funkcionalisak.

A foldrajztudoméanyban harom nagy teoria sziiletett, mely a teret értel-
mezni, rendszerezni torekedett. Ezek a

- tajelmélet
« a rajon elmélet gazdasagi korzetelmélet

* és a kozponti helyek elmélete.

Gondolatok a régiok szuletéséroél

Felfogasunk szerint a regionalis vizsgalatok élesen kilonbéznek az egyes te-
riletek bizonyos szempontu leirasatél. Az utébbi, lIényegében a hat6 ténye-
z6k szambavételére korlatoz6do tevékenységtél abban térnek el, hogy a mar
kialakult régiok aspektusabol kutatjak a tarsadalmi-gazdasagi infrastruktu-
ralis-természeti szférdk kélcsonhatas-rendszerét. Ebbdl kévetkezéen a regio-
nalis kutatasok id6ben meghatarozottak: csak attdl kezdve értelmezhetéek,
amikortdl a termel6erék fejlédési folyamata eljutott abba a fazisba, amely-
ben a munkamegosztas terlleti aspektusanak megfeleléen olyan térségek ki-
Iontilnek el egymastol, amelyek bizonyos belsé kohézidval rendelkeznek, tex-
tdrajuk a magterileten s(rl és a perifériak felé ritkul, az ott él6 lakossag
tudataban entitasként tikrozédnek, bizonyos komplexitasuk van. Ebbe a fa-
zisba Kelet- és Kdzép-Eurdpa a X1X. szazad masodik felében kezdett eljutni.

Az egyes régiok egymas kozotti kapcsolatai azon alapulnak, hogy a mun-
kamegosztas nyoman kialakulé specializacié révén nemcsak az egyes agaza-
is rendszeres aru- és tevékenységcsere alakul ki. Természetesen nem tagadva,
hogy az egyes térségek kozotti kapcsolat a termelerék fejlédésének korabbi
fazisaiban is létrejon, definitiv interregiondlis kapcsolatokrol csak a régiok
formalédasanak elérehaladtaval beszélhetiink. Ez Kelet-K6zép-Eurdpaban a
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XIX. szazad végére tekinthetd realitasnak. Felfogasunk szerint a régiok a
tarsadalmi-gazdasagi tér szekularis fejlédése, a térszerkezet, a textura val-
tozésa és konfiguréacidja révén értelmezhetd orszag részei, hatarai a perem-
tertleteken egyben az orszag hatarai is. Létikdén nem valtoztat, ha esetleg
a nemzetkozi eréviszonyokat idélegesen rogzité allamhatarok atvagjak éket,
vagy (mas oldalrdl tekintve) eltérd fejlédésd, igy struktdraju régiorészeket
terelnek dssze. Természetesnek vessziik ugyanakkor, hogy az ilyen helyzetben
1év8, nemzetkozi régionak nevezhet6 térség mikodését alapvetéen befolya-
solja, hogy az érintett allamok tarsadalmi-gazdasagi viszonyai milyenek és
milyen kozottik az egytttmikddésre iranyul6 politikai szandék. Az intra- és
interregionadlis, a termel6erék fejl6dése révén objektivizalédott egyuttmiko-
dés a nemzetkozi régidok esetében tehat politikummal mélyen atitatott kér-
dés, olyan folyamatrendszer, mely politikai eszkézékkel ideig-6raig gatolhato,
de igen hatékonyan segithetd is. Ugy gondoljuk, hogy napjainkban - éppen
a kontinens nyugati része tapasztalatainak elemzése nyoméan - aktuélisnak
tekinthet6 Kelet- és K6zép-Eurdpaban is az allamhataroktol I1ényegében fiig-
getlen intra- és interregionalis egyiuttmiikodés tamogatasa. Az erre iranyulg,
allamonként egységes elszantsaganak aligha nevezhet§ akaratot jétékonyan
befolyasolja az a tény, hogy a térség valamennyi allama részévé kivan valni az
Eurdpai Unidnak, igy természetes médon kovetnie kell annak kialakult meg-
hataroz6 normarendszerét, ideértve a régiok hierarchikus, kooperativ rendjét
is.

A Karpat-medence régioi

Egységes képet mutat a Karpat-medence telepiilésrendszere is. Ez az egység
annak ellenére hangsulyozandd, hogy szamos, esetenként nem is lényegtelen
eltérésen (tanyak, aprdéfalvak, banyavarosok, agrarvarosok, stb.) keresztil ér-
vényesul. Az urbanizalédasi folyamat kibontakozasaval és erésddésével egyre
inkabb kiteljesedik az egység, stabilizalédnak a hierarchiaviszonyok és létre-
jon a telepilésrendszer jellegzetes konfiguréacidja. Ezen belul a legmagasabb
hierarchiaszintl kézpontok az egységes centrumként vilagvarossa fejlédott
Budapest korul tobb gydr(t alkotva helyezkednek el (1. &bra).

A kapitalizal6dé torténelmi Magyarorszagon a X1X. szazad végére, a XX.
szazad elejére korvonalazédni kezdtek a regionalis fejlédés magteriletei, elki-
I6nithet6k bizonyos régiokezdemények, melyekbél zavartalan fejlédés esetén
minden bizonnyal definitiv régiok alakulhattak volna ki. Kézottik keske-
nyebb-szélesebb atmeneti, tébboldalld és kevésbé intenziv kapcsolatrendszer-
rel rendelkez6, ritkdbb texturaju zénak hazédtak, melyek ,hovatartozasa” a
késObbi fejlédés soran délt volna el. Felfogasunk szerint kilenc ilyen régio-
kezdemény létezett a szazadforduld utdni Magyarorszagon (2. abra)

307



Toth Jézsef - Krajké Gyula

1. 4bra
A Karpat-medence magas hierarchiaszint(i centrumainak gy(rdi a
torténelmi Magyarorszagon
. - bels6 gydrd, 11. - kdzépsé gydrd, I111. - kilsé gydrd
(Forras: TOTH J. - GOLOBICS P. 1996)

Kozuluk az els6 a Budapest altal létrehozott, a politikai foldrajzi érte-
lemben vett ,szivteriiletet” (core area) gyorsan tulhaladott Kézponti Kor-
zet, mely eltérd természeti adottsagu térségek talalkozasi zonajaban, kivalo
kozlekedésfoldrajzi helyzete révén valt csaknem definitiv régiova. Hasonléan
elérehaladott fejl6dési fazis jellemzi a masodik térséget, a kézos févaros, Bécs
koré szervezddott és a vilagvaros periférikus ausztriai fekvése miatt Magyar-
orszagon is intenziv kapcsolatrendszerl Pozsony-Sopron-Gyér-Szombathely
kézpontokkal jellemezhetd Kisalfoldet és Nyugat-Dunéntult.

A harmadik térség, Kozép- és Dél-Dunantil mar lazdbb textdraju, tébb
kisebb koézpont altal szervezett, az el6bbi két, vilagvaros altal 6sszefogott
régiokezdeményhez egyarant kétédd, az adriai kapcsolatot kozvetitd tertlet.
A negyedik térség az Alféld, mely a régiova fejlédés alacsonyabb szintjével
irhato le, agrarterilet, jelentds varosokkal, sajatos teleptlésrendszerrel, nagy
kapacitasu, atfuto kozeledési haldézattal, de egészében elmaradott infrastruk-

taraval. Atmeneti peremzonai szélesek, a kapcsolddasi viszonyok kialakulat-
lanok.
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2. abra
A Karpat-medence régioi a 19.-20. szazad forduléjan
(Forras: TOTH J. - GOLOBICS P. 1999)

Az otodik térség a Felvidék, a hatodik a tagabb értelemben vett Rutén-
fold. Mindkett6 laza texturaja, a Karpatokra tamaszkodo, a hegységen tulra
kevés kozvetlen relacioval kot6d6, egyértelmlien az orszag kézponti térségei-
vel kapcsol6do, a nem magyar etnikum talsudlyaval jellemezhet§ tertlet.

Erdély a hetedikként szamitasba vehetd térség. A régiova alakulas tor-
ténelmi alapu, identitastudattal is alatdmasztott. Gazdasagi szerkezete, ma-
gyar, roman és német népessége, az etnikai kdlcsonhatasok az egyik legérde-
kesebb régiokezdeménytinkké avatjak, melynek az orszag kézpontjahoz koté-
dése egyértelm( ugyan, de amely emellett Iényeges moldvai és havasalfoldi
kapcsolatokkal rendelkezik.

A nyolcadik, viszonylagos régiéva alakulasi energiaval rendelkez6 térség
a Délvidék, Magyarorszag ,lagy alteste”. Kivalé agraradottsagu, vegyes (ma-
gyar, szerb, német, roman) etnikumu térség, kozepes sirlségl texturaval,
egyértelmien koézponti orientacioval, de déli nyitottsaggal, szamottevd bal-
kani kapcsolatrendszerrel, érezhetd belgradi vonzassal.

A kulonallas politikai kereteivel is rendelkez6 Horvatorszag a kilencedik
térség. Torténelmi multja, etnikai dsszetétele, tengeri és egyéb kapcsolatai a
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kétségkivul meglévé budapesti kotédés ellenére a leginkabb 6nallé térséggé
teszik.

Egészében véve az els§ vilaghaboru el6tt Magyarorszag, mely a Karpat-
medencét kitdltdtte, tagolhaté ugyan néhany, a fejlédés kuilénbéz6 fazisaban
levé régiokezdeményre, de ezek definitiv régioként még nem értelmezheték.

A Duna menti regionalis fejlédés

A Karpat-medence fent bemutatott régidi és térszerkezeti egységei egy DNy-
EK és egy ENy-DK iranya tengely mentén metszik egymast a medence cent-
rumaban. Ugyanezen terileten halad keresztill a Duna is, amely mindenkor
fontos szerepet toltott be hazank életében, annak ellenére is, hogy - els6sor-
ban kozlekedésfoldrajzi értelemben vett - 6sszekdtd szerepe mellett orszagon
beluli elvélaszté funkcidja is szembetlnd. Ennek feloldasa az elkdvetkez6
idészak feladata, e folyamat felgyorsitasaban kulcsfontossagu szerepe lehet
a Duna menti régio fejlédésének.

A Karpéat-medence régidkezdeményeihez hasonléan a Duna mentiek tébb-
sége is csak definitiv, sok esetben csak potencidlis térszervezédésként ér-
telmezhetd, kialakulasuk, fejlédésiik egymastol is Iényegesen kilonbézik (3.
abra). A Duna menti regionalis fejlédés, nyugatrél keletre haladva egyfajta
megkésettséget mutat, melynek alakulasadban az orszaghatarok jelent6sége
elvitathatatlan. Szerepuk egyre kevésbé elvalaszto, bar a schengeni egyez-
mény direktivai a kés6bbiekben - a varhatdé EU-bdvités kapcsan - még sok
helyitt jelentésen megnehezit(hét)ik a hatarok atjarhatésagat. A folyama-
tot utdbbi térségek esetében sulyosbithatja a Duna természetféldrajzi barrier
jellege, amely tdbb helyltt orszaghatarként is funkcional.

A folyam mentén kialakult, illetve feltételezett tényleges és potencia-
lis régiok kozott szembetliné kilonbségek fedezheték fel. A hazanktél nyu-
gatra létrejott térszervez6dések - bazeli, bajor és bécsi régiok - szerves fej-
16dés, kiterjedt interregionalis kapcsolatrendszerrel biré teriletegységként
értelmezhet6k, melyeken belll és kivil egyarant dsszekot a Duna. Kozulik a
bazeli régio - foldrajzi helyzetébdl fakadoan - a folyam forrasvidékét érinti,
és ennek alapjan Duna menti régioként értelmezve nem csak Kozép- és Kelet
Eurdpa, hanem a nyugat-eurépai teriletek felé is kiterjedt kapcsolatrendszer-
rel bir. Készénhet6 ez annak is, hogy Eurépaban e térségben érvényesilnek
leginkdbb a hatarokon atnyuld, természetes gazdasagszervez6dési folyama-
tok. E kapcsolatok tették sziikségszer(ivé 1971-ban a Regio Baseliensis meg-
alakitasat, amelynek alapjain az egyre b6vilé, és a régiéhatarokat folyama-
tosan feszit6 kozos tarsadalmi-gazdasagi folyamatok hatasara 1995-ban létre-
hoztak a TriRhena Euroérégiot. A bajor régio legnagyobb része Németorszag
tertletére esik ugyan, de Ausztria egyes teruletei - Fels6-Ausztria nyugati
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része, Salzburg és Tirol német hatdr menti részei - szintén szerves tagjai e
térszervez6désnek. A bécsi régio gyokereivel a Karpat-medence térszerkezeti
egységei kozott mar talalkozhattunk, hiszen a térténeti Magyarorszag Bécs
kdzpontu térsége mar a XX. szazad elsé felében is intenziv kapcsolatrendszer-
rel birt a kdrnyez6 tertiletek iranyaba. A bécsi régioé napjainkban alapvetéen
harom orszag teriletét érinti. Dontéen Ausztridban fekszik, Magyarorszagroél
az északnyugati orszagrész, mig Szlovakiabol Pozsony és kdérnyéke tartozik
ehhez a térszervezddéshez. A terllet egyes részei az 1998-ban szervezdédott
West/Nyugat-Panndnia Eurorégié égisze alatt is kapcsolatban allnak egy-
massal, és a varhaté EU-bévités utan e szalak tovabb erésodnek.

Osszességében tehat elmondhato, hogy mindharom régié a fejlédés elére-
haladt staddiumaban van, interregionalis kapcsolatrendszereik révén jelents
kohézids er6ként funkcionalnak a kelet-kdzép-eurdpai térségbert, és a Duna
révén (és mentén) e kapcsolatok ajovében tovabb béviilhetnek, akar az egyes
régiok szorosabb 6sszefonddésa is elképzelhetd.

A fenti haromhoz hasonléan a szamunkra ,legkézzelfoghatdbb” budapesti
(kbzép-magyarorszéagi) régié szintén szerves fejlédés eredményeként alakult
ki, és kapcsolatrendszere is hasonloképpen interregionalis, mint a bazeli, ba-
jor vagy bécsi régioké. A Budapest koruli térszervez6dés mar a XX. szazad
elsé évtizedeire csaknem definitiv régiova fejlédott, elsdsorban jé kozlekedés-

3. abra
Regiondlis centrumteriletek és régiokezdemények a Duna mentén az
ezredforduldn
(Szerkesztette: Toth J. - W ilhelm Z))
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foldrajzi helyzetének koszénhetéen. A kés6bbiek soran és napjainkban is e
tényez6k motivaltak a térség regionalis fejlédését, melynek iranyat a Duna
menti kozlekedési folyosd, szerkezetét pedig Budapest dominanciaja hata-
rozza meg. Eszaki irdnyban atnyualik Szlovékia teriiletére, magaba foglalva
a Duna és az Ipoly talalkozasanak tagabb kdérnyezetét, amely a Vag-Duna-
Ipoly Eurorégiénak is részét képezi. A vizsgalt tertlet déli iranyban nem éri
el az orszaghatart, csak megkdzeliti azt. Ugyanakkor az is elmondhatd, hogy
e Budapest kdzpontu térszervezddéstdl figgetlen eurorégiok hazank déli ha-
tarteruleteinek részvételével is létrejottek, elég csak a Duna-Drava-Szava
Eurorégiéra, vagy a Duna-Koérés Maros-Tisza Regiondlis Egytttm(ikddésre
utalni.

A budapesti régio térkapcsolatainak szambavételekor is szembet(ing, hogy
a délszlav tertletek irdnyaba ezek intenzitasa lényegesen kisebb, mint nyugati-
északnyugati, vagy akar északkeleti, illetve délkeleti iranyban. Ennek elsédle-
ges oka abban keresendd, hogy a télink délre fekvd térség az 1990-es években
haborus cselekmények szintere volt, amely nem kedvezett a budapesti régio-
hoz hasonl6 térszervez6dések kialakulasanak, a kés6bbiekben pedig gatolta a
potencialis, illetve kialakuléban lévd régiok kapcsolatainak kiteljesedését. A
legerdsebb interregionalis kapcsolatrendszerrel északnyugati iranyba rendel-
kezik a budapesti régio, mely egyrészt a Duna erdsebb 6sszekdtd szerepével,
masrészt a Bécs kozpontl térszervezddés kozelségével magyardzhatd. Dél-
nyugati iranyba, a délszlav haboru altal egyaltalan nem, vagy csak kevéssé
sujtott adriai teriletek felé szintén erds és jol mikod6 kapcsolatrendszerrel
jellemezhetd a kdzép-magyarorszagi régio, melynek kialakulasahoz és erdso-
déséhez hazank nyugati, délnyugati tertleteinek az Alpok-Adria Munkako-
z6sségben valo részvétele jelent6sen hozzajarult. Eszakkelet felé, a karpataljai
tertletek irdnyaba torténé kapcsolatteremtést a Karpatok Eurorégié mega-
lakulasa lényegesen el6remozditotta, mig délkeleti iranyba a mar emlitett
Duna-Kords-Maros-Tisza Regionalis EgyUttmikddésre, mint dsszekotd ka-
pocsra tamaszkodva bévithet6 az egyuttmikodés tavolabbi, dél-romaniai,
bulgariai tertletek iranyaba.

A fentieket dsszefoglalva elmondhatd, hogy a budapesti régié fontos sze-
repet tolt be a Duna menti térszervezédések kozott, hiszen interregionalis
kapcsolatai mind a nyugati, mind a keleti tertiletek felé sokoldalinak mond-
hatok. Sajnos azonban azt is meg kell jegyezniink, hogy éppen a Duna fo-
lyasiranyat kovetve, déli iranyban lazabbak ezek a térkapcsolatok, ami az
itt lezajlott haborus cselekmények tarsadalmi-gazdasagi hatasainak egyenes
kdvetkezménye. E helyzet javulasara csak akkor van lehet6ség, ha az itteni
régiokezdemények Ujabbakkal béviilnek, a mar meglévék pedig tovabb tudjak
erdsiteni kapcsolataikat.

Mindezek fliggvényében a Magyarorszagtol délre, délkeletre elhelyezkedd
térségben a Duna folyamra alapozhaté kapcsolatrendszerek leginkabb poten-
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cialisnak, tobbnyire fejletlennek, egyes esetekben pusztan kialakulatlannak
nevezheték. A Duna jugoszlaviai szakasza mellett két ilyen régiokezdemény
is megfigyelhetd, melyek kéziil a délebbi, Belgrad kézpontd régié tekinthet6
kialakultnak. Té6le északra, a vajdasagi terlleteken is sziikségszerlinek es
észszeriinek latszik egy hasonlé térszervezédés kialakulasa (Ujvidék kézpont-
tal), melyre a héborus kérok kovetkeztében - Duna-hidak lerombolésa, igy
a tulajdonképpeni ésszekdté kapocs elpusztitasa és elhizédo Gjjaépitése mi-
att - az elmult idészakban nem nagyon volt lehetéség. E feltételezett régid
lIétrejotte lehet a zaloga a kézép-magyarorszagi térség déli kapcsolatai mege-
résédésének is. A Duna legals6 szakaszanak kérzetében tovabbi harom, eré-
sen kérdéses régié megléte regisztralhatd, melyek kozil egyik Romanidban
Bukarest kdzponttal, mig a masik Nyugat-Bulgariaban, Széfia kdézponttal fej-
16dott ki. A harmadik térszervezédés Bulgaria keleti részén, a Fekete-tenger
partvidékén és Dobrudzsa korzetében feltételezhetd. Ezek térkapcsolatai 1é-
nyegesen gyengébbek a korabban bemutatott régidokénal, és els6sorban a kor-
nyez§ teriletek viszonylataban nevezhet6k intenzivebbnek. Utébbi tertletek
fejlédését, elérelépését nagyban segithetik a regionalis szintnél alacsonyabb
hierarchia-fokon megvaldsulé telepiilés-szdvetségek.

Osszegezve a Duna menti regionalis fejl6désrél elmondottakat az alabbi
megallapitasokat tehetjik. A régidk és régidkezdemények kapcsolatrendsze-
rének kiterjedtsége, fejlettsége a torténelmi hagyomanyokkal, gazdasagi fej-
I6dési palyaval, valamint a természet és jog alkotta hatarok anyagi mindsé-
gével hozhatd dsszefliggésbe. A Duna fels6 szakasza mentén kialakulé régiok
térben Kkiterjedt, intenziv kapcsolatrendszerrel jellemezheték, mig a folya-
sirdanyt kdvetve a regionalis fejlédés alsébb szintjeivel szembestliink. Tébb
tényez6 kedvezd eredbjeként a kdzponti régid fejlettségi szintje kiemelkedd,

erdsithetik.
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Vizsgalati mdédszerek a karrok
kutatasaban

Veress Marton

Bevezetés

A hazai, de a nem hazai kutatok sordban is Jakucs Laszl6 az 50-es évektdl
- esetenként elséként - alkalmazott kutatasi modszereket a karsztok vizsga-
latdban. Az altala alkalmazott modszerek sorabdl kuilénésen jelentések azok,
amelyek a barlangok genetikajanak és fejlettségének meghatarozasara, vala-
mint a felszin alatti hidrogréafiai kapcsolatok kimutatasara iranyultak. Els6-
ként a vilagon a forrasok vizkémiai elemzésével a barlanggenetikat vizsgalta
(Jakucs L. 1956, 1960). Ismeretlen, még fel nem fedezett barlangfolyosé
méretének becslésére dolgozott ki modszert. Valamely ismert barlangfolyos6
szélességének és a hozzatartozo vizgydjtétertletnek a hanyadosat szamitotta.
A hanyados és a fel nem tart barlangfolyoséhoz tartozé vizgydjtétertletnek a
figyelembevételével az utébbi szélességére kovetkeztetett (3akucs L. 2000).
Hidrografiai kapcsolatok kimutatdsara a vizjelzési eljarasokat bar nem § al-
kalmazta els6ként, de a vizfestést sikeresen alkalmazta mas vizsgalatokkal
o0tvozve a Béke-barlang felfedezésénél (Jakucs L. 1953). A vizjelzési méd-
szert oly médon fejlesztette tovdbb (Jakucs L. 1973), hogy alkalmazéaséaval
nek mértékére.

Amikor a karrosodast vizsgal6 mddszerek sordbél néhanyat bemutatunk,
tesszik azért, hogy egy olyan kutaté el6tt tisztelegjiunk, aki a karsztok maéd-
szertani kutatasaban is jelentsét alkotott.

A karrosodas fedetlen, félig fedett mészkéveken (f6leg magashegységek-
ben), talaj alatt (f6leg mérsékelt 6vi kozéphegységekben), tengerpartokon,
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barlangokban, valamint trépusi karsztterileteken jelentés. A fébb karrfor-
mak sorabdl emlitheték (1. abra, 1. tablazat ) a hosszanti oldodasi formak
(rillenkarr, rinnenkarr), a nem hosszanti formaelemek (saroknyomkarr, a ma-
daritatok, gydszikarr), a fuggblegesen kifejlédott formak (kurték, hasadék-
karr), a kiemelkedd formak (kapkarr, pinaclekarszt, kéerdékarr).

1. tablazat
A karrformak csoportositasa

Fedetlen k&6zetfelszinbk karrjai

(magas- és ko6zéphegységi karrok)

Rillenkarr
- mikrorill
- Rillenstein
- Grossrillen
- Rillenstein

Rinnenkarr (rinnenkarren, runnel)
- Horton tipust csatorna
- Osszetett runnel
- kerek karr (Rundkarren) (+)
- barézdak (flutes)
- Hohlkarren (++)
- tulfolyasi csatorna
(decantation tlnnél) (++)
- decantation fluting
- es@vizbarédzda (Regenrinnenkarren)
- step rinnen
- bevel rinnen
- fali karr (Wandkarren)
- meander karr

— decantation micro-meander
— fiatal meandérkarr (young me-
andering karren)

— érett meanderkarr
meandering karren)
— meandering

(mature

Hasadékkarr (Kluftkarren, grike) (+)
- splitkarr
- arok
- réteglap hasadék (bedding grikes)
- clutter (++)
- rovatka karr (groove karren)
- récs karr

Madaritaté (+)
- karrtal
- kamenyica
- mikroméretli madaritatok
Saroknyomkarr
- Trichterkarren
Kartékarr (pits, karst wells) (-)-)
phytokarst
Gyllszlkarr (pits)
Karriregek
tlnnél karren)
Fodrok
Kagylés bemélyedések (scallops)

(Kaverndsen Karren,

- irregular cocking patterns

- horizontul cocking patterns
Kupkarr
ren)

- lekerekitett kapkarr (+)

- pinaele (+)

- tetraéder karr

(solution spikes, Spitzkar-

Kézettdormeléken

- elints

- clasts

- karrennasen
Rétegfejkarr
Karrasztal

(+) talaj alatt is kialakulhat,

(++) képzbdéséhez talajfolt vagy talaj-
kitdltés szikséges

Talaj alatti karrok

Geolégiai orgonak
Gydkérkarrok

Hullamos-, turzasszerti-, ives formak
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Tropusi karrok Barlangi karrok

Tsingy
Solution notches

Karregyuttesek

Svfara?’ plots - Karrenfield
KGerds - Flachkarren (limestone pavement)
Parti karrok - Schichttreppenkarst
Szupratidalis ov - Schichtrippenkarst

- phytokarst - corridor karst
Intertidalis 6v - szinldk - pinaele karst

- medencék .

- ruiniform karst
- abréziés kupkarr
- karrhasadékok - kaotikus karr

Kutatasi moédszerek

Talajhatas vizsgalata

A talaj - az ott képz6dé CO”-on keresztil - a karsztosodasra és igy a kar-
rosodasra is nagymértékben hat. Aldbb azokat a vizsgalatokat mutatjuk be,
amelyek annak kimutatasara iranyultak, hogy a talajmindség, vastagsag ho-
gyan hat a karrosodasra.

A talaj altal indukalt oldasra els6ként Hugnhes, T. McK. (1901) hivta
fel a figyelmet. w ir1iams, P. w. (1966) kimutatta, hogy a mészk&térme-
lék alatt a hasadékok kisebbek, mint az olyan mészkdéveken, amelyeket nem
mészkdves tormelék fed (2a. abra ). Az eltérés azzal magyarazhato, hogy a
mészkdves tormeléken atszivargo viz mar telitédott akkorra, miel6tt a mész-
kovet elérte volna.

Trudgite, S. T. (1985) szerint a talaj pH-ban kifejezett agresszivitasa
figg a talaj vastagsagatol. A kézet oldédasanak a mértékét egy négy foko-
zatu skalan adta meg. Az 1-es értékkel jellemzett felszinen 5 mm-nél nagyobb
mértékben alltak ki a fosszilidk és a tizk6gumok a kézetbdl, 2-3-as értéknél
a felszin magassagkilonbségei 0-5 mm kozottinek addédtak. A 4-es értékkel
jellemzett mészké fellilete sima maradt. Legnagyobbnak az oldédas noévény-
fajtak szerint a Calluna vulgaris alatt, a legkisebbnek a t6zeg alatt adddott.
Nagymérték( (1 fokozatu) oldédast mutatott ki a nagyobb talajvastagsag-
nal (25-40 cm) és kicsi lejtdszognél (0-1°) a kézetlisztes, agyagos valyog és
tézeges agyagos talajok alatt (tehat a laza szévetl talajoknal, ahol a kila-
gozads magas értékd), valamint az olyan talajoknal, amelyek t6zegen, vagy
homokos agyagos térmeléken alakultak ki.
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Trudgitt, S. T. (1975, 1976a, 1985) a talajokba helyezett mésztablet-
tak sulyveszteségébd6l meghatarozta a kiilonb6z6 agresszivitasu talajok alatti,
valamint a kilénb6z8 mésztartalmu talajok alatti mészkdvek leoldodasi se-
bességét (2b és 2c. abra ). Annal nagyobb a leoldédas, minél nagyobb a talgj
(pH-ban kifejezett) agresszivitasa, a talaj nehézfém tartalma, illetve minél
kisebb a mésztartalma. igy pl. szerinte Irorszagban (Country Clare) a nehéz-
fémeket tartalmazo6 barna erdei- vagy ranker talaj alatt a mészké oldédasa
0tszor-nyolcszor gyorsabb, mint a szomszédsagaban elhelyezkedd rendzinan.
(Ugyanis az ilyen talajok kiligozédasa intenzivebb lesz.) Tehat a mészkd
oldédasa a fentebb emlitettek mellett nagymértékben fiigg a talaj kiltgo-
zodasatdl. Méréseinek felhasznalasaval kialakitotta a talaj alatti karrosodas
modelljét, amelyet az 3. dbran mutatunk be.

2. abra
(a) Talaj alatti old6das karbon mészkdveken savanyd mészmentes térmelék
alatt (1) és karbonatos téormelék alatt (I1), valamint a mészkd oldédasanak
mértéke a kilénb6z6 agresszivitasa (b) és kulénbdz6 mésztartalmua (c)
talajok alatt a tablettak sulyveszteségének felhasznalasaval

(T rudgitt, S. T. 1976, 1985 nyoman)

tflij — laciAca banva

rjOO- erdolalaj
t6zeglap — !
>
humuszos rendzina (1)
1s- stvanyd barna -3
erdei talaj A
10 humuszos rendzina (2) ~
_ humuszos rendzina (1) humuszos rendzina (2)
savanyu barna
meszes barna erdei talaj
erddlalaj ' nuiker és 16zeg-
i [ i lapos talaj
0001 001 01 1 10 30 0001 001 01 \ 10 »

old6das sebessége (mm/év) oldédas sebessége (mm/év)

A hazai kutaték ugyancsak vizsgaltak a talajnak a kanrosodasra gyakorolt
hatasat. igy zambe L. - Tetbisz T. (2000) fedett és fedetlen karrok te-
riletén végzett mérésekkel hasonlitotta 6ssze azok vizforgalméat, az oldodas
intenzitasat stb. Legfontosabb eredménytknek az tekinthetd, hogy egyrészt
kimutattak, a nyiltkarros formak mélytlése nagyobb, mint a fedettkarros
forméaké, maésrészt az el6z6ek teriiletén a beszivargas nagyobb. Mindez azt
jelenti, hogy béar a fedett karrok tertiletén a mészké nagyobb mértékben ol-
dodik, a nyiltkarrok terliletén a kézet jobban feltagolddik.
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3. abra
Kulonboz6 talajok alatti oldédas
(Curtis, L. F. - Courtney, F. M. - T rudgitt, S. T. 1976 nyoman)

@

(b)

Zseni A. - Keveiné Barany |. (2000) angliai karrokon vizsgalta a talaj
szerepét. Megallapitottak, hogy a talajlepusztulas visszahat a karrosodasra.
A folyamat soran el6bukkan6 mészké ugyanis a talaj savanyusagat csokkenti,
igy a talajhatasbol szarmazé karrosodas mértéke csokken.

A talajnak a karrosodasban betoltétt szerepe miatt altaldban ugy itélik
meg, hogy a talaj elvesztése - amelyet a kialakulé karros formak is eli-
dézhetnek, mivel a kialakul6 formakba kerdl a_Jalaj (Jones, R. 1. 1965)
- a karrosodast visszaveti (Jakucs L. 1971). Ugyanakkor a vizsgalatok azt
mutatjdk, hogy még az ilyen helyeken is jelentés maradhat a karrosodas, mi-

utdn a zuzmok megtelepedése a fedetlen mészkdvon 5 év alatt végbemehet
(Syers, S. W. 1964).
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Oldédasi vizsgalatok

Oldodasi vizsgalatokkal a karsztos felszinek lepusztulasanak sebességéhez
kaphatunk adatokat. Ezen adatok ismeretében képet kaphatunk egyuttal a
karsztos térszinek lepusztulasanak sebességérdl is. A karros folyamatok soran
ugyanis a kézet oldédasanak szinte laboratériumi szintli megragadasara van
mod. A felszin lepusztulasdnak sebessége megadhaté a morfoldgia segitsé-
gével, igy a karrasztaloknak (Bsg1i, A. 1961), valamint a karros sziget- és
tanuhegyek magassaganak a figyelembevételével (Veress M. - Nacsa T.
1998), ha a karrosodas kora ismert.

Cucchi, F.- Fort,F.- Marinetti, E. (1996) a lepusztulast a k6zetbe
beépitett fémcsapok magassaganak Gjramérésével adta meg. Nem mészkdvon
a kézet helyi lepusztulasanak a sebességére Settier, D. (1997) kévetkezte-
tett a granit megalitokon kialakult oldédasos eredetld formak nagysagéabdl,
miutan a megalitok 5000 éve kertiltek jelenlegi helytikre és helyzetiikbe. Igen
elterjedt az un. tablettds moédszer, amikor adott témeg( mészk6anyagu koc-
kat helyeznek a talajba, és adott idészak eltelte utan a tabletta tomegének
Gjramérésével megadhaté annak csokkenése (T rudgitt, S. T. 1975, 1985,
Kashima, N. - Urushibara, Y. 1996). A kézet oldédasara kovetkeztetni
lehet a karszt vizeinek oldottanyag tartalma meghatarozasaval (Thomas, T.
M. 1970, Newson, M. D. 1970), valamint a jégelboritas megsz(inési idejé-
nek ismeretében, ha a karrforma kialakulasa ezt kdvet6en gyorsan kifejlédott
(Sweeting, M. M. 1966). A fentiek mellett - amelyekkel a lepusztulast
kodzvetlenul lehet szamitani - ismeretesek olyan mddszerek is, amelyekkel a
lepusztulas kézvetve adhaté meg. Zambes L. (1986), Zambs L. - Fervin L.
(2000) a talaj-hatas mérésével, lzapy G. - Maucha L. (2000) a forrasokban
meghatarozott oldott anyagtartalom figyelembevételével szamitotta a forra-
sokhoz tartozo6 vizgyGjt6teruleteken a lepusztulasi sebességet. Delannoy,
J. J. (1986) megadta a Vercorsi-karszton a felszin fajlagos lepusztulasat %-
ban, és ezzel egyltt dbrazolta a lepusztulas (elszallitas) sebességét m m /1000
évben.

Fedetlen mészkoveken a leoldédas 0,04-0,0004 mm/év 1500-2500 mm évi
csapadék mellett (Sweeting, M. M. 1966, Thomas, T. M. 1970, New-
son, M. D. 1970, High, C. J. - Hanna, K. K. 1970). Tézeg alatt ez
az érték 5,0-8,2 mm/év sebességlinek adodott (Sweeting, M. M. 1966).
Talajjal kitoltott rinneknél, tézeges, nehéz fémeket tartalmazé talaj alatt
0,43-0,50 mm/év (Newson, M. D. 1970), mig az olyan rinneknél, ame-
lyek viziiket nehéz fémeket tartalmazé talajbél kaptak 0,010-0,015, amelyek
viszont t6zegb6l kaptak, 6,3-11,5 mm/év a leoldddas (Sweeting, M. M.
1966). Madaritatéknal 0,02 mm/év, hasadéknal 0,1-0,2 mm/év (T rudgirt,
S. T. 1985) ndvekedési sebességeket kaptak.
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Magyarorszagon a hasadékok mélyiilésére fedetlen karroknal 1,3 mm/ka, fe-
dettkarrok mélyillésére 40 mm/ka mélyulési sebességek adédtak (zambs L.
- Telbisz T. 2000).

A kilénbozé tertletek karros kioldottsdganak szamszer(sitése és a kiol-
dottsag o6sszehasonlitdsa a fajlagos kioldottsag megadasaval lehetséges. Ez
szamithaté az egy sav mentén el6fordulé karros formak o6sszszélességének
és a szelvény hosszanak a hanyadosabél (vVErRess M. et al. 2000, 2001). A
fajlagos kioldottsag értékeinek ismeretében a karrosodas mértéke désszeha-
sonlithatdé névénydvenként vagy pl. karrformanként (4- abra).

4. abra
Osszesitett fajlagos kioldddas a kiilonb6z6 novénysvekben karrformanként
a hétté-volgyi, a totes-gebirgei, a dachsteini szelvények felhasznalasaval
(Veress M. - Toth G. - Zentai Z. - Kovacs Gy 2000 nyomén)
1 - valyu, 2 - hasadékkarr, 3 - kurtékarr,
4 - saroknyomkarr, 5 - madaritatokarr

Fajlagos kioldédas

(cm/m)

Kézettani, kornyezeti viszonyok vizsgalata

A mészkd szamos tulajdonsaga befolyasolja a karrosodas min6ségét és meny-

nyiségét. Az erre iranyulé vizsgalatok aldbbi bemutatidsa természetesen igen
elnagyolt lesz.

T rudgill, S. T. (1985) szerint gyors aramlasnal az oldatba a kézet gyor-
san oldhaté részei kertlhetnek. Valészin(, hogy miel6tt barmiféle karrforma
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kialakulna, a kézetfelszinnek egyenetlenné kell alakulnia (érdesség, ,rough-
ness” jon létre). Ezt két tényezd segitheti el6. Az egyik tényez6t a kézet-
mindség jelenti. T rudgit, S. T. (1985) szerint a kzet cementjének, vagy
matrixanak az oldédasa nagyobb mértékd, mint ugyanannyi idé alatt a mik-
rofosszilidk és szemcsék (nagyobb kristalyok) beoldédasa. A masik tényez6t
képviselik az algak, amelyek For1k, Ft. L. et al. (1973) szerint a kibocsatott
szerves savaikkal ugyancsak novelik a kézet érdességét.

A poro6zus, mechanikailag gyenge mészkdvek nem karrosodnak (Jennings,
J. N. 1985). Bizonyos karrfajtak kialakulasanak a homogén egynemid mészkg
kedvez (pl. kupkarr, gyUszlkarr, saroknyomkarr). A kézettani dsszetétel sze-
repét a rillenkarrok kialakulasan keresztlil VvV incent, P. 3. (1996) vizsgalta.
A kilonbozé rillenkarrokat hordoz6 kézeteket egy koordinata rendszerben
abréazolta. Vizszintes tengelyen a kalcit (70%-tdl 100%-ig), flgg6leges ten-
gelyen a cementalé mikrit (a mikrit olyan kilénb6z8 genetikdju mészanyag,
amelynek a szemcsetartomanya FLUGEL et al. (1968) szerint 0,3-10/xm tar-
toméanyba esik) mennyiségét 0-100%-ban tUntette fel. A vizszintes és fliggd-
leges tengelyek 100%-os értékeit dsszekdtd egyenessel a koordinata rendszer
két mezére kilonithetd (5. abra ). Azon mészkovon alakulhatnak ki rillen-
karrok 50%-ndal nagyobb valdszin(iséggel, amely a fels6 mezébe tartozik. (Te-
hat minél nagyobb a mésztartalom, annal kisebb mikrit mennyiség mellett
képz6édhetnek rillenkarrok.) Vagyis a kézet minél kevéshé szemcsézett és mi-
nél magasabb a mésztartalma, annal nagyobb valdszinGiséggel fejlédhetnek ki
rajta rillenkarrok. Mas karrformak kialakulasanak a kalciteres (madaritatdk)
vagy torésekkel atjart kézet (hasadékkarr) kedvez.

5. 4bra
A kézet mészanyagtartalmanak és szoveti viszonyainak hatasa a
rillenkarrok kialakulasara
(VINCENT, P. J. 1996 nyoman)

Rillenkarrok kialakulasanak valészintisége
nagyobb, mint 95%
p>0,5

(P <0.5)

70 75 80 85 90 9s 100

Kaicitanyag a kézetszovetben (% )
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A Kkarrosodas és a lejt6szdg kapcsolatat tébb kutatd is vizsgalta. w inrni-
ams, P. W. (1966) szerint a,limestone pavement” legszebben akkor fejlédik
ki, ha a felszint réteglapok alkotjak és a rétegek vizszintesek. 45°-nal kisebb
délésd rétegeknél lejtés ,inclined pavement” (hasadékok altal hatarolt kis
délési réteglapos sik felszin), antiklinalisoknal ,1épcsés pavement” alakul ki
(45*-nal nagyobb délésszog esetén nem fejlédnek ki). Kisérletileg és terepi
mérésekkel elsésorban a lejt6szog és a rillenkarrok kiilonb6z6 jellemzdinek
kapcsolatat vizsgaltak (6. abra). Itt csak annyit kivAnunk megemliteni, hogy
Glew, J. R. - Ford, D. C. (1980) es6ztetési kisérlete szerint - amelyet
gipszlapokon végeztek el - a lejtészog és a rillenkarrok hossza kozott egye-
nes aranyossag mutathaté ki (60°-os lejtén a rillenkarrok 30 cm-es hosszu-
saguak). Terepi mérések adatainak feldolgozasa szerint kapcsolat van a lej-
t6szdg és a rillenkarrok gyakorisaga kozott is. M ottesheada, D. N. (1996)
a lejt6szogeket 10"-0s osztalykdzokbe csoportositotta, és vizsgalta az egyes
osztalykozdékbe es6 rillenkarrok szamat. Eredményként azt kapta, hogy 60-
70°-0s lejtén lesz a szamuk a legnagyobb. Figyelemremélténak tartjuk, hogy
Zentai z. (2000) mérései szerint a rinnenkarrok mérete 60°-0s lejtészogig
novekszik, és ennél nagyobb lejt6szognél a ndvekedési tendencia megszUinik.
Ugy tinik, hogy a 60°-nal nagyobb lejtészégnél mind a rillenkarrok, mind a
rinnenkarrok képzddési feltételei szamottevéen valtoznak.

Zentai Z. - Horvath E. T. (1995) adatai szerint a valyuk (rinnenkar-
rok) gyakorisaga és a lejt6szdg kozott ugyancsak kapcsolat van. Mérték a
kilonb6z6 délésl lejtékén (34°, 48“ és 50°-0s) a valyuk kulénbdéz6 helyeinél
(a lejté aljatél szamitva 1,5, 3,5, ill. 7 m-nél) a valylk szamat (db/m), széles-
ségét, mélységét és szamitottak megnyultsagukat (szélesség és mélység ha-
nyadosa), méretét (mélység és szélesség szorzata). Megadtak tovabba adott
lejtén a fenti tavolsagértékekhez tartozé mar emlitett paraméterek atlagat.
Adataik szerint minél meredekebb és hosszabb a lejt6, a valyuk sdriiség annal
nagyobb és méretiik anndl kisebb. Ugyanakkor adott lejt6szégnél a lejtén fel-
felé nétt a valyusiriség (legnagyobb mértékben a legnagyobb lejt6szognél),
mig a valyiméret a lejtén lefelé csokkent (a csékkenés a legkisebb lejtészdgnél
a legnagyobb). Mindez szerintiink arra utal, hogy a legkisebb délési lejtén
a vizlefolyas egyre inkdbb agakra kulonul, tehat egyre kevésbé lesz fellleti.
Ugyanakkor a lejt6szog novekedése a vizmennyiségen keresztill a vizvastag-
sag novekedésével turbulenciat okoz. A lejt6szdg csokkenése az aramlasi se-
bességet, és igy a beoldott anyag elszallitasanak csokkenését eredményezi. A
turbulencia csokkenése vagy megszinése énmagéban is csokkentheti a beol-
dodast. Megemlitjik azonban, hogy a hétto-volgyi mintatertleteken hasonlé
jellegl mérések adatai azt mutatjak, hogy kozepes lejt6szognél (40°) valto-
zott a legnagyobb mértékben a valyuslr(ség (zentai z. 2000).

Egy szelvény mentén elhelyezkedd kiilénboéz6 karrformak polar koordi-
nata rendszerben abrazolhatok iranygyakorisag szerint. (Az 6sszes karrfor-
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6. 4bra
Rillenkarr hosszlisagok oszlop diagramjai 35°, 45° és 55“o0s lejtés
gipsztombon (A) és a lejtészog, valamint a rill hossza kozoétti kapcsolat (B)
(Glew, J. R. - Ford, D. C. 1980 nyoman)

lejlosz6g  houzisag
(fok) (cm)

225 - fi
30 wi
35 74
43 12-5
30 233
33 23-4

60 250

mat 100%-nak véve, a kilonb6z6 karrformakat 20-20°-0s osztalykozokbe so-
rolva %-osan kifejezhet6 aranyuk az 6sszes karrformahoz képest.) A polar
koordinatarendszeren feltintetésre kerultek a hordozé lejt6 délésiranya, va-
lamint a k&zeten kialakult térések iranyai (Veress M. et al. 2000, 2001).
Ezen abréazolasi moédszerrel megéallapithaté, hogy a ktlonbo6z6 karrformaknak
milyen az iranyeloszlasa, tovabba, hogy a kulénb6z6 formak a délésirannyal
vagy a torésirannyal (vagy iranyokkal) mutatnak-e egyezést (7. abra).
Ginés, A. (1996a) Mallorcan 100 mintavételi helyen vizsgalta a karro-
sodast. E helyeken figyelembe vette az abszolUt magassagot, a karrformakat
hordoz6 felszin lejt6szdgét, névényzetét, a karrosodottsag mértékét és a karr-
formékat. A szamitégépes feldolgozas eredményeként 5 karrcsoportot, 2 karr-
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7. abra
A T-I1 jell szelvény menti (Totes Gebirge térpefeny6 6v)
karrformak iranyeloszlasa
(Veress M. - Toth G. - Zentai Z. - Kovacs Gy. 2000 nyoman)
1 - valyd, 2 - hasadékkarr, 3 - lejtésirany lejtészoggel,
4 - torésirany, 5 - torésgyakorisag (db/dm)

tipust és 3 karr-ndvény egyuttélést (Iényegében koérnyezetet kildnitett el). A
karrtipusoknal elkilonitett ,félig szaraz normal karsztot” (déli kitettség( lej-
t6kdn, 800 mm-nél kevesebb csapadékkal, ,phytokarsztra” jellemz6 formak-
kal, gyGsz(ikarrokkal és ,rillensteinek” -kel), ,Optimalis karsztot (800-1000
mm évi csapadékkal, rillenkarrokkal, es6vizbarazdakkal, saroknyomokkal).
Karr-névénytarsulas tipusainak roviditései az alabbiak: TM (800 mm feletti
csapadék és 11,5°C-os hémérsékletld kdrnyezetek), MS (hegytet6i kdrnyezet,
800 m feletti magassag és viszonylag alacsony hémérséklet a jellemzg), SA
(800 mm-nél kevesebb csapadéku helyek, amelyek a Tramuntana-hegység
parti szegélyén fordulnak el6). A két karrtipus és a harom karr-névény egyutt-

élés mindegyikén kilénbdz8d karrformakbol allo karregyuttesek lesznek a jel-
lemzdk.

KuNAVER J. (1984) vizsgalatai a szerint a karrformak bizonyos mértékig
Ovezetesen jelennek meg. igy alacsonyabb magassagokban inkabb a rinnen-
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karrok és madaritatok, nagyobb magassagban a saroknyomok és a hasadék-
karrok fordulnak el6.

Smart, P. L. - W hitaker, F. F. (1996) olyan magaslatokat vizsgal-
tak San Marc (Mallorca) térségében, amelyek 1-20-40 m-rel emelkednek
kérnyezetik félé. Elkilonitettek alacsony, széles; alacsony, keskeny; magas,
széles; és magas, keskeny kiemelkedéseket. Vizsgaltak ezeknek karrosodasat
és ndvényboritottsagat. Megallapitottak, hogy a ,round karrok” a magas-
latok als6 részén nagy noévényboritottsagnal, a madaritatok kisebb noévény-
boritottsag mellett valtozatos magassagokban, de féleg a széles és alacsony
magaslatokon, a rillenkarrok kicsi ndvényboritottsag mellett nagy relativ ma-
gassagokban (magas kiemelkedéseken), a rinnenkarrok kézepes magassagok-
ban, kbézepes novényboritottsdg mellett, a tafonik kicsi névény elboritott-
sag mellett széles és magas kiemelkedéseken, a lépcsés felszinek alacsony
novényboritottsag mellett valtozatos magassagokban fejlédnek ki. Nagy to-
résgyakorisag esetén keskeny, magas kiemelkedések fejlédnek ki, tetéiken az
oldast légkori eredetli CO2 gerjeszti, de a térések mentén talajos hasadé-
kok is kifejlédhetnek. A hatarold lejt6kdn rillenkarrok fejlédnek ki. A széles,
magas kiemelkedéseken a hasadékok kialakulasa a rillenkarrok lefejezédését
eredményezheti, a magaslatok elkoparosodasa tafonik kialakulasat okozza.
A magaslatok alacsonyodasaval n6 a szélességilk, csokken a lejtészogik, ez
kedvez a rinnenkarrok kialakulasanak. A lealacsonyodd, ellankasodé oldalu
magaslatok oldalaban kifejlédik a talaj alatti oldodas.

Morfometriai vizsgalatok

A kézet érdességének (,roughness”) vizsgalataval adatok kaphatok a karros
forrndk fejl6désére. Az érdesség ugyanis - amely szarmazhat a kézet inho-
mogenitasabdl (valtozik a cementalédas mértéke és a matrix kifejlédése),
valamint a biogén (algak) oldé hatasbdl - modosithatja a lefolyasi viszo-
nyokat, illetve jelent6s mértékben hozzajarulhat a turbulencia kialakulasa-
hoz. Az érdességet elektromikroszkoppal vizsgaltak (MosSgEs, J. - Vites, H.
A. (1996), tovabba manualis modszerrel mérték. A manudlis eljaras soran
elébb a felszinen elhelyezett palcikdk magassagkulonbségét mérték (a pal-
cikékat lefényképezve kinagyitottak), majd a kapott adatokat digitalizaltak
(Crowther, J. 1996). Az érdességet kés6bb kulon e célra kifejlesztett esz-
kozzel C rowther, J. 1997) hataroztadk meg.

Crowther, J. (1996, 1997) a lejt6szog-valtozast (IGCV) a magassag-
kulonbségekbdl képezte, majd kiszamitotta az atlagos lejt6szog-valtozast
(MGV) egy-egy karrforma-tipusra. A karros formak mellett Mallorcan a
partszegélyen harom zénat elkulénitve is elvégezte az érdességi vizsgalatot
(Crowther, J. 1996). Az IGCV értékeket 10°-0s osztalykdzokbe, mig az
MGV értékeket I°-os osztalykdzokbe (vizszintes tengely) sorolta, a darabsza-
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mot %-ban kifejezve (fiigg6leges tengely) minden egyes parti zéna, valamint
karrforma adatéat egy-egy koordinatarendszerben dbrazolta. A parti zénaban
a tengerszinttél tavolodva az IGCV értékek egyre nagyobb hanyada esett a
0° 10°-0s osztalykdzbe. (A vizhez legkdzelebb esé zonaban a fenti osztaly-
kozbe az IGCV értékek 25%-a, mig a legtavolabbi zonaban 38%-a. Tehat a
vizszinttél tavolodva az érdesség csokkent. Ez a szerzd szerint biogén hatasra
vezethet§ vissza.) Az MGV értékek a tengerparttoél tavolodva egyrészt egyre
kisebb tartoméanyt foglaltak el, mésrészt egyre kisebb értékeket mutattak.

A karrformaknal az ,Ausgleichsflache” felszineknél és a saroknyomoknal
a legsimabb a felszin (0°-10°-0s osztalykdézbe az IGCV értékeknek tébb mint
80%-a esik), ezt kovetik a Iépcsés rinnenkarrok (78%-kal), a rillenkarrok és
a madaritatok (65%-kal), majd a nem lIépcsés rinnenkarrok (kevesebb mint
60%-kal). Az MGV értékek ugyancsak kicsik a saroknyomoknél (4° -8° ko-
zottiek), valamint a lépcs6s rinnenkarroknal (3°-7°) és az , Ausgleichsflache”
felszineknél (6°-10°). Legmagasabb a madaritatoknal (8° 12), illetve a nem
lépcsés rinnenkarroknal (7°-14°). Az eredmények azt mutatjak, hogy a leg-
kevéshé tagolt felszinlek a saroknyomok és legtagoltabbak a rinnenkarrok
(8. abra). crowther, J. (1997) elemezte, mely karrformak érdessége tér el
egymastol 95%-nal nagyobb val6szinlséggel. Nincs szignifikans kilonbség a
madaritatok, az , Ausgleichsflachen”ek és a lépcsék kozott, valamint a ma-
daritatok, a lépcsés rinnenkarrok és a lépcs6k kozott. A rillenkarrok. a Iép-
cs6k és a lépcsé nélkuli rinnenkarrok sem egyméssal, sem mas karrformékkal
nem mutatnak érdemi hasonlésagot az aljzataik érdességének tekintetében.

A fentiekbd8l megallapithaté, hogy egyes karrformak érdessége hasonlo,
masoké nem. A felszin eredeti érdessége meghatarozza, hogy ott milyen karr-
forma fejlédik ki. Adott érdességhez sajatos aramlasi viszonyokat gerjeszte-
nek(-hetnek), ami viszont még inkdbb gyorsitja a mar meglévd karrforma
fejlédését.

A kilonboz6 szerz6k elsésorban (mint arra mar fentebb utaltunk) a rillen-
karrok kilénbdzé méreteit vizsgéltdk. Ez valdszinlleg arra vezethetd vissza,
hogy e karrforméak szamos helyen és igen nagy gyakorisaggal fordulnak el6.

Glew, J. R. - Ford, D. C. (1980) mar emlitett es6ztetési kisérletik-
kel kulonboz6 lejtészégek mellett allitottak el6 rillenkarrokat. Mérési ered-
ményeik lényegében egyezést mutattak a természetes korilmények kozott
kialakul6 rillenkarrok adataival. A mar leirt lejt6szég és lejt6hossz kozott
kapcsolat (a rillenkarrok adatait osztalykdzokbe soroltak) mutathat6 ki az
alabbi paramétereket tekintve: a rillenkarrok hossza és darabszama kozott
(35"-0s lejtén az 5 cm-es rillenkarrokbél, 45™os lejtéi* a kb. 12 cm-esekbdl,
55°-0s lejtén a 25 cm-esekbdl van a legtébb), a rillenkarrok szélessége, szama
és a k6zetminGség kozott (gipszen az 5 mm-es szélességliek szama a leg-
nagyobb, sén a 18 mm, mig mészkdvon az 1, illetve 1,5 cm szélességiliek
gyakorisadga né meg).
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GinéS, A. (1996b) Mallorca szigetén mutatott ki fliggvénykapcsolatot a
rillenkarrok maximalis hosszlisaga, szélessége és a tengerszint feletti magas-
sag kozott. A magassag novekedésével cstkkent hosszuk és szélességik.

Vincent, P. J. (1983) vizsgalta a saroknyomok kildnbdz6 paramétere-

inek mérete kozti kapcsolatot (9. abra).

8. abra
Lejtészog (IGCV) és a lejtészogek atlagainak (MGC) valtozasai
(a valtozasok értékei osztalykodzokbe soroltak) kilonbozé karrformaknal a
Serra de Tramuntana-hegységben
(Crowther J. 1996 nyomén)

lépcsds rinncnkarr

-
w 60 40
10
fi T 1 T
saroknyomkarr
-

1:1

madaritatd ( az aljzat fedetlen )

*j nm 10

madaritato ( fedett aljzat)
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9. abra
Saroknyomkarrok részei (1) és fejlédésuk (11)

l. Saroknyomok morfometriai jellemz8i: M B A - sarok maximalis szbge,
SA - oldalfal sz6ge, VCR - a sarok és talp a&tmenetét magéaba foglalo
kériv korének sugara, HRC - sarok ivét magaba foglal6 kér sugara, MW -
maximalis horizontallis kiterjedés, VH - fiigg6leges magassag,

1. Saroknyomok fejlédése felilnézetben (A) amikor a sarokrészek
iveltségének csokkenésével a formak dsszenének (1 modell), amikor a
sarokrészek iveltségének a novekedése miatt a formak nem nének odssze (2
modell), oldalnézetben (B) amikor a sarkok ellankasodnak
(VINCENT, P. J. 1983 nyoman)

A 9.1 abran lathaté paraméterek kozott 95%-os valdszin(iséggel az alabbi
paraméterek kozoétt mutathatd ki nem véletlenszer( kapcsolat (a szignifikan-
cia szintet zarojelben feltintettik):

- MBA: VH-val (0,50),

- VRC: VH-val (0,71),

- MW: VH-val, (0,58), MBA-val (0,41), VRC-vel (0,50),

- HRC: VH-val (0,32), MBA-val (0,26), VRC-vel (0,33), MW-vel (0,46),
- SA: MBA-val (0,30).

Lathaté tehat, hogy a saroknyomok fligg6leges kiterjedésének, valamint
a sarok ivét leiré koér sugaranak a saroknyom legtdébb elemével a kapcsolata
nem véletlenszerda.
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Vizsgéalta a 6 paraméter gyakorisagi eloszlasat, amelyek segitségével a
saroknyomok uralkodé méretei jol leirhatdk (az adatokat osztalykdzokbe
csoportositotta). A maximum értékek az alabbiak (zarojelben feltintetett
értékek mutatjak azt az intervallumot, amelyekben el6fordulnak adott para-
méter értékek): VH 5-6 cm (2-10 cm), VRC 2-8 cm (2-18 cm), HRC 8-10
cm (4-18 cm), MW 12,5-15 cm (4-21), MBA 50“60"' (30"-80°), SA 40°-50°
(10°-80°)

Fuggvénykapcsolatot keresett az alabbi paraméterek koézott (vizszintes
tengelyen a sor elsé jele):

- MBA: VH,

- HRC: VH,

- SA: VH,

- MW: MBA, VH,

- HRC: MBA, MW,

- SA: MBA, MW, HRC.

Ugyancsak fuiggvénykapcsolatot keresett gy az alabbi paraméterek ko-
zott, hogy vagy a fluggetlen, vagy a fliggé valtozo természetes alapu (In)
logaritmusat képezte. Ezek az aldbbiak voltak:

ZnVRC: VH, MBA

- MW: ZnVRC,

HRC: ZnVRC,

SA: ZnVRC.

A fenti paraméterek kozott linearis fliggvénykapcsolat mutathato ki. A flg-
getlen valtozé névekedésével névekszik a figg6 valtozé egyetlen kiveétellel (az
SA és HRC kozott).

Balogh Z. (1998) a Totes Gebirgében 10"-20-0s, 25°-0s és 40°-0s lejtén
240 saroknyom kovetkezd paramétereit mérte: a sarok magassagat, a talp
d6lésszogét, a talp hosszUsagat, a talp szélességét, a sarok ivének hosszat, az
el6tér szélességét. A saroknyomok fejlédése szerinte az alabbi szabalyokba
foglalhat6 6ssze. (Az elemzésnél azt hasznalta ki, hogy a kilonb6zé méretd
saroknyomok egy fejlédési sor kiilénb6z6 fazisait képviselik). Kis lejtési tér-
szinen a sarok dnmagéaval parhuzamosan héatral, vagy a talpi rész mélyul
(ugyancsak 6nmagaval parhuzamosan). Kézepes lejtésli térszinen a sarok-
nyom talpi része nem vagy alig alacsonyodik. A sarok héatralasa elsdsorban
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az iv kozépsé részén torténik, de a sarok alsé része jobban oldédik, mialtal
az egyre meredekebb lesz. 40°-0s lejtén a sarok oldddasa annak fels6 részén
megy végbe, mialtal a sarok ellankasodik, a forma egyre inkdbb kornyeze-
tébe simul. A fentiek alapjan valdszingsithetd, hogy a kis lejtést felszinek
saroknyomai sokkal stabilabb képz6dmények, mint a nagyobb délésl lejték
saroknyomai.

Rose, L. - VINCENT, P. J. (1983a) harom tertleten (Holme Park Feli,
Underlaid Wood, Longtail Wood) vizsgaltak a hasadékkarrok hasadékainak
szélességét. A felmért hasadékok szélességét mindharom terileten osztalyko-
z0kbe soroltak és gyakorisdg szerint abrazoltak, az oszlopdiagramokra fligg-
vényt illesztettek (10. &bra). A gdrbe a Longtail Wood-i tertleten egy csucsu,
mig a Holme Park Fell-i tertleten kett§, ami jol mutatja, hogy legalabb az
utdébbi tertileten a karrhasadékok kétféle tipusa létezik. Mindezt a szerz6k
két kulénbozé kialakulasi korral magyarazzak. A szélesebb, idésebb hasa-
dékok a jégelboritas elétt, a keskenyebb, fiatalabb hasadékok a jégelboritas
megszlnése utan alakultak ki (11. abra).

10. abra
Harom északnyugat-angliai tertilet hasadékainak eloszlasa
a szélességlk gyakorisaga szerint
(Rose, L. - Vincent, P. J. 1983a nyomén)

90 110 130 150 170 190 210 230 250
szélesség (mm )
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11. abra
A modell bemutatja kétféle hasadék-generacio kifejlddését
(Rose, L. - Vincent, P. J. 1983 nyomén)

jég el6tti hasadék rendszer

részleges lecsonkol6das ajég altal

jég utani hasadék rendszer fclszi" ““csonyodasa

A meanderkarrokat mennyiségileg elséként zerier, J. (1967) mas me-
andertipusokkal (alluviumon meanderez6 folyd, kényszermeanderez6 folyo,
gleccserek meanderez6 olvadékviz arkai) vizsgalta a Silborni karsztteriileten
(Svéjc). Mérte a meanderkarrok szinuozitasatl, a meanderivek hosszat, a me-
anderov szélességét és a valyutalp lejtését. Négy tipusuk kdzil a meanderkar-
roknal talalta a szinuozitast a legnagyobbnak. A meanderez6 valyuk (illetve
medrek szélességének) fliggvényében abrazolta a meanderiv-hosszakat, va-
lamint a meanderdv szélességeket. A négy meandertipus fenti paramétereire
egy-egy lineéris figgvény illeszthets. A fliggvények megmutatjak, hogy minél
szélesebb a valyd, vagy a folyd, meanderivei és meanderdvei annal nagyob-
bak. Tehat Ggy tinik, hogy a kilonb6z6 meanderezésii képz6dmények fenti
paraméterei az aramlé viz szélességbeli kiterjedésétdl fiiggnek.

Hutchinson, D. W. (1996) a meanderez§ csatornak formainak aranyat
és alakjat vizsgalta Mallorcan. EI16z6 értéket a valyu szélességének és mély-
ségének hanyadosabdl, az alakot a teljes keresztmetszet terilete és a valya

*A valyla kozépvonala és a meanderov (a kanyarulatokat két oldalrél érinté gorbék altal
kozrefogott terulet) tengelyhosszanak hanyadosa
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kozepes mélységéig szamitott keresztmetszet-részlet hanyadosabdl képezte.
Azt tapasztalta, hogy a fiatal valyuknal az atlagos forma aranya nagyobb
(9,1), mint az érettebb valyuknal (2,54). Az alak valtozasa kevésbé szignifi-
kans, de gy tlnik az alak figyelembevételével - az érettebb meandereknél
az aszimmetrikussag nagyobb.

Ez arra utal, hogy a valyu legnagyobb mélysége a fejlédés elérehaladtaval
egyre inkabb eltolédik a kozépmélységtdl. A szerzd Ugy sejti, hogy az alak
és a forma aranya koézott egyenes aranyossag all fenn. Hutchinson, D. W.
(1996) a szinuozitas fiiggvényében abrazolta a lejtészoget is. (Errél mar fen-
tebb szoéltunk). Bar regresszit6-analizist nem végzett (tehat a figgvény meg-
bizhatésagat nem ismerjuk), a szinuozitds mértéke a lejt6sz6g csokkenésével
né. A szerz§ feltételezi, hogy a szinuozitas, tehat a meanderezés, a lejt6-
sz0gtdl fugg. Ebb6l kiindulva dsszehasonlitotta adatait zer1er, J. (1967)
adataival. Utobbi szerz6 szerint a szinuozitas (tehat meanderezés) 3,44°-36°,
Mig Hutchinson, D. W. (1996) szerint 25™-40° kbzott kovetkezik be (de az
érett csatornaknal 7°-14° kozott).

Veress M. - Barna J. (1998) a sodorvonal kilendiilését és a lejt6szog
kapcsolatat vizsgalta. A sodorvonal-lesiklas intenzitasat Ggy kaptak meg, ha
a meanderez§ valya (karrmeander) térképén meghatéarozott jelenlegi sodor-
vonal és a valyu kozépvonala (a ki nem lendult sodorvonal) kézti tavolsag,
valamint a kilenduilés kezdeti sodorvonal és a valyu koézépvonala kozti ta-
volsag kuldonbségét vették (ez az érték egyenld a valyuoldal alahajlasanak
meértékével), majd ezt osztottdk adott kanyarulatnal a valya mélységével.
(A jelenlegi sodorvonal a homord valyuoldal alatt a valyutoldal és a talp
taldlkozasanal, a kilendiilés kezdeti sodorvonal a homoru valyuoldal felsd
pereménél jeldlhetd ki.) A fenti adatok a meanderkarrok (M 1:10) térképein
mérhet6k meg (12. abra). A lejtészog fliggvényében abrazoltdk az atlagos
lesiklasi intenzitast (ezt egy valyUra a valyl egyes kanyarulatainal képzett
lesiklasi intenzitasi értékekbdl szamitottak). A két paraméter kozott lineéaris
figgvénykapcsolat van. Nagyobb lejt6szoghoz kisebb lesiklasi intenzitas tar-
tozik. Ez a kapcsolat azonban még nem kellen bizonyitott. Egyrészt mert az
esetszam kicsi (4 db), masrészt a késébbi megfigyelések arra utalnak, hogy a
kanyarulatban a homord perem alatti fal alahajlasa tobbnyire kisebb, mint
a domborud valyuperem alatti lankas valyufalnak, a szoknyanak az oldairéa-
nyu kiterjedése. Tehat lehetséges, hogy a lesiklas mértékét nem az alahajlas,
hanem a szoknya nagysaga (oldaliranyu kiterjedése) adja meg.

Térképezés
A karrok részletes térképezését a szombathelyi BDF Természetféldrajzi Tan-

székén kezdték el. Ezek a térképek igen nagy, altaldban M 1:10, illetve M
1:20 méretaranyuak.
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« Négyzethalds térképezést végzett szunyocH G. (1995) a Totes Gebir-
gében néhany kisebb karros térszinrészleten, majd vezetésével elkészilt
egy 6nallé karrosodasi egységet képvisel§ térszin térképe (szuNYOGH
G. - Lakotar K. - szigeti |. 1998). A térképezés mddszere a kovet-
kez8: a négyzethal6 racspontjaihoz képest megadhatdk a karros formak
idomvonalai. Ez utdbbiak felhasznalasaval, megfelel jelek alkalmaza-
saval a felmért terilet sikrajzi, illetve kiilonbdz6 szintl karrmorfoldgiai
térképei készithet6k el. Nem négyzethaldés maddszerrel attekinté valyu-
térképek is késziltek (szabes L. 1995)

= Mlszeres felméréssel (tachymetralassal, vagy teriletszintezéssel) vagy
négyzethalo alkalmazasaval karros formakrol, illetve karros térszinrész-
letekrél szintvonalas domborzatrajzi térképek is készlltek (v eress M.
et al. 1995, Barna J. 1998, szunyogh G. 1999)

= Négyzethalds térképezéssel felvételezett karros felszineket karrmorfol6-
glal térképekké fejlesztettl','lk (Veress M. - Nacsa T. 1998, V eress
M. Zentai Z. Kovacs Gy. 1999), amelyek felhasznalasaval kiol-
dodastorténeti térképeket is készithettiink (13. abra). Részletes térké-
pek késziltek meanderkarrokrol, amelyeket specidlis jelkulccsal a karr-
meander morfologiat (14- abra) reprezentaldé térképekké fejlesztettiik
(Veress M. 1998, Veress M. - Barna J. 1998, Veress M. 2000)

Osszefoglalas

Attekintettilk azokat a vizsgalati modszereket, amelyek a karros formak ki-
alakulasat, létrejottét vizsgaljadk. E modszerek egy része a karrosodasi fel-
tételek (talaj, kézetmindség, kézetszerkezet, lejtészdg stb.) a karrosodas és
az egyes karros formak kialakulasa kozti kapcsolatot tarja fel. Mas eljarasok
arra keresnek valaszt, hogy a karros forméak morfoldgiai jellemz6inek statisz-
tikai elemzésébdl kiindulva e képzédmények hogyan alakulnak ki, valamint a
kilonbozd kialakulasukért felelés hatasok hogyan és milyen mértékben jat-
szanak szerepet ebben.
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12. abra
A 7-jelG valyu szerkesztett sodorvonalai
(zarojelben feltiintetett szam a hurok azonositasi szama)
1 - I. tipust valya pereme, 2 - a szoknya als6 pereme, 3 - lankéas
véalyuoldal elvégzodése, 4 alahajlé fal téve a valyutalp sikjaban, 5 -
inflexiés pont, 6 - jelenlegi sodorvonal, 7 - eredeti sodorvonal, 8
segédegyenes, amely mentén a sodorvonal kilendiilésének a mérése tértént
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13. 4bra
A ,C” jelG karros térszinrészlet kiold6dastorténete
(Veress M. - Nacsa T. 1998 nyomén)

1 nem karrosodé vagy rekonstrualhat6é karrformat még nem hordozo
térszin, 2 késo'bb kialakul6 szigethegy, 3 - szigethegy, 4 - félszigethegy,
5 L tipusa valyd, 6 Il. tipusa valya, 7 - 11, tipusu valyu, 8 -
fed6uledék nélkdli valyatalp, 9 karrbarlang, 10 - terasz, 11  valylavég
hatralasanak iranya, 12 valyutalp vizvalasztd, 13 - karrvalyu és
szigethegy azonositd jele (a. b. c. korabbi allapot, d jelenlegi allapot
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14. abra
A 7. jelG karrvalya morfoldgiai térképe (Totes Gebirge,
Veress M. Barna J. 1998 nyoman)

Az alaprajzon:

1 - I tipusu valyu fuiggbleges valyuoldala, 2-1. tipusu valya lankas
valyuoldala, 3 - Ill. tipusu valyu fligg6leges valyuoldala, 4 - sik valyatalp,
5 - valyutalp terasz, 6 - valyl mélysége (centiméterben), 7 - valyutalp
lejtésiranya, 8 - félgula szoknya, 9 - félkap szoknya, 10 - aszimmetrikus
szoknya, 11 - fél szoknya, 12 - nem aktiv, éles gerinc(, pusztul6 szoknya
(szoknyamaradvany), 13 - meander terasz szoknyan, 14 - alédhajl¢ fal,
15 meander terasz aldhajlé falnal, 16 - szinl6 és orias szinl6 (kisméretd
szinl§ kanyarulaton bellli helye és kiterjedése nem méretazonos),
17 - keresztmetszet helye, 18 - oldasos kiiszdb, 1épcsé mélységadattal
(centiméterben), 19 - hatarol6 térszin lejtésiranya és lejt6szoge,

a almeandereS valyuszakasz, b - igazi meanderes valyuszakasz (bl roncs
meanderes, b2 hurok meanderes, b3 kifejléd6 meanderes), sodorvonal
kilendilés oka kiilsé (al a valyd, vagy a hordozé valyld almeanderezése,

a2 a kanyarulat ill. szoknydja, a3 hordozé valya pereme),

A keresztmetszeten:

I tipusu véalyd, 1 homora valyaperem alahajlé fala, 2 - szinl6 homoru
valyuoldalon, 3 - szoknya, 4 szoknyamaradvany felsg,
5 - szoknyamaradvéany also, 6 - szinl§ a szoknyan, 7 - véalyutalp
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A karsztos beszivargas nyomonkovetése
kornyezeti izotép vizsgalattal

1
Zambo6 Laszl16 - Foérizs Istvan

A karsztos beszivargas folyamatanak részletes feltarasa, az ezen folyamat té-
nyez8i kozotti kdlcsonhatasokban érvényesiilé szabalyok megfogalmazéasa a
karsztkorréziéval kapcsolatos kutatasok, a karsztos formalédas egyik legfon-
tosabb kérdéskore, mivel a karsztosodas egyik alapfeltétele, az old6szerként
szolgéld viz nagyrészt ezen az Gton keril a karsztosodasra alkalmas kézet
belsejébe. Az ezzel kapcsolatos kérdések megvalaszolasaval kapcsolatban a
mar évszazada folyé kutatasok ellenére szamos Osszefiiggés még feltarasra
var, ahogy masok mellett Jakucs L. is tobb munkajaban (1971, 1977) hang-
sulyozta.

Az Aggteleki-karszt Béke-barlangi vizgy(jtéjében mikodsé karsztkorré-
zi6s monitoring rendszerben folyamatosan gy(l6 vizmintédk és a beszivargast
befolyasold tényez6k adatainak mérése lehetévé tették, hogy a beszivargasi
folyamat részleteit a karsztk6zet szamunkra nehezen hozzaférhet6 ,haromdi-
menzids tdmegében” (Jakucs L. 1971), a leszall6 karsztviz évben (beszivar-
gasi zona) stabilizotépos mérések vizsgalati mddszerét alkalmazva vizsgaljuk.

A mintagydjtés helyei és mddszere

A karsztos beszivargas soktényezds folyamatanak talan legdsszetettebb tér-
szine a dolinas karsztok ,epikarszt” 6ve (Jakucs L.: korréziés b-zéna, 1971),
valamint az ,alaszivargasi gravitacios a-zéna” (Jakucs L. 1971) természetes
korilmények kozott alig hozzaférhetd kézet- és réstere, amely az epifreatikus
z6nédban kozel a karsztvizszintig terjed.

A megfigyeld és mintagydjté rendszer néhany alloméasa a fenti terekben,
illetve annak hataran helyezkedik el, mig mas &allomésok a karszt feletti
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~atmoszférikus” mikroklima-térben és a karsztot borité talajzénaban tele-
pilve, annak a beszivargast befolyasol6 hatasat (zamoes L.: ,Karasztkor-
rozios talaj-hatas”, 1986) regisztraljadk. A mintagyjté allomasok sematikus
rendszerét az 1. dbra mutatja az epikarsztban.

A felszin felett 1 méteres magassagba telepitett mikroklima allomas (AK-
10) vizsgalatunk vonatkozasaban f6ként a csapadékviz és a hémérséklet fo-
lyamatos regisztracidjaval miikodott kozre, a talajtakard alél kibukkané kar-
ros sziklafelszinre telepitett AK-6 szamU mér6allomas a helyenként névény-
zettel, f6leg mohaval boritott szabad mészkéfelszin lefolyé vizmintait szol-
galtatta.

Az oldasos genetikaju tobor (Béke-tdbor) beszivargasi viszonyaira vonat-
kozd adatokat és a szivargé vizb6l vett mintakat a dolinakitéltés (feltl aktiv

1. &bra
Az Aggteleki-karszt korrézids monitoring rendszerének sematikus rajza a
vizsgalt mintak gy(jt6észleld allomasainak bejelélésével.



A karsztos beszivargas nyomonkdvetése kdrnyezeti izotép vizsgalattal

vorosfold talaj, mélyebben fosszilis talajlehordédasbél felhalmozodott mal-
lott kézetanyag) kilonb6zé mélységl zénaiba telepitett AK-1, -2, -3, -4, -5
szamU méro6allomas szolgaltatta. Az AK-1 jelli mintak a tobor legmélyebb
részén félhalmozodott, mintegy 9,5 m vastag kitéltés 0,5 m mélységében, a
ma is aktiv talajszint al6l kerlltek 6sszegyd(jtésre. Az AK-2 jelt mintak 2,5
m mélyrél, barnasvoroés malladékbol, az AK-3 jeld mintak 6,5 m mélyrél, so-
tétbarna dolinaté-tledékréteg alél, az AK-4 jelG mintak 9 m mélyrdl, a tobor
mészkbaljzata felett, vordosagyag-vorosfold felhalmozdédasbol, a toborkitoltés
és a karsztosodd kézet hatarzonajabdl kertltek dsszegydjtésre.

A toborkitéltés peremi, elvékonyodd részén, a toborlejtét borité ~ 1 m
vastagsagu vorosfoldbe telepitett AK-5 szamu mérdallomas a planalédott
toboraljzat és a meredek lejtd talalkozasanal kialakult szivargasbol gy(jtotte
a mintakat Ugy, hogy azokban keveredett a fliigg6leges és lejtémenti szivargas
vize.

A szubkutan (epikarsztos) mészk&zona aldl, egyetlen hozzaférhet6 tregbe
telepitett AK-15-0s allomas altal, a ritkan mikodd, vérésagyaggal kitoltott
hasadékban szivargé vizbdl kaptunk vizmintat.

A beszivargasi 6v és az epifreatikus év egymast atfed6é zénajaban kiala-
kult Béke-barlang mintegy 200 m hosszu, a Béke-tdbdr beszivargasi terével
feltehet6en hidrolégiai kapcsolatban all6 szakaszan telepllt az AK-11, -12,
-13, -14 szam( allomés. A karsztvizszint felett, a barlangmennyezet csepp-
kéképz6dményeirdl, a barlang légterétdl izolalt, zart gydjtérendszerben, a
leszallé vizov hasadékaibol a cseppkdveken keresztil kibukkand szivargasbol
szarmaznak a fenti jeld mintak.

Osszességében tehat a mintagyjté-rendszer adatokat és vizmintakat szol-
galtatott a karszt beszivargasi zénaja teljes vertikalis szelvényébdl az atmo-
szféra mikroklima terétdl a korrdzios és gravitacios zonan at a karsztvizszin-
tig.

A stabil-oxigénizotépos méresek alkalmazasa a
viz mozgasanak nyomonkovetésére

Az oxigén izotbpjai, az Osszetétel megadasa

Az oxigénnek a természetben harom stabil izotépja van: 160, 170, 180,
amelyek gyakorisaga 99,76%, 0,04% és 0,20% (M azor 1997). Méréstech-
nikai és gyakorisagi okok miatt rendszerint csak a 160 és a 180 izotdpokat
mérik, és az izotopos 0sszetételt egy nemzetkézi sztenderdhez, viz esetében a
VSMOW-hoz (Vienna Standard Mean Ocean Water) viszonyitva ezrelékben
szokas megadni a kovetkez6képpen:
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(187, {XS0 /7 160)minta 7(180/160 )vSMow onriri M1

0 Ominta-VSMOW = —-——-- L=------ n8r H6r> e - X 1000 ezrelekl
/ (J)VSMOW

Mérési modszer

A korabban ismertetett médon begydjtétt vizmintak oxigénizotépos 6ssze-
tételét a kovetkez6képpen mértilkk meg. Mintanként 5 ml vizet tettiink 25
ml-es menetes nyakl Uvegedényekbe, majd az edényeket kapillarison keresz-
til vakuumvonalra csatlakoztattuk. Az edények vdkuumra szivasa utan az 5
ml viz f6lé analitikai tisztasagu szén-dioxid gazt engedtiink. A rendszert al-
landé hémérsékleten tartva az edényeket 5 éran at razattuk a H20 és a CO2
molekulak oxigénjei kozti izotopegyensuly elérése érdekében, majd Finnigan
MAT deltaS témegspektrométeren megmértilk mind a laborsztenderd-vizzel,
mind a vizmintakkal izotépegyensulyba kerilt szén-dioxid stabil oxigénizo-
tépos dsszetételét. Az Epstein, S. 6S M ayeda, T. (1953) altal kozdlt mérési
eljaras tobbszoérésen modositott valtozatat (Ferizs 1. 1995) alkalmaztuk. A
mérés hibaja +0,1 ezrelék.

Hidroldgiai izotépeffektusok

A féldfelszinen a viz dont6 tébbsége az dceanokban és a tengerekben talal-
hato, és jellemzd a tengervizre, hogy IsO-ban dus. A csapadék nagy része
a tengerekbdl, kisebb része pedig a szarazféldekrél elparolgott vizbdl szar-
mazik. Parolgaskor a nehezebb izotépok kisebb aranyban tavoznak a vizbél,
mint amilyen aranyban a vizben vannak, ebbdl kévetkezéen a csapadék <580
értéke mindig negativ (a tengervizé definicié szerint nulla). A csapadékok
oxigénizotopos dsszetételében szabalyszer(iségek figyelheték meg, amelyeket
globalis szinten az alabbi hatasok hataroznak meg.

Szélességi hatas. Az egyenlit6tdl a sarkok felé haladva a csapadék izo-
toposan egyre ,kdnnyebb”, pl. az észak-amerikai kontinensen a &80 érték
valtozasa 0,5 ezrelék/szélességi fok (Yurtsever, Y. 1975).

Magasségi hatads. Adott helyen (pl. hegységekben) egyre magasabban
mérve, a csapadék izotéposan egyre ,kdnnyebb”,"atlagban 0,28 ezrelék/100
m a G180 érték csdokkenése (Gat, J. R. 1980, Bowen, R. 1986).

Kontinentalis hatds. A kontinensek peremétsl azok belseje felé haladva
a <5180 érték valtozasa —2,4 ezrelék/1000 km (Bowen, R. 1986).
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Hémérsékleti hatds. Adott foldrajzi helyen a hémérséklet valtozasaval
modosul a csapadék izotdpos Osszetétele. igy megfigyelhetd az évszakonkénti
valtozds (2. &bra), valamint nagyobb Iéptékben a klimavaltozas hatésa is.
Adott foldrajzi helyen a h6mérséklet és a csapadék oxigénizotopos dsszetétele
kozott linearis dsszefliggés adadik (3. abra)

2. &bra
Magyarorszagon (Abadszaldk, Fertérakos) az 1977-1989 iddszakban
gy(jtott csapadékok kiilonbdz6 évek azonos hénapjaiban mért
atlag 6180 értékei
(Deak 1995)

Hémérséklet °C

3. dbra
A csapadékok havi atlag 6180 értéke és a leveg6 havi atlag h6mérséklete
kozti dsszefuggés Abadszalok allomason az 1977-1989 iddszakban
(Deak 1995)

Hénapok
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A felszini és felszin alatti vizek jellemz6 al8) értékei a
Karpat-medencében

Az eléz6ekbdl kovetkezéen a Karpat-medence alacsonyabban és magasabban
fekvd régidiban eltéré a csapadék oxigénizotopos Osszetétele. A magyaror-
szagi, alfoldi térségre vonatkozban a csapadék toébbéves atlagos S180 érté-
kére Deak J. (1995) végzett méréseket, és azt —9,1 ezreléknek taldlta. A
talajvizek atlagos (5180 értéke Magyarorszagon —9,3 ezrelék (Deak J. et al.
1995). A rétegvizek BIBO értéke attdl figgéen, hogy hol és mikor szivargott
be, a kdvetkezd mdéddn jellemezhet6: a holocénban beszivargott rétegvizek
&80 értéke —8,9 és —9,7 ezrelék kozott valtozik, mig a jégkorszakban be-
szivargott vizeké —11 és —14 ezrelék kozotti.

A vizmintak oxigénizotdépos adatainak értékelése

Az 1994 éta folyamatosan vizsgélt szivargasbél az 1998-2000 években gy(j-
tott vizmintak stabilizotépos dsszetételét mérve, els6é értékelésben a kovet-
kez6k allapithatok meg.

A vizgyUjtd felszinére hullott csapadék (AK-10)

A csapadék alsO-id6sorat a 4- dbra mutatja. Az 1998-2000 kozott gydjtott
csapadékmintdk atlagolt 61sO értéke —9,29 ezrelék (a csapadék mennyisé-
gével sulyozott- kbzelité atlag). A 6180 érték két éves gdrbéjének trendje
altaldban megfelel a Magyarorszagon mashol végzett vizsgalatok gérbéinek
futasaval, jol mutatja a hémérséklet évi jarasanak hatdsat a csapadékviz
&80 értekeére.

Az id6soron jol lathat6 a stabilizotop-0sszetétel évszakos valtozasanak
hémérsékleti flggeése. A negativabb értékek jellemzéen télen mutatkoznak,
és kovetik az adott téli hémérsékletalakulast. A harom téli szezon legnegati-
vabb adataiban tapasztalt jelentds kiilonbség azonban abbdl is adddik, hogy
a téli mintagydjtés a megfagyas miatt némileg kilonb6z6 hosszisagu idé-
szakaszok csapadékainak keveredésébdl tevédik Ossze. A széls6értékek csak
sulyozott atlaghol szamithatok és ezek jellemzéen a januar eleji csapadékok-
ban mérhetdk.

Feltlind, hogy a széls6érték joval az Alfoldre és a Kisalfoldre jellemz6

magyarazza. A -20,4 ezrelékes érték minden val6szinliség szerint a tobor
mikroklima téli sajatossagaibdl is adddik.
A csapadék stabilizotop-dsszetétele esetiinkben alapot ad a beszivargd

vizek megfelel értékeinek viszonyitasahoz, a vadozus vizmozgas nyomon ko-
vetésére.
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4. abra
A csapadék és a sziklalefolyds mintainak kozel két éves- S180 id8sora

Datum

A mohaval mintegy 50%-ban benétt sziklafelszin (AK-6) csurgé vizének
0180 értéke csak egy rovid téli-tavaszi id6szakra all rendelkezésre. J6 egyezés
mutatkozik a csapadék és a szikla felszinérél lefoly6 viz S180 értékei kozott,
a 2000. év tavaszan mutatkoz6 kis kulénbség feltehetéen a megndvekedett
parolgas hatasara allt elé.

Az aktiv talajzona alatti szivargas mintai
(AK-1 toborkozép, AK-5 tdborszél)

Az aktiv talajzéna alatti szivargas mintai hasonléan alakulé évszakos valto-
zasokat mutatnak (5. &bra), mint a csapadék esetében (4- abra). Szembe-
ting, hogy a tobérkdézépi mintdk (AK-1) altalaban negativabbak a tébérpe-
remi (AK-5) mintaknal: a kilonbségek hémérsékleti és parolgasbeli eltérés-
bél, valamint a morfoldgiai helyzetbél adédhatnak, a tobdrperemi mintakban
keveredik a lejtélefolyas és szivargas vize. Tovabbi jellemz6, hogy az tledék-
kitoltés szélének szivargasa élénkebben reagal a csapadékokra, a kis csapadék
is jelentkezik a 61sO érték valtozasaban.
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5. dbra
A toborkitoltd méalladék aktiv talajzondja szivargd vizének a180 iddsora

Datum

A toborkitoltés vastag felhalmozédasaban végbemend
szivargas mintai (AK-1, -2, -3, -4)

Az egyre mélyébben fekv6 zénak szivarg6 vizének &80 értékeit 6sszehason-
litva mélység szerinti jellemz6 kiilonbségek mutatkoznak (6. abra). A beszi-
vargas a szaraz periédus utan hosszabb id6n keresztlil hatol at a téborkitolté-
sen, mint annak nedves allapotaban. A hémérsékletvaltozashoz két6d6 6180
értékvaltozasok jelentds id6beli késéssel jelennek meg a mélység felé. A ké-
sés megfelel a beszivargasi front lefelé haladasanak. Ennek atlagos sebessége
nem szamithatd, mert féleg a megel6z8 id6szak talajnedvességi allapotatdl,
de mas tényezdéktdl is fligg. Az el6z6k ismeretében és figyelembevételével
azonban kozelit6leg évszakosan jellemezhet6 a beszivargasi front lefelé moz-

gasa:
tavasszal: atlagosan 15 nap/m

nyaron: atlagosan 15-30 nap/m (a nyar eleji csapadék mennyiségétél flig-
gben)

Gsszel: a csapadékviz a tobor kdzepén szivarogva altalaban nem jut el az
toborfenékig

télen: atlagosan 30-40 nap/m
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6. abra
A toborkitolté malladék Uledékzonaibdl szarmazoé vizmintak 6180 id6sora

Datum

A téborkitoltés mélyebb zénaiban (AK-2, -3, -4) az évi atlagos 880 ér-
tékek (—8,98, —9,11, —8,56 ezrelék) pozitivabbak, mint a csapadékvizben
(-9,23 ezrelék), és az aktiv talajzéna szivargé vizeiben (AK-1: -10,60, AK-
5: —10,47 ezrelék). Ennek oka, hogy az aktiv talajban szivargé vizmintakban
megjelenik az a komponens is, amelyik a szaraz idészakban parolgas utjan ta-
vozik, a mélyebb rétegekbe pedig csak a parolgasbol visszamaradt, €80-ban
dusult viz jut le. Barlangokba beszivargé vizek esetében hasonlé jelenséget
figyeltek meg Harmon, R. S. et al. (1983).

A toborkitoltés 6-7 méteres mélységében (AK-3) a 6180 értékek akar
tobb honapon keresztll is alig valtoznak (1999. IV. hétol VIII. héig), mig
9 m mélyben (AK-4) ekdzben jelents valtozasok jelentkeznek. Mas vizsga-
latok alatamasztjak az ebbdl kovetkez6 megallapitast, hogy a toborkitdltd
rétegsorban a szivargas intenzitasa nagyon eltéré lehet egészen az idésza-
kos impermeabilitasig. Ugyanakkor okkal feltételezhet6 az egyes zonakban
jelentkez6 (kozel) horizontélis szivargas is.

A toborfenék-kozeli kitoltésben (AK-4) a felszin kozelihez (AK-2) hasonlé
6180 értékvaltozasok tapasztalhaték. A toborlejt6 menti szivargas feltétele-
zése mellett vizsgalatunk alapot ad a horizontalis iranya vizbejutas feltéte-
lezésére. A horizontdlis szivargas kétféle aton valésulhat meg:

« a sziklaaljzat és a toborkitoltés hatarfelilete kérnyezetében, ahol az
oldas nyoman keletkezett térndvekedés a borité Uledék fellazulasat,
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porozitas-ndvekedését eredményezné, igy a kapillaris vezet6képesség
novekedne. Ezt azonban a feltdrasok makroszkopos megfigyelése nem
indokolta.

a toboérperemek kopéar, vagy csak vékony (0,05-0,1 m) talajboritasu
mészkdvében kifejlédott vizvezetd résrendszer gyorsan a toborfenékre,
vagy a résrendszer kialakulasanak mélységében teleplilt agyagos sze-
dimentzénakba vezeti a csapadékvizet, amely keveredik a fligg6leges
szivargas vizével és a 880 értékeket a keveredés aranya szerint ala-
kitja. Ez utobbi feltételezést jol igazoljak a toborkitoltés mas zonaiban
mért 6i80 értékek is. A toborkitoltés olyan zénaiban, ahol a horizon-
talis keveredés csak esetenként figyelhetd meg, vagy teljesen hianyzik,
a stabilizotopos értékek csak a fligg6leges szivargas nagyon lassu folya-
mata szerint alakulnak (AK-3, 6. abra).

A fentiek és a &80 értékek valtozasa alapjan a kovetkezd keveredési
sorrend allapithatdé meg a toborkitoltés zonai kozott:

0,5 m (AK-1, AK-5) mélységben a szivargas gyenge keveredéssel, 6sszel

szinte késés nélkil, tavasszal némi idéeltolédassal és kissé mo-
deralt 880 értékekkel koveti a csapadék jarasat és €80 értéke
valtozasat.

2,5 m (AK-2) mélységben a szivargé viz kozepes méretl keveredéssel és

kdzepesen moderéalt Q80 érték-valtozassal megy végbe.

6m (AK-3) mélységben a gyenge beszivargas szakaszaiban keveredd
viz szinte allandé €80 értékkel bir, az er6s beszivargas szakasza-
iban (f6leg héolvadas utan) kozepes keveredést mutat.

9Im (AK-4) mélységben, a malladék-sziklakézet hataran tavasszal-

nyaron-8sszel erésen keveredve, télen szinte keveredés nélkul szi-
varog a viz.

A szubkutadn karsztosodd kézetzonaban szivargo viz
(AK-11, -12, -13, -14)

A Kkarsztvizszintig mozgé viz 880 értéke a barlangi mintak idésoraban né-
hany jellegzetességet mutat (7. abra):

A 8180 érték valtozasanak mértéke a barlangi vizekben kevesebb, mint
3 ezreléknyi, hasonléan a tobdrmalladék mélyebb zénaiban szivargo viz
&80 értékeinek ~ 3 ezreléknyi valtozasahoz, és szemben a csapadék
|180 értékeinek 17 ezrelékes valtozasaval. A jelentds, esetenként nagy-
sagrendnyi kilonbség azt igazolja, hogy a szivargé viz a karsztvizszintig

358



A karsztos beszivargas nyomonkdvetése kérnyezeti izotop vizsgalattal

o [inlvsHon

altaldban a résekben téarolt vizzel keveredve jut le, és a szivargasban
a karsztvizszinten az Un. ,dugattyl-hatas” érvényesiil, vagyis az éppen
beszivargd viz maga el6tt tolja a pérusokban pangé, korabban beszi-
vargott vizet.

A karsztvizszint feletti jaratokban mozgé viz &80 értéke - a téli héna-
pok kivételével - atlagosan negativabb a csapadékvizénél. Feltételez-
hetd, hogy a hoéolvadékbol beszivargott viz, amely féleg a szik, vagy
agyaggal kitoltott résekben az év nagy részében tarolddik, keveredés
révén fokozatosan és elhtiz6dd beszivargassal jut a karsztvizszintig.

A csapadékviz 6180 értékének valtozasa tompitva jut a karsztvizszin-
tig. Kidlonosen latszik ez az AK-11, AK-12, AK-13 jell gy(jtéalloma-
sok mintédiban. Az AK-14 alloméas mintainak 6180 iddsora szerint ez a
gy(jtéhely gyorsan és kdzvetlenil reagdl a csapadékvaltozasokra. Meg-
allapithatd, hogy egy kis intenzitastu alapszivargasra szuperponalédik
egy gyorsan a mélybe jutd szivargasi 6sszeteve.

A karsztvizszintre leéré szivargas 880 értékeinek valtozasi irdnya al-
taldban megegyez6, id6ben a gydjtéhelyek 20-40 napos iranyvaltas-
eltolédast mutatnak, a valtozasok mértéke azonban nagysagrenddel is
kulonbozhet.

7. dbra
A Kkarsztvizszint feletti résviz-csepegés mintainak dI80 id6sora
(Béke-barlang)
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A vizsgalatok eredményeibdl levonhato
kovetkeztetések

Altalanosithaté megallapitasok

e A laza szerkezet( Uledékekkel részben kitoltott oldasos tobrokben a
vizszivargas tébb, részben elkulonilt rendszere alakult ki.

= A felszint6l a téboraljzatig helyet foglalé tiledékben a szivargas legalabb
2- 3 irdnya és az ezeknek megfelel§ szivargasi ,utja” alakul ki:

— A fluggéleges szivargas a téborkitoltés teljes terjedelmében vég-
bemegy és két dsszetev6bdl all: a gravitacids szivargasbol, amely
vizutanpotlas idején folyamatosan lefelé halad, és az evapotrans-
piraci6 mozgatta kapillaris vizemelésb6l, amely a vizutanpotlas
szlineteiben mukadik.

— A karsztosodd kézetben, illetve annak bizonyos rétegeiben, vagy
epikarsztos szintjeiben kifejlédétt vizvezetd jaratoknak megfelel
Uledékszintekben, ezek vizvezet6-viztarozo tulajdonsagai altal meg-
hatarozott horizontdlis szivargas. A horizontalis szivargas kifejl6-
dott kapillaris ,atjain” a vizmozgas iranya reverzibilis lehet; ez a
toborkitoltd tledék és a karsztosodd kézet kozti kdlcsonhatasok
sokféleségét teszi lehet6évé (pl. keveredési korrézio).

— Feltételezhet§ a csapadék és hoolvadas idején a tobor sziklalejtdje
mentén kialakulé lejtémenti szivargas, amely a lejtéuledék alatt,
a korrozios ,térndvekedés” adta porozitdsnévekedés zonajadban ki-
alakulé szivargasi Ut lehet.

A vizsgalati terulet beszivargasi sajatossagaira
vonatkozé megallapitasok

« a toborkitoltés aktiv talajzonéaja csak a fiiggéleges szivargas térszine,

e az 1-3 m mély uledékzénaban a fligg6legesen szivargo vizhez horizon-
talisan és lassan mozgé viz keveredik,

e a 4-6 m mélységl zénaban a vizmozgas dontéen horizontalis,
* az Uledékkitdltés peremi, legfeljebb 1 m vastag zénajaban a parolgas és

a hémérsékleti ingadozas a toborkdzepinél mérsékeltebb, a beszivargas
folyamatai a kis csapadékra is élénken reagalnak,
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e a karsztvizszintig els6sorban a téli-tavaszi beszivargas viztémege jut
le, de a szivargasi folyamatot tarozasi periédusok szakitjdk meg. A
téli-tavaszi beszivargas vize kilonb6z6 mértékben keveredik a tobbi
évszak beszivargasaval, igy a h6mérsékletkiilonbségbdl és a karbonat-
koncentracio-kilonbségb6l adédé keveredési korrozié folyamatos, de
valtozé erdsségd,

a barlangban, illetve karsztvizszintben legaldbb két szivargasi kom-
ponens keveredése figyelhet6 meg. A kis intenzitasu ,alapszivargasra”
id6szakonként szuperpondalédik egy gyorsabban beszivargé viztémeg.
Ennek morfologiai hatterében a leszallo karsztvizév legaldbb két, Ié-
nyegesen eltérdé vizatbocsatd képességl jaratrendszerének kifejlédése
allapithat6 meg.
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nology Used in our book.) A barlangok vilaga. Barlangjarék zsebkényve.

Szerk.: Jakucs Laszl6, Kessler Hubert. Bp. 1962. Sport-Medicina K. pp.
137-140. 153-226., 1 t.

Balazs Dénes D énes Gydrgy - Jakucs LAaszlé - Kessler Hubert
- Maucha Laszl6: Az aggteleki karsztvidék. (Karst-topography of Agg-
telek.) A barlangok vilaga. Barlangjarék zsebkényve. Szerk.. Jakucs

LAaszl6, Kessler Hubert. Bp. 1962. Sport-Medicina K. pp. 153-183., 1
t.

Jakucs LA&szld - Kesster Hubert - Kuchta Gyula: A Bukk barlang-
jai. (Limestone caves of Bukk Mountain.) A barlangok vilaga. Bar-

langjarok zsebkonyve. Szerk.: Jakucs Laszl6, Kessler Hubert. Bp. 1962.
Sport-Medicina k. pp. 184-202.

Dénes GyoOrgy - Jakucs LAaszl6 - Kessler Hubert - Leél-6ssy San-
dor - RadO Denise - SziLVASSY Gyula: A Budai-hegység és a Pilis bar-
langjai. (Limestone caves of the Budai- and Pilis Mountains.) A bar-
langok viladga. Barlangjarok zsebkodnyve. Szerk.: Jakucs Laszl6, Kessler
Hubert. Bp. 1962. Sport-Medicina K. pp. 204-226.
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A faggyufaklyas expedicid. (Expedition with a tallow-torch.) Bp. 1962.
Sport K. 147 p., 4 t.

V podzemnom carsztve. Moszkva, 1963. 272 p.

Cseppk6éorszag mélyén. (In the deep of Stalagtite-land.) Bp. 1964. Moéra
K. 125 p., 16 t. (Buvar kényvek 43.)

Altalanos természeti féldrajzi gyakorlatok. (Practices in physical ge-
ography.) Szerk: Jakucs Laszl6. Egységes egyetemi jegyzet. Bp. 1967.
TankonyvK. 243 p. (Természettudomanyi Karok Jegyzetei) Tovabbi
hat valtozatlan kiadasban megjelent. t

Maa-aluses riigis. (Felfedez6 utakon aféld alatt.) Tolkinud G. Olavsoo.
Tallin, 1969. Valgus. 238 p., ill.

A karsztok morfogenetikaja. A karsztfejlédés varienciai. (Morphogene-
tics of karst regions. Variants of karst evolution.) Bp. 1971. Akadémiai
K. 310 p. (Féldrajzi Monografiak 8.)

Aggtelek. Kiad.: Borsod-Abauj-Zemplén Megye Tanacsanak ldegenfor-
galmi Hivatala. Miskolc, 1975. 161 p.

Az Aggteleki-karsztvidék foldrajzi helye és hatarai. (Geographical posi-
tion and boundaries of Aggtelek Karst area.) Dénes Gyodrgy - Jakucs
Laszl6 - Jakucs Pal: Aggteleki-karsztvidék. Utikalauz. Szerk.: Jakucs
Laszl6. Bp. 1975. Sport. pp. 15-18.

A karsztvidék foldtani fejlédéstdrténete, mai geoldgiai képe. (Geological
history and present landscape of Aggtelek.) Dénes Gyérgy - Jakucs
Laszlé - Jakucs Pal: Aggteleki-karsztvidék. Utikalauz. Szerk.: Jakucs
LaszI6. Bp. 1975. Sport. pp. 19-28.

A karsztvidék hegy- és vizrajza, tajképi jellemz6i. (Morphological and
hidrological landscape features of Aggtelek.) Dénes Gyodrgy - Jakucs
Laszl6 - Jakucs Pal: Aggteleki-karsztvidék. Utikalauz. Szerk.: Jakucs
Léaszl6. Bp. 1975. Sport. pp. 28-36.

A vidék éghajlati sajatossagai. (Climatological characteristics of Aggte-
lek.) Dénes Gydérgy - Jakucs Laszl6 - Jakucs Pal: Aggteleki-karsztvidék.
Utikalauz. Szerk.: Jakucs Léaszl6. Bp. 1975. Sport. pp. 36-39.

A terllet barlangjai. (Caves of the area.) Dénes Gyodrgy - Jakucs Laszlo
- Jakucs Pal: Aggteleki-karsztvidék. Utikalauz. Szerk.: Jakucs LéaszI6.
Bp. 1975. Sport. pp. 76-246.
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Kis karsztlexikon. (Karst topography handbook.) Dénes Gydérgy - Ja-
kucs LaszI6 - Jakucs Pal: Aggteleki-karsztvidék. Utikalauz. Szerk.: Ja-
kucs Laszlé. Bp. 1975. Sport. pp. 259-263.

Morphogenetics of karst regions. Variants of karst evolution. (A karsz-
tok morfogenetikaja.) Transl.: Balint Balkay. Bp. 1977. Akadémiai K.
283 p.

Morphogenetics of karst regions. Variants of karst evolution. Transl.:
Balint Balkay. New York, 1977. John Wiley & Sons. 283 p. (Halsted
Press Books)

Morphogenetics of karst regions. Variants of karst evolution. Transl.:
Balint Balkay. Bristol, 1977. Adam Hilger. 283 p.

Baradla cseppkébarlang. (The Baradla Stalactite Cave.) Kiad.: Borsod
Tourist Borsod-Abauj-Zemplén megyei ldegenforgalmi Hivatal. Mis-
kolc, 1979. MAHIR BAZ m. Kdzp. 40 p.

Morfogenez karsztoviih oblasztej. Varianti évoljucii karszta. Bev.: N.
A. Gvozdetzkij. Moszkva - Bp. 1979. Progressz - Akadémiai K. 392 p.

Magyarorszag nevezetes karsztjelenségei. (Famous karstic phenomena
in Hungary.) Bp. 1979. TIT. 47 p. (F6ldtudomanyi Ismeretterjesztés)

Barlangjaink sziiletése és halala. (Origin and destruction of our caves.)

Kordos Laszlé: Magyarorszag barlangjai. Bp. 1984. Gondolat K. pp.
27-38., 6 t.

Cseppkd, heliktit, montmilch. (Dripstone, heliktit, montmilch.) Kordos

Laszl6: Magyarorszag barlangjai. Bp. 1984. Gondolat K. pp. 38-50., 8
t.

Barlangi medvék és vadaszaik. (Cave-bears and their hunters.) Kordos

Laszl6: Magyarorszag barlangjai. Bp. 1984. Gondolat K. pp. 50-60., 8
t.

Az aggteleki Baradla-Domica barlangrendszer. (The Baradla-Domica

Cave system in Aggtelek.) Kordos Laszlé: Magyarorszag barlangjai.
Bp. 1984. Gondolat K. pp. 88-109.

A Béke-barlang. (Béke Cave.) Kordos Laszl6: Magyarorszag barlangjai.
Bp. 1984. Gondolat K. pp. 109-118., 4 t.

Szabadsag-barlang. (Szabadsdg Cave.) Kordos Laszlé: Magyarorszag
barlangjai. Bp. 1984. Gondolat K. pp. 118-121.
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A megye foldrajza. (Geography of the county.) Csongrad. Szerk.: Gye-
nes Laszl6. Bp. 1985. Kossuth Kk. pp. 5-20. (Magyarorszag Megyéi)

Csongrad megye homokterileteinek természetféldrajzi tajelemzése.
(Physical geographical analysis of the sand-areas in Csongrad county.)
A szélero6zio elleni védekezés lehetéségeinek és modszereinek feltarasa
Csongrad megye homoktertletein. Szeged, 1989. pp. 7-29. (A MTA
Szegedi Akadémiai Bizottsaganak Kiadvanyai)

Altalanos természeti foldrajz. 1. kot. A féldrajzi burok kozmogén és en-
dogén dinamikaja. (Systematic physical geography. First volume: Cos-
mic and endogenic dinamics of the Earth.) Egyetemi jegyzet foldrajz
szakos tanarjeldltek és szakgeografusok részére. Szeged, 1990. JATE-
Press K. 522 p.; 2. kiad. 1992., 1993., 1997. 359 p. (Jozsef Attila Tu-
domanyegyetem Természettudomanyi Kar)

Szerelmetes barlangjaim. (My beloved caves.) Szeged, 1991. Magankia-
dés. 443 p., 224 t.

A karsztok sériilékenysége. (Sensibility of karsts.) Aktualis problémak
a foldrajztanitasban. (Oktatasi segédanyag. Szerk.: Jaki Katalin.) Bp.
1993. Magazin K. pp. 34-50.

A magmatizmus és vulkanizmus foldrajzi jelenségei. (Geographical phe-
nomena of magmatism and volcanism.) Altalanos természetfoldrajz.
Fejezetek az altalanos természetfdldrajz korébdl. (Szerk: Borsy Zol-
tan.) Bp. 1993. Nemzeti TankdnyvK. pp. 85-115.

Szerelmetes barlangjaim. (My beloved caves.) Bp. 1993. Akadémiai K.
315 p., 44 t.

Természetfdldrajz. 1. koét. A Féld bels6é er6i. (Physical geography. I.
Endogenic forces of the Earth.) Szeged, 1993. Mozaik K. 195 p.; 2
bév. kiad. 1995. 208 p. (Kozépiskolasok kézikdnyve)

JAKUCS L&szld - Nagy Géaborné: A Fold, amelyen élink. 1. két. Ter-
mészetfoldrajzi kérnyezetiink tankonyve. (The Earth we live on. A co-
ursebook on natural geography.) Szeged, 1995. Mozaik K. 168 p.

Természetfoldrajz. 1. két. A Fold kilsg er6i. (Physical geography. II.
Exogenic forces of the Earth.). Szeged, 1995. Mozaik K. 304 p. (K&zép-
iskolasok kézikényve)

Jakucs Laszl6- M 6 GA Janos: A Gomor-Tornai karszt. (G6mor-Tor-
nai karst.) Pannon Enciklopédia. Magyarorszag Féldrajza. Bp. 1997.
Kertek 2000. pp. 345-351.
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Magyar eredmények a karsztelméletben. (New results of the Hungéarian
karst research.) Pannon Enciklopédia. Magyarorszag Fdldrajza. Bp.
1997. Kertek 2000. pp. 437-439.

Vilagérokségi barlangjaink kiemelkedd karszttudomanyi értékei. (World
heritage caves in Hungary and the karst science.) Kézirat. Szeged,
1997. 28 p.

A negyedkori karsztfolyamatok dinamikajanak antagonizmusa Magyar-
orszagon. (Antagonism of the quatemary dynamical karst-processes in
Hungary.) Karsztfejlédés. I11. kot. Szerk.: Veress Marton. Szombathely,
1999. BDTF Természetfoldrajzi Tanszék, pp. 61-70.

Tud6asztma és szpeleoklimatolégia. (Asthma and speleoclimatology.)
Valtoz6 kérnyezetiink. Tiszteletkdtet Fodor Istvan professzor ar 60.
szlletésnapjara. Szerk.: Toth Jozsef, Wilhelm Zoltan. Pécs, 1999. JPTE
TTK Foéldrajzi Intézet, MTA RKK Dunantudli Tudomanyos Intézet, pp.
165-181.

Karst is a biological product. Physico-geographical research in Hungary.
Geographica! Research Institute HAS. Szerk.. Adam Kertész, Ferenc
Schweitzer. Bp. 2000. pp. 93 -109.

A hordalékeréziés barlangfolyosok 6blosségének kérdése. (The problem
offlaring of water-erosion caves.) Karsztfejlédés. V. kot. Szerk.: Veress
Marton. Szombathely, 2000. BDF Természetféldrajzi Tanszék, pp. 223-
241.

Jakucs Laszlo - Hevesi Attila: Kozéphegységi karsztjaink. (Karsts in
the Hungarian mountains.) Kéziratos kényvfejezet. Bp. 2000. pp. 1-29.

Prinz Gyula a tudés és az ember. (Gyula Prinz, the scientist and the
man.) Prinz Gyula a tudoés és az ember. Emlékkonferencia Prinz Gyula
foldrajztudos tiszteletére. Szerk.: Tésits Rdébert, Toth Jozsef. Pécs,
2000. PTE TTK Fdéldrajzi Intézet, pp. 17-26.

Aggtelek természeti képe. (Physical-geographical picture of Aggtelek.)
Bdédisné Janka Irma - Dénes Gydérgy - Jakucs Laszlé: Aggtelek a ma-
gyar allam alapitasanak ezredik évében. Dénes Gyorgy, Jakucs Laszlé.
Aggtelek, 2001. Aggtelek Kozség Onkorfnanyzata. pp. 7-38.

Aggtelek féldalatti csodai. (Underground wonders of Aggtelek.) Bédisné
Janka Irma - Dénes Gyorgy - Jakucs Laszl6: Aggtelek a magyar allam-
alapitdsanak ezredik évében. Dénes Gydrgy, Jakucs Laszlé. Aggtelek,
2001. Aggtelek Kozség Onkormanyzata, pp. 189-247.
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Az Aggteleki-karszt fejl6dési sajatossagait megszab6 legfontosabb recens
hatotényez6k. (The most important effects determining the develop-
mental features of Aggtelek-Karstland.) Ember és kérnyezet - elmélet,
gyakorlat. Tiszteletkdtet Lehmann Antal professzor Ur 65. sziiletésnap-
jara. Szerk.: Fodor Istvan, Toth Jozsef, Wilhelm Zoltan. Pécs, 2001.
PTE TTK Foldrajzi Intézet, Duna Drava Nemzeti Park. pp. 55-69.

JAKUCS Laszl6 csutak Maté: Korzika kilénleges granitiregei. (Par-
ticular granite-caves in Corsica.) Barlangkutatok szakmai talalkozoja
2000. oktober 27-29. Pécs, 2001. PTE - MKBT. pp. 98-107.

Paleokarsztos maradvanyformak szerepe a negyedidészaki karsztforma-
kincs alakuldsdban. (Role of Paleokarst residuals in the formation of
quaternary Karst-features.) A vizek és az ember. Tiszteletkdtet Lovasz
Gyorgy professzor Ur 70. sziletésnapjara. Szerk.: Kovacs Janos, Loczy
Dénes. Pécs, 2001. PTE TTK Foldrajzi Intézet, pp. 143-152.

Veszélyeztetd tényez6k feltarasa az Aggteleki-karszt teriletén. (Study of
negative effects in the Karst area of Aggtelek.) Kézirat. Aggtelek, 2001.
Aggteleki Nemzeti Park lgazgatdsaga. 89 p.

A karsztfolyamatok klimaérzékenysége. (Climatological sensibility of
karst-processes.) Tiszteletkotet Dénes Gydrgy kutatd 75. sziletésnap-
jara. 6 p. (Megjelenés alatt.) A kotet gondozéja Korpés Léaszlé.

Szaktanulmanyok

A hévforrasos barlangkeletkezés féldtani alakulasa. (Cave formation by
thermal-spring activity.) Hidroldgiai Kozi. 28. 1948. pp. 53-61.

Ujabb hozzaszélas a Budai-hegység hidrotermainak eredetéhez. (Cont-
ribution to the origin of thermal waters in the Buda Hills.) Hidroldgiai
Kézi. 30. 1950. pp. 233-235.

A dolomitporlédas kérdése a Budai-hegységben. (Problem of dolomité
pulverization in the Buda Hills.) Féldtani Kézi. 80. 1950. pp. 361-381.

A Bukkhegység még feltaratlan, ismeretlen barlangrendszerei. (Unexp-
lored and unknown cave systems in the BuUkk Mountains.) Fdéldtani
Kozi. 81. 1951. pp. 200-201.

Vizféldtani megfigyelések a Gomdori-karszton. (Observations hydrogéo-
logique dans le Karst de Gémor.) Foldtani Koézi. 81. 1951. pp. 464-467.
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Az aggteleki-cseppkébarlang szovjetrendszer( kutatasanak eredményei.
(Results of Soviet research-method in the Limestone Cave of Aggtelek.)
Természet és Technika 1951. 1. sz. pp. 32-38.

A vizfoldtani tudomany fejlédése a Szovjetunidéban. (Development of

hydrogeology in the Soviet Union.) Féldtani Ko6zi. 82. 1952. pp. 215
218.

Adatok néhany buikkhegységi karsztforras ismeretéhez. (Contributions a
la connaissance de quelques sources karstiques de Za Montagne BUKK.)
A Magyar Allami Féldtani Intézet Evi Jelentése az 1950. évrél. Szerk.:
Gergelyffy Laszléné. Bp. 1953. pp. 49-60.

Néhany sz6 a Baradia és Békebarlang kapcsolatarol. (A few ideas about
the relationship of Baradla- and Béke- Limestone Caves.) Természet
és Tarsadalom 1954. pp. 274-278.

Geobotunische Untersuchungen und die Karstaufforstung in Nordun-
garn. Acta Botanica Hungarica 2. 1955. pp. 89-131.

Adatok az Aggteleki hegység és barlangjainak morfogenetikajahoz. (Con-
tributions a I’'étude morphogénétique de la Montagne d’Aggtelek.) Fold-
rajzi Kozi. 80. 1956. 1. sz. pp. 25-38., 1t.

A barlangi arvizekrél. (Die Hohlen-Uberswemrnungen.) Féldrajzi Koézi.
80. 1956. 4. sz. pp. 381-402., 13 abra, 8 kép.

A barlangi légaramlas keletkezése. (The Origin of the draught of air in
the cave systems.) Hidroldgiai Kozi. 1956. pp. 314-316.

Barlangkutatdink Csehszlovakiaban. (Hungéarian speleologists in Cze-
choslovakia.) Karszt-és Barlangkut. Tajék. 1956. jul-dec. pp. 11-14.

Hozzaszo6las. (Contribution.) Szabd Pal Zoltan: A karszt, mint klimati-
kus morfoldgiai probléma. Az I. Magyar Foldrajzi Kongresszuson (Bu-
dapest, 1955. szeptember 19-25.) elhangzott el6adas. Pécs, 1957. pp.
14-16. (Dunantudli Tudoméanyos Gy(ijtemény 15. Series Geographica8.)

Jelentés a Baradla alsébarlangjanak feltarasarél. (Report on the explo-
ration of the lower levels of the Baradla Caves.) Karszt-és Barlangkut.
Téajék. 1957. jan-jun. pp. 32-33.

Neue Methoden dér Héhlenforschung in Ungam und ihre Ergebnisse.
Die Hohle 10. 1959. Heft 4. pp. 88-98.
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= Az aggteleki barlangok genetikdja a komplex forrasvizsgalat tikrében.
(Genetics of Aggtelek cave-system by a complex water test.) Karszt és
Barlangkut. 1. 1959. pp. 37-65.

< A Il. Nemzetkdzi Barlangkutatd Kongresszus. (The Il. International
Speleology Congress.) Karszt- és Barlangkut. Tajék. 1. 1959. szept.
pp. 21-26.

« 100 000 latogaté Aggteleken. (One hundred thousand visitors in Agg-
telek.) Karszt-és Barlangkut. Tajék. 1. 1959. okt. 19-20.

« Felt(ing kutatasi eredmények Aggteleken. (Prominent scientific results
in Aggtelek.) Karszt-és Barlangkut. Tajék. 1. 1959. dec. pp. 15-19.

« A Békebarlang gyégyhatasvizsgalatanak els6 eredményei. (First results
of an investigation int6 the therapeutical effects of the Béke Cave.)
Természettud. Koézi. 90. 1959. 1. sz. pp. 20-22.

- Altalanos karsztgenetikai, morfoldgiai és hidrogréafiai problémak vizsga-
lata az Aggtekleki-karszton. (Study of somé general problems of carst
genesis and hydrography on the Aggtelek Karst.) (Kandidatusi disszer-
tacid.) Joésvaf, 1960. 1. kot. 205 p.; 2. kdt. pp. 206-356.

- Uj kiépitett szakasszal béviilt a Baradla. (A neui section for visitors in
Baradla Limestone Cave.) Karszt-és Barlangkut. Tajék. 1960. apr. p.
158.

< A magyar barlangkutatas problémai. (Problems of speleology in Hun-
gary.) Karszt-és Barlangkut. Tajék. 1960. méj. pp. 195-203.

< Nuovi metodi di stadio e risultati delle ricerche nelle grotte d’Ungheria.
Rassegna Speleologica Italiana 12. 1960. Fasc. 1. pp. 3-10.

= Az Eszaki-kozéphegység keleti felének ndvényzete. (Vegetation of the
eastern part in Northern Hungarian Mountains.) Féldrajzi Ert. 10.
1961. 3. fliz. pp. 357-377.

= Vita dr. Jakucs Léaszl6: Altalanos karsztgenetikai, morfologiai és hid-
rografiai problémak vizsgalata az Aggteleki-karszton cim{ kandidatusi
értekezésérél. (Discussion about the doctoral dissertation: Research
study of general karstgenetical, morphological and hydrogeographical
problems in Aggtelek written by LaszI6 Jakucs.) Foldrajzi Ert. 11. 1962.
2. fGz. pp. 263-266., 271-274.

= Uber die Farbung dér Tropfsteine in dér Hohlen. Karszt és Barlangkut.
3. 1962. pp. 21-47.
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Le grotte giganti dell’Ungheria. Rassegna Speleologica Italiana 14.1962.
Fasc. 3. pp. 1-4.

Az aggteleki cseppkébarlangok idegenforgalmi fejlesztésének m(iszaki
kérdései. (Technical problems of tourist development of the Limestone-
caves in Aggtelek.) Miskolc, 1963. Kézlekedéstudomanyi Egyesulet. 9
lev.

Internationale Beitrage zlr Karstmorphologie. (Zeitschrift fir Geo-
morphologie, Supplementband 2. Géttingen, 1960. 107 p. Rec.) Fold-
rajzi Ert. 12. 1963. 3. f(iz. pp. 444-445.

A jegesbarlangok képzédése. (The Origin of the Ice-caves.) Foldrajzi
Zsebkdényv 14. 1963. Bp. 1963. pp. 50-62.

A barlangi cseppkdvek szinezddésér6l. (About the colour of dripstones
in caves.) Karszt-és Barlangkut. Tajék. 1963. 7-8. sz. pp. 123-135.

Berechnung dér Karstversickerungswerte im Aggteleker Karstgebiet.
Acta Geogr. Szeged. 5. 1961-1964. Fasc. 1-7. pp. 17-30.

Geomorfoldgiai probléméak az Eszak-borsodi Karsztvidéken. Dolinati-
pusok és terra rossa szintek. (The Morphogenetic Problems Observed
in the Karst Dolines of North Borsod.) Borsodi Féldrajzi Evkényv.
Szerk.: Peja Gy6z8, Frisnyak Sandor. Miskolc, 1964. pp. 12-23. (Bor-
sodi Szemle kdnyvtara 5.)

Die Friedenshéhle in Ungarn als klimatherapeutischer Kurort fur Erk-
rankungen dér Atmungsorgane. Aktén IlI. Intern. Kongress. f. Speleo-
logie [Wien], 4. 1965.

Untersuchungen Uber den Dynamismus und Chemismus den Tropfste-
inbildung. Acta Geogr. Szeged. 6. 1966. Fasc. 1-4. pp. 3-22.

A ndO Mihdaly - JAKUCS La&szIl6: Békés megyei homok- és kavicselfor-
dulasok. (Kéziratos szakvélemény tanulmany.) (Sand and gravel depo-

sits in Békés County (essay).) Szeged, 1966-1967. 1 két. 40 p.; 2. kot.
90 p.

Eine neue Erklarung dér Denudationsvorga.nge und Morphogenetik dér
Karstlandschaften Acta Geogr. Szeged. 7. 1967. Fasc. 1-6. pp. 3-42.

A barlangok az idegenforgalom szolglataban. (Limestone caves as to-
urist attractions.) ldegenforgalmi Kollokvium, Ill. Budapest - 1966.
november 22-24. El6adasok. Bp. 1967. Panorama, pp. 181-185.
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= Offene Fragen dér morphogenetischen Deutung nach Plateauniveaus
des Karstformschatzes des Nord-Borsoder Rarstes. Acta Geogr. Sze-
ged. 8. 1968. Fasc. 1-5. pp. 3-15.

e Szempontok a karsztos tdjak denudaciés folyamatainak és morfogene-
tikajanak értékeléséhez. (Contributions to the Evaluation of the Denu-
dation Processes and Morphogenetics of Karst Landscapes.) Féldrajzi
Ert. 17. 1968. 1. fiiz. pp. 17-46.

« A karsztfejlédés variencidinak genetikus rendszere. (The genetic sys-
tem of the variants of karst evolution.) Akadémiai doktori disszertécio.
Kézirat. Bp. 1969. 493 p.

= Voraussetzungen fur die Epirovarianz dér Verkarstung. Acta Geogr.
Szeged. 9. 1969. Fasc. 1-5. pp. 63-80.

= Morphogenetic problems observed in the karst dolines of North Borsod.
Karpat-Balkan Geomorf. Asszociacié 1969-es Krakkdi Karsztmorfolo-
giai Szimpéziuméanak Actai. Krakow, 1969.

= A karsztfejlédés varienciainak genetikus rendszere. (The genetic sys-
tem of the variants of karst evolution.) Akadémiai doktori disszertacié
tézisei. Bp. 1970. Tudomanyos Mindgsité Bizottsag. 41 p.

e The Role of Climate in the Quantitative and Qualitative Control of
Karstic Corrosion. Acta Geogr. Szeged. 10. 1970. Fasc. 1-8. pp. 3-19.

e Saludo dél delegado de la Academia de Ciencias de Hungria. Simpo-
sium 30 Aniversario de la Sociedad Espeleologica de Cuba. La Habana,
1970. (dél 3 al 17 Noviembre de 1970.) Espeleoldgica y Carsoldgica,
1970. No. 7. pp. 34-35.

e Evaluacion dél papéi dél clima en la morfologia de los carsos Simpo-
sium 30 Aniversario de la Sociedad Espeleoldgica de Cuba. La Habana,
1970. (dél 3 al 17 Noviembre de 1970.) Espeleoldgica y Carsoldgica,
1970. No. 7. pp. 76-80.

e Kubai barlangok. (In kubanischen Hohlen.) Karszt és Barlang 11. 1970.
2. fliz. pp. 89-92., 5 foto.

e Regulatorén dér Karstkorrosion durch Petrovarianz. Acta Geogr. Sze-
ged. 11. 1971. Fasc. 1-7. p. 3-26.

= Szempontok a dolomittérszinek karsztosodasanak értelmezéséhez. (Be-
itrage z(r Deutung dér Verkarstung von Dolomitflachen.) Féldrajzi
Ert. 20. 1971. 2. f(iz. pp. 89-98.
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Die Deutung dér Karstkorrosion dér in dér Natur vorkommenden Kalk-
gesteine in dér Geomorphologie unserer Zeit. Acta Geogr. Szeged. 12.
1972. Fasc. 1-7. pp. 3-36.

Balazs Dénes - Jakucs Laszl: Beszamolé az 1971. augusztus 5-
9. kozdtt Budapesten rendezett Karszt-morfogenetikai szimp6ziumrol.
(Report about the Karst-morphogenetical Symposium organized in Bu-
dapest 5-9 August 1971.) Féldrajzi Kozi. 96.1972. 2-3. sz. pp. 250-252.

Dr. Wagner Richard. (1905. marcius 21. - 1972. &prilis 1.) Foldrajzi
Koézi. 96. 1972. 4. sz. pp. 351-353.

Dr. Wagner Richard. Szegedi Egyetem 10. 1972. 6. sz. p. 2

Symposium on Karst-Morphogenesis. 1GU European Régional Confe-
rence (Budapest, 5-9. August, 1971.) (Ed. by Jakucs Laszl6.) Szeged,
1973. 304 p. (Faculty of Science at Attila J6zsef University)

Differences of Dynamism of Karst-formation Processes in Micro-areas.
Acta Geogr. Szeged. 13. 1973. Fasc. 1-7. pp. 3-35.

Dynamische Unterschiede des Verkarstungsprocess in den Mikrorau-
men. IGU European Régiénal Conference, Symposium on Karst-Mor-
phogenesis Budapest, 1971. Szeged, 1973. JATE soksz. 58 p.

The Karstic Corrosion of Naturally Occurring Limestones in the Ge-
omorphology of aur Age. Symposium on Karst-Morphogenesis. 1GU
European Régional Conference (Budapest, 5-9. August, 1971.) (Ed.
by Jaskucs Léaszl6.) Szeged, 1973. pp. 52-121. (Faculty of Science at
Attila Jézsef University)

The Role of Climate in the Quantitative and Qualitative Control of
Karstic Corrosion. Symposium on Karst-Morphogenesis. IGU Euro-
pean Régional Conference (Budapest, 5-9. August, 1971.) (Ed. by Ja-

kucs Lé&szl6.) Szeged, 1973. pp. 122-152. (Faculty of Science at Attila
Jozsef University)

Dynamische Unterschiede des Verkarstungsprocess in den Mikrorau-

men. Symposium on KarstMorphogenesis. IGU European Régiénal Con-
ference (Budapest, 5-9. August, 1971.) (Ed. by Jakucs Laszl6.) Szeged,

1973. pp. 153-208. (Faculty of Science at Attila Jozsef University)

Die Rolle des Klimas in dér quantitativen und qualitativen Regelung
dér Karstkorrosion. Petermanns Geographischen Mitteilungen 1973.
Jg. 117. pp. 7-13.
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= Effects of Relief Configuration and Human Intervention on the Naturé
of the Karst Process. Acta Geogr. Szeged. 14. 1974. Fasc. 1-6. pp. 3-13.

= Questions of the Oil-contamination of Soil-water and Agricultural Soils
in the Southern Part of the Hungarian Basin. Acta Geogr. Szeged. 15.
1975. Fasc. 1-10. pp. 3-33.,, 1t

= Megemlékezés a Baradla-barlang 150 éves évforduléjarol. (Commemo-
ration on the 150th anniversary of the discovery of the Baradla Cave.)
Baradla 150. Nemzetkdzi konferencia. International Conference. Buda-
pest - Aggtelek 1975. VIIIl. 26-29. (Szerk.: Hazslinszky Tamés.) Bp.
1975. MKBT. pp. 51-71.

e A Fekete-tenger és a Kaszpi-t6 asztroblém eredete. (Astroblemic origin
of the Black-Sea and the Caspian Sea.) Foldrajzi Ert. 24. 1975. 4. fiiz.
pp. 433-438., 2 t.

= Astroblemic Origin of the European Black Sea and the Caspian Sea.
Acta Geogr. Szeged. 16. 1976. Fasc. 1-12. pp. 3-13.

e Jakucs Laszlé - MEz6sI Gabor: Genetic problems of the huge gypsum
caves of Ukraine. Acta Geogr. Szeged. 16. 1976. Fasc. 1-12. p. 15-38.

= Morfologicseszkie i évoljucionniie tipU karsztov Vengrii. Acta Geogr.
Szeged. 17. 1977. pp. 65-103.

e Jakucs Laszl6 - BARANY llona - Mezési Gabor: Problems of geo-
morphology in the light of the 13th International Geographical Cong-
ress. Acta Geogr. Szeged. 17. 1977. pp. 105-110.

e A természetfoldrajz lehetéségei a Dél-Alfold energiabazisanak felkuta-
tasaban. (The role of natural geography in the research of the energy
base of the South Hungarian Piain.) Alféldi Tanulmanyok 1. Békés-
csaba, 1977. pp. 9-42.

e JAKUCS Laszl6 M ezssi Gabor: Ukrajna 6rias gipszbarlangjainak ge-
netikai problémai. (Genetic problems of the huge gypsum caves of Uk-
raine.) Foldrajzi Ert. 26. 1977. 1. f(iz. pp. 119-137.

e Jakucs L&szl6 - BARANY llona- Mezgsi Gabor: Beszamolok a Nem-
zetkdzi Foldrajzi Unié 23. kongresszusa egyes szekcidinak, szimpozi-
umainak és modszertani szeminariumainak munkajarol. (1. szekcié:
Geomorfoldgia, paleogeografia. Geomorfologiai eredmények.) (Reports

about the XXIIIl. Congress of the International Geographical Union
[Geomorphology, Paleogeography].) Féldrajzi Koézi. 25. 1977. pp. 345-
348.
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A magyarorszagi karsztok fejlédéstérténeti tipusai. (Genetic types of
the Hungarian karst.) Karszt és Barlang 18. 1977. 1-2. fliz. pp. 1-16.

Genetic Types of the Hungarian Karst. Karszt és Barlang 18. 1977.
Special Issue. pp. 3-18., 17 foto.

Jakucs L&szld - M ezssi Gabor: Genetic problems of the huge fypsum
caves of Ukraine. Proceedings of the 7th International Speleological
Congress. Sheffield, Sept. 1977. pp. 248-251.

Crna-Gora tanulmanyut. (Field trip in Crna Gora.) 1978. majus 5-
14.Programszervezd és szakvezetd: Jakucs Laszl6. Szeged, 1978. JATE
Természeti Foldrajzi Tanszék. 23 lev.

Physical-geographical and Geological Aspects of the Exploration of the
Hydrocarbon Reserves of the South Hungarian Piain. Acta Geogr. Sze-
ged. 18. 1978. pp. 91-105., 18 t.

Gipszbarlangok Utvesztdiben. (In the labyrinth of Gypsum Caves.) Elet
és Tud. 33. 1978. 18. sz. pp. 399-402.

Detection of Astroblemes with the Help of Satellite Photographs. Acta
Geogr. Szeged. 19. 1979. pp. 83-94.

Asztroblémek kimutatasa miholdfelvételek segitségével. (Demonstration
of Astroblemes with the help of satellite exposures.) Foldrajzi Kozi. 27.
1979? pp. 28-35., 6 t.

A foldrajz targya, funkcidja, tagolédasa és tudomanykozi helyzete.
(Theme, function, system and position of geography among other sci-
ences.) Foldrajztanitds 22. 1979. 2. sz. pp. 45-50.

Karsztmofologia és barlanggenetika. (Karstmorphology and speleogene-
tics.) 70 éves a szervezett magyar karszt- és barlangkutatas 1910-1980.
Szerk.: Hazslinszky Tamas. Bp. 1980. MKBT. pp. 20-30.

Barlangfelfedezések 1945-1961 kozott. (Cave-discoveries between 1945
and 1961.) 70 éves a szervezett magyar karszt- és barlangkutatas 1910-
1980. Szerk.: Hazslinszky Tamés. Bp. 1980. MKBT. pp. 67-78.

A ,Jugoszlavia karsztvidékei” cim( specialkollégium szlovéniai-horvat-
orszagi tanulmanyutjanak programja. (The program of the 'Yugoslavian
Karst areas’ special course field trip in Slovenia and Croatia.) 1980.
szeptember 6-14. Programszervez6 és szakvezetd: Jakucs Laszlo. Sze-
ged, 1980. JATE Természeti Féldrajzi Tanszék. 23 lev.
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= Karszt-produkt biologicseszkih processzov. Acta Geogr. Szeged. 20. 1980.
pp. 3-18., 1t

« A karszt bioldgiai produktum! (Karsts are biological products!) Fold-
rajzi Kozi. 28. 1980. pp. 331-344., 2 t.

e Hozzéaszélas. (Contribution.) ,A Dél-Alfold az orszag telepuléshaléza-
tdban, a fejlesztés eszkdz- és érdekeltségi rendszere” cim(i békéscsabai
tudomanyos konferencia anyagai. Békéscsaba, 1981. pp. 80-81.

e Dér Karst ist ein biologisches Produkt. Dér Hoéhlenforscher 13. 1981.
Heft 4. pp. 51-57.

= Geoscientific Interpretation of Material Relating to the Region between
the Danube and the Tisza in Hungary, Obtained by Remote Sensing
from the LANDSAT Satellites. Acta Geogr. Szeged. 22. 1982. pp. 3
101., 24 t. Munkatarsakkal.

e A Duna-Tisza kéze miholdas féldtudomanyi kutatasa. (Geonomical re-
search in the Danube-Tisza interfluve with satellite images.) Alféldi
Tanulméanyok 6. Békéscsaba, 1982. pp. 87-128.

= Megnyit6 beszéd a Magyar Foldrajzi Tarsasag 3m Vandorgy(ilésén, Sze-
geden, 1981. jUinius 27-én. (Opening lecture of the XXXIV. Annual
Meeting of Hungarian Geographical Society 27th, June 1981, Szeged.)
Foldrajzi Kozi. 106. 1982. 3. sz. pp. 203-205.

= Az arvizek gyakorisaganak okai és annak tényez8i a Tisza vizrendsze-
rében. (Ursachen fir die Haufxgkeit dér Uberschwemmungen und deren
Faktorén im Flusssystem dér Theiss.) Féldrajzi Kézi. 106. 1982. pp.
212-235.

= Geological Analysis of the ,Kis-Alféld” Based on Satellite-photos. Acta
Geogr. Szeged. 23. 1983. pp. 119-158., 3 t.

e Karszt-produkt biologicseszkih processzov. European Régiénal Confe-
rence on Speleology. Sofia, Bulgaria, 22-28 September, 1980. Procee-
dings Vol. 2. Sofia, 1983. pp. 157-164.

e Jakucs L&Szl6 - Keveine Barany llona- Mezssi Gabor: A karszt-
korrézié korszer(i értelmezése. (The Modern interpretation of the Karst

Corrosion). Fdéldrajzi Kozi. 107. 1983. pp. 213-217.
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Karsztjelenségek és kutatasi feladatok Jugoszlaviaban cim({ tanulma-
nyat programja. (Program of the field trip in Yugoslavia, titled 'Karst-
topography and research methods’.) 1984. szeptember 1-16. Program-
szervezl és szakvezetd: Jakucs Laszl6. Szeged, 1984. JATE Természeti
Foéldrajzi Tanszék. 23 lev.

Egyes karsztbarlangok légzéstherapiai hatékonysaganak oki tényez6i.
(Reasons for the effectiveness of respiration therapies in certain caves.)
VIl. Nemzetkdzi Szpeleotherapiai Szimpo6zium (Keszthely - Tapolca
1982. november 2-6.) Actai. Bp. 1984. MKBT. pp. 63-84.

Jakucs Laszlé - BARANY llona: Oecological Factors Playing Part in
Karstdenudation Dynamism for Different Geographical Zones. 24th
Congress of the International Geographical Union. Paris, 1984. Th.
1. p. 80.

Physical Geographycal Picture of Csongrad County. Acta Geogr. Sze-
ged. 24. 1984. pp.89-103.

A természeti kdrnyezet atformalasanak folyamata az Alféldén. (Pro-
cess of the changes of natural environment in the Hungarian Piain.)
Az AIlfold gazdasagfoldrajzi kutatasanak eredményei és tovabbi fela-
datai 1. két. A plenaris és a szekciduléseket kbévetd zaréulés anyaga.
Békéscsaba, 1984. MTA FKI Alfoldi Csoportja, pp. 18-36.

Barany llona - Jakucs Laszl6: Szempontok a karsztok felszinforma-
inak rendszerezéséhez, kilonds tekintettel a dolindk tipusaira. (Data
on the system of karstforms, concentrating on the types of dolines.)
Foldrajzi Ert. 33. 1984. 3. f(iz. pp. 259-265.

Megnyitd ja Prinz Gyula sziletésének 100. évforduldja alkalmabdl ren-
dezett emlékiilésen.] (Opening lecture (Memoériai conference fér the

I00th anniversary of the birth of Gyula Prinz).) Féldrajzi Kozi. 108.
1984. 1. sz. pp. 2-4.

A Kisalféld mdholdas foldtudomanyi vizsgalata. (Analysis of the Small

Hungérian Piain with the help of satellite images.) Foldrajzi Kozi. 108.
1984. 3. sz. pp. 217-254.

Basic Principles in the Application of Geomorphology in Hydrocarbon
Research. Geographical essays in Hungary. (Contribution to the In-
ternational Geographical Congress, Paris Alpes, 1984.) Bp. 1984. pp.
179-185. (Elmélet - Mddszer - Gyakorlat 29.)
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= Megkezdddétt a cseppkdbarlangok pusztulasanak korszaka? (Has the éra
of the degradation of caves started?) Természet Vilaga 115. 1984. 3. sz-
pp. 124-125.

e Valasz Maucha Laszld hozzaszolasahoz: a Megjegyzések a ,Megkezdd-
dott a cseppkébarlangok pusztuladsanak korszaka?” cim( cikkhez. (Reply
on Laszl6 Maucha’s reflection on the article ,Has the éra of the degra-
dation of caves started?”) Természet Vilaga 115. 1984. 12. sz. p. 569.

« Factors Responsible for the Effectiveness of. Certain Karst Caves in
Respiration Therapy. Acta Geogr. Szeged. 25. 1985. pp. 61-72.

- Reflexiok az Aggteleki Nemzeti Parkhoz. (Remarks on the National
Park of Aggtelek.) Természet Vilaga 116. 1985. 6. sz. pp. 264 268.

e Transformation of the Physical Environment in the Great Hungarian
Piain, 1945-1985. Acta Geogr. Szeged. 26. 1986. pp. 3-25.

« Changes in Water Level Regimes in Karstdenudation Regions, Influ-
enced by Mining Activity, in the Various Limestone and Dolomité Re-
servoirs. Acta Geogr. Szeged. 26. 1986. pp. 27-51.

= Traces of Effects of Acid Rain (sedimentation) in the Re-dissolution of
Cave Dripstones. IGU Study Group on Man’s Impact in Karst Areas,
Meeting - August. Palma de Mallorca, 1986. p. 7.

e A savas es6k (Ulepedések) hatasanak nyomai a barlangi cseppkovek
visszaoldddasaban. (Traces of acid deposition impact on the re-solution
of cave dripstones.) Karszt és Barlang 27. 1986. 1. fliz. pp. 15-22.

= Az aggteleki karsztvidék és a cseppk8barlangok természeti viszonyai és
kdrnyezeti értéke. (Geographical relationship and environmental values
of the Limestone Caves in Aggtelek.) A IV. Aggteleki Ifjusagi Koérnye-
zetvédelmi Szeminarium el6adéasai. 1986. augusztus 25-29. Szerk.: Sté-
fan Marton. Miskolc, 1987. Eszak-Magyarorszagi Viziigyi lgazg. soksz.
pp. 239- 246.

= The Effect of Acidic Atmosphere Pollution upon Stalagmites in Karstic
Cave-systems. Acta Geogr. Szeged. 27. 1987. pp. 3-37.

= Traces of effects of acid rain (sedimentation) in the re-dissolution of
cave dripstones. ENDINS 1987. No. 13. pp. 49-57.

e Hevesi Attila kandidatusi védése. (The procedure of doctoral disserta-
tion of Attila Hevesi.) Karszt és Barlang 28. 1987. 1-2. f(iz. pp. 57-59.
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Az Ujtipust cseppkddegradaciora vonatkozé legujabb kutatasi eredmé-
nyek. Osszefoglalas. (The latest investigational results conceming the
dripstone-degradation of a new type.) Oktatéasi intézmények karszt- és
barlangkutat6 tevékenységének 2. orszagos tudomanyos konferenciaja.
Szombathely, 1987. pp. 53-54.

Jakucs Laszlé - M ezssi Gabor: Relationship Between Doline Types
and Geomorfological Surfaces in Hungary. Pleistocene Environment in
Hungary. Contribution of the INQUA Hungarian National Comittee to
the XIlth INQUA Congress, Ottawa, 1987. Ed. by Marton Pécsi. Bp.
1987. MTA Foéldrajztudomanyi Kutatd Intézet, pp. 163-170. (EImélet
- Mddszer - Gyakorlat 42.)

Jakucs Laszl6 - Keveine Barany llona: Ecological Factors Playing
Part in Karst Denudation Dynamism for Different Geographical Zones.
Processus et measure de I'érosion sous la direction d’Alain Godard et

Anders Rapp. 25e Congres International de Geographie, Paris 1984.
Paris, 1987. pp. 387-392.

Vallomasok a kollégiumrol. (Statements about the college.) A Debre-
ceni Reformatus Kollégium Gimnaziumanak jubileumi (1538-1988) év-
kényve. Debrecen, 1988. pp. 255-258.

JATE karsztexpedicié Jugoszlavidban. 1990. augusztus 25 - szeptember
9. A;program tervezete. (Karst-expedition in Yugoslavia (Univ. Sze-
ged) 25th August - 9th September 1990. Schedule.) Programszervezd

és szakvezetd: Jakucs Lészl6. Szeged, 1990. JATE Természeti Foldrajzi
Tanszék. 9 lev.

Physico-geographical and Climatological Landscape Analysis in the Sand
Areas of Csongrad County with Special Regard to Prevention of Wind
Erosion. Acta Geogr. Szeged. 28-30. 1990. pp. 3-30.

El6sz6 Kordos Laszlé ,Barlangkutatas” cim( kiadvanyahoz. (Preface

for 'Speleology’ written by Laszl6 Kordos.) Barlangok 1991. 1. sz. p.
32.

Berczi Szaniszlo: Kristalyoktdl bolygétestekig. Bp. 1991. Ismertetés.
(Review for 'From Crystals to Planets* written by Szaniszlé Bérczi,
Bp. 1991.) Féldrajzi Kézi. 115. 1991. pp. 228-229.

Jakucs Laszlé - Mezssi Gabor: A poddliai gipszbarlangok genetika-

jardl. (About the genetics of the Podolian gypsum caves.) Karszt és
Barlang 32. 1991. 1-2. f(iz. pp. 45-52.
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« Reflexidk egy nosztalgikus visszaemlékezéshez. (Opinions about a me-
mory.) Barlangok 1992. 8. sz. pp. 54-55.

= A Kossuth-barlang még ismeretlen, feltaratlan részei. (Unknown, unexp-
lored parts of the Kossuth Cave.) Kossuth-emléknapok (Aggtelek -
Josvaf6 1992. szeptember 18-20.) emlékilés eléadasai. Bp. 1992. pp.
MKBT. pp. 105-114.

e Aggtelek. Karsztmorfologiai tanulmanyat 1993. szeptember 1-5. (Agg-
telek. Field trip in Karstmorphology 1-5 september 1993.) Programfi-
zet és szemelvényes szakmai tajékoztaté. Szeged, 1993. JATE Termé-
szeti Foldrajzi Tanszék, p. 21. -

= The Sensitivity of Karst Areas in 34 Theses. Acta Geogr. Szeged. 31.
1993. pp. 35-46.

= Foldrajzi vilagképink megujulasa. (The renewal of our geographical at-
titlidé.) A Foldrajz Tanitasa 1. 1993. 1. sz. pp. 4-6.

= A foldrajzoktatas harom feladata. (Three functions of geographical edu-
cation.) A Foldrajz Tanitasa 1. 1993. 2. sz. pp. 3-6.

= Kornyezetromlasi gondok az Alféldén. 1-2. rész. (Process of environ-
mental degradation on the Hungarian Pain. Part One-Two.) A Fold-
rajz Tanitasa 1. 1993. 3. sz. pp. 8-13.; 4. sz. pp. 3-6.

« A karsztok sériilékenysége. (34 tételben). (Sensibility of karsts (34 it-
ems).) Iskolakultdra 3. 1993. 21-22. sz. pp. 91-99.

« A karsztokrdl 34 tételben. (About karsts in 34 items.) Természet Vilaga
124. 1993. 5. sz. pp. 210-214.

= Impakt jelenségek a Fold felszinén. (Impact phenomena on the surface
of the Earth.) A Fdldrajz Tanitasa 2. 1994. 3. sz. pp. 3-10.

= A Budai-hegység hidrotermalis karsztja. (Hydrothermal Karst in the
Buda-hills.) Féldrajzi Ert. 43. 1994. 3-4. fliz. pp. 235-246.

= Bucsubeszéd Dr. Balazs Dénes ravatalandl. (Farewell speech at the bier
of Prof. Dénes Balazs.) Karszt és Barlang 35. 1994.1-1l. sz. pp. 59-60.

= Hidrogeografia - hidrogeolégia. (Hydrogeography and Hydrogeology.)
Foldrajz és geogréafia szakos egyetemi és féiskolai hallgatok szamara.
Oktatasi segédanyag. (Osszeall.: Jakucs LaszI6, Kaszab Imre.) Kézirat.
Szeged, 1995. JATE - JGYTF. 190 p.
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A Kkarsztos térségek recens komyezetvaltozasi trendjeinek feltarasa.
(Study on the present changes of the environment in Karst areas.)
Kézirat. Szeged, 1996. JATE Természeti Foldrajzi Tanszék. 27 p. Mun-
katarsakkal.

Jakucs Laszl6o - M ezssi Gabor: Geneticseszkije oszobennosztii gipszo-
vih pescser Podolii. (Genetic features of gypsum caves in Podolia Uk-
raine.) Geomorfologija, Rossziszkaja Akademija Nauk, Moszkva, 1997.
No. 1. pp. 91-97.

Kornyezetromlasi gondok az Alféldon. (Environmental problems is the
Great Hungarian Piain.) Kézirat. Szeged, 1999. 1. rész. 6 p.; 2. rész. 7
P-

Jakucs Laszlé - Mezssi Gabor - zAMBO Laszlé: Karstification pro-
cesses. Landform evolution studies in Hungary Dedicated to the 150th
anniversary of the Hungéarian Geological Society and to the 125th an-
niversary of the Hungarian Geographical Society. Ed. by Marton Pécsi.

Bp. 1999. Akadémiai K. pp. 79-83. (Studies in Geography in Hungary
30.)

A negyedkori karsztfolyamatok dinamikdja Magyarorszagon. Diszdok-
toravaté 1999. marcius. (The dynamics of the quatemary karst deve-

lopment in Hungary Graduation of honoris causa, March 1999.) Pécs,
1999. JPTE. pp. 23-32.

El6sz6. (Preface.) Veress Marton: Az Eszaki-Bakony fedett karsztja.
Lektoralta: Jakucs Laszl6, Zambé Léaszl6. A Bakony természettudo-

manyi kutatdsanak eredményei 23. Zirc, 1999. Bakony Természettudo-
manyi Mdzeum, pp. 5-7.

Jakucs Laszlo - csutak Maté: A korzikai granittafonik morfogeneti-
kai problémai. (Morphogenetical problems of the granité caves in Cor-

sica.) Pécs, 2000. JPTE. 18 p. (Kézi. a JPTE Fdéldrajzi Intézetének
Természetféldrajzi Tanszékérdl 15.)

Preface. Veress Marton: Covered Karst Evolution in the Northern Ba-
kony Mountains, W-Hungary. Revised by Jakucs Laszl6, Zdmbo Laszlé.
A Bakony természettudomanyi kutatasanak eredményei 23. Zirc, 2000.
Bakony Természettudomanyi Mdzeum, pp. 5-7.

A paleokarsztokrél. (About paleokarst.) Foldrajzi Kozi. 124. 2000. pp.
181-185.

Aggtelek csodai. (Wonders of Aggtelek.) (Aggtelek természeti képe,
Aggtelek fold alatti csodai.) Aggtelek, 2001. pp. 9-38., 189-247.
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< Néhany szé a patakbarlangokrol. (Discussion about the caves formed
by underground creek.) Karszt és Barlang. 18 p. (Megjelenés alatt.) A
cikk gondozé6ja Korpas Laszlo.

Kutatasi oOsszefoglald jelentések, KMB - Kuta-
tasok témazaro beszamoldi, szakvélemyének

« Geolodgiai szakvélemény a Garadnavolgy és kornyékének karsztforrasa-
irol, Didsgydr novekvd vizsziikségletének kielégitésére foly6 vizsgalatok-
hoz. (Geological experts report of Garadna-valley's karstsprings.) Kéz-
irat. Bp. 1949. 9 p.

- Geoldgiai szakvélemény Ozd ivéviz ellatottsaganak megoldasahoz. (Ge-
ological experts’ report of the drinking-water problems in Ozd.) Kézirat.
Bp. 1951. 9 p.

e Jakucs Laszl6 - Andoé Mihaly: A Dél-Tiszantul természeti foldrajzi
tajértékelése. (Physical geographical interpretation for the Southern parts
of the Trans-Tisza region.) Kutatasi dsszefoglald jelentés az Orszagos
Kdéolaj- és Gazipari Trosztnek. Kézirat. Szeged, 1967. 173 p. (JATE
Természeti Foldrajzi Tanszék) Munkatarsakkal.

e Jakucs Laszlé - Andé Mihdly: A Duna-Tisza koze déli részének ter-
mészet foldrajzi tajértékelése. (Physical geographical interpretation for
the southem parts of the Tisza-Duna region.) Kutatasi 6sszefoglalo je-
lentés az Orszagos Kéolaj- és Gazipari Trosztnek végzett kutatasokrol.
Kézirat. Szeged, 1968. 128 p. (JATE Természeti Foldrajzi Tanszék)

e A Duna-Tisza koze északi részének természeti foldrajzi tajértékelése.
(Physical geographical interpretation for the northern parts ofthe Tisza-
Duna region.) Kutatasi osszefoglal6 jelentés az Orszagos Kdéolaj- és
Gazipari Trosztnek. Kézirat. Szeged, 1970. 311 p. (JATE Természeti
Foldrajzi Tanszék) Munkatarsakkal.

= A szénhidrogéntarolasra alkalmas karsztos horizontok és Uregrendsze-
rek altalanos kifejlédési torvényszer(iségeinek nagylengyelt értékelése.
(The Nagylengyel evaluation of the general principles of evolution of
the karstic levels and cavems suitable for the contamination of oil and
natural gas.) Tanulmany az Orszagos Kd&olaj- és Gazipari Trosztnek.
Kézirat. Szeged, 1970. 259 p. (JATE Természeti Foldrajzi Tanszék)
Munkatarsakkal.
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Magyarorszag nagyobbméret(i természetes barlangrendszereinek vizsga-
lata afolyékony halmazallapotl szénhidrogének tarozasi lehet6ségei szem-
pontjabol. (Analysis of the large Hungarian caves based on the storing
of fluid oil in Hungary.) Osszefoglalé tanulmany az Orszagos Kdolaj-
és Gazipari Trosztnek. Kézirat. Szeged, 1971. 263 p. (JATE Természeti
Féldrajzi Tanszék)

Kérnyezetvédelem és szénhidrogéntermelés. (Environmental protection
and carbonic hydrates production.) Tanulmany az Orszagos Kdolaj- és
Gazipari Trosztnek. Kézirat. Szeged, 1. két. 1972. 133 p.; 2. kdt. 1973.
219 p. (JATE Természeti Foldrajzi Tanszék) Munkatarsakkal.

A magyarorszagi alsé6 Dunavolgy domborzatanak és felszinfejlédési ten-
denciainak természeti féldrajzi vizsgalata. (Physical geographical analy-
sis of the Lower Danube Valley in Hungary.) Kutatasi jelentés a Va-
rosépitési Tudomanyos és Tervezd Intézetnek. Kézirat. Szeged, 1972.
287 p. (JATE Természeti Foldrajzi Tanszék) Munkatarsakkal.

A Dél-Dunavdlgy domborzatanak és felszinfejl6dési tendenciainak ter-
meészeti foldrajzi vizsgalata. (Physical geographical analysis of the relief
of the Southern Danube Valley and its developmental trends.) Kuta-
tasijelentés a Varosépitési Tudomanyos és Tervez6 Intézetnek. Kézirat.

Szeged, 1973. 244 p. (JATE Természeti Foldrajzi Tanszék) Munkatar-
sakkal.

A kalocsai és mohacsi korzet természetfdldrajzi tajpotencialjainak vizs-
galata a tavlati ipartelepitési lehet6ségek szempontjabdl. (Examination
of the potentials of the Kalocsa and Mohacs regions based on the aspects
of industrial growth in the future.) Kutatasi dsszefoglal6 tanulméany az
Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztériumnak. Kézirat. Szeged, 1974.
144 p. (JATE Természeti Féldrajzi Tanszék) Munkatarsakkal.

A KGST tagallamainak olaj és gaz nagyteriletei és az olaj- és gazku-
tatas irdnyai ezeken a terileteken. A karpati koztes medencék tertlete.
(Nyeftegazonosznuje regiont zaintereszovannih sztran-cslenov SzEV i
napravlenija geologorazvedocsnih rabot na nyeft i gaz v ih predelah.
Szvodnij otcsjet zadanije 3. Region Karpatszkih Mezsgomih vpadin.)
Osszefoglal6 értékeld tanulmany a KGST Allandé Bizottsaganak. Kézi-
rat. Szeged, 1974. 198 p. (JATE Természeti Foldrajzi Tanszék) Magyar
és orosz nyelven. Munkatarsakkal.

Az Alféld gazos vizkuatjai terileti és mélységi el6fordulasi rendszerének
kutatasi eredményei. (Horizontal and vertical exploration result of the
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gassed freshwater wells on the Great Hungarian Piain.) Kutatasi dssze-
foglalé tanulméany az Orszagos Vizugyi Hivatalnak. Szeged, 1976. 179
p. (JATE Természeti Foldrajzi Tanszék) Munkatarsakkal.

A szatellit-felvételek foldtudomanyi interpretalasanak nemzetkézi ta-
pasztalatai, hazai lehetdségei és metodikai. (International experiences,
Hungarian prospects, methodology and experiences with the Satellite
exposures and their interpretation.) Kutatasi dsszefoglal6 jelentés a
Kdézponti Foldtani Hivatalnak. Kézirat. Szeged, 1978. 278 p. (JATE
Termeészeti Foldrajzi Tanszék) Munkatarsakkal.

A Duna-Tisza kozér6l késziilt LANDSAT felvételek foldtudomanyi ér-
tékelése. (Geonomical interpretation of the LANDSAT images on the
Tisza-Danube region.) Kutatasi dsszefoglalo jelentés a Kézponti Fold-
tani Hivatalnak. Kézirat. Szeged, 1979. 178 p. (JATE Természeti Fold-
rajzi Tanszék) Munkatarsakkal.

A szegedi 1. téglagyar agyagbanyajanak részletes kutatasi osszefoglald
foldtani jelentése. (Detailed geological survey of the explorations of the
claymine of the First Brickfactory in Szeged.) Szakért6i jelentés a Békés
Megyei Tégla- és Cserépipari Vallalatnak. Kézirat. Békéscsaba, 1979.
136 p., 9 t., 4 térk. Munkatarsakkal.

A Dél-Tiszantdl teruletérdl készult LANDSAT felvételek foldtudomanyi
értékelése. (Geonomical interpretation of the LANDSAT images on the
south part of the Trans-Tisza region.) Kutatasi ésszefoglald jelentés a
Kézponti Foéldtani Hivatalnak. Kézirat. Szeged, 1980. 159 p. (JATE
Természeti Foldrajzi Tanszék) Munkatarsakkal.

(Trends of changes in the ecology of the Hungéarian Piain.) Kutatési
osszefoglalé tanulmany a budapesti Erdészeti Tudomanyos Intézetnek.
Kézirat. Szeged, 1980. 211 p. (JATE Természeti Féldrajzi Tanszék)
Munkatarsakkal.

Magyaraz6 és dokumentacios jegyzék Moravaros 1:10 000-es geomor-
folégiai térképéhez. (Documentary list and keywords for the geomorp-
hological map of Mdravaros (scale 1:10 000).) Kutatasi 0sszefoglald
jelentés a Kézponti Foldtani Intézetnek. Kézirat. Szeged, 1981. 50 p.
(JATE Természeti Foldrajzi Tanszék) Munkatarsakkal.

A Tiszai-Alfold északi felér6l készult LANDSAT felvételek foldtudoma-
nyi értékelése. (Geonomical interpretation of the LANDSAT images
on the northern part of the Tisza Piain.) Kutatasi 6sszefoglal6 jelentés
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a Kozponti Féldtani Hivatalnak. Kézirat. Szeged, 1981. 179 p. (JATE
Természeti Foldrajzi Tanszék) Munkatarsakkal.

A Kisalfoldrél készilt LANDSAT felvételek foldtudomanyi értékelése.
(Geonomical interpretation of the LANDSAT images on the Small
Hungarian Piain.) Kutatasi 6sszefoglal6 jelentés a Kozponti Foldtani
Hivatalnak. Kézirat. Szeged, 1982. 120 p. (JATE Természeti Féldrajzi
Tanszék) Munkatarsakkal.

Magyarazd és dokumentéacios jegyzék Kiskundorozsma 1:10 000-es ge-
omorfologiai térképéhez. (Documentary list and keywords for the ge-
omorphological map of Kiskundorozsma (scale 1:10 000).) Kutatasi
osszefoglald jelentés a Magyar Foldtani Intézetnek. Kézirat. Szeged,
1982. 50 p. (JATE Természeti Foldrajzi Tanszék) Munkatarsakkal.

Magyarazé Moéravaros 1:10 000-es muiszaki allapot térképéhez. (Key-
words for the technical map of Moéravaros (scale 1:10 000).) Kutatasi
osszefoglald jelentés a Magyar Allami Féldtani Intézetnek. Kézirat.

Szeged, 1982. 61 p. (JATE Természeti Foldrajzi Tanszék) Munkatar-
sakkal.

Zarojelentés a K-14 célprogram keretében végzett ,Természetfoldrajzi
folyamatok befolyasolasanak a tajenergidk fejlédését modositd tavlati
visszahatasai” cim( kutatasi téma befejezésérdl. (Final report on the
finighing of the program ,,Mutual effects of the influences of future chan-
ges of Natural Geographical Processes” carried out as part of the K-14

program.) Kézirat. Szeged, 1983. 83 p. (JATE Természeti Foldrajzi
Tanszék)

Epitéipari nyersanyagok kutatasa Békés, Csongrad és Bacs-Kiskun me-
gyében. (Research for building materials in Csongrad, Bacs-Kiskun and
Békés counties.) Kutatési dsszefoglalo jelentés a Kozponti Foldtani Hi-

vatalnak. Kézirat. Szeged, 1983. 223 p. (JATE Természeti Foldrajzi
Tanszék) Munkatarsakkal.

ElGzetes jelentés a nagylengyeli kéolajmez8 modelljének pontositasa ér-
dekében végzett vizsgalatokrol. (Preliminary report on the experiments
carried out to make the Nagylengyel Oil Field model even more pre-

cise.) Kéolaj- és Féldgazbanyéaszati Vallalatnak Nagykanizsa. Kézirat.
Szeged, 1984. 27 p.

A nagylengyeli szénhidrogéntarozo blokkok karsztgenetikai modellje, s

a kéolajkészletek pontositasara eszkozolt kisérleti-mddszertani vizsgala-
tok. (The Karstgenetic model of the Nagylengyel Oil Reservoir and the
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experimental research carried out to precisely locate the amount and
the volume of the oil supplies.) Kutatasi dsszefoglalé jelentés a Kéolaj-
ipari és Foldgazbanyaszati Vallalatnak Nagykanizsa. Kézirat. Szeged,
1984. 176 p. Munkatarsakkal.

« A nagylengyeli k6olajmez8 geolégiai modelljének karsztgenetikai vizsga-
lata. (Karst-genetical research for the geological model of the oil field in
Nagylengyel (expertise).) (Szakért6i vélemény.) Szeged - Nagykanizsa,
1984. 18 p.

< A nagylengyeli kéolajmez6 geoldgiai modelljének karsztgenetikai vizs-
galata. (KarstgenetAc examination of the geology model of the Nagy-
lengyel Oil Field.) Szakért6i jelentés a K@olaj- és Foldgazbanyaszati
Vallalatnak Nagykanizsa. Kézirat. Szeged, 1984. 18 p.

< A nagylengyeli kéolajtarozé, ill. az ahhoz hasonlé Uregrendszerek hid-
raulikai szempontbdl jellemz6 formai és méretei. Irdnyelvek a karsztos
Uregtarozo terek kisérleti modelljének elkészitéséhez, és a vele végzendd
kisérletek lefolytatasi médozataihoz. (The hydraulically typical shapes
and sizes of the Nagylengyel Oil Reservoir and the similar cavity sys-
tems. Aspects to prepare the experimental models of karstic cavity sto-
res and the experiments carried out there.) Szakvélemény a Kdolaj- és
Foéldgazbanyéaszati Vallalatnak Nagykanizsa. Kézirat. Szeged, 1984. 31
P-

= A savas es6k és a karsztjelenségek. (The acidic rains and the Karstphe-
nomena.) Beszamolé a kutatasi eredményekrdl az Orszagos Kornyezet-
és Természetvédelmi Hivatalnak. Kézirat. Szeged, 1985. 132 p. (JATE
Természeti Foldrajzi Tanszék) Munkatarsakkal.

- Epitdipari nyersanyagok kutatasa Nograd, Heves, Borsod-Abatj-Zemp-
1én és Szabolcs-Szatmar megyék siksagi teriletein. (Exploration fér bu-
ilding materials on the alluvial zerritories of Nograd, Heves, Borsod-
Abauj-Zemplén and Szabolcs-Szatmar counties.) Kutatasi 6sszefoglalo
jelentés a Koézponti Féldtani Hivatalnak. Kézirat. Szeged, 1987. 152 p.
(JATE Természeti Foldrajzi Tanszék) Munkatarsakkal.

- EpitSipari nyersanyagok kutatasa a Kisalféldon. (Exploration for bu-
ilding material on the Small Hungarian Piain.) Kutatasi 6sszefoglalé
jelentés a Kozponti Foldtani Hivatalnak. Kézirat. Szeged, 1989. 105 p.
(JATE Természeti Foldrajzi Tanszék) Munkatarsakkal.

< A Nagy- és Kisalfold épitbipari nyersanyagkutatdsanak eredményei.
(Results of the explorations for building materials on the Great and
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Small Hungarian Piain.) Osszefoglalo tudomanyos értékelés az 1983 -
90-es években a Kdézponti Foéldtani Hivatal részére elvégzett kutato-
munkakrol. Kézirat. Szeged, 1990. 84 p. (JATE Természeti Foldrajzi
Tanszék)

A Kkarsztos térségek recens kdrnyezetvaltozasi trendjeinek feltarasa.
(Explorations on the trends of the recent changes of karstic territo-
ries.) (T)4036. sz. OTKA-téma zarojelentése. Kézirat + videokazetta.
Szeged, 1996. 27 p. + 67'.

Ismeretterjeszt6, népszer(sitdé irodalom

Ott, ahol az aszfalt terem. (Where bitumen appears.) Ifjusag és Elet
17. 1942. 3. sz. pp. 30-31.

Az ember nem is gondolna! Természetrajzi érdekességek. (One would
nét think of it! Wonders of the nataré.) Ifjusag és Elet 17. 1942. 11.
sz. p. 132.

Aranybanya. (Naplorészlet Nagybanyarol.) (Gold-mine (notes about
Nagybanya).) Ifjusag és Elet 17. 1942. 17. sz. p. 208.

Erdélyi sohegy. (Salt-diapir in Transylvania.) Ifjusag és Elet 18. 1943,
15. sz. p. 172.

Ba'rlangcsoda Esztergom hataraban. (A wonderful cave near Eszter-
gom.) Elet és Tud. 2. 1947. 7. sz. pp. 215-216.

Vezetnk: a térkép. (Our guide: the map.) Elet és Tud. 2. 1947. 13. sz.
pp. 406-407.

A barlangok keletkezése. (Development of caves.) Természettudomany
2. 1947. 2. sz. pp. 54-60.

A Fold és az élet fejlédése. (Evolution of the Earth and life.) Elet és
Tud. 6. 1951. 6. sz. pp. 188-190.

Hogyan alakult ki az aggteleki barlangrendszer? (How did the Limestone
Cave system form in Aggtelek.) Elet és Tud. 6. 1951. 7. sz. pp. 208-211.

Forrasvédelem, egészségvédelem, terntészetvédelem. (Karst-uiater pro-
tection, healthcare and protection of natdré.) Természet és Technika
1953. 3. sz. pp. 165-168.

A Pénzpataki-cseppkdbarlang felfedezése. (Discovering of the limestone
cave of Pénzpatak.) Elet és Tud. 9. 1954. szept. 15. pp. 464-468.
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e Barlangkutatas. (Speleology.) Idegenforgalmi Téjék. 5. 1954. 3. sz. pp.
19-20.

« Az Aggteleki cseppkébarlang fekete szinezédésérél. (The black colouring
of the stalagtites in the karst cave of Aggtelek.) Idegenforgalmi Tajék.
5. 1954. 4. sz. pp. 18-19.

« A Pénzpataki-cseppkébarlang felfedezése. (Discovering of the limestone
cave of Pénzpatak.) Kerek egy esztendd. Evkényv gyermekeknek, ver-
sekkel, elbeszélésekkel. 1955. Bp. 1955. Ifj. K. pp. 275-278.

= Arviz a hegyek alatt. (Flood inside the mountains.) Elet és Tud. 10.
1955. 52. sz. pp. 1647-1651.

e A barlangkutatas Uj iranyai. (New ways in Speleology.) Természetjaras
1. 1955. 10. sz. pp. 12-13.

e A Fold és az élet fejlédése. (Development of life and the Planét Earth.)
Elet és Tud. 11. 1956. 6. sz. pp. 185-190.

e The stalactite cave of Aggtelek. Hungarian Magaziné 1956.

e Aggtelek Uj barlangcsodai. (The new wonders in the cave-system of
Aggtelek.) Képes Magyarorszag 2. 1956. 1. sz. pp. 8-9.

= A Szalajkavolgy Szépségei. (Natural beauties of the valley of Szalajka.)
Képes Magyarorszag 2. 1956. 4. sz. pp. 12-13.

= Felfedez6uton az aggteleki ,Alsébarlangban.” (Discovery trip in the lo-
wer cave of Aggtelek.) Elet és Tud. 12. 1957. 14. sz. pp. 423-426.

« Kisvasutat Aggteleknek. (Narrow-gauge railway for Aggtelek.) Figyel6
2. 1958. m4j. 27. p. 12.

e Jugoszlavia barlangvilagaban. (In the cave-world of Yugoslavia.) Ter-
mészetjaras 4. 1958. 12. sz. p. 4.

= Nemzetkdzi barlangkutat6é kongresszus. (International Speleology Cong-
ress.) Természetjaras 4. 1958. 12. sz. p. 6.

- Epitsiink barlangvasitat a Baradlaban! (Let’s build a cave-railway in
the limestone cave of Baradla!) Borsodi M(iszaki Elet. 1958. 3. sz. pp.
27-31.

= Az aggteleki labnyomrejtély. (The foot-print mystery in Aggtelek.) Ter-
mészetjaras 5. 1959. 12. p. 6.
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Az aggteleki labnyomrejtély. (The foot-print mystery in Aggtelek.) Bor-
sodi Szemle 4. 1960. 1-2. sz. pp. 80-89.

Piramisok és emberek. (Pyramids and people.) Borsodi Szemle 4. 1960.
4. sz. pp. 330-340., 7 t.

Az Aggteleki cseppkdbarlang. (The Limestone cave in Aggtelek.) Elet
és Tud. 15. 1960. 2. sz. pp. 47-51.

A barlangi szifonok kutatasarél. (About the research of cave syphon.)
Elet és Tud. 15. 1960. 11. sz. pp. 331-335.

Die Riesenhdhlen Ungarns. Urania Monatsschrift Gber Natdr und Ge-
sellschaft (Leipzig, Jena, Berlin.) 24. 1961. Heft 5. pp. 187-189., 2 t.

A barlangok gyogyhatasa. (Cave theraphy.) Borsodi Szemle 7. 1963. 2.
sz. pp. 46-50., 1t.

Barlangkutatdink Jugoszlavidban. (Hungarian speleologist in Yugosla-
via.) Eszakmagyarorszag 19. 1963. 67. sz.; 68. sz.; 69. sz.

A Meteor-barlang. (The Meteor-Cave.) Képes Magyarorszag 9. 1963.
3. sz. pp. 5-6.

17 napig tartott a szanki gazkitérés. (Earth-gas eruption in Szank lasted
for 17 days.) Elet és Tud. 20. 1965. pp. 11. sz. 503-507.

A Fold alatti kempingezés. (Camping underground.) Természettudo-
manyi Kézlemények. 97. 1966. 7. sz. pp. 325-327.

La gas-erupcio c vilago Szank. Hungara Viv6 6. 1966. 2-a n-ro. pp.
24-25.

Kuba tropusi karsztjain. (Tropical karst trip in Cuba.) Fold és Eg 7.
1972. 1. sz. pp. 3-6.

Buvdpatakok nyomaban 1-2. (Searching for underground streams.) Elet
és Tud. 28. 1973. 38. sz. pp. 1785-1789.; 39. sz. pp. 1856-1860.

Kiilénleges barlangériasok. (Special giant caves.) Fold és Eg 9. 1974.
2. sz. pp. 34-37.

Felfedezd aton a vilag legnagyobb gipszbarlangjaban. (In the labyrinths
of the World’s biggest gypsum cave.) Délmagyarorszag 65. 1975. febr.
8. p. 4.; febr. 9. p. 8.; febr. 11. p. 4.; febr. 12. p. 4,; febr. 13. p. 4
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= Felfedez6 Gton a vilag legnagyobb gipszbarlangjaban. (In the labyrinths
of the World’s biggest gypsum caves.) Fiik Evkényve 1976. Bp. 1976.
Moéra K. pp. 252-257.

e Gipszbarlangok Utveszt6iben. (In the labyrinths of the gypsum caves.)
Elet és Tud. 33. 1978. 13. sz. pp. 399-402.

= Evmilliék testamentuma. Hazank kiilénleges barlangjai és karsztjai.
(The testament of Geological history. Special caves and karsts in Hun-
gary.) Bavar, 44. 1989. 8. sz. pp. 2-4., 8-13.

e A vilaghird Baradla. (The world-famous Baradla.) Bavar 44. 1989. 8.
sz. pp. 18-20.

= Mennyire fiiggiink a Naptdl? (How much we depend on the Sun?) Elet
és Tud. 44. 1989. 17. sz. pp. 515 517.

« Megvédhet6-e a dunantdli karsztviz? (Can we protect the karst water
system of Transdanubia, Hungary?) Elet és Tud. 44. 1989. 24. sz. pp.
739-741.

= Hogyan keletkeznek a barlangok? (How caves are born?) Elet és Tud.
44, 1989. 32. sz. pp. 995-997.

« A csodakban hinni kell! (We must believe in miracles!) Délsziget 1994.
28. pp. 15-20.

< Homlokszem oridsok kozoétt. (Among Kyklopses.) Délsziget 1995. 33.
pp. 11-16.

e ,Szegediek Szegedr6l.” A blivos varos. (Szegediens about their own town.
The magic town.) Szeged, 11. 1999. dec. pp. 108-112.

Koényvbiralatok

« Bevezetés a magyar &storténet kutatasanak forrasaiba. (Szerk.: Hajdu
Péter, Kristd Gyula, Rona-Tas Andras. Irta és dsszeall.: Szegedi 6stor-
téneti Munkakozosség. 4- kot. Torténeti természettudomanyok és tér-
képi forrasok. (Introduction to the research of the Hungéarian ancient
history. 4th volume.) Szerk.: Tardy Janos. Lektorok: Fodor Istvan, Ja-
kucs Laszl6. Bp. 1982. TankonyvK. 319 p. (JATE Bdlcsészettudomanyi
Kar)

e LEHMANN Antal - vuics Tibor: Féldrajzi fogalmak kisszétara. (Ge-
ographical Dictionary.) Biralok: Jakucs Laszlo, Szegedi Nandor. Bp.
1992. TankdnyvK. 209 p.
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e Gabris Gyula: Fejezetek a klimatikus geomorfolégiabdl. (Chapters
from Climatical Geomorphology.) Biralo: Jakucs Laszl6. Szeged, 1993.
JGYTF K. 81 p.

® Makadi Mariann: A Fold, amelyen élink. 2. kot. Foldrészek, tajak,
orszagok. (The Planét Earth, where we live. 2nd volume. Continents,
lands and countries.) Biralok: Abonyiné Palotas Jolan, Jakucs Laszld,
Szénoky Miklés. Szeged, 1996. Mozaik. 167 p.

e Korpas Laszl6: Paleokarst Studies in Hungary. Kézirat. Szeged, 1997.
11p.

e Lehmann Antal - VuiCS Tibor: Foldrajzi fogalmakszdtara. (Great
Geographical Dictionary.) 2. atd. bév. kiad. Biralék: Jakucs Laszld,
Szegedi Nandor. Bp. 1999. Nemzeti TankdnyvK. 282 p.

Filmek, videdk, amelyek készitésében szakérts-
ként kézremiakodott

= Aggtelek. Rendezte: Kollanyi Agoston. Bp. 1954. Magyar Hiradd és
Dokumentum Filmgyar

= Karsztjelenségek. (Karst-features.) Bp. MAFILM népszerli tudoma-
nyos és oktato6 filmstadio

e Egy expedicié idézése. Harminc éves a Béke barlang. (Memory of an

expedition. The Béke Cave is 30 years old.)Rendezte: Rockenbauer
Pal. Bp. 1982.

= Mit Hohlenforschem in Nordungam-Béke Hohle. Rendezte: Frank Ec-
kert. Dresden, 1988. DDR Fernsehen, Studié Dresden

« Karsztexpedicio. (Karst-expedition.) Operatér - rendez6: Vida Mihaly.
Szeged, 1990. Varosi Televizio VIDEO

= Foldalatti tavak birodalma. 45 éves az Aggteleki-Josvaf6i Béke csepp-
kébarlang. (Empire of the underground lakes. Aggtelek-Cave, Joésvafé-

Cave and Béke-Cave are 45 years old.) Rendezte: Feigel Lorand. Nyir-
egyhéza, 1997. Varosi Televizié VIDEO

e A TV 2 Tudéra sorozatdban 5 6ras anyag. (Scientific series on TV
channel TV 2.) 1998.

e Milleniumi mesékben. (Tales of Millenium.) 2001.
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Jakucs Laszlo altal készitett videdk

e Ausztria 1-3. rész. (Austria.)
= Barangolasok a Bihar hegységben. (Wondering in Bihar Mountain.)
= Csodalatos sziklatornyok - Adrspach. (Wonderful cliffs—Adrspach.)

e Egy megvalésult alom. Mont Blanc. (A realized dream. The Mont
Blanc.) Szdveg, szerk.: Jakucs Laszlo. Kép: Jakucs Laszl¢ ifj.

« Geomorfologus szemmel az Alpokban. Az Alpok gleccserein. (Through
the eyes of a gedbmorphologist in the Alps. Alpine glaciers.)

= Korzika. (Corsica.)

e A granitsziget lanya (Korzika). (Daughter of the granitic island (Cor-
sica):)

e A karsztok sérulékenysége. (Sensibility of karsts.)
= Korzikai tengereken. (On the sea around Corsica.)

< A Magas Dachstein legy6zése. (The conquer of the High Dachstein.)
Szoveg, szerk.: Jakucs Laszlé. Kép: Jakucs Laszlo ifj.

< Monté Rosa expedicio. (Monté Rosa expedition.) Széveg, szerk.: Jakucs
Léaszl6. Kép: Jakucs Laszlo ifj.

e Tafoni expedicio. (Tafon expedition.)
= A z6ld paradicsom - Kuba. (The green paradise—Cuba.)

e Szikrazo gleccserek. (Brightning glaciers.) Szdveg, szerk.: Jakucs Laszl6.
Kép: Jakucs Laszl6 ifj. 1982.

= Vipava-Logarska dolina - tanulmanyat. (Field trip in Vipava-Logarska
dolina.) 1987.

« J0éves a Béke-barlang. (Béke Cave is 40 years old.) - Emlékilés Jos-
vafén. Rendezte: Kalicza Tibor. 1992.

e A MKBT alapité tagjai. (Speleo-video sorozat) (The founders of the
Hungarian Karst and Cave Society.) Riporter: Szablyar Péter. Ren-
dezte: Kalicza Tibor. 1992.

e Mit ér az ember, ha vidéki? Sorozat, MTV Szeged. Jakucs Laszlé a Ba-
radla és a Béke-barlang kutatéja. (What is a country man worth? Mr.
Laszlé Jakucs, the researcher of the Baradla and Béke caves.) Ren-
dezte: Klucsik Edit. 1994.
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Beszélgetések Jakucs Laszloval

Jakucs Laszl6 a borsodi barlangok kutatéja. (Mr. Laszlé Jakucs the re-
searcher of caves in Borsod County.) Riporter: Frisnydk Sandor. Bor-
sodi Szemle 3. 1959. 4. sz. pp. 53-55.

Beszélgetés Jakucs LaszI6 barlangkutatdval. A természetet meg kell kér-
dezni. (Conversation with Mr. Jakucs Laszl6 speleologist. We have to

savé the nataré.) Riporter: Tamas Ervin. Elet és Irodalom 21. 1977.
dec. 17. p. 7.

Beszélgetés Dr. Jakucs Laszléval. Lesz-e ,Grféldrajztudomany?” (Talk
with Laszlé6 Jakucs. Will there be ,space-geography”?) Riporter: Nagy
Gézané. Elet és Tud. 35. 1981. 48. sz. pp. 1512-1514.

Beszélgetés Dr. Jakucs Laszléval. Meseszer( kristalybirodalom volt ...
(Talk with L&szI6 Jakucs. It was afictious crastal land.) Riporter: Szo-
mory Gydrgy. Turista Magazin 92. 1981. p. 18-19.

Szerelmetes barlangjaim. Interju a barlangok tudésaval, Dr. Jakucs
Léaszl6 professzorral. (My lovely caves. An interview with Mr. Jakucs

Laszlé the scientist of caves.) Riporter: Végh Ferenc. AK Magazin 4.
1993. 2. sz. pp. 21-23.

Aszaly a Baradla-barlangban. (Drought in Baradla Limestone Cave.)
Riporter: Horvath Dezs6. Szeged 7. 1995. apr. pp. 15-19.

Karsztok kutatéja. (The researcher of karsts.) Riporter: Buka Adri-
enné. Természet Vilaga 126. 1995. 5. sz. pp. 212-214.

K utas Ferenc: Talalkozas egy legendaval. Jakucs Laszlé 70 éves. (Mee-
ting with a legend. Mr. LaszI6 Jakucs is 70 years old.) Szarvasi Kréonika
Kiskdnyvtara. Szarvas, 1996. pp. 17-22.

Koszonettel tartozom Dr. Jakucs Laszlénénak, hogy a férje altal készitett
irodalomjegyzékeket a rendelkezésemre bocsatotta. A magyar cimek angol

forditasat Dr. Nagyvaradi Laszl6 egyetemi docens és Vértesi Andrea tolmacs
végezték, munkajukat koszondom.
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Palyatarsakkal 1999. novemberében
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