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BEVEZETES.

A legljabb id6kig az astro-
nomiénak alig volt elhanyagol-
tabb 4ga a photometrianal. A
XVIIIl. szazadban még Bouguer
és Lambert — az elméleti photo-
metria megalapitéi — oly primi-
tiv. miszerekkel dolgoztak, me-
lyeket csak er6sebb fényforrasok
mérésére hasznalhattak, mint a
Napra és Holdra, de méar a csil-
lagok fénymérésére nem. E téren
orvendetes fellendulést csak a
mult szazadban taldlunk, a mikor
az ifjabb Herschel és Steinheil
hasznéalhaté mdszerekkel ellattak
az astrophotometriat. S bar a
legutébbi évtizedek tudomanyos
és technikai vivmanyai sokban
hozz4jarultak az égi photometriat
szolgalo késziilékek tokéletesite-
séhez, még ma sem rendelkeziink
minden elméleti és gyakorlati
igényt teljesen kielégitd oly photo-
meterrel, melylyel valamely csil-
lag rendjét néhdny szézadig
pontosan meghatarozni lehetne.
Ennek kovetkeztében oly sub-
tilis kérdések, min6ék a bolygok
megvilagitasanak a probléméja,
vagy a valtoz6é csillagok fény-
jelenségeinek a vizsgalata, az
astronomia megszokott pontossa-
gaval ma még hom fejtheték
meg.

EINLEITUNG.

Die Photometrie war bis in
der neuesten Zeit der vernach-
lassigteste Zweig der Astronomie.
Selbst die Begriinder der theore-
tischen Photometrie Bouguer und
Lambert beobachteten im XVIII.
Jahrhundert noch mit solchen
primitiven Instrumenten, die nur
die Messung der helleren Licht-
quellen, wie Sonne und Mond
gestatteten, fur Lichtmessung der
Sterne aber unbrauchbar waren.
Erst im vorigen Jahrhundert,
als der jungere Herschel und
Steinheil die Astrophotometrie
mit brauchbaren Instrumenten
versahen, finden wir einen er-
freulichen Aufschwung dieser
Disciplin. Und obzwar die gross-
artigen wissenschaftlichen und
technischen Fortschritte der letz-
ten Jahrzehnte zu der Vervoll-
kommnung der im Dienste der
Astrophotometrie stehenden In-
strumente vieles beigetragen ha-
ben, besitzt die Astrophotometrie
selbst noch heute nicht ein allen
theoretischen und praktischen
Ansprichen etsprechendes Photo-
meter, welches gestatten wirde,
die Intensitat eines Sternes bis
einige hundertstel Grossenclassen
zu bestimmen. Infolge dessen kon-
nen jene subtilen Fragen, wie die
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Pedig Kkétségtelen, hogy az
égi testek fényviszonyainak vizs-
galata ép oly fontos a csillagos
égre vonatkozd ismereteink Ki-
bévitésére, mint helyzeteiknek a
meghatdrozasa, s6t a csillagok
fénymérései hivatvdk a nagy
nehézségekkel 6sszekotott paral-
laxis meghatarozdsokat potolni.
Seidel, de kuléndsen Zollnernek
a mult szdzad kozepe tdjan meg-
jelent szellemdus dolgozatai alta-
lanos érdekl6dést Kkeltettek az
astrophotometria irant oly any-
nyira, hogy jelenleg a megfigyel6
tevékenység ennek minden &gara
kiterjed. Ez annal drvendetesebb
tény, mert a nagy anyaghalmaz
feldolgozésdhoz egyesek arany-
lag csak kevéssel jarulhatnak s
csakis tobb észlelének czéltuda-
tos egyuttmikddése podtolhatja
egyrészt az eddig elmulasztotta-
kat, mésrészt csak ily mdédon lesz
lehetséges a csillagos ég pontos
leirdsat adni s ez &ltal a késébbi
nemzedéknek tovabbi specula-
tiok alapjaal szolgalé megbizhato
anyagot atszolgaltatni.

der Beleuchtung der Planeten
oder die Untersuchungen der
Lichtverh&ltnisse der verdnder-
lichen Sterne mit jener Genauig-
keit, an welche wir in andern
Zweigen der Astronomie gewdhnt
sind, heute noch nicht ldsen.

Es steht aber ausser Zweifel,
dass die Untersuchungen der
Lichtverhéltnisse der Sterne eben
so wichtig sind fur die Erwei-
terung unserer Kenntnisse Uber
den Fixsternhimmel, wie die Be-
stimmung ihrer Positionen; die
photometrischen Beobachtungen
sind sogar direct berufen die mit
grossen Schwierigkeiten verbun-
denen Parallaxisbestimmungen
zu vertreten. Die Arbeiten Sei-
dels, insbesondere aber die geist-
vollen Schriften Zdllners haben
in der Mitte des vorigem Jahr-
hunderts fir die Astrophoto-
metrie ein reges Interesse her-
vorgerufen, und zwar in einer
solchen Weise, dass gegenwér-
tig die Beobachtungen auf alle
Zweige der Astrophotometrie sich
erstrecken. Dies ist umso erfreu-
licher, da einzelne verhaltniss-
méssig wenig zur Aufarbeitung
des immensen Materials beitra-
gen konnen. Das bisher ver-
saumte kann nur durch ein ziel-
bewusstes Zusammenwirken vie-
ler Beobachter eingeholt werden,
und nur hierdurch wird es mog-
lich sein, eine plnktliche Be-
schreibung des gestirnten Him-
mels, welche eine zuverlassige
Grundlage fir weitere Specula-
tionen bilden wirde, spéteren
Generationen zu Uberliefern.



A maga részér6l az 6-gyaliai
csillagda is hozzajarulni kivant
e fontos munkahoz, miért is f6-
programmjaul a véaltozd csilla-
gok photometrikus mérését tiizte
ki. Munkaterve megvaldsithatasa
végett el6bb egy ékphotometert,")
majd pedig egy ZolIner-féle astro-
photometert szerzett be. Bar mas
helyen?) e m(szer elméletét a mi-
szer ismertetésével egyltt kdzzé-
tettem, teljesség okaért sziksé-
gesnek tartom az intézet jelen
hivatalos kiadvanyaban a md-
szer elméletét és ismertetését Gjra
k6zO6Ini, minthogy iddérdl-idére a
photometrikus észlelések eredmé-
nyei a jelen kiadvanyhoz hasonlé
alakban fognak k&zzététetni.

Mindenekel6tt programmot kel-
lett megéallapitanunk. E végbdl
olyan véltoz6 csillagokat kellett
kivalasztanunk, melyek egyrészt
a mi foldrajzi szélességlink alatt
észlelhet6k, masrészt pedig, me-
lyeknek fényvaltozasa a mi sze-
rény optikai felszerelésiinkkel ko-
vethet6. A legutobbi korilmény
igen sz(ik hatdrok kozé szori-
totta az altalunk észlelhetd csilla-
gok szdmat. Amennyiben ugyanis
Zbllner-féle photometeriink az
intézet 6 hiivelykes refractoraval
van 0sszekotve, a programra 6ssze-
allitasanal csakis olyan valtozékat

') E sorozat els6 szamaban baro
Harkanyi Béla az ékphotometer rész-
letes elméletét adja.

s) Mathematikai és Physikai Lapok
XIl. évfolyamanak aprilisi flzetében.
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Auch die O-Gyallaer Stern-
warte will das ihrige zu dieser
wichtigen Arbeit beitragen. Des-
halb wurde, mit Ricksicht auf
die geringen optischen Hilfsmit-
tel, als Hauptprogramm die Be-
obachtung verdnderlicher Sterne
festgesetzt. Behufs Verwirkli-
chung dieses Programmes wurde
zuerst ein Keilphotometer,1) spé-
ter ein Zo6llner’sches Astrophoto-
meter angeschafft. Obzwar dieses
Instrument an anderer Stelle be-
schrieben wurde,2) erachte ich es
fir notwendig, auch in dieser
Publikation die Teorie und Be-
schreibung des Instrumentes zu
geben, da die Resultate der
photometrischen Beobachtungen
von Zeit zur Zeit in &hnlicher
Form herausgegeben werden.

Vor allem wurde ein Pogramm
zusammengestellt. Zur Beobach-
tung wahlten wir jene Veréander-
liche aus, welche einerseits unter
unserer geographischen Breite
gut beobachtet, und deren Licht-
wechsel andererseits mit unse-
ren bescheidenen optischen Hilfs-
mitteln verfolgt werden kdnnen.
Dieser Umstand verminderte die
Zahl der zu beobachtenden
Sterne in nicht geringem Masse.
Indem ndmlich das Photometer
in Verbindung mit dem 6-Zdéller
Refractor steht, konnten bei Zu-
sammenstellung des Programmes

® In Nr. 1 dieser Publikationen
giebt Baron B. v. Harkanyi die aus-
fuhrliche Teorie und Beschreibung
des Keilphotometers.

2 Im Aprilheft
Blatter. Jahrgang XII.

der Mat.-Phys.



vehettink tekintetbe, melyeknek
fényvaltozdsa 6—10 csillagrend
kézott ingadozik. Ennek oka
abban van, hogy egy 6 hlvely-
kes tdvcsével 11-ed rend(nél ki-
sebb csillagot csak igen Kitiing,
kulénosen atlatszo levegd mellett
lehet latni. Egy ilyen gyenge csil-
lag magnitadojat mérés altal meg-
allapitani teljesen lehetetlen, mert
a photométer intensitdskoérének
beallitasai ily gyenge csillagoknal
alig néhany fok, s igy kis el-
térések a bedllitisokban ilyen
esetekben jelentékenyen hibas
eredményeket adnak. Mas oldal-
rél 5—6 magnitadonal fényesebb
csillagokat mérni azért nem lehet,
mert e csillagok intensitasa a pho-
tometer optikai szerkezete altal
eléallitott mesterséges csillagok
legnagyobb intensitdsanél is sok-
kalta nagyobb.)

A programm 0¢sszeéllitasanal
felhasznaltam a kovetkezd csillag-
jegyzékeket. 1. Hartwig : Ephe-
meriden verdnderlicher Sterne2 ;
2. S. C. Chandler: Third Cata-
logue of variable Stars"); 3. E.
C. Pickering 4altal megfigyelésre

) Hogy a programmba a fényesebb
csillagok photometrikus megfigyelését
is folvehessik O. Toepfer potsdami
mechanikusnél egy nagy Zollner-féle
photometert szereztiink be, melylyel
bolygok fényvaltozasat is kévetni lehet.

9) »Vierteljahrschrift der. Astrono-
mischen Gesellschaft« czimd folyé-
iratban Hartwig évrél-évre adja a val-
tozok catalogusat s maximalis fénylk
idejét.

3 Megjelent a »The Astronomical
Journal« 379 (1898.) szamaban.

nur solche Veranderliche beruck-
sichtigt werden, deren Licht-
wechsel zwischen 6—10 Magni-
tudo liegt. Mit einem 6-Z6ller
sind namlich Sterne, die schwa-
cher als 10 Magnitudo sind, nur
bei ganz besonders guter und
durchsichtiger Luft sichtbar. Die
Grosse eines solchen schwachen
Sternes durch Messung zu be-
stimmen ist unzuldsslich, weil
die Einstellungen des Intensitats-
kreises kaum einige Grade be-
tragen und kleine Differenzen
zwischen den einzelnen Einstel-
lungen grosse Fehler geben.
Sterne, deren Helligkeit grésser
als 5-6 Sterngrosse ist, kdnnen
in Verbindung mit dem 6-Zéller
mit unseren Photometer deshalb
nicht gemessen werden, weil die
grosste Helligkeit der kiinstlichen
Vergleichsterne viel unter der
angegebenen Grdsse bleibt.])
Bei der Zusammenstellung
des Programmes ben(tzte ich
folgende Cataloge: 1. Hartwig:
Ephemeriden verédnderlicher
Sterne?) ;2. S. C. Chandler: Third
Catalogue of variable Stars3;
3. Die durch E. C. Pickering ge-

) Um auch hellere Sterne ins
Pogramm aufnehmen zu kénnen,
schafften wir uns beim Mechanicus
Toepfer ein grosses Photometer an.

2 Vierteljahrscbrift der Astrono-
mischen Gesellschaft.

3 The Astronomical Journal Nr.

379.



ajanlott valtozok jegyzékétd;
4. Az »Astronomische Gesell-
schaft« &ltal kikildott «Commis-
sion fir die Herausgabe eines
Cataloges der verdnderlichen
SterneH Aaltal kijeldlt csillagokat.
Az ily moédon kivélasztott csil-
lagok kozul 64-et 1902. év ma-
sodik felét6l programmszerien
észleltink.

A programuiba felvett ezen
hosszl periodusu valtozokon kivid
még harom rovid periodusu val-
tozOt is, nevezetesen S Sagittaet,
1901—93. Sagittaet és T Vulpe-
culaet dlland6an észleltik. Mint-
hogy a hosszu periédussal bird
véltozok anyaga a dolog termé-
szete szerint csak lassan gyd(l-
hetik 0ssze és egy legalabb 5—6
éves sorozat csak alkalmas arra,
hogy bel6le tudomanyos értékd
eredményt levezethetni lehessen,
a jelen alkalommal csakis két
révid periodust valtozora vo-
natkoz6 anyagunk feldolgozasat
tesszik kozze.

A mU(szer és az észlelési mod-
szer lefrasa.

Mindenekl6tt azokat a feltéte-
leket fogom kérvonalozni, melyek
az eddig e targyra vonatkozé
kutatasokbdl levont tapasztalas

) Megjelent az »Astronomische
Nachrichten« 154-ik kotetében »Coope-
ration in obserwing variable stars«
czim alatt.

2 Megjelent az A. N. 157-ik kote-
tében : »Verzeiehniss der seit dem
Erscheinen des dritten Chandler’schen
Cataloges als sicher veranderlich er-
kannten Sterne« czim alatt.
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gebene Liste 4 ; 4. Die durch die
»Commission flr die Herausgabe
eines Cataloges der Sterne« be-
zeichneten SterneB. Von den auf
diese Weise zusammengestellten
Sternen beobachten wir seit der
zweiten Halfte 1902 64 pro-
grammassig.

Ausser den im Programm auf-
genommenen  langperiodischen
Veranderlichen haben wir noch
drei kurzperiodische Veradnder-
liche : S Sagittae, T Vulpeculae
und 1901/93 Sagittae (U Sagittae)
regelmassig verfolgt. Da das Ma-
terial der langperiodischen Ver-
anderlichen sich nur langsam
sammelt und eben deshalb sich
nur ein 5—6-jdhriges Material
zur wissenschaftlichen Aufarbei-
tung eignet, geben wir jetzt
nur die provisorische Bearbei-
tung des Materials zweier kurz-
periodischer Veranderlichen.

Beschreibung des Instrumentes
und der Beobaclitungsmethode.

Vor allem werde ich jene Be-
dingungen kurz besprechen, die
bei der Construction eines Vvi-
sualen Photometers nach den

d Pickering: »Cooperation in ob-
serving variable Stars.« Astronomische
Nachrichten. Bd. 154.

0 Astronomische Nachrichten Bd.
157.: »Verzeiehniss der seit dem Er-
scheinen des dritten Chandler’schen
Catalogs als sicher veranderlich er-
kannten Sterne.«



szerint egy visualis megfigyelé-
sekre szolg&lé photometer szer-
kesztésénél tekintetbe jonnek.
Minden ily fajta mdszer fel-
adata vagy egy fénybenyomas
eltlinésének, vagy két fénybenyo-
mas egyenl6ségének megallapi-
tasa lévén, végeredményben sze-
mink [téléképességére vagyunk
utalva s igy el6re varhatd, hogy
a mérések pontossdganak laté-
érzekunk physiologiai fogyatko-
zasai szabnak hatart. A mennyi-
ben ugyanis nem a fényforréas
objectiv fényességét, hanem ennek
csak physiologiai — tehat az
objectio fényességtél és a szin-
t6l fligg6 — intensitasat mérjuk,
a kilénb6z6 szinl fényforrasok
osszehasonlitasanal fog a szem
els6 természetes fogyatkozasa
fellépni. Mennél nagyobb a két
fényforrds kozti szinkilonbség,
annal nagyobb eltérések mutat-
koznak intensitdsuk egyenléségé-
nek megitélésében. Masik fogyat-
kozéasa latoszerviinknek, hogy
nem képes szamszerlit megbe-
csllni két egymastol észrevehe-
téen kilonbdzé fénybenyomas
relativ er@sségét, végil nem tudja
megallapitani, vajjon hosszabb
id6 eltelte utdn megtartotta-e
intensitasat valamely fényforras
bizonyos fokig, avagy sem ? Hosz-
szas gyakorlat utdn szemink
csakis egymashoz kozel lev6 s
igy egyidejlileg haté két fény-
benyoméas egyenl6ségének meg-
itélésére képes s erre is csak
akkor, ha a két fényforraslatszo-
lagos nagysdga egymassal kozel
egyenlé s fellletik megvilagi-

bisherigen Erfahrungen in Be-
tracht kommen.

Da die Aufgabe bei einem
visualen Photometer in der Be-
urteilung des Verschwinden eines
Lichteindruckes, oder der Gleich-
heit zweier Lichteindricke be-
steht, ist man in letzter Instanz
auf das Urteil des menschlichen
Auges angewiesen und kann da-
her erwarten, dass die physio-
logischen Méngel des Auges der
Punktlichkeit der Messungen
eine Grenze stellen. Da man
namlich nicht die objective Hel-
ligkeit, sondern nur die von die-
ser und der Farbe abhéngige
physiologische Intensitdt der
Lichtquelle messt, werden bei
Vergleichung verschiedenfarbi-
ger Lichtquellen die ersten Méan-
gel des Auges hervortreten. Je
grésser die Farbenunterschiede
einzelner Lichtquellen sind, umso
grossere Unterschiede werden
bei der Beurteilung der Gleich-
heit ihrer Intensitidten auftreten.
Ein anderer Mangel unseres
Auges besteht darin, dass es
nicht zahlenméssig die relative
Intensitdt zweier verschiedener
Lichteindriicke angeben kann;
ferner dass es nicht fahig ist zu
beurteilen, ob eine Lichtquelle
ihre Intensitdt wéhrend l&ngerer
Zeit bis zu einem bestimmten
Grade behé&lt oder nicht. Nach
langer Uebung kann das Auge
nur jdie Gleichheit zweier gleich-
zeitig wirkender Lichteindricke
erkennen, und dieses auch nur
in jenem Falle, wenn die schein-



tdsa egyenletes. A tapasztaléds
szerint megvildgitott pontnak
megvilagitott feltlettel valé dssze-
hasonlitasa teljesen megbizhatat-
lan eredményt ad. Végul meg-
koveteli a szem érzékenysége,
hogy a mérend6 fénybenyomasok
sem taler6sek, sem talgyengék
ne legyenek, mert els6 esetben
a latdidegek tlilerds ingereltetése
folytan azok eltompulasa, a méa-
sodikban pedig a szemnek tul-
sagos megerd@ltetése all el6 s
mindkét kérlilmény a fénybenyo-
masok helyes felfogasat meg-
hamisithatja.

Az imént érintett feltételeken
kivil egy photometer szerkesz-
tésénél fékép arra kell tekintet-
tel lenniink, hogy vele az 6ssze-
hasonlitand6 fényforrasok kozil
az egyiknek eleven erejét vagyis
objectiv fényességét mérhetd mo-
don megvaltoztathatni médunk-
ban legyen a végbél, hogy mind-
kett6 szeminkre egyenld physio-
logiai benyomast létesithessen,
hiszen e kovetelmény a fénymé-
res feltétele.

Lassuk, hogy a kérvonalozott
feltételeknek mennyiben felel meg
a Zollner-féle astrophotometer ?

Vele a fénymérés a poléarozott
fény sajatsdgainak felhasznala-
saval torténik. Két kettdstorési
prisman at, melyek kozul az
egyik mint polérisatol*, a mésik

bare Grosse der beiden Licht-
eindriieke einander gleich und
die Beleuchtung ihrer Oberfla-
chen homogen ist. Denn die Er-
fahrung lehrt, dass die Verglei-
chung eines beleuchteten Punktes
mit einer Dbeleuchteten Flache
unzuldssig ist. Schliesslich ver-
langt die Empfindsamkeit des
Auges, dass die zu messenden
Lichteindricke weder zu stark,
noch zu schwach seien sollen, weil
im ersten Falle durch die starke
Reizung der Sehnerven eine Ab-
stumpfung derselben, im zwei-
ten eine Ueberanstrengung des
Auges eintritt. Beide Umsténde
verfélschen die richtige Auffas-
sung der Lichteindricke.

Ausser diesen Bedingungen
muss bei der Construction eines
visualen Zwecken dienenden Pho-
tometers noch jener Umstand in
Betracht gezogen werden, dass
man die lebendige Kraft oder
objective Intensitat einer der zu
vergleichenden Lichtquellen in
messbarer Weise  verdndern
kénne, damit beide denselben
physiologischen Reiz hervor-
bringen mégen, welche Forder-
ung die Bedingung der Licht-
messung ist.

Nach diesen allgemeinen Be-
sprechungen wollen wir sehen,
wie das[Z06lIner’sche Photometer
den tangirten Bedingungen ent-

spricht.
Die  Lichtmessungsmethode
beruht bei diesem Instrumente

auf Benutzung der Eigenschaften
des polarisierten Lichtes. Fuhrt
man einen Lichtstrahl durch zwei
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mint analysator mdkodik, fény-
sugarat vezetve, ennek intensi-
tdsa bizonyos hatarok kozott
meérhet6 modon megvaltoztat-
hatd. A polarisatorra esdé fény-
sugar | intensitisa — ha ez
Wollaston- vagy Rochon-prisma
— két egyenl6 fényességl com-
ponensre bomlik, melyek kézil
a rendes sugar a prismafémet-
széssikjaban, a rendkivili redja
mer6legesen polarozodott. Legye-
nek a kilépé fénysugarak inten-
sitasai ii ,i2 aprisma anyaganak
fényatbocsatd coefficiense m, ugy
nyilvanvalo:

b=y mJ

Feltéve, hogy a polarisator-
bol kilepé két fénysugar, Nicol-
prismara, mint analysatorra esik,
mindegyik mar csak egy-egy
kilép6d sugarat adhat, melyek-

nek intensitdsai Malus térvénye
értelmeében :

doppelbrechende Kristalle, deren
einer als Polarisator, deren ande-
rer als Analysator wirkt, so kann
die Intensitat desselben zwischen
bestimmten Grenzen messbar ver-
andert werden. Falls als Pola-
risator ein Nicol- oder Rochon-
prisma benutzt wird, zerfallt die
Intensitat / des auf den Pola-
risator fallenden Lichtstrahles in
zwei gleichhelle Componenten,
von denen der ordentliche Strahl
in der Ebene des Hauptschnittes,
der ausserordentliche senkrecht
zu ihr polarisirt ist. Wenn die
Intensitaten der austretenden
Lichtstrahlen mit il und i2 der
Durchlassungscoéfficient der
Substanz des Prismas mit m be-
zeichnet wird, so ist klar, dass :

YmJ

Gesetzt, dass die aus dem
Polarisator austretenden beiden
Lichtstrahlen auf ein Nicolprisma
als Analysator fallen, kann jeder
von beiden nur je einen austre-
tenden Strahl geben, deren In-
tensitdten nach dem Gesetze von
Malus:

=Y ni*Jsin29ési’2 = ~ ni*J cos29

képletekb6l adodnak, hol 9 a
prisma flmetszéssikjanak a fény-
sugar polarisatio sikjaval képezte
sz0g.

ZolIner polarisatornak is Nicol-
prismat hasznalt. Az analysald
Nicol-prismabdl tehat csak az

ist, wo 9 den Winkel des Prismen-
Hauptschnittes mit der Polari-

sationsebene des Lichtstrahles
bedeutet.
Zo6llner beniltzte auch als

Polarisator ein Nicolprisma. Aus
dem Analysator-Nicol kann daher
nur jener Lichtstrahl austreten,
dessen Intensitat sich aus der
Formel

i\ = --m?Jcos39



intensitadsu fénysugéar léphet Ki
s igy @ a Nicol-prismak fémet-
szes-sikjai bezarta szog.

Ha tehat a Nicol-prismék altal
el6allitott féenyforrast egy oly 11
intensitasu fényforrassal hasonlit-
juk 0ssze, melyet kdzvetlenul, te-
hat polarozéddé kozegek felhasz-
nalasa nélkul figyelink, akkor
az analysalé Nicol kell§ forga-
tasa altal i’2 intensitasat egyen-
I6vé tehetjik Lsével. A fény-

benyomasok egyenl6sége, azaz
[, = i’, mellett legyen 9= a,, €z
esetben:

Hasonloképen egy 1, fény-

forrdsra nyeriink egy oly 9= a2
szbget a Nicolok megfelel6 for-
gatadsa altal, hogy:

Ez a képlet tartalmazza Zoll-
ner astrophotometerének elvét.
Maga e m(szer — mint a mellé-
kelt 2. 4bra mutatja — AA tav-
cs6bdl all, mely egyik oldalén a
mesterséges csillagok el6allita-
sara szolgalo optikai szerkezetet,
a masikon pedig a P ellensulyt
hordja. A természetes csillag képe
6-ben jelenik meg, a mestersé-
gesekéi bL és 6'i-ben allanak el6.
Mérés el6tt e csillagokra a gyon-
gén nagyitd o oculéart t hajto-
csavar segélyével élesen beallit-
juk. A mesterséges csillagokat az

u

berechnen lasst, wo jetzt 9 den
durch die Hauptschnitte beider
Nicols bestimmten Winkel be-
deutet.

Wenn man daher die durch
das Nicol erzeugte Intensitat mit
der Intensitat J1leiner natirlichen
Lichtquelle vergleicht, so kann
man durch eine bestimmte Dre-
hung des analysirenden Nicols
die Intensitat mit Jx gleich
machen. Bei der Gleichheit der
Lichteindriicke, d. h. bei Jx= i\
sei 9=a, dann ist:

bur eme Lichtquelle von der
Intensitat J2bekommen wir einen
Wert <p=a2 so dass:

./cos2a2

und daher:

Cc0s2g]
cos21.

ist. Diese Formel enthdlt das
Princip des Zd6llner’sehen Photo-
meters. Das Instrument besteht,
wie aus der beiliegenden Figur
2 ersichtlich, aus dem Fern-
rohre A A, welches auf der einen
Seite die optische Construction
fir Erzeugung des kinstlichen
Lichtes, auf der andern das Ge-
gengewicht P tr4dgt. Das Bild
des natlrlichen Sternes entsteht
bei b jjene der kiinstlichen in 6X
und b\, auf welche man das
schwach vergrdssernde Ocular o
beim Anfadnge der Beobachtung
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["petroleumldmpa/fénynyaldbja mittelst den Trieb t scharf ein-

aHitja el6 a kovetkez6képen: stellt. Die kunstlichen Sterne er-
zeugt die Petroleumlampe F auf
folgende Weise :



/ fénysugar o nyilas mdogott
lév6 és kilonbdzd nagysagu kor-
nyildsokkal ellatott d diaphrag-
méara esik s a megfelel6en va-
lasztott nyilas képét m biconcav-
lencse Kisebbiti. A fénysugar e
lencsér6l ¢ Nicol-prisman, a ten-
gelyére mer6legesen csiszolt |
quarclemezen s veégul az i és
h Nicolokon &t s f gyiijt6-len-
csén keresztul ee' planparallel
uveglapra esik s a bi és b\
pontalakl képekké egyesil az
uveglemez mellsé és hatsé felile-
tén vald reflexio utjan. A Nicol-
prisméak kozul h szilard helyzetd,
a masik kett6 a koztuk levé
quarclemezzel egyitt a szilard
helyzetl h-hoz képest forgathatd
s a forgads nagysagat nn inten-
sitdskoron leolvashatni. Az inten-
sitaskor a régebbi miiszereken
0°-tol 360°-ig, vagy 0°-t6l a két
ellentett iranyban 180'-ig van
beosztva; a Toepfer-féléknél a
Nicolok négy negyedének meg-
felel6en 0°—90°-ig. Az i Nicol ugy
van erd@sitve az intensitaskorhoz,
hogy a mesterséges csillagok
akkor tlnjenek el, a mikor 0°-ra
all az intensitaskér, mely szere-
lés folytan ily beallitas mellett az
i és h Nicol-hasdbok fémetszés
sikjai egymasra mer6legesek.
Ebben az esetben a mesterséges
csillagok intensitasai egyszer(ien
ardnyosak az elforgatas szoge
sinusanak négyzetével s igy A)
alatti képletlink:
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Der Lichtstrahl J fallt nach
dem Passiren der kleinen Oeff-
nung o auf das Diaphragma d,
welches mit verschieden grossen
kreisrunden Oeffnungen verse-
hen ist. Die biconcave Linse m
verkleinert das Bild der passend
gewahlten Offnung. Von hier
gelangt der Lichstrahl durch
das Nicol ¢, durch die senkrecht
auf ihre Achse geschliffene Berg-
krystallplatte |, durch das Nicol i
und h, und durch die Sammel-
linse f an die planparallele Glas-
flache ee' und vereinigt sich zu
den punkfdérmigen Bildern bxund
b\. Durch die Reflexion, die der
Lichtstrahl an der vorderen und
hinterenOberflache der Gasflache
erleidet, gelangten die Bilder in
das Ocular. Das Nicol h sitzt
fest, die beiden anderen lassen
sich gegen dieses Feste drehen;
der Drehungswinkel wird am
Intensititskreise nn abgelesen.
Bei den dlteren Instrumenten
ist der Intensitdtskreis von 0° bis
360°, oder von 0° bis 180" in bei-
den Richtungen, bei den Toepfer-
schen aber den vier Quadranten
des Nicols gemé&ss von 0° bis 90°
getheilt. Das Nicol i ist an dem
Intensitatskreise auf solche Weise
montiert, dass die kinstlichen
Sterne in jenem Falle verschwin-
den, wenn der Intensitatskreis
0° zeigt, weshalb bei dieser Mon-
tierung die Hauptschnitte der
Nicols i undh zueinander senk-
recht stehen. Die Intensitdten
der kunstlichen Sterne sind da-
her einfach proportional mit den
Sinusquadraten der Drehungs.
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A =
J,
alaku lesz.

Ha tehat két csillag intensi-
tasdnak viszonyat akarjuk meg-
hatarozni, a tavcsovet beallitjuk
el6bb az egyik csillagra s a photo-
meter diaphragmaéajanak nyilasat
ugy valasztjuk meg, hogy a mes-
terséges csillag képei nagysagra
nézve egyenl6k legyenek a be-
allitott csillag képével, a mikor
az intensitaskor forgatasa Aaltal
a jobboldali mesterséges csillag

- mely az eé planparallel Gveg-
lemez mellsé feltletérdl valé re-
flexio folytan szarmazik s ezért
fényesebb a baloldalinal — inten-
sitdsa egyenld lesz a bedllitott
csillaggal segyuttal leolvassuk az
intensitdskdron a Nicol-hasabok
fometszéssikjainak hajlasszogét.
A Nicol-hasabok fémetszéssikjai
tudvalevéleg négy helyzetben zar-

jdk be ugyanazt az

4

2

“4

szbget s igy a kozépérték képe-
zésénél az intensitaskor zérus-
pontjanak hibas értéke is kiesik.
Ily médon meghatéroztuk az IL
intensitasu csillaghoz tartoz6 a
szoget. Hasonlé6 modon meghata-
rozzuk az /2 intensitasu csillag-
hoz tartoz6 a, szogét s igy a
két csillag intesitasai logarithmu-
sainak kiilénbsége B)-bdi adédik,
lévén:

log Jy — logJ, =

winkel,
A).

folglich die Gleichung

Wenn man daher das Ver-
haltniss der Intensititen zweier
Sterne bestimmen will, stellt man
das Fernrohr auf den einen
Stern ein, wahlt passend die
Oeffnung des Diaphragmas, da-
mit die Grosse des kiinstlichen
Sternes mit der scheinbaren des
natirlichen gleich sei und dreht
den Intensitatskreis, bis die In-
tensitdt des rechtsstehenden
kinstlichen Sternes — der etwas
heller ist, als der linksstehende,
weil er durch Reflexion an der
vorderen Seite der Glasflache
entstent — mit jener des wirk-
lichen gleich wird und notirt
die Stellung des Intensitatskrei-
ses. Die Hauptschnitte der Nicols
scliliessen bekanntlich in vier
Stellungen denselben  Winkel

em, weshalb der Fehler

des Nullpunktes des Intensitéats-
kreises bei der Berechnung des
Mittelwertes  herausféallt.  Auf
diese Weise bestimmt man den
Winkel af welcher zu dem Stern
mit der Intensitdt Jt gehort. Auf
gleiche Weise bestimmt man zu
einem Sterne mit der Intensitat
2 einen Winkel a2 und berech-
net die Differenz der Intensitats-
logaritmen der beiden Sterne
aus der Gleichung B) da namlich

2 [log sinax — log sinaZ2).



Hogy a fényességek logarith-
musainak kilénbségét a szokéasos
photometriai nagysagrendben Kki-
fejezhessiik, a nyert eredményt
0.4-el elosztjuk.

Ha tehat 11 és 12 kozll az
egyik adva van — mint a val-
tozé csillagok esetében, a mikor
is a valtozot a potsdami photo-
metrikus catalogusbél alkalmasan
kivalasztott, tehat ismert fényl
csillaggal 6sszehasonlitjuk, — a
masik értékét konnyen kiszamit-
hatjuk.

Hangsulyoztuk, hogy a kilon-
b6z8& szinl fényforrasok intensi-
tasuk egyenlésegenek megélla-
pitdsat nagyban megnehezitik.
Ezen a bajon Zd&llner azéltal se-
gitett, hogy az i és c egyméshoz
képest elforgathato Nicol-hasdbok
kozé az | quarclemezt helyezte
el. Az dsszehasonlitdo fényforréas
fényét a c Nicol linearisan sar-
kitja s ez atengelyre merdlegesen
allo planparellel quarclemezen
két egymasra mer6legesen pola-
rozott fényvectorra bomlik, me-
lyek circularisan polérozott fényt
adnak. Az els6 két prisma f6-
metszetei &ltal képezett « szog
(melyet az abran lathatd g cL
colorimeter kdrén leolvashatni), a
szin mértéke, maga a quarc-
lemez vastagsaga pedig minden-
kor a colorimeter jellemzd allan-
déja, azaz ha ezt ismerjik,
mindenkor csakis «-tdi fligg a
szin. Minthogy a colorimetert ren-
desen kozepes csillagszinre allit-
juk be s ezen Aalldsdban végleg
meghagyjuk, elméletére itt b6-
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ist. Um die Differenz der Inten-
sitdtslogaritmen in photometri-
schen Grossen zu erhalten, wird
dieselbe mit 04 dividiert.

Ist daher die Intensitdt des
einen Sternes gegeben — dies ist
bei Beobachtung verdnderlicher
Sterne immer der Fall, da man
den Verdnderlichen mit einem
passend gewéhlten, dem Pots-
damer Helligkeitscataloge ent-
nommenen, bekannten Sterne
vergleicht — ldsst sich jene des
andern leicht berechnen.

Wir haben betont, dass die
verschiedene Farbe der Licht-
quellen die Bestimmung der
Gleichheitihrer Intensitaten sehr
erschweren. Diese Schwierigkeit
suchte Zollner dadurch zu um-
gehen, dass er zwischen die Ni-
cols i und o die Bergkrystall-
platte | stellte. Das durch das
Nicol c linear polarisierte Licht
der Vergleichslampe wird durch
die planparallele und auf ihre
Achse senkrecht stehende Berg-
krystallplatte in zwei zu einander
senkrecht stehende polarisierte
Lichtvectoren gespaltet, welche
circular polarisiertes Licht ge-
ben. Der durch die Hauptschnitte
der Prismen i und c gebildete
Winkel « (welchen man am Co-
lorimeterkreise cj, c, abliest) ist
das Mass der Farbe, die Dicke der
Bergkrystallplatte ist die charac-
teristische Constante des Colori-
meters, d. h. nur von dieser Grosse
hédngt die Farbe des Vergleich-
sternes bei einem Winkel « ab.
Nachdem das Colorimeter bei der
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vebben nem térhetek ki. De uta-
lok e helyen kedves baratomnak
és collegdmnak, Terkén Lajosnak
rendkivil érdekes dolgozatéara,)
a melyben a legujabb vizsgéla-
tok felhasznalasaval dolgozta fel
a colorimeter elméletét. En itt
csakis arra a megjegyzésre szo-
ritkozom még, hogy a legtdbb
csillag szine vagy fehéres, vagy
sargas-fehéres és épen e két szint
nem adja teljesen a colorimeter,
a mennyiben a colorimeter szinei
oly keverékszinek, melyek a vo-
réses ibolyabdl gyorsan kékbe
mennek &t, azutdn zoldes arnya-
latokon keresztul lassabban vila-
gossargahoz vezetnek, végul a
z6ld kilonb6z6 fokozatain &t
narancs-, majd biborvords szin-
hez jutunk.

Az 0Osszehasonlito csillagokat
el6allitdo petréleum-lampa a pho-
tometer tdvcsOvéhez erfsitett ke-
retben fugg s szabadon mozog,
ugy hogy a lampa mindig fligg6-
leges marad. A lampa Il. fény-
sugara az 1. és 2. prismakon &t
T tikorre vetittetik, a melyrdél
reflectdlas &ltal az intesitaskort
vilagitja meg s igy az &-nél 1évd
szem az intensitaskor adatait koz-
vetlenul, idegen fényforras segit-
sége nélkil leolvashatja.

# Dr. Terkan Lajos. A colorimeter
elmélete. Mathematikai és Physikai
Lapok. XII. kotet majusi flzete.

Beobachtung auf eine mittlere
Sternfarbe eingestellt und in der-
selben meist bestdndig gelassen
wird, gehe ich auf seine Teorie
néher nicht ein. Ich weise aber
auf die sehr interessante Arbeit
meines 1 Freundes und Collégén))
hin, der auf Grund der neue-
sten spectralanalytischen Unter-
suchungen eine Teorie des Co-
lorimeters ausarbeitetet) Ich be-
merke hier nur, dass die Farbe
der meisten Sterne weisslich,
oder gelblich-weiss ist und eben
diese Farben giebt das Colori-
meter nicht zurlick, da seine
Farben solche Mischfarben sind,
»die von rothlich Violett schnell
in Blau, dann durch grine Nu-
ancen nach hellgelb und dann
sehen allm&hlich durch die ver-
schiedenen Stufen des Gelb nach
Orange undPurpurroth«3fihren.

Das Vergleichlicht stellt die
Petroleumlampe her, welche in
einem am Fernrohre befestigten
Rahmen hdngt und sich frei be-
wegen kann, um immer senkrecht
zu stehen. Der mit Il bezeich-
nete Lichtstrahl der Lampe geht
durch die Prismen |und 2, wird
auf den Spiegel T geworfen und
beleuchtet durch Reflexion den

") Dr. Terkdn Lajos: Die Theorie
des Colorimeters. Math, und Phys.
Blatter Jahrgang XII. Mai-Heft.

2 Eine interessante Anwendung
seiner Theorie des Colorimeters giebt
Herr Terkan in Nr. 6 dieser Publika-
tionen: »Die Temperaturbestimmung
der Fixsterne mit dem Zdllner’schen
Kolorimeter«. (Unter Druck)

3 Siehe G. Miller’s : »Die Photo-
metrie der Gestirne« Pag. 246—248.



Végul azollner-féle photometer
elényeir6l és hatranyairdljahaj-
tok néh&ny megjegyzést tenni.
A tdbbi, az égi photometriat szol-
galé photometerek felett nagy
elénye az, hogy a mesterséges
csillagpar ugyanarra a hattérre
projicialodik, a melyen a termé-
szetes csillagok jelennek meg s
igy az égnek fényessége nem
gyakorol befolyast a mérések
pontossagara. A tapasztalat azt
bizonyitja, hogy a lampa lang-
janak magassaga tobb o6ran atis
alland6. Léghuzam és szél ugyan
megpislogtathatja a langot, de
photometerink lampéaja oly Ki-
tinéen van légaram ellen védve,
hogy a miszer hasznalata Ota
csak két-harom izben vettink
észre pislogast. Az egyeduli ki-
fogéas, melyet e mlszer ellen fel-
hozhatni, az, hogy a gyakorlott
szem a mesterséges csillagokat
a természetesektdl az elsé pilla-
natra meg tudja kilonbdztetni.
Mig a mesterséges csillagok éle-
sen hatarolt, bagyadt kinézésd,
koralaku pontocskdk, addig a
természetes csillagok sugaralaku
képek, mi er6s légaramlatokndl
kulénosen feltling s ezért hosszu
gyakorlat sziikséges, mi a szem
a mesterséges és természetes csil-
lagok ezen eliuté képéhez hozza-
szokik.

A 2-dik abraban a Zo6llner-
féle photometer hosszmetszetét
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Intensitatskreis, wodurch es mog-
lich ist die Einstellungen an dem-
selben” ohne Hilfe eines fremden
Lichtes, direct abzulesen.
Schliesslich  will ich noch
einige Bemerkungen Uber die
Vor- und Nachteile des Zoll-
ner’sehen Photometers machen.
Ein grosser Vorteil besteht da-
rin, dass die kinstlichen Sterne
auf denselben Hintergrund pro-
jiciert werden, auf welchem die
nattrlichen erscheinen, weshalb
die Helligkeit des Himmels die
Genauigkeit der Messungen nicht
beeinflusst. Die bisherigen Er-
fahrungen lehren, dass die Flam-
menhdhe der Lampe wéhrend
mehrerer Stunden constant bleibt.
Luftzug und Wind kann zwar die
Flamme erschittern, aber die
Lampe unseres Photometers ist
gegen Luftziige ausserordentlich
gut geschatzt, so dass wir seit
dem Gebrauche des Instrumen-
tes nur einigemale ein Flackern
der Flamme beobachtet haben.
Der einzige Einwurf, der gegen
dieses Instrument erhoben wurde,
ist der, dass das geubte Auge
die kinstlichen Sterne von den
wirklichen auf den ersten Blick
unterscheiden kann.2) Die kinst-
lichen Sterne sind scharfe, blasse,
kreisformige Punkte, die natir-
lichen erscheinen als strahlende
Bilder, welcher Umstand bei
schlechter Luft sehr auffallend
ist, und daher bendthigt man eine
lange Praxis, bis das Auge sich
an diese Unterschiede gewdhnt.
In Figur 2 geben wir einen
Durchschnitt des Instrumentes,

2
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adjuk, az 1-s6 a photometert a
6 hivelykes refractorral valé kap-
csolatban mutatLa.

Emlitettik, hogy a ZdlIner-féle
photometert fénykulénbségek mé-
résére hasznéljuk. Ezért 0sszes
méréseinknél a mindenkori val-
toz6 csillagot photometriailag
gondosan meghatarozott valto-
zatlan fény( csillagokkal hason-
litottuk @ssze. Még pedig mivel
Osszes méréseink a potsdami
rendszerre alapitottuk, az 6ssze-
hasonlitokat a potsdami fényes-
segi catalogusokbdl vettik.’) A
photometria terén ezen elismert
tekintély( szerz6k a széljegy-
zetben felemlitett munkai, vala-
mint G. Miller: »Die Photometrie
der Gestirne« czimi kézikényvé-
hen adott utasitasai méréseink
végzesénel nekink vezérfonalul
szolgéltak. Az 0sszehasonlitok
kivalasztasanal szigordan ugyel-
tink arra, hogy egyrészt az dssze-
hasonliték magnitaddi ne kilon-
bozzenek nagy mértékben a
meghatarozandd valtoz6 csilla-
gokétdl, hogy a mérendd fényes-
ségé koz ne legyen igen nagy,
masrészt, hogy az &sszehason-
litok elég kozel legyenek a meg-
vizsgaland6 véaltozékhoz, nehogy

) Publicationen des Astrophysi-
kalischen Observatoriums zu Potsdam.
Band IX. Photometrische Durchmuste-
rung des nordlichen Himmels, ent-
naltend alle Sterne der B. D. bis zur
Grosse 7.5. Theil 1. Zone 0° bis + 20°
Declination Band XII. Theil Il. Zone
+ 20° bis + 40° Declination; Band XIII.
Theil 111. Zone + 40° bis -t-60° Decli-
nation von G. Miller und P. Kempf.

in Figur 1 dasselbe in Verbin-
dung mit dem 6-Zd6ller Refractor.

*

Wir haben erwéahnt, dass das
Z6llner’sche Photometer zur Mes-
sung von Helligkeitsunterschie-
den benttzt wird. Eben deshalb
haben wir bei unseren s&dmmt-
lichen Messungen jeden ver-
anderlichen, mit photometricsh
sehr sorgfaltig bestimmten Ster-
nen constanten Lichtes ver-
glichen. Nachdem wir unsere
sannntlichen Messungen auf das
Potsdamer System grunden woll-
ten, haben wir die Vergleichsterne
den Potsdamer Helligkeitscatalo-
gen entnommen ,’) welche aus
den Beobachtungen der Herren
G. Miller und P. Kempf zusam-
mengestellt sind. Die Arbeiten
dieser hervorragenden Forscher
und die Massregeln des ausge-
zeichneten Lehrbuches des Herrn
Prof. G. Midller dienten uns bei
unseren Beobachtungen als Richt-
schnur. Bei der Wahl der Ver-
gleichsterne achteten wir sorgsam
auf jenen Umstand, dass einer-
seits die Helligkeitsdifferenz zwi-
schen den Vergleichsternen und
dem Verédnderlichen nicht gross
sei, dass anderseits die Vergleich-

* Publikationen des Astrophysi-
kalischen Observatoriums zu Potsdam.
Band IX. Photometrische Durchmus-
terung des nordlichen Himmels, ent-
haltend alle Sterne der B. D. bis zur
Grosse 7.5. Theil I. zone 0° bis -t 20"
Declination ; Band XII. Theil Il. Zone
+ 20° bis - 40° Declination ; Band XII.
Theil I11. Zone + 40” bis + 60" Dec-
lination von G. Miller und P. Kempf.



a legkor kulonb6z6 atlatszosaga,
melylyel az égbolt kilonbdzé
helyein bir, a mérések pontossa-
gat befolyasolja. Az 6sszehason-
litora és valtozora nyert fényes-
ségi kilonbséget minden egyes
esetben corrigaltuk az extinctio
értékével, még pedig oly mddon,
hogy minden 2-ik bedllitds utan
percznyi pontossdggal felirtuk az
észlelés csillag idejét s ebbdl,
valamint az észlelt csillag decli-
natiéjabdl kiszamitottuk a csillag
zenithtdvolsagat, s a neki meg-
felel6 — a potsdami extinctio-
tablabol kivett]) —exintictio loga-
rithinusat a csillag intensitdsanak
logarithmuséhoz hozzdadtuk. Ne-
hogy a zenithtavolsdgnak minden
egyes adathoz szukséges meg-
hatdrozasa hosszadalmassa tegye
a reductidt, egy kétbemenet( tab-
lat szdmitottunk ki, melynek ar-
gumentumai az draszog (t) négy
perczr6l négy perezre haladva,
és a declinatio fokrdl-fokra ha-
ladva. E tablazatbo6l barmely ora-
szoghoz és declinatiohoz tartozo
zenithtavolsag értékét 0O’lI°-nyi
pontossaggal kivehetjiuk. [Teljes-
ség kedvéért megemlitem, hogy
a zenithtdvolsadg szamitdsa egy-
szer( coordinata transformatio.
A pélus, zenith és csillag Aaltal
bezart gémbhéaromszég oldalai:
90°—9, 90°—5, 90°—h, szdgei:
P-nél t, Z-nél 180°—a, hol 9 az
észlel§ hely sarkmagassaga, 8 h,
t és »a acsillag declinatiéja, ma-
gassaga, Orasz0ge és'azimuthja.
Az idevonatkoz6 gémbharom-

) G. Muller: »Die Photometrie der
Gestirne« 515. lapja.
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sterne dem Veranderlichen nahe
liegen, damit die verschiedene
Durchsichtigkeit der Luft die
Plnktlichkeit der Messungen
nicht schadlich beeinflusse. Die
gewonnene Helligkeitsdifferenz
wurde in jedem Falle mit dem
Wert der Extinction corrigiert.
Fur diesen Zweck wurde nach
jeder zweiten Einstellung am
Intensitatskreise die Sternzeit der
Beobachtung notiert. Mit Hilfe
der Declination des Sternes wurde
dessen Zenitdistanz berechnet.
Zu den Logaritmen der Hellig-
keitsdifferenz wurden dieser Ze-
nitdistanz  entsprechende, den
Potsdamer Extinctionstabellen X
etnommene  Extinctionslogarit-
men addiert. Um die zeitraubende
Berechnung der Zenitdistanz
zu vermeiden, berechneten wir
eine Hilfstafel, deren Argumente
der Stundenwinkel von 4m zu
4mund die Declination von Grade
zu Grade ist. Aus dieser Tafel
lassen sich zu jedent Stunden-
winkel und Declination die Werte
der Zenitdistanz mit einer Ge-
nauigkeit wvon O0-1° berechnen.
[Der Vollstandigkeit halber er-
wéhne ich, dass die Berechnung
der Zenitdistanzen eine einfache
Coordinaten-Transformation ist.
Aus dem sphérischen Dreiecke
Pol, Zenit und Stern, dessen
90°—9, 90°—5, 90°—h; dessen
Winkel bei Pt, bei z 180°—a ist,
wo 9 die Polhdhe, 8 h, t und a
die Declination, Hoéhe, Stunden-
winkel und Azimut des Sternes

) G. Miller: Die Photometrie der
Gestirne. Page 515.

2
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szogtani kéjuetekb6l 90°—h = z=
zenithtavolsag és t —G—z, — hol
Ga csillagid6t, a a csillag ascensio
rectajat jelenti — kiszamithatok.
A sz&mitds menete Brinnow:
Lehrbuch der sphérischen Astro-
nomie 4-ik kiadasa 81. lapjan
talalhatd],

S Sagittae és T Vulpeculae
megfigyelései.

A kovetkez6 2 tdblazatban e
két csillagra 1902. majus 31-ét6l
1903. november 7-éig terjedd id6-
kézben nyert észlelési adatokat
kézoljuk. E tablazatok berende-
zése kovetkezd : A két els6 rovat
az észlelés napjat, orajat és per-
czét adja O-gyallai kdzépid6ben
kifejezve; a harmadik az észleld
nevének kezd@betdit (Ta Tass,
Te = Térkén) ; a negyedik tartal-
mazza a csillag nevét. Az |—IV-el
jelélt rovatok az intensitaskor
egyes bedllitdsait adja. Az id6t
— mint mar mas helyen is meg-
jegyeztik — minden 2-ik bedlli-
tds utdn jegyeztuk fel; a 9-ik
rovat e négy beallitas szamtani
kézepét, a csillag intensitasat, a
10-ik pedig az észlelt csillag ze-
nithtavolat adja; a 11-ik rovat
az intensitds négyzetének az ex-
tinctié logaritmusaval corrigalt
logaritmusat, a 12—13. rovatok
az egyes csillagparok logarit-
musban és photometriai nagysag-
rendben kifejezett fényességi kii-
I6bnbségét adjdk. Mint emlitve
volt, utobbit el6bbibél 0%4-el vald
osztassal kapjuk. A 14-ik rovat-
ban taldljuk a csillag photome-

bedeuten. Aus den trigonomet-
rischen Formeln berechnet sich
z= 90°—h und t=G—a, wo G
die Sternseit, a die Rectascension
des Sternes ist. Den Gang der
Berechnung findet man in Brin-
nows Lehrbuch der sphdrischen
Astronomie. 4-te Auflage Seite81],

Die Beobachtungen von S. Sagit-
tae und T. Vulpeculae.

Die folgendan 2 Tabellen ent-
halten die Beobachtungen obiger
Sterne, welche sich von 31. Mai
1902 bis 7 November 1903 er-

strecken. Die Einteilung der
Tafeln ist folgende: Die beiden
ersten Rubriken geben Tag,

Stunde und Minute der Beobach-
tungszeit in O-Gyallaer mittlerer
Zeit ausgedriuckt; die dritte ent-
hélt die Anfangsbuchstaben der
Namen der Beobachter (Ta=
Tass, Te = Terkan); die vierte
giebt den Namen des Sternes.
Die mit 1—IV bezeichneten Co-

lumnen geben die einzelnen
Einstellungen des Intensitéats-
kreises. Die Zeit wurde nach

jeder zweiten Einstellung notiert;
die neunte giebt das arithme-
tische Mittel der Intensitdt des
Sternes, gebildet aus den Daten
von vier Einstellungen, die
zehnte die Zenitdistanz des
Sternes; die elfte das Quadrat
der Logaritmen der Intensitat
corrigiert mit den Logaritmen
der Extinction; die 12—13-te
geben die Helligkeitsunterschiede
der einzelnen Sternpaare in Lo-
garitmen und photometrischen



triai nagysagrendjét, magnitado-
jat, melyet a 13. rovat alatti
értékeknek az 6sszehasonlité csil-
lag magnitadéjahoz valo algebrai
Osszeadéssal nyerjik, végul a
15. rovat a valtozé végleges fé-
nyességét adja. A jegyzetrovat-
ban aleveg6 allapotéara segyéb az
észlelés pontossdgara befolyést
gyakorolhaté megjegyzések talal-
tatnak.

Emlitettik, hogy a colorime-
tert mi csak arra hasznéltuk fel,
hogy a mesterséges csillagok
szinét kdzepes csillagszinben allit-
suk eld. Egyéni felfogasunk sze-
rint ez bekovetkezett, mikor a
colorimeter kore 1103-120'-nél &l-
lott. Ebben az allasban végleg
meghagytuk a colorimetert. Ren-
desen a diaphragma 4-es vagy
5-0s nyilasat hasznaltuk, a jegy-
zetrovatban (d = 4, d = 5) Iévd
megjegyzés erre vonatkozik. Vé-
gil megjegyzem, hogy Zet a
levegd roviditésére hasznaltuk s
a leveg6 josdgat 4 fokozatbha
osztva, Z= la legjobb leveg6t
jelenti, Z= 4 a legrosszabbat.

Az egyes tablazatokban az
osszehasonlité csillagot révid-
ség okaért egy betiivel jeloltik.
Az 0sszehasonlitok photometriai
nagysagrendjét Miller és Kempf
fényességi catalogusaibol vettik.
Ezeket P. D. (Potsdamer Durch-
musterung) betlkkel jeloltik.
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Grossen ausgedruckt. Wie er-
wéhnt war, ergiebt sich letztere
aus ersterer durch Division mit
0.4. Die 14-te giebt die photo-
metrischen Grodssen, die 15-te die
Abendsmittel des Veranderlichen.
In den Bemerkungen findet man
die Angaben des Luftzustandes
und ahnliche Notizen.

Es war erwahnt, dass wir das
Colorimeter nur zur Herstellung
einer mittleren Sternfarbe der
kiunstlichen Sterne benitzten,
welche nach unserer individuellen
Auffassung bei einer Einstellung
des Colorimeterkreises bei 110°—
120 erreicht wurde. In dieser
Stellung bleibt das Colorimeter
entgiltig. Gewdhnlich benitzten
wirdie Diaphragmad6ffnung 4 oder
5 (in den Bemerkungen d = 4
d = 5 bezeichnet). Das Z steht
als Abkilrzung fir Luft und die
Gite der Luft wurde nach Scala
1—4 geschétzt, Z= 1 bedeutet
beste, Z= 4 schlechteste Luft.

Die Vergieichsterne wurden
mit einem Buchstaben bezeichnet,
dieselben wurden den Helligkeits-
catalogen der Herren G. Miller
und P. Kempf entnommen.
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I. Tablazat.
S Sagittae (B. D.1604067) photometrikus megfigyelései.

2888.

Eszlel§
Beobachter

g

Csilla
Stern

Vs VWV Vo W VoW

33.6

»

»

30°.0
264
28.7
312

213
323

2.1
233

199
248

28.3
351
37.6
29.6

296

416
340

7.13

v J
332 32012
30.0  29-60,
310 2878
330 3225
212 2142
332 3265
302 3078
188 20.25
22 2332
198 2030
203 20.15
233 2358
252 2658
366 3442
338 3645
2714 2862
29.0 2995
384 3852
39.2 4050
310 3285

Fényessége 5.67

* Ris

49°5 9.4979
489  9.4275
488  9.4098
484 94979

622 92311
621  9.5695
619 9.5222
606 91741

578 9.2747
575 9.1690
573 91516
571 9.2812

56.3  9.3729
564  9.5775
51 9.6193
55.7 94364

533 9.4564
531 9.6476
529 9.6833
526 9.5262

Tabelle 1.

Photometrische Beobachtungen von S Sagittae
(B. D. 16" 4067).

Vergieichsterne:

» 2888 »
KUI(’j_nbség

Ig-ban Mg-ben
in log. inGtn

0.0704 -0.18

00881-0.22
0.33%4 + 0.85

03481 + 0.87
0.1057 -0.26

01296 032
0.2046 + 051

0.1889 + 0.47
0.1912 + 048

0.1571 + 0.39

Fényes-

»

(o]
D
w

5.49

5.45
6.52

6.54
541

535
6.18

614
615

6 06

rosse

G

Nr. 2886 P. D. Teil I.

» »

Kozép

Mittel

547

6.53

5.38

6.16

6.10

Grosse: 567
» 713

Jegyzet

Bemerkungen

L :4 Felh6k kozott.

Zwischen Wolken.

L :4. Nyugtalan képek.
Unruh¥gegB|Ider P



Auguszt-6. 11 52 Ta S 296 308 290 298 2080 338 94081 01472+ 037 6.04 1
6. 549 Ta a 363 354 362 364 3608 337 95553
6 55 Ta a 360 354 348 349 3528 337 95595
6. 5 Ta S 294 296 282 310 2955 341 94317 01278+ 032 599 601 L:1
4. 10 4 Ta S 322 310 316 318 3165 338 94553 (-1442 + 0.26 593
24. 42 Ta a 36 363 360 342 3628 337 95595
24, 4 Ta a 3H7 352 340 356 3612 338 95351
24, 45 Ta S 302 207 290 311 3000 342 94138 01213+ 030 597 595 L :1 Hold, Mond.
2 10 3 Ta S 294 326 327 280 3068 319 94288 00851 + 021 5.88
25. 5 Ta a 346 348 326 350 3425 319 95139
25. 6 Ta a 342 362 360 334 3495 321 95295
25. 8 Ta S 294 301 286 292 2932 322 93933 01369+ 034 601 595 L:1 Igen atlatszo.
Sehr durchsichtig.
Szept. 2 9 50 Ta S 286 278 287 294 2862 328 93748 0-1539 + 038 605
2 5 Ta a 339 348 358 350 3475 327 95287
2. 53 Ta a 353 330 310 312 3262 328 94775
2 55 Ta S 282 299 258 230 2672 330 93201 01574+ 039 6.06 606 L :4 Kodos, Nebelig-
3 928 Ta a 344 347 346 356 3482 319 95264
3 29 Ta S 324 311 308 282 3062 318 94271 00993 + 027 594
3 31 Ta a 328 354 323 340 3362 319 94997
3 32 Ta S 277 280 272 271 2750 322 93423 01574+ 039 606 6.00 L :3-4.
312 299 308 314
271-8 29.6 .
4 1 54 Ta S 590 %92 992 s3e 12896 475 04104+00418+ 010 577 577 L:1
7 943 Ta S 360 346 330 356 3480 336 95279 01422-0.31 5.36
7. 4 Ta a 312 282 282 280 2890 334 93857
7. 45 Ta S 32 348 318 300 329 338 94865 0.0968-0.27 540
7 47 Ta a 282 273 303 292 2875 337 93897 538 L :2—3 Kevéshé atlatszo.
Weniger durchsichtig.
20. 95 Ta S 283 272 266 282 2758 400 93555 01725+ 043 6.10
20. 50 Ta a 332 362 348 333 3438 400 95280
20. 10 8% Ta a 363 340 366 33.0 3498 403 95416
20. Ta S 283 280 322 288 2912 408 94002 01414035 6.02 606 L :3 Erds holdfény.

Starker Mondschein.
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Oktober 9.

Kozép

id6

Mittlere

Zeit

1

1

10

1

10

. 110911
n

12
13

3l
32

BRRY BRBE KRBS S&HRE

Eszlel
Beobachter

—
[+)

Ta

g

Csilla

Stern

DUV NIV D2V VDV YL PNV DV DLW

N
o

o
(2]

wWWw N NNN) N
NBH BSRRB BBB
NOO [e)e N e [eeX(e LN|

26.
24.8

21.2
230
238
256
268

25.0
268
278
25.0

30.6
25.8

230

z

5L°1
50.9
512
517

388 IHAL
A AW NOOO

&

o Ef#
Jpg 0 2«

R

9.2939
9.4433
9.4254
9.2490

7.3288
9.3122
9.2797
9.3527

9.0222
9.4924
9.6199
9.4160

9.3311
9.2706
9.3816
9.2650

92536
93293
9.2141
03234

92906
94209
93885
9.3352

9.4991
93220
9.5093
92751

Kildnbség
Diff.

lg-ban  Mg-ben
in 10g. in Grossen

0.1494 +0.37

0.1764 +0.44
0.0166 -0.04
0.0730 +0.18

01298 -0.32
0.2039 -0.51

0.0605 -0.15
0.1166 -0.29

0.0757 4-0.19
01093 + 027

0.1303 +0 33

0.0533 +0.13
0.1771 -0 44
0.2342 -0.59

rosse

w
(]
(@]
£
w
LL

G

6.04

6.11
5.63
5.85

5.35
5.16

552
5.38

5.86
594

6.00

5.80
523
508

Kozép

Mittel

5.74

5.26

5.45

590

590

5.16

Jegyzet

Bemerkungen

:2—3. Hold, Mond.

:2. Hold, Mond.



Nov.

BREN bkl kb

DYV LNDWL PRDU LY 2V W VUL UYL DNV PN

28.4
22.7
28.6
240

300
26.4
36.2
324

21.0
294
25.3
27.0

25.9
231
28.8
233

210
21.0
23.3
21.6

230
30.2
26.2
30.2

30.6
25.0
316
26.0

33.0
28.8
33.0
25.0

28.2
234
314
24.6

30.8
25.6

330
24.8

29.8

318
214

37.0
1282
35.0
1276

9.4028
9.1915
93994
9 2466

9.4584
9.3315
9.5718
9.5016

9.4343
9.4820
9.6767
9.7035

9.4473
9.3135
9.4683
9.3332

9.2318
9.4142
9.2250
9.4451

9.2952
9.3164
9.3537
9.4312

9.5477

9.4962
9.4110

9.5961
9.4365
9.5613
93740

0.2113
01535

0.1269
0.0702

0.0477
0.0268

0.1338
0.1351

0.1824
0.2201

0.0212
0.0775

0.0811
0.0852

0.1596

-0.53
-0.38

-0 32
-0.18

+0.12
+0.07

- 034
0.34

+0.46
+0.55

+0.05
+0.19

-0.20
-0.21

-0 40

01973 - 49

5.14
529

5.35
5.49

5.79
5.74

533
533

6.13
6.22

5.72
5.86

5.47
5.46

5.27
5.18

522

5.42

5.77

5.33

6.18

5.79

5.46

523

L :4. Kodos, Nebelig.

L :4. Felh6s és Hold.
Wolken und Mond.

L :2- 3. Hold, Mond.
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Kozép 28 & 0 Kulonbség & o
T N TR TR AR R S8989) 10 o 2of Rs poegyzet
sere (ig 82 % jgrhen Meben 285 ©E

Nov. 21 7%23» Ta S 3.3 2903 30"8 31°0 30°.8553°0 94785 0.2286- 057 510
21 25 Ta a 228 220 246 234 2320 531 9.2499
21 26 Ta S 236 304 320 290 3125 537 94906 02196 - 055 5.12
21 26 Ta a 266 220 230 236 238 532 92710 511 L :3—4 Rosz képek.

Schlechte Bilder.
2 6 51 Ta S 380 338 330 360 3520 487 95658 0.1827 -0.46 521
2. 5 Ta a 276 278 270 290 278 486 93831
2. 53 Ta S 390 340 342 380 3630 490 95899 0.1891-0.47 520
2 54 Ta a 290 296 274 278 2845 489 94008 520 L:2
23 7 4 Ta S 308 284 290 320 3000 57.9 94782 00137 -0 03 564
23, 45 Ta a 200 324 293 274 2952 577 9.4645
23, 46 Ta S 328 324 322 326 3250 582 95323 00647 - 016 551
o3 23, 47 Ta a 282 303 286 3L4 2962 578 9.4676 558 L :2

Szept. 26. 9 0 Ta S 450 472 438 432 4480 360 97151 0.1766-0.44 523
26. 1 Ta a 330 328 398 350 3515 359 95385
26. 2 Ta S 530 450 438 410 4570 362 97280 01534-0 38 529
26. 3 Ta a 386 340 400 349 3687 361 95746 526 L:2
28 9 0 Te a 414 405 395 426 4100 367 9.6530
28, 1 Te S 420 413 393 409 4087 366 9.6505 0.0025 + 0.01 568
2% 2 Te a 411 408 420 425 4160 370 96638
28, 3 Te S 403 394 406 422 4062 369 96467 00171+ 004 571 570 L :3. Hold, Mond.
0. 7 2 Te S 352 333 344 366 348 403 95396 80975 + 024 591
30 2 Te a 416 376 386 413 3978 402 96371
30. 23 Te S 332 322 348 332 B35 405 95056 01055+ 026 593 _
30. 24 Te a 376 407 380 372 3838 404 96111 592 Lil3.

Okt. 1 8 40 Ta S 312 272 201 299 293 360 93989 0.1865 + 046 613
1 41 Ta a 366 364 383 384 3742 359 95854
1 £ Ta S 310 262 320 312 3010 363 94191 05746+ 144 634
1 43 Ta b 134 154 154 158 1500 362 88445 624 L :4 Hold, Mond



1. Tablazat.

T Vulpeculae (B. D. 27’ 3890) photometriai meg-
figyelései.

Osszehasonlité csillagok:

Tabelle II.

Photometrische Beobachtungen von T Vulpeculae
(B. D. 27° 3890).

Vergleichsterne:

a= P. D. Il. rész. 3765. Fényessége 5.12 (32 Vulpeculae). a = Nr. 3765 P. D. Teil Il Grosse: 512
b= » » » » 3764, » 6.88 b= » 3764 » » » » » : 6.88
Kozép ki Kulénbség 3 )
1902 ids” R I TR TT Y, z PPOEC P~ g4 o O Jegyzet
mittere @@ «g Ig-ban  Mg-ben :0S Bemerkungen
Zeit M PaS in log. i sese f€ O «S
Junius 9 11*29“ Ta T 31°1 29°4 31°8 3P.3 30°.09 51°4 94530 0.3676 +0.92 6.04
9 3 Ta a 498 520 494 488 50.00 512 98206
9 33 Ta b 22 203 240 224 2228 512 92097
9 34 Ta T 304 313 289 300 3002 507 94488 02391 - 060 628 6.16 L:1
28. 10 26 Ta T 272 282 264 254 2680 494 93545 04957 +1.24 6.36
28. 286 Ta a 398 384 390 400 3930 499 9.8502
28. 29 Ta b 230 218 200 204 2130 493 9.1665
28. 31 Ta T 272 268 276 272 2720 487 93643 01978 -0.50 638 637 L :2 Lampanyugtalan
ir* Lampe unrichtig.
Aug. 24 11 15 Ta T 312 318 316 306 3130 213 9435 02785 +0.70 582 .
24 19 Ta a 468 440 462 458 4570 216 97141 il Lémpa magassiga vltozott )
24. 23 Ta b 208 218 222 227 218 213 91470 Dl ot der lumpe verinders sien.
24. 25 Ta T 321 332 330 286 3172 221 94459 0.2989 -0.75 613 598 Zezr1|t_rt1p_r|sma
enitprisme.
Szept. 3 12 11 Ta T 338 334 330 336 3345 326 94957 0.2625 4-0.66 5.78
3 13 Ta a 488 492 486 460 4815 326 97582
3 14 Ta b 221 242 200 204 2168 324 9148/
3 6 Ta T 352 320 346 330 3370 334 95020 0.3533 -0.88 600 589 L:1-2.
4, 327 30 3R8 3R2
4 122 Ta T ﬂg 314 309 1320 13220 348 9.4699
4 . 448 408 422 .
4 1224 Ta a 455 a0 406 409 14141 348 9.6576 0.1877 +0.47 559 559 L:1



Kozép 28 2 Of . Kulénbség g o
1902 id6 =8 =c 1 0 m v J : UUz ot 208 83 Jegyzet
Mittlere ©S 23 lg-ban Mg-ben \©'ZS CE Bemerkungen
Zeit \|_|Jg 05 b« i>jv in log. i Grossen Lo !g

Szept. 7. 10» 8® Ta T 21°6 21°8 23"6 19°2 21°60 207 91360 03112 +0.78 5.90
7. 14 Ta a 336 284 3R7 314 3178 210 94472
7. 19 Ta b 160 160 160 177 1642 209 89067
7. 2 Ta T 223 212 204 224 2158 215 9135 02269 -0.57 631 6.10 |,:ZZ._tZenithpl’isma

enitprisme.

20. 73 Ta T 250 238 248 250 2465 246 92469 0.0530 -0.13 6.75
20. 41 Ta b 230 220 241 234 2312 237 91939
20. 42 Ta b 222 232 206 220 2200 236 91536
20. 4 Ta T 248 257 252 250 2518 237 92636 01100 -0.28 6.60 6.68 L :3. Kodos, Nebelig.
2. 1 30 Ta T 376 387 364 363 37.25 472 96040 0.0276 +0.07 519
21 P2 Ta a 382 376 400 389 3868 471 9.6316
21. 33 Ta a 378 406 392 374 3875 472 96371
21. 34 Ta T 32 370 372 388 3705 479 96019 00352 +0.09 521 520 L :2-3.
2B 11 2 Ta T 237 218 216 227 2245 368 9185 04211 +105 6.17
23 24 Ta a 383 396 372 380 3828 369 9.6036
23 25 Ta b 190 192 203 191 1940 366 9.0619
23 27 Ta T 238 237 234 224 2332 378 92157 01538 -0.38 650 633 L:3
2% 1057 Ta T 272 302 277 298 2875 344 93804 03639 +0.91 6.03
25. 58 Ta a 472 456 488 463 4698 345 97443
25 50 Ta b 238 230 22 216 2265 341 91868
2% 11 0 Ta T 312 310 202 277 2978 349 94090 02222 -0.56 632 617 L:3
2% 915 Ta T 266 292 203 296 2868 222 93672 03321 +0.83 595 Eszlelés alatt szemkoéuyezés
26, 17 Ta a 430 464 440 454 4470 222 9.6993 Tranenvergiessen wah-
26. 18 Ta b 230 242 232 214 2295 219 91866
26 20 Ta T 288 268 201 288 2838 227 93591 01725 -0.43 645 620 L: 3

Oktéb. 13. 931 Ta T 232 328 319 309 3220 320 94666 0.2670 +0.69 581
13 32 Ta a 472 496 450 440 4645 319 97338
13 33 Ta h 238 200 200 190 2070 317 91097 L : 3. Erds holdfény
13 34 Ta T 300 298 308 284 2975 325 94052 0.2955 -0.74 614 598 Starker Mondschein. ~



25 1030 Ta T 306 292 314 308 3050 495 94576 03516+ °@® 6.00

25 31 Ta a 501 524 460 498 4958 493 9.8092

25 33 Ta b 212 222 246 216 2255 493 9.2136

25 34 Ta T 294 280 301 294 2922 502 94258 02122-0.53 635 6.18 L:U3. I\rl]yu t_zlidlan képek.
nruhige Bilder.

Nov. 1 1019 Ta T 322 344 331 314 2378 521 95221 02897 + 072 584

1. 20 Ta a 478 498 490 498 4910 520 9.8118

1 21 Ta b 216 210 203 228 2142 522 9.1806

) 22 Ta T 301 320 318 307 3115 528 94852 03046- 076 612 598 L I:B—ﬁf.,lgl((en nyugta-
an Kepek.

4. 7288 Ta T 282 278 214 296 2822 520 93944 04110 + 103 6.15 Sehr unFr)uhige Bilder.

14 30 Ta a 490 510 476 469 4862 520 9.8054

14 31 Ta b 266 254 232 218 2425 518 9.2712

14 2 Ta T 374 370 338 310 3505 527 95757 03045-0.76 612 614 Felhdk kozott.
Zwischen Wolken.

17 75 Ta T 252 270 258 242 2555 381 9.2007 04407 + 110 622

17 51 Ta a 466 478 438 430 4580 376 9.7314

17 5 Ta b 237 204 238 232 2278 374 9.1980 .

17 53 Ta T 272 250 242 256 2550 383 92895 00915-0.23 6.65 644 L :4 Ehles kép nem
nyerhetd.

8. 716 Ta T 362 33 332 370 3542 331 95406 0.3073 + 0.77 5.87 S%affes Bild ist nicht zu

18 17 Ta a 542 588 550 550 5575 329 98479 gewinnen.

18 18 Ta b 208 210 228 211 2192 328 91575

18 19 Ta T 342 300 330 322 3235 336 94720 03145-0.79 609 598 L :1-2.

9. 8 5 Ta T 234 260 246 242 2455 416 92644 01635-0.41 647

19 6 Ta b 186 208 21.0 202 2015 411 9.1009

19 7 Ta T 236 256 257 243 2480 421 92736 02225- 056 6.32

19 8 Ta b 200 182 178 200 1900 415 9.0511 640 L :2—3 Kissé kodos.
Ein wenig nebelig.

20. 73 Ta T 322 331 322 2094 3172 370 94612 02234-0.56 6.32

20 3% Ta b 238 228 246 248 2400 367 9.2378

20 37 Ta T 344 312 328 336 3300 376 94927 0.2001-0.50 6.38

20 38 Ta b 228 242 240 227 2348 372 9.2916 635 L:1

1903
Januar 6. 725 Ta T 244 246 250 267 2518 562 9.3613 0.3029 -0.76 588

0. 726 Ta a 420 386 372 368 3665 564 9.6642

6. 727 Ta b 199 160 174 166 1748 563 9.0277

6. 728 Ta T 252 238 250 264 2525 567 93559 0.3282 -0.82 606 597 L :4 Hold, Mond.
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1903 - B | B 11 B (VAR 'ﬁ%azgjc cof B3 peeoyzet|
Mittlere @ 2 Ig-ban  Mg-ben ‘@GS CSE
Zeit ‘UJ§ Os Iltp mg log. nGim LL ?6 XS

Szept. 26. 9h13* Te T 43°.9 44”4 55°.2 43°.0 46“70 217 9.7286 0.1553 -0.39 6.49
26. 914 Te b 367 421 3H1 3Bl 3750 214 95733
2. 915 Te T 462 413 502 462 4597 218 97182 0.1424 -0.36 6.52
26. 9116 Te b 405 360 398 342 3762 215 95758
26. 92 Ta T 370 408 390 360 3820 224 95856 0.3078 +0.77 5.89
2. 9,24 Ta a 620 618 600 620 6155 226 9.8934
6. 92 Ta b 312 312 334 3B1 397 23 94765
26. 926 Ta T 378 364 380 368 3725 226 95691 0.0926 -0.23 6.65 639 L:3
28. 915 Te T 368 402 388 406 3910 226 9.6048 0.1527 - 0.38 6.50
2. 916 Te b 300 326 322 330 3195 222 94521
28. 917 Te T 405 387 394 437 4057 226 96316 02239 -0.56 6.32
28. 918 Te b 305 312 318 288 3057 224 94177 641 L :3. Hold, Mond.
3. 928 Te T 294 327 306 330 3142 247 94408 02844 -.071 6.17
30. 929 Te b 209 230 213 231 2208 243 9.1564
30. 93 Te T 309 312 319 287 3068 250 94224 02569 -0.64 6.24
3. 931 Te b 209 233 229 222 2232 245 91655 L : 3 Hold, Mond.
Oktober 1. 9 46 Te T 412 448 437 438 4338 275 06826 02644 - 066 6.22
1. 948 Te b 201 316 318 293 3045 272 94182
1. 949 Te b 310 332 309 302 3132 279 94409
1. 950 Te T 432 452 459 423 4415 274 9.6947 0.2538 -0.63 625 624 L:3. Hold, Mond.
2. 919 Te T 280 259 273 263 2687 375 93305 02813 -0.70 6.18
2. 920 Te b 184 189 208 183 1910 369 9.0492
2. 92 Te b 209 174 186 197 1915 371 9.0516
2. 92 Te T 263 265 282 253 2657 381 93224 02708 -0.67 621 620 L:3
Nov. 2 854w Te T 168 188 203 169 1810 385 9.0065 04132+ 103 6.15
2. 5% Te a 271 302 319 307 2997 383 94177
2 56 Te T 192 173 198 183 1865 388 9.0320 0.3828 + 0.96 6.08
2 5% Te a 304 270 309 309 2980 386 94148
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144 177 152 177 1625 383 89153

197 193 186 184 1900 391 9.0483 0.1330-0.33 655

138 144 156 147 1462 386 8.8263

209 182 187 212 1975 393 9.0908 0.2645-0.66 6.22 625 L :4 Felhds, hold.
Wolken und Mond.

228 242 239 215 2310 473 92227 02814+ 0.70 582

332 336 314 333 3287 471 95091

232 177 181 189 1947 469 9.0850

244 232 24 246 2365 478 92484 0.1634-0.41 647 614 L:3
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E két rovid periodusu, a lyra-
typushoz tartozé valtozé anyagét
fénygorbéjik levezetésére feldol-
goztam. Sajnos azonban, hogy a
latszblag terjedelmes anyag még
mindig kevés végleges eredmé-
nyek — mint ez az anyag fel-
dolgozédsa alkalmaval Kkitlint —
levezetésére, ezért csak annak
megvizsgalasdra  szoritkoztam,
vajjon észlelési adataink méas ész-
lel6k &ltal nyert fénygdrbékkel el6-
allithat6k-e ? Meg kell itt emlite-
nunk, hogy a kedvez6tlen klimato-
I6giai viszonyok nagyban megne-
hezitik a photometriai észlelést s a
hirtelen véltoz6 idé hasznavehe-
tetlenné teszi sok esti munkankat.

Mindazonéaltal a két csillag
kozolt anyagabdl levezetett fény-
gorbék a kérdéses csillagok typus-
beli sajatsdgait jol mutatjak.
Tudvalevéleg a lyra-typushoz tar-
toz6 valtoz6é csillagok az altal
vannak jellemezve, hogy fényes-
séglik meghatéarozott id6kozok-
ben egy legnagyobb és egy leg-
kisebb értéket mutatnak fel; s6t
e csoport sok individuumanal
egy mellékmaximumot és egy
mellékminimumot is taldlunk, me-
lyek azonban a legtébb esetben
csakis a fényesség lassu csokke-
nése altal jeleztetnek, mi a fény-
gorbe leszall6 4ganak megnyult
voltdban nyer Kkifejezést. Jellemz6
még e csillagokra, hogy fény-
valtozasaik nagysaga kozel egy
photometriai nagysagrend.

S Sagittae.

Koénnyebb Aattekintés végett
az 1. tdbladzat adatait a kovet-

Aus dem Material dieser kurz-
periodischen — dem Lyratypus
angehdrenden — Veranderlichen
suchte ich ihre Lichtcurven ab-
zuleiten. Leider war aber das
gesammelte Material noch nicht
geniigend zu einer definitiven
Bearbeitung. Auchdasunginstige
Klima erschwert das Sammeln
des Materials und die grosse
und rasche Verédnderlichkeit des
Wetters machten viele unsererBe-
obachtungen unbrauchbar. Des-
halb untersuchte ich nur, ob sich
unsere Beobachtungen durch die

Lichtgleichungen anderer Be-
obachter darstellen lassen.
Die dem Lyratypus ange-

horenden Veranderlichen sind be-
kanntlich dadurch characterisiert,
dass ihre Helligkeitin einem be-
stimmten Zeitintervalium einen
grossten und einen Kleinsten
Wert zeigt. Viele zu diesem
Typus gehdrenden Sterne weisen
auch ein Nebenmaximum oder
Nebenminimum auf, welcher Um-
stand durch die langsame Ab-
nahme der Helligkeit angedeutet
ist. Characteristisch ist noch fir
diese Sterne, dass das Intervallum
ihres Lichtwechsels rund eine
photometrische Gi’dssenklasse be-
tragt.

S Sagittae.
Das Material der Tafel | ist
behufs leichterer Ubersicht in
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der folgenden Tabelle zusammen-
gestellt:

Eszlelés ideje a

nap tizedrészei- o 1 nap tizedrészei- g 1 nap tizedrészei- s
ben kifejezve ces O ben kifejezve Ny ben Kkifejezve ‘5 .
TEAEE 0 WEMER 0 REm
6 s s 5
@ s m @ miz & -
. d d
1902.majus 3151 547 2 1902 szept. 2042606 2 1902 nov. 1732618 2
junius 245653 2 2146608 2 1833579 2
4.46 5.38 2 2348574 2 19.33 5.46 2
9.46 6.16 2 24.50 5.26 2 2031523 2
2842610 2 2545 5.45 2 2131511 2
aug. 65060L 2 26.38 5.90 2 22.295.20 2
24.45 5.95 2 27.48 590 2 2332558 2
254259 2 oktéb. 944516 2 1903. szept. 26.38526 2
szept. 241 6.06 2 1338 5.22 2 2838570 2
340600 2 25.30 542 2 30.31 5.92 2
449577 1 nov. 138 5.77 2 oktéb. 136524 2
741538 2 1438533 2
hol E jelenti azon peridodusok wo E die Anzahl der seit dem

szaméat, melyek az 1876. évben
folvett maximum ideje ota eltel-
tek, 8.38320 nap adja a periodus
hosszat, 2406602.60 pedig az id6-
szamitas kezd@pontjatol 1876. de-
czember 13.6-ig eltelt napok sza-
mat jelenti. En a fénygorbét egy
kés6bbi id6re vonatkoz6 mini-
mummal szamitottam ki. Wisli-
cenus Astrophotometrie?) czimd
czikkében S Sagittae egyik mi-
nimuma idejét 1885 deczember
1.40-ére teszi, e szerint:

) ThirdCatalogueofVariable Stars.
The Astronomical Journal No. 379.

2 Valentiner: Handworterbuch der
Astronomie. I. kotet 352. lap.

Maximum vom 13,6 December
1876 mittlere Zeit Greenwich ver-
flossenen Perioden bedeutet;
8,38320 gibt die L&nge der Periode
die Zahl 2406602.60 zeigt die An-
zahl der Tage, die vom Anfénge
ass Juliansden Dauns kis dn
13,6 December 1876 verflossen
sind. Die Lichtcurve berechnete
ich mit einem spéteren Minimum.
Nach Wislicenus?) ist ndmlich

* Third Catalogue of variable Stars.
The Astronomical Journal No. 379.

2 Valentiner: Handwdrterbuch der
Astronomie. Band |, Seite 352.

3
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Minimum ideje = 1685. decz. 140 - 8.38320 E =

= J. D. 24098780 -f 8738320 E,

hol E az 1885. évben felvett mi-
nimum ideje Ota eltelt periddu-
sok szamat jelenti.

E formuldval kiszamitva az
egyes epochdk idejét s a nyert
adatoknak a greenwichi iddre
atszamitott észlelési id6k kozti
kulonbségeket képezve, adodnak
a valtozo6 phasisai, melyeket egy
coordinata-rendszerre abscissak
gyanant, az egyes phasisokhoz
tartozé észlelt magnitudékat or-
dinata gyandant felrakva, leszar-
maztathaté a fénygorbe.

A szikséges adatok a kovet-
kez6 tébldzatban vannak 0Ossze-
foglalva, melybe még a leveg6
allapotat feltinteté adatok is fol-
vétettek, minthogy nyugtalan ké-
pek a mérés pontossdgat nagy
mértékben befolyésoljak s ilyen
adatok a fénygdrbe levezetésénél
természetszerlileg kisebb sily-
lyal vétetnek figyelembe.
Mjnimym ideje Eszlelés ideje
szamitas szerint

Zeit des berech-
neten Minimums

kifejezve
Beobachtungszett

Zeit

greenwichi kozépidében

in Greenwicher mittlere

wo E die Anzahl der seit dem im
Jahre 1885 angenommenen Mini-
mum verflossenen Perioden be-
deutet.

Mit dieser Formel wurden die
Zeiten der einzelnen Perioden
berechnet. Bildet man die Diffe-
renzen zwischen den berechneten
Zeiten der Perioden und der Be-
obachtungszeiten, welche auf,
Greenwicher Zeit reduciert wur-
den, so erhélt man die Phasen des
Veranderlichen. Trégt man die-
selben als Abscissen, die ent-
sprechende gemessene Hellig-
keit als Ordinaten auf ein Coordi-
natensystem, so bekommt man die
Lichtcurve. Die nothigen Resul-
tate sind in der folgenden Tabelle
zusammengestellt:

d
1902. majus 26.53
26.53

d
1902. majus 3146

julius 239

junius 393 4.40
393 9.40

20.69 28.38
auguszt. 161 aug. 6.4
1831 24.39

1831 25.36

26.76 szept. 235

26 76 334

szept. 4.14 443
4.14 7.35

1251 20.36

Phasis oy Levego

Phase ereI:{g LUft

d

4-4.93 547 1 2
68 653 4. Rossz képek,
0.47 538 3—4 [Schlechte Bilder.
6.47 6.16 i.
7.69 610 2
4.83 60l 1
5.02 595 1 Hold, Mond.
6.99 5905 1
6.59 6.06 4. Kodos, Nebel.
7.58 600 3-4.
0.29 577 1
321 538 2—3. Kbddos, Nebel.
7.85 6.06 3. Holdfény, Mond.
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Minimum ideje Eszlelés ideje ényes-

szamités Szerint greenwichi KomePidoben  ppasis Py Leveg6

Zeit des berech- Beobachtungszeit in Phase Heilig- Luft

netcn Minimums Greenwicher mitlere Zeit keit

d
20.90 2140 +050 608 2-3. Hold, Mond.
20.90 23.42 252 574 2. Hold, Mond.
20.90 24.44 354 52 2
20.90 25.39 449 545 4
20.90 26.32 542 590 3
20.90 27.42 652 590 3
oktéber 7.67 oktéber 9.38 171 516 3
7.67 13.32 565 522 4
24.24 25.24 100 542 2
24.24 nov. 132 799 577 4 Kodos, Nebel.
nov. 10.20 14.32 412 533 4 Eelh6s és Hold.
10.20 1726 706 618 2—3. (Wolken u. Mond-
10.20 1824 804 579 ¢ schein.
18,59 19.27 068 546 1- 2!
18,59 20.25 166 523 1- 2.
18.59 21.25 2.66 511 3- 4.
18,59 22.23 364 520 2.
1859 23.26 467 558 3.
24.77 szept. 26.32 155 526 2.
24.77 30.25 548 592 3.
24.77 oktober 1.37 660 624 4 Hold.
Az alabb kozolt fenygorbe le- Die béigelegte Lichtcurve

vezetésénél az e tablazatban fog- wurde nicht direct aus den be-
lalt értékeket kozvetlenil nem rechneten Phasis- und beobach-
haszpaltam fel, hanem azokat a teten Helligkeitswerten  ab-
phasisokat és a hozzajuk tartozd geleitet. Ich vereinte all jene
észlelt magnitudok szamtani k6- Phasis- und Helligkeitswerte zu
zépértékébdl vezettem le a fény- einem Mittelwerte, deren Phasen
gorbét, mely phasisok kiilomb- innerhalb 6—6 Stunden lagen ;
sége egy negyednapnal kisebbek. diese Mittelwerte enthalt folgende
Ezen értékeket az aldbbi tdbla- kleine Tabelle:

zat tartalmazza :

Fényesség 1

Phésis {3 zgS Phasis  {y ggfs Phasis  fy xef:
Phase E g §“§§8 Phase Eg §“§§g Phase g §‘§Eg
0.38 5.58 2 3.59 5.23 2 6.55 6.09 4
0.59 5.77 2 4.12 5.33 1 7.00 6.21 3
1.00 5.42 1 458 5.52 2 7.65 6.15 2
1.62 535 4 4.88 573 2 7.92 5.92 2
2.66 511 1 5.02 5.95 1 8.04 5.79 1
321 5.38 1 5.43 591 2
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Ezen értékekkel, mint coor-
dindtakkal az aldbbi pontokat
hatarozhatjuk meg, melyek afény-
gorbe levezetésére felhasznalha-
ték. E gorbébdl a kovetkezd ered-
ményeket olvashatni Kki.

1. A gorbe leszall6 &aganak
megnyult voltdbol kovetkezik,
hogy a mellékmaximum a gorbe
ezen agaba esik.

2. Az epocha ideje eltolodott.

3. A fényvaltozas 5.26 és 6.16 3.

photometriai nagysagrendek [ko-
z0Ott ingadozik.

Minthogy Chandler szerint a
maximumkor S Sagittae fényes-
sége 5.6, minimumkor 6.4, Hart-
wig szerint 6.7, lehetséges, hogy
adataink ko6zil egyik sem vonat-
kozik a minimumra s igy a nyert
eredmények csak provisorius jel-
legliek és egy megejtendd hosz-
szabb észlelési sorozat lehet csak

Mit diesen Werten als Coordi-
naten, habe ich folgende Puncte
bestimmt, aus welchen die Licht-
curve abgeleitet wurde. Dieselbe
zeigt folgendes:

1 Das Nebenmaximum liegt

im abfallenden Curventeil.

2. Die
verschoben zu haben.

wechsels liegt zwischen den
Magnituden 5*26 und 6'16.
Nachdem nach Chandler die
Helligkeit von S Sagittae im
Maximum 5-6, im Minimum 6%,
nach Hartwig 6’7 Magnitudo ist,
ist es leicht moglich, dass unsere
Beobachtungen sich garnicht auf
das Minimum beziehen. Ich hoffe,
dass ich in diesem Sommer den

Stern unter gunstigeren Verhélt-

Epoche scheint sich

Das Intervallum des Licht-
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discussio megbizhatd

T Vulpeculae.

E csillagnak a Il. tablazat-
ban részletesen kozolt adatait a

kévetkezd tablazatban foglaljuk
0ssze:
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nisse beobachten und diese Frage
definitiv erledigen werden kénne.

T Vulpeculae.

Die Beobachtungen dieses
Sternes sind leichterer Uebersicht
wegen in folgender Tabelle zu-
sammengestellt :

Eszlelés ideje a Eszlelés ideje a 0 : Eszlelés ideje a X ?
nap tizedrészei- = | nap tizedrészei- o nap tizedrészei- o= §
ben kifejezve b, % ben Kkifejezve R, % ben kifejezve 22 ®
Beobaehtungszeit 2.2 ?L Beobachtangszeit 2.2 2} Beobachtungszeit $.2 Isi
im  Dezimalteile <35 $B im Dezimalteile S35 4 im Dezimalteile £73 1Sl
des Tages e S-S5 ¢ des Tages LT g des Tages i é‘ l::

1902. jun.  9.486.16 2 1902. szept. 25.46 6.17 2 1902 nov. 20.326.35 2

28.48 6.37 2 2639620 2 1903. januar 631597 2

aug. 24.475.98 2 okt. 13405098 2 szept. 26.39 6.39 4

szept. 351589 2 2544 6.18 2 28.39 641 2

452559 2 nov. 143598 2 3040620 2

743 6.10 2 14.40 6.14 2 okt. 141 6.24 2

2032668 2 1733644 2 2439620 2

2148520 2 1830598 2 nov. 237625 4

2348633 2 1934640 2 735647 2

Chandler szerint T Vulpeculae
fényvéltozasénak periddusait ko-
vetkez6 képlet adja :

Chandler stellt die Periode des
Lichtwechsels von T Vulpeculae
durch folgender Formel dar:

d
Maximum ideje : 1885. nov. 2. 95 -f- 4.4360 E -j-

= J. D. 2409848.95 + L4360 E.

M. Luizet az Astronomische
Nachrichten 3653. szamaban T
Vulpeculae fényvaltozasanak pe-
ribdusara a kovetkezd képletet
kozblte:

Nach den Beobachtungen von
Luizet (Astron. Nachrichten No.
3653 Bd. 153) ldsst sich die Pe-
riode aus folgenden Formeln be-
rechnen :

Maximum ideje: 2409849°02+0l03 + (L43578 + (h00014) E

Minimum ideje : 2409847781 +0706 + (4.43578 + (0*00014) E,

hol E az 1885. évben felvett
maximum, illet6leg minimum ota
lefolyt periodusok szamét jelenti,
Chandler adata greenwichi, Lui-
zeté périsi kozépid6ére vonat-
kozik.

wo E die Anzahl der seit dem
im Jahre 1885 angenommenen Ma-
ximum, respective Minimum ver-
flossenen  Perioden bedeutet,
Chandler’s Formel bezieht sich
auf Greenwicher, die von Luizet
auf Pariser mittlere Zeit.
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A kovetkez0 tdblazatban van- Die folgende Tabelle giebtdie
nak Luizet formuldja szerint ki- nach der Luizet’schen Formel
szamitott minimumok idei, a parisi berechneten Zeiten der Minima,
k6zépid6re atszamitott s a nap die in Dezimalteilen des Tages
tizedrészeiben kifejezett észlelési ausgedrickten auf Pariser mitt-
id6k, az ezek kiilonbségébd6l adédd lere Zeitungerechneten Beobach-
phasisok s az egyes phasisokhoz tungszeiten, die Phasen des Ver-
tartozé fényességek felsorolva. anderlichen und die zu den ein-

zelnen Phasen gehdrenden be-
obachteten Helligkeiten.

- - Eszlelés ideje “
Minimum ideje parisi kozépidoben 2 ~ Levego
Minimum Beobachtungszeitin o Luft

Pariser mittere Zeit

d d d
1902. junius 9.32 1902. junius 944 +014 616 1

27.05 2844 139 637 ° FL.éaTnpn’z‘e”gg?ji'ﬁ?"
aug. 2372 aug. 2443 071 598 1 o rintemAva peob.
szept. 1.60 szept. 347 187 58 1-2

» 448 288 559 1
6.02 739 137 610 " FESARIGTame beob.
19.35 2028 093 668 3. Kodds, Nebelig
» 2144 209 520 2-3
9 2344 164 633 3
23.78 2542 157 617 3
» 2635 184 620 3
oktober 1152 oktéber 1336 058 598 W5iSS Ioldfeny ein

24.82 2540 312 618 ﬂxﬂgm'?ae" Bilger

29.27 novemb. 139 279 598 %ULioRa it

novemb. 1157 1436 128 614 Gelhok kozott

16.01 1729 225 64 4

» 1826 329 598 1-2
1930 427 640 X k0
» 2028 347 635 i
1903. januar 2.80 1903- januar 627 383 597 4 Hold, Mond
szept. 22.52 szept 26-35 131 639 3
26.94 2835 342 641 3. Hold, Mond
> 3036 443 620 3. Hold, Mond
» oktéber 137 178 6.24 3. Hold, Mond
oktéber 2357 2535 078 620 3
novemb. 144 novemb. 233 089 625 ' fgihds Hold o

587 731 144 647 3



T Vulpeculae fényvaltozasa
55—6.5 photometriai nagysag-
rend kozott torténik Chander és
Luizet adatai szerint. Minthogy
periédusa 4 napnal nagyobb, sza-
bad az egymashoz kozel fekvd
phasisokbdl és hozzajuk tartozé
észlelt fényessegekbdl kozepeket
képezni a nélkul, hogy az ész-
lelési adatokat az észlelési hibdk
hatarain tal megvaltoztatndk.
Jelen esetben azokat a phasiso-
kat vontam 0&ssze egy értékbe,
melyek 0.15—0.20 napon belil
vannak. A kovetkezd tabla tar-
talmazza az igy nyert értékeket:

Phasis %o x«Sc  Phasis
>3 =E—-2
PJ\ase S2 S8G8 Phase
Lo <N
d ) d
0.14 6.16 I 155
0.65 6.08 2 184
091 6.47 2 217
1.38 6.33 4 2.84

Ujra a napok szamat abscis-
sakul, a fényességeket ordinata-
kul véve, T Vulpeculaere kozolt
észleléseinkbdl kovetkezé fény-
gorbét nyerink.

A gorbe a lyratypust szépen
mutatja s igen jol vag Luizet
altal az Astronomische Nachrich-
ten 3653. szaméban (153. kotet
83. oldalon) kozolt gorbével. Két
pont eltérést mutat ugyan, de e
k6t adat rossz leveg6 mellett nye-
retett s kulonben is els6 észlelé-
seinkbél val6k, melyek a dolog
természete szerint a késébbieknél
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Nach Chandlers und Luizets
Angaben schwankt der Licht-
wechsel von T Vulpeculae zwi-
schen 55—65 Grossen. Da die
Periode des Lichtwechsels grésser
als vier Tage ist, vereinte ich
die Werte alljener Phasen und
der entsprechenden Helligkeiten
zu Mittelwerten, deren Phasen-
unterschiede zwischen: 0415—0d20
lagen. Diese Mittelwerte sind in
der folgenden Tabelle gegeben.

£y 555 Phasis Dy xgdc
d
6.28 3 321 6.19 2
6.02 3 345 6.08 2
5.59 2 3.83 6.39 1
5.87 2 413 6.34 2
435 6.24 1

Die Phasen als Abscissen, die
entsprechenden Helligkeiten als
Ordinaten aufgefasst, geben un-
sere Beobachtungen nach Luizets
Formel beigelegte Lichtcurve,
welche den Character der zu dem
Lyra-Typus gehoérenden Verdn-
derlichen sehr gut darstellt. Zwei
Punkte fallen zwar ausserhalb
der Curve, dieselbe sind aber bei
sehr schlechter Luft beobachtet
worden, und gehdren auch zu
unseren ersten Beobachtungen,
sind daher weniger verlésslich.
Im ganzen stimmt die Curve mit
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kevésbbé jok. Tekintve az ada-
tok csekély szamat, melyekbdl
a goOrbe levezetett, provisorius
jelleglinek kell azt még tekinte-
nink, bar Luizet, Chandler, La-
cuyer és Jendell észleléseivel tel-
jesen Osszevag.

jenen von Chandler, Luizet, La-
cuyer und Jendell gut.

4. dbra. — 4. bra. — Fig. 4.

Tovabbi részletes discussiot
az adatok kell§ kiegészitése utan
egyik legkozelebbi kiadvanyunk-
ban fogunk adni, a melyben egy-
attal 1901—93. Sagittae (U Sagit-
tae) anyagat iskozzé fogjuk tenni.

Schliesslich muss noch erwéahnt
werden, dass die Beschreibung
und Teorie des allbekannten
Instrumentes, sowie die der Be-
obachtungsmetode deshalb so
weitldufig discutiert wurde, weil
solche Arbeiten in unserer Lite-
ratur kaum vertreten sind, auch
war es mit Riicksicht auf die
Canditaten, die sich mit Astrono-
mie befassen, angezeigt, diese
Schrift in einem grdsseren Um-
fange zu verfassen.

Magyar TadcHMnyos Akud&nia

Konyvtarar®
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