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Korrespondedlo hulldcsillagészlelések Nagy Tagyoson és U-Gyallén

A mult szdzad 80-as éveiben a lelkesedés sok figyel6-
alloméast emelt a juliusi és augusztusi rajok radiansainak meg-
allapitasara, az allomasok kozti nagy tavolsag azonban kevés
hasznavehetd eredményt engedett elérni: mar 1—200 km.
tavolsagra es6 helyeken alig akadtak azonos hulldcsillagra.
Mivel a faradsag nem hozta meg a vart eredményi a lelke-
sedés lassankint el is aludt.

Igazgatonk, dr. Konkoly Thege Miklos, az 1905-ik évben
kisérletkopen felelevenitette a korrespondedlé bulléészlelést
Nagy-Tagyosou és O-Gyalldn. Minthogy a két allomés kozott
tavird oOsszekottetés nincs, az észlelésnél hasznalt orak Ossze-
hasonlitasa rakétdkkal tortént, a mi varakozason felul sikerlt.
Ekkor a meteorszkop a tagyosi park egyik tisztasan felalli-
tott oszlopon nyugodott s a park fai a kildtdst nagyon is
akadalyoztdk, mégis 12% azonos hulldcsillagot adott az észlelt
anyag Ezen eredmény a két allomas 35 km. tavolsaganal
fogva el6re varhatd volt. Az 1 képlnkon lathato az a terrasz,
melyen 1906-ik évben tdrtént a megfigyelés.

E terraszrél minden irdnyban szabadon lathattunk, az
azonos hullécsillagok szadma is megkétszerezddott. lgaz. hogy
e megfigyelések — tekintettel arra, hogy sok kezd6 meg-
figyel6 vett bennok részt — sok kivanni valot vonnak maguk
utan, a jovére mégis serkentést merithetlink bel6lik a nagyobb
ambicioval, a fokozottabb nyugodtsaggal és pontossaggal meg-
ejtendé munkara.

Ily kozelfekv6é allomasok koordinatainak pontos értékére
kivaltkép szlkségink vau, azért az 1906-ik évben mindkét
helyen az észlelések tartama alatt idémeghatarozast végeztiink
es a derult napokon roppentyliket bocsatottunk fel. Nagy-
Tagyoson e sorok Ir6ja a 2. képen lathaté Konkoly-féle pas-
sage-prizmaval veégezte az iddmeghatarozast. E helyen nem
vesszik fel e mulszer elméletét, b6vebb ismertetését, mert az
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Id6jaras 1906. evi augusztusi flizetében kimeritéen targyaltuk,
ezenkivll dr. Konkoly Thege Miklés a Math, és Physikai

Lapok-ban e mdlszer szerkezetét szakavatottakban bocsatja a
nyilvanossa» elé.

Itt csak néhany megjegyzésre szoritkozunk. A mdszer
Iényegében passagemdiszer, melynek fonalhaléjat prizma helyet-
tesiti. Kis passagemiszerndl e konstrukcié igen szerencsés,
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mert a nehézkes megvilagitast teljesen kikiszdboli. A mdszer
helyes felallitdsa igen gyorsan ment, mert prizma-kdrrel mért
napmagassagok jol megadtak az észlelésnél hasznalt éra allasat.

2. kop. Passageprizma Nagy-Tagvoson.

Tervezte dr. Konkoly Thege Miklos.

Nem lesz taldn érdektelen, ha egy idémeghatarozést is
bemutatunk, melyb6l meggy6z6édink, hogy roévid gyakorlat
utan igen szép pontossagot érhetiink el vele.

1906. augusztus 13-an kornyugaton a kovetkezd csilla-
gokat figyeltik meg :



i. TABLAZAT.

Gsillag Nagy- Eszlelt fedési idd Latsz0 rektaszcenzio
a Ophiuchi 2.0 17h 17 3T 17h 30" 36"
fi Herculis 33 17 29 47 17 42 48.5
y Sagittarii 3.3 17 40 51 17 59 48.5
72 Ophiuchi 33 17 49 56 18 2 55.4

Korkeleten pedig:
ii. TABLAZAT.

Csillag Negy- Eszlelt fedési id6 Léts :0 rektaszcenzio
i Herculis 3.3 i 23" 5 17 86"  50.48
y Draconis 2.3 17 41 36 17 54 27

Minthogy a mi(szer hajlasat a tengelyre helyezhetd nyer-
ges libella eltiintetni engedte, az iddmeghatarozas Mayer-féle
képlete a kovetkezd egyenletekhez vezetett:

A £ 060a 1-02c 1259

A + 039 I*ISc 12 61-5 "

A + 1Ba M7c¢ 12 575  Kornyugatotl.
A 4 063a 1Olc 12 59-4

A -f- 0‘05a — 1-02c

= 12m53-4“ .
A — Oloa— I-60c = 12 510 | Korkeleten
Az elsd 4 egyenlet dsszeadasa:
4N -f 2-75a + 4-33c = 5lm 57’4 1)

egyenlethez, a két utols6 0Osszeadasa és 2-vel valé szorzésa
pedig:
4z/t — 0*10a — 5-24c = 51" 28°8B 2)

egyenlethez vezet.
Az 1y—2)-b6l:

2-85a + 9-57¢c =- 28’6S )
Az erédeti egyenletekbdl & 3.—6. pedig:
I-23a 4 2-77c = 65* ¥)



Az 1) és II)
—
43

a
C

értékrendszert adja, melyek mellett:

Jt = + 12m57-2’
12 583
12 574
12 57-7
12 580
12 575

Kozép: -f- 12* 57'7" 17h 32m oraiddkor.
A "t-re adddo értékrendszer egy adatanak kozepes hibaja:
+ 0-4s.
A végleges Oraallas kodzepes hibdja:
+ 0-17¢

Ha eredeti egyenletrendszeriinket a legkisebb négyzetek
elméletével oldjuk is meg, nagyobb pontossagot alig ériink el.
Ez az eljards, melynél arra kell térekedniink, hogy az isme-
retlenek egyutthatéi nagyok legyenek, gyorsan és biztosan
vezet jO eredmeényhez.

A mdlszer hibdk még elég nagyok, ezeket csokkentve
maguknak a fedési id6knek kozepe varhatdlag 0%5s-ra nyujtja
az Ora allasat.

Emlitettik, hogy azon napokon, melyeken idémeghata-
rozas is tortént, rakétakat is eresztettiink fel. Ezek fellobba-
nasanak idejét mindkét allomason foljegyeztik, melyekbdl
Nagy-Tagyos—O-Gfyallara a kovetkezd hosszkilonbségi ada-
tokat kaptuk csillagid6ben:

— 33-28 — 332"
— 335 — 326
— 335 - 324
— 330 — 328
— 326 — 32-8

— 32-8

Kozép : — 32'9“ csillagid6ben; kozépid6ben pedig : — 32,8a
Ezen Ortékcsoport egy adatdnak kozepes hibéja:
4- 0*35"



A kozoOpértok kozepes hibaja pedig:
+ 0-06".
Az észlelések redukcidjanal

| — "= — 33 1)
vettik fel. T 0

Nagy-Tagyos sarkmagassagara a Nap prizmakorrel mért

delelés korili magassagaibol
y = 47° 3% 1Y)
nyertik.

A lll. és 1Y. értékek azok, melyeknek jo hasznat vettik
néhany hullécsillag magassaganak kiszamitasanal.

Minthogy azon eljards, mellyel a hullocsillagok magas-
saganak Kkiszamitasa torténik, nalunk altalanosan még nem
ismeretes, roviden 6sszefoglaljuk.

Mivel a hullécsillag feltlinése, illetve eltlinése altalanos-
sagban nem nagy magassagban torténik meg, egymastol
30—40 km. tavolsagban lev6é helyeken is a parallaxis miatt
koordinata-kilonbség mutatkozik. Ezekbdl és az észlelési helyek
tavolsagabdl a hulldcsillag magassaga meghatarozhat6.) Vegyiink
fel két allomast, jeloljuk ezeket: 1- es ll-vel. Az | geocent-
romos koordinatai # csillagidében: R, v, a ll-é #' csillag-
idében : R', y', #, a hol R, illetve R' az allomasok tavolsaga
a Fold kozéppontjatol, q illetve y' az allomasok geocentro-
mos szélessége. Ennélfogva a két allomas ekvatori koordinatai:

= R cos(p cos#
Y = R cosy sin#
Z = R anjp
X' — R' cosy' cos#')
Y' — R' cosy' sint' > |l
= R’ singd

A két alloméast 0sszekdté hur hosszt legyen: K. Ha az
I-r6l nézve a Il allomas ekvatori koordinatai: A, D, akkor:

X' — X=R' cosqd cos#' — R cos@ cos? = K cos A cosD
Y' — Y—R' cosy' sin$' — R cos@ sin# = K sin A cosD
Z'— Z= R' siny' — R siny = K sin D (2)

melyekb6l K, A, D szamithaco.

1) Theoretische Astronomie von Dr. W. Klinkerfues. 1899.
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Az | é&lloméson  csillagid6ben észlelt hull6 feltlinesi
koordinatai legyenek: « d; a Il allomason #' csillagid6ben
észlelt hulléd pedig: «' d. Ha a két hullécsillag azonos volt,
akkor a két allomas irdnyvonalai metszik egymast, azaz («, d),
(*', d), (A, D) pontok egy legnagyobb korben vannak. Telje-
stlnie kell tehat a kovetkez6 egyenletnek:

tgd' sin (a—A) - tgd sin (A—') -f- tgD sin («'—«) — 0. (8)

Ha (3) teljesil, azonos hullécsillagrél van szd, melynek
magassaga szamithat6. Ha e hullécsillag tavolsaga | allomas-
rol nézve p, a Il-r6l pedig p, akkor a metszéspont derékszogui
koordinatai: x, X z.

@

p cosd sina ; z—Z p sind

X —X p cosd cosa ; y—Y z =
p' cosd' sina'; z—Z' = p'sind’

x —X' = p'cosd' cos«'; y—Y'

egyenleteknek tesznek eleget, melyekbdl;

p cosd cosa — p' cosS' cosa' = K cosD cosA
p cosS sina — p' cosd' sina’ — K cosD sinA (5)
psind — — p'sind' — K sinD

egyenletekhez jutunk.
Ha az els6b6l és masodikbol el6szor p'-t. masodszor p-t
kuszoboljuk ki, akkor:

p cosS sin (a'—a)
p' cosS' sin (V'—a)

K cosD sin (a'—A) (6)
K cosD sin (a —A),

melyek p és p' meghatarozasara szolgalnak.
igy tehat a metszéspont derékszogl koordinatai, melyek
a Fold kozéppontjara vonatkoznak:

X =- R cosy cos# -f- p cosd cosa = R'cosy' cos#' -f-  p' cosS'cosa'
y = R cosy sin# -f- p cosd sina= R' cosy' sin#' -j- p' cosd' sina’
z H siny -f- p sind = R'siny' -|- p' sind' (7

x2-f-y2+ z2= r2

azon pont radius-vektordnak négyzete, melynek zenitnjében
volt az észlelt hullocsillag. Az R és R' a Fold, mint forgasi
ellipsoid, fél nagy tengelyének egységeiben adott mennyiségek-
nek tekintend6k. Ennélfogva r is ily egységben adodik, melyb6l
az egyseget levonvan ahullécsillag magassagat nyerjik, azaz:

H=r—1 8
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Tekintettel arra, hogy a Fold fél nagytengelye: 6377 km.,
a H is km.-ben nyerhetd.

Nemcsak magassagat, hanem a radidansat is szamithat-
juk a hulldcsillagnak.

Az azonositott hulldcsillag feltinési pontjdnak koordinatéi
legyenek x, y, z; eltlnési pontjaé pedig: x, y', z. A hullo-
csillagnak a Foldhdz viszonyitott sebessége ekkor:

+][(x" - X2+ (Y—y)2-f (2'- )2

N ’

ha t'—t a feltinés és eltlinés kozott eltelt id6.

Ha fr azon id6, mely alatt a hull6csillag geocentromos
palyajaban az egyenes alaku palyarészének végpontjat elérte,
akkor a sebesség 0Osszetevéire:

X' 0ox-x A
~a -\--—--1t7yy— =* cos Q cos Ip

r -] : 9
5 3{% cos P sin P ()
z' z'—z .

oy = gsinQ

A # elég nagy menyisognek tekintheté gy, hogy a (9)
elsdé tagjai eltiné kis mennyiségek. Ennélfogva:

'z (10)

X=X = goosQeosB ;Y ™Y = geosésinp; = gsinQ,

a hol (P, Q a péalya egyenes részének iranyszogei. Ennek ellen-
tetés pontja a hullécsillag radiansa.

A vazolt modszerrel szamitottuk O-Gfyallan és Tagyoson
észlelt hullécsillagokbdl az azonosak magassagat és radiansat.
E hullécsillagokat a Ill. tablazatba foglaltuk, koztik tobb
olyan van, melyek a (3) feltételi egyenletet nem elégitik Ki
a batran feltételezhet6 nagy észlelési hibak miatt. Felvettik
ezeket a tablazatba egyrészt azért, mert az egy helyen észlelt
hull6kbdl szamithatdé radiansok levezetésére tiirhetd jo észle-
léseknek tekinthettlik; méasrészt pedig azért, hogy a megfigye-
Iési mdéd megbizhatdsagara kovetkeztetést vonhassunk.
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K éz

a
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309

233
10

259
182
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310
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27
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43
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3°7
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216
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29
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lazat.

O-Qyallan és Nagy-Tagyoson.
2. Nagy-Tagyoson.

5 Kelet

' 1905. Jul. 26.
2 ri

3 B

4 VI

5 '905. Jul. 27.
6 7

7 1905. Jul. 28.
8 7

o 1905 Jul. 29.
10 7

il Vi

i2 1

[ ] 77

14 1906. Jul. 2s5.
<« 1906. Jul. 28.
16 Vi

w/ 77

18 1906 Aug. 8.
19 1

20 1906. Aug. 12
2L 4

22 7

23 77

24 Vi

25 77

26 7

27 7

28 7

29 7

30 m

31 4

32 77

33 m

34 77

35 77

36 77

37 v

38 77

39 m

40 7

41 4

42 77

43 77

44 77

45 77

46 7

47 1906. Aug. 13
48 T

4Q m

50 4

Megfigyelés
csillagideje

186 20m 20s

19

19
19
20
19
20
19
19
19
19
19

1%
19

24

19m 218

6

15
42

6
25
29
38

o

37
58
5

58m 10

25
35
36

l2maos

21

27
28

32

35
40

47
18

32
44

5
34

5
52

| ¢

48
52
4

Kezdet
« 6
237 -19

5 -24
205 -73
299 -12
309 I
227 +48

2 +82
247 -3
182 +48
m5 +52
309 T 2
193 +36
309 “10

29 1-53
6 -28

2 hi9
17 1-36
62 -68
122 -65
236 r-42
196 1-55
43 [-64
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2[ 1-74
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345 ri

4 -

295 1 20
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232 ..25
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183 --74
49 72
325 --23
220 --i2
337 —
358 + ﬂ
201 + 5

5 +56
326 +23
sig + 7
302 + 1B
318 4
227 ‘s
24" +25
334 f T
278 |

31 +4é
237 +11
325
228 +4
200 + 49
239 +48
3 19
279 +44
192 +46
302 — 3
321 — 7

13

é Megjegyzés

utévilagité

csbva

e N e

N b w

cséva

v P P e v 0 e v w

[N

FaNN)

- NN

cséva

IN

| stationar
3
|
|



14

Kelet

1906. Aug.
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Megfigyelés
csillagideje
19h 30+ 30s
19 50 16
20 5 33
20 10 39
20 11 13
20 19 5
20 22 49
200 27 3
20 34 42
20 46 40
20 47 33
20 53 15
20 59 8
20 59 43
21 17 17
21 18 36
21 24 9
21 24 28
21 30 49

1. O-Gyalia
Kezdet
a 0
18 1-34
19s -62
286 -2
235 -11-63
254 -14
239 -21
249 -59
266 67
348 -23
292 -6
302 _ 7
142 -73
i -2
245 +53
246 +29
346 -5
8 -25
260 .7
27 1-23

Vége
a 6
12 +19
210 +41
276 S 7
188 - -64
247 1- 5
235 -2
245 -36
254 -53
338 -5
286 -1
305 -3
176 +65
3 - 5
254 +27
248 +17
347 <9
(0] -8
252 -8
17 r 8

Nagys.
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2. Nagy-Tagyoson.

NagyB.

15
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Ennek az anyagnak feldolgozasat a IV. tdblazatban adom.
Természetesen magassagot és radianst azon parokbdl szamit-
hattam, melyek azonositdsa kifogastalanul sikerlt.

IV. Tablazat.

Az azonos hullécsillagok magassaga és radiansa.

A hull6- A hullécsillag magassaga Radians
csillag Sebesség km. sec-1
szama feltinéskor eltinéskor a S
| 122 km. —  km. — — —1 km. sec-1
2 34 32 n 25° 13° 40
s — 150 .. - —
B _ _
s _ _
6 128 — — —
; _ _ — _
8 68 — - — —
9 - 54
I 43 ) 24 n 37 8 30
vy 12 s 10 ” 30 19 30
14 —_— — — - -
s — — _
16 — — — — —
17 47 n — — — —
18 13°  n — _
19 - - —
20 — — -
21
22 — - - -
23 125 38 n 307 87 60
24 67 — —
25 124 v - - -
26 — — — — —
27 - 17 n - - -
28 — — — —
29 - — — — _
30 204 — — — —
31 - - - -
32 - - - - -
33 120 ]]. - - -
34 - -
35 - - - -
s 124 — — —
37 - - - - -
38 - - - - -
39 - - -
40
41 - - - - -
42

43 43 ]]. 43 n - -
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A hullé-

! A hullécsillag eltlinése Radians
csillag Sebesség km. sec-1
szama feltiinéskor eltinéskor a 8
44 — km - km. — —_ — km. sec-1
45 10 4 9 5 — —
46 87 v 71 n 62» 45° 45
47 54 — — - =
49 — — — —
50
51 64
52 — — — —
53
54 45 » 123 1 — azonositds nem kielégits
55 — —
56
57 57 -
58 126 g 735 355 80
59
60 123 g 120 5 68 24
61 65 B 45 297 21 —
62 — 72 5 — — —
63 37 3 - - - -
64 96 ) — — —
65 219 n — — — —
66 23 5 23 5 — - —
67 50 % .
68 —
69 >335 B 40 34 44 50

A szamitott radiansokban a jualiusi és augusztusi rajok
ismeretes koordinatait nyertik. Ezen eredmény is tanulsagos,
faradsagunkat azonban sokkal nagyobb siker jutalmazza, ha
a Ill, tdblazat anyagat az egy helyen végzett hullo észlelések-
b6l szamithatd radiansok levezetésére hasznaljuk fel:2

E moddszer alapjan a radians koordinatai («Q <):
_ "PS2QS—2PQ -S3
T (2Q2—2P3 ES&+(2PS)2—(-2Q9)2

sina0 .2PS — cosa0 —QS
80 = SS2 ’

tg2a0
(11

ha altalanossagban («x dj a hullé feltinésének, («2 d? elt(iné-
sének koordinatai és
tgd, cos«2—tgd2cos«, = P
tgdx sink2—tgd2 sina, —Q (12)
sin («,—d? = S

s) A magyar kir. Konkolyalapitvanyu astrophysikai obseivatorium kisebb ki-
advanyai. 4. Dr. Terkan Tajos.



A lll. Téablazat anyaga a kov. csoportositast engedi meg:

V. Tablazat.
1 O-Gyallan.
Kéz det Yége
Kelet
«i «a
309 ~1° 301° —>5°
1905. Julius. 310 - >4 305 —16 l.
311 —16 302 —19
4 28 16 38
1906. Julius. 346 18 2 35 n.
5 21 20 39
98 6r 1'5 54
1906. Augusztus. 184 6l 210 34
>3° 7> 167 60
211 80 222 60 ra.
202 63 212 47
1906. Augusztus. >05 65 210 41
142 73 176 65
215 37 230 18
216 49 222 32
237 42 245 17
. 225 27 238 | 1y.
231 40 238 19
245 53 254 27
259 48 248 42
212 52 198 38
6 20 358 4
9 49 357 30
n 18 34 12 19 \
8 25 (6] 8
27 23 >7 8
332 i 322 >3
329 2 315 10
324 ! 299 —11
327 7 313 —1
332 —22 331 -25 \2
302 - 2 301 —0
315 — | 317 — 9
286 2 276 — 7
292 6 286 -1
302 7 305 - 3
l — 2 3 - 5
346 - 5 347 — 9
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2 Nagy-fagyoson.

: Y é
Kelet K_ez det ge
« e 2 i* 1
|

122° s o 1250 59°

196 S 214 a7

143 64 160 o5 3

1906. Augusztus. 176 78 «83 - lia.

186 64 200 0o
227 65 239 48

187 57 192 46

195 62 199 48

|EB 7 170 58
216 23 220 12
222 46 227 37
228 .s 241 25 .
232 40 237 I lila.
226 e 228 23
244 vo 244 38
342 40 325 23

B 21 =8 1n IVa

IS 57 5 56

33 5 0 31 46

29 42 26 30

. 30 31 18
24 S ! 337 - 5
329 18 318 7
325 2 318 — Va.
327 Il 325 3
308 6 302 —3
280 7 277 —14
286 16 280 .
299 12 300 7

12 7 11 1

2 | o —5

E csoportokbdl szamithaté radidansok a VI. tablazatba

foglalvak.
VI. Tablazat.

Radiansok.
O-Gyallan Nagy-Tagyoson . )
Csoport y Csoport g9y-Tagy Megjegyzés3)

a o a 0
| " + .90 GH.
I rer g Schmid.
11 130 +77 lia 103 +77
v 157 +67 Ila 160 162 Sch S. Z G H.
\Y% 46 +61 IVa 44 £50 Perzeidak
Vi 44 +36 Va 59 +25 G H

3 E radiansokat lasd: Handwdrterbuch der Astronomie. Yalentiner Bd. 2. pag.
215—216.
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E radiansok a legszebb egyezésben vannak azon radian-
sokkal, melyeket a megjegyzés rovatban emlitett észlel6k

vezettek le. Osszehasonlitds kedvéért ezeket a VIl tablazat-
ban soroljuk fel.

VIl. Téablazat.
Csoport a 6 Megijegyz=~eés

| 330°—345° + 14»  Greg és Herschel szerint junius 29-t,6l aug.

24-ig hullo raj
1] 26 - 6 Schmidt szerint augusztus 1—i2.
IV és llla 165 —+62 Schmidt szerint julins végén.
V és IVa 44 +56 Perzeidak augusztus 7 12.
VI és Va 55 -j-26 Greg és Herschel szerint augusztus 3 15.
i 359 4-89 Greg és Herschel szerint julius 28-szep-

tember 10-ig.

A legnagyobb eltérést a Il mutatja; a polus tajékan ily
eltérés konnyen johet be. A leggazdagabb raj a IV és VI, a
perzeiddk 1905 és 1906-ban gyéren jelentkeztek. Egyéb cso-
portokat is allithattunk volna 0Ossze a Ill tablazatbdl, a rajok
szegénysége és az észlelésekben rejl6 nagyobb hibdk miatt azon-
ban nem kivantuk ezeket kozolni.

Hogy a Ill. tablazatba felvett hulldcsillagoknak csak fele
valt be, ebb6l korantsem szabad azt kovetkeztetnink,
hogy nem is voltak mindezek azonosak. A korilmények arra
vallanak, hogy az észlelésekben elkdvethetd nagyobb hibak
nem engedték a teljes anyag szigord azonositdsat. Az ered-
mény azonban igy is meglep6. Vallalkozasunk e sikere aira
Osztokéljen benninket, hogy a jov6ben intenzivebben és nagyobb
korultekintéssel végezzik észleléseinket. lgen szikségesnek
latszik, hogy az irdnyzd vonalzd vége gyengén meg legyen
vildgitva, az észlel6 pedig csak azutdn induljon a felt(inés,
illetve eltlinés bedllitdsara, miutdn teljes hatarozottsaggal
rogzitette e két pontot. Ekkor remélhetéleg 05"-ra képesek
lesziink a hull6 kezdetét, illetve végét beallitani, ebbll az
anyaghdl pedig megbecsilhetlen adatokat kapunk ugy lég-
korink magassagara, mint az egyes rajok pontos radidnsara.

O-Gyalla, 1907. januar ho.
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4 kép. A il/' ref'raktor Nagy-Tagyoson.

Magfar Tudoményos Akadfmi'.
,vtara™- «cT.O /195.
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