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El0szo

Eotvos Lorand - a tudods, politikus, természetjard - életét, mun-
kassagat sokszor, sokféleképpen megirtak. Nehéz tjat mondani egy
vilagszerte elismert fizika professzorrol, a vilaghiriivé valt E6tvos-inga
megalkotdjarol.

Ebben az emlékkotetben arra probalunk ramutatni, hogy miként
jarult hozza Eo6tvos Lorand szellemisége a magyar finommechanikai
ipar megalakulasahoz, tevékenységével hogyan valt és lett hosszi év-
tizedekig a magyar finommechanikai ipar vilagszerte elismert. Miként
lett a manufakturalis, néhany emberbdl allé egyetemi mechanikai al-
loméasbol a magyar ipar meghatarozd - fénykoraban kozel 7500 fot
foglalkoztato - nagyvallalat.

A tudés elképzeléseinek, kisérleti eszkozeinek elkészitéséhez sziikség
volt egy olyan emberre, aki ugyanazt vallotta, mint E6tvos: a fejlodés,
az elérehaladas f6 mozgatorugdjat az oktatas és a tovabbképzés biz-
tositja. Ezt a partnert, Siiss Nandor személyében talalta meg. Stiss a
Kolozsvari Egyetem mechanikusa volt, és minden kisérleti eszkozt, mi-
szert egyedi darabként kezelt, és folyamatosan moédositott, fejlesztett
a kivanalmaknak megfelelGen.

A két kortars - ugyanabban az évben, 1848-ban sziiletett - egymas-
ra talalva, egymés munkajat kiegészitve jutott el az egyetemi kisérleti
eszkozoktol a vilaghirli torzids inga elkészitéséig. A miiszerek sikere,
tobb nemzetkozi elismerés és az 1900-as parizsi vilagkiallitas arany-
érme a bizonyitéka az akkor mar sikeres magyar miiszeripar 1étének.
Megprébéljuk - a teljesség igénye nélkiil - bemutatni, hogy ez a szel-
lemiség hogyan oroklodott tovabb, és az oktatds, az 0j keresése kivalo
szakembereken keresztiil milyen eredményeket hozott. Egy gyar rovid
és vazlatos torténetén keresztiil szeretnénk bemutatni azt a rogos -
sikerekben és mélypontokban bovelkedo - utat, és azt, ami a ,me-
chanikai allomastol” a Magyar Optikai Miivek sikerekben gazdag évei
utan a megszlinéséig tortént.
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Ezaton szeretnék koszonetet mondani a kotet létrejottében nytj-
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a Magyar Tudoméanyos Akadémia Konyvtar és Informaciés Kézpont-
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Imre Laszlo

A vallalat, ahol az Eotvos-ingak késziiltek

Nehéz roviden osszefoglalni an-
nak a gyarnak a torténetét, amely
egyszemélyes mechanikusi allas
betoltésével kezdodik, és 120 év
alatt vilaghirti ipari nagyvallalat-
ta fejlodik, tulél néhany gazdasagi
valsagot, két vilaghaborit. Felve-
todik a kérdés, mikor alapitottdk a
gyarat. Kézenfekvo lenne az 1900-
as esztendd, amikor Stiss Nandor
maganvallalatot alapitott, de ha
az Osszefiiggéseket komplexen néz-
zik, az alapitas éve 1876.

A kiegyezés utan az egyre gyor-
sul6 iramban fejlédé magyar ipa-
rosodas megkovetelte a természet-
tudomdnyok fokozott fellenditését. 1. gbra. Siiss Nandor sajat készitést
Mivel a tudoményos kutatasokhoz, korosztdgépe *

a foldmérésekhez, az ut- és vasut-

épitéshez sziikséges miiszerek beszerzése kizarolag kiilfoldrol volt le-
hetséges, ezért a kolozsvari egyetem vezetdsége elhatarozta, hogy 1ét-
rehozza az Egyetemi Mechanikusi Allomést. Az alapité levélben olyan
feladatok fogalmazodtak meg, amelyek csirdjaban mar egy iparval-
lalat magjat tartalmazték: ,,... a tanszerek mechanikdjaban egészen
a szinvonalon alljon, a legtijabb haladasokat ismerje és képes legyen
barmilyen apparatust rajz és leiras utan szerkeszteni”.

LA Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabol.
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Ebben az évben Stiss Nandor kapott megbizast a kolozsvari egye-
tem mechanikusi allasara. Siiss Nandor Marburghdl sajat készitési
precizios korosztd gépét, és sajat készitésli esztergajat is magaval hoz-

ta.

[I—

2. dbra. Az Eétvds-inga >

A koroszt6 gép pontossagara,
megbizhatésagara jellemzo, hogy
az 1950-es évekig mitkodott. Az
akkori idokben teljesen korszerti,
az igen nagy ritkasagnak szami-
to gép alkalmas volt arra, hogy
a mérnoki miiszerekhez sziikséges
precizios korosztasokat végezzenek
vele.

Az egyetemen elsésorban a
meglévo kisérleti eszkozok, mecha-
nikai miiszerek karbantartasat, ja-
vitasat végezte. Eleinte az egyete-
mi kisérletekhez késziiltek mecha-
nikai eszkozok, a megrendelésre
késziilt gyartmanyok olyan kivalo-
ak voltak, és miikodésiikkel olyan
eredményeket értek el, hogy rovid
idon beliil egyre tobb megrendelést

kapott a mechanikai mihely. A megnovekedett igények kielégitésére
tobb munkast kellett bevonni, akik 1épésrol 1épésre elsajatitottak a fi-
nommechanikai szakmat, és egyre tobb helyi iparosnak (sargaréz 6nté,

asztalos, stb.) adott munkéat.

Stiss Nandort, aki az egyetemen megfigyelte z oktatas modszereit,
egyre magaval ragadta a szakemberképzés fontossaga, ugyanakkor Abt

2A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabél.
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Antal professzor és Eotvos Lorand tudoméanyos kisérleteihez sziikséges
miszerek gyakorlati kivitelezoje lett.

Az egyetem mechanikai miithelyében végzett munkara hamar felfi-
gyeltek a févarosban is, és 1884-ben Baross Gabor miniszter felkérte
Stiss Nandort, hogy Budapesten szervezzen meg és vezessen egy tan-
miihelyt, amely szervesen kotédik a budapesti oktatashoz.

gy jott létre a Mozsar utca-
ban az Allamilag Segélyezett Me-
chanikai Tanmiihely. A tanmiihely
feladata hasonlé volt a kolozsva-
ri egyetem mechanikai miihelyé-
hez, itt is tanszékek miiszerek iran-
ti igényeit kellett kielégiteni, vala-
mint a sajat és az egyetemi ku-
tatomunka altal elért fejlesztése-
ket megvaldsitani. Az egyetemmel
valo egytittmiikodés legjelentésebb
eredménye a késébbiek soran vi-
laghirivé valt ,torzios inga” meg-
alkotasa, melynek tervezése Eot-
vos Lorand fizikus professzor ne-
véhez flizodik.

A tanmihely sikerét nemcsak
az eladasok szamanak novekedése
mutatta, hanem a szakma is el-
ismerte: két alkalommal nyerte el
a vilagkiallitds aranyérmét. 1897-

3. abra. Az Edtvos-Rybar-féle torzi-
ds inga 3

ben Briisszelben, majd 1900-ban Parizsban sikeriilt els6 helyen végezni
Stiss Nandornak és munkatarsainak. 1896-ban a budapesti millenniu-
mi kiallitason is aranyérmet nyertek.

3A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabol.
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Hidba a sikerek, az allami tamogatas, a mechanikai miihely koltsé-
geit egyre nehezebben tudtak kitermelni, ezért egyre tobb bérmunkat
vallaltak. Ezért a kereskedelmi tevékenység lebonyolitasaval - minisz-
teri engedély utan - a Calderoni és Tarsa céget bizta meg. Az egyiitt-
miikodés hatasara az intézet anyagilag sokat fejlodott, a Mozsar ut-
cai épiilet kezdett sziikossé valni, ezért 0j ingatlan keresésébe kezdett.
1891-ben a Déli palyaudvarral szemben 1évo, nagy kerttel rendelkezo
Alkotas utca 9. szamu hazat megvasarolta, és nyaron a tanmiihelyt ide
koltoztette. A kezdeti 12-15 tanuldi létszam 50 fére emelkedett, ami
nagyban az 1j épiilet kedvezo adottsaganak is koszonhetd volt. Ekkor
mar a muszerek igen széles skalajat allitottak eld: geodéziai, erdészeti,
tengerészeti, csillagaszati, banyaszati miszereket készitettek.

1900-ban az egész orsza-
gon végigsopro tultermelé-
si valsag hatésara - valo-
szintileg takarékossagi okok
miatt - a kormany a tan-
mithelyt megsziintette gy,
hogy az tjonnan feldllitott
orasipari szakiskolaba akar-
ta beolvasztani.

Stiss Nandor az Ossze-
vont szakiskola igazgatoi
allasat nem fogadta el, és
a tanmihelyt . Siiss Nandor
Praecizi6 Mechanikai Intézet” néven maganvallalatta alakitotta.

Az 1903-ban megjelent arjegyzék szerint a tavcsovekkel ellatott
miiszerek (teodolitok, szintez6k stb.) szama elérte az 1000 darabot, a
taveso nélkiili miiszerek szama a 2000 darabot. Az arjegyzék 12 féle
teodolit, 2 féle tachiméter, 8 féle egyetemes szintezd, egy magassagmé-

4. dbra. Epiilet az Alkotds utca 9-ben *

4A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabél.
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10, 17 féle szintezd, 10 féle erdészeti, egy banyaszati, 15 féle vasut- és
hidépitési miiszert, 94 féle foldmérési miszert és egyéb segédeszkozt,
19 féle miiszerallvanyt, 39 féle szerkesztési miiszert és eszkozt sorol fel.

Az Alkotas utca 9. sz. alatti épiiletben - a megépilt villamos palya
és a felso vezeték, valamint a megnovekedett forgalom zavard hata-
sai miatt - a precizids korosztas, a miiszerek beszabdlyozasa kezdett
lehetetlenné valni.

Az tjabb telephely kivalaszté-
sa elott kulfoldon tanulmanyozta a r N
hasonl6 tipusu gyarak épitészeti és | .. . 5
technikai berendezéseit. A Csorsz PR
utca 39. szam alatti ingatlant ked-
vezo elhelyezkedése alapjan alkal-
masnak taldlta, és 1905-ben az itt
felépiilt iizem teljesen korszertisit-
ve, az Uj technologiat képviseld gé-
pekkel kezdte meg a termelést.

A transzmissziés szijakkal tor-
ténd erohajtast a gépmiihelyben
1év6 gazmotor biztositotta, a fino-
mesztergalasi munkakhoz tovabb-
ra is labhajtasos gépek szolgaltak.
Mivel a legfontosabb cikkek a geo-
déziai miszerek voltak, ezeknek
a szabalyzasara kiilonosen nagy
sulyt fektettek. A szabalyz6 oszlo-
pok a talajtol elszigetelten késziilt
beton tombon alltak. A gyar létszama ekkor kozel 80 6 volt. A kor-
szertisités abban is megnyilvanult, hogy az eddigi ,kézi vazlatok” és
a mester darabrél vett méretek helyett - Szabados Jend vezetésé-

PRACISIO-MECHANIKAI INTEZET

(Budapest, 1., Alkotis-utcza 9)

5. abra. Stss Nandor wvdllalatanak
drjeqyzéke 1903-bol °

5A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabol.
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vel - mar méretezett részletrajzok alapjan dolgoztak a miihelyekben.
A kereskedelmi tevékenységet is korszertiisitették. A tarsadalmi, gazda-
sagi élet valtozasai a vallalat szerkezetében is valtozasokat koveteltek.
1912-ben targyalasokat folytattak a részvénytarsasagga alakitasrol. A
Pesti Magyar Kereskedelmi Bank véleménye szerint az idépont nem
alkalmas a részvénytarsasaggda alakulashoz, de amennyiben a katonai
kincstartol megfelel6 megrendelést kapnak, hitelt folyositananak.

SUSS NANDOR

PRACIZIOS MECHANIKAI ES OPTIKAI INTEZET R.T.
BUDAPEST
I, CSORSZ-UTCA 37—41.

‘
- N
W

FERDINAND SUSS

PRACISIONS MECHANISCHE | ETABLISSEMENT POUR LA
UND OPTISCHE ANSTALT | MECANIQUE DE PRECISION
A G. ET L'OPTIQUE S. A.

ELEGRAMM: ,GEODESIA BUDAPEST

6. abra. Stuss Ndandor wvdllalatinak
hirdetése 1903-bél 6

A kritikus helyzetbdl kiutat ke-
resve eloszor a Calderoni céggel
kotott megallapodéson lazitottak,
mivel a Calderoni cég 1913-ban
még mindig az 1900. évi arakon
vette at a miiszereket, holott ezen
id6 alatt az iparcikkek arai mint-
egy 35%-kal emelkedtek. Fuzids
targyalasok kezdodtek az Ericsson
Magyar Villamossagi Rt-vel valo
faziordl. A targyalasok komoly for-
mat oltottek, de a vildghaboru ki-
torése a megvalositast megakada-
lyozta.

A sikertelen részvénytarsasagi
atalakulas és a rendelési allomany
csokkenése mellett a katonai szol-
galatra bevonult szakemberek hia-
nya tovabb nehezitette a gyar mii-
kodését.

A habort els6é honapjaiban tortént altalanos visszaesés utan erétel-
jes haborus konjunktira alakult ki. 1914 végére a Stiss gyar is jelentos
megrendeléseket kapott, ami a pénziigyi gondoktdl egyelére megmen-

6A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabél.
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tette. A kovetkezo év nagyaranyu megrendelései sziikségessé tették az
{izem nagyszabést atalakitasat is. Uj épiiletet hiztak fel a tiizérségi
tajolok szereléséhez és beméréséhez, 1j épiiletbe keriilt a kovacsmiihely
és a présgépmiihely, benzinmotor helyett villanymotort szereztek be.
A mihelyeket szamokkal lattak el. A repilégépgyartas megindulasa 1j
profilt is hozott a gyarnak: navigaciés miszereket készitettek. A | ha-
diszolgaltatasokrol” szolo torvényt a habori kitorése utan a korméany
egyre tObb tlizemre kiterjesztette, és azokat katonai feltigyelet ald he-
lyezte. A Siiss gyar igy a frontszolgédlat aldl fel tudta menteni a kivalo
szakmunkasait, és a katonai fegyelem a munkasok kozott meginduld
szervezkedést is meg tudta akadalyozni.

A héborts kon-
junktura felkeltette
a vallalat irdnt a
bankok érdeklodését
is. A Wiener Bank-
verein magyarorsza-
gi fidkja 1918 apri-
lisiban megalakitot-
ta a részvénytarsa-
sagot, a Stss Nan-
dor Précisios Me-
chanikai Rt.-t. A
miiszaki vezetés Siiss
Néndor kezében ma-
radt, a részvények
tobbsége a bank tulajdonaba keriilt. A részvények megoszlasat néz-
ve a részvények kozel kétharmada kiilfoldi tokések kezébe keriilt.

A habort utani inflicié miatt az egymillié korona alaptékével in-
dul6 részvénytarsasag pénziigyileg szerény vallalkozasnak volt tekint-

7. dbra. A wvdllalat épiilete 1905-ben *

A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabél.
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hetd. Az alapszabaly szerint a gyartmanyok Osszetétele kib&vilt az
aviatikdban, elektronikdban hasznalt kiilonféle miiszerek gyartasaval
és kereskedésével.

A vesztes habori, a tanacskoztarsasag, az Oszirdzsas forradalom
okozta kaosz lehetetlenné tette az 1919-es évre tervezett fejlesztések,
ujitasok bevezetését.

A gyar néhany ho-
napra felfiiggesztette mii-
kodését, csak kéttagu
yirodai inspekci6” mii-
kodott. Az inflicié mi-
att a tehetosebb rétegek
probaltak megszabadul-
ni az értékét veszto koro-
natol, és értékpapirokba
fektették tokéjiiket. Ezt
a helyzetet hasznalta ki
egy nagytokés csoport,

8. abra. Mihely 1907-ben 8 amely 1920 elején meg-
vette a vallalat részvé-
nyeinek tobbségét és az lizemet is. Stiss nem értett egyet a spekulécios
folyamattal, hirnevét féltve megvalt igazgatoi tagsagatol és visszavo-
nult. Helyettesitését gy oldottak meg, hogy dr. Fasching Antal mii-
egyetemi magantanart miiszaki tanidcsadoként alkalmaztak. Kereske-
delmi igazgatoi ranggal belépett Preisinger Frigyes, akinek 6sszekot-
tetései révén a a Honvédelmi Minisztériumtol olyan mennyiségti meg-
rendelés érkezett, ami hosszi idore biztositotta a vallalat mikodését.
Ennek kapcsan olyan megallapitasok is helyt kaptak, hogy a magyar
kormany a trianoni szerzodést kijatszva monopolhelyzetbe hozta a val-
lalatot.

8 A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabél.
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1921 tavaszan Siiss a vallalat vezetésével targyalasokat folytatott
régi munkakorének visszaallitasa érdekében, amikor tragikus halala
pontot tett a kivaldé ember életének végére.

A minél nagyobb profit elérése érdekében 1921-ben t6bb licenc-
szerzodést kotottek, ami a korabbi alkoté miiszaki konstrukecios és ki-
sérletezO tevékenységet hattérbe szoritotta. A C. P. Goerz céggel ko-
tott szerzédés alapjan az iivegesiszolas technologiaja is megvalosult.
1922-ben a cég nevében is valtozas tortént, Siiss Nandor-féle Preciziés
Mechanikai és Optikai Intézet Rt. néven lett bejegyezve.

A stuttgarti And-
rae céggel kotott meg-
allapodas alapjan a ha-
zai vizoragyartas te-
rén teljes monopodliu-
mot élvezett.

Egyedi gyartasi jog-
gal rendelkezett a bé-
csi Fruedmann cégtol
megvasarolt mozdony-
armatiura gyartas kap-
csan is.

A vallalat fejlédése, A
a balkdni piacon valo 9. 4bra. Miihely 191/-ben °
eroteljes részvétele fel-
keltette a Zeiss-konszern érdeklodését is, melynek kettos érdeke volt:
megnyirbalni a Goerz Mivek érdekeltségi teriiletét, valamint a Siiss
Rt.-on keresztiil bejutni a balkani piacra.

Mikozben a kulisszak mogott a vallalat sorsarol targyaltak, az iize-
men beliill a gyartasi profil bovitése volt a legfontosabb. A meglévo
miszerek mellé megszerezték az Eotvos-Rybar-féle torzids inga egye-

9A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabol.
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dili gyartasi jogat is. 1927-t6l rovid ideig radiot is gyartottak, mely-
nek olyan jo hire volt, hogy a hazai 84 ezer el6fizeto koziil 55 ezernek
,olss-Radio”-ja volt.

1927-ben a Csorsz utca 37. sz alatti telken tovabbi épiilettel bévilt
a gyar. Elkezd6dott a Kéler-féle 16elemzoképzo kisérleti példanyainak
gyartasa, a vizérdkat a Bopp u. Reuther mannheimi céggel kotott dj
szerzOodés alapjan gyartottak.

Az Eotvos—inga fejlesztése a
kezdetektdl folyamatos volt, a 30-
as években a konnyebben szallitha-
t6 és kezelhet6é Eotvos-Rybar-féle
torzids inga gyartasa folyt a régi
Eotvos-inga mellett.

Az 1929-ben kezd6do gazda-
sagi valsdg a gyarat is elérte,
az allami, katonai megrendelések
erésen megcsappantak. A kato-
nai és polgari magrendelések arany
70%-30% nagysdgrendi ardnyrol
1932-re megfordul. Legstlyosabb
az 1932. év volt: a négynapos mun-
kahét bevezetése, a bérek csokken-
tése (15-30%).

1934-ben a gyar tobb 1j mi-

10. abra. Preisinger Frigyes ' szert mutatott be a HM-nek, me-
lyek vizsgalati eredményei jok vol-
tak. Ezt kovetoen soron kiviil kapott megrendelést optikai és tiizérségi
felszerelésre, éramiives gyujtora.
Az eddigi miszergyartés sikerét bizonyitja, hogy az olasz kormany
kiilonboz6 geodéziai miiszereket kért koleson a gyartél az Eszak-Afriké-
10A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitviny archivumabol.
P—
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ba kiildott expedicié részére. Az expedicié vallalta, hogy a miszerek
kiilonleges terepviszonyok kozotti miikodésérdl, alkalmazasarol részle-
tes leirast ad, valamint a cég miiszereit irdsban és radion keresztiil is
propagalni fogja.

1936-ban a Junghans A. G. céggel kotott megallapodas kotelezte a
céget, hogy a Junghans-féle szabadalom alapjan elkezdi az éramiives
mechanikai 16veggyijtok gyartasat.

Erdekességként érdemes megemliteni, hogy az angolok 200 000 16-
veggyujtora kértek ajanlatot, miutan az Arsenal Miivek vezeté mérno-
ke a 16probak alapjan elismeréssel nyilatkozott a gyartmanyrol. ,, gy6z-
tiink!” irta Preisinger, miutdan a megrendelésb6l minden érdekelt (HM,
Zeiss—Miivek, Siiss Rt.) nagy profitot remélt. Mas korabeli dokumen-
tumokban az szerepel, hogy az tizletbél nem lett semmi.

1937 és 1939 kozott a hadipari termelés értéke mintegy 6tszorosére
emelkedett, a gyar részt vett a harckocsi-programban, optikakat gyar-
tott tobb harckocsihoz (Csaba, Told, Nimrédi). Gyartasba kertiltek
légvédelmi agyukhoz iranyzék és 1ovedék alkatrészei is.

1939-ben a gyar neve médosult, Magyar Optikai Miivek Rt. lett. A
szervezeti felépités is megvaltozott, jelképet is valtottak: az égbe {jazo
szoboralak koszoruba fogva. A gyartmanyokon egyszeriibb, konnyen
gravirozhaté abrat hasznaltak. A felel6s vezeto Preisinger Frigyes ve-
zérigazgatd lett, kozvetlen hataskorébe tartozott az tligyvezeto igaz-
gatd, az lizemigazgatd és a miiszaki igazgatd, valamint a f6konyvelo
irdnyitasa. Ugyancsak kozvetleniil iranyitotta a Joléti- és Egészségiigyi
Osztélyt és a Kézponti Ellendrzé Irodat. !

A termelés volumenére jellemz6, hogy az 1937-es évben 505 f6 volt
a létszam, néhany év milva méar kozel 4000 dolgoztak. Uj épiileteket,
miithelycsarnokokat emeltek, 1j technolégiakat vezettek be, a gépsoro-
kat modernizaltdk. Az 0j éptletek kozil az F” épiilet tetejére keriilt

UKisfalusi Gabor: A finommechanikai ipar meghonositdsa Magyarorszdgon - A
Magyar Optikai Mivek (MOM) vdzlatos téorténete, (2018) Unicus Kiad6, Budapest
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a 6 méter magas - Haich FErzsébet szobrasz altal készitett - bronz
szobor. 1942. januar 1-jén Preisinger Frigyes vezérigazgatd 82 oldalas
kiadvanyt szerkesztett , Az tizempolitika és munkaviszony a MOM-
nal” cimmel. A kiadvany harom fejezetben taglalja a vallalat szocidl-
politikdjat: a ,, Torténelmi visszatekintés”cimi fejezetben bemutatja a
vallalati nyugdijalapot, a gardat és a tanonciskolat.

A masodik, illetve a
harmadik fejezet témédja a
szocialis gondolat, mint a
racionalizalas alapja, illet-
ve a szocialis tizemvitel.
Egyediilall6 médon kifej-
ti a gyaron beliili szocia-
lis gondoskodas feltétele-
it, csoportositja a szoci-
alis intézményeket. Egy-
részt a munkaviszony te-
kintetében, a munkaid6-
re és sziinetekre, az alkal-
maztatasi és felmondasi feltételekre, az alapbérre és értékrekordra, il-
letve a szabadsagokra Gsszpontositva. Masrészt foglalkozik a szocialis
gondoskodassal, a vezeté munkasgarda alapitasaval és ennek felmon-
dasi és végkielégitési viszonyanak szabalyozasaval, a vallalat pénzbeli
hozzajarulasaival, a joléti intézményekkel, a segélyalappal és a kato-
nai szolgédlati id6 alatti tamogatédssal. Kiilon fejezetben mutatja be a
tisztviselékre vonatkozé eldirdsokat és a nyugdijalapot.'®

1943-ban német megrendelésre az optikai miiszerek gyartasara ijabb
éptlet épiilt meg német finanszirozassal. A gyar létszama 1944-re elér-

11. dbra. Az F épiilet 1939-ben 2

12A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabol.
13Preisinger Frigyes: A szocidlis tizempolitika és a munkaviszony a ,, MOM”-ndl,
(1942) Magyar Optikai Miivek, Budapest
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te a 6000 f6t. Novemberben, a frontvonal kozeledtével a legmodernebb
gépekkel és 300 emberrel a gyarat a németek Sopron-Lovore telepitet-
ték ki, majd onnan az ausztriai Gmundenbe. A kitelepitett gépek soha
nem keriiltek vissza.

A frontvonal kozeledtével a németek a gyar felrobbantasara késziil-
tek, amit néhany dolgozé otlete alapjan sikertilt megakadalyozni.

A héaboru alatti a bom-
bazasok kovetkeztében az
épiiletek 30%-a, a gépek,
berendezések mintegy 50%-a
megsemmisilt. A harcok
befejeztével az a 200 dol-
gozo, akik a gyar ovohe-
lyén vészelték at a bom-
bazasokat - Preisinger Fri-
gyes vezérigazgatd vezeté-
sével - februar 15-én elkezd-
te a romeltakaritast. A gya-
rat a szovjet hadsereg el-
kezdte leszerelni, a gépek,
berendezések a MAV fémiihelyébe, a Gazmiivekhez, a Hofherr kispes-
ti telepére keriiltek. A gyar vezetése beadvanyokat juttatott el a mi-
nisztériumokhoz, a szovjet parancsnoksaghoz, melynek eredményeként
Kolpakov ezredes a Szovetséges Ellenorzé Bizottsag tagja ledllitotta
a gépek leszerelését, valamint a termelés beinditasara tett igéretet.
Az érdekérvényesité tevékenység sikeres volt, az Ipari Minisztérium
a gyarat kincstari tulajdonba vette, és engedélyezte a MOM itizembe
helyezését. Nyaron méar 2000 dolgozé jelentkezett munkara, azonban
csak 300 f6t tudtak foglalkoztatni. Az els6 jovatételi szallitas mozdony

12. abra. Az Eétvés-Rybdr-ingdk szerelémii-
helye 1930 koril

1A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabél.
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armaturak, kendszivattyik, fékberendezések, szelepek voltak. Hama-
rosan a szemiiveglencse gyartas is elindult.

A német tulajdonban 1év6 részvényeket - a haromhatalmi egyez-
mény értelmében - atadtak a Szovjetunié kormanydnak. A Honvédel-
mi Minisztérium részvényeit atadta az Ipari Minisztériumnak - a régi,
Zeiss Miivekkel kotott szerzddés értelmében -, csak 49%-ban lett tu-
lajdonos az Ipari Minisztérium, igy a Szovjet kormany 51% tulajdon-
résszel rendelkezett. A gyar termelésének 80-90%-a jovatételi szallitas
volt. A mozdony armatirak mellett elkezd6dott az ébresztoéra gyarta-
sa, tjra indult a geodéziai cikkek, teodolitok, szogprizmak, és szintezo
miiszerek gyartasa is. A tolomérce gyartashoz nagy teljesitményti hid-
raulikus sikcsiszold gépet allitottak tizembe. A mikrométer gyartashoz
hengercsiszolot, az éragyartashoz sziikséges fogmarot a gyar dolgozoi
maguk készitették.!®

Az tizem gyors fejlédése Szmirnov Konstantin vezérigazgato irdnyi-
tasa alatt kovetkezett be. Helyreallitottak, illetve tizemképes allapot-
ba hoztak kozel 120 000 légkobméternyi épiiletet, tizembe helyezték a
konyhat és az étkezdét. Megindult az orvosi rendeld, megkezdodott a
boleséde helyiségének kialakitdsa. A vallalat 1étszama 1946 végén 740
6, 1948 végén 1000 {6 volt.

Szmirnov nevéhez flizodik a kultirhéz épitése is, amely az els6 kul-
turalis intézmény, amit a vilighabort befejezése utan Magyarorszagon
atadtak. A termelésben és a vallalat iranyitasaban komoly szerveze-
ti valtozasokat vezetett be. Létesitették a produktiv osztalyokat: a
finommechanikai gyartéosztalyt, a mechanikai gyarté- és szerelémi-
helyt, az éraalkatrész gyarto- és szerel6osztalyt, a finommechanikai
és optikai szereloosztalyt, az asztalosmiihelyt, az optikai csiszolo- és
ellenérzoosztalyt és a csinozo- és kikészitGosztalyt. Az improduktiv
(rezsi) osztélyok csoportjat a villanyszereld, a lakatos-, hegeszt6- és

15Pintér Nandor: A Magyar Optikai Mivek torténete, 1876-1963, (1972) Magyar
Torténelmi Tarsulat, Uzemtorténeti Szekeié, Budapest
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kovacsmiihely, a miiszaki ellenorzési osztaly, a tanulémiihely és a szer-
szamkészité miihely alkotta.®

A racionalizaltdk a miisza-
ki fejlesztést, modern gépsorok
helyettesitették a kézi megmun-
kalas jelentés részét. A meg-
sziint jovatételi gyartmanyok he-
lyére a hazai fogyasztoi sziik-
ségletek kielégitése keriilt. 1949-
ben a gyartmanyok az aldbbi-
ak szerint alakultak: mozdony
szerelvények, teodolitok, szinte-
70k, szogfelrakdk, banyaszati mi-
szerek, geofizikai miszerek, oérak
(ébreszté-, fali-) bélyegz6- és szink-
ronérak), szemiiveglencsék, len-
csék, prizmék, gémbtiikrok, kon-
denzorok, latcsovek (prizmas lat-
cs6, célzdtdvesd), mérémiiszerek
(tolémérék, mikrométerek), film-
vetiték, orvosi miszerek, olajszi-
vattyuk, gyuajtogyertyak és textil-
ipari tik.

1952. oktober 1-jével allamkozi megallapodas értelmében a MOM
Rt. a Kohé és Gépipari Minisztérium I. Iparigazgatosag feliigyelete
ald keriilt. Az 50-es évek iparpolitikdja miatt - amely a nehézipar
egyoldali és aranytalan fejlesztését iranyozta el6 -, a finommechanikai,
erds- és gyengearamu villamossagi iparagak visszaszorultak. A MOM

13. abra. Schinagl Ferenc Kossuth-

dijas optikai tervezd 17

1680 éves a Magyar Optikai Miivek [1876-1956], (1956) Magyar Optikai Miivek
jubileumi tinnepségeit el6készité bizottsag, Budapest
17A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabél.
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1948-1950 kozott az éves termelési értékének 7%-t fordithatta gépi
berendezések beruhazasaira.

Az elavult géppark, a vallalatra
kényszeritett gyartmanyok (trak-
tor és kombajn alkatrészek), a gaz-
dasagtalanul mikodd szemiiveg-
lencsegyar (IX. Vaskapu utca 20.)
vallalathoz csatolasa, valamint az
Orszagos Termékjegyzékben rogzi-
tett alacsony arak rovidesen érez-
tették hatasukat.

A mélypontbdl kivezetd utat
a profiltisztitasban, a finomme-
chanikai és optikai gyartmanyok
tovabbfejlesztésében lattak. 1954
utani években 20-25, de volt olyan
év, amikor 100 1j gyartmany ke-
rillt gyartasba.

14. &bra. Posch Gyula 18 1957-ben Posch Gyula vette &t

a gyar vezetését, folytatodott a ha-

ladé hagyomanyoknak megfelel6 miszaki fejlesztés. Ennek érdekében
tobb kutatointézettel kotottek szerzédést. Az Optikai és Finomme-
chanikai Kozponti Kutaté Laboratérium, MTA Geodéziai és Geofi-
zikai Kutatointézet, Méréstechnikai Koézponti Kutaté Laboratorium,
Miiszeripari Kutato Intézet, Hiradastechnikai Kutato Intézet és a Koz-
ponti Fizikai Kutatointézet volt a partneriik. Az egytittmiikodéseknek
meg is lett az eredménye, harom 1j miiszer a Te-D1 teodolit, Ni-B1
szintez6 és a Ma-1 mérdasztal felszerelés az 1958-as briisszeli vilag-
kiallitason nagydijat nyert. A geodéziai miiszerek fejlesztésében elért

18 A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabol.
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eredményekért Kossuth-dijban részesiilt Bezzegh Laszlo, Bors Karoly,
Pusztai Ferenc és Schinagl Ferenc.!®

1961-ben a MOM atvette a Gamma Optikai Mivek optikai pro-
filjat, valamint az Optikai és Finommechanikai Kozponti Kutato La-
boratorium optikai-kutaté részlegét. Két évvel késobb a vallalathoz
csatoltdk a Kalibergyarat és a Szemtivegkeretgyarat elsésorban orvosi
célokra.

1968-ban az ,,1j gazda-
sagi mechanizmus” jelentos
sikereket hozott a gyar éle-
tében. Mivel ebben az id6-
ben a vilag negyven orsza-
gaban volt jelen, termelé-
sének kozel felét exportra
gyartotta, onallo kiilkeres-
kedelmi jogot kapott. Ez-
zel egy idében 6nalld jogot
kapott az optikai alapanya-
gok behozatalara is. A kiil-
foldi konkurens vallalatok-
kal valé versengés megkovetelte a magas szintii munkat és a fejlesz-
téseket. A francia Sagem cégtdl vasarolt szabadalom alapjan indult
el a szdmitégépes merevlemezek gyartisa. Uj gépsorokkal elindult
a meniscus-, torikus és bifokalis szemiiveglencse gyartas. Az Ameri-
kai Egyesiilt Allamokté] vasarolt technolégidval a MOM Kézép-Kelet-
Eurépaban elséként kezdett a milanyag szemiiveglencse gyartasba. A
fejlesztések sem alltak le, tudomanyos siker lett a szabadalmaztatott
képtovabbité szaloptika gyartési eljardsa, melyért Allami dijat kapott

15. dbra. MOM Mivelédési Haz 20

198zdzéves a Magyar Optikai Mdivek, 1876-1976, szerk.: Bernoldk Kalman et
al., (1976) Kozgazdasdgi és Jogi Konyvkiad6, Budapest
20A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabol.



— 24 — A MOM és az Edtvos-inga

a harom feltalalé: dr. Lisziewicz Antal, Hegyessy Géza és Besskd De-
zs0. A szaloptikai kotegeket a gyar bezarasaig gyartottak.

A MOM sikere igazabol abban allt, hogy komolyabb allami ta-
mogatas nélkiil képes volt mindezt a fejlédést, technikai megujuldst
végrehajtani. A bevételekbdl fedezte a vidéki gyaregységek létrejottét:
Dunaujvaros, Matészalka, Komlo, Zalaegerszeg, Battonya.

A vidéki gyaregységek termeléskulturajanak kialakitasa végett is
viszonylag egyszerii, gyors megtériilésii elsésorban importkivaltd ter-
mékek gyartasaval bovitette termékosszetételét. Matészalkara telepi-
tette a vizéra- és szemiiveglencse gyartas nagyobb hanyadat, a mi-
anyaglencsék gyartasat, majd Westinghouse fékkarok és egyéb alkat-
részek gyartasat, valamint a konyhai mérlegek eléallitasat is. Dunatj-
varosban a flirdészoba mérlegek tomeggyartasa valésult meg, a hazai
igények kielégitése mellett jelentés mennyiségii volt a nyugati export
is, tovabba nyugati bérmunkék (irégép- és kollektorszerelés) végzése
szigoru technologiai és szallitasi feltételek mellett. Zalaegerszegen a
szalaglyukasztok és lyukszalag-olvasok gyartasa mellett geodéziai mi-
szerek tartozékainak (miiszerdobozok, lécek, allvanyok), tovabba egy-
szertibb finomoptikai alkatrészek gyartasa indult meg. Komléra fék-,
és kiilonboz6 jarmiuialkatrészek gyartasa kertilt az ontodei tevékenység
athelyezése mellett. Battonyan horgaszorsok sorozatgyartasa indult a
haztartasi mérlegszerelés mellett.

Az 1980-as évek masodik felére a termékszerkezetben jelentos val-
tozas kovetkezett be. Ekkor a szdmitastechnikai termékek jelentették
a legnagyobb volument (mint egy 40%-ot). A geodéziai miiszerek a ha-
ditechnikai termékekkel egytitt 25%-ot képviseltek, a laboratériumi és
orvosi miiszerek mintegy 20%-ot, az egyéb, elsésorban kozsziikségleti
cikkek (szemtiveglencse, vizmérd, mérlegek, szaloptikai eszk6zok) meg-
kozelitéleg 15%-ot képviseltek. A termékek 85%-a exportalasra keriilt
névekvo dollar részarannyal. A folyamatos és magas szinti fejleszté-
sek eredményeként (t6bb mint 100 sajat MOM szabadalom) a pia-
ci keresletnek megfelelden tovabbfejlesztett, illetve 11j termékekkel az
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importkorlatozasok ellenére is évrol évre novelte dollar arbevételét a
vallalat.

A MOM a magyar mii-
szeripar meghatarozd sze-
repléje volt. A 80-as évek
kozepéig 5 évente meg-
duplazta termelési értékét,
meghaladta a tobbi miiszer-
ipari vallalat egyiittes vo-
lumenét. Ennek ellenére az
anyagi elismerés - a hely- :
telen kozponti bérszabalyo- 16, abra. 4 Magyar Optikai Mivek ldtképe
zasok miatt - a miiszeripa- 1982-b4l 2L
ri atlag alatt maradt. A je-
lentkez6 munkaero-elszivas részbeni megakadélyozasa érdekében a val-
lalatvezetés VGMEK-k és kiillonb6z6 plusz munkalehetdségek biztositéa-
saval (MHSZ, KISZ) igyekezett szakembergardajat egyben tartani. A
MOM létszama 1986-ban meghaladta a 7500 fot, nettd arbevétele a
4,1 millidrd Ft-ot, adézas elétti nyeresége csaknem 20%, 800 millié F't
volt.

Az 1980-as évek masodik felében feler6sodé vilagpiaci hanyatlas, a
KGST orszagok gazdasdganak visszaesése, majd gyors iitemii szétesé-
se, a hazai gazdasdg pénziigyi és piaci romlasa a MOM piaci pozicibit
is meggyengitette; a rubel exportvolumene évrdl évre jelentésen csok-
kent. Az 1986. évi arbevétel 1988-ra 27%-al csokkent. A dollar elsza-
moldst export a fenti idészakban 15%-kal novekedett, azonban ennek
volumene nem kompenzalta a kiesé rubel exportot. A dollar export je-
lentosebb mértéki fokozasahoz az emberi és a szakmai feltételek adot-
tak voltak, a sziikséges gépek, berendezések beruhdzasahoz sziikséges

21 A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabol.
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anyagi feltételek sajat forrasbol nem alltak rendelkezésre. A csak devi-
zaért beszerezhetd gépek, berendezések beszerzésére a vallalatvezetés
hitelek felvételére kényszeriilt. Sziikitette a vallalat mozgéasterét, hogy
a nagy nyereségtartalmi, mélyen a vilagpiaci ar alatt forgalmazott
giroteodolitokat - katonapolitikai megfontoldsokbdl - csak a Szovjet-
unioba engedték értékesiteni, esetenként szovjet engedéllyel a Varsoi
Szerzédés orszdgaiba.??

A vildggazdasagi valtozasok és hazai gazdasagi és pénziigyi helyzet
ismeretében, az 1988. januar 1-jével hatalyba lép6é add és pénziigyi
szabdlyzovaltozasok figyelembevételével a vallalatvezetés gy dontott,
hogy a tarsasagi torvény szerint a MOM szervezetét atalakitja.

A nyugat-eurépai - a miiszeriparban jelentés helyet képvisel6 -
cégekkel folytatott targyalasok, melyek az egyes gyartmanyok kapcsan
kozos vallalat alakitasdanak lehetéségét vetették fel, maig tisztazatlan
okok miatt sorra meghitusultak.

A Pénziigykutaté Rt. segitségét is kikérték, és olyan programot
dolgoztak ki, mely a termelést kiillonb6zo, ijonnan alapitott tarsasa-
gok kezébe adja, ezaltal remélték, hogy megijulhat a termékpaletta
és kiils6 pénzforrasokat is be tudnak vonni. Ezzel a 1épéssel tulajdon-
képpen elokészitették a vallalat privatizaciéjat. 1989. junius 1-jével a
MOM févarosi és vidéki tizemeibdl részvénytarsasagokat, a kisegitd
tevékenységek elvégzésére pedig kft-ket hoztak létre.

A MOM szervezeti felépitése az atalakulaskor: Magyar Optikai M-
vek Allami Vallalat Vagyonkezeld Kozpont - Budapest, MOM Finom-
mechanikai és Optikai Rt. (MOMFORT) - Budapest, MOM Elekt-
romechanikai Rt. (MOMERT) - Dunatjvaros, MOM Mechanikai és
Optikai Rt. - Matészalka, MOM Gépipari Rt. - Koml6é, MOM Miiszer-
ipari Rt. - Zalaegerszeg, MOM GLOBIOS Miiszaki Fejlesztési Kft. -
Budapest, MOM Szamitastechnikai Kft. (SZAMOM) - Budapest.

2ZZMOM térténet, kézirat (2009) Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany, Bu-
dapest
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A MOM Kozpont vezetésének alapvet6 célkitiizése az volt, hogy az
altala alapitott Rt-k, kft-k miikodésiiket tgy végezzék, hogy a MOM
tradiciokon nevelkedett szakembergarda a rendkiviil nehéz gazdasagi
kornyezetet figyelembe véve is minél nagyobb létszamban legyen meg-
tarthato.

Az Gjonnan alakitott tarsasagoknal az alacsony tokeellatottsag mi-
att likviditasi gondok is keletkeztek, ugyanakkor a hitelfelvételi kérel-
meket folyamatosan elutasitottak, ami a tarsasagok miikodéképességét
veszélyeztette.

Egy atalakulasi és privatizacios folyamat lebonyolitasa viszonylag
stabil gazdasagi kornyezetben is sokrét és nehézségekkel jar. A 80-as
évek masodik felére, illetve a 90-es évekre magyar gazdasiagara azon-
ban nem a stabilitds, hanem az altaldnos pénziigyi, piaci, tarsadalmi
és politikai valsag volt a jellemzo. Ilyen koriilmények kozott kellett az
atalakulast, majd késobb a privatizaciot lebonyolitani a vagtaté infla-
ci6, a KGST orszagok gazdasagi széthullasa és a vilagpiaci recesszié
kozepette, hazai téke és befektetoi réteg nélkiil.

Az atalakulast kovetd idoszak torténetének részletes és teljes kort
lefrasa részint a tényleges informéciok hidanya, az elérhetetlenség, iizleti
és egyéb indokok, részint ezen kiadvany terjedelmi korlatai miatt nem
lehetséges.

A budapesti gyartertilet helyzetét a Csorsz utcaban tovabb ron-
totta, hogy az igen értékes helyen levo teljes ingatlan irant ebben az
idében mar komoly befektetoi érdeklodés mutatkozott és hattértar-
gyalasok folytak arrél, hogy privatizacié alatt a tertilet felszabaditasat
értik, az alkoto, értéket termel6 tevékenységet esetleg egy zoldmezos
beruhazas keretében lehetne csak folytatni. Ez alapjan kévetkeztethe-
t6, hogy a MOM anyavallalatdnak sorsa megpecsétel6dott, a Csorsz
utcai telephelyen mar nem volt kivanatos a sok évtizeden keresztiil
sikeres - a keriilet érdekeit is segité - tevékenység folytatédsa.
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A MOMFORT elsosorban a piac teljes besziikiilése, a késztermékek
értékesitésének meghiusuldsa - 60 db giroteodolit - (100 milli6 forintos
nagysagrend) a részvénytarsasag felszamolasahoz vezetett.

A vidéki telephelyek sorsa sikeresnek mondhaté, hiszen Dunatjva-
rosban mai a napig tizemel a magyar tulajdonban lévé MOMERT Rt..
A Matészalkan 1évo telephely egyik egységét a Buchmann cég vasa-
rolta meg, majd téle 1999-ben a japan HOYA Corporation vasarolta
fel. A telephely masik - szintén optikai elemek gyartasaval foglalkozo
- egységét a Zeiss vasarolta meg. Ott jelenleg két cég, a Carl Zeiss
Vision Hungary Kft., valamint a Carl Zeiss Sport Optika Hungaria
Kft. mikodik. A matészalkai miszergyartd tizem, amely a vizmérdk
gyartasaval, hitelesitésével foglalkozott, el6szor a Diel Metering tizlet-
ag részeként miikodott, majd 2016-ban megalakult a teljesen magyar
tulajdont MOM Zrt.

A zalaegerszegi gyaregységet is eladtak, jelenleg Euro-Geo Geo-
déziai Kft. néven miikddik. A komldi gyaregység magantulajdonban
van, és MOM Faktor Gépipari Kft. néven miikodik. A MOM Szerviz
Kft. jelenleg is ellatja a régi gyartmanyok javitasat. A MOM nevét,
hagyomdanyait 6rz6, a vallalat volt szakembereinek kozremiikodésével
sikeresen miikodo véllalkozasok tobb helyen is megtalalhatok az or-
szagban.



Antal Ildiké

Siiss Nandor, a hazai finommechanikai ipar
megteremtoje

Magyarorszagon a 19. szazad els6 felében az ipar szerepe jelenték-
telen volt, s az iparon beliil is a kis- és kézmiivesipar dominalt.

Széchenyi Istvan reformpolitikai te-
vékenysége, valamint a harmincas évek-
t0l megindulé tudatos tarsadalmi ipar-
partolas és iparalapitas Osztonzése nyo-
man mar néhany nagyobb gyar jott 1ét-
re, melyek szamat a betelepiild kiilfoldi
iparosok gyaralapitasai jelentosen novel-
ték. Majd a 19. szazad masodik felében
a modern hitelrendszer 1étrejottével fo-
kozatosan jonnek létre a magyarorszagi
tokés atalakulas kedvezo feltételei, ami-
nek koévetkeztében szamos kiilfoldi ipa-
ros, a varhaté siker reményében fogad-
ta el Magyarorszagra valé meghivasat.
Tobben maguk keresték a letelepiilés le-
hetoségét, de voltak, akik a véletlen foly-

tan Magyarorszagon atutazoban reked-
tek itt. 17. &dbra. Siss Ndandor

Kilfoldi kapcsolataik, esetleges toké-
jiik hasznositasan kiviil legnagyobb jelent6séggel a miiszaki téren sok-
kal fejlettebb nyugati allamokban szerzett, kivalo szakmai tudasuk és
6riasi szakmai tapasztalataik birtak és jelentettek segitséget a fejlodo
magyar iparnak.

Sokuk segitsége, mint Clark Addmé, Ganz Abrahdamé, Mechwart
Andrésé, a Haggenmacher testvéreké, Karolyé és batyjaé Henriké, Kiih-
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ne Edéé, Hopp Ferencé, Siiss Nandoré a magyar ipar szamara nélkii-
l6zhetetlen volt.

A 19. szazad kozepé-
ig Magyarorszagon finom-
mechanikai iparr6l nem
lehetett beszélni.?® Egyes
cégek javitasokkal, mi-
szerek alkatrészeinek ese-
tenkénti gyartasaval fog-
lalkoztak, de az anyago-
kat és a potalkatrészeket
zommel kilfoldrol szerez-
ték be. Az orszagban a fi-
nommechanikai ipar kifej-

18. dbra. A régi margburgi egyetem épiilete  16dését a Monarchia akko-

ri gazdasagpolitikai viszo-

nyai, valamint az iparilag fejlettebb orszagok, els6sorban a német fi-
nommechanikai ipar konkurencidaja nem tette lehet6vé.

Ennek ellenére az érasokon és szemiivegkészitékon (optikusokon)
kiviil fokozatosan nyilnak miszerész miithelyek. Koziliik foleg Erlang-
er, Calderoni és Hopp Ferenc munkassaga mutatott példat a kovetkezo
hazai optikus nemzedéknek.

A 19. szazadban a természettudomanyok és a technika fellendiilését
jelezte, hogy az oktatds modszereiben kiemelked6 szerephez jutott a
kisérletezés, a mérés és demonstracié, melyekhez egyre pontosabb és
érzékenyebb eszkozok valtak sziikségessé.

Az 1867-es kiegyezés utan gyors ttemben megindulé iparosodas
mar szerepet jatszott a magyar miszer- és finommechanikai ipar fej-

23Petrik: A magyar finommechanikai ipar torténetének néhany jellemz6bb feje-
zete, Finommechanika, Egyetemi jegyzet, 1976, 6. o.
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lodésében, és a gépi nagyipar kialakulasa megteremtette a nagyobb
aranyu termelés feltételeit is.

A fejlédés lendiilete a magyar tudomanyos életet is magéaval ragad-
ta. 1876-ban a kolozsvari Magyar Kiralyi Tudomanyegyetem dékanja
a mennyiségtan és természettudomanyi kar megbizasabdl levéllel for-
dult az akkori vallds- és kozoktatdsiigyi miniszterhez - Trefort Agos-
tonhoz - Siiss Nandor, marburgi egyetemi mechanikus alkalmazésa
érdekében, azzal az indoklassal, hogy 0 ,valdsdgos iskoldt dllithatna
fel ezen ndlunk ugyszolvan még egészen 1j szakmdra, melyet ha jo al-
kalom van, bizonyosan ndlunk is tanulni fognak... 7** A dékéni levél
hangsulyozza, hogy a mechanikusra azért van sziikség, hogy az egye-
temi kutato-kisérleti apparatusokat karban tartsa, Uj apparatusokat
készitsen, illetve gyorsan és olcson atalakitson.

A miniszter a kérést teljesitette és Siiss Nandort a kolozsvari Egye-
temi Mechanikusi Allomas megszervezésével és vezetésével bizta meg.
A miihely felszereléséhez pénzt is kértek a minisztertél, az errdl szold
levélben megjegyezték, hogy a mechanikus a sajat szerszamait magaval
hozta Kolozsvarra, csak egy eszterga-, egy hossz- és egy korosztogépet
kell vasarolni.?

Stiss Nandor 6rommel foglalta el allasat. Hazajat otthagyva, ide-
gen orszaghan és ismeretlen koriilmények kozé kertilve, lelkesedéssel
és lelkiismerettel tett eleget megbizatasanak. Nemcsak a kutatdshoz
sziikséges kisérleti eszkozok készitését kezdte el, hanem kivételes te-
hetségével, egyéniségével valoban iskolat teremtett a jovo miiszerészei
szamara. Minden tulzas nélkiil allithatjuk, hogy hazankban a misze-
részképzést 6 alapitotta és 6 inditotta el. O rakta le Magyarorszig
finommechanikai és optikai ipardnak, valamint a Stiss Nandor Preci-
zi6s Mechanikai és Optikai Intézet Rt. létrehozéasaval és fejlesztésével,

2 Szdzéves a Magyar Optikai Mivek, 1876-1976, (MOM), Kozgazdasagi és Jogi
Koényvkiad6, Budapest, 1976, 7. o.
25 A miniszterhez kiildétt dékani levél 1876-bél, MOM., i. m. 30. o.
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az abbdl kifejlod6é - finommechanika és optikai iparunk egyik felleg-
varanak szamitd, eurdpai szinvonalat elért - Magyar Optikai Muvek
(MOM) alapjait is.

Stiss Nandor 1848. szep-
tember 25-én a poroszor-
szagi Marburgban sziile-
tett. Csaladjaban hagyo-
many volt a tarsadalom
és a miuszaki haladas szol-
galata. Apja, nagyapja és
nagybatyja is kivalé me-
chanikusok voltak. Apja-
r6l Werner Siissrol 1898-

ban irja a Washington
19. abra. A kolozsvdri egyetem épiilete 1903- TRevue: 75. sziiletésnapjan

ban mondott koszontojében a
fénoke kiemelte, hogy W. Suess, az ,ismert matematikai miiszergydr-
to és az E. B. Gramaphone Co. fomechanikusa részt vett az 1848-as
forradalomban, majd késébb - mds hazafiakhoz méltoan - elvagva a
Frankfurt és Kassel kozotti tdvirovezetéket, megakaddlyozta egy kivég-
z€s1 parancs tovabbitdsdat, amellyel emberek életét mentette meg. Utana
Amerikaban keresett és taldlt 1j hazdt.”*® Kordnak neves szakemberé-
vé, szakméjanak uttorojévé valt, szabadalmak kidolgozasaban és 1j
miiszerek tervezésében vett részt, majd a tengerparti és mélytengeri
kutatasokhoz konstrualt eszkozoket. Europabol valéo menekiilése alkal-
maval nem vihette magaval még csecsemd fiat, akit anyai nagyapja,
Theodor Schubert tanitott a csaladi mesterségre. A tehetséges Ferdi-
nand 14 éves kordban mar kész szakember. Huszéves kordban vette
at nagyapja mihelyét, ahol fizikai és tudoméanyos miszereket gyartot-
tak. Egy évig nagybatyjanal Gentben is gyarapitotta tudésat, majd

26MOM, i. m. 7. o.
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onnan visszatérve vallalt a marburgi egyetemen mechanikusi allast. E

A kolozsvari egyetemre valé meghivason tul, miért véallalta Siiss
Néndor 28 éves koraban hazaja elhagyasat, arrél nem szél a kronika, de
vall réla mindaz, amit természettudomanyunk fejlesztéséért és hazank
finommechanikai iparanak megteremtéséért tett. Pekar Dezsé méltan
irta rola Eotvos Lorandrol szolo életrajzaban: ,,Csendben, szorgalmas
munkdjdval tébbet haszndlt a hazdnak, mint sok mads hazafi, megbizha-
to és valoban kivalo mechanikus generdciot nevelt, akik kozil egyesek
itt, nalunk ondllositottak magukat, mdsok pedig a kulféld legelékelobb
gydraiban vezetd dlldsokat toltenek.”?”

A Stiss Nandor altal
készitett miiszereket 1876-
1884 kozott harom kialli-
tason mutattdk be. 1878-
ban Parizsban ,,Mention
honorable” kitiintetésben
részesiilt. 1879-ben pedig
mind a székesfehérvari,
mind pedig a dési orsza-
gos kiallitason miiszere- T
it ezlistéremmel jutalmaz- -~ e
ték. 20. abra. Az intézet épiilete 1905-ben

Nyolcéves kolozsvari mi-
kodése utan hire eljutott Budapestre, és Eotvos Lordnd ajanlasara
1884-ben a ,miimechanikdnak hazankban valé meghonositasa célja-
ra”?® 1étesitett Allami Mechanikai Tanmfihely felallitasaval és vezeté-
sével bizta meg az akkori miniszter.

2TU0.o.
28Szterényi Jozsef: Iparoktatds Magyarorszdgon, Budapest, 1897, 501. o.
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Az intézet szervezete lényegesen eltért a tobbi szakiskolaétol. Mig
azok eloképzettségként a polgari, vagy redliskola két osztalyaval meg-
elégedtek, itt négy osztalyt kivantak meg 14 éves korral, de a képzési
idé itt is négy év volt.?? A tanuldk naponta tiz 6rat tartézkodtak
a mihelyben, amelyb6l nyolcat gyakorlati munkaval, kettét elméleti
targyak tanuldsaval toltottek, és vasarnap két oraban rajzoktatdason
vettek részt. A felvétel miniszteri engedéllyel tortént, melyre minden
évben hirlapokon kozzétett palyazatot irtak ki.

A tanmiihely 1884 szeptembere utols6é napjaiban Budan a Mozsar
utca 8. szam alatt, szerény keretek kozott kezdte meg miikodését. A
tanfolyam ,,fo célja - az alapito egykori irdsai szerint -, hogy a kello
eléképzettséggel biré ifjakat a precizids munkdban kiképezze.”° Beren-
dezését a Stiss Nandor tulajdonaban 1év6 gépek és berendezések képez-
ték. Tovabbi gépek vasarlasara a minisztérium méar az elsé évben 7900
forintot folydsitott, de a tovabbiakban is mintegy 6-8 ezer forinttal
tamogatta évenként a tanmiihelyt.

Késébb a koltségeket az allami tamogatas mar nem fedezte, ezért
Stiss az oktatas mellett bérmunkdkat is vallalt.

Egyik allandé megrendeldjiik a torzios inga feltalaloja, Eotvos Lo-
rand volt, aki a kisérleteihez sziikséges miiszereket Siissnél rendelte
meg. Vilaghiriivé valt ingajat is Stiiss készitette, amellyel E6tvos azokat
a gravitacios méréseit végezte, amely ,...kisérleti eredmény eqyébként
FEinstein dltaldnos relativitds elméletének eqyik alapkéve lett.”®! Siiss
ily médon jelentosen hozzajarult az egyik legfontosabb fizikai torvény
felfedezéséhez.?? Méltan irta réla Eotvos Lorand: ,, Tobb mint hiisz év
ota Stiss Nandorral és mihelyének segitségével dolgozom, s batran dllit-
hatom, hogy ugy, mint én igénybe vették e seqgitséget tudos tdrsaim ko-

290.0.

30Magyar Orszagos Levéltar (MOL), Z 827-3, 1. o.

31Buday Tibor - Budayné Mosonyi Klara: A fizika fejedelme, Budapest, Mag-
vets, 1986, 160. o.

32MOM, i. m. 8. o.
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2l mindazok, akik nem elégedve meq a kisérleteknek sablonszeri meg-
itélésével, ujabb vizsgalati modszerek megallapitasara torekedtek... Siss
mindig egész munkaerejével, s mondhatndam dldozatkészségével volt se-
gitséginkre... En részemrdl egész nyiltsdggal jelenthetem ki, hogy ami
keveset kutatdsom sordan elértem, azt Siss segitsége nélkiil aligha értem
volna el.”3

1889 juniusaban a kereskedelmi tigyek vezetését kiilon minisztéri-
umra biztak. Baross Gébor, az 1ij kereskedelemiigyi miniszter felismer-
te a tanmiihely fenntartasanak és fejlesztésének sziikségességét, ezért
1889. november 1-jén kelt 55701 szdmu rendeletével a tanmiihely ré-
szére tiz éven &t évi 8000 forint allamsegélyt biztositott.>* Eddig az
intézet cimében allami jellegii volt, de ténylegesen mégsem volt az,
mindig igazgatdjanak tulajdonat képezte. 1889-t61 az iskola és az al-
lam kozotti megallapodés értelmében az ,Allamilag segélyezett tan-
mithely”™ nevet vette fel. Baross Gabor miniszter a preciziés fizikai
és mas tudomanyos eszkozok mellett geodéziai miiszerek készitésével
is megbizta a tanmiihelyt. Siiss ezt szivesen vallalta, de a tervezés, a
gyartas, az oktatds és az intézet iranyitasa annyira lekototték, hogy
tizleti tevékenységgel mar nem tudott foglalkozni, ezért a cég kereske-
delmi teenddit a Calderoni és Tarsa cégre bizta.

Az intézet gyorsan fejlodott. A geodéziai miszerek gyartasahoz a
Mozsar utcai éptilet mar alkalmatlan volt, ezért Siiss megvette az Alko-
tas u. 9. szam alatti hazat és 1891 nyaran a tanmiihelyt atkoltoztette.
1895-ben a létszam 50 fore nétt. Ekkor még geodéziai, erdészeti, ba-
nyaszati, tengerészeti, csillagaszati és egyéb tudoméanyos miiszereket is
gyartottak. A tavesovek optikajanak kivételével a gyartott miszerek
minden egyes alkatrészét a miithelyben allitottak elo.

33U. o.
34MOL, Z 827-3, 2. o.
35Szterényi, i. m. 501. o.
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A tanmiihely eredetileg szamos, a mechanikussdghoz tartozé mii-
velettel foglalkozott, késobb azonban csak a finommechanika korébe
tartozo, pontos és tudomanyos miszereket gyartott és ezek szerkesz-
tésének és gyartasanak oktatdsa képezte mindvégig az iskola tananya-
gat. ,,Stuss Nandornak sikerilt a kezdet oridsi nehézségeit lekiizdeni és
megdllapithato, hogy a vdllalat miszerei a hasonlo kilféldi gydartma-
nyokkal szemben nemcsak versenyképesek voltak, de azokat bizonyos
tekintetben néha til is szdrnyaltdk.”

Ezek az eredmények lathatd elismerést nyertek az akkori hazai és
kulfoldi kiallitdsokon. Ezek koziil kiilonosen négyet érdemes megemli-
teni: 1892-ben nemzetkozi kidllitason Philippo Pelben aranyéremmel,
1896-ban a millenniumi kidllitason elsé dijjal, 1897-ben a briisszeli
nemzetkozi kiallitason ,,Grand Prix” dijjal, az 1900-as parizsi vilagki-
allitason pedig aranyéremmel dijaztak az intézet miiszereit.

Politikai és gazdasa-
gi viharok idénként elemi
erovel razkoédtattdk meg
az orszag életét, gazda-
sagat, s ettdl nem le-
hetett mentes Siiss Nan-
dor tanmiihelye sem. Az
1900-as években jelentos
tultermelési valsag hata-
sira az ,Allamilag segé-
lyezett tanmiihely” meg-
21. dbra. Szabdlyozo miihely 1910-ben sziint. Siiss kiutat keresve

maganvallalatot alapitott
,Suss Nandor-féle Precizidés-Mechanikai Intézet” néven, ahol tovabbra
is fontos szerepet kapott a szakemberképzés, de mar elotérbe keriilt a
profitszerzés is. 1903-ban megjelent arjegyzékében Stiss kozolte, hogy

36MOL, Z 827-3, 2. o.
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tavesoves miiszerekbol eddig ezren felill (teodolitok, szintezé miisze-
rek), nem tavesoves miiszerekbol tobb mint kétezret gyartott. Kozben
az akkor még kiilteriiletnek szamito Alkotas utcai tizemet is koriilnotte
a varos, villamosvasutat épitettek az utcaban, melynek felso vezetéke
zavarta a miiszerek szabalyozasat, ezért Stissnek onnan is tovabb kel-
lett mennie nyugalmasabb kornyékre. A Csorsz utca 39-es szamu telket
vasarolta meg (ez volt 1996-ig a MOM épiilettombje). A tervei szerint
felépiilt gyarba 0j gépeket is vasarolt és 1905-ben atkoltozott az 1j
lizembe.

Azonban ezt megel6zoen a budapesti 6ras tanonciskola atszervezé-
se utdn®” az allam ordsipari szakiskola feldllitdsat hatdrozta el, Siiss
Néndor tanmiihelyének ebben a szakiskoldban valé egyesitésével.?®
Stiss Nandornak azonban a feldllitandé szakiskola tantervével szem-
ben voltak aggalyai és az elorelathato hivatalos vezetés sem felelt meg
elképzeléseinek. Mivel a kormany intézkedésére a tanmiihely eszkozeit
az alakuld oréasipari szakiskolanak kellett dtadni, Siiss Nandor sajat
koltségén tjraszervezi iskolajat és ennek engedélyeztetése érdekében
1905. oktéber 10-én benytujtott kérelmére a Kereskedelemiigyi Minisz-
térium mar december 5-én kozli: ,...a vallas- és kozoktatdasiigyi minisz-
ter urral egyetértoleg... Hajlandok vagyunk megengedni, hogy Urasagod
sajat gydri inasai részére ipari foglalkozdsuknak megfeleld tanoncisko-
lat szervezzen...”?

[gy a tanonciskola a gyar keretében indul Gjra az 1907-08-as tanév-
ben. Mindez kitiinik a Vallas- és kozoktatasiigyi miniszteri iparoktatasi
foigazgatd 1907. oktdber 17-én kelt atiratabdl, melyben Martonfi ipar-
oktatasi foigazgato kozli, hogy ... Vallds és Kozoktatastigy: Miniszter
Ur éméltésdga... leirataval megengedni méltoztatott, hogy Tekintetes-
séged vezetése alatt levd ipartanmihelyben alkalmazott tanoncok részé-

37Szterényi, i. m. 531. o.
88MOL, 7 827-3, 3. 0.
39A kereskedelemiigyi miniszter levele Siiss Nandor részére, MOL, Z 827-1.
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re a kilon bemutatott szervezet és tanterv alapjdn szakirdanyi iparos
tanonciskoldt szervezhessenek...”.*

A bank és kereskedelempolitika tutvesztéjében jaratlan Siiss Nan-
dor t6bbszor is nehéz anyagi helyzetbe keriilt, ezért a Calderoni pénz-
csoporttal kotott szerzddés felbontasa utan sziikségesnek latszott, hogy
1j pénzcsoporthoz forduljon. A Wiener Bankverein véllalta az érdekelt-
séget, és 1918 aprilisaban ,,Stiss Nandor-féle Preciziés Mechanikai In-
tézet Rt.” néven részvénytarsasagot hoztak létre, melynek élén 10%-os
érdekeltséggel Stiss Nandor allt. Az részvénytarsasag alaptokéje egy-
millié korona volt.*!

Az Gjonnan alakult véallalat célja az 1918. méjus 27-iki cégbejegy-
zés szerint: ,a Stss Nandor féle precizios-mechanikai intézet dtvétele
és uzemben tartdsa, tovabbd precizios mechanikai készilékek gydrtd-
sa és forgalomba hozatala, és pedig foldméréshez, ut- és vasutépitéshez
sziikséges miszerek és eszkozok, banydszati, tizérségi és eqyéb katonat,
valamint mindennemi tudomdnyos miszerek, méroeszkozok és hasonlo
dolgok gydrtdasa és forgalomba hozatala, katonai, tengerészeti, kereske-
delmi és eqyéb célokra szolgalo optikai miszerek gydrtdsa és forgalom-
ba hozatala; az aviatikaban és az elektrotechnikaban haszndlt kilonféle
precizios miszerek gydrtasa és forgalomba hozatala, tovabbd ezekkel
rokonszakmadba vago mindennemi ipari és kereskedelmi vdllalatok [é-
tesitése és folytatdsa, ily vallalatokban valo részvétel és ezen tizletkiorbe
vago cikkekkel sajdt és idegen szamldra valo kereskedés, végil minden-
nemit az eddig felsoroltakkal kapcsolatos, vagy rokon mieletek.”?

A Stiss Nandor altal vezetett tizem fejlodésének utjat, a békés ter-
melés menetét megszakitotta az elsé vilaghabori. A gyar haditermelés-
re allt 4t. A monarchia héaborts sziikségletébol a Siiss gyar is tetemes

40Vallas- és kozoktatasiigyi miniszteri iparoktatasi féigazgaté levele Siiss Nén-
dor részére, MOL, Z 827-1.

“1Budapest Févéarosi Levéltar (BFL), Cg 7794.

42(0égbejegyzés, 1918. majus 27. BFL, Cg.7794.
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megrendelést kapott. A gyar majdnem kizardlag a hadsereg részére
dolgozott.

Sajnos a nagy mennyiségben szallitott miiszerek és hadianyagok
arat a hadiigyminisztérium nem fizette ki haladéktalanul. Ugyantgy

veszteségként kellett elkonyvelni a Tanacskoztarsasag altal lefoglalt
t.43

arut, majd a romanok altal elhurcolt javaka

1919 utan a gyar a politikai és gaz-
dasagi kibontakozast varva roévid ide-
ig kénytelen volt a termelést besziintet-
ni. A csédbe jutott és akkor felszamo-
las alatt allo gyar érdekében Siiss Nan-
dor atirattal fordult a Kereskedelemiigyi
Minisztériumhoz és felajanlotta a gyar
megvételét a magyar kincstarnak.** Bar
az allam akkor a vallalatot nem vasa-
rolta meg, de 1j részvényesek bevonasa-
val 1920 aprilisaban a gyartas djra meg-
indult. Stiss Nandor tervezete és ala-
irasi ive szerint részvényt jegyeztek: A
Wiener Bankverein, a Telefongyar Rt.,
dr. Czigler Istvan, Gellért Arnolt, Gross
Kalman, Kotanyi Dezs6, Neuhold Kor-
nél, Schwartz Alfréd, Székely Izsé Imre,
végiil pedig Siiss Nandor.#?

1921. aprilis 1-jén egy tragikus villamosbaleset véget vetett egy cso-
dalatos, sikerekben gazdag életpalyanak. Stiss Nandor 73 éves koraban
elhunyt. A részvényesek és a gyar vezetOsége a vallalatot Siiss Nan-
dor szellemében vezette tovabb mindaddig, amig a késobbi években

22. dbra. Stss Ndndor sirja a
Farkasréti temetében

43G{iss Nandor kérvénye a Kereskedelemiigyi Minisztérium részére, MOL,
7 648-1.

40U.0. 2. 0.

45BFL, Cg 7794
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a gyar vezetésébe bekapcsolodd Honvédelmi Minisztérium elképzelé-
sei érvényre nem jutottak. Ugyan a gyar 1921-ben megvasarolta a C.
R Goerz cégtdl az optikai iivegesiszolds licencét? és komoly 1épéseket
tett annak érdekében, hogy az orszag optikai sziikségletét maga allitsa
elo, a hadiigynek az volt a hatarozott kivansaga, hogy a gyar elsosor-
ban a C. Zeiss céggel egyesiiljon.*” Bar a minisztérium altal forszirozott
fazio akkor még nem jott létre, a két vilaghabori kozti idében a gyar
fokozatosan, de egyre teljesebb mértékben német érdekeltségbe keriilt.
A német befolyds ugyan eljuttatta a gyarba a fejlett Carl Zeiss Jena
és C. R Goerz optikai gyarak egyes tapasztalatait, de megakadalyoz-
ta a vallalat 6nall6 miiszaki fejlodését, sajat gyartmanykonstrukciok
létrehozasat és technoldgiak kialakulasat.

Az optikai tivegcsiszolas bevezetésével a gyar nevét ,Stiss Nandor
Preciziés Mechanikai és Optikai Intézet Részvénytarsasag”-ra valtoz-
tattak. A hiszas évek elso felében kezdték el a vizérdk és a mozdo-
nyokon alkalmazott olajszivattyuk gyartasat. A huszas évek masodik
felében még radiot is gyartottak olyan sikerrel, hogy akkoriban az or-
szag 84 ezer késziilékébol 55 ezer Stss-féle volt.

1939 novemberében a részvénytarsasag a Magyar Optikai Mivek
Rt. (MOM) nevet vette fel. A vallalat vezet6i méar a masodik vilag-
haboru kirobbanésa el6tt a haditermelésre specializaltak a vallalatot.
A habort meginditasakor pedig azonnal és teljes kapacitdassal a német
megrendel6k igényeit voltak kénytelenek kielégiteni. A harckocsigyar-
tas programon beliil a Csaba, Toldi, Nimréd harckocsioptikdk, 1ég-
védelmi gépagyu irdanyzékok, 16vedék alkatrészek és egyéb harcaszati
eszkozok nagy tomegli gyartasa is megindult.*®

46S{iss Nandor Preciziés Mechanikai és Optikai Intézet Rt. 1939. évben késziilt
beszamoldja, MOL, Z 648-1, 2-3. o.

4TBangha Imre fétanacsos a H. M.3/a osztélyvezetdje szdmara készitett Gssze-
foglalas, MOL, Z 648-1, 3. o.

4BMOM, i. m. 9. o.
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23. abra. Tablo Siiss Ndndor 50 éves ondllosaginak emlékére 1918-bol

A pusztité méasodik vilaghabort véget ért, érzékeny veszteséget
okozva a gyarnak. Véget ért a német érdekeltség befolyasa is, de he-
lyette a potsdami egyezmények értelmében a MOM Rt. az addig német
tulajdonban 1év6 részvényeit a Szovjetunié kormanyanak volt koteles
atadni. A gyar csak 1952-ben jutott teljesen a magyar allam tulaj-
donéba, hogy itt fejlodve és fejlesztve tovabb, kozel tizezer dolgozdt
foglalkoztato, szamos vilagszinvonalat elért terméket eloallito, orias-
vallalatava valjon az orszagnak.
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Stiss Nandor, a marburgi sziiletésti miiszerész eléviilhetetlen érde-
meket szerzett a miiszerész és technikus szakemberek évtizedeken at
tarto képzésével és a preciziés finommechanika vildgszinvonali ma-
gyarorszagi meghonositasaval. Geodéziai miszereinek hasznalatat az
allami hivatalok rendszeresitették. Kiilfoldon gyaranak vilaghirnevét
az ,Eotvos-féle nehézségi talajkutato ingdkkal” alapozta meg.*? Gya-
ranak készitményeire a sokféleség volt a jellemz6, melyek kozé a legré-
gibb multra tekinté geodéziai miiszerek, mint a teodolitok, a tahimé-
terek, vagy a topografok, tovabba laboratoriumi és optikai miiszerek,
pantograf marogépek, mikrométerek, tolomércék, orvosi miiszerek és
egyéb berendezések tartoztak.

Szamos elismerésen, oklevélen kiviil méltan érdemelte ki Siiss a ki-
raly altal adomanyozott koronas arany érdemkeresztet. Az altala ala-
pitott gyarbdl nott ki a MOM gyar komplexuma és szamos vidéki egy-
sége. Mara a kimagaslo sikereket elért vallalatot teljesen felszamoltak,
ezzel a széles gyartmanykor, mely a MOM-ra jellemzo6 volt, teljesen
megszint.

49MOL, Z 648, 4. o.



Antal Akos
Siiss Nandor hagyatékanak folytatoi

Stiss Nandor azon tul, hogy eléviilhetetlen érdemeket szerzett a
preciziés finommechanika és geodéziai miiszergyartas vilagszinvona-
It magyarorszagi meghonositasaban, iskolat teremtett a miiszerész és
technikus szakemberek képzésére. Erre sajatos és igen sikeres modszert
dolgozott ki és vezetett be, mely az akkor szarnyait bontogatd hazai
szakképzés fejlodésében meghatarozo szerepet toltott be. Emellett sze-
mélyes példat is mutatott: szakméja kivalésaga volt, alapfeladatanak
tekintette a tudasatadast és az utanpoétlas-nevelést, mindezeken feliil
pedig kreativitasaval és a szakmai jjdonsagokra, egyedi megoldasokra
val6 nyitottsdgaval - a mai széhasznalattal élve - igazi innovator volt.

A ma varazsszoként hasznalt innovacié Stss Nandor vallalatanal
is jelen volt, erre alapozva kés6bb a Magyar Optikai Miiveknél mar a
mult szazad otvenes-hatvanas éveiben — az akkori gazdasagi lehetOsé-
gek és miiszaki szinvonal mellett is — kivételesen eredményes forma-
ban valosult meg. Termékeik sikeresek voltak és rangos elismeréseket
nyertek, piacképes, vilagszinvonalil miiszerek fejlesztése, tervezése és
gyartasa folyt. E sikert megalapozok kozott érdemelnek emlitést a fej-
lesztogarda azon tagjai, akik a vallalat sajat neveltjei voltak, illetve
mas szervezeti egységektol jottek at, akik itt kamatoztattdk tudasu-
kat, értek el jelentos szakmai eredményeket. Kozéjiik tartozik példaul
Béarany Nandor, Bezzegh Laszlo és a szintén Kossuth-dijas Bors Ka-
roly is, valamint Lukéacs Gyula: életutjuk példaként szolgalhat sokak
szamara ma is. A szakmai sikereken tul kozos benniik, hogy mind-
annyian tudomanyos karriert értek el; Barany a tudomanyok doktora,
majd akadémikus, a tobbiek pedig a tudoméanyok kandidatusai voltak
ugy, hogy életiik jelentos részében oktattak és kiterjedt publikécios
tevékenységet is folytattak. Es végiil, de nem utolsé sorban érdekes,
szellemes szakmai, miiszaki megoldasokkal jarultak hozza az altaluk
mivelt teriilet fejlodéséhez és sikereihez.
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Barany Nandor

Stiss Nandor érdemei a magyaror-
szagi optikai-finommechanikai ipar meg-
teremtésében eléviilhetetlenek. Hirtelen
és tragikus halala kiizdelmekkel, nehéz-
ségekkel tiizdelt, de hatarozott ivii pa-
lyat tort derékba. Elképzelései, torekvé-
sei azonban folytatokra, kévetokre lel-
tek, szellemi és szakmai hagyatéka biz-
tos alapot jelentett egy nemzetkozi vi-
szonylatban is jegyzett - a kor kovetel-
ményeihez és szakmai szinvonaldhoz al-
kalmazkodni képes -, innovativ nagyval-
lalat kialakitdsdhoz. E torekvések egyik
legfontosabb és hazai viszonylatban is-
mert folytatdja volt Barany Nandor, aki 94 41,0 Bérdny Néndor ka-
maga is hosszi éveken keresztil volt a
Magyar Optikai Miivek munkatarsa, és
oktatoként vett részt a vallalat tanoncképzé intézménye elméleti okta-
tasi munkajaban.

Barany Nandor személyérdl és tevékenységérdl érdemes részlete-
sebben is szot ejteni. Mint nagy tapasztalati, megfelel6 tudomanyos
hattérrel rendelkez6 - a Magyar Optikai Miiveknél tapasztalatot szer-
76 - ipari szakember keriilt a fels6oktatdsba. Ettol kezdve az optikaval
foglalkozé mérnokok képzésének és oktatasanak megkertilhetetlen és
meghatarozé alakja lett. Szemlélete és gyakorlatias hozzaallasa donto-
en hatarozta meg az oktatas sulypontjait.

Kisbéren sziiletett 1899. majus 31-én. Kozépiskolai tanulmanya-
it Budapesten a Marké utcai Allami Féredliskoldban végezte. A Mii-
egyetem Gépészmérnoki Karara 1923. szeptember 15-én iratkozott. Az
egész életére jellemzo szakmai iranyultsaganak kialakulasara donto ha-

tonai egyenruhdban



— 46 — A MOM és az Edtvos-inga

tassal az Oltay Kdrolynal 1924 és 1927 kozott hallgatott®™ Geodézia
elemei, Geodézia I. és a Geodézia II. el6adasok lehettek. Tanulmanyait
a I1I. gépészmérnoki szigorlat teljesitésével®t 1928. oktéber 2-an fejez-
te be, okleveles gépészmérnoki diplomdjat®® 10.167 szamon allitottak
ki. A Magyar Kirdlyi Honvédséghez - egy vele kotott kotelezvény™
alapjan - mint miszaki tlzér tisztviselo keriilt fohadnagyi rangban,
s beosztast kapott Siiss Nandor Preciziéos Mechanikai Intézetében - a
késobbi Magyar Optikai Miveknél -, mint a honvéd ellenérzo kiren-
deltség beosztottja, majd vezetdje, ahol megszakitas nélkiil kozel két
évtizeden at - 1945. marcius 10-ig - dolgozott.

Az egyetemi tanulmanyai alatt - els6sorban a geodéziai miiszerek
tertiletén - szerzett ismereteit itt sikeriilt egy életre széloan elmélyi-
teni. Ebben az id6szakban nyilt lehetdsége az akkori eurdpai miiszer-
gyartas fellegvarait meglatogatni és ott személyes és szakmai kapcso-
latokat kialakitani. Tobb alkalommal jart a jénai Zeiss, heerbruggi
Wild, a wetzlari Leitz és a miincheni Steinheil-Ertel miiveknél. Ebben
az id6szakban allitotta Ossze és adta ki elsé szakkonyvét Bevezetés
az optikai miszerek elméletébe, kiilonds tekintettel a katonai tdvcséves
miszerekre és tavolsagmérokre cimen, amely igen komoly elismerést
hozott szamara.

A konyv 1932 juniusaban irt el6szavabol tudjuk, hogy miivét elso-
sorban azért irta, mert a Magyar Kiralyi Honvédségnél rendszeresitett
tavesoves mérd, megfigyel6 és a tavolsagmértd miiszerekrol osszefogla-
16 munka addig még nem hagyta el a magyar sajtot. Tobbéves gyari
tapasztalata, valamint addigi kozel 6téves tiizér miszaki el6adoi tisz-
ti mikodése alatt atlatta, hogy az optikai méré és figyelo miiszereket

50 Orarend az 1924/25. tanév I. félévére, Magyar Kiralyi Jozsef Miiegyetem
(1924) Budapest

51 Torzskonyv 104/F/XXXVII. Kétet, 190. lapszam, BME levéltar

52B4rany Néndor személyi kartonjaban taldlhaté torzslap alapjan, BME levéltar

53Fejér Zoltan: 100 éve sziiletett dr. Barany Nandor, Fotémivészet, (1999) 3-4.
szam
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747,

eredményesen és kifogastalanul csak az hasznalhat, aki berendezésti-
ket, felépitésiiket és miikodéstiket kell6 mértékben ismeri.
Konyve irasanal volt professzora, Oltay Kéroly négykotetes tan-

konyvére tamaszkodott.

A méréshez, valamint az optika ele-
meinek targyalasahoz sziikséges abrakat
személyesen volt professzora bocsatotta
rendelkezésére. A katonai miszerek ab-
rait a jénai Zeisstol, a heerbruggi Wild-
t6l, a budapesti Stiss Nandor preciziés
és mechanikai Rt.-t0l és a Gamma finom
mechanikai késziilékek Rt. gyaratol kap-
ta. A gyakorlati részt a Stiss gyarban el-
sajatitott tapasztalatai alapjan allitotta
0ssze.

Masodik szakkonyvét Elméleti és
gyakorlati miszertan cimmel 1944-ben
jelentette meg.

A habort utolsé napjaiban a Magyar
Optikai Mivek egyik részlegével egyiitt
el6szor Lovore, majd 1945 marciusa vé-
gén az als6-ausztriai Gmundenbe kertilt.

25. abra. Bdrany Ndndor az
otvenes évek elején

Hazatérése utdn 1946 februarjatol®* a Gamma Optikai és Finomme-
chanikai Gyarhoz keriilt, és ott dolgozott 1947. december 1-jéig tu-
domanyos tanacsadoként. 1947-ben jelent meg - a sokak altal élete
legjelentosebb alkotasanak tartott - 6tkotetes, az optikai miiszerekrol
sz616, Optikat miszerek elmélete és gyakorlata cimii konyvsorozatanak

54 Barany Nandor személyi kartonjaban taldlhaté, 1957. november 17-én frt 6n-
életrajza. A személyi kartonjaban talalhatd késobbi életrajz alapjan ez a datum

1947. aprilis 10., BME levéltar
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els6 kotete, ami lényegében az 1944-ben megjelent konyvének kiegé-
szitett és atdolgozott valtozata.

Id6kozben a habort el6tti, mérnok-6rnagyi rendfokozatat elismer-
ték, ami alapjan a Katonai Atvételi Bizottsaghoz, illetve a Honvéd
Haditechnikai Intézethez osztottdk be, ahol 1949. junius 28-ig tevé-
kenykedett. Alezredessé 1948. aprilis 4-én, ezredessé 1949. aprilis 4-én

léptették elo.

BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
,  GErsz S VILLAMOSMERNOKI KAR

OPTIKAI MUSZEREK

L RESZ

BB

26. abra. Bdardny Nandor Op-
tikat miszerek cimi egyetemsi
jegyzetének elsd kdtete

1949 tavaszan az akkori korméany
rendeletet alkotott az ipari kutatas meg-
szervezésérol, mely alapjan létesitették
az  Optikai és Finommechanikai Koz-
ponti Kutaté Laboratériumot. Ugyan-
ezen évben egy Osszel kiadott rendelet-
tel rendezték az ipari kutatasi szervek
fofeltigyeletének minisztériumok kozotti
megosztasat. Ennek értelmében az Opti-
kai és Finommechanikai Kozponti Kuta-
t6 Laboratérium a nehézipari miniszter
feliigyelet ala kertilt.

Béarany Nandort 1949. janius 28-an,
mint tényleges szolgalatot teljesitd ez-
redest® nevezték ki a nem sokkal el6t-
te létrehozott laboratérium igazgatoja-
V4, és ebben a beosztdsaban maradt®
1954. november 15-ig. Kossuth-dijat el-
méleti és gyakorlati alapon felépiilé mi-

szerek és késziilékek megvaldsitasaért, illetve kivitelezéséért 1951. mar-

cius 15-én kapott.

55Barany Nandor személyi kartonjaban talalhaté, 1957. november 17-én irt 6n-

életrajza, BME levéltar

56Barany Nandor személyi kartonjaban taldlhaté torzslap alapjan. BME levéltar
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Az oktatastigyi miniszter rendeletére kiadott Kozépiskolai Szak-
kori Fiizetek keretén beliil jelentette meg a Tankonyvkiado 1952-ben
- ugyan a kozépiskolai szintet joval meghalad6 -, ennek ellenére in-
kabb ismeretterjesztének tekintheto konyvét A szinszords és a prizma
cimen. Az Optikai miszerek elmélete és gyakorlata masodik kotete
1951-ben jelent meg. A 1952 nyaran a harmadik kotet, majd 1952 ké-
s6 Oszén negyedik kotet is megjelenik. Az Optikai miszerek elmélete és
gyakorlata I. kotetét az 1947-es kiadast kovetéen 1953 novemberében
jelentették meg djra jelentosen atdolgozott és kiegészitett forméaban.
Az otodik kotet 1954 decemberében jelenet meg.

A Magyar Tudoméanyos Akadémia Tudoméanyos Mindsité Bizott-
sdga 1952. december 31-én tartott iilésén®” Bardny Néndort a tudo-
manyok doktorava mindsitette. Az Akadémia 1953. méjus 30-an, az
évi rendes kozgytilésén®® tartotta az 4j rendes és levelezd tagok va-
lasztasat, melyen az elozetes jelolések alapjan tartott szavazéas ered-
ményeként dr. Barany Nandor ellenszavazat nélkiil lett —az MTA VI.
Miszaki Tudoméanyok Osztalyan — levelez6 tag.

Egyik ajanloja - a mar vele korabban is szakmai kapcsolatban al-
16 - Tarczy-Hornoch Antal, a masik Barta Istvan volt. Székfoglaldjat
1954. 4prilis 12-én tartotta® A pentatiikér mint optikai mikrométerS
cimmel. Az el6adas négy 6 részbdl all, melyekbdl az elsé harom alapo-
z6 elméleti fogalmakat tartalmaz a negyedik részben kifejtett - sajat
fejlesztésii - pentatiikros mikrométer miikkodésének magyarazatahoz.

Barany Nandor a Budapesti Miiszaki Egyetem allomanyaba mar
mint a miszaki tudomany doktora és mint a Magyar Tudoméanyos
Akadémia levelezd tagja keriilt. A Villamosmérnoki Kar Miszer és

5TKézlemény a Tudoményos Minésité Bizottsagtol, Akadémiai Ertesitd, 1953.
januar LX. kotet

58 Akadémiai Ertesité, 1955. julius-augusztus LXII. kétet — 512. fiizet, 307. o.

59Barany Nandor személyi kartonjaban taldlhaté torzslap alapjan. BME levéltar

60N. Bérany: Der Pentaspiegel als optisches Mikrometer, Acta Technica (1955)
440-471. o.
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Finommechanika Tanszéke 1954 elején alakult. Az egyetemi tanacs a
kifrt harom docensi allas®! egyikére dr. Barany Nandor kinevezését
javasolta, melyet 1954. majus 15-i hatallyal félallast egyetemi docens-
ként52 nyert el igy, hogy emellett az Optikai és Finommechanikai Koz-
ponti Kutaté Laboratérium félallasi tudomanyos tanacsaddja maradt
egészen® 1956 december 31-ig . Barany 1956. augusztus 1-jétél félal-
last, majd 1957. januar 1-jétdl teljesallast egyetemi tanar - tovabbra
is — a Villamosmérnoki Kar Miszer és Finommechanika Tanszékén.

Az 1957. augusztus 30-1 gépészkari iilésen az akkori rektorhelyettes
bejelentette, miszerint a Hadmérnoki Kar megsziinésével - még két
tanszék mellett - létesiil a Finommechanika-Optika Tanszék, Barany
Nandor®* vezetésével.

1961-ben jelent meg Mitnyan Laszloval kozosen irt atfogd komy-
vilk Optimechanikai miszerek cimen. A német szakirodalomban mar
gyakran hasznalt, de a magyar szakma el6tt még ismeretlen kifejezés
magyarazatat az eloszéban adjak. Optimechanikai miiszernek sziikebb
értelemben a szigorian vett optikai jellegii miiszert nevezik, de tagabb
értelemben ide sorolhaték a mechanikai elv alapjan miikodo mérémii-
szerek nagy hanyada is. A konyv elso részében az optikai alapfogalma-
kat és az optikai torvényszertiségek alapjan miikodé miszereket mu-
tatjak be, a masodik részben fizikai jellemzok mérésére alkalmas iize-
mi, laboratériumi és meteoroldgiai miiszereket targyalnak. Ismertetik
miikodési elviiket, jellegzetességeiket, alkalmazasi tertiletiiket. Mivel

61Az Egyetemi Tandcs 1954. méajus 10-i iilésének jegyzékoényve, BME levéltar

62Qktatdsi Minisztérium ,B” Létszdmvaltozasi jelentés, 1954. méjus 2., tétel-
szam: 389, Barany Nandor munkaitigyi kartonja, BME levéltar

63Munkavallaléi igazol6i lap Barany Nandor részére, Optikai és Finommecha-
nikai Kézponti Kutaté laboratérium, Bp. XI. fehérvari ut 51.sz., Barany Nandor
munkaiigyi kartonja, BME levéltar

64 JegyzOkonyv az 1957. augusztus 30-i gépészkari iilésrél, A Budapesti Miiszaki
Egyetem Gépészmérniki Kar tandcstlési jegyzékonyve 10. kotet 1957-1959, 104/ A,
BME levéltar
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az optikai miiszerek targykorében az otkotetes Optikai miiszerek el-
mélete és gyakorlata utolsd kotetének megjelenését koveto idészakban
ujabb magyar szakkonyv nem jelent meg, fontosnak tartjak a hazai op-
tikai és finommechanikai ipar kiemelked6 - és a kiilfoldi eredményektol
nem elmaradé - tjdonsagait bemutatni.

Egyetemi miikddése alatt szamos -
az oktatast segitdo - egyetemi jegyzete
jelent meg; Optika-Fényméréstan, Opto-
mechanika, Optimechanika, Optikai mi-
szerek, A ldtds (az emberi szem és a
fényfelfogo szervek), illetve Technikai fo-
tometria és vékonyrétegek (Tengelyrend-
szerek) cimen.

1961-ben jelent meg szerkesztésében
egy finommechanikai és optikai témaju
miiszaki értelmezd szétar Miszaki Ertel-
mezo Szotdar 16. Finommechanika, Opti-
ka cimen. Megjelentetése 1ttord jelento-
ségll volt, a miszaki terminolégia tiszté-
zasa és fejlesztése terén tobb évtized el-
maradasait és hidnyait volt hivatott p6- 27. 4bra. Bdrdny Ndndor
tolni. E gyorsan fejlodé miiszaki tertilet- mellszobra a Miegyetemen
hez a magyar miiszaki szohasznalat hi-
anyzo része viszonylag gyorsan alakult ki, sokszor gy, hogy egymastol
fiiggetlentil tobb miiszé is elterjedt ugyanannak a fogalomnak a meg-
jelolésére, olykor jok, olykor rosszak. Ezeket az értelemzavard tényezo-
ket kivanta a szerkeszté és a kiado a szétar segitségével kikiiszobolni
az egységes magyar miszaki terminologia részbeni Osszefoglalasaval.
A szétar hasznalhatosagat jelentésen noveli a német, angol és orosz
nyelvil szészedet, illetve az idegen szakkifejezésekhez tartozd mésod-
kifejezések gylijteménye is.
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A tanszéken végzett tiz évnyi oktatémunka utdn® a miivel6dési
miniszter helyettese a Finommechanika-Optika Tanszéken betoltott
egyetemi tanari munkaviszonya aldl - nyugallomanyba vonulasa okan -
felmentette. Munkaviszonya 1967. évi julius ho 31. napjaval megsziint.

A Barany Nandor altal vezetett tanszék létrehozasanak hatvana-
dik, illetve haldlanak negyvenedik évforduléjan - 2017. november 10-én
- a Miiegyetem D épiiletének Auldjaban leplezték le Bardany Nandor
mellszobrat, alkotoja Mathé Krisztian szobraszmiivész volt.

Barany Nandor 1977. oktober 6-an hunyt el, temetésére szlik csala-
di korben keriilt sor, hamvai a godolloi csaladi sirboltban nyugszanak.
E rendkiviil érdekes sokrétii és ellentmondasoktol sem mentes személy
emlékét elsésorban a még él6 tanitvanyai, munkatarsai és miivei Or-
zik. A rank maradt alkotdsai alapjan méltan tekinthetjik a huszadik
szazadi magyar optikai-, finommechanikai- és miszeripar egyik legki-
emelked6bb alakjanak.

65Mfivel6dési Minisztérium Miniszterhelyettes, 23.284/1967 szamt levele Dr.
Cséki Frigyesnek egyetemi tanari és docensi nyugdijazasok targyaban a BME-n,
ho. 831/967, Bardny Nandor munkaitigyi kartonja, BME levéltéar



Bezzegh Laszlo

Bezzegh Lészl6 a magyarorszagi er-
dorendezés, a fotogrammetria, a foldmé-
réstan kimagaslé hirti oktatdja, a Ma-
gyar Optikai Mivek Kossuth-dijas geo-
déziai miiszerfejlesztéje modszerességé-
nek és szakmai elkotelezettségének ko-
szonhetoen szintén a Siiss Nandor ha-
gyaték folytatojanak tekinthetd.

1917. augusztus 19-én sziiletett®” Lu-
goson. Kozépiskolai tanulmanyait Szom-
bathelyen végezte, 1935-ben érettségi-
zett. 1935-ben a Jozsef nador Miszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem Sopro-
ni Erdémérnoki Karanak hallgatoja lett.
1938 6szén bevonult. 1941-ben szerelt le
és replilogép-vezetoé oktatod lett a Ma-
gyar Aero Szovetségnél. 1946 6szétol folytatta egyetemi tanulmanyait
majd 1948 marciusaban kapta meg erdomérnoki oklevelét a Jozsef né-
dor Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem Erdémérnoki Karan.

1948-1949-ig az Erdékozpont miszaki eléaddja lett. Svajcban egy
fotogrammetriai szakmérnoki tanfolyamot végzett 1949 elején, itt is-
merte meg a fotogrammetria legkorszeriibb eljarasait és miszereit. Ha-
zaérkezése utan 1949-50-ig az Erdészeti Tudoméanyos Intézet Erdoren-
dezési Osztalya vezetésével biztak meg. 1951-53-ig mérnokkari 6rnagyi
rendfokozatban a Honvéd Térképészeti Intézet Fotogrammetriai Osz-
talyanak munkatarsa, majd tudomanyos osztalyvezetdje lett.

28. 4bra. Bezzegh Ldszlé %6

66 A felvétel a MOM Emlékalapitviny archivumabél.
6TMérkus Istvan: Bezzegh Ldszlé (1917-1990) élete és munkdssdga, Nyugat Ma-
gyarorszigi Egyetemi Kiadd, Sopron (2010)
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5 1953. januar 1-jén a Budapesti M-
szaki Egyetem Hadmérnoki Kar Térké-
pészeti Tagozatdhoz helyezték at docen-
si beosztasba. A fotogrammetriat és az
abrazol6 geometriat oktatta. 1953 no-
vemberében szerelt le.

1953 végétol a Kozponti Optikai
és Finommechanikai Kutaté Laborato-
riumban fotogrammetriai miiszerek fej-
lesztésével, majd geodéziai miiszerek
tervezésével foglalkozott. 1957-63-ig a
Magyar Optikai Miivek vezeto tervezo-

e je illetve osztalyvezetdje, ahol ebben az

idében kezd6dott el a mar korabban ter-
vezett miszereinek - Te-D1, a Te-C1,

29. dbra. Bezzegh Ldszlé A fo- g Ta-D1 miiszerek - gyartdsa. Bezzegh

togrammetria korszerd irinyai [,4s716 az 1970-es években foglalkozott

cimii egyetemi jegyzete egy sztereofotogrammetriai miiszer fej-
lesztésével, sajnos, nem keriilt sorozatgyartasra.

1960-ban Schinagl Ferenccel megosztva Kossuth-dijat kapott a geo-
déziai miiszerek fejlesztése terén kifejtett munkassagaért. A dijat Bez-
zegh Lasz16% a miiszerek szerkezeti kialakitasaért, Schinagl Ferenc®
optikai rendszereik tervezéséért kapta.

1963. szeptember 1-jétol az Erdészeti és Faipari Egyetem Fold-
méréstani Tanszékén™ docensként, 1965. szeptember 1-jétél 1979-es

EPITOIPARI ES
RN

68Bacsatyai Laszl6: Dr. Bezzegh Lészl6 1917-1990, Geodézia és Kartogrdfia 42.
évt. 5. sz. (1990) 380. o.

69 Kossuth-déjasok és Allami Dijasok almanachja 1948-1985, szerk.: Darvas Pal-
né, Klement Tamads, Terjék Jozsef, Akadémiai Kiadé Budapest (1988) 334. o.

"OMérkus Istvan: Foldméréstan. Az erdészeti felsGoktatds 200 éve, Emlékkinyv,
II. kotet, Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Kar, Sopron, (2008) 136-
138. o.
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nyugdijazésadig tanszékvezeto egyetemi tanarként dolgozott. Sébor Ja-
nos professzor helyét és munkajat vette at.

Az oktatast elédje szellemében igye-
kezett folytatni, de ugyanez érvényes
a kutatémunkara is. A sikert igazol-
ja, hogy a szakmai kozvélemény el6d-
je méltd kovetbjeként, és tovabbfejlesz-
téjeként tartja szdmon. Erdemei kozott
kiilon emlitést érdemel, hogy az erdo-
mérnok hallgaték nemzedékeivel sike-
riilt megszerettetnie a geodéziat és a fo-
togrammetriat, elkotelezett apoldja volt
a selmeci hagyoméanyoknak. 1969-t61 két
éven at az Erdomérnoki Karon a dékani
tisztet is betoltotte. 1966-ban védte meg
kandidatusi”™ értekezését. 1990. méjus
27-én Zalacsanyban, egy kozuti baleset- 30. abra. Bezzegh Ldszlé a
ben vesztette életét. MOM geodéziai miiszerfejlesz-

A Kozponti Optikai és Finommecha- tdje ™
nikai Kutaté Laboratériumban, illetve a
Magyar Optikai Miveknél végzett fotogrammetriai, majd geodéziai
miuszerfejlesztései, tervei sikeres termékekben valosultak meg, komoly
szakmali elismerést hozva szamara és az intézményeknek egyarant. Pél-
daul az 1958-as briisszeli vildgkidllitason Te-D1 tipusu teodolitjat a
vasar nagydijaval tiintették ki. Egyedi otletekben, kreativitasban gaz-
dag és igen termékeny miiszerkonstruktér volt, nagy munkabirassal
és kiilonleges technoldgiai érzékkel. Szamos optikai jellegli, vagy vo-
natkozasu szabadalom kapcsolédik nevéhez. Ilyenek példaul a reduka-

LA felvétel a MOM Emlékalapitvany archivumabél.
"Bezzegh Laszlo: Redukdlé tachiméter kirivek kozitt térténd lécleolvasdssal,
kandidatusi értekezés, MTA (1964)
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16" tachiméterhez, a sztercoszkopikus kiértékel6™ késziilékhez, az
oll6s sztereoszképhoz és az oll6s™® sztereométerhez, illetve az optikai
mikrométerhez”” kapcsolédok. Kiemelt teriiletként kezelte az egyetemi
oktatast és az egyetemi oktatds korszertlisitésének tigyét.

Egy nemes kezdeményezés™ eredményeként az Erdémérnoki Kar,
a Geomatikai, Erddfeltarasi és Vizgazdalkodasi Intézet és annak Fold-
mérési és Tavérzékelési Tanszéke 2010. szeptember 7-én Bezzegh Lasz-
16 halalanak 20. évfordulojan avatta fel mellszobrat - Kutas Laszlo
szobraszmivész alkotasat - a soproni botanikus kertben.

"3Szab6 Sandor, Bezzegh Laszlé: Redukdlo tachiméter, szabadalmi leiras, lajst-
romszam 1138, Orszdgos Taldlmanyi Hivatal (1955)

"Bezzegh Liszlé, Gyiméthy Istvan: Redukdlé tachiméter korivek kézétt torté-
nd lécleolvasdssal, szabadalmi leirds, lajstromszam 145021, Orszagos Taldlméanyi
Hivatal (1954)

"Bezzegh Laszlo: Sztereoszképikus kiértékeld készilék, szabadalmi lefras, lajst-
romszam 147760, Orszégos Taldlméanyi Hivatal (1959)

"6Bezzegh Laszlé: Ollds sztereoszkop, ill. ollés sztereométer, szabadalmi leiras,
lajstromszam 147265, Orszagos Taldlményi Hivatal (1959)

""Bezzegh Léasz16: Optikai mikrométer optikailag dtvetitett skdlaképpel, szaba-
dalmi leirds, lajstromszam 148201, Orszégos Taldlmanyi Hivatal (1959)

8Péterfalvi Jozsef: Allitsunk szobrot Bezzegh Laszlonak!, Erdészeti Lapok, 145.
évf. 5. sz. (2010) 172. o.



Bors Karoly

Bors Kéroly személyében az
utokor a magyarorszagi geodézi-
al muszerépités egyik legnagyob-
bikat tisztelheti. Munkaja soran
mindvégig szem elott tartotta,
hogy a miiszertervezés folyama-
taban éppugy, mint mas mii-
szaki alkotd tevékenységek soran
nem az a fontos, hogy a mér-
nok milyen feladaton dolgozik,
hanem az, hogy azt hogyan old-
ja meg. Ebben rejlik szaktuda-
sanak és kreativitasanak kifeje-
z6dése. A mérnoki problémékra
ujszerti szerkezetekkel, megolda-
sokkal valaszolt, alkotasai sikeré-
nek ez lehetett az egyik kulcsa.

Szerteagazd szakmai munka-
ja mellet tudasat, ipari tapaszta-
latait oktatoként is megosztotta.

31. &bra. Bors Kdroly ™

Meéltan tekinthetjiik Bors Kérolyt a hazai geodézia miszertervezés
egyik és egyben utolérhetetlen mesterének, aki mar életében klasszi-
kussa valt. Munkassagaganak tanulmanyozasa hasznos lehet a hazai
ipartorténet fejezetei irant érdeklodoknek, de tanulsagképpen azoknak,
akik az egyedi megoldasokra és kreativ otletekre épiilo, nagy szellemi
hanyadot tartalmazoé és hozzaadott értéket képviseld termékek fejlesz-
tésében és ipari méretii eléallitasaban latjak a gazdasagi follendiilés és

novekedés jovobeni utjat.

™A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitviny archivumabol.
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A Bors Kéroly hagyaték - melybe természetesen szabadalmai és
konyvei is beletartoznak - fontos és a Magyar Optikai Miivek Emlék-
alapitvany gytlijteményben megtekinthetd részét jelentik megvalosult
miiszaki alkotasai, legsikeresebb miiszerei, mint példaul az Ma-1 mé-
réasztal® felszerelés, illetve a Te-B1 masodpercteodolit.

32. abra. Az Ma-1 tipusiu mérdasztal fel-
szerelés tdvesoves vonalzdja 8

Bors Karoly 1906. febru-
ar 24-én sziiletett Kunszent-
mikloson. Elemi iskolai ta-
nulmanyait 1912-t6l 1916-ig
sziill6helyén, gimnaziumi ta-
nulmanyait pedig Budapes-
ten az E6tvos Gimnaziumban
végezte. 1925-ben iratkozott
a Miegyetem mérnoki karara
és 1933-ban szerzett kultur-
mérnoki oklevelet. Oltay Ka-
roly ajanlasaval keriilt a Siiss
Nandor Mechanikai és Opti-
kai Rt.-hez, munkaviszonyat
1933. december 14-én kezd-
te. 1934-ben mar a mérdte-
remben dolgozott, ahol a geo-
déziai miszerek igazitasaval
foglalkozott. 1936-ban az el6-
kalkulaci6 munkatarsa volt,
majd 1938-t6l 1944-ig a mi-

szerszerkesztési irodan tevékenykedett. 1945 utén, a konstrukcios iro-

80Bors Karoly: A Magyar Optikai Miivek MOM MF tipust mérdasztala, Geo-
dézia és Kartogrdfia, 8. évf. 1. sz. (1959) 56-67. o.
81 A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany gytijteményébol.
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dén korszerti, exportra alkalmas geodéziai miiszerek tervezésével®? fog-
lalkozott. 1950-ben a tervezési részleg vezet6jévé nevezték ki. 1966-os
nyugéallomanyba vonuldsiig dolgozott a Magyar Optikai Miiveknél,
egész életmiive els6sorban a geodéziai miszerek optikai és finomme-
chanikai szerkezeti egységei fejlesztéséhez kapcsoldédott.

Bors Karoly a mult szazad negyvenes évei elején kapcsolédott be a
vallalat - mar akkor igen komoly hagyomanyokkal rendelkez6 - oktata-
si intézményének munkajaba. A tanonciskola évkonyveinek tanulsaga
szerint Bors Kéroly vallalati fomérnok éraadoként heti harom éraban
a III. és IV. osztalyok, valamint a tovabbképzo6 részére Optika cimen
tartott orékat.

33. dbra. Az 1958-as briisszeli vilagkidllitdison nagydijat nyert miszercsa-
lad 83

82Gzékely Domokos: 25 éve hunyt el dr. Bors Karoly Kossuth-dijas geodéziai
miiszertervezd, Geodézia és Kartogrdfia, 53. évf. 3. sz. (2001) 42-43. o.

83 A szerz6 felvétele a Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany gytijteményében
fellelhet6 miiszerekrol.
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Az 6tvenes évek els6 felétdl kezdett hirdetni tanfolyamokat a Mii-
egyetem Mérnoktovabbképzo Intézete részére. Elcadasai jellemzoen a
gépészeti gyartas ellenorzésének miiszereihez, illetve a mérési adatok
értékelésének statisztikai vonatkozasaihoz, nem igazi szakteriiletéhez,
az optikdhoz, vagy a geodéziai miszerek tervezéséhez, szerkesztésé-
hez, esetleg szabalyozasahoz kapcsolodtak. Bors Karoly a Miiegyetem
Mérnoki Tovabbképzo Intézete szervezésében az 1951-52. tanévre tan-
folyamot hirdetett Gépipari mérémiszerek cimmel. Az 1953-54. tan-
évi tanfolyamok keretén belil Matematikai statisztika ipari alkalma-
zdsban cimmel tartott eldadassorozatot. Az 1954-55. tanévi el6adasok
kozott szerepelt a Méretellenorzo mechanikai modszerek és jellemzésiik
a pontossdg szempontjabol cimen inditott tanfolyama. Munkajat min-
dig nagyon komolyan vette, az ismeretek elmélyitésében a hallgatokat
részletgazdag segédanyagokkal tamogatta. Alapossaganak ékes bizo-
nyitékai a megjelent tankonyvei, melyek elsé darabjat 1952-ben adtak
ki Gépipari mérémiiszerek® cimen. A gépipari mérések soran fellépd
hibakrél jelentetett meg jegyzetet Hibaelmélet és méretellenorzo mi-
szerek jellemz6i® cimen 1954-ben, melyben gyakorlati szempontbdl
targyalja és mutatja be a mérési hibak elméletét és jelentoségét. 1955-
ben Bevezetés a valdsziniiségszamitds tomeqgydrtdsi alkalmazdsdba®®
cimen megjelent egyetemi jegyzetében alapvetéen a valoszintiségelmé-
let és a matematikai statisztika elméleti és gyakorlati kérdéseivel fog-
lalkozott.

84Bors Kéroly: Gépipari mérémiiszerek, Felséoktatisi Jegyzetellité Vallalat,
Budapest, (1952)

85Bors Karoly: Hibaelmélet és méretellendrzd miszerek jellemzdi, Fels6oktatasi
Jegyzetellat6 Villalat, Budapest, (1954)

86Bors Karoly: Bevezetés a valdsziniiségszamitds tomeqgydrtdsi alkalmazdsdba,
Fels6oktatasi jegyzetellatd Vallalat, Budapest, (1955)
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A vezetése mellett fejlesztett miiszerek koziil 1956-ban kertilt piac-
ra az MF-tipusi®” (kés6bb Ma jeliire valtoztatott) tdvesoves vonalzé és
méroasztal-felszerelés, melybol a vallalat tobb ezer darabot exportalt
Azsigba, Afrikdba és Dél-Amerikédba. 1958-ban a Magyar Optikai Mii-
vek munkatérsaként a Kossuth-dij I1I. fokozatat kapta® a geodéziai
miiszerek szerkesztéséért; tobb, a vilagpiacon is versenyképes korszerii
miiszer kidolgozasaért. Vezeto tervezoként maga mellet tudhatta a Ma-
gyar Optikai Miivek és egyaltalan a hazai optikai és geodéziaimiiszer-
tervezés legjobbjait, tobbek kozott Bezzegh Laszlot, Pusztai Feren-
cet, Schinagel Ferencet és Toth Palt. Ennek eredményeként az 1958-as
briisszeli vildgkiallitison® a Magyar Optikai Miivek altal kidllitott
geodéziai miiszer-egyiittes - a Te-D1% teodolit, az Ni-B1 szintezd és
az Ma-1 mérdasztal - nagydijat (Grand Prix) kapott. A szakma sza-
mara legismertebb alkotasa - a mar emlitett - MF tipust tavesoves vo-
nalzé és mérdasztal felszerelés, valamint a Te-B1 mésodperc-teodolit.
1966-ban vonult nyugalloményba, 1975. december 3-an halt meg Bu-
dapesten. Ugyanezen esztendoben december 17-én helyezték 6rok nyu-
galomra a Farkasréti Temet6ben.

Bors Kéaroly eredményei tudomanyos szempontbdl is elismerést val-
tottak ki, ezért az MTA Tudoméanyos Min6sit6é Bizottsaga 1959. januar
29-i tlésén addigi tudomanyos munkéssaga alapjan a miiszaki tudo-
manyok kandidatusava nyilvanitotta.

87Bors Karoly: A tangenstdvmérdk fejlédése, Geodézia és Kartogrdfia, 11. évf.
4. sz. (1959) 275-282. .

88Gzékely Domokos: 70 éve alapitottak a Kossuth-dijat, Geodézia és Kartogrdfia,
70. évf. 6. sz. (2018) 28-29. o.

89T4rczy-Hornoch Antal, Alpar Gyula: A magyar geodéziai miiszerfejlesztés és
miiszergyartas fébb eredményei, Geodézia és Kartogrdfia, 22. évi. 3. sz. (1970)
182-188. o.

OMOM Te-D1 tahiméter teodolit Haszndlati és szabdlyozdsi utasitds, Magyar
Optikai Miivek, Budapest, (én.)
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A miiszereiben alkalmazott sajat megoldasait szamos szabadalma
tartalmazza. 1954-ben Redukdlé tahiméter® és Tengelyszerkezet el-
sdsorban teodolitokhoz”® cimen bejelentett szabadalmat. 1957-es kel-
tezésliek az Univerzdlis redukalo tahiméter és ahhoz tartozé szabatos
tdvolsdg- és magassagmérésre alkalmas 1éc®, a Radidlis helyzeti koa-
xidalis koto- és pardnycsavar és a Kényszerkézpontosito szerkezet geo-
déziai miiszerekhez®* cimii bejelentései. 1958-bol, illetve 1959-bél szér-
maznak a Kényszerkozpontosité szerkezet geodéziai miszerekhez”, az
Egytengelyes kitd- és pardny csavar®, illetve az Allvdny, féleg geodé-
ziai miszerekhez’” cimii bejelentései.

A szoégmérésre alkalmas geodéziai miiszereken a szogértékek leolva-
sasa osztott korokon torténik, a kor anyaga és minosége, az azon taldl-
haté osztasok eloallitasanak, illetve az osztasok leolvasasanak modja
alapvetoen hatarozza meg a miszer alkalmazhatosaganak kereteit. A
szOghbeosztast tartalmazo korok a korai miszereken fémbdl késziiltek.
A kor elkészitése - annak anyagatoél fiiggetlentl - nagy koriiltekintést
és pontossagot igényel, ugyanis ez alapvetéen hatarozza meg a miiszer
pontossagat.

91 Bors Karoly: Redukdlé tahiméter, szabadalmi leiras, lajstromszam: 142.076
(1956)

92Bors Karoly: Tengelyszerkezet elsésorban teodolitokhoz, szabadalmi leirds,
lajstromszam: 144.439 (1954)

9 Bors Kéroly: Univerzilis redukdlé tahiméter és ahhoz tartozé szabatos
tavolsdg- és magassigmérésre alkalmas léc, szabadalmi bejelentés, lajstromszam:
146.190 (1960)

9 Bors Karoly: Radidlis helyzeti koazidlis kété- és pardnycsavar, szabadalmi
leiras, lajstromszam: 147.351 (1958)

9 Bors Karoly: Kényszerkozpontosito szerkezet geodéziai miszerekhez, szabadal-
mi leiras, lajstromszam: 147.352 (1961)

9Bors Karoly: Egytengelyes kitd- és pardny csavar, szabadalmi leiras, lajst-
romszam: 147.353 (1960)

9Bors Karoly: Allvdny, féleg geodéziai miiszerekhez, szabadalmi leirds, lajst-
romszam: 148.521 (1961)
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A mult szazad elején bizonyitast nyert, hogy a korosztasok alkal-
mazasan alapuld szogmérés pontossaganak fokozasa mellett a kor at-
mérdje csak iiveg alkalmazasaval csokkenthetd. E megoldas elonye to-
vabba, hogy atvilagithatd, visszavert fénynyaldbba is iktathatd, mely
esetén az alsé feliiletet tiikrozové teszik. Ipartorténeti tény, hogy tiveg-
kort elészor® a pragai Josef és Jan Fri¢ alkalmazott egy banyészati
célokra épitett teodolit limbuszaként. Az 1884-ben 1885-ben kis soro-
zatban készitett Duplex fantdzianevii banyateodolit? tehit az a mii-
szer, amelybe a vildgon el6szor szereltek osztassal ellatott tivegkort.
Az iivegkor alkalmazasara vonatkozo javaslatuk nagy jelentoségii volt,
és talan 1j korszakot is nyithatott volna a geodéziai miiszergyartasban,
azonban nem igazan kapott'% megfeleld elismerést, a kezdeményezést
mas gyarak nem kovették. Az igazi nagy attorés csak 1921-ben kovet-
kezett be a Heinrich Wild'%! tervezte és a Zeiss Miivek altal gyartott
Th1 tipust!®? teodolittal. A Siiss Nandor Finommechanikai és Optikai
Részvénytarsasaganal gyartott 10. V. jelii igynevezett egységes teodo-
lit szintén a korszerti mérnoki gyakorlat igényeinek figyelembevételével

9Hanek, P., Svejda, A.: To the History of the Production of Geodetic Instru-
ments in Bohemia, XXI Congress FIG, Brighton, Papers from the ad hoc Com-
mission History of Surveying, (1998) 59-67. o.

99Eredményeiket és megallapitdsaikat, melyek koziil tobb még napjainkban is
helytalld két részletben publikdltak, lasd: Fri¢ J. & J.: Der neue Grubentheodolit
"Duplex”; Zeitschrift fir Instrumentenkunde, 6, ¢.7, (1886) 221-232. o., illetve Fri¢
J. & J.: Der neue Grubentheodolit "Duplex”, Zeitschrift fir Instrumentenkunde,
6, c.9, (1886) 305-308. o.

100 4nek, P.: History of surveying instruments in Bohemia, Jemnd mechanika a
optika, 42, No. 4, (1997) 94-98. o.

101G, J. Strasser: Heinrich Wild’s Contribution to the development of Modern
Survey Instruments, Survey Review, Vol. 18. (1966) 263-268. o.

102Fyitz Deumlich: Surveying Instruments, de Gruyter (1982) 15-16. o.
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késziilt1%3 {ivegkoros miiszer volt, melybe azonban az iivegkoroket még

a jénai Zeiss Miivek allitotta elo és szallitotta.

Az elso olyan magyar mii-
szer, amelynek tuvegkore Ma-
gyarorszagon késziilt fotog-
rafikus eljarassal a Magyar
Optikai Mivek Aaltal gyar-
tott MF mérdasztal tavesoves
vonalzéja, melynek tervezdje
Bors Karoly volt és érdemei
eléviilhetetlenek a benne al-
kalmazott tivegkor gyartas- és
korszerti ellenorzési technolo-
giajanak hazai meghonosita-
saban.

A Magyar Optikai Miivek
fejlodésének egyik nagy jelen-
t6ségiil® dlloméasdhoz akkor
érkezett, amikor a geodézi-
ai miszercsalad egyik legki-
emelked6bb tagja, a Te-BIl ti-
pusu egymasodperces teodo-
1it'%® sorozatgyartdsit elindi-

34. dbra. A Te-B1 tipust mdsodpercteo-
dolit 10

totta.

103Vincze, S.: About Geodetic Instruments Fitted with Glass Circles, Periodica
Polytechnica Mechanical Engineering, 1. évi. 3. sz. (1957) 307-314. o.

104 A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabol.

105Bors Kéroly: Korszerti teodolitok szerkesztésének problémai, A Magyar Op-
tikai Mivek egyméasodperces teodolitja, Geodézia és Kartografia, 12. évf. 2. szam
(1960) 77-87. o.

106Megjegyzendd, hogy a szakirodalomban gyakran talalhaté kifejezés erre a ti-
pusra a masodperces-, illetve a masodpercteodolit.
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A Te-B1 méasodpercteodolit, tobb szabadalom felhasznalasaval a
korszeriiség kovetelményeinek megfelel6 kivitelben készult. A miiszert
kiviilrél az egyszert forma, a kezelogombok célszerti elrendezése jelle-
mezte. Tavesove fényerds, optikailag jol korrigalt volt. Ujszerti megol-
das volt a teodolit automatikus rogzitéssel miikodo szabatos kényszer-
kozpontositasa, mely szerkezeti megoldas a haromlabcsatornas kény-
szerkozpontositas tovabbfejlesztése volt. A miiszerrel valo felallast az
alhidadéba szerelt optikai fiiggélyezd konnyitette meg.

35. abra. A Magyar Optikai Mivek mdsodpercteodolit sorozata, a Te-B1, a
Te-B23 és a Te-B43 107

107 A szerz6 felvétele a Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany gyfijteményében
fellelhet6é miiszerekrol.
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A miszer sikerét bizonyitja, hogy a Bors Karoly altal tervezett és
sikeresen gyartott masodpercteodolit fejlesztése nyugallomanyba vo-
nuldsa utan is tovabb folytatodott. A Te-B1 kiegészitett és korszerti-
sitett valtozata volt a Te-B3, mely mar automatikus magassagi inde-
xet tartalmazott. A sorozat kovetkez6 tagja a Hollai Kornél és Széles
Vince altal tervezett Te-B23 jelzésli tovabbfejlesztett valtozat volt,
melyben a bronzontvényeket aluminiumotvozetiiekkel valtottak ki, és
mindkét iranyban atfordithato egyenes képallasa tavesovel lattak el. A
kényszerkozpontositashoz a Zeiss-féle megoldast valasztottak, a teljes
tartozékcsaladot attervezték és rendelheté volt a Te-B21 valtozat is,
mely forditott képallasu tavesovet tartalmazott. A miiszersorozat utol-
sO tagja a Te-B43 jelzéssel forgalomba hozott, a Te-B23 atdolgozott és
kai korleolvasassal és - a terepi munkat segitendd - leveheté hordozo-
filllel volt ellatva. Ennek a Te-B41 jelzést valtozata forditott képalla-
su tavesovet tartalmazott. Az 1981. évi tavaszi Budapesti Nemzetkozi
Vasaron vasari dijjal jutalmazott miiszert Kisfalusi Gabor tervezte.

Erdekesség, mely szintén a szerkezet sikerét bizonyitja, hogy Ma-
gyar Optikai Mivek egyik legsikeresebb és legmeghatarozobb termé-
ke, a giroteodolit'%®:1% miiszercsaldd tagjainal is teodolitként - aprébb
modositasokkal és kiegészitésekkel - Bors Karoly méasodpercteodolit-
jat hasznaltak. A giroteodolitokban egy ugynevezett deklinaciés por-
gettylit alkalmaznak, mely az északi irdny kitlizésére vagy meridian
keresésére hasznalhato. Ebben a konstrukcioban a porgettyt a forgas-
tengelyén kiviil csak a helyi vizszintes sikban foroghat: a miiszerallas-
ponton athalad6 meridian csillagaszati északi iranyanak meghataroza-
sara alkalmas.

108Kally Péter: A magyar girotajolok, Haditechnika, 18. évf. 1. sz. (1984) 2-9. o.

109K alls Péter: Maradandé élményeim a MOM-16l, in: Fejezetek a Magyar Op-
tikai Mivek és utodai térténetébol 1876-2015, szerk.: Nadudvari Zoltan, MOM
Emlékalapitvany, Budapest, (2015) 187-188. o.



Lukacs Gyula

Lukdcs Gyula''! 1916-ban sziiletett,
1934 és 1940 kozott a Pazmany Péter
Tudomanyegyetem Bolcsészeti Karanak
matematika-fizika szakan folytatott ta-
nulmanyokat. Mar kozépiskolas koraban
kialakult, és egész életében megmaradt
érdeklodése a human tudomanyok irant.
Egyetemi évei alatt rendszeresen bejart
a Képviselohaz Konyvtaraba, ahol a ké-
sObbi igazgatd meghivasara 1939. junius
1-jétol konyvtaros lett. Emellett jogi ta-
nulmanyokat is végzett igy az 1940-ben
atvett matematika-fizika szakos tanari
oklevele mellé, 1942-ben allamtudomé-
nyi doktori fokozatot is szerzett. 1949-
ben a konyvtarosi munkaviszonyat meg-
sziintették.

36. dbra. Lukdcs Gyula '°

Az Optikai és Finommechanikai Kozponti Kutaté Laboratérium
igazgatohelyettesének, Bottka Palnak, illetve természettudomanyos vég-
zettségének koszonhetden 1950. januar 1-jétol keriilt a nem sokkal ko-
rabban alapitott és Barany Nandor altal vezetett laboratériumba. Itt
kezdett el - az akkor még tjdonsdgnak szamitd, és Magyarorszagon
gyakorlatilag még nem mivelt - szinméréssel foglalkozni. Ekkor sziile-
tett - és Barany Ndndor nagy sikerti konyvének negyedik!'? kotetében

HOA felvételt dr. Schulz Péter bocsatotta rendelkezésre.
1A Lukécs Gyula életrajzi adatainak rendelkezésre bocsatdsaért kiilon koszonet

illeti Vihar Leventét.

N2B4rdny Nandor: Optikai miiszerek elmélet és gyakorlata IV. kétet, Nehézipari

Kényvkiadé Villalat, Budapest (1952)
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megijelent - elsé tanulmanya!'® ebben a témakorben. Itt vezette be a

sziningermetrika kifejezést, mely késébb szabvanyositva lett és a szak-
ma is elfogadta.

A laboratoriumban kutaté fizikusként dolgozott, a szinmérés elmé-
leti és gyakorlati kérdéseinek vizsgalataval foglalkozott, osztalyvezeto-
ként feladata az egész laboratorium kutaté munkajanak tudomanyos
elékészitése volt. Munkaviszonya a laboratériumban 1953 marciusaban
fejez0dott be.

Az Orszagos Méréstigyi Hivatal akkori elnok helyettese és miisza-
ki iranyitéja szakembert keresett a hivatalban foly6é optikai mérések
ujjaszervezéséhez. 1953-ban keriilt az Orszagos Mérésiigyi Hivatalhoz,
ahol tudomanyos osztalyvezetoként optikai targyt mérések, kozottik a
spektrofotométeres szinmérés megszervezését, illetve az jjonnan meg-
alakitott Optikai Laboratorium vezetését végezte. Elso feladata a ref-
raktométerek rendszeres vizsgalataral'* vonatkozé médszer kidolgoza-
sall® volt. Itt kezdett foglalkozni a mérési bizonytalansag!® és pon-
tossag elméleti és gyakorlati'!” kérdéseivel.

1958-ban kertilt az Egyesiilt Izz6ldmpa és Villamossagi Részvény-
tarsasag Fejlesztési Foosztalya Optikai Laboratériumaba. A vallalat
kulfoldi érdekeltségekkel és kirendeltségekkel rendelkezd, jorészt kivi-
telre termel6 vilageég volt. A fejlesztésben és a miiszaki vezetésben
nemzetkozileg is elismert szakemberek dolgoztak. Lukacs Gyula kii-
16nb6z6 tipusu fényforrasok fotometriai jellemzéinek mérésével és az

3L ukécs Gyula: Szinmérés. In: Barany Nandor: Optikai miszerek. IV. kitet,
Nehézipari Konyvkiadé Véllalat, Budapest (1952) 661-884. o.

M4 ukdcs Gyula: Refraktometriai kézikinyv, Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadé.,
Budapest (1955)

5T ukdcs Gyula: Refraktométerek mérési bizonytalansagarol, Mérés és Auto-
matika 1. sz. (1956) 2-8. o.

16T ukécs Gyula: Mérési eredmények pontossiganak megallapitasa, Mérés és
Automatika 5. sz. (1955) 129-136. o.

7L ukécs Gyula: Méréstechnikai alapelvek, Mérés és Automatika 1. sz. (1957)
1-9. o.
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eredmények alapjan torténé mindsitésével foglalkozott. gyakori felada-
ta volt a kiilfoldi reklamaciokra adandé valaszok mérési eredményekkel
val6 aldtamasztasa.
Az itt toltott esztendok soran ko-
moly tapasztalatot szerzett az ipari fo-
lyamatok szervezése, azok problémai
megolddsa terén. Kutatas keretén be- =5 —
liil Se-fényelemeken!'® végzett!!? vizsgs-
latokat. Ebben az idoszakban irta tars- [ ‘
szerzbivel kozosen a méréstechnika!?’ P ol
legfontosabb fogalmait Osszefoglald ké- MERESTECHNIKAI
zikonyvet. KEZIKONYY
1963 0Oszén, Striker Gyorgynek, az

Meéréstechnikai Kozponti Kutaté Labo-
ratorium igazgatdjanak meghivasara el-
vallalta a laboratérium optikai osztalya-
nak vezetését. Itt készilt a MOMOF- T R
LUX 350, folyamatosan miikodo, két-
fényutas rendszert, vizek illetve szenny- 37. ébra. Lukdcs Gyula Meé-
vizek vagy mds folyadékok ellenérzésére TejjsteChmkai kézikonyv  cimi
szolgéalo folyamatos abszorpcioméro mi- konyve
szer, a MUKOMER lisztfehérség-méro, mely egy Kent-Jones-féle szé-
lesen atereszto optikai sztirével miikodo reflektométer volt, a NEPHE-

U8 ukdcs Gyula: Uber die Temperaturabhingigkeit der Ermiidung von Selen-
Photoelementen, Tungsram Technische Mitteilungen Nr. 7, (1962) 263-270. o.

19T uk4cs Gyula: Einfluss des dusseren Widerstandes auf die Temperaturabhéin-
gigkeit von Selen-Photoelementen, Tungsram Technische Mitteilungen Nr. 10.
(1963) 427-432. 0.

120 péréstechnikai Kézikonyv, szerk.: Lukacs Gyula, Miiszaki Kényvkiads, Bu-
dapest (1963)

@
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LON ipari folyadék zavarossdgméré, illetve a MOMCOLOR!?! miisze-
rek!?? tristimulusos szinmérd kisérleti példanya.

Az 1950-es években a Kohé-és Gépipari Minisztérium keretében fel-
allitott kozponti laboratoriumokra komoly szerep harult, a miiszeripar
tolik varta az j termékeket. Az 1958-ban létesitett Méréstechnikai
Kozponti Kutaté Laboratérium feladata volt, hogy az ipari kornyezet-
ben is hasznalhaté miiszereket és érzékel6ket fejlesszen. A cél az volt,
hogy ezek a kozponti kutatasi egységek, a kozponti tamogatas mellett
egyre inkabb a vallalatokkal kotott fejlesztési szerzédések hozadékabol
tartsak fenn magukat. A Magyar Optikai Mivek fejlesztoivel korab-
ban kialakult kapcsolatanak, illetve a vallalatnal mar beindult spekt-
rofotométer és mas laboratoriumi miiszerfejlesztésnek és gyartasnak
koszonhetoen szerzodés keretén belill mar kifejlesztett miiszerei is a
Magyar Optikai Mivekhez keriiltek. A sikeres egyiittmiikodés felté-
tele teljestilt; a javasolt 0 termék illeszkedett a termékvalasztékaba,
megfelelé darabszamban volt gyarthato és értékesitheto itthon, illetve
kiilfoldon. Emellett szintén fontos szempont volt, hogy a vallalat veze-
tésének legyen bizalma a fejlesztében, az atvett fejlesztés eredménye
kiérlelt és meghizhaté legyen.

A Magyar Optikai Miiveknél indulé spektrofotométer, szinméré és
mas labormiiszer gyartas kapcsan szoros kapcsolatba keriilt az ottani
szakemberekkel, igy 1971 tavaszatol Balogh Andras hivasara a Magyar
Optikai Miivek dolgozdja lett a Konstrukciés Féosztaly Labormiiszer
Osztéalyan, foosztalyvezetéje Marczell Marton vallalati fokonstruktor
volt. E16z6 munkahelyét, a Méréstechnikai Koézponti Kutaté Laboraté-
riumot 1973-ban megsziintették, egyes részlegeit kiilonbozo vallalatok
fejlesztési csoportjaiba olvasztottak be.

21T, ukécs Gyula: A Momecolor szinmérdk torténete, Miszertigyi és Méréstechni-
kai Kozlemények, 39. évfolyam, 72. szam, (2003)

1227 ukdcs Gy.: MOMCOLOR, ein neues Farbmessgerit, Die Farbe, 18. Nr. 1/6,
(1969) 65-76. o.
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A Magyar Optikai Miveknél munkakorébe tartozott megoldani
azokat a nehézségeket, amelyek a termékkel kapcsolatban felmertl-
tek a konstrukcidval és fejlesztéssel Osszefiiggésben, az anyagbeszer-
zésben egyes alkatrészek specifikalasakor, a gyartaskozi és a végellen-
6rzésben. A Magyar Optikai Miiveknél tizenhét évig dolgozott, onnan
ment nyugdijba 1987 végével, de 1994-ig mint kiils6 munkatarsat még
foglalkoztattak. 1982-ben jelent meg Szinmérés'*® cimfi munkdja, kan-
didatusi fokozatot'?* 1984-ben szerzett. Tébb szabadalom is kapcsolo-
dik a nevéhez, els6sorban a szinmérés'? | illetve specidlis céli optikai
rendszer'?® tervezése témakorében.

Tudomanyos kutaté munkéajanak elismert eredményei kozé sorolha-
t6 a szinméro miszerek és modszerek helyes metrologiai jellemzoinek
értelmezése és szamitasa, az Orszagos Mérésiigyi Hivatal zoméanc szin-
etalonjai valtozasainak tisztazasa, a hazai tristimulusos miiszerfejlesz-
tés megalapozdasa, az abszolit fehérségmérés modszerének kidolgozésa,
a szinmérés antropomorf rendszerének kidolgozasa, a magyar nyelvii
szakkifejezések egyértelmii rendszerének kidolgozasa a szinmérésben.

1954 és 1969 kozott a Budapesti Miszaki Egyetem Mérnoki To-
vabbképzd Intézete szervezésében tobb sikeres szakmai tanfolyamot!??
tartott. 1957-ben keriilt a Mérés és Automatika szerkesztéségébe, amely
a Méréstechnikai és Automatizaldsi Tudomanyos Egyesiilet tudomé-
nyos folydirata volt 1992-es megsziinéséig.

123 ukécs Gyula: Szinmérés, Miiszaki Konyvkiado, (1982)

124Tukéces Gyula: A tristimulusos szinmérés metroldgidja, kandidatusi értekezés,
MTA, (1984)

125H4rsy Miklos, dr. Lukdcs Gyula, dr. Rohaly Gdborné: Késziilék lumineszcens
anyag szinének mérésére, szabadalmi leirds, lajstromszam: 161701 (1970)

126 Blazs6 Tibor, Kiss Barnabés, dr. Lukics Gyula: Vdltoztathaté dtmérdji homo-
gén fényfolt elballitdsdra szolgdlo optikai rendszer, szabadalmi leirds, lajstromszam:
155225 (1966)

27 ukdcs Gyula: Refraktométerek és azok alkalmazdsa, FelsGoktatasi Jegyzetel-
14t6, Budapest (1955)
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Neki koszonhetd, hogy ez a lap
lett a hazai szinmérés elméleti és al-
A s e i{almaziitech&ﬂ;ai erefdményeiilgg4 Leg—
CTINMERE ¢ ontosabb publikécids féruma. -ben
JJJJJJ&J Kruspér Istvan emlékérmet!?® kapott.

B A Magyar Kémikusok Egyesiilete Kolo-
risztikai Szakosztalyanak elnokségi tag-
ja volt, illetve tagként koézremiikodott
a Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizott-
sdg (CIE) TC-1.1 Szétar (értelmezé) és
TC-1.3 Szinmérés technikai munkabi-
zottsagaban. 2007-ben hunyt el, emlékét
orzi a Magyar Kémikusok Egyestilete al-
tal alapitott, a harmincot év alatti kuta-
38. dbra. Lukdcs Gyula Szin- tok munkajat elismer6 Dr. Lukacs Gyu-
mérés cimid kényve la emlékdij.

Lukacs Gyulat a Magyar Optikai
Miivekhez elsosorban a MOMCOLOR miiszerek fejlesztése és gyartasa
kototte. A miiszer sorsanak torténetét szerencsére cikkében!?® részle-
tesen targyalta.

A Magyar Optikai Miivek hagyomanyos és legsikeresebb termékei
kozé tartoztak a geodéziai miiszerek, melyek szamos rangos nemzetkozi
elismerést hoztak. A milt szadzad 6tvenes-hatvanas éveiben a vallalat
vezetése a piaci helyzetiik erdsitésének szandékaval ij termékcsoportok
gyartasat vallalta fel, ezek kozé tartoztak a laboratoriumi miiszerek,
amelyek kozott komoly szerepet toltottek be a szinmérd miiszerek.

Lukécs Gyula

128 A Méréstechnikai és Automatizdlisi Tudoményos Egyesiilet a mérés- és mii-
szertechnikai, valamint az automatizalasi szakma kiemelkedé munkat végzé sze-
mélyiségeit az 1956-ban alapitott Kruspér Istvan Emlékéremmel tiinteti ki.

1297 ukdcs Gyula: A Momcolor szinmérdk térténete, Miszeriigyi és Méréstechni-
kai Kozlemények, 39. évfolyam, 72. szdm, (2003)



A MOM és az Eotvos-inga - 73 -

A Méréstechnikai Koz-
ponti Kutaté Laborato-
rium optikai osztélydnak
javaslatara a laboratéri-
um igazgatdja kezdemé-
nyezte a Magyar Opti-
kai Miiveknél, hogy biz-
zak meg a Méréstechni-
kai Kozponti Kutatd La-
boratoriumot egy tizemi- 39. dbra. A MOMCOLOR szinméré miiszer
laboratériumi szinméré mi-
szer fejlesztésével. A Magyar Optikai Miivek vezérigazgatéja elfogadta
az ajanlatot és 1965. aprilis 30-an alairtak az erre vonatkozo6 szerzo-
dést.

A Meéréstechnikai Kézponti Kutaté Laboratérium a MOMCOLOR

c s e

1967. majus 12-én atadta a Magyar Optikai Miiveknek, mely eleget
tett szerzodésben vallalt kotelezettségének és legyartotta a kisérleti
példanyt, ez alapjan 1968. junius 30-ra elkésziilt a tiz darabos nullszé-
ria, amely feltétele volt a sorozatgyartas meginditasanak.

A vallalat 1969-et kovetden, 6t 1j tipussal jelent meg a piacon,
a MOMCOLOR tristimulusos nullazé miszerrel, a MOMCOLOR-D
digitalis tristimulusos szinmérével, a MOMCOLOR-DC: szinmér6 és
kalkulatorral, a MOMCOLOR-100 tristimulusos szinmérével képernyé
kijelzéssel és a MOMCOLOR-1000 automatikus tristimulusos szinmé-
rével. A MOMCOLOR miiszerek sikere az igényes fejlesztésének és
gyartasnak, illetve a hatékony miiszerterjesztésnek és a felhasznalok-
kal val6 tartalmas kapcsolatnak volt koszonheto.






Volgyesi Lajos

Az Eotvos-inga jelentOsége
az Eotvos-centenarium évében

Eotvos Lorand kiemelkedo tudosa és kozéleti személyisége volt Ma-
gyarorszagnak. 1848. julius 27-én sziletett és 100 évvel ezelott 1919.
aprilis 8-an hunyt el Budapesten. Haldlanak 100. évforduldja alkalmé-
bol Magyarorszagon kiilon kiemelt figyelmet kap az Eotvos Lorandra
torténd méltdé megemlékezés, de kilfoldon is szamos rendezvényen em-
lékeznek a nagy tudosra. Az UNESCO a 2019. évet Eotvos-emlékévveé
nyilvanitotta. Munkassaga elsosorban a fizika, a geofizika és a geodézia
tudomanyteriiletéhez kapcsolodik, de a vilaghirnevet hozo legjelento-
sebb eredményei a torzios ingajahoz kotédnek. Az Eotvos-inga sikeré-
nek kiemelt jelentdségli részese volt a Magyar Optikai Miivek, illetve
a gyar elédje Stiss Nandor Precizios Mechanikai és Optikai Intézete.

Az alabbiakban az Eotvos-évforduld elott tisztelegve megismerke-
diink a miszerének rovid torténetével, miikodésének alapelvével, mé-
réseinek jelentOségével és felhasznalasi lehetdségeivel.

Az inga miik6désének alapelve és torténete

Eo6tvos Lorand 1886-ban kezdett gravitacios kutatasokkal foglal-
kozni. Kisérleteihez el6szor a 40. dbran lathaté vékony szalon fiiggo
vizszintes ingakar két végén elhelyezked6 azonos nagysagu tomegekkel
rendelkez6 Coulomb- (Cavendish)-féle torzids ingat hasznélt. Az inga
felfliggesztéséhez alkalmazott torzios szalakat sajat modszerével kezel-
te, specialis terheléssel és hokezeléssel szabaditotta meg a szalakat az
eloallitaskor kialakult belsé fesziiltségektol. Eljarasaval olyan torzids
szalakat tudott eléallitani, amelyek kivaléoan alkalmasak lettek nagy
pontossagi mérések céljaira.
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s Els6 gravitacios miiszerét, a
falra szerelt gravitacios multiplika-
torzids szél tort 1887-ben épitette. A tomeg-
3 taves6

vonzas szemléltetésére az ingaszer-
kezet alatt a 41. &dbra bal olda-
lan lathato allvanyon elhelyezett

Il e {_—

”“HL Z pr = bl felaley,ﬂ(/ 6lomgolyokat az inga lengésidejé-
/ - nek megfelel ritmusban mozgat-
e T va az ingat lengésbe hozta.l30:131
il 4 1890-ben késziilt el a 41. dbra ko-

7épsO részén lathatod gorbiileti va-
A = riométer, amely mar hordozhato,
- &llvanyra épitett Coulomb-féle in-
ga volt. Ezzel a gorbiileti variomé-
terrel végezte Eotvos a stlyos és
tehetetlen tomeg aranyossaganak
vizsgalatara vonatkozé elsé kisérleteit.!32:133

A gorbileti variométer a nehézségi erétér potencidlfeliileteinek a
gombszimmetrikus alakhoz viszonyitott eltérései meghatarozasara al-
kalmas. Miikodésének alapelve legegyszeriibben a 40. abra alsé részét
szemlélve értheté meg, ahol a nehézségi erétér potencial-szintfeliiletei-
nek alakjat lathatjuk, benne az egy sikon teljesen sturloédasmentesen
elmozdulni (elgurulni) képes gomb alaki tomeggel. A tomegek a nehéz-
ségi erétérben igyekeznek megszabadulni helyzeti energiajuktol, ener-
giaminimumra torekednek, elmozdulnak (leesnek) a magasabb poten-

40. abra. A gorbiileti variométer
(Coulomb-inga) miikodési alapelve

1308zab6 Z. (1999): Az Edtvos-inga histéridja, Magyar Geofizika, 40. évf. 1. sz.
pp. 26-38.

13187ab6 Z. (2016): The history of the 125 year old E6tvos torsion balance, Acta
Geodaetica et Geophysica, 51. évf. pp. 273-293.

13287ab6 Z. (1999) i. m.

133E6tvos L. (1896): Untersuchungen iiber Gravitation und Erdmagnetismus,
Annalen der Physik und Chemie, Neue Folge, 59 évf. Berlin, pp. 354-400.
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cidlértéki helyrdl az alacsonyabb potencialértéki helyre. Az abran a
sikon elhelyezett tomegre a tomeg helyén 1év6 szintfeliiletre meroleges
nehézségi erd hat, e vektornak van egy a vizszintes sikba eso 6sszete-
véje. Ennek az er6osszetevonek a hatasara a tomeg elmozdul az ala-
csonyabb potencialértékii szintfeliilet iranyaba, az abran szaggatott
vonallal dbrézolt energiaminimum helyzetébe.

41. abra. A gravitacios multiplikdtor, a gorbiileti variométer és a horizon-
tdalis variométer

Ha finom torzids szalra felfliggesztett ingriud végein elhelyezett t6-
megeket (Coulomb-mérleget) olyan erétérbe helyezziik, ahol a nehéz-
ségi erotér potencialfeliiletei koncentrikus gombfeliiletek, akkor az in-
garud végein 1évo tomegek a térben mindeniitt ugyanazon potencial-
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szintfeliileten (azonos helyzeti energiaju helyen) vannak, tehat az inga-
rid barhol nyugalmi helyzetben lehet, ahol a felfiiggeszt6 szal csavarasi
nyomatéka nulla.

Helyezziik el most
ezt az ingaszerkezetet
olyan nehézségi erctér-

Fpy_thvesd torzis, szél ben, amelynek poten-
cidl-szintfeliiletei kon-
centrikus hengerpaldas-
tok, amint a 40. abra
fels6 részén lathatjuk.
Ebben az esetben az in-
garudon elhelyezett t6-
megekre olyan erd hat,
amely a szerkezetet ab-
ba a helyzetbe forditja,
ahol a tomegek a legki-
sebb energiaji helyzetbe keriilnek, vagyis az ingariad a legkisebb gor-
biilet iranyaba igyekszik fordulni. Az ingarud ott lesz nyugalmi hely-
zetben, ahol a tomegekre hatd nehézségi er6 forgatonyomatéka éppen
egyenlo lesz a felfiiggeszté szal csavarasi nyomatékaval. Az ingarud
elfordulasanak szoge annal nagyobb lesz, minél jobban eltér a nehéz-
ségi erétér potencial-szintfeliileteinek alakja a gémbszimmetrikustol.
Az elfordulds szoge az abran lathaté médon az ingartdra erdsitett
tiikor segitségével hatarozhaté meg. Ilyen modon tehat a gorbiileti va-
riométerrel a potencialfeliiletek alakjat hatarozhatjuk meg, aminek a
geodézidban a geoid finomszerkezetének meghatarozasaban van igen
nagy jelentosége.

Eotvos Lorand 1890-ben alkotta meg a kovetkezd miiszerét, a 41.
abra jobb oldaldn bemutatott horizontalis variométert. Eotvos oriasi
otlete az volt, hogy a 0,02-0,03 mm atmérdji rugalmas wolfram- vagy
platinaszalon fliggd vizszintes ingarudrél az egyik tomeget levette, és

potencialfeliiletek

leolvaso-taveso

42. abra. A horizontdlis wvariométer mikodés:
alapelve
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a 42. dbran lathaté médon vékony szalra felfiiggesztve néhany dm-rel
lejjebb h mélységbe logatta.

Ebtvésy

43. dbra. A nevezetes Sag-hegy melletti ingamérés 1891-ben. A tdvcsovin
FEotvos Lordnd észlel, eldtte Bodola Lajos, magdtte Tangl Kdroly dll, a féldén
Kowvesligethy Rado il

Az ingartdra egyrészt a nehézségi erétér térbeli valtozasabol szar-
mazo6 forgatényomaték, masrészt ezzel ellentétes értelemben a felfiig-
gesztd szal csavarasi nyomatéka hat. Egyensily esetében a két ellen-
tétes iranyu forgatonyomaték egyenlé egymassal. Ez teszi lehetové a
nehézségi erotér forgatényomatékanak dsszehasonlitasat a felfliggeszto
szal csavarasi nyomatékaval és igy a nehézségi erotér valtozasat jel-
lemz6 mennyiségek meghatarozasat. A forgatényomatékok egyenstlya
esetén:

in 2 2
P (WA s, QWQJy—COS2 O‘)

+ hm (W, cosa — W, sin «) (1)
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ahol W, és W, a horizontélis gradiens Osszetevdi, Wa = W, —W,, és
h, 1l és m a 42. abran lathatéo mennyiségek, K az inga tehetetlenségi
nyomatéka, 7 a felfliggeszto szal csavarasi allandéja, ¢ pedig az inga-
rid nyugalmi helyzetétél mért elforduldsdnak szoge.'®* Az ingarud ¢
elfordulasi szoge helyett a 42. abran lathaté n skalaértéket olvassuk
le, igy: ¢ = (n —ng)/2D , ahol ng az inga nyugalmi helyzetének meg-
felel6 beosztasérték, D pedig a skdla és az ingariadhoz rogzitett titkor
tavolsaga. Ezek figyelembevételével az Eotvos-inga alapegyenlete:

DK
n—ny = (Wa sin 2a 4 2W,,, cos 2a) +

2Dhlm
+
-

(W, cosav — W, sin av) (2)

Amennyiben ismerjik a mitszer D, K, 7, h, [ és m allandéit, akkor
az ingarud helyzetét jellemzd n skdlaleolvasas értéke az ng, Wa, Wy,
Wy és W, 0t ismeretlen mennyiség fiiggvénye.

Az (1) és a (2) Osszefiiggésbol lathatd, hogy h = 0 esetén (ez a
Coulomb-inga) csak a Wx és a W, gorbiileti gradiensek hatarozhatok
meg. Azzal tehat, hogy az inga két tomege kiilonbozé magassagban he-
lyezkedik el, lehetéség van arra, hogy a Wa és a W, gorbiileti gradien-
sek mellett a W, és a W, horizontalis gradienseket is megmérjiik. fgy
az Eotvos-ingaval a szintfeliiletek gorbiileti viszonyainak meghatéaro-
zasa mellett arra is kovetkeztethetiink, hogy a potencidl-szintfeliiletek
mennyire nem pdrhuzamosak egymdssal.

A torzids szal ng csavarasmentes helyzete, valamint a mérési pont-
ban a nehézségi erotér valtozasat jellemzo 4 gradiens Gsszesen 5 isme-
retlen értékének meghatarozasahoz 5 mérés sziikséges; vagyis ugyan-
azon mérési ponton legalabb 5 kiillonbo6zé alfa irdnyban (azimutban)
kell mérni az ingaval.

134yslgyesi L. (2002): Geofizika, Egyetemi jegyzet, Tankonyvkiad6, Budapest
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44. dbra. A balatoni inga 1898-ban, és a téli balatoni mérés 1901-ben

Eotvos Lorand munkatarsaival az elso tényleges terepi ingmérést
a 41. abra jobb oldalan lathato horizontalis variométerrel Celldomolk
kozelében a Sag-hegy mellett végezte 1891-ben. Mérési eredményeit a
Sag-hegy akkor még szabalyos csonka kup alakt tomegének gravita-
ciés hatasat kiszamitva ellenérizte. A 43. abran a nevezetes Sag-hegyi
mérés fotoja lathatdo a mérésben részt vevo kollégakkal (Eotvos Lo-
rand mellett Bodola Lajos geodétaval, Kovesligethy Radé csillagasszal
és Tangl Karoly egyetemi hallgatéval).

Eotvos kovetkezo nevezetes méréseit a 44. dbran lathaté 1898-ban
készitett balatoni ingajaval végezte 1901 és 1903 téli hénapjaiban,
6sszesen 40 alloméason, a Balaton jegén. A balatoni méréseknek az volt
a jelentosége, hogy nem kellett a felszini topografiai tomegek zavard
hatasa miatt korrekciokat szamolni, és a mérési eredményekbdl kozvet-
leniil lehetett kovetkeztetni a felszin alatti tomeg-rendellenességekre.

Mivel minden azimutban hosszi id6t kellett varni a leolvashato
nyugalmi helyzet kialakulasara, a korabbi ingdkkal az 5 azimutos mé-
rések meglehetdsen sokdig tartottak. A mérési idé csokkentésére nyj-
tott megoldast Eotvos tjabb kivald otlete, ami szerint a miiszerekbe
a 45. abran szemléltetett mdédon egyszerre két ingatestet épitettek be
egymashoz képest 180°-kal elforditva. Ekkor, természetesen tjabb is-
meretlen mennyiség 1ép fel: a masik inga n( csavarasmentes allapota.
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45. dbra. A kettds inga elrendezése és az 1902-ben készitett un. Kettds nagy-
eszkoz

Ezzel a kettos ingaval harom kiilonbo6z6 oy, ag, az azimutban mérve az
ni, N9, N3, N, ny, ny skdlaleolvasasok alapjan a hat ismeretlen (az ny,
ng, valamint a keresett W, és W, gradiensek, és a W, W, gorbiileti
mennyiségek) meghatarozhatok.

Az els6 kettos inga, a 45. abran lathato ugynevezett Kettds nagy-
eszkoz 1902-ben késziilt el és ez a kiindulod tipusa az Osszes ezutan
gyartott és technikailag tovabbfejlesztett terepi miiszernek. A Kettos
nagyeszkozbol 3 példany késziilt és ezzel végezte Eotvos Lorand, Pe-
kar Dezso és Fekete Jend a stlyos és a tehetetlen tomeg azonossagéara
vonatkozo6 tijabb ekvivalenciaméréseket.!3

Eotvos Lorand kutatasainak fontos mérfoldkéve volt a Nemzetkozi
Foéldmérés (Internationale Erdmessung) 1906. szeptember 20-28. ko-
z0tt Budapesten az MTA Székhazaban tartott altalanos kozgytilése.

135Vglgyesi L., Szondy Gy., Téth Gy., Péter G., Kiss B., Desdk L., Egets Cs.,
Fenyvesi E., Gréf Gy., Van P. (2018): Elékésziiletek az Eotvos-kisérlet Gjraméré-
sére, Magyar Geofizika, 59. évf. 4. sz. pp. 165-179.
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783,

A konferencia legna-
gyobb hatéasi eseménye Eot-
vos eldadasa  volt, amely
kivald lehetOséget biztosi-
tott szamara, hogy a téma
legjobb szakemberei, a kor
legkivalobb geodétai, csil-
lagészai és matematikusai
el6tt bemutassa torzios in-
gajat, a mar masfél évti-
zede folyd méréseit és is-
mertesse a foldalakkal kap-
csolatos legujabb kutatési
eredményeit. Az inga ara-
di bemutatdsanak hatasa-
ra Sir George Howard Dar-
win beadvanyt nyujtott a
kormanyhoz, aminek kovet-
keztében az orszag iranyitod
testiilete 1907-t61 3 éven ke-
resztil Eotvos addigi éves
miikodési koltségének 15-
szorosével, évi 60 000 koro-

46. dbra. Az Eétvés-Rybdr (AutERBal) inga

naval tAmogatta a kutatasait, oriasi 1okést adva ezzel a miiszer tovabbi

fejlesztéséhez. 136

136y5lgyesi L., Adam J., Csap6 G., Nagy D., Szabé Z., Téth Gy. (2006): Az 1906-
os budapesti IAG konferencia geodéziai és geofizikai jelentésége. Megemlékezés a
100 éves évfordulé alkalmabol, Geodézia és Kartogrifia, 58. évf., 8. sz. pp. 6-21.
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Amint mar emlitettiik,
az Eotvos-inga  sikerének
alapvetd részese volt Siiss
Néndor, akinek a nevé-
hez ftizodik a magyar mii-
szergyartas megteremtése.
Stiss Nandor mechanikus-
dinasztia tagjaként Német-
orszagban sziletett FEot-
SICERNERCI A vOssel egy  idOben, 1848-
ban. 1876-ban a Kolozs-
vari Egyetem meghivasara
attelepiilt Magyarorszagra,
majd 1884-ben a vallas- és
kozoktatasi miniszter Bu-
dapestre rendelte és meg-
bizta egy mechanikai tan-
miihely felallitasaval.

Miihelye finommechani-
kara specializalodott, elsésorban geodéziai, banyaszati, tengerészeti,
csillagészati és egyéb egyedi tudomanyos miiszereket fejlesztett és
gyartott. A tanmiihelybdl gyarat, majd 1918-ban a gyarabdl részvény-
tarsasagot alapitott Stiss Nandor Preciziés Mechanikai és Optikai In-
tézet Rt. néven, ami a Magyar Optikai Miivek (MOM) elddje. Kivald
miiszerei nemzetkozi hirtivé tették.

Eotvos Lorand az ingajanak megszerkesztésekor keriilt kapcsolat-
ba Siiss Nandorral, aki kivalé technikai érzékével és képességével ettol
kezdve Eotvos allandé partnereként részt vett az ingdk mechanikai
tervezésében és megépitésében.'®” Eotvos gravitacids és magneses ku-

47. dbra. Az Eétvos-Pekdr-inga Siiss Ndn-
dor cégjelzésével

137Szabé Z. (1999) i. m.
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tatasairél frott alapvetd dolgozatdban®®® a kévetkezdképpen emlékezik
meg Stss Nandor tevékenységérol: | Az Gj eszkozoket, melyekre vizsga-
lataimhoz szitkségem volt, mind Siiss Nandor Ur az allami mechanikai
tanmiihely igazgatéja itt Budapesten készitette, avval a kivalé gond-
dal pontossaggal és csinnal, amely keze munkajat jellemzi.” Els6sorban
Stiss Nandornak koszonhetd, hogy E6tvos miiszerei mind mechanikai,
mind esztétikai szempontbdl paratlan alkotasok.

A terepi mérések céljara kifejlesztett két legfontosabb miiszer az
Eotvos-Rybar-féle AutERBal-inga (Automatic E6tvos-Rybar Balance),
valamint az E6tvos-Pekar-féle torzids inga.

A 46. dbran lathaté AutERBal-ingat az 1920-as években fejlesz-
tették ki Eotvos késébbi utdda, Rybar Istvan vezetésével a Kisérleti
Fizikai Tanszéken.

A korabbi ingdkhoz képest az azimutonkénti 40 percre csokkentett
észlelési ido mellett a legjelentosebb fejlesztés a miiszer automatikus
forgatasanak rugos oraszerkezettel torténé megoldésa és a miszer le-
olvasési értékeinek fotografikus rogzitése volt.!3 Az automatikus leol-
vasas lehetové tette az inga feltigyelet nélkiili miikodését, ugyanakkor
a kényes oOraszerkezet gyakori meghibasodasai miatt a miszer folya-
matos figyelmet igényelt.

A 47. dbran lathato Eotvos-Peka-inga fejlesztése esetében Pekar
Dezs6 a méretek és a lengésido csokkentésére torekedett és a miiszerek
egyszertiségének megorzésére helyezve a hangsulyt maradt a ponto-
sabb és megbizhatébb vizudlis leolvasas mellett. A Pekar altal fejlesz-
tett ingak Eotvos-Pekar-ingaként ismertek, de a hivatalos tipusjelzé-
sitk Small original Eotvos G-2 volt.!¥? A miiszert harom valtozatban
gyartottak, amelyek alapvetoen csak a torzids szal hosszaban kiilon-
boztek egymastol. Az 1926-ban gyartott miiszerekben a szal hossza

138E6tvos L. (1896) i. m.

139Gzabé Z. (1999) i. m.
140,46
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még 50 cm, az 1928-as tipusu késziilékekben 40 cm, az 1930-t6l gyar-
tott ingakban pedig mar csak 30 cm volt. A 47. abran Stiss Nandor
kinagyitott cégjelzése lathatd az Eotvos-Pekar-ingan.

A teljesség kedvéért meg kell emliteni, hogy az 1950-es években
az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGI) Eotvos-inga laboratori-
umaban két tovabbi (E-54 és E-60 tipusjelil) ingat is kifejlesztettek,
ezek sorozatgyartasat elsésorban kiilfoldi megrendelésre a FOK-Gyem
szovetkezetben végezték.

Magyarorszagi Eotvos-inga mérések

Az emlitett sdg-hegyi és balatoni kisérleti méréseket kovetoen Kecs-
kemét kornyékén az 1911. évi nagy foldrengés utan végeztek nagyobb
teriileten torzidésinga méréseket. A 48. abran lathato gradiensek és a
beldliik szerkesztett izovonalak alapjan arra a megallapitasra jutottak,
hogy a mélyben egy nagyobb stiriiségii holdkraterszert képzédmény
talalhatd, amely Osszefiigghet az 1911. évi kecskeméti foldrengéssel.
Erdekes médon a foldrengés C-vel jelolt epicentruma éppen az dbran
lathaté minimum kézepébe esik. Ennél sokkal tobbet ma sem tudunk
a kecskeméti rengés eredetérsl. !

Az 1910-es években kezd6dott az Erdélyi-medence részletes geold-
giai felmérése, ennek keretében 1912-t0l jelentds torzidsinga-mérések
is indultak. A méréseknek az I. vilaghdboru kitorése véget vetett.

Az elso igazi nagy sikert hozd terepi szerkezetkutatéo mérést 1916-
ban Morvamezén, Egbell (ma a szlovakiai Gbely) kornyékén végezték.
A kifejezetten szénhidrogén-kutatas céljabdl végzett mérésekkel fel-
boltozddast (antiklinalist) mutattak ki, majd az itt lemélyitett fara-
sokban kitermelhetd koolajt és foldgazt talaltak. A sikeres egbelli mé-
rés bebizonyitotta az Eotvos-inga alkalmazhatdsagat a szénhidrogén-
kutatasban, igy a nemzetkozi olajtarsasagok érdeklodésének kozép-

118zab6 Z. (1999) i. m.
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pontjaba keriilt és vilagszerte megkezdodott az inga széleskorti alkal-
mazasa a szénhidrogén-kutatasban.
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48. dbra. Az 1911-es Kecskemét kornyéki Edtvés inga mérések eredményei

Eotvos 1919-ben bekovetkezett halaldig 1420 dllomason hataroz-
tak meg a nehézségi erétér gradiensét és potencialfelilletének gorbii-
leti jellemz6it. A méréseket, ahol a topografia megengedte, dltalaban
szabdlyos halézatban végezték, kezdetben 3-4, majd 2, illetve 1 km-
es allomastavolsdggal. Az 1910-es évek kezdetétol Bockh Hugd, neves
geologus kezdeményezései alapjan egyre nagyobb kormanyzati nyomas
nehezedett Eotvosre, hogy mérési helyszineinek megvalasztasakor ve-
gye figyelembe a nyersanyag-kutatasok érdekeit.!4?

Mig az Eotvos idejében elkésziilt ingak egyedi példanyok voltak,

/////

Nandor Precizios Mechanikai és Optikai Intézetében kezdodott meg a

42yslgyesi L., Téth Gy., Csapé G., Szabé Z. (2005): Az Eotvos-ingamérések
geodéziai céli hasznositasanak helyzete Magyarorszagon, Geodézia és Kartogrifia,
57. évf., 5. sz. pp. 3-12.
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kettés nagy inga modositott valtozatanak sorozatgyartasa. A miiszer-
haz a sulycsokkentés céljabdl sargaréz helyett aluminiumboél késziilt, az
inga lengdjén elhelyezett tomegek platina helyett aranybdl késziiltek
és a felso, eredetileg henger alakt tomeg helyett a kedvezobb légcesilla-
pités érdekében lapos stlyt alkalmaztak. A rogzité (arretdld) egységet
is atalakitottak, hogy a miiszer gond nélkul szallithaté legyen. A mii-
szer legfontosabb részét képezo torzids szalak készitése és a miiszerek
beszabalyozasa tovabbra is az Eotvos Lorand Geofizikai Intézetében
tortént. 43

Az 1920-as évek kezdetétdl a torzids ingdk egyre nagyobb szere-
pet jatszottak a kéolajkutatasban. Ezért, amikor 1933-ban a Magyar-
Amerikai Olajipari Rt. (MAORT) jogelédje az European Gas and El-
ectric Co. (EUROGASCO) kéolajkutatédsi koncesszidt szerzett a Du-
nantilra, maga is berendezkedett az Eotvos-ingas mérésekre. Elein-
te az Eotvos Lorand Geofizikai Intézettdl kolesonoztek miiszereket,
majd hamarosan AutERBal-ingédkat szereztek be. A kbolajipar méré-
seit kizardlag gazdasagossagi szempontok vezették, igy kezdetben foleg
utak mentén mértek, majd ahol a mérési eredmények kedvezo foldta-
ni szerkezetet jeleztek, ott attértek a halézatos mérésekre. A Zalai-
dombvidéken, a kedvezotlen terepi adottsagok miatt, kénytelenek vol-
tak méréseiket a volgyekre korlatozni.

Magyarorszagon az elso szénhidrogénmez6 megtalalasa is Eotvos-
inga mérésekhez kapcsolodik. Budafapuszta kornyékén 1934-35-ben el-
végzett Eotvos-inga mérések alapjan talaltak kéolajat. Ezt a datumot
tekinthetjiik a magyar kdolajipar sziiletési idépontjanak.'4* A Dundn-
tul rendszeres torzids ingas felmérése ezt kovetden is folytatodott, az

EUROGASCO majd a MAORT kutatasaival. Ezzel parhuzamosan az

14387ab6 Z. (1999) i. m.
144G7ab6 Z. (2018): Eétvos ingdjanak megalkotdséval megsziiletett a kéolajku-
tatd geofizika. Magyar Geofizika, 59. évf. 4. sz. pp. 161-164.
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Alfoldon az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet végzett hasonld mennyi-
ségli torzidsinga-mérést.

A MAORT 1949 végén tortént allamositasaig kb. 27 000 Eotvos-
inga mérést végeztek.5 1950-ben a geofizikai részleg atkeriilt az ELGI-
hez, de az addig felhalmozédott észlelési anyag nem. Igy ellentétben
az ELGI-vel, ahol az észlelési lapokat folyamatosan megorizték, a du-
nantuli mérésekrdl csak térkép formaban maradtak fenn Eotvos-inga
mérési anyagok. 1963 és 1967 kozott az olajipar ismét berendezke-
dett Eotvos-inga mérésekre, melyeket altaldban szeizmikus szelvények
nyomvonaldn 300 m-es allomastavolsaggal végeztek. Ebben az id6szak-
ban tovabbi, mintegy 2900 allomason végeztek méréseket.

Magyarorszagon az utols6 nyersanyagkutato terepi Eotvos-inga mé-
résre 1967-ben keriilt sor. Az 1901-1967 kozotti idoszakban a MAORT,
az ELGI és az Orszagos Koolaj és Gazipari Troszt (OKGT) Osszesen
mintegy 60 000 dlloméson végzett torzidsinga-méréseket a sik- és az
enyhén dombvidéki teriileteken. Ebbe a trianoni hataron tili tertilet-
eke es6 kb. 5000 &llomas is beletartozik. Ennyi méréssel a Karpat-
medence a Fold egyik legjobban felmért teriilete.

A 2000-es évek kozepétdl az Eotvos-inga mérések 1j reneszanszukat
élik Magyarorszagon. Tobb miiszer feltjitasat és modernizalasat kove-
téen 2008-2009-ben terepi méréseket is végeztiink a Csepel-sziget déli
részén Makad kornyezetében, 2017-t0l pedig az E6tvos-féle ekvivalencia-
mérések megismétlése a legijabb kihivas.

145Gombar L., Géncz G., Késmarky 1., Kloska K., Molnar K., Nagy Z., Pogacséas
Gy., Szildgyi L., Véges 1. (2002): A felszini geofizikai kutatds 50 éve a kdolajiparban,
GES Kft. kiadvanya, Budapest, pp. 149-154
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Eotvos munkassaganak jelentosége a fels6oktatas-
ban

Eotvos Lorand munkassaganak napjainkig terjedo jelentosége egy-
arant lathato a fizika, a geofizika és a geodézia kiillonbozé teriiletein.
Kiilonosen igaz ez a fels6oktatasban mind a tudoméanyos kutatasok,
mind az oktatas vonatkozasaban. Eotvos Lorand munkassaga mindvé-
gig ezer szallal kot6dott a felsboktatashoz, a miiszereit eleve az egyete-
mi munkahelyén fejlesztette. Ma a Mfiegyetem Altaldnos- és Felségeo-
dézia Tanszékének, a Miskolci Egyetem, és az ELTE Geofizika Tan-
székének, valamint az ELTE Anyagfizikai Tanszékének féltve 6rzott
kincse egy-egy korabbi Eo6tvos-inga, amit barki barmikor megcsodal-
hat. Van, ahol konkrét mérések folynak az ingaval, mashol a tanszéki
kolléganak fontos tervei vannak az inga hasznalataval kapcsolatosan.

Napjainkban két fontos szdlon futnak az Eotvos-ingaval kapcso-
latos kutatasok, egyrészt az Eotvos-inga mérések geodéziai haszno-
sitasa teriiletén folynak fontos vizsgalatok, masrészt a fizikdban az
ekvivalencia-elv Eo6tvos-ingaval torténé nagyobb pontossagu tjramé-
rése tartja lazban a szakembereket.

Mivel a kordbbi méréseket elsésorban asvanyi nyersanyagok kuta-
tasa céljabol végezték, ezért nagy altaldnossaghban csak a W., és a
W, horizontalis gradienseket dolgozték fel, a geodézia szempontjabol
fontosabb W és W, gorbiileti gradiensek feldolgozatlanul maradtak.

Felismerve, hogy ezek a feldolgozatlan gradiens-adatok mekkora ér-
téket jelentenek a geodézia szamara, Bird Péter akadémikus a Miiegye-
tem korabbi Fels6geodézia Tanszékének professzora az 1970-es évek
elején elinditotta az Eotvos-inga mérések geodéziai hasznositasara vo-
natkozé tanszéki kutatasokat. A tanszék megkezdte a koézel 60 000
pontban végzett torzids inga mérés geodéziai hasznositasanak eloké-
szitését. Eloszor kisérleti teriileten végzett vizsgalatokkal a feldolgozas
mobdszerét korszertiisitették, majd a Felsogeodézia Tanszék és az ELGI
az 1990-es évek kozepén kutatasi egyiittmiikodési szerzodést kotott a
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49. adbra. Digitdlis adatbdzisba rendezett mintegy 45 000 hazai Edtvos-inga
mérés pontjainak teriileti eloszldsa

még meglévd mérési eredmények mentésére. Ennek keretében, vala-
mint kilonb6z6 palyazatok elnyerésével 1995-t6l 2014-ig folyt a ko-
rabbi Eotvos-inga mérések anyaganak digitalis adatbazisba rendezése.
Az adatbazist a kiillonbozé formédban ma még fellelheté mérési anya-
gok (észlelési lapok, mérési jegyzOkonyvek, térképek, vagy fénymésolt
gradienstérképek) alapjan alakitottak ki. A digitalizalt adatok tertile-
ti eloszlasat a 49. abran lathatjuk. Az adatbéazis 44 852 Eotvos-inga
mérési adatot tartalmaz, sajnos a tovabbi mintegy 15 000 mérési adat
mar korabban megsemmisiilt. Az abran feltiintetett szamok az 1900-as
években a kiilonboz6 tertileteken végzett mérések évszamat mutatjak.

A geoid finomszerkezetének meghatarozashoz sziikséges magyaror-
szagi gravitaciés adatbazisnak kiemelten fontos és értékes részét ké-
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50. abra. A geoid finomszerkezete a Cegléd-Abony kornyéki teszt-teriileten
Eotvés-inga mérések alapjan

pezik a korabbi Eotvos-inga mérések. Arad kornyékén az ingajaval
végzett mérések felhasznalasaval E6tvos Lorand foglalkozott a vildgon
elséként gradiens-mérések alapjan végezheto fiiggovonal-elhajlas inter-
polacidval és a nehézségi erotér szintfelilletének részletes meghataro-
zésaval. 140 Eotvos médszerét finomitva és a modern szamitdstechnika
lehetOségeit kihasznalva jo lehetoséglink van a Magyarorszagi geoidkép
finomszerkezetének meghatarozasara. Kivald példa lathaté erre az 50.
abran, ahol a jobb fels6 részen Magyarorszag tagabb kornyezetének

16Bir6 P., Addm J., Volgyesi L., Téth Gy. (2013): A felségeodézia elmélete és
gyakorlata, HM Zrinyi Térképészeti és Kommunikécios Szolgéltaté Nonprofit Kft.
Kiado, Budapest. Egyetemi tankonyv és kézikdnyv, p. 508.
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geoidképe, a jobb alsé részen pedig az ebbe jol illeszkedd, Eotvos-inga
147

mérések alapjan meghatarozott finomszerkezet lathato.
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51. abra. A wizudlis leolvasds dtalakitisa digitalis leplvasdsra az Edtvds—
Pekdr-ingdn

[dokozben a mérések geodéziai alkalmazéasa soran olyan problémak
meriiltek fel, amelyeket egyértelmiien csak tjabb Eotvos-inga méré-

147TVslgyesi L. (2015): Renaissance of the torsion balance measurements in Hun-
gary, Periodica Polytechnica Civil Engineering, Vol. 59, No. 4. pp. 459-464.
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sekkel lehetett tisztazni. Egy AutERBal és egy E-b4-inga javitasat és
felujitasat kovetoen el6szor a budapesti Matyas-barlangban, majd a
Csepel-sziget déli részén, Makad kornyékén végeztiink terepi mérése-
ket a gradiens-értékek linearitdsi kérdésének tisztazéasa céljabol.148

Ezzel 1967 utdn mintegy 40
éves sziinetet kovetoen ismét
Eotvos-inga mérések kezdddtek
Magyarorszagon.

2017-ben ujabb nagy elha-
tarozas sziletett, miutan fizi-
kus kollégdkkal azon topreng-
tink, hogyan iinnepelhetnénk
meg méltoképpen Eotvos Lorand
haldldnak 100. évfordulsjat. Ugy
dontottiink, hogy a mai modern
technikai lehetdségeket kihasz-
nalva megismételjiik a silyos és
a tehetetlen tomeg azonossagat
igazolo Eotvos-féle ekvivalencia
kisérletet. Miutan az Eo6tvos ki-
sérlet elemzése soran KEotvosék
méréseiben szisztematikus hiba-
lehetdséget talaltunk®?, kiilonosen indokolttd és igen komollya valt a
kisérlet megismétlése.

A mérések céljara a lehetséges AutERBal-, Pekar- és E-54-ingak ko-
zil egyértelmiien az Eotvos-Pekar-inga latszott a legalkalmasabbnak,
ezért ezt a muszert kezdtiik el6késziteni a mérésekre. A két legfonto-

52. dbra. Tdavvezérelt forgatomechani-
ka az Edtvos-Pekdr-ingdn

18yslgyesi L., Ultmann Z. (2014): High-Resolution Measurements of Non-Linear
Spatial Distribution of Gravity Gradients in Hungary, International Association
of Geodesy Symposia Vol. 139, Springer, pp. 435-444.

H49T6¢th Gy. (2019): Az Eétvos-Pekéar-Fekete ekvivalenciamérések szabélyos hi-
béja, Fizikai Szemle, LXIX évf. 5 sz. pp. 155-158.
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795_

sabb atalakitas a digitalis leolvasas és a miiszer tavvezérelt forgatasa-
nak megoldasa volt.15%1°1 Az 51. és az 52. dbran a két legfontosabb

atalakitas lathato.

Itt kell megemliteni, hogy a
gyorsabb képkiértékelés céljabol
megprobaltuk a Stiss Nandorék
altal készitett eredeti skélat vo-
nalkodos skdlara cserélni, végiil
azonban maradtunk az eredeti-
nél, mivel a rendelkezéstinkre allo
technikéval az eredeti skédla pon-
tossagat nem sikertilt feliillmul-
nunk a vonalkédos osztassal.

A Pekar-inga feltjitdasa, at-
alakitésa, kalibraci6ja és a teszt-
mérések a BME Altaldnos- és
Fels6geodézia Tanszékén tortén-
tek, egyiittmikodve a BME Ira-
nyitastechnika és Informatika
Tanszékével, az Energetikai Gé-
pek és Rendszerek Tanszékével,
valamint az MTA Wigner Fizikai
Kutatékozpontjaval. Az ekviva-
lencia méréseink a kozel két éves
faradtsagos el6késziiletek utan
2019. majus 14-én az atalakitott
miszerrel sikeresen elkezdodtek

150yslgyesi L. et. al. (2018) i. m.

53. dbra. Az ekvivalencia-mérések
FEotvds-Pekdr-ingaval o Janosy Fold-
alatti Fizikai Laboratériumban

151p¢ter G., Dedk L., Gréf Gy., Kiss B., Szondy Gy., Téth Gy., Van P., Volgyesi
L. (2019): Az Eotvos-Pekédr-Fekete ekvivalencia-elv mérések megismétlése, Fizikai

szemle, LXIX évf. 4 sz. pp. 111-116.
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az 53. abran lathaté helyszinen, a KFKI teriiletén 1évé Janosy Fold-
alatti Fizikai Laboratoriumban a felszin alatt 30 m mélységben.

Biré Péter kezdeményezését kovetéen a BME Altaldnos- és Fels6-
geodézia Tanszékén ma mar tobb vezeto oktatd Osszefogasival egész
tanszéki csapat foglalkozik az egyre béviilo kutatasokkal, a korabbi
ELGI, a Miskolci Egyetem kutatoinak és az MTA Wigner Fizikai
Kutatokozpont fizikusainak bevonasaval. Az indulds Ota szazndl jo-
val tobb tudomanyos publikacié sziiletett ezekben a téméakban, tobb
PhD fokozattal és akadémiai cimmel.1?2:153:154:155 Qzerénytelenség nél-
kil kijelenthet6, hogy Magyarorszagon - egyediili helyen a vilagon -
ismét kialakult egy olyan tudésbézis, amely kell6 elhivatottsaggal ren-
delkezik Eotvos Lorand munkéassaganak folytatasahoz, képes az egy-
kori miiszerek feltjitasara, tovabbfejlesztésére és killonbozo mérések
elvégzésére. Az ELTE Anyagfizikai Tanszékével és Szabd Zoltannal, az
utolso €16 olyan szakemberrel egytittmiikodve, aki részt vett a korabbi
Eotvos-ingak fejlesztésében, tesztelésében és a torzids szalak kezelé-
sében, felmeriilt Gjabb torzidos szalak készitésének oOtlete és lehetdsé-
ge is. Eotvos Lorand halalanak 100. évfordulojan Magyarorszagon az
Eotvos-inga reneszanszat éli.

152yislgyesi L. (2006): Az Edtvds-inga mérések geodéziai alkalmazdsa, MTA Dok-
tori értekezés

153Ultmann Z. (2013): Az Eétvds-inga mérések és geodéziai hasznositdsuk, Dokto-
ri értekezés, BME, Vésarhelyi P4l Epitémérnoki és Foldtudomanyi Doktori Iskola

154Eget(’)’ Cs. (2014): Funkciondlis modellek vizsgdlata és pontositdsa a geodéziai
mérések feldolgozdsihoz, Doktori értekezés, BME, Vésarhelyi P4l Epitémérnoki és
Foldtudomanyi Doktori Iskola

155Gztics E. (2015): Az Edtvés-inga mérések felhaszndldsa a geoid magyarorszdgi
feliiletdarabjdnak pontositisdban, Doktori értekezés, BME, Vésarhelyi Pal Epits-
mérnoki és Foldtudomanyi Doktori Iskola



Antal Akos

Giroteodolit fejlesztések a Magyar Optikai

Miuveknél

A magyar fejlesztésii és gyar-
tasu, giroszkopikus elvet alkalma-
z6 geodéziai miiszerek kilonbo-
z0 tipusainak sorozatgyartasa a
Magyar Optikai Miiveknél kozel
harom évtizeden at folyt, de ez
a tevékenység mara sajnos lezart
fejezetnek tekintheto. A vallalat
miiszaki-gazdasagi vezetése a té-
mavalasztasban kivalé probléma-
felismero készségrol, a vezeto, ter-
vezO és a konstruktori garda ki-
emelkedd szinvonalui alkotokész-
ségrol tett tantubizonysagot, mely-
nek eredményeként, minden el6z-
mény nélkiil, a gyar szinte egyik
naprol a masikra a giroteodolitok
fejlesztése és gyartasa tertiletén a
vildg élvonaldba keriilt.'®” Ezt mi

156

54. dbra. Pusztai Ferenc

sem bizonyitja jobban, mint hogy a giroteodolitokrodl szol6 egyik legis-

mertebb szakkényvben!s

a giroteodolit-fejlesztések és -alkalmazasok

terén vilagviszonylatban is legnagyobbak kozott emlitik Pusztai Fe-
rencet, a Magyar Optikai Miivek Kossuth-dijas miszertervezojét.

156 A Magyar Optikai Mfivek Emlékalapitvany archivumabél.

157Kall6 Péter (1984) i. m.

158V ]adislav Yurievich Torochkov: Gyrotheodolites, Nedra, Moscow (1970)
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A hazai fejlesztésti és gyartasu
giroteodolitok sikereinek az alap-
ja a szoros nemzetkozi egytttmii-
kodés, a koriiltekint6, gyors fej-
lesztés, a nagy volumenti sorozat-
gyartas és a gazdasiagos értékesi-
tés volt. A magyar giroteodolit-
csaladot katonai kovetelmények
alapjan fejlesztették ki. A kato-
nai igények kielégitését kovetden, a
miiszerek korszertiségiik, pontossa-
guk és megbizhatosaguk miatt kii-
16nb6z0 teriileteken nyertek széles-
korii alkalmazast. A giroteodolitok
fejlesztése és gyartasa tertiletén a
55. abra. A Gi-B1 giroteodolit szer- Magyar Optikai Mivek vilaghirne-
kezete 159 vet szerzett.1

Helymeghatarozasi feladatok-
nal az azimut értékének meghatarozasahoz ismerni kell az allasponton
athalado csillagészati északi iranyt. Ezért az északi irdny ismereté-
nek mind a Fold felszinén, mind a foldalatti 1étesitményekben egy-
arant nagy jelent6sége van. A polgari igények elsésorban a felszini
geodéziai, illetve a foldalatti létesitmények, mint amilyenek a banyak,
alagutak felmérésénél mertilnek fel. Az északi irany nagy pontossagu
meghatarozasara mind ez ideig két alapvetd lehetdség van: csillaga-
szati modszerrel az égitestek helyzetének a pontos id6 fiiggvényében
mért, asztronomiai tablazatok segitségével kiértékelt adatai alapjan,
vagy a giroelv segitségével, a tehetetlenség, valamint a Fold forgasa
kolesonhatasanak felhasznalasaval. Az északi irany nagy pontossagu

199 A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabol.
160K all6 Péter (2015) i. .
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,99,

meghatarozasara szolgald, a giroelvet alkalmazo miiszerek a giroteo-

dolitok.

A csillagaszati északi irany giro-
elven torténé meghatarozasanak le-
hetoségét mar az ingakisérletérol hi-
res Foucault is felismerte. A gyakorla-
ti megvaldsitas a mult szazad hiszas
éveiben végzett munkaja eredménye-
ként Schuler nevéhez flizodik. A lengé-
sek megfigyelését teodolittal végezte a
lengérészen elhelyezett tiikor segitsé-
gével. A merési eredmények kapcsan
Schuler azt tapasztalta, hogy a csilla-
gaszati modszerrel és a giroteodolittal
mért északi irdny néhanyszor tiz szog-
masodperc pontossaggal egybeesik.

El6zmény, hogy 1960 végen a Ma-
gyar Optikai Mitveket szovijet kato-
nai szakértok keresték meg kordbbi,
kulfoldi gyartmanyu giroteodolit min-
tajara egy korszeriibb miiszer fejlesz-
tésének és gyartasanak igényével. A
magyar giroteodolitok fejlesztésének
kiindulasdul a szovjet MG, valamint
MV1 miiszerek kisérleteinek és vizsga-
latainak gazdag tapasztalatain nyug-
v6 alapkovetelmények szolgaltak.

Az intenziv fejlesztémunka ered-
ményeként a Gi-B1 mintamitiszer 1962
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56. abra. A Gi-B2 giroteodolit

161 A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabél.
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elején elkésziilt. Kivalo csapatot alkotott az elméleti tervezést végzo és
a konstrukciés munkét irdnyité Pusztai Ferenc.®?

Mellette dolgozott szerkesztoként Hol-
lai Kornél, optikai tervezoként Lisziewicz
Antal és elektronikai tervezoként Geszte-
lyi Endre. A fejlesztés eredményei tobb
szabadalmi bejelentésben kaptak iparjogi
védelmet. 164

A miiszer egyik legfontosabb része a
giroegység, mely giromotorhaza foglalja
magaba a lengéskeltdo nyomatékot létre-
hoz6 giromotort, ami a torzids tartdsza-
lagon fiigg. A tartoszalag felsé befogdja
kiviilrél kismértékben allithaté és kapcso-
latban van a kovetésre szolgald kollima-
tor egységgel. A kapcsolat frikciés, mely
azonban a lengés ideje alatt allando. Ek-
kor a lengérész tiitkrének normalisa, a tor-
zi6s szalag fels6 befogdja és a kovetésre
57. 4bra. A Gi-C2 giroteodo- 5201galo kollimétor relativ helyzete valto-
lit vdzlata 163 zatlan. A frikcids kapcsolattal lehetséges

a nullpontnak a tartoszalag deformacioja-
tol fiiggden mindig kozel nulla értékiire torténo beallitasa.

162pysztai Ferenc a Magyar Optikai Miivek szerkesztési osztalyara 1957-ben ke-
riilt. Kossuth-dijat 1963-ban kapott. Lasd: Székely Domokos: 80 éve sziiletett Pusz-
tai Ferenc Kossuth-dijas geodéziai miiszertervezo, Geodézia és Kartogrifia, 55. évf.
12. sz. 34-35. o.

163 A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabol.

1641 4sd: Pusztai Ferenc: Kétszabadsdgfoki digitdlis kijelzést azimut meghatdrozd
girotdjolé rendszer, szabadalmi bejelentés, lajstromszam: 174095 (1978), Pusztai
Ferenc: Pérgettyiis teodolit, szabadalmi bejelentés, lajstromszam. 153941 (1965),
Pusztai Ferenc: Giroteodolit, szabadalmi bejelentés, lajstromszam. 153844 (1965).
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Az alsé leng6titkor normaélisa egyensulyi allapotban kozel parhu-
zamos a kollimator optikai tengelyével. A keresett irany az egyensulyi
allapot kortili lengések amplitidoibdl szamithato.

A Gi-B1 miiszer mintapéldanyan a katonai eléirdsok szerinti vizs-
galatra a Szovjetunioban keriilt sor 1962 elején Pusztai Ferenc részvé-
tele mellett. A vizsgalatok eredményei kedvezdek voltak, csupan kisebb
modositasokat kellett eszkozolni, igy 1963-ban elkésziilhetett a miiszer
nullszéridja, melyet a kés6bbiek soran tobb szaz kifogastalan mindségi
miiszer kovetett.!6?

A sikereken felbuzdulva egész miszercsaladot alakitottak ki. Egy-
részt a gyartasi és felhasznalasi tapasztalatok figyelembevételével -
Gi-B1, Gi-B2, Gi-B3 -, masrészt a miiszer elrendezése is valtozott -
- Gi-C1, Gi-C2 -, de természetesen a valtozatlan alapelv mellett. A
szogleolvasas és a merési pontossag jelentos javitdasanak eredménye-
ként sziiletett Gi-B11 miiszer pontossdga mar plusz-minusz két-hdrom
szogmasodperc volt. Ezt a tipust alkalmaztak Svajcban a CERN épi-
tése soran.

A Magyar Optikai Mivek altal gyartott giroteodolitok els6 tipu-
sa a Gi-B1 volt, melynél csak egy tikor volt a lengorész felsé részén.
A torzids szal a teodolit allotengelye koriil elforgathatd részhez volt
rogzitve. A teodolitba épitett, és a tikorre nézd autokollimator segit-
ségével lehetett a lengést a teodolit vizszintes paranycsavarjanak kézi
allitasaval kovetni. A fordulépontokhoz tartozd szogértékek a teodolit
vizszintes korén voltak leolvashatok. Ezzel a viszonylag faraszté megol-
dassal lehetett a lengérész elfordulasakor a szal torzids nyomatékanak
zavard hatdsat minimélisra csokkenteni.

165Hollai Kornél: Hollai Kornél gépészmérndk és a MOM, in: Fejezetek a Magyar
Optikai Mivek és utodai torténetébdl 1876-2015, szerk.: Nadudvari Zoltan, MOM
Emlékalapitvany, Budapest (2015) 150-152. o.
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58. abra. A Gi-C11 giroteodolit 16

A tervezok a Gi-B2-nél - a len-
gés forduldépontjainak valtozatlan
modon torténd leolvasasa mellett -
- a lengést koveto szalbefogds el-
forgatast egy, a lengorész kozépta-
jan elhelyezett alsé tiikorrel és egy
autokollimatoros szervorendszerrel
tették automatikussa. A Gi-Cl
ugynevezett feltét-giroteodolit volt,
kézi kovetéssel, teodolit-tavesoves
megfigyeléssel gy, hogy a giroegy-
ség a teodolit felett helyezkedett el.
A Gi-E1 tipus automatikus kovets-
rendszerrel, teodolit alatti giroegy-
séggel és a pillanatnyi lengésamp-
litado szamjegyes kijelzésével ren-
delkezett.

Ezekbol a tipusokbdl évente sok
szaz, olykor ezernél is tobb késziilt
alapvetoen exportra. Sikerrel al-
kalmaztak Magyar Optikai Miivek
gyartmanyu giroteodolitot az Ame-
rikai Egyesiilt Allamokat és Kana-
dat osszekoto vasuti alagutnal, vele
a Sziklas-hegység alatt mintegy 40
kilométeres nyompalyat tiiztek ki.

A Magyar Optikai Miivek giroteodolitjait jellemz6 kiemelkedd merési

166 A szerzé felvétele a Miiegyetem Altalanos- és Fels6geodézia Tanszékének gytij-

teményében talalhatd miiszerrdl.
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pontossag és viszonylag rovid merési id6 tette 6ket vilagelsové, amig
fennallt a lehet6ség a sorozatgyartésra.6”

A késébbi fejlesztések is el-
sosorban a mérési id6 hosszanak
csOkkentésére és a mérési pontos-
sag fokozasara iranyultak. A digi-
talis elektronika a Gi-El-ben ka-
pott eloszor szerepet. Az elekt-
ronika tervezdje Gesztelyi Endre
és Szanté Tamas volt. A Gi-B11
minden korabbinal nagyobb pon-
tossaga és a rovidebb merési id6
az akkor csucstechnikai modell-
nek szamité HP-41C programoz-
hato kalkuldtorral megvalositott
direkt kapcsolatdnak is volt ko-
szonhet6. Ebben Farnady Pal,
Szanté Tamas és Foki Jozsefné
szerzett eléviilhetetlen érdemeket.
A miikodés szempontjabdl kifo-
gastalan minoségben késziilt tor-
7i6s szalak'®? elballitasi technolégidjanak kidolgozésa a kivald tervezd-
re, Gallai Gyulara harult.'™

A giroteodolitok fejlesztése, gyartasa és forgalmazéasa a vallalat 1é-
tezésének szinte az utolsd idészakdig folyt, példaul a GT-12 tipust

59. abra. A GT-12 giroteodolit 1%®

167Kall6 Péter (2015) i. m.

168 A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabdl.

169Gallai Gyula: Torziés felfiiggeszté szdlak méretezési és stabilitdsi kérdései,
Finommechanika, 3. évi. (1964) 361-364. o.

1708z4nt6 Tamas: A geodéziai miiszereink sikerének titka, in: Fejezetek a Magyar
Optikai Mivek és utodai torténetébdl 1876-2015, szerk.: Nadudvari Zoltan, MOM
Emlékalapitvany, Budapest (2015) 160-65. o.
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még az 1990-es évek elején is jelentés mennyiségben szallitottdk Dél-
Afrikaba.'™ E sorozat - GT-12, GT-13 - fejlesztésének alapjat a ko-
rabbi miiszerek képezték azzal, hogy mar igen szélséséges homérsékleti
kovetelményeket kellett kielégitenitik és kiilonleges réazas- és titésallo
kivitelfinek kellett lenniiik.!™

A fejlesztések eredményeként a
miiszerek a tavesd altal megcélzott
vizszintes szoget, valamint a girosz-
-~ kopikus lengés pillanatnyi szoghely-
W 5 zetét elektronikusan hataroztak és di-
eE: gitdlisan jelenitették meg. A girosz-
- kopikus lengés szoghelyzetének isme-
retében a mintavételi eljaras alkal-
mazasaval az azimut meghatarozasat
automatikusan tudtdk elvégezni, az
alapvetd paramétereket billentytizet-
6l kellett beirni. Az azimut értéke-
ket a miiszer vezérlo és kijelzo egysége
egy beépitett mikroszamitogép segit-
ségével szamitotta ki, digitalisan jele-
nitette meg és tarolta. A mérés ered-
ményeit egy RS 232 interfészen ke-
resztil lehetett tovabbitani egy kiil-
60. abra. A GT-12A giroteodolit s6 szamitégépbe. A mérés pontossaga
vdzlata 1™ hét perces mérés esetén +20” volt, tiz
perces mérés esetén pedig +£127. A te-

odolit tavesovének nagyitasa huszonegyszeres volt.

L @]

2

1T Nemzeti évforduldink 2018, szerk.: Esték Janos, Balassi Intézet, Budapest
(2013) 68. o.

172Hollai Kornél (2015) i. m.

173 A Magyar Optikai Miivek Emlékalapitvany archivumabél.
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Emlékalapitvany, Budapest

- A Magyar Optikai Miwvek torténete, 1876-1998, szerk.: Magyar
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