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ELOSZO.

Fizikai példatar 6nall6é munkaképen eddigelé még
nem jelent meg irodalmunkban. Ezt a hianyt 6haj-
tottdk potolni a Tudoményos Zsebkdnyvtar érdemes
kiadoi, amikor elhataroztdk, hogy két fiizetben a
fizikai példaknak e tudomanyszak kilénboz6 részei
szerint csoportositott gydjteményét bocsajtjak kozre,
még pedig az els6 fiizetben a mechanika, akusztika
és optika; a masodik fiizetben a hdétan, magnesség-
és elektromossagtan korébdl vett feladatokat.

Remélhetd, hogy ezen széles korben elterjedt
vallalat baratai ezeket a flizeteket is szivesen fogjak
fogadni, annyival inkédbb, mert a feladatok igen alkal-
masak arra, hogy megoldasuk kdzben egyrészt a mar
megszerzett matematikai készség gyakorolhat6, ébren-
tarthatd, masrészt, hogy egyszersmind a fizikai tor-
vények ismerete is, kuléndsen a gyakorlati vonat-
kozasokban, kell6 mértékben érvényesitheté legyen.

lgaz, hogy a Tudomanyos Zsebkdnyvtar fiizetei
els6 sorban a mivelt nagykdzonség tudomanyos
igényeit Ohajtjak kielégiteni, azonban sok esetben
— igy talan a jelen esetben is — e sziikséglettel egybe-
esik az iskola koévetelménye is. Ugy vélem, hogy a
most kozreadott fiizeteket — mint segédkonyveket —
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a mivelt nagykozonség mellett a magasabb tan-
intézetek ifjisaga szintén haszonnal értékesitheti
fizikai ismereteinek megszilarditasara és bdvitésére.
Az iskoldban nem lehet mindent elvégezni, de fel
lehet és kell ébreszteni a tanuldkban a kedvet arra,
hogy sajat munkassadgukkal is hozzajaruljanak az
egyes tudoményszakokban valo tokéletesedésiikhoz.
Es vajjon mi érdekelhetné jobban ifjasagunkat nap-
jainkban, mint a természettudomanyoknak talan éppen
a legszebben fejl6d6 aga, a fizika? Az ennek terén
elért nagy eredmények megismerése mindenesetre
buzditélag hat az ifjira 6nmunkéssagaban is s ezt a
buzgo6sagot tdmogatni Ohajtjak ezek a fiizetek is.

A példak dsszevalogatasanal a tudomanyos kovetel-
mények mellett a feladatok érdekessége sem maradt
figyelmen Kkivdl.

A felhasznalt nagyszdmu jeles munka kozil
megemlitem e helyen dr. W. Miuller—Erzbach,
dr. Wilhelm Budde és Banét—Rivet gydljteményeit,
mint olyanokat, amelyekre munk&m megszerkesz-
tésekor leger6sebben tdmaszkodtam. Az eredeti példak
tomegét ezekhdl egészitettem ki. Banét—Rivet: Prob-
lemes de Physik et de Chimie cim( gy(jteményébdl
tobb nagyon érdekes és tanulsdgos feladatot jofor-
man sz6 szerint vettem at.

A fizika irant érdekléd6k szives figyelmét kéri
munkajara

Fonyod, 1908. évi julius hoban

a példatar osszeallitéja.



ELSO RESZ.

Példak a mechaniha Korébdl.

1. 8 Meértékrendszer. Egyszer(i mozgéasok.
Eré.

1. A %-w-sec-rendszerben valamely derékszogi
négyszog teriilete 0'8 m2; fejezzilk ezt ki a cm-gr-sec-
rendszerben

2. Egy henger a cm-gr-sec-rendszerben 5896 egy-
séget foglal magéban; fejezzilk ezt ki a m-kg-sec-
rendszerben.

3. Héanyadrésze a din a kg nak ?

4. Egy postagalamb 3 6ra alatt 416 km-nyire jut.
Hany kin a sebessége ?

5. Mekkora utat tesz a vastt 4 o6ra alatt, ha
sebessége 18 m? v

6. Mennyi id6 alatt jutna el az 500 m sebes-
séggel kil6tt agydgolyé a Holdba, melynek tavolsaga
Foldinktdl 60 27 foldsugar (384400 km) ?

7. Mennyi id6 alatt jut el a fény a Holdbdl Fol-
diinkig, ha terjedési sebessége 300000 km ? Mennyi id6
kellene erre a hangnak (terjedési sebessége 333 m),
ha a két égi test kozott lenne hangvezet6 kozeg ?

8. Két vasuti allomasrél, amelyeknek egymastdl
mért tdvolsaga 60 km, egyidejlileg indal egymassal



szembe két vonat. Mikor taldlkoznak, ha az egyiknek
12 m, a mésiknak 15 m a sebessége ?

9. Két kocsi kozil az els6 6, a masik 10 km-t
tesz 6ranként. Ugyanazon iranyban haladva mikor
éri el a masodik a 2 6raval korabban elinduld elsé
kocsit ?

10. Valamely kozséghdl egy gyalogos 2 6ra
15 perckor indult Gtnak és percenként 76 m-t haladt.
Ot 2 6ra 40 perckor egy lovas kéveti és 3 Grakor
utéi is éri. Mennyi volt a lovas haladasanak sebes-
sége percenként ?

11. Mennyi id6 alatt tenné meg a Fold-koruli
utat a 18 m sebességgel halad6é vonat, tudvan, hogy
a Fold sugara 6378 km ?

12. Fejezziik ki cm-gr-sec és gr-dm-min egységek-
ben a gyalogosnak (I-6 m), a vasuti vonatnak (18 m),
a Holdnak a Féldkoril valé Gtjaban (1 km), a Fold-
nek a Napkéril valé atjdban (30 km) a sebességét.

13. Szamitsuk ki az egyenlitén és a 47° szélességi
koron 1évé valamely pontnak a forgési sebességét.

14. Egy gyalogos A helyiségbdl B-n at C-be ipar-
kodik és percenként 75 m-nyivel jut el6bbre. Ugyan-
csak vele egyidoben .B-b8l Che indil egy masik
gyalogos, aki percenként 62 m-t teszen. A két gyalogos
egyszerre érkezik meg C-be. Mikor érkeznek meg és
mekkora a BC tavolsag, ha iR — 26 km?

15. Két pont (A és B) ugyanazon derékszdgl
haromsz6g két befogdjan van, még pedig A a sz0g-
ponttél 80, B 60 m-nyire. Mindkét pont 1 m sebes-
séggel mozog a maga befogdéjan A a csucstol, B a
cstcs felé. A pont 2 masodperccel kés6bben kezd
mozogni. Mikor lesz 1C2 m a két pont tavolsaga ?

16. A és B pont egyidejlleg két merdleges
egyenes taldlkozasi pontja felé mozog olykép, hogy
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A sebessége 1™ m-rel kisebb, mint B pont sebessége.
Negyven masodperc mulva A még 30, B 40 m-nyire
van a metszési ponttél. Mennyi a mozgd pontok
sebessége, tudvan, hogy koztik kezdetben 130 m
volt a tavolsag ?

17. A nehézségi gyorsulast méasodpercenként
981 m-nek vesszik; fejezzik ezt ki cm-gr-sec és
m-lcg-min egységekben.

18. Valamely testnek viszonylagos sulya Buda-
pesten p kg. Mennyi annak a) a tdmege, b) az abszolut
sulya az egyenlitén, budapesti kg-okban kifejezve ?
A nehézségi gyorsulds Budapesten 98088 cm sec—2,
az egyenlitén 978°07 cm sec—2. (Vegylk tdémegegy-
séglil azt a tdmeget, amely Budapesten 9'8088 kg-ot
nyom, akkor a keresett tomeg m = "‘) és a test

y*ol)oo

abszolGt splya az egyenlitén budapesti kg-okban:
P=mX 37807 ky= PX " |) .

19. Mennyi a tomege a 60 kg sulyd testnek?

20. Mekkora utakat tesz meg a nyugalmi alla-
potbdl egyenletesen véltozé mozgéasba juté test, ha
gyorsuldsa a— 1 c¢cm sec—27?

21. Mekkora végsebességgel érkeznek a foldre
(a kozegellenallds figyelmen kivil hagyasa mellett)
a 960 m magas' felh6b6l lehullé es6cseppek ?

22. Mennyi id6 alatt jut a foldre a 2500 m
magas felh6b6l lehullé jéges6 ?

23. Aszabadon es test az els6 masodpercben 4'9,
minden kovetkez6ben 9'8 m-rel tobb utat tesz meg.
Milyen mélyre esik az ilyen test 9 masodperc alatt ?
Milyen magasbdl esett, ha Gtja 12 masodpercig tartott ?

24. Valamely test nyugalmi Allapotab6l kimoz-
dalvan n méasodperc alatt egyenletesen gyorsulé moz-



gassal | utat tett meg. Mennyi utat tesz meg a test
a kovetkezd p-edik masodpercben, ha a mozgas ter-
mészete valtozatlan marad ? [Legyen x a keresett (t,
j a gyorsulds, akkor a p— 1 masodperc alatt meg-
tett 4t Ip—+ — \y (p—1)2 és p maésodperc alatt
Ip= 27p2 mib6l x = Ip—Ip—1= 2'T (2p —1). Méasfel6l
1= YTg2- E két egyenletbdl j kikiiszobolése utan:

X= -k (2p —1)]

25. Hany masodperc mulva habjuk leesni a
200 m mély Uregbe dobott kovet, tudvan, hogy a
hang terjedési sebessége 333 m ?

26; Valamely A pontbdl fiigg6legesen lefelé esni
hagyunk egy testet és mikor az mar s méternyi utat
megtett, ugyanazon pontb6l egy masik testet. Mikor
lesz d a két pont kozdtt a tavolsdg ? (Legyen x az
els6 test meginduldsanak pillanatatdl szémitva a
keresett id6 és t azon id6, mely alatt az elsé test
s m-nyire jutott, akkor x —t a masodik test esésének
az ideje és ?gx2—y g (x —t,2= d és merts= ? gt2

s —d
azért x = . Minthogy itt x-nek t-nél nagyobbnak

V2gh
kell lennie, azért a feladat csakis akkor oldhat6 meg,
ha dj> s).
27. Egy test szabadon esik valamely ponthdl.

71=4 masodperccel kés6bb egy d= 196 m-rel
mélyebben fekvé maésodik testet hagyunk szabadon
esni. Mind a két test egyszerre érkezik a foldre. Mennyi
ideig estek a testek és milyen magasrol esett a foldre

az elsé test ? (A keresett id6re nézve : t= g—_l_4—4 T
és a kiindulasi magassagra nézve M= vy gt2).
28. Mennyi azon testnek a gyorsuldsa, mely

8 masodperc alatt 400 m-nyi utat fut meg ?
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29. Egy vasUti mozdony 50 méasodperc alatt 625 m
utat tett meg. Mekkora volt a gyorsuldsa és a vég-
sebessége ?

30. Mennyi id6 sziikséges arra, hogy valamely
szabadon es6 test két egymasutan kovetkezd méasod-
percben 500 m-nyi utat tegyen? (@= 98I m.)

31. Két ugyanazon fiiggélyes vonalon elhelyezett
k6 d m-nyire van egymastdl. Azutan mindkett6t esni
hagyjuk, még pedig a magasabban fekv6t t masod-
perccel kordbban. Mikor taldlkoznak egymassal ?
(Legyen d= 200 m, t= 4 masodperc.)

32. Egy Atwood-féle ejtégépen 10 gr-nyi talsaly
alkalmazéasa esetében az 5 els6 masodpercben 5 m-nyi
az esés. Mennyi az egész mozgatott tdmeg ?

33. Ha az Atwood gépen alkalmazott stlyok mind-
egyike p gr, mekkora talsilyt kell alkalmaznunk, hogy
t masodperc mulva a végsebesség v m-nyi legyen ?

34. Az Atwood-féle gépen 5 maéasodperc alatt
122 5, 6 masodperc alatt 176 cm-nyire jut ala a tal-
stly, mennyi volt a gyorsulas ?

35. Ugyanezen gépnél mennyire jut a suly a
3-ik (4-ik) méasodperc eltelte utdn és hol talaljuk a
stlyt a 7-ik m&sodperc végén, ha a talstlyt a 3-ik
(4-ik) méasodperc elteltével visszatartjuk ?

36. Hogy aranylik egymashoz két erd, melyek
az 5,"illet6leg 9 kg-nyi testeknek 8, illetéleg 6 m-nyi
végsebességet kolcsondznek? (Az egyenld ideig hatd
er6k ugy arénylanak egymashoz, mint a tomegekbdl
és végsebességekbdl alkotott szorzatok).

37. Bizonyos meghatarozott er6 a 40 kg sulyd
testben 16 m-nyi végsebességet létesit. Mekkora vég-
sebességet nyer az 55 kg-nyi test egy az el6bbinél
3 4-szerte nagyobb erétél ?
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38. Mennyi id6 utadn létesit a p kg-nyi er6 a
P kg tomegre hatvan v sebességet masodpercenként ?
(Legyen t a keresett id6, y a P tdmegben iétesitett
és g a nehézségi gyorsulas, akkor 7 :g= p:P és mert
v= Tt azért t= VP :gp.)

39. Mennyi id6 alatt hoz létre 1 mg-nyi er6
10 kg-nyi tdmegben 10 m végsebességet, ha g értékét
9-8 m-nek vesszik ?

40. Mekkora abszolGt s(rlisége van annak a
3 dm3nyi golyénak, mellyel a 420 kilodin allandé erd
18 cm sec—2 gyorsulast kozol ?

41. Valamely 500 kg nagysagu k6édarab 15C0 m-nyi
magassaghdl szabadon esik. Mennyire mozdul el a Fold
a ké iranyaban annak esése alatt, tudvan, hogy a Fold
tomege 603-105 gr és ha az egész id6 alatt allandénak
tekintjuk a gyorsulast ?

2. 8. Mozgdasok és er6k 0sszetétele. A hajitas.

42. A 45 cm sec—1 sebességl folyon egy cso-
nakot 65 cm sec—1 sebességgel hajtanak a folyas
irdnyaval 56° 20knyi szoget alkotd irdnyban. Milyen
az ered sebesség nagysaga €és iranya?

43. Mennyire kellene a 12 m sebességgel halado
vasUti mozdony kéményét el6re hajlitani, hogy a 15 m
sebességgel lees6 es6cseppek a kémény kozepére hull-
janak? (380 401)

44, Mekkora sebességgel halad ama 12 m széles-
ségl hajo, melyet a 480 m sec—1 sebességli agyu-
golyé oldalara mer6leges iranyban kétszer egymasutan
talal, ha a golyé masodizben 15 cm-nyivel hatrdbb
csapodik le ?

45. Valamely pont egy sikban az eredeti iranya-
val aj, a2 és a3 nagysagu szogeket alkotdé Vj, v2, v3
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sebességeket kapja. Mily nagy az ered6 és milyen
annak az iranya ?

46. Egy haj6 az 5 m sebességli délkeleti szél
mellett 3’2 m sebességgel észak-északnyugati iranyban
halad. Milyen iranyt fog mutatni a féarboe lobogéja ?

47. Egy pontra egymasra mer6leges irdnyban
Pl = 187 kg és p2= 84 kg nagysagu er6k hatnak.
Hatarozzuk meg az ered6 nagysagat és iranyat.

48. A pi= 215 kg és p2= 545 kg nagysagu
er6k j = 64° 30" nagysagu szég alatt hatnak egy
anyagi pontra. Szamitsuk ki az ered6 nagysagat és
irdnyat.

49. Api= 373 kg, p2= 269 kg és p3 = 211 kg
nagysagu erék egy pontra hatva egyensulyt létesitenek.
Mekkora szdgeket fognak be egymaéssal ezek az er6k ?

50. Két A és B pontban meger6sitett csigan
vékony szal" fiigg, melynek egyik végén pi= 15 kg
és a masikon p2= 18 kg nagysagu er6 hat. Mekkora
(x kg) sulyt kell a két csiga kozé es6 C pontban a
szalra felfliggeszteni, hogy egyensuly jojjon létre, fel-
téve, hogy AC vonal a vizszintessel 45°-nyi, BC vonal
pedig 65°-nyi szbget zar be ?

51. Valamely anyagi pontra harom er§ hat,
melyeknek a nagysaga rendre pi = 28 din, p2= 165
din, p3= 33 din; pi és p2 a= 124°, p2 és p3 pedig
= 148° nagysagl szogeket fognak be. Szamitsuk ki
az ered6-er6 nagysagat.

52. Egy anyagi pont a sikban harom irdnyban kap
I6kést, amelyek kdvetkeztében 8 m sec—1, 10 m sec—1
és 12 m sec—1 sebességet nyer. Az els6 és masodik
I6kés iranyai 35°-nyi, a méasodik és harmadik lokés
iranyai pedig 45°-nyi szoget alkotnak egymassal.
Szamitsuk ki az ered6 mozgds nagysagat és
iranyat.
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53. Bontsuk két egymasra mer6leges px és p2
Osszetevére az E —15 kg er6t olymédon, hogy
PrE<~&8° 18' 5" legyen.

54. Bontsuk fel az E = 208 kg nagysagu erét
két (px és p2) osszetevére olykép, hogy pi — 185 kg
legyen. Mi lesz p2 nagysaga és iranya ?

55. Bontsuk fel az ‘H==64 kg er6t két (px és " 2)
oly Osszetev6re, melyek iranyat a "£/<£ = 590 20
és P2 E = 780 16" értékek hatarozzadk meg.

56. Milyen szog alatt kell egyméshoz hajolnia
ama két egyenl6 erének, amelyek ered6je I*-szer
akkora, mint az Osszetevd er6k barmelyike ?

57. Milyen szogeket alkot harom egy pontra
haté és egyensulyt létesit6 er6, ha azok nagysaga:
Pl= 35 kg, p2= 48 kg, p3= 64 kg?

58. Egy 6 m hosszu vizszintesen kifeszitett zsineg
kdzepére 45 kg-os sulyt akasztanak, miltal a zsineg
28 cm-nyire lefelé huzatik. Mennyivel novekedett a
zsineg feszilltsége a két oldalon?

59. Hatarozzuk meg az ugyanazon sikban egy-
azon pontra haté px—5 kg, P2= %kg, 3= 3 kg
és px = 12 kg erék ered6jének nagysagat és iranyat,
tudvan, hogy ezen er6k a vellik egy sikban adott vala-
mely szilard egyenessel rendre a4= 28°, a2= 96n,
a3= 2140 és ad= 3120 nagysagl szogeket zarnak be.

60. Az E = 260 kg-nyi er6t két olyan dsszetevére
kell bontani, amelyek kozil az egyik 310 kg, a masik
pedig E irdnyaval a p2E = 1050 nagysagu szdget
zarja be.

61. Egy goly6t c= 40m sebességgel fligg6legesen
felfelé hajitanak Ha g értékét kerekszdmban 10-nek
vesszlik, mikor lesz a golyé 140 m magassagban ?

62. Egy é&gyugoly6t 500 m kezd&sebességgel
fugg6legesen felfelé 16nek. Mikor éri az el leg-



nagyobb magassagat és mennyi lesz ezen legnagyobb
magassag értéke ?

63. Valamely testet c— 6 m kezd6sebességgel
dobnak el fugg6legesen lefelé. Mennyi id6 alatt teszi
meg az 520 m-es utat és milyen végsebességgel
érkezik a foldre ?

64. Mikor éri el a 12 m kezdGsebességgel fiiggé-
legesen folfel hajitott test a legnagyobb magassagat
és mennyi ezen legnagyobb magassag?

65. Kétanyagi pont ugyanazon fiigg6leges vonalon
van elhelyezve, egymastél d tavolsagnyira. A felsé
pontot kezd@sebesség nélkil esni hagyjuk és ugyan-
azon pillanatban az alsé testet vO kezdGsebességgel
folfelé hajitjuk. Mely pontban és mennyi id6 mulva
talalkoznak az anyagi pontok ? (Tegyen meg az es6
test a talalkozasig x utat és legyen t a keresett id6,
akkor x =-g,gt2 és d —x —wvqt —2 gt2 sth.)

66. Egy fugg6legesen folfelé hajitott k& 18 masod-
perc mulva érkezik a foldre. Szamitsuk ki mekkora
utat tesz az emelkedés és mekkora utat az esés 4-ik
méasodpercében ?

67. Egy kovet 20 m kezd@sebességgel folfelé
hajitunk, majd 5 mésodperc eltelte utdn 25 m kezdé-
sebességgel egy masodikat. Kérdés mily tavolsagban
a kiindulést6l és mikor taldlkoznak, tovabba mi lesz
a sebességiik a talalkozas pillanataban ?

68. Egyik vulkan kitorésekor a folfelé kidobott
vilagité tdmeg a tengerr6l még d = 164 km tavolsag-
ban is lathaté volt. Mennyi az eleven ereje a 15 kg-os
ilyen tdmegnek, amikor a kratert elhagyja? A fold-
sugar r— 6378 km.

69. Valamely anyagi pontot 80 m kezd&sebes-
séggel figgblegesen folfelé dobunk. Mily magasra
emelkedik; mennyi id6 alatt éri el ezt a magasséagot;
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mennyi id6 alatt érkezik vissza a kiindulasi ponthoz
és mi lesz ezen pontban a végsebessége ?

70. Két sulyos testet egymasutan fiigg6legesen
folfelé dobunk ugyanazon v kezd@sebességgel. Kérdés
mennyi id6nek kell eltelni a két test feldobasa kozott,
ha azt akarjuk elérni, hogy a taldlkozéas az els6 test
altal elért maximalis magassdg fele atjan kovet-
kezzék be ?

71. A 40 m magas ponthdl egy golyét vizszintes
iranyban I6nek ki s az 350 m tavolsagban esik le.
Mennyi a golyé sebessége a 3-ik masodperc végén és
mekkora szdget alkot haladasanak iranya e pillanat-
ban a vizszintessel?

72. Valamely edény oldalan 7 m sebességgel
folyik ki a vizsugar. Milyen mélységig esik ald az
21 m-nyi tavolsagban?

73. A vizszintes sik folétt 400 m magassagban
egy agyugoly6t vizszintes iranyban c¢— 550 m kezd6-
sebességgel 16nek ki. Kérdés mennyi id6 miulva,
milyen tavolsdgban és mekkora végsebességgel éri el
a goly6 a vizszintes sikot ?

74. Egy agyulgolyét 18°-nyi emelkedési szdg alatt
480 cm sec—1 sebességgel 16nek ki; mekkora lesz a
lov6tavolsag és milyen legnagyobb magassagot ér el a
golyd ? (A kozeg ellenéllasat figyelmen kivul hagyjuk.)

75. Egy vilagito goly6t c= 350 m sebességgel
I6nek ki a= 7C° emelkedési szog alatt. Milyen messzire
és magasra repul és mennyi ideig lathat6 a goly6 ?

76. Milyen szdg alatt kell bealbtani az agyucsovet,
hogy a 350 m sebességgel kil6tt golydkkal cstromolni
lehessen a 2’5 km tavolsagban és 6° 3C'-nyi emel-
kedésli magaslaton 1év6 varat ?

77. Az agyugolyét 30°-nyi szdg alatt lovik ki a
3 km tavolsagban 1évé er6sségre. Mekkoranak kell
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venni a golyd kezd@sebességét, hogy az a kivant
ponton csapédjék le ?

78. Mekkora szdg alatt kell valamely testet ¢ adott
kezddsebességgel elhajitani, hogy: 1. a hajitéasi tavol-
s&g; 2. a magassag a lehetd legnagyobb legyen ?

79. Egy vizipuska csovét el6bb 35°-nyi, majd
48°-nyi emelkedési szdgre iranyitjadk. Milyen lesz az
arany e két esetben a kil6tt vizsugarak tavolsagai és
magassagai kozott?

80. Egy viztartd oldalan két nyilds van, az egyik
5 dm, a masik 8 dm mélyen a felszin alatt. Hol
metszik egymast a kiropilé vizsugarak ?

81. Egy pontbo6l ugyanazon c kezd@sebességgel
kilonbozé szogek alatt hajitunk el testeket. Milyen
vonal lesz a legmagasabb pontok mértani helye ?

82. Mi a legmagasabb pontok mértani helye
akkor, ha az emelkedési szog a &llando, azonban
kilonboz6k az elhajitott testek kezdsebességei ?

83. Az 4gyugolyot a — 21° emelkedési szég alatt
c= 450 kezdGsebességgel l6vik ki. Mennyi lesz a
golyé sebessége 3 maésodperccel a vizszintes sikon
val6 lecsapédasa el6tt ?

84. Valamely stlyos testet a = 250-nyi emelkedési
szdg alatt hajitanak el. A legnagyobb magassag, amit
elér 65 m. Mennyi id6 alatt éri el ezt a magassagot ?
Mekkora tavolsagnyira jutna el Kkiindulasi pontjatél
akkor, ha kezd6sebessége 8 m-rel névekednék ?

85. Valamely 6 km-nyi tavolsagban lév6 erGs-
séget egy 100 m-rel alacsonyabban fekvé ponthol
l1ovéldoznek olyan golyokkal, amelyeknek 200 cm sec—1
a kezd6sebességik. Mennyi id6 alatt jutnak el a golydk
a célpontba; milyen végsebességgel érkeznek oda és
mekkora emelkedési szog alatt kell beéllitani az
agyu csovét?
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3. § Esés a lejtén.

86. Mennyi id6 sziikséges ahhoz, hogy (a surlédast
figyelmen kivul hagyva) egy goly6, melynek kezdé-
sebessége nincs, a 160-nyi hajlasszdg( lejtén 15 m-nyire
jusson lefelé ?

87. Mily nagy a lejt6 hajlasszoge, ha a rajta
legurulé goly6 2-szer annyi id6 alatt jut a foldre,
mint a lejt6 magassadgan szabadon esd maésik golyd ?

88. Két anyagi pont ugyanazon pillanatban indul
mozgasnak ugyanazon helyrél. Az egyik fiigg6leges
iranyban szabadon esik, a masik r0 kezd@sebességgel
az a hajlasu lejtén gurdl ald. Mekkoranak kell lenni
a hajlasszognek, hogy amikorra a szabadon es6 test
a d utat megteszi, mindkét anyagi pont ugyanazon
vizszintes vonalba essék? [Legyen t a d Gt meg-
tételére sziikséges id6, akkor d=-|gt2; a lejtén es6
test Gtja ama derékszégli haromszoég atfogdja, mely-
ben d az a-val szemben fekvé befogd; Ugy, hogy
X= sina és sina —vQt * ’I\ Zsinat2 stb.j

89. Mennyi a végsebessége a 25° hajlast lejt6n
kezd6sebesség nélkil lefelé gurulé golyénak a 6-ik
méasodperc végén és mennyi a 6 mperc alatt megtett
Gt? (A sarloédast figyelmen kivil hagyjuk).

90. Milyen magasra emelkedik az 50 m sec-1
kezd6sebességli golyé a 30°-nyi hajlasszogil lejtén és
mennyi id6 szikséges arra, hogy az elért legmagasabb
pontbél ismét a lejtd aljghoz érkezzék ?

91. A 30° hajlasszoégi lejtén, melynek 20 m a
hossza, a legurulé golyé oly végsebességet nyer, hogy
még a vizszintes sikon is 70 m-nyire halad. Mekkora
utat tesz meg s milyen végsebességre tesz szert



ugyanannyi idé alatt valamely szabadon es§ test?
(70-f2 20)u

§ 420 . sin30°"V

92. Az 1800 kg sulyu kocsit, valamely lejtén az
5CO kg-nyi er6 tartja egyensulyban. Mily nagy a lejt6
hajlasszoge ?

93. Mily nagy er6 sziikséges ahhoz, hogy 9° 18' haj-
l4su lejtén az 1600 kg stlyud kocsit egyensulyban tartsa ?

94. Valamely vasGti kocsit 5 m sebességgel
magara hagynak s az a tokéletesen vizszintes uton
még 24 masodpercig halad. Mekkora utat tett meg
ez alatt és mily nagy volt a slrlédasi koefficiens ?

Ibegyen a a gyorsulés, P a hatéer6 és a Mtdmeg = w,

akkor P= a m= a ﬂ és a—Eg—-tehétv—C-j—Eg- .t

g
és ha £ a slrlodasi koefficiens, akkor P = e.p, vagyis

V= c—s.g t. Ha V= o, akkor $= —és s= — .t
gt a

A@]elen esetben tehat: s= 167 7— 1:48 — 002 és

4
s -25.24= 60 mj

95. A lejt6 milyen hajlasa mellett indGl Gtnak
a kocsi, ha a sarlédasi koefficiens e= 0'05?

96. Valamely lejtén az es6 test 4 masodperc alatt
20 m-nyire guralt. A surlédasi koefficiens s= 0 6.
Mekkora a lejt§ hajlasszdge ?

97. Mekkora er6 képes a 800 kg-nyira megterhelt
kocsit az 5° hajlasu lejtén felhGzni, ha a surlédasi
koefficiens 3= 009 ?

98. A hasitott fa lejuttatdsara olyan 15° hajlasu
lejt6 szolgél, melynek hosszusaga 11 km. A lebocsatott
fatombok négy és fél perc alatt teszik meg ezt az utat.
Mekkora a surlédasi koefficiens értéke ?

Dr. Lévay Ede : Fizikai példatar. 2
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99. Valamely lejtén a suarloédasi koefficiens
s=0-C6. Mily nagy a lejt6 hajlasszége, ha az 5
mésodpercig gurulé golyd 26 m-nyi utat tesz meg
ezen id6 alatt ?

100. A budai varhegy magassaga 67 m, az oda
felvezetd g6zsiklé palyajanak hosszisdga 102 m
Mekkora ennek a palyanak a hajlasszoge ? Mekkora
az ezen lejt6n leesd test gyorsuldsa? Mennyi a vég.
sebessége ? Mennyi id6 sziikséges a 102 m-es Gt
megtételére ? (A sarlédast a megoldasnal figyelmen
kivil hagyjuk.)

101. Valamely 6 m széles haz, héazfedelének
legmagasabb pontjarol egy k& esik ala. Milyen messzire
esik le a haztél a foldre, ha a fedél aljaig 8 m, a
fedél tetejéig 11 m a magassag?

102. Az 50° hajlasszégli 12 m magas lejtén
25 m kezd@sebességgel egy goly6t guritanak folfelé.
Milyen magasra ugrik fel a golyd a fdldszintdl;
mekkora sebességgel hagyja el a lejté legmagasabb
pontjat; milyen messzire esik le a lejt6 talppontjatol ?

103. Ha valamely test sarlédas nélkil az a haj-
l4su lejtén d m-nyire jut le t masodperc alatt, mennyire
jut le ugyanazon lejtén, ugyanannyi id6 alatt, ha a
surlodési koefficiens értéke $?

104. Valamely lejtén sarlédas nélkil masod-
percenként 16 m-t tesz a test lefelé; mennyire jut
le akkor, ha olyan sarlédast kell szamitasba venniink,
melynél a surlédasi koefficiens s— 008 ?

105. A 981 m hosszi lejtén valamely golyo6
20 masodperc alatt gural le. Milyen magasra jut
ugyanazon lejtén a 60 cm sec—1 kezd6sebességgel
felhajitott goly6, ha a surlédas koefficiens s= 004 ?
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4. §. &Z egyszerl gépekrdl.

106. Valamely 14 m hosszu kétkard emeld
egyik végén 30 kg, masik végén 55 kg suly fiigg. Ha
a karok sulyat figyelmen kivil hagyjuk, hol kell
alatdmasztanunk az emel6mdat, hogy egyensuly
alljon fenn ?

107. A kétkari emel6rud hossza 184 cm Egyik
végén 60 kg-os suly fiigg és ennek felfiiggesztési
pontjatél 72 cm-nyire van a rud forgasi pontja.
Mekkora sulyt kell a rad mésik végére fliggeszteniink,
hogy az vizszintes helyzetet foglaljon el ?

108. Mekkora a diénak az ellenalldsa, ha a két
egykard emel6b6l all6 di6toré egyes é&gai 15 cm
hosszlak, a 0'4 cm atmérgj di6 kdzvetlen a csuklo-
nal van s mindegyik agon 8 kg-nyi er6 hat ?

109. A kétkari emel6 karjainak hosszai 5 :8
aranyban 'allanak egyméshoz. Mekkora az egyensulyt
tarté sulyok mindegyike, ha azok 6sszege 169 kg ?

110. A kétkarG 70 cm hosszi emel§ forgasi
pontja az 500-nyi szog alatt hatd6 12 kg-os er6t6l
30 cmnyire van. A masik, az egyensulyt létesité erd
60f-nyi szog alatt hat. Mekkoranak kell ennek lennie ?
Mily nagy a forgasi pontra gyakorolt nyomas ?

111. A 70 cm hosszd 6 kg sulyd kétkard emeld
egyik végén 7 kg, a masik végén 14 kg er6 hat.
Egyenstly esetén milyen tavolsagban kell lennie a
forgasi pontnak a maéasodik er6 tdmadasi pontjatél ?

112. Valamely szogemel§ karjai 40 és 60 cm
hosszlak és derékszdget alkotnak egyméssal. A rovi-
debb kar végpontjan egy 30 kg-os er6 hat. Mekkora-
nak kell lennie az ezzel egyensulyt tart6 masodik
er6nek, ha a két er6 mindegyike 450-nyi szdg alatt
hajlik a vizszinteshez ?

2:



113. Mekkora er§ sziikséges arra, hogy az egyen-
letesen elosztott tomeg( 580 kg sulyd és 19 m hosszi
vasrudat egyik végén leiemelhessik ?

114. A 15 kg-os 2'8 m hosszl rézrid egyik
végét6l 07 ro tavolsagban meg van tdmasztva.

115. A kalméarmérleg mindkét karjanak a hosszu-
sdga | cm. A forgési pont a serpeny6k felfiiggesztési
pontjait dsszekdtd egyenes vonal kdzéppontjaba esik.
A serpeny6k mindegyikének a sulya q gr. Ha az

Mennyire esik a mérlegrid sulypontja a forgasi pont-

116. Valamely kalmarmérleg egyes karjainak a

hossziusdga 35 cm. A sulypontnak és a mérleg for-
gasi pontjanak egymastél mért tavolsaga '8 cm.
A mérlegridnak és a serpeny8knek egyittes sllya
220 gr. Mekkora sulyocskat kell az egyik serpenyébe
tenniink, hogy a mérlegrad elhajldsa a vizszintes
iranytol 1°-nyi legyen ?

117. Mennyi a kalméarmérleg serpeny6inek a
stlya, ha az egyes karok hosszlsaga 50 c¢cm, a suly-
pontnak és a forgéasi pontnak egymastdl valé tavol-
sdga 2 cm, az 5 egr talstly altal létesitett kitérés
szoge pedig 20?

118. Bizonyitsuk be, hogy egyenl6tlen hosszi-
sagl karokkal ellatott mérlegen a test igazi sulyat
Ggy nyerjuk, hogy mindkét serpeny&ben lemérjuk a
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testnek a sulyat és ezeknek a sulyoknak a geometriai
kozéparanyosat vesszik.

119. Lavoisier iratai k0zott az olvashato, hogy
6 a mérlegrudak hosszusaganak egyenl6tlenségébdl
keletkez6 hibat ugy vélte elkeriilhetének a mérésnél,
hogy a testet mindkét serpeny6n lemérte és azutan
a talalt sulyok szamtani kdzéparanyosat vette. Mint-
hogy a valodi suly (az el6bbi példa szerint) a két
mérés eredményének a geometriai kdzéparanyosaval
egyenl6 és mert ez mindig kisebb, mint ugyanazon
két érlék szamtani kozéparanyosa, nyilvanvalo, hogy
Lavoisier eljardsa szerint hibas eredményt nyerink.
Hatarozzuk meg, mekkora az ezen téves eljaréas kove-
tése utjan el6allo hiba ? (Banet-Rivet)

120. Valamely tizedes mérlegnél a stlynak meg-
felel6 mérlegkar hossza 28 cm; a tavolabb es6
Osszekotd, rad tavolsaga a forgasi ponttol 8 cm.
Milyen tavolsagban kell a forgési ponttél felfliggesz-
teni a forgéasi ponthoz kozelebb es6 6sszekdtd rudat
és miként kell két részre osztani a hid alatt 1évé
emel6t ?

121. Valamely szazados hidmérlegnél a sulynak
megfelel6 mérlegkar 30 cm hosszl; a tavolabb es6
Osszekotd rud tavolsdga a forgédsi ponttél 10 cm.
Milyen tavolsagban kell a forgasi pontt6l az ahhoz
kozelebb esé Osszekodtd rudat felfliggeszteni és milyen
két részre kell osztani a hid alatt 1év6 emel6t ?

122. Valamely rad, amelynek egyenletes a
tomegelosztasa, méterenként 3 kg sulyd. A rudat
egyik végére felfiuggesztett 32 kg suly tartja egyen-
stlyban. A forgasi pont a rad masik végét6l 8 m-nyire
van. Mennyi a rad hosszlséaga ?

123. Valamely hengerkeréknél a -hengernek a
sugara 2 dm, a keréké 11 dm. Mekkora er6t kell
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alkalmaznunk, hogy a hengerre er@sitett 500 kg-nyi
terhet egyensulyban tarthassuk ?

124. A 300 kg sullyal megterhelt mozgd csiga-
b6l a kotelek 60°-nyi kerlletet fognak be. Mekkora
sulyt kell alkalmaznunk, hogy egyensalyt létesit-
hessiink ?

125. A 4 csigabol all6 kdzdnséges csigasornal a
teher 1000 kgr. Mekkora erét kell alkalmaznunk,
hogy egyensuly jojjon létre ?

126. Hany mozgd csigat kell alkalmaznunk a
hatvany csigasornal, ha minden csiga 5 kg-ot nyom,
hogy 36 kg erével 501 kg terhet tarthassunk egyen-

sulyban? [a* =

127. Valamely hatvanycsigasornal 4 mozgo6-
csigaval 600 kg sulyt kell egyensilyban tartani.
Mekkora suly kell erre ?

128. Mekkora er§ szilkséges ahhoz, hogy 35'-nyi
hajlast lejtén a 250 kg-nyi terhet egyensulyban
tartsa: 1. ha az er iranya parhuzamos a lejt6 hosz-
szaval, 2. ha parhuzamos a lejt6 alapjaval, 3. a lejté
hosszaval 30°-nyi szbget zar be ? Szamitsuk még ki
azt is, hogy mindezen esetekben mekkora nyomast
gyakorol a teher a lejt6ére ?

129. Az el6bbi példaban a sarlédast figyelmen
kivill hagytuk. Allapitsuk most meg, mekkora erét
kell a két elsé esetben alkalmaznunk a teher leguru-
lasdnak a meggatolasara, tudvéan, hogy a surlddas
koefficiensének értéke s = 0*257?

130. Mekkora er§ sziikséges ahhoz, hogy a 600
kg teher felemelhet6 legyen olyan csigaval, amelynél
egy-egy csavarmenet magassdga 10 mm és az orso-
nak a sugara 68 mm ? [P— Qh :2rnj

Jt
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131. Mekkora terhet lehet felemelni 25 kg er6vel
olyan csavarral, amelynél egy csavarmenet magas-
saga 1*2 cm és a csavarorsO sugara 8 cm ?

132. Mekkora terhet lehet felemelni 40 kg-nyi
er6vel olyan 2 cm sugard csavaron, melynél az erg
egy 5 m-es karl emel6 végpontjan hat, ha a
csavarmenet emelkedése 8° 30' és a surlodasi koeffi-
ciens s= 0%2?

0. 8 A sulypontrél.

133. Keressiik a 8 m sugari korhoz tartozo
750-nyi koriv sulypontjat.

134. Adva van valamely héaromszégnek mind a
harom oldala (a, b. ¢) tovabba adva van a c oldal-
hoz tartoz6 mc magassag. Hatadrozzuk meg a harom-
sz0g sUlyppntjanak c oldaltél val6 tavolsagat.

135. Kovéacsolt vashol készitenek egy 25 cm
hosszU koriv alak( drétot; a koériv sugara 18 cm, a
kovéacsolt vas fajsulya 7'8. E kériv hdrja ugyanolyan
vastagsagl o6lomdrdt, melynek fajstlya 1I35. Hol van
a sulypontja ennek a drétrendszernek?

136. Hatarozzuk meg valamely haromszdg keri-
tésének a sulypontjat.

137. Hatarozzuk meg a kulénbdzé négyszogek
stlypontjait.

138. Hatarozzuk meg a sulypontnak a tavol-
sagat a leghosszabb oldaltél abban a haromszdgben,
melynek oldalai rendre 8, 11, 14 m hosszusagUak.

139. Bizonyitsuk be, hogy a haromszég suly-
pontjanak tavolsaga valamely a haromszdg sikjaban
fekv6é egyenestél akkora, mint a haromszdg harom
szogpontjanak az illet6 egyenest§l mért tavolsagaik
Osszegének a harmadrésze.



140. Egy 120 kg-os haromszogalaki vaslapot
harom ember széllit tova a szogpontoknal fogva.
Mennyi jut a teherb8l mindegyikre ?

141 Egy koralaki 4 kg sulyG kélapot szélein
olyan harom pontban tamasztunk ald, amelyek egy
egyenl@szari haromszognek a szégpontjai. A héarom-
szog alapjaval a = 40° nagysagu szog fekszik atellen-
hen. Mekkora teher jut az egyes tdmaszto-palcakra ?

142. Hol van a sulypontja annak a 450-0s
kozépponti szogl egyenletesen elosztott témegl kor-
cikknek, melyet a 10 cm sugard korb6l vagtak ki.

143. Milyen tavolsagban van az alaplaptdl a
kup paléstjanak a stlypontja ?

144. Hatarozzuk meg a piramis stlypontjanak
a helyzetét,

145. A négyzetalapi 15 dm magassagu piramist
a cslcsatdl 3 dm tévolsagban alapjaval parhuzamos
sikkal atmetszik. Hatarozzuk meg a csonkapiramis
stlypontjat, tudvan, hogy az alaplap egv-egy oldala-
nak a hosszisaga 6 dm.

146. Hatarozzuk meg valamely csonkakip suly-
pontjanak az alaplaptél mért tavolsagat.

147. Hol van a sUlypontja a 18 m. magassagu
végig mindeniitt 3 m nyilast toronynak, ha falvastag-
saga aljatdl tetejéig fokozatosan vékonyodik, még pedig
14 m-161 1 m-ig?

148. A Napnak tavolsaga a Foldt6l 1488 millio
kilométer. Tomegeik aranya 1:350,000. Hatarozzuk
meg kozos sulypontjuk helyzetét.

149. Egy 36 cm hossz( és 320 g stlyd vaspalca
egyik végére 7'2 fajsulyd 3'6 cm sugar( vasgolyé
van er@sitve. Hatdrozzuk meg a sUlypontnak a palca
szabad végét6l mért tavolsagat.
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150. A 10 m magassagl és 3 m sugard hen-
gerre ugyanazon anyagbdl egy kap van helyezve,
amelynek magassaga ugy aranylik az oldalvonaldhoz,
mint 10: 11. Hatarozzuk meg a kozds sulypont
helyzetét.

6 8§ A testek biztos allasarol.

151. Hatarozzuk meg az 5 m hosszd, 3 m széles
és 8 m magas 4250 kg sulyd derékszogl parallel-
epipedon alaki testnek a biztos &llasat az egyes
élekre, mint forgasi tengelyekre vonatkozélag.

162. A négyzetalapl egyenes piramis olyan
anyagh6l van készitse, amelynek fajstilya 9'8. Az
alaplap egy egy oldala 12 cm hossz(; a piramis
magassdga 45 cm. Mekkora, a cslcsnél vizszintes
iranyban haté er6t kell alkalmazni, hogy a piramist
egyik alapéle koril elforgassuk ? Mekkora az elfordulas
szdgének nagysadga abban a pillanatban, amikor a
test esni kezd ?

153. Egy négyoldall, 36 kg sulyu asztal labai
75 cm-nyire allanak egymastél. Az asztalon 8i kg-nyi
suly van. Mekkora az asztal &llasénak a biztossaga.

154. Ugyanazon anyaghdl ugyanakkora alapu és
sulyu hengert, kapot és félgdmbot készitlink. Mekkora
— sulypontjaikban vizszintesen haté6 — er6k képesek
az igy el6allitott testeket biztos allasukbdl kimoz-
ditani ?

155. Valamely r — 8 cm sugaru egyenes henger
tetejére ugyanazon anyagbdl félgomb van helyezve s
a henger alapja egy 16° hajlasu lejtére van allitva.
Milyen magas lehet a henger a feldiilés veszedelme
nélkal ?
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7. 8§ A kozépponti mozgéasral.

156. Valamely |— '4 m hosszGsagl zsinegen
04 kg sulya vasgolyét forgatunk koril a fuggdleges
sikban olyképen, hogy az percenkint 80 fordulatot
tesz. Hatarozzuk meg, mekkora a zsineg fesziltsége a
vasgoly6 legmélyebb allasakor ?

157. Mekkora a centrifugalis ereje annak a test-
nek, amely a 2 m sugari korpalyat 5 mésodperc
alatt futja meg ?

158. Hatarozzuk meg, hanyszor nagyobb a centri-
fugdlis ereje a sllyanal annak a testnek, mely az
'5 m sugart korpalyat egyenletes mozgéassal egy
harmad méasodperc alatt teszi meg ?

159. Az 1 kg sulyu test az 1 m sugar( kor-
palyat 1 masodperc alatt teszi meg. Mennyi a gyor-
sulds és a zsineg fesziiltsége ?

160. Mekkora a Holdnak a Fold kordl val6
keringésében a centripetéalis gyorsuldsa, ha keringési
ideje 27 nap, 7 Ora, 43 els6é és 115 masodperc és a
Foldtél val6 kdzéptavolsaga 60 27 foldsugar = 384,400
kilométer ?

161. Mekkora a linearis sebessége annak a test-
nek, mely a 2 m sugard koérben forog, ha centri-
fugélis ereje éppen a sulyaval egyenl ?

162. Mennyinek kellene valamely test horizon
talis sebességének lenni az egyenlitén, hogy a centri-
fugalis er6 egyenl6 legyen a nehézségi erbvel és
hényszor Kkellene ehhez a Foldnek tengelye koril
sebesebben forognia, mint a val6sagban ?

163. Ha a gyorsulds, melyet a Fold az egyen-
litén létesit (9'78 m -|- 34 mm) a Newton-féle tdrvény
szerint csokken, mekkora annak értéke a Hold kdzép-
tavolsagéara vonatkoztatva ?
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164. A Foldet a Holddal Osszekétd képzelt egye-
nesen a Foldt6l mekkora tavolsadgban kellene lennie
valamely testnek, hogy egyenlé vonzast nyerjen a
Foldt6l és az ennél 8l-szerte kisebb tdmegl Holdt6l?

165. Mekkora magassagra ugorhatna izomerejénél
fogva a Hold feliiletén az, aki a Fold feliletén 1 m
magasra tud ugrani ?

166. A levegd ellenallasat figyelmen kivil hagy-
van, mekkora sebességgel kellene egy golyot kil6ni,
hogy az ne térjen tobbé vissza a Foldre, hanem
keringjen a korul? Hatadrozzuk meg a golydnak szi-
derikus és szinodikus keringési idejét.

167. Tudvén, hogy a Fold Nap-korili palyajat
365 26 nap alatt végzi el és hogy a Napnak Foldiink-
t6l valé tavolsdga 23,34J foldsugar ; hatarozzuk meg
— g értékét 9'8145 m-nek véve és kdrpalyat tételezve
fel — mekkora a két égitest altal kolcsondsen léte-
sitett gyorsulas és ebbdl, hogy hanyszorta nagyobb a
Nap tdmege a Fold tdmegénél ?

168. Melyik lenne azon szélességi fok, melyen
a nehézségi er6 és a Fold forgasabdl szarmazo centri-
fugdlis er6 egyenld lenne, ha a Fold 20-szorta gyor-
sabban végezné tengelye koril valoé forgasat, mint a
valésagban ?

169. Mekkora a Nap feliilletén a nehézségi gyor-
sulds ? A Nap atmér6je 109-szer, tomege pedig
350,0f.0-szer akkora, mint a Foldé

170. Mekkora centrifugalis er6 mutatkozik a
15 m sebességgel haladé 110 tonna salyG vonatnal,
amikor az olyan gorbiletd sinen mozog, melynél a
gorbileti sugadr r — 1 km ?

171. Mekkora a vonzas és a gyorsulas két egy-
mast6l 1 m tavolsadgban lévd. egyenkint 5 kg sulyd
vasgolyd kozott; mily nagyok a keresett értékek, ha



28

a két golyd érintkezik egymassal, ha a golyok (sur-
I6das nélkil) kozeledhetnének egyméashoz; mekkora
utakat tennének meg a nehézség kovetkeztében;
mennyi id6re lenne szikségik 1 cm nagysagu ut
megtételére J

172. Szémitsuk ki, mennyi id6 alatt végezné el
foldkorali Gtjat a Hold, ha tavolsaga valamely véletlen
folytan felényire csokkenne ?

173. Mekkora a szabadesés gyorsulasa a Jupiter
bolygén. Tomege 350 szer, sugara pedig |1-3 szer
nagyobb, mint a Foldé ?

174. Valamely vékony pélca rajta dtmend fliggd-
leges tengely korul forog. Egyik végére P — 6 kg,
masik végére Q— I'5 kg nagysagu suly van fig-
gesztve olyképen, hogy az elsének a stlypontja a for-
gasi tengelytél di — 30 cm, a masodiké d2 — 110 cm
tavolsagban van A forgéasi id6 t= 05 masodperc.
Mekkora hlzést szenved a tengely ezen forgasi id6
alatt ?

175. Hatarozzuk meg a Jupiter és a Nap tdme-
gének az ardnyat a kovetkez6 adatok alapjan. A Jupiter
tavolsaga a Naptdl 778 milli6 km, vagyis 1845-szdrte
nagyobb, mint els6 holdjanak a Jupitert§l mért tavol-
sdga. A Jupiter keringési ideje kerek szamban 12 év
(pontosabban 4333 nap); emlitett holdjanak a Jupiter
koral valé keringési ideje pedig 1 nap, 16 6ra, 18 perc

176. A negyedik Jupiter holdnak a Jupitertél
valé tavolsdga 4'5-szer akkora, mint az elsé holdé,
keringési ideje pedig 16 nap, 8 6ra és 47 perc. Ugyan-
ezen adatok alapjan végezziik az el6bbi feladatban
kivant szamitast és allapitsuk meg az eredmények
helyességét.

177. Milyen sebességgel haladhat valamely 7500
kg salya vasuti kocsi a felborulas veszedelme nélkil
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olyan gorbe palyan, melynek gorbileti sugara 250 m,
ha a kocsi stlypontja a foldszintdl 14 m-nyire van,
a sinek szélessége pedig a normélis 144 m?

178. Szamitsuk ki még, hogy az el6bbi példa
adatainak megtartdsa mellett, miként fokozhat6 a
vasUti kocsi gyorsasdgdnak maximalis értéke, ha a
k'ils6 sin magassagat oly modon emelik, hogy a sin-
tartd gerendék (talpfék) sikja a vizszintessel 2-5° nyi
szoget alkot ?

179. Hatarozzuk meg, mekkora értékkel csokkenti
a centrifugdlis er6 a Fold vonzéerejét az egyenlitén ?

180. Mekkora sebességet kell az a—4 m
gyorsulast létesit6 wvonzéer6t6l 120 cm tavolsagban
forgd testnek nyernie, hogy az emlitett tavolsag
alland6 maradjon ?

* 8. 8 Az ingaradl.

181. Allapitsuk meg a 0'6 és '5 m hossz( ingak
lengésszamainak az arényat.

182. A maéasodperc inga hosszlsaga a sarkoknal
C99 6r8 m, Budapesten 0993,796 m, az egyenlitén
Q'99,093 m; hatarozzuk meg, mennyi ezeken a helye-
ken a nehézségi gyorsulds értéke ?

183. Valamely helyen a masodperc-inga hosszu-
sdga 0'940 m egy test 20 m magasrol esik a foldre.
Mekkora a végsebessége ?

184. Mennyivel kell Budapesten a masodperc-
inga hosszlUsagat novelni, hogy naponkint egy len-
géssel tobbet végezzen, mint most és mennyi lesz
akkor a napi lengések szama

188. Mennyi id6 alatt végez Budapesten,
g= 9-8088 m az 1 ra hosszUsagu inga 600 lengést?

ahol
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Mekkora azon inganak a hosszlsaga, amely ugyan-
csak annyi id6 alatt 1500 lengést végez ?

186. Valamely helyen az 1 m hosszisagu inga
5 perc alatt 298 lengést végez ; mennyi azon a helyen
a masodperc-inga hosszusaga ?

187. Valamely '8 m hosszisagl inga a meleg
emelkedése kovetkeztében eredeti hosszisaganak egy
hatszdzad részével megndvekszik. Mennyivel médosul
ezaltal a lengési szam? Ha az valamely ingadranak
lenne az ingéaja, mekkora késést mutatna az dra a
kiterjedés kovetkeztében ?

188. Mennyivel sietne az az ingadra, melyet az
egyenlitér6l az északi sarkra vinnének ?

189. A nehézségi gyorsulds a Napon 275 m
sec-2, a Holdon 163 m sec-2. Mennyi ezeken a
helyeken a méasodperc inga hosszlséaga ?

190. Az | és I\ hosszlsagu ingadk lengési iddi
kozott az | hosszlsagu inga lengési idejének abszolut

értékéhez viszonyitva — kilonbség mutatkozik. Ha-

tarozzuk meg | fiiggvényeként az h hosszlsagl inga
hosszUsaganak az értékeét.

191. Mennyivel késnék az az ingadra, melyet Buda-
pestr6l az egyenlitére vinnének ? Milyen valtoztatast
kellene tenni az 6ran, hogy a pontos id6t mu'assa?

192. Valamely helyen Foucault ingakisérletét
elvégezvén, azt tapasztaltdk, hogy azon a helyen
26 6ra 50 perc lenne sziikséges az inga sikjanak
egy teljes korilfordulasara. Mennyi annak a helynek
a foldrajzi szélessége ? Mennyi id6 kellene a teljes
korilforgasra Budapesten ?

193. A Foéld valamely helyén a masodperc-inga
hosszlGsédga 0997 m. Mennyi azon a helyen a nehéz-
ségi gyorsulas? Mennyi a légires térben egy kob-
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deciméter 4° 0 viz sdlya, tudvan, hogy Parisban,
amely helyre nézve a mértékrendszert vonatkoztatjuk,
a nehézségi gyorsulds értéke 9-8099 m és egy kob-
deciméter 4°-0 viz sulya 1 kg?

194. Allapitsuk meg a nehézségi gyorsulasok
viszonyat ama két helyen, melyeken az 1 m, illetSleg
012 m hosszlUsagu ingak lengési id6i egyenl6k.

195. Valamely helyen az Atwood-féle es6gép két
sulya egyenként P gr. A tulstly p gr. Az esés (tja
a tulstly kovetkeztében az w-edik masodperchen I cm.
Hatarozzuk meg, mennyi azon a helyen a méasodperc-
inga hosszlsaga és mennyi a g értéke ?

196. Mennyi a hosszlsag-kilonbsége a masod-
perc ingaknak ama két helyre vonatkozolag, melyeken
a nehézségi gyorsulas értéke 9 812 m, illetéleg 0798 m?

197. Egy maésodperc-inga ugy van szabalyozva,
hogy egy teljes kilengése 6°. Mennyivel valtozik a
lengések napi szadma, ha a kilengés értéke 7°-ra
emelkedik ?

198. Az az id6, amely alatt a test a 131 m
hosszlsagl lejtén esik 3 masodperccel tobb, mint az
5 m hosszlsagl inga két lengésének az ideje. Mennyi
id6 alatt végezné az Utjata testa lejt6 hosszan, ha a
lejt6 hajlasszogét 5°-kal néveljuk ?

199. Ismervén a FOld sugarat (6378 km) hata-
rozzuk meg, hogy milyen V hosszisagot vesz fel a
méasodperc inga hosszlsadga 1250 m-nyi magasségban
a tengerszin folott.

200. Valamely ingarGdra forgasi tengelyét6l
220 mm-nyire 200 g-nyi sulyt alkalmazunk. Milyen
nagysagu sulyt kell alkalmazni a forgéasi tengely
folott, hogy az lengéseit egy méasodpere alatt végezze ?
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9. 8. Meohanlkal munka és elevenerd.

201. Mekkora az 1 kg stlynak 1 dm magassag-
bol torténd esésekor létesitett munka ?

202. Mekkora munkakifejtéssel jar 1 g-nak 3 m
magasra emelése ?

203. Hany cm magassagbol kell esnie a kg
tdmegnek Budapesten, hogy a kifejtett munka 980-88
megaerg legyen ?

204. Hany crg foglaltatik a kilogramméterben ?

205. Valamely 75 kg sulyG tdrista az 1920 m
magas hegyre harom és féléra alatt jut fel. Mennyi
az atlagos munka végzése masodpercenként ?

206. Mi a munkaképessége (effektusa) annak a
vizesésnek, melynél masodpercenként 630 kg viz esik
le 5 m magassaghal?

207. Széamitsuk ki, hogy-mekkora tdmeget képes
a 15 kg-nyi er6 Ggy mozgatni, hogy az 8 méasodperc
alatt 1 km-nyi utat tegyen meg ?

208. Valamely 50 gr nagysagu tomegre 9000
din-nyi alland6 eré hat s e hatds kovetkeztében a
test 20 cm-nyi elmozdulast szenved. Mennyi az elmoz-
dulas végpontjaban a test sebessége ?

209. Valamely 30 kg-nyi er6 10 maésodpercig
hat a 30 kg sulyG testre. Mekkora utén képes az a
nyert eleven ereje kovetkeztében 1200 kg ellenallést
egy6zni ?

310. A 08 kg sulyu kalapaccsal szoget veriink
egy faba. Ha a kalapacs sebessége 1500 kin és a szdg
az Utés kovetkeztében 3 cm-nyire hatol a faba,
mennyi kilogrammokban kifejezve a fa altal kifejtett
ellenéllas ?

211. Szamitsuk ki, hogy mekkora sebességgel
hagyja el az agyugolyé az agyucsovet, ha a golyonak
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a stlya 22 kg, az agylu sulya 3300 kg és az agyu a
golyééval ellenkez§ irdnyban a reakci6 koévetkeztében
1-2 m nyi sebességet nyer ?

212. Egy golyé keresztmetszetén méasodpercen-
ként 5500 kg viz folyik & 6 m-nyi atlagos sebes-
séggel Szémitsuk ki ennek a folyéviznek az eleven
erejét.

213. Mennyi ideig fog futni a g6z elzardsa utan
a vizszintes sineken az a 9000 kg sulya vasuti kocsi,
mely a g6z elzéarasa el6tt 14 m-nyi sebességgel haladt,
ha a legy6zendd ellenallas értéke 30 kg'? Mekkora a
vasUti kocsi altal a g6z elzérdsa utdn megtett Gt ?

214. Mennyi a 20 kg sulyG 550 m sebességgel
kilétt agydagolybnak az eleven ereje ?

215. Tudvén, hogy egy hdegység (kaléria) 424
kgm-nyi munkat képes végezni, szamitsuk ki, hogy a
15 m sebességgel haladé 6000 kg sulya vasUti vonat,
amely 4 fékezés utdn még 12 km nyi utat tesz meg,
mekkora ellenallast gy6z le és mily nagy a strlédas
kovetkeztében keletkezett melegmennyiség ?

216. Mily nagy annak a 210000 kg sulyd vasuti
vonatnak az eleven ereje, amely 10 m-nyi sebességgel
teszi az atjat?

217. Valamely test a vizszintes sima feliileten
15 m sebességgel mozog. Mekkora utat fog megtenni,
ha a sarlddasi koefficiens e= 605 ?

218. A 15 m sebességgel haladé 350 kg sulyd
test 500 kgm-nyi munkaval egyenl6 értéki ellenallast
kénytelen atjdban legy6zni. Milyen valtozast szenved
ennek kovetkeztében a sebessége ?

ii19. A 18° 20 -nyi esés(i folyd6 az 6 km-nyi
uton minden 6raban 80000 tonna vizet szallit 6 dm
atlagos sebességgel tova. Mekkora a folydviz altal
létesitett mechanikai munka értéke naponként és

Dr. Lévay Ede : Fizikai példatar. 3
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milyen sebességgel érkezik a viz a jelzett palya
végére, ha a surlodasi koefficiens s= 8'18?

220. Mekkora utat tesz meg a 12 m sebességgel
haladé vas(ti vonat a g6z elzarasa utan, ha a surlé-
dasbdl eredd ellendllds a vonat sulyanak 300-ad
részével egyenl6 ?

221. Mennyi a surlédasi koefficiens, ha a 63 tonna
sulyd, 15 m sebességgel haladé vonat a g6z
elzérdsa utan még 2 kilométernyi utat tesz meg ?

222. Mekkora erd sziikséges arra, hogy a viz-
szintes palyan haladé a sulyl és tq sebességli vonat-
nak a sebességét t percen belil r2j> rrre emelje ?

223. A Qsulyd és v sebességli vonatnak a g6z
teljes elzarasa utdn még olyan ellenallast kell legy6znie,
mely a q sOlyd test nyomasaval egyenl6 értékd.
Mekkora 1 utat tesz még meg a vonat, a megallas R
pillanataig?

224. Mennyi az effektusa annak a l6nak, amely
a 12 g sulya kocsit egy 6ra alatt 10 km-nvire képes
elszallitani, ha az ellendlldas a kocsi sulyanak 45-6d
részével egyenl6 ?

225. Yalamely Q kg sulyd test olyan vizszintes
palyan mozog, melyen a surlédasi koefficiens értéke s.
Ha a testnek a sebessége valamely pillanatban »,
szamitsuk ki, mennyi id6 mulva szall le a sebesség
a felére ; mennyi mindkét pillanatban a mozg6 test
eleven ereje; mennyi a két id6pillanat kdzott megtett at;
milyen tavolsagban és mikor jon a test nyugalomba ?

10. 8. Szilardsag és rugalmassag.

226. Mekkora megterhelést bir meg az eltdrés
veszedelme nélkil a 25 mm2 keresztmetszet(i kova
cs6it vashol készitett rad®?
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227. Mekkora megterhelést kell alkalmazni, hogy
a 20 mm2 keresztmetszet(i kovécsolt vashdl készitett
rid eltorjon ?

228. Veégezzik a két elébbi példaban kivant
szdmitasokat arra az esetre vonatkozélag, ha a rad
sargarézb6l van és keresztmetszete 4 cm2

229. Mekkora nagysagl lehet az a saly, melyet
a 10 cm2 keresztmetszet(i fagerenda még az eltérés
veszedelme nélkil hordozhat, ha hordési modulusanak
az értéke M8?

230. Mennyivel hosszabbodik meg az el6bbi
példaban adott keresztmetszetli 1-5 m hosszlsagu
gerenda 20 g megterhelésnél ?

231. Mekkora a rugalmassagi modulusa az arany-
nak, ha a 6 dm hosszi 3 mm2keresztmetszet(i arany-
drét 63 g megterhelésnél 21 mm-rel nyGlik meg.

232. Az ezist rugalmassagi modulusa 7274 kg
(vagyis ez ama suly, mely az 1 mm2 keresztmetszet(
palcat a sajat hosszaval megnyujtana, ha a palca
szilardsaga (er6ssége) ezt a megterhelést megbirna),
szamitsuk ki az ezist rugalmassagi koefficiensét.

233. Az ontott acél rugalmassagi koefficiense
0000051. Szémitsuk ki, mennyi az ontott acél rugal-
massagi modulusa?

234. Mekkora megterhelés mellett lehet 6Ossze-
zOzni a 25 cm hosszd, 125 cm széles és 625 cm
magas téglat, ha azt legnagyobb keresztmetszetével
a foldre helyezzik, tudvan, hogy a téglanak vissza-
haté szilardsaga (er6ssége) 25 ?

235. Hany ilyen tégla rakhaté legfeljebb egy-
masra, ha 1 m3 tégla stlya 17 q?

3*
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11. Az utkdzésrél.

236. Két rugalmatlan goly6, melyeknek 5, ille-
téleg 7 kg a stlyuk és 8, illet6leg 6 m a sebességiik,
egy irdnyban mozog. Miutdn a nagyobb sebességgel
mozg6 golyé utolérte a masikat, 6sszeiitkdznek. Mennyi
lesz litk6zés utan a kozds sebesség nagysaga®?

237. Két rugalmatlan golyé 95 m, illet6leg 50 m
sebességgel egymassal szemben halad. Utkdzés utan
a kozos sebességik, mellyel a nagyobb sebességl
golyé irdanyaban mozognak 40 m A két golyd egyiit-
tes sulya 2'2 kg volt. Szamitsuk ki, mekkora volt a
golyok sulya kilon-kiillén és mekkora a veszteség az
eleven er6ben az Utkdzés utan ?

238. Mekkora lesz két ellentétes iranyban jovo
rugalmatlan goly6 kdzds sebessége az (tkdzés utan,
ha az egyiknek sulya 3 kg, eredeti sebessége 4 m,
a masiknak sulya 5 kg, eredeti sebessége 6 m volt ?

239. Valamely 5 kg sulyd rugalmatlan golyo
8 m sebességgel Utkdzik az ugyancsak rugalmatlan
14 kg stlyd nyugvé golydba. Milyen lesz a két golyo
kézos sebessége Utkdzés utan ?

240. Valamely sima lapon, ahol a strlédasi koeffi-
ciens e= 0'02 nyugalmi helyzetben van egy 4 kg
sulyd rugalmatlan goly6. Ehhez egy 7 kg sulyG szin’
tén teljesen rugalmatlan golyé Utkozik s az (itkdzés
kovetkeztében az elsé golyéd 80 m nyire tovabb gurult
a sima lapon. Mekkora volt a mozg6é goly6 sebessége
az (tkdzés pillanataban ?

241. Két egyittvéve 50 kg sulyd tokéletesen
rugalmatlan goly6 ellenkez6 iranybdl jéve, 6sszeiitkd
zik egymassal és 10 m kozds sebességgel mozog tova
Utk6zés utdn az eredetileg nagyobb sebességi golyo
iranyaban. Mekkora volt az egyes golyok sulya, ha
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eredeti sebességeik 14, illet6leg 17 m, nagysaguak
voltak.

242, Két 5 kg és 7 kg sulyG rugalmas golyé
5 m, illet6leg 7 m sebességgel halad egyméas utan.
Miutan a nagyobb sebességii goly6 utolérte a mésikat,
bekovetkezik az Utkdzés. Mekkora lesz (tkdzés utan
az egyes golyok sebessége ?

243. Két rugalmas golyd kozil az egyik 1 kg,
a masik 2 kg salyu, az elsének (tkozés el6tt 25 cm
a sebessége. Mekkoranak kellett lenni a masik golydé
sebességének, hogy az els6 az (itkdzés utan nyugalmi
helyzetbe jusson? Mennyi lesz a masodik golyd sebes-
sége az Utkozés megtorténte utdn ? Lesz-e veszteség
Utkdzés utdn eleven erdben ?

244. Két ugyanazon irdnyban halad6é rugalmas
golyd koézil az els6nek stlya 18 dg, eredeti sebessége
4 m, a masodiknak a sulya 3 dg, eredeti sebessége
18 m. Mennyi lesz Utkdzés utdn a golyok sebessége?

245. Két ellenkez6 iranyban haladd rugalmas
goly6 kozil az egyiknek a stlya 10 kg, sebessége 2 m,
a masiknak a sulya 2 kg, sebessége 3 m; mennyi
lesz a golyok sebessége (tkozés utan ?

246. Két adott (kuldnbdz6) témegl és adott
(kullénboz6) sebességl rugalmatlan golyd ferdén (itko-
zik Ossze egymassal, még pedig az egyik a kozds
érintésikkal a, a masik 8 nagysagl szoget alkot. Milyen
lesz a golydk sebessége és a kozds érintd sikhoz
képest az irdnya Utkdzés utan ?

247. Két W és w2 témeg(l rugalmas golyd v
és V2 sebességgel az érint6sikhoz aj és sz6
alatt hajolvan, Osszeutkozik. Szamitsuk ki a golyok
sebességét és iranyat tkézés utan.

248. Két tokéletesen rugalmatlan goly6 kézil
az egyiknek a sulya 2 kg, sebessége 6 m, a masik
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nyugalomban 1év6é goly6nak pedig a stlya 8 kg volt.
Az (tkdzés 600U sz0g alatt kovetkezik be. Mekkora
sebességgel és milyen szdg alatt valik el (itkézés utan
egymastdl a két golyo6 ?

249. Végezzik el a szamitast abban az esetben,
ha az el6bbi példaban kozolt adatokat megtartjuk,
azonban a két golyét tokéletesen rugalmasnak vesszik.

250. Négy tokéletesen rugalmas golyé ugy van
egymas mellé felfliggesztve, hogy egymaéssal érint-
kezik ; kdzéppontjaik pedig ugyanazon egyenes vonal-
ban vannak. Az els6 golyénak a tdmege w, a masodik
fele az els6ének, a harmadik fele a masodikénak, a
negyedik golyé tomege pedig fele a harmadik golyé
tdmegének. Mekkora sebességet nyer a negyedik
goly6, ha az els6 2 cm sebességgel (tkdzik a masodik
golyéba ?

12. §. A folyadéknyomasrél.

251. Mily nagy a viz nyomasa 56C0 m mélység-
ben a tenger szine alatt ?

252. Valamely vizsajté kopdii r, illetdleg R sugard
hengerek. Mekkora sulyt lehet felemelni ezen sajtéval,
ha a kisebbik kopl dugattydjara p er6 hat? Ha a
kisebbik koplben a dugattyd | cm utat tesz, meny-
nyivel mozdul el minden nyomésnal a nagyobbik
dugatty( ? Mekkora a végzett munka mindkét oldalon ?
[Ha P a felemelhetd saly A az egyik, a a masik
alapteriilet, akkor P:p= A :a= R2:r2ésigy P =
p R2:r2 Ha X a mésodik dugatty( uatja, akkor R2rex
= rnl és X= [r2: R2 A végzett munkakra nézve a kis
dugattytban M= pl, a nagyban MI —P. x. Ha ide
P és X talalt értékeit helyettesitjik, lesz M= ML]
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253. Milyen magasra kell a vizet onteni vala-
mely cs6ben, hogy a fenékre gyakorolt nyomas 4 kg
legyen minden négyzet czentiméternyi terlletre nézve.
Mennyi a nyomas akkor 8 m-rel és mennyi 4 m-rel a
folyadék felszin alatt ?

254. Mekkoranak kell valamely vizsajtéonal a
nyomdédugattyu feliiletének lennie, ha a masik dugattyd
sugara 15 cm és ha a sajtoval (a forgatd karok hata-
sat nem tekintve) 500 szoros hatast akarunk elérni ?

255. Valamely szivatty( két aga kozlekedik egy-
méssal. Az &gakban a viz egyenlé magasan all. Az
egyik ag atmetszetének teriilete 3 dm3, a masiké
4 dm2 A kisebbik &gban 3411 kg megterheléssel
dugattyut helyeziink a folyadék felszinére, éppen ugy
a masik agban is 4964 kg. megterheléssel. A dugaty-
tyuk kozli (a surlodasbol eredd ellenallastdl eltekin-
tiink) melyik és mennyivel fog emelkedni ?

256. Egy négyzetes alapl csonkagula alaki edény
alsé alapjanak egy-egy éle 4 cm, a fed6lapjanak egy-
egy éle 3 cm. A csonkaglla magassaga 15 cm. Az
edényt szinlltig megtoltjik vizzel. Mennyi a fenék-
nyomas ? Milyen a fenéknyoméas nagysaganak aranya
az edényben foglalt viz stlyahoz képest ?

257. Szamitsuk ki, mennyi lenne a feliletegységre
gyakorolt és az el6bbi példaban meghatarozott
nyomas akkor, ha azt magassaganak csupan kéthar-
mad részéig toltenék meg vizzel. Mennyi lenne az
emlitett nyomas akkor, ha viz helyett higanyt (faj-
sulya 13'6), majd borszeszt (fajstlya 0 79) tdltenénk
az edénybe ?

258. Valamely vizsajtd6 két agdban higany van
(fajstlya 136). Az 1 dm3 atmetszeti szlikebb A&gba
dugattylt alkalmazunk. Mekkora a dugattydra gya-
korolt nyomés, ha a két éagban lév6 higany felszin
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allasa kozott olyan a kulénbség, hogy az 5 dm2
atmetszetii nagyobbik agban a higany felszin 3 dm-rel
all magasabban, mint a sz(ikebb é&gban ?

259. Mennyi a 6 dm éli kocka oldalaira és
fenekére gyakorolt nyomésa a kockaba éntdtt viznek

260. Szamitsuk ki mennyi a 16 dm atmérdjd,
12 dm magassagu sziniltig vizzel megtéltott edényben
az oldal- és fenéknyomas nagysaga és milyen arany-
ban allanak ezek egymaéshoz ?

261. A viz elzaréséra szolgalo zsilipnél a viz-
allds magassaga 1 m. A zsilip deszkajanak a sulya
65 kg. Mennyi er6t kell alkalmazni (a sdrlédast nem
tekintve) a zsilipdeszka felhGzasara ?

262. Mekkora sulynak felel meg légires térben
az az er6, melyet a 24 fajsulyd 160 kg sulyd ké
felemelésére forditanak ?

13. 8§ Archimedes elve.

263. Mennyi vizben az 572 fajstulyd 12 kg sulyd
testnek a sulyvesztesége ?

264. Egy 72 fajsulyu vashol készitett 20 kg
sulya tres golyét félig akarunk a vizbe elmeriteni.
Mennyire kell a golyé falvastagsagat venni ?

265. Egy «==25 cm él0 15 kg sulyd golyot
vizbe meritink. Mennyi a mutatkoz6 sdlyveszteség ?

266. Egy egyenl6 falvastagsagu ures fémgolyo a
d s(riségl folyadékon uUszik agy, hogy kozzéppontja
éppen a folyadék szabad felszinére esik. A goémb
belsé Uregének térfogata v, a fém fajsulya dl. Mennyi
a goémb sulya ?

267. Mekkora er6 sziikséges ahhoz, hogy a
416 kg. sulyla 104 dm3 térfogatl vizbe esett testet a
viz szinéig kiemeljik ?
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268. A tengerviz fajstlya M03. Valamely hajo a
folyd vizben annyira sipped le, hogy térfogatabdl
2680 m3 keriull a viz felszine alad. Mennyi lesz a viz
ald merulé térfogat akkor, mikor a hajé a tengerre
érkezik ?

269. Egy aranybdl és eziistbél otvézétt rad
sulya a leveg6ben p gr. Vizben a sulyvesztesége
P\ gr. Milyen az 6tvény osszetétele, ha az arany faj-
stlya f; az ezisté fi <[ f? [Ha az arany mennyi-

sége x, az ezisté y, akkor x-j-y = p és k(—l—y =pj.

Ezen els6fokd egyenletrendszerb6l > és y értéke
meghatarozhat6 ]

270. Mennyire silyed ald higanyban az a test,
arnelyevizben 6-75 dm-nyire silyed ald?

271. A 0'6 cm vastagsagu és 8 fajsulyu réz-
badogbdl olyan ires gombot kell késziteni, amely
félig mertil a viz ald&. Mekkorara kell venni a belsd
gomb sugarat ?

272. Valamely aranypénz sulya a leveg6ben
p gr. Az arany fajsulya f. Mennyi a pénzdarabnak a
sulyvesztesége a vizben ? Alkalmazzuk a nyert ered-
ményt a 20 koronas pénzdarabra.

273. A 84 fajsulyd test éppen a 136 és 58
fajsulyd folyadékok érintkezési fellleténél dszik. Tér
fogatanak hanyadrésze meril az egyik és hanyad-
része a masik folyadékba ?

274. Valamely x fajsulyd hengeralaki és m
magassagu test az f és fi fajsulyd egymas folott 1évo
folyadékok kozlii a fels6ben alameril olyképen, hogy
»l magassagl része még az also folyadékba is besiip-
ped. Mekkora az x érték ?

275. Valamely felil nyilt (vegpohar higannyal
megterhelve p kg-ot nyom és fligg6legesen aldmeritve
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magassaganak un-ed részével sipped a vizbe. Mennyi
higanyt kell még a pohéarba &nteni, hogy az egészen
a nyilasaig a vizbe meriljon ?

276. Két fém koziul az els6nek a sulya PI,
stlyvesztesége a vizben ;@ masodiknak a sulya
Pz, sulyvesztesége a vizben g2 A két fémbdl olyan
P salya oOtvényt készitlink, melynek a vizben szen-
vedett sulyvesztesége g Mennyit kellett az 6tvény-
hez venniink az egyes fémekbdl ?

277. Egy q sulya és r sugart platinakoronghdl
kuppalastot kell késziteni. E célbél a kozépponti
szogl korszektort vagunk ki abbdl s azutan Ossze-
hajlitva a széleket 0Osszeforrasztjuk. Csucsaval vizre
allitva az igy elkészitett kuppaléstot azt vessziik
észre, hogy az magassaganak wed részéig alamerdilve
Uszik a vizen. Ha a platina fajsulya f, milyen nagyra
kell venni az « szbget ?

278. Valamely 12 cm magassagt 72 fajsulyd
vashdl készitett Ures henger egyik végére 4 cm magas-
sagl kuppalast van forrasztva ugyanazon anyagbol.
Milyen mélyre silyed ald ez a test a 136 fajsulyd
higanyban, melynek felszinére a magassagok mer6-
legesen allanak ?

279. A parafab6l, melynek fajsilya 0725 egy
r= 3cm sugard gombét készitink s azt egy 72
fajsalyd  vasgombocskével kotjuk ossze. Mekkora
nagysagura kell venni a vasgdémb sugarat, hogy vizbe
martva a két golyd egyensulyban maradjon ? Mennyi
a kérdezett sugar értéke akkor, ha a gombdket 0 79
fajsalyd borszeszbe maértjuk ?

280. Egy vashol készitett hasab, melynek kereszt-
metszete a alapl és m magassagl egyenl6szarl
haromszég olymddon Uszik a higanyban, hogy leg-
nagyobb lapja vizszintesen helyezkedik el. Magassa-
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ganak hanyadrészéig meril a hasab a higanyba, ha
a vas fajsulya f, a higanyé F ?

281. A 88 fajsulyd rézbdl egy hengert, a 22
fajsalyt platinab6l egy gémbét készitenek. Ugy a
hengernek, mint a goémbnek egyenl6 és pedig 3 cm
a sugara. Az igy elkészitett két testet valamely kdzon-
séges kalméarmérleg Kkét serpenydjére akasztjgdk s
azutan a platinagdmbot 13-6 fajsulyd higanyba, a
rézhengert 1 fajstlyd vizbe meritik ald. Mekkorara
kell venni a rézhenger magassagat, hogy a mérleg
mikor a két test teljesen bemeriilt a folyadékokba,
egyensulyt mutasson ?

282. A 72 fajstlyd vashél és a 114 fajsalyd
6lombdl 7'5 kg sulyu 6tvényt allitanak el6. Mennyit
kell az 6tvénynek az egyes fémekbdl tartalmaznia,
hogy a testnek a vizben szenvedett sllyvesztesége
éppen 1 kg'legyen ?

283. Valamely f fajsulyd | hoszGsagu fahenger
alsé részére ugyanolyan keresztmetszetli V hosszl-
sagu és f* fajsulyd vashengert er8sitenek s az egészet
vizzel telt edénybe maértjdk. Hatérozzuk meg milyen
mélyen meril ala a két hengerb6l &ll6 rendszer és
mekkora a metacentrumnak a hengerek kozds suly-
pontjatél szamitott tavolsaga ?

284. Egy kozleked6 edény két &géanak kereszt-
metszetei n2 és A2 teriletliek Mindkét agban higany
van, melynek fajsulya f. Most az els6 &gba n cm3
olyan folyadékot ontiink, mely az eredetivel nem
keveredik s a fajsulya f* < f s ebbe p grammnyi
Usz6 tomeget tesziink. Mennyire emelkedik a higany
a masik agban ? [x= (nf -j- p):(a2-f- A2 f]

285. Milyen aranyban kell, hogy egy platina és
egy vasgdmb sllyai egymashoz alljanak, ha azt akar-
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meritve Oket, egyensulyt tartsanak ? A higany faj-
sulyat 13-6-nek, a platindét 21 nek, a vasét pedig
7'8-nek vesszik.

14. 8. Siuriuségmeghatarozasok.

286. Egy homokkd darab a leveg6ben 18 kg-ot,
vizben 105 kg-ot nyom. Mennyi a homokkének a
s(irlisége ?

287. Mennyi egy kg Olomnak a térfogata? Az
olom s(riisége 1r4.

288. Valamely 2 kg sulyd és d — 7 fajsalyd
testet Osszekeverlink egy masik testtel, amelynek
stulya G6 kg, s(rlisége pedig f — 5. Mennyi lesz a
keveréknek a sdriisége ?

289. Valamely (res lveg sulya p. Ha azt vizzel
toltjuk meg stlya P-re emelkedik. Ha a viz helyett
6lomreszeléket ontink belé Pi lesz az 6lomreszelékkel
telt Gveg sulya. Ha most végiil a reszelék altal tresen
hagyott tér betOltésére vizet ontink az Uvegbe a
sulya P2re emelkedik. Mennyi az (reg térfogata ?
Mennyi gr okban Kkifejezve az itt emlitett anyagok
stlya ? Végil mennyi az 6lom s(r(isége ?

296. Zinkb8l és olombol olyan 56 gr sulyd
golyét allitunk el6, melynek slirlisége 10. Mennyit
kellett venni a zinkbdl és mennyit az 6lombél, tudvan,
hogy az el6bbinek 7'2, az utébbinak 14 a s(r(isége?

291 Mennyi rezet kell 500 gr ezlisthoz 6tvozni,
hogy az otvény s(ir(isége 10 legyen ? A réznek 8%,
az ezlistnek 105 a s(r(isége ?

292. A p sulyd parafadarabhoz egy pé salyd
6lomdarab van hozzakétve. Egyittes stlyik avizben p*“.
Mennyi a parafa s(risége, tudvéan, hogy az 6lomé d ?
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293. Koronaiivegbdl, amelynek a fajsulya 2'6 és
aranybol, amelynek a fajstlya 193 egyenlé sugarl
gomboket allitunk el6. Az egyik gombot — a kiillénben
stlytalannak vett — olyan rad egyik végére ergsit-
juk, amelynek a hosszisaga 80 cm. A masik gdémbot
a rad masik végére akasztjuk. Milyen tavolsagban
kell az aranygdmbt8l szamitva a rudat alatdmasztani,
hogy a két gébmb teljesen viz ala meritve egyensuly-
ban legyen egymaéssal ?

294. A Beaumé-féle areométernél a 15° jelzé-
sére hasznalt sdoldat sdrlisége 1116 volt. Tiszta
tejpen az areométer 50-ot mutat. Hany fokot fog
mutatni olyan tejben, melynek minden literét 300 gr
vizzel higitottak ?

295. Valamely nemes fémbdl készitett disztargy
stilya 6 kg. Mennyi ennek a vizben szenvedett suly-
vesztesége”®, ha tiszta aranybdl van és mennyi akkor,
ha tiszta ezistb6l van ? Ha az illet6 disztargynak
vizben 5625 kg a sulya, kérdés, mennyi aranyat és
mennyi ezistot tartalmaz ? Az aranynak a fajstlyat
19 25-nek, az ezlstét i0'5-nek vesszik.

296. Egy Uvegbe vizet, alkoholt és étert ontiink.
Vizzel telve az iiveg 250 gr-ot, alkohollal telve 210
gr-ot és éterrel megtdltve 200 gr-ot nyom. Mennyi
az Ures Uveg stlya és mennyi az éter siriisége, ha
az alkoholé 0'8 ?

297. Az 11 s(rGségi folyadékhol 2 térfogatrészt
Osszekeveriink az 12 s(rliségli folyadékbol vett 5 tér.
fogatrésszel. A keveredésnél a térfogatban 1: 136
Osszehtizddds mutatkozik. A keverékbe fligg6legesen
belemeritiink egy T2 m hosszl hengert és akkor azt
tapasztaljuk, hogy a hengerb6l 6 cm magassagl rész
kiall a folyadékb6l. Mennyi a henger anyaganak a
siirisége ?
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298. A dj és d2 s(r@iségli cukoroldatokbol
dl < d3 < do s(r(iségli oldatot akarunk el&allitani.
Milyen aranyban kell az adott oldatokat e célbol
Osszekeverni ?

299. Valamely cukoroldatban a Beaumé-féle
aréométer «O-ot mutat. Milyen arédnyban kell vizet
keverni a cukoroldathoz, hogy az ff*-ot mutasson?
Tudjuk, hogy az aréométer készitésekor hasznalt
sooldat siirlisége 15°-nal 116 volt.

300. Egy ezistbdl (fajsilya 10-5) és egy ében-
fabol (fajsilya 12) készitett golyé légilires térben
teljesen egyenld stlyd volt. A két golyét egy mérleg
két serpenyGjére akasztvan vizbe (fajstlya 1) meritjuk.
Az eziist golyd teljesen bemer(l a vizbe, az ébenfa-
goly6é azonban csak annyira, hogy megint egyensuly
létestljon. Mekkora rész marad kint a leveg6ben
(fajstlya 0001293) az ébenfagolydbdl ?

301. Egy a nyakan lév6 jegyig 100 gr vizzel
megtdlthetd Gveg pontos stlya 285 gr. Mennyit fog
nyomni az Uveg, ha azt 079 fajsulyu borszesszel
és mennyit akkor, ha 247 fajsalyd kldrral tolt-
juk meg ?

302. Egy alland6 sulyu és egyenld fokokra osztott
aréométer 0°-a nyelének a kozepetdjan van. Ebbél
lefelé szamitjuk a negativ, felfelé a pozitiv fokokat.
Az aréométer az 145 s(r(iségl folyadékban — 50° ig,
a 0-79 slriségl alkoholban -j-25°-ig siipped be.
Mennyi annak a folyadéknak a sirlisége, melyben
0°-ig szall le az aréométer ? Mennyire szall ald a
0'87 fajsulyd terpentinolajban?

303. Parafabol, amelynek 024 a s(rlsége 20 gr
stlyl tetraédert készitenek. Mennyi a tetraéder egy-
egy éle ?
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3C4. Milyen mélyen siilyed ala vizben a 15 cm
sugart koralapt henger, melynek hosszatmetszete
négyzet, ha a henger anyaganak fajstilya 0'92 ?

305. Feny6fabdl (ajstlya 058) és ontdtt vashol
(fajsulya 7°5) annyit kell Osszekdtni, hogy a kdzos
fajsuly 1 legyen. Milyen sulyd darabokat kell venni
az egyes emlitett anyagokbol ?

15. 8. A folyadékok mozgésa.

306. Milyen sebességgel omlik ki a viz egy a
felszin alatt 5 m mélységben lév6 nyilason ?

307. Milyen sebességgel omlik ki a viz a 6 m
magassagig megtoltott viztartd aljan készitett nyilason ?

308. Mekkora nyomaést kell alkalmaznunk, ha
azt akarjuk elérni, hogy valamely viztartébél a viz
tikre alatt* 6 m-nyire fekvdé nyilason 15 m sebes-
séggel folyjon ki a viz ?

309. Valamely a foldfelszint6l 12 m magassag-
ban lév6 nyildson gy folyik ki a viz, hogy a viz-
szintes sikot a nyilastél 1*3 m-nyi tdvolsagban éri el.
Mennyi a kioml§ folyadék sebessége és milyen magas
a nyomast létesit6 vizoszlop ?

310. Mennyi viz oémlik ki éranként a vizfelszin-
t6l allandéan 6 m-nyi mélységhen marad6 8 cm3
nagysagu nyilason ?

311. Valamely viztartoban a viz allandéan
2 m magassagban marad. A viztarté aljan egy
r — 1 cm sugard koralaki nyilas van. Mennyi
viznek kellene kifolyni a nyilason 19 perc alatt, ha
kontrakci6 nem lenne és mennyi a valéban kioml6
viz mennyisége, ha az 0Osszeszorulasi koefficiens ¢
értéke 0'6 ?



312. Mennyi viznek Kkell 6ranként a' 10 cm2
nagysagu alsé nyilassal ellatott viztartéba jutni, ha a
nyilason allandéan émlik ki a viz és ha a nyomas-
magassag 2 m *?

16. §. A légnyomasradl.

313. Mily nagy a légnyomés egy 2 m2 nagysagu
feluletre nézve, ha 1 cm2re annak értéke 103 kg ?

314. Hany atmoszféranyi a nyomas 2 km
mélyen a tenger felszine alatt ?

315. A Fold felszine kerekszdmban 510 milli6
négyzetkilométer. Mennyi az egész légkor salya, ha
a légkdr egy 76 cm magas higanyoszloppal helyette-
sithetd ?

316. Az a cm2 teriletli nyilast egy p kg sulya
szelep zérja el. Mennyire kell a szelepet megterhelni,
ha azt akarjuk elérni, hogy az csak m atmoszféranyi
nyomaskiilonbséggel legyen felnyithaté 9

317. Az 5 dm2 felilleti magdeburgi féltekékre
belulr6l 6 mm nagysagu higanyoszlop sulyaval egyenl
légnyomas nehezedik. Mekkora erét kell alkalmazni a
két félgomb szétvalasztasara ?

318. Mennyi a térfogata a C°-nal 3 gr leveg6t
tartalmazé edénynek, hogy a levegé C5 kg nyomast
gyakoroljon minden négyzetcentiméternyi teriletre ?
Egy liter levegé salya '3 gr.

319. Egy buvarharang 25 m-nyire szall alad a
tenger vizében. Eredeti térfogatdnak hanyadrészére
szorul 6ssze a benne foglalt levegé ? Milyen mély-
ségben lesz a levegd térfogata éppen a felényi ?

320. Egy barométert, melyben a higanyoszlop
m magassagban all, d s(r(iség(i folyadékba martunk,
Mekkora lesz a higanyoszlop magassdga x a baro-
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métercs6ben, ha a folyadék nivo és a barométer
csészéjében 1évé higany nivé kozdtt a magassag-
kilonbség m? A higany slirisége D. Hogyan kell
értelmezniink a nyert eredményt : 1. ha d > D,
2.ha d < D?

321. Valamely helyen a barométerallas 73U6
mm. Ugyanakkor az illeté hely félétt emelkedd hegyen
725'4 mm. Milyen nagy a két hely kdzott a magassag-
kilénbség ?

322. Mekkor 0°-nyi hémérsékletnél 2460 m
magassagban a tengerszin folétt a barométerallas,
ha ugyanakkor annak alldsa a tengeiszinén 760 mm ?

323. Milyen magasra kell vinni a barométert a
tenger szine folé, hogy (egyenl6 hémérsékletet téte-
lezve fel) abban a higanyoszlop magassaga felényire
szélljon ala?

324. Magassagmérésnél az alacsonyabb fekvés(
helyen a hémérséklet 16 5° C, a barométer higany-
oszlopanak a magassaga 80U8 mm. Ugyanakkor a
magasabban fekvé ponton a hémérséklet 3.5° C, a
barométerallas 5943 mm. Mennyi a két hely kozott
a magassagkilonbség?

325. Mennyi a levegl s(rlsége 12 km magas-
sagban, ha a levegé temperaturdja — 4° C?

326. Mennyi a 3 dm3 térfogati testnek a leve-
g6ben szenvedett sulyvesztesége ?

327. Mennyi a sUlyvesztesége levegSben egy
5 kg sulyu ébenfa golyonak, a melynek fajsulya |2 ?

328. Milyen magasra emelkedik a 048 fajsulyd
vilagitégazzal megtoltott 7CO0 m3 drtartalmd 1éggdmb,
ha az Osszes megterhelés 36 kg ?

329. Valamely x térfogatd léggdmbdt 0°07 faj-
sulyd hidrogénnal toltenek meg. A léggémbnek 1200 m
magasra kell szallania és 0Osszesen 280 kg sulyt a

Dr. Lévay Ede: Fizikai példatér. 4
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magasba emelnie. Legaldbb is mekkora érték(inek
kell rr-nek lennie ?

330. Valamely (veggdbmb leveg6ben 125 gr-ot,
szénsavban 122 gr-ot nyom. Mekkora lenne a sllya
hidrogénban ? A szénsav s(rlisége L58, a hidro-
géné 0-069.

331. A 104 és az 5 siriségl anyagokhdl
gomboket készitenek, még pedig olyan mdédon, hogy
a két gomb egy hidrosztatikai mérleg serpeny6jére
akasztva légires térben éppen egyensulyban legyen
Az els6 gdmbdt azutén teljesen vizbe meritik, a méso-
dik gomb pedig annyira meril a vizbe, hogy az
egyensuly tovabbra is fenndlljon. Milyen aranyban
all a masodik gombnek vizbe merilé térfogata annak
egész térfogatahoz ?

332. Mennyi a hordképessége a 00695 fajsulyu
hidrogénnel téltott 1éggdmbnek, ha boritékanak stlya
65 kg ? A boriték minden négyzetmétere 0'2 kg-ot nyom.

333. Széamitsuk ki annak a léggdmbnek a suga-
rat, melynek hordképessége 600 kg. A megtoltésére
hasznalt hidrogén kobméterének sulya 80 gr. Maga-
nak a gémbnek a stlya pedig 100 kg.

334. Valamely légszivatty( kopdjének a dugattyud-
tol eltekintve 240 cm3 a térfogata. Az tivegharangnak
a térfogata 3000 cm3. Mekkora lesz a levegd sir(-
sége az Uvegharangban a 10-ik dugattylhlzas utan?

335. Valamely légszivattyuban 10 dugattythizas
utdn 42 mm a barométer allasa. A légszivattyl kopi-
jének a térfogata 1500 cm3 az livegharangé pedig
éppen haromszor akkora. Mennyi a barométer higany-
oszlopanak magassdga a szabad levegdn ?

336. Valamely légs(rit6 kopljének a térfogata
v. A recipiensé V. Mekkora lesz a leveg6 s(rlisége a
recipiensben n dugattyihizas utan ?
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337. Egy szivornya (a higanynak egyik edény-
b6l a masikba eresztésére szolgal) két vége a higanyba
merlil és az egész egy mikodésben levd ritkitd
légszivattyl buraja ald van helyezve. Mennyi a bels6
levegd nyomaésa abban a pillanatban, amikor a higany
megszlinik folyni ?

338. Valamely siirité légszivattyl recipiensének
a sugara 1 dm. A kopl 2 cm atmér6jli és 50 cm
magassagl henger. Hany dugattyGh(zas utan fog a
recipiensben a levegd nyoméasa 0t atmoszféranyi
lenni, ha a barométerallas 748 mm.

339. A magdeburgi féltekéket kozvetlenil a rit-
kité légszivattyd kopdjére er6sitjik. A féltekék sugara
5 cm. A szivattyl kopijének térfogata (a dugattyut
figyelmen kivil hagyva) 240 cm3. Mennyi lesz a fél-
tekékben foglalt levegd fesziiltsége a 10-ik dugattyd-
hlzas utan és mekkora er6t kell a két oldalon alkal-
mazni, hogy a tekék szétvalaszthatok legyenek ?

340. Legalabb is mekkoranak kell lenni ama
1 mm vastagsagu rézlemezbdl készitett teljesen ires
gbmb sugarénak, amely a G°-0 leveg6ben a normalis
760 mm nagysagl légnyomasnak aldvetve még fenn
képes magat tartani ? A réznek a s(rlsége GO-nél
885, a levegd fajsulya pedig 0001293. (Ezt a felada-
tot 1773-ban, 10 évvel a léghajézas feltalalasa el6tt
Meusnier tabornok, Lavoisier munkatarsa ajanlotta
megoldasra. A megoldds menete a kovetkez6. Ha V
jelenti az egész gémb, v a bels§ ireg térfogatat, akkor
885 (V—v)= 0001293 .V. Innen v:V meghataroz-
hat. Amde v:V= r3:R3 ahol r= R — 1sth.)

4*
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17. 8. Boyle-Mariotte térvénye.

341. Egy U alakban meghajlitott manométercsé
csukott agaban a higanyoszlop magassaga 10 cm, a
higanyoszlopé alatta 18 cm, ugyanakkor a nyitott
adgban 40 cm a higanyoszlop magassadga. Mennyire
emelkedik a higanyfelszin a csukott agban, ha a nyitott
agban annak magassagat 70 cm-re emeljik ? (A beszo-
ritott levegd h6émeérsékletvaltozasat figyelmen Kkivil
hagyjuk.)

342. Egy m magassagu hengeralakd épruvetta-
ban egy atmoszféranyi nyomdasu levegé van. Meny-
nyire kell az épruvettat nyilasaval lefelé higanyba
meriteni, hogy a bennfoglalt leveg6 térfogata a felé-
nyire csokkenjen?

343. Egy U alakban meghajlitott k kereszt-
metszetli csé rovidebb végére v térfogatl Uveggdmb
van forrasztva. A meghajlitott cs6 két adgaban higany
van, amely a gdmbbe és a gombtél lefelé h magas-
sagban a rovidebb cs6be is normalis fesziltségi
leveg6t zar el. Mekkora magassagi d (a higanyénal
kisebb) s(irliségli folyadékot kell a nyitott 4gba onteni,
hogy a higany a csukott agban egészen a goémb nyi-
tasaig emelkedjék.

344. Az egyik végén nyitott 50 cm hosszu lveg-
csovet 748 mm barométerdllasnal nyilasaval lefelé
30 cm-nyire egy higannyal telt edénybe martjuk-
Mekkora lesz akkor a bezart légoszlop magassaga ?

345. Az el6bbi adatokat megtartvdn, mennyire
kell lemeriteni a higanyba az (vegcsovet, hogy a
beszoritott leveg6d magassaga 45 cm legyen ?

346. Egy szivornyaalakulag meghajlitott 1 cm2
keresztmetszetli (ivegcs6 rovidebb, csukott &gaban
10 cm magassagl légoszlop van higannyal elzarva

-~



olykép, hogy a bezart levegé nyomasa akkora, mint
a kulséé, tehat az elzard6 higanyoszlop nivéjanak a
magassdga a két Aagban teljesen egyenl6. Milyen
magasan kell a nyitott &gba higanyt bednteni, ha azt
akarjuk, hogy az elzart légoszlop siirlisége az otszo-
rosre emelkedjék ? Mennyi lesz akkor a leveg6 oszlop-
magassaga a csukott agban ?

347. Megtartvan az el6bbi feladat adatait és
feltételezvén, hogy a csé hajlasaban csap van, mennyi
higanyt kell ezen a csapon kiengedni, hogy a bezart
levegé nyomaéasa egy 6todrésznyi legyen ?

348. Valamely 56 c¢cm hosszl dvegcsovet, amely
egyik végén zart volt, flggblegesen nyilaséval lefelé
lebocsatottak a vizbe egészen a fenekéig. A viz 500
mm magassagig hatolt be a csébe. Szamitsuk ki e
helyen a viznek a mélységét és hatarozzuk meg a
hidrosztatikai nyomas nagysagat.

349. Egy 500 cm3térfogatd iveggdémbnek henger-
alaki 2 cm &tmérdjli és 80 cm hosszsagu nyaka
van. A gombben 0°-0 és 760 mm nyomasu levegd
foglaltatik. Az tivegcsovet nyilasaval lefelé 70 cm-nyire
0°-0 higannyal telt edénybe meritjiilk. Mennyire hatol
be a higany a cs6be?

350. Egy hengeralak( a2 belsé keresztmetszet(i
és | hosszlsagu fels6 végén csukott (ivegcsé alsd
nyilasat kivilrél befelé nyilé szelep zarja el. A cs6
vizben oldhatatlan egy légkori nyoméasu gazzal van
tokéletesen megtoltve. A csovet alsé nyilasaval lefelé
fugg6leges iranyban bizonyos mélységig a tengerbe
meritjik. Visszahlzvan a csovet, azt vesszik észre,
hogy abban p gr sulyl tengerviz foglaltatik. Milyen
mélységig volt a csé lemeritve ? A hémérsékletet
0°-Gnak, a tengerviz sliriségét ré-nek vesszik.



MASODIK RESZ.

PéldaH az aKusztika korébdl.

18. 8 Rezgési szamok. A hang terjedési
sebessége.

351. Az énekhang alsé és fels6 hatara 24 ille-
téleg 1500 rezgési szd&m méasodpercenként. Az orchesz-
trumok hangjainak rezgésszdma 41 és 4752 kozott
fekszik. A még észrevehetd legmélyebb hang masod-
perczenként 14, a legmagasabb masodpercenként
40960 rezgést tesz. Hany oktdva van ezen hatarok
kozott ?

352. Hany kvint van az énekhang és hany az
orchesztrumok hangjainak a hatarai kozott?

353. A kamarahang  masodpercenként 435 rez-
gést végez. Hany rezgésbdl all a d2és a g2 a tiszta
és hanyhol az egyenletesen mérsékelt hangolas szerint ?

354. Egy kovet kltba ejtiink s az esés hangjat
t mésodperc mulva halljuk az esés kezdetét6l. Hata-
rozzuk meg 1. a hang terjedési sebességét (ismertnek
tételezve fel a kat mélységét), 2. a kat mélységét
(ismertnek tételezve fel a hang terjedési sebességét
leveg6ben).

355. A hang terjedési sebességét leveg6ben
340 m-nek vessziik masodpercenként. Az emberi fil



55

egy masodperc alatt 10 hangot képes felfogni. Milyen
tdvolsagban kell valamely visszhangot ad6 falnak
télink allania, hogy egy méasodperc alatt négy han-
got adhasson vissza ?

356. Mennyi a hullamhosszisadga a 435 rezgés-
b6l keletkez6 hangnak ?

357. Milyen sebességgel tavolodik az a lokomo-
tiv, melynél a jelz6sip hangja 522 rezgésr6l 502 rez-
gésre szall ala?

358. Mennyi a legkisebb hosszGsaga valamely
villamnak, ha a dorgést visszhang nélkil 4 masod-
percig halljuk ?

359. Valamely vasuti vonat 15 m sebességgel
kozeledik az 520 rezgésszamu hangot ad6 harang
felé. Mennyivel emelkedik a vonaton lév6 észlel6re
nézve a hang magassaga?

360. Két pont A és B ugyanazon egyenes mentén
X méternyire vau egymastol. A két pontot 0sszekotd
egyenessel parhuzamosan d tavolsdgban egy vissza-
ver§ fal van. Az A pontban gerjesztett hangot a B
pontban 1év6 észlel6 kedvez korilmények kozott
kétszer hallja. El6szor kdzvetleniil az 0sszekotd egye-
nes iranyaban, masodszor a faltol visszaverddotten.
Mekkoranak kell x-nek lennie, hogy ez bekdvetkezzék ?
Tudjuk, hogy a masodik hangnak egy tized masod-
perc mulva kell kdvetnie az els6t. A hang terjedési
sebességét levegbben jeldlje c.

361.. Egy sziréna mindegyik lapjan 15 lyuk van.
A sziréna két perc alatt 800 fordulatot tesz. Mennyi
a keletkezett hangnak a rezgési szdma, hangjegye és
hulldamhosszisaga ? Az rezgési szama 435. A hang
terjedési sebessége 340 m.

362. Annak a sziréndnak a hangja, melynek
korongjan n nyildés van megegyezik azon hangvilla



hangjaval, amely N rezgést végez masodpercenként.
Mialatt egy inga egy lengést végez, a sziréna korongja
m fordulatot tesz. Sz&dmitsuk ki a szoban forgd inga
hosszlsagat.

19. § Huarok. Palcak. Sipok.

363. Valamely acélbol készitett har bizonyos
hangot ad. Egy ugyanolyan anyagbol készitett masodik
hart, melynek keresztmetszete csupan négy-o6tdde az
el6bbiének ugyanugy feszitiink ki, mint az els6 hurt.
Milyen aranyt kell a két hir hosszusdga kozott meg-
allapitanunk, hogy a méasodik magasabb és az elsé
hang kozott az intervallum 4: 3 legyen ?

364. Két ugyanolyan vastag, ugyanazon anyaghol
készitett hur kozil az els6 60 cm hosszi és 15 kg
sullyal van kifeszitve; a mésiknak hosszlsaga 35 cm,
feszit6 sulya 10 kg. Milyen lesz az arany a két har
hangjanak a magassaga kozott ?

365. Valamely buar anyaganak siriisége 7, a
har hosszisaga 1 m, keresztmetszete 02 mm. Mekkora
sullyal kell a hart kifesziteniink, hogy az a 256 rez-
gésli hangnak az oktavajat adja ?

386. Két hur kozil az egyiknek G5 m, a masik-
nak I m a hosszisdga. A hlrok anyaga és kereszt-
metszete teljesen azonos. Az els6 hur 1 kg-nyi sullyal
van kifeszitve. Mekkorara kell venni a masodik hart
kifeszit6 sulyt, hogy hangja megegyezd legyen az
el6bbinek a hangjaval, vagy annak magasabb okta-
vajaval ?

367. Egy monochordra két ugyanolyan kereszt-
metszetl, hengeralakd hart feszitenek ki egyenld
stlyokkal. Az egyik har 7-8 fajsulyd vasbdl van és
hosszlsadga 1 m. A masik hdrnak 21 5 fajstlyd platina



az anyaga. Milyen hosszlira kell venni a masodik
hart, hogy a két hur hangja egyenl6 legyen ?

368. Ahang a faban 12-szerte gyorsabban terjed,
mint a leveg6ben. Milyen lesz az M2 m hosszu fapélca
hosszrezgéseibdl keletkezé hang ?

369. Valamely hangvillanak és a 867 mm hosszu-
sadgl harnak egyenlé a hangja. Ha a hur hosszisagat
870 mm-nyire vesszilk a hangvilla hangja és a hur
hangja hadrom hangerdshodést (I6kést) hoz létre két
méasodperc alatt. Szamitsuk ki ezen adatokbdl a
hangvilla hangjanak a rezgési szamat.

370. Mekkora a hullamhosszisaga a 75 cm
hosszU ajaksip alaphangjanak és harom els6 fol-
hangjanak ?

371. Milyennek kell az (435 rezgésl) kamara-
hangot ad6 nyilt ajaksipnak lennie; milyennek az
ugyanolyan hangot adé fodott ajaksipnak.

372. Legyen két hang kozott az intervallum i,
az egyes masodpercekben keletkez6 hanglokések
szdma n. A magasabb hang egy nyitott ajaksip els6
folhangja, a mélyebb hang egy méterenként g
(981) gr sulyd p kg megterheléslG har masodik fol-
hangja. Jeldlje a hang terjedési sebességét levegében c.
Szamitsuk ki a sipnak és a harnak a hosszlsagat ?



HARMADIK RESZ.

Példait az optiha Korebdl.
20. § A fény erdssége.

373. Két fényforras kozll az egyiknek 220, a
masiknak 480 normalgyertya a fényerdssége. A kettd
kozott 75 m a tavolsdg. Hova kell a két fényforréas
kozott az erny6t allitanunk, ha azt akarjuk elérni,
hogy annak megvilagitdisa mindkét oldalon egyenld
legyen ?

374. Egy papirlap sikjara mer6leges sikban ugyan-
azon oldalon két viaszgyertyat égetiink, az egyiket
0'5 m, a méasikat 1 m tavolsdgban. Az els6 gyertyat
X tavo sagnyira a papirtél mas pontba helyezzik.
Mekkora y tavolsagra kell vinni a masik gyertyat,
hogy a papirlap megvilagitdsa ugyanolyan legyen,
mint el6bb volt?

375. Valamely 25 m2 nagysagu faltél 5 m-nyi
tdvolsaghban van egy fényforras. A fényforrastdl
szamitva, melyik az a legnagyobb tavolsag, ahova
a 10 dm* nagysagu erny6t fel kell Aallitani, hogy a
falra egy fénysugar se essék ?

376. Hanyszorta vilagitja meg erésebben a Nap
a Foldnél a Vénust, ha annak tavolsaga a Naptol 0.7
Nap-Foéldtavolsag ? Milyen a Mars és a Jupiter meg-
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vilagitdsanak aranya, ha azoknak a tavolsagat ugyan-
olyan egységekben I5, illetéleg 52 fejezi ki ?

377. A Rumford-féle fényer6sség mérénél azt
talaljuk, hogy egy lampa az erny6tél 4'5 m-nyire és
egy viaszgyertya 82 m-nyire egyenl6en megvilagitott
arnyékot adnak. Mennyi a viaszgyertya fényer@ssége,
ha egységil a hasznalt lampa fényének erdsségét
tekintjik ?

378. Valamely fényforras két igen kicsiny sik-
laptél 42 m, illetéleg 55 m t&volsagnyira van. Az
egyik lapot 30°-kal elforditjuk. Milyen szdg alatt kell
elforditani a masodik siklapot, hogy megvilagitasanak
ereje az els6ével egyenld legyen ?

21. 8 A fény visszaver6dése.

379. Athomor( gombtikor gorbileti sugara 15 cm.
Mekkora tavolsagban kell a tArgynak a tikortél allania,
hogy egy 5-szdrte nagyobb redlis (virtualis) képet
nyerjiink ?

380. Valamely homort tikdrnek a gyujtétavol-
saga 11 cm. Hanyszoros a tiikor vonalos nagyitasa egy
12 cm nyire elhelyezett targyra nézve ?

381. Egy homord gombtiikdr az el6tte d tavol-
sagban elhelyezett targyrol olyan képet ad, mely a
tukor el6tt d' tavolsdgban jon létre. Hogyan és
mennyire kell valtoztatni a targy helyzetét, hogy
ugyancsak a tiukor el6tt sa-szerte nagyobb tavolsag-
ban jéjjon létre a kép és hanyszorosa lesz eme kép
a targynak ?

382. Hatarozzuk meg valamely homord gémb.
tikor gyujtétavolsagat, ha abban a targynal 3-szérta
nagyobb forditott kép a targytdl 40 cm-nyire esik.
Mennyi ebben az esetben a targy- és a képtavolsag ?



383. Egyenl6 f gyujtotavolsagl, kozos tengely(
homord és dombori gdmbtikér d tavolsadgban all
egymastdl. A kozds tengely, mely pontjdban kell a
vilagito testet felallitani, hogy annak képe mindkét
tikérben ugyanolyan nagysagu legyen ?

384. Két homoru f és f' gyujtotavolsagu, kozos
tengely homor( gombtikrot allitunk egymastol d
tavolsagban egymassal szembe. Hatarozzuk meg azt
a pontjat a kozds tengelynek, amelybe egy vilagito
pontot helyezve, annak a két tikorben létrejové
képei a tengely ugyanazon pontjaba esnek.

385. A homorl, f gyujtétavolsagl gombtikér
elétt A pontban van a targy. Azt akarjuk elérni, hogy
annak képe A-tdl d tavolsagban j6jjon létre. Mennyire
kell A pontnak lennie a tukor el6tt ?

386. Két E gorbileti sugard gombtiikrot, melyek
kozul az egyik dombord, a masik homor(, szembe-
allitunk egymassal. A kozds tengely egy pontjaban, még
pedig a homord gémbtikortdl | R tavolsagban egy
vilagité pont van, melyr6l a fénysugarak a homord
gombtikorre s onnan visszaver6dve a dombord gémb-
tikorre esnek. Hol keletkezik a pont képe, ha a két
tikdrnek egymastdl d a tavolsaga?

387. Valamely Newton-féle tavcs6vel, melynél
az objektiv gyujtétavolsaga 32 m, az okularé 2 cm
olyan bolyg6t figyeliink meg, melynek szabad szemmel
I'-nyi a latasi szoge. Milyen szdg alatt jelenik meg
a bolygé a teleszképban ?

388. Egy 10 cm gyujtétavolsagd homord gémb-
tikrot és egy 8 cm gyujtétavolsagi dombori gomb-
tukrot tikrozélapjaikkal egyméstél 6 dm-nyire szembe-
allitunk Ggy, hogy a tengelylk kozds legyen. A két
tikor kozott agy kell egy testet elhelyezni, hogy a
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homord tiikérben keletkez6 virtualis kép 15-szorte
nagyobb legyen a dombord tikorben keletkezénél.
Milyen tavolsagba kell allitani a targyat a homord
tikortél ?

22. § A fény torése.

389. Egy 2r alapatmérgjl és magassagu henger-
alaki edény fenekének kozepére pénzdarab van
helyezve. A pénzdarab kozepér6l az edény szélét
érintve érkeznek a fénysugarak az észlel6 szemébe.
Mily magassagra kell vizet dnteni az edénybe, hogy
az észlel6 az egész pénzdarabot lathassa, anélkdl,
hogy el6rehajoljon ? Aleveg6 és viz térésmutatdja 4:3.

390. Hatarozzuk meg, hogy milyen eltolédast
szenved a fénysugéar a 80 mm vastagsagu planparallel
Uveglapbdl 'kilépve 65°-nyi beesési szog esetében?
A torésmutatd 3:2.

391. Milyen vastag azon tikorlap, amelynél a
60° alatt beesé fénysugar 4 mm-nyi eltolédast szenved ?

392. A 400nyi torészogl Uveghasab torésmu-
tatdja 3:2. A hasabra a tor6élre mer6legesen fekvd
sikban fénysugér érkezik, melynek beesési szdge 25°.
Mekkora lesz a Kkilépés szoge és mennyi lesz az
dsszes eltérés ?

393. Hatérozzuk meg a hegyijegec térésmutatdjat
tudvan, hogy a 64°-0 tor6szogl ilyen»anyagbdl készitett
haromoldall hasabnal az eltérités minimuma 47'5°.

394. Valamely atlatsz6 anyagbdl készitett
torésmutatéju hasdbra a téréélre mer6leges sikban
fénysugér esik az egyik oldalra. Mekkora a torészdg
maximalis értéke, amely mellett a megtdrt sugar még
kiléphet a hasadb masik lapjan ?
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395. Az 65 tOrésmutatdju 450-nyi tor6szogl
haromoldalt  atlatsz6 hasabon fénysugar halad at
olymddon, hogy eltérése a legkisebb. Mekkora ezen
legkisebb eltérés ?

396. A koronailiveg torésmutatdéja 524. Egy
ilyen anyaghol készitett hasab egyik oldalara merg-
legesen esik egy fénysugér, amely a hasabot 2C°-nyi
szbg alatt hagyja el. Szamitsuk ki a hasab tor6-
szbgének a nagysagat.

397. Valamely hasdb atmetszete ABC egyenl6-
oldald haromszég. A hasdb a BC oldalt tartalmazé
lapon nyugszik. A beesd fénysugar olyan szég alatt
érkezzék a hasab egyik oldaldhoz, hogy a megtort
sugéar AB és AC oldalakkal egyenl6 nagysagu szogeket
zarjon be. Az AC oldal ezisttel van bevonva. Raj-
zoljuk meg a fénysugar palyajat és hatarozzuk meg
a beesés szdgét.

398. Milyen szég alatt éri a fénysugar az 1524
torésmutat6ju koronaiiveg elsé lapjat, ha a fénysugar
a masodik lapon teljes visszaverddést szenved ?
A tor6sz6g nagysaga 400.

399. Mennyi a fénytorés hatarszége az alkoholra
nézve ?

400. Valamely egyenl6szard hasdbnak a toré-
sz0ge 45°, a torésmutatéja 1524. A hasébba érkez6
fénysugadr a masodik lapon teljes visszaver§dést
szenved olykép, - hogy a visszavert sugar iranya
mer6leges az alapra. Mekkora a fénysugar beesési
szoge ?
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23. § Az optikai lencsékrél.

401. Valamely lencse gyujtétavolsidga 30 cm. Az
livegnek, amelyb6l készillt a torésmutatéja [524.
Mekkorék a gorbileti sugarai, 1. ha a lencse szimet-
rikusan kétszerdombor(, 2. ha sikdomboru. 3. ha
egyik gorbileti sugara kétszerese a masiknak, 4.
ha homord-dombord olymédon, hogy a homoru
felilet gorbuleti sugara kétszer akkora, mint a
domboré ?

402. Valamely kétszer dombord lencse egyik
gorbileti sugara 10 cm, gyujtétavolsaga 6'5 cm, torés-
mutatéja 5. Szamitsuk ki a mésik gémblap gorbi-
leti sugarat.

403. Mennyire kell valamely 4 dm gyujt6tavol-
sagu lencsét6l egy langot allitani, hogy annak képe
magatél a langtél 2 m-nyire j6jjon létre ?

404. Egy vilagité pont van a domborl lencse
tengelyében. Mekkora tavolsagban kell eme pontnak
a lencsét6l lennie, hogy a pont realis képének a
pontt6l valé tavolsaga minimum legyen ?

405. Mennyi a gyujtotavolsadga a két lencsébél
all6 kombinacionak, ha az egyiknek gyujtétavolsadga
7 dm, a masiké 3 dm és a két lencsének egymastdl
valé tavolsdga 1 dm?

406. Valamely kétszer dombord lencse el6tt,
melynek az egyik gdrbileti sugara 12 cm, a torés-
mutatéja 15, egy 12 m magas targy all 200 m-nyi
tavolsagban, milyen nagy lesz a targy képe és hol
jon az létre ?

407. Valamely r és 2r sugari kétszer homoru
lencse a targynak u-szerte kisebbitett képét adja. Mi
a targy- és a képtavolsag, ha a térésmutaté n?
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408. Valamely 10 cmes gyujtotavolsagl kétszer-
dombord lencse elé 1 cm magas egyenest kell alli-
tani Ugy, hogy a kép 10 cm legyen. Mennyi lesz a
képnek a targytél mért tavolsaga ?

409. Egy kozos tengelyl gy(jt6- és szorélencse
ugyanakkora gyujté tavolsdga 20 cm. Tavolsaguk
egymastol 10 cm. A tengelynek melyik pontjaba kell
egy targyat allitani, hogy a lencsekombinaci6 altal
létesitett kép a végtelenben j6jjon létre?

410. Kozos tengelyd homorl tiukdr és gydjté-
lencse kozé egy | hosszlsagu vilagité targyat allitunk.
Mekkora lehet a két optikai készllék tavolsaga, hogy
a vilagitd testbdl érkez6, a tikorrél visszavert és a
lencsében megtort sugarak révén létrejové képe a
testnek redlis legyen és allapitsuk meg a nyert képek
nagyitasat.

24. 8. A szinszdérodasrol.

411. Valamely godmbalakd vizcsopphe 36°-nyi
szog alatt 1ép be a fehér fénysugar s egyszer(i vissza-
verédés utan Gjbdél kilép abbdl. Ha a vords és ibolya-
fény torésmutatéi 331, illet6leg 344, mekkora lesz a
kilép6 voros- és ibolyaszin(i sugarak altal befogott szdg ?

412. Milyen nagy (ismerve a voros és ibolya
sugarak torésmutatéit) a f@szivarvagy szélessége, ha
a Nap atmér6je 31'?

413. Valamely fénytoré anyaggal megtdltott hasab
egyik lapjara merélegesen esik a fehér fénysugar.
Torés utan az ibolyafény a maéasodik lapon teljes
visszaverddést szenved. Mekkora a haséb torészoge ?
Milyen eltéritést szenved a kilép6 vorés fénysugar?

414. Valamely koronalivegh6l készitett haséab
tor6szoge 45°. Milyen szog alatt 1ép be a fehér fény-
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sugar, ha a kilépd vords fénysugar a legkisebb elté-
ritést mutatja? A megfelelé torésmutatok | 53 és I'55.
Mekkora sz6get zar be a kilép6 vords sugér az ibolya-
szin(ivel ?

415. Valamely (veghasab f6metszete ,egyenl6-
oldalt héromszdg. Egyik oldaléra i beesési szog alatt
fehér sugarnyaldbot bocsatunk, amely torés utadn az
atellenes oldalon teljes visszaver6dést szenved s
azutan az alapli szolgalé lapon, a beesési mer6le-
gessel r szoget alkotvan, kilép. Hatdrozzuk meg i és
r aranyat és a kilépé sugéarnyaldb természetét.

25. §. Optikai miszerek.

416. Hatarozzuk meg a 6 cm gyUjtotavolsagu
lupa nagyitdsat a normaélis latastavolsagl (25 cm)
szemre, tovabba a 15 cm latastavolsagl rovidlato, végil
a 60 cm latastavolsagu messzelatd szemre nézve.

417. Milyen tavolsagra kell elhelyezni a 3 cm
gyujtétavolsaglu lupa ald a targyat, hogy annak képe
a tiszta latastavolsagban tiinjék fel ?

418. Milyen gyujtotavolsagu szemiveget kell hasz-
nalnia annak a rovidlatonak, akinek tiszta latas-
tavolsaga 12 cm.

419. Egy messzelatd csak 40 cm tavolsagban
latja tisztdn a targyakat. Olyan szemiveget vesz,
amellyel mér a 30 cm tavolsdgban 1év6 testeket is
tisztan latja. Hany dioptrias Uveg lesz az ? (A gyujto-
lencse gyujtétavolsdga 12 m és a dioptridk szama
1:12- 08,

420. Valamely 0Osszetett nagyitd objektivjének
05 cm, okularjanak 3 cm a gyUjtétavolsaga. Ha a
tisztalatds tavolsadgat 25 cm-nek vesszik, hatarozzuk
meg, hanyszoros az Osszetett mikroszkép nagyitasa

Dr. Lévay Ede; Fizikai példatar. 6
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az objektivtol 05 cm tavolsagban elhelyezett targyra
nézve ?

421. Valamely mikroszkép 10-ezerte nagyobb
forditott realis képet ad a targyrol. Okuléarjanak gyujto-
tavolsdga 1 cm. Mennyi a mikroszkop teljes nagyitasa
olyan szemre beéllitva, melynek legkisebb latastavol-
saga 30 cm.

422. Egy csillagaszati tdvcsd objektivjének gyujto-
tavolsaga 15 m, okularjaé 6 cm. Mekkora tavolsagban
kell egymastél a két lencsét beallitani, hogy egy
2'25 m-nyire az okulartél felallitott erny6n megkapjuk
a Napnak a realis képéi ? A Napnak a latsz6lagos
atmérdje a foldrél 3K

423. Egy csillagaszati tavcsével olyan targyat
akarunk vizsgalni, mely t6link 0'6 km-nyire van. Az
objektiv gyujtétavolsaga M2 m, az okularé 6 cm.
Milyen tavolsagra kell egymastél a két lencsét bealli-
tani olyan szemre nézve, melynek tiszta latastavol-
sdga 22 cm ? Mekkorara kell venni a tdvcsé hosszl-
sagat, ha ezzel valamely végtelen tavolsagban lévé
testet akarunk észlelni ?

424. Valamely hollandi tavcs6 objektivjének
gyujtétavolsdga 20 cm, az okularé 2 cm. Hatarozzuk
meg a tavcsé hosszlsagat és nagyitdsdnak mérvét.

425. Egy Galilei-féle tdvcsével egy az objektivtol
225 m tavolsagban lév6é targyat akarunk vizsgalni.
Az objektiv gyujtétavolsaga 2 cm. Mekkoranak kell
lenni a tavolsadgnak a két lencse optikai kdzéppontja
kozott és mekkora a nagyitas ?
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