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Egy kis kozmogréfia.

A tapasztalatlan gyermek a foldet kerek, Kkissé
hepe-hupas korongnak képzeli, mely folétt az ég-
boltozat van Kkifeszitve; ugyanaz volt a nézete a
régi népeknek is, melyek a szellemi fejlettség tekin-
tetében tényleg az emberiség gyermekkorat képviseltek.

Mar a tavol Okorban is megvolt ugyan, itt-ott a
fold alakja- és nagysaganak, meg a mindenséghez vald
viszonyanak a sejtelme, csakhogy ez a sokatiger6
kezdet, a gorog mlveltség letintevel, mar joforman
csnajaban teljesen odaveszett s a nepvandorlassal és
a keresztényseg terjedésével teljesen elaludt. Csakis
az araboknal tartotta fonn magat a gorég tudoma-
nyossag némi maradvanya, €s ez a szikra, a talbuzgo
fanatikusok altal elégetett paplrusztekercsek hamujaban
sem hamvadt el egészen, ott pislogott az, a hamu
altal elrejtve s annak idején hatalmas Iénggal tort
onnan eld !

Volt id6 — s még nem is olyan nagyon tavol
van az mogottink —, a mid6n az ember meg a leg-
egyszer(ibb ~ dolgok feldl is teljesen tajékozatlan volt.
Ebben az id6ben a foldet tartottak a Ieglen?/egesebb-
nek, mely minden egyébnek szilard alalj szolgal,
a napot meg a holdat a vilag nappali, illet6leg euell
lampajanak néztek, a folttink levé égboltozat ma-
gassagat, valamint a naFnak holdnak, ~ csillagoknak
tavolsagat pedig tavolrol sem hitték olyan minden
képzeletet felilmald6 méretlinek, mint a hogy az a
késGbbi idokben Kitint.

De még késdbb is, a mid6n a fold gdmbalakjaval
a tudésok mar tisztaban voltak, ugyancsak tart6z-
kodtak az ily veszedelmes tanokat a nép kozott han-
goztatni s mint azel6tt, ?y azutdn is a viladg koz-
pontjaként tovabbra is a fold szerepelt.

Mid6n Kolumbusz Kristéf 1492-ben els6 nagy fel-
fedez6 utjara indult, a szalamankai zsinat a legbor-
zasztobb egyhazi atkot adta ki ellene Utravaldul.
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A XVI-odik szazad elején — 1520 — a portugal
eredetli merész Magelhaensz-nek sikerilt els§ izben a
féldnek a koriilhajozasa. Nem sok id6 malva — 1548 —
megjelent ATopemifoté-a-nakvilagfelforgaté miive, a mely-
ben ~ kimutatta, hogy f6ldink maga is bolygdcsillag
lévén, 6 is, épen Ugy, mint a tobbi bolygo a nap
korl végzi mozgésat. Kopernikusz tananak legvesze-
delmesebb ellene, ama kor legkivaldbb férfiainak
egyike : Tycho de Brahe volt. Kopernikusz jol tudta,
hogy az igazsagnak a bevallasa mily veszedelemmel
jarna s teljes 36 esztend6n at vart elméletének a
nyilvanossag elé val6 hozatalaval. Hogy késedelmes-
kedésével mennyire igaza volt, mutatja a legnagyobb és
legnemesebb emberek egyikének : Giordano Bruné-nax
esete, kit 1600-ban Romaban elevenen elégettek, mivel
irataiban az (j vilagrendet magasztalta. Hogy a csilla-
gaszati tavcso feltalalojanak:  Galileo-Galilei-nek a
Kopernikusz-iéle »tévtanokat«, majdnem egy szazaddal
nyilvanossagra hozataluk utan le kellett tagadni,
mindenki el6tt ismeretes.

Csakhogy az igazsag utani vagy sokkal nagyobb,
er6sebb volt a kinzéeszkozok es maglyak el6tti
félelemnél s az Ujabb nézeteket gy6zelmi Gtjokban
nem lehetett tdbbé foltartéztatni. Ha Kopernikusz be-
bizonyitotta azt, hogy a fold mozo%, Ugy Galilei
baratja: Kepler azt mutatta ki, hogy hogyan mozog.
Az e%ész nagyszerd milnek az angol Isak Kendon
1675-ben tette ol a koronat, annak a bebizonyitasaval,
hogy miért végzik a bolygok koraiakban palyajokat.

KopemiJcusz a kristalyos mennyboltozatot zuzta
szét s a vilagtesteket kildditotta a végtelen (rbe ; e
vilagtestek torvényeit Kepler szerkesztette meg, de
azon er6, mely a vilagtesteket uralja, mely &ket ki-
szabott palyajok betartasara kényszeriti s az egész
rendszer kozpontjaval Osszekottetésben tartja, még
mindig ismeretlen volt; Kepler torvényeinek még
hidnyzott a lényege, a lelke. A természeti torvények
lényege uglyanis ezen torvények altalanos érvénye.
Newton volt az, a ki a mindenség torvényeire az
Orokkévalosag bélyegét nyomta, a ki azt a titokzatos
Gserdt, melyb6l eredtek megnevezte, s az altal, hogy
altalanos érvény(i vilagtorvénnyé emelte: kapcsolta
csak igazén szorosan egymashoz a mennyet és a foldet!

Csakis iIY kivalé el6hirnokok s a fizika, mate-
matika és csillagaszat terén eszkdzolt bAmulatos el6-
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haladas utan valt egy Leverrier-nek lehetvé, hogy
egy addig teljesen ismeretlen bolygonak a létezéset,
tisztdn szamitds Utjan kimutassa s a vilag-rend-
szerben elfoglalt helyét is biztosan kijeldlje. Oly fel-
sé?(es eredmeny, a Newton-féle gravitacioi torvények-
nek oly fényes bebizonyitasa ez, a min6 a tudomany-
ban alig talalja parjat!

A mint azt méar Kopernikusz is kimutatta, a
hozzank legkozelebb &ll6 égitestek rendszerének koz-
pontja a nap. Foldink a naptol 20 millic mértféldnyi
vagy 150 milli6 km-nyi tavolsigban van, tomege
pedig a nap tomegének csak 1300000-ed része. Ezen
Oriasi tlizgomb korul végzik a bolygok, gyengén ellip-
tikus palyakon U(tjokat. Az 0©sszes bolygok sulya
egzﬂttvéve is csak 750-ed részét teszi ki a nap sulya-
nak. Legkdzelebb, azaz 775 milli6 mértféldnyire van
a naphoz a Merkur, mele/ a nap kordli utjat 88 nap
alatt futja meg; tavolabb foglalnak helyett a Vénusz meg
a F6id, mely utobbit Gtjaban a nalanal joval kisebb
Hold Kiséri; erre kdvetkezik a Mars két kicsiny hold-
javal, azutdn azoknak az apré vilagtesteknek a cso-
portja, melyeket planetoidok vagy aszteroidak névvel
Jelolink s melyek ma mar 300-nal nagyobb szamban
ismeretesek, végre pedig a Jupiter, Szaturnusz, Uranusz
és a Neptun; a ket utobbi, dacara rendkivili nagy-
saguknak, szabad szemmel sohasem lathatd. A Neptun
a naptdl kozel 600 milli6 mértfoldnyire van s a nap
kordli atjanak visszahagyéasara 164 evre és 285 napra
van sziksége, ennyi ideig tart tehat a neptunon egy
esztend6; a nap, ezen a foldnél 108-szorta nagyobb
bolygon mar csakis fényes csillagnak tlinhet fel, igy
tehat a neptunon az éjt csak halvany derengés koveti.

Valamennyi bolygd kozétt legnagyobb a Jupiter,
atmér6je 10 ezer mertfold, a nap korili Gtjat pedig
11 év és 317 nap alatt futja meg; kobtartalma a
foldét 1414-szer mulja felul, “slirlisege azonban csak
valamivel nagyobb a vizénél. A planetoidok kozott a
Fassta -atmérOje 60, az Evaé pedig alig 3 mértfold;
igen valészinl, hogy még szamos oly apré tagja is
van naprendszerinknek, melyek rendkivili Kicsiny-
séguknel fogva taldn sohasem valnak lathatokka.

Az égi palyak egyik legsajatszer(ibb vandora, a
bolygok kozott, nagysagat tekintve a masodik helyet
elfoglalé Szaturnusz, melyet a gKl’jr(jk egész rendszere
kérnyez s mely korul, ezen kivil 8 hold kering.



6

TJranuszrl, mely a naptdl 384 milli6 mértfoldnyire
van s mely Gtjat korulotte valamivel tébb mint 84 év
alatt végzi, csak a XVIll-adik szazad vége oOta van
tudomasunk; ez ugyancsak sok dolgot adott a csilla-
gaszoknak, mert mozgasai a legpontosabb szamitasokkal
sem voltak 0sszeegyeztethetok, mig végre rajottek,
hogy a zavarokat el6idéz6 ok valami idegen, még
teljesen ismeretlen égitest kell hogy legyen ; ekkor
aztadn az ismeretes eltérések alapjan ennek az isme-
retlen égitestnek a palyajat és mozgasat igyekeztek
megallapitani. Arago felszolitasara J. Leverrier vallal-
kozott erre, kinek vizsgalatai megcafolhatatlanul egy,
a zavarokat el6idéz6 idegen er6re utaltak s 1846. aug.
31-edikén a parizsi akadémia el6tt megismertette egy
eddig ismeretlen csillagzatnak a mennyboltozaton valo
helyét, palyajat, tdmegét és nagysagat. 1846. szept.
23-adikan pedig meg is talaltak ezt az égitestet, egy
gondolatnyi eltéréssel ama helylyel szemben, melyet
Leverrier ~ el6re megjel6lt. Leverrier, mint Arago
mondja, az (j csillagzatot észrevette anélkil, hogy
csak egy tekintetet vetett volna is a mennyboltozatra ;
a sz0 szoros értelmében tollanak a hegyével latta
meg azt!

Nem felel meg a val6sagnak, mint azt 4ltaldban
hiszik, mintha napunk egyhelyl &llana, amennyiben
nemcsak hogy sajat tengelye koril forog s egy-egy
fordulc'){'a 26 napba telik, hanem egyuttal 0sszes Usto-
koseivel, bolygoival s ezek holdjaival egyiitt tovabb
is halad a vegtelen vilagiirben. — A mi bolygdink
nem vegzik- palyajukat matematikai pontossaggal a
nap kozeppontja —, hanem tulajdonképen egy kozos
stlypont kérul s vonzasuk folytan arra kényszeritik
a napot, hogy Utjaban egy kis ellipszist irjon le.

A felhotlen égholtozaton éjjel, a tobbe-kevéshbbé
tindoklé csillagoknak végtelen szama tlinik szemiinkbe,
melyek 4ltaldban sajatos alak( csoportok, az u. n.
csillagképek alakjaban mutatkoznak ; ilyen pl. a kis- és
a nagy medve, a sarkany, a lant, a goncolszekér,
a kos, bika, rak stb. stb. Lassunk utana, hogy ezekrdl
is tudjunk meg egyet-mast; ha?(yjuk el e célbol, képze-
letben’ a foldet s igyekezziink "a fénysugar sebes-
ségével a mindenség rejtekeit bejarni.

»
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Ime ! méaris a neptunon vagyunk, pedig az agyu-
golyd ezt az utat csak 300 esztend6 alatt tenné meg;
csodalkozassal latjuk, hogy a csillagos ég ugyanolyan
itt is, mint a minG volt a foldr6l nézve ; a csillag-
képeket észrevehetGig még mindig nem kozelitettuk
meg, mert ezek tavolsaga oly elkepzelhetetleniil nagy,
hogy pontos szamitasnak is alig lehet alavetni; a kis
medve csillagképének e?ylk csillaga, az u. n. sark-
csillag legalabb |s 54 billi6 mértféldnyire van télink,
a villagossagnak, mely pedig masodpercenként 300
ezer km-nyl utat tesz meg, hogy ezt a rengeteg
tavolsagot befussa, 43 esztendGre van sziksége. —
A legkozelebbi aIIocsHIag tavolsa?< a 5 hillio, a goncol-
szeker Kapelia nevli csillagaé oruIbeIuI 90 hilli6
mértfold; a tejut csillagai, mele/eknek szama a milliokba
vesz el, még ezeknél is sokkalta nagyobb tavolsagnyira
esnek tolunk.

Es az alldcsillagoknak mindeme megszamlalhatat-
lan milliéi valamennyien a mi naprendszerink koz-
pontjaval egyenrang( napok! Ilogiy pedig az ismeretes
csillagképeket teljesen ~valtozatlanoknak, az egyes
csillagokat tehat joforman e?y helyben alloknak latjuk,
annak oka tisztan, a fogalmainkat meghalado oridsi
tavolsagokban leli megfejtéset. A tejut, megkozelit6
becslések szerint kdrulbeliil 500 sziriusz vagyis 500-szer
20 billio mértfoldnyi tavolsagra van t6link, Ggyhog
a legszélsé Allocsillagtol  a wlagossagsugarakna
7000 esztend6re volna szilkséglk, hogy szemeinkhez
eljussanak, igy tehat mi csak most figyelhetndk meg
azt, a mi rajta 7000 esztendd el6tt tortént. Ily tavol-
sagok mellett még a villam sebessége is elenyészik
s igy egyetlen egy képzeletbeli szallitoeszkoz all
csupan rendelkezéstinkre, ez pedig nem méas, mint a
gondolat szérnyalasa.

»Ha egy vasill6 9 nap és 9 éjjel folytonosan
esnék az égbdl, csak a tizediken érkeznék le a foldre.«
Ezeket mondja Jieziod gordg kolt6, ezt pedig az &
dejében fantasztikus talzasnak tartottak; pedig hat
micsoda elenyész6 semmiségek a KoltGi fantazia ezen
feltevései, a val6saghoz képest.

Azért hat csa folytassuk utunkat a gondolat
szarnyain a teljﬂt rendszerének hatarain is tul s itt,
halvanyan pislogé pontok és fellegecskék alakjaban,
ismét Ujabb vilagokra: a JeodfoltoJcra akadunk ; ezek
egvike-maésika csupa allécsillagra, ezernyi meg ezernyl
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tindokl6 napra oszlik fol, némelyikbk meg ismét
minddssze izz6 gaztémegek halmazabol all; ez utdbbi-
akat jovenddbeli allocsillagrendszerek embrionalis
allapotaként foghatjuk fel.

Ezzel olyan tavolsagokba jutottunk el, a honnét
a vilagossag csak millionyi évek alatt képes a foldre
eljutni; épen ezért itt az ideje, hogy a visszatérésre
gondoljunk.

Intézziink kérdést a foldhdz, eredetét kutatva,
hogy hogyan és honnan kerdilt el6, mert annyi bizonyos,
hogy valaha nem volt meg. A vilagegyetemben marado
allapot nincs, ott csakis orokos keletkezés és elmulas
lehetséges.

A fold“keletkezése.J

J. Kant »az ég altalanos természetrajza és elmé-
lete« cim( mivében, mar a XVIII. szazad kozepe
tajan azon nézetének adott kifejezést, hogy az egész
tejut-rendszer azonos eredetli s valamikor véghetetlen
kiterjedés(i kodfoltot alkotott, melybdl az egyes, ere-
detileg szintén kodfoltszer(i csillagok, megoszlas utjan
jottek létre.

40 évvel kés6bb — 1796 — Laplace fejtette ki,
csekély eltéréssel ugyanezt az elméletet, csakhogy
sokkal alaposabban, reszletesebben és szigorGan tudo-
manyos alapot adva az egésznek.

A Kant-Laplace altal kifejtett elmélet Iényegében
még ma is érvényben van ; ezen elmélet szerint nap-
rendszeriink keletkezését kortlbelll kovetkezdlegkellene
elképzelnink :

A végtelen vilaglrben egy hatartalan kiterjedés(,
izz6 gazokbol allo gomb lebegett, a melal, val6szin(leg
az azt alkoté kilonb6z6 gazmenek ide-oda hullam-
zasa folytan, lassanként sajat tengelye Korll kezdett
forogni, keringeni. Lassankeénti lehlilés kovetkezteben,
a mi a hideg vilagir felé bekdvetkezett melegkisugarzas
révén allott be, a gazgdbmb mindinkabb dsszébb hiizodott,
a minek természetes folyomanya a keringés gyorsulasa
volt. A nehézségerén kivil, mely az osszes része-
cseket a kdzéppont felé vonzotta, most tehat mar
a centrifugalis er6 is érvényre jutott, ez pedig a
gazgbmb aequatorialis szakaszanak azt a hajiamot
kolcsonozte, hogy részecsei helyiikbdl kildduljanak,
eltavolodjanak. Tovabbi leh(ilés utan a kilsébb részek
elvélasanak kellett bekdvetkezni s a sarkainél le-
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lapult gazgomb egyenlitéje mentén szamtalan, termé-
szetesen vegtelen nagysagl gazpihe koralakl rend-
szere valt le, mely pihek aztan, el6bbi mozgasukat
tovabbra is megtartva s a természeti torvényeknek
megfeleléen, sajat tengely(k koril valdé keringést is
véve fol, gombokké, a mai bolygék anyagdva tomo-
riltek Ossze. Feltehet6 az is, hogy az eredeti gaz-
gémbbdl  kiloditott, Kkiszakadt gaztomegek: bolygok
szama, a maindl joval nagyobb lehetett, csakhogy
kozllok mindazoknak, melyek egymést mozgasukban
kolcsondsen akadalyoztak, el6bb-utobb 6ssze kellett (it-
koznilk, a mi altal egygyé valtak; kozilok tehat csupan
azok maradhattak fenn 6nalléan tovabbra is, melyek
utjukbélmindennemdakadalyt elharitva, a nagyobbfoku
zavarok bekovetkeztét lehetetlenné tették. A nag
mindenségijén is megtaldljuk, az évezredek millidi
Ota a létért vald kuzdelem torvényét!

Az egyes kivaloit bolygok témegében az ellapulas
és egyes Kisebb szakaszoknak a kivalasa ismétl6dhetett,
a mi aztan a holdaknak a keletkezését eredményezte.

A bolygok és azok holdjai, a fold és minden a
mi rajta talalhato, tulajdonképen mind nem egyéb a
napnak konaenzalédott, megs(riisodott Iégkorénél, a
melxben, annak idején, gazparanyok alakjaban, a nagy
kondenzalodasi kézpont kortil, sajat testiink is keringett.

igen természetes, hogy foldink a hideg vilagir
kdzepette nem maradhatott fenn allandéan izz6 gaz-
gombnek ; lassanként a cseppfolyos-izzé allapotot
vette fol, de mé? bizonyara ekkor is pompas lehetett
a fénye s épen olyan fényt &rasztott, mint szil6anyja :
a nap. Ebben a stadiumaban rajta korilbelll ugyan-
azok a folyamatok jatszodhattak le, melyeket manapsag
a napon észlelhetlink; ezen t. i. 6ridsi mérv(i habor-

asok, az izz6 Eézoknak minden képzeletet felilmalé
itérései mennek szilintelendl végbe, bizonyséagai ennek
a nap protuberancian.

A nap tulajdonképeni gémbjét, valamivel alacso-
nyabb héfok( s a nap anyagaénal kisebb tométtségl
gazhurok: a kromoszféra veszi korul, melynek magas-
saga 1000—1500 mértfoldnyi lehet; e "gazburkot a
hidrogén, magnézium, vas, nikkel, natrium, barium stb.
parai alkotjak, van kozo6ttuk egy olyan anyag is,
mely egészen a legUjabb id6ig a foldon teljesen isme-
retlen volt: a hélium; most mar, a Vezuv kitoréseinél,
ennek a jelelétét is sikertlt kimutatni.
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A napon a éztdmeik erfteljes aramlasainak
szamos jelével taldlkozunk, ilyenek az élénkfényd,
Ossze-vissza készalodott tomegek és savok, az u. n.
napfaklyak; vannak tovabba sotétebb részletek is
rajta: a napfoltok, melyek egyike-masika sokkal
nagyobb kiterjedésti, mint az egész fold felllete. Az
izz0 hidrogénnek driasi, tovahompolvgé témegei, keve-
redve mas izz6 gazokkal, igy kiléndsen a héliuméval
tornek a nap belsejébdl kifelé s 60—80, sét néha
még tobb mértfoldnyi sebességgel toveinek egész
20-ezer mértfoldnvire kifelé, izz6 nyaldbokat, felhoket
és masnem(i alakzatokat képezve: ezek a protuberan-
cidk. Teljesen talanyszer{i ama enyhefényd, eziistfehér
szinli fénykoszor(i a nap koéril, melyet napkoronanak
neveznek s mely a teljes napfogyatkozasokkor valik
lathatova.

De térjink vissza ismét a foldre.

A fold eredeti fénye, a tovabbi lehilés kdvet-
keztében folyton csokkent; eredetileg vakitéan fehér
szine sargasba, vorososbe ment at. Az izzon-folyo
gombot sotét, fénytelen szilard kéreg vette lassanként
kordl, melyre Ggy a bels6, mint a kils6 er6k ugyan-
csak igyekeztek valtoztatdlag hatd befolydsukat ér-
vényre juttatni, mig egyszer csak a hilés annyira
elérehaladt, hogy a merev kéregre cseppfolyds viz
csapodhatott le és még késébb a langyosviz(i Gsoce-
i’inban a legels6, legegyszerlibb szervezetek johettek
étre.

Hogy mennyi id6be telt a fejlédésnek ez az egész
menete, erre senki sem adhatja meg a vélaszt; annyi
azonban bizonyos, hogy kora rengeteg nagy, emberi
mértékkel kifejezve, azt mondhatnék, hogy végtelen
id6szakot képvisel.

Részletezésekbe nem bocsatkozva, mégis, legalabb
fut()la? fel kell hogy emlitsik ama tényeket, melyek
a csillagaszokat arra jogositjak, hogy a bolygokat és
ezek holdjait a nap leszarmazottainak tekinthessék.

E tények egyike a bolygoknak kozel kéralakdnak
mondhaté pélyaja, a nap forgasa és a bolygdk kerin-
gése és forgasa kozott mutatkozd megyegyezés,
tovabba azon koérilmeny, hogy7 valamennyi bolygo
meglehetésen egyazon sikban, t. i. a nap egyenlitoje
minden iranyban meghosszabbitottnak képzelt sikja-
ban végzi mozgasat, vegi-e pedig az a felfedezés, hog
az egész naprendszerben ugyanazon anyagok fordulna
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el6; ez utdbbi korulményt részint a foldre hulld
meteorok, reszint pedig a szinképelemzés — spektral
analizis — utjan allapithatjuk meg.

A szinkép egyes szines savjai, akarcsak a ter-
mészetes szivarvanynal, észrevétlenil mennek &t egy-
mésba s iassan-lassan elmosédnak ; a minden meg-
szakitds nélkuli szinképet teljesnek mondjuk ; minden
szilard vagy cseppfolyos izz0 test teljes szinképet ad.
Egészen masként viselkednek ez iranyban az izzo gézok
és gazok ; ezeknél csak egyes szines csikok és savok
"mutatkoznak s minden egyes gaznak megvannak a
maga kilonleges és szerfolott jellegzé savjai.

Ha részben gazalakd, részben szilard vagy csepp-
foly6s testek &ltal kildvelt fényt bocsatunk a szinkép-
elemz6 készlléken keresztll, ez esetben folytonos
szinképet kapunk ugyan, de a melyen sotét savok:
az u. n. Frauenhoffer-féle vonalak vehet6k észre, mert
az izz6 gbzok és gazok elnyelik, visszatartjdk mind
az olyan szini sugarakat, a minGket 6k maguk ki-
sugaroznak. Azt tehat, valjon valamely allocsillag
korll van-e véve izz6 légkdr altal, vagy hogy tisztan
izz6 g6z0k és gazok alkotjdk-e egész tomegeét, ezen az
utén, teljes biztossaggal megallapithatjuk. A szinkép-
elemzés segitségével allapitottdk meg, hogy a fold és
nap anyaEa azonos alapanyagok : elemek altal alkotott;
Uﬁyangaze nek az _anyaf;oknak a jelenlétét a legtdbb
allocsillagban is sikerdilt kimutatni, sét még a kod-
foltokban is képesek voltak ezeknek az elemeknek a
jelenlétét konstatalni. Az anyag tehat az egész vilag-
egyetemben nemcsak hogy mindeniitt azonos, hanem
egyuttal rokkévalo is; lehetetlen, hogy semmibdl kelet-
kezett legyen, és hogy valaha ismét semmivé valjék,
csak helyzete és alakja van 06rokos valtozasoknak
alavetve, mert hiszen a semmi épen a létnek a
tagadasa. Teljes lehetetlenség még a legparanyibb
porszemnek a megsemmisitése is ; ez épen oly kép-
telenség, mint ennek az ellenkezGje, t. i. barcsak a
legparanyibb mennyiseg(i anyagnak a semmib6l valo
létrehozasa; ugyanez all az eror6l s a mozgasrol is:
a vilag orok !

A fold torténetének forrasai.

A szemiink lattara véghemend geoldgiai folyama-
tokkal s foldinknek a tdbbi vilagtesthez vald viszo-
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nyaval és keletkezésének kérdésével réviden foglal-
kozva, el vagyunk latva azokkal az ismeretekkel,
melyek megkivantainak ahhoz, hogy foldiink multjanak,
a messze tavolban fekvd terileteit is bejarhassuk.

A geoldgiai korszakok ismertetéséhez csak most
kezdve, ez az eljaras teljesen megfelel ama nagy-
fontossagu pedagogiai alapelvnek, mely igy hangzik:
a kozelebb allotol a tavolabbi-, a lathatotol és meg-
foghatdtél a homalyos és elrejtett felé.

Oriéasi nagysagu, szerfolott fontos és tartalomdus
az a kronika, melyben foldi vilagunk és lakéinak
torténete van feljegyezve, mert e kronika nem mas,
mint maga a fold; ezen, az igazsagnak leginkabb
megfeleld kronika egyes lapjai, a keletkezéslk sor-
rendjének megfeleléen egymas flé helyezkedett kézet-
rétegek, irasjegyei pedig, melyeknek értelmét a termé-
szettudosoknak  végre sikerilt megfejteni, az azokba
betemetett szerves zarvanyok, vagyis a koviletek —
petrefakta, fosszilia I_ d Coh

Még nem is olyan nagy ideje annak, hogy a
koviletek jeIentc’Ssége){ felismerték. A kdzépkorban a
természet jatékainak — lusus naturae — tartottak
6ket; némelyek szerint a teremt8erd els§ kisérletei
voltak ezek, a mely er6 Ugyességét els6 sorban ilyen
asvanyos anyagokon tette probara, miel6tt a valodi,
éleltképes, illetoleg él6lények megalkotasahoz fogott
volna!

Ezekkel a badarsagokkal szemben nagyfokd hala-
dasnak volt tekinthetd a XVIII-dik szazad elején
uralomra jutott ama nézet, hogy a koviletek valodi
éldlenyek maradvanyai gyanant tekintenddk; csakhog
pl. az oriasi nagysagu Kihalt emlGsok nagymeéretl
csontjait még ekkor is Oridsok, angyalok, sarkanyok
stb. maradvanyainak tekintették; innen terjedt el aztan
az a balhiedelem, hogy az ember eredetileg sokkal
nagyobb méretekkel birt, mint manapsag, s hogy meg
joval késGbbi id6kben is éltek rengeteg nagysagu
Oridsok. Az araboknal az a nézet van elterjedve,
hogy az els6 emberpar, melynek sirhelyét Dzsidda
szomszédsagaban, a Vorostenger mellett ma is muto-
gatjak, magas palmak nagysagat érte volna el s
Henrién, francia tudés Adamot 885, Evat pedig 37
m-nyi nagyséaglnak emliti.

Luzern varos tandcsa, egy bézeli tanar nyilat-
kozaténak hitelt adva, az 1577-edik évben, a véros
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kozelében kiasott mammutcsontokat ama szerencsétlen
teremtések maradvanyainak Itélte, kiket a haragra
gerjedt istenség a magashdl lesudjtott; e maradvanyok
tehét, szerintiik a bukott, fellazadt angyalok csontjai
lennének! A csontokat aztan &sszegy(jtve, nagy
tisztességgel el is temették !

A csigahazak, kagylohéjak helyenkent egész réte-
geket alkotnak, ezeket allitdlag az 0Osszes hegyeket
elboritott altalanos aradas: a viz6zon juttatta el,
szerintdk jelenlegi helydkre. Az 6zonviz-elméletnek
legtudomanyosabb képzettségli és leglelkesebb terjesz-
téje a hirneves Scheitchzer volt Zirichben, ki a bodeni
to kozelében az »0zbnvizi ember« maradvanyait is
meglelte s »homo diluvii testis« elnevezés alatt ismer-
tette meg; csakhogy Cuvier err6l a csontvazrdl ki-
mutatta, hogy az az o6rids szalamandra csontvaza,
melynek rokonai még maig is élnek Japanban.

A koviletek Iényegének helyes értelmezése csakis
a mult szézadben nyert altalanos elterjedést; a régibb
nézetek feledésbe mentek, észrevétlenll letlintek.

Koviletek — petrefakta, fosszilia — alatt a ndvé-
nyek és allatok mindazon maradvanyait és nyomait
értjlik, melyek joval a geoldgiai jelenkor el6tt keriiltek
a foldbe s itt nem is annyira a megtartasi allapot,
mint inkabb a geologiai kor az iranyado ; igy pl.
koviletek a Szibéria jegébdl Kkikerllt mammut-
maradvanvok is, melyek pedig felfedeztetésiikkor még
oly ép megtartasi allapotban voltak, hogz hisuk nagy
részét a farkasok elfogyasztottdk; ezekkel szemben
az olyan leleteket, melyek ma él6 nt‘)vén?/-, illetéleg
allatfajoktdl erednek s igy, geoldgiailag szélva, a jelen-
korban mesznsedtek vagy kovasodtak meg, koviletek-
nek nem mondhatjuk.

A me?(kbvulés nagyon kilénb6z6 mddon mehet
végbe ; legkdnnyebben maradnak meg a csontosodott
vazrészek, valamint az allatok meszesedett héjai. A
csontok szerfolétt likacsosokkd s igy arénytalanul
kdényebbekké valnak, mivel porcszOvetik teljesen
eltlinik.

Megesik néha az is, hogy a csontok likacsait
valami &svanyos oldat betdlti, igy impregnalédva
olyszer(i elvaltozast mutatnak, mint a midén kilon-
boz6 targyakat mesterségesen impregnalunk valami
oldattal abbol a célbdl, hogy konzervaljuk, tartossa-
gukat fokozzuk. Ha lassankent minden egyes részecske
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helyét, nyomrdl - nyomra valami szervetlen anyag
foglalja el, a végeredmény az lesz, hogy az eredeti
szerves anyag minden legkisebb nyoma is teljesen
eltlinik, de azért a kilsé alak, s6t a bels6 szovet is
tovabbra is valtozatlanul megmarad; ilyenkor tehat
a szo6-szoros értelmében vett megkdvesedés megy
végbe. Néha egész fatbrzseket talalunk megkovasodva
— Tarndc, Nograd megye, Petrozsény —, de azért
a mikroszkép alatt a ndvényi sejtek, edények tisztan
megkuldnboztethetdk.

A csigak, kagylok mészhéjai iszappal telnek meg,
a mely megkeményedve, miutan a kulsé héj anyaga
teljesen feloldddott, a héj belsd uregének alakjat
hiven visszaadja, itt tehat tulajdonképen ontvényekkel
van dolgunk, melyeket kémagvaknak hivunk.

A Kkovilt novények a legtobb esetben megszene-
sedve talalhatok s az &tmeneteknek minden fokozatat
mutatjak, a t6zegt6l kezdve az antraciti?, illet6leg
grafitig; egyes novényi levelek szerfol6tt finom nyo-
mokat hagynak hatra, mintha csak az illet§ kdzetre
oda volnanak lehelve, s a legtobb esetben a legfinomabb
bordazat és erezet is felismerhetd rajtok; ezeket a
maradvanyokat levéllenyomatoknak hivjuk — Buda,
Erd6bénye, Petrozsény stb. —.

Szamos rovar, a fak Kkiszivargd gyantaja altal
beburkolva keriilt olyan allapotba, hogy gyakran még
a szin és a piheszer( bevonat is hiven meg van
tartva rajtok ; a borostyankében befoglalva talalhatd
izeltlabl ~ allatok szolgalnak e tekintetben jellegz6
példak gyanant.

A mint latjuk, a természet ugyancsak vélogathat
a modokban, hogy a fold lakéinak a tetemeit hogyan
balzsamozza be, mi uton-médon tartsa fonn, hogy
azok fennmaradaséat aztan értékes mumiak, tarialmas
feliratok alakjaban biztositsa. Es dacara mindezeknek
imitt-amott méegis mutatkoznak hézagok, a mit azonban
egészen természetesnek fogunk talalni, ha elgondoljuk,
mily ritka esetben keriilhet manapsag, akar valamely
allat, akar a novényvildg valamely alakja olyan
korilmények kézé, a melyek alkalmasak lennének
arra, hogy fennmaraddsa az évzazezredeken &t bizto-
sitva legyen.

Meg kell giondolnunk tovabba azt is, mily vélet -
lent6l flgg, a legtobb esetben a koviiletek felfedezése
s mily fontos koviletek lehetnék a fold rétegeiben
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elrejtve, melyek némelyike talan soha sem keril a
napvilagra. A fold szilard kérgének legnagyobb részét
a viz boritja, a mi &ltal ez a kutatasok eldl el van
zarva s a mai szarazfoldnek is csak igen jelentéktelen
részér6l mondhatjuk el, hogy geoldgiai és palaeonto-
logiai tekintetben ismerjik.  Es mindezek dacara a
mar ismeretesekké valt koviletek szama 6riasi, hiszen
csak a fosszil allatfajok szama is mar 70—80 ezerre
rig, ez a szam pedig még mindig fokozddik.

A természettudomanyoknak a koviletekkel foglal-
kozd 4ga: a palaeontolégia — Gslénytan — egész kilon,
6nall6 tudomannya nétte ki magat, dacara annak, hogy
joforman csak egy félszazad 6ta mondhat6 a szd igazi
értelmében vett tudomanynak.

A kovileteknek rajzait illetéleg jegyezzik meg,
hogy rendesen csak azt szokés, lehet§ természethlien
visszaadni, a mi tényleg megvan ; hidnyos megtartasi
allapotban talalt gerinceseknél, a hianyt gyakran ki-
egésziteni  igyekeznek, hogy a képnek nagyobb
természetszertiséget kolcsdnozzenek; s6t néha még
tovdbb is mennek s a kérdéses Allatot olyannak
igyekeznek feltiintetni, a mind az életében lehetett;
a gondosan rekonstrudlt 4&brak, a megérthetést
gyakran nagy mértékben el@segitik.

A fiild torténetének beosztasa

Hogy a foldnek és lakdinak egész kifejlGdés-
torténetét konnyebben attekinthessiik,az egészet,miként
azt a népek es allamok torténeténél is tessziik, négy
fészakaszra, az u. n. négy geoldgiai korra osztjuk
fol. E beosztashoz alapul a kihalt szervezetekben
mutatkozd elvaltozasoknak Ugy egymaskozotti, mint
a ma él§ Iényekhez val6 viszonya, valamint az egyes
rendek és nemek Kifejl6désének legmagasabb foka
szolgal. A négy geologiai kor a kovetkezo :

1. Afold Gskora — azoos kor —; ebben a szerves
életnek semminemd, tisztan felismerhet6 és meghatéa-
rozhaté maradvanyai nem fordulnak el6.

2. A fold oOkora —paldozoos kor, primer kor —;
ezt a spords novények és a trilobitak — karélyos
rakok *—jellegzik els6 sorban; fontos tovabba a
pancélos.és zomancos halak, kilonos alakzat( koraitok
és tliskebOriiek el6forduldsa, valamint a hill6k els§
alakjainak a fellépése.



16

8. Afoldkozépkora—mezozooskor, szekundérkor—;
a hillék uralomra jutnak; a fejlabd puhatestuek
fejlettségiik legmagasabb fokat érik el; a madarak
és emloésok elsd alakjai megjelennek. A sp6ras nové-
nyek hanyatlasa all be, helyettik magvas, illetGleg
viragos novények, elsé sorban szagofak és tllevelliek,
késobb lombos-levelli fak jelennek meg.

< Aféld Ojkora — kainozoos kor —; az emlésok
rohamos fejlédesnek indulnak ; az egy- és a kétszik(
novények ellepik a foldet. A teremtmények élén
maga az ember is me?jelemk S »elfoglalja uralmét a
széarazfold allatai, eg madarai, viz halai s a
cstisz6-maszo allatok folott.«

A fold fejlédésének e fbészakaszait ismét kisebb
id6kozokre, az u. n. korszakokra — periodus — ille-
t6leg kepletekre — forméci6 — osztjuk be; ezek
szamat az egyes tuddésok nagyon kulonbozokepen
szabjak meg. A legaltalanosabban hasznalt beosztast
az alanti tablazat tunteti fol; az egyes korszakok
alulrél folfelé kovetik egymaést:

i Alluvium

Ujkor vkainozoos KO T ....c.ccccevveerreneenn, Uj™tertiér
i O-tertiér
1 Kréta
Kozepkor vmezozoos kor . . . . <Jura
I Tridsz
j Diasz
Okor Vpaléozoos K 0 1 ..o Kaikon
B I Szilur
Oskor V. azoos K 0 I .cocvvvevvverirenne azoos képletek.

Azon képz6dményeket, melyek egy bizonyos
id6szak alatt rakodtak le, s igy kt’)VUIeteikben is
bizonyos hasonlatossagot mutatnak fel, c};
csoportta foglalva Gssze, geoldgiai kepleteknek — for-
macié — nevezzik.

Cuvier, a palaeontol6gia tudoméanyos megala-
pitdja, a beosztas alapjaul a kovileteket vaiasztotta,
ama nézethdl indulva ki, hogy az egymas folott eIherez-
kedett rétegek és retegsorozatok egymastol nagyon
eltér6 szervezeteknek maradvanyait tartalmazzak;
azt tartotta, hog?/ minden egyes geoldgiai korszak
allat- és novényvilaga, a bekdvetkezett foldforradalmak
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folytan teljesen elpusztult, mire aztan egészen mas-
nemd teremtmények keletkezése kdvetkezett be. Nézete
szerint egy és ugyanazon allat- vagy novényfaj
soha sem elhette tul a foldforradalmat s maradhatott
fonn a kovetkez6 korszak alatt is.

Manapsag a foldforradalmak elmélete meghaladott
allaspont mar, mert réljt')ttek, hogy oly események,
melyek a fold Osszes él6lényeit kipusztitani képesek
lettek volna, sohasem é&llottak be s hogy a szervezetek
kife}jlﬁdése, a legrégibb korszakoktdl kezde szakadatlanul
és fokozatoson ment végbe.

A geoldgiai korszakokra és képletekre valé be-
osztds tehat tisztdn mesterséges alapokon nyugszik
ugP/an, de mindamellett épen olyan sz[]kse’?es €s jogo-
sult, mint barmely mas természetes osztalyozas.

Azokat a kovileteket, melyek egz bizonyos képletre
vagy rétégsorozatva nézve, mint kizarolagosan csak
ott szerepld alakok kivaléan H’(ellegzék vezérkovileteknek
— vezérkagylok — nevezzik ; ezek segitségével valik
lehetségesse, két vagy tobb, egymastol tavoleso rétegnek
a geologiai kordt biztosan meghatérozni.

Agyakorlatban a dolog, persze, nem oglan egyszerd,
mint a hoEy azt a fentebbiek utan gondolni lehetne.
Egyik-masik iranyban lesz még alkalmunk, a kdvet-
kez6 szakaszok targyalasanal, erre a kérdésre ki-
terjeszkedni. Itt egyelére meg csak azt emeljik ki,
hogy a biztosabb tajékozodas céljabol nem csupan a
vezerkoviletek esetleges el6fordulasara kelt figyelemmel
lenniink, hanem a kérdéses kéf)zédmény valamennyi
tébbi koviletét is tekintetbe kell hogy vegyik. Kilén-
ben a geolégus minden egyes esetben megmérhetetlen
id6kozokkel kell hogy szdmoljon, s épen ezen az ala-
pon nagyon is konnyen elképzelhetd, hog&/ pl. két
rétegcsoport, melyeket egynemuieknek Itélunk, kelet-
kezesik idejét tekintve az évek millidiban kilon-
bdzhet egymastol.

A fold &skora. Az azoos képletek.
Foldiink 6sallapota.

A Kant-Laplace-LLle. vilagteremtési elmélet szerint
foldink valamikor izz6 gdzgémb voit; ebb6l az izzd
gaztomeghdl, foldinknek ezen Gsdliapotabol idvel
izzén-folyd gomb jott létre, melynek feliletén, a le-

Sajo6helyi F.: Geoldgia. Il. ur
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hilés el6haladtaval a szilard foldkéreg képz6dott Ki:
igy keletkeztek a legels6 kozetek, igy jott létre az
0s- vagy alaphegység.

A szilard kereg a bels6, izzon-folyé anyag ha-
borgasa folytan nem egy izben repedhetett még meg,
minek folytan a mar homalyossa valt csillag egyszerre
csak élénk fényben tundokdlhetett ismét. A szilard
kéreg azonban [assan-lassan mind vastagabb4, ellent-
allébba valt s véd6 burkot képezett az izzo bels6 kortl.

A megvaltozott hémérsékleti viszonyok iddvel
lehetévé tették a fellileten a viznek a lecsapddasat is,
és igy létre johetett az Ostenger. Bekovetkezett az az
id6 i1s, hogy a fold kérge nem volt tobbé képes ol
mértékben 0sszeh(zddni, mint az izz6:bels6, tehat
nagyobb volt, mint a min6 a bels§ befogadasara
szukseges lett volna s igy rajta red6k, gyur6dések
képzédtek; ennek folytan egyes részein hullamos
lanchegységek, méasokon ismét, a nagyfoku stippedések
folytan kisebb-nagyobb mélyedmények képzédtek, me-
lyeket mindenitt a viz foglalt el.

igy lassanként kezdett elkiléntlni a viz és a
szarazfold, s ezzel a bonyodalmak magasabb foka
allott ismét be; a viz mindentt hozzalatott rombold
munkajahoz s a magaslatok és hegységek anyagéat
kikezdve, a magaval elhurcolt kézettomeggel az ocean
mélyebb fekvéslu teriileteit kezdte kitdlteni; a fold
eredeti Gskérge sajat omladékai ala lett csakhamar
temetve, helyenként elfodték azt a legels6 Uledékes
képz6dmények, melyek, az idével esetleg bekdvet-
kezett kiemelkedés utén, ismét ki lehettek a vizek
rombolé tdmadéasainak téve. Nem lehetetlen, hog?/
ugyanazok a kdzetek szazszor is keriltek olyan korul-
mkenyek kozé, hogy a viz szétrombolta és Gjra alkotta
Oket.

Id6kdzben a vizek lassankint leh(ltek s igy az
Gstenger Olében létrejohettek a legels6 primitiv szer-
vezetek : a szervetlen anyagok kdrfogasaba a szerves
alakok valtozatossaga is belépett. Az élet fellépésével
a halal uralma is megkezdoddtt, mert az anyagnak
alakvaltozdsa, orokds Ujjaképz6dés és elhalas, tehat
mas szoval ujLéképszdés az élet és halal valtakozasa
nélkil nem lehetséges.

Az els6 él6lények felol semmit sem tudhatunk
s nincs is ra kilatasunk, hogy valami megbizhatot
lehetne valaha rélok megtudni. Nehany évtized el6tt
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azt hitték ugyan, hogy rdakadtak az Gskor egy él6-
Iényének a nyomaira s el is nevezték azt eozoonnak
— haljnalpir llatkdja —, de a valdszinliség inkabb
a mellett szol, hogy a dolog csak latszaton alapszik
s fgy nem val6szinl, hogy valamely véglénynek a
megkoviilt maradvanya lenne. Dacara azonban ennek,
a szerves lények létezése joforman biztosnak vehetd,
mert a szénhidrogén-vegylleteknek, hatalmas mészké-
képz6dményeknek és a grafitnak el6fordulasa is e
mellett bizonyit.

Azokat a folyamatokat és jelenségeket, melyek
az 6skorban lejatszédtak, jéforman athatolhatatlan
sOtétség boritja és semmi val6szinliség sem szél a
mellett, hogy ezt a fatyolt valaha valaki fellebbent-
hetné. igy ezen kor képzGdményeinek csupan anyagat
vehetjiik szemigyre ; ama kristalyos, réteges, illetéleg
palds kozetek ezek, melyeknek eredete hosszd id6n
at valésagos rejtély volt, s6t részben még ma is az.

E koézetek a gneisz és a kristalyos palak, melyek
a palads kozetek minden félesége felé mutatnak fol
atmeneteket. Miutén koviletek bennék nem fordulnak
el6, azoos — él6lény nélkiili — képleteknek szokas
mondani. Kozulok az alsét, tehat idésebbet dsgneisz-,
a fels6t (fepaZa-képletnek nevezzilk. A kett6 egyiitt
vagy 30 ezer m-nyi vastagsagban ismeretes s az
egesz foldet befoglald zart burkot latszik alkotni.
Meéreteib6l sejthetjik, mily végtelen id6kozt vehetett
e keépletek kiképz6dése igénybe s szamos géeolé us
azon nézeten van, hogy a fold Gskora hosszabb ideig
tartott, mint a fold torténetének tobbi szakasza
egyuttvéve.

Az Gsgneisz és Gspala témegei granitalapon nyu-
gosznak, melytdl kildnben tavolrdl sincsenek élesen
elkilonitve, s az Bsgneisz, paldssagét lassanként el-
vesztve, szamos helyiitt egész észrevétlenil megy at
az alapgrénitba.

A telérszer(i fellépésii granitok tulajdonképen
tlizeredetliek, tehat nem egyebek megmerevedett la-
vanal s igy ugyanilyennek vehetjuk az alapgranitot
is Lehetséges, hogy itt a fold els6d-kérgének a ma-
radvanyaival, tehat a tulajdonképeni Gshegységgel van
dolgunk, mely a réteges kézetek és a kristalyos palak
alapjaul szolgal s mely ezek képz6déséhez, fellletes
részeinek feldarabol6dasa, elmallasa utan a megfeleld
anyagot szolgéltatta.

R a*
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A »hegység« elnevezés, a fontebb hasznalt értel-
mezéssel tavolrol sem Jelent mindig hegyet vagy
hegysorozatot, hanem inkabb csak kozet, képzGdmény
jelentéségével bir ; inkdbb csak geologlal banyaszati
kifejezés ; igy pl. a banyasz a széntartalm( rétegeket
»szenhegyseg«-nek nevezi, még akkor is, ha azok
teljesen szintes fellépéstiek ; hasonlo értelemben hasz-
naljuk az Gshegység, atmeneti hegység, séhegység stb.
kifejezést is.

Az Gsgneisz- és Gspala-képzGdmeényeknek nagy
jelentGségl sajatossaga a dragakovekben és fémekben,
kivalt pedig a gyémantokban, arany-, platina-, ezst-,
réz-, on- és vasban valo bévelkedese.

A fémek va?( tisztan, szinallapotban lépnek fel,
vagy mas elemekkel vegiyulve vagy végre egyszer(ien
mechanice keveredve kilonboz6 asvanyokkal, képezve
az érceket. Erc elnevezés alatt — B. v. Cottu szerint —
értjuk mindazokat az asvanyos anyagokat, melyekbdl
elényoson tudjuk a fémeket levalasztani. Erctelepek,
ércteriletek alatt ennélfogva az ily asvanyok nyeré-
sére alkalmas helyeket fogjuk érteni. It nemcsak a
fémtartalom nagysaga, hanem a kereskedelmi érték,
a konnyebb vagy nehezebb levalaszthatas és sok mas
mellékoriilmény " is hataroz; igy pl. az oly kvarcit,
mely 1—10% vasat tartalmaz ércnek nem lesz nevez-
het6, mig ugyanaz a kvarc 1% aranytartalommal
nagyon is gazdag érc szerepét jatsza.

A legkivalobb fontossagl elGjovetelek vagy az
lledékek rete eihez hasonldan, szintesen elnyult telepek,
vagy pedig a kilonbdz6 kozetkepzodmenyek repedéseit
keresztill kasul atjaré telérek; az érctelepek ritkak;
az ércek rendes eldfordulasa a telér.

A telérek altal Kkitoltott kozetrepedések vagy a
hegyek képzGdésével kapcsolatban, vagy pedig eruptiv
kézettémegeknek foltolulasa és utolagos 6sszehtizodasa
folytan keletkeztek. A repedések Kitoltése nagyon kii-
16nbdz8 aton kdvetkezhetett be ; ha a kitéltest nem-
fémes anyagok eszkdzolték egyszeru asvany- illet6leg
kozettelérek keletkeztek; ha ellenben a k&zeteket at-
meg atjaro vizek fémve yuletek oldatait is tartalmaztak
s az adott korilményekhez képest a megfelel6 fém-
vegyiletek csapodtak le : létrejott az érctelér.

Az érctelérek keletkezése bizonyara hosszi id6t
igényelt s a telér anyaganak lecsapodasa alatt a
fémes- és asvanyos oldat Osszetétele nem egy alka-
lommal megvaltozhatott.
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A fémeknek és fémvegyileteknek a foldon és a
foldben valé eléforduldsa nem tartozik a Kivételes
esetek kozé. De a mennyiség a legtébb esetben oly
minimalis, oly finom eloszlasi, hogy a termelésre,
ily korulmények kozott gondolni sem lehetne, ha
csak a természet nem vette volna kezébe azt a
szerepet, hogy a fémes asvanyokat egyes helyeken
félhalmozza, koncentralja. A fémek folismerése és
alkalmazasa dont6 jelent6ség(i fordulopontot jelez az
emberiség fejl6désének tdrténetében; az ember a
fémekkel oly segédeszkozok birtokaba jutott, melyek-
nek kozvetitésével rohamos haladasra valt ké||oessé.

A folhalmozasnak, értékesithetésnek ettdl teljesen
eltér6 modjat alkalmazta a természet az oly asva-
nyoknal, melyek a kézeteket atjaré viz oldé hatasanak
elleniallanak s melyekkel mechanikai utén sem igen
képes a természet boldogulni. llyen asvanyok pl. az
arany, a platina, az oOnérc, a gyémat stb. Ezekkel
leginkabb masodlagos fekvéhelyen, a vizek arterlletein,
homok-iszap kozott, a viz altal kimosva, killigozva
talalkozunk. Az ilyen kildgozott teriiletek olyanforman
keletkeztek, hogy a kdnnyebben szétzizhaté kézetek
részben finom porra omlottak szét, részben feloldédtak,
vagy a viz altal szallittattak tova, mig az ellentalldbb,
a vizben nem oldodé dragakovek és fémek ép alla-
potban tartottak fenn magukat s jelentékenyebb tomott-
ségiknél fogva is a viz fenekére kerllve, egyes,
melyebben fekvd terlileteken, esetleg nagyobb mennyi-
ségben halmozddtak fol.

Feltind az a kérulmén?/, hogy épen az &skor
kézetei tlinnek ki szokatlanul nagy ércbdségik altal,
a mi ezen geologiai kor végtelen hosszisagaban leli
legtermészetszer(ibb magyarazatat.

A fold 6-kora. A paldozoos képletek.

A paléozoos képletek csoportja oly rétegsorozatot
foglal- magaban, melynek 6sszes vastagsagat atlagban
2Vezér m-re becsllik. A teljesen megbizhaté becslés
azon egyszeri oknal fogva sem vihet6 keresztil,
mert az itt szerepl6 rétegek tavolrdl sem képeznek
zart burkot a fold egész tomege koril, sok helyitt
hianyzanak, sét az Gshegység felé sem teljesen meg-
bizhaté mindenitt a hataroltsag. Annyi kétségtelen,
hogy a fold geologiai 6kora rendkivll hosszu id6-



tartamot képvisel s ez eIe%end(i volt arra nézve, hogy
a foldon szunet nélkil végbemend valtozasok sorozata
az egésznek mas kinézést kolcsondzzon s igy az
Gskor hagyatakabol merdben () szerves vilag johessen
létre. Ezekkel a valtozasokkal karbltve jart a klima-
tikus viszonyoknak és az életfeltételeknek a meg-
valtozasa is, a mi ismét a szerves alakoknak nagy
valtozatossagat eredményezte.

A paldozoos kort eredetileg két, késébb harom
korszakra osztottak, legUjabban pedig 6t korszakra
s az ezeknek megfeleld6 képz6dmenyeket ugyanannyi
képletre osztjak be. Mi a laureati képletet mellézve,
csupan a szildr-, devon-, karbon és diasz-képletet
vessziik fol, melyek mindegyike ismét szamos al-
csoportra klondl. A hatarok azonban itt sem vonhatok
meg szigorGan s alig taldlunk csak két oly teriiletet
is, a hol teljes geol6giai megegyezés lenne kimutathato.

A szillr-képlet..

Hosszi id6n at a szillrkorszakba helyeztek a
szerves élet kezdetét; csakhogy az idetartozo rétegek
alaposabb atkutatasa azt mutatja, hogy ebben a korban
mar oly Aéllatvilag szerepelt, mely teljesen kezdet-
legesnek nem mondhat6, a mi anndl is meglepdhb,
mert tudnunk kell, hogy e képz6dmények sokszoros
véltozdsoknak voltak kitéve s egészen kivételesen
el6nyds kortlményeknek készénhetik fennmaradasukat
azok az esetek, melyek oly megtartasi allapotban
maradhattak fenn, hogy meghatarozasuk akadalyokba
nem (tkozik.

Igaz ugyan, hogy a gerincesek legalsobbrend(i
képvisel6i, csak a legfiatalabb sziltrkori képz6dmények-
ben mutatkoznak, a szilrkori lerakddasok 6sszes
vastagsaga gedigi 15—18-ezer m-nyi, de maér joval
el6bb 1épnek fel benndk az izeltlablak, kiléndsen
bizonyos sajatos rakok, melyek a fejldés menetének
mar meglehetésen magas fokat kepviselik s igy a
Daruin-féle elmélettel, mely szerint a legels6 lények
a lehet§ legalantabb fokon kellett hogy alljanak,
Osszhangzéasba sehogy sem hozhatok. A szilrkorszak
tehat tavolrél sem jelzi a fold legifjabbkori stadiumat
és a szerves termeszet kiindulasi pontjat, st épen
ellenkezéleg, a fold és lakdinak mar meglehetdsen
magas fokat képviseli.
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A ,szilare elnevezést Murchison angol geol6gus
hozta forgalomba; e név egy kelta néptorzstél, a
sziluroktol ered, kik a mai walesi hercegségben éltek,
a hol a paldozoos képletek cso?ortjénak legalso
szakasza KitinG fejlettséggel 1ép fel. Jegyezzik me:
ezzel kapcsolatosan, hogy a geoldgiai mukifejezése
nagy részét hibasan valasztottak meg, a legtobbje a
dolog lényegével semmiféle bens6 t’)sszefuigésben sem
all, vagy annyira nem talalo, hogy akarhanyszor
durva tevedésekre adhat, az ahhoz nem ért6knél
alkalmat. Gyakran azon tartomany vagy hegylanc
utn. neveztek el egi]y-egy képz6dményt, a hol arra
legel6sz6r akadtak, habar az szdmtalan maés helyutt
is talalhatd.

De bérmi}ly hianyos, s6t hibas is nem egy
geoldgiai miikifejezés, a dolgok mai allapotan valtoz-
tatni még sem igen lehet, mert ez, a mar Ugyis
meglevé zlir-zavart bizonyara csak fokozna s a meg-
levo hibdkat még Ujakkal tet6zné ; ismerve a hasz-
nalatban lev6 mukifejezéseket és azok jelentGséget
— miutan ezek a polgarjogot a tudomanyban mar
megszerezték —, eredetdkre és hidnyaikra nem is
kel &ltaldban gondolni.

Némely szilarteriileten gyakori kézetként talalko-
zunk a kvarc, agyagpala, kovapala és egyeb kozetek
térmelékeibdl allo konglomeratokkal, melyeknek finom
eloszlast antracitpor adja a sotét sziirkeés szinezetet,
amiért is grauwacke névvel jelélik, s6t utana az egész
szildrt. még ma is alsé grauwacke képletnek is mondjak.
E kézet melléit homokkovek, agyagpalak, kovapalak,
margak, mészkovek és dolomitok is talalkoznak. A
legalsé emeletek az u. n. kdmhri rétegek sorozata;
ezt némelyek kilon képletként is emlitik; e réteg-
sorozat tobbszéros &tmenetet mutat fol az azoos
képz6dmenyek kristalyos palai felé s ezen az alapon
tesznek aztan emlitést az atmeneti hegységrdl, illetSleg
atTuneti képletrdl.

A szilarképlet rétegei nagyfokl rétegzési rend-
ellenességeket — diszlokaciokat — mutatnak fol s
kilénboz0 eruptiv kézetek altal vannak at- meg at-
jarva, melyek némelyike a szilarrétegekkel egykord,
igy némely diabasz, egyik-masik porfir és szienit; ez
utobbiak gyakran, a mai lavamezékhéz hasonloan,
takaréforman terlilnek el s késébb fiatalabb szilGrkori
rét-egek helyezkedtek el ismét folottik.
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Hogy ebben, az oly tavolesé geoldgiai korszakban
hatalmas vulkanok is léteztek mar, azt a fentebbi-
eken kivil azok a vulkéni salak- hamu- és tuff-
képzGdmények bizonyitjak ?Jobban melyekkel e
geoldgiai kor képz6 menyelve kapcsolatosan, oriasi
tomegekben taldlkozunk s melyeket némely helyitt a
tenger hullamai rétegzetesen helyeztek el s igy a
vizeredet(i k&zetekkel oly bensd 6Gsszekottetésbe ke-
riltek, hogy a wvulkani k&zetekt6l a nepliniak felé
kozvetitik az atmenetet.

A szilurképlet egyik legjellegz6bb sajatossaga az
érctelérekben valé gazdagsaga, a mely Kkorulmény
bizonyara szoros 0Osszekottetésben all a sokszoros
rétegzési rendellenességgel. Az ércek vagy telepekben
és tomzsokben, vagy meg inkabb telérekben és minden
szabalynélkiili halmozodasokban 1épnek fel; a legfon-
tosabbak Kkozé tartoznak a termésréz- és a rézérc-
el6fordulas a Fels6-td vidékén — Kanada — az 6lom-
ércel6jovetel a Misszisszippi felsG folyasanal, az ezlist-
ére, vaskg és rézkovand fellepése a Harz-hegységben,
a Joforman tiszta szideritb6l all6 eisenerci — Stiria
— ércel6fordulas, a nagykiterjedes(i barnavaskételepek
E.-Amerikaban stb A késo el6fordulasa is ismeretes
a szilurkorszak lerakodasai kozétt — Kanada —.

Els6 sorban tudomanyos értékkel, de részben
gazdasagi jelentGséggel is bir a szénnek, jelesen az
antracitnak az el6fordulédsa, annal is inkabb, mert
joforman altalanosnak mondhat6 az a felteves ho
a Szilurkorszak alatt tengeri moszatokon kivil egyél
novenP/ek még nem igen léteztek ; épen ezért nagyon
is valoszinl, hogy ebben az idében a moszatok né-
melyike oly or|a5| méretekkel és témegekben ép-
hetett fel, hogy ezek anyaga a jelentékeny széntelepek
kepzodeset tette lehet6vé. Kildnben a sziltrkorszak
antracitjainak eredete ezzel tavolrol sincs kellGleg
tisztdzva s itt is, mint szamos mas kerdésnél egy-
el6re még varnunk kell tovabbi megbizhat6bb adatokra.

A szldr-korszak novény- és allatvilaga.

A szillrkorszak novenyzetérdl vajmi kevés meg-
bizhatot mondhatunk ; akoviilt fajok legnagyobb része
a tengeri moszatoktol ered ; de még ezek is nagyob-
bara igen tokéletlenek s nem egy esetben kétesek:
azonban a grafitnak és a laurenti rétegekben a, jéforman
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teljesen tiszta anyagQ szénnek az el6fordulasa a no-
vényi anyagoknak jokora felhalmozodasa mellett
bizonyit.

A szilur kozépss és fels6 rétegeiben Cseh-, Német-,
Angolorszagban és E -Amerikdban a szigillariak és
lepModendronok és mas edényes viragtalanok nyomaira
is akadtak, Franciaorszaghdl pedig egy pafranyrol
tesznek emlitést, melyet Eopterisz Morieri-nek neveztek
el s meIYet az edd|P ismeretessé Valt szérazfoldi no-
venyek egrégibb alakjanak tekinthetlink; épen ezek

b

c

1 &br. Asztllospongla praemorsza, Gldf. aj oldalvast,
b) felulrél, c) alulrdl tekintve.

alapjan feltételezhetjik, hogy a szildrkorszak kon-
tinenseit mar buja novényzet takarta. lgaz ugyan,
hogy a szarazicddon a legels6 novenyi nyomok gya-
nini mohféle novényekkel kellene talalkoznunk, de
nem szabad megfeledkeznink arrél a korulmenyrol
hogy a mohok tavolrol sem voltak alkalmasak a
fennmaradésra,

A szildrképz6dmények legalsé rétegei, az u. n.
Mmbri rétegek, az allatvilag maradvanyait tekintve,
nagyon szegényeseknek mondhaték: aszerint, amint



a_hatarvonalat mélyebbre vagy magasabbra helyez-
zik, az eddig ismeretesekké Vvalt allatfajok szama
200—500 kozott ingadozik ; ez bizony nem mondhatd
valami nagynak, ha meggondoljuk, hogy manapsag az

2. abr. Haliszitesz
katermlaria, Lin.

allatfajoknak 300-ezernél is
nagyobb széma fér meg,
tobbé - kevéshbé  békésen
egymas mellett a foldtekén.
Legrégibb, tisztan fel-
ismerhet6 faj gyanant Neu-
mayr egﬁ/ apro, szarunemi
héjjal ellatott karlabat em-
lit fel, Linguletta Ferru-
ginea névvel. A karlabuak
— brachiopoda —, két ke-
meny héjuk altal nagyon
emlekeztetnek a kagylokra,
de belsd szervezetuk szem-
pontjabol ezeknél sokkal
alantabb allanak; fejlett-
séguk tet6fokat a szildr- 3. 4br. Favoszitesz
ban érik el s nagyszdmd, Gothlandika, LKk.
jellegzd vezérkoviletet szol-
galtatnak. Mellettok még a véglények, szivacsok, korall-
allatok, valodi férgek, tiiskeboriiek, rakok, kagylok.,
csigak és fejlabuak alakjaival taldlkozunk. Az ismere-
tesekké valt szivacsok valamennyien a kovaszivacsok —
szililcospongiae — (1. &br.) csoportjabol valok.
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Hasonlithatatlanul nagyobb jelent6séggel birnak
a koraitok. Mig a kadmbri retegekbdl koziilok csak leg-
feljebb nehany bizonytalan nyom valt ismeretessé, a
tulajdonképeni szildrban egyszerre bamulatos valto-
zatossagban és Oriasi tdmegekben jelennek meg,

4. &br. Kulonféle graptolitok.

(2 és 3. abr.) Ggy hogy a koOzetalkotds terén mar
naay szerepet jatszanak s zéton?/aik a maiakkal egyez-
nek meg. Csehorszaghan, a Keleti tenger oroszorszagi
tertiletén, Gothland szigetén, Norvégiaban, E.-Ameri-
kaban és szamos mas helyen talalkozunk épitményeik-
kel, s6t még.a 70-ik szélességi fokon tdl is akadtak
szilrkorszaku zatonykorallok maradvanyaira.

A korallokhoz szamithatok, minden  valészin(iség
szerint az annyira talanyszer(
graptolitok is (4. abr.), melyek
a sziilrban jelentek meg, oriasi
valtozatossagban, hogy aztan
orokre let(injenek a szereplés
terérél;, a szilur legjellegz6bb
vezérkoviletei kdzé tartoznak
s toil- vagy ritkabban f(irész-
formajd, s néha csavaros al-
kotasé héjaik telepeket képez-
nek ; vazuk szarunemd.

A tiskeboriek kozlii az
echinoidedk (5. dbr.) az aszte- 5 Echinoszferites z
roidedk és a krinoidedk is- auraricium.



G 4br. Kalimene
Blumeubaehi.

Brongn.

meretesek. A szilar fels6 rétegei-
ben a tengeri liliomoknak tipikus
alakjaival is talalkozunk mar s
innen kezdve rohamos fejlédést
mutatnak fel.
Apuhatestiieknek —molluszka
— mind a harom f6osztalya:
kagylok — konchifera —, csigak
— gasztropoda — és fejlabuak —
kefalopoda — képviselve van mar;
ez utobblak jatszak a foszerepet
ogy az Osszes szillr-kdvile-
te nek ortilbeltil egy harmadat 6k
képviselik ; de mar a legfiatalabb
szHurretegekben a viszony a csi-
Eakra és kagylokra nézve valik
edvez6ve.
Altalanosan elterjedt az a né-
zet, hogy a fold fejlGdésének re-

gebbi szakaszaiban hihetetien nagysagu lények létez-

tek és hogy a fol-
det ma benépesi-
t6 alakok, ezek-
hez kepest csupa
elkorcsosodott,
satnya teremté-
sek ; ennek a né-
zetnek semmi po-
zitiv alapja sin-
csen.

De ezért volt
minden id6szak-
ban egy-egv osz-
tdly vagy cso-

port, melynek
alakjai uralomra
jutoftak, s6t nem
egy esetben egy-
szerre tobb is 0sz-
tozott az uralom-
ban, ranyomva
az egész korszak-
ra jellegz6 bélye-
gét. .Ezt a vez ér-
szerepet a régibb

7. Aszafusz expanszusz. AYablbg
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szilGvban a trilobitdk — haromkarélyl rakok — jat-
szottak.

A trilobitak a rakok osztalyahoz tartoznak, de
még tavolrél sem érték el a mai dekapodak fejlett-

B. abr. Ortocerasz timidum, Barr.

ségét és hosszl id6n at teljes tajékozatlansag ural-
kodott a rendszerben val6 hovatartozasukat illetéleg ;
aldkér_dést Walcott amerikai geoldgusnak sikeriilt meg-
oldani.

A trilobitdk, minden val6szinlség szerint a tenger

mélyebb régidit laktak, ebbdl magyarazhaté meg az
a jelenség, hogy a szervek fejlettségében nagyfoku
rendellenességek mutatkoztak nalok. Es ezek az egy-
szer(i 1ények (6. és 7. &br.) valaha az éllatvilag ural-
kodé alakjaiként szerepeltek !
Csakhogy ez az uralom nem
soka tartott, mert mar a szi-
10r kozéps6 rétegeiben vesze-
delmes ellenfelek jelentek meg
a latéhataron.

Azok az ellenségek, me-
lyek a trilobitaktdl az uralmat
elragadtdk s a helyzet uraiva
lettek, afejlahtiak kefalopoda
— naulilea alakjai voltak.

A sziltrkorszak tobbkam-
ras héjjal ellatott fejlabdi, ha-
béar a mai oktopuszoknal alan-
tabb szervezetet mutattak is,
altalaban igen erételjes, tgyes
és falank rablok voltak s a i Cirt
kozép és fels§ szilir tenge-  murchiconi marr.
réinek bizonyara 06k voltak '
legtélelmesebb  zsarnokai; a szilirkorszakban 6riasi
fejlettséget értek el s eddig vagy 1600 kihalt fajuk
valt ismeretessé. Nag?/ség dolgaban Osszes kortar-
saikat jelentékenyen feltlmualtak, mert hiszen ismere-
tesek kdzel 2 m hosszd és vagy 30 cm széles nau-
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tilushéjak is. Leggyakoribb alakjaik kozé tartoztak a
nem csavart sokkamréas héju ortoceratidak (8. abr.),
ezekt6l a csavart héju alakok felé atmenetet kozve-
titettek a cirtoceraszok (9. ébr.?, mar

kevéssé hajlott héjjal, még elGhala-

dottabb fok4t mutattak a csavaro-

dasnak afragmoceraszok; a csavaro-

das legeléhaladottabb stadiumat végre

a nautilusz (10. &br.) génusz alakjai

mutattak, mely génusz egész a mai

10. Nautilus sp- hapig volt képes magét fenntartani.

A szilur-képlet el6forduléasa és jellege.

A szilir-képlet Euréﬁ)éban nagyon el van terjedve;
legnagyobb elterjedéssel Oroszorszagban talalkozunk
vele, innen hatalmas ©v alakjaban, a Balti-tengeri
szigeteken és Svédorszag déli részén at egész Nagy-
britaniaig és Irlandig nyudlik el; a szilar egy masik
Ove Oroszorszagtol egészen Portugaliaig terjed, ehhez
tartozik Cseh-, Szaszorszag, Tlringia és a Harzheg[\;sé?,
valamint az Alpesek szillrja is; méﬁ;1 nagyobb el-
terjedést mutat ol E.-Amerikdban, a hol Kanadatol
Alabamaig, a keleti partvidékt6l egészen a szikla-
hegységig terjeszkedik ki.

A sziltrkori kutatdsok valodi klasszikus terilete
Csehorszag, melynek alapos atkutatdsara és tudo-
manyos kiaknazasara, a francia Barrande joforman
egész életét szentelte.

Sajatszerli, hogy joformadn az Osszes szilurkori
kovuletek tengeri eredetliek, s6t egKesek tisztdn a
tenger nagyobb mélységeire vallanak; a szarazfoldi
szervezetek csak elvétve jelentkeznek ; ebbdl némelyek
azt kovetkeztették, hogy a szillrkori képz6dmények
Iétrejottekor joforman az egész foldet tenger boritotta;
ez azonban nem fogadhat6 el, mert a nagykiterjedési
kontinensek létezése mar az azoos korra is be van
bizonyitva ; de meg kilénben is ismeretesek a szilur-
bol szarazfoldi nt‘)vénlymaradvényok, meg oly allatok
maradvanyai is, melyek légzésheli sziikségletiiket a
légkori  leveg6hdl fedezték, igy Svédorszagh6l és
Skdciabol egyes skorpidk, Franciaorszag szilGrjabol
egy rovar stb.; mindezek a szarazféld mellett érvelnek.
De amellett bizonyit a margas-, agyagos és homokos
kozietek és konglomeratok driasi tomegeinek el&for-
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duldsa is, melyeknek anyaga lehetetlen, hogy csupan
egyes szirtek, zatonyok és szigetek elomlasa és el-
mallasa (tjan jott volna létre.

A szilurkorszak alatt tehat, mint latjuk, mar igen
véltozatos volt az élet. Szamtalan trilobita és sajatos
alkotdsi meduza népesiti be a tengert; a maiaktol
eltérd alkotast korallok és szivacsok mészk6zatonyaik
felépitésén faradoznak; a graptolitok, tengeri liliomok
és kulonboz6 mas tuskebOriiek dus tenyészetben lepik
el a tenger fenekét s mellettik, az akkori allatvilag
valésagos zsarnokaiként, az oOriasi és valtozatos
nautilidak folytatjak rablémesterségoket. Csak a szi-
lurkorszak legvégén jelennek meg a porcos-halak
idegenszer(i alkotasu alakjai, az éllatvilagot egy Ujabb
tipusssal, a gerincesekével gazdagitva; de a csontos
gerincoszlopti - allatoknak még egyetlen egy alakja
sem ismeretes, ezek osztdlyainak alakjai meg teljesen
hidnyzanak.

A devon-képlet.

A devon-korszak a csendes és lassu fejl6dés
id6szaka olyannyira, hogy alatta, dacéara rendkivil
hosszlranylt tartamanak, a szerves élet, egyik-masik
irdnyban ‘val6sdggal megakadt, tespedést mutat fol,
s6t helyenként még hanyatlas is konstatalhato. A
szarazfoldi allatok maradvanyai gyérebb el6fordula-
stak; de a halak osztalyanak alakjai azért mégis
rohamos fejlédést mutatnak fol s a puhatestliek és
az izeltlablak kozott is el6térbe 1épnek egyes magasabb
szervezet(i alakok.

A kézetek a sziltréival mutatnak kozel hasonlatos-
sagot ; a mész- eés homokkovek mellett az agyagpalak
és a grauwackék mutatnak fol nagyobbfok( elterjedést,
melyek rétégéin a diabasz és a zoldké, a granit, porfir,
bazalt és trachit tornek gyakran keresztil; ezek ugyan
altaldban fiatalabbak a devonkori képzédményeknél,
de vannak kozétték vel6k egykortak is. Ki kell to-
vabba emelni azt is, hogy a devonban kristalyos
alak is szerepelnek s meg a kozépdevonban is ta-
alhatok olyan kristalyos képz6dmeények, melyeket
mindaddig, mig bennok kdviletekre nem akadtak, az
azoos képzédményekhez szamitottak.

Eg?/ik kival6, még az azoos és szilir képzédmé-
nyekbdl atorokl6dott sajatossaga a devonkorszak kép-
z6dményeinek az ércekben vald bdvelkedés ; ilyenek



a vasnak, réznek, 6lomnak és zinknek a kénvegyi-
letei : pirit, chalkopirit, galenit, szfalerit; nagy tome-
gekben jon tovabba el6 a hamatit, limonit és sziderit
Is. Az érctelepek némelyike foszforitot is tartalmaz,
mely mint &svanytragya all nagy becsben ; de vala-
mennyi kozott mégis az dlomnak érce : a galenit jatsza
a fbszerepet; a vildg 0Osszes Olomtermelése kozel
5 milli6 métermazsat tesz ki, ebbdl E.-Amerikara jut
1*5 milli6, Németorszag termelése az 1 milli6 mézsat
kozeliti meg, Spanyolorszagban a termelt mennyiség
900 ezer mazsat ért el, a tobbi Eurdpa egyéb alla-
maibol telik ki. Az élom mellett, s6t vele a legtdbb
esetben a legbensdbb kapcsolatban talaljuk az arzént,
mely (gy szinallapotban, mint kiloéndsen kénnel ve-
gyulve, a fiatalabb atmeneti hegység teléreiben elég
gyakran talalhato.

Az érctelérek létrejottét nagy mértékben el6-
mozditottak azok a nagyfoku torlodasok és Ossze-
vissza repedezések, melyeket a fold kérgének Ossze-
zsugorodasakor a_devonkori retegek szenvedtek. Az
europai devonkori lerakodasokat ritkan talaljuk ere-
deti szintes helyzet[]kben, rétegeik rendesen felemel-
kedtek, gydr6dest, zlzddasokat szenvedtek s rajtok
szamtalan repedés és tatongé treg hizodik végig.

A devon elnevezés Devonshire gréfsagtdl ered
s legel6sz6r Murchison alkalmazta. A nagyobbara
agyagos, margéas, meszes és homokos kdzetek altal
alkotott rétegsorozatot eredetileg, a szillrral egyiitt az
»atmeneti hegységhez« szamitottak s még ma is felsé
vagy fiatalabb atmeneti vag{ grauwacke hegg/sé nek
szokas nevezni. Az egesz képzG6dmény tobb alcso-
portra oszlik, melyek el6fordulasuk kiilonb6zd tertle-
tein rendkivll egyenl6tlen fejlettséget mutatnak, Ugy
hogy némely helyiitt csakis a legalso, vagy csak a
kozepsd, illet6leg legfelsébb szakasz mutatkozik; s
mig a geologusok némelyike minddssze 3 ezer m-nyi
vastagsagrol tesz emlitést, addig masok a vastagsagot
7—38 ezer m-re becsulik.

A szintes elterjedés szintén nagymeéretlinek
mondhatd ; megtalaljuk ugyanis a devonkori képz&d-
menyek kilonboz0 tagjait Eurdpa egész kontinensén,
Oroszorszagtol Portugalidig és Irlandig s a Skandinav
félszigett6l a Balkanig épen (gy, mint Szibéridban,
Chinaban, Indidban, Perzsiaban, Afrikaban, Ausztra-
lidban és D.-Amerikaban is; de valamennyi kozott,
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Ggy a szilirra mint a devonra nézve mégis E.-Amerika
a legklasszikusabb teriilet, akar a vastagsag, akar
pedig az elterjedés méreteit tekintsik, a mennyiben
Itt az Atlanti O6cean partjaitdl egész a Csendes ocean
partvidékéig szamtalan helydtt Iépnek fel a devonkor-
szak képzdédményei. Eurdpaban a legtipikusabb ter-
letek egyike a rajnamenti palahegység.

Hazankban a devon el6fordulasa teljes bizonyos-
saggal Vasmegyében van Kkimutatva; “ezenkivil a
Karpatokban, Rimabanya és Jolsva kozott, az agyag-
paldk felett taldlhatd 0. n. zoldpaldk szamithatok ide.

Kilénésen figyelemreméltd kiképz6dést és elter-
jedést mutat fol a devon Angolorszdg, Skocia és
Irland szamos vidékén, a hol a devoni képz6dmeényeket,
az angolok altal »old red sandstone«-nak — régi vords
homokk6é E— nevezett vorosszinl margak és homok-
kovek alkotjak, helyenként 3—4 ezer m-nyi vastag-
saggal s a devonkori tobbi kozettdl, melyek kozott a
meszkdvek, agyagpaldk és szirkés vagy barna szind,
grauwacke-szer( homokk'dvekljétszék a fészerepet, féle
abban tér el, hogy paldontologiai jellege emezekétd
teljesen ellitd, mert az ezeket jellegz6 maradvanyokat
teljesen nélkiilézi s ezek helyét az Oriasi rakok, a
pancélos halak s a szérazfoldi novények foglaljak
el; ezekb6l a geolégusok azt kdvetkeztették, hogy az
»old red«, a mint a képzddményeket roviden jelolik,
nagy Kkiterjedés(i edesvizi medencékben, vagy ole/an
tengerekben rakodott le, a melyekben, a sotartalom
megapadasa folytan, a sosvizi lakdk megélni tobbé
nem voltak képesek.

Skécia devonjaban oly konglomeratok fordulnak
el6, melyelmek egyes laza darabjai a nagysag és
suly szerint semminem( osztalyozast sem mutatnak
fol; a k6tuskok nincsenek is legdmbdlyddve, némelyiken
sajatos horzsolasok, karcok mutatkoznak Ggy, hogy
ezek a konglomeratok feltlin6en emlékeztetnek a gletser-
képzGdmenyekre ; kiilonben ilzenszerfj gletsernyomok
mar a Skdt szilrban is mutatkoznak, a mennyiben a
firo/nszovetl agyagpalakban a granitnak és gneisznak
hatalmas témzsei lépnek fol, dacara annak, hogy a
kdzelben grénit vagy gneisz sehol sem fordul eld.
Ké&tuskdk és sziklatomegek csakis Usz6 jéghegyek
anyagaba befoglalva voltak nag?/obb mennyiségben
és tetemesebb tavolsagokra elszallithatok, s habar a
grauwaeke-korszak tartamara a gletserek létezése

Saj 6helyi F.: Geolédgia. II. 3
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nincs is végérvényesen kimutatva, mégis igen valo-
szinlinek tehetjik fol, hogy mar abban az id6ben is
mélyen nyulhattak le a volgyekbe a ho- és jégboritotta
hegydridsok kristalyos gletsertomegei. Ezek a felte-
vesek ugyan meég sok akadalyba Utkoznek, mert hiszen
egészen a legujabb id6ig az volt az altalanosan
elfogadott nézel, hogy a foldnek a paldozdi- s6t még
a mezozobi-kor alatt” is akkora volt a sajat melege,
hogy homérseklete meglehetGsen fiiggetlen volt az
inszolaciotol, s hogy az éjszaki sarktol egészen a déli
sarkig minden(tt egyenletes tropusi kiima uralkodott.

A devon-korszak novény- és allatvilaga.

A devon-korszak névénymaradvanyaival roviden
végezhetlink ; szamuk sem igen nagy, de meg kildnben
is a karbon-korszak névényeivel mu-
tatnak altaldban megegyezést. Kdiilo-
nds emlitést érdemel az antracit- és
k&széntelepeknek az el6fordulasa is,
a mi elég buja ndvényzet mellett
tandskodik.

A ?(ye’r el6fordulasu széntelepek-
nél sokkal fontosabb a petr6leumnak
a fellépése; Penszilvania oriasi petro-
leumteriiletei ugyanis altaldban a
devonhoz tartoznak; kilénben a
petroleum mar a sziltrban, de s6t az
Gsgneiszben és az Gsagyagpalaban is
elofordul. Anyers petroleum évi dssz-
termelése korllbeltl 100 millié hek-
tolitert tesz ki, ebb6l 64 millio jut E.-Amerika Egye-
slt Allamaira, 25 milli6 Baku vidékére a Kaspi to
mellett, a toébbi Galicia, Német-, Olahorszag, Kanada,
Peru, Azsia, Ausztralia kozott oszlik meg; ezek mellett
hazank petroleumtermelése széba sem johet.

A devon-korszak allatvilaganak legfeltiinbb és
legjellegz6bb mozzanata a halaknak a fellépése.

A ma él6 halaknak tGlnyoméan nagyobb része
a csontos-halak — teleosztei — csoportjaba tartozik;
ezek a devonban még teljesen hianyzanak, helyettok
az 6shalak — szelachil —és a zomancosok — ganoidei
—uralkodnak. A devonkorszak zoméancos halainak sza-
mos alakja 0sszekotd kapocs szerepét jatsza a kilon-
bz halcsoportok kozott. Egyik csoportjuk a csontos-

11 4br.

Pterichtisz.
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halak embriondlis allapotara emlékeztet, de egyuttal
a capak felé is kozvetiti az 4tmenetet, ugy hogy a
halak @storzsének tekinthetd.

A legsajatosabb teremtmények kozé tartoznak a

12. &br. CiatofUlum heliantoidesz, (toldf.

pancélos halai- — plalcodermi —; testiket nagyméret(
csontlemezek fodtek, farkiszojuk pedig még hianyzott;
ezekegyik alak jaa Kokkoszteusz, deennél sokkal nagyobb
méretliek, egész 6—7 m-nyiek a dinichtiszelc. A kefalasz-
pl8z, fejének fels6 részén félkoridomu, hatrafelé két
szarvalaku nydlvanyban végz6dé panceélt viselt, testé-
nek tobbi részét pedig
apro  zomancpikkelyek
fedték ; még feltlinobb
alkotast mutat a Pterich-
tisz — szarnyashal —,
(11. abr.) szarnyszerQ
melldszokkal, melyeket
csontpancél takart.

De a pancélos és
zoméncos halak uralma
nem tartott soka, mert
mellettik mar a rablo-
termeszetd, falank Gs-
halak — szelachii — 13 45 pleurodiktikum proble-
capakinézés( alakjai is matikam, Goldf.
éltek melyeknek azon-
ban csak “csontosodott Usz6tiiskéik és fogaik marad-
tak reank.

A gerinctelen allatok kozil elsé sorban a korallok
;12. és 13. abr.) tlnnek ki, melyeknek alakljai még
nagyobbéra a fungidadk és madreporidak csa édljéhoz
tartoznak; devonkorszakbeli jelentékeny korallépit-

an
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ményekkel talalkozunk az Ardennek teriiletén, Szilé-
zidban, Stiridban, Angolorszagban és E.-Amerikaban.

14. abr.. Ktenokrinusz, stellarisz, Schultze.

a h

15. &br. Eukaliptokrinusz rozaoeusz, Golfg. a) oldalrdl,
b) félulrol tekintve.

A szilGrra nézve olyannyira jellegzé graptolitok
mar csak az alsé devonban s ott is csak szdrvanyosan
lépnek fel, ellenben a tengeri liliomok (14. és 15. abr.)
annal bujabb fejlettséget értek el. A karlabuak —



16. &br. Spirifer dunenszisz, Kayz.

17. &br. (roniatitesz intumeszcensz, Beyr.

18. 4br. Klhnenia undulata, Miinst.

37
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brachiopoda
— (16. abr)
szintén  ha-
nyatléfélben
vannak ugyan
mar, de azért
még mindig
kozel 1400 fa-
juk ismeretes,
szamos Uj gé-
nusszal.

A puha-
testliek
molluszka —
kozott a fej-
lablak  ver-
g6dnek  na-
gyobb jelent6-
segre s a
szilrbdl  is-
meretesekké
valt  nautili-
dakonkiviil az
annyira jel-
legzGamrnoni-
tidak (17. és
18. abr.) els6
alakjai is
megjelennek
mar.

A rakfé-
lék —kruszta-
cea — kozil
a trilobitak

19. abr.

Euripterusz Eisclieri,

Eichw.

rohamos  ha-
nyatlast mutat-
nak, mert a
szilarkorszak

kozel 1600 fa-
javal szemben
itt mar csak

200 fajukkal ta-
lalkozunk; ezek
mellett mégcsu-
pan az oriasi
rékok csoportjat
— meroszto-
mata — emlit-
juk  fel, mely-
nek alakjal
mi a test me-
reteit illeti, az
Osszes, ugy az
eléz6, mint a
keésébbi  alako-
kat messze tul-
haladjak ; ilyen
az euriyterusz
(19. &br.) és, ki-
lIonésen az Bs-
vilagi rakoknak
valosagos Her-
kulese, a pteri-
gotusianglikusz,
melynek hosz-
sza | -75m-t,
szélességepedig
30 cm-t ért el.



A karbon- vagy kdszénkorszak.

A fold paldozoos kordnak harmadik szakasza
anant a karbon- vag?/ készénkorszakrél, tehat oly
1d6szakardl kell megemlékezniink, melyben a névény-
zet Oriasi fejlettséget ért el, az allatvilag fejlédése
pedig egészen a szarazféldet laké neégylabu gerinces
alakokig, jelesen a kétéltliek és hiill6k

legelsé reprezentansaiig emelkedett.

A karbon elnevezés a karboniumtdl
ered s épen Ugy, mint a kdszénhegység
elnevezés is a fosszil szén alakjaban
nyljtott tlizel6anyag elkepzelhetetlen
bGségére vonatkozik; de a mi azért
a szén tomeges fellépését és elterje-
dését illeti, a tébbi, uralkoddlag fellépd
kézet mellett, mint a mindk a mész-

20. atir. Szigillavia Browni, 21. Szigillaria sp., a
avs. torzs egy része.

kdvek, "dolomit, gipsz és anhidrit, az agyang lak, és
palaagyagok, homokkdvek és konglomeratok, nagyon
Is alarendelt szerepet jatszik. Egynémelyik terlleten,
I. Irland és Oroszorszag szamos pontjan ezen képlet
Ozetei rendkivil el vannak ugyan terjedve, anélkiil,
hogy szenet tartalmaznanak.

De viszont szénképzédményekkel a sziltrtol kezdve
valamennyi geoldgiai korszakban s helyenként oly



hatalmas telepekben taldlkozunk, a minék még a
tuII?jd(I:)pképeni karbonban is csak kivételesen fordul-
nak elé.

A karbon-korszak &serdeinek képe nagyon elit
a maitél; halalos csend honol mindenfelé, legfeljebb
a nedves, paratelt levegd zlgasa szakitja azt meg;
hidba kutatunk egy-egy szépszin(i virag vagy egy
ide-oda csapong6 lepke utan : ez az Gserd6 épen ugy
nélkildzi a szinpompat, mint a kellemes illatokat is ;
az egész allatvilagot ebben az Gserdében latszolal
csak tiicskok, szocskék és pokok képviselik; mellettd
a fatdrzsek odvaiban s a kid(lt fak szétéml6 pud-

22. 4br. Lepidodendron elegansz, Brongn., leveles ag.

vajdban a konyhai svéb, a skorpid, a szazlabu, v%gy
egy-egy szarazfoldi csiga bukkan elénk, az erdd-
boritotta lankéas hegység szélén mértfoldekre elteruld
Eosvényos tertiletrol pedig lomha négylaba allatok:
rokodilkinézés(i szalamandraféle kételtliek, meg a
tulokkal vetekedd nagysagu békaféle alakok cammog-
nak el6 ; ez utébbiak az allatvilag Gj uralkodoi.

De magat az erd6t is oly fatermel (i novények
alkotjak, a melyekhez hasonlokat manapsag a fold
kerekén sehol sem taldlunk. Ilyenek mindenekel6tt
a szén képz6désénél oly kivalé szerepet jatszott
szigiUarialc (20. és 21. ébr.g, ecsetszer(i lombbal fedett
agaikkal, leveleik a f(ifelékéhez hasonlithattak; a
levelek, lehullasukkor kerekded vagy hatszdgletes,
pecsétforma hegeket hagytak héatra.
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A szigillariak 30—35 m-nyi magassagot értek el,
torzstk vastagsaga pedig 0'5—15 m-nyi lehetett;
minden valdszinlség szerint a mai korpaf(ifelék —
likopodiaceae — kozé sorolhatok; de nem lehetetlen az
sem, hogy olg atmeneti alakoknak tekintheték, melyek
a legmagasabb fejlettségli spoéras ndvényeket a leg-

23 4br. Lepidodendron Sternbergii, Brongn., a tdrzs egy része.

alsobbrendl viragos novényekkel hoztak kozelebbi
kap solatba ;ylassankénti let(inésiik alkalmaval még
elkorcsosodott alakjaik sem maradtak vissza.

~A szigillariakkal, nagysagra nézve vetekedtek a
lemdodendronok (22. és 23. abr.), melyeknek torzsét,
az el6bbeniekéhez teljesen hasonléan, a lehullott
levelek pikkelyforma sebhelyei borl'tjék, csakhogy itt
a hegek nem sorokban, hanem csavarosan lépnek
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fel; az elagazodas naluk joval
dusabb, torzstk pedig villas
elagazasu arnyat ado lomb-
koronaval azonban még nalok
sem talalkozunk. Az osztaylo-
zas  szempontjabol kivaloan
jellegz6 a termések Allasa,
mely alapon a korpafufelekkel
hozhatok _kozeli rokonsagba.

A szigillairak és lepido-
dendronok  gyokereirél  sok
ideig semmi biztosat sem tud-
tak, mig utdbb kit(int, hogy
azok a tonkok, melyeket kiilon

novenygenuszkent

24. 4br. Stigmaria flko-
idesz, Sternbg.

(24. abr.) elnevezés alatt irtak
le, nem egyebek az el6bbeniek
gyokerelnel

De a merev és borzas
levélzet(i szigillariak és lepido-
dendronok mellett mér baréat-
sagosabb és kevésbbe idegen-
szer(i alakokkal is talalkozunk;
ilyenek azok a palmaalaku
pafranyfak, melyek térzsén
szintén megtaldljuk a levél-
hegek nyomait s melyek tor-
zsenek felsG vége ujjasan Gsz-
szetett, 2—3 m-nyi hosszusagu
levelekbdl allo Koronaval volt
diszitve; a faalakGak mellett
dudvéas pafranyok is szere-
peltek.

A karbonkorszak  péf-



rényainak beosztasa és elnevezése a levélerek ki-
terllésén alapszik, igy kulonbdztetjik meg a pekop-
terisz-ekét — fésiis levelliek —, a neuropterisz-ekét —
recés levellek — (25. abr.) és a szfenopterisz-akét
— ékforma levelliek —. (26. abr.)

Kozelebb keriilve a mocsar széléhez tekintetiink a
karbonkorszak Gjabb ndvényalakzatain akad meg: az
iszapos mocsarbol vastag, izelt, killésen elagazo, a

26. &br. Szfenopterisz obtusziloba, Brongn.

sporakat tartalmazé buzoganyformaju termésfiizérek-
boi! végz6d6 szarak emelkednek ki, a szar belseje
tres, felllete hosszbarazdakkat ellatott; a kdvilt tor-
zsei. rendesen darabokra tortek, oldalt ellapultak.
Ezek a Tcalamiteszelc; tulajdonképen nem egyebek, mint
a karbonkorszak oriastermet( zsurl6i, melyek néme-
lyike egész 10-12 m-nyi magassagot ért el, a szar
vastagsaga pedig 02—1 m-nyi is volt.

Nagy szamban talalhatok tovabba, a leginkabb a
kalamiteszekre emlékeztet§ annularidk (27. abr.), asz-



terofilliteszek és szfe-
uofilliteszek (28. &br.)
is, csakhogy ezek
hovatartozasa még
nem volt véglegesen
megallapithatd.

Eze mellett
egyes  alsébbrendi
magvas névények-
kel, a mai szago-
palmak és tlileve-
Iliek kozeli  roko-

27. &br. Amiularia stellata, Schit. na!val 'S, talalkozunk
méar a' karbonkor-
szak florajaban ; de
a magrejtésok még
teljesen hianyzanak.

Ezen rég letlint
idok viszonyaira leg-
feljebb a még Os-
eredeti, minden ide-
gen beavatkozéstol
mentes noveényzetl
Uj-Zeeland emlékez-
tethette az els§ tu-
doméanyos  kutato-
kat, a hol a novény-
zetet fa- és cserje-
formaju  pafranyok

28. abr. Szfenofillum verticillatum, (term és a termetes arau-

karidk  képviselik;

az é&llati élet teljesen kihaltnak latszik; az ember

ezekben az erdékben millionyi évvel visszafelé lenne
magat hajland6 képzelni.

A kdszén képz6dése.

Tudjuk, hogy a fekete szin(i szénkdzet rokonsagban
all a viztiszta gyémanttal; az utébbi tiszta karbonbol
all, az el6bbinel karbontarlalma pedig 60—90°/0 kdzott
|ngad02|k igy tehat egészen jogosult, ha a k&szenet
»fekete gyémantnak« nevezik. A kdszén az az anyag,
a mely a mai miveltség magas fokanak elérését
lehetévé tette s az emberre nézve sokkal értékesebbé
Valt a vildg 6sszes gyémantjainal.
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Vaskornak nevezik ugyan a mai kort, és méltan,
mert hiszen mivé lennénk, mit tudnank elérni a vas
hianyaban? De senki sem fogja tagadni azt sem,
hogy a vas a mivel6dés terén viselt vezérszerepét
csakis a szénnek hathatos tamogatasa mellett képes
érvényesiteni.

A mennyire slrli homaly boritja a %yémént
keletkezésének viszonyait, épp oly kevéssé foroghat
fenn kétség a szén [étrejottének kortilményeit ille-
t6leg ; bar itt is akadtak olyan hipotézisek, a melye-
ken manapsdg mar csak mosolyogni tudunk; ilyen
volt tobbek kozott az is, mely szerint a készén ké-
olajszerli folyadék alakjaban hullott eredetileg a foldre
s a patakokban a mélyedmények felé molve, ezekben
megallapodott s lassanként vette fel a szilard alakot!
A dolgok helyes megitélésében jelentékeny haladast
jelez ama nézet, mely szerint a szén képz&déséhez
az anyagot tengeri moszatok szolgaltatték volna ; béar
ez a feltevés is nélkiloz minden elfogadhatd helyes
alapot.

A Giimdel, mincheni tanar altal megallapitott
modszerek segitségével eszkozdlt mikroszkopi vizs-
Eélatok minden kétséget Kizarolag kimutattak, hogy a

Gszén fatermet(i s leginkabb a szigillaridk, lepidoden-
dronok és kalamiteszek kozé tartozd ndvények tdme-
geib6l maradt reank. De itt ismét az a kérdes lép
el6térbe, mi Gton-mddon halmozddhattak fol a nove-
nyeknek azok a végtelen tdmegei, melyek a nagy-
méret(i kdszéntelepek keletkezéséhez okvetlendl szlk-
ségesek voltak ?

Ha fel is tenn6k, hogy az akkori szarazfoldi
novényzet, a mi a novekedes gyorsasagat és a bu{(a
tenyészetet illeti, a mai trépusi novenyzetet sok-
szoroson felul is multa, ezzel még nem sokat mon-
danank, mert a mai trépusi Gserd6kben nem igen
mutatkoznak nagyobbméretli szénel6fordulasok, ellen-
bel. a mérsékelt, s6t a hideg éghajlatu teriileteken is
az ily képz6dmények nem tartoznak a ritkasagok
kozé. Némelyek elsilyedt erd6kre is gondoltak, de a
kérdés ezzel sem volt tisztdzhatd, mert Unger szami-
tasai szerint ahhoz, hog?/ csak 1 m-nyi vastagsagu
széntelep keletkezhessék, legalabb is 9—10 m vastag-
sagu faréteg lenne sziikséges; Chevandier szerint
pedig egy erételjes 100 éves bukkfaerdS, ha Osszes
tadllomanyat faszénné alakitva s az erd§ teriiletén
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egyenletesen kiteritve képzelndk, a talajat minddssze
legfeljebb 16 mm-nyi vastagsagu rétegben boritana be!

Joval szerencsésebb volt ezeknél a fausztatasi-
elmélet; altalanosan ismeretes, hogy egyik-masik folyam
toménytelen mennyiség(i fat ragad es szallit el maga-
val, a mit aztan a torkolat kozelében helyez el; ez
az eset a Misszisszippi torkolatanak tertiletén észlelhetd'
kilonosen feltiinGen. Itt az odaig szallitott fatorzseknek
gyakran oly oriasi témege torlédik dssze, hogy sok
km2nyi teriiletet tobb m-nyi vastagsagban lep el.
Hogy "kisebb széntelepek ily Gton johettek létre, az
joforméan biztosra vehet6, de a legtébb kdszéntelep
ily dton valé keletkezésének a lehetdsége teljesen
ki van zarva.

A fénak ily dton valé felhalmozddésat vitato
elmélet tarthatatlansagat az a tény mutatja Iegf'(obban,
hogy a kdszéntelep alatt elteril6 fekvo-rétegek nem
ritkan egész tomegeit tartalmazzak a szenet szolgal-
tatott ndvények gyokereinek és toveinek, mig az ezeknek
megfelel6 szarrészek joval magasabban elteruld rétegek-
ben mutatkoznak csupdn. Credner szerint Uj-Skocia
nyugati partvidékeén, a4700m-nyi vastagsaghban elterilg
rétegek sorozatdban 76 ilyen, gyokereket tartalmazé
szakasz kilonboztethetd meg, melyek mindegyikét
megfelel§ szénréteg borit, mely helyenként még telje-
sen normalis &llasu szigillaria és kalamitesz torzseket
is tartalmaz. llyen egyenes Aallasu, részben még a
yokerekkel is Osszekottetésben allé torzsek a német-,
rancia- €és angol szénteriileteken is elég gP/akoriak,
ugy hogy az a foltevés, mintha nagy tavolsagokbol
kerlltek volna oda s csak a véletlenség folytan
jutottak jelenlegi helyzetiikbe teljesen ki van zarva.
Hasonlo viszonyokra hazanban is akadunk ; kiilondsen
a zsilvolgyi széntekné mutat fol ide vonatkozo jellegz6
el6fordulasokat.

Mindezekbdl azt kovetkeztethetjik, hogy a készén
képzb6déséhez az anyag javarészét az ott helyt fejlédott
névényzet szolgaltatta.

Hogy mily Gton-mdédon johetnek manapsag is, a
fa nagy tdmegeinek a vizek Utjan valé folhalmoz6da-
sanak teljes kizarasaval szénképz6dmeények elég jokora
méretekben létre, e mellett leginkdbb a t6zegingo-
vanyok lanGskodnak, miutan pedig a t6zeget az at-
meneteknek minden elképzelhet§ stddiuma bensd
Osszekottetéshe hozza az &svanvos szenek kildnbdéz6
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féleségeivel, mi sem természetesebb, mint hogy ha a
kdszénfélesegeket tokéletesebben elvaltozott, asvanyos
szerkezet(ivé valt tézegnek tekintjiik, a mit kilénben,
mar vagy 100 évvel ezel6tt fejtett ki és allapitott
meg a genfi De Dic.

Egy teljes évszazadra volt tehat szilkség, hogy
De Ddc elmélete érvényre jusson. Az eszme helyes
volt, de helyességét sokaig nem akartak elismerni,
mert a természetellenest valdszinlibbnek tartottak,
mint a természetest.

A tbzegingovany.

Miként fontebb lattuk a készén képzédésének
okait nem holmi kivételes eseményekben és oly nagy-
szabasl katasztrofadkban kell keresnink, melyeknek
a karbonkorszak erd6ségei aldozatul estek, hanem
ezeket els6 sorban oly folyamatokban leljuk fel,
melyeket manapsag is megfigyelhetiink s melyeket
tanulmanyozni  minden tozegingovanyban hdséges
alkalom kinalkozik.

Az annyira igénytelennek latsz6 tézeg, ezeknél a
korilményeknél fogva nagyjelentGségl vita- és kisér-
leti thrggyd s oly okmany kulcsdva lett, melynek
tartalma a fold torténetének nehany kivaléan nagy-
ielent(’iség(] jelenségérdl nyujt kell6 felvilagositast. A
ehetd legnagyobb érdeklddessel kovetjik ennélfogva
azokat a folyamatokat, melyek az ingovany stippedd,
csaloka takardja alaU jatszodnak le.

A novényi élet, mint mindenitt, gy a stagnalé
vizekben is a legegyszer(ibb alakokkal indul meg; itt
a moszatok képviselik a szerves élet kezdeteit, a
moszatok nyoméan az 0sz6 mohok jonnek létre,
melyek a viz fellletét lassanként valdsagos mohgyep-
pel vonjdk be s dacéara igénytelen termetiiknek a
szerves anyagnak rendkivil nagy témegét szolgaltatjak
S egyes viragos vizi novények szamara készitik el
az Eletfeltételeket, csakhamar megjelennek a béka-
tutaj-, békalencse-félék, meg a miriofillumok alakjai,
melyek gyokereikkel az arkok fenekének talajahoz
kapaszkodva, szarukat egész a viz felszinéig ndvesztik
s a viz felllletét Usz6 zold takaréval boritjak be. A part
fel6l a nad kozeliti meg mindinkabb a vizet s a sas-,
kéka-, gye’kén?/fe’lék, meg a zsurlék és az erioforiumok
gvokérzetikkel valosagos athatolhatatlan szévevényt
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képeznek, mely lassanként az egész terlletet behal6zza.
Illyenforman az eredetileg Uszo és laza takard helyét
ellentaliébb bevonat foglalja el, a melyen mar most
a t6zegnovényzetnek egesz nagy tomege telepszik meg.
EgP/es esetekben a felulet takar6ja a partoktdl elvalva,
valGsagos sz szigetté lesz, melyek némelyike oly
szilardan dsszefiiggo témeget képez, hogy a flvet rajta
lekaszaljak és megszaritva elszallitjak.

A takard alatt, a levegl teljes kizarasaval, a
tozegképzGdés haboritlanul halad el6re; ez iranyban
a tozegmohok jatszak a fGszerepet. A mohok altal
alkotott lagy parndban (ti fol tanyajat a vidrafli, a
vakcinium oxikokkus és az andromeda polifolia s a
harmatfli — droszera rotundifolia — is csak Kivé-
telesen hianyzik; mindezek szines viragai baratsagosan
kandikalnak felénk a haragos zold mohgiep koziil.

A mint a takaréréteg elég ellentallonak nétte ki
magat, a fasszard ndévények ideje érkezett el, melyek
kozul kilénben a fliz mar el6bb is jelentkezett; mellette
a nyirfa, égerfa és az erdei fenyd, egyes nagyobb cser-
jék  alakjaban pedig a fekete éger meg a varjutovis
jelenik meg; a mint a fak bizonyos nagysagot és
ezzel megfelel6 sulyt értek el, a még mindig nem elég
biztos talaj beszakad alattok s a mélységbe kertlve
s ott felbillenve, épen gy valtoznak &t tozeggeé, mint
akar a dudvasszari novenyzet; de a hevesebb szél-
rohamok is kdnnyen kitépik 6ket, innen van az, hogy
a t6zegtelepek felsébb szakaszaiban elég gyakoriak a
feny6- és a nyirfatérzsek. A hegyvidékeken a cirboly-
feny6 lepi el helyenként a lapokat, itt-ott &thatolha-
tatlan bozottal takarva el a talajai

Mig a Ié‘ook takarérétege kismérv(i fejlettse’gl’j,
szintesen teril el: ez a siklap; de mihelyt az id6k
folyaméban nagyobb vastagsagot ér el, kdzepe tajan
lassanként kiemelkedik a kornyez6 teriilet folé : igy
jon létre a fellap, mely némelykor jelentékeny vas-
tagsagot ér el

A szintesen elteriil§ IéEOK’ melyeket sik-, gyep-
és réti lapoknak is neveznek, vizoket a harmaton és
es6n kivil! még mas uton is képesek beszerezni;
ezek rendesen a lassu folydsu vizek és a tavak part-
jain képzdédnek.

A svéjci siklapok teriiletén helyenként bségesen
fordulnak el6 az u. n. colopépitményeket létrehozott
Gslakosoknak a maradvanyai; az ezen maradvanyokat
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tartalmazo termdréteget korulbelll 2 m-nyi t6zegréteg
boritja, mely természetesen csak késGhb johetett étre
s a td tikret beljebb szoritotta. A kunyhokbdl allott
felépitmények alapjaul szolgalt colopok a to fenekét
képezett u. n. tavi-kréta rétegén hatolnak keresztll s
miutan a kilonbdz6 gazdasagi és hasznos ndvények
megszenesedett termései és magvai, valamint a lakosok
héaziallatainak a csontjai is kozvetlenil a tavi-kréta
rétege folott taldlhatok, mindezek csak akkor keril-
hettek a t6 fenekére, miel6tt még a t6zegképzdédés
megindult volna. Kulénben az 6sszes kérllmények
arra vallanak, hogy a colopépitmények lakoira nézve
a tézegképz6dés nem valami kellemes meglepetés
lehetett, mutatja ezt az is, hogy helyenként, a tézeg-
képz6dmény Kkellés kozepén a kavicsnak valdsagos
rétegere bukkanunk, a melyet bizonyara azzal a szan-
dékkal halmoztak ott fel, hogy a t6zeget tovabbi fej-
l6dése- és terjeszkedésében meggatoljak; a szdéban
levd colopépitmények még a koékorszakba tartoznak,
bizonysaga ennek a csupan kéb6l, szarubdl, csontok-
bol keszilt szerszamok és fegyverek.

Ugiy itt, mint egyéb helyiitt is a t6zegképzddés
a viz alatt indult meg s csak az évszazadok folyamaban
halad annyira elére, hogy annak utols6 tagjaként az
erdd novényzete is folléphet; de nem tartozik a lehe-
tetlenségek kozé az sem, hogy a t6zeg képzGdését
valamely terlileten az erdd el6zi meg; igy ha valami
oknal fogva az erd@ség vizeinek lefolyasa lehetetlenné
valik, vagy jelentékeny akadalyokba utkdzik: a viz
az erdéség mélyebben fekvd tertiletein gyllemlik meg,
minek természetes kovetkezménye a vizi novénye
fellépése, mit (gysz6lvan nyomon kovet a t6zeg-
képz6dés; ezek a megvaltozott korilmények a fak
fejl6dését gatolva, ezek lassan kihalnak vagy a szél
donti ki 6ket s utanndvé generacié nem lép fel uta-
nuk. igP/ tehat a régi erdd talaja, egész észrevétlendil
tézegtalajja valik, a hol természetesen a fak szolgal-
taljadk a-t6zegképz6déshez az elsé anyagot, késobb
aztan a mohok és mas t6zegnovények foglaljak el
helydket s a képzédmén¥ kelld vastagsagot érve el,
rajta nyir, éger, erdei feny6 s mas fasszari nové-
nyek telepedhetnek Gjra meg.

A tézegkepzédés okai a mocsari- €s lapnovények
elegend6 mennyisége mellett a tespedd viz, a vizet
at nem bocsatdé fenék és bizonyos konzervalé hatést

Sajohelyi F.: Geolégia. IlI.
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gyakorl6 savaknak — ulminsav — a jelenléte; maga-
tol érthetd’, hoo?y az éghajlat is nem csekély befolyast
? yakorol mindeme viszonyokra; a tartosan nedves
egkor gy magara a lap novényzetére, mint az el-
halt novenyn részek félbomlasara is el6nyds befolyast
gyakorol, mig az idénkénti nagyfok( szarazsag €pen
az ellenkezé eredményt idézi el6. igy tehat a forro
éghajlat, miként ezt legjobban a tropusi terlletek
bizonyitjak, a t6zegképzodésre rendkivil hatranyos,
s nagyobbméretli szenesedési folyamatok ott altala-
ban nem is mennek végbe ; 0. Heerneh az a nézete,
hogy a trépusi teriileteken a t6zeglapok hlanyanak
az okat a mocsaraknak a széraz évszak alatt be-
kovetkez6 mindenkori kiszaradasaban kell keresni.

A t6zeg, Ugy a mint eredetileg az ingovanyban
létrejott, az idok folyamaban, (gy fizikai tula{don-
sagaiban és szerkezetében, mint vegydsszetételében
is mindinkabb elvaltozik; 6sszeallobba, nagyobb to-
mottségivé és széndusabbé lesz, mig oxigén- és hid-
rogéntartalma fokozatosan csdkken; nem kis mérték-
ben sietteti e valtozasok bekovetkezeését a tdzegre
nehezedd oOridsi nyomas is. Az elvéltozas foka alta-
laban az id6tartamnak felel meg. A régibb eredet(
t6zeg, melyet, mint értékes tlizel6anyagot szamos
hel en termelnek, kilkinézését tekintve néha mar

ékeztet a fiatalabb barnaszenek némelyikéhez s
palaszen név alatt szerepel, s mig a fa karbontartalma
atlagban 52%-nak felel meg, addig a fiatalabb t6ze-
gekben mar 57—58%-ot tesz ki s az id6sebbekben
pedi%_'egesz 64%-ig emelkedik.

azankban a lapoknak mindkét alakjaval elég
gyakran talalkozunk. A fellapok csupdn a Karpatok-
an fordulnak el6 s rendesen kisebb terjedelmiek;
csupan Arva megyében talalkozunk egy terjedelmesebb,
Koriilbeltl 50 km2nyi tertileti osszefuggd fellappal.
Kisebb kiter fdesu fellapok Trencsén, Lipto, Szepes,
Bihar és Csik megyében ismeretesek; t6zegik barnas
szind, kevesebb hamut tartalmaz s kozepes tomottségd.

Slklapok csak a lapalyokon fordulnak el6, vas-
tagsaguk tobbnyire jelentéktelen, 2—25 m-nyi, csak a
marcali mocsarban akadtak 5 m nyi mélységben az
altalajra; nagyobb részok tGzegtelepeket tartalmaz,
tézeglk barnas vagy feketés szinli és tomottebb, de
tobb hamut tartalmaz, a fellapok t&zegénél.

A siklapok vagy terjedelmes, medencealakd, gyak-
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ran tobb km-nyi Kkiterjedésl, tdalaki mocsarakat
képeztek, vagy sziikebb, lapos volgymedrekben for-
dulnak el6, vagy végre hullamos homokvidékeken,
tekn&forma mélyedményekben Iépnek fel s ezek szerint
szolhatunk lapmedencékrél, lapvolgyekr6l és lap-
tekndkrol.

Legfontosabbak, mar kiterjedésiiknél fogva is a
lapmedencék, ilyenek : a hansagi silclap Moson és Sop-
ron megyében, az ecsedi Szatmar megyében, a hosszu-
réti Zemplén, s a fiizes-gyarmati Bihar megyében;
nagyobb lapteriilet még a Pest megyében, a Dunaval

arhuzamosan, Puszta-Gubacstol Sz. Ivanig, vagy 130
m-ny.i hosszusagban, egészen Kalocsan alul elnyalo
tertlet,

Lapvolgyeket csak a Duna jobb oldalan ismeriink,
ilyenek a Marcal-, Sarviz-, Sarrét-, Keszthely-, Kapos-
folyok és patakok terilete.
dale Lépteknd vagy 40 ismeretes a Duna mindkét ol-
alan.

Hazai lapjaink t6zegét csak igen kevés helyutt
és nagyon alarendelten aknazzdk; mint tuzel6anyag
a jovoben bizonyara nagyobb alkalmazast nyer.

A palaszénhez legkdzelebb &ll a barnaszén, melyet
szamos helyen nagyban termelnek, igy kilondsen
hazankban, a hol a csak gyér el6fordulast fekete-
szenet van hivatva potolni; a fekete szénhez kiilsé
megjelenésében feltin6en hasonlit, mert épen olyan
egyontetli, fényes, koékinézési kils6vel bir; de azért
minden arra vall, miszerint a barnaszenek nem egye-
bek régibb t6zegképz6dmenyeknél; a tulajdonkepeni
fekete- 'vagy kdszén pedig még joval régibb geologiai
korszakoknak hasonlé Uton létrejott képzOdménye;
ugyanez all a antracitrél, mely még a kdszenet is
megel6zte s melynek karbontartalma a 90—96%-ot
éri el.

Ha a szénféleségek keletkezésének és felhalmo-
zod furdnak tulajdonkepeni mlhelye gyanant a t6zeg-
inaovanyt kell is tekinteniink, soha sem szabad figyel-
men kivll hagynunk azt a korilményt, hogy a kar-
bonkorszak alatt a ndvényzet a maitél merében eltéré
volt s igy azon Kkor lapképzddményei a maiaktol bizo-
nyara teljesen elut6 jelleglek lehettek, mert hiszen
amai. igénytelen mocsari novényecskék helyét, abban
az id6ben uralkoddlag hatalmas, fatermetl edényes
viragtalan ndévények foglaltak el.

— N



A hasonlatossag, a megegyezés féleg az adott
hasonl6 viszonyokban, a mocsari ndvényzetnek, a
leveg6 teljes kizarasaval, viz alatt bekovetkezett toké-
letlen felbomlasaban aliott. A kulsé megjelenést te-
kintve a karbonkorszak szenet szolgaltatott erd6ségei-
vel a tropisi terlletek alacsony fekvés( partvonalain
elhlz6dé s athatolhatatlan s(riiségli ndvényzettel
boritott Mangrove mocsarai mutatnak talan legnagyobb
hasonlatossagot, s igy a karbonkorszak szénteruleteit
nagykiterjedes(i sik medencéknek kell magunk elé
képzelni, melyek millionyi évek lefolyasa s a kiils6
kényszerit korlilmények hatéasa alatt bizonyara jelen-
tékeny valtozasoknak lehettek alévetve.

A karbon-képlet tagoltsdga és elterjedése.

A karbon-képlet az egész foldon mindenfelé el
van terjedve, de alkotdsaban nem mindeniitt vesznek
ugyanazon koézetféleségek részt és nem mindendtt
tartalmaz kdszéntelepeket. Tehat ha valahol karbon-
képz6édményekkel talalkozunk, abbdl még tavolrdl sem
kovetkezik az, hogy ott nafgy tomegekben felhalmo-
zodva Készénnek is keII el6fordulni. Viszont azonban
a fiatalabb geologiai képz6dmeényekben is talalkozunk
termelésre érdemes szenekkel. igy pl. a Mecsek hegy-
ség déli szakaszanak szénlerakodasai a jura-képlethez
tartoznak ugyan, de ezért kitlné mindségli fekete-
szenet szolgaltatnak s igen valészin, hogy a Kau-
kazusnak, Perzsianak, Szibéria déli reszenek, Chinanak,
Japénnak, Amerika szdmos pontjanak és sok mas
tertiletnek nem eg% jelentékeny kdszéntelepe ezekkel
teljesen egykoru le

A karbon-korszak alatt a szén képzbdése csak
egyes Kisebb teriiletekre szoritkozott, melyek a fold
egesz feluletéhez képest elenyészé klcsmvseguek voltak.

Egyes helyeken t6bb, s6t néha nagyszamu telep
egymas folott elhelyezkedve és joforman teljesen
szintes el6fordulassal 1ép fol, mig ismét més helyeken
a szénképz6dmeény Jelentekeny zavaroknak volt ki-
téve: Ossze-vissza repedezett, gyur6dott, zlzodott, a
rétegek athajlok vagy 0Ossze-vissza szakgatottak lehet-
nek; a repedések mentén vet6dések allhattak be, az
egyik szakasz aldbb széllott, a masik ellenben fol-
felé torlédott; a vet6dések némely esetben olyan
méretliek, hogy a mer6legesen lehajtott akna ugyan-
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azt a telepet érinti vagy hatja at tobbszor egymas
utan, vagy a telep egyik szakasza tébb szdz m-nyivel
lehet magasabban a masiknal; mindez a termelést
és tajékozodast rendkivil megneheziti.

A rétegzésben beadllott nagyobbfokd zavarok a
szénnek vegyi és fizikai szerkezetére is gyakoroltak
befolyast; a bitumenes szénb6l sovany mindségl
féleség, az antracit johetett létre. Ez az oka, hogy a
karbonkorszak szenei nagyobbéra antracitszer(iek.

A széntelepekr6l a mindennapi életben, a vald-
sagnak nagyon is meg nem felel§ nézetek uralkodnak.
Tény az, hogy az egyes telepek vastagsaga rendszerint
nem valami jelentekeny. Uhlig szerint a termelésre
érdemes, tehat mar tetemesebb méretli rétegek vas-
tagsaga 1—5 m-nvinek vehet6: a 10—15 m-t a
karbon-korszak széntelepeinek rétegei csak nagy Kki-
vételesen érik el; mig a terciér korbol 15—20, sét
30—40 m-nvi vastagsagu széntelepek is ismeretesek
— pl. ndlunk a zsilyvolgyi szénteknében Petrozsény
mellett. A karbonban nem a vastagsdg nagy mérete,
mint inkadbb a szintes elterjedés és az egymas folott
kovetkezd, szenet szolgaltaté rétegek nagy szama az,
a mi leginkabb szembedltik.

De vessink egy futd pillantast a fold legjelen-
tékenyebb karbon-korszakd teriileteire. '

Hazankban a karbonkorszak képz6dményeivel, a
hegységek teruletén tobb helytt talalkozunk ; nagyobb
mereteket kilondsen a ny.-i Karpatokban mutat fol,
a hol ké&zetei, részben fekete szurke agyagpalék —
melyeket pl. a Biikkhegységben, FelsG-Tarkany vidékén
feddpala alakjadban fejtenek. — részben meg tébb
hely(tt a dolomitba és a vakkéba atmeneteket mutaté
meszek. részben pedi% kvarckonglomeralok és homok-
kdvek, mely utébbiak helyenként —pl. a zempléni hegy-
ségbel’, — ndvényi maradvanyokat is szolgaltatnak.
Kilénben koviletek egyéb pontokrol is ismeretesek
s igy a geoldgiai kormeghatarozas itt elég biztos
alapokon nyugszik. A kozponti Karpatokban a devon-
korszak lerakodéasai felett szintén megtalaljuk a kar-
bonrétegeket.

A bansagi hegységben a karbont féleg az a
korulmény teszi nagyjelentGséglive, hogy benne néhany
ponton -r- Székil, Resitza, Eibenthai — mdlvelésre
érdemes széntelepekkel is talalkozunk. A resitza-
szekuli szénképz6dmény kozvetlendl a gneiszon teril
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el s fedgjet homokko- és palarétegek képezik ; Gsszesen
4 mvelésre mélto telepet tartalmaz, melyeknek vastag-
saga 080—2 m kozott valtozik. A mivelést ugyan
mar a XVlll-adik szédzad végén inditottdk meg, de
csak 1850 s illetSleg 1855-6ta vett a termelés nagyobb
lenduletet.

Csehorszag s részben Morvaorszag és Galicia is
eIéa;(ge’ bévelkednek a kd&szénben, ellenben a tébbi
Orokos tartomanyra nézve, valamint a hazai k&szén-
telepeket tekintve, ez tavolrol sem allithatd, ezt a
hianyt azonban az annal nagyobb méretekben fellépd
barnaszéntelepek részben p()tolf'(ék.

Németorszag szénkincsének legnagyobb resze a
Rajna mentén, Wesztfalidban és Sziléziaban teril el;
a Ruhr-, Szaar- és a belga-medence a legfontosabbak;
a Ruhr-medence 176 telepet tartalmaz, de ezek kézil
termelésre csak 90 érdemes, ezek szénrétegeinek dsszes
vastagsaga 80 m-t tesz ki. A Szaar medencéjében a
karbonképzédmények kozel 2800 m-nyi vastagsagban
vannak kiképz&dve, melyek Osszesen 288 széntelepet
tartalmaznak, de ezek kozil 145 nem midvelhet6.

Jelentékeny kd&széntelepekkel talalkozunk Francia-
orszagban, f6leg Lyon kozelében St. Etienne mellett,
meg az éjszaki hatar mentén, Relgium szomszédsagaban.

Spanyolorszagban és Portugéalidban a termelés
nagyon elhanyagolt allapotban van s tavolrol sincs
aranyban a szén el6fordulasanak mennyiségével.

Oriési elterjedést mutatnak a karbon-korszak
képzédményei Oroszorszagban, csakho?y Iegnagi(yobb
részilk tengeri eredetli mészkdvekbdl all s csak kevés
helyen jénnek el termelésre érdemes szénképzdd-
mények is.

Ezekhez egészen hasonl6 viszonyok mutatkoznak
Irlandban, a hol a karbon-korszak képz6dményeit
nagyobbara széntelepeket nem tartalmazé mész- és
homokkévek, meg palak alkotjak.

Ezzel ellentétben a készénnek az el6fordulasa
annal nagyobbszer(i Angolorszagban, a mely koril-
mény természetesen az ipar Osszes agaira a legeld-
nyosebb befolyast gyakorolta és gyakorolja, Angol-
orszag ma is a fold legels6 széntermeld teriilete;
szenet szolgaltatd lerakddasai kozel 500 négyzetmért-
foldnyi kiterjedéstiek; a szén termelését szamos,
rendkiviil elonyds mellékkorilmény nagyban elGsegiti.
Igen valdszind azonban, hogy a minden irdnyban
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rohamos Iéptekkel el6retdrd E.-Amerika, melynek oOriasi
szénkészlete még jorészt teljesen érintetlen, elébb-utobb
kétségessé teszi majd ezen iranyban is az els@séget.

E.-Amerika szénterlletei, Dana szerint kerek-
szdmban 9-ezer geogr. négyzetmértfoldet foglalnak el,
s igy az Angol- es Skotorszagit kortlbeliil 20 szdrta
maljak feldl. .

A fold egyetlen egy Oriilete képes csupan, a szén
oriasi mérv(i el6fordulasat tekintve ezzel versenyre
kelni : China. China legjelentékenyebb szénteriiletei
az orszag éjszaki részében, tovabba délen a Hoangho
és Jancsekiang mentén fordulnak el6. Richthofen
szerint éjszakon 600 négyzetmértfoldet foglal el a
szénterlilet s a f6telep joforman mindendtt 5—10
m-nvi vastagsagu ; de a termelés még igen kezdetleges
és jelentéktelen.

Kivalé tudomanyos fontossaggal bir a karbon-
korszakl szénnek a magas éjszakon, joval a sarkfvon
tal valé el6forduldsa, mig a tropusi terileteken, az
egyenlitGtol Ug% dél- mint éjszakfelé vagy 30 széles-
segi fokot magaba foglalo, tehat joforman 7000 km-nyi
szelességl ov alatt a karbon-képz6dményeknek szén-
telepeket tartalmazo lerakddasai sehol sem ismeretesek.
A Karbon-korszaku szénben leggazdagabb lerakodasok
az éjszaki félgbmb 30—60 foka kozé esnek.

A szén gyakorlati értékesitése ugyan mar ma is
a meséssel hataros, de azért még folyton fokozodik ;
épen ez a korilmény okozta némelyeknek azt az
aggodalmat, valjon a szénnek a féldben felhalmozott
készletei nem fognak-e aranylag mar révid alatt
kifogyni? A megeﬂtett vizsgalatok, kutatasok, szami-
tasok egyeldre eé% megnyugtatok, miként az az
alébbi adatokbol is lathato.

Kozépeurdpaban. a megejtett becslések szerint, a
maig ismert szénteriilelek szénkészlete a kdvetkez6nek
vehet§ fel:

y . millié

Terulet; métermazsa
Németorszag . 1586000
Angolorszag 1100000
Franciaorszag . 180000
Osztradk-Magyar mon. 170000

Belgium . . 150000
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De nem szabad szamitason kivil hagynunk azt
a kortlményt sem, hogy Amerikdban és Azsidban
jéforman kimerithetetlen szénkészletek vannak még
majdnem érintetlentil felhalmozva. Meg kilénben azt
sem mondhatjuk biztosan, valjon néhany szaz vagy
ezer esztend6 malva épen oly nélkulozhetetlen lesz-e
a_szén, mint manapsag; latjuk, pl. hogy a tova-
hompoly 6 vizek erejét is ma mar sokkal inkabb
kihasznaljak, mint csak néhany évvel ezel6tt is s ki
tudja valjon a szelet is nem sikeriil-e megzabolazni
s igy azt, mint a tenger hullammozgasat, az art és
az apalyt, a nap melegét, s6t talan a fold bels6 melegét
is nem-e sikerul az Ipar szolgalataba fogadni.

Mig a fold Osszes széntermelése — a barna-
szeneket is beleértve — 1880-ban csak 8450 millio
m-mazsat tett ki, 1884-ben az mar 4094 milli6 m-ma-
zsara emelkedett, 1890-ben 5140 milli6 m-mazsat ért
el s 1895-ben mar 5600 milli6 m-mazsara rdgott;
tehat 15 év lefolydsa alatt a termelés 6210-kal
emelkedett.

A széntermelés az egyes orszdgokban 1845-ben
és 1899-ben Kitett:

1000 tonnanként

'.1845 1899'

Igybri lannia 81500 220000
Belgium 4960 21000
E.-Amer. Egyes. All. 4400 226000
Franciaorszag 4141 32000
Németorszag 8500 101000
A tobbi &llamok 1700 50000

Az egy év alatt elhasznélt szén, a lakossag
szaméahoz mérten, fejenként szdmitva, Kitett kgr-okban.

Orszégok 1865 1886 1888 1890 1893
Nagybritannia . . 3092 3770 3960 4124 4200
Belgium . . . . 1577 2232 2458 2653 2800
E.-Amer. Egyes. All. 798 1689 2131 2274 2560
Németorszag . . . 730 1538 1696 1837 2000
Franciaorszag . . 470 775 850 954 1005

Oszt-Magy. mon. . 140 478 536 590 650
Oroszorszag . . . 15 70 70 80 114
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A karbonképlet beosztasat vagyis tagoltsagat
illetGleg jegyezzik me? meég a kovetkezOket: fuggélyes
iranyban, joforman altalanosnak mondhaté érvenyes-
séggel, harom alcsoportra kilonilnek ezen képzdd-
menyek, a mennyiben legalul tengeri lerakodasu
meszek — az u. n. szénmészkvek — teriilnek el,
ezek folott széntelepeket szintén nem tartalmazo
homokkovek — az é&hgolok millstone-gritjei — kdvet-
keznek, és csak ezek folé telepilve taldljuk az,
uralkodélag homokkovek és palaagyagok altal alkotott
u. n. produktiv szénképletet, melynek retegeiben maguk
a széntelepek is fellepnek.

Némelyitt — Irland, Oroszorszdg — csak a
tengeri eredetli szénmészké van kifejlédve, mas teri-
leteken ismét — Franciaorszag, Belgium — a kozépsé
szakasz hidnyzik, tehat a produktiv szénképz6dmeny
kozvetlenil a szénmészkd folott terll el. Ez utébbit
nem ritkdn parti vagy esetleg szarazfoldi képz6d-
mények — agyagpala, margéak, konglomeratok, homok-
kovek — helyettesitik ; ez az u. n. kaim, mely néha
széntelepeket is szolgaltat.

A legsajatosabb  kiképz&dést mutatja a karbon
az Indiai oOceén é&ltal hatérolt terileteken : Délafrika-
ban, Ausztralidban, El6indidban, s6t részben Chindban
és Perzsidban is. Mig ugyanis mas karbon-teriileteken,
ha még oly tavol esnek is azok egymastdl, az
egylvétartozas, a rokonsag meégis meglep6nek mond-
hat6. ezzel szemben az emlitett teriilet viszonyai
annyira elutnek, hogy hossz( id6n at a karbonhoz
valé tartozdsuk' sem volt elddnthet§ ; az itteni viszo-
nyok t. i teljesen megcafoljak azt, az azel6tt alta-
lanosan vallott nézetet, mintha abban az idében a
fold egész feliiletén teljesen egyontet(i életviszonyok
uralkodtak s teljesen megegzezc’i lények éltek volna.
Legel6szor Chinaban akadtak a ndvényzetre nézve
feltling eltérésekre, mert ott, a nalunk jellegzé alakok
vag\ teljesen hidnyzanak vagy csak elvétve mutat-
koznak ; fgv a Szigillaridk ott teljesen ismeretlenek,
a L pidodendronok és Kalamiteszek pedig legfeljebb
gyér el6fordulasunk.

Még feltlinébb az eltérés Ausztralia karbonjban ;
itt a legmélyebb szintajat széntelepeket tartalmazd
rétegek k_éPviseIik, a mieinkkel egyezének mondhaté
novenyi jelleggel, ugy hogy ezek Eurdopa kulm kép-
z6dményei mellé allithatok ; csakhogy foléttik olyan
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lerakddasok kovelkeznek, melyekben egyes sos-vizi
rétegek véltakoznak a széntelepeket és névényi marad-
varR/okat tartalmazo rétegekkel, meg pedig oly el6-
fordulassal, hogy a tengeri faunanak és az illet6
szarazfoldi - novényzetnek  egyidejli  szereplésében
leheteilen kételkedniink. A De Korminek &ltal tanul-
manyozott tengeri faunat vizsgalva azt talaljuk, hogy
a szénmészkovek jellegzé allatalakjaival van itt
dolgunk, mig ellenben "a noévényi maradvanyokat
SZ0 altato kepzodme 3/ek melyek majd ezen tengeri
Ierakodasok ala, majd ismét azok fole ékel6dtek be,
teljesen eltérg Jelleget mutatnak, mert e maradvanyok
kozott a karbont H']ellemz(i alakok kozll egyetlen egy
sem fordul el6, hanem az egész ndvényzet csupa
pafranybol, zsurldbol és ?(yerebb el6fordulasu szago-
palmakbol meg tlilevelliekbGl all, eés igy kozelebb
allanak ezek azokhoz a fajokhoz, melyek a mezozo6s
képz6dmények alsébb szakaszaiban szerepelnek, mint
amazokhoz, melyek a karbonbol ismeretesek. Mind-
ezekbdl pedlg az tlinik ki, hogy Ausztralidban abban
az id6ben, midén Europaban gs E.-Amerikdban még
Iepldodendronok és szigillariak képviseltek a ndveényzet
uralkodo alakjait, teljesen Uj alakok altal reprezentalt
oly novényzet feljlo 6tt ki, melynek jellege teljesen
megegyezett azzal, mely minalunk joval kés6bben,
a triasz-képlet korszakaban jutott csak uralomra.
Indidban sehol sem akadunk olyan lerakédasokra,
melyek a jellegz6 karbon-névényzetet tartalmaznak;
itt a kristalyos palak, agyagpalak és homokkovek,
kovileteket nem tartalmazo lerakédasai folott, hatal-
mas rétegcsoportozat alakjaban az u. n. gonilvana
rétegekkel talalkozunk, de ezekben csak szarazfoldi
novenyek és ?(ermces allatok maradvanyaira akadunk.
A gondvana képz&dmény legfontosabb és legdregebb
tagja a talchir-rétegek sorozata; ennek floraja leg-
kozelebb &ll az ausztréliai karbonéhoz, de kdzeteine
szerkezete is igen sajatos ; kOzetei kozott agyagok és
finomszemd homokkévek lépnek  fel uraikoddlag,
melyeket nem annyira a tisztan kivehet6 rétegzettseg,
mint inkdbb az a korilmény jellegez, hogy &ssze-
vissza hasadozottak. Ebben az alapanyagban majd
csak elszortan, majd ismét nagy témegekben folhal-
mozédva, kulonbozo idegen kdézeteknek kisebb- naayobb
tomzseivel és hémpolyeivel talalkozunk, melyek kozott
0kolnvi darabok mellett 3—4 m-nyi atmeér6jliek s
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25—80 tonnanyi sulyuak is taldlkoznak; nagyobb
résziik tébbé-kevésbbé legdmbolyddott, a fellleten
rendesen bardzdalt, karcolt, akéarcsak a glacialis
hompolyokes tobbnyire oly kizetektdl erednek, melyek
az llet6 teriletekt6l nagy tavolsagban, sehol sem
taldlhatdk. A viz ezeknek ide szallitasat semmi esetre
sem eszkozolhette, mert akkor nagysag szerinti réteg-
zettség lenne az eredmény ; itt mas szallitoeszkozre
nem gondolhatunk, mint a jégre, s tényleg, mindazok,
a kik ezt a, tébb 1000 km'Miyi teriiletet atkutattak,
tanulmanyoztak, oda nyilatkoznak, hogy az egész
tinemény értelmezése csakis ezen az uton lehetséges.
Fol kell ezeknélfogva tételezniink, hogy azt az egész
Oriasi tomeg(, részben a nagykiterjedésti Usz6 jég-
tablékon elszértan heverd, részben az alapjégbe be-
fagyott kézetanyagot a folyok vize hurcolta el abba
a veégtelen Kkiterjedésli medencébe, a melyben a
talchirrétegek lerakodtak s a hol a kézetanyag, a
jég elolvadasa utan a fenékre siilyedt le s igy kertlt
az ott mar lerakodott finom agyagos homokos rétegek
anyagaba. Ugyanilyen képzédményekre akadt késobb
Waagen az Indus fels6 folyasanak séheiységében,
Oldham pedig Ausztralia karbonjaban ; de Kimutattak
el6fordulasukat Afganisztanban s D.-Afrikdban is.

Azt a florét, mely ezen, tébb mint 60 szélességi és
vagy 180 hosszlsagi fokon at elnyllo képzGdmények-
ben taldlhatdé s melyet a pafranyoknak glosszop-
terisz genusza jellemez, glosszopterisz floranak neveztek
el, s igen valoszind, hOQP/ ezen, manapsag nagyobb
részhben az Indiai 6ceén altal boritott terilleten, abban
az id6ben egy Oridsi méretli, Osszefiiggd foldség teriilt
el; mert nagyszam( bizonyiték hozhat6 fol amellett,
hogy a karbon-korszaktol kezdve egészen a terciér-kor
kozepe tajaig Afrikanak déli és centralis része az
indiai félszigettel Osszekdttetésben &llott s ugﬁ/anezt
kei! a régibb id6szakokra nézve Ausztraliat illet6leg
is feltételeznilink.
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A magyarorszagi szénképzodmények eloszlasa a kilon-

Képlet:

Karbon

Liasz

Kréta

Eocén

Oligocén

Neogén

b6z6 geoldgiai korszakok szerint.

Terilet:

az Ujbanyai — Eibenthal hatardban —
telepek Krass6-Szdérény megyében
a szekuli telepek Krass6-Szorény m.

a doman-resicai telepek Krasso-Szdrény m.

a stajerlak-aninai  » » »
a berszaszkai » » »
a bregedai » » ! »

a pécsi telepek Baranya m.
az ujszasz-varaljai telepek Baranya m.
az ujvar-torcsvari telepek Brassé m.

az ajkai telepek Veszprém m.

az urkuti telepek Veszprém m.

a nagy-barédi telepek Bihar m.

a ruszkai telepek Krassd-Szorény m.

az esztergomvid. also telepek Esztergom m.
a csernyei telepek Veszprém m.

az esztergomvid. fels6 telepek Esztergom m.
a zsemlyéi telepek Komarom m.

a szapari telepek Veszpém m.

handlovai telepek Nyitra m.
zsilyvolgyi teIeEek Hunyad m.

krapinal telepek Zagrab m.

vrdniki telepek Szerém m.

salgé-tarjani telepek Nograd m.

brennbergi telepek Sopron m.

a blddskat-vjfalvi telepek Sopron m.

a kurtoési telepek Nograd m.

a kosztolanyi telepek Bars m.

a handlovai lignittelepek Nyitra m.

a bardd-korniselli ligniltelepek Bihar in.

a hidasi lignittelepek Baranya m.

a mariafalvi lignittelepek Vas m.

a bardthi lignitteleppk Udvarhely-Harom-
szék m.

az ivaneci lignittelepek Varasd m.

a pozsegai lignittelepek Pozsega m.

DO LD
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A karbon-korszak éghajlati viszonyai.

Joforman egészen napjainkig az a nézet volt
altalanosan elterjedve, hogy a karbon-korszak alatt,
L’Jg% az aequatorialis terileteken, mint a mérsékelt és
a hideg égov alatt is egyenletesen meleg h6mérséklet
uralkodott s hogy azok az éghajlati eltérések, melyek
manapsag a sarkok koril és az egyenlitd tajan mutat-
koznak, annak idején vagy Aaltalaban nem voltak
meg, vag{ legfeljebb csak igen jelentéktelen mérték-
ben jelentkeztek.

Kodztudomasu dolog, hogﬁ/ a novények fennmara-
dasa mindenkor bizonyos hémérsékleti hatarokhoz
van kétve, de mig egyik-masik novény igen kevéssel éri
be s még az olvado hd és jég kozoit is egészen ottho-
nosan taldlja magéat, addig masok nagyon is foko-
zott igényekkel allanak el6.

Ha mar most latjuk azt, hogy a karbon-korszak
alatt az ingovanyos talaju teriileteken, a ma csakis
satnya dudvak alakjaban fellépd zsurldkat kozel m-nyi
vastagsagd s 10—I12 m-nyi magassagt, tehat jofor-
man fatermet(i fajok képviselték, hogy mai térpe
korpaf(iféle novényeink kozeli rokonai egész 30 m
magassagu fak voltak és hogy a fatermet(i pafranyok,
2 m-nyi leveleikkel az akkori ndvényzetnek legkiva-
I6bb képviselSi voltak: mi sem természetesebb, mint
ha ily viszonyok kozott azonnal a tropusi Gserd6re
gondolunk.

Az oriasi méretli, fatermet( ndvények altal alko-
tott rengeteg erdGségek allomanyabol létrejott készén-
telepek azt bizonyitjdk, hogy ezen erd6ségek fenn-
allasanak idejében magas hofokd, pératelt, rendkiviil
termékeny és. szénsavdls légkor vette koril a fold-
tekét. Ezen korszaknak a novényzete hasonlithat-
lanul nagvobbszer(i kellett hogy legyen, mint a ming
Brazilia vagy Afrika jelenlegi Gserdeinek a flordja.
llyen s ezekhez hasonlé vélemények voltak egészen
a legujabb id6kig érvényben.

A" karbon-korszak névényvilaganak legalaposabb
ismer6je, 0. Heer ezt a kerdést érdekloleg ezeket
mondja: a ndvényzet kétségtelenll nagyon buja, de
egyuttal szerfolott egyhangu lehetett, a mit részben
a virdgok hidnya is okozhatott; ehhez jarult a fil-
ledt. .paratelt leveg6, a g6z0lgé talaj s az éI6Ién|yek
hangja altal még meg nem zavart, néma csend, melyet
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legfeljebb az alahullé es6 cseppjeinek a pocso?ésa S
a merevlevel(i fak koronajaban tombol6é szélnek a
zlgésa szakitott meg.

Nem szabad megfeledkezniink arrdl sem, hogy
barmely Kisebb keret( teriilet karbon-floraja hi képet
tarja elénk az egész karbon-korszak flérajanak, min-
denitt ugyanezt talaljuk Eurépa. Amerika barmely
mas megfeleld terliletén is; de még ennél is lénye-
gesebb az a kortilmény, hogy a karbon-korszakban
ugyanazzal a novényzettel talalkozunk a magas éj-
szakon is; azt a karbon-korszak( novényzetet, melyre
Nordemkidld 1873. nyaran, a 77-edik éjszaki szélességi
fok alatt, a Spitzbergakon bukkant, joforman felerész-
ben olyan fajok képviselik, a min6ket Kézép-Europabdl
ismerlnk.

Foltéve, hggy a karbon-korszak alatt nem allottak
volna még fonn az éghajlati 6vék, az esetben ebben
az id6ben teljesen rendellenes viszonyoknak kellett
volna uralkodni, a mi szamos hipotézishez vezetett
ismét.

Ezek egyike azt tételezi fol, hogy a foldnek még
igen jelentékeny foku volt a sajat melege s hogy elsd
sorban nem az inszolacié, hanem a fold sajat melege
uralta még a helyzetet.

Némelyek szerint abban az id6ben s(r(i, kddos
légkor vette a foldet koril, a melyen alig hatolhattak
keresztil a nap sugarai; ig?/ nappal is allandd fél-
homély uralkodott, de e mellett a fold e?(yik sarkatol
a masikig mindenitt nedves, fllledt légkor borult a
foldre.

Voltak olyanok is, a kik vulkani mikodésre
vezették vissza ezeket a megfejthetetleneknek latsz6
viszonyokat, de Thomson megdonthetetleniil kimutatta,
hogy az efajta foltevések egyszer(ien a lehetetlen-
ségek kozé tartoznak.

Ama nagyszamu tobbi hipotézis kozil, melyek a
karbon-korszak melegebb éghajlatat kimagyarazni igye-
keznek, mint a mindk: a légkérnek nagyobb szénsav-
tartalma, a napnak jelentékenyebb kiterjedése, ugyan-
annak fokozottabb h6kisugarzasa, a fold palyajaban
beallott valtozasok, az egész naprendszernek a vilag-
r melegebb teriiletein vald atvonulasa, a féldségeknek
a maitdl eltér6 beosztasa s ezeknek befolydsa meleg
lég- és tengerdaramlatok iranyaira stb. egyetlen egy
sem lenne alkalmas arra, hogy segitségével e jelen-



63

ségeket megfejthessiik. Mindezek dacéra e hipotézisek
egyikérdl roviden meg kell emlékezniink.

Tudjuk, hogy a Kant-Laplace-féle elmélet szerint
az egész naprendszert egy oriasi Kiterjedés( kodfolt
képviselte, mely a hideg vilaglr felé valé meleg-
kisugarzas folytan lassanként 6sszébb hizddott, a mi
id6vel az egyes bolygok s ezek mellékbolygdinak létre-
jottét eredményezte. Mar most — némelyek szerint
— a nap a karbon-korszak idejében, mert anyagéanak
leh(ilése és igy 6sszehuzddasa még nem haladt any-
nyira €él6ié, mint ma s még a hozza legkdzelebb es§
bolyg6: a merkur anyaga sem valt ki bel6le, a mai-
nal” joval nagyobb kellett hogy legyen; egy oly koz-
ponti vilagtest, melynek anyaga a jelenleg hozza leg-
kozelebb es6é bolygd hatardig terjeszkednék ki, a
foldrdl tekintve, Oriasi méretet mutatna s ez esetben
a mérsékelt éghajlat helyett pl. hazank teriiletén
forré éghajlat uralkodnék, ‘mely a sarkkoron is joval
tal terjeszkednék Kki.

De valjon csakugyan a fold egész feliiletén egyen-
letesen nedves és meleg volt-e ez az éghajlat? —
E kérdés szempontjabol kivalo jelentGseggel bir a
zatony-koralloknak a magas éjszakon valo fellépése,
mert a ma €l alakok csupan olyan tengerekben talal-
hatok, a melyekben a viz h&mérséklete soha sem
stilyed le 20" C ala.

Még bonyolodottabba teszi a dolgot az a koril-
mény, hogy az Indiai-Oceant szegélyz0 teriilleteken a
gletserhatasoknak kétségbe nem vonhaté nyomaira
akadtak, még pedig Oridsi méretekben s oly éltalanos
elterjedéssel, hogy itt nem is egyes elszigetelten allé
hegyoriasok ormait ellepd gletserekrdl, hanem oriasi
meret(i terlileteknek jéghatasarol lehet csak sz0. llyen-
forman Ggy all tehat,a dolog, hogy Novaja-Zemljan,
a Spitzbergakon és E.-Amerika sarki teriiletein buja
novenyzet lépett fel és paratelt s ha nem is forro,
ile mégis fagymentes volt az éghajlat, Kelet-Indiaban,
Afrikdban meg Ausztrdlidban pedig ugyanakkor a jég
uralma allatt fenn. Ily viszonyok mellett, nem csoda, ha
cserben hagy minden, még oly meggondoltan kieszelt
hipotézis is, s ha a jelenség megfejtésére iranyuld
minden- kiserlet elhérithatatlan akadalyokba (tkdzik !

De azért csliggedésrdl sz sem lehet, megjon
annak is az ideje, hogy ezeknek a rejtélyeseknek latszo
viszonyoknak is meglelik helyes értelmezését, nyitjat.!
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A karbon-korszak allatvilaga.

Ha azt mondhatjuk,hogy a karbon-korszak névény-
zete a devoninak kozvetlen folytatasaul tekintheto,
Ugy ez az allatvilagra nézve is, féleg a tengeri alla-
tokat illet6leg teljes joggal allithato.

A véglényekkel kezdve a vizsgalodast, feltlinik a
Rizopodak — gyokeérlabuak — egyik csoportjanak:

a féieaminiféraknak végtelen

nagy szamu faja és indi-

viduuma ; ezek kozul elsé

sorban a fuszulinidakat (29.

abr.) kell kiemelni; tobb-

29. abr. Fuszulina cilind- NYire gombos vagy hengeres

rika, Fisch. alakok ezek, egész 5 cm-ig

terjedd hosszﬂsé%gal, melyek-

nek meszhéjai oriasi ellerjedésl és hatalmas fejlett-

ségli mészk6tomegeket alkotnak — Oroszorszag, China,

Japan, E.-Amerika fuszulina-meszei. — E héjak fel-

halmozodasa oly nagymérv(i, hogy a geoldgiai kép-

letek Osszességében csupan egyetlen egy hasonlo,

de még ennél is nagyobbszer(i példaval talalkozunk
s ez a nummulitok fellépése a terciér-kor elején.

A Coclenteraték kozll a szivacsok és a korallok
a leggyakoriabbak, de mar sokkal alarendelteb szere-

30. abr. Gentmeritesz Godoni, Defr.

plek s lényegiikben a devon-korszak alakjaival egyez-
nek meg.

Sokkal nagyobb eltérések mutatkoznak a tiiske-
bérieknél (80. abr.). Kozulok a tengeri liliomok érik
el a legnagyobb valtozatossagot, mig az igazi tis-
koncok még mindig gyér el6fordulasuak,

Feltiind véltozésok észlelhet6k a rakféleknél; a
trilobitdkat itt mar csak néhany faj képviseli s az
oOriasi rakok szereplése is véget ért; fejl6désiikben
azonban mégis nagyfokd haladéas észlelhet6, mert
legmagasabb szervezet(i alakjaik, a dekapodak — tiz-
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mellett olyan alakok is ismeretesek, melyeknek az allat-
rendszerben valé helye még mindig nincs eldontve,
ezek kdzé tartozik elsO0 sorban az annyira talanyszer(i
bosztrichopusz.

Az lzeltlblak tobbi képvisel6i kozil kiléndsen
egyes szérazfoldi, tehat mar légcsovekkel 1élekz6 ala-
kok: szazlabliak, polcfélék (31. &br.) és rovarok birnak
jls!en,t(jséggel; a pokok kozil a skorpiofélék létezése

étségtelen.

Arovarok kozil a lepkék, Ie?(yek, méhek, darazsak,
hangyak s ezekkel rokon alakok még hianyzanak,
a mi természetes is, mert hiszen mindezek nagy
kedvel6i a méznek meg az édes gyimolcsok nedvei-

31. abr. Koskorpiusz glaber, Peach.

nek, ez pedig a karbon-korszak erdGségeiben még nem
volt kaphato. Ezekkel szemben a recésszarnyualc —
neuroptera — €s az egyenesszarnylak — ortoptera —
jelenléte minden kétseget kizérolag ki van mutatva.
A recésszarnyuakat afalyolkafélék —hemerobiidae —
s a mocsaraink mentén ma is elég gyakori tegzesek
— friganidae — képviselték; az egyenesszarnyuak
kozll a futék — kurszoria — csoportjabdl a blattidak,
a Ie’fpkedc’ik — gresszoria — csoportjabol a botsaskak
— faszmidae —, az ugrok — szaltatoria — csoport-
jabol pedig a saskak — akrididae — meg a tiicskok
— grillidae —, végre a nem igazi egyenesszarnylak
csoportjabdl a szitakot6k — libellulidae — szerepeltek;
kilonosen ez utdbbiak, a maiakkal szemben néha
50—60 s6t 80 cm-nyi, tehat a maiak mellett Oridsi
méretli alakokban. Szerfelett feltin6 az a koril-
mény is, hogy a karbon rovarvilaganak alakjai az

Sajohelyi F.: Geoldgia. Il. 5
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els6 torgylrln is viseltek szarnyakat, tehat 3 par
szarnnyal voltak ellatva, a mi a ma él§ rovarok
egyetlen egy alakjanal sem fordul el§ !

A hrachiopodak — karlabuak — (g g a nemek,
mint a fajok szdmat tekintve hanyatloban vannak,
de azért alakjaik kozil a produktidak csaladja itt

érte el fejlettségének

tetdpontjat s egyes

alakjai 1s jelentékeny

nagysagot mutatnak,

igy a produktusz gi-

ganteusz vagy 30 cm-

yi nag?/sagu héjak-

kaI volt ellatva, a pro-

duktusz akuleatuszt pe-

32. abr. Poszidonomia Becheri, Br. dig hosszu, dres, cs6-

formaja, a hejakon

athatolé “Bs igy a bels6 Uregbe vezet6 tuskék diszi-

tették; hogy mi lehetett ezen, a héjnal néha tobb-

szorosen hosszabb csoveknek a célja, arrél mit sem
tudunk.

A kagylok - konchifera —, (32. abr.) csigdk —
gasztropoda — (33. 4br.) és fejlabuak —kefalopoda —
végtelen nagy
szamban jelent-
keznek; kulbnos
emlitést érdemel
a tudds csigak-
nak a fellépése.

A halak nem
valami nagy val-
tozatossagot mu-
tatnak s vala-
mennyien a por-

cos alakok kozul 33. 4br. a) Bellerofon tenuifaszcia, Sow.

valok; a capa- b)'B. dekusszatusz, Flem.
féléknek fo%al S
néha egész 30 cm-nyi hosszlsagu uszdsugarai fordul-

nak elo; a devont annyira Jellegzo pancélos halak
a karbonhan mar teljesen kihalta

Ezeknél sokkal inkabb érdekelnek a mai kétél-
tlek és hillék el6hirnokeiként jelentkez6 elsa cstszo-
maszok maradvanyai, mert csak a karbonban _emel-
kedik legel6szor az allatvilag a halak folé. Ezek a
csuszé-maszok, a kils6 alakot tekintve majd a békéakra
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;4. abr. Ai'ohegoszaurnsz Deoheni, Groldf.,, a) koponya, b) fog, cl a fog harantmotszete.

majd a- szalamandréakra és gyikokra, majd meg, a
hossziranyuit és labatlan alakokban, a kigyokra
emlékeztetnek; de mindez inkabb csak a Kulsére
vonatkozik, mert bizonyos tulajdonsagaik a kétéltlie-
kéivel, masok ismét a hill6kéivel kdzosek. A karbon-

5*
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korszak 0Osszes csUsz6 - mészdi valamennyien ol
allatalakok, melyeknél, legaldbb ideiglenesen, kopol-
tyak fordultak el6 és melyeknek a feje két bityokkel
izllt a nyakkal; a koponya végén oly csontokra
akadunk, a min6k a hilléknél soha sem szerepelnek,
mindezek a kétéltliekkel hozzék O6ket szorosabb kap-
csolatba; de viszont fejikon egyes csontlemezekkel
s még nehany mas oly jelleggel talalkozunk, melyek
csakis a hiilléknél mutatkoznak. Ezen &salakok egyike,
az archegoszaurusz, (34. &br.) hati részén hillg,
hasi oldaladn kétéltli jelleget mutat, tehat valdsagos
kollektivtipus ; ilyen tovabba a ki?(yéforméjt] doli-
choszéma, meg a vaskos, ormotlan, békakinézési oriasi
szornyeteg: az antrakoszaurusz, melynek feje az okorét
joval felllmalta. Mindezeket az Osalakokat kdzOsen
labirintodontok neve alatt foglaljak &ssze

A diasz-korszak.

A produktiv szénlerakodasok folott Német- és
Angolorszagban, valamint hazankban is, nem valami
jelentékeny vastagsagu rétegsorozat kdvetkezik, melyet
diasz- vagy germ-képletnek neveztek el; mindkét el-
nevezés nagyon szerencsétlenil van megvalasztva.
Diasz ketteéosztast jelent s a német- és angol viszo-
nyokra nézve elég talal6 is, a mennyiben tényleg két
tagot t i. a rothliegend-et és a zechsteint lehet ezen
képz6dmények kozott megkildnboztetni, de a diasz-
terliletek legnagyobb részén ennek az elnevezésnek
semmi értelme sincsen.

Murchison az egész képletet Perm, oroszorszagi
véaros utdn keresztelte el, a mi szintén nem volt
szerencsés valasztasnak mondhatd, mert Perm véros
alapképz6dménye egy mas, fiatalabb képlethez, t. i. a
tridszhoz tartozik.

A figyelembe vehet6 rétegeknek jelentéktelen vas-
tagsagat s azon korilményt tekintve, hogy a szerves
zarvanyok a karbon-korszak kovileteihez mutatnak
nagy hasonlatossagot, némelyek a diaszt csak a karbon
egyik alcsoportja gyanant emlitik fel. De tekintve
azt, hogy a diaszban nagy fellendllés és valtozas
tapasztalhat6, a mennyiben a kdszénerdd lakéi eltlinnek
s ezek helyét 0j, a mezozoos koréivel részben meg-
egyez6 alakok foglaljak el, az elkilonités teljesen
okadatolt.
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A diasz-korszak Uledékes képz&dményeinek tanul-
manyozasa Kozép-Németorszaghol indult ki. Tarin-
gidban és a Harz-hegységben legalul 500, s6t helyen-
ként egész 2000 m-nyi vastagsagu rétegsorozatra aka-
dunk, mel%/ édesvizi rakok, halak, rovarok, kétéltliek
és szarazfoldi novények maradvanyait tartalmazo
konglomeratok, homokkévek és palas agyagok altal
van alkotva. A konglomeratok anyaga, egeszen, mint
a kozponti Alpesek nagelflueh-ja, dio, sot egész fej-
nagysagu kavicsokbol, hémpolyokb6h az az a leg-
kulonboz6bb kézetek — gréanit,” diabasz, gneisz, csil-
lam-, agyag- és kovapala, porfir, melafir, kvarcit
— viz &ltal tovasodort és lekoptatott téredékeibdl all;
mindezeket valamiféle, szamos esetben vasoxyd altal
vordsre festett kotbszer, tobbé-kevéshbbé bensd Ossze-
kottetésbe hozza egymassal; az egész rétegsorozat
sokban emlékeztet az angol devon ,,old red“-jére s
épen ezért Angolorszagban, a hol ezen képz&dmény
szintén fellép ,,new red sandstone* nevet visel; a német
banyaszok roviden ,,rothliegendneh* nevezik.

Az alsébb szintekben nem ritkak a készéntelepek,
de ezek sem szadmra sem vastagsagra nézve nem
vetekedhetnek a karbonéival.

A hompolydk legnagyobb része nem sokkal id6-
sebb korG eruptiv kézetektdl ered; gyakoriak a vOros-
szini porfirok, melyek a lazan hever6 darabokon
kivll telérekben, s6t nagyobb tdmegekben is el6for-
dulnak, a mi er6szakosabb vulkéni kitdrésekre vall;
e mellett bizonyitanak, a tuffok és breccsiak alakjaban
taldlhat6 salakok, bombak, lapillik, meg a vulkéni
homok és hamu is.

A rothliegend folott a rézpala kdvetkezik; feketés
szin{, bitumenes margapala ez, mely jelentéktelen
vastagsagban, de annal nagyobb méretl szintes el-
terjedessel lép fel s egyike a legkivaldbb jelentségi
lerakodasoknak, mert linbm eloszlasu allapotban jelen-
tékeny mennyiségben tartalmazza a rézkovand, a réz-
fény, a termés-réz, az 6lomfény, a vaskovand, az eziist
és tobb mas, érc szerepét jatszé6 asvanynak apro
szemcséit.

A réznek, a devon utan kovetkez6 képletekben
valo el6fordulasa oly ritka, hogy val6saggal csoda-
szamba vehet6 ez a nagyfoku felhalmozodasa a di-
aszban; igen val6szin(i, hogy a rézpala édesvizi tdban
rakodott le, melynek vizét, a rézsdkat feloldva tartal-
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mazott forrasok valdsagos rézsooldatta valtoztattak,
de egydttal meg is mérgezték; ez okozta a téban élt
allatoknak, igy pl. a zomancos halaknak a Kipusztu-
lasat. Ezek a rézsok, nehezen old6dé kénvegyiletek
alakjaban valtak ki s a fenéknek késébb palava ke-
menyedet! iszapjat blségesen lattak el ércekkel, a
réztartalom kilonben a rézpalaban minddssze 2—3°/0-
ot tesz csak ki. Ennél sokkal na(r;yobb todmegekben
Iép fel a réz E.-Amerikaban a Fels6 t6 vidékén, to-
vabba Chili, Portugéalia, Spanyolorszag, Ausztralia
szamos pontjanak régibb képleteiben; hazankban féleg
a Réz-hegység és a Matra-hegység teriiletén talal-
ko unk a réz erceivel. Legérdekesebb a Fels6 t6 réz-
terullete, a hol, a kilonb6zo rézércek mellett, a termés-
réznek tobb szaz mazsanyi tdmegei is elGfordulnak,
helyenként egesz 6kolnyi nagysagu ezstkivalasokkal,
Az egész fold réztermelését evente, atlagban 25 milli6
mézsara becsllik.

A rézpala folott a ,.sechstein* csoportnak ag?/a-
gos meszek, dolomit, gipsz, anhidrit és k&s6 altal
alkotott rétegsorozata kovetkezik, melynek egyiittes
vastagsaga nehany ezer m-t tesz ki. Az 5—10 m-nél
rendesen alig jelentékenyebb vastagsagl mészké ki-
16nb6z6 tengeri allatok maradvanyait tartalmazza, s
igy, a rothliegend-del szemben tipikus sésvizi képzdd-
meny. A gipsz és a dolomit fellépése oly sajatos,
hogy sokaig eruptiv-képz6dményeknek tartottak; a
takarorétegek ugyanis er@sen gv(ridottek, ossze-
vissza gOrblltek és vet6déseket mutatnak fol, a
mélyebben fekvd, PI. a rézpala rétegek ellenben tel-
jesen normalis teleplilésiek; itt tehat nem a hegy-
képzédés folyamata volt a rendellenességeket létre-
hozott tényezd, mert ez esethen a vetSdések az egész
rétegsorozatot érték volna; de a rendellenességek
eruptiv természete is teljesen ki van zérva; a réte-
geket fejtetére allitott galibamester ez esetben nem
a tliz, hanem a viz volt.

Az anhidritnak és gipsznek hi kisérGje rendesen
a koso, és tényleg a diaszban oly rengeteg sotele-

ekre akadunk, mint jéforman semmifele més geo-
ogiai képzédményben sem. Ide sorolhatok Stassfurt-
nak parjokat ritkito sotelepei, a melyek kétszeres
jelentdségliekké vélnak az anyalugbdl kivalt, — kilo-
nosen az annyira fontos — kaliséknak el6fordulasa
altal; ezek a kalisok a vegyiparnak egy rendkivil
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fontossa valt agat teremtették meg; a stassfurti so-
telepek @sszes vastagsaga kozel 900 m-t tesz ki. De
barmily csodalatosan nagyszer(inek tlinjék is fel el6t-
tlnk a stassfurti soéel6jovetel, sokszorosan foélulmulja
azt mégis a Berlint6l délre es6 sperenbergi el6fordu-
las, a hol a k&s6 90 m-nyi mélységben lép fel s
innen lefelé, még eddig ismeretlen melységig terjed s
bar a furast kozel 1600 m-nyire hajtottak le a soban,
a sotest alsd hatarat eddig még mindig nem érték el.

Hazankban a diasz képzédményeivel tobb helydtt
talalkozunk; ide vehet6k a kis-Karpatokban s a nyu-
gati Karpatokban, a Vag és Nyitra folyok teriiletén
talalhatd kvarcitok és homokkdvek. A Bénsag diasz-
kort vords homokkdvei jellegz6 névénymaradvanyo-
kat szolgaltatnak a szfenopterisz, himenofillitesz, neu-
ropterisz, kallipterisz. odontopterisz, aletopterisz, dikti-
opterisz, taeniopterisz, ciateitesz, kordeitesz,walchiastb.
génuszok altal képviselve. Ide vehet6k tovabba a Bihar-
megyében el6forduld voros-paldk és homokkovek,
valamint a Pécs vidékén feliég6 homokkovek és palak,
mely utobbiak szintén szolgaltatnak jellegzd novény-
maradvanyokat.

A diasz novény- és allatvilaga.

A rothliegendnek csekély valtozatossagl névény-
zete és éllatvilé?a tisztan megtartotta a paldozoos
jelleget. A koviletek gyér eldforduldsat, kiléndsen
a porfirnak oriasi tomegl el6fordulasabdl kiindulva,
vulkani jelenségekre vezették vissza; azt tartotték,
hogy a paldozoos kor vége szokatlanul viharos lehe-
tett s a mindeneket felforgatd vulkani mikddés a
tengerek és a foldségek kozotti viszonyt teljesen meg-
valtoztatta s igy az allat- és ndvényvilagnak végrom-
lasat idézte elo.

A diasz-képlet ndvényzete;Taz alsdbb rétegekben
joforman teljesen megegyezik a karbonéval, a jellegz6
alakok itt épp ugy szerepelnek, mint amott, de lassan-
ként mégis a pafranyok (35. abr.) és kilonosen a
tllevellek — ez utdbbiak a valchia (36. abr.) és
ulimannia (37. &br.) genusszal — keriltek uralomra,
Ggy hogy mar a rézpalaban az elébbi jellegz6 alakok
teljesen ~letlintek; azok helyett tomegesen fordulnak
elo a fatérmetl pafranyok és az araukaridkra emlé-
keztet6 tilevellek megkoviilt torzsei; ezek mellett a



85. &br. Pekopterisz arboreszcensz. Schloth.

cikddedk is elég gyakoriak. (ioppert Szlatin mellett
— Csehorszdg — egy megkovilt erd6re bukkant,
mely az & becslése szerint BO—60 cm-nyi vastagsagu,
20—30 ezer darab megkovilt fatorzset tartalmaz.

A fels§ diasz ndvenyzete mar hatarozottan mezo-
zoos jelleget arul el; de azért az atmenet csak foko-
zatos, a régibb alakokat szivosabb fajok szoritjak
lassan ki.

37. ébr.
Ullmannia
Bronni,
36. abr. Walchia piniformisz, Stemb. fiopp.



38. 4br. Palaeoniszkusz Freieslebeni, Agass.

39. &br. Platiszomiisz striatusz, Agass.

40. &br. Branchioszaurusz amblisztoma, Credn.
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Arr6l mar volt sz6, hogy a diasz-korszak allat-
vilaga nagyon szegényes; igy az europai zechstein-
b6l ‘minddssze alig 200 faj valt ismeretessé; ez a
jelenség azonban inkabb csak helyi jelentGségli, mert
szamos geologus Ujabb jelentései a mellett bizonyi-
tanak, hogy a diasz nem mindentt oly szegény, mint
Europaban; igy Azsianak némely terllete valosaggal
bamulatos valtozatossagot mutat fol.

A halak kozll a heterocerk ganoidok csoportjat
talaljuk érdekes fajok altal képviselve; ilyenek kilo-
ndsen a paleoniszkusz (38. &br.) és a platiszomusz
(39. abr.) genusz alakjai.

A labirintodontokat, a mar a karbonbdl is isme-
retes archegoszaur(szén kiviil a hranchioszaurusz (40.
abr.) peloszaurusz sth. genusz alakjai képviselik.

Hogy kilénben a diasz-korszak alatt a fejlédés
menetében, szorosabb értelemben vett Eangés vagy
hanyatlds nem Allott be, azt leginkdbb bizonyitja
egy valodi hiillének, a felsébb fejlettségli gerincesek
legels6 képvisel6jének: a proteroszaurusznak a fellépése;
a gyikok, a krokodilok és a mar teljesen Kihalt
dinoszauriusok kozott allo alak ez, egy valodi kollektiv-
tipus, s épen azért Ugy a kifejlédés torténetére,
mint a leszarmazasi elméletre nézve is kivalo
jelent&séggel bir.

A fold koézépkora. A mezozoos-képletek.

Altalénos jellegzés.

Azt az oOridsi hossz( id6szakot, mely az ormétlan
kétéltdi altal jellegzett karbon, illet6leg diasz, meg
a masztodon és a dinotherium altal jellegzett barna-
szénképz6dmények kora, tehat mely az edényes
virdgtalanok, meg a magasabbrend (i viragos ndvények
uralma kozé esik a fold kozépkoranak — maésodkor,
szekundér kor — vagy mezozoos kornak is szokés
nevezni.

ld6tartamaro6l, szamokban kifejezheté adatokkal
itt sem rendelkeziink, de ha az tledékes lerakddasok
vastagsagabol némi kdvetkeztetést vonhatunk, Ugy
azt mondhatjuk, hogy a mezozoos kor, az azt meg-
el6z6kkel szemben joval rovidebb lehetett, mert dsszes
tagjainak vastagsaga alig éri el az 1000 m-t, mig a
palaeozoos rétegekét 25 ezer, az azooséit pedig 30 ezer
m-re becstlik.
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Miként minden kornak, vonatkozzék az akar az
emberiség, akar az dsszes természet kifejl6désének
torténetére, ugy ennek is megvan a maga sajatos
'eIIe%(e, a mely azt Ggy az el6z0, mint az utankovet-
ezOktdl is élesen megkilonbozteti, a mit Ugy fejez-
hetlink ki legjobban, ha azt mondjuk, hogy a mezozoos
kor a cslsz6-mészdk, vagyis a hill6k fénykora.

A hillék osztélzénak ma él6 négy rendje mezo-
zoos el6deiknek csak gyérszereplési maradvanyaként
tekinthet6, mert a szamtalan nem- és faj altal képviselt
Gskori alakok vagy tiz rendet mutatnak fol s valdszind,
hogy még sokat nem is ismerlink kozilok. De nem
csupan bamulatosan nagy valtozatossagot értek el,
hanem egydttal oriasi méretli alakokban is jelent-
keztek ; némely alakjok ma él6 tengeri eml@seinket,
masok ismét oriasi nagysagi novényevé szarazfoldi
emlGseinket latszottak potolni s oly méreteket mutattak
f6i, a min6k az allatvilaghan alig szerepelnek. Egyes
alakjaik, hatso végtagjaikra nehezedve, félig egyenes
tartassal jartak-keltek s egész kényelmesen lelegel-
hették még a magas erdel f4k lombjat is; de nem
hianyoztak a kisebb, csinos alakok sem, dgy hogy
azt mondhatjuk, hogy a hull6k ezen 6salakjal, ebben
az id6ben ugyanazt a szerepet jatszottak, mint ma-
napsag az emlésok.

A levegbt a sérkénygyl'kok: a pteroclaktiluszok
népesitették be, de a madarak &salakja: az archeo-
pterix is mar ebben az id6ben élt; a hull6ket és két-
éltlieket athidalo alakok: a labirintodontok utédjai is
atszarmaztak még idaig az Gskorbol.

A tengerek allatvilaga is mutat fol néhany (j
alakot. igy a négysugaru — tetraktinia — koraitol
helyét a hatsugaruak — hexaktinia — foglalték el ;
a tuskeb6riiek regibb alakjait mer6ben Gjak helyette-
sitik ; a karldbuak és a nautiliddk leszorulnak,
helvettik a kagylék, az ammonitiddk és a belemniti-
dak kerlilnek el6térbe. A rakfélék kozott, a hosszi-
potroh( alakok mellett, a révidpotrohtak els6 alakjai
is megjelennek.

A halak is nagy valtozatossagban jelentkeznek ; a
zomancosok kihaltak, ezeket U, szimmetrias farkiszoju
— homocerk — fajok pétoljak ; ezek mellett a valodi
capak alakjai, s a halak mai uralkod6 képviseldi :
a csontos halak — teleosztei — is szerepelnek.

Ugyanilyen nagyfok( haladast mutat ol a névény-
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vilag is; itt mar a tllevel(iek nagykiterjedés(i erd6-
ségeivel taldlkozunk, melyekben az equiszetum genusz-
nak nagyszamu és oriasi nag(?/sé U peldanyai Is meg-
hizdédnak ; a cikadedk, fejlodésik legmagasabb fokat
itt érik el; a pafranyoknak is jelentkezik néhany
Gjabb alakja; vegre pedig a magasabb fejlettségu
viragos novenyek : a zartmagvuak legelsé kepviselGi
is megjelennek; szérvanyosan fellepd -el6hirndkei
voltak “ezek a névények azon csoportjanak, mely a
késébbi geoldgiai korszakokban mindig nagyobb és
nagyobb valtozatossagban Iépve fol s a tlilevellieket
és szagopalmakat hattérbe szoritva, ma mar az dsszes
novényzetnek haromnegyedrészét teszi ki, s ha a
palaozoos korban a foldet az edényes viragtalanok
otthonanak lehetett tekinteni, Ggy a mezozoos kort a
sokkal magasabb fejlettségli maghontalanok id6szaka-
nak mondhatjuk.

A mezozoos korban a fold valami vonzé képet
nem igen nyUjthatott: a sajatoshdl, az oridsi mére-
tlb6l ugyan sokat tar elénk, de azért a szépség,
kedvesseg szempontjabol még mindig nagyon vissza-
marad a mai viszonyok mi)'?(dtt; a foldségeket komor,

' egyhangu erddségek boritjak, melyeket oly lények
nepesitenek be, melyeknek visszataszito alakjait szem-
lélve, ezek undornal egyebet alig kelthetnének benniink.

A mezozoos kort harom korszakra osztjuk be,
ezek, megfelel6 kézetképz6dményeikkel: a tridsz-, a
jura- és a fire'to-korszak.

A triasz-korszak.

A mezozoos kor els§ id6szaka gyanant a triasz-
korszakot veszik fel; azok a kézetek, melyek ezen
id6szak alatt a szarazfoldon, a partvonalak mentén
és a tengerekben lerakodtak, egyittvéve a triazs-lcépletet
alkotjak.

A ftriasz elnevezés haromosztatisagot jelent;
uPyanis Kozépeurépaban ez a képz&dmeny harom
alcsoportra kuléndl, a mennyiben legalul rendesen
voroses szinezetl, u. n. tarka homokkovek alkotjak,
ezek folott pedig olyan tengeri lerakodasi mészkovek
kovetkeznek, melyek gyakran jéforman tisztan kagylok
héjai és a tengeri liliomok széarainak izei altal alkot-
vak: ez a kagylémész, legfelil végre a tobbnyire margak
és agyagokbol A&ll6 leeuper kdvetkezik: itt tehat az
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elnevezés elég talalo, de szamos mas pontra nézve
tavolrél sem valik be, igy pl. az Alpesek teriiletén
a héaromosztatisagnak semmiféle nyomara sem
akadunk.

A tridsz-képletet azelGtt ,,shegyaégneh* is.nevezték,
mert azt hitték, hogy ebben az id§szakban a s6tome-
gek felhalmozodésara nézve kivaldan kedvezS Korill-
mények uralkodtak. Azt képzelték, hogy az érckorsza-
kot a szénkorszak, ezt pedig a sokorszak kovette.
De, bar a soO joforman minden egyes $0I09|a| kép-
letben feltalalhato, tény az, hogy a triasz-képlet ugyan-
csak bévében van ennek az asvanynak, mert pl.
Kozép-Europa leglényegesebb soel6fordulasainak jo
része ide tartozik. igy Hall — Tirolban — Hallein
— Salzburg kozelében —, Isi, Hallstadt és Ausszé a
Szalzkammergut teriletén —, Berchteszgaden Reichen-
hall, Traunstein, Rozenheim —a bajor Alpesekben —,
Wilhelmszgluk és Friedrichszhall — Wirtenbergben —,

Stettin, Hohenzollern és Soéningen — Braunsveig
teriiletén —, a svajci Rajna-menti s6f6z6dék — Bazel
kozelében —; ugyancsak akadunk triasz-kor( sotele-

pekre Elszasz-Lotaringiaban, Franciaorszagban és
Angolorszagban is, mely utobbinak s6ipara minden
més hasonld vallalatot” messze feltlmul. igy tehat,
mint' lathatjuk a s6hegység elnevezés nem egészen
jogosulatlan

A s6t méar évezredek, de s6t joforman azéta
emlegetik az ember életszikségleteinek egyike gyanant,
a_meddig az emberi mivel6dés legels6 nyomainak a
hire csak visszanyudlik. Az emberi-allati szervezetre
%yakorolt élettani hatésa elsé sorban abban nyilvanul,

ogy az emésztést eldsegiti.

A s6 mar a régi kulturnépeknél is nagy becshen
llott; a romaiak a mez6k termése mellett sot is
aldoztak isteneiknek. Tacitus koraban gyakran viseltek
a germanok véres habordkat a soforrasok tulajdon-
j?lnak megvédése céljabol. A sét rendesen gy
allitottak' el6, hogy a tenger vagy a sosforrasok vizét,
vagy nemelykor — jobb anyag hianyaban — a ki-
ligozott novenyi hamu oldatat 1zz0 parazsra Ontotték
s igy parologtattak el. A keltdk mar banyaszatot
Gztek s azok a leletek, melyekre pl. Hallstadtban,
a régi sirokban akadtak, nagykiterjedési cserekeres-
kedésre vallanak, melynel a fécikket ezen vidék
sOja szolgaltatta.
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A s6 nyerésének modja a kilénb6zd eléfordulas
szerint mas és mas. Kardonan, Spanyolorszadg Kata-
lonia tartoméanyaban kézel 100 m-nyi magassagu
sohegy fordul el6, melynek anyagat az es6viz annyira
0Ossze-vissza barazdalta, hogy szakadékaival, gerinceivel
és zeg-zugos kiemelkedéseivel valosagos gletserhez valt
hasonléva; ugyanigy hazénkban is talalkozunk mere-
dek és jokora magassagu sohegyekkel, melyek nagy
teriileten — parajdi séhegység Udvarhely megyében —
hizodnak el; Elé-Indidban pedig az Gt meg jelen-
tékenyebb sotdmegek mentén hizodik el, s6t jokora
szakaszon maga az Uttest is tiszta sosziklaba van
bevajva. A sotelepekben, a sobanyak nagy részében
épen gy fejtik a sét, mint akar a mészkovet; néha a
foldes anyagok a sételepek séjat annyira athatjak, hogy
kozvetlenul nem is, hanem csak kioldas és az oldat-
nak elparologtatasa utan értékesithetd.

De bérmllP/ fontos szolgalatokat tehet is a viz a
s0 termelésénél, épp oly végzetessé is valhatik egyik-
masik sobanyara nezve, mikent azt pl. Wielicska bizo-
nyitja, melynek vilaghirli s6banyait 1868-ban a viz
részben elérasztotta. Hasonl6 sors érte hazankban
a marmarosi soteriilet egy részét is, és majdnem
ugyanaz kovetkezett be az 1880-as években Maros-
Ujvart, a hol a Maros folyé kozelsége mar nagyban
veszélyeztette az ottani, a hazai sébanyaszat terén
vezérszerepet jatszo soOtestet, de a bajt, szerencsére,
még idejekoran sikerilt alapjaban elfojtani.

A tenger vizéb6l rendesen olyforman allitjak el6
a sot, hogy azt a parton e célra el6re elkészitett
lapos mélyedésekbe, az u. n. sokertekbe vezetik s
ott a napon beparologtatjak; a sarki teruleteken pedig
a sokertek sekély vizéb6l a sot kifa? asztjak. igy
nyerik pl. a sot, — tengeri s6 — Délfranciaorszag-
ban, Spanyolorszag némely vidékén, Portugaliaban.
Olaszorszagban s helyenkint Dalmaciaban is.

Nem Jelentéktelen mennP/ise’gl'J sot szolgaltat a
sivatagok némely, lefolyas nélkili tava s egyik-masik
elzart tengerob6l is — Afrika éjszaki része, Kozép-
Azsia sth. — Mivel az ezen tavakba bedmlé vizek
mindig tartalmaznak tébb-kevesebb sdt, s a lefolyassal
nem bird t6 vizének parolgdsa az utdndmlés mennyi-
ségét felllmalja, az oldat tehat mind téményebbé és
toményebbé valik: id&vel bel6le oly sosto keletkezik,
mely bizonyos, kedvez6 korilmények kozott a so-
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termelésre is alkalmassa valhat; a Kaspi mélysikon
nem kevesebb mint 2000 ilyen sosté ismeretes, melyek
kozott, a Volga alsd folyasanak keleti partja kozelében
lev6 Eltonté a legismeretesebb; ezen, vagy 25 km
hosszlisagl és 15 km szélességd to vize oly sekély,
hogy joforman mindenitt atgazolhato, sotartalma
pedig a 25%-ot meghaladf'a, igy aztdn, a teljesen
tmeny sooldatbol a sofélosleg, a nyari honapok alatt,
a partok mentén, szilard allapotban levalik s igy
kozvetlenul termelhet6. Az Eltont6. évente kozel
1 milli6 mazsa sét szolgaltat s az emlitett sosteriilet
évi Ossztermelését 25 milli6 mazsara becsulik.

A sotermelés terén Angolorszag jar el6l évi
20 milli6 mazsaval, utana kovetkezik Oroszorszag
12 milliéval, Németorszag vagy 10 millidval, Francia-
orszag 5 millibval és az osztrdk-magyar monarchia
vagy & milli6 méazsaval.

A nagy sotémegek — sohegyek, sotelepek —
keletkezésenek a magyarazata ugyancsak sok fejtérést
okozott; némelyek szerint az égbdl hullottak azok al4,
masok a fold mélyébdl képzelték kiemelkedve izzdn
foly6 allapotban.

Fontebb csupan azon sétdmegek levalasarol volt

20, a melyek a tavak és elzart 6blok terlletén jonnek
létre, de valjon magaban az 6cednban — mely étlag-
ban 35°% sbt tartalmaz feloldva — a sénak a le-
valadsa nem kovetkezhetik-e szintén be? mert hiszen
oly somennyiség ez, mely, ha az Gceanok vize el-
arologna a fenéket j6 100 m-nyi vastagsagu soréteg
oritand. Es dacara ennek, a nyilt 6cednban a so
lerakodasa teljesen ki van zéarva, mert hiszen a
tenger vize még hatartalanul t6bbet is képes lenne
beldle feloldani s igy telitetté a tenger vize csakis
oly esethen valhatik, ha egyik-mésik Szakasza téle
teijesen elkilondl s joforman teljesen zart beltengerré
vélik. Ebben az esetben bel6le mindenekel6tt a nehe-
zebben old6do gipsz, anbidrit és kdso valik ki, mig,
a tovabbi beparolgas esetén, a visszamaradt anya-
qub()l, a konyebben oldéd6 sok — chlorkalium,
chlormagnézium, kénsavas magnézium stb. — joval
kés6bb keriilnek csak lecsapddasra.

llyenforman, normalis viszonyok koz6tt, minden
egyes soOtelep felett ott kellene a kalisoknak is
lenni, a mi, — sajnos — a legtébb esetben nem igy
vari, igy pl. a hazai sotelepeknek megfeleld kaliso-
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telepek teljesen ismeretlenek, eddig még legcsekélyebb
nyomaikra sem siker(lt akadni. Lehet, hogy a sotest
anyaganak levaldsa utdn a visszamaradt anyallg
ismét lefolyasra talalt s valahol masutt kovetkezett
be az anyalighdl a kalisok lecsapddasa, de az sem
tartozik a lehetetlenségek kozé, hogy a lefolyasra
talalt anyalig oda kerilt ismét vissza, a honnan
eredetileg szarmazott: az Oceanba, mely esetben
természetesen ok nélkil kutatunk kalis6i utan, a mi
pedig nemzetgazdasagi tekintetben nem is oly kis
Jelentéséggel birna.

A solevalasra az elgondolhatd legkedvez6bb eset
akkor all be, ha egy mély 6bdl, melybe emlitésre
mélté édes viz alig szakad, az dceédntol olyforméan
véalik el, hogy a para alakjaban eltavolodd viz
potlasa, a tenger vize utjdn mégis lehetvé van téve.
llyenforma jelenség észlelhet§ a Kaspi-t6 egyik 6b-
lénél: a Kara-Bugasznal; tagas, né?(yszdgletl’j medence
ez, mely csupan keskeny és sekély csatornan at
all a Kaspi-toval 6sszekottetésben. Magat az oblét
es¢ altal alig latogatott, joforman teljesen viztelen
sivatag veszi koriil, melyen a semmmiféle viz sem
omlik bele. Ezzel szemben a viz fol6tt jéforman
alland6 aramlasban levd leveg6 a viznek fokozott
parolgasat idézi el6 s az egész 6bol mar rég teljesen
kiszaradt volna, ha a Kaspi-t6tdl a sosviznek allandé
utdndmlése ezt meg nem gatolnd. lIgen természetes,
hogy ezek folytan a viz sétartalma folyton naiyobbodik,
Ggy hogy ma mar kozel 30°/0-of tesz ki, ennek
természetes kovetkezménye nem lehet mas, mint
hogy beldle a so foloslege Kkikristalyosodik s az
egesz Oblot oriasi méret(i soskazannak tekinthetjik.

lly koérilmények kozott rengeteg kiterjedés és
vastagsagu sotelepek keletkezhetnek s joforman teljes
bizonyossaggal allithatjuk, hogy Ugy a hazai, valamint
a kulfoldi soel6fordulasok legnagyobb része is hasonlo
keletkezési korilményeknek koszoni létrejottét.

A mondottakbdl az is tisztan kivilaglik, hogh/ a
sotelepek keletkezése semmiféle geoldgiai korhoz
kotve nincs, s tényleg azt tapasztaljuk, hogy a Ie?-
kulénboz6bb korG geoldgiai kepletek béségesen tartal-
mazzak a félhalmozodott s6tomegeket, a mi az alabbi
tablazatos kimutatasbol is tisztan kivilaglik:



81

A fold legismeretesebb sotelepeinek eloszlasa, a kii-
16nb6z6 geoldgiai képletek szerint:

Képlet: Teridlet:

Tengeri s6 a Holt-tenger-, a nagy Sostd
Mostkor teriletén; a sivatagok soteriletei.

Marmaros és Erdély sotelepei; Kardona

Harmad- — Spanyolorszag —, Wielicska és Both-

kor nia — Galicia — Kis-Azsia és Or-
mény-orszag soteriletei.

Kréta  Wesztfalia sosforrasai; Palesztina és Algir
sotelepei.
Jura Rodenburg sosforrasai; Bex.

Lotaringia; Hall, Berchteszgaden, a fels6
Nekkar sotelepei Wirttembergben ;Han-

Triasz novera. Braunsveig, Angolorszag so-
telepei.
Diasz Szégeberg, Stasszfurt-Leopoldszhall, Spe-

renberg, Halle, Gera, Asztern sételepei.
Karbon  Virginia; Durham, Brisztol sotelepei.
Devon  Winchell — Michiganban.

Ny. Virginia; Szalma ésSzirakusza —New-
Szilar York allamban —; Szaginav — Michi-
ganban —; Ontario teriilete Kanadaban.

A tarka-homokk®.

A normalis fellépésii tridasznak legalsd szakaszat
a kilénboz6 szinezetl kvarchomokkdveknek elég je-
lentékeny vastagsagu rétegsorozata képviseli, innen
a tarka-homokké elnevezés; de a homokkovek mellett
— f6leg a fels6bb szakaszokban — tarka palaagya-
okkal, agyagokkal és margakkal is talalkozunk; a
onglcmeratok és mészkdvek sem hianyoznak, bar

Sajohelyi F.: Geoldgia. II. — 6-»



41. abr. Voltzia heterofilla, végag, kozépag, terméag.

csak alarendelt szerepliek. A kotdszer mindségéhez
képest majd vords, majd fehéres, majd ismét zoldes
vagy tarkazott s rendesen na?yobb padokban fejthetd
u. n. kvaderhomokkévek helyenként jelentékenyebb
agyag- illet6leg kaolintdmegeket zarnak be.

A hasonlokor( képzédményekben helyenként a
sonak a betelepiilését is észlelték — Szoningen,
Hannovera, Angolorszdg —; néha ércekkel is talal-
kozunk benne, melyek kozott a galenit a legfontosabb,
de a réz- és vasércek elSforduldsa is ismeretes.
Maga a kézetanyag, f6leg a sotét-vords homokkd a
szomszédos teriiletek épitkezésére hatarozd befolyast
gyakorolt: a heidelbergi var, Wormsz, Spejer, Frei-
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burg, Strasszburg stb. ezt az anyagot hasznalta fel
épitkezéseinél. De maganak az egész vidéknek is
kélcsdndznek e képz6dmények némi bajt, a mennyiben
meredek sziklafalakat alkotnak, melyeken a régi kor
rablélova?('ai pompés helyeket valaszthattak a rabl6-
lovagvarak épitéséhez s melyeknek csucsat még ma is
nem egy varrom Kkoszorlzza. Foldmivelésre a tarka-
homokk6 kevéssé alkalmas, e helyett azonban nem
egy pompas erd@ség disziti.

De a geolégusra nézve sem valami vonz6 ez a
terilet, mert koviletekben ugyancsak nem bdvel-
kedik ; a szarazfoldi novények kozil hatalmas termet(
zsurlok, pafranyok és tllevelliek valtak rétegeibdl
ismeretesekké, mely utdbbiaknak legjellegzébb  faja
az egyenl6tlentil hosszl levelekkel ellatott Voltzia
heterofilla (41, &br.).

Az dllatvilagot féleg a labirintodontok képviselik,
melyeknek genuszai a tridsz egész tartama alatt fenn-
tartottak magukat; helyenként szamos halpikkely,
néhany kagylofaj, meg az ammonitidak egy-ket alakja
is el6fordul. Meglehetésen gyakoriak egy hatalmas
négylabu szarazfoldi allatnak, a labirintodontok kozé
szamitott cheiroteriunmak a labnyomai, a melyeken
a négg, koromben  végzédo L’Jﬂ mellett tisztdn meg-
kulonboztethet6 a kisse elallo, kérém nélkali hiivelyk-
ujj is; hatso végtag{?i legaldbb is haromszor lehettek
nagyobbak a mellsdknél.

A kagylomész.

A tarka - homokk6 korszakanak vége felé a
szarazfoldnek és tengernek az eddigitél eltéro eloszlasa
allott be ; a partvonalak hatrdbb hizédtak, a tenger
ellenben elébbre nyomult. Igv aztan a homokkévek
helyébe a mészké, marga, gipsz és anhidrit lép. Ez
mar a triasz kdzéps6 szakaszanak, a kagylémésznek a
birodalma.

A hol a tarka homokk6é megsziinik és a kagylo-
mész kezdddik, egyszerre vége szakad az erdBségnek
A a hulldamzé gabonaftldek végtelen 6Oceanja tertl el
szemeink eldtt.

Nagyjelentdségliek a kagylomesz so- és érctelepei,
ide szamitandoék a Nekkar-vidéki és az éjszak-svajci
s6f6z6k, valamint a stettini, friedrichszhalli és erfurti
sotelepek is; ide veend6k tovabbd a tarnovitzi —

6% -
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Szilézia — és a wieszlochi — Baden
— vas- és 6lomérc-, valamint a fel-
s6-sziléziai zmkérc-el6forduléasok is.
u  Palaeontologiai tekintetoen az
egész képzG6dmeny, féleg a mi a
fajok szamat |Ilet| na%(yon szegény;
noveényi maradvanyok al csak nagy
ritkan  talalkozunk. Az éallatvilag a
tliskeb6rlek és puhatestliek néhany,

elég fontos vezérkoviiletét szolgal-
tatja ; a tengeri liliomok kozil az
enkrinusz liliiformisz (42. abr.) a leg-
?yakoribb, melynek kiiléndsen nye-
ecskéi gyakran oI?/ tdmegesen lep-
nek fel, hogy helyenként a mész-
rétegek anyaga joforman tisztan

ezekbdl All.

A fejiabuak ko-
zil, a meg egyszer(
kamara-valaszfalakkal
ellatott nautilusz hidor-
zalusz mellett mér az
ammonitidakhoz tar-

42, &br. Enkrinusz liliiformisz, Lam. t0z0 ceratiteszekkel (43.

abr.) is talalkozunk,

melyeknél a kamarak valaszfalai hullamosan gorbiil-
tek s a hatsé oblosodeseknél, az u. n. Iobavonal men-
tén fogazottak ; Kkivételesen az igazi ammonitekkel is

43. abr. Ceratitesz nodoszusz, Haan.
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talalkozunk mar, melyeknél a kamarak valaszfalai
bonyolddott redézottséget mutatnak.

A halak is gyéren mutatkoznak, csak a fogak és
pikkelyek mutatnak nagyobb véltozatossagot.

Ugy a nemek, mint a fajok szamét tekintve a
hillék mar sokkal gyakoriabbak s részint ajura hal-
és sarkany-gyikjaira, részint pedig a gyikok- és
krokodilokra emlékeztetnek. Ilyenek a notoszauriusok,
melyek ne’mele/ikének egész 60 cm-nyi hosszlsagu
koponyé%'a volt, jelentékeny na%ységﬂ éles, hegyes,
beekelt fogakkal; egyesek Uszolabakkal voltak ellatva,
masoknal jarolabakat talalunk, valoszind tehat, hogy
itt a jura- és kréta-korszak tengeri gyikjainak Os-
alakjaival van dolgunk.

A keuper.

A kdzépeurdpai tridsz-képz6dmény tertletén, a
kagylémész-képz6dmény id6szakanak vége felé a
tenger ismét beljebb huzodott, mert a tengeri eredeti
mészkovek helyett itt nagyobbara csak szarazfoldi
szervezetek maradvénKait tartalmazé tarka margakkal,
agyagokkal és homokkovekkel talalkozunk.

A tridsz-képz6dmény ezen fels6 szakaszét keuper-
nek nevezték el. Sem asvanytani, sem palaeontoldgiai
tekintetben ezen kéﬁzédmenyek nagyobb valtozatos-
sdgot nem mutatnak ugyan fel, de mez8gazdaségi
tekintetben annal fontosabbak, mert kénnyen elomid
margaik és agyagjaik elsérendld terméfoldet szol-
géltatnak.

A szerves zarvanyok kozil nagyobb jelentdséggel
csak a szarazfoldi novények és a gerincesek marad-
vanyai birnak ; a nfjvéngli maradvanyok néha szén-
telepeket is alkotnak, de szenilk agyagos és kén-
vegyuleteket tartalmaz s ezért, nem hasznalhaté
agyagszenet szolgaltatnak csupan. A lapterileteken,
az agyagos partokon kar- sét combvastagsagi oszlopok
tnnek helyenként szemiinkbe, oriédsi zsurldk ezek,
melyek 6—7 m-nyi magassagot értek el s a triasz
alatt ugyanazt a szerepet jatszottdk, mint a karbon
alatt a kalamiteszek; legnagyobb és legismeretesebb
fajuk az ekriszetum arenaceum; a zsurlok mellett
pafranyokkal és a voltzidk alakjaival is talalkozunk.

A csak igen alarendelt szerepet jatszott gerinc-
telenek mellett, annal inkabb érdekelnek a gerincesek.
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koztik elsé sorban a lahirintodontok, mint a min6 a
masztodonszaurusz,melynek koponyaja80cm-nyi hosszu
és vagy 60 cm-nyi széles lehetett; feje két biityokkel
izllt ‘a nyakkal s ezért még mindig a kétéltliekre
emlékeztet, bar fején kilén csontpancélok talalhaték,
a mi_ismét a hullokkel hozza kozelebbi kapcsolatba.

Ezen atmeneti alakok mellett mar a valodi hill6k
is szerepeltek. Legérdekesebb ezek kozott a vag
7m-nyi hosszusagu nikroszaurusz vagy belodon (44. ébr.{'
a szauridknak egy még nagyobb faja a zanklodon,
mely 10—13 m-nyi hosszlsagot ért el. Ezek mellett
még egy egész serege a kisebb-nagyobb gyikféle
allatoknak ismeretes, mint a mind, a sok kozul a
notoszaurusz és a greszlioszaurusz.

44 4br. Belodon, restauralva.

Még csak egy korilményrél kell réviden meg-
emlékeznink s ez az eml6sok elsé alakjainak a
keuperben val6 fellépése; a talalt maradvanyok
altalaban aprobb erszényesekre vallanak.

A tridsz geolégiai szereplése.

A tridsznak haromosztatisaga tavolrél sem
mondkat6 altaldnosnak ; igy pl. Angolorszagban voros
homokkdvek és margdk sorozata alkotja az egészet
s azért fels6 nev>red-sandstone-x\ak is nevezik és bar
e rétegek vastagsaga helyenként az 1000 m-t is meg-
haladja, kovilet nem sok van bennék ; egészen hasonlo
viszonyok mutatkoznak E.-Amerika triaszaban is.
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Szerfolott érdekesek a tridaszban egyes gerince-
seknek  végtelen nalgy szamd labnyomal, ug?/ hogy
Amerikaban, ezek alapjan 60-nal tobb fajt kilonboz-
tettek meg; e labnyomok némelyikén 5, masokon 4
és ismét masokon csak 3 ujj lathatd, s némelyikok
50—60 cm-nyi nagysagi s a lépések hossza egyes
esetekben egész 3 m-nyi, a mi_oOriasi méretli alla-
tokra enged ugyan kovetkeztetni, de azért kozelebbi
hovatartozasukrol még semmi biztosat sem tudunk.

D.-Afrika triaszkorszakd lerakodasai a lehet6' leg-
naayobb véltozatossaghan tartalmazzék a gerinces ala-
kok maradvanyait, melyek némelyike a krokodilokra
emlékeztet, masok a teknBsokhoz s ismét masok a
ragadozd eml6sokhoz latszanak kozel allani.

A tengeri eredet(i triaszkoru képzédmenyek egyik
legjellegzdbb terllete az Alpeseknek, nagyobbara mesz-
ko- és dolomitalkotta keleti szakasza; ugyanilyen
képz6dményekre akadunk kildnben a Karpatok hegy-
lancéban, Szicilidban, a Himal4ja-hegységben, Japan-
ban, New-Kaledonidban, New-Zeelandon, E.- és D.-
Amerikéban, Szibéridban és a Spitzber%ékon is.

A keleti Alpeseknek oriasi tomegekben fellép6 és
tobbnyire tiszta rétegzettségli, bar helyenként dssze-
vissza hanyt, gyir6détt s egymas félé halmozodott
mészks- és dolomitlerakodasai kozott kilondsen fel-
tin6 a rengeteg nagysagd, lencsealaki vagy tomzs-
szer{i, minden retegzettsegnélkili kozettomegeknek az
el6fordulasa; e rendellenes fellépés és a koviletek
teljes hianya igen val6szinlvé teszi, hogy itt nem
eredeti dolomittomegekkel van dolgunk, hanem azok,
minden val6szinliség szerint a mészkovek utélagos
elvaltozasi terményel.

De nemcsak a kézetszerkezet és a tagoltsag, hanem

a paléontologiai jelleg szempontjabol is lényegesen
elit az alpesi tridsz egyéb terlletek triaszképz6d-
mépyeitdl, mert itt azonnal feltlinik az alakok Oriasi
valtozatossaga és gazdagsaga, a mi pedig még érde-
kesebbé-teszi az egeszet, itt tulajdonképen a palaozoos
és mezozoos alakok keverékével talalkozunk.
_ Az alpesi triasz legfeltinébb jellege, a ma mar
IXK)-néi  tobb fajban ismeretes valodi ammonitokban
valé hatartalan bdvelkedése; ezek mellett a csigak,
kagylok, karlabuak, tuskoncok, korallok, ~szivacsok,
tovabb4 a rdkok, halak és hillék is képviselve van-
nak. A novénymaradvanyok kozott meszet levalasztd
moszatokkal is talalkozunk.
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Arrol mar tettiink emlitést, hogy a mai Indiai
oOcedn terliletét az Gskorban egy Jelentekeny nagysagu
kontinens foglalta el s valdszin{i, hogy az Atlanti
ocean, mint ilyen ebben az id6ben még nem létezett,
mert mai partvonalain sehol sem talalkozunk a triasz-
korszak lerakodasaival; annal inkabb fellépnek ezek
a Csendes 6cean parti teriilletein s az Ejszaki Jeges-
tenger partvonalainak mentén is, a mi ezen két ocean
Gsregi létezése mellett szolgél bizonyitékul. Ebben az
id6ben, minden valc’)szint’jsé?( szerint, egy hatalmas
tengerag nyult el Eurépa kozepe tajaig, mely egy
German és egy Alpesi medencére kilonult; az elébbi
lassanként teljesen elzarult s csak rovid id6kozokre
boritotta el egyszer-méaskor ismét a tenger, innen
szarmazhatnak a german keuper tengeri faunaju mész-
kovei. Innen nyulhatott el éjszak felé, jelentékeny
nagysagi sésmedencéivel, az az o6riasi  kontinens,
melyen Angolorszagnak és E.-Amerikanak Uj voros
homokkdve rakodott le.

A tridsz magyarorszagi eidfordulésa.

A mezozoos képzédményekkel hazank teriiletén
elég nagy valtozatossagban és elég sok helyiitt talal-
kozunk; “ezek a képz&dmények vagy a hegységeknek
kristdlyos palakbol és tomeg- illetSleg eruptiv-kéze-
tekb6l™ all6 zomét veszik korll, s6t esetleg kisebb-
nagyobb szakaszokban ezek felett is elterlinek, vagy
pedig maguk képezik a hegységek kdzponti témeget.
Az el6bbi esettel inkdbb a Karpatokban talalkozunk,
mig a kozépmagyarorszagi hegység, meg a Mecsek
hegység f6tomeget tllnyomoéan a mezozoos kdzetek
alkotjak.

Horvatorszag hegységeib6l indulva ki s innen
éjszak és kelet felé haladva, a kovetkezé f6bb pon-
tokra bukkanunk:

A Velebit- és Kapella-hegységben a triaszképzéd-
mények kozil a guttensteini meszké és a dolomit
lépnek fel uralkodolag, mig a werfeni palék, a hall-
statti meszek és az u. n. raibli-rétegek mar inkabb
csak aldrendelten fordulnak el6.

A Petrovagora-, Zrinyi- és Uszkok-hegység teri-
letén a hallstatti mészk6 és a dolomit jatszak a f6-
szerepet, bar ezek mellett a werfeni palék és a gutten-
steini mészkovek is ismeretesek. A Szdva-Drava ké-
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zén a hegység zomét kristalyos és palaozoos kepz6d-
mények alkotjak, ezeket a mezozoos lerakodasok csu-
pan keskeny savban kisérik; a zagrabi he?&/ségben
werfeni palakkal és hallstatti meszekkel talalkozunk;
az lvéncsica hegységben a werfeni paldk mar nagyon
alarendelten lépnek csak fol, mig a hallstatti meszek,
meg a dolomit jéforman 8 km-nyi szélességben van-
nak elterjedve.

A Pecstdl dél felé vagy 30 km-nyi vonulatban,
ny.-rol k.-nek elterilé siklosi hegység anyagat na-
gyobbéara a kagylémész dolomitjai és meszei alkotjak.

A szorosabb értelemben vett pécsi hegység leg-
régibb mezozoos kézeteit a tarkahomokké-képlet kvarc-
konglomeréatjai és homokkdvei képviselik, melyekre
a werfeni paldk kovetkeznek; ezek folott helyezkedik

46. abr. Avikula Clarai, 46. abr. Daonella, LomeUi,
Emm. AVissm.

el a guttensteini mészkd hatalmas rétegsorozata, melﬁ
a Mecsek-hegynek és a Pécstdl é.-n?/.-ra fekvé hegye
nagyobb részenek f6témegét szolgaltatja.

A Bakony-he?(yse’g alkotasaban kivalo szerep ju-
tott a mezozoos képzGdményeknek, a mennyiben az
egész hegység fGtomegét nagyobbara az ide tartozo
kozetek teszik dssze. A tarka-homokkd, féleg a Balaton
é.-uy.-i partjan elteriil6 vidéken foglal el nagyobb
tertileteket s voros homokkovek- és konglomeratokbol,
tovabba palas agyag- és palads homokkabdl meg mar-
gabél, grauwackebol és dolomithdl all; a melyebb
szintet elfoglald vords homokkovek és konglomeratok
koviileteket nem szolgaltatnak, ellenben az ezekre ko-
vetkezd tarkahomokkd-rétegekben helyenként elég sok
és jellegz6 koviletre akadunk, melyek kozott a
poszidonomia, avikula (45. abr.), miacitesz, mioforia,
turbo és dinaritesz genusz van képviselve.
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A kagylomész anyagat bitumenes, szarukovet tar-
talmazé6 meszek alkotjak, a margék és bitumenes
dolomit ink&bb alarendelten lépnek csak fél; kdviile-
tekben elég gazdag, koziilok a ceratitesz, balatonitesz,
natika, daonella (46. abr.), valdheimia, retzia, spiri-
ferina, rinchonella, enkrinusz és eutrochusz genuszt
emlitjuk fol.

A fels6-triaszt egymastdl (gy koézettani, mint
Ealaeontolc’)giai tekintetben nagyon eltérd rétegcsoportok

épviselik; az alsd szakaszt koviiletmentes mészkovek
alkotjak, melyekre sargas-sziirkés meszek és margak
kovetkeznek, ezek faunajabol a ceratitesz, trachicerasz,
joannitesz, ptichitesz, longobarditesz genuszok alakjai
a legjellegzdbbek.

A kovetkez6 réteEsorozatot vordsszind, gumos,
szarukdves meszek alkotjak, elég jol jellegezve az
arcesztesz, arpaditesz, daonella genusz alakjai altal;
ezek folott a meszek folott talaljuk a fiiredi mész-
kdvet, mely féleg a daonella és balobia genusz alakjait
szolgaltatja.

A filredi mészkévon helyezkedik el az u. n. fels6-
marga csoport alsos e folott ugiyanannak felsd szakasza;
ezt koveti a fédolomit, megfeleld jellegz6 kdviiletekkel,
féleg a megalodusz genusz alakjaival. A még szintén
ide vehet6 rati képzodményt tisztan a dachstein-mész
képviseli.

A Vértes- és Gerecse hegység lancolatat a modri
hasadék valasztja el a Bakony hegységtél, s innen
egészen a Dundig nyul ikel; az ‘egész vonulat d.-ny.-i
szakaszat a Vértes, €.-k.-i reszét pedig a Gerecse hegy-
ség képezi. Felt(inG, hogy mig a Bakonyban a régibb
triasz képz6dményei oly kivalo szerepet jatszanak,
itt e képz6dmények teljesen hianyzanak s csupéan a
fels6-triasz  fédolomitja mutat nagyobb elterjedést;
mellette, a vonulat éjszaki részében a dachstein-mészkd
ér el nagyobb fejlettséget s szolgaltat kivalo anyagot
a mészégetésre.

A pilis-budai hegység f6témegét a fédolomit és
a rati mészkd képezi; ellenben Ggy a régibb, mint a
fiatalabb mezozoos képz6dményeknek itteni eléfordn-
lasa nem ismeretes.

A pilisi hegysé?gel szemben, a Duna balpartjan,
Vécndl, a Nagyszal f6tdmegét a dachstein-mész képezi,
mellette, alarendelten a dolomit is szerepel. Innen
kissé tavolabb kelet felé emelkedik ki a Cs6var hegy,
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ennek csoportjaban szintén rati meszek és dolomitok
Iépnek fel, sot szérvanyosan a dachstein-meszek is
mutatkoznak.

Innen, a Matran tdl elterlil6 Bukk-hegységet ke-
resve fol, itt ismét talalkozunk nagyobb kiterjedés(
mezozoos lerakodasokkal, melyek kozil itt csupan a
tarkaszin(i paldkat és mészpaldkat emeljuk ki. A
Bikk-hegység a Karpatokkal kozvetiti az Osszekotte-
tést, Ugy hogy innen a Karpatok terliletére mehetiink
at, igyekezve ott is a kell6 tajékozodast megszerezni.

A kis-Kéarpatokban, Losonc vidékén talalkozunk
triaszi vildgosszin(i, szarukdves mészkovekkel, vala-
mint a réti képz6dményekhez szamithatd, kékessziirke,
margas mészpalakkal. "Igen valdszinl, hogy ugyanide
vehet6k még a Taréc megyében, Blatnica tajan nagyobb
teruleteken el&fordulé meszek és dolomitok is.

A Kis-Karpatok é.-k.-i részéhez csatlakozd é.-ny.-i,
valamint az €.-i és é.-k-i hatarszéli Karpatok terule-
tén a triasz szereplése alig érdemel emlitést, mert itt
a fels6-triaszi tarka margakon kivil, idetartozo képzdd-
ményekre alig akadunk.

Annal inkabb talalkozunk ezekkel a kozponti
Karpatokban, a hol a mezozoos kepzédmenyek majd-
nem oOsszefliggd o©v gyanant veszik koril ezeknek,
granitb6l és mas kristalyos kézetekbdl allo central-
masszivjat.

A Kis- és nagy-Tatraban az alsd tridsz csak ala-
rendelten mutatkozik, de kelet felé, Zélyom-, Gomor-
és Szepes me(];yében Ugy a werfeni paldk, mint a
kagylémész fellepése, hatalmas kiképzdédéssel, tdbb
helyen ki van mutatva; a werfeni palédk fol6tt né-
melyitt meszek és dolomitok kdvetkeznek, elég jol
jellegezve megfelel6 koviiletek altal; dél felé, a Rima
volgyétél k.-re kuldndsen nagy elterjedést nyer a
tridsz; a kagylomész legnyugatibb pontja az Ivanca
hegységbe nyulik el; a festi beckdi varrom is ezen
;i képzodmeényen emelkedik Kki.

A fels6-triasz  kbzetei a nyugati Karpatoknak
majdnem minden tagjaban szerepelnek, de koviiletek
bennok csak elvétve fordulnak elé; igiy pl., rendesen
meszek és dolomitok &ltal alkotva talalkozunk vel6k
a Garam teriletén, a Revuca volgyében, az alacsony-
Tatra vagvolgyi oldalan, de legnagyobb elterjedéssel
ezek is, a z6lyom-gémor-szepesi szakaszon mutatkoz-
nak; felettik tarka keupermargak kovetkeznek, ren-
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desen voros vagK tarka paldk és margak alakjaban,
melyekbe helyenként keskeny dolomit-savok is éke-
I6dnak, dgy hogy ez altal a legbensébb kapcsolatba
kertilnek az alattok eltertil§ felso-triaszi dolomitokkal.
A réti képz6dmeények majdnem tisztan csak a kdsszeni
rétegek altal képviselvék; ugyanezek a rétegek a nyit-
rai hegységben is fellépnek, a hol velik — Ugréc
vidékén — litodendron meszek is szerepelnek.

Ugyanilyen el6fordulassal talaljuk még a k&sszeni
rétegeket a Mala-Magura és a szomszédos hegységek
tertiletén, meg az ezekt6l é. és é.-k. felé fekvd hegy-
ségekben.

A z6lyom-gomor-szepesi  tomzsben a kdsszeni
rétegek Ggy a ny.-i, mint az é.-i szakaszon is isme-
retesek ; de valamennyi ide tartoz6 terlilet kozott
a Dern6 melletti a Ie(?jellegzc’ibb, a hol, azonkivil
hog%/ érdekes kefalopoda-faunat szolgéltat még valodi
dachsteinmész is talalhat6.

A bansagi hegység teriiletén a mezozoos képzdd-
mények két f6 iranyban mutatkoznak: egy keletiben,
mely Karansebes fel6l nyulik el egész Orsovaig s innen
Szvinican at Berszaszkalg, meg egy nyugatiban, mel
Német-Bogsantol kiindulva, nyulik ei a Duna fele,
melyet Moldova mellett ér el ; csakkogy a triasznak
fellépte ezek egyikén sincs még kimutatva.

Nagy elterjedést mutat az als6 triasz az erdélyi
nyugLati hatarszeli hegységben, a hol foleg a werfeni
paldk vannak szépen kepviselve és ugyanezen kép-
z6dmény, a guttensteini mész tarsasagaban Erdély
keleti hegységeiben is ismeretes.

A jura-korszak.

A keuper-idészak vége felé az éjszaki foldgdmbon
a tenger el6nyomulasa es ezzel kapcsolatosan az
allat- és ndvényvilagban bekdvetkezett valtozas allapit-
hat6 meg; ezzel ajelenséggel indul meg ajura-korszak,
illetleg a jura-képlet, mint a hogy azokat a kdzet-
rétegeket nevezni szokds, melyek ezen iddszak alatt
jottek létre.

A jMra-elnevezés a Jura-hegységt6l ered, mely
nagyobbara az épen széban levd képlet kozetei altal
van alkotva s mely j0 megtartasi allapotban levé kKovi-
leteinek bamulatos sokasaga altal tlnik ki kiléndsen,
S épen ezért a geoldgiai kutatasok egyik legkedveltebb
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teriileteként szerepel. A jura-korszak képz6dményei
kilonben rendkivil elterjedtek; hatalmas kiképz6des-
sel talalkozunk vel6k a Karpatok, az Alpesek, a Balkan,
a Kaukazus terlletén, valamint a Pyrenai félszigeten,
Francia-, Angol-, Német- és Oroszorszagban, Szibéria-
ban, Chinaban, Japanban, Kelet-Indiaban,Kis-Azsiaban,
Afrikaban, Madagaszkarban, Uj-Zeelandban, Uj-Hollan-
didban és végil E.- és D.-Amerikaban is.

Palédontoldgiai tekintetben ki kell emelniink, hogy
a zsurlok és a pafranyok még mindig igen tekintelyes
példanyokban szerepelnek ugyan, de mellettiik mégis
a szagofak és tllevellek lépve mindinkabb el6térbe,
ezek az el6bbenieket lassanként leszoritjak a szereplés
terér6l. A Spitzbergaktol K.-Indidig s azoktdl a sziget-
csoportoktol, melyek ebben az idében Eurdpat alkottak
egészen Irkutskig a ndvényeknek ugyanazon alakjaival
talalkozunk. Ezeket a névényeket két csoportra kiilo-
nithetjik; ezek egyike a lapteriileteket, masika ellen-
ben inkabb a dombos- hegyes »talajai, a szarazfold
bels6bb terlileteit uralta ; az el6bbenieket a széleslevell
pafranyok képviselték, mellettok, a késdbbi korszakok
kriptomeridi- és szekvojaival rokon toboztermés(iek,
jelesen a taxinedk is talalkoztak ; ezekkel ellentétben
az utobbiakat véznatermet(i, bérszer(i levelekkel el-
latott pafranyok, szagofak és a magasnovesi toboz-
termeésuek képviselik.

Az dllatvilag szempontjabol a jurara vonatkoz-
tathaté mindaz, amit az egész mezozoos korrél mar
emlitettiink; itt érik el, kulondsen a hallék fejlett-
ségliknek netovéabbjat. Epen oly otthonosak voltak
ezek a blizhodt mocsarakban, a folyok- és tavakban,
mint a nﬁ/ilt Ocednban is, s6t egyes alakjaik még
a madarakkal is kiéllotték a versenyt. Kiilondsen Kit(in-
nek kozilok a krokodilkinézésd, rendkivil hosszu arc-
orrl teleoszaurusz, az Oriasi, hattyt]nﬁakuplezioszaurusz,
a hatalmas brontoszaurunz, a kerék-kinézésli szemekkel
ellatott ichtioszaurmz, meg az u. n. sarkanygyikok alak-
jai mint a miné a hosszd farku és hosszd arcorrd
ramforhinkusz, meg a rovid farkd, vaskos csérl
plerodaktiliisz. Ki kell végre még emelniink a madarak
Gsét: az archeopterixet is, mely a sarkanygyikok
mellett, ama korban, a lég urai kozott, bizonyara a
veze’rszerepetlljétszottg. . o o

A gyikféle hallékon kivil a jura jellegzé allat-
alakjaiként még az ammoniteket és a belemniteket
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emlitjuk fol, melyek végtelen mennyiségben és valto-
zatossaghan népesitették be ama id6k tengereit,
hogy aztan mar a kovetkez0 korszakban teljesen
letlinjenek. Egészen Uj tipusként jelenik meg ebben
a korszakban, de még nagyon szokatlan alakkal a
madarak els6 képviselGje; hossza farka a gyikokéra
emlékeztet s csre is a hill6kéhez hasonl6 fogazatd
allkapcsok altal alkotott.

Kd&zettani tekintetben a jura-korszak képz6dményei
semmi kiulondsebbet sem mutatnak fol; a ﬂ]ggélyes
tagoltsdg szokatlanul véltozatos s alig talalkozunk
egy masodik geologiai képlettel, a hol a rétegzettség
oly tipikusan lenne kifejezve, mint itt; az alosztalyok,
emeletek, Ovék és szintdjak szama igen nagy s
ezek a szintes elterjedésben is gyakran Orasi meére-
tekben kovethet6k; mindez arra enged kovetkeztetni,
hogy a jura-képlet rétegsorozatanak egyméasutanja a
nagyobbszer(i haboritasoktdl teljesen mentes tengeri
lerakodasoknak az eredménye.

De tekintetbe véve viszont azt a korulményt,
hogy itt a mészkovek, az oolitok és piszolitok, a
margak, agyagok, bitumenes palak, homokkdvek és
homokos mészkovek végtelen valtakozasaval talal-
kozunk, ebbll meg azt lehetne kdvetkeztetni, hogy
kilonosen Kozép-Eurdpdban a jura épen a nagyon
is rendellenes képzédmények tipusaul lenne tekinthetd.

A jura-képletet harom szakaszra szokas o0sz-
tani, ezek: az als6- vagy fekete-, a kozéps6- vagy
barna-, és a fels6- vagy fehér-jura. Az egyes csopor-
toknak, a kézetek szine szerint vald jelzése helyen-
ként elég talalo, méasutt ismétt — igy pl. a Karpatok
terliletére nézve — teljesen hasznavehetetlen. A
fontebbi elnevezések mellett az angolorszagiak is
nagyon hasznélatosak, ezek szerint az also jurat
liasznak, a kozéps6t doggernek, a felsét pedig maim-
nak mondjuk.

A mészkdnek ardnylag elég nagyfokl( oldddési
képességével all szoros kapcsolatban a juraképzdd-
menyek terliletén szereplé bdviz(i forrasoknak az
el6forduldsa; ezek nem ritkdn foldalatti Gregekbdl
tornek el6, utjokban csatornakat, barlangokat vajva
ki. E jelenségek szempontjabol hazankban a leg-
érdekesebb esetek egyike az, mely a bansagi hegyseg
teriiletén, az Almas volgyében — Krass6-Szorény m. —,
Bozovics kdzség hataraban fordul eld; itt ugyanis a
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szomszédos Mocseris kozség hataraban egy forras
vize eltlinik, de foldalatti Gtjaban egy darabon egész
jol kovethet6, a mennyiben a foldalatti, moraj, mit
a foldre fekldve tisztan kivehetiink, iranyat elarulja;
gy 10 km-nyi tavolsagban ez a viz uljra el6tor azon
bamulatos, kek szinlinek latsz6 forras alakjéban, mel
Bozovits fol6tt, egy mészkébarlangbdl dmélve ki, Ijo-
kora zuhatagot keépez s Koronini-forrds név alatt
ismeretes. Kuldnben a barlangok el6fordulésa tavolrél
sem szoritkozik a jura-képletre, de mégis nagyob-
bara mészkdhegyekkel all kapcsolatban.

A jura-korszak allatvilaga.

A véglények kozé tartozd héjas rizopodak a
jura-képz6dmeényekb6l nagyszdmu nem- és fajban
ismeretesek;  legnagyobb
szerepet jatszé rendjuk a
foraminiferak, melyeknek
mészvéazanrendesen szamos
aprd nyilas kulonboztethetd
meg; ezek mellett a ros-
télyformajd, csinos kova-
vazat levalaszto alakok is
elég gyakoriak s bizonyos
kézetek alkotasadban Ug
az el6bbiek, mint emeze
héjai is nagy fontossaglak.

A koraliallatok = (47.
abr.) is elég nagy valtoza-
tossagban szerepelnek aju-
raban, az egyes fajok szama
igen jelentekeny s egy ré-
szlk oly nemEkh?Z,,tartgz!k' 47. &br. Thekoszmilia
melyek a ma élék kozott trichotoma.

i« feltaldlhatok.

A tiskebdriiek kozil a tengeri liliomok és a
titskoncok osztalyat kell kiemelniink ; az elébbiek, a
faiok szamat tekintve hanyatlast mutatnak ugyan
mar f6i, de ezt az egyes fajok individuumainak ren-
geteg szama bdsegesen potolja. Az igazi tuskoncok
Itt és a krétaban erik el a legnagyobb valtozatossagot
s foleg a szabalyos alakok — regularia — tlinnek
ki, Ugy a fajok, mint az egyedek Oriasi szdma éaltal
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48. abr. Cidarisz koronata, Goldf., oldalrél.

49. abr. Cidarisz koronata 60. 4br. Osztrea kriszta-
Goldf., felulrél. galli, Schloth.
61. abr. Grifaea arkuata, 62. abr. Ammonitesz

Lam. spiratisszimusz, Quenst.
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is. A citariilak (48. és 49. 4br.) csaladjabdl vagy 150

kovilt faj ismeretes.

A puhatestliek koziL a csigdk és a kagylok

mutatnak fol hihetetlen valto-
zatossagot; a leggyakoribb s
élesen Jellegzett fajok egyike
a dicerasz arietina; em |test
érdemel tovabba az osztrei-
dalc (50. abr.) fellépése is,
melyeknek egyik, er6sen gor-
bilt, redSs heju alakja: a
%nfaea arkuata (51. 4br.)
elyenként tobb m-nyi vas-
tagsagu  rétegeket képezve
talalhato.

A f6szerepet a puha-
testliek kozott meégis a fej-
lablak jatszak, mert ezeket
egyetlen egy mas allatosz-
taly sem mulja folul: all ez
kulonésen az ammonitidak-

53. abr. Ammonitesz (Asz-
pidocerasz) cirkumspino-
sznsz, Oppel

rol (52—56. abr.); a belemnitidak (57. abr.) mar
csekélyebb fontossagliak. Az ammonitek tobb ezer

B4. abr. Ammonitesz opalinusz Rein.

fajban ismeretesek, nagysaguk a kozepes gomb és a
kocsikerék méretei kozott ingadozik. A belemnitek

Saj 6helyi F.: Geolégia. Il.

7



98

némely jura-képz6dményben még az ammonitoknal
is gyakoriabbak, de tObbnyire hianyos megtartasi
allapotuk miatt, sokkal kisebb fontossaguak ; legkoze-
lebbi rokonaik a ma él§ szépiak; tébbnyire kisebb
vagy legfeljebb kozepes méretliek, de Kivételesen
50—70 cm-nyi hosszUsagu kuapjaik is el6fordulnak,

55. &br. Ammonitesz (Filloeeraszi heteroflllusz, Sow.

melyek embernyi hosszlsagl alakokra engednek
kovetkeztetni.

A rakfélék ajuraban alarendeltebb jelent6séglek,
de néhéany igen érdekes alakjok innen is ismeretes ;
az erion (58. abr.) genusz alakjai a hosszd- és rovid-
Eotrohﬂ rakok csoportjat hozzadk egymassal szorosabb

apcsolatba: de ismeretesek a molukki rakok- és a
révidpotrohuak maradvéanyai is.
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A rovarok teste ugyan alig alkalmas arra, hogy ko-
vilt &llapotban fennmaradhasson, de Kivételesen mégis
talalkozunk ilyenekkel is ; igy Sohnhofen litografikus
paldiban egyes oly szitakstd lenyomatokra_akadtak,
melyeken a szarnyak legfinomabb recézete is tisztan

50 &br. Ammonitesz (Amalteuaz) margaritatusz, Monsi'.

kr. ehet6 ; & szitakot6k mellett a vizi poloskak, saskak,
s6i egyes bogarak maradvanyai is_el6fordulnak.
Angolorszag liasz-margaibol szintén szamos rovar
valt ismeretessé; a fajokban leginkabb bdvelkedd
rendet itt a bogarak képviselik; de kivulok a recés-
szarnylak, az egyenesszarnylak, meg a felfedelesek
sem “hidnyzanak. A legnagyobb valtozatossagot, a
rovarvilag szempontjabél, Aargau kanton liasza szol-

7
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galtatja; szurkes-fekete margat fejtenek itt, mely a
kihalt ndvények és- allatok maradvanyamak Oriasi
mennyiségét tartalmazza; Gsszesen vagy 30 novén
és kozel 200 allatfajnak a jelenlétét
sikerilt itt megallapitani ; az utdb-
biak kozott van 12 gerinces, vagy
20 puhatestdi, 1 tlskeb&r(, 6 rak es
vagy 150 rovarfaj ; a nagyszémt]
rovarfaj a liasz-korszak szarazféld-
jének nagyobbméretl kiterjedésére
enged, kovetkeztetni.
A jura-képlet rétegeiben a halak
igen nagY szamban Iépnek fel; majd-
nem valamennyien a ganondok CSo-

57. abr. Belemni-
tesz paxuloszusz, 58. abr. Erion arktii'ormisz,
schloth. Mstr.

portjabol valok .s a felsG jaraban fejlettségok tet6-
pontjat érték el. A legjelentékenyebb alakok egyike,
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a vagy 2 m-nyi hossz(sagu le |dotusz g|?( anteusz (59.
abr) De mar a csontos hala %elso épvisel6i is
megjelentek, melyek mellett a capafélék maradvanyai
is elég bosegesen talalkoznak.

5Y. al>r. Jiopidotusz uiaxiinusz, Mstr
(HQ abr. Ichtioszaurusz, restauralva.

A legjellegzéhb és egyuttal uralkodd alakok a
jurdban megis a hillék, épen ezért a legismeretesebb
fajokkal kissé kozelebbrdl kell foglalkoznunk. Ilyenek:

Az icktioszaurusz — halsarkany, halgyik — (60.
abr.) melylyel mar a tridszban is talalkozunk s innen
a jurdn at a krétdig mindendtt szerepel, de legna-
gyobb mennyiségben mégis a liaszban fordul eld.
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Fejének hossza az egész torzs és az elég hosszu fark
hosszénak kozel egy harmadat teszi ki s a legnagyobb
ismeretes — 9—0 m-nyi — példanyoknal 2—25
m-nyi. Hegyes, kopalak( fogai — minde%yik allka-
pocsban 40—56 — nem kiilon fogmedrekben foglal-
nak helyet, hanem az allkapocsnak egy koz0s baraz-
dajaban helyezkednek el; igy azok az allat elhalalo-
zdsa utan konnyen kihullottak. A szemek Oridsi
méretliek, tanyérformak s lemezekb6l all6 csontgy(irdi
altal voltak vedve, a mi valoszin(vé teszi, hogy in-
kabb az éjjeli allatokhoz tartozott. A gerincoszlopot
vagy 150 csigolya alkotja; a végtagok erdteljes Uszokka
idomultak; kivaléan eérdekesek az ezen allatokkal
kapcsolatban helyenként el6forduld megkdvilt bél-
sargumok —foszfatgumok, koprolitok—, melyek kit(ing
asvanytragyat szolgaltatnak s Angolorszag liaszaban
helyenként oly tomeges elGfordulasuak, hogy terme-
léstk eléggé jovedelmezd; csiszolva e gumok néme-
lyike igen csinos rajzokat mutat, (gy hogy aprébb
csecse-becsék készitésere is felhasznaljak; a bélsarnak
ugyancsak nem mindennapi értékesitese ez! Az ichti-
oszaurusz, a tébbi hullvel ellentétben elevenszil6,
illetdleg eleventog'é volt.

A tengerek folotti uralomban az el6bbivel a tele-
oszaurusz €s a pleszioszauriLsz osztozkodott. Az el6bbi
kdzel 7 m-nyi hosszisagot ért el s karcsu testét er6-
teljes hat-, mell- és haspancél védte. Koponyaja a
a iaviélokéhoz hasonlit s hosszdranydlt, hegyes fo-
gakkal fegyverzett arcorrban végz6dott. Csigolyai szin-
tén a haijellegre vallanak. Végtagjain jol ~kifejlett
ujjakkal ellatott mancsok talalhatok. Az ichtioszauru-
szok és teleoszauruszok el6fordulasanak legkivalébb
terlilete a Svab- és aFrank-Alpok vidéke, a hol bizonyos
képzédmeényekben igen nagy mennyiségben talalhatok.

A tengeri sarkanyok tridszanak harmadik tagja
gyanant a pleszioszauruszrél kell még réviden meg-
emlékezniink. Testének legfeltiinébb része a hosszu
hattyanyak, melynek alkotasaban 41 csigolya vesz
részt; ezen hosszu, de er6teljes nyakon foglal helyet
a fogakkal jol fegyverzett, aranylag kicsiny, a gyiko-
kéra emlékeztetd fej. A torzs rendkivil vaskos, a
fark rovid. A joforman egyforma méret(i végtagok
Otujjasok és Uszokinézésiiek; a legnagyobb ismeretes
példanyok hossza 7 m-nyi.

Meg ennél is hatalmasabb szdrnyeteg volt az
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oriasi koponyajl, de aranylag révid nyaku plioszaurmz,
melyet Angolorszé% fels6 jurajabol ismertink s melynek
Usz0i j6 2 m-nyi hosszUsaguak.

A gyikok mellett a jurdban mar a tekngsok is
szerepelnek; kovilt alakjaik Szolothurn — Svajc —
kornyékének kofejtéseibdl és kdbanyaibdl valtak is-
meretesekké ; e maradvanyokat, 6t nemhez tartoz6
14 fajt kilonboztetve meg, Ritimeyer ismertette meg;
egyesek a jura egyéb terileteirdl is ismeretesek;
leggyakoribb  valamennyi kozott a plesziochelisz szolo-
dvremzisz.

A jurébdl a hil-
I6knek oly alakjai is
ismeretesek, melyek,
a madarakhoz ~ha-
sonléan, a leveg6t né-
Egsitették be s a fecs-
€k vagy a siralyok
szarnyaira emlékezte-
t6, tehat aranylag igen
nagy méretd repul6
hartyaval voltak el-
latva, Hosszuranyult
feiék igen nagy, er6s
allkapcsaik pedig he-
gyes fogakkal fegyver-
zetiek, bar a fogak
egyes fajoknal hia-
nyoznak is; nagysa-
guk a pacsirta €s a
sas méretei koz6tt ingadozhatott. Fejék a nyakkal
90°-nyi szog alatt allott Osszekottetésben. Rendkivil
er6teljes mells6 végtagjok negyedik ujja rendellenes
alkotdst, ezen Oridsi méretl Ujj és a torzs kozott
volt a repll6hartya kifeszitve. A madarjellegre emlé-
keztet a hosszi hengeres csontok pneumaticitasa, a
tm a légi életmdddal allott szoros kapcsolatban; leg-
ismeretesebb kozottuk a hosszufarkd ramforhinchmz
és a rovidfarkd, vaskos cs6r(i pterodactilmz. (61. 4br.)

De még ezzel sem meritettik ki a jura-korszak
hullginek ismertetését, hatra van még az u. n. dino-
m<aurivsok rendje, melynek alakjai kozott olyan fajokra
akadunk, melyek a test méreteit tekintve, minden
eddig létezettet felilmulnak; ezen ormotlan alakok
mellett azonban elég gyakoriak a kisebb fajok is,

61. abr. Pterodiiktilusz.



62. abr. Archaeopti



imensii, Dames.
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melyek némelyike alig volt nagyobb a macskanal.
Valamennyi dinoszaurius kozott leginkabb Kkivalik a
vagy 80 m-nyi hosszUsagl és vagy 10 m-nyi magas-
s&gu atlantoszaurusz, combcsontjainak hossza 8 m. s
e csontok fels6 vége 60—70 cm-nyi vastagsagu;
kozeli rokonai kozll az apatoszaurmzt és a bronto-
szauruszt emll'tjuk még fol; az el6bbi csontvazanak
minden egyes resze ismeretes, testhossza vagy 20 m-nyi
lehetett, nyakcsigolydinak &atmér6je pedig az 1 m-t
joval meghaladta; az utébbi testhossza a 15—18 m-t
érte el. Jellegz6, hogy a fej és a koponyaiireg, a test

» méreteivel szemben, ezen allatoknal rendkivil kicsiny
s minden val6szinliség szerint valamennyien tisztan
névényevok lehettek. De nem hidnyoztak ezen korban
a hisevok sem : ilyenek voltak a teropodak, melyek-
nek legismeretesebb képvisel6je az Oriasi testli mega-
loszawrusz volt.

A jura-korszak sajatos hillé-alakjai sorozatanak
utolsé tagja gyanant ki kell még emelni az iguanodont,
mely ugyan a Kréta legalsd rétegeibdl is ismeretes,
de mar a jurdban is szerepelt; az iguanodontidak
nagyobbméret(i alakjai, félig egyenes testtartas mellett,
j6 7 m-nyi magassagot érhettek el s fogazatuk alko-
tasabol itelve, novényevok lehettek ; a mellsé végtagok
aranylag Kkicsinyek  és otujjuak, a hatsok joval
nagLyobbak, erételjesebbek és csak harom ujjuak;
farkuk is igen fejlett s bizonyara a vaskos torzs
tdmaszaul is szolgalt, mert ezek az allatok, minden
val6szinliség szerint, csak hats6 végtagjaikra nehezedve
végezték helyvaltoztatasukat.

1861-ben a szolnhofeni palatdrésekben oly allat
csontvazara bukkantak, melynek tulajdonosa tollruhat
viselt s félig hillének, félig meg madarnak latszott.
A. Wagner ezt az allatot el6szor grifoszaurusz név alatt,
mint valdsigos hillét ismertette meg; de késébb
Owen és masok madarnak ismerték fel s archfiopterix
(62. abr.) névvel jeldlték meg. 1877-ben egy masodik,
sokkal tokéletesebb és jobb megtartasi allapotban
lev6 példanyra is akadtak, ezt a berlini egyetemi
asvanytani intézet szerezte meg — potom 2i ezer
koronaért! — Az archaopterix a hillék és madarak
kozott kozvetiti ugyan az Osszekottetést, de azért a
madartipus benne mar nagyon is el6térbe 1ép:
allkapcsai _kilon fogmedrekben elhelyezett fogakkal
fegyverzetiek; a csigolydk és a bordék hatérozott
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hillGjelleget arulnak el; a fark is a gyikokéra emlé-
keztet s 20 hosszUranyult csigolya altal alkotott, e
csigolyak mindegyikével 2—2 kormanytoll allott dssze-
kottetesben. A szérnyakkd alakult és hosszi evezd-
tollakkal ellatott mellsé végtagok ujljai kiilénallok,
nagyméretliek és er6teljes kormokkel fegyverzetiek.

Mint a tridsz GOgy a jura eml@smaradvanyai is
igen jelentéktelenek s &lfaldban az erszényesekre
vallanak.

A jura-képlet geologiai szereplése.

Miként a kdzépeurdpai és a tengeri jellegl alpesi
fauna kozétti teltiné hasonlatossaghol kdvetkeztethetd,
a jura-korszak alatt Kdzép- és Dél-Eurdpat nyilt tenger
boritotta, mely delfelé egészen Algirig és Tuniszig,
kelet felé pedig Sziridig és Kis-Azsidig nyult el;
innen déli iranyban, Afrika és Arabia sivatag terile-
tein, a jura-korszak lerakodasai teljesen hianyzanak,
ott tehat bizonyara mar akkor is szarazfold lehetett.

A szigetekben bévolkedd Jura-tengert éjszak, fel6l
harom hatalmas sziget hatarolta, melyek kozil a régi
skandinav-massziv kisebbszer(i kontinens nagysagat
érte el, a Kaspi tengert6l keletre, Taran és Turkesz-
lanban jura-képz6dményekre akadunk, ez a terilet
tehat abban az id6ben egy na%gl sziget lehetett, mely
sziget és az aiabiai sivatag kozott a tenger, a mai
Perzsian és Afganisztanon at kelet felé terdlt el, mert
az Indus torkolata kozelében oly jura-képz6dményre
akadtak, melﬁ meglep6 hasonlatossagot mutat a
kozépeurdpai hasonlokord képzédményekhez. Miutan
pedig Afrika keleti partjan, Monbas mellett szintén
megtaldljuk a jurat, mely az Indus torkolata mellet-
tivel tokéletesen megegyezik: a tengernek ezen irany
fel¢ val6 kiterjedésére is kovetkeztethetlink; ezt a
medencét ny(igot fel6l Kozép- és Dél-Afrika hatarolta,
mely a legrégibb kontinentalis teriiletek kozé tartozik.

Nem jelentéktelen fontossdglak azok a lerakoda-
sok sem, melyekkel Afrika déli csGcsan, a Foktarto-
m.tny terliletén talalkozunk ; ezek t. i. merében eliitnek
Ugy azoktdl, melyekkel Kozép-Afrika keleti partjain
meg Madagaskaron talalkozunk, mint az eur6paiaktol
is, de annal kozelebbi rokonsdgot mutatnak fol a
Kelet-India, meg a Dél-Amerika nyugati partjain
el6forduld képzddményekkel. Ez a korilmény azt
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latszik bizonyitani, hogy Dél-Afrikatdl é.-k.-i iranyban
egészen Kelet-Indidig egy Oriasi terjedelml félsziget
nydlt el, mely az Indiai 0ceént a kelet-afrikai tengertd|
elvélasztotta.

De a dél-afrikai lerakddasok még egyéb érdekes
eredményeket is szolgaltatnak; ezek ugyanis sokban
eemlékeztetnek a D.-Amerika nyugati partjain talal-
hatd egynémely képz6dményre ; ez a mege?(yezés els6
sorban néhany kagylora vonatkozik, ezekr6l pedig
tudjuk, hogy rendesen csak a partok mentén lépnek
fel; ezek a jelenségek arra a feltevésre vezetnek,
hogy D.-Amerika legnagyobb része az afrikai széaraz-
folddel &llott, abban az id6ben dsszekéttetésben s a
kettd egyutt egyetlen Osszefiiggd, oOriasi Kiterjedési
kontinenst alkotott. Ezzel szemben D.-Amerika €jszaki
része, Kozép-Amerika, Mexiko, Kalifornia abban az
id6ben még nem létezett. E.-Amerika keleti része
val6szinlleg szarazfold volt mar s egyrészt Izland,
Skocia, Skandinavia kozelébe, masrészt pedig egészen
az éjszaki sark szomszédsagaig terjeszkedhetett ki.

A tavol keleten, orisi teruleteken, teljesen hidny-
zik a jura, vagy legfeljebb készéntelepeket és széraz-
foldi névények maradvanyait tartalmaz6 lerakodasok
altal van képviselve; az itteni kontinens tehat, minden
val6szinliség szerint, Szibéria d.-k.-i részén, Chinan,
Japanon, Hatso-Indian, a Szundakon, Uj-Guinean és
Uj-Hollandian at, egészen Uj-Zeelandig nyult el.

Csakhogy ezek a viszonyok nem az egész jura-
korszak tartama mlatt Aallottak igy fenn; a liasz
idejében az éjszaki félgdmb éjszaki szakaszan a szaraz-
fold nagyobbfokd felhalmozddasa kovetkezett be, Ugy
ho?y a lerakodasok létrejotte oriasi tertileteken lehe-
tetlenné valt. Oroszorsag belsejében, Szibéridban,
Novaja-Zemljan, a Spitzbergakon, Gronlandon. a
liasz, s6t a dogger vagyis a kozép-jura lerakodasai
is joforman teljesen hianyzanak. Az alsd juratol
kezdve a tenger lassi el6nyomulasa valik ~észre-
vehet6vé, de legnagyobb Kkiterjedését csak a fels§
juraban éri el; a mi azonban ismét csak rovid ideig
tartott, mert a korszak végén a tengernek ujabbi
"visszahlizodasa konstatalhatd.

A jura-képlet rétegei nemcsupan paldontoldgiai
szempontbdl érdekesek, geoldgiai tekintetben is ugyan-
csak csodalatra méltéan mutatjadk be a viznek, és
a hegyalkoté eréknek véltoztatlag hatdé miikodését,



ezek mellett pedig a hasznos asvanyokban is ugyan-
csak bdvelkednek. Ezen &svany-kincsek kozott elsé
sorban a k@szénnek oriasi tomegeit kell kiemelniink;
a jura-szén, minGség tekintetében, a karbon-korszak
szenei mogott alig marad vissza.

Az ide szamithato eurdpai tertiletek nem épen
valami kilondsebb jelentéség%LIek, mert Skaécia éjszaki
részének, a Keleti tengerben fekvd Bornholm szigetnek
s az osztrak Alpeseknek néhany jelentéktelenebb
telepén Kivil csak hazankban talalhato a jura-korszak
szénképz6dmeénye erdteljesebb kiképzddéssel a Mecsek
vagy pécsi hegység terileten, ug%/ az éjszaki, mint
kulonésen a déli szakaszon, a hol 25 termelésre
érdemes, Osszesen vagy 26 m-nyi vastagsagl telepben
lép fel; ezen, a magyarorszagl szénbanyaszatra oly
kivaléan fontos teriilleten kivll ide vehet6 még a
domén-resitzai, a stajerlak-aninai, a berszaszkai s
a csak a legujabb id6ben a bansagi hegység teriiletén,
az Almas vblg?/e szomszedsagaban — a Bregedan —
ismeretessé valt nagyobb meret(, liasz-korszaku szén-
képz6dmény, valamint az Ujvar-torcsvarosi szén-
elofordulds Brass6-mégyében.

Mindezek a tertletek elenyészd csekélységek
azzal a rengeteg szén-kincscsel szemben, melylyel
a Kaukazushan, Perzsidban, Turan- és Turkesztanban,.
Szibéria déli részén, China- és Japanban, Tonking-
ban, El&indidban. Uj-llollandidban és Uj-Zeelandon
talalkozunk.

Részint a szén tarsasagadban, részint ett6l el-
kiilonalten a vasércek is gyakori el6fordulasuak; azt
pedig tudjuk, hogy a szén és a vas, mily bensd
viszonyban all egymassal s hogy a vasat a szén
nélkil nem is lennénk képesek Ugy termelni és fel-
dolgozni, mint a hogy azt manapsag tesszilk. Az
egész fold nyersvastermelése 1876-ban 1TO millid
métermaszat tett ki, 1882-ben a termelés méar 200
milli6 métermazsara emelkedett, 1890 pedig a 270
milli6 métermazsat érte el.

A juraképz6dmények kozott kilonds emlitést
érdemelnek még bizonyos mészkdvek, igy elsé sorban
az u. n. litrografikus paldk és margak. Ezekkel Svéjc,
Franciaorszag, Németorszag kiilonbozg teriiletein "is
taldlkozunk ugyan, de valamenvi kdzott legbecsesebb
a Solnhofen melletti eléfordulas; ez a marga finom-
szemcséjli s hogy benne oly rendkivil sok és értékes
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allatmaradvanyra akadtak, azt els6 sorban a k&zet-
anyag technikai hasznalhatosaganak koszonhetjik; ezt
a margat tobb km-nyire elnyulé terlleten, szamtalan
banyaban fejtik s évente sok millid lemezt termelnek
reszint konyvnyomdaszati, részint meg kovezési és
épitkezési celokra.

A solnhofeni margakkal csupan a ciriniek —
Franciaorszé? — alljak ki a versenyt, csakhogy ezek
csak kisebb lemezekben fejthet6k.

A jura magyarorszagi el6fordulasa.

A jura-korszak képz6dményeinek magyarorszagi
el6fordulasi viszonyait ugyanazon az alapon és ugyan-
azon sorrendben vesszik roviden tekintetbe, a mint
azt a triasz-képz6dmeényeivel tettik.

A Velebit és Kapella hegységekben ajura képzéd-
meényei csak nagyon alarendelten lépnek fel, ugyanaz
mondhaté Horvatorszag egyéb terlleteirdl is, melyek
kozott a kalniki he?yseg régibb jura mészkovei érde-
melnek csupan emlitést.

A siklosi hegység tridsz mészkovei és dolomitjai
folott a juranak valtozatos rétegei sorakoznak, meg
pedig els0 sorban a fels6 dogger és az als6 maim
véltakoz6 rétegeivel, ezekre a kozépsd fehér jura
bitumenes meszei kovetkeznek s ezek folé a dicerasz-
meszek teleptilnek; ugyancsak malmbeli dicerasz-
meszek talalhatok még Villanytol d.-re is pl. Tapolca
vidékeén.

A pécsi hegységnek ny.-ra egész Nadasdig huz6do,
vagy 36 km-nyi hosszisagi vonulata kivald érdekkel
és Jelent6séggel bir féleg az altal, hogy igen gazdag
széntelepeket tartalmaz, melyek nagyaranyl banya-
szatnak képezik targyat. Itt a tridsznak valtozatos
képz6dményei folott, jelesen a telepmentes homokké-
rétegek utan kovetkezik az egymassal véltakozd palas-
marga-, homokkorétegek és széntelepek altal alkotott
tulajdonképeni szénkepz6dmény. A széntelepek szama
a hegység déli, széntartalm( szakaszaban a 70-et
meghaladja, melyek kozott vagy 25 van olyan, mely
mivelésre érdemes; az egész retegsorozat vastagsaga
a déli szakaszon vagy 850 m.-t tesz ki. A telepeket
tartalmazé képz6dményben helylyel-kdzzel jelentéktelen
agyagvasérctelepek is ismeretesek. A déli szakasz
szentartalml lerakodésainak hossza 10—11, széles-



sege pedig 1*5—2 km. A kardinia, mitilusz, lima, cero-
mia, perna, grifea, egocerasz génuszok &altal kép-
viselt, elég nagy szamban talalhato koviletek mind
az alsé-liasz melyebb rétegeire vallanak. De a szén-
tartalmd lerakodas a hegység é.-i széle mentén is
fellép, a hol szintén mdlvelés alatt all. A szénképzbd-
ménynél fiatalabb eredetliek a meszes homokkdvek
és a vastartalmu bitumenes, homokos mészkdvek,
féleg Vasas vidékén. Az ezek felett elteriild, részben
agyagos és homokos, részint pedig margas lerakoda-
sokban mind az also-liasz magasabb rétegsorozata,
mind pedig a kodzéps6 és fels liasz is fellelhets; a
hegység keleti részén az als6- és kdzéﬁ-dogger is
jelentkezik, mely utébbi folétt, gumds kiképz6dési
margas kozet alakjaban a felsé dogger helyezkedik
el jellegz6 koéviletekkel; ismeretes tovabba a titoni
emelet lerakodésa is.

A Bakony-hegység mezozoos képzédményeiben,
az oly valtozatos triasz-rétegek folott, a juranak joval
kevéshbé véltozatos lerakodasai kdvetkeznek. A liasz
csak jelentéktelen fejlettséggel és szaggatott fellépéssel
vesz a Bakony-hegység alkotasaban részt; az also-
liaszt sargas, fehéres vagK voroses szind, helyenként
szarukoves meszek alkotjak krinoideak, de f6leg bractii-
opodak maradvanyaival; a kozéps6-liaszban voros,
szaruk6tartalmu meszek szerepelnek, az u. n. adneti
meszek alakjaban; a fels§ liaszt, f6le? a Csernye
kozség — Veszprém m. — hatéaraban fellép6, jellem-
z6 ammonitokban bévelkedd, vorés-mészkovek alsd
rétegei képviselik; ugyanezen vords mészkovek felsd
rétegei mar az alsé doggerhez tartoznak; a fels§
dogger pedig brachiopodékat tartalmazo, voroses-fehér
meszek alakljéban lép fel. A fels6 jurat végre krinoi-
deédkat tartalmazd mészkovek képviselik.

N1 Vértes- és Gerecse-hegység teriiletén a liasz
nagyobbara vords mészkovek alakjaban 1ép fel,
melyeket helyenként nagyobb banyam(veletekben
fejtenek s melyek tatai- vagy piszkei-marvany név
alatt szerepelnek az épitészet és a szobraszat terén ;
ezek a meszek részben az als6, részben pedig a
kdzépsé liaszhoz sorolandok, a fels§ liasz jelenléte
szintén konstatalva van ugyan, csakhogy ennek kézete
nem oly hasznavehet§.

Az emlitetteken kivil, az als6 és kdzéps6 dogger-
bez sorolandé vords szinl, gumds mészkdvek és



112

margak is ismeretesek; a felsé jurat pedig, a titoni
emelethez tartoz6 szarukdves meszek képviselik.

A Vactol keletre szértan fellép6 mezozoos kép-
z6dmények kozott a jura tobb helyutt, de mindenutt
csak alarendelt el6forduldssal ismeretes, nagvobbara
szarukdves meszek és mészpaldk alakjaban.

A kis-Kéarpatok terliletén a liaszhoz szamitandok
els6 sorban a mariavolgyi palak és a vel6k helyen-
ként valtakoz6 sotétszinl meszkdvek, melyek a fedd-
rétegekben nem egyszer dolomitba mennek at; ugyan-
ide veendd a dolomit folé teleplilé kvarcit-homokkd is.

A hatarszéli, illetbleg é.-ny.-i Karpatok épen
ﬂ?y, mint az é.-i és é.-k-i Karpatok is, geoldgiai
alkotdsukban merdben elutnek a kis-Karpatokrol.
A hatarszéli Kérpatokkal szoros kapcsolatban all ama
sajétségios két vonulat, melyek az u. karpati-homok-
ko terlletein huzodnak el keskeny, hosszu savok alak-
jaban, f6leg pedig kozulok a déli, melyet a szirtek
vonulata elnevezés alatt emlitenek.

Az éjszakit, mint a mely osztrdk teriiletre esik,
mellézve, benniinket kozelebbrl a joval hosszabb
déli vonulat érdekel csupan, mely a kis-Karpatoktdl
kiindulva, ivalakban keriili meg a kdzponti Karpéatokat
s korllbeltl 300 km-nyi hosszisaggal, egész Hanus-
falvaig nyulik el; az ezen vonulat mentén, kisebb-
nagvobb szirtek alakjaban kibukkand képzédmények
a Jura kulénbdz6 rétegsorozataiba tartoznak; legval-
tozatosabb a vonulatnak Kis-Szeben és Galicia kozotti
szakasza, a hol 2000-nél tébb ponton ismeretes a
jura kilénbdz6 emeleteinek, a liasztél, a doggeren
at, egészen a titonig elnyuld jelentkezése.

A ny.-i Karpatokban a jura fellépése elég jelen-
tékeny, kilondsen kiemelendék a liaszhoz tartozo
adnéti meszek. A legmélyebb rétegeket homokkdvek
alkotjak, helyenként homokos meszekbe menve &t,
melyekben krinoideak, belemnitek és grifeadk marad-
vanyaira akadtak; ezek folott, de nemelyltt ezeket
a rétegeket is képviselve, a Karpatokban annyira el-
terjedt foltos-margak kovetkeznek; az ezekben talalt
Koviiletek a liasznak gy mélyebb mint magasabban
fekvd rétegeire is vallanak, vagyis mas szoval kép-
viselve talaljuk itt az alsd, kozépsé valamint a fels6
liaszt is.

Maga a szorosabb értelemben vett jura-képzéd-
mény a szoban forg6 terlileten csak alarendelten lép



fol s kowviileteket csak ritkan szolgaltat; alkotasaban
homokos meszek és mészpaléak, fehér- vagy vorosszini
krinoid-meszek, gumés, szarukdves meszek, meg
vilagos sziirke, tablas szerkezet(i meszek vesznek részt.

A bansagi hegységben, a kettés févonulat mentén
fellépd mezozoos képz6dmények kozdtt, a liasz alsd
szakaszahoz szamitandd a domani és stajerlaki,
valamint a bérszaszkai szénelGjovetel is. A jura
kodzéps6 rétegsorozataval, jelesen az als6-doggerral
Stajeriak videkén talalkozunk, a liasz folé telepild
margapaldk alakjaban; ismeretesek tovabba a kozép-
dogger, brachiopodékat tartalmazé mészkdvei is.

A felsd dog?er voros szinl, kefalopodakat tartal-
mazd meszek altal van képviselve, az u. n. klausz-
rétegek alakjaban, melyek a hegységnek tébb pontjan,
de legtipikusabban mégis az Alduna mentén, Szvinica
vidéken Iépnek fel jellegzé koviletekkel, melyek kozil
a stefanocerasz, oppecia, haplocerasz, periszfinktesz,
fillocerasz és litocerasz génuszokat emeljik ki. Aklausz-
rétegek folott, a hegység déli részén, imitt-amott pozi-
donomiékat tartalmazé margak kovetkeznek, masutt
ismét, igy pl. magan Szvinican is, a titoni emeletre
valld  kovileteket szolgaltatd, gumds mészkdvek
talalhatok.

A bansagi hegység ny.-i vonulatdban mészmarga-
lerakodasok ismeretesek jellegz6 faunaval.

Erdélyben az also-liasszal Brasso vidékén talal-
kozunk jellegzé fellépéssel, a hol megfelel6 és elég
nagyszamu kovileteken kivil benne széntelepek is
fordulnak el6.

A juraval kilénben a fentebbi teriileten Kkivil
krsebb-nagyobb, izolaltan fellépd szakaszokban még
tobb mas helyltt is talalkozunk; igy az erdélyi érc-
hegységben, a nyugati hatarszéli hegységben, valamint
az innen d.-k.-felé elnydlé szirtvonulatokban és a
keleti hegylanc mentén, a nagyhagymasi és a per-
sanyi hegység teriiletén is. A barna-jura szintén a
nagyhagymasi hegységben — a gyilkos t6 szomszéd-
sdgaban — és Brasso vidékén Iép fel kivaldan jelleg-
z6 faunaval, melynek génuszai kézil a kolliritesz, di-
szaszter, rinchonella, terebratula, waldheimia, modiola,
pleuromia, miopszisz, foladomia, goniomia, trigonia,
pleurotomaria, stefanocerasz, belemniiesz emelend6k ki.
A fels6-jura rendesen fehér vagy vilagos vords mész-
kovekbdl all, s szintén igen gazdag faunat szolgaltat,

. Saj 6helyi F.: Geolégia. Il. 8
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jelenléte f6leg a csiki hegység terilletén van konsta-
talva; koviletei kozil a dicerasz, haplocerasz, pelto-
cerasz, periszfinktesz, oppelia és fillocerasz genuszok
alakjal a legjellegzébbek.

A kréta-korszak.

A kréta-korszak kozvetlen folytatasa a juranak;
legkivalobb jellegeinek egyike a nagyszamu hill6-
rendnek kihaladsaban all; de vel6k egyitt letlinnek
az ammonitek és belemnitek is. A tulajdonképeni
ammoniteket itt a szarv- illetleg toronyalakd korcs-
ammonitek helyettesitik, melyeknél a ~csavarulatok
tobbé nem is érintkeznek. Egészen uj jelenség a
lombos levelli faknak és velok a magasabbrenddi
virdgos novényeknek a fellépése.

Az egész korszak, Osszes koOzetképzédmenyeivel
egyltt a fehér irdkrétatol vette nevét; ez az irokréta
hegyaikoto kézet alakjaban Németorszag, Belgium,
Angol- és Franciaorszag szamos teriiletén talalhato.
A tenger partjainak egyik-masik pontjan — pl. Dover
mellett, Riigen szigetén, a dan szigeteken — magas
és meredeken kiemelkedd sziklafalakat alkot, melyeket
a hajosok ugyancsak igyekeznek elkeriilni. A kréta
anyaga csekély keménysegli, tapadd, mazold termé-
szetli s az egész csupa mikroszkopi kicsinység(
mészhéjacskakbol all; zarvanyként rendesen mész-
patot, agyagot, kvarcszemcséket és Kisebb-nagyobb
tlizkégumokat tartalmaz. Hasznalat el6tt porra zUzzak,
iszapoljak és aztan préselik. Képz6déséhez az anyag
javarészét a foraminiferdk szolgaltattak, koztik a
textularidk a legfontosabbak. A kréta kétségtelendil
ugyanazon az Gton jOtt létre, mint a hogyan a mai
tengerek globigerina-iszapja keletkezik.

Az egész képletnek a kréta utan valé elnevezése
tavolrdl sem valik be, mar csak azért sem, mert a
megfelel6 kézetet csupan a legfels6 rétegsorozatbhan
talaljuk meg; a képlet tobbi rétegeiben inkabb az
agyag, a palak, a homok- és a mészkovek szerepelnek.

Cseh- és Szaszorszagban a krétakorszak lerako-
dasait oly homokkdvek alkotjak, melyek, egymasra
mer6legesen all6 szakadékok altal hatalmas méretd
kdbokke oszolnak, a miért is ezeket a képz6dményeket
kvader - homokkg - képletnek nevezték el, mig mas
tertiletekrél ismét z6ldr-homok-képletrdl tesznek emlitést
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A szasz-Svajc teriiletén, kilondsen tipikus el6-
fordulassal talalkozunk a kvaderhomokkével, helyen-
ként egész 300 m-nyi magassagi, minden oldal fel6l
meredeken kiemelkedd szirteket képezve s Drezdatol
Csehorszag felé, vagy 200 km-nyi vonalon, a homokké-
tombok valésdgos chaotikus kotengere nydlik el.

Ezzel szemben az angolorszagi hasonlékord gault-
képz6dmény, vagy 30 m-nyi vastagsagl, zsiros tapin-
tato, vildgos-szirkés va?y kékes agyagbdl &ll, melyet
téglavetésre, meg mint fazekasagyagot igen jol tudnak
értékesiteni.

Angolorszagh6l Franciaorszdg éjszaki szakasza
meg Wesztfalia felé hazodik el ez a képz6dmény,
csakhogy itt mar zold-homokok alkotjak. A Szajna
medencejében, mélyen a fellilet alatt hizodnak ezek
a képz6dmények tova, de a mélységhen is megtartjak,
mint viztarté rétegek, jellegiket s a parizsi artézi
katak innen n¥erik vizoket. Innen, dél-felé val6 vonu-
lasdban a gault jellege ismét Iényegesen megvaltozik
s az Alpesek teriilettn az alpesi és provengali
jelleget veszi fel; itt mar a koraitokban és a rudistak-

0z tartozo kagylokban bovelked6é meszek alkotjak.

A kréta - képlet rétegeit nagyon sokféleképen
osztalyozzak ; D' Orbigny eleinte 5, kés6bb 7., O. Heer
pedig 9 emeletet kulonboztetett meg. Egyszeriiség
szempontjabol legcélszerlibb, ha mindossze két, u. m.
alsé- és fels6-kréta képz6dményt vesziink fel.

A kréta-képlet ndvény- és allatvilaga.

Az als6-kréta novényzete teljesen megegyezik a
jurdéval; az idészak kozepetajan azonban a névény-
zetnek olyanforma, nagyobbszer(i megvéltozasa allott
be, a min6hdz hasonlé a karbon-korszak 6ta sohasem
volt észlelhetd: az edényes virdgtalanok, meg a
maghontalanok visszahGzédnak, s ezek helyét lombos
level(i fak és a viragokban pompazé névények foglaljak
ei, melyekkel egyitt a viragokat latogaté rovaralakok
is megjelennek.

A most méar vilaguralomra vergéddtt maghonos
viragos novények kozott az egyszikliek csekélyebb
szamban vannak képviselve, mig ellenben a kétszik(ek,
mindjart .fellépésik elsd idejétol kezdve, kivalo szere-
pet foglalnak el; a nyar, fiiz, tolgy, bukk stb. mellett
mar az amerikai tulipan- és mammut-fak, a tropusi
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pandaneak, palmak, figefdk, meg az amerikai, chinai,
Japani magnoliak, platanok és gingko-fak is szerepelnek.
Mélto feltlinést keltettek azok a leletek, melyekre
Gronlandban Nordenskjold akadt; ezek a nbvén%—
maradvanyok egy mélyebb, régibb és egy magasabb,
fiatalabb szintajban fordulnak el8; az el6bbeniek
kozil nagyszdmu péfrany, korpafiiféle, zsurld, meg
igen sok szagofa és tlilevelli valt ismeretessé, mig a
virdgosoknak csupan nyomai mutatkoznak, gy hog
az egész még a jura, s6t részben a triasz jellegét
mutatja; ugyanezt a jelleget arulja el KdzéF-Eurépa
also-krétajanak floraja is. A gronlandi terilet felsd,
tehat fiatalabb id6szakot képvisel§ szakasza lényegesen
megvaltozott viszonyokat tar elénk, itt mar a fater-
metl pafranyok és a szagofak szdma jelentékenyen
megapadt s helydket a kétszik(iek foglaljak el épen
gy, mint Kozép-Eurépa fels6-krétajaban is.
A magas éjszakon fellépd ezen leletek s ezeknek
a kozép-eurdpaikkal valé feltin6 megegyezése a
krétakorszak éghajlati viszonyaira nézve rendkivil
jellegz6 s altalok arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
a kréta-korszak kozepe tajan még az egész foldon
egyenletes meleg-éghajlat uralkodott és csak utana al-
lottak be a kiilonbdzd 6vok alatt a klimatikus eltérések.
Miként ezt méar lattuk, gy az eredeti karbon,
mint az eredeti triasz-fléra is nem Eurépaban kelet-
kezett, az el6bbi Indidban és Ausztralidban, az utobbi
Eedig, a ma nagyobbara az Indiai 6ceéan altal boritott
ontinensen: Lemurian jelentkezett elGszor, onnan
kerult Azsian &t Eurdpaba. Ugyanilyen viszonyok
allhattak fenn a kréta-korszak kezdetén is, bar a koz-
pont megjel6lése ebben a tekintetben még bizonytalan.
A kreta-korszak faunajanak csak igen toredékes
részét ismerjik; legfeltindbb az egészben az, hog
az allatalakok kozott egyetlen egy emls marad-
vanyaira sem akadunk, bar egyes emléstket a jurabél,
s6t mar a tridszbol is ismerlink; hogy a kréta-korszak
alatt is éltek emldsdk, ezt anndl is bizonyosabban
allithatjuk, mert a geol6giai harmadkor alatt ezek
Gjra, és pedig oly bamulatos szamban és valtozatos-
saggal lépnek fel, hog¥ csupan egy lehetéség
képzelhetd, hogy t. i, azok a kréta-korszak alatt, egy
eldttink még ismeretlen, valo6sziniileg a tenger hulla-
mai ald merilt, nagykiterjedés(i kontinensen tart6z-
kodhattak.
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63. abr. Ciklolitesz undulata, Lmk.

Hogy mily végtelen szdmban lépnek fel a vég-

lények s kozottik elsé sorban a foraminiferak, azt
mar az irékrétarol mondottakbol tudjuk; de nem
csupan az irékréta all ezek héjaibol, ugyanezek
alkotjdk a Karpatok, az
Alpesek és szamos mas
hegység hatalmas mész-
kétomegeinek jO részét
s ugyanezek kd&magvai
nem egy homokkdreteg
Osszetételében is, els6ren-
dl szerepet jatszanak. A
szivacsok szintén bésége-
sen fordulnak el6, mig
ellenben a Kkorallok sok-
kal ritkdbbak mint a ju-
raban. (63. abr.

A tuskebdriek kozott
a szabalyos — regularia
—alakok mellett a sza-
balytalanok — irregularia
— is szerepelnek, a két
csoportot a galeritesz ge-
nusz hozza szorosabb kap-
csolatba.

Kiléndsen gyakoriak
a krétdban a mohallatok
— briozoa —, melyek a
korallokhoz hasonléan &l- 64. 4br. Hippuritesz
lattelepeket alkottak; a Fukaszianusz, d'Orb.
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krétabol 1000-nél tobb fajuk ismeretes, koztuk nem
egy olyan, melynek rokonal manapsagjoforman csakis
a magas éjszakra szoritkoznak,

A csigak és kagyldk szintén bamulatos szdmban
mutatkoznak s nagyobb szerepet jatszanak, mint bar-
mely mas el6z6 kepletben; de valamennyiek kozott
a hippuritesz-eknél (64 &br.) egyetlen egy sem ver-
g6dott na?(yobb jelent6ségre; ezek csakis a krétabol
Ismeretesek s épen ezért erre rendkivil jellegzdk.
Ezeket a hippuriteszeket eredetileg fejlabuaknak, Szi-
ciligban pedig a ton-halak csontjainak tartottak,
kés6bb a karlabuak, korallok, osztreak kozé soroztak
Okét s csak nagysokara sikerilt megallapitani, hogy
itt tulaf(donkepen kagylékkal van dolgunk, melyeket
helyenként a nép megkovilt tehénszarvaknak nevez.
A hippuritek két héja kozul az egyik rendkivil nagy,
szarv vagy kupalaki s néha combvastagsigu, ezen
foglal a masik, fed6 alakjaban_ helyet.

A kréta-Korszak ammonitjain a lecsavarodas nagy
mértékben nyilvanul, a mi a legsajatszer(ibb alakokat
eredmenyezi; ilyenek a krioceraszok, melyeknek csava-
rulatai mar nem érintkeznek; ajura-korszak normalis
ammonitjaitl a krloceraszoklg s ezekt6l az egyenes
hefu ortoceraszokig, melyek foleg a ?zilirban szere-

nek, az atmeneti alakoknak valamennyi stadiuma
|smeretes ezek kozil az ancilocerasz (65. abr.) és a
turrllltesz (66. abr.) genuszt emeljuk ki.

A halak koézott a zomancosokat a krétdban a
tulajdonképeni csontos alakok joforman teljesen le-
szoritjak.

hiillék gy nagysag, mint az alakok valto-
zatossaga tekinteteben hanyatlasnak indulnak; a jo-
rabol mar ismeretes csoportok mellé itt még a kigyok
és a moszoezaurtusok sorakoznak. Az iguanodontok még
ele? gyakoriak lehettek, igy pL Mons kozelében —

elgium — 13 peél danynak csontvazara akadtak; E.-
Amerika krétajabol pedig a repl6 sarkanyok marad-
vanyai ismeretesek, melyeknek roptavolsaga legalabb
is 8 m-nyi lehetett. A moszoszauriusok karcsu, hosz-
szuranydk test(i, apro hegyes fejli tengeri ‘allatok
voltak; egyik- -mésik alakjok egész 30 m-nyi hosszl-
sagot ért el; alkotasukban a gyikok és kigyok jelle-
gét feltlinden egyesitik magukban; E.-Amerikdban
maradvanyaik igen gyakoriak s ezek alapjan 6 genusz-
hoz tartoz6 50 fajt kilonboztettek meg kozottik.



119

A krétaban a madarak osztalyat is elég valto-
zatosan talaljuk képviselve, kilondsen E.-Amerikabol
tobb 0j genusz VvAlt ismeretessé. A jura-korszak
archaopterixéhez hasonléan ezek allkapcsai is valodi
fogakkal vannak felfegyverezve. llyen a heszperornisz,

@ abr. Ancilocerasz . abr. Turrilitesz kosztatusz,
Materen)amim, dO'rb. de Koissy.

satnya szarnyakkal és -szegytarajjal, s igy a struc-
iélékhez mutat kozeledést; egy masik alak. az ichti-
ornisz, mely csontvazanak alkotdsaban még sok kozos
vonast mutat fol a halakkal és hiill6kkel. A krétabol
egészben 20 madarfaj valt eddig iméretessé.
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A kréta a szén-, s6- és ércel6fordulds szem-
pontjabdl nagyon visszamarad az el6z6 képletekkel
szemben.

Szénképz6dményekkel Németorszag tébb pontjan.
Franciaorszag déli részén, Spanﬁolorszégban, Ausz-
tridban nem egy teriileten talalkozunk; a magyar-
orszagiak kozil a Ajka-Urkat — Veszprém m. —
hataraban levd képz6dményt emeljiik ki, mint a hazai
legkivalobb széntertiletek egyikét.

Az aszfalt, petroleum és foldviasz el6forduldsa
is ismeretes; aszfalttal kiilonosen Svéjcban, a Travers
volgyében taldlkozunk, petréleumot pedig a magyar-
galiciai Karpatok tertletén termelnek. A krétahoz
szamitandé New-Almada — Kalifornia '— higany-
terulete is, a honnan évente vagy 2 millié kgm. higany
kerul a forgalomba. Kivalo szerepet jatszanak az
épitékovek is, s itt elsé sorban Szész- és Csehorszag
kvaderhomokkovei emlitend6k; a miszobraszat szem-

Pontjébél pedig Gér(‘j};orszég — Athen, Parosz, Pente-
bikorg) — marvanytelepei 0Osid6k o6ta allanak nagy
ecshen.

A kréta-képzédmények magyarorszagi el6fordulasa.

A mezozoos Kor harmadik idészakat a kréta-
képlet rétegsorozatanak lerakodasa tolti ki; hazank-
ban az ide tartoz6 képzédményekkel szamos helyiitt,
nagy valtozatossagban, helyenként igen jellegzGen és
nagy méret(i fellépéssel talalkozunk. Az el6z0 id8sza-
kok lerakodasainak magyarorszagi el6fordulési viszo-
nyaival ismeretséget kotve, a kréta-korszaknak el6t-
tink mar ismeretes sajatossagaival kapcsolatban, a
krétakor(  képz6dmeényeknek magyarorszagi viszo-
nyaira is ki kell hogy terjeszkedjiink.

Horvéat-Szlavonorszdgban a kréta-kor(  képz6d-
mények rétegei jelentéktelen kifejlédést mutatnak fel;
igy a zagrabi hegységben megtalaljuk a kréta hippu-
rit-meszeit, a_pozsegai hengégben a fiatalabb-kréta
konglomeratjaival talalkozunk, a vrdniki hegységben
pedig a kréta legfiatalabb rétegei fordulnak el6.

A pécsi hegység teruletén, augitporfir-tuff és -kon-
Elomerat rétegek alakjaban a krétanak a kézép neo-
omot képvisel§ tagjaval talalkozunk; magaban a
pécsi hegység tdmzseben pedig, a szintén ide vehet6
augitporfir s amfiboltartalmud diorit is szerepel.



A Bakony -hegységben a kréta-koru lerakodasok
jelentékeny elterjedést mutatnak s egyik-masik réte-
egik béségesen és elég valtozatossagban szolgaltatja a
kovileteket. A fels6 neokomot, kaprotindkat és tereb-
ratuldkat tartalmazd, fehéres vagy sargas, ritkabban
sziirkés mészkovek képviselik; ezek alatt foramini-
ferds agyag teril el, mely f6leg a Bakony é.-i részé-
ben mutat fol nagyobbmeretli elterjedést.

A kréta kozepsé szakaszat, az u. n. gault-réte-
geket, hidraulikus margas meszek és margak alkotjak,
melyek helyenként eleg b@ségesen szolgaltatjak az
ammoniteket, turriliteket, hamiteszeketés echinoideakat.

Afels6-krétarétegeit hippurit-meszek, inoceramusz-
margak (67. abr.) és jelentekeny vastagsagu s szintes

67 a&br. Jnoceramuaz szulkatusz, Park.

iranyban is %élgora kiterjedéssel bir6, széntelepeket
tartalmazo, félig-sdsvizi lerakodéasok képezik, mely
utébbiak féleg Ajka-Urkat vidékén — Veszprém m. —
mutatnak nagyobbfokd fellépést, de a Bakony é.-i
részérdl is ismeretesek.

A Vértes- és Gerecse-hegységben a kréta-kord
képzédmények kozil csakis a legals6 szakaszt, a
neokomot taldljuk kifejlédve, mig a kdzépsd és fels6-
rétegek melyek a Bakonyban oly jelentékeny elterje-
déssel lépnek fol, itt teljesen hianyzanak. A hegység
d.-ny.-i végén a fels6 neokomhoz tartoz6 kaprotina-
mészkd, é.-k.-i végén, Labatlan kdrnyékén pedig az
als6 neokom- és a kdzép-neokomhoz tartoz6 homok-
kovek altal alkotott rétegsorozat, vagyis az u. n.
labatlani homokké fordul el6 ; az als6 neokom margas
meszel, kitlnd hidraulikus tulajdonsaguknal fogva,
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hidraulikus mész el6allitasara szolgalnak; a homok-
kovekben pedig elég valtozatos ammonitfaunara —
haplocerasz, fillorecasz, olcostefanusz sth. — akadunk.

A Bikk-hegységben a kréta, habar csak szor-
vanyosan és kisebb elterjedéssel, mészkovek és kon-
glomeratok alakjaban 1ép fel.

A kis-Karpatokban vékonyrétegzettségl, barnas
szin mészkovek és dolomitok képviselik a kréta
neokom-rétegeit; a mészkd alkotasaban nagy szerepet
visznek a koraitok; a dolomitok féleg a Fehér-hegy-
ségben, az u. n. karpati-dolomit alakjdban mutatnak
nagyobbfoku fellépést.

A hatarszéli Karpatokban, a mar a jaranal emli-
tett szirtvonulat teriletén, habar joval -ritkdbban, a
kréta is tobb helyutt fellép; alkotasaban alsé-neokom-
beli margak szerepelnek homokkdépadokkal; de talal-
kozunk ezek mellett neokom-meszekkel és kis terile-
tekre szoritkozd kaprotina - meszekkel, valamint a
gault, a cenoman, a taron és a szenonhoz sorolt réte-
gekkel is.

A kozponti Karpatokban nagy elterjedést mutat
a kréta-képzédmény a neokombeli foltos-margak és a
neokom-palék alakjaban, melvek folott, a magasabb
rétegeket képviselve, mészkd- és marga-rétegek kovet-
keznek.

A Kkis-Fatra é.-i részében a neokom-margak és a
magasabb szinteket reprezental6 meszek és dolomitok
kdze még, a cenomannak megfelel§ szfaerosziderit-mar-
gak helyezkedtek. Az alacsony-Tatratol é.-ny. felé el-
tertil6 vidéken, a foltos-margak felett, vékony rétegzett-
ségii mészmargakbol allo rétegsorozat ismeretes,
melyet, ritka zarvanyai alapjan a gault legfels6 vagy
a cenoman legalso rétegeivel hoznak kapcsolatba s
igy korra nézve a fentebb emlitett szfaerosziderit-mar-
gakkal mutat megegyezést.

A bansagi hegységben a mezozoos képzédmények-
nek el6ttink mar ismeretes két févonalat az O-Gopot
és Doljna-Lupkova kozotti krétavonulat hozza egy-
massal kapcsolatba.

A fels6-jura voros meszei folé vilagos szind,
szarukétartalmi meszek telepiltek, melyek mar az
alsd-neokomhoz tartoznak; ezek folott pedig a kozép-
neokomhoz sorolt kékes-szlirke szind, helyenként
meszes paldk kovetkeznek; az ezek folott elteriil§
szintajban vildgos-szirke, néha zdldes szin(i margak
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szerepelnek, melyek a Karpatok wernszdorfi rétegeinek
felelnek meg.

Mindezeknek a krétakord lerakodasoknak a fel-
lépése a keleti vonulatban lett kimutatva.

A nyugati vonulatban a kréla sokkal hatalma-
sabb elterjedést mutat, rengeteg, sziklas-szakadékos
hegyvonulatot képez6 mészkovek alakjaban. E meszek-
ben koviletek csak elvétve fordulnak eld, melyek ré-
szint a foraminiferdkhoz, részint a brachiopodakhoz,
részint pedig a koraitokhoz tartoznak.

Ezen meszek folott a margds-meszeknek valto-
zatos sorozata kovetkezik, mely bdven szolgaltatja
féleg a foraminiferdkat, de helyenként a kaprotinak
is elég gyakoriak, mellettik meg a litothamniumok,
kilénbozd korallok, szfaeruliteszek, osztredk sem hiany-
zanak. Sajatsagos fellépést mutatnak az Almas vol-
gyében, Lapusnik — Krass6-Szorény m. — vidékén
talalhatd, finom-szem( homokkdvek, melyek a fontebb
emlitett, foraminiferds rétegek folott kovetkeznek s
é.-k.-i irdnyban jokora elterjedést mutatnak fol.

Ki kell végre még emelni a nyugati vonulat egy
kréta-teriletét, mely Bozovicstdl — Almas volgye —
é.-ny.-i irdnyban s innen a Minis patak volgyébe
hazodva le, fordul el6; egyes helyeken kvarc-homok-
kdvek és kvarc-konglomeratok 'is ismeretesek itt,
melyek alatt, némely rétegiikben nagyszamud orbituli-
nakat tartalmazé, csillamos-homokos margak rétegei
teriilnek el. melyek mar a cenomanhoz tartoznak.

Erdélyben a krétakori képz6dmények kdzetei a
keleti szegélyen jelennek meg, a hol hatalmas, Ossze-
fuggl tomegben szerepelnek. Az also krétat mész-
margak és kaprotina-ineszek képviselik. A kréta fels6
szakaszaval inkabb a nyugati hatarszéli hegységben
talalkozunk, ezt hippuritmeszek és a homokkdnek
és méarganak hatalmas rétegsorozata alkotja, mely
utébbi helyenként széntelepeket is tartalmaz.

A fold Gjkora. A kainozoos képletek.
Altalanos viszonyok ; beosztés.
Minél magasabbra emelkediink a mdllak sotét

mélységeib6l a geoldgiai Ujkor ver6fényes teriletei
felé. anndl gazdagabbd és megkapdbba valik az a
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kép, melyet a természet elénk tar. A szerves lények
lassanként levetkdztetik idegenszer( jellegiket s mind
inkdbb és inkdbb kozelednek a mai kor alakjai felg;
eleinte egyes csaladok, késdbb bizonyos nemek, végre
pedig élesen meghatarozott fajok lépnek fel, melyek
még ma is léteznek s igy a mult idoket a jelenkorral
hozzak szorosabb kapcsolatha. A geolégiai Ujkorban,
a hol kuléndsen az alsébbrend allatosztalyokban
mar a mai nemek lépnek fel uralkodélag, a rokonsagi
fokozatok nyomrél-nyomra, a lehetd legnagyobb pon-
tossaggal megallapithatok.

A fold uj-korat, vagyis a kainozoos-kort a geo-
logusok két, illet6leg harom korszakra osztjak be,
ezeket ugyan éles, természetes hatarok nem vélaszt-
jak el egymastol, de bizonyos allat- és névénynemek
uralkodd fellépése kovetkeztében egymas mellett elég

jol kivalnak. )
Az egésznek els6 és egyuttal f6 idGszakat terciér-
kornak — geol6giai harmadkor — nevezzik; ez az

elnevezés egy idejét mar rég mult felfogastol veszi
eredetét, mely szerint ez a korszak a fold egész tor-
ténetének harmadik f6 szakaszat képviselné, s a mely
szerint primér, szekundér, terciér és quaternér kort
kilonboztettek meg; miutan az ezen kornak megfelel
k&zetrétegek o6riasi mennyiségli barnaszenet tartal-
maznak, az egészet barnaszén-korszaknak, illet6leg
barnaszén-képletnek is szoktak nevezni.

A mésodik szakaszt diluviumnak vagy diluvialis
— 8z0nvizi — korszaknak hivjak, mert ebbe helyezték
annak idején a vizozont. Ugganezt némelyek quaternér-
kornak — geoldgiai negyedkor — is nevezik. A diluvi-
alis id6szakba esnek Eurépéaban azok a %Ietserjelen-
ségek, melyeket roviden jégkorszaknak is hivunk.

A diluvium észrevétlenil vezet at végre a har-
madik és utols6 id6szak felé, s ez ajelenkor, mostkor,
— geoldgiai legUjabb kor —, alluvium, &radmaényi
vagy alluvialis korszak; igy nevezve azert, mert benne
joforman csakis olyan vizeredetli képz6dmények is-
meretesek, melyek keletkezése a megaradt folyok
munkassagara vezethetd vissza. Aranytalanul rovid
tartama mellett, a szarazfold és a tenger eloszlasa
terén nag?/obbszerﬁ. valtozasokat nem 1s hozhatott
létre s altaldban ink&bb az archeoldgia és histdria,
mintsem a geoldgia keretébe tartozik mar.
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A harmadkor vagy terciér-kor.

Altalénos jellegzés.

A geologiai harmadkor tartamat és jelentGséget
kilénbdz6 idokben nagyon kilonbozoképen fogtak fel.
Az ide tartoz6 lerakodasok a régibb geolégiai rend-
szerekben alig birtak jelentGseggel, mert azokat sok
idén at, csakis a fold tulajdonkepeni sziklavazat bur-
kolo, jelentéktelen takaronak tekintették.

Teny az, hogy a harmadkor rétegei nagyobb ki-
terjedésu terlileteken nem valami felt(ing vastagsagliak
s a Iegt('jbb helyiitt leginkdbb laza homok- és kavics-
lerakodasok, lagy margak és agyagok, konglomeratok
tovabba csekély keménységl homok- és mészkdvek
altal alkotvak. A rétegek telepiilése nagyobbéra nor-
malis s e rétegek részben mar olyan kovuleteket tartal-
maznak, melyek fajai tengereinkben még ma is élnek ;
altalaban azt mondhatjuk, hogy a kdzép-tercier kép-
z6dményeinek csiga-kagyld faundja 10—40, a fels6-
terciér rétegek faundja pedig 40—90 szazalékdban
még ma is él6 fajok altal van képviselve.

A legUjabb geoldgiai kutatasok révén kilénben
kitlnt az is, hogy egyetlen mas képz&dmény sem
mutat fol akkora szintes elterjedést és bir nagyobb
jelentdséggel emennél; mert a Pyrenai hegysegtol ki-
indulva részt vesz ez az Alpesek és a Karpatok hegy-
lancanak alkotasaban s innen egészen Chinaig minde-
niitt felkelhetd; rétegei sok helydtt szilard s egész 1000
m.-nvi vastagsagu toémegekben fellépd kézetek altal
alkotvak s épen olyan Iveitek, helyenkint joforman
mer6leges allastak, gy(rédottek és athajlok, mint akar
aszilar-, devon-, karbon vagiy masféle képz6dményeknek,
a magas hegyvonulatok fele hiiz6do rétegei. Ugyancsak
harmadkori képz6dmények alkotjak D.-Amerikanak
sok ezer és ezer km2nyi Kiterjedes( siksagait, a hol,
mint & tobbi kontinens szdmos pontjan is, zavarokat
alig mutato telepiiléssel talalkozunk vel6k. A harmad-
kor képz6dményeiben fellépd koviletekbdl azt kovet-
keztethetjik, latva, hogy tartama alatt gy a névény-
zetet, mint az &llatvilagot t6bb izben egészen (j alakok
valtottak fol, hogy az a mezozoos-korral vetekedd
méretet 6lelhet fol. Tény az, hogy a kréta-korszak
végétdél a diluvialis id6szak kezdetéig a szervezetek-
ben nagyfokd elvaltozasok allottak be s a szarazfold
és a tenger eloszlasaban is feltind ingadozasok voltak
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észlelhet6k olyannyira, hogy egyes szigetek kontinen-
sekké nétték ki magukat, viszont egyes, Osszekottetés-
ben allott szaraz teruletek egymastdl elszakadtak, egyes
tengeri lerakodasok pedig magas hegységekké tormnyo-
sultak fol; mindez természetesen végtelen id6kozoket
vehetett igénybe. Altalaban azt mondhatjuk, hogy a
harmadkor a fold torténetének azt a szakaszat tolti
ki, mely a krétakorszaktol szamitva korilbelil odaig
terjed, a meddig ez az embernek a féldon vald6 meg-
jelenéséig lejatszodott.

A harmadkor él6lényeinek vilagat a kovetkezd
harom fémozzanat jellegzi:

a) bizonyos novény- és allatalakoknak a kihalasa
s egyes oly fajoknak a hanyatlasa, melyek akkorig
nagyonis az el6térben mozogtak ;

b) bizonyos tipusoknak Griasi mérv( Kifejl6dése,
melyek ugyan mar a mezozoos kor alatt kerultek a
felszinre, csakhogy ott még egészen alarendelt szerepet
jatszottak, és

¢) a mindig nagyobb és nagyobb szamban jelent-
kez6 oly molluszka-fauna fellépése, mely a maival
mar kozel megegyezést mutat fol.

A kihaltak kozul kiemelhetok a tengeri-gyikok, .
a reEUIé-gyl’kok, a dinoszauriusok, tovabba az ammo-
nitek és a belemnitek. A tengeri-gyikok helyett most
mar a cetacedk egyes alakjai jelentkeznek a sarkany-
gyl’kokat egyes, tollruhat visel6 madarak potoljak, a
inoszauriusok helyét pedig egyes hatalmas szarazfoldi
eml6sok foglaljak el.

Az Allatvilag tobbi csoportjat tekintve, kiléndsen
felt(inG, hogy a véglényeknek, az eddigiekkel szemben
teljesen idegenszerinek mondhato csaladjara a nummu-
litekre bukkanunk, melyeknek héjai egesz hegyrend-
szereket alkotva lépnek fol s Eurdpa nyugati reszétél
kiindulva, a Foldkozi- és a Vords tenger mindkét ol-
dalan, innen Azsian &t egészen a Csendes 6ceanig,
mindenfelé talalkozunk veldk; de szereplésiik nagyon
szlik keretek kozott mozgott, mert mar a harmadkor
kozepe tajan teljesen letlintek a vildg szinpadarol.

A puhatestliek kozil az ammoniteken és belem-
niteken kivil a hippuritek is letlintek s ezek let(inésével
a gerinctelen tengeri allatok faunaja mer6ben meg-
véltozott : a kagylok és a csigdk vették at a vezér-
szerepet.

Meglep8 véltozatossdgban és szdmban jelennek
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kdzel 3000 fajuk valt ismeretessé. Egyik masik helyen
rengeteg mennyiséghen s nem ritkan Kkitiné meg-
tartasi allapotban talalhatdk; all ez kiilénésen azokrol
a példanyokrél, melyek a borostyankének — szukcinit
— nevezett Osvilagi gyantaba befoglalva fordulnak
el6. Itt mar a ma élo rovarcsoportoknak joforméan
valamennyiével talalkozunk ; a rovarokb6l pedig, mint
a melyek a legbensébb viszonyban Aallanak a no-
vényekkel, a kérdéses kor novényzetének kdzelebbi
minéségére vonhatdk le, az érdekesnél érdekesebb ko-
vetkeztetések.

De meg kell még emlékeznink a harmadkor
jellegzésének legkivalobb mozzanatarol s ez az eml6-
soknek rohamos fellendlilésében &ll, mert az sszes
allatosztalyok kozott egyetlen egy sem érte el a jelent6-
ségnek azt a fokadt, a melyet ezek felmutatnak. A
harmadkorban a vildguralmatmar az eml6sék ragadjak
magukhoz, itt mar 6k valnak az allatvilag kiralyaiva,
zsarnokaiva.

Hatra van még, hogy a harmadkori képz6dmények
beosztasaval foglalkozzunk, a mi nem is tartozik épen
a legkonnyebben megfejtheté feladatok kozé. — A
harmadkor képzédményei ugyanis na?(yobbéra parti-
és édesvizi lerakodasok vagykeskeny,sekelyviziitenger-
agakban és elzart beltengerekben meg dblokben kelet-
kezett rétegek, melyek éallatvilaga, egymastol gyakran
kisebb tavolsagokra es6 teriileteken is, nagyfoku val-
tozésoknak van aldvetve. Lyell, arra a tapasztalatra
tdmaszkodva, hogy mennél kézelebbi rokonségban
allanak valamely réteg koviletei a ma él6 szerves
alakokkal, az illet6 réteg annal fiatalabb eredeti : az
0sszes harmadkori képzddményeknek harom képletbe
valo sorozasat hozta ajanlatba ; ezek : az eocén, vagy
régibb harmadkori, a miocén vagy kozép-harmadkori
és a pliocén vagy Uj-harmadkori képlet. Ezen beosztas
szerint a legrégibb szakaszhoz azokat a lerakodasokat
szamitjuk, melyekben a ma éI6 fajoknak minddssze
csak vagy 3 szazaléka szerepel, a kdzéps6ben pedi
ezeknek mar vagy 20, a legfelsGben pedig korilbell
50 szézaléka talalhatd. — Ez a beosztés elég haszna-
vehetének bizonyult; csupan az ott megjelolt szaza-
lékok nem (tik meg a mértéket, a mennyiben a
pliocénhez jelenleg a ma él6 fajoknak 40—90 széza-
lékat szamitjuk.
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A harmadkor vilaganak a maival oly felt(ing
hasonlatossaga a megfeleld elnevezesekkel is ki van
mar fejezve, az eocen ugyanis a hajnal hasadasat
jelenti, ez tehat a mai szerves vildg hajHal6dasanak
a kezdete; a pliocén ezzel szemben a teljes pompa-
jaban tlindoklo reggelnek tekinthets, tehat a fold tor-
ténetében az Ujabb viszonyok bekdvetkezését jelzi. —
E beosztassal szemben a geol6gusok egy része csak
két id6szakot, t. i. a régibb és afiatalabb harmadkort
kilénbozteti meg; eltekintve a hazai ?(eolégiai vi-
szonyoktol, melyekkel kilon foglalkozunk, altalanos
geologiai szempontb6l, mi is ez utdbbi beosztast
vesszuk fel alapul.

A régibb harmadkor.

A rendes — tdbbé-kevéshbé sablonos — eljarastol
eltéréleg, a széban forgd képz6dményeknek ismerteté-
sénél, az ismeretessé valt anyagnak végtelen valtoza-
tossagabol csupan a leglényegesebbet, legjellegzébbet
és legkdnnyebben megerthetét emeljuk ki, a mi a
targyalas alatt levd anyagnak természetesen sajatos
szinezetet fog majd kolcsondzni; igy tehat a regibb
harmadkori képletnek altalanos jellegzése helyett a
legérdekesebb és legalaposabban attanulmanyozott
tertileteknek kisebb sorozatat keressiik majd f6i s ez
altal valik aztan lehetségessé az, hogy a szoban levé
képz6dmények valtozatossagardl kello attekintést sze-
rezzink ; az allati élet attekintésénél pedig jéforman
csakis az eml@soket vesszik figyelembe, mert a tobbi
osztalyrol fontebb — habar csak futélag is — mar
megemlékeztiink.

A parizsi medence régibb harmadkori lerakodasai:

Az u. n. parizsi medence, tehat az a nagvkiterje-
désti tekn6forma mélyedés, melynek kozepe tajan
Périzs varosa teril el, teljes joggal mondhaté az eocén-
képlet s altaldban az egesz harmadkor valédi klasszi-
kus tertiletének; innen indult ki a harmadkori képz6d-
mények alaposabb tanulményozasa, ezzel pedig u%
a geologia, mint a palaentologia terén a legnagyol
foku haladas konstatalhato; az itt eszkdzolt kutatasok,
az itt megejtett vizsgalatok vetették meg a mai tudo-
manyos palaentoldgia tulajdonképeni alapjat; az ezen
téren kivald érdemeket szerzett tudésok kozul Lamarck
és Cuvier nevét emeljik Ki.
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A parizsi medence régibb harmad-
kori képz6dményei a felso kréta folott,
nem valami jelentékeny vastagsagban
ugyan, de teljesen normalis rétegzett-
seggel helyezkednek el. A szomszédos
Belgiumban, a hennegaui teriileten is-
meretes egy olyan réteg is, melyben a
felsd kréta kovdletein kivil a legrégibb
eocennek megfelel koviletek is talal-
hatok, ez az u. n. monszi mészkd tehat
0sszekotd kapocs szerepét jatsza a kréta-
képz6dmények és a harmadkor kozott.

Az egész terilet legismeretesebb
és legfontosabb képz6dményeiként az
u. n. durva-mészkovet és a mont-martre-i

gipszet emeljuk ki. — Az el6bbinek 68 abr. Ceritium
szilardabb anyaga Parizs épitészeti  "Radonum

remekeihez kivaloan jo6 minGségl épit6-

kovet szolgaltat. Frissen fejtve a kézet kdnnyen meg-

munkalhato, a leveg6n allva_keménysége mindinkabb

fokozodik; egyes szakaszai joforman tisztan a fora-

miniferak, briozodk, kagylok és csigak héjaibol alla-

nak ; a csigak kozott a ceritium gigunteum tlinik ki
oridsi mérete altal, mellette, ugyan-
azon emeletben a ceritiumoknak
(68. és 69. abr) még vagy 150
faja fordul eld; a foraminiferdk
csoportjaban a nummulit- és mili-
olida-meszet szolgaltatd nummu-
litidak (70. abr.) és miliolidak jat-
szdk a f6szerepet. — Az emlBsok
kozil néhany, a tapirinakra emlé-
keztetd alak valt e képz&dménybdl

69. abr. Ceritium 70. &br. Nummuit-mészké.
margaritaceum, Brocchii.

Sajohelyi F.: Geoldgia. II. 9"
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ismeretessé; mélyebben fekv6 rétegei egy palaornisz-
nak nevezett, struckinézésl, de jol kifejlett szarnyak-
kal ellatott madar maradvanyait szolgaltattak.

A parizsi medence képz6dményei kozétt, mar rend-
kiviil gazdag emlds-faunajanal fogva is, legnagyobb
jelent6séglivé a mont-martre-i gipsz valt. Eddigelé vagy
50 emlds fajra akadtak benne, melyek kozott erszénye-
sek, ragcsalok, ragadozok, ropkadok, de kiléndsen nagy
szdmban a mai paros- es paratlan-ujjuak Gsei szere-
pelnek ; de az emldsdkon kiviil vagy tiz fajban és
oriasi méret(i példanyokban a madarak, tovabba a
krokodilok, a gyikok, a tekn6sok, a békak és szala-
mandra-félék, valamint a rovarok és pokok, a csigak
és kagylok és végll a szarazfoldi és mocsari ndvények
nagyszamud maradvanyai is ismeretesek. — A csontok
rendesen csak szértan keriilnek el6, egész vazak nagg
kivételesen mutatkoznak csupan, Ugy hogy a legtd
esetben az egKUvétartozést alig lehet megallapitani.
Ily esetekben Kkit(ind szolgéalatokat nyujt a korrelacié
vaﬁyis a szervek visszonyossaganak a tdrvénye. Cuvier
a korrelacid torvényét ugyancsak kiaknazta, ha arrél
volt .6, hogy egyes csontvaz - részekb6l az egész
allatot rekonstrualja.

A mont-martre-i gipsz nagyszamu erszényese
nagyobbara az amerikai alakokra utalt, az ausztraliai
alakok, melyek nalunk a mezozoos korban szerepeltek,
joforman teljesen letlintek. Ezzel szemben Ausztralia-
ban ez utdbbiak tovabbra is fenntartottdk magukat s
az Azsiatol valo elkulonilés idejétdl rajta valosagos
mezozoos fauna maradt meg s fejl6dott ki tovabb
egész onalldan ; és habar nem is maradt meg végleg
a jura-korszaknak megfelel§ stadiumon, a haladas
oly minimélis, hogy Aallatalakjai jéforman éI6 kovi-
letekként tlinnek fel el6ttiink.

Nem csupan Franciaorszag, hanem egyuttal Svéjc
és Németorszag leggyakoribb emlésalakf;alnak egyike
is a,palaeoterium (71. abr.); ez, csontvazanak alkotasaban
nagyon kozel Allott a tapirhoz, mely a paratlanujju
emldsok rendjének egyik teljesen izolaltan allé csa-
ladjat képviseli s oly tipusnak tekinthet6, mely a
régibb korszakokbdl maradt rénk vissza; eltérés
kozottuk a fogazathan és a labujjak szaméaban észlel-
het6 ; a palaeoterium 3—3 ujju végtagjain a kozépsé
ujj a legerételjesebb, ez a jelenség a kés6bbi genu-
szoknal mind élesebb és élesebb kifejezést nyert s
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végre azt eredményezte, hogy az oldalso ujjak teljesen
visszafejl6dtek s a végtag vegre egyujjdva valt, agy,
mint azt a I6féléknél — equina — latjuk; itt tehat
ismét oly kollektiv tipussal van dolgunk, mely a tapir,
az orrszarvi és a 10 jellegét egyiittesen juttatja
kifejezésre. A palaeoteridak kisebb alakjai nyulnagy-
saguak, a Iegnag?/obbak a jol kifejlédott szarvasmarha
nagysagat érik el.

Nagy el8szeretettel foglalkoznak a palaeontologu-
sok az anoploterium-mai; alakja a l6éra emlékeztet
U(];yan, de mégis sokkal kozelebb viszonyban latszik
allani a szarvasmarhaval; fogazataban felt(ing jelen-
ség a foghézag hidnya; ez a korilmény, meg a

71. abr. Palaeoterium, Cuv. restaurélva.

kulonboz6 fajoknal a cstilkokben mutatkozo ingado-
zasok a kérodz6k és a sertésfélék kozé helyezi az
anoploteriumot; maradvanyai a régibb harmadkorban
igen gyakoriak, de kés6bb teljesen hianyzanak.

Az anoploteriummal kozel rokon genuszt képviselt
a xifodon — kardfogdi —, ennek alakjai csinos,
xigeibrrnaju allatok lehettek, de 6k sem képviselik
még a tiszta kér6dz6tipust, mert a fels6 allkapocshan
metsz6- és szemfogakkal is el voltak latva.

A novényev6k mellett aranytalanul ritk&bbak a
hisev6k s ezek is mind a kisebb alakok koziil valok,
de fogazatuk utan Itélve, kivétel nélkil vérengz6
természetliek lehettek. —

A périzsival 0sszekottetésben allott a londoni
medence; a kettd egyltt az Atlanti 6cednnak képezte

—_ x
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egyik ©Oblét, mely Belgium és Németorszag é.-ny.-i
tertlelén tal nyalt el. Harmadkori lerakodasai ugyan-
azokat a novenyi és allatti maradvanyokat tartal-
mazzék, de petrografiai jellegben Iényeges eltérések
mutatkoznak, mert itt tobbféle homok, meg szurkés
és kékes, s6t helyenként majdnem fekete szin( agya-
gok Iépnek fel tébb 100 m-nyi vastagsadghan; mindez
elég feltlng-, de tavolrdl sem el6nyds médon valik
az angol metropolisnak épitkezésében szembet(ingvé,
mert London valGsagos téglavaros. = Mig ugyanis
Parizsban a terméskobdl épitett palotdk a varosnak
sajatos jelleget kolcsdondznek, addig London téglakbdl
emelt éplletei azt hirdetik vilagga, hogy. ott az agyag-
ban ugyancsak nincs hiénﬁ.

A novénymaradvanyok kozott kitlinnek a mam-
mutfak és mas toboztermésiiek, valamint a pafranyok,
a fahéj- és borostyanfak, a fligefak és palmak jo
megtartasi allapotban levé maradvanyai, a mibdl azt
kovetkeztethetjuk, hogy abban az id6ben még a
kréta-korszakénal is melegebb lehetett az éghajlat.

A nummulithegység, a flis és a glarni-palak. —

A nummulitmeszekrdl egy izben mar megemlékez-
tiink, kiemelve, hogy azok aPirenaei hegységtol, Europa
dsszes terliletein at, egészen a Himaldjaig mindenfelé
feltalalhatok; mindezek szintén a geol6giai harmad-
korszakhoz tartoznak, a mennyiben a nummulit-
més/ké az eocen alatt rakodott le. A foraminiferakhoz
tartoz6 nummulitok lencsealaki héjainak belseje
szamos, spirdlis elhelyezkedésli kamracskara kulo-
nil. Az egyiptomi nummuliteket reégente kovult len-
cseknek tartottak, melyeket a piramisok épitésekor a
zsidok szortak el 1 A Pirenaei hegységben es az Alpe-
sekben még 3000 m-nyi magassagon tdl is akadunk
héjaikra, Azsidban pedig még 5000 m-nél nagyobb
magassagbol is ismeretesek, pedig ezek a kepz6d-
mények annak idején a tenger fenekét képezték.

A nummulitek oriasi méretli épitkezésein kivil
az Alpesekben — és szamos mas helyiitt is — szilard
homokkovekre és kemény agyagpaldkra is akadunk,
melyek kiils6 megjelenésukben a grauwakkék némelyi-
kére emlekeztetnek s hosszl idon at tényleg sokkal
régibb koruaknak is tartottdk, mint a minok valéban;
koviletekben e képz6dmények nagyon szegények,
kénnyen mallanak s az utdnomlasra is nagy hajlamot
mutatnak; a berni felféldon eredetileg flis elnevezés
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alatt szerepeltek, ez aztan késébb a geoldgiaban is
altalanosan elfogadotta valt.

Kuloénben a ilis tavolrl sem szoritkozik csupan
a svajci Alpesekre, megtaldljuk azt gy az osztrak
Alpesek és a Karpatok teruletén, mint Olaszorszagban,
a Halkénon, Kis-Azsidban és a Kaukazusban is; ide
vehetd Glarusz kanton fed6- és tébla-paléjla is, mely a
csontos halakban val6é bévolkedése altal tlinik kilo-
ndsen Ki; kozottik leggyakoribb apalaeorhinchusz latusz,

Ezek az u. n. csOrds halak a Foldkozi tenger mai
kardorrd halaival — xifiasz — allanak rokonséagban;
legnagyobb meretli alakjaik m-nyi hosszdsaguak, a
csorszerllen megnyult artorr egész 24 cm-nyi. A
glarni palakbol 50-nél t6bb halfaj valt ismeretessé,
melyek — egg}/etlen egy faj kivételével — masutt
sehol sem fordulnak eld, igy tehat a glarni halfauna
egyetlen a maga nemében.

masik terlilet, mely a kitln6 megtartasi
allapotban lev6 halmaradvanyok tdmeges follépése
altal valt ismeretessé, az Olaszorszag fels6 részén
fekvd Monte-Bolka; e terllet faunaja a glaruszival
kdzel rokon ugyan, de azért lényeges eltéréseket is
mutat fol; Agassis 77 génuszhoz tartozd 127 fajt
'kiilonboztetett itt meg, melyek kozil 39 génusz ma Is
él, 38 pedig teljesen kihalt.

Aglarni paidkkal kapcsolatban lehetetlen, hogy meg
ne emlékezziink arrdl, a részben ugyan mar idejéet malt
és igy Osdiva valt kulturhistoriai eszkozr6l, melyen
az iras elemeivel kotottlink magunk is ismeretséget:
a palatablarol, mely, anyagéat tekintve, nem egyéb
megkeményedett iszapnal. " A glarni-palaval anyagra,
hasznavehet6ségre nézve kozel megegyezést mutat,
csakhogy nem harmadkori, hanem liasz-korszakbeli
képz6dmény, hazankban a mariavolgyi — Pozsony
megye — agyagpala-terilet; a munkalat, melyet
itt s A&ltaldban az ilyen palalérésekben folytatnak,
valéban meglepd: emitt mély bardzdat vajnak a
kézetbe, hogy annak egy részét a tobbitdl elkilonitsek,
amott vasekeket hajtanak a rétegek kézé, hogy azokat
alapjukrol leemeljék; mas helyeken ismét azt latjuk,
mikent emelik ki és szallitjdk tova a nagy lemezeket
vagy miként vagjak azokat kisebb méretliekre; minden
egyes lemeznek megvan a maga hatarozott, a termé-
szet altal megszabott vastagsaga, a miért is aztan
azokat a vastagsag, de meg a szerkezet szerint is,
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kulonboz6 technikai céloknak megl'eleléleg szétvalo-
gatjak; a legvastagabbak konyhak, pincék, foly6sok,
templomok talajanak burkolataul szolgalnak, a vala-
mivel vékonyabbakat fed6-palaként alkalmazzak, a
Ie?vékonyabb féleségeket veégre palatablanak dolgozzak
fol, vagy asztal- es tlizhely-lemezekként értékesitik.

Németorszag éjszaki részének régibb harmadkori
képz6dményei; barnaszén és borostyankd.

A harmadkor elején az éjszak-német mélyfold
Osszefiiggl szarazfoldet képezhetett, mert rajta sehol
sem talalkozunk oly &ll6 kézettomegekkel, melyek a
Férizsi durva mésszel és a londoni agyaggal egykoruak
ennének; hogy kés6bb itt is valtozasok allhattak be,
legjobban mutatja az a kérilmény, hogy mig a parizsi
és a londoni medence lassanként szarazza valik s
rajtok mar csakis féligsdsvizi és édesvizi lerakodasok
keletkeznek, addig E.-Németorszagot a tenger boritja
el, melynek egyes oOblei egészen Szaszorszagig eés
Sziléziaig, illetoley a Rajna volgyén at, egészen a
helvét tengeragig nyulnak el; a megfelel6 lerakodasok
nagyobbara kvarchompdélydkbél, homok-, homokké-
és agyaghol allanak.

Hogy? a szarazfold és a tenger hatara tobbszor
szenvedhetett valtozast, legjobban bizonyitjak a jokora
vastagsagl  és nagykiterjedés(i barnaszén-telepek;
szintesen nem érik el ugyan a régibb kdszéntelepek
méreteit, a vastagsdg ellenben szamos esetben sok-
kalta jelentékenyebb; ismeretesek egyes 40—50 m-nyi
vastagsagl barnaszéntelepek s helyenként tobb —
4—6 — telep is kovetkezik egymas folott.

A barnaszéntelepeket befoglalé agyagok és homok-
kdvek bbségesen szolgaltatjak a névényi maradvanyo-
kat; leggyakrabban el6forduld nemek gyanant a td-
levellieket, féleg a ciprusféléket, tovabba a tdlgyet,
borostyant, magnoliat, fahéjfat, flgefat, az égert, a
javort, a diofat, a nyirfat emelhetjik ki; ezek mellett
a legyez6- és a kokuszpalmak is gyakoriak. Kulo-
nosen jellegz6 tehat a kdzép-eurdpai barnaszénkeépzdd-
mények novényzetére a tllevell faknak az &rokzold
lombos level(i fakkal, meg a legyez6- és kokusz-
palméakkal valo egyiittes el6fordulasa, U%y hogy az
egész Florida és Louiziana florajara emlékeztet, bar
egyuttal félreismerhetetlen a kozeledés az indiai-
?Ligzt_réliai régibb korszakok novényzetének jellege
elé- is.
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Eszak-Németorszag régibb harmadkori lerakodd
sainak egy tovabbi, szintén noévényi eredet( produk-
tuma, a borostyanké-képlet. A borostyankének leg-
gazdagabb terlilete a Keleti-tenger partjainak, a
Konigszberg kozelében elterild Szamlandnak tengeri
eredetli homok- és agyagrétege, az u. n. kék-agyag
vagy borostyanké-agyag, a mel&/ben capafogak, kagylok
és egKéb_ szerves maradvanyok mellett a borostyanké-
gumok is elég gyakoriak; igen val6szinl, hogy a
borostyank6é a folyamok utjan keriilt a Keleti-tenger
partvidékeinek fenyveseibdl ide. A termelés moddja
nagyon kulénboz6; legegyszer(ibben Ugy toérténik, hogy
a hullamok altal a partra vetett kisebb-nagyobb dara-
bokat bsszeiyt’jjtik, vagz pedig a kozeledo ar alkal-
maval halokkal meritik ki; mas helyeken ismét
kotrogépekkel és buvarkésziilekek segitségével vegzik
a termelést, a Szamland partjai menten pedig a
borostyanké - agyagh6l banyészati uton termelik a
»porosz-ekkdvet».

A tudomany szempontjabdl ez az 6skori gyanta
az &ltal valt kivaléan fontossa, mert rovarokat s
néha egyéb allati maradvanyokat is tartalmaz be-
foglalva. A bebalzsamozasnak ez a moédja nagyon
konnyen megérthetd; a kiszivargo friss gyanta tapados
természet(i Iévén, a red telepedett rovar nem mene-
kulhetett, az uténszivér%c’) gyanta pedig szépen koril-
omlotte, befoglalta. A borostyankovet — elektron —
mar a régi gorogok is ismerték s el6ttlik nagy becs-
ben allott; a romaiak is nagyra becsilték, s6t mar
a ké6- és bronz-korszak alatt is szerepelt mint ékszer.

A svajci Jura-hegység babérc telepei.

Az Alpesekben oly tdmegesen fellép6 nummulit-
és flis-képz6dményeknek a szomszédos Jura-hegység
teriiletén nyomaira sem akadunk, de a tébbi, hasonl6-
kor( tengeri lerakodasok is teljesen hianyzanak; ez a
teriilet tehat mar akkor bizonyara szarazfold volt. A
Jura-hegység némely teriiletén egy tisztatalan barnavas-
kének gomb-, vese- vagy babkinézés(, borsé-dio-
nagysagl gumoira akadunk, melyeket, alakjok utan
babércnek szokds nevezni. A nemritkdn ismeretlen
méli/)sé ekig lenyllo szakadékokban ez az érc rendesen
kisebb fészkekben 1ép fol, de néha a vélgyek talajaban
és talaja folott is talalkozunk vele, helyenként nagyobb
kiterjedésben s 5—6 m-nyi, s6t esetleg még ennél is
nagyobb vastagsagban. A svajci és svab-Juran Kiviil
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talalkozunk még babércel6fordulasokkal a Vogeszek
terliletén, a Schwartzwaldban, a frank Juréban, Kraj-
nabari, de mindenekfolott Angolorszagban — Bone
bed retegek —

A baberckepzodes mar a kréta-korszak alatt is
végbement s innen egészen a miocénig tartott, de
fénykora mégis a régi harmadkorra esik ; allatmarad-
vanyokat helyenkint bGségesen szolgaltat bar ren-
desen csak szdrvanyosan talalhaté csontok és fogak
alakjaban.

A svajci babérctertletekr6l 70-nél t6bb allatfaj
valt ismeretessé, ezek kdzott 10—12 hill6 és vagy
60 eml6s szerepel Ez utébbiak kozétt a palaeotenumok
s az ezekkel rokon lofiodon genusz alakjai a legfonto-
sabbak. de mellettok az anoploterium “€s a Afodon
sem hidnyzanak. Jellegz6k tovébba az anchieriumok,
melyek a palaeoteriumokat a l6félékkel hozzak szoro-
sabb kapcsolatba s Oket tartjak &ltaldban a lovak
valddi Gseinek.

A régibb harmadkor emldseinek t6bbi alakjat
mell6zve, meg supan a_caenopitékuszrél, a majmok
egy O-harmadkori alakjarol kell megemlekeznunk
melynek maradvanyaira Szolothurn kantonban akadtak.
Riitimayer szerint benne ismét egy kollektiv tipussal
van dolgunk, mely az amerikai b6gémajmokat a
délafrikai félmajmokkal hozza szorosabb kapcsolatba.

Valami Amerika régibb harmadkori viszanyalroi.
Az é.-amerikai Egyesilt Allamok déli szakaszan.
Alabamaban egy 20—25 m-nyi hosszusagu, cetkinézésii
tengeri allat maradvanyaira akadlak, mely allatot
zariglodonnak — jarom-fogd — neveztek el, mivel
kettos gyoker(i zépfogai jaromalakuak. Az allat feje
arénﬁlag nagyon rovid; a mells6 végtagok széles
Uszbkat képeznek ugyan, 'de azért mozgathat6. UJ{akkaI
ellatottak, a fark, a cetekéhez hasonl6 Uszdva alakult
Hasonlo tengeri. emlésok fosszil maradvanyai keés6bb
Eurdpabol is ismeretesekké valtak, ~csakhogy ezek
megtartasi allapota kevésbbé volt tokeletes mint az
amerikaiaké.

Az Uni6 é.-ny.-i részén a beltengereknek olyan
lerakodasai valtak ismeretesekkeé, melyek helyenként
egesz 3000 m-nyi vastagsagot érnek el és a lehet§

%nagyobb valtozatossagu eml6sok maradvanyainak
hihetetlen mennyisegL tobmegeit tartalmazzak. Ezen
lerakodéasok kozott kildndsen kivalik a mauvaises-
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terres elnevezés alatt ismeretes sivar teriilet Wioming-
ban, a hol az erdzi6 és a denudéacio a harmadkori
rétegekb6l a szirteknek, a varromokra emlékeztet§
képz6dményeknek, valéban csodés alakzatait mintazta
ki, ugy, hogy akarhanyszor azt hihetné az ember,
hogy egy nagy erGdnek a romjait latja maga eldt.
Az Indianok ezt az egész teriiletet elatkozott varosnak
nevezik; a talajai sok helyutt a fosszil csontoknak
valdsdgos rétege alkotja s a fogaknak, széttéredezett
allkapcsoknak és egyéb csontoknak oOriasi toémegei
vannak az agyagba vagy sargas-husszini margaba
beagyazva.

A rendkivil gazdag allatvilagbol minddssze két
alakot kivanunk kozelebbrdl kiemelni, ezek: a kori-
fodon és a dinocerasz; az el6bbi Europabdl is ismeretes,
az utébbi ellenben csakis Amerikara szoritkozik. A
korifodon magéban eg?/esiti a kilénboz8 csulkés
eml6sok jellegét, szemfogai, kulonosen a fels6 all-
kapocsban, er0sebbek és hosszabbak voltak még a
ragadozokeéinal is.

A korifodontok minden valdszinliség szerint
csakis az als6 eocénben szerepeltek s mar a harmad-
kor els6 szakaszaban kihaltak, de nem anélkil, hogy
méltd utodokat ne hagytak volna hatra. Az 6 nyom-
dokaikat kovették a dinoceraszok, melyek a végtagok
alkotasaban a korifodontokkal mutattak megegyezest,
kiils6 megjelenésiikben pedig korllbelil az elefantok
és az orrszarvlak kozott foglalhattak helyet. A geold-
gusok egybehangz6 véleménye szerint a dinoceraszok
a lehetd legsajatszer(ibb tipust képviselték, mely valaha
csak létezhetett s Amerikdban ugyanazt a szerepet
jatszhattdk, mint a palaeoteriumok és anoploteriumok
Eurépéban. Maradvénaaik CSupédn a mauvaisses-terres
teriiletérél ismeretesek, de ott aztan oly tomegesen
talalhatok, hogy Marsh, amerikai geologus egymaga
200-nal tobb peldanyt hozott gydjteményeiben Gssze.
A dinoceraszok testének legfeltindbben idomult része
a monstruozus fej, melyhez hasonléra az egész allat-
vilagban sehol sem akadunk ; a fels§ allkapocsban a
metsz6fogak hidnyzanak, de ezek helyett a szemfogak
hatalmas agyarakka alakultak, melyek a rozmérokéhoz
hasonléan lefelé nyulnak. A koponya felsé oldalan
harom par csontdudorra akadunk, melyek, élirdl
hatrafelé tetemesen nagyobbodva, minden valészinG-
ség szerint szarvakat viselhettek.
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Mig E.-Amerika a régibb harmadkori emlds-
maradvanyok sajatossaga altal tlnik ki, addig Dél-
Amerika kihalt “6rids madarai Aaltal valik ismét
kivaloan érdekessé : az Ameghino testvérek Patagonia
déli részén olyan madarmaradvanyokra akadtak,
melyekhez hasonléknak még nyomai sem voltak
addig ismeretesek ; az emlitett tudosok egy, a vizet
teljesen nélkilozé, borzalmasan sivar terlleten, 15
kiilénboz6 fajhoz tartozo madarnak koponyéjat, szarny-
és labcsontjait talaltak; a kihalt madarvilag legter-
metesebb képvisel6jét hrontornisznak nevezték el; ennek
magassaga a 4 m-t Uti meg, tehat az &sszes madar-
alakok kozott a legjelentékenyebb méretet képviseli;
labain a rendkivil vastag kézepdjj 30 cm-nyi hosszU;
az egyes kordmpercek 5—6 cm-nyi hosszlak és 5 cm
szélesek; az egész hatso végtag 160 cm-nyi hosszusagu.

Valamivel kisebbek a minden részletben ismere-
tessé valt fororakosz genusz alakjai; az ide tartozo
legnagyobb faj koponyaja 65 cm-nyi hosszlsagu ; az
oldalt erGsen Gsszenyomott csér, kamposan iveit, hor-
gas; a szarnyak épen Ugy, mint a brontornisznal
satnyak, repilésre nem alkalmasak.

Miként ez a legUjabb leletek utan valdszinlinek
latszik, a jura- és kréta-korszak dinoszauriusainak
utolsd képvisel6i csak az als6 harmadkorban haltak
ki végleg. D.-Amerikdban ezek mellett, a harmadkor
elején, a nagy hull6knek és kétéltlieknek, meg az
emlésoknek meg egész hosszU sorozata is €lt.

A fiatalabb harmadkori lerakodasok.

A harmadkor felsd szakasza oly szoros kapcso-
latban all az alséval, hogy a geoldgusok némelyike
még fiatalabb eredet(inek mond egy-egy olyan képz&d-
ményt, melyet mas mar mint regibb eredetiit jelez.
Tény az, hogy minél inkabb megkozelitjuk a korszak
vé?et, a viszonyok a maiakhoz annal hasonlébbakka
vélnak; a régi tengerfenekek — a périzsi és londoni
medence, a d.-eur6pai Nummulittenger, E.-Afrika,
Arabia, Kis-Azsia —, szarazza valnak; a Pirenaei hegy-
séP, az Alpesek, a Karpatok, a Himalaja mind ero-
teljesebb és erGteljesebb gylrédéseket mutatnak fol
s az eocen-vizek megmerevedett tengeri iszapja mind
magasabbra és magasabbra tornyosodik fel. Ezekkel
ellentétben Franciaorszag d.-ny.-i része, Olaszorszag-
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nak joforman egész terlilete, az Ejszaki-tengernek
németalfoldi-, német- és dan-partvideke, a magyar
Nagy-Alfold, valamint Oroszorszagnak nem egy jelen-
tékeny teriilete még mir.dig tenger altal boritottak.

A tenger visszahlzodasa utdn még hossz( id6n
at boritottak ama vidékeket kisebb-nagyobb beltenge-
rek, ezekb6l rakodtak aztan le a margak, meszek,
barnaszenek és a homokkdvek. Ezeket a homok-
koveket, mert anyaguk lagy és konnyen mallik, a
francia-Svajcban molassz-nak nevezték el; ez az el-
nevezés aztan valamennyi hasonlékord képz&dményre
atszarmazott, Ugy hogy molassz-korszaknak a harmad-
kor kozéps6 szakaszat, a geolégusok miocénjét szokas
altalaban nevezni. Mivel pedig ezen id6szak alatt a
szarazfold és a tenger hatarvonala kozott tébbszoros
véltozds mutatkozott, ezen az alapon sés- és édesvizi-
molasszrél tes/nek emlitést s az utobbinal ismét «fed-
és fels6 szakaszt kilénboztetnek meg.

A molassz helyenként egész 2000 m-nyi magas-
sagl hegyeket alkot s rétegzettségében nem egyszer
nagyfokd = zavarok mutatkoznak. A homokkoveket
kvarchomok alkotja, de azért a kdtészer minéségéhez
képest, a kemeénység nem mindig ugyanaz s ezen alap-
szik az épitészet terén vald hasznalhatdsaguk is.
Némelyitt a margas kot6szer mennyiségének fokozo-
désa mellett a homokkdvek margaba mennek A&t
mely omlés természeténél fogva, egyes esetekben
agyagtelepek képzédéséhez szolgaltatta az anyagot.

A molasszban gyakoriak ugyan a széntelepek,
csakhogy ezek vastagsaga nem mindig akkora, hogy
a szén termelheté lenne. Kivaldan érdekes a Rajna
mentén, Bonn kozelében levs, helyenként egész 15
m-nyi vastagsagu széntelep, melynek tarsasagaban
zsiros agyagok lépnek fel s ezekben, a lehetG legjobb
megtartasi allapotban ndvények levelei, viragal és
termései, tovabba szamos rovar, pdk, hal, hill6 ma-
radvanyai talalhatok.

A fiatalabb harmadkor asvanykincsei kozott, a
szén mellett kulonds fontossaggal bir a késo; ide
tartoznak a galiciai, erdély-magyarorszagi, romaniai,
sziciliai, déloroszorszagi és perzsiai sotelepek.

A fiatalabb harmadkor allatvilagabol csupan a
gerincesekre terjeszkediink ki, s6t ezek kozil is koze-
lebbrdl joforman csupan az eml@soket vesszik tekin-
tetbe; dé mégis kilon kell nehany széban megemlé-
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kezniink Scheuchzer 0zénvizi emberér6l azaz homo
diluvii testis-érél, mert alig ismeriink palaeontolégiai
leletet, melyr6l annyit irtak és vitatkoztak volna
mint az Oeningen — badeni nagyhercegség — koze-
lében talalt, kdzel |-80 m-nyi hosszlsagu oriasi szala-
mandra — Andrias Scheuchzcri — maradvanyairol.
Az emlitett tudds ezt a leletet emberi csontvaznak
deklaralta s az még ma is lathatd a zilrichi mlegye-
tem gydjteményeiben; késébb Cuvier a tévedést ki-
mutatta s a leletet szalamandra gigantea névvel latta
el, I'schudi pedig kilon nem képviselGjekent, melynek
rokonai Amerikaban és Japanban ma is élnek, And-
rias Scheuchzeri-nak nevezte el.

Az Uj-harmadkor eml6smaradvanyai kozott az
orrméanyosok jatszak a fészerepet; ezeknek csontjai is
sok, a tithnok és oridsok orszagdbdl kolcsonzott
mende-mondara adtak régente alkalmat. Az idetartoz6
alakok kozott a legkivalobbak egyike a masztodon
(72. ébr.?, mely a mai elefantinakkal, szdmos &t-
meneti alak kozvetitése révén, a legbensdbb viszony-
ban all; nagysaga az elefantéval egyezhetett s az
elefant-félék torzsalakjanak vehet6. Eurdpabol vagy
6 faja ismeretes, de Azsia és Amerika is szolgaltatott
tobb fajt. Az elefanttl féleg a koponya és a fogak
alkotadsdban mutat feltin6bb eltérést; a zapfogak —
2—4 — nem Osszetettek, keskenyebbek és kisebbek
és a csecs-csontra emlékeztetd dudorodéasokkal ella-
tottak, ide vonatkozik a génusz neve is; a fels6 all-
kapocs metszéfogai nalok is agyarakat képeztek, de
hasonlé agyarakat rendesen az alsé allkapocsban is
viseltek, bar ezek a kés6bbi alakoknal lassanként
visszafejlddtek s késdhb teljesen eltlintek. A masztodon-
maradvanyok igen gyakoriak ugyan, de a teljesen
Osszeallithato ~ csontvazak a legnagyobb ritkasagok
kozé tartoznak. Europaban a kozep-harmadkorban
jelennek meg s a harmadkor végén mar teljesen letin-
nek, Amerikaban ellenben meg a diluvium alatt is
elég nagyszamban éltek.

Az 0Osszes ismeretes szarazfoldi emldsok leg-
hatalmasabb reprezentdnsa a dinoterium (73. abr.)
volt; ennél az alsé allkapocs ivelten lefelé gorbiilt s
két agyarral volt ellatva. Szereplése talan még az
el6bbeninél is rovidebb ideig tartott.

A lofélék tulajdonképeni 6séll a hipparion tekin-
tendd, melynél mar csak egy ujj érintette a foldet,
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(le ettdl oldalt még 1—1 alcsulokkel is el volt latva;
maradvanyai Europaban is elég gyakoriak, de kilo-
nosen Amerikaban élhettek ezek az allatok nagy szam-

72. &4br. Masztodon angusztidensz, Cuv.
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ban, a hol még a diluviumban is b6ségesen talal-
hatdk maradvanyaik.

A parosujjuak kozil a vizilovak és a sertések
voltak kialénosen képviselve; kivalt a sertések élhet-
tek nagy valtozatossagban, mert hiszen csupan a svajci
molassz-bél hat genuszhoz tartozd 12 fajuk valt is-

73. 4br. Dinoterium giganteum, Kawup, koponyséja.

méretessé. A vizilovak a harmadkor végén és a dilu-
vium alatt voltak egész Eurpaban, de s6t még a
Foldkdzi tenger egyes szigetein is altalanosan elter-
jedve, a mib6l az tlinik ki, hogy ebben az id6ben
ezek a szigetek a szarazfolddel allottak meg Ossze-
kottetésben. Az allatok ezen csoportjahoz szamithato
még, a szintén a sertésre emlékeztetd anthrakoterium is.
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Az uj-harmadkor ragadoz6i kozdtt a hienindk és
a viverrindk jatszak a fdszerepet; de mégis vala-
mennyi kozott, mind testének méreteit, mind pedig
Oridsi nagysagu szemfogait tekintve, a machairodusz
volt a leghatalmasabb.

A majmokhoz tartoz6 alakok csontjai ug?]/an mar
az 6-harmadkorbol is ismeretesek, de az uj-harmad
korban mégis sokkal gyakoriabbak és valtozatosabbak.
Zirich kanton barnaszeneiben és Lausan vidékén —
Franciaorszdg — emberidom( majmok maradvanyaira
is akadtak, melyeket eleinte emberi maradvanyoknak
tartottak.

A nbvényzet, az 6-harmadkorival szemben szin-
tén mutat fol Iényegesebb eltéréseket: az orokzéld
fakat és cserjéket a valtakozo lombua fak szoritjak
lassanként ki; a palmak is na%yon me gg/érulnek,
helyettiik a lombos levelli fak néhany Gjabb faja —
javor, nyarfa — jelenik meg.

Sajatszer(, hogy az Uj-harmadkor flérajaban még
a gombak is elég valtozatosan vannak képviselve;
Heer a svajci molassz-bdl 10 genuszhoz tartozé 42 fajt
sorol fol kozalik.

Az edényes viragtalanok kozott kilondsen egy
szokatlanul nagyméretti zsurld tiinik ki.

A szag6fak Eurdpa 0j-harmadkori képz8dményei-
ben mar joforméan teljesen hianyzanak, annal nagyobb
jelentGséget értek el a tllevellek, ezek szolgaltattak
nagyobbara a szeneket, meg a borostyankd is télik
ered; kulondsen nagy elterjedést értek el a ciprusfélék,
féleg a mocsari alakok, melyekkel ma mar csak az
é.-amerikai Egyesult-Allamok déli szakaszainak parti
teriiletein, meg ingovanvain talalkozunk.

Ezekéhez, hasonl6 elterjedést értek el a mammut-
fak is, melyek ugyan mar a krétaban is szerepeltek,
de két faj altal még ma is képviselve vannak.

De a magrejtds virdgos novények is itt mar a
lehet6 Iegnag?/obb véltozatossagban mutatkoznak, L’JgE/
hogv még a legjellegzébb alakok felsorolasat is mel-
16zniink kell.

Az Uj-harmadkor klimatoldgiai viszonyait fejte-
getve O. Heer azt a nézetét fejezi ki, hogy a kozep-
évi hémérséklet Kozép-Europdban 20 C°, tehat olyan
lehetett, mint a min6 manapsag New-Orleans-ban
vagy. Algierban van.
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Aharmadkori képz6dmények magyaroszégi el6fordulésa.

A geoldgiai harmadkor képz6dményei, a magyar-
orszagi viszonyoknak megfeleléen, az altalanosan
hasznalt beosztastol tobb tekintetben eltéré fellépést
mutatnak s ennek folytdn a mi viszonyainknak meg-
felel§ beosztast kell alapul venniink, ha azok elterje-
dését akarjuk kozelebbr6l szemiigyre venni.

A hazai geoldgiai viszonyok szempontjabol a
harmadkori lerakodasokat harom képletbe sorozzuk,
ezek az eocen-, az oligocen- és a neogeir-ké pz6dmények.
Koziilok az eocen-képlet lerakodasai nagyjaban meg-
felelnek az idegen terliletek eocen-képzodményeinek,
ellenben a hazai oligocen és neogen lerakodasok, a
kilfold miocén- és pliocén-javal szemben nagyon is
mélyrehaté eltéréseket mutatnak fol.

Az eoTr-képlet rétegei, kiléndsen a kozép-magyar-
orszagi hegység teriiletein mutatnak 6l hatalmas
fejlettséget; koviileteik elég valtozatosak és bségesek,
fészerepet a koviletek kozott a nummilitek jatszak.
E képz6dmények itt nagyobbara tengeri meszekbdl,
mérgakbél és agyagbol allanak; a kozép eocént
uralkoddlag tengeri, alarendelten félig sos- és édes-
vizi eredetl rétegek képviselik; a felso eocént alkotd
mészkdvek és margadk ellenben tisztan tengeri lerako-
dasok. Mindezek a képz&dmények ipari tekintetben is
nagy fontossadglak, mert a kozép-eocénnek édesvizi
rétegekkel kezd6dd lerakodésai az esztergom-budai —
jelesen a szorosabb értelemben vett esztergomi, a
nagy kovacsi-i és a sz.-ivani — szénteriileten jelen-
tékeny vastagsagu s féleg Esztergom megyében szintes
irdnyban is nagy Kkiterjedéssel bir6 széntelepeket
tartalmaznak.

A Karpatok févonulatanak magyarorszagi szaka-
szan az eocén-képlet lerakodasaival nagy Kiterjedés-
ben talalkozunk; f6lég a hegység megalkotasaban
oly nagy szerepet jatszé fiatalabb karpati homokkd
mutat ezek kozott oOriasi elterjedést, a benne szdrva-
nyosan fellépd koviletek legalabb, az idetartozast
keétségtelenné teszik.

Az erdélyi é.-ny.-i hatarhegységben, az oligocén
rétegek alatt hatalmas fejlettség(i rétegsorozat teril
el, mely kiulondsen kozépsé és felsé szakaszaban
elég bOségesen szolgéltat kovileteket is. A legalsd
rétegeket egymassal valtakoz6 agyagos, homokos és



145

kavicsos padok hatalmas sorozata képviseli, melyben
mindossze a fels6 szakaszban elhelyezkedett margak
szolgaltatnak néhany gﬁér eléfordulasu koviletet, f6-
leg edesvizi csigakat. Sokkal b&ségesebben szolgaltatjak
a kovileteket a kt'>zé|o- és fels6-eocén rétegei, az
el6bbenieket alérendelten mészkdvek, hatalmasabb
fellépéssel agzagos és részben konglomeratos homok-
kovek alkotjak, melyekben tengeri csigak és kagylok,
tovabba echinodermaték és foraminiferdk fordulnak
el6; a fels6-eocént, koviletekben szintén eléggé bével-
kedd, tisztan tengeri eredet(i agyagos- vagy meszes-
margak és mészkovek képviselik. Az erdélyi déli hatar-
hegységnek kilondsen éjszaki részén szintén ismerete-
sek az eocénnek, koviletekben elégé;é bévelked§ rétegei.

Dél-Magyarorszdg hegységeiben az eocén-korl
lerakodasok el6fordulasa teljesen ismeretlen.

Horvétorszaghan az eocén-képz6dményeivel a
maceli hegységben, Fiumétdl é.-ra a Karszt-hegységben,
a Veglia-, Arbre- és Lusszin-szigeteken talalkozunk er6-
teljesebb fellépéssel és nagyobb méretii elterjedéssel.

Az oAsocem-képlet a k0zép-magyarorszagi hegység
teriletén s f6leg ennek keleti részen, az esztergom-
budai hegységben mutat nagyobb elterjedést; e kép-
z6dmeények két fdcsoportba oszthatok, melyek az
als6- és a felsd oligocénnek felelnek meg.

Az alsd oligocennel.a kdzép-magyarorszagi hegy-
sé?nek gy déli, valamint éjszaki szakaszan is tbb
helytt talalkozunk; igy a déli szakaszon, a Bakony-
Vértes hegységben Szapar és Csernye vidékén — Vesz-
prém m. éjszaki részén — a hol széntelepeket is
tartalmaz, tovabba Esztergom vidékén és, a hegyvonu-
latokat szegélyezve, Buda vidéken is; az éjszaki szaka-
szon a Matra- és Biikkhegységben lép tobb helyditt fel.
Mindezeken a helyeken az egész képz6dmény tisztan
sOsvizi rétegekhdl all, s ugy faunéﬂ;ét, mint petrografiai
jellegét is tekintve, feltinéen kilonbozik a felss-
oligocéii képzédményeitdl. Alsd szakaszanak mélyebb
rétegeit fﬁle? margak alkotjdk — budai marga —;
a marga folétt, elteriil6 Kis-celli agyag vele szoros
Osszekottetésben all s palaeontologiai tekintetben is
megegyezik vele. Innen kissé éjszaknak, Buda és
Esztergom kozott, elég terjedelmes 6vben, mely é. k.-i
irdnyban Véc- mellett a Duna baloldalara csap &t, a
budai marga helyett, ettél petrografiailag nagyon is
elitd, jorészt igen kemény homokk6b6l — harshegyi

. Sajo6 helyi F.: Geoldgia. II.
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homokké — all6 képzdédmény terill el, melyet Ugy
Budan, mint Vac mellett is tébb helyitt fejtenek;
benne kdviiletek alig fordulnak el6, az a néhany
pedig, a mely bel6le ismeretessé valt, az also oligo-
cénra vall. Az also oligocén fels6 rétegeit agyag,
— kis-celli agyag — és alarendelten homokko képviseli;
elterjedése nag?/on altalanos ; faundja javarészben
foraminiferakbol 4ll, de ezeken kivll, habar csak
ritkdn, kulonboz6 mas kdvileteket is tartalmaz, igy
ismeretesek bel6le levéllenyomatok, valamint korallok,
echinodermaték, csigék, kagylok és halak maradvéanyai
is; anyagat Buda vidékén 4dltaldnosan igen jo mindg-
ségli téglak készitésére hasznaljak fel.

A fels6 oligocén rétegeit részint tengeri, részint
félig sosvizi lerakodasok képezik. A nagyobbéra
homokkdvekbdl s alarendelten és részben az elGbbe-
niekkel valtakozé palds agyagrétegekbdl allo tengeri
lerakodasokkal Esztergom és Vacz vidékén talalkozunk
jelentékenyebb elterjedéssel, némelyitt — csigakbot
és kagylokbdl all6 — elég véltozatos faunat szolgal-
tatva. A félig sosvizi rétegek az alsdbb emeletet kép-
viselik, de inkabb csak lokalis jelent6ségliek s inkabb
csak a hegységnek é.-ny.-i oldalan lépnek fel, mig a
d.-k.-in mar teljesen hianyzanak; ezeket a félig sos-
vizi rétegeket homokkovek és agyagok alkotjak, melyek
helyenként mivelésre érdemes széntelepeket Is tartal-
maznak; ide vehet§ az esztergomi szénteriilet egy
része, tovabba a zsemlyéi Komarom megyében és a
szapari Veszprém megyében.

A magyar neogén medencét éljszak felé ivalakban
szegélyezd Karpatok hosszuranydlt f6évonulataban az
oligocen — és részben az eocen — lerakodasok rend-
kivuli kiterjedésben és ielentékeny vastagsagban Iép-
nek fel; kiképz6désuk, a kbdzépmagyarorszagival
szemben lényegesen elit, mert itt kovuleteket alig
tartalmazd homokkdvek, agyagok és palak alkotjak; az
eocen és oligocén képzédmenyeknek, a karpati-homokkd
teruleteken kuldnben is rendkivil nehezen eszkdzél-
het6 kildnvalasztasa és tagoltsaguknak részletesebb
keresztlilvitele, Magyarorszdg éjszaki vonalan még
nincs megallapitva.

Az oIi?ocen-képIetteI Erdély é.-ny.-i hatarhegységeé-
ben, koviletek altal elég jol jellegzett kiképzddéshen
talalkozunk ; szintes elterjedése itt ép oly jelentékeny,
mint vastagsagi mérete is, szorosan csatlakozva
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mindendtt a felette elterdlé neogén képzédmeényekhez,
melyek Erdély medencéjének [0 részét kitoltik. Az
oligocennek Ugy als6- mint kdzéps6- és felsd szakasza
is képviselve van itt, melyeket fGleg homokké-,
agyagok-, palak-, margak- eés meészkovek tesznek
Ossze; a felsd ollgocenhez tartozik a zsilyvolgyi, rend-
kivil vastag széntelepeket tartalmazé s j6 minGségli
szenet szolgaltatd szenképzGdmeény is Hunyad megye
d.-ny.-i szélén.

A harmadkori képz6dmenyeknek magyarorszagi
harmadik és egyuttal Iegﬂatalabb szakaszat a neogén-
képlet kepvnsell melynek ismét harom emeletét szok-
tak megkulonboztetm ezek kozil a legalsét a medi-
terran-, a kozéps6t a szarmat- vagy ceritiurn-, a legfels6t
pedig a Icongeria-rétegek teszik Ossze.

Az alsd és kozeps6 — tehat a mediterran és a
szarmat — emelet rétegei sok helyitt szoros 0Ossze-
kottetésben allanak ugman egymassal, de azért faunajok
jellegénél fogva az elkilonités teljesen okodatolt. igy
a mediterran emelet rétegeiben, azaz az u. n. lajta-
rétegekben altalaban olyan faunara akadunk, melynek
fajal a Foldkozi tengerben el&forduldkkal nagyobbara

?egyeznek itt tehat a képzGdmeny olyan tengerre
utal, mely a Foldkozi-, s ezen at a meleg éghajlat
alatti tengerrel allott Bsszekottetésben.

Ezzel szemben a ceritium-rétegek, vagyis a szar-
rnat-emelet faunalja egészen mas, itt a meleg égovi
alakokkal nem tafalkozunk, de annal nagyobb hason—
latossagot mutat az 0l a Fekete- -tenger faunajaval; a
szarmat-rétegek faunaja és altalanos fellépése a mai
Fekete-tengerhez hasonlo oly beltengerre vall, mely
a Foldkozi-tengert6l valoszindleg teljesen elkulonltve
aranylag keskeny Kiterjedésben, keletnek egészen az
Avral-t6 partjain tal tertlt el.

Mind a két képz6dmény jellegz6 kdviileteket elég
béségesen szolgaltat, anyagukat pedig sok helyutt
— a_ kdbanyai, promontori, soskuti mészkéfejtések,
margitai kébanyak Sopron mellett stb. —, mint kitliné
épito-kovet ertékesitik. Faunajok a csigak, kagylok,
briozoak, foraminiferak és nulliporak maradvanyaibol
kerlil ki. Kival6an jellegzé teriiletek, a fauna valtoza-

tossdga szempontjab6l Szobb — Hont m. —, Hidas
— Tolna m. —, Nemezest, Kostéj, Ezeres — Krasso-
Szérény m. — és els6 sorban Lapugy meg Bujtur
— Hunyad m. —.

— *o*
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A harmad-kori eruptiv-kézetek teruletein, ezeknek
a kozeteknek megfeleld, s nem ritkan kovileteket is
tartalmazo tuffos képz6dményeivel is talalkozunk, mé
pedig helyenként ugyancsak hatalmas fellépésse
szerepelve, f6leg a neogén-képz6dmeények Osszetételé-
ben ; a mellett, hogy e tuffok nagyobbara gyakorlati
tekintetben is fontos képzédmeényeket szolgaltatnak,
még tudomanyos szempontbdl is nagyon ertékesek,
mert telepilésik és féleg kovileteik revén, az illetd
eruptiv-kOzetek kitorési 1d6szaka valik meghataroz-
hatova. Teljes bizonyossaggal volt épen ezen az alapon
kimutathato, hogy hazai trachitjaink legnagyobb resze
a mediterrdn és szarmat-emelet képzddésének meg-
felel6 geoldgiai idGszakban jlutott, a megfelel6 vulkani
miikodések révén a fold feliiletére. Egyes alarendellebb
jelentBseq( trachit-kitdrések — igy jelesen az ortoklasz-
trachitoké — azonban mar jéval el6bb, az oligocén,
s6t az eocen-korszak alatt mentek végbe, miként azt
a megfelel§ trachitok anyaganak az oligocén és a
felsd eocen-rétegekben tobb helyutt — Buda-Esztergom
vidéke, az erdelyi é.-ny.-i hatarhegység teriilete —
konstatalt el6fordulasa eléggé bizonyitja.

A mediterran-képzédmenyek Erdélyben, Marma-
roshan és Saros megyében kimerithetetlen sotartalmuk
altal tlinnek ki. szamos mas helyitt ismét hatalmas
széntelepeket tartalmaznak, ide tartoznak a salgo-
targ'éni — Noégrad m. —, a di6s-gyéri — Borsod m. —,
a hidasi — Tolna m. — és a brennbergi — Sopron m.
— szénképzédmények.

A kongeria-rétegek anyagat fGleg agyag, marga,
homok és tobbé-kevésbbé szilard homokkd alkotja :
a marga helyenként,hidraulikus tulajdonsagainal fogva,
kivaléan j6 min6ségl hidrauli-mésznek el6allitasara
hasznalhato fol, e terlletek kozott els6 helyen all
Pétervarad szomszédsagaban Beocsin vidéke — Sze-
réin m. —, melynek hidraulikus cementjét a viz-
épitészet terén, mar régebb id6 Ota orszagszerte
hasznéljak; hasonlé marga Pest megyében Both

uszta es Perbal vidékérdl ismeretes; a kon%eria-agyag
itin6 anyagot szolgaltat a téglak gyartasahoz, a ko-
banyai, rakosi, gubacsi, tatai téglavetok ezt az anyagot
dolgozzék fol. A kongeria-képz6dmények faunaja a
Kaspi- és az Aral-t6 faungjanak jellegét mutatja,
fébb reprezentansai a kongeriak, kardiumok, melanop-
sziszek, tovabba kilondsen kiemelend6 még, az el6szor
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a Krimb6l ismeretessé valt valencienneszia annulata,
mely nalunk a beocsini margéaban, az arpadi homok-
ban, a tatai agyagban s a magyar medence keleti,
déli és kodzéps6 részének tdbb pontjan fordul eld.

A kongeria rétegei helyenként szintén tartalmaz-
nak, tobbe-kevésbbé hatalmas barnaszén- illet6leg
lignit-telepeket ; ilyen kilondsen az erddvidéki lignit-
teriilet Bar6th szomszédsagdban — Udvarhely és
Haromszékmegye hataran —, meg az ujfalvi-bidos-
kati lignit-terllet Sopron megyében; ide veheték
tovabba liorvat - Szlavonorszag nagyobb kiterjedési
szénképz6dményei  kozll az ivaneci lignittelepek
Varasd megyében és a pozsegai lignittelepek Pozsega
megyében is. — Gyakorlati tekintetben fontos még eze-
ken kivil az aszfalttal impregnalt homoktelepeknek a
fellépése is a kongeria rétegeiben, miként ezzel a
Réz-hegység é.-ny.-i szélén Bihar megyében — Tataros,
Derna — talalkozunk.

A harmadkor neptuni eredetli képzédményeivel
megismerkedve, hatra van még, hogy roviden az
ezekkel egykor( vulkani eredetli képz6dményekkel,
tehat a hazait- és a trachit-kGzetekkel is foglalkozzunk.

A bazaltok nem mulatnak fel oly nagyaranyd
fellépést, mint a trachitok; inkabb csak elszigetelten
allo ‘hegyek alakjaban talalkozunk veldk, hegycsopor-
tozatokat csak kivételesen képeznek. Legéjszakibb
el6fordulasi pontja a bazaltnak a selmeciKalvaria-hegy;
joval nagyobb kiterjedéssel talalkozunk vele Nograd
és Pest megyében, meg a Bakony teriiletén. Az izo-
laltan all6 bazalthegyek kozul kiléndsen kiemelendd
az ajnacsk6i — az u. n. Poganyvar — GOmdrmegye
é.-ny.-i részén, mely féleg salakképz6dései s egy
mélyedése altal tlnik ki, mely minden valészindisé
szerint a vulkani csatorna helyének felel meg ; ilyene
topdbba a Karancs hegység teriiletén fellépo, jellegzd
oszlopos elvalast mutatdé bazalthegyek is — Salgo,
Somoské —. ) ) )

UgP/ -alakjuknal, mint fellépési modjuknal fogva
is kivaloan érdekesek a Bakony bazalthegyei, melyek
az ottani egész vidéknek jlellegzé, regényes, a kolték
altal is megénekelt bajt kdlcsondznek. Az egesz bazalt-
tertlet itt szamos, tobbé-kevésbbé teljesen elkiloniilt
vulkéni kapbdl all, melyeknek anyagat részint téme-
ges bazalt, részint bazalttuff, jorészt pedig e kétféle
vulkani termék egyittes fellépése alkotja. Az egész
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fellépés olyba tlnik fel, mintha egy nagy repedési
rendszer irdnyaban sorakozé egyes vulkanok romﬂ'ai
merednének fel el6ttiink; kilonosen kitlinik kozulok
a tihanyi és a sittkei vulkani-tuff-rom, a Hegyesd. a
Kis- és a Nagy-Somlyé, a Sz.-Gyorgy- és a Bada-
cson?f'-hegy.

orvat-Szlavonorszdgban Gradac, Gradistye és
Kuttvevo kozott fordul el6 nehany bazalthegy.

Erdélyben a bazaltok szintén inkabb csak szér-
vanyos fellépést mutatnak; csupan az OIt mentén,
Kéhalom mellett taldlkozunk a bazalt és a bazalt-tuff
altal alkotott 6sszefiiggs he%(ycsoporttal. A bazalt osz-
lopos elvalasanak egyik legkivalobb példaja gyanant,
melyhez hasonloval az egész f6ldon csak nagyon
keves helyen talalkozunk, az Abrudbanya — Als6-
Fehér m. — kozelében levd Detonata emlithet6 fel.

A mint lattuk az inkabb szérvanyosan fellépd
bazalt-kdzetekkel szemben a trachit-kdzetek sokkal
nagyobbméret(i fellépést, illetdleg elterjedést mutatnak
s vagy Osszefligg6 hegylancokat képeznek, vagy pedig,
a masféle kdzetekbol allé hegysegekben, mint eze
anyagan attor6 tomegek lépnek fel; ilyen elszigetelt
trachitel6fordulassal talalkozunk a velencei — Fehér
m. — granit-hegységben Nadap, Sukoré és Lovas-
Berény kozott, tovabba a pécsi-, a horvat-szlavon-
orszagi hegységekben, valamint a bansagi hegység
tertiletén is.

Nagyobb teriileteket elfoglald, dsszefiiggd trachit-
tdmegek a Sz.-Endre-visegradi. a szilnyai;, a maétrai,
az eperjes-lokaji és a vihorlat-gutini heglység anyaga.

Erdélyben ~szintén szamos helyen Iép fel a tra-
chit, de a Hargitta-hegység kivételevel, a hol oriasi
elterjedéssel talalkozunk vele s kiemelve még az
erdelyi érchegység trachitteriletét, a tobbi eléfordulas
— foleg Erdély ny.-i és é.-i részén — csak kisebb
terliletekre szoritkozik.

A trachit-kézetek kozott kivalo fontossaggal bir-
nak a zoldké-lrachitok, mintho%y ezekben sok helyitt
ércek és kilonosen az arany fordul el6 s igy jelen-
tékeny béanyészatnak képezik targyat, pl. Selmecen,
Nagy- és Fels6-Banyan, Kapnikon, Abrudbanyan és
Yerespatakon, Nagyagon. Szamos trachitteriileten pedig
— pl. Szobb, Visegrad, Nagy-Maros, Bogdan — a
kdzetet épitési és kulondsen Utépitési célokra nagy-
ban fejtik.
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A diluvium vagy negyedkor.

A diluvium vagy diluvialis idészak — geolégiai
negyedkor, quaternar-kor, jégkorszak — tulajdonképen
a kainozoos kornak csupan egy, az Uj-harmadkort
kovet§ idGszakat jelzi, a mely mind le-, mind pedig
folfelé szdmos atmenetet mutat, ugLy a megeldzott,
mint az utankdvetkezd képzédmenyek felé, Ugy hogy
hatarai élesen alig is allapithatok meg

Ha az dj-harmadkor eml6s alakjait — masztodon,
machairodusz, hippopotamusz major, elefasz meridi-
onalisz — vesszilk iranyadéul, azt latjuk, hogy ezek
még a diluviumban is_szerepelnek, de ugyanez a
bensd viszony mutatkozik az ezt kévetd alluvium felé
is, mert az ember fellépése itt sem szabja meg —
mint ezt Cuvier idejében gondoltdk — a hatart, és
pedig anndl is kevésbbé, mivel a mammut, barlangi
oroszlan, barlangi medve mellett, az embernek a jelen-
léte mar a diluviumban, minden kétséget kizarélag
ki van mutatva..

A diluvialis-korszak legfelt{in6bb jelensége a jég-
nek szokatlanul vagy toémegekben val6 szergplése.
A gletserképz6dmények elarasztottak egész Ejszak-
és Kozép-Eurdpat, ugy hogy a jegmezOk kiterjedese,
Europa 180 ezer négyzetmertfoldnyi teriiletébol, né-
melyek becslése szerint kozel 120 ezer négyzetmért-
foldet foglalt el. Hasonlo, vagy talan még fokozot-
tabb mértékben mutatkozott ez a jelenség E.-Ameri-
kéban is, a hol a 40-edik szélességi fokig nyult le
a Ijégmez(Sk teriilete; épen ezen az alapon szoktdk a
diluviumot glacialis- vagy jég-korszaknak is nevezni.

A diluvidlis képzédmények, a régiebbekkel szem-
ben jelentéktelen vastagsaguk és lazabb szerkezetilk
altal tlinnek Kki; a tengeri lerakodasok, a hatalmas
mészkd-, dolomit-, homokké-, gipsz-, agyagpala- €s
Balaégyag-képzédmények, melyek az el6z6 idoszakok-
an annyira dominalnak, itt joforman teljesen hiany-
zanak, a mi természetes is, mert ha vannak is ilye-
nek, azokat bizonyara még mindeniitt a tenger hul-
lamai boritjak.

A gyakorlatilag értékesithet6 asvanyos anyagok
kozt elso sorban a tozeget emelhetjuk ki, mely helyen-
ként palas-szén alakjaban is jelentkezik s a vastag-
S&g nem egyszer e%ész 10 m-nyi. Az ércek kozul az
on- és higanyércek, a fémek kozil az arany és a
platina, a dragakovek kozll pedig a korund és a gyé-
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mant érdemelnek emlitést; a fémek és a dragakdvek,
régibb kézetek elomlasa Gtjan, a viz altal kildgozott
tertileteken — aranymez6k, gyémantmez6k —, tehat
masodlagos fekhelyen taldlhatok, igy Brazilidban,
Peruban, Kaliforniaban, az Uraiban, K.-Indidban, Afri-
kaban és Ausztralidban. Hasonld teruletekkel kiilon-
ben a geoldgiai jelenkor — az alluvium — képzdd-
ményei kozott is taldlkozunk s azok a folydk ar-
teriiletein manapsag is keletkezében vannak.

A diluvium novényvilaga ardnylag nem valami
nagyon valtozatos; a palas-szénhdl, meg a tGzegtele-
pekbdl, a mésztuff- és agyag-teriletekrdl ismeretessé
valt maradvanyok, majdnem kivétel nélkil ma is él6
alakoknak felelnek meg.

Annél kozelebbrél érdekel és nagyobb valtozatos-
sagot mutat fol a diluvialis fauna, melynek alakjai
kozott féleg az oOriasi nagysagu szarazfoldi eml6sok
és futdmadarak nagK szdma koti le érdekl6désiinket.

Az orrmanyosok dominalnak, 6k ezen kor ural-
kodo alakjai; kozulok az elefasz meridionalisz, az e.
antiquusz, az e. prixzhusz és az e. afrileanusz a leg-
gyakoriabbak, de mégis valamennyi folétt az &s-
elefant vagyis a mammat — e. primigeniusz — (74.
abr,) all az elsé helyen. Mig az el6bbiek inkabb D.-
és E.-Eurépaban szerepelnek, a mammul az éjszakibb
terlileteket népesitette be, maradvanyai legnagyobb
szamban Szibéridbdl ismeretesek, a bol csontjai és
agyarai helyenként egész rétegeket képezve talalhatok
s egész a 75-0dik szélességi fokig ismeretesek.

Ennek a jelenségnek a megfejtését némelyek a
viz6zonnel hoztdk kapcsolatba; szerintiik Azsia délibb
terileteir6l a viz szallitotta volna a magaval ragadott
elefantok oridsi tomegeit Szibéridba; masok szerint
ott a magas éjszakon, még a sarkkdron tul is nagyon
enyhe lehetett a hémérséklet, hogy ezek az allatok
ott megélhettek; egy-két szerencsés lelet aztdn meg-
adta a helyes magyaradzatot: Szibéria 0rokds je’%;
tbmegei kozé befagyva, a lagy részeknek, bdrne
teljesen ép megtartasaval a mammutnak teljes pél-
danyaira akadtak, melyeknek bd&rét, a ma €l6 ele-
fantoktdl eltér6leg, tomott, hosszl szérruha takarta.
Kulénben ez az eset nem all egymagaban, Kozép-
Eurépa diluviumaban elég gyakoriak a vizilovak és
orrszarviak maradvanyai is; ezen allatok szintén
melegebb éghajlatra utalnak; de ugyanezeknek marad-
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vanyait szintén megtalaltak Szibéria jegébe befagyva,
s ezeknek kiilénben csupasz bérét hasonlé tométt sz6r-
ruha fodte; ilyen, a mammut rendes Kiséréjeként
ismeretes rinocerosz tichorhiniisz, orran két hatalmas
tlokkel.

74. abr. Elefasz primigeniusz, Blumb.
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Az els6 mammutra 1799-ben akadtak a £.ena
jegében, az6ta még tobb valt ismeretessé, melyeket
alaposabb vizsgalat ala is vehettek s a gyomortarta-
lom utan meg volt allapithatd még az is,” hogy ezek
az dllatok foleg a tiilevellek fiatal hajtasaival és
leveleivel taplalkoztak.

E.-Amerikdban a mammut szintén nagy csapa-
tokban élt, s6t mellette még egy masik faj, az amerikai
elefant is ismeretes; de meég ezeket is felllmdlta,
oOriasi nagysaga altal a masztodon amerikanusz v. m.
giganteusz, mely 4 m-nyi magassag és 6 m-nyi hosszu-
sag mellett 4 m hosszu agyarakkal volt ellatva.

A paratlanujjuak kozdl, a naszikornidk mellett,
kuléndsen Amerikaban éltek a I6félék nagyobb méret(
alakjai, de ezek kozil egyetlen egy sem tartotta fenn
magat napljainkig.

Sokkal nagyobb véltozatossigban taldljuk a
kérédz6 parosujjuakat, féleg az agancsosokat, mely
utobbiaknak legkivaldbb reprezentansa a cervusz mega-
cerosz, kozel 3 m-nyi agancs-tavolsdggal; legszebb
példanyait Irland tézegingovanyai szolgaltattak, bar
Eurdpa egyéb pontjairol is ismeretesek maradvanyai;
némely blvar szerint Kézép-Eurépaban ez az allat
csak a torténeti kozépkorban halt volna ki teljesen;
mellette a gini-, a dama-, ajavor- és a rénszarvas
meg az 6z is szerepelt; a rénszarvas az éjszakibb
terlletek mellett, nagy cs6; crtokban, egész Kozép-
Eurdpaban is el volt terjedve.

A tulokféléket a bész uruszés a bész bizon képviselte;
a bbsz uruszt a szarvasmarha torzsalakjanak tartjak;
a bh6sz bizon még ma is él Kaukadzusban és Orosz-
Lengyelorszagban.

A ragadozok kozott a barlangi medve — urszusz
spelaeusz — volt a leghatalmasabb; ennek szdmos
?eneréciéja évszazadokon &t lakta ugyanazt a bar-
angot s maradvéanyai az u. n. csontbarlangokban —
pl. az igrici barlang Biharmegyében — helyenként
oriasi mennyiségben talalhatok.

Egyik-masik terileten a barlangi medve ritkabban
mutatkozott, itt aztan a barlangi hiéna — hiéna spelaea
— ragadta magahoz az uralmat.

A macskak csaladjat a machairodaszok egy faja,
tovabba és els6 sorban a barlangi oroszlan, Eurdpa
nyugati részén ezek mellett még a parducok néhany
alakja is képviselte; ilyforman Eurdpa ragadoz6 fau-
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né}ja, ebben az id6ben batran kiallotta a versenyt
Afrika és Azsia mai ragadoz6 faundjaval.

Ezekkel a viszonyokkal szemben egészen mas
jelenségek észlelhet6k D.-Amerika diluvialis faunaja-
an, ahol az épen megismertetett alakok sem hiany-
zanak ugyan teljesen, de a vezérszerepet mégis a
foghijasok jatszottak, melyek kiilénben D.-Amerikanak
ma is jellegz6 emlds alakjai, csakhogy legnagyobb-
részt egeszen mas fajok altal képviselve; kozottik a
mai lajharok &se, a megaterium 2'5 m. magassag
mellett, 65 m hosszlUsagot ért el, tehat kisebbfajta
elefant nagysagat kozelitette meg ; nem sokkal maradt
mogotte a milodon, mely a viziloval lehetett egyenl§
nagysagd. Az ovos allatok is elég gyakoriak; leg-
jelentékenyebb nagysagu kozéttik, a j6 3 m-nyi
hosszlsagu gliptodon.

Mig I-Amerikdban a foghl’jasok a diluvium
uralkodo alakjai, addig Ausztralidban, az ott még ma
is honos erszenyesek reprezentaltak az eml8sok osz-
talyat, melyek joforman valamennyi emlésrend felé
szolgaltatnak atmeneti alakokat; a ma él§ fajokkal
szemben, a diluvium erszényesei, driasi méreteik altal
tlntek ki, igy pl. az erszenyes ragcsalok egyike, a
diptriodon koponyaja kozel m-nyi hosszuséagot ért el.

Ausztralia faunajanak tovabbi jellegzé alakjai, az
erszényes eml@sokon kivil még az oriasi testl, struc
formaji / utémadarak, melyek itt a nagy emldsoket
latszanak potolni: ilyen a j6 4 m-nyi magassagu
dinariliar tlejantopusz.

Madaga.8lia.ron is akadtak hasonl6 madar-marad-
vanyokra és egyGttal nagyszami madartojasra is,
melyek egyikének (rtartalma 150 tyuktojasénak felelt
meg. Ugy New-Zeelandon, mint Madagaskaron is, a
bennsziiléttek szerint, ezek a madarak allitolag még
a kozel maltban is éltek.

A jég-korszak.

A geoldgia torténetének egyik legjelentékenyebb
vivmanya a ./. Charpentier altal el6szor hangoztatott
%Iaciélis— vagy gletser-elmélet, mely szerint a geol()giai
armadkor-, és az alluvialis képz6dmények korszaka
kozé az mi. n. jég-korszak illeszkedett be, melyben
a fold nagy részén, a kevéssel azel6tt még szubtrdpusi
klimat, a mindent megdermeszt6 jég uralma valtotta fol.
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Ez a hipotézis ugyancsak halomra dontott sok.
azel6tt altalanos érvénylinek tartott nézetet; mert
hiszen tudjuk azt, hogy a fold &lland6 lassu leh(ilés-
ben van, s igy minden, a mait megel6zott korszak,
melegebb kellett hogy legyen a mainal.

A legfeltlindbb jelenség, melynek kifolyasaként
a jég-korszak eszméje megsziletett, az u. n. vandor-
koveknek altalanos el6fordulasa volt; ezekkel épen
l]%y talalkozunk a svajci Alpesek terlletén, mint az
Alpesek déli szakaszan, valamint Ausztriaban, Német-
orszagban, Oroszorszagnak Keleti tengeri tartomanyai-
ban es sok mas helyiitt is; j6 résziik mar el is ttnt,
mert anyagukat, nem egy helyen épitkezési és ut-
épitési celokra hasznaltak fel.

Hogy ezek a szirtek, melyek némelyike tobb szaz,
s6t egylk-masik t6bb ezer m’-nyi térfogatot és 100
ezer mazsanal is nagKobb stlyt ér el, a vizek Gtjan
nem keriilhettek mai helylikre, az kétséget nem szen-
vedhet, pedig egyik - masiknak kozulok ugyancsak
jokora utat kellett am megtenni; az egyedili lehet-
séges tovabbitds csakis a jég hatan, tehat gletser
hatasok uUtjan kovetkezhetett be, bizonyitéka ennek a
gletserkarcolatok és az ezen sziriekkel sok helyitt
szoros Osszekottetésbe hozhaté morénak fellépése is.

Az altalanos elgletseresedés a diluvium alatt,
minden val6szinliség szerint két izben éallott be, a
kettd kozotti id6szakot az interglacialis kor toltotte
ki, mely némelyek szerint 8—10 ezer esztend6n at
tarthatott; ho%/ ez alatt a gletserek visszuhuzodasanak
a hatara meddig nydlt vissza, biztosan meg nem
allapithatd ugyan, de pl. Insbruck szomszédsaganak
a terilete a mellett bizonyit, hogy itt a gletsereknek
mar nyoma sem volt, sot az Inn volgyének ezen a
szakaszan joforman a harmadkoréval egyez6 fléra
tartotta fonn magat; ezzel szemben Kozép-Eurdpa
egyeb részein, a hasonkord allati- és ndvényi marad-
vanyok a maival korilbelil megegyez6 kiimara
vallanak.

Némelyek szerint az altalanos elgletseresedés nem
két, hanem harom izben allott volna be, igy tehat
nem egy, hanem két interglacidlis kort kellene meg-
kulonboztetni. Penck szerint az els6 elgletseredés lett
volna a Iegenyhébb, a masodik a legerdsebb, a har-
madik a kettd kozott foglalna helyet. Az az egy
bizonyos, hogy a diluviumnak egy szakaszaként szere-
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pelt glacialis id6szak alatt a klimatikus viszonyok
tobbszords és elég jelentékeny ingadozéast mutattak.

Annak a konstatalasa, hogy a geol6giai harmad-
kort kovetd s a jelenkort kozvetetlenil megel6zott
id6szak alatt az alpesi terlleteket, a keleti Alpesektdl
le a Karpatokig s a felsd olaszorszagi déli végzédéstol
a bajor- es svab fensikig végtelen gletser-képz6dmények
boritottak, altalanos feltlinést okozott, ami még csak
fokozodott az altal, hogy még oly teriileteken is. a
hol emberemlékezet Ota a gletserképz6dményeknek
nyomai sem ismeretesek s a melyeken tulajdonkepeni
hegyek nem is szerepelnek, nagzmérett’], meg az Alpe-
seket is felilmalo gletserhatasok eredmeényeit sikeriilt
Kimutatni; ilyen a Nagybritanniatél kiindulé s az
egész éjszak-német AIfoldon al Kozép-Oroszorszagig,
sot az éjszaki Jegestengerig elnyald, kozel 120 ezer
négyzet mértfoldet elfoglalé teriilet, mely Eurépanak
joformén két harmadat teszi ki.

Mindezek az oly annyira meglepd tények csak a
legUjabb id6ben valtak ismeretesekké, ez az oka, hog
a gletserhatasokat. targyald régibb munkakban rolu
nem emlékeznek meg; a vandor-kdveknek ezeken a
terileteken vald fellépése nem volt ugyan ismeretlen,
sOt eredetik sem volt titok, mert tudtak roluk, hogy
Skandinaviabol és mas, éjszakibb hegyvidékekrdl szar-
maznak, s azt is, hogy mai helyokre nem a viz Gtjan
kerliltek, de mindez nem volt elégséges arra, hogy a
jelenség értelmezését ne hibas alapokra fektessék.

Mindez, igen természetesen a legelkeseredettebb
vitdkat idézte fel s a legkulénbdz6bb hipotéziseknek
valt okozéjava, mikre kiterljeszkedni nagyon is messze
vezetne, mert hiszen a dolog lényege, végeredményé-
ben itt is csak az, hogy ezek a kotuskok is nem az
Usz6 jéghegyek, hanem tisztdn gletserhatasok utjan
keriiltek el mai helyikre. Az is teny, hogy itt is keét,
az interglacialis id0szak altal egymastol elvalasztott
elgletseredéssel van dolgunk s mind a névényi, mind
pedig az allati maradvanyok a mellett érvelnek, hogy
az interglacialis id6szak alatt a h6mérséklet a maival
lehetett megeg?/ez(i

A glacialis jelenségek azonban nem csupéan
Eurépaban, hanem a fold egyéb részein is mutat-
koztak. gy pl. Azsiaban a Kaukazus- és az Ural-
hegységben, s6t a Libanonon is sikeriilt ezek biztos
nyomait Kimutatni. Nagyon természetesnek tartana
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mindenki, hogy Szibéridban talan még a tobbinél is
fokozottabbak lehettek ezek a jelenségek, pedig hat
nem Ugy all a dolog, mert csakis a Baikal-to es az
Ochotzki-tenger kozotti hegyvidéken sikerilt ez el-
gletsereselés nyomait kimutatni, mig a sik-mélyfoldek
nem lévén a gletser-képz6dmények létrejottére alkal-
masak, itt a morénak kétdmegei és agyagja helyett
mindendtt az ismeretes diluvialis jégtalajjal talal-
kozunk. Ellenben a Tientsien- és a Himalaja hegység
Gjra alkalmas teriiletet nyQjtott az elgletseresedesre.

Afrikanak Ugy éljszaki, mint déli részén, de féleg
a Foktartomany tertiletén mutathatok ki ezek a jelen-
ségiek. Ugyanaz all Uj-Zélandrdl is, a hol a gletserek
helyenként egész a tengerig nyultak le. D.-Amerikaban
féleg Chili, Patagonia és a Tizfold mutatnak fol
nagyobbmeéretli gletserhatasokat; s6t itt alig 10°-nyira
az egyenll’tétﬁl, Jjelesen Venezuélaban és Kolumbiaban
is akadtak oly jelekre, melyek a glacidlis jelensé-
gekre vallanak.

De mindezeket —még az eurdpaiakat is — messze

felilmuljak az éjszak-amerikai viszonyok; itt jelesen
egész Kanada tertiletén fordulnak a glacialis lerako-
dasok el6, a honnan New-Englandon, Long-lzlandon,
Michiganon, Wiskonszinon és Minneszotan at egész a
Missziszippiig, s6t azon tal dél felé New-Jersey,
Pennszilvania. Ohio, Indiana, Illinois és Jovaig, tehat
a 40. szélességi foki% nyltlnak el; itt tehat a déli
végz6dés joval lejebb nydlt le, mint a megfeleld
eurépai terlileten. A jéghatasok utjan visszamaradt
glacialis lerakodasok itt nem szoritkoznak csupan a
sikfoldre, meg a dombvidékre, hanem helyenként még
1500 m-nyi magassagban is jelentkeznek. Az ismeretes
E!etsgr-horzsolésok igen gyakoriak; némelyitt nagy
iterjedésli  kézetfellletek ~ tlikdrsimara  csiszolvak,
masutt meg mély baradzdakkal ellatottak; de a csiszolt-
sag, horzsolas mindig csak az éjszaki oldalon mutat-
kozik, tehat a merr6l a jégaram jott, a déli lejték
ellenben érdesek, zeg-zugosak maradtak.

Hasonl6, de inkabb csak lokalis jelentség(,
kisebb teriiletekre szoritkozott jéghatasokkal E.-Ameri-
kanak még tobb mas helyén is talalkozunk, igy pl.
az Alléghani hegységben, meg a Szierra-Nevadan.
Jellegzd az is, hogy az interglacialis id6szak itt is
kimutathaté, s hogy altalaban az idevonatkozd viszo-
nyok az eurdpaiakkal teljesen megegyeznek.
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Hogy az é&ltalanos elgletseresedés a diluvium
idejében ismételten bekdvetkezett, az ma mar kérdés
targyat nem képezheti, de hogy ezen jelenségnek
mik voltak az okai, azt kideriteni még nem sikerilt.

Annyi bizonyos, hogy a jégnek a rendesnél na-
gyobb témegekben vald kepzédesehez ket tényez6 sziik-
seges, az egyik a kozépévi-hémérséklet alabbszallasa,
a masik meg a légkdri lecsapodasok fokozodasa; a
szaraz hideg, ha még oly dermeszt6 is, gletsereket
sohasem fog létrehozni. igy pl. a Himalaja hegység
éjszaki oldalan az 0rokos hé hatara 5670 m-nyi
magassagban van, ellenben, a joval melegebb déli
szakaszon 730 m-rel mélyebben, tehat 4940 m-nyi
magassagban fekszik; ennek a rendellenesek latszé
jelenségnek a természetes oka pedig abban all, hogy
a délrdl jové meleg, péaratelt légdramok nedvessége,
a megfelel6 magassagban ho alakjaban valik ki, épen
ezért a Himalaja deli szakasza hoval boritott; gy
tehat a hegyse?( legmagasabb cscsai  folott tova
vonulo légaramok, paratartalmukat mar nagyobbara
elveszitve, Ugyszolvan teljesen szarazak s igy a sokkal
zordonabb ¢jszaki oldalt joval kevesebb hd boritja,
mint az enyhébb délit.

Még ennél is feltlindbb példaul szolgalhat ezekre
a jelenségekre nézve Patagonia és a Tlzfold, mert
dacara annak, hogy ezek az Egyenlit6t6l nem igen
fekszenek tavolabb mint akar hazank, a gletserek
mégis egész a tengerig nyulnak le, aminek tavo rél
sem a talan rendellenesnek mondhaté hideg, hanem
egyszer(ien a nagyfok( paratartalom az oka. Es ezzel
szemben Amerika éjszaki részén, a hol pedig ugyan-
csak nagy hidegek uralkodnak, ajégképzdédés szerfolott
kis méretl és pedig egyszer(ien azért, mert az ottani
IéPéramIatok nagyon szarazak, épen gy mint az
Aliai-liegységben Szibéria hataran, a mely, dacara
magas fekvésének és dermeszt hidegének, gletser-
képz6dmenyeket nem mutat fol.

EzekbOl és az ezekhez hasonlé jelenségekbdl
némelyek azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy a
glacialis korszak alatt a mainal nem annyira sokkal
hidegebb, mint inkabb jéval nedvesebb kiima ural-
kodott s igy a légkori lecsapodasok, a maiakkal
szemben feltlinGen naPyobb méretliek lehettek, tehat
az 4&lland6 péradus léegaramlatokban vélték az 4lta-
lanos elgletseresedés okait fellelni; masok ismét a
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tengeraramlatokban, de féleg a Golf-aram iranyanak
megvaltozasaban, megint masok a kontinensek alaku-
ldsaban a harmadkort kovetd korszakban beéllott
nagyobbfok( valtozasokban, a féld sarkainak eltolu-
lasaban vagy a fold nap koruli palyajanak az idék
végtelenségében bekOvetkezett excentricitasdban keres-
ték az okokat. Mindez azonban még mindig nem
egyéb tapogatodzasnal s itt még mindig oly jelen-
ségekkel allunk szemben, melyeknek helyes éertelme-
sését a jovore kell biznunk.

A diluvidlis képz6dmények magyarorszagi el6fordulasa.

A _diluvidlis kepz6dmények kozil a losz a leg-

yakoribb és legelterjedettebb ; azon eredetileg margas
aza, foldes kbzet ez, melyet a Rajna menten a nép
nevezett igy el, ott tanulmanyoztak legel6szor, de a
mely a Duna vdI?ye’ben ennél sokkal hatalmasabb
elterjedéssel 1ép fel; a kivalé termétalaj szerepét
jatszd 16szt nalunk a nép sarga foldnek hivja;
alkotdsdban a mészkd, a homok és az agyag vesz
részt, nagyon ingadoz6 aranyban; jellegzék a l6szre
nézve a benne talalhatdé szarazféldi csigdk, de az
eml8smaradvanyok is elég gyakoriak benne — mam-
mut, rinocerosz, cervusz, szusz, equusz —. A hegy-
ségektdl tavolabb es6 teriileteken helyenként 10—20
m-nyi vastagsagban is fellép és nem egy helyitt
pincéket vajnak bele.

A 16sz alatt rendesen homok és kavics talalhato,
mely sok helyiitt aranytartalm( s az aranymosashoz
szolgaltat anyagot — Erdély aranyporos terliletei —

A mésztuff-képz6dmények nagyobbrészt szintén
diluvialis eredetliek s ezek egyike-masika ipari tekin-
tetben elég fontosnak mondhaté; Iegismeretesebbek
kozulok nalunk a tatai, szomodi, duna-alméasi —
Komarom m. —, a sittéi — Esztergom m. — és els6
sorban a buda-Gbudai mésztuff lerakodasok, melyek
kivalo psa?(u épitékovet szolgaltatnak. Az allat-
maradvanyok k&zul itt is nagyobbara a 18sznél emli-
tettekkel talalkozunk.

Nem hagyhatjuk emlités nélkil azt a mammut-
breccsia tertiletet sem, mely Nograd megyében, Job-
bagyin — Apc-Szantd szomszédsagdban — 65 m
vastag, 15 m széles és 40 m hosszu szakaszon is-
meretes.
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Alluvium és alluvialis képz6dmények.

Az alluvidlis képz6dmények javarésze a folydk
kidradasainak lerakodésa; ide tartoznak tovabba az
ingovanyos és mocsaras terilletek, vagyis a_lapok,
melzekr()’l a t6zegingovany leirasanal, a hazai viszo-
nyok szempontjabol mar részletesebben megemlékez-
tnk, végre a futbhomok és a részben a diluvium-
hoz tartozd mésztuff-képz6dmények egy része.

A folydk lerakodasainak jellegzd teriileteiként a
nagyobb ollyék régibb és Gjabb arterei szolgalnak,
melyek az illet6 folyok — Duna, Tisza, Drava, Szava,
Mar6s stb. — medrének mindkét oldalan, nagyon
valtozd tavolsdgra — 5—40 km-nyire — nyulnak el.
Legnagyobb kiterjedés(i az orszag déli szakaszanak
az éartere, a mennyiben itt a Duna, Tisza, Drava,
Szdva, Temes egyittes arterével van tulajdonképen
dolgunk.

A lerakodasra kerlil6 asvanyos anyag a folyok
kavics, homok és iszap hordalékabol keril ki s a le-
rakodas a viz folyasi sebességének és mennyiségének
aranyaban kovetkezik be.

Egyik - masik, meészkGhegységben fakadd forrds
vizébdl, kisebb-nagyobb vastagsagu mésztuff rétegek
rakddnak le ; e tekintetben kivaléan jelleg?z(ik a tatai
forrasok; a tatai nagy to balpargén fellépd, jelen-
tékeny vastagsagu mesztuff-képz6dményben, szamos
mas difuvialis maradvany mellett, 6semlésok csontjai
is talalkoznak, a mi arra vall, hogy ezek a forrasok
méar a diluvium alatt is léteztek s a mésztuff lera-
kodasa ezen id6 ota allanddan tart.

Nem jelentéktelenek azok az alluvidlis teriiletek
sern, melyeket egyik-mésik vidéken afutéhomok borfit;
ide vehet6 els6 sorban Budapest, Tata, Esztergom
vidéke, az Alfold tébb pontja, a Nyirség stb.

Hogy az ember mar a diluvium alatt szerepelt,
azt azok a leletek bizonyitjak legjobban, melyekre
egyrészt a IGszterliletek szamos pontjan akadtak,
masrészt meg azok a maradvanyok teszik kétséghbe-
vonhatatlanna, meIKek a Iépkéﬁzédményekbél és csont-
barlangokbol valtak ismeretekké, mert itt a tisztan
diiuvialis fauna, jelesen az 6selefant, barlangi medve

Sajohelyi F.: Geologia. I1. 1
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stb. csontjai mellett nemcsak az ember csontvazanak
egyes részei kerlltek napvilagra, hanem az emberi
kultaranak oly bizonyitékai Is talalkoztak, melyek
minden kétséget kizardlag a mellett tandskodnak,
hogy az embernek mar az alluvialis aerat megel6zott
diluviumban is akadt teend&je a foldon.

Ide vehet6k a colopépitmények is, melyekr6l
mar régebben volt alkalmunk megemlékezni.

Az ember fellépésére vonatkozd legrégibb leletek
azt mutatjak, hogy az Gsember eleinte kiilonb6z6
allatok csontjaibél és durvdn megmunkalt, e célra
alkalmasaknak talalt, kdvekbdl készitette fegyvereit
és hazi szerszamait; ez az u. n.palaeolitos kékorszak,
mely még a diluviumhoz sz&mit; ezt, a mar a geo-
l6giai jelenkorhoz vagyis az alluviumhoz veendd
neolitos kdkorszak kovette, melyben az obszidian és a
tlizk6 jatszotta a fegyverek, nyilhegyek stb. és hazi
szerszamok készitéséneél a f6szerepet; id6vel a kénnyen
kiolvaszthaté fémek és ezek elegyei szolgéltattak az
embernek a fentebbiek el6allitasdhoz szikséges anya-
got, a mi mér oriasi haladast jelez a miivel6des teren;
az ember szereplésének ezt az id6szakat nevezzik
bronzkorszaknak, melyet végre a civilizacié terén oly
dont6 szerepre hivatott vasnak az alkalmazasa kdvetett:
ez a vaskorszak.

Mindez azonban mar nem a geol6gidhoz tartozik;
ezekr6l a viszonyokrdl részletesebben az archaeolégia
és a historia van hivatva beszamolni.
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Gombaisme. Irta Dr. Cserey Adolf.
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Irta Nemes Mihaly.
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9~ A vallalat folytattatik. 3M
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