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TAJEKOZTATO

A geoldgia vagy foldtan a foldre vonatkozo Gsszes
ismereteinknek tulajdonképeni tarhaza. Feladata, hogy
egyrészt azokkal a valtozasokkal és az ezeket el6idéz0
tényez6kkel ismertessen meg, melyek a féldon kelet-
kezése Ota végbementek — dinamikai-geol6gia, —
masrészt, hogy a fold anyagat s annak szerkezetét
tanuljak meg bel6le megismerni — petrografia vagy
kézettan, — vegr.e pedig hogy a fold szilard kérget
alkoté rétegek kronolégiai egymasutanjat és az ezen
rétegekben szerepld szerves zarvanyokat ismertesse
meg — torténeti geoldgia, kapcsolatban a stratigrafia-
val és a Faleontolégiéval.

A folddel azonban nem csupan a geoldgia foglal-
kozik, mert nincs a természettudomanyoknak egg/etlen
egy 4ga sem, mely a foldet vizsgalddasai korebe ne
vonna s ellq(yik egy, masik méas szempontbdl vele ne
foglalkoznék.

igy az asztronémia — csillagaszat — a foldet,
mint a mindenségnek egy paranyat fogva fol, azt a
viszonyt deriti ki, melyben foldiink a hozza legkdzelebb
allo6 égitestekkel s ezekkel egyltt a nagy minden-
séggel all.

A fizika és a fizikai geografia a fold altalanos
viszonyaira vonatkozé szdmos oly korilményrél ad
felvilagositast, melyet mint kész tényt egyszer(ien
atveszlnk.

A kémia — vegytan — mindazokat az ismere-
teket szolgaltatja, melyek a fold anyaganak mindsé-
gére vonatkoznak s melyeket, épen (gy, mint a
geologia tulajdonképeni kiindulasi pontjat képvisel6

mineralégia -— asvanytan — nydjtotta tényeket a
geoldgiaban ugyancsak jol tudunk felhasznalni, értéke-
siteni,

A szorosabb értelemben vett geograjia — foldrajz
— a fold fellletének viszonyaival foglalkozva, f6leg
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a fold hidrografiai — vizrajzi — és orografiai —
hegyrajzi — alakulasair6l ad szamot, s igy az ide
vonatkozo ismereteket, anélkiil, hogy velok kilon
kellene bajlodnunk, alkalmllag szintén igen jol fel-
hasznalhatjuk.

A mi vegre a leird természettudomanyokat, jelesen
a zooldgiat — allattan — és a botanikat — novény-
tan — illeti, ezek is végtelen sok anyagot szolgaltatnak

eologlanak féleg abbol a tekintetbdl, hogy a fold
ku 6nboz6 rétegeiben eltemetett Gskori allat- és
névénymaradvanyokat, az u. n. kévileteket, melyekkel
a paleontolégia — Gslénytan — foglalkozik, helyesen
tudjuk értelmezni s hovatartozasukat biztosan meg
tudjuk  allapitani.

igy tehat, mid6n a geoldgiaval akarunk foglal-
kozni, ugyancsak jol Ie%yunk felszerelve és ellatva
azokkal az elGismeretek melyek a geoldgianak
megeértéséhez feltétlendl szuksegesek

A geoldgia a természettudomanyok &sszes agai
kozétt a legfiatalabb hajtasok ngIkEt képviseli ugyan,
de dacara ennek, a rohamos fejlédés folytan, melyet
a legutobbi évtizedek alatt felmutatott, mégis olyan
oriasi fejlettséget ért el, hogy csak az altalanos
tajékozottsag megszerzése is nem a legkdnnyebb fela-
datok kozé tartozik.

A geologiai megfigyelések els6 nyomaival mar
a régi egyiptomiaknal es gorogoknel is talalkozunk,
csakhogy az 6 megfigyeléseik kés6bb nagyon karos
befolyast gyakoroltak, a mennyiben Joforman Kiirt-
hatatlan tévnézeteknek vetették meg alapgJ

A kdzépkorban mindennemdi, szabadabb szellemre
vallé kutatast elnyomtak s a szabad gondolkodéasnak
nem egy hirdet6je a bortdnben vagy a méaglyan vette
el jutalmat; nem lehetett kilondsen sz6 ebben az
id6ben arrél a tudomanyrol, mely a mindenség, a
fold s az ezen taldlhatd targyak keletkezésének
kérdésével foglalkozott.

De semmiféle Uldozés, sem borton, sem kinpad,
s6t még a maglya sem fojthatta el az igazsagot s
joéforman naprél napra novekedett azoknak a szama,
a kik gondolkodni mertek s az igazsag szol alataba
allottak! A XVI-dik szdzadban, de még inkdbb a
XVII-dik szazad elején egész kis raja lépett fel a kivald
természettudosoknak, kiknek néhany értékes geoldgiai
megfigyelést is kdszonhetiink.
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igy a dan Steno — 1631—1686 — felismerte,
hogy a fold kérgét kulonbozd rétegek alkotjak, me(ljyek
részben a tengerben, részben az édes vizben rakodtak
le; azt is hirdette, hogy a fold rétegeiben talalhato
kagyléhéjak, csigahazak, lenyomatok, csontok sth. oly
allatok maradvanyai, melyek a fold régibb kor-
szakaiban éltek.

Leibnitz, az el6bbinek kortarsa, azt a nézetet
vallotta, hogy a fold eredetile% izzon-foly6 gémb volt,
mely lasst hilés atjan vette fel mai kinezesét.

Még kés6bbi buvarok a fold kérgének alkotasat
pontosabb és részletesebb vizsgalatnak vetették ala
s nagy szorgalommal gydjtotték a megkovilt allati
maradvanyokat.

Azon  természettudésok sorabdl, kik a geoldgia
tudomanyos alapjat megvetették, els6 sorban Gottlieb
Abraham We,mert emlitjuk fél, — 1750—1817, —
kit a ,.geolégia atyja* cimmel tiszteltek meg.

A biztos, szilard alapon aztan az (j tudomany
temploma gyorsan felépiilt. L. v. Buch, A. v. Humboldt,
Cuvier és sok mas buzgd és szakértd tudds kitarto
munkéssaga folytan eljutottunk végre oda, hogP/ a
geoldgia a természettudomanyok egyik legkivalobb
agava nétte ki magat.



I. Altalanos geoldgia.

A) Dinamikai geoldgia.

A fold fellletén valtoztatéig haté ténye-
z6k.

Hogy foldiink keletkezése 6ta szdmtalan valtozason
ment &, az a mostanig tudomdsunkra jutott tények
egész lancolatabol kétseghevonhatatlanul kitdinik; te-
kintsiink tehat kissé koril, hogy figyelemmel kisér-
hessiik a fold feliiletén végbemend, még oly jelenték-
teleneknek latszd jelenségeket is, de ne hagyjuk
figyelmen kivill azt a koéralményt sem, hogy az eszlelt
jelenségek az évszazezredek hosszd egymasutanjanak
lefolyasa alatt kovetkeztek be, s ezt téve, foldiink
jelenlegi és hajdani allapota tobbé nem tiinik fol
el6ttink megfejthetetlennek latsz6 rejtély gyanant.

A patakok, folyok és folyamok rengeteg mennyi-
ségli kavics-, homok- és iszaptdmegeket hurcolnak el
magukkal a he?(ységekb(il, e ek tdmege, ennek folytan
allandoéan csokken; a tavakban és a tengerpartokon
ezek a kavics-, homok- és iszaptomegek Ismét le-
rakédnak, minek kovetkeztében lassanként oriasi teri-
letek valnak szarazza ; ilyen eliszaposodéasnak kdszoni
létrejottét Egyiptom alsé része, ugyanilyen uton kelet-
kezett Hollandia. A hajdani kikdtovarosok kozil nem
egy, jOkora tavolsagban terll el manapsag a tenger
partjatol ug?/, hogy ennek folytan Uj kikotOket kellett
a régiek helyett épiteni. Szadmos folyd mar a torténeti
kor alatt is teljesen megvaltoztatta folyasi iranyat,
illet6leg medrét, igy pl. a Hoangho — China sérga
foly6ja, — melynek legrégibb torkolata vagy 700 km.-
nvire esett é-felé attdl, melyen at a folyo a XlllI-dik
szazadtdl egész az 1856. evig a tenger felé sietett;
1856-ban é-felé hlzddott ismét vissza, de csak rovid
id6re, mert 1874-ben Gjra a déli meder felé tartott.
Az Amu-Darja vize ezel6tt a Kaspi-téba oml6tt, jelenleg
az Arai-t6ba szakad. Jelentékeny azoknak a tavaknak
a szama, melyek a torténeti kor folyamaban teljesen
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kiapadtak, kiszaradtak s nem egy olyan ismeretes,
mely nem sok id§ multdn ugyanazon sorsra jut; de
viszont van olyan is, mely nem rég ideje, hogy letrejott.

A hegyi patakok szakadékai, vizmosasai mind
mélyebbekké és mélyebbekké valnak s mind hatrabb
és hatrabb hizoédnak vissza, mig végre a hegy gerincét
elérve, lassankint ezt is étvégg'lék. Alig mulik el év
kisebb-nagyobb hegyomlasok, hegycsuszamlasok nél-
kul ; igy pl. 1896-ban Banffy-Hunyadon volt, tobbek
kozott egy ilyen, t6bb 100 holdnyi teriiletet érintett
csuszamlas. Az ilzen omléasoknak, csuszamlasoknak
természetes kovetkezménye aztdn az, hogy a hegyi
legel6k és a hegylejt6k kovekkel boritott, kopér, ter-
meéketlen teriletekke valnak.

Vulkani kitorések nem egy esetben (j hegyeket
tdmasztanak, a tengerekben Uj szigeteket hoznak létre ;
mas hegyeket ugyancsak a vulkani kitorések egészen
eltiintetnek, vagy iegalabb alakjukat teljesen megvaltoz-
tatjdk. A nagyobbszabas( foldrengések kiséretében
ugyancsak nem csekély valtozasok kovetkezhetnek a
fold feluletén be.

Norvégia partjain helyenként egész 230 m.-nyi
magassagban kdvethet§, a hullamok behatasanak
tisztan kivehet6 nyomaként, a régi tengerpart vonala :
itt a tulaj lassi emelkedésben van; ugyanezen eset
észlelhetd Svédorszag k-i partvidékén is ; az emelkedés
legnagyobb foka, az ez iranyban tett eszlelések szerint,
az utobbi vonal irdnyaban 100 évenként 1/3 m.-t tesz
ki, tehat ezen az alapon a norvég partok 230 m.-nyi
emelkedése kozel 18 ezer évnek felelne meg! Del-
Amerika nyugati partvonalan ez a jelenség még
fokozottabb  mértékben mutatkozik. Ezen és ezekhez
hasonl6 esetekkel ellentétben az Eszaki- és a Keleti-
tenger partja alland6, lasst stilyedésben van, a mit a
szamos elstlyedt erd6, meg a tenger vizének fokozatos
elényomulésa bizonyit legjobban. Hollandianak jékora
tertilete maris joval mélyebben fekszik a tenger fel-
szinénél s csakis lakosainak bamulatramélté kizdelme
révén Ovhatd meg még egy bizonyos id6n at a tenger
hulldmai altal val6 elborittatds veszedelme eldl.

Hazank terlletén hasonld eset észlelhets: a
magyar nagy alféld folytonos lassu sllyedésben van!

Az 816 szervezet, azaz az éllat- és a novényvilag
szintén nem megvetend6 valtozasokat idéz el6. Szamos
allat- és novény-genus és -species van kivesz6félben,
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és ugyancsak nagy szamuU teljesen ki is halt mar ;
ismét mas fajok mind jobban és jobban terjeszkednek
s ugy az alakok szdmat, mint véltozatossagat tekintve,
elterjedésiik kore mindinkabb tagul.

Mindezen, futélagosan felemlitettjelensé?ek, bér-
menyire jelentékteleneknek tlinjenek is fel els§' tekin-
tetre, az id6k végtelen folraméban bamulatramélt6
eredményeket mutatnak fol s a fold fellletének ki-
nézését, szerkezetét alaposan és teljesen megvaltoz-
tatni vannak hivatva. A nagy természetben altalaban
soha és sehol sincsen semmiféle maradando, teljesen
befejezett allapot, minden, a mit latunk, csupa mozgas,
valtozas, fejlodés ; a természetben a valtozason kivil
ltaldban semmi sem alland6 !

A fold feliletén jelenleg végbemend valtozasok
alapos tanulmanyozasa kéEem épen a geolégia egyik
i6feladatat. A geoldgianak ezt a részét dinamikai
geoldgianak nevezzilk. Csakis ezeknek a valtozasok-
nak gyokeres ismerete, behato tanulmanyozasa teszi
lehetdvé foldink multjanak helyes megitélését, meg-
vilagitasat ; ugyanez képesit benniinket arra is, hogy
foldunk jovéje fel6l magunknak helyes fogalmat alkot-
hassunk. A jelenleg véghemend valtozasok nagy jelen-
téségét csak a legujabb id6ben ismerték fol s kezdik
helyesen méltanyolni. A kovetkezd fejezetekben épen
ezeket a véltozasokat vesszik kissé kozelebbrél szem-

ligyre.

A viz mint geoldgiai tényez6.
A viz old6. kimoso hatasa.

A hegységek sziklatdmegei lassanként elomlanak,
szétdarabolddnak, a széthullott darabokat aztan a viz
magaval ragadja; ennek folytan a hegyek magassaga
folyton csokken. Hogy az emberi kéz alkotta leg-
hatalmasabb épitmények is idével szétomlanak, romba-
délnek eléggé ismeretes. A régibb, de sét mar az Gjabb
monumentalis épitmények cslcsivei és parkanyai is
lassanként elvesztik éles korvonalaikat, széttoredeznek
s elébb-utébb leszakadnak helyukrdl; az alapzat
mallani, porlédni kezd s az egész épilet dsszeomlik,
ha csak az dsszeomlasnak idejekoran eszkdzolt reno-
valassal elejét nem veszik, a mint az a budavari
Matyas templomndl, a vajda-hunyadi varnal, a kolni
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doninal, a berni szekesegyhaznal és szamtalan mas
hely(tt valt sziikségesseé.

Hogy a kovek elmallanak, azt mindenfelé tapasz-
talhatjuk, de legszembedtl6bben mégis a hegységekben
lehet az elmallas eredményeit észlelni. Az elmallasnak
legf6bb okozéja a viz, meli minden, még oly csekély
repedésbe, hasadékba be képes hatolni; ez az oka,
hogy a mélységben, meg a hegyek belsejében a kovek
mindig nedvesek, a mir6l legkdnnyebben a banyakban,
vagy az alagutak épitésénél gy6z6dhetiink meg.” A laza
homok és kavics kozétt a viz igen konyen szivaroghat
lefelé, de mar az agyagréteg, s6t még a homokkopad
is gatolja a vizet a lefelé szivargasban. Ezen az alapon
szoktuk a »vizatereszté« és a »vizatnemereszt6«
rétegeket megkililonboztetni, bar e kifejezések nagyon
is viszonylagos érték(iek, mert. mint ezt a tapasztalat
és a kisérlet egyarant mutatja, még a tomdtt mészks,
de s6t maga a granit sem mondhaté teljesen viz-
atnembocsatonak.

Meg van tovabba a viznek az a képessége is,
hogy a legkiilénbdz6bb asvanyos anyagokat feloldja ;
e kepességét a levegd és a talai eq(ynémely Osszetevd
részének, féleg bizonyos savaknak a jelenléte nem
kis mértékben fokozza. Csakhogy a természetben el6-
forduld viz, az es@vizet és a havat sem véve ki, soha
sem mondhaté vegyi értelemben tisztanak ; igy tobbek
kozott mindenkor tartalmaz feloldva oxygént és szén-
savat, ezek kozll pedig az utobbi nagyban el6segiti
az 4svanyos anyagok feloldddasat.

Mészkovet minden forras- és foly6viz tartalmaz
feloldva, az ilyen viz — kemény viz — felforralasanal
a feloldva volt mészké, az u. n. kazankd alajdban
levalik ; a viz felforraldsanal ugyanis a benne feloldva
volt szénsav elillan, a mészkd pedig, mely a szénsavat
nem tartalmaz6 vizben joforman teljesen oldhatatlan,
lecsapddik. Ugyanez torténik az oly forrasok vizével
is. melyek nagy mélységbdl keriilnek a fold felliletére.

A teljesen oldhatatlanoknak tartott asvanyok és
kézetek anyagat is teljesen at- meg atjarja a leszivargo
>iz, lassankent feloldva vagy legalabb részben meg-
valtoztatva azt. A természet munkaja ez iranyban is
sokkal tartalmasabb, kiadésabb, mint az, a mit a
természettudos laboratériuméban végez; rendelkezé-
sére' sokkal nagyobbszer(i segédeszkdzok allanak, de
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meg az id6 végtelensége folott is korlatlanul ren-
delkezik.

Oriési annak a viznek a mennyisége, mely a
kézetek repedésein, likacsain 4t sziinetlendl be- és
lefelé hatol. Nagyobb mélységbe jutva, a viz magasabb
hémérsékletet vesz fol és sokkal jelentékenyebb nyomas
alatt is all, a mi oldasi képességét ismét nem kis
mértékben fokozza. Ez az oka annak, hogy kiiléndsen
a héforrasok rendesen igen nagy menyisegii asvanyos
anyagokat tartalmaznak feloldva; az ily héforrasok
tehat egyuttal asvanyos forrasok is.

Hazank asvanyos forrasai, bar szdmuk igen
jelentékeny, asvanyos alkatrészekben nem mondhatok
valami nagyon gazdagoknak; annal inkabb bdvel-
kedik ezekben a kilfoldi asvanyos, illetdleg h6forrasok
némelyike. igy pl. Baden gyogyforrasai Svajcban
évente vagy 2 millié kgr. szilard asvanyos anyagot
széllitanak a fold feltletére. A karlsbadi — Cseh-
orszag — héforrasok, bar tavolrél sem mondhatok a
legasvanydusabbaknak, évente végtelen mennyiségl
feloldott anyagot széllitanak el, jelesen :

11330 méazsa glaubersot 860 mazsa mészkovet
7470 »  sziksot 170 kovasavat
2380 »  késot 12 vassokat és

vagy 100000 koblab szénsavat.

Természetes, hogy ezek a feloldott &svanyos
anyagok a kornyez6 kd&zetekbdl vonatnak el, bar
némelyikik, mint pl. a késd nincs is ott meg keszen,
hanem csakis a viz behatdsa folytan jon lassanként
létre; a visszamaradd kozet, ezek kovetkeztében
nemcsak térfogataban, hanem vegyosszetételében is
valtozést szenved, a mi hossz( 1d8 lefolyasa alatt
oOriasi mérveket olthet.

Az Elba folyd6 — Csehorszag — évente 6 milliard
kobméter vizet szallit tova medrében, ebben 623 millié
kgr. asvanyos anyag van feloldva, a mib6l 140 millié
kgrt. a mészk6, 28 millid kgrt. a magnesiumsok. 25
millio kgrt. pedig a k8so tesz Kki.

A Duna vize Budapestnél 1000 részben 0187
rész, tehat 1 literben 0'187 gr. asvanyos sokat tar-
talmaz feloldva; ennek tobb mint a fele calium-
carbonat; tudjuk azt, hogy a Duna Budapest mellett,
az eskitéri — Erzsébet — hid vonaldban, kozepes
vizallas mellett naponta 150 milli tonna vizet fogyaszt,
ez egy év alatt 55 milliard tonnanak = kobmeternek
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felel meg; méar most, alapul véve a literenként fel-
oldva tartalmazott 0187 gr.-ot, az naponta 565.880,
tehat évente 206 milli6 metermazsat tesz ki.

A viznek ezen oldo, kiligoz6 munkassaga révén
a fold belsejében Kkisebb - nagyobb Uregeknek kell
keletkezni; els6 sorban természetesen oly helyeken,
a hol nagyobb gipsz- és s6témzsok kioldasa, kimosas
Gtjan valé eltavolitaisa megy végbe. Megeshetik
aztdn az is, hogy az ily Ulregek beomlasa folytan
nagyobbszer(i razkodtatas, egy neme a féldrengésnek
kovetkezik be. Ha a beomlas a felulet kozelében
kovetkezett be, tolcséralaki mélyedés keletkezése altal
valik felismerhet6vé; e mélyedés, megfelel6 koril-
mények kozott vizzel telve meg, kisebb to létrejottét
eredményezheti.

Ezen jelenségek szempontjab6l a legjellegz6bb
terilet az egész foldon a Karszthegység; az Adriai
tenger éjszaki szegélyének borzalmasan sivar mészké-
hegysége az. Az egész, a végfeloszlas szélén allo
teriilet keresztiil-kasul van lyukgatva, mindenfelél ala
van aknazva, majdnem azt mondhatnék: dssze-vissza
van marcangolva.

A Jurahegység teriiletén is elég gyakoriak a
foldalatti  Uregek, barlangok, meg a toicsérforma
mélyedések is; egyes kisebb patakok vize a mély-
ségben egyszerre csak eltlnik, hogty rovidebb vagK
hosszabb foldalatti Gt utan, bdviz( forras vagy pata
alakjaban Gjra_el6torjon.

Egyik-masik barlangnal a képz6dés Gtja-modja
egész jol felismerhet6. Sok kozilok tulajdonképen
foldalatti kimosasi volgynek tekinthet6, mely a szaka-
dékoktol, illet6leg a sziklaszorosoktol Ie’n?/egileg csak
abban kilénbozik, hogy a volgy Kkét oldalfala font
ismét bezarul: a viz, a k&zetet kioldva, foldalatti
lefolyasra talalt, a mely utélag, a viz altal tova-
ragadott hompdlydk vajé hatasa alatt lassanként
mindinkabb szélesedett és mélyebbé valt; a kbzet
kulonbozd ellentallasi  képessége s oldhatésaganak
klilonbozd foka, a tetézet fel6l esetleg bekovetkezett
leomlasok és mas hasonlé folyamatok egyes tdgasabb
csarnokoknak, kupolés bollhajtassal biré templomszerdi
szakaszoknak, kisebb foldalatti tavaknak és vizesések-
nek létrejottét vonhatjak maguk utén.

A tudomany szempontjabol kilénds jelent6seg-
ekké valtak azok a barlangok, amelyekben kihalt
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allatoknak a csontjai, valamint az ember egykori
otttartézkodasanak a nyomai talalhatok s melyeket
altaldban csontbarlangoknak szok&s nevezni, ilyen
hazankban, tdbbek kozott az igrici csontbarlang Bihar
megyében, melyben féleg a barlang medvének — Ursus
spelaeus — nagyszamu csontjara akadtak. Az ily bar-
langok némelyikében az elhalt allatok csontjai Oriasi
valtozatossagban fordulnak eld; igy pl. a barlangi
medve csontjain kivil az 6stulok, a barlangii oroszlan,
a rénszarvas, a sarki roka, a l6, az orszarvi, az
Gselefant, a farkas, a sertés, a vidra, a nyul, a
vadmacska, az egér, a kacsak, gémek, snepfek stb.
csontjai mellett t(izk6bdl készult kések, nyilhegyek,
csontszilankokbdl készilt tiik és sok egyeb, az 6s-
ember jelenlétére vall6 haztartasi cikkek és szer-
szamok valtak ily barlangokbol ismeretesekke.
Emlékezziink meg meg végil s egész futdlagosan
a mészkdéhegységek eEy sajatos jelenségérdl, az 0. n.
szirtmez6krél.” A mészkdhegységeknek az év egy részé-
ben héval fedett lankas hegﬁoldalain, a szénsav-
tartalmd hoié behatdsa alatt, kisebb-nagyobb mélye-
dések, kimosasok keletkeznek; egyes szakaszokon
konnyebben, masutt lassabban halad az oldodéas. Az
oldasnak jobban ellentallé s igy kiemelkedettebb
részekrél a hoié g%/orsan lefolyik s az itt-ott létrejott
kisebb mélyedesekben gyulemlik meg, a hol aztan az
oldds munkaja, joforman minden megszakitas nélkil
halad el6re. Az igg létrejott Uregek és vizlevezet
arkok mind mélyebbekké és tagasabbakka valnak,
mig végre mar csak egész keskeny sdvok maradnak
kozottuk vissza. E bordéazatok némeI?/Utt egészen
kiélesednek s (tésre csengd hangot hallatnak. Nem
egy oly szirtmez6 ismeretes, melynek atkutatasa sokkal
tobb veszélylyel jar, mint akarhany, veszedelmesnek
ismert ﬂletserteruletnek a megmaszasa. Alig isme-
riink ehhez hasonlo példat, mely oly kézzelfoghatolag
mutatnd be a »gutta cavat lapidem« kdzmondésnak,
a szo-szoros értelmében vett helyességét, igazsagat.

Asvéanyos anyagok lerakddasai.

A viz éltal feloldott asvanyos anyagoknak nem
Osszes menyisége keril a folyamokba s ezek Gtjan a
tengerbe; a termétalajbdl a feloldott dsvanyos anyagok
jO reszét a novények veszik fel taplalékul. lgen szamos
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forras meszet rak le, némely héforrashol ismét kova-
sav valik le geysirit alakjaban mikeént az a legszembe-
otlébben Island, E.-Amerika és Uj-Zeeland szokéfor-
rasaindl, az u. n. geysireknél észlelhet6. A tajtékzd
vizeséseknél, a hol a vizben feloldva volt szénsavat
a légkori leveg6 szoritja ki, szintén lecsapodik a
meszko mésztuff vagy travertin alakjaban. A mészké-

?yse gek terliletén mindenfelé talalunk idevonatkozo
jellegzé peldakat, ilyea tobbek kozott a budai mésztuff
1s, melyet épitkezési célokra igen jOI lehet értékesiteni;
a székes-févaros régibb éplleteinek alapzata nagyob—
bara ezen mésztuffhdl kerili ki. Kiléndsen érdekes
és nevezetes mésztuff-terlilet Roma kézelében Tivoli;
Réma monumentélis éplleteihez nagyobbara innen
keriilt ki az épitkezés anzaga. Szamos forrasnal meg-
figyelhetjlik, hogy az azok vizébe keriilt falevelek vagy
egyeb targyak, rovid id6 alatt sargas-fehér szini
kéreggel vonodnak be, azaz elmeszesednek; igy pl.
a_ Margitszigeti artézi kit vizesésénél e Jelenseget
bizonyara mindenki észlelte mar. Ehhez teljesen
hasonldan johetnek létre a barnavaskd lerakodasai
is. f6leg gyepvaserc és mocsarérc alakjaban,

A foldalatti kisebb-nagyobb tregekben és barlan-
gokban a lassacskan leszivargd viz folytonos parol-
gasban van, minek folytdn az egész boltozat, a le-
rakod6 mészko fényes rétegével vonodik be. A boltozat
zeg-zugos kiemelkedésein 1dével lefelé fliggd mészkd-
csapok, u. n. staiaktitok képzddnek ; boségesebb utan-
szivargas mellett sziinetlendl hallhaté a lehull6 viz-
cseppek locscsanasa; a fenéken e vizcseppekbdl is
visszamarad bizonyos menr&ylsegu asvanyos anyag,
a mibgl azok a folfeleé meredd, csupa paranyi tiicske
és kristaly altal alkotott, stalagmitoknak ~nevezett
meészkdcsapok jonnek Ietre melyek id6vel valdsagos
oszlopokka novik ki magukat végre pedig a lefelé
novekedd stalaktitokkal dsszeérve, az egész boltozatot
mintegy alatdmasztani latszanak. A kinek alkalma
volt a meészkdhegységek kivalobb barlang Jalnak egyikét-
masikat bejarni, nem egyhamar feledi el azokat a
bamulatos képzGdmenyeket, melyeket a remek csepe-
g6ke-csapok  oriasi  tomege tar elenk. A csepegGko-
és altalaban a mészkébarlangok egyik legkivalobb s
egyuttal legnagyobb méretli példaja gyanant az agg-
teleki barlang hozhato fol; igen érdekes a szepes-bélai
barlang is; tovabbi peldakul szolgalhatnak a biliari
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meszkdéhegyseg barlangjai, a Csetatye Boli Petrozsény
kozelében, "a torténeti nevezetességl Homordd-almasi
barlang Udvarhelyinegyében, a Rablé-barlang Herkules
furd6n, melyen at, allitolag Mehadia kozségébe lehet
eljutni, a denevér barlang O-Gradinanal, a vidrai
Torda-Aranyos megyében s a csak a f. év eleje 6ta
ismeretessé valt tapolczai barlang Zalamegyében stb.
Ugyanide vehet6k az u. n. jégbarlangok is, melyek
kozott az egész foldon a legjelentékenyebbek egyike
a dobsinai, GOmormegyében; kevésbbé ismeretes Torda-
Aranyosmegye jégbarlangja s ugyanide vehet6 bizo-
nyara a tusnad-ford6i u. n. »hideglyuk« is, mely
azonban még kozelebbrdl atkutatva nincs.

A hegységek belsejének szakadékai és repedései-
ben nem kevesbbé érdekes jelenségek észlelhet6k; itt
megy t i a kulonb6z6 asvanyos oldatok elegyedése
és lecsapddasa végbe. igy jonnek létre az atlatszd
mészkokristalyok, az ibolyaszini ametisztek, a fist-
kvarc, mely a viztiszta kvarcnak paranyiméreti kris-
talykai mellett, néha mazsanyi sulya példanyokban
is talalhaté. A fémek oldatban levd sdinak elegend6
mennyiségben valé jelenléte mellett, kedvezd koril-
mények kozott vas-, 6lom-, réz-, zink- és eziistércek
vélnak ki. Mindez ma épen Ugy végbemegy, mint a
hogy millidnyi évekkel azel6tt is végbement. A bamu-
latos alkotasu, szebbnél-szebb kristalyok és a banya-
szati szemponthdl oly becses ércek anyagét nagyob-
béara a foldalatti viz halmozta fol.

Csakhogy az egyszer lerakodott kristalyok és
ércek nem maradnak am meg Orokké a lerakodasuk
alkalméval folvett alakban ; anyaguk az esetleges fol-
oldédasnak és a lassankénti elvaltozasnak allandéan
ki van tovabbra is téve.

A folyovizek altal a tavakba és tengerekbe el-
hurcolt, feloldott &svanyos-anyagok el6bb-utobb szintén
lerakodhatnak. A lefolyassal nem bir6 tavakban s
azokban a félig elzart tengeréblokben, melyekben az
elparolgas mennyisége az utanfolyds mennyiségét tal-
haladja s6- és gipsztelepek jonnek létre. A nyilt
Oceanban a meszet a novényi és allati lények miri-
adjai veszik fol, valasztjdk le s hatalmas mészké-
tomegekké halmozzak fol, — korallzatonyok, kagylé-
mész rétegek stb. — Ha a levalasok, tengeri eredet(i
képz6dmények, barmi okndl fogva a vizbdl kikeril-
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nek, Ujra csak a viz rombold, oldo, tovaszallitd
hatasanak valnak martalékava.

Es mindezeknél a szlinet nélkiil véghemend folya-
matoknal egyetlen egy porszem sem megy veszenddbe,
csakis helyzetét és alakjat valtoztatja meg, mert az
anyag, mely foldinket s az egész vilagegyetemet
alkotja elpusztithatatlan, ©rokkévald, a mint ezt az
anyag halhatatlansaganak a torvénye Oly megddnthetet-
lendil kifejti.

A fagy és a hé.

Ha ziméankds téli id6ben, a hoboritotta mez&ségen
tovasietve, a dermesztd éjszaki szél az éles ho- és
jégilicskéknek egész rajat, valésagos felhdit sodorja
arcunkba, azt bizonydra senki sem fogja valami
nagyon elbajolénak talalni! De vizsgaljuk csak meg
kozelebbrol a ruhazatunkra tapadt paranyi jégtiket
és hopihéket, mindjart egészen mas lesz a véle-
ménylink rélok. Csupa bamulatosan linébm és csinos
porteka ez, egvt6l-egyig csupa hatszogletes vagy
jobban mondva hatsugart csillagocskaval van itt
dolgunk ; egynémelyikok a lehet6 legegyszeriibb alko-
tdst mutatja, masok ismét oldallececskékkei és a
toliakéra emlékeztetd sugarkakkal ellatva, meglepé
szépségli és szabalyossagu lemezkék és korongocskak
ala %'éban tlnnek elénk. E képz&dmények mindegyike
megfagyott, kristalyossa valt viz.

A hideg beélltaval az &llatok nagy része, ideje-
koran gondoskodva kell§ rejtekr6l, “megdermedten,
honapokon keresztiil alomban t6lti el a telet; a dudvas
szaru novények megdermednek és nagyobbara el is
halnak. A nagy termeszet még akkor sem pihen, leg-
egyszer(ibb teremtményein mutatja be, hogy életben
van és munkalkodik. — A fold oriasi kiterjedésli ho-
takar6ja, az ablakok jégviragai, a befagyott t6 csillogd
jégtiikre, a havasok és a sarki terlletek gletserei
ivétel nélkil csupa kristalyocskakbdl allanak, csupan
azzal a kulonbséggel, hogy kristalykaik nem oly sza-
balyosak, mint a min6k a szabad leveg6ben, a viz-
g6zhdl létrejott hdcsillagocskak.

Midén "a viz részecsei szilard kristalyocskakka
csoportosulnak, rendezkednek, tehat, midén a viz
megfagy, nagyobb térfogatot vesz fol. AZz'ilyenkor ki-
fejtett erd oly nagy, hogy annak még a biszkén
kiemelked6 hegycsucs sem képes huzamos idén at

Sajéhelyi F : Geoldgia. — 2"
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ellentallni. Hogy a vizzel telt zéart Uvegpalackokat,
kGkorsokat, k6- vagy vascsdveket a fagyaskor kiterjedé
viz megrepesztl mindenki el6tt ismeretes; még a
vizzel telt, jol elzart és a hldegnek kitett vastagfalu
bombak is szétrepednek,. Ilyenforma repesztéseket a
fagy a természetben szamt alan esetben visz végbe.

A viz a legfinomabb likacsokba, repedésekbe és
hasadékokba is behatol, s ezeket, oldasi képességenél
fogva bdviti, megfagyasakor pedlg ellenallhatatlan
erovel terjed ki s ilyforman a legkeményebb kézeteket
is épen Ugy szétzlzza, mint a bomba vasfalat. A mit
egyetlen repesztés nem eért el, azt lassanként az egy-
mast kdvetd nagyobbszamu blzonyara el fogia érni.
Az igy létrejott romokon a légbeliek tovabb folytatjak
rombold munkajukat. igy keletkeznek a szirtcsticsok
és a kétengerek, melyekkel a Karpatokban épen ug{
talalkozunk, mint az ‘Alpesek és mas hegyrendszere
terliletén is.

A nagyon likacsos kézetek, a fagy hatésa alatt
valésagos darava, homokka omlanak szét. Hogy a
kdvek »klfagynak« azt még a legegyszer(ibb ember
is tudja s e jelenséget minden télen €s tavasszal még
a sikfoldon is konnyen megfigyelhetjik.

De még a hol viz nincs is, s a hol a nagyobbfoku
hideg hatdsa nem mutatkozik, tisztan a hirtelen be-
kovetkezett jelentékenyebb hémérsékvaltozas fol tan
is johetnek " hasonl6 ‘jelenségek létre. Afrikanak és
Azsignak az es6t nélkilloz6 forré teriiletein, a hoi a
Ié? hémérsékletének legmagasabb és le alacsonyabb
allasa kozott a kilonbseg, néha mar né ora le-
folyasa alatt 50—60° C-t tesz ki, a 52|k akon, az
anyagukban jelentkez6 egyenl6tlen 0sszehlzddas és
kiterjedés folytan repedések tamadnak, végll ezek
a szikldk darabokra hullva, esetleg valosagos ho-
mokkéa omlanak szét.

ASzahara-sivatagon nem ritkan talalhatok nagyobb
meretdi, t6bbnyire tlizk6hdl all6 kézetdarabok, melyek-
nek belse{)e Ossze-vissza van repedezve és melyek
mar kisebb Utésre is darabokra esnek szét. lgen vald-
szinl, hogy hasonl6 utén jott létre a futé-homok
Legnagyobb része is, mely az u. n. homoksivatagokat

oritja

{Az a foltevés, hogy a Szahara-sivatagot még
aranylag az Gjabb iddben is — koralbeliil még az
u.'n. jégkorszak alatt is — a tenger, boritotta volna
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s hogy a sivatag homokja ezzel a korilménynyel
allana szorosabb kapcsolatban, teljesen tévesnek bi-
zonyult be.

Gletserek és jéghegyek.

A fold feluletének minden megszakitas nélkil
végbemend véltoztatdsdban nem csekély részok van
a nagy jégaramoknak, a gletsereknek is.

Egy bizonyos magassé%Sn tal a légkori lecsapo-
dasok csakis ho alakjaban keriilnek a foldre. Nyéron
a lehullott h6 nagy része a napsugarak, az atmele-
gedett leveg6 és a meleg légaramok — az Alpesek
teriiletén pl. a F6hn — hatasa alatt ismét megolvad,
egy mas része lavinak alakjaban jut le a volgyekbe,
egy része pedig ott marad a havasok hoéboritotta ormain.

A tapasztalds azt mutatja, hogy a hé csak egy
bizonyos magassagi hataron tul marad meg &llandéan p
ezt a magassagot hohatarnak, hévonalnak vagy az
6rokos hé hataranak is nevezzik. Ez nem mindenitt
egyforma, nalunk pl. 2700 m.-nyire fekszik a tenger
szintaja folott, a Himalaya déli részén méar 4900, a
Kilimandsérén — Ko6zép-Afrika — 5000 m.-t ér el,
mig Norvégidban csak 880 m.-nyire emelkedik s a
sarkvidéken jo6forman maga a tenger niveau-ja kép-
viseli a hdévonalat.

A havasokon az 6rokds hdnak végtelen mennyi-
ségben kellene felhalmozé6dnia, ha valami uton-médon
nem kovetkeznék be tdmegének allandé csokkenése.
Ez utébbi csakugyan végbe megy s részben a szelek
eszkozik, melyek a szaraz havat a mélyebben fekvd
teriiletekre sodorjak, de els6 sorban mégis a hétdmegek
sajat sulya jatsza itt a legfontosabb szerepet. Az erGs
nyomas és a részben bekovetkezett megolvadas folytan
a kristalyos, porszem ho szemcsés szerkezetet vesz
fol és igy jeges hova — Firn — veégre pedig valosagos
Jégoe lesz ; igy jonnek létre a gletserek.

A gletserjég kisebb darabokban szintelen, nagy
tomegekben ellenben felséges kék szinben pompazik.
Rendesen nagyobb méret(i, egyméassal mintegy Izuletek
altal osszekottetésben allo  kristalyos szemcsékbdl
alkotva, a vizb6l képz6dott, nagyon is rideg jégnél
sokkal szivosabb plastikusabb. mozgékonyabb témeget
képez. Az egész gletser anyaga maga is tavolrol sem
merev; rideg rnassa; Osszes tomege lefelé &llandd
mozgashan, “aramlasban van. kévetve, akéarcsak a
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folyoviz a volgy minden egyes elhajlasat, kanyaro-
dasat, habar aramlasa elképzelhetetlenl, 8—10 millio-
sz8r lassubb, mint a foly6vizé. A hol a volgy er6sebben
megsz(ikil, a gletser tomege is megfeleléen feltornyo-
sulva keskenyebbé valik, “a hol jobban kiszélesedik,
ez is inkabb szétteriil; ha Gtjaban, a gletser-mederb6l
kiemelkedd szikla megakasztja, tdmege megtorlodva
feltornyosul, és a gatll szolgalo szikla kikerilése
céljabdl két agra szakad, a tlmeredek szakadékoknal
feidarabolédva, a vizeséshez teljesen hasonld, val6-
sagos jégzuhatagga valik; a zuhatagon tul egyes
szétvalt darabjai Ujra compact, 8sszefligg6tdmeg(
jégarammaé egyesulnek.

A mozgas sebességére nézve legkdnnyebben tajé-
kozédhatunk a %Ietser jégtdmegén heveré vagy oda
szandékosan elhelyezett kovek tovahaladasabol,” van-
dorlasabol. Az Alpesek gletsereinél kozépértékben
100 m. vehet§ fe egy-egy évre. 184-6—1850-ig a
Mont-Blanc legynagvobb gletserén, a Mer de glace-on,
egy szabadon heverd szikla évente 250 m-nyi (tat
tett meg. A gronlandi partok egyik-masik gletser-
végz6désén a haladds sebessége naponként egész
20 m.-ig is emelkedik.

A gletser jégtomegével egyiitt teszik meg az-Utat
azok az idegen anyagok is, melyek Utkdzben a gletser
felliletére kertilnek. Egyik-méasik hegyomlds igen jelen-
tékeny kéanyagot f’uttat ilyenforman a gletser hatara,
melyet aztan, anélkil hogy az egyes darabok legdm-
bolyddnének s nagysag szerint lennének osztalyozva,
magaval hurcol egészen ajégaram végeéig ; igy jutnak
el e kézettobmegek a Rhone-gletseren 10, — a Mer
de glace-on 12, — az Arlet-gletseren pedig egész
28 km.—n%/ire. Ezek kovetkeztében a jégaram mindkeét
oldalan, homok, kétormelék és koétuskok &ltal alkotott
hossz( sanc képz6dik, ez az . n. oldalmoréna.

A hol két gletser jégadrama egyesil, az egymas
felé fordul6 morénak is e%yes[]lve, a kett6s jégaram
kozépmorénajaként tlinnek fel. El6fordul az az eset is,
hogy a f6- és az oldalvolgyekbdl egy-ugyanazon
irany felé haladd, nagyobb szamua gletser egyesil
egymassal s az ilyenforman egb ségessé valt gletseren
aztan 5—10, s6t néha még tobb, parhuzamosan futd
kdzépmoréna kilonboztethetd meg. Felséges példakat
szolgaltatnak erre a Gorni-gletserek, meg az Aare-
gletser, mely utébbin vagy 16 kdzépmoréna tlinik fol.
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A jégaram végén, tehat a tulajdonképem gletser-
patak eredeténél a morénak kozettdbmege egyes dom-
bokka, va%y a vblgyet harantdl befoglal6, félkoralaki
sancokka halmozadik fel: ezek a végmorénak. Miutan
pedig a gletserek, a lehullott h6 mennyiségéhez képest,
majd megnoévekednek, majd meg isméi megapadnak,
majd melyebben nyulnak le a volgybe, majd ismét
hatrabb hizdédnak: ugyanazon gletsernél ~egymas
mogott tobb végmoréna is képzédhetik.

Az Alpesek gletserei a mult szazad 6Gtvenes éveitdl
kezdve tetemesen megfogytak Ugly, hogy pl. Wallis
cantonban vagy 60 km.-nyi vonal valt jegmentessé ;
az Obersulzbach - gletser Tirolban, kozelit6 becslés
szerint je%ébél vagy 60 milli6 m3nyi tdmeget vesztett.

Fentebb emlitést tettlink arrél az Gtrél, melyet a
sziklaomladékok a nagy jégaramok hatan tesznek
meg; erre vonatkozolag egvet-mast még meg kell
jegyeznink.

A k(’izetar(?/ag egy része a gletserek nagyméreti
és mély repedéseiben tlnik el, va%y pedig a gletser
oldalszele és a volgy fala kozotti hézagba omlik le.
E tormelékek id6vel a gletser fenekére keriilve, itt a
detser anyagaval egyiitt lefelé sodortatnak, a mikor
is éleik, csucsaik eles karcokat vajnak az alapot
alkotd kozetbe, s6t ezt helyenként joforman le is
csiszoljak; csakhogy e munkajok kozben maguk a
csiszolast végsé sarkos kétormelékek is tébbféle el-
véltozdson mennek &t: 6k maguk is &ssze-vissza
karcolédnak, sarkaik, éleik lekopnak s ha anyaguk
nem tdlsdgosan kemény, végil homokka, iszappa
kopnak, ilyenkor a csiszolopor szerepét véve &, a
kdzetalapot helyenként tikdrsimara csiszoljak le. Ez
az 0Ossze-vissza karcolt, bardzdalt, lecsiszolt felulet
képezi az alapmorénat, melyet a gletser végén vagy
a viz mos el — gletserte), — vagy pedig a vég-
moréna vesz fel magaba.

Feli kell itt még potlolag emliteni, hogy a gletser
Végén,-a gletserpatak eredeténél gyakran egy, tébb m-nvi
magassagu boltozat képzddik: ez a gletserkapu; ezen
& juthatni el esetleg a. gletser belseje felé.

Az oly vidék, melyet hossz( idén &t gletserek
boritottak, felt(ind és jellegz6 valtozatossagokat mutat
fol : a volgyek az ily terileteken olyanok, mintha
gyaluval vajtdk volna ki; az eredetileg éles kiszogellé-
sek és zeg-zugos emelkedések lecsiszolddlak. Harantdl
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a volgyon at felkorben rendezkedett halmok vagy
hosszuranyult sancok huzddnak vegdg, masok ismet
a volgy oldalainak lejtdin helyezkednek el; ezek a
séncok  jellegz6 Szerkezetet mutatnak, a mennylben
agyag, homok, 0ssze-vissza karcolt hompdlyok és
nagyobb méretli k6tuskdk szanaszétheverd halmazai
alkotjak, a mi a viz altal val6 lerakddasoknal soha
sem tapasztalhato. Jellegz6 tovabba az is, hogy a

megfelel§ teriileteken lecsiszolt, karcolt sziklas szaka-
szokra akadunk ; az il lecsiszolt feliletek évezredeken
at_fenntartjak magukat, kilonosen oly esetekben,
middén agyag, televény, gyep vagy kGomladék altal
némileg vedve vannak a kulbehatasokkal szemben.

Vegeredményében pedig mind ez a finom, Kicsiny
hc’)kristalynak a move !

A déli hideg ég6V alatt, valamint a magas éjszakon

%2/ Nowaja-Zemljan, de fékép Gronlandon a gle-
tsere ezek egész foldségét, a volgyeket, valamint a
dombvidéket is teljesen ellepik egyenletesen Kiterilt,
kristalyos takarojukkal, vegeik pedlgi1 még a tenger
fenekeén is jo messzire benyulnak, a hol aztan egyes
Oridsi méret( Jegtomegek rolok leszakadva, Uszva
folytatjak ritjokat.,

Amerika és Azsia éjszaki részének szélesen ki-
tertilt foldségén, a hol az éghtjlat hideg ugyan, de
meglehetdsen szaraz s ennek folytan a lehullott ho
tdmege jelentéktelen, gletserképz6dményekkel nem
talalkozunk.

A hol ellenben a partszélt, a jégtomeg el6nyomu-
lasat akadalyozé hegyvidék képviseli s a jég egyes
nyilasokon, aranylag sziik szorosokon at kell hogy
utat torjon maganak, az ily terlleteken hatalmas
gletserszakadékok, gletserzuhatagok, gletserkaskade-ok
keletkeznek. Oriasi térfogatl és sajatos alakzat( jég-
tomegek omlanak az ily helyeken, stiketit zajt okozva,
le a tengerbe, a leszakadt jégtomegek az u. n. jég-
hegyek alakjaban az éjszaki szél és a tengeraramlato
utjan vegtelen tavolsagokig keriilnek innen el.

Nem egy ily (sz0 Jéghegy hatalmas sziklatuskokat
és kdzetomladékot is hurcol «1 magaval. A jéghegy
anyaganak leolvadasakor e kézetanyag a tenger fene-
kére kerill s a tengeri lerakddasoknak igen sajatos
jelleget Kkolcsonoz.

A jéghegyek gletserjegével nem szabad 0Ossze-
téveszteniink a sds vizek jegét, mely a tenger vizének
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megfagyasakor jon létre s mely meglehetésen sik
kiterjedési tablakat és jégmezoket képezve mutatkozik.
Csakhogg ezek az eredetileg sik Kiterjedés( tablak,
hosszabb idei fennallas utan egymasfolé halmozdd-
hatnak s ilyenkor aztan a sarki expeditioknak oly
nagy akadalyokat okozo torlaszjeget alkotjak.

A viz hurcol6 hatésa.

A hegycsucsokon és hegylejtékén a mallas ter-
mékei, vagyis a fagy és a viz altal szabadda lett,
levalt kézettormelékek nem maradnak vissza ; a ne-
hézség torvényét kovetve, valamennyi lefelé gurul,
csuszik s a folyoviz vagy a hoélavindk vagy pedig a
gletserek utjan "keriill aztan elébbi helyérél tova.

Ha jelentékenyebb sziklatdmegek szaladnak le és
zuhannak ala, vagy ha az at-meg ataztatott agyagos
vagy margas alapkézet meglazuldsa folytan egesz
kozetrétegek csuszamlasa Kkovetkezik be, szoktunk
kegyomlasokrél beszélni. A hegyvidékeken ezek a jelen-
ségek elég gyakoriak s egész természetesek. Egyik-
masik esetben tébb milli6 kdbméter kdzetanyag kertl
ily uton a volgybe, falvakat, mez6séget, erd6s teri-
leteket boritva el, folydkat torlasztva meg, Uj tavakat
képezve, vagy meglevé tavakat betoltve, embereket,
allatokat temetve maga ala; a legmegrazébb esetek
egyike 1806-ban fiigi €s Rossherg kozott kovetkezett
be, ez alkalommal 2 templom, 111 lakéhaz, 220 pajta
és istall6 és 457 ember kerilt az omladék ala; a
leomlott kdzettdbmeg egy része, a volgybe érve, még
a Rigi hegy talsd, meredek labat is megostromolta;
alig 3—4 perc alatt véget ért az iszonyatos szeren-
csetlenség ; a Rossbergrél leszakadt sziklatdmegek
koralbelul 15 milli6 kobmétert tettek ki.

Ambér az ily — kivételeseknek mondhaté —
esetekben szerepl§ kézetanyag %akran oriasi tomeg(,
az egész év tartama alatt aprébb csuszamléasok, laza
kétérmelék, iszap stb. alakjaban a hegyekr6l levalo
és alaomlé anyag mennyisége ezt mégis sokszorosan
felulmalja..

Azt hitetnéd, hogy utad kiszaradt patak medrében
vezet tova, a hol kenyelmesen emelkedhetel majd a
hegv gerince felé; de a gyakorlott vezet§ visszatart
s inkabb ag'énlja ama, bar meredek, de biztos alapon
allé sziklafal mentén az Gt folytatasat, mert az a ki-
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szaradt patakmeder, mint a hegyomlasok legmeg-
szokottabb (tja, esetleg na?(y veszedelmet okozhatna.

Nagyobb nyari zivatarok utan, vagy héolvadaskor
minden ilyen elhagyottnak latsz6 patakmeder vadul
lefelé zaduld hegyipatakka valik, a melynek tajtékzo,
iszapos hulldmal a laza omladékot magukkal ragadva
viszik le a volgybe. A hol a lejt6sodés enyhébbé
valik, a hegyi patak, a magaval ragadott teher nagy
részét, folyasi sebességének csokkenése folytan, le-
rakni, visszahagyni kénytelen. A tovahurcolt, de nem
egP/enIc’i sebesseggel tovabbitott kdzetdarabok Utkdzben
folytonosan egymasha tkoznek, ez altal kiallo éleik,
csUcsaik letdredeznek, lekopnak, Ggy hogy csupa le-

Ombolyodott vagy korongalaki kavics jon bel6lok
étre. A tovasodort kddarabok és homoktémegek nem-
csak egymast zsuroljadk 0Ossze-vissza, hanem egyuttal
a partokat és a meder alapjat is végig soprik, hor-
zsoljak és karcoljak.

Egyes tovasodort kévek keringd, &rvényld moz-
gasa folytdn szdmos vizesésnél mely nyilasok, u n.
orvénygodrok, va?(y kimosasi ustok keletkeznek; a
mozgasban levé k6 ily esetekben fir6 moédjara hat.
E%yik-mésik sziklaszakadékban, a folyd mai vizallasa
folott, néha a 100 m-t is meghaladé magassagban
vehetlink az oldalfalakon észre ily kimosasi kaza-
nokat ; mindezek a folyd medrének e?ykori vonalét
jelzik, a mely azéta annyival alabbszallott. E szikla-
szakadékok valamennyiét a kétdrmelékeket magéaval
tovasodré viz véjta be a hegység anyagaba. Ezeket
a sziklaszorosokat a legUjabb 1d6ig olyan hasadékok-
nak tartottak, melyek allitolag a hegységek felemel-
kedésekor jottek létre, s6t a hegyvidekek volgyeit is
il?/forma hasadékokra igyekeztek visszavezetni. Az
alaposabban végzett vizsgalatok azonban kétséghe-
vonhatatlan bizonyossaggal arra az eredményre vezet-
tek, hogy ily esetekben eredetileé; létrejott hasadékok-
rél sz6 sem lehet. A volgyképzddés, a legtdbb esetben
kizarélag a viz erézi6i — kimosasi — hatasara vezet-
het6 vissza.

A hol a foly6 Gtja lagyabb, vagy a rétegzettség-
nek bizonyos sajatos neme folytan az utantdredezésre,
az utdnomlasra inkdbb hajland6é k&zetanyagon vezet
keresztill, az ily terlileteken a mindkét parton utan-
omld kézet a fliggélyes fall, szlik hasadékszeri Uregek
létrejottét lehetetlenné teszi. A mint az utanomlott
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anyagot a viz elmosta, a partokat folytonosan ala-
vajja s igy Ujabb utanomlasok és csuszamlasok kdvet-
kezhetnek ismét be. A lejt6kon rohand aramlassal
tovadmlG viztomegek egyes, mélyebbre vajt csatornak-
ban gyllemlenek meg, melyek lassankent szakadé-
kokka és oldalvolgyekké bovilnek. A végeredmény
ily esetekben mindenkor a volgyek téEuIésa s a
hegység témegének és magassaganak csokkenése lesz:
ez a denuclécio.

Egyes szilardabb, dsszeallobb kdzettémegek jobban
és hosszasabban A&llanak a viz denudéld hatasanak
elleni, mig korlottik lassanként az dsszes kézetanyag
eltlinik; 1ly utén keletkeznek a gyakran jelentékeny
magassagig felnydlo természetes oszlopok s a hegy-
vidék regényességét helyenként annyira emeld sziklas,
szakadékos részletek. Erre nézve a legjellegzébb példak
egyikéil a Szasz-Svajc szolgalhat; valamikor 0ssze-
ﬁ]ggﬁ, kevés valtozatossagot nyujto fensik vott ez,
csakhogy a szintes elhelyezkedésli homokkdpadokba
és -rétegekbe az Elba és mellékfolyoi vajtak be vol-
gyeiket s ez utobbiak annyira kiszélesedtek, hogy az
eredeti kdzetanyaghol minddssze eﬁyes romok marad-
tak csupédn vissza s épen ezeknek koszoni az egész
tertilet mai bajat. |

E.-Amerikdban, az E.-Allamok ny-i teriiletén, a
Rio Collorado egészen szintes, részben rendkivil
ellentallo kézetrétegeken at, minden képzeletet fellil-
mulé nagyszeriiségl, 1000—2000, s6t helyenkint még
ennél is tébb m-nyi mélységli medret — Canon —
vajt maganak, ezt a titani munkat pedig a két leg-
utobbi geoldgiai korszak alatt, azaz a tertidrkor leg-
fiatalabb szakaszatél a mai napig terjed§ id6 alatt
végezte. E mélyen bevajt meder oldalai meredek
sziklas faiak, melyek itt-ott 2000 m-nél magasabbra
emelkednek ki; a meder mentén egyes maganosan
allé, 'stcsosan végz6dd hegyek is jelentkeznek, anya-
guk krétakorszakbeli képzGdmények, a mélyen bevajt
meder alsé harmadanak oldalfala tisztan granitbol
all. folotte palak kovetkeznek, ezek fol6tt pedig carbon-
korszakbeli féteges kézetek. Az itt végzett munkat a
viz csak milliényi évek lefolydsa alatt fejezhette be ;
ezt az oOriasi id6kozt pedig a fels6 harmadkori kép-
z6dményektdl maig létrejott képletek representaljak.

A feltlinen gyors mukodésnek kivaldan jellegzd
példajaként emlitheté fol Sicilia egyik folydja: a
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Simeto. Ennek medrét a XVII. szdzad elején, az
Etna egy kitorésekor a lava teljesen Kitoltotte;
ettél az id6t6l maig 30 m-nél mélyebb medret vajt
ismét maganak.

A viz_erosioi munkassaganak egyik legkivalobb

éldaja a Niagara-zuhatag ; nem egyéb ez tulajdon-
épen, mint az Erie-td vizének lefolydsa a kozel
110 m-rel mélyebben fekvé Ontério toba; a két to
kozott a Niagara folyo képezi az Osszekdté csatornat;
ez torkolata el6tt vagy 30 km-nyire két agra oszolva,
itt zuhan le a rengeteg viztdtmeg vagy 60 m-nyi
magassagbOl, hogy —aztan ismet rendes folyasban
kozeledjek az Ontario téhoz. A foly6 partjainak felsé
szakaszat mészkd, alsd szakaszat pedig.palds kézet
alkotja; a pala az oriasi er6vel leoml6 viz hatasanak
engedve, kitdredezik, elomlik s igy a felsG rétegek
lassanként elvesztik tdmaszukat, s utanomolnak, ugg
hogy a Niagara esése hatrdbb huzodik, mindinkab
megkozelitve az Erie tavat; ez a hatralas 40 év alatt
vagy 50 m-t tett ki s igy el6bb-utébb el kell hogy
érje az Erie tavat,

A foly6 viz m(ikodésének eredménye nem minden-
kor és mindenditt ugyanaz. V4jo, kimoso, tehat mélyité
hatast rendesen csak a hegyvidékeken keresztiil vezetd,
fels6 folyasanak teriiletén ér el. Kozépfolyasanak
mentén, a mennyiben itt a viz folyasi sebessége és
igy mozgat ereje tetemesen megcsappan, a kimosas
iranya Inkabb szintes, nem annyira mélyit6, mint
inkdbb a szélességi atmérd iranydban érvényesild.
Majd itt, majd amott rak le a magaval hurcolt kézet-
anyaghol, minek folytan, igaz uglan, hogy t6bbnyire
csak ideiglenes fennallasi homok és kavicszatonyok
keletkeznek ; csakhogy ezek a tovasiet6 vizet eddigi
folyési irnyabol kitéritik, oldalt szoritjak s igy a viz,
ezen kitér6knél majd a jobb, majd meg a balpart
anyagét tamadja meg; természetes kdvetkezménye
ennek a kigyoforma kanyarulatok, s az egész volgy
lassankénti  kitdltése és elszélesedése. A folyd also
folyasa rendelkezik a legnagyobb vizb&séggel; csen-
desen, méltésagos nyugalommal halad, 3 hatalmas
viztbmeget magaba zaro folyam tova, széles hatan
konnyedén tovabbitva a hajédridsokat. A tovahurcolt
kézetanyag durvabbja mind elhelyezkedett mar s leg-
feljebb homokka, iszappa kopva, lebeg még a vizben.
De még ezt a lebegd, konnyl kdzetanyagot is csak
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részben viszi mar magaval tovabb, itt mar a lerakodas
lép el6térbe, a folyam medre s vele egyitt az egész
volgy lassan-lassan emelkedik, mind magasabba és
magasabba valik ; a mit a kis patak egész konnyeden
ragadott el magaval, ezzel szemben § teljesen tehe-
tetlen, ott hagyja nyugodtan heverni; a legtdbb eset-
ben csak a legfinomabb, lebegd iszap jut el a torkolatig.

Bizonyos korilmények kozott a torkolatnal a
folyam altal egészen odaig elhurcolt iszap olyannyira
felhalmozodik, hogy a tengernek a torkolattal hataros
szakasza lassanként teljesen eliszaposodik s el6bb-
utébb zatonnyd valik, a mint azt a Dunandl, Rajna-
nal, RoOnal stb. Eurépaban ; a Nilusnal Afrikdban, a
Gangesnél Azsidban, a Mississippinél E.-Amerikaban
tapasztaljuk. Egyiptom als6, termékeny szakasza nem
egyéb a Nilus felhalmozodott iszapjanal. A gorogok
ezt a teriletet, haropiszdgletl alakja utan /[l -deltanak
nevezték el; ezt a nevet a tobbi foly6 torkolatanal
képz8d6, hasonlé alaku iszapzatonyra is atvették. Az
eliszapolt teriilet lassankénti emelkedése altal a folyam
maga zarja el az utat, ennek folytin majd az egyik,
majd a masik oldalon, kerilve igyekszik céljat elerni,
végre pedig tobb agra oszolva éri el a tengert. A bel-
tengerekben, s6t a tavakban is johetnek ily delta-
képz6dmények létre, melyek fokozatosan terjeszkedve,
lassanként az egész t6 teriiletét betdlthetik. A geo-
l6gusok szamos oly tavat ismernek, melyek ily uton
mar teljesen eliszaposodtak. Az annyiszor magasztalt
és megénekelt szebbnél szebb hegyi tavakat kivétel
nélkil ez a sors fogja elérni !

A folybviz a magéaval ragadott kdzetanyagot ut--
iaban lerakva: koézetalkotd szerepet jatszik. Legfel-
tnébben nyilatkozik meg ez iranyd mikodése oly
helyeken, ahol folyasa megsziinik, ahol megallapodik.
Igel. tanulsagos példaja ennek az Azovi-tenger, melybe
egy meglehetsen nagy foly6, a Don dmlik ; az Azovi-
tenger annyira el van mar iszaposodva, hogy nem is
hajozhat6,-a Fekete-tengerrel csak igen keskeny szoros
altal all dsszekottetéshen, de oly lavol esik téle, hog?/
az apaly és a dagaly sem észlelheté rajta; ha e
iszaposodasat pl. még a lassi emelkedés is elésegitené,
el6bb-utdbb teljesen kiemelkedett tengerfenék valnek
bel6le. Hasonldé sors véar a Kaspi- és az Arai-tra
is, melyek az dceannal kilénben sem allanak semmi-
féle Gsszekottetésben.
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Van azonban egy korilmény, mely az ily esetek
bekdvetkezését nagy mértékben lassithatja, sét teljesen
meg is akaszthatja, ez pedig nem mas, mint a lassd
emelkedés, illetéleg lasst sulyedés, mely egyes teri-
leteken alland6 faktorként mikodik s mely nagyon
alkalmas arra, hogy elodazza annak a bekdvetkezesét,
a minek el6bb-utébb be kellene allania, ha csupan a
viz nivellal6 hatdsa miikddnék kozre. Lasst emel-
kedések és slilyedések nemcsak a tenger kozvetlen
szomszédsagaban mennek végbe, hanem a belf6ldén
is tobb helyutt ismeretesek.

E tekintetben hazank medencéje kiilénds emlitést
érdemel. Kisebb kiterjedési olian zart medencék nagy
szamban talalhatok a hegyvidékeken, a hol a medence
e?e/ik végén belép a folyo, azutdn a voélgy kitagul,
ellenkez6 végén pedig ismét oOsszébb szorul; de a
legnagyobb dimenziok egyikét, a hol ilyszer(i viszo-
nyok_észlelhet6k Magyarorszag medencéje tarja elénk.

Eurdpa domborzati térképet szemlélve, azt talaljuk,
hogy hazank igen sajatos zart medencét kepez, hazank-
nak oly szintes lapalya van. mely a tenger siksagaval
vetélkedik s az egészet koriilkoszorizo hegylancolat
ﬁedig csak Pozsonynal van annyira megszakadva,
ogy azon &t Eurdpa legnagyobb folydinak egyike
bejuthasson s ismét a medence dk.-i vegén talal egy
keskeny szorost, a hol azt elhagyhatja. E szoros
hoss Gsdga korulbelil 130 km. Ha azon kd&zetek
anyagat vizsgaljuk, melyek ott a kornyez6 hegysegeket
alkotjak, azt talaljuk, hogy azok nem mind regibb
ké zo’dmén%ek, 0j harmadkori. s6t a harmadkordakeé-
nal fiatalabb képzédmények is vannak kozottik, szdval
nem orok id6kt6l fogva voltak ott ezek az anyagok
hegyeket alkotva, hanem valamikor a vizfenék alko-
tsaban vettek részt.

Magyarorszadg zart medencéjében igen nevezetes
azon korulmény, hogy bar igen nagy mennyiségben
is keril oda a viz utjian a nagyobb térmelekek
tbmege, Ugy az Alpesek, mint a Karpatok teriiletérdl,
azért ezekbdl joforman semmi sem keriil az orszag
hataran kivll. Tudjuk azt, hogy a Duna mar Péter-
varad tajan sem tartalmaz kavicsot, hanem csupéan
homokot és iszapot, s6t még a homok mennyisége is
u%/ancsak megapad, mire az orszag hatarahoz koze-
ledik ; hazank hatéran tal legfeljebb csak oly kavics
talalhaté benne, melyet a szomszédos hegyek anya-
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gabodl ragadott el magaval. A Duna és ennek mellék-
folyoi tehat a magukkal szallitott 0sszes kézetanyagot
folydink fels6bb szakaszaiban hagyjak vissza, az mind
ott gyulemlik meg a nagy magyar Alfoldon, a viz-
hordalék tehat itt Oriasi tomeget képvisel, a mint azt
az Alfoldon eszkozolt mélyfurasok es hidépitések is
eléggé mutatjak. Az dradményi — alluvialis — vagyis
tehat a legfiatalabb geolégiai képz6dmények ezen oriasi
meérete pedig azt bizonyitja, hogy Magyarorszag lapalya
allandd sulyedéshen van; csakis ez a korlilmeny teszi
lehetévé azt, hogy a behurcolt &sszes an?/ag elfér
rajta, anélkil, hogy abbdl valaminek el kellene hur-
coltatni.

A Delta képz6désénél kétféle tényez6, a sbs viz,
meg az édes viz egyittes hatdsa jatszik kozre, tehat
tulajdonke’Een félig sosvizi képzodménynek kell azt
tekintenink, s mint ilyenben épen Ugy talalhatok
benne édesvizi, mint tengeri allatok, illetdleg novények
maradvanyai is.

Kozelebbrél véve szemiigyre a Duna deltajat azt
talaljuk, hogy ahhoz hasonlo egyetlen mas, a Fekete-
tengerbe 6ml6 folydnal sem talalhat6. A Duna folyasi
iranyara nézve meg kell még el6zetesen jegyeznink,
hogy az a keleti irdnyt, a mint a Feketetengerhez
kozeledik hirtelen me?véltoztatja s éjszaknak tart s
csak joval tavolabb fordul ismét keleti irdnyban a
Feketetenger felé. Hogy & Duna ily nagy kerilvel
kozeledik céljghoz, annak oka abban rejlik, mivel az a
terulet, melyet kikerlni kénytelen, az u. n. Dobrudzsa
csupa régibb eredetli kézetekbdl all, tehat tavolrol sem
lapaly ; ez a sziklas teriilet kényszeriti arra, hogty a
helvett, hogLy a legrovidebb uton kozeledjék célja felé,
elébb északfelé kanyarodik, aztdn tér csak ismét
keletnek s jut el egészen Tuicsaig egységes mederben.
Tulcsénal oszlik két &gra, itt van tehat a csucsa annak
a nagy szigetnek, melyet a Duna deltajanak neveziink.
Ezen deltat éjszakrdl az éjszaki vagy Jcibiai &g, délr6l
pedig a déli vagy & . Gyorgy &g hatarolja. A Dunanak
ez a két aga sokkal hatalmasabb annal, melyet idGvel,
meglehetds kanyargésan a deltan at vajt maganak s
melynek szulinai &g a neve. Ez utébbit az 1850-es
évek végen kell6leg kimélyitettek s hajozhatova tettek,
mert az Osszes agak annyira kezdtek mar elzatonyo-
sodni, hogy a hajézas is veszélyeztetve volt.

A Duna deltajanak a novekedése tisztdn a Duna
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homok-, illetbleg iszaphordaléka aital megy végbe.
De ha a Fekete-tenger azon szakaszat vesszlk koze-
lebbrél szemiigyre, a hol a Duna vize bele émlik s
ott mélységmeéréseket eszkozlink, arra az eredményre
jutunk, hogy a Fekete-tenger mélysége e helyen, a
partok kozelében nagyon jelentéktelen, alig 1—2
m-nyi, beljebb fokozatosan mélyebbé vélik, 5—10
m-nyi mélységet ér el, de mar 20 m-nyi mélységet
is csak a parttol jelentékenyebb tavolsagban mutat;
ellenben oly pontokon, a hol a folyok bedmlése a
mélységet nem befolyasolja ez a 20 m-nyi mélyseg,
mar kozvetlenll a partszéleken is megvan, tehat a
tenger fenekének a part felé valé IépcsGzetes emel-
kedését a folydviz okozza azon iszaptdmeg utjan,
melyet a szarazr6l hurcol be. — A mi tehat a feli-
leten a deltaképz6dés alapjan 14 hatd, az csak egg
részét képezi az iszaplerakodasnak, ennek tetemeseb
része a tenger vize alatt, a part kozelében he yez-
kedik el. A lerakodott iszap tehat lassanként elhodit a
tengertdl kisebb-nagyobb teriileteket. Erre nézve példa-
ként hozhato fol az az eset, hogy az 1830-as években
egy Vilagité tornyot épitettek kdzvetlenil a tenger
partjara, ez most mar j6 tavolra keriilt a parttol.

Hogy a tébbi_folyd is hasonld miikodest fejt ki,
folosleges is emliteni. A Mississippi deltija évente
va?y 1000 m2nyi teriiletet hodit el a tengert6l; a
Nilus deltaja szintén nem jelentéktelen foglalasokat
végez. JellegzG, hogy a legnagyobb folyok egyikének,
az Amazonnak nincsen deltaja; ennek torkolatanal
a korilmények a delta-képz6dést lehetetlenné teszik,
a mennyiben vizét, a mint a tengerrel érintkezésbe
jon egy aramlat mindenest6l elragadja.

Hogy a nagyobb folyok eliszaposit6 munkéassaga-
rol némi fogalmat szerezhessiink, nem tartjuk fol0s-
legesnek néhany idevonatkozé adatnak a kozlését.

A Ganges évente 42 ezer millio kgr. iszapot
hurcol el magaval, a mi egy 170 négyzetmértfoldnyi
teriletnek 1 labnyi vastagsagu iszapréteggel valo be-
fodésére lenne elegendd. .

A Nilus Kairo mellett 1 m3nyi vizben 1580 gr
iszapot tartalmaz s egy nap alatt.37700, egy év alatt
te,hétl kozel 30 milli6 m3nyi iszapot hurcol el ma-
gaval.

A Sérga-foly6 — Chinaban — iszaptartalma
akkora, hogy, Lyell szdmitésai szerint, annak mennyi-
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sége elegendd lenne, hogy altala a Sarga-foly6 24
ezer esztendd alatt teljesen betdltessék.

A Mississippien foglalt iszapnak mennyiségébdl
kovetkeztetve Lyell azt talalta, hogy a folyam delta-
janak képzédésere 70 ezer év volt sziikséges.

A Szajna 4ltal elhurcolt iszap évi mennyisége
130 ezer m3t te-z ki.

A kis Reuse folyécska Svajcban, 1851—1878-ig, a
Vienvaldstadti téba vald émlésénél 4 milli6 m3 isza-
pot tartalmazd deltat hozott létre, tehat évente kozel
150 ezer m3 anyagot rakott le, a mi a t6 tikre alatt
lerakodott finom iszappal egyitt legkevesebb 200 ezer
m3t tesz ki.

Az Elba Csehorszaghol évente 550 millio kgr.
finom iszapot hurcol el, a mihez hozzaadva a vagy
620 millié kgr-t kitevg feloldottanyagok mennyiségét,
az évente Osszesen 1170 millié kgr-nak felel meg.

A P6 deltdja némely évben 70—80 m-nyivel
nyomul el6re, azaz akkora teriiletet hodit el a tengert6l.

A Duna vizére vonatkozdlag ez iranyban a kovet-
kez6 adatokat kozolhetjik: a Duna, kdzepes vizallas
mellett, Budapestnél naponta 150 milli6 m3 vizet
szallit tova, melynek iszaptartalma 43 millié kgr-t
tesz ki. E szamot 365-szOr véve, megkapjuk azon
iszap sulyat, melyet a Duna vize Budapestnél 1 év
alatt elszallit, ez pedig kozel 160 milli6 méterméazsanak
felel meg. Ha ehhez még hozzdadjuk a feloldva el-
szallitott asvanyos anyag mennyiségét is, a mi koril-
belil 210 millid métermazsat tesz ki, azt latjuk, hogy
a Duna vize- Budapest mellett évrél évre atlagban

370 milli6 métermazsa, — részint lebegd, részint fel-
oldott — anyagot hurcol el ma%éval. )
A viz — rombolo és alkot6 — munkajaban

egyetlen pillanatig sem sziinetel. Es6 és hé alakjaban
hull b+ a kemény sziklara, melynek anyagat 4t meg
ataztatja, Ossze-vissza repeszti, elmallasztja s részint
oldott allapotban, részint omladék és iszap alakjaban
elhurcolja. A tengerbe érkezve ismét elparolog s a
légaramlatok Utjan Ujra a hegységekbe kertilve vissza,
ott munkajat folytatja, a hol elhagyta.

Az eredetileg 0sszefiiggd, nagyobb valtozatossagot
alig mutaté begytdmegek anyagabol hamozta ki a
mallas és az erdzi6 az annyira valtozatos, elragad6an
szép hatarvonalakkal megrajzolt, majd nyomasztoan
Oriasi méretl, majd ismét karcsl, keskeny, borzai-
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masan mély volgyek és szakadékok altal szegelyzett
alakzatokat. De mig a fold teljesen ki nem hl, kerge,
mas_helyeken, vagiy esetle% ugyanott uj redGket hoz
ismét Ietre s feltletén Ujabb és Gjabb hegyek kelet-
keznek.

A mai kor geolégusai kdzil azok, kik a hegységek
alkotasaval behatéan foglalkoztak, — igy Heim, SUss,
Dana, — azon nézetet valljak, hogyanagy Ianchegyse-
?ek —pI a Karpatok, a Jurahegység, az Alpesek — a
Oldnek a lassankénti lehiilés folytan bekdvetkezett
Gsszehuzodasa Utjan keletkeztek; az oOsszhizdodasnak
eredménye t . termeszetszeruleg az, hogy a fold
kérge az 0sszébbhuzodd belsé szamara tllsagosan
nagy lett s igy feluletén gylrédések, reddk kell hogy
keletkezzenek.

A viz- és a légocean hulldmmozgasa.

A tenger minden élet forrasa, innen veszi eredetét
a mindent megtermékenyité édes viz, mely az ég
csatorndit allanddan ellatja ; az 6 olében, az 6 keblén
jottek, minden bizonynyal a legels6 szervezetek is
létre. A szilard foldkeregnek Oriasi témegei a tenger
Gtjdn keletkeztek, s sziinet nélkil Ujabb és Gjabb
rétegek rakédnak le benne.

A tenger azonban nemcsak mint kd&zetalkotd
tényez6 jatszik szerepet; nem kisebb jelentGséggel bir
mint kézetrombolo is. Rombolo ereje vizének mozga-
saban rejlik. — Még a kisebb méretl tavak vize sem
mondhato soha sem teljesen nyugodtnak; hiszen a
hullamok sziinetnélkiili jatéka ugyszolvan kézmonda-
sossa valt. — Csakhogy ennél sokkal fenségesebb és
hasonlithatatlanul nagyszer(ibb a viharos tenger zg6
moraja ; valésagos hegységet alkot ilyenkor a tombolé
tenger vize.

Zugva-blgve, valosagos dorejjel csapodnak a
tajtekos taraju hullamok a meredek parti szirtekhez,
alamosva, szétszlzva azokat, f6leg egész konnyi-
szerrel akkor, ha lagyabb, margas vagy agyagos kézet-
anyag vesz alkotasukban részt. Az alapjuktol meg-
fosztott fels6bb rétegek utanomolva, szintén a hullamo
martalékava valnak, melyek mazsanyi tomegekkel is
egész konnyedén el tudnak banni. A tovaszallitott
sziklatbmegek a hullamok erejét megtdrik ugyan,
csakhogy ezek az utjokba kerllt akadalyt mihamar
legy6zve, el6nyomulasuk Ujbél megindul.
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A tenger hullamainak ezen miikddésénél kilénos
figyelmet éerdemel a szarazféld netalani emelkedése,
illet6leg sulyedése. Az id6szaki emelkedések folytan
ugyanis az egymas folott elh(izodo, egymas folott
elhelyezked6 partvonalak és terrasse-ok jonnek létre,
meI?/ekkeI kulénésen Norvégia és Skotzia partjain
talalkozunk meglepd kiképz6déssel. Az idészaki silye-
dések viszont a tenger el6nyomulédsat konnyitik meg,
minek kdvetkeztében a viz feliletével parhuzamosan,
nagy Kiterjedési parti teriiletek mosatnak lassanként
el. Ezt a jelenséget ahrézionak — levagas, leszelés —
szokas nevezni.

Nagy mértékben fokozza a tenger hullamainak
miikodését az ar és az apaly is. E sajatos jelenség,
melyet a nap és méginkadbb a hold vonzasa, valamint
a fold forgasa idéz el§, tulajdonképen abban All,
hogy a tenger, egy bizonyos pontjan, korllbelll 6 6ran
at emelkedik, azutdn pedig ugyanannyi ideig ismét
alabbszall. A tenger ezen sajatos mozgasa 24 oran-
ként kétszer ismetlédik. — China partjain az ar
7m-nyi, Sz.Malo —Bretagne — mellett egész 14 m.-nyit,
a bristoli csatorndban 21 m.-nyit, a fundi 6bolben
— E.-Amerika — pedig egész 24 m.-nyit emelkedik.
— Az é&rnak és az ezzel hasonl6 irdnyban tombold
viharnak egylttes miikodése Utjan jonnek létre azok
a borzadalyos hullamézonok, melyek gyakran egész
nagy Kkiterjedési szigeteken rohanva vegig, azokon
mindent teljesen elpusztitanak.

Bretagneban az ar, foélhasznalva minden kis kozt
és minden konnyebben megtamadhato kdzetrészecskét,
ezeken at 30 km.-nyire nyomul el6 a szarazféldon ;
ekkora tavolsagra szallitja el a hajokat s az utas, a ki
vastton szeli at ezt a teruletet, u?yancsak csodalkozik
azon, hogy ott, a hol nagy tavolsagra sehol sincsen
nagyobb folyo, egxszerre csak az arbocoknak egész
erdeje s a hajoknak valdsagos raja tiinik szemei elé.

A tenger pusztitd, rombolé munkassaganak egyik
legjeliegz6bb példaja Helgoland szigete. E sziget 500
év lefolyasa alatt eredeti nagysaganak alig negyed-
részére zsugorodott Ossze; nehdny régibb, de nem
egészen megbizhat6 adat szerint még a VIII. szazadban
is korilbelil 15—20-sz6rta nagyobb lehetett, mint a
mekkora ma. )

A fentebb futdlag vazolt jelenségek a magas,
sziklas, meredek partokon észlelhet6k a legszembe-

Saj 6helyi F. : Geoldgia. — 3 N
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6tlébben ; a lapos, alacsony parton egészen masféle
tinemények mutatkoznak. Itt az &r alkalmaval a
hullamok jelentékeny homoktomegeket hoznak moz-
gasba ; az apaly tartama alatt ezek a homoktomegek
kiszaradnak s a tenger fel6l allandéan mozgésban levé
levegl, a szél szarnyara kapva a homokszemeket a
partoktdl befelé szallitia. Mar a legkisebb akadélz:
colopsor, cserjés terilet, a talajnak még oly jelenték-
telennek latszo kiemelkedése is elégséges ahhoz, hogy
a homokszemek lehulljanak, a homok félhalmozddjék.
— Ezen az aton, a part mentén hosszdranyult, a
tenger fel6l enyhe emelkedésli halmok képzddnek,
melyek a szaraz felé meredekebb esést mutatnak:
ezek az 0. n. homoktorlaszoJc. — Csakhogy ezek nem
maradnak &m sokaig valtozatlanul; a szél a fels§
homoktdmegeket Gjra felragadja s a homokot a tor-
lasznak a szarazfold fel6li oldalan ismét lehullatja ;
ilyforman ezek a torlaszok mind beljebb és beljebb
vandorolnak ; mozgasuk pl. a Keleti tenger pomeraniai
partjain évente vagy 30 m-t tesz Ki; Franciaorszag
Les Landes departement-jaban, a biskayai 6bdl mentén
a homoktorlaszok 220 km2nyi teriletet boritanak el
s némelyikik egész 100 m-nyi magassagu; egész
falvak kertlhetnek ily médon a homok ala. igy pl.
1480-ban Lége kozsegét teljesen eltemette a homok,
a lakossag U) kozséget telepitett a régit6l 4 km-nyire
befelé ; csakhogy ezt 1650-ben ugyanaz a sors érte
el, mint alig két évszazaddal elobb az elsét; de a
lakossag nem csiliggedett, 3 km-rel beljebb Gjabb kozsé

telepitéséhez latott, melyet azonban, a folyton el6-
n?/omulé homoktorlaszok 1800-ban szintén elértek és
eltemettek ; mint latjuk 300 év alatt 7 km-rel nyo-
multak a homoktorlaszok el6re. — Hasonld esetek a
Kdri 6b6l homokos partsancainak teriiletérdl is ismere-
tesek ; itt a keskeny s vagy 80 km-nyi hosszUsagu
foldnyelv egész teriiletén egy hosszdranyult, magas
és szeles homoktorlaszlancolat halad fdltartéztatha-
tatlanul mind el6bbre, egyik-mésik pontjan egész 70
m-nP/i magassagot érve el s Gtjaban erd6boritotta
teriileteket, falvakat temetve homoktdmege alad. A
lakosok kénytelenek, lakéhazaikat elhagyva, mas helye-
ken me%telepedni, a hol azonban a kérlelhetetleniil
utdnok halad6é homoktorlasz csakhamar ismét eléri
Oket. gy tortént ez szdmos kozséggel, melyek a homok-
tomegek alatt teljesen eltlintek.
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Tettek és tesznek ma is Kkisérleteket arra nézve,
hogy a homoknak oly sok vészt okozé el6nyomulasat,
mesterséges beavatkozasok Utjan megakadéalyozzak, a
homokot lekdssék. A lekotés legegyszerlibben az illetd

terlilet befasitasa Aaltal eszkdzolhetd. — A székes-
févaros hataraban, a rakosi futbhomok lekotésében
is észlelhetjilk — persze csak elenyész6leg kicsiny

méretben — ezen eljaras aldasdus kovetkezményeit,
mert hiszen jol tudjuk, mennyit szenvedett és szen-
ved ma is a lakossag, kilondsen forré nyari napokon,
er@sebb szelek alkalmaval, mikor a porral és forrd
homokkal telitett leveg6t kénytelen belehelni. Igen
szép eredményeket értek el a Franciaorszag d.-ny.-i
Eartjain eszkozolt talajmegkotéseknél; az ottani le-
otott, illetbleg befésitott homokteriletek erdéségeit
mar 1875-ben 25 milli6 frankra becsulték.

Hogy a homoksivatagokon is keletkezhetnek és
keletkeznek is homoktorlaszok, azt mindenki természe-
tesnek fogja talalni. A Szahara teruletén kozilok
egyesek, allitélag egész 200 m-nyi magassagot érnek
el. Barmerre tekintsen is szemink, itt mindenutt csak
puszta homokot l4t, az egész teriilet nem egyéb
belathatatlan, fakoszinG homoktengernel, ~ melybdl
oOridsi megkovilt hulldmokként tlnnek el6 a végte-
leneknek latsz6 homoktorlaszok. Ott, hol a homok-
torlaszok @ssze-vissza helyezkedett halmai hlizodnak
el, az utas mintegy m'eredekoldali, mély kazanba
bezartnak képzelheti magat s még a teljesen otthonos
vezetbnek is ugyancsak alaposan ossze kell szednie
magat, hogy .tajekozodhassak s ebbGl a homoklabi-
rintustél a kijaratot megtalalja. Az egész Szahara
legnagyszer(ibb  homokterlletén, a Libiai sivatagon
a homoktorlaszok rendesen valdsagos hegylancokka
csoportosulnak.

Mozgalmas képet nyuUjt a homoktorlaszok teriilete
heveseim viharok alkalmaval; ilyenkor valdsagos
fekete homokfelh6k sotétitik el a latohatart ; a homok-
toriaszok mintha fustélognenek, korvonalaik teljesen
elmosodnak ; a szélrohamok iszonyatos erével zaditjak
az éles homokszemeket minden, még oly kicsiny
akadaly felé is, s az utas teljesen eltikkadva, ég6
arccal, tlzben ég6 testtel, a homoktdl teljesen el-
vakitva, a foldre veti magat, s takarokkal igyekszik
a szamum tamadasai ellen vedekezni.

A Szahara ellenkezd oldalan, tehat ny.-i szélén a
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homoktorlaszok, az itt uralkodd szelek hatasa alatt, a
sivatag belseje fel6l a tenger felé hazodnak s a
tengert lassanként feltdltve, a szérazfoldnek a ny.-i
iranyban valo terjeszkede’se’t, nagyobbodasat idézik eld.

Az élet mint geoldgiai tényez6.
A szervezetek k&zetrombold hatésa.

Valjon a természetben akadnak-e rendzavarok ?
Hogy akadnak-e ? de még mekkora szamban ! Még a
latszolag legartatlanabb teremtmeények is allandoan
azon faradoznak, hogy az adott viszonyokat meg-
valtoztassadk, a fennallé rendet erészakos uton fol-
forgassak. Es mind ennek dacara, sGt épen ez altal
tartja fonn magat a vilag ol annak a mind ; mert
épen a folytonos valtozas az élet Ienyege a nyugalom
pedig a halal 1

Kezdjik meg ez iranyl vizsgalodasainkat az
annyira igényteleneknek latsz6 zuzmokkal. Talan az
egész szerves természetben nincs egyetlen, kevesebb
figyelemre méltatott teremtmény a_zuzmonal; leg-
egyszer(ibb fajait az ember nem s igen hajlando
novényeknek, élélényeknek tekinteni.

A zuzmok a novényvilag utaszai, a termoétalaj
el6készit6i; még a legellentallobb kézeten is megvetik
labukat; szivogyokérforma nyulvanyaikkal, az u. n.
rizoidokkal a legparanyibb repedésekbe is behatolnak
s a hol egyszer megtelepedtek, ott csakhamar terjesz-
kedni is kezdenek. Nincs oly meredek sziklafal, melyet
elérni képesek nem lennenek; az éghajlat sohasem
talhideg, a nap Eerzselo sugarai rajok nézve sohasem
tulsagosan forrok, az 6 igényeiknek a legprimitivebb
eIetwszonyok is megfelelnek még a ho es jég -alatt
is fenn kepesek magukat tartani, az orkanok duhon-
géseinek epen ugy képesek ellentallani, mint a viz-
aradasoknak is. Ha paranyi testok a nap éget6 suga-
rainak hatasa alatt feketés, teljesen élettelennek latszo,
porszeri tdmeggé aszott is Ossze ; az els6 vizcsepp
Uj életre serkenti &ket, Ujbol neki latnak, hogy az
annyira mostoha sziklatél elvonhassak taplalekukat

Mihelyt ezen igénytelen novénykék elhalt példa-
nyai elkorhadva, a termdtalajnak els6 nyomait létre-
hoztak, azonnal mas névények — mint a mindk a
kétor6 novények, a hegyi és szirti novények egész
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hosszli sorozata — fo%laljék el helyoket. Ezek gyo-
kereikkel csakhamar behatolnak a repedésekbe ~és
hasadékokba, melyeket a gyokerek altal okozott nagy
oldalnyomas segitsegével ugyancsak igyekeznek bovi-
teni ; a gyOkerek altal levalasztott savak a kézetet
vegyileg Is megtdmadjak. Ezen elémunkalatok révén
most mar a légbeliek is hozzéalathatnak a munka
folytatasadhoz. A nyari zivatarok, vagy a kézetomlasok,
vagy a téli hoéviharok és hdomlasok a termdfoldet
magukkal ragadjak a volgybe s az igy felhalmozott
talajon most mar er6teljesebb erdei ndvények ver-
hetnek gyokeret. A hol ellenben a termétalaj rétege
érintetlentl megmaradt, s az egészet ndvények dus
szényege lepi be, ott a kdzetrombol6 hatas joforman
teljesen besziinik : a birtok a természetben is a kon-
zervativizmusnak a megalapitdja !

Az elhalt ndvények és novényi részek korhadasnak
indulnak, anyaguk kulénbéz6 bomlési terményekre
esik szét, ezek kozott ismét csak a szénsav és a Vviz
jatsza a vezérszerepet; ezeknek pedig, mint tudjuk,
a koézetek megbontasaban és elvaltoztatdsaban ugyan-
csak lényeges befolyasuk van.

Néha a ndvények oly koriilmények kozé keriilnek,
hogy a leveg6t6l elzarva, a leveg6 oxigénje nem
iut at el hoizzajok ; ilyenkor bomlasuk egészen mas
efolyast : a novényi anyag jo része szén alakjaban
marad vissza. Ennek a folyamatnak koszonhetik létre-
jottliket a tézeg, a barnaszén, a feketeszén.

A koztlrombold allatok kozll kiemelhet6k a faré-
kngglck, a rakfélék, a tiiskehdriek s nehany tengeriféreg.

Kozetalkotd novények és allatok.

Az imént emlékeztiink meg arrél, hogy azon eset-
ben, ha nagyobb tdmegli novényi anyag, a leveg6
elzardsa mellett, lassi valtozdson megy at, minden
esetben szenesedés all be ; mivel pedig a kilonbdz6
szénféleségek nem megvetendl szerepet jatszanak a
fold szilard kérgének alkotasdban, a ndvényeket
ol vetetleniil a k6zetalkotd tényez6k kozé kell igtatnunk.

Egyik-masik vizi ndvény meszet valaszt le, vagy
legalabb a mészk6 levalasanak az okozoja; a hol
mesztartalmd vizekben bujan mutatkozik a novényzet,
a szamtalan moszat, moh meg a tébbi vizi névény
a viz szénsavat mohdn elvonja, a mészkd pedig, mely
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ez’l'liltli'l oldhatésagat elvesztette, szilard allapotban
valik ki.

Nem hagyhatok itt emlités nélkil a kovamoszatok
vagy diatomacedk sem. Csinos kovapancéllal ellétott,
olyan paranyi, egysejtli nvényecskék ezek, hogy egy
cm3be tdbb millio fer el kozilok ; szaporodési képes-
séglik meg épen mesésnek mondhatdé. Ehrenberg
szerint egyetlen egy kovamoszatnak négy nap lefolyéasa
alatt, kedvez6 korlilmények kozott 140 billio utdda
lehet! E paranyi lények a Keleti-tengerben oly téme-
gesen jelentkeznek, hogy pl. a wismari 6bodlben évente

orulbelil 700 m3nyi anyagot, melynek javarészét ezen
Iények kovapéancéljai alkotjak, kell kotrogépek segit-
ségevel eltavolitani, hogy a teljes eliszaposodas meg-
akadalyozhat6 legyen. Némely lap terlletén a kova-
moszatok oly rohamos fejlédésben vannak, hogy az ingo-
vany mohtakardja az alsényomas folytan helyenként
folreped s a kovaliszt a fellletre kiomlik ; az éjszak-
németorszagi mélysik felépitésében nem Kkis részik
van e paranyi [ényeknek, Eszak-Amerika nehany
allamaban pedig helyenként tébb 100 m-nvi vastag-
sagu rétegeket alkotva fordul a diatomafdld el6.

A novényeknél sokkal nagyobb eredményeket
érnek el a kdézetalkotashan az éllatok ; de tavolrdl sem
az allatok leghatalmasabbjai mutatjak am fol a ba-
mulatramélto alkotasokat, hanem tobbnyire a joforman
mikroszkopikicsinység( alakjaik az igazi épit6mesterek.

Ezek kozott elsé sorban a korallokot kell kiemel-
niink, mert ezeknek épitményei az 6cean Iegfigﬁelemre-
méltobb csodai koze sorozhatok. A korallok a leg-
egyszer(ibb alkotast lények kozé tartoznak; egyes
fajok lagy, husos alkotasuak, masok ismét meszes
vagy szarunemi, faalakilag elagazo szilard tengelyt
vélasztanak le, mig ismét masok meszes allomanyl
szilard képleteket produkalnak, melyek az allat el-
haldsa utan is fennmaradnak. Ez utébbiak kozott
ismét megkilonboztetjik az eg&/enként vagy legfeljebb
kisebb tarsasdgokban él6 alakokat azoktol, melyek
nagy torzseket u. n. allattelepeket alkotva, gyakran
oriasi kiterjedésli mészk&épitményeket: korallzatonyo-
kat, korallszigeteket hoznak létre.

A korallallatok 4ltaldban véve rendkiviili elter-
jedést mutatnak, a zatonyokat alkoté fajok azonban
csak a melegebb tengerekben érnek el nagyobb fokl
fejl6édést. Teljesen tiszta, allandéan aramlasban levd
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s6s vizet igényelnek s igg/ legnagyobb fejlettséget a
partok kozeleben, csekélyebb melyseégi vizben érnek el.

A zatonynak csak legbels, a tenger hullam-
csapasainak kozvetlenil kitett szakaszan foglalnak
helyet az €él6 alakok, a part felé es6 részek aranylag
rovid id6 alatt dsszeall6 mészszé valtoznak. A tenger
vize a mészkd egy részét fololdja, ennek segitségevel
a kilonboz6 sejteket, csdveket, elhalt csigak hazait,
kagylok héjait Osszealléva teszi s az atkristalyosodas-
nak bizonyos tokadt eredményezi. A Kkorallzatonyon
vad tombolassal megtorlodd hullamok a korallt6kék
egyes, jobban kiemelked$ agait letordelik s a szikla-
sanc feluletére sodorva, idével valésagos finom mész-
homokka horzsoljak szét.

Ugyanezen ertelemben mikddnek kozre egyes
firokagylok, csigak, csoves férgek, révid potrohd
rakok, s6t eg?/es halak is, még pedig vagy az altal,
hogy a korallt6kéket keresztiil-kasul furjak, vagy
edig az 4ltal, hogy a még él6, miikodesben levd
orailallatokat a sz6 szoros értelmében lelegelik, sejt-
jeiket osszezlizzak s ezek anyagat, finom iszap alak-
Jaban ismét kivalasztjdk magukbdl. A széthorzsolt,
Iszapszer(ivé valt mészanyag lassanként az 0sszes
uregeket, hézagokat kitoltve : az egész tomeg tomott
mészkévé kemenyedik meg. A tenger visszahUzddasa
alatt ismét a szél ejti hatalméaba a feliileten heverd
homokot, iszapot, melyet magaval ragadva, homok-
torlaszok alakjaban halmoz fol. Ez utdbbiak anya?a,
az egészet at meg atjard viz kdzremiikddése mellett
lassanként osszeallova lesz, ilyenforméan a korallsziget
a tengerviz legmagasabb allasanal is magasabbra ki-
emelked6vé valik. A tenger hulldmai utjan, meg a szél
kozvetitésével lassan-lassan mindenféle novényi mag
kerul ide, melyek csirdzasnak indulva, valésigos kis
paradicsom jon ilyenforman a tenger egyik-masik
pontjan létre. Utdlag bekdvetkezett esetleges lassan-
kéntl emelkedés, vagy a szarazfoldnek esetleges el-
toluldsa utjan a korallszirtek gyakran magasan emel-
kednek ki a tenger tikre folott.

Feltin6 az a korulmény, hogy szdmos korall-
épitmény jelentékeny tavolsagban lép fol a szaraz-
foldtél vagy valamely nagyobb O&ceani szigettdl s
300—000, s6t 1000 m-nyire is lenyulik a tenger tikre
ala, bar a szigetalkot6 koraitokrol ki van mutatva,
hogy csak csekeély mélységben képesek megélni s mar
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50 m-nyi mélységben is csak épen hogy vegetalnak.
FeltinG az is, hogy a korallépitmények nagy része
ylriialakot mutat, s ezek ismét szdmos mas hasonlo
epitménnyel gy(riforman csoportosulnak; ilyen k-
Iondsen a Maledivak nagy szigetcsoportja, ElOindiatol
délnyugotra.

Ezen, majd koralakd, majd ismét a hossztengely
iranyaban erd'sen megnyult ellipsisre = emlékezteto,
majd meg teljesen szabalytalannak mondhatd, atoll-ok
— korszigetek — teljesen nyugodt vizmedencét —
lagindt — z&rnak korll, melyben rendkivil vélto-
zatos Allati élet fejlédott ki. A legnagyobb atollok
atmér6je 10—15, sot tébb km-nyi lehet, de maga a
laginat a tengert6l elvalasztdo zatony rendesen alig
mutat nagyobb szélességet 500—1000 rn-nél.

A korszigetek keletkezésének a kérdéset, gy
50—60 évvel ezel6tt, korilbelul egyidejlleg ket
természetblvar, még pedig J. Dana és Charles Darwin
oldotta meg.

Az emlitett természettuddsok abbol a ténybdl
indultak ki, ho%(y szamos partvidéket nagy kiterjedési
korallépitmények, az u. n. szegély- vagy parti zatonyok
veszik kortl. Ha mar most, a mint ok feltételezik, a
szarazfold lassan silyed, tehat ennek megfelel6leg a
tenger szintje emelkedik, ez a legals6 korallt6kék el-
halasat vonja maga utan, mert a nagyobb mélység-
ben, a hova keriiltek, megélni nem képesek. A zatony
fels6 szakaszdn az allatok munkajokat tovabb foly-
tatjak, csakhogy a novekedés a széraz télé, az emlitett
okoknal fogva nem megy oly nagy mértékben végbe
s ennek kovetkeztében a zatony és a szarazfold kozott
levé laguna folyton szélesebbé valik, a parti zatony-
bdl tehat ilyenformén lanczéatony jén Iétre.

Az Ujabb ko6zetrétegek létrehozasdban a korall-
allatokon ~ kivil még szamos mas tengeri allat is
faradozik; ilyenek a korallok ama kozeli rokonai,
melyeket szivacsoknak hivunk s miként amazok, 6k
is a tengerfenékhez vannak odandve; egyik részik
— pl. a firdészivacs — lagy, rugalmas szalakbol
allo véazat valaszt le, mas fajok kovavazat hoznak
létre, de vannak olyanok is, melyeknek mészvazuk
van. Kova- és mészszivacsok a fold régebbi kor-
szakaiban is nagy mennyiségben szerepeltek s bizo-
nyos kézetrétegek megalkotasaban jelentékeny mér-
tékben vettek reszt.
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A férgeknek is szamos oly fa |JKat ismerjuk, melyek
meszes csoveket hoznak létre, ezek tehat szintén hozza-
jarulhatnak a kilénboz6 meszkoepltmenyek névesz-
téséhez ; egy régibb eredetli mészko6féleség, a Szerpulit
pedig joforman tisztan ezen allatok mészcsovei altal
van alkotva. 9

A tuskehoriiek — Echinodermata — szintén nem
kevesse jarulnak hozza, hogy a tenger mésztartalmat
szilard allapotban vélasszak le ; elmeszesedett leme-
zekbdl all6 bérik, meg meszes tuskéik az allatok
elhalasa utan a tenger fenekén halmozddnak fol s

?/eb meszképzédmenyekkel id6vel Gsszeallo kozetté
nak. Valészin(i, hogy ez a folyamat a re%lbb geo-
Ioglal kepletekben a mainal nagyobb mértékben ment
végbe, a mennyiben |smeretese jelentékeny kiterje-
desti kézetképzodmények, a melyek joforman tisztan
idetartozo allatfajok szilard maradvanyai altal alkotvak.

A puhatest(i allatok — Molluska m—koz6tt a vezér-
szerepet a kagylok — Konchifera — jatszak. Marad-
vanyaik helyenként ol ren?(eteg tomegekben  épnek
fol, hogy a tenger fenekét jokora vastagsagu rétegben
s.jokora kiterjedésben lepik el. Héjaik neha a homokba
bedgyalva talalhatok, maskor a part mentén, a hulla-
mok altal tovasodorva, 0ssze-vissza z(zddva, folapro-
z6dva valosagos meszkShomokka es iszappa valnak ;
igy jon létre a kagylohomokkd és a kagﬁlémész.

A kozetalkot6 allatok munkassagat tekintve egyet-
len egy csoportja az allatoknak sem érte el azt a
jelentbséget, mellyel a legparanyibb és legegyszer(ibb
alkotast * lényekneél: a véglényeknél — Protozoa —
talalkozunk. "Egy résziik kovavéazat, masik részik
badmulatosan finom alkotasi mészvazat vélaszt le;
ezek a szilard képz6dmények a tenger fenekét helyen-
ként végtelen témegekben boritjak. Oriasi szamukrdl
és végtelen kicsinységikrél némi fogalmat szerez-
hetink ,ha tudjuk rélok azt, hogy pl. a napolyi ©6bdl-
ben a homoknak felerészét ezen allatok héjai alkotjak,
ezen homok 10 grzja pedig korulbelul fél milli6 ilyen
héjat tartalmaz.

Még megleplbb eredményeket mutattak fol az
Ocean szamos pontjan eszkdzolt melységkutatasok; ko-
rilbeltil 4000 m-nyi mélységig az ocean feneket majd-
nem mindenltt azon meszes, szirkésszind, nyalkas
fapmtatl iszap boritja, mely beszaradva fehér szint és
krétaszer(i kinézést mutat; ennek az iszapnak mik-
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roszkopi vizsgalata arra az eredményre vezetett, hogy
annak anyagat tisztan paranyi lények meszes héjai
teszik Ossze, €s hogy ezek kozott a Foraminiferak
héjai a tulnyomok mei nagyobb mélységekben a
meszeshéju alakokat a kovavazat levalaszto alakok
valtjak fol* Ezek kozott a Globigerina fajok vannak
leginkabb képviselve, ezek utan a tenger nagy mély-
ségeibdl kikerult iszapot globigerina-iszapnak nevezi

A szilard héjakat levalaszto véglények, mar a
fold Iegre&;{nbb korszakaiban is tevékeny részt vettek
bizonyos képzGdmények létrehozéasaban, melyek tel-
esen hasonlok azokhoz, melyek a mai fajok utjan
eletkeznek. Az 6 heJalk teszik dssze Angol- és
Franciaorszag krétahegyeinek, valamint az u. n.
parizsi durvamészkének, meg az oly altalanosan el6-
forduld s szintén hegyalkotmag fellép6 nummulit-
mészkének az anyagat. Kilonosen az utdbbi valo-
sagos Ovot alkot a Foldkozi - tenger mentén s az
Atlanti - 6cednt6l a Csendes - dceanig mindenfelé el
van terjedve.

A vulkéni m(ikédés — Vulkanizmus —.
A vulkéanok vagy tlzhanyok altalaban.

A tlizhany6 — ti'zokad6 —hegyek vagy vulkanok
%<yes emberek képzeletére épen ugy, mint az egyes
népek kedélyvilagara is mar a legrégibb id6k ota
félre nem ismerhet6 befolyast gyakoroltak. A geo-
I6giaban is, hosszu iddn at, Ok vittek a vezérszerepet;
altalanosan el volt feldlok terjedve az a nézet, hogy
a fold feltiletenek mai alakulasat joforman tisztan a
vulkéni er6k hatdsanak kell tulajdonitanunk, mig
ezzel szemben a viznek, az él6 szervezeteknek, vala-
mint mas, hatalmas tenyezoknek lasstbb és kevésbhé
szembetunoen megnyilatkoz6 mikodését vagy teljesen
?(yelmen kivil hagytak, vagy legalabb is nem becsiil-
6k meg kellGen.

Szerfolott karos befolyast gyakorolt ez irdnyban

a fold korara vonatkoz6 helytelen nézet is; a nagy-
szamu kihalt névény és allat kiveszését, valamint a
hegységek kiemelkedését, a volgyeknek, tatongd szaka-
dékoknak létrejottét masként nem tudtdk értelmezni,
mint a hirtelen bekovetkezett s mindent romba don-
tott katasztrofak Gtjan, melyek alatt majd a mindent
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elarasztd vizozonoket, majd ismét a fold izzén folyo
belsejének olyszer(i kitoréseit értették, melyekkel szem-
ben a mai vulkanok kitdrései csak Jatekszamba vehe-
t6k. Ma sem tagadja ugyan senki a vulkani munkas-
sag oriasi, valtoztatolag hat6 befolyasat, de tavolrol
sem tulaljdonltjak mar neki ezt a végtelen befolyast,
mint azel6tt

A régiek Szicilia hoboritotta tlizhanyojarcl, az
Etnarol azt a nézetet vallottak, hogy az a tliz €s a
kovacsmesterség istenének, Vulkannak a mhelye;
mwtt  késziti termetes Iegenyelnek a kiklopszoknak
segitségével az istenek és istenn6k fegyverzetét, vala-
mint az istenek kiralyanak : Jupiternek — Zeus —
a menykoveit is. A keresztényseg els id@szakaban,
meg a kozépkorban is mi sem volt termeészetesebb,
mint hog?/ a vulkanokat a pokol kéményeinek tekint-
sék, a fold belsejét pedig azokkal a szerencsétlenekkel
nepeS|tsek be, klk szerintok arra voltak karhoztatva,
hogy 6rok idéksn at ott perzsel6djenek, gyotrédjenek !

Az (jabb nézetek oda iranyultak, hogy a féld
belseje meg mindig izzon-foly6, sGt talan részben
még paraallapotban van s a fold szilard kérge arany-
lag nagyon is vékony burok alakjaban veszi azt csak
kKortil Azt képzelték tovabba, hogy a fold belsejében
végbemend exploziok ezt a vekony Kérget izzé-porra
szakgatnak szét, ha az oriasi gézKazannak tekinthet6
foldtekén nem. lennének oft, mintegy a biztositészelep
szerepét jatszva, a vulkanok ! Csakhogy ezek a biz-
tosito szelepek is gyakran folmondjak a szolgalatot,
ilyen alkalmakkor kovetkeznek aztan be a foldrengé-
sek a bedugult biztosité szelepek Gjboli megnyilasa
pedig nem egyszer oly korilmények kozoétt megy
végbe, hogy ezer meg ezer embernek okozhatjak vég-
pusztulésat.

A tlizhanydk szadma és alakja.

Az eddig ismeretesekké valt vulkdnok szdma ne-
hany ezerre rug. Ezek koziil jelenleg kézel 300 mond-
hato mikodének s vagy ketakkora szamu fejtett ki,
aranylag nem régi id6ben vulkani mikddest, |Iletoleg
jutott erupciéhoz. Azokat a vulkanokat, melyek ember-
emlékezet Ota nyugalomban vannak, kihaltaknal' ne-
vezzik. Uj tﬁzhan%o hegyek folytonosan keletkeznek,
mig ismét egyesek, a reglek kozil kihalnak, ezeket
aztan' a viz veszi partfogasaba
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igy a Monte-Nuovo Népoly kozelében 1538-ban
jott letre; az 1000 m-nél joval magasabb Jorullo
Mexikoban 1759-ben, az Isalko Szan-Szalvadorban a
XVIII. szézad végén; Szicilia és Afrika kozott“1831-ban,
a tenger hulldmaibdél emelkedett ki a Ferdinandea
nevl vulkan ; a Gordgorszaghoz tartoz6 Szantorin vul-
kani szigetcsoportban pedig a Georgiosz vulkan 1866-
ban; Ferdinandea azonban nehany hénap miulva
ismét eltint s Ugyszélvan semmi nyomot sem hagyott
maga utan vissza.

Egyik-mésik, mikodésben levd tlizhanyon gyak-
ran jonnek létre, nagyobb szamban, jelentékeny nagy-
sagu 0j kapok, vagy pedi? e?(y_ kozos kiemelkedéshol
szamos aprobb kup nyualik Ki; ily esetekben néha
azt sem tudja az ember, valjon az egészet egyetlen
vulkannak tekintse-e, vagy pedig minden egyes kipot
kilon-kalon ve%yen—e szamitasba ? Nem egy oly vul-
kan, melyet kihaltnak tartottak, egyszerre csak iszo-
nyatos kitdréssel hozta a szomszédos teriiletek lakoi-
nak tudoméséara, hogy még él és uralkodik ; nem egy
olyan is ismeretes, mely izzon-folyé koézetanyagot
nem Omleszt u%yan ki, de forro viz s kiilonb6z6 g6zok
és gazok annal bdségesebben emelkednek ki belsejébdl.

Mindezen, de igen szdmos mas oknal fogva is,
nagyon kénnyen érthet6, hogy Ggy a m(ikéds, mint
a kialudt vulkanokra vonatkozé adatok nagyon bi-
zonytalanok s alig talalunk két oly geoldgiai vagy
geografidi mivet, melyekben ezek az adatok teljesen
megegyeznének.

A vulkénok alakja jéforman mindig meredekebb
vagy ellapultabb kip, melynek jellegzé példajaul az
5420 m-nyi magassagu Fopokatepetl emlithetd fel
Mexikobol. De mégis nagyon de nagyon tévedne, ha
valaki azt képzelné, hogy a vulkanok annyira hason-
litanak egymashoz, mint egyik tojas a masikhoz ; az
alak és a szerkezet tekinteteben meglepSen nagy a
valtozatossag olyanniira, hogy még egy és ugyan-
azon vulkéni hegynek az alakja is nagyobhfok( val-
tozasoknak van kitéve. igy pl. a Vezlv ugyanazon
pontrol kilénb6zé id6kben megfigyelve és lerajzolva
nagyon is eltér6 képet nyljt. A feltiinéen rendellenes
alkotasu tlizhanyok jellegz8 példaja gyanant a Fin-
chincha — Quito, Délamerika — hozhaté fol, mely
tobb, hegyesen végz6dé csdcscsal ellatott, hosszira
nyult hegyhatat tiintet elénk.
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A vulkénokra igen jellegz6 az a mer6legesen le-
nyulé csatorna, mely a fold belsejével all &ssze-
kottetésben ; a cslcsnal ez a »kémény« tdlcsérforma
Obldsddéssel végzdédik s a vukan kraterének nevezzik.
A kréternek torkolatdt, azaz a vulkéni csatornaba
valoé &tmenetét bokkanalc — szaj — hivjuk ; gyakran
tobb ily kraterszaj van jelen s ezek mindegyike koril
halmozédhatik fol a wvulkan Kivetési terményeibdl
kiilon egy-egy Kivetési kip. Nem ritka eset az sem,
hogy a vulkan cstesa beomlik s az egészb6l csupan
egy hatalmas, befelé meredek esésl, gyur(iforma sanc
marad vissza. Ezen beomlasi kraterben késébb ismét
0j csucs képzddhet ki. Ennek a folyamatnak kdszon-
heti pl. a Veziv sajatos alakjat; jobbrdl téle a
félholdalak vonulat, mint az u. n. beomlasi kraternek
allva maradt részlete, Monte Szomma elnevezés alatt
ismeretes:

Az 6riasi nyomas és a heves razkédtatasok folytan
a hegy falaban létrejott repedéseken at Gjabb  ki-
omlési nyilasok, 0. n. parazitikus kraterek keletkez-
hetnek ; ilyen pl. az Etnan korulbeltl 200 ismeretes.

A vulkanok magasségi viszonyai oriasi eltéréseket
mutatnak fol. A Vezlv magassaga jelenleg kozel
1300 m., 1749-ben pedig csak 1160 m-nyi volt,
1822-ben 1270 m-nyi magassagot ért el, de akkor
cstcsa beomlolt s csak lassacskan épilt ismét fol,
mig 1855-ben Gjra 60 m-nyit vesztett ma?(asségébél;
ehhez hasonl6 eset kovetkezett be 1872-dik évi erup-
cidja alkalmaval is; a legutobbi harom évtized alatt
150 m-rel névekedett ismét meg.

Fiatalabb szomszédja, a Monte Nuovo, mely
1538-ban. két nap lefolydsa alatt jott létre, csak
140 m-nyi magassagu; Ferdinanden vulkéni sziget,
pedig minddssze 72 m-nyi magassagu. Vannak kilon-
ben oly wvulkanok is, melyek a tenger felszinét el
sem érik. krateriik tehat a viz alatt van elrejtve,
ezek a tengeralatti vagy szubmarin vulkanok. A tenger-
alatti vulkanok kitorését tobb helyutt észlelték ugyan,
habar tavolrdl sem oly gyakoriak ezek, mint ezt
némsl)/ természettudos allitja. .

annak oly tlizhanyok is, melyek jelentékeny
magassagot érve el, valdsigos hegydriasokként szere-
pelnek ; igy a tovénél 130 km-nyi kerlletli Etim
3300 m-nyire emelkedik ki a tenger szintje folé,
tehat a Sz. Gotthard kdzponti csdcsanal is nagyobb
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magassagot ér el ; az Avarat — El6azsia — 5600, a
Demavend — Perzsia — 6500 és az Akongagua —
Délamerika — kozel 7000 m-nyi magassagu, tehat
joforman kétszer oly magas, mint a Gross-Glockner.
Meg kell azonban jegyezniink, hogy az utébb emli-
tettek magas hegységek terlletén lépnek fel, tehat
nem a tenger szintjétdl vagy a mélysiktol kiindulva
mutatjak ezt az oriasi magassé?ot. Ha a tlizhanyoknak
csupadn a mikddés réven félhalmozodott témegét
vessziik tekintetbe, ez esetben a Kamcsatka félszigeten
fellépd Kijutsévskaja-Sopka mondhaté a fold legmaga-
sabb, tisztan vulkani anyagl hegyének, mely egye-
nesen a tenger partjarél kiindulva emelkedett ki
4P86 m-nyi magassagig, tehat még igy is felllmulja
Eurépa Iegma?(asabb hegyét, a Mont-Blankot.

Hogy a kraterek méreteir6l is tisztdbb képet
alkothassuk magunknak, nem lesz foldsleges néhany
érdekesebb adatnak a folemlitése: az Etna csucs-
kraterének kerillete kozel 3 km-nyi, a kraterfalak
pedig majdnem teljesen mer6legesen nydlnak le
200 m-nyire, a krater alapjaig; a Popokatepetl kra-
terének atmerdje 1700, a Szandvicsszigetek egyikén
levé Kilauea vulkané pedig kozel 5000 m. A Kanari
szigetcsoport Palma szigetének beomlasi kratere tobb
mint 11 km-nyi kerileti s az egészet 1200—1600
m-nyi magassagl, majdnem teljesen meredek falak
zérjak korul.

A tlizhanyok munkéssaga.

A tlizhany6 m(ikddése Iényegében abban all, hogy
a megnyilt vulkani csatornan és esetleg szamtalan
oldalrepedésen at izzon-folyé kézetanyag, az u. n.
lava émlik ki s azzal efgyidejt’jleg végtelen mennyiség(i
g6z és gaz aramlik folfele* A hegy egész cstcsat
oriasi terjedelm(, oszlopszerlien felemelkedé s ren-
desen erdsen megvilagitott felhd koszorlzza be. Az
izzc’)n-folﬁ/é lava a g6zbuborékok szakadatlan kiemel-
kedése kovetkeztében — akarcsak a buzogd viz —
hullamzé mozgésbai'ﬁn, va?y pedig hatalmas sugarak-
ban, magasra I6vellve fol, magaval ragadja a lava
salakjanak félig vagy mar teljesen megmerevedett
roncsait,.vagy ismét a nyugodtan folydogal6 patakocs-
kahoz, ava?y az élénken eldcsillano, megolvadt ezist-
héz hasonlon csendesen &ramlik tova. Ha a g6zok
feszitd ereje rendellenesen magas fokot ér el, a
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lavanak, salaknak s az id6kozben kiképz6dstt asvéany-
kristalyoknak 6riasi tomegeit ragadja magaval a
magasba; ezek na?yobbéra ismét a kraterbe vagy
annak a szélére hullanak vissza; mi sem természe-
tesebb tehdt, mint hogy az utobbi, minden egyes
kitorés utdn megnovekedik. Az ezen jelenségeket
kisér6 zaj eleinte sohajtasszer(i, ezt hosszd mély
kilégzésre emlékeztet6 hang koveti, mire révid idére
teljes csend All be, erre aztdn csakhamar oly siketité
zenebona tamad, minthogyha ezernyi kovacsmiihely-
ben hullottak volna ala oriasi porélyok a lathatatlan
Gll6kre.

Az erupcio ereje altal tovaragodott és a vulkan
kipjara vagy annak szomszédsagaban visszahullott
nagyobbméret{i lavaroncsokat vulkani bombéknak, a
kisebbeket lapilli- vagy rapilli-knek nevezik; az
egészen finom eloszlast anyag végre a vulkani homok
meg a vulkani hamu. A hamu tehat itt nem valami
elégett testnek el nem ég6, visszamaradt részét jelenti,
hanem tulajdonképeh nem egyéb, rendkivil finom
eloszlasi és a levegbben megmerevedett lavanal,
melynek eredete és vegyosszetétele teljesen meg-
egyezik a bombékéval s magaval a salakéval.

Az eruBelo alkalmaval a kraterbdl kiaramld, meg
a lehl6félben levé lavabdl, buborékok alakjaban
el6ioré gazok és gb6zok kozli kiemelendd a kénhidro-
gén, a kénessav, a kénsav, a sésav éz a borsav, vala-
mint és mindenek folott a szénsav, meg a fol sem
becsiilhetd mennyiségben felemelkedd vizg6z.

Nagyon csekély azoknak a vulkanoknak a szama,
melyek evszazadokon &t szakadatlan m(ikodést mutat-
nénak fol; egg-ec};}y kitorés utan rendesen a nyuga-
lomnak rovidebb-hosszabb id6szaka szokot bekdvet-
kezni. llyenkor a lava a wvulkdn csatornajaban
megmerevedik s a kratertorok teljesen bezarul; a
hegy oldalai! a ndvényzet lassanként benovi, s6t
maga a kréater is erd6boritotta teriiletté valhatik, vagy
esetlég vizzel telik meg s igy kratertd alakjaban
szerepel; ilyen kraterek hazankban is el6fordulnak
— Sz. Anha tava, Mohos t6 — de Olaszorszag,
Szumatra- és Java szigete is szolgaltatnak érdekes
példakat — az Albano- és Némi-t6 Rdma kdzelében,
a flegréi sikon levé tavak Népoly mellett sth.

A régi rémaiaknak évszazadokon &t legtavolabbi
sejtelmik sem volt arrél, hogy a Vezlv tlizhanyd
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hegy lenne. K u. a 63-dik évben egyszerre csak a
szomszédos terlileteken heves foldrengések kezdtek
jelentkezni, de csak a 79-dik évben kovetkezett be
ama borzadalmas kitorése, mely alkalommal szadmos
falu és tébb varos — Herkulanum, Pompeji, Stabiae
— pusztult el és kerilt teljesen a vulkani homok és
hamu ald; az 1681-ediki kitorését is tobb szaz évig
tarté pihenés el6zte meg, az egész hegyet dis no-
vényzet lepte el, még magat a kratert is vén tolgyek
és korisfak alkotta erd6ség boritotta. Ezzel ellentétben
az Etna, emberemlékezet 6ta joforman majdnem
allandé m(ikodést fejt ki.

Joforman példatlanul &ll ebben a tekintetben,
Sziciliatol éjszakra, a lipari szigetek egyike : a Strom-
boli; maér az 6-korbdl is vannak ezen vulkdn muko-
désére vonatkozo értesitéseink; ezek révén tudjuk
rola azt, hogy koriilbeliil 3000 esztend6 ota alig val-
tozott; allandd, minden megszakitas nélkili, periodikus
miikddés észlelhetd ugyan rajta, de minden hevesebb,
erészakosabb kitorés bekovetkezése nélkil; a hegy
magassaga kdzel 900 m-nyi, f6kréatere kelet felé kissé
kidblosodott, alapjan két kratertorok vehet6 észre s
ezek eqyikében az izzc')n-folgé lava egész jol lathatd ;
lavaja joforman fehér-izzasban van s 10—15 percen-
ként valtakozd id6szakokban emelkedik és ismét alabb
széll. A mint emelkedése alkalméval a krétertorok
széléig eljutott, explozidszer(i durranéssal, sGi'li géz-
tomeg emelkedik fel bel6le, izz6 lavaroncsokat és salak-
darabokat ragadva magaval tobb 100 labnyi magas-
séqba, a honnan azok nagyobbara ismét a kraterbe
hullanak vissza, Ugy hogy a kréter szélén, minden
kulénosebb veszedelem nelkil kisérhet6 figyelemmel
a vulkan sajatos jatéka. Alig lehet elképzelni, miképen
eshetik meg az, hogy ebben az Oriasi méret termeé-
szetes kohoban az egyensUly allapota évezredeken at
fenn képes magat tartani.

Hasonld modon, de nem ugyanazzal a szigorl
szabdlyszer(iséggel mennek végbe az 6ridsi — 5220
m-nyi — magassagi Sangai — Ecuador —cs(cskrate-
rének a kitoresei is ; ide vonatkozolag A. v. Humboldt
a Kosmosban a kdvetkez6ket emliti fol: Délamerika
Gsszes tlizhanyoi  kozott a legnagyobb tevékenységet
a Sangai fejti ki. E hegyorias az Amazon mellék-
vizeinek két rendszere kozott, a keleti Kordillerak
keleti lejt6jén emelkedik ki. Erupci6i, minden valé-
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szinliség szerint csak 1728-ban vették kezdetiiket.
Chilléban, Quito kozelében 1802-ben magam is hal-
lottam, kilondsen koran reggelenként, hénapokon ét,
dorgésszer(i robajat. — 1842- és 1843-ban, kitdrései a
legvaltozatosabb zajok kiséretében folytak le. Sajnos
azonban, hogy a Sangait, izolalt, mindenféle kozle-
kedési Utvonaltdl tavolesd fekvésénél fogva, hosszl
idén at nagyon elhanyagoltak. Csak az 1849-edik év
decemberében maszta meg el6szor egy S.Wisse nev(
merész, és alapos tudasu utazd, a ki ez alkalommal
,a Sangai hoboritotta, meredek kupjanak joforman a
cslcsaig jutott el; ez alkalommal nemcsak a kitoré-
seknek annyira csodalatos egymasutanjat, hanem a
Gneiszon keresztlltér6 s igen szlk térre szorult
trachitnak a szerkezetét is pontosan meghatarozta.
Egy ora lefolyasa alatt 267 erupcio kovetkezett be,
tehat egy-egy erupcio alig tartott tovabb 13 masod-
percnél, s a mi ugyancsak rendkivil felt(in, az egyes
kitorések mindennem{i észrevehet6 razkodtatas nelkil
folytak le. A majd sziirkés, majd ismét vorosos-sarga
szin(i, béséges flstbe burkolt Kivetési termények leg-
na?yobb része fekete szin(i hamu és rapilli keveréke-
bél™ allott, de részben salakroncsok is emelkedtek ki
a kraterbGl, melyek nagyobbara ugyanoda hullottak
ismét vissza. A Sangai mlikodése azota nagyon alabb-
hagyott ; jelenleg egyes exploziéi méar csak tobb orai
idokozokben kovetkeznek be.

Bizonyara mindnydjunk élénk emlékezetében
vannak még azok az értesitések, melyeket a leg-
Gjabban ismét, rakoncatlankodd Mont Pelée — Mar-
tinique, Ny.-India — mult évi kitoréseir6l s az ezek-
kel kapcsolatos borzalmassagokrél a napilapok ho-
napokon at kozoltek, s melyek, mint tudjuk, nemcsak
jelentékeny terlletet pusztitottak el, hanem a lakos-
sag személybiztonsagat is ugyancsak veszélyeztették.

A hosszabb szlineteket tart6 vulkanoknal a ki-
torések rendesen anndl er6szakosabbak, minél tovabb
tartott a megel6z6 nyugalmi id6szak. A folfelé nyo-
mulé tdmegeknek ilyenkor mindenekel6tt az elzarult
kijaratot kell ujra szabadda tennitk; a g6zok és
gazok feszitbereje Oriasi fokot ér el, igy aztan ter-
mészetszer(ien kovetkezik be, rendesen egészen varat-
lanul és hirtelenll ama katasztrofak egyike, mely a
Ie?t('jbb esfctben mar néhany ora lefolyasa alatt vég-
telen pusztitdsokat okozva, falvakat, varosokat dont

Sajohelyi F.: Geol6gia — 4 N
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romba, nagy terlileteken végpusztulast, halalt és teljes
megsemmistlést eredményez. H. Credner kivalé mun-
kdjaban egy ilyen hevesebb vulkanerupcio lefolyasat
kovetkezGkep vazolja : »Eleintén alig eészreveheto,
lassanként mindinkabb fokozddd emelkedése a talaj-
nak, tompa foldalatti moraj és dorgés, a szomszédos
teriiletek kutjainak kiszaradasa, a forrasok vizének
apadasa, a vulkankuipok némelyikét takaré hétdmegek
megolvadasa szoktak az erupcio rendes el6hirndkei-
ként jelentkezni; ezen elGjelek a kornyék lakoival
elére megértetik a bekdvetkezendé borzalmassagokat;
a fold remegése lassan-lassan himbalddzassa fokozo-
dik, a foldalatti morajt iszonyatos bombolés véItLa
fol, a kraterfenék recsegve-ropogva megnyilik s ennek,
valamint az erupcidi csatorna falanak egyes leszakadt
darabjai, meg az izz6 lavatdmeg kisebb-nagyobb ron-
csai repulve ha yljék el a krater kijaratat ; egyszerre
csak fekete fustfelhd emelkedik ki az ég fele, mely
fels6 végén er6sen Kiterill s a krater fenekén levd
izz6 lavatdmegek fényét visszatiikrozi, Ggy hogy az
egész valosagos tlizoszlopként tlinik a szemléld  elé.
Ezen jjinia — olasz terebélyes feny6 — alakl felh6t
gazok, vizg6z és finom eloszlasi vulkani hamu al-
kotja s keletkezését az iszonyU erdvel kitoduld g6zok-
nek és gazoknak koszoni. Kiséretében hamu-, salak-
roncsok- és vulkdni bombékbdl &llg, sotét sav
tdnik fol, melynek nagyobb meretdi, silyosabb darab-
jai, a kitorési kap lejtOire hullanak ismét vissza ; ezen
gdz- és hamuoszlop szélein egyszer-maskor cikaz6
villdmok is mutatkoznak.«
Az egymést rendkivili gyorsasaggal kdvetd heves
az- és goOzexploziok kovetkeztében az izzén folyo
avatbmegek végtelen nagy szamd, paranyi részecs-
kékké szorddnak szét, melyek a levegé magasabb
rétegeiben rendkivil finom eloszlast porréd : vulkani
homokkéa és hamuva merevednek meg. Ezt a vulkéani
homokot és hamut tébb 1000 m-nyi megassagig ra-
gadja magaval a légaram, a hol aztan nagy Kiterje-
désti felhdréteggé teriil szét s a szelek szarnyan nem
egyszer tobb 100 km-nyi tavolsagokba szallitva el,
reszben ezen tavolabb fekvd terileteken hull ala. a
minden ndvényi életet tonkretevé hamuesd alakjaban,
igy a Vezlv 512-dik évi kitdrésekor a vulkani hamu
egy része Konstantindpolyban és Tripoliszban hullott
ala; az Etna vulkani hamujat a szél Afrikdba szal-
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lita ataz Aszkia — lzland — kitdrésekor, 1875
marcius havéban a vulkdni hamu Norvégia partjaig,
s6t egész Stockholmig jutott el, tehat kézel 2000
km-nyi utat tett meg.

A végtelen mennyiségben kiemelked§ vizparak,
mihelyt a légkori levegOnek magasabban fekvG és
hidegebb rétegeibe kerllnek, felhdkké témdrilnek,
melyekbdl villamok cikdzésa és ddrejek kiséretében
heves zaporok omlanak a vulkanra és annak lejt6ire
ala, a honnan az ott felhalmozodott hamutomegeket,
lapillikét, bombakat és mas, lazan heverd kézettéme-
geket, vulkani iszapar alakjaban ragadjak tova. A
vulkani zépor viztomegéhez jarulnak még, szadmos
esetben azok a vizek is, melyek a kratertavak és a
foldalatti vizmedencék kiurllése, lefolyasa utjan hom-
polydgnek ala, valamint azok is, melyek a vulkan-
csucsokat takarg  hotomegek megolvadasa folytan
tdmadnak. Ebb6l aztan megérthetd az is, hogy nem
egy esetben a legnagyobbfok( pusztitasokat a vulkani
iszapar okozza; a tlz és viz rombol6 ereje, egymas-
sal tarsulva mikodik ily esetekben kozre.

Ez a szerep jatszodott le, minden kétséget Ki-
zarblag a Vezlv 79-ediki kitorésekor is ; a krater ki-
vetési terményeivel a heves vulkani-zaporok vize,
iszapar alakf'é an az Utjaba keriilt kiilonb6z6 targya-
kat beburkolva, az iszap, megkeményedésekor azokat
valésaggal lemintazta, ugy hoEy az eltemetett varosok
— Herkulanum, Pompeji — kés6bbi feltalalasakor s
kiasasuk folyaman, az egyes uregekbe gipszpépnek
bedntése segélyével, még az ezen kitdrés alkalmaval
elszerencsétienedett emberek testének h{ méasat is
sikeriilt megkapni.

Egészen hasonlé példakat mutatnak fol a Kotopaxi
nagy erupcioi is. Csakhogy ezeknél, az orisi puszti-
tasokat okozott végtelen vizmennyiségek legnagyobb
része a ho- és jégtomegeknek hirtelen megolvadasa
utjian tamadtak. A pompas, tiszta kiapalakja altal
kivalo, 5940 m-nyi magassagu Kotopaxinak — épen
a teriletnek a spanyolok altal val6 meghoditasa
alatt — 1543-ban volt egy nagyobb szabasu kitorése,
melyet azutan kozel 200 evig tartd nyugalom kovetett.
1742-ben m(ikodése megujult s azéta még tobb, igen
heves erupcidja volt; utolsd erupcitja 1877-ben ment
véghe. Az emlitett év junius 26-odikan, reggeli 7 érakor
oriasi — piniaalakd — vulkani felh6 emelkedett a

4*
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vulkan folé, az egész kdrnyéket mély sotétségbe bur-
kolva ; délelétt 10-kor indult meg a lavadmlés. Az
izzon folyd lava sistergd, fiistdlgs és g6zolgé tdmege
hémpdlyogve 6mlétt, a begy felsébb szakaszait takar6
ho- és jégmez6kon, ezek anyagdt megolvasztva, ald ;
a kézettormelékeket, jégtuskokat. lavatdmegeket, vul-
kani homokot és hamut magéval ragad6 viz, iszo-
nyatos zlgassal és Oriletes sebesseéggel rohant a
Iejltékbn ala; lenn a sikon az iszapos hullamok magas
falakként nyomultak elére s mésodpercenként még
itt is 10 m-nyi utat hagytak vissza.

A lakossag legnagyobb része még idejekoran el-
menekedhetett, de igen sokakat oly helyeken ért a
veszedelem, a honnan menekiilésrél szé sem lehetett;
a kitorés befejezésélil hatalmas hamuesd hullott ala.
mely az egész vidéket elboritotta.

HoH(y a vulkani hamues6. viztomegek hozzajaru-
lasa nelkal is mily végzetessé valhatik. eléggé mutatja
a Tembordnak 1815. evi borzalmas kitdrése. A Javatol
keletre fekvd Szumbara szigeten levd vulkan ez alka-
lommal oly 6riasi mennyiség(, a tengert nagy teriileten
egészen elboritott horzsakovet — szivacsszerti kingé-
zésli lava — vetett ki, hogy a hajok csak nagy uggyel-
bajjal voltak képesek ennek tdmegein keresztul hatolni;
hullott még ezenkiviil béségesen, igen finom, sziirkés
szinli hamu is, mely jéforman az egész szigetet el-
lepte; a hazak, a hamu sdlya alatt beomlottak s
Osszesen vagy 12 ezer ember vesztette €letét. Ahamu
egy része egeszen a legmagasabb légrétegekbe sodor-
tatva, nagy tavolsagokra szallittatott el; a sok mért-
foldnyi tavolsagban fekvdé Lombok nevii szigeten még
mindig oly nagy tdmegben hullott a hamu ala, hogy
annak nagy részét 60—70 cm-nyi vastagsagu rétegben
boritotta be, Ugy hogy részben ennek kozvetlen kovet-
kezményekeént, részben pedig a hamues6 folytan be-
allott ehinség kovetkezteben, magan ezen a szigeten
M ezer ember pusztult el. A kdzel 400 km-nyi tavol-
sagban fekvo Benljuvangiban is még 20—25 cm-nyi
vastagsagban teriilt el a hamu s Ugy itt, mint a
vulkantol korilbelil 600 km-nyire es6 Grefiken a nap
harom napon keresztill teljesen elsotétilt s még nappal
is oly foka sotétség uralkodott, mely a teljesen
csillagtalan éjszakaét is talhaladta; a teljesen el-
sOtétedett tertilet nagyobb volt az osztrak-magyar
monarchianal s a hamu oly messze széllott, mintha
a Vezuvtél a Keleti-tengerig jutott volna el.
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A régebb vulkani kitorésekre vonatkozd értesité-
sekben nagy szerepet jatszik a langoknak a fellépése.
Tény ugyan az, hogy a vulkan Kkurt6jéb6l és repe-
déseibol éghet6é gazok is emelkednek ki, csakhogy
ezek alig szolgaltathatnak nagyobbszerd fénytiineme-
nyekhez alkalmat és anyagot. Az a hatalmas tiiz-
oszlop tehat, mely a kraterbél kiemelkedik és mint-
egy alatdmasztani ‘latszik a folotte eltertil§ sotét felhét,
a valésagban nem lang, a mi mér abbdl is vilagosan
kitlinik, hogy a leghevesebb vihar sem lobogtatja,
nem mozditja ki helyéb6l; nem egyéb ez tehat, mint
a kraterben levd, fehérizzasu lavanak a visszfénye.

A kildnbéz6 vulkdnok kilénboz6 kitorései alkal-
méaval mutatkoz6 kivetési termén&/ek nagyon eltér6é
min6ségliek és szerkezetliek lehetnek ; a vizg6z mellett
ez az anyag majd csupan vulkani homok és hamu,
majd nagyobb kézettomegek, vulkani bombak és la-
piilik, majd ismét mindezeknek vizzel val6 iszapos
kotvvaléka. mely kés6bb tuffa merevedik meg, majd
meg csakis izz6 lavafolyam lehet. Néha a vulkan
mindezeket egyidejlileg,” maskor meg kozvetetlendl
egymaésutan hanyja ki belsejéb6l.

A lava.

Lavanak nevezzilk a vulkan krateréhél vagy oldal-
repedéseibdl kiomlé izzon-folyd kdzettdmeget; elég
gyakori eset az, hog?/ a vulkan oldalan, az elképzel-
etetlen nagysagu belsé nyoméasnak engedve megreped,
s igy a lava joval a vulkan csucsa alatt folyhat le.
Az Etnanal pl. ez az eset egész rendesnek mond-
hat6 ; igy 1669-ben 18 km-nyi hossz(sagu repedés
tamadt rajta, melyb6l oly hatalmas lavafolyam 6m-
I6tt ala, hogy ez egymaga vagy 13 kozseget puszti-
tott el; az Etna cslUcskraterén lava ritkdn keril
lefolyasra. Egészen hasonl esetet emlit L.v.Buch a
Vezlv 1794-ediki kitdrésénél is. — A Csendes-6ceanban
fekv6 Havai sziget 1140 m-nyi magassagl Mauna-Loa
vulkanjanak ket, egymasutan bekovetkezett oldali
lavakiomlésérél van tudomésunk. A sziget felfedez-
tetése Ota Mauna-Loa leger6szakosabb erupcitja 1866-
ban kdvetkezett be, a mikor is 3000 m-nél nagyobb
magassagban egy Uj krater nyilt meg, melybdl harom
napon at omlott ald a hatalmas lavafolyam ; erre
aztan bedllott a nyugalom, de ez minddssze csak més-
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fél napig tartott, ekkor ismét folytatodott a lavadmiés,
csakhogy iéval mélyebben, korllbelil a hegy magas-
sadganak kozepe tajan. Ez alkalommal a lava oly.
mesébe ill6 er6vel tédult ki, hogy témege egy Oriasi
szOkokut hatalmas tlizoszlopaként tlint fol. Szemtanuk
allitasa szerint a lavasugar vastagsaga vagy 80 m-nvi
lehetett s korilbeltil 800—350 m-nvi magassagot ért
el. Havai egész keleti oldala egyetlen tlizfolyam volt
s az € valosagos nappali vilagitashan telt el. A lava-
folyamok 35 ang. mértféldnyire nyomultak el6re s a
kitorés, teljes hevességének megtartasaval 20 napon
at tartott. Az abban az id6ben ott a kozelben jart
tengerészek az izz6 lava visszfényét még 200 ang.
mértfolnyi tavolsaghol is lattak, a moraj pedig 40
mértféldnyire is hallhatd volt még.

De hat mib6l all tulajdonkepen ez az izzon-folyo
kézetanyag ? Erre a kérdésre a kovetkez§ valasz ad-
hat6: kovasavbol, aluminium- és vasvegyiletekbdl,
tovabba a mész, a magnézia, a kali és a natron
vegvileteibdl, széval a leggyakoribb, a legelterjedet-
tebb dsvanyos anyagokbol. Az 6sszetevd részek mennyi-
ségi viszonya ugyan nagy ingadozasoknak van ala-
vetve, de a kovasav anyaga mégis mindig az ural-
kodd szerepet jatsza. A lavakéhoz hasonld vegyossze-
tétellel talalkozunk a granitos kézeteknél, melyek kova-
savtartalma megkozeliti a 70J0-ot, tovabba a sieni-
teknél, melyekben kézel 60°/0 kovasavat talalunk.
Az u. n. bazaltos alkotdsi lavak kovasavtartalma
30—40, a savas vagy trachitos lavaké ellenben 70—
80°/0-ot tesz ki.

A Kivetett anyagok hdémérséklete eredetileg a
2000°-ot kozeliti meg, csakhogy a felileten oly roha-
mosan kovetkezik be a lehdlés, hogy nem sok id6
multan gyalog is at lehet rajtok menni, mig a belsé
tomeg izzasa honapokig, s6t évekig is eltarthat.

A lavak altalaban szorp- vagy mézszer(-, vagy a
kissé ft')lhic];itott habarcshoz hasonléan szivses folya-
suak ; de el6jonnek higabb folyasuak is. Ehhez képest
aztan folyasi sebessé?Uk is nagdvon eltér6. Egyik-
masik lavafolyam oly lassan halad el6re, hogy egész
kényelmesen lehet el6tte Iépésben haladni, masok meg
alig tesznek néhany m-nyi utat éranként, de van olya-
nokrol is tudomasunk, melyek a hegy oldalain rend-
kivili sebességgel omlottek ala. A lavafolyam tova-
mozgasat, teljesen egybehangzoan szerfélott sajatosnak
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talaljuk leirva. A leh(lt lavarégok egymasfolé halmo-
zodnak, kozottok ismét eld-eld'csillan a még izzén-folyo
anyag; a nagy er6vel tovaillan6 gazok és g6zok
kisebb-nagyobb ~ salakroncsokat ragadnak magukkal,
melyeket aztan egymas folibe halmoznak, az egész
tovamozg6 lavafolyam oly vasuti vonathoz hason-
lithato, mely csupa fustolgé lokomotivbol van Ossze-
alkotva. A folyam mellsO végét, a homlokparkéanyt
megmerevedett” rogok szegik be, ennek folytafl az
egész oly szdgletes kdédarabok altal alkotott magas
és széles sancként tlinik fol, melynek darabjai az
alatta elrejtett izzon-folyé tomeg el6- és utannyomu-
lasa folytan allandéan egymas folé-, mellé- és ala-
gorognek. Il¥formén a lavanak még folyos része
minden oldalr6l a megmerevedett salakrogok altal
alkotott tomlébe van jéforman bezarva. A lavafolyam
felllete mindenkor egyenetlen s vagy szalagszerlen
hullamos vagy egyes 0ssze-vissza szakgatott éles,
sarkos tormelekekbdl all. )

. Hogy a lavafolvamnak nagysagarol, méreteirGl
némi tajekozottsagot szerezzlnk, emlitsik fél a kovet-
kez6 nehany példat: az Kinanak fontebb emlitett
lavafolyama, jo 4 km-nyi szélesség mellett vagy 12
kni-nyi Gtat teve meg, Katanianal 12 m magas sanc
alakjaban érte el a tengert. lzland szigetén a Skapler-

nil lavafolyama 1783-ban, dacéra ama vidék gyér
lakossaganak, a mennKiben j6 100.000 km2nyi kiter-
jedés mellett a lakosok szama alig éri el a 70 ezeret,
mégis 20 ialvat és 9 ezernél tobb embert pusztitott
el. Ismeretesek kiilénben Izlandon 60—80 km-nyi
hosszlsagu, 15—20 km-nyi szélességli és 30—40, sot
helyenként 200 m-nél is nagyobb magassagu lava-
folyamok, tovabba egv oly lavamez6 is, melynek nagy-
sadga 100 km2nyi terjedelmd.

A megmerevedett lavafolyam szoveti szerkezete
nem minden részében ugyanaz. A felllet felé a lava
anyaga rendesen hdlyagosan salakos, a mélyebben
fekvd szakaszokon ellenben kristalyosan szemcsés ;
gyakori az oszlopos, tablas és gdmbds elvalas is. —
Egyik-masik lavafolyam anyaga teljesen (ivegkinézésii
azaz hialinos

A bazaltok és trachitok, a porfirok és sienitek
a részben a granitok is nem egyebek régi lavaknal;
hazank kilénboz6 vidékeinek bazaltk(pjai, valamint
ez annyira valtozatos trachitteriiletek egyes hegy-
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cstcsai is nem egyebek oly régi vulkanoknal, melye-
ket a viz nagyon Is megviselt mar s épen azért raj-
tok sem kratereket, sem pedig a hamu- és salak-
kipokat tobbé félismerni, megkilénbdztetni nem lehet.

A geysirek.

Vulkani terileteken a szénsav-kiaramlasok vagy
mofettdk és az u. n. fumarolak és szolfatarak kéngaz
kiaramlasai mellett elég gyakori jelenségek a hé-
forrasok is.

A gazexhalaciok — féleg a szénsavkiaramlasok —
szempontjabol a legérdekesebb teriiletek egyike ha-
zankban a torjai u. n. budds barlang Haromszék-
megyében; hasonl6 gazkidramlasok ismeretesek Ko-
vaszna- és Vajnafalva, meg Malnas mellett is ; ugyan-
ilyenek a tusnadi és a hargitai — u. n. csics6i bldos
— és szamos mas terllet szénsavforrasai.

A héforrasok némelyikénél az a felt(in6, hogy a
vulkanokhoz hasonldéan™ a teljes nyugalmi allapot
mellett, fokozott tevékenység: Kkitorések idészakait
mutatja fol. Ezek >x u. n. id6szaki szokd forrasok
vagy geysirek. Legismeretesebbek kozlilok az izlandiak,
a Wyomingben — E.-Amerika — és az Lj-Zeelandon
— Ausztralia — el6fordulék. Hazankban a rank-
herleini id@szaki sz6k&forrast szamithatjuk ide.

Az izlandi nagy-geysirrél és annak egyik erup-
ci6jarol Sartorius v. Waltershausen, tobbek kozott
ezeket emliti: maga a tulajdonképeni geysir egészen
fiatal eredet(i, alluvialis képz6dmenybdl emelkedik ki
s a forras vize altal szolgéltatott kovalerakddasnak
meglehetls vastag tomege altal van kdryezve. Ezen
kovalerakddas szintes retegeib6l, a szokoforras korll
lassankent valdsagos lapos - erupcioikip jott Iétre,
melynek kozepén a kutakera emlékeztet6, hengeralaku
cs6 vezet merblegesen a mélység fele. A kup felsd
szakasza korilbelul 17 m-nvi atmerdjd lapos meden-
cét alkot, melynek kozepén maga, a vagy 6 m-nvi
atmérdji és merGleges falak altal korllzart csé 23'5
m-nyire nydlik le a meélységbe. Hogy innen aztan,
egyes rejtett csatornak agazhatnak szét mindenfelé,
az nagyon is valdszin(. Rendes korilmények kozott
a_medencét kristalytiszta, tengerzoldszinG, a felleten
82 O-nyi hémérséklet(i viz tolti ki, a folosleg pedig a
kapnak k.-felé forditott lejt6s6dd parkanyan at. harom
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kis folyokan keresztiil csendesen lefolyik. De nem
sok id6 mulva foldalatti, dérgésszeri moraj valik ki-
vehetdveé, mely, habar joval kevésbbé hangos is,
rendkiviil emlekeztet arra, melyet a vulkanoknal, ki-
torésik tartama alatt lehet megfigyelni. Ezalatt a
geysir kipjanak feliilete rezg6 mozgasha jon, a viz
a medenceben erésen kezd duzzadni, dombortan ki-
emelkedik s ezzel egyidejlileg hatalmas gézbuborékok
emelkednek ki bel6le, melyek a feluleten szétpukkanva,
a vizet néhany m-nyire fellovelik. Erre aztan bedll
a nyugalom és s(rdi, fehér g6z burkolja be egy idére
az egesz terlletet. Egészen szabalyos, egy oOra és
20—80 percnyi id6kozokben ismétlédik ez a jelenség
egy napon, s6t néha hosszabb id6n at is, mig egy-
szerre csak egeszen mas jelleget 6lt magara. Erdsebb
dorej hallatszik a melysegbol, a viz a medencében
megduzzad, magas hullamcsapassal 6rvényl6é mozgast
vesz fel, kdzepen hatalmas gézbuborékok emelkednek
ki bel6le s néhany pillanat elteltével 6riasi, na?yobb-
részben finom, vakitéan fehér porra szétoszlo viz-
oszlop emelkedik fel a levegGbe; alig éri el ez a
25—80 m-nyi magassagot, sOt egyes gydngyei még
nem is jutottak el odaig, hogy mar vissza is hulljanak,
maris egy masodik, s rogton ra egy harmadik koveti
azt, az els6nél még magasabbra emelkedé sugarral;
kisebb-nagyobb su%arak .terjednek szét innen kezdve
minden irany felé. hatalmas parafeln6k hompolydgnek
egymas folott, a kiemelkedd vizsugarakat részben
elboritva; most még egy Iokés, egy tompa (it6dés
kovetkezik be a mélységben, ezt egy vekony, hegyesen
végz6dd, egyszer-maskor kovek altal is kisert, a tobbit
magassagban mind felilmalé sugar koveti, és az
egész tlinemény, mint valami fantasztikus alomkép
eltlinik, 6sszeomlik. Még miel6tt a sir(i paratbmeg a
szél szarnyain eloszolhatnék s a buzogd viz a kap
szélein lefolyhatna, az imént még vizzel telt medence
burnaszm( gyongykinézés(i bevonattal, teljesen szara-
zon All -a szemlel§ elétt, a ki a mélységbe levezetd
csében, a parkanyzattol vagy 2 m-nyi mélységben,
mint barmely rendes kdatban, a vizet teljes nyuga-
lomban latja maga el6tt.

A nagv-geysir kozelében még néhany tucat ho-
forras talalhato, legismeretesebb ezek kozétt, a stro/ckur
— kopiild —, mely a kitorési kap és a kraterforma
medence teljes hianya altal tlinik ki. A mélységbe
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vezetd akna bejératénél, tehat kozvetlendl a fellleten
jO 2-nyi atmérojd, lefelé tolcsérforman megsz(kil. A
viz rendesen 8—4 m-nyi mélységben foglal benne
helyet s alland6, erds forrongasban van. Igen érdekes
az a koértlmény is, hogy a strokkurt, tdlcsérnyilasanak
mesterséges betdmése  altal kitdrésre lehet kény-
szeriteni.

Ezen 0Osszes fovéforrasok vize tetemes mennyi-
ségl kovaftldet rak le, Ugy hogy az egyes novenyek
vagy novényi részek, melyek a vizzel érintkezésbe
jonnek, rovid id6 elteltével, vékonyabb - vastagabb
ovasavréteggel vonodnak be s igy megkdvilve a
kés6bbi kor szamara egészen jol felismerhet6 alla-
potban maradnak vissza.

A geysir-miikddés megfejtése céljabdl kilonbozd
elméleteket allitottak fol, ezek kozott legmegfelelébb-
nek latszik Bunsennek a nézete. Bunsen szerint a
mélyebben fekvd viztomegek hémérséklete a hozzajok
omld héforrasok vize utjan joval 100° C, tehat a
forraspont folé emelkedik. A" megejtett vizsgalatok
ugyanis azt eredményezték, hogy a cs6 tovenél a
homérséklet 128—127° C-ot tesz ki. Miként altalanosan
ismeretes, kdzonséges légnyomas mellett avizl00uC-nal
alakul at g6zzé, azaz kezd forrni, nagyobb nyomas
mellett ellenben a g6zképz6dés csakis magasabb hé-
mérséklet mellett kévetkezik be; s épen ezzel az
esettel van dolgunk a geysir-csoveknél is. A viz a
feluleten &llando lehdilésben van ; e leh(lt vizrészek
—mint nagyobb tomottségiliek — alasiilyednek, a hol
ismét magasabb h6mérsékletet vesznek fel, gy hogy
lassanként az egész csében emelkedik a hémeérséklet.
Végre a vizoszlop valamely pont%'én megindul a g6z-
fejlodés, ennek kovetkeztében a feliileten a viz forrni
kezd, most tehat egyes exploziok kovetkeznek be, a
mi a viz ng reszeének kilokését vonja maga utan ;
mindezek folytdn a nyoméas kisebbé valik s most mar
a talhevitett viztdmegben rohamos gdzfejlédés all be
s egyszerre csak villamgyorsasaggal emelkedik ki
beléle a fehér, habz6 oszlop. E folyamat egymésutan
tobbszor gyorsan ismétlédhetik, mig végre a viz dsszes
mennyisége lefolyt, a g6z feszitG erejének a csokkenése
pedig a megfeleld mértékre szallott ald ; ezzel a geysir
teljesen kimerilt s Ujabb anyagot és Ujabb erdéket kell
gyUjtenie, hogy miikodését megujithassa.

A geysir keletkezése, Iényegeében véve két ténye-
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z6t6l flgg : a hozza 6éml6 héforrasok vizének hémér-
sékletétol, meg csovének atmérgjétdl és meélységétol.
Ezt a csovet egészen azon moédon, miként a vulkén
a kipjat, kraterét és csatornajat, a Kivetett viz révén
maga a geysir késziti el, a mennyiben minden egyes
kitorésekor a feloldott ésvér#/os anyagok egy resze,
jelesen a kovasav, kovatuff alakjaban lecsapodik.
llyenforman, épen vizének inkrusztalo képessége folytan
minden eg%/es, magasabb hémérsékletdi, mélyebb repe-
désekbdl folnyomulé héforras, mindama feltételeket
.egyesiti magaban, melyek révén, az évszazadok folya-
maban vagiy, természetes ¢ szok6forrassd vagy pedig
geysirré valjék. i

Yellowstoneparkban — Wyoming, E.-Amerika —
a fold legérdekesebb terlileteinek egyikén, sok ezer
g6z- és buzogd forras ismeretes, melyek kozott nagy-
szamu geysir is talalkozik; ezek legkivaldbbjainak
egyike az ,,Orids" j6 Bm-nyi magassagu kivetési kup-
pal, vize sok esetben egész 70 m-nyi magasséagig szokik.

Ily jelenségekben Uj-Zeeland is ugyancsak bg-
velkedik ; itt kivalt a Wailcato-volgye és a Rotoma-
hana — melegt6 — érdemel emlitést. E vidékrdl
Hochstetter, reszletes ismertetésében, tobbek kozott
ezeket emliti : »A Puai nevi sziklaszigeten telepedtiink
le, melyen, ideiglenes latogatok részére néhany kis
kunyho all rendelkezésre. Magam teljesen meg vagyok
gy6z6dve arrél, hogy a kinek nem lenne tudomasa
arrol, hogy itt elétte mar masok heteken at tartdz-
kodtak. az a helyi viszonyok kdzelebbi megvizsgalasa
utdn ugyancsak bajosan hatarozna el magat arra,
hogy e helyen, bar egyetlen éjt is téltson el. Egészen
Ggy van itt az ember, mint ho?yha valésagos m-
kodesben levé kraterben Utné fol tanyajat; Koros-
kértl mindenutt alland6 zizegés és pezsgés, sistergés
és févés hallatszik, maga a talaj pedig mindenitt at
van melegedve; mindenfelé forré viz buzog el6,
szamtalan ponton pedig forr6 g6z aramlik ki, melyet
a bensziilottek dtmutatasdhoz képest, a fOzéshez
hasznaltunk fel egész pompasan.

Barhol is astunk le egy kissé a talajba vagy a
fellleten ké?zc’idbtt bekérgezést barmely ponton tavo-
litottuk is el, a kemence mindenitt rendelkezésiinkre
készen allott, a hol aztan a Kiterigetett pafranyleve-
lekén a burgonyat vagy a husételt — g6zben sult —
egészén jol elkeszithettiik.«
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Ha a nagyfok( oldoképességgel bird forrasok
kénnyen megbonthatd kézeteken — agyagon, vulkani
tuffon — haladnak keresztul, konnyen eliszaposodnak ;
ezt az iszapot aztdn a viz, mint a vulkan a lavat,
kisebb-nagyobb erupeiok kiséretében Kiveti s beléle
esetleg kraterforma kivetési nyilasokkal ellatott, el-
laposodd kupokat is épithet fel; ezek az iszapvulkanok.

Ilyen tipikus iszapvulkan hazankban a kovasznal
Pokolsar — Haromszékmegye —, mely allando, né-
melykor tetemesen fokozodott s ilyenkor a kornyeket
valdsagos iszappal elaraszté munkassagot fejt ki.

Az iszapvulkéanok tavolrél sem  szoritkoznak
csupan a vulkani terlletekre, bar konnyen belathatd
okokbdl mégis az utébbi terlileteken fordulnak leg-
inkabb eld. Az ide vonatkoz6 legmeglep6bb jelenségek
Oroszorszag délkeleti részén, a Fekete tenger és a
Kaspi t6 kozott, jelesen pedig a petroleum- és szén-
hidrogén-forrasai altal oly nagy hirnévre verg6dott
Baku vidékén fordulnak el6.

A vulkanok keletkezése.

A vulkanok keletkezésének maodjarol, ec];észen a
legljabb id6kig teljesen ferde nézetek uralkodtak.
L. v. Buch és A. v. Humboldt véleménye alapjan azt
tartottak felolok, hogy a fold kérgét a fold belsejé-
bdl kitdduld gbzok és izzon-folyd kozettdmegek helyen-
ként felduzzasztjdk s a tlizhanydkat ilyenformén, a szi-
lard folkéreg folfuvodott részleteinek, hogy gy mond-
juk oriasi méretli felhdlyagzasainak tekintették. A
mint egy-egy ily holyag beszakad, létre jon egy-egy
na%ymeret(], 0blos krater, az u. n. ,,kiemelkedési krater.*
Ebben aztdn a Kkivetési termények felhalmozodasa
utjan az erupcioi- vagy felhalmozddasi krater képz6d-
hetett ki. A kiemelkedési kraterre példa gyanant a
Vezuvnak, egykor zéart nagy, kils§ korsancat hoztak
fol, melynek visszamaradt roncsaként a Monte-Szomma
tekinthet6. Hogy az ily felfivddasok kiséretében repe-
dések is keletkeznek, az csak természetes ; és csak-
ugyan a vulkanok legnagyobb része az oldalakon
mélyen bardzdalt, s6t nem ritkdn val6saggal bor-
dazottnak tlnik fol. igy pl. az Afrikatdl é.-ny.-ra
fekv6 Palma-sziget, L. v. Buch &ltal kiemelkedési
kréaterként leirt 6riasi korsancanak kilsé oldala j6-
forman teljesen jarhatatlan, a 130—170 m-nyi mély-
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ségli »barancosz« elnevezés alatt leirt szakadékok
miatt, melyek rajta végtelen szamban lépnek fol ;
ezek allitdlag kivétel nélkil hasadasok, a mint Alta-
ladban a keskeny, meredek falakkal ellatott, mély
volgyeket — bar hibasan — kasadasi volgyeknek ne-
vezték el.

A kiemelkedési elmélet mellett latszott érvelni
még néhany szemtaninak, a vulkanok képz&désére
vonatkoz6 értesitése is. Kivalo szerepet jatszott ez
irinyban az 1588-ban Napoly kozelében keletkezett
Monte Nuovo, meg a Jorullo Mexikoban, mely az
1759-edik évben, novényzet A&ltal boritott siksagon
emelkedett ki, Mindkét esetben sikerilt allitélag meg-
figyelni a holyagszer(i kidudorodéasnak a fellépéset;
valéjaban azonban mindkét eset a latszaton alapult,
a mint ez a késébbi alaposabb vizsgalatok révén,
teljes bizonyossaggal kitdint.

A vulkankipok, az u. n. kiemelkedési kraterek is
lényegiikben felhalmozddott anyagokhbdl, jelesen lava-,
salak-, bombék-, lapillik-, vulkani homok- és hamu-
bdl allanak, még pedig olyforman, hogy az eredeti-
leg laza anyag, rendesen nem valami nagyon szilard
tbmeggé, u. u. vulkani tuffa allott dssze. Ha a fold-
kéregnek hiytelentl bekdvetkezett kidudorodasa utjan
keletkeztek volna, ez esetben Iegalébb részben a
kérnyezet kozeteibll, tehat mészkobdl, homokkshdl,
margapadokbdl stb. kellene allamok.

A lejtékon és szakadékokon fellépd nagyszamu
bemélyedés kivétel nélkil valdsagos er6zidi volgynek
bizonyult, melyeket utdlag a folyéviz vajt ki. Ren-
desen valamivel a csucs alatt kezdSdnek ezek, lefelé
lassankint elszélesedve, miﬁ;( ha repedések lennének,
épen forditva kellett volna kiképz6dniok.

He s6t mi tobb : a régi, a viz altal nagyon le-
koptatott vulkanokon altalaban sehol sem észlelhetd
a rétegeknek nagyobbfokd kiemelkedése, az alapzat
majdnem minden egyes esetben joforman teljesen
zavartalan, s6t a kitorési csatorna koril helyenként
niég be is van horpadva.

Mindezekb6l azt a kovetkeztetést vonhatjuk le,
hogy a vulkanok nem a foldkéregnek folfuvodasa
utjan keletkeztek, hanem hogy sajat kivetési ter-
menyeik folhalmozodasa utjan épiiltek fol.

A tlizhanyok keletkezesére vonatkoz6 fontebbi
megoldasnal sokkal bajosabb ennek okait kideriteni;
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az ide vonatkoz6 hipotézisek szama a végtelenbe
egy s igy tavolrol sem lehetséges — de nem is
szu séges — hogy valamennyire kitérjeszkedjink.

Altaldban azt vették — s veszik még jorészt
manapsag is — f0l, hogy itt tulajdonképen arrdl az
Origsi kuzdelemr6l van sz0, melyet a fold sajat
melege és a mélységbe benyomulo viz vivnak meg
egymassal. A hirteleniil bekovetkez6 nagyfoki géz-
fejlédés korulbelul hasonlé — csakhogy sok ezer-
szerte nagyobb hatasokat elGidéz6 — exploziokat
eredményez, mint a minék a talhevitett gézkazanok-
nal, va?(y a_felrobbant puskaporos toronynal szoktak
bekovetkezni. Ezen az alapon — a mint latszott —
agy a vulkani erupciok, mint, a gyakran oly oriasi
rombolésokat el6idézé foldrengesek is meglelték €épp
oly egyszerli, mint egyuttal teljesen ki is elégitd
magyarazatukat.

A fold térképét tanulmanyozva, rogton sze-
miinkbe otlik, hogy joforman minden makodd és
fiatalabb eredetd vulkan a tengerpartokon vagy ma-
gan a tengeren foglal helyet. Elegendd, ha erre nézve
a Foldkozi tenger és az Atlanti ocean vulkanjait —
Vezlv, Etna, Ferdinandea, Stromboli, Volkano, Szan-
torin, lzland, az Azorok, a Kanari szigetek, Szanta
Helena —, valamint a Csendes és részben az Indiai
6eeant is keretként befoglalé hatalmas vulkansorokat
emeljik ki. Ez, valamint ama, kétségbe nem von-
hat6 tény, hogy a vizgbz a vulkani  mkodésnél a
fészerepet jatsza, a fentebb emlitett elméletet fénye-
sen latszott igazolni. De meg kiilénben is ismeretes
azon tény is, hogy a hémérseklet a fold kozéppontja
felé emelkedik, még pedig, mint azt altalaban fel-
veszik, a héemelkedés at agban 30 m-enként tesz ki
1 C°-ot a mit geotermikus mélysegfokozatnak mon-
dunk. Csakhog eszerint mar vagy 60 km-nyi mely-
ségben a hémerséklet vagy 2000 C™-ot tenne Ki,

mi a kézetek legtobbjének megolvasztasara tenyleg
elegend6 is lenne, s ezen az alapon foldinket oly
izzon-folyo massab6l allo gombnek vették fol, melyet
aranylag vekony, a belso nyomas altal konnyen
keresztilszakithatd kéreg vesz csupan koril, Ezt a
60 km-nyi vastagsaglnak vett kérget kés6bb némelyek
még sem talaltak elég vastagnak ; mi sem volt egy-
szer(ibb, mint hogy a fold kérgét 2-szerte, s6t 3-szorta
vastagabbnak vegyek fol; de nemelyek még ezzel
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sem voltak megelégedve. Egyes megfigyelések és
utdnszamitasok t. i. arra az eredményre vezettek, hogy
féldink, a nap és a hold vonzasaval szemben nem
Ugy viselkedik, mint valamely cseppfolyos gomb,
hanem sokkal inkabb a szilard anyag viselkedését
mutatja, ilyforman tehat a foldkéreg vastagsagat
legaldbb is 1500 km-nyinek kell foltételezniink.

Nem szabad azonban megieledkeznink arrél a
koralményr6l sem, hogy a fold belsejében, az ott
uralkodd ~ 6riasi nyomas folytan, a fellleten észlel-
hetékkel szemben, "bizonyéara egészen mas viszonyok
uralkodnak, gy hogy a kézetek, meég a szerfelett
magas hdémérseklet mellett is megtarthatjak szilard
halmazallapotukat, mert hiszen mar 70 km-nyi mély-
ségben is kordlbelul 20 ezer 1égkdri nyomas uralkodik,
tehat minden cm2nyi felliletre a nyomés kdzel 20 ezer
kg.-ot tesz Ki.

Ha a fold izzdn-folyd bels6 magva — foltéve
hogy ilyen csakugyan van — csak vagy 1500 km-nyi
melységben foglal helyet, az esetben na(]t;yon is valo-
szinuletlennek latszik, hogy az izzon-folyo anyagok,
ilyen oriasi mélységekbdl altalaban feltolulhatnanak
anélkal, hogy el6z0leg meg ne merevedjenek. A
vulkani tlzhely ennélfogva minden valdszinlség sze-
rint magdban a szilard foldkéregben fészkel.

Csakhogy ebben az esetben ismét hogyan val-
hatik lehetsegessé az, hogy az egyszer mar meg-
merevedett kdzettdmegek Ujra cseppfolyosokka valja-
nak ! Erre nézve Reyer, Tschermak és masok a kovet-
kez6kben adjak meg a feleletet :

Altalanosan ismeretes az a tény, hogy a meg-
olvadt fémek, lava stb. oriasi mennyiségl géazokat
tartanak vissza, ezek a gazok aztan, a megmerevedés
Eillanatéban szabadokka valnak. Ennek az esetnek
ellett bekovetkezni bolygonknal is, izzon-foly6 alla-
potdban. A mélyebben fekvd részeknek, az oOriési
nyomas mellett bekovetkezett megmerevedésekor e
gazok kivalasa lehetetlenné volt téve. Ha mar most
az ezen mélységekbe lenyll6 repedéseken 4t a nyomas,
legaldbb részben, megszlinik, az esetben a mar meg-
merevedett tomegek Ujra megolvadnak, de ezzel egy-
idejlileg a gbzok; es gazok is kivalnak. Mar most részint
a megolvadt, tehat i1zzén-folyéva valt anyag folott el-
helyezkedd toémegek nyomasénak, részint pedig a
szabadda valt gazok és g6zok feszitd erejének hatasa
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alatt, a cseppfolyadékossa valt témeg folfelé nyomul.
Nagyon valészind, hog%/ a lefelé hatol6 viznek is nagy
szerepe van ily esetekben s jorészt ez a viz lehet az
oka a kitdrések kiséretében rendesen jelentkezé er6-
szakos erupcioknak is.

Az azonban kétségbe nem vonhat6, hogy a vul-
kanok a ft‘)ldkére%nek repedései, illet6leg hasadékai
folott foglalnak helyet, ilyenforma repedések pedig
legkivalt oly teriileteken 1épnek fel, a hol kisebb-
nagyobb foldségek lassanként mindinkabb alastlyedtek,
mint az az Alpesek és a Karpatok déli tovenel, a
tirrheni, aegaei, japani-tengernél van pl. kétségbe-
vonhatatlanul kimutatva. Az elsllyedt teriileteket
rendesen a tenger foglalja el s ez adja meg magya-
razatat azon jelenségnek is, hogy a vulkanok leg-
inkabb a tenger kozelében Iépnek fol.

A tlizhanyoknak a tenger kozelében valo fellépése
szamos esetben csak latszolagos, csak a kismeret(
térképeken latjuk Oket oft. igK pl. a Kotopaxi, az
Antiszana 220—250 km-nyire fekszenek a tengertdl, a
melyt6l még 6000 m magas hegylanc is elvalasztja Gket.
S6t maga a Sangai is, mely pedig a fold Osszes vul-
kanjai kozott a legnagyobb tevékenységet fejti ki, az
Andesek két féhegylanca altal van a tengert6l el-
valasztva ; a Popokatepetl Mexicéban 250, a Pue-
mahuidda La Platdban 450 km-nyire esik a tengertd|
s ugyanily jelentékeny tavolsagban fekszik az Gceantdl
Peru és Bolivia néhany vulkanja is.

A fontebbieket Osszefoglalva, talan nem lesz
folosleges, ha még egyszer roviden ismételjik.

A fold fellete alatt nagy mélységekben, de még
mindig a szilard foldkéreg kereten belll egyes ol
izz6 retegek fordulnak el6, melyek anyaga, a folotti
nyugvé témegek nyomasa alatt megmerevedett, de
ezen nyomas nélkil még izzon folyo allapotot mutatna.
A fold szilard kérge allandé mozgasban van, egyes
szakaszai lassanként a mé!}/ségbe zuhannak, masok
ismét emelkednek. A szilard foldkéreg ily szakaszain
repedések és hasadékok tdmadnak. Ha egy ily repedés
igen nagy mélységbe nyulik le, az esetben az alatta
nyugvé témeg, az O6riasi nyomas alél folszabadul,
ennek folytdn azonnal megolvad s a repedésen at
folfelé nyomul; ezzel eg idef')l’jleg a megmerevedése-
kor lekétott gazok is folszabadulnak, elillani ig?/e-
keznek s az izzon-folyd tomegeknek nagvfoku fel-
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Fezsduleset eredmenyezik. Az izz6 lava ilymodon
ssanként egész a felletig jut el. Ha mar most nagy
viztdmegek johetnek vele érintkezésbe, vagy hogyha
a bezart gazok eés g6zok nyomasa er el, valami
Uton - mddon  szokatlanul nagyfoku feszultseget az
esetben ama rombol6 exploziok kovetkeznek be,
melyek a lavat nagy magassagra kivetik és részben
elporlasztjk.

Megeshetik az is, hogfy a megolvadt tdmegek nem
jutnak el egészen a fold eliletéig, ilyenkor a vulkani
Up képz6dese elmarad, ellenben a razkddtatasok,
kisebb-nagyobb teriileteken érezhet6vé valo fold-
rengések alakjaban nyilvanulnak.

A foldrengések.

A vizzel és a leveglvel ellentétben a fold szilard
talajat a tartosnak, valtozatlannak jelképe gyanant
szokds altalaban tekinteni. M azonban mar tudjuk,
hogy a foldségeknek, hegyeknek, tavaknak és tenge-
reknek, szoval a foldfelulet ©sszes alakuldsainak a
valtozatlansaga nagyon is latszolagos. De semmi sem
ingathatja-meg jobban a fold mozdulatlansagaba vetett
hitet, a foldrengésnél; mert ha mar maga a merev
talaj, a holt b6 is rakoncatlankodik, ha minden
inogni, mozogni kezd, a_mit teljesen mozdulatlannak
tartottunk, hat akkor mihez tartsuk magunkat, hova
menekedjunk7 Mert tagadhatatlan az, hogy a fold-
rengések, er6szakos megnyllatkozasalkban a legbor-
zadalmasabb természeti tiinemények kozé tartoznak.
Degkevésbbé sem csodalkozhatunk tehat azon, ha
azok, a kik. ilyeneket atéltek, a vilag végének be-
kovetkezésérdl voltak szentiil meggy6z6dve.

A foldrengések szama, minden képzeletet felul-
mualéan nagy. 1850—1857-ig Kluge 4620-at jegyzett
fol, ezek Kkozil a ny.-i Alpesek terlletére 1000-nél
tobb esik. Svajchan 1880-ban 60, 1881-ben pedig 166
[okést észleltek. J. Schmidt szerint a gorogorszagi
Fokiszban, '1870—1878-ig vagy 800 rombol6 hatasu és
sOk ezer gyengébb rengeést eszleltek. Minden tulzas
nélkil mondhatjuk tehat, hogy a fold felilete szaka-
datlan rfzkodtatasoknak van majd egyik, majd masik
pontjan kitéve. Hogy ez csakugyan igy van, legjobban
mutatjdk azok az érzékeny készilékek, melyeket

Saj 6helyi F.: Geoldgia. 'S
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szamos megfigyel§ allomason helyeztek el a fdldren-
gések észlelése céljabdl; e késziilékek a szeiszmometerek
vagy szeiszmografok.

Dacara pl. annak, hogy 1870-ben egész Olasz-
orszagban egyetlen egy er6szakosabb foldrengés sem
mutatkozott, a gyengébb rengések révén mégis vag
2200 épllet és va%y 100 ember pusztult el, vagy sérlt
meg kisebb-nagyobb mértékben.

A tudoménﬁ szempontjabol épen az a nagyszamu
gyenge rengés bir nagy értékkel, melyek a nyugodt,
alapos megfigyelést inkdbb teszik lehetévé, mint ama
borzalmas, de szerencsére sokkal ritkdbb katasztrofak,
melyek néhany pillanat alatt egész varosokat dontenek
romba. Csakis a minél nagyobbszaml és teljesen
megbizhatd észlelés lehet alkalmas arra, hogy a fold-
rengések kérdésének megoldasat siettesse.

Ezen irdnyban kozremikodni a tudoméany és a
haladas minden baratjanak szent kotelessége, mert
ezen a téren egy-két embernek a munkaja nem
vezet célhoz.

Epen ezen okoknal fogva szamos orszagban, igy
hazankban is, a hol a magyarhoni foldtani tarsulat
kebelébdl indult ki a mozgalom, a foldrengések ész-
lelését olyanforman szervezték, hogy minden egyes
vidékre nézve egy tudomanyosan kepzett szakembert
biztak meg a megfigyelések feljegyzésével, ennek
maganak ismét szamos munkatarsa van, s6t a tudo-
sitasok tovabbitdsa céljabol a szerkeszt6ségekhez,
valamint a vasuti-, posta- és taviré-allomasok veze-
t6ihez és alkalomadtan éltaldban teriiletének jéforman
minden egyes intelligens lakosahoz is fordul. A ren-
gések lényegére és a megfigyelések eszkozlésére vo-
natkoz6 rovid Utmutatds még a nemszakembernek is
lehet6vé teszi, hogy hasznavehetd, megbizhat6 ada-
tokat szolgaltasson. Az ezen utén mar eddigelé is
elérteredmén&/ek, nem megvetendd jelentéséggel birnak.

Lathatjuk ebbdl is, hogy a tudomény, ha gyor-
san és biztosan akar a megjeldlt iranyban elGre-
haladni, arra van kényszeritve, hogy minél tébb er6t
igyekezzék szolgéalatdnak megnyerni, s féleg, hogy a
nagykdzonséget is igyekezzék meghdditani. A tudo-
manyoknak, a vaskalaposok altal megvetett, s6t ver
szélyesnek hiresztelt népszer(sitése altal mindkét fél
csak nyerhet.

Oda kell tehat térekednilink, hogy minden egyes,
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ép ésszel megéldott ember egydttal gondolkodd és
kutaté szellem is legyen, mert csak ha ezt elértik,
fognak azok a bilincsek, melyek a népek igazi fel-
vilagositasat, boldogulasat még mindig gatoljak, orokre
lehullani !

igy tehat ha Ugy vagy egyszer, az € csendjében
a nyugodt szenderges kozepette, valami szokatlan do-
log térténnék barmelyikiinkkel is, talan az gy kez-
dene himbaldédzni, vagy a pohéarszéken a poharak és
a tanyérok kezdenének csérompdlni, vagy pedi%(mintha
valami lathatatlan kéz nyitna-csuknd az ajtokat, ne-
hogy ilyenkor barki is a vén asszonyoktol hallott
tortenetekre vagy badar dajkamesékre gondoljon, még
abban az esetben sem, ha a tlkor talalna lezuhanni,
vagy a lampa dline fél az asztalon, mert hiszen
mindez egészen természetes dolgoknak a folyomanya ;
az ily, boszorkényjarasnak beilld koérilmények kozott
biztosra vehet6, hogy itt foldrengéssel van dolgunk,
ezért tehat el6 az dréval, tentaval, papirossal s
jegyezzink fol mindent lehet6 pontosan ! — De hiszen
olyan vigasztalas ez, melyet megszivlelni nem egy-
konnyen lehet, mondhatna erre valaki. Hat hiszen
szent igaz az, hogy a dolog nem mindenkor valami
kedélyes ugyan, de nem szabad figyelmen kivil hagy-
nunk azt a korilményt sem, hogy a foldrengések
minden ezredike sem mondhatd veszélyesnek, a leg-
tobbje semmiféle pusztitast sem okoz; joforman
ugyanaz a viszony all fenn itt is, mint a viharoknal,
melyek rombol6 ciklonok alakjaban egész varosokat
ﬁusztitanak el, s a tengereken halomszamra silyeszt-
etik el a jarmiveket, de viszont Iegg?/engébb kép-
visel6ik az &lomba ringatott erdd fainak
agait is alig. képesek mozgasba hozni.

De vegyik a foldrengésekkel kapcsolatos Ijelen-
ségeket kissé kozelebbrol szemigyre: a talajnak
Wlc*xerii €s hullamz6 mozgasat szokas megkilonboz-
tetni. A l6késszeri mozgas, oldalvast beall6 terjedés
utjan a-hullamosan ingd mozgasba megy at. Az e%yes
Iokések mer6legesen, alulrél folfelé, vagy ferdén,
oldalvast vagy néha joforman egészen szintes irany-
ban kovetkezhetnek be. Alljon itt egy-két példa a
l6késszer(i mozgéasra. )

Az 1783-adik évi foldrengés alkalmaval Kalabria-
ban — Dél-Olaszorszdg — a hegyek csucsai val6sagos
tancot jartak, szamos héz. az alapzattal egyutt, mintha

egvékonyabb
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valami folrobbantott akna mUkoddott volna kozre, a
levegbe repiilt, az utcadk burkolatanak kockakovei
pedig valésagos lovegekként ropkddtek ide-oda a leve-
g6ben. Rio Bambaban — Ekuador, Dél-Amerika —
1797-ben a sirokbol vetette ki a foldrengés az el-
temetett emberek hullait, az él6 emberek szaz-szdmra
I6kédtek fel a magasba s a folyam tdls6 partjan
holtan hullottak alé egK ottani magas dombon.

A flggélyes I6kések ezen heves hatdsaival szem-
ben, az er6szakossdg szempontjabdl semmivel sem
marad vissza egyik-masik hullamos rengés sem,
bizonysdg rda az alabbi néhany példa. 1788-ban
Kalabridban a fak annyira meghajlottak, hogy é%aik
a talajhoz (t6dve toredeztek le; hosszu'fasorokon
egész jol volt a hullam tovahaladasa megfigyelhetd.
1811-ben Misszuriban — E.-Amerika, Egyesult-Allamok
— olyforma, ide-oda mozgast mutattak az erddk,
mint a min6t a gabnafdldeken a szélvész szokott el6-
idézni. 1810-ben Battangban — China — a talaj
eleintén a nyugodt, késébb pedig a vihar éltal
folkorbacsolt tengerre emlékeztetve jott hullamzo
mozgasha.

A hatasukban erdszakosabb foldrengések gyakran
hasadékok keletkezésével allanak kai)csolatban, melyek
nem egy esetben épen oly hirtelentl bezérulnak ismét,
mint a mily rogtondsen keletkeztek. 1692-ben Jamaika-
ban — Ny.-India — szamos embert nyeltek el ilyen
hasadékok elevenen eltemetve, vagy azonnal &ssze-
zOzva Oket, s6t egyeseket a hasadékok ismét ki
is vetettek. Hasonlo eseteket hoznak fol a rio-bambai
foldrengés alkalmabol is. Tengerpartokon, a hasadekok
hosszaban gyakran csuszamlasok is szoktak bekovet-
kezni. igy Gordgorszagban, Achaja partjan, 1861-ben
kozel 18 Kmdnyi terllet silyedt ala, még pedig Ugy,
hogy egy részét a tenger teljesen elnyelte ; 12 falu
majdnem egészen elpusztult. Az 1755-ddiki lisszaboni
foldrengés alkalméval teljesen elslilyedt a marvéany-
b6l djonnan épilt rakpart, a rajta menedéket keresett
oriasi embertdmeggel egyetemben. Hegyes vidékeken
a razkddtatasok folytdn nem egyszer Oriasi szikla-
tomegek valnak le s omlanak ald. A Villach — Ka-
rintia. — mellett 1348-ban, egy rettenetes foldrengés
folytan bekovetkezett hegyomlas 2 varoskat és 17 falut
temetett el.

Az emberéaldozatok szama, némely esetben sok



69

ezerre raghat. Az 1812-edik év marcius 26-odikan
Karakas mellett follépett foldrengés alkalméval, néhany
perc lefolyasa alatt 20-ezernél tobb ember vesztette éle-
tét. 526-ban Sziridban és Kis-Azsiaban allitélag 100-ezer-
nél tobb ember pusztult el. 1707-ben pedig Japanban
egy foldrengésnek kdzel 200-ezer ember esettaldozataul.

Gyakran a legborzasztobb pusztitdsokat egyetlen,
vagy mindgssze néhany lokés okozza, Ugy hogy az
egesz rengés minddssze néhany percig — esetle
csak masodpercig —tart. Karakas 1812-ben 30 masod-
perc alatt, Lisszabon 1755-ben 5 perc alatt pusztult el
teljesen. 1868. augusztus 16-odikan Ekuadorban, 15 perc
lefolydsa alatt 70-ezer ember ment tdnkre; Kaza-
rnicsioldt — Isia — 1883-ban e?yellen-egy, alulrol
folfelé irénKult I6kés pusztitotta el.

De néha megesik az is, ho?(y hosszabb id6 le-
folyasa -alatt nagyobbszamu 16kés kovetkezik be
egymas utan. Azok a razkddtatasok, melyek 1870-ben
Fokiszt elpusztitottak harom éven felll tartottak.

A rengések Kkiséretében jelentkez6 hangokat
nagyon kiilonbdzokepen irjak le ; majd rovid erdteljes
csattanas, majd hosszantart6 dorej, mely lassanként
borzadalmas bomboléssé fokozddik, majd ismét cso-
rompolés Johet az.

A tavakon és tengereken a rengések a viztlkor
nagyfokd ingadozasa Altal valnak észrevehet6kké.
Nem ritka eset az sem, hogy a tenger vize a partt6l
el6szor visszahlzadik, hogy aztan, kéfalhoz hasonld
oriasi hullam alakjaban torjon ismét el6. A lisszaboni
foldrengésnél az el6téré hullam az ar legmagasabb
allasat, 5, s6t némelyek szerint 13 m-rel multa feldl
és ezer meg ezer embert ragadott el magaval; a
ha%ék Iegnag¥obb része — pedilg épen akkor vagy
300 vesztegelt a kikdt6ben — elvesztette horgonyait,
néhany elstlyedt, masok tobbé-kevésbbé megseriiltek,
egy hollandiai hajét a hullam a partra vetett ki, de
dacara ennek mégis szerencsésen megmenekedett,
mert a megtorlédott s visszafelé rohané hullam Gjra
felkapta s minden komolyabb baj nélkil szallitotta
vissza a tengerre, pedig egy ily hajo sulya kozel
20 ezer mézsal

A limai — D.-Amerika — foldrengés alkalméaval,
1724-ben az el6tor6 hullamok Kallao kikot6varost
teljesen 'elpusztitottak, az ©sszes lakossaggal egye-
temben ; a kikot6ben vesztegelt hajok nagyobbara
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elsiilyedtek, egyikok-masikok a varoson at, jo oranyi
tavolsagra sodortatott el a tartomany belseje felé.

Azon 6riasi hullam, mely 1896. junius 15-6todikén
Japan e k i partja hosszaban rohant elé're 27 ezer
embert 6lt meg s tdbb mint 25 ezret megsebesitett.

A foldrengések kiterjedésének hatara szerfolott in-
gadozo, a rengesek némelyike csupan helyi jelentGsegi
s nagyon szlikre szabott hatarok kozott jelentkezik ;
masok ismét tébb szaz km*nyi terlleten figyelhet6k
meg. Az 1881. évi januérius 27-ediki, svajci foldrengés a
Eenfi totol a bodeni toig volt érezhetd, elterjedésének
Ore 260 km-nyi hosszu és 155 km-nyi széles tojas-
alak teruletnek felel meg. Az 1846. évi julius 29-ediki,
rajnavidéki foldrengés 2200, a lisszaboni' tébb mint
100-ezer négyzetmértfoldnyi rengési teriiletet mutatott
fol. 1870. junius havaban oly foldrengést észleltek,
mely Néapolytéi a Vorostenger keleti partjan fekvd
Adenig volt érezheté s mely Olasz- és Gorogorszagot,
Kis-Azsiat, Sziriat, Egyiptomot és Arabiat razkodtatta
meg; mig ezekkel szemben azok az er6szakos l0kések,
melyek a 80-as évek elején Kazamicsiola fiirdé-
helyet pusztitottdk el, csak Isia szigetén voltak
kozvetetlentl érezhet6k.

A teleplilési viszonyoknak és a rétegek kézet-
szerkezetének megfeleléen, a terjedés sebessége is
na%yon eltérd ; a terjedés Iegnaggobb sebessége 900,
a legkisebb 200 m; a kozepsebesség 850—500 m
lehet masodpercenként. A tengereken a hullamok
sokkal nagyobb tavolsagokig jutnak el, mint a mekkora
a rengési teriiletnek felel meg ; igy néhany délamerikai
foldrengés alkalmaval a tenger hullamai hihetetlen
sebességgel rohantak végig a Csendes Gceanon, egészen
Japan és Uj-Hollandia partjaig.

Tekintettel az épen megismertetett jelenségek
borzalmas kdvetkezményeire, nagyon termeszetesnek
fogjuk talalni, hogy az emberek mar régi idék ota
kutatnak ezen H’elenségek el6hirnokei utan. Még most
is nagyon Altalanosan el van az a vélemény terjedve,
hogy a foldrengéseket a barométer szokatlan esése,
vésztjoslé szélcsend, a levegd filledtsége, a napnak
elhomalyosodasa, az _égboltozatnak oGlomsziirkéve
Val6 szine s tobb més ilyen, u. n. »el6hirndk« szokta
megel6zni. Nagy jelent@séget tulajdonitottak és tulaj-
donitanak még ma is a nap és a hold allasanak s
a filodern profétak igyekeztek is, az dsszes gyanus
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kortlményeknek tekintetbe vételével a foldrengések
bekdvetkeztét elére megallapitani ; nagy sulyt fektettek
még a madarak viselkedésére is, a mennyiben ezek,
allitdlag ijedten rikacsolva csapongnak ide-oda, vagy
tollaikat folborzolva érintetlendl hagyjak a szamukra
elhelyezett taplalékot; a kigyok es az egerek el6-
bujnak foldalatti lyukaikbol s a fenyegeto veszély
el6l menekedni igyekeznek. Mindezek legnagyobb része
bizonyara a fantazia rovésara Irando.

A mi a hold befolyasat illetti, err6l semmi
biztosat sem tudunk ; hogy a hold a fold izzén-folyo-
nak tarlott belsejében hatalmas hullamot idézne el6,
mely aztan a szilard kéreghez vald csapddasa, fold-
alatti megtorlédasa altal okozéja lenne a wvulkani
kitoréseknek és a foldrengéseknek, el sem képzelhetd.

Bizonyos az is, hogy igen szamos fdldrengés,
mindenféle el6jel hijan, hirtelendl, teljesen varatlanul
kovetkezik be ; |g?/ a chioszi —Gorégorszag — 1880-ban,
mely déltajt, a legpompéasabb, teljesen derdit id6jaras
mellett kovetkezett be ; az 1881. marcius 8-adiki svajci
féldrengésrél ezeket talaljuk felljegyezve: az id6jaras
tiszta, csendes, a légsulymérd allasa az egész teriileten
igen magas, az égboltozat deriilt, a levegé nyugodt,

Mindezen kérulményeknek a tisztazdsa a Jov6
feladata. E feladat megoldasahoz minden intelligens
ember hozzajarulhat s épen azért bizonyara nem lesz
folosleges, ha néhany oly dologra figyelmeztetjik,
melyekre a foldrengések megfigyelésénél kiilénds sulyt
kell” fektetni ; minden, még oly jelentéktelennek latszo
értesités is birhat, sok massal 0Osszevetve, kisebb-
nagyobb értékkel ; a mennyire csak lehetséges féleg
a kovetkez6kre kell figyelemmel lenni:

*1 foldrengés ideje; ennek megjel6lésére barmely,
masodpercmutatdval ellatott zsebora alkalmas, ha az
altala jelzett id6t minél hamarabb 6sszehasonlitjuk
a legkozelebbi tavir6allomason az altalanos érvényi
ezOnaidével s a jelzést ennek megfelel6en helyesbitjik.

A -megdfigyelés helye; valjon a megfigyelés a
szabadban vagy valamely épiiletben tortént-e ?

A talaj mindsége; sziklas, laza, feltoltott-e a talaj.

A lokések szdma, iranya és hatdsa; mivel volt a
mozgas 0Osszehasonlithatd, miné volt a megfigyel6re
gvakorolt hatdsa? az iranyt a legtobb esetben, a
szubjektiv befolyastol teljesen fiiggetlendil is fel lehet
ismerni és pedig vagy az esetleg feld6lt targyak
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helyzetéb6l, vagy az ingdmozgasha kerilt testek, pl.
ﬂjgigélémpék ingasanak iranyahol, vagy az edenyekben
volt folyadék tulémlésébdl, vagy végre a netalan el6-
allott repedésekbdl és ezek iranyabdl is.

Netalani zaj; rovid vagy tartés volt-e, a rengés
el6tt vagy utan allott-e be ?

Egyéb melléktiinemények; az allatok viselkedése,
forrdsok vizének zavarodasa, eltlinése vagy ujbolvald
el6torése, szélrobamok.

A m(ikédd vulkanokkal nem biré tertletek kozott,
a foldrengések szempontjab6l hazank nem épen az
utolsé6 helyet foglalja el. Az eddig észleltek koziil
kiemeljik a kovetkezOket: 13-48-ban Fels6-Magvar-
orszagon 26 varos szenvedett a foldrengéstél» 1662. aug.
6-odikan a Téatrdban észleltek nagyobbfokl rengést,
mely a szaloki-cstcs legfelsé  szirtjeit ledontotte.
1663. jun. 28-adikan Komaromban 65 ember veszett
oda a romok kozott, a Duna mentén pedig homok-
és iszapkitdrések is voltak, a rengés csak 1770-ben
szlint meg, de 1783-ban ismét megujult. 1786. febr.
15-6dikén Kolozsvarott 1 templom 0sszeomlott. 1810.
jan. IT-dikén Moor vidékét latogatta meg a foldrengeés,
mely csak néhény év milva szlint meg. 1858. jan.
15-0dikén Zsolna vidékét razkodtatta meg a renges ;
1868-ban pedig Jasz-Berény talaja ingott meg. 1879.
okt. 10-edikén Moldovan észleltek hevesebb rengést.
1880. okt. 3-adikan Erdély tdbb pontjat latogatta meg,
1880. nov. 9-edikén pedig Zagrab varosaban okozott
nagyobb kérokat, ) ) )

Ha a természettudomanyok egyik-masik baratja
e targyat illet6leg alaposabb és kimeritgbb tajékozo-
dast kivanna szerezni, ez, az idevonatkozé tudomanyos
irodalom gazdagsaganal fogva nagyon kdénnyen meg-
torténhetik.

A foldrengések okai

A foldrengések okainak a kérdése a geoldgia
legbajosabban megoldhaté problémai kozé tartozik.
Neéhanyszor azt hitték ugyan mar, hogy a kérdést
vegérvényesen sikerllt megoldani, csakhogy minden
egyes ilyen esetben (jabb és U(jabb kétségek és
nehézségek merlltek ismét fel, Ugy hogy a mar
teljesen megoldottnak Vélt feladatot Ujra a legelején
kellett kezdeni.



Epen az ide vonatkozd hipotézisek és sejtések
végtelen szama mutatja legjobban az ezen téren
uralkod6 bizonytalansagot kapkodast, tapogatodzast.
Az alabbiakban, Ggy a régibb, mint az Gjabb id6k
nehany érdekesebb i6ldrengesi elméletét kdzoljuk.

A chinaiak a foldrengéseket gonosz szellemeknek,
démonoknak tulajdonitottdk; Amerika és Japan né-
hany néptorzse egy Oriési nagységu cetre vezette a
rengéseket vissza, mely a fold alatt Uszkéal ; még a
kozepkor tudodsai is megemlékeznek errél, valamint
a Leviatanr6l — oriasi krokodil kinézésu allat, —
mely a fold egész korongja koril nyulik el, ha a nap
heve nagyon eégeti a farkat, nagyot sujt a foldre, gy
hogy az egész megrazkodik bele. Paracelsus egyik
tanitvanya: Helmont a Leviatan helyébe egy angyalt
alkalmazott, ez a leveg6t sljtva idézné elo szerinte
a rengéseket.

A régi gorog bolcsek mar sokkal inkabb meg-
kozelitették az igazsagot. Pitdgoras — 500-ban K. e.
—a foldrengések okat a fold kozponti tiizében kereste ;
Arisztotelész —584—322 K e. — a leveg6nek és g6zok-
nek a barlangokban elGidézett hatasabol vezette azokat
le, mig ismét masok a foldalatti vizeket tették ez
iranyba»! felel@sekkeé.

A. v. Humboldtial azt a nézetet fogadtak el alta-
laban, hogy minden egyes rengés tulajdonképen a
fold izzon-folyé belsejének a fold szilard kérgére
gyakorolt behatasa, i%y tehat nem egyéb »el nem
sult«, vagy »felig abban maradt,« azaz »elszeren-
esétlenedett« vulkani kitorésnél ; ez volt az az id6szak,
melyben a vulkdnokat a fold biztositoszelepeinek
tartottdk. A vulkéanok és a foldrengések kozotti kol-
csonosségrél bamulatos meséket tudtak kieszelni.

A foldrengések altal gyakran meglatogatott
szamos terlileten joforman sohasem keriil a dolog a
kileié torekedd gbz- és lavatdmegek kitérésére. Mind-
ama ezernyi és ezernyi rengés, mely az Alpeseket
razkodtatta meg, kivétel nélkil eredménytelen maradt,
lama vérosa D.-Amerikdban 1856. 6ta nem kevesebb
mint 11-szer pusztult el anélkil, hogy csak egyetlen
egy vulkani kitorés kovetkezett volna is be. Ugyanez
az eset konstatdlhato a Rajna volgyében is, a hol
a XIX. szdzad elejétél 1845-ig 560, csupa »elszeren-
csétleuede'tt« foldrengést észleltek.

Az . n. vulkénistakkal szemben egészen mas
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allaspontra helyezkedik az UGjabb geoldgusok leg-
kivalobbjainak — Bittner, Hofer, Hoernes, Credner,
Heim, tilisz stb. — legnagyobb része. Szerintiik a fold-
rengéseknek harom féleségét kilonboztethetni meg,
ezek: a) a beomlasi — kimoséasi, kilugozasi, b) a
vulkani vagy expldzioi és c) a diszlokaciodi vagy torld-
dasi rengések.

Beomlasi rengések. A viznek geoldgiai szereplését
targyalo seakaszban megemlékeztiink a viznek azon
kivalo képességérdl, melynélfogva a legklonfeélebb
asvanyos és kozetanyagokat fololdva és tovaszallitva,
6blos foldalatti Uregeket, csatornakat, barlangokat hoz
létre. Ha a boltozat a folétte nyugvd terhet tobbé
viselni nem képes ék beomlik, az a talajnak meg-
felel6 razkodtatasa Altal valik észrevehet6vé. Ez az
eset nem tartozik a ritkasdgok koézé a gipsz- és a
sotelepek terliletén, valamint a mészkéhegységekben
sem. E rengések a legtébb esetben csekély kiterjedé-
sliek ugyan, de a foldrengések két masik féleségével
kdzosen is bekdvetkezhetnek, va%y bekovetkezésoket
amazok legaldbb siettethetik. A foldalatti iregek be-
omlasa altal pl. a Karszt-hegység teriiletén szamos
lakéhaz hirtelendl eltlint, a foldala stlyedt.

A vulkéani eredet( foldrengések. Ezek eredetét,
keletkezé-ét a repedésekben folfelé nyomuld lava-
tomegek és g6zok fesziltségében kereshetjik; ki-
indulasi pontjuk majdnem minden esetben valamel
vulkan ; a mint a krater torka megnyilt, a rengésel
rendesen abbamaradnak; jéforman csakis a vulkani
vidékekre szoritkoznak s elterjedésiik kore ardnylag
jelentéktelen. A torldasi rengésektdl sokszor alig
kilonboztethet6k meg, a melyekkel kilénben szamos
esetben szorosabb kapcsolatban is allanak, még pedig
olyanforman, hogy a szilard foldkéreg egy-egy darab-
janak lezuhandsa folytan repedések tamadhatnak.
Ide vehet6k az lzland szigetén, Hawaiiban, Isian és
a Vezlv kornyékén follépett foldrengések.

A torlddasi foldrengések. Leggyakoriabbak és leg-
kiterjedtebbek a diszlokacioi vagy torlédasi rengések ;
ezek oka, nagyon valdszinlileg a fold anyaganak
leh(lésében és Osszehlzodésaban keresend6. A fold
bels6 magvanak kisebbedése folytan a fold szilard
kérge, a mely, mint &ltaldban folteszik, nagyobbfoku
Osszehlzbdasra tobbé nem alkalmas, a kelleténél
nagyobba lesz, igy tehat azon van, hogy a keletkezett
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hézagokba ulanomoljék. A fold feliletének egyes
részein mar most, az ezen korlilmények kovetkeztében
bedllott vizszintes nyomas folytan gy(irédések, reddk
fognak képzédni. A gyakrabban ismétléd6 és huza-
mosabban tartd gydrédeseknek a kovetkezménye pedig
a lanchegységeknek — Karpatok, Alpesek —a kelet-
kezése. igy aztdn a foldkéreg mas részei a kelet-
kezett repedések és torésszélek mentén a mélységbe
zuhannak ald ; az igy alasllyedt tertiletek mélysikokat
és katlanforma behorﬁadésokat alkotnak. Manapséag
*mér bebizonyitott tényként vehetjik fel, mondja Heim,
hogy a foldrengések javarésze a foldkéreg rétegzett-
ségében bedllott zavarok I6késszer( tovahaladasaban,
els6 sorban pedig a hegységek keletkezésében leli
magyarazatat és hogy a foldrengések végs6 oka a
lassanként mindinkabb dsszébbhuzodd bels6hdz képest
béveé valo foldkéreg fokozatos utdnomlasara vezethetd
vissza. Teljesen azonos ez a folyamat azzal, mely a
fold fellletét tenger altal boritott és szaraznak maradt
szakaszokra kilonitette és a hegységeket egymas folé
tornyositotta s a mely a fold feluletén mutatkoz6 ezen
egyenl6tlenségek tovabbi kifejlesztésén még most is
szakadatlanul kozrem(kodik.

Azon 48,20 foldrengés kozil, melyeket 1850-1857-ig
észleltek, 1086, tehat kozel 25% az Alpesek teriiletét
érte, itt pedig ismet egészen biztosan kijel6lhetd iranyok
és terliletek azok, melyeken a razkddtatasok mindig
és mindig ismétldtek és ismétl6dnek. Oly teriileteken,
a hol a rétegzettség zavartalanul szintes, valamint
régibb eredetll hegyvidékeken is a rengések a leg-
nagyobb ritkasagok kozé tartoznak, igy pl. a nagy
magyar Alfoldon, az észak-németorszagi és orosz-
orsza%l mélysikon, Szibéria éjszaki terliletén, az Alle-
gani hegységben K.-Amerikéaban.

Hogy a napnak és a holdnak, valamint a lég-
sulyméro allasanak és szdmos mas mellékkoril-
ménynek lehet némi befolydsa, az nem tartozik a
lehetetlenségek kozé, csakhogy idevonatkozolag méﬂ;
nagyon csekélyszdmi megbizhatd megfigyelés al
rendelkezésre.

A foldrengésekre vonatkozé nem egy kérdés ta-
volrdl sincs még megfejtve, de az idetartozo sajatos
jelenségeknek tervszerllen meginditott megfigyelése
remélhetévé teszi, hogy mindezeket nem nagy idé
mulva sikerll majd megvilagitani s igy ugy a tudo-



many, mint vele egyiitt az emberiség is egy Gjabb
vivmannyal lesz gazdagabba s az el&itéleteknek, me?
a babonanak egész tdmegét6l megszabadul, megtisztul!

A hegységek képz6dése.

Geologiai szemlélédéseink folyamaban mar ismé-
telten felvetettik a hegyképzGdés modjainak és okainak
a kérdését. E kérdésekre kulonbdz6 feleletet Kell
adnunk aszerint, a mint a hegységeknek majd az
egyik, majd meg a masik félesége keril szoba. Mert
épen ugy, mint a hogy lehet sz6 a kOzetek képz6-
désének, a kézetek folbomlasanak, a tavak Kkeletkezé-
sének_Kulonboz6 modjairol, u%yanolyanforman beszél-
hetlink a hegységek kilonbozg feleségeirdl, tipusairdl is.

Els6 tipuskent a vulkani eredetu hegyseget vesszik
fel, emeljiik ki: Veziv, Etna, teneriffai Pik, Csimbo-
rasszo, Ararat.

Miként ezt mar az eddigiekbdl tudjuk, ezek a
hegyek oly kézetanyagbdl allanak, mely izzdn-foly6
tomegekben keriilt a fold melyebol a fellletre, tehat
mas szoval lavafolyamok, bombak, Iapillik. vulkani
homok és hamu vesznek alkotdsukban részt. Maga
a vulkan a sajat erupci6i munkassaganak a produk-
tuma, anyaga az eredeti aleﬂaon lassanként épult fol.
Keletkezésének ezzel a modjaval szorosan Osszefiigg
konnyen bekdvetkezhetd elpusztulasa is, mert mihelyt
az erupciéi munkassag megsz(inik, a felhalmozodott
anyagot a viz at meﬁ atjarva, lassankint elszéllitja,
csupan a tisztdn kihdlt lavatomegek altal alkotott
bels6 szilard mag all hosszi idén &t, tovabbra is
fénn, kupola alakjaban emelkedve ki kornyezetebol

IIyen hegységekkel a fold legkiilonbdzébb pontjam
mindenfelé nagy szammal talalkozunk. Ezen %
vulkani romok némelyikénél a vulkani csatornan
a kitoltése egész tisztan kivehetd, a mi vagy az allal
valik lehetéve, hogy a viz er6zi6i hatasa folytan a
belsdbb  szakaszok foltarultak, vagy pedig az altal
kdvetkezhetett be, ho?y az utébbiak — pl. banya-
mivelet Gtjdn — valtak hozzaférhetékké; az ere-
deti kirt6t kitoltott kézeteken az egykori magas hé
behatésa tisztdn kivehetd: a homokkdnek némelyike
megolvadva odaforradt s nem ritka eset az sem,
hogy, mint a vasolvasztékemence kockakovei vagy
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mint a lassan kih(lt hatalmas lavafolyamok, oszlopos
elvalast mutatnak; az agyagrétegek porcellanna és
természetes téglakka égtek ki, egyes mészkdvek
marvanynya valtoztak, a barnaszene Eedig szurok-
és fényl6 szénné, esetleg természetes kokszsza ala-
kultak "at.

Igen jellegz6k ez iranyban azok az elvaltozasok
és geoldgiai viszonyok, melyek hazankban Nograd
megye teriiletén, Salgotarjan vidékén — Somoskd,
Salgo — észlelhet6k, a hol a bazalt erupcitja szintén
érte a szénképzédményt s azt helyenként valdsagos
terméskokszsza véltoztatta &t —.

Egészen més tipussal talalkozunk a svéjci magas
fensik Molasz dombvidékén. Ennek homokkd- és
margarétegei mar akkor is megvoltak, miel6tt még
a dombok létrejottek volna. Ezt az egész teriiletet
eredetileg teljesen dsszefiiggd, egﬁhangu, magas fensik-
ként kell magunk elé képzelniink, melybe a folyok és
patakok utélag vajtak be a széles vt‘)l?(yeket s az
eredeti terilet romjaiként képzdédtek ki, illet6leg
maradtak vissza a lankds dombvonulatok. Itt semmi
sem Ker(lt utélai hozza, de annal tobb kézetanyag
tavolodott el; ezek az u. n. erdzidi hegységek.

Werner -és kovet6i, az u. n. Neptunistak azt
tartottdk, hogy a fold fellletén mutatkozé 6sszes
egyenl6tlenségek tisztan a. viz er6zidi munkassagara
vezethet6k vissza; Ok csak er6zi6i hegységekrdl
akartak tudni. -

Minél inkabb kozelediink az Alpesekhez, annal
magasabbaknak és meredekebbeknek talaljuk a heaye-
kel és annal nagyobbfokd diléssel helyezkednek el
a kozetrétegek, mig végre teljesen merdleges allasban,
s6t részben athajolva, elgorbulve, gvi'r6dve és dssze-
vissza zUzoOdva talaljuk O6ket ; nem ritka eset ily
viszonyok Kkozott az sem, hogy az eredetileg legalul
fekidt,réteg keruilt legfeliilre. Ebben &ll a lanchegységek
tipusa; a fold Iegnai obb hegységei: Karpatok, az
Alip"sek, az Apenninek, a Pirenei hegység, a Balkan,
az kral és a Kaukazus, a Himalaja, az Andesek
lamai stb. ebbe a kategoriaba tartozik.

A fold szilard kergének erGszakos feltorlodasanal,
0Ossze-vissza hajlasanal és gy(lr6désénél szamtalan
megtorés és elhajlas kovetkezett be. Ha helyenként
netalan tatong6 Uregek tamadtak, meg volt adva a
lehet6sége annak, hogy asvany- vagy érctelér kelet-
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kezhessék, ha meg a repedés nagyon mélyre nyulnék
le, az esetben alkalmilag izzon-folyd kézetanyag is
nyomulhat benne folfelé s igy az egesz eruptiv kozet-
anyaggal — trachit, hasalt — stb. telhet meg.

Mindeme mozgasok tavolrol sem hirteleniil ko-
vetkezhettek be, sGt inkabb driasi id6kozoket vehettek
igénybe s dacéra mindezeknek, a magas, lanchegysé-
gek kiemelkedése a fold torténetének Ujkoraba, az
u. n. harmadkorba sorozand6 ; s6t Tibetben még a
legfelsébb harmadkori képz6dmények is nagyfoku tele-
pulési zavarokat arulnak el, a mi azt mutatlia, hogy
ott a legutolsd nagyobbfok( emelkedéseknek a Di-
luvium alatt, tehat mar az ember szereplésének ide-
jében kellett bekovetkezni.

De hat hogyan alapithatdé meg valamely hegység
geologiai kora? Ez a legtbb esetben elég biztosan
vihetd keresztlil. Mindenekel6tt azon legfelsébb réteg
korat hatarozzuk meg, melynek a hegység kiemel-
kedésében még része volt, valamint azon legrégibb
rétegekét is, melyeknek ebben tdbbé semmi részik
sem volt, tehat abban a helyzetiikben maradtak meg,
a melyet lerakodéasukkor elfoglaltak.

A mint latszik az Alpesekben is nem egyszerre,
hanem tobb izben megujulva ment véghe a felemel-
kedés ; csakhogy itt a viszonyok nagyon is bonyo-
lultak s ez, meg tébb mas korulmény is szerfolott
megneheziti a pontos kormeghatarozast. A legfiatalabb,
a felemelés altal még érintett rétegek az eocén és
az als6 miocén rétegsorozatahoz tartoznak, mig a
fels6 miocén-rétegek mar joforman teljesen szintes
telepiilést mutatnak. Ha meggondoljuk azt, hogy az
eocen-korszak alatt a mai Nummulithegység helyét
mély tenger boritotta, hogy ennek lerakodasait egesz
3000 m-nyi, s6t még tetemesebb magassagokban is
megtalaljuk és hogy még a kozéptertiérrétegek is erésen
kiemelkedve, s6t helyenként éthajlolva Is mutatkoz-
nak, akkor nem lesz nehéz megéllapitani azt sem,
hogy az emelkedésifolyamat f6fazisa a harmadkor
masodik felébe esett.

Arrol, hogy az Alpesek mekkora gyorsasaggal
torlédtak fel semmi megbizhat6t sem tudunk s ugyanlgby
az sem é&llapithaté meg el6re, véljon a legkozelebbi
jovében fog-e valamiféle gyorsabb mozgas bekovet-
ezni, vagy valjon nem-e érik el miel6bb a teljes
nyugalom stadiumat ?Attél a pillanattol kezdve, a mely-
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ben a mozgas megsz(inik, mar csak a viz szintez6
mikodése marad érvényben s igy majd lassanként
az egész Oridsi gylr6dott hegyrendszer le- és el-
mosésa fog bekdvetkezni.

Miként mar lattuk a lanchegységek nem egyebek
a szilard foldkéreg gylr6dott, redésodott szakaszai-
nal, ez a gy(r6dés pedig, mint azt mar régota sej-
tették s mint azt Dana, Heim, Siusz és masok be-
bizonyitani igyekeztek nem mas, mint a fold anyaga
lehiilésének és Osszehlzddasanak a kovetkezmenye,
tehat tavolrol sem a folfelé nyomuld eruptiv tome-
geknek a kifolyasa. A Karpatok, az Alpesek, a Jura
és mas harmadkori lanchegységek tertiletén a fiatalabb
eredeti eruptiv képzédmenzek vagy teljesen hiany-
zanak, vagy legfeljebb csak alarendelt” és mellékes
szerepet jatszanak; igy pl. a Karpatok trachitjai,
melyeknek anyaga a heg&/ség tertiletén létrej6tt Oriasi
repedések- és a bekovetkezett vet6dések utjan omldtt
a fold mélyétél a feliletre ; igy tehat azok csak ko-
vetkezményei, nem pedig okal voltak a hegyképz6-
désnek.

Tegylik fel, hogy a Karpatok gy(rédesei ismét
kisimulni, hogy Ggy mondjuk Kinyujtodzni s az egyes
rétegek Ujra.eredeti helyzetikbe visszatérni i%yekez-
nének ; valjon meg lenne-e erre nézve a lehetfség
adva Y Semmi esetre sem. mert nem é&llana elegendd
hely rendelkezésiikre, a szilard foldkéreg bizonyos
foloslegével talaljuk tehat itt magunkat szemben. — A
lanchegységek gy(ir6dott alkotasukkal és mindenféle
mas mechanikai eltorzulasukkal azt bizonyitjak, hogy
Iétrejottiiket, feltorlodasukat csakis vizszintes, a hegy-
lanc iranyara korilbelil mer8legesen haté er6, vagyis
a szilard foldkéregnek bizonyos fokig val6 0Ossze-
nyomulasa eredményezhette ; a fold tehat, kérgének
red6sodése, a gy(irddés bekovetkezte el6tt valamivel
naj vobb volt. — A Juréan &t felvett pontos szelvények-
b6l az tlinik ki, hogy az az &sszenyomulas, mely ezt
a hegységet létrehozta, kortlbelil 5000 m-t tesz ki.
Igvanéz az Alpeseknél vagy 120 ezer m-nyinek
maiidhat6 ; vagyis mas széval : az Alpesekt6l délre
fekv@ valamely pont és egy masik, meI%/ az Alpesek-
t6l éjszakra fekszik, egymashoz most 120 ezer m-rel
azaz 120 km-rel esik kozelebb, mint esett akkor,
midén az Alpesek még nem léteztek. A foéld atmérdje
tehat, midossze 7°,-ad, de legfeljebb \sooad rész'
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nyivel kellett hogy megréviduljon s ez teljesen ele-
gendé volt arra, hogy a fold kérgét az Alpeseket
eredményezd %yﬂrﬁdesre kényszeritse; az 1%-nyi
megrovidiléshol pedig boségesen Kitellett a fold
valamennyi hegysége.

A hegységek kepz6désével szorosan dsszefliggnek
a nagyszamban jelentkez6 diszlokacioi rengések. Azon
feszlltségi allapotoknak rogtondsen bekovetkezd meg-
sziinései ezek tulajdonkepen, melyek a labaink alatt
szakadatlanul mUkod6 szintes irany( tolas folytan
allanak be a fold kérgében, s a melyek a belsd el-
toluldsokban és torésekben nyilvanulnak, kisebb-
nagyobb razkddtatd hatassal.

Csakhogy a lanchegységek jelenlegi allapotukban
nem tisztan a foldkéreg megfelel6 gylir6désének a
kovetkezményei, az eredményel, mert hiszen az csupan
boltozatos kiemelkedéseket és tekn&forma hosszvol-
gyeket, tehat altalaban csakis durva alakzatokat mu-
tatna fol. A mallds és az er6zi6 domboritottak,
mintaztak ki tulajdonképen Ugy az egyes hegyeket,
cstcsokat es gerinceket, mint a hegyvidék igazi
véltozatossagat, szépségét, vadregényesseget kolcsonzé
szamtalan szakadékot és mély eldgaz6 volgyet is.

A talaj lassi emelkedései és silyedései.

Hogy a fold feliletén jelenleg is végbemend
valtozdsok ismertetését kerek egésszé domboritsuk,
hatra van még, hogy néhany széval a szarazfold
lasst ingadozasainak érdekes jelenségeir6l is meg-
emlékezzlnk.

A foldkéreg nagyobb szakaszainak Iokésszer(ien
bedlld elvaltozasai es eltolédasai, igen valésziniien
minden egyes foldrengésnél bekovetkeztek s némely
esethen ugyancsak kiadosak voltak ; igy pl. az
1783-adiki foldrengés Kaldbridban, a midon jokora
foldteriletek, a rajtuk volt tltetvényekkel és épiletek-
kel egyetemben vagy 1000 m-nyire tolultak el eredeti
helyzetikbdl. De mar az oly oldallokes is, mely
minddssze 1 cm-nyi eltolulast eredményez elég erd-
teljes rengésben nyilvanul s kéményeket donthet le,
falakat repeszthet meg. Képzeljik el, hogy a foldkéreg
bizonyos részének ily Iokésenkent vegbemend emel-
kedései mindennem(, hosszabb idére elny(lé meg-
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szakitasok nélkil, de egyuttal anélkil folyndnak le
elég hossz( idén keresztil, hogy nagvobbszer(i kata-
sztr6fakat okozhatnanak, az esetben, évenkénti 05
cm-nyi emelkedés mellett, az Alpesekkel egyenlé ma-
gassagu hegység feltorlodasara korilbelul egy millié
esztend6re volna szilkség. Csakhogy pl. az Alpesek
kiemelkedése bizonyara ennél is hosszabb idét igényelt
s talan oly észrevétlen lassisaggal ment végbe, hogy
ha ott emberek éltek volna, az egész folyamatot
észre sem vehették. E feltevés mellett szdl kiilondsen
az Ossze-vissza gy(r6dott, egymas folé torlodott és
helyenként valésagﬁ;al at, meg atgyurt kézetrétegek-
nek el6fordulési allapota, valamint az utobbiakban
talalhato szdmos kévilet is.

Kulénben azt sem hagyhatjuk figyelmen kiviil,
hog?/ az Alpesek jelenlegi magassaga tavolrdl sem
felel meg tobbé a kiemelkedés eredeti méreteinek, a
mennyiben az er6zi6 és a denudaci6 mar kezdettdl
fogva  ugyancsak megtett minden lehet6t arra, hogy
a hegysegek magassagat csokkentse s az eredeti
centralmasziv tdmegeit — Mont-Blanc, Gotthard —
annak idején jokora vastagsagban fedett rétegeknek
sorozatat, minél tokéletesebben lemossa, -elszallitsa.

Valosaggal talanyszeriinek s egészen a mai napig
is teljesen megfejlhetetlennek taléljuk a talajnak ama
ingadozasait, melyek sem a foldrengésekkel, sem pedig
a hegységek alakulasdval nem hozhaték semmiféle
kagcsolat a, s tavolrdl sem I6késszerlien, hanem in-
kabb nagyon is enyhén folynak le. A tengerpartok
szamos pontjarol ismeretes az a jelenség, hogy a
tenger, mar a histériai kor lefolyasa alatt is észre-
vehet6en visszahlzodott, vagyis, hogy a szarazfold
bizonyos fok( emelkedést mutatott. Nem egy oly
régi kikdt6varost ismerlink, mely ma mar a tenger-
tél jokora tavolsagban terdl el ; egKes szigetek a ré%i
parttal e%ybeolvadtak s most elohegyek vagy fel-
szigetek alakjaban mutatkoznak, egyik-masik tenger-

b6l vagy teljesen kiszaradt vagy koroskoril elzart
to keletkezett bel6le, a mint ez a Svédorszag déli
részén ismeretes Malar-, Wettern- és Werner-tor6l
kétségbevonhatatlanul van kimutatva, vagy a mint
ez Oroszorszag Ladoga- és Onega tavarol nagyon
caloszinliek tarthaté. — K. E. Bar azon meggy0z6-
désének adott kifejezést, hogy az a tengeri Gtvonal,
mely Svédorszag déli részén at a Keleti-tengert az

Sajoéhelyi F.: Geolégia. —



82

Ejszakival dsszekototte ezel6tt minddssze vagy 5 ezer
évvel zarult be. igy a finnorszagi tavak is nem_egye-
bek azon kapocs maradvanyainal, mely valamikor a
Keleti-tengert a Jeges-tengerrel tartotta Osszekot etés-
ben. A Kaspi-, az Aral-, a Balkas- és a Bajkal-téban
tengeri allatokkal: tengeri halakkal, tengeri rakokkal,
fokakkal talalkozunk, a mi a mellett bizonyit, hogy
ezek a tavak az Osszekottetést kozvetitették a Fekete-
és a Je%es—tenger kozott. Csakis ezen tengeragnak
részben bekdvetkezett kiszaradasa utan olvadt Eurdpa
hatalmas szomszédjaval Azsiaval, joforman egyetlen
kontinenssé 0Ossze.

Nem egy pontjan a tengerpartnak talalkozunk,
jelentékeny magassaﬂban a tenger szintje folott, ma
él6é ten%erl kagyl()k éjainak valésagos régetegeivel,
Sziciliaban pedig 50—60 m-n&/i magassagban ismere-
tesek egyes barlangok, melyeket a tenger a geoldgiai
mostkorban vajt ki. Brouage régi kikdtévaros —
Franciaorszdg —, mely a kozépkorban fontos keres-
kedelmi szerepet jatszott, jelenleg a tengertél tavol
esdé rom csupan.

A Véltakoz6 emelkedések és sllyedések révén
kivalé hirnévre tett szert a napolyi ©bdl partjanak
egy szakasza. E terileten, kozvetlenil a tenger ﬁart-
jan, a Szerapisz templomanak romjai hevernek; e
romok kozoétt féleg harom hatalmas, egil-egy darabbdl
készllt marvanyoszlop kéti le a szemlélo  figyelmét.
Ezek az oszlopok 25 m-nyi magassagig teljesen
simak; e folott vagy 3 m-nyi szakaszon az oszlopok
anyagat furdkagylok furtak, lyukgattdk Ossze-vissza.
E jelenségnek az a magyarazata, hogy a templom
egy id6ben nagy mértékben siilvedt, az oszlopok als6
reszét vulkani hamuréteg burkolta be, a mi a furé-
kagylok tamadasaival szemben megoltalmazta ; utélag
ismét emelkedés allott be, legUjabban pedig Ujra
lassu stilvedésben van az egész teriilet.

Legtanulsagosabbak s leginkabb ismeretesek az
emelkedeések Skandinavia partjain. Celsius 1730-ban
Svédorszag k.-i partjdnak egyik parti sziklajara, bi-
zonyos magassagban egy ismertetojelt alkalmazott s
megfigyeléseibll az tlinik ki, hogx a tengernek vissza-
huzédasa 13 év lefolyasa alatt 0*18 m-t tett, igy tehat
egy évszazad alatt 1*38 m-t tesz ki. Emiatt Celsiust
Stockholmban és Upszalaban istentelenséggel vadoltak
s az Uj tant istentelen eretnekségként elatkoztak!
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Késtbbi kutatok a tenger tukrének ingadozasa
helyett a szarazfoldet vették fol valtozonak, még
pedig kildondsen azon oknal fogva, mivel az ingado-
zasok a kiilénboz6 Eontokon nagyon eltér6 méreteket
mutatnak és &ltaldban el van fogadva az a nézet,
hogy a tenger felszine mindig valtozatlannak meg-
marad6 gorbult feliletet képezve, annak minden
pontjan ugyanazon méretben kellene emelkednie vagy
stilyednie.

A mozgéds a partokon a partvonalak és a ter-
rassze-ok eltolulasa &ltal valik észrevehetdvé ; a tenger
hullamai a parti sziklakat alavajjak s a meredek
sziklas part mentén val6sagos csatornat: természetes
vizéllasjelz6-vonalat hoznak létre ; a lapos partokon
ellenben a kagylohéjak és csigahdzak, homok, iszap
stb. halmozddik lassanként nagyobb témegekben fel.
llyen partvonalakat BI. Skandinaviaban, helyenként
egymas folott nagyobb szamban, nemelyitt egész
162 m-nvi magassagban huzédva el, igen élesen fol
lehet ismerni. Krisztidnia-fjordban a tenger szintje
alatt 20—30 m-nyi mélységben egy oly korall elhalt
torzsére akadtak — Ozulina proliiera —, mely csak
300—350 m-nyi mélységben keépes megélni, a mi
ismét annak a bizonysaga, hogy ezen fjordban a
fenék, a geoldgiai legujabb korban tetemesen emel-
kedett, a minek kovetkeztében aztan a korallok, a
csekély mélység folytan elhaltak.

Ezekkel ellenkez6leg Svédorszag déli részén ismét
la~s8U.-»idyedés észlelhetd, miként ezt a viz ald merilt
erdék, utak és épiletek eléggé bizonyitjak. Nagy-
britiania, Gronland, Ujzeeland, Délamerika ugyanilyen
himbalé mozgast mutat fel.

Skandinavian kivil emelkedésben levé teriletek-
ként a kdvetkezOket emll’thetf'(uk még fel : Skocia,
Gronland. Ejszak-Amerika sarki terilete, az Ejszaki
Jeges-tenger szibériai és oroszorszagi partvonala, a
Foldkozi-tenger nyugati-, a Voros-tenger partjai,
Hatso'India, E- és D.-Amerika egész ny.-I partvidéke.

Ezekkel szemben laast stlyedés észlelhetd: a
Keititi- és az Ejszaki-tenger német partjain, Jittland,
Hollandia, Angolorszdg d.-i részén, Normandia és a
Bretagne teriiletén, Amerikanak majdnem egész keleti
partvonalan, valamint a Csendes- és Indiai-6cean
Jokora szélességli teriletén, az egyenlit6 mindkét
oldalan s miként err6l mar régebben megemlékeztiink,

6
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a magyar nagy alféldon is. A silyedések ellenérzése
sokkal bajosabban eszkdzélhetd ; ezeket rendesen egyes
elsiilyedt, tehat a tenger hulldmai altal elboritott erd6k
és épuletek, a folyoknak mély, télcséridomu torkolatali,
a tropusi tengerekben pedig kulondsen ama kivaléan
érdekes atollok, vagyis koralak( korallszigetek létre-
jotte jelzi, melyek az Indiai- és a Csendes-6ceanban
oly végtelen szamban Iépnek fel. A szubmarin erddk,
lapok, épiletromok az Ejszaki- és a Keteti-tengerben
nem tartoznak a ritkasagok kozé. Hollandia teriiletének
korilbeltl a felerészo mélyebben fekszik a tenger
felszinénél s nem egy Ijc’>kora kiterjedés(i teruiletét
mar a historiai kor folyaméaban nyelte el a tenger
vize. Az az alap, a melyen a mai Velence annak
idején felépilt, valamikor szérazféld volt, mely csak
az id6k folyamaban Kkerllt részben a viz al§; a
slilyedés fokozatosan el6rehalad s helyenként mar
nagyon is aggaszté mértékben valik észrevehetfvé!

Ha egy, az egész foldet abrazolé térképen, a
biztosan megfigyelt és a valoszinleknek veheto emel-
kedéseket és sulyedéseket két kiilonbdzd szinnel jelol-
juk meg, meglehetésen tarka-barka kép tarul elénk,
de manapsag még teljesen lehetetlen ezen a tér n
valamiféle tdrvénﬁszeruségnek a megallapitasa.

A partvonalaknak és partiteriileteknek a nagyob-
bodasa. a kikoték és 6blok feltdltése nagyobbara a
szerves lerakodasoknak vagy a folyok iszaphordaléka-
nak a kovetkezménye, épen ugy, mint a hogy forditva
egyes szigeteknek a levalasa és a tengernek elényomu-
lasa rendesen a viz erdzioi munkassaganak a kifolyasa.

Egyes helyi jelentéségl silyedesek a felhalmo-
zOdott laza anyagnak a csuszamlésa Gtjan kovetkez-
hetnek be. Nem ritkan idéznek hasonld csuszamlésokat
az er6szakosabb foldrengések is el6, mint a min6
volt a gorogorszagi 1864-ben, vagy az Indus torko-
latanak terliletén 1819-ben. Az utébbi eset alkalmaval,
a foldrengés kovetkezményeként egy jokora magassagu,
60 km-nyi hosszUsagu és tobb km-nyi szélességli gat
emelkedett ki hirtelenil, melyet a lakossag »isten
gatjanak« nevezett el. A geolégusok véleménye ebben
az, hogy itt egy tobb 100 km2nyi teriilet csuszamlasa
kovetkezett be, Ugy hogy az emelkedés helyett itt
valéjaban siilyedés ment végbe.

A talajingadozasokra vonatkozé szamos mas érte-
sités kétségesnek, de s6t nem egy, teljesen hibasnak
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bizonyult be. Suesz, Schmick és masok azon a véle-
ményen vannak, hogy a hosszl, azaz a szézados
— szekularis —emelkedések és siilyedések legnagyobb
része csak latszdlagos, s a valtozo fellilet ily esetek-
ben mégis csak a viznek altalaban oly valtozatlannak
tartott felszine lenne.

Az 0Osszes, idevonatkoz6 viszonyok latbavetése
mellett pedig mégis csak az tlinik ki, ho?(y altaldban
az éjszaki sark koruli teriiletek emelkednek, az egyen-
lit6i tertiletek ellenben siilyednek. Ha pedig ez vegleg
helyesnek bizonyulna, az esetben mégis csak Suesz-
nek lenne igaza, mid6n gy értelmezi az egeész jelen-
séget, hogy a sarki tengerekrdl a viz lassankent lefolyik
s ennek megfeleléen az egyenlit6 mentén felduzzad.

Egyel6re ez iranyban is csak a hipotézisekkel
kell beérniink, mig csak az ellentmondd értesitések
chaoszat, "a helyszinén eszkdzolt alaposabb megfigye-
lések, mindenek el6tt pedig Ugy a vizen, mint a
szarazon keresztllvitt, lehetoleg nagyszami és alapos
mérések teljesen el nem oszlatjak; erre azonban
nemcsak sok id6, faradsag, kitartas és magas foka
az értelemnek, hanem egyuttal jelentékeny pénzaldozat
is nélkuldzhetetlentl sziikséges. Ez utdbbi tényezét a
tudomanynak sokkal inkabb kell szamitasaiba felvenni,
mint a ho%( ezt a mindennapi életben képzelik, s azok
az 0Osszegek, melﬁeket eddigelé kozvetetlendl a ter-
mészettudomanyok elémozditasara forditottak, még
mindig nagyon is szerényeknek mondhatok, azok
mellett, melyeket masnemu allami érdekek elérése
céljabol aldoztak és még mindig aldoznak !



B) Petrografia.

Bevezetés.

Miként a vegytanban az elem, az &svanytanban
az asvany, Ugy a kozettanban — petrografia — a
kézet képviseli az anyagi egységet, kézet alatt olyan
asvanyos-anyagot értve, mely a fold anyaganak Ossze-
tételében iranyadd szerepet Létszik, benne hegyalkoto-
lag, telep, tdmzs, telér alakjaval, sz6val nagy kiter-
jedésli tomegként lép fol.

A petrografia vagy litolégia — k&zettan — fel-
adata tehat, hogy benniinket a fold anyagaval meg-
ismertessen.

Az asvanyok a kozetek alkotasaban nem vala-
mennyien vesznek részt, s6t inkdbb a kozel 900
asvanyfaj kozil aranylag csak nagyon kevés szerepel
kézetaikotdlag. E kozetalkoté ~asvanyok kozelebbi
szereplését veve tekintetbe, a tagabb értelemben vett
kdézeteknek két nagy csoportjat, u. m. az egyszer( és
az Osszetett kGzeteket kiilonboztethetjik meg.

Egyszerlieknek azokat a kézeteket mondjuk, melyek
csupén egy asvany altal alkotvak ; igy tehat az egy-
szer(i-kGzetek nem egyebek oly asvanyoknal, melyek
nagy tomegekben lépnek fol, nem jelentéktelen részt
vesznek a fold szilard kérgének alkotaséban.

Osszetettek ellenben az oly kézetek, melyek alko-
tasdban legalabb is két asvany vesz részt. Ezen,
elegyrészekként — tehat nem alkatrészekként —
szerepl6 asvanyok egymastol tébbnyire mar makro-
szkoposan, az az kils6leg iss megkilonbdztethet6k s
egyes Osszetevd legkisebb asvanyos részecseik, a
legtébb esetben mar egyszeri mechanikai utén is
elvéalaszthatok egymastol.

Az Osszetett kbzetek alkotasdban résztvevé &s-
vanyok ismét Iényegesek vagy nem-lIényegesek lehetnek ;
az- el6bbiek az illet6 kézet anyagaban sohasem hia-
nyozhatnak. s ezeket mondjuk tulajdonképen a k&zet
elegyrészeinek; az utébbiak ugyanazon kézetben —
a lenyegesek mellett — egyszer jelen vannak, maskor
ismét hidnyzanak, anélkil, hogy ez a. kdzet jellegére
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befolyassal birna s zarvanyoknak vagy mellékes —
akeesszorikus — elegyrészeknek szoktuk Oket nevezni.

igy a granit 0Osszetételében lényeges elegyrész-
ként a foldpatot, kvarcot és csillamot talaljuk, de
ismeriink olyan granitot is, melyben az emlitett, nem
hiénzozhatc') ésvan%ok mellett egyszer a turmalint,
méskor a topézt stb. talaljuk.

A kézetalkotd asvanyoknak harom csoportja van :

a) az els6be tartoznak azok, melyek csupan
egyszer(i kozetekként lépnek fol s az dsszetettekben
—azok lényeges elegyrészeiként —sohasem talalhatok;

b) a masodik csoport asvanyai magukban, egy-
szerli kOzetekként éppen agy szerepelnek, mint az
Osszetett kézetek Iényeges elegyrészei gyanant is;

¢ a harmadik csoportba végre azokat a kzet-
alkotd asvanyokat szamitjuk, melyek magukban,
mint egyszer( k&zetek sohasem talalhatdk, hanem
csakis osszetett kozetek elegyrészeiként szerepelnek.

A koézetalkoté asvanyok harom csoportjanak
tablazatos atnézetét a kovetkezdkben adjuk :

a) csoport h) csoport c) csoport
csupan egﬁszerﬁ egyszer(i és Ossze- csupan Osszetett

kozeteket 'képez6  teft koézeteket ké- kozeteket képez6
asvanyok : pezd asvanyok : asvanyok :
Kakit . Kvarc Foldpétok
Dolomit Andibél Csillamok
Chalibit Angit Leucit
Gipsz Chlorit Nefelin
Anhidrit Szteatit Hiperszten
Halit Magnezit Ensztatit
Kaolin Apatit Diallagit
Kd&szén Granat Turmalin
Limonit Epidot Zirkon
Hematit Olivin Glaukofan.
Barit Grafit
Fluorit Szerpentin
Kriolit Topéaz.
Pirit. .

De még ezen, szamra nézve vagy 40 asvany sem
egyenl6 jelentGségl, ezek kozdtt is alig 20 jatszik
iranyad6 szerepet, a tobbivel, ezekhez mérten, nagyon
is alarendelten taldlkozunk; az itt el nem sorolt
Osszes tobbi asvany figyelmen kivil marad akkor,
ha a fold anyagat vizsgalva, a fold szilard kérgének
kézettani alkotaséat vesszik szemiigyre.
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A kézetalkotd elemek,

A vegytan manapsag kozel 80 elemet ismer, de
ezek kozott csak nehany van olyan, mely a fold
ismeretes anyaganak Osszetételében szerepet jatszik;
a tobbi csak elvétve, szorvanyosan, sot j6 részok
val6sdgos ritkasagként talalhaté csupdn, mint egyik-
maésik asvany alkatrésze.

A kézetek alkotdsaban a kdvetkez8 9 elem jatsza
a vezérszerepet :

1 Oxigén: 0. = 16. — Az oxigén mindazon
asvanyos anyagokban jelen van, melyek a fold szi-
lard kérgének alkotasaban kivalo részt vesznek, ilye-
nek els6 sorban a kovasavas és a szénsavas SOk,
melyeknek joforman mindegyikeben kozel 50%-ot
tesz ki az oxigén mennyisege; jelen van tovabba
kivétel nélkil a na%y szammal elofordulé oxidokban,
a talajnak minden féleségében, a vizben — 89% —,
a levegbben — 23% —; de nem hianyzik egyetlen
egy novényi és allati szervezetben sem.

2. Szilicium: Si. = 28. — Leginkabb oxigénnel
kapcsolatban, mint sziliciumdioxid — kovasav — :
Si02jatszik szerepet; ezenkivil a szilikatok — kovasav-
sok — tartalmazzak, mely utébbiak a fold szilard vaza-
nak alkotasaban ugyanazt a szerepet jatszak, mint a
Karbon a novények és allatok testenek Osszetételében.

8. Aluminium : Al. = 27. — Oxid alakjaban is
el6jon — korund és féleségei —, de Iegnag%obb
mennyiségben kovasavval kapcsolatban, kildénbzd

kézetalkotd asvanyok Osszetételében vesz lényeges
részt. Kénsavsoi is elég fontosak.

4. Magnézium: Mg. = 24. — Leginkdbb kova-
savval kapcsolatban jatszik szerepet, de kénsavas és
szénsavas sOja is elég fontos.

5. Kalcium: Ca. = 40. — Legnagyobb fontos-
saggal szénsavsoOja bir, mel&/ hegyeket, hegységeket,
sOt egész hegylancokat is_alkot; kovasavval vegyiilve
szinten elég gyakori, el6jon tovabba kénsavval meg
foszforsavval kapcsolatban is.

6. Kalium: K = 80 és

7. Natrium: Na = 23 — Ezeket szinten leg-
inkabb a kovasavval kapcsolatban talaljuk, de elso-
rend(i szerepet jatszik chlorvegyiletik is; légeny-
savas, kénsavas €és szénsavas vegylleteik szinten
elég. gyakoriak és fontosak.
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8. Vas: Fe. = 56. — Kisebb mennyiségben a
talajban mindeniitt taldlunk vasvegyitleteket; tdme-
gesen az oxigénnel vagy a szénsavval kapcsolodva
0ssze a szorosabb értelemben vett vasérceket alkotja;
kén- és kovasav-vegylletei is elég %(yakoriak.

9. Karbon: C. =12. — Elem alakjaban a gyémant
és a grafit név alatt ismeretes asvanyokat alkotja ; a
készénféleségeknek féalkotorésze; oxigénnel kapcso-
latban adja a széndioxidot — szénsav —, mely maga-
ban is elég fontos, de aljakhoz kétve, karbonatok
— szénsavsOk — alakjaban még jelentékenyebb
szerepl ; ezeken kivil az allatok testének szdveteiben
és meg nagyobb mennyiségben a ndvényekében Ugy-
szélvan az alapot szolgaltatja.

A fentebb rdviden jellegzett 9 elemen kivil még
4 olyanrdl emlékezhetiink meg, melynek szintén jut
valamicske szerep a kdzettanban, de ez az el6bbenieké-
hez képest mar nagyon alarendelt; ezek:

10. Kén: S.= 32. — Vulkani vidékeken magé-
ban is el6jon, de ennél oxigénvegydilete, meg killondsen
néhany keénsavsoja és egy-két femvegyilete sokkal
gyakoribb és fontOsabb is.

11. Hidrogén: H.= 1. — Leginkabb oxigénnel,
mint viz bir fontossaggal, mely magaban is ugyancsak
lényeges,, s6t nem ritkdn dont§ szerepet jatszik a
természet haztartdsaban, de ezenkivul Kkuilénbézd
asvanyok és kdzetek alkotasaben is gyakran vesz részt.

12. Chlor: Cl. = 355. — F6leg natriummal kap-
csolathan bir jelentdséggel.

Nitrogén: N. - 14 _ Legfontosabb szerepet
elemi &llapotban, a légkori levegd eleglyrészeként
jatszik, melynek 777/u-at teszi ki ; vegyiletek alak-
jaban, ; kdzetek alkotasanal i’elentéséggel alig hir.

Az elbbbi 9 elem a fold ismeretes anyaganak
tébb mint 970-ezredrészét reprezentélja, az igy vissza-
maradt, alig 30-ezredrésznyi mennyiséget javarészben
pedig az utobbi 4 elem foglalja le, gy hogy a tobbi
elemre, egyuttvéve alig jut belle nehany ezredrésznyi.

A kozetek szdveti viszonyai.

Szovet — struktira — alatt a k&zeteket 0ssze-
tevl legkisebb asvanyrészecseknek a nagysag-, idom-,
helyzet és 6sszekottetési mod altal elGidézett allapotat
értjuk.
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A szbveti szerkezet alapjan a koOzeteknek két
nagy csoportjardl beszéliink, ezek : a kristalyos és a
tormelék kdzetek.

Kristalyosoknak azokat a koOzeteket mondjuk,
melyek eredetileg képz6dott kristalykak halmazabdl
allanak, mely kristalykak minden idegen kotGszer —
cement, ragasztok — kozvetitése nélkil fiiggnek e y-
massal szorosan d&ssze, tehdt mindenik kristal
kdzvetlenul tapad a szomszédosokhoz ; e kristaly! ak
ismét vagy ugyanazon asvany részei lehetnek, vagy
kiilonboz6 asvanyokhoz tartozhatnak; e szerint a
kristalyos szovetli kézetek vagy egyszeruek vagy
pedig Osszetettek.

Ellentétben a kistalyosokkal a tormelék-kGzeteknél
az egyes Osszetevd asvanyrészecskék — ha altalaban
Osszekottetesben  allanak  egymassal — valamiféle
idegen, nem a kd&zet eredeti anyagahoz tartozé kot6-
szer utjan jonnek egymassal szorosabb kapcsolatba,
vagy pedlg ennek hianyaban egyenként, lazan hevernek.

Ugy a kristalyosoknal, “valamint a tormelék-
kokzeteknel is a szovetnek tobb féleségét killdnboztet-
ju

A A kristalyos szovet fobb féleségei :

Szemcsés, midén a kézet kisebb-nagyobb szemek-
bél all; ez ismét durva-, kozép-, finomszem(, témott,
foldes stb. lehet.

Lemezes vagy palds; a palas szOvetd kozetek
f6 ismertet6jele abban all, hogy egy iranyban igen
jol valaszthatok szét tablakka, lemezekKé.

Rostos a szOvet, mid6n a kdzet egyes szalkakbol
latszik Osszetettnek ; ez az eset csupan egyszer(i ké-
zeteknél mutatkozik — mészkd, gipsz, k6so —.

Porfiros a szovet akkor, mid6n a k&zet alap-
anyagaban ett6l eltér6 anyagd, nagyobb méretd kris-
talyok, pettyek, foltok valnak ki.

~lgen jellegz6 némely egyszerli kozetre — pl.
mészkére — nézve az oolitos — ikrakdvés — és a
pisolitos — borsdkdves — szovet, mid6n t i. az

illet6 kézet anyaga csupa Koles-horsoszem nagy-
sagu, koncentrikus, héjas szemcsékbdl van 0Osszetéve.
Ha hasonlo szovettel az Osszetett kézeteknél talal-
kozunk, azt sfarulitos-aak fogjuk mondani.

Likacsos a szovet akkor, ha a kézet anyaga
helyenként megszakitasokat mutat fol; ez ismét sejtes
csOves, szivacsos, odvas stb. lehet. Ez a megkilén-
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boztetés szintén csak egyszer(i kdézetekre vonatkozik;
hasonlé szovetli Osszetett kézetet salakosnak mondunk.

B) A tormelék-kdzeteknél f6leg arra kell tekinteniink,
valjon az egymassal valamiféle idegen kétészer altal
Osszeragasztott részek kopottak azaz legombolyddtek,
avagy szogletesek-e ?

A legémbolyodatt részekbdl allé tormelék-kdzetnek
a neve konglomerat, a szgletesekbdl alloé pedig breccsia.

De vannak nagy szammal olyan térmelék-k6zetek
is. melyeknél az egyes részek lazan hevernek, ezek
kozll a lekopottakat, ha nagyobbak hompolynek, ha
kisebbek kavicsnak szokds mondani ; a lazan heverd
szdgletes darabok neve agglomerat.

Ha a tormelék-részecsek nagyon aprok de egy-
massal Osszekottetésbe keriiltek, a homokkd-szévet jon
létre. A lazan heverd ily apr6 szemeket homoknak
mondjuk, ha pedig a részecsek még kisebbek, a sz6-
vetet iszaposnak nevezzik.

A kozetek képz6dési modija.

Mig a szovetiszerkezet alapjan kristalyos és
tormelék-kézetekrdl tesziink emlitést, addig a képz6-
dési mddot véve alapul, a kézeteket négy csoportba
kilénithetjik.

1 Vulkaniak, — tlzeredetlek, eplutdi, eruptiv,
kitorésheli vagy témegkdzetek — ezek magas hémérsék
befolyasa alatt jottek létre.

2. Neptaniak, — szediment, Uledékes, vizeredet(
réteges vagy koviletes kbzetek — ezeket a viz rakta
le, rendesen szintes elhelyezkedésliek s e mellett
kivaléan varinak jellegezve az altal, hogy bennok
rég elhalt — s6t nagyobbéara kihalt — allatok és
novények maradvanyai talalhatok ; az ilyen maradva-
nyokat kovileteknek — petrefakta, fosszilia — nevezzik
s vel6k a geologianak az a része foglalkozik, melyet
paleontolégidnak — @slénytan — hivunk.

3. Metamorf — Aatalakulasbeli — kozetek ; ezek
egyik-masik tulajdonsagukban majd a vulkani, majd
ismét a neplini kozetekre emlékeztetnek s tényleg
vagy az elobbiek, vagy pedig az utobbiak ut6lagos
elvaltozasa Utjan jottek létre, azaz vették fol mai
kinézésiiket.
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i. Telérkézetek; ezek az el6bbeni csoportok bar-
melyikének kézeteiben, azok kisebb-nagyobb repedéseit
kitoltve jonnek el8; az ezen repedéseket Kitdltd
asvanyos, iIIetéle? kézetanyag adja a télért, mely
mindenkor alulrél folfelé nydlik el. A telér anyaga
vagy valamely szorosabb ~értelemben vett kézet
— hozettelér —, va%y kllénbdz6 fémvegyilet lehet —
érctelér —; ez utdbbiak anyaga képezi a fémbanyaszat
fétargyat. Természetes, hogy a telér, geoldgiai korat
tekintve, mindig fiatalabb, mint az a kozet, melynek
repedését Kkitolti.

A kézetek beosztasa.

A szoveti szerkezet alapjan az osszes k&zetek
— miként ezt mar lattuk — két nagy csoportra
kilonilnek, ezek :

A) a kristalyos és

B) a tormelék-kézetek.

A kristalyos kdzetek ismét kétfélék, t. i.
I. egyszertiek és

1l. dsszetettek.

Az egyszer(i kristalyos kézetek kozott, az dsvany-
tani hovatartozas alapjan 5 alcsoportot kiillonbdztetiink
meg, nevezetesen :

1 a chloridok, fluoriddk, karbonatok, szulfatok és
foszfatok sordba tartozo egyszer( kézetek ;

2. a kovasav — Si02 — altal alkotdt egyszer(
kézetek ;

3. a szilikdtok — kovasavas sok — altal alkotott
egyszer(i kézetek ;

4. a foleg femes oxidok altal reprezentalt érc-
kozetek és

5. a kiulonboz6 szénféleségek és mas rokon
asvanyok altal alkotott szén-kézetek.

Az oOsszetett kristalyos kézetek kozelebbi beosz-
tasat akkor fogjuk adni, ha majd a megfelel6 egy-
szer(i kozetekkel és azokkal az asvanyokkal meg-
ismerkedtiink, melyek az &sszetett kézetek lényeges
elegyrészeiként szerepelnek.

Itt most egyel6re csak az egyszer(i kristalyos
kézetekkel foglalkozunk, még pedig ugyanazon sor-
rendben, a mint azt a fentebbi részletesebb beosztasnal
kifejtettik.
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A) Kristalyos kdzetek.
I. Egyszer( kristalyos kézetek.

1. A chloridok, fluoridék, karbonatok, szulfatok
és foszfatok sordba tartozé egyszerl kozetek.

a) A késo.

A kés6 vagy asvanytani néven a halit szabalyos
kristalyzatd; foalakja a hexaéder — kocka —, de ren-
desen szemcsés- ritkdbban szalkés-szdvet( vaskos to-
megekben 1ép f6l; igen kdnnyen hasithato a hexaeder
lapjai irdnyaban. K = 2. T.= 22. Szintelen vagy
kulonboz6, veres, barna, sziirke, ritkdbban kék vagy
z6ld-szin(ire festett. Vizben kénnyen oldédik: ize
tisztn sos.

Vegyi tekintetben a natrium chloridja : NaCl; a
festett feleségekben kildnbdz6 idegen-, néha foldes-
anyagokkal elegyedve.

A késoban a kilonbdz6, nem ritkan szerves-
allati vaEy novényi-eredetli zarvanyok meglehetds
gyakoriak; a szerves maradvanyok mindségebdl az
illetd_sotertilet geologiai kora éllapithatd meg.

Egyike a Iegelter{(edtebb egyszer( kristalyos kéze-
teknek. EI6jon hegvalkotolag is, igy nalunk Udvarhely
és Maros-Torda megyében, a parajdi s6hegység teri-
letén — Korond, Also- és Fels6-Sofalva, Parajd és
Szovata vidékén —, szdmos ponton szabadon kiblvé
sosziklakat képezve ; tovabbad Spanyolorszagban Kar-
donan, a hol kozel 180 m-nvi magassagu sohegy
alakjaban jelenkezik; de mégis leginkdbb telepeket
képezve talalkozunk vele ; ritkabban témzstkben vagy
kiviragzas alakjaban, az u. n. sdsmezdket alkotva Is
ismeretes — az erdélyi_medence szamos pontja, Azsia,
Afrika, Chile, Kalifornia stb. — vagy vegre oldatban,
sosforrasok alakjaban, ily sosforras Erdééy medence-
sében tobb széz ismeretes ; ugyancsak oldatban talal-
juk a tenger vizében is, ez teszi ki a s6 0sszes tome-
gének legjelentékenyebb részét, a mennyiben a tenger
vize étlagban 3% konyhasot tartalmaz feloldva.

A széarazfolddn el6fordulé konyhasénak dsszes
mennyisége a tenger vizébdl rakodott le a vele fel-
oldva™volt egyéb asvanyos anyagokkal, vagy legalabb
ezeknek nagyobb- kiilonésen nehezebben oldodo-részé-
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vei. Az anyallgbau feloldva visszamaradt, konnyeb-
ben old6dd sénem( asvanyok, nem rakddtak le egyiit-
tesen a kdsoval, hanem t6le elkil6niilten, néha a
megfelel kdsotelepektdl jelentékeny tavolsagban be-
kerultek lerakodasra, a mezGgazdasag, vegyipar és
gyogyaszat terén egyarant kivalo jelent6ség haliso-
ielepeket alkotva; igy a galiciai sotelepeknek a kalu-
szi, a németorszé?iaknak pedig a staszfurti és leo-
poldshalli kaliso-telepek felelnek meg. A hazai nagy-
szam( és Oriasi méret(i sételepeknek megfelel§ kaliso-
telepek — véghetetlen karara az ipar- es kereskede-
IemEek, valamint a mez6gazdasagnak —, nem ismere-
tesek.

Hazank terlletén kilondsen Marmaros megyében
és az erdélyi medence szdmos pontjan talalkozunk
jelentékeny sotelepekkel. A sét nalunk &ltaldban ba-
nyaszati uton nyerik, tehat mindenitt kdsot termel-
nek, a sarosmegyei Soo6var kivételével, hol (jabb
id6ben f6ttsot produkalnak. A hazai fobb sobanyak
évi termelésének Aatnézete az aldbbi Osszeallitasbol
tlnik ki.

Marmarosban Szlatindn, Ronaszéken és Sugata-
gon, Erdélyben pedig Deésaknan, Tordan, Maros-Ujvart,
Vizaknan és Parajdon termelik a k&sot.

Szlatindn a sotelep atlagos vastagsdga 120 m,
kiterjedése ismeretlen, a sotelep sémennyiségét 180
millioc métermazsara becsilik.

Arobnaszéki telep somennyiségét 220 milli6 méter-
mézsara teszik. )

Sugatagon a sotelep a csapas iranyaban 1600,
dillése iranyaban pedig 500 méterre van feltarva, so-
mennyiségét 250 millid6 métermazsara becsilik. Szla-
tindn 6, Ronaszéken 6, Sugatagon pedig 3 akna van.

Deésaknan 3 aknaban fejtik a sot; a telep so-
mennyiségét 8000 milli6 métermézsara becsilik.

A tordai sételep Ggy a hosszisag, mint a széles-
ség iranyaban legalabb 8—8 km-nyire nydlik el, az
akndk szama 6, a somennyiség szintén 8000 millio
métermazsara tehetd.

Maros-Ujvart a telep_é.-d.-i iranyban 900, ny.-K.-i
iranyban pe ia 500 m-nyire van feltarva ; a termelést
2 aknaban eszkozlk, a telep sémennyisége 1000 millio
métermazsara tehetd.

Vizaknan a sotelep vastagsaga vagy 200, hossza
1000, szélessége 600 méterre ismeretes.
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A parajdi soéhegység teriiletén csupan Parajdon
fejtenek sdt; a parajdi telep sémennyiségét 9500 millié
métermazsara becstlik.

Ezen végtelen, kiapadhatatlan sokincscsel szem-
ben, a hazai szukségletnek megfelel6en, — bar az
utébbi évek ota Bul%ariéba is exportalnak bizonyos
mennyiséget —, 1901-ben a termelés a kovetkez6 volt:

Szlatina . . 500,000 mm.
Rénaszék . . 220,000 »
Sugatag .. . 220,000 »
Deésakna . . . 200,000 »
Torda , . 25000 »
Maros-Ujvar . . 550,000 »
Vizakna .. 30,000 »
Parajd . . . . 50,000 »
Soévar . . . . 60,000 »

Osszesen : 1.850,000 mm.

A kés6 a mindennapi életben igen jelentéken
szerepet jatszik; hasznaljak taplalekul: az étele
fliszerezésére és besdzasara — konzervalas, — gazda-
sagi célokra, denaturdlva mint marhasd nyer alkal-
mazast ; mint gyariso a megfelel6 gyarakban sésav,
glaubers6, szalamias6, szikso el6allitasara szolgal; a
s;agpan;.é@ Uvggzértésnél is nem jelentéktelen mennyi-
ségben eértékesitik.

A késéhoz sok tekintetben annyira hasonlit, vele
annyira megegyezik a szilvit vagy kaliumchlorid:
KCl, hogy helyenként — pl. Stasszfurton — hossz(
id6n &t kosoként termelték és értékesitették ; ez képezi
néhany mas, — sokkal jelentéktelenebb — &svannyal
a kalisotelepek anyagat. Ujabb id6ben a kalisotelepek
nagy jelentGseget értek el, a mennyiben a kalisok
yari, gazdasagl és gyogyaszati célokra igen el6nydsen
értékesithetok.

b) A fluorit és a kriolit.

A fiuorii — folypdt — szabdlyos kristalyzatd,
16 alakja a hexaéder ; nagyobb tomegekben rendesen
szemcses, ritkabban szalkds szovetl vagy tomott ki-
képz6désli. Az oktaéderlapok iranyaban jol hasad.
K =i. T.= 3 — Szintelen vagy sargara, zoldre,
ritkabban kekre, ibolyaszinre, veresre vagy feketére
festett. Némely félesége a fluoreszcencianak nevezett
optikai jelenséget mutatja.
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Vegye: CaFla — Pora, kénsavval ledntve foly-
savat — hidrogénfluorid: HFL — ad, s ez az Uveget
és altalaban a kovasavsokat megtamadja, — (ivegedzes."

A fluorit telérk6zet; rendesen a barit tarsasagaban
dolomithan, gneiszban, szénben stb. talaljuk.

Hazankban csak kisebb mennyiségben fordul el
— Kapnik, Moldova —. Nagyobb tdmegekben talalhatd
a Harzhegységben, a hol vagy 0-7 m-nyi vastagsagu
telért alkot; itt évente 25—30 ezer méazsat termelnek
bel6le. Tovabbi kivalobb leihelyei még: Angolorszag,
E.-Amerika, a Pirenéi hegység.

Némelyiitt, pl. Angolorszagban aprobb disztargyak
faragasara is hasznaljak ; a vaskos, tisztatalan tOme-
geket Omlesztészeril ~alkalmazzak nehezen salakosit-
hat6, kovasartartalmu ércek kiolvasztasanal. Az (iveg-
edzésre hasznélt folysavat is a fluoritbdl allitjak elo,
bar ezen a téren, Ujabb id6ben majdnem teljesen
kiszorult, a mennyiben az U(vegedzésnél manapséag
mar joforman csak a homokfujtatét alkalmazzak.

A kriolit — jégk6é — haromhajlasu, de rendesen
csak vaskos, szemcsésszovet(i tdmegekben talalhato.
K = 25. T. = 3. Szine fehér ; attetsz0.

Vegyi tekintetben natrium-aluminium-fluoridb6l
— 6NaFl, AbjHg — all. Nagyon konnyen, mar a
Eyertya Ién?jaban is olvad, innen neve. Mint telér-
Ozet kristalyos paldkban, szdmos maés asvany tar-
sasagaban lép fol. F6 lelhelye Gronland ny.-i része és
Szibéria.

Gronlandban nagl)(/ban termelik s innen szallitjak
Europa s E.-Amerika kiilonb6z0 részeibe. Leginkabb az
aluminium gyartasara hasznaljak, a mellékterményil
visszamaradt NaFI-bdl Fedig, mésszel kezelve, natron-
lugot allitanak el6, melyet a szappan- és liveggyartas-
nal értékesitenek.

C) A mészkozetek.

A mészks, vagK ésvér(?/tani néven kalcit, hatszdges
kristalyzatd; rendkivil duis- és véltozatos alakzatu ;
térzsalakja a romboéder; kristdlyai nagyobbara
csoportosan fennéttek; el6jon azonban szemcsés, le-
mezes, palés, szalkas, tomott, cseppkdves és foldes
kiképzddéshen is.

Igen jol hasad a romboéderlapok iranyaban.
K 5=3. T.= 2'7. Viztiszta vagy fehéres szini ; néha



szirkés, sargas, voros, zold, kék, barna st fekete is.
A kettessugartorést igen jol mutatja. Vegyi tekintetben
szénsavas kalciumbol—CaC03—all, a festett féleségek
tobb-kevesebb idegen elegyrészekkel; savval erGsen
pezseg. Hevitve, anelkil, hogy kiils6 kinézésében Iénye-
gesen megvaltoznék, szénsavat veszit s égetettmésszé
— Kalciumoxid —« CaO. vlik.

A szénsavas kalcium dimorf anyag, a hatszoges
rendszer(i kalciton Kivil ismeretes ‘a rombos rend-
szer(i aragonit alakjaban is.

A kaléit mint &svany és mint kdzet igen valto-
zatos kiképzddéssel lordul el6 s a kézeteknek egész
sorozatat adja. F6bb féleségeiként a kdvetkezOket
vesszik fol:

Izlandijat vagy lcett6z6-pat, viztiszta kristalyokban;
tudomanyos — optikai — célokra hasznaljak. Izland
szigete.

Kdzonségen Icaiéit vagy mészpat, szép kristalyokban,
csakhogy nem tisztdn atlatszd, inkdbb csak attetszd,
zavaros anyagu ; rendesen fennGtt kristalyokban. Buda,
Selmec, Rézbanya, Moldova stb.

Oolitos — ikrakoves — és pizolitos — borsé-
kéves — mészkd — ikrakd, borsokod, — héjas szer-
kezet(i kisebb-nagyobb gombocskékb6l all; Kkit(ing
épit6-anyag. Buda, Soskit, Karlszbad. Az oolitos mész-
kovet, pl. a soskitit a mindennapi életben tévesen
homokkének tartjak s részben mint ilyet dolgozzak fol.

Kréta,, foldes, mazold, fehérszinli mészkd; nagyob-
béara mikroszkopi kicsinységl alsérend(i allatok, u. n.
rizopoddk — -gydklabuak — meszesedett héljaibél
all; némelykor nagyobb kovileteket is tartalmaz ;
az irokréta hasznalata eléggé ismeretes. Angolorszag
krétahegyei, — Albion — Franciaorszag stb.

Kozettani tekintetben a tulajdonképeni mész-
kézetck kozott' szemesés-" és tomott féleségeket kilon-
boztetlink meg.

A szemcsés mészkd a legtisztdbb szénsavas kalci-
umot szolgéltatja és csupa paranyiméret( rombo-
éderecskékbdl van dsszetéve. Az egészen tiszta szemcsés
mészkd fehér marvéany elnevezés alatt mar a legrégibb
id6k Ota ismeretes s azt m(iszobraszati célokra alkal-
mazzak— a paroszi, pentelikoni Gordgorszagban és

4 kanarai Olaszorszagban —; legkézelebb &ll ehhez
hazankban a dognacskai — Krasso-Szérénymegye —
és kulénosen a ditrd-szarhegyi — Csikmegye —,

Sajohelyi P.: Geoldgia 7
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csakhogy a szemcsék nem egyenletesen nagyok s ez
az oka, hogy miszobraszati célokra e terliletek fehér
szemcsés meészkove kevésbbé alkalmas, miként az a
ditr()-szérheg?/i marvany ez irany( feldolgozasanal
is bebizonyult. A fehérszin(i szemcsés mészk8ben
néha szines erek vonulnak keresztll-kasul, az ilyet
a szobraszok cipollinondk nevezik; ha a szines erek
szerpentinbdl allanak, a mészkdének ofikalcit a neve ;
a szobraszat és épitészet terén mindkett6t értékesitik.

A szemcsés mészkovek rendesen régi kristalyos
kézetek — granit, gneisz, csiliampala — tarsasagaban
jonnek el s nagyobbara metamorf képz6dmenyek,
melyek atkristalyosodas Utjan vették fol mai kinézé-
sliket s igy szerves eredet(i zarvanyok — koviletek —
benniik nem talalhatok ; ellenben sz&mos idegen asvéany
kristalyai igen gyakran fordulnak el e mészkdvekben
benndve.

A szemcsés mészkovek egy sajatos feéleségét
képezik az 0. n. cseppkovek; ezek &ltaldban Gjabb
eredetliek s {'elenle is képz6dnek a mészkShegysegek
Uregei, illetéleg barlangjaiban, az 0. n. cseppk6harlan-
rjokban, hol \Ekonyabb-vastagabb, rovidebb vagy
hosszabb csapok alakjaban majd a barlang tetézetérol
nyulnak lefelé — Stalaktit —, majd ismét a barlang
talapzatarél emelkednek folfelé — stalagm.it —. Agg-
teleki barlang, szepesbélai, szilicei, Jozsef f6herceg
barlang — Biharm. —; nagyobb méret(i barlangok
még a mészk6hegységekben hazankban a rabl6-barlang
Herkules furdén — Krass6-Szérénymegye —, a
Csetatye Boli — Boli barlangja — Petrozsényben, a
vidrai — Torda-Aranyosmegye —, a homorod-almasi
— Udvarhelymegye —, a tapolcai — Zalamegye —
az u. n. »denevér barlang« O-Gradina mellett, Krasso-
Szorény megyében stb. A kilfoldiek kozll az adels-
bergi — Krajna — tartozik a legismeretesebbek kozé.
Ha a nagyobb méreti csapok anyaga tiszta, fényl6
és fehér szinli, mészalabastrom név alatt a szobraszok
apr6 disztargyakra dolgozzak fol.

A szénsavas kalcium gyakran kérgez be — in-
krusztacio —Kkiilonboz0 targyakat —fbleg novényeket —
u% hogy ezeknek alakjat veszi fol; ezen eset ész-
lelnet6 kdlonosen az olyan forrdsoknal, melyek vize
szénsavas kalciumot tartalmaz feloldva — margit-
szigeti forras, karlszbadi Sprudel —; igy jonnek letre
a természetben azon mészkétomegek, melyeket mésztuff
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elnevezés alatt ismerunk; e mésztuff nem ritk&n
kitiin6 mingseg( épitésianlyagot szolgaltat — Buda:
Svabhegy, O-Buda, Kis-Cell.

A tomatt mészkovek tulajdonképen szintén szemcsés
szerkezet(iek, csakhogy szemcséik rendesen oly para-
nyiak, hogy azokat szabad szemmel egyenkint meg
sem kulonboztethetjik ; e tdmdtt meszek szolgéltatjak
a szines marvanyokat; ezek szobraszati és épitészeti
tekintetben igen fontosak ; csiszolva kellemes optikai
hatast gyakorolnak a szemlélére. Valamennyien nep-
tuni — vizi — eredetliek s gyakran tomeénytelen
koviletet tartalmaznak ; az irizal6 csiga- és kagylo-
héjakat tartalmazo feleséget lumachell-nek — csiga-
marvany — nevezik. Piszke Komarom m., Harsos-
hegy Veszprém m., Nagyvarad, Mecsek hegység stb.

A tomott mészkofeleségek kozé szamithato az
0. n. koézonséges mészkd is, mely ismét, egész hegyeket,
s6t hegylancokat alkotva, szamos féleségben fordul
el s vagy magaban értékesitik mint épitokovet vag?/
pedig égetett, 1llet6leg oltott mész alakjaban alkal-
mazzak. A kozdnséges mészkd szintén neptuni eredet(
s gyakran igen érdekes és nagyszdmu kévdiiletet tar-
talmaz, olyannyira, hogy nem egy esetben a jeIIe?sz
koviletek utdn is szokas elnevezni — nummulit-
ceritium-, orbitoid-mészké stb.

A mészkdvetek egy. tovabbi fontos félesége a
mérga, mely a szénsavas kalciumnak tdbb-kevesebb
agyaggal valo keverekébdl all. Az uralkodé elegyrész
minbsege szerint megkulonboztetjik a mészmargat
és az agyagmargait. Rendesen palas szerkezetli s _igy
parhuzamos felllet(i lapokban fejthet6 ; kitlind mino-
ségben fordul el tobbek kozétt Solnhofenben — Bajor-
orszag — a. hol a fejtett margalapok nagy részét
kényomdai célokra lehet félhasznalni — nyomdaké —;
a kevésbbé j6 min6ségli lapokat burkolé anyagul —
templomok, folyosok, konyhak kovezésénél” — érté-
kesitik. Nagyon értékes a budai marga is.

A marga némely félesége azon tulajdonsaggal
bl', hogy egetve s vizzel keverve rendkivil meg-
keményedik s a viz old6 hatadst nem gyakorol rea,
ében ezért nagyon alkalmas a nedves talajon s a
viz alatt eszkozlend6 épitkezéseknél ; az ilyen margat
hidraili .nesznek nevezik; a legjobb mindéségl hid-
raul! margak egyike a beocsini — Szerém m. —
Péfervarad szomszédsagaban, melyet cement alakjaban

— ©
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mar régota értékesitenek; a budai maérga szintén
félhasznalhat6 ezen irdnyban.

A mészkbzetek egy tovabbi valtozata gyanant
felemlithetjlk még a bitumentartalmi btdosmeszet,
meIP/ néha mar magaban is bitumenes szagot araszt,
de egtbbbnyire csak hevités, Utés altal valik az észre-
vehetové — Buda —

d) A dolomit és a magnezit.

A dolomit hatszoges kristalyzat( ; torzsalakja a
romboéder, de rendesen szemcsés, tomott vagy foldes
kiképz6dést ; a kristalyos a romboéderlapok iranyaban
jol hasad. K = 35. T.= 28. Szine rendesen szir-
kés, ritkabban zoldes, vereses vagy barna.

Vegyi tekintetben a dolomit szénsavas kalciumbol,
meg szensavas magnéziumbol — CaC08 MgC03 —
all, de az arany nem mindig ugyanaz, néha észre-
vétlenlil atmegy a szénsavas kalciumba — kaiéit —,
maskor meg ugyanigy mutat & menetet a szénsavas
magnézium — magnezit — felé. — Savval ledntve
darabban alig pezseg, finom poralakban jobban, de
tavolrol sem oly hevesen, mint a mészkd ; pezsgése
lasst, egyenletes s épen azert a szénsavnak nagyban
vald el@allitasara kivéaléan alkalmas.

Szoveti tekintetben szemcsés és tomott dolomitot
kllénboztetink meg.

A szemcsés dolomit szdmos 4&svanyt tartalmaz
mint zarvanyt, de koviletek nem talélhatok benne ;
metamorfizalodas folytan anyaga atkristalyosodott.
Egész hegyeket képezve talalkozunk vele —Buda —.

A tomott dolomit neptuni eredet(i ; ebben koévi-
leteket is talalunk. Hegyalkot6 k6zet — Buda —.

A dolomit igen konnyen elporlik, t. i. a szemcsék
oOsszefliggése megszakad, de azért anyaga semmiféle
vegyi valtozast nem szenved, tehat elomldsa csak
mechanikai s ig{ a mallastél, mely vegyi valtozassal
jar, lényegesen kilénbozik.

A dolomit mint hegyalkoté k&zet elég gyakori ; a
budai hegyek jorésze — Gellérthegy, Sashegy. Matyas-
hegy, Haromhatarhegy — nagyobbéara dolomithdl all;
Veszprém vidéke, a villanyi hegység részben, a Lajta
hegység egy része, a Karpatok tobb pontja szintén
dolomitos anyagu. Az Alpesek alkotasaban szintén
jelentékeny része van.



A gyakorlati életben féleg a tiszta szénsavnak s
helyenkent a keser('sonak eldallitasara hasznaljak.

A magnezit szintén hatszges rendszer(i, ugyan-
csak romboéderes kiképz6déssel, de igy csak kivéte-
lesen talaljuk, rendesen szemcsés vagy tomott a fel-
lépése. K — 4. T. = 3 Tisztan fehér szin(, de rendesen
festett, sziirkés, sargas vagy barnas arnyalattal.

Vegyjegye : MgC03 —'a magnéziumnak szénsav-
s6ja —; savval leontve %engén ezseg.

Csak kisebb tomegekben talaljuk, hegyalkotélag
.soha sem Iép fol; ereket, teléreket képezve mas
magnéziumsok tarsasdgaban, illetleg ezen koézetek
repedéseit kitdltve fordul rendesen el6, még pedig
nem is eredeti kézetként, hanem ezen magnézium-
tartalmG kdézetek elvaltozasi, illet6leg vegybomlasi
terménye alakjaban. Erdélyben tobb helytitt — Rodna,
Bojca, Nagyag — a dolomit tarsasagaban, mas
helyeken —pl. a Fruska-Gora hegységhben — a szer-
pentin kiséretében talaljnk.

Hasznaljak a magnezia alba — ti>zta Mg C03 —
a magnézia Uszta — Mg O —s a keser(is6 — Mg S04 —
el6allitasara.

e) A’gipsz és aZianhidrit.

A %ipsz egyhajlasi rendszer(, rendesen oszlopos
vagy tablas kikepzodéssel; nagyobb témegekben szem-
cses, lemezes, rostos vagy tomott megjelenési. lgen
jol hasad a melléktengelyek véglapjai iranyaban. EIG-
Jon viztisztan is de rendesen feher szinl, nem tel-
Jesen atlatsz6. A szemcsés szovetli gipsz alabastrom
elnevezés alatt szerepel és szobraszati célokra szol-
gl. — K= 2 T ==22.

Vegyi tekintetben a gipsz nem egyéb kénsavas
kalciumnal, két molekula kristalyvizzel: CaS04, 2H,,0.
Savakkal nem pezseg s igy a szemcses mészt6l —
melyhez kiilséleg gyakran nagyon hasonlit — kony-
nven megkillonboztethets. Vizben nehezen oldddik ;
a Kkitviz s a kemény viz altaldban rendesen tartal-
maz tobb-kevesebb gipszet feloldva.

Az anhidrit rombos kristalyzatd, de tébbnyire
csak szemcsés, rostos szovetli vaskos tdmegekben talal-
juk , a véglap irdnyaban jél hasad. K, = 35. T.= 3 A
szemcsés-szOvetli — vulpinit — disztargyak faragasara
szolgal.



Vegyalkatara nézve az anhidrit szintén kénsavas
kalciumbol all, de kristalyviz nélkil: Ca S04 s épen
ebben kilonbozik legfeltin6bben a gipszt6l, melyhez
kulonben szamos tulajdonsagaban gyakran annyira
hasonlit, hogy vele konnyen @sszeteveszthetd. Meg-
kulénboztetéslikre legegyszeriibben (gy jarunk el, ha
a megvizsgalandé darabkat kémcs6be téve hevitjik,
ha gipsszel van dolgunk, a kristalyviz kivalik s a
kémcsG hidegebb reszén, harmatcseppek alakjaban
lecsapodik, a mi az anhidritnél nem kovetkezik be.

Kilénben a gipsz az anhidrittel nagyobbara
egylttesen jon el6 s egyikik a masikba észrevétlenil
at is mohét — pszeudomorfizmus —; Kit(ing lelhely
erre nézve Urvoigy.

Tobbnyire neptini eredetliek s |gﬁ/ kivalt a gipsz-
ben gyakran igen érdekes koviletek, allatmaradvanyok
talalhatéak ; kivaldéan érdekes és tudomanyos tekin-
tetben szerfolott fontos e tekintetben a Mont-Martre
Parizs mellett, amelynek anyagdbdl szamos kihalt
erinceséallat csontvdza Valt ismeretessé; ezek a
eletek vetették meg, Cuvier vizsgélatai révén a tudo-
manyos palaeontoldgia alapjat.

De bar a gipsszel hegyalkotdlag is talalkozunk,
mégis inkdbb fordul el6 — az anhidrittal egyetemben
— telepekben, f6leg a so kisérdje gyanant, meg tdmzs
és fészek alakjaban, valamint szorvanyosan egyes
kisebb-nagyobb kristalyokban, kivalt az agyagtelepek-
ben — pl. Buda —.

A gipsz, kristalyvizét6l hevités altal megfosztva
elomlik; az gy vizmentesitett gipszet, a gipsz-
malmokban ~meg6rolve — gipszliszt — és vizzel
péppé elegyitve szobraszati célokra, ontvények készi-
tésére, tovabba az épitészet terén, marvany-utanzatok
— stukkd — elGallitasara s tobb maés iranyban hasz-
naljak fol; szerepel tovabbd az liveg- és porcellan-
gyartasnal, zomanckeészitésnél is; a selyemfényd,
rostos gipszb6l mesterséges gyongydket is allitanak
el6. A kevésbbé tiszta gipszet a szantofoldek javita-
sara, mint asvanytragyat értékesitik.

f) Az apatit.

Az apatit hatszOges rendszer(i, tobbnyire fenndtt
kombinaci6kban csoportosan Kkiképz&dve; de el6jon
vaskos tomegekben — foszforit — meg foldes, szét-
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Borlé allapotban — oszteolit — is; k&zettani tekintet-
en épen az utébbiak a fontosak.

Viztiszta vagy kilonboz6képen festett; a vilagos
z0ld szin(it spargahdének, a kékeset moroxitnak hivjuk.
K = 5 T.= 8 Hevitve foszforeszcenciat mutat.

VegyoOsszetételéré nézve foszforsavas kalciumbol
all, d. illetéleg Fl. tartalommal: Cas2P04, (CIFl),.

Kd&zettani tekintetben a vaskos foszforit, meg a
foldes oszteolit birnak jelent6séggel, melyek helyen-
ként nagyobb témegekben talalhatok s a szant6foldek
javitasara — foszfattragya — a lehet6 legjobb mind-
ségli dsvanytragyat szolgaltatjadk — Norvégia, Orosz-
orszdg —, nalunk szérvanyosan Marmarosmegyében
— Gyertyanliget — fordul elG.

A foszforit meg az oszteolit vegyileg mar tobbé-
kevésbbé elvaltozott féleségei az apatitnak, s nagyon
emlékeztetnek a csontok anyagara, innen az oszteolit =
csontkd elnevezés ; minden val(')szim’]ség szerint nem
egyebek ezek, az Gsallatok csontjainak keveésbbé vagy
inkabb elvaltozott produktumainal.

Nagyon kozel all ezekhez a guano is, mely nagy
telepeket képezve jon tébb helyitt el6 s nagyobbara
az évezredeken at elhalt madarak — Aptenodytes
patagonica — csontjainak, tollainak, meg bélsaranak,
az 1d6ék folyaméban bizonyos mértékben elvaltozott
tomegéb6l all; foszforsavtartalma folytdn kivalo
mindségl trég&/ét, szolgaltat, melyet fébb lelhelyeirdl,
a hol helyenként az Atlanti 6cedn partjai mentén
valésagos dombsorozatokat képezve talaljdk — Peru,
Chili, Patagénia k.-i partvidéke, Afrika dnv.-i partja —
hajokon szallitanak el mindenfelé.

Hasonlé hozzé a koprolit — foszfatgumok —, azzal
a kilonbséggel, hogy ez anyaganak java részében
rég kihalt allatok megkdvesedett bélsarabol all. —
Nagyobbara gneiszban és csillampaldban, ritkabban
szemcseés mészkbben, szerpentinben vagy régibb vul-
kani kézetekben taléljuk.

2. Kovasavkézetek.

A kristalyos kovasav: SiOa vagyis a kvarc hat-
sz6ges rendszer( ; igen alakdus ; tébbnyire feles alakok
kombinacidiban jelentkezik; a kristalyok oldallapjai
gyakran rovatkoltak ; alakjai idegen kézetanyagban ben
~ vagy. kvarcalapon fenndttek. Gyakori a szemcsés és



tomott kiképz6dés is. A kovasav kilonbdz6 szerves
anyagoknal igen gyakran szolgéal koévit6anyagul.

Nem hasad ; K = 7. T.= 25. Viztiszta vagy a
legkllonboz6képen festett, a szin az egyes félesegek
megkilonboztetésénél nem lényegtelen szerepet jatszik.

Hevitve magadban nem valtozik, de sziksoval,
alig észrevehetd pezsgés mellett atlatsz6 gydnggye
olvad meg; folysav feloldja.

A kovasav a kvarcon kivtil még a tridimit nev(
asvany alakjaban, — bar csak nagyon alarendelten
— is szerepel.

A kvarc egyike a legelterjedtebb asvanyoknak,
kivaléan nagy szerepe van az Osszetett kézetek
alkotasaban, ~melyek legnagyobb részének Iényeges
elegyrészét képezi s fellépese rendesen osztalyozd
jelentdséggel bir; de talalhatd magaban, egyszer(
k&zet alakjaban is, nem ritkdn nagyobb mérv({ elterje-
déssel, a kovasavk6zeteknek egész sorozatat képezve.

Kd&zettani tekintetben csak ezek birnak jelent6-
séggel s itt csupan ezekre lesziink tekintettel. ‘llyenek
els0 sorban azok a tobbé-kevésbbé atlatszé vaskos
féleségek, melyeket kalcedonok és cickatok neve alatt
foglalunk &ssze s melyek kozul féleg az utobbiak az
ipar terén is szerepelnek harmadrend( ékkovek, disz-
targyak s egyéb iparcikkek alakjaban. Ide vehetd
a tlzké is, melyet kisebb-nagyobb gémbokben talalunk
a kréta anyagaban, a kréta-hegységek teriiletén ; a
tlizkd, épen ugy, mint maga a kréta is, szerves eredet,
egész tomege a rizopodak neve alatt ismeretes pa-
ranyi allatok kovéasodott héjaibol all ; utésre leme-
zekre torik, melyek a csiholasra szolgalo ismeretes,
de mar joforman teljesen divatjat malt tlzkd-lemezeket
adjak; régebben a [6fegyvereknél — kohas puskak —
is ugyancsak nagy szerepet jatszott, csakhogy ezek, a
mai modern fegyverekkel szemben, ma mar valdsagos
Gskori - szOrnyetegekkeént szerepelnek csupan s mint
ilyenek a mdzeumok régiségtaraiban foglalnak helyet.

Sokkal nagyébhbjelentéségliek ezeknél, mert nagyobb
tomegekben Iépnek fol, a kovasavkézeteknek kovetkezd
reprezentansai:

Kvarcit, szemcsés kovasavbol allo egyszer(i k6-
zet, mely némelykor réteges, palas elvalasu, ha mint
ilyen jon el6 nagﬁobb tomegekben kovapaldnak mond-
juk. Ennek egyik valtozata a fekete szin( lidiai-
vagy probakd, mely az aranytargyak aranytartalma-
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nak meghatérozésara szolgal; ez a kovasavon kivil
finom eloszlast karbont, vasoxydot és foldes keverék-
részeket is tartalmaz.

Szarukd, tomott, vaskos és nagzon rideg, szlirkés
szinl kovasavkézet; rendesen csak mas kozetekhen
— mészkd, dolomit — taldljuk. — Buda.

Jaszpisz, sOtét szinG, tomott, atlatszatlan féleség;
némelykor az alapanyagétdl eltér6 szinl rajzok, sa-
vok mutatkoznak rajta, ilyenkor jaszpachat, szalag-

jaszpisz a neve, — geletneki volgy, Matra hegység,
Tokaj-Hegyalja, Egyiptom.
Hidrokvarcit — édesvizi kvarcit — édesvizek-

bél rakodik le ; szovete sejtes, szivacsos ; j6 malomké-
anyagot szolgaltat — Séarospatak —; rendesen trachit-
terliletek szomszédsagaban taldljuk. — Tokaj, Bereg-
szész, Séarospatak, Matra-hegység stb. —.

Vannak olyan kovasavkézetek is, melyek tobb-
kevesebb vizet tarlalmaznak a kovasav mellett, tehat
kovasavhiratoknak mondhatok ; ezek kozott kivalnak
az opalok, de ezek csak a kdzonséges féleségekben bir-
nak kézettani értékkel; anyaguk gyakran kovit6-szeril
szolgadl — Tarnoc, Noédgrad megye —; f6bb féleségek-
ként felemlithetjik a méj-, viasz- és faopalt.

Menuit, zsirfény(, réteges kovasavhidrat —
Parizs Menil-Montant —, nalunk egyes trachit-terii-
leteken — Matra, Tokaj-Hegyalja — elég gyakori;
néha nagy tablakban fejthet s ilyenkor hazak fedé-
sére is hasznaljak.

Vannak olyan kovasavkdézetek is, melyeknek ré-
szecsei laza osszefuggéstiek ; ilyen a geysirit —kova-
tuff —, mely geysirek meg ritkdbban kialudt vul-
kanok teriletén fordul el6 ; ez a kdrilmény arra vall,
hogy annak idején ezeken a teriileteken geysirek
voltak m(kodésben; ide vehet6 tovabba, a ragadé-
pala vagy csiszol6-pala, palas elvalasd, tapado kova-
savbol allé kovasavkézet ez, mely néha jéforman
papirvékonysagl lemezekre valik szét — kértyaké —;
a foldes és porlékony féleséget nalunk talyai krétanak
nevezi a nep — tripoli fold —; a szabészat terén
nyer alkalmazast. A foldes, porlékony kovasavkézetek
szerves eredetliek, a mennyiben a diatomaceak el-
nevezés alatt ismeretes moszatok kovapancéljaibol
allanak. Tokaj-Hegyalja: Talya, Kérmdc vidéke. Ha
végre a paldsszovetli, foldes kovasavkdzetek része-
cseinék 0Osszefliggése teljesen megsz(inik, a kovaliszt



— diatoma-liszt — jon létre, melyet az elébbivel
egyetemben a dinamit gyartasanal értékesitenek.

3. A kovasavas sOkbol all6 kézetek.

Ide azokat a kézetalkot6 asvanyokat szamitjuk,
melyek a kovasavnak valamely aljjal valé vegyule-
tebol allanak ; magukban is el6fordulnak ugyan, egy-
szerii kézeteket kepezve, de sokkal na%yob szerepet
jatszanak az Osszetett k&zetek alkotdsaban, mint ezek
kenyeges elegyrészei. Csak a kovetkezoket emlitjik
6zulok

Angit, egyhajlasu kristalyzatd; rendesen egyen-
ként bennétt vagy csoportosan fennétt .rovid oszlo-
okban_ és ikrekben talalhato ; jol hasad az oszlop-

apok irdnyaban ; szine a z6ldnek kilénbz6 arnya-
lata. K = 6. T. = 35. Vegyi tekintetben a CaMgbe
szilikatjabol all.

Mint egyszer(i kézet az augit szemcsés, lemezes
vagy rostos szovettel lép fol, tobbnyire szemcsés
meszkdébe teleplilve — Krasso- -Szorénymegye tdbb
pontja —, vagy csillampala tarsasagaban. A lemezes,
szemcsés, tomott, vilagos szin( féleséget malakolitnak
nevezik — Dognacska Krass6-Szorénymegye —

Magaban mint egyszer(i kézet alig bir Jelento-

?gel az Osszetett kozeteknél még tébb izben lesz
ele dolgunk.

Amfibol, egyhajlast rendszerdi, ben- va%y fennétt
alakokban, kristalyhalmazokban vagy ikrekl na-
gyobb tomegekben rendesen rostosszovet(i vagy szem-
csés, vaskos klkepzodesu, jol hasad az oszloplapok
|ranyaban K = 55. T. = 3. Szine rendesen sotétzold,
de innen, a z6ld szin kilénbdz6 arnyalatain at egé-
szen a feheng ismeretes.

Vegyalkatat tekintve a MgCaFe szilikatjabol all,
az augittal tehat e tekintetben is kdzeli rokonsagot
mutat.

Mint e?yszeru kézet rendesen szemcsés szovettel
1ép fol. agos szinli féleségeit tremolitoknak nevez-
zuk ; ezek kozott kulondsen érdekes az aszheszi, fon-
hat6, sz6het6 szalakban ; t(iz&ll6 szdvetek késziilnek
beldle — Rudaria, Krasso- -Szorénymegye —, értékes
a korszikai és a kanadai.

Az amfibol szintén inkdbb az Osszetett kdzetek
alkotasaban bir fontossaggal.
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Epidot. Az epidot — vagy mint kézet epidoszit —
egyhajlast kristalyzati, nagyon alakdus s gyakran
igen szép és elég nagyméretli alakokban — Sulz-
bachvolgy, Salzburg —lép fol. Mint kdzet szemcsgs,
rostos vagy tomott szovetl. K = (T5. T. = 35. Szine
a z6ldnek kilénféle arnyalata.

Vegyi tekintetben Ca Al Fe-szilikatbol all.

Nagyobbara kristalyos kézetekben talalhat6 ; mint
egyszerl kozet, mellékes elegyrészekként kvarcot és
%ranétot tartalmaz ; ritkan egyik-masik osszetett kdzet-

en, elegyrészként 6 maga Is szerepel.

Chlorit, hatsz6ges, de rendesen csak pikkelyes
kiképzGdessel Izp fel. K = P5. T. — P8. Pikkelyei
hajlithatok, zéldes szinGek.

Vegyalkatara nézve a Mg Al Fe hidroszilikatja,
tobb-kevesebb chrommal.

Mint egyszer(i k6zet hegyalkotbiag is ismeretes,
— Kirass6-Szorénymegye: Jeselnica —. Gyakori a
palés kiképz6dés is, rendesen benndtt magnetit kris-
talyokkal, ilyenkor chlorit-pala a neve — Vasmegye,
Tirol —; néha turmalm-kristalyokat vagy érceket is
tartalmaz.

Szteatit. A szteatit —talk, fagyag, zsirké, szalonna-
k6 — rombos kristalyzatd, de tobbnyire csak vaskos,
pikkelyes, tomolt kiképz6déssel talaljuk. K = 1
T. — 25. Szine zdldes, fehér vagy sziirkés. Tapintata
sikamls.

Vegyi tekintetben viztartalmiuMg-szilikat; zarvany-
ként szamos asvany talalhat6 benne. Palas szovettel a
szteatit palat adja, mely mas palds szerkezet(i kézetekkel
valtakozd rétegekben lép fol — Szepesség, Urvolgy —.

A szteatitot és szteatit-palat tlizellenes téglak készi-
tesére, kiflrva vizvezetéki csovek gyanant hasznaljak,
finom porét kezty(ikbe, cipbkbe szorva, meg kend6zd
szerll alkalmazzék; hasznaljdk tovabba, sikamlos
természeténél fogva, fatengely(i gépeknél gépkendcs
gyanant is.

Szerpentin; csak vaskos, szemcsés vagy tomott
kiképz6déssel ismeretes. K = 4. T. = 25 Szino a
z06ldnek minden arnyalata ; néha foltos, eres — ofit —.
Vegydsszetételére nézve viztartalml Mg Fe-szilikat ;
rendesen mas Mg tartalml kovasavsok utdlagos
“[véltozasa Utjan kepz6dik. Tobb félesége van, ilyenek:

a nemes szerpentin, ez vékony lemezekben attetsz6 ;
rendésen csak kisebb tomegekben taldljuk a mészké-
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ben ; aprobb disztargyak faragasara hasznaljak, minek
révén helyenként valdsagos szerpentinipar fejlédott ki
— Borostyankd, Vasmegye ; Dobsina, Gomdérmegye —.

A kozonséges szerpentin, Aatlatszatlan; ez hegy-
alkotolag is fellép — Pétervarad, Szerémmegye, a
hol a varhegy anyaga szerpentinbél all. — A jobb
mindséglit szintén szobrészati célokra, faragvanyok
— vézak, tentatartok, gyertﬁatarték, dohanytartok,
csészék sth. — el6allitasara hasznaljak; helyenként
keser(isot is allitanak bel6le el6. Kilonben pedig,
mint oly metamorf-k6zet, mely szamos, részben fontos
asvanyt tartalmaz zarvany gyanant, még banyaszati
tekintetben is birhat fontossaggal.

Granat; szabalyos kristalyzatl; jeljegz6 alakja
a hexaéder, deltoid 24-es és f6leg — bennbve — a
romb 12-es — granatoéder —, majd szorvanyosan
bennétt, majd meg csoportosan fennétt alakokban;
az el6bbiek leginkabb palas kézetekben; néha vas-
kosan is talalhatd. K =7. T. = 35 Szine veres,
sarga, zOld; az atlatsz6 kristalyos féleségek mint
ékkovek nyernek alkalmazast.

Egyike a legelterjedtebb &svanyos anyagoknak
— Cslklova, Dobsina, Dognacska, a Szent-Endre-
visegradi hegység, a Karancs hegység, Szepesmegye :
Felka stb. —*

4. Erckézetek.

Erckozetek elnevezés alatt az egyszerli kézetek
kozott azokat értjik, melyek a banyaszat és kohaszat
terén érceknek nevezett asvanyok kozé tartoznak s
igy a megfelel6 fémek elGallitasahoz a nﬁersanyagot
szolgaltatjak. Ki kell azonban emelni azon korilményt,
hogy nem minden ércnek nevezhet6 &svany jon a
természetben oly tdmegesen el6, hogy azt egyszer(
kézetnek lehetne tekinteni, sét inkabb ezek Ie%nagyobb
része csak hintve, erekben vagy legfeljebb kisebb
telérekben talalhato. Itt kozulok kivaloan csak azokrol
tesziink emlitést, melyek teIeP va%(y tomzs alakjaban
vagy esetleg hegyalkotolag lépnek fol; ezek kozott
pedig a szorosabb értelemben vett vasércek jatszak
a vezérszerepet.

a) Hamatit. A hadmatit — vordsvasérc, vOros-
vaskd — hatszdges rendszer(i, de leginkdbb furtds,
csepkoves, kérges, pikkelyes halmazokban, rostos,
szemcsés, tomott vagy foldes kiképzdédéssel fordul
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el6. K = 55. T.= 5 Néha élénk fémfény(, maskor
teljesen fénytelen. Szine fekete, sziirkés, a foldes
kinézestie vords. Karca mindig meggypiros ; delejes.

Vegyi tekintetben a vasnak szeszquioxidja : Fe203
Hevitve magaban nem valtozik, szénnel tiszta vassa
redukalhat6. A nedves levegdn, hosszabb idei allas
utan, vizet véve fol, vasrozsdava valtozik.

A kristélyos, fémfény( féleséget vasfénynek ne-
vezzik ; ez, ha pikkelyes, vascsillam nevet visel —
Elba szigete — A nem fémesfényl, valamint a
foldes féleségeket vorosvaskének hivjuk ; ide szamit-
hatd a rostos szOvetl, vésés, csepkoves kiképz6dési
féleség is — Glatzkopf — A tomott, foldes féleség
neve veresvasokker, az agyaggal keverté: veresagyag-
vasérc — veres kréta —

A hdmatit rendesen telepekben vagy masodlagos
fekhelyen talalhato — gomor-szepesi erchegység —;
a iegjobb minc’Sségﬁ vasércek egyike.

) Limonit. A limonit — barnavasérc, barnavas-
k 6 — mindig csak héjas, csepkoves, firtds, gémbos,
vésés halmazokban, tomott vagy foldes szovettel Iép
fol; néha pszeudomorf alakokban — alkristalyokban —
is el6fordul. K =5. T. = 35. Szine a barndnak
kilonbozé arnyalata; karca mindig sargas-barna.

Vegyalkatat tekintve a hamatittél csak viztar-
talma altal 1ér el: 2Fe,,08 3H#O. Hevitve vizét veszti;
magasabb hénél megfeketedik s magnesessé valik.
Gyakran egyéb vasasvanyok — pirit, markaszit —
utolagos elvaltozasa folytan, mint masodlagos kép-
z6dmény fordul elG.

Szadmos félesége kozul felemlithet6: a foldes,
porlékony sargavasokker, az agyagtartalml, foldes
sargafold, a gdmbds, kopott szemekben fellépd babérc,
a mocsaras teriileteken névényeket vagy esetleg allati
maradvanyokat bekérgez§ gyepvasérc vagy mocsarérc.

A limonit a vasasvanyok kozott nemcsak a leg-
gyakoribb, hanem egyuttal a legnagyobb mennyiségben
is fordul- el6; vegyileg természetes vasrozsdanak
tekinthetjlik. Gomor, Szepes, Zbélyom, Marmaros,
Huiivad, Krass6-szorény, Lidvarhelymegye stb. Tisztabb
iéi6ségeit a vas kiolvasztasara hasznaljak.

c) Magnetit. A magnetit — delejvaskd, magnes-
vaské — .szabalyos kristalyzat(; kristalyai gyakran
igen .szépen kiképzdve — oktaéder, romb  12-es

rendesen palds k&zetekben egyenként benndve
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vagy pedig csoportosan fennéve Ilépnek fdl; mint
egyszer(i kdzet szemcsécs szovet(i vaskos tdmegekben,
neha hegyalkotolag is «— E-Amerika — szerepel.
K = 6. T. = 5. Szine és karca fekete ; a mall6 félben
lev6 darabok erGsen magnesesek — természetes
magnes —; ezen tulajdonsaga altal koénnyen elarulja
magét.

Vegyosszetétele: FeaOg FeO utan vasoxiduloxid-
nak mondhat6 ; szénnel hevitve magneses tulajdon-
sagat elveszti, de nem olvad meg.

E%yes kristalyai kilonboz6 kozetekben elég gyako-
riak, de helyenként nagyobb tomegekben — tomzs
alakjaban — is el6fordul — Dognacska, Moravica,
Rézbanya stb. —

A leger6sebb természetes, magneseket Szibéria és
Elba szigete szolgaltatja.

Mint igen jo minGségli vasércet a vas kiolvasz-
tasdra hasznaljdk magaban, vagy méginkdbb maés
vasércekkel keverve.

Sziderit. A szidérit vagy chalibit — vaspat —
hatszoges kristalyzat(, torzsalakja a romboéder; a
vaskos tomegekben fellépé néha gombhdés — szfaeroszi-
derit —; rendesen rostos vagy szemcsés szovet(.
K =4 T = 38 Szirkés, sargas, z6ldes vagy vor-
henyes-barnas szind.

Vegyosszetétele utan vaskarbonat: FeC03 Magas
hémérsekletnél megfeketedik és magnesessé valik.
Savak darabban alig hatnak rea ; finom pora, savakkal
ledntve pezseg. A leveg6 és nedvesség behatasanak
hosszabb idén &t kitéve, veresessé, barndva, sét feke-
tévé lesz; ennek oka abban all, mivel ilyenkor szénsavat
lassanként elveszti s O-t és vizet véve fel, limonitta
— barnavask§ — véltozik at.

A sziderit szdmos asvanyt, kilonosen érceket is
tartalmaz zarvany gyanant.

Mint kitinG vasércet a vas kiolvasztasara, ille-
t6leg s elsé sorban acélgyartasra hasznaljak.

Hazénkban telepeket, tdmzsoket képezve, szamos
helytt talalkozunk vele nagyobb témegekben — a
Szepes-gomori _érchegység, Macskamez6, Rojahida sth.
— Kevesbbeé tisztan, agyaggal keverve, mint agyagos
szfaerosziderit a kd&szentelepekben gyakori: Pecs.
Stajerlak.

Eredetére nézve a sziderit, mint a tobbi felemlitett
va'sére is a neptani kézetekhez tartozik.
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e) Chromit. A chromit — krémvask6 — rendesen
csak szemcsés, tOmott szovetll, vaskos halmozokban
talalhat6. K —5%. T.—4%. Szine barnas-fekete,
karca barna.

Vegyosszetételére nézve a vasoxidulnak a chrom-
szeszquioxiddal valé vegyiiletébdl all; FeO, Cr03 A
Fe. és Cr. kisebb-nagyobb mennyiségben Mg. és Al
altal lehet benne helyettesitve.

Kisebb tdmegekben — fészkekben — elég gyakori;
nagyobb mennyiségben, telepet képezve hazankban
csak Krass6-Szorény megyébél — Plavisevica, az
Al-Duna mentén — ismeretes.

Kromfestékek és egyéb krémpre aratumok készi-
téséhez szolgéltatja a nyers anyagot.

Pirit. A pirit — vaskovand — szabalyos
rendszer(i; f6alakja a hexaéder és az 6tszdg 12-es
- piriloéder —, de vésés halmazokban, meg szem-

csés vagy szalkas szovet(i tdmegekben sem ritka,
ilyenkor ereket vagy teléreket képezve talaljuk kilén-
hoz8 koézetekben. K = 6. T. = 5. Elénk iémfényd,
sargaréz szind, felllete néha tarkdzott — futtatott —;
karca barnés-fekete ; acéllal dérzsélve tiizet ad.

Vegyi tekintetben vasbiszulfid: FeSa A vasbiszulfid
dimorf anyag, a mennyiben a szabalyos Kristalyzatu
piriten kivil a szintén elég gyakori el6fordulésy,
csakhogy rombos kristalyzatu markaszitot is képezi.
A levegdn mindkett6 konnyen elvaltozik, a mennyiben
oxidalodva és vizet véve fol, vasvitriol — melanterit
— esetleg timonit képz6dik bel6lik.

A pirit & leggyakrabban el6fordulé asvanyok
egyike, mint k&zet ritka — Borsabanya, Marmaros
megye —.

Hasznalata elég valtozatos : ként, kénsavat, vas-
gaiicot, timsot sth. allitanak bel6le el6.

A fentebb megismertetett érckdzeteken kivil, még
igen nagyszému oly érc fordul a természetben elo.
melyek kézettani jelent6séggel alig birnak ugyan, de
mint a gyakorlati banyaszat és kohaszat terén nagy
szerepet jatszd asvanyok, legaldabb réviden szintén
felemlithet6k. Ilyenek:

A kassziterit — 6nk8, 6nérc — ondioxid : SnOj,
Cseh-, Szész-, Angolorszag, Kelet-India az u. n. Cinn
szigeteken. Az 6nnak — stannum : Sn, —egyediili érce.



A piroluszit — barnak6 —, rendesen szalkas,
néha foldes kiképzésii. Mangandioxid: MnOa. Hevitve
O valik belGle szabadda. Elég gyakori. Hasznaljak
tiszta O el6allitasdira meg a Cl es a chlormész ké-
szitésénél, valamint az Uveggyartasnal is.

A galenit — olomfényle —, szabalyos kristaly-
zat(, f6alakja a hexaéder ; vaskos tomegekben szem-
csés, tomott kiképz6désl. Szine 6lomsziirke, karca
fekete. Olomsulfid: PbS. — Gyakori &svany, rendesen
telérekben, egyéb ércek tarsasagaban talaljuk. — Nagy-
banya, Selmec, a bansagi hegység stb. — Néha ezls-
tot is tartalmaz. Az 6lomnak és esetleg az ezustnek
kiolvasztasara hasznaljak.

A szfalerit — zinkszulfid : ZnS ; alakjai torzultak ;
vaskos tomegekben, szemcsés szovettel is el6fordul.
Attetsz0 ; szine sargas, barnds. — A leveg6n kdnnyen
elvéltozik, oxidalodva és vizet véve fol zinkszulfatta
— fehérgalic — lesz. lgen gyakori érc — Selmec,
Kormac, Nagybéni/a, Nagyag —. A zink kiolvasztasara
és a zinkvitriol el8allitasara hasznéljak.

A chalkopirit — rézkovand —, leginkabb vaskos,
furtds kikéﬁzﬁde’ssel. Szine sarga, karca feketés, aréznek
és a vasnak szulfidja: Cu3S, FesS3 A réz leggyakoribb
érce — Selmec, Szepesség. — A réznek és a rézvitriol-
nak — kékgalic — el6allitasara hasznaljak.

Fontosabb rézércek még a tarkarézeérc vagy eru-
beszcit, a malachit és az azurit.

Kilénds fontossaggal birnak még az érchanya-
szat terén az arany és az ezlst ércei, mint a mindk
a telldrarany vagy szilvanit és a tellir6lom-arany
vagy nagyagit, valamint az argentit, piargirit, ste-
fanit, proustit sth.

Anevezetesebb vasérclelhelyek és vasm(ivek hazankban.

Az érzkézetek kozott, gyakorlati tekintetben két-
ségtelenlil a vasércek jatszak a fGszerepet, épen ezért
talan nem lesz folosleges, ha ezeknek hazankban val6
fellépését kissé kozelebbrdl vesszik tekintetbe.

A f6bb vasércek — hamatit. limonit, magnetit,
sziderit — geoldgiai viszonyait s altalaban a vasipar
kifejlédésének feltételeit tekintve hazankat, a vizrajzi
viszonyoknak megfeleléen, az illet6 folyok szerint,
melyek koré a leihelyek és vasmivek sorozhatok,
a kovetkez6 terliletekre oszthatjuk be:.
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1 Erdeély terilete; ennek fébb pontjai

Gyaldr és Telek —Hunyadmegye —; kézete Mn.-
ban gazdag, Kitné minGségl limonit, mer helyen-
ként egész 100 m-nyi vastagsagu telepet képez;
tarskézete a csillampala. Az érc feldolgozasat Vajda-
Hunyadon eszkozlk, ennek vasolvasztoi a gyaldri
vaskébanyakkal, meg a szomszédos erdds terllettel
tobb mint 80 km-nyi hosszlsagu drotkotélpalya altal
allanak 0Osszekottetésben; a vasgyar berendezését a
vasgyartas legljabb vivmanyai szerint eszkozoltek,
fejlodésének tehat a jovoben misem all utjaban. To-
vabbi Kkisebb izem( vasmivek még: Kalan, Sebes-
hely, Kudzsir.

Torockd — Maros-Tordamegye —; k@zete meg-
lehetGsen silany minGségli limonit, kristalyos mész
és csillampala tarsasagaban.

Szent-Keresztlanya — Udvarhelymegye —; érce
szérvanyos fellépési hamatit, kisebb részben limonit
és sfiderit.

Rojahida, Macskamez6 — Beszterce-Naszod megye
—; érce, egész 60 m-nyi vastagbsagu telepet képez6
sziderit, mely felsGbb, a légbeliek behatasanak inkabb
kitett szakaszain helyenkent erésen limonitosodott;
tarsk6zete marga, mészpala és trachit.

2. A Kérosfolyok terilete ; ez Biharmegye d.-keleti
és Aradmegye €jszaki részén, a két Ko6ros volgyeiben
nydlik ei; e terdlet vasnpartelepel dacara a nagy
mennylsegben és kivaldan J6 minGsegben, egyrészt a
Bihar hegységhen, masrészt egeszen le Arad Hegy-
aljaig eloforduld vasérctelepeinek s az értékesitésnel
tontos szerepet f<atszo még olcson beszerezhetd fanak,
alia érdemelnek emlitést. F6bb pontjaiként a kévet-
kezeket emlitjik meg:

Petrosz, limonit és magnetittal.

Vaskok, Menyhaza, Restirata, Zirnhro, Boros-
Seles. limonit €s hematittal; a limonit helyenként
piroluzitos.

3. A -Tisza terilete; az orszag é.-k., galiciai hatar-
vonala hosszaban elszértan fellépd vasipar, — dacara
az altala elfoglalt tertilet nagy Kiterjedesének — igen
alarendelt jelentség(i. Vasérce legnagyobbrészt limonit,
kisebb részben hamatit és sziderit; az érc a Iegtobb
esetben nem tiszta — agyagvask6 — a vastartalom
gyakran igen csekély s az érc helyenként foszfor- és
kénvegylileteket is tartalmaz, a mi értékét még job-

Saj 6helyi F.: Geoldgia. 8-
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ban leszoritja. F6bb pontjai: Kabola-Pojana, Fehér-
patak — Marmarosmegye — Antaléc, Turja-Remete,
— Unghmegye —; felemlithetek ezeken kivil még
Dilha, Rokamez6, Munkéacs, Szinna, Mariavolgy.

4. A Herndd terllete; e terlileten a f6érc a kris-
talyos palék, diorit és szerpentin tarsasagaban fellépd
sziderit; a hamatit és limonit alarendeltebb el6fordu-
lasnak. Fébb helyei:

Als6-Metzenzéf, helyenként limonitba atmend
sziderittel

Bukoc-Hillyo, sziderittel.

Hamor, sziderittel; mellékesen haematit és limonit
is talalkozik.

Prakfalva, helyenként limonitosodott sziderittel.

Krompach, mallott sziderittel.

Altwaszer, sziderittel, keverve magnetit és limo-
nittal; a magnetit Mn. tartalma.

Az ezen terlileten termelt vasércekb6l nyert
nyers vasat a metzenzéf-volgyi meg a bukotz-hillydi
hamorokban dolgozzak fel; az anyag a kiilonboz0
gazdaségi eszkdzok gyartasdhoz kivaléan alkalmas.

5 A Sajo terulete. Itt a sokféle — Hg. Sh. Co.
Ni. Cu. stb. — érc mellett limonit és haematit Iég
fol agyagpaléban ; az alapot s egyuttal a legfontosab
ércet azonban a sziderit képezi, a kibavasoknal na-
?yobbéra limonitosodott &llapotban. A tarskézet csil-
am-, agyag- és talkpala. A Sajo és Gai'am meg Vag-
folydk volgyeiben elnydlé szdbanforg6 terlilet vasipara,
nemcsak a nyersvastermelés mennyisége, hanem
fejlGdésképessége miatt is hazanknak manapsag keét-
segtelentil legfontosabb iparaga. A Zolyommegye
hataratol, Gomor és Szepes megyén at, joforman
egészen Abauj-Tornaig elnydlo roppant terdleten, igen
jo minﬁségﬁ vasérceket szolgaltatd vaskédtelepek bovi-
en lépnek fol.

Nemcsak ezen terilletnek, de az egész orszag vas-
iparanak fénypontja kétségtelenil a Sajo-Rimavolgy
kozelebbi vidéke ; a dobsinai, sajoi, nadabulai, hradeki
és vashegyi rengeteg vaskotelepek, a vagy 150 km-nyi
atmér6jl erd6s terllet kiséretében eléggé biztositjak
a nagymeérvi vasipar fennallasat. Az ezen terilet
vasolvasztoiban termelt nyersvasat nagyobbara vas-
ontvények készitéséhez hasznaljak fél; de ugyaninnen
keril a nyersvas egy része a ronic-brezovai, az
0zd-nddasdi, a salgo-tarjani és egyéb, kisebb tUzemd
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vasfinomitokba is; a budapesti vasontddék javarészt
szintén innen szerzik be nyersvasszikségletoket. A
vaskovet szolgaltatd fobb pontok kozill kiemelhet6k:

Naduhula, limonittal és sziderittel agyagpalaban.

Kelemenbanya, limonittal és sziderittel talkpalaban.

Rudna-Bisztrd, f6leg limonittal.

Betlér-Sz6lomar, sziderittel, talkos agyagpalaban.

Rékos, limonitos sziderittel agyagpalaban.

Vashegy — Zeleznik — sziderittel valtakozo6 limo-
nittal.

Dobsina, sziderittel.

E terllet egyéb vaskolelhelyei és vasmd'vei még:
Als6-Sajo, Dernd, Vigtelke, Cselnek, Muranyvolgy,
Nyusta-Tiszolc,°Ozd-Nadasd, Also- €és Felsd-Hamor,
Di6s-Gydr, Salgé-Tarjan, Pohorella stb.

6. A Ternes teriilete. A Temes-Karas-folyok teri-
letén Iétez6 vasipar, a technikai kifejlédés tekintetében
els6rendiinek mondhatd. Kivald jellege a teriilet tze-
mének a fekete szénnek a vaslizemnél vald értékesitése.

Vasérceket szolgaltaté fobb pontjai e teriletnek :

Ruszkberg, Ruszkica, sziderittel és magnetittal.

Lunkany, limonittal és mellékesen barnakdvel.

Anina, szénvaskdvel és agyagvaskoével.

Szészka, hamatit, magnetit és limonittal.

Restljza, Tirnova, Mn.-tartalmd limonittal.

Az Almés volgyében tdbb ponton — Banya, Sopot,
Mocseris stb. — “szintén ismeretes a vasérceknek
nagyobb témeg( fellépése.

A foébb gyartelepek kozil a ruszkicai, ruszkbergi
nandorhegyi, a nadrag-zsidovari, els6 sorban pedig az
aninai és a resicai emlithet6k fol.

Magyarorszag banyaszatanak atnézete.
A fentebbiekkel kapcsolatban itt kézoljuk réviden
Magyarorszag banyaszatanak egy évi eredményeit.
Ugyanis termeltetett 1901-ben metermazsakban:

Arany 82  Ontottvas 214000
Ezlst 236  Feketeszén 13500000
Réz 1600 Barnaszén 52000000
Olom 20200 Koksz 13000000
Higany 800  Brikett 7000000
Zinkérc 7000 Aszfalt 30000
Antimonérc 17000  Petroleum 22000
Nyersvad 1300000 Kén 1200

_ N
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Barnakd 4000  Aranyérc 62000
Vaskovand 1000000  Ezlstére 8000
Yasgalic 8000  Ezlst-higany- \ 4500
Olomoxid 3500 rézérc
Kénsav 15000 Rézérc 5000
Mangéanérc 43000 Olémére 6500
Szénkéneg 21000  Olommara 1558(1)888
5 : Vasérc
Osszesen: 71000000 Nyers aszfalt 56000

Gsszesen : 17500000

Arany-eziistére 8000 3
Arany-ezUst- | 2500 Hozzdadva a
6lomérc 1 tllsé  tabla-
Aranv-eziist zatbanldmu-
20z6ére 1160000 tatott  veg-
Arany-eziist- 0sszeget: 71000000
6lom-zUz6érc 70000  lesz Bsszesen: 885000000

Ehhez szamitva még a sdbanyaszatnak
ismertetésénél mar kimutatott dsszeget: 1850000

végosszegként: 90850000
métermazsat kapunk.

5. Szélik6zetek.

A karbon: C. elemi allapotban is el&fordul a
természetben, még pedig dimorf anyag alakjaban, a
gyémant meg a grafit nev(i asvanyokat képezve.

A gyémant szabalyos kristalyzat(; rendesen Kissé
domborodott lapt alakokban talalhats. K = 10.
T. = 35. Viztiszta, neha sargas vereses, zOldes, kék,
barna, s6t fekete szin(i is ; a fekete — karbonadosz —
mmdlg vaskos s még a krlstalyosnal is keményebb ;
dorzsolve + villamossagot mutat. Vegyi tekintetben
tiszta karbonbdl: C. all. a festett példanyok az idegen
keverékrészek kisebb-nagyobb nyomaival. Durrgazlang-
ban izzasba hozva s tiszta O-be martva CO8vé ég el,
a_ hamunem( részek minden legkisebb nyomanak
visszahagyasa nélkul.

Masodlagos fekhelyen, kavics, homok, iszap kozott,
az 0. n. gyémantmezdékon fordul el6.. Csak kivételesen
ismeretes eredetl anyakézetében, a csillampalanak egy
sajatos valtozataban, az itakolumitban. F6bb lelhelyel:
K.-India, Borneo, Ural, Mexiko, D.-Afrika. — A szebb
példanyok — csiszolt allapotban — a legbecsesebb ék-
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koveket szol?altatjak a kevéshbé szépek porra zlzva
csiszoloszeril, ivegmetszésre sth. hasznaltatnak ; Gjabb
idében az artézi kutak tarasanal s a tlnnélek épité-
sénél igen j6 hasznat veszik a gyémantfiroknak.

A grafit hatszoges rendszer(i; rendesen csak
vaskos tdmegekben, plkkelves vagy tomott szovettel
talalkozunk vele. K= 1 2. Sikamlos tapintatd,
mazold, papiroshoz tapad ezen alapszik hasznalata
a mlndennapl életben, iron alakja an. Féemfényd,
szine feketés, ritkdbban sziirkés ; karca fekete, fényes.
Vegyileg a gyemanttal teljesen eg ezik.

Kisebb mennyiségben régibb kézetekben gyakori ;
helyenkent nagyobb tomegekben is fellep: Kumber-
land, Csehorszag, Ceilon és Szibéria. A tiszta félesé-
eket — rendesen iszapolva — iron6k készitésére
asznaljak ; a keveésbbe tisztdbol —u. n. passzaui —
olvasztotegelyeket és téglakat allitanak eld; ezeken
kivil vastargyak fényezesere, agalvanoplasztlkaban
meg gépkenocs gyanant is alkalmazzak.

A gyémanton és grafiton kivil a karbon még
kevéshbe tiszta allapotban, t6bb-kevesebb H.O.S.N.
tartalommal, meg el nem €g6, hamunemdi részekkel
elegyedve tobbfele kiképzddesben ismeretes, a szén-
kézeteknek egész sorozatat szolgaltatva, mely sorozat-
nak egyes tagjai, eredetokre nézve megegyeznek
ugyan egymassal, amennyiben valamennyien szerves
— tobbn?glre novényi — anyagok elvaltozasi, s6t
részben bomlasi produktumal, de osszetételik  és
geoldgiai koruk tekintetében nem jelentéktelen el-
téréseket mutatnak fil.

Altalaban all rolok az, hogy a karbontartalom a
korral emelkedik, hogy tehat a régibb eredetli szén-
kdzetek karbontartalmaJelentekenyebb ellenben az ill6-
részek menn¥|se , meg a hamutartalom arénylag
csekély; a fiatalabb eredetlieknél, ezzel szemben, a
karbontartalom fokozatosan csokken ehhez kepest a
hamutartalom, valamint az ill6-részek mennyiseége is
tobbnyire- Jelentekenyen emelkedik.

A novények ftestének Osszetételében szerepld
elemek a CNO. meg a H A szenesedés folyamata
Iényegében véve abban &ll, hogy a noévény N.O. és
H tartalma tetemes, C. tarta ma ellenben, ehhez
kepest aranylag igen csekély mertékben csokken s

i/ természetesen az utdbbi- annal 6sszetémoriltebb
apotban marad vissza, mennél tovabb tartott ez
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az elvaltozds. A szenesedés folyamata a viz ala
keriilt ndvényi anyagokon, tehat a levegd kizéarasaval
megy Végbe.

A karbontartalom, illet6leg a geoldgiai kor alapjan
a szénkdlzeteknek Kkovetkez8 fébb féleségeit kulon-
boztetjulk meg:

ag Antracit; ez a leginkabb elvaltozott, legtisztab-
ban kékinézésl szénféleseg. A ndvényi szdvetet benne
legfeljebb mikroszkdp segitségével ismerhetni fel. Kar-
bontartalma 88—96% ; van tovabba benne H. = 1—3%,
0. = 1—2%, hamu 1—5%, S.-nek és N.-nek legfeljebb
nyoma; bitumen — foldolaj — s altalaban ill6-
anyagok benne csak igen alarendelt mennyisé?ekben
mutatkoznak, innen magyarazhaté meg az a jelenség,
hogy meggytjtva nem langgal ég, hanem csak izzik ;
gyulasi hofoka, de égési melege is rendkivil magas.
Az antracit telepekben lép fel; hazankban igazi antracit
nem fordul eld, annal na%yobb mennyiségben talal-
haté Angolorszagban és kilondsen E.-Amerikaban. A
kohaszat céljaira az antracit minden el6zetes kikészités
nélkil, kozvetlenil hasznalhaté fel s épen ez teszi oly
szerfelett értékessé.

Utdlagos vulkéani behatas folytan, kivételesen fia-
talabb eredetli szén is atvaltozhatik antracitta vagy
legaldbb antracitszer(ivé, miként ez nalunk Salgo-
tarjan széntelepeinek egyik pontjan észlelhetd.

b) Készén vagy feketeszén. Fekete- vagz k&szén
elnevezéssel az olyan szénkdzetet jeldljuk, meI?/
geoldgiai korat tekintve az antracithoz még kozel all
s lelfeljebb a geoldgiailag megkildnboztetni szokott
masodkor — szekundér kor — krétaképletéig kelet-
kezett, tehat a krétakori képz6dményeknél iddsebb.
A vegyi szerkezet a fekete szénnél &ltalaban kovet-
kez6leg fejezhet6 ki: C. = 70—85%, H. = 4—8%,
0.= 4—12%, N = 1—2%, S = 0-5—2%, hamu-
tartalom = 1—12%; a bitumentartalom szerfolott
ingadozo.

A feketeszénnél (gy a kils6 kinézés, valamint
a hasznalat is igen sokféle ; a kinézés szerint van :
szurokszén, durva-, leveles- és paldsszén ; a hasznalat
szerint pedig: tapadd, zsugorodd és porldszén, a
szerint, a mint a tizelésnél 6sszeolvad, vagy csak
kevéssé all dssze, vagy végre aprd darabokra hull
szét. — A bitumendus kd&szénbdl vilagitogazt allitanak
el6 m az ezen folyamatnal visszamaradd koksz a leg-
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kitlnébb tlizel6anyagok egyike, az antracitot kozelitve

me%; kivaléan a kohaszat céljaira igen becses. Nalunk
ansagi- meg a Mecsekhe%ység, tovabba Brasso-

Fogaras megyék teriletén fordul a kdszén elé.

Egy igen sajatszer(i félesége a feketeszénnek a
Jcannel-koal — gyertya-szén —; ez a bitumendUs
szenek kozé tartozik, szaraz desztillacioja alkalmaval
40—65\0 illanyag tavolodik el bel6le; levegbn allva
nem hull szét s épen ezert apr6 dlsztargya gyasz-
€kszerék stb. esztergalyozasara is hasznaljak ; ennek
kiilonés modosulata gyanant tekintheté a forba/nit,
csakhogy ez fénytelen, sotétharna szinl s bitumen-
tartalma néha a 70%-ot is tulhaladja.

c) Barnaszén. A barnaszénfélesegek a geoldgiai
maésodkor végén, a harmadkor alatt, és utan keletkeztek ;
a szin nem oly tisztan fekete, mint a feketeszenek
legtobbjénél, bar a szin maga tavolrol sem elég-
séges a hovatartozds megallapitasdhoz; a legtébb
barnaszénnél a novényi eredet szabad szemmel is
felismerhet6. —Akarbontartalom tetemesen csekélyebb,
a tobbi Osszetevérész mennyisége, ennek megfelelGen
termeszetesen joval jelentékenyebb. A vegyi szerkezel
nagyjaban a kovetkezokben fejezhet6 ki: C.= 45—70%,
li o *> 0.- 20—30%: N.= 1—3%, S.= 1- 6%,
hamutartalom '5—15%. sot gyakran még tobb is. —
Természetes, hogy ezek folytan a barnaszenek hevito-
ereje Jelentekenyen csekélyebb, s igy leginkabb oly
célokra alkalmasak, a hol nem az intenziv hé a f6-
kellék, — igy peldaul %(zfejlesztesnel —; ellenben
kohészati célokra nem alkalmasak még pedig annal
kevéshbbé, mivel a barnaszenek altalaban nem kok-
szolhatok s mivel rendesen magasabb kéntartalmuk
is nagyon hatranyos a fémek kiolvasztasanal.

Abarnaszenek fobb félesegei: a fényld-, leveles-,
palds- eés papirszén, a fasszovet(t lignitnek, a to-
mott, fekete, kagyldstorés(i féleséget gagatnak nevezik ;
az utobblakat—mert a levegbn nem porlodnak el —
diszfaragvanyok és gyaszékszerek készitésére is hasz-
naljak.

JA barnaszenek hazankban sokkal gyakoriabbak,
mint a feketeszenek és sok helyiitt igen jelentékeny
telepekben Iépnek ol — Zsilvélgy, Esztergom vidéke,
Ajka-Urkut vidéke (Veszprémmegye), Salgétarjan vi-
deke. (Nogradmegye) sth.

d) Tozeg — turfa, gyeptézeg — A legfiatalabb
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eredeti, manapsag is képz6désben levs, legkevéshbé
elvaltozott szénféleséget t6zeg névvel jeloljuk.

A tbzeg mocsaras vidékeken — Fertd t6 vidéke,
alibunari mocsér, a Hanség terillete, a K&rdsok kor-
nyéke, a Sarviz és Sarrét melléke stb. — mai nap is
kepzGdik, bizonyos mocsari névények — foleg a
mohokhoz tartozo szfagnumfélék —olyszer( elvaltozasa
folytan, hogy az elhalt és viz ala kerilt névényi
anlyagok N. O. és H.-tartalmanak legnagyobb része
féleg viz alakjdban, karbontartalméanak pedig csak igen
jelentéktelen része, nagyobbara szénsav, vagy valami
mas, de Altaldban igen kevés karbont tartalmazé
bomléasi termény — pl. és kulondsen CH4 — alak-
jaban eltdvolodik s a visszamarad6, az elhal6 novényi
anyagok hozz4jarulasa folytdn évr6l-évre szaporodo,
karbondus tomeg barnasszind, témaottebb vag?/ lazabb,
Osszevissza kaszalddott szalakbol allo anyag alakjaban,
néha tobb m-nyi vastagsagu telepet képezve talalhato.

llyen t6zegtelepek, a régibb geoldgiai korszakok-
ban is keletkeztek, mint az akkor élt novényi anyagok
hasonlo elvaltozasanak eredményeiy a mai szentele-
pek, eredetileg tehat szintén t6zegtelepek voltak. A
fiatalabb t6zegtelepek anyaganal a novényi szerkezet
annyira meg van még tartva, hogy a legtobb esetben
a tOzeget alkotd ndvényfajok is egész kdnnyen s
teljes biztonsaggal meghatarozhatok.

A t6zeg, jobb anyag hiédnyaban, tuzelBanyagul
szolgél; hasznaljak tovabba az allatok kitdmésénél,
a rovargy(jtemények rendezésénél — t6zeglapok alak-
jaban —, desztillatio utljén pedig kiilonboz6 vegyter-
ményeket allitanak bel6le elo. —

A fontebb megismertetett, szorosabb értelemben
vett szénkbzetek mellett vannak, csekélyebb szdmmal
olyanok is, melyekben nem a szabad karbon az irén?/-
adé osszetevérész, hanem ennek szerepét valamely
— vagy néha egyidejlileg tébb —hidrokarbon-veglyu-
let veszi 4. Ezek kozll benniinket kozelebbrol a
petroleum és az aszfalt érdekel s igy roviden ezekre
Is ki kell, hogy terjeszkedjink.

A petroleum — nafta, foldolaj, kéolaj — A
Eetroleum kilénbozd illékony olajok — szénkonegek —

everéke €s vagy ritkabb sargas szin(i, vagy pedig
s(irCibb, sotétebb barnas szinl olajnem( folyadékot
képez. Konnyen gyulékony. Levegdn allva részben el-
illan s mind jobban és jobban bes(rlsodve, sotétebb
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szini folyadékka, az u. n. katrannya lesz; még
tovabb elvaltozva és jobban bes(irisédve aszfaltta
valik. Frakcionalt desztillacio ut'{f’m egyes elegyrészei
egymastél kénnyen elkiilénithetdk.

A petroleum a legrégibb geolégiai képz6dmények-
ben épen lij(gybgléfor ulhabt, mint a Ieglfigtalabr?akbakn
is. Leggyakrabban agyagban, agyagpalaban, homok-
ban, ritkgbban mészkc%)en is fellgp — biddsmész —.
E kézetekbdl a petroleum gyakran kiizzad s ilyenkor
foldalatti  kisebb-nagyobb ~medencékben gyllemlik
meg, melyekbdl, kedvez6 korilmények kozott, egy-
szer-masszor forras alakjaban fel is “szokik.

Hazankban a petroleum fellépése ugyan tdbb-
helyiti — Marmaros, Ung, Fo?aras, Biharmegye sth.

- ismeretes, de fellépese altalaban jelentéktelen;
sokkal tobb van a Karpatok éjszaki és keleti szaka-
szan, az -u. n. ropianka retegekben, a karpati
homokkdben Galicidban és Bukovinaban ; igen sokat
termelnek s hoznak a forgalomba a Kaspi-t6 kor-
nyékén, de legjelentékenyebb mennyiségben E.-Amerika
—Trinidad, Kanada, Penszilvania — szolgéltatja.

Hasznéljék vilagito- és fltbanyagul Ugy hézi hasz-
nalatban, valamint a gépek — petroleummotorok —
hajtasara is, tovabba a gyogyaszat terén, gyantak
oldészeréil, meg a firniszkés/.itesnél.

A nyers petréleumot, a hasznalat el6tt a petro-
leumiinomitokban dolgozzak fol, frakcionalt desztillacio-
nak vetve ala, melynek kiilénb6zd terményei a gya-
korlati élet s az ipar terén nyernek Kiterjedt alkal-
mazast.

Keletkezését illet6leg a petroleum részben névényi
de talan nagyobb részben allati anyagok — csigak,
kagylok sth. testének — elvaltozasi terményeként
tekintendd, a lég kizéarasa mellett, a tenger fenekének
filnorn iszapjaban végbemend vegybomlési folyamat
alapjan.

pJAz aszfalt. Az aszfalt kilonb6z6, részben mar oxi-
geiialédotL hidrokarbonvegyiletek keveréke, csak-
hogy rendesen nem magéaban jon el§, hanem majd-
nem mindig vagy mészkdvel, vagy kvarcittal, illet6leg
homokkal van elegyedve olyforman, hogy az emlitett
kézeteket inpregnalja. )

Rendesen telepekben taldljuk s bar altalaban
feluletes el6fordulast, még sincs valamely geol6giai
korszakhoz kétve.
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Ujabb id6ben, nagy szivossaga folytan nagy jelen-
téségre vergbdott, t. I. igen altalanosan hasznaljak az
utak burkolasara — aszfaltozasara; e célra a margat,
illetéleg mészkovet inpregnald aszfalt felel meg leg-
jobban, melynek aszfalt-tartalma legalabb 30%-nyi
kell hogy Ieg?/en. A kvarcitot, homokkovet vagy homo-
kot inpregnalé aszfalt kevésbbé értékes. Hazankban a
biharmegyei telepek, meg a Brasso-Fogarasmegyében
el6fordulok birnak jelent6séggel. Legbecsesebb a svéjci
— Neufschatel Yal de Traversz —, melyet Eurdpa-
szerte mindenfelé alkalmaznak.

Magyarorszaglszéntelepei és szénbanyaszata.

Hazank jelentékenyebb széntelepei az orszag
kilémboz6 hegységeinek teriiletén fordulvan eld: az
egyes nagyobb szénteriileteket legcélszertibben az oro-
grafiai viszonyok alapjan kuldnboztethetjik meg.

1. Az Alpesek vidékének szénteriilete; ide tartozik:

a) A hudoslciti és ajfalvi lignittertlet, a Rozalia
és Lajta-hegység kozott, Sopron- és Vasmegyében.

bg A brennbergi barnaszéntertilet, Sopronmegyében.

E teriilet tobbi széntelepe inkabb csak lokalis
jelent6ségdi.

2. A pécsi- vagy Mecsek-hegység szénterillete; ez
a hazai szénbanyaszatnak egyik legkivalobb pontja ;
két fészakaszt kilonboztetlink meg rajta, ezek :

a) a déli vagy pécsi feketeszéntertlet vagy 16 km-
nyi hosszisagban és

b) az éjszaki vagy szaszvar-vérallyai feketeszén-
terulet, mely éjszakfelé Tolnamegyébe is benyulik.

A Mecsek-hegység teriiletén a fentebbi feketeszén-
terlileteken kivil barnaszén- és lignittelepekkel is
talalkozunk, melyek némelyike, féleg a budapest-pécsi
vasUtvonal kiépitése, illet6leg megnyitasa 6ta szintén
hpzzléférhetc'ivé valvan, nem megvetend6 értéket kép-
visel.

8. A kbzépmagyarorszagi hegység vidékének szén-
tertilete. A kdzépmagyai orszagi hegyseg, illet6leg azon
hegycsoportozat, mely a Karpatokat az Alpesekkel
kapcsolja Ossze és az egész orszagot két, t. i. a pesti
yagyis alfoldi- és a pozsonyi medencére osztja, igen
fontos barnaszén- és Ii%nitterijleteket foglal magéaban;
feketeszéntelepek ellenben e hegység teriiletén nem
ismeretesek. Az egész hegycsoportozatot a Duna két
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részre, az éjszakira és a délire kildniti; az el6bbi
a Karpatok az utébbi pedig az Alpesek hegyrendsze-
réhez tartozik.

A) A déli részen, mely az esztergom-budai, a
Vértes- esaBakony-hegysegekbol all, tobb, nagyobbara
elég jelentékeny barnaszénteriilet ismeretes ; ilyen :

a) Az esztergomi harnaszenterulet Tokod, Dorogh
Szarkas, Mogyoros Nag?/ Sari-Sap stb. kozségek
hataraban a telepek jelente enyek a szén j6 mind-
ségl, a termelés Gjabb id6ben, a Buda-esztergomi
vasutvonal kiépitése ota Jelentekenyen emelkedett.

b) -1 szent-ivanyi barnaszénterillet, Pestmegyében.

ej. A nagy-kovac8ii harnaszénteriilet, Pestmegyében.

d) A zsemlyéi harnaszénteriilet, Komarommegyeben

e] A csernye-szapari harnaszénterilet, Veszprém-
megveben.

f) Az'ajka-arkati harnaszénterilet, Veszprém me-
?yleben a barnaszenek sordban a Iegelso helyet fog-
alja el

) B) Az ¢éjszaki részen, illetbleg a Bukk-, Matra-,
Cserhat és a véci hegyseg teriletén  szintén  tobb
kivalo pont ismeretes ; ezek f6bbjei:

a' A sajé-volgyi Ilgnltterulet

b) A salgd-tarjani harnaszénteriilet; Salgo-tarjan,
Baglyasal-ja, Zagyva, Inasz0, Etes stb. hataraban ;
ez Jelenleg, dacara szene gyengebb mindségének, foleg
elényos lokalis viszonyainal fogva, a hazai barnaszén-
banyaszatnak legjelentékenyebb pontja.

i. A Karpatok széntertlete; movelés alatt levo,
jelentékenyebb telep e teriileten nem sok ismeretes:
felemlithet6k kozllok:

aj -1 handlovai barnaszén- és lignitterilet, Nyitra
megyeben.

b) A gkiniesi lignittertlet, Nyitra megyében.

:) A fenyé - kosetolanyi harnaszénteriilet. Bars
megyeben.

d -1 polojta- nagykurtost lignittertilet, Nograd és
Hont megyében.

€) A nagy-harédi harnaszénterilet, Bihar megyében.

5. A bansagi hePyseg szénteriilete; ez a hazai
szénbanyaszat legkivalobb teriileteinek egylke eddig
inkabb csak a feketeszéntelepeket mivelik, de a barna-
szén- €s lignittelepek némelyei szintén jelentékenyek.

A) Feketeszéntertiletek:

a) Az eihentdli, Krass6-Szorény megyében.
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b) A szektdi, Krasso-Szérény megyében.
c) A doman-resicai, Krass6-Szorény megyében.
Az anina-stajerlaki, Krass6-Szérény megyében.

e) A berszaszkeii, Krasso6-Szorény megyében.

f) A bregedai, Krass6-Szér*nv megyében.

B) Barnaszén- és lignitteriletek:

a) Az alméast barnaszén- és lignittertlet, Krasso-
Szorény megyében.

b) A femes- és csernavolgyi barnaszén- és lignitter(let,
Krasso-Szérény megyében.

€) A ruszkai barnaszénteriilet, Krass6-Szorény
megyeben.

6. Erdély terulete; e tertilet kivalobb pontjai :

a) Az Ujvar-torcsvari feketeszénterilet; Brasso és
Fogaras megyében.

) A barétit - illyefalvi- vagy erddvidéki - lignit-
tertlet, Haromszék- és Udvarhely megyében.

C) A zsilvolgyi barnaszéntertlet, Hunyad megyében;
ez Erdély, s6t talan az egész orszag legjelentékenyebb
szénterillete ; a termelés mennyisége a telepek vastag-
sagaval és a szén jo minGsegevel, féleg a kedve-
z6tlen lokalis viszonyok folytan tavolrol sem all
aranyban.

d) Az almasi barnaszéntertlet, Kolozsmegyében.

7. Horvat-Szlavonorszag szénterilete; bar e terl-
leten tobb barnaszén- és lignittelep ismeretes, a ter-
melés még mindig nagyon kezdetleges; f6bb pontjai:

a) A krapinai barnaszénterilet, Zagrab megyében.

b) A vrdniki barnaszénterilet, Szerém megyében.

€) Az ivaneci lignittertilet, VVarasd megyeében.

A pozsegai lignitteriilet, Pozsega megyében.

A hazai szeénbanyaszat legels6 nyomaival mind-
Ossze a XVIII-dik szdzad mésodik felében talalkozunk
s bar azéta a termelés nem jelentéktelen lendiletet
vett. még tavolrdl sem érte el azt a fokot, mely ugy
hazank kiterjedésének, mint a lakosok szamanak csak
megkozelitbleg is megfelelne. Hazi hasznalatban,
tuzel6anyagkent még mindig a fa dominal, melyet
kiszoritani, a lakossag legnagyobb részénél megszokas
és talan el&itélet folytan is, a szén mai napig sem
volt képes.

A hazai szénbanyaszat fejlédésének torténetében
harom id6szakot kulonboztethetiink meg:

Az els6 iddszakban, mely 1830-ig terjed, a gzér-

ipar teljes hianyaban, a széntermelés igen csekély
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volt; minddssze is csak a brennbergi banyadk voltak
szamottevé mivelés alatt.

A masodik idészak, a Dunag6zhajozés életbelép-
tetésével, 1830-ban veszi kezdetét és 1866-ig terjed ;
ezen iddszakba esik a gyaripar némely é%anak, de
kilénésen a hazai malomiparnak nagvobbfokd fel-
viragzasa, valamint a vasutihalozat nemely vonalanak
kiépitese is ; mindez a szénbanyaszatra igen el6nydsen
hatott be. Az esztergom-vidéki, a pécsi, a bansagi
széntelepek ezen iddszak alatt keriiltek mvelés ala
«gy, hogy a széntermelés, mely 1860-ban még alig
érte el a 4 milli6 métermazsat, 1866-ban mar meg-
kozelitette a 7 milliét.

A harmadik idGszakban, a vasGthalézatnak na-
gyobbmérv, s6t részben rohamosnak mondhato Kiépi-
tése folytdn a szénbéanyaszat rendkivili lendiletet
nyert, mit még a gyaripar felviragzasa is fokozott.
Ezen id6szakba esik a salgo-tarjani, az ajkai, a
zsilyvolgyi s tobb mas, kevesbbé fontos szénterilet
mivelésenek meginditasa, Ggy hogy a termelés
1873-han mar 15 milli6 métermazsara ragott; 1874—
75-ben ugyan némi csokkenés allott be, de 1876-ban
ismét nagyobb lendiletet nyert s azéta folytonosan
emelked6ben van, annyira hogy a fontebbi eredmé-
nyekkel szemben 1901-ben méar 13500000 méterméazsa
feketeszenet, 52 milli métermazsa barnaszenet és ligni-
tet, 1300000 métermazsa kokszot, 700000 métermazsa
brikettet tehat dsszesen kozel 70 milli6 métermézsa
szenet termeltek.

I1. Osszetett kristalyos kézetek.

Miel6tt a szorosabb értelemben vett Osszetett
kézetek egyenkénti leirdsara attérhetnénk, szlkséges
lesz még néhany oly asvannyal megismerkedniink
— a Kozetképz6 asvanyok Il sorozata — melyek,
min! a koézetek lényeges elegyrészei kivalé szerepet
jatszanak,, de magukban — egyszer(i kézeteket nem
épezve — fel nem lépnek; ez az oka, hogy rélok
eddig még meg nem emlékeztink s velik itt kilon
kell mint asvanyokkal foglalkoznunk.

a) Olivin.
Az olivin rombos kristalyzatl; bennétt vagy
szabad kristadlyokban, de méginkabb vaskos, szem-
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esés kiképz6déssel. K = 65. T.= 35. Szine zdld,
sargas, néha barna. Vegydsszetételére nézve MgFe.
szilikat.

Atlatsz6 szép kristalyait — chrizolit — harmad-
rend(i €kké gyanant alkalmazzak. Attetsz8, benn6tt
kristalyokban tébb Osszetett kdzetnek kepe2| Iényeges
elegyrészét; utdlagos elvaltozas folytdn szerpentinné
lesz. A bazaltteruleteken: Selmec, Salgo, Balaton
vidéke sth. b) Zirkon.

A zirkon négyzetes rendszerl ; K = 7'5. T. = 45
Szintelen, vagy kilonbdz6képen festett.

Vegyileg Zr. szilikatbol all.

dyakran maésodlagos fekvéhelyen is- talalhaté —
szabad kristalyokban vagy kopott szemekben —, de
tobb kozet elegyrészeként is szerepel. Szé, krlstalyal
harmadrend(i ekkovek, a nem tiszta példanyok érak
és mérlegek tengelyeml alkalmaztatnak.

¢) Turmalin.

A turmalin hatszdges kristél?flzatu, gyakran he-
mimorf kiképz6désli, nagyobbara hosszl oszlopokban
bennéve. K =-7. T.= 3. Rendesen sotét-feketés-zold
szin{i, de van kék, veres, vildgos-zold, s6t szintelen
is. Atlatsz6, attetsz6, ritkdn teljesen atlatszatlan.
Melegitve sarkos villamossag észlelhet6 rajta.

Vegyosszetetele szerfelett ingadozo és bonyolodott;
rendesen a Na K MgFe Al B. hidroszilikatjabol all.
Benndve talalhatd palas, néha neptuni eredetli kdze-
tekben — dolomit, kvarC|t homokké — is.

A szebb és atlatsz6 — z0ld, kék és veres szin(i
— példanyok harmadrend(i ékkovek ; a kevéshbé szép,
de atlatsz6 példanyok f6leg polarizald késziilékek
el6allitasara hasznaltatnak.

d) Topaz.

A topaz rombos kristalyzat, rendesen rovatkos
oszlopokban kiképzddve ; jOl hasad a véglap iranya-
ban. K = 8 T.= 35. Tobbnyire borsarga szind,
ritkabban piros, kék, zdldes v gy viztiszta. Melegltve
villamosssa lesz. Vegylleg Al. fluoszilikatbol all.

Palas kdzetekben benndve, vagy masodlagos fek-
helyen, a folydk fovenyében talalhato.

| Akszep, atlatszo példanyok, mint ékkovek szere-
pelne
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e) Korund.

A korund hatszdges kristalyzatd ; kristalyai ben-
néve vagy még inkdbb szabadon, masodlagos fekvd-
helyen talalhatok; vaskos, szemcsés szovettel is
ismeretes. K = 9. T.= 4 A kristilyok szine kék,
veres, sarga, szlirke. Dorzsolve villamossa lesz.

Vegyi tekintetben nem egyéb az Al. szeszquioxid-
janal: ALD3

A szin meg az atlatsz6sag foka szerint szdmos
féleségét kilonboztetjlk meg; a teljesen atlatszok
elsérend(i ékkdvek — vorods : rubin, kék : keleti zafir,
ibolyaszindi : keleti ametiszt stb. — s nag?/obbéra K-
India a hazajok. A nem atlatszo, szirke féleség kdzon-
séges korund elnevezés alatt szerepel s ezt Orak és
mérlegek tengelyeitll alkalmazzak. A vaskos, szemcsés
vagy foldes féleség neve smirgel — Naxosz, Gorog-
orszag —, Kkitlind csiszoléanyagot ad s mint ilyen
fontos kereskedelmi cikk.

Kivaléan érdekes lelhelye a korundnak még
North-Karolina, a ho) — szerpentin alapanyagban —
fordul el6 ; itt évente tbb 100 m-méazsét termelnek
s mint kival6 — a smirgelénél is becsesebb — csiszolo-
anyagot értékesitik.

f) Csillamok.
A csillan/, elnevezés tulajdonképen nem e%(y

asvanyra, hanem oly asvanycsoportra vonatkozi
melynek tagjai, az Osszetett kozetek nagy részének
alkotasdban kivalo szerepet jatszva egymassal, kul6-
nosen fizikai és vegyi tulajdonsagaikban, bensg dssze-
flggéshen allanak ; ide tartoznak :

A biotit — magnézia csillim —; hatsz6ges rend-
szer(, leveles, tablas, ritkan oszlopos kiképzddéssel;
igen jol hasad a véglap iranydban. K= 8 T.= 3.
Vékony lemezei er6sen rugi< Imasak és zold, piros
vagy barnés szinben atlatszok. Szine s6tétzold, barna,
néha csaknem fekete.

Vegyi tekintetbon a MgKFeAl szilikatja; igen nagy-
szam( osszetett kézetnek kepezi lényeges elegyrészet.

\ muszkovit — kalicsillam — rombos kristalyzat(;
rendesen tablas, leveles, pikkelyes kiképz6dési ; igen
jol hasad a véglap irdnydban. K = 25 T = 3
Vékony lemezkéi er6sen rugalmasak s tébbnyire tel-
jesen atlatszok ; szintelen, kivételesen sziirkés, sargas,
z0ldes is lehet, Aaltaldban sokkal tisztdbban &tlatszd
és vilagosabb szinl, mint a biotit. — »
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Vegydsszetételére nézve KFe Al hidroszilikatbol
all; konnyebben olvad a biotitnal s K reakciéja sokkal
szembe6tl6Ghbb.

Igen gyakori fellépésii, féleg a régibb eredeti
Osszetett kristalyos kézetekben ; nagyobbmeret(i leme-
zeit Oroszorszagban (veg gyandnt — Maria-liveg —
hasznaljak ; Indidban festenek raja; finom pora adja
az ezistporzot.

A muszkovitot némelykor helyettesitve talalkozunk
a lepidolit— litium-csillam —nevezet(i csillam féleséggel.

g) Foldpatféle asvanyok.

A foldpatféle asvanyok 0sszekdté kapocs szerepét
jatszak, kozvetitve az “atmenetet a foldpatok felg,
melyekkel vegyi tulajdonsagaikban kozel megegyeznek,
de az alakbeli tulajdonsagokban mutatkoz6 éles ellentét
mégis eléggé elvalasztja Gket egymaéstol. Ide tartozik :

A nefelin; hatszoges kristalyzatd. K= 6. T.= 25;
kristélyai szintelenek, néha sargas szinlek ; a vaskos
kiképzddésiiek — eleolit — zold, barna, vagy vereses
szinezetlek.

Vegyi tekintetben NaKAl szilikatbdl all1; leginkabb
fiatalabb eredet(i vulkani képz6dményekben szerepel,
bar ritkdbban a régibb eredetiiekben is talalhato, pl.
Csikmegye : Gyergy6 Ditr6, a ditroit nev(i kézetben.

Vegyi tulajdonségaiban nagyon kozel &ll a nefe-
linhez a szabalyos rendszer(i szodalit; K= 6. T.= 22
Szine sargas, vereses vagy ritkdn — pl. nalunk a
ditroitban —, kék.

A leucit; szabalyos kiképz&désl, mindig a deltoid
24-eshen — leucitoéder — kristalyosodva. K =6.
T.= 24. Szine fehér. Vegyileg KAI szilikatbol all.
Csak fiatalabb eredetli vulkani kézetek elegyrészeként
szerepel.

h) Foldpatok.

Az Osszetett kézetek alkotasaban egyetlen egy
asvany sem jatszik oly jelentékeny szerepet — meég
a kvarcot sem veéve ki —, mint a ming a félpatoknak
jutott, s igy, bar ezek magukban sohasem lepnek fol
nagyobb tomegekben s egyszerli kdzetekkeént sehol sem
talalkozunk velik: mint tarsasvanyok, az illet6 6sszetett
Iég’izetk meghatarozasanal donté, iranyadd befolyassal

frnak.



129

A foldpat elnevezés az alaki, fizikai és vegyi
tulaidonsagokat illetleg egymassal kozos csaladi jelleg
altal szorosan osszetartozo csoportjara vonatkozik a
kovasavas sok altal alkotott bizonyos &svanyoknak.
Az alak a foldpatoknal rendesen oszlopos ; a Kristaly-
tani hovatartozas szerint pedig a foldpatok altalaban
kétfélék: egyik részik e hajlasu ortoklaszoh,
masik résziik pedig haromhajlast : Tdinoklaszok vagy
plagiolclaszok.

Valamennyi féldpat harom iranyban, de nem
egyforma fokban hasithatd; a legjobb hasadasi irany
a f6tengely véglapjanak felel meg, a masik, kevésbbé
tokéletes az egyi mellektengey veglapjaval par-
huzamos, a harmadik s egyuttal a legtokélejlenebb
az oszloplappal fut parhuzamosan ; kulénben is ez
utobbi a meghatarozasoknal semmi fontossaggal sem
bir, az el6bbi két hasadasi irany ellenben a meg-
hatarozasoknal —dont6 jelentGségl.  Mig ugyanis az
ortoklaszoknal a két hasadasi irany altal alkotott

u. n. hasadasi élszég mindenkor 90°-nyi — innen
az ortoklasz = éphasadasu elnevezés — addig a
klinoklaszoknal — kiinokiasz = ferdehasadasi — a

hasadasi élszdg sohasem 90°-nyi, hanem az egyik
oé)dalorﬂ nagvobb, a masikon ugyanannyival kisebb
°-nal. .

Ikerképz6dések a foldpatoknal igen gyakoriak s
a kristalyok szamos esetben, tobbszordsen ismétl6do
ikerképzddés folytan rendesen rovétkoltak ; ezen u. n.
ikerrovatkak kilondsen a plagioklaszokra nézve szer-
felett jellegzok.

A vegyosszetétel alapjan harom alapfajt kilén-
boztetiink meg a foldpatok kozott, ezek : a kaliféldpat
— ortoklasz —, a natronféldpat — albit — és a
kalciumfoldpit — anortit; csakhogy teljesen tisztan
ezek alig fordulnak eld, az egyik a masikbol tdbbet
kevesebbet mindenkor tartalmaz a nélkil azonban,
hog\ ezért faji jellege lényeges véltozast szenvedne.
A kalifoldpattol a kalciumfoldpat felé az atmeneti
tagoknak egész sorozatat lehet megkilonboztetni.

Valamennyi foldpat kettes kovasavos so, melyben
az Al. szilikat, mint alapanyag mellett vagy a kaliumnak,
vagy a natriumnak vagy pedig a kalciumnak SZ|I|katja
van még jelen ; épen ezen az alapon torténik a fontebb
emlitett’ harom alapfajnak a megkulonboztetése is;
de miutdtn a KNa és Ca, egymast Kisebb- nagyobb

Sajohelyi F.: Geolégia. 9
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mennyiségben helyettesitve 1ép fel bennok : igy tAmad-
nak az alapfajokat egymassal 6sszekottetesbe hozo
atmeneti tagjai a sorozatnak.

A foldpatok sorozatanak dsszesen 10 tagja van,
de ezek kozul benniinket csak 5 érdekel kozelebbrdl,
miutan kozettani tekintetben a tébbi 5-nek semmi
szerep sem jut. A petrografiai szempontbdl fontos-
sdggal bird foldpatfajok a kovetkezok :

ortoklasz,

oligoklasz,

andeszin,

labradorit. és

anortit;

@%b els6 kivételével, a mely kristalvzatara nézve
e?yhajlésﬂ, a tobbi négy mind plagioklasz s igy
alaki tekintetben valamennyi haromhajlasa.

A foldpatok, de kildndsen a foldpattartalmu dssze-
tett kézetek nem jonnek mindenkor teljesen éF alla-
otban el6, hanem gyakran utélagosan elvéltozva,

16nbhdz6, na?(yrészt gyakorlati fontossagu terményeket

eredményeznek. Az elvaltozast va?y utélagos hé-
behatds “vagy valamiféle mas, valtozast -elGidézett
tényez6 okozhatta. .

Az utolagosan behatott magasabb héfok a fold-
patos kézeteknek ama elvaltozasait eredményezte,
melyeket hiulinos- vagy (veges médosulatoknak, vul-
kani Gvegeknek hivunk ; ilyenek az obszidiau, a szurok-
k6, a gyongyk6 — perlit — meg a tajtko; az elébbi
tokeletes vulkani tveg, melyen a fluidal-szovet tisz-
tdn kivehet6, az utobbiak ~félhialinos modifikaciok,
melyek masszajaban az liveges alapagyag mellett egyes
kisebb-nagyobb me? nem olvadt, vagy legfeljebb fe-
luletiikon leolvadt, legdmbolyodott részecskek is talal-
hatok. Az liveges modifikaciokat egyittesen riolitoknak
is nevezik; a riolitokra nézve a legtipikusabb teri-
letek kozé tartozik a Tokaj-Hegyalja, jellegz6 tovabba
a geletneki volgy is, Selmec mellett.

Ha nem hobehatds, hanem valami masféle val-
toztatélag haté tényez6 m(ikodott kdzre, az esetben
a nemhialinos moédosulatoknak valamelyike kelet-
kezett ; az eredmény, az elvaltozast el6idéz6 ok kiilon-
béz6sége szerint nagyon kilénbdz6, Ggy hogy ezek-
nek a modifikacioknak egész sorozatat ismerjik,
kozilok nem egy gyakorlatilag is szerepel; legfonto-
sabbak : a kaolinos médosulat, mely a porcellan gyar-
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tasahoz szolgaltatja a nyersanyagot, a kvarcitos modo-
sulat, melybol malomkoveket keszitenek, az alunitos
moédosulut, melyet a timsdgyarakban dolgoznak f6i, a
z6ldké modosulat, mely fémszulfidokat tartalmazva, az
érchanyaszat szempontjabdl bir jelent6séggel.

Itt adjuk még a petrografiailag fontos foéldpatok
rovid jellegzését:

Ortoklasz; egyhajlasu; kristalyai rendesen benn6t-
tek s oszIoBos kiképzddésiiek ; ikerképz6dés gyakori,
Ieg%akoria bak a karlszbadi és a bavenodi ikrek, az
elobbenieknél ikertengely gyanant a fétengely szolgal,
az utobbiaknal a ferdeatlos doma egyik lapja adja az
ikersikot. EI6jon csoportosan fenndve, valamint vas-
kosan, kiillonbdz8 szovettel is. Hasadasi élszdge 90°.
K = 6. T. = 260. Ozine fehér, néha sziirkés, vereses,
z6ldes.

Vegyi tekintetben K Al szilikat; a K reakcio tisztan
kiveheto ; fébb féleségei a kozonséges foldpaton Kivil
az adular vagy jégpat, atlatszo, fényes kristalyokban,
a szanidin vagy Uveges foldpat, atlatszo, tvegfényd,
hossz( repedésekkel telt kristalyokban ; az amazonkd,
holdkd, napks, melyeket ékké gyanant is alkalmaz-
nak. Az Osszetett kozetek elegyrészeként az ortoklasz-
szal gy ép, mint elvaltozott stddiumban gyakran lesz
alkalmunk " talalkozni.

Alhit; haromhajlasd; vaskoson is ismeretes;
szine fehér — innen neve —, de ismeretes kékes,
vereses, szirkés és zoldes szinben is. K = 6—7.
T. —263 Vegyi tekintetben tipikus Na Al szilikat. Ren-
desen csak asvanykeént, fennoit kristalyokban talaljuk;
a kozetek elegyrészeként nem szerepel; itt réla csak,
minta féidpatok egyik alapfajarol kellett megemlékezni.

Oligokiasz; haromhajlasu; néha vaskos. K = 6.
T. = 265 ; attetszo, sér?és, szurkés szind. VegKi tekin-
tetben olyan Na Al szilikat, melyben a Na-nak koril-
belil 30%-at a Ca helyettesiti; az Osszetett kGzetek-
ben magédban vagy az ortoklaszszal egyiitt talaljuk
mint elegyrészt.

Andeszin; haromhajlasd; vaskos kiképzd&déssel is
elég gyakori. K = 6. T. = 2'68. Szine zoldes, sargas,
sziirke. Vegyi tekintetben oly Na Al szilikat, melyben

natriumot korilbelil felerészben a Ca helyettesiti.
Kristalyos kézetekben az dsszes plagioklaszok kozott a
leggyakoribb ; nevét az Andesz hegylanc trachitkézete
— andeszit — utan nyerte.

9
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Labradorit; hadromhajlasu ; vaskos, leveles, szem-
csés szovettel is ismeretes. K = 6. T. = 2'70. Sziirke,
zoldes, barnas; némely félesége szinjatszo s ékkd
%yanént is szerepel. Vegyileg oly Ca Al szilikat, mely-

en a Ca-nak korilbelil 30ic-at a Na helyettesiti.
Az Osszetett kozetek elegyrészeként gyakran talalko-
zunk vele. Nevét Labradortdl — E.-Amerika — vette.

Anortit; haromhajlasu; ikrekben is elég gyakori,
de vaskos, leveles, szemcsés kiképzddéssel is elofordul.
K = 6. T.= 274 ; néha atlatsz6, rendesen csak attet-
sz6 ; szine fehér, szlrkés vagy vereses. Vegyossze-
tételére nézve tipikus Ca Alszilikat. A foldpatos k&-
zetekben elegyrészként igen gyakran talaljuk.

i) Néhany jelentéktelenebb szilikat.

Acsak az Osszetett kzetek elegyrészeiként szerepld,
fontebb megismertetett fontosabb, nagyobbara a szili-
katok sorozatdba tartozé asvanyokon Kkiviil szerepel
még nehany olyan is, mely csak alarendelten lép

_u??/an fel, de azért, mint eg%/-ke’t elég fontos kézetnek
je egzc’i elegyrészét, még sem hagyhatjuk emlités nélkal,
Ezek:

Az ensztatit —bronzit - rombos; rendesen leveles,
vaskos kiképzodessel. K = 5%. T.=3. Sargas, fehéres,
zbldes szinl. Vegyalkatara nézve Mg. szilikat.

Szerpentin tarsasagaban, meg kiléndsen olivint
tartalmaz6 osszetett kdzetek Iényeges elegyrészeként
talalkozunk vele.

A hiperszten ; rombos, de tobbnyire vaskos, leveles
megjelenéssel; barnés-zold, feketés szinl. K = 5—6.
T. = 35. Vegyileg MgFe szilikatbol &ll.

A kianit — diszten — haromhajlasu, rendesen
rostos. K = 6—7. F. = 35. Szine kék — innen neve
—, néha sziirkés-zoldes. Vegyileg Al szilikat. Némelg
palés’ kézethen, mellékes elegyrészként talaljuk. Szebl
példanyai ékkdként is szerepelnek.

Az Osszetett kristalyos kozetek beosztasa.

A fentebb roviden leirt kézetképz6 asvanyok
ismertetésének el6rebocsatisa utan Aattérhetink ma-
gukra az dsszetett kristalyos kézetekre, melyek kozott:
A) tomegkézeteket €s
Bg palakézeteket kiillonbdztetlink meg.
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Maguk, a sokkal valtozatosabh fellépés(i és fon-
tosabb szerepet jatszé tomegkdzetek, a szbvet min6-
ségéhez képest granitosok, porfirosak és bazaltosok
lehetnek, csakhogy itt nem a szovetet vesszik a be-
osztas alapjaul, mert erre az asvanyasszociacio sokkal
jobb alapot nydjt; az osztalyozo jelentGségl tars-
asvanyok kozott pedig a foldpatoke a vezerszerep,
Ggy hogy ezek jelenléte vagy hianya szerint szélunk :

a) a foldpatos Osszetett kristalyos kézetek és

b) a foldpatmentes Osszetett kristalyos kézetek
csoportjarol.

A foldpatosoknal, a foldpat kozelebbi hovatarto-
zasa szerint Ujra két alcsoportot veszink fel; ezek:

a) az ortoklasz- és

R) a plagioklasz-kézetek.

A tovébbi beosztasndl a kvarc, a biotit, az
amfibol, az augit és az olivin jelenléte vagy hianya
az iranyado, figyelembe véve minden csoportnal a
geoldgial kort is, melynek alapjan régibb és fiatalabb
eredet(i kézetekrl tesziink emlitést; régibb eredet(iek
alatt 4altalaban azokat a kd&zeteket értve, melyek a
geolégiailag megkildnboztetni szokott harmadkor el6tt
keletkeztek, fiatalabb eredetliek elnevezéssel pedig
mindazokat a kézeteket jelolve, melyek a harmadkor
alatt vag-y utan jottek létre.

A) Tomegkdzetek.

Fold palos Osszetett kristalyos kozetek.
Ortoklasz kézetek.
Gréanit

A granit a foldpéatnak, kvarcnak és csillamnak
kristalyosan szemcseés elegyébdl all; e Iényeges elegy-
részek mellett mellékesen amfibdl, ritkabban turmalin,
augit. hamatit, apatit s esetleg még tébb mas asvany
is fordul-benne Zzarvanyként el6.

A foldpat ortoklasz alakjaban, de alarendelten
mint plagioklasz is jelentkezik; ez utébbi leginkabb
ofigoklasz, ritkdbban andeszin s csak elvétve lab-
radorit altal van képviselve, s6t kivételesen Kkettd is
talalhat6.kozalok e?]yidejﬂleg az ortoklasz mellett; az
anortit ellenben sohasem mutatkozik a granitban. A
kétféle foldpat rendesen mar a szinben is eltér egy-
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mastol s a légkoriek behatasanak is kiilonbdz6 fokban
all ellent: a plagioklasz rendesen kdnnyebben mallik,
ritka eset az. hogy az ortoklasz indulna elébb mallasnak.

Zarvanyok gyanant a granit foldpatja kilénbéz6
tarsasvanyok apr6 kristalyocskait — mikrolitok —
gyakran tartalmazza ; a hamatit Iparé\n i pikkelyekben
elég gyakori, fellépése az ortoklasznak vereses szint
kdlcsondz. A karlszbadi és bavenoi ikrek a gréanitban
szerfelett jellegzok.

A kvarc bennétt kristalyokra emlékeztetd szemekben
van jelen, tobbnyire piramisok alakjaban. A kvarc-
kristalyok zarvanyai kivételesen mar szabad szemmel
is kivehel6k, de legnagyobb részék csak mikroszkop
alatt valik észrevehet6ve, ilyenek kiillondsen a paranyi
hélyagocskakba zart folyadékok, jelesen a viz, néha
kulonb6z6 sok oldatai vagy a folyékony szénsav.

A csillam vagy biotit vagy muszkovit, vagy egy-
idejlileg mindkettd alakjaban van jelen ; ritka esetben,
ezeket részben helyettesitve a lepidolit vagy esetleg
a szteatit is jelentkezik; ugyanez &ll'az amfibolrél, mely
kulénben 6nalléan is fellep.

A tobbi mellékes elegyrész csak lokalis jelent6-
séE_’u’, s igy ezek egyenként altalaban nem is jonnek
tekintetbe.

A granitnal, az elegyrészek kozelebbi viszonyos
fellépéset véve tekintetbe, tobb féleséget kiilénboz-
tetlink meg, ezek fébbjei:

Muszkovit granit; ebben a féldpét és kvarc mellett
a csillamok kézll csak a muszkovit talélhato ; a biotit
hidnyzik. Sajatos valtozata ennek a pegmatit vagy
irds-granit, melyben a kvarc, olvszer(ien valt ki, hogy
a kozet fellletének kinézése, valami akom-bakomos
keleti lIrasra emlékeztet — Kassa, Krassso-Szorény-
megye —. A muszkovit-granit nagy kiterjedésli tome-
gekben nem talalhat6, inkédbb mas granitban, korla-
toltabb el6forduléssal talaljuk csak.

Biotit-granit vagy granitit; a foldpat és a kvarc
mellett benne a harmadik elegyrészt a biotit adja. Az
Osszes granitféleségek kozott ez van leginkabb' elter-
jedve; nalunk Losonc vidéken talalkozunk vele nagyobb
tomegekben ; Ausztralia, Egyipton, Szardinia granitja
is biotit-granit.

. Kozonséges granit — muszkovit-biotit-granit —.
Osszekotd kapocsnak tekinthetd az el6bbi kett6 kozott,
a mennyiben azok keverékének mondhat6. Szintén
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rendkivil el van terjedve, de még sem annyira, mint
az el6bbi; Karpatok teriilete Szepes megyében, Pozsony,
Dévény vidékén ; legfontosabb terlilete Mauthauzen
— Fels6-Ausztria. — mellett van, ennek gréanitjat
hasznaljak leginkabb kovezés céljaira épen dgy, mint
az épitkezés és szobraszat céljaira is.

Amfibol-granit; ebben a csillamot az amfibol
helyettesiti ; nagyon emlékezteti a Szienitre, mely felé
atmenetet is keépez, a Kkett6t csak a kvarc jelenléte
vagy hidnya teszi megkilonboztethet6vé ; a Vogézek,
Skandinavia, Viktoria granitjat részben ez alkotja.

Vele egyiitt, rendesen telérben taldljuk a csak
nagyon korlatolt eléfordulast augit-granitot, melyben
az amfibél mellett augit is mutatkozik.

Protogin-granit; ebben a Iényeges elegyrészek
mellett, részben a biotitot helyettesitve, zéldes szind,
sikamlds, zsirfény(i pikkelyek alakjaban szteatit és
esetleg chlorit is szerepel; ilyen a svajci Alpok kéze-
tének egy része, pl. a Mont-Blank-csoport.

A granitféleségek altalaban nagyon hajlandék
a mallasra, féleg a toldpat all ennek kevéssé ellent;
a beallott foldarabolddas folyaman elébb-utobb a granit-
dara mutatkozik, a melyb6l, a tovabbi -elvaltozas
terményeként agya%os termé-talaj jon létre ; mindez
fokozatos atmenetben a granithegységek tertiletén
egész szépen kovethet6 : a hegy oldalan még az el-
omloit nagyobb darabok hevernek, a hegy toveben
ott latjuk a granitdarat, a tavolabb es6 lapaly termé-
talajat p*dig a mar teljesen elmallott, agyagszer(i
massza szolgaltatja.

A grénitféleségek a legelterjedettebb Gsszetett
kristalyos k&zetek kozé tartoznak ; hazadnkban a mar
emlitett tertileteken kivil, még a Magas-Tatra, a székes-
fehérvar-velencei hegység, a fazekasboda - méragyi
hegylanc, Krass6-Szoérenymegye sth. granitja érdemel
emlitést.

A granit anyaga szobraszati és épitészeti tekin-
letben igen becses, de legnagyobb jelentdséggel mégis
az (tépités terén bir.

Szienit.

Szienit alatt olyan szemcsés szovet(, régibb ere-

detli ortoklasz kézetet értlink, melyben a kvarc, mint

Iényeges elegyrész nem szerepel, a tobbi elegyrész
a granitéval azonos, mégis azzal a kul6nbseggel,
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hogfy a csillam csakis biotit alakjaban van jelen; az
amfibdl szintén elég gi(yakori, s6t irénlyadé elegyrész.
A fébb féleségek megkuldonboztetésénél az elegyrészek
minésége dont; ilyenek :

a kozonséges szienit, ortoklasz amfibollal,

a biotit-szienit, ortoklasz biotittal és

az augit-szienit, ortoklasz augittal.

Nalunk az Al-Duna tajan, Bazias és Orsova
kozott, tovabba a Székelyfoldon — az Orotva volgyé-
ben — talalkozunk szép kiképzddésl szienitekkel.

Porfir.
" A porfiros kézeteknél az elegyrészeken Kiviil alap-
anyagot is talalunk; ez utdbbi — szabad szemmel

nézve — gyakran teljesen egyontetlinek latszik.

Elegyrészekként a foldpat, a csillam és esetleg
az amfib6l szerepelnek; a kvarc vagy jelen van,
vagy hianyzik s ezen az alapon két csoport kilon-
boztethet6 meg:

a) kvarc-porfirok, és

b) porfirok kvarc nélkl.

Mindkét csoportnal killéndsen érdekes az a féleség,
melynél az alapanyagkban az (ivegesség tisztan Kive-
het6 s melyet szurokkd-porfirnak szokas nevezni. A
tobbi fébb féleség:

a szienit porfir, ez a legelterjedtebb — VVogészek —;

a biotit-szienit porfir, — Vogészek déli szakasza —

és az augit-szienit porfir, — Skandindvia —

ATrachit.

A fiatalabb eredetl, szemcsés vagy porfiros szo-
vetli ortoklasz-k@zeteket trachitoknak nevezzik.

A kvarc ezen kézetcsoportnal is osztalyoz6 sze-
repet jatszik s jelenléte vagy hianya szerint:

kvarc-trachitokat és

traclGtukat kilonboztetiink meg. A tobbi Iényeges
ele%P/re’sz : afoldpat, — ebb6l az ortoklasz mellett ala-
rendelten mindig talalhaté plagioklasz is — a csillam,
— de csak biotit alakjaban — meg az amfibol;
mellékesen az apatit, a magnetit sth. is fellép.

A kvarctrachitokban a kvarc mellett a szilicium-
dioxidnak az a heteromorf médosulata is elég gya-
kori, melyet tridimitnak hivunk.

A trachitk6zetekben a foldpat gyakran modosult
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kikéjiz6dést mutat, jelesen az ép kristalyok mellett
viztiszta, atlatsz6, Uvegnem( kinézést mutaté példa-
nyok is talalkoznak, ezeket szanidin névvel jeldljuk.

A csillamok kozil a muszkovit soha sem mutat-
kozik ; az elég gyakorinak mondhaté amfibol mellett
kivételesen augit is el6fordul.

A trachitkzeteknél a normalis allapot mellett
talalkozunk nagy szamban olyan féleségekkel is, me-
lyekben az elegyrészek — foleg a foldpatok — uto-
lagosan t6bhé-kevésbbé elvaltoztak ; ezek a kiilonboz6
modifikaciok. Ezekhez hasonl6 elvéaltozasi termények-
kel, médosulatokkal ugyan a régibb eredet(i ortoklasz-
kézetéknél is talalkozunk, de kozelit6leg sem oly nagy
tomegekben és oly sok féleségben, mint itt.

Ezek a mobdosulatok kétfélék: Gvegesek vagy
Malmosak és nem-livegesek az az nem-Malinosak a-
szerint, a‘mint vagy utélagos hébehatasra engednek
kovetkeztetni, vagy nem mutatnak tveges szerkezetet,
tehat az elvaltozast nem magasabb héfok, hanem
valami masféle, valtoztatlag haté tényezd idézte eld.

71 Malinos médosulatok kozott legtokéletesebben
elvaltozott az obszidian, melynek anyaga tiszta vul-
kani veg s azel6tt dsvanynak tartottak; rendesen
csak kisebb-nagyobb gumdk  alakjaban taldlhat6 ; ki-
valoan érdekes leihelye a Tokaj—HegyaItja, a hol mind
nagysdg, mind szin tekintetében — fekete, sziirke,
piros, viztiszta — nagy valtozatossagban lép fel. Az
emberiség Gstorténetében —a kdkorszak alatt — nagy
szerepet jatszott, mint oly anyag, mely a kiilénb6z6 hazi-
eszkozok és fegyverek készitésére igen alkalmas volt.

Kevesbbé tisztan (iveges szerkezetet mutat a
szurokkd, mely na%yobb viztartalma altal vegyi tekin-
tetben is eltér az obszidiantdl; némelykor az osszetevé
elegyrészek nem kilonboztethet6k meg benne szabad
szemmel. — Tokaj-Hegyalja, Szant6 —, masutt ellen-
ben az elegyészek mar szabad szemmel is jol ki-
vehetbk — geletneki volgy, Selmec mellett —.

Mint félliveges modosulat felemlitendd a szfaerulit,
illet6leg perlit — gyongyké —, melynél az egész agyag
egyes, gombds elvalast szemcsékbdl all; ez fokozato-
san atmegy végre a rostosszovetli, szivacsos tajtkohe,
mely az egykori megolvadt allapotot azonnal elarulja
ugyan, de az (vegesség mar joéforman alig mutat-
kozik rajta. A trachit-k6zetek hialinos-médosulatait
rifilitgknak is mondjéak.
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A nem hidlinos médosulatok kozé tartozik :

A domit; ez a trachitk6zetbdl utolagos vulkani
behatds mellett jott létre, jelesen pedig a sésavgaz
— HCl — volt az az anyag, a mely az elvaltozast
eredményezte ; ennek behatasara ugyanis az eredeti
kézethSl mindazon Osszetevd részek eltavolodtak’, me-
lyek a Cl-al ill6 vegyileteket alkothattak ; els6 sor-
ban tehat a vasvegyiletek szenvedtek valtozast s ig
a koézet szinét szolgaltatd anyagok lassanként elta-
vozva, a Vvisszamaradt tdmeg mindenkor vilagosszini
s mar ezaltal is elarulja magat; jellegzé az is, hogy
a foldpat rendesen a szanidin alakjaban van a domi-
tokban jelen; — a kétenger kézete a vichnyei volgy-
ben, Puy de Ddme, Franciaorszag —.

A litoidit; a litoiditos modosulat némileg még a
riolitokra emlékeztet s tulatdonképen riolitokbdl is
képzd&dott  tobbé-kevésbbé elShaladt eliivegtelenedés
— devitrifikaci6 — illet6leg atkristalyosodas atjan.

A z6ldké vagy zoldké-trachit; ennél a mddosulat-
nal legfeltinébb ismertetéjel az uralkodd z6ld szin ;
e szint az GsszetevO elegyrészek kulonboz6 kéngazok:
H2S, SO02behatasa folytan vették fel.

A zdldkovet azel6tt 6nall6 kdzetnek tartottak.

Kivaléan jellegzi a zoldk6-modosulatot az a koril-
meny, hogy benne —teléreket vagy ereket képezve —,
szdmos fémes szulfid talalhatd. A trachitk@zetekben el6-
fordulé nemes fémek s altalaban a legfontosabb ken-
ércek legnagyobbrészt szintén a zo6ldkdben Iépnek fel,
természetes tehat, hogy a gyakorlati banyasz el6tt a
z0ldké nagyobb becsben all, mint barmely mas kézet.

Az alunit; az alunitos-mddosulatnal az elvaltozast
a kéntrioxid — S03 — idézte el6, mely a vizg6z
tarsasagaban a kovasavat — Si 0* — Kkiszoritotta s
igy az eredetileg KAl-s/.ilikatbol éllott foldpat-kézet
K Al szulfatta valtozott at. Roma vidéke : Tolfa; nalunk
Beregszasz, Muzsaly vidéke. — Az alunit a timso-
gyartashoz szolgaltatja a nyers anyagot.

A kvarcit; a kvarcitos médosulat az alunitossai
all szoros kapcsolatban s vele egyittesen fordul el;
a kénsav altal kiszoritott kovasav ugyanis a még
normalis allapotban megmaradt trachittémegekbe,
vagy a szomszédos teriiletek kézeteibe behatolva, eze-
ket eredeti kinezésik- és tulajdonsagaikbol egészen
kivetkoztette. A kvarcit, jelentekeny keménysége és
szivacsos szerkezete folytan kitlin6 anyagot szolgéaltat
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Beregszasz vidéke —.

A kaolin; a kaolinos mddosulat szintén az alu-
nitossal all szoros kapcsolatban ; ha ugyanis a kén-
sav behatdsa mar megsz(nt, ellenben a szénsav, a
viz és a szabadda lett kovasav folytatolagosan még
tovabb is nagy mértékben hatottak be a kdOzetre, az
esetben a KNa illet6leg a Ca hidroxidja tavolodott
el s igy az eredeti koézetb6l kovasavas Al alakjaban
— tobb-kevesebb viztartalommal — a kaolin maradt
Vissza. A kaolin tiszta allapotban fehér szinl foldes
tobmeget alkot s a tulajdonképeni porcellanféldet szol-
galtatja. — Abauj-Szantd, Tokaj vidéke, Beregszész,
Dubrinics sth. —.

A nyirok; a trachytkdzetek utols6 elvaltozasi
terménye a nyirok, mely vereses szin(i agyagos ter-
méfold  alakjaban a trachit-terlileteken, helyenként
nagy elterjedéssel lép fel; a viz 4ltal lerakott, tulaj-
donképeni agyagtél féleg abban tér el, hogy savval
ledntve nem pezseg és koviileteket nem tartalmaz. —
Matra. Tokaj-Hegyalja stb. —

Plagioklasz-k§zetek.

A plagioklasz-kézetek ritkabban Iépnek ugyan fel
oly oriasi tdmegekben, mint ezt az ortoklasz-kGzetek
némelyikénél latjuk, de a kiképzédés valtozatossaga
tekintetében azokon haiarozottan tultesznek.

A plagioklasz-foldpatok négy — szerepet Létsz()

- féleségen kivil meg tobb mas asvany is bir itt
jelent&séggel, ilyenek: a biotit, az amfibol, az augit,
az oliviu s mint kevésbbé gyakori elegyrész a diallagit
és az i-nstatit is fellép.

Korra tiézve itt is meg kell a régibb- és a fiata-
iabb eredetli kdzeteket kilonboztetnunk.

A régibb eredet(i plagioklasz-biotit és plagioklasz-
amiibol kd&zetek altalaban dioritok és porfiritok el-
nevezés alatt szerepelnek ;gyakorlatijelentc’iség?gel nem
birndk s igy rolok részletesebben nem is emlékeziink
meg. — Arad, Rrass6-Szorény, Hontmegye stb. —.

Plagioklasz-biotit és plagioklasz-amtibol-k6zetek.

A jigtalabb eredetl plagioklasz-k&ézeteknél els§
sorban a plagioklasz-biotit, meg a plagioliasz-amjibol
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kézetek azok, melyek kivalobb figyelmet érdemelnek,
ezeket altalaban andeziteknek vagyplagioklasz-trachitok-
nak nevezzik.

E koézetek lényeges Osszetevd részei a plagioklasz
foldpaton kivil a biotit ,illetéleg az amfibol; ritkadbban
az augit, olivin s mellékesen a granat, magnetit,
apatit, pirit stb. is fellép.

Az épen felsorolt elegyrészek mellett a kvarc is
fontos szerepet jatszik s ennek jelenléte vagy hianya
és a plagioklasz kozelebbi mindsége szerint e kézetek
féleségeinek két parallel sorozatat kilonboztetjik meg :

1. Kvarctrachitok: - Trachitok:

a) oligoklasz-kvarctrachit  a)oligoklasz-trachit

b) andeszin-kvarctrachit b) andeszin-trachit

c) labradorit-kvarctrachit  c) labradorit-trachit
anortit-trachit.

E trachit-féleségeket egyenkint véve tekintetbe,
réviden a kovetkezok emlithet6k fel roluk:

Az oligoklasz-kvarctrachit hazankban kiléndsen
a Matrahegység k.-i részén lép fel, tobbnyire (veges
alapanyaggal; az oligoklasz-trachit pedig féleg a Tokaj-
Hegyaljarol ismeretes.

.{z andeszin-kvarctrachit normalis allapotban Dog-
nacskdn — Krass6-Szorénym. —, meg Nadap és
Sukor6 vidéken — Fehérm. — iép fel; ez utdbbi
terlileten graniton tor toébb ponton keresztil; az
andeszin-trachittal f6leg Erdélyben — Offenbanya vi-
déke, a dévai varhegy stb. — talalkozunk.

A labradorit-kvarctrachit nagy elterjedessel lép fel
s kitlinik az altal, hogy zarvanyként rendesen granatot
tartalmaz, bar a granat a kvarcot nem tartalmazé
labradorit-trachitban is igen &ltalanosan feltalalhato ;
érdekesebb teriiletek hazankban : a dunai trachitcsoport
—Sz.-Endre, Visegrad —tovabba ettél é.-ra a Karancs-
hegység, innen é.-k.-re Eperjes vidéke, mely pontokon
altalaban ?rénéttartalmu labradorit-trachittal talal-
kozunk ; ellenben a Matrahegység, a Tokaj-Heg?/alja,
Marmaros, Naﬂybénya vidékenek, valamint Erdélynek
labradorit-trachitja granatot nem tartalmaz.

Az anortit-trachit csupan kvarcmentes allapotban
Iép fel s nem mutat fel valami nagyobbmérvi elter-
jedést.

Miként az ortoklasz-trachitokndl, a plagioklasz-
trachitoknal is megtalaljuk a normaélis kiképzédés
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mellett a kulénbdz6 mddosulatokat; csakhogy itt a
hialinos modosulatok sokkal ritkdbbak; leginkdbb a
z06ldk6, az alunitos és a kaolinos moédosulatok azok,
melyek elég gyakran s aranylag nagy elterjedéssel is
talalhatok.

Plagioklasz-augit k6zetek.

E kbzeteknél a foldpat, *- tehat a plagioklaszok
valamelyik félesége —mellett leglényegesebb elegyrész
az augit, kivile még az olivin is bir — még pedig
osztalyozd — jelent6seggel.

A régibb eredet( plagioklasz-augit kézetek kozill
az olivinmenteeeket altalaban diabasz €s diabasz-porfirit
elnevezés alatt foglaljuk Ossze — Szarvaskd, Heves-
és Gomormegye hataran, Poprad vidéke — az olivin-
tartalmtak pedig melafir elnevezés alatt szerepelnek ;
gyakorlati jelentGséggel ezek a kozetek alig birnak s
igy részletesebb ismertetésilk elmaradhat.

Annal nagyobb jelent6ségliek, akar a gyakorlati
fontossdgot, akar és kiléndsen a hazai kézettani
viszonyokat tekintve, a fiatalabb eredetli plagioklasz
augit koézetek.

Ezek kozll az olivinmenteseket augit-trachitnak
— augit-'andeszit —, az olivintartalmiakat pedi
bazaltnak hivjuk; ezekr6l Kkissé részletesebben ke
megemlékezniink.

Augit-trachit.

Az augit-trachit vagy au?it-andeszit a $zamos
féleség altal képviselt trachitcsaladnak utolso tagjaként
szerepel.

Elegyrészei: az augit és a plagioklasz ; mig azon-
ban a tobbi plagioklasz-trachitnal a plagioklaszok
minden félesége feltalalhat6: itt az mindenkor a
kak ium-foldpat vagyis az anortit alakjaban van jelen,
a lobbi legfeljebb kivételesen és alarendelten Iép csak
fel : kevésbbé fontos elegyrészként a magnetit is fellép,
minél toébb van bel6le jelen, annal sotétebb a kdzet
és viszont.

Kiemelend6 az augit-trachit driasi mérvi elter-
jedése is, a mennyiben mennyiseégre nézve a tobbi
trachitféleségeket mind folilmdlja ; de nemcsak szintes
irdnyban mutat ily oriasi elterjedést: fuggélyes irany-
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ban is kivalik a tobbi kozil, mert a trachit-teriileteken
a legmagasabb hegyek nagyobbara augit-trachit altal
alkotvak — Nagy Hldeghe?y Szitnya, Vihorlat sth. —.
A trachitkdzetek kiilonbozé médosulatait itt is
megtalaljuk, bar a hialinosak aranylag ritkék; a
breccsiaszer(i kiképz8dés is ismeretes — pl. a Matra-
ban — Erdekes tovabba az is, hogy az augit-trachit
tuffos klkepzodessel is fellép ; az augit-trachitnak ezen
tutija trasz gyanant szelgal, a mi olyan cement sze-
repet jatsza, mely kovér mésszel keverve, alkalmas
anyagot szolgaltat a V|zep|teszethez e trachittuffban
szerves zarvanyok, fleg pedig igen jo karban fenn-
maradt levéllenyomatok is talalhatok — Selmec

vidéke, Tokaj-Hegyalja : Erd6banya, Szant6 —.
a trachit-kézetek folott tiszta attekintést

y
nyerjun?< aldbb a két sorozat egyes tagjainak tabla-
zatos atnézetét adjuk :

1. Kvarc-traehitok cso-
portja :

2. Trachitok csoportja :

a) Ortoklasz-trachit.

a) Ortoklasz-Jevarc-trachit. Isia, Napoly, Roma.

Fels6banya, Marmaros,
Selmec, "Abrudhdnya — b) Ortoklaszulaylollasz—
Verespatak trad

E k, Si b birge.
b) Ortoklasz-plagioklasz- uganes 1ebengenirge

kvarc-trachit. 0)
Sarospatak, Beregszasz,
Selmec,Krassd-Szérénym.

Oligoklasz-tradut.
Euganeak, Siebengebirge.

. . d) Andeszin-trachit.
¢) Oligoklasz-kvarc-trachit.

Matra, Selmec, Szatmar.

d) Andeszin-kvarc-trachit.

Szészka, Nagyag, Selmec,
Nagy -Varad.

e) Lahradorit-kvarc-tra-
chit.
Parad, Somos-
Ujfalu.

Nagyag,

Offenbanya, Déva, Selmec.

e) Lahradorit-trachit.
Visegrad, Bogdan, Szobb.

f) Amfibol-anortit-tradat.
Nagy-Maros, Bogdan, Do-
mos stb.

g) Augit-anortit-tradat.

Matra, Selmec, Tokaj-

Hegyalja Vihorlat- Gutin-,
Hargitahegység.
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Bazalt.

A fiatalabberedet(, olivintartalmu plagioklasz-augit
kézeteket bazaltoknak nevezzilk.

Hogy tehat valamely koézetet bazaltnak mond-
hassunk, annak elegyrészekil foldpatot, augitot és
olivint kell tartalmazni s geoldgial korat tekintve a
fiatalabb eredetli kozétek koze kell hogy tartozzék.

A bazaltkdzeteket, részint az elegyrészek min6sége,
részint a szoveti-szerkezet alapjan  kilénbdz6képen
osztalyozzak, legfontosabb féleségek a foldpét-bazalt,
a nefelin-bazalt es a leucit-bazalt.

Itt csupan a leggyakoribb s egyuttal legjellegz6bb
foidpat-bazaltrol lesz sz6, mely hazank szamos pontjan
kivaléan tipikusan Iép fel.

A tipikus foldpat-bazalt elegyrészei kozdtt az
augit jatsza a f6szerepet, ez van benne hatarozottan
tilnyomé'mennyiségben jelen.

A bazalt foldpatja tobbféle lehet; mellékesen az
ortoklasz is jelen lehet ugyan, de lényeges szerepet
a foldpéiok kozott csak a plagioklaszok, elsé sorban
az oligoklasz, meg az andeszin jatszanak benne.

Az olivin szintén jellegz6, néha nagyobb tome-
gekben, zarvanyként is talaljuk — Vilke, Nograd m. —,
de rendesen csak szemcsek és kristalyok alakjaban
lép fel a kézetben elszorva.

Mellékesen amfibol is talalhat6 — Ajnacskd,
GOmor m, —, ug?lanl'gy akvarc is felléphet — Detunata,
Abrudbanya mellett —; tovabbi mellékes elegyrészek
mé? a biout, magnetit, grafit s f6leg a termés-vas,
mely utdbbi helyenként nagyobb tdmegekben kivalva
is talalhatd a bazaltban ; kivaléan jellegzd teriilet e
tekintetben Ovifak — Gronland —.

A bazaltnak killéndsen jellegz6 és felt(ing tulaj-
sdga az oszlopos elvalas; t i. a bazalt anyagabdl,
mely kiképzddése alkalmaval izzén-foly6 allapotban
omlGit ki a fold mélyebdl a fold feliletére, a gyors
leh(ilés mellett bekovetkezett nagyfoki 6sszeh(izodas
folytan d-. 4-, 5-, 6- vagy 7-szégletli oszlopok valtak
ki.  Mig kilonben egyreszt e tiinemény nem minden
bazaltnal észlehet6, masrészt ismét, bar rendesen
kisebb mértékben és ritkabban egyéb kdzeteknél —
pl. a trachitokndi — is jelentkezik.

Ilyen oszlopos elvalasi bazalt talalhato pl. Somoskd
vidékén, Salg6-Tarjan mellett; ilyen tovabba — s ez
a legnagyobbszer(i oszlopos-bazalt teriiletek egyike —
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a Detunata bazaltja Abrudbanya mellett, a hol 20—30
m.-nyi oszlopok lathatok, a hegy tetején pedlg a bazalt
anyaga ismet osszefuggo tdmeget kepez ; még ennél
is megragadobb a Staffa-szigeti oszlo 0s-bazalt el6-
fordulasa Skocidban, a hol a tenger hulldmai a bazalt-
oszlopok jorészét kltordelve természetes tunnel jott
létre, mely hajoval jarhaté s melynek oldalfalait s
s tet6zetét a még ki nem tordelt bazalt-oszlopok
képezik.

Szoveti tekintetben a nagyobbara tomott bazaltok
mellett taldlkozunk salakos és mandolakdves szerke-
zetliekkel is, mely utébbiaknal rendesen kaiéit vagy
kvarc kepe2| a bazalt alapanyagabdl kival6, mandola-
alaky, zarvanyokat.

Epen Ggy, mint a trachitoknal, a bazaltoknal
is talalkozunk az utélagosan bekovetkezett elvaltozas
kiilonboz6 terményeivel, kiilondsen a hialinos maddo-
sulatokkal. A végsé elvaltozasi termény a trachit
nyirokjara emlékeztet.

A tuffos-kiképz6dés a bazaltoknal szintén ismeretes
s palagonitndk vagy palagonit-tuffnak nevezik — a
Balaton bazalt-tertilete, Bezdan, az Al-Duna mellett.

A bazalt mint epuletko is hasznavehet6 ugyan,
de els6 sorban mégis az Utépitésnél — mint makadam
— nyer kivaléan el6nyds alkalmazast.

Egyéb plagioklasz-kézetek.

A fontebb megismertetett plagioklasz-kézeteken
kivil még néhany széval meg kell emlékezniink azokrol
is, melyekben a Flagloklasz mellett diallagitot, ille-
toleg ensztatitot talalunk Iényeges elegyreész alakjaban.

Az el6bbeniek kozill a régibb eredetlieket altalaban
ga}btl)rolé a fiatalabakkat pedig diallagit-andeszit névvel
Jeldlju

Az utébb emlitettek kozul pedig a régibb erede-
detliek hiperit vagy norit, a fiatalabbak ellenben
hiperszten-andeszit név alatt szerepelnek.

Ide veenddk tovabba a plagioklasz-nefelin, illet6leg
a plagioklasz-leucit kézetek is, melyeknek régibb ere-
deti reprezentansat teschenit-nek hivjuk ; a fiatalabb
eredet(i ide tartoz6 kézetek a tefritek véltozatos soro-
zatat adjak.

Ilyenek tovabba a nefelin-kézetek és a leucit
kézetek, melyeknél a tipikus foldpatot az emlitett
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foldpatféle asvanyok helyettesitik, mellettok az augit
jatssza, mint lénveges elegyrész a fGszerepet; fontos
elegyrész, mely egyuttal osztalyozo jelent6seggel is bir,
még az olivin is. Az ide tartozo dsszes kézetek fiatalabb
eredetliek.

A nefelin-kdzetek kozill az olivinmenteseket nefe-
liniteknek, az olivintartalmuakat pedig nefelinbaza.ltok-
nak hivjuk ; mig a leucit-kézeteknél az olivinmentosek
neve leucilit, az olivintartalmuaké pedig leucit-bazalt.

Folipatmentes Osszetett kristalyos k&zetek.

A foldpétot Iényeges eleﬁyrészként tartalmaz6
Osszetett kristalyos kdzetek mellett ismeretesek olya-
nok is, melyek foldpatot nem tartalmaznak.

Az ezen csoporthoz tartozd kézetek kozott kilo-
nosen egy van olyan, mely benniinket kozelebbrdl
érdekel s az a wehrlit.

A wehrlitet hossz( id6n &t egyszer(i kdzetnek,
illetbleg asvanynak tartottak ; elegyrészeiként olivin,
diallagit és magnetit szerepelnek, mellékesen amfibol
is lehet benne. Nalunk a Bikk-hegységben, Egertdl
é.-ra, Szarvask6 mellett fordul el6, a hol, miutén
jelentékeny magnetittartalma folytan sokaig vasércnek
tartottdk, mint vask6re banyat is nyitottak s egy
ideig termelték is.

A kézeteknek ugyanezen csoportjabol emlithet6
fel meg a pikrit, mely oiivinbol all; tovabba a
lerzolit, melynek elegﬁreszeiként az olivin, diallagit
és ensztatit szerepelnek.

Mindezen oiivin-kézetek emlékeztetnek azon me-
teoritekre, melyekben olivin és tdbb-kevesebb vas van
jelen, ellenben a foldpat hianyzik.

B) Palas-k&zetek.
Gneisz.

A gneisz Osszetételeben szerepld Iényeges elegy-
részek ugyanazok, mint a granitndl — kvarc, foldpat,
csillam, — azzal a kilonbseggel, hogy a gneisz nem
tomeg-kézet, hanem palds szerkezetet mutat; a palas-
sagot a gneisznal a csillam okozza; mig ugyanis a
csilldm & gréanitban minden szabaly nelkil van a
tobbi elegyrész mellett eloszolva, itt szintes, réteges

Sai 6helyi F.: Geolbgia. 10¢
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elhelyezkedést mutat. Kilonben a palassag nem min-
denkor annyira tokéletes, hogy pl. a kdzet kisebb
darabjan is meg lenne kilénboztethetd, s6t a nagK
tomegekben fellepd gneisznal is nem ritkan atmenete
mutatkoznak a granit felé, és megforditva ; az ilyen
atmeneteket granit-gneisznak, vagy gneisz-granitnak
hivjuk.

A gneisznak épen (gy, mint a granitnak szintén
szamos félesége van, melyeket mar az elnevezés utan
is konnyen értelmezhetink ; ilyenek :

a muszkovit-gneisz,

a biotit-gneisz,

a muszkovit-biotit-gneisz meg

az amfibol-gneisz; ide veheté tovabba

a protogin-gneisz—aMont-Blank kdzete részben—,

a grafit-gneisz, melyben a csillamot részben a
grafit helyettesiti — Zsi ?/ volgye — és végre

a haematit-gneisz, csillam helyett részben haematit

pikkelyekkel.

A gneisz szamos asvanyt — zirkon, apatit, granat,
epidot, turmalin, spinell stb. — tartalmaz zarvany
gyanant.

Gyakorlati jelentdsége a gneisznek — palé_sséce(a
folytan — sokkal jelentéktelenebb, mint pl. a granitnak.

Csillampala.

A csillampala elegyrészei a csillam és a kvarc ;
fgy tehat ez a kézet nagyon kozel hasonlatossagot
mutat a gneiszhoz, melytdl csupan a foldpat hianya
kulonbozteti meg; a gneisz tényleg at is megy
gyakran a csillampalaba olyforméan, hogy az aranylag
konnyen elmall6 foldpat lassanként eltavolodik, s igy
csupan a mallasnak inkéabb ellentall6 kvarc- és csillam
szemcsés elegye marad bel6le vissza. Féleségeiként a

muszkovit-csillampalat,

biotit-csillampalat és a

muszkovit-biotit-csillampalat kilonboztetjik meg.
Megesik kiilonben nem ritkan az is, hogy a csillam
annyira elvaltozott, hogy kozelebbi mindségét tobbé
meghatarozni nem is lehet. \Végs6 elomlasi és mallasi
termény gyanant csillamdus kvarchomokot ad.

Sajatszer(i félesége a csillampalanak az itakolumit,
mely szteatitos csillamnak és kvarcnak olyszer(i keve-
rékébdl all, melyben a kvarcszemcsék mintegy iziiletek
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utjan allanak egymassal Gsszekottetésben; az itakolumit
a gyémantnak anyakézete — Brazilia, Kelet-India —

A csillampalatol joforman az osszes tGbbi pala-
kézetek felé taldlkozunk atmenetekkel, igy ha a
csillamot chlorit helyettesiti, a chlorltpalaba ha a
csillam helyébe szteatit lép, a szteatitpalaba, grafit fel-
vetel altal pedig a grafitpalaba megy at.

A csillampala egyike a Iegelterljedettebb kézetek-
nek, hegyeket, s6t hegylancokat alkotva talalkozunk
vele szamos pontjan foldiinknek; igy a Kazan-szoros
kézete Baziastél a Vaskapu sziklas szakaszaig, hol
gneisszal, mészcsillampalaval és muszkovit - granit
erekkel véltakozik, tovabba az erdélyi d.-ny.-i hatar-
hegység terlilete sth.

Agyagpala.

Az agyagpala_elegyreszei kvarc, e?(yes csillam-
foszlane/ok nyomai a foldpatnak s mellékesen kalcit,
amfibol, chlorit. A rendesen sotét szinezetet valami
finom eloszlasi karbonos anyag okozza.

Valamennyi palas-kézet kozott a palassag ennél
a legtokéletesbb s mint a palas-kozetek altalaban,
Ggy ez is nagyobbara metamorf-anyaghol all, de
részben erpdeti finom térmelékek is al othatjak a
tisztan metamorf-palaktol tényleg ismeretesek atmene-
tek olyan agyagpalakba, melyek még kovileteket
tartalmaznak, valamint a palas-agyag felé is, mely
mint szenpala a koszéntelepekben Jatszik szerepet

A vegyOsszetétel nagyon ingadozo, a kovasav-
tartalom 45—7-5°%c lehet; ezzel fligg 6ssze a keménység
kilénbozd foka is.

Legjobban mutatja a palassagot az iré-pala és
fedd-pala elnevezés alatt ismeretes féleség, melyet
szamos banyaban nagyban fejtenek — Mariavolgy,
Pozsohymegye —, szamos iélesége kozil még a fend-
palat, emeljuk ki, mely mint kdszordik nyer alkal-
mazast.

Az apr6 pikkelyes részekre konnyen széthulld
féleségek adjak a fillitet.

B) Tormelek-kdzetek.

Ellentétben az eddig targyalt kristalyos k&ézetekkel,
ionndék-kozetekuek az oly kdzettomegeket nevezzik,
melyeknél valami idegen kotszer — cement — koz-

— 10%»
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vetiti az 0Osszetevl &svanyrészecsek kozott az Ossze-
kottetést, vagy a melyeknél a részecsek nem is
allanak o©ssze, hanem egyenként, lazdn hevernek.
A klkepzodes modLat tekintve vulkani és neptdni
eredet(i térmelék-kézeteket kiildnboztetiink meg.

Vulkani eredetl térmelék-k6zetek.

Az 0Osszedllo tormelék-kézeteknél az Bsszetevl
toredékek alakja utdn két sorozatot kiilonbdztetiink
meg; ha t i. szogletes darabok alkotjak, hreccsianak,
ha ellenben a toredékek legdmbolyodottek, konglo-
meratnak mondjuk. Csakhogy a toredékek alakja
mellett azt is meg kell allapitani, hogy "a részecsek
minG_ eredeti kézetnek képezik letoredezett, széthullott
s utdlag ismét Osszedllova lett darabjalt valamint
azt is, mi az a cement, a mely a részecsek Ossze-
kottetését kozvetiti.

Jelentékeny szerepet jatszanak ezek a tormelék-
kézetek kortani tekintetben, mert nagyobbéara csakis
ekzek segitségével hatarozhaté meg az erupcié geologiai

ora

Az Osszetevd részek alakjabdl biztos kdvetkeztetést
vonhatunk arra nézve, valjon a k&zet részei az ere-
dési, illetSleg kepzode3| helyhez kozel, vagy attol
tavolabb lettek-e ismét sszeallova, igy a breccsiak
az eredési helyhez mindig kozelebb esnek, ellenben
a konglomeratok att6l jelentékenyebb tavolsagban
Iépnek fel.

A lazdn hever6 vulkani térmelék-kGzetek kozil
a nagyobbakat vulkani bombaknak mondjuk, a kisebbek
lapilli vagy rapilli elnevezés alatt ismeretesek; az
egészen aprok adjak a vulkani homokot és a vulkani
hamut.

Ha ez utobbi kivetési termények, a viz kozbe-
lépésével utdlag ismét 0Osszeallo tomegekké valtak,
tuff — trachittuff, bazalttuff stb. — keletkezett bel6lok ;
e tuffok rendesen szerves maradvanyokat is tartal-
maznak s gy a geolégiai kor meghatarozasanal dontd
szerepet jatszanal

Neptini eredetli tormelék-kézetek.

Itt is vannak breccsiak és konglomeratok; az
eredeti kézet minésége ezeknél is minden egyes eset-
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ben kiilon allapitandé meg, — mészkd4-breccsia kvarc-
breccsia, dolomit-breccsia, kvarc-konglomerat sth. — A
lazdn heverd nagyobb darabokat kotuskéknak, a ko-
zepeseket hompolynek, gorkének, kavicsnak mondjuk.

Az apré részecsekbol allo kbzeteket, ha részecseik
Osszeallanak homokkének, ha lazék homoknak nevezziik ;
a homokkd is, meg a homok is nagyon sokféle lehet,
de alkotdsukban mégis a kvarc jatsza a legnagyobb
szerepet; gyakran csillampikkelyek, mészk&toredékek
sth. is fordulnak a kvarcszemcsék kozott eld.

A nagyon finom, iszapszer(i térmelékek, tobbé-
kevesbbé oOsszeallo kiképzddésben képezik az agyagot,
ennek kokinézésli, palaselvalasu felesége a pala-
agyag, mely az agyagpala felé kozvetiti az Osszekét-
tetést ; a harmadkori agyagot talyognak hivjuk, ez,
valamint a még fiatalabb kord kézénséges agyag Is tobb-
nyire alkalmas anyagot szolgaltat a téglaveteshez —
buda-6budai, kébanyai, rakosi téglagyarak stb. —.

Ide veendd végre még a termd-talaj is, melynél
a fébb szerepet jatszd tormelékrészek kozelebbi ming-
sége szerint ismét szdmos féleség kilonbdztethetd
meg — agyagos-, homokos-, margas-, meszes-, nyirok-
talaj stb. —.

A talajban, eltéréleg a tobbi tormelék-k6zettdl,
a szervetlen, vagyis asvanyos dsszetevirészek mellett,
mindig talalunk tobb-kevesebb szerves anyagot is, me-
lyet altaldban korhanynak mondunk. A" talajnak azt
a_ korhanydds részét, mely a névények termelésére
kivaléan alkalmas, televénynek — humusz — vagy fel-
talajnak nevezzik, ellentétben az alatta levd, sova-
nyabb féleséggel, melyet altalajnak hivunk.
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. Mathematikai sziinorak. M. f(iz. Irta Mikola S.

. Algebrai példatar. 2. kiad. Irta Dr. Lévay Ede.

. Gorog régiségek. Irta Dr. Schmidt Marton.

. Az allatok fejlédése. |. rész. Irtaid. Dr. Perényil
. Protestans egyhazjog. Irta Hork Jozsef.

. Gombaisme. Irta Dr. Cserey Adolf.

. Az allatok fejlédése. M. rész. Irta id. Dr. Perényi J.
. Epitési enciklopédia. |. f(iz. Irta Lechner Jend.

. Az allatok fejlédése. LU.rész. Irta id. Dr. Perényil.
. Epitési enciklopédia. IM. fliz. Irta Lechner Jené.
. Kis asvanytan. Irta Dr. Cserey Adolf.

. Epitési enciklopédia I11., IV. fliz. Irta LechnerJend
. Novénytan. Irta Dr. Cserey Adolf.

. Magyar koézjog. Irta Dr. Balogh Arthur.

. Allattan. Irta Dr. Cserey Adolf.

. Magyar banyajog. Irta Dr. Katona Mor.

. Kereskedelmi foldrajz. Irta Pataki Simon.

. Alkotmanytan. Irta Dr. Balogh Arthur.

. Latin stilisztika. Irta Dr. Cserép Jozsef.

. Polgari perrendtartéas. Irta Dr. Pajor Erné.

. Elektrotechnika. Irta Dr. Bozoky Endre.

. Kereskedelmi szamtan. Irta Derszib Béla.

. A statisztika elmélete. Irta Dr. Kenéz Béla.

. A magyar jelmez és fejlédése didhéjban. Irta Nemes M.
. Tarsadalmi gazdasagtan. I. (elméleti) rész

Irta Dr. Wildner Odén.
Tarsadalmi gazdasagtan. I1. rész. Tarsadalmi gazdasagi
politika. Irta Dr. Wildner Odon.
Kozigazgatastan. Irta Dr. Balogh Arthur.
Geoldgia. Irta Sajéhelyi Frigyes.

A vallalat folytait atik,
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