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I. FEJEZET.

1) A vas technoldgiaja.

A k6hoz és fahoz, ezen évezreken &t kiprobalt
épitéanyagokhoz a XIX. szadzadban egy (j anyag sora-
kozott, a vas, melynek szamos tulajdonsagaival amazok
versenyezni nem képesek s mely eddig megoldhatat-
lannak Vélt feladatok megoldasat tette lehetévé. A
modern tarsadalmi élet fejlédésével fokozodd igények
az épités terén is mutatkoztak. Ez igényeket az Uzleti
élet lebonyolitasara szolgald nagyaranyl tzlet és
raktarhelyiségek, a vasutepités nag?/mérett’j hidszer-
kezetei, a kozlekedés csarnokai, palyaudvarok, sth.,
csak oly anyag igénybevételével elégithették ki, mint
a mind a vas, melyet a szilkséghez mért szilardsagu
el6allithatdsaga tesz becsessé, s6t ma mar nélkiloz-
hetlenné.

A vasat 6srégi idok Ota ismeri az ember. Méar a
Kr. el6tti VIII. szazadbol (hallstatti korszak) vannak
emlékeink, ezek tehat az Gskori mlivel6dés legutolsd
korszakahol maradtak reank. A vaskulturanak dgy e
yermekéveiben, mint az e kort kovet6 évszazakon
at csak kisebb jelentésége volt, felhasznalasaban az
ember csak hazi eszkdzeinek és fegyverszikségletének
kielé?itésére szoritkozott. Bar a vasanyag termelése,
el6éllitasa és technikai kezelése rohamos Iépésekkel
haladt el6re, mégis épit6anyagui valé felhasznélasa
csak egeszen Uj keletli. Ez Osszefiigg elGallitasanak
na?yobb aranyaival és megdolgozasanak gyorsasaga-
val, melyek a tbmeg%yértés lehet6ségével az anyagot
koltség szempontjabol versenyképessé tették a mar
eddig felhasznalt épitéanyagokkal. (A vajda-hunyadi
olvasztokemencze éatlag 400,000 g nyers vasat termel
évenkint.) . .

Vas "nélkil épiteni ma mar alig tudnnk s mar
arra toreksziink, hogy e nagyszabasu technikai fejlé-
déssel technolégiai tulajdonsagainak megfelel§ styl-
szer(l alakitésa is lépést tartson.

A vas (Ferrum) chemiai tisztasagaban lagy, ezist-
fehér, levegén gyorsan valtozo, teljesen hasznavehe-
tetlen anyag. Tiszta allapotban a meteorvasban fordul
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el6, a foldon egyébként nem is talalhatd s csak
oxigénnel, kénnel, sziliciummal, mangannal, foszforral,
szénnel sth. keverve kilonbozd asvany alakjaban
lelhet6. A vas fontos mdiszaki tulajdonsagait ép e
tisztatalansagoknak koszonhetjik és pedig kivaltképen
a szénnek (Carbonium), mely 0 05%—=6'0°/C-ig valtoz-
hatik benne, hogy iparilag felhasznalhaté legyen.
Tobbé-kevésbbé fontos anyagok a szilicium, a mangan
(mindkettének nagy szerepe van az elGallitasban) és
az aluminium is, viszont a kén, foszfor és rez a
vasat jo tulajdonaiban megrontjak, miért is bel6le
gyartas alkalmaval eltavolitandok. A legfontosabb
vasérczek: a Siderit (vaspat, FedC03), a Hamatit #vijrbs-
vasércz, Fe203), a Limonit (barnavasércz, Fe20 8-f- Ha0),
a Magnetit (magnesvaskd. Fe,03+ FeO) és a Pyrit
FeS,).
( vasérczek feldolgozdsanak els§ stadiuma az
erezek kivélogatdsa, ez a mechanikai el6készités; a
chemiai elGkészités a kivalasztott érczek porkolésébdl
all, mely alatt a Limonit viztartalmat, a Siderit
szénsavat, a Pyrit kéntartalmat nagyrészt elvesztvén,
az olvasztashoz alkalmasabbakka ~ lesznek. A vas
ezutan a nagyolvasztoba keril, a hol szénnel és salak-
képzG anyagokkal rétegezve hevitik. A vas a magas
hémérséklet mellett redukélodik

(FeaO3+ 3C = Fet -j- 3C0)
és az olvasztomedencze aljan olvadt allapotban dssze-
gyllik. A koh6 als6 harmadaban kezdetét veszi a
szénités, a szilard szén, cyangédzok és szénhydrogének
behatdsara. Az ily mddon, alul lecsapolt, szénnel
disan 6tvozott vasat nyersvasnak nevezzik. A tovabbi
eljaras fhost mar abbol all, hogy a vas széntartalmat
a szlikséghez merten csokkentjuk, a szerint, a ming
czélokra ohajtjuk felhasznalni. Mszaki tulajdonsagai-
nak ugyanis legfontosabbika épen az, hogy szén-
tartalmanak ily valtoztatasival szlkség szerint ke-
menynyé, vagy lagygya, nyUjthatova, hegeszthet6ve,
Onthetové, vagy rugalmassa tehetjik.

Van fehér és sziirke nyersvas, az el6bbit az ol-
vadt, tiizesen foly6 vasnak gyors, az utobbit lassi
leh(itésével nyerjik. A fehér nyersvasban a szén
nagyrészt vegyileg koétve 35—5'5% mennyiségben
amorf alakban van jelen, ezenkivil kevés sziliciumot,
mangant, ként, stb. tartalmaz ; igen rideg, kemény s
kalapacsutésre torik. Olvadaspontja 1000—1200° koril
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van, de nehezen omlik s igy ontésre nem alkalmas,
hanem aczélgyartasra hasznaljak fel. A szlirke nlers-
vas ugyanannyi szenet tartalmaz, de amorf alakban
csak 1—1'5%-ot, a tobbit mechanikailag elkeverve,
grafit alakjaban, ezért szemcsés szerkezetli, azonban
nem oly rideg és igy konnyebben megmunkalhato ;
1100°-nal olvad és igen alkalmas az Ontésre, ezért
ontévasnak is nevezik.

A legkevesebb szenet tartalmazo (O500) kovéacsvas
igen lagy, két darabja fehér izzon ossz”hegeszthetd,
azaz kalapéléssal szilardan 6sszeforrd egészet alkot.
Csak iﬁen magas hé'n olvad (1600?| s azért ontésre
nem alkalmas. A rozsda és savak leghamarabb tamad-
jak meg. A kovacsvas, melybdl lemezeket, szalag- és
szogvasakat hengerelnek s melyek 0sszeszegecseléssel
Ie?kitt’]nébb vasszerkezeteinket  adjak, tobbféle Gton
allithatd el6 a nyersvashdl. Az eljaras Iénye?e abbol
all. hogy szént(iz folott megolvasztva, leveg6t fujtatnak
hozza, a szén részben elég, az idegen anyagok oxida-
l6dnak és salakot képezve kilénvalnak a vastol. Ez
oxidécio afrissitd, kavard és a Bessemer-féle eljarasok-
kal torténhetik.

Az aczél 06—1'9°/0 chemiailag lekotott szenet
tartalmaz, ép Ugy konnyen megmunkalhato és hegeszt-
het6 s bar szintén csak magas hén olvad (1400°),
mégis higabb és ontésre is alkalmas. Vords izzésig
hevitve, hideg vizben hirtelen lehiitve tvegkemény-
séglivé lesz; ez az aczél edzése. Az ilg megedzett
aczelat utlag 2—300° meleg fémfird6ben hevitve
megereszthetjik, —mialtal ~kemenysegébdl veszit és
rugalmassd lesz. Az aczél simara csiszolhato és az
oxidalasnak jobban ellentall. El6allitasa elve ugyanaz,
csupan széntartalma nagyobb a kovécsvasénal.

A Thomas-féle eljarassal foszfortartalmd vasat
is feldolgozhatunk, a Martin-aczél gyartasi moédja
pedig abbdl A&ll, hogy a nyersvasat vashulladékkal
Osszeolvasztva, széntartalmét higitassal csokkentjik ;
vegil a cementaczél ugy készil, hogy kovacsvasat
szénporba agyazva hevitlink, mialatt a vas diff0zié
Gtjan addig vesz fel szenet, mig aczélla alakul.

A vas tartéssagat s igy szilardsagat legjobban
veszélyezteti a rozsda (vasoxidhydrat, Fe, 03-f H, 0),
mely szénsav és nedvesség hozzajutasaval keletkezik
és a vasat chemiailag atalakitja (Fe -f- CO, -j- H30 =
—=Fe C03 H,). A szénsav és viz hatdsara keletkezd
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szénsavas vasoxidulra a levegd szénsavanak és viz-
tartalmanak eggl-egy molekulaja l’JgY hatnak, mint
egy szénsavhydrat és keletkezik bel6le kett6s szén-
savas vas, melynek bomlasterméke a rozsda. E mellett
szénsav €s viz is szabadulnak fel (2Fe Hr (C034=
= Fea(03-)- 2LL, O-j-4COj) s innen magyarazhato,
hogy a rozsdasodds a vas minden KilsG praepara-
ldsa daczara. ha e%)é zer hozzafért, belsejében szaka-
datlanul folyik tovabb, mert a képz6déséhez szilkséges
viz és szénsav mindig regeneralédnak. A rozsda a
vas szilardsagat csokkenti, ezért a vasszerkezetek
alkalmazasuk el6tt gondosan lecsiszolandék s hogy
a levegd nedvessége és szénsava hozzajuk ne férhessen,
védbanyaggal vonandok be Ilyen bevond anyafq az
u. n. vaslakk; a vasat 300° C-ra felmelegitve forré
készénkatranyba martjuk, vagy lenmagolajjal kenjik
be s megszaradds utan fényes mazzal bevonjuk. Az
el6bbit nedves helyen elhelyezett, utébbit a Ieve%c’i
hatasanak kitett vasalkatrészeknél alkalmazzuk inkabb.
Ha a szerkezet a leveg8 nedvességének, es6viznek
és er6s napnak egyarant ki van téve. akkor a vas-
alkatrészeket 6lomminiummal (Pb304) vonjuk be, s
csak azutdn mazoljuk olajfestékkel, hogy a minium-
réteget megvédelmezziik a sériiléstél. Az olajfesték-
mazolashoz lenmagolajban feldolgozott barmilyen
asvanyfesték alkalmas, legjobbak azonban az 6lom
és horganyvegyiletek. melyeknek fehér szinét kilon-
féle hozzakevert festékporral valtoztathatjuk. Az ilyen
miniumbevonast leginkdbb vasfedélhéjazatokndl. sza-
badbarll( all6 vasszerkezeteknél, keritéseknél, stb. alkal-
mazzuk.

2) Szilardsagtani tételek.

Minden épit6anyagok kozil a vasszerkezetek
dimenzid-meghatérozasa a legkényesebb, mert nem
csak sUlyanal s dragasaganal fogva, de czélszer(iség
szempontjabdl is folosleges méreteket meg nem t(ir-
hetlink. Ezért, bar ugy a k6, mint a faszerkezeteknél
(I. és II. fizet) gyakran hivatkoztunk szilardsagtani
tételekre, e helyen azoknak rendszeresebb révid tar-
gyalasat nem mulaszthatjuk el.

Tudjuk, hog&/ a szilard testek, ha részeiket egy-
mastdl el akarjuk tavolitani, nagy ellentallast fejtenek
ki, melyet a testek szilardsaganak neveziink. A kils6
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er6k tamadasa szerint valamely testnek lehet hizas
elleni (abszollt) szilardsaga, mely elszakitasat gatolja,
nyomas elleni (relativ) szilardsaga, mely az dsszez(zas-
tol védi, hajlitas elleni szilardsaga, mely akkor Iép fel,
ha egy végén megerdsitett, vagy két vegén tamasztott
testre valamely kuls6 er6 hat, Osszetorés elleni szilard-
saga, mely hosszi oszlopokat a hossziranyban ma-
kddé nyomoerd hatasa alatt kigorbilés és torés ellen
véd, nyiras elleni szilardsadga, mely akkor keletkezik,
ha egymashoz kozel fekvd, parhuzamos, de ellentétes
iranyu er6k a testet elmetszeni igyekeznek, végll
csavaras (torzio) elleni szilardsaga, middn egy ten-
gelyben mikoddé csavard er6k ellenében fejt ki a test
ellenallast.

Epit6szerkezeteink tobbnyire hizés, nyomas, haj-
litds és 0OsszetOrésre vannak igénybe véve s hogy
ez igenybevételnek megfelel6 szilardsaggal birjanak,
bizonyos megéllapitott méretekkel kell birniok. A mé-
retek meghatarozasara altalaban hasznalt gyakorlati
szabalyok is szilardsagtani elvekbdl és szamitasokbol
folynak, de nem mindenkor elégitenek ki; igy vas-
szerkezeteknél mindig statikai szamitasokat kell végez-
niink. A szamitas modszereivel foglalkozik a szilard-
sagtan.

A szamitds alapjaul a szilardsagi tényezd szolgal,
s ez alatt értjik azon er6t, mely az egyseég-
keresztmetszet(i test elszakitasahoz (H), dsszenyoma-
séhoz (N), illetSleg eltliréséhez sziikséges. A kereszt-
metszet egysége rendszerint 1%n2 az igénybevétel
nagyséagat pedig *&-ban szoktuk kifejezni. E szilard-
sagi tényez6 az igénybevétel neme szerint valtozo,
s azt a kilénféle anyagokra vonatkozolag kisérletek
Utjan szokas megéllapitani.

A tdmado erék a testet deformaljak, ha azonban
e deformacio rendkivil csekély s az er hatasanak
megsz(intével a test részecskeéi eredeti helyzetokbe
igyekeznek jutni, a testet rugalmasnak mondjuk. Azon
legkisebb er6, mely az egységnyi keresztmetszet(i
testen mar allandé alakvéltozast idéz elé, a rugal-
massag hatarat jelzi, azon er6t pedig, mely az ugyan-
csak 1 2 keresztmetszet(i testet egész hosszaval
megnyujtand, a rugalmassag tényez6jének nevezzik (E).
Ez egy képzelt szd&m, mert a rugalmassag elébb
emlitett hatara (R) az ily mérték(i megnyulast lehetet-
lenné teszi. A kulonféle vasnemekre vonatkozé rugal-



massagi  tényezGket, a rugalmassag hatarait €s a
szilardsagi tényez6ket a kovetkezd tablazatban adjuk:

A rugalm. Szilardsagi
hatara tényez6k

Rugalmas-
Sagi
tényez6

© o , © " ©
A vas neme 25 27 Sa 22
N CE N Sg

E R 1R H W

2000000 1650 i1650 3800 3000
B 2000000 4000 14000 6500 7900 1
Ko6zepes aczél . . . . 2000000 3400 3400 5500 6700
Lagy aczél... ... 2000000 2800 2800 4500 5500
1 Ontéttvas... 1000000 600 j 1600 1300 7800

Hogy az erdsen igénybevett anyag ne deformalod-
jék. a terhelésnek a rugalmasséagi hatart sem szabad
elérnie, ezért a szilardsagi tényez6nek csak egy bizo-
nyos hanyadaval, a biztonsagi tényezével szabad dol-
goznunk, ‘mely vasszerkezeteknél a szilardsagi ténye-
z6nek V—76e» az ennek megfelel6 terhelés az
anyag megengedhet igénybevétele, mely a kiilénbdz6
vasnemekre a kovetkez6:

Megengedhetd igénybevétel
1°U*-re

A vas neme
hlzésra nyomasra
Kovécsvas 7b0% 750 B
Ontéttvas . . . . 260 » 500 »
ACZEl.iiienn, 3000 » 3000 »

Ha egy testet valamind P er6 kinydjt, vagK
Osszenyom, gy barhol a test keresztmetszeténe
1%, 2€ére a fellépd fesziltséget megkapjuk, ha a hatd
er6t a kérdéses keresztmetszet teriiletével (F) osztjuk:

f= B\ ha f= ii-val, vagyis a fesziltség elén a

szilardsagi tényezG értéket, a test elszakad, vagy ha
f —N, Ugy a test a nyomas kdvetkeztében Ossze-
zUzbdik. Szamitasba kell venniink a test sajat sulyat
is, mely sok esetben jelentékenyen néveli a P er6t.
A test azon keresztmetszetét, a hol a feszultsé? maxi-
malis, veszélyes heresztmetszetmh nevezzik, mely tébb-
nyire a test legkisebb terlletli szelvénye; nyomas
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esetén annak rendszerint legalsd keresztmetszetét
tekintjik veszélyes keresztmetszetnek.

A hajlité terhelésl gerenda alsé szalai huzasra,
fels6 szalai nyomasra vannak igénybe véve. A hlzott
és nyomott rétegek hataran, a gerenda kdzépvonalaban
kell lennie egy semleges rétegnek, melynek szalai sem
huzva, sem nyomva nincsenek s igy a réteg hossz-
valtozast sem szenved. A rugalmassag hataran belil
e réteg a keresztmetszet sulypontjat tartalmazza. A
gerenda legkulsd szalaiban I1ép fel a legnagyobb huzo,
illetve nKomé feszliltség, melyek a kiilonboz6 kereszt-
metszetekben sem allanddak, nevezetesen a gerenda
végei felé a fesziltségek csokkennek.

BérmeIY rétegben a fesziiltséget ﬁf) Ugy nyerjik,
hogy a Kkillsd retegben fellépd fesziltséget (f) meg-
szorozzuk a masik rétegnek a semleges rétegtdl vaio
tavolsagéaval (z) s a szorzatot a legkilsé réteg tavol-

sagaval (e) elosztjuk, vagyis: /'= ~ z %.

E képlet a keresztmetszet fellletegységére vonat-
kozik, miért is az egész iobboldali részt a terlilet
mér8szdmaval megszorozzuk.

A hajlitd eronél fontosabb a hajlité nyomaték,
melyet a hat6 er6nek a karjaval, vagyis tamadasi
pontjanak az alatdmasztas helyét6l mert tavolsagaval
valo szorzata hataroz meg. Minél tavolabb tamad az
er@ a befalazastol, vagy alatdmasztastol, annal nagyobb
lesz a hajlito6 nyomaték s annal hamarabb torik a
?erenda. A gerenda meghajlitott allapotban csak akkor
esz_egﬁensulﬁba_n, ha a Kiils6 és belsé er6k nyoma-
tékainak algebrai 6sszege = 0.

Ha a hajlit6 nyomatékot M betdvel jeldljik, /
alatt a keresztmetszet tehetetlenségi (inertia) nyomatékét,
vagyis az egyes rostrétegek keresztmetszetének Gsszes-
séget, megszorozva a_semleges retegtél vald tavolsa-
gaitk négyzetével értjik, akkor az el6bbi képlet igy

is irhat6: M = {/ I, vagy, a mi ugyanaz, M = s

Az - tagot az ellentallas nyomatélcanak nevezzik
és TF-vel jeloljuk, képletink tehat: M =f.W. A
leggyakrabban el6fordulé keresztmetszeti alakoknak a
vizszintes tengelyre vonatkozo tehetetlenségi eés ellent-
allé nyomatékait mellékelt tdblazatban foglaltuk dssze.
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Tehe-

i  Ellentalld

.. tetlenségi )
A kereszmetszet alakja nyomatgk nyomaték

() (W)

kh i
\ (1)
A

ey 8

j(Ra-r*) (R*R_'r1

R—a* 1 0“—a4
12 6 il

BH3j-bt8 BH3+ W8
12

\BH3\-03 BH3 W3
12 6H



Hajlitas alkalmaval a torés akkor all be, ha a
gerenda rostszalai a fels6 retegben 0Osszezlzodnak,
illetve az alsoban elszakadnak. Ha a keresztmetszet

nem szimmetrikus, Ugy szakitds esetében M = —1.
Osszezlizds esetén M = N/ képletet kell hasznal-

nunk, s hogy a felsé réteg zuzddik-e Gssze, vagy az
alsé réteg szalai szakadnak-e el hamarabb, az az
e és H egymashoz valé aranyatél fiigg. Szimmetri-
kus keresztmetszet esetén e‘— e-vel, minek folytan

g 1, tehat az elszakadas, illetve dsszezUzddas ideje

csak attol figg, véjjon az anyag hizas elleni szilard-
saga, vagy nyomas elleni szilardsaga nagyobb-e. Ebbdl
az kovetkezik, hogy valamely hajlitott gerenda méret-
szamitasakor, ha a keresztmetszet szimmetrikus, a
nyomas és hizas elleni szilardsagi tényez6k kozil a
kisebbikkel kell a sz&mitast eszkozolnunk.

Mindezen képletek a torési szilardsagot hatarozzak
meg. Szamitasainkbol azonban az anyag teherbirasat
akarjuk megismerni, miért is a szilardsagi tényez6
helyett a megengedhet6 igénybevétel nagysagat (a)
vezessiik képletinkbe, mely igy a kovetkez6 alakot

nyeri: M = W.

Ezen a értékeit a kilénbdzd vasnemekre fentebb ko-
z0ltik s e szerint a kovacsolt vas megengedhetd
in?(énybevétele 9%2ként 750%, mely a torési hatér-
nak Otszords biztonsadgdbdl adddik; éplletszerkeze-
teinknél azonban a négyszeres biztonségf( is megfelel,
tehat o értekét atlag 1000%-ra vehetjik fel.

Ha egy négyzetes keresztmetszetl gerenda egyik
végén be van falazva, szabad végén pedig P erd
mikodik, sajat sulya S, Ggy a megengedhetd terhelés

Pz=z— -------— kilogrammokban,

a hol | a P er6 emelty(ikarja. A meghajlas utan |
megrovidul, ha azonban a_ megterheles a a értéket
nem haladja meg, a meghajlas igen csekély lesz s e
rovidiilés elhanyagolhat6 kicsiny értékl. Fenti képlet-
b6l a keresztmetszet is kiszamithaté mert:

_ (2P+SJ |
W= .« 0>
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W pedig — 1= A2tel egyenld, behelyettesités Utjan

h= fAp+sj.
V p+sj

A mennyiben a P teher nem a gerenda végén mi-
kodik, hanem annak felilletén egyenletesen van el-
osztva, képletink alakja lesz :
v aWw
g ~ X - <
Ha a gerenda két végén van aldtamasztva, szabad
hossza I, P pedig a kdzépen mUikddik, a képlet alakja:

a
P=4X 3/ fs;
egyenletes tehereloszlas esetén pedig:
w
Q= 8X~]--S;

a veszélyes keresztmetszet mindkét esetben a gerenda
kozepén van, ha azonban P er§ nem a kozépen
tamad, hanem a kozéptél x tavolsagra, a képlet
kovetkez6leg alakul at:
4.1.4. W S
~ (12—axx) 2
és a veszélyes keresztmetszet helye bizonytalanna
valik. Megkeresése szamitas utjan koriilményesebb,
azért egyszer(ibb grafikus szerkesztésekkel hataroz-
zuk meg. A szilardan befalazott, kimozdulhatlan végu
gerendak teherbirdsa kozel 1'5-del haladja meg a
szabadon felfekvdket s bar éplleteinknél a gerendak
rendszerint befalaztatnak, a rafekvé faltomeg nem
elegend6 ahhoz, hogy az agyazast teljesen szilardnak
vehesslik, szamitasainkban a gerenddkat mindenkor
végeiken szabadon felfekvéknek tekintjik.
Fodémterheléseinket a fodémet aladtamasztd vas-
gerendak méretszamitasainal rendszerint egyenletesen
elosztottnak tekintjiik. Amaximalis nyomaték a kézépen

van és M max. = % ; de minthogy-'\-/l---rg-a-)-(i: A

vei, tehat az egyes gerendak hosszat s a rajok es6
fodémonsulyt és esetleges terhelést ismerve a meg-
engedhet6 igénybevétel értekének (a) alkalmazasaval
megkapjuk az ellendllds nyomatékat, a melybdl a
szilikséges keresztszelvényterilet kikombinalhaté ; rend-
szerint a terheléstinknek s gerendank hosszanak meg-
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felel6 méreti vasgerendat egyszerlen leolvassuk egy
tablazatrdl, melyet a vasgyarak rendelkezésiinkre
bocsatanak.

Ha eg?/ f[]?gc’ileges helyzetli oszlopot terheliink
meg, kihajlassal fenyegetett dereka 6sszetorés ellen
fejt ki ellentallast. Az oszlop teherbirasa filgy az
oszlop végeinek megerGsitése madjatol. A megerosités
lehetd négyféle esetét az 1. abra tlnteti fel. Az els6
esetben az oszlop alsé vé%e szilardan meg van er6-
sitve, a terhelés elmozdulhat; masodikban az oszlop

mindkét vége szabad, de a terhelés helyét nem vaéltoz-
tathatja ; harmadikban a terhelés helyzete ugyanilyen,
de az oszlop alsé vége szilardan rogzitett; vegil
negyedikben az oszlop mindkét vége kimozdithatlanul
be van kotve. Gyakorlatban leggyakoribb a harmadik
eset, egymas folé épitett vasoszlopoknal ellenben leg-
tobbszor a méasodik esetet veszszuk szamitasainkhoz.

Tudjuk, hogy a megengedhet§ megterhelés P — l,

a hol T az anyag teherbirdsa, m a biztonsagi fok. A
- . E Imin. .

teherbiras pedig: e =000 , a Hol'c az oszlop

végeinek megerdsitését6l fiiggd tényez6 = 25, — 10,
— 20, illetve TO=l, a szerint, a mint az emlitett els6,
masodik, harmadik, illetve negyedik esettel van dél-



14

Eunk; E a rugalmassagi modulus, melynek értékeit a
tlonféle vasnemekre mar ismerjik; Imin. a kereszt-
metszet legkisebb tehetetlenségi nyomatéka, | pedig
az oszlop hossza.

T értékét mar most behelyettesitve:

p c E Imin. _
m 12

Imin. értéke &ntdtt vasra = 8 P12 a hol P tonnakban,
| pedig méterekben kifejezett értekek.

Igen hosszd nyomott oszIOﬁoknél fenti képletek
nem elégitenek ki. Tekintetbe kell venni a hajlitas
faktorat is in), mely Schwarz és Ranlcine szerint

F 12 . .y
1+ a egyenl6, az oszlop megengedhetd igény-
bevétele e szerint:

F12\

Imin.)

a (éxr)téke ontott vasra = 00002, kovacsolt vasra =
1

a

Hosszu, er6sen terhelt vasoszlopoknal a kereszt-
metszet helyén az eredd er6vonal tamadaspontjanak
helye sem koz6mbds a méretezésre nézve.

A teriletnek csak egy bizonyos hanyadan belll
haté er6vonalak birnak azon tulajdonsaggal, hogy az
egész keresztmetszetet nyomasra veszik igénybe,
mig e hataron kivil tAmadok hizd fesziiltségeket is
hoznak létre. E hatart a keresztmetszet magvanak
nevezzilk s a tehetetlenségi nyomatékok ismeretével
kiszamithatd, grafikai Gton is megszerkeszthetd.
Parallelogramma keresztmetszeti magva a teriilet
bels6 harmadéban van, korkeresztmetszeté annak bels§
negyedében. Belil tres négyszognek, vagy korgy(riinek
keresztmetszet-magva naé;yobb, a mi statikailag i?azolja
azon, mar az Gsrégi idGkben gyakorlatilag felismert
tényt, hogy a bellil Gires, csoves femszerkezetek nagE(/obb
hordképességgel és szilardsaggal birnak a tomdreknél.

A mig tehat a teriileten fellép6 er6k e mag
keretén belil hatnak, az egész terillet nyomés alatt
all, noha a nyomofesziiltségek az egyes helyeken nem
egyformak, kivéve, ha a tamadopont a kozéppontban
van, a mikor a nyomofesziiltségek eloszlasa egyenletes.
A mag hataran kivil mikdédd ered6er6k, mint emli-
tettilk, a keresztmetszetben részben hizéfesziltségeket
tamasztanak. Mivel a vasoszlopok dntévasbdl késziilnek,
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s igy h0zo szilardsaguk aranylag kicsiny, a rostok
ilyen természet(i igénybevétele nem tanacsos, noha
a vasanyag a szilardsag Kkilonboz8 nemeire nézve
nem oly érzékeny, mint példaul a falazat. A mi az
eredd erévonal iranyat illeti, mindaddig, mig az a
surlédas hataran tal nem Iép, azaz a mig an%gerestél
mérve, maximum 30°-0ot meg nem halad, a felbontott
er6nek csupan vertikalis komponensét veszszik figye-
lembe, a masik a horizontalis surlédast gy sem kepes
legy6zni s i%(y szamitason kivil hagyhat6. E tétel
foleg falazatokra fontos, mert ezek réte?ekbél épitvék
fel, melyek ferde irdnyu erék felléptével oldaltelmozdul-
hatnak. Vasoszlopoknal e ferde er§ az oszlop oldalt
kigorbulését, esetleg elt(irését eredményezheti, vas-
szerkezetek azonban ritkan vannak oldalnyoméasnak
kitéve, az ered6vonal leggyakrabban fiiggélyes, vagy
attol igen csekély eltérésa.
Ismerjik még a falazatok méretezésénél el6fordult
ama képletet: P P.il.e
Z= — 1
melyben Y)-val az ered6 er6 tamadaspontjanak a kozép-
ponttdl val6 tavolat jeloltlik. Excentrikusan terhelt
vasoszlopoknal yj helyébe Irjunk h-t, melynek értéke
/- c
PI12°
1 8l

mely formuldban ¢ a megadott excentricitas.

3) A vasalkatrészek alakja.

A nyers vasanyagot a hengerl6 és dntémihelyek
kulonféle alakban bocsatjak forgalomba, mely elemi
szerkezeti részek czélszeri kombinaciodjaval a tervezd
tetszése szerint allithatja Ossze a vaskonstrukciot.
Hengerléssel késziilnek a lapos lemezek, 10—700™~
szelvényszélességgel, 3—10m# vastagsagi hatarok ko-
z6tt; a kilonbdzo keresztmetszet(i, négy-, hat-, nyolcz-
szOgletes, lapos és kerek vasrudak 5—150V koz6tt
valtozé vastagsaggal, illetve atmérével, tovabba az
idom-, alak-, vagy fagonvasak, nevezetesen a szalag
vagy |-vasak, a szoglet-, vagy | -vasak, az egyszeru

T-vasak, a Kkett6s T-vasak, az |_|-vasak, az  vasak,
a—t -vasak, a "oresvasak i— ) és a 'guadrans-
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(negyedl6- ~)-vasak. Tartévasak gyanant helyenkint

az olcsobban beszerezhet6, vasuti hasznalatbol ki-
selejtezett, de igen nagy teherbirast hengerelt vasiiti
msineket is alkalmazzdk. A felsorolt vasalkatrészek
egészen 10"Y hosszig radalakban allittatnak el6, eze-
ken kivil a vasat vékony és nagy szélességii badog
alakjaban is készitik. A kozonséges vasbadog 05—2'5™
széles, 10—100m hosszl és 025—250"%» vastagsagu;
a hullamlemez 09—3 0™ hosszd, 09—16"Y szélességu,
3—6™™ vastag; a hullamok szélessége 87—230"%
kozott, magassaguk pedig 27—75%» kozott ingadozik.
E hullamos vaslemezek igen nagy hordképességgel
birnak s azért fodémil és fedélhejalasul el6nydsen
alkalmazhatok.

Vasszerkezetek 6sszeallitasanal fGszerepet a szalag,
szoglet és a tobbi alakvasak jatszanak. A szdglet-,
vagy egyszerlien szogvas egymashoz derékszog alatt
allo szarainak szélessege 15—160'%», a szarak gyakran
kilonbdzd szélességgel is birnak, vastagsaguk 3—20%»
kozott valtozik. Az egyszeri "-vasak Ovének szé-
lessége 20—200"%, gerinczének ma%assé a 20—110'%,
vastagsaga pedig mindkettének 3—16%> lehet. A
kett6s _L-vasaknak, melyek leggyakrabban szerepelnek
mint vasgerendak, alsd és felso dvlemezének széles-
sége s = 42—185"%», ezek vastagsaga v= 5'9—2M&,
a gerincz vastagsdga v‘= 3'9—I18%», mig az egész
tarto szelvénymagassaga m — 80—500"% Ugyan-
ezen méretek 1J -szelvényii vastartoknal a kovetkezdk:
m= 30—300'%; 5= 33—100%», v = 7—16%», végll
v — 5—10%.

Ontdvashol forméaba ontéssel készllnek a kilénféle
alakl és keresztmetszeti vasoszlopok, oszloptalpak,
sarGk, stb., altaldban féleg az oly szerkezeti részek,
meIKek nyomasra_vannak igénybe véve. Az Ontvé-
nyeket az oéntémihelyek szikséges méreteikkel, az
esetleges diszitéssel egyiitt, adott rajzok nyoman allitjak
el6. Ha a tagozasok er@sek, jobb azokat a szerkezeti
részekre kilon réerdsiteni, mert hiilés alkalmaval az
eﬁyméstél igen eltér§ vastagsagokban a szerkezet
allekonysaganak rovasara egyenl6tlen fesziiltségek
lépnek fel.
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Il. FEJEZET.
A) Vaskotések.

Vaskotés alatt a vasszerkezeti részeknek nem
hegesztés és Ontés altal eszkdzolt, hanem mechanikai
Osszekotését értjuk. llyen mechanikai kotd-alkatrészek
a szegecsek, a kapcsok, vagy ékek, a csavarok és a
vassaruk.

A szegecsek hengeralaklak és vagy félgémb-, vagy
kipalaki fejjel birnak. Minden szegecsnek ket feje
van, az egylket mar a szegecs el6allitdsakor készitik
el, ez a tartéfej, a masikat a szegecselés alkalmaval
Ugy keszitik, hogy a szabad tlizon izzitott szegecs-
henger kiallo véget szegecsel6 kalapacscsal leduzzaszt-
jak. (2. abra.) A szegecselés oldhatlan kotés, mert
az Osszeszegecselt tér?(yak,
lemezek stb. csak a kot6-
elemnek elrontésaval bont-
hatok szét. A szegecselési
maddok kozil épitészerkeze-
teknél csak az u. n. erdsségi
szegecselést hasznaljuk. A
szegecsek nyirasra veétetnek
igénybe, a mi azt jelenti,
hogy az er6k a szegecs-
testet elvalasztani igyekeznek. Ha p az illet§ anyag
megengedhetd legnagyobb nyirasi igénybevétele m”én-
ként, F pedig a keresztmetszet, akkor e keresztmetszet
legnagyobb megterhelése: P — F p. Megkiilonbozte-
tink egynyirast és kétnyirast kotést, a szerint, a
mint az er§ a szegecs szarat egy, vagy két sikban
tdmadja meg. )

Morin, Grashof, Redtenbacher, stb., idevagd szami-
tasai szerint a szegecscsapnak nyirasi szilardsaga
egyenlének vehet6 a vasbadog abszolut (huzd) szilard-
sagaval.

Ha a szegecs szaranak vastagsdga d, akkor a
szegecsfej atmer6je D = 2d, magassaga pedig H =
= 0‘8d. (2. abra.) Aszérvastagsé% d— 18—
mig hosszanak hatara h=4d; ha ennél hosszabb
szarl szegecsekre volna szikségiink, akkor czélsze-
r(ibb, ha szegecselés helyett vascsavarokat alkalma-
zunk. Ha az osszekotendd lemezek egymastol tavolabb
tartandok, akkor az a szegecsek szarat burkolé cso-
darabokkal torténik.

Lecbner : Epitési enciklopédia. I11. 2
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Mig az Oaszeszegecselt vasrészek egymastol el
nem tavolithatdk, vagyis a kotés nem bonthatd szét,
addig a kapcsok, vagy ¢kek altal eszkozolt hasonld
kotés a szerkezet rongalasa nélkil béarmikor szét-
bonthaté. Az ék negyszo%(etu keresztszelvénynyel hir,
melynek tertiletmérete akkora mint a szdgecsszarake.

Ugyancsak oldhat6 vaskdteést ériink el csapszogek
és csavarok alkalmazasaval is. A csavarorso egyik
vegén szilardan megerdsitett fejjel bir, masik vegen
a csavaranya szikséghez mérten megszorlthato

Vasrészeknek falhoz, k6hoz val6 erdsitése kapcsolo-
vassal torténik, melynek ors6jahoz egy négyzetes
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keresztmetszet(i, lefelé szélesedd vasczovek tartozik,
s azt a fal, vagy k6 hasonalakd nyilasaba eresztve,
6lommal vagy czementtel bekotjik.

A vassartk alakja igen kiilonbdz6 lehet, a szerint
a mint mads és mas elrendezésben taldlkoznak a
kotend6 vasrészek. Anyagukat illetdleg rendszerint
Ont6vashol késziilnek.

Ha ontott vaslemezeket kotink e%yméssal, akkor
az Osszekotés helyén szélik karimaba szokik, s az
egymasnak fektetett felhajlo szala}gok vascsavarokkal
szorittatnak Ossze. Az érintkezés fellllete sima legyen,
s hogy nagy nyomas esetén az esetleges egyenetlen-
ségeket  kiegyengessik, czink- vagy —Olomlemezeket
iktatunk kozejik. Lehet a kotést fancszerl félhor-
nyolassal is késziteni s akkor is a lapolt felileteket
csavarral szoritjuk egymashoz. Ontétt vasoszlopok
megtoldasa is ilyen karimas kotéssel torténik. (8. &bra.)
A vasvascsoveket, ha azok vizvezetésre szolgalnak, a
kotés helyen tomitenink kell. hogi/ a viz atszivargasat
meﬁakadalyozzuk. Tomit6 anyagul 6lomgydrdk, kau-
csuk, bérlemezek, stb., szolgalnak. A tomités sokkal
tokéletesebb, ha tokos kotést hasznalunk, melynél
az_egyik csO kiszélesed6 tokjaba beilleszthet6 a masik
cs6 vége, s a keletkez§ hezagot katranyos kdczczal
tomjik és 6lommal, vagy cementtel ontjik ki. Fold-
alatti  vizvezetékeknél rendszerint ezeket a tokos
csoveket hasznaljuk.

A kovacsolt vasrudak kotése igen hasonlé a
fagerendak koétéséhez s lehet szilard, vagy csukl6san
elmozdithat6. Szilard kétést nyljt az egyenes, vagy

4. 4bra.

ferde, egyszer(, vagy fogas réIanlés, a lapolt részeket
azonban csavarral, vagy gy(rlkkel rdgzi}jUk e?ymés-
hoz. Ha a rad keresztmetszeti méretét a fogas lapolas
helyén megnoveljik, éket is szorithatunk a horoglapok
kozé. (4. abra.) . ) ) L,

A'rudak hossza a kotés helyén szabalyozhatdva
lesz illet6leg a vasr(d, ha mint vonordd szerepel,
megfeszithetOvé valik, ha a koétés helyén a ridfejek

2*
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ellentétes irdny( csavarmenetekkel lattatnak el. Az
ezekre hdzott karmanty( kdzds anyacsavarként m(iko-
dik s a rudakat igy tetszéstink szerint egymashoz
kozelebb hozhatjuk, illet6leg azokat egymastol el-
tavolithatjuk.

Az Osszekdtendd vasrudak fejei villaszer(ién
egymasba is kacsolédhatnak s ebb6l csuklos vaskotés
lesz, ha azok csak egy csavarral kottetnek dssze, mely
az elmozdulas tengelyéil szolgal (5. abra). Csavarok
nélkil Ugy keszitlnk csuklos kotést, hogy az egyik
rad fejét kapocsalakiva, a masikét gydriformara

iQ i

5. é&bra.

kovacsoljuk ki s &ket egymasba kulcsoljuk. Fedél-
székeknél fordul eld, hogg huzésra igénybevett vas-
rudakat kozbeiktatott vasbadog-hevederrel — csomoé-
gtontlemezzel — kotlink. A hevederek és ridvasak csava-
rokkal vannak osszekotve. E kotést féleg a vasvono-
rudas fedélszékekben szerepl6, tobb, egymast szét-
hizé rad Osszetalalkozésa helyén alkalmazzuk.

Vasszerkezeteinknél leggyakrabban el6forduld kétés
a mar emlitett szegecselés, melﬁ/ a hengerelt vasalkat-
részeknek, lemez- és alakvasaknak az emlitett szege-
csekkel valo szilard egybekapcsolasa. A hengerelt alak
és lemez-vasakbdl ily maédon kilonféle alaku és erds-
ségli tartokat, oszlopokat szerkeszthetiink.

A lemezek kotése helyére tobbnyire hevederlemezt
helyeziink, melyet az 6sszekotend6 vasrészek mind-
egyikéhez hozzaszegecseliink. A szegecselés lehet kozon-
séges, félig és egészen siillyesztett, a szerint, a mint
a szegecsfejek egeszen kialtanak a lemezek sikjahol,
félig, vagy egészen bes(ilyesztetnek azokba. A heveder
vastagsdga rendszerint nagyobb, mint az 6sszekotott
lemezeké, hossza igen valtoz6 lehet (06—10 méter),
s figg attél, vajjon a szerkezet tartdssaga hany szege-
cset igényel. Ez az igénybevétel ismeretével statikai
Gton Kkiszamithatd s minthogy a szegecsek minimalis
tavolsaga is meghatarozott, a szegecsek szama egy-
Gttal megszabja a heveder méreteit.
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Az egyszer(i, vagy egysoru szegecselés heveder nélkiil
valo, s csak egy sor szegecsfejet mutat. A szegecs
tengelytavola a lemezek végétdl b— 1-5d, ha d a
szegecsszar vastagsaga. A hétsort, vagy Ianczszegecse-
lésnel a szegecselési varrasnak a hosszara két szegecs
esik, minél fogva nyirasi szilardsaga valtozik, ez
esetben is b= 15 d, a szogecssorok kozotti tavolsag
pedig = 2 (7-vel.

Ha a kotés hevederrel torténik, az 0sszekotott
lemezek egy sikban maradnak. Egysor( kotésnél a
hevederen ugyan két szegecssor van, de egy-egy
lemeznek csak egy-egy Szegecssor szolgél kotésul.
Epitési vasszerkezeteknél rendszerint hevederkotése-
ket alkalmazunk, mig a fenti heveder nélkiili kétések
g6zkazanoknal, vagy egyebiitt hasznalatosak. Vas-
gerendaknak, alakvasaknak megtoldasahoz mindig
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heveder kozvetitésére van szikségiink ; T és [ tar-
toknal vagy csak a gerinczlemezeket fogjak at a
hevederek, vagy ezenkivll az dvlemezek folé is kesken?/
hevedert szegecselink. Ha az ilyen alakvasbol készilt
gerendak egymaéssal egy sikban talalkoznak, azaz
keresztezik egymast, gy az egyik gerenda gerincz-
lemezéhez a masikét az Utkdzeés helyén a sarkokba
szegecselt egy-egy szogvassal erdsitjuk hozzza. Ezt
azonban csak akkor tehetjiik, ha a csatlakozd gerenda
magasssagi mérete Kisebb, s igy a masiknak ovlemezei
koze ékelédhetik. (7. és 8. abra.) Ha a magassagok
egyenlek, a csatlakoz6 gerinczlemez mindkét oldala-
hoz egy-egy hevedert kell szegecselniink, melyeknek
kiall6 végehez kapcsoljuk azutdn a szdgvasakat.
Egyszer(ibben agy jarhatunk el, hogy a csatlakozd
gerenda végén az Ovlemezeket annyira lefaragjuk,

hOQY a gerinczlemez éle a masik gerinczlemezéig
nyulhasson, ilyenkor a szdgvasak kdzvetlen a gerincz-
lemezhez szegecselhetdk.

Az alakvasaknak kilénbdz8 keresztmetszetii ge-
rendatartokka valé 0Osszedllitdsanak igen sok maédja
van. Egy-egy lemez és tébb szdgvas dsszeszegecselése-
vel szegecseli J | L, +>~L stb. alaku tartokhoz,
juthatunk; tdbb lemez-, |_| és szdgvas kombinacidjaval
szekrényalaku tartokat, quadrans és Zoresvasakkal
oszlopokat allithatunk Gssze. Egy kovetkez( fejezetben
részletesebben foglalkozunk velok.
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B) Egyszer( vasszerkezetek.

Egyszer(i vasszerkezetek alatt értjik az oOntott
vagE\; hengerelt vasgerendakat és az ontott és hengerelt
vashol keszult oszlopokat. Emlitettiik, hogy az ont6-
vasnak nagy ugyan a nyomo sznlardsaga de hazo és

ajlitd feszultsege csekeg Ezért gerendékat ma mar
rlt an, oszlopokat azonban igen gyakran készitink
belGle. A kovacsvas hizo és haj||t0 szilardsaga, szivos-
saga igen nagy léven, kilondsen alkalmas vasgerendak
készitéséhez, mlnthogy azonban nyomas elleni szilard-
saga sem kisebb az ontévasénal, gyakorta allitunk
Ossze hengerelt alakvasakbdl is oszlopokat kiiléndsen
akkor, ha vizszintesen csatlakozd kovacsvasgerendakat
kell hozzaer@siteniink, a mi az Ontbttvas oszlopoknal
nehézségekbe (tkozik.

a) Vasgerendak.

Az ontéttvasgerendakat, noha hajlitdsra nem igen
vehetdk igénybe, konny( eloalllthatosa?(uk folytan a
szilardabb  hengerelt kovacsvasgerenddak még nem

szoritottdk le egészen a hasznlat terér6l. Kereszt-
metszetlikben ugyanoly alakokkal birhatnak, mint a
hengereltek, a hajlitds okozta feszultsegeket azonban
leginkabb kiegyenlitik a~ és T alaku tartdok. Lemez-
vastagsaguk keresztmetszet egyéb méreteihez
aranylag igen nagy ennek daczara az dveket a ge-
rinczhez ca. I'O méternyi kozokben még 3—4% vastag
bordak merevitik. (9. abra?\ Ennélfogva az Ontottvas-
gerenda nemcsak méreteinez aranylag gyengébb, de
egyuttal dragabb is, mivel a vasat suly szerint fizetik.

Eplletek szerkezeteiben ma mar csaknem kizardlag
a hengerelt kovacsvasgerendékat hasznaljuk, melyeknek
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nagy hizo és hajlito fesziltsége csekélyebb meéretek
mellett is nagyobb szilardsagot nimt a szerkezetnek.

A haszna atos tartok lehetne

1 vasUti sinele,

2. hengerelt vastarték,

3. szegecselt, u. n, badogXaxicik,
4. szeht'énytaxiok és

5. racsos tartok.

1. A vasuti sineket olcs6sadg szempontjabol alkal-
mazzuk akkor, ha a traktus, melyet atfedlnk csekély
mélységl. A vasiti hssznalatra mar alkalmatlan, ki-
selejtezett sinek épitési czélokra meg felhasznalhatok,
mert tetemes szilardsaggal birnak, mint azt az alabbi
tablazat is mutatja. A sinfej magassaga 0'27—0°30
meter legyen, gerinezének vastagsaga pedig minimum
O10—012 méter; az els§ szdam mindenitt aczél, a
masodik vassinekre vonatkozik. E méreteknél Kisebb
szelvénynyel bir6 sinek fodém és egyéb terhek vise-
Iésere nem alkalmasak. A sineket egyszerien és kett6sen
hasznaljak. A kettGs singerenda gy helyezkedik el a
szerkezetekben, hogy az atlag 84/-10-5% széles sin-
talpak egymashoz csavaroltatnak. Az ilyen kett8s,
Osszekotott singerenda haromszor nagyobb szilardsagu
az egyszer(inél, noha méretei csupan kétszer akkorak,
csak a falra valo felfekvés korilmenyesebb, ugyanls
Ontéttvas sarutalpakat igényel, mig az e?yszeru sineket
csak talpaikkal egyenesen a falazatra fektetjlk.

A vaslti sinek megengedhetd terhelése, ha mind-
két végén ald vannak tdmasztva, a kovetkezd :

] t \U’

A sin Mege?]geldheto & § § % %

terhelés =2 SR
rr;gge;s- 1 méter fal- 3 =S 2 g S
g kozre C 2% g2
S 1047~ 5112'8% 4747 913
9 117 » 64904 » 6815 1159
27 130» 78568 » 9120  140-3
&% 10 4%. 15120 0%  2810-0  270-0
S5 117» 19297-6 » 40529  344-6

130 »  23542¢4 » 5465-9 420-4
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E tablazatrol a tehetetlenségi és ellenallasi
nyomatékok is leolvashatok s ha ismerjuk a sinek
folyomeéterenek solyat (atlag 26—28%), Ugy a meg-
engedhetd egyenletes eloszlast terhelés kiszamithato.
Minthogy azonban a Kiselejtezett ocska sinek szilard-
sagad megis csekélyebb, 3 értéke csupan 700%-ra
veendd.

2. A hengerelt vastartok keresztszelvénye kilon-
b6z lehet, leggyakrabban hasznalt az X vagy Q-alaku.
de eléfordul az egyszer T alakd is.

Fodémtartokul, falak kivaltasara, nyilasok folotti
faltestek hordasara majdnem mindig a | kett6s tar-
tokat hasznaljuk, még pedig ovlemezikkel fekve meg
a falat, vagyis ol?/ helyzetben, hogy a gerinczlemez
allasa fuggelyes egyen. igy a_vizszintes tengely a
gerendat ket egyenlo részre osztja. Hajlitaskor a fels6
szalak nyomasra, az als6k hdzasra vannak igénybe
véve s minthogy a kovacsvasnak Ggy huzé, mint
nyomo szilardsaga nagy, a két felben létrejove fesziilt-
segek korulbelul egyenloek E tartok a hajlitast a
legkevesebb anyag felhasznéalasa mellett a Ie% agyobb
ellentallassal kizdik le. A vasgyarak csak bizonyos
profilokkal ~ hengerik s ha Af-mel eIoIljuk az
Eesz tartd magassagat, S-sel az ovlemez szélességét,

kor a rendes aranyok 016 méter magassagig
S= 04M - , az Ovlemez vastagsaga v =
= 0'0O3M 0-16 méter magassagon tul
S= 0'3M-\- 364 v= 0-04M; mig az 6vék vastag-
sdga atlag= 15 t?-vel.

Az igénybevétel sz&mitdskor a teherbdl, mely
rahelyeztetik, tovabba a vastarto onsulyabol mel
szintén igen jelentékeny, adédik ki. A szamitads mod-
jat ismerjik, de szikségink van az onsilyra és az
ellenallas nyomatekanak (W) nagysagara. Minthogy
azonban a hengermivek, mint emlitettik, csak bizo-
nyos szelvényeket allitanak el6, azért az épitész
feladata rendszerint csak a kiszamitott terhelésnek
megfelel6 méretli gerenda kivalasztasabol all. Ha a
mar ismert képletek segélyével meghataroztuk az

ellenallds nyomatékat *W — — az annak megfelel6

szelveny(i gerendatartét a vasgyaraknak elGallitott
tartéikrol rendelkezésiinkre bocsatott tablazatabol ki-
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kereshetjiik, mely tablazatokban minden sziikséges
adatot, u. m. szeivény-teriilet nagysagat, foly6 mete-
renkénti sdlyt, stb., megtalalunk.

A szelvény szama rendszerint egyGttal a vas-
gerenda szelvénymagassagat jelzi.

Ha a szabadon felfekvd vasgerendak hordképes-
ségét a kovetkezd képlettel szamitjuk ki:

= 40*-'»—)'|'a|'\°

a hol M a tart6 Iegna?yobb kuls6, m pedig az Gvék
kozotti magassagat jelenti, az Ov_szélessege S, a
erinczlemez vastagsaga v, | a milliméterekben ki-

ejezett szabad nyilaskdz, végul 3 a % 2ként meg-
engedett igénybevétel, gy a hordkegességet 1—10
meéterig terjedd nyilaskozig a mellékelt tablazathol olvas-
hatjuk le, mely a maglyar mérnok- és épitészegylet
szabvanyai szerlnt készillt. E tablazathoz kiegészitésil
alabb kozoljik a tablazatban megjel6lt szelvenyekhez
tartozo ellendllasi nyomatékokat:

> — >

Se W=+ &e w= L

Ry Y 35

He »He
8 24-02 23 352-37
10 4116 24 394-23
12 64 77 24a 477-29
13 79-78 25 439-28
u 93 19 26 487-65
15 100-89 28 602-12
16 132-10 28a 728-28
18 182 87 30 724-68
20 240-20 32 862-87
21 272 88 35 1111-75

22 308-38 40 1615-84
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A felvett biztonsag amaz emlitett tablazat adataira
nézve négyszeres, megjegyzend6 azonban, hogy ez
adatok csak egyenletes elosztasu terhelés esetében
hasznalhatok, mig ha a 8erendak kozépen vannak
terhelve, a hordkepesseg 50%-kal csokken.

A tartoknak méretezésénél tekintettel kell lenniink
arra is, hogy a megterhelés okozta behajlasnak egy
bizonyos mertéken alul kell maradnia. A behajlas
kiszamitasara szolgal a kovetkez6 képlet:

16 E Y/
melyben H a tarté hossza, M pedig magassaga. A

behajlas maximuma a nyilaskéz y-"-a.

Az |_| alak tartok szintén gyakran el6fordulnak,
(erkélyeknél, falak mellett, lépcsoknel stb.). A gerincz-
lemez rendszerint fuggelyes iranyban he yezkedlk el.
Keresztszelvényének rendes aranyai a fent is alkal-
mazott bet(izés szerint: M — 60 — 300'%, S — 025

M -F-2b%, v= 0025 M + 4%, mig az ovek vastag-
saga ugyancsak 15 w-vel egyenlo e
A méretszdmitas menete ug%/anaz mint mindazon
gerendaknal, melyek hajlité terhelés alatt allanak. A
vasgyarak ugyancsak tablazatban kézlik az el6allitott
|_|-szelvényekre vonatkoz6 adatokat. A tablazat ki-
egészitésére alljanak itt a tablazatban kozolt szelvé-
né/eknﬁk megfelel6 ellenallasi nyomatékot feltiintet6
adatok:
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Tablazat a hengerelt I-gerendakrol a

k<)) P
% 5.5 B Szabadon fekvé I-vas
P =2 N & %8
2 E-‘E = TamaSz« 32z
D oS A
= S>& T3 1 % . 25 3 35 41
g o3¢ D < . P
» oL’ ~ Hordképesség
8 70 90 91 1920 1280 960 768 GA0 549 480
0 ™ o1 1180 2200 1460 1100 880 730
10 96 123 2058 3300 2200 1650 1320 1100 943 825
1 96  12% 2410 3680 2450 1810 1470 1230 1050 920

12 114 14-3 3310 4630 3080 2350 1850 1540 1320 1130
13 144 185 518-6 6390 4260 3195 2556 2130 1826 1598
14 143 18-4 579 0 6800 4530 3400 2720 2270 1940 1700
15 16%0 20-5 743-0 8320 5540 4160 3260 2770 2370 2080
G 196 25-1 1056-8 10570 7046 5285 4228 3523 30i0 2642
18 241 30-9 1645-9 14630 9754 7315 5852 4877 4180 3658
20 289 371 2402-0 19220 12814 9610 7688 6407 5492 48b
22 343 440 3392-2 24670 16446 12335 9868 8223 7048 6168
24 401 51-4 37307 31540 21026 15770 12616 10513 9012 7885
242 462 59-2 5727-5 38180 25454 19090 15272 12727 10908 9545
26 463 594 6339-4 39010 26006 19505 15604 13003 11146 9752
28 529 679  8429-7 48170 32114 24085 19268 16057 13762 12042
282 60-9 78-1  10196-0 58260 38840 29130 23304 16420 10646 14565
30 601 77-0 108702 57980 38654 28990 23192 19327 16566 14495
2 617 86-8 138059 69030146020 34515 27612 23010 19722 17257
35 798 1023 19455-6  88940[59294 34470 3557G 29647 25412 22235
40 102-3 1312  32316-8 129260:86174 64630 51704 43087 36932 32315

A tablazathoz a szelvénymintak is mellékelve
vannak, melyek ugy az_ mint az  -alak( tartok
Osszes szilkseges mereteit, a lemezvastagsagot, az ov-
lemezszélességét, vastagsagat stb. tintetik fel. Az



mérnok- és épitészegylet szelvényei szerint.
egyenletes teherelosztasanal

méterekben
45 s 55 6 65 7 75 8 85 9 95

kilogrammokban

733 660

1030
1420 1278 1162 1065 983 913
1510 1360
1850 1660 1510
2349 2114 1922 1762 1626 1510 1410 1321
3251 2026 2660 2438 2251 2090 1951 1829 1721 1626
4271 3844 3495 3203 2958 2746 2563 2403 2261 2136 2032
5480 4934 4485 4112 3795 3524 3290 3084 2902 2741 2597
7009 6308 5735 5257 4853 4506 4205 3942 3711 3504 3320
8484 763G 6942 6363 5874 5454 5091 4773 4492 4242 4019
8660 7802 7093 6502 6002 5573 5201 4876 4589 4334 4106
10704 9624 8758 8028 7411 6881 6423 6021 5667 5352 5070
12947 11652 10593 9710 8963 8323 7768 7283 6854 6473 6133
12884 11593 10542 9663 8920 8283 7731 7248 6821 6442 6103
15340 13806 12551 11505 10620 9861 9204 8629 8121 7670 7266
19765 17788 16171 14823 13683 12706 11859 11118 10463 9882 9362
28724 25852 25302 21543 19886 18466 17235 16157 15207 14362 13606

29

10

1922
2467
3154
3818
3901
4817
5826
5798
6903
8894
12926

|_l-vasakra koz6lt, ugyancsak a magyar mérnok- és
épitészegylet szabvanyai szerint késziilt tablazat a
hordképességeket ugyanazon képlet szerint szamitva

nyUjtja, mint az _|_-tartékra vonatkozé téablazat.
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Szelvény-szam

o

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

A hengerelt |+vasak tablazata a mérnok-

Atmetszeti
méretek
milliméte-
rekben
i 8/ p=
i & b
oy
1 i Is
1 K
1 ¥ iz
200 1
90
AR
)
oo
A\
| 300 1o
1 n-6 12

Saly folyéméter-
ben

o

9

9-2

11-5

14-4

207

27-9

31-7

36-3

45-6

50-4

Keresztmetszet
% t2ben

©
%o
R

11-82

14-17

18 48

22-05

26-48

30-68

35-82

40%64

46-50

51 95

58-52

64-59

Tehetetlenségi
nyomaték % 4ben

47-5

114-5

224-0

403 9

653-2

1023 8

1493-5

2152 3

2940 4

4003-9

5226-0

6830-2

8619-4

1270

2290

3580

5390

1460

10240

13280

17220

21380

26690

32160

39030

45970

Szabadon fekv6

15

850

1530

2390

3590

4970

6830

8850

11480

14250

17790

21440

26020

30650

Szabad

2

25

3

Hordképesség

1150

1790

2700

3730

5120

6640

8610

10690

13350

16080

19520

22990

920

1430

2160

2980

4100

5310

6890

8550

10680

12860

15610

18390

1190

1800

2490

3410

4430

5740

7130

8900

10720

13010

15320
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és épiiész-egylet szabvanyai szerint.

1 l-vasak egyenletes megterhelés mellett

KOz mété

85 4

45

rekben
5 556 6 65 7 75 8 8 9 95 D

kilogrammokban

1020 900

7150

&n

1080 90

1450 1360 1240 1150 100 990

2060 1839 1710 1580 1460 1370 1280 1200 1140 1080 1020
2600 2140 2210 2040 1900 1770 1650 1560 1480 1400 1330
3440 3130 2870 2650 2460 2300 2150 2030 1910 1810 1720
4280 3800 3680 3390 3060 2850 2670 2520 2330 250 2140
5340 4850 4450 4110 3810 3850 3340 3140 2970 2810 2670
6430 5850 5360 = o 4590 4290 4020 3780 370 3390 0

Ry

7810 7100 6510 6000 5530 5200 4830 4390 4340 4110 3000

10220 9190 8360 7060 7070 6670 6130 5750 H410 5110 4810 4600



Az JL és | -tartoknal sokkalritkabbanhasznéljuk
az egyszer( "j" tartokat. Az ilyen tartbk magassaga
(M) es talpszélessége (S) kozétti viszony leggyakrab-
ban= 1:1, de lehet az arany 2:1, vagy 1:2 is. A
“ -tartdk keresztszelvényeinek maximalis  méretei
M = 250™U, S = 150™™ ha azonban az arany 1:1,
akkor £ = 210™M™ is lehet. A talp- és gerinczvastagsag
rendszerint egyenl6.

A magyar mémok- és épitészegylet altal jova-
hagyott alabbi szabvan?/ -tdblazatban a szelvényszam

ben Kkifejezett talpszélességnek felel meg. A
tehetetlensegl nyomaték az &vlemezre mer6leges ten-
gelyre vonatkozik:

- s E é‘é a8
N W~ L Se D S
2E 2§ BHe 857 B5o Eé |
go 88 3g= £835 227 25
Z g ¥z EY op we
5 39 504 3% 619 2-48
6 46 7 01 5 50 12-5 4-15
7 54 9 38 737 226 6-46
8 62 12 10 9 50 38-0 9-50
9 69 1506 11 82 60-1 13-4

10 77 1846 1449  90-7 18-1
12 92 2615 2052 1852 30-9
15 116 40 42 31 73 445-2 59 3

3. Szegecselt badogtartéhat akkor kell alkalmaz-
nunk, ha nagyobb megterhelésli s 10 méter szabad
nyllas kozt atfedd ~vasgerendakra van szikségunk,
a mindknek elGallitasi koltségei egyszer(i vastartok
alakjaban aranytalanul nagyok volnanak. Nem minden
esetben kell azonban mindjart szegecselt tartokhoz
folyamodnunk. Hasznéalhatunk esetleg tdbb egymas
mellé helgezett egyenlo magas hengerelt gerendatartot
is, melyek a terhelést egymas kozott megosztjak, mint
példaul falak kivaltasanal; ha azonban ez nincs
modunkban, kénytelenek vagyunk a szegecselt tartok
kozil valasztani, melyeket szintén bizonyos méretek-
kel készen kapunk, de a mellett tervezhetiink és meg-
rendelhetlink barmily keresztmetszet(ieket.

A szegecselt gerenda gerinczlemeze szogvasakkal
van a felsé, illetve alsé évlemezhez erdsitve. A gerincz-
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lemez a két Ovlemezt szilardan Osszetartja, mig a
ha%lité niomatékoknak ellentallasul a szogvasak és
a hozzajuk szegecselt dvlemezek szolgalnak. A kereszt-
metszet alakja rendszerint a kett6s L, igen ritkan a
7 |_ alak is ‘el6fordul, midén a felsG ovnél az egyik,
az als6 6vnél a mésik oldalon marad el a szogvas,

az oOvlemezt pedig egészen mell6zzik. Az  alakd
badoggerendak ellentallo nyomatéka valtozo, a szerint,
a mint a tengelytt’il egy bizonyos tavolsagban kisebb,
vagy nagyobb tomegeket helyeziink el,
valtozik tehat az altal, hog?/ egy, két,
vagy tobb ovlemezt szegecseliink a szog-
vasakhoz, vagy azt csekély igénybevétel
mellett esetleg egészen elhagyjuk. A
gerenda teherbirdsa fokozddik, ha az
alsd ovlemez szélessége a szogvasak
altal képezett talp szélességét meghaladja.
A szegecselt gerenda leglényegesebb
alkotérészei a derékszogben meghajlitott
egyenld hosszU szar( szdgvasak. A sz&- 10, abra.
rak hossza 65—90%, hidszerkezetekben
gyakran 10—12%, vastagsaguk atlag 1%. A gerincz-
adog vastagsaga 05—25 cm kozott valtozik, széles-
ségének hatara 15 méter, de ezek igen ritkdn s
csak vaslti hidaknal hasznélatosak, s ha magas-
épitésnél volna magas Eerendékra szilkséglink, czél-
szerlibb a racsos tartokat alkalmaznunk. A béadog-
Eerincz, ha igen magas, kénnyen kigorbilhet, miért is
elyenként (125—25 méternyi k('jzdkben? fliggélyes
helyzetli szOgvasak hozzaszegecselésével merevit-
juk Kki.
! Az Ovlemezek vastagsaga olyan, mint a gerincz-
lemezé s a szdgecsek tengelytavola e vastagsagnak
korulbelil 10-szeresével egyenlé. A szegecsék mére-
teir6l mar fentebb szolottunk, a szdmitashoz sziikséges
adatokrol pedig a mellékelt tablazat tajékoztat. Meg-
jegyezziik, hogy Ugy ezen, mint az el6bbi tablazatok-
ban is a méretek milliméterekben vannak kifejezve,
mint a hogy az a vasszerkezeteknél &ltaldban szo-
késos.

Lechner : Epitési enciklopédia. 111. 3
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A szegecselt I-szelvények keresztmetszeti tényez6i:

A keresztmetszet méretei om

Ovlemezek
(egy 6vben)

I w
W s, ovszogvasak

371 8 60.60.8

463 10 70.70.9 -
564 10 80.80.10 -

845 10 80.80.10 1(180.10)

476 8 60.60.8
542 8 70.70.8
644 10 70.70.10
30 724 10 80.80.10
898 10 90.90.12 -
1077 10 80.80.10 15180.10;

1331 10 90.90.12 1(200.12

588 8 60.60.8
670 8 70.70.8
79 10 70.70.10
894 10 80.80.10
35 987 10 90.90.10

1321 10 80.80.10 1(180.10
1632 10 90.90.12 1(200.12
1771 10 80.80.10 2(180.10
2217 10 90.90.12 2(200.12

707 8 60.60.8

804 8 70.70.8 —

956 10 70.70.10 -
1073 10 80.80.10 -
1185 10 90.90.10

1575 10 80.80.19 1(180.10
1713 10 90.90.10 1(190.10
1946 10 90.90.12 1(200.12
2092 10 80.80.10 2(180.10
2265 10 90.90.10 2(190.10

2616 10 90.90.12 2(200.12



45

50

60

70

A Keresztmetszet méretei "%m

Ovszogvasak

60.60.8

70.70.8

70.70.10
80.80.10
90.90.10
80.80.10
90.90.10
90.90.12
80.80.10
90.90.10
90.90.12

70.70.10
80.80.10
90.90.10
90.90.12
80.80.10
90.90.10
90.90.12
80.80.10
90.90.10
90.90.12

70.70.10
80.80.10
90.90.10
90.90.12
80.80.10
90.90.10
90.90.12
80.80.10
90.90.10
90.90.12

80.80.10
90.90.10
90.90.12
80.80.10
90.90.10
90.90.12
80.80.10
90.90.10
90.90.12

ovlemezek
(egy dvben)

1(180.10)
1(190.10
1(200.12
2(180.10
2(190.10
2(200.12

1(190.10
1(200.12
2%180.10§

1%180.10%

2(190.10
2(200.12

1(180.10)
1(190.10
1(200.12
2(180.10
2(190.10
2(200.12

1(200.10
1(190.10
1(220.12
2(200.10)
2(190.10)
2(220.12)
3*

35
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A keresztmetszet méretei

Ovlemezek
(egy 6vben)

ST
<

Ovszogvasak

2822 10 80.80.10 -
3088 10 90.90.10 —
3391 10 90.90.12 —
1098 10 80.80.10
80 4267 10 90.90.10

1

1 .
4992 10 90.90.12 1(220.12
5312 10 80.80.10 2(200.10
6552 10 90.90.12 2(220.12
6951 10 100.100.13 2(210.13
3649 10 90.90.10 —
3994 10 90.90.12
4542 10 100.100.13 —
4993 10 90.90.10 1(190.10
5819 10 90.90.12 1(220.12
6267 10 90.90.10 2(190.10

6315 10 100.100.13. 1(210.13
6903 10 100.100.10 2(210.10
7579 10 90.90.12 2(220.12
8045 10 100.100.13 2(210.13)

4630 10 90.90.12 —
5248 10 100.100.12 —

6680 10 90.90.12 1(220.12
7246 10 100.100.13 1(210.13
8641 10 90.90.12 2(220.12

9175 10 100.100.13 2(210.13)

5301 10 90.90.12 —
5989 10 100.100.13 —

110 //»75 10 90.90.12 1(220.12
8211 10 100.100.13 1(210.13
9737 10 90.90.12 2(220.12
10339 10 100.100.13 22210.13;

4. Szekrényalaku tartokat akkor alkalmazunk,
ha vagy igen széles faltestet kell aldtdmasztanunk,
mely tehat igen nagy sulylyal bir, vagy ha az at-
hidalt helyiség nagyon széles s az egyszer(i szege-
cselt badogtartok méretei nem elégitenek ki. Egyeb-
ként csak annyiban kiilonbdznek az egyszerii badog-
gerendaktdl, hogy két, harom, vagy tébb gerinczlemezzel
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birnak, melyek a gerenda magassaganak felével, vagy

harmadreszevel allanak egymastol tavol.

az, hogy mig 2—3, eset-
Ieg 4 bado?tartot Lelyezve
egymas mellé, azoknak, ha
igen magasak egymashoz
valo merevitesérdl kell gon-
doskodnunk, a szekreny-
tartokat egész szélességben
atfogd  kozos Ovlemezek
azt itt feleslegessé teszik.
(12. abra.) A két-, illetve
harom germclemezzel biro
szekrénytartok ellenallasi

Féel6nyuk

11. 4bra.

tényez6jerdl is kozlink egy-egy tablazatot, melyekbol
a keresztmetszet egyes meretei szintén leolvashatok.

I. Szekrénytartok 2 gerinczlemezzel:

A keresztmetszet méretei

gerincz-
lemezek

1511
1728
1878
2091
2450
3524

2(300 10)
»

»
»
»
»

30

2109
2459
2569
2790
3293
4351

2509
2709
3007
3283
3500
3877
5084

2(350 10)

»
»
g

»
»

2(400.10)
»

»
»
»
»
»

40

6vszogvasak @5’{,‘3?553']‘]
4(70.70.10 1(300.10)
4(80.80.10 1(350.10
4(80.80.10 1(400.10
4(90.90.10 1(450.10
4(90.90.12 1(500.12
4(80.80.10)  2(500.10
4(80.80.10 1(350.10
4(80.80.10 1(450.10
4(80.80.12 l 400.12
4(100.100.10) 1(500.10
4(90.90.12)  1(550.12
4(100.100.10) 2(500.10
4(80.80.10 1 350.10
4(80.80.10 1 400. 10;
4(90.90.10 1(450.10
4(80.80.12 12450 123
4(100.100.10) 1(550.10)
4(90.90.12) 15550 12;
4(100.100.10) 2(500.10



38

;:\:

45

50

55

60

70

2927
3152
3493
3802
4054

5730
6287

3363
3613
3997

4377
5102
6487
7110

4092
4520
4899
4942
5741
7255
7949

4587
5059
5473
5525
6397
8044
8807

5629
6189
6671
6743
7761
9675
10574

A keresztmetszet méretei om

gerincz-
lemezek

2(450.10)
»

»

»

»

»
[

»
»

2(500.10)

2(600.10)
»

»
»
»
»
»

2(700.10)

»
»
»
»
»

Ovszogvasak

4(80.80.10)
4(80.80.10
4(90.90.10
4(80.80.12
4(100.100 10)
4(90.90.12
4(90.90.10
4(100.100.10)

4(80.80.10
4(80.80.10
4(90.90.10
4(80.80.12
4(100.100 10)
4(90.90.12
4(90.90.10
4(100.100.10)

4(80.80.10
4(90.90.10
4(80.80.12)
2100 100.10)
(90.90.12)
4(90.90. 106
4(100 100.10)

4(80.80.10)
4590.90.10;
4(80.80.12
4(100.100.10)
590 90. 123
4(90 90.10
4(100.100.10)

4580.80.10;
4{90.90.10
4(80.80.12)
4(100.100.10)
4(90.90.12)
4(90.90.10)
4(100.100.10)

Ovlemezek
(egy 6vben)

1(400.10
1(450.10
1(450.12

1&350.10;

2(550.10

1(400.10
1(450.10
1(450.12
1(500.10
1(550.12
2(500.10
2(550.10
)

1(400.10

1(450.10)
1(400.12)
1&550.10;
1(550.12

2(500.10)
2(550.10)
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A keresztmetszet méretei

1 % erincz-
rmezek ovszogvasak (ovlemebzeen
16739  2(800.10)  4(80.80.10) I 1(400.10
7388 » 4(90.90.10) 11(450.10
8031 o 43100 100. 10) 1 1(500.10
| » 90.00.12)  1(550.12
&) ! 8038 » 4(100 100. 13) 1(550.13
111372 » 4(90.90.10) 2(500.10
12412 » 4(100.100.10)  2(550.10
115034 » x5y 2(55013

2. Szekrénytartok 3 gerinczlemezzel:

A Kkeresztmetszet méretei
H W

Y  °U3 gerincz- 50 a s Ovlemezek
lemezek bvszogvasak (egy 6vben)

30 12991  3(300.10) 8(90.90.10)  1(550.10)
85 3660  3(350.10) 8(90.90.10)  1(550.10)

s 34 3(40010)  B(808010) 150010
4863 8(90.90.12)  1(550.12
45 4631 3(450.0) 8580.80.103 1(500.10
5040 8(90.90.12)  1(600.12
5 5887  3(500.10) sEso 80. 123 1(500.12
6807 > 8(90.90.12)  1(600.12
55 6674 3(550 10)  8(80.8012)  1(500.12
7698 8(90.90 12)  1(600.12
o 7489 3(600.10)  §(80.80.12)  1(500.12
8617 8(90.90.12)  1(600.12
9193  3(700.10)  §(80.80.12)  1(500.12
70 10535 » 8(90.90.12)  1(600.12
11508  3(800.10)  8(90.90.12)  1(500.12)
80 13742 8(100.100.13)  1{600.13)

A szegecselt tartokra vonatkozo ezen tablazatok-
ban H a szelvénymagassagot jelenti s az dvlemezek
vastagsaga nincsen hozzaszamitva.
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Tudjuk, hogy a keresztmetszet méretei Osszeflg-
géshben vannak a tehetetlenségi nyomaték nagysaga-
val. Egy-egy tehetetlenségi nyomaték értékének azonban
szamos keresztmetszet felelhet meg s ha itt is azt
mondjuk, hog?/ a legalkalmasabbat ezek kozil a
tervezének kell kikombinalnia, tudnunk kell azt is,
hogy milyen szempontok korlatoznak benniinket a
szelvényalak megvalasztasdban. Minél magasabb a
tartd, annal kevesebb s minél alacsonyabb, annél
tébb Gvlemezre van sziikséglink ugyanazon | értékének
megfelel§ keresztmetszeti terlilet nyerésére, minthogy

| értéke a tomegeknek a tengely-

t6l vald tavolitasaval novekedik.

Az alacsony tart6 tébb &vlemeze

a tartd sulyat jelentékenyen no-

veli s igy azt dragitja, azért

ebb6l a szemponthél elénydsebb

a magas tartd. Ha azonban az

12 abra. épllet egyéb szerkezetei a magas

tartd elhelyezését meg nem enge-

dik, kénytelenek vagyunk az alacsonyabb s dragabb

szerkezetet vélasztani. Azért ha takarékoskodnunk

kell, a tervezéskor erre mar eleve figyelemmel
legyiink.

5. Bar egészen Im”~-nyi magas gerinczbadoggal
bird tartokat is készithetink meg, anyagtakaritas
szempontjabol is czélszeribb, ha mar a °U ma-
gassag korili tartokat szalag- és szdgvasakbOl dssze-
kombinalt racsostarté alakjaban hasznaljuk. A bédog-
gerincz szerepe ugyanis nem mas, mint hogy a gerenda
alsd és felsd ovet. melyek a kiilsé erék okozta hajlitd
nyomatéknak ellentalianak, helyzetében szilardan
rogzitse s a keresztmetszetben fellépd fiiggleges
eroket kiegyenlitse. Ha tehat a gerinczlemezt ol?/
racsrudazattal helyettesitjik, mely ezen kettds czélt
szolgélni képes, ugy a sulyos és konnyen kihajlo,
kulén merevitendd vaslemezt feleslegessé tettik. A
hatarotécunvu/ud-at a badoglemezt helyettesitd racsrudak
megtort vonalak alakjaban kétik Ossze. Az dvék és
racsrudak talalkozasanal csomépont keletkezik s a
rudak e helyen hevederszer(i, u. n. csomépcmtlemezzel
kottetnek egymashoz. (18. abra.) Az egyes rudakban,
melyek a flggélyes irdny( terheléseket két-két racsrad
irinyanak megfelel6 komponensekre bontjak szét, ha
a tartd csak a csomopontokban van megterhelve,
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csupan hazé- vagy nyom(’)feszultséﬂek lépnek fel,
hajlitd feszliltség sohasem; ezért, ha menyezetek-
ben alkalmazzuk mint mestergerendat, a kereszt-
iranyban hozzaerdsitett fodémtarto-gerendak a csomo-
ponfokat fekiidjék meg, vagy altaldban ezekhez
csatlakozzanak.

A racsos tartok osztalyozasa tobbféle. Osztalyoz-
haték pl. a szerint, a mind erdket visznek at a falra.
A magas falazatok vertikalis irdnyban nagy mértékben
terhelheték, de mar igen kicsiny ferdeiranyu er6 is
tetemes vastagitast igényel. E szerint megkulonbgzte-
tlnk gerendarendszerix €s ivrendszer(i racsos tartdkat.

13. 4bra.

Hogy a felfekvés helyén fellépd reakcio-er6k vertikalis
irdnviak legyenek, kell, hogy a tartd csak egyik
oldalan legyen lekétve, a masik oldalon csukion
tamaszkodjek s a csuklo hengereken elmozdulhasson.
Ily berendezés mellett az ives tartok is csak vertikal
terhelést adnak at a falazatnak. Ha ilyen szerkezetiink
nincs, akkor az ives rendszer( tartét csak akkor
alkalmazhatjuk, ha a merev csukldk a foldbe siilyesz-
tett alapfalazaton nyugosznak s igy a falat elhajlassal
nem fenyegetik.

Feloszhatjuk még a tartokat statikailag hatarozott
és statikailag hatarozatlan tartok csoportjara. Stati-
kailag hatarozottak azok, melyeknél a reakciéer6k a
tobbi  kiils6 er6kbll egyszer(i nyomatéki egyenletek
alapjan, vagy grafikus uton teljes pontossaggal meg-
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hatarozhatok s igy a keletkez6 fesziiltségek mértéke
is biztosan megallapithatd, mig statikailag hatarozat-
lanok azok, melyeknél a reakciok s igy a belsd erék
is csak a rugalmassagi elmélet alapjan, kozelitd
feltevések segélyével hatérozhaték meg. A magas
épitkezésnél leggyakrabban el6forduld kéttamaszu tar-
to statikailag hatarozott, mert harom statikai egyen-
letiink is van a két ismeretlen reakci6-er§ kiszamita-
tdsdra. A tobbtdmaszi tartokra csak két ilyen
egyenletiink van, ezért ezek statikailag hatarozatlanok.
llyen a két tdmaszU racsos tart6 is, ha tobbszords
racsozéssal bir.

14. &bra.

Tobbtamaszu tarték méretezésénél gy jarunk el,
hogy a kozéps6 alatamasztasi pontokat alatamasztat-
lanoknak vesszilk fel s ha ez tényleg beéllana, a tartd
ott bes(lyedne. E besllyedés mértékét azonban me
tudjuk hatarozni s igy kiszamithatjuk azon erd
nagysagat, melyek a tartot eredeti helyzetébe vissza-
szoritandk. Ez er6k a kérdéses pontokon miikdd6
reakciderkkel egyenléek.

Ujabban az er6tanilag hatarozatlan tartok alkal-
mazésat lehet6leg kerilik s tobb nyilas esetén vag?/
minden egyesre kulon-kildén kéttdmaszl tartot alkal-
maznak, vagy a konzoltartés szerkezethez folyamodnak,
mely a két elrendezés elGnyeit egyesiti s oly modon
létesil, hogy a kéttamaszu tartok kozé csukloval
Osszekotott tartokat filiggesztenek fel. E szerkezetet



43

nemcsak racsos, de hengerelt és szegecselt tartdknal
is alkalmmazhatjuk. Ha annyi csuklot alkalmazunk,
mint a mennyi az alitamasztasok szdma, a feladat
mindenkor statikailag hatarozott.

Vannak parhuzamos ovii és nem parhuzamos o6vii
racsostartok. A racsrudak helyzete szerint lehet a tarté
szimmetrikus- vagy ferde racsozasdi, melyben fel és
alaszallo racsrudak felvaltva kovetik egymast, lehet
oszlopos racsozast, mid6n a racsrudak felvaltva ferdék
és fuggélyes iranylak, végil atlds racsozast a tarto,
ha a fliggélyes racsrudak kozott mindkét atlo iranyaban
halad egy-egy racsrid. (14. abra.)

Az ivrendszerl tartok, a melyek mozgd csukloval
nem birnak, gyamfalaikra a nyilasbol kifelé iranyuld
ferde nyomast gyakorolnak, azokat elddnteni, helyiik-
bél eltolni igyekeznek. Az ilyen ivtarté csak hidszer-
kezeteknél lehet czélszerli, a hol a hidf6pillér ezen
horizontalis nyomasnak megfelel§ ellenallassal birhat.
Az ivtartok vagy talplapjukkal a gyamfalra tamasz-
kodnak, vagy vegeik csukloval vannak ellatva, azon-
kivil a kozépen is csukldszerkezettel birnak. Az el6bbi
statikailag Igen hatarozatlan, mert nem vagyunk
képesek a reakcider6 fellépésének helyét sem meg-
jelélni, mig a masodik esetben feladatunk annyira
hatarozotta valik, hogy a reakcider6ket pusztan
statikai 0Osszefliggésekbol is meg tudjuk hatérozni.

Minthogy a vasgerendak tobbe-kevésbbé nagy
megterheléseket kozvetitenek a gyamolitd falazatra,
fontos a tartok felfekvése is, melynek hibatlansaga
bsszer%gésben van a tartd helyes miikodésével. Eﬂ%/_
szerli fodémtartd gerendak csak pusztan a falba
kotnek, a felfekvés méretének minimumat pedig a
kovetkezd egyenlet szabja meg:

P

ir
3_ ab’

a hol P a koncentralt terhelés, a és b a felfekvés lap-
janak mérete, a pedig a gyamfal anyaganak igény-
evehetdségét jelzi. A tal nagy felfekvésnek nincsen
értelme. Gyakorlatban a gerendakat magassaguknak
masfélszeresével szokés felfektetni, a mi azonban a
kelleténél joval tobb.

Ha a falazat anyaganak teherbirdsa nagyobb
teherelosztast igényel, akkor a felfekvés szélességi
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méretét kell megnagyobbitanunk, vagyis vassarut kell
a felfekvé talp ala helyezniink. A saruk, vagy talp-,
illetve vankoslemezek tdbbnyire ntott vasbdl kesziilnek,
s hosszuk aranyban legyen vastagsagukkal, nehogy
a terhelés kovetkeztében a szabadon tullép6 rész le-
torjék. A vankoslemez keresztmetszeti alakja tobbnyire
trapéz s vastagsaga

a hol a a talplemez alatt lev6 anyag i%énybevehetésége,
e pedig a lemeznek a terhet atado felileten tulnydlo
perem-szélessége. Ez utébbi méreteit az alatta levd
anyag igénybevehetésége szabja meg.

Empirikus formula szerint v= 15 ——1o,ahol

m a felfekv6 vasgerenda szelvénymagassaga.

A vankoslemezt csappal, vaggl bordaval bekotjik
a falba, nehogy helyébdl kimozdulhasson. Ha a fal
szilardsaga Kkicsiny, ‘akkor a saru ala vankoskdvet
helyeziink, mely még nagyobb falteriiletre osztja el a
tart6 nagy nyomasat. llyenkor a talplemezt egész
felfekvésében 2—3 ~ -nyire beslilyesztjik a vankoské
feltletébe.

Nehogly a meghajlo gerenda a falponk éléta fel-
fekvésnél letordelje, a vankoslemez fels6 lapjat kissé
domborudan készitjik, melyen a gerenda akadalytalanul
végezheti apré gordilé mozgasait. Kovacsvashol ritkan
készitiink vankoslemezt s ha igen, gy hasonlé be-
rendezések mellett a vastagsagi méreteket félakkorara
vehetjik.

A gyakorlatban el6fordulé nagyobb tartdk, akar
gerenda-, akar ivrendszerlek, egyik végikkel hen-

erekre fektetenddk fel, hogz a szukséges mozgasokat
?hé okozta tagulas, fedélszékeken a szélviharok alkal-
maval fellépd nagyobb nyomas, mozgo terhelések stb.
okozta deforméaciok) el tudjak végezni. E mozgo
sarukrél a fedélszékek targyaldsa keretében szélunk.

b) Vasoszlopok.

Az oszlopok arra_szolgalnak, hogy a falakat he-
lyettesitve, vagyis Kkivaltva, a terhelést Osszponto-
sitsdk. ha a falak altal elfoglalt térre sziikséglink van.
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Nagy termeken atvezetett mestergerendatartékat is vas-
oszlopokkal tdmogatunk ald.

A vasoszlopok késziilhetnek ontott és kovacsolt vas-
bél. Az ontott alkalmasabb, mert egyrészt nagy nyomasi
szilardsaggal bir, masrészt az épultet styljenek meg-
felel6 formékkal allithatd el6 és adott esetekben oly
alakot adhatunk neki, a mind leginkabb megfelel a
reaja hatdo kils6 er6knek. Sok esetben azonban
elényosebb a kovacsoltvas szerkezet(i, alakvasakbol
Osszeszegecselt oszlop.

Az ontétt vasoszlopok Kkeresztmetszete rendszerint
kor s lehet tomor vagy belil tres. Régi gyakorlati
tény és Hodkiugson szamos kisérleteinek eredményébdl
is Kitlinik, hogy az Ures hengeralak( oszlopok teher-
birasa sokkal nagyobb az ugyanoly térfogati tomor,
vagy sokszogl, csillagalak( ™ keresztmetszettel bird
oszlopokénal. Ma tudjuk mar, ez dsszefligg az ellen-
allas nyomatékaval, mely korgy(rdteriiletre nagyobb,
mint Kkorlapra. Az oszlopnak feje &tveszi a terhet,
torzse kozvetiti, l1aba pedig az alapfalazatra vezeti at.
Kisebb oszlopok egészen egy darabbdl vannak ontve,
nagyobb oszlopok azonban, az ontéssel jard nehéz-
ségek folytan tobb darabbdl késziilnek. Rendszerint a
fej és torzs egy darabbol valo, a lab pedig kilon
keszil, mert ennek elhelyezése amlgy is a legkénye-
sebb. Ha az oszlop torzse is t6bb részbdl all, az egyes
szakaszok Kkisz0ko karimakotéssel fliggenek dssze, a
mi azonban nem szép s azért kerilik 1s.

Az oszlop fejének alakja mindig a teher atveze-
tésnek madjatol figg, a gerendavégek felvételére sik-
lappal, ~boltozatok  tamogatasara  ferde valllappal
kombinalva készitend6k, hogy pedig a felfekvés mére-
teit nagyobbithassuk, kiszoko bordakkal latjuk el. Az
oszlop laba az oszlop terhelését atadja az alapfalnak,
ezért kiszélesedd alappal kell birnia. Legegyszer(ibb a
négyzetes aIaEtébIa, melyb6l Kisz6ko hiively az oszlop
testebe nydlik s azt helyzetében biztositja. A talp-
lemez terulete akkora Ieﬁ;(yen, hogy a falazat anyaga-
nak megfelel6leg a %mJ}kint megengedettnél nagyobb
terhet ne adjon &t. Ez okbdl a talplemez ala tdbbnyire
vankoskovet helyeziink s a talplemezt kapcsolo-
csavarral kotjuk hozza. Ha a lemez —szélességét
szdmitasunk 1gen nagynak eredményezi, merevit§
bordéakkal latjuk el, melyek 4—12-szeresével, egyen-
kint 15—2 vastagsagban csatlakoznak az oszlop
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tovéhez. Hogy az oszlop a talppal tokéletesen érintkez-
zék, 6lomgydr(iket kell kozéjuk iktatnunk. Ha két, vagy
tébb oszlop sorakozik kdzvetlenil egymas mellé, akkor
talpok koz0s is lebet, az oszloptorzseket pedig helyen-
kint, kilénbozd' magassagokban egymashoz erdsitjik.

A Kkiszélesed6 labazat méreteit szamitas utjan
hatarozzuk meg. A talpszélesség

a hol a az alapfalazat megengedheté igénybevétele,
d pedig a talp aljan, Ontéstechnikai okokhol hagyott
nyilas atmérdje. A kiszélesedd talp vastagsagat

V- B\j °'e

mar ismert képlettel allapitjuk meg. Bordazott talp
méretei:
V=

a hol | a bordak kozotti tavolsagot jelenti, a borda
magassaga pedig r e

- w y - t;
itt / az egy-egy bordara esé sarufeliilet, b a borda
.9 . .
vastagsaga, melyei - v-vel vesziink egyenl6nek, ne-

hogy, mint mar emlitettiik, az egymastol igen kilon-
boz6 vastagsagok folytan a vas hiilésekor egyenldtlen
feszltségek lepjenek fel.

Az oszlop torzsének falvastagsdga mindenhol
egyenlé legyen, nehogy az anyagban egyenl6tlen
fesziiltségek lépjenek fel. A megterhelésnek centrikus-
nak kell lennie s azért az oszlopokon el6forduld
diszek, gydriik, tagozatok legjobb, ha kiilén er6sittetnek
ra, nehogy a teherhordasban részt vegyenek. A torzs
esztétikal szempontbol felfelé vékonyodik (enthasis), a
mi statikailag Is indokolt, mert ez fokozza az oszlop
kihajlas elleni szilardsagat.

Az oszlop falvastagsaga 10—40"%-ig terjedhet,
atmér6je pedig 80—1-00%-ig. Az igénybevételt % 2
ként csak 500% -ra veszszuk fel, a tehetetlenségi
nyomatéknak megfelel6 méreteket pedig a kovetkezd
tablazatban adjuk:
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JEpew 2 F uiv B 2%
e8> 2 8%.828 s $Rs So» e
gsS., = 52Eg2is, - S8 oge>; - 533
“EEE O ¥ESUERT SRR ge
10 13721-99 15 1815 68-33 20 8432 138-23

80 12 158 25-64 160 20 2199 87-96 240 25 9889 168-86

15 17030-63 25 2498 106-03 30 11133 197 92

12 37733 18 15 2668 77-76 25 12885 184-57

100 15 37340 06 180 20 3267 100-53 260 30 14578 216-77
20 427 50-27 25 3751 121-74 35 16035 247-40

12 601 40-72 15 3754 87-18 25 16435 20027

120 15 696 49 48 200 20 4637 113-10 280 30 18573 235-62
20 817 62-83 25 5369 137-45 35 20625 269-39

15 1167 58-91 20 6346 125-66 25 20586 215-99

140 20 1395 75-40 220 25 7399 153 15300 30 23472 254-47

25

1564 90-32 30 8282 179-07 35

26021 291-38

Az 0Ontott vasoszlopok elhelyezésekor figyelemmel
kell lenniink arra, hogy a nyomaés eloszlasa a talp-
lemezen egyenletes legyen, falazott alapzatra az osz-
omébazat ala 10'W» vastag cementréteget, faalapzatnal
3™ vastag 6lomlemezt fektetiink, ha pedig az oszlop
vasszerkezetre allittatik, Ugy az dagyazads ne legyen
szilard, hanem a felfekvés lapja domborura készitend®,
hogy az oszlop akadalytalanul végezhesse a sziikség-
hez mért ingé mozgasokat. Az egﬁoldalu megter-
helés kerlilendd, mert az oszlop derekanak kihajlasat
eredményezheti. Adott esetekben, a méretszdmitast a
mar ismert képletekkel végezzik, el6bb azonban
me?éllapitjuk, hogy a kihajlas okozta deformaciok
emlitett neg?/ esete kozul melyikkel van dolgunk.

Az oszloptérzs méretezéséhez szdmos gyakorlati
képletet is hasznalnak, melyek kézil legmegbizhatdbb
Love kovetkezd, tdmor hengeralaku oszlopra vonatkoz6
képlete: 750d4

—1-85d* + 00043ma ’
T a terhelés kilogrammokban, m az oszlop magas-
saga, d pedig az atmér6je. A biztonsdg 10-szeres.

Ha ontott vasoszlopok torzséhez vizszintes szer-
kezeteket kell hozzaerbsiteniink, (gy vagy raontott,
vagy hozza csavarolt gydmolitd sartkkal szereljik fel.

Olyan ontdtt vasoszlopok, melyek kdzépben
1-5—2-szer olyan vastagok, mint végikon, dal
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tobbet birnak, mint az ugyanoly sulyl, hengeralaku
oszlopok. Ilyen kdzépen vastagodo gyamolitoszerkeze-
tek a szarnyas gyamok, melyeknek vizszintes metszete
keresztalaku. Az ilyen oszlopokat akkor alkalmazzuk,
ha azokat falazattal eltakarjuk. Hasonlo gyamszerkezet
a négyszOgli  kereszt-
metszettel bird Ureges
pillér. Oszlo,gok helyett
régen igen hasznalato-
sak voltak s ma is mé
el¢'fordulnak az egyszert
“ éskettés “ alaku gya-
mok, melyeket &ntott
vasfalaknak is neveznek.
15. abra. (15. abra.) Keresztmet-
szeti alakjuk egyébként
még igen kilonboz6 lehet s minthogy igen szélesek,
killbndsen fofalak kivaltasat eszkozlo vastartok ala-
gyamolitasara alkalmasak. A vasfal oldalat fugEeres
bordak merevitik s e bordak kozott
nyildsokkal van eattérve, egyrészt
hogy konnyebb le-
gyen, masrészt, hogK
anyagot takaritsun
% Gyakran a szél-
ordakhoz dreges
pillérek &ntvék hoz-
za, melyek a mellett,
hogy az architekto-
nikus kiképzést is le-
het6veé teszik,a gyam-
sznlardsagahoz is
nagyban hozzajarul-
nak.
Az alakvasakbol
Osszeszegecselt  ko-
vacsvas-oszlopok ma
16. abra. mar majdnem Kkiszo- 17. abra.
ritjak az ontévashol
késziilteket, mert szivossaguknal, rugékonysaguknal
fogva razkodtatasoknak jobban ellentallanak s igy
gyari épuleteknél kiilondsen elénydsen alkalmazhatok.
Noha készitésiik tobb munkat igényel, a kovacsvas
nagyobb hordképességénél fogva nagy az anyagmeg-
takaritas. Legczélszerlibbek a hengerelt quadrans és

(=
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Zoresvasakbol 0sszeszegecselt oszlopok, melyeknek

talpa és feje hevederlemezekbdl és szOgvasakbol

kombinalddik s a_czélnak megfelelGleg esetrdl esetre

tervezend6 meg. Egyszer(i ” tartok, esetleg parosaval

alkalmazva, oszlopokkent is szerepelhetnek s kedvezd

keresztszelvenynyel birnak a

szekrénytartok modjara dssze-

szegecselt vasoszlopok is. Az

ovlemezeket itt szalagvasakhol

készillt racsozat is potolhatja,

(16. abra) s altaldban a kom-

bin&cidnak igen tag tere van

(17. abra); néha adott terhelés

mellett a sziikséges tehetetlen-

ségi nyomaték elérésére hosz-

szantart6 probalgatasok és sza-

mitasok adjak csak meg a

czélszer(i keresztmetszetet. E 18 ébra.

szempothol legeldnydsebb —a

tisztan vasoszlopok képzesére gyartott quadransvasak

(18. abra) alkalmazasa, melyekre vonatkozo adatokat
a vasgyarak tablazatokban ké-
szen bocséatjak rendelkezésiinkre.
Az oszlop hordképessége fokozodik,
hogyha a quadransok Gsszeszege-
cselése helyén szalagvasakat (be-
tétlemezek) iktatunk kozbe. A ke-
resztmetszet megnagyobbithatd, ha
e betétek helyett J vasakat, vagy
szegecselt badogtartokat ékeliink

a_qguadransok kozé ﬁlg dbra) stb. Ha hordképes-

séget az oszlop centralis terhelése mellett a kdvetkezé

képlettel szamitjuk Ki: P F.a

FI*

a hol o az igénybevétel 9% 2ként, | pedig az oszlop
magassaga meterekben kifejezve, a mellekelt tablazat
adja a megjelolt magassagi meretekre vonatkoz6 hord-
Eesse geket kilogrammokban. Atablazatamagyar mér-
és épitészegylet szabvanyai szerint allittatott dssze.
Kovacsolt vasoszlopok terhelését is kiszamithatjuk
Love formulajaval, mely kovéacsvasra a kdvetkez6kép
alakul at: ,, 2G0d4
1~ 1:97(1* + 0-00064 m*'
*  Lechner: Epitési enciklopédia. I11. 4
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Oszlopvas

szam

15
20
25
%

10

20
25
30

10

20
25

30

V astagsag

10

12
10
14
12
18

o Ul

10

5 K o

14
12
18

Vaslap betét

széles

100
120

130

m/m-ben

vastag

10
10
10

10

”

10

10
10
10
10

10

Kérnegyedes
. o
co ]
MR
s 2§
IE : é‘
% 12- Y%1*~
ben ben
F
270 573
44 1 901
50-4 2046
746 2957
81-7 5434
112-7 7395
120-6 11970
158-7 15591
167-7 23206
2350 32283
421 1083
5041 1385
67-6 3108
91-8 3979
102-5 7530
1335 9429
145-1 15612
183-1 14144
195-7 29009
263-0 37905
56-5 2043
738 2313
83-6 4848
107-8 5676
1185 10163
1495 12004
165-1 20474
203-1 23918
2157 35481
283-0 44227

(Quadrans) vasoszlopoknak

Oszlop sulya
"Y-ként

30

13800
22400
30400
45000
53600
73900
82400
108500
117600
164800

22600
31200
41800
56100
67800
88000
99800
125700
137800
184900

33300
42200
53600
68300
79800
100100
114900
140900
152800
200000

Szabad

3-5 4-0

hord-
12400 11100
20000 17900
28500 26400
42000 39100
51100 48800
70500 67100
79900 77100
105100 101500
114900 112000
161100 157000
20500 18600
28200 25300
39300 36800
52600 49000
65000 62100
84300 80400
96900 93700
122000 117900
134800 131590
180900 176400
30900 28600
38900 35600
51000 48200
64600 60900
77000 74000
96400 92400
112000 108800
136300 133100
149800 146500
195900 191400



(kovacsolt vas) hordképességi tablazata

oszlop-magassadg méterekben

45

50

5-5

60

képesség kilogrammokban

9900
15900
24500
36100
46100
63600
74200
97600

108800
152500

16700
22700
34400
45600
59100
76400
90400
113700
127900
171500

26300
32500
45500
57100
70800
88300
105400
128700
142900
186600

8800
14200
22600
33400
43600
60100
71200
93700

105500
147800

15100
20400
31900
42200
56000
72400
86900
109200
124200
166500

24100
29700
42700
53500
67600
84000
101800
124200
139100
181400

7800
12700
20800
30700
41100
56700
68200
89700

101900
144600

13600
18300
29600
39100
53000
68400
83400
104800
120300
161200
22100
27100
40000
49900
64400
79800
98100
119500
135200
176100

7100
11400
19200
28300
38700
53300
65100
85700
98500

138000

12200
16500
27400
36100
50000
64600
79900
100200
110300
155800
20300
24600
37400
46500
61100
75700
94400
114900
131100
170500

6-5

6300
10200
17700
26700
36400
50100
62100
81700
94400

133000

11100
14900
25400
33100
47200
60800
77000
95700
112300
150400
18600
22100
35000
43300
58000
71700
90700
109700
126900
164900

70

5700
9200
16300
24000
34200
47000
59100
77800
91300
127900

10000
13400
23500
30800
44400
57200
76900
91400
108200
144800
17100
20500
32700
40300
54900
67700
86900
105500
122700
159200

7'5

5200
8300
15100
22100
32000
44100
56300
74000
87700
123000

9200
13600
21800
28500
41800
53900
69500
87000

104200
130300

15700
18800
30500
37100
52000
64000
833000
100509
118400
153600

51

8'0

4700
7500
13900
20500
30000
41400
53500
70400
84200
118000

8300
11100
20200
26400
39400
50600
66200
82700

100200
133800

14400
17200
28500
35000
49200
60400
79700
96500
114200
147900
4%
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G Vasszerkezetek alkalmazésa.

A vasszerkezetek kozill a vastartdk és vasrudak
alkalmazasarol kell szélanunk. Eplleteinkben a vas-
tartok féleg mint fodémviselS, faltestek kivaltasat,
erkélyek es lépcs6k gyamolitsat eszkozl§ szer-
kezetek alkalmaztatnak. A fodémet visel§ tartok, ugy
mint a fafédémek gerendasora, egymastél bizonyos
tavolsagban a falakba illeszkednek s e vasgerendasor
hordja azutdn a rafliggesztett fédémszerkezetet, mely
igen sokféle lehet. Leggyakoribb a tartok kozé feszitett
teglaboltozat, melynel a tartok egymastol 080—1 0
”Y-nyire helyezhetOk el. Daczéra annak, hogy a tarto-

végek hatdsagi rendelet értelmé-

ben magassaguk masfélszeresével

befalazandok, statikailag nem te-

kinthet6k egyenkint kétoldalt be-

falazott tartoknak, mert a rajok

nehezedd faltest nem képvisel

ahhoz elegend6 megterhelést. 1l

20 &bra. értelemben  befalazott tartona

csak az olyan tekinthet6, melyet

kdzépen elmetszve, mindkét fél dnsalyat elvisel szi-
lardsaggal vizszintes helyzetében megmarad. Egyszer(
fodémtartok felfekvé lapja ala semmiféle véankoskd,
vagy talplemez nem szilkséges, nagyobb szekrény-
tartokat, vagy oly szegecselt badoggerendakat azon-
ban, melyek a falazat feliiletegysegenként megenge-
dett igénybevételét meghalad6 terhet kozvetitenek,
teherelosztd vas-, esetleg kélemezzel é&gyazunk alé.

Ha a helyiség egyszer(i hengerelt tartokkal mar
at nem hidalhatd mélységli, meg nem hasznélunk
sze%ecselt gerendasort, hanem a helyiséget a szik-
séghez mérten egy-, vagy t6bb badog, illetve szekrény-
tartéval kisebb mez6kre osztjuk s e felileteket "a
szegecselt tartok kozé iktatott egyszer(i vasgerendak
segélyével fedjik at. Ha a helyiseg rendelkezese meg-
engedi, vasoszlopokkal gyamolitott mestergerendat is
alkalmazhatunk, igy a draga szegecselt tartokat melléz-
hetjik s a fodémszerkezetet olcsobba tehetjik.

A vasgerendak a mestergerendahoz vagy kétoldalt
hevederkotéssel szakaszonkint kuldn-kilon darabokb6l
csatlakoznak, vagy a mestergerendara fekiisznek fel
s tobb szakaszon megszakitatlanul haladnak &t. Utdbbi
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esetben az egyes tartok tébb tamaszl tartok s ezek
méretezésére a berendezés ezen modja csak el¢'nyds,
a mennﬁiben ugyanoly megterhelés mellett csekélyebb
méretekkel birhatnak. Rendszerint azonban ép  oly
dimenzidkkal készitjuk a tobbtdmaszlakat is, mint a
két végén aldtdmasztottakat. A fels6 gerendasorra
nézve e szerint statikai szempontbol mindegy, melyik
elrendezést valasztjuk. Nem mindegy azonban a mester-
gerendara nézve, mert a folytatolagos fodémtarték
a kéttdmaszu tartéknak mintegy G4-ével nagyobb
terhet képviselnek. A mennyiben a tdmaszk6zok nem
egyenld nagyok, vagy az egyenletesen elosztottnak
tekintett esetleges terhelés mellett pl. oszlopokkal
atvezetett koncentrikus terhelések is vannak, ezek is
figyelembe veenddk. Hosszl, oszlopokkal aldtamasztott
mestergerendanak legtakarékosabb berendezése a mar
emlitett csuklosan beakasztott tartokkal kombinalt
konzoltartés szerkezet.

Szegecselt badog és szekrénytartok igen nagy
megterhelés esetén tobb ovlemezzel kell hogy bir-
janak s hogy sllydt a minimumra redukaljuk, ez
Ovlemezeket csupdn a nyomatéknak a tartd kozepe
felé ndvekedése ardnyédban szegecseljik fel.

A nyomatekokat az egyes keresztmetszetekben
meg tudjuk &llapitani. Ha az egy 6vlemez(i kereszt-

metszet ellenallasi nyomatékat A, -el (/e'- = A@/\,akét

Ovlemezzel bird keresztmetszetét A, -vei = aQ,

sth., jeloljik, Ggy a keresztmetszetnagyobbitas helyét,
illetve az egy-egy Uj Gvlemeznek hozzészdgecselesét
igényl6 keresztmetszet tavolat a felfekvéstél a kovet-
kez§ képlettel szamitjuk ki:

| 1P 2 amax. K
X= \Y ’

a szerint a mint A,, A\, A3 sth. értékeket helyette-
sitjuk be, x,, xs, illetve x3 stb., tavolsagokat nyerjlk,
a mi azt jelenti, hogy ezen tavolsagokban 1, 2, illetve
3, sth., Ovlemezre van szikségink. A ké?letben pa
négyzetméterenkénti terhelés. Ugyané czélra grafikus
szerkesztési maodszerrel is birunk.



Tablazat a hullamlemezek megengedhetd igénybevételérél és ellendllasi nyomatékair6l:

A hulldm

% ES o Afmez .3 et © A négyzetméterenkint megenged-
g 3 g v:st;egjrgéi;a g o8 S .29 =2 hetS egyenletesen megoszté ter-
g <g B g % 2 §§ 2 ?% ,Hs” I é §§ helés "\e-ban, ha a falkoz
*Tmrben 2 ™miben % 1-5% 2-0% 2-5%7 3-0%7 3-4°7
75 25 06-1-5 12 2500 900 95
100 30 06-1-5 9 » 900 9-2
125 3B 0-7—1-5 7 875  8-3
150 40 0-8—2-0 6 » 900 8-8
90 45 0820 7 300 630 130 183% 650 370 230 160 130
90 60 0-8—2-0 6 » 540 150 2445 870 490 340 220 170
90 70 0-8—20 5 » 450 160 3130 1150 630 400 280 220
100 80 1-0—=20 5 » 500 17-0 4050 1330 730 470 320 250
100 90 1-0—2-0 5 » 500 18-5 4850 1550 870 560 385 300
120 90 10—20 4 » 480 16-5
120 110 1 0—20 4 480 18-5
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Ha a tartdk nem téglaboltozattal borittatnak at,
hanem mas anyaggal, akkor is a gerendadk elhelye-
zése ugyanolyan, iegfeljebb egymastoli tavoluk val-
tozik. igy az Ujabban igen elterjedt drothal6zatra
ontott, vagy vasbetétes beton (vasbeton) fodémek
alkalmazésanal a tartok 2—3"Y-nyte is lehetnek
egymastol.

Tisztan vasszerkezet(i fodém a vastartok kozé fek-
tetett hullamos lemezb@l (21. abra) all6 menyezet. Ha a
helyiseg melysége nem t6bb 3 méternél, a nagy hord-
képességli hullamlemezeket vastartok mellozésével
egyenesen a falponkokra fektethetjuk, Ggy, hogy abordak
a falkozoket kozvetleniil athidaljak. A 3 métert megha-
ladé szobamélység esetén vasgerendasort alkalmazunk

s az egymastol maximum 3 méternyire fekvl tartok
also Oveire fektetjuk a hullamlemezeket, (gy, hogy
a bordak a tartéra mer6leges helyzetliek legyenek.
Minthogy a lemezek folé feltdltd anyagot hordunk,
az egymashoz csatlakoz6 lemezek érintkezési vonalat
(rendszerint a két széls6 borda fedi egymast) agyaggal,
vagy aszfalttal kenjik be, nehogy a feltltd anyag
a hézagokon éthullljon. A padozat vankosfait va%y
beé?yazzuk a feltdltd anyagba, vagy a bordakdzokbe
ékeljuk, mialtal a fodémszerkezet magassaga csekélyebb
lesz. Alul hasonlé modon beékelt kesken?/ gerendak
felszogezett deszkaboritast hordanak, mely nadazas
segélyével bevakolhato.

Az épulet homlokfalabdl kiszokd erkélyek kéleme-
zei, minthogy a k6gyamok dragak, leggyakrabban
szintén vasgerendakra fektettetnek, melyek kégyamot
utanz6 gypsontvényl konzolokkal takartatnak el. A
berendezes kétféle: vagy a homlokfalon é&tvezetiink
néhany fodémtartét s e Kkiallo végekre fektetjik a
fed6kolemezt, vagy a fédémgerendaktdl fiiggetlen vas-
gyamokat készitiink. Ez utobbiak egy oldalon befalazott
tartok s hogy a reajok nehezedd faltdémeg a terhe-
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léssel egyensulyt tartson, ki kell szamitanunk a be-
falazas mértéket. A falban egy felfelé és egy lefelé
iranyul6 reakcié-er6 1ép fel, elobbi a kilsé, utobbi a
belsd falsik kozelében. E reakcio-er6k helyét megi-
hatérozand6, az emlitett helyeken vassarukat alkal-
mazunk, melyek domboruan készitett feluletiikkel
szorulnak a tartd also, illetve fels6 6Gvéhez. Nagy
igénybevétel esetén ide vankoskdvet is iktatunk, ha
pedig az egyensulyozashoz nagyobb faltdmeg sziikséges,
a saruk helyébe keresztbe fektetett s igy nagyobi)
faltestet atfogd tartékat alkalmazunk.

A faltestnek csak e tarto vlemez-sikjatol trapéz-
alakban kiszélesitett tdmege vehet6 szadmitasba és ha
ennek salya S, s az ellenében fellép6 er6 B, akkor
S legalabb 2B-vel legyen egyenlé.

Erkélyajtoknal és hasonld helyeken, a hol egyen-
sulyzo terhelés nincsen, vagy az igen csekély, lehor-
gonyzassal kapcsoljuk a szikséges faltestet hozzdja.

A horgonyrud, melynek vastagsaga d= P8 \JB, hozza-
csavarolt saru, vagy tartd segelyevel kéti a faltbmeget.

Ha a fodémtartok meghosszabbitésa képezi az
erkélyt alatamaszté gyamokat, akkor a befalazasnal
fellépd negativ maximalis nyomatékra is figyelemmel
kell ‘lenniink.

Afalak kivaltasa vasgerendakkal ott torténik, a
hol nyildsok fordulnak elo, a nyilas athidalasa bolt-
ovvel igen magas és korilményes szerkezetet adna ;
igy pl. rendes szobameéreteink mellett az ablaknyilas
zaradéka és a menyezet kozott nincs mindig hely
boltdv készitéséhez. llyenkor egymas mellé helyezett
kisebb dimenzi6ju vastartokat (esetleg vasuti sineket)
hasznalunk s vegeiket a falpillérekbe 30—40%» -nyire
befalazzuk. Ezek koziill azonban nem mindegyik tar-
tonak van ugyanazon szerepe, a legbelsé vastartd
ugyanis a menyezet hordasaban is részt vesz, tehat
ez a szerint méretezendd. Ha gordil6é red6nyos (ess-
lingeni) ablakot terveziink, Ugy a két belsé tartd
magasabban fekszik, ho?(y a redény fiokja alatta
elhelyezhet6 legyen s akkor rendszerint a fodém-
terhelést e két tartora haritjuk, ezek tehat nagyobb
szelvényszammal birnak. Ha a nzilés nagyobb (2—3
méter) ‘s vasuti sinekkel valtjuk ki a falat, a vas-
szerkezet folé teherharité ivet falazunk, a sinek folott
IEedig Ureges téﬂléval toltjuk ki a boltdvig terjedd
gzagot. A tehéarhéritdé iv vékonv lehet, mert a vas-
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sinek végére tolovasakat er6sitiink, melyek az ablak-
pilléreket kimerevitik.

Olyan valaszfalak, melyek a tervezethdl kifolyolag
alafalazva nem lehetnek, “ugyancsak vastartokra fe-
Kusznek fel. Egy-egy téglavastag fal egyszerd, ket
téglavastag fal kettds hengerelt tartéra fektetendd s
a falak kivaltdsa, ha egymas felett tobb emeleten
ismétiédnek is, emeletenkint megujitand6. A tartdk,
ha két-, vagy tobbszordsen helyezvék egymas mellé,
helyenként csavarokkal osszekdtenddk s a befelé délés
meggatlasara a csavarszarat burkol6 vascs6darabot
iktatunk kdzbe.

A vasat még a falak merevitésére is felhasznaljuk
falkot6vasak alakjaban. Ezek lapos szalagvasak, a
melyek kikovacsolt gydriis végébe tolévasat éekellink,
mely a falnak tamaszkodva, a kot6vasat megfeszitve
tartja. E kot6- és toldvasak atlag 10—16™" vastag-
saggal és 40—8 0 szelességgel alittatnak el nagy
huzofesziiltségli kovacsolt vasbol.

Boltozatok vallait 6sszekdtd vonérudak vastagsaga
d = 1-8\J(H.a); Il a boltozat vizszintes nyomasa,
a az egy-egy vonorldra esé boltest szélessége.

D Vasfedélszékek.

Nagy szélességl tertileteknek faszerkezetekkel
valé rendkivil nehéz és draga atfedése a vasnak
a fedélszékekben val6 felhasznaléséra vezetett. Eleinte

22. abra.

a fat és vasat egyittesen hasznaltak, oly médon, hogy
a nyomott rudakat fabol, a hlzasra igénybevett es
igen rovid nyomott rudakat vashol készitették. Ezek
kozul leginkabb alkalmaztak Polonceau franczia mér-
nok szerkezeteit, melyek tipusat a 22. dbra mutatja
be. A kettds vonallal jelolt rudak fagerenddk, a
nyomasra igénybevett rudak &nt6vasbhol, a hizott
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rudak kovacsolt vashél valék. Ma mar e szerkezete-
ket a tisztdn vasbdl Osszeallitott fedélszékek mind-
jobban kiszoritjak, mert a faalkatrészek hamarabb
korhadvan, idovel Kkicserélend6k, az ilyen szerelés
pedig rendkivil koltséges. A tisztan vasbol szerkesztett
fedelek e mellett azon el6nynyel is birnak, hogy ugy-
szélvan tlizmentesek s minthogy ma mar csaknem
kizarolag kovacsvashdl hengerelt alkatrészekbdl allit-
tatnak Ossze, a mi anyagmegtakaritast jelent, nem
csak fentartasuk, hanem el6allitasuk is olcsdbb.

23. abra.

A vasfedélszékek szerkezete lényegében ugyanaz,
mint a fabdl szerkesztetteké. A fedélsikok mindenféle
tet6alakra formalhatdk, leggyakoribb azonban a nyereg
és ives fedélalak, mert ezek a szerkezetet igen megegy-
szer(sitik.

Az egyszeri nyeregfedél a szarugerendakbdl, a
kotbgerenda helyébe iktatott vonoradbol és a szék-
oszlopot helyettesit6 kotéracLbol all; utébbi azonban
nem terheli a vonérudat, hanem azt az athajlas ellen
biztositja. A vonorid, kdzépen megtortén, két darabbol
is allhat. E fedélszék csupan 6—7 méternyi falkdzoket
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fedhet 4t; ha a falnyilds nagyobb, a szarukat duczok-
kal klmerewtjuk mely duczokban nyomdfesziiltségek
fognak fellépni. Ha e duczok tobbszdrdsen iktattatnak
kozbe, akkor egy racsos tartGt szerkesztettink, mely-
nek mukodeset a rea hatd er6k ellenében mar is-
merjuk.

Van német, angol ésfranczia vasfedélszék. Lénye-
gében mindharom megegyezo csupan a duczok hely-
zete véltozik. (23. &bra.)) A német szerkezetnél
duczok diilt, az angol szerkezetnél fliggbleges, afranczm
u. n. .PoZowceaw-szerkezetndl pedig a szaruzatra mer6-
leges allastak. E duczok szama fiigg a falnyilas
szelességétdl, igy 6—10 méterig egy, 10—15 méterig
két, 15—20 méterig harom duczot, ennél nagyobb
szélességnél nég%/ duczot alkalmazunk. Lehet az el-
rendezés olyan, hogy két duczot alkalmazva, a férend-
szerekbe kulon mellekduczrendszert iktatunk. A duczok
egymastol valé legnagyobb tavola 5 méter, ennél
nagyobb szabad hoszszal biré szaru méreteinél fogva
igen koltsé ]g Esztétikai szempontbol el6nyGsebb a
sarléalaku edelszek melynek szaruzatat nem egyenes
vonal, hanem parabollkus alaku poll%;on képezi. U
a fels6, mint az als6 ov ilyen gorbilten alakitott, a
szerkezet egyebként egészen hasonlo rendszerd.

Ezeken kivil vannak fiiggesztomives fedélszekek
is, melyeknél a vonorudat egyszer(ien, vagy tobb-
szordsen a szaruzatra felfliggesztjik. Itt a duczok
mindig d6lt helyzetliek. A fugé]esztorudak annal
erGsebbek legyenek, minél hosszabbak s hogy a tdl-
hosszi rudakat elkerilhessik, az also vonoovezetet
kdzépen magasabbra helyezziik. Ezzel azonban a voné-
rudak igénybevétele fokozddik s ezért erdsebbre
dimenzionalanddk, de el6ny marad az, hogy a duczok
is rovidebbek lévén, a Kihajlas ellen biztositva lesznek.

Mindezen vasfedélszékek voltaképen kéttamaszl
racsostartok, melyeknek 6v- és racsrudai csomopon-
tokban talalkoznak s csomoponti lemezekkel vannak
egymashoz szegecselve. Ha a rudak némelyike nem
alakvasakbdl osszeallitott, hanem korkeresztmetszet(i
vasriadbol all, Ggy a talalkozas helyén csapszeggel,
illetve csukléval van a tobbivel dsszekapcsolva. Bar-
milyen iranyd legyen a fedélszék megterhelése, a
rudakban csupan nyomo és hizo feszultségek fognak
fellépni, ha a héjjaiast hordd vasléczezes, vagy mas-
min0 gerenddzat csak a csomopontokat terheli.
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Egy mas szerkezet az, mid6n a szaruzatot iv-
lordazat képezi. Ezek a megterheles mindségére nézve
érzékenyek, mert ha pl. egyoldald a terhelés (szél-
nyomas), akkor az az ivbordakban hajlito fesziltségeket
hoz létre. Az ivbordak végei ugyancsak vonorudakkal
vanak 0Osszekotve, hogy a gyamolito falazat csupan
vertikalis terhelést szenvedjen. A vondrud fiiggérudak-
kal tobbszordsen az ivbordadhoz van kotve s hogy

a figgeszt6k tdlhosszlak ne legyenek, a vondrad nem
vizszintes, kanem iranya bizonyos mértékig koveti az
ivborda emelkedését.

A szarugerendat az |gen bevételt6l fiuggden va y
egyszer(i "f, vagy kett6s “ -alak( tartd képezi, ha

czok hozzd nem csatlakoznak. Ha a szerkezet kompll-
kaltabb s igy csomoponti lemezek kdzbeszegecselésére
keII maodot nydjtanunk, a szar( szogvasparbol alljon,
gc?/ nagyobb terhelésnél két, hattal egymasnak
ulé | -vas is képezheti.

A vonorudakat régen tényleg rddalakban keszi-
tették s csukldkkal kototték a csoméponti lemezekhez,
ma azonban ezeket is hengerelt alakvasakbol szege-
cseljiik ossze. A hlzott rudak egyszer(i szalagvasakbol
is allhatnak, a nyomott rudakat ellenben a kihajlas
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juk Ossze. (24. abra.

A héjjalast szelemengerendak hordjak, melyek,
mint mar emlitve volt, Ugy helyezend6k el, hogy
csak a csomodpontokat terheljék. Ha ezek igen tavol
vannak, kozbe Is iktathatunk szelemeneket, de ilyenkor
a szar(oveket hajmasra is kell méreteznink, “illetve
a fellépd hajlité és nyomo fesziiltségek kozil a mére-
teket a nagyobhiknak megfelel6leg kell megszabnunk.

A szaruzatok 4—5 méter tavolsagra allanak egy-

mastol, ezért a szelemenek is legczélszer(ibben vashol
készulnek, de &llhatnak Kkisebb Kkeresztmetszetl fa-
erendakbol is, melyekre azutan vagy egymastol
isebb tavolsagokra kilon faszaruzatot fektetink s
igy kilénféle héjjazatokkal borithatjuk, vagy a héjja-
zatot, ha az pl. deszkaboritassal (facement, aszfalt,
badogfedél sth.), vagy hulldmos lemezzel késziil, egye-
nesen a szelemenekre is fektethetjuk. A szelemenek
megerdsitése igen sokféle. A vasszelemeneketj* , vagy
X tartok képezhetik, legjobbak azonban a — alaku
tartok s a szerint a mint faszaruzatot készitlink vagy
nem, a szaruzatra fu%gélyes vagy ferde helyzetben
erdsitjuk fel 6ket. Utobbi esetben a vizszintes iranyu
Ovlemezekre a faszar(k egyszer(ien rahorgoltatnak. A
szelemen alatamasztasa Ggy torténik, hogy a csomo-
pontlemezt kiugratjuk, rea vizszintesen szogvasakat
szegecselink, melyekre a szelement fektetve, lecsava-
roljuk. Ferde helyzetli szelemenek als6 &vlemezei
egyszeriien racsavarolhatok a szaruzatra.

Ha a szelemeneket fagerendak alkotjak, azokat
csavarokkal erdsitjik a vasszaruzathoz és a csava-
rok igénybevételét csokkentjik az altal, hogy az als6
ferde gerendalapot leszegecselt rovid szdgvassal ta-
masztjuk ala.

Az egyes szaruzatokat az oldalt valo ddlés meg-
akadalyozasara egymast keresztez§ szogvasakbol allo
vinarkotokker parosaval egymashoz erdsitjik.

A vasfedeleket menyezetekkel soha sem konstru-
aljak egyhe. Ha a helyiség nagy és mégis sik
menyezettel boritand6, ez kilon racsostartd rendszerd
szerkezetre fliggesztend6 fel, mig a tet6 héjjalasat
egy Kkulon u. n. izzétetd szerkezet hordja. Az alsd
menvezetnek a fedélszerkezethez vald kétese azonban
nincsen hatésagilag megtiltva, mint a lakdhazak fabol
készilt fedélszerkezeteinél.

ellen merevitendd, ciak szdg- 6s  vasakbol allithat-
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Az épitész rendszerint csupan a terhelési adatokat

s az elrendezéseket kozli, mig a vasfedélszerkezet
megtervezése és méretszamitasa mérnoki munkajat a
vasgyarakban végzik. A mi azonban az épitész fontos
feladata, az a vasszerkezet felfekvési elrendezésének
megallapitidsa. A vasszerkezet a h§ okozta kitagulasok
folytan, tovabba a tetSsikra hatd szélnyoméasok ko-
vetkeztében a falazatra ferde irdnyl terhelést adna
at, ha azt mozgd vassarukra nem helyeznék. Kisebb
fedélszékek mindkét oldalon helytall6 sarukkal is
birhatnak, a nagyobbak azonban egy oldalukon helyt-
all6, masik oldalon hengereken gordilé sardval
latanddk el. Az igen nagy fedélszekeket, csarnok
tetbket, vasuti palyaudvarok, kiallitasi helyiségek vas-
fedeleit ma mar dgy ké-

L \ szitdk, hogy a saruk a fold
szinéhez kozel timasztatnak

A meg, mert a magas ala-

o o o tdmasztds még mozgdsa-
Y ruk alkalmazésanal is igen

labilissa valhat.

A saru fels6 résre a vas-
szerkezettel szoros Ossze-
fuggeésben all, azzal egyiitt mozo?, a sarutalp pedig
szilard 0Osszekdttetésben van a falazattal és igy nem
mozoghat. A mozoghaté és mozdulatlan rész vagy
csak egy csukléval van osszekotve s a tarté6 csak e
csuklé kortl végezhet mozgasokat (behajlas okozta
deforméacio), ez a helytallé saru, vagy pedig a csuklé-
szerkezetet 2—B egymassal 6sszekotott szabadon
mozgd henger kozvetiti a talppal, ezek a kiterjedés
vagy Osszehlzdédas okozta mozgasokat akadalytala-
nul engedik végezni (25. abra); e gordulé henger-
soros saru hadog szekrényben helyezendG el, hogy a
or, piszok be ne lepje. Kisebb fedélszékeknel a
engereket egyszer(i csuszolapok potolhatjadk. A
sarutalp alapméretei a falazat igénybevehetGségétdl
fuggnek s ennek ismeretével a terhelés nagysagabol
kiszdmithatok.

A fedélszékek me%terhelése ép Ugy, mint a fa-
szerkezetlieké, a fodélhéjjalds salyabol, a fedélvas-
szerkezet onsulyabol, a ho- és szélnyomas okozta
terhelésekbdl adodik ki. Ezeket a befedett alapteriilet
In-ére a fedélszék onstlya nélkil kortlbelll igy
vehetjilk szamitasba:

25. abra.



1. 15 hajlast kettGs cserépfedésnél............... 300"/»
1: %5 » egyszer(i cserép-, vagy pala-
fedésnél 250 »
1:2 »  cserép-,vagy palafedésnel . . 225»
1:2 »  fém- és Kkatranyfedésnél. . . 185»
1:4 »  fém- és Kkatranyfedésnel . . 150»

mely adatokhoz a vasszerkezet Gnsilyat az alapterulet
I*y*-jeként konny( szerkezetnél 14—204s, nehez
izerkezetu vasfedeleknél 20—30"&-mal szamltjuk
0zz4

Hogy vajjon az egyes rudakban fellépé erdk hiizo,
avagy nyomo er6k-e, azt grafostatikai szerkesztésekkel
allapithatjuk meg, ugyanoly maédon nyerjuk az er6k
nagysagat is s a megismert igénybevételnek megfelel6
keresztmetszetet, illet6leg a rudak méreteit az ig
nyert adatok ala jan az el6z0 fejezetekben targyalt
kepletek segélyével ki tudjuk szamitani. E grafostatlkal
vizsgalatok és szamitasok targyaldsa igen messzire
vezetne, ép ugy az egyes rudak fesziltségének ki-
szamitasara szolgalé s a grafostatikai szamitasnal
egyszer(ibb szerkesztés maodjanak b6vebb Kifejtése is
s csak azt kivanjuk megjegyeznl hogy ez a Ritter-LLa
nyomaték tételeken alapszik, melyek szerint az egy sik-
ban fekvs, egyensllyban levé szilard pontokra " hatd
kils6 erk forgatd nvomatekainak Osszege egy tetszes-
szerinti, de ugyanazon sikban fekv6 pontra vonatkozo-
lag 0- sal egyenld. Ho?(y pedig az egyes racs- és Ov-
rudakban a fesziltségeket megallapitsuk, a szerkezetet
a vizsgalandé rudak elmetszéséve kette valasztottnak
tekintjuk s a jobboldali elmetszett rész statikai hatasat
oly er6kkel helyettesitjik, melyek a vizsgalt rudak ira-
nyaban m(ikddnek s a szerkezetet eg ensulyban tartjak.
Forgaspontul mindig a vizsgaland6 radon kivil el-
metszett masik két rad metszési pontjat tekintjuk,
mert ezeknek forgatd nyomatéka e pontra nézve = fi-
sai ; igy egyenletunk csak egy ismeretlent fog tartal-
mazni s €2 lesz a rud feszlltsége. Ha a nyomaték
az Oramutatd jardsanak irdnyaban forgat a pont
koril, akkor a nyomaték elGjele pozitiv, ha ellenkez6
|ranyban gy negativ. A szerint, a mint az egyenlet
ismeretlené +, vagy — el6jeld Iesz a kérdéses rad
hlzasra, |IIetoIeg nyomasra van |genybeveve

A Ritter-féle nyomatéktétel alapjan készilt ezen
szerkesztéseket Cremona olasz matematikus neve utan
Cremona-erdterveknek nevezzik.
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E) Vaslépcsok.

A vaslépcs6ket ép Ggy, mint a falépcséket, a
gyakorlatban inkdbb csak “‘magéanhasznélatra, egyes
helyiségekbe (lizletek, maganlakasok) valé kozlekedés
czéljabol alkalmazzék, noha a t(izallé lépcsészerke-
tekhez tartoznak s igy f6lépcsokil valé hasznélatuk
hatésagilag meg van engedve. Késziilhetnek minden-
féle alakban, egy- és tobbkard, egyenes- és kerekded-
kar(i, vagy csigalépcsGk alakjaban, anyaguk pedig
lehet akar ontott, akar kovacsolt vas. A kovacsolt
vas természetesen sokkal biztosabb és tartésabb szerke-
zetet ad. mint az Ont6tt, de minthogy sok esetben

az alakvasakbol dsszegecselt Iépcsévaz nem igen illeszt-
het6 bele stylszer(ien a tobbé kevéshbé diszes kiképzésii
helyiségbe, sokkal gyakrabban talalkozunk a mintazott
kiilsejd ontott vaslépcsokkel, mert ezek diszitése kilon
koltsegeket nem igen okoz, mig a kovacsolt vas-
szerkezeteknek sajtolt czinkdiszitményei, melyekkel
a vazat boritani szoktuk, a lépcs6ket felette meg-
drégitjak.

Az ontottvas lépcs6k lehetnek oldalas és lebeg6
lépcs6k. Az oldalas Iépcsék (26. abra.) oly modon
kesziilnek, hogy a lépcsbkar szélességében, egymastol
maximum 1'25 méternyire két, egyenkint 25—3'Im
vastag és a lejt6vonalra mer6legesen mérve 18—20%
széles ontott vashevedert allitunk fel, melyeknek
fels6 élei a lépcsé fokainak megfelel6 nyergeket
képeznek, ezekre a 8—12®V vastag fellépd lemezeket
rafektetve, csavarokkal leszoritjuk. Ha a lépcs6kar
szélessége a fent jelzett méretet meghaladja, a lemez-
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fokokat kozépen is a szélességhez mérten egyszer,
vagy tobbszor ala kell gyamolitanunk, a mi ugyancsak
ontott hevederekkel torténik. Az oldalak diszesen
attorottek is lehetnek, a mi a konny(lség latszatat
adja a lépcsének. Az Ontés technikélja egyébkeént
megengedi, hogy a heveder lathatd oldala diszesen
tagozott is legyen. Az oldalak megerGsitése igen
fontos arra nézve, hogy a Iéﬁcsﬁ szilardsaga bizto-
sittassék. Als6 végeikre ez okbol talpsardt ontlink,
mely az alafalazashoz hozza erGsittetik, mig az oldalt
valo elmozdulast maga a sar( bordazata akadalyozza
meg. Az oldalak felsd végeikkel a pihendkart hordozo
J, vagy mas alaki tartéhoz tamaszkodnak s csavar-

ral vannak 0Osszekotve. A pihend padozata szintén
vaslemezekbdl készill s vastartorendszerre fekszik fel.
E vastartok egyszerl y tartok is lehetnek, oly hely-
zetben, hogy a lemezek az Ovlemezre csavarszegekkel
leszorithatok legyenek, egyszersmind a lépcs6kart
tart6 J vasakat az oldalnyomas ellen is kimerevitik.
Ezen y tartdé mérete nem csupan attél fiigg, hogy
ming a megterhelése, hanem attél is, vajjon magassaga
elegendd-e ahhoz, hogy a lépcs6karok hozza csatlakoz-
hassanak. Masod sorban tehat ezt kell megallapitanunk,
mert e szerkezeti magassagnal kisebb vastartd esetleg
elegend6 szilardsaga daczara sem alkalmazhatd.

A fokok lemezei, hogy a hasznalattol hamarosan
sikosakka ne valjanak, feluletiikdn reczések, vagiy
szemcsézettek legyenek, s6t gyakran fordulnak eld
egészen attorott feliletliek is. Ugyanigy attorottnek
keszitjik a fokok kozott levdé mellsé nyilast elfedd
homloklemezeket is, melyek elég ha 6—10°U vastagok,
kulonben tomorek is lehetnek, de minthogy jelen
esetben semmi statikai szerepilk nincs, esetleg egészen
el is maradhatnak. Hogy a fellép6 lemezek id6vel
sikosakkd ne valjanak, azt végképen meggatolni nem
vagyunk képesek, ez okbol azokat gyakran mas
anyaghbdl, igy kulondson fabol készitjik. Az ilyen,
legalabb 4 % vastag pallédeszkakbol dsszeallitott 1épcsd-
kar ald azonban badogboritast kell erésiteniink, hog
legalabb alulrol tlizbiztossa tegyiik. Késztilhet a lépcso-
fok égetett agyag-, vagy cementlemezekb6l is, sot ha
a lépcsBszerkezetet elegendd szilardra tervezzik, ko-
lemezeket is hasznalhatunk. Ezen természetes és
metserséges kéboritasok ala bordazott dntdttvaskeretet

# Lechner: Epitési enciklopédia. I11. _ 5



fektetiink, melyeknek felhajlé szélei a burkolatot koril-
fogjak.

ue A lépcs6 korlatja tobbnyire szintén ontott vas s

az oszlopok az egyes fokok széleire erGsittetnek. A

karfat alakozott vaslécz is potolhatja, de jobb, ha

gyalult és csiszolt fabol készil.

Harom, vagy tobbkard Iép-

cs6knél a pihendnek alatamasz-

tasara vasoszlopokat haszna-

lunk, melyeket, ha a Iépcs@

tébb emeleten vonul &t, a kell6

magassagra meg- megtoldunk

E megtoldasok, mint tudjuk,

nem szépek s ezért ott készit-

juk, a hol egy- egi kar 0Ossze-

csatlakozik s igy kevéshbé fel-

tiné. E helyen kalén csatold

részt iktatunk az oszloptdrzsek

kdzé, mely rendszerint négyzetes keresztmetszettel bir,

s me dynek oldalaihoz csavarokkal er6sittetnek a Iepcso

hevederei. (27. dbra.) Csavarodo lépcs6nél a csatol6 rész

is korkeresztmetszetli, s a fokok fiiles végeikkel a
csavarodas helyén egyenesen ide erdsittetnek.

Csigalépcsoknél az oldal tobb darabbdl éntott, de

lehet az ors6 eg%szer(j vasoszlop is, a foklemezek
pedig kozvetleniil hozza erdsittetnek.

Lebegd lépcsokar esetén a lépcsGoldalak egészen
elmaradnak s az egyes fokok mar Ugy vannak Ontve,
hogy e?(ymashoz csavarral er@sitve egy szilard szer-
kezetet képeznek. A szerkezet ketféle lehet. Az egyik el-
rendezes szerint a fokok egészen egy darabbdl éntottek,
a fellépG lemez batulso éle, valamint a homloklemez
alsé éle kdénydkbe van torve oly médon, hogy a fokok
e kihajlo élekkel egyméasnak tdmaszkodhatnak s igy
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csavarral mereven egymashoz erdsithet6k. A fokok
deformalasanakmeggatlasara a fellépé lemez és homlok
lemez alul GsszekotO bordazattal van ellatva. (28. abra.)
Az ily modon &sszecsavarolt lépcsékar also és felso
Vvégén ugyantgy erdsitendé meg, mint az oldalas Iépcs6k
hevederel. A masik elrendezes szerint a Iépcséfokok
nincsenek egybedntve, hanem egyenkint harom-harom
reszb6l allanak. (29. abra.) Az egyik rész a nyereg,
melynek Vvégein csavarok szamara valé hivelye

vannak. A nyergeket oly médon helyezzilk egymasra,
hogy a hivelyek egymas folé keriljenek s csap-
szegekkel dsszekdthetnie legyenek ; a csapszeget alulrol
anyacsavarral szoritjuk meg. Az i19y Osszeallitott lebegd
lépcs6kar nyergeire 'most mar a fokok masodik kilon-
allo részét, a fellépd lemezeket fektetjik s azokat oly
maodon erdsitjlik meg, hogy a csapszegeknek megfeleld
lyukakon at eresztjik a hlvelyekbe, mialtal a fellépd
lemezek helyukbdl tébbé el nem mozdulhatnak. A
harmadik kUlonalld része egy-egy foknak a homlok-
lemez, mely két vé%<ével ahlvelyekbe metszett horonyba
illesztve erdsittetik meg. A csapszeieket a lépcs6
szabadon lebeg6 oldalan czélszertien kombinalhatjuk
a korlat oszloyijaival, azonban ezeken kiviil még tobb
oszlopot is kell kdzbeiktatnunk, maskildnben az osz-
lopok allasa igen ritka volna.

A nyergek vastagsaga leg-
alabb 2*V legyen, magassaguk

edig keskenyebb végukon se
egyen kevesebb 6—8%i-nél.
A lépcsBkar fels6  végének
megerdsitése  kivanja, hogy
a vastartd, melyre tdmaszko-
dik. szintén csavarnak meg-
feleld_hiivelylyel birjon.

Ez az utdbbi lebegblépcsd egyszerl szerkezeténél
fogva kilondsen csiga- és Altalaban kerekdedkard
lépcséknél sokkal czélszerlibb az el6bbi rendszer(inél.

Csigalépcs6nél az orsét kovacsolt vasrad képezi,
mely az ors6 felé es6 Osszes huvelyeknek kozos
tengelyil szolgal. (30. abra.) AtmérGje legalabb bdJ
legyen, alul kélapba kapcsolandd, felill szintén alkalmas
modon meger6sitendd. A fokok itt egy darabbdl vannak
ontve, mert masképen a fellép6 és homloklemezeknek
az ors6hoz valé er6sitése kdriilményessé valnék.

Kovécsolt vashdl a 1épcsét akkor szerkesztjik, ha
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igen nagy az esetleges terhelése, mely mellett az
esztétikal szempontoknak héattérbe kell szorulniok. A
szerkezet mindig oldalas s az oldalakat szalagvasak-
b6l dsszeszegecselt vaz képezi, mely vasbadoglemezzel
borittatik be. A vaz két, a lépcsGkar iranyaban emel-
kedd, egymassal parhuzamos szalagvasbol all, ezek-
hez fuggélyes és vizszintes alakvasakat er@sitlink oly
moédon, hogy azok nyergeket képezzenek. (31. ébra?. A
vizszintes vas szogvas Is lehet s egyik szara a felléps
vaslemez vagy deszka alatamasztasara szolgal. A boritd
badogot nem kivilrol szegecseljik a szerkezethez,
hanem Ug{, hogy a ket parhuzamos szalagvas kivil, a
nyergeket képez0 alakvasak pedig beliil erésittetnek meg.

Ha a lépcsokor szélessége 125 méternél nem
nagyobb, révid lépcsékarnal vastag és 5@ széles
szalagvasak elegend er6s szerkezetet adnak. Ha a meg-
terhelés nagﬁobb s a kar is hosszabb, akkor a szalag-
vasak helyébe szdgvasakat alkalmazzunk. A Iépcso-
karok also és fels6 meger6sitése a koriilményektol
fliggden véltozé, a kovacsolt vasgerendak osszekdtése
egyebként mindig igen egyszerdi.

A kovacsolt vas csigalépcsé hasonlo szerkezetli az
ontottvasbol készilt lebegd csigalépcséhdz. A szerkezet
Iénﬁege abbol all, hogy a homloklemezek hiivelylye
alakitott végei egy orsoridba kapaszkodnak, mig a
nyereg egészen elmarad. A homloklemez alsé és felsd
éle karimaba szokik, ugy, hogy egy-egy fellépd lemez
hatsé széle a folotte levé homloklemez alsd, mellsé
széle pedig az alatta levé homloklemez fels6 pere-
méhez er6sithet6. Mindkét megerdsités ala még kildn
szalag- vagy szigvasat szegecselunk.

31. abra.
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