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. FEJEZET.

A fa technoldgiaja.

Mar a torténelmet megel6z6 idékben, az ember
els6 megjelenésekor talalkozunk az 4csmivesség nyo-
maival. S6t az épitési kisérletek legrégibb emlékeit
épen a svajci tavak czolopépitményeiberv birjuk, melyek
az uj kékorszakbdl maradtak reank. Ezeket az épitmé-
nyeket athidalhatlan id6koéz valasztja el azoktdl, me-
lyeknek omladékait a mesopotamiai fensikon taléljuk
s melyeknek épitésérél mar torténeti feljegyzéseink
vannak. Az 6-kor keleti népeinél méar inkabb a foldet,
agyagot, kdveket latjuk felhasznalva épit6anyagul, ami
azonban nem zarja ki azt, hogy a fanak is nagy szerep
jutott az épitkezéseknél. Kitling tulajdonsagait és épi-
tésre val6 alkalmassagat, konny( kezelését kétség kivul
koran felismerte az ember, s hogy nyomaival az
épitéstorténet folyaman az assyrokig meg sem talal-
kozunk, az anyag természeténél fogva érthetd, ha meg-
gondoljuk azon ¢riasi id6kozt, a mely benninket
azoktol elvalaszt. Hogy a svajci épitmények Kkivétel-
kép napjainkig fennmaradtak, abban leli magyarézatat,
hogy a nedves fa csak a levegé hozzajutésaval korhad,
viz alatt ellenben hossz( idokig véaltozatlanul eldll.

A fa A&gtél ment része képezi a fa derekat.
A fak bels6 szerkezetét tekintve, csak a kétsziklek
alkalmasak arra, hogy épités anyagaul szolgéljanak.
Ezeknek bels6 alapszovete béllé alakdi s az edény-
nyalabok hengereit6l van korilfogva. E hengerek
sejtjeiben nedvek, tapsok, fehérnyék vannak, melyek
falan lassan lerakédnak, koncentralédnak.s igy lassan-
kint fava, majd hancscsa szilardulnak; a vastagodas
évrél évre novekedik s az e miatt szétrepedezd kéreg
(periderma) dvja a fejlédé lagy farostokat.

Vegyi alkotasat illet6leg a szilard favaz, a fasej-
tek fala cellulose (CgH100Is) anyaghbdl all. E favaz
lassan megfasodik, a cellulose hartyat athaté famézga,
koniferin és egyéb anyagok behatdsa kovetkeztében
atalakul s ez atalakulas nagyobb szilardsagot nyuijt a
fa szovetének. A szilard faszovet altal hatarolt tereket
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levegd és viz tolti ki, a tobbi anyag igen csekély
mennyiségli s jobbéra a vizben oldott allapotban van
jelen, de a fa moszaki tulajdonsagait nem igen be-
folyasolja. Annal fontosabb azonban e tekintetben a
fa viztartalma. Fajsulya a vizénél nagyobb, csupan a
benne levd levegd tartja a viz szinén.

A fa mszaki tulajdonsagai: 1. olyanok, melyeket
érzékeinkkel észlelhetink, s féleg esztétikai szem-
pontbdl érdekelnek, ilyenek : a fa kils6 tekintete, szine,
fénye, finomsaga, esetleg szaga, 2. olyanok, melyek
mechanikai igénybevételénél jonnek tekintetbe. llyen
tulajdonsagok : elsésorban viztartalma, tovabba hajlé-
konysaga, tartossaga stb., altalaban szilardsagi vi-
szonyai, végll faraghatésdga és a tliz iranti érzé-
kenysége.

A fat technikai tulajdonsagai kozil féleg rugal-
massaga, szivéssaga, hajlitas elleni szHardsaga és
konnyl megmunkalasa teszik 6sid6ktél fogva az épités
egyik legfontosabb anyagéava.

Az él6fa atlag 45—50% vizet tartalmaz. Ha a
frissen vagott fat levegén hevertetjuk, a vagas felu-
letén rovid id6 alatt zold foltokat latunk, ezek penész-
gomba (merulius lacrimans) telepek, melyek csirai a
leveg6bol rakddnak a nedves fara s a fa testét atszové
gyokeérszer( képleteikkel, — myceliumaikkal, — annak
inkrustalé anyagat emésztik. A gomba sporaja fel-
pattanva, milliéit szérja Gjabb csirdknak a leveg6be
s azok is nagyrészt a fara rakdédvan, azt gyorsan
tonkre teszik; a fa dsszetarté anyag hijjan elkorhad,
szétporlik. Eléskddnek a fan baktériumok is, s mind-
ezen mikroorganizmusoktél meg kell a fat védelmez-
nunk, miel6tt oly szerkezetekbe illesztenék, melyek-
nek hosszi ideig meghatarozott szilardsaggal kell
birniok.

Ezenkivil a fa szaradaskor, vizének elveszitése
alatt méret- és alakvéaltozast szenved, s6t dsszevissza
repedezhetik. Hogy a mar szilard szerkezetek ily
karos deformaéciodit megel6zzik, a fa szaritasarol eleve
kell gondoskodnunk.

A fa megvédése tehat tobbiranyd: 1. nedvessé-
gétdl kell megszabaditanunk, mely szaritassal, asza-
lassal torténik, és 2. a mikroorganizmusok tamadasai-
tél kell megvédenunk. Egy B védelmi szempont
a tlizbiztonsag, a fanak meggyulas ellen val6 meg-
védelmezése.
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1 A fa szaritdsa természetes és mesterséges Uton
torténhetik. A fat 6szszel vagjuk ki, midén a legkevesebb
vizet tartalmazza, feltamasztva, nehogy a nedves fold-
del érintkezzék, tavaszig az erd6n hevertetjik, akkor
Ujra kihajt, s amugy is kevés vizét is lassan elvesziti.
A fa természetes szaritasa tehat levegén torténik, mely
tobb-kevesebb esztend6t vesz igénybe. Viztartalmat
ilyenkor 15—2000-nyira. csokkentjuk s ez az u. n.:
légszaraz fa, melynek szarazsagaval a legtobb esetben
megelégsziink. El6fordulnak azonban esetek, kiléndsen
asztalosmunkékra felhasznalandé fanemeknél, midén
elényds a fanak mesterséges Gton valé szaritdsa. Ez-
altal egyébkénl hordképessége is fokozddik, mert a
mestersegesen szaritott fa .teherbirdsa kozel kétszer
akkora, mint a nedvesé. A szaritds ilyenkor nagy
kazanokban g6zbléssel, vagy rostély folott, egyszeru
tlizeléssel torténik.

2. Hogy a fat mikroorganizmusoktol védjuk,
részben a szaritassal is elérjuk, mely a romlast
mindenesetre késlelteti. A fa higroskopikus tulajdon-
saganal fogva azonban a vizet a leveg6b6l veszi
magaba, tehat azon anyagokat kell eltavolitanunk,
melyek a mikroorganizmusok taplalasara alkalmasak.
Ezt elérjik a fanak a nedvkeringés iranyaban folyon
valé vsztatdsa altal is, mid6n a tapsdk egy része a
sejtfalon at kidiffundal; azonban a diffaziora nem
képes anyagok benne maradnak. Kazanban valo
g6z6lésnél a lecsapodd gbz jobban kiligozza a fat. De
100°-nal sem minden tapanyag tavozik el, azért a
legbiztosabb modszer a fanak mérgezé hatasu anyagok-
kal valé telitése, a mi abbdl all, hogy a faba oly
anyagokat szoritunk, melyek a taplalkozasra alkalmas
fehérnyékkel oldhatlan csapadékot képeznek, s igy azok
taplalkozasra alkalmatlanokka valnak. Ilyen anyagok
a vas és rézvitriol (FeS04, és CuS04), tovabba a chlor-
zink (Z Cl,)) és a higanychlorid (Hg Cl,) sublimatuma.
Egy franczia mddszer szerint a fat zart szekrényben
hevitik, mialatt elfojtott kreozot-tartalmu fustje belse-
jébe hatol s azt impregnélva, ellentallébba teszi.

3. Végul a fat sok esetben meggyulas ellen is
védelmeznink kell. (Vasuti fahidak, szinhdzak fa-
szerkezete stb.). A meggyulast meggatolni tlzvész
esetén nincsen modunkban, de késleltethetjuk és az
égeést megnehezithetjuk. A fa mar 200° C-nal éghet6
gazokat fejleszt. Ha bekenjik a fat besGritett katrany-
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nyal, Ggy csak 400° hémérséklet mellett fog meg-
gydini. Tet6knél katranyos papirlemezekkel védjik a
deszkaboritast. Az égést megnehezitendé pedig a fa
hamualkotd részeit kell lehetdleg novelniink, hogy a
tiz a fa hamvaban megfuljon. Erre szolgélnak
a viziveg (Na"SiOg), a melyb6l kivalé kovasav a
hamualkotd részek szaporitasa mellett egyszersmind
védokérget képez, tovabba a volframsavas natron,
chlérsavas magnezia, stb.

Kozoénségesen (pl. fedélszékeknél) csupan tiiz-
renddri intézkedésekkel 6vjadk az épulet farészeit a
meggyuladastol.

A fat, hogy épit6szerkezetekbe illeszthessik, ha-
romféle alakban allitjuk el6 a fa torzsokébdl, mint
gerendat, mint pallét, illetve deszkat és mint Iléczet.

A gerenda a fatdrzsbdl kétféle médon metszhetd
ki. Vagy a hosszaban elfiirészelt fatérzs mindkét
részéb6l egy-egy gerendat acsolunk, vagy egy fatérzs-
b6l csak egyetlen egy gerendat allitunk elé. Ez utébbi
esetben a fa bele tengelyként vonul végig a gerendan,

még pedig a fatorzsnek rendesen nem a
kozepén, hanem a fa Ugynevezett vihar-
oldalahoz kézel (1. abra). Azon gerenda,
mely a fa belét tartalmazza, sokkalta
nagyobb szilardsagu az elflirészelt fa-

torzsbél kimetszett gerendaknal.
A fanak, illetve gerendanak hu-
1 abra. zds, nyoméas és hajlitas irant egy-
arant nagy a szilardsaga. Négyzet-
centiméterenkint a megengedhetd igénybevétel a fa
neme szerint valtoz6, mig nyomasra atlag 60—80,
hizasra 100—120 N vehet6 fel. Hajlitaskor a geren-
daban huzé és nyomo feszlltségek lépnek fel, még
pedig a két végén alatamasztott, kozépen terhelt
vizszintes gerendandl a fa fels6 szélai szenvednek
nyomast, alsd szalai huzést. Statikai tételek igazoljak,
hogy a gerendak legmegfelelébb alakja a derékszogUi
négyszog, melynek mindig magassagi mérete a nagyob-
bik. Szerkezetekben a gerenda oly elhelyezést nyerjen,
legyen bar vizszintes vagy ferde helyzetben, hogy a
‘fa viharoldalaval alljon folfelé, vagyis a fa bele a
gerenda fels6é harmadan vonuljon keresztul, a hol a
nyomo¢ fesziltségek jonnek létre, mert, mind mondva
volt, a gerenda nyomasi igénybevehetdsége a kisebbik.

A gerenda dimenzionalasanal az egyik méretet
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rendesen Onkényesen vesszilk fel. csupan a maésikat
szamitjuk ki ehhez képest valamely viszonyban, hogy
a szukségelt tehetetlenségi nyomatéknak’” megfeleld
keresztmetszet kiadodjék. A mi pedig az oldalméretek
viszonyait illeti, szilardsagtani elvekbdl kifolyélag a
legnagyobb hordképességet a gerendanak a magassag
és szélesség kovetkezd aranyai adjak:

b-h—1 :\j2, vagyis b= —

Ez arényokat egyszer(i szerkesztés-
sel a fa torzsokébdl ugy kaphatjuk, hogy
az atmér6nek (2. abra: ADJ egy-egy
harmadaban, d és e pontokra mer6-
legeseket vonunk, s az igy nyert AtiCD
pontok a keresett keresztmetszeti alakot
hatarozzak meg.

Deszkénak nevezziik azon fakelmét, melynek
szélessége magassaganak tébbszorose. A flrészgyarak
5— s fokozatos novekedéssel 10—50"V/ vastag-
sagban allitjak el6. Szélessége 16—32”, s6t nagyobb
is lehet. Ha vastagsdga aranylag nagyobb, gy
pallénak nevezzikk, mely rendesen kemeényebb fa-
nemekbdl késziil, a mennyiben gyakran szerkezetekbe
iktatjuk s mechanlkallagJelentekenyen igénybe vesszik.
Ugy a deszka, mint a pall6 hossza atlag 3—5 méter.
A pallok és deszkdk a fatorzsbdl lehetbleg Ugy met-
szend6k ki, hogy ne vet6djenek. Legjobb a sugar-
irdny( metszés, de ez igen koltséges. Kozonségesen

egymassal parallel hasabokat fiiré-

szelnek ki, s innen van az, hogy

a deszkak deformalddnak, ugyanis

Osszeszaradas alkalmaval az év-

3. abra. gyQrlk irdnydban meghajolnak. A

deszkdkat azonban leggyakrabban

burkolatok készitésére hasznaljuk, s vannak czélszer(i
kotéseink, melyekkel a vetddéseket meggatolhatjuk.

Végul a keskenyebb és vékonyabb fakelmekét
léczeknek nevezziik. Keresztmetszetilknek egyik mérete
20—33"**», a masik ennek legfeljebb kétszerese. Ren-
desen hulladék-fabol késziilnek, tobbé-kevésbbé a
a feny6deszkak szélezésénél flrészelik el. Finomabb
fanemekbdl csak akkor allittatnak el6, ha boritasok
parkanyainal, vagy mint profilirozott székléczek nyernek
alkalmazast. A léczek szerkezetekben a fedélszékek

2. 4bra.
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kivételével igen alarendelt szerepet jatszanak, ezért
méretszamitasokat soha sem eszkozdlunk. Fedélszéke-
ken azonban a héjjalast hordjak s igy hajlitas elleni
szilardsaggal kell birniok, méreteire tehat figyelemmel
kell lennunk; minthogy azonban deszkakbol furészel-
tetnek el, s a deszkék egv-egy fiirészgyar berendezé-
sének megfelel6leg csak bizonyos vastagsagokban
allittatnak el6, a léczek vastagsagat tehat készen
kapjuk, azért, ha ismerjiuk az igénybevétel nagysagat,
rendszerint csak az ennek megfelel6 méret(i lécz ki-
vélogatasa marad feladatunk.

Az épitésre kivalasztott farészek egészséges, hibat-
lan darabok legyenek. Ha bogos a fa, szilardsaga
kisebb, a bog a rostok folytonossagat megszakitja s
ezért a fa ilyen helyen leghamarébb torik. Gerendaknal
erre nem igen lehetlink tekintettel, de ott, a hol pal-
16k szolgalnak fontos szerkezeti részekl (pl: falépcsk-
nél), az ilyenek gyengék s igy hasznavehetetlenek.

A faraghatdsadg a fa azon moszaki tulajdonséaga,
hogy rajta forgacsolé szerszamokkal plasztikus for-
mékat allithatunk el6. E szerszamok a fat megmun-
kal6 egyszerd acsszerszamokon (flirész, kézi gyald,
gyalugép stb.) kivul kisebb-nagvobb, kilénféleképen
alakitott vés6k, melyekhez még az esztergapad és
egvéb esztergalyoz6 szerszamok sorakoznak. Hogy a
fa ezen eszkozokkel mily mértékben alakithatd, arrol
mar az Okori épitémlvészettel egyutt viragzo fafaragas,
de féként a kdézépkori nagyszabasu dekorativ mUvészet
tanGskodik. (Intarsidk, famosaikok, stallumok sth.) A
kézi faragas azonban, ha igazi muértékkel bir, igen
draga s ezért mesterséges Gton készilt fafaragvanyok-
kal gyakran taldlkozunk. igy Gjabban a faragas helyett
fadntvényeket készitenek flirészporbél és u. n. faliszt-
bél, olykép, hogy enywel, gipszszel, krétaporral péppé
elegyitik és formaba vetik. A fa hamisitdsa azonban
mindig felismerhet6 s ellenkezvén a fa természetével,
az ilyen fadiszités mindig stylszer(itlen, s6t rat. A
faragashoz rendesen puha, egyenletes fanemeket hasz-
nalunk. s faragds utan védelem és csinositas szem-
pontjabdl folyékony anyagokkal vonjuk be. A be-
vonasokat megelézi a fa simara val6 tisztitasa, mely
levoné vassal, vagy habkével val6 kdszoriiléssel torténik.

A szaraz, nyers fa is a leveg6 nedvessége folytan
megdagad, terjedésében gatoltatvan vetemedik, a mi
a mar emlitetteken Kival oly modon is elharithatd,



hogy az elkészitett szerkezetet zsiros, vagy gyantas
anyaggal bevonjuk, hogy a fa likacsait elzarva, a
nedvesség felszivodasat megakadalyozzuk. Czélunk e
mellett masodsorban az lehet, hogy a durvabb fa-
nemeken festés altal utanozzuk a finomabb fanemek
textarajat. Csiszolas utan a fa mazolasa 2—3-szor
megismétlendd’. A nagy szerkezeti gerendakat, fedél-
székek gerendait, az eltakart fodémgerendakat nem
vonjuk be semmivel, de pl. : alulrdl lathaté fodémek
gerendainak, paIIoknak falépcs6fokoknak mazolasa,
s6t fényezése is gyakori. Kiugro eresz( fedelek faragott
szarufoit is mazolni, festeni szoktuk.

Deszkaknal az u. n. deszkalang, a hosszaban
elfirészelt fatérzs évgydridinek a hengeralkotok ira-
nydban, vagy harant valé metszésébdl keletkezd rajza
néha igen fontos, kiléndsen ott, a hol a deszkat
legyaluljuk, vagy fényezzik s mint borités, kulsejével
kellemesen igyekszik hatni. Finomabb fanemeknél a
deszkdnak kulonds diszét képezi, azért nem fedjuk
festéssel, hanem csupén gyantarozzalc (politar), miltal
szinhatdsdban megélénkil. Gyakran festéssel (erezés)
utdnozzuk is a fa ezen rajzat.

Asztalosmunkaknal el6fordul, hogy a durvabb
farészeket finom fanemekbél késziilt néhany vastag
lemezekkel boritjuk be, s ez altal annak latszatat
keltjuk, mintha a szerkezet egész tdmegében finomabb
kelmébél volna el6allitva. Ez eljarast founderozasnak
nevezzik. Az alkalmazott fournier lehetdleg jol ki-
szaradt anyagbdl készuljon s oly megerdsitést nyerjen,
hogy a szerkezettdl id6vel el ne valjék.

Az épitésnél felhasznélt fanemek lehetnek puhék
és kemények. A puhafak kozul feldolgozz&k a jegenye
fat (abies pectinata), mely legkevésbbé szarad Ossze
és igen jol hasad, a luczfenyit (abies excelsa), melyet
nagy szivéssaga, szép szerkezete és vilagos szine
becsesebb épuletfava tesz a kozonséges jegenyénél,
a vorosfeny6t (larix europaea), melyet fedélszékekben
csaszarfanak, fodémeknél sorkotédeszkaul hasznélnak
fel, vagy maz nélkul a tolgyfat is potolhatja, végul
a szurkos feny6t (pinus silvestris), mely igen zsiros,
viharoknak Kkitett farészeket készitenek beldle. Fedél-
székekben legnagyobb szerepet jatszik a luczfeny®6.
Az &g nélkuli amerikai fenyé (pitshe pine) igen
egyenletes szind, azonban csak finom berendezésekre
alkalmas, igen draga, mivel nem honi termék.
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A keményfak kozil leginkabb a télgyfat (quercus
pedunculata sessiflora) dolgozzak fel, kiilondsen parket-
takat készitenek bel6le, de kisebb keresztmetszet(l
gerendakat is gyalulhatunk a torzséb6l. Tomottebb
kemény fanem a biikk, azonban igen hamar vetemedik;
fézve hajlitott faszerkezetek készitésére alkalmas.

Hasznalatos fak még a tompa z6ldes szind kérisfa,
a szilfa és di6faefournierokra és finomabb famun-
kakra, faragashoz pedig a nyarfa és a hars. Felhasz-
naljuk tovabbd még a javor-, juhar- és akaczfat
is, ritkdbban az olaj-, ében- és mahagonifakat, stb.

Az erdd szélérdl vagott fa, a villam- és fagysuj-
totta fak nem czélszer(iek épitészerkezetekbe.

1. FEJEZET.

jl) Egyszer( fakotések.

A gyalult és firészelt gerendakat, deszkakat,
léczeket a kulénboz6 fakotésekkel teszsziik szilardan
Osszefliggé szerkezetekké. Az 0Osszekdtés az érintkezd
fellleteken torténik és vagy az anyag maga eszkozli,
vagy mas anyagokat is vesziink segitségil. Meg-
kulonboztetlink :

A) farészek méretnagyitasa és

B) Farészek talalkozasanal el6fordulé kotési mo-
dokat. A méretnagyitast eszkozIl6 kotésmodok ismét
vonatkozhatnak a farészeknek :

1. hosszabbitasara,

2. szélesitésére és

3. magasitasara.

Az egymassal dsszekdtendd faalkatrészek tovabba
egymassal kiilonboz6kép taldlkozhatnak, egyméshoz
mer6legesen, ferdén, keresztben egy vagy kulénbéz6
sikokban, s e szerint a kotésmodok:

1 egy sikban fekvé,

2. parhuzamos sikokban fekvd és végil

3. kilonboz6 sikokban fekvl farészek kotésére
vonatkozhatnak.

A) Gerenddk és deszkak meéretnagyobbitasa.

Gerendak meghosszabbitasanak legegyszer(ibb mod-
ja az illesztés. Az egyszer( illesztés voltakép nem is
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nevezhetd kotésnek, mert nem egyéb két gerendanak
hossziranyban  egyméashoz helyezésénél, azonban
szerkezetekben hasznalhatd kétésmodda lesz, ha a ge-
rendakat kuposukkal (4. abra) vagy vaspantokkal ssze-
kotjuk. A kapocs kampds végeivel egy-egy gerendaba
kapaszkodik, a vaspant pedig csa-
varokkal van az illesztés fo6lé le-
szoritva. Az egyszer( illesztés lehet
egyenes és ferde, az illeszkedd sik-
nak &lladsa szerint. A hol a geren- Xrﬂ
dak, bar csekély mértékben is, hu-
zasra vannak igénybe véve, a kap-
csos Osszetoldas nem igen alkalmaz-
hatd, a vaspantos 0&sszeillesztés 5
azonban a czélnak megfelelhet, mert
a pantok a gerendéakon athatol6 vas-
csavarokkal vannak egymashoz erd- 5. abra.
sitve. Az illesztés rogzitése kemény
fabol valé iszkdba segélyével is torténhet. Az
iszkabakotést az 5. dbra mutatja; igen jo szer-
kezet, de faradsdgos a megmunkélasa, a csavarok
alkalmazéasat feleslegessé teszi, mert az iszkaba nem
mozdulhat a helyébdl.
Ugyanigy illesztheték
fliggélyes gerendak is,
melyek vagy szintén
vaspanttal erésittetnek,
vagy tengelyiikbe eresz-
tett rogzit6 vaskapocs-
kaval lattatnak el. Czo-
10pok egymas folé illesz-
tése vasgy(ird segélyé-
vel torténhetik, mely
izz6 allapotban er6si-
6. abra. tend6 a fara.
Gerenddk  meghosz-
szabbitasara szolgalé6 més koétés a ralapulds. Ez a
gerendak olyatén osszekapcsolasa, hogy a gerendaf6k
mlndegylket felényi vastagsagban kivagjuk, mely ki-
vagott vastagsagok egylttesen a gerenda egész vastag-
saganak felelnek meg, s igy a két gerenda egészen
egy sikban fekszik. A lapolas lehet egyenes és ferde,
mindkett6 lehet egyszer(i, vagy fogas (horogrovas) s
végul ezek az illeszkedés modja szerint ismét lehet-
nek egyenes, vagy ferde illesztésGiéi'. Fentiek csoporto-
sitdsa szerint van tehat:

4. &bra.
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egyenes rélapolas egyenes illesztéssel
» » ferde »
ferde > egyenes »
» » ferde »
egyenes fogas » egyenes
» » » ferde »
ferde » » egyenes »és végll

» » » ferde »

A fogas ralapolas fuggélyes, vagy ferde sikjat horog-
lapnak nevezik. Az egyszer( ralapolasnal a lap hossza
1—2-szerese a gerenda magassaganak, ferde lapolas-
nal 1-5—3-szorosa, fogas lapolasnadl az egész kotés
hossza 2—4-szerese a magassagnak.

7. ébra. 8. dbra. 9. ébra.

Flggélyes gerendak egy-

mashoz hornyos csappal

(7. &bra) kapcsolhatok, s

mig az illesztett fiigg6 oszlo-

pok nyomasra is csak ke-

véssé (legfeljebb foldbe sii-

10. abra. lyesztett s oldalt ki nem

mozdithatd  cz6lopoknél),

huzéasra pedig épen nem vehet6k igénybe, addig a

hornyolt csappal erésitett gerendak vascsavarokkal

egymashoz kapcsolva huzasnak is ellentallanak. A

csap hossza 1—2-szerese a gerenda vastagsaganak.

Cz0l6pok biztosabb kotését a keresztnyereggel (9. abra)

érjuk el, melylyel azok nyoméaskor a kotés helyén
fenyeget6 kihajlas ellen jobban vannak biztositva.



13

A faalkotorészek szélesitése a deszkék és pallok
szerkezetbe itktatdsakor fordul el6. A deszkdk vagy
egyenesen, vagy ferdén egyszerlien egymashoz illesz-
tetnek, ez azonban sokszor kevés, mert a vetdd6
deszka szélei a leszdgezés daczara felhajlanak. Ezt
meggatoljuk a deszkaknak egymasba eresztése altal.
Az eresztés lehet enyvezett vagy enyvezetten, szer-
kezetileg félhornyolt vagy teljes eresztés. Az el6bbi
neve fanc, s nem egyéb keskeny, hossziranyu lapo-
lasnal, a teljes eresztést szadolasnak hivjuk, melynél
a deszka egyik oldalat horonynyal, masikat belelld
eresztvénynyel latjuk el. Az eresztett deszkaboritasok
leszdgezése nem lathatd, mert a szogek a szad nyila-
sanak alsé lapjaba veretnek bele. (10. &bra.)

A gerendak magasitasdhoz oly kotésekre van
szukségunk, melyek két egymésra fektetett gerendat
Osszefliggé egészszé tesznek. Ha két végén alatamasz-
tott gerenda folé egy masikat helyeziink s azokat
megterheljuk, a két gerenda kilén-kiloén fog ellent-
allast kifejteni, a fels6 gerenda fels6 rostszalai ép ugy
nyomast, alsé rostszalai ép ugy hdzast szenvednek, mint.
az alsé gerendaéi, s az ellentallas csupan megkét-
szerez6dik. Ha azonban olyan koétésekkel kapcsoljuk
a gerendak érintkezd lapjait, hogy azok egymas felett
az elcstiszasban megakadalyoztatnak, Ugy azok egyitt
egyetlen gerendaként fognak szerepelni, kétszer akkora
meretekkel, de négyszeres hajlitdé fesziltséggel: a szi-
lardsag ugyanis a keresztmetszet négyzetével aranyosan
novekedik. A kotés tokéletlensége folytan azonban az
igy Osszekotott gerendak szildrdsdga csak kérilbelul
*/4-ét teszi az ugyanoly méretd, egy darabbdl eléallitott
gerenda teherbirésaganak. A méret nagyitast a hajlitd
erd iranyaban kell eszkézolni, tehat tobbnyire verti-
kalisan, mert épit@szerkezetek tobbé-kevésbé vertikal
irdnya eréknek, — megterheléseknek — vannak ki-
téve.

A gerendak osszekotése fogazassal vagy éledéssel
torténhetik. A fogazast a gerendak dereka felé kissé
emelkedd sikok alkotjak, s hogy a gerendapar szoro-
san illeszkedjék, ivalakra fektetve, végein megter-
heljik ugy, hogy kozepe hosszanak eo—VID részével
magasabban alljon, azutdn az egyes fogak kozé ke-
ményfa ékeket verink. Ha most a gerendapart két
végén tamasztjuk fel, kozepe sulyanal fogva leszall,
a gerenda kiegyenesedik s az ékeket rendkiviili erével



14

megszoritja. Ha az ilyen gerenda;;art, mely egy-egy
méternyi kozokben vascsavarokkal is 0ssze van szo-
ritva, most mar a kdzépen megterheljik, hajlitaskor
a fols6 gerenda szenvedi a nyomast, s az alsé gerenda
szalai huzva vannak. A fogak hossza korilbelll a
két gerenda egylttes magassagaval egyenld, s a fok
magassaga annak Vi<re- Az ily gerenda szabad hossza
igen nagy lehet, s a fogaikkal egymasba kapasz-
kodé gerendak szama is lehet 3—b5, s6t 7 is. Ha
tobb gerendabdl all, a gerendafejek érintkezé lapjai

11 dbra

kozé o6lomlemezeket iktatunk, hogy azokat a szétz(-
z6dastél megoévjuk, az illesztés folé pedig vaspantot
erdsitink.

Az ékelt gerenda 40—509% tavolban 25% széles
fejii keményfa ékekkel van kimerevitve s szintén vas-
csavarokkal osszeerdsitve. Az ék magassaga az egész
magassagnak yi0-e.

Ha a gerenda szilardsaga teljes gerendanal

h h2
P 0-933V> ugT hho
fogazott gerendanal ennek 34-e, vagyis 0-7 4—1lesz. A

két gerenda magassaganak viszonya egyenlé hosszisag
és teherbirds mellett fentiekb6l a kdvetkezd:
0-19H = 0-21h,

a mibdl kovetkezik, hogy a fogazott vagy ékelt gerenda
magassaganak ugyanoly kérulmények kézétt O'1—0'3
részszel kell a teljes gerenda magassagat meghaladnia.

A nyomaték maximuma két végén aldtamasztott,
egyenletesen terhelt gerendanal a kozépen van, ezért
lehet6leg a kozepe felé nagyobb keresztmetszettel bir-
jon. Ezt czélozzuk a gerendak terjesztésével, mely szin-
tén a gerenda magasitdsanak egy moédja, azon elény-
nyel, hogy ezzel csakTott er6sitjik a gerendat, a hol
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az megkivanja. EI6bb azonban szlikségink van a
tobbi fakotések ismeretére, s azért a racsos tartokkal
egyltt, az egyszer( fakotések targyalasanak befejezése-
kor fogjuk emliteni.

Itt kell azonban megemlitenlink a gerendak ugyan-

csak vastagitasara szolgalé kalodakotést, mely fliggé-
leges gerendakndl (fuggeszté oszlopok) fordul el6 s
voltakép szintén ket gerendanak ¥9Twi fogazassal
valo Osszekotése, melyeket hézagaikba vert
ékekkel ép ugy kimerevitiink s ép ugy vas-
csavarokkal osszeszoritunk, mint a fogazott
vizszintes gerendakat, csupan a fogazas
alakja kilénbozik amattél. A fogazas hossza
2—s-szorosa a gerenddk vastagsaganak.
Nagyobb szabasu fiiggeszté miiveknél nyer
alkalmazast, de kérulményes megmunkalasa
igen megdréagitja a szerkezetet; az ily nagy-
szabasu  fuggesztést igényl6 fedélszékek
egyébirant ma mar inkabb vasmivekkel
potoltatnak. Ha ritkén el6fordulnak, akkor
is a kalodakotést lehet6leg kerilik és csa-
pos kotéssel poétoljak.

Gerendamagasitas mell6zésével is er6-
sithetjuk a gerendat palléduczolas és fel-
szerelései. Mindkett6t a flggé és feszitd- 12 abra.
mivekkel egyutt egy kovetkezd fejezetben
targyaljuk.

B) Gerendak talalkozasakor el6fordulé kotések.

1. Egy sikbanfekvd gerendék talalkozasakor azokat
a kilonbozé csapokkal kétjuk. A csapok rendszerint
az egyik gerendanak négyzetes
keresztmetszet(i nyudlvanyai,
melyek a masik gerenda ha-
sonméretli csapagyaba illeszt-
heték. Egymasra mer6leges
gerendakat kétink az egyszer(
csappal (13. abra), melynek
hossza a gerenda vastagsaga-
nak fele, szélessége egyik mé-
13. abra. retében az egész gerendaszé-
lesség Vs'a; masikban az egész
gerendaszélességgel egyenlé. Ha a gerenddk viz-
szintes sikokban fekiisznek, a csap kornyékén nyirasi
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igénybevétel 1ép fel, a mit a bélcsap alkalmazasaval
elkerllhetiink. A nyirasi igénybevétel ugyanis meg-
sz(inik, ha a 14. abran jeldlt ferde lemetszést alkal-
mazzuk. Fedélszékek valto-gerendainal fordul eld.

Sarokban taldlkoz6 gerendak kotésére szolgél a
sarokcsap, mely az egyszer(i csap felének lemet-
szésével all el6 ; ily modon a sarok kizokkenésében
van megakadalyozva. Ha a gerenda taldlkozdsa nem
merdéleges, ferde csapot alkalmazunk (15. abra). Itt is
nyirasi igénybevétel Iép fel, miért is a csapot hegye-
sebb végén, als6 lapjara mer6legesen lefaragjuk. A
ferde gerenda Ugy helyezend6 el, hogy a vizszintes
gerenda végét6l annak magassagaval egyenl6 tavolra
eresztessék bele, ha ezt tenni nincs moédunkban, a
sarokcsaphoz hasonlé csonka ferde csapot készitlink.

Flggélyes oszlopokra fektetett gerendak kettés
csappal kothet6k egyméshoz, ha pedig a rafekvd
gerenda méretei kisebbek, vall- vagy bornacsap”al
kotiink. (16. abra.) Czolopoknek kotéset alul egyszer(
csappal, rafekvé gerendanal ékelt csappal eszkozdljuk,
melynél a keményfa éket er6sen, beszoritjuk a fa-
rostok koézé. (17. abra.)

Sarkok kotésére czélszerl az ollés, vagy villas
csap, (18. abra) mely a fedélszékek szarufainak rendes
kotése, s rendszerint vascsavarokkal kilén meger6-
sitést szokott nyerni.

Az egy sikban talalkozé gerendaknak egy mas fajta
kotésmadjait adjak a beeresztések. Van egyenes, ferde
és megtort beeresztés (19. abra), melyek Iényegileg
megegyeznek abban, hogy a gerendak vastagsaguknak
korulbelll ¥B-aval a masik gerendaba egyszer(ien csak
beleillesztetnek, de az érintkez6 sik lehet egyenes, ferde
vagy megtorott. Ferdén talalkozd gerendaknal a be-
eresztés lehet egyszer(i vagy kett6s, ezeket fészkes be-
eresztéseknek nevezzilk. E ferde gerendak er6s vas-
csavarokkal latandék el, kalénben a rajuk haté erék
helydkbdl kénnyen kimozditandk. (20. abra.)

A beereszteseket kiilénbéz6 csapokkal kombinal-
hatjuk, ilyenek a csapos beeresztések, illetve fészkes
csapos beeresztések. Bar igen szilardan kotnek, ferde-
irdnyd gerendaknal a csavarokkal valé meger6sités
mégis tanacsos.

Egymassal talalkozo és egymast keresztez6 geren-
daknal is hasznalhat6 kotésmaod a lapolas (21. abra), s6t
egymast egy sikban keresztez6 gerendakra nincs és



17

\ >
L 1 1
14. &bra.
18. abra.
15. abra.
16. abra.
17. abra. 20. &bra.

Lechner : Epitési enciklopédia. 11.
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nem is lehet mas kotésiink. A két gerendat az érint-
kez§ fellileten félvastagsagban kivagjuk, UGgy hogy
egylttesen az egész gerenda vastagsagat adjak. Sarok-
ban taldlkozé6 gerendak ilyen kotését fogas lapolas-
nak (23. abra) hivjuk. Deszkdk taldlkozasanal, ha
azok sarkot képeznek, vagy az élek egymasra lapola-
saval kotink, vagy fogazott kotést alkalmazunk, ez
utébbi neve czinlcelés. A fogak végeik felé kiszéle-
sednek, mialtal kélcsondsen egymasba kulcsolédhatnak.
(24. &bra.)

2. Egymassal parhuzamos sikokban talalkozé
gerendak kotését rovasokkal eszkozoljuk. Az egymésra
atfekv6 gerendak az érintkezési feliileten oly kolcsénds
kimetszéseket nyernek, melyek altal egymasra illesz-
tés utan szilardan kapcsolodnak. Mint a 25. abrabdl
kitlinik, a Kimetszéseknek, a kimetszési idom valasz-
tdsa szerint, szdmos maédja lehetséges.

3. Egymassal kiilonbdz6 sikokban talalkozé geren-
dak kotését horgolasnak nevezzilkk. Nagy szerepe van
e kotésnek a fedélszékeknél, a hol a tet6 béjjalasat
alatamaszto szarufak ilyen horgolassal sorakoznak
a vizszintes szelemenekre, oly modon, hogy a szaru-
fat, a mennyire a vizszintes gerendara rafekszik,
derékszdgalakban kimetszik. Ez az egyszer(i horgolés.
(26. abra.) Van fészkes horgolas is mely a szarufanak
oldalt val6 elmozduldsat teszi lehetetlenné azaltal,
hogy a szarufa felfekvési lapjabdl ékszer( hasab lép
ki és metsz6dik bele a vizszintes gerendaba. (27. dbra.)
Csapos fészkes horgolast szerkesztettiink akkor, ha a
fészkes horgolashoz csapot is készittetlink, mely a
szarufa hosszirdnydban agyazodik a vizszintes geren-
daba élére merdleges iranyban s igy ugyancsak a
horizontalis elmozdulast akadalyozza meg. Ha a
gerenda nem fekszik oldalaval a masik gerendara,
hanem egyik végével annak élére tdmaszkodik, akkor
is horgolassal kotiink. .

E=

Mint emlitettiik, érdekiinkben all a gerendanak
hajlitasi igénybevétele esetén keresztmetszetét a ter-
helés iranyaban névelni. A gerendadk magasitasaval
annak méreteit egész hosszdban egyarant noéveltik,
de a kozép felé fokozatos magasitast érhetlink el a
gerenda terpesztésével. Hogy a kdzépen a tehetetlenségi
nyomatékot néveljik, a tdmegeket a tengelyvonaltdl

2
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lehet6leg tavol kell elhelyezniink. Ezt elérjik, ha egy
gerendat fels6 4, és als6 3A vastagsdgaban hossz-
iranyban ketté flirészelink, végeit azonban szét-
furészeletlenul hagyjuk; a gerenda ketté hasitott
szarait azutdn rovid oszlopocskakkal a gerenda-
vastagsag haromszorosaval egymastol eltavolitjuk, s
hogy a lencsealakli gerenda végei a fellépd nagy
hasité er6nek ne engedjenek, vascsavarokkal erdsen
Osszekottetnek. Az ilyen gerenda hordképessége azon
gerendaét, melyb6l készilt, 5-szordsen felilmalja.
Hogy alul a gerenda vizszintes maradjon s igy
fodémszerkezeteidbe iktatva sik menyezetekhez legyen
csatlakoztathat, két darabbdl allitjuk eld. Az also
gerenda vizszintes marad,
a masik folotte ivalakdan
gorbult, gerendadarabokkal
van kiterpesztve, végei
fészkesen illeszkednek a
vizszinteshez, végul tobb-
szOros vascsavarolassal

hozza leszorittatnak.
29, abra. Az ilyen  terpesztett
fam(iveket ma mar a vas-
szerkezetek jobbara kiszoritottdk, s csak faban gazdag
vidékeken alkalmazzak nagy vizszintes fodémek el6-
allitasdhoz. Fahidaknal, sot széles menyezetek ala-
tAmasztasara is a terpesztett gerendak helyett racsos
gerendatartét hasznalunk. (29. abra.) Ezek hosszu, viz-
szintes Ovgerendakbol allanak, melyek fliggélyes oszlo-
pokkal egyméshoz vannak kotve, ezeket ismét ferde
racsrudak kotik Ossze, melyek a ferde irdnya erék
elosztasat eszkozik. Két-két egyméassal parhuzamos
fels6 és két-két ugyanoly helyzetli alsé &vgerenda
kozé rovassal kapcsolt fuggélyes faoszlop szorul, mig
a racsrudak Andréaskereszteket alkotnak, egymashoz
atlapolassal, az oszlopocskdkhoz ferde illesztéssel,
esetleg csappal vannak er6sitve. Az dvgerendaparokat
minden egyes faoszlopon &t kovacsolt vas-csavarok
szoritjdk ossze. Az ilyen racsos gerendatartd akként
képes a kiilsé eréknek ellentallani, hogy az egyes
réacsrudakban csak nyomé vagy huzé fesziltségek
keletkeznek, hajlité feszliltség sohasem. Ez feltételezi
azonban azt, hogy az ilyen tartd6 csak a csomépontok-
ban, a rudak talalkozasa helyein legyen megterhelve.
Hidakndl ide helyezend6k a hidlast hordo talpfak,
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menyezeteknél ide csatlakoznak a menyezetboritast fel-
fliggeszt6 gerendak, feliil pedig a csomoépontokra viend6
at a padozat minden terhelése. E faszerkezetek is ma
mar inkabb csak kisebbszer(i fahidaknal fordulnak eld,
s ott is leghasznaltabb az amerikai eredet(i Howe-
féle tartd, mely 3 als6 és 3 fels6 dvgerendabol all,
melyeket két-ket csoméponti tuskd kot dssze. Ezekre
tdmaszkodnak csappal, vagy eresztéssel a ferde racs-
rudak, melyek kozll ketto-kettd a nyilas kozepe felé
emelkedd atlo iranyaban, egy pedig az ellenkez6
atléiranyban halad ; az el6bbiek a féracsrudak, utob-
biak az ellenracsrudak. Az 6vgerendakat alul is, folul
is rovassal keresztbefektetett gerendak segélyével kor-
keresztmetszetG, hu-
zasra igénybevett
vasrudak kotik dssze,
melyek erds csava-
rokkal szorittatnak
meg.

A csomoéponti
tliskot  Ontott  vas-
saruk is helyettesit-
hetik, melyek az 6v-
gerendakba be van-
nak eresztve. A racs-
rudak és fligg6vasak
a Howe-tartonal se-
hol sem metsz6dnek 0Ossze, mert a két féracsrad a
széls6 ovgerendak sikjaban, az ellenracsrud a kdzéps6
ovgerendak sikjaban van elrendezve, a két vonovas-
aid pedig a harom racsrud kozé helyeztetik. (30. abra.)

2) Faszerkezetek.

A megeléz6 fejezetben emlitett koltséges és korul-
ményes gerendamagasitasokat elkertlhetjik oly modon,
hogy a gerendak szabad hosszat megroviditjuk ala-
tdmasztas altal. Az emlitetteknél felettébb egyszer(
modszerekkel a gerendanak sokkalta nagyobb hord-
képességet biztosithatunk, azonban e targyalando szer-
kezetek a gerendamagasitasokat nem szoritjak ki
egészen a gyakorlatbdl, csupan a hasznalat némely
terérél. Az alatdmasztas torténhetik feszit6 és fliggeszté
szerkezetekkel, s ezek kombinaci6javal. Fedélszékeink
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mindenkor, de még fahidaink is nagyrészt ily feszit§
vagy fliggosztémiives szerkezetiek.

A feszitém( oly gerendarendszer, melynél vala-
mely két végén tamaszkodo, er6sen megterhelt, vagy
nagy szabad hosszal bird gerendat egy, vagy tobb
kozbees6 pontjaban ferde duczokkal —feszit6bakokkal
— alatdmasztunk. Az aladtamasztas pontjaibol a ter-
helés e ferde duczok kozvetitésével a gyamfalakra

elosztva adddik at. s mivel nagy oldalnyomast gyako-
rolnak a falakra, magasépitési szerkezetek képezésére
nem, de hidszerkezeteknél, vagy éaltalaban ott, a hol
az oldalnyoméas megfelel6 ellentéllasra talalhat, igen
elénydsen alkalmazhatok. A feszitém(i lehet egyszerd,
két-, hdrom- vagy négyszeres is. Az egyszer( feszitésnél
(81. abra) a duczok a hidalégerendahoz (a) egyszer(
csapos kotéssel csatlakoznak, vagy hogy a duczfejeknek
szilardsagat oregbitsiik, a csomépontra a hidlashoz

33. &bra. 34. &bra.

ontott vassarat csavarolunk, melybe a duczgerendak
fejei beilleszthet6k. A hidalégerendahoz rovassal
mestergerendat is helyezhetlink, melyhez a duczfejek
horgolassal tdmaszkodnak. Ez az elrendezés kilono-
sen akkor indokolt, ha — mint az hidszerkezeteknél
gyakran el6fordul — tdbb ilyen ducz sorakozik egy-
mas mellett.
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A fanak megengedhet igénybevétele %o»*-enként
60—704g, a téglafalé ellenben csak 7—8 %. miért is
a nyomasra erdsen igénybevett duczokat nem vezet-
hetjuk csak egyszer(ien a tdmfalnak. Nem tehetjik
ezt mar csak azért sem, mert a nyomas kovetkeztében
a duczfej tamaszkod6 lapja szetforgacsolddnék. Ez
ellen kovacsolt vassarut illesztiink a végére, melylyel
masrészt a nyomast egyszersmind nagyobb falfellletre
is vezetjuk at. Téglatdmfalazatba a tamaszkodas helyén
ferde vallappal biré faragott talpkdvet illesztink,
melynek mindségét a megkivant igénybevétel nagysaga
fogja esetr6l esetre megallapitani.

A duczokban m(ikodé eréket még nagyobb felu-
letre vezetjuk at, ha a duczokat csappal egy fliggélyes

35. 4bra.

oszlopba eresztjuk, mely egyrészt a vizszintes valla
talpkovon all, masrészt a koszorufaba illeszkedik,
lapjaval pedig a falnak tamaszkodik.

Tobbsz0ros feszité miveknél a duczok kozé u. n. :
feszitékornakat iktatunk, melyek a hidalégerendéhoz
ékeléssel és csavarokkal vannak er6sitve, a duczokhoz
pedig vagy csak egyszerGen illeszkednek, s az illesz-
tésre kapocsvasakat helyeziink, vagy a borndk és
duczok kozé mestergerendékat iktatunk be, s ferde
beeresztésssel kapcsoljuk hozzajuk. Mig az el6bbi
esetben kilon fédémgerendakra volt sziikség, hogy a
hidalast rafektessik, itt az egyenesen a mester-
gerendakkal nyer aldtdmasztast. (33, 34. &bra.)

Harom és négyszeres feszilémUvek kétféle médon
is szerkeszthet6k. Két-két duczot vagy egy kozos ta-
maszto talpkdre vezetlink, vagy egymastdl fuiggetlendl
torténik a ferde erg atvitele a tamfalra. (35. dbra.) Ez
utébbi elrendezés, noha koéltségesebb, nemcsak egysze-
rlibb, de sokkal czélszer(ibb és szilardabb. A duczokat,
ha igen hosszlak, czimborakét6klcel egymashoz kotjik,
melyek a duczokat két oldalon kozrefogjak és vas-
csavarokkal merevitik. E czimborakéték vagy a du-
czokra, vagy a hidaldégerendara merélegesek.
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A flggesztém( oly gerendarendszer, melynél
valamely két oldalan tdmaszkodd, megterhelt, vagy
nagy szabad hosszal bird vizszintes gerendat egy
vagy tobb flggélyes gerendaval valamely kozbees6
helyén oly modon fuggesztink fel, hogy a ferde
irdnyd duczok segélyével a terhet szilard tamaszté
falakra vezetjuk at. Az ilyen gerendarendszer atamaszto
falakra csupan vertikalis nyomast gyakorol, miért is
az épuletek befedésére alkalmas szerkezetet adja.

Van egyes (egyszéki), kettds (kétszékd), harmas
stb. fuggébmd, a szerint a mint a fégerenda 1—2—3,
vagy tobb pontban fliggesztetik fel. A gyakorlatban
0tos flggesztésnél tobbszordsét régen sem igen alkal-
maztak, Ujabban pedig a vasszerkezetek tokéletes-

ségilk, nagy sznardsaguk
tlizbiztonsaguk és aréanylag
olcsosaguk folytan a na-
gyobb tavolsagot athidalo
flggesztémiveket egészen
kiszoritottak.
A 36. abran feltiinte-
tett egyszer(i fuggeszt6mavon
a vizszintes a a lcotOgeren-
da, h a ferde duczok, c pedig
&fuiggeszt6 oszlopaagy bélfa.
A kot6gerenda (d) részben
blzasra, részben hajlitasra a fliggeszté oszlop csupan
hdzasra, a duczok pedig nyomasra vannak igénybe-
véve s hogy ez utobbiak a kihajlas veszélye ellen
is biztositva legyenek, igen hosszira nem készitjik
6ket, tobbszoros fuiggesztéssel pedig egyszersmind ala-
tdmasztast is nyerhetnek. A kotégerenda, mint emli-
tettik, a falra csak vertikalis nyomast gyakorol, melyet
a koszorufa kozvetit.

Kett6s flggesztésnél még a két oszlop kozé
iktatott feszité borddra s
van szukségunk. A tébb-
sz6ros flggesztés az egysze-
rinek és kettdsnek kombi-
mas flggesztésnél a kozépsd
bélfa rendszerint kilon du-
czok kozbeiktatasaval csak
a feszit6bornat fliggeszti fel (38. &bra), ezaltal a
szerkezetet el6nydsen mdédositottuk, Ggy, hogy példaul
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fedélszei’kezetekben alkalmazva, vele a padlasteret
szabadda tehetjuk.

Ha a kotogerenda terhelve van, a mi egyébként
nem tanacsos, — pl. a budapesti épitési szabalyzat
nem is engedi, — Ugy a fiiggeszt6 bélfa kettds gerenda-
bol is allhat, melyek koladakotéssel vannak egymaés-
hoz erésitve.

A mi az egyes gerendak egymashoz val6 szilard
csatlakozasat illeti, itt ép agy, mint a feszit6 mdlvek-

38. abra. 39. abra.

nél, fiigg az egyes szerkezeti részek igénybevételének
min@ségéetél és attol, mily irdnyban, hogyan adjak
tovabb a benndk m(ikodd eréket. A fliggeszt6 duczok
nyomasra vannak igénybevéve, s a kot6gerendara
tamaszkodva azt megfeszitik ; itt a kotéssel a duczok
kifelé valo elmozdulasukban akadalyozandok meg. A
kotés tehat ferde fészkes eresztés, esetleg csappal
kombinalva, de ezenfelil mindig czélszerd a Koto-
gerendahoz vascsavarral is leszoritani. A csapot
egészen mellézhetjik, ha csavarral vasarit kapcsolunk

40. abra. 41. &bra.

a kot6égerendahoz, s a sar0 egyik agyaba illesztjuk
a ducz als6 végét.

Tobbszords fuggesztés esetén tobb ferde ducz
simul kozvetlen egymasra, ezek kulén fészkes kotéssel
eresztvék a kotbbe s erds dsszefoglal6 vaspanttal vannak
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leszoritva. A duczok kilon csavarokkal egymashoz is
er6sitendék. Tobbszords fliggesztéselmél a kétégerenda
az agyazadsnal er6sen igénybe van véve. azért azt
egy nyeregfanak alaja, vagy foléje valo hozzaer6sitésé-
vel keresztmetszetében megnovelhetjuk. Az ily rovid
gerendamagasitasnal legfeljebb csak ékelésnek van
helye, de elegendd lehet az egyszer( 6sszecsavarolas is.

A flggeszté oszlopot a duczok olyképen tdmaszt-
jak, hogy benne hlzé fesziiltséget hoznak létre. A
kotés fészkes beeresztés, melyet a bélfa jelentékenyebb
megterhelése esetében kozepen csappal egyesitink.
Ezen kotés feltételezi, hogy a fliggeszt6 oszlop a
beeresztés és csapnyilas felett még legalabb az oszlop

42. 4bra. 43. abra. 44. édbra.

vastagsaganak méretével talnyudljon, mésképen a du-
czoknak nincs mibe kapaszkodniok, s igy a felfiiggesz-
tés nem volna lehetséges. Viszont lehetnek korulmé-
nyek, midén a bélfa nem hosszabbithaté meg a duczok
beeresztése helyén tdl, ekkor azok vassaru vagy vas-
pantok kozvetitésével fliggesztik a bélfat. (TI. dbra.) A
vassaru jobb, mert tobbszords csavarolassal erdsithetd
meg, mig a duczokat leszorité két pantot csak egyetlen
kozos csavar koti a figgé oszlophoz. Torténhetik a
kotGgerenda felfliggesztese kettGs fuggesztd oszloppal
is, s a ket oszlop vascsav"rokkal Osszeszoritva ugy
a kotégerendat, mint a két ducz egymasnak fektetett
végét kozre fogja. Ha a fiiggesztés igen magas, csak
egy fiiggé oszlopot alkalmazunk, a melyet azonban
a duczokhoz foglalégerendakkal kapcsolunk, melyek
kalodakotéssel vannak a bélfahoz erdsitve. (42. abra.)
A foglalo fak természetesen szintén vascsavarokkal
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szoritand6k ossze. Ugyanigy er@sitjuk a fiiggesztd
oszlopot a kétégerendahoz is, hol a tulajdonképeni
fliggesztést eszkozoljik.

A fuggeszté oszlop kotésére a kotbgerendahoz
alkalmazhatunk egyszer(i vaspantot is, mely a bélfahoz
van csavarolva, s a kotégerendat atfogja. (48. &bra). A
bélfa a kot6tél legalabb 8 Ym-nyire legyen, hogy késdbbi
iillepedéskor azt ne terhelje s igy meg ne gorbitse.
A fliggeszt6 oszlopok egymastdl 45—6"" tavolsagra
helyezend6k, s hogy a kétégerenda ellenallo képes-
sége mindenitt egyenlo legyen, tobbszords fliggesztés-
nél az oszlopok 3:4:8 tavolsagi viszonyban alljanak.

A kotdgerenda igen hosszU lehet s igy megeshetik,
hogy 2—3 darabbdl van &sszetoldva. llyenkor jé, ha
a gerenddk oOsszetoldasa a felfiiggesztés helyén
tortenik s ékkel és csavarokkal a lapolas ala fel-
erdsitett u. n.: keresztfaval magasitjuk a két6gerendat,
hogy az igy szilardsagabol ne veszitsen. A felfiiggesztés
egyebként ép Ugy torténik, mint az egyszer( esetben.

Kétszeres fuggesztésnél a két béifa kozé feszitett
borna kotése (44. dbra.) a bélfa meghosszabbitasakor
fészkeseresztésti, esetleg csappal, ha azonban a bélfa
nem nyulhat tdl, Ugy vaspanttal szoritjuk egymashoz
a talalkoz6 gerendafejeket. A hol feszit6borna, fuiggeszté
oszlop és tobb ducz talalkoznak, tobbszords vaskotésrol
kell gondoskodnunk, hogy szerkezetiinket lehet6leg
stabilla tegylk.

A feszitd és figgesztémivek kombinaciojabdl is
létesithetlink czélszerl faszerkezeteket. E fiiggeszt6-
feszitémdivek is lehetnek egyszeriiek és tobbszordsek,
az egyes gerendak taldlkozasanal el6fordulé kotések
is ugyanolyanok, csak a kotégerenda all rendszerint
két darabbdl s e czimborakotopar Ugy a ferde duczo-
kat, mint a fliggeszt6 oszlopot kozre fogja. A fel-
fliggesztés helyén és a duczoknak a czimborakétékkel
vald talalkozasanal a gerendak egymasba vannak réva
és vascsavarokkal dsszefogva. A ducz alsé része mint
feszit6bak szerepel, s ferde nyomaéast gyakorol a
tamfalra, a fels6 rész a vascsavarra tamaszkodva,
flggeszt6-duczként mikodik.

E flggeszt6 és feszitdmlveken kivil egy viz-
szintes gerendat kozépen megerdsithetiink, illetve
alatdmaszthatunk felszereléssel is. Ez egy forditott
feszitém(i. A gerenda dereka ala helyezett fatuskét,
mely egy hintavason all, vas vonérudak szoritjadk a
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gerendahoz olykép, hogy e vondrudak a gerenda két
végéhez csavarolva er6sen megfeszilnek. A tusko
06—07 méternél hosszabb ne legyen. Hasonl6 gerenda-
er6sitést eszkozolhetiink palléduczolds Utjan is. Ez
ugy torténik, hogy a gerenda mindkét oldalara foga-
zassal két ferde iranyu pall6t erdsitiink és azokat csa-
varokkal jol dsszekapcsoljuk. Az egymésnak feszil
palléduczok feszit6szerkezetet képeznek.

A flggeszté6 és feszitémlivek gerendainak mére-
tezésére az anyag teherbirdsa, a megterhelés nagysaga
és az igénybevétel mindsége iranyadok.

A flggeszt6 oszlopnal az igénybevehetéségnek
(@ mely fara %, 2ként 70 %, csak egy tizedét vesszilk
szamitasba. Ha A7 a keresztmetszet terilete, P a ter-

45, bra. 46. dbra.

helés, Gugy F—- . Ebb6l a szikséges méretek a

valasztott aranyban kénnyen kiszamithatok. Az oszlop
magassaga egyszer( fuggesztés esetén H — 0'7 1 ket-
tésnél H —0'8 I, ha | a nyilas szélessége. A ducz-
gerenda méreteit tapasztalati adatok alapjan hatarozzuk
meg, s ha H a duczgerenda hajlasanak magassaga
méterekben, Ugy a gerenda magassaga:

kis hajlasszog esetén h— (16 + 15 H)°Im.

nagy » » h= (16 -j- 'OH)%., mig

a szélesség b= (h—3) .

A fuggesztoducz legjobb ha 35°-nyi szog alatt
hajolhat, mert statikai Uton bebizonyithaté, hogy ily
allas mellett adhatunk a duczgerendanak legkisebb
keresztmetszetet; de ezt ritkan van médunkban énként
felvenni. Egyébként a duczgerenda hajlitasra és nyo-
masra dimenzionalandd, s a két esetben talalt leg-
nagyobb méret alkalmazandé. Ha a keresztmetszet
oldalainak aranya b: h= 5:7, Ggy b= e7b-. Ha R
a ducznyomast, o a biztonsagot (70%) fejezi ki, akkor
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i - Z----, ebbdl N= \llg--g— \/750 Bz az Ossze-

nyomas elleni meretet adja. Az oldalak ugyanoly
aranya mellett a hajlltaSI igénybevételnek megfeleld
keresztmetszet méretei :

h 15R (g2-\-a) h R(g2+ a)
28E : 28E ’

a hol a a duczgerenda fliggélyes vetiiletének magas-
saga, E a fa rugalmassagi tényez6je, g a kot6gerenda
fél hossza centiméterekben.

A feszit6bornat 6sszenyomasra méretezzik,

b—\ N képlet alapjan.

Fesmo miveknél a kotégerenda méreteire szol-
galé gyakorlati képlet pedig :

h= 'y 40.a & h= 4h'

P az egyenletesen eloszl6 megterhelés felét jelenti,
s pedig= a nyilas felével. A feszit6 duczgerenda
egyik mérete:

h= ~ g n\ amasik a felvettaranybdl adédik.

A) Fafodém-szerkezetek.

Az éplletek belsé helyiségeinek betetézésére szol-
galé fodémszerkezet lehet fabol, kébdl, illetve téglabol,
vashol, stb. Mig az egyes emeletsorok elvalasztasara
rendesen tlzmentes tégla, vagy vasfodémeket hasz-
nalunk, addig a legfels6 emeletsor helyiségeit a
padlastért6l, kisebb, kilonosen favazas, vagy falusi
épuleteknél pedig az egyes emeleteket is mindenutt
fabol készilt, gerendasorokra fektetett fodémekkel
valasztjuk el. A fat nagy hajlitas elleni fesziiltsége
teszi erre alkalmassd, mig a rendszerint vastraverzek
kozé feszitett Kis ivmagassagu téglaboltozataink na-
gyobb teret igényelnek, mert az egyes boltozatokban
m(ikodé tdmaszto vonalak szegmentalakiak s a bolt-
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testben tartandok, Ezenkivil a fa oOnsulya sokkal
csekélyebb s a mellett aranylag igen nagy a teher-
birasa, szivossdganal fogva pedig a megengedettnél
nagyobb igénybevételeket is megtlr. Végul minden
fodemek kozul a legolcsébb és igy a legczélszer(bb.
A fafédémek lehetnek:
1. Csapos gerenda fodemszerkezetek

2. Boritott » »

3. Deszkaives » »
1. A csapos gerendafddém lehet flirészelt és acsolt.
A csapos vagy koldok-gerenda harom oldalan meg-
dolgozott, negyedik oldalan (feltl) csak kérgét6l meg-
fosztott fatorzs. Szorosan egymas mellé
helyezett ilyen gerendék alkotjak a csa-
pos gerendamenyezetet. A f(irészelt, vagy
metszettnek is nevezett gerenddk a fa
torzsokébdl ugy Allittatnak el6, hogy azt
hosszaban kettéfirészelik s a félkor
47. abra. keresztmetszetbdl mindkét oldalon 2—3
Yor-nyit leflirészelnek. A gerenddk e
flirészelt oldalakkal egymashoz csajlakoznak s 1'50—
250 méternyi kozokben keményfaékekkel egymashoz
kapcsoltatnak. Minthogy az utolsé gerenda elhelyezé-
sekor a csapokat nem ékelhetjik a fa belébe, azért itt
a keményfaékeknek felulrél valé ferde beverésével
rogzitjuk helyében a gerendat. A ge-
rendasor 75—15%-nyire a falpon-
kokon fekszik, de nem kdzvetlenl

48. éabra. 49. &bra.

a falkiugrason, hanem az arra hosszaban fektetett,
vorosfenyébdl készilt, 2'5” vastag sorkétd talpdeszkan,
mialtal a fodémterhelés egyenletesebben oszlik el;
hogy pedig a gerendak szabad végei a tobbé-kevésbé
nedvességet tartalmazé faltél elvalasztassanak, oda
szaraz fedélcserepeket teszlink, vagy tobbszoros réteg-
ben katranypapirost helyeziink kozéjik, mialtal a
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nedvességnek felszivasdban a gerendakat megakada-
lyoztuk s a gyors romlasnak elejét vettik. A gerenda-
fok bekatranyozasa nem tanacsos, mert a fat a levegé-
t6l nem szabad elzarnunk, mivel sajat g6zében meg-
fulad. A gerendasor folé KWu-nyi vastag rétegben
szaraz homokot vagy mas feltoltd anyagot hordunk,
melyre 6 % vastag agyagtapasztas, vagy padléburkolat
j6. A padlézatot az 1—1 meéternyi tavolsdgokban a
feltolté anyagba slilyesztett s8—8%, keresztmetszet(i
parnafdkra szégezzilk. Tlzbitossa tehetjuk a fodémet
az éaltal, hogy az agyagtapasztas vagy padlozat helyett
fekvl téglaburkolatot rakunk a kiegyengetett feltoltd
anyagra. A f6varosi épitési szabalyrendelet a padlas-
térnek ilyen tlizmentes boritasat teszi kotelezové.

A mennyiben a falban kémény-nyilasok fordulnak
elé, ott a fal kiugradsa megszlnik, s a gerendasor az
u. n. valtégerendara fektetend6, mely a két utolso,
még a falponkon nyugvé valtotartd gerendara fek-
szik a kéménysor iranyaban s a tobbi, valtott ge-
rendafének szolgal felfekvd lapul. A Vvalté és val-
tott gerendakat egymassal rendesen bélcsappal
kotik ossze, vagy Oket egyszer(ien egy ferde felfekv
sikkal Iecsapjak mely sikot jo kozépen egy kis emel-
ked6 fokkal megszakitani, hogy a valtott gerendak
mintegy a valtéba kapaszkodjanak. Hosszi gerenda-
valtasok lehetéleg keriilendok. A valtégerendat a
kéménycsatorna falatol tlizbiztonsagi szempontbdl leg-
alabb féltéglaszélesség valassza el. (48. abra.)

A gerendékkal mindig a helyiség keskenyebb olda-
lat hidaljuk at, hogy a gerendak szabad hosszat t6liink
telhet6leg megroviditsik; figyelemmel legylink arra is,
hogy azok a falsikot lehet6leg derékszog alatt talaljak.

A 4csolt csapos gerendafddém minden tekintetben
hasonld szerkezetd, a kulonbség csak az egyes geren-
dak el6allitasdban s igy alakjaban van. Egy-egy fa-
torzsbél nem két-, de csak egyetlen-
egy gerendat metszink ki oly mddon,
hogy harom oldalat megéacsoljuk, mig
a fels6 részét egyszerGien csak hancs-
rétegét6l megfosztjuk. Az igy kikészitett
fa bele annak belsejében tengelyként vo-
nul végig s a gerendanak sokkalta na-
gyobb szilardsagot biztosit. Az acsolt
csapos gerendafodém azonban sokkal koéltségesebb a
flirészednél, mert sok fat igényel.
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Ugy a flirészelt mint a csapos gerendakat fel-
hasznalhatjuk a szerkezeti falak egymashoz kotésére
is. Tobbnyire minden 3 i
erdsitiink, melyeknek gy(r(s végeibe tolévasat illesztve,
a kifeszitett gerenddk vonoként miikddnek s a falakat
Osszetartjak.

A gerenddk a falra sorjaban fekidvén, azt eme-
letenként kell ponkolnunk ; ezért, hogy az alul igen
vastag falakat keriljik, ma mar csaknem kizardlag
a padlas alatti emelet menyezetét készitjik ilyen
szerkezettel. A ponkolast azonban minden méasodik
emeleten mell6zhetjik, ha a falak mellé \f alaki
vasat helyeziink s ennek als6 &évlemezére sorakoztat-
juk a gerendafejeket. A vasgerendak ontott vaslemezek,
vagy vankoskdvek kozvetitésével egyengetik szélesebb
falteruletre az atvezetendd megterhelést, mely egyrészt
a fodém onsulydbol, masrészt a felveend6 esetleges
megterhelésbdl adodik 6ssze. A fodémre alulrél nada-
zast szogeziink s erre mészhabarcsvakolatot veriink,
mely elsimitva és bemeszelve vizszintes menyezetet
képez.

A mi a csapos gerendak méreteit illeti, tekin-
tettel arra, hogy a fa novésénél fogva két végén nem
birhat egyazon keresztmetszettel, szilardsag szem-
pontjabdl a vékonyabb végének méretei veenddk
szamitasba. F(részelt gerendak vastagsaga, illet6leg
magassaga oly helyiségek folott, melyeknek mélysége

4'5 meéterig terjed 16%

5 0 » » 18 »

6- 0 » » 21 »
mig &csolt gerendak ugyanazon mérete

4rbméter mélységik 16%

55

» » 18 »
6'5 » » 21 »
70 » » 2T »
80 » » 28 » legyen.

Nyolcz méter szabad hosszt meghalado gerendak
kozépen mestergerendaval tdmasztandok ala.

2. A boritott gerendafddémek ugyancsak gerendaso-
rokra fektetett fodémek, azonban a gerenddk nem
slirin egyméas mellett, hanem egymast6l 0'80—120
méter tavolsagban illesztetnek a falba, s a redjuk
borulé padlézat képezi a fodémet.

A legegyszerlibb boritott gerendafodém a por-
fodém,. Ez csak alarendelt helyiségekben fordul
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el6, parasztjaink evvel fedik szobaikat. (51. abra.)
Szerkezete egy gerendasorbdl all, melynek egyes tagjai
olykép vannak a falba agyazva, hogy a gerenda fejét
lehetoleg minden oldalrél iégréteg valasztja el a faltol.
A fal nedvességének felszivasat meggatlando, ugyan-
azon ovintézkedésekhez folyamodunk, mint a melyeket
a csapos gerendaknal targyaltunk. A gerenda itt se
kozvetlenul fekszi meg a falat, hanem egy-egy deszka-
darab helyezend6 alaja, mely a gerendanal szélesebb
s igy a terhet nagyobb felliletre is osztja el. A geren-
dékra deszkazat borul, mely tobbféle elrendezésli lehet.
Vagy két réteg deszkazatot alkalmazunk gy, hogy az
egylk réteg hézagait a masik réteg deszkalapjaival
lezarjuk, vagy a két réteg deszkait egymaésra kereszt-

61. abra.

iranyban fektetjik. Ha anyagot akarunk megtakaritani,
borithatjuk a gerendakat gy is, mint faluhelyen leg-
gyakrabban szoktak, hogy az egymastdl tavolabb elhe-
lyezett, parallel futd6 deszkék folé ugy rakjuk a masik
réteg ugyanoly iranyu deszkait, hogy azok éleikkel
2—4 %>-nyi savokban még fedjék az alsékat. Por,
szemét, vagy esetleges felt6lt6 anyag athullasat jobban
megakadalyozzuk, ha az el6bbi slr{ deszkazat desz-
kait tancolassal, vagy szadolassal illesztjik egymas-
hoz. Ha feltélt6 anyagot hordunk a fodémre, s a
pallok ehhez elegendd szilardsaggal birnak, a desz-
kéazat egyréteg(i is lehet, mely egyenes illesztés esetén
is megfelelhet a czélnak, ha a hézagok folé léczeket
szogezlink. A feltoltést porfodémnél rendesen s—s %
vastag agyagtapasztas képezi, s hogy azt jol lekdssik,
gyakran fecskefarkalaku léczeket is szogeziink a padl6-
zat folé.

Ha a gerendak alulrdl szabadon lathatok marad-
nak, czélszer(i azokat véd6anyaggal, vagy festékkel
bevonni, esetleg csinosan profilirozhatjuk is a gerendak
éleit; s6t egészen be is fodhet6k felszogezett egyszerd,

Lechner : Epitési enciklopédia. II. 3
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konny( deszkazattal, s nadazas segélyével vakolt sik-
mennyezetet készithetiink. Ez utébbi az Ggynevezett
héjjazott boritott fodém. (52. abra.)

Ha az ilyen héjjazott boritott fodém folé még
kulon feltolté anyagot és kulén parnafakra helyezett

52. &bra.

padlézatot fektetink, elértiik azt, hogy a hang athatasat
az egymas felett ley6 helyiségekbe megakadalyoztuk.
Ez azonban igen magas szerkezetet ad ; alacsonyabbé
bélésdeszkazat kozbeiktatasaval tehetjik. (58. &bra.)
A béléses boritott gerendafédém gerendainak olda-
lara léczeket szogeziink, s e léczekre fekiisznek fel a

53. abra.

25—3 fiv vastag bélésdeszkak. A padldzatot hordd
parnafak lestilyesztetnek. hogy a szerkezet magassaga a
minimumra legyen redukalhaté. Az alsé menyezetdesz-
kazat felszogezése olyan mint az el6bbi esetben. A
bélésdeszkakat a gerendak oldalan kimetszett horonyba
is illeszthetjuk, mialtal a léczek felszogezése folos-

54. &bra.

legessé valik, m— ez azonban mindenesetre kérilménye-
sebb és dragdbb berendezés. Padlasokban a fapadozat
helyett tlizbiztos téglaburkolatot alkalmazhatunk.

A vak-gerendas boritott gerendafddém két gerenda-
sorbdl all. Egy ersebb gerendasor tartja a bélés
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deszkazatot és a feltdltésre fektetett padozatot s egy
alsé gyengébb, kisebb keresztmetszet(i tagokbol allo
gerendasor fliggeszti fel a menyezetet. Mig el6bb a
bélésdeszkakat tdmogatd léczeket a gerendaknak alsé
felére szogeztilk, hogy kis fodémszerkezet-magassag
mellett is lehet6 magas feltdltést készithessiink, addig
itt a vakgerendak czélszer( elhelyezése szempontjabol
azokat lehet6leg magasra kell szdgezniink. A bélés-
deszkaktél a vakgerendak 5—5, a fégerendaktol
3—3% tavolsagra fekidjenek. Az ilyen menyezet
elénye abban rejlik, hogy a fekvé gerendazat meghaj-
lasa, jaras-kelés altal val6 razkédasa nem hat at es
az alsé helyiség mennyezetét nem éri. (54. abra.)

A vakgerendas fodémszerkezet dragasaga folytan
azonban csak oly esetekben czélszer(i, a mikor diszes,
koltséges menvezeteket kell megvédelmezniink kéros
befolyasoktol.

A deszkéakra ontétt feltdlté anyag, melynek felsé
szine a szerkezett6l legaldbb s %-nyire legyen, egy-
részt arra szolgal, hogy a helyiségeket jobban el-
vélassza egymastol, masrészt és fdleg arra, hogy
a padozatot rugalmassa tegye az altal, hogy a parna-
fakat belédgyazzuk; igy a razkddtatdsok eloszolvan,
nem kozvetlen a szerkezet egyes részeit érik. A fel-
tolt6 anyag maga, mely a fodem esetleges nedvességét
is magaba szivja, lehetoleg kénnyd, széraz és organikus
anyagoktol mentes legyen. llyenek a téglatormelék,
készénsalak és a szaraz homok, bar ez utébbi kissé
nehéz.

Egy més gerendas fodémszerkezet, melyet azonban
nalunk nem alkalmaznak, az Eszak-Amerikabdl ered
feszitett vagy takolt gerendas fodém. Szerkezete s —10%
vastag, 25—35% magas gerendakbdl all, melyek
egymastol 30—40% -nyire fekisznek és helyenkint,
3—3 méteres kozokben Andréskereszt alakban fek-
tetett erds léczekkel vannak egymaéshoz- feszitve. A
fapadozat kozvetlenil a palldgerendéakra fekszik, melyek
alul felszogezett léczezés kozvetitésével vakolt menye-
zetet hordoznak.

3.) A deszkaives fodémek pallébol késziilt barmily
alakd boltozatok. Rovid 150 méteres deszka, — vagy
inkabb er6s és keményfabol készilt pall6 —darabok 2-3
szorosan (55. abra) kotésben egymasra szegezve ives
tartokat képeznek, melyek egymastdl 1— 1 méter tavol-
ban Aallittatnak fel. Alul a menyezetet deszkazattal

3
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képezziik, melyet nadalunk és bevakolunk. Lehet kes-
kenyebb pallckat kis ivmagassagl poroszsuveg alak-
jaban szelessegukben egymashoz
fektetni és azokat gy mint a csa-
pos gerendakat, egymashoz csap-
szegekkel kotni. Az ilyen pallo-
boltozat készitésekor megfeleld
mintaivre fektetendd.
A fédémtarté gerendak mére-
teit a boritott gerendafddémeknél
. a szerkezet onsulya, és a felvett
55. dbra. esetleges megterhelés hatarozzak
meg. Az oOnsuly fligg a szerkezet
mindségétdl, melyet megkapunk, ha
1"V feltoltést 1800 % -al

I ~3 fat atlag 700 »
I™2 nédazast, deszkahéjt
és vakolast 60 »

1”12 pallédeszkazatot 30 »  szamitunk.

Az esetleges megterhelést a helyiség rendeltetése szabja
meg. Lakohazakban a lakhelyiségek megterhelése
négyzetméterenkint 320 % folyosokon, 1épcs6kon 400 4g,
hivatalos helyiségekben, iskola- vagy uléstermekben,
sth., atlag' ugyancsak 400'Hy; mig padlason 200 %.
Tancztermeknél az er6s razkodtatasok is figyelembe
veend6k, s az esetleges megterhelést “/-énként 500 ra
vehetjuk fel.

Gyakorlati adatok alapjan a boritott gerenda-
menyezet gerendai egy-egy méter tavolban elhelyezve,
ha csak két végikon nyernek aladtdmasztast

4 méter nyilaskézig ie

5 » » 1710
6 - * ‘74
7 * »
» » »/ %* keresztmet-

szettel kesmthetok A 8 métert meghalado mélység
mellett a boritott gerendasor mestergerendaval tdmasz-
tandé ala.

Fenti adatokat azon gyakorlati szabaly utjan
nyertilk, mely szerint a gerenda méretei legegysze-
rlibben ugy allapithatok meg, hogy a szélesség a falkoz
3-szorosa, a magassag pedig annak 4-szerese  -ben.

A gerendaméretek szamitdsdhoz a pontosabb
szilardsagtani tételek mellett empirikus szabalyaink
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vannak. igy a fodémgerendadk méretei a lakéhazaknal
kozdnségesen eléforduld terhelések mellett:
h= (16+ 2I)'U,

I a gerenda szabad hossza méterekben, mig h %-ben
fejezendd ki, a méasik méret (b) korllbeltl 5 %-rel
gyongébb, egyébként a két meret felvett aranyabdl
kiszamithat6. Kulonds, nagyobb megterhelés esetén
statikai Uton hatdrozzuk meg a méreteket, erre szol-
galé képletek a kovetkezék : a maximalis nyomaték

M max. — Q a hol Q az egyenletesen megoszI6 tér-
o
helés, | pedig a gerenda szabad hossza. Az igy nyert

\é f7YICLX. 1

értéket behelyettesitjUk-]----s-- -5 — egyenléségbf, a
hol o & fa megengedhet6 igénybevehet6sége - a

keresett keresztmetszet ellenallasi nyomatéba (lasd
II. fuzet), melyb6l kombinéaci6é Gtjan megallapithatjuk
a legalkalmasabb méreteket.

Potldlag még a padldszerkezetelcrdl kell nehany
sz6t szélani. Padlonak jobb, ha keskenyebb, 15%.
széles deszkakat hasznalunk, melyeknek vastagsaga
gyalulatlanul & %, gyalultan 2'5%. Keményfa padlé
ala kulén pubhafa — vak — padlét helyeziink
2'5%-es deszkdkbdl. Ha a boritddeszkak szadolassal
illeszkednek egymashoz, hajépadl6 a neve, itt a
leszdgezés nem lathat6, s féleg azért czélszer(i, mert
a deszka vetemedéskor szélein nem hajlik fel s nem
tépi fel a szbgezést.

Az amerikai padlét (parquet) a gyarban nagy
pontossaggal késziult, 5—s % széles és 25—60%
hosszG deszkakbol szadolassal illesztjuk 6ssze s egy
puhafa vakpadlozatra fektetjuk. A falak mentén széle-
sebb deszkakbdl keretet (friz) készitiink s rea székléc,zeket
erdsitiink, melyek a falnak labazatul szolgalnak s a
hézagot takarjdk. Nedves helyen az egész burkolatot
1 % vastag aszfaltrétegbe fektethetjuk, a kotést fecske-
farku eresztvényekkel eszkozoljuk, melyeket a meg-
keményed6 aszfalt korilfog. Az amerikai padld
anyaga szaraz, bogmentes, kemény tdlgyfa.

B) Favazas falak.

Favazas falaknak nevezziik mindazon tértbekerit6,
vagy terhet hord6 falakat, melyek szerkezetileg lénye-
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gokben fabol valdk. Lehet az egész fal gerendakbol
osszer6tt, illetve osszeacsolt, vagy allhat csupan egy
szilard és a sz6 szorosabb értelmében vett favazbol,
melyet vagy deszkazattal boritunk, vagy a szerkezeti
farészek kozeit téglaval, valyoggal, vagy egyéb mas-
nem( anyaggal toltjik ki. ilyenek a german, szlav,
magyar, roman, a Kkinai, japan fahazak. Az O6kori
keleti népeknél gyakran el6forduld épitkezés volt ez:
a lvkiai 6-gordg sirok kébdl, sziklabol faragottan is
faarchitekturat utanoznak, mig a koézépkorban a fa-
anyag felhasznalasdban nagyobbrészt csak tetdk,
menyezetek készitésére szoritkoztak, kivéve a faban
gazdag északi vidékeket Xémet és Francziaorszagban,
tovdbba Svajcban, hol a fa észszerl feldolgozasa és

56. abra. 57. abra.

diszitése ma is mintaul szolgél a favazas épitkezések-
hez. Jelenleg a felvidékek parasztjainak épitkezéseitdl
eltekintve, inkabb csak ideiglenes épuletek Iétesitésénél
alkalmazzuk, vagy a hol sok fa all rendelkezéstinkre,
erdés vidéken épitett stylszer( nyaraldkndl, gazdasagi
épuleteknél stb.

A tisztdn fagerendakbdl készilt u. n.: boronafalat
vagy csak hancsatol megfosztott fagerendakbol réjuk
Ossze, Ugy hogy a gerendadk keresztbe fektetett vegei
szorosan zarddo atlapolassal kulcsolédnak egymasba,
vagy négyszogkeresztmetszet(i acsolt gerendakbél szer-
kesztjuk, vegeiknek ugyanoly, de pontosabban meg-
munkalt atlapolasaval. (56. dbra.) Ezek a sarokkotések
a fal bevakoldsa utan, vagy gondosan készilt s igy
nyersen hagyott falnal is er6s kiugrésokat képeznek,
mint azt a felvidéki paraszthazaknal tapasztalhatjuk.
De vannak kotéseink, melyek lehetéve teszik e ki-
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ugrasok teljes elkertilését. Ha az &csolt gerendak a
fal szélességénél nem hosszabbak, s igy egymast nem
keresztezik, egyszer( saroklapolassal is kéthetdk, a
sarok elvalasa ellen azonban jobban biztosit afarkas-
fogozatl kotés, mely a deszkak czinkelésére emlékez-
tet. (57. abra) Az igy készitett fal azutan azon el6ny-
nyel bir, hogy deszkazattal, vagy zsindelyezéssel egé-
szen beborithatd, a sarkokon is megvédhet6 az idé-
jaras befolyasaitoél, mig a keresztbe rakott gerenda-
fejeknél a hézagok csak vakolassal fodheték be. Az
ablak, ajtonyilads helyén a gerendak megszakadnak és
a nyilas keretét képezd fiigglleges sasfaba erdésittet-
nek. A keretet deszkabdl faragott béléssel borithatjuk,
mely egyszersmind az ajt6- és ablak-

szerkezetek felvételére is szolgal.

58. abra. 59. ébra. 60. abra.

A falazat vastagsaga a gerendak méretétdl fligg,
atlag 15—18%!, melyhez még a kiils6-belsé boritas,
esetleg vakolas vastagsaga jarul. Belul és kivll egy-
arant felszdgezett nadfonadék szolgal a vakolat tar-
tasara. Deszkaboritasnal a deszkak vagy egymasba ka-
paszkodjanak tanc- illetve sz&dolassal, vagy pedig a
deszkak egymashoz illesztése helyén keletkez6 héza-
got raszogezett léczekkel takarjuk be. Legjobb, ha
a falat zsindelylyel boritjuk, ily moédon az esviz
ellen legjobban van megvédelmezve, s az id6jaras
valtozdsa sem hat ra oly karosan, mint a kdnnyen
vetemedd és hasadozé deszkaboritasra. Ezért, kulo-
ndsen viharoknak kitelt épuleteknél (erdészlak stb.)
gyakran talalkozunk alkalmazasaval.

A sz6 szorosabb értelmében vett favazas falazat
lehet kuls6 és bels6, melyek ismét lehetnek egymés folé
épitett és szabadon fligg6é vagy feszitett falak.
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A favaz lényegében vizszintes és fuiggbleges acsolt
gerendakbol all, melyeket ferde gerendakkal, duczok-
kal kimerevitink. A fal nyomasat az alapfalra a
kiszobgerenda adja &. Az alapzat a fold szine folé
50—60%»-nyire tulemelkedjék, hogy a faalkotdrészek
a nedves folddel érintkezésbe ne jussanak s igy a
rothadastél megoévassanak. Elszigetel6 katranyréteg
alkalmazéasa itt a leginkdbb indokolt. A kéatrany-
lemezekre rendszerint all6téglasort rakunk, mely az
alapfal sikjabdl kilép s csepeg6ul szolgal, erre koz-
vetlenul helyezkedik el a kuszobgerenda.

A kiszobgerenddk az alapfalaknak megfeleléen
kétféleképen rendezhet6k el: vagy a padozat fo-
16tt, kiugro ajtokiiszobot képezve (59. abra), vagy a
padozatot hordd gerendak fels6 szinével egy magas-
sagban (60. abra), mely esetben az ajtdk helyén a
kuszébre padlézat borul és azt eltakarja. Ez
utébbi elrendezés jobb, mert a kozlekedést a
helyiségekbe elénydsebbé teszi. A talalkozd kiiszob-
gerendak sarkai egymasba lapolvak. A  sarko-
kon, ajt6- és ablak nyilasok mellett, falak talal-
kozésanal, valamint keresztezése' helyén fliggélyes
oszlopokat, balvanyfakat, vagy szarfakat helyezink el.
E szerint vannak sarok-, ajto- és ablakszarfak; a falak
talalkozasanal lev6 kotészarfak és a sarokszarfak a
tobbieknél nagyobb keresztmetszettel is birhatnak,
de ez igen sok munkaval jar, azért kerulik. A szarfak
tobbnyire emeletmagassagliak (s—4 méter), de at-
futhatnak toébb emeleten is. Ha a vizszintes gerendak
szabad hossza igen nagy, kozbensd szarfakat iktatunk a
falba. Ezen atlag Bia% keresztmetszetl szarfak csa-
pokkal eré6sittetnek Ugy a kiiszébgerendaba, mint a ko-
szorljaba, mely az egesz favazszerkezetet felll lezarja.

A balvanyok egymastéli tavola maximum 2 50
méter és egymassal vizszintes hevederekkel, tovabba
az ajtdé és ablaknyilasok also, illetve felsd keretét
képezé konydk és szemdldok-fakkal egymashoz vannak
kotve, mialtal szabad hosszuk megrovidil. Az el-
tolédas ellen a duczgerendak merevitik a szerkezetet,
melyek szintén vizszintes hevederekkel kotvék, s ezek
agy helyeztessenek el, hogy a létesul falfeliiletek
477! tertletnél nagyobbak ne legyenek. Legjobb, ha

2— 8 méteres falnal 2-6s
3—4 » »  3-as
4—5 » »  4-es hevederosz-
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tast veszlink fel. A hevederek keresztmetszete

Sarkokon a duczok lehetbleg az also sarokpontok felé
fussanak; Kkett6sen is alkalmazhatok mint Andrés-
kereszteh s gyakran minden szerkezeti indokoltsag
nélkil, pusztan dekorativ szempontbdl alakittatnak.

A duczok csapokkal vagy beeresztéssel a kiiszob
és koszorufaba kottetnek, ha azonban filiggesztému'vek-
ként szerepelnek, Ugy fels6 végiikkel egy balvanyfaba,
kell kapaszkodniok. llyen a szabadonfiigg6 favazas fal,
mely lehet egyszer(, vagy kettés; utobbi esetben a két
balvany kozé ajtot vagy ablakot helyezhetliink, mely-
nek szemdldokfaja képezi a feszit6bornat. Ugyané
szerepet jatsza e helyen a koszorufa is, ha azonban
mindkett6 tavol esik a duczok beeresztésétdl, kilon
feszitd bornat kell beiktatnunk. Az ilyen fiiggesztett
favazszerkezet igen czélszeri rossz talajviszonyok
mellett, mert igy csupan a sarokpontok alafalazasara
szoritkozhatunk, mig a kozbeesd talajvonalat a fiig-
gesztéssel tehermentesitettik s igy ott az alapozas
munkalatait feleslegessé tettik.

Emeletes favazas épulet esetén a koszorufaba
rovassal erésitett fodémgerendak egyszersmind az
emelet padldzatat hordjak, s e gerendakra helyezziik
az emeleti favaz kuszobgerendazatat. Az elrendezés
most a fodémgerendaberendezés szerint ismét kétféle
lehet. A legszéls6 fodémgerenda az egyik elrendezés
szerint ugyanis a fal sikjaban fekszik s igy az egyik
fal kalén koszorG- és emeleti kiszobgerendaval bir,
a ra merdlegesen all6 falban a fodémgerenda mint
koszoru- és kuiszobgerenda szerepel egy tagban. Ez az
elrendezés mindenesetre kevesebb gerendat igényel,
de czélszerlien szerkeszthetjik a fodémet Ugy is, hogy
a széls6 fodémgerendat nem a fal sikjaban, hanem
attél tavolabb helyezziik el, s fi6kgerendakat csapo-
lunk beléje, melyek a masik fal kalon koszorugeren-
dajara fekisznek. E fiokgerendak tartjadk a kilon
emeleti kiiszobgerendat. Ez esetben a favaz képe
mindkét falsik fel6l egyforma lesz.

Az emeleti kiszObgerenda ismét kétféle modon
fektetheté a gerendaf6kre: az emeleti fal vagy egy
sikban marad az alatta levd fallal, vagyis a kiiszobfa
a koszorufa folott fekszik, vagy pedig a fédémgerendak
a fal sikja elé szoknek s az emelet kiiszébfaja e
kiugrasokra fekszik fel, mialtal a foléje épuilé emeleti
fal sikja is az alsé elé 1ép ki. Ez elrendezés nem-
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csak az arnyékhatadst noéveli s igy nem pusztan
dekorativ czélt szolgal, de szilardsagianilag is indo-
kolt. Grafostatikai szerkesztésekkel és szamitasokkal
ugyanis megallapithatjuk a foédémgerenda nyomaté-
keit, melyet az utébbi elrendezés elénydsen mddo-
sit, a mennyiben a maximalis nyomaték a gerenda
kozepén, végeinek kiils6 megterhelésekor joval cse-
kélyebb lesz. Viszont a kiugrds nem lehet nagy,
mert egyrészt a gerenda feje is letorhetik, méasrészt
a gerenda dereka felfelé iranyulé hajlitasra vétetnék
igénvbe. E berendezésnek elénye végul, hogy a fels§
helyiségek dimenzi6it megnagyob-
bitja s egyuttal az alsé falsiknak
védelmére is szolgal.

Az emeleti kiszob és az alsé
koszorugerenda kozotti teret tobbé-
kevésbbé diszesen profilirozott
deszkédval betakarjuk, a Kkiallo
fodémgerendak fejeit pedig rend-
szerint tébb-kevesebb munkaval
megfaragjuk.

A favéazat rendesen kémény-
kotésben rakott téglafalazattal tol-
tik ki, hogy pedig a téglafal
helyében rogzitessék, a balvanv-
fak oldalara g alaki bekot6 lécze-
ket szogeznek. A falazat kividr6l
rendszerint gondosan hézagoltan
vakolatlan marad, mig belll a
farészek nadazéasa utan a falat bevakoljuk. A heveder
folé, ha alatta ajtd, ablaknvilds van. vizszintes teher-
harité ivecskét falazunk.

Az égetett téglat, mely kétségtelenil a legjobb
falaz6 anyag, egyszer( valyogtégla is potolhatja, s6t
ha a favazat mindkét oldalon deszkaboritassal latjuk
el. a tdmadt Uregeket flrészporral, t6zeggel, agyaggal,
vagy mas elszigetel6 anyaggal is kitolthetjuk. Ezt
ritkabban tessziik, viszont az ilyen elszigetel6 rétegek
fontos szerepet jatszanak akkor, ha kettén vagy harmas
favazas falat épitiink. Ily tobbszords elszigetel6 réteget
sok esetben érdekiinkben all létesiteni, mint pl.: jég-
vermek épitésekor. Az egymastél 10—40% tavolban
emelt favazas falak helyenkint kis hevederekkel vannak
Osszekdtve s az elszigeteld anyag az altaluk bezart
teret tolti ki Kkivil és beldl alkalmazott deszka-

61. abra
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boritassal a kett6s fal egész vastagsagaban szigetel6-
anyagot zarhat be.

Lakéhazakban az egyes helyiségek elvalasztasara
nem mindenkor sziikséges teljes favazszerkezet, s ha
a koszordfa nem szerepel igy mint fodémtartd, tehat
nincs megterhelve, az alatdmaszt6é favaz is elmaradhat
és helyébe az elvalasztasra egyszer( deszkafalat erdsit-
hetlink. Ezek a helsa deszkafalak, melyek elrendezése
kétféle lehet. Az els6 esetben van ugyan favaz, de
az csak Kétoldalu rézsutos fekvésli deszkazattal borit-
tatik, inig a favaz kozeit kitoltjik; a masodik esetben
a kiiszob- és koszorugerendahoz egy-egy léczet szoge-
ziink, melyekre ugyancsak szégezéssel egy fiiggélyes
deszkaréteg tamaszkodik, mely az elsének hézagait
fedi. Hatranya ezen deszkafalnak, hogy, mint minden
deszkézat, konnyen vetemedik és hasadozik.

A kémények, tlzhelyek korili fal favaz nélkil
falazand6, s a legels6 farészek a kéményt6l csupan
Q] kalyhaktol legalabb 30%-nyire helyezhetdk csak el.

Bels6 favazas fal ott fordul el6, a hol a f'avazat
szilardan falazott fal zarja koril. A bels6 favazas
fal tlz ellen jobban biztosit; Berlinben pl. typikus
szerkezetté valt.

A favézas téglafalazat gyenge hordképességli, s
ferde irdnyu er6k ellenében méar vékonysaganal fogva
sem fejthet ki ellentallast, ezért azt bolthajtasok hor-
dasara gyamfalul hasznéalni nem lehet s az épitési
szabalyrendeletek ilyenektl valé felhasznalasat szigo-
rdan megtiltjak.

A kulsd deszkafalak egyszer( tértbekerit falak,
vagy még egyszer(ibben fakeritések. A keritések
1—i méternyi mélyre foldbeasott oszlopokbdl s az
ezeket 0Osszekotd favazbol allanak, tobbnyire duczo-
las nélkil. Az oszlopok 2—4 méter tavolsagra vannak
egymastol s deszkazattal borittatnak be.

A borit6 deszkakat vagy csak egyszer(ien raszégez-
zik a favazra, vagy pedig a favaz sikjaban a
hornyolt balvanyfaknak, tovabba az als6 és felsd
stvegfaknak egy flggélyes, vagy vizszintes helyzet(
deszkafal tdmaszkodik. Jobb a vizszintes elrendezés,
mert az es6viz rola hamarabb leszalad. A favaz rend-
szerint kemény tolgy-, esetleg akéczfabol készil; az osz-
lopok foldbedsasukat megel6z6leg feluletiikon gyengén
megégettetnek, hogy a bel6lok fejl6dé kreozotdus fist a
fat impregndlja s a nedvesség karos hatasatél meg-



44

6vja. A kozelben levé él6fak gyokereire azonban
ugyanez karos is lehet, a mennyiben a kreozot at-
hathatja a talajt is, azért az égetésb6l szarmazé elény
és hatrany egyarant jol megfontolando.

Az egyszer( léczkeritéseknél a favaz also és felsé
vizszintes gerendaira egymastdl 4—5 %-nyire keskeny
fenydfaléczeket szogezunk.

O Fedélszékek.

Hogy az éplletek az id6jards behatasaitél meg-
védelmeztessenek, azoknak oly befedésérél kell gondos-
kodnunk, mely nemcsak nap. es6, ho ellen védel-
mezzen. de a mely a szél és ratelepult h6 nyomasa-
nak is ellentall6 szilard szerkezettel birjon s az es6-
vizet is levezesse. A fedél a klimatikus viszonyokhoz
alkalmazkodjék, dsszhangzo legyen az épiilet styljével,
alakja azonban mindenekel6tt fiigg a felhasznalando
fed6anyagtol. A fedélsik esését, illetve azon szoget,
melyet a tetésik az ereszvonalon at fektetett vizszintes
sikkal bezar, f6leg az éghajlati viszonyok allapitjak
meg. Szaraz, déli éghajlat alatt kis eses(i, s6t lapos,
terraszszer(i lehet, mint azt a kelet népeinél ma is
talaljuk, hol gyakran foldréteggel fedve (mint a régi
rémai lakéhazakon) kertté vannak alakitva, hogy a haz
népe esténként ott tartézkodhassék ; esds vidéken a
viz levezetésére meredekebb lejtést tet§ alkalmazandé.
A sz0g nagysagara befolyassal van a fedél héjazatanak
anyaga is. Szalma- és nadfodés mellett a fedélhajlas
minimuma 45"—50°, (a mi korllbelll egyenlé azon
fedélsik hajtésaval, melynek gerinczmagassdga az
épuletszélesség *a—a/6'e)- Ugyané viszonyok egyszeri
cserépfedésnél 45°—2°, (“/3—\k); kettds cserépfedésnél
87°—33®; cserépfedélnél altaldban leggyakrabban az
7s gerinczmagassagot hasznaljak. Palafedés 45°—26°
(Vs—\W) tet6hajlast enged meg. Ezeknél sokkal cseké-
lyebb magassaggal épulhet a katranylemezzel fedett
tetd 14°—11°, (*/8—[l0); badogfedésnél 95° (IILS), aszfalt-
tetd lejtése elegendd, ha az eépuletmélységnek I/i6-°dat
teszi, a mi korulbelil 4%°. A lejt6 szerkesztésére
diszesebb épuleteknél természetesen az épilet stylje
irdnyad6, s gyakran az igy felvett tet6alak szabja
meg a héjjalas anyagét.

A fedél kilsé alakjat sik vagy gorbilt feliilet
és ezek kombinacidja képezheti, s6t néha torzfell et-
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tel is bir. Ugy az egyenes sik, mint a gorbilt
feliletl lehet uyeregfedél (62. abra), mely 2, tdbbnyire
szimmetrikusan egymasnak hajlé s egy vizszintes
élben talalkozo tetdrészbdl all. A metszésvonalat taréj-

62. &bra. 63. abra.

vonalnak nevezziik, alsé ereszvonalaik pedig parhuza-
mosan futnak egymassal, egy vagy kulénbdz0 magas-
sagban. Csak egy nyeregsikbdl all a félnyeregfedél
(63. abra), masik oldala fuiggélyesen felfalaztatik, s ez
az odorfal, mely a padlasteret a szomszéd telek feldl
hatarolja. Két egyforma magassagu nyeregfedél at-
metszésébdl alakul a satorfedél; barmely sokszogl
alappal is birhat, tébbnyire szabalyos elrendezésu,
oldallapjai egy csucsban talalkoznak. (64. abra) A csonka
nyeregfedél (65. abra) oromcsucsai egy kis kontysilckal

64. abra. 65. abra. 66. abra.

le vannak dtve ; ha e kontysik als6 ereszvonala dssze-
esik a nyeregfedél ereszvonalaival, Ugy a gerinczes
satorfedél vagy kontyfedél (s6. abra) all el6, melyet a
satorfedélbdl is képzelhetiink fejlesztettnek, oly modon,
hogy a négyszogl alapon épult satorfedelet kétfelé
szakitjuk s a kozépre egy nyercgfedelet illesztiink.
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A satorfedelek, ha igen magasak, toronyfedeleknek
neveztetnek, s gyakori, hogy gorbe vonalakbél kom-
binalt profillal birnak. A kudpfedél kerek alapon épiilé
satorfedél, a kerek vagy sokszégl alapon emelt ives
satorfedél pedig a kupolatet6t alkotja. A Mansartfede-
lek (67. abra) egy franczia épitész utan nyerték nev(-
ket ; egy meredekebb als6 és egy laposabb fels§ fedél-
zetdk van, melyek egy vizszintes parkanyélben talalkoz-
nak. Lehetnek gorbult feltiletek kombinécioi is és képez-
het6k nyereg-, sator- és kontyfedélmédra egyarant.

Az Okori keleti népek, igy
kuldonosen a gorogok hazfedelei
laposak voltak, csupan a viz le-
vezetésére birtak némi kis lejtés-
sel. A gordég templomok azonban
mar emeltebb nyeregfedéllel fe-
dettek, melynek két végét szobor-
disz(i oromzat (timpanon) zarta
le. A rémai lakdéhaz teteje szintén
lapos volt s sokszor flggdkert-
szerien be volt fasitva. Templo-
maik nyeregfédele magasabb volt
mint a gorogoké s ezek mintaira mar a csaszarok
koraban lakohazaikra is nyeregfedelet alkalmaztak.
Az 06-keresztény épitkezés is még az alacsony nye-
reg- és satorfedeleket szerkesztette, mig a kozépkori
gothikus mlvek mar meredek lejtéji tet6kkel birtak,
alkalmazkodassal az északi vidéken uralkodd klima-
tikus viszonyokhoz, a hol e styl leginkabb fejlédott.

Az olasz renaissance a lapos fedelek mellett
templomaira a belsé térhatast kiils6leg jellemz6
kupolafedeleket épiti, mig a franczidk,németek ugyan-
akkor lakéhazaikra is magas fedeleket készitenek. A
barock idékben divatoztak a ma is gyakran el6forduld
ketts torésl, merész szerkezet(i Mansarttetok.

A fedél kuls6 alakjat feltlinteté alaprajzot fedél-
idomnak nevezik, s tervezéskor ez szerkesztend6 meg
legel6szor. A tet6sikok hajtasatébbnyire mindenoldalon
egyforma s ez esetben, barmily nagysagi szognél is,
az egyes ereszvonalak altal bezart szog felez6jében
hazott egyenes vonal alkotja a talalkozé tet6sikok
metszésvonalat, a fedélgerinczet. Ha a szemben fekvd
ereszvonalak nem egyenkoziek, akkor nem nyerink
vizszintes taréjvonalat, ami feltétlenl kerilends. Ha
pedig a taréjvonalat veszszuk fel vizszintessé, ugy

67. abra.
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a fedélsikok lesznek torzfellletek. Ha a vizszintes
taréjvonalat egyszersmind parallellé teszsziik az egyik
ereszvonallal, csak egy tet6sik marad meg torzfelu-
letnek. Ez kontyfedeleknél gyakran el6fordul, s a
héjjalast hord6 szaruzat megmunkalasa igen nehéz
volna, ha a hiba kikusz6bdlésére semmi mod nem
allana rendelkezéstinkre. A torzfeliilet azonban egé-
szen el is kerilhetd, ha mindkét ereszvonallal paral-
lel vesziink fel egy-egy taréjvonalat s az ezek altal
meghatarozott haromszogl teret 7ia-ed emelkedésl
satorfedéllel fedjuk le, mely alulrdl alig észrevehet6,
avagy egyaltalan nem is lathato.

A fedél 2 részbdl all : a héjjalashol, (melyet
az éplletek felszerelésénél (I\r. flzet) targyalunk),
s az ezt aldtAmasztd faszerkezetl fedélszekbdl. A
mennyiben a fedélszék vasbdl is lehet, ezeket a vas-
szerkezeteknél ismerteti Uk

A fedélszék leglénye-
gesebb szerkezeti része a
szaruzat, egy ferde geren-

(lazat, melyre a héjjalast

felvevd léczezés vagy desz-

kéazat erdsittetik. A szaru-

fak egy-egy vizszintes ge-

rendan nyugosznak, ez a

kétdgerenda, mely két végé-

vel a sargerenda kozvetité-

sevel az épulet féfalaira

tdmaszkodik. A szerkezet-

nek oly osszefiiggé egész-

nek kell lennie, mely a

falazatra csupan vertikalis

nyomast gyakorol. A szaru-

zatok O80—110 méter ta-

volsagban allanak egymas-

tél, s a héjjazas el6tt ideig-

lenesen léczekkel kottetnek

Ossze. Ez az egyszer(i,, vagy

Ures fedélszék, mely maximum e méter falkézt hi-
dalhat at, ha a kotégerenda keresztmetszete I8, a
szarufaké 13/is%~ A sargerenda az alabb targya-
landoknal is mindenkor s—109% négyzetes kereszt-
metszettel bir, hosszaban fekszik a falponkon és a
kotégerendak rovassal vannak rea erésitve.

Az épllet fedélszéke vagy 0sszefiigg az utolsd
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emelet fodémszerkezetével, vagy attdl figgetlen. A
fo'varosban az utdbbit rendeli el a hatésag oly modon,
hogy a tlizbiztos téglaboritds folé csak 15%-nyire
fekidhet a kotégerenda. A fodémtdl flggetlen fedél-
széknél azonban folosleges minden szaruzat ala koté-
gerendat helyezni, hanem anyagtakaritds czéljabél
elég minden s—4-ik ald, mig a kdzbees6k 1— 120
méter hosszu fiok- vagy avat6 gerendakra tamaszkod-
nak, melyek egy-egy, ily mddon tavolabb all6 kot6-
gerendat 0sszekot valtogerendaba vannak csapolva.
A Kkotbgerenda feletti szaruzatnak fé-, a tobbinek
mellékszaruzat a neve. A valtégerendakat bélcsappal,
er@sitjuk a kot6hoz, a szarufak egymassal olldscsappal,
a kotégerendahoz csonka csappal vannak kétve. Ha
a kot6- és avatdgerendak a szaraval valé Osszekotés
(dgyazas) helyén tdl meghosszabbithaték, (gy egész
ferde csapot alkalmazunk, esetleg ferde eresztéssel,
a keletkezd tompaszoget pedig a szarufa végére szoge-
zett gerendadarabokkal potoljuk ki, midltal a tet6sik
lent alig észrevehetd gyenge torést szenved. A koté-
gerenda a szaru beeresztése helyén fekudjék fel a
sargerendara, mert ha ez beljebb fekszik, ugy itt
forgato nyomaték lép fel. Ha a szarufat a kot6geren-
dan tal vezetjik, akkor a két6gerendéara ralapoljuk,
vagy az utébbi két darabbdl all, s mint fogdgerenda
fecskefarkalaku rovéassal fogja kozre a tdbbé-kevésbbé
diszesen faragott szaruf6t. Ez szélesen kiugr6 ere-
szeknél fordul el6, kulondsen villaszer(i és gazdasagi
épuleteknél.

Az épitésrenddri torvény nalunk, t. i. a févarosban,
mely a vidék épitkezéseinél is irdnyado lehet, csak
oly fedélszékeket engedélyez, melyek az épulet
egyéb szerkezeteit6l egészen el vannak valasztva,
igy a fodém a kot6gerendat nem terheli, miért is igen
csekély méretezéssel késziilhet: ha szabad hossza |,
onsulya P (*ysként 7007~ -mai szamitva), Ggy a
gerenda magassaga

h= \jI’'5PI, szélessége pedig b= ~ h.

Ha az épllet féparkanya a sargerendan alul van,
Ugy a szaruvéget hozzatoldas altal meghosszabbitjuk
a parkany legkuls6 éléig.

Ha a falkdz a s—7 métert meghaladja, akkor
mar a szarufak aladtamasztasarol kell gondoskodnunk,
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mert szabad hosszuk az 5 métert a legkénnyebb fedé-
anyag alkalmazasa esetén sem haladhatja meg.

A fedélszékek lehetnek gerendosoros és gerendasor
nélkuliek. A gerendasorosak lehetnek gyamolitott és
nem gyamolitott gerendasoros fedélszékek. A gyamo-
liths rendesen a kozépfallal torténik, melyet a kotd-
gerendak alatt 30—45% vastagsagu Kis pillérekben
vezetink fel. Ugy a gerendasoros, mint a gerendasor
nélkili fedélszék lehet tovabba gerendasoron ul6 vagy
sulyesztett. Gerendasoron Ul6, ha a szaruk magan a
kotégerendan allanak; sdlycsztett, ha a kotégerendak
mélyebbre helyeztetnek a szarufak alatdmasztasanal.

Gerendasoros, gerendasoron 016 fedélszékek. Az 5
méter szabad hosszt meghaladé szarufak alatdmaszta-
sara két szerkezetiink van, az egyik a szaruzat sik-
jaban fekv6 vizszintes u. n. torokgerenda, a vele
épitett fedélszékek a torokgerendas fedélszékek, a masik
a szaruzatokra mer6leges, vizszintes gerendakbdl, a
szelemenekbdl all, ezekkel készilnek a szelemenszékek.

A torokgerendas fedél-
szék tobbféle lehet. Az
egyszer(torokgerendasfedél-
szék (69. abra) az ures fedél-
széktél annyiban kalénbo-
zik, hogy minden szarupar
kozé csappal, vagy fecske-
farka lapolassal kotott viz-
szintes torokgerendat feszi-
tink Ggy, hogy az alatdmasz-
tds a szarufa szabad hosszat maximum 4 méterre
redukdlja. A nyomas ellen, melyre igénybevétetik
i«fie- u/J4% keresztmetszettel elegendd szilardsagot fejt
ki. A 4-méternyi szabad hosszt maga a torokgerenda
se lépje tal soha. Ha kozel fekszik a taréjhoz, s
igen kurta, kakasulének nevezzilk, melyet sokszor
mint czimborakét6t parosaval alkalmazunk.

A tervrajzokban mindenkor feltiintetend6k: alap-
rajzban a kot6, valté és avatd gerendak, valamint a
torokgerenddk is, de a szaruzatot soha sem jel6ljik,
ellenben a hosszmetszetbe belerajzolandék. Ha a
torokgerenda hosszabb 4 méternél, akkor vagy révid s a
szarufakba erésitett hénaljfakkal tamasztjuk ala, mi-
altal szabad hosszat megroviditettik, vagy pedig az
allo torokgerendais fedélszéket készitjuk. Az ilyen fedél-
székek torokgerendai kozépen egy, a taréjvonallal par-

Leebner : Epitési enciklopédia. 11. 4
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huzamosan haladé vizszintes szelemennel nyernek ala-

tdmasztast, mely a kétégerendakra allitott erés szék-

balvanyokon nyugszik s minthogy e gerenda csak

minden f6szaruzatban van alatamogatva, ezért a

székoszlopba csapolt honaljfakkal (konyokfa) kalén

kozbens6 aldtdmasztasban is részesul. A honaljfak

atlag 080—1%50 méter hosszlak s /1486 kereszt-

metszettel birnak. Az allé torokgerendas szék a koté-

gerendat hajlitdsra er6sen igénybe veszi, ezért ezt

féleg gyamolitott gerendasornal alkalmazzédk. Ha gya-

molitas nem lehetséges, Ugy a székoszlopot ferde
duczokkal felfuggesztjik.

Van egyszeki és kétszéki 4ll6 torokgerendas

fedélszék. A kétszéklinél a torokgerenda két végén

tdmaszkodik egy-egy

szelemenre. Ezek is

nagynyilasu fodelek-

nél felfliggesztenddk,

s e kett6s fuggesz-

tésnél maga a torok-

gerenda képezi a fe-

szit6bornat s méretei

70. dbra atlag) 1/i84ft- (/™

Ugy nagyobb, mint kisebb fedeleknél is, az egyes
szaruzatok kilonbozékép Ullepednek, mialtal a tetd
taréjvonala 6ssze-vissza gorbil. Ebben megakadalyoz-
hatjuk, ha kozvetlen a szarufék kotése ala kakasuld
gerendékkal taréjszelement erdsitiink, melyre a szaru-
fék rahorgoltatnak.

Ritkdn még ma is el6fordul a régen hasznéalatos
diltszéku torokgerendéas fedélszék. Elénye, hogy a szaru-
fahoz simulé ferde székfak a kétbégerendat nem terhe-
lik, de hatranya, hogy igen sok fat és munkat igényel.

Ha a falkéz 14? méternél is nagyobb, tobbszoros
torokgerendazattal kellene a szarufakat kitdmasztani,
ezt kerlillendd szerkesztjik a szelemenszékeket, melyek
flggeszt6 mivekkel vannak kombinalva s nagy at-
hidaldsokat engednek meg; nagy el6nyik tovabba,
hogy kevesebb faanyaggal 0blésebb fedélhéjakat
létesithetiink.

Van 4ll6 és délt szelemenszék, mely osztalyozas a
szelemenek keresztmetszetének helyzetére vonatkozik,
van tovabba bakduczos szelemenszeék. Mindegyik le-
het egy és kétszéku.
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Az egyszékl all6 szelemenszék (71. &bra) egy ta-
réjszeleinénbél és az ezt minden f6szaruzatban ala-
maszté székoszlopbdl all, a mellékszaruzat egész
sora csupan a szelemenen fekszik. A Icétszékd allo
szelemenszéknél minden fedélsik fel6l vonul egy-egy
szelemen a szaruzatok alatt végig, ezeket minden fo-
szaruzatban két-két székoszlop tamogatja, melyeket
feszit6bornaval és ferde duczokkal felfiiggesztink. A
feszit6borna lehet kett6s, egyenként 1018gm kereszt-
metszettel, ekkor ezek a székoszlopot atfogjak s meg-
hosszabbitva fecskefark( rovéssal a fdészarufakba
kapaszkodnak. A szelemenek hosszirdnyban minden-
kor honaljfakkal kimerevitend6k. A szarufak a sze-
lement fészkes-, csapos-, vagy egyszer( horgolassal

71. abra. 72. &bra.

fekszik meg, mig a taréjszelemen aproé fogégerendak-
kal lehet aldtdmasztva, de jobb ha minden f8szaru-
zatban aldja oszlopot helyeziink s az a kétégeren-
daba csapolt ferde duczokon fiigg, s egyszersmind a
bornat vagy a czimborakotSket is felfiiggeszti. Ritkan
eléfordul, hogy a szelemenek nem fekisznek a szék-
oszlopon, hanem kozvetlen mellette a bornédkon, s
az oszlop maga is a szarufadhoz van lapolva. A
czimborakéték a kotésen kivil erds csavarokkal szo-
rittassanak a szarufakhoz, a fliggeszt6 duczok pedig,
melyek a szaruzatoknal erdsebben dimenzionalanddk,
kozel az &gyazadshoz kottessenek a kotégerendaba,
hogy azt lehetdleg kevéssé terheljék. (72. abra.)

A most emlitett szelemenszerkezet leggyakrabban
fordul el6 a gyakorlatban. A gerendak fontosabb
méreteit gyakorlati szabalyok utjan veszszik fel; igy a
szarufa vastagsaganak h méretét Ugy kapjuk, ha a
szarufa hosszanak minden méretére 4%-t vesziink
fel a 4—4 méter tdvolban tdmasztott szarufa egyik

Vs
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mérete tehat A= 267, a masik a felvett aranybdl
adodik ki. A kot6gerenda vastagsaga esetrdl esetre
allapitandé meg s méretezésénél a szamitas leginkébb
indokolt, mig a valtdgerenda vastagsagat szintén
gyakorlati uton nyerjik Ugy, hogy a f6szarutavolsagot
16-al osztjuk.

Statikai szamitasok eredményét mutatja az alabbi
tablazat, mely a szarufdk méreteit tunteti fel adott

héjjalasok esetére, feltéve hogy 1.5

A szarufak szabad hossza
4 4Bmj  Bmj b-bmf  Qmf

Héjjalés A szarufak egymastdli tengelytavola
D N
cararas | 1,164 SRR 8 28
s | BB 0B L 3

ngjr%% fo. 1214 1315 1617 17 1919 20 20 21
dé Yy b 91010,111212 12 1313 1414 25
es et
A dblt szelemenszék szelemenjei a szarufakhoz
oly helyzetliek, hogy azok azt horgolas helyett ro-
vassal fekhetik meg. A székoszlopok itt egészen hia-
nyozhatnak, mialtal a padlasir bévil. A duczok is
rovassal vannak a szelemenekhez kétve s a szaru-
fakkal mindig parhuzamosak. A szelemenek, noha
kétoldalt kozrefogvak, vagy Kis alaszogezett gancs-
csal kulon is megtamasztatnak, vagy ép ugy, mint fent,
czimborafédkat kotink aldjuk fliggeszt6 oszloppal,
vagy a nélkil. A legnagyobb falnyilds azonban,
melyet ily fedélszékkel fedhetiink 10—12 méter. A
szarufak als6 végei ald talpszelement tesziink, mely-
nek alsé felfekvé lapja vizszintes, a fels6 a tetdsikkal
parallel. (78. &bra.)
Ha a d6lt szelemenek ald nem duczokat, de
szlopokat helyeziink, ezek a szelemen alsé lapjéara
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mer6leges allastiak lesznek. E ferde oszlopokat feszit6-
bornaval és hakduczokkal kimerevitjuk, ezért az ilyen
szerkezeteknek hakduczos szelemenszék a neve.

A sullyesztett gerendasoros fedélszékek a fent el6-
sorolt szerkezetekkel biré fedélszékekhez hasonlok.

73. &bra.

azon kulénbséggel, hogy a padlasteret joval mélyebbé
leendS, a gerendasort lestlyesztjuk, a szarufasort
pedig egy kulon magasabb, széklabon nyugvé szer-
kezetre vezetjuk. (74. abra) A koétégerendak a fal-
ponkon nyugvé sargerenda-
ra helyezkednek, s a szék-
oszlop, a bakducz és ducz-
gerenda idaig nyulnak le.
A szarufak azonban egy
magasabban fekvé avato-
gerendasorba csapoltatnak.
az avatok a valtégerendak-
ba, a valtégerendak a f6-
szaruallasokban elhelyezett
czimborakét6kbe,  melyek
a duczot atfogva, a szék-
oszlopig érnek s oda csa-
varral vannak kotve. Ezt az
egész szerkezetet a széklab
tamogatja. Az elrendezés
kétféle: vagy a kotégerendak végein nyugvé oszlo-
pokra sargerendat fektetink s erre helyezzik az
egész avatogerendarendszert, vagy pedig az oszlo-
pocskékat czimborakotd fogja at s foleje talpszelement
helyeziink. Ugy a sargerenda, mint a talpszelemen
az oszlopokhoz erdsitett konyokfakkal hossziranyban
is Kimerevittetnek.

A székldbat a szék- vagy térdfal boritja, mely
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falazat igen csekély méretezéssel épulhet (15—307).
Kivilrél rendszerint a széles féparkanynak felel meg,
s az annak képszékébe helyezett ablaknyildsokkal a
padlasteret czélszer(ien meg is vilagithatjuk. Ha az
oszlopokat e székfalba befalazzuk, a honaljfak el-
maradhatnak.

A torokgerendas fedélszékek s(ilyesztett gerenda-
sor esetén nem czélszer(iek, mert a torokgerendak a
szaruk vizszintes nyomdasat nem haritjak el s igy a
székfalban meg nem engedhetd vizszintes iranyd
fesziiltség 1ép fel, a czimborakéték ellenben a szaru-
part oOsszefogjak s igy a horizontalis iranya erék
fellépése ki van zarva.

Ha a székfal egy méternél alacsonyabb, és leg-
aldbb 30% vastagsagu, a sargerenda kozvetlenul
a székfalon fekudhet, a mi a széklab felallitasat egészen
feleslegessé teszi. A sargerendat azutan czimborakot6-
fakkal a fedélszerkezethez, respective a duczhoz,
illet6leg székoszlophoz kapcsoljuk.

Eléfordul, hogy az épllet hosszfalai nem egyforma
magasak, mivel példaul az egyik épulettraktus helyi-
ségei magasabbak. Illyenkor feloldalt silyesztett fedél-
széket szerkesztiink: az egyik oldalon székldbon nyugvo
szerkezetet alkalmazunk, a szerkezet egyébként semmi-
ben sem kulénbozik az el6bbiektél. Ha a helyiségek
fodémsikjanak niveaukilonbsége igen nagy, meg-
eshetik, hogy a kotdgerenda a sllyesztett oldalon
csak a kozepfalig terjed, s itt sargerendara fekszik,
mig a masik tetdsik szaruzatanak a kézbeesd czimbora-
koték képezik kot6gerendait, s ezekbe csapoljuk a
mellékszaruzatnak szlkséges valto- és avatogerendakat.
A szaruzatok vizszintes nyomésa ekkor nagyobb, mint
barmely maés esetben, mert a kétégerenda annak ellen-
sulyozasara semmit sem segit, s ezért a szaru-
parok oOsszekotésére kilonos gondot kell forditanunk.

Ha a fedélsikok egyenl6tlen hajlasuak, az emli-
tett szerkezeteknek az adott esetekhez mért kiilénbozd
kombinécidjaval élink, a szilardsag mellett f6czél a
lehetd anyagmegtakaritas.

A Mansart-fodelek szerkezete lényegesen nem
kulénbozik fentiekt6l, az eltérés minddssze annyi,
hogy a tet6sik megtdrése alatt egy gerendarendszerre
van szikséglink, mely a talalkozd szaruzatok alatdmasz-
tasat eszkodzolje. A Mansart-fodél a XVI. szdzad 6ta
ismeretes, s szerkesztésének indoka vagy megengedett
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magassagon fellli lakasur nyerése, vagy csak egyedil
a barock stylus sajatossaga lehetett. A sikok hajtasat
egy félkdrnek 4—b5 vagy 6 részre osztasabol szerkeszt-
hetjik legszebben, de minden szerkesztés nélkil is
felvehetjilk az idomot.

A gerendarendszer, melyre, mint mondottuk,
sziikségiink van, kulonbdz6 a szerint, a mint a két
tet6sik csatlakozasat tervezzilk. Ha a megtorés egy-
szer(i, a szarufdk e helyen ollés csappal kottetnek,
s a kotés ala koszoruféat, illetve szelement helyeziink,
mely székoszlopokon nyugszik. (75. dbra.) Ez voltakép
egy rendes szelemenszék szerkezet, csak épen a szaru-
fak a szelemen-
tél kezdve ira-
nyukban valto-
zast szenvednek.

Tervezhetjuk
azonban a Man-
sart-fedelet agy

je, hogy a meredek tetdsik folé magas parkanymezét
képezlink ki, melybe gyakran zsalus ablaknyilasokat
helyeziink. llyenek voltak a régi Pest hazain az Arany
Janos altal is megénekelt »kétszer Ujra kezdett« haz-
teték. Ez esetben az el6bbi szelemenre csupan az als6
tet@sik szaruzata fekszik, a kisebb lejtés(i felsd tet6sik
szaruzata egy masik szelemenen nyugszik, mely
szelemen rovid oszlopokkal kilon ald van tamasztva.
(76. abra.) Ez a fels6 szelemen mint sargerenda is
szerepelhet, s ekkor reafektetink egy kilon gerenda-
rendszert, kotékkel, valtd- és avatégerendakkal, mintha
az az als6tél egész fiiggetlen nyeregfedél volna; a
székoszlopok és duczok azonban mindenkor kozdsek.
Ez utobbi elrendezés elénye, hogy a valtégerendafejek
erdsebben kiugré diszes parkany alakitasara alkalmasak.
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A Mansart-fedeleknél gyakori, hogy az alsé tetdsik
gorbult. Az ilyen gorbe felllet héjjazasat gorbe szaru-
zatokra kell fektetni. Ezeket ivalakl, egymashoz
szogezett deszkakbol készitjuk s minthogy gyenge
hordképességliek, tobb helyen igényelnek szelemenek-
kel valo alatamasztast. E szelemenek barmely magas-
sagban helyezhet6k el, mert czimborafékra fekiisznek,
melyek egyszer(ien a székoszlophoz lesznek csatolva.

Bizonyos esetekben, példaul miihelyek befedésé-
nél, mid6én nagy vilagossagra van sziikségiink, egészen
mas fedélszékeket, az u. n. furészfedeleket szerkeszt-
juk, melyeket az angol shedfedeleknek nevez. (77. &bra.)
A furészfedél nem mas mint egyenl6tlen hajlasa nyereg-
fedeleknek sora, melyek 5—8 méter széles kozoket
hidalnak at s voltakép egy gerendasoron nyugvé bak-
duczszerkezetnek tekinthet6k. A kisebb, a fliggélyes-

hez 15°—20°-al hajl6 meredekebb fedélsik rend-
szerint északnak fekszik és Uvegboritast nyer; a
masik fedélsik hajlasa a fed6anyagtél fiigg, tébbé-
kevésbbé faczement, aszfalt vagy badogfedéssel latjuk
el, melyek igen alacsony hajlast engednek meg.

Kilonds gondot kell forditanunk az egyes fedelek
kozott az esdviz levezetésére. Az egyes fedélszakaszo-
kat er6s mestergerendakra fektetjuk, melyek fa-, vagy
vasoszlopokon nyugosznak.

A gerendasor nélkuli fedelek, méas néven Uresalju
fedelek 3-félék. Vannak Acsfedelek. racsostarté szer-
kezetli és fliggesztd- illetve feszitémiives szerkezet(
Uresalju fedélszékek.

Az ives-fedél allhat révid, ivalakra szelt pallokbdl
Osszeillesztett szaruzathdl, melyet felfedez6je utan
De | ’Orme fedeleknek neveziink, vagy allhat hosszu
meghajlitott fagerendakbdl készitett szaruzatbdl; ez
utébbi elsé szerkeszt6je Emy.

A De /’Orme fedelek palldivei tobb rétegb6l alla-
nak, melyek fa- vagy vasszogekkal vannak egyméshoz
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er@sitve, Ugy azonban, hogy a deszkadarabok egymast
is atkotik. A deszkarétegek szama és vastagsaga a
kulénboz6 atfedendd falnvilasokra a kévetkezd:

. e Pallok . -egy garab
Epiiletmélyseg  2!Igk, 2oy 0e? Eg)laset)ggsaga

75 —115 z deszka 40

115 —125 » » 5dJ
125 —14-0 » 49
140 —1575 » %{aﬂ I 4 o, illetve 486
1575—1727 » 3 pallo 6

Minden tovabbi 5 méter épuletmélységre a szarut
masfél dJ-rel vastagitjuk.

A pallészaruzatot taréjszelemennel latjuk el. mely
czimborakdtékon nyugszik. Ezen fedélszék rendszerint
badogfedést nyer, de héjjalasa allhat mas konnyl
anyagbol is, pl. katranylemezbdl.

A JEmy-féle szerkezet meghajlitott gerendai ugy
készlilnek, hogy a keskeny szeletekre vagott gerendat
meggorbitik s ezen ives helyzetben er6s csavarokkal
rogzitik. Ez ivek 3—5 méter széles falkdzoket atkotd
gerendakként szerepelnek s a rafektetetl szelemenek
hordjdk azutan a szaruzatot.

Igen lapos lejtési fedelek ald, magtarak, istallok
stb. befedésére hasznaljdk az egyszer( racsos tortakat
is, oly médon, hogy a felsé 6vgerenda a fedélsik hajla-
sat koveti s a szelemeneket hordja, melyre a szaruzatot
fektetjik, vagy egyenesen deszkaval boritjuk facze-
ment, vagy badogfedés részére.

A feszit6 és fliggesztémlives (resalju fedeleket
poligoufedeleku-ek nevezziik. Ezek er6s oldalnyomast
gyakorolnak a falra, mivel itt a két6gerenda, mely
azt elharitand, hianyzik. A vizszintes nyomas koril-
belil a megterhelésnek YA része, minélfogva erdsen
Ullepednek s ezért igen nagy gonddal készitenddk.
Kulénosen gazdasagi épuletek, széridk, pajtak, cslrok
fedéséhez alkalmazzuk.

Lehet a csarnoktet6 teljesen szaludon fliggé és
rézslegeseu oszlopokkal gyamolitott. Ezek a nagy csar-
noktetk rendszerint kombinalt fliggeszt6 és feszit§
szerkezetliek s a flggeszt6-feszit6 duczok rendesen
gyamolitd oszlopokba kotnek. A vastechnika fejl6dé-
seével arra torekedtek, hogy nagyobb fedélszéknél is
vasat alkalmazzanak, s ezen torekvés eredménye a
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vashdl és fabdl osszeallitott fedélszék. Typusuk a Po-
loiiceau franczia marnok altal készitett vasvondrudas
feszit@szerkezet. Ezen Uresalju fedelek rendkivil kom-
plikaltak lehetnek, szerkesztésiikkor féelv legyen a nagy
vizszintes nyomas lehet6 csokkentése. Legjobbak a
Holler-féle szerkezetek, melyek ferde duczok és
czimborakéték czélszerli kombinaci6jabol allanak.

A félnyeregftelelek a gerendasoron Ul6, vagy
stilvesztett. fent targyalt szerkezetek barmelyikével
késziilhetnek. A fiiggélyes sikkal hatarolt oldalra szilard
favazat épitink, mely a tet§ oldalnyomasat felfogja.
A hevedereknek helyzetét itt a szelementart6 czimbora-
koték, vagy a torokgerendak hatarozzak meg, mert
ezeknek a béalvanyfaba valé kotésuk helyén er6sit-

tetnek meg, hogy a kotést szilar-
dabba tegyék. Az egész favazat ki-
vulrél az odorfal burkolja, mely
elegendd, ha féltéglavastagsagu s
hogy fent a taréjszelemen mellett
az es6viz behatolasa meggatoltas-
sék. allé téglasorral zarjuk le. Az
odorfalat utélag szokéas felfalazni
s a felfalazds utan erdsen kotjuk
a fedélszékhez, hogy a szélnyomas
ellen biztositsuk.

Ha az emlitett fedélszerke-
zetekkel kontyfedelet kell képez-
nink, csupan a gerinczek alatt

78. ébra. lev6 zugszarufai elrendezésérél

kell még szélanunk. A konty-
csucs ala minden esetben kétdgerendat kell fektetniink,
ebbe csappal er6sitjilk azon kotégerendat, mely a
kontyot képez6 maésik tetdsik alatdmasztasara szik-
séges. Kotbgerendat fektetiink tovabbéa a gerinczek ala.
a zugszaruzatnak megfeleldleg s azt a két egymasba
kapcsolt kot6hoz erdsitett rovid gerendaval Kivaltjuk.
A zugkédtégerendaba most mar az ismert médon er6-
sitjiuk a valté- és avatdgerendakat. Azon szarufakat,
melyek a gerinczben metszik egymast s az 6tszog-
keresztmetszet(i zugszaruhoz szogezvék. simulé szaru-
faknak nevezzik. A kivaltott zugkdtégerendahoz
hasonléan kivaltatnak fent a zugtorokgerendak, s6t a
zugszaru ezimborakot6i is.

Ha a fedélszék igen nagy, a konty alatti kots-
gerendan kivil egy simuld kotégerendat alkalmazunk,
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minthogy a hosszi zugkoték kivaltasa igen korilmé-
nyes. Egymassal talalkozé fedélsikoknal arra legytink
figyelemmel, hogy a szelemenek lehet6leg egy magas-
sagban legyenek. Két befelé hajloé fedélsik talalkoza-
sanél vapa keletkezik. A vapaszarufa négyszog-kereszt-
metszet(, s a simulé sza-
rufadk egyszer(ien rahorgol-
talnak. A kot6égerendék sz-
szekdtése és kivaltasa eset-
rél-esetre hatarozandé meg,
ha azonban igen nagy fe-
délsikhoz aranylag igen ki-
csiny csatlakozik, a nagy
fedélszék egészen onalléan
szerkesztend6 meg, mig a
kis fedélszék szarufai csat-
lakozasuk helyén a nagy fe-
délszék szarufaira szogezett
deszkazatra tdmaszkodnak.
A magas toronyfedelek
kétféle elrendezés szerint
készilhetnek. A régi, délt
székes torony a Xlll. szdzad-
bél ered, s még az elmalt
szazad kdzepéighasznalatos
volt, csak Ujabban szoritot-
tak ki a Moller-féle hasonlo,
de egyszer(ibb toronyfede-
lek. A délt székes (79. dbra.)
torony tetdsikjainak szaru-
zata a hozza simulé Andrés-
keresztekb6l all6 székekre
tdmaszkodik, melyek tébb
emeletsort alkotnak s to-
rokgerendakkal vannak ki-
merevitve. Nagy szerepet
jatszik a torony tengelyé-
ben elhelyezett fiigg6leges allasu, esetleg tobb szaka-
szon athaladd erds csaszarfa, melyet sok helydltt
gorfawak, arboczfanak, a torony leikéhek is neveznek,
s melyet emeletszakaszonként czimborakoték fognak
at. A szaruzatban el6fordul a szarufaknak kivaltasa is,
nehogy a csucson valamennyi szarufg osszetalalkozzék
s a kotést megnehezitse. Az egészen felvezetett szaru-
fak végei fészkes eresztéssel nyllnak a csaszarfaba
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s vasgylUruvel vannak 0sszefoglalva. A Moller-féle
szerkezet kevesebb fat igényel s azért olcsobb is.

A masik elrendezés a duczszerkezetii toronyfedél,
a hol a délt székek elmaradnak, a csaszarfa pedig
duczczal felfliggesztetik, mig az egymas felett kilon-
b6z6 magassagokban rarovott czimborakotékkel min-
dig mas és mas szarupart kotink ossze. A szaru
ala a czimborakétd végére rovid szelemeneket fekte-
tink oly szarufak alatamasztasara, melyek czimbora-
kot6ktdl nincsenek atfogva. Ha a torony kupfeliilettel
bir, a szelemenek deszkaivekb6l készult gydGrikbdl
allanak. llyen duczszerkezetl fedélszéket épitiink a
satorfedelek ala is, a tengelyben ugyancsak felfliggesz-
tett csaszarfaval. A csaszarfa vastagsaga fligg a hozza
csatlakozd szarufadk szamatol; legjobb, ha annyi oldaléi
a hany szarufa fut neki, ezért tobbnyire igen vastag,
sokszor 25—30%. Anyaga rendszerint vorosfenyd.

A toronyfedelek néha igen diszes gorbe és egyenes
vonalakbol all6 profillal birnak. Ezeket a profilvonal-
nak megfeleléleg deszkaivekbdl szerkesztjik s a szik-
séges alatdmasztasokat esetrél-esetre allapitjuk meg.
igy készulnek a kupolafedelek is,' a nagyobb mére-
tleket azonban ma mar inkabb vasszerkezetekkel
potoljék.

Ha a gerendakat, nevezetesen a szarufakat sza-
mitas utjan akarjuk méretezni, Ggy ismernink kell
a fedélszék terheléseit. A fedélterhelés a fedélhéjjalas
sulyabdl, az id6kdzonkint ratelepult ho nyoméasabdl,
végll a szél nyomasabol adodik ossze. A fodélhéjjazatok
atlagos onsulyat ferde fedélsikban |m2 teriileten, a
leggyakrabban el6forduld fedélsikhajlasokat véve ala-
pui, a kovetkezd tablazat nyujtja:

Héjjalas neme

Egyszer(i cserépfedés .........cccourrviennn. 60—100
Kett6s cserépfedés és koronafedés . . 100—110
Hornyolt cserépfedés.........cccvvvnnnene. 70—80
Egyszer(i palafedés léczezésen. . . 40—50
Egyszer( palafedés deszkaboritason .  50—60
Kettés palafedés deszkaboritason . .  70—80
Vasbadog deszkaboritason................ 40—45

Aszfalt v. katranylemez deszkaborit.  30—40
Faczement. 10% kavicsboritassal . . 160—200
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A hé sulya vizszintes sikra vetitett fodél 1™/2
ére 060™ horéteg-magassagot véve fel s fajsulyat
0'125 4a-mai sz&mitva

0-125 X 0-6 X 1000 = 75%.
Ha a tet6sik hajlasszogét a-val jeldljik, 75.cosa adja
a terhelést H72ferde fedélsikra. A hoéterhelés nagysagat
a kildénbdz6 hajtasokra aldbbi tablazatban adhatjuk :

0 ol |;B 0
Fedélhajlas ~T1 ™ o o~ © ® to

™ — T T ™ v v

|
75 .cosa . . :@§ 62 67 70 71172 73 78 ;73
o]

1

A hostly az a szog csokkenésével novekedik,
ellenben a szél annal nagyobb nyomast gyakorol a
tet6sikra, minél meredekebb. A szélnyomas irénya a
vizszintessel korulbeltl 10°-ot zar be, a fodélre a
szélnyomds horizontalis iranyd komponense hat.

A ho- és szélnyomas nagysagat a kilonbozé
héjjaldsokkal egylittesen szokas felvenni s csupan
mint vertikalis terhelést tekintetbe venni. A fedél-
terhelések a héjjalast kozvetlen hordd léczezés, desz-
kazat és egyéb faszerkezetek sulyaval egyitt a hori-
zontalis vetllet I®y2ére a kovetkezdk:

Vertikalis terhelés
-

A fodél neme ﬁaﬁ::; £q f§ gé
S> o 3<c
g2 g cs=

Egyszerd cserépfedél 1:1-25 135 125 260 |
Kett6s cserépfedél 1:1-25 165 125 290
Horonycserép 1:2-25 75 95 170
Egyszer( palafedél 1:2 80 100 180
Kettds palafedél 1:2 120 100 220
Vasbéadogfedél 1:4 40 75 115

Aszfalt v. katranyfedél 1:4 40 75 115

Faczementfedél 10%a ka-

S 1:20 175 75 250 1
vicsréteggel



Ha a fedél hajlasa nem egyezik a tablazatban
megjeloltekkel, elég, ha a héjjalas onsulyat a szaru-
hosszak aranydban megnagyobbitjuk, iIIetéIeg meg-
kisebbitjuk. A nyert eredményeket most mar szami-
tasainkhoz felhasznalhatjuk; kiszamitjuk a hajlitasi
és nyomasi maximalis igénybeveételt, azutan a kereszt-
metszeti modulust, a mib8l kozvetlen nyerjik a
keresztmetszetet.

A hajlito fesziltségnek megfelel6 méretszamitasra
hasznalt képleteket mar ismerjik. Oszlopoknal nyomé

feszlltség l1ép fel; rovid oszlopoknal az F — P alapjan

nyert értékek kielégitenek, hosszi nyomott oszlopoknal
azonban egyéb korilményekre is figyelemmel kell

lennink. A megterhelés P = — -—a ™ caz

oszlop végeinek megerdsitésétdl fiiggs tényez6 (10—40),
m a biztonsagi fok (fara 10), E a rugalmassagi tényezé
(fara 120000 °U2; | min., a keresztmetszet-terulet
azon tengelyére vonatkoztatott tehetetlensegl nyomatéba,
melyre nézve az minimalis értékli, = 83’33 PI2;
(P tonnékban, | pedig méterekben fe]ezendo ki.) Szamos
keresztmetszet bir ugyanazon tehetetlenségi nyoma-
tékkai, azért eredményunkbdl a legalkalmasabb mére-
teket ki kell kombinalnunk ; ez eredmény viszont nem
lehet kisebb, mint ugvanazon megterheléssel biro

rovid oszlopnak F = — alapjan nyert keresztmetszete.

E képletek természetesen minden mas gerenda-
szerkezetl épitmény farészeinek méretezésére is szol-
galnak, s6t flurészfedelek mestergerendait s az ezeket
gyamolité oszlopokat kivéve fedélszerkezetek mére-
tezésekor folyamodunk legritkabban ily szamitasokhoz.

A magas toronytetbket a szél felboritassal
fenyegeti, ezért azok mélyen lekdtend6k a torony-
falba. Kisebb tornyoknal e czélb6l a csaszarfat
joval a szék felfekvése ala vezetjuk le s ott vizszintes
gerendaszerkezethez, ezzel pedig a faltesthez kapcsol-
juk. A d6ltszékes tornyot vasvonérudakkal koétjuk le,
mindkét esetben az ellenstlyozasra sziikséges faltdme-
get, s igy a lekdtés mértékét a szélnyomas nagysa-
gabdl és a fal stlyabdl kénnyen kiszamithatjuk.

Fedélszékekrdl nem mindig készitiink tervrajzokat,
hanem minden kétséget kizardlag korulirjuk a szer-



63

kezet minéségét, csak ha ez nincs mddunkban, tin-
tetjuk fel pontos rajzokban. Kézlendék azonban a
munka szerkezetének megfelel6 méretek az egyes
gerendakra vonatkozolag. A mennyiben a sziikséges
méretek megjeldlve nem volnanak, a hatésag altal jova-
hagyott elszdmold szabalyzat értelmében a 18 méter
nyilaskozig terjedd, két végén alatamasztott kots-
gerendas, 23 taréjmagassagi! fedélszéknek farészeit a
kovetkez6 keresztmetszettel kell késziteni:

a sargerenda méretei . . . . . B1¥%m
a kotbgerenda méretei.................. 8,4»
a valto- és fiokgerenda méretei. 1624 »
az oszlopok méretei........ccoueunnnee. 6i8 »
a duczok méretei........ 1816 »
a szelemenek méretei ...ie/18 »
a koényokfak méretei Bie »

a vapa és zugszarufak méretei. 6,8 »

a fészarufdk méretei.....e. 616 »

a mellékszarufak méretei . . . u/B»
A szelemenek tavolsaga, illetleg a szaruk alatdmasz-
tadsa 3'50 méter, a szarufak tengelytavola 0'95 méter
legyen, és minden 1-ik szaruallas ala két6gerenda essék.
Sdrdn lakott helyeken, ott, a hol a hatdsag
ellen6rzi az épitkezéseket, az épitési szabalyzat a
fedélszéknek teljes t(izall6 bekeritését kell hogy elren-
delje. Nalunk a padlastér az utols6 emelet fodémétol
téglaboritassal valasztando el, a tet6sikok fel6l pedig
tlzall6 héjjazassal hatarolanddk. Ezenkivil igen hosszu
padlastér féltéglavastag tzalld falakkal maximum
30 méter hosszu szakaszokra osztandd, s a kézlekedést
a falakon at és altalaban a padlason mindenitt csak
kétokba illesztett vasajtokon &t engedélyezhetjik. A
valasztofalak az egyes szakaszok fedélszekeit teljesen
elvalaszszak s a tet§ sikjanal 15' '"A»-nyi magassaggal
tulfalaztassanak. Ott is, a hol gyulékony héjjalasok
meg vannak engedve, igen hosszl tetéknél e bizo-
nyos tavolsadgban emelt tlizfalak soha se hidnyozzanak.

D) Faparkanyok.

Minthogy a terméskébdl faragott féparkanyok
Ggy nagy méretiiknél, mint diszes kiallitasuknal fogva
az épitkezést megdrégitjak, gyakori, hogy azokat kivul-
r6l vakolatb6l utadnozzuk, mig belsejik fabol valo.
Nagyobb varosok nem igen engedélyezik, Budapesten
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azonban az épitési szabalyzat nem tiltja alkalmaza-
sukat. A faparkany nem mindenkor vakolattal boritott
s igy nem mindig hamis parkany, hanem maga a
fedelszerkezet kiugré eresze magat a fat juttatja mint
diszit§ elemet érvényre. Kuldnosen villaépitkezéseknél
gyakran taldlkozunk ez utdbbiakkal, de ma mar nem
ritkdk tobb emeletes ké-, vagy vakolathomlokzatu
varosi éplletek ereszvonalan sem, mint féparkanyok.
Néalunk a hatdsag az utczdk szélességéhez mérten meg-
szabja az ilyen ereszek kiugrasanak maximumat,
a 2 méternyi kiugrast meghalad6 ereszek képzését
pedig mar egészen megtilja. Szabadon allo épiiletekre
nézve ez a megkdtés nem all, s a kiugras nagysagara
csak az épllet stylje s a czélszer(iség iranyadok.

Az ereszes fodelek ugy késziilnek, hogy a szarufék
a kotégerendan tal meghosszabbittatnak; maga az
ereszalja vagy deszkaboritast nyer, melyet gyakran
be is vakolunk, vagy deszkazatlanul hagyjuk. A
deszkazatot, ha van, a szarukhoz és két6gerendahoz
szogpantokkal er6sitjik fel. A szaru feje rendszerint
diszesebben faragott, kilondsen akkor, ha a deszkazat
hidnyzik. llyenkor, nagy Kkiugras esetén ugyancsak
faragott duczokkal ald is tamasztjuk, melyeket egy-
részt csappal a szarufdba, masrészt vagy befalazva
a falba, vagy abbdl kiugré ké-, esetleg fagyamra
helyezunk A miivészi k|kepzesnek egyebként igen
tag tere kinalkozik. npn

A székfal vagy egészen a hejjalas ala szokik,
vagy csak a szarufak als6 lapjaig emelkedik és a
padlas odrat egy homlokdeszkaval takarjuk el.

A hamis parkanyok kiképzése is igen valtozatos
lehet, de leggyakoribb, hogy a két6gerenda a falon
tal meghosszabbittatik s a parkany koronazé tagjat,
vagy fiigg6lemezét, vagy mindkett6t profilirozott desz-
kabol raerdsitjik s bevakoljuk. A fiigg6lemez alatt
a koték alsé lapjara szogezett vizszintes deszkalap
zérja a nyilast s a fugg6lemez-deszkaba hornyolassal
kapaszkodik, gy, hogy az még a viz bevezetésére
csepegbil szolgalhat, mint a maig is hasznalt gorog-
romai parkanyok megkivanjak. A parkany tetejét is
bedeszkéazzuk, s horganybadogfedéssel 6évjuk a ned-
vesség kéros hatasaitél. A parkany gyamtagjai gyak-
ran kébdl, de tobbnyire téglakbdl késziilnek. Ha a
parkany nagy, a gerendafére csak a fugg6lemezt ké-
pez6 deszkat er6sitjik, mig folotte a koronatag belil
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homoman kivagott, kulséleg profilirozott deszkabol
all s a vizet levezet6 badogcsatornat fedi. Gyakran
horganyontvényekbdl is készil. S(lyesztett fedélszék
eseten a gerenda helyett vagy a felsd valtégerendak
nyulnak at a székfalon, vagy ha ez magas, kilén a
székoszlopokhoz és a székduczokhoz erésitett fogogeren-
dékat alkalmazunk. Ha a f6parkanyban gyamok vagy
konzolok fordulnak el6, ezek kiilon faragott termes-
kébdl, gerendadarabokbol, vagy ontdtt gypshdl, czement-

bél valok.
E) Falépcsok.

A févarosi épitési szabalyzat csak t(zallé ké- vagy
vaslépcs6k épitését engedi meg, de egyes helyiségek-
ben valé kozlekedés czéljaira, sziikebbkor( hasznalatra
a falépcs6k alkalmazésat is engedélyezi. Napjainkban
uri lakéhazak berendezésénél igen kedvelik a koz-
ponti csarnok (Hall) kiképzését, melybe igen stylsze-
rien illeszthet6 a diszesen faragott falépcsé.

Lényeges szerkezeti alkatrészei az oldaluk, a
fellép6 fokok és a korlat. A fokok sohasem nyulnak
falazatba, hanem a fal mentén és a masik, esetleg
szabadon fuiggé oldalon is pallégerendara tdmaszkod-
nak. E pallogerendak (pofafa, majomfa) igen erdsek
s gorcsmentes fabol késziltek legyenek. A 1épcsé
emelkedése irdnyaban ferdén allanak s alsé és fels6
végeiken nyernek megtamasztast. Ezek voltakép le-
beg6 lépcsok, s ezért a szerkezeti részekhez egész-
séges, hibatlan télgyfat hasznaljunk, kisebb Iépcsoknél
azonban e czélnak az olcsébb fennyéfa is megfelel.

Az oldalfa vastagsaga fiigg a fokok szélességétél,
a karszélességtél s e mellett a legnagyobb eset-
leges megterhelestol A lépcsbkar szélessége rendszerint
080—110 méter kozott valtozik, mert a tobbnyire sz(ik
helyre épitett 1épcsékre nem igen vagyunk nagy
kényelmi tekintettel. 1ly esetben a pofafa atlag 8%
vastag. Nagyobb Iépcs6knél természetesen erdsebb
pofafakat hasznalunk, de jobb tdbb darabbdl késziteni,
mert az igen vastag pall6 konnyen vetemedik.

A Iépcsofokok tobbféle elrendezésliek. Az egyik
elrendezés szerint csak a pofafadkba csapolt vizszintes,
1—59% vastag héagodeszkakbdl allanak, melyeknek
mells6é éleit a kiszalkasodast megel6zendd legdmbo-
lyitjik, vagy ugyanezen okb6l oda vasléczet szdge-
zunk. A deszk&k csapjai athaladnak az oldalfa egész

* Lechner : Epitési enciklopédia. II. 6
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vastagsagaban s végeikbe éket veriink, mialtal a
pofafak is ~szilardan oOssze kotvék. A csap helyett
az oldalfaba egy-egy hagodeszkanak megfelel§ viz-
szintes hornyokat metsziink, s a deszkéakat ezekbe

betoljuk; ilyenkor azonban a pofafakat 1—2 méternyi
tavolsagokban a héagodeszkak alatt vasrudakkal kell
egymashoz csavarolni, a csavarfejeket pedig bestlyesz-
hetjik az oldalfaba, hogy Oket eltakarhassuk.

Mas elrendezés szerint a hagdédeszkakon kiviil
hélésdeszhdkat alkalmazunk, melyek a fokok kozott
levé Urességet takarjak. E bélésdeszkak egyéltalan

81. abra.

nincsenek semminem( tekintetben megterhelve, miért
is egész kozémbos a fa neme, melybdl, készulnek,
vastagsaguk is elegendd, ha 25—3°U. Ugy a fels6,
mint az also lépcsofok deszkajaba hornyolassal, vagy
egyszer(i szogezéssel siman illeszkednek. Ha a lépcsd
alulrél nem latszik, az als6 hornyolas elmaradhat,
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alulrél ugyanis az egész kar deszkazattal borithatd,
melyet azutan nadazunk és bevakolunk.

Az oldalfa szélessége fligg a lépcséfokok magas-
sagatol, a mennyiben egy-egy fellépd deszkanak ugy
als6, mint fels6 élét6l az oldalfa éle legalabb
8 -nyire legyen. Hogy a lépcs6 hasznalat alatt
ne recsegjen és nyikorogjon, a deszkék oly mdédon
készitenddk, hogy a horonyba csak er6északkal legye-
nek illeszthet6k, ezaltal még Osszeszaradas és vete-
medés utan is megfeszil a szerkezet.

Mig a hornyolt hagédeszkak koralaku Iépcséknél
is alkalmazhatok, addig nyergeit fokokkal csak egye-
nes kart lépcséket készithetiink. Ez abbél all, hogy
a pofafak fels6 éle nem parhuzamos az alséval,
hanem lépcsézetesen kimet-
szett, agy azonban, hogy
az oldalfa minimalis ma-
gassagi mérete 157-nél
kisebb ne legyen. E Iép-
csézetre azutan a hago-
deszkékat raboritjuk s vas-
csavarokkal lekotjuk. (82
abra.) A hagddeszkak ugy
esztétikai, mint gyakorlati
szempontokbol is a bélés-
deszkakon kissé tullépnek,
ez a lépcséfokok orra, s
ép ugy mint a kélépcsé-
fokok, diszesen profiliroz-
haték. Ugyanigy alakozhat-
juk also feliletén is a
deszkat, valamint az oldal-
fak éleit is, ugy hornyolt,
mint nyergeit falépcsok-
nél. Nyergeit fokoknal ezenkivil a fokok sarkait, a
hol vetemedéskor a hézagok igen megnyitnak, alakos
léczekkel szegjik be.

Az oldaliak két-két végének megtamasztasa egye-
nes karu lépcs6nél egy-egy tomor lépcséfokon hor-
golasszer( csatlakozéssal torténik ; e fokokat ramasz-
fokoknak nevezziik s helyzetikben szilardan oly médon
rogzittetnek, hogy részben 8—15~ -nyire befalazzuk,
részben kélapra fektetjik 6ket. A fels6 ramaszfok két
végén befalazott gerendabdl all.

Csavarodo lépcs6k oldalfaja tobb darabbdl készil,

5
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s minthogy az emelkedési viszony is fokrdl-fokra
valtozik, szerkesztéséhez pontos rajzokat kell készi-
teniink. Minden oldalfa természetes nagysagaban
sikba fejtve megrajzolandé s a szélesség ugy alla-
pitandd meg, hogy az emelkedésben ne forduljanak
el6 hirtelen atmenetek. Az egyes gorbult poiafak
Osszekotése vagy egyszer( illesztéssel, vagy fogazott
illesztéssel s mindket esetben csappal kombinalva is
lehetséges, vagy fliggélyesen, vagy az emelkedés ira-
nyara mer6legesen. Ezenkivil az 0Osszetoldott két
pallévég bellilrdl vascsavarokkal erésitend egymashoz
ugy, hogy a csavarfejek egy-egv kivagott nyilasban
Ulve kivulrdl kezelhetok legyenek.

Tobbkar( lépcsénél az Ures orsé sarkain a sza-
badon fliggé bels6 oldalfat oszlopokkal tdmogatjuk.
Kétkart, kanyarodassal kotott lépcsénél a kanyarula-
tot vizszintesre befalazott gerendara tamasztjuk, s
vascsavarokkal kotjuk hozza. A falépcsék fokszéles-
ségének és fokmagassaganak aranya és a kanyarula-
toknal a fokszélességek kiegyenlitése ugyanazon szer-
kesztési modokkal torténik, mint a melyeket a ké-
l1épcs6knél (1. flzet) targyaltunk, félépcséknél azonban
anyag- és helytakaritas szempontjabdl gyakran maga-
sabb s igy kényelmetlenebb fokokat szerkesztiink.

A lépcs6, ha mindkét oldalon falazat nem hata-
rolja, Kkorlattal latand6 el, mely stviszerGen fabol
készll, egyébként lehet vasbol is. A korlat az
oldalfakkal parallel futé alakozott lécz, melyet
esztergalyozott vagy faragott oszlopok tartanak. Az
oszlopok Ugy a karfaba, mint a hagodeszka felsd
lapjaba, illetve a kiilsé oldalfaba szdgekkel vannak eré-
sitve, az els6 és utolsé fokon azonban az erésebb
(8% vastag) oszlopokat (balvanyokat) 6—8%m hosszu
négyzetes csappal kotjuk le s hozzaszegezett vas-
pantokkal is leszogezzilk. A karfa gémbdlyded, simara
csiszolt, s kézzel konnyen markolhaté keresztmetszet(
legyen, a mellett azonban diszesen alakozhatd is.

Nvergeltfokl Iépcs6knél, ha vaskorlatot terveziink,
azt az oldalfakon er6sitjuk fel. A karfa magassaga a
hagddeszka lapjatdl fliggélyesen mérve, minimum 0 95
méter.



Starapfel Karoly Kiadasaban Pozsonyban

megjelent
és tole, valamint minden hazai koényvarustdl megszerezhet6:

Tudomanyos Zseb-konyvtar.

Mnden egyes fuzet 30 kr. = 60 fillér.

A ,, Tudoményos Zseb-kdnyvtar“ id6héz nem ko-
totten, 60 filléres kis flizetekben jelenik meg s a
tudomanyok minden &agara kiterjeszkedik.

A ,,Tudomanyos Zseb-konyvtar“ idével mindazt
feloleli, ami az altalanos mdlveltség korébe tartozik.
A csinos kilseji fluzeteket, rendkivili olcsésagukra
valé tekintettel, barki konnyen megszerezheti, aki
pedig a hasznos tudnivalok ismeretét a legkényelme-
sebb mddon akarja elsajatitani, az foltétlenil vegye
meg a ,, Tudomanyos Zseb-kdnyvtart“. A j6 magyarsag-
gal és eleven stilussal megirt fuizetek f6bb vonasok-
ban vilagos képet adnak az illet§ tudomanyrél és
megismertetik az olvasét mindazzal, amit az illet§
szakméabol okvetetlendl tudnia Kkell.

Eddigelé a kdvetkezd fluzetek jelentek meg:

1. Foldrajzi és statisztikai tabellak. Osszeallitotta
Hickmann A. és Péter J.
. Szamtani példatar. 2. kiad. Irta Dr.Lévay Ede.
. Kis latin nyelvtan. Irta Dr. Schmidt Marton.
Magyar irodalomtorténet. 2. kiad. Irta Gaal M
Gordg nyelvtan. Irta Dr. Schmidt Marton.
. Franczia nyelvtan. Irta Dr. Préhle Vilmos.
Angol nyelvtan. Irta Dr. Prohle Vilmos.
Romei jog. I. Institutiok. Irta Dr. Bozoky A.
Ro6mai jog. Il. Pandektdk. Irta Dr. Bozdky A.
. Egyhézjog. (Kathol.) Irta Dr. Bozéky Alajos.
Magyar nyelvtan. Irta Gaal Mozes.
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12.
13.
14.
15.
16.

17.
18—20.
21
22.
23.

24.

25.
26.
27—30.
31—34.
35.
36.
37—38.
39—40.
41—42.
43.
44.
45.
46.
47.
48—49.
50.
51.
52—53.
54.

55.
56.

57/57a.
58.
59.

60.

Magyar stilisztika. Irta Gaal Mdzes.

Magyar rhetorika. Irta Gaal Mozes.

A sik trigonometridja. Irta Dr. Lévay Ede.
Romei régiségek. Irta Dr. Schmidt Marton.
Magyarorszag oknyomoz6 torténete. 2. kiadas.
Irta Cseh L.

Kereskedelem torténete. Irta Dr. Stirling S.
Egyetemes irodalomtorténet. Irta Hamvas J.
Nemzetkozi jog. Irta Dr. Gratz Gusztav.
Magyar poétika. Irta Gaal Mobzes.
Planimetria példatarral. Irta Dr. Lévay Ede.
A rémai nemzet irodalomtort. Irta Marton J.
Német nyelvtan. Irta Albrecht Janos.
Oszméan-torok nyelvtan. Irta Dr. PréhleVilmos.
Aruisme-Lexikon. Irta Dr. Kods Gabor.
Magyar magénjog. Irta Dr. Katona Mor.
Szamtan. Irta Dr. Lévay Ede.
Logarithmustablak. Osszeéllitotta Polikeit K.
Magyarorszag 6skora. Irta Darnay Kalman.
Magyar buntetSjog. Irta Dr. Atzél Béla.
Blnvadi perrendtartds. Irta Dr. Atzél Béla.
Kis novénygytijté. Osszeallitotta Dr. Cserey A.
Algebra. Irta Dr. Lévay Ede.

A magyar helyesiras torvényei. Irta Gaal M
Abrézolastan. 1. fiizet. Irta Dr. Kolbai Arnold.
Abréazolastan. 11.t. Rajzok az 4brazolastanhoz.
Novényhatarozé. Irta Dr. Cserey Adolf.
Stereometria. Irta Dr. Lévay Ede.
Vilagtorténet. I. rész. Irta Cseh Lajos.
Stilisme. Irta Boros Rudolf.

Levelez gyorsiras. Irta Boédogh Janos.
Magyar kozigazgatasi jog. Irta Dr. Falcsik D.
Alkotmanyi politika. Irta Dr. Gratz Gusztav.
Magyar pénziigyi jog vazlata. Irta Dr.Bartha B.
Altalanos foldrajz. Irta Heged(s Istvan.
Ethika. Irta Dr. Somlé Boddog.
Asvényhatérozé. Irta Dr. Cserey Adolf.



61.
62.
63—64.
65.
66.
67.
68—69.
70—72.
73.
74.
75.
76.

7.
78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.
87—89.
90 —91.
92.

93.

94.

95.
96—98.
99.

100.
101.
102.

103.

104.

105.

Zenemiszotar. Osszedllitotta Goll Janos.

A gorog irodalom torténete. Irta Marton Jen6.
A zoméancz. Irta Mihalik Jézsef.
Vita-gyorsiras. Irta Bédogh Janos.

A magyar valtéjog. Irta Dr. Berényi Pal.
Vilagtorténelem. 1. rész. Irta Cseh Lajos.
A rajzolas vezérfonala. Irta és rajzolta Boros R.
Mythologia. Irta Dr. Losonczy Lajos.
Altalanos zenetan. Irta Goll Janos.
Allamszamviteltan. Irta Dr. Berényi Pal
Jogbdlcselet. Irta Dr. Somlé Bddog.
Rovargyujt6. Irta Dr. Cserey Adolf
Szervetlen chemia. Irta Schwicker Alfréd.
Mechanika. Irta Dr. Lévay Ede.

Sociologia. Irta Dr. Somlé Bédog.

Logika. Irta Dr. Schmidt,Marton.

Akustika. Optika. H6tan. Irta Dr. Lévay Ede.
Aruiizleti szokasok. Irta Dr. MatavovszKy Béla.
A német irodalom vézlata. Irta Albrecht Janos.
Kereskedelmi jog. Irta Dr. Berényi Pal.
Elektromosséag és magnesség. Irta Dr. Lévay E.
Kosmografia. Irta Dr. Bozoky Endre.
Lepkehatarozé. Irta Dr. Cserey Adolf.
Atestgyakorlas alapelemei. Irta Dr. Ott6 Jozs.
Kis physikai foldrajz. Irta Dr. Bozdky Endre.
Szerves chemia. Irta Schwicker Alfréd.
Vilagtorténet. 111. rész. Irta Cseh Lajos.
Analytikai sikmértan. Irta Dr. Lévay Ede.
Bogarhatarozd. Irtai Dr. Cserey Adolf.
MeteorologiaAlrta Dr. Bozéky Endre.

A magyar mivel6dés torténete. IrtaDr.BartaJ.
Astronomia. Irta Dr. Wonaszek A. Antal.
Bevezetés a jog- és allamtudomanyokba. Irta
Dr. Kun B.

Banktechnika. Irta Juhdsz Kalman.
Kereskedelem-isme.' Irta Dr. Berényi Pal.
Gyakorlati olasz nyelvtan. Irta Dr. Cs. Papp J.



106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117—118.
119—120.
121—123.
124.
125.
126.

127.

Fotografalas. Irta Sajéhelyi Béla.
Dramaturgia. Irta Rakodczay PAal.
Anthropologia (Embertan).Osszeallit. LsyJ.
Lélektan. Irta Dr. Schmidt Marton.
Physikai zsebkdnyv. Irta Dr. Bozéky Endre.
Német helyesiras. Irta Albrecht Jéanos.
Mathematikai szlinérak. I. fiz. Irta Mikola S.
Aesthetika. Irta Dr. Bartha Jdzsef.
Mathematikai sziindrak. 2. fliz. Irta Mikola S.
Algebrai példatar. 2. kiad. Irta Dr. Lévay E.
Gordg régiségek. Irta Dr. Schmidt Marton.
Azallatokfejl6dése.l.r. Irtaid.Dr.PerényiJ.
Protestans egyhazjog. Irta Hork Jozsef.
Gombaisme. Irta Dr. Cserey Adolf.

Az allatok fejlédése. H.lIrtaid.Dr.Perényi J.

Epitési enciklopédia. 1. fiz. Irta Lechner J.
Az Aallatok fejl6dése. Il1. rész. Irta id. Dr.
Perényi J.

Epitési enciklopédia. I1. f(z. Irta Lechner J.

A ,,Tudoméanyos Zseb-konyvtarban* legkozelebb, de
id6hoz nem kototten, a kovetkez6 kotetek megjelenése

van tervbe véve:

Egészségtan Nemzetgazdasagtan
Fogalmazvanyok Népisme

Foldrajz (politikai) Oktatasi modszertan
Foldtan Orosz nyelvtan
Galvanoplastika Otvisségtan
Galvanostegia Paedagogia
Geoldgia Pénziigytan
Jogtorténet Polgéri perrendtartastan
Képzomivelodés torténete  Statisztika
Kereskedelmi foldrajz Természetrajz:
Kereskedelmi szamtan Allattan
Kénywviteltan Novénytan
Kozjog Asvénytan.

Mivészet torténete
Minden egyes szam 60 fillér.
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