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VEGSZO.

Az allati szervek fejl6désének ismertetésével
fejlédéstani vazlataimat befejezem. E részben is tore-
kedtem, a mennyire e fiizet terjedelme megengedte,
az 6rids anyaghol roviden dsszefoglalni mindazokat
az ismereteket, melyeket a fébb szervekre nézve
eddigelé a fejl6déstani tudomany megallapitott. Eppen
e miatt, hogy a harmadik rész az ot ivet tdl ne
haladja, korilbelll 35 kész clicheét kellett a szoveggel
egyltt mell6zném.

Természetes, hogy a gerinczesek szerveinek fejlé-
dését bdvebben targyalom, mint a gerincztelenekét,
abbol az egyszer(i okbol, mert az el6bbeniek b&vebben
vannak tanulmanyozva és az emberre legtdbb gene-
tikai vonatkozast nyujtanak. Mindezek daczéra a
fejlédéstan irdnt érdekl6dd olvas6im fogadjak szive-
sen e kis vezérfonalat, mint csak iranymutatdt addig,
mig a kiadd 0r jovoltabol a fejl6déstant bévebben
és megfelel6bben targyal6 munkam meg nem jelenik.

Budapest, 1902. augusztus havaban.

idésb Dr. Perényi Jozsef,

allami férealiskolai tanar, volt egyetemi assistens (a bonczolés-
és fejlédéstani valamint az anthropologiai tanszéknél)






Az allati szervek fejlédése.

Az dllati szervek, mint azt mar tobbszor emli-
tettiik, a csiralevelekbdl alakulnak ki.

Az illet6 csiralevelek kialakulésai az allatstylusok-
ban hasonlé menetliek, csak azzal a kildnbséggel,
hogy az egyszer(ibb szervezetlieknél egyszer(ibbek
és rovidebb lefolyasnak, az dsszetettebbeknél bonyo-
lultabbak és hosszabb ideig tartd fejlédéstiek.

Azonban meg kell jegyeznink, hogy a véglegesen
kifejlett szervek nem allanak kizarolagosan egy csira-
levélképz6dménybdl, hanem a legtobbnek a fejlédésé-
hez legalabb is két csiralevél szlkséges. Ennélfogva
sok szerv fejlédésénél, habar az mas csiralevél részek-
kel is gyarapodva, ezekkel egyittesen képzédik ki,
még is az els6é nyoma vagy fGeleme utdn szoktuk
elnevezni. llyforman a bélcsovet entodermaeredet(inek
mondjuk, habar kifejlett &llapotban mesodermalis izom
és vérérbdl, stb., valamint ektodermalis idegekbdl all.
A bort ektodermabdl szarmaztatjuk le, habar az irha
rétege mesodermalis eredetli. Az izomzat mesoderma
eredetd, habar az ektodermalis idegek jarulnak hozza.
A maj entodermaképzGdméuy, habar szévetében meso-
dermalis és ektodermalis szarmazékok is vannak. De
miutan a féeleme mirigy, a mely a bélcs6 mirigy-
retegébll keletkezik, a mely szintén entoderma ere-
detl. azért a majat entoderma eredet(inek mondjuk.
Mindezen okoknal fogva czélszer( a konnyebb at-
tekintés és csoportositas kedvéért a szerveket eredetiik-
nek fejlédése utan targyalni, ismertetni.

ElGszor szolunk azoknak a szerveknek a fejl6-
désér6l, melyek az ektodermdabdl szarmaznak, masod-
szor a melyek entodermabdl és harmadszor a melyek
mesodermabdl, valamint ennek szétszért és hézag-
kitolté sejtjeibdl, az Ggynevezett mesenhymabdl kelet-
keznek.



A Az ektodermabol keletkezett szervek
fejl6dése.

Az ektodermat a bér és az idegrendszer csira-
levelének neveztilk el. ElGszor azért, mert bel6le szar-
maznak a bér hamlé-rétegei és ennek mellékszarma-
zékai, a melyek részint a bdr feltletén, (haj, szor,
korém, pata, pikkely, szarv, toll, tiske stb.), részint
a bérben vannak (faggyud-, verejték-, tej- és egyéb
mirigyek).

Masodszor, mert a kozponti és kornyezeti ideg-
rendszer Osszesége, valamint a kulérzéki szervek (szem,
hallé- és szagl6szerv) belble keletkeznek.

I. AbOr ésmellékszarmazékainakfejl6dése.

A blr fejlédése. Az embryot az ektoderma
hengeres sejtjei boritjak, a melyek a kifejlett allatnal
mint b6r maradnak meg és gyors szaporodasuk, oszté-
dasuk altal a feluletet nagyobbitjak.

A gerincztelen allatok embryo bére a szerint
modosul, a mint ahhoz mész, chitin. cellulosa és
szaruan?/a jarul. A bor szinét és fényét a festék-
sejtektd (qcromatophora, pigment) nyeri.

A gerinczesek ektodermaja kétsejtrétegi, a felsd
lapos, az alsdé hengeres sejtsorozatbol all, melyek
egyuttesen az epidermist alkotjadk. Mind a kétféle
sejtréteg red6s behajlassal, be- és kidblosodéssel gyara-
pitja a fellletet. KUléndsen az also réteg, vagyis az
u%ynevezett nyalkas, bérfejleszté réteg (Malpighi-réteg)
feltin6 modon gyarapodik, mig a felsd elszarusodva
hamlik le. Jellemz6 nevét hamloréteg, a folytonos le-
hamlastdl nyerte. Némely eml@snél embryonalis kor-
ban a hamloréteg Osszefiiggéen levalik, kiilondsen
mikor a sz6rozet kinéni kezd, ezt a burkot epitrichium-
nak hivjak. Az epidermishez a mesoderma Gsszelvényei-
t6l elvalt bérlemezek tarsulnak és izomrostokat, koté-
szOveti tOmeget és a vérereket fejlesztik.

A b6rnek mesodermalis rétegét irhanak (corium)
mondjuk, mely a bér fejlesztérétegtdl tobbféle képletet
nyer és feltind vastagsaguva lesz. Az irharéteg fell-
lete szemolcsoket fejleszt (corpus papillare), melyek
benének az epidermis fejlesztérétegebe. A gerinczesek
bérének tovabbi fejlédése részint a fellleten, részint
a belsejében végbemend valtozasokban nyilvanul,
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melyek a kiltakaré védelmére és mikddésére vonat-
koznak. Ezek mint mar emlitettik a bér mellékszar-
mazékai. Ezeket a gerinczesek osztalyai szerint fogjuk
réviden felemliteni.

A pikkelyek fejlédése. A legtobb csontos hal
epidermise vékony, elnyalkasodik, kiléndsen a hamlo
retege és a kiltakard oltalmat az irhdban keletkezett
pikkelyek végzik. A tobbi halak bére val6sagos bér-
vazat alkot, melyeknek pikkelyei mas és mas szer-
kezetliek. A pikkelyek typicus keletkezését az Gshalak
mutatjdk. Az 6&shalak (Elasmobranchiata) placoid
Bikke yei az irhdbol veszik eredetiiket. Az irharéteg-

en a szemdlcsok sejtjei gyorsan a felilet felé ndve-
kednek és dentin-anyagl képletté alakulnak, mig a

A= Abbrfog (placoidpikkely) keletkezése a Selachius halakon.
(Hosszmetszet Hertwig 0. nyoman.) sm = zomanczhartya,
zp = fogpapilla, B = ugyanaz fejlettebb alakban, e = epi-
dermis, €' = az epidermis koczkaalak( hatérsejtjei, sch =
hamléréteget fejleszté sejtek, Ibl= az irha kotdszovet sejt-
jei, Ih2= az irha fels6 rétege, zp = fogpapilla (szemdlcs),
o - odontoblastok, zb = fogcsont, s = zomancz, sm - zo-
manczhartya, bm = alaphértya.

szemolcsoket boritd, a borfejlesztd rétegének sejtjei,
mint egy siiveg borulnak reajok és zo«iac.-anyagot
fejlesztenek. llyforman a kilonféle alakd, tébbnyire
tiiske, vagy az Ugynevezett bérfogak boritjak a bért,,
melyeket zomancz-pikkelyeknek is szokéas nevezni.

A ganoid-pikkelyek szintén L’Jg?/ fejlédnek, mint
a zomancz-pikkelyek, csakhogy feliletiiket nem zo-
méancz, hanem ganoin-anj&g boritja. A cycloid és
ctenoid, pikkelyek kilsé rétegiikdn hianyzik mind a
zomancz, mind a ganoinanvag. A kozonséges hal-



pikkelyek az irharétegben, az Ugynevezett pikkely-
hilvelyben keletkeznek, féleg elmeszesedett lemezek
kevés dentinnel. A gyonyorii gyongyhazak eziist fény-
ket az epidermisbe lerakodott guanin kristalyoktdl
nyerik, a melyeket réluk mesterségesen elvonnak és
a hamis gyongyok készitésére hasznalnak.

A reptilidk pikkelyei kétféle eredetliek. Az egyik

csoportnal (gyikok és kigyoknal) az epidermis rétegei
bibircsesen kiemelkednek és lemezesen ellaposodva a
Eikkelyeket alkotnak. Tehét teljesen eltéroleg kelet-
eznek, mint a halak pikkelyei. A pikkelyek kils6é
vastag, elszarusodott rétege, mint vé only 6rhartya
levedlik. Ebbél bavik ki az allat vedléskor és a
visszamaradt hartyat kigydingnek nevezik. Tehat a
pikkelyek dsszer?(?((i egeszet alkotnak, nem onalldak,
mint a halak pikkelyei. A szaruréteg a pikkelyek
vastag szélein igen vekony, de nem szakad meg,
hanem vékonyan a masik pikkelybe folytatédik és
igy tovabb Osszefliggésben marad egymassal.

A masik csoportnal (a krokodil és teknGsoknél)
a kiszelesedett pikkelyek alatt az iiharétegben csont-
lemezek keletkeznek és ezekkel 6sszenének. Kuléndsen
felt(ing ez a teknGsoknél, a melyeknél még a csontvaz
is hozzajarul a b6rvaz, vagyis a tekné képzéséhez.
Azonban a hamloréteg vagyis a szaruréteg ezeknél
is lemezesen levalik. Példa rea az iparban felhasznalt
cserepes tekndsnek diszes pikkelyei. A reptilidk pik-
kelyein tlskék is képzédhetnek a szaruréteg kiemel-
kedéseinek a megkemenyedése folytan.

Atollak fejlddése. A madarak vékony bére tollas.
A madarak tollai epidermis képz&dmények. A madar-
embryo testén az epidermisen apré kiemelkedések,
bibircsek keletkeznek, a melyek a tollaknak elsé
nyomai. A bibircsek kés6bb a bér irharétegébe silyed-
nek le, a leendd toll hiivelyébe, vagyis tuszGjébe.

A tlsz6 aljan az irharéteg szemdlcse bGséges
nedvvel latja el a bibircset, mire annak sejtjei a
toll tengelyévé szérasodnak el és oldalain a sejtek
apro lemezekre, sugarakra oszlanak. igy emelkedik
ki lassan a tlsz6bol a toll, a szétallo sugarakkal.
Ha a sugarakon még horgok képz6dnek, akkor az
egymas melletti sugarak horgai egymasba kapasz-
kodnak, mialtal a sugarak egy(tt maradnak és a
toll lobogdjat képezik. A pehelytollakon nincsenek
horgocskak, midltal sugarai szetallok. A tollszér
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csoves, kemény aljat csérének mondjuk, melybe az
irha bdséges vérért bocsat, mely a tollat taplalja.
Az elhalt tolindl a csévében levd hartydsan elszaradt
eret a kdznép a toll lelkének nevezi. A tojashol kikelt
madar apré pihetollai kihullanak és helyettok Ujak
keletkeznek. Vedléskor szintén Uj tollak fejlédnek.

Atoll fejlédése. A a toll szemdlcse (tsz) bestupped az ir-

héba (c), e = epidermis (stratum corneum et stratum Mal-

pighi). f  a toll tisz6 sej'tei; p = a toll leend6 bél (pulpa)

sejtjei. B = a toll fejlettebb szakaban, tt = tolltlisz, t cs =

tollcséve, cs = tollpehely. C = fejlédd toll a bérbdl kiemel-

kedve és csévéje felett levagva, v = vexillum, r = radi,
ri = radioli, rs = rhachis. (Selenka nyoman.)

A haj fejlédése. Az emldsdk bdérét jellemzik a
bel6le kindvé sz6rok. Csak néhany emléscsalad bére
pikkelyes (Ovesallatok és a tobzocska), vagy teljesen
csupasz. (Vizil6.) A csupaszbdriieknél a bor hamlo-
rétege, valamint irhaja feltn6é vastagon fejlédik ki
(vastagh6riek, rhinoceros), a mi potolja a szbrozetet.
A sz0r, vagyis a haj fejl6dését legtjabb id6ben
némely embryologus idegvégzédd halmocskabol szar-
maztatja le. Szerintik a szOrok a vizben él6 allatok
érz6 hamlosejtjeivel egyenértékiiek és csak az altal
modosultak, hogy az illet6 allatok némelyike szaraz-
foldi lakd lett, mialtal érz6sejtjei sz6rokké alakultak
at. Azonban a legtobb embryologus a sz6roket a bor
epidermis fejleszto rétegebdl szarmaztatja le. Az ember
hajanak a fejl6dése van legrészletesebben tanulma-
nyozva, tehat ezt ismertetjik.
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A haj fejl6dése. (Maurer és Wiedersheiin nyoman.) A = kezd6-
szak, B = el6rehaladottabb szak, C kifejlédészak, e =
epithelcsomd, st = stratum corneum, sM = stratum Mal-
pighii, ¢ = corium (irha), hsz = hajszemélcs, sl = stratum
lucidum ; fm = faggydmirigy, hg = hajgomb, f = hajfolli-
culus, kK = hajszal kérge, h = hajszal bele, ha = hajszal,
ap = arrectores pili (hajmozgaté izom), kh = kiils6, bh =
belsé hajgyokér huvelye, hsz = hajszemélcs erekkel.

A hajszal akként keletkezik, hogy az epidermis
fejleszt6 rétegének sejtjei csoportosan burjdnoznak le
az irharétegbe. A leburjanozott palczikaalakd részt
hajpéalczikanak nevezziik. A hajpalczika amidén mélyen
len6tt az irhaba, szabad vége kiszélesedik és hosszu-
nyakl, palaczkalak( lesz. A fenekét az alatta levd
irhasejtek behorpasztjak és belenének mint hajszemélcs.
A hajszemdlcs bdséges vérereket tartalmaz és a felette
lev6 hajpélczika boltives rétegét, az ugynevezett haj-
hagymat béven ellatja taplalo nedvekkel, minek foly-
tan az gyorsan osztodo sejteket fejleszt, a melyekbdl
a haj keletkezik. A hajpalczika melletti kot6szoveti
sejtek akként sorakoznak, hogy &sszefiiggé csovet
vagyis a hajtusz6t képezik. A hajtlisz6 tehat teljesen
korllveszi a hajpalczikat. A hajtisz6n belll a haj-
palczika kéregsejtgei két rétegre kulonll el, az
egyik, a mely a hajtiisz6t érinti, a hajgyokér kilsé
htivelye, a belsg réteg, mely aleendd hajgyokeret 6vedzi,
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a hajgyokeér belsé hivelye lesz. A hajpalczika bélallo-
indnya elszarusodik és a magzat elso mul6 haja, az
Ugynevezett gyapju va%y pihehaj valik bel6le.

A pihehaj gyokere hamar levalik a hajhagymarol
és helyébe a hajhagyma dus plasméju sejtjel kertl-
nek, melyek aztan gyors osztddas folytan a haj-
hivelybe tolédnak, a pihehajat onnét teljesen kitoljak.
A kihullott pihehaj a magzatvizbe keril a b&rfaggyd
anyagaval egKUtt. Az amnionvizet a magzat lenyeli
és igi a pihehaj a bélbe fUt’ a honnét mint magzat-
Szuro (meconicum? keral ki. A hajhivelybe jutott
hajhagymasejtek ellaposodva 6sszeszorulnak és el-
szarusodas utan Osszefiiggben a hajgyokerét keépezik.
Miutan a hajhagyma folyton djabb és Gjabb sejteket

Az emberi haj fejlédése. A = kezddszak, B = el6rehalad»

és C= befejez6 szak. (Hertwig 0. nyoman.) h = az epidermis

szarurétege, schl = fejleszt6 réteg, pa = hajpapilla, lik =

hajcsira, hz = hajhagyma, ha = pihehaj, ha' = a bérbél

kinétt haj cstcsa, aw = kuls6, iw = belsé hajtiiszé hivelye,
hb = hajgyokér tuszéje, td = faggylmirigy.

fejleszt a hajhiivelybe €s azok a felettik allokat felfelé
toljak, a hajgydker is kitolodik a bér feliletére, a hol
mint hajszal jelenik meg. A hajszal ndvekedése tehat a
hajhagyméaban megyen végbe s mindaddig tart, mig-
a hajhagyma a hajszemilcst6l kell6 nedveket nyer.

Hogyha a hajhagyma kipusztul, a haj is kivész.
Azonban Uj hajpalczikék is képzédhetnek, mialtal (j
hajzat keletkezik.

A haj, de kiiléndsen a szdr, hosszabb vagy révidebb
ideig tartd képlet, a mennyiben kihulhat és heI?/ette

0j kepzddhetik. Ezt a tlineményt legjobban az eml6sdk
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és madarak nyéari és téli ruhazatuk valtoztatasanal
taFasztthatjuk. Az id8szaki vedléshez még az ivari
allapot is hozza jarul, igy a madarak koltés idejében
diszesebb tollazatot nyernek.

A haj és szdr szinét a hajhagyma sejtjeinek pig-
mentjétél nyeri. A fehér hajban nincs pigment, azért
szintelen marad.

A barmok, kérmok, pata, csiill6k és szarvak
fejlodése. A reptiliak, madarak és az emldsok ud'jaik
végen erésen megszarusodott képletek képz6dnek,
melyek alakjuk utan kilonbdz6 elnevezést nyertek.
Az ujjak szaruképletei barmily alakiak is, valamennyi
hasonl6 eredetli. Ugyanis az embryonak ujjcsucsan
az epidermis medqvastagodlk és mint duzzanat dudo-
rodik ki. Az ujjduzzanatot dskorémnek mondjuk.

Az Gskormon késébb gy(rls bemélyedés tamad
az irharétegig. A bemélyedés nem egyéb, mint a
koromagy, melyben az epidermisnek Ugynevezett
stratum lucidum sejtjei elszarusodnak és els6dleges
kérémme alakulnak, melyek az embryo ujjairol lehul-
lanak. (Az emberi magzatnal az-5-ik honapban.) A
kérémagy hivelyesen boritja az Gjj cstcsat és felsd
részét koromhatnak, also részét koromtalpnak nevezzik.
Ha mind a korémhat, mind a kdrémtalp egyenletesen
fejlodik ki, akkor karom valik bel6le ; hacsak a korom-
hat képzédik ki, akkor korom lesz bel6le. A patanal
mind a két rész vastagon keményedik meg, a csuloknél
csak a héti rész, mig a talpi rész vékonyabb és lagyabb
marad. Miként a kordm ugy, a homlokcsapon az
epidermis red6s visszahatdsahol és elszarusodasabol
keletkezik az (res szarv. Az agancs tomott, mert az
irha rétege csontosodik meg.

A bormirigyek fejlédése. A b6r valamennyi
mirigye az epidermis bdr fejlesztd rétegének az irhaba
valé beburjanozasabdl szarmazik. A redds bebur-
janozas szabad végrésze vagy csoves (verejtébmiricl;(y),
vagy bogy6s mirigyhalmaz lesz, mig a hosszl kes-
keny lenyul6 része kivezet§ csévé alakul at. A haj-
hiivelyébdl kindvé furtds mirigyek a hajfaggyu
mirigyei lesznek és véaladékukat a haj belsd huve-
lyébe Omlesztik.
sv A bérmirigyek kozil legtdmegesebben fejl6dnek
ki atejmirigyek. Az embryo bdrének megfelel§ helyein
az epidermis fejleszté sejtjei csomdsan leburjanoznak
az irharétegbe. Ezek a tejmirigy telepei. A tejmirigy-
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telepbdl keés6bb tobb &g burjanozik le a mélyebb irha
szdvetébe. A leburjanozott 4gak a tej vezet§ csdvei
lesznek, mig szabad végeik bogyos tejetkivalaszto
mirigyekké alakulnak. A tejvezetocsdvek a tejmirigy-
telep feletti bérrészleten nyilnak ki, a mely kicstcso-

<ifn

C
Emberi embryo tejmirigyeinek a fejlédése. Vazlatos rajzok a
mellb6l- liarantmetszeteib6l. A (g) = a tejmirigy helyének
godre, df a tejmirigy elsé guméja. (Huss nyoman.) B
fejlettebb szakbol, 1= a tejvezetd csovek novekedése az
irhdban. (Nagel nyoman.) C = a tejmirigy bogyoinak képzé-
dése (db) a tejvezet6 csdvek (dg) végein, df  mirigytertlet,
dw = mirigysancz.

sodva a csecshimbot képezi. A himeknél f6leg a tej-
mirigytelep képz6dik ki, de mirigyei visszafejlédnek.
Az jszil6ttnél a tej mlrlgyek az igynevezett boszorkany-
tejet (lac neonaturum) valasztjak ki. A tejmirigytele
vagy a mellen, vagy a has tajan vagy az agyé
tajan, de egyebiitt is keletkezhetik.
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Il. Az idegrendszer fejlédése.

Az idegrendszer az 6sszes allatstylusban kizardlag
az ektodermabol szarmazik. Tamaszto €s védo retege,
valamint a vérerei késébb keletkeznek a mesodermalis
mesenchymabol.

A gerincztelen allatok idegsejtjei, idegdlczai és
ideggy(rdi bar a test kiilonbézo helyein mutatkoznak,
mégis az ektodermabol kerllnek oda. Az idegdlczok-
nak fej- es torzsdlczokra valo kiiloniilése, valamint ez
utobbiak bilateral elhelyezése a férgeknél mutatkozik
el6szor.

Az ectodermatdl val6 levalds fokozatosan halad
s némelyeknél a b&rben marad, masoknal az izom-
zatba sulyed, a test falazata alatt.

Némely férgeknél az ektoderméabol val6 levalasnal
mint hasdlczlancz alakul ki. A metameraktol elkilo-
nitve paros csomokba tdmorilnek az idegdiczok,
melyeket idegfonalak kotnek dssze és igy létre jon
a csomos kotélhageso alaku idegrendszer. Meg feltlinobb
modon fejlédik ki az agyra valo elkiilones az izelt-
l&bdaknal. A rovaroknal az algy harom agyducz
osszeforradasabol keletkezik, melylyel oldalt a szem-
dicz all dsszekottetésben, mig a test hosszdban a has-
diczlanczczal fiigg ossze.

A Kkaros fejueknél képzGdik az agy részére eld-
szor onallo védo porczogos tok. Az emlitett allatoknal
az idegrendszer f6leg a hasoldalon képz6dik ki. Az
idegrendszer keletkezése a hati oldalon a hemichor-
dataknal mutatkozik el6szér. Ugyanis az ektoderma
a hemichordata embryénak hatoldalan a hosszéban
bardzdasan behorpad. A bardzda szélei egymashoz
kozeledve 0sszeérnek és a veldesovet alkotjak. A vel6esd
levalik és a hatoldalon az egyrétegli bér alatt egy
idei% marad meg. A vel6csé alatt pedig, mint mar
mashelyen emlitettik, a chorda dorsalis hlzodik.
Azonban a hemichordaték regressiv fejlédésiek és
a vel6es6 a chordaval egydtt teljesen visszafejlédik.
Idegrendszerik a bélcsé felett fekvd kis duczcza
torpul. A gerlnezes allatoknak idegrendszere egyontet(
fejl6dést kovet. Az embryo hatoldalan az ektoderma
hossz(i, széles csikalakban megvastagodik, mely két
réteghGl all, a vékony hamlorétegb6l és a vastag
tulajdonképeni idegréteghol vagy velolemezbél. A veld-
lemez behajlik, behorpad és a vel6barazdat alkotja,
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melynek szélei, a vel6redék felhajtanak és széleikkel
Osszenfve a vel6csovet képezik. A vel6es§ felett a
tobbi ektoderma 0Osszefliggd lemezzé forrad dssze és
epidermissé alakul. A vel6cs6 zarédasa az embryo
farki részénél legutoljara megyen végbe, L’Jg%/ hogy
tobb ideig belenyilik” az alatta levd bélcsobe és a
canalis neurentericus-t képezi, melyt6l elkilénilve
végre teljesen zartcs6 lesz.

Az amphioxusnal a vel6cs6 egyszer( cs6 marad,
mig a tobbi gerinczeseknél gerinczvelre és agyvelore
kalonul.

A vel6esG legnagyobb részébGl gerinczveld lesz €s
a masodik Aagyékcsigolyanal végzodik. A vel6ecsd
kisebb mellsé részébdl az agyveld fejlédik. A vel6esd
mellsé része legjobban valtozik at, valésagos tom-
kelegmodra képzédik ki. Az embernél az agyvel6
a gerinczvel6 felett talsalyba jut.

Az agyvel6 fejlédése. A mint a mells6 vel6csé
zarodni készdl, mar is az szétterllve kiszélesedik,
midltal 6blos kils6t mutat. A zarddas utadn a nagyobb
kidblosddések harom hoélyagszerl tireggé alakulnak.
Ezek az Ugynevezett elsédleges, Gs-agyhoélyagok. Sor-
rendben kovetkez6leg nevezzik el Oket: elsédleges
mells6-agyhdlyag, koézéps6- és hatulso-agyholyag.

Tydkembryo fejrésze (58 6rai koltés utan) attiné fényben.

(Mihalkovics nyoman.) x — eltls6agy mells6 fala, mely ké-

s6bb nagyagygya kioblosodik, pvh = elulsé agyhélyag,

an = szemholyag, mh = kozépagyhdlyag, kh = kisagy

nyoma, nk = utbéagy, h = sziv, vo = vena omphalo-mesen-
teriea, mr = gerinczagy, us = 0Osszelvény.
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A tovabbi novekedesben az elsGdleges mells6-
agyhélyag jobb és bal oldalain kitblosodés folytan a
szemhélyagok képz&dnek, mig mells§ oldala nagy
agygya kezd kialakulni. )

A hétuls6-agyhdlyag koroskoril behorpad, miéltal
beléle két kisebb hdlyag képz6dik, az egyikb6l a
kisagy, a masikbol a nydltagy lesz.

Emberi embryo agya a fejlédés harmadik hetében. (Huss nyo-
méan.) gh  nagyagy, zh = kdztiagy, mh  kozép agyhdlyag,
kh, nh = kisagy és utéagy nyoma, au  szemhdlyag, gb
hallé hélyag, td = infundibulum, tdlcsér, rf = 4-ik agy
gyomrocskaja, nh = tarkdhajlat, kb = fejtetohajlat.

ka ka

Az eml6saliat agygorbiiletei, ea = eléagy, ka = koztiagy,
fg = fejtetogorhilet, koa = kozépagy, ua = utbagy, hg
hidgorblilet, af = agyfiiggelék, 1= latéideg, sz = szagl6ideg.

Ily forman a harom els6dleges agyholyagbdl ot
masodlagos agyliolyag lett, a melyeket mar most kovet-
kez6leg nevezzilk, még pedig fekvésik szerint: 1. a
nagy-agyhdlyag, 2. kozti-agyholyag, melyen a két szem-
holyag van, 3. kozép-agyhdlyag, 4. kis-agyhélyag,
5. uté-agyholyag, melyen a halloholyagok keletkeznek.
Az agyholyagok kifejl6désiik kdzepette még egy neve-
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zetes valtozason mennek keresztil. Az agyholﬁlagok
egyenes tengelye nem marad meg, hanem harom
gorbiletet tesz. Leghamardbb a mellsd'-agyholyag
alapja hajlik le a chorda cslcsa elé, ez az ugy neve-
zett fejgorbulet, mert ezzel az embryo fejcstcsa gorbdl
le a has felé.

A masodik hajlat az utéagy és gerinczagy kozott
keletkezik, ez a tarkégorbulet.

A harmadik gorbilet a legnagyobb, a legfel-
tlin6bb, ez a Varolhidnak megfelel6 helyen tdmad és
hldgorbuletnelc nevezzik.

Az osszes gorbiletek altal az agyholyagok hossz-
irdnyud Kkiterjedése feltlin6en megrévidil, masrészt a

gh  eAol»/ 4T

tp

492 napos tylkembryo fejének (mediansagital) metszete. (Mi-
lialkovics nyoman.) sh = oldalventriculus, gh = nagy agy-
hélyag, zh koztiagy, v*= harmadik ventriculus, sf =
tobozmirigy-nyulvany, Sh = fejtet6 dudorodéds, mh = kozép-
agy, Sw = Sylviusféle levezet6, ba = alap-arteria, kh =
kisagy, Vv* = negyedik ventriculus, eh - chorda, hp =
Hypophysis, tasak. (Rathke-féle tasak.)

holyagok fekveése az egymasra tolodas altal megval-
tozik és igy fejlédesiik alatt konnyebben léphetnek
egymassal Osszekottetésbe. Az agygorbiiletek a ge-
rinczes allatoknal nem egyformak, az alsébb rendiiek-
nél csekélyebbek, mint a felsébb rend(ieknél, a nagy
terjedelm( emberi agynal a legnagyobb fokban mutat-
koznak. Az aP tovabbi fejlédése abban nyilvanul,
hogy az agyhélyagok némely helyen megvastagodnak,

Perényi: Az allatok fejlédése. II1. 2



Az agy fejlédése.

Az egyes agyrészek kifejlédése. Mihalkovics szerint.

Embryoiagy részei.  Fenékbdl lesz:

Hatulsé agyveld Nyult veld.
Uto-agy Yarolhidja.
Agykocsanyok

Kozéps6 agy vel6 1_részben). Kozéps6
ikacsos allomany.

Tet6bol lesz :

A negyedik gyom-
rocs érfonatanak
hamlé rétege. Ha-
tuls6 velovitorla.
Szijjacskak. Betesz.
Negyedik gyomrocs
oldalgurdélyai.

Kis ag?/velo Mellsé
jvitorla.

Ikertelep.

Oldalrészekbdl lesz:

Kotélképd testek.

Agyacs-ikertelep
kocsanyok. Agyacs
hidkocsanyok. Hur-

kok (also része).

Medialis térdes tes-
tek. Hurkok (fels6
része). Mellsd és
hatulsé kotékarok.

Uregb6l lesz :

Negyedik agy-
gyomrocs also fele.

Negyedik agy-
gyomrocs felso fele.

Sylvius-féle zsilip.



Kozti agyvel6

Nagyagyvel6

Boltozat gumoi.
Szurke gumo. Tol-
csér. Latbidegek
keresztezédése.
Véglemez.

Oldalso likacsos
allomany. Szag-
haromszog.

Hatulsé  ereszték.
Tobozmirigy. Har-
madik gyomrocs
vérfonatanak hamlé
rétege. Latoideg
galandjai. Toboz-
mirigykocsanyok
eresztéke.

Atlatsz6 soveny ko-
csdnya és lemeze.
Boltozat. Szalag.
Fokozott polya.
Ammontekerveny.
Oldalsd érfonat.
Szagharomszdg.
Agygerenda. Mell-
s6 ereszték. A nagy
agyvel6 nyakszirti
és halantéki karé-
lyainak alsé fel-
szine; a homloki
fejtet0| nyakszirti
és halantéki karé-
lyok medialis fel-
szinei.

?yasakok Lato
epek. Léatéhuza-
mok Lagy ereszték.

Csikolt test a len-
csemaggal és el6-
fallal. Sn%(etkarely,
a homlokkarély al-
so felszine; az agy-
félteke fels6 és ol-
dals6 kiilfelszine.

Harmadik gyom-
rocs. Tobozmirigy
qurdely. Toboz-
mirigy feletti gur-
deély.  Latoidegek
keresztez6désének
gurdélya.

Oldalgyomrocs.
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mashelyen megvékonyodnak, egyes részek redémaédra
levalnak. Az els6 és negyedik agyholyag novekedés-
ben a tdbbit mind tllszarnyalja. Az Uregekbdl lesz a
4 agygyomrocs és a Sylvius-féle arok. Az 6t holyaghol
legjobban marad vissza a kozép agyholyag, melybdl
a negy halom keletkezik. A nagy agyhdlvag fejlGdes
kdzben behorpadas altal jobb és bal féltekere valik.
A két agyfélteke holyagja novekedésben az emberi
agynal a tobbi agyrészt tulszarnyalja és oldalai mint
agykopenyegek, a tobbi agyholyagokat betakarjak.
Az agyféltekék redSinél megkiilénboztetiink tissurakat
és sulcusokat. A fissurak az agy falainak teljes redd-
képzGdményei, A sulcusok bevé{é\sok, melyek csak
az agy kérgére szoritkoznak és késébben mutatkoz-
nak, mint a fissurak.

Az agyrészek miként alakulnak ki az agyholya-
gokbol, a 18—19. oldalu tablazat tunteti el6, melyet
Mihalkovics alapvet6 kiaszikus m(véb6l, az agy-
fejlodése czim munkajabol vettink at.

A gerinczvelo fejlédése. A vel6csének az 6todik
agyholyag megetti részét6l egészen végig hizodo
reszéb6l a gerinczagy képzddik.

dp

A gerinczveld vazlatos harantmetszete, dp  fcdélleniez, Bp =
talplemez, fp = szarnylemez, g¢f = hatararok, gp = alap-
lemez. (Froriep nyoman.)

Kezdetben két vastagabb jobb és bal részbdl és két
vékonyabb fels6 és alsd Osszekdtérészbdl all. Kozépen
végig hizodik a vel6es6bdl  visszamaradt csatorna
mint gerinczvel6 kdzépponti csatorna (canalis centralis).

A gerinczveld ket vastag lemezét a blastoporus
mellett 1attuk legszembetiinden kifejlédve, valamint
az alsébbrend(i gerinczesek velGcséfejlédésénél.

A késbbbi fejlédésnél a két vastag oldalrészben
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meg egy hati és hasi rész elkulonilését is észlelhet-
juk, melyek nem egyebek mint a szarnyak és az
alaplemezek nyomai, melyeknek kialakulasuk az erz6
és mozgatd idegduczok fejlédésével fliggnek 0Ossze.

A gerinczvel6 a conus medullarisban végzdédik,
mely az emberi magzatnal a hatodik honapban a
keresztcsigolyak csatorngjaig, a szuletés utan a har-
madik agyékcsigolyaig és végre allandéan a masodik
agyékesigolyaig tart. A gerinczvel§ eszerint nem ko-
veti a gerinczoszlop végreszének novekedését, vagyis
nem tolti ki teljesen végéig, mert a névekedésben
visszamarad.

A mells6 és hatulsé ideggydkerek elkildnitve
fejlédnek, az e%ylk a gerinczagy ventralis, a masik
a méasik a dorsalis részen.

Idegek mind a két gyokérb8l szarmaznak.

A kornyezeti idegrendszer fejlédése. A spinal-
csomék az ~Ggynevezett idrgléczekhoX keletkeznek,

csd
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melyek a vel6'cs§ zarddasakor a velé'cs§ és a hamlo-
réteg kozott maradtak vissza, még pedig mind a
jobb mind a balszdgletben. Ezek az idegléczek késébb
lekerlilnek az &sszelvények mellé és ott duczokka
tomorilnek. A csigolyakozti diczok tehat szintén
ektoderma eredet(iek.

A csigolya kozti dliczokbol késdbb a sympathicus
diczok valnak le. A kdrnyezeti idegrostok vagy a
kozponti idegrendszerbGl keletkeznek és masodlagosan
kotodnek Gssze a kornyezeti végkészilékeikkel, vagy
mar igenkorai fejl6désben a végkésziilékek Ossze-
fliggésben allanak a kozpontival sejtek és dsszekotd
fonalak altal. Az dsszekdtd részekbdl lesznek az ideg-
rostok. (Hensen) Melyik vélemény az igazi, még nin-
csen eldontve.

A szem fejlédése. A gerincztden &llatok I4to-
szerve eltér6 fejlédést mutat a gerinczesekétdl. A
gerincztelen allatok szemei is ektodermaeredetiiek,
azonban képz&désik nem az agybdl indul ki, (mert a
legtébbnél nincs is), hanem a testetboritd epidermishd),
miért is a gerincztelenek szemeit bdrszemeknek a
gerinczesekéit agyszemeknei mondhatjuk. Eltekintve
az. _eg%@zer(] pontszemtél, mely az epidermis érez0
sejtjeibdl keletkezik, melyeket aztan csészeszeriileg
a pigment dvez, a tobbi egyszer(i szemek fejl6désiik-
ben szabalyszerlleg haladnak valamennyi gerinczte-
len allatstylusban.

El6szor is a hypodermissejtek a fénytérezd réteget,
a retinat, behorpadés folytan hélyagszer(en fejlesztik,
majd ezekhez késébbi fejlédésben a tdbbi szomszéd
hypodermis sejtek sorakoznak és a fényfelfogd tveg-
testet alkotjak, végre mindezeket a valddi fénytord
test, a lencse takarja, mely a cuticula megvastago-
dasabol keletkezik. llyforman alakul ki a legtobb
izeltlabunak egy szer(i szeme, azon toldalékkal, hogy
a retina sejtjethez pigment is csatlakozik. Az egy
szer(i szemeknek mintegy egyméasmellé sorakozasabol
az Osszetettszemek szarmaznak.

A gerincztelen Allatok egyszer(i és 0Osszetett
szemei a diczsejtekkel jonnek 6sszekottetésbe, melyek
mint az emlitett rovaroknal, ©nallo fejlédésliek, fel-
tlinéen nagyok s az agydiczoknak kiegészité reszei.
A gerincztelen allatok kozil a karosfejliek szemei
legkozelebb allanak szerkezetben és fejlédésben a
gerinczesek szemeihez. Ezek fejlGdésének ismertetését
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azonban mell6zziik, mivel Ugyis a gerinézésekéit
kulon targyaljuk.

A gerinczesek latoszerveinek elsé nyomai, mint
mar emlitettik az elsGdleges agyholyagh6l szarmaznak.
Ugyanis az elsddleges agyholyag mindkét oldalan
erosen kioblosodik es az ugynevezett elsGdleges szem-
hélyagokat fejleszti, melyek gyors ndvekedés folytan
akként valnak le az agyrol, hogy csak ezzel egy

g cp

Acilius (rovar) alczajanak szemfejl6dése. (Patten nyoman.)
A —a szemfejlédésének els§ foka. g - latégodor, cp =
cuticitanak pélczika hatara. B = kifejléd6 szem. cl  cuti-
culabol képz6d6 lencse, U = Uvegtest, I' = retina, rr = retina-
rés, rs - retinasejt, li = latéideg, hp = hypodermis.
keskeny nyéllel Osszefiiggésben maradnak. Kés6bbi
fejlodesben a keskeny nyel az elsGdleges agﬁh(')lyagbél
keletkezett kozti-agyholyaggal all 6sszekottetésben
és bel6le a latdideg (nervusopticus) lesz. Az els6dleges
szemhdlyagot a mesodermélis mesenhyma boritja és
ezt kivil az ektoderma hamldrétege.
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A szemhdlyag tovabbi fejlGdése abban nyilvanul,
hogy a kifelé allo oldala az 6tet borit6 mesenchyma
és az egysejtsort ektoderma sejtjeinek beburjanozasara
behorpad eés az illet§ rétegeket mélyedésébe foglalja.
llyenkor a behorpadt szemhdlyag olyan alakd, mint eg?/
mer&kanal (csésze), melynek nyele, az 6sszekotd nyél.

A szemmer6kanalba (masodlagos szemhélyagba)
jutott mesodermalis sejtek Uvegtestté, az ektodermalis

amloréteg a lencsehélyagga alakul. A lencsehdlyag az
ektodermatol teljesen levalik és hatulso sejtjei lencse
rostokka, mellsdfalabdl a lencse epithelje képzddik.

A gerinczes allat szemének fejl6dése. (Vazlatos rajz Boas nyo-
mén.) 1= az embryo fejébdl hosszmetszet, kivul ep = epi-
dermis, belil agyhdlyag, melynek oldala (hy) kidblosodik és
a szemholyagot (0) alkotja, m = mesoderma, 2 — Kissé fej-
lettebb szakbdl, csupan az egyik oldalon kirajzolva. Az elséd-
leges szemholyagot (0) kivulrél az ektoderma behorpasztja
és a lencse nyomat () fejleszti. 3—4 = a masodlagos szem-
hélyag kialakuldsa. A lencse 6blés levalasa. 5= a szemgoly6
teljes kiképzdédése, eh = choroidea, ep = epidermis, ep' —
epidermis része a comeanak, g = Uvegtest, h = cornea,
hj - agy, i = mis, 1= lencse, m = mesoderma, N = l4to6-
ideg, o = elsédleges szemholyag, r = retina, S = Sclera,
t = festékes réteg, a retina kilsé rétege.

A szemmer8kanal, melybe az Uvegtest és lencse-
jutott a behorpadas folytan, kétréteg(i, a bels6 rétege
vastag, a kulseje vékony sejtréteg. A vastag rétegbdl
a retina lesz, a vékony boritd rétegbdl a pigmentben
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gazdag tapetum nigrum. Ez utobbihoz két6szoveti sejtek
jarulnak és vele a chnroideét alkotjak, melynek mells¢'
része, a lencse korul, az iris, a ywprMa-nyilassal. A
kanal széle red6s lesz és a pars ciliaris és pars iridis
retinae-t képezi, melyhez a choroidea ciliaris része is
jarul. A choroideat kdrnﬁezfi mesenchymaticus kot6-
szOvet sejtjei a sclerat alkotjak, melynek mells6 része
a lencse el6tt a szaruhéartyaval egyitt az atlatszo
corneat képezi. Ily forman alakul ki a szemgolyd. A
szemgolyo szélén a blr reddsen visszahajlik a szem-
goI&/ora és a felsd, valamint alsd szempillat képezi.
A két szempilla szélén a hamldsejtek osszenbnek és
csak sziletéskor valnak ismét szét. A szemﬁilla Zugé-
ban a corneadr6l még egy hartya keletkezik az ugy-
nevezett pislogdé hartya, mely az emberi szemnél vissza-
fejlédik és csak mint plica semilunaris van meg, mig
a tobbi gerinczeseknél, kilondsen a békaknal, a rep-
tiliaknal és a madaraknal felt(inG pislogé mikddest
végez.

Az emlbsok bels6 szemzugaban a konycsatorna
az orriiregbe vezet, mely hamldsejtek beburjdnozasa-
bol keletkezik.

A madarak szemében mutatkoz6 fésti (pecten),
valamint a halak szemében el6reny(ilé sarl6 (processus
falciformis) a choroidea részbl szarmazik, meg pedig
ott a hol az a szemkanal nyelével érintkezett. Némel
gerinczes visszafejl6dott latdszervének ismertetését
mellézzik. (Homlokszem sth.)

A halloszerv fejlédése. A gerincztelen allatok
halloszerve szerkezetre nézve igen egyszer(i, az ugy
nevezett otocysta-bol all. Az otocysta ektodermabol
keletkezett kis hélyag, melynek belsé falazatan az
érz6hamlosejtek  vannak, melyek a dulczsejtekkel
allanak 0sszekottetésben. Az otocysta belseje folya-
dékkal és kristalylyal, otolith-tal van megtoltve. Az
otolith jelzi a hallészerv jelenlétét, minthogy ez a
gerinczesek hallészervében “is el6fordul. Az otocysta
csupan a cephalopodaknal van kozvetlenil az agy
mellett, a tobbi gerinczteleneknél a test kilénbdzd
helyén ismerték fel. A cephalopodaknal, mint mar
emlitettik az agy porczos tokban van elhelyezve és
itt van az otocysta is. Az ektoderma bedblosodésébdl
keletkezik és a bedbliisddés nyele megmarad, mely a
Recessus vestibuli-nak felel meg. Az otocystaba hall6-
ideg huzodik.
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A gerinczeseknél a hallészerv ép Ugy, mint a lato-
szerv parosan képzddik. A hallészervnek Iényeges
része a hartyas Iabe/rinth, mely a koponya csontjai
kozé jutva bonyolult fejlédésen megyen keresztiil.

A hallészerv keletkezését roviden a kovetkezdk-
ben foglalhatjuk 6ssze: Az embryo utdagyrészének
oldalan az els6 zsigerrés felett az ektoderman kis
godor keletkezik, ez a hallégodor, mely erdsen be-
mélyedve hélyagalaku lesz, ez a halléhdlyag. A hall6-

Tydkembryo harantmetszete a liall6-godrocske  tajékabol.

(Hertwig 0. nyoméan.) hg = hall6-gédrocske, vm  nyult

agy, Im = hall6ideg els6 nyoma, a = elsddleges aorta, d =

fejbélireg, ec - (endocard) a sziv endothelhartyaja, mc =

a szivizom rétege, ¢ = csirahdlyagcoelom, ge = a szikhdlyag

erei, am = amnionredd, 1 = kulsé csiralevél, 2 = bdérizom-
réteg, 3= bélizomréteg, 4 = bélmirigyréteg.

Emberi embryo fejrésze. (His nyoman.) Az els6 zsigerrés, 3szam

felett van a halléhélyag. A zsigerrés mellett szamokkal

1—6) vannak jelezve az Ulet6 részek, a melyekbdl a kiilsé
fal keletkezik.
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szervnek els6 nyoma tehat nemcsak a gerinczesekre
jellemz6, hanem hasonlit a gerincztelenek otocysta-
jahoz, mely szintén hasonléan fejlédik. Azonban a
gerinczeseknél a hallohdlyag tovabb fejl6dik, atalakdl,
még pedig red6képzés és gydris levalas folytan bo-
nyolult szervvé, a labyrinth-ta. Ugyanis a hall6hélyag

Emberi embryo nyultagyanak tajékabol, homlokiranyd metszet-

részlet a halléhélyagok eldtiintetésére. n = nydltagy, hn =

halléideg, hb = hall6hdlyag, vj vena jugularis. (Hert-
wig O. nyoman.)

Baranyembryo-labyrint hélyagjanak fiiggélyes metszete. (Bott-
cher nyomén.) Csak az egyik oldal van kirajzolva, nh =
utbéagy fala, rl = recessus labyrinthi, lb = labyrinthélyag,
Gc = ganglion cochleare, mely a labyrinth-hélyaghoz fek-
szik, ahhoz a részhez, melybdl (De) a csigajarat lesz.
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a kils6 hamlérétegtdl gydrtsen levalik és befelé
nyomul a kotGszoveti részbe az agyhoz kozel. A koté-
szdvet, a melybe helyezkedik, késobb a koponya része
lesz, a csontos koponyanal a sziklacsont lesz.

A hartyas labyrinthb6l képzddik: az utriculus, a
harom félkoros ivjarattal, tovabba a sacculus a canalis
reuniens-el és a csiga valamint a labyrinthmenettel
(Recessus vestibuli), mely &ltal a sacculus és az utri-
culus @sszefugg. A halloideg az agybol kilépve, meg-
felel6 4gakat bocsét a fejl6dé részekhez, foleg pedig
a Corti-féle szervhez.

2 cm hossz( borjiembryo hallészervének atmetszete. rl

recessus labyrinthi, vb, hb = fuggélyes és vizszintes iv-

jarat, U = utriculus, f - az elvalaszté redé els6 nyoma,

mely a labyrinth-hdlyagot két részre kuloniti el: az utri-

culusra és sacculusra, De = ductus cochlearis, G¢c = ganglion
cochleare. (Bottcher nyoman.)

A hall6szerv részeit boritd kotészovet ezutan ré-
szint a hartyas labyrinth képzéséhez jarul, részint
elkocsonyasodva és a perilympha-tregeket képezi,
részint porezogd szovetté alakul, mely kés6bb el-
csontosodik és a csontos labyrinthet alkotja.

A Kils6- és kozéps6 halloszerv részei az els6
zsigerrés felsd részébdl szarmaznak. Az els6 sigeriv-
zarolemezébdl és a zsigeriv korlli részébdl a dobhartya
keletkezik, mely kezdetben vastag, csak késébb vé-
konyodik meg.

A Sulcus tubotympanicusbdl vagyis a dobhartya
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bels6 6blébdl és egy felfelé, ki és hatrafelé iranyuld
kidblosodéshdl, a dobiireg és az Eustach-féle kiirt lesz.
A hallocsontocskak és a chorda tympani kezdetben
a dobiiregen kivil vannak, csak késébb a midén a
kocsonyas anyag melyben fekszenek oOsszezsugorodik,
belekerllnek a nyalkahartyaredékbe, mele/ek a meg-
nagyobbodott dobtiregben nyulnak ki. 16 és kala-
pacsredé.) A kuls6 hallovezeték a dobhartya kiilsej en
elteril6 obol karimajabol keletkezik. Afilkagylé
dudorbol forrad Gssze.

Az emberi embryo fiiikagyl6janak kialakuldsa. (His nyoman.)

Az 1= atragus dudorja, 5= az antitragus, 2és 3= a

kagylot fejleszti, 4  az antihelix-et, a 6-ikbdl lesz a ful-
ezinipa, K = als6 allkapocs.

A szagloszerv fejlédése. A gerincztelen allatok
szagloszervenek a fejlodéserdl szolo ismereteink
nagyon hianyosak, mert magat a szervet is nehéz
biztonsaggal megallapitani, hogy az valoban szaglasra
szolgal. Némely gerincztelen allatnal leirt szaglé
godrocskék a behorpadt ektodermabol szarmaznak,
melyek valamelK idegduczczal Osszekottetésbejutnak,
igy a molluskaknal kozel a kopoltylkhoz a képen
csatornaban levé osphradium néven nevezett szerve
szintén az efJidermis képletei. E? yaltalaban a szaglo-
szervek az allat legmells6 részén lepnek fel, s igen egy-
szer(i szerkezet(iek. A gerinczes allatok szagloszervel-
nek fejl6dése az orr és szajureg fejlédésével fliggnek
Ossze és szintén ektodermaeredetiiek.
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A szagloszerv parosszerv (kivéve a Cyclostoma-
kat, a melyeknél paératlan) és az embryo korai fej-
16désekor a homloknytlvany mindkét oldalan kis godor-
alakd, melyeket szaglé godroknek neveziink. Axszaglo
godrok megvastagodott fenekéhez, az agy féltekéinek
kidudorodasai a szaglé nyulvanyok jutnak, melyek
aztan késdébb idegfibrillakkal benne végzédnek. Habar
a szagloszerv paros szerv, még is a Kifejlett allatnal
csak paratlan orr alakban képz6dik ki, mivel két
g0dor a kozépsikban kozel egymashoz szorul és igy
az orrnak jobb és bal fele lesz.

A

Tydkembryo feje (130 6rai koltés utan). (Keibel nyoman.) A

az orr nyilt csatorna, az orrnyulvanyoktél és a fels§ allka-

pocs nyulvanyoktol hatarolva, B = tyuk embryo fejrészébdl

harantmetszetrészlet. sz = szaglé hamloérétegsejt, g = ha-

tarrész a kulsé és bels6 hamloréteg kozétt, J = Jakobson-
féle szerv nyoma. (Cohn nyoman.)

A szaglégddrok késbbeni feilc’idésben meghosz-
szabbodva barazdasan mutatkoznak, melyeknek szélei
megduzzadva a belsé- kilsé és orrnyulvanyokat alkot-
jak. A bels6 nyL]Ivéniok a kozép sikban érint-
keznek és valaszfalat képeznek a két szaglogodor
kozott valamint a szajodat folilrél hataroljak. A kiilsé
orrnyulvanyok (a homloknyulvany oldalai) a szemek
és a szagldszerv kozott kiallo dudorodasokat képeznek,
melyek kés6bb az orr oldalfalaihoz valamint az orr-
czimpaihoz sziikséges anyagot szolgaltatnak,

Az orrbardzdak szélel dsszendve és két csator-
nava alakulnak, melyek kils6 és bels6 lyukakkal, az
orrlyukakkal végz6dnek. A két kiils6 orrlyuk a szaj-
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szél felett, a bels6k a primitiv szajpadrés mellett
vannak. A dipneusok és amphibiaknal a kils6 orr-
lyukak kozeli fekvései a szaj széléhez megmaradnak
a_ kifejlett allatnal is, mig a tobbi gerinczeseknél
kissé feljebb emelkednek. A bels§ orrlyukak kes-
kenyedve és egyméshoz kozelednek, vélaszfaluk is
megvekonyodik, nyilasuk pedig a szajoduba bend.

A szajodl vagyis az els6dleges szajireg egy része
a lélekzd rész megnagyobbodasara valtozik at, az
altal, hogy a fels6 &/lkapocsnyulvanyok jobbrol-balrél
egymassal szemben a kozépsik felé nének és kozépitt
osszeforradva a kemény es a lagy szajpadot képezik.
Ez altal a két orrcsatornabol ket keskeny csé kelet-
kezik, melyek hatul a bels lyukak altal a szajlireggel
Osszekottetésben maradnak.

Haromhetes emberi embryo (His-féle viaszmodell). A hasfal és
a szikhdlyag el van tavolitva, s = fejtet6, sf = homlok
nydlvany, mb = szajobol, ok = fels6 allkapocsnydlvany,
uk = als6 allkapocsnyuivany, zb = nyelvcsonti zsigeriv,
sch' — els6 zsigerrés, ns = @sszelvény, ta = truncus
arteriosus, n = s.iv, 1= maj, d- bélcs, ott levagva, a
hol a ductus vitello-intestinalisba megy at, bs — hasnyél a
vasa umbilicatia-val.
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Az orrcsovekben a szaglofeliilet azaltal nagyobb-
bodik, hogy a nyalkahartya a kiilsé oldalak kozepén
red6ket keépez, melyek az orrkagylokat fejlesztik. Az
ember orriiregében 3—3 orrkagyld fejlédik, melyek,
késdbb belsejukben megcsontosodnak. Némely emlGs-
nél (ragadozoknal) az orrkagylok osszetett red6kbal
alakulnak ki, mialtal tekervényes szerkezetliek lesz-
nek és szaglolabyrmth -nak mondjuk.

A szagldfelilet megi( azaltal nagyobbodik meg,
hogy rajta kloblosodesek eletkeznek, melyek részint a
rostacsont porczos tajékaba, részint nehany feddcsontba

Disznéembryo fejrészének harantmetszete. (Hertwig O. nyo-

man.) * = az orriregek dsszenyildsa a szajireggel, K= orr-

sdvény porczog6s része, m = az orrkagylé porczogéja, J =

Jakobson-féle szerv, J' = a Jakobson-féle szerv nyilasa az

orriregbe, zI = foglécz, gf = szajpadnydlvanv, of = felsé
allkapocsnyulvany.

bendnek. igy keletkeznek a rostacsontsejtek, Highmor-
barlavgok, a sinus sphenoidales és a sinus frontales,

Vegre a gerinczesek szagszervének a fejlGdesével
az (gynevezett Jakobson-fele szerv —képzGdése is
Osszefligg. A Jakobson-féle szerv szintén a szaglo-
godor tajékaban a hamléréteg bedblosodésébdl kelet-
kezik és az orrcsatornakat elvalasztdo rész also
oldalaiba jobbra-balra egy- egiy kis holyag helyezkedik
el. Késébb a Jakobson-féle porczos tok ~fejldik
kordié, melybe a szagloideg kulon agat bocsat.

Az orrlreget, a szaJEadrest és a szajlreget Ossze-
koté rész maradvanyanak helye szamos emlGsnél: a
Stentson-féle menetek; az embernél pedig: canales
incisivi.
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B) Az entoderméabol fejlédd szervek.

Az entodermabol, vagyis az also csiralevélbdl
Ie%hamarabb a chorda dorsalis valik le. Az entoderma
tobbi részébdl a bélcso fejlédik ki. Azonban a bélcsé
nem egyedil entodermabol all, hanem a mesoderma
bélizomrétegébbl is, mely kora fejl6désében a bél-
csovet korilveszi és vele alakul ki. A fejlédés tovabbi
menetében a bélcs6 alakja modosul (nyeldcsd, gyomor,
és vastagbél), valamint bel6le mellékszervek (tiid6,
m4j, pancreas stb) keletkeznek. Ezeket fogjuk sor-
rendben ismertetni.

A bélcso fejlédése. Minthogy a Metazodk elsG
onallé szerve a belcsd, melynek elsé nyoma a Coelen-

Hazinyul-embryo fejének kozépsiki metszete. (Mihalkovics

nyoman.) rh  torokhartya, hp = a hypophys helye, a mely-

b6l keletkezett, h = sziv, kd fejbélireg, eh = chorda, a

nagyagy ventriculusa, vs a koéztiagy harmadik ventri-

culusa, v+ =a hatsd és utdagy 4-ik ventriculusa, M= a
gerinczagy kdzponti csatornaja.

teratak jellegzetes entoderméja, mely a gastrulationak
az eredménye; és mivel ennek tovabbi fejlédése a
tobbi Metazoa stylusban majdnem hasonlé, enélfogva
csak a gerinezesek bélcsdvének kialakuldsaira szorit-
kozunk, melyekbdl a gerincztelenekre is vonatkozéso-
kat merithetink.

A gerinezesek embryonalis bélcsévének mellsé-
része a fejbél vakon végz6dik. A kozépsé bél (az

Perényi: Az allatok fejlédése. I11. 3
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amphibiakat kivéve) szabadon fekszik a szikhdlyagon
és csak kifejlettebb korban zaradik el teljesen, addig
a koldokholyaggal és a bélnyéllel fiigg Ossze.

A hétulso bel, mint mar emlitve volt, a blastoporus
keskenyedése folytan 6scsikka alakul és az als6bb-
rend( gerinczeseknél alcza allapotban végbélnyilasnak

Kutyaemtryo kiegyenesitve és hatara fektetve. (Bischoti

nyoman.) d = bélcs6, ds = szikhdlyag, al = allantois,

un = 0Osvese, 1= a paros majlebeny, kozéputt a levagott

vena omphalomesenterica, ve = mellsd, ha = héatulsé vég-

tagdudorodas, h = s..v, m= szij, au = szem, g
szaglé godrocske.

Bombinator, vérdshasu béka emhryonak hosszmetszete. (Gotte

nyoman.) m = szdj, an == végbélnyilas, 1= maj, ne=

canalis neuventericus, mc = vel6csd, eh = chorda, pn=
tobozmirigy.

gimarad A reptiliaktol felfelé a tobbi gerinczeseknél
blastoporus allitdlag teljesen zarédik és igy a bél-
cso hatuls6 vége vakon végzédik. Ez utébbiaknal a
végbélnyilas az ektoderma behorpadasa és megnyilasa
folytan keletkezik. De még miel6tt teljesen zarddna
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valamennyi gerinczesnél a bélcs6 vegrésze a veld-
cs6be folytatodik, a méar emlitett canalis neurentericus
Gtjan. A mint azonban a canalis neurentericust képez6
részek a vel6csd, a chorda és bélcsd végrészei egy-
mastol elvalnak, vagyis kialakulnak, akkor az ossze-
kétd nyilas is megszinik.

A békaporontynal ugyan van még egy kis vég-
bélrész, a farkbél (postanalisbél), de ez a fark el-
tlinésével szintén elvesz és igy a vegleges végbélnyilas
a kifejlett allatnal valdsziniileg az ektoderma be-
horpadasabdl szarmazik. Lehet azonban, hogy a nyilas
dlland6an marad meg.

A szaj keletkezése. A bélcs elején, vagyis a

Az emberi embryo fejének mellsd része, a szajodutol lefelé
felvagva, a tido fejl6désenek bemutatasara, valamint a garat-
liartya (a) atszakadasanak felttintetésére. (His nyoman.)

fejbél csdcsan, a szajnyilas az ektoderma behorpadasa,
bedbldstdése folytan képzddik. )
Ugyanis az embryo fejrészének hasoldalti részén
a lehajté AowiZofc-dudorodastdl befelé nagy (reg, a
szajodd van, melynek oldalat jobbra-balra kétpar
nagy dudorodas, a felsé allkapocs es az also allkapocs-
dudorodas kornyezi, llyforman a szajodu szélét &t
dudorodas képezi, mely kdzll a legnagyobb, a homlok-
dudorodéas paratlan, a tobbi mint emlitettiik paros.
A kétpar dudorodasbol a kétpar allkapocsiv kejet-
3
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kezik. A szajodut az ektoderma rétege béleli ki, ezzel
érintkezik a fejbél csicsa. Ezt az érintd részt, mely
kivil ektodermabdl, belul entodermabdl &ll, torok-
valaszfalnak nevezzilk. A torokvélaszfal késébb at-
szakad, atlikad és a szajodu a bélcsével dsszenyilik.
Az atlukasztott részt &si szajpadvit.orlanak mondjuk.

A szajodu fels6részébdl a homloknyulvany hozzé-
jaruldsaval az orrireg képz6dik, az als6 részébdl a
tulajdonképeni szajureg lesz. A szdjiireg képzéséhez
a zsigerivek is hozzajarulnak. A zsigerivek az embryo
késObbi nyaktajekanak megfelel reszein keletkeznek.
Az alsobbrendd gerinczeseknél jobb- és baloldalon 55,
amagasabbrendU gerinczeseknél, igy az embernél 4—4.

Az emlbsallat erubryojanak bélcstve és mellékszervei. (Vazlatos

rajz Bonnet nyoman.) zs = 1V zsigertasak, gy = gyomor,

hm  hasnydlmirigy, m = bal méjlebeny, vb = vékony-

bél, vab = vastagbél, K = koldokzsinér, jm = jobb maj-

lebeny, tu = jobb tudétomls, 1= lélekzécs6, t = tymus, pm
pajzsmirigy.

A halaknal asz4jiregben a zsigerivek kopoltytikka
alakulnak, mégpedig a nyalkahartya red6ibdl, a
Reptilidknal, madaraknal és eml&soknél csak a zsiger-
ivek kiilsé nyomai mutatkoznak és csak az els§ iv-
bél keletkeznek a hallocsontocskdk és egyéb részek,
melyekr6l a mesodermalis mesenchyma szarmazékai-
nak targyalasanal fogunk bdévebben szélani. A tobbi
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zsigeriv nyoma a test két oldalaval egybeolvad és
nyakobol lesz, mely késGbb zarodik.

A bélcs6 részeinek fejl6dése. A bélcsovet egész
hosszaban a gerinczoszlophoz a mesodermalis mesen-
terium vagyis a bélfodor régziti. A mesenterium a
mesoderma bélizomlemezeinek a bélcs6 mellett dssze-
hajlasakor keletkezik. Az embryo bélcsgve kezdetben
egyszer(i a testhosszdban egyenesen lefutd eso, és
mint mar emlitettik kozéprészén a szikhélyaggal
(koldokholyag) a szikholyagnyél utjan fiigg Ossze.
Az egyszer(i bélcs6 azonban a zsigerivek tajékahoz

A B

Az emberi bélcs6 fejl6dése és a csepleszek csavarodasai. (Vaz-
latos rajz Hertwig 0. nyoman.) A = korabbi, B = kés6bbi
szakban, gn = nagy csepleszzacské, mely a mesogastrium-
bél keletkezett, a nyil a csepleszzacsk6 bejaratat jelzi
(bursa omentalis), gc = a gyomor nagy gorbulete, gg =
epevezeték (ductus choledochus), du = duodenum, mes —
mesenterium, mc = mesocolon, dd = vékonybél, di =
vastagbél, md = végbél, dg = szikhdlyagnyél, bid = vak-
bél, wf = féregnyulvany, k= a bélfodor keresztez6dés
helye. A vastagbél mezocolonjaval a duodenumon kereszte-
z6dik.

kozel orsoalakulag kitagul és gyomor lesz beldle,
melynek hati r6gzit6 fodra a mesogavtrium. A gyomor-
utani bélcsé gyorsabban fejlédik hosszisagban, mint
a torzs, mialtal a bélcsé hurkot vet, visszafelé hajlik.
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A felsé lehagorészbbl a vékonybél, az alsé felhago-
részb6l a vastagbél lesz.

A gyomor zsakalakuva kioblosodik és meggorbiil,
olyforman, hogy a hossztengelye a torzs harant-
tengelyével egy iranyt! lesz, mialtal a nagy gorbiilete,
lefelé a fark iranyaba jut. A gyomor meggorbiilésévei
a bélfodor is megcsavarodik, ebbdl érthetjik meg,
hogy felnétt egyénben a duodenum atmenete ajeju
numba, a colontransversum alatt és a mesocolonja ko-
z0Ott bavik at. (Bélkeresztezddés és keresztezett bélrész.)

A bélhuroknak alsoszéra a csavarodas és keresz-
tezés folytan a fels@szarral patkoalakian meggorbiil,
ezéltal a vakbélrészt, colon ascendens-t, colon trans-
versum és colon descendens részt lehet megkiilonbdz-
tetni. A patkéalakd gorbiletbe, a korul zart térbe, a
fels6 hurokszar, mint vékonybél redésen fekszik bele.
A hasfallal 6sszend a duodenum fodra és részben a colon
ascendens, valamint a colon descendens fodra. (Extra

eritoneal fekvd bélrészek.) A colon transversum fodra
evalik a kozos bélfodorrdl és mesocolon lesz. A meso-
gastrium a gyomor fordulasat koveti és belGle nagy
cseplesz képzGdik, mely a gyomor nagy gorbiletérol
(curvatura major) a tobbi béirészekre lend. A cseplesz
a szomszédos n élkahérg/éval tobb heI{Utt 0Osszend.
A bélcso belst feluletet red6kkel és bolyhokkal nagyob-
bitja, kilsejét pedig mirigyes kioblosodésekkel boviti.

A szééUregben keletkezett szervek fejl6dése.
A szajuregben tobbféle szerv fejldik, ilyen a nyelv,
a nyalkamirigyek és a fogak.

A nyelv a szajodu alapjan, az alsé allkapocs dudoro-
dasoktol hatarolt helyen, két \\&plpbol keletkezik. Az
elsé nyelvplpbdl lesz a n?/elv hegye, me% gyorsan no-
vekedve az also all szegélyebdl kiall és a harmadik ho-
napban (His, Kdlliker szerint) rajta papillak képz6dnek.
A hatulsé nyelvpupbol a nyelv szemdlcstelen gyokere
lesz. A késBbbeni fejlédésben e két kip Osszend
egymassal és a v alaku 0Osszeforradasi hely baraz-
daja sokéig lathatd. A bardzddba van a foramen-
coecum, mely a pajzsmirigy fejl6désével dsszefiiggés-
ben van. A v alaki barazda el6tt a korilarkolt
szemdlcsok keletkeznek, melyek az emberi magzat
nyelvén mar a hatodik honapban mutatkoznak. A
nyelven valamennyi szemdlcs nyalkahartya képzod-
meny. A mandolak a masodik és harmadik zsigeriv
kozotti helyen a szajlreget kibélel6 nyalkahartya
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bemélyedésébdl szarmaznak, melyek a masodik zsiger-
tasaknak felelnek meg. A negyedik hoénapban a
hamlosejtek belendnek a tasakba s mirigyszer( folli-
culusokat képeznek, melyek leukocystak bejutasa
altal nyirkmirigyekké alakulnak. A mandulak a nyelv-
gy6k mellett Jobbra-balra, a sziletés utan, az els6
evben kezdene csak miikdni.
nyalkamirigyek mar az embryonalis élet
masodlk Onapjaban mutatkoznak. El@szor a sub-
maxillaris, kesobb a parotis és legutoljara a sublin-
gualis. Valamennyl nyalkamirigy a nyéalkahartya
redds beburjanozasabdl keletkezik.
A fogak fejlédése. Az alsébb rend( gerinczesek

Eml6sok fogainak fejlédése. Vazlatos rajz harantmetszetben.
(Hertwig 0. nyoman.) zf = fogbaréazda, zI = foglécz, zI* =
a foglécz alsd része, melyen a tartalékfogak képz6dnek,
zp — fogszemélcs, sm — zoméanczhartya, sp = zoméancz
pulpa, se = a zomanczszerv kilsé hamld sejtrétege, zs =
fogzacskd, k = csontos fogmeder. A = kezd6, B = elbre-
haladé, C = a befejezéshez kozel all6 fokozat.

fogai egyszerlien fejl6dnek. Nem masok, mint az irha
szemdlcsok és a nyal ahértﬁa megcsontosodasa miként
ezt a Selachiusok bérfog képzésének leirasanal emli-
tettiik. Az eml6ésok fogkepzodese bonyolult lefolyasy,
habar csak az Adllkapocs széleire szoritkozik, mig
ellenben a legalsébb rend(i gerinczeseknél vagy az
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egész szdjlregben, s6t némelyeknél a garatra is ki-
terjed. Az emlGsok szajpadszegélyén az allkapcsok
laza kotdszovetébe a sz nyalkahartyaja mélyen be-
mélyed, beékel6dik és az Ugynevezett fogléczeket fej-
leszti, melyekbdl a fogak keletkeznek. Az eml6sd

beékelt fogai harom atvaltozott szévethdl alakulnak ki.
A fogéallomany (dentin) a fogszemolcs odontoblast
rétegebdl (mesenchyma), a fogkorona zomancza (email),
az ektoderma hamlorétegébdl és a foggydkeret boritd
cement a kot6szOveti sejtek elcsontosodasabol szar-
mazik. A fog belsejében levé bélanyag a pulpa, a
fogszemolcs maradéka.

A kutya foganak fejlédése. (Hertwig 0. nyoman.) K= a

csontos fogmeder, zs = fogzacskd, sp = zomancz pulpa,

s} vérér, zp = fogszemdlcs, sm zomanczhartya, o =

odontoblast réteg (elefantcsontréteg), zb — fogcsont (fog
allomany, dentin), s = zomanczréteg.

Az emlésok fogai a kovetkez6képpen alakulnak
ki. A foglécz alja bunkdsan kiszélesedik. Afogbunké
két részre valik, melybdl a kisebbik rész még mé-
lyebbre nd és a potfog fejleszté részévé marad meg.
A fogbunkd nagyobbik része azonban tovafejlédi
azaltal, hogy feneke behorpad és a horpadasha a
fogszemélcs belen6. A fogszemélcs melletti kotGszoveti
sejtek a nagyobb fogbunkot kérilhalozva, fogzacskéva
alakulnak. A fogzacské a fejlédé fogat a foglécztol
elvalasztja és a noveked6 fognak védd takardja. A
fogzacskoban a fogszemélcs gyorsan fejlédik. Csucsat
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a fogbunko részébdl atalakult fogzomancz hartyaval
boritott zomanczpulpa, kucsmamodra takarja. A fog-
szemdlcs csUcsse '[jel fogalloman t, a zomanczhartya
fogzomanczot fejlesztenek, mig a lando fogaknal a fog-
all oman&/ gyoOkérrészére a fogmeder mesodermaja cze-
mentet képez. A szemolcs alja mint fogbél marad meg.

A fogak novekedésuk folytan a foginybdl Ki-
emelkednek, kibajnak, a mit fogzas-nak neveziink.
A foglécz els6 fogai az Ugynevezett tejfogak az Uj-

mlm3m3

filv
Emlésallat jobboldali fels§ allkapocs fogainak fejlédése. (Vaz-
latos rajz Selenka nyoman.) mim! m3= metsz6fogak, sz —
szemfog (ebfog), ezl—ez*  elézapfogak, uzl—uz* =utd-
sépfogak, ti = tejfogak lécze, flv = a foglécz vége, hr =
a szaJ hamloérétege, melybdl a foglécz keletkezik, fi = al-
landé fogak lécze, f = 4llandé fogak sorozata.

szulott fiatal korara szoritkoznak, ezek kihullanak
és helyoket az allando fogak foglaljak el. A természe-
tes foghullast fogcserének mondjuk. Az also rendd
gerinczeseknel (a selachiosoktol felfele) a fogcsere foly-
ton tart (polyphodont), a magasabb rendl gerincze-
seknél korlatolt, s6t csak egyszer fordul el6. Ez utéb-
biaknal a fogleczek két sorban helyezkednek el, egyik
a tej- masik az allandé fogak réeszére. (Dlpyadont)
Az emberi magzatban a fogléczek a masodik hénapban
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keletkeznek. Az allandé fogak léczei a 17-dik hétben
alakulnak ki, de csak a sziiletés utani években lépnek
el6. A tejfogak fogzasai a sziletés utan a 7—8. honap-
ban indulnak meg. El6szér a metsz6fogak, azutan
a zépfo?ak és végre a szemfogak jelennek meg.

A fogcsere a 6—7. évben kezdddik. Elészor a
molaresek hullanak ki, egy évre r4 az als6 metsz6-
fogak, melyeket a felsék kovetnek, a 9-ik évben az
oldals6 metsz6fogak, a 10.évben a praemolares, a 11-ben
a masodik praemolares, a 12—13. évben a szemfogak
és 2-ik molaresek. A 17—24-ik év valamelyikében
a dens sapiens buvik ki, s6t némely esetben a 30-ik
évig elhtzodhatik megjelenése. Yan ré eset, hogy
egyaltalaban meg se jelenik.

A zsigerbélcsobol keletkezett szervek fejld-
dése. (Thymus, pajzsmirigy, gégef6, a tiid6 a hasnyal
és a méj fejl(jdése.g A thymus a halakndl parosan, a

A tymus fejlédése. (Vazlatos rajz.) A = gyikembryo, B =

tyGkembryo. (Meuron nyomén.) Mind a ket rajzban a zsiger-

toml6k vannak rajzolva a pajzsmirigy és amellékpajzsmirigyek

elotiintetésére valamint a zsigertomlok viszonyai a tymushoz.

sebl — els6, sch2— masodik zsigertémld, sd = pajzsmirigy,
nsd = mellék pajzsmirigy, th = tymus nyomai.

kopoltyurések hamlorétegeinek a kiburjanozasabol
szarmazik. Ezek levalnak és kotdszoveti elemeket
vesznek fel, melyekbe lymphasejtek vandorolnak be,
mialtal lymphoid szerveknek tlinnek fel.

Az eml6sdknél és az embernél a harmadik par
zsigeriv epitheljébdl egy par thymuscs6, mely oldal-
csoveket hajt es sajatsagos szovetképletté alakul. Az
emberi magzatnal a paros thymuscs6é a kdzépsikban
Osszend, paratlan szervvé, mely a sziletés utani év-
ben elsorvad.
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A pajzsmirigy paratlan szerv, a nyelvcsont testé-
nek tajekaban a torokobol hdmlérétegébdl kiobldsodés
folytan keletkezik. A torokdbdlrdl levalva a koto-
szdvetbe jut, ahol mirigyszer(i folliculusokat alkot,
melyek colloidanyagot valasztanak ki. A mellék-
pajzsmirigy paros szerv, az emldsoknél késébb a
paratlan pajzsmirigygyel 6sszen6, mig a madaraknal,
Eeptilidknal kilon marad. A mellék pajzsmirigy-ﬁér
az utolso zsigeriv hamlo rétegébdl ered és Ugy alakul
at, mint a paratlan pajzsmirigy.

N tidoé fejlédése. A tudd a paratlan pajzsmirigy

A

Az emberi embryo tidejének fejl6dése. (Szerkezeti rajz His
nyoman.) A = igen korai &llapot, B = kés6bbi szak. r =
lélekzd cs6, br = jobboldali bronchus, sp = nyel6csd,
bf = kotdszoveti boriték és serosa (rekesz), melybe a tidd
hamloérétege belen6. O, M, U = a fels6 jobboldali, kézépsé
és alsé tudolebeny nyoma, O' U' = a baloldali fels6 és also
tidélebeny nyoma, Ap arteria pulmonalis, Ib tudo-
hélyagocska osztédasban.
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utan a zsigerbélbdr'csdvesen dblosodik ki. A kiobloso-
dott tiddécs6 az alapjaval egyutt valik le, és gégeféve,
valamint gégecs6 és tudové alakul ki. Ugyanis a
tld6cs6 alapja mellett jobbra-balra két kis mellékcsovet
fejleszt a korllette levd kot@szoveti savos szovetbe.
A két mellékesG vége holyagosan kitagul és a jobb
és a bal féltid6 lesz belGle, mig a két cs6 tovébdl
a horgdk (bronchiusok) fejlédnek ki.

Kezdetben a két tudsfélrész asymetricus, a
mennyiben ajobbrész harom elsédleges mellékhélyag-
bdl, a balrész két elsédleges mellékholyaghdl all. A
tidé tovabbi fejlédése Ugy halad, miként a bogyds
mirigyek kialakuldsa. Az els6dleges tlid6holyagok
tobbszords kioblosodés folytan elagazo kisebb és kisebb
légcsovekké alakulnak, melyeknek holyagos végei, a
tid6 alveolusai lesznek.

A tiddées6 oblébdl, melylyel a tulajdonképeni
nyel6cs6 Osszefligg es késdbb tle levalik, lesz a gége-
fo Kkijarati része. A gégef6 elporczosodasa a 8—9.
hétben kezdGdik és tovabb folyik a gegecsé tobbi
részeiben, mely a tlid6cs6 fels6 részébol keletkezik.

A gerincztelen allatok 1élekz6szervei a kilbér
behorpadasabdl keletkezett (regek vagy csovek
(trachea) és fejlédésiik a bélcs6vel nem all Gssze-
kottetésben.

A bélcso falabol keletkezett szervek fejlédése.
(M4j és hasnyalmirigy.) A hasnyalmirigy fejlGdése

A pancreasnak a duodenumbdl valé keletkezése. Vazlatos

rajz. (Hamburger nyoméan.) A == Othetes, B = hathetes

embryobdl. D. chol = ductus choledochus, P. mi a kis

pancreas eredési helye, P. mj = a nagy pancreas eredése,

D. Sant = ductus santorini, x = a két pancreas eredésé-
nek egybeforradasa.
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a gerinczeseknél egg/formén halad, a duodenumnak
harom helyér6l kioblosodés folytan keletkezik. Az
egyik rész a duodenum hatifalabol, a masik két
rész a duodenum hasifalabol né ki. A harom cs6 a
dorsalis mesenteriumba n6, a hol Ureges és elagazo
oldalru?yeket haj't. A mesenterium késébb a torzs
hatsofalaval osszeforr, mialtal a gyomor fordulasaval
a nyalmirigy a test haranttengelyebe jut, mégpedig
a mesogastriumba.

Miutan a hasnyalmirigynek két Kivezet6 csove
van (kutyanal és I6ndl), az embernél az egyik, a dorsalis
visszafejlédik, azonban néha megmarad mint ductus
wirsangianus és ductus santorini.

A maj fejlédése. A maj mint halozatosan elagazo
csoves mirigy a duodenumbdl keletkezik. A duodenum-
nak hasoldali falabdl kioblosodés folytan két agu cs6

A tylkembryo bélcsdve a koltés negyedik napjaban. (Vazlatos

rajz Gétte nyoméan.) A fekete vonal az entodermat, az ar-

nyékolds a bélizomlemezt jelzi, lg — tudd, st — gyomor,
p = pancreas, 1= méj.

nd ki a hasoldali bélfodorba, ezek a maj jobb és bal
lebenyeinek elsé nyomai (elsédleges maj). Az els6dleges
méicsﬁvek oldalagakat hajtanak, ezek a majhengerek,
melyek késébb egymassal halzatosan kotédnek Gssze
és részint epemenetekké, részint mirigyes majparen-
chymava az epecapillarokka lesznek. Az elsodleges
majcsdvek tulajdonképen két részre valnak, a mells§
rész a pars hepatica, a hatsd, a kisebbik a pars
cystica. A bélcs6vel dsszekotd részb6l lesz a ductus
choledochus, mig a pars cysticab6l az epehdlyag. A
hasoldalti bélfodorbol, melybe az elsédleges majcsovek
benének a maj savos burokja és fliggesztdi lesznek,
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vagyis a ligamentum hepato-gastricum duodenale,
valamint a suspensorium hepatis.
*

A gyomorsav mirigyei az emberi magzat gyomor-
mirigy epitheljében a 10 ik hétben mutatkoznak, még
pedig jellegzetes sorozathan, mint kis csévek (tubili),
a melyek a kotdszovetbe belenének. Az embryonalis
id6ben a csdvek szdma tobb, mint a sziletés utan.
A Lieberkuihn-féle mirigyek szintén a bélmirigy epithel-
jébol szarmaznak.

A bélfolliculusok azonban semmi geneticus dssze-
fliggésben nincsenek a bél hémléréte?evel, mert kot6-
szovetbe vandorlé leucocystakbdl keletkeznek.

C) A mesodermabdl keletkezett szervek
fejlédése.

A mesodermat, mint mar tobbszor emlitettilk, a
régi embryologusok motoricus csiralevélnek nevezték
el, mivel azokat a szerveket szarmaztattak le bel6le,
a melyek a mozgés szolgalataban éllanak. 1Jjabb id§-
ben az embryologidban a mesoderma rétegét és sejtjeit
két csoportba foglaljdk dssze. Az egyik az elsédleges
mesoderma, a masik a masodlagos mesoderma, vagyis
az ugynevezett archioblast, vagy parablast, vagy
mesenchyma.

Az “els6dleges mesodermabol az izomrendszer,
tovdbba a hlgy- és ivarszervek fejlédnek. A kozti
csiralevélbél, a mesenchymab6l a vérérrendszer és
bels6 véazrendszer keletkezik.

A gerincztelen allatok mesodermaképlete f6leg
a mesenchyma fellépésében jelentkezik, melynek
keletkezésérdl az elso részben béven szélottunk. A
gerincztelenek mesenchymdjabol hasonld szervek és
egyéb képletek keletkeznek, mint a gerinczeseknél,
csupan a belvaz hianyzik.

Az izomrendszer fejlédése. A gerinczeseknél,
a mint a mesoderma Kkeétoldali téml6i KiképzGdtek, a
gerinczvel6 melletti részek g Grlsen levéalva az ds-
szelvényeket alkotljék, mig a tobbi részek oldallemezekké
véalnak. Az oldallemezek nem oszlanak szelvényekre,
hanem szétkilonilten a fels6 parietalis, az also vis-
ceralis-lemezekké képz6dnek.
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A két oldallemez koz6tt, mint méar ismeretes, a
testlireg (coeloma) akként szarmazik, hogy aparletalls-
lemez az ektodermahoz, a visceralis az entodermalis
bélcs6hdz csatlakozik.

Az (Gsszelvények tagolodnak és egymasutani
szelvénytagokra (metamerakra) oszlanak. Az Gsszel-
vények tagoltsaga a fejrészben fejszelvényeket, (a
selachiusokndl @), a torzsben a torzszelvényeket es
késébb a farkirészben a farkiszelvényeket fejleszti.

Az osszelvények atalakulasa. A — tritonembryo hossztengelyé-
vel parhuzamosan haladé metszetrészlet, eh = chorda mind-
két oldalan az 6sszelvénygydrlk (us), melyek kézepén lreg
(usch) van, ak = az 6sszelvénygy(r(ik mellett fekvé epi-
dermis. B = hazi nydl embryonak izomképzé rétegének (ds-
szelvényrészeinek) harantmetszete, ¢ = cutislemez, M= az
Osszelvény izomrétege, se = selerotom. (Maurer nyoman.)

Az amﬂhloxusnal az Gsszelvények azonnal tago-
l6dva keletkeznek. Az @sszelvénytagokb6l az izom-
szelvények (myotomerak) lesznek, melyek izomlemezekké
valtoznak. Az izomlemezekben a hosszura nydlt se’
tekben izomfibrillak tdmadnak, miéltal harantcsikolt
izomrost Keletkezik. Az izomlemezeket a kotoszoveti
falazat (ligamentum inter musculares) valasztja el
szelvényekre, melyek megna?yobbodva a test falazata
mellett a dorsalis és ventralis izomzatot képezik.

Az izomlemezekb6l kibimb6zas Utjan a végtagok
izomzata szarmazik. A fej Gsszelvényeibdl keletkeznek
a szem izmai, a zsigeriv kotegeibdl a ragéizmok és a
nyelv izmai.
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B

B Tritonalcza térzsének homlokiranyG metszetrészlete.
(Hertwig 0. nyomén.) A chorda mellett az izomszelvények
sorakoznak, eh = chorda, ep = epidermis, cp = cutislemez,
ms == izomszelvény, li = ligamenta intermuscularia, bl
ér, sk = a chordahiively vazképz6 rétege. A = hasonld
irdny( metszetrészlet a Scyllium (6shal) embryobdl. (Balfour
nyoman.) ep = epidermis, mp = az &sszelrény kuilsé része,
mp' = az 6sszelyény az a része, melybdl az izomzat kelet-

kezik, vr = a csigolyakat képz6 réteg, eh = chorda.

A = Petromyson planeri hathetes ivadék térzsizmaibol. (Ha-
rantmetszet Hertwig 0. nyoman.) k = izomladika, mk =
izomsejtmag, mf = izomflhrilldk. B = Triton taeniatus em-
bryoizomjanak harantmetszete, dk = szikszemecske, mk =
izomsejtmag, mf = az izomflhrilldk harantmetszetei.
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Az izomzat, a mely kizarélag a mesodermabdl
épal fel, csupan a kils6 csiralevélbdl szarmazé idegeket
veszi fel, de ezek kiépitésében soha sem vesznek részt.

‘ ﬁ sima izomrostok mesenchymasejtekbdl alakul-
nak ki.

Ahﬂg?/ivarszervek fejlédése. Ahug?/ivarszervek
fejlédésérol mar az els6 reszben megemlékeztiink, a
mid6én a him- és néi ivarszervek boncztani szerkezetét
és homologiajat leirtuk. Ez alkalommal csak rovid
vonasokban foglaljuk &ssze az eredményeket. A két-
féle nemnek szervei kozds alapbdl indulnak ki. A
kozds alap all elészor: a 3-par csébél, az elé- vagy
Gsvese-menetb6l, a Muller-féle menetb6l és a hdgy-
vezetékb6l, masodszor : 4-par mirigybdl, az el6veséhol,
az Gsvesébdl, a vesébdl eés a még el nem kildnilt
kdz6mbds ivarmirigybdl.

A Selachius 6shalembryo veséjének 6salakja. (Vazlatos rajz.)

pd = G&svesecsd, mely o-ndl a testiiregbe, v-nél a kloakaba

nyilik, st = &svese csévecskék, melyek részint a testiiregbe,

részint az Gsvesecs6be nyilnak, x = vonal, mely az alatta

levé Miuller-féle vezetéket az Gsvesecs6tdl elkiloniti.  (Bal
four nyoman.)

Az elbvese és az elévese menete, szelvényenként
a parietal mesodermalemezh6l szarmazik (vannak a
kik ektodermabol szarmaztatjak), és lehdzodik a
cloakaig. Az el6vese megett, az Osvese keletkezik, az
Gsszelvények lefliz6dési helyén az oldallemezekbdl,
melyek egiik véglikkel a testlireggel, a masik végik-
kel “oldalukon fekvd el6vesemenettel lépnek &ssze-
kottetésbe és dsvesecsovecskékké alakulnak &at. A
maraddvese utoljara keletkezik az elévese menetének
hatulsé részéb6l és a hugyvezetéket téle elvalasztja.

Az als6bbrend(i gerinczeseknél az elévesemenet-
b6l a Miller-féle menet valik le.

Az ivarmirigyek kétféle alapbdl szarmaznak,
el6szor a testlireget boritd hamlosejtekbdl (ivarhamlo-
réteg), masodszor az elkilénllé ~ Bsvesekotegekbdl,
melyek az ivarhdmlorétegnek szembenének. Az ivar-

Perényi: Az allatok fejlédése I11I. 4
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hamlésejtekbdl keletkeznek a peték és termékenyitd
sejtek. (Ospeték és O'stermékenyitd sejtek.)

Az Gsvese ivari kotegeibd'l az ovarium szOvete
és a here csovecskéi lesznek. Hogy a blgyivarszerv
miként alakul ki az anamniak es amniotaknal, azt
a 52—53. oldald tablazat mutatja.

A B

A mesoderma szarmazékai. Vazlatos rajz éshalembryo harant-
metszet-.bol. (Wijhe nyoman.) A = harantmetszet az el6vese
tajékabol és a midén az 6sszelvények levalni készilnek az
alsé két lemezt6l. B = fejlettebb embryobdl, mar az &s-
szelvények levéltak, nr = gerinczvelocs6, eh = chorda,
ao = aorta, sch = chorda alatti kdteg, mp = izomlemez,
y> — novekedési hatar, a hol az izomlemez a bérirha rétege
felé hajlik, cp = irha réteg, vb = az Gsszelvény 6sszekotd
része a testiireggel, melybdl az &svese (uk) csovecskék szar-
maznak, sk = vazképzd szbvet, mely a vb részbdl keletke-
zik, vn = el6vese, mkl — parietales, mk! = viscerales me-
sodermalemez, melyekb6l a mesenchyma is szarmazik, |h =

testureg, ik — bélmirigyréteg, h — az Gsszelvény Urege,
uk = 0Gsvesecsovecskék az Osszekdtd vb részbdl fejlédve,
uk' = az a hely, hol az 6svesecsévecskék az Gsszelvénytdl
levalnak, ug = @svesecsé, mely balra az &svesecsdvecskék-
kel egyesul, tr = az 6svesecsovecskék 0Osszekotd része a
testiireggel (vesetdlcsér), meslmes2 = mesenchyma, mely a

pariatales és viscerales mesodermabél keletkezett.

A gerincztelen allatok urogenital szerveinek a fej-
I6dése annyiban egyszeriiebb a gerinczesekéinél, a
mennyiben kilén-kulon keletkeznek. Valamennyinél
(a coelenteratakat kivéve) mesodermalis eredet(. Leg-
tobbnél a mesoderma zomaticus lemezébdl a vese
(nephridiumok) holyagosan keletkeznek, mig az ivar-
mirigyek a peritoneal hamloivar sejtjeibdl szarmaznak
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D) A mesenchymabdl keletkezett szervek
fejlédése.

A mesenchyma a tobbi csiralevelekt6l abban
kulémbozik, hogy nem mint 6nallé lemez, hanem mint
szétszort sejtek, sejthalmazok mutatkoznak az em-
bryo testében és a meroblastikus (csirkorongos) peték-
nél az embryo testén kiviuli részeken. Ezek a his-
tologiailag elkilondlt sejtek és sejthalmazok, melyek
hézagokat toltenek ki tobbféle metamorphosison
mennek keresztlil. Azonban valamennyi eredetileg a
mesodermahoz tartozik. A mesenchymabol szarmazik
a kotdszovet, mely kiiléndsen a gerinczesekben kivald
szerepet jatszik, a mennyiben bel8le lesz a porczogds
és csontszovet. Valjon a vér és a vérérrendszer szintén
belGle veszi eredetét, még kérdéses. Azonban a leg-
tébb embryologus bel6le szarmaztatja, s igy mi is
kovetjik nézeteiket.

A vérérrendszer fejl6dése. Az embryo vére és
vérerei nemcsak az embryo testében, hanem mint
mar emlitettik, a meroblasticus petéknél a sotét ud-

Tylkembryo vérérudvaranak Kkis részlete. (Disse nyoman.)
vsz = vérsziget, éf = érfala, vé -vérér, sz = szikanyag-
sziget, az érhaldézat képz6dése a vilagos szigetek kordl.

varban is keletkeznek. Miutan szerintiink a mesoderma
mér fellépésekor Kijut a sotét udvar széléhez, bizo-
nyara sejtjei ott vérérhalozatot képeznek, melyekkel
az éatidomult barazdalédasi sejtek, mint vérsejtek
jutnak bele. Az illeté piros vérsejteknek ilyenkor,
mint a tobbisejteknek, sejtmagvuk van és osztddni
képesek.
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Minden anamniotanal képzédik, de
mint hagyszerv nem marad meg.

Minden anamniotanal megmarad és

az Gsvesében jon osszekottetésbe,

a mennyiben az elGvesecs6 Gsvese-
cs6vé lesz.

Halaknal mint hagymirigy szere-

pel Selachiusokndl Amphibiaknal

a proximalis része az ivarszervvel
jon osszekottetésbe.

A proximalis része mellékvese lesz,
a distalis része mint Gsvese mikodik.

Megmarad mint vese.

e M

Hug-yivarszervek fejlédésének tablazatos kimutatésa.

A mniota

Minden amniotanal képzddik, de mar
az embryonélis életben visszafejl6dik.

Minden amniotanal megmarad és az
6svese kivezetd csove lesz.

Elveszti hagymirigy miikédését és
nagyobbrészt eltlinik, a maradéka az
ivarszervekhez Iép.

A proximalis részébdl a Rete testis és

a Vasa efferentia testis lesz, valamint

a mellékvese feje és a Morgagni-féle

hydatis. A distalis részébdl a paradi-

dymis, az 6svesehartya bevonatabdl a

mesorchium és a mellékhere fiiggesz-
t6je lesz.

A proximalis nagyobb részéb6l para-
ovarium, distalis részébdl %oraopho-
ron, az Gsvesét borité hashartyabol

iY n 'bIn*HwwHLLL! latem less-
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Miller-féle
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A legtobb halnal az &svesének csak

kivezet6je lesz, a Selachiusoknal

és Amphibiaknal mint hl]gy-sperma
vezeték mikodik.

Egyesegyed(l mint hugyvezeték
m(kodik.

Post embryonalis életben vissza-
fejl6dik, de nyoma az egész élet-
ben felismerhetd.

Tractus genitalis lesz.
Hianyzik.

Herék (Testis).

Petefészek (Ovarium).

A proximalis részébdl a mellékvesének
teste és farkrésze, a distalis reszbél
Yasdeferens és ondéholyag lesz.

Legnagyobb része tonkre megy, a pro-
ximalis része megmarad mint Gartner-
féle csé.

Proximalis részéb6l a nyeletlen Mor-
gagni hidatide, distalis részéb6l az
emi6soknél uterus masculinus lesz,
mig a Sauropsidaknal teljesen eltdnik.

Tractus genitalis lesz. (Tuba, uterus,
vagina és hymen).

Részint az Gsvesemenet distalis részébdl

(Urete? részint az &svese farki részé-

bél fejlédnek ki. (Kivalasztéelemek).
Herék (Testis).

Petefészek (Ovarium).
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De nemcsak a vérérhalozat keletkezik az Ggy-
nevezett vérérudvaron, hanem a belsészikudvar és
sOtét udvar hatarszélén koroskoril (a meddig a meso-
derma terjed), a sinus terminalis is képzddik, mely a
szikanyaghol a taplaléanyagot veszi fel.

A'sziv fejl6déese. A germeztelenek szive, a hol mint
egyszer(i pulzalo holyag mutatkozik, a mesodermabdl
szarmazik, még pedig az 6sszelvényekt6l levalt részbél.

Az amphioxusnak még nincs valodi szive, vére
is szintelen. ea

Tytk embryo testének mells6 része, ea = el6agyhdlyag, szh

= szemkolyag, a = amnionredd (fejsisak), hg = Kkall6 go-

dor, gv = gerinczveld, 6sz = @sszelvény, vo = venae om-

phalo-mesentericae, k = szivkamra, ta = truncus arteri-
osus, A = aortaiv.

A gerinczeseJc kozll a cyclostomak, selachiusok,
ganoidok és amphibidk szive paratlan cs6bél a fej-
bélureg alatt a ventralis bélfodorban a mesoderma
béllemezébdl szarmazik, magaba zarvan a mesenchy-
mabdl szarmazo X’) endothelsejteket, vagyis a sziv
endothel részét. bélfodor ezaltal mesocardium an-
terius és posteriusra oszlik. A reptilidknal, madarak
és az emldésoknél a sziv két csébdl keletkezik, melyek
egymassal Osszenbve az egyszer(i szivcsovet alkotjak.

Az ut6bbiaknal is a mesodermabélizom lemezei
a fejbéllreg alatt (az utolso zsigeriv megett), 0Ossze-
hajtanak a kozépsikban redds levélasra. A levalas
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zuganal keletkezik a sziv, még pedig a magukba zart
szivendothel részszel egyutt.

Az egyszer( szivcso hatGlsd venoms része a vért
a testbél a venae ompholo-mesentericae utjan veszi

A tydkembryo szivének fejlédése. (Vazlatos rajz. Hertwig 0.
nyoman.) n = gerinczvel6csd, d = bélireg, df = a bél
csolemez redéje, a melynél a szivendothelzacskdk keletkez-
nek, eh = chorda, Ih = testureg, ak, ik kils6 és belsd
csiralevél, inkl == parietal mesoderma, mk2= visceral me-
soderma, melyeknek megvastagodasi helyeib6l a .« izom-
zata szdrmazik, dn = bélvarrat, a melybe a bélredék 6ssze-
forradtak, db = bélmirigy rétegrésze, mely a fejbél hamlé-
rétegétdl a bélvarratbdl levalt és szikre fekszik, t hati
mesocordium, * — hasoldali mesocordium. A a szivfejlo-
désének korai szaka harantmetszetben. A béllemez jobb és
bal oldalt reddsen bebajlik, mialtal a fejbélireg szarmazik.
A bélredd csicsdba, a melybe a bélizom lemeze is behajlik,
a két réteg kozotti zugban keletkezik a <. endothelzacs-
kéja. B = Kissé iddsebb szak mint az A-szak. A két bél-
redd (A, df) dsszeérnek a kozépsikban és bélvarrat (du) ta-
mad az Osszeforradas folytdn, mialtal a két endothel sziv-
zacské szintén a kozépsikba jut, még pedig a keletkezett
fejbélureg alatt. C = a kés6bbem szak mint B-szak. A bél-
varrat ketté valt, mialtal a fejbélireg elkilonilt a szikhélya-
gon fekvé béllemeztdol. A két endotliel-szivzacskd egymas
mellé kerult (késSbb egygyé forradnak dssze) és a bélizom
lemezei altal képezett mesocardiumba fekszenek, melynek
egy fels6 (t) és egy als6 (*) része van. (Mesocardium superior
et inferior.) Ezen mesocardium altal a testuireg ilyenkor két
jobb és bal Uregfélre oszlik, de ez mulé allapot.
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fel. A szives6 mells6 részébdl, vagyis az artérias rész-
bél, a truncus arteriosushél aramlik Ki a vér a testbe.

Az amniotaknal a cs6sziv tovabbi fejlédése abban
all, hogy részint meggorbul, részint behorpad, részint
helyzetét megvaltoztatja és belsejében valaszfal kelet-
kezik. Mindezek kévetkeztében a csdszivbll kétpit-
varl és kétkamraju izmos test valik. El6szor az
egyenes csO op alakd lesz. Az cv alaki szivesGnek
venas része hatfelé, az artérids része ventralis felé
hajlik. Ezutan osszehajolva és csavarodva kamrara és

Emberi embryo (215 mm hosszd) szivének fejlédése. (His nyo-
man.) Ta = Truncus arteriosus, K = kamra, V venus
vége az S alaklan gorbult szivesének, ok fulcsatoma
(canalis auricularis), vh = pitvar a filcsécsatomaval (auri-
culae cordis), rk = jobb kamra, Ik = bal kamra, si = sul-
cus interventricularis, lho= bal szivesé, rho=jobb szivcso.

itvarra ha&lanak el egymastdl. A pitvar oldalt ki-
élﬁa?osodi , mely behorpadva a sziv flilrészeivé
alakulnak és a truncus artesiosust maguk kozé fog-
laljak. A valaszfalképz6dés folytan a pitvar, a kamra
és a truncus arteriosus jobb és bal felrészre véalnak.
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Azonban a pitvar elvalasztasa két félrészre nem
tokéletes, mert a vélaszfalon a foramen ovale van,
mely szlletésig meg is marad, aztdn osszeforrad. A
pitvarvéalaszfal lefelé nd (septum inter medium), a
sziv filcsovét is két részre, jobb és bal ostium atrio-
ventriculare-ra. osztja. A kamra a septum ventriculi
altal szintén két részre valik és ez kils6leg a sulcus
interventricularis altal jelezve is van.

A truncus arteriosus tiidGartériavd és aortava
vélik. Az ostium atrioventricularem és az ostium
arteriosum-on a billenty(ik az endocard megvastago-
daséabol (endothelparnakbol) keletkeznek.

A6 arteriadgak fejlédése. Atruncus arteriosus-
bol hatpar zsigerériv keletkezik (aortaivek), a melyek

Az eml6sok zsigeriv ereinek atalakuldsa. (Vazlatos rajz Rathke

nyomén.) a = carotis interna, b = carotis externa, ¢ =

carotis communis, d = test aortaja, e = a bal oldal negye-

dik ive, f = hati aorta, g = bal, k = jobb oldali csigolya-

artéria, h = bal, i = jobb oldali subclavia (a jobb oldalon

a negyedik iv), 1  a jobboldali subclavia folytatdsa, m ==
tudG-artéria, n = ductus Botalli.

a zsigeriveken végig futnak és a fejbélireget dvedzik :
a dorsalis oldalon pedig a két els6dleges primitiv
aortdba nyilnak. A két primitiv aorta igen korai
stadiumban egygye forrad Ossze és a gerinczoszlop
melletti aortava lesz.

Az eml6soknél a hat par zsigervérérivbdl az
els6 par, masodik és oOtddik par visszafejlédik. A
harmadik ivparbél a carotis interna kezdd része lesz.
A negyedik fvparbél a baloldalon aortaiv, a jobb-
oldalon arteria anonyma brachyocephalica és az arteria
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subclavianak kezdd'része. Az utolsé ivparbol a tudé
arteria, de a baloldalon sziletésig, mint ductus
Botalli, az aortaivvel nyilt Osszekottetésben marad,
mig a jobb oldalon ugyanez a rész elkorcsosul. A
szlletés utdn a ductus Botalli zarddik és hasonld
nem( szalagot képez. (Ligamentum Botalli.)

A magzati aortabol ket par nagy arteria halad a
magzat mellékszerveihez. A szikholyaghoz a szik-
arteriak (arteria omphalomesentericae) az allantoishoz
a koldokerek és a méhlepénybe az el6bbeniek foly-
tatdsa a méhlepényerek. A szikarteridk a szikkerin-
gésre szolgalnak és a midén a koéldokhdlyag, vagyis
a szikholyag visszafejlédik, erei is elsatnyulnak. A
koldokerek az aorta Aagyéki részéb6l erednek. A
koldokerekb6l még a medenczeliregben, az iliaca
interna és externa agak szarmaznak és az utébbiak
az alsé végtagokhoz hizodnak. A kéldokerek sziiletés
utan elsatnyulnak oldals6 kéldokszalaggéd és kezd6-
része az art. iliaca communis-ban marad meg.

A févénak fejlédése. Midén a szikkeringés fejb-
|6désnek indul, akkor az érudvarban a vastagab
érreczéb6l a vér a kd&idok-bélfodri vivoerekeu (V.
omphalo mesentericae) at a szivcs6 vénas agahoz jut.
Ezekhez csatlakozik az eliils§ és hatulsé szikvérerek
(venae vitellinag ant. et post), A venas erek torzsei
is (kivéve az 6blds vénat) parosan és symetricusan
képz6dnek. A két torkolati (jugulares) a fejbdl szedik
Gssze a vivleres vért, a két févivoér cardinalis vena
a torzsbdl, de leginkabb az Gsvesékbdl.

A jugularis és cardinalis vénak a Cuvier-féle
menetek Utjan egyesiilnek, melyek harantul hizédva
a septum transversumban fekszenek. A két szikvéna
szintén a bélfodor hasirészén halad a septum trans-
versumhoz. A két koldokvéna a placentdbol hozva a
vért, szintén a septum transversumhoz jut.

A septum transversumban egyesiilnek a Cuvier-
féle menetek, a szik- és kéldokvénak sinus reuniens-é,
mely kés6bb mint 6nall6 képlet eltlinik, a mennyiben
a szivpitvarba hizodik be.

A cardindlis vénak jelentéséguket azonban mi-
hamarabb elvesztik, mert részint az 6svesék vissza-
fejl6dnek, masrészt a test also részéb6l a vénas veért
a torzsoki véna (vena cava inf) viszi a szivhez. A
vena cava inferior a felsGrészével a két cardinalis
véna kozott paratlanul keletkezik és a vese vivé-
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erének bedmlési helyén a jobboldali févivé'érrel
egyesil, a mialtal az alstorzsoki vénava lesz. A
Cuvier féle menetek az elemi torkolati vivéerekkel
a torzsoki vivéér fels6részévé vélnak.

A péarosan képz6dott vénas tdrzsdkben az asy-
metria azéltal keletkezik, hogy mind a két felsd-
torzsoki viv6ér, mind pedig a két cardindlis véna
kozéprésziukon harantdgakkal kottetnek ossze. Ezéltal
ezek a baltest félrészének a vérét ajobboldali vénakba
terelik at, minek az lesz a kdvetkezménye, hogy a
fels6torzsoki vivéér bal végrésze visszafejlodik és

Az emberi test vénas érrendszerének a fejlédése. (Vazlatos
rajz Hochstetter nyoman.) A = a Cuvier-féle g épségben,
B = a Cuvier-féle 4g megszakitasa, C = a Cuvier-féle 4g
és egyéb agak mddosulasa, de ductus Cuvieri, je, ji =
vena jugularis externa, interna, s= vena subclavia, vh =
vena hepatica revehens, U = vena umbilicalis, si (ci2=
vena cava inferior, ca (cal cal, cas) = vena cardinalis,
iled, iles = vena iliaca communis dextra et sinistra, ad, as
= vena anonyma brachio-cephalica dextra et sinistra, cs=
vena cava superior, ess = a vena cava superior sinistra-
nak elsatnyult része, cc = vena coronaria cordis, az =
vena azygos, hz (hz) = vena hemiazygos, ile = vena
iliaca externa, ili = vena iliaca interna, r = vena renahs.

sinus coronarius cordis lesz. Hasonldlag eltinik a
baloldali cardinalis véna szivmelletti végrésze. A
aros alapbol tehat a paratlan fels6torzsoki vivéér
esz, a sinus coronarius cordis, a vena azygos és a
vena hemiazygos. A két szikviv6ér szintén kés6bben
paratlan lesz, mégpedig a mint a maj kifejlédik és
a vena hepaticae advehentes és revehentes képezik.
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A két koldokvivéér, melybdl a jobboldali korai
stadiumban visszafe{(odik, eredetileg a hasfalakban
a maj felett haladnak el a sinus reunieushez, ekkor
a baloldali ag a szikvénahoz egy Bsszekots agat
fejleszt a méaj alatt, a_mialtal részt vesz a verGerek
verkeringésében. A sziletés utan a koldokvivéer el-
torpll és ligam, teres hepatis valik bel6le.

A septum transversum, melybe a szivhez men
vénatorzsek jutnak, a rekeszizominak és a szivburok-
nak alapjaul szolgal, mely kezdetben tokéletlen rekesz,
Ggy hogy a mell- és hasireg egymassal a gerincz-
oszlop mellett még 6sszefiigg. Az elkulonilést a sziv-
burok kezdi meg, mégpedig azaltal, hogy a Cuvier-
féle menetek (elsétﬁrzsﬁki vénak) harantfekvéshél
ferdefekvésbe {'utnak és a septum transversumtol el-
valnak, mialtal a rekeszt, melyb6l a szivburok szar-
mazik, felemelik. Az elkiloniilés még azaltal fokozodik,
hogy a szivburokred6 a mediastinum postenusszal
egybeolvad, a melybe a nyel6cs6 és az Aorta befoglalva
van, mialtal a fels6torzsoki vénak is atjutnak a
mediastinumba. A melliregek hosszabb idelg a sziv-
burok hatirészen, a gerinczoszIoptol jobbra-balra
csBalaki ~ dregek, mel?/ek a fejlédo tudot veszik fel
és farkfelé a hasureggel nyilnak dssze. Az elkiléniilés
az altal keletkezik, hogy a septum transversum hati
széle a torzshati hashartya red6jével dsszeforrad.

A septum transversumba. valamint a vele 0ssze-
fligg6 mesogastrium anteriusba a maj elsd fejlédese-
ben belend, de késébben elvalik tdle és a rekesz-
izommal csak a hashartya bevonataval, a koszoru-
szalag altal és a ligamentum suspensorium egyresze
utjdn marad @sszefliggésben.

A lép fejlédése. A lép fejlédésérdl biztosat nem
tudunk mondani, csupan annyit, hogy a mesogas-
triumon kozel a_gyomorhoz fejlédik. Némely tudos
a bél hamlosejtjeibol szarmaztatja, masok a pancreas-
szal hozzdk 0Osszekottetésbe, végre vannak, a kik
mosodermalis eredetlinek mondjak Az embernél a lép
a mesogastriumrél valik le és csak egy hilus altal
marad vele 6sszekottetésben.

A belvaz fejlédése. A gerinczeseket jellemzd bel-
véz fejl6dése az Osszes belvazu allatoknal egyontetlien
halad. Az amphioxust és a cyclostomakat kivéve, mert
ezeknek csak chordajuk van, valamennyi belvazrész
a mesodermabol szarmaz6 mesenchyma eredetd.
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A belvaz el6bb kotészovetbdl all, majd porczogos
szovetté modosul és végre a Ie%tt)bbnél a porczszovet
csontszdvetté alakul. Eléfordulhat azonban az az eset
is, hog&/ a kotészovet azonnal csontszovetté képzddik,
de ezeket killén csoportba foglaljuk 6ssze. A belvaz
miként ismeretes gerinczoszlopra, vagyis tengelyvazra,
melyhez a fejvaz, a koponya is tartozik, és a tengely-
vazzal 0Osszekottetésben allo végtagokra oszlik. A
gerinczoszlopon boncztanilag is tobb tajat (nyak,
torzs, fark) kilonboztetlink meg, melyeket fejlédés-
tanilag is figyelembe veszink.

El6szér a tengelyvaz fejlédik ki és késébb a
végtagok, st a legalacsonyabb rend(i gerinczeseknél
(amphioxusnal és cyclostoméaknél) ezek nyomai se
mutatkoznak.

A gerinczoszlop feg‘)l(idése. A gerinczoszlop kép-
z6dését megel6zi az embryonalis tengelyhir, a chorda
dorsalis.

A tengelyhlr a vel6cs6 alatt, a bélireg felett
az Osszelvenyek kozott képzédik ki az embryotest
hosszéban. A chordat, mint mar ismertettik, az ento-
dermabdl vezetik le. (Szerintem a mesoderma és
entoderma kozotti indifferens részb6l keletkezik. Chor-
dalemezek.) A chorda a kdzépagy alapjéi(I; hazédik
és a fark végéig tart. Ezeket azert ismeteljik, mert
a chordacstcs a koponya fejlédésénél szere[)et#'étszik.

Az amphioxusnal "csak chorda dorsalis fejlédik
ki, ez a gerincze. A cyclostoméknal a chorda dor-
salisnak er6s hivelye keletkezik. A halaknal és
amphibiaknal a chorda még a kifejlett allatban is
felt(in6en megmarad, az amniotaknal mar kissé vissza-
fejl6dik, de azért a csigolya kozti részekben feltalal-
hat6. igy az embernél is a csigolyakdzti porczban
a kocsonyas chordasejtek nyomai megvannak. Ennél-
fogva a chorda nem vesz részt a gerinczoszlop fejld-
désében, az egyesegyedil a chordat ovedz6 mesen-
chymaticus sejtekbdl éptl fel. A chordat Gvedz6
sejtek, korai fejl6dési stadiumban, chordahvelylyé
alakulnak, melyek késébb elporczosodnak. A chorda-
hivelyhez még a vel6esé koruli mesenchymasejtek
jarulnak, melyek egyiittesen a kartyas g;rinczhijvel
alkotjak. Ugyanis a chordatol jobbra balra felfelé
ivezetesen a porczos csigolyaivek a tovisnyulvanyokkal
keletkeznek, mig a chorda korili huvelybdl a csi-
golya teste alakul ki, mely a chordat magaba fog-
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lalja. A selachiusoknal és ganoidoknal az egész gerincz-
hiivelv porczosan marad, csupan a kiilsé porczhartyaba
mészsok rakddnak le, miltal az elmeszesedve, még
szilardabb lesz.

A gerinczvel6t (valamint az agyvel6t), egész
hosszaban vastag porczos hiively zarja koril, melyen
a metamerak nyomai tlinnek el6. A porczos hively
csak késdébb valik elkiléntlt metamerékra, azaz csi-
golyéakra, de nem felelnek meg az 6sszelvényeknek,
miként azt régente hitték, miért is az 6sszelvenyeket
hibasan &scsigolyaknak nevezték el.

Fiatal lazacz germczoszlopanak harantmetszete, cs = chorda-

hively, kK = a csigolya ferde nyGlvanya, a gerinczveld (m)

részére, k' =a csigolya vérért borité also nydlvanya, a —
aorta, V  cardinalvéndk. (Gegenbauer nyoman.)

Az izomszelvények nem fedik acsigolyakat, vagyis
minden egyes izomszelvénynek nincsen csigolyaja,
hanem két izomszelvény kozott egy csigolya kep-
z6dik Ki.

llyforman az izomszelvénﬁek mar fejlédésben a
csigolyakat megel6zik, melyek csak a ligamentum
intervertebrale Aaltal tagolddnak el. A kot6szoveti
gerinczoszlop elporczosodasa folytdn a chorda 6ssze-
szorittatik és habar t‘)sszefu%gc’j bezart hart alkot,
mégis a ligamentum inteneterbrale kozétt korongosan
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dudorodik ki, mialtal a két csigolya kdzott hataranyagui
marad. Ilyenkor a gerinczoszlopon a harmadik valto-
zés all be. A porczszdvet elcsontosodni kezd. Ugyanis
a porczszOvetbe vérerek hatolnak be és csontosodasi
gocsokat képeznek, melyekbdl a csontosodas indul ki.
A vérerek anyaga a porczszovetet feloldjak, mialtal
a_porczsejtek  csontsejtekké alakulnak es egymassal
plasmanyulvanyaikkal 06sszefliggésben maradnak. A
csontsejtek  (osteoblastok) kozotti hézagban foszfor-
savas vasmeész és szénsavas mész rakodik le, mely a
feloldott porczanyaggal keveredve, csontszovette kép-
zBdik. A csontosodd goczok (magvak) szabalyszeriileg
és szambelileg egyforman lépnek fel a csigolyaban.
Az eml6sok csigolydiban harom csontosodasi gocz

A B C D

A csigolya testének fejlédése (hosszmetszet). A = a hal, B =

a kétélet, C= a madar, D = az eml6s gerinczoszlopanak

részlete. (Vazlatos rajz Gegenbauer nyoman.) eh = chorda,

est = csigolya teste, csk = a chordahtvely csigolyakozti
lemezei.

keletkezik, egy a csigolya testében, egy-egy acsigolya
harantivében, melyhez' néha jarulékos csontosodasi
ontok is jarulhatnak. Mindezekbdl az kovetkezik,
ogy a gerinezoszlop harom fejlédési fokban alakul
ki, el6szor mint hartyad gerinezoszlop, masodszor mint
porezos gerinezoszlop, harmadszor mint csontos gerincz-

oszlop.

R/Iinden csigolyaszelvényhez egypar borda csat-
lakozik, mégpedig a lateral és ventralis részen.

A borda-\)kr fiiggetlenil képzédik a csigolyéatdl,
mégpedig az izomszelvény kozti szalagon kezdddik
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a borda porczosodasa és eg?/ gbéczpontb()l csontosodik
meg. A bordapar csak az alsobbrend( gerinczeseknél
fejlodik ki valamennyi csigolyan; a magasabb rendek-
nél csak a csigolyak egyes régioiban alakul ki teljesen,
mig a tobbiben eltorpilve az illeté csigolyat modo-
sitja. igy a nyak- és agyektajban az illeto csigolyakon
a bordak torpén fejlodnek és a ferdenyulvanyokkal
mint harantnydlvanyoh forradnak 6ssze. A nyak-
csigolyak jobb- és baloldali harantnyulvanyai és a
harantnyulvanyok kozé a nyak-Gt6ér kertl, mialtal a
két foramen transversum keletkezik.

A nyakcsigolyak kozil a legelsé (atlas) némi
alakvaltozast szenved az altal, hogy teste kiillonvalva
fejlédik ki és a masodik (epistropbaeus) nyakcsigolya
testéhez mint fognyulvany né. A proc. odont. két
csontosodé gdcza van.

A hatcsigolydk bordai teljesen kifejl6dnek és
hasfelé, illet6leg mellfelé hajolva a mell-lemezeik Gssze-
forraddsa altal a mellcsontot fejlesztik. A mellcsont,
mely a halaknal és a kigyoknal hianyzik, a tobbi
gerinczesnél parosan keletkezik, de kes6bb egygyé
olvad dssze. E tiinemény a feln6ttnél abnormis mell-
csont képzésre vezethet, a mennyiben a kozepén
fissura sterni mutatkozik, vagy kisebb-nagyobb hézag
tamad a mellcsont testében es kardnyulvanyaban. A
mellcsont is péaros csontosodasi géczpontokat mutat,
(az emberi magzatnal a 6-ik hénapban). Az éagyék-
csigolyakon is a bordak torpen fejlédnek ki a harant-
nyulvanyokhoz, mint oldaltinyulvanyok forradnak. A
keresztcsigolyak osszeforrad csigolyak, (az embernél
6t csigolya Osszendvésébdl szarmazik) és oldalaikon a
bordacsontok mint massae laterales mutatkoznak, me-
lyek a csip6csontokkal izesiilnek. A farkcsigolyak
eltorpult csigolyak; legtobbjénél csak a csigolya teste
képzaddik ki.

A fejvaz (koponya) fejlédése. A gerinczoszlop
mells§ cslcsrésze afe}jvéz. Habar a fejvaz fejlédési
menete a csigolyak fejlddési menetével megegyez,
mégis kialakulasaban t6luk eltér. A fejvaz szOveteben
is harom atalakulas van, a mennyiben elGszor mint
kartyas mesenchymasejtekbGl képzddik ki, mely meg-
porczosodik és vegre a legtébb gerinczesnél elcsonto-
sodott szdvetté valtozik.

A koponya fejlédése csak a részleteiben valik
bonyolultta, mivel az agyveld, a kilérzéki szervek,
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a szaj- és orrireg kialakulasaikban mindannyian be-
folyasoljak. Kilondsen a magasabbrend(i gerinczesek
koponyajanal tdnik el6 a nagy alakvaltozas, a me-
lyeknél “annyi szerv szorul Ossze a koponya Kis
terlletére.

A koponya fejl6désénél is a chorda dorsalis a
kiindulasi pont, mely mint mar emlitettilk egészen a
koztiagyig, az amniotéknal a fejgorbiletig huzddik.
A chordacstcs koril igen korai fejlédésben a mesen-
chymasejtek csoportosulnak és vazképzéréteget alkot-
nak. A vazképzoréteg oldalvast és felfelé halad, s6t
az 6todik agyholyagot is korulveszi. Késébb a vaz-
képz6szdvet részint az agyburkaira, részint a tulaj-
donképeni kartyas koponyatok képzésére kilonil el.
Ezutan bedll a porczosodas, azzal az eltér6 sajat-
saggal, hogy a koponyarészt nem osztja metamerakra,
miként a csigolyakat, hanem az egész rész egy dssze-
fliggé mozgathatatlan porcztokot alkot, mely az agy-
velot korllveszi. Még a legalacsonyabb rend( gerin-
czeseknél sem mutatkozik oly tagoltség a koponyan,
mint a gerinczoszlopon. De nem Is csoda, mert rajta
a mozgekony izomzat mas mikodés kort nyert, mint
a torzson; masrészt az agycs6 az 6 szerveivel egyutt
masként alakul ki, mint a gerinczveld és igy a porczos
koponyat mas alakra kényszeriti kialakulni, mint a
gerinczvel6 a csigolyakat.

Ezen okok miatt marad el a koponya tagolt-
saganak rendszeressége. A koponya porczosodasa is
a chordatél indul ki, ép agy mint a csigolyaknal
lattuk. Ugyanis a hartyas koponya alapjan a chor-
datol jobbra-balra két par porczogélemez (chorda
melletti alapporczogélemezek), vagyis a parachordalis
lemezpar keletkezik. Ezek el6tt a Eathke-féle koponya-
gerendak képzd&dnek, melyek a chordacsics el6tt a
koztiagy és mellséa?y alatt haladnak el. Kés6bb a
négy parachordalis lemez e(];Kméssal dsszeforrad és a
koponya porczogos alapjat alkotja, melyb6l a tovabbi
porczosodas az oldalakra is kiterjed.

Az el6rehaladé Rathke-féle porczogds agygeren-
dak cstcsokon kiszélesednek és Osszeforradva az eth-
moidalis lemezt alkotjdk, mely a koponya mells6
részében a szagloszervet veszi fel. A gerendak ko-
zéps6 résziikdn nem zarodnak és koztik egy nyilas
marad a hypophysis részére. (Ezen rész a kes6bbeni
toréknyeregnek felel meg, melyben a szajobdlbél

Perényi: Az allatok fejlédése. I11. 5
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keletkezett hypophysis-zacské van, mint agytolcsér
mutatkozik.)

A midon a koponya porczos alapja kifejl6dott
a porczosodas a koponya oldalaira és tetejére is ki-
terjed, tehat hasonléan fejlédik, mint a csigolyaknal
leirtuk. igy fejlédnek ki az alsébbrend(i gerinczesek
porczos koponyai és ebben az allapotban mégis
maradnak.

Els6 nyoma a p#rczogés primordial cranium-nak. A = jelzi
az els6 fokozatot, B = jelzi a masodik fokozatot. Mindakettd
a békaembryo fejrészét tinteti el6. C = chorda, PE =
parachordal-porczog6, Tr = trabeculae, Rathke-féle koponya
gerenda, PR = a hypophysis atlépohelye, N orrgodor,
A = szemholyag, O = halléhélyag, Tr = koponyaalap
lemeze, mely az orrsévénynyel (S) és rostacsontlemezével
egyesult Ct, AF a rostacsontlemezének nyulvanyai, melyek
a szaglészervet veszik korul, 01 = foramina olfactoria a
szagloideg atlépésére, PF = postorbilal nydlvany. (Wieders-
heim nyoman.)

Ezeket primordialis koponyéknak nevezzik.

A chorda szerint a koponyanak azt a részét, mely
a chordacsUcstol hatrafelé képz6dott, vagyis a Rathke-
féle gerendékbol Gegenbauer utan az elsddleges koFonya
hatso részének és azt a részét, mely ettdl mellfelé feﬂ'-
16dik ki, vagyis a toroknyereg kéapéajatol mellfelé
es6 részt, mell8Orésznék mondjuk.

Az el6bbeni tehat a koponyacsigolya tajéka, az
utobbi a koponyacsigolya mentes része. Kollicker chorda-
koponya és chordael6ttikoponya-részt killonboztet meg.
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A chordarész az 6si, mig a praechordalis rész csak
késd'bb keletkezett, melyet a mellsd'agy és kiilondsen
az orr szaporitott meg. Mas felosztas szerint a koponya
a kovetkez6 tajékokbol all: ethmoidalis, orbitlis,
labyrinth és occipitalis tajékokbdl. Ez a felosztds az
érzékszerveket veszi figyelembe. A magasabb rendd
gerinczeseknél a porczosodas az els6dleges koponyan
nem oly tokéletes, mint az alsobbrend(i gerinczeseknél.
Ugyanis a magasabbrend(ieknél az els6dlegeskoponya
falai vékonyak maradnak, sét néhol nyilasok marad-
nak vissza, melyek csak kés6bb kotGszoveti hartyakkal
fed6dnek be. igy az eml@soknél, tehat az embernél
is csak a koponya alapja porczosodik el. A nyakszirt
oreglika (foramen ma%num) koril porczos, mig a
homlok- és falcsonttajek helye hartyas marad. Leg-
er6sebben porczosodik a koponyaalap a szaglo- és
labyrinthtaj ékon.

Az alatt mig a koponya porczosodik és kifejl6-
désnek inddl, az elsédlegeskoponyan igen nevezetes
tinemények mutatkoznak, melyeket a koponya fejl6-
désével egyitt kell targyalnunk, mert a koponya
részeihez csatlakoznak. Ilyen a zsigerivek fejlédése.
Tehéat ezekrdl fogunk szélam.

A zsigerivek fejlédése. Az elsddleges porczos
koponyan még egyéb porczogés részek  fejl6dnek,
mele/e a fejbel Gregtdmasztékai és hasonldk a borda-
képletekhez,” melyek a tdrzs csigolyain keletkeznek.
Az illetd képletek az alsobbrendl gerinczeseknél
teljesen kiképz6dnek (kopoltydk), mig a magasabb-
rendlieknél részint visszafejl6dnek, részint az arcz-
képzéshen vesznek részt.

A fejlédés igen korai szakdban mid6n az agy-
hélyagok a fejgorbiilettel egyutt kifejlédtek, az em-
bryo fejnyaki oldalain jobbra-balra a fejbél falabél
redésen az ugKnevezett zsigerrések keletkeznek. A
Lése_kk kozotti keskeny léczeket hartyas zsigerieknek

ivjuk.

! Az alsébbrend( gerinczeseknél hat, a fels6bbeknél
oOt, az embernél négy zsigeriv képz6dik. A zsigerivek
kotdszoveti alapanyaghol, melyeket kivil az epidermis
borit, vérerekbél és izomrostokbdl allanak. Ezeket
roviden, amint kovetkeznek allkapocsivnek, nyelvcsont-
ivnek és végre kopoltytiveknek nevezziik.

A legmells§ az allkapocsiv, mely megett van a
torpe zsigerrés, a fecskendd nyilassal, ezutan kdvetke-

5
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zik a nyelviv, mely a nyelv képzd&désével all Ossze-
kottetésben, végre az &t kopoltytiv kovetkezik. A
selachimoknal ezek allandéan meg is maradnak, mig
a tébbi gerinczeseknél modosulast szenvednek.

A mikor a koponya alapja porczosodni kezd,
akkor a bartyas zsigerivekben is a két6szdvet porczos
anyagot vesz fel, vagyis elporczosodik. Minek kovet-
keztében szabalyosan egymasutan kovetkezd porczos
zsigerivek keletkeznek, melyek egy- vagy tobb porczos
lemezbdl alakulnak Kki.

Az éllkapocsiv mindkét oldalan két részre valik :
egyik a palatoquadratum, a masik az allsé allkapocs
resz (mandibula). A két &llkaposrész mells6 végeit
er6s kot6szovet tartja ossze.

Oshal-embryo feje. (Parker nyoman.) Tr = Rathke-féle ko-

ponyagerenda, PI, Pt = Palatoquadratum, Mn = Mandi-

bula-porczogé, Hy = Hyoid-iv, Brl= elsd zsigeriv, Sp =

fecskendonyilas, Cl1= els6 zsigerrés, LM = szemalatti

rés, Na = orrnyoma, E = szem, Aa = hall6hélyag, C* Q2

GCs= 1, 2, 3agyholyag, Hm = agyhemisphara, fnp =
homloknyulvany.

A kovetkez6 nyelvcsontiv végeit egy kilonallo
kis lemez, a copula tartja dssze. (A copula hasonlit
a hatcsigolyabordak mellcsonti részéhez). A nyelv-
csontivet tehat, a hyomandibulare, a hioid és a copula
(osentoglossum) részek alkotjak.

Az emlBsoknél és igy az embernél az emlitett
ivrészek némi modosulast szenvednek, melyekrél tébb
helyltt mar megemlékeztiink.

. Roviden ezeket ismételve a kdvetkezdkbe foglal-
juk dssze.

A midén a hartyas fellsé allkapocsbdl a szajodu-
ban a kozépsik felé két lécz nyomul el6re és viz-
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szintesen a szdjpadlemezeket alkotjak, a melyek
tudvalevéleg késébb 0Osszeérve a kemény és lag

szajpadot képezik és az arcz, a homloknyulvanytol
lenyulé rész az orr részeit is kifejlesztette, akkor a
hartyas arczban nevezetes tiinet keletkezik. Ugyanis
az els6 zsigerben jobb és bal oldalon két-két hosszu
vekony porczogés palczika Keletkezik. Ez a két porczo-
gos palczika mindegyike hatulso részével a labyrinth-
hez utédik és egymassal kotészovettel kotddik ossze.
A tovabbi atalakulast barmelyik oldalon vizsgalhatjuk,
mert az egyforman halad. Ugyanis 6regebb embryo-
nal a felsd porczogc')s palczika végrésze, mely a
labyrinth-hez kozelebb van, két kis részre valik, az

Baranyembryo Meckel-féle porczogéja, a feji’észbdl kifejtve, a

halléesontocskak keletkezésének nyomaival. (Salensky nyo-

méan.) mii Meckel-féle porczog6, ha kalapécs, am =

Ull6 (a hosszabb nyudlvany), am* = az ll6 roévid nyalvanya,

zb = porczogés nyelvcsont, hah = kalapacs nyele, st =
kengyel.

egyikbdl lesz a halloesontocskak poroly-vésze a
masodikbol lesz a kalapacs, a leghosszabb része a
hartyds alsd allkapocsba nyulik és felfedezje utan
Meckel-féle porezogonak nevezzik.

A Meckel-féle porczogés palczika mandibularis
része visszafejlédik.

A masodik zsigerivnek vagyis a nyelvcsonti
hartyasivnek fels6 részébél lesz a harmadik hall6-
csontocska: a kengyel. Tovabba a tébbi részbdl lesz
A, karcznyulvany, a ligamentum stylohyoideum és a
nyelvcsont teste, valamint Kis szarva.

A harmadik zxigeriv hartyas részének csak az
als6 része porezosodik el és a nyelvcsont nagyobb
szarvrésze valik bel6le.
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A tobbi zsigeriv (4—5) a garattajék részeivel
egybeolvad és a pajzsporcz képzéséhez hozzajarul.

Mindezek kiképz6dése utan a koponya harmadik
atvaltozason me(};]y keresztil, t. i. mind porczos, mind
a kot6szoveti hartyds rész elkezd csontosodni. A
csontosodas tehat ketféle médon indul meg, aszerint
amint a koponya porczogébdl vagy hartyas részb6l
all. Eszerint szokas megkulonboztetni elsGdleges csonto-
kat (primordidlis csontok), és fedd vagy takard cson-
tokat (masodlagos csontok).

Emberi embryonak fej- és nyakrésze. A hallécsontocskak Ki-
alakulasanak bemutatasa végett az illet6 részek ki vannak
praeparadlva. Az alsé allkapocs (uk) kissé félre van tolva,
hogy a Meckel-féle poroz (MK) feltinjék, mely egyik végé-
vel a kalapécsot (ha) érinti, a masik vége az &llkapocsba
folytatédik. A dobhartya el van tavolitva, hogy a dobireg
gylr(je (pr = annulus tympanicus) lathaté legyen, grf =
karcznyulvany, Isth = ligamentum stylohyoideum, kh =
a nyelvesont rovid szarva, gh = a nyelvcsont hosszabb
szarva. (Kolliker nyoman.)

Elsddleges, primordialis csontok azok, melyek a
primordialis porczogébél alakulnak &t, a fed6 vag
takaré csontok azok, melyek a primondialis porczogos
részeken kivil, a kot6szovetbd va?y a feltleten levé
bérbél, vagy a fejbél oldalat kibélel6 nyalkahartya-
bol kozvetlenul keletkeznek. Ez utdbbiak oly csontoso4
dasok, melyek az egész tengelyvégben el nem for-
dulnak és igy az eredeti koponyavaznak idegen
képz6dményel.” Még a kifejlett allat koponyéajanal is
az illet§ képletek konnyedén eltavolithatok, mig
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ellenben az els6dleges csontokat csak a porczogds
részeinek a megbolygatasaval, vagzis az egész koponya-
alap megsérilesével kildnithetjiuk el.

Az alsébbrendii gerinczeseknél a porczos koEonya
felett, még egy sajatsagos véaz, a borvaz keletkezik.

Legegyszer(ibb™ bérvaz a mar emlitett pikkely-
panczél, mely a selachiussok koponyajan, apro, sirdn
egymasmelletti placoid-pikkelyekbdl, a bdrfogakbol
all, a melyek az irhaszemélcs és hamloréteg meg-
csontosodasabol keletkeznek. Ilyenek a ganoid pikke-
lyek. Egyaltaldban a fedécsontokat az alapjukon egybe
olvadt nagyszam( apr6é bérfogaknak tekinthetjik.

A magasabbrend( gerinczeseknél a b6rvaz vissza-
fejlédik, csak a koponydn marad meg csontképz6
jellege. A magasabbrend( gerinczeseknél a primordialis
csontok tdbbnyire tdmegesebb szerkezetlek, mint a
vékonyabb feddcsontok, meégis a kiilénbség kiils6leg
alig ismerhet6 fel. Csupan fejlGdéstanilag lehet kozot-
tik a kilonbséget megallapitani. S6t terjedelmik is
néhol elmosddik, mert atporczos primordialis koponya
némely részen visszafejlédve képzdédik ki, csak
kotészovet takarja, mas esetben a csontosodas folytan
eredeti hatarvonala eltlnik a fed6csontokkal dssze-
forrad és egy Osszefliggé csonttokot alkot.

A primordilis porczbdl egyedil az orr valaszt6-
fala marad meg, a mely a kiilsé orrczimpéakkal fuagg
Gssze. A koponya csontosodasa az alapon kezdGdi
meg, az oldalain és tetején kés6bb. llyforman a
csontos koponya tébbféle eredési csontok Gsszesége.
Mig a gerinczoszlop csigolyai egyféle csontosodasbol
keletkeznek, a koponya elséd és masodlagos csonto-
sodashdl szarmazik.

Az emberi koponyan elsédleges csontok a kdvet-
kez6k :

1. a nyakszirtcsont, Kivéve felsé pikkelyes részét,

2. az ékcsont, kivéve a bels§ szarnylemezét,

3. a rostacsont és kagyloi,

4. a halantékcsont pyramisa és csecsnyllvanya,

5. a hallécsontocskak: kalapacs, GllG és kengyel,

6. a nyelvcsont teste kis és nagy szarvaval.

Az emberi koponya fed6csontjai a kovetkezok :

1. a nyakszirtcsont felsé pikkelye,

2. a falcsontok,

3. a homlokcsont,

4. a halantékcsont pikkelye,
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az ékcsont belsé szarnyanak nyulvanya,
annulus tympanicus,

az finycsont,

az ekecsont,

az orrcsont,

10. a kénycsont,

11. &jaromcsont,

12. afelsé allkapocscsont,

13. az als6 allkapocs.

A koponya csontjainak fejl6dési menetébdl, kilo-
nosen az arczcsontok kialakulasabol magyarazzuk
meg, az embernél némely esetben el&forduld hidnyos
vagy torzképzédéseket. “Ilyen példaul az ajak, az
allkapocs és a szajpadi rések, melyek nem egyebek
mint gatlo fejlédések. A mennyiben, a mikor az illet§
részek fejlédnek, nem a rendes fejlédési menetet
kovetik, hanem hianyosan képzdédnek: ki.

Leggyakoriabb eset, ha az allkapcsi nyGlvanyok
vagy a szajpadi lemezek vagy az egyik vagy a maso-
dik oldalon nem forradnak 0Ossze.

Ha az allkapcsi nydlvanyok nem forradnak dssze,
akkor é&llkapcsi rés, vagyis ajakrés, nylGlszaj kelet-
kezik. Mas esethen a fels§ allcsontok jol fejl6dnek
ki és kils6leg semmi nyoma sincs a hidnyos fejl6-
désnek, mig belil vagy a kemény vagy a lagy szj-
padon egy- vagy kétoldali rés van (farkastorok).

©o~® Ul

A koponyacsigolya elméletérdél.

Ismeretes, hogK a német nag?/ koltd Goethe és
Okén zoologus a koponyat csigo E{/énak tekintették
és a csigolyaelmélet alapjat vetették meg.

Még pedig Okén szerint a koponya harom csi-
golya : fulcsigolya, szemcsigolya és allcsontcsigolya.
A fiilcsigolyat a nyakszirtcsont, a szemcsigolyat az
ékcsont a falcsontokkal, az é&llkapocscsigolyat az ék-
csont kis szarnya a homlokcsonttal alkotjak. A harom
koponyacsigolya késébb még egy negyedikkel sza-
porodott, a rostacsont az orrcsontokkal és ezt orr-
csigolyanak nevezték el.

A tetszetGs csigolyaelmélet csak annyiban bo-
viilt ki, hogy a csigolyak szama irant ingadozni kez-
dettek, némelyek nem 4-et, hanem 5 vagy 6-ot
kilémboztettek meg. Azonban az a sajatsagos az
egész csigolyaelméletben, hogy egyetlen egy tudds
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sem tudta bebizonyitani, sem 6sszehasonlité bonez-
tanilag, sem fejl6déstanilag, hogy mely csontok
tartoznak az illeté csigolydkhoz. Mert az egyik véle-
mény ezt, a masik azt a csontot tartotta csigolyanak.
Megallapodas soha se volt. Hiszen a csigolya szamaban
sem tudtak megegyezni. Végre Huxley fejlédési ada-
tokkal dontétte meg a koponyacsigolya elméletét.
Ugyanis bebizonyitotta, ho?y a koponya egyetlen
egy csontja sem alakul at olyképen mint a csigolya.
Hogy a koponya époly kevésbbé atalakult gerincz-
oszlop, mint a hogy a gerinczoszlop nem atalakult
koponya.

Mindakett6 elkilondlt, kulénbdzéen atalakult,
de egy és ugyanazon képzddmény.

Gegenbauer 6sszehasonlitd boncztani alapon, arra
az eredményre jutott, hogy a primordialis koponya
Osszeolvadas altal szamos, a csigolyakhoz hasonld
értékii szelvényekbdl keletkezett.

llyforman a régi csigolyaelméletet G-egenbauer
szelvényelmélete valtotta fel.

Legujabban Hertwig Oscar az izom-8sszelvények-
b6l kiindulva, melyeket Balfour a fejrészben is fel-
talalt, a kogonyét oOsszelvényeknek tekinti, melyeknek
szama azonban nincsen megallapitva.

A mint a tengelyvaz szelvényei csigolyakra és
lefelé bordakra tagolddnak, Ggy a koponyan a chorda
melletti rész tafgolédik, csak hog?/ korai fejl6dési
korban a megfelel6 zsigerivekkel tdbhé-kevéshbbé
modosulva vagy elvész vagy visszafejlédik.

Ezek szerint a koponya tobb dsszelvénybdl all,
melyek a chorda mellett tagolédnak, de csigolya-
mddra nem vélnak szét.

A végtagok fejl6dése. A gerincztelen allatok
vé?tagjai érnyulvanyok. Hatarozott szilard és ta-
golt reszekh6l “el6szor csak lzeltldblak stylusaban
fejlédnek ki. Az izeltldblak végtagjai az embryo
haslemezén, midén az szelvényekre oszlik, mint paros
kis dudorodasok képz6dnek. (Lasd a 2-ik fiizetben.)

Ugyanis az epidermis kioblosddés folytdn minden
szelvény hasoldali részén paros kis zacskokat fejleszt,
melyekbe mesodermasejtek, mint harantcsikolt izom-
zatok jutnak. Ezek a paros végtagzacskok fejlGdes
kdzben a hasoldalra borulnak és harant gydrds ba-
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razdak altal tagolodni kezdenek. De a barazdak nem
osztjak 6nallo részekre, hanem Osszefiiggve maradnak.

A fej és torzsnek megfelel§ szelvenyeken a paros
végtagzacskok Ey('jngyszemhez hasonl6 folyton kiseb-
bedé' golydcskakra tagolédnak. Szamuk alland6an 6t.
A potrohnak megfeleld szelvén)&eken a végtagzacskok
egy két golyocskara tagolodnak, vagy egyaltaldban
nem is alakulnak ki. A fejszelvényeken képz&dd
végtagzacskok csapokka és szajkészulékké valtoznak,
a torzson levék Usz6- vagy jardélabakka idomulnak. A
potrohon némelyeknél, mint csonkok maradnak meg.

A kifejlédd végtagokon az epidermis kezdetben
lagy chitin cuticulat fejleszt, mely késébb, mid6n az
egesz test cuticulaja kifejlédott, szilard, kemény lesz.
A’ rakoknal nemcsak chitin, hanem mészanyag is
keveredik a chitin koézé. llyforman a végtag izei
kemény csévek, melyek csupan az lzilet megfelel6
részein hartyasak, mialtal mozgasi tengelyik a kulén-
féle irdny( hajlasokba juthatnak. A mozgast a meso-
dermadlis izomrostok végzik. Az izelt végtaguak paros
végtagjainak szama nem egyenld. igy a rovaroknak
3 pér, a pok-féléknek 4 péar, a rakoknak vagy 5 pér
vagy ennél tobb és végre a szézlablaknak minden
szelvényen egy par vagy ha két szelvér)?/ odsszeforrad
egygyé, akkor azon ket par végtag fejl6dik ki. Az
alkalmazkodas tanara legszembet(indbb példakat éppen
az izeltvégtaguak végtagkialakulasai mutatnak

A hasonld fejlédesii végtagok miikodésik és élet-
mod szerint mas és mas alakban alakulhatnak ki.
A rovarok szarnyai is mint b&rlemezek képz&dnek
ki, véltozatos alakban és szerkezetben. Ezek is vala-
mint a végtagok csak analogok, de nem homologok
a gerinczesek végtagjaival.

A gerinczesek végtagjai mint paros lapatalaku
dudorodasok jelennek meg az embryo térzsének mind-
két oldalan, inkdbb a hasoldalt, mint hatoldalt. A
mellsék az embryo szivtajéka mellett, a hatuls6 vég-
tagok a farktovének tajékaban keletkeznek.

A végtagok nem egyebek, mint a torzs paros
szelvényrészel, mert a benne eldgazé gerinczidegek
és izomelrendezkedések az 6sszelvényekre vallanak.

Az 6shalaknal az Uszok keletkezésénél megallapit-
hatok, hogy mindegyik Usz6 kocsonyas tomegébe két
Osszelvény vélik le, melyekb6l nemcsak az idegek,
hanem a megfelel6 hajlitd- és feszit6izmok szarmaznak.
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Az emberi magzatndl a végtagdudorodasok az
Otodik hétben jelentkeznek. A végtagdudorodasok
megnagyobbodasaval, két részre tagoldédnak, melyek-
nek distalis részeib8l a kezek, illetoleg a labak lesz-
nek. A hatodik hétben a végrészeken rovatok tdmad-
nak az Ujjaknak megfelel6leg. A kézen jobban be-
mélyednek a rovatok mint a labon. A vegtagok
harmas tagoltsaga harantbardzda altal szintén fel-
ismerhet6. A hetedik hétben az ujjak végein az 0s-
kdérmok mutatkoznak. A végtagok megnovese folytan
a hasoldalra keresztbe fekve helyezkednek el. A
végtagvaz kialakuldsa hasonlé fejlédési menetet

Négyhetes emberi embryo, au szem, ng = orrgddor, h =
a sziv altal kidudorodott mellrész, ue als6 végtagdudoro-
das, oe felsé végtagdudorodas, us = 0sszelvény nyoma,
ss = harmadik, s* negyedik zsigeriv, zb nyelcsonti
zsigeriv, uk = alsé allkapcsi zsigeriv. (Rabi nyoman.)

mutat, mint a gerinczoszlop, ugyanis a hartyas vég-
taghol, porczogds és ebbdl csontos vaz lesz.

A kéz- és labt6 kisebb porczai egy csontosodasi
goczbdl, a nagyobb csontok tobb goczbdl indulnak
ki. A csoves csontoknak el6szor dyaphvsis részei,
mig epiphysis részei késébb csontosodnak meg. A
csoves csontok porczaibol csak kevés marad meg, az
izuleti fellileten. A vel6lregek a csontokban a porcz-
felszivddas folytdn és a szivacsos csontosodas altal
szarmaznak.
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A végtagok fuggesztd készilléke, paros gorbult por-
czogos lemezekbdl allanak, melyek abdr alatt az izmok
kozott be vannak mélyesztve és kdzéprésziikhdz kozel
izfelllet ké{()zédik az alatta fekvd szabadon fejl6d6
végtagrészek szamara. Mindegyik porczogds darab
egy hati, a gerinczoszlophoz kozeli-részre €s egyhasi-
reszre valik. Az els6 az eml8soknél és az embernél
széles lapatalakiva kepzGdik (lapocska), a masik két
kilonallo n{ﬂlvénybél all, a kozti hajlottrész kots-
szoveti szerkezet(i és (gy csontosodik meg (G-egen-
bauer szerint), mint a fed6csontok. E hajlott csontiv
a kulcscsont, melynek epiphvsise 15—20 éves korban
képzddik ki és a f6részszel (25 éves korig) forrad dssze.

Az emberi végtag fejlédése. (Vazlatos rajz Margé tankdényvé-
bél.) A—G = Kkilonbozd fejlettségi fokban levé embryodk
mellsé végtagjanak kialakulasa, e = a végtag els6 kidudo-
rodasa, b == a test oldalfala, d = a végtag szegélye, mely-
b6l az ujjak fejlédnek, m = kéz, mc = kézkozép, c
kézt6, a = alkar, br = felkar, h = az ujjakat &sszekétd
hartya. (Az uszéhartya maradvanya, 6rokélt jelleg.)

A medenczedv mind a jobb-, mind a balrészén
egy csipéesontnaik megfeleld porczrészbdl all, mely
lefelé és mellfelé az l6- és fanporcsokat fejleszti,
melyek a foramen obturatoriumot nyudlvanyaikkal
korllveszik. A nyolczadik évben a fan- és l6csont
le- és felhdgd részeikkel dsszeforradnak. Késébb (ivari
korban) a csip6csont megfelel§ része az acetabulum-
ban a tobbi részekkel teljes egészszé csontosodik dssze.

Végre az izileti csontosodasra vonatkozdlag
megkilomboztetink porczos-bevonatu és kotészoveti-
bevonatd Iziileteket.
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127. Epitési enciklopédia. M. fiiz. Irta Lechner Jend.

A, Tudomanyos Zseb-kdnyvtarban* legkdzelebb, de
id6hoz nem kototten, a kdvetkez6 kotetek megjele-
nése van tervbe véve :

Egészségtan Keresk. foldrajz Otvosségtan
FQFalnjazvanP{O_k . Keresk, szamtan Paedagogia

Foldrajz (politikai) — Konywiteltan Pénzligytan i
Foldtan i Koz, Pol(%. perrendtartast.
Galvanoplastika Mvészet torténete  Statisztika
Galvanostegia Nemzetgazdasagtan ~ Teymészetrajz:
Geologia Nepisme Allattan
Jogtorténet Oktat, modszertan Névénytan
RépzOmiv. torténete Orosz nyelvtan Asvanytan

Minden egyes szam 60 fillér.



StaijE| Karoly Klafdban Pozsonyia

megjelent és téle, valamint minden hazai Kkonyvarustol
megszerezhet§ :

foldrajzi esst:

Ofse(haf(iis%

Ezen zseb-atlaszt mindenki élvezettel fogfa tanulmanyozni,

mert kozérdekl dolgok oly sokasagat kozli vilagos elGadas-

ban, mint a mennyi ily alakban eddigelé egyéltalaban
még nem kerilt nyilvanossagra.

Ara diszes vaszonkoétésben 5 korona.

CJTemzetiink aagg koltéi. »

Szerkeszti G fU Il JUOzeS.

Ezen véllalatban a magyar szellem kivalébb képviseli-
nek : a koltéknek, a regény- és dramairoknak élvezetesen
és érdekesen megirt jellemképeik, miveiknek az életrajz
keretébe foglalt eszthétikai fejtegetései fognak megjelenni.
Eddig megjelentek : Tompa Mihdly, Petéfi Sandor, Arany
Janos, Balassa Balint, Gydngyosi Istvan, Zrinyi Miklés,
Csokonai Y. Mihaly, Berzsenyi Daniel, Kazinczy Fe-
rencz, Kolcsey Fereucz, Kisfaludy Sandor, Kisfaludy
Karoly, Vorosmarty Mihdly, Szigligeti Ede, Katona
Jozsef, Madach Imre, Josika Miklos, Eotvos Jozsef,

Joékai Mér, Kemény Zsigmond élete és koltészete

A csinosan és izlés&el kiallitott fuzetek ara egyenkint 40 fillér.
ff-/-/é./-
-
o /effi/i/alj:

Utmutaté minden palyara, az arra eldkészité Osszes tan-
intezetek, tanfolyamok és vizsgalatok ismertetésével
kildnos tekintettel a katonai neveld- és képz6intézetekre,
az ipari kereskedgi és altaldban kevésbbé ismert palyakra.
Osszedllitotta
Ferenczy Istvan.

Ara flizve 4 korona, diszes kétésben 5 korona.
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