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Részletes fejlédéstan.

A részletes fejlédéstan minden egyes éallatnak
a fejl6désérdl szol. Azonban nem szikséges kildn-
kilén valamennyi éllatnak a fejlédését leirni, mert
igy nagyon sok ismétlésbe kellene jutnunk ; elegend6
csak az allattani rendszer altal megallapitott stylu-
sokbol, de féleg az osztalyokbdl kiszemelt alakoknak
a fejlodését ismertetni, melyek alaﬁnjén a tébbiekre
is koOvetkeztethetlink. Hiszen az allattani csoportok
egyenld fejlédési! egyedekbdl allanak és ha egynek
a fejlédését ismerjik, akkor ez valamennyi rokonéra
vonatkozik.

A részletes fejlédéstan kétiranyban vizsgalja az
allatot, az egyikben az illet6 allat kulalakjanak a
kialakulasat oglallja Ossze, a masikban a szerveinek
a felépitését részletezi. Ez alkalommal az allatnak
csak a kulalak kialakulasaval fogunk foglalkozni.

Els6é allatstylus.
Protozoa. Kezd6lényeknek, Sejtallatoknak fejl6dése.

A teljesen kifejl6dott protozodk vagy osztédas
vagy bimbdzés vagy spérak altal szaporodnak. Nemel
protozoa szabad allapotdban osztodik ketté, méasol
el6bb betokozédnak s csak azutdn osztddnak. A be-
tokozott protozoa tobbnyire kett6nél tobb részre, 4,
8, némely esetben tdbbszaz szaporodasi részre osz-
todik. A’ tébbmagvu protozoa annyi részre osztodik
a hany magva volt.

A protozoak kozil a legtdbb Infusorium (azalék-
allat), miel6tt ketté osztodna, el6bb a sajat fajahoz
tartoz6 masik egyénnel egybeolvad, a mit coujugatio-
nak va?y copulation&k mondunk. Az egybeolvad6
azalékallatok vagy egyforma nagysaglak vagy kilén
hozok.

A kildénboz6knél a kiesebbiket, az élénkebben
mozg6t, zoosporanak, mikrospéranak (himjelleglnek),
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a nagyobbikat oosporanak vagy makrosporanak (nGi
jelleglinek) tekinthetjiik. A “azalékallatoknak eme
egybeolvadasa a metazodknél divd megtermékenyitési
folyamatara vagyis az ivaros szaporodasara emlékez-
tet. A kétféle alakisag pedig az ivari elkiildnitésnek
a nyomat jelzi. De ezen tlnemények még arrol is

I 1.

. Amoeba polypodia osztddasban, n = sejtmag, cv = 8ssze-
hGz6dé vacuola, ekt = ektosark, ént = entosark. (E.
Schulze nyoman.)

11. Betokozott Infusorium, mely sok spérara osztodott, némely
mar a tokot elhagyni készil. (Floquet nyoman.)

A Heliozoaklioz tartozé (Actinopkrys sol) protozoanak a copu-
lati6ja. 1= a copulatio kezdetén a két protozoa még szabadon
Uszik, 2 = betokozas, 3—4  sejtmagvaik osztédnak, p' =
sarki sejt keletkezése, 5 = a sejtmagvak egybeolvadasa,
6= az (j sejtmag megint osztédni kezd, g = kocsonya
tbmeg, K = sejtmag, p = sarki sejt. (Schaudin nyoman.)
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tesznek tanusagot, hogy az egysejtli protozoa plas-
méja és sejtinagva nem oly egyszer( szerkezet(i mint
a milyennek azt még nem régen hitték.

A bimbozassal szaporodd protozoa nemcsak
maganyos allatot fejleszt, hanem Gsszen6tt-rajokkk
alakulhat.

Az 0Bsszeno'tt-raj nemcsak bimbozas, hanem osz-
todas altal is keletkezhetik (Vorticella). Egyaltalaban
a boéséges taplalekkal €l6 protozoabdl egy két hét
alatt tobb szazmilli6 utdd szarmazik.

0.

Epistylis umbellaria (Greeff nyoman). Egyik része bimbézé for-

m4ju conjugatio alatt, ©sszen6tt rajja alakul, r = osztddas

altal keletkezett mikrospordk, k = mikrospora egy makro-
sporaval conjugatio folyamatban.

A tobbsejti allatok (Metazoak) testében éléskodd'
gregarindk (Sporozodk) betokozott allapotban szapo-
rodnak.

A tokba (cysta) tobbnyire két egysejtli allat
keriil. De plasmajok nem olvad egybe, csupan sejt-
magvainak részei cserél6édnek ki. Ezutan magvaik
osztodnak, mialtal tobbmagviva valnak. Minden
tobbmagvu betokozodott gregarina tobb kis golyocs-
kara (sporoblastra) esik szét, a melyek sajkaalakra
nytlnak meg, miért is pseudonavicellakn&k, sajka-
sejteknek neveztetnek. A pseudonavicella hartyaval
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boritott egymagv( orséalaki'i sejt, mely ismét sporo-
zitakkk osztodik. A sporozitanak a régi gazdabol ki
kell vandorolnia és () gazdat kell cserélnie, ha gre-
garinava akar alakulni. Ha esetleg' a cysta kerGl (j
gazdaba, akkor is tovabb fejlédik és pseudonavicella-
kat fejleszt. Ezen folyamat az ivadek valtoztatasra
(metagenesisre) emlékezteti.

Cregarina blattarum fejlédése. (Hertwig it. nyoman.) 1 = A

gregarina conjugatio folyamatban, ek — ektosark, en =

entosark, cu = cuticula, pm =- protomerit, n = sejtmag.

Il = A—B, C= a betokozott gregarina, psendonavicellékra

alakul, pm = psendonavicellak, rk = maradék anyag.

I = A= psendonavicella kissé nagyobbitva, B= ugyanaz
osztodva spérakhoz hasonlé sejtekre.

Metazoak. Szovetes allatok fejlGdése.

A protozoakon kivil a tobbi allatot mélazédnak
nevezzuk.

Az 0Osszes metazoara jellemz6 a petebarazdalodas,
a csiralevélképzddes. A megtermékenyitett pete (ikra,
tojas) barazdalodasi sejtekre osztodik és ezek a csira-
levél alakitasra egyiitt maradnak.
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Egyetlenegy protozoanal sem fordul el§ barazda-
lodas. Habar a protozoaknal is az Uj egyén osztodas
folytan keletkezik, de a sejtek nem maradnak egyiitt,
teljesen kiilon valva ismét erettekké lesznek, hogy
ismét l]{' egyénekké osztodjanak. Ha 0sszen6tt rajja
is tarsulnak, mindenkor laza osszefliggést mutatnak
és mindegyik 6nall6 allatot képvisel.

A metazodkndl a valddi ivaros szaporodas mellett
némely stylusban még az egyszer( ivartalan osztddast
és bimbodzast is talaljuk.

Masodik allatsylus.
Coelenterata. Csoves allatoknak fejlGdése.

A Coelenteratak részint ivarosan, részint ivar-
talané], részint vegyesten szaporodnak. Az ivaros

c

Eucope polystyla harom A&lcza é&llapota. A = Blastoderma
allapot bevandorléit entoderma (hy) sejtekkel, ep = ekto-
derma. B — Planula &llapot témott entoderméval. C =
Planula allapot gastrulatireggel (al). (Kowalevszky nyoman.)

szaporoddsnadl a baréazdalt petéb6l morula, blastula
és vagy levalas (delaminatio) vagy behorpadas (in-
vaginatio) Gtjan gastrula lesz.

A Coelenteratanak a gastrulaja szabadon Usz6
dlcza, melynek planula a neve. A planula két csira-
levélbdl allé nyelvalaki alcza, melynek ektodermaja
rezg6s sejtekbdl all, melyek segitségével szabadon
Gszik. Ha a planula szilard targyra keskenE/ végével
letelepedik, rezg6i elsorvadnak és atalakul Kifejlett
allatta.



Ivartalan szaporodas féleg bimbhézasbol all és ha
a_bimbok az anyaallaton rajta maradva, ismét bim-
boznak, hatalmas terjedelm(i dsszen6tt-raj keletkezik
(p. 0. a Koralloknal). Nem ritka eset az osztodas és
sarjadzas (gemulatio). A Coelentaratak szaporodasanal
talaljuk el0szor az atalakulast, metamorphosist, a midén
az ivaros szaporodashdl keletkezett alcza véltozik &t
ivaros allatta. Szintén el6szor mutatkozik a jelleg-
zetes ivadékvaltoztatds, metagenesis (heterogenesis);

Sycandra raphanus szivacs fejlédése. (Schulze nyoman.) A =
blastula, rezgds alcza. B= a podlusokon kezd lelapulni, ekt=
ektoderma, ént = entoderma. C= gastrula allapot, szilard
testhez tapad6 helyzetben, D = Olynthus-alak, mésztlikkel.

mely abban all, hogy az ivaros szaporodéassal kelet-
kezett ivadék még ivartalanul tovabb szaporodik és
csak ennek ivadéka lesz ivaros &llat. Ezt a szaporo-
dasi modot vegyes szaporodasnak is nevezhetjik.
A Coelenteratak kiilénbdzd osztalyai mas és mas
fejl6dési menetet mutatnak, ezért sorra veszszik 6ket.
a) Szivacsok. Poriferdk fejlédése. A szivacsok
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részint ivartalanul bimbdzéssal, részint ivarosan peté-
b6l fejlédnek. A szivacs testében a megtermékenyitett
Bete arazdalodas kezdetén szabélyos, késébb amphi-
lasticus lesz. A planula az osculumon at kikeril a
szabad vizbe és amint valamelg szilad targyra le-
Ullepedik, a gastrula nyilasa, a blastoporus zarédik,
szabad végén pedig az osculum keletkezik. Ilyforman
alakul ki a kis szivacs, mely folyton azaltal nagyob-
bodik, hogy Ujabb és Ujabb bimbdk keletkeznek rajta,
melyek szorosan egymas mellett maradva, a szivacs-
vazat szaporitjadk. E kozben vagy szaru-, vagy kova-
va%y mészanyagu tamaszto vaz képz6dik a testben,
mely kozott a csovek kibdvilve elagaznak és dssze-
n6tt rajja alakulnak. A hany az osculum, annyi allathdl
all az 0sszen6tt-raj.

SpongiUa szivacs gemuldja (hosszmetszetben), k = kapu,

a = amphidiscusok, sz = szikben gazdag sejtek, ¢ = kor-

zeti sejtek melyek az ampkidiscusokat képezik, késébb a
kuls6 Cuticulat alkotjak. (Goette nyoman.)

Az édesvizi szivacs a nyar végén megszamlal-
hatatlan sarjadékra, gemulakra esik szét. Tavaszkor
a gemulékbdl Uj szivacs keletkezik. Tehat a gemula
az édesvizi szivacsnak kitelel§ sejthalmaza.

b) A csalanos coelenteratak (Cnidariék) fejlGdése.
A csalanszervekkel megrakott coelenteratak ivaros
szaporodasa tébbnyire ivartalannal is van egybekotve.
A hydrozoékra jellemz6, hogy az ivartalan nemzedék
a polypcsdsdnk, mely szilard targyhoz tapadtan él és
bimbozas vagy esetleg osztddas altal dsszen6tt rajokka
tarsul. Az ivaros generatio a medusaalak, mely kilén
ivarl. A megtermékenyitett pete rezgds planula lesz,
mely ha megrogziil, a szabad részén kioblosodéssel
tapogatokat fejleszt. (Négyes vagy hatos szamban.) Az
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igy szarmazott polypcsd' bimbozassal osszendtt-rajja
valik, de magéanyosnak is megmaradhat. Az &ssze-

A = Hydra fusca, édesvizi novényen (lve, oldalan két

bimbéval, B= a Hydra hosszmetszetben, ént = entoderma,

b = bélireg, h = here, p= pete, t = rogzité talp, bi -
bimb6, sz = szjj.

1 = Syncoryne fruticosa hydroid @sszen6tt allatraj. 2 =

ugyanannak két polyp &ga kissé nagyobbitva. Egjuk &grol

levalni készlil6d6 medusa. 3= Cordylophora lacustris alczai-
nak atalakulésai, elhelyezkedés utan. (Allman nyoman.)
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n6tt rajon, ha a bimbdk levalnak harantosztddas
folytan, akkor szabad medusa keletkezik. Kozvetlen
petébdl ritkan szarmazik medusaalak, ily esetben se
polypcs6, se ivadékvaltoztatas nem keletkezik.

A hydrozoak fejl6désében négyfele eset van:
1. polypcs6 keletkezése id@szaki ivaros és ivartalan
maddon ; 2. polypok és medusak ivadék valtoztatassal;
3. medusadk keletkezése medusa utjan; 4. polypok és
Osszefliggésben maradd Ggynevezett Gll6 medusék,
(Siphonophorak medusoid alakjainak) keletkezése.

A negyedik esetben, minthogy kiilonhoz6 Gl
medusék szarmaznak, a munkafelosztas elve szerint,

A ful medusa (Auricularia) fejlédése. 1 = szabadon Usz6

planula. 2 rogzilé scyphostoma. 3 = ugyanaz fejlettebb

korban. 4= gydr(isen barazdalt testtel. 5= strobiila, tetején

levall6 ephyraval. 6 = strobiila tetejérdl levalt ephyra nél-

kil. 7, 8 9= kilénbdzd fejlettségli szabadon Uszd ephyra,
melyekbdl medusa lesz.

a kulénféle miikodést medusas alakot sokalakdnak,
polymorphismusnak is hivjuk.

Az ivadékvaltoztatast legfeltiin6bben a korongos
medusdk mutatjak. Erre nézve az Aurelia aurata nev(
medusa fejlédését fogjuk ismertetni. A megterméke-
nyitett pete teljesen és egyenléen barazdalédik és
vegre planulaalakot &It ma?éra. A szabadon Usz6
planula letelepedik, rezgGi elsatnyulnak, teste Kissé
megnyulik, és szabad végén kiszélesedik. A kiszéle-
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sedett korong koézepe behorpad és az alcza szaja lesz
(stomadeum). Ezutan a szajkorong szegélyén Kis du-
dorodas keletkezik (kioblésodés folytan), mely késdbb
(behorpadas folytan) kettds lesz, majd egy maésik dudor
keletkezik az el6bbenivel szemben és ez is kettds lesz.
llyforman a planulabdl tojastartéhoz hasonlé négy-
cslcst alcza fejl6dott ki, melynek scyphostoma a neve.
A scyphostoma négy aga kozott ismet néEy ag kelet-
kezik, melyek megnGve tapogatok lesznek. Ekézben
a polypcsO teste hardntbarazdak altal tébb egymas
felett all6 metamerakra kezd osztddni. A harént-
bardzddk mindinkdbb mélyebbre és mélyebbre nyo-
mulnak be, valamint a szegélyeken a tapogatd dudo-
rodasok mutatkoznak. llyen alakban az alcza fenyd-
tobozhoz hasonlit, miért is strobila a neve. A strobila-
B

A = Corallium rubrum, magéanyos allat szajbéliiregh6l kibavé
(a) dlczéval. B= 06sszen6tt allatraj. (Lacaze-Duthiers nyoman.)

alak az egymasba allitott keskenynyaku csészesoro-
zatra is emlekeztet. A strobilaalaknak legfelsGbb
metamerdja a legfejlettebb és ha mar tapogatoi, szaj-
és engéb szervei kifejlédnek, akkor az alatta levétol
levalik. A levalt szabadon Usz6 alak még nem teljesen
ivarérett és epAfra-alaknak hivjak. Az ephyra a
tenger felszinén Uszkalva alakul at ivarérett medu-
sava. A strobilarél annyi ephira valik le, a mennyi
harantbarazda kepz6dhetik, ha az egész test felhasz-
nalédott, akkor tobb ephyra nem kepzédik. A tobb-
szoros gylris behorpadast strobilation&k mondjuk.
A corralloh vagy viragallatok (Anthozodk) fejl6-
dése. A korallok leginkabb bimbdzéassal és osztddassal
szaporodnak. Az ivaros szaporodas kevésbbé gyakori.
A petebarazdalédas az anya testében addig halad
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miglen planulaalak képzddik. A hosszukas planula
a gyomorcsatornan jut ki a szabadba s ha szilard
targyhoz taﬁad ott fejlédik ki koralld. A szajkorong
szélen keletkeznek a kisszdmu (6—38), a virdg szirom-
jahoz hasonlé tapogatok, a béliregben pedig az ekto-
és entoderma kozott vazszdvet (coenemchyma) kép-
z6dik, melybe mész- és szaruanyaghoz hasonl6 anyaga
rakddik le s azt szilardda teszi. A mesenchymabol
keletkeznek a mesenterial lemezek, melyek a gyomor-
cs6 kozepéig nyomulnak s annyi rekeszre osztjak azt,
a mennyi lemez alakul. Némely viragallatnal a kiils6
ektoderma is elmeszesedik, mialtal a v&z annal kemé-
nyebb lesz. A kialakuld korall testén bimbok kelet-
keznek, melyek csak ritkan valnak le, tobbnyire az
anKai testen rajta maradnak és &k is tovabb bimbéz-
nak. A bimbozas folytan vagy agas Gsszenétt-raj,
vagy halmazos, sejtes-raj és vegre csoves-raj szar-
mazik. A korallrajok nagy tomegét korallszirteknek,
zatonyoknak mondjuk. A korallrajokbdl szigetek is
alakulnak. A korallrajok képzéséhez Ieﬂ)alébb i1s 100
meleg viz szikséges, miért is azok korllbelll 35 méter
mélyen keletkezhetnek. A tengerben Usz6 alczékra
va?]y tajtkdvekre rakddnak le a képz6dd korallalczak
és ha ott kifejl6édve rajokka alakulnak, akkor a tenger
melyebe siilyednek le. A folyton ujonan és ujonan
képz6dott rétegek aztan a felszinre felemelkednek s
ott korallszigeteket alkotnak. A mésznélkili és nagy-
szamU tapogatokkal megrakott Actinidk, tengeri r6zsak
ivarosdn atalakuldssal szaporodnak. G-yakran a pla-
nulak él6 rakokra és kagylokra telepednek és ott
fejlédnek ki. Késobb a kifejlett allat kdzos haztartasba
jut az 6t czipel6 allattal.

A ctenophordk pedig tdbbnyire kozvetlenil
minden atalakulas nélkil fejlédnek ki.

Harmadik allatstylus.
Helminthozoa. Férgek fejlédése.

A milyen kilonboz6 testszerkezetliek a férgek
stylusdnak ~osztalyai, olyan valtozatos fejl6désik is.
Az ivaros és ivartalan szaporodasnak valamennyi
modja feltalalhatd kozéttuk. Jellemz8 az atalakuld
férgekre, hogy alczaik alakja és szerkezete a trochos-
phaera alakra vezethet6 vissza, mely a Kotatoriakra
emlékeztet és aEchinodermaték, valaminta Malacozoak
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alczaihoz hasonlit. A trochosphaera kis pitykegomb

alakl kocsonyas testii alcza, melynek oldaltallo tol-

cséres szajnyilasa, hdlyagalaki nagy gyomra és ki-
o A c i B

A = Serpula trochophora alcza alakja, o  tetdsejtek. sz

szikkartya, b bél, m mesoderma, g = gastral szj.

B—C = Polygordius trochophora &lczai, sz = sz§j, v
végbél, r = rezgodv, i = ideg, ¢ = coelom.

cstcsosodott aljan  végbélnyilasa van. Kezdetben
egészen rezg6k boritjak, késébb allandéan csak két
koszordja marad meg. Az egyik a szdj feletti részen,
praeoralis széles koszord, a méasik a szdj alatti, pos-
toralis keskeny koszor(. Jellemz6 rea még, hogy a
pityke kopasz fején egy csomoban rezgd pamatja
van. A rezg6 pamat valosziniileg érz6sejtek.

A scolocidedk alczai annyiban kilonbdznek,
hogy végbelok és vesefonalaik nincsenek, az ilyen
alczéakat protrochuldnak nevezzik.

A) Scolocidedk vagyis parenchymatibus férgek fej-
I6dése. 1. A turbellariak tobbnyire hermaphroditak.
Tojasaikat a vizi novenyekre rakjak. A tengerieknek
nagiy toljésaibél 8 lebbeny( alcza fejlodik ki, melyek
atalakulva maszo turbellaridk lesznek. Az ivaros sza-
porodés mellett ritkdbb az ivartalan. Némely Planaria
és a Mikrostomak gyors harantoszlas altal, kiléndsen
b&séges taplalkozaskor, lanczos rajt alkotnak, melyek
egymastol levalva 6nallé életet folytatnak.

Tengeri Turhellaria féreg Miiller-féle alczaja. (Lang nyoman.)
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2. A Distomak atalakulassal egybekdtott ivadék-
véltoztatast mutatnak. Réviden szélva ve?P/es szapo-
rodasuak. (Heterogeni s. Digenia.) Legje emzobb a
Distoma haepaticum fejlédése. Ezt fogjuk ismertetni.

A majmétely ivaréretté a juh (ritkan az ember)
majaban lesz. A megtermékenyitett es a barazdalodott
kupakos tojas az epe vezetéken keresztill a vékony-
bélbe, onnét a bélsarral valamely vizes helyre kerl.

Distomum hepaticum fejlédése. (Leuckert nyoman.) A= szaba-
don Gszé miracidium rezg6s ruhés alcza. B = fiatal sporocysta,
a tavi csiga (Limnaeus) lélekzd uregéb6l. C= &regebb sporo-
cysta belsejében redidk vannak. D = redia, melynek belsejé-
ben megint redidk vannak. E  redia mely cerceridkat fejleszt.
F = Cercaria. G betokozott distomum. A = szemfolt,
D= bél, dr = mirigy, Ex = rezg6s lebeny és vizcs6rendszer,
g = ivarnyilas, K, csirasejtek, X = idegrendszer.

A viz fellazitja a tojas kupakjat és a Kis nyelvalak(
rezgos alcza, a miracidium a tojashéjbdl kibavik.

ettds szemfoltu miracidium uszkalas kdzben vala-
mely vizicsiga (Limnaeus minuta) lélekzd (iregébe
kerill és ott ennek falaba furészerszamjaval befura-
kodik. A befurakodott miracidium rezg6i elvesznek
és bélnélkili csiratokka sporocysta-va alakul. A
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sporocysta minden szervnélkili hosszikas toml6, telve
csirasejtekkel, melyekbGl rediak fejl6dnek. A rediak-
nak szajok, garatjuk és vakon végz6dd bélcsovik
van, valamint mells6 részikdn kis nyilas van, melyen
a testiikben keletkezett ivadék kiszabadul. A rediaban
az ivadék az évszak szerint vagiy azonnal kis farkd
cercaria vagy egymasutan Kkeletkezett ismét redia
ivadék lesz, melyek csak kés6bb valnak cercariava.
A cercaria kibuvik a redidbol és a csigabol, és a
vizben szabadon Uszik.

A cercaria tulajdonképen mar ivarnélkili distoma,
mert minden szerve olyan mint a distomaé, csak az
ivarszervek hianyoznak. A vizben (sz6 cercaria vala-
mely vizinbvény szarara vagy levelére telepedik és
ott ‘mozgékony " farkrésze elcsenevész, kemeény tok
képzddik teste. korul. igy betokozva a névénynyel,
ha valamely novenyevé allat p. 0. a juh gyomraba
jut, a gyomorsav a tokot fe oldja es be oIe a kis
distoma a taplalonedvvel vérerek utjan a majba
keriil ott ivareretté fejlédik.

3 A cestoclak fejlédése. A cestodak kozott leg-
érdekesebb az emberben él6skodd, taenia solum (Cy-
sticercus cellulosa, borsokaféreg) fejlodese A bélsar-
ral a taenia nagyszamu paranyl tojasa vagy a toja-
sokkal telt testrészekkel az ugynevezett erett prog-
lotisekkel a szabadba keriil. A tojasokban mar Ki-
fejlett embryo van, de a kemény tojashéjbol csak
agy kelhet ki, ha valamely allat gyomraba kertil,
melynek gyomorsava a héjat feloldja. A taenia tOja—
saitol leginkdbb a piszkos helyeket turkalé diszn6
lesz mihamarabb megfert6ztetve. A diszno g}/]omraban
a mint a taenia tojashéja feloldodik, a hathorgas
pardnyi embryo a diszno bélfalan at bele keril a
chylusérbe, melynek nedvével a vérkeringés a test
minden részeibe szerteszét hordja. Hogyha az izomzat
kozé kerll, ott a rostok kozott betokozza magat és
mint borsokafereg cyticercus ismeretessé lesz. Az
izomrostok a betokoz&sban nem vesznek részt, csupan
a kotészovet. A borsoka kis hol?/agbol all, mer lassan
folyadékkal tel6dik meg, mialtal folyton nagyobbodlk
gy annyira, hogy 3—4 honap alatt valésagos borso-
na%ysaguva néha még ennél is nagyobba tagul ki

ol ag bels6 falanak, vagyis a feregembryo testé-
nek kis behorpadasabdl keletkezik a galandféreg ugy-
nevezett scolexje. A scolex kezdetben mintegy vakon
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végz6dé tomlé mutatkozik a borsdka belsejében, a
receptaculum scolicis altal boritva és folyton befelé
novekszik, Ggy hogy nem férvén el, kénytelen meg-
gorbilni.

A scolexen négy tapadd korong keletkezik, a
a csucsan pedig kapaszkodd horgos koszord. (A taenia
saginatanal a koszoru hianyzik, ugy hogy igen kony-
nyen meg lehet kiilonboztetni a solumtol.) A borsoka-
féreg a disznohdsban tovabb nem fejlédik, hogy teljes
alakjat elérje, szilkséges mas gazdat cserélnie, mely

A borsékaféreg (Taenia solium, Cyscticercus cellulosae) fejl6-
dése. (Hertwig R. nyomén.) a= borsokas hus, balra alul szét-
pattant borsoka. b = borséka kidudorodott scolex-szel
c—e = a scolex fejl6dése (nagyobbitva), ¢ = fiatal borsoka
a scolex els6 nyomaval és vizcsorendszerrel, d és e kiilénbdzd
fejlettségli scolex, a borséka fala nélkil a receptaculomban.

a burokbél megszabaditja. Hogyha az ember borsé-
kas disznéhust vagY szalonnat eszik meg, a borsoka
fala a gyomorsavtol feloszlik és a scolex tovabb fej-
I6dik. Ugyanis a mint a borsokabol a scolex kiszaba-
dul, a vekonybélbe kertl, a hol fejrészével vissza-
felé gy(r6dzik, mint az ujjrol kiforditott kezty( ujja.

Perényi: Az allatok fejl6dése. I1. 2
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A borsdka tokja a scolex végén mint zacskomaradék
tobb ideig lelog és kés6bb ez is felemésztbdik. A
vékonybélbe jutott féreg kapaszkodd horgaival, vala-
mint szivokorongjaival a bél falaba rogzil. Miutan
b6 taplalékot nyer, gyorsan tovabb fejlddik, va%P/
harant osztodas altal a torzse Proglotlsekre tagolodik
Korilbelil 10—12 héten belul annyira megng, hogy
tobb méter hossz( lesz, tobb ezer proglotisbdl all.
% €gsé leghamarabb lesz ivaréretté, azért le hama—
b ‘ez szakad le. Még nem rég a galandférget,
eme fejlédése utan, bonyolult ivadékvaltoztato fej-
16d6 féregnek tekintettek Gjabban azonban az egész
folyamatot egyszer(i atalakulasnak tartjak. Ugyanis
a borsoka nem 0nallo ivadék, csak a scolexnek id6-
el6tti végrésze; tovabba a galandféreg proglotisei
nem dsszen6tt raj, hanem onallé testnek szamos ivar-

A B c

A = Echinococcus, ivadék tokokkal, B — Coenurus, az alcza

falabdl ki- és behorpadas folytan keletkezett taenia fejek,

C = Cystericus, behorpadas altal keletkezett fejrész (scolex)
fSelenka nyoman.)

részekkel magrakott darabja. A levalt darabok nem
folytathatnak ©nall6 életet, s6t ellenkezbleg szét-
foszlanak.

A kergekoros dllapotot okozG taenia coenoms,
mely a Juhaszkutya beleiben él, fiatal alakban mint
holya% {(uh agyaba keril. Borsokaja a solumétol
annyiban kulénbozik, hogy tobb scolex keletkezik
benne, nemcsak be-, hanem kioblosodés folytan. A
taenia echinococcus, mely a hdazikutya beleiben él,
bors6kaja egyéb haziallat majaban és tiidejében kép-
z6dik. A borsoka belsejében a falarol levalt scolexek
Ujolag fejlesztenek els6d- és masodlagos scolexeket.

A Nemertindk fejlédése ritkan direkt, gyako-
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riabb az atalakulas. A Nemertindk jellemz§ alczaja
az Ugynevezett kalapalcza: pilidium. A pilidium
kocsonyastomeg(i Napoleonkalap alaki, melynek jobb
és bal oldalan két széles szajlebenye van és ugy 16g
le mint a vivofejkosar fillvédbje. A lebenyek szegéII)K/ein
és a kalap aljan rezg6k vannak, ezekkel Uszik az
alcza. A kalap bubjan kiall6 rezg6 csomo van. A szj
a két lebeny kozott nyilik és 6blos béliiregbe vezet,
mely vakon végzddik. Az ivarérett féreg, a pilidium
aljan red6 modra keletkezik. Mint nevezetes {iine-
meényt megemlitjuk, hogy a pillidium két redOje a
fejl6d6 férget bevonja, a melyet az amnion els6 meg-
jelenésének tartanak. De err0l b6vebben a rovarok-
nal és gerinczeseknél fogunk szélani.

Nemertina férgek pilidium alczainak fejlédése. A = szabadon

Usz6 pilidium, o= rezgé ostor, g = gastreal szgj, B =

fejlettebb pilidium, oe = nyel6cs6, m= gyomor. C = Ki-

fejlett pilidium, e—é red6k, melyekb8l a Nemertina féreg
keletkezik. (Boas nyoman.)

5. A Rotatoridknak nyari és téli tojasai vannak,
melyekbdl a trochosphédera alaki Rotatoria kel Ki.

B) Coelhelminthdk, testiiregli férgek fejlédése. A
Nematodak kozott tobb karos €él6skodd féreg van,
melyek kozil némelyik az emberben is él, ilyen az
Ascaris, Trichina, Ankylostomum és a Filaria féreg.
A legtobb Nematodanak tojasai a ndéstény uterusa-
ban termékenyll meg. A trichindk eleventojok. A
szabadon él6 Nematodak ivadékai idészaki vedlés
utan fejlédnek ki. A bels6 éléskodék tdbbnyire egy-
szer(i 4talakulds utén vélnak ivarérettekké.

Az Ascaris lumbricoides L. az ember vékony-
belében él, rengeteg szama (60 millié) paranyi tojast

2
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tojik. A tojasok a bélsarral az emberbdl kijutnak.
Ha 2—3 honap utan (mialatt a tojasban embryo
keletkezik), a tojas ismet az ember gyomraba jut, a
m| vizzel vagy egyéb taplalékkel egyutt kdnnyen

%tortenhetlk a gyomorsav altal feloldott tojashéj
szabadra bocsajta az embryot, melly a vékonybél-
ben ivarérett féreggé valik. Hasonléan feledIk az
Oxyuris vermicularis, mely kulonosen a gyermekek
beleiben él, csakhogy ennek tojasaiban a kiuritéskor
mar embryo van, Ugy hogy azonnal inficial, fert6z.

A Trichina splrdlls Owen, két alakban talalhato
ivaréretten a bélcsében él, ezt béltrichinanak, és ivar-

A Kkarczol6 féreg (Eehinorhynclras) Leucart nyoman. Jobbra egy
karczolé féreg alczaja. (Kaiser nyoman.)

talan allapotban az izomban betokozva vesztegel, ezt
izomtrichinanak nevezzik. A béltrichina nagyszamu
eleveneket tojik, a melyek az illet6 gazda veraram-
lataba keriilnek, a mely az izomzatba viszi 6ket. A
vandorlasok okozzék a fajdalmas trichinas betegséget.
A trichinaivadék az izomrostokban czitromalakd
paré dyl tokba betokozzak magukat és itt tébb évig
maradnak. Az izomtrichina 1 mm hossz(ra megné és
spiralisan osszekunkorodva pihen. Csak akkor alakul
ivaréretté, ha mas gazdaba keriil. Az idegen gazda
gyomorsava a tokot feloldja és a kiszabadult féreg
taplalkozva ivarszervei kifejlédnek vagyis ivarérett
lesz, eleven ivadékot rak. Az ember a trichinat a
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megfert6zott diszné izomtrichinatol kapja, a disznd
az altala megevett patkany izomtrichinatél, a Eat-
kany vaglél az egér vagy esetleg disznohulladéktol
inficidlodik.

Az Ankylostomun (Dochmius) duodenale Dub.
féreg az ember vékonybeleiben él és er6s szivasa
altal nagy vérveszteséget szenved (Chlorosis aegyp-
tiaca). A bélsarral kilritett tojasok nedves helyen
vagy Vvizes iszapban rhabditis-alak( alczakka fejléd-
nek, melyek kétszer vedlenek és az utolsd levedlett
bérik tokszerlien veszi 6ket korll. llyen betokozott
alakban az illet6 megfert6zott viznek ivasa altal
jutnak az emberbe, a hol ivarérettekké fejlédnek.

a b c
1zom trichina (Trichina spiralis), a = izomrostba furakodik,
b = az izomrostban csavarodni kezd, c = betokzott és
dsszecsavarodott trichina. (Selenka nyoman.)

A Filaria sanguinis hominis Lewis (Filari Ban-
krafti Cobbold.) pardnyi (0-3 mm) féreg az ember
vérében korilbeltl 30—40 milli6 sokasagban él és a
véres hugy- és véres tejképzést okozza. A hugy-
kiuritéssel " valamely foly6 vagy allo vizbe kerdl, "a
hol az ott fejléd6 rovaralczakat inficidlja. igy p. o.
Orinoko és Amazon vidékén az illet§ filaria beleljut
a moszkitolegyek alczaiba. Az alczakbol a kifejlett
moszkitokba s jut. A braziliai nép sokat szenved a
filaria okozta bajokban s nem valoszin(tlen, hogy a
moszkitolegyek csipései kdzben inficidlodik a filariatdl.
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2. Anneliclak, gydrds férgek fejlGdese. A tenger
annelidadkhoz tartozo polychatdk atalakulassal fej-
I6dnek. Alczajok a Loven-féle Troehosp'aera alakhoz
hasonlit. A kilonbség féleg a rezgé koszorik el-
helyezéseiben és szdmukban all. Megkiilénbdztetiink:

Két Chaetopoda. A = actinotroch, B = monotroch élcza.
(Gegenbauer nyoman.) o = szdj, i = bél, a= végbélnyilas,
V= szajel6tti rezgds zsinér, w == végsd rezgds zsinor.

egykoszors monotroch, kdzépkoszoriis mesotroch, fej-

koszorUs cephalotroch, és végre végkoszords actinotroch

alczat (p. o. Grephyraknal). Barmelyik alczaalak

akként fejlédik tovabb, hogy testében meghosszab-
A B Cc E F

D
Gy(ir(is férgek alczdi. A = Nereis planula alczaja egyenletesen
fedett rezgékkel. B = Ophryotrocha alczaja szdmos oves
rezg6vel. C— = Nephthys fejl6dése; egy, késébb két dves
rezg6vel. (Schultze, Claparéde és Metschinkoff nyoman.)

bodik és végrésze szelvényekre osztodik. A szel-
vényes testrészben Uj testlireg keletkezik, a mely
vélaszfalak &ltal el vannak egymastdl kilonitve. A
szelvényszervek (nephridok) fuggetlendl a vizcsatorna
rendszertGl (protonephridok) szintén ujolag képzddnek.

Az édesvizi annelidok atalakulas nelkil fejléd-
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nek, csupdn embryojuk mutat némi alczaalakot,
amennyiben a fejlebeny felt(ind nagy, a mi azt mutatja,
hogy csakis atalakuldk voltak.

A gydris férgek ivaros szaporodasan kivil még
ivartalanul is szaporodnak. A kifejlett allatnak vég-
részén a gyorsnovekedés folytan esetleg a bimbdzasi
zonan, nagyszamu tagrészek keletkeznek, melyek
késébb levalva o©nallé allatok lesznek. Gyakran a

Myrianida bimbdzésa (Miine-Edward nyoman). Az egymasutan
kdvetkezd betlik a keletkezett (j allatot jelzik.

bimbozasi zonak gyorsabban keletkeznek a féreg
testén mint a levalasi folyamat, ezaltal kiilénbozo
fejlettségl ivadék Osszefiiggésben marad és soros rajt
alkotnak, melyek kés6bb levalva egymastél, énallé
életet folytatnak.

Flggelék a férgekhez.
Bryozoedk és a Brachipodak fejlddése.

A) A bryozoedk és brachipodak csoportjainak
hovéatartozdsa rendszertanilag még nincsen vé?(Ieg
megallapitva. Onalld stylusnak is lehetne 6ket tekin-
teni, annyira ellitnek a tobbi stylustdl. Fejl6désileg
azonban némi hasonlatossagot a tengeri gydr(s fér-
gek alczaihoz mutatnak, miért is a férgek utan szo-
funk réluk. A bryozoedk atalakuléssal fejlédnek. A
megtermékenyitett tojasbol szabadon Usz6 csészealak
alcza lesz, melynek kariméajan és talpan rezg6 koszoru
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van. U-alaki bélcsdve a csésze tetején nyilik és vég-
z6dik. A csészedlcza letelepedik és a sajatsagos alaku
bryozoedva alakul. A bryozoedk legtobbje a csves
allatokhoz tartozé hydrozoeakra emlekeztetnek, szin-
tén dsszen6tt rajokat alkotnak. A fedeles bryozoea

Bryozoa élcza. m = szdj. an = végbélnyilas, st = gyomor,
s = rezgos korong. (Balfour nyoman.)

Flustra membranacea (maganyos allat), en = endocysta, ek =
ektocysta, k = gallér, mely az allatot behtzédaskor koril-
veszi, f = funiculus, a = végbélnyilés, m = gyomor, o=
oesophagus, g = idegdicz, m, = b6rizomes6, A = avicu-
laria. B = a Bulgnia. vibracularigja. (Claparéde nyoman.)

legtdbbje sokalakisagot (polymorphismust) mutat,
a mennyiben bimbozassal kilénbdzd alaki és miiko-
dés egyéneket fejleszt, még pedig az Ugynevezett
vibraularid kat (porgetylseket) és aviculariakat (cs6-
roseket) valamint ovicellaridkat (ivarosakat).
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Az édesvizi bryozoedk testében a nyar végén az
gynevezett statoblastob keletkeznek hossz(i nyélen,
még pedig bimbdzassal; ezek kitelelnek és tavaszkor
mindegyikb6l ésszenbtt raj szarmazik.

B) A brachipoddk kulén ivarnak, szintén at-
alakulassal fejl6dnek.

Két Brachiopoda alczaja. (Lacaze-Duthiers és Kowalevszky
nyoman.)

A tojashdl szabadon Usz6 tagolt gémbos alcza
lesz, melynek legfels6 gombjén szemfoltok, a vég-
6mbon pedig sertecsomok vannak. A tagolt gombos
alcza letelepedik és Gll6nyélen vagy szarunemu vagy
mészhéju kettds kagylos brachiapodat fejleszt.

Negyedik allatetylus.
Echinodermata. Tuskéshériiek fejlédése.

Az echinodermatak kevés kivétellel, mind ivarosan
szaporodnak. Ivartalanéi csak némely alak, az is tobb-
nyire a ujraképz6 er6 folytan, az elvesztett része-
ket Gjra fejleszti. Az echinodermatédk kozott eleven-
tojok ‘is vannak.

A tliskeb8riieknél mutatkozik elészoér az iva-
dékrdl val6 gondoskodas tlineménye. Ugyanis az
anyadllat ivadekait vagy a tiskék kozott tartja, vagy
az Ugynevezett koltéuregben neveli, vagy miként
azt a tengeri csillagallatnal észlelhetjik, az iva-
dékot a begdngyolodott karjaval magaval hordozza.

Az echinodermata legtobbje fejlédéskor atalaku-
lason megyen keresztill, és a mi jellemz6 az alcza-



jara, hogy nem sugaras szerkezetli, miként a kifej-
lett allat, hanem kétoldali részaranyos (bilateral-
symetrlcus)

Eltekintve a Crinoidedk alczaitdél valamennyi
echinodermata alczan kozos alaptervet lehet felismerni.
Kezdetben valamenn?/ gomboly(, késdbb hosszikas
babalaki és a hasoldalon nyeregszer(i behorpadéasa

Csillagos tttskebdriek kiegészité erejuk folytan djra kialakul-

nak. /1 = 3 djra megndvé nyulvanynyal és két leval6 nyul-

vanynyal. B = egy nyulvany Ujra képezi a korongot és a

tobbi nyulvéanyt. C — egyik nydlvany 0j korongot fejleszt.
(Haeckel és Sarasin nyoman.)

Tuskebdriek bilateral lcza alakjai, A, B, C (alulrdl nézve) A' A

bal oldalr6l nézve, a = végbélnyilas, f = rezgds zsinor,

m = szdj. B = Holothuria dleza, C = csillagallat &lczéja,
A = tengeri siin alczaja. (Boas nyoman.)

van. A nyereg szélei zsinormodra kiemelkednek és
rezg6k boritjak, melyek segitségével a vizben kering.
A szajnyilas a nyeregszer(i horpadas kozepén, a vég-
bélnyilas pedig lejebb a nyereg hatuljan a rezgos
zsindr megett van.

Ha az alczat egy rezg6s zsinor Ovedzi, akkor
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Echinodermata alczak (Joli. Miiller nyoman). m= szaj, a= vég-
bélnyilds, | = az osszes alczak kiindulasi alakja. Il, 111 =
a Holothuridk —auricularia 8lcza alakja, 1V, Y = a csillagos
tliskebdriiek bipinnaria &lcza alakja, VI = a spatangus pluteus
alcza alakja. A fekete vonal a rezgds zsinort jelzi.

auricularia, ha két rezgds zsinor, akkor bipiuuaria,
hogyha az élcza pyramlsalaku oldalnyulvanyai
hosszuak és egysoros a zsinorja, akkor pluteus a neve.

Auricularia alczabol fejlédik a Holothuria, a
bipinnariab6l az Asteroidea, a pluteusbol a Spatan-
gidea, Ophiura és a Ech|n0|dea

Végre haromsor( rezg6s zsinorja van a férgek-
hez atmenetet képez6 Balanoglossus —alczajanak,
melyet tornaria éalczanak nevezlink. Barmely szaba-

<pr
A Balanoglossus Tornaria alczaja. (Metschnikoif nyoman.) A
fekete sav rezgds zsinort jelez, m = szdj, an = végbél-
nyilads, w = vizess.
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don Usz6 echinodermata alczabdl a kifejlett allat
akként fejlédik ki, hoqg/ az alcza hasoldalan kelet-
kezett kidudorodéas (bimbo) a bélcsovet korllveszi és
beléle a sugaras allat kin, az ambulakral csator-
nékkal. Tehat nem az egész élcza véltozik at kifej-
lett allattd, hanem csak egy része. A mint a bim-
bobol a sugaras allat kialakulni kezd, az alcza mind-
inkabb kisebbedik, folyton fogy, annyira, hogy a
viz felszinén nem tud megmaradni, hanem a tenger-
fenekére silyed le. A mikor a lesiilyedés beall, akkor
mar az &lcza egészen vissza van fejl6dve és a ki-

gy

V.t

Pentacula alak, melybdl tengeri siin alakul ki. t  tapogaté
K — kdcsatorna, b = bél, gy — gytrlicsatoma, m  mesen-
terium. (Semon nyoman.)

Pluteus alak, rajta képz6d6 ophiuraval. (Joh. Miiller nyoman.)
v. t — véazat alkotd mésztd.

fejl6dott allaton csak egyes része tlnik el6, mint
fuggelék. Az auricularia alcza fejl6dés kozben tonna-
alakiva valik és testén Ot hosszanti rezg6s csikot
kap. Ezen tonnaalczaban képzd6dik ki az uborkaalakd
holothuria, még pedig amint az alcza bére felreped
vagyis levedlik, az Gthosszanti szegélyes allat beldle
kivalik.

A Crinoidea ikrajabol szabadon sz6 planula
lesz, mely tovabbi fejl6désében rezgdit elveszti, csupan
egyes helyen gy(riisen vagy pamatosan marad meg.
A sajat tengelye korll forgd alcza idénként vedlik,
a minek kovetkeztében rezg6s gydrijét is elveszti,
végre valamely helyre letelepedik.
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Az alczanak odatapadt része megnyulik kocsany-
nya, szabad vége pedig kehelyalakuva valik. A kehely
teteje behorpad, mialtal a szaj képz6dik, korilette
egyszer( tapogatok keletkeznek, melyek késébb tobb
agra oszolva, Osszetetteké lesznek. Ekozben a kocsany
is valtoztatast szenved, a mennyiben 6sszefliggé me-
tamerakra oszlik. A kocsanyos Crinoidedk fejlGdése
ebben a stadiumban marad, a kocsénytalanok azon-
ban még tovabb fejlédnek. Ugyanis a mint a kocsa-
nyos crinoidea legfelsébb része kehelylyé kialakult

Antedon rosacea, kehelyalaku tiiskebor(i lczai. 1—2 szabadon
Usz6 élcza, oves rezg6kkel. 3 = ll6 &lcza, g = gastreal
szaj, p talp, r == korongtest, s = nyél. Thompson utan.
4 = Antedon Eschrichtri 0ll§ crinoidea. (Levinsen nyoman.)

(pentacrinus stadium), ez azonnal levalik a kocsany-
rol és szabadon Usz6 ivaros crinoidea (comatula) valik
bel6le. A levalt comatula helyén, a kocsany kovet-
kez8 metamerje megndvekedik és kehelyalaku, 6tagu
korong lesz bel6le, a mely szintén levalik. igy kelet-
keznek a kocsany metamerjeibél egymasutan a szabad
crinoideak. A szabad crinoideadk fejl6édése a coelen-
teratak strobilatiéjara és a cestodak metamer le-
vélasara emlékeztetnek.
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Otodik allatstylus.
Malacozoa. A lagytestiiek fejlédése.

A lagytestiiek Kizarolag ivarosan szaporodnak.
Némelyek eleven tojok. (P. o. Paludina vivipara.)
Igen elterjedt kozottuk az atalakulas. Az atalakulo
lagytestiieket jellemzi a vitorlas alcza. Nevét onnét
kapta, hogy a szajnyilas el6tt kiallo és lebenyesen
kiszélesedett rezg6s vitorlaja van, melynek segitségé-
vel Uszik. A vitorlas alczaalak (kildndsen a kagylokeé)
a férgek trochosphaera alakjara emlékezteit. Hogy ha

Teredo navalis vitorlds (Trochophora) alczaja. S = mész-
kagyléhéj, Sch — a kagyléhéj zaroszéle. SMv - mellsé,
SMh = héatulsé zaré izom. Mes = mesoderma, MP —meso-
derma 6s sejtjei, L = maj, Wkr, WR, wkr = rezg6 koszord,
Sp = fejtetd, rezgé csoméval (ws), 0 = szdj, A = végbél-
nyilés, Oe = Oesophagos, | == gyomor, I — végbél, Nép =
vese, LMd, LMv~hosszirany izomrostok. (Hatschek nyoman.)
a lagytestu kozvetlen fejlddést, at nem alakd (Ce-
phalapoda Pulmonata), még akkor is a vitorla stadium
mint  kis visszafejlédott  proeorales sejtdudorodas
jelentkezik. A vitorlds &lczan megkildnboztetink:
fejet, talpat és kopenyeget, mig ellenben a bel6le
kifejlédott allaton az illet§ testrészek elmosodtan
alakulhatnak ki. Nyilvanvalé, hogy a fej, vagy a
kopeny, vagy a meszhaz hianyos volta, mely némely
lagytestiit jellemez, nem az eredeti allapot, hanem
késObbeni visszafejlédés eredménye.
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A) A kagylok ivadekainak atalakulasanal a vitor-
las alczastadium a gyakori és ha hianyzik is ez az
alczaalak, mint p. 0. az anodontanal, még is az illeté
ivadék &talakul.

Dreissena kagyl6 vitorlas alczaja. v = vitorla, m = szdj,
8 = mészkagyld, f = talp. (Korschelt nyoman.)

A tavikagylé ivadékai az anyaallat kopoltyGi
kozott fejlédnek ki, még Pedig az (gynevezett
glochidium alczaalakban. A glochidium alcza kilon-
boézik az anyadllattol, elészor nagy bisus fonalai

ad

A tavi kagyl6 glochidium alcza alakja (Balfour nyoman), ad =
zarbizom, by byssus fonal, sh kagyl6héj, s = érzék-
szervek.

vannak, tovabba hogy egy zéar6izma van, végre a
kagyléhéj szabad szelein kiall6 kampos fogakkal
vannak megrakva.

Ezen horgas fogakkal kapaszkodik az alcza a
pihend hal borébe, a hol alakul at teljes kagylova.
A mint 0j héjat nyer, a hal testérél lehull az iszapba
és ott megnagyobbodik.

A csigak kozdl a Janthina nitens ivadékgondo-
zasban részesiti alczait, a mennyiben a talpan egy
kiszélesedett lemezen magaval hordozza. Némely csiga
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vivipar. A legtébb tengeri csiganak szabadon (szo
alczaja van, meg pedig ketté valt vitorlaval. A szaraz-
foldi  csigaknal a vitorlds stddium a tojason beliil
mutatkozik és ennek segitségével a tojasfehérjében

A= egy tengeri csiga vitorlas alczaja. B = egy lebenyes csiga
vitorlas éalczdja. O = mészhaz, p = talp, op = operculum,
V= vitorla, t = tapogatok. (Gegenbauer nyoman.)

KopoltyGs csiga &lcza. f = talp, ha - halléhdlyag, op =
fedé, s = mészhaz, v = vitorla. (Boas nyoman.)

Sepia, embryo két csirkorong felllete, mt = kopenyeg, oc =

szem, f = tolcsér redd, br = kopoltyd, an = a végbél

m= szdj, 1, 2, 3, 4, 5= karnyulvany dudor, p= fejlebeny.
(Kolliker nyoman.)
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kering (rotatio embryonalis). A kagylok és a csigak
vitorlas alczéinak vitorlai az atalakulas kdzben mind-
inkdbb visszafejlédnek s végre teljesen eltlinnek.

A karosfejtiek, cephalopodak discoid barazdal6dasu
tojasaik csirakorongglén a fejlédd szervek sokaig egy-
mas mellett egy sikban helyezkednek el. Késobb az
embryo teste a szikholyagtol akként kaléndl el,
hogy egy keskeny nyéllel, a szikholyag nyelével a
szajon at 0Osszefliggésben marad. Tehat az embryo

Sepia officinalis embryoja. (HertwigR. nyoméan.)r = az embryo
torzse, @ = szemek, d = szikhdlyag a fej tetején.

elején kis szikhélﬁag l6g ki a bélszajbol (protocotyl)
mely folyton kisebbedik a mint a fejl6d6 allat a szik-
anyagot fejlédésére hasznalja fel. A tojasbdl kibavo
ivadéknal a szikholyag teljesen elt(inik. A karosfejiiek
at nem alakulok.

Hatodik allatstylus.
Arthropoda. izeltlablak fejlédése.

Az izeltlablakat méar a barazdaldédas is jellemzi,
a mennyiben az a legtébbnél csak részletes, vagyis
az csak a szik feluletére szoritkozik, a bels§ szik-
allomany osztatlan, bardzdalodatlan marad. A feli-
leten osztédd barazdalédasi sejtek alkotjak a blasto-
dermat. Teljes barazdalédast a Cirripediak, Copepodak
Daphnia nyari tojasai, némely Lingvatida és Tardi-
grada tojasai nem mutatnak. Még sajatsadgosabb ti-

Perényi: Az allatok fejlédése. II. 3
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nemény, bogy az izeltlablaknal nem ritkasag a re-
gressiv fejldes. A legbizarabb alakua allatta alakul az
aleza, gy hogy rendszertanilag nem is tudnek hova-
tartozasat megallapitani, ha csak éppen az alczaalak
Gtba nem igazitana. Példa red a Caligus rapax, a
Penella sagitta, a Cepon elegans és a kacslabu rak-
nak Lepas anatiferanak, stb. fejl6dése.

a B

Lepas anatifera. A = Kifejlett allatok a sziklahoz tapadva,

mészhéjjal fedett testiik kacslahakkal van megrakva, B

allepas szabadon Usz6 4lczaja, harom péar Usz6 labbal.
(Paszlavszky tankonyve nyoman.)

Az izeltladblak sohasem fejlédnek ivartalanul,
habar parthogenesis és paedogenesis esete kdzottiik
ismeretes, de osztodassal és bimbdzassal nem szaporod-
nak. Parthogenesis utjan szaporodnak némely alsobb-
rendd rakok, p. o. a Daphnidak (téli tojasai), a levél-
tetvek.

A méheknél a parthogenesis utjan allitélag a
herék szarmaznak.

A parthogenesis mellett még a megtermékenyitési
folyamat is mutatkozik, Ggy hogy tulajdonkeppen
vegyes szaporodas (heterogenia) mddjaival allunk
szemben, csakhogy nem oly feltiinéen mint azt a
férgeknél lattuk.

Az izeltldblak kozil kiléndsen a rovarok szamos
csaladja nagy gondozasban részesitik ivadékaikat.
Nemcsak tojasaikat alkalmas helyre rakjak, hanem
az ivadékokat taplaljak. (P. o. méhek, hangyak,
termeszek, sth.) Miutan mind a rdkoknak, mind a



35

rovaroknak jellegzetes alczdjok van, kilon-kilén
fogunk rélok szélani.

A) A rakok fejlddése. A rakok kozott az ivadék
gondozésa igen elterjedt tUinemény. Az ikradkat a
néstény az utépotroh alatt magaval czil;()eli, s6t némely
esetben az ivadékot is. Legtobb rak atalakulassal
fejlédik.

A rakikrabol kikelt alcza teljesen mas alakud
mint az oOregek, részint kevesebb szelvénye és vég-
tagja van, részint végtagjai mas szerkezetliek és mas
rendeltetésiiek mint a kifejlett allaté. A legtébb rak-
alczanak kozos vonasai vannak. Legelterjedtebb alcza
alak a Nauplius-alak. A nauplius-alaknak két pér

1 sz 12 3 K

A = Cyclops rék nauplius alczaja. 1= elsé antenna, 2 =

masodik antenna, 3 = mandibulanak megfelel6 Iab, t. m =

tapogatdi mirigy, b = bélzacskd, B = Hypolite zoedja, 1=

els6 maxilla, 2 = maésodik maxilla, 3 = harmadik maxilla

Idb. C  Eupagurusnak metazoédja. Kk = kopoltyd, m =

mandibular tapogaté, 4' = a négy jaré lab a = antenna
mirigy, b = bélzacskok.

tapogatoja és mellsG allkapcsa van, ezekkel Uszik.
Az Uszést elbsegitik a tapogatokon és allkapcsokon
Kinydlé hosszi Usz6 sorték. A nauplius homlokan
egy pontszem van. A szabadon Usz6 nauplius a
novekedésben meghosszabbodik, a valodi végtagok
kezdenek kisarjadzani. Tobbszér vedlik, mialtal
folyton gyarapodnak szervei, mig végre teljesen Ki-
fejlett rakka alakul.
3
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Némely rak, p. o. Cirripedidk nauplius-alakja
vedlés utdn Cypris alakot nyer. A nevét onnét kapta,
mert a Cypris-rakhoz hasonlit. A mellsé tapogatok
utolsoel6tti tagjan tapado korong van. A hatulso
tapogatok hidnyzanak. Hat pér Usz6 végtagja van.
A homlokszemen kivill még két dsszetett oldalt allé
szeme van. Testét kétlemezi panczél takarja. A cypris
alaki alcza tapadd korongjaval valamely szilard hely-
hez oda rogzil, a mész mirigyei nagy mennyiségi
meszetet Omlesztenek ki, a mi még inkdbb meg-
szilarditja az allatot. A nagy szemek elt(innek, csak a
homlokszem marad meg. Az Uszolabak kacslabakka
alakulnak és egyéb atalakulds utan Lepadida, illet6leg
Balanida rak lesz bel6le. Némely decapod-rak alczaja
nauplius alakot &lt, masoké mar fejlettebben hagyja
el az ikrat. A legtdbbnél Zoea alakot mutat. A zo€a-

1 2 3

1  Brachyura rak Zoéa allapot( &lczaja, 2—3 ugyanannak a

raknak garneol Aallapotd é&lczaja. 3-nak, jaré végtagjai le

vannak vagva. T = hati tiske. A, A2= el6- és utd anten-
ndk. He = 6-ik potroh csonka I4b.

nak a homlokszemen kivill még két nagy, oldalt allo
Osszetett szeme van. Két lEé\r tapogatéja, harom ragéd
végtagja van (ezekkel Uszik); a térzsjaré végtagjai €s
a potroh labcsonkjai, valamint a potroh még fejletlen.

Azok a decapod rakok, melyek mint naupliusok
kelnek ki, kés6bb zoea-alakkd véltoznak és csak
ebbdl lesz a kifejlett allat.

A zoea stadiumbo6l némelyek azonban el6bb
mysis stadiumba jutnak.

A mysis alaknal mar a torzs végtagjai is kifejléd-
nek, de a potrohon a labcsonkok hianyoznak. A mysis
alakbol a garneol vagy megalopa alcza lesz, melynél
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a torzs Usz6 labai valddi jarokka valtoznak és a po-
trohon a labcsonJcok mar kifejlédtek. A megalopa
alak rovid id6 lefolydsa utan teljesen ivarérett rakka
fejl6dik ki,

1 2 H

A homar rak (1—2) inysis allapoti alczaja. 1= felllrdl, 2
oldalrdl tekintve. 3 = A folyami rék ikrab6l kikelt ivadék.

~ A'rékok alczai az el6tt mint 6nall6 allatok lettek
ismertetve, csak Ujabban lettek felismerve, hogy tulaj-

Agelena labyrinthica pék fejl6dése. A — e mbryo oldalrél nézve

B = embryo a tojashdl kikelés el6tt hasoldalat tekintve,

eh = chelicerdk, pd = pedipalpusok, pr p = jarulékos

nyGlvanyok, pr C= fejtetd lebenyek, el = potrok dudo-
rodéasok (fonomirigyek).



38

doriképpen egyes rakalcza stadiumai, de azért nev(-
ket tovabbra i1s megtartottdk. A folyami rak ikraja-
bol kikelt ivadék majdnem hasonlit az 6regekhez,
csupan hatpanczélja dblosebb.

B) A miriapodak tojashol kikelve 3 par vég-
taguak mint a rovarok és tobbszori vedlés utan nem-
csak szelvényeik, hanem végtagszamaik is szaporodik,
mig végre teljes miriapodava lesznek.

C) Az arachnoidedk minden atalakulas nélkdl
fejlédnek. Nemcsak tojasaikat, hanem ivadékaikat is
gondozzak. A scorpidk és riihatkak eleven tojok.

B

A Scorpio harom fejlédési allapota. Az embryok Ggy tlinnek

fel, mintha egy sikban fekiidnének. (Metschnikoif nyoman.)

eh = chelicerdk, pd = pedipalpusok, pt—p‘ = jar6 labak,
pe = pecten, st = stigma, ab = post abdomen.

A Linguatulidak és Acarindk némi atalakulast
mutatnak, a mennyiben a tojasbol két vagy harom
par végtaggal kelnek ki és csak késébb vedlés utan
fejlédik ki a negﬁedlk par végtag. Visszafejlédok
is vannak kozottik, ilyenek a kulancsok és a Pen-
tastomumok.

D) A rovarok %nsecta) fejlédése. A rovarok iva-
rosan szaporodnak és tobbnyire atalakulassal fejl6d-
nek ki. Az ivaros szaporodnak sajatsagos modosu-
lasa van, a mar emlitett parthogenesis és a paedo-
genesis. Szamos rovar tojasanak az a sajatsaga van,
hogy megtermékenKités nélkal is tovabb fejlédnek,
igy a leveltetveknek, némely hymenopteranak, lepi-
dopteranak és neuropteranak tojasai parthogenesisen
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fejlédnek ki. Mar ritkdbb esete a parthogenesisnek
a paedogenesis, mely némely dipterdndl mutatkozik.
P. 0. a Miastor-nemnél a nd&stényalczaban tojasok
fejlédnek, melyek ott ivadékka alakulnak és a mint
a néstény alcza szétpukkan, az ivadékok kiszabadul-
nak. Az ivadékokban ismételten uj ivadékok kelet-
keznek, a melyek bebabozva, ne’meI?/ik nésténynyé,
masok him ivarérett szGnyogalak( allatta alakul.

Aphis scabiosae eleven tojé. (Selenka nyoman.)

Szamos Aphida béabottoj6é (pupipar), mas rovar
elvenettojo (vivipar), de a legtdbb rovar to#'ésttoj()
(ovipar) és atalakulo fejlédésl, csak kevés fejlédik
ki a tojasban teljesen. A rovarok fejl6dése a tojas
lerakasa utan veszi kezdetét. A superficilis baraz-
dalodas utan két embryonalis fliggelek keletkezik, az
egyik a szikzacskd, a masik a mulo hartya : az amnion.
A szikzacsko ellentétben a gerinczesekéitdl a hat-
oldalon marad, mert az embryo a tojas aljan alakul

am, u.

am. T.

Libella tojas hosszmetszetei vazlatban. (Brandt nyoman.) D =a
blastoderma (b) aljan haslemez (h. 1) keletkezik. E  a has-
lemez behorpadas folytan begorbiil és az amnion red6t maga-
val behlzza, f = feje az Gscsiknak, F = a haslemez tovabb
csavarodik, két vége begorbil az amnion redd boritja, G =
szelvényeken a végtag dndorodasokkal. sz = szik, am —
amnion, am u. = amnioniireg, S - serosa.
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ki (epicotylia). Az amnion vékony sej'tes hartya, a
blastoderma jobb és baloldalan, az embryocsik mells§
és hétulsd részéb6l redé modra keletkezik és a két
vége az embryo hasoldalan dsszeérve dsszend, mialtal
az embryot tokmaodra teljesen betakarja. A blastoderma
hatso vegén megvastagodas keletkezik, mely el6re n6
és kozepen kis bemélyedés van, ez az éscsik. Az 6scsik
elején lesz a rovar vag?/ dlcza feje. A test harant-
szelvényeinek nyomai el6sz6r az embryo hasoldalan
Iépnek fel, csak kés6bb haladnak felfelé ahat oldala felé.

Az amnion, valamint a kemény tojashéj felrepe-
dése utdn a postembryondlis fejlodés kezddédik. A

Calopteryx embryo harom fejlédési allapota. (Brandt nyoman.)
A = a tojasban egyenesen fekvé embryo, B— C= az
embryo beesavarodva begdrbil, se == serosa burok, am =
amnion, ab = abdomen, v = a fej mells6 része, at = an-
tennak, 4sd = mandibuldk, mx1 mx!= els6 és masodik
maxilla, p2p*= harom pér végtag, oe = oesophagus.

direkt fejl6desi! rovar, mint mar jeleztiik, fejlGdéset
a tojason belul végzi és kibuvaskor az ivarérett
szull6khdz véve nagyabban hasonlit, csak néhany vedlés
szlikséges még, hogy mindenében olyan legyen mint
az oOregek. Minthogy nincsen rovar, mely a tojast
elhagyva, szarnyas Is volna, azért csak olyanok fejl6d-
nek ilyenekké,” melyek allandéan szarnynélkiiliek,
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p. 0. az Apterygotdk és az Apterdk. A szarnyak mint
chitinbdr red6i kis hiivelyben, szarnyhiivelyben nének
ki, vedlés folytdn szabadulnak ki es definitiv alakot
oltenek. A szarnyak kialakulasai befolyasoljak az
atalakulds folyamatat. A rovarok haromfele fejlédési
folyamatot mutatnak: el6szor, vagy atalakulas nélkul
fejlédnek ki (ametdbola), masodszor, vagy teljesen
atalakulnak (holometabola), harmadszor, vagy félig,
nem teljesen atalakulék (hemimetabola).

Hydrophilus piceus embryo két fejlédési llapota. (Kowalevszky
nyomén.) A =az embryo haslemezén a szelvények sorakozva
jelennek meg. B = a szelvényeken a végtag és szajkésziilék
elsé nyomai. Is= fels§ 4gak, at =*=antenna, md, mandibula,
mx = 1maxilla, li= 2 maxilla, p'p" p™ labak, a= végbél.

A szarnyas rovarok tehat vagy félig vagy teljes
atalakuldk. (Metamorphosis incompleta vagy Meta-
morphosis completa.)

A félig va?yis részben atalakuldkra jellemz6,
hogy a tojashol” kikelt alcza némileg hasonlit az
Oregekhez, csak szarnyai nincsenek kifejlédve, ezeket
vedlés folytdn nyeri, valamint ideiglenes szervei
helyett véglegesek keletkeznek. A teljes atalakulékra
jellemz6, hogy az alcza teljesen kulonbozik alakra és
szerveire nézve az Oregektol. Ezeknél nem elegendd
az é&lczanak a vedlése, hanem még egy nyugalmi
allapot is sziikséges, a melyben az atalakulas végbe
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meg-yen. A Ipihen6, vagyis a taplalkozast és mozgast
nem végz6 allapotot bab (plppa) stadiumnak nevezzik.

A Sitaris bogar teljes atalakulasa, a §=a tojasbol kibujt alcza,
b — els6 vedlés utan, d = a harmadik vedlés utan, e
bab, f = a kifejlett bogar. (Selenka nyoman.)

izeltldbliak dalczai (teljes atalakulék). 1 — Daselilus pajorja

jol kifejlett labakkal. 2 = Cetonia pajorja kevésbbé fejlett

végtagokkal. Hangya fészekben él. 3 = Tomosia fakukacz,

fejletlen végtagokkal. 4 - orrmanyos bogar, kukacz, gyu-

molcsfaban él. 6 = BUlvodarazs, kukacz. 6= Légy nyd,
7 = Cossus ligniperda hernydja. (Boas nyoman.)
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Tehat a valddi atalakul6 rovar fejlédésben el@szor
alcza-, ezutan babalakot &It és ebbdl alakul ki az ivar-
érett rovar (imago). Az alczaalakot végtagszerkezetik
utan pajornak, kukacznak, nyiinek ésJfamadnak

1 2 8

izeltlabliak babjai. 1 ~ Myrmeleon szabad bab, 2 = czinczér
szabad babja, 8= lepke fedett babja. (Boas nyoman.)

hivjuk. A babokat szintén a kiilalak szerint kilon-
boztet{)uk meg. Van szabadbab, fedettbab és tonnabéb.
A szabadbab (puppa libera) oly béb, melynek testén
minden kills6 szervek szabadon emelkednek ki. Fedett-
bab (mumiabab, puppéa obtecta) olyan bab, melynek
kiils6 szervei nem emelkednek ki s mozdulatlanul szo-
rulnak a testhez. Némelyik gubot is fejleszt maga kordil.

Gastrus légy fejlédése, a= tojas sz6rszélon, b= Kkifejlett nyu,
c= fiatal nyl, d= tonna bab, e = Kkifejlett 1égy. (Taschen-
berg nyomén.)

A fedett vagy mumiababot megérintve egesz
testét rangatva mozditja. A tonnabab (pUppa coarc-
tata) oly bab, melynek tonnaalaku takaréja a volt
alcza ufolsd levedlett bére, tehat kilséleg semmi
szerveket nem mutat. Megérintve mozdulatlan.



Hetedik allatstylus.

Hemichordata. Fejletlen tengelynek fejlédése.

A hemichordatak nemcsak testszerkezetben kilon-
boznek a tobbi allatstylustél, hanem fejlédésiikben
is. Oly fejl6dési tineteket mutatnak, a melyek Oket
a gerinczesek mellé helyezik és vel6k némi rokon-
sagba juttatjak. A hemichordatak ivarosan és bimbo-
zassal ‘szaporodnak.

Az ivartalanul szaporodék dsszen6tt lanczos és
tdbmeges rajt fejlesztenek, a mi ismét az alsérendd
allatstylusok fejlédési menetére emlékeztet. Az ivaro-
sdn szaporodok visszafejl6d6 atalakulast (metamor-
phosis regressiva) mutatnak.

Ascidia embryo a csirakorongon. (Kowalewszky nyoman.)
b. nv = agyvel6bardzda oble, v. b = vel6barazda, cs. sz =
csirakorong szegélye.

Valamennyinél atojasabol élénken Usz6, halidomu
alcza, szemolcsos poronty keletkezik. Nevét a fejcstcsan
lev6 harom szemdlcstol nyerte, melyekkel valamely
szilard targyhoz oda tapad és annyira visszafejl6dik,
oly szerkezetet nyer, mely semmiképen sem hasonlit a
gerinczes stylus barmely alakjahoz. A hemichordata-
kat Balfour Urochordatdknak nevezte el és a gerin-
czesek kozé sorolta. De miutdn az ivarérett allat-
szervezete oly elit6é a gerinczesékt6l, czélszerliibb 6ket
onallé stylusba foglalni méar a szaporodas modjanal
fogva is.
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A hemichordatakra jellemzd alak az Ascidia.
Ez, réviden fébb vonasokban kovetkezé modon fejlédik:
a gastrulastadiumnak befejezése utan a csirakorongon
hosszdban az ektoderma keskenyen behorpad és a
velobarazdat alkotja. A velGbarazda szélei Gsszeérve
onall6 cs6vé, velocsOvé alakulnak, a mely az ektoderma-
tol levalik s mells§ részén az agyat, héatulsé részén
a gerinczagyvel6t alkotja. A mikor a vel6barazda
keletkezik, héatuls6 részénél, az alatta fekvd ento-
derma (béllemez) felfel6 0blosodik, sejtjei levalnak,
és egy nevezetes tengelyfonalat képeznek, mely a
leendd embryo farkrészében hazédik végig. Ez a

Ascidia fejl6dése. (Kowalewszky nyomén.) 1 Az ikrabol Ki-

kelt poronty. i = (ingestion) szajnyilas, p=tapad6 korongok,

d' = a béls6 lélekzd része, d' = a bélcsé emészt6 része,

h = a gerinczvel6 kioblosodése, n = vel6cs6, ¢ = chorda,

cl == cellulosa kopenyeg. 2 harantmetszet. 3 = hossz-

metszet fiatal embryobél. ek — ektoderma, en=entoderma,
ne = canalis neurentericus.

tengelyfonal a chorda dorsalis. (Hétgerinczht]r.& A
gerinczhar alatt a entoderma bélcséve formaladik ki,
hatul a vel6cs6be nyilik (canalis neurenticus) és a mellsd
része alatt pedig a szivcsdve kezd kialakulni. Kés6bbi
fejlédésben az agyvel§ holyagosan kitagul és oldalan
a szemek és a hallészervek els6 nyomai lépnek fel.
llyen stddiumban az embryo halalakdra megnyulik
és hossz( lapatfarka meggorbiilve visszafelé a testre
hajlik. Nemsokara ezutan a tojasb6l az embryo ki-
szabadul és szabadon Usz0 poronty lesz. Fejcstcsan
a harom tapadoszemolcs ragadds nyalkat fejleszt,
melynek segitségével valamely szilard helyhez tapad
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és teljesen visszafejlédik. El6szor is farka chordajaval
kocsonyatomeggé Vvaltozik. Bére cellulosa anyagot
fejleszt, melz testét zsakmddra beboritja. A test
hatan két bérhorpadas keletkezik, melyekb(ﬁl a
perithoracal holyagok lesznek. Ezek a mellsé bélcsovet
atnovik és vele egybeolvadva, a perithoracal treget
alkotjak.

Masodszor, a vel6cs6 szintén visszafejlédik és
a bélcsé felett duczsejttomeggé valtozik. Az allat
tehat zsakalaku lett, a perithoracal lregbe a zsék

id r ing en

Clavellina poronty atalakuldsa (visszafejl6dése), Ull6 allatta.
(Seeliger nyoman.) f. h = farkhulladék cellulosa tartalommal,
f = farkmaradék chorda részszel, mely szét esik, V. b =
végbélrész, eg = egestion nyitds, id = ideg dicz, r =
rezg6s Ureg, ing = ingestion nyuas, en = endostyl, ko ==
kopoltyl rések, szi — <., st = stoloprolifer.

elején az ingestion szajnyilas vezet, az atalakult bél-
cs0 visszahajolva az ingestion nyilas mellett kelet-
kezett egestion (cloaka) kivezet§ nyilasba dmleszti a
meg nem emeészthet6 anyagokat. Mindezekbél az
tlinik ki, hogy az ascidia szembdlcsds poronty sokkal
fejlettebb alak, mint az ivarérett allat.
Legnevezetesebb azonban, philogeneticus szem-
ponthol, hogy az ascidia-porontynak chordéja fejlédik,
a mely csak egyes egyedil a gerinczesek sajatlagos
képz6dménye. Azonban az ascidianal és a tobbi
hemichordataknal csak a test hatsé felében képzdédik.
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inig a gerinczeseknél az egész test hosszaban. Mas
részt a hemichordatakrol a chorda még az embryo-
nalis allapotban teljesen elvész (kivéve az Appen-
dicularidkat), addig a gerinczeseknél még a kifejlett
allatban is megmarad. Mar ezen oknal fogva se lehet
a hemichordatakat a gerinczesek kdzé sorolni, azon-
ban a veluk val6é rokonsagot nem lehet elta?adni.
Embryonalis fejlédésben a hemichordatak allanak
legkozelebb az sszes tobbi allatstyluson kiviil, a gerin-
czesekhez. Az is igaz, hogy a hemichordatakban
keletkezett szervek oly elrendezésiiek, mint a gerinczes
stylusban, csakhogy ezek a szervek oly egyszer(
szerkezetre estek vissza, a reﬂressiv fejlédesben, hogy
inkébb hasonlitanak a parenchimaticus test( férgekhez

b id

Pyrosoma. embryo a szikholyagon (vézlatos rajz), b bél,

id = idegdlcz, r = rezgG verem, st = stoloprolifer, eg =

egestion nyilas, szi = ... cs_TQ a csirakorong szegelye,
sz= sz

mint sem a gerinczesekhez. Mid6n tehat csak fél
chordajok van, ezért jogosult a chemichordata el-
nevezésuk.

A Clavelina lepadiformis Lew.-nek alapzatabdl
(talpabol) sarjadzas folytan U egyedek keletkeznek,
mialtal lazan osszefliggo rajt képeznek.

Az ascidiak alosztalydba tartozé Botryllus viola-
ceus Edw.-nal pedig a kozds cellulosa-kdpenyegbe
tobb egyed van bele mélyesztve.

A Salpak kozott mar rég id6 ota kétféle alakot
ismernek, a maganyos és a lanczos salpat. A mult
szazad elején Chamisso, a hires kolt6, ismerte fel,
hogy a lanczos salpdk a maganyos salpabol kelet-
keznek és ezek ismét a lanczosakbol.
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Kés6bben Steenstrup a salpék e sajatsdgos szapo-
rodasi menetét ivadékvaltoztatdsnak nevezte el. A
maganyos (solitar) salpanak nincsen ivarszervei, csupan
a test végen egy rlgyez6 nyujtvanya (stoIOﬁroIifer),
melyen bimbdzas folytdn uj salpaivadékok kelet-
keznek és bdrfonalakkal dsszekdtve lanczosan egyiitt
maradnak. A lanczos salpak haermaphroditak. Mind-
egyik salpa csak egy petét és megtermékenyit6
sejteket fejleszt. A pete anya testben termékenyiil
meg. A lanczos salpanak az ‘atriumaban kolt6zacsko
keletkezik az ott kifejl6d6 poronty részére. Az atrium

A B

Salpa democratia, rugyezé koszordval (st) (Sealpa mucronata).

A = basoldali auasban, B = oldali fekvésben, C = Salpa

mucronata lanczos dsszefliggésben, i - szajnyués, f= rezgé-

ivek, g = ideg ducz, patkéalaki szemmel, k — kopoltyd,

en - - endostyl, d= bél, st = stoloprolifer, e = egestion

nyilas, a cloaka nyilas, h - bere, m = izomrostok, 1=
cellulosa kdpenyeg.

falabdl sajatsagos képlet keletkezik, mely a magasabb
rend(d gerinczeseknek, az eml&soknek placenta-jara
emlékezteit.

Ugyanis a salpa placentaja az embryo béliiregé-
vel 0Osszekotetésbe 1ép és bdséges vérérhaldzataval
az embryot taplalja. A mikor az embryo kifejlédott
a placenta visszafejl6dik és vé?re teljesen eltdinik.
A salpaporontybél maganyos salpa valik. Ezen két-
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fele fejlédési salpdkat névleg is egybefoglaljuk. P.
0. Salpa democtatica mucronata Torck. vagyis a
salpa democratica a dajkaallat és a salpa mucronata
az ivaros lanczalak. Még sajatsagosabb fejl6dési
menete van a Dolium-féléknek.

A megtermékenyitett petéb6l a szabadon Usz6
poronty lesz, mely farkrészét elvesztve, teste hordo-
alakava valik. A hord6é hatrészén hosszU riigyez6
nyulvany keletkezik. De ezen stoloprolifer killdombézik
a salpakétdl, mert lateralis oldalan mas dobliumok
és a medialis oldaldn méasfélék keletkeznek. Ugyanis

Doliolum hatrészéb6l kindvé szaporodasi bimbéag. m =
kozéps6 bimbdsor, 1= oldalsé bimbdsor, n = idegcsomo,
0= sz4j, cloak. (Boas nyoman.)

a lateralis bimbokbol keletkez6k egyltt maradnak,
mig ellenben a medianbimbok levalnak és a bimbdzo
részt magukkal viszik. Ez utébbi bimbokbol ivaros
alakok keletkeznek, melyeknek petéibdl a riigyezd
nyllvanyos alak szarmazik. Mindegyik doliumot mas
ﬁ@ mlfs névvel jel6lték meg, mert mas és mas alaknak
itték.

Nyolczadik allatstylus.

Chordata. (Vertebrata) G-erinczesek fejlédése.

A gerinczesek kizarolagosan ivarosan szaporod-
nak, csak a megtermékenyitett pete fejlddik ki. Az
alsébb rendl gerinczeseknél (Halak és Kétéletiiek) a
lerakott ikra tébbnyire az anyatesten kivil, a ma-
gasabb rendiieknél (Reptilia és Madaraknal) a tojas
az oviductusban, vegre az emldsoknél a pete az
uterusban termékenyil meg. A gerinczes allat vagy
a kitojt ikraban és tojasban, vagy az anyai testben
fejlédik ki. ) . .

Az Echidna és Ornithorynchus, ovovipar, a halak
kozil a czdpak, a kétéletiiek kozil a salamandrék,
a kigyok kézil a Viperak stb. eleventojok (vivipar).

Perényi: Az allatok fejlédése. I1. 4
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Az emldsok (kivéve az Echidnat és Ornithorynchust)
valamennyi elevenszil6 és egyt6l egyig tejjel tap-
lalja Gj szilottjét. )
ivadékgondozas legjobabb a madarak és
emlésoknél van kifejlédve. Atalakulast némely hal
(Petromyson) és valamennyi kétéletli (Amphibia). A
gerincsesek kifejl6dését nemcsak a taplaloszik béséges
volta vagy csekély volta mddositja, hanem az a
korilmény is befolyasolja, valjon a gerinczesek ikraja
a vizben, vagy a tojasa a szarazon, vagy a petéje
az an?/ai testben fejleszti ki ivadékat. A hilldknek
(Reptilia) és a madaraknak, valamint az eml&soknek
embryoi, hogy kifejl6djenek bizonyos embryonalis
segédszervekre vannak utalva, melyek részint a tap-
lalek kozvetitésére, részint az embryo védelmére,
részint lélekzésére, részint veséinek a Kitritett anyag
felvételére szolgéalnak. Ezen embryonélis segédszervek
az szikzacskd, az amnion, a sa.voshartya és az allantois.
Mindezeknek fejlédését az embryo kialakulasaval
egyutt fogjuk targyalni.

A geriuczes embryok kialakulasa és segédszervei-
nek a fejl6dése.

A legalsdbbrendl gerinczes az Amphioxus lan-
ceolatus.

Az amphioxus porontya gy fejlédik mint a
salpaé, csakhogy teljes chordaja van es ett6l jobbra-
balra a test Osszelvényei mutatkoznak. Fejlédése
nem visszamend, hanem el6rehalad6. Tehéat a salpa
Borontynél emlitett szervek tovabb fejlédnek. Azon-

an az amphioxus fejlédése korant sem ér el oly
magas fokot, mint a halak fejlédése, mert sem feje,
sem csigolyaja, sem hallé szerve, sem valédi szive
nincsen; csupan az allandé chordaja miatt soroljuk
a gerinczesek kozé.

A) Halak. A discoblasticus halikran, a csira-
pajzsnak csiraluk szegélyén, az embryo mint kis meg-
vastagodas mutatkozik. A megvastagodds a pajzs
Ovén dudorodas alakjaban a pajzs kozepe felé terjed.
A megvastagodds maga az embryo telepe, melynek
kozepén a pajzsovtdl kiindulva ‘keskeny kis hossz-
bardzda (incisura neurentericus) keletkezik, mely a
vdobarasda elsé nyoma.
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Az dshalak testének fejlédését vazlatos rajzok. (Kopsch nyo-
méan.) A hasonléan arnyékolt helyek megfelel6 sejttelepeket
jeleznek. Fiatalabb szakokban (AB) azon sejttelepek, melyek-
b6l az embryo teste képzdédni fog, a csiraszegély farki végén
vannak a lapjaban kiterjesztve; ennek kozépsé mezeje lesz
a feji darab (a rajzba arnyékolatlanul liagyvai a vele szom-
szédos oldalrészek (harantal vonalozva). Ennek a torzse s
még jobban oldalfelé a csiraszegélyen fekvé részek (vilago-
sabban pontozva) alakulnak at a farki belenyekké. Az embryo
megnyulasat a torzsi résznek a kozép bemetszés oldalain
el6felé terjedése okozza, a mi a csiraszegély egybeforradasa-
nak latszatat adja. 1d6sebb szakokban (C D) a farki lehenyek
sejttelepdbdl nyulik meg az embryo hosszanti iranyban.

A vel6barazda egyszersmind jelzi az embryo
hatrészét, valamint ennek kiszélesedett mells6 része
az embryo fejrészét és a csira szegélyétdl kifelé allé
lebenyek az embryo farkrészét tuntetik el6. Az
embryo teste akként alakul ki, hogy a velGbarazda
oldalai, a vel6lemezek red6sen a hatrész felé emel-
kedve 6sszenbnek és a vel6esovet alkotjak. A vel6cs6
képzése kozben alatta az entoderma béllemezébdl a
chorda és ennek jobb és bal oldalan a mesoderma
6sszelvényei alakulnak ki.

A vel6lemezek redGinek képzése az embryo fej-
és hétrészén az embryo korvonalait még inkabb Ki-
emelik a korongrol. De a kiemelkedés akkor teljes,
ha a fejrész elbtt a csirakorong ektoderméja reddésen
a fej ald behajlik és a fejet korlldvedzi, vagyis azt
lekerekiti. A lekerekités az embryo mindkét oldaléara
is kiterjed, midltal az keskeny féregalakban emel-
kedik ki. A test levalasa a farkrészén is megindul,
mert a vel6csd ott is zarodott és igy a fej- és fark-
rész szabadda lesz a csirakorongtol, mig az embryo
torzse a szikholyagon fekszik. A szikholvagot ez
alatt a csirakorongja koriIn6tte és a szikholyag
mint zacsko, keskeny nyéllel, a koldoknyéllel marad
Osszefliggésben az embryo koldokrészével. Ilyenkor

4
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az embryo fére?alakja még inkabb kitlinik. Az embrgo
fejcsicsa behajlik, oldalain a szemholyag, ettd'l lejebb
a sz4j obol, ennek oldalain a kopoltyUivek, ezek megett
a halléholyag és a kopoltytivek el6tt a szivesd elsd
nyomai mutatkoznak. igy fejlédik ki az embryo
novekedve hosszabbra és testesebbre, miglen szervei
teljesen kialakulnak.

b. g

Torpedo ocellata, csirakorongja és a rajta kifejl6dott embryo,
Kk = kopoltydk ivek helye, 6. sz — Gsszelvények, v. cs =
vel6cs6 barazda, fa. 1 = farklebenyek, sz. d = szegély
duzzanat, k. a = koOzépagy, V. sz-5= vérszigetek, b. g =
blastoderma gomb. (Ziegler nyoman.)

A - Rjja ivadék kiilsé fonalas kopoltylkkal, B = Czapa
ivadék, k = kuls6 kopoltyl fonalak, a = szikholyag részlet
vérerekkel. (Boas nyoman.)
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A csontos halak embrK()ja a szikzacskon gorbil-
ten fekszik és a mint az ikrahéj felreped, kiegyene-
sedve a szikzacskét hasa alatt magdval viszi mind-
addig, mig annak tartalmat bélirege fel nem hasznalja.

G K (o]

Lepidosteus, 11 napos embryo, az ikrabol valé kibavas el6tt.

(Balfour-Parker nyoman.) cs. k= csirakorong szegélye, zs —

zsiger iv, sz. h — szemhodlyag, szaglési hélyag, & = All-
kapocs iv, ny = nyelvcsonti iv.

Minél nagyobb lesz a halivadék, annal kisebb
a szikzacskdja, mig végre ez teljesen visszakeril a
béliregbe, a hol felhasznalédik.

B) Aniphibidk. Az amphibiak embryoja az egész
ikrabol alakul ki, mert nincsen kilsé' szikzacskoja.
A gastrulatio utan az ikra fels részén megjelenik a
velObarazda is. A vel6red6k zarédasa utan az egész

Lota muloa ikrabdl kikelt ivadék a szikhdlyagon fekve.
(Boas nyoman.)

ikra kissé me%]gbrbmve megnyulik ét hatrésze meg-
keskenyedik, hasrésze kidomborodik és embryova
alakul.” Ezutan a csiraluk mellett az embryo fark-
része né ki és a fejrész kicstcsosodik. A fejrészen
apr6 dudorodasok jelzik a szem- és a hall6holyag,
kopoltylk és az agy részeinek els6 nyomait, valamint
a szaj és két tapoddé korong bemélyedését. A hatrész
oldalain az 6sszelvények szintén el6tiinnek.
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Az embryo folyton novekszik és farkrésze kes-
keny lemezként oldalt hajlik. Ekkor az ikrat borité
hartya a kocsonyés részszel felreped és az amphibia
poronty Kiszabadul. Uszas kozben a poronty vala-
mely vizi névényre vagy hulladékra két tapad6
korongjaval odatapad és rag6 szajkorongjaval elazott
novényi részeket majszol. A poronty nyakoldalan a

A béka ikrajanak embryova alakulasa. (Zigler nyoméan.) A =

kézépen a gyurualakd csiralyuk (blastoporus), s azt a fehér
Ecker-féle szikdugd megtolti. B = A csiralyuk 6sszeszorult,
oldalsé ajkai dsszeértek, s ezaltal a gyurinyilasbdl keskeny
rész lett; melynek felfelé valé folytatdsa a vel6barazda, a
vel6red6kkel. C = a vei6barazda mélyebb lett, a vel6red6k
szélei kidudorodnak. D = a vel6red6k a vei6barazda felett
érintkezésbe Iéptek, s az embryo farkvégi irdnyban megnyult,
héti oldala nyeregalaktlag behajolt, de hasi oldala dombor(
maradt; a megkeskenyedett veiSbarazda farki végén még
megvannak a csiralyuk ajkai. E = fejledtebb embryo, melyen
a vel6barazda teljesen eltlint, a csiralyuk mint Keskeny rés
marad meg és végbélnyilas lesz. Az embryo fejrészén a
szemholyag és a zsiger dudorodéasok jelentkeznek.

Béka porontyok. 1. Az ikrdbdl Kkiblvott poronty. 1= els6,
2 = masodik kopoltyu rojt, sze = szem, i = “izomzat, c=
cloaka, sz = ..o €s tapadd korong. gSeIenka utan.) A =
fiatal poronty kifejlett farkkal és 1, 2, 3 kiils6 kopoltyd rojt-
tal, n = orrlik, 0= sz4j, s = tapod6 korong, m = izom-
zat. B= kissé fejlettebb poronty (hasoldala), op = kopoltyd
lemez, C= fejlettebb poronte/, a = véghel, b = hatulsé
végtag, g = bels6 kopoltyl [lik. (Boas és Ecker nyoman.)
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harom par kilsé ko‘poltyurojt mihamarabb Kifejlédik
és lélekzésére szolgal. A poronty kés6bbi fejlédésében
a kilsé kopoltyuk visszafejlédnek és belsék keletkez-
nek. Ezen stddiumban a torzs vé?én a fark kezdetén
oldalt a hatulsé végtagok is megjelennek, majd kés6b-
ben kozvetlen a fej megett a mellsé végtagok is kibij-
nak. A mikor a Eoront két par végtagl lesz, akkor a
békéaknal a fark kezd lekopni, visszafejlédni és tel-
jesen lehull. Egyszersmind a belsé kopolty(k helyett
a bélcsé mellsd részébdl két tidd fejlodik. Az atala-
kult porontybdl rovarev6 Aallat lesz. Az amphibidk
tehét atalakulok.

C) Reptiliak és madarak. Minthogy a reptiliak és
madarak toja ai discoblastok (meroblastok), embryoik

A B
2024 6raig koltott tyaktojas csirhartyai ates6 viagitasnal
a felszint6l tekintve. (Kélliker nyoman.) A=az 6scsik (pr) az
atlatsz6 udvar kozepén (ap), Ao = area opaca, VAf= el§
amnion red6. B = fejlettebb csirakorong. Pr = @scsik,
melynek elején van a vel6bardzda (Kwj, vAf = el§ amnion
redd, vKf = embryo fejredo.

egyforman alakulnak ki, s6t embryonalis segéd-
szerveik is egyforman fejlédnek. Az embryo kialaku-
lasat a tyuk tojasdban a kdvetkez6 modon latjuk :
A mint a csirlevelek a discogastrulat fejlesztették a
csirakorong kissé hosszlkas lesz. Az Ugynevezett
vilagos udvar (area pelucida) kdzepén vekony csik
az oscsik keletkezik, (mely nem mas, mint a madar
csiraluk rése). Az 6scsik elején a vel6barazda lép
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fel, melynek felfelé emelkedd vel6lemezei kissé ki-
dudorodnak. llyenkor az embryo piskotaalaku lemez,
mert a vilagos udvartél a fej és oldalsé reddk le-
kerekitik. A piskotaalak mindinkdbb megnyulva
keskenyedik, mert a red6k jobban és jobban Ievé{'jék,
miglen” az embryo vékony féregalakd lesz. Ilyen
stddiumban a fejrészen a vel6csé még zarodott, s6t
az agyholyagok feltind nagysagban 6bldsodnek ki.
Az elsé holyagon a szem- és az utols6 hdlyagon a

Tytk embryo a kéltés 46-ik 6ra végén. (Schenk nyoman.) n.a =

nagyagy, sz. h = szemhdlyag, k. a = kozép agyhdlyag,

h.a = hatsé agyhélyag, a. p = area pellucida (vilagos

udvar), sz = .., v = Vena omphalo mesaraica, a. 0=

area opaca (sotét udvar), v. cs = vel6csatorna, 6. sz - - 8s-
szelvények.

hallohdlyagok lathatok. Az embryo kozép részén a
velGbarazdatol jobbra-balra a nagyszamo Gsszelve-
nyek mutatkoznak. A farkrésznél még az Gscsik
nyoma tlnik elé, a tobbi része az embryotest képzé-
sehez jarult hozza. Az embryo testének kozép részével
a szikzacskd6 még tagan fugg ossze.

Az amnion fejlédése. A mikor az embryo fej-
részénél a vilagos udvar red6je képzddik és a fejet
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lekerekiti a csiralemezt6l, akkor a vilagos udvaron
a fejtdl kilyebb még egK redé keletkezik, csakhogy
ez nem lefelé hajlik, hanem felfelé n6 az embryo
fejrésze felé és azt sisakmddra befedi. Ez a fejsisak-
red6 az amnion mells6 része. Tehat az amnion nem
az embryo testébdl keletkezik, hanem az embryo
kivili részbdl, még pedig az ektodermabdl és a meso-
derma parietalis lemezeibdl. Kés6bb az embryo farki
részén, a batulsé amnion-redd keletkezik, hasonlélag
az embryotesten kivili részb6l, szintén az illet6 két
lemezb6l. A két amnion-red6i az embryo oldalaira is
kiterjednek. A fejsisak és a farkred6 ndvekedésével
az oldalsé reddk iIs lépést tartanak, Ggy hogy a to-
véabbi fejlédésben az amnion-red6k az embryo héat-
részén mint valami taska félrészei Osszehajolnak és

Emys europea csirkorongjanak és embryojanak részlete, e. i. =

embryo feje, a. s= amnion sisak, ny. = nyaktajék, 6. sz. =

6s szelvények, n = vér udvar, ap = area pellucida. (Rathke
nyoman.)

Osszenbve az embryot magukba zarjak. igK kelet-
kezik az embryo felett kétréteg(i boriték, a kiils6 az
amnion, a belsé a savés hartya.

A madaraknal és reptilidknal az embryo nem
marad a csirkorongon annyira kiemelkedve, mint a
hogy a halaknal lattuk, mar a kemény mészhéj sem
engedi, hanem ellenkezGleg begorbiilve belesulzed a
taplalé szikbe, miért is veédd burokra van sziksége,
melyet az amnionzsak szolgaltat. Az amnionzsak az
embryo Kkifejlédéséig 0Osszefiiggésben marad a has-
oldallal a barkoldok utjan. Az amnion_tojasfehérje
tartalma sos folyadekkal tel6dik meg (Liquor amnii),
melyben az embryo szabadon himbalddik. Az amnion
falanak rytmicus dsszehlzodasaval a folyadék egyik
helyr6l a maésik rész felé hullamzasba hozatik.
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A savos hartya atlatsz6 gyenge hartya, mely
hamar a mint Kképz6dott a szikhdlyag faldhoz,
membrana vitelindhoz fekszik.

embryo teljes kifejl6désekor a testkdldok
elzarasakor az amnion és a savos hartya mint szik-
ségtelen képlet teljesen elvész, lehull. Minthogy a
reptiliaknak és madaraknak amnionjuk van, amnionos
allatoknak is nevezzik.

Az amnion fejlédése vazlatos rajzokban el6tlintetve. (Balfour
nyoman.) Az allantois mell6zésével valamennyi rajz az embryo
(e) hossztengelyével parhuzamos metszetet mutat. A= rajz-
ban az embryo (e) fejrészénél és farkrészénél az amniol témlé
red6je (af) felfelé hajlik az embryo teste felé. Az amnion
fels6 és alsé lemeze a pleuroperitonealis (pp) teret jelzi. y =

szikhdlyag. B = az amnion red6k az embryo hatrészen egy-
mashoz kozelednek, hasonléan az embryo hasoldala felé a
szikholyagot kezdik koriilnéni, mialtal az embryo hasoldalan
a koldokrés keskenyedik. C= az amnion red6k (a) az embryo
hatrészen érintkezve zart témlét (as) alkotnak, a szikhélyagot
alul szintén majdnem egészen korilnévik. D = az amnion
alsored6k a szikhdlyagot (ys) is koriilndvik. E = az amnion
tomlé az embryo hasoldal részére is leterjed és a koldokot
keskeny nyitassa szoritja dssze, melyben a szikholyag teljesen
bejut és (a rajzbél kihagyott) allantois nyél vezet a tojas

széléhez.
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Az allantois fejlédése. A reptiliaknal és madarak-
nal az amnionon kiviil még egy embryonalis segédszerv
fejlédik, ez az allantois.

Az allantois a madaraknal a koéltés masodik napja
végeén keletkezik, tehat mikor az amnion mar meg van.
Akkor keletkezik, a mikor a végbél fala, a kloaka

A B C

Az amnion fejlédése vazlatos harantmetszetekben el6tiintetve.
(Balfour nyoméan.) af = amnion redd, pp = pleuroperitoneal
reg, vt — szikhartya, a = val6di amnion, amnion ureg
melyben az amnion viz van, a' = a bélcs6, ys = szikhdlyag.
A = az oldals6 amnion red6k az embryo hatszéle felé egy-
méshoz kozelednek és B-nél mér dsszeérve az amnion zsékot
alkotjak, mely C-nél a szikholyagot is korulvenni térekszik,
mely csak a koldok nyél utjan all a bélcsdvel 6sszekdttetésben.

fejlédésben van. Ugyanis a végbél ventrélis falanak

mellsé része kezd kioblésodni. Az 6bdl jobban és job-

ban né kifelé, mire kis zacskd szarmazik : az allantois-

zacskd. A kioblosodést tehat belil az entoderma

béleli ki, kivil a mesoderma bélizomlemeze takarja.
A B

Az allantois fejlédése vazlatos hosszmetszetekben el6tiintetve,
csupan az embryo farkrésze van rajzolva, a hol az allantois
fellép, vt = szikhartya, a = amnion, ac = amnion Ureg,
pp = pleuroperitoneal Ureg, y = szik, al = allantois. A=

az allantois elényoma, a bélcs6 alsd falabol tomlé médra ki-
né. B = az allantois hdélyag a tojas tompaoldaldhoz ér.
A rajz a B rajznak felel meg, mert mar akkor az amnion

az embryo hatrészéhez kozeledik.
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A zacsko gyorsan nd es a bo'rkoldok nyélen at az
embryo kivuli rész felé nyomul. Tehat a szikzacsko
és az amnion kozé kerll és onnét a savés hartyan
teril el, hosszi nyelével a bélureggel marad Gssze-
fuggesben Az allantoisnak hosszu vékony nyele nem
mas, mint a higyvezet6-cs (urachus).

Az embryo életében az allantoisnak két nevezetes
miikddése van, melyet e%yuttesen végez; el6szor az
embryonalis vese valadékat vezeti el, masodszor bé-

Tytk embryo a kdltés hatodik napjaban. (Duval nyoméan.) a=

amnion, m. V — mells6 végtag nyoma, 1= leveg6tarto

treg, al = allantois, h. v = hatulsé végtag nyoma, s =

tojassargaja (taplalészik), s. t = sinus terminalis, sz. h =
szemhdlyag.

séges vérerei, melyek a madartojas légkamrajan el-
terlilnek a Ievego cserét kozvetitik, vagyis a lélekzést
veégzik, minthogy az embryo maga nem tud Iélekzeni.

A reptiliaknal és a madaraknal az embryo teljes
kifejl6dése végén, a mikor a bérkéldok elzarédik az
allantois testen kiviili része mint provisoricus szerv
tonkre megy, a tojashéj belsejere szarad.

([;ezetul csak annyit jegyziink még meg, habar
a reptilia- és madarembryo egyforman alakul ki,
meégis a kett6 kozott mar kilalakra nézve is kiilonb-
ség van, kulénosen ha fejlettebb kortak. A reptilia
embryot nemcsak a feltin6 nagy szemek, hanem a
hosszli  vékony, t6bbszérdsen bekunkorodott fark is,
az els§ ratekintésre megkulonbdztetik a madar
embryotdl.
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D) EmI6sck. Az eml6sok embryoi, habar petéik
mas  szerkezetliek (holoblast? mint a madarakéi,
mégis nagyaban véve a dolgot Ggy alakulnak ki
mint azok. Az emlésoknél is keletkezik 6scsik, szik-
toml6, amnion és allantois, valamint a testet alkot6
szervek. Az eml8soket is az amniotdk kozé soroljuk.
Azonban embryonalis segédszerveik bizonyos modo-
suldst szenvednek, a mi természetes is, hiszen az
embryo az anyai testben, az uterusban fejlédik ki
és vele szoros Osszekottetéshe 1ép.

Ezekr6l a mddosulasokrél fogunk réviden meg-
emlékezni és az emberi magzatot kilon fejezetben
fogjuk targyalni. Egyike a legnevezetesebb tlinemény-
nek, hogy a Monotrematak és Marsupialidk kivételével
a tobbi emlGsoknél a savos hartyabol (serozabdl) rojtos
hartya (chorion) lesz.

Emberi csirahdlyagon keletkezett pro chorion burok bolyhai.
A = felllr6l, B = oldalrdl tekintve, C = &atmetszve, e =
embryofolt.

Minthogy a Monotremataknak és Marsupialiak-
nak nincsen chorionjuk, tehat acdorfdknak, a tobbi
emldsoket, minthogy van chorionjuk caorfaidknak
nevezzilkk. A chorion kdvetkez6leg keletkezik: hogy
ha az embryondl a savos hartya (serosa), amnion es
allantois kifejlédott, akkor ez utébbi szétterjed a
savos hartyan bellil és vele egydtt a choriont képezi.

? yanis a savds hartya rojtokat hajt, melyekkel az
allantois  koldokereinek végagaival Osszel dttetésbe
lépnek, azaz az erek a roLtokba nének és |%
uterus a nyélkahartyajaba burjanoznak be s bel6le
mint a fa gyokerei taplalékot szivnak.
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A rojtok a sdvos héartydnak az egész feliletén
képzddhetnek, ily esetben a rojtok szétszértaknak
mutatkoznak és szétszort rojtnak chorion frondosum-
nak (placenta diffusa) nevezzik. Hogy ha az eres
rojtok csak egyes meghatarozott helyen fejlédnek ki,
de feltliné boséggel, akkor a tulajdonképeni méh-
lepényt, placentat képezik.

pl pl. kK

f p. am
Tengeri nyal embryoja burkaival egyitt, (van Beneden és
Julin nyoman.) pl = “placenta, pl. h =" placenta roglz_ulo lielye,
al = allantois ho!ya?, k, 0 = kuils6 embryonalis coelom,
s. t = sinus terminalis, ént - entoderma, "am = amnion,
ekt = ektoderma, mes — mesoderma, sz. h = szikholyag,
p. am = proamnion, f = ?z ?(mbryo feje, eh = chorion
bolyhok.

Végre ha a chorionnak és az uterusnak csak
egyes helyén kisebb duzzanatos rojtok, cotyledonok,
keletkeznek, akkor ezeknek bojtos méhlepény (placenta
cotyledonaria) a neve.

Az emléséllatok placentdja haromféle alaku lehet:
1. bojtos méhlepény (ﬁlacenta cotyledonaria), a mel
sz&mos bojtduzzanatokb6l all, ilyen van a legtdbb
kérédzé allatnak. 2. Oves méhlepény (placenta zonaria)
a mely a tonnaalakli magzatot csak széles Gvben
veszi koril, mig a chorion tdbbi része szabadon
marad, ilyen van a ragadozéknak. 3. Korongos méh-

<



lepény (placenta discoidalis), a meII)K/ csak egy helyen
tanyérosan, lepényalakban képzddik, ilyen az emberé,
a majmoké sth.

emlésallat placentajan és cotyledonokon két
részt kilonboztetink meg: a) a magzati bojtokat,
(placenta foetalis), a chorionbol keletkezett bojtok;
b) anyai (uterusi) bojtok, (placenta uterina), az uterus
nyalkahartyajabol keletkezett bemélyedések, a bojtok

reszére.
cot. emb. cot. u.

u
cot. u

cot.emb.

al. eh

6_embryoval. .u ten

gt SRAECONK

Tehé - il
Ogtr.len er%erusa,mgozeputt a Z“!ﬁ

AR

Az anyai és magzati bojtok egymassal Ossze-
kotédnek, kilondsen erésen a korongos és dves méh-
lepénytieknél, mig ellenben a placenta diffusa és
placenta cotyledonariaknal csak lazan fliggnek dssze,
ugy hogy szuléskor a magzati bojtok egyszeriien Ki-
hizédnak az uterusi bojtokbdl minden elszakadas
nélkil, minden vérzés nélkil. Az dves placentasoknal
(placenta zonaria) és korongos placentasoknal (pia
centa discoidalis) az uterus falan az id6szaki mulé-
hartya (decidua) keletkezik és az ezzel Osszen6tt
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placenta szilleskor vérzéssel (a bojtok elszakadasa
folytan) szakad le. Ez okbdl a placenta diffuzas és
placenta cotyledoneses allatokat nondecidias ?mdem-
dua), mig ellenben a placenta zonarids és placenta
discoidalisos allatokat desiduas allatoknak is nevezziik.

am Pl. z
Kutya embryoja burkalval egyutt (Bonnet nyoman.) PI.
placenta Zonaria, am = “amnion, eh, b = boholymentes

része a chorionnak.

Ezek szerint a gerinezes éallatokat a kovetkezd
modon csoportosithatjuk:

. Anamnia. Amnion nélkiiliek. (Amphioxus, Cyc-
lostomak, Halak és Amphibiak.)
. Amniota. Amnionos allatok. (Szikzacskoval,
Amnionnal, Serosaval és allantois-szal.)
A) Saur0ﬁ5|dae TOJasttOJo amnionos allatok. Rep-
tilidk és Madarak
B) EmI&sok. A peték (a Monotrematak kivételével)
az uterusban fejlodnek Ki.

a) Achoria. A savos hartya nem fejleszt (vagy nagyon
kevés) rojtot. Monotremata és Maompialia.

b) Choriata. A savos hartya rojtos hartyava, chorion-
na képzodik.

1. (Chorion frondosum s. placenta diffusa.)
Szétszort rojtokkal. Suidae, Perisso daetyla,
Hyppoponidae, Tylopoda, Tragulidae, Ce-
taceae stb.

2. Placentalia. (Mehlepenyesek% A savos hartya
csak helyenként vagy meghatarozott helyen
fejleszt duzzadt bojtokat, cotyledonokat.

a) Placenta cotyledona. Szamos bojttal. Rumi-
nantes.

Mammalia
nondeciduata.
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; (R) Placenta zonaria. Oves méhlepenyesek. (Egy
6vvel.) Carnivora.

7) Placenta discoidea. Korongos méhlepényesek.
Ember, Majmok, Ragcsalok, Insectivora.
Kétszarnyuak.

Mammalia
deciduata

Az emberi magzat burokjai.
A n6i pete tébbnyire a méh alapjan (fundus
uten{ termékenyiti meg és ott a nyalkahartya veszi
koril. Az uterus nyélkahartydja alkotja a dedduat,

d. s u.

sz. h

NG uterus, hosszmetszetben, a terhesség 7—8hetében. (Selenka
nyomén.) d. s  decidua serotina, d r = decidua reflexa,
d v = decidua vera, sz. h = szikholyag, am. ii ~ amnion
Ureg, am= amnion, ch = chorion, ny = nyalka toltelék
a cervix uteriban, al. i allantois Ureg, u. U - uterus Ureg.

mulékony hartyat. A decidua képzésénél az uterus
nyalkahartyajanak szovetei gyors burjanozassal egy
bels6 tomott és egy kilsd szivacsos réteget mutatnak.
A decidua olyankor a mikor a terhesség beall, harom-
féle helyzetl lesz:

1. A kozvetlendl a petére ra rakodo6 rész, vagyis
az alapi rész, melyen késébb a placenta keletkezik:
decidua serotina.

Perényi: Az allatok fejlédése. II. 5
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2. A magzatra raborulé rész, visszahojlé rész:
demdua reflexa.

3. A magzatburok kivili rész, vagyis az uterus
ireg tobbi részét kibéleld nyalkahartyébél keletkezett
rész : decidua vera.

[Ezeken Kivul kézonségesen még egy deciduat,
decidua menstrualis-1 szokas megkulonboztetni, mely
minden ivarérett n6nél 4 hetenkint taltengés folytan
képz6dik és vérzéssel (havi vérzéssel) levalik. A de-
cidua menstrualis képzése el6készités a terhességre.]

glv. h 5a 4a

am K

Emberi embryo (négyhetes) haloldalra fektetve. <His nyoman.)
3 ZR= harmadik zsiger iv, 2 zs = méasodik 23|ger v, g g=

Ganglion Gasseri, a = also allkapocs nyulvan = szemr
holyag, 3 a  harmadik agyhdlyag, 1 a = elss a 6lyag.
2 a = masodik agyholyag, sz. h = szikholyag, sz h. ny =

szikhOlyagnyel, k= koldok, am = amnion redg, hov=

héatulso vegtag nyoma, V. u = Vena umbilicalis dextra o=

orrtajék, m v = mells§ végtag nyoma, am = amnion, 4. a,

5 a = negyedik-6tddik agx%olyag h=hallo hdlyag nyoma,
gl. v = N. Glossopharyngeus, N. vagus dlcza.

A magzatburkok a csirahdlyagnak embryon
kivili részeib6l keletkeznek.

Az amnion Ugy keletkezik mint a tobbi amni-
onosoknal, redGje eéllirGl hatrafelé hajolva zarodik
és a magzat hatulsé végrészén rovid csiicsdk utjan
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a savos burokkal, a kés6bbi chorionnal 6sszefiiggés-
ben marad. Ezaltal az emberi magzat hasnyelének a
képzéséhez hozzajarul.

Az allantois nem nd ki mint szabad h(’)lyaﬁ az
embryon kivili testlireg falaba, hanem mint keskeny
cs6 az amnion csiicske mellett eltolodik a chorionig
és a hasnyél férészévé valik, de késébb a koldok-
zsinorban visszafejl6dik.

A szikzacskd igen kicsi hdlyagocska és a magzat
belével hossz fonalalaku szikvezetékked fiigg Ossze.

Az amnionzsak megnagyobbodésaval (a magzat-
viz szaporulata fejleszti nagygya), az allantois-csovet,
a szikvezetéket a koldok es szikereivel teljesen koriil-
burkolva, midltal az Ggynevezett koldokzsinér (funi-
culus umbilicalis) keletkezik. A koéldékzsinor kezdet-
ben révid és a magzat koldokét a magzathurkokkal,
a placentaval koti 0ssze, kés6bb igen hosszl lesz és az
amnionzsdk magzatvizében a magzatot felfiiggesztve
tartja. A mint a magzat himbalva forog Ugy a koldok-
zsindr is csavarodik. A koldokzsinér ujjvastagsagra
megnd és a kovetkez§ részekbdl all: a Wartonfele
kocsonyabdl, a koldokerekbdl, az allantoisnak és a
szikvezetéknek maradvanyabol, a vasa omphalo me-
sentericabdl, végre mindezeket korilborito amnion
huvelybdl.

serosa, savos hartya igen koran SZ. hétben)
fejleszt rojtokat és amint az allontois vele dsszend,
chorionna alakul.

A chorion két részb6l all: chorion laeve és chorion
frondosum.

A chorion laeve az a rész, mely a decidua re-
flexahoz fekszik és fejletlen rostjaival vele &sszend.
A chorion frondosum az arész, mely a decidua sero-
tinat érinti és er6teljes csomds hojtokkal vele dssze-
kottetésbe 1ép, midltal a magzatot taplalé placenta
keletkezik.

Az emberi placentan is két részt kiildnbdztetiink
meg: a magzati és anyai részt.

A magzati placenta rész (placenta foetalis s.
chorion frondosum) all: elészor a membrana chorii-
b6l melyen a koldok féerei szétteriilnek és a melyen
a koldokzsinér tobbnyire kozépallasban (insertio
centralis?, vagy ritkabban a placenta szélén (insertio
marginalis), még ritkabban a szélétél tavol (insertio
velumentosa) rogzil. Masodszor a magzati placenta

5*
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all: “a_chorionbojtokbol, melyek az uterus nyalka-
hartyajaba gytkérmodra szétagazva belenGnek és
végagai a placenta uterina vérobleibe belemélyednek.

Az anyai placenta rész (placenta uterina) részint
tomott rétegbhdl, mely sziléskor levalik (pars caduca),
részint szivacsos rétegh6l all, mely levalaskor egy
részével az uterus izomzatan marad (pars fixa?. A
tomott réteg a chorionbojtok kozé rekeszeket fejleszt,
mialtal azokat szigetekre, cotyledonokra osztja. Az
artériak és vénak kozott, melyek a tomott rétegben
és a rekeszeken (septa placentae) haladnak, vérireg-
0blok vannak beiktatva, melyekbe a chorionbojtok

Az emberi placenta hardntmetszete. (Vazlatos rajz, Leopold
nyoman.) A placenta izomzata (M) felett van a decidua sero-
tina (sp) szivacsos rétege, melyen Tr-rel van jeldlve az a
hely, a hol sziiléskor elszakad; ezutan kdvetkezik a tomot-
téul) egyontet(i rész, mely szlléskor mind placenta uterina
valik le. Ez &ll: alaplemezb6l, zarélemezhGi (*), boholykdzti
(i) vériregekbdl, odavivé (bl) artériakbdl és végoblokbdl (r).
A Placenta uterindba a magzati placenta (Placenta foetalis)
n6tt bele, mely Membrana chorii (m) bél, valamint a bel6le
keletkezett bolyhokbdl (z) all, melyeken a rogzitd gyokereket
h' h*) és a szabad &gakat (f) kiilonboztetiink meg. A chorion,
befel6l még amnionnal (A) van takarva.

fuggni latszanak. A placenta, méhlepény, miként
neveis mutatja, kerek, lepényalaki. De nem ritkan
két-harom stb. darabbol all. (Placenta duplex, dimi-
diata, bi-et tripartita, multiloba.) El6fordul, bar rit-
kabb esetben a placenta praevia, ha a bels6 méhszij
kozelében képzodik és azt elzarja, a mi az anyara
sziléskor veszedelmes, mert az atszakadt vérerekb6l
nagy vérzések keletkeznek.
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Rendes sziiléskor a magzatburkok megrepednek
és a csecsemd megsziletik. A decidudk levalnak az
uterustél, a magzatburkok a méhlepénynyel egyitt
azutan jutnak ki és az utészilést (secundinae) {f zik.
Az (jszulott koldokzsindrjat a has folott lekdtve,

Emberi placenta (amnion oldala), koldok zsinér részszel.
(Strahl nyoman.)

elvagjak (az emlGsallatoknal maga az anya ragja
el), kes6bb az is levalik, melynek nyoma mint kdldok-
forradds az egész életen at marad meg.

Embryonalis vérkeringés. (Circulatio foetalis.)

Az allantoisnak és a placentanak szerkezetét
ismerve az embryo vérkeringésérél szolhatunk ; habar
a vérerek fejlédesét a harmadik részben fogjuk ismer-
tetni. Az emlitett erekr6l tehat ott fogunk szdlam.
Az embryonalis vékeringés a halaknal csak szikholyag
keringésbdl, a Reptiliaknal és madaraknal szikhélyagi
és alantois keringésbdl, az eml6soknél a koldok-
hélyagi és méhlepényi vérkeringéshél all. Az amphibiak-
nal a sziksejtek azonnal a beluregbe jutnak. Ezeknél
nincs circulatio vitelina, se allantois. A szikholyagi
és koldokholyagi vérkeringés (circulatio oistellina)
a szikholyagon, illetleg a kbldbkhélga?on van és
igen egyszer(i. Az elemi aortak végeibdl folytat6dd
koldokbélfodri artériak (Arteria omphalo mesenterica)
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a vért a (szik) koldokholyaghoz vezetik. A szivesd
vénas szardhoz a két koldokbél-fodri vena (Vena
omphalomesaraica) vezeti vissza. A szikholyag kerin-
gésnek czélja a szénsavas veért a szikholyaghoz vinni
és ott savitani valamint a szikallomanyt felszivni,
melylyel a vér nagymennyiségben gyarapodik.

A koldokholyag erezete a holyaggal egytt utobb
elsatnyal és mint mar emlitettik Ligament, vesico
umbilicale laterale lesz. Kezd6 részébdl pedig az
embryoban mint Art. iliaca communis marad meg.

A madar embryo szikhélyagjanak erezete a koéltés harmadik
napjan. (Balfour nyoméan.) AA = Aorta ivei; h= ..iv;
St = Sinus terminalis; S. Ca. V. = fels6, Y. Ca. = als6 car-
dinal vena; Ao = héti aorta; DC= Ductus Cuvieri; L. of. A
= hal oldali, R. Of. A. = jobb oldali szik arteria; L. of. =
bal oldali, ROf= jobb oldali szik vena; S.Y. = Sinus Venosus.
Feketére vannak rajzolva az artéridk, kettés vonallal a vénak.

A koldokholyag vérkeringés idejében az alantois
vagy az emlGsoknél’ a méhlepenyi vérkeringés is m(iko-
désbe jon. Ez bonyolult lefolyast. Ennek az a sajat-
sagos tlinyeménye van, hogy miutan a tid6-vér-
kermPes még akkor nem mukodhetik, mert az még
fejletlen, azért a sziv mind a négy Urege a test-vér-
kerlnges javara dolgozik. E czélbol a peteidomd lik
és a Botalli-féle vezeték képz6dik, hogy asziv sajat-
sagos embryonalis vérkeringést végezhesse. Az allan-
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tois vagyis a méltepényi vérkeringés a kovetkez6 mo-

don halad: a két aorta végei a medencze Uregben

az allantois oldalain felhajolnak a leendd kolddk-
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A placenta-vérkeringés vazlatban. (Preyer nyoman.) A. as =
Aorta ascendens, dB= Ductus arteriosus Botalli, Ad= Aorta
descendens, ap = Arteria pulmonalis, t = tiid6 capillar erek,
B. p. = bal pitvar, V. p. = Venae pulmonales, B. k. = bal
kamra, A. a. = Aorta abdominalis, a. i.= Arteria iliacacom-
munis dextra, a. i. s. = Arteria iliaca communis sinistra,
a. li. d Arteria hypogastrica dextra, a. c. = Arteria cru-
ralis dextra, a. h. s. - Arteria hypogastrica sinistra, a. c. s.
= Arteria cruralis sinistra, t. c. b. = a test alsé részének
baloldali capillar erei, t. c.j. = a test alsé részének jobb
oldali capillar erei, a. m. = Arteria mesaraica superior, A. u.
= Arteria umbillicalis, b. c. = bélcsonek capillaris erei, V. c.
= Vena cava inferior, V. po. = Vena portae, pl. = placenta,
t. ¢ f. = a test fel sd részének capillaris erei, V. c. s. =
Vena cava superior, J. p. = Jobb pitvar, f. 0. = Foramen
ovale, V.c.i.= Vena cava inferior, J. x. = a s.iv jobb kam-
raja, m. c. = a mj capillaris erei, v. r. = Venae revehentes,
v. a. = Venae advehentes, d. A. = Ductu s venosus Arantii,
A. u. = Arteria umbilicales, V. u. = Vena umbilicalis.
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zsinorhoz, melyben tdbbszordsen racsavarodva a boly-
hos chorionhoz vagyis az embryo méhlep ényhezjut-
nak és ott szétdgaznak.

A placenta kozvetitése folytan savitott és (j
anyaggal gyarapodott vér a koldokvénan (a Vena
umbilicalison) visszajut az egyesitd szivobolhoz.

A koldokvéna miel6tt a felfrissitett vért a sziv-
6bdlbe Omlesztené el6bb egy részével a véna vehe-
mentes utjan a majba is halad és ott szétagozo reczét
képezve mint véna revehentes 1ép ki. A véna reve-
hentes a majba atalakult vért az eredeti kdldok-
vénanak ductus venosus Arantiajaval egyesild véna
cava inferiorba omleszti és igy kevert vér visznek
a sziv jobb pitvardba. (A szivjobb pitvardba a vena
cava inferior utjan haromféle vér jut: 1. egészen
savitott vért hoz a ductus Aurantius, 2. vegyileg
dtalakult vért a majbol a vena revehentes utjan,
3. kevés venas vért a még fejletlen vena cava in-
ferior.) A kevert vér a sziv jobb pitvaranak vivé
eres Obléb6l a pete alaki bkon &t a bal pitvarba
jut. A bal pitvarbol a bal kamraba, innét a felhago
aortaba, mely a fej és fels6 végtagokba agazik el,
mi? az aorta lehagd részébe keves vér keril. (Ezért
fejlédik az embryo felsérésze erésebben mint az
alsorésze.)

A sziv jobb pitvaraba még a fels6torzsoki vénak
(Vena cava superior) omlenek (illet6leg csak a jobb-
oldali vénak, mert a bal elsorvad). Ez tisztan venosus
vért hoz a fejb6l és a fels6 végtagokbol és nem a
bal pitvarba keriil mint a Vena cava inferior, hanem
a jobb kamréba, (mert az Eustach-féle billenty(it nem
tereli el). Ez szerint a jobb kamraba tlInyomoélag
vénas ver keriil, csak kevés méhlepényi vér. A jobb
kamrabdl a vér a kozos tud6 artéridba hajtatik, de
minthogy a tiid6 még fejletlen a vér a Ductus arte-
riosas Botallin keresztll a lehdgd aortaba jut, mely
az embryo medenczé{'{ében kétagra oszolva, az Arteriae
umbilicaleseket is fejleszti és ezekbe is dmleszti a
vért. Az Arteria umbilicaleseken a vér ismét a
placentahoz keriil és igy keringését Gjra megkezdi.
A méhlepényi vérkeringés a magzatnak tiszta artérias
vért nem ad, mert tideje még nem mikddik, ez csak
a sziletés utan kezdédik. A felhdgd aorta egészen
a lehagd aortaig taplalo nedvekben gazdag vert, a
lehagd aorta rész tllnyomdlag vénas vért vezet.

*
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Mindezekb6l az kovetkezik, hogy az embryoi
vérkeringés az_anyai vérkeringéssel nem fugg 6ssze,
ettdl teljesen f[lggetlen. Hiszen az embryoi vérerek
seholsem folytatodnak az anyai vérerekbe, kozvetlen
atmenet nincsen. Az embryo taplalkozasa csupéan
diffusio folyamaton alapszik, melyet a placenta szo-
veti szerkezete kozvetit. Ugyanis az anyai uterus
ver@erei (arteria utero-placentales) a placenta alapi
részeib6l a sovényeken (septa placentae) agaznak el
és a boholy torzseinek végrészeire tapadnak.

A boholy &gak szlik részeiben, az Ugynevezett
méhlepény 6blokben $Sinus placentae, s. spatia inter-
villosa) a vérerek falai mar csak endothelbd'l allanak
és igy a vér a boholyhamld sejtjeit majdnem  koz-
vetlenil korilfogja vagyis velok kozvetlendl érint-
kezik. Hasonld szerkezetliek s vivGerek veégrészei,
csakhogy nem kerek lefutasnak, mint a verderek,
hanem egyenesek.

Az emberi placenta az emlitett tag vérlregek
altal is kulonbozik a tobbi deciduds allatokéitol. A
ver6- és vivBerek kozé iktatott vérliregeket végered-
ményben nem tekinthetjliik masnak, mint kitagult
hajszalereknek.

Az anyai placentaban a vérkeringés szabalytalan.
A ver6erek a domboru felszinen jutnak be, a viv6-
erek pedig a korzeti részen mennek el; a véraram
a domboru oldalrl a homor( oldal és a szélek felé
tart, mialtal a tokéletlen vivGeres &v (sinus margi-
nalis) keletkezik. A vivGeres vér tehat el6bb ide jut,
innét a méhfalnak tag vivGerein, at az alhasi vivo
erekbe folyik. A keringés az anyai vériiregekben
igen lassu, e miatt a placentdban pangasok, veralva-
ékok keletkeznek. Az embryoi vérkerin%és a boly-
kok sz(ik hajszal ereiben igen gyorsan folyik és igy
a diffusio tunetei kel6képpen érvényesiilhetnek. Az
anyai verlregek lassi keringésébGl az embryoi vér
oxygént konnyen veheti fel és a széndioxydot kony-
nyen adhatja 4. Az anyai vérbdl a taplalé anyagok
is*a vékony endothelfalu ereken diffusio altal szintén
kénnyen juthatnak &t. Yaldszinl, h'ogy a bolyhok
sejtboritéka az anyai vér taplalo erejét modositja, a
mib8l még az is kovetkezik, hogy a placentaban
bonyodalmas taplalkozasi folyamat megyen végbe.
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Az emberi és a tobbi allat embrﬁOJanak teljes
kialakulasa nem mas mint a szervek kifejlGdese;
ezért a masodik részben a dolgot bévebben nem érin-
tettiik, mivel Ggyis a harmadik részben : a szervek
fejlodeserol fogunk szélani.

Nevezetesebb alczaalakok.

A Poriferaknal: amphiblasticus alcza.

A Coelenterataknal: planula.

A Turbelariakndl: 8 karu alcza.

A Nemertinaknal: pilidium.

A Trematoddkndl: cercaria.

A Rotatoridknal: trochosphadra.

A Chaetopodaknal: atrochae, mesotrochae, tele-
trochae, politrochae és monotroehae.

A Gephyeraknal actinotrocha.

A Bryosoeaknal: csészealaku alcza.

A Brachiopodaknal: harmasan tagolt gémb
(Argiope-alcza).

A Malacozoakndl: vitorlasélcza.

Az Echiardermataknal: auricularia, bipinnaria,
pluteus.

A Balanoglosusnal: tornaria.

A Crustaceaknal: nauplius, zoéa.

Az Insectaknal: pajor, ny(, kukacz, herny6, bab.

A Hemichordataknal: tapadd szemolcsos poronty.

A Ganodeiaknal szivokorongos poronty.

Az Amphibidknal: ragé szajkorongos poronty
(ebihal).
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Galvanostegia Paedagogia
Geoldgia Pénziigytan
Jogtorténet Polgari perrendtartastan
Képzomiivelddés térténete Statisztika
Kereskedelmi foldrajz Természetrajz:
Kereskedelmi szamtan Allattan
Konyvviteltan Novénytan
Kézjog Asvanytan.
Mivészet torténete

Minden egyes szam 60 fillér.



Stampfel Karoly Masaban Pozsonxban

megjelent és téle, valamint minden hazai koényvarustdl
megszerezhetd :
foldrajzi esst:

7’7 rrr- -
ezsell-atllisl.
Ezen zseb-atlaszt mindenki élvezettel fog{a tanulmanyozni,
mert kdzérdek(i dolgok oly sokasagat kozli vilagos elGadas-
ban, mint a mennyi ily alakban eddigelé egyéltalaban
még nem Kkerilt nyilvanossagra.
Ara diszes véaszonkétésben 5 korona.

Ezen vallalatban a magyar szellem kivalébb képvisel6i-
nek : a koltdknek, a regény- és dramairdknak élvezetesen
és érdekesen megirt jellemképeik, miiveiknek az életrajz
keretébe foglalt eszthétikai fejtegetései fognak megjelenni
Eddig megjelentek : Tompa Mihaly, Pet6fi Sdndor, Arany
Janos, Balassa Balint, Gyongy®ési Istvan, Zrinyi Miklos,
Csokonai Y. Mihaly, Berzsenyi Déniel, Kazinczy Fe-
rencz, Kolcsey Ferencz, Kisfaludy Sandor, Kisfaludy
Karoly, Toérosmarty Mihaly, Szigligeti Ede, Katona
Jozsef, Madach Imre, Jésika Miklds, EOtvos Jozsef,

Jokai Mor, Kemény Zsigmond élete és kdltészete.

A csinosan és izléssel kiallitott Flizetek ara egyenkint 40 fillér.

Utmutaté minden palyara, az arra elGkészité Osszes tan-
intézetek, tanfolyamok és vizsgélatok ismertetésével
kiilonos tekintettel a katonai nevel§- és képzdintézetekre,
az ipari kereskedGi és altalaban kevésbbé ismert palyakra.

Osszeallitotta
Ferenczy Istvan.

Ara fiizve 4 korona, diszes kotésben 5 korona.
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