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ELOSZO.

Azt a nagy hianyt, mely a fejlédéstani irodal-
munk terén mutatkozik némileg potolni kjvanom:
Az dllatok fejlédése, tekintettel az emberre,U czimi
munkammal.

Harom flizetbe foglaltam &ssze, roviden, vaz-
latosan mindazt, a mit az 6sszehasonlitd fejlGdéstan
napjainkig megallapitott.

Az elsé rész az Aaltalanos fejlédéstannal foglal-
kozik; a masodik rész a részletes fejlédéstant: az
allatok kialakulasat ismerteti; a harmadik rész az
allatok szerveinek a fejlédését irja le.

Egyaltalaban az egész munka csupan recapitu-
latiéja akar lenni a terjedelmes eg])/etemi el6adasok-
nak és kulfoldi tankonyveknek, fdleg azok részére,
a kik az illet6 tantér?ybél szigorlatra késziilnek, de
Utbaigazitasul szolgalhat azok részére is, a kik a
fejlédéstannal meg akarnak ismerkedni.

A fejlédéstannak ily irany( targyalasa nemcsak
a hazai, hanem a kulféldi irodalomban is kisérlet
szamba megy, ezért szaktarsaim joindulati timogata-
sat mar eleve is kikérem.

A jaratlan mesgyén uttor6 kivanok lenni, hogy
mihamarabb koévetém legyen, a kinek az els§ nehéez-
ségekkel mar nem kell megkiizdenie. Ha ezt a czélt
némileg is elértem, akkor azt hiszem, nem hidbavald
munkat végeztem.

Végil a mi a nagyszamu rajzot illeti, a melyek
a kiado czég aldozatkeszsegét dicsérik, ezek részben
eredetiek, reszben kilfdldi munkékbol vannak atvéve
és Muhlbek Karoly mivészbaratom rajzai.

Budapest, 1902. augusztus havéban.

idGsbb Dr. Perényi Jozsef,

allami férealiskolai tanr, volt egyetemi adjunctus

>






BEVEZETO.

A fejlédéstan — embryologia — az él6 testnek
felépitésével a sziletéséig foglalkozik és a felépités
modozataival ismertet meg. Szélhat vagy a ndvény
(phytogenia) vagy az allat fejl6désérdl (zoogenia). A
szilletes utani testbeli valtozdsok mar a bonczolastan
(anatémia) korébe tartoznak. Valamely él6 szervezet-
nek, egyennek a fejl6dését az ontogenia, a fajnak,
nemnek stb.-nek a szarmazasat a philogenia targyalja.
Csupan a szervek fejlédésével az organogenesis, az
egyszer(i szdvetek feljl(jdésével a histogenesis foglal-
kozik. Végre ha az €él6 szervezet Gsszeségének a fej-
I6dését egyik-masikaéval parhuzamba hozzuk, vagyis
Osszehasonlitoan vizsgaljuk: létre jon az dsszehasonlito
fejl6déstan (embryologia comparativa).

Habar Aristoteles Wrp! Gaow ysvsosms munkaja-
ban mar kozol fejlédéstani leirasokat, mint amilyenek
a czapéak placzentéirdl, a méhek szaporodasairdl, a
cephalapodak parzési Karjairdl, a hectocotylusrol sz6-
I6k, mégis az embryologia, killondsen pedig az Gssze-
hasonlito fejlédestan a legljabb keletli tudomanyok
kozé tartozik. Aristoteles még minden szervezetet az
Gsterm@dés (generatio aequivoca) alapjan magyaraz.
A békat és tébb alsobbrend(i teremtményt a pocso-
lyabol keletkeztett. Mindamellett megfigyelésel még
jelenleg is szerepelnek a fejlédéstanban. A XVI.—
XVII. szézadbol Fabricius ab Aguapendente, Spigelius
és Harvey-nek a tylk, az eml6sok és az ember fej-
I6désére vonatkozO megjegyzései maradtak reank.
Harveytol a verkeringés felfedez6jét6l szarmazik a
fejl6déstan egyik sarkalatos tétele is: ,,Omne vivum
ex ovo“, melyet nap{'ainkban Wirchow ekként maddo-
sitott: ,,Omnis cellula e cellula®, vagy mint Mihal-
kovics mondta: ,,Omne vivum ex vivo“. Graaf 1677-ben
a petefészket és folliculusait irta le. Schwammerdan
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1685-ben a békatojas barazdalodasardl rajzokat
bocsatott kozre. Hasonléan Marcellus Malpighi a
tydk fejlédését behatdé megfigyelés utan rajzokban
ismertette.

Wolff Gaspar Frigyes (szuletett Berlinben 1733-
ban, megh. 1794 Szent-Pétervarott) két kivalo érte-
kezését , Theoria generationis“ és ,De formatione
intestinorum* tekintjik az els6 fejlédéstani alapnak.
Wolif fedezte fel a nevérdl elnevezett Gsvesét (Wolff-
féle test). Ho(% a bélcsatorna egy lemezb6l, a csir-
levélbdl fejlédik 6 ismerte fel legel6szor alaposan.
Pander Keresztéig a mult szazad elején 1817-ben a
harom csirlevél eredetét allapitotta meg.

Baer Karoly Erné, (Uber Entw. gesch. der Tiere.
Beobachtung und Reflexion 2 kotet 1828—1837)
kival6 munkassagot fejtett ki a fejl6déstan terén.
Az eml6sallat petéjét, chorda dorsalisat, és az am-
nionjat 6 ismerte fel elészor. Az emlitett munkaban
leirja milyen szervek fejlédnek a harom csirlevélbél.
Az dllatok altalanos rokonsagi viszonyaira figyel-
mezteti, még pedig fejlGdeéstani alapon. Baer tehat
az 0Osszehasonlitd fejlédéstannak a megalapitdja. E
korba esnek Purkinje, Coste, Wagner, Bischof, Prevost
és Dumas fejl6déstani munkalatai is. Schwann-nal Uj
iranyt nyer a fejlédéstan, a mennyiben a sejt lénye-
ét, genesisét me éllafn'totta. Még bévebben foglal-

ozott a sejtelmélettel és a csirlevelek viszonyaival
Remak Robert a ki egyszersmind az &stermddési tant
is megdontotte. Lamark J. 1809-ben hozta napirendre
a leszarmazasi tant, melyet kés6bb Darwin K. 1859-
ben az ivari kivalas tanaval (selectio) gy6zelemre emelt.

Ezutan mar igen sok jeles fejlddéstani buvarral
taladlkozunk, a kik kozil a kovetkez6ket emlitjik fel:
Reichert, Ratke, Valentin, J. Muller, Kélliker, Haeckel,
Gegenbauer, v. Beneden, Waldeyer, Kovalevszky, His,
Balfour, Goette, Balbiani, Hertwig, Debiere, Schenk
hazankfia Bécsben (1902-ben halt meg). Hazankban
a fejl6déstant a nagytudomanyd Mihalkovics Géza
(szliletett Pesten 1844-ben, meghalt 1899-ben) ala-
pitotta meg.

Az agy fejlédése”, ,,A gerinczesek ivarszervei-
nek fejlédese* cziml nagyszabdsi munkai a vilag-
irodalomban szadmot tevé mivek, s melyekre mind
alapvet6 munkékra folyton hivatkoznak a tudésok.
Tanitvanyai kdézil: Onodi A. (A gerinczveld fejlédése



sth.). Lendl A. (Adatok a pokok fejldéstanahoz sth.).
Perényi J. (A mesoderma és az amnion fejl6dése). A
chorda és chorda koruli részek fejlGdése sth.). Len-
hossék M. (Idegsejtek és rostok fejldése sth.). Koranyi
S. (Adatok a szemlencse fejl6déséhez). Szili A. (Iris
fejlodése sth.). Tellyesniczky K. (Termékenyitd sejtek
fejl6désérdl a gyikoknal stb.) emlitend6k. A Protozoak
fejl6déserl Emtz Géza tanar irt nagyterjedelm( mun-
kat. Egyaltalaban a fejl6déstan a legujabb korban
nagyfontossagd onall6 tudomany lett s az Ossze-
hasonlité boncztannal egyitt a tudomanyos allattan
Ia]apiéul szolgal, melyen a természetes rendszer fe-
epult.

Hogy a kovetkez6 fejlédéstani leirdsok és dssze-
hasonlitasok semminem{ nehézséget ne okozzanak
(még kezdék részére sem), el6re bocsatjuk az allat-
orszag stylusainak rovid ismertetését, valamint vaz-
latos rajzokban a fGszervek elhelyezéset. Meg meg-
emlitjiik, hogy a keret teljes vazolasa czéljabol mar
itt-ott olyan kifejezéseket is hasznalunk, melyeket
csak a Kkésdbbi targyaldsban fejtiink ki b6vebben.

Az éllatvilagot boncz- és fejl6déstani alapon a
kovetkez6 két fékorre csoportosithatjuk:
A) Protozoa.
B) Metazoa.

Protozoa. (Kezd6lények. Egysejtli allatok. Vég-
lények. Entz.)

Amoeba polypodia. Az ektosark (ek) nyalvanyok mereven alla-
nak ki, a lagyabb endosarkban sejtmag és vacuola (v) van.



Actinophrys sol (Napalaku protozoa kova sugarakkal, a plasma
belsejében 6sszehlizodé vacuolék (co), sejtmagvak (k) és be-
kebelezett taplalék (n) van. (Grenadier nyoman.)

A Protozoa a legegyszeriibb szerkezetii allat,
semmiféle valodi szerve sincs. Teste egy sejtbdl (ceIuIIa-
bal) all. A bonyolult Gsszetétel(i protoplasmaba ossz-
pontosul az allati élet valamennyi mikodése, vagyis
taplalkozik, mozog és szaporodik. Nemelyek testét
hartya se boritja (Amoeba), azért alakjat folyton
valtoztatja, masiknak kiilsejét alkatnélkili (cuticula)
takarja. (Gregarina. Infusoria.) A taplalo folyadék

rotoplasmaban vacuolas foltokat mutat. Bizonyos
idészakban a protoplasmaban vilagos pettyet, magot
(nucleus) talalunk, mely a szaporodast meginditja.

A mag ketté oszlik s aztan a protoplasma koveti.

A cuticulan vagy meghatarozott szamu nyilast
talalunk vagy szamtalan apré lyuk van rajta, melye-
ken a protoplasma g ﬁokerszeruen (Rhisopoda) nyulik
ki. A Foraminiferak cuticulaja elmeszesedik. Az
Infusoriakén mozgéfonalak, rezgok —cilidk —vannak
(motus vibriatorius), vagy ostorok (flagellata) segélyé-
vel valtoztatjak helyiket. lvartalanul szaporodnak,
petéjok (tojasuk) nincs. A Protozodk az allatvilag
els6 lényei, bel6lik a tobbi allatok és ndvények
szarmaztak.

Metazoa. (Szovetes allatok.)

A Metazoa nagyszamu kilonértékd s dtcsqportb(')l,
szovetekbdl all. Az allati élet dsszes miikddéseit kilon-
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kalén, a munkafelosztas torvénye alapjan megfelel6
modosult sejtek, szervek végzik. Majd mindnyajan
tojasbol szarmaznak, legtobbje kiilon ivard, csekélyebb
szama himnd's, de némelyike ivartalanul is szaporodhat.

*

A Metazoa teste szabaly szerint épll fel és szervei
elhelyezese, fejlettsége szerint stylusokra csoportosit-
juk. A stylusok szama az anatomiai és embryolo: |a|
ismeretek szerint moédosul. Az UGjabb zool6guso
Protozoédkkal egyltt hét stylust, Huxley nyolczat,
Gegenbauer és Claus kilenczet kilonboztet meg. Ha
a Szivacsokat, Poriferdkat meghagyjuk a Coelente-
ratak kozott, akkor az allatvilagot nyolcz stylusra
oszthatjuk:

I. Protozoa. Kezdd'lények.

Il. Coelenterata. Csoves allatok.

I11. Helminthozoa. Férgek.

IV. Malacozoa. Lagytestliek. (Mollusca.)

V. Echinodermata. Tuskésbdr(iek.

VI. Arthropoda. izeltlabuak.

VIIl. Hemichordata. Fejletlen tengelyek.
VIIl. Chordata. Gerinczesek.

A Metchzodkhoz tartozd stylusok rovid
ismertetése.
Coelenterata. (Csdves allatok.)
ekt

ént
Hosszmetszet egy polyp (coelenterata) testéb6l, t = tapogatd,
ekt = ektoderma, 1= tdmaszté lemez, ént = entoderma,
sz = szaj-bél nyilas, e = emésztd Ureg.



10

A Coelenterata teste vagy négy, vagy hat vagy
e szamok tobbszordseibdl allo tomlo vagyis csé, mely
két sejtréteghdl all: a kils6 elctoderma, a belsO
entoclerma. A két réteg kozott tdmasztd réteg van,
mely a mesodermanak els6 nyoma. Onallé taplalo
és kivezet6 csove, valamint lélekz6 szerve nincs, ez
a kozOs bélireghen dsszpontosul.

A taplalek a vizzel a bél dregébe jut s a meg-
emészthetetlen anyagot ismet a szajnyilason Uriti Ki.
A béliireg az emesztést és lélekzést egyiittesen végzi.
;Gastro vascularis Ureg.) Vére nincs, idegrendszere,
ejletlen legfeljebb idegsejtek és fonalak vannak benne
szétszorva. Bore lagy, duzzadt, mintha kocsonyabol
allana, a tenger szinéhez hasonlit. Némelyiknek b&re
idésebb koraban elmeszesedik, kivéve a szij és a
szajkorili tapogatékat és fogodzo karokat, melyek
mozgékonyak maradnak. Az elmeszesedett test korai
név alatt ismeretes, mely akkor is megmarad, midén
az allat mar elhalt. A testb6l bimbozasra, sarjadazasra
faalakl 0sszen6tt allati vazak lesznek, melyeknek
mészvazai a szdzadok folyamaban a tengerbdl kiemel-
kednek és szigeteket, szirteket vagy zatonyokat
alkotnak, a milyeneket Ausztralia kérul nagy szam-
ban talalhatni.” A Coelenterata testének parkanyan
vagy nyuUlvanyain csalanszervek vannak, melyek
részint védelemre, részint a taplalék megszerzésére
szolgalnak. A csalanhélyagokban fonalak vannak,
ezek tartalmazzak a csip0 csalananyagot. Némelyek
targyakhoz tapadva élnek (Polypok es Hydroidok).
A szabadon él6 Medlza erny6- vagy gombaalaku,
a korall viragkebelvhez hasonlit, a miért is virdg-
allatnak — Anthozoédnalc — nevezzik.

A Coelenterata vagy ivarosan vagy ivartalanul
sza[)orodik, mégpedig metamorphosis és metagenesis-
szel egybekdtve. Az &lcza (larva) planula-alaku.
Szikhélyagja nincs = Acotylea.

Helminthozoa. (Férgek.)

A Helminthozoa-stylus igen kulénbozé fejlett-
ségli és alaku allatokbol all. Koézos jellegeik alig
allapithatok meg. Testlik kétoldali részaranyos, tobb-
nyire lagy, Osszehuzékony, gyakran szamtalan egy-
nem( (homonom) szelvényhdl — metamerakbol —
van felépitve. (Kivéve a fej és végszelvényt.) Némelyik
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teste ta?olatlan, parenchymaticus szovetbdl all, test-
reg nélkdl.

Hengeresalaki (Annulata), fonalidomd (Néma-
telmia) lapostestl (Platyelmia). Borikkel az izomzat

Turbellaria féreg vazlatos hosszmetszetben. (Lang nyoman.)

i = béllreg, m = sz4j, p = pharynx, s = szivokorong,

5 = him, $ = néstény ivarnyilés, g = ideg dlez. A pon-
tozés a parenchyma testet jelzi, testlireg nincs.

hv hi K

Harantmetszet egy gy(r(s féregbdl. (Lang nyoman.) K = ko-

poltyd, c= cirrus, s= serték, h cs hatoldali csonk (parapod),

ﬁ = pete, sz = szelvény szerv, h’cs —hasoldali csonk, hd =

as ducz, gy = gy(rls borizom, hv = hasoldali vérér,

o = ovarium, h = bélcsd, hv — hatoldali vérér, hi = hosz-
szanti izom, sz ny = szelvényszerv nyilasa.

Osszendtt, miért is bérizomvazuaknak mondjuk. Vég-
tagjaik nincsenek és ha vannak: bérképletekbdl kelet-
kezett parapodiumok, sz0rok, _tiskek, horgok és
tapogatok azok sohasem izeitek. Testlikdn embryonalis
korban mozg6 fonalkoszoruk vannak. A test kdzepén
végig hizodik a tagolt taplaloesd, mely a test végén
végzodik. Testlikben kivalasztd csdvek vannak, az
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Ggynevezett szelvényszervek. ldegrendszerik a bél-
csovet ovedz0 kozponti koteg és némelyeknél e kiteg
mellsé cslicsan megfelel6 fonalak huzdodnak a fejhez.
A magasabb rangu férgek metamerdinak hasdicz
lanczai vannak. A lélekzést az e%esz b6ron vagy a
kopoltyukkal végzik. A hati és a hasioldalon vérerek
vannak, némelyeknek (Platyelmia) nincs. Vérik szin-
telen vagy szines, sok Annelidakéi és Nemertinakeéi
piros. Legtobbje himnds (hermaphrodita). Fejl6désiik
bonyolult metagenesisen megy keresztill.  Kozép-
szikuek = Mesocotylea.

Malacozoa. (Mollusca. Lagytestiiek.)

A Malacozoa teste és bore lagy, sohasem kemény
és semminem(i izéltséget, metamerat nem mutat, habar

n

A Légytestd allatok harom f6alakjanak vazlatos rajza. A =

cepkalapoda. B = csiga, C= kagyld (utébbi oldal- és kereszt-

metszetben.) A csiga zacské pontozva, a bélcsé vonalozva. a

kopenyeg sraffirozva, a mészhéj feketére van rajzolva, ¢ =

cerebral dicz, p = pedaldicz, v = visceral dicz, a = végbél

nyuas, fn = talp. m = koépenyegireg, sch = mészhéj, t =
tolcsér. (Hertwig K. nyoman.)
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testikon négy tajékot kilonboztetlink meg: fejet,
zsigerzacskot, talpat és kopenyeget. A Lagytestiieket
kopenyeg (pallium) takarja, mely telve van chon-
chiliont és meszet kivalasztd6 mirigyekkel, ezek vala-
déka megkeményedve mészhazza, meszhéjja alakul.
A mészhaz vagy egy részb6l (Csiga), vagy ket rész-
b6l all (Kagyld), vagy kamrakra osztott (Nautilus),
vagy a testben képzddik (Sepia). Mozgasi, hely-
valtoztatasi eszkdzik részint Uszasra szolgalé lebe-
nyek, vagy bdrnyulvanyok (karok); részint a has-
oldalon maszésra alkalmas, izmos testkiszélesedés,
melyet hastalpnak (podiumnak) nevezink. A kagylo
testén kopenyeg alatt paros lemezek, Kkopoltylk
vannak. A szarazfoldi csigdk kopenyegredéhdl kelet-
kezett tud6vel lélekzenek. Nyelvalakii testiik belse-
jében tagolt taplalécsé van, mely némelyeknél
(Lamellibranchiata) a sziven is keresztiil megy. Ideg-
rendszeriik ddczok, még pedig garatfeletti és garat-
alatti, valamint a talpi (pedal) duczok, melyek a
garatkoriili idegfonalakkal fuggnek ossze.

A Cephalapodak szemei jol kifejlGdtek, a tobbi
Malacozoa egyszer(i pigmentes szemu. Hallészerveik
eggszerﬁek. Kivélasztd szerveik olyanok mint a Fér-
geké. A lemezes kopoltyusaknak (Lamellibranchiata)
Bojanos mirigyiik van. A Malacozoa szive egypitvaru
és egykamraju, mindig a test hati oldalan a sziv-
Uregben fekszik és Uteres vért tartalmaz. A vér tobb-
nyire szintelen, csupan némely Malacozoaé kék, sarga
és z6ld a benne el6forduld festGanyagtol. Kilon
ivaruak, némelyek (Pteropoda, Opistobranchia, Pul-
monata) himndsok. Legtobbje atalakuldssal fejlédik.
Hatulszikiek = Metacotylea.

Echinodermata. (Tuskeb&r(iek.)

A Tiskeb6r( sugaras teste 6tdsszdmu vagy ennek
tobbszordse szerint épul fel. Bére tdbhé-kevéshé el
van meszesedve és némelyiken hosszl tliskék vannak
Echinoidea). A test alakja: alma (Echinoidea), csillag
Asteroidea) korong vagy kehely (Crinoidea) vagy
uborka (Holothurioidea). A testiiregben a szajtol az
ellenkez6 poblusig 6nallé taplalécsé huzodik és néhany
kanyarulattal az analis nyilasban végzddik, Némelyek-
nél (Spatongidea, Crinoidea) a véghel a szaj kozelében
van, némelyeknél (Asteroidea) hidnyzik.
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A testiiregben a sugarak iranyaban vizcsatornak
— ambulékral csatornak — hdzodnak, melyekbdl
ambulakral nyulvanyok nének ki, melyekkel az allat
helyét valtoztathatja, Az |degrendszer gydr(isen veszi
korul a bélcsdvet és az ezzel 6sszefiggl 6t sugar-

Asteriscus verruculatus hatrésze felnyitva (Gegenbauer nyo-
man). g = ivarmirigyek, h = paros sugar bélcsatorna, i
csillagos bél, kdzép végbél nyilassal.

mad. vb i b
am
Solaster korongjanak és egg csillag nyulvanyanak atmetszete.
mad = madrepora lemez, végbélnyilas, i = ivarmirigyek,

b = sugar bélnyulvany, am = ambulakrol nydlvanyok, sz =
sz4j, gy = gyomor. (Selenka nyoman.)

fonalbol all, melynek végén pigmentes pontszem
van. A korongon van 6t ivarnyilas égenltal polus). Az
Echinodermata testében a szaporodasi szervek, még-
pedig fonalas mirigyek alakjaban eloszorjelentkeznek
Mind tengeriek, tobbnyire kilon ivardak, de ivartala-
nul osztodas és bimbozassal szaporodnak. Alczaik kilon-
félék, kezdetben symetrikusok, bonyolult metamor-
phosissal fejlédnek. Szikhdlyaguk nincs = Acotylea.



Tengeri stin equator irdnyéban ketté szelvé. A = Ambulacrum.
| = interambulacrum. "L = Aristoteles Iémlpéja, 0= szjj.
oe = oesophagus, d = bél, nd = mellékbél, ed = végbél,
bl = vérér, st = kécsatorna, ni = madrepora lemez, =
kécsatorna, p" = Poli-féle hélyag, r = sugar ambula cralcsé,
f = ambulacral nydlvany, n = ideg, g = ivarmirigyek.
Hertwig R. nyoman.c);

Arthropoda. (izeltlabuak.)

Az Arthropoda teste kiilonb6z6 metamerakbol
all, melyeket vékony hartyak tartanak Ossze és bér-

ké szny szb sz iz h )

A rak torzsének harantmetszete a végtagok elhagyasava;

(Huxley nyoman), m = izomrostok, ké = kopoltyl €r, sz ny

= a szivnek oldali pilenty(je, sz b = szivburok ireg, sz =

sziv, iz = izom rostok, h'=" here, b = hats6bél, a = also-

kopoltyd, f = fels6 kopoltyd, K = kopoltyl, p = panczél,
id = idegducz.
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izmok mozgatnak. Kiilbd'rik chitin, (Rovarok és Szaz-
labuak), vagy emellett még elmeszesedett (Rékokéi),
vagy bo'rszerli (Pokokéi).

Testik tagolt fej, torzs és potrohbol all, a fej
és torzs osszeno'tten is el6fordul. (Rakok, Pokok;
Paros végtagjaik mindenkor izeitek. Harompar VEg-
taguak (Hexapoda, Rovarok), négypar vegtagua
(Octopoda, Arachnondea) 10—40-péruak a Crustacedk

ad szg szarny szi ay

Abogér vazlatos rajza, sze = dsszetett szem, ad = agyducz,

szg — szagl6 szerv, szy = széarny, szi = sziv, gy = gyomor,

li = here, vb = végbélnyilas, hl = hasdlczlancz, aj = alsé

ajak, &4l= maxdila tapogatéval, m= mandibula, f felsd ajak.
(Selenka nyoman.)

(Rakok), minden gydrin egypar végtaguak a Myria-
Eodak (Szazlabaak). Ha két gy(ri osszeforrad, akkor
étpar vegta% van az illet6 gydrn.

A test belsejében huzodik a tagolt taplalé csa-
torna, melynek alfeli nyilasa a test végén az utolso
gy(lirlin a hasioldalon van. A taplalécsd felett van a
hatioldalon a fejletlen szivcs6 és alatta az ideg-
fonalos paros diczsorozat. Szemeik tdbbnyire Ossze-
tettek. Leginkabb harant izomzatuak. Legtobbjének
lélekz6esoveik vannak, mig a Rakok kopoltyukkal,
a Pokok trachea (tlid6)zsacskokkal lélekzenek. Kilon
ivaruak. Legtobbje &talakuld. Felilszikiek = Epi-
cotylea.
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Hemichordata. (Tunicata. Fejletlen tengelyiek.
Visszafejtett tengelytek.)

Kétoldali részaranyos test(i allatok, végtag és ten-
%ely nélkil. Némelyeknek (Salpaeforma) izomzata
arantszelvényekre van osztva. Testik alakja vagy
zsak vagy tonna (Tunicata), testiireglik nincsen.
Némelyiket kétnyilasi kopenyeg borit, melyben

A B C
Salpa democratia, riigyezé koszoruval (st) (Salpa mucronata).
A = liasoldali allashan, B = oldali fekvésben, C — Salpa
mucronata lanczos osszefiiggésben, i= szajnyilés, f -rezgé-
ivek, g= ideg dicz, patkdéalaki szemmel, Kk = kopoltyd,
en endostyl, d = bél, st = stoloprolifer, e = egestion
nyilas, a cloaka nyilas, h = here, m = izomrostok, 1=
cellulosa kdpenyeg.

cellulosa van. Valamennyinek &lcza (poronty) koruk-
ban van ideiglenes és részleges tengelyiik, chorda
dorsalistik, mely felett a kdzponti idegrendszer hiz6-
dik. Szajnyilasuk tagas kopoltyls tregbe nyilik,
melynek “also feluleten a mozgo fonalas hypopha-
ryngeal barazda van. Taplalocsovik egyszerd, alatta
a valtozatosan 0sszeh(zodo billentyd nélkili - sziv
fekszik. Veriik szintelen. Kopoltydval lélekzenek.
Kilérzéki szerveik eltorpilnek, ki nem fejld'dottek.
Tobbnyire himnd'sek. Ivartalandl is szaporodnak.
Atalakuldok. Visszafejl6dok. Hanyatl6fejlo'dok. Alul-
szikliek = Hypocotylea.

Perényi: Az allatok fejlédése. 2
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sz ny

/St

Sz

v b

Maganyos Salpa hosszmetszete (vazlatos rajz.) sz ny = szaj-
nyilds, e = endostyl, st = stoloprolifer (bimbézé nyél),
sz = sziv, b = bél, V = végbél nyilas, i = ideg dicz,

K = kopenyeg. (Heider nyoman.)

eh vb sz ep K
Clavellina poronty tapadasra készulg allapotban. (Vazlatos rajz
Seeliger nyoman.) eh= chorda, vb = végbél, szi = sziv, ep=
epicordial nyulvany, k = kopoltyd kosar, tap = tapadd
korongok, ekt = ektoderma red6, in = ingestion nyilas,
é = érzék holyag, eg = egestion nyilas, gv = gerincz veldrész.

Chordata. (G-erinczesek. Csigolyasak. Vertebrata.)

Chorda dorsalisuk allandé, valamint gerincz-
oszlopjuk is. (Kivévé az amphioxust.) Testiik tagolt,
két egymas felett all6 zart treg, mely egyetlenegy
mas metozoanal se fordai el6. A kisebb (reg a héti-
oldalon: az idegireg (cavum nerveum), a nagyobb,
a hasioldalon : a zsigertreg (cavum viscerale). Az idegi
Ureget vagy porcz vagg csontgydriik veszik kori
a zsigerlreget pedig a bordakosar (mellkas) dvedzi.
A hatibarazdabdl keletkezett kozponti idegrendszer
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A gerinczes allat (eml6s) hosszmetszete, a szervek elhelyez-
kedése. A hati részen a vel6cso alatta, a hélcsé és ez alatt
a sziv. (Mihlbek rajza.)

alatt a tagolt taplalocsd és ez alatt a tobbiregi sziv
fekszik. Kopoltyuval vagy tudével lélekzenek, a
melyek mindenkor a taplalocsé mells§ részével alla-
nak™ dsszekdttetésben.

A chordatadknak nincsen hypopharengeal baraz-
dajok. Végtagjaiknak szadma tobbnyire két par.
Kl6n ivarnak, csak ivarosan szaporodnak. Nagyobb-
részilk at nem alakulok. Embryojuk notoblastok.

A Gerinczesek a kovetkezo osztalyokra (Classis)
osztatnak fel:

; 1 Ichtyozoa. Halak.
. Anamnia 5> Amtghibia. Kétélttiek.
8. Reptilia. Hull6k.

Il. Amniota 4. Aves. Madarak.

2. Mammalia. Eml&sok.

Az éllatok Altalanos fejlédéstana.

I. Az &llati szaporodas nemei.

A szerves élet szarmazasat a régiek kétféle
modon magyaraztdk : az egyed” vagy 0©nalléan,
minden eléd nélkil keletkezik. (OstermOdés, Auto-
genesis. A biogenesis. Generatio aequivoca. Gene-
ratio primitiva. Generatio spontanea. Generatio
heterogenia), vagy sziil6kt6l szarmazik. (Sztl6kt6l vald
szarmazéas, Homologenesis. Generatio homologenea.
Biogenesis. Propagatio.) Jelenleg tudomanyos alapon
csak a szul6ktdl valdé szarmazésrol lehet szo.

*
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A szerves élet mozgashan, taplalkozashan és
szaporodasban nyilvanul. A szaporodas vagy szapo-
ritoszervek, ivarszervek nélkul (Ivartalan szaporodas.
Propagatio a sexualis), vagy ivarszervek kozre-
mikodésével torténik. (lvaros szaporodas Propagatio
sexualis.)

A) lvartalan szaporodas. (Proparatio a sexualis.)

Az ivartalan, vagyis a szaporitd szervek nélkil
valo szaporodas igen egyszer( életfolyamat. Minthog
nincsen nemi kuldnbseg, minden egyén 6nmagabol
fejleszt Uj egyent. lgy szaporodnak az Infusoriak,
G-regarinak, Amoebak, egyaltaldban a Protozoak és
a Metazoak némelyike.

Az ivartalan szaporodas mddjai: a) az osztddas,
R) a bimbdzéd vagy sarjadzas, Yy) a sporasejt (csirasejt)
képzd'déssel vald szaporodas.

a) Az oszt6das. (Propagatio per divisionem, seu
Schizogenesis, seu Generatio fissipara.)

A teljesen megnd'tt, érett allat testének kozép-
vonalan koroskoril egy mély barazda keletkezik,

Amoeba polypodia osztédasban. n= sejtmag, cv = 6sszehiz6dd
vacuola, ekt = ektosark, ént = entosark. (E. Schulze utan.)

mely folyton-folyvast beljebb hatol, mig végre az
allat testet ketté szeli. Tehat a megérett allat ketté
oszlik. A keletkezett két j egyén mindegyike kisebhb
mint az eredeti allat, ennélfogva taplalkoznia kell,
hogy megn6jon, éretté valjék, vagyis hogy & is
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Stylonchiamytilus nev( infusoria osztédasban. (Stein nyoman.)
Az infusoria testének kozepén gy(rils levalas folytan két
infusoria szarmazik.

osztodjék. Az osztddas igen gyorsan torténhetik,
ilyforméan egy Yorticellab6l egy nap alatt 2—3 billié
Vorticella lehet. Az is el6fordulhat, hogy az allat
egyszerre tdbbrészre is oszolhat. (Flagellata)

Mesterséges osztédast mlilegesen is lehet elGidézni.
Ha az él@szivacsot szétdaraboljuk mindegyik rész

agyra néhet. Eimer Medusakon, Balbiani Infuso-
r|a on tett |I|¥fele kisérleteket. A Iegulabb idében a
kilonféle lepkék babjait szeldelték ketté, majd dssze-
illesztve egygyé forrasztotték.

Osztodassal szaporodik az egyszer(i sejt is.

R) Sarjad z&s vagy bimbozés. (G-eneratio gemmi-
para. Gemmatio. Strophogenesis.)

A hydra viridis bimb6zésa. (Vazlatos rajz.) A hydra oldalain
két bimb6 keletkezik, a harmadik méar levalva mint 6nallé
hydra folytatja életét.
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A sarjadzas agy torténik, hogy az érett allat
testén kis daganat, dudor, bimbo keletkezik és
mindaddig nagyobbodik, miglen az eredeti allathoz
hasonléva valik; azutan vagy egyltt maradnak
(6sszenGtt allatraj, polyparium), vagy levalva 6nallo
eletet folytat és ha eretté lesz szintén sarjadzik.

Eulendrium racemosum, polyp részlet két bimboképzddéssel,
az alsé bimbon Hy  Hydranth, a felsén (Bist) ivarsejtes-
riigy, ekt - ektoderma, ov, ov' = pétesejtek, részint az ekto-
termaban, részint az entodermaba tolédva, ov"  szétesd
petesejt, ps = periderma, Tent = a tapogatok nyoma.
(Weismann nyoman.)

llyforman szaporodnak a Coelenteratdk, a Helmin-
tozoak némelyike, s6t még a Hemichordatak is.

A sarjadzés kétféleképen megyen véghez :
a) belsGleg (Gemmatio endogena), példa red a Salpa,
a mételyféreg (Distoma hepaticum); b) kiilséleg
(Gemmatio exogena). igy szaporodik a Hydra, Bryozoa
es a tarsas Ascidia, A Medusoidok, Polypok és Sipho-
nophorak sarjai vagy egyitt maradnak, vagy kozuldk
némelyike levalik. Tehat egy és ugyanazon allathol
kétféle alaku allat is keletkezhetik: a mit kétalakd-
sagnak, climorphismusnak mondunk.
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y) Spdrasejt vagy csirasejt képzddés. (Sporogenesis.)

A sporasejt az allati testb6l levalt olyan sejt,
melybdl allat fejlédik, anélkil, hogy meg lett volna
termékenyitve. Szdmos Infusoria, ha életére kedvez6t-
lenek a viszonyok, osszehtizadik, nyugvo allapotba
jut, golyo6alakiva lesz és egy chitinhez hasonl6

Coccidium oviforme nev(i protozoa, sporasejt altali szaporo-
dasa. A = betokozott allapotban. B a szemezés plasniabdl
egy csira sejt keletkezett. C = négy csira sejtté alakult.
D = a négy csirasejttii tok az ember vagy hézi nyul belébdl
kivandorol, igy jut més egyénbe, a hol a tok felreped, a csira-
sejtek szétvandorolnak az éllatban és ott él6skednek.
(Leuckart nyoman.)

Protozoa sporasejt képzddése. Betokozott Infusorium, mely
sok sporara osztédott, némely mar a tokot elhagyni készil.
(Floguet nyoman.)

szilard anyagot valaszt ki maga koéril, vagyis be-
tokozza magat. (Sporocysta.) De ha ismét elegendd
vizet és meleget kag, akkor a tokocska — sporo-
cysta — felpattan s bel6le nem egy, hanem szamos
kis Infusoria Iép ki. Tehat a sporocysta tobb sejtre
valt szét, azaz spérara s mindegyikébdl allat fejlédik.

Sporasejt-szaporodast a Trematodak kozé tartoz6
belél6sdi (endoparasita) férgek testében, a Cecidomia
ivadekaiban, a Dipterak és az Aphis tetvek csoport-
jaban észlelink. Ezen szaporodasi mddot némelyek
ivaclékszaporasagnak, Paedogenesisnek is nevezik. Mivel-
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hogy az ivadék is képes szaporodni. Kivalé példat
szolgdl a Trematodak kozé tartozd mételyféreg,
Distoma hepaticum sporocystaja.

*

Stylonchia mytilus nev( két infusoria egyesilésben, n = f6-
mag. (Stein nyoman.) A két infusoria egymas mellé illesz-
kedve egygyé forrad ossze.

Két infusoria (Paramaetium caudatum) conjugatidja. A két
parametium egymashoz simul f6- és mellékmagvak (N,n)
feltinévé valik. B = a mellékmagvak osztédasra késziilnek.
C = mindegyikben négy mellékmag keletkezik. D= a harom
mellékmagvazd visszafejl6dik és a negyedik Ujra osztodik.
E = az utdbbiak kinevél6dnek, vagyis atvandorolnak égjiik
a masikba. ' = az atvandorolt magvak a tdbbi mellékmag-
vakkal egyesiilnek. A fomag (N) szétoszlani készil.
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Az ivartalan szaporodasbél az ivarhoz valé at-
menetet a Coniugatio vagy némelyek szerint Copulatio,
egybeolvadas mutaéja.

Az eggbeolva as a Protozoakon (Infusoria) fordul
el6 és abban all, hogy két egyén, miel6tt testiik
0szt6dnék va?y pedig sporasejteket képezne, egy-
massal Gsszeolvad, egygye lesz s csak ezutan osztodik
avagy sporasejtekké valik. llyes szaporodast a
Gregarina (€él6sdi Protozoa) és némely Infusoria
mutat. Ha két egész sejt forrad 0Ossze, a jelen-
séget tokéletes egybeolvadasnak, Copulationak nevezzik.
Tehat hasonlit az ivaros szaporodas folyamatéhoz,
csakhogy itt az eredmény tobb (j egyén Keletkezese,
mig amott a peténél — a tojasnal — a termé-
kenyit6 sejtnek, sperménak részletes egybeolvadasabol
csak egy Uj egyén szarmazik.

B) Ivaros szaporodas. (Propagatio sexualis. Propa-
gatio bisexualis. Gynacogenesis.)

Az ivaros szaporodas bonyolultabb, dsszetettebb
életfolyamat, mint az ivartalan. Tulajdonképen nem
mas, mint két kilonhoz6 ivarterménynek, két kilon-
érték(i sejtnek egymaésra val6 hatasabol keletkezett
folyamat. Az (j egyén keletkezésére nem az egész
allati test szilkséges, hanem csak Kkét szerv sgjtje.
Az egyik sejt ndi: a pete (tojas, ikra, ovum), a
masik a himsejt: termékenyitd sejt, sperma. Az egyiket
a noi ivarszerv: a petefészek (ovarium), a masikat
a himivarszerv: a here (testis seu testiculus? termeli.
Mind a két ivarszerv, mirigyszévet az allat testé-
ben van. Hogy a Kkétféle se{} egymassal érint-
kezhessen, egymassal egyestiljon, bizonyos berendezést
taldlunk az illetd allatok testében, a melyek az
ivarszerv kiegészitd részének, vagyis mellékszervnek
nevezlink. A petefészekbGl kijutott tojast a petevezeték
(oviductus); a herébdl a termékenyitGsejtet, a spermat
a spermavezeték (vas deferens) vezeti Ki.

Ha az 0j nemzedék (magzat) az allat testében
fejlédik ki, akkor a petevezeték a szerint maédosul,
ha pedig a spermét be kell jutatni a mésik szervbe,
ez szerint alakul at a spermavezeték is.

Az ivaros szaporodas nembeli eltérést mutat.

Azt az allatot, mely csak tojast fejleszt: ndstény-
nek($, tehén, kancza, szuka, kocza, kotl6s, t0jo stb.)
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a mely gedig spermat termel himnek (5, kan, bak,
cs6dor, bika stb.) nevezzilk. Hogyha valamely allat-
ban mind a kétféle nemisejt képzddik azt himnésnek
($) hermaphroditanak (Hermes-Aphrodite) mondjuk.

A nemi Kkulonbséget a kils6 ivarszervek alaki
eltéréstdl eltekintve, az allati test szine, disze is jelzi,
a_mennyiben a him legtobbnyire feltiin6bb mint a
ndstény.

Azonban van olyan allat is a hol a nemi kilonb-
séget kilsGleg egyaltalaban meg nem allapithatjuk.
P. 0. a tuskebd&riieken, (Echinodermata), még belss-
Ie(]:; is csak akkor hatarozhatjuk meg, ha az illet§
allat teljesen ivar érett éIIant an van. A nemijelle
megéllapitasakor minden korllmények kozott csa
az a dont6, valjon petefészke vagy heréje van-e,
vagyis tojast vagy spermat termel-e?

Ily forman, ha mind a két nemi szerv egy és
ugyanazon allatban van: monoecicusnalc (egy laku-
nak), egyivaros nemzésiinek; ha pedig kulon-kulon
egyenben szétvaltan fordul el6, akkor dioecicusnak
(ket lakanak, kulon ivaranakj kelté valasztott ivaros
nemzés(inek nevezzik. Az ivaros szaporodasban meg-
lehet kiillonboztetni: egyféle nemzésii, kétféle és tobb-
féle nemzést fejlGdést.

Egyféle nemzésiifejlédés (Evolutio monogenea) az,
midén valamennyi fejlédési folyamat, a valtozasok
egész cyklusa csupan e%( és ugyanazon embryon
kezd6dik és azon végz6dik. igy torténik ez az dsszes
magasabb rend( allatokon.

Kétféle nemzési (Evolutio bigenea) fejl6dés az,
a midén a fejlédési cyklus két alakon megyen vég-
hez, még pedig kétféle szaporodasi maéddal.

Ez esetben az ivadék nem hasonlit a sziil6khoz,
hanem tovabb él és mas mddon szaporodik mint a
szlilék, és csak a masodlagos ivadék lesz olyan mint
az eredeti anyaallat. Kétféle nemzésiu fejlédést a
Salpa (lanczos és maganyos alak) mutat.

Tobbféle nemzésti (Evolutio polygenea) fejl6dés
az, midén a fejlédési cyklus az ivadék tobbféle
sorozatan megyen végbe, miglen az eredeti anyahoz
hasonl6 alak Tesz. Ilyen fejlodési sorozatjuk van az
alsébb rend( &llatoknak, a milyenek a Medusék, a
Trematodéak.

Az ivaros szaporodas eredménye vagy kozvetlen,
vagy kozvetett alak; az el6bbeni esetben az ivadék
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azonnal hasonlit a szll6khdz, az utébbiban nem
hasonHt, még elébb at kell alakulnia.

Atalakulasnak (metamorphosisnak) az oly fejlédési
menetet mondjuk, a mid6n a tojasbol kikelt allat sem
kivil sem belll nem hasonlit az anyaallathoz, hanem
onalldan taplalkozé embryo marad, mindaddig, miglen
oly szerveket nem nyer, mint a milyenek sziil6inek
vannak.

Az 6nédlléan taplalkoz6 embrydt larvanak, alcza-
nak, porontynak stb. nevezzilk.

%

Az ivarosan szaporodo allatok kozott, sajatsagos,
bar ritkdn mutatkozo szaporodasi médot észleltek.

Ugyanis az illetd allatok kétféle tojast raknak,
az egyik csak a megtermékenyités utan fejlodik, a
mésik megtermékenyités nélkil is képes uj allatta
fejlédni. Ez utobbi jelenséget, mid6n termékenyitetlen
tojashdl is keletkezhetik 0Oj egyén: Szliz nemzésnek,
Parthnogenesis-nek mondjuk. 1ly formén az ivaros
szaporodas 0Ossze van kotve szliznemzéssel is, a mit
Heterogenesisnek, kilonféle nemzésnek szokas nevezni.

Parthenogenesist a méh kiralynéja, a darazs, a
levéltetli és a vizibolha (Daphnia) mutat.

*

A Rovarok és Férgek kozott oly vegyes szapo-
rodasi mod is eléfordul, hogy az ivarosan szaporodo
szul6k ivadékai vagy sarjadzas vagy sporaképzé-
déssel mésod- va(iy harmadivadékot szarmaztatnak
és csak ezek alakulnak olyanokkd mint a szilék;
az ilyen fejl6dési menetet Metagenesisnek, ivadék-
valtalcozasnak szokds nevezni. A Metagenesis tehat
az ivaros szaporodas mellett ivartalan uténemzéssel
van E/c];ybekb,tve., . o

agyarazatat abban leli, ho%y az ivadék nem
hasonlitvan sziileihez, fejletlen alsébb rangusagot
mutat, s ennek fejlédési modjat koveti, csak midén
mar fejlettebbé alakul, akkor nyeri el a magasabb
rangUsag szaporodasi mddjat: az ivaros szaporodast.
A metagenesis sok esetben a metamorphosissal jar
egyutt.
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Az éallatvilag barmily maédon is szaporodjék fej-
I6dési menete kétféle iranyt kovethet vagy él6re
haladét (progressiv) vagy han{(atlét (regresiv).

Elére haladénak mondjuk a fejlodési “menetet
akkor, ha az ivadék fejlédés kozben szervekben fOIK-
ton gyarapodik, miglen szileihez hasonl6va valik.
Tehat fejlddése folyton a tokéletesedés felé halad.

Legfeltlin6bb példaja a békaporonty fejlédése.

Az ikrabdl Kkikelt békaporonty halhoz hasonlit,
labai nincsenek, csupan farkuszojaval mozog, kopol-
tyaval lélekzik, nincsen allkapcsa, csak késébb a
fejlédés el6re haladaséval kap végtagokat, tid6ét és
olyan alakot, mint a ming szulGié.

Visszamend, hanyatlé a fejl6dés, akkor ha az

A B Cc D

Visszafejlédott él6skodd rakok. A = Penella sagita, halakon

é16skodd rak. B —ugyan annak mells6 része kissé nagyitva,

p'p* = els6 és negyedik par l1ab, o =petefészek. C  Her-

pyllobius arcticus, férgeken él6skod6é rak. o - petefészek.

Az 6sszenyomott test része a gazda testében bemélyentve

van, ezzel szivja a taplalékot. D= Chondracanthus gibbosus,
hal kopoltydn (Lophius) él&skodik.

ivadék fejlettebb szervezeti mint szll6i és hogy
utébbiakhoz hasonléva valjék, folyton veszti meglevo
szerveit, visszafejl6dik. Regressiv fejlédeést az Ascidia
és Rysocephalus él6sdi rak és egyéb él6sdi féreg
mutat. A Rysocephalus ivarérett rak zsakhoz
hasonlit vagy mint egy daganat mutatkozik valamel

mas rakon, melyen €l. Szaja helyén hosszi, gyokér
forméja szété%azé nyelve van, melylyel a tokélete-
sebb rak testébe, illet6leg majaba furakodik s abbdl
szivja taplalékat. Az ivar-érett allat hermaphrodita.
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Azonban ivadéka a tengerbe szabadon Uszik és kilén-
féle szervei vannak. De a mint egy méas faju rak
testére kerl, elveszti labait és szemeit, teste zsék-
alakava lesz, nyelve megnyulik s az idegen allat
testébe szlrva, annak majabol szi taplalékot. Tehat
a Bysocephalus-ivadék visszafejlédik. Hasonlélag az
Ascidia tengeri zsakalaku &llat sziklékhoz tapadva
él, mig ellenben ivadéka szabadon Uszik, farkuszo-
jaban chorda dorsalis és mas egyéb szerve is van;
de ezeket mind elveszti, ha szilei alakjat veszi fel.
Tehat szintén visszafejlodik.

*

Az ivaros szaporodas amint mondottuk az ivar-
szervek kozrem(ikodésével torténik. Miutan a fejlédés
némely folyamata kilonosen az EmlGsoké a test
belsejeben megyen végbe, sziikségesnek tartom, az
ivarszervek 0sszehasonlitd rovid leirasat el6re bocsa-
tani, anndl is inkabb, mivel sok dolog igy kénnyebben
valik érthetévé.

Ez mér csak azért sem mell6zhet6, mert az ivar-
sejtek keletkezésének Gtjai eés egyéb folyamatai a
szervek szerkezetének ismerete nélkil nehezen ért-
het6k. Daczara tehat, hogy az ivarszervek leirasa az
anatdmia korébe vag, felUjitjuk a fejl6déstanban is,
még pedig az egylive tartozas okaért.

Il. lvarszervek. (Organa sexualis.)

Habar az allatvildg ivarszervének Gsformaja
valoszin(ileg a hermaphroditasag, a mint a viragos
novényeknel is lathatd, e jelenseg mégis csak kevés
csoportnal maradt meg s tdlnyomoan a kilon ivarisag
mutatkozik. Ez okbdl el6szdr az elkilénilt ivarrészeket
(n6i és him ivarszerveket) fogjuk ismertetni és az
emberivel kezdjiik, azért, mert az itt elfogadott el-
nevezéseket alkalmazzuk az allatvilag tébbi alakjai-
nak ivarszerveire. -

Az dllatvilag ivarszervein harom részt kilénboz-
tetlink meg:

1. az lvarszervek termeld részét (a petefészek és
a here);

2.'az ivartermények vezet6 részeit, az utdbbiak
lehetnek:
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a) belssk (petevezeték, petegy(jt6, huvely,
spermavezeték, spermatartohdlyag);
b) kuls6k, vagyis a parzasi szervek (a huvely
kils6 része és a penis).
3. az ivarszervek jarulékos mirigyei, (oviduetus
mirigyei, tejmirigyek, prostata és a penis mirigyei).

Az ivarszervek termel§ és vezetd részei.

1 NG6i ivarszerv.

a) Petefészek (ovarium) és petevezeték (ovi-
ductus).

A Gerinczes allatok ovariuma paros szerv, bogyos
mirigy, a hastiregben a mesenteriumon fugg Az
ivarérett nének ovariumai a medencze bejarata alatt

NGi petefészek és petevezeték. (Hertwig 0. nyoman.) ei  pete-

fészek (ovarium), fo = fimbria ovarii, io = ligamentum

ovarii, X= a liashéartyabdl kis rész el van véve, hogy epo-

ophoront (ep) mellékpetefészket lathassuk, t = petevezeték,
t’ = ostium abdominale tubae.

az uterus szallaghoz vannak erdsitve és egyik jobbra
a masik balra szabadon 16g le a medencze (regbe.
Az ovarium vadgesztenye nagysagu fehérvereses
szinG mirigy. A felszinen holyagocskak vannak,
melyek nagysdga a gombost(ifej és a bors6é kozott
valtakozik, nem egyebek mint a Graft-féle tiisz6k.
(Folliculi Graffii.)

Mindegyik tusz6ben pete kepzGdik és ha meg-
érett, a tisz6 fala felreped, Ggy, hogy a benne levé
pete a folyadékkal egydtt klpattan
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tsch u.e ue

Fiatal nGi petefészek atmetszete. (Waldeyer nyoman.) k.e —

petefészek hdmlé rétege, e.sch = Piitiger-féle csévek, u.e. =

haml6 sejtek kozott fekvd petesejt. e.sch' = foliikulnssa

nove Pfliiger-féle cs6. ei.b = petetomldk, f = elkilénult pete-

tlisz6, gy —Vérér, az elsédleges peték és hdmlosejtek kezdet-
ben aprok, a mér fejlettebb tiisz6kben nagyobbak.

Mind a jobb, mind a baloldali ovariumboél ki-
pattant petét egy-egy satorszer(i tolcsér (ostium
abdominale tubae s infundibulum) fogja fel, melyek
nem egyebek, mint a petevezeték nyilasai. A nyilasok
szélei rojtosak, sallangosak. (Fimbriae tubae s. morsus
diaboli.) A felfogott peték 2—8 mm. 4tmér6jli csator-
nakba jutnak, a petevezetékekbe (Tuba Fallopiae,
oviductus), melyek a széles uterus szalagon a pete-
fészek felett hizodnak és ezen két szembejove csatorna
a megforditott kortealakd, er6s izmos fonall, Ureges
tesbe, az uterusba (petegydjtébe, anyaméhbe) nyilik
bele. Ebben torténik a pete megtermékenyitése és
magzatta valo Kkifejlédése. A petegydijté a hugyholyag
és a rectum (végbel) kozott fekszik. (Inter feces et
urinas nascimur.()] Alsérésze a nyak (cervix s. collum
uteri), mely a hivelybe (orificium uteri inter.) nyilik
és kis dudoros ajkakba végz6dik (labium ant. et
post, orificii uteri).

Az uterus folytatdsa lefelé: a hively (vagina).

Az uterus nyaka a hiively felsé részével bens6leg
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Osszen6tt és utébbiba egyrészével szabadon bele-
nydlik, a mely részt a nyak hiivelyes részének (portio
vaginalis uteri) nevezzik.

A vagina kissé gorbilt csatorna, a tornaczig
hazodik le és kerek nyilasa van. A szlzek hively-
nyilasan harantal fekvé nyalkds hartyarancz van
(hymen, szlizhartya); ez tdbbnyire a hively hatulso
falarol né le és félholdalakdan (hymen semilunaris)
elzérja vagy szlkiti a nyilast; néha gytrGalaku
(hymen anularis), vagy csipkésszéll (hymen fimbri-
catus), vagy tobbszorosen likacsos (hymen cibri-
formis), vegre ritkan teljesen bendtt (hymen imper-
forata). Ha beszakad, akkor 2—5 szabalytalan
szemoOlcsalaki lebenynyé valik u. n. sziizhartya
foszlanyokka (carunculae myrtiformes s. hymenalis),
melyek a hiively bemenet kétoldalsé falan ulnek.

*

A nGi ivarszerv Kkiils6 részébdl fejlédéstanilag
csupdn a nagy és kis szeméremajkak (labia pudendi
minora et majora), a fels6 zugban levé csikld (clitoris)
és a hivelytornacz (vestibulum vagina) kozepe tajan
nyil6 huagycs6é (orificium urethra externa) jonnek
emlitésbe.

Osszehasonlitd rész.

A n6 ivarszervéhez az emberidomu (Anthropoid&
majmokéi hasonlitanak leginkabb. A tdbbi eml6sol
ndi ivarszervei csupan a kivezetd részekben madosulnak,
kulonosen az uterus-szerkezet, valamint a kiils6 ivar-
részek tekintetében kilonboznek.

Az olyan szerkezet(i uterust, mint a milyen a
néé, tovabba a majom-, denevér-ndstényé: egyszer(i
uterusnak (uterus simplex) szokds nevezni. Ha az
uterus két Kkuloénallo részre oszlik, vagyis teljesen
ketté valik, de mindamellett kdzds vaginaba nyilik,
akkor kett6s uterusnak (uterus duplexnek) nevezzik.
(Uterus duplex cum vagina simplici.)

Kettds uterusuak: a Lepus, a Sciurus, a Hydro-
choerus és az Orycteropus eml6sok stb. Hogyha az
oviductus alsé végei er6sen megvastagodva szarvak-
ként folytatddnak az uterusba, akkor kétszarvi uterus-
nak, uterus bicomisnak mondjuk. Ilyen a Kér8dzoke,
Vastagb6riieké, az Egypatasoké és a Ozeteké. EI6-
fordul olyan uterus is, melynek fundusén révid valasz-
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Az eml6s dllatok uterus valtozatai. (Vazlatosan.) | = uterus
simplex, Il uterus divisus s. bicornis, 111 = uterus duplex,
IV és V.= uterus duplex cum vagina duplici, VI = uterus
duplex sine vagina, ovd = oviductus, oa = ostium abdomi-
nale, u. = uterus, ub= uterus bicomus, ud = uterus duplex,
su = septum uteri, v = vagina, vd = vagina duplex, sv =
septem viginae, vu = vesicula urinaria, ug = sinus urogeni-
talis (vestibulumvaginae),h= hymen, cl= cloaca, r =rectum.

fal van, az ilyet rekeszes vagy osztott uterusnak (uterus
dIVISUS) nevezzilk. Ilyen van a Carnivorak, Edentatak,
Inseetivordk és némely Ragcsaloknak. Meg inkabb
modosult uterus az Erszényeseké. Ugyanis a kettds
uterus két szemolcscsel végzGdik a vaginaba, mely-
nek jobb €s bal oldalan egy-egy, a kancsd fiiléhez
hasonlo csatorna van, melyek a sinus urogenitalisha
nyilnak. Tehat ezen &llatoknak kettds uterusuk és
kett6s vaginajuk van. (Uterus et vagina duplex.

A cs6ros emlésnek (Ornithorynchus para oxus?
szintén két uterusa van, csakhogy kozos nyilasukka
cloakéba nyilnak, hasonionak mutatkozik a madarak-
éhoz. Tehat kettds uterusa van, vagina nélkil. (Uterus
duplex sine vagina.) Mar ez a tlinemény is azt mu-
tatja, hogy az Ornithorynchus és az Echidnak at-
meneti alakok a madar és az emlés kozott. Ezek
tehat Ornithodelphusok.

A madaraknak csak a baloldali ovariuma és
uterusa van kifejlédve, mig a jobboldali vagy teljesen
hidnyzik, vagy mint eltorpilt, elsatnyult részecske

Perényi : Az allatok fejlédése. 3
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mutatkozik. Elsatnyult ovariuma van a sasnak,
saskeselylnek és a papagalynak; mind a kétoldali
ivarszerve ki van fejlodve a s6lyomnak, a héjanak
a karvalynak, Astur palumbariusnak és a Milvusnak
(kanyénak).

Atylk ivarszerve, ov = ovarium, t = tubai' allopia, od = ovi-
ductus, u = uterus, d = véghél, a cloaka nyilassal.
(Boas nyoman.)

Minden madar oviductusanak als6 vége tojas-
gy(jtévé, tojastartova (uterussd) vastagodik meg,
mely gazdagon van mészmirigyekkel és festeny-
sejtekkel megrakva. A tojastartoban révidebb vagy
hosszabb idelg vesztegel a toljés, mindaddig, mig
mészburok, héj nem veszi koril. Ugyancsak a tojas-
tartoban kap a tojas szint is, meg pedig a vér és
szinsejtektol.

*

A hullék, Reptilidk ivarszervi berendezése olyan
mint a madaraké.

A Kkigy6 jobboldali ovariuma nagyobb a bal-
oldalinal. Csupan a tekn6sok oviductusanak nyilasa
van a hagyhoélyag nyakanal, mint ez az eml&soknél.
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A kétéletiek (Amphibidk) ovariumai az ikrak
fejlettsége szerint kisebb-nagyobb terjedelmiiek, de
mindenkor 8—10 lreges rekeszre oszlanak. A pete-
fészek fels6 részein sargés rojtos zsirtestek vannak,
melyek némelyek szerint, a peteszék golyocskak
képz6déseivel allanak Osszekottetéshben. A kétéletliek
ikrdi a hasiiregbe esnek és a haslreget borito
endothel sejtek rezgé fonalainak a segitse?ével fel-
jutnak egészen a sziv cslcsdig, a maj fuggesztd
szalagjaig, a hol a petevezetékek nyilasaiba kerllnek.
A petevezetékek igen hosszlak, lefelé csavarodva
haladnak a hagyholyagig, a hol kitagulva tojas-
gy(jtévé oblosodnek ki és két szemdlcscsel nyilnak
a cloakaba. A petevezetékek ivarzaskor a benndk
képzGdott mirigi(yektﬁl igen vastagok lesznek és
utobbiak valadékai kocsonyas anyaggal veszik kor(l
az ikrakat. A kilritett ikrdk a vizben termékenyil-
nek meg. A Salamandra-ndstény a cloakaba veszi
fel a spermét, az ikrdk a petegydjt6kben kelnek ki.

*

A halak ovariumai ivarérett korban, a midén
ikrakkal vannak tele, az egész testiireget kitoltik,
zsékalakuak ; csak a Petromyzoné lemezesek. Vannak
halak, melyeknek csak egy ovariuma van, ilyen a
Ophidrium ~ barbatum, Cobitis barbatus, Ballistes
tansentosus és a Mormyobs oxyrynchus.

A Myxin és némely Teleosteus-hal ikraja a has-
Uregbe jut, a honnét az abdominalis péluson uril
ki. A tobbi csontos halnak kilon ikrakivezetd csa-
torndja van, a végbél megett, a hova a hugyvaladék
is omlik.

A Ganoid halaknak nincs kilonallé ikravezetéjiik,
a testiiregbdl ikraikat és vesevaladékaikat a Miller-
félo cs6hoz homolog csG vezeti ki; ez szolgal a him
ivarszervek kivezeteséil is.

A Selachiusoknak a baloldali ovariuma elsatnydl.
(Mustelus, Galeus, Scyllium, Pristiurus, Carcharias.)
Az oviductusuk fels6 végikkel osszeolvadva, nagy
nyilast tolcsérré, megvastagott alsé véglikkel pedig
petegy(jtévé, tartova (uterussa) alakulnak, melyek-
ben az embridk fejlédnek ki. A petetartd a cloakaba
nyilik. Hasonl¢ szerkezete van a Chimera és Dipnoi-
féle halak ivarvezetékeinek is.

3
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A Gerincztelen allatok néi ivarszervei és vezetékei
nagy valtozatossagot mutatnak. A Coelenteratak és
Echinodermaték ivarszerveinek a szama a test suga-
rainak szamaval eg%ezik meg. A tobbi G-erincztelen
allatéi paros szervek, melyek a testben symetrikusan
fekszenek. A nembeli kiillonbség még ezeknél kezdet-
leges allapotban mutatkozik. A Coelenterata ova-
riuma minden vezeték nélkili.

Az Echinodermatak legtdbbje kilon ivard. Csupan
ivarérett korban mondhatd meg véaljon ndstény vagy
him, mert az ikrék pirosak és sargak, a herék fonalai
fehérek. Az ovariumok paronként a sugarak kozti
tereken vannak elhelyezve. Az ikrak a testiireghdl
az ivarlemezeken, az ugynevezett: pérus genitalison
jutnak ki a tengerbe, a hol a megtermékenyités
torténik.

A Holuthuridk ovariuma egy csoméba csoportosul
és kozos kivezetbje a szajlreghez kdzel a tapogatok
kozott fekszik.

*

A Férgeken igen gyakori a himn6s allapot.

A Kkilon ivarnak ovariumai vakon végz6dé csa-
tornakbol allanak, nyitott végeik egyszersmind a
petevezetékek, alsd részeik petetartova (uterussa)
0blosodnek ki. A férgek ndi ivarnyilasa testiik kozép-
vonalédban a végs6 nyilas el6tt van, csupan a Rota-
toridké nyilik a cloakaba.

Az izeltlabtak kilon ivaruak, ovariumaik csatorna
szerkezetlek. A Kivezetd csovek mellékiregei a
spermatarto (receptaculum seminis) és a penis be-
fogad6 zacsko. Az oviductus végrésze kemény tojo
csové alakul.

A Maélacozodk nagyobbrészt szintén herma-
phroditak.

Az Osztriga mutatja az atmenetet a kil6n ivaru-
saghoz, a mennyiben ivarszerve majd néi, majd him-
jellegli, a szerint, a mint a mirigye ikrat vagy
spermat -fejleszt. Kivezet§ csatorndik fejletlenek, az
ovariumlemezkék a kozds Kivezet6 nyilas mellett
fekszenek. Néha dsszekottetésben allanak a hagy-
kivalasztd szervekkel és ezek Kkivezet6i segélyével
Omlesztik ki az ikrékat testiikbdl.

ilyen berendezése van a Pecten-, a Lima- és
a Spondylusnak. Ideiglenesen képz6dott csatornai
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vannak a Mytilusnak és Arcénak. Kilén szemdlcs-
csel nyilik az Uniéé, Anodon, Ostrea és a Mactraé.

A Cephalapodék kilon ivarnak, csakhogy ova-
riumaik egy kulénds zacskéba vannak foglalva,
melyekbe az ikrak hullanak és csak innét kerulnek
a kivezet6kbe. Az oviductusokat mirigyes cs6haldzat
veszi kordl, ilyen az dgynevezett Nidamental-féle
mirigy. Ez a Lolligo és a Nautilusnak tintazacskojan
fekszik és kivezet6 nyilasa az ivarnyilas oldalain van.
A Nidamental mirigy valadéka az ikrakat ragados
anﬁ/aggal boritja be, mi4ltal azok kénnyebben tapad-
nak a sziklakhoz vagy a tengeri ndvényekhez.

A fejlettebb Malacozoakon és Hemichordatakon
elészor taldljuk azt a nevezetes tlineményt, hogK
ivarszerveik a vesék kivezetd csatorndival jutna
Osszekottetésbe, a mi csakis a Gerinczes allatoknak
sajatossaga.

b) A n6i ivarszervek mellékes részei.
Tejmirigyek. EmI6k. (Mammae.)

A néi ivarszervek mellékes részei, vagyis fiigge-
lékei az eml6k. Csak a magasabb feljlettsegﬂ (rend()
gerinczesek: EmlI6sok kizarolagos tulajdona.

A n6i emlbk, két nagg Osszetett szemcsés,
jobban mondva csoves mirigyb6l allanak, melyek a
mellizmok mellsé felszinén dU3 zsirszdvetbe vannak

e m

Kulonféle emlds allat émliijénck vazlatos rajza (Klatsch nyoman),
t —a telién egy csecsbimbdja, tejdbollel, e = Echidua tej-
mirigyes béredéje, m = a macska csecsbimbéja, n = a n6é
kicsGcsosodott bimbéval. A vastagabb vonal a béredét jelzi.
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foglalva és a kilbdrrel vannak befedve. Az emldk
kozepét, redds, Kisseé ranczos, gyengébb bér boritja
és rajtok kupalaka kiemelkedo dudorok: a csecs-
bimbok (papilla mamae) allanak ki. A csecshimbo
korali dv, bimbéudvar (areola mammae) a székéknél
voroses, a barnaknal barnavoroses szinl és rajta
szamos faggyUmirigy (Montgomeryféle = mirigyek),
valamint finom apré szér van. A két eml§ kozti be-
mélyedést, kebelnek sinus (nevezziik).

A tejmirigytdmeg lebenyes szerkezet(i (lobi
mammae), és mindegyik lebenynek kivezet§ csove
(ductus lactiferi), tervezetéke van, melyet a sz6l6firt-
boz hasonldé mirigyhdlyagocskak (aceini mammae)
vesznek korul.

A tejvezetékek a csecshimbo cslcsan nyilnak;
befelé a lebenyekbe gyokérmodra agaznak el. A
csecsbimbd udvar  megett  tejoblok (sinus - lactiferi)
vannak, melyek befele masodlagos oblokkel (sinus
lactiferi secundarii) llanak 6sszekdttetéshen

A csecshimboéban igen sok tapintészemélcs van
és kiilonosen a terhesseg alatt igen érzekeny. Az
eml6 nagysaga igen valtozatos, teljes na?ysagét a
szlilés utan eri el. Szoptatas utdn az emlok kiseb-
bednek és rugalmassagukat, keménységiket vesztik,
lelogéva valnak. Tobbszori sziilés utan hosszira meg-
nyllnak. Feltin6é hosszlak a bussmann néké, kik
%yermek[]ket hatukon hordva szoptatjak, olyforman,
osszdra nyUlt emléjiuket vallukra dobva adjak Oj-
szuléttjuk szajaba.

A terhesség alatt a csecsmirigyek szerkezete is
megvaltozik, amennyiben a mirigycsévek végei sar-
jadzanak és tobbszordsen eldgaznak, végeik pedi
mirigybogyokka valnak, melyekben savéhoz hasonlo
folyadékot valasztanak ki, a melyet elétejnek (colostrum-
nak) neveziink. Szoptatés alatt a mirigybogyodk kisebb-
nagyobb zsircseppekkel telnek meg, melyek az emlék
tobbi valadékaival a tejet alkotjak.

A néi tej fehérkekes hig, szagnélkiili édes iz( folya-
dék, mely viz, casein, zsir, tejczukor és dsvanyi soknak
Osszetételébdl all. Legédesebb a l6tej és a szamartej,
legzsirosabb a bivalytej. Legtdbb tejet a tehén ad.

Néhany napos csecsemdnek a tejvezetékében a
hamlésejtek szétzlzddasabol keletkezik az 0. n. boszor-
kéanytej (lac neonatorum) melyet ki lehet az emldjiik-
bél “szoritani.
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A csecsmirigyek nem mindenkor a mellen kép-
z6dnek, volt ra eset, hogy a vallon (mamma accesoria
acrommalls) vagy a honaljarokban fordulnak el6
(m ac. axillaris); megtortént mar az is, hogy a
haton (m. ac. dorsalis?, vagy a czombon (m.” ac.
femoralis) talaltak emlGket, mégpedig olyanokat,
melyek tejet valasztottak ki. Le van irva oly eset
is, hogy nem egy, hanem tdbb csecshimbé képzdott.
Ezt atavismus esetének tekintjuk.

A csecsmirigyek habar tokeéletlentil, eltdrpilve,
a ferfi mellen is megtalalhatok, mi a himnds allapotra
vall. De sohasem fejlédnek ki jobban, mint egészen
fiatal lednyoké.

Osszehasonlitd rész.

Az emlék a Primates, Chiroptera és némely
Prosimi, Sirena és a Probosmda alakok mellén, a
Carnivorak, Omnivora és Rosores-ek hastajékan az
Ungulata, Cetaceak agyéktajan fordulnak eld.

Az eml6k szama kett§ és tizennégy kozott val-
takozik.

Az Erszényesek (Ma.rsupialia) agyéktajan a
kiilb6r betiiremkedve kett6'zetet mutat, vagyis er-
szénynyé alakul, melyben a fejletlen allatka €l és
melynek falazataban kis eml6zacskok vannak, melye-
ken a folytonos szivasra csecshimbok keletkeznek.
Az Echidnakon nem taldlunk sem eml6ket, sem

ki

Az Echidna hystrix kélt6zacsk6ja, melybe a tej szivarog. A
jobboldali rajzban a hashér el van tavolitva. i izonizat,
t = tejmirigyek, z = zacsko, ki = kloaka. (Haacke nyoman.)
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csecshimbokat, csak a terhesség allapotaban latunk
az agyék borreddjén, kis emlozacskot, melyben a
tojas kikel és a fejletlen embrid fejlédik. A zacsko
oldalain tejmirigynyilasok vannak, melyekb6l a
magzat, taplalékat szivja.

2. Himivarszerv.
A here. (Testis s. didymis s. orchis.)

A symetricus test(i allatoknak a heréje paros
szerv, mint az ovarium. A legtobb allatnak a test-

Az emberi here. Testiculus = here, epididymis = mellékliere.
Tun. vag. prop. = a here sajat boritéka. Hyd. Morg. - kis
hélyag. Caput = fej. Vas deferens = termékenyit6 sejteket
vezet. Tun. alb. = rostos tok. Fun. sperm. = termékenyitd
sejtekkel telt zsin6ér. M. cremaster _ here mozgatd izom.

lregében, az Gsvese tajékan, a gerinczoszlop mellett
jobbra is balra is van egy heréje. Az eml6sokéi
azonban még szlletés el6tt az Gsvese tajékarol, a
Canalis vaginalison kihizédnak mésodla%os helyiikre
a medencze alja mogott levé herezacskéba (scrotum).
Néha azonban az embernek heréi is a haslregben
maradnak. (Kriptorchismus.) Ez akkor torténik meg,
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ha a Hunter-féle zsineg nem zsugorodik kell6leg
Ossze. Hogy ha pedig az a rész, melyen a herék at-
cstisznak, nem forrad Gssze, akkor veleszilletett sérv
(hermia ingvinalis congenita) keletkezésére vezethet.

A Kloakds emld'sok heréi az Edontatdké, a
Cetteké és az Orrman?/osoke allandéan a hasuregben
maradnak. A Ragcsalok heréje, tovabba a Teve és
Lémé&é, valamint a Vidra és FOkaé a keresztcsont
taJekan a hasfaloo alatt fekszenek. Végre a Dene-
vérekéi, a Rovarev6k és Ragcsalokéi parzaskor a
testuregbe visszahlzddnak. Az Erszényesek ivar-
nyilasali a scrotum el6tt vannak.

Az emberi here tojasalaki (4—5 cm. hossz,
15—25 gr. sulyd) fehéres mirigy, melynek szdvete
igen finom vekonﬁsagu csovekbol all (glandula reti-
culata). Mindegyik herén egy kis hosszukas fliggelék
feksuk a mellékhere (epididymis). Ez nem mas,
mint a herébdl kijové csének tomege, melynek egylk
részét fejnek (caput), a masik részet farknak (cauda)
nevezzik. A herék a savos hartyaval (tunica vagi-
nalis s. propria) vannak boritva. A mellékhere a
termekenyito sejteket vezet6 csébe (vas deferens) foly-
tatodik, a melyet vér és nyirkerek kisérnek és ezek
egyittvéve a termékenyitGsejtekkel telt zsinort (funi-
culus spermaticus) alkotjak. A heréken kis holyagosa
(Hydatis Morgagni) van; valamint a mellékhereken
is kis fuggelék, a vasculum aberans Halleri log le. A
heréket és a tobbi emlitett részeket a kozos boriték, (a
tunica vaginalis communis s. tunica communis testis
et funiculi) takarja. A here belsé szerkezete legjobban
akkor tlinik ki, hogy ha hlgan?/nyal megtoltjuk.
Kivilrél a rostos tokot (tunica albuginea), beldl a
termékenyitsejteket fejleszt6 csoveket (tabuli semini-
feri), melyek s6vényekkel (septa testis) vannak egymastol
elvalasztva, tovabba a herelebenyeket (lobuli testis)
talaljuk. A herelebenyek keskenyebb részein, ahol a
termekenyitGsejteket tartd csatornak a herébdl ki-
felé haladnak, a sovények megvastagodva Highmor-féle
testté (Corpus Higmori s. mediastinum testis) alakul-
nak. A termékenyit6sejt-csatornak a Highmor-testen
keresztiilhaladva herereczét (rete testis s. vasculum
Halleri s. plexus seminalis) alkotnak, még tovabb
kapokka idomulnak (Coni vasculari HaIIerl) végre a
mellékherébe folytatodva, termékenyitGsejteket vezets
csovecskéknek (vasa efferentia testis s. Grafiana)
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Az emberi here bels6 csoves szerkezete. Testiculus = here.

Tunica albuginea - rostos tok. Tubuli seminiferi =termé-

kenyité sejteket fejleszté csovek. Caput= fej. Con. vas. Hal.

= kuipok. Hete Hal. = here recze. Epididymis = mellékhere.
Vas def. - termékenyité sejteket vezetd cs6.

nevezziik. A herébdl kilépd ex-ek kozott tobb sargas
csomdcskat talalunk, melyeket Giralclés-féle szervnek
éCorpus innominatum Griraldés s. paradidymis Wal-
eyer) szokas nevezni és a melyek nem egyebek,
mint elsatnyult Wolff-féle csovek. (Mihalkovics.) A
mellékhere fején egy kolesszem nagysagu nyeles
holyagocska csiing (appendix epididymis vasculares),
mely néha tei-mékenyit6sejtekkel is megtelik.

A here kivezetd csatornai. (Vas deferens.)

A terméken%itése'teket vezet6 csatorna, hengeres
zsineg, a mellékhere folytatasa, eleinte vastag, csava-
rodott, Kkanyai-g0s, kozepetajatol végig sima cs6.
Mindegyik "herének van egy termékenyitsejteket
vezetd csatorndja, mely a herezacskobol a lagyék-
csatorna kiils6 nyilasahoz emelkedik fel, melyen at-
haladva bejut a medencze bels§ falara, ivalakban
athajlik a huagyhdlyag (vesica urinaria) fenekéig és
a monytovi m_|r|?y (prostata) felett az ondéhélyaggal
(venicula seminalis) egyiitt az ondé kifecskendd csobe
(ductus ejaculatoris) nyilik. Az ond6 kifecskend6
csovek a kils6 parzési testbe — a penisbe — foly-
tatédnak.
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A kiils6 parzasi szerv (organa copulatorius) a
huqycsébél és a két barlangos duzzado testb6l all,
mely leginkdbb az eml@séllatokon van kifejlédve
és az emberével sok tekintetben meg is egyezik.
Részle_tkes leirdsa mirigyeivel egyitt a boncztanba
tartozik.

Osszehasonlito rész.

A Gerinczeseh legtobbjének heréje bab- vagy
tojasalaku, csak a halaké tomlé- vagy zsakidomu.

A) Akakas ivarszerve, h = here, n = mellékhere, s= termé-
kenyité sejteket vezetd, ur = hlgy vezet6cs6, a = kloaka
nyilas egy darabka végbéllel. (Boas nyoman.)

B) A Sepia ofiicinalis termékenyitd sejteket tartd hively (sper-
matoppor). t = a hiively fala, on—termékenyit6 sejttdmeg,
kf = kiloké fonal.

A hemichordatdk heréi vakon végz6d6 csovek,
szabad végeik a cloakaba nyilnak. A Leptocordiusok
és a Cyclostomak heréi lemezesek, valadékaikat a
testiiregbe 6mlesztik, a honnét az abdominalis poruson
jutnak ki. A Molluscak heréi az abdomenben a maj
alatt a belcsavarolatok kozétt, vagy a maj lebenyei
kozott elrejtve fekszenek. Kivezetd csovelk vagy a
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ko enﬁeg vagy a here (regeibe 6mlenek. Az Oper-
culatdk és a Heteropodak vas deferense a enlsbe
végzddik. A Cephalopodak heréi egyszer(i gomolyagok,
tobbszorosen elagazd  csatornacsomokbol  allanak,
melyeket egy er6s tok vesz korl.

A tokbol Kiagaz¢ vas deferens tovabbi lefutasa-
ban termékenyitd sejteket tartalmazo témléve alakul,
melyben termékenyit6 sejttoltények — spermato-

Argonauta argé nev( karosfejl allat himje (Miller H. nyoman).
A = a him parzasi karja (hektolytus) téml6be van burkolva.
B = a kar hosszi mozgékony ostorral szabadon levalik és a
tengervizében Uszik valamely néstény kozelébe jutva a ko-
penyek alakerll, a hol a termékenyit§ sejteket magaboél ki-
bocsajtja. Cuvier a hektolytust él6skddd féregnek tartotta,
mig Verany a valédi ténydllast deritette ki. h = hektolytus.

phorak — kepzGdnek. Némely Cephalopodan (Argo
nauta, Octopus és Tremoctopus violecens) az a
sajatsagos tinet mutatkozik, hogy az egyik karuk
alakul ~at parzasi testté (hectocotylus acetabuli),
melyet a régi zoologusok parasita-allatnak irtak le.
A Cephalopodak heréi mar azért is kivalnak a
Grerineztelen allatokéi kozll, mert hivelyes hartyaba
vannak burkolva, mig a tobbieké szabadon agaz-
nak szét.

Az Arthropodak kozil az Insectdknak az abdo-
menjébe fekszenek a herecsovek, még pedig két
csoméban. A rovid vas deferensek egymassal egye-
stilve holyagos tomlét (ondéholyagot) alkotnak, mely-
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b6i egy rovid vezeték, a potroh utolséd gydr(jében
levé penisbe nyilik.

A Crustaledknak az otddik par al-laba szolgal
parzasi szervil; valamint a pok is egyik labat hasz-
nélja a sperma éatvitelére.

A Helminthozoalc heréi szintén csodvesek.

Legtdbbnek heréi vakon végz6d6 csovek, melyek-
nek szabadon végz6d6 részei a véghél hasi oldalan
nyilnak. A nyilas hati részén fekszenek a spiculak
(chitines penisek).

Az Echinoderméatok heréi fehér fonalalakuak és
mint mar emlitettik, csak ivarérettkorban ismer-
het6k fel.

A fonalas szerkezet lévén a here alapszovete,
ezt el@sz6r az Echinodermatdk mutatjak. A Coelen-
teratdk némelyikében ivari terményeket észleltek,
de ezek eredetre nézve nem felelnek meg a fels6bb
rendl allatok ivarsejtjeinek, mert ezek a test barmely
részén képzbédhetnek, s a test fellletébdl, avagy ure-
gébdl szabadon vandorolnak Ki.

3. Himnos ivarusag.

Himnds ivarmirigy. éGIanduIa sexualis herma-
phroditia.)

Az olyan ivarmirigyet, mely mind a két nemi
sejtet: a petét és spermat képes termelni és meg-
felel§ vezetékkel van ellatva, valodi himnésnek, herma-
phroditédnak szoktuk mondani.

Ilyen mirigyet a Gerinczes allatok kozott csupan
a halakhoz tartoz6 Serranus-on észleltek, mert mind
a tobbi kilén ivard.

Elvétve a békékon, tritonon sét az Eml6sok kozil
a tehénen, a kecskén és magan az emberen is talal-
tak hermaphroditasagot, de hogy ez valddi lett volna,
még vitds kérdés.

A Gerincztelen allatok ko6zott mar gyakoribb a
himnds allapot. igy talaljuk ezt a Collenteratak kozil
a Ctenophorakon és a Coralium rubrumon; a Férgek
kozil az Annulatdkon (Lumbricus és Hirudo), a
Chetognatak és Platyelmiak nagyobb tomegén; az
Arthropodék kozil a Cirripediakon; a Malacozodk
kozil a Brachiapodakon, a Gasteropodak kozil az
Opistobranchiatdk és a tidGs csigakon, a Pteropo-
dakon, Bryozoakon és végre némely Hemichordatan.
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A felsorolt &llatokon azonban kétféle alakban talél-
juk a himnés allapotot, vagy 6nalléan egy mirigyben, a
melyet ega mirigyal hermaphroditasagnak(herm. uniglan-
dularis s. ovotestis p. 0. a Spongilla Coral), nevezzik,
vagy Icét kilén &llé mirigyben, (egyik ovarium, a masik
testis), a mit Icétmirigyl hermaphroditasagnak szokas
nevezni. Ha két 6nallé mirigyben mutatkozik a herma-
phroditasdg, akkor a megtermékenyités szerint két-
féle lehet: 1. unmagat megtermékenyité hermaphrodita-
sag, vagyis, ha az allat sajat petéjét sajat termekenyit6-
sejtjével termékenyiti meg (ilyen p. o. a cralandféreg);

A kerticsiga (Helix pomatia) hermaphrodita ivarszervei széjjel

teritve, hm = himnés mirigy, fm fehérje mirigy, ot =

térmékenyitd sejtek tartéja, u = uterus, os = ostor, nt =
nyilt tomlé, um = ujjalakd mirigyek, in = ivarnyilas.

2. Egymast termékenyité hermaphroditasdg, a midén
egyik hermaphrodita a mésik hermaphroditat képes
megtermékenyiteni. (Ilyen az ehetd csiga és a pidcza.)
Ez utobbi esetnek az a magyarazata, hogy az egyik
hermaphroditanak petéje, a masik hermaphroditanak
spermaja érett. Tehat az ivarmirigyek kilon sejtjei
mas és mas id6ben érnek meg. Mind az egymirigzl’j,
mind a kétmirigyld hermaphroditasdg csak akkor
valddi, teljes hermaphroditasag, ha a mirigyeken kiviil
megfelel§ vezetékek is megvannak.

EIIenkezﬁIeE, ha csak az egyik rész van meg a
masik nélkil, akkor részletes vagyis alhermaphrodita-
saggal (pseudo hermaphroditismus) van dolgunk. Ez
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utobbi eset szokott gyakran a magasabb rangu alla-
toknal is el6fordulni, vagyis legtdbbnyire a vezetékek,
vagy a kulsé parzési szervek mutatkoznak kettésen,
mig ellenben a mirigyek kozil csak az egyik nem-
beli van meg.

Ennélfogva az alhermaphroditasdg vonatkozhatik
kizardlag a mirigﬁekre, ez az almirigyii hermaphro-
ditasag; vonatkozhatik a vezetékekre, ez a vezeték-
beli alhermaphroditasag; és végre vonatkozik csupan
a kils6 parzasi szervekre, ez a kils6 hermaphro-
ditasdg (Pseudo hermaphrodltlsmus externus? De
eléfordulhat az az eset is, hogy az egyik oldalon, p.
0. here, a masikon ovarium van, az ilyet féloldali
hermaphrod|tasagnak hermaphrodmsmus lateralis)
nevezzikk, Leggyakoribb eset az, a mid6n a Kkiilso
parzasi részek ranczai avagy hasadékai nem forrad-
nak 0ssze és e miatt fejlddési hidny nyomai mutat-
koznak, a mit az anatémiaban hiposzpadiasznalc
(hypospad|a3|s) neveznek.

Ill. Azivarszervek fejlédése és homologiaja.

Hogy az ivarszerveknek oly nagy valtozatos-
sagat megérthessik és kiléndésen a him és néi ivar-
szervek rokonszerkezetét kimutassuk, masrészt a
hermaphroditasag sajatsagait értelmezziik, kénytele-
nek vagyunk az ivarszervek fejl6dését mar most
roviden el6re bocsatani (a részletes részben b6vebben
fogunk még rola szélani) annal is inkabb, hogy a
két nembeli ivarszerv homologigja teljesen Kitlinjek.

Az ivarszervek nyomait a Grerinczesekben el és
az Osvesék el6zik meg. Az 6svesék p. o. egy 3—4
hetes emberi magzathan vagy 5—6 centiméter hossz(
diszné-embriéban  feltlin6en = mutatkoznak, hogyha
azt a helyet vizsgaljuk, a hol az allandé vesék szoktak
lenni. A halakban, a kétéletiiekben és a hull6kben
ezen Gskivalaszté szervek allandéan megmaradnak,
mig ellenben a Madarakban és az Emlosokben he-
lylikbe Uj vesék nének. Ez utobbiak &sveséi elsorvad-
nak, mig egyes részei, a csatornak, allandoan részt
vesznek az ivarszervek feleplteseben Ugyanis az 6s
vesek a hasliregben a gerinczoszlop mind a két oldalan

egy-egy gorbilt testet alkotnak, melyeket felfedez-
jukrél ‘Wolff-féle testeknek neveziink.
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Mindegyik Wolff-féle testnek a dombor( oldalan
egy csatorna, a Wolff-féle csatorna vagy vezeték
huzodik le és a bélcsatornaba vezet. Ez a csatorna
a Wolff-féle testbe tobbé-kevésbbé kanyargos kisebb
csoveket ﬁWoIff-féIe csovecskéket) fejleszt, melyek a
mirigy belsd' vazaban holyagalaki tagulatokka (Bau-
mann-féle tokokkd) alakulnak. A tokokban lev6
vérér-gomolyogok ()Malpyghi gomolyagok) az atszi-
rédott vérfolyadékot az &svese csOveken a Wolff-

6 cm hosszU disznG-embryo belsd ivarkésziléke; a mells§ hasi-
falak el vannak tavolitva. Hatszoros nagyitas, hl = bélcs,
hg = hagyhoélyag, ki = koldokutuér, vs = vese, Wt =
Wolff-féle test, kt, kt2 kt3= kirt vagy Miller-féle cs6, Hf=
Hunter-féle vonal, he = here. (Mihalkovics nyoman.)

féle csatornaba omlesztik, a honnét ez a bélcso végé-
b6l kidgazoé allantoisba jut. Kissé fejlettebb magzat-
ban, mint az emlitett, az 6sveséknek a bélfelé fordult
oldalain egy-egy babalaki kidomborodé testet: az
ivarmirigyet talaljuk. Egyszersmind az Gsvese csator-
nék kils6 oldalain velok parhuzamosan haladé mas
két cs is keletkezett, a hamréteg tolcséralaki bemé-
lyedésébsl. Eme csovek az Gsvese csatornak iranyat
a bécsovig kovetik és felfedez6juk utan Mullerféle
csoveknek neveztetnek.

Az Amphibidkban, Reptilidkban és a Madarak-
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ban a Millerféle cs6ének végei szintén a bélcsatorna
végrészébe, a cloakdba omlenek, mégpedig a hagy-
vezet6k t6szomszédsagaban.

Az Eml6sokben, mint ismeretes az allantois a
vegbél  kioblosodésehll keletkezik; az allantoishol
szarmazik a hagyholyag és a hdgycs6, a melynek
oblébe végz6dnek a Woiff- és Miiller-féle csovek, ez
okbdl ezt a helyet hugyivarébolnedc (canalis s. sinus
urogenitalis) nevezziik.

A B)
A) Vazlatos rajz a ggrinczes allatok bels6 ivarszerveirdl a ko-
z0mbos ivari allapotban, hv = higyvezetd, Wcs = Wolff-féle
csatorna, Wt= Wolli-féle test, Mv Muiller-féle cs6, vs = vese,
vb = végbél, im = ivarmirigy, osk = csiraham, mg  Mal-
pighy-testek, dcs = Gsvesecsévek. (Mihalkovics nyoman.)

B) Vézlatosrajz a magasabb rangd (amnionos) gerinczes allatok
embridinak ivarszerveirgl azon idébdl, mid6n az ivarmirigy még
kézémbds allapot van, de mar mindkét nembeli ivarcsatorna
(leend6 kiirt és ondovezetd) kifejlédott; alul a kétoldali ivar-
kotegek egyesultek. Csak a baloldali ivarmirigy és Gsvese van
kirajzolva. Jobb oldalt képzelend§ az embrionak hasi, bal-
oldalt a héti oldala. A hélyag és liugyivarobdl arczélben, az
ivarcsatornak homlokiranyu sikban vannak feltiintetve, im =
ivarmirigy, imk = ivarmirigy-kdtegek, csh  csirahdm, Wt=
Gsvese (Wolff-féle test), Wcs = Wolfi-féle csatorna, &cs =
Gsvesecs6vek, Mvt Mv2 Milller-féle vezeték, ik = ivarkdteg,

Perényi: Az allatok fejlédése. 4
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hg = holyag, hr = hagyvezetd, hi6 (hcs) = hagyivarobol

(hugycs6), ki = kloaka, ir= ivarrancz, iv = ivarvesszg (ivar-

szemdlcs), vb = véghél, kny = kloakanyilas. (Mihalkovics
nyoman.)

Az ivarmirigyben (gl. sexualis) ilyen fejlédéskor
sem csovek, sem 0blok nincsenek, csupan embryonalis
sejtekbdl allanak, tehat kozombdsek. Az ivarmirigyek
felszinét a hashartya hamlorétege boritja, melyet csir-
hamnak szokds nevezni. Ezen kdzOmbds allapothan
tehat az ivarmirig?/ek mellett kétféle csatorna van,
a régibb a WolfF-féle és az utdbbi képz&désl Miller-
féle cs6. A régi embryologusok a Gerinczesekben a
kdz6mbos (indiferens) ivari allapotot tartottak herma-
phroditasagnak, de miutan ilyenkor sem termékenyit6
sejt, sem pete nincs benne es a csatornak nincsenek
szoros 0Osszekottetésben vele, nem tekinthetd annak,
csupan jelzik a bekovetkezend6 allapotot. A kap-
csolatos dsszefliggés csak késébb Iép fel, még pedig
egyik a masiknak a rovasara. Ugyanis ha az ivar-
mirigy herévé (himmé) alakul, akkor a Wolff-csatorna
kapcsolddik dssze és at-
alakul  onddvezetékké,
ellenben a Mdiller-csator-
na elsorvad, elpusztul.

A B)
A) Vézlatos rajz a himvivarszervekrdl. A rajz az 5-ik abraban
rajzolt embri6-éval hasonlitand6 dssze, he =here; a csirahdm
lapos sejtekké alakult at rajta; hcs = herecsdvek; rv = ri-
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voka; Mv a Miiller-féle vezeték fels§ vége és alabb kozépso
darabja, mely elsorvadt (azért van pontokkal rajzolva); hm
(Mv) = himméh, azaz a Miiller-féle vezetéknek legalso, mef?-
maradtrésze, mely alul a higycsébe nyilik; Wcs(ov) = Wolff-
féle csatorna, mely tex-mékenyitd sejt vezetévé lett;mkh (Wt) =
mellékhere, mely a Wolff-féle testb6l keletkezett; oh = ondé-
holyag; dm Ulmii'igy, mely gy(rdalakulag kérilveszi a
hugycsdvet s magaba fogadja a him-méhet (hm); hg = holyag;
hr~ hugyvezetdk; Ixi6 (hcs) hagyivarobél, tletéleg hugycso;
iv = ivarveszo; ir ivarrancz; vo  végbélnyuas; gt=gat.
(Mihélkovics nyomén.();
B) Vazlatos rajz a né-ivarszervekrél. Csak a baloldali petefészek
és ivarut van kirajzolva; a jobboldaliak lemetszettek. Jobb-
oldalt képzelendd az allatnak a hasi, baloldalt a hati oldala.
Holyag, hugyivarobol és véghél arczélban vannak ]eraLzoIva,
az_ivarkoteg a homlokiranyl sikban. E rajz az 5-ik &braban
rajzolt embriéval hasonlitand6 6ssze, csh = csirahdm egyes
nagyobb sejtekkel (fejl6d6 petékkel); pt = peték (tuszékben);
ik " :ivarmirigykétegek; kny  kirtnyilas, kérnyezve a roj-
tokkal; Mv, (kt% = a Mller-féle vezeték fels6 vége, melyhdl
a kart lett; Mv, (mh) & Miiller-féle vezeték kozépsé darabja,
mely a xnéhszarvakka alakult at; Mv3(mh) a Miiller-féle ve-
zetéknek az ivarkétegbe jutott fels6 darabja, mely a méhvé
lett; als része a hively, mely a hugyivarobélbe (hively-
bemenetbe) nyilik; Wt (mp) =~ Wolff-féle test, mely mellék-
petefészekké "alakult &t; — csovei a harantfutd Wolff-féle
csatornanak (Wes,). megmarado fels6 végevel fiiggenek ossze;
Wes Wes a Wolff-féle csatornanak elsorvadt része (ha meg-
marad, ez képezi a Gartner-féle csatornat), mely a né-ivar-
csatorna izmos faldban fekidt; ng = hdlyag; hr = hugy-
vezetk; hid (hb) = hagyivarébél, mely “hivelybemenetté
alakult at; iv = ivarszemolcs; ir = ivarrancz; vb = végbél;
gt = gat. (.Mihalkovics nyoman.)

_(Ezen folyamatot, mely a terhesség harmadik ho-
napjaban mutatkozik, legujabb id6ben Schenk a taplal-
kozassal akarja kierGszakolni, még pedig dgy, hogy
ne a masik szerv: az ovarium fejlodjek ki. Kulonosen
dis légenytartalm( tapszerek volnanak azok, a mik
szerinte a herefejl6dést befolyasolnak, mig ellenben
dus czukor az ellenkezd eredményt hozna létre; de
ezen problematikus kérdésr6l mas helyen behatébban
fogunk szolani.)

Hogyha pedig az ivarmirigy ovariumma (n6s-
ténynlyé) fejlédik, akkor az ivarmirigy a Miller-féle
csovel lép szoros Osszekdttetésbe és ez alakui at pete-
vezetékke, uterussa és vaginavd, mig ellenben a
Wolff-féle cs6 eltdrpil, elpusztul.

Ez utébbi esetben, az ivarmirigyet borit6 csirham

s
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egyes sejtjei megnagyobbodnak: &-spetévé alakulnak
és az ivarmirigy szOvetébe, vazéba belen6nek, ehhez
hozzajarul még az ivarkotegek, (funiculus genitalis)
randvese is, melyek eddig a Wolff- és Millercsoveket
kototték az ivarmirigyhez, ezutan boritékot képeznek
felette, mialtal az Ospetek mintegy tomlGbe jutva,
valodi petékké alakulnak. Ilyforman az ivarmirigy
ndi ovariumma valik. Eme folyamatok alatt a ndstény-
nél az Gsvesék nagyobb része elsorvad, csak egyes
csovei maradnak meg. llyen a leend6 méhszalagon
megmaradt Miuller-féle csovecskék, mint mellék-pete-
fészek. A csirham a himekben lapos sejtboritékka,
és az ivarkoteg pedig herecsovekké képzddik.

Az el6bbi embrjonak |yark6te|gje, valamivel jobban kifejtett
allapotban, midon a Muller-fele vezetékek Iegalso,ve%elnegy—
massal mar osszeforrtak. My, = a Muller-féle vezetékek kiilon-
allo (nem egyesult) resze; Mva= a Muller-féle vezetekeknek
egymassal kozos tomld kepezesere egyesult része; alul a tomlo
a hagyivarobolbe (1ii6) nyilik; Wcs® = Wolff-féie csatornak,
melyek az ivarkotegben (ik) a Muller-féle vezetékeknek oldalso
szélein vonulnak I€; hr = 'hugyvezetd. (Mihalkovics nyoman.)

A himekben az Gsvesék nagyobb része nem pusztul
el, hanem bimcsovei a herebe belenbnek és Ossze-
kottetésbe jutnak az ottani csovecskékkel s ezek
tartalmat, a termékenyit6 sejteket, kozvetlen a Wolff-
féle csatorndba vezetik.

Mindezekbdl lathato, hogy a kétféle ivarmirigy,
habar kifejlett allapotban nagyon eltér egymastol,
korai fejlédéskor mégis naggon hasonlit egymashoz.
Az ivarmirigyeknek kozombos allapotban sejtkote-
geik vannak, melyek a himekben herecsévecskékkeé,
a n6stényekben petetdml6k hamiloéfalaiva alakulnak;
tehat a "herecsovecskék és a petetoml6k egymassal
homologok. Az @svesébdl csak a himekben marad
meg tovabbi mikodésben a mellékhere (Epididymis) és
a leghatso csiicskébdl, a. vas aberens Halleri. A nosté-
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nyékben az osvese csévei nem jutnak a petetdmlékkel
Osszekottetésbe, hanem egyik részik elpusztul, a
masik mint mellékpetefészek marad meg. Tehat a
mellékhere homolog a mellékpetefészekkel. A mi az
ivaratakat illeti olff- és Miller-féle csatornék),
mint mar emlitettiik, ha az egyik érvényre jut, akkor
a masik elsorvad. Mi inditja meg a kalonvalast, vagyis
az egyik talndvekedését a masik felett, azt a késob-
bem Tleirdsokban fogjuk elmondani. Most csak annyit
jegyzlink meg, hogy a ndstényben a Miller-féle
csatorna fejlédik ki teljesen. A Miiller csatorna fels6
vége kurtté alakul, szabad vége a hastregbe nyilik
és szélei rojtossa valnak. Als6 része megvastagodik,
uterussa egyesil, melynek folytatasa a hively (vagina).
A mint a két ag elobb vagy alabb novekszik Ossze,
a kilonbozd uterusalak kepzdédik, mint azt mar le-
irtuk. A nGstényben néha elsatnyulva aWolff csatorna
is megmaradhat, a melyet aztan Gartner-féle csator-
nanak nevezzik. A Wolff-csatorna azonban legtobb
néstény Gerinczesben teljesen elpusztul. A himallat-
ban a Wolff-féle csatorna jut érvényre, ez fejlédik
tovabb és termékenyitésejteket vezet§ csatorna lesz
bel6le, melﬁ a masikkal egyitt a hagyivar 6bolbél
keletkezett L’J%ycs(jbe nyilik, mé(I; pedig kis dom-
bocska alakjaban végzodik, melye

(colliculus seminalis) nevezink.

(Eme domb kornyezetéb6l 4—5 hoénapos né-
magzatban’ a hivelybejaratnal ajkalakd nyujtvany
né ki, és a hymen ézﬂzhértya) lesz beldle.)

A termékenyitd sejteket vezet6k alsd részébdl
kioblosedés folytan az ondohdlyagok képz&dnek. A
himekké fejl6dott allatokban ~ a Miller-csovek el-
sziikiilnek, alsé végeikbdl a dolmirigy (prostata) valik.

Ebbe jutnak a Miller-csdvek veg darabjai, és
ott a him mébet (uterus masculinus?, vaﬂy Mihal-
kovics szerint a vagina masculinat alkotjak.

A t0bbi emlGsben ezen képzGdményt Weber-féle
szernek nevezik. A Miller cso fels6 végdarabjaibol
a himekben is megmarad néha a meliékherén: a
Morgagni-féle (rivoka) hdlyag (hydatis Morgagni).

A kills6 ivarrészek a bels6k novekedéseivel lepest
tartanak és egymassal szintén homolog szerkezetliek.

Ugyanis 5—6 hetes emberi magzatban a farki
részben egy hosszikas hasadék van, mely nem mas
mint a cloaka és az ivari 6bdl (sinus urogenitalis).

t ondédombnak
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A hasadék fels§ széle mellett egy kis dudor, szemdlcs
keletkezik: az ivarszemélcs, melyet jobbrol-balrdl is
egy rancz hatarol, az ivarrancz, mely késébb lassan
korilarkolja a személcsot és folyton magasodik.

Ily allapotban a kils6 ivari részek is kdzombos
jelleget mutatnak, mert ilyenkor még nem tudni
véaljon a magzaton néi vagy him kils6 ivarrészek
fejl6dnek-e. De ezen kdzombds allapot nem tart sokaig.

Ugyanis az ivarranczokbdl két redd képzdédik,
melyek “a kdzépvonalban egymassal talalkozva, dssze-
forrnak és a bélcsdnyilast elkilénitik az ivarhasadék-
tol, vagyis a gatat (perineumot) alkotjak. Majd az
ivarhasadék is szlikebb és szlikebb lesz, végre a
hagycsé valik bel6le, mely az ivarranczokb6l mind
jobbak kiemelkedik. Ez a kdzoémbds allapot utolso
foka, mert ettél fogva kezd a nemi elkiilonilés (az
emberi magzatban a 11—12 hétben) kiils6leg is mutat-
kozni, a szerint, a mint a belsd ivari mirigyek az
illet6 iranyt megadjak. igy a himekben a fent em-
litett allapotaban a gattél kiindulva az ivarhasadék
szélei Osszeforradnak ‘s a hlgycsovet meghosszabbit-
jak, valamint a mellettik képz&dd merevedd testek-
6l a penist fejlesztik. Ezutdn egyesilve a nagy
ivarranczok is Osszendnek és borboritélcka (scrotum)
vélnak, melybe %z 5—6-ik hdnapban) a herék a lumbalis
Ureghdl lassan bele hizédnak. A scrotumon az Gssze-
forradt helyet a varrat (raphe) jelzi. Hogyha ez nyitva
marad, alhtvely (speudo vagina) képzddik'.

A ndstényeknél a kilso ivarszervek szintén e%f-
szeri mddon  alakulnak. Az ivarszemélcs (papilla
sexualis) kicsiny marad és az ivarranczok gyors
novekedésiik folytan majdnem elfedik. Az ivar-
ranczokbol, ba megnének, de dssze nem forradnak
lesznek a kiilsé nagy ivarajkak, mig az ivarhasadékot
kornyezG kis red6kbdl, a kis ivarajkak. Ezek kozre-
fogjak az ivarhasadékot és a tdgan maradt hugy
ivaréblét, melynek alsd részéb6l a hivelytornacz
(vestibulum vagina? képz6dik. A Kissé kiemelkedd
ivarszemdlcsbdl a clitoris marad meg. Az ivarhasadék
oOsszeforradasabol keletkezik a hagycs6, mely lejebb
szorul, teljesen elkllonil a clitoristol. Mindezen vaz-
latosan leirt jelenségekb8l a himnés allapotot is
kénnyen értelmezhetjiuk. Az emlitettek 6sszefogla-
lasdél a kovetkezd tablazat mutatja az Osszes ivar-
szerek homologiajat.



Az ivarszervek homologiaja. (Mihalkovics szerint.)

K6zombos nemi allapot

A) Bels6 ivarszervek.

Wolff féle
test
(corpus
Wolffii).

Wolff féle
vezeték
(ductus
Wolffii).

1 Proximalis

2

kisebb da-
rabja (pars
sexualis).

2. Distalis,

nagyobb
darabja
(pars reu-
lis).

. Osvesei

része.

Distalis
resze az Gs
vesén tal.

Him 6

Mellékhere feje (capus epidi-
dymis s coni vasculosi).

Giroldés-féle szerv (corpus in
nominatum Giroldés; s para-
didymis Waldeyer).
Bolygd mellékhere csovek (vasa
aberantia testis és toml6s viz-
hélyag (hydatis).

Mellékhere teste és farka (caput

et cauda epididymidis). Ter-

mékenyit6sejteket elvezetd csa-
torna (vasdeferens).

gll_egalsé részéb6l a Kupffer-
éle vesecs0 része. Azutan az
(ondokiloveld csovek is.

K6 9

Mellékpete fészek vagy Rosen-
maller-féle  szerv (Pavarium
His.); epoophoron Waldeyer).

(Paroophron Waldeyer szerint.)

Sok eml6snél és a nében nagy
része elsorvad; csak a proxi-
malis része marad meg néha a
mellékpetefészken (Ugynevezett:
tuboparovarial csatorna). Dis-
tal része vagy hiively oldals6
faldban némely emls fajtaban
meg marad mint u. n. Gartner-
féle csatorna (canalis Gértneri).



A) Bels§ ivarszervek.

B) Parzési szervek.

K6zombés nemi allapot

Muller-féle cs6 (canalis
genitalis).

V.
Ivar mirigy (glaudula
sexualis).

1.
Huagy ivarcsatorna
(canalis urogenitalis).

I1.-
lvartag (Membrum
genitale s. phallus).

L.
Kis ivarranczok (plicae
pudendi minores).
~ IV.

Nagy ivarranczok (plicae
pudendi majores).

Him 6

Kozéps6é darabja elsorvad. Proximalis
része megmarad mint u. n. nyélnélkali
herefiggelék (hydatis Morgagnii). Dis-
talis végdarabja a Weber-féle szervvé
lesz (sinus prostaticus s. uterus mas-
culinus). Kivételkép egész hosszaban
megmarad mint Rathke féle csatorna.

Here (testis).

A hiigycs6 monytovi és hartyas
része (pars prostatica et mem-
branacea urethrae).

Himvessz8 (penis).

A higycsG barlangos reészévé
zarodnak (pars cavernoso
urethrae).

Herezacské (scrotum).

N6 $

A néi ivarcsatorna a kirtnyila-
satol kezdve egész a szlizhar-
tyaig (kart, méh, havely).

Petefészek (ovarium).

Hugycs6 és hiivelytornacz
(urethrae et vestibulum va-
ginae).

Csikl6 (clitoris).

Kis szemérem ajkak (labia
pudendi minora)

Nagy szemérem ajkak (labia
pudendi majora).
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IV. Az ivarmirigyek terményei.
a) A petérél altaldban.

Az ivarmirigyek terményei a szaporodasnak a
leglényegesebb, iegelemiebb részei. A petesejt és a
termékenyitdsejt az ujl allati test alapja, Kiindulasi
pontja. Ezekb6l épil fel az 0j egyén. A mint az
ivarmirigly kétnem(ségre valt, Ggy terményei is
kétféle alakiak lettek. Az ovarium terménye: apete
tojas, ikra), a here terménye a termékenyitdsejt
onddszalcsa, spermatozoma). Mind a két termény
alakban, nagysagban nagyon eltér, killondsen a pete
mddosul azoknak az anyagoknak hozzajarulasaval,

Kulonféle gerinczes tojdsa. 1 — madartojas, 2 = tekndsbéka
tojasa, 3 = Kkigyotojas, 4 —czépatojas embryoval, 5 hal-
ikra, 6 = békaikra.

melyeket a kivezet6 csatorna termel. A pete nagy-
saga féleg az ivarszervek melléktermékeinek mennyi-
ségétdl flgg. A termékenyitbsejt, vagyis a sperma
nagyjaban véve nem oly valtozatos mint a pete,
mar csak azért sem, mert kivezet§ csatorndja nem
szolgaltat hozza annyi jarulékos anyagot mint a petéje.

A pete alakja gomboly(, tojasdad, parnaformajd
(a czapake); nagysaga meég valtozatosabb és nincs
mindig aranyban az allat nagysagéaval. Az Oriés
balna és a torpe cziczkany petéje 02 mm. atméréjd,
a strucz tojasaé 17 cm., a legkisebb kolibrié egyfél
centiméternél nem nagyobb. ﬁLe%nagyobb tojasu
madar az Aepyorina maximus volt, 9 liter Grtartalom
a Nemzeti Muzeumban téredéke lathatd.)
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Csak az olyan petén képzd&dik melléktermény,
mely az anyatestbd'l kijut, mert nemcsak taplalo
anyagra van az ilyen petébdl kifejl6dé embryonak
szilksege, hanem oltalomra is. Ezen utébbi petéket
czélszeriibb tojasoknak, ikraknak nevezni. A tojasok

Madartojas mészhéj részlet pérusokkal (p). (S6savban aztatatas
utan.)

Tojésrésziét (harantmetszete) szamos mikropylével (csak négy
van rajzolva), pr = protoplasma nydlvany, p = mikropyle.

Anodonta complanata (kagyld) ikraja, ikrakapuval. mp=mikro-
pyle, cs = csiraholyag, melyben két csirafolt van (csf).

kils6 burokjan apré likacsok, pérusok vannak, a
melyeken a levegd besznvarog a tojas belsejebe
Némely ikran (Holuthuria, Lamellibranchiata és
tobb Anelida-én) még egy nagyobb lik, az Ugynevezett
mykrlvf)yle van, melyen a sperma bejut

nden ovariumi pete, mely "az anyatestben
marad, egy sejtnek felel meg, f6tbmege protoplosma,
szikallomany, melyben egy mag — a csirahélyag —
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és ebben egy magocska — csirafolt — van; mind-
ezeket a kozos sejtfal, szikhartya boritja.

Barmily alaki és nagysaga is a nGi ivarszerv,
terménye, harom részb6l all: 1. a fejl6dé szikbdl
(vitellus formativus), 2. a taplalo szikb6l (vitellus
nutritious), 3. a vedelmi burkokbdl (membrana ac-
cesoria)

A fejl6d6 szik protoplasmajabol épal fel az
allati test; a taplalo szikanyagbol taplalkozik a
fejl6dé embryo ; a védelmi burkok részint magat a
petét, részint a fejl6dé embryot oltalmazzak. Ennél-
fogva az anyatestbol kivalt tojas médosult sejt.

b) A kilonbdz6 allatok petéinek szerkezete.
Osszehasonlito rész.

A néi_pete olyan mint a tobbi emlés allat petéje,
parényi mint egy pont, 02 mm. amér6ji, (Baer C. E.

NGi pete a tisz6ben fb = fényl6 burok, csh = csirahélyag,

pr = protoplasma, dp = deutoplasma, ph= petehamlé sejtek,

pd = petedomb, szil = szikkorlli hézag. A fényl6év meg-

vastagodott s koriilette a pete lidmldsejtjei (coréna radiata)
tobb rétegd.

1827-ben fedezte fel, masok szerint Coste 1834-ben). A
petét finom és vilagos hartya boritja, az atlatszo hartya
zona pellucida (chorion Eimer, s. membrana vitellina).
A pete alloméanya paranyi szemcsék tomege, melynek
peteszik (vitellus) a neve. A peteszikben ritkan szét-



szbrtan soOtét golyécskék, pontocskdk vannak, ezek
alkotjak a taplalo sziket: deutoplasmat, van Beneden,
Tropholecvth, Haeckel. Tehat az Osszes EmIGsok
peteinek fétomege fejl6d6 szik és igen csekély taplald
szik, vagyis Balfourt szerint Alecithal pete, jobban
mondva, Mihalkovics szerint Oligolecythal. A pete
protoplasméjaban kis hdlyag fénylik, ez a csirahdlyag
(Purkinje fedezte fel 1825-ben) (vesicula germinativa),
melyben egy feltind pont: a csirafolt (macula Ger-
minativa Wagner 1836) van. Az eml6sok petéihez
hasonlitanak némely Féreg, Tiskeborn, Mollusca
és Coelenterata petei Az eml6s petéjének levalasa
vagy havonkeént (a ndben) kettesével, vagy évnegye-
denként (a tdbbi emléshen) 1—15-vel torténik.

NGi pete. z= zona radiata, csh=csirahdlyag. en chromatak
a csirahdlyagban. (Foil nyoman.)

A madartojds nagyon kilonbozik alakra és
nagysagra nézve az emldséllat petéjétél. Tulstlyban
a taplald szik és az 6vdburkok vannak.

A kitojott madartojason a kovetkez6 részeket
kilonboztetjik meg: legkivil van a mészhej (tojashéj,
testa), ezen belll van a kett6sfehér hartya (membrana
testacea), mely a tojas tompabb végén egymastdl
elvalva a légiireget (levegbkamra) foglalja kozre. A
fehér hartyan belll van a tojas Ie?(nagyobb része a
tojas fehérje (fehér szik), és ennek kozepében a tojas
sargaja (vitellus), melyet a finom szikhartya (membrana
vitellina) borit.” A tojas sargajanak atmeérgjétdl kifelé
a fehér hartyaig jobbra-balra egv-egy dsszeessvarodott
zsin6r, fluiggeszté zsinér (chalaza) hiazodik, mely a
tojassargat mindig a kdzpontban tartja.

A ftojassarga tetején van a csirakorong, a csira
(cicatricula, discus proligerus) konnyebbségénél fogva
mindig felll Uszik a taplald sziken. A csira alatt a
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tojas sargajaba tojas fehérjével kitoltott palaczkalaku
treg van, (Pander féle magvak), melyet csiraliregnek
(latebra Purkinjenek) nevezziink.

A madartojas tehat igen gazdag taplalészikben
és szegény fejlo’dd'szikben, a mely mindig elkulénilve
a felsé poiuson mutatkozik. Sarki szikii — Telolecithal.
A pete termékenyitése az oviductusban torténik.

A tojast a tojé egyenkint rakja, p. o. a tyuk
minden masodik nap; némely madar havonként

A tydk tojasanak hosszmetszete, hl = csirakorong (csira-
hélyag). wy  fehér szikiireg, yy = tojassarga szik rétegei,
vt — szikhartya, x  folyékony tojasfehérje, chl = podér-
zsinér, a.eh = légireg a tojas tompa hegyén, a két fehér-
héartya kozott (is, m, sm), s = mészhéj, w = tojasfehérje.

kett6t, p. 0. a galamb, az énekl6 madarak tavaszkor
és nyaron koltenek, haromnal soha kevesebbet, hanem
tobbet, a ragadozok haromnal soha tobbet, inké&bb
kevesebbet. A tojasok szine, melyet a tojastartoban
(Bursa Fallopi) a vért6l és a bélsar festenyétél nyer-
nek, igen valtozatosak.

A Reﬁtiliék tojasai olyanok, mint a madaraké,
azonban kiils6 mészhéjuk puha bérneml, Kivéve a
TeknOsokét, a melyek szintén kemények.

Alakjuk hosszukas tojasdad, a teknésoké hasonlit
a selyemherny6 gubdjahoz. A Reptilidk tojasai sarki
szikliek — Telolecithal.
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A megtermékenyités szintén az oviductusban
torténik, hol az embryo bizonyos fokig mar fejlédés-
nek indul, s6t p. o, a viperaban teljesen ki Is kel
(Vivipar, eleven t0j6.) A tojas lerakasa nyaron leg-
alabb is 8—10-vel torténik.

Az Amphibidk ikraiban a fejlédé szik, eleinte
nincs elkllonitve a taplald szikt6l épUgY, mint az
EmI6sok petéiben, csak késébb a bardzdalodas elére-
haladasaval kiilonul el teljesen. A fejl6dé szik festeny
tartalm( és a tojas fels6 polusan gydl dssze, a melyet
animalis (allatéleti) polusnak neveziink, mig az als6t
vegetativ polusnak (teng6 életinek) hivjuk. A csira-
holyag mindig a fekete p6lus felé hazodik.

Az Amphibidk ikrait alaktalan hartya boritja,
melyen kivll kevés tojasfehérje van, a melyet ismét

Abéka ikra harantmetszete, cs f == csirafolt, cs h = csira-
hartya, s = Balbiani-féle mag.

egy vékony ikrahartya dvez. Legkivil kocsonyaréteg
takarja az 1—5 milliméter atmérgjli ikrat Miutan
az ikraban a fejl6ds- és taplalé szik keveredett,
holoblast ikranak mondjuk.

Az Amphibidk legtdbbje ikrait a vizbe rakja,
valamely vizinévényre aggatja, a megtermékenyités
is ott meg?/ véghe. A Batrachiusok vagy furtokbe
(Rana escalenta) vag)é 3—8 méter hosszu kocsonyas
zsinorba (varangyos béka) rakjak ikraikat. Kivételt
tesz a Surinam varangy, melynek hl'mlje a kitojott
ikrakat a néstény hatara teszi, a hol zacskokhoz
hasonlé (regekben fejlédik ki a sok nyalka kozott
az embryo. A ceyloni levélbéka zacskoszer(i kocsonyé-
ban magaval hordozza ikrait vagy vizenyds helyen
a lelégd faleveleire tapasztja. A tritonok sargasszind
ikraikat a vizindvények Osszehajlitott levél lemezére
egyenként rakjak. A Szalamandra eleventoj6-vivipar.
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A halak ﬁPisces) petéit szintén ikraknak nevezziik.
A csontos halak ikrai gémbolydek, pigmentnélkiiliek,
nagysaguk a sorét és borso (forella ikra) nagysaga
kozott valtakozik. Az ikrat kuls6leg sugaras csator-
naja hartya (zona radiata) boritja, melyen a sperma-
szalak és a leveg6atomok bejuthatnak. Némely hal
ikrain mykropylét is észleltek. Az ikra bels§ szer-
kezete olyan mint a madar tojasaé, tehat sarki szikd,
telolecythal.

A Gtanoid-halak ikrai tdbbrétegﬂ szarunem(
(keratin) boritékba, tokba vannak burkolva s nagyon
hasonlitanak a madarak tojas-berendezéséhez.

Némely Gshalnak (Emberevl czapa, Torpedo) a
testében marad a pete és az oviductusban fejlédik

Apisztrang ikra metszetébdl kis részlet, melyben a csirahdlyag
van (csh). sr — zona radiata, az ikra hartyajanak sugaras,
csatornak szerkezete, pr = protoplasma szemecskék, sz =
sziklemezkélc olajcsepekkel. Az ikra az ovariumbdl van véve.

ki. Némely czapanak (Pristiurus) az ikraja parna-
alak( és csticskéin hosszi vékony fonalak vannak,
melyekkel a koralagakra, sziklakra csavarintjak. A
halaknak ikrai vagy az anyatesten belil vagy a
vizben termékenyiilnek megi. Az ikrazas (ivas) ideli(e
kora tavasz, s nemelyik hal tébb szézezer ikrat rak.

A Hemichordatak petéi olyan szerkezet(iek mint
az EmlGsok petéi, némi kilénbséget abban mutat-
nak, hogy a pete kiils6 hartyajan az ovariumi tiisz6-
se&tek is rajta maradnak. B&vebb ismeret még hiany-
zik réluk.

A Malacozoak ikrai mas és mas szerkezet(iek.
A Cephalapodak ikraikat kocsonyas flirtokbe, az ng—
nevezett tengeri sz6l6 (uva marina) alakban rakjak.
Szerkezete kulonvalt szikiiek (meroblast) még pedig
telolecithal. A tlid6s csigdk tojasai borsénagysaguak,
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tojasfehérjéhez hasonlo anya?( borltja melynek kiils§
rétege meszhe& keményedi A Lamellibran-
chiatak (kagylok) makszemnyi |kra| kocsonyas an?/ %(
ban milliészamban a kopoltydlemezek kéze keriilne

és ott kelnek ki. Az allittatik roluk, hogy lemezalakl
mikropyléjik van, mely a termékenyités utan beza-
rodik. Az ikra szerkezete keveredett szikii (holoblast)
még pedig szikszegény — oligolecithal.

Ascidia canina (Hemiehordata) petéje, t = a tlisz6 haruld sejtjei,
eh = chorion, h = a petehartyat borit6 sejtek, 6 = vilagos
ov, p = plasma.

Abolha ovariuménak egyik csove fejlédd tojasokkal,
csh —= csirholyag.

Az Arthropodak tojasait chitinhéj boritja, mele/en
mikropylé van. A fejlodd szik kérildvedzi a taplalé
sziket, tehat kozponti sziknek, centrolecythcd.

A Pokok tojasai haloszerd fonalakban vannak
burkolva s a néstén g akran magaval hordja, mig ki
nem kelnek. Néme (Muscidak, Skorplok) eleven
tojok. A Crustacea nostenyel az utépotroh allaban
hordjak ikraikat. A Leptodora raknak kétféle ikraja
van: téli és nyari.
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Gerincztelen llatok tojasai. 1= Phylonella solea, 2 - - Tro-
ohopus tubiporus, 3 = Encotylabe Pagelli, 4 = Udonella
lupi, 5= Mycrocotyle lobracis, 6 == Chrysopa nyeles tojasai,
7 = Botrycephalus kupakos tojasa, 8 = Mirmis nigricans.

Az izeltldblak tojasaikat tdmegesen rakjak,
némely rovar a foldbe, vagy farepedeselbe vagy
maés éllatra, vagy a levelekre, a hol kikelne

A Hclminthozoak tojasai vékony atlatszo héjjal
vannak boritva és legtobbjének taplalo szikje folul-
milja a fejlodé sziket. A Gyris férgek tojasaikat
egy tokba gcoconba) tojjak. A cocon, az Ggynevezett
nyereghdl, testik kozepgydrlinek brérdl tolodik le
s magaba zarja a nyalkas tojasokat.

_Eleventojok: Trichina, Filaria, Taenia cucu-
merina. A Rotatoridknak kétféle tojasuk van, a

Férgek tojasai, 0 = Oxyuris permitularis, a = Ascaris, tr =
Trichocephalus dispar, b = Botriocephalus latus, t = Taenia
saginata, ts = Taenia solum, d — Distomum hepaticum,
dl — Distomum lanceolatum, dd = Dochmius duodenalis.

Perényi: Az allatok fejl6dése. 5
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vékonyhéju nyari és a kemény, vastaghéju téli toja-
sok. A Distoma tojasai kupakosak. A fonalférgek
paranyi tojasait chitinburok takarja. A Nematodak
mészhéjl tojasain mikropyle van, mely a megtermé-
kenyités utan eltlinik. A férgek tojasaikat na?y
szamban rakjak, p. o. a galandféregben tobb millio
tojas képz6dik. A férgek tojasait az oligolecithal
tojasok kozé soroljak.

Az Echinodermaték ikrai paranyaik, atlatszé héju-
kon minden bels6 valtozast kénnyen lehet észlelni;
fejlédo és taplalo szikjik csekély, tehat a szik szegény

Toxopneustes variegatus (tiiske bori) ikrajanak metszete,
zr = zona radiata, pr = protoplasma nyulvany, csli =
reezés magvu csiraliolyag, csf = csirafolt.

oligolecithal tojasok kozeé tartoznak. A Holothuriak
ikrain mikropyle van; a zéna radiatdn belil a Pro-
toplasma sugarasan pseudopodiumokat bocsat, melyek
mind visszahlzodnak, ha az ikra megtermékenyil.

A Cuelenteratdk petéi a legegyszerlibb szerkeze-
tdek, szikhartya (chorion) nélkul valok. A Medusak
szikallomanya kéttbmegi, az egyik tomott proto-
plasma, a masik lazabb szivacsos szerkezet(i. A Hydra

Hydra, amoeba alaku petéje,
cs — csirahdlyag, pr = protoplasma
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petéje amoeba-alakot mutat, ha teljesen megérett,
golyoalaka. A Sychonophorak petéi hartyasak. A
Coelentaratak petéi oligolecithal.

c) A peték csoportositasa.
Az allatvilag ndi ivarterményet, a fejl6dé és tap-
lal6 sziknek egymashoz valé viszonya szerint a
kovetkez6 osztalyokra csoportosithatjuk:

EmIl6sok (kivéve a
cs6ros emldsoket).
. ) Amphioxus. Hemi-

1. Szikszegények.  chordata.
Oligolecithal. Férgek.  Legtobb
Malacozoa. Tuske-

Keveredett- boriiek.
(Holoblast) Coelenterata.
Monotremata.
2 Szikgi]azdag. Amphibia.
Lecithal. Némely hal (Ganoid
és Cyclostomata).
Il%/lad.’;llr_ak.
L eptilia.
3 guderiiek  Loguond ol
1. : Malacozodk kozill a
Kulénvalt- Cephalapodak.
szik{ )
(Meroblast). Ké-ip-oﬂti L(ieg;gbb Araeho-
szikuiek.
Centrolecithal. Il_nes%t&l;llo Crustecea.

d) Himivartermékek. (Termékenyit6 sejt, sper-
matozoa, Lowenhoeck, spermatozoitea, zoospermia,
Duvernoy, spermatofila, Kolliker.

Termékenyitd sejtek. Spermatozoma. (Flemming.)

A petét6l teljesen ellt6 alakja van a terméke-
nyité sejtnek spermcitozomanak.

Legtobbnyire fonalidomd vagy cf;o_mbqst(jalakt],
van egyéb alakd is, mindig az illeté fajra jellemzG.
Az élGspermanak f6 jellemvonasa a folytonos féreg-
szer(i mozgés. Fdalkotorésze: a vastagabb rész, a
fej, mely magjellegii, a fonalvégrész: a fark, mely

5=
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a protoplasmat képviseli. Ez ut6bbi nyakbdl, 6ssze-
kotobdl es osztobdl all. llyforman a spermatozomanak
is se#'tértéke van. Jarulékos anyaga azon dilualé —
ondofolyadék, — melyben Uszkal, mozog és melyet
az ivarutak termelnek.

A here tulajdonképeni terményei a termékenyité
sejtek, spermatozoma.

Az ivarmirigy kivezet§' csatornajanak végrésze-
felé tobb mellékes mirigyvaladék (a prostata, Cowper-
mirigy és az ond6hdlyag véladéka) csatlakozik
vagyis vegyll a termékenyit6 testekhez, mialtal
ezek eg iluald (ondd) folyadék részeivé valnak.
A dilualé folyadékot azon termékenKitc'S sejtekkel
egyltt roviden, sperma névvel jel6ljik, mig magat
a pete megtermékenyitésére szolgald férészt termé-
kenyité sejtnek, spermatozoma nak nevezzilk.

A régiek azért nevezték spermatozod-nak, mert
onallé allatnak, Infusoridanak tekintették, még pedig
folytonos mozgésa miatt.

Ham Lajos, lydeni orvostanhallgatd fedezte fel
1677-ben. A XVIII. sz&zadban az embriolégusok az
elemi emberkét (homunculust) vélték benne felfedez-
hetni, melyb6l az ember folytonos nagyobbodasra
kiképzddik. Olyforman gondoltdk az ember és mas
allat képz6déset a spermatozoabol, homunculusbdl,
a milyen modon az a ndvények magcsirajaban tor-
ténik, a midén ez novénynyé valik. Tehat a spermat
egyenértéklinek tartottak a mag csirajaval.

Dujardin 1887-ben ismerte fel, hogy a termé-
kenyit§ sejtek a here terményei és Kolliker mutatta
ki 1841-ben, hogy sejtmagok megnyulasébol kelet-
keznek.

A here ivarérett korban folyton fejleszti a
spermatozomakat, mégpedig rengeteg szamban. Barde-
leben és Lode szamitasai szerint a férfi egész életé-
ben kerekszamban 400,000 millié spermatozomat ter-
mel. Egyszeri kifecskendezéskor 50—60 ezer sper-
matozoma kerdl ki.

e) A kulonboz6 allatok spermatozomai.

Osszehasonlito rész.
Az ember spermatozomaja 05 mm. hosszd, fej-
része tojasalaki, hegyesebb vége felfelé tompabb,
lefelé a kurta nyakrészszel fligg oOssze; élér6l nézve
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kortealakd. Az Osszekoté rész keskeny henger, olyan
hosszi mint a fejrész; az ostor felolyan vastag,
mint az 0sszekotd rész; a végdarab csak kdzponti
rostbdl all.

Az Eml6sok spermatozomai nagyjaban véve
hasonlitanak az emberéhez, azonban a fejrész alakja,
nagysaga eltér6, némelyeké, p. o. az egéré bard-
alakl, a patkanyé horogalakd, masoké, p. o. a tengeri
malaczé fényl6 siveggel (fejsipka) van boritva.

Kulonféle allatok termékenyit sejtjei. 1= az ember terméke-
nyité sejtje, 2 a kutydé, 3= a denevéré, 4 — madaré
(Lanius collurio), 5= Kkigydé (Vipera berus), 5= békaé
(Hyla arborea), 7 = csukadé, 8 -ascidiae, 9 = lagytestiié
(Littorina rudis), 10 = Arthropodaé (Gryllotalpa vulgaris),
11 féregé (az els6 a foldi gilisztaé, a tébbi az Ascaris megalo-
cephalusé, 12=tuskebdriié (Cucumaria Planci), 13=Coelen-
terataé (Cyanea capillata), 14 = réké, fj = fej, 6d = 0Ossze-
kotd darab, fd = farkdarab, vf = farkfonal vége.

A spermatozoméak ostoraira pdrge moédra finom
fatyol (spiraculum) csavarodik, a mely a kigy6z6
n?ozgésban részt vesz és ez elére val6 haladast eld-
el6seqiti.

tobbi Gerinczesek spermatozomajuknak fej-
része megnyult tovisformaja. Még inkabb fonalossa
valik a Gerinczteleneké. gy a Rovaroké hossz{
fondl, ezekt6l eltér a Miriapodaké, siiveg- vagy
harangalakd, a Malacostrakdkeé golyd, az Astacus-é
csillag. A kis Ciprisc 3—4-szer nagyobb mint maga
az éllat.
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Hogy kis képet nyerjink a spermatozoma rend-
kivili nagy valtozatossagarol, utalunk az illet6 rajzra,
mely kulonbdz6 osztalyok és typusokba tartozd
allatokéi utén van 6sszeallitva.

De még ezekkel korant sincs kimeritve a valto-
zatossag, mert minden egyes fajnak mas és mas
spermatozoma-alakja van. Ez magyarazza meg, hogy
a kozelallo fajok sem birjak egymast megtermékenyi-
teni, csak mindegyik a maga fajbeliét.

Sepia officinalis termékenyitd sejteket tarté hiivelye (sperma-

tophor), melynek egyik végén (kf) duzzad6 fonalos dugd

van, mely ha a vizben felduzzad a hiivelybdl kiiokddve a
termékenyit6 sejteket maga utan vonja.

Sajatsagos spermatarto-berendezést talalunk acep-
halopodéknal. Ugyanis a mar emlitett hectolytus-kor-
ban spermatéltények, spermatophorak vannak. Ezen
spermatartok hengeres hivelyek, melyeknek kiilsé
burka fehérnyenem(i elasticus hartya, belsd Uregik
kétharmadrésze spermaval van megtéltve, akként, hogy
az egyharmadrészben csavarmentes fonalhoz van
tapadva. A mint a spermatophora a viztél felduzzad,
egyik cslcsa felreped és az Osszecsavart fondl a
spermatémeget kiloki a hivelybdl s igy juttatja a
néstény ivarnyilasahoz. A spermatozoma a herében
és spermavezetékben nem mozog, csak ha a couper
és a prostata-mirigyek valadékaival keveredik, vagy
ha a ndi ivarutak megfelel6 mirigyvaladékaba jut,
végre ha alkalmas vizbe keril. A termékenyitd sejtek
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kigy6z6 mozgésa aranylag elég gyors, a tengeri
malaczé 1 perez alatt 2 mm.-nyi utat végez
(Hensen.) A spermatazoma életereje, termékenyitd
képessége nemcsak napok, hanem évekig megmarad,
Lgy a kakasé 15—20 napig marad meg a tyuk ovi-
uctusaban, a méhkirdlyné oviductusaban pedig
2—3 évig. Megfagyasztott termékenyit sejtek langyos
vizbe jutva, ismét visszanyerték mozgékonysagukat
és ezt megtartjak 47 C°-nvi melegitésig. (Mantegazza.)
A spermatozomak mozgéasa nem valtozik hig ezukor
és fehérjeoldatokban, valamint higitott glycerin-
oldatban “sem. Savakban és hagyban elpusztulnak.
Lagok (05—15% kaliltg) a mozgéasra elonyosek.

f) A termékenyité sejtek fejlédése.

A termékenyitd sejtek fejlddése legjobban mutatja,
hogy azok nem egyebek, mint mddosult sejtek. Az
ondotestek fejlédesével jéforman az dsszes embryo-

A patkdny termékenyit6 sejtseinek fejl6dése a herében.
(Harantmetszet.) A spermatoeytak valtozasai. (l.enliossék M
nyoman, spey, spermatoeytak, melyeknek niagvai a fonalos
osztodas csak kilonféle allapotban van: hordo, kett6scsillag;
spey, = nyugvO spermatoeytdk. Ebner-féle sejtek Lehn
szerint. E kétféle csoport miikddési ideje egymast felvaltja:
ha az Ebner-féle sejtek jonnek fonalas osztédas szakba, a mésik
csoport lép nyugalomba s viszont Mind a kétféle sejtnek
13 szoros osztddas altal jonnek létre a spermatidak, s skkor
a Sertoli-fele sejtek (sert) tornyosulnak, megnydlnak, magmik
kerek és vilagos lesz. A termd sejtek falat a Sertoli-féle sej-
tek kiszélesedett talpai s felettik vannak a spennatogo-
nialc (spgo).



72

logusok foglalkoztak. Ujabb id6ben leginkabb Ebner,
Mihalkovics, Sertoli és Lenhossék Mihaly nézeteit
fogadjak el. A termékenyitd sejtek fejl6dése az ivar-
képes himben folyton tart, mégpedig a here csator-
nacskakban indul ki és a kimenetelig tart. Fejl6-
désiiket roviden a kdvetkez6kben foglalhatjukdssze:
a spermacsatorna falan kétféle sejtek vannak: 1. a
hélyagalakd, csekéIE(/ chromatintartalm( Sertoli- féle
sejtek, 2. az 6stermékenyitd sejtek, spermatogoniak (La
Valette, ovul moles, Swaen és Masquelin) vasta

chromatin-fonalakkal. A spermatogonidk o0szlasabo
szdrmaznak a spermatocytdk (tdmott chromatinnal

és a reczézett chromatintartalmud (kikiiszobdlési oszto-
dassal) spermatidak.

Az utébbiak a Sertoli-féle sejtek felé fordulva,
majd pedig vele utébb egyesiilve, kaldszalaku képzéd-
ménynyé alakulnak. A Sertoli-féle sejtekb6l azonban
nem valik semmi; csupan a spermatidak taplaloi
és véd6i. Tulajdonképen csak a spermatidak alakulnak
at termékenyité sejtekké, megpedig a maghél a termé-
kenyit6 feje, a centrozomabol (protoplasma képzéd-
vény) az ostor képzddik.

Ennélfogva a fels6bbrangti EmI&sok heréiben a
kétféle sejtet bomoloi;iéba lehet hozni a petefészek
se{'tjeivel. A tisz6hamlo sejtjei homologok ‘a Sertoli-
féle sejtekkel, az elemi petek homologok a sperma-
togonia-sejtekkel (spermatoblasta, spermacysta, sper-
matida).

g) A pete megérése és megtermékenyitése.

A pete megtermékenyitése alatt azon folyamatot
értjik, mikor a pete a termékenyité sejttel egyesdil,
egybeolvad. A megtermékenyités vagy az allat testé-
ben va?y azonkivill megyen végbe. A pete, mint
mar emlitettiik, az ovariumban képzédik és ott folyton
nagyobbodik, a mit az ovarium felszinén a jobban
és jobban kidudorodé Graif-féle tlisz6 is mutat. A
novekvé pete a tlszében a petedombon (cumulus
proligerus Kollicker, discus proligerus Baer) fekszik.
Ha a pete teljes nagysagat elérte, akkor a tiisz6fala
felreped s az 6t kérnyezd folyadékkal (liquor foliculi)
egyltt Kifolyik s az ovarium felszinére vagy a has-
Uregbe, a hol meg nem termékenyiilés esetében, elvész.

Ez oly esetben torténik meg, a mid6n a kirt az
ovariummal kedvez6tlen dsszekottetésben all. A leg-
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tobb esetben azonban a Kkiirt rojtjai a Kipattant
petéket felfogjak és a mozg6d bamlosejtek fonalai az
Uterusba hajtjak, a hol ha termékenyitd sejtek vannak,
megtermékenydilnek, ellenkezéleg a havi vérzéssel el-
vesznek. A hol uterus nincsen, ott a megtermékenyités
az oviductushan torténik. Az emberi nében a rendes
megtermékenyités az uterusban szokott végbemenni,
a mit normalis terhességnek (graviditas normalis),
ha mashol, akkor rendellenes terhességnek (graviditas

A juh petefészkének harantatmetszete. (Thanhoffer nyoman.)
e = csira hamlorétege; a = a hamléréteg alatti vazszdvet
(u. n. fehér burok; tunica albuginea); ff= elemi tusz6k;
To = kéregvaz (zona parenchymatosa); Eo = duaserli o6v
(zona vasculosa); rb == érett tiisz6 tokja (theca); P = pete
a petedombon (Dp); Ps = peteszik; eh = csirahdlyag;
e = pete hamlo sejtjei (zona radiata); K = tlisz6 hamlo
rétege (stratum granulosum).

abnormalis, seu graviditas exuterinalis) mondunk.
Hogy ha a megtermékenyités és a magzat kifejldése
a Tuba Fallopia hataran torténik, akkor graviditas
interstitialis, ha a petevezetékben, akkor graviditas
tuhorius, ha a finibridn vagy a petefészken, akkor
graviditas ovaria, végre ha a hasiiregben a perito-
neumon, akkor graviditas abdominalisnah nevezzik
a terhességet.

A peték és termékenyité sejtek csak ivarérett
allatokban képz&dnek.



74

Az ivarérettkor nem minden allatnal egyforma,
némelyiknél hamarabb, masoknal kés6bben all be.
Némely Coelenteratanal 6rak, napok mdlta, a maga-
sabb rangl Aallatoknal évek hosszl sora sziikséges
az ivarérettségi korra.

A megtermékenyitésr6l sokféle nézet volt. E
szazad elején még azt hitték, hogy a megtermékenyitést
a sFerma _sza%a (Aura seminalis) idézi el6. Habar
Spallanzani a halikrakat mesterségesen megtermeke-
nyitette, még Eedig kizarélagosan termékenyitd sejtek-
kel, mégis sokaig kételkedtek benne. La Valette-tol
egészen Hertwig Oszkarig, tehat napjainki?, minden
embryologus, a ki a megtermékenyitessel foglalatos-
kodott, bebizonyitotta, hogy a megtermékenyités csak
a termékenyitd sejtek fejrésze altal torténik.

Atengeri siin (tuskést)orl allat) érett és éretlen ikrdja. Az

érett ikraban kis témott ikramag (ek) van, az éretlen ikraban

(ovariumi ikra) nagy csirah6lyag van magvéazzal (Hertwig O.
nyoman.)

Azonban azt is észlelték, hogy csak teljesen ki-
érett pete kéﬁ)es teljesen megérett termékenyitd sejttel
egyesllni. Ellenkez6leg ha éretlen a pete, vagy a
termékenyit6 sejt, akkor a megtermékenyités sohasem
megyen végbe. Hatéstalan maradnak aterméken?/l'tc’i
sejtek az érett petére akkor is, ha az mas fajbeli allat-
bdl vald. Csak a maga fajbeliek ivarterményei képesek
megtermékenyiilni. Ezen nevezetes jelenség abban
talalja magyarazatat, hogy a termékenyitG sejtek
minden egyes fajnal mas eés mas alakuak, sigy csak
megfelel6 zona pelucidan, avagy mikropylén kepesek
behatolni. KozOnségesen szlva a termékenyitGsejt
olyan mint a kulcs, csak bizonyos zart kepes Ki-
nyitni, mast nem.
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Néha megesik, hogy igen kozelallo fajok is egy-
mast megtermékenyitik, p. o. a l0 és szamar, a mezei
nydl és a hazi nydl, a kanari madar és a zoldpinty
sth. Az ilyen keresztez6dést korcs nemzésnek mondjuk,
melyeknek ivadékair6l az a téves hiedelem volt, hogy
ezek aztdn magok kozott terméketlenek. Azonban
behatobb megfigyelés az ellenkezjét bizonyitotta be.

Hogy tehat a Fete embrlyévé, magzatta fejl6djék,
annak olyképen kell modosulnia, hogy az képes legyen
a termékenyitl sejt felvételére. A petének a megter-
mékenyitésre valo allapotat megérésnek, jobban mondva
fogamzast foknak szoktuk mondani. A fogamzasi fok
elérése a pete csirhélyagjanak atalakulasaval jar.

Asterias glacidlis (tuskésbdrd) ikrajanak kis részlete, a osira-

lidlyag visszafejUi.dését tiinteti eld. Kb csiraholyag felseje

meg reped és a plasma sugarosan bele émlik, a csirafolt=Kf,

mely magbdl (nu) és magvazbdl all (pn) még feltling. A jobb

oldali részletben a csirali6lyag fala eltlint, a csirafolt egy-
ontet(i, két magorséd keletkezett (sp).

A pete fogamzasi fokat akkor éri el, ha a csir-
holyagjan oly tiinetek folynak le, a milyeneket a
magoszlas szokott el6tiintetni. A magoszlas a magcsa
eltlinésében, a chromatas és achromatas anyagnak,
vagyis a caryomitoma és caryoplasma kilon valasa-
ban mutatkozik. A csirah6lyag atalakuldsa azzal
kezd6édik meg, hogy a pete azon része felé hizodik,
a hol legtébb a protoplasma. A szikszemcsék és
iemezkéi sugarasan rendezkednek kortié ﬁnap alak-
kariokineticus, amphiaster Fok). A csirahdlyag Gssze,
zsugorodik s magabdl a viztartalmat Kiszoritja, mely
a szik és a peteburok kozétt gyilemlik ossze (liquor
perivitellinus). Ezutan a maghartya megreped és
protoplasma nyomul be a magallomanyba.

A maghartya és a csirafolt is eltnik, helyén a
csirah6lyag achromatas részéb6l fonalakbol allo6 mag-
ors6 képzddik. Ez az els§ iranyité magorsd, melybol
a sarki golydcska vagy iranyitd hoélyagocska kelet-
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kezik. Ezen sarki golyocska felemelkedik a_petének
animalis poluséhoz és ett6l levalva kiemelkedik a pete
feluletére. Az irdnyitd magorsénak masodik, vissza-
maradt része a petében Ujra teljes orsova alakul at
és szintén felkerul a felszinre és a méasodik iranyité
golydcska valik le rola.

Robin 1862-ben ezen golyoeskakat globules po-
lalres-nek nevezte el. Az elsd sarki goly6cska minden
G-erinczes allatban a fogamzés eldtt tobbnyire még
a petefészekben, a masodik golyécska gyakran a
fogamzas utén a kirtokben valik le a petébol. (Némely
petében néha harom sarki golyocska képzddik.)

Asterias glacialis (tliskeb6r( allat) ikrdjanak sarki golyocskak
fejlédése. Mindegyik ikrabol csak kis részlet van rajzolva.
| = a magorsé (sp) az ikra felszinéhez vandorolt. I a
magorsé az ikra felszinén kiemelkedik a sarki goly6cska (rk).
LW = a sarki golyocska teljesen levalt az ikrarél (rk') és
alatta uj magorso keletkezik (sp). 1V = a masodik magors6
kiemelkedik. V= az els§ sarki golyocska mellett a masodik
valik le (rk) VI. = Az ikra feliletén két sarki (rkirkl)
golyécska van, az ikrdban visszamaradt magorsé az ikra
magja lesz (ek).

Butschli és Hertwig Oszkar deritették ki a sarki
olydcskak lényegét és a csirahdlyag kozotti Ossze-
liggést:

A sarki golydcskak paranyi sejtek, melyek a csir-
holyagbol sarjadzottak ki.

A csiraholyag sorvadasa és eltlinése nem egyéb
mint fonalas magoszlas (mitosis), melynél a cromatin
testek és magorsok képzdédnek.

A végeredmény mar most az, hogy a megkisebbedett
csirahdlyag a pete kdzpontjdba visszah(zddik és a
fogamzéasi pete magjat alkotja.
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A fogamzasi pete kiilonbozik az egyszer(i csira
hélyagos petét6l, amennyibon az Gjra képz6dott mag
(Pronucleus feminis, Hertwig s. pronucleus centralis
van Beneden) kisebb mint az eredeti csiraholyag,
chromatin-fonalak nincsenek benne, egyontet(i, és a
terméken?/ulésre alkalmas. A csirahdlyag atalakula-
sdnak val6sziniileg az a oka, hogy az oxydalt anya-
goktdl megszabaduljon, melyek nem alkalmasak a
tovabbi mudkodésre. Balfour, Sedgwick, Minot és
Van Beneden szerint, minthogy az Arthropodak és
Rotatoriaknal iranyitd golydcskakat eddigelé még
nem észleltek, holott ezek daczara is a tojasaik (szliz-
nemzéssel) fejlodhetnek ki, Ggy vélekednek, hogy
valamennyi ;l)(te igy fejlédve, ha iranyité golyocskai
nem volnanak. Viszont oly peték, melyeknek iranyito
golyocskaik vannak, nem képesek ~ sz{iznemzéssel
tovabbfejlédni, hanem megtermékenyitésre szorulnak.

Szerintem, az illet§ csirhdlyag egy részének azért
szilkséges a kikiiszobdlése, hogy legyen a pete fell-
letén termékenyitd sejtnek vonzo anyaga, mely 6t co-
pulatiora (egybeolva ésra? vezesse. Erre pedig csak
a magszerkezetl csiraholyag e%yik része alkalmas,
mig a pete protoPIasméja nem elegendd, kiléndsen,
ha még hartyaval is koril van véve. De még azért
is, mert mint tudjuk, mag csak maggal, protoplasma
csak protoplasmaval képes egyesiilni.

Nézetem mellett sz0l meg az a korilmeny is,
hogy ép a rovaroknal a fejl6do szik a pete felszinén
van, a melyben a magcsdk elszértan vannak és igy
a termékenyit§ sejtekre vonzast gyakorolhatnak. A
hol pedig (madar, hull6) a kikiszobolt csirh()lya?
mint fatyolszer(i zavaros folt mutatkozik, ott ez szol-
gal a megterme’ken%/itﬁ sejt bevandorlasanak helyéil.
Ugyanis tdbb megfigyeléshdl kitlint, hogy a termé-
kenyit6 sejt csak azon a helyen vandorol be a petébe,
a mely helyen az iranyitd golyocska kijutott.

Mindezek alapjan az irdnyité goly6cskéakatfogam-
zési goczpontoTcnak (globuli copulationis) nevezhetjuk.
De még azt is felvehetjiik, hogy a hét fogamzasi
golyocska, a him és nésteny Gsjellegét is képviseli. A
mennyiben az egyik (els6) a ndi, a masodik a him
nem képz6dését segiti el6. T. i. ha a termékenyit6-
sejt az els6vel egyesil, akkor n6imagzat, ha a
masodikkal, akkor himalak fejlédik.

A mi a termékenyitd sejtek érettségi fokat illeti,



erre nézve csak annyit mondhatunk, hogy az a
termékenyité sejt érett, mely amoeba, de legtobb
esetben féregszer( mozgast tud végezni. Egyeb
ismereteink meg erre nézve hianyosak. Hogy ha
termékenyitésre alkalmas pete érintkezik a mozgd

Asterias glacialis (tlskebdr() ikrajanak megtermékenyitése.
1= az ikrdbdl csak kis részlet van rajzolva, a hol a ter-
meékenyitd sejtek kozelednek hozza (a fogamzasi ponthozl
2 = ugyanaz az érintkezd termékenyit6 sejttel. 3= ugyan-
az a termékenyit6 sejt feje bemélyed az ikra szik részébe,
a fogomzési pontba, midltal szikhartya vastagodéas all be.

Atengeri siin ikrdjanak megtermékenyitése. A termékenyitd

sejtmag fejrészének véandorlasa az ikra magvahoz. sk — ter-

mékenyit6 sejt magva sugaraival, ek = ikra magva A bal-

oldali peténél a termékenyit6 sejt magva az ikra szélén van, a

jobboldalindl mar az ikra maggal egyesilni készil. (Hert-
wig O. nyomén )

termékenyitd sejttel, akkor megtermékenyitesi folyamat
jon létre; mégpedig a kdvetkez6 modon tdrténik:
A copulatiora alkalmas petét a termékenyit6 sejtek
nagy serege kigy6z6 mozgasukkal keresik fel. A
termékenyité sejt feje, mely a fogamzasi goly6cskat
(conus atractionis) legel6szor eléri, az egybeolvad
vele és belestilyed a petébe. Farkrésze nem mozo
tobbé, hanem a szikszemcsékben eloszlik. A termékenyitd
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sejt fej gombje (pronucleus masculinus s. perifericus
van Beneden s. pronucleus formativus, Perenyi) azon
az aton halad lefelé a fogamzasi maghoz pronucleus
copulationis Perényi s. feminis Hertwig 0.) a melyen
az iranyito golyocskak kijutottak a petébol. Ezutan
a két kulénb6zG nem( sejt magjai egﬁg é olvadnak,
egygyé tomorilnek és Gj magga al nak, melyet
oosperma névvel jelolunic. Esetleg tobb termekenylto
sejt érintkezik a fogamzasi golyocskaval (vag 3/ mind
a kettével), akkor a petébdl torzszilott fejlodik. Az
oosperma egyesiti mindazon tulajdonsagokat, melyek-
kel az anya és az apa birt. (Oroklékenysegi elmélet.)

Veégre az egybeolvadas utan az oosperma a pete
kozéppontjaba hizodik s megkezdi a tulajdonképeni
m(ikodését: az osztédast vagyis az Ugynevezett pete-
barazdalddast.

Ennélfogva a petenek miel6tt barazdalddnék,
haromféle magva van : 1. Csirahélyag (ovarium-mag,
Mlhalkowcs? 2. fogamzasi petemag (megfogyatkozott
maﬁ Mihalkovics), 3. oossperma (gyarapodott mag,

alkovics).

MindezekbGl még az is bebizonyosodott, miként
azt Strasburger kimutatta, hogy az allati pete meg-
termékenyitése hasonld a nodvenyi pete megterme-
kenyitésével.

Harom fejlédési folyamat.

Miel6tt a pete barazdalodasrol és a csirlevelek
keletkezésér6l, valamint a szervek fejlédésérdl szdla-
nank, harom fejlédési folyamattal kell megismer-
kednlink, melyekkel Iépten-nyomon talalkozunk. Az
egyik a gylr(s levalas (Abschnirung), a masik a
behorpadasos vagy oblos levalas (Einstllpung) és har-
madik a red6s levalas (Faltenbildung).

Gy(r(s levalasnak mondjuk az olyan fejl6dési
folyamatot, a mid6n a sejten, a petén, vagy vala-
mely testrészen, vagy az egesz allati testen koroskoral
harantal, iesetleg mas iranyban) gy(r(sbarazda kelet-
kezik, mely folyton mélyebb és mélyebb lesz, Ggy
hogy az illetd reszt kettészeli, két részre osztja.

Eme folyamatnak egyik eredmenye az osztodas,
miként ezt a barazdalodasi sejteknél tapasztaljuk,
vagyis a sejt szaporodasanal.

Behorpadasos vagy ©blos levalas oly fejlodési
folyamat, a mid6n valamely rétegen barmely irany-



ban, bemélyedés vagy felhajlas vagy jobbra, balra
0blosodés keletkezik, vagyis az illet6 rétegen hor-
padds mutatkozik. A horpadas szélei dsszehajlanak,

A B Cc

A. Vézlatos rajz a gy(r(s levalasra. 1= valamely test kozepén
koroskoril Bardzda keletkezik. A rajzban hosszmetszetben
latjuk a jobb és baloldalan a bardzdat. 2 = a bardzda mint
mély gydrd l1ép fel, a testet két részre kezdi szét kiiloniteni.
3= a mély gy(r( utolsé nyoma, mert csak kdzepében kis
rész tartja ossze a két fél gombot. 4 = a gy(irizés két on-
all6 részre valasztotta szét az illet§ testet.
B. Vézlatos rajza a behorpadésos vagy 6blos levalasra. 1= Vala-
mely réteg bemélyedés tamad. 2= abemélyedés 6blésen
mutatkozik. 3= a behorpadés szélei egymashoz kézelednek,
midltal a réteg csatorndt tiunteti el6. 4= acsatorna szélei
Ossze érnek, eggyé olvad Ossze, mialtal az Uj rész a
rétegrél mint csé valik le.
C. Véazlatos rajz a redds levalasra. 1= Valamely réteg kes-
kenyen, red6sen behorpad. 2= ared6 fels6 szélei dssze
érve eggyé forrnak = 3 az 6sszeforradas folytan az uj rész
a rétegbdl mint keskeny cs6 valik le.
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midltal vagy hélya? vagy csatorna keletkezik, mely
aztan a nyilas melletti részen, mely folyton keske-
nyedve, végre a szélek e?ygyé forradnak @ssze és
eredeti helyuktdl mind &nallo rész valik le. A horpa-
dasos levalas tulajdonképpen bimbozasi folyamat és
a szervek fejlédesenél leggyakoriabb.

Redds levalas hasonlit a borpadasos levalashoz,
csak az illet6 réteg keskenyen horpad be va%y
redosen hajlik 0Ossze; szélei Osszeérve Osszeforrad-
nak és az Uj rész keskeny cs6 modra valik le. Eme
folyamat kalondsen a mirigyszovet keletkezésénél
gyakori.

Hazai irodalmunk eddigelé a gydr(set: lefiizé-
désnek, a behorpadési: betlremkedésnek nevezte, a
mi a német jelzésnek szoszerinti forditdsa és a nem
szakférfilinak érthetetlen kifejezés volt, mig ellenben
a ,gydraslevalas* és ,,behorpadas* kifejezést mindenki
megerti.

V. A pete bardzdal6dasa.

A megtermékenyitett pete tovabbi életnyilva-
nulasa abban mutatkozik, hogy osztédik. Az osztodas

Tengeri sin (tuskebir( allat) ikrajanak els6 barazdalédasa.

N baloldali gy(r(s levalasban, a mag szintén ketté osztodik.

A jobboldali ikran a gy(ir(s levalas befejez6dott, két golyo
alaki mellékmag keletkezett.

szabalyszeriileg folytatédik és mindaddig tart, mig
a szOvet-képzO elemek létre nem jonnek. Miutan a
pete osztddasa kiilséleg bardzdakban is mutatkozik,
a melyeket Dumas és Prevost 1824-ben a béka

Perényi: Az allatok fejlddése. 6



ikrdin  észlelt, azért az egész folyamatot pete-
barazdalédasnak nevezzik. A bardzdalddas tehat
tulajdonképen nem mas, mint egyszer(i sejtoszlas,
melyet fonalas formaban az oosperma indit meg.
Ugdyanis a nuclein (chromatin) fonalalakulag rendez-
kedik és aztdn kettéhasad (cromasomal, Flemming).
Majd a szikben vonzodasi ovék képzédnek (sphaera
s. Idiozoma), ezekben pedig a kozponti testecskék
osztédnak és a chromatinkacsokat magokhoz vonzzak,
végre az osztodast befejezik, vagﬁis az egy sejthél
kett6t képeznek. Ilyforman egy sejtbdl kettd, kett6hol
négy, 8, 16, 32 sth. képzddik, mégpedig folyton kisebb
és kisebb barazdalédasi sejtekké (blastomera, segmen-

A pete bardzdalodasa a morula szakig. 1= a barazdatlan pete,

2 = a pete ketté barazdalodik, 3 = a pete4, 4= apete8,

5= apete 16, 6 = a pete 32, 7= a pete 64 bardzdalodasi

golyéra blastomera osztédott, 8 = a morula szak, fels§

p6luson aprébb, az als6 poéluson nagyobb barazdalodasi
sejtl, miért amphimorula keletkezett.

tella) alakulnak. A barazdalédasi sejtek, alakilag
gbmbolyliek és egymas mellett torvényszer( elrende-
zéshen csoportosulnak. A pete bardzdalodas kozepette
is meitartja alakjat. A bardzdalédas egyik sajatsagos
kilalakja "az, a mid6n a pete Osszesege oly aprd
O6mbolyl sejthalmazbol all, mely a szedergydmolcs-
6z nagyon hasonlit, miért is a régi embryologusok
eme fejl6dési stddiumot szederalaknak, moruldnak
nevezték el. (Csupan a Nematodak barazdalodasi
kétrétegl sejtjei sorakoznak laposan egy iranyban,
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a miért is a morula-stadiumot planulanak nevezziik.)
A morula-stadium fejlédése tovabb halad részint,
hogy a barazdalddasi sejtek a kdzpontbdl a kt‘)rn?/e-
zetre sorakozzanak, részint széthuzédnak, midltal a
kdzpontban e%y lireg, baradzdalédasi treg (Baer-féle
ureg, blastosphaera, blastocael, Schenk) keletkezik
és szikfolyadekkal gyilemlik meg. Hogy ha a baraz-
dalodasi pete (reges, vagyis holyagalakd, —akkor
Blastula a neve. A mondabol tehat Blastula fejlédik.
A barazdalodas folyamata a blastula-stadiummal be-
fejezddik.

A barazdalodasi folyamat az allatorszaghan kozos
sajatsag €s csupan a bardzdal6das menete, lefolydsa
modosul a pete szerkezete szerint. Miutan a pete
szerkezete flgg a taplalo- és fejlédbszik elhelyez-
kedését6l, ennelfogva a barazdalodas is annyiféle
alakot mutat, a hanyféle petét felsoroltunk.

Ebbdl kifolyolag a keletkezett barazdak a petét
vac?y teljesen két egyenld részre osztjak: teljes barazda-
lédas (segmentatio totalis); vagK eiyenlétlen, kilon-
boz6 nagysagu barazdalédasi sejtekre kuldnitik, vagyis
egyenlétlen barazdalédas ﬂse mentatio inaequalis) kelet-
kezik. A teljes barazdalodasnak ellentétje a részletes
*bardzdalodas (segmentatio partialis), mely oly petéknél
fordul el6, a hol a fejl6do és taplalo szik egymastol
el van kilonilve. Ez esetben csak a fejléddszik osz-
todik, mig a taplalészik érintetlenil marad.

Ez utdbbi esetben kétféle mod fordul el: asze-
rint, a mint a fejléd6szik korong alakjaban helyez-
kedik el a taplaloszik felett; az discoid barazdalodas
(segmentatio discoidea), végre ha a fejl6d6 szik a
taplaldszik fellletén koroskoril képzddott; ez a fell-
leti, kornyezeti barazdalédas ?segmentatio partialis
superficialis). Remak utan a teljes barazdal6do petét
holoblasticus, a részletes bardzdalddét meroblasticus
petének nevezzik.

A petebardzdal6das nemei.

A barazdalodas kilonféle alakjait a kovetkez6
osszeallitasban foglalhatjuk 6ssze:
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}‘93‘ adaequalis). Léndzs?hal_ I(Am)phi.
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5 Ge'%rll(' , Emldsok (a cs6ros em-
g czese 1650k kivételével).
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< Coelenteratdk  leg-
8 tobbje. (Szivacsok.)
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= 2 Gerincz-, _ria. Annelida.)
X Telies egyen-  telenek.  Csigak és Kagylok.
'S Idtlen baraz- Nemely rak (Cirri-
3 dalodas pedia). Picnogonida.
o (segm. tot. o o
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Részleteskorong-  Gerinez-  lyike (Oniseus, Mysis,
alakl barazdalo- telenek. Cuma, Pyrosoma).
das (segmentatio b)  CsGros emlés. Teleostei
partialis Gefin-  és Selachii. Reptilia.
discoidea). czesek.  Ayes.
[1l. Részletes és FGerincz- (Rovarok (Insecta). Né-
felszini bardzda- telenek mely Rak.
16das (segmen- féleg 1Szazlablak. Pékok.
tatio partialis (Izelt-  TuskebGriiek némelyike
superficialis).  1labuak). | (Cucamaria glacialis).

1. Teljes barazdal6das.
a) Teljes egyenl6 bardazdalodas.
Teljes a bardzdalodas akkor, ha a bardzda a pete
tbmegén végig vonul és az egészen ketté szeli. A
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teljes barazdalédast egyenl6nek mondjuk, ha a kelet-
kezett bardzdalodasi sejtek nagysagukra, mekkora-
sagukra nézve egymassal megegyeznek.

Telljes és egyenl6 barazdalodast némely G-erincz-
telen &llat tojasain észleltek. AzEml6sok petéin Bischoff
(hazi nyalon), Lieberkuhn (vakondon), Selenka (az
erszényes patkényon?, teljes egyenld barazdalddasi
sejteket irtak le, ellenben Sobotta (fehér egéren),
Bonnet (macskan), Van Beneden (denevéren) mar az
elsé oszlasnal egy kisebb, vilagosabb és egy nagyobb
zavarosabb barazdalodasi sejtet észlelt. Mindezen ok-
nal fogva az Emlésallatok petéit, habar némi kilénb-
ségli, nem egyforma sejtekre oszolnak, a teljes, de
megkdzelitbleg egyforma (adaequalis) barazdalodasi
csoportba soroljak. Az elso barazdalodasi sik fliggé-
lyesen metszi a petét, a masodik metszési sik az

Az egér petéjének bardzdalddasi menete. (Sobota nyoman.)

1= a termékenyitett pete a kikiiszobolt sarki golydcskaval.

2 = ketté osztodott pete, a sarki golydcskaval. 3 = négy

bardzdalodott sejtre osztédott pete. (A negyedik a rajzban

nem lathat6.) 4= a tovabbi bardzdalédas kihagyésaval csak

a mornla éllapot van el6tiintetve (i = sarki golydcska.) A
morula fels6 sejtjei kisebbek mint az alsok.

elsébbenire vizszintes iranyd. Ily moddon véltakozo
iranyld sikban folyik az osztddas, mig len a pete
szederalakot nem nyer.

b) Teljes egyenl6tlen barazdalodas.

A teljes bardzdalddasnak méasodik modja az, a
mid6n a keletkezett sejtek egymas k6zott nem egyen-
I6ek. A pete tehat legtobbnyire mar az els6 oszlasnal
két kolonbozé nagysagu sejtre valik szét.

A sejtek kozti na% kilénbség annal inkabb fel-
tinGvé valik, minél jobban el6re haladt az osztodas,
Ggy hogy tulajdonképen két polus keletkezik, a felsé
aprébb sejtl (animalis polus), az alsébb nagyobb
sejtli vegetativ polus.



Petromyzon ikrdjanak harom baradzdal6dési szaka. (Kupffer
nyoman.) Teljes egyenl6tlen barazdalédas. A= négyes szak,
melyen a harmadik bardzda valamivel az egyenlité felett
képz6dik Ggy, hogy 4 mikro- és 4 makromér szarmazott.
B = a kdvetkez6 bardzdak szabalytalanul lépnek fel, azért
egyenl6tlen gofyok keletkeznek. C = szederalakd csira
(morula) a fels6 sarki részen kisebb, az alsén nagyobb golyék
vannak. (Amphimornla.)

Legfeltlin6bben mutatja az egyenl6tlen baraz-
dalédast a béka ikraja.

Az elsd fiiggélyes barazda egyenl6 két sejtre
osztja a tojast, de mar a masodik vizszintes barazda
két kisebb fels6re és két na%yobb alsora.

Ennélfogva a morulat és blastulat kétféle csoportd
sejtek alkotjak. A felsd polus sejtjei gyorsabban osz-
todnak mint az alsok, miért is a fels6 aprG sejtek
nemsokara rea sorakoznak  a nagyobb alsokra és
bekebelezik, agy hogy ezek a tojas aljan egy ideig
mint fehér dugasz (Ecker féle dugasz, Rusconi-féle
blastoporus) mutatkoznak.

2. Részletes barazdalédas.

Részletes barazdalodas alatt olyan oszlasi folya-
matot értiink, a midén nem az egész petetdmeg osztodik
sejtekre, hanem csak annak egy része. A részletes
barazdalodas ennelfogva csak olian tojasokon mutat-
kozik, a melyeken a fejléd6szik el van kilonilve
a tapIaIOSZ|ktoI

A tulajdonképeni barazdalodas tehat csakis a
fejlodosmken megyen végbe. A részleges barazdalodas

? abban is elter a teljes barazdalodastdl, hogy a
tap aldsziket az osztodasi folyamat nem kebelezi be
fejl6dé sziksejtek kdzé, hanem Kkiulén tdmegnek
marad meg, mindaddig, mig a képzd§ embfyo lassan-
ként felhasznalja. A részleges bardzdalodas aszerint,
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a mint a fejléd6szik korongalaktan helyezkedik el
a taplalésziken, avagy ezt golydalakban kérnyezi,
kétféle form4ju: 1. korongalaki bardzdalédas, (seg-
mentatio discoidea); 2. korzeti, felszini bardzdalédas
(segmentatio superficialis).

Korongalak( bardzdal6das. (Segmentatio s.
sulcatio discoidea.)

A korongalak( barazdalédas, olyan osztddas,
melynél csak a lencsealaku fejlédészik osztodik. A
két "els6 bardzda a korongon keresztalakban mutat-
kozik, de a szélekre nem terjed ki. A barazdak nem
alkotnak golyo6alaku sejteket, hanem lapos szelvé-
nyeket. Az osztddas olyféleképen halad, hogy a k&-

A tylktojés csirajanak bardzdalédasa, felszinét tekintve.

(Kolliker nyomén.) A csirahdlyagot az els6 hosszanti barazda-

két egyenlétlen részre osztja. B= a méasodik barazda a csira-

kolyag feliiletét négy szelvényre osztja. C= el6re haladottab-

ban baradzdalt csirahélyag. A barazdalédas a vilagos udvarra
a csirakorongra terjed, ezen kiviil van a sotét udvar.

zépen a mikromérek, a kornyezeten pedig a makro-
merek cso;iortosulnak. A kés6bbem folyamatban a
makromerek a korong szelén a csirsanczot alkotjak.

A csirsdncz magdus plasmodiumokbdl all és a
szikalloméany elhasznaldsara van hivatva, miért is
szikemésztd, syncytiumnak nevezik. (Wirchow T.) A
madartojadsban a syncytiumok mint megasphaerék
(His) a_csiraireg fenekére kertilnek. (El6zGleg az
illetd sejteket His parablastnak, Agassiz periblastnak,
vau Bambecke merocytanak nevezték el) Némely



szerz6 a syncytiumot vérképzéknek tekintette, masok
a kotdszovetet ebbll szarmaztattdk, s6t voltak olya-
nok is (Kupfer, von Bambeke) a kik az entodermét
ezekbdl vezették le. VVégre bebizonyosodott, hogy a
syncytiumok az embryokepzésében nem vesznek reszt,
csak a sziktdml§ (szikzacskd) hamsejtjeivé valnak
és a szikallomany felszivasat végzik. (A syncytium-
b6l Ruckert, His, G-ensch sth.) meré- és holocyta sej-
teket szarmaztattak).

A madartojas csirajanak osztédasa mindaddig
tart, mig egyforma sejttbmeé;rgé valik, vagyis morula
alakiva lesz. A barazdalodas kozben keskeny rés

Pristiurus (porczos hal) csirakorongja alatti (B) syncitimn.

z - embryonalis sejtek, k = feluleti viligos magvak, k*=

sejtmag a mélyebb helyrél, k * = chromatin dds mag, a szikt6l
mentes plasma nyllvanyokkal, d = szik lemezkék.

ke’Bzc’idik a sejttdmeg kozepén, mely nem mas mint
a bardzdalddasi lveg, de ez a sejtek Osszeilleszkedése
folytadn csakhamar elt(inik. Késébb a csiranak a fehér
szikr6l valo felemelkedése folytan, egy masik dreg is
keletkezik, de ez nem a Baer-féle barazdalédasi treg-
nek felel meg, miért is csira alatti tregnek (cavum

subgerminal-nak) nevezzik.

3. Részletesfelszini (korzeti) barazdalédas. (Segmentatio
partialis superficialis.)

A felszini barazdalodas oly tojésokon mutatkozik,
a melyeken a fejl6d6szik a taplaloszikket koril-
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eupagurus iKrajanak felszini bardzdalédasa. A = négy mag-
vas ikra, B == osztédas, C = korzeti bardzdalédas, D =
korzeti, periblastula beliil szik alloménynyal.

zarja. (Centrolecithal.) A felileten barazdalodo sejtek
keletkeznek, a melyek egy rétegben sorrakoznak koros-
koril. De keletkeznek egyéb szabad magvak is, me-
lyek a taplaloszikben syncytiumként maradnak vissza,
(izeltlabuak tojasai.)

A morula és a blastula fejl6dése.

A petebarazdalédas az 0Osszes metazoak petéi-
nek kozos sajatsaga, melyen mindegyiknek keresztiil
kell menni, ha embgl()vé vagy U egyénné akar
alakulni. Barmily mddon is tortenjék a barazdalodas,
a végeredmény: a sejtszaporulat. Az osztodott pete
folyton kisebb és kisebb sejtekre valik, mig végre a
kozonséges sejtek mekkorasagara jut és csak igy tud
elkilonult szovetképzd elemekre valni. Az osztodas
egyik fémozzanata az, a midén a pete tomor sejt-
tomeggé barazdalddik, ezen stadiumot szederalaknak,
morulanak mondottuk.

Minthogy azonban az allatvilaghan a pete szer-
kezete igen valtozatos, a képz6dott morula szerkezete
is mas és més.



Kulénféle peték barazdalodasi vazlatai.

. Amphixous ) ) s -
Syiiapta Echinus Coolonterata Goryonia Csiga  izeltlabuak  HUll6k.

Kist) A pontozds a sziket jolenti.
barazdalé- Az elsé sorban két barazdalé-
das dasi golyé van.
orodményo
Harmadik
barazdalé-
das
eredménye A masodik sorban 8, de a 4

egymast fedi és iigy csak 4 lett
rajzolva. D”nél csak 4 van.

Fs rajzban D = entoderma,
lilastula d = szik dugasz, E = &shél-
allapot tomls, p = liati része az 6s-

szajnak, d = a hasoldali része.

X = az G6sbél atmenete az
. eutoderméaba.
tiastrula ,
allapot (Selenka nyomén.1

BB, planula
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mikrnlecithat
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alccitlial

A pete:

szikben gazdaguk

szikben szegények

Teljes barazdalédasu holoblast petéjiiek.

erikmontea

Részletes barazd&l6dast meroplasticus petéjliok.
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A teljesen egyenl6en osztédd petének a
moruldja egyenld sejtekbdl all, Haeckel utan
archimorulanak nevezzik.

A teljesen egyenlGtlentl barazdalodo peté-
b6l kétfele sejti morula alakul, vagyis az
amphimorula.

A korongalakl csira morulaja szintén
korong (lencsealak(), discomorula es végre a
korzeti barazdal6do petének korkdrdés a moru-
laja (perimorula). A morula tovabbi fejlédése
abban nyilvanul, hogy sejtjei mindinkabb a
pete korzetére sorakoznak, széthizodnak, mi-
altal a pete térbelileg nagyobbodik. A szét-
torlédaa folytan a pete belsejében rés vagy
treg keletkezik. A bardzdalodd pete ilyen
stadiumban (reges vagy is hdélyagos alaku.
Ezen alakot szintén Haeckel utan blastulanalc
(Blastosphaera Schenk) nevezziik.

Az archimorula tehat egy sejtrétegt (fala-
zat() archiblastulava alakdi. Az amphimorula-
bol amphiblastula keletkezik, melynek boltozati
apro fekete sejtjeib0l maga az embryo tamad,
miglen, az aljan levé nagy megosphaerak mint
taplalé sziksejtek a béliregbe jutva, felszivat-
nak és kdzvetlen nem vesznek részt az embryo-
test felépitésben.

A korongalakd csira discomoruldjabol
discoblastula valik, de ez mint mar emlitettlk,
révid id6é mulva eltlinik. A cavum subgerminal
stadium nem azonos a discoblastula (stadium)
szakkal.

Végre a perimorula is &talakul periblastu-
lava, csakhogy eddigelé ez esetben Ureget nem
constataltak, mert a kdzpontban a taplaloszik
és a syncytium magjai foglalnak helyet.

*

A kuldomboz6 peték bardzdalédasanak folya-
mata felébreszti tudvagyunkat az emberi néi
pete bardzdalédasara nézve; azonban még
eddigelé senkisem figyelhette meg. Egyes kuta
tok ugyan leirtak igen korai fejlédési allapotat,
s6t holyagalaka csirardl is tesznek emlitést,
de ezekhez, kilondsen a régiekhez sok kétség
fér. Annyi bizonyos, hogy a pete fényl§ 6vén
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(zonapellucida) bolyhos Kindvesek vannak, melyek
elemi chorionnd valnak. (Chorion pr|m|t|vum)

Ennél tobb sikerrel vizsgaltak, kulonosen az
Gjabb id6ben, a tébbi emlésok, igy 1L?/ul és egér
stb. petéinek a barazdalédasait. BISChO Kolliker,
Coste, von Beneden, Heape, Keibel, Mlnot Tafani,
Duval, Sobotta és Semon Kutatésaib6l az téinik ki,
hogy az eml6sok petéin is mutatkozik blastula stadium,
még pedl? rés alakban, olyképpen, miként a disco-
blastulan emlitettik. Ugyanis a csirafolyadék az
uterus utjan igen felszaporodik, mialtal az egy sejt-
rétegli csira belsejében a bardzdalédasban vissza-
maradt nagy sejtek a korzethez szorulnak.

A két sejtréteg kozott mutatkozik a mulékony
rés, hasadék vagyis a barazdalédasi treg. Yaloszind
tehat, hogy az emberi n6i petén is ily mddon kelet-
kezik a blastulaalak.

VI. A csiralevelek fejl6dése.

1. Gsi csiralevelek. (Ektoderma. Entoderma.)

Csiraleveleknek nevezzilk azon embrvoi sejt-
retegeket, melyek a blastulaszak utan keletkeznek
és melyekbdl a metazoa teste felépl.

Wollf a mult szdzad elején azon botanikai isme-
retbSl indult ki, hogy miként a virdg és a gytimolcs
levelekbdl alakul Ggy a madartojas csirajanak leve-
leib6l épul fel a madar teste. Ezen véleményét a
bélcsG keletkezesével igazolta.

Pander (1817) mar részletezte Wollf nézetét és
a madar testét harom levélbél (Folia germinativa)
szarmaztatta: a nydalkas-, a savos- és a wr-levélbdl.

Baer K. E. (1828) allapitotta meg tulajdonképen
a csirlevél jelentoségét és szerinte a csiran két levél
képz6dik, a fels6t allatéleti, az alsét tengdéleti levél-
nek nevezte el. Mind a két csirlevélbél megint két
levél vélik le, a fels6bdl az izomlevél, az alsobdl az
érlevél.

llyforman az allati test alapjat négy csirlevel
alkotna: a bér-, az izom-, az ér- és a nyalkalevél;
a melyek cs6madra osszehajlanak és az embryo alap-
szerveit formaljak.

A csirlevelek szdvettani szerkezetét a sejt fel-
fedezése utdn Remak Rdébert (1851—55) behatdan
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tanulményozta. Szerinte a barazdalt csirabdl két dsi
csirlevél “szarmazik. Az alsébdl még egy harmadik
is levalik, a kozéps6. A fels6 csirlevelet érz6, a
kozéps6t mozgatd, az alsét taplalé csirlevélnek nevezte
el. Eemak utan igen sokan, mondhatn6k majdnem
az osszes embryologusok foglalkoztak és,még maig
is foglalkoznak a csirlevelek fejlédésével. Altalanosan
harom csirlevelet allapitanak meg és Allmann (1853)
utdn a kils6t elctodermanak, (Balfour epiblast); a
kozéps6t mesoderméanak (Balfour utan az angolok
mesoblast); a bels6t entodermanak (Balfour hypoblast)
nevezték el. His az eredeti csirlevelet archiblastnak
nevezte el és ehhez jarul az altala leirt mellékcsira
parablast, s. neoblast, (akroblast Kolmann), mely a
madérto{és fehérszikjébol alakul és az embryoba
vandorol, a hol a vér és kotszovet telepe lesz.
Ett6l eltér Hertwig 0. és masok véleménye, a kik
a hézagtoltd masodlagos mesodermat a mesenhymat
a_hamijellegli csirlevelekbdl, a testszelvények magjai-
bol, a fels6 és alsd oldallemezekbdl szarmaztatjak.
Vannak meg egiyéb nézetek is, a melyek kiilénosen
a mesoderma fejlddésére vonatkoznak és még nincsenek
véglegesen tisztdzva, de ezeket a csirlevelek részletes
targyalasanal emlitjuk fel.

A csirlevelek fejlGdése a metazodk petéin nem
egyforma modon halad, hanem a kilonféle blastula
alakja szerint modosul.

A régi embryologusok a csirleveleket, mint mar
felemlitettlik lehasadasbol (delaminatio) szarmaztattak.
Azonban az Ujabb embryologusok szorgos kutatasai
kideritették, hogy igen csekélyszaml metazoa em-
bryéjaban fejlédnek a csirlevelek lehasadasbol, hanem
a legtobbé eltér6 mddon szarmazik. Az els6 csirlevél,
az ektoderma, az Osszes metazoak petéinek kiilsé
barazdalédasi sejtekjeibdl szarmazik, vagyis a kiilsé
hamlésejtek maradnak meg ektodermanak. A masodik,
az entofierma azonban haromféleképen keletkezik az
ektodermabdl: 1. némely blastula-alakban bevandorlés,
(immigratio), 2. masféle blastulakban léhasadas (dela-
minatio) és végre 3. legtobb alakban béhorpadas
(invaginatio) utjan szarmazik.

Gastrea-elmélet.

1. A Coelenteratdk blastulain azt is tapasztaltak-
hogy az entoderma bevéandorlott ektodermalis sejtek,
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b6i alakul. Ugyanis a hdlyagalaki egysejtrétegli
blastula egyik sarkabdl, a sejtek gyors ndvekedes
folytan a barézdalodasi Ureghe szorulnak, vagyis be-
vandorolnak s ott annyira elszaporodnak, hogy az
Ureget teljesen betoltik. Késébb azonban a kertlet
felé kezdenek sorakozni és létrehozzak az egysejtsord
entodermat.

A betorlédads, a bevandorlas tobb helyr6l is
veégbemehet, de az eredmény ugyanaz, mint az egy
helyr6l val6 bevardorlasnal: a bels6 sejtek sora-
kozasabol entoderma valik. Az egy helyrél valé be-
vandorlast immigratio unipolarisnak, a tobb helyrdl
valét: immigratio multipolarisnak nevezzik

Octorchis Gegenbauri (medusa) gastruldjanak keletkezése be-
vandorolt (imigratio) sejtek utjan. (Mentscliikoff nyoman.)

2. Az entoderma léhasadés (delaminatio) folytan
szarinazhatikjjaz ektodermahol, miként ezt a Coelen-
teratdk némelyikénél F&l és Metschnikoff leirta.

Az egysejtrétegl blastula ektodermalis sejtjeit
rézsutos barazda kétsejtréteggé osztja. A belsd sejtek
a kulséktdl lehasadnak és entoderméva alakulnak.
Miutan a két réteg kozé kocsonyas allomany rakddik,
tehat minteghy kettés Gregii blastulava valik, az ily
alakot kett6s holyagalaku csiranak (diblastula) nevezik.

Mind az immigratio, mind a delaminatio folytan
keletkezett kétréteg(i alaknak egyik részén kihasadas
folytan a szajnyilas (csiralyuk, Blastoporus) keletkezik;
mialtal egynyilasi toml6 alakul, melynek Kiils6 ekto-
derma sejtd'eln mozgd fonalakkal, az egész toml6t
mozgasha hozzék, a bels§ entoderma-sejtek a taplal-
kozast vegzik, az ilyen szabadon Usz6 alakot Kastrea-
nak téml0s &lczanak nevezik. A Coelenteraték csak ez
alakig fejlédnek.
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3 Az entoderma leginkabb az ektodermanak
behorpadéasa (invaginatio s. entobolia) folytan kelet-
kezik. Ugyanis az egyretegl blastula sejtjeinek egyik
reszén behorpadas keletkezik, a sejtek betolodnak s
ez addig tart, miglen az egesz barazdalodasi Ureget
elfoglaljak és az ektoderma kett6s réteggé nem
valik. A behorpadas folytan egy Gj ureg keletkezik,
bélzsigeriireg (archenteron, helyesebben  coelenteron
Hertwig 0. enterocoel Schenk).

A behorpadasi Iyuk Blastoporus (prostomum),
az athajlasi szegélyt csiralyuk-szegélynek (peristoma)
nevezzilk. A behorpadt ektoderma belsé reésze valik
entodermava.

Geryonia nev({i medusa csirleveleinek Kkeletkezése leliasadas

(delaminatio) folytan. (FOl nyoman.) a = a blastula szakot

mutatja, Kivil keskeny szemesés sejtekre hasad a belsé

vilagos szemcséjli sejtek; (a) ezaltal a blastulabdl planula kelet-

kezik, (b) a kilso e toderma a bels6 entoderma lesz; a két-

retegu holyagon a szajnyllas blastoporus utélag kihasadas
folytan fog keletkezni.

Ilyen stadiumban az embryo kétréteg( sejtsorbol
allo tdml6, egy sziik szajnyilassal, a melyet Haeckel
Gsgastrulanak, cséves embryonale, Mihalkovics bél-
alczénak nevezett el.

Részemrol félreértés kikeriilése végett a csoves
embryo (magzat) elnevezést tartom meg és a Haeckel
altal felallitott G-astrea elméletet csovesembryo-elmé-
letnek nevezem.

A fejlédéstannak a legnevezetesebb elmélete a
Haeckel-fele csdvesembryo-elmélet, mert ezen &s
alakbél (archigastrula) szarmaznék az 0sszes metazoa.
Habar Claus, Bitschli és masok a G-astrea-elmélet
ellen foglaltak allast, legtobben mégis, bar médositva,
elfogadhatonak tartjak
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A Haeckel-féle csoves embryo-elmélet szerint a
G-astrula csak behorpadas folytan keletkezik, azon-
ban némely kutatd szerint bevandorlas és lehasadas
szerint is keletkezik. Ez utObbi esetek szolgaltattak
alagui a G-astrea-elmélet ellen. Mindazonaltal, ha
a bevandorlasi folyamatot kezdetleges behorpadasi
folyamatnak veszszik, akkor a Haeckel-féle elmélet

A archiblastula atalakulasa archigastrulava behorpadas altal.

1= ablastula, cs= barazdalasi tireg. 2= a blastula alsé

pélusan a sejtréteg behorpadni kezd. cs = barézdalasi treg,

g= a leendd bélireg. 3= a kils6 sejtréteg teljesen be-

horpadva a barazdalési uregbe keriilt és belsd csirlevél (b)

lett bel6le, k = kils6 csirlevél, g = bélureg, sz = 6s szdj
(blastoporus)

helyes. A behasadas egy-két esete még nem elegendd
ok arra, hogy az elmélet teljes méltanylasban ne resze-
stljon. A régibb embryologusok Baer, Okén és masok
a blastulat tartjdk Gsformanak és ebbdl vezetik le a
Metazodk leszdrmaztatasat.
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A kulonféle blastuldbol a kovetkezé modon ala-
kulnak az illetd Gastrulak, melyeket Mihalkovics két
csoportba osztalyozott: 1. vékonyfald gastrula (lepto
gastrula), 2. vastagfalu gastrula (pachy gastrula).

1 A vékonyfali gastrula, tulajdonképen az s
gastrula (archygastrula) az egyrétegli blastulabol

ehorpadas folytan keletkezik es kétrétegiive valik.
A Gerincztelen allatokon legnagyobbrészt invaginatio
folytan szarmazik az entoderma.” A Gerinczesek kozl
az Amphioxus lancolatus (dardahal) kivalé példaul
szolgal, melyet Kowalewszky, Hatschek, Gjabban
pele Sobotta és Samassa irtak le. Hatschek szerint
a blastula fels6 részét alkotd sejtek aprobbak mint
az alsok. Ezen alsd sejtrészlet dil be a barazdalddasi
uregbe, aztdn mindinkabb beljebb és beljebb kertilve,
a barazdalasi Ureget eltintetik és egy 0j Ureget
coelenteront) alakitanak, mely*'keskeny nyilassal
blastoporus) nyilik kifelé a Két sejtsord toml6bol.
A keletkezett tontl6 az archigastrula. Az ektoderma
a plastoporus szegélyéig tart, mig a toml§ belse'ét
borito sejtsor az entoderma. Mindezekbdl az is
vilaglik, hogy az entoderma szarmazésa dsszefligg a
gastrula keletkezésével.

2. Vastagfalu gastrula az oly gastrula, melynek
faldt mind az ektoderma, mind az entoderma tébb
sejtrétege alkotja.

Egyik formaja az amphigastrula, a Gerinczesek
kozil a kétéletliek ikrain, a vértes és kétlélekzetd
halak ikrain tanulmanyozhato.

Ugyanis a béka amphiblastulajanak barazdalodasi
iregét tobb sejtrétegli sejtsorok boritjak, aljat pedig
a nagysejtl sziksejtek (trophoblast) alkotjak. A mint
az ektoderma apro fekete sejtjei kortln6iték az also
polust is és csupan az Ecker féle szikdugaszt hagytak
szabadon, akkor az amphiblastula aequatorialis reszén
a csirsancz mellett az aprésejtek betorlédnak a baraz-
dalodasi Uregbe.

Miutdn a bardzdalédasi ure% aljat a sziksejtek
toltik ki, a behorpadas csak a feliiregre terjed Ki,
és a midon az amphimorula eredeti fekvését a szik-
sejtek atfordulasa folytan megvaltoztatja, a behajlott
ektodermasejtek az egész Ureget kordInovik.

Mindezekbdl kitlinik, miként ezt Gotte, Hertwig,
Kupfer, Perényi és masok kimutattak, hogy az amphi-
blastulabdl a gastrulaalak hasonléan keletkezik, mint

* Perényi: Az éllatok fejlédése. 7



az Amphioxusnal, csakhogy a sziksejtek maodositjak.
llyforman az ektoderma egyoldali behorpadasabol
redémodra az entoderma szarmazik.

A vastagfalu gastrula masodik alakja: a disco
gastrula. A d-.-"ublastula alakon is a yisszahajlas
(behorpadéas) vagy a csirsdnczon térténik (halak),
vagy mint a madarak es hullék discoblastulain fordul
elo, az ektoderma egyik helyén, a goddralaku be-
mélyedésbe horpad be és a discogastrulat alakitja.

A b C D

Az Gshalak testének fejlGdését vazlatos rajzok (Kopsch nyo-
man). A hasonléan arnyékolt helyek megfelel§ sejttelepeket
jeleznek. Fiatalabb szakokban (AB) azon sejttelepek, melyek-
b6l az embryo teste képzédni fog, a csiraszegély farki végén
vannak a lapjaban Kiterjesztve; ennek kozépsé mezeje lesz
a feji darab (a rajzba arnyékolatlanul hagyva) a vele szom-
szédos oldalrészek (harantdl vonatozva). Ennek a torzsé s
még jobban oldalfelé a esiraszegélyen fekvd részek (vilago-
sabban pontozva) alakulnak &t a farki belenyekké. Az embryo
megnyUlasat a torzsi résznek a koézép bemetszés oldalain
el6felé terjedése okozza, a mi a csiraszegély egybeforradasa-
nak latszatat adja. Iddsebb szakokban (CD) a farki lehenyek
sejttelep6bdl nyulik meg az embryo hosszanti iranyban.

Az Gshalak (Torpedo. Pristiurus) discoblastulaja-
nak csirsanezén, ott a hol a farkilebenyek keletkez-
nek, horpad be az ektoderma. A Kkét farklebeny kozott
behajlas (incisura neurentica) tdmad, mely késdbb
a vel6cs6 bardzdajava lesz. A lebenyek alatt ivalakd
keskeny bemélyedés a bélzsigeriireget (coelenteront)
alkotja, nyilasa pedig a csiralyukat (blastoporus).

A Reptilidk tojasait Balfour, Strahl, Mitsukuri,
Wil és masok vizsgaltdk s azt talaltdk, hogy a be-
horpadas nem a canczon, hanem kissé elGbbre, a csira-
hartyan torténik. A behorpadas helyén a félholdalakud
csiralyuk keletkezik, mely mogott is ektoderma van
és ez megvastagodva az Gscsikot (stria primitiva)
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alkotja. A csirahartyat ilyenkor a sotét udvar (area
opaca) kornyezi, belseje a vilagos udvarbol all (area
pellucida), ‘melynek "kozepén az embriomez§ van
(area embryonalis), melyen az embryo kialakul.

A madarak discoblastulain a behorpadas hasonlo
folyamatot mutat, mint a hill6kéin. Ezt féleg Grdtte,
Rauber, Koller és Duval leirasaibdl tudjuk.

,,A madartojason a csiraszegély farkirészének
kozelében létrejott behorpadas kovetkeztében korong-
alak( bélcsira (discogastrula) keletkezik. Ez eleinte
kicsiny, de utdbb a csirhartya szegélyén beallo tova-
novés kovetkeztében Kiterjed az Osszes tojassargara,
s ezen folyamatot koriilnovésnek (epibolia) nevezik.
A kilonbseg, a kétéletliek sth. belcsirajaval dssze-
hasonlitva, csak abban van, hogy a nagy mennyi-
ségl taplalosznk a korilnovésnek oly er6s gatot vet,
hogy id6kozben a csirhartyan az elemi szervek Ki-
fejlodnek, s az embryo teste a csirhartya kérnyéki
részétél letagalddik. (Mihalkovics.)

Tyuktojés csira hartzaja (nehany orai koltés utan) a felszinet

tekintve. A sarlo kozepen i{) duzzanat keletkezik a sarld-

domb, ebbdl lesz az Gs csik vagyis itt torténik a behorpa-

das a bIastoporus képzésére, a. 0.= area opaca, sotét udvar,

ap = area pellucida, atlatszo udvar. Az Gs csikbi az embryo
fark része alakul ki.

Az entoderma a madarak discoblastulain is az
entoderma helyi behorpadéasahol szarmazik és nem le-
hasadasbdl (delaminatio) miként ezt Pander, Baer és
Remak leirtak. A behorpadasi helyen sarlalaki
bardzda keletkezik (Koller) kdzéprészén pedig a sarlé-
domb, melybdl az Gscsik (stria primitiva) el6re nyalik.
A sarlohasadék nem més mint a blastoporus.

*

Habar az eml6sdk holyagcsiraja (leptoblastula)
vekonyfall, mégis az entoderma nem alakul oly
mddon miként ezt az Amphioxuson emlitettiik. Az

7
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emlésok tomlGs embrydja nem olyan, mint a tobbi
G-erinczesé, a miért is alcsdves embridnak (pseudo
gastrulae) nevezték el.

Ahézi nydl petéjének &tmetszete, a bardzdalddas vége felé

(Kollmann nyoman). A kiils6 sejtek az elsédleges ektodermat,

a bels6k az entodermat és a mesodermat alkotjak, fb =

fehérjeburok, f6 = fénylé 6v, ec = els6dleges ektoderma,

bm = embryofolt, bardzdalédasi maradék, b. 0. = barazda-
l6dasi Ureg.

U?yanis az eml6sok kilsé Gsektodermaja el-
pusztil és csak a belsd sejt halmazabdl keletkezik a
marad6 ektoderma. A mulékony kiils6 sejteket Rauber
feddrétegnek (protectoderma) nevezte el. Ezen fed6-
sejtekbol keletkeznek a boholy kindvései, melyek az
embry6t az uterus nyalkahartyajahoz kotik, rogzitik
és onnét a taplaloanyagokat felszivjak, miert is
ezeket elemi ektodermanak (trophoblast, Kollmann)
tekintik. A Rauber-féle fedosejtekkel érintkez6 sejt-
halmaz (barazdalodasi sejtmaradek, Bisehoff) korongga
lapul le, majd rétegbe sorrakozva hengeralaku sejt-
jeibdl ektoderma, a lapos sejtekbdl entoderma valik.

Némely emldson (ragcsalokon) eme folyamat
(Bisehoff, Reichert, Mall) azon téves hiedelemre adott
alkalmat, mintha a csiralevelek az eml&stkon me
volnanak forditva (inversio), vagyis hogy a belsd
csirlevélb6l azon szervek szarmaznanak melyek mas
allatoknal a kulsé csirlevélbdl szarmaznak, és viszont.
Azonban Selenka, Bonnet és masok bebizonyitottak,
hog(}/ az eltér6 folyamat nem, idéz el6 ilyen meg-
forditott allapotot.
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Az emberi embryon Spee grof irt le az igen korai
folyamatokat, (korulbelil 11—12 napos 2 mm. bosszU
emberi embryon.) A satnya csiralyuk a vel6lemez
farkivégén mutatkozik és egyenes az entoderma
Uregébe vezett. De az entoderma szarmazésara szol-
galo stddiumot senkisem vizsgalt.

2. Mesoderma.

Kozépsd csirlevélnek vagy mesodermanak neve-
zik azt a csirlevelet, mely az ektoderma és az ento-
derma kozott helyezkedik el.

A mesodermat az embryologosak tébbféle médon
keletkeztetik. A régiek a mesodermat (Pander, Baer,

A nyiliéreg (Sagitta) gastrillaja liarantmetszetben. (HertwigO.
nyoman.) A gastrula iiregében az eutoderma kozép (bi)red6jea
leendd bélcs6; ett6ljobra-balraa kétredii a mesoderma zsacské,
a leendd testlireg (coe;. bl = blastoporus, ek — ektoderma.

Remak, Reichert) lehasadas vagy beburjanozas folytan
szarmaztatjak, (Kollicker) a tobbség a coeloma elmé-
let szerint' magyarazza, sét Gjabban kétféle mesoder-
mat kuldmboztetnek meg, elsédleges és méasodlagos
mesodermat.

Az elsédleges mesoderma a felsébbrendd gerincze-
zeten az embryo farkirészén keletkezik és a két 6si
csirlevél kozé tolédva azonnal tagolddik. Késéhb,
a mint az elemiszervek képz6dnek, ezek t&szomszéd-
sdgaban nyulvanyos sejtek jelennek meg, melyek az
elsddleges mesoderma megmaradt sejtjeit mennyiség-
ben tulszarnyaljak és kotdszovetté alakulnak, vagyis
hézagtoltd szoveteket alkotnak, miért is mesenchyma-



nak, masodlagos mesodermanak nevezik. A mesenchy-
ma Kkeletkezését szintén tobbféleképen magyarazzak.

El6szor az els6dleges mesodermardl szolunk. Mar
el6re jelezhetjilk, hogy a mint a mesoderma kialakul,
kozben egyéb elemiszervek is fejlédnek a két masik,
csirlevélbol, igy az entodermabdl a chorda dorsalis, a
bélcsd, az ecfodermabol a vel6es6. Tehéat a csirlevelek
szarmazasai nem egymasutani folyamat, vele karéltve
mas szervek is fejlédnek. Az elkilonitést csak a
megértés kedvéért tartjuk szlikségesnek.

a) Elsddleges mesoderma fejlédése. Az els6dleges
mesoderma fejl6dését a gerincztelen allatok kozdl a
férgek mutatjak feltin6 médon. Kowalewsky a Sagita

A nyilféreg gastrulajanak tovabbi fejlédése. (Harantmetszet.)

Az entodermaredd Osszehajolva bélcs6, a mesoderma tomlék

kdzott a test reg képzddik, valamint atoml6k két-két lemezre

valnak mv = bélizom-lemezre és bdrizom-lemezre (mp),
ek = ektoderma.

férget vette alapul, melynél roviden osszefoglalva a
kovetkez6 modon térténik a mesoderma keletkezése:
a kétrétegli (ekto- és entoderma) archigastrulan a
blastoporus-szal szemben es6 részén jobbra balra az
entoderma kétredét fejleszt. Ezen két red6 kozott egy
kis elvalaszté entodermarész van, mely szintén Iv-
alaktan feloblosodik és a bélcsdvet alkotja. A mint
a bélcsé képzédik, Ggy oldalain a redék szintén le-
valnak és a mesodermat fejlesztik. A redék koril-
veszik a bélcsovet és olyforman tagolodnak, hogy a
red6 egyik része az ektodermahoz fekszik, a masik
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Bedig a bélcs6 mellé simul. 1ly forméan az entoderma-
6l kétlemez(i mesoderma keletkezik, az egyik a
parietal a masik visceral lemez.

A gerinczeselc archigastruldi kozil az Amphioxus
lanczeolatus embryojan Kowalewsky, Hatschele és
Samassa irta le a mesoderma fejl6dését. A mint a
kétréteg archigastrula Iétrejott, az embryo hati
részén az ektoderma behorpad, vele az alatta lev6
entodermarész is lehajlik. A behorpadé ektoderma
fels6 szegélyei dsszehajlanak és a velocsovet alkotjak,
mig az entodermarész alatta lef(iz6dve a chorda
dorsalisszad valik. E kézben az entoderma a chorda

Kikelt nyiliéreg Sagitta liardntmetszete. (Vazlatos rajz.)

ek ektoderma, md=hati mesenterium, mp  mesoderma

parietales, mvc = mesoderma viscerales, bu = béliireg,
coe — coeloma, mv = mesenterium ventrales.

iv mellett jobbra balra szintén egy-egy redét fejleszt,
melyeknek szélei 8sszeérve, levalnak az entodermatdl és
a mesodermat, a két zsigertomlot (coeloma) hozzak létre.

Ezutdn mindegyik témlé ket részre valik, egyik
az izomlemez a chorda és bélcs6 mellé sorakozik, a
masik bdrrostlemezzé alakul és az ektodermaval egyesil.

llyforman a kdzos nagy bélureg falabol (enteron,
coelenteron) haromféle rész valik le: legfelil a chorda,
jobbra-balra egy-egy zsigeriireges mesoderma (cavum
pleuroperitonale§ és alul a tulajdonképem bélcsé.
Miutan az elsédleges mesoderma a zsigeriregh6l —
coelomabol — fliz6ddtt le Hertwig coeloma-elméletnek
nevezi a mesoderma leszdrmazasat.
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A levalt elsédleges mesoderma hamléjellegli két
réteghdl all: kilsé oldallemezbdl és belsd oldallemeshol.

Remak az el6bbenit bdrrostlemeznek, az utdbbit
bélrostlemeznelc, Balfour és a tébbi angol embryologus
somatopleural a masikat splanchnopleura-nak, az Gjabb
embryologusok pedig réviden mesothcinek nevezik.

Az amphibidknal csak annyiban médosul a meso-
derma keletkezése, a coeloma elmélet szerint, hogy
az amphiblastula equatorialis szegélyének egyik olda-
lan az ektoderma behajlik és az entodermat képezi,
mely kés6bb aztan oldalain a méar emlitett meso-
dermat fejleszti.

vl.

A mesoderma ¢s a testlireg fejisa¢sére Vazlatos rajz. (Hert-
wig 0.) Coeloma elméletének a bebizonyitasara, a kétéletliek
embryojanak liarantmetszete az 6sszaj (blastoporus el6tt, a
vel6barazda nyomaval. Kivil az ektoderma, beliil az entoderma,
melynek oldalain a sotétre rajzolt két mesoderma téml6 van.
mely lefelé a szik allomanyt névi kordl. v I= vel6lemez, eh =
chorda, bt = bélireg, ¢ = coeloma, fo == fali oldallemez
(hérizomlemez), zso = zsiger oldallemez, e — paraderma
(eutoderma). (Hertwig- 0. nyoman.)

A madar discoblastula ektoderméaja szintén be-
hajlik a csirkorong szélén és az entodermat fejleszti
melybdl aztdn a kétoldali mesoderma téml6 né ki.

gy szarmaztatja Kollicker is, csak hogy be-
burjanozas utjan, mig ellenben Mihalkovies, Waideyer
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és masok mind a keét &si csirlevél levalasabol magya-
razzak a mesodermat. A tylk csirahartyajan (a koltés
8-14 ¢raja_kozben) a sarlodomb megné es homalyos
csikka valik és a Koller-fele sarloval egyutt a ketagu
hajéhorgonyhoz hasonlit. Ezen sotét csikot Baer utan
az embryologusok Gscsiknak (stria primitivamak),
Remak és Waldeyer tengelykotegnek nevezték és
bel6le szarmaztattdk az embryo torzsét, mig a csira-
hartya tébbi részéb6l az embryo burkait. Ujabban
Balfour, Haeckel, Réuber és Hertwig 0. vizsgélatai-
bol Kitlinik, hogy az &scsik nem egyéb, mint a madar
embryo blastoporusa, melyt6l jobbra-balra a mesoderma
fejlédik. Az 6si red6k pedig nem egyebek, mint a
blastoporus ajkai, csupan annyiban modosul a ma-
darak csirhartyajan, hogy hosszabbra nyulik el6re
és a velBbardzdaba folytatodik. Az &si esik addig

TyUktojés csira hartyaja (néhany orai koltés utan) a felszinét

tekintve. A sarl6 kozepén (s) duzzanat keletkezik a sarl6-

domb, ebbél lesz az 6s csik vagyis itt torténik a behorpa-

das a blastoporus képzésére, a. 0.= area opaca, sotét udvar,

ap = area pellucida, atlatszé udvar. Az 6s csikbol az embryo
fark része alakul ki.

marad meg a madarembryén, mig a mesoderma
fejlesztését befejezte és beleolvad az embryo torzsi
részébe. A franczia embryologusok Mirot, Duval és
masok a madarembryo mesodermajat az entoderma-
bol vezetik le, még pedig levalas folytan.

A Reptiliak mesodermaja szintén™ Ggy keletkezik
mint a madar embryén ismertettik.

Az Gshalakon Balfour, Hofmann, Ziegler vizs-
galtdk a mesoderma keletkezését és a csiralyuk ajkai-
rél kiindulva beburjanozas altal szarmaztatjdk az
entodermabol val¢ lehasadas folytan. Részemr6l (1886)
a mesoderméat a Torpedo marmorata embryojén a farki
lebenyek incisura neureutica mentén egyszer( be-
hajlas folytdn az entodermabdl vezettem le.

—
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Az emlésok mesoderma keletkezésével Van Be-
neden, Robinson, Kollicher, Rabi, Bonnet, Keibel,
Carias, Heape és Hubrecht foglalkoztak és azon ered-
ményre jutottak, hogy a mesoderma a satyna blas-
toporus el6tt homélﬁos csomobol (Hensenféle csomd)
jelenkezik. A legtobb kutaté szerint a mesoderma
csak az ektodermakrél (Bonnet az entodermakrol)
szarmazik. A mesoderma az dsi csik hosszaban mind
a homalyos, mind a vildgos udvaron terjed szét.

llyenkor a chorda dorsalis csatornés, a meIK
jelenseget némely kutatd az alsdébbrangl Gerinczese
coelenteronnaval egyenértékiinek tartja.

A B
A. Atylk tojés csira korongja a koltés 15-ik 6rajaban, kozépitt
az 6s csikkal.
B. Ugyanaz a koéltés 20-ik 6rajaban, a vel6barazdaval, mw ==
vel6bardzda, pr=6s csik (blastoporus), bf  vilagos udvar,
df = sotét udvar.

Emberi embrydkat Reichert és Spee grof irt le,
de ezek mar fejlettebbek voltak, mintsem a mesoderma
keletkezését kell6képen bemutattak volna; annyi
azonban bizonyos, hogy a csiralyuk mellett a be-
horpad6 ektoderma folytatodik a mesodermaba, miként
ezt a tobbi Emldsallatok embryoin tapasztalhatni.

Mindezekb8l az tlnik ki, (Hertwig és kovetdi
szerint) ho%y a mesoderma az egy- vagy tobbrétegli
ektoderma blastulabdl, masodlagos, tehat kdzvetett be-
horpadas folytan keletkezik, vagyis az els6é behorpadas
az entodermat és csak ennek a kioblosodése fejleszti
a mesodermat.
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Abéka ikrgjanak embryova alakulasa. (Zigler nyoman.) A =

kozépen a gylrialaki csiralyuk (blastoporus), s azt a fehér
Ecker-féle szikdugé megtélti. B = A csiralyuk 6sszeszorult,
oldalsé ajkai Osszeértek, s ezéltal a gyurunyilasbol keskeny
rész lett; melynek felfelé valé folytatasa a vel6barazda, a
veléred6kkel. C= a vel6barazda mélyebb lett, a veléredék
szélei kidudorodnak. D = a vel6redék a vel6barazda felett
érintkezésbe léptek, s az embryo farkvégi irdnyban megnyult,
hati oldala nyeregalakilag behajolt, de hasi oldala domboru
maradt; a megkeskenyedett vel6barazda farki végén még
megvannak a csiralyuk ajkai. E = fejledtebb embryo, melyen
a vel6barazda teljesen eltlint, a csiralyuk mint keskeny rés
marad meg és végbélnyilds lesz. Az embryo fejrészén a
szemholyag és a zsiger dudorodasok jelentkeznek.

entodcrma veléceat. chorda Wapa

llastopéra*

cloayy
Kloakanuitaa

hypophysi»

Béka embryok hosszmetszetben. (Marschal nyoman.) A canalis
neurentericus és a végbél nyilas kialakulésa.
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A csirlevelek keletkezesénél a behorpadas helyén
fontos szerepe jutott a béliiregbe vezeto csirlyuknak
vagyis a blastoporusnak, mely a Gerincztelen allatok
és a Gerinczesek kozil az archigastruldkon kerek
nyilas, mig ellenben a discogastrulakon mint keskeny
rés mutatkozik. Ezen keskeny rés tulajdonképen az
Gscsik, melynek széleit a megvastagodé reddék: a
gerinczveld csatorna falai kdrnyezik. A blastoporus-
bol a Coelenteratakon, a Gylrds férgeken es némely
Malacozékon a szajnyilas, mig a Korszaju halak és
Kétéletlieken a végbél nyilas valik. Miutan a blas-

ap

B
A. Ahézi nydl 8 napos csirdja. (Kolliker nyoman.) pr = &s
esik. arg - a csirakorong szegélye.
B. Ugyanaz 9-ik nap végén, ap = area pellucida, ao = area
opaca, kK’ = vel6lemez. h” = vel6csatorna, a kés6bbi kozép-
agy, h™ = vel6lemez, a kés6bbi 3-ik agyhdlyag nyoma,
hz = a szivhelyének iranya, stz = a torzs zona, pz= pari-
etal zona, pr — az 6s esik maradvéanya, rf = hétbarazda.
C. Ugyanaz a 8-ik nap végén. (Van Beneden nyomén.) pr =
6s esik, hk = Hensen-féle csomé, kf — fej nyoma, cn -
canalis neurentericus.

toporusnal végz6dik a vel6cs6 farkirésze és vele
kozds csatornat alkot, azért ezt a részt velobélcsator-
rutnak, canalis neurentericusnak (Gasner) nevezik. A
canalis neurentericus tehat egy atmeneti mulékony



109

folyamat, mely ha a vel6cs6 és a chorda, valamint a
bélcs6 lefiizGdik a blastoporus helyén, vagyis ki-
?I?,I,(qlknak akkor (az amnios Gerinczeseken) teljesen
etlinik.

Hasonl6an nagy szerepe van a mar emlitett &s
elirnak is, melyet Baer irt le, csak a madar csira
hartyajan, de jelent6ségét még teljesen nem ismerte
fel. Csak az Ujabb embryologial kutatasok allapitottak
meg, hogy az &scsik (stria primitiva) nem egyéb,
mint a beborpadt keskeny rés vagyis az 6sszehajtott
blastoporus, mely nemcsak a madar csirahartydjan,
hanem minden gastrulan mutatkozik. Valamint az is
bebizonyosodott, hogy az Gscsiknak az embryo fej-
I6désében nagy része van, amennyiben ellilsd része
el6tt a csiramezén az embryo fejrésze, mig az embryo
torzse magabdl az 6scsikbol alakul ki.

Modositott coeloma-elmélet.

A mesoderma a coeloma-elmélet szerint, a gastru-
lanak entodermdlis képz6dménye, vagyis a bélcsé
falanak jobb- és baloldalan zsakmaédra val6 ki6bli-
sbdése és levalasa, miként ezt Hertwig 0. altal szer-
kesztett rajzban el6tiintetve lattuk. A mesoderma két
zsakjabol lesz a testiireg (coeloma). E kérdéssel, mely
véglesen nincsen eldontve, tobb évig foglalkoztam
és az eredményeket roviden Osszefoglalva a kovet-
kez6kben allapitom meg. A kdnnyebb megértés végett
a fejl6dési folyamatokat vazlatos rajzban tlintetem eld.

Az elsd rajz egy archiblastulat mutat, melynek
oldala behorpad. A behorpadas fenekét (5) képezé
ektoderma sejtjei, a mélységben atvaltoznak ento-
dermasejtekké. A behorpadas oldalai (3) ektoderma
jellec?(] sejtekbdl allanak. A mint a behorpadas meg-
kezd6dott a fenék jobb- és balzugdban (4) az ekto-
dermasejtek red6sen behajlanak a barazdalédasi
liregbe 26), a mely tineményt a masodik rajzban (7)
latjuk. Ez a jobb- és baloldali zugredd nem_ mas,
mint a mesoderma els6 nyoma. A harmadik rajzban
nemcsak a behorpadds mélyebbre hatol, hanem a
mesodermareddk (10) is jobban fejlédnek ki, tdml6sen
mutatkoznak. A negge 1k rajzban a mesodermaldmlék
a bélcsatorna iranyaban haladnak és azt korilvenni
torekszenek; ekkor az ektoderma behorpadasi szélén
a blastoporus ajkai megvastagodnak (8) és a vel6-



Mddositott coeloma elmélet. Vazlatos rajzok a gerinczesek
mesoderma, vel6csd, chorda és bélesii valamint a testiireg
coeloma) fejlédésérél. Az elsé négy (1V.) rajz a blastulahdl



a gastrula allapot van el6tlintetve, mely alatt a mesoderma
toml6k, a bélcsatorna keletkezése és a mellékrészek blasto-
porus, a vel6 és a chorda lemezek el6nyomai, valamint a
canalis neurentericus visszonyai alakulnak ki. Az V—Vili.
rajzban mar az emlitett szervek el6rehaladott allapotban
mutatkoznak és a testireg, a két mesoderma toml6 egye-
stilésének erédménye, s(rli vonalokkal van besttitve. Vala-
mennyi rajzban a szamokkal jel6lt helyek megfelel6 értel-
mezéssel értend6k. 1 = a blastoporus ajka. 2= a behor-
padés nyilasa, 2’ = vel6bardzda Orege, 3 = ektoderma,
4 = mesoderma redézug, 5 — eutoderma (a bélcsd fala).
6 = barazdalodasi treg (melybdl a szik el van hagyva),
7 mesoderma red6, 8 = vel6lemez, 9 = chordalemez (a
bélizom mesoderma és eutoderma kozti athidalé rész), = 9
chordacsatorna, 9” — chorda tengelykdteg, 10=mesoderma
tomlé, 11 bélcsatorna, 11, bélcsé, 12 = az vel6lemez
és a bdrizom mesoderma levalési helye, 13— a bélizomlemez
és a chorda levélasi fels6 helye, 14 = a csordalemez és a
eutoderma levalési helye, X ==a canalis neusenterium (dssze-
kot rész), 16= a mesodermatdmlé levalasi helye a vel6- és
chordalemeztél, 17 — a mesoderma bélizomlemeze, 18 = a
mesodermatomlé bérizomlemeze, 19 = a két mesodermatomlé
als6 cslcsa Osszeforradni késziil, 20 = a mesodermatomlék
kozép (eredési hely) cslcsai elvaltak a vel6csatomatol és
chorda fels6 részét6l, mialtal az ivezetesen még a bél cs6évon
van, 21 = a mesodermatoml6k felsé cstcsai a vel6eso felett
Ossze érve azt korul veszik, mialtal a bérizomlemez teljesen
elvalik mint 6nall6 lemez, a vel6csé melletti &s izom szelvény-
t6l. = a vel6csé kozponti Urege, 23= a vazképz6 mesoderma
a chorda koril, a chordat levélasztotta a bélcs6tél.

barazda oldallemezeit fe%'lesztik. Az 0todik rajzban a
két mesodermatéml8 falai nemcsak szétvalva az
egyik az ektodermahoz, a méasik az entoderméahoz
(2~ bélcsatornahoz) csatlakozik, hanem az utébbinak
hasoldali részén a témléestcsolc egymashoz kézeledve
19) egyesilni készlilnek, hogy aztan a bélizomlemez
17) és a bdrizomlemez (18) 0sszefiigg6 egész rétegévé
képzédjenek.

Ekozben azonban a vel6 oldallemezei alul @ssze
érve (16) egygyé forradnak ossze és a mesoderma
toml6kt6l elvalnak, a mit a hatodik rajzban latunk
feltlintetve. Ezen allapotban a bélcsatorna feletti rész,
vagyis a leendd chorda (9% szintén elval a mesoderma
tomI6ktSl és ivezetesen a bélcsdvon marad. A chorda-
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ivet a mesoderma sejtjei (23) félig korilveszik és
teljesen levalasztjdk a bélcs6tél. A hetedik rajzban
a yel6barazda fels6 részén is zarodott, valamint felette
a mesoderma tomlék felsd csdcsai (21) dsszeérve, bér-
lemezzé forradtak egygyé Ossze.

A nyolczadik rajzban a csirlevelek és ezekbdl
keletkezett embryonalis szervek kialakulasa all
eléttink. Legkivil az ektoderma hamldrétege, alatta
a mesodermalis bérlemez (21). Az embryo hatrészén
a zart vel6es6 (a kozponti csatornaval) (22). A vel6csé
oldalain az 6sszelvények izomtdmege; mely a vel6csé
alatti chordakoteget borité vazképz6 szovettel dssze-
fligg. A chorda alatt a bélcsé (11) a mesodermalis
izomlemezzel boritva (5). Mindezek a nagy testiireg-
ben (10) alakulnak ki, mely a mesodermatomlékbol
képz6dott.

Mindezekb6l az tlinik ki, hogy a valddi gerin-
czesek gastreaalakja teljesen kilonbozik a tébbi
metazoa gastreaalakjatdl, a mennyiben képz&déskor
nemcsak a béllireg, hanem a testlreg is kialakul a
mesoderma folytén.

A mesoderma tehat akkor keletkezik, a mikor a
blastulan a behorpadas megindult, vagyis a mikor a
blastoporus (az @scsik) els0 nyoma kezdetét veszi. A
mesoderma a blastoporus jobb- és baloldalan redémédra
az ektodermabol keletkezik és ugyanakkor a behorpadt
ektodermabdl az entoderma is szarmazik. Tehat a
mesoderma az entodermdaval egyittesen keletkezik
és alakul ki, egyik a mésikat nem el6zi meg, miként
a coeloma-elmélet allitja.

A mesoderma levalasakor avel6barazda, a chorda
és végre a bélcsd onallova lesz. A chorda a meso-
derma és entoderma athidald része, k&zdmbds két
lemezke, mely egyesUlve kotegge képzddik, akkor
szarmazik, a mikor felette a vel6barazda oldalan a
mesoderma és alatta a bélcsatorna t6le redésen levalik.

A le nem valas alatti allapotban a vel6barazda
a bélcsatornaval éppen a chorda kozvetitésével dssze-
nyul és a canalis neurentericus képzédik. De amint
az Osszekotd rész osszeszorul és falai levalnak, akkor
a canalis neurentericus is megsznik.

A canalis neurentericus tehat a tulajdonképeni
Gshél, mely a bélcsatornaba keriil§ sziket a vel6cs6be
és a mesoderma téml6kbe egyideig felszivodas végett
bejutni engedi.
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Az amphiblastula és mesoblastula a mesodermat
hasonléan fejleszti, mint az arhiblastula, csak a szik-
anyaga modositja a menetet, minthogy azt a bél
magaba bekebelezi.

3. Masodlagos mesoderma. (Mesenchyma.)

A maésodlagos mesoderma tulajdonképen nem is
csirlevél, hanem tegtiibb esetben a mesoderma szar-
mazéka és ennek mdédosult alakité telepe. Szorosan
Osszefiigg a vérképzGdéssel, az erekkel, tovabba a
testszelvenyek, az oldallemezek, a zsigeriireg és a
velées6 stb.  kialakuldsdval. A mesenhyma helyette-
siti a valodi mesodermat némely Gerincztelen allat-

A Tuskésborl allat ikrajanak atmetszete vézlatosan. A
blastula allapotbél behorpadas folytan a barazdalédasi tregbe
az ektoderma (ek) behorpad és entodermava (en) valik, e koz-
ben néhény sejt szabadon bekertl a bardzdalddasi Uregbe (lid)
és mesodermalis mesenchymava (m) lesz.
B Ugyanaz el6rehaladottabb &llapotban, a bevandorloéit
un) sejtek nyulvanyosak lesznek. A behorpadéas helyen a
blastoporus (bl) keletkezik. (Prevost és Selenka nyoman.)

ban. A Coelenteratdk és Echinodermatdkban a baréz-
dalédasi regben a kocsonyas allomanyban nyulva-
nos, csillagalaku sejtek mutatkoznak, melyek a be-
horpadasi elglen a csiralydk ajkairél az 6si csir-
levelekbdl a barazdalédasi helybe bevandorolnak és
a kotdszoveti sejtekké alakulnak.

Tehat nem hasonld jellegliek, hanem hézagtolté
szOvetek telepei. Hertwig 0. utan rdviden mesen-
hymanak nevezziik ezen tadmasztdé szoveteket. lgen
sok Grerinezteleu allatban (Szivacs, Coelenterata,
Plathyelmia stb.) a zsigerureg (coeloma) falai csak
mesenhymabol allanak (schizocoel) de van (p. o. a

Perényi: Az allatok fejlédése. S
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Nyilféreg) olyan is, melynél csak mesodermabol szar-
maznak (enterocoel, Huxley). Ezen kétféle szarma-
zési! zsigerireg szerint Hertwig 0. és K. az allatokat
kétkf('icsoportra osztalyozta: Pseodo- és enterocoel alla-
tokra.

A pseodocoel, alzsigerlregiiek (Coelenterata,
Plathyelmia, Rotatoria, Bryozoa és a Malacozoak),
az enterocoel (3 vagy 4 csirleveluek, Chaetognata,
Brachypoda, Echinodermata, Nematoda, Annelida,
Arthropoda és a Vertebrata). Azonban ezen er6l-
tetett fejl6déstani rendszerezés, miként azt tobb

ba

Mesenchyma Szarmazasa Gastrula keletkezése alatt.
C = Planorbis (csiga) gastrulatioja. A behorpadt ektodernm-
bdl entoderma lesz és behorpadas zugaban néhany bevandorl6
sejt u. n. teloblast sejtek mesoderniava alakulnak gyors osz-
todas folytan.
D= Oyls léreg gastrula keletkezése. A behorpadas helyén
acsiratyUk szarmazik, ennek ajkarol levalt sejtek mesodernia-
va alakulnak; ezekb6l mesenchyma sejtek lesznek, ek =
ektoderma, md = mesoderma, n = nieschyma, b baraz-
dalais treg.

embryologus, Kenull, Balfour, Sedgwich, Bergh stb.
bebizonyitotta, téves alapon épilt fel, mar csak azért
is, mert maga a mesenchyma keletkezése sincs vég-
legesen tisztazva és masrészt a Gerincztelenek kozott
is van mindkétféle zsigeri allat. (Malacozoa, némel
Helminthozoa, valamint a Peripatus.) A G-erinczese
mesenchymadja tobb helyrdl keletkezik : az Ggyneve-
zett embryoudvarokon a vérrel egyiitt és az embryo
testben veér nélkal.

His a meilékcsirdb6l (Parablast) vagy a csir-
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szegélybdl (Akroblost, Kollmann) vagy a szikbe
nyomuld nyulvanokbdl (Waldeyer) és végre csak a
verrel egyditt keriil az embryoba (Miller ¥.).

Ujabban azonban Rabi, Kaollicher, Rickert,
Zi?ler, van Wichje, Sedgvick és Hertwig vizsgalataik-
bol bebizonyitottak, hogy a-mesenchyma els6 nyomai
akkor mutatkoztak, a mikor a csiralevelekbdl az
elemiszervek Kkialakultak, igy ha a mesoderma, a
vel6cs6 és a chorda dorsalis oldalain a test szelvé-
nyekre, ezenttl pedig a zsigerireget korilzard fels§
és also lemezekre valt szét. A mesoderma ezen részei-
bél vélnak ki a mesenchyma sejtjei és tamaszté szove-
teket alkotnak.

Teljesen osztom tehat Mihalkovics véleményét,
a midén azt mondja, hogy a mesenchvmanak egyedill
tajtani fogalma van, a mennyiben kiilombséget allit
fel a hamlészovet csoportuldsd, elemi szervek és a
hézagtolt6 szdvetek kozott.

A mi pedig a csirlevelek szovettani értékét
illeti, altalanosan mind a harom csirlevél barmily
szovetté alakulhat és csupan a Gerinczesekben nem
érvényesil ez egyforman.

Az ektoderma nem alak(i harantcsikd izom-
szOvetté, a mesoderma kevés hamldszovetet fejleszt,
az entoderma pedig idegszovetet nem. A csiralevelek,
ha egyszer szovetekke alakultak, ezen jellegiiket
mindvegig megtartjdk, egyik a masikba at nem
alakulhat.

Vegre osszefoglaljuk Mihalkovics Osszeallitasa
szerint a csirlevelek szarmazékait:

I. Ektodermabodl keletkezik: a koztakaré hamlo
rétege (epidermis) a hozzatartoz6 hamlo szervekkel
(hajak, sz6rok, kormok, karmok, patak, szarvak,
tiiskék, tollak, pikkelyek, mozg6 fonalak) és mirigyek-
kel (verejték- és faggyUmirigyek, tejmirigyek) s nemely
helyen a sima izomis (a honali' veritékmirigyeiben).
A szijlireg (stomadaeum) hamlérétege, a nyelv Ki-
vételével, és mirigyei a torok bemenetig (nyalka és
nyalmirigyek, szovémirigyek); a fogak zomancz-
hasdbjai. Az agyalapi mirigy (hypophysis) eliils§
miri%/es karélya. .

vegbel  (prostodeum) hamlorétege a nyilastol
fel a Morgagnifele red6kig. Nében a hivelytornacz
hamlérétege. A szemben a lencserostok és lencse

— 8
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hamlorétege; a szaruhartya hamlorétege. A kézponti
idegrendszer idegelemei (idegsejtek és tengelyrostok)
és tamaszto szovete (neuraglia), valamint (regeinek
hamloboritéka is. A diczok és kérnyéki idegek. A
lato-, hallo- és szaglo-érzék hamloboritéka es ideg-
hamiéboritéka (latéhartya, hallo és szaglo hamlo-
boriték). A tapint6 testecskék (?). méhlep enz
bolyhos burokjanak (chorion) és a baranyhartyana
(amnion) hamloboritéka.

1. Entodermabdl keletkezik: A gerinczhdr, a bél-
csatorna_hamloboritéka a torokszorostdl a Morgagni-
féle redGkig €s a mirigyei (majsejtek, epeutak boriteka,
hasnyal és bélmirigyek). A n elv haml6boritéka az
izleld kelyhekkel. A ege élekz6 és tuddesovek és
leveg6hoi} 7agok hamloborltekja (halaknal az usz6-
holyag). ~ A~ pajzsmirigy és thymus (Kolliker). Az
allantois és a bel6le szarmazd higyhdlyag és a higy-
csé hamldboritéka.

I11. A mesodermabdl (mesothel) szarmazik: A
harantcsiki izmok és a simaizmok. A zsigeriireg
hamléboritéka. Az ivarmirigyekben a hamloréteget
alkotd részek (elemi peték, tiisz6 hamloréteg, s
termékenyitd sejtek). Az ivarmirigyek fuggelekeinek
hamlorétege; Wolff-fele test, illet, mellekpetefészek
és_herefuggelékek (hydatis). Az ivarutak hamlo-
sejtjemek eg%/ része (termékenyit6 sejteket vezet6cs6,
kirt, méh, hively). A hagyszervek hamloboritéka
(vese és hugyvezetd cs6). A sziktoml6, v. koldok-
hélyag hamléboritéka.

IV. Mésodlagos szarmazékok a mesodermabol
(Parablast).

Mesenthymabol: A veér és nyirok alakos elemei
(szintelen és szines vérsejtek, nyiroksejtek). Vér és
nyirokerek. A kot6anyagok csoportja u. m. a fes-
tekes kotészovet, kocsonyas kot@szovet, rostos kotd-
szovet, zswsejtek rugalmas rostok; a nylrok mirigyes
(aden0|d) szovet. A porczogd valfajal u. m. az lveg-
rostos- és rugalmas porczogo. A csont- és fogszovet,
A sima izomsejtek egy resze, nevezetesen a bélcsé
falain és a fodrokban.

Végeredmény:
Az dllat vagy ivartalanéi vagy ivarosan szaporodik.
Az ivartalan szaporodas lehet osztodas, bimbozas és
sporasejtképzés.
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Az ivaros szaporodas két kulon értékd sejt altal tor-
ténik; az egyik sejt pete, a masik a termékenyit6é
sejt.

Az eIonbemt az ovarium, az utobbit a here fejleszti.
Tehat nemi kulonbseg van.

Ha mind a két nemisejtet egy szerv termeli, akkor
az allat hermaphrodita.

A pete rlnegerlk csak Ugy egyestl a termékenyité
sejtte

A megtermékenyitett pete barazdalédik.

A barazdalddasbél morula- és blastulaalak lesz. Az
eredmény sejtszaporulat.

A blastulan tobbnyire behorpadas folytan csiralevelek
alakulnak s a Gastrulaalak szarmazik.

A csiralevelek egymastdl reddmodra valnak le és
tobbnyire behorpadas altal elemi szerveket fej-
lesztenek. Legel6szor a blastoporus (Gscsik), aztan
a vel6cs6, a chorda dorsalis, majd végre a bélcsé
alakul Ki.

A Coelenterata két csiralevélbdl és mesenchymabdl, a
tobbi Metazoa harom csiralevélbdl épil fel.
(Némelyek a mesenchymat negyediknek  veszik.)

Az elemi szervekkel lépést tart a vér és egyéb embryoi
szervek fejlédése.

Az dllati test, a Colenteratakon a két csiralevél
fejlodesevel bevegzédik és ez altal joforman
befejezte fejlédéset, de a tobbi metazoa tovabb
alakul, mert még egy harmadik csiralevelet fej-
leszt. Ilyforman a legmagasabbrendl szervezet,
ﬂ%( az ember is, az Osszes fejl6déstani folyama—
tokon, tehat az als6bbakon is keresztiil megy, a
mig megszuletlk
Hogy miként épul az allati test a kulonbozé

stylusban, azt a méasodik fiizetben fogjuk targyalni.



TARTALOM

El6sz6
Bevezetd
Protozoa
A Metaozakhoz tartozd
stylusok révid ismer-

Helminthozoa - -
Malacozoa.......ccccouveeunee.
Echinoderinata -- -
Arthropoda - -- -
Hemichordata .- -
Chordata

Az allatok altalanos fejl6déstana.

. lvarszervek -

Az allati szaporodas

A) Az ivartalan szapo-
rodas

a) Az osztddas -- -
?) A bimbozas
B Spoérasejt képzddés
B) Ivaros szaporodas

Az ivarszervek ter-
mel6 és vezet6 részei
1. NGi ivarszerv - -
a) Petefészek és pete-
vezeték
Osszehasonlitd rész -
b) NGi ivarszerv mel-
lékrésze
Tejmirigyek -
Osszehasonlité rész -
2. Himivarszerv = - -
Osszehasonlitd rész -
3. Hirnn6s ivarusag -

. Az ivarszervek fejl6-

dése és homologiaja

. Az ivarmirigyek ter-

ményei
a> A petérdl altalaban

B8 88 B&%BNBB

HH/EBYY

@

VI.

571
57

b) A kulénbézé alla-
tok petéinek szer-
kezete

c) A peték csoporto-
sitasa

d) Himivartermékek.
Termékenyit6 sejt

e) A kulénbozé alla-
tok spermatozomai

Osszehasonlité rész -

f) Termékenyit§ sej-
tek fejlédése - - -

g) A pete megérése
és megtermékenyi-
TESE i

Harom fejlédési folya-
MAt e
A pete barazdalédasa

A petebarazdal6das
nemei

1. Teljes barazdalédas

& Teljes egyenld ba-
razdalodas - - -

b) Teljes egyenl6tlen
)bargzdalo%s— - -

2. Részletes barazda-
l6déas

Korongalaku
dalodas ..o,

3. Részletes és felszini
barazdalédas - - -

A morula es blastula
fejlédése - -

A csiralevelek fejlo-
dése i

1. Gsi csirlevelek (Ek—
toderma) - -

Gastrea-elmélet - -

2. Mesoderma - - -

Modositott  coeloma-

baraz-

588

3. Mésodlagos meso-
derma .. .
Csirlevelek
zékai
Végeredmény - - -




stampfel Karoly kiadasaban Pozsonyban

negjelent és téle, valamint minden hazai kdnyvarustdl megszerezhetd

,Tudomanyos Zseb-konyytar*

Minden egyes flzet 30 kr. = 60 fillér.

Eddigelé a kdvetkezd fiizetek jelentek meg:
1 Ft‘zlci(rre]q'zi és statisztikai tabellék Osszedllitotta

. Szantani peldatar 2 krad Irta Dr, Lévay Ede.
. Kis latin_nyelvtan. Irta Dr. Schmidt Marton.
irodalomtorténet. 2 kiad. Irta Gaal M
Gorog nyelvtan. Irta Dr. Schmidt Marton.
Franczia nyelvtan. Irta Dr. Prohle Vilmos.
Angol nyelvtan Irta Dr. Prohle Vilmos.
Romai jog. I. Institutiok. Irta Dr. Bozo A
Romjogl'lPandquakl a Dr, Bozoky A
azJ0Q. fKathoI) Irta Dr. Bozoky AIaJos
Nader s i
ilisztika. Irta Gaal Mozes.
rhetorika. Irta Gaal Mozes.
Asik trigonometridja. Irta Dr. Lévay Ede.
Romai reglsegekwvga Dr. tsrcthmltdt ar&ond
Wgygro moz6 torténete. 1a
Irt seﬁzeg
Kereskedelem tortenete Irta Dr. Stirling S.
temes irodalomtorténet. Irta Hamvas J.
gog Irta Dr. Gratz Gusztav.
Megyar poétika. Irta Gaal Mozes.
. Planimétria példatarral. Irta Dr. Lévay Ede.
Aromai nenmzet |rodalomtortenete Irta Marton J.
emet nyelvtan. Irta Albrecht Janos.
Oszman-orok nyelvtan, Irta Dr. Prohle Vilmos.
Arursn'elexrkon Irta Dr. Koos Gabor
) . Irfa Dr Katona Mor
35, Szamtan. I}ta r Lévay
Logarlthmustablak Osszeallltotta Polikeit K.
rsza% Irta Damay Kalman.
3940, bunt to(j]ltog I|‘ta Dr Atze Béla.
41—42. Blnvadi perren Dr. Atzél Béla.
IGs nove D Osszealutotta Dr. Cserey A.

S PRNNINSIS Bﬁfﬁfﬁlﬁﬁs.omﬂmn»ww

§
g

N
és.se

magyar hereS|ras torvenyel Gaal Mobzes.
brazolastan.” I. fuzet Irt Dr Kolbal rnold.
. Abrézolastan. 1].f{iz. R zok az abrazolastanhoz
48—49. Novényhatarozo. Irta r _Csere
50. Stereometria. Irta Dr. Lévay Ede.
. Vilagtortenet. 1. rész. Irta seh Lajos.
52—53. StilisSme. D-ta Boros Rudo])
54 Levelez6 gyorsiras. Irta Bodo h Janos.
5. Nbg¥ar Kozigazgatasi jog. Dfa Dr. Falcsik D.
5. Al politika. Irta Dr. Gratz_Gusztav.
57/57a. thg?/arpenzu 1 jogvazlata. IrtaDr. Bartha B.
58. Altalanos foldrajz. D-ta Heged(s Istvan.
59. Ethika. D-ta Dr. Somlo Bgdog.
anyhatarozo Irta Dr, Cserey Adolf.
61 muszotar. Osszeallitotta Goll Janos.
! 62. Agorog irodalom torténete. Irta Marton Jend.

z>ﬁ>)>

2
<@



63—64 Azomancz. Irta Mihalik Jozsef.
. \fta -gyorsiras. Irta Bodogh Janos.
. A magyar valto jolgI Irta Dr. Berényi Pal.
6/7. Vilagtorténelem; rész. Irta Cseh La é
. Arajzolés vezérfonala. Irta és rajzolta Boros R.
logia. Irta Dr. Losonczy Lajos.
. AltalanoS zenetan. Irta Goll Janos:
Allamszamviteltan. Irta Dr. Berenyl Pal.
. Jogbolcselct, Irta Dr. Somlé Bodog.
Rovar t6. Irta Dr. Cserey Adolf.
chemia. Irta SchW|cker Alfréd.
IVbchanlka. Irta Dr. Levay Ede.
. SOC|cIog|a Irta Dr. Somlé Bodog.
Logika."1

a_ii g

%._

a. Irta Dr. Selimidt Marton.
Akustika. Optika. Hotan. Irta Dr. Lévay Ede.
Aruizleti szokasok. Irta Dr. MatavovszKy Béla.
A német irodalom vazlata. Irta Albrecht Janos.
Kereskedelmi jog. Irta Dr, Beren)b
Elektromossag €5 magnesseq, Irta r Levay E.
Kosm)grafla. Irta Di. Bozoky E
Lepkehatarozo. Irta Dr. Cserey Adolf
90—9L. Atestgyakorlas alapelemei. Irta Dr. Ott6 Jozsef.
K| ikai foldrajz. Irta Dr. Bozoky Endre.
chemla Irta Schwicker Alfréd.
.\fI ortenet 11]. rész. Irta Cseh Lajos.
. sikmértan, Irta Dr. Lévay Ede.
R(g hatarozo Irta_Dr. Cserey Adolf.
eorologia. Irta Dr. Bozoky Endre
. Amagyar mivelddés torténete. TrtaDr. Bartha J.
Astronomia. Irta Dr. Wonaszek tal.
Bevezetés a jog- és allamtudom, Irta Dr. Kun B.
Banktechnika."Irta Juhasz Kalman.
Kereskedelem+-isme. Irta Dr. Berenyl Pal.
rlati olasz nyelvtan. Irta Dr.”Cs. Papp J.
. ografalas. Irta Sajohelyl Béla,
Dramaturlgla Irta R y Pal.
Anthropo la. (Embi ertan osszeallit. Losy J.
Iﬁeh;/asktan r. SChtmlDt BartoT< End
konyv. Irta Dr. ozoy ndre.
Német hel |ras Irta Albrecht anos.
Mathemat norak. 1 flz. Irta Mikola S.
Aesthetlka_ Irta Dr Bartha Jozsef.
Mathenatlkal szindrak. 2. f(iz. Irta Mikola S.
oebrai példatar. 2 kiad. Irta Dr. Lévay Ede.
Goro%;I e?(sefgek Irta Dr. Schmidt Marfon.
at 2j1od I. rész. lIrta id. Dr.
Perényi Jo z

119—120. Protestans egyhang Irta Hork Jozsef.

(o]
~
3355EE§§§§§§§§§§8i8@88~%$&£$ﬁ883aﬁaaﬁ

A .. Tudomanyos Zseb-konyvtarban® legkozelebb, de
id6héz nem kototten, a kovetkez0 kotete megjelenese
van tervbe véve

Egészségtan 6y, torténete Qrosz nyelvtan
E%l’tézssiegncjklopédia %prgsk foldrajz nye
Elda (b0 ) i E@m

Foldtan Koz, Polg. perrendtartastan

galélvamag{as}gka ﬁet torténete Stea} Szmé?ra
netgazdasagtan Mész

Geologia *d Nepis mg éonbalsma

Jogtorténet OKtat, mddszertan

Minden egyes szam 60 fillér,















	I. Az állati szaporodás nemei
	II. Ivarszervek
	III. Az ivarszervek fejlődése és homologiája
	IV. Az ivarmirigyek terményei
	V. A pete barázdálódása
	VI. A csiralevelek fejlődése
	Tartalom
	Oldalszámok
	_1
	_2
	_3
	_4
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60
	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70
	71
	72
	73
	74
	75
	76
	77
	78
	79
	80
	81
	82
	83
	84
	85
	86
	87
	88
	89
	90
	91
	92
	93
	94
	95
	96
	97
	98
	99
	100
	101
	102
	103
	104
	105
	106
	107
	108
	109
	110
	111
	112
	113
	114
	115
	116
	117
	118
	119
	120
	121
	122
	123
	124


