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Bevezetés.

1 A meteorologianak feladata a Fold légkoré-
ben végbemend valtozasokat figyelemmel Kisérni,
azokat physikai okaik szerint osztalyozni s ily mo-
don a koztik fenallé kapcsolatot kideriteni. A me-
teoroldgiat tulajdonképen a légkor physikajanak ne-
vezhetnGk. Bar mint tudomany, a meteorologia maga-
nak onczél; de épen gya orlati eredményeinek
kdszonheti ujabbi tetemes fellendiilését s az érdekl6-
dést, melyet vele szemben a nalgy kdzbnség tanusit.
Eredményeit gondos megfigyeléseknek koszonheti,
melyeket lehetdleg stirli megfigyel6-haldzat szolgaltat.
Ezt a megfigyelG-halozatot allandé megfigyel6 éllo-
masok alkotjak, tudomanyos expeditiok pedig ki-
egészitik. A megfigyelések rengeteg adathalmazt
szolgaltatnak, melyet az @sszehasonlithatésag miatt
megall itott elvek szerint kell rendezni s a rende-
zés eredmeényeit attekinthet6 modon kell elGallitani,
igy azokbdl a legkdzvetlenebb kovetkeztetések
kdnnyen levonhatok.

2. A szorosabb értelemben vett meteorologia,
melynek feladatat a megel6z6 pontban jellemeztik,
maga mellett még két tudomanyagat nevelt : a kli-
matologiat és a gyakorlati meteorologiat. Akllmatologla
a Fold feluletenek 0Osszes helyeire nézve torekszik
az |doiaras kozepes allapotat meghatarozni s figye-
lemmel Kiséri ezen kozepes allapotoktdl mutat-
kozé eltereseket A gyakorlati meteorol6gianak vég-
czélja az |doFrogn05|s Ezt a lehetbleg nagy terile-
ten egyidejlileg végbemend légkori tiinemények te-
klntet evetelere alapitja.

A meteorologiai megfigyelések f6leg a légkdr-
ben vegbemeno valtozasokra vonatkoznak; de nem
kizarélagosan. Kilonosen figyelemmel kell kisérni a
légkor atmelegedéset, a mennyiben ez okozza a tobbi
valtozasok nagy részét, vagy talan valamennyit.
Hoémérséklet, legnedvesség, paranyomas, felhézet, [ég-
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kori lecsapodasok, légkéri nyomas, szélirany, szélerds-
ség s a légkor elektromos es fénytlineményei mind-
annyian érdeklik a meteorologust. A tenger viztome-
gének atmelegedése s az ennek kovetkeztében benne
el6allé valtozasok, valamint a foldkéreg atmelegedé-
sének viszonyai is a meterologiai megfigyelések
korébe tartoznak.

. A meteorologiai adatgy(jtés Olaszorszagban
Galilei idejében vette kezdetét. Parisban 1666. 6ta
torténtek rendszeres foljegyzések. Németorszagban a
Societas Meteorologica Palatina 1780—92. id6kdzben
végeztetett foljegyzéseket s haldzataba a budai csillag-
vizsgalo intézet is bele tartozott, éEv,kdnyvgi . buda-
Eestl kdzponti meteorologiai és féldmagnességi intézet

onyvtaraban megtalalhatéok.) A megfigyelésmadok
és eszkozok egyontetlisége dolgdban a mincheni
tudomanyos akadémia tett dont6 lépéseket. Most
mar minden mdvelt nemzet foglalkozik a meteorold-
giaval s igy kilonoésen Eurépa meg az Egyesilt-
Allamok teriiletei igen s(r(i haldézattal vannak bo-
ritva. Ezekhez csatlakoznak még Japan és India.
Hazankban a most is m(ikodé megfigyelé halézat a
70-es évek elején szerveztetett, amikor Budan fel-
allittatott dr. Schenzl Guido vezetése alatt a m. kir.
0rszagos meteorolofgiai ésfoldmagnességi intézet. Ez az
intézet dolgozza ol a hazai megfigyeld allomasok
adatait, s adja ki az eredmenyeket evkonyveiben.
Az 1899. évrdl sz0l6 XXIX. kotet tanlisdga szerint
446 dlloméason torténnek rendszeres meteorologiai
megfigyelések. A teljes meteorologiai allomasokon
a fobb meteorologiai elemeket (legnyomas, hémérséklet,
légnedvesség, szelirany, szélerésseg, felhdzet, légkori
csapadék), naponkint 3-szor, és pedig altalaban reggel
7 orakor, d. u. 2 Grakor és este 9 oOrakor jegyzik
fol. Mennél sir(ibb a megfigyelé halézat, annal hiibb
képet nIyL’thhat a viszonyokrol. Ezenkivil minden
orszag legaldbb is egy meteorologiai observatoriumot
tart fenn, melyeken a rendszeres (6rankinti) és fa-
raszté megfigielések végeztetnek, a megfigyelé mod-
szemek és eszkdzok megvizsgaltatnak stb. llyenek :
Oroszorszagban a pawlowsk-i, Poroszorszagban a
potsdam-i, Francziaorszdgban a montpellier-i és mont-
souris-i intézetek s ilyen lesz nalunk az 6-gyallai
Observatorium. Kivanatos az is, hogy ne csak a lég-
tenger fenekén, hanem nagyobb magassagokban is
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végeztessenek megfigyelések. Ezért elsd sorban hozza-
férhet6 hegyek ormain allitottak megfigyel6 allo-
masokat, melyek kézil az amerikai Pikes-Peak meg-
szlinte 6ta a magas Tauern-ek Sonnblick hegyén
(3105 m) levd jelenleg a legmagasabb fekvési. Fel-
emlitend6k még : a Santis (2467 m), az Obir (2043 m),
a Pic du Midi (2877 m), a Puy de Dome (1463 m),
a Wendelstein (1728 m?, a Ben Newis (1343 m) és az
Edffel-torony (300 m) &llomésai. N&lunk az Esztergom-
megyei Dobogdékd hegyén a 698 m magassagban
fekvG EO6tvos-menedékhazban végeztetnek rendszeres
megfigyelések. De ez nem épen a legmagasabban
fekvé megfigyel6 allomasunk. igy pl. a gélnitzbanyai
allomads 850 m, a gyergyo-szent miklési 814 m, a
csik-somly6i 707 m, a kozmescseki 866 m magassag-
ban fekszenek. Ezekkel szemben fiumei allomésun

a tenger szintje folott 5 m magassagban végzi ész-
leleteit.

A magyarorszagi halézatban 3 o6vét kilonboz-
tetink meg, melyeket legnevezetesebb allomasaik
folemlitésével jellemezhetiink legjobban. Az északi
6rben fekszenek : Pozsony, Nagyszombat, Zsolna,
Selmeczbanya, Beszterczebanya, Arvavaralja, Lipto-
Ujvar, Losoncz, Késmark, Huszt, Ko6résmez6. A
kozéps6 Grben fekszenek : Sopron, Készeg, Herény,
Magyar-Ovér, Balaton-Fired, O-Gyalla, Dobogdkd,
Budapest, Kis Kartal, Szolnok, Debreczen, Nagy-
Banya, Kolozsvar, Akna Szlatina, Besztercze, Maros-
vésérheli, Gorgény-szt.-Imre, Borszék. A déli 6rben
fekszenek : Fiume, Karolyvaros, Zagrab, Csaktornya,
Pécs, Eszék, Baja, Szeged, Pancsova, Arad, Temes-
var, Versecz, Herkulesfiird6, Déva, Petrozsény, Nagy-
szeben, Székely-Udvarhely, Szepsi-Szt.-Gyorgy. Ez a
felsorolds némi kozelitd képet nyujthat a halézat
elrendezésérdl. Ezenkivil az egyes folyamvidékek csa-
padékviszonyainak megfigyelesére szamos csapadék-
n.erd allomas egésziti ki a halézatot.

A léghajok megfigyelései is igen becsesek s
8- 10000 m magassagig terjedhetnek, amennyiben
az ember ezekben a magassagokban még megélhet.
OBregistrald készllékekkel felszerelt ballonokat a
németek és franczidk mar 16000 m-ig felbocsatottak,
oly magassagig, melyben a légkdri nyomas a talaj
folott uralkodonak mar csak J9 része s reményik,
hogy. 20000 m-ig is fognak ily moédon mehetni.



Az észleletek feldolgozasaban s a kovetkezteté-
sekben a meteorologia nagyban tamaszkodik a phy-
sika, csillagdszat és mennyiségtan segitségére.

A Nap sugarzasa.

5. A Naprol ezen gyljteménynek csillagaszati
természetl flizetei adnak bovebb felvilagositasokat.
Minket kizarélag annak modja érdekel, miként jut
el a Nap hGenergidja_hozzank s milyen véltozasokat
létesit els6 sorban a Fold légtengerében.

A hdenergia nagy tavolsagokon &t sugarzas ut-
jan terjed. A terjedés sebessége egyenld a fény ter-
jedésének sebessegével. Emellett a kdzben fekvd
terek nem melegednek fol, s igy a Nap sugarzasa
sem emeli a vilaglrnek rendkivil alacsony h6mérsék-
letét, A sugarzas erGssége fligg a Naptol valo tavol-
sagtol, amennyiben a sugarzas intensitasa forditva
aranyos ennek a tavolsagnak négyzetével. (Lasd :
Kosmographia.) Fiigg tovabbd az id6tartamtdl, a
mennyiben a sugarzas intensitasa vele egyenesen
ardnyos. Ugyancsak fligg attol az iranytol, a mely-
ben a napsugarak a besugarzott feluletet érik. A
Fold kettds mozgasa kovetkeztében a sugéarzas er6ssége
kett6s periodus szerint valtozik, amennyiben napon-
kinti és évenkinti valtozésai mutatkoznak.

A foldfelilet a Naptdl sugarzas utjan kapott
hét a hidegebb égi tajak felé ismét kisugarozza. Al-
taldban a bevétel és kiadds egymast kiegyenlitik.
A bevételezett h6mennyiség azonban korantsem osz-
lik el egyenletesen, amennyiben legtdbb jut bel6le
az egyenlit6i tajékokra sinnét a sarkok felé haladva,
fokozatosan kevesbbedik.

A térit6korok kozott az éjjelek és nappalok
tartama az egész éven at korulbelul egyenld; itt a
Nap legmagasabb allasakor a zenithbe kertl s dél-
ben legmelyebb allasakor is az egyenlitén 66°33'-nyi,
a téritdkorokon 43°6'-nyi magassagban all. Ennél-
fogva itt a napsugarak lehet6leg meredeken érik a
foldfeliletet s a hdsugarzasuk a leghatadsosabb. Ez
az egyenlit6i v a legmelegebb, s allatvilagat, novény-
zetét illet6leg a legdlsabb is.

Az egyenlitGi Gvnek teljes ellentétei a pdlusok
kornyékei, a sarkkorokon belil fekvé sariéi 6Vek.
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Itt a szerint, amint kozelebb jutunk a sarkokhoz, a
Nap napokig, hetekig, s6t honapokig nem kerill a
lathatar fole; s a mikor folotte all is, a sugarak
oly ferdén esnek a foldfeluletre, hogy e miatt inten-
sitasuk tetemesen gyongil, s a légkorén torténé at-
meneteinél a héelnyeletésnél fogva is sokat veszi-
tenek erejokbdl. Ezek az dvék a jég és hd, a der-
meszt6 hideg hazai.

A két extrema kozt fekszenek a mérsékelt ouek,
a sarkkorok és térit6korok kozott. Ezek kdzvetitik
a fokozatos atmenetet. Mennél inkdbb kézeledink a
sarkkor felé, annal hasonlatosabbakkd valnak a vi-
szonyok a sarki 6vék viszonyaihoz ; mennél inkabb
kozelediink a téritékorokhdz, annal hasonlatosabbakka
valnak a viszonyok az egyenlitéi ov viszonyaihoz.
A kbzepes viszonyok korllbelll a 45. szélességi kdrok
tajékain mutatkoznak.

6. Légkori bbéelnyeletés. A gyl(jtélencsével a
taplét déltajban sokkal gyorsabban és kdnnyebben
gyujthatjuk meg, mint napkeletkor vagy napnyugta-
kor. Ez onnét van, mert a sugarak a Nap magas
allasanal rovidebb utat tesznek meg a légkdron ke-
resztll, mint akkor, amikor a Nap a latohatar koze-
lében id6zik s igy a h6sugarak elnyeletése déltajban
a legkisebb, este és reggel pedig a legnagyobb. Eze-
ket a viszonyokat a Pouillet-féle pyrheliométerrel pon-
tosabban fi%/elemmel kisérhetjuk.

Egy vekony ezistlemezb6l késziilt korongalaku
edény korulbelil 100 gr. vizet tartalmaz. Ebbe me-
ril a hémérd golydja, szara pedig a korongra mer6-
leges allasu csdben van elhelyezve. A cs6 also végén
egy, a rendszert egyensllyozé, a fels6 edénynyel
egyenl6 feliletli tomor fémkorong van elhelyezve.
A szelencze fels fellilete be van kormozva.

A késziléket gy allitjuk fol, hogy a napsuga-
rak a szelencze bekormozott lapjat mer6legesen eér-
jék. Ez akkor kovetkezik be, ha az also koronP
teljesen arnyékban van. Ekkor a sugarz6 hé el-
nyeletvéD, a szelencze vizét melegiti fol s a h6mérg
higanyszala elére fog haladni. A hibaforrasok kell6
tekintetbevételével kisérletezvén, ezzel a készilékkel
eléggé jéi me fiiyelhetjijk a kutatott Osszefuggest,
igy pl. ha a légkér magassagat a zenith iranyaban
L-nek veszszilk, akkor Ponillet-nek 1838. majus 11-én
végzett észleletei szerint:



d. e. 11 orakor 1-193 légkori Gtnal 5'05°

déli 12, M64 ,  o10°
du 1 , 1193 . 905°
» 2, 1-288 ,, » 4830

« 3 ., 1473, , 4700

. 4, 1812 » 4200

” 5 2-465 ,  365°

” 6 . 3943 . 2-10°

hémérsékleti emelkedés volt a h6mérén észlelhetd.

7. Afoldfelulet hokisugarzasa oly modon kiser-
heté figyelemmel, ha két hdmér6t olvasunk le egy-
idejlileg, melyek kozil az egyik kozvetlenil a fold-
felllet folott, a masik kérdlbelil Vs m-rel maga-
sabban van elhelyezve. Az erre vonatkozélag tett
megfigyelésekbdl kitlint, hogy a foldfelulet Kihlése
legersebben éjjel észlelhetd, mert ekkor a hdveszte
séget a sugarzas nem pdtolja. A leh(lés annal er§
sebb, mennél melegebb volt megel6z6leg a nappal
és mennél hosszabb az éjszaka. A kisugarzas ereje
fligg a foldfelulet alkatatol. igy pl. homokos, gye-
pes vagy hoboritotta talajon a kisugarzas a legerélye-
sebb. Erd6kben a lombsator akadalyozza a kisugar-
zast. A kisugarzas ereje flugg tovabbéa az égboltozat
min@ségétdl is, amennyiben derllt ég mellett sokka
hatésosabb, mint borult id6ben.

s. Talajhémerséklet. Ahésugarak afoldfeliletet,
a talajt, kildndsen annak fels retegeit a talaj mind-
sége szerint kulonbdz6 mértékben folmelegitik, dgy,
hogy a talaj hémérséklete a levegé hémersékletétdl
esetleg nagyon eltérd lehet. A kopar, sziklas, homo-
kos talaj sokkal er6sebben folmelegszik, mint a no-
vényzet boritotta talaj. Az afrikai sivatagokon a
homok hdémérséklete 50—60° C-ra is felemelkedhetik.
A ndvényzet boritotta talajt a napsugarak kozvet-
lentl nem érik, s azok jo része a ndvényzet viz-
tartalménak elpéarologtatdsara fordittatik. A talaj
foélmelegedésénél a levegd vizgbztartalma is tekin-
tetbe veend6 korlilmény, amennyiben a szaraz leveg6
majdnem teljesen diatherman, mig a paratelt levegd
a hésugarakat er6sen absorbealja.

A foldkéreg rétegeinek rossz hévezetSképessége
miatt a felmelegedés a felilleti rétegt6l befelé csak
igen lassan terjed; viszont, ha a felszin kihdl az
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alsébb rétegek ugyancsak igen lassan kovetik a le-
hiilésben. A hémersékleti ingadozasok mar aranylag
csekély mélységekben teljesen elmosodnak. igy a mi
tajainkon 1 m-es mélységben mar a naponkinti hé-
meérsékleti ingadozasok nagyon elmosodottak, még
nagyobb mélységekben pedig az évenkinti ingado-
zasok sem valnak észrevehetdkké.

b tekintetben hires a parisi Observatorium pinczéje, mely-
nek hdémérsékletét 1671-ben Giovanni Cassini, 1730-ben pedig
Lahire az egész éven at allandénak taldlt. A pincze 27-6 m mély.
1771-ben az elsé Cassini dédunokaja a pinczehdmérséklet rend-
szeres megfigyelésébe fogott s ezt tokéletesebb eszkozokkel ma is
folytatjak. A hémérséklet allandéan 11-82° C.

Mennél mélyebb a megfigyelt talajréteg, annal
kés6bb allanak be mind a naponkinti, mind az éven-
kinti extremak. igy pl. a muncheni csillagvizsgalén
6 m mélységben a kesés majdnem 4a évnek mutat-
kozik. Kulénben ezek a viszonyok nagyban fuggnek
a talaj nedvességtartalmatdél, valamint az iddjaras
allandosagatol, esetleg gyors valtozékonysagatol és a
foldrétegek min6ségétdl. A megfigyelések adatai ez
id0 szerint a tineménynek még nem adjak a Kkiva-
natos pontossagu képét.

Annyi bizonyos, hogy a felszin alatt valamely,
— a talajviszonyoktdl és az éghajlattél erésen be-
folyasolt — mélységben egy neutralis szint kilon-
boztethet6 meg, melynek mentén a hémérséklet evi
ingadozéasai mar észrevehetetlenek. Ez alatt mélyebbre
hatolva, méar a Fold bels6 melegének hatésa folytan,
mindinkdbb névekedd hémérsékletekre akadunk.

9. Atengei’ atmelegedése. A tengernek vize sok-
kal egydntetdbb anyag lévén, mint a talaj, az at-
melegedés korlilményei is pontosabban szemmel tart-
haték volndnak, ha a meiﬁgyele’sek a dolog termé-
szetében rejl6 nehézségekkel nem kiizdenének. A
viz nagy héfoghatésaga miatt az atmelegedés lassab-
ban torténik, s viszont a kisugarzas is lassubb le-
folyasi. Ennélfogva a tengerek derekan a léghé-
mérséklet ingadozasai sem oly tetemesek, mint a
szarazfoldeken. Az aequatoridlis 6vben a napon-
Kinti ingadozéds alig 1—2°, mig a szarazfoldén az
eltérés 5—6° is lehet. A mérsékelt 6vben az inga-
dozas 2—8°, mig ugyanitt a szarazfoldeken a kordl-
ményekhez képest sokkal tetemesebb.
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Az egyenlitéi Gvben déli id6ben a levegd alta-
laban melegebb mint a tengerviz; a mérseékelt ovek-
ben ritkan, a polaris évékben pedlg sohasem mele-
gebb a Ievego mint a tengerviz. A felszinen 30° C
6mérséklet csak ritkan talalhatd, még pedig az indiai
oczedn északi részeiben és a Voros tengerben. A Foldet
borité tengerek felerésze 20°-on felili hémérsékletd;
ebb6l 43% sohasem hil le 20° C ala, ellenben
62% idszakonkint 20° on felili hémérsékleteket is
felvesz. EbbGl kovetkezik, hogy a tengerek mint
a_hének hatalmas gydjt6i szerepelnek, ami a Féld
hémérsékleti viszonyaira lényeges befolyassal van.

A mélységekben egy blzon&/os neutralis szintig
a naponkint!, illet6leg az évenkinti h6mérsékleti in-
gadozasok eszrevehetok azon alul pedig a tengerviz
hémérséklete allando. Hogy a mélysegek felé haladva
a tengerviz mennyire hilhet le, az a viz maximalis
slir(isegétdl, ez pedig a sétartalomtdl és a hydrostatikus
nyomastdl fligg.

Karsten szerint a soétartalomra nézve a kovet-
kez6 adatok &llanak :

Maximalis
% s(iriség Fagypont
0 +3 -92» 0°
1 4-1-46 —0-76
2 —1-12 —1-52
3 —3-80 —2-28
3-6 —b5-47 —2-73

Altaldban azt tapasztaltdk, hogy 1000 m-en
alul mar a klimatikus kilonbségek megszlinnek s a
hémérséklet ilyen mélységben a sarki tengerekben
épen akkora mint az aequatorialis tengerekben. 4000
m-es mélységekben a hémérséklet csekélylyel mulja
felil a 0°-ot. A Challenger expeditio a La Plata tor-
kolata el6tt 5000 m mélységben —0-3° C hdémérsék-
letet allapitottt meg. Ilyen nagy mélységekbe kiilo-
nds szerkezetl hémérdket kell lesiilyeszteni, melyek
a mélységekben mutatkozott hémérsékletet allandoan
jelzik.  Nemely esetekben hasznalhato a &a:-féle mi-
nimum-thermométer; Kisebb mélységeknél karnisuk-
kal bevont, s igy igen tunya thermométerek alkal-
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mazhatok. Legbiztosabb a thermométert a mélység-
ben megforditani, mi mellett higanyszala elszakad ;
felhGzas utan a higanyszal hosszusagabdl lehet a
minimalis hémérsékletre kdvetkeztetni.

10. Tavak sitmelegedése. Itt csupan tetemes mély-
ségl tavakrol lehet sz6, mint pl. a genfi térél, melyre
vonatkozolag kell§ észleleti “anyag all rendelkezé-
stinkre. Az édes viz maximalis slrlisége -f-3'92° C-nél
mutatkozik. Tehat, ha a t6 elegendd mélység(, akkor
fenekén a viz ennél alacsonyabb hémérsékletli nem
lehet. A genfi tavon Ouchy kozelében 1879 ben veg-
zett észleletek szerint a homérséklet jarasat a kovet-
kez6 adatok mutatjak.

Ezek az adatok a kérdés minden oldalat kell6leg
megvilagosifjak.

A feluleti rétegek hémérsékletére a hulldmzas
is nagy befolyassa! van. De nagyobb mélységekre a
hullammozgas nem terjedvén, ennek a kordlmeénynek
befolydsa Is megszlnik. Sekély tavaknal, mint a
milyen pl. a Balaton, nyaron az ‘a m-es felileti
réteg joval melegebb mint az alatta fekvd; mint
err6l a somogyi partokon fird6z6k koénnyen tudo-
mast szerezhetnek.

Sokkal véltozatosabbak a folyovizek hémérsékleti
viszonyai, melyek ismertetésébe e helyutt nem bo-
csatkozhatunk.

11. Jeges tengerek. Azokhoz, amiket ezen gy(j-
temény 92. fiizetében (Kis physikai foldrajz) az 59.
pont alatt a jegestengerekrdl elmondottunk, munkéank
terjedelméhez képest nincs hozzatennivalonk.
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Leghémérséklet.

12. Légtenger. A fentebb emlitett munka 45. és
46. pontjaiban kozolt adatokat a kovetkez6kben
egészitjuk ki. Mi emberek a folottlink allé légtenger
fenekén éliink s igy ennek Osszes meteorologiai Vi-
szonyai, h6mérséklete, mozgasai, csapadékviszonyai,
nedvességtartalma stb. azok, melyek benninket elsd
sorban érdekelnek. Azért a kovetkezékben ezekkel
fogunk a legbehatébban foglalkozni.

13, A légkomeérseklet mérésének modjai és
eszkozei. A légh6mérséklet mérésének eszkdze : egy
pontos thermometer. Rendesen az August-ié\e phsychro-
méter szaraz thermométerét hasznaljuk, melyen a Cel-
siusféle fokok Vio-részekig pontosan leolvashatok. A
psychrométer rendesen egy épllet északi oldalan,
arnyékban, pléhkopenynyel a kdrnyezet sugarzasatol
és a légkori lecsapodasoktdl védve, a talaj folott
/'8 m-nyi magassagban szokott felallittatni. A f6-
kovetelmény az, hogy a thermométert a levegd sza-
badon jarja korlGl s mindig arnyékban alljon. A
védd pléhkdpenyben még egy tetszésszerinti rend-
szer(i (Six-féle vagy mas) maximum-minimum hg-
mérd is helyet foglalhat, mely 24-6rankinti adatokat
szolgaltat. Nagyobb meteorologiai allomasokon re-
gistralo fémthermométerek is szolgaltatnak adatokat.

Nalunk altaldban a thermométert napjaban 3-szor
olvassak le, még pedig rendesen reggel 7 6rakor,
délutdn 2 drakor és este 9 Orakor. Ezen harom adat
szamtani kozepe adja a napi kdzepes értéket; ezek-
b6l a napi kézepes értékekbSl ugyanilyen mddon
hatdroztatnak meg a havi, a haviakb6l pedig az évi
kozepes értékek. A kovetkezd tablazat a budapesti
1899. évi januar havi hémérsékleti adatokat mutatja.

Ha a hémérsékleti adatokat 6rankint leolvasnok,
akkor a 24 adatbdl a naponkinti valédi kdzepes hé-
mérsékleti adatot allapithatnék meg. Ez a méd azon-
ban igen faradsagos s csak a legnagyobb allomasokon
alkalmazhat6. Ezekb6l a megfigyelesekbdl, melyeket
onregistrald készilékek adataival kiegészithetni, 0ssze-
hasonlitasok alapjan képleteket allitottak fol, melyek
segitségével a 3 eszleleti adatbol elegendé megkoze-
litessel lehet a valodi kdzepekre kovetkeztetni.
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A valddi kozepek az utols6 rovatban allanak s
a szamitott kozepektdl nem tdlsagosan térnek el.

Az év folyaman elGallo hémersékleti ingadozaso-
kat az 5—b5 napi kozepértékek, a pentadok tiintetik
fel a legjobban. igy pl. Budapest pentadjai az
1899. évben (a varban).

Jan. 1—5 16 M4&. 1—5 100 Szept. 3—7  19%2

6—10 —0-2 6—10 12-4 8—12 156

11—15 36 10—15 17*6 13—17 142
16—20  4-8 16—20 189 18—22 149
21—25 2-9 21—25 160 23—27 13-4
26—30 11 26—30 129 Okt. 28—2 17-2

Febr. 31—4 00 Jun 314 17-5 3-7 14-3
5—9 —11 5—9 18-8 ‘8- 12 6-9

10—14 4-7 10—14 141 13—17 0-7
15—19 6-1 15—19 175 18—22 7-2
20—24 06 20—24 19-7 23—27  6-6
Mércz. 25—1 —1-9 25—29 17-3 Nov. 28—1 8-9
2—6 47 Jul. 30—4 182 2—6 9-0

-1 27 5—9 184 71 78

12—16 98 10—14 21-1 12—16 5’6
17—21 35 15—19 20-5 17—21 1-1
22—26 —1*1 20—24 240 22—26 47
27—31 3-8 25—29 219 Decz. 27—1 7-5

Apr. 1—5 7-6  Aug. 30—3 212 2—6 25
0—10 101 4—8 255 7—11 —4-9

11—15 10-3 9—13 17-6 12—16 —3°9
16—20 16-3 14—18 210 17—21 —2-0
21—25 105 19—23 165 22—26 —8-7
26—30 134 24—28 179 27—31 04

Szept. 29—2  20-7

Oly allomasoknal, amelyekre vonatkozolag hosz-
szabb me?( figyelési sorozatok allanak rendelkezésre,
5—5 évenkint a lustrum-ok kozépértékeit is kiszamit-
jak. Minthogy igen hossz( idGkozokben a kétirany(d
eltérések egymast kiegyenlitik, azért lehet u. n.
normalis lcozépértékekrol is sz6, melyek 20—30 év
észleleteib6l kiszamitva, az atlagot igen jol kepviselik,
amennyiben az eltérések, me yeket az egyes évek
ezekkel szemben mutatnak, nem tllsadgosak s messzebb
men6 kovetkeztésekre adhatnak alkalmat.

14. A magassag befolyasa. A kozvetlenil a talaj
folott fekvd légréteg hémérséklete valamivel nagyobb,
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mint a talajé. Innét kezdve bizonyos magassagig a
légh6mérséklet novekszik. Ezen még pontosan meg
nem allapitott szinttél folfelé haladva pedig fokozato-
san csokkenik. A 100 menkinti fokozatos silyedés
a Fold kilonbdzé helyein mas és mas. Az egyenlit6i
Ovben 0'58°-ra, innét a 60. szélességi fokig 0'57°-ra
teszik értékét. Erre kilénben helyi korlilmények
nagy befolyassal vannak. igy pl. kdzépsé Europaban
a hegységek déli lejt6in a fokozat nagyobb mint az
északi lejtékon. Ugyancsak valtozik a fokozat nagy-
sdga évkozben is, amennyiben maximalis értéke a
nyari, minimalis értéke a téli honapokra esik.

Woeikoff szerint hozzavet6leg a legmagasabb lég-
kori rétegekben a h6mérséklet mindendtt —44° volna,
amir6l természetesen, positiv meggy&z6dést szerezni
lehetetlen.

A magassag felé torténé hémérsékleti csokkenést
féképen azzal a kértlménynyel lehet megmagyarazni,
hogg a meleg levegd felszallas kdzben mindinkabb
kisebbedé' nyomas ala keriilvén, mindjobban Kiterjed;
kiterjedés kozben pedig a légnemdek lehiilnek. Ezen
az alapon h6tani szamitasok szerint a csokkenés
100 m-enkint I°-ra lenne tehet6. Minthogy azonban
a leveg6ben vizg6zok is vannak, melyek lehdlés koz-
ben lecsapodvan, hét adnak ki, a fokozat értéke
ezen a réven csokkenik. Altalanos torvényeket erre
vonatkozélag lehetetlen felallitani.

15. A hémérséklet naponkinti jarasa. Tekint-
siink egy orankinti foljegyzést, pl. Budapestre nézve
1899. jun. 15-én.

16raé¢ 100 9 6ra 13-7 56ra 17-9
2 g 97 10 , 158 g , 176
3 94 11 . 152 7 7 173
4 91  dél 160 8 , 150
15 9-2 . 158 9 7 127
\6 10-4 2 . 161 10 . 129
17 120 3 . 168 |y , 130
18 7 122 4 17-7  éjfél 12-2

Azt latjuk, hogy a hémérséklet napfolkelte el6tt
éri minimumat; innét kezdve, megkezd6dvén a ki-
sugarzas, a homérseklet lassankint emelkedik; dél-
utan 4—5 éra tajban éri el maximumat, s innét
kezdve ismét fokozatosan fogy a hajnali minimumig.
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A hémérsékletnek ezen naponkint! jarasa altalanos
ugyan, s az egész év folyaman nagyjabol érvényes,
csakhogy télen kevésbbé hatarozott, s szabalyossagéat
szamos korllmények befolyasolhatjak. A valtozas
amplitddoja (vagyis a maximum és minimum kulénb-
sége) annal nagyobb, mennél hosszabb a nappal, sa
maximum is annal kés6bbre esik, mennél hosszabb
a nappal.

A naponkinti ingadozasok értékei fiiggnek a
foldrajzi szélességtél es az évszaktol, a talaj minG-
segétol, a tala#' folotti magassagtol; a levegd diather-
manitasanak fokatol; a felhdzettdl és végre a leve-
g6ben jelenlevd szilard alkatrészektdl.

A leghatarozottabb befolyasa van a foldrajzi
szélességnek, amennyiben az ingadozasok az aequa-
torialis ovben a legnagyobbak, innét a sarkok felé
haladva pedig mindinkabb elmosodnak. Az amplitudo
fligg a Nap magassagatol és az insolatié tartamatol.
Ez az utébbi két kérilmény megmagyardzza az év-
szakok befolyasat.

A talaj mindségének befolyasat iIIetéle% csupan
arra kell hivatkoznunk, hogy a viz lassabban me-
legszik fol és lassabban hil Te mint a szarazfold, s
a parolgas is héfelvétellel jarvan, a kdrnyezet lehd-
lését okozza. A szérazféldon he%yes vidékeken az
amplitudo altaldban kisebb mint lapalyos helyeken.
A dis novényzet a nagymérték( parolgas és a vissza-
sugarzas megakadalyozasa miatt az amplitidot szintén
csokkenti.

Igen nagy befolyasa van a tengerszint folotti
magassagnak, mely altalaban oly iranyulag hat, mint
a tenger jelenléte. Mar arédnylag csekely szintkilénb-
ségeknél az amplitudo tetemesen fogy. Ez a fogyas
nagyobb tiszta id6ben, mint borult id6ben.

A felh6zet szaporodtaval az amplitudo kisebbedik,
Ggyannyira, hogy a nappal hosszisaganak hatasat
a felh6zet hatasa néha teljesen kiegyenliti. Altalaban
minden olyan korilmény, mely csokkenti a levegd-
nek hdatbocsatd képességét, egydttal a naponkinti
hémérsékleti ingadozasok amplitldoit is csokkenti.

. A hémérsékleti évenkinti jarasa. Az egyen-
lit6t6l északra a havi kozepes hémérséklet altalaban
januarban éri minimumat, jaliusban pedig maximumat.
Az egyenlit6tél délre épen megforditva allanak a viszo-
nyok. Az évenkinti ingadozéas amplitidéja kortlbelil
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ugyanazon kdérilményektdl ﬂJg?, mint a naponkinti.
Kilonosen befolyasoljak: a foldrajzi szélesség, a
tengerszint folotti magassag és az eszlel6 hely fek-
vése, amennyiben a tengerek kozelében masok a vi-
szonyok mint a szarazfoldek belsejében.

A foldrajzi szélesség ndvekedtével az amplitudo
szintén ndvekszik. Vannak azonban szamos zavard
kortulmények, kuldndsen a szarazfold és tenger el-
osztdsa, a szarazfold fellletének alkata, a tengeri
dramlatok (92. flizet 63. pont) mindsége és Gtiranya
stb. Az eddigi észleletek szerint a legnagyobb am-

litudo északkeleti Szibéridban Verhojanak-ban ész-
eltetek, hol ajanuarius kozepes hémérseklete — 51°7°,
a jaliusé 145°, az amplitudo tehat 66-2°.

A tengerszint folotti magassag novekedtével az
amplitudo csokkenik.

A tengerek partjain és a szigeteken a tengerek
jelenléte az extremak értékeit tetemesen csokkenti,
amennyiben nanaI az insolatio h6jének jokora resze
a tengerviz folmelegitésére és elparologtatasara for-
dittatik, éjjel pedig a tengerviz kiadvan hgjét, a hé-
mérséklet siilyedéset gatolja. Ezek a korilmények a
continensek belsejében nem érvényesiilnek. De itt is
kiterjedt erd@ségek, hoval és jéggel boritott hegy-
ségek mérsékléleg hathatnak.

Egyéebként a hémérsékletnek évszakonkint valo
valtozasanak f6oka a Foldnek a Nap korili kerin-
gése, mi mellett a Fold tengelye a foldpalya sikjahoz
hajlik, 3 némely ingadozasokat leszamitva, a Nap
korali atjaban dnmagaval parhuzamos marad.

Téjainkon az évszakok meteorologiailag a kovet-
kez8 beosztasnak:

tél: deczember, januar, februar
tavasz: marczius, aprilis, majus
nyar: junius, julius, augusztus
Gsz: szeptember, oktober, november.

A kozéps6 honap mindenkor a legjellegzetesebb.
Homérséklet tekintetében ezek az évszakok leghata-
rozottabban a kozepes szélesség alatt kiilonboztethet6k
meg egiméstc’)l. A sarki ov felé kozeledve a zordon
évszakok uralma valik tilnyoméva, az egyenlitéi ov
fele kozeledve pedig az enyhe évszakok diadalmas-
kodnak. Az egyenlitoi Gvhen az évszakok kozt hata-
rozott kilonbseg épen oly kevéssé mutatkozik, mint

Bozdékv: Kis meteoroiogia. 2



18

a sarki ovékben. Mig amott csupan nedves és szaraz
évszakot lehet megkulonboztetni, addig emitt az €j-
féli Nap orszagdban tulajdonképen csak nappal és

‘usisadepng eseuel HUDUAAS 19PIFSIBWOY vV BIqE T

éjjel letezik. A nappalra esik az idGjaras némi csekély
enyhiilése, mely a jégmezdéket mozgasba hozza, vagy
legalabb is széjjel repeszti; mig az éjjel idején a jég-
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ﬁénczél megvastagodik, a repedesek befagynak s a
iganyos homér6kben a mozgékony higany meg-
dermedten huzé6dik &ssze.

Budapest hémérsékletének évi parasardl az 1899.
évrél a 18. pontban kozolt pentadok adnak folvila-
ositast. Rendszerint azonban csupan a havi kozép-
értékek utan igazodunk. Ezek ugyanezen évre nézve
a kovetkezok :

januar 22° majus 14-8° szeptember 16-0°
februar T4 junius 176 oktober 91
marczius 39 julius 206 november 6T
aprilis 11*4 augusztus 200 deczember—2-5
Kdzép: 100

Az 1862-t61 1890-ig terjedd iddkozre vonatkozolag
Budapest szamara egy korabbi alkalommal a kovet-
kezd adatokat szamitottam ki:

Tél: decz. —O7°i Nyar: jun.  19%°
jan. -1-5 -0.6 jul. 21-6 20-6°

febr. 021 aug. 2051

'avasz: marcz. 4§ Osz: szept. 16-6°
apr. 11-1 106 okt.  10-5 1050

maj. 1591 nov. 4-3)

Ezeket az adatokat konnyen érthetd modon
1 rajzunk tinteti fol. Bel6le kit(inik, hogy a kdzepes
hémérséklet Budapesten 6 honapon at az évi kozép
folott all; hogy a folmelegedés korilbelll ugyanoly
madon meg?/ végbe, mint a lehdilés; hogy a hémér-
séklet korulbelil ugyanannyival emelkedik az évi
kdzepes hémérséklet folé, mint amennyire aléja sulyed.

«Jegyzet. A Budapestnél felhasznéalt 28 éves megfigyelési
sorozat az .899. évvel bezarédik; mert a kdzponti meteorologiai
intézet atkoltozkodése folytan a régi helyen (Varfokutcza) az
észleletek megsziintek. Az intézet foutczai alloméasa hémérséklet
tekintetében nem lehet mértékadd, mert a héméré egy sziik utcza-
ban van feléllitva, s a nyari hénapokban d. u. a nap 2—3 6raig
siti a védé badogburkolatot. Egyéltalan sajnéalatos, hogy az
intézet atkoltozkodése folytdn a megkezdett megfigyelési sorozatok
mind megszakadtak.

17. Isotherméak. Humboldt S&mdomak &tl6tt eszébe
egy, a meteorologia terén megbecsilhetetlen eszme,
mely tagabb kdrben alkalmazva és tovabb kifejlesztve,
lehetségessé tette azt, hogy a foldfellilet meteorologiai
viszonyai rendkiviuli bonyolddottsaguk mellett is nagy-
jabol attekinthet6kké valtak.

s
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_Ha a foldfelulet azon pontjait, melyeken a napi-,
havi-, évszaki- vagy évi kdzepes hdmérsékletek egyen-
16k, folytonos vonalakkal 6sszekotjik, akkor a fold-

4bra. Az évi kozepek izothermai.

fellilletet az isothermékkal haléztuk be. (2. abra.)
Specialiter a téli isothermakat isochimenaknak, a
nyariakat isotheraknak is hivjak. (3. abra.)
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Ezen &brdzoldsm6d minden elényei daczara ne
higyjuk, hogy az a viszonyok hl képét adja;
mert pl. egyugﬁanazon évi kozéphémérséklet igen
kilonboz6 mddokon létesiilhet. igy pl. Londonnak és
Budapestnek évi kozepes hdmérséklete egyenlé (103°0;
mégis e két helyen a h6mérsékletnek évenkinti jarasa

mer6ben kilénb6z6. Mig Londonban a januar és julius
kdzepes hémérsékletei illetélegesen 3 5° és IT’1)Q addig
Budapestre nézve ugyanezek az adatok —I-4°¢s 223°,
Londonban a vérhaté extremak -)- 31° és — 8°, mig
Budapesten -j- 33° és — 12°, (gy, hogy az ingadozéas
amﬁlltﬂdéja Londonban 39°, mig Budapesten 45°.
Ekkora kulénbségek pedig nemcsak az emberek élet-
modjara, hanem a ndvényzetre és allatvilagra is er6s
hatassal vannak.

abra. Eurépa isotherdi és isochimenai.
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Az évi isothermak térképe tehat nélkildzhetetlen
kiegészitést remél az isotheradk és isochimenak tér-
képeit6l. Ujabb kiegészitést nyert az abrazolas ezen
rendszere a Dove-féle thermikus anomalidk folytan.

Thermikus anomalia alatt értjik valamely hely
(havi vagy evi) kozepes hémerséklete és a parhuzamos
kor éatlagos homérseklete kdzotti kilonbseget.

A paralleladk kozepes h6mérsékletét Dove Ugy
hatarozta meg, hogy a parallelan 10—10° tavolsag-
ban fekvé 36 pontot vett fol, ezek hémérsékletét az
isothermak segitségével megallapitotta, s a h6mérsék-
letek szamtani kozepét vette a parallela kozepes hé-
mérsekletedl. Ha ily modon a parallela kdzepes hé-
mérséklete -f- 4°, akkor egy rajta fekvg -j- 6°-0s hé-
mérsékletl pont anomaliagja  2° ellenben egy rajta
fekvd -(- 3°-0s hémérsékletl pontnak anomalidja — 1°.

Alabb kozoljik Spitaler szerint a parallelak ko-
zepes hdémérsékleteit. Ezekb6l az adatokbdl ugyand
a kovetkezd eredményeket vonja le:

1. Az egyenlit6t6l a 45. parallelaig az északi
félgémb valamivel melegebb, mint a déli. Legnagyobb
az eltérés a 20. és 25. paralleldkra nézve.

zéles- EV Januar Julius
ség
N s N S N S 1
0» 25-9» 25'9° 26-20 262« 25-5» 25*50
5 26-1 25-5 26-2 26*1 26*1 24*9
10 20-4 25-0 25-7 25*9 26*7 24*0
15 28-3 24-2 239 2557 27*9 22-6
20 25-C 22-7 21-7 25*5 28*1 20*5
25 23-7 20-9 18-4 24*7 280 18-1
30 20-3 18-5 13*9 22-6 27*4 15-2
35 140 11-8 3*9 16*1 23*8 9*7
40 96 8-9 -2*3 12*5 20*8 6-7
45 5-6 5-9 —72 80 18*1 3-2
50 23 32 —109 46 1547 —0%6
55 —0-8 0-2 —160 — 14*1 _
60 —1-3 — —225 - 12%2 —
65 —9-9 —4-9 —25*5 3
70 —13-3 — —29%1 — 40
75 —16-8 —8-4 —32*%0 — 28

80 —20-0 —9-3 —86*9 2*1
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A 45, parallelan tal a viszonyok ellenkezékké
valnak, a mennyiben ezeken a szélességeken (bizo-
nyara a nagy terjedelmd oczeanok miatt) a deli fél-
gomb helyzete vélik elénydsebbé.

2. A legmelegebb parallela nem az egyenlito,
hanem az északi szélesseg 10. paralleldja.

3. A homerseklet a két félgombon az egyenlito-
t6l a sarkok felé nem fogy egyenl6 gyorsasaggal.

4. Az északi félgémb Ingadozasainak amplitiddja
joval nagyobb mint a déli félgombé.

Ezen adatok segitségével konnyen elddnthetd,
vajjon egy hely elényben részesiil-e hémérséklet dol-
gaban, vagy csak a neki juté reszt élvezi-e, avagy
esetleg hatranyos viszonyok kozt van-e ?

Ha méar most a Fold azon helyeit, melyeken az
anomalidk egyenl6ek, ismét folytonos vonalakkal
ol'(ssz.elf(btj[]k, akkor az isanomal-gorbék rendszerét

apjuk. .
P Ezeknek alap{'én a Fold hémérsékleti viszonyait
a kovetkez6kben lehet jellemezni:

Eur6paban a tél aranylag enyhe, a nyar meleg.

Eszaki és Kozéps6 Azsiaban a tél rendkivil hideg,
a nyijr pedig tulsdgosan meleg.

Eszak-Amerika nyugati partjain a tél enyhe, a
nyéar hlvos; ezen foldrész tobbi teriiletein az 6t to
vidékéig a tel igen hideg, a nyar igen hlvos; a
tobbi részekben a viszonyok enyhiilnek.

Gronland és kildndsen Island kiimai tengeri
jellegtiek.

18. Aperiodikus eltérések, Azegyeshavikozepek-

nek a normdlis értékektdl valo eltérései némely évek-
ben igen tekintélyesek lehetnek. Ezeket az eltéréseket
aperiodikus eltéréseknek hivjak, mert eddig benndk
semmiféle torvényszeriiséget nem lehetett észrevenni.
A teli honapok eltérései a legerGsebbek, a kés6
nyariakéi a leggyongébbek. Telen a hdmérséklet
messzebbre tér a normalis érték ald, mint foléje. Az
egyenlit6 felé kozeledve és jégmentes tengerek folott
az eltérések csokkennek, mig a continensek belsejében
igen tetemesekké lehetnek. Ha eltérések mutatkoznak,
akkor azok nagy kiterjedés( teriileteken Iépnek fol,
s néha honapokig is eltartanak.

Vannak oly eltérések is, melyek némi szabalyos-
saggal lépnek fol, mint pl. a kés6 fagyok (fagyos
szentek).'
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Légnyomas.

19. A légnyomasrol 4ltalaban. A Zsebkdnyvtar
78. flzetének (Physikai Repertorium I.) 23. §-dban
elmondottakhoz kevés hozza tenni valom van. Jol
felszerelt meteorologiai allomasokon Fortin-féle vagy
Gay-Lmsac-LLle barométerekkel torténik az észlelés,
s az 7,0 mm-es leolvasas mellé a késziilék h6mérgjé-
nek adata is foljegyeztetik. Kisebb allomasokon az
u. n. allomasi barométerek hasznaltatnak, melyeken
az alsd higanyszint elzarva lévén, az nem figyelhetd
meg. A kozponti intézet ezeket a barométereket ki-
adatasukat megel6z6leg kulénboz6 hémérsékletek és
légnyomasok mellett a Fortin-félével hasonlitja dssze,
s a nyert adatokbdl minden késziilék szamara reduc-
tios tablazatokat keszit. A beérkezett foljegyzesek
tehat el6szOr ezekkel a tablazatokkal atszdmitandok
olyanokkd, melyek a Fortin-féle adatoknak meg-
feleléek.

Hogy a barometrikus adatok @sszehasonlithaték
legyenek, azokat bizonyos normalis kdriilményekre
kell visszavezetni. Els§ sorban minden adat 0° hé-
mérsékletre reducalandd. Ez a legegyszer(ibben Ggy
torténik, hogy a leolvasas hémérsekletének minden
a 0° folotti foka utan az adatb6l 012 mm levonando,
minden a 0° alatti foka utan pedig ugyanaz a cor-
rectio hozzdadandé. Ha tehat 14° C hdipérsékleten
7485 mm olvastatott le, akkor a 0°-ra reducélt adat:

7485 — 14 . 012 = 746'8 mm

Mésodsorban az @sszes barometrikus adatok a
tenger szintjére reducalandok. 1000 m-nél kisebb
szintkiilonbség (Z2) esetében a Babinet-féle képlet
alkalmazhatd, amely szerint

Z- 16000. (E=Kk) [I+ -~ar1] -*er
hol b és t az alloméas adatai, b' ést' pedig a tenger-
szintre vonatkozd adatok. Ha ezt, a reductiot a
OOra visszavezetett adatokon végezzik, akkor t' =
t= o tehet§ s igy

z - 16000.
egyenletbdl kiszdmitanddé b'-nek értéke.
16000+ Z

b — 16000 —Z 'b
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Budapesten a varfok-utczai allomas tengerszint
folotti magassaga 153 m. lévén, ennélfogva
po 1618, b'= 1.0194. b
15847 '
s igy a 0°-ra reducalt 746-8 mm-es adat a tenger-
szintre reducélva 761-3 mm lenne.

Hogy az egész foldfeluletre vonatkoz6 adatok
oOsszehasonlithatok legyenek, azért a nehézsegi gyorsu-
las valtozasai miatt az adatokat kozmegegyezés szerint
a 45. parallelara kell atszamitani. Erre nézve a
kovetkez6 correctiés tablazat alkalmazhaté (ha a
légnyomas 760 mm.):
szélesseg 0°  12° 22°  30°  36° 420 45°

+ 197 +1-80 +142 +0-98 +0-60 TO'21 0
szélesség 90° 78>  68° 60°  54°  48° 45°

Itt — esetében a correetié levonando, -f- esetében
hozzdadando.

Kozponti allomésokon alkalmaznak &nregistralé
barométereket is, melyek az aneroid-barométerek
elvén alapszanak.

20. Barometrikus észleletek. Az észleletek a hé-
mérsékletiekkel egyidejlileg térténnek s ugyanazon
elvek szerint dolgoztatnak fel. Budapestre nézve az
1899. évi adatok a kovetkez6k voltak :

Ho 7h 2 oh  Kozép
Januar . . . 477 476 482 47-8
Februar . . 49-3 490 496 49-3
Marezius . . 49-2 485 489 48-9

|Apr|||s ... 496 491 493 49 3
jMau ... 506 503 506 50-5
Junius . . . 506 499 499 50-1
Julius . .. 51-8 512 514 51-5
Augusztus . 523 517 520 52-0
Szeptember . 49-6 495 495 49-5
Oktéber . . 566 561 564 56-4
1November. . 57-9 578 581 57-9
i Ueczember . 53-5 535 541 53-7

Evi kozép : 751-8 mm.
A tablazat adatai mar 0°-ra vannak reducalva.
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21. A barométerallas ingadozésai épen ugy
mint a hémérséklet ingadozasai, lehetnek: periodiku-
sak és aperiodikusak. A periodikus ingadozasok ismét
kétfélék: naponkintiek és évenkintiek.

22. Naponkint! ingadozasok. Onregistralé készi-
lékek fdlje??/zéseibél altalaban az kovetkezik, hogy a
barométerédllas 24 o6ra alatt kétszer maximalis és
kétszer minimalis értékd. A maximalis értékek reggel
és este 10 orakor, a minimalisak reggel és délutan
4 orakor kovetkeznek be. A baromeéterallas tehat
hajnali 4 drakor minimalis, innét kezdve délelétti
10 oraig emelkedik, majd délutan 4 6raig silyed,
hogy este 10-ig masodik maximumaig emelkedjék;
innet kezdve hajnali 4 Oraig ismét slyed.

A megel6z6 tdblazat adatainak megtekintése
alapjan az esti maximumra vonatkozo allitast igazolt-
nak latjuk; mert az esti 9 orai kozépértékek egy
honapra nézve sem kisebbek mint a délutani 2 érai
kozépértékek.

A mérsékelt 6vékben az aperiodikus ingadozasok
miatt a napi ingadozasok szabalyos jarasa nehezebben
ismerhet§ fol, mint a tro&ikus Ovben, hol ezek az
aperiodikus ingadozasok csekélyek. De a kbzépértékek-
re alapitott 0sszehasonlitisok a mérsékelt 6vékben is
felismerhet6vé teszik a naponkinti periodicitast.

A tropikus Ovben és alacsony szélességek alatt
a naponkinti ingadozas a magassag ndvekedtével
csokkenik; nyilt tengereken a nappali ingadozas
altalaban ugyanakkora mint az éjjeli; a szaraz-
féldeken a nappali maximum nagyobb mint az esti;
a szaraz id6szakban a szarazf6ldon a nappali ingado-
zas erélyesebb, a nedves id6szakban pedig gyéngébb
mint az éjjeli ingadozas; a continensek belseje felé
haladva a nappali ingadozas erélyessége novekszik.

A 45. parallelaig a nappali ingadozas nyéron,
ha a nyar a szaraz id6szakra esik, nagyobb mint az
éjjeli; de ha a nyar a nedves idészakra esik, akkor
a nappali ingadozas kisebb az éjjelinél. A szaraz
évszakokban a nappali ingadozas az insolatio tartaméa-
val novekszik.

Nyéaron a nappali maximum korabban all be, a
nai)pali minimum pedig késik. Megforditva &ll a
dolog télen, miért Is ez id6ben a légnyomas délfelé
rohamosan csokkenik.
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Altalaban a nappali ingadozas volgyekben erélye-
sebb mint a siksagokon, ezeken pedig erélyesebb
mint a dombos vidékeken. Szaraz volgyekben nyaron
az éjjeli ingadozas egészen eltlinik. Hegységekben,
kiilondsen pedig maganyosan all6_hegyeken a nappali
maximum a délutanra esik, az éjjeli minimum pedig
igen hatarozott.

Magasabb szélességek alatt a délel6tti maximum-
nak a délutani minimumtol valé tavolsaga nyaron
igen tetemes, télen pedig eléggé Kicsiny.

A tineménynek alapos magyardzata eddi?ele’
még nincsen. Bizonyéra szoros kapcsolatban all az
insolatiéval. Erre mutat az a korilmény, hogy az
ingadozés amplitiddja az egyenlit6tdl a sarkok felé
haladas kozben csékkenik, s mindenkor a hémérsék-
leti ingadozas amplitddojaval novekszik.

23. Evenkinti ingadozasok. Az évenkinti inga-
dozasok mindségére az észlel6helynek fekvése dontd
befolyassal van. Legnagyobbak és legrendesebbek
ezek az ingadozasok a continensek belsejében, leg-
csekélyesebbek a tengereken és a tengerek kozele-
ben. A continensek belsejében hatarozottan kimutat-
haté a nyari minimum és a téli maximum. Ezt mutat-
jak a Budapestr6l kozolt fontebbi adatok is. Meg-
forditva all a dolog a tengereken. Ennek a kérulmény-
nek az a magyarazata, hogy nyaron a continensek
folott hatalmas felszallo légoszlop keletkezik, mely a
magasb6l minden iranyban lefolyik. Ennélfogva a
folhevitett fellletek folott a légnyomasnak silyednie
kell, mig a hiivdsebb tengereken  ugyanakkor a lég-
nyomas emelkedni fog. Ellenben télen a kihdlt
continensek fol6tt a levegd 0sszehtizddik, s a tengerek
feldl potoltatik. Ezért télen a continensek folott all
a maximum, a tengerek folott pedig a minimum.

24. Legkori arapaly. Valamint van a tengerek
érafnél a, Ugy ez a tlnemény fokozottabb mértekben
a legkorben is el6all. A légkori dagélykor a baro-
méter allasnak emelkednie, apalykor stlyednie Kell.
A Naﬁ okozta arapaly periodusa egybeesik a tobbi
naponkinti valtozasok periédusaval, sigy kozvetlendl
nem valik észrevehet6vé. De a Hold okozta dagaly
a syzygidk (holdtolte és Gjhold) idejében a Nap
okozta dagalylyal @sszeesik, ‘a quadraturak idejében
pedig a Hold okozta dagaly a Nap okozta apaly
idejére keriil. Ennélfogva a Hold vonzéasa folytan
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a barométeralldss a syzygiak idejében valamivel
magasabb, a quadraturak idejében pedig valamivel
mélyebb lesz. Ez a befolyas azonban korantsem tete-
mes, s alig tehet§ tobbre, mint 005 mm-re. Ennél-
fogva mindazon messzemend kdvetkeztetések, melyek
a Holdnak az id6jarasra gyakorolt dénté befolyasan
alapszanak (Falb Rudolf elmélete), csekély jelent6-
séglek.

25. Isobarofe. Ha a foldfelilet egyes észlel§
helyeinek kozepes légnyomasait a normalis koril-
menyekre reducaljuk s az egyenlé légnyomasu
helyeket folytonos gérbe vonalakkal 6sszekdtjuk, akkor
a foldfeliletet az u. n. isobar gorbékkel haloztuk
be. Az il?len térképek a Iégnﬁ/omés elosztasa irant
kell6 felvilagositassal szolgalnak.

Hann szerint januarban a magas nyomas keleti
Azsia folott all, ott, ahol a leghidegebb az id6-
jards. Az ottani maximum korilbelll 778 mm-es.
Egy masodik mintegy 768 mm-es maximum az
Atlantisban a térit6kor tajékan helyezkedik el, mely-
ben egy, az Egyesilt Allamok teriilete folott allo
korulbelul épFen akkora harmadik maximum csatla-
kozik, A déli félgdmbon a maximak a Csendes
Oczeénban a baktérit6 tajékan Dél-Amerikatol nyugat-
ra, az Atlantisban Dél-Amerika és Afrika kozott, s
gz II?dus Oczeanon Ausztraliatél délnyugatra talal-
atok.

A minimdk az Atlantisban lrorszag folott a
Csendes Oczeadnban a Behring-tenger folott, tovabba
északi Ausztrdlia és déli Afrika folott allanak.
_Jaliusban az északi Atlantis és az Egyesiilt
Allamok maximuma helyben maradt, csak egy kissé
észak felé tolddott el. Ellenben Azsia folott terjedel-
mes depressio fejlédott ki, melynek kdzéppontja az
Indus oczedn északi részében fekszik. Az északi
Atlantis minimuma még létezik ugyan, de erdsen
meggyongult. A déli felgombon, amelyen most tél
van, a maximalis légnyomas a bakterit6 tajékan
helyezkedik el, s innét a polus felé a Iégnyomas
tetemesen csokkenik.

A légnyoméasnak ez a jellemzett eloszlasa csak
a tengerszintjére vonatkozik; nagyobb magasségok-
ban e viszonyok lényegesen eltéroek. Mar 2000 m.
magassagban az egyenlit6 két oldalan fekvé maxi-
malis nyomasu 6veék eltlinnek, s 4000 m. magassagban

«t i
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egy az_egyenlitd mentén elteriild maximalis légnyo-
masu Ovbe folynak 0Ossze, melyt6l a sarkok felé
haladva a légnyomas fokozatosan csokkenik.

26. A légnyomas aperiodikus valtozasai még
nincsenek eléggeé tisztazva. FUgdgenek a foldrajzi széles-
ségt6l. Koppen szerint az ingadozasok kozepes értékei
a kovetkez6k:

Foldrajzi Kdézepes ingadozéds mm-ekben
szélesség Té en Nyaron

N Oczean Kontinens Oczean Kontinens
0° 5 6-5 5 6
20» 8 11 6 8
40» 29 18 16 12
60° 45 31 28 19
80» 34 — 18 _

Az ingadozas maximalis Nagy-Brittannia és New-
Foundland kozodtt, s itt az 50 mm-t is eléri; innét
kezdve az ingadozdsok amplitidéja észak felé lassan,
dél felé gyorsabban csokkenik.

A szelek.

27. Légaromlatok. Foldink légburkolatat a Nap
melege igen egyenl6tleniil heviti. Az egyenlité taje-
kain nagy légtomegek tetemesen folhevulvén, a ma-
gasba szallanak, s helylikbe a sarkok felél hidegebb
Ié%tﬁmegek keriilnek. A mozgd levegé nyomaésa cse-
kélyebb lévén, az egyensulyabdl kizavart Iégtenger
kilonb6z6 helyein a légnyomasok is kulénbozék. A
légtenger egyenldtlen folmelegedése kovetkeztében
eloalld kilonbozé nagysagu légnyomasok okozzdk a
szeleket.

A széliranyt a légnyomés eloszlasa annyiban
befolyasolja, hogy a leveg6 a barométrikus maximum
fel6l a barométrikus minimum felé torekszik. A szél
eréssége, vagyis a mozgd légtomeg sebessége annal
nagyobb, mennél gyorsabban csokkenik a légnyomas
a minimum felé haladva.

28. A szél jellemz6 adatai. A szelet iranya és
erssége jellemzik. Szélirdny alatt azt a vilagtajat
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értjuk, amely fel6l a szél fuj. A meteorolégidban 16
irdnyt szoktunk megkilonbdztetni, amelyeket az angol
elnevezések kezdGbetliivel szoktunk jelolni. Eszakrol
kiindulva az 6ramutat6é jarasa szerint ezek a vilag-
tdjak a kovetkezdk:

N, NNE, NE, ENE, E, ESE, SE, SSE,

S, SSW, SW, WSW, W, WNW, NW, NNW.

A széliranyt a szélzaszléval lehet megallapitani,
de néha egy gyarkémény fistje, vagy a feltartott és
megnedvesitett ujjunk is kello felvilagositassal szol-
galhat. Magasabb légrétegekben a felhok vonulasanak
iranyabol kovetkeztetiink a szélirén)éra, amennyiben
a felh6k magassagara azok alakjabol eléggé meg-
kozelitd itéletet alkothatunk.

A széler@sség fiigg a mozgo légtomeg sebessége-
t6l. Megmérésére az anemometerek szolgalnak. Ezek
a készulékek igen killonboz6 szerkezetliek. Leginkabb
azokat hasznaljak, melyeknél a szél egy vizszintes
tengely koril foroghatd badoglemezt térit ki a fliggo-
leges nyugalmi helyzetéb6l. A Kkitéritési sz6g nagy-
sagabol lehet a szél erGsségére kovetkeztetni. KWild-
féle késziléknél a pléhtabla 0-3 m hosszd, 015 m
széles és 200 gramm sulyd. A Kkitérités egy a tabla
mellett felallitott korbeosztason allapithatd meg,
melyen az egyes beosztasok értékei (szamitas utjan)
a koOvetkez8 adatokkal egyenérték(iek:

1L 0° 0m 5 45V,0 8 m
2. & 2 i 6. 58° 10
3. 15l/a° 4 & 7. 72° 14 n
4 31° 6 p 8. 807a020 -

mésodperczenkint.

Az anemométerek adatai csak qualitativok,
amennyiben a készilék felallitisa s a kornyezet
azokat Iényegesen befolyasoljak. Legtobbszor becslés
szerint jegyzik a széler6sségeket, az u. n. Bcaufort-
féle scala szerint. Ugyanis:

0 szélcsen 0 m sebességgel
1 fuvallat 2 .
2 szell6 34 n n

3 gyenge szél 52, .
4 mérsgkelt szél 72 , W
5 friss szél 95 , .
6 erés szél 118 ,

7 kitartd szél 14-2 Y
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s viharos szél Iti's m sebességgel

9 szélvihar 19 , »
10 erés szélvihar 22, »
11 szélvész 25 ”
12 orkén 40

Valamely hely szélviszonyair6l atnézetes képet
Ggy alkothatunk, ha felrajzolvan a s f6iranyt a
kezd6ponttdl kezdve mindegyikre egy tetszésszerinti
hosszegységet annyiszor rakunk fel, ahanyszor ez az
irany egy bizonyos id6szak, pl. 1 honap alatt szere-
pelt. A végpontokat 6sszekdtven, oly s-szoget kapunk,
mely az uralkodé viszonyokat eléggé jol jellemzi.

29. A gradiens. Ha egy nagyobb foldteriletr6l,
pl. Eurdparol és kornyezd tengereirdl allanak adatok
a rendelkezésiinkre, akkor az isobéar gérbék rendszere
megallapitja a maximalis és minimalis légnyomas
helyeit. A légnyomésnak a minimum felé vald csok-
kenését a barométrikus gradiensekkel fejezziik ki. Ha
az isobarokra mer6legesen haladva megallapitjuk,
hogy minden meridianfokra (121 km) a légnyomas
hany mm-rel csokkenik, akkor a barométrikus gra-
dienst kapjuk. Ha a mozgé légtémeg egyediil a nehéz-
ségi er6nek engedelmeskednek, akkor mozgasénak
iranya a gradiensekkel esnék egybe, s igy a maxi-
mumok helyei fel6l egyenesen a minimumok helyei
felé tartana. A Fold forgasa kovetkeztében el6alld
centrifugdlis eré azonban a gradiensektdl valo eltérést
okozza, amennyiben az északi félgdmbon a széliranyt
a gradiensekt6l az dramutaté iranyaban tériti el.

Mint gyakran hasznalhaté szabaly a kdvetkezd
alkalmazhat6: ha az északi félgémbon hattal allunk
a szélnek, akkor a minimalis legnyomas helye eldre,
kissé balfelé félemelt balkezink irdnydban, a maxi-
malis l1égnyomas teriilete hatrafelé, kisséf'obbra emelt
jobbkezlnk irdnyaban fekszik. (Buys-Ballotszabalya.)
A széler6sség annal nagyobb, mennél meredekebb a
gradiens. ) ) o

A levegbnek a maximum, illet6leg a minimum
helyei korul val6 mozgasat a 4. abra tlnteti fel.

30. ld6északos szelek: a) a tengerparti szelek®
b) a hegyvidéki szelek; c) a passzatok és d) a mon-
szunok.

a) Tengerparti szelek. Heggel a szarazfold gyor-
sabban melegszik fol mint a tenger, s igy a szaraz-
fold folott felszalld, meleg légaramlat keletkezik. A
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tenger folott a légnyomas emelkedik s a tengertdl a
szarazfold felé hiivos szél fuj, a tengeri szél. Este a
viszonyok ellenkez6re valtoznak, amennyiben a tenger
lassabban hul ki mint a szarazfold, s most a maga-
sabb légnyomas a szarazfold folott all. A szarazfold-
t6l a tenger felé fuj a szél; ez a szarazfoldi szél.

A tengerparti szelek kulondsen a tropikus vidé-
keken rendkiviili szabalyossaggal véltakoznak.

b) Heggvidéki szelek. Hegyvidékeken, ha mas-
nem( erGsebb légaramlatok nem lépnek fol, nappal
a he%ynek folfele fujo, é{(jel edig ellenkez6 iranyu
szelek észlelhet6k. Okaik korulbeldl ugyanazok, mint
amelyek a tengerparti szeleket idézik elé.

4. abra. A légnyomasi maximum és minimum koérili Iégaramlatok.
(A fels6 légaramlatok pontozott vonalakkal vannak feltiintetve.)

C) Passzatszelek alatt azokat a szeleket értjuk,
melyek kiilondsen a téritékorok tajékain &llandoan
fajnak, éSJ)edié; az északi féltekén északkelet feldl,
a délin pedig délkelet felél. Az egyenlitdi tajékokon
a leveg6 er6sen folmelegszik s a felszall6 meleg leveg6
északfelé, iIIetéle? délfelé fol?/ik. Ha Foéldunk nem
forogna, akkor a lefolyas a délkorok iranyat kdvetné.

A meleg levegdt potlo hidegebb bvegé a sarkok-
tol az egyenlitd felé veszi atjat. A Fold forgasa a
légaramlatok irdnyat modositja. A fels6 aramlatot,
az antipasszatot csak a felh6k jarasabol észlelhetjik.
Ez a nagy Kiterjedés(i egyenlitd fel6l a mindinkabb
kisebbedd parhuzamos korok felé terelvén a levegdt,
annak s(rlsddését okozza, s igy korulbelul a 30.
szélességi fokok alatt barométrikus maximak létesil-
nek. Ezek kozétt az egyenlitd tajékain barométrikus
minimak keletkeznek, s itt talaljuk az u. n. szél-
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csondek ovét, mely valtozd szeleirdl is nevezetes. Nagy
foldtomegek a passzatok szabalyos jarasat erd'sen
akadalyozzak, masrészt a hegységek is utjokat all-
jak. Ezért a passzatok kilonosen a sik tengeren
észlelhetdk.

d Monszunok alatt a melegebb és hidegebb év-
szakokkal egyditt véltakozé oly szeleket értiink,
melyek a melegebb évszakban az ismeretes eltérités-
sel a szarazfold felé a hidegebb évszakban pedig a
tenger felé fajnak. Ilyen szelek minden kontinens
kozelében észlelhetdk; de rendszerint kevéshbé sza-
bélyos jarasuak és csak kis terlletre szoritkoznak.
A ‘legnevezetesebb monszinok Azsia déli és keleti
részeiben, valamint Afrika és Ausztralia partjain
fordulnak el6.

A talaj er6s folmelegedtével az alsé levegbréte-
ek is tetemesen megritkulnak. igy a szarazfold fo-
ott keletkezd folszallo légoszlop a tenger felé folyik;
a légnyomas a szarazfold folott csokkenik, a tenger
folott “emelkedik. Az als6 légrétegek ennélfogva a
tenger fel6l a szarazfold felé mozognak (az északi
féltekén jobbra, a délin balra terittetvén el). A nyari-
monsz(n iranya az alabbi tablazatbol lathato:

Nyugati Eszaki Keleti Déli
. part
Eszaki félteke NW NE SE SW
Déli félteke SW NW NE SE

A téli félévben a tenger melegebb mint a sza-
razfold, s igy a viszonyok ellentetesekké valnak.
Erosseguk és szabalyos jardsuk miatt kiléndsen ne-
vezetesek az Indiai oczean monszunjai.

31, A mérsékelt és hideg foldovek szelei. A két
téritskor tajékain egy korilbeldl 10°-nyi szelességli
szalag mentén oly ovek fekszenek, melyekben a szél-
csondek és a legkilénbozGbb irany( szelek valta-
koznak egymassal. Ezeket a szélcsdndes dveket az
angolok horse latitudes-nek nevezik, Keletkezésik az
antipasszat leszallasanak tulajdonithat6, épen Ggy,
miot az egyenlit6i szélcsondes teriletek keletkezése
az antipasszat folemelkedése folytdn magyarazhato.

A mérsékelt féldovek és a magasabb szélesség
alatt fekve terilletek szelei szoros kapcsolatban alla-
nak a légnyomas eloszlasdval, ez pedig a légtenger

Boz6ky : Kis meteorologia. 3
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folmelegedésének viszonyaitol fiigg. A szelek a mini-
mak és maximak terlletei kordi kanyarognak. Innét
a kilénbdz6 hémérsékletl szelek. A meterologia egyik
legnehezebb feladata ezeket a viszonyokat figyelem-
mel Kisérni, s a nyert tapasztalatokbdl hasznalhaté
kovetkeztetéseket levonni. Az eddigi eredmények
ismertetésébe nem bocséatkozhatunk.

32. Helyi természet( szelek: a) a f6n; b) a bora;
c) a mistral; d) ascirocco; €) a leveche; f) a cham-
zin vagy szamum; g) a harmattan és masok.

a) Afén aranylag meleg és szdraz zuhanasos
szél, mely Foldink szamos hegyvidékén el6fordul.
Kilonosen jol ismerjik az Alpok fénjét, mely a
Génit6l Salzburgig terjedé vonalon fordul el6, s 6sz-
szel, de kilondsen télen néha pusztité szélvészszé
alakul. Keletkezésének oka az Alpokban talalhato
meg. Ha t. i. a hegységtdl északra vagy délre fekvé
sik tertileteken hirtelen nag¥ terjedelmd barométri-
kus minimum keletkezik, akkor a magas hegységrél
a levegd zuhatag modjara omlik a minimum felé,
alabmlése kdzben slrlsodvén, s igy tetemesen fol-
melegedvén. A hegység északi lejtéin a déli fén, déli
lejtéin a gyongébb északi fén ismeretes.

b) A bora hideg zuhanasos szél, mely kiléndsen
az isztriai és dalmat partokon fordul elé. Ezeknek a
tajaknak télen héval boritott magas hegységeiben
hideg légtomegek létesiilnek, melyek a meleg Adria
felé zuhannak ald. A bora kiiléndsen alacsony hé-
mérséklete, rohamai és szarazsaga miatt félelmetes.
A hegység karszt-jellege is okai kozé tartozik. Ez
a jelleg nagyrészt az emberi kéz munkaja, amennyi-
ben kiléndsen a romaiak, késébb a velenczeiek ezen
hegységek pompas erdeibll vették a hajoepitéshez
szikséges fat, nem térédvén avval, hogy rablogaz-
dalkodasuk folytan az erddk lassankint Kivesznek, a
szél és a viz a termdfoldet lemossa, s rengeteg terii-
leteket kopér sziklamez6kké alakit at.

) A mistral a boranak egy faja, melyet a Rhone
volgyében hasonlé okok idéznek eld. Kuldndsen akkor
lép fol, ha Francziaorszag folott magas, a Foldkozi
tenger nyugati fele folott pedig alacsony a légnyomas.

Hasonlo szelek lépnek fol a Kaukazus délnyu-
gati labanal, a Fekete tengeren, Texasban (a nor-
thers) és Erdélyben a Hargittarél lerohané hideg
nemere, a székelyek ostora.
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d) A scirocco meleg, paratelt déli szél, mely télen
Olaszorszagban észlelhetd, s a Foldkozi tenger déli
részeibdl szallitja a paradkat észak felé. Gyakran a
mi tajainkra is eljut.

Ett6l eltéréek azok a forr és szaraz délnyugati
és délkeleti szelek, melyek tavaszszal Sziczilidban és
Olaszorszag déli részeiben észlelhet6k, gyakran finom,
vOroses port visznek magukkal, mely hizonyara a
Szaharan termett, s melyek az olajfa és sz6ll6 vira-
gaira nézve veszedelmesek.

) A leveche ugyanilyen természet(i szél, mely
Spanyolorszag délnyugati partjain mint forro, szaraz
deli szél mutatkozik. Hasonl6 ehhez a leste, mely az
afrikai partoktol nyugatra észlelhet§, s ugyancsak
vordses homokkal telitett.

f) A chamzin és szamum. Afrika északi vidékein,
Ardbidban és Sziridban julius véﬁe’vel és augusztus
elején heves és forro sivatag-jellegli szelek lépnek
fol. Ezeket Arabiaban és Sziriaban szamum, AegyE-
tomban chamzin elnevezések alatt ismerik és rettegik.
Minthogy a sivatag homokja nem ritkan 70°-ig is
folmelegszik, azért az ilyen homokkal telitett levegd
rendkivili hémérsékleti viszonyokat mutathat. A
sivatagok ezen szélvésze nehéz por- és homokfelhéket
kerget, s a hémérséklet az 50°-ot is meghaladja A
lathatar a s(r( leveg6ben elvész, az égboltozat el-
homalyosul, a Nap halavany, s nem vet arnyékot, a
légkor poros, izz0, s egyenletes voros szint mutat.
A kergetett homok a surlodas kdvetkeztében erds
elektromos toltést kap. A szdmumot régente mérges
szélnek tartottak; veszedelmessége azonban kilond-
sen hémérsékletében és szarazsagaban rejlik.

) A harmattan egy a guineai partokon deczem-
berben és januadrban gyakori, délben forr6, reggel
és este h(ivos, szaraz és homokos keleti szél.

33. Szélvészek. Ha a szél sebessége mp-enkint 17
m-t meghalad, akkor szélvésznek, az egyenlit6i tajakon
foiiép6t orkannak nevezziik. A szélvészek csak ott
lépnek fol, ahol a Iégkdr egyensUlyviszonyai hirtelen
és igen er6s razkodtatasokat szenvednek s igy rend-
kivil éles gradiensek keletkeznek. A mérsékelt dvék
szélvészei annyiban kilénbdznek a tropikus orkanok-
tol, hogy nagyobb foldterlleteken diihdngenek, tete-
mesen gyongebbek, a veszélyeztetett terlilet a baro-
métrikus minimum kor(i szabalytalanul fekszik, s a

S
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minimum korul rajzolt izobarok nem kor- hanem in-
kabb ellipsisalakuak.

A felsorolt kortlményeknél fogva a minimum
folott ﬂ]ggéleges tengely koril forgdo nagy légtome-
gek keletkeznek, melyeket cydonoknak hinak. Az
egyenlitdi ov szélcsendes helyein gyakoriak ; forgasuk
sebessége atlag 250 km drankint, s ezen Kivil még-
haladnak is. Haladasuk sebessége annal nagyobb,
mennél jobban tavoznak az egyenlit6tél, s drankint
15—45 km-re tehet6. A forgas a déli féltekén az
6ramutatd jarasanak megfelel6, az északin pedig

5. dbra. A cyclon jarasa az egyenlité északi oldalan.

evvel ellenkezd. A haladds mindkét féltekén eleinte
keletr6l nyugat fele torténik, majd megfordul és
keletivé valik. A forgd légtdmeg atmérdje eleinte
250—400 km, de utjdnak az egyenlit6tél tavolabb
esé helyein 2000 km-idg is novekszik. (5. abra.)

A palya bels6 oldalan a haladas és forgas se-
bességel egymast er6sitik (A-ban) s igy ez a cyclon
veszedelmes fele; az ellenkez6 oldalon a sebességek
egymast gyongitvén, (B-ben) a hajosok ezen ,kezel-
het6“ oldalra torekszenek keriilni. A cyclon palyaja
mentén a barométer allasa rohamosan alaszall, s a
cyclon belsejében legmélyebb. Ezen félelmetes tiine-
mény, melynek nyoméban tengeren és szarazfdldon
egyarant a pusztulds jar, szerencsére a ritkabbak
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kozé tartozik. A chinai vizeken és a keleti Indiakon
mint tejflin ismeretes, de folkeresi az Antillak tajait
is, s itt hurricane név alatt ismeretes.

A tropikus orkan egyik nevezetes példaja az,
mely 1882 6szén Manila fol6tt vonult el. Az orkéan
okt. 19-én este 10 orakor kezdddott. A szél sebessége
mp.-enkint 53 m-re emelkedett. Bulacan tartomany-
20000 haz pusztult el, Manilaban magaban a puszti-
tas oriasi volt. A parton fekv6 silyos agyuk,
melyekhez a kikotdtt hajokat erdsiteni szoktak, a
tengerbe hompolyogtek. Nemcsak a sik tengeren,
de magaban a kikotében is szamoe hajé elpusztult,
vagy sutlyosan megsérult. Hires az, a szélvész is,
mely 1891. decz. IL-én pusztitott az Eszaki és Keleti
tengerek partvidékein.

34. Tornad6. A tornaddk heves forgd szelek,
melyek Kizarolag az egyenlit6i szélcsondek Bvében
lépnek fOl, s az ott napirenden levé zivataroknak
szolgalnak félelmes Kkiséretil A tiszta égboltozaton
magasan egy kicsiny fehér felhd jelenik meg, mel
lassankint ‘mindinkabb megnovekszik és alaszall.
Mennél mélyebbre keriil, annal s(riibb és sotétebb,
s végil az egész lathatart elboritja. Legfeketébb
pontjabdl nagy villandasok kdzben megindul a heves
forgoszél, a tornadé.

Tolcsérek, trombak. Néha a tengeren, vagy nagy
terjedelmd siksagokon, pl. a Szaharan az alacsonyan
jaro es6felhébdl tolcséralaku sebesen forgd paratomeg
nyualik ala, mely a Fold feliilletén tovahaladva, az
atjaba esG fakat tordeli, gyokerestul kitépi, s tete-
mes pusztitdsokat okoz. A tromba kiséretében jégesd,
er6s zivatar jar, s haladasat a rogos orszaguton
doczog6 kocsi  zajahoz hasonlito erGs larma teszi
félelmetessé. A tengereken a lenydlé felh6tolcserrel
szemben a tenger sziner6l folemelkedd tolcsér all, s
a két tolcsér cslcsai Osszeérvén, a tenger szmetol a
felhGkig nylo oszlopok keletkeznek. A trombak vize
még sik tengeren is édes lévén, ebbdl azt kell kdvet-
keztetniink, hogy a trombak Iecsapédott vizg6zokhdl
allanak, s nem a tenger vizét emelik a magasha. A
Szaharan a tromba als6 része felkavart homokbol
all. Rovid ideig tartanak, s atméréjik korilbell
2000 M-ig novekszik.

A torndddk kildndsen Afrika nyugati partjain
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s az Egyesillt Allamok teriiletén Iépnek fol. Viz-
vagy portélcsérek ritkdn ugyan, de a mi szélességiink
alatt is el6fordulnak.

abra. Az 1872. nov. 12-én Mentone-nél észlelt viztolcsérek.

A viz koératja, a Foldon.

35. A korat vazlata. Foldink feluletének leg-
nagyobb részét tengerek boritjak. Ezen kiterjedt viz-
felUleteken a Nap melege okozta erés parolgas all
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el6, melynek folytan a levegGben allanddan tobb-
kevesebb vizg6z van. A vizpardk azonban nem
maradhatnak meg a leveg6ben. Elvitetvén a tengerek
fel6l messzire, hidegebb tajékokra, ott lecsapodnak,
s mint harmat, dér, kod, es6, jégesd, ho ismét a
a Fold fellletére kerllnek. Itt egy részik ujra el-
parolog, mas résziikk azonban beszivédik a Fold
kérgébe, helyenkint 6Osszegyulemlik, s mint forras,
csermely, patak a Fold szinére kerll, vagy azon
tocsdkat, tavakat, mocsarakat, bels6 tengereket alkot.
Tobb patak egyesilésébdl folyok szarmaznak, melyek
egész folyamvidékiik vizét Gjra a vilagtengerek, tavak,
beltengerek felé hompdlygetik. igy a viz a Fold
fellleten folytonos keringéshen van, bonyodalmas
koratat végez. Helyenkint rombol, lehordja a hegyek-
rél a porhany6 foldet, fagyas kozben elmalasztja a
szilard sziklakat; helyenkint épit, feltdlti a lerakott
tormelékekkel, kavicscsal, homokkal a volgyeket, a
folyok medrében szigeteket alkot, eltorlaszolja a
folyok torkolatat sth. A kérGt mentén tehat 3 mozza-
nat kulonboztethetd meg: a) az elparolgas; b) a
pardknak a leveg6ben tartozkodasa; c) a parak
s(ir(isodése és lecsapddasa.

36. Az elparolgas. Mértékéll az a vizmennyisé
szolgal, mely adott vizfellletr6l adott id6 alatt el-
parolog. Ez fligg a vizfelllet folott allo levegé hé-
mérsékletét6l, nedvességtartalmatdl és mozgasi alla-
Botétél, Befolyéassal van ra a foldrajzi fekvés, amennyi-

en a hoémérsékleti viszonyok ettél fliggenek; az
évszak, amennyiben a téli hénapokban az elparolgas
lasstbb, mint a nyari hénapokban ; a levegé mozgasi
allapota, amennyiben szeles id6ben a parolgas rohamo-
sabb; végre a szélirdny, amennyiben a szarazféld
fel6l jov6 szelek idejében a parolgds gyorsabb, mint
a tengerek fel6l jovO szelek idejében.

37. A levego nedvessége. A légkori leveg6ben
mindig van tobb-kevesebb vizg6z. A levegl absolut
nedvessége alatt a levegGben foglalt vizgoz absolut
slir(isegeét ertjik. Meghatarozasanal térfogategységiil
i msszokott hasznaltatni. Ismerttérfogatt levegot chlor-
calciummal megtoltott Gvegcsoveken keresztll szi-
vattydzyan, a chlorcalcium sulyat Ggy a kisérlet el6tt,
mint utdna pontosan megallapitjuk. A stlyszaporodas-
bol és a levegd térfogatabdl, valamint egyéb megha-
taroz6 adatokbol az absolut nedvesség kiszamithato.
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Ez az eljaras igen koriilményes; azért inkabb a
levegd relativ nedvességét szoktdk megdllapitani. A t
hémerséklet( Ievegﬁ relativ nedvessége alatt a leve-
gében foglalt g6zoknek a t hGmérseklet( telitett g6zre
vonatkozo relativ s(r(iségét értjuk.

Ha a t hémérsekletd levegében foglalt vizgézok
absolut siriisége d, feszit6 erejef; a t hémérsekletd
telitett g6z absolut s(ir(isége D, feszit6 ereje pedig P
(a Eegnault-féle tablazat szerint), akkor a relativ
nedvesség A d

Minthogy egyazon h6mérsékleten, s nem tdlsagos
nyomasvaltozas mellett

d:D=p :P
tehet6, tehat -T p
N = p-

A meteorologusok a relativ nedvesség meg-
hatarozasara rendesen az

N

egyenletet hasznaljak, mely azt mutatja, hogy P-nek
hany °/0a az N?

A relativ nedvesség meghatarozasara hygro-
méterek és a psychrométer hasznalhatok.

38. HP/grométerek. Nem terjeszkedvén ki a
Saussure-féle hajszalos hygrométerre, itt csupdn a
Daniell-félérdl szolunk. (Megjavitotta Regnault.) Ennek
szerkezete a kdvetkez6. Egy egyenl6tlen szarhosszu-
sagu, lefelé forditott u-alaku cs6 mindkét szaranak
végén Uveggolyokat hord. A hosszabb szar végén
levd Uveggolyo e%yenll't(ii tajékan meg van aranyozva,
belsejében pedig kis thermométer all. A rovidebb széar
végén levd golyd musszelin szdvettel van bevonva.
Az egész cs6 legires, s also golyojaban egy kis ken-
éther van, mely innét a felsd golyoba atparologtat-
hatd. Az eszkdz allvanyan egy masodik thermométer
van meger@sitve. A musszelinra éthert csopdgtetvén,
a golyo felliletén gyors parolgas, s igy lehdlés all
el6. A golydban levo éthergézok lecsapodvan, az alsé
?oly()ban levé éther is parologni kezd, s igy itt is
ehdlés all el6. Ha a t hdmérsékletl Iégtdmeget addig
a tt hémérsékletig leh(tjik, amelynél a benne tényleg
meglev g6zok maximélis feszlltséguekké vélnak,

100 p
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akkor a g6zok lecsapodasa veszi kezdetet s az ara-
nyozott Gvegfelilet elhomalyosodik. Azt a h6mérsék-
letet, melinel a lecsapddas megkezdédik harmatpont-
nak hivjuk. Ezen két hémérsékleti adatbdl a relativ
nedvessegre lehet kovetkeztetni.

A gbzfesziltségre nézve a Regnault-féle tablazat
alabbi kivonatat kozoljik:

e IS = IS

¢ E g E g E g E

(<3} (<3} (<5 (<5}

[ o [ a [ a [ a
-25 06 —2 39 9 8.6 20 17-4
—20 09 —1 43 10 9-2 21 185
—15 14 o 4-6 11 9-8 22 19-7
—10 21 1 49 12 10-5 23 20-9

—9 2-3 2 5-3 13 112 24 222

s 2-7 3 57 14 119 25 23-6

s 29 4 6.1 15 12-7 26 25-0

, 31 5 65 16 13-5 27 265

) 3-4 s 7-0 17 14-4 28 28-1
3 36 7 75 18 154 29 29-8

8 31-5

Ha mar most a harmatpont 10° C, akkor ezen
hémersekletnél a vizgbz feszitd ereje 92 mm; a
tényleges hémérséklet pl. 19° C lévén, ennek 163 mm
gézfeszilltseg felelne meg. igy tehat a relativ lég-
nedvesség ez esethen

N = = 0-56 vagyis 56%.

o
o

i
©
=
@
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39. A(I)sychrometer A meteorologiai alloma-
sokon majdnem kizarolag az August-féle psychro-
métert hasznaljak. Ez ket teljesen egyenl§ thermo-
méterb6l all, melyek eggmas mellett vannak elhe-
lyezve. Az e%ylknek gombje musszelin szgvettel van
bevonva, melynek vege k|s viztartoba ér. Ennek a
thermométernek ?ombjen tehat parolgas all elg, s
igy leh(lés létesi

A két thermométer egyittes adataibol a péara-

nyomast az X = P —0-000635.d.b
képlet szolgaltatja. Ebben P a telitett vizg6znek
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nyomasa a nedves hémér6 hémérsékleti adatanal; d
a két hémérd adatainak kiilonbsége (C-féle fokokban),
b a légnyomas mm-ekben kifejezve.

Ha pl. b = 750 mm nyomasnal a szaraz h6mér6
18°-ot, a nedves pedig 14°-ot mutat, akkor d = 4f
és P = 19 mm. Tehat

X = 119 —0-000.635.4.750
X = 10 mm.

Az igy talélt paranyomas 100-szorosat a szaraz
héméré adatdnak megfelelé maximalis paranyomaéssal
elosztvan, a relativ nedvességet kapjuk % '“an ki-
fejezve. Tehat
100.10 _
15-4

Budapestre nézve 1899-ben a kovetkezd adatok
allottak:

N 657,-

Rel. ned- =y Rel. ned- =
Ho vesség § Ho vesség N
76 26 96 X 76 26 96 X

Janudr 89 77 83 83 Julius 75 57 75 69
Februar 93 ss ss 89 Aug. 72 46 65 61
Marcz. 85 60 72 72 Szept. 83 61 80 75
Aprilis 76 50 69 65 Oktober 89 55 78 74
Majus 79 63 79 74 Nov. 83 63 80 75
Junius 71 49 71 64 Decz. 89 80 ss 85

Evi kozép: 72T°/o*

40. A rel. nedvesség valtozasai naponkintiek
és évenkintiek. Befolyassal van rajok: a foldrajzi
szélesség, a hely fekvese, a tengerszintfolotti magas-
sag és a szélirany. A tengerek Kozelében, vizdis
szarazfoldi helyeken, magukban &ll6 magaslatokon a
levegbnek vizgdztartalma a napi hémérséklet maxi-
mumanak ide{ében a legnagyobb. A szarazfdldek
belsejében a légnedvességnek van egy délel6tti és
egy délutdni maximuma. Az évenkinti ingadozas
ugyancsak a hémérséklet szerint ingadozik. Ha a
paranyomas maximumat éri, akkor a relativ nedves-
ség értéke minimalis. igy aztdn a Budapestre nézve
kozolt adataink allitasainkat tényleg igazolhatjak.
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Amennyiben a hémérséklet novekedd szélesség
mellett csokkenik, annyiban a paranyomas is nove-
kedd szélesség mellett fogydlag halad. Ugyanigy all
a dolog a tengerszint folotti magassag befolyasaval.
A szerint, amint a helynek fekvese maritim, illet6leg
continentalis, az évenkinti ingadozasok is kiilonbdzok;
a tengerparti helyeken csekélyebbek, mint a szaraz-
foldek belsejében.

A szérazfoldi szelek altalaban szarazak, a tengeriek
pedig nedvesek. Ennélfogva pl. a monsumok birodal-
méban a nedves monsum idejében mutatkozik a legna-
gyobb paranyomas. A kiilénbség nalunk is észrevehetd.

41. A légkori lecsapodasok nemei. A parak

slirisodése és lecsapodasa kozott annyiban tesziink
kilonbséget, amennyiben a s(rlisoddtt parak a leve-
6ben lebeghetnek (felhdk), illet6leg a Fold felliletére
erilhetnek. Az utobbi esetben légkdri lecsapodasok
létestilnek. Megkilonbdztethetlink: harmatot és dért,
zOzmarat, kodot és felh6t, es6t, darat és jéges6t.

42. Harmat. Ha meleg nyari napon hus pinczé-
bél egy pohar friss vizet kiviszunk a szabadba, akkor
a pohar sima felllete hirtelen elhomalyosul, s azt
kozelebbrél megtekintve, azt latjuk, hogy a pohéar
falan a kdrnyezet vizg6zei apré gyongyocskék alak-
jaban lecsapodtak. igy allithatunk el6 harmatot mes-
terségesen. Ugyanezen oknal fogva rakddik le a har-
mat meleg szobdink ablaktablaira, ha kivil hide
id6jaras uralkodik. Tiszta, felhdtlen éjjeleken a Fol
felllete erosen leh(il, s az igy leh(lt targyakra, fG-
szélakra, kovekre, falevelekre reggel lerakédnak a
napfényben csillogé harmatgydngyok.

A lerakddas nem egyenletes; mennél tobb hot
képes valamely test kisugarozni, annal tébb harmat
rakddik a feliletére. Ennélfogva a harmatképzddést
mindazon kérilmények el6mozditjak, amelyek a su-
garzast novelik és hatraltatjdk, amelyek a sugarzast
csokkentik. Az els6k kozé tartoznak : csendes, tiszta
ide és nedves foldfelilet.

. Bér. Ha a test, melyre a harmat lerakddik,
annyira lehdlt, hogy homérsékleténél a ra lerakodo-
harmat megfagy, akkor a test feltiletén finom fehér
kristalyok alakjaban dér mutatkozik. A dér néha oly
nagy mennyiségben rakodik le, hogy sllya alatt a
gyongébb fadgak letornek, a hosszl tavirosodronyok
elszakadnak.



44. Zazmara. Keletkezésének okai az elébbieké-
vel azonosak. A fdldfellileten létesil, ha az igen
alacsony hémérsékletd s folotte nedves meleg szél fuj,
vagy ra esO esik.

45. Koéd alatt a leveg6ben a legalso rétegekben
lebeg6 igen aprd vizgolyocskadk vagy jégkristalyok
halmozatat értjuk.

46. Felhd alatt a magasabb légrétegekben lebegd
kodot értjuk.

Kod és felhd kozott tehat lényeges kilonbsé
nincsen. Heg?/mészés kdzben elérhetjuk a fejln
folott lebegd felhGt, s azon athaladva, kédben jarunk.
A vizgolyocskak atmérgjét optikai uton lehet mérni,
s azt 0'0059—0 0169 mm-re becsilik. A vizgolyocs-
kakat téli id6ben aprd jégkristalyok helyettesithetik,
melyek tajainkon a napsugarakban sajatsagos csillo-
gast, a sarkvidékeken pedig a Nap- és Hold udvaro-
kat lattatjak.

47. A felk6k keletkezése fc’ile% a felszall6 meleg
Iégaramlatoknak tulajdonithat6, melyek nagymennyi-
ségl vizg6zt szallitanak a hideg fels6 levegorétegekbe.
A felhdk also felliletei rendesen siklapuak ; ha a fels§
Ieveg6rétegekben szelek uralkodnak, akkor ezek a
felhOket egy, az egész lathatart beboritd sz6nyeggé
teritik Ki.

A felh6k képz6dése a levegét megtisztitja, mert
a leveg6ben Uszkalé szilard alkatrészek a vizgolyocs-
kaktol folvétetnek. Minthogy a viz a gazokat elnyeli,
azért a felhdképz6dés e tekintetben is tisztitd ha-
tdst. Végul a felh6k vizgolydcskai a levegbben él6
baktériumokat is lekotik.

Elsé tekintetre nehezen érthet6, mért lebegnek
a felh6k a leveg6ben, holott lecsapddott gézbél, apro
vizcseﬁgecskékbc’il, sOt esetleg, ha igen magas leég-
rétegekben tartdzkodnak, apré Légtukbﬁl allanak.
Csakhogy ezen vizcseppecskéknek ~aldesése a nagy
kozegellenallas miatt igen lassan, szamtalan ide-oda
libegéssel menne végbe; hiszen por- és homokszemek
is nagy szamban lebegnek a leveg6ben, anélkiil hogy
aldesnenek. Keletkezésiiknél a leveg6ben lebegd por-
szemek igen fontos szerepet jatszanak, amennyiben
minden porszem mint lecsapodasi kozéppont szerepel.
Pormentes leveg6ben a kdd keletkezése igen lassan
megy Vvégbe.
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Csendes id6ben a felh6k vizcseppecskéi tényleg
lassan aldesnek; de nem érhetik el a Fold fellletét,
mert Utkdzben melegebb Iégrétegekbe érve, ismét
elparolognak, felszallanak, Gjra lecsapddnak, s ismét
apr6 vizcseppekké alakulnak at. A Fold fellletén

' dbra A felhk fébb alakjai.

tovarohané légaram, a szél, a felh6ket magaval
ragadja, tovabb viszi; felszallo légaramlat pedig a
magasba széllitja azokat.

48. A feln6k alakja és magassaguk. E valto-
zatos légi vandorok alakjat illetoleg Luke Howard
a kovetkezd osztdlyzast hozta javaslatba (7. dbra):
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a) Flrtos- vagy baranyfelhék (cirrus), kérilbeldl
13 km-nyi magassagban lebegnek; valosziniileg apro
jégkristalyokbol allanak; hosszikas, fodros alakuak,
s rendesen fehér vagy sargas szintek.

rs? tiomolyfelhbk (cumulus) mint nevilk is mutatja,
gomolyalakuak, mintha félgomb sik lapon nyugodnek.
Kulénosen nyaron lathatok, és sokkal mélyebben
lebegnek mint a fiirtosfelhok. (7000—1000 m.)

f) Rétegfelhdk (stratus) rete?es alaklak. A lat-
hatarhoz kozel a gomolyfelhdk is ilyeneknek latszanak.
Napkelte és nyugtakor gyonyorlien meg vannak
vilagitva.

Ezekhez sorozhaté még az es6felhd ﬁnlmbus),
mely sotét-barna, fekete vagy kékes szinével, idom-
talan alakjaval ttinik ki, igen mélyen jar, s kilong-
sen nyari zivatarok kezdetén szemilélnets.

Howardnak ezt az osztalyozasat sok tekintetben
kiegészitették, amennyiben alosztalyokat is megkilon-
boztetnek. llyenek: cirro-cumulus, cirro-stratus és
cumulo-stratus. Ujabban altalaban a felh6zet tanul-
manyozasara nagy gondot forditanak. A felhok vonu-
lasanak sebességet is figyelemmel Kisérik. z
Blue-Hillen-en megejtett mérések szerint a mp-enkinti

sebessé
g 1000|m-en ZOOOIm-en 4000 m-en
alu

alul alul
nyaron 8 8 11
télen 9 15 22
6000 m-en 8000 m-en 10000 m-en
alul alul alul
nyaron 19 24 31
telen 40 57 -

e igy a legmagasabban jard felhék a vihar sebes-
ségevel haladnak.

A felhGzetet 0—10-ig terjeddleg jelzik, hol 0 a
felhGtlen égboltozatot, 10 a teljesen borultat jelenti;
ha a felh6zet 3-mal jeleztetik, ez azt jelenti, hogy
az égboltozat I10része felhdvel boritott stb.

49. Es6. Ha a felh6k hirtelen hidegebb lég-
aramlatba keriilnek, ott a lecsapodas gyorsabban
megy végbe, az apro wzcseppecskek nagyobb csopokke
tomoriilnek, s mar nem maradhatnak meg a levegd-
ben, hanem mint es§ hullanak ala. Az es6 er@sségét
iIIet(’iIeg lehet permeteg, sebes es6, zapor, felhd-
szakadas. Az es6mennyiség, mely valamely helyen
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egy év alatt lehull, fontos meteorologiai adatul szol-
gal. Az ombrométer, melylyel az esét felfogjak,
500 cm: nyilds-feluletl, az es6 és hoviz felfogasara
valo als6 viztartoval ellatott pléhedény, melybdl a

» &, Ay avkpro [dbo dhory BaLan WSO

napkdzben osszegyilemlett vizet, megolvasztas utan
a ho levét, reggelenkint szoktdk a kalibralt mér6-
cs6be bocsatani. Ez utébbinak kalibralasa olyan,
hogy. minden osztalyrész ‘/io mm magassagu viz-
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rétegnek felel meg; 30 mm-es esénél, ha a viz a
Fold szinén megmaradna, 30 mm magas vizréteg
allana a Fold fellletén; mas széval 1 m3nyi felliletre
30 liter viz jutna. Budapesten janiusban legnagyobb
az es6menyiség; évenkint atlag 600 mm az es6-
magassag.

Az 1899. évi es6mennyiség adatai a kdvetkez6k:

Napok szama

x2 g
. E § £ o ® o ]
Hodnap %gg .g Nap o 2§ &
Sg = gg R 2 %
Januar 47 25 2. 12 o 0 0 5
Februar 22 11 2. 9 5 o 0 0
Marcz. 28 20 23 6 5 o o 3
Aprilis 41 15 28 14 o 2 3 o
Méjus 152 41 5 18 o o 2 1
Junius 32 18 23 8 o o 3 2
Julius 54 18 11. 11 o 0 6 0
Aug. 8 7 18 9 o o 3 o
Szept. 80 24 8 10 o 0o 2 1
Oktéber 23 14 7. 6 o 0 0 3
Nov. 6 2 9 6 o 0 0 2
Decz. 51 11 27. 17 11 0 0 2

Osszesen 554 41 m4§.51126 21 2 19 19

A Fold felilete az es6zések gyakorisdga és
hatalyossaga tekintetében igen valtozatos viszonyokat
tlintet fel. Altalaban az esomennYlseg annal kevesebb,
mennél tavolabb fekszik a hely a tengerektdl, s
annal nagyobb, mennél magasabban fekszik a hely
a tenger szine folott. Vannak a Foldon esGszegény
helyek, pl. a Szahara, az arabiai sivatag, a persiai
sivatag, Azsia belse &e a Himalayatol északra fekvg
vidékek stb.; vannak mas helyek, kilondsen a forrd
foldévben, melyek tllsagos bdségben élvezik az esd
aldésait.

Alljon itt néhany az évi esdmennyiségekre vo-
natkozd adat : Péris 580 mm. Portreé 2600 mm.
Sansibar 2500 mm. Mahabaleshwar (India) 6570 mm.
Tserrapunshi (India) 12520 mm. Utdbbi helyen 1876.
junius 14-én egy 1040 mm-es es6 zuhogott le. Buda-
pesten az 1875. junius 26-an tortént felh6szakadasnal
103 mm-nyi es6magassagot mértek.
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50. HA. Az oly felhék, melyekbdl hé esik, nem
allanak apré vizcsoppocskékbdl, hanem apré6 ho-
kristdlyokbol (10. &bra) vannak alkotva. Ezek ala-
esésilk kozben a rajuk lecsapodd vizg6zokbdl foly-
tonosan gyarapodnak, egymashoz fagynak; igy kelet-

(A szamok

parisi hivelykeket jelentenek; a sotét vonaltél északra nyéari es6zések a tdlnyomoéak.)

9. abra. Sonklar térképe”az Osztrdk:Magyar monarchia esdzési viszonyairdl.

keznek a hépelﬁhek. Ha alul meleg Iégi‘étegek alla-
nak, akkor a hopelyhek azokban megolvadnak, s
mig a felsd légrétegekben havazik, addig az alsok-
ban es6 esik. A hokristalyok szabalyos hatszdglet(
idomaikkal jellemzetesek.

Bazok y : Kis meteorologia. 4



50

A mi ég?hajlatunk alatt a havazads ideje a tél.
Kés6 Oszszel vagy kora tavaszszal a dara is el6-
fordul, mely apro gémbalaku jégdarabkakbdl all.
Légkori csapadék tekinteteben a Fold azon
vidékei, melyeken a csapadék csupan es6 alakjaban
mutatkozik, a cseppfoly6s lecsapodas Gvében, azok,
melyeknél esé és ho vegyest fordul el6 a valtozo le-
csapodas ovében, végil azok, melﬁeken a csapadék
kizarélag ho alakjaban mutatkozik, a hédvben fek-
szenek. Az elsd ov az egyenlité tajékan, az utolsd
pedig a sarkok tajékan terul el; a masodik e kett6

10. abra. Hokristalyok.

kozt foglal helyet. A mi vidékeink a valtoz6 le-
csap6das Ovébe tartoznak.

A hoképz8dés nemcsak a helynek a Fold feltletén
valo fekvését6l, hanem a tenger szintje folotti magas-
sagatol is figg. Magas hegységekben a levegé ho-
merséklete allanddéan oly alacsony lehet, hogy mas
csapadék, mint ho azokban nem mutatkozhatik.” Azon
magassagi szint, mely folott csak havazasok lehet-
ségesek, az 6rok hd hatara. Mennél kdzelebb van vala-
mely heg&/ség az e(};yenll’téhdz, annal magasabban, s
mennél kozelebb fekszik a hegység a sarkokhoz,
annal melyebben kezdddik a hohatar.

Lankas hegyoldalokon a hohatar folott a ho
megolvadas nelkil megmarad s Gsszegyillemlik. Az
also horétegek a rajuk nehezed6 nagy nyomés folytan
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tomor JeP tomeggé fagynak Ossze. Ezen jégtdmeg a
hegyek lejtin alacsiszik, s a hohataron alul meg-
olvad, felllrél pedig folytonosan potoltatik. Az ilyen
mozgo jégtdmegek jégarak, glecsérek neve alatt isme-
retesek. (11. abra) Kisebb témegekben a glecserjég
szintelen, de nagy tdmegben pompas kék szint mutat.
Folyasa kézben a giecserjég helyenkint megrepedezik,
s ezen hoval betémott repedések a rajtukljaro hegy-
maszok legveszedelmesebb ellenségei. A glecser arja

11. abra. A Gorner glecser Zermatt mellett.

nemcsak a hegy lejt6jét csiszolja le, hanem a partjain
kiallo sziklakat is letordeli, s leviszi a volgybe. Ezen
vandorsziklakbol és kétormelékekbol allanak a mo-
rnak. Hajdanta a glecserek sokkal nagyobb Kiterje-
désliek voltak mint jelenleg, s a glecser hatdn nag
sziklatdbmegek oly vidéke re keriltek, melyekne
talaja épen nem sziklds. Az ilyen minden Osszefliggés
nélkil magukban all6, s bizonyara glecser-eredeti
sziklak az u. n. lelencztuskok. (12. abra.

Jelenleg a legnagyobb Kiterjedést jégarak az
Alpokban (Lys-glecser a Monte Kosa csoportban,

i*
I
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12. abra. Glecser-asztal.

Aler de glace a chamounixi volgyben), s a Himalaja-
ban vannak. A grénlandi glecserek ezeknél is na-
gyobbak, hiszen az egész félsziget majdnem egy
0sszefliggd glecser. Karpatjaink éles hegygerinczein
a ho nem allhat meg, s igy azokban glecserek nem
is fordulnak el6.

A sarkok kozelében uralkod6 alacsony hémér-

13. 4bra. Usz6 jéghegy.
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seklet mellett a tenger szinét jégkéreg boritja, mely
részint édesvizi, tehat a szarazféldon keletkezett,
részint magan a tengeren vette eredetét. Az utobbi
sem s6s izU, mert fagyasnal a sok a vizbdl kivalnak,
s csak egyes uregekben megszoruld vizhélyagok koril
s6s a tengerviz jege. A tengeren Usz0 jégmez6k
1—2 m-nyire &llanak ki a vizb6l, s 7-szer annyi
m-nyire meriilnek a viz ala. Feliletiik édes vizi jéggel
van boritva, mely a rajtuk megall6 hobol keletkezik.
A jéghegyek édesvizi jégh6l allanak, s a szarazfoldek

14. abra. Egy jéggolyd atmetszete.

glecsereitdl szakadnak le. (13. ébra.g Ugyanis, ha a
glecser laba a tengerbe ér, a viz a beléje hatoIéJ'é?-
tomeget folemeli, s a glecser testérdl letori. (Tyndall-
glecser Gronlandban.) Az ilyen jéghegyek 30—50 m.
magassagra emelkednek ki a vizb0l s a viz szintje
ala 210—300 m-nyire is lenylinak. A tengeraramlatok
aje’ghe%yeket kisebb foldrajzi szélessegii helyekre
hozzak, hol megolvadnak, s a kérnyezet homérsékletét
nagyban lehiitik. Néha a jéghegy talpa, mély viz-
aramlatba keriil, s megolvad; ennek kdvetkeztében
ajéghegyek hirtelen fel is dilhetnek, ezer veszélylyel
fenyegetvén a balnavadaszok és sarkutazok hajoit.
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g? Jégesd. A Ié?kdri csapadékoknak még egy
fajarol, ajégesdrdl kell itt emlitést tenni. Ez a daratol
abban kiilonbozik, hogy nem Gsszefagyott jégszilan-
kokbol, hanem atlatszo gdmbolyd, reteges jegtome-
gekbdl all. (14. &bra.) A jégesé golyoinak rendes
nagiységa a mogyoro-nagysag, de van szamos eset,
melyben galamb-, s6t tyuktojas nagysagu jéggolyok
hullottak ala. igy Sglces szerint 1822. aprilis havaban
Bengaliaban a jéggolyok a tnezén legel6 marhakat
agyonitotték.

Ag{égesé gombjét atmetszve, beliil fehér magot
talalunk, mely apro Ijégkristélyokbél all. Ezt témor
jégtomeg veszi kortl; kivil pedig esetleg nagyobb,
és szabalytalanul elhelyezkedd dudorodasok foglalnak
helyet. A jégesé rendesen megel6zi a zaport, ritkab-
ban vele egyidejiileg hull ald; de sohasem torténik,
hogy huzamosabb tartamu es6zés jégesovel végzadjék.
Tartama néhany perez; de ezen id6 alatt is az ala-
hullé rengeteg jégtdmeg a vetésekben, gylimolcsdsok-
ben, sz6ll6kben irtézatos pusztitdsokat mivel. A jég-
esd keletkezésénél tobb ok mlikodik kozre, de e
tiineménynek eddig még nincs kielégitd magyarazata.

Elektromos és fénytiinemények.

51. Zivatar. A légkori elektromossagnak kelet-
kezését kilonboz6 magyarazatok akarjak megértetni,
melyek kozll azonban egy sincs, a mely teljesen
kielégité volna. Ezért ezekkel a magyarazatokkal
nem is fo%IaIkozunk. A légkori elektromossagnak
tartoi a felnék. Ha egy elektromos felhd egy ellen-
kezd toltési vagy semleges allapotu felhéhdz, vagy
a foldfelulet valamely testjéhez kozeledik, akkor
bizonyos tavolsagnyira a kett6 kozott hatalmas szikra
it at. Ez a villam.

Megkilonboztetiink : vonalas, fellleti és gomb-
alaku villamokat. Az els6k csikkazo, agasbogas ala-
klak, szinik kékes-viola, hosszUsdguk néha igen
tetemes, tobb kilométernyire terjedhet. A felleti
villamok olyként tlnnek f6l, mintha a kistlés nem
egy pontbdl indulna ki, hanem a felh6 egész feliile-
tén egyszerre allana el6. Igen ritkdk a gdmbalaku
villamok. Arago egy dél-francziaorszagi szemtanu le-
frasa utan kozli a gombalaku villdm lefolyasat. Sokaig
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nem adtak szavainak hitelt, mig Ujabb esetek nem
észleltettek. Sajnos, hogy éles megfigyelési! természet-
tudés még a tlineményt nem latta, s igy sem leira-
sba, még kevésbbé magyarazatdba nem bocsatkoz-
hatunk.

Felemlitend6 még a villogas, vagyis a tavoli
zivatar visszfénye; a sz. llona tiize, vagyis a csU-
csokon létestild elektromos Kisulés.

A villamot a dorgés kiséri. A mint a villam a
leveg6n keresztul tor, Utjdban a leveg6t annyira fol-
heviti, hogy az rendkivil er6sen kitagul. Kdzvetlendl
rd a szétvélasztott légtémegek ismét nagy er6vel
Osszecsapnak. Ezen @sszecsapas zaja a dorges.

A dbraés csak akkor hallatszik egyetlen-egy
csattanasnak, ha a villam kdzvetlen kdzeliinkben csap
le. Tavolabb lecsapd villamnal a dorgés hosszan
tarté duborgéssé valik. Ennek az a magyarazata,
ho?y a villam hosszu palyajanak pontjai fuleinktél
kulonboz6 tavolsagnyira lévén, a tavolabbi pontokon
el6allé hangot késdbb halljuk.

Ha a villamlas pillanatdban mésodpercz mutatés
orankat megfigyelni kezdjik, s a d(‘jr?és kezdetéig
eltel6 id6t meghatarozzuk, akkor megallapithatjuk a
villam kiindulaspontjanak tavolsagat. Ugyanis a
mp-ek szamat megszorozzuk a hang terjedési sebessé-

ével, vagyis 337 m-rel. A dorgés hallhatdsdganak
atarat 27 km re becsilik.

A zivatar vag?/ égi haboru mindig villamlassal
és mennydorgéssel jar; de kiséretébol a csapadék
(es6, jégesd) el is maradhat. Zivatar el6tt a légnyo-
mas és a relativ nedvesség csokkenik, a hémérséklet
emelkedik. A zivatar végéig aztan a légnyomas és
a relativ nedvesség tetemesen emelkednek, s a hé-
mérséklet szall ald. Az eleinte gyenge szél a zivatar
folyaméan rohamosan er@sodik, s vége felé maximalis.
Majd igen hamar elall.

A zivatarok a levegbnek hathatés tisztitoi,
amennyiben a villamlas ozont fejleszt, ez pedig a
leveg6 baktériumainak leghathatésabb ellensege.

A villamcsapasok rombolé hatéasai ellen Franklin
Benjamin és Divisch 6ta a villamhéaritoval védeke-
ziink. Bar a villamcsapasok igen szeszélyesek, de
mégis leggyakrabban a tajék legkiemelkeddbb pont-
jait érik- Ezért nem lehet eléggé hangstlyozni azt,
hogy akit a zivatar a szabadban ér, az ne é&lljon
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fak ala, mert igy annak a veszélynek néz elébe,
hogy a faval egyutt a villamcsapas Gt is érheti.

Ha a villam homokos talajba (t, akkor Gtja
mentén a homokszemeket megolvasztja, s ezen meg-
olvadt anyaga a szomszédos homokszemeket Ossze-
ragasztja. igy keletkeznek az 4gbogas villamkdvek
(fulguritok), melyekr6l a nep tevesen azt hiszi, hogy
a leveg6égbdl hullottak ala.

52. A zivatar elhuzddasa. Ritkéan térténik meg
az, hogy a zivatar eﬁy helyben marad. Rendesen az
uralkodo szélirany, illetSleg a barometrikus depressio
mentében annal nagyobb sebességgel halad tovabb,
mennél er6sebb a szél, illet6leg ment6i mélyebb a
barometrikus depressio. A terjedési sebesség drankint
24—50 km.

Felemlithetjik azt is, hogy nalunk a zivatarok
rendesen 3— ¢ Ora kozott, és éjjel fordulnak eld. A
deleldtti orakban a zivatarok a ritkasagok kozé tar-
toznak. Idejik: a legmelegebb nyéari honapok, tehat
julius és augusztus.

Fritz szerint a zivatarok szdma évenkint :

0°—30° szélesség alatt 55

30°-—50° ” y 25
50°--600 ? 12
60°-700  _,, v 3
70° en feldli ,, 0

)

Java szigetén Buitenzorg-ban évenkint atlag
159, Calcuttaban 60, Martinique-en 39, Buenos-Ayres-
ben 23, Padudban 18, Athénben 11, Szt.-Pétervarott
9, Pekingben s, Cairoban 4 a zivatarok szama.

53. Legkorl féuytiinemények. llyenek : a szi-
varvany, a nap- és holdudvarok, a egtukrozesek
az esti szirkilet, a sarkifény és az égboltozat kék
szine.

54. A szivarvany. A fénytorés, a visszaver6dés
és a szinszorodas torvényeivel megmagyarazhatjuk
a természet legszebb szmtunemen?/emek egyiket :
a szivarvanyt. Ha el6ttink a tavolban esik az esg,
hatunk mogott pedig a Nap vagy a Hold vilagit,
akkor az égboltozaton két concentrikus szines gy(rdit
vesziink észre : a kisebbik a f6szivarvany, a nagyobbik
a mellékszivarvany.

Mindkett6 a szinkép szineit mutatja és pedig a
f6szivarvany belul violaszind, kilsé oldalan voros;
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a kevéshbé élénk s néha egészen hianyzd mellék-
szivarvany belil voros eés kilsé oldalan violaszind.

A f6- és mellékszivarvany kozos kdzéppontja
abban az egyenesben fekszik, mely a szemet a vila-
gito égitest kdzéppontjaval dsszekoti. A fészivarvany
bels kull6je 40° */, kiilsé kull6je 42°177j'; a mel-
lékszivarvanynal ugyanezek az "adatok : 50° 42" és
74° 25', Ennélfogva a f@szivarvany szélessége 2° 17,
a mellékszivarvanyé 3° 43'.

Ha a vilagitd égitest kdzel a lathatarhoz tart6z-
kodik, akkor mindkét szivarvany kozel félkoralaku.
Minél magasabban all a vilagitd égitest, annal kisebb
korivben mutatkozik a szivarvany. Végre ha az égi-
testnek a lathatar folotti magassaga 41° vagy tobb,
akkor szivarvany mar nem letesulhet. Ennek a tiine-
ménynek els§ helyes magyarazatat 1590-ben Dvminis
adtas a magyardzat kOrébe a mellékszivarvanyt
Descartes és Newton vontak bele.

A fGszivarvanyt a fénysugaraknak az es6csep-
pekben szenvedett kétszeri torése és egyszeri vissza-
ver6dése, a mellekszivarvanyt pedig ugyancsak azok
kétszeri torése és kétszeri visszaverGdése magyardzza
meg. A kilénbdz6 szinli fénysugarak tdrésmutatdinak
ismerete mellett a tiinemény szamitasnak vethetd
ala, mely az ivek killGire vonatkozdlag kozélt ada-
tokat igazolja.

55. Nap- és hold-udvarok. Ha a magas lég-
retegek apro jégtlikkel telvék, akkor ezekben a
fényeihajlas tlineménye létesil, melynél fogva nap-
és hold-udvarok mutatkoznak.

Az égitestet a szivarvany szineiben tindokld
gylrl veszi koril, melyet felll egy masodik gyiri
Is érinthet, s melyen a vizszintes atmér6é is mutat-
kozhatik. Ott, ahol ez az atmérd a gydrlbdl kilép,
a fényintensitas a legnagyobb. Ezekben a helyekben
allanak el6é a mellék-Napok, mellék-Holdak. A nagy
iqu’lrL’] atmérdje 22—46°. A tiinemény a magas sze-
ességek alatt igen gyakori, nalunk ritkabb.

56, Légtukrozések. Ha nyaron a homokos talaj
nagy teriileteken er6sen folmelegszik, akkor csendes
idoben el6allhat az a korilmény, hogy az alsé lég-
rétegek ritkabbak mint a felsok. Ezen sajatsagos
viszonyok mellett a fény teljes visszaverédése létesiil,
s igy a szembe jov6 fénysugar sajatsagos litja miatt
a messzebb fekvd targyak forditott képei felemelve,
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mintegy vizben Uszva, libegve lathaték. Ezt a tiine-
ményt a magyar alféld népe délibabnak, a szicziliai
ember fata morgana-nak hivja. Szépen mutatkozik az
a Szaharan és a lybiai sivatagon Is.

57. Esti szarkdilet. Ezt a tuneményt az alsd
légrétegek parateltsége kovetkeztében eldéallo fény-
tores, fényelnyeletés es fényelhajlas okozza. A tul-
nyomoan vords és sarga szinek onnét vannak, hogy
a vizgd'zok ezeket atbocsatjak, a szinkép tobbi szineit
pedig elnyelik.

A fénytdrés miatt a Nap és Hold a lathatar
kozelében magasabban Aalléknak latszanak, mint a
hogyan tényleges magassaguk szerint azokat latnunk
kellene. igy pl. naplementekor, ha a Nap als6 széle
éri a lathatart, akkor a Nap tényleg mar a lathatar
ala kerlt. Ennélfogva a fe’nlytt')rés a nappal hosszU-
sagat nehany perczczel néveli. Az égitest eltorzitott,
ellipsishez hasonld alakja onnét van, hogy a fénytdrés
az égitest vizszintes atmérdjét nem valtoztatja meg,
de fugg6leges atmérdjét megroviditi.

58. Sarki fény. Magas szélességek alatt a sarki
fény igen gyakori tiinemény. Az égboltozat egy
helyén elénk rozsaszin( gloria, vagy dus red6zetu
fliggbnyhdz hasonlé valtozékony alaku fénytiineményt
mutat. A t[‘memén?/ a legvaldszinibb magyarédzat
szerint, melyet De la Rive kisérletei is tdmogatnak,
elektromos természetl, s a magas és nagyon ritka
légrétegeken keresztiil végbemend elektromos kistilés
lehet, hasonl6 a Geissler-féle csévekben el6allékhoz.
A két sark kozelébsn a tlinemény egyidejlleg mu-
tatkozik.

59. Az égboltozat szine azzal magyarazhato,
hogy a tiszta levegé fGleg a kék sugarakat bocsatja
at, a tobbieket pedig joreszt elnyeli. A kék szin in-
tensivebb az egyenlité tajékain, magas hegyek tétéin
és es6zések utan.

Klimatolégia

60. Mit értink kiima alatt2 Az ,id6“ vagy
Lid6jaras” szoval mindazon Iégkori valtozasokat jelle-
mezzik, amelyek a szabalytalan valtozékonysag jelle-
get viselik magukon.. Ellenben klima alatt bizonyos
allandoé jelleg( valamit értiink, Ggy sz6lvan a meteo-
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rologiai adatok normalis kozépértékeivel jellemezett
eszményi id6jarast, melynek jellegére szamitunk, ha
Udilni megyink, ha betegeinket vele gyogyitani
bajaikat enyhiteni akarjuk.

61. A klimat megéllapitd tényez6k kozt
helyen all a h6mérseéklet, melynek nemcsak absolut
érteke, hanem ingadozasainak amplitidéja is tekin-
tetbe veendd. Fontos tovabba az év fagymentes nap-
jainak szama is.

Mésod sorban emlitend6 a légnedvesség; mert
ezzel egyetemben valtozik a felh6zet és az esé vald-
szintisége. Az évi es6mennyiség, az es6 gyakorisaga
és hatalyossaga szintén tekintetbe veendd adatok.

Sokkal kevesebb kozvetlen befolyasa van a lég-
nyoméasnak a kiima kozelebbi jellegére. Ellenben a
ndvényzet hatarozottan er6s klimatologikus tényez6.

A nélkil, hogy talsagos részletezésekbe bocsat-
koznank, itt csak a legfontosabb tudnivalokat allit-
juk Ossze.

A kiima jellemzd adatairdl egyenkint a kell§
helyeken mar megemlékeztiink. Az alabbiakban a
kii,rlnét befoly4solé okokrol és a kiima fajairdl fogunk
sz6lni.

A hémérsékletet befolyasol6 okok. A levegd hémér-
séklete fligg a hely foldrajzi szélességétdl, a tenger
szintja folotti magassagatol, a szelek iranyatol és a
tenger kozelségétol.

a) A foldrajzi szélesség befolydsa onnét
hogy a Ié%tenger folmelegedésére a napsugarak irdnya
Iényeges hatassal van. A Fold kérgét6l elnyelt ho
mennyisége annal nagyobb, mennél kozelebb all a
napsugarak irén?/a a merdleges beesés iranyahoz.
Ennélfogva a Fold kérgétdl elnyelt hd az egyenlit6tdl
a sarkok felé fogy; mert a napsugarak a sarkok felé
haladva mind ferdébben esnek a horizont sikjara. A
mérsékelt foldovben nyéron az innét szarmaz6 vesz-
teséget a nappalok hosszlsaga némileg poétolja. Az
egyenlit6i tajakon, hol a nappalok korilbelil egyenlé
tartamuak, a hémerséklet napiljérésa majdnam valto-
zatlan. Kuldnben a hémérsekletnek a novekvd fold-
rajzi szelesség mellett valo fogyasa nem rohamos. A
mi szélességunk alatt korilbelul minden 185 km-re,
mit észak felé megtesziink, a kdzép hémérséklet csak
1° O-szal szall ala.

els6

van,
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b) A tengerszint f6lotti magassag befolyasa. Sok-
kal rohamosabban széll al4 a hely kdzép hdmérséklete
a tenger szintje folé valé emelkedésnél. Saussure
a Mont Blanc megmaszasa kozben atlag minden
144 m-nyi emelkedesnél 1° C hémérsékleti silyedést
észlelt; Humboldt Sandor a Chimborazonal atlag
218 m-re teszi a hémérséklet fokonkinti sllyedésének
mér6szamat. E tekintetben biztos mértéket nem élla-
pithatunk me% mert a tlineményre befolyassal van-
nak : az uralkodo szelek, a légnedvesség foka, a
nappal oOraja, melyben magasabbra emelkedink stb.
A tunemény okai : a) a ndvekvd légritkulds, mely a
leveg6 hdelnyelé képességét gyorsan apasztja, B) a
hésugarakat visszasugarzo foldfeliilet tdvolodasa, a
visszasugarzo felulet kisebbedése, 7) a levegének
nagy hoathocsato képessége, végre d) a légnyomas
csokkenése, melynél fogva a felszallé meleg le-
yﬁgélﬂtetemesen itagulhat, minek folytan leh(ilés
all” elé.

c) A szelek irdnyanak befolydsa. A szelekt6l moz-
gatott légtomegek némileg folveszik azon helyek hé-
mérsékletét, melyeken veégig haladnak; s6t kdzben
hémérsékleti Kkiegyenlitédések allnak eld. igy pl.
hazankban a deli szelek rendszerint meleg leveg6t
hordanak magukkal, mig a Kéarpatok fel6l f0jo északi
szelek, melyek az északi sark fel6l hozzak a leveg6t,
hidegek, fagyosak.

d) A tengerek kozelségének befolyasa. A tengerek
kozelsége a levegé hémérsekletét emeli, a hdmersék-
leti szélsGségeket csokkenti. A tengerek vizének ho-
mérséklete altalaban magasabb mint a leveg6é. A
25—50 szélességi fokok kozt tengerek kozeleben a
napi maximalis és minimalis homérsékletek atlag
2—3°-kal kilonbdznek, mig a szarazfoldek belsejében
ezen eltérés 12—15®ra is emelkedik. Egyenl6 fold-
rajzi szélesség mellett is a hémérsékleti szélsdségek
annél kirivébbak, mennél beljebb megyilink a szaraz-
féldeken.

Nagyon népes varosok kozepén a kdzép hémér-
ff"é'ﬁt I°-kal is nagyobb lehet, mint kiinn a sza-

adban.

62. A klima fajai. Az osztalyozas legbiztosabb
alapjaul az évi kozép hémérséklet szolgalhat. E sze-
rint van :
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Eorr6  kiima 30° — 25° C. kdzép hémérséklettel.
25°—20° C.

1.

2. Meleg " " "
3. Enyhe » 20°—15°C. ”
4. Mersékelt ,, 15°— 10° C. ” ”
5. Hideg ” 10°— 5°C.

6. Zordon 5°— 0°C. » »
7. Sarki ” 0° C-on alul ”

A kiima ezen fajai egymas kozt is kulénbozhet-
nek. Ha a nyar és tél kozep hémérsékletei legfoljebb
s—s °-kal térnek el egymastol, akkor a kiima allando;
16—20°-nyi eltérésnél a kiima valtozd; még nagyobb
eltéréseknél, melyek néha 30°-nal is nagyobbak, a
kiima szélséséges. Mig pl. Budapestnek valtozé6 mér-
sékelt kiimé&a van, addig New-York és Peking kiimai
széls6ségesek. Megkulonboztetink még tengeri és
szarazfoldi kiiméat. valamint alfoldi és felfoldi kiimat
is. Kdilonben a kiima jellemz6 adatai oly valtozato-
sak, hogK a jelleg megallapitasaval a meteorol6gia-
nak egy kilon aga, a [dimatologia foglalkozik.

Jellemzésiil ide igtatunk nehany adatot :

Az évi kozép hémérséklet :

az egyenlitén 265° C Marseilleben 1A'lo C
Cayenne-ben 264 ,, Budapesten 102 ,,
Saint Louis-ban 235, Genfben 92
Biskra-ban 2P5,, Parisban 90

Algériaban 17°0,, A Nord Cap-on 00 ,

Buenos Ayresben 151, Melvilleszigetén—18*7

A legmagasabb hémérsékletet Egyptomban Esne-
ben észlelték, nyaron 474° C-t olvasvan le a h6mérdn;
a legalacsonyabbat Eszak-Amerikaban Fort Reliance-
ban észlelték, s az —567° volt.

Az id6jaras.

63. Az idGjaras térképe szolgaltatja a legbizto-
sabb maodot arra, hogy segitségével egy nagyobb
terilet viszonyairol attekintést szerezhessunk. Tlyen
térképeket a halézat allomasainak tavirati tuddsitasai
alapjan az egyes orszagok meteorologiai kézéppontjai
adnak ki, még pedig naponkint. A térképnek alapul
szolgal6 adatokat a nagyobb hirlapok is kozik, s
igy azok széles korben tudomadsul vétethetnek. A
térképek a légnyomas, a szél, a felh6zet és a h6mér-
séklet adatai alapjan készilnek.
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Ha ilyen térképet magunk akarunk elkésziteni,
akkor tartsunk nagyobb készlet u. n. vaktérképet,
melyeket a papirkereskedésekben olcson lehet be-
szerezni. Ezeken el6szor is az allomasok helyeit apro
korokkel kijeloljuk. Ezek mellé oda irjuk a tenger-
szintre reducalt barométerallasokat. Minthogy a lég-
nyomasok csupan 0°-ra reducéltan kozoltéinek, is-
merniink kell a tenger feletti magassagokat, hogy
ezeket az adatokat a tengerszintre reducalhassuk. E
mellett a talsagos pontossdg folosleges. Elég, ha
10 m-enkint 1 mm-rel nagyobbnak veszszik a lég-
nyomast.

Ez utdn 5—5 mm-enkint haladva, meghlzzuk az
isobarokat; tehat pl. a 745, 750, 755, 760, 765, 770-es
légnyomasok helyeit kotjik o6ssze. A barométrikus
minimumok és maximumok helyeit a térképen fel-
irattal is feltlintetjik.

Ezutdn minden &lloméashoz a széliranynak meg-
felel6 irany( nyilat rajzolunk Ggy, hogy a nyil a kor-
nél végzédjék. A nyil tolla mutatja a szélerésséget.
Es pedig a vonasokat a nyil nyelének egyik oldalara
rajzolva:

1 vonas gyonge szelet
2 )

,» mérsékelt
3, erbs ”
4, viharos ”
5 ,, szélvihart

jelent.
A felh&zet feltiintetése czéljaboi az allomasokat
jelz6 koroket feketével kitoltjuk. E mellett:
O tiszta kor derult eget
(5 VArészben borult ,

O va Vv " v
e teljesen

jelent. A kor mellé tett pont esét,
XK havat
= kodot

) 00 g6zos leveg6t
jelentenek.

Nehogi(y a talsagos sok jeldles a térkéP attekint-
het6ségét korlatozza, a hémersékletet méas lapon tiin-
tetjik fol. De lehet azt ugyanazon a lapon is jelezni,
csakhogy akkor a jelzésre pl. voros tintat kell hasz-
nalnunk. Minden alloméas mellé oda irjuk a hémér-
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sékleti adatot, s 5—5 fokonkint meghlzzuk az iso-
thermékat.

Ezen Utmutatas szerint az id6jarasi terképet az
az Ujsagban kozolt adatok alapjan barki gyorsan el-
készitheti, s bel6le a késébb Ismertetett elvek alap-
jan megallaplthatja az id6prognosist.

64. Tavirati tudositas. Nemzetkdzi megegyezés
alapjan a fébb allomasok a meteorologiai kdzponto-
kat kovetkez6 moddon tudositjak naponkint az id6-
jaras adatai fel6l. A tavirat a reggeli leolvasas utan
adandé fel. Az adatok 5 szamjegybdl all6 szam-
csoportokkal jeleztetnek. A schema a kévetkez6 :

BBBWW, SHTTT, B'B'B'W'W',
SHTTT, T'T'"T'RR, MMmm.
Ertelmezése a kovetkez6 :
didAz els6 két szamcsoport az el6z6 nap esti ada-
taira_vonatkozik, a tobbi 4 a reggeli adatokat adja.

BBB jelenti a Q:ra és a tengerszintre reducalt
barométerallast io mm-ekben kifejezve, az els6
szamjegy (7-es) mell6zésével. Ha tehat a leolvasas
762'4 volna akkor 624-et telegrafalunk.

WW adja a szellranyt és pedig:
06

02 = NNE, 04 = NE, = ENE,
08 = E, 10 = ESE 12 = SE,
14 = SES, 16 = S, 18 = SSW,
20= SwW, 22 = WSW 24 = W,
26 = WNW, 28 = NW, 39 = NNW,
32=N
oo = szélcsond.

S adja a széler6sséget a Beaufort-féle Scala
szerint. 9-nél nagyobb szeler6sségnél 9-et irunk, s a
szélerGsséget szoval jellemezziik.

H adja a felhGzetetrés az észlelés idején el6-
fordulé csapadék nemét. Es pedig:

o felh6tlen

1 44 — részben

2V, — részben

3 514 — részben

4 teljesen borult eget jelent;
5 jelenti az es6t

6 ” a havat

7 " a g6zos leveg6t
89 " a kodot

. az égihaborat.
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TTT adja a szaraz hémér6 adatait Celsius-féle
fokokban, hol is az utolsé szdmjegy a tizedrészeket
jelenti. Tehat 167 e szerint 16'7a C—tljelent. Negativ
hémérséklet esetében az adat 50-nel ndvelendd. E
szerint —162° igy telegrafalandé : 662.

A 3. és 4. szamcsoport a reggeli leolvasasra
vonatkozik, s (j adatokat nem tartalmaz. Az 5. és
6. szamcsoport jelentése a kovetkez6 :

T"T"T" adja a nedves hémér6adatokat;

ER az utolso 24 6ra csapadékmennyiségét egész
milliméterekben;

MM a maximum hémérd

mm a minimum hémérd

adatat szolgaltatja egész fokokban. Negativ h6mérsek-
let esetén a leolvasas 50-nel nagyobbitando.'

Tengerparti allomasokon a s. szamcsoport is.
5jegy(; s akko, az utolsd szamjegy a tenger hullam-
zasat jellemzi. Es pedig :

magasan jaré
igen magasan jar6
rendkivul magasan jaro

o tlkdrsima

1 igen csendes

2 csendes

3 gyengén hullamos

4 mérsekelten hullamos
5 nyugtalan

s hullamos

7

8

9

tengert jelent.

Lassunk ezek utdn egy példat.

A kozpont a kdvetkez0 taviratot kapja : 63404,
21512, 58218, 54005, 00101, 0354.

Ennek a jelentése a kdvetkez6 :

tegnap este, 9 drakor 7634 mm légnyomas mellett
északkeleti gyenge szél uralkodott, **részben borult
volt, a hémérséklet — "2°.

ma reggel 7 6rakor 758-2 mm légnyomas mellett
dél-délnyugati friss szél uralkodott, az égboltozat
egészen borult, a hémérséklet —0-5°, a nedves hé-
meér6 -|-0'40ot mutatott, a csapadék magassaga
1 mm; tegnap reggel 7 6ra Ota a maximalis ho-
mérséklet 4-3°, a minimalis pedig —4° volt.

Ebb6l a példabdl lathatjuk, hogy a tudésitas igen
kimerit6, kdnnyen elkészithetd és konnyen leolvashato.
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65. Viharjelzés. Ezeket a tavirati tuddsitdsokat
a_tengerpartokon viharjelzésre hasznaljak fel. Az
elsérend(l viharjelz6 allomasok felszerelése a kovet-
kez6 : teljes jelzokesziilek, mely all a jelz6poznabal,
s a mellette két oldalt kifeszitett fliggbleges kotelek-
bol. Ezek egyikére zaszl6t, masikara jelzOtesteket
lehet felhdzni. Mint jelz6testek szerepelnek : két kup,
egy gomb, esetleg egy vords lampa éjjeli jelzések
szamara. Jelz8zéaszl6ul két vords zaszlot hasznalnak.

A masodrend( jelz6allomas a pdznara kosarat
haz fel, annak jeléll, hogy a kozponti allomasrol
tavirat érkezett, a melynek tartalma a jelz6allomason
megtudhato.

A tavirat, mely megérkezte utan azonnal jel-
zend6, a kozponti allomas koril vont 100 tengeri
mérfoldnyi kUll6ji kor teriletén a kozeledd vihar
iranyat s egyéb tudnivalokat foglal magaban. A
jelzésnél a Jelz6testek a vihar iranyat adjak meg,
és pedig :

1 kup cstcsaval lefelé = SW vihar
1o v folfelé = NwW
2 1 1 lefelé = SE "
2 4 1 folfelé = NE

A zészlokkal a szél fordulasat jelzik, és pedi
1 zaszlo jobbra fordulé (N—E—S—W irénybang
szelet, két zaszI6 balra fordulo6 (N—W—S—E irany-
ban) szelet jelent.

Ha a goly()t is felhGzzak, akkor a légkorben
eléallott rendkivili korilményeket jelent, s ahajésokat
a legnagyobb 6vatossagra inti.

Ezzel a berendezéssel mar sok szerencsétlenség-
nek elejét vették.

Idé'prugnosis.

66. Az iddjoslusrol altalaban. 1d6joslas alatt
a bekovetkezendd id6jaras el6zetes megallapitasat
értjuk. Az emberiséget az id6jaras rendkiviili modon
érdekli, s igy nem csoda, ha mindenféle modon
torekszik ar jov6be tekinteni. Az, aki egy helyen
évek hosszu sordn at és mindi% a szabadban tart6z
kodik (pasztorok, vadaszok stb), s foglalkozasanal
fogva & légtenger korilményeivel térédik is, annyi-

Bozd6kj- : Kis meteorologia. 5
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féle tapasztalatokat gy(ijtott, hogy azok alapjan sok-
szor igen biztos prognosisokat adhat. itéletét rendesen
a szélirdnyra és er6sségre, a felhGzetre, a felhdk
vonulasanak iranyara alapitja, s6t e czélra az esti
szirkiletet, s némely allatok viselkedését is felhasz-
nalja. Annyi bizonyos, hogy tllsagos vordssegl esti
felndk a leveg6 nagy vizg6ztartalmara engednek
kdvetkeztetni. Az allatok dsztdne is timogatasul szol-
galhat, habar erre sokat nem adhatunk.

A miuivelt emberek a hajszal-hygrométer viselke-
désére szoktak sokat adni, vagy egy kdrtebarométert
akasztanak fel szobajukban, melynek scalajan a
szarazsagtdl le a foldrengésig minden adatot meg-
talalnak. Az utobb emlitett jelzés csak a konnyen
hivék megtévesztésére szolgal. Igenis, mint azt
mindjart latni fogjuk, a barométer, az id6prognosis-
nak fbeszkdze; de nem egyetlen-egy barométer,
hanem a nagy foldteriileten felallitott barométerek
nagy sokasdga az, amire timaszkodhatunk. Egyetlen
egy barométer csak arra vald, hogy a légnyomas
ingadozasait megfigyelhessik, s ebbdl nalunk a baro-
meterallas emelkedesébll az idGjaras allandosagara
vagy megjavulasare, silyedésébol pedig az id6jaras
megvaltozasara kovetkeztethessunk. Nyaron a baro-
méter hirtelen siilyedése biztos jele a zivatarnak.

A tudomanyos alapokra fektetett id6prognosis
mas eszkdzokkel dolgozik. Szamos megfigyelések
alapjan torvényeket akar megallapitani, melyek a

rognosis megejtésénel tamasztekul szolgalhatnak. A
égtenger szeszelyeinél fogva ez igen nehéz feladat,
s a tapasztalati anyag rengeteg tomegét talan lehe-
tetlen teljesen attekinteni. Azért még nem akadt eg?/
mésodik Kepler, aki a csalhatatlan torvényeket fel-
allitotta volna; azért még mindig el6fordul az, hogy
a prognosis nem vag, s ha nagyon altalanosan van
tartva, az embereket mosolyra készteti. A prognosis
lehet6leg szilikszavl legyen Ez perzse ellenkezik
a biztossaggal, mely akkor kétségtelen, ha a pro-
gnosis minden lehetséges iddjarast eayszerre felsorol.

Lasuk mar most, mely ismeretekre tdmaszkodik
a prognosis. E tekintetben Bebber, német meteorologus
el6adasahoz tartjuk magunkat.

67. A barometrikus maximumok viselkedése.
Tobbféle b. maximumokat kell megkilénbdztetnink.
Vannak olyanok, melyek az egész éven at helyze-
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tliket kordlbelil megtartjak, s c3ak kevéssé mozdul-
nak el. llyenek a térit6kérok kozelében fekvok.

Vannak az évszakoktol fliggé periodikus maxi-
mumok, mll?éen pl. a kozép-azsiai téli maximum.
Végre vannak aperiodikus maximumok, milyenek a
mi tajékainkon el6fordulék. Ezek az allando maxi-
mumok gyenge elmozdulasaival szoros kapcsolatban
allanak.

A maximumok rendesen igen nagy foldteriile-
tekre terjednek ki. igy egész Eurdpa idGjarasa igen
gyakran egyetlenegy maximum hatasa alatt all.

A maximum teriletének belsejében a szelek
gyongék, kerileti részei felé er6sbodnek. A maxi-
mum tertiletérdl szertefolyo légtomegek vagy nagy
magassagokhol jov6, vagy a depressiok fel6l jovo
melegebb legtomegekkel Fotoltatnak A magasbol le-
szallo légtomegek folmelegszenek, és pedig a hd-
mérséklet emelkedése 100 m-enkint 1o C-ra tehetd.
E mellett a Iégtdmeg mindinkabb alkalmasabba lesz
vizg6zok folvételére. Ennélfogva a maximumok terii-
letein a levegd altalaban meleg és szaraz. Télen a
legalso Iégrétegek igen hidegek lehetnek, mert ekkor
a leszall6 meleg légaramlat a talaj folotti mérsékelt
magassagban szétfolyhat anélkill, hogy a talajt el-
érné. Ennélfogva a legalso hldeg légrétegben kodok
keletkeznek, melyek magassaga a szétfolyd meleg
levegé szintjeig terjed.

A maximumot koriilzaré izobarék szabalytalan
alakuak ; rendesen ellipsisalakuak, s Europaban nagy
tengely[]k NE iranyq.

Fontos az is, hol fekszik a maximum kozepe.
Télen inkdbb NE felé, tavaszkor NW és W felé,
nyaron rendesen SW felé szokott fekiidni. Az Gsz a
télhez csatlakozik.

Legallanddbbak a téli maximumok, ha kozepik
észak felé helyezkedik el; de ha kozepik déli fek-
vésii, akkor éppen ezek a legallhatatlanabbak.

A hémérsékletre vonatkozoélag altalaban all az,
hogy a barométrikus maximumok télen erés hidege-
ket, nyaron forrésagot jelentenek.

A felhGzet a maximum teriletén télen és Gszszel
a legerdsebb, leggyodngébb tavaszkor és nyaron. Leg-
nagyobb, ha a maximum kozepe nyugaton fekszik,
legkisebb ha keleti fekvési.

o
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A csapadék gyakorisaga akkor a legnagyobb,
ha a maximum kozepe délkeleten fekszik s legkisebb
annak keleti fekvése mellett. Centralis elhelyezés
mellett a tavasz és a nyar eso’'ddsak.

68. A harometrikus minimumok a légtenger
egyensulyanak a napsugarzas okozta megzavarasa
folytan letesiilnek. A meleg levegd folszall, minek
folytan a légnyomés kisebbedik. Ennélfogva a kor-
nyezet légtémegei minden oldalrél a minimum felé
aramlanak, mi mellett a Buys-Ballot-ié\e szabaly ér-
telmében iranyukbdl eltérittetnek. Ennélfogva a mi-
nimum koril l1égforgatag keletkezik.

Ha a felszallo legtdmeg sok vizg6zt tartalmaz,
akkor a magasban a vizg6z lecsapddik, s a lecsapo-
dasnal felszabaduld h6 a légtémeget Gjra folmelegit-
vén, tovabbi felszallasat idézi eld.

A térit6kdrok kozoétt a minimumok Kicsiny teri-
letiiek, a mi tajainkon esetleg nagy kiterjedésuket is
lehetnek. Hosszukas terlletl minimumok belsejében
egyszerre toébb kodzpont is felléphet, s ekkor mind-
egyiknek meg van a maga kilon szélrendszere. Eze-
ket a szélrendszereket egymastol neutrélis teriiletek
valasztjak el.

Téajainkon a leger6sebb gradiensek a minimum
déli oldalan, a leggyongébbek északi oldalan fek-
szenek. Eurdpa folott a minimumok leggyakrabban
a tengerpartokon lépnek fol, legritkdbbak a continens
belsejében. Kildndsen gyakoriak a minimumok a
brit szigetek folott s az északi tengeren, legritkdbbak
azon a széles 6von, mely a pyreneusi félszigeten, az
Alpok vidékén &t Oroszorszag belsejébe hatol.

A minimumok nem maradnak egy helyben, ha-
nem tovahaladnak, és pedig rendesen az északkelet
és délkelet kozt fekvd iranyokban. Ritkan haladnak
észak felé vagy délfelé, még ritkabban nyugatfelé.

Minthogy a depressid teriiletén szél és csapadék
uralkodnak, azért a depressié haladasaval a rossz
id6jaras egy helyrél a masikra kerul. Ennélfogva az
idéprognosis féleg a depressiok jarasara alapittatik.
Hosszas tapasztalatok szerint a depressiok oly médon
haladnak, hogy a magasabb légnyomas és homérsek-
let helyeit palyajuk jobb oldalan hagyjak vissza.
Ha a viszonyok kedvez6en alakulnak, akkor a de-
pressiok szivesen kovetik ugyanazt a palyat, ellenben
a maximumok szivesen id6znek egy hely folott. Innét
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van az, hogy a mi tajainkon az id6jards néha ma-
kacsul allando.

69. A minimum elvonulasanal follép6 valto-
zasok. Ha a minimum az észlel§ helytol északra
vonul el, akkor kozeledtekor a délkeleti szél elébb
délre, majd délnyugatra csap at, s a barométer de-
rilt égboltozat mellett siilyedni kezd. Majd nyugaton
felh6k mutatkoznak, mint a rossz id6 els6 jelei;
mert csakhamar az egész égboltozat beborul, s
megjelennek az eséfelnék, melyek u. n. orszagos
esével kedveskednek mindaddig, mig a depressié
messzire elvonult. Ekkor ugyanis a szél északnyugati
iranyba csap at, s a felhosatort hirtelen szétszorja.
Az eégboltozat kideril, s a cumulus-felhékb6l révid
tartam(, de viharos lefolydsi csapadékok hullanak
ala. A hémérséklet leszall, de a légnyomas rohamosan
emelkedik. Majd mindezen tiinemenyek lecsillapulnak
s a légkorben az egyensuly ismét helyredllott.

Nem igen typikusak e valtozasok, ha a depressid
az észlel6 helytdl délre vonul el, vagy ha az észlel§
helty a depressio pélyé{étél balra fekszik. Ekkor
a felhGsator a délkeleti lathataron tlnik fel, a szél
pedig a barométerallas csokkenése kiséretében az
oramutatoval ellenkezd irdnyban fordul. A felhd-
takaré alatt es6felhék nehezebben keletkeznek, s az
esGteriilet nem oly Kiterjedt, mint a megel6z6 eset-
ben. Ha az es6 megszlnt, akkor a borulat még so-
kaig megmarad, s az id6jaras emelkedd légnyomas
mellett csak igen lassan valik derltté.

A depressié elvonulasakor a hémérsékleti vélto-
zasok, kilondsen télen igen jelentékenyek. Az északon
elvonulé depressio homlokan déli szelek fujnak, melyek
emelkedd hémérséklettel jarnak, hatuls6 oldalan északi
szelek uralkodnak, melyekkel er8s leh(ilés jar egyiitt.

70. A minimum vonuldsanak irdnyai az év-
szakok szerint kulonbdzéek, de mint azt mar emli-
tettiilk, bizonyos fokig allandéak. Bebber Eur6para
nézve 5 vonulasi iranyt kildnbdztet meg. Ezeknek
ismerete az alapja minden tudomanyos idGprognosis-
nak, mint az eddigi targyalasainkbol is kitdnik. Mert
ha az id6jarasi térkép alapjan figyelemmel kisérle]k
a minimum 0tjat, akkor ‘a minimum két oldalan,
valamint az Gtjaba és mogéje esd terilletekre nézve
az id6jaras jellegzetes véltozésait teljes biztossaggal
el6re jelezhetjiik.
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Az év minden honapjara nézve meg kell alla-
pitani az tiranyokat, s szorgalmas megfigyelésekkel
ki kell deriteni azt is, hogy az egyik, vagy masik
, irany mily gyakorisagu. Mert ezek az iranyok tobb-
szOrosen szétagazok s egymasba folydk, ugy, hog
ha a prognosist az egyik agra nézve megallapitottu
s a minimum elagazik, s mas iranyt kovet, akkor
esetleg épen az ellenkez6 id6jaras fog bekdvetkezni.

Messzire vezetne, ha ezeket a viszonyokat rész-
letesen ismertetni akarnék. Az eddig kozolt adatok
elegend6 betekintést engednek a meteorologusok mi-
helyébe, s modot nyujtanak arra nézve is, hogy Kiki
id6J6ssa valhassék. Az érdeklédéket W. J. von Bebber
,Lehrbuch der Meteorologie” (Stuttgart, Eneke) czim(
munkéajara figyelmeztetjuk, melybdl a legnagyobb
részletességig mend felvilagositasokat merithetni.

71. Az evszakok idGjarasai els0 sorban a lég-
nyomasnak nagy teriileteken valo eloszlasanak mo-
dozataitol fiiggnek. Bizonyos meghatarozott helyeken
follépé magas maximumok, illetbleg erés depressiok
az id6jarasra huzamosan dont6 befolyast gyakorol-
hatnak. E mellett a biztos szabalyszer(iseg ismét
hianyzik; mert ha a két extrema ugyanazokon a
helyeken 1ép is fol és egﬁlenl(’ien viselkedik is, Kkét
ilyen esetben az id6jarasok meg sem lesznek egyen-
loek. Hiszen nemcsak a maximumnak helye, hanem
teriilete, valamint a depressionak Kiterjedése is mér-
tékadok, s igy a legmesszebb mend valtozatossag
biztositva van.

A rendelkezésre all6 tapasztalati anyagot a kdvet-
kez6kben ismét Bebber nyoméan adjuk.

A téli évszak esetére vonatkozélag a kovetkezd
eshet6ségek allanak. Az Eurdpara nézve dont6 ma-
ximum az Azorok, Madeira és Spanyolorszag kozt
fekszik, s nyugat felé kiterjedhet a Bermudakig.

1. Ha ez a maximum, ahélkil, hogy szélessége
megvaltozzék, kelet felé terjed ki, akkor a délnyugati
szelek meleg, 6cedni leveg6t hoznak, s a tél enyhe lesz.

2. Ha ez a maximum Francziaorszagba vai
Ko6zép-Eurdpaba helyezkedik, akkor teriileten az ido-
jaras csendes, s a gyakran hideg is.

3. Ha ez a maximum északra a biscayai 6bolbe
tolédik el, akkor Francziaorszagban s Eurdpa észak-
nyugati részeében északnyugati szelek uralkodnak,
hideg és nedves id6jarast létesitvén.
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4. Ha ez a maximum még tovabb északra, a
Britt szigettenger folé kertl, akkor nyugati Europa-
ban bdséges havazasok mutatkoznak. }

A szibériai maximum, mely kozépsé Azsiaban
léep fol, s igen allandd jellegl, szinten kilénbdzé
mddosulsokat szenvedhet.

1 Ez a maximum oly médon vélhat kétfelé,
hogy a két teriilet kozt az Ob volgye a hatar. A
nyugati maximum gyakran Skandinévia folé kerilhet.
Ezzel szérazfoldi szelek és kemény tél &ll kapcsolatban.

2. Ha a hatarterilet nyugat felé Eur6paba mozdul
el, akkor ez a koriilmény csendes, deriilt és rendesen
hideg id6jarast okoz.

2. Ha a maximum dél felé tolddik el, akkor a
tél igen enyhe.

Masrészt Eurépa id6jarasara nézve az északi
Atlantisban, Island tajékan fellép6 minimumnak is
nagy befolydsa van. Erre nézve a kovetkezd eshetd-
ségek allanak:

1. A minimum-Kkétfelé oszlik, a nyugati Grénland
partjaira kerll, a keleti Finnorszag folott all. Ez a
korilmény északi Eurdpara vonatkozolag enyhe telet
jelent, mig koézéps6 Eurdpara nincsen befolyéssal.

2. Ha a minimum délre tolodik el, az északi
tengerre, és Island tajékan a légnyomas aranylag
magas, s egyidejlileg a térit6kor maximuma észak
fele tolodik el, akkor a depressi6 ennek a maximum-
nak északkeleti széle mentén halad végig Eur6péan,
s a palyatol nyugatra fekvd helyeken hideg és nedves
id6jarast okoz.

3. Ha a minimum a britt szigetek félé kertl,
akkor északi Oroszorszag folott szokott a maximum
allaui. Ebben az esetben kozéps6 Eurdpa nyugati
részeiben enyhe, de igen valtozékony id6jaras mu-
tatkozik.

4. Ha a minimum Francziaorszag nyugati part-
jaira kerul, s egyidejlileg a Foldkézi tegeren is mu-
tatkoznak depressiok, akkor a maximum rendesen
Eurdpa északnyugati részei folott mutatkozik, s ko-
zépsd Eurdpaban continentalis szelek mellett er6s
lehdilés mutatkozik.

5. Legritkabb esetekben a minimum az Azorok-
nal Iép fol, s ez rendkiviili zavarokat okozhat. Eurdpa
nyugati részeiben ekkor nagy szarazsag és igen kemény
tél mutatkozik.
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Mint példat az 1879-iki rendkivil hideg januart
lehet folemliteni. Ezt az id6jarast a szibériai mini-
mumnak nyugat felé vonulasa, illetleg az Atlantis
maximumanak északkelet felé vald eltolodasa okozta.

Az emlitett viszonyok hazénk id@jarasat nem
érintik oly kozelr6l, hogy ra nézve jellemzéknek
tekinthetnok. Ha erre vonatkozélag hasonlé részletes-
séggel akarnék az eshet6ségeket megallapitani, akkor
az ausztriai, németorszagi és olaszorszagi megfigyel6-
hal6zatba kiléndsen Oroszorszag és a Balkan félsziget,
valamint, Kis-Azsia és északi Afrika is belevonando
volna. Amde az elsGt kivéve, épen a legérdekesebb
terliletekrdl az észleleti adatok igen hézagosak, s
egyelre nincs is remény arra, hogy Eurépa keleti
reszei oly elényds helyzetbe keriiljenek, mint a
nyugatiak.

72. Az idgjarast befolyasolé kozmikus okok.
Régebben a Holdnak az i 6l|'<érésra val6 befolyasat
nagyon tulbecsulték, s ennek megfeleléleg az id6-
jarasi viszonyokban egy 19 éves periodus utan ku-
tattak. Ugyanis a Holdnak Foldinkhéz és a Naphoz
képest elfoglalt dsszes kilénbdzd helyzetei ennyi idé
alatt rendre ismétl6dnek. Ezt a periodicitast hiaba
keresték, s Ujabban inkabb egy masikat torekszenek
megallapitani. Ez a maésik periodus 11 éves, s egybe-
esik a napfoltok gyakorisaganak és a magneses elemek
véltozésanak periddusaival.

Minthogy a napfoltok valddi természetét illet6leg
csak foltevéseink vannak, de biztos ismereteink nin-
csenek, ennélfogva a napfoltoknak az id6jarasra valo
befolyasat nem jellemezhetjiik. A kérdést csupan igen
nagy és terjedelmes statisztikai adathalmaz alapjan
lehet eldénteni. De itt is dvatosan kell eljarni; mert
vannak meteorologusok, a kik a melegebb éveket a
napfoltok hianyanak tulajdonitjak, mig masok épen
ellenkezéleg a napfoltokban gazdag évekkel hozzak
azokat okozati dsszefliggésbe.

Koppen, Hann és Fritz vizsgalatai emlitend6k.

Az els6 az 1816—1854. id6szakra nézve a hé-
mérséklet jarasa és a napfoltok gyakorisaga kozt azt
az Osszefiiggést taldlta, hogy alegnagyobb évi kdzép-
hémérsékletek a napfoltokban legszegényebb évekre
esnek. Ezt az észrevételt Fritz is igazolta.

~ Mindazonéltal e kérdés még véglegesen elddntve
nincsen.
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Targyalasaink végére érve, egy kis visszapillan-
tast kell ‘tenniink. A természettudomanyoknak ez a
legifjabb aga egészen mas jelleglinek mutatkozott,
mint tobbi testverei. Nala el6térbe lép a statistika-
nak szerepe; hidnyzanak a kivételt nem ismer6 csal-
hatatlan torvények. Az egész ingatag alapokon allo-
nak latszik, igy bizonyossaga oly foku, mint a milye-
nek a statisztikai kovetkeztetések szoktak lenni:
pillanatnyila?( i?az.

De nem kell feledniink azt, hogy a valésagtél vald
eltérések nem csuEén egyiréngﬂa , de ugyanannyi-
szor és ugyanakkora mértékben ellenkez6 irdnyu-
ak is. MentGi tovabb folytatjuk tehat a megfigyelé-
seket, annal kozelebb fogunk jutni az igazsaghoz.

Hézagos és eppenséggel nem kimerit6 mivecs-
kémrnel csuEén nagy vonasokban attekintést akartam
nyujtani a kutatds egy belathatatlan terjedelm( biro-
dalma folétt. Ha sikerilt vele a meteoroldgianak
baratokat szereznem, akkor czélomat reményemen
felul elértem.
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Vaésaros Kemény 39 59 48 8 106 53-1 542 535510 52 513 5285335L45795 155 12 08 29 114 158 166 21 0 18-6 15-7 8-4 4-5 —2-21 726 156
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szerkeszti GAAL MOZES.
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. Szondi két aprddja.
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NNNONNNNRPE R R R R el ey
REONRCOONoO R OOONDUTAWNY
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. A hiséges feleség.
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36. Egy magyar testor-ifju.
37. Az urasagi inas.

. Skrobanyek Ur.

. A csaszar igérete.

. Herr V. Kecskeméti.

Sajto alatt:
. A legnagyobb magyar.
. Tavol a hazétol.
. A ,,haza bolcse*.
. Véres napok.
. Bem hadsegéde.

1 Ezer év, Magyar-

46—50. | orszag torténete.

Egy-egy kotet ara kemény kotésben 50 fillér.

Kotetes

. Vitézség és haza.
. Becsllet és hiség.

Hunyadiak.
Agyudoérgés kozott.
Siralmas Erdély.

. Nehéz id6k.

Nemzeti kuzdelmek.

kiadas.
8. Német vilag Magyar-
orszagon.
Sajté alatt:
9. Franczia habora és a
szabadsagharcz.
Ezer év, Magyarorszag
torténete.

10.

xz egyes kotetnek ara diszkdtésben 4 korona.



Stampfel Karoly Hawwum Pozsonyben

megjelent és t6le, valamint minden hazai konyvarustél megszerezhetd:

Tudomanyos zseb-kdnyvtar.

Minden egyes fuizet 30 kr. = 60 fillér.

A ,,Tudomanyos zseb-kényvtar+ id6héz nem kotétten,
60 filléres kis fuzetekben jelenik meg s a tudomanyok
minden &agara kiterjeszkedik.

A ,,ludomanyos zseb-konyvtar“idével mindazt feldleli,
ami az altalanos miveltség korébe tartozik. A csinos
kiilsejli flizeteket, rendkivili olcsésagukra vald tekintettel,
barki konnyen megszerezheti, aki pedig a hasznos tudni-
valok ismeretét a legkényelmesebb mdédon akarja el-
sajétitani, az foltétlendl vegye meg a . Tudomanyos zseb-
konyvtart”. A jo maayarséggal és eleven stilussal megirt
flizetek f6bb vonasokban vildgos képet adnak az illetd
tudomanyrol és megismertetik az olvasét mindazzal, amit
az illet6 szakmabol okvetetlenul tudnia kell.

Eddigelé a kovetkezd fuizetek jelentek meg:

1. 1foldrajzi és statisztikai tabellak. Osszeallitotta
Hickm&nn A. és Péter J.

2. Arith. és algebrai példatar. Irta Dr. Lévay Ede.

3. Kis latin nyelvtan. Irta Dr. Schmidt Marton.

4. NMiagyar irodalomtsrténet. Irta Gaal Mozes.

5 Gorog nyelvtan. Irta Dr. Schmidt Marton.

6. Franczia nyelvtan. Irta Dr. Prohle Vilmos.

7. Angol nyelvtan. Irta Dr. Préhle Vilmos.

8. R6maijog. 1. Institutio k. Irta Dr. Bozéky Alajos.

9. R6mai jog. I1. Pandektak. Irta Dr. Bozdky A.

10. Egyhazjog. (kathol.) Irta Dr. Bozéky Alajos.

11. M agyar nyelvtan. Irta Gaal Moézes.

12. M agyar stilisztika. Irta Gaal Mdzes.

13. M agyar rhetorika. Irta Gaal Mozes.

14. A sik trigonom etriaja. Irta Dr. Lévay Ede.

15. R6m ai régiségek. lrta Dr. Schmidt Marton.

16. M agyarok oknyomozé térténete. Irta Cseh Laj.

17. Kereskedelem térténete. Irta Dr. Stirling Séandor.

18—20. Egyetem es irodalom torténet. Irta Hamvas J.

21 Nemzetkozi jog. Irta Dr. Gratz Gusztav.

22. M agyar poétika. Irta Gaal Mdzes.

23. piranim étria példatarral. Irta Dr. Lévay Ede.

24. A romainemz. frod. tort. Irta Marton Jené.

25. Német nyelvtan. Irta Albrecht Janos.

26. Oosztnan-tbrok nyelvtan. Irta Dr. Prohle Vilmos.

27—30. Aruisme-lexikon. Irta Dr. Kods Gabor.

31—34. M agyar maganijog. Irta Dr. Katona Mér.

35. szamtan. Irta Dr. Lévay Ede.

36. Logarithm ustablak. Osszedllitotta Polikeit Karoly.

37—38. M agyarorszag ‘6skora, irta Damay Kalman.

39—40. M agyar buntetsjog. Irta Dr. Atsél Béla.

41—42. K unvadi perrendtartas Irta Dr. Atzél Béla.

43. kis novénygyiijté. Osszeallitotta Dr.. Cserey Adolf.

44. Argevbra. Irta Dr. Lévay Ede.



45. A magyar helyesiras torvényei. Irta Gaal M.
46. Abréazolastan. 1. fuzet Irta Dr. Kolbai Arnold.
47. Abrézolastan. Il. fttz. Rajzok az 4brazolastanhoz.
48—49. Novényhataroz6. Irta Dr. Cserey Adolf.

50.
51.

Stereometria. Irta Dr. Lévay Ede-
Vilagtorténet. 1. rész. Irta Cseh Lajos.

52—53. Stilisme. Irta Boros Rudolf.

62.

. Levelez6 gyorsiras. Irta Bodogh Janos.

. IHayyar kozigazgatasi jog. Irta Dr. Falcsik D.

. Alkotmanyi politika. Irta Dr. Gratz Gusztav.

. I57a Magyarpénziigyijog vazlata. Irta Dr. Bartha
. Altalanos foldrajz. Irta Hegedls Istvan. [Béla.

. Ethika. Irta Dr. Somlé Bédog.

. Asvanyhatarozo, Irta Dr. Cserey Adolf.

. Zenemiisz6tar. Osszeallitotta Goll Janos.

A gorog. irod. tort. Irta Méarton Jend.

63—64. A zomancz. Irta Mihalik Jézsef.

65.
66.

Vita-gyorsiras. Irta Bédogh Janos.
A magyar valtéjog. Irta Dr. Berényi Pal.

67. Vilagtorténelem. II. rész. Irta Cseh Lajos.
68—69. A rajzolas vezérfonala. Irta ésrajz. Boros R.
70—72. Mythologia. Irta Dr. Losonczy Lajos.

86.

. Altaldnos zenetan. Irta Goll Janos.

. Allamszamviteltan. Irta Dr. Berényi Pal.

. Jogbdlcselet. Irta Dr. Somlé Bédog.

. Itovargy(jfié. Irta Dr. Cserey Adolf.

. Szervetlen chémia. Irta Schwicker Alfréd.

. Mechanika. Irta Dr. Lévay Ede.

. Szocioldgia. Irta Dr. Somlé Bédog.

. Logika. Irta Dr. Schmidt Marton.

. Akustika. Optika. H6tan. Irta Dr. Lévay Ede.

. Aniilzleti szok&sok. Irta Matavovszky Béla.

. A németirodalom rdv. vazl. Irta Albrecht Janos.
. Kereskedelmi jog. Irta Dr. Berényi Pal.

. Elektromossag és magnesség. IrtaDr.Lévay Ede.

Kosmografla. Irta Dr. Bozéky Endre.

87—89. Tepkehatarozé. Irta Dr. Cserey Adolf.
90—91. A testgyakorlas alapelemei. Irta Dr. Ottd Jozs.

2. Kis physikai foldrajz. Irta Dr. Bozoky Endre.
. Szerves chémia. Irta Schwicker Alfred.

Vilagtorténet. Ill. rész. Irta Cseh Lajos.

. Analytikai sikmértan. Irta Dr. Lévay Ede.

96—98. Rovarhatarozé. Irta Dr- Cserey Adolf.
99. Meteorologia. Irta Dr. Bozéky Endre.
100. A magyar mivel6dés tort. Irta Dr. Bartha Jozsef.

A ,, Tudomanyos zseb-konyvtarban“ legkozelebb, de id6hoz
nem kototten, a kovetkezd kotetek megjelenése van tervbe

véve :
Aesthetika Gordg régiségek Olasz nyelvtan
Anthropologie Jogtorténet Orosz nyelvtan
Astronomia Kereskedelem-isme Otvisség
Dramaturgia Keresk. féldrajz Paedagogia
Eszjog Kézjog Pénziigytan
Fejlédéstan Lélektan Polg. perrendtartas

Fogalmazvanyok  Német helyesirds  Statisztika

Foldian
Geoldégia

Nemzetgazdasagi. Természetrajz:

1 Népisme Allattan  [Gombaisme
j Oktat, médszertan Noévénytan Asvéanytan

A8l Minden egyes flzet 60 fillér. "®U3



Fontos minden ifjura nézve !

SzUlok, gyamok, taniték és minden ifjara
nézve igen fontos:

ELETPrfLTfIK*

Utmutaté minden palyara,

az arra el6készit6 osszes tanintézetek, tanfolyamok
és vizsgalatok ismertetésével

kiulonos tekintettel a katonai nevel§- és
képzointézetekre, az ipari, kereskeddi és
altaldban kevésbé ismert palyakra.

Osszedllitotta
Perenczy Istvan

nagyszebeni m. kir. allamfégymn. tanar.

i*~ ELETP/ILYriK*

vagy

fontosabb mint az, hogy az ifju mar ideje koran

ml tudja, mily palyara lépjen, miel6tt még a

szulék, vagy gyamok kilonféle kérdéseikkel

1 katona, tengerész, erdész, banyasz, pap,

Andl orvos, mérndk, postatiszt, jegyz6, tanitd,

hivatalnok, kereskedd, iparos stb. sth.

befolyasoljak. Mindezen, valamint szam-

talan més kérdésre az ,,Eletpalyak® czimil

kodnyv ad felvilagositast, mely minden hazai

kdnyvkereskedésben készletben van, esetleg 4 koronaért
megrendelhetd.

Pozsony-BMapest.

Stampfel K4aroly kiadéasa.
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