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1. Mit targyal a physikai foldrajz? Keppler
tdrvénKei szerint FOldlink a naprendszer fébolygdi kdzé
tartozik. A physikai foldrajz a Foldet physikai testnek
tekinti, s mint ilyennek &sszes Bhysikai tulajdonsagait
veszi targyalds ala. Amennyiben a Fold feliletének
alakulatait, a tengereket, a szarazfoldeket, az utébbiak
tagozddasat, domborzati viszonyait, a rajtuk talal-
haté vizek alakulatait stb. &ltalanos szempontbol
targyalja, annyiban megérdemli a ,foldrajzl nevet.
Amennyiben pedig a Féld alakjat, s(ir(iségét, méreteit,
a Fold bels6 szerkezetét, légkorét, magneses és elek-
tromos jelenségeit, s a Fold feluletét atalakitd eré-
hatdsokat ismerteti, mint foldrajz a ,,physikai“ l|'(el-
z@vel latandd el. A kovetkezékben a féldrajznak a
physikaval hataros teriiletén fogunk mozogni.

2. A physikai foldrajz anyaga. A physikai
foldrajz anyagat a kovetkez6 12 fejezetbe foglaljuk
Ossze: 1) A Fold mint égitest. 2§ A Fodld alakja,
nagysaga és sirlisége. 3) A Fold belsejének alkata.
4) A Fold szilard kérge. 5) Vulkéni jelenségek.
6) Elektromos €3 magneses tinemények. 7) A Fold
legkdre. 8) A tengerek. 9) A szarazfoldek vizei.
10) A hegységek hava és jege. 11? A foldfelilet
szarazféldjeinek alakulatai. 12? A foldfelileten m-
kod6 erdk.

I. A Fold mint égitest.

3. A Fold mozgasai. Az égboltozat latszolagos
mozgasa helyes magyarazatat abban taldlja, hogy
Féldink nyugatrél kelet felé sajat tengelye korul
forog, mely e szerint egybeesik az u. n. vilagten-
gelylyel. A Fold forgasanak kozvetlen bizonyitékai
az ElfPeltornyon ismételt Benzenberg-ié\Q esési kisér-
letek és Foucault ingakisérlete. Mindkett6 a physi-
kabol eléggé ismeretes. A forgas sebessége ember-
emlékezet Ota mérhet§ valtozast nem mutat. Ezen
forgas kovetkeztében a foldi egyenlit6 pontjai mp.-
enkint 463 m.-nyi utat tesznek meg. A forgas id6-
tartama 1 csillagnap, vagyis azon id6, mely u?yan-
azon alldcsillagnak egymasutan kétszeri felsd delelése
kozott eltelik.



Ezen kivil Foldink a Nap, mint kdzponti égitest
korul a korhoz igen kozel allo ellipsis alakd palyaban
kering. Az ellipsis egyik gyujtépontja a Nap és Fold
alkotta tomegrendszernek tomegkozeppontja. A ke-
ringés kovetkeztében a Féld mp.-enkint atlag 29516
m.-nyi utat tesz meg palydja mentén. Az ellipsis
nagy tengelyének fele 151°1 milli6 km. a kis tenge-
lyének fele 146 2 millié km., sigy a kozepes tavolsag
1486, millio km.-re tehetd'.

Ujabb megfigyelések azt mutattak, hogy a Nap
az egeész naprendszerrel a vilaglrben tovabb halad.
Ebben a moz?ésban Foldunk is részt vesz.

4. A Fold mozgasainak egyenetlenségei. A
Féld keringése kozben a Fold tengelye, mely a féld-
palya sikjaval 66(2'3'78"-nyi szt‘)get alkot, onmaga-
val csak kozelitéleg marad parhuzamos. A Fold
ugyanis nem homogén test, s nem pontosan gomb-
alaku, ennélfogva a Nap és Hold vonzéasabol szér-
mazd e?(yenetlenségek a praecessio és nutati¢ tinemé-
nyeit okozzak. Nem egészen 26000 esztendd alatt a
Fold tengelye egy korkip kopenyén halad végig;
ezen korkup geometriai tengelye az égboltozatot az
ekliptika sikjanak polusaiban metszi. Ezt a Na
vonzasanak egyenetlenségei okozzdk. A Hold vonza-
sanak egyenetlenségei kovetkeztében all el a fold-
tengelynek egy hasonl6, de csak 19 éves periodussal
biro ingadozasa, a nutatio.

A FﬁldtengeI?/ kisebb és kevésbbé szabalyos
ingadozésait a csillagaszok a Fold belsejében végbe-
mend azon valtozasoknak tulajdonitjak, melyek a
Fold tomegének eloszlasat médosigék.

Kiderilt tovabba, hogy a foldpalya méretei sem
allanddak, valamint az, ho%y az apsidék tengelye
(az ellipsis fétengelye) a Fold keringésének értelmé-
ben, tehat nyugatrol kelet felé forog a foldpalya
sikjaban.

5. A naprendszer keletkezése. A naprendszer
keletkezésérél csupan elméletet lehet folallitani. Nem
vagyunk bizonyosak a fel6l, hogy a naprendszerbe
tartozé Osszes égitestek kozOs eredetliek, bar ezt
igen val6szinlinek tartjuk. Erre nézve egyidejlleg
Swedenborg és Kant egymastol fuggetlentl oly elme-
letet allitottak fol, mely Laplace-toi szigortan tudo-
manyos alakot nyerve, a Plateau-LLIg Kisérlet bizo-
nyito erejénél fogva ma mar 4ltalanosan elfogadott.
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E szerint a naprendszernek most szétforgacsolt
anyaga a kezdet elején egyetlenegy, Oriasi méretii
S i?en csekély sirliségli gobmbdt alkotott. Ez a gdmb,
mely a Neptun bolygé palyajan is tal terjedhetett,
forgd mozgasban leven, egyenlit6i tajain a centri-
fugalis er6 tllnyomé hatasa kovetkeztében beldle
eldszor is egy a kozponti gdmb koril keringd vékony
gydr(t valasztott el magatol (Saturnusg U’r(i&, mely
utobb tobb darabra szakadvén, a bolygok testei
keletkeztek. A folyamat mindaddig tartott, amig az
dsszes bolygok s azok kiséretei ki nem alakultak, s
a kozponti gbmb egy még mindig igen nagy, de az
eredeti méretekhez képest elenyészd csekély gdmbbé
Ossze nem zsugorodott. Az Uranus holdjainak ellen-
kez6 értelml keringése Kivételével, a naprendszerben
minden mozgéas nyugatr6l kelet felé iranyul. Ezt a
kivételes korilményt a vazolt elmélet nem képes
megmagyarazni. Az elméletet az a tapasztalati tény
tamogatja, hogy Foldiink ugyanazon chemiai elemek-
b6l all, mint maga a Nap, s hogy a Fdéldre hulld
meteorok anyaga bar 0j &svanyalakulatokat is mutat,
de Uj elemet benndk talalni nem lehetett.

Il. A Fold alakja, nagysaga és s(ir(isége.

6. A Fold alakja. Mar a gordg csillagaszok
megallapitottak azt, hogy Fo6ldink gombalaka. A
kozépkorban ez a nézet teljesen feledésbe ment, s
csak a XV. szazad vé%én éledt fel djra. A legmeg-
bizhatobb bizonyitékok: terjedelmes folméresek, me-
lyeket Foldiink fellletén végeztek, és inga-megfigye-
lések a gdmbalaktol valo elterést igazoltak, amennyi-
ben bebizonyult, hogy Foldinknek a tengelyén at-
mend sikokkal val6 metszésvonalai, a meridianok,
egymassal nagyon kozel egyenl6 ellipsisek, s igy
Foldiink alak tekintetében oly forgas-ellipsoid, mely
a meridian ellipsisnek a kis tengely korul valo for-
gatasakor szarmazik. Ennélfogva Foldink a sarkok
mentén lapult.

7. A Fold méretei. Pontos mérések szerint az

egyenlitéi foldsugar a = <1377398 m.
a sarki » b = 6356080 ,,

Ennélfogva az egyenlit6 negyedrészének hosszlisaga
10,017.594 m., a meridian negyedrésze 10,000.856 m.,
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Foldiink felszine 509,950.820 km3, vagy 50.995 millié
hektar. Foldink kobtartalma 1,082.841 milli¢ kob-
kilométer.

Elégséges megkdzelitéssel a meridian hosszlsaga
40.000 km.-re, a Fold sugara 6366 km.-re tehet6.

A Fold lapultsagat azzal az aranynyal fejezzik
ki, melynek elGtagja az egyenlit6i es sarki sugar
kilénbsege, utotagja pedig az egyenlit6i sugar. A
fontebbi adatok szerint

_a—b 1
6= ~b~ — 299

Jegyzet. A nagy franczia forradalom Gjitasi lazat a franczia
akadémia tudésai arra hasznaltdk fol, hogy a hosszUsag-egység
megéllapitasdnak uUrlgye alatt pontos fokmérés végzésére kap-
janak megbizatast. igy mérték fol a parizsi délkort a Foldkozi
tengerig, s igy allapitottdk meg a métert, mint a délkérnegyednek

10000 QO r@&z”t- ~ fontebbi adatok is azt mutatjak, hogy a
métert valamicskével hosszabbra kellene szabni. E helyett, a Fold
méreteivel valé pontos kapcsolat feladésaval abban tortént meg-
allapodas, hogy az eredeti méter maradjon meg hosszisag-egységuil.

A XIX. szézadban végzett Kiterjedt folmérések,
s a pontos ingamegfigyelések beigazoltak azt, hogy
Féldink alakja az ellipsoid-alakt6l helyenkint kisebb-
nagyobb eltéréseket mutat. Ha a kdzepes tengerszint
felliletét a szarazfoldek alatt kiterjedének gondoljuk,
akkor oly testet hatarolunk, melyet geoid-nek szoktak
nevezni, s melynek szabalyos geometriai jellege
nincsen. Az az ellipsoid, mely a geoidhoz annyira
hozzésimul, hogy a t6le vald eltérései igen csekélyek,
normdil-ellipsoid-nak neveztetik. Az eltéréseket az
elméletileg meghatarozott fliggdleges iranynak a ki-
sérletileg megallapitottol valo kulombozéseivel mérik.

8. A Fold strlisége és tomegé. A Newton féle
gravitatios elmélet alapjan Cavendish, Airy, Maskelyne
és masok kisérletei 6ta a Fold anyaganak s(rliségét
a legkilonfélébb mddszerekkel torekedtek mennél
pontosabban meghatarozni. A Cavendish-féle madd-
szernek nagy mérték( tokéletesitésével b. Eo6tvos
Lorand méresei szerint Foldink slr(isége 5°53-ra
tehet6, s igy ennek alapjan Foldink témege.

5,988,420,000,000,000,000,000 tonna.

Eztakimondhatatlanszamotrévidebben 5,988.420.101,
tonna alakjaban irhatjuk.



I1l. A Fold belsejének alkata.

9. A Fold belsejének melege. A vilagdrben
szabadon lebeg6 Fold fellletét a Nap sugarai mele-
gitik. A Fold feltletén a hémérséklet tetemes napon-
kinti és évenkinti ingadozasokat mutat. Ezek az
ingadozasok annal elmosddottabbakka véalnak, mennél
mélyebbre hatolunk a Foéld szilard kérgébe. ig
pl. tajainkon a naponkinti ingadozasok mar 1—1/5
m.-nyi mélységben, az évenkintiek 20—25 m.-nyi
mélységben észrevehetetlenekké valnak. Ennélfogva
a Fold felulete alatt, helyenkint. kiillonb6z8 mélység-
nyire a Fold belsejében oly felilet létezik, melyen
alul a Napnak h&sugarzdsa mar észrevehetetlenné
valik. Ha ezen neutralis szint ald mélyebbre hato-
lunk, akkor a hémérsékletnek fokozatos emelke-
dését észlelhetjik. Az uralkodd viszonyokrél azon-
ban csak nagyon hozzavet6leges eredmények alla-
nak rendelkezésiinkre, mert azok a mélységek,
melyekre az ember eddig a Fold kérgebe leha-
tolt, a FOld méreteihez képest elenyészOen cseké-
lyek. igy pl. a budapesti varosligeti artézi kuat-
nak 954 m.-es mélységét a Berlint6l délre fekvd
speerenbergi akna mélysége, ezt a holsteini Lieth
melletti 1338 m.-es akna, s a Lipcse és Merse-
burg kozt fekv6, 1748 m.-es schladebachi akna
maljak felil. Mindezek ,a mélységek, melyeket tete-
mesen fokozni a farasnal el6alld nehézségek miatt
alig lehet, megis arra szolgaltak, hogy az u. n.
geoihermikus fokozat megallapittassék. Ez alatt azt a
szintkiilonbséget értjik, melylyel a neutralis szint
alatt mélyebbre haladvan a foldkéreg hémérséklete
1° C-szal emelkedik. |

10. A geotherniikus fokozat. Ertelmezése azon
a be nem bizonyitott és bizonyara csak kozelit6leg
érvényes foltevésen alapszik, hogy a bels6 hémer-
séklet. a mélység novekedtével aranyosan novekszik.
A kdzetek kilonbdzé hévezetbképessége, helyi viszo-
nyok sth. nemcsak megokoljak azt, hogy kilon-
boz6 helyeken a geothermikus fokozat mas és mas,
hanem megallapitasat is igen megnehezitik. Nehany
megbizhatd eredményt az aldbbi tablazatunk tin-
tet fol:



Hely Mélység Geothermikus

fokozat
Sennewitz Haliénal 1111*45m 36"66 m
Sperenberg 127301 ,, 32-00 ,,
Lielh 1338-00 ,, 3507 ,
Schladebach 1748-40 ,, 36-87 ,,

11. Mit kdvetkeztethetiink éhbél Foldink belsé
szerkezetére nézve ? Mindenekel6tt vilagos, hogy a
tineménynek oka csakis magaban Foéldinkben keres-
het6, s igy kétségtelen, hogy Foldiinknek sajat belsé
melege van. Folteve, hogy a Fold belsejébe hatolas
kézben a h6émérséklet a mélységgel aranyosan né-
vekszik, akkor a fontebbi adatok legnagyobbjat véve
alapul, 3687 m.-nyi mélységben a hémérseklet 100° C.,
37 km.-nyi mélységben 1000° C., 100 km.-nyi mély-
ségben mar tobb mint 3000° C. lenne, amely hémér-
sékletnél az ismeretes chemiai elemek egyike sem
létezhet szilard halmazallapotban. A ndvekedd mély-
séggel egyidejlileg ndvekedd nyomas a halmazallapot
megvaltozasat ugyan tetemesen akadalyozza. Mind-
amellett bizonyos, hogy a neutrdlis szint alatt, nem
is tllsagos nagy mélysegben, a Foldet alkotd anyagok
mar csak folyékony halmazallapotban létezhetnek.
Ezen kovetkeztetésinket a vulkani jelenségek hat-
hatésan tdmogatjak. Viszont, kovetkeztetéseink a
Kant-Laplace-fele elméletnek bizonyitékai.

12. Csillagaszati ellenvetések. A praecessio és
nutatié tlineményei kilénboz6, a Fold belsejének
alkatara vonatkozd foltevések mellett szdmitdsoknak
vettetvén ald, meglehetds egyértelmiiséggel arra az
eredményre jutottak, hogy a szamitdsok csak azon
foltevés mellett egyeznek az észleletekkel, ha Foldink,
ha nem is egész témegében, de tdmegének tdlnyomd
részében merev testnek vétetik fol. Ez a foltevés
korabbi kovetkeztetéseinkkel ellenkezik, s a vulkani
tinemények, valamint a foldkéreg geoldgiai rétege-
z6désének magyaradzatat majdnem lehetetlenné teszi.
Ha azonban szem el6tt tartjuk azt, hogy a termé-
szethen a fokozatos &tmenetek vannak napirenden,
valoszindtlennek kell tartanunk azt a foltevést, hogy
a szilard kéreg és a foly6s bels§, a magma egymastol
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oly hatarozottan elkulonitettek, mint a pohar {veg-
fala és a pohérban all6 viz. Ellenkezbleg! A leg-
nagyobb val6szinliség a mellett szol, hogy Foldiink
kozéppontja felé haladva az anyag halmazallapota lassu
és folytonos atmeneteken halad végig a szilard halmaz-
allapottol a dissolutio legmagasabb fokaig.

Ez a magaban véve természetes foltevés nemcsak
alkalmas a geol6giai jelenségek kielégit6 megmagya-
rdzésara, hanem a csillagaszat kdvetelményeinek is
megfelel, amennyiben egy ilyen szerkezet(i sphaeroid
mozgasanak korilményei nagy megkozelitéssel olya-
nok, mint ha a test egész tdmegeben merev lenne.

13. Milyen halmazallapotuak az anyagok
Foldink k('jzé‘ppontja koral 1 1793-ben Franklin
Benjamin egy levelében azt allitotta, hogy Féldiunk
kozéppontjat egy leveg6bdl alkotott gémb veszi koriil.
Ilyen alakban az az allitds nem fogadhatd el; de ha
levegé helyett légnem( halmazéllaf)otu anKagokbél
all6 gombaot tételeziink fol, akkor foltevésiinknek lesz
némi alapja. A gazokra vonatkozo vizsgalatokbol
kitlint, hogy u. n. permanens gazok nem léteznek ;
a_nyomas novelésével es kell6 leh(itéssel minden gaz
sirithetének bizonyult. Masrészt azonban Faraday
és Cagniard de la Tour vizsgalatai alapjan Andrews
kimutatta, hogy minden géaznak meg van a maga
kritikus hémérséklete, melyen felil barmekkora nyo-
mésnal sem sikerul a gazt slriteni. A kritikus hé-
mérséklet annal magasabb, mennél nehezebb az illeté
anyagot forrasba hozni. Ha mar most a hémérséklet
a Fold kozéppontja felé valé haladas kozben folyto-
nosan novekszik, akkor bizonyos mélységben minden
anyagra nézve beall a kritikus hémerséklet, s ezen
a szinten tdal a nyomasnak barmekkora novekedése
sem fog siriisodést elGidézhetni.

14. Foldink belsejének szerkezete. A meg
el6z6k alapjan Foldink Dbelsejérdl a kovetkez6 képet
alkothatjuk: a legkils6, aranylag vékony réteg a
szilard kéreg, mely lassu atmenetben egy u. n. plas-
rikus rétegbe megy at; ez alatt a s(r(in-folyés, majd
még mélyebben a higan-foly6s réteg kovetkezik;
majd az anyagok az u. n. kritikus allapotba keril-
nek, melyben a higan-folyés allapottol alig kuldn-
boztethetok megi; a kovetkez6 rétegben még az egyes
anyagok kiilonalldak, vagyis, abban a rétegben még
a chemiai affinitds nem szlnt meg; végil Féldink
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kozéppontjat egy nagy terjedelmii oly %dmb veszi
koral, melyben mar a chemiai affinitds hatni meg-
sz(int, melyben az u. n. egyatomos gazok vanna
jelen. Ez a hatalmas gazgomb nem bir actualis
energiaval, csupan potentidlis energidja van, s az
erének rengeteg gydjt6jeként tekinthetd.

IV. A Fold szilard kérge.

15. A szilard kéregr6l altaldban. A Fold szi-
lard kérge hordozza magéan a nagykiterjedésii tenge-
reket, s az azokbol kiemelked§ Kisebb-nagyobb ter-
jedelm( szérazfoldeket. Az utdbbiak leirasaval fog-
lalkozik a foldrajz, amennyiben a szarazfoldeket
kilénféle szempontokbol veszi vizsgalat ala. Ennek a
tudomanynak korébe tartozik a tengerek leirasa is.
A foldrajz azonban a szilard kéregnek csupan a fol-
szinén mozog, annak belsejébe nem hatol. Az ily-
nem(i kutatdsokat atengedi az &svany- és kdzettan-
nak, valamint a geol6gianak.

16. A legnevezetesebb k&zet-alkoté asvanyok.
A széz meg szaz asvanyfaj kozil csak aranylag
kevés alkot kOzeteket. Ezek kozé szamitandok:
ag Elemek: a szén, a kén.

b) Oxydok: ajég, vasoxyd, titanvasércz, a quarz,
a tridymit, az opal, a magnesit, a chromvasércz stb.
c) Karbonatok: a calcit és dolomit.

Stilfatok: a gipsz és anhydrit, a sulypat.
e) Phosphatok: az apatit.
f; Silikatok: andalusit, disthen, staurolith, tur-
malin, epidot, vesuvian, granat, olivin, leucit, elaeo-
lith, nephelin, sodolith, nosean, hauyn, csillam,
chlorit, tajtk6, Serpentin, augit, foldpat, kaolin.

g) Haloidok: konyhaso, folypat.

Kozelebbi ismertetésik részint a chemianak,
részint a mineralogianak feladata. Ennélfogva a fel-
sorolasuknal tobbet réluk elmondani folosleges.

17. A koézetek. Ko&zet alatt minden, a Fold
szilard kérgének alkotasaban részt vevl dsvanyos tdme-
get értiink, akar kemeny, akar lagy, akar 0sszefuggo,
akar nem ilyen. A koOzetek belalakulatat tekintve
megklénboztetink réteg- és fome”r-kizeteket. Képzd-
déslik modja szerint vannak: a) olyanok, melyek
féleg a h6 hatdsa alatt jottek létre, tehat vulkaniak,
b) vannak, melyeket a viz hord 06ssze, a neptuni
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kézetek « ) a metamorf kdzetek egykor vulkani vagy
neptuni eredettel birhattak, de az id6k folyaman
annyira elvaltoztak, hogy eredetilk most mar szigo-
rian nem allapithatd meg; d) a telér-kézetek az elsd
harom osztaly egyikébe sem sorozhatok. Osszetetel
tekintetében a kozetek egyszer(iek, ha anyagukban
csak egyféle asvany szerepel; ellenkez6 esetben
Osszetettek. Bels6 szerkezetiik tekintetében lehetnek:
kristalyos-kGzetek és tormelék-kézetek.

Attekint6 osztalyozasukat a kévetkez6kben adjuk:

1. Egyszerii kézetek.

A jég. A haloidok kozul a kés6, chlormagnesium,
chlorkalium és chlorcalcium. A gipsz és az anhydrit.
A mészk6. A dolomit. A marga. A quarcit. A lidit.
A szarukd. A trippel. A szerpentin. A siderit, hae-
matit, limonit és magnetit. A szén, mint grafit,
anthracit, fekete és harna szén, turfa. Az asphalt,
petroleum és naphta.

2. Kevert kristallin kézetek.
a) Nem palés, tdmeges kézetek :
a) Quarcztartalm( orthoklas kézetek, a granit

csalad.
Granit, quarczporfir, liparit, perlit, obsidian,
horzsak®.

(3 Quarczmentes orthoklas kd&zetek, a sienit-
csalad.

Sieuit, quarczmentes porfir, trachit.

y) Quarczmentes orthoklas-nefelin vagy or-
thoklas-leucit k&zetek, az -elaeolithsienit-
csaldd. ) ) )
Elaeolithsienit, elaeolithporfir, phonolith.

6 Plagioklas kézetek, a diorit csalad.

i) Plagioklas kézetek dialing vagy hypersthen-
nel, a gabbrocsalad.

Gabbro és norit.

O Plagioklas-angit k6zetek, diabas és melaphyr
csalad.

Diabas, diabas-porfirit és melaphyr.

rli A bazaltcsalad.

Plagioklas-bazalt, nefelin-bazalt, leucit-
bazalt, melilith-bazalt, magma-bazalt,
obsidian.
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£) Az olivinesalad.
Dunit, pikrit, thergolit.

b) Palas kd&zetek.
Gneis. G-ranulit. Halleflinta. Csillampala.
Phyllit.

3. Klasztikus ké&zetek.

a) Vulkani eredet(iek.
Tuff. Peperins. Hamu.

b) Térmelék kozetek.
Conglomeratok, brecciak, homokké, agyag-
pala, kaolin, agyag, laterit, futbhomok.

Mindezek részletes ismertetésével a kdzettan,
petrografia foglalkozik.

18. A kézetek viszonylagos kora. A kézetek
kora absolute nem hatarozhat6 meg; de viszony-
lagosan megallapithatd. Vagyis, nem mondhatjuk
meg azt, hogy az X-kézet héng éves, de megmond-
hatjuk, hogy az X-k&zet régibb, esetleg fiatalabb
keletl mint az Y-k&zet. Ezekkel a kérdésekkel a
stratigraphia foglalkozik.

Vezérelve a kdvetkezd: a magasabban fekvs, a
Fold kozéppontjatol tavolabb elhelyezett kézet fiatalabb,
a mélyebben fekvé pedi? régibb keletli. Ez azonban
szabalyul csak akkor fogadhaté el, ha a kézetek
rétegez6dése zavartalan, szabalyos, amely foltétel a
legtobb esetben hianyzik. A plutonikus és vulkanikus
kozetek kivételével a tobbiek a régente létezett allat-
as novényvilag maradvanyait tartalmazzak. Ezekbdl
a némelykor gyér jelekb6l a palaeontologia biztos
kovetkeztetéseket tud wvonni a viszonylagos kor-
meghatarozasoknal.

19. Geol6giai alakulatok. A Fold szilard kérge
lassankint keletkezett. Keletkezése nem kataklysma-
nem{, hanem fokozatos, az egyes id6szakok kozt az
atmenet folytonos. Keletkezéset illet6leg 4 id6szakot,
s ezeknek megfelelleg 4 f6-alakulatot lehet meg-
kiilonboztetni. Ezek az archaei, palaeozoi, mezozoi €s
kaenozoi korszakok. Mindegyik korszakban tobb,
korra nézve kilénboz8 alakulatok, az alakulatok
kozt pedig hasonléképen tobb kiilonbdz6 fokozatot
szoktak megallapitani. Ezekrdl a kdvetkez6 attekin-
tést adjuk:



1- Archaei korszak. B. Jura.
Oskor. a) lias
1. I'alaepzoi korszak. b) dogger
_ Okor. ©) maim.
. Kambrium.
. Silur. C. Kréta.
a) also a) alsé
b) kozépss b) kozépst
¢) felsd. o) felsé.
- Devon. . a) zenoman
a) alﬂsol . ) taron
b) kozépsé Y) senon
.c) fels6. S) dén
. Karbon.
a) kulm
b) kdszén. 1V. Kaenozoi korszak.
- Perm. Ujkor.
a) rotliegend .
b) zechstein. A. Tertiar
111. 1ézozoi korszak. a) eocen
. Kozépkor. b) oligocen
Trias. c) miocén
1) Szérazfoldi. d) plioeen.
a) Buntsandstein.
b) Muschelkalk B. Quartar.
c) Keuper a) diluvium
2) Pelagikus. b) alluvium.

20. Kovetkeztetések foldrajzi szempontbdl.
A plutonikus k&zetek sorrendjének megallapitasa
kilonosen foldrajzi szempontbol nevezetes kdvetkez-
teteseket enged. Nagy ritkasag, bogy egy bizonyos
helyen, mint pl. a Colorado canonjaban, az dsszes
rétegek zavartalanul egymas folé sorakoznak; s6t
leggyakrabban a réte?ek egész sorozatai hianyzanak.
Ebb6l a korulménybdl az kovetkezik, hogy az illeté
foldteriilet abban az id6ben, mely a hianyzé rétegek
keletkezésére esik, nem volt tengert6l boritott. igy
aztan a geoldgiai alakulatokbdl a szarazfold és tenger
m{oszlésara, lehet kdvetkeztetni. Ezeknek a kovetkez-
tetéseknek ' az a végeredményiik, ho%y a pliocen-
korszaktdl kezdve Foldlnk feliilete kisebb, a torténeti
id6kben végbement valtozasokat nem tekintve, nagy-
jabol mar oly képet tiintet fol, mint a milyennek
jelenleg latjuk.
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21. A hegységek alkata és keletkezésik.
Foldink hegységei nagy mértéki mechanikai atala-
kuldsoknak koszonhetik lételiket. Kozvetlenal kelet-
kezésik idejében ezek a hegységek mind térfogatukra,
mind alakjukra nézve a mostaniaktdl nagyon eltér6k
voltak. Mechanikai,
részben chemiai er6-
hatdsok, melyek bér
csekeély intensitasuak,
de mérhetetlen id6-
tartamon at egyira-
nyulag munkalkod-
tak, afoldfelulet egye-
netlenségeit teljesen
atalakitottak, s hegy-
nek-volgynek azt az
alakot adtak, melyet

1 &bra. Parhuzamos rétegezodés. azok most feltiintet-
nek.

Ha a nagyardnylG mechanikai hatasok nem
léteztek volna, akkor az Uledékes k&zetek zavar-
talansaga parhuzamos rétegez6dést mutatna (:. abra).
Minthogy azonban ez a parhuzamossag a legritkabb
esetekben taldlhatd, s6t a rétegek hulldmosaknak,
gylréddtteknek (2. abra), vetddotteknek (3. abra) sth.

2. 4bra. Hulldmos rétegezodés.
3. 4bra. Rétegvetodé*,

mutatkoznak, ezekb6l a jelenségekb6l épen az er6s
mechanikai hatasokra kell kévetkeztetnink.

A hegységek keletkezését két elmélet térekszik
megmagyarazni. Az egyik szerint a Fold kérgében
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a mar lerakodott rétegek alatt repedések tamadtak,
melyeken at a magma izz6-folyds anyaga maganak
a felszinre utat torhetett. igy keletkeztek a hegy-
lanczok s a vulkanikus kdphegyek. A feltor6 magma
a feluleti rétegeket felemelven, magaval ragadvan,
azok meghajlasat, torését, s a geotektonikatol meg-
allapitott egyéb alakulatait létesitette. Annyi bizonyos,
hogy ez az elmélet némely esetekben helyt all; de
a hegységek alkatanak tanulmanyozasa folytan mind-
jobban kit(int, hogy az Osszes jelenségek magyaréa-
zatara nem alkalmas. Az elmélet keletkeztének ide-
jében mar voltak, akik azt hangoztattdk, hogy a
régibb keletl k&zeteket a fiatalabbak folé rengeteg
mechanikai er6hatasok toltdk. Ujabban altaldban ez
az u. n. osszehuzddasi elmélet az uralkodd, s ezt
kisérleti alapon is képesek tamogatni.

Szerinte a Fold a kihilés folytonos folyamata
kdzben 0sszehlzddvan, a feliletén egyenletes reétegek-
ben eloszlott szilard anyag kisebb terlletre szorulva,
gy(rdédott, ranczolddott stb. s azt az alakot vette fol,
melyet a Fold abrazata ma mutat. Tényleg, ha egy
vastagfalu, er6sen felfljt gummiballont agyaggal
vagy mas plastikus anyaggal boritunk, s a ballonbol
a levegGt lassan kibocsatjuk, akkor feliiletén a hegyek
alakulasat szépen figyelemmel kiserhetjik, s igy mes-
terségesen el6allithatjuk a rétegez6dés dsszes ismeretes
elvéltozasait is.

22. Szintvaltozasok a jelen korban. A geol6-
giai korszakokban hatalmas 6sszeh(zddas a jelenkor-

an sem szinetel, csakhogy hatasossaga nagy mér-

tékben gyongilt. Letezé-e egyrészt a foldrengések
magyarazataul szolgal. Masreszt a Fold fellletén
végzett pontos szintmérésekb6l magassagbeli valto-
zasokra lehet kovetkeztetni. Végil a partvonalnak
szazados valtozésai is ezen erShatasoknak tulajdoni-
tandok. Az utobbiak helyenkint a szarazfold kiemel-
kedését, helyenkint annak siilyedését mutatjak; s6t
helyenkint ezek a valtozasok periodikusak.

V. Vulkani jelenségek.

23. Mit értunk Vulkanismus alatt ? Azok utan,
amiket Foldink belsejének alkatar6l tanultunk, nem
csudalkozhatunk azon, hogy a magma egyensily-
viszonyainak valtozdsai kovetkezteben a szilard
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kéregre alulrdl folfelé er6k hatnak, s a kéreg attoré-
sét, megrazkodasat, széval a vulkani Ijelenségeket
okozzak. Ezek a jelenségek minden oly égitesten,
mely a kih(lés ugyanazon stddiumaban van, mint
Foldiink, napirenden vannak.

24. A vulkanok fajai. Megkiilonboztetink tulaj-
donképeni és nem tulajdonkeépeni vulkanokat. A
tulajdonképeni vulkanok ismét kétfélék: olyanok, a
melyeknek van kraterik,
s olyanok, melyeknek
krateriik nincsen. A tulaj-
donképeni vulkan ismer-
tet6 jele az, hog% s(ir(ién
foly6s anyag tor ki beléle,
még pedig vagy hirtelen,
vagy lassi folyasban. Ha
mikodése mar annyira
elgyengult, hogy nem az
izzo-folyas magma mutat-
kozik, hanem csupan g6-
z0k s egyéb exhalatio-ter-
mékek tornek ki a foldké-
reg bizonyos hasadékain
és nyilasain, akkor nem
tulajdonképeni vulkannal
van_ dolgunk (4. abra).
A réteges vulkan-nh\ az izz6folyds magma hirte-
len kitorései, a homogen vagy doém vulkan-nal a
magma lassii felhatoldsa magyardzzdk meg a hegy
alkatanak sajatszer(iségeit. Az els§ esetben minden-
kor egy a foldkéregbe vezet§ csatorna talalhato,
mely a hegy tetején tolcséralakulag kiszélesedve a
kratert alkotja. A homogen vulkan k6zetének termé-
szetéb6l arra a korszakra 1s kdvetkeztethetlink, amely-
ben a kérdéses wvulkén keletkezett. Csak azt kell
tekintetbe venniink, hogy az archaei korszakban a
grénit, syenit, diorit és diabas, a mezozoi korszakban
a quarczporphyr, a tulajdonképeni porphyr és a
melaphyr, a kaenozoi korszakban a rhyolith, trachyt,
andesit és bazalt voltak az uralkodo kdzetek.

25. A tlizhdny6 hegy kitorésé. A mikodd vul-
kan kitorése a Fold feltletnek néha nagy kiterjedési
részét megremegteti. A Kkitdrést magat rendszerint
erélyes razkodtatas el6zi meg, melynek foldalatti
diiborgése igen félelmetes hatasu. A krater folott

4. &bra.
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6z0k és pardk jelentkeznek, hamu és k&darabok
Oketnek fol a magasba. A hegytet6 hasadékaiban
az izzéfoly6s lava mutatkozik, mely valahol a begy
oldalan utat torve, lassi folyasban hémpélyog a hegy
lejtéjén ala. Egyidejlleg a krater folott egy legyezo-

5. dbra. A Vez(v kitorése.

szorliieg Kkiterjeszked6 rengeteg fiistoszlop, a pinia
mutatkozik, mely nagyrészt vizgdzb6l, hamubdl, kénes-
savhdl sth. all. Magassagat néha 5000 m.-re is becsil-
ték (Hekla, 1783). lly magassagokban a vizg6z s(rd-
sodven, hatalmas zivatar dihéng a vulkdnkrater
folott. Végil a kraterb6l nagyobb kddarabok is fel-
repiilnek, s mint tlizes bombak hullanak oda vissza,
vagy a kornyéket veszélyeztetik (lapilli). (5. abra.)

Bozdky: Kis phys. foldrajz. 2
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A hamukitdrés néha oriasi tdomeg( (A Vesuv Kr. u.
79-ben elboritotta Pompejit és Herculanumot). A
Krakatau (Sumatra és Java kozt, hasonnev( szigeten)
1883. augusztusaban 18 kdbkilométerre becsiilt hamu-
tdmeget 10kott ki magabol, melynek csak elenyész§’
csekély része hullott vissza, a tulnyomé rész oly
magas leveg6rétegekbe keriilt, hogy a kitdrést kdvetd
években is még a magasban lebegve maradt.

20. A kitorések gyakorisaga. Az elsé vehemens
kitoréssel a tlnemény rendesen véget ér, a he%y
lassankint lecsillapodik, kimeriil. Belsejében néha
mé? tompa morgas (bramidos) hallhatd, s oldalain
solfatardk, fumarolak jelentkeznek. A hegy nyugal-
manak periodusai igen kiilinb6z6 hosszdsaguak lehet-
nek. Nemely kis vulkan hetenkint kitér; a Vezlv
elsé kitdrése Kr. u. 79-ben tortént; a Krakatau 1680-
tol 1880-ig teljes nyugalomban volt. Az Aetna min-
den 10—12 évben remegteti meg Catania lakoéit. Ezen
acut vulkan karakter mellett chronikus vulkan karak-
tert is ismertink. Ilyen allapotban van a lipari szige-
teken fekv@ Stromboli, mely emberemlékezet 6ta egy
negyedoraig sem szunetelt. Mindkét jelleg egytittesen
is folléphet. igy pl. Santorin szigetenek vulkéni jel-
legét csak az mutatja, hogy a tenger korilotte kénes-
sav tartalmi g6zoket bocsat ki. 1866. jan. 27-én er6s
eruptio-korszak kezdédott meg, mely 1870-ben ért
véget. Vannak tengeralatti vulkankitorések is.

27. A vulkanok féldrajzi elhelyezkedése. Fel-
tind, hogy a Ieﬁtb’bb vulkan a tengerpart kdzelében,
szigeteken talalhat6. Masrészt egész vulkansorok is
mutatkoznak. A legkivalobb vulkénsor a Behring
szorosnal kezdddik, s Azsia keleti partjainak sziget-
szegélyén egészen Uj Guinedig vonul. Vannak azon-
ban vulkancsoportok is, és egyes a tengerparttol
tdvolabb es6 vulkéanok is.

28. A nevezetesebb vulkanok. Eurépa miikodo
vulkanjai kozé tartoznak : a Stromboli, a Vezlv és
Aetna, a vulkani természetli lzland szigetén fekvd
Hekla, Krabla, s a 1875-ben keletkezett Oskjagja.

Afrikaban a Kamerun-pic kihalt vulkan, ugyan-
ilyenek a Pic de Teyde, a Ruveneori és a Kilima
Ndsaro.

nzsia nyugati részében csak kialudt vulkanok,
az Erdsias Dag, Elburs, Kasbek talalhatok. A miikéd6
vulkanok a keleti oldalon sorakoznak. igy az Aleu-
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tdkon 48, Kamcsatka félszigeten 12, a Kurilokon 20
m(ikod6é vulkan all. Legrettent6bbek a japani Fusino
Jama Kkitorései. Fovmosa és a Fulop-szigetek vul-
kanjai a Nagy- és Kis-Szundék wvulkansorahoz csat-
lakoznak.

Ausztralia és Oczeania vulkadnjai nagyrészt a
kornyezd szigeteken allanak. igy Uj Guinedban,
Uj Zeelandban (Whakari, Taranaki, Taravera, Ton-
gariro), Hawai szigetén (Mauna Lea, Mauna Koa)
vannak a legnevezetesebb vulkanok.

Amerikdban az 5 Alaska vulkanhoz a Kaskad-
he?ység vulkanjai csatlakoznak. A Yellowstone-vt')lgz(ye
vulkani természet(i. Mexikoban és kozépsé Amerika-
ban szintén talalhatok m(ikddé vulkénok. Igen félel-
metes a Coseguina. Dél-Amerikdban a nyugati par-
tokon sorakoznak a Pinchincha, Cotopaxi, Urinas,
llascar, 8 mint kihalt vulkdnok a Chimborazo és
Aconcagua. A sarkvidékeken Jan Mayen szigete
északon, Young Island és Buckle Island szigetei délen
szintén vulkéani természetliek (Erebus és Terror).

A felsorolt vulkanok némelyike Foldink leg-
magasabb hegyei kozé tartozik.

29. Nem tulajdonképeni vulkanok. A meleg
szokdforrasokrol, a geysir-ekrél késébb tesziink em-
litést. Ezeken kivil ide tartoznak:

a) Afwnarolak, mint. a vulkani tevékenység utolso
jelei. A talaj igen tiszta vizg6zoket lehel ki, melyeket
néha bérsav és kénessav fertGztet. (Pantellaria.)

b) A solfatarak oly nyilasok és hasadékok, me-
lyekbdl kénessav és kénhydrogén tor eld. Izland,
Java, Uj Zeeland, Italidban a phlegraei mezdk ilyen
természetiek.

c) A mofettdk tulajdonképen szénsavforrasok.
(Napolyi kutyabarlang, a Guwo Upas (halalvolgy)
Java szigetén.)

Iszavvulkénok. Ezek g6zokkel kevert iszapot
hoznak a felszinre. (Erdélyben a Pokolsar, a Makka-
iubas Girgenti mellett, stb.) .

90. A vulkauismus elmélete. Minden ellenvetés-
t6l mentes elmelet nincsen. Régebben azt hitték, hogy
a tengerparti vulkanok kitoréseit a repedéseken be-
hatol6 nagy mennyiségl tengerviz okozza. De nem
val6szini, hogy a repedések a plasztikus rétegig
terjedjenek. Sokkal valészinlibb, hogy a foldkéreg-
ben a felszint6l nem messzire egyes magma fészkek

2
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vannak, melyek egy egész teriilet vulkanjai szamara
kohokul szolgalnak.

A wvulkéan kialvasa lehet allando vagK idd'leges.
Az els6 esetben a magmafészek teljesen kimeril, a
masodikban a m(ikédés sziinetelését a magmafészek-
hez vezet§ hasadék eldugulasa okozhatja.

Annak lehet6sége sincs kizarva, hogP/ az eruptiv-
anyag kozvetlenul a kitdrés el6tt létesul. Ezt a Fold
mehében Iétestil6 mozgasok, s az_azok folytan el6-
allé rengeteg hdemelkedések teszik valdszinivé. A
tengerviz behatolasa folytan el6allo Leidenfrost-LLle
tineménynek a vulkankitérések magyarazatanal
mindenesetre szintén el6keld szerep juthat.

31. Foldrengések altaldban. A szilard fold-
kéregnek hirtelen razkodtatasat foldrengésnek nevez-
zik. Oka mindenesetre a foldfelilet alatt keresendd.
Azok a razkodtatasok, melyeknek okai a foldfelilet
folott taldlhaték meg, nem tartoznak a foldrengések
kozé. A jelenség nem tartozik a ritkasagok kozé, s
bizonyara nem mdlik el nap, amelyen valahol a Féld
feluletén foldrengés ne volna. Egyes foldteriiletek
majdnem allando_ rengésben vannak (Del-Amerika,
Japan, Hatso-India, deli Olaszorszag).

1755. november 1-én két Iokés elpusztitotta
Lissabont és 30.000 ember halalat okozta.

1812. méarczius 26-an 3 I6kés Caracas varosat
dontotte romba.

1870-ben Italidban 2225 haz és 98 emberélet
pusztult el, ezenkivil 223 ember megsebesiilt.

1868-ban Dél-Amerikéban 70.000 ember vesztette
el életét.

1891. oktober 28-an Japanban Owari Min6 kor-
nyékén 7299 ember veszett el, 17.393 ember meg-
sebesilt, 197.350 épiilet egészen, 78.296 részben romba-
délt, 6379 pedig leégett.

Az 1895-iki laibachi foldrengés szintén a neve-
zetesebbek kozé tartozik.

32. A fdldrengések fajai. A sukkussorikas fold-
rengések a foldkerget alulrdl radialis iranyban ér6
lokesekt6l szarmaznak, s a foldkéregnek fol-le inga-
dozésat okozzék. Az undulatorikus foldrengésnél a
foldkéreg hullamzo mozgasa észlelhetS. A rotatorikus
foldrengesnél pedig a rengési kozéppont fliggGlegese
korili forgé mozgas okozza a pusztitasokat.
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38. A foldrengés megfigyelése. A megfigyelés
eszkozei az u. n. seismométerek s seismographoTc. Ezek
labil egyensulyi helyzetl szerkezetek kimozduléasaval
jelzik a foldrengést, s6t lefolyasat automatikusan le
is irjak. Szadmos ilyen szerkezet all a megfigyel6k
rendelkezésére.

A megfigyeléseknél fosulyt a kovetkezd kérdé-
sekre helyeznek:

Melgl id6tajban kezd6dott a rengés?

Meddig tartott?

6. abra. Foldrengés! kozéppont.

Mely iranybol jottek a lokések ?

Mekkordk voltak a lokések intensitasai ?

Kiterjedt észleletekbdl kidertilt, hoge/ a fold-
rengés legkdzonségesebben egy, a foldfeltlet alatt
fekvO rengést kozéppontbdl kiinduld hullamzé mozgés
kovetkezménye. A rengés chronologikus leirasabol a
rengési kozeppont melységére lehet kovetkeztetni
(6. abra), )

34. Foldrengési hullamok és tengerrengések.
A tengerpart kozelében jelentkezd foldrengesek a
tengei vizét is hullamz6 mozgasba hozzak. Tenger-
parti vidékeken ez a korilmény valik kilénosen
veszedelmessé (lissaboni rengés). gy keletkeznek a
nagy sebességgel terjedd, igen nagy hullamhosszuséagu
vandorhullamok, melyek a japani partok rengéseit a
Csendes oczean mellékein mindenutt észrevehet6kké

teszik.
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A tengerfenék foldrengései okozzdk az u. n.
tengerrengéseket.

35. A féldrengés elméletei. Kielégitd elmélet
nincsen. Aristoteles szerint a foldkéreg alatt levegd
gyulemlett meg, mely kifelé nem térhetvén, a fold-
kérget megremegteti. Sokéig ez a nézet és némi
mddositasal voltak az uralkodok. A Leidenfrost-féle
tiineményre is alapitottdak a rengések magyarazatat.
Ujabban a vulkanikus foldrengéseket a vulkani Kito-
résekkel hozzak kapcsolatba, s arra hivatkoznak,
hogy a vulkdnok mint Foldink biztositd szelepei
szerepelnek. A tektonikus foldrengéseket a szilard fold-
kéreg folytatolagos 0Osszehizédasabol ma?yarézzék.
Végre sokan a foldrengéseket a kéregbefi létez bar-
langok beomlasanak tulajdonitjak. Valészindi, hogy
efen_ magyarazatok mindegyikének meg van a maga
alapja.

VI. Elektromos és magneses tiine-
mények.

36. A mé%neses tinemények fajai. A Fold
szilard kérgét alkotd kézetek némelyikének termé-
szetes magneses allapota van, mely részint attractiv,
amennyiben a kézet a kozelébe keriil6 vasat vonzza,
részint polaris hatasban nyilvanul, amennyiben a
kozelébe keriil6 magnest(t iranyabdl kitériti. De ha
a kbzeteknek ez a magneses viselkedésiik nem volna
is, a lehet6leg magara hagyatottan leng6 magnestu
a Fold feluletenek kilonboz6 helyein mégis bizonyos
meghatéarozott allasokba helyezkednék, ugy, hogy e
miatt Foldinket mint Oridsi kiterjedésl és tomegi
magnest kell tekinteniink.

A koézetek kozil leger6sebben a magnesvaskd
(magnetit) mutat magneses tulajdonsagot; a pluto-
nikus és vulkani kézetek, még ha nem is tartalmaz-
nak magnetitet, polaris hatasuak. Kildndsen a bazalt
és trachyt eltérité hatdsai a legerésebbek.

37. A foldmagnesség elemei. A foldfelllet vala-
mely helyére nézve meghatarozandék: a foldmagnes-
ségnek mint erének iranya és intensitasa. Ha egy
magnesrudat tokéletesen fol lehetne szabaditani a
nehezséger6 behatasa alol, akkor a ridban levé mag-
neses polusok dsszekdtd egyenese adnd meg a fold-
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mégnességnek irdnyat. Az irdnymegallapitasnak ez
az egyszer(i modja lehetetlen. Ehelyett megallapitjuk
a flgglleges tengely korul forgo magnestiinek a
foldrajzi meridiantol valo eltérését, az elhajlast (de-
clinatio) és a vizszintes tengely kortl forgd magnes-
tlnek a vizszintest6l valo elterését, a lehajlast (in-
clinatio). Az utobbi esetben sziikséges, hogY atd
forgasi sikja a magneses meridian sikjaval legyen
parhuzamos.

Ha T az er8 intensitasa, s az er6t a magneses
meridian sikjaban egy X horizontalis és egy Y verti-
calis dsszetevére bontjuk szét, ha tovabba | az in-
clinatio, akkor

X = T cos | Y= Tsinl

s ebb6l a kett6bdl

T = VIXM- Y2
szarmazik.

A foldméagnesség elemeinek meghatérozasat a
physika tanitja.

38. Az elemek iddleges valtozasai. A foldfelu-
let minden helyén a foldmagneses elemek periodikus
és saecidaris VvAaltoz&soknak aldvetettek. Az els6k
kozé tartozik tobbek kozt a declinationak napkdzben
valé valtozdsa, mely a hémérséklet naponkinti val-
tozésaval bizonyara szoros kapcsolatban all. A de-
clinatio minimuma d. e. 9 6rara, maximuma d. u.
3 orara esik. Bajosabb az inclinatio naponkinti val-
tozésait figyelemmel kisérni. Az eddigi észleletek
szerint két maximum és két minimum kildnboztet-
het6 meg. Ennek megfelel6leg hasonl6 all az inten-
sitdsra vonatkozolag is.

Egy masik periodikus valtozas a napfoltok gya-
korisagaval all kapcsolatban, s gy mint ez, 11-1 éves
periédust mutat, .

A saecularis valtozasok a parisi bossz0 meg-
figyelési sorozathdl tlintek ki, s most mar minden
észlel6helyre nézve megéllapittattak. Parisban 1580-
bau 1130' keleti declinatiét mértek; ez id6t6l kezdve
a tl lassankint kozeledett a foldrajzi meridianhoz, s
1663-ban pontosan abba helyezkedett; majd azt at-
lépve, a declinatio nyugativa valt, s 1814-ben 22°32'-
czel legnagyobb nyugati értékét érte. Azota a tu az
észak-deéli irany felé kezd visszatérni, s 1885-ben a
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declinatio méar csak 16°15' volt. A masik két elem
is bizonyara hasonlé valtozasoknak van alavetve.

Budapesten
1845-ben 1897 elején
a declinatio  12°52' ny. 7°20' ny.
az inclinatio 63°20' 62°21'

39. Az elemek lokalis valtozdsai. Az észlel6-
hely valtoztaval az elemek kozil legalébb is kett6
megvaltozik. Hogy ezen valtozasok kdnnyebben kovet-
hetok Iegﬁ/enek a Fold fellletét u. n. méagneses
gorbekkel aldzzak be.

Ha az egyenl6 és egi(ylranyu declinatios észlel6-
helyeket folytonos gorbekkel Osszekotjik, akkor az
u. n. isogonalis vonalakat kapLuk Ezek a vonalak a
foldrajzi meridianoknak felel meg, S mint amazok,
a Fold feluletenek ugyancsak Kkét pontja, magneses
pélusai felé convergalnak. Az északi féltekén lévo
déli magneses polust 1831 junius 1-én James Ross
talalta meg Boothia Felix szigetén, az északi szélesség
70°5'17" és a Greenwichtdl szamitott nyugati hosszu-
sag 96°46'45" alatt. A déli féltekén levd északi mag-
neses pélust az Erebus vulkan kozelében legujabban
talaltak meg. Val6szinl, hogy ezek a polusok hely-
zetiiket me valtoztatjak

Az inclinatio meghatarozasanal megjegyzendo,
hogy az északi félteken altalaban a t6 eszaki mag-
neses vége hajlik lefele, a deéli féltekén a déli vege.
Ha az egyenlo és egﬁllranyrl inclinatios észlel6 helye-
ket folytonos gorbékkel 6sszekotjik, akkor az u. n.
isoclin vonalakat kapjuk. Ezek a vonalak a foldrajzi
paralleldknak felelnek meg.

Kozottlik az, amelyen a t6 inclinatidja zérus, a
magneses egyenllto mely azonban a foldrajzi egyen-
litével nem esik egybe. A maégneses pélusok folott
az inclinatios t6 verticalis_helyzetd.

Ha az egyenl§ intensitasu észlel6 helyeket foly-
tonos gorbék eI Osszekatjiik, akkor az u. n. isoclyna-
mikus vonalakat kapjuk. Azon gdrbe, melynek mentén
az intensitas a legkisebb, az u. n. dynamikus egyen-
lit6. Ez nem esik egybe a magneses egyenlitovel. Az
intensitds gyUjtépontjainak szama 4. Ezekben az in-
tensitas relative a legnagyobb.

Minden foldmagneses térkép csak momentan kép-
nek tekintendd.
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40. A foldméagnesség elmélete. A foldmagnesség
tineményeit régente egy a FOld méhében fekvé erds
magnesrud folvetelével magyaraztak. Ujabban a tii-
neményeket az elektro-ma?netikus elmélet alapjan
magyarazzak. E szerint Foldlnket u. n. foldi aramok
kertlik meg, s ezeknek inducéalé hatasa létesiti a
foldmagnesseg tineményeit. E mellett nemcsak a nap-
foltok periddusaval val6 egyezés, hanem az a kap-
esolatossag is szOl, amely a sarki fénynek bizonyéara
elektromos természetii jelensége, és az u. n. magneses
viharok kdzt van. Ugyanis sarki fény idejében az
elemek megfigyelésére *szolgalo érzékeny mlszerek
magnestdi feltind nyugtalansagot arulnak el.

41. A Fold elektromos allapota. A Siemens
testvérek vizsgalatai szerint Foldink elektromos tol-
tése azon nagy elektromos fesziiltségnek hatésa, mel
a Nap feluletén kétségtelenil létezik. Ha Foldin
influentia Gtjan elektromos toltést kapott, akkor
Helmholtz és Rowland Kkisérletei szerint ez a Fold
forgasa kovetkeztében ugyanazokat az elektro-dyna-
mikus hatésokat létesiti, amiket az elektromos aramok
képesek. Ehhez még méasodrendl hatésok is jarulnak,
melyek a korilményeket még bonyolddottabbakka
teszik. Ide szdmitandok a diaphragma-aramok, melyek
Andries és Quincke vizsgalatai szerint akkor kelet-
keznek, ha a viz likacsos kézeteken hatol at; ugyan-
csak a Fold kérgében el6allo hirtelen és erés valto-
zasokndl, amilyenek a vulkani tineményekkel kap-
csolatosak, thermo-aramokat is létestilhetnek.

42. A sarki fény. A foldsarkok kdzelében a sarki
fény tlineménye a legfeltlin6bbek kozé tartozik. Meg-
kiilonboztetiink gloria-alaku és red6s sarki fényt. Az
els6nél a lathatar folé hajlo korivbdl indulnak ki a
rézsaszin(i sugarak, a masodiknal a rézsaszin(i fény
mint egy disan red§zott nggdnY omlik ala. A sarki-
fényt letesité anyag igen ritka lehet, mert a gyenge
fény( allécsillagokat sem birja eltakarni. A meg-
figyelések azt mutattdk, hogy a jelenség a Fold ket
sarkara nézve egyidejl. A sarki fény magassétlgéra
nézve a vélemények 750 m. és 190 km. kozt valtoz-
nak. Annyi kétségtelen, hogy a sarki fény magneto-
elektromos tiinemény s nagyban hasonlit ahhoz a
fénytiineményhez, mely a Geissler-iiAe csévekben ész-
lelhet. De la Rive Kkisérletileg allitott el a sarki
fényhez hasonld tineményeket. E tekintetben a be-
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hato vizsgalatok még folyamathan vannak. Valoszin(,
hogy az elektromos feszlltség valtozasai a magas
légretegek ritka levegGjeben a Geissler-féle csovek
tineményét létesitik.

43. Légkori elektromossag. A levegé allanddan
elektromos toltést mutat. Err6l a légelehtrométer-nek
nevezett eszkdz tesz tanlsagot. Az egyes észlel6
helyeken az elektromos allapotnak naponkinti és
évenkinti valtozasait észleltek. A légkor altalaban
elektropositiv toltést mutat. A fesziiltség lecsapodasok
alkalmaval nagyobbodik. Tegyik fol, hogy szam-
szerint n, egyenkint r Kkilloji viz olyocska egP/
kill6jd vizcseppé egyesul. Az egyesulés el6tt az elek-
tromossagnak meglevé mennyisege 4nr% fellleten
volt eloszolva, mig az egyestlés utan 4,0% feliletre
szorul, p-nak meghatarozasara a

egyenlet szolgél, melyhdl
Minthogy

ennélfogva a felilet a golyocskak egiyesulese folytan
kisebbedéit, sigy a feszilltseg megfeleldleg novekedett.
A statikus légkori elektromossagnal sokkal fon-
tosabb a zivatarok alkalmaval mutatkozé dynamikus
Iégkori elektromossag. Mint atmeneti alak a Sz.-
llona-tiize emlithetd fel, mely nagy elektromos fesziilt-
ség esetében az elektromossagnak kilondsen fém-
csticsokbol valé fénypamat-alaku Kisugarzasaban all.
44. A legkori elektromossag oka. Villam.
Faraday vette azt el6szor észre, hogy a sziik nyilason
kiaramlo vizg6znek a nyilas szilard falaval valé sur-
lodasa elektromossagot sziil. Ezen az észrevételen
alapszik a gozelektromozo gép is. Ennélfogva a Iég-
kori elektromossag forrasaul a parolgas tuneménye
tekintendd, kapcsolatban a levegonek portartalmavai.
Ha a felh6 és a Fold, vagy két egymas felett
allo feln kozott az elektromos potentialkiilonbség
elég nagy, (Exner szerint ez 100 m.-es tavolsagu fel-
héknél 60.000 voltra is mehet), akkor hirtelen ki-
egyenlit6dés folytan villam létesil, melyet a pillanat-
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nyilag szétvalasztott levegd' dsszecsapasabol szarmazé
dorgés kisér. Megkuldmboztetiink : czikkazé villamot,
villogast és gombvillamot.

A villam sebessége a fény sebességével egyenld.
A villam hatésai oriésilag fokozott mértékben ugyan-
azok, mint a villamos szikranak hatasai. Veszedelmei
ellen Franklin tanacsara villamharitoval védekeziink.
Ha a villam homokba csap, Gtjaban a homokot meg-
olvasztja, s igy keletkeznek az éagbogas villamkdvek,
mennykovek.

Az égihdbori egyéb korilményeivel a meteoro-
l6gia foglalkozik.

VII. A Fold légkore.

45, A levegl Osszetétele. Pontos mérések azt
bizonyitjak, hogy csekély lokalis ingadozasokat nem
szamitva, a levegd Foldlnk felllete f6l6tt mindenitt
mind mennyiségileg, mind pedig mindségileg allando
daszetételd.  Es pedig 100 térfogati rész leveg6ben
van 21 00 rész oxy%én, 7896 rész nitrogén és 0-04 rész
szénsav. Ez az utobbi alkatrész mutatja a legnagyobb
véltozékonysagot. Mint idegenszer(i "alkatrészek fel-
emlithetek : a vizg6z, a por, ammoniak, kénhydrogén
és tiszta hydrogén. Az ozon valésziniileg az oxygeén-
uek allotrop alakja.

A leveg6 vizg6z tartalma a Fold fellletén levé
nagy kiterjedésl vizfeliletek és a dus novényzet
jelenlétével magyardzhato. Kdzelebbi koriilményeinek
vizsgalata a meteoroldgiaba tartozik.

A portartalom létezése magyarazatra nem szorul.
A levegGben lebeg6 mikro-organismusok vizsgalata
a fert6zo betegségek kapcsan az orvostudomanynak
okoz kivalé gondot. A légkor a Foldhoz tartozik, s
annak minden mozgasdban részt vesz.

46. A légkdr magassdga. Mar az Okorban
tétettek megfigyelések, melyeknek czélja a légkor
magassaganak megallapitasa volt. Ujabban a hullé-
csillagok megfigyelését veszik alapul. Ha a nagy
sebességgel haladé meteor Fo6ldink vonzasanak
korébe keril, sebessége még jobban fokozodik.
A meteor a FoOld légkorén atrohanva, még a
magas légrétegek ritka levegGjében is strlodas foly-
tan izzésba jon, vilagit. (Hullo csillag.) A megfigye-
lések eredményeként kimondhatjuk, hogy a Fold
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fellilete folott 150—200 km.-nyi magassagban még
mérhet6 slr(iségli levegd van; 200—350 km. magas-
sagban még szintén van leveg6, de annak s(r(isege
mar mérhetetlendl csekély.

47. Légkori lecsapodasok. A levegbnek vizgdz-
tartalma lecsapddas folytan igen apro vizgolydcskakka

slirisodik. Ezek tdmor golyocskak, melyek a levegében
épen Ugy lebegnek, mint az apré porszemecskék. Ha
a vizgolyocskak egyesiilés folytan nagyobb golydcs-
kékka slrlsodnek, abban lathatokka valnak, s a Fold
felszinén 116 héd, illet6leg a magasban lebegd felhd
mutatkozik.

abra. Felh¢ alakok.
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A felh6k alakjukra nézve lehetnek: baranyfelhGk
(cirrus), rétegfelnok (stratus), gomolyfelhdk (cumulus)
és ezen alapalakok combination A baranyfelh6k jar-
nak legmagasabban (10000 m-ig). A gomolyfelh6k
egyik valfaja az alacsonyan jard, sotét szinl eséfelhd
(nimbus). (7. abra.)

Ha a slirisddes még nagyobb csoppdketliétesit,
melyek a leveg6ben lebegve mar nem maradhatnak

8. abra. Jéggolyd keresztmetszete.

me?, akkor u. n. légkori lecsapédasok allanak el6,
melyeknek kiilonb6z6 alakjai: harmat, dér, dara, ho,
jégesd (8 abra). . .
A Telh6zet alakulasaival, a légkori csapadékok
kozelebbi kortilményeinek, kiléndsen a Fold feluletén
valo eloszlasuknak vizsgélataval a meteorologia fog-
lalkozik. o . .
48. A légkdr optikai tuneményei. Minden, a
merticalistol eltérd irdanyd fénysugéar utjaban kilén-
boz8, és pedig a Fold feluletéhez kozeledve ndvekedd
slir(iségl légretegeken haladvan at, azokban torést
szenved. Szemiink a targyat a szembe jOov6 sugar
iranyaban latja. Ebb6l a korilményb6l szarmaznak
az astronomiai és ierrestrikus fénytorés tiineményei.
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Ebb8l az okb6l magyarazzak meg UGjabban az allo
csillagok nyugtalan fenyét, csillogasat is.

A leveg6 rendkivili mértékben atlatsz6. A rajta
atmend fénysugaraknak csak igen csekély részét
nyeli el. Ennek a korlilménynek mégis az az ered-
ménye, hog¥ a levegd a fénysugarakat minden irany-
ban reflectalja. Ezen difius-reflectalas nélkal nappali
fény nem volna. A Nap a sotét, fekete égboltozaton
ragyogna, ahova fényet veti, ott brillians vilagitas
lenne, az arnyékok pedig teljesen sotétek lennenek.
A diffus-tilkrozést a felhok is nagyban el6segitik.

Az égboltozat altaldban kék, a legkilonfélébb
arnyalatokkal. Ezt lord Rayleigh igy magyarazza:
a leveg6ben lebeg6 partikulak sokkal kisebbek, sem-
hogy minden fajta fénysugarat egyenl6en visszaverni
képesek lennének. Ennélfogva, mert inkabb a rovi-
debb hullamhosszlsagu fénysugarakat verik vissza,
a kék és viola arnyalatok maradnak meg. Reggel és
este, amikor a napsugarak paratelt legrétegeken
haladnak at, ezek épen a rovid hullamhosszusagu
fénysugarakat nyelik el. Ebb6l magyarazhatdk a hajnal
és napnyugta pompas fénytiinemenyei.

A legkdrnek meg van a maga sajatsagos absorp-
tiés spectruma.

1883 végén Bishop Honolulu szigetén napnyugta-
kor a Napot korllvevé vorosesharna gy(r(t észlelt,
mely 1886 utan mar tdbbé nem volt lathat6. Ezt a
Krakatau vulkannak 1883 augusztusaban tortént bor-
zaszto kitorésébdl szarmazé, s a legmagasabb lég-
rétegekig folemelkedett hamu magyarazza meg.

A légtikrozések kozé tartoznak: afata morgana
as a délibab, melyeket részint a refractio, részint a
teljes visszaver6dés okozza. Nagy homok-terileteken
(Sahara, magyar alfdld) a Nap izz6 sugarai a homo-
kot, talajt erosen folmelegitik, s eléallhat az az eset,
hogy a fellleti légrétegek ritkabbak, mint a maga-
sabban fekv6k. Ekkor keletkezhet a teljes visszaverd-
dés, s igy az emlitett Iégtiikrozés.

Ha valahol messze es6 esik s hattal a Napnak
allunk, akkor szivarvanyt latunk, mely jelenség a nap-
sugaraknak az es6cseppekben vald megtoretése és szet-
szorddasa folytan all el6. Minden es6csepp mint prisma
szerepel. A szivarvany ive alapja oly kérkapnak, mely-
nek tengelye a szemiinkén és a Napon atmend egye-
nes. Mennél mélyebben &ll a Nap az égen, annal
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nagyobb s szwarvai lathatd ive; napnyugtakor
vagy napkeltekor félkoralaku. Léghajorol nézve a
szivarvany teljes Kor is lehet. A szivarvany kiilsg
szélén voros, bels6 karimajan violaszinl s e kett6
kézt sorakoznak rendre a szivarvanyszinek. Néha
egy nagyobb kill6ji méasodrendl szivarvany is lat-
hatd, melynel a szinek sorrendje forditott. Mig az
elsérend( szivarvanynal a napsugar az esocsopp
hatulsé feluletén csak egyszer tiikroz6dik, addig a
masodrenddnél kétszeres tikroz6dés all eld.

Ha a magas Ie?retegek tllsagosan pérateltek,
akkor a Nap és Hold koriil a napudvar, illetéleg
holdudvar vehet§ észre. Ezek a fenKkorok a magas-
ban lebegd jégtikdn elGallo fényelhajlas (dlffractlo)
kovetkezmeényei. A sarki tajakon kulongsen valtoza-
tos és élénk u. n. halo-k, “melléknapok és mellék-
holdak észlelhet6k. Ugyanis az égitestet n %y kil-
I6ji, a szivarvany nehany szinében tindoklG kor
veszi korll, melynek vizszintes &tmér6je a korén
kival eﬁy darabon szintén lathato. Ott, ahol az at-
mér6 a korbdl kilép, létesil a melleknap (hold) Néha
a nagy kort folil egy masik kor ive érinti. A haldk-
ndl Galle szerint nagy szerep jut annak a koril-
ménynek, hogy a fenysu%araknak a hatszoges jég-
kristalyokon kell atmennio

49. A légkor mozgasai. A Nap sugarzasa foly-
tan folmelegedd leégrétegek folfelé emelkednek, helyu-
ket sir(ibb, hidegebb levegé foglalja el. A Iégtenger
igy hatalmas mozgasba jon, minek kovetkeztében
kulonboz6 szelek letesiilnek. A jelenséget a Fold
forgasa, a foldfelulet kiilonboz6 alakulatai compli-
kal{ak A szelek fajaival, jellemzésével, foldrajzi el-
oszlasukkal s egyéb koriilményeikkel a meteorologia
foglalkozik.

50. A légkor hoviszonyai. A Nap sugarzasa
folytan a Fold kilénb6z6 helyein a légtenger kiilon-
b6z6 modon folmelegszik, A légh6mérséklet napon-
kinti és évenkinti valtozasokat mutat. A légh6mér-
séklet a legfontosabb meteorologiai adat lévén, meg-
figyelésével, tdrvényszer(iségeinek fejtegetesevel
meteorologla foglalkozik.

A légnyomés. Normédlis korilmények kozt
1 Ilter szaraz Ievegio stlya 1293 gramm. Minthogy
a levegd a legtokéletesebb folyadék, mindazon tor-
vények, melyek a folyadékokra vonatkozélag allanak
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(Pascal elve) a légtengerre is alkalmazhatok. Ennél-
fogva a légtengerben a fenéknyomas tdrvényei is
érvényesilnek s igy benne a nyomas (1 cm.are es6
nyomo er6) szintrol szintre valtozik. A légnyomas
léteiét el6szor Torricelli mutatta ki. Kisérleten alap-
szik a barométer, mely a légnyomdas nagysaganak
mérésére, valtozdsainak figyelemmel kisérésére alkal-
mas eszkdz. A légnyomas a Fold feliletének kulon-
b6z6 helyein mas és mas. Egy-ugyanazon a helyen
naponkinti, évenkinti és abnormalis ingadozasokat
mutat. A szelek és légkori csapadékviszonyok a lég-
nyomas valtozasaival szoros kapcsolatban ailvan, a
légnyomas is_egyike a legfontosabb meteorologiai
adatoknak. Enneélfogva kozelebbi korilményeinek
vizsgalata ennek a tudoményagnak feladata.

Altaldban: a meteorologia kivaloképen a Fold
légkorének allapotaval foglalkoz6 tudomany, mely-
nek kilénds 4gazatai: a klimatolégia és az idGjaras
prognézisa.

VIIIL. A tengerek.

52. Yiz és szarazfold eloszlasa a Fold feluletén.
Foldunk feluletét tdlnyomdlag tengerek boritjak.
Régibb adatok szerint a szarazfdldnek a tenger
boritotta részhez val6 aranya 1 : 2'31-nek vétetett;

Ujabban 136038872 : 373911842

vagyis kozelitéleg 1 : 2'759 vehet6.

Absolut pontossagra az utébbi adat sem tarthat
szamot. Azon a félgdmbon, melynek pélusa Paris, a
szarazfoldek legnagyobb része (kivéve Ausztraliat és
Dél-Amerika egy részét) fekszik, miért is ezt szaraz-
foldi félgombnek nevezhetjik; ellenben a masik fél-
goémb tlulnyomoan tengerektdl boritott.

A régi megszokott beosztas szerint a kovetkez6
vilagtengereket kiilldnboztetjuk meg:

Csendes oczean 175'6 milli6 kma
Atlanti » 886 »
Indiai » 740 "
péli jegestenger 205 ,, ”
Eszaki ,, 153

3740 milli6 km.a
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53. Az oczeanok részei. Az oczeanok korantsem
fekszenek egy tagban, hanem néhol messzire bele-
nyllnak a szarazfoldek kozé. Nagy terjedelmd, sz(ik
bejératd ilyen elzart részeiket beltengereknek nevezziik®

9. abra. Brooke mélységmérgje.

(Foldkozi tenger). Azt atengerrészt, melyet az oczean-
tol egy sUrd szigetsor valaszt el, szegély-tengernek
(Chinal-, Ochotzki tenger) nevezhetjuk. A tengernek
nagy Kiterjedesd, tagas bejaratd bekanyarodasat
6bolnek; a kisebb terjedelmit balnak (Botany-bai)
nevezziikk. Hasonlé értelemben hasznaljuk a golf el-

Bozdéky: Kis pbys. foldrajz. 3 ®»

N
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nevezést is. Két tengerrész kozt az 0Osszekottetés
néhol hosszl, széles csatornan (La-Manche) vag
sz(ik szoroson (Gibraltar), esetleg szundon at létesul.
54. A tengerek melysége. A tengerfenék mély-
ségét a legkilonfélébb, e czélra alkalmas eszkdzokkel,
u. n. mélységmérdékkel mérik (9. dbra). A mérések kiilo-

Eszaki félgémb. Déli félgomb.
60» 40» 20 ® 20» 40» 60»

10. &bra. A szarazfoldek magassagai és a tengerek mélységei.

nésen sekélyes helyeken eléggé szamosak, a tengerek
dereké&n azonban még nagyon szorvanyosak A tenger-
fenék mélységviszonyait tehat még csak igen heza-
gosan ismerjik. Annyi azonban mar most is bizonyos,
hogy a legnagyobb mélységek a szazazfold legmaga-
sabb emel edeselt messze fellilmuljak. A beltengerek
altalaban mérsékelt mélységlek. igy pl. a Balti
tengernél 67 m., a Véréstengernél 444 m., a Persa-
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tengernél 37 m.,, a Hudson-6bolnél 375 m. kdzepes
mélység vehet fel. A Ie%mélyebben fekvé tenger-
fenekre az Atlanti oczeanban Sz. Tamés szigeteénél
(7090 m.) s délen a La Plata foly6 torkolatat Tristan
da Cunha szigetével 0Osszekot vonalon (12271 m.)
akadtak. A Csendes oczeanban Nipon szigetétdl
keletre 8500 m. mélységet mértek (10. 4bra).

Az oczeanok atlagos mélysége 3700 m.-re tehetd.

55. A tengerfenék alakulatai. Annyi kétség-
telen, hogy a tengerfenék configuratidja a szaraz-
foldekétdl Iényegesen eltér6. Az egyenetlenségek
sokkal elmosodottabbak, mint a szarazféldeken. A
kontinenseket a tengerfenéken elvonuld kiemelkedé-
sek kotik dssze. llyen pl. az Atlanti oczeannak u. n.
tdegraf-plateauja, mely Island és brit Eszak-Amerika
koze terul el és a tengeralatti kabel fektetésénél jo
szolgalatokat tett.

56. A tengerviz szine és atlatszosaga. Bunsen
vizsgalatai szerint a tiszta viz kék szind. Ezt mond-
hatjuk a tengerek vizérél is, melyeknek szine a leg-
kulonbodz6bb arnyalatokat mutatja. A szin terme-
szetesen fulqhg a megvilagitas viszonyaitdl, a tenger-
vizben taldlhaté mikroorganismusok s egyéb szilard
alkatrészek jelenlétét6l stb. De azok az elnevezések,
melyek egyes tengereket szinek neveivel jelzik, talan
a Sarga-tenger nevének kivételével, altalaban semmi-
képen sem okolhatok meg. Az utobbit a beléje éml6
Hoangho iszapja tényleg sargara festi.

Az atlatszosagot az a mélységi adat jellemzi, mely-
ben egy alameritett fehér lap meglathato. Ujabban
az atlatszosagot photograpbikus uton allapitjak meg.
Az adatok igen eltéroek. Példaként félemlithetjlik,
hogy az Adria vizében az 4tlatszdsag 54 m. mély-
ségig terjed.

57. A tengerviz cheiniai alkata és s(ir(isége.
A viz (11,0) hydrogénnek oxygénnel valé vegyilete.
A tenger vizben feloldott allapotban talalunk: kony-
hasot, ehlormagneziumot és kénsavas magnéziumot.
Forckhammer szerint 1000 térfogati rész tengervizben
van;

26-862 rész konyhas6
3239 ,, chlormagnesium
2796 ,, keser(iso
1350 ,, gipsz
S*
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0582 rész chlorkéalium
0071 ,, vegyes alkatrész
s igy a tiszta viz szdméra 965-7 rész marad fenn.
A sotartalom 4%-ig mehet, s altalaban a tenger
derekétol a partok felé kozeledve csokkenik.
A viz elnyelve tartalmaz még leveg6t és szén-
savat.!
A tengerviz slriisége lényegesen fiigg a so-
tartalomtdl és a homérséklettol. A s(rlség atlag
10270-nek vehetd fol.

11. bra. Usz6 jéghegy.

58. A tengerek htmszonyai. A tudomdnyos
expeditiok eddig a kdvetkez6 eredményekhez jutot-
tak : a tengerviz hdmérséklete az egyenlitd tajekain
a legnagyobb mélységekben -j-2°C-ra, a sarkvidékeken
—3°C-ra tehet§. Az utébbi helyeken a viz meg-
fagyasat a na%y nyomas akadalyozza meg. A fell-
leti” tengerviz folmelegedése lényegesen fligg a fold-
rajzi szelességt6l, a partok alakulatatol és a tenger-
fenék alkatatol. Mint maximalis hémérsékletek a
Voros-tengeren mért 32°C és a Persa-6bolben mért
355°C emlitheték fol. A hémérsékleti viszonyok széls6-
ségeit a tengerviz aramlatai enyhitik.

59. Jeges tengerek. A polaris tdjékokon a ten-
gervizet jég boritja. A jég lehet édesvizi és tengeri
eredet(. A jég az utébbi esetben sem s6s, mert a
viz megfagyasakor a benne feloldott sokat kivalasztja.
Az édesvizi jég vagy a folydk hatan keriilhet a
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tengerre, vagy_ glecser eredetl. A jég kisebb faj-
salya léven, mint a viz, a tengerbe nydl6 gleeserrdl
a viz nagy darabokat letsrdel, melyek aztan mint
Jeghe% Usznak a tenger- -aramlatokban (11. a&bra).
A Jéghegyek 30—50 m. magasak is lehetnek; a vizbe
meril6 résziik vastagsaga korulbelil 85zor akkora.
Néha a jéghegy talpa melegebb vizben (szvan, ki-
olvad, a sllypont &thelyezkedik s a Jeghegy fel-

12. &bra Az &rapaly tineménye.

borul, ezer veszélylyel fenyegetvén a czethalaszokat
és a 3arkutazokat. Az északi jeges tenger jéghegyeit
az aramlatok az Orkney szigetekig is elviszik. Olva-
dasuk a léghdmérsékletet tetemesen lehdti. A jég-
mezbkkel és jéghegyekkel boritott tengereket jeges
tengereknek hivjuk,

60. A tengerviz mozgasai. A tengerviz részben
oscillalg, részben translatorikus mozgasokat mutat.
Az els6khoz tartoznak a hulldmok, a masodikhoz a
tengeri aramlatok. A hulldmokat részben a szelek
létesitik, de létesithetik a Nap és Hold vonzasai is,
mely utobbi esetben az ar-apalyhullam keletkezik.

61. Hullimzas. A hol a szél a tenger feluleté-
nek neki fekszik, ott hullamvolgy keletkezik, melynek
megfelGieg hullamhegyet is megkulonboztetunk A
hullam magassagat a_hullamvélgy fenekétél a hul-
lamhegy tarajaig mérjik. A hullamzas jellemz6 adatai
kozé tartoznak még: a hulldmhosszlsag, a hullamzas
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periddusa és a hullam terjedési sebessége. Az oczeanok
derekan csendes id6ben is 73 ww.-es hullamok vannak ;
viharban a hullam-magassdg 11—13 m.-re is félemel-
kedik, de ezen a hataron tal nem terjed. A leghosz-
szabb hulldmot az Atlanti ocze&dnon Mottez fligyelte
meg, s hosszlsagat 824 wi. re teszi; ennek megfelel6-
leg terjedési sebessége mp.-enkint 36 m. volt.

A’ leghosszabb €s leggyorsabban terjedd hulla-
mokat a foldrengések razkodtatdsai okozzak; ezek
az u. n. vandorhullamok. A hullamzésnak olajjal valé
csillapitasat mar a régiek ismerték

Sziklas partokon a tenger hullamzésa a moraj-
last okozza.

Halad6 hullamokon kiviil a tengeren allé hulla-
mok is keletkezhetnek, milyenek a siciliai marrobio,
a kantabriai resaca, a Keleti-tengeren ismeretes
Seebar sth.

62. Ar-apaly. A Hold, és kisebb mértékben a
Nap vonzasa a tengerek vizét szintén mozgasba hozza.
A Holdnak a Foldre hat6 vonzé ereje annal nagyobb,
mennel kozelebb fekszik a Fold fellletének vonzott
része a Holdhoz. A Fdld szilard kérge a vonzasnak nem
igen enged; de a vizburkolatban a vonzasban mutat-
koz6 kilonbségek mar észrevehetd valtozasokat Iétesi-
tenek. A két égitest kdzéppon dalt OsszekotG egyenes
mentén a tenger vize kidudorodik; még pedig a Hold
felé fordult oldalon a tllnyomd vonzas kovetkezté-
ben a viz a Hold felé emelkedik, az ellenkez6
oldalon pedig megfeléleg visszamarad (12. &bra). igy
keletkezik az all6 dagalyhullam, mely a Féld forgasa
és a Hold keringése kévetkeztében a nyilt tengereken
végig rohan s a kikoét6kben észrevehetévé valik. A
Fold valamely helyére nézve a Hold akkor delel, ha
az égboltozaton a legmagasabban all. Ekkor keletrdl
nyugat felé haladva atmegy az eszlel6hely meridian-
jan. Két ilyen atmenetei kozt 24 6ra 50 perez 28 m-
pereznyi idé telik el. Ha tehat bizonyos kikot6ben
a Hold okozta dagaly déli 12 6rakor volt, akkor innét
kezdve apaly és dagaly 6 ora 12 perez 37 mpereznyi
id6kozokben fognak valtakozni, dgy, hogy a mas-
nap déli dagaly 50 perez 28 mperczezel ésik el a
megel6z6 napival szemben.

Hasonl6 tunemeényeket létesit a Nap vonzasa;
de bar a Nap témege a Holdéhoz képest rengeteg
nagy, a 387-szer akkora tavolsag miatt a Nap von-
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zasa kovetkeztében el6allo dagalyhullam magassaga
a Hold létesitette dagalyhulldam magassaganak csak
Je-ed része.

A két dagalyhulldm egyittes follépése igen
valtozatossa teszi a tlineményt. El6szor is a Nap

A dagalyok egymast erdésitik.

A dagalyok egymast gyongitik.

13. dbra. A dagaly-hullamok talalkozésa.

okozta hullam 24 éra alatt kerili meg a Foldet,
a igy az id6tartamok kozt id6kilonbség mutatkozik.
Masodszor pedig a két égitest viszonylagos elhelye-
zését6l fugg, vajjon a két da%allyhullam erdsiti-e
egymast, mint ujholdkor dtoltekor, avagy
gyongiti-e egymast, mint a holdnegyedek alkal-
maval? Ha a dagalyhullamok egymast er6sitik,
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akkor az u. n. szokéar all el6; gydngités esetében a
német tengerész siket dagalyt emleget (13. abra).

A Holdnak a Foldtél, a Féldnek a Naptol mért
tavolsdga nem lévén allandéan ugyanaz, s a hold-
palya sikja a foldpalya sikjaval szoget zarvan be,
ezen kordlmények is lényegesen befolyasoljak az ar-
apaly tineményeit. Még hatasosabb a szarazfoldek aka-
dalyozé befolyasa, mely a dagaly és apaly bealltat tete-
mesen késleltetheti. Minden kikétére nézve kérilbeldl
allando a késés, melyet kikotdi idének szoktak nevezni.

A dagél)éhullém magassadga a nyilt oczeanokon
aranylag csekély. igy pl. a Sandwich és Tahiti szige-
teken 30—40 cm. kozt valtozik. Azonban a partokon
annal jobban emelkedik, minél jobban 0Osszeszoritja
a csatorna keskenyedése a kiilonben is sekély vizre
bukkand hullamot. Tolcséralaku 6blokben a tenger
jardsa meglepd adatokat nyujt. A Bristol-0bdlben a
szintkilonbség megiiti a 10 m.-t; sét Clevedon Pier-
nél szok&ar idején 16 m.-es. Legnagyobb a szint-
kilénbség Uj Skoczia partjain a Chepody &6bdlben
(213 m.) és a Magelhaes szoros kdzelében 8{8—20 m.)

63. A tengeri aramlatok. A tengeri aramlatok
az emberi test vérkeringéséhez hasonlithatok. Az
artériak a sarkok hideg vizét az egyenlit6 tajékaira
szallitjak, a vénadk az egyenlit6i tajak meleg vizeit
a sarkok felé iranyitjak.

A tengeri aramlatok a tenger vizének 6nall6 moz-
gasabol magyarazhatok. Folyamok, melyeknek medre
az aramlasmentes tengerviz maga. Rendkiviil szélesek,
mélyek és a tenger vizét nagy tavolsagokra szallitjak
el, amennyiben kozvetitéstikkel pl. nyugatindiai noveé-
nyek magvai a Spitzbergak partjaira is elkertlnek.

Keletkezésiiknél tébb, egyelore ismeretlen okon
kivil kalonosen az allandd szelek jatszszak a f6-
szerepet. A levegbnek folytonos és egyiranyl moz-
gasa a vele érintkez6 vizfellleten is mindinkabb
mélyebbre terjed6 mozgast létesit.

Igen nevezetes a melegvizii golfaramlat, melynek
tiszta kék vize helylyel-kdzzel érankint 7 km.-nyi
sebességgel halad, s ‘atlag 5° C.-szal melegebb az
aramlasmentes tenger vizénél. A mexikoi tengeréhol-
b6l indul ki, Florida és Cuba kozt 50 km. szélességd;
egy ideig az észak-amerikai partok mentén haladvan,
Cap Hatterasndl mar 120 km. szélességli, de csak-
hamar felndvekszik szélessége 1000 km, re. Ott, ahol
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legkeskenyebb, 360 m. mélysegl; Cap Hatterasnal
mar csak 200 m. mély, s mindinkabb sekélyebb lesz,
mennél jobban kiterjed. Long Island szigeténél keletre
fordul s az Azoroknal két agra oszlik. A f6ag Island,
Skoczia és Norvégia partjai mellett haladva az Ark-
tikus oczednba vesz; a mellékag dél felé kanyarodik,
egy ideig Afrika nyugati partjai mentén halad, s a
Cap Verde-szigeteknél az egyenlit6i dr*yt-aramlattal
egyesiilve visszatér a mexikoi

6bolbe. Hasonl6 hozzd a

Csendes-oczednnak hatalmas

Kuro-Shio aramlata.

A hideg tengeraramla-
tok koézil megemlitend6k az
északi Labrador-aramlat és
a déli sarki-aramlat, mely
utébbinak egyik 4ga, aHum-
boldt-aram, a Falkland szi-
geteknél északra fordul, a
patagoniai, chilei és perui
partok mentén haladvan.

Ennek vize 155° C. h6mér-
sékletl, mig az dramlasmen-
tes tenger vize 28°-0s.

A meleg tengeri ara- 14 abra. Sargassum bacciferum.
mok az északi, illet6leg déli
hideg vidékek hémérsekleti viszonyait enyhitiks a
hideg aramlatok pedig az egyenlitdi vidékek forré-
sagat mérséklik.

A na?(y tenger-aramlatokat kezdetben a Féldnek
tengelye korul val6 forgésdval magyardztdk. Ez a
magyarazat elégtelen; mert a forgas a meglev6 aram-
latok iranyara lehet ugi/)an befolyassal, de aramla-
sokat keletkeztetni nem bir. A hémérsékleti kulonb-
ségek sem lehetnek létesuilésiiknek egyedili okai.
Szamitdsok mutattdk, hogy a tényleges sebességek
messze tllszarnyaljak azokat, melyek ezen ok be-
hatdsa folytan el6allhatnanak. Legvalészin(ibb okuk
az allando szelekben és azon kérulményben keresendd,
hogy a leveg6nek folytonos és egyirany( mozgésa a
vele érintkez@ vizfelileten is mindinkdbb mélyebbre
haté mozgast létesit.

Az éaramlasok okozta korfolyamat a tenger vizé-
nek felfrissitése czéljabol hasznos. Tényleg, mind a
Golf-aramlat, mind a Kuro-Shio belsejében fekvd



42

aramlasmentes _terileteken hinar (fucus natans) ta-
nyazik, su. n. Sargasso-tengerek keletkeztek (14 abra).
Az aramlatok a hajozasra nézve is nagy fontossaguak,
gy pl- Columbus taldn soha sem ért volna el

-uanahani szigetére, ha nem keriiltek volna hajoi a

mexikéi 6bolbe visszatérd Golf-aramlatba.

IX. A szarazfoldek vizei.

64* A forrasok. Az es6- és hoviz jelentékeny
része elparolog ugyan, de ugyancsak jelentékeny

15. bra. Leszallé forrasok nemei.

része a vizet atbocsatd rétegeken at szivarogvan, a
felszinalatti nagyobb mélységekben folytatja utjat,
melyet a nehézsegi er6 szab eléje. Ha az ilyen vizd(is
réteg a felszin kozelébe jutvan, benne barmily oknal
fogva hasadék tamad, akkor a viz ebben mint leszalld
forras afelszinre ker(il (15. dbra). Lehetséges az is, hogy
a forréast a kozlekedd edények torvénye, géazok- vagy
g6zok feszitd ereje kényszeriti a felszinre, s ekkor
felszallo- vagy szokG-forrasokkal &llunk szemben.
Sokszor a forrasnak felszinre kerlilését a széraz
kornyéken egy gyepfolt, nedvesebb talaj, dasabb
novényzet teszi feltinévé; maskor a volgyelés fene-
kén fakado forrasokbdl tavak szarmaznak, melyeknek
vizallasa a talaj belsejében levé vizek szintjének
magassagatol fligg, mint pl. a mi Abrtd-tavunk,
mely 1865-ben majdnem egészen eltlint, 1867-ben
pedig Gjra dagadni kezdett.
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A forrasokat vizbd'ségik, sotartalmuk és hémér-
sékletuk szerint is osztalyozhatjuk.

A forrasok vizb6sége a légkori lecsapodasoktdl
flgg, s csak ott fliggetlen azoktol, ahol a forras egy
vizben gazdag foldalatti viztarténak lefolyasa.

A viz a kozeteket (csekély mennyiségben) fel-
oldja. igy keriilnek a vizbe szilard alkatrészek, s
igy valik a forrasviz szénsavdls asvanyvizzé.

A talajviz taplalta forrdsok h6mérséklete a vidék
évi hémérsekleti ingadozasait kdveti; a levegd hémér-
sékleténél azon-
ban joéval ala-
csonyabb. A
mélyebben fek-
v6  foldalatti
viztartok lefo-
lyasai 4° C. h6-

mérsékletig
szallhatnak ala.
Vannak azon-
ban igen mély-
rél jové forra-
sok, melyek a
Fold bels6 me-
legének tanu-
jelei, az illeté
vide’bkb [e_gRg-
gyobb nyari h6- - sbra. . _ )
_mersekleget is 16. &bra %%)gllgtajﬁ:rﬁé%tgk.p\ szdmok
joval talszar- . N )
nyaljdk. A meleg viz a szilard alkatrészeket kony-
nyebben oldvén, a tiszta hévvizek a ritkasagok kozé
tartoznak. Eurdpéanak csak egy g6zforrasa van, (100°
hémérsékletl) a Soffioni Toscanaban. 80°-on felil alla-
nak a lipari szigetek fiird6i (97—100°), az ischiai gurgi-
tello forras (904*, a Neroflirddk (86°) és a Pisciarelli for-
nis (84s), Pozzuoli kozelében Albano (84-5°), Chandesai-
gaes Francziaorszagbau (88°) sa Péter forras a Terek-
volgyében (89°). Hirneves hoforrdsok még: Burtscheid
<78°), Karlshad (74°), Gastein (7P5°), Wiesbaden (69°h
Baden-Baden (67°), Aachen (55°), Leuckerbad (51°),
Teplitz (492, Ems (47 5°) stb. Hazénk nevezetesebb
héforrasai kozil: a) tiszta hévvizek: Héviz (33°),
NagyVarad (34-3—4P2°), Sztubnya (46%5°); b) foldes
hévvizek: Szkleno (37—53°), a budai Raczfirdé
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(435°), Rudasfiird6 (45°); c) kénes hévvizek: a budai
Csaszarfiird6 (24—6575°), Lukacsfirdé' (27—58°), Mar-
ﬁitsziget (433°%), a varosligeti artézikiit (74°); d) lugos
évviz: Lipik (63°); €) vasas hévvizek: Szliacs (33-2°)?
Vihnye (38 3°), Lucski (32°) sth.

A meleg forrdsok egy sajatsagos neme a geysir.
Izland szigetén, Uj Zeelandban, a National Parkban
(Rocky-Mountains, a Yellowstone és Madisonriver mel-
lett), Californidban és Japanban fordulnak el6 geysirek
(16. &bra). Neviket az izlandi nagy geysirtdl vették.
Ennek 23 m. mély hengeres nyil&sa a folszinen széles
medenczévé bévil ki. A medencze meleg vizzel van
tele. A geysirnek 80—90 percznyi kozokben beallo
kitorését er6s foldalatti dorgés jelzi; a medencze
kristalytiszta, aczélkék vize forrongani kezd, s néhany
kisebb felfortyanas utan egy 3 m. atmérgjii és 30 m.
magas (volt mar 70 m. magas is) vizoszlop emelkedik
ki, mely s(ir(i g6zokkel van koriilvéve, s néha koveket
is hoz magaval. A vizoszlop id6kdzonkint dssze-0ssze-
roskad, de Gjbdl ismét folemelkedik, Végil 10 perez
mulva egészen dsszeroskad; a medencze most (res,
s a kuatban a vizszint a nyilas alatt korilbelil 2 m.-
nyire hizodik vissza. A geysir vizét bizonyara a forrg
viz ?6zeinek feszit6 ereje 10ki fol. A kitdrésig a feszitd
er folytonosan novekszik, s kitdrés kozben elgyengiil.

65. Csermely, patak, foly6 vagy folyam. A
forrasok vize a nehézségi er6 kijeldlte utat kovetveén,
a mélyebb volgyekben 0sszegyiilemiik és mindinkabb
er@sbodé vizfolyasok : csermely, patak, folyé szarmaz-
nak, melyek egy méliebben fekv6 vizmedencze, vagy
a tenger felé tartanak.

Csapadékokban szegény és magas hémérséklet(i
sivatagokban a folyovizek gyakran eltlinnek, anélkiil,
hogy valamely vizmedenezébe folynanak ; mert viziik
elparolgott, a szomjas talajba szivargott.

A folydék vizh6sége az év folyamén nagy inga-
dozésoknak van kitéve. A mi Dunank pl. a ho olva-
déasénak idején, és az Bszi es6zések alkalmaval szo-
kott er6sen megdagadni, s a partvidék mélyebb
helyein kiontéseket, arvizeket okozni.

Telen a zordabb éghajlatl vidékek folyoit jeg-
kéreg boritja, melynek atlagos tartéssaga pl. "a Dunan
37, a Newan 147, az Obnal 168—179, a Lénanal a
torkolat kdzelében 203 nap évenkint.
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A viz a foly6 medrében kilénbdz6 sebességgel
folyik. A sebesség lényegesen fiigg a vizallastol. Ha
a folyd arad, akkor kdzepe felé domborodé fellletet
mutat, ha apad, akkor feltlete homord, s ott, ahol
a folyé sodra van, a legmélyebb.

A folyok folyasanak iranyat a talaj domborzati
viszonyai szabjdk meg. A viz a legrOvidebb utat
keresi, s igy az akadalyokat elkerlilvén, a meder
szeszélyes kanyarodasokat tiintet fél (Tisza). Lefolyasa
kozben a folyod vize egyrészt folytonosan marja a
partokat, masrészt mélyebbre véj{']a a medret. A part-
maras azon az oldalon leger6sebb, amely oldal felé
a folyo sodra esik. Masrészt a magaval hordott
iszapot lerakvan, a folyé medrét be is épiti, mi miatt
néha folyasanak iranyat is meg kell valtoztatnia
(Hoang-ho?. ) )

A folyam mindkét partjan tébb mellékfolyot
felvéve, folyamvidékének vizeit végre a mélyebben
fekvé vizmedenczébe szallitja. Az ugyanazon viz-
medenczébe (tengerbe) oml6 folyamok az illetd viz-
medencze fol)()amrendszerét alkotjak. A foIKamvidéke-
ket magasabban fekvd gerinczek, felfoldek, az u. n.
vizvalasztok kulonitik el egymastél. Az egész fold-
felulet f6 vizvalasztdja azon két ranéz, melyet a Fold
abrazatan megkilomboztethetlink.

Néhol (Brit-Amerika) a vizvalaszté igen alacsony,
s6t megtorténhet, hogy két folyamrendszer egymas-
sal Osszekottetésbe 1ép. Ez a bifurkaczié tineménye,
igy pl. az Orinoko és az Amazonba &ml6é Rio-Negro
a Cassiquiare folyoval lépnek egymassal Osszekdtte-
tésbe, tehat a Karaib-tengerbdl természetes vizi utdn
az Atlanti Oczeanba juthatunk. Mashol pedig a folyo
az aranylag magas vizvalasztot attori, s a vizvalaszto
ellenkezd oldalan fekvd vizmedenczét keresi fol.
(Poprad és Dunajecz, Olt, Indus, Brahmaputra.)

Minden szabalyos lefolyasu foly6nal tobbé-
kevésbbé hatarozottan megkilonboztetheté a felsé-,
kozép- és also-folyds. Vegyiik pl. a Fekete-erd6ben
eredd Dunat. Fels6 folyasa mentén esése nagly;
kanyarg6s, sellés vize ~hajézhatatlan, korilbelll
Regensburgig terjed. Innét a Vaskapuig terjed a
kozép-folyasa, melyet még mindig tetemes esés, tehat
szintén tetemes sebesség jellemez. Ez a rész, valamint
a Vaskaput6l a Fekete-tengerig terjed6 also folyasa
hajozhato. Also folyasaban a folyam vize szétterjed,



46

kényelmes lomhasaggal halad a tenger felé, atjaban
szétagazik, szigeteket alkot, f6sodra majdnem evr6l-
évre mas medert keres. A szigetalkotasra kozépsé
folyasaban is hajland6, ha vizben bévelkedik, és Utja
hegyvidékrél alfoldre visz. Innét magyarazhatd a
Csallokdz-, a Szt.-Endrei-, Margit-, Csepel-szigetek
keletkezése.

17. dbra. A Nilus deltaja.

Rovid parti folyoknak csak fels§ folyasuk van;
a Szt.-Lérincz foly6nak pedi? csak alsé folyasat lehet
megkilonbdztetni. Ahol a folyd lépcsézetes foldon
halad végig, ott a sell6k, vizesések, zuhatagok gya-
koriak, mint pl. Afrikanak majdnem valamennyi
folyojanal. Ha a folyo lankas parton 6mlik a tengerbe
(vizmedenczébe), akkor a magaval hordott iszapot,
homokot és kavicsot torkolatandl lerakja, mindig
messzebbre és messzebbre tolvan a tengerbe gatjait
és zatonyait. E kdzben medre eldugul, a folyé kény-
telen uj medret keresni, s igy torkolatanal tobb agra
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szakad. Az ilyen torkolatot a gordg [ betl alakja
utan deltanak nevezziik (17. abra).

Végil megemlithet6k még a Karst foldalatti
folyéi (Laibach, Timavo).

66. Tavak, mocsarak, fert6k és lapok. A tavak
medenczéje vagy természetes mélyedés, vagy pedig
idegen anyagbol épilt gattal zaratott koril. Az
utobbi eset beallhat pl. a volgyet elzaré hegycsuszam-
lasoknal. Az els6 osztalyba tartozd tavak a leg-
nagyobbak és leggyakoriabbak, s keletkezésik szerint
ismét tobbfélék lehetnek, amennyiben a medencze
kimosas illet6leg a talaj szintjének er6szakos vélto-
zé&sai folytan keletkezhetett. A tavak osszes teriilete
2%a millio km.2 Legnagyobb a 438,000 km.2 teriletd
Kaspi t6, mely majdnem egész Svédorszagot beborit-
hatnd. Az utana kdvetkez0 észak-amerikai Superior
(Fels6-T6) mar csak 81,380 km.2 a Victoria-Nyanza-,
Aral-, Michigan- és Huron tavak egyenkint 60,000
km.2 terlletliek. Ezen t6-oriasoktol az alig nehany
hektar teriilet(i tengerszemekig a nagysag fokozatosan
csokken.

A tavak mélysége még kevéssé ismeretes. A
Baikal téban 1373'm., a Kaspi tdban 1098 m. mély-
séget mértek. A hegyi tavak kozil a Coto té talan
a legmélyebb. (409 m)

Mint a szigetek, ligy a tavak is csoportosan
szoktak némely helyen elGfordulni. J6 példa e tekin-
tetben Finnorszag, az amerikai 6t-t6 vidéke, a kozép-
afrikai tavak hosszU sorozata.

A tavak vize gyakran sos, s6t mas szilard alkat-
részeket is tartalmaz. A sotartalomra nézve a kovet-
kez6 adatok ismeretesek:

Pahcs 0-22adc Nagy Sos-t6 18 60 %
Kuku Nor . 107 ,, Urmia té . 21-05 ,,
Arai 16 . 1-08 ,,  Holt tenger 23-75 ,,
Wan t6 . 191 , Eltontd . 27-06 ,,
Suezi keser( ta- Voros to . 32-87 ,,

vak (17.4bra) 537 ,,  GUisgundag 36-80 ,,

Vannak oly tavak, melyekbe foly6viz nem omlik,
sem bel6lik ki nem folyik, melyek vize nagyrészt a
fenéken kibugygyano forrasokbol szarmazik. Ezek a
kiszaradas veszélyének vannak kitéve. (Balchas.)
Mas tavakba folyovizek 6mlenek; vannak olyanok,
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melyeken nagyobb foIK(') megy keresztil; végre
vannak olyanok, melyeknek csak lefolyasuk van.

Ha a t6 vize csondes, védett, nem hullamos,
akkor a hinar konnyen elhatalmasodik rajta, s a
tobol id6vel mocsar, 1ap lesz. Csekély esésti folyok
mentén is keletkezhetnek mocsarak, fert6k. Ezen
kulénféle elnevezések ink&bb helyi természet(iek. igy
hazénkban a Fert§ tohoz tartozé6 Hansagot mocsarnak,
a Tisza és a Kérosdk vidékein talalhaté mocsarakat
pedig lapoknak nevezik. Az utobbiak feliletén a
hinar szilardnak latszd, de az ember alatt kdnnyen
beszakadd kérget alkot. (Ingovany.)

Kiszaradt mocsarak helyein a talaj t6zegben dus
szokott lenni.

X. A hegységek hava, és jege.

67. Az Orék ho hatara. Magas hegységekben
bizonyos szintig, a héhatar félott az egész ev folyaman
oly alacsony hémérséklet uralkodik, mely mellett a
csapadék kizarélag hé alakjaban mutatkozik. Ezen
hohatar az egyenlit6i tajakon a legmagasabban fek-
szik, s innét a sarkok felé mindinkabb mélyebbre
silyed, a_sarkkorokon belll pedig eléri a tenger
szintjét. Egy ugyanazon hegységben sem allando a
magassaga. Azon az oldalon, melyet a sarkok feldl
jovo hideg légaramlatok érik, sokkal mélyebben
fekszik, mint a meleg légaramlatoktol latogatott
ellenkez6 oldalon. Az Alpok héhatara 2700 m.-re, a
Kaukazusé 4200 m.-re, a Himalayaé 5000 m.-re tehetd.
A 6100 m. magas Kilima-Ndsaro tetejét is orok hé
boritja, daczéara annak, hogy az egyenlit§ kdzelében
fekszik.

68. A jégar. Lankas hegyoldalokon a hohatar
folott a hd megolvadas nélkal megmarad és Ossze-
gyulemlik. A parolgas lasstisaga miatt nem okoz nagy
veszteségeket. Jelentékeny tomegek mint lavinak
csuszamlanak le a volgyekbe, s utjok mentén nagy
rombolést visznek végbe. A megmaradé hé az alzo
rétegekre nagy erével nehezedvén, 0Osszefagyodas
folytan tomor jégtomeg keletkezik, a tejfehertdl
egeszen az ultramarinkekig mend szinarnyalatokat
feltlintetd glecserjég. Nagy tomegekben a jég nem
oly rideg, mint amilyen kis darabokban. Konnyen
idomul, s a hegy lejtdjén lecsuszamlik a vélgyekbe,
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a hohataron alul megolvad, de felll folytonosan p6t-
I6dik. Az ilyen mozgo jégtomegeket glecsereknek, jég-
araknak nevezzik. A glecserjég haladasanak sebes-
sége nemcsak a helyi viszonyoktol, hanem az éghajlat
viszonyaitol is fligg. Az Alpokban és Norvégiaban
a glecserjég 24 ora alatt 01—04 m.-nyivel halad
elére; a Himalaya oOriasi ]jégtdmegei 24 orankint
3-7 m.-nél is nagyobb utat futnak be (18. abra).

18 abra. A Gorner-glecser.

Folyasa kozben a glecserjég helyenkint meg-
repedezik, s ezen héval betdmott repedések a rajtuk
jar6 hegymaszoknak legveszedelmesebb ellenségel. A
glecser arja nemcsak a he%/ lejt6jét csiszolja le,
hanem a partjain kiall6 sziklakat is letordeli, s le
viszi a volgybe. Ezen vandorsziklakbdl és kétérme
lékekbdl &llanak a morénak.

Hajdanta a glecserek sokkal nagyobb kitérje
désliek voltak, mint jelenleg. (IJégkorszak). A glecser
hatan nagy sziklatomegek oly vidékekre keriltek,
melyeknek talaja épen nem sziklas. Az ilyen, minden

Bozéky: Kis phys. foldrajz.



50

sszefiiggés nélkil magukban allo, s bizonyéra glecser-
eredetli sziklakat relencz-tuskoknak nevezzik.
Jelenleg a legnagyobb Kkiterjedésli jégarak az
Alpokban (Lys-glecser a Monte-Kosa csoportban, Mer
de glace a chamounixi vélgyben), a Kaukéazusban, a
Kara-Korum hegységben és a Himalayaban vannak.
A gronlandi glecserek ezeknél is nagyobbak, hiszen
az egesz felsziget majdnem egyetlenegy glecser.
Kaérpatjaink éles heg?lgerinczein a hé nem éallhat
meg, s igy azokban glecserek sem fordulnak elé.

IX. A foldfelilet szarazfoldjeinek
alakulatai.

69. A kontinensek. Torténeti alapon éllva, a
kovetkez6 5 kontinenst szoktuk megkullonhoztetni:

Eurgpa . . 98Llmilli6 km.8
Azsia. . . 4488 »
Afrika . . 2993 »
Amerika . . 4096 "
Ausztrdlia . 887 ,, »

Ezekhez jarul az a 95 milli6 kmAnyi teriilet, mely
a szigetekre jut. Az els6 harom kontinens az ¢-vilag,
az utols6 kett6 pedig az uj-vilag. A felosztasnak
nincsen meg a termeszetes alapja, amennyiben az
6-vilag kontinensei nagy mértekben osszefliggenek
egymassal, s Eurdpa csupan Azsia félszigetének
tekinthetd.

70. A kontinensek részei. A kontinenseknek a
tenger fel6li hatérai a partok. Ahol a szérazféld a
tengerbe nydlik, ott feiszigetek allanak el6ttink. Ha
ezek igen hosszlak és keskenyek, akkorfsidnyelvek-
nek nevezzilk. Két nagyobb terjedelm(i szarazfoldet
néhol keskeny foldszoros kapcsol dssze. A tengerbe
messzire Kiny(ld magas hegyeket, mint a széraz-
foldek gyakori végz6déseit cap-okn&k hivjuk.

71. A partok nemei. A partvonal alakulasa elsé
sorban a mogotte elterilé szarazfold alakulasatol
fligg. Befolyassal van rd a szarazfold és a tenger
kozotti orokos harcz is. A folydk iszaplerakodasai a
tengerb6l hdditanak el teriileteket; masrészt a tenger
folytonosan marja a partokat.

A part termeszetét tekintve megkilénboztetlink :
meredek-, sziklas- €S lankas partokat.



51

Ahol a széarazfold a tengerbdl hirtelen kiemelke-
dik s magas sziklatdbmegekkel kezdédik, ott a part
meredek. (Anglia déli és nyugati, Skandinavia nyu-
gati partjai.) A meredek partokon talalhatok rend-
szerint a legjobb kik6t6k. Skandinavia nyugati part-
jainak magas sziklai rendkiviill szakadozottak, s a
tenger ezen hasadékokon &t messzire behatol a szik-
lak tomegei kdzé. A norvégek a partnak ilyen ala-
kulasat fjord-oknak nevezik.

A sziklas partok alacsonyabbak; az el¢'ttiik fekv6
szamos sziklazatony, sziget a parttal valo kozlekedést
akadalyozza. (Dalméczianak es Irorszagnak partjai.”
A sziklas partokon a folytonos hullamzasban levé
tenger elGidézte morajlas rombolasai mutatkoznak.

Végiil ott, ahol a szarazféld fokozatosan emel-
kedik ki a tengerb6l, a partot lankasnak nevezziik.
A partok tdlnyomé tobbsége lankas. A lankas partok
kozelében a tenger sekély; a part fovenyét a tenger
hulldmai hbmpdlygetik, miért is a lankas part tengeri
fird6k szamara kivaléan alkalmas. (Ostende, Sehe-
weningen, Blankenberghe.) A sekély partokon for-
dulnak el6 az u. n. haff-dk ﬁi(eleti tené;er), a tenger-
rel keskeny nyilason at kdzlekedd terlje elmes meden-
czék (laginak), melyeket a tengert6l keskeny, termé-
szetes gat, homokzatony (németil: Dine) valaszt el.

Nehol a szarazfoldek a tengert na%iobb hosszu-
sagban 0Osszeszoritvan, csatornakat alkotnak. (La
Manche, Minch, Mozambique csatornak.)

72. Szigetek alatt minden oldalrol vizzel hata-
rolt kisebb szarazfoldeket értiink. Valamint a tenger-
ben, gy tavakban, folydkban is el6fordulnak. A leg-
nagyobb sziEet Gronland, melynek teriilete 2'1 milli6
km.2; vannak szigetek, melyek teriilete hektarokban
is alig fejezhetd ki. . o .

Ulonallo egyes szigetek ritkdn fordulnak elé.
(Sz llona, Ascension, Sala y Gomes stb.) Leggyako-
riabbak a szigetcsoportok egy vagY két fdsziget koral
elhelyezkedd tobb kisebb szigettel. A szigetsorokban
a szigetek vonal mentén sorakoznak.

redetiikre nézve a szigetek lehetnek kontinen-
faldok vagy o6nalldak. )

A konfinentalisok valamikor a kontinenssel Ossze-
fliggGitek, amit a legkdzelebbi kontinenssel egyez6
alkatuk, novény- és allatvilaguk bizonyit. Rendszerint
a kontinens kozelében fekszenek, de vannak olyanok

4+
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is (pl. Uj Zeeland, a Fidsi szigetek), melyek az anya-
kontinenstél eléggé messzire esnek.

Az 6nallo szigetek ismeét eredetlkre nézve lehet-
nek : a tengerfenék lassi emelkedése folytan kelet-
kezettek (Harrilaid szigete Dagd kozelében); vulkani
kitoréshdl szarmazottak (Izland), vagy korallszigetek.

A kocsonyas testli korallallatok kemény mész-
héjat valasztanak ki. A bimbo6zas utjan keletkezett
uj egyének a meglevd él6 és elhalt egyénektdl nem
szakadnak el, hanem azokkal dsszefliggésben marad-
van, egy torzset alkotnak. Szilard, sekély (30—40
m.-es) tengerfenék, tiszta sos viz, elegendG taplalék
és meleg eghajlat a korallallatok életfoltételei. Az
utobbi foltetelnél fogva csak az egyenlité kornyéken,
a meleg folddvben talalhatok. Epitményiiket a tenger
szintjéig emelik; a leveg6re kerul6 felsé rétegekben
az allatok elhalnak. A kiemelked§ zatony a madarak
pihend alloméasava lesz, azok uriilékei jo termd6foldet
(guand) nyujtanak a szélhordta magoknak. igy tesz
szert a korallsziget novényvilagra, melyhez csak-
hamar az allatvildg csatlakozik. A gy(rdalaku
korallszigeteket atolloknalc nevezik. A zatonyok kozul
legnevezetesebb az Ausztralia keleti partjai mentén
elhtz6dé Barrier-Riff. Korall-épitmények: a Male-
divok és Lakkadivok, valamint Polynézianak szamos
szigetcsoportjai.

73. A szarazfoldek felulete oly nagy valtoza-
tossagot mutat, hogy azt nagyjaban igen nehéz
attekintenink. A partoktél a szarazfold belsejébe
haladva, az mindinkdbb magasabbra emelkedik. A
tenger szintje folé atlag 200 m.-nél magasabbra nem
emelkedd nagy kiterjedés(i lapalyokat alféldeknek, a
200 m.-es atlagos magassagot meghaladd teriileteket
felfoldeknek nevezziik. Az utobbiak tobbségben vannak.
A szérazféld egyes medenczéi a tenger szintje alatt
fekszenek, mint pl. a Kaspi t6 (30 mg, a Holt tenger
(392 m.) medenczéi és a Szahara északnyugati part-
vidékeinek kdzelében elteriil§ Schott-ok.

A felfoldeken végigvonulnak a hosszlsagukhoz
képest keskeny, de magasra emelkedd hegységek,
melyek a Fold szilard kérgén levé ranczokhoz hason-
lithatok. Az d-vilag kontinensei altalaban délrdl, észak
fele laposodnak el; Amerika nyu?atrél kelet fele,
Ausztralia pedig keletr6l nyugat felé lejt6sddik.
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Foldunk feluletén tulajdonképen két hatalmas
rancz talalhat6. Az owlaﬁl rancz nyugaton az el-
szigetelten allo Pyrenneusokkal kezdddik, az Alpok-
ban és a hozzajuk csatlakoz6 Karpatokban fol tatodik;
majd egy nagyobb megszakitas utan a Kau azushoz
érink, s innét kezdve az Elbursz hegység és a Hin-
dukus a Fold legmagasabb_és legterjedelmesebb fon-
sikjara, a Pamirra vezet. Ez tulajdonképen a csomo,
melyb6l dél felé az ivalaku Himalaja, ezzel par-
huzamosan a Kien-Lin és Nan-San, tovabb északra
a Tian San és Altaj hegységek indulnak ki, maguk
kozé zarvan egyrészt a Tibeti fensikot, mésrészt a
Hanhait. Kiagazasaik keleten a Jun-ling, Chin-gan
€3 Stanovoj hegysegek északon pedig a Szajani- és
Jablonoi hegységek.

A mésik rdncz a kett6s Amerika testén vonul
végig, a Behring szorostol a Hoorn fokig. Eszakon
ket agban indul meg A Tengeri Alpok, Kaszkad

Eyseg és Sierra Nevada a partok kozelében halad-

beljebb pedig a Rocky Mountains vonul végig,

terjedelmes felféldet fogvan kozbe. Ezen he yseg
a kozép-amerikai Cordillerakban egyesiilnek,
keskeny Panama szoros mentén kzvetlen osszefii es-
ben allanak a dél-amerikai Andokkal, melye
kisebb terjedelml, de rendkivil magas fen5|kok
(titikakai, annhuaki) talalhatok.

Afrikanak hegyrendszerei keveésbhé lanczolatos
jellegliek. Bar meg teljesen kikutatva nincsenek,
annyit mégis tudunk roluk, hogy az egyenlit6 taje-
kan~ emelkednek Iegmagasabbra s innét észak felé
a Szaharaba, dél felé pedig a Kalahari sivatagba
vesznek. A kontinensek tobbi hegységei masodren-
dlieknek tekinthet6k, s az elsérendiiekt6l nemcsak
kiilsnallanak, de vonulasuk irdnyaban is el térnek,
igy pl. Emopaban a Kiolenek, az Appenninek és az
T'ral az észak-déli iranyt kovetik. Azsiaban a keleti
ér, nyugati Ghats, Hatso-India hegylanczai a Tajuling
is Tatar- hegysegek hasonl6 maddon  viselkednek.
Afrikaban minden iranyban haladnak hegylanczok.
Az Atlasz, a Tibeszti hegység, a Sarkany hegység s
azon hegysegek melyek a Kongo medenczé ﬁet fogjak
kozbe.) Ausztralianak nagy hegysége a Kékhegyseg.

Altaldban a szarazfoldek kozepes magassagat
400 m.-re szoktak becsulni.
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74. A domborzati viszonyok részletei. A kor-
nyezetbdl kiemelkedd, mérsékelt magassagu fold-
tOmeget dombnak, a tetemesebb magassagut hegynek
nevezzik.

Alakra nézve a hegy lehet: kdpos, ormos és
tablaalaku. Beszélink a kapalaku hegy cstcsarol,
az ormos hegy ormardl, a tablaalaku hegy tetejérdl.
Ezek és a hegy laba kozt teriil el a hegy lankaja
vagy meredekje.

A hegyek ritkan allanak egyedil, hanem egy-
mashoz csatlakozva hegységet alkotnak. A hegylanczok-
ban az egyes hegyek egymdsutan sorakoznak, mig a
hegytomegekben ilyen sorakozds nem vehet§ észre. A
hegylanczoknal az egyes hegyek oly kézel allanak
egymashoz, hogy egyik hegyrdl a kovetkezére vald
atmenetnél csak alacsony nyergen kell &thaladnunk.
Ha a hegylanczban tulnyomoak a kipalaku hegyek,
akkor a he%yléncznak éles gerincze van (Kéarpatok);
az ormos hegyekbdl all6 hegylancznal a gerinczet
hat potolja, mely a tablaalaku hegyekb6l all6 hegy-
lanczndl fonsikka szélesedik ki.

A hegységek hegylanczokbol és hegytomegekhdl
allanak; jellegliket az allapitja meg, hogy e ket faj-
bol melyik van tdlstlyban. A hegylanczokat volgyek
valasztjak el egymastol, melgek hosszmentiek, vagy
keresztvolgyek lehetnek. Taéb dsszerggé hegyseg
heggrendszert alkot, mint pl. a Karpatok,

a Cordillerak hegyrendszerei.

Végll me?emlitendc'i még a hegyek szablytalan
sokasagabol allé hegyvidék és a lépcsizetes felfold.

Az egyik hosszmenti vélgyb6l a masikba hagok,
hegyszorosok, hegyszakadékok, szurdokok stb. vezetnek at.

Magassag tekintetében eurdpai viszonyaink szerint
megkilonbdztetiink: alacsony-, kbézép- és magas
hegységeket.

A Fold feluletének eddig ismert legmagasabb
pontja a G-aurisankar teteje, mely 8700 m.-nyire
fekszik a tenger szintje folott.

75. A lapalyok alakulatai egyrészt a talaj min6-
Segétél, masrészt az éghajlati viszonyoktol flggenek.
Mint jellemz6 féleségek folemlitheték: a termékeny
alfoldek, milyenek a nagy magyar alfdld, az orosz
alfold stb.; flvel boritott alfoldek az argentinai
joampak, melyekhez a valtozatosabb névényzet( prai-
riek hasonlitanak leginkabb. A szibériai alféld egy

az Alpok,
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része, az u. n. Baraba-puszta mocsaras, bokrokkal
és erd6kkel boritott. Az északi vidékek tundrai pedig
tisztdn a zord éghajlatnak kdszonhetik jellegiliket,
amennyiben a feneki befagLyott mocsarakat a nyari
nap melege csak a fellletikdn birja megolvasztani.

A felfoldek kozott kiléndsen a sivatagok foglalnak
el nagy teriileteket. A sivatagok talajuk minésége
szerint: sziklasak, homokosak, so6sak stb. lehetnek.

Végil meg kell emliteniink a bozétos tertleteket,
milyenek a patagoniai-, a kalahari sivatagok és az
ausztraliai skrub (olv. szkrdb).

XI11. A Fold feltletén m(ikoddd erék.

76. A hato er6k jellemzése. A hegységek kelet-
kezésenek targyalasanal megismerkedtink azokkal
az er6kkel, melyek a hegysegeket létrehoztak. Ha
nem hatnanak mas er6k, melyek Foldink abrazatat
lassankint atalakitani térekszenek, akkor az &llandd
{(ellegénél fogva az egi(yhan sdg nyomaszto latszatat
eltené. A vizeredet(i kiemelkedéseket a plateau-jelleg
jellemezné, s a retegezédések egyhangusé?ét még
a vulkani eredetl kupok sem zavarnak kelldleg. A
hegyi tajékok osszes festdi jellemvondsaikat a Féld
fellletén hat6 rombold eréknek kdszdnhetik. Ezek
hatdsai csak mérhetetlen id6k mulva valnak észre-
vehet6kké, de azért hatdsaik sohasem sziinetelnek.
Részint rombolnak, részint épitenek. llyen er6ket
fejt ki a levegl, a morajlé és folyo viz és a mozgd
jégtomeg.

77. Elmallas és humusképz6dés. A levegdvel
érintkez6 kozet szerkezete molekularis elvaltozést
szenved, melyet elmallasnak neveziink. Az elmallas
inkdbb chemiai hatdsoknak tulajdonithatd, a mecha-
nikai hatdsok elenyész8en, csekélyek. Kulondsen az
O-svgén és a szénsav hatasai er6sek, s ezeknek a
granit sem képes ellentallani. Segédkezik e mellett
az esdviz, hoié és harmat is, amennyiben a feluleten
keletkezd elmallasi termékek némelyikét oldja; maés-
részt behatol a capillaritds folytan a kézet vékony
repedéseibe, s ott végzi romboldasait. Megfagyaskor
a viz ellenallhatatlan erével kiterjed, s a kozeteket
szerteszét feszegeti. A h6 ezen indirect hatasan kivil
még a direct hatds is folemlitend6, amennyiben a



nappali h6ség s a hideg éjszakak ellentéte folytan
némely kézetek a fellleteiken lemezesen lerepedeznek
(desquamatio). Az elmallast szerves lények is el6-
segitik. Ugyanis a névények gyokerei szerves savakat
valasztanak el, melyek az &svanyi alkatrészeket old-
hatobbakka teszik. Masrészt a gyokerek megndve-
kedése is ellendllhatatlan expansidval jar, mely a
legszilardabb testeket is képes szétfesziteni.

A hol a mallasi termékek nem hordatnak el,
ott az elmallas a végletekig tovabb halad, s a fellleti
réteg igen laza szerkezet(ivé valik. A sziklakat boi’t6
novényzet elrothadt maradvanyai ezen porhany6
anyagba keveredvén, azzal a termékeny humust alkot-
jak. TIsmeretes a becses fekete fold, mély a nagy
magyar Alfold és déli Oroszorszag némely vidékeit
nagy teruletek éléstaraiva valtoztatjak.

78. Erosio és denudatio. Felemlitettik azt az
esetet, hogy az elmallasi termékek nem maradnak
meg termohelyikon. A természetnek minden ol
hatdsa, mely a mallasi termékek elszallitasaban nyil-
véanul, erosionak neveztetik. Erosids hatdsa van a
mozgo levegbnek, de még nagyobb mértékben a folyo
viznek és a mozgo jégtomegeknek. Ugyanilyen hatast
mutat a tengerpartokon morajlé tengerviz, s6t az
arapaly-hullam is.

Az erosio e?(yfelél a hegységek lekoptatasan
faradozik, s e tekintetben hatasat denudationak ne-
vezzik ; mintho%y azonban az elhordott mallasi ter-
mékeket mélyebben fekvd helyeken lerakja, az erosio
épit is. A mély szakadékokat lassankint telehordja,
a folyok medreit betémi, uj medreket as, a foly6 a
tengek;be épiti gatjait, deltatorkolatot, lagiinakat léte-
sit sth.

79. A teuger rombolasai. A tenger a szaraz-
folddel allando harczban all: partjait helyenkint
marja, s a lesodort tormelékkel sajat agyat hordja
tele. 1ly moddon keletkezett torténeti id6kben a
Zuider t6. Rendkivili erGhatasokat fejt ki a moraj-
las; lassan, de nem kevésbbé hatdsosan rombol az
arapaly-hullam is.

Mindezen erosiv hatasoknal nagyobb, de csak
mérhetetlen id6k folyaman valik észrevehet§ a ten-
gerviz abrasidja, amennyiben a parti hegységek alak-
jat és tomegeét képes megvaltoztatni. Hatasa kiilo-
nosen sllyedésben levé partokon erds.
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80. A szerves lények hatasai. EpitGhatas dol-
gdban folemlitend6k azok a csigék, me yeknek mész-
héjai a ten%erfenekre Ullepedven, ott vastag mész-
rétegekké alakulnak. A guano szigeteken a madarak
hulladékai névekednek fol vastag rétegekké. Bamul-
tuk a korallallatok 6riasi épitkezéseit. Az ember sem
marad hatra. A tengereket elvalasztd keskeny fold-
szorosokat torekszik csatornakkal attérni; a mocsa-
rakat torekszik terméfoldekké atalakitani; a folyamok
medreit szabalyozza; hegyszakadékokat jarhatokka
tesz; hegyekbe alagutakat épit stb. Az emberek ok-
talan gazdalkodasa néhol a tajék egész jellegét kepes
atalakitani. Jellemz& példa erre a Karst, mely mé
a romaiak és velenczeiek idejében tele volt hajo-
épitésre alkalmas szélas erdGkkel. Ezeket az erdéket
az ember Kipusztitotta, s igy a humus elvesztette
azokat a gyokereket, melyek a talajhoz kototték. A
bora és sirocco a humust a hegyekr6l lehordvan, a
tajek egészen koparra, terméketlenné valtozott.

Grli meg az id6 a legszilardabb épitményeket,
arra torekedven hogy minden egyenetlenséget Kki-
simitson s Foldink feliiletét a teljes kiegyenlit6dott -
ség allapota felé kozelitse.
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67. Vilagtorténelem. Il. rész. Irta Cseh Lajos.
68—69. A rajzolas vezérfonala. Irta és rajz. BorosR.
70—72. Mythologia. Irta Dr. Losonczy Lajos.

73. Altalanos zenetan. Irta Goll Janos.

74. Allamszamviteltan. Irta Dr. Berényi Pal.

75. Joghbdlcselet. Irta Dr. Somlé Bédog.

76. Rovargyujto. Irta Dr. Cserey Adolf.

77. Szervaién chémia. Irta Schwicker Alfréd.

78. Mechanika. Irta Dr. Léva

79. Szocioldgia. Irta Dr. Somld Bodog

80. Logika. Irta Dr. Schmidt Marton.

8L Akusti/ca. Optika. Hétan. Irta Dr. Lévay Ede.
82. Aruizleti szokasok. Irta Matavovszky Béla.

83. A németirodalom rgv. vazl. Irta Albrecht Janos.
84. Kereskedelmi jog. Irta Dr. Berényi Pal.

85. Elektromossag és maynesség. IrtaDr.Lévay Ede.
86 Kosmografta. Irta Dr. Bozoky Endre.

87—89. Lepkehatarozé. Irta Dr. Cserey Adolf.
90—91. A testgyakorlas alapéléinél. Irta Dr. Otté Jozs.
92. Kis physikai foldrajz. Irta Dr. Bozéky Endre.

A, Tudoméanyos zseb-kényvtarban* legkozelebb, de id6hoz nem
kototten, a kovetkezé kotetek megjelenése van tervbe véve:

Aesthetika Geometria (analyticay Olasz nyelvtan
Anthropologia Gorog régiségek  Qrosz nyelvtan
Astronomia Jogtorténet Otvosség
Chémia (szerves) Kereskedelem-isme Paedagogia
Dramaturgia Keresk. foldrajz Pénzigytan
ES'ZEQ ) Kolgjo?”—Le].ektan P0|% perrendtartas
Fejlodéstan Mvel§déstérténet Statisztika
Fogalmazvanyok  Német helyesirds Természetrajz:
Foidrajz (politikai) Nemzetgazdasag- ﬁ“attant
Foldtan Népisme tan  Gombaisme
Geolégia 10ktat, modszertan  Asvanytan

Miudeu egyes flizet 60 fillér,



Stampfel Karolj Lo Pozsonyijan

megjelent és tdle, valamint minden hazai kényvarustdl megszerezhet6

glé'n/i<nittdll ‘vta Jolikéit Karoly. Az égi-
C"Io IHU 11U H 11U « testek mozgasainak ésphysikax

tulajdonsagainak ismertetése. Szamos képpel és az éjszak,
félgdémb csillagabroszaval. Ara flizve 1 Icor. 50 fill., vaszon
kotésben 2 kor.

EPANGIEI R Tin peldatérral, irtg P Lévaj

zsebk. 23. szam.) Ara 60 fill.

J1 sik trigonometriaja

Lévay Ede. 18 abra. 730 feladat. (Tud. zsebk. 14. szadm..
Ara 60 fillér.

EiprRpMuR{FIN Earsabaerikys gigonpmetia peldla
30 abra. 355 feladat. {Tud. zsebk. 50.szam.) Ara 60fillér

CHAMRATR . U B Al FTud. zsebk
£ ogarithmustablak, ~sEamSX

(Tud. zsebk. 36. szam) Ara 60 fillér.

IrtaDr. Lévay Ede. 45 abrava.
* (Tud. zsebk. 78. szam) Ara 60fiilé

Jlkastika. Optika. Siotan.

Irta Dr. Lévay Ede., 45 &braval. (Tud. zsebk. 81. szami
Ara 60 fillér.

Slehtromossag és Sltagnesseg

Irta Dr. Lévay Ede., 30 abraval. (Tud. zsebk. 85. szarfi
Ara 60 fillér.
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