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Szerves chemia.

A szerves vegyiletek jellemzése. A szerves
vagy organikus chemia a szén vegyileteinek chemigja.
Minden szerves vegylletben van szén. Az ismeretes
szerves vegylletek szdma jelenleg méar tobb ezerre
rig. Nagy szamuk és szerkezetilk sajatossadga miatt
czélszer(l kiulon targyalni 6ket a tdbbi elem vegyl-
leteitél, az u. n. szervetlen vegyiiletektSl, de azért
lényeges kilombség — mint regebben hitték — a
szenvegyliletek és maés elemek ve?(yUIetei kdzott
nincsen. Ugyanazon chemiai eljardsokkal, mestersége-
sen (synthetikus uton) keszithet6k, mint barmely mas
elemnek vegydletei és bizonyos szerves anyagok (pl.
a fehérje, keményit6 sth.) mesterséges el6allitasa, csak
azért nem sikertlt még eddig, mert az ilyen vegyu-
letek bonyolult bens6 szerkezete még nem eléggé
ismeretes, s a készitésiikre sziikséges megfelel6 el-
jarasok eés modszerek nem taléltattak még.

Rengeteg szamuk daczara csekély azon elemek
szama, melyek a szerves vegylleteket alkotjak, mert
szénen kivll tobbnyire csak hydrogént, oxygént és
néha nitrogént tartalmaznak. Ritkdbb méar a kén és
a phosphor, de azért barmely més elem is lehet alkoto
részik. A szerves ve%ﬂletek a novényi és allati
szervezetnek Tegfontosabb anyagai. Ezért nevezték el
a szént, hydrogént, oxy(I;(ént és nitrogént organogén
(szervezetet képzd) elemeknek. A névény a levegbben
1évd nitrogént, oxygént, vizg6zt, széndioxydit, ammo-
niat, a talajban oldott vegyileteket felveszi magaba
és sajat testét alkotd anyagokka alakitja. A ndvenyi
taplalék révén keriilnek a szerves vegyiletek az
allati testbe, a hol ennek alkotdrészeivé lesznek. Az
allati test élettevékenysége, a lélegzés és emésztés
folyamata kovetkezteben atalakitva, ismét a levegdbe
ill. talajba juttatja 6ket, a hol végleges szétbomlasuk
utdn, mint széndioxyd, ammonia stb. ismét megkezdik
az emlitett korfolyamatot.

A szerves vegylletek felismerése és elemzése.
Minden szerves vegyidet levegén, vagy oxydalé
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anyaggal keverve elégethet6 és széndioxydot fejleszt.
Hydrogéntartalmu vegyilet elégése alkalméaval mindig
vizg6z képzbdik. Oly szerves vegyilet, melyben nitro-
gén van, natronmészszel (oltott mesz és natriumhydro-
xyd keverékével) hevitve, legtdbb esetben ammonia
gazt fejleszt, vagy kaliumfémmel &sszeolvasztva
cyankalium nev( vegyuletet alkot. Kén- és halogen-
elemek a szerves vegyillet oxydalasa utan, az isme-
retes kéml@szerekkel kimutathatok. Oly szerves vegyi-

1 é&bra.

let, melynek, teljes elégetése utan, hamuja van, fém-
tartalmd; fémmentes vegyiletek nyom nélkil égnek
el. Az oxygént kozvetlenul kimutatni szerves vegvi-
letben nem lehet.

A minbleges elemzés ezen jelzett mddja csakis
a vegyiletet alkoté elemekrél ad szamot, hogy azon-
ban miféle V. melyik szerves vegyiilettel van dolgunk,
arrol egyedil a mennyileges (quantitativ) szerves
elemzés és a vele kapcsolatos eljarasok adhatnak fel-
vildgositést.

A szerves elemzés modja a kévetkezd: gl. abra.

Pontosan lemért mennyiség(i (korulbelil 03 g.
anyagot 50—60 cm. hosszu éget6 csében (f) levegd- vagy
oxygenaramban elégetiink és az égés termékeit: a vizet
és széndioxydot felfogjuk megfeleld késziilékekben ; a
vizet egy, chlorcalciumot tartalmaz6 U alakd cs6ben
(h) és a széndioxydot, megfelel6 (kaliumhydroxyd
oldatot tartalmazo) kalikészulékben (k). Az égetd csovet
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gazkemenczében voros izzésig hevitjik, miutan réz-
oxyd darabkékkal megtéltotiik és az elégetendd
szerves vegylletet beléje tettlik. Az izz6 rézoxyd a
leveg6'arammal indulé szerves ve?(yUIet g6zeit telje-
sen elégeti és ennek égés-termékeit, a vizgdzt és
széndioxydot a chlorcalciumcsébe és a kaliapparatusba
viszi. Tokéletes elégetés utan a chlorcalciumcsovet
és a kaliapEaratust pontosan lemérlegeljiuk és mint-
hogy sulyuk a kisérlet el6tt ismeretes volt, a mérle-
Eelt stlyszaporodasb6l megtudjuk az elégetés altal
eletkezett viz és széndioxyd mennyiségét, ebbdl
pedig szamitassal megtudjuk, mennyi szén és hydro-
%én volt az elégetésre felhasznalt szerves vegyiilet-
en. Az oxygén kozvetlenil meg nem hatarozhato,
de ha van oxygén a szerves vegyiletben, akkor
megtudhaté mennyisége valamennyi meghatarozott
elem stlyanak levonasa altal, az elégetett anyagnak
Osszsulyabol.

A nitrogént vagy mint ammoniakot mérjik le,
vaga/ pedig az elégo szerves vegyllethdl, alkalmas
modon szabaduld tiszta nitrogéngazt fogjuk fel, tér-
fogatat lemérjik és ebbdl szamitjuk ki a sulﬁét.

A tohbi esetleg el6fordulé elem stlyanak meg-
hatarozasara az analytikai chemiaban b6vebben emli-
tend6 modozatokat hasznaljuk.

A szerves elemzés szambeli eredményeib8l min-
denek el6tt a vegyilet szazalékos Osszetételét szamit-
juk ki. Ha valamely vegyiletben talaltunk, pl. 40 0%
szenet, 67% hydrogént és a kilombdzetbdl szamitva,
53,3% oxygént, akkor, 12 s. r. szén 1 atomsUlynak
felelvén meg, 400 s. r. szén 400 : 12 — 3 33 atomsuly
C ieszrés 67 s. r. hydrogén 6 7: 1= 67 atomsuly H,
533 s r. oxygén 533:16 = 333 atomsuly O. Az
atomsUlyok viszonya a megvizsgalt vegyiletben tehat:
333:670:333= 1:2:1, azaz, ezen veg?(yulet leg-
egyszerlibb Osszetételét CH,0 képlet fejezi ki, vagyis
azt jelenti, hogy ezen vegyllet molekuldja CH,0-nél
kisebb nem lehet, de lehet ennek valamely tébbszérose,
mert C,H40,, C3He03. . . képletek ugyanazon szaza-
lékos Osszetetelt adjak szamitassal, mint a CH,0 dssze-
tétell vegytlet. Azt elddntendd, hogy melyik a meg-
vizsgéalt vegyilet valodi molekulastlya, nem elegendd
a szerves elemzés, hanem szilkségesek azon physilcai
modszerek, melyek az é&ltalanos chemiaban leirt
lifolekulasulymeghatarozasok kozott talalhatok.



Oly esetben, ha a vizsgalat targyat keépez6
vegyllet sav vagy bazis, ehemiai mddszerekkel is be-
érhetjuk. Mert ha sav, akkor az ezustséjat elemezzik;
a jelen esetben Osszetétele : ~

Szén . . . . 1827 12 = 1R 3

Hydrogén . 254 1 = 252 5

Oxygén . . . 2436 16 = 152 3

Ezist . . . . 5483 1079= 051 1
10000

Ebb6l az kovetkezik, hogy az ezlistsé képlete
CHED3Ag és minthogy az Ag egyértékli és a savban
egy atom hydrogént helyettesitett, az elemzett vegyulet
keplete; C3HE03 — Bazisos vegytileteknek molekula-
stlyat, meghatérozott mennyiségi savval alkotott
vegylleteikb6l lehet megallapitani.

A szerves vegyiiletek szerkezete. A szénvegyi-
letek nagﬁ szamanak okat a szénatom sajatossagai-
ban kell keresniink, mindenekel6tt négyértekiiségében,
mert mar ezen korilmény maga sokféle vegyilet
keletkezésének feltétele. A szénnek pl. legegyszer(ibb
hydrogénvegyiilete a késébb tuzetesen felemlitendd
methan CH4. Ebben egy vagy tobb hydrogenatém
méas egy- vagy tobbvegyértek(i elem atomjaival
helyettesithet6. Ha 1 atom H helyett 1 atom CI I1ép
be a methanba, keletkezik a CH3.Cl, chlormethan
nevii vegyilet, 3 H helyett 3 Cl atomot téve, CHC13
trichlormethan szarmazik. Két atom H helyét 1 atom
kétvegyértéki oxygén toltheti be CH,0 vegviiletté;
CHN 0sszetétel(i és cyanhydrogén nevi vegyiletben,
3 H helyébe 1 atom haromvegyértéki N (nitrogén)
lépett. Azon vegyiletek, melyek a hydrogenatomok
helyettesitése altal a methanbdl keletkeztek, ennek
szarmazékai (derivatjai). A tapasztalas azt mutatta,
hogy az 0Osszes szénvegyiletek, helyettesités utjan
a methanhdl szarmaztathatok, azokat tehat a methan
szarmazékainak tekinthetjik. Ezen alapon épil fel a
szerves chemia rendszere.

A szénvegyiiletek nagy szamat érthet6ve teszi
féképpen a szénatomoknak azon tulajdonsaga, hogy
két vagy tobb atomja egyes vegyertékeikkel egymas-
kozott kapcsolédhatnak és mindig ndvekedd értékd
atomcsoportokat alkotva, nagyon sokféle vegyilet
keletkezesét lehetséges.
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Két atom szén Ca, vagy : =C —C=, (gy kapcso-
lodik, hogy egy- ea értekilk maguk kozott van le-
foglalva es egyenkent 3, Osszesen 6 értékik mas
elemek kapcsolasa szamara szabadon marad. A Ca
csoport 6 érték( elem modjara viselkedik. Harom

szénatom : =C —C—C= alakban maguk k&zott kap-

csolédvan, 3 szénatomhbol alkotott, 8 vegyértéki
csoportot kepeznek Ha ezen szabad vegyerteke hydro-
énnel telitodnek, Uj meg Uj szénhydrogén nev(i vegyi-
ietek keletkeznek, Pl. HZ—CH3 H3C—CHa—CH3
stb. Ezen vegviletekben a hydrogénatomok ismét
mas elemek atomjaival, vagy atomcsoportjaival helyet-
tesithet6k lévén,” mint lathatjuk a vegyuletek sok-
félesége ilyen, tenyleg létez0 combinatiokkal roha-
mosan fokozodik.

I. Zsirnemi anyagok vagy aliphatikus
vegyuletek. Methanszarmazékok.

A szerves vegylletek felosztdsa. A szénvegyi-
leteknek, chemiai viselkedésiik alapjan, két nagy
osztalya van:

1. Aliphatilcus vegﬁ/uletek (v. régebben ,,zsirnem
testek?). Ezek a methan szénhydrogen kdzvetetlen
szarmazékai. BensG szerkezetiik olyan, hogy a szén-
atomok u. n. nyilt lanczalak( kapcsolédasban vannak
egymassal.

2. Cyklikus vegyuletek, melyeknek bensé szerke-
zetében a szénatomoknak zart gy(rls lanczkapcsol6-
dasét kell feltételeznink.

Ha ilyen zart gy(riit csakis szénatomok képezik,
akkor isocyklikus (v. régebben aromasnak nevezett)
vegyllet keletkeznek.

Ha a zart gyuruben szénen kivil mas elemek is
vannak, heterocykWcus vegylletek lesznek.

Szénhydrogének. Oly vegyiletek, melyeknek
alkotorészei csakis szén és hydrogén. lde tartoznak :

1 Methan CH4 4. Butan C4HD

2. Aethan C,H6 5. Pentan CéHia
3. Propan C2H8 6. Hexan C3H4 stb.



Ezen szénhydrogéneknek egyes tagjai kozott
allandéan CH, a kulombség, azaz, mindegyik szén-
hydrogén hozzdadva CH,, adja az utdna kovetkez6-
nek osszetételét. Mindazon 6sszetartozo ve%(y[jletsoro-
zatok, melyeknek egyes tagjai kozott CH, kulémbség
van, homolog sorozatoknak neveztetnek.

Methan CH4. Mocsarakban és készénbanyakban
rothadé ndvényekb6l képz6dd gaz, ezért mocsargaz v.
béanyalég a neve. Mesterséges keszitésére az eczetsavas
natrium nevli s6 hasznalhatd, mert ez natrium-
hydroxyddal keverve és hevitve fejleszt methangazt.

CHsO,Na + NaOH = CH4 + NaCOs
eczetsavas natrium, natrium-hydroxyd, methan, natrium-karbonat.
Ezen chemiai folyamat megertésére, tanulsagos
azt a szerves chemidban hasznalatos szerkezeti vagy
szoveti képletekkel ismételni: jj

H3C—C=QNa+ Na—O—H= H-C—H + NaCOs.

H

llyen képletekb6l megtudjuk, hogy a vegyilet

molekul4jaban miképpen kapcsolédnaﬁ/ az atomok

egymashoz; néha nagyon bonyolult folyamatokban,
az egymasra hatdé és keletkezd ve-
ﬁyuletekrﬁl gyorsabban tajékozod-
atunk.

A methan a hydrogénhez hasonlé
szintelen, szagtalan gaz. MeggyUjt-
hat6, nem vilagito langgal és levegd-
vel keverve durranassal ég. A Davy-
féle biztositd lampa (2. abra) meg-
gatolja a béanyaleg meggyuladasat.
Methan égésének termékei széndioxyd
és viz :

CH4+ 20, = CO, + 2H,0.

A methan elemeibdl el6allithatd,
ha izz6 vorosrézen at (megfelel§ ké-
szillekben) kénhydrogéngdz és szén-
diszulfidgdz elegyét vezetjik : CS, -j-
2H,S+ 8Cu = CH4+ Cu,S (cupro-
suliid).

Chlorgdz methangazra chemiai
hatdssal van; ezen hatasnak, azaz
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helyettesitésnek (substitutio) els§ terméke, chlormethan
és sOsav:
CH4-]- Cl, = CHgCI (chlormethan) -f- HCL.

A chlormethan (v. methylchlorid) CH3.Cl, szin-
telen folyadék, de csakis jol leh(tott allapotban;
kénnyen illan6. A chlorgaz tartdsabb behatasa
chlormethanbdl dichlormethant (v. methylenchloridot)
CH2CIS a methylchloridnal nehezebben ill6 folyadé-
kot alakit.

Dichlormethanban a chlorgaz ismét helyettesithet
hydrogént és trichlormethan nev( vegyiletet képez.

Trichlormethan (chloroform) CHCI3. Szintelen,
kellemes szagu folyadék. Mar 61° C.-on forr, gbze
belehelve kabit. Orvosi és egyeb czélokra kell; gyari-
lag készil, ha borszesz es chlormész elegyét le-
desztillaljak.

Tetrachlormethan CCl+ keletkezik chloroformbdl,
ha a még jelenlevé hydrogén-chlorral kicserélédik :

CHCIg + Cl, = CCl4-f HCL

A chlorhelyettesitéshez hasonléan bromot és jodot
is lenet methanba, vagy barmely mas szénhydrogénbe
helyettesiteni. A jodszarmazékok kozott legismerete-
sebb a sarga, kristalyos és safranszagii jodoform
CHJ3 (trijodmethan).

Aethan C2H6. Methychlorid CH3.Cl1 és fém-
natrium ugy reagalnak egymasra, hogy chlornatrium
és aethan képzddnek:

CH3Cl+Na2+Ci;CH3= 2NaCl+CHs—CH3v.(C,He).

Az aethan. imént feltlintetett keletkezése olyba
tekinthet6, mintha methanban az egyvegyérték(i —CH,
atomcsoport 1 atom hydrogént helyettesitett. Az ilyen
atomcsoportot dsszetett gyoknek szokas nevezni, mel
egyik vel_%uletbc'il a masikba véltozatlanul &tvihetd.
Az —CHS osszetétel(i atomcsoportnak methylgyélc a
neve, Cli3.CH,—, v. C,H6—, az aethylgyok. — Az
aethan szintelen gaz.

Propan. O . Az aethanb6l szarmaztathat6, ha
abban ismét 1atom hydrogént methylgvékkel (—CH
helyettesitink. Osszetétele tehat: CH3—CH,—CH

Butan C4//10. Folytatélagos helyettesitésnek ter-
méke metliylgyokkel, a legkézelebbi szénhydrogén :
az CH3—CH,—CH,—CH3 o6sszetétell, bvlan volna.
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A szénhydrogének szénatomjainak ezen kapcso-
16dasi modjat egyenes lanczalaku kapcsolddasnak neve-
zik. Az egész vegyiletsorozatnak egyes tagjai ndvekvé
szénatomokkal, egymasbdl ismételt hﬁdrogénhelyette-
sitésekkel szarmaztathatok és benndk a szénatomok
ligy fliz6dnek egymashoz, mint a lancznak egyes
szemei.

A tapasztalds azt mutatta, hogy CAH10 6sszetétell
és bulan-nak nevezhet6 szénhydrogén kétféle van.
Mind a kettének szézalékos osszetétele és molekula-
stlya ugyanaz, de physikai és chémiai tulajdonsagai
nagyon is eltérék. Az egyik butan pl. -f-1°-on forrd
folyadék, a masik butant pedig csak —17° C. on lehet
folyadékka s(rdsiteni.

NagKon sok szerves vegﬁmet van, melyek daczéara
annak, “hogy ugyanazon chemiai Osszeteteluk van,
mégis kilémbozo physikai és chemiai tulajdonsagokat
mutatnak; ezek isomer vegyileteknek neveztetnek.

Az isomeria jelenségének okat a vegyiiletek bensé
szerkezetében (az atomok kilémbdz6 elrendezésében)
kell keresniink, s ezt feltintetendd, a két butan-
vegiyuletnek ket kilémbodz6 szoveti képletet adunk,
melyekben az atomok eltér6 elrendezese, tehat az
isomeria oka felismerhet6 lesz :

1, CH3—CH2—CH2—CH3 normalis butan, és
2. CH3—CH isobutan.

Az elsé butannak egyenes (normalis) lanczalakd
szénvaza van, a masodiknak, az i1sobutannak szénvéza
szétagazo. Az elsbben két methylgyok (—CH3), a
mésodikban harom methylgydk talalhaté.

A szénhidrogének lanczalakl kapcsolatabdl a
sorozat kovetkez§ tagjaiban az isomer eseteket el6re
is megallapithatjuk. Van pl. négyféle Pentan CEHR2
és otféle hexan CaH14

Ez ut6bbiak mind ismeretesek és mind el6allit-
hatok, mindannyian folyadékok, de kilombéz6 hé-
fokon forrnak és mas sajatsadgaikban is egymastol
eltér6 testek. Ezen isomer vegyiletek kilombségei
a bens6 szerkezet kiilémbségébol magyarazodnak a
kovetkez6képpen:

1. Normalis hexan

CH3—CH2—CH2—CH2—CH2—CH3 69° C.-on forr.



2. Tetramethylaethan

CH3"TH-THACH, o
Cll > (H CH<CH 58° C.-on forr.

3. Methylpentan
CH«—CH,—CH,—CTT~ H 3 62° C.-on forr.

4. Diaethylmethylmethan

gﬂf_ggl\ -CH* 64° C.-on forr.
5. Trimeihylaethylmeihan

CH3.

CH.— C—CH,—CH, C.-on forr.

VARS

Az octan, <B//ts képletli szerhydrogénnek 18
isomerje Iehetseges és még ndvekedd szénnel a szén-
h'ﬁrogennek isomer-esetel igen sokfélék lehetnek.

Ilyen korilmények kozott erthet, miért alkot a
szén oly csodalatosan nagyszamii vegyuleteket A szén-
hydrogenek ezen sorozatanak utolso ismeretes tagja-
nak CeH,,s képlete van, ebben tehat oly szénlancz
talalhato, mely 60 atom szénbGl van Osszetéve.

Ha végig tekintiink a methan-sorozat tagjain, azt
vehetjlk észre, hogy mindegyikét CnH2,-|-2 altalanos
képlettel lehet kifejezni, ha az n helyébe a megfelel6
szenatomok szamat helyettesitjik. A CnH2,-j-2 dssze-
tetelli szénhydrogének telitett szénhydrogéneknek (pa-
rafiineknek 1s) neveztetnek, mert bennok a szénnek
minden rendelkezésre allo veg&/erteke hydrogénnel
I((v. szarmazékaikban mas elemek atomjaival) le van

Otve.

Telitetlen szénhydrogének. Megtorténik az is,
hogy valamely szénhydrogénben a szénnek Osszes
lefoglalhatd vegyértékei nincsenek mind hydrogénnel
telitve, hanem szabad, le nem kotott értékek vannak
még a vegyiletben. Pl. az aethylen, C,H4 gaznemi
szénhydrogénben a 2 szénatom C, értéke = 6, azaz
hat atom hydrogént kothetne le. Tényleg azonban
csak 4 érték van telitve, 2 p ed|? telitetlen. A 2 szén
atom ezen telitetlen értékeirol felteszszik, hogy azok
egyméas kozott kapcsoldédnak és az aethylen bens6
szerkezete: CH2= CH3, tehat oly vegyidet, melyben
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a szénnek kettds kapcsolédasa van. Az aethylent
koveti a propylen CH3—CH = CHj, a butylen
€H3—CHS—CH = CHj sth., a melyek egyuttesen a
kett6s kapcsolédast telitetlen szénhydrogének .egyik
homolog sorozatat, az u. n. olefineket alkotjak. Altala-
nos képletiik : CrH,n.

Telitetlen szénhydiogénekben harmas szénkapcso-
16das is lehetséges.

Acetylen C,H2, toly szénhydrogén, melynek bens6
szerkezete : CH = CH, tehat harmas kapcsolédasu
vegylilet és egy ilyen kapcsolddast homolog sorozat-
nak, az acetylen sorozatnak els§ tagja.

Az acetylen el6allithat6 aethylenbromidb6l kalium
hydroxydoldattal valé hevitéssel:

CH2-- CHBr+ KOH = HC= CH+ KBr-f H,0

aethyleobromid  kaliumhydroxyd acetylen kaliumbromid viz.

Az acetylen sajatsagos, athaté szagl gaz. Meg-
gyuUjthatd és.vakitéan vilagité langgal ég. Mostana-
ban altalanosan kezdik vilagitdgazul hasznélni, ami6ta
sikerilt olcson a calciumcarbid nevii vegyiletbdl
késziteni.

U. n. elektromos kalyhaban erds elektromos aram-
mal égetett meszet Ossze lehet olvasztani szénnel.
llyenkor a szén és calcium vegydlete a calciumcarbid
CaCj keletkezik. Ez a vegyllet vizben acetylengazt

fejleszt:
CaCj + 2HjO = CjH. + Ca(OH),

calciumcarbid viz acetylen oltott mész

Az acetylen?ézfejlesztés ezen modja elég egy-
szeri, a miért vilagitasi czélokra mar altalanosabban
hasznaljak is.

Nagyobbara kilénbdz6 széntartalommal biré teli-
tett szénhydrogéneknek keveréke a

Petroleum. KGolajA nyers petréleumnak leg-
kivalébb lelShelyei Eszakamerika (Pennsylvania,
Kanada stb.) és a Eur6paban Kaukazus vidéke (Kaspi
t6 melléke), G-aliczia,Romania. A foldbdl forrasmaodjara
kibugyogo vagy a foldbél felszivattyuzott nyers olaj,
sOtét szind, tlatszatlan, kellemetlen szagu folyadék. A
nyers olaj csak megfelel§ tisztitas utan hasznalhat6
vilagitasra. A tisztitasnak alkalmazott mddja a részletes
gfractionélt) destillalas A nyers kéolaj kilémboézo
orraspontd szénhydrogéneknek keveréke (kezdve a
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pentantol felfelé) és ha ilyen keveréket fokozatosan
emelkedd hémérséken hevitiink, a megfelel§ forras-
ponté folyadékok, egymadsutan forrva s parologva,
destillalhatok, kulon-kalén részletekben felfoghatok
és elkllonithetdk lesznek.

N{ers petréleumbol 70° C.-on mint els6 részlet
(v. fra tié?] ledestillal a petroleumaether (nagyobbara
pentan és hexan keverékesj. Masodik részlet a 70°—90°
C.-on forr6 benzin (hexan és heptan); Ugréin (heptan
és octan) a harmadik 90°—120° pérolgé fractio.

3. &bra.

Még magasabb hémérséken, rendesen 120—300°
C-ig a tulell‘j onképpeni vilagito olaj (kerosin) vagy
raffinnalt (finomitott) petroleum destillalhato.

300° C.-on felll parolgd maradékokbol a kend-
olajakat és vaselint készitik, és a paraffint (szilard
szenhydrogént) kristalyositjak. A destillalé Ust végsd
maradvanya a fekete asphalt.

A természetben néhol taldlhatok szilard maga-
sabb rendl szénhydrogének keverékei ozolcerit (foldi
viaszk) néven, ebbdl tisztitassal a viaszkhoz hasonld,
'meresin nevii anyagot készitik.

Vilagité gaz. Ha fat (fﬂrészgort), vagy készén-
darabkakat vegcs6ben langgal hevitink (3. abra),
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ezen anyagokbol gazok és hiitéssel folyosithato g6zok
kéi)zﬁdnek, melyek meggyuijthatok és vilagité lang-
gal égnek. Az eljards, melyet a fan és kdszénen
végzink, szaraz destillalasnak nevezik. A h(itéssel
folydsithatd g6zok rendesen barna szind, kellemetlen
szagl folyadékok és katrany néven keriilnek tovabbi
felhasznalas czéljabol az iparba.

A vilagité gaz nagyban tobbnyire kdszénhbdl
készul, vasretortakban valé hevitéssel. A keletkezd
goznemdi termekeket szed6kben hiitik és kdszénkatrany
alakjaban gydjtik dssze. A meg nem s(rithet6 gyulé-
kony gazok : szénhydrogének (kiléndsen methan,
aethylen, acetvlen), hydrogén, szénoxyd, széndi-
oxyd, ammonia, kénhydrogén, kéndioxyd és nitrogén
keveréke. Ez a keverék, mint ilyen nem hasznélhat6
kozvetlendl vilagitasra, mert a benne levé kénhydro-
gén, ammonia elégése oly égési termékeket adna,
melyek zart helgisé?(ben a leveg6t élvezhetetlenné
tennék, azért el6bb a kovetkezd tisztitasnak vetik ala :

1. Vizen atvezetik, a melyben az ammonia, kén-
hydrogén, kéndioxyd visszatartatik. Ezek a gézvizek,
melyekbél ammoniat és ammoniumsékat készitenek ;

2. Oltott mészszel és vasgéliczczal a vilagitd gaz
kénvegydlet-, széndioxyd-tartalmat kotik meg, mert az
utobbi gaz meggyujthatd nem lévén, a tdbbi ég6 gaz
vilagito erejét csokkenteng.

A tisztitott gaz nagy, gazométerek-nek nevezett
tartokba gydlik ossze, a honnan csdvezetékeken &t
rendeltetése helyeire nyomul.

A retortdkban kiizzitott szén, likacsos kemény
test, && -nak neveztetik ; széntartalmanal fogva még
elégethetd és flitésre hasznalhato.

100 térfogat vilagitd gazban atlagosan van:

Hydrogén . . . . 4572 térf.
Methan . . . . 350
Aethylen, Acetylen . 44
Szénoxyd . . . . 86 .
Nitrogén . . . . 48
Széndioxyd 2-0

A vilagito gaz vilagito erejét az aethylen, ace
tvlen és mas magasabb rend( szénhydrogének jelen-
létének koszoni.

A lang és az égés. A lang ég0 gaz vagy goz.
Hydrogén, methan langja nem vilagit. Az ég6
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aethylen- és acetylengaz, a benzing6z langja ellenben
vilagit, mert benne finom szén-(koromg-részecskék
vannak eloszolva, melyek miel6tt a leveg6 oxygénjé-
vel teljesen széndioxidda égnének el,
izz6 éllapotban lebegnek és a vilagitas
okoz0iva lesznek. Ezen szénrészecskék
jelenlétérél meggy6z6dhetiink, ha vila-
gitd gaz langjaba hideg porczellantanyért
tartunk, amelyre azutan a leh(itott szén-
részecskék azonnal koromréteg alakjaban
red tapadnak. Tokeéletlenil eg6 testek-
nek langjabol ezt a kormot (mas, tiiz-
all6 anyagokkal egydtt) flist alakjaban
elszallani latjuk.
1zz6 szénrészecskéknek tulajdoni-
tandd a gyertyalangnak vilagito ereje is.
(4. 4bra.) A gyertya kan6cza az égés
hevét6l megolvasziott gyertyaanyagot
(stearint, paraffint) felszivja, s ez az a
sotét kapalaku térben gézzé valtozik, a
b kopenyben, a leveg6é oxygénjével talal-
kozva, el6bb a stearin bydrogénje ég el,
a szén pedig izzén, finom részecsek alak-
jaban lebeg és végre a kiilsé c kdpeny-
c ben elegend6 oxygen
jelenlétében tokeéle-
tesen széndioxydda
éghet el. igy ég el az 4. ébra,
olaj és petroleum is.

Vilagité langok nem vilagi-
tokka valhatnak, ha az égés oxy-
génfeleslegben tokéletesen mehet
végbe. Ezt lathatjuk a (5. abra-
ban) a Bumén lampan. A lampa
talpan 1év6 gazvezet6 cs6 (a),
derékszdg alatt van meghajtva s
a-nél egy szlk nyilasban végzo-
dik. E csére illik ¢, f forgathatd

a gyd™ erre a c cs6. Ha a gy(-

rat Ggy forgatjuk, hogy a-nél a

nyilast eltakarja és a lampat meg-

yujtjuk, akkor vilagité langgal

€g a kitddul6 gaz; de ha a gyd-

rit az abran vazolt helyzetbe hozzuk, a lang elszin-
telenedik, mert az oldalnyilasokon annyi levegd tddul
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be, hogy a gazban lev6 0Osszes szenet elégetheti.
_Tbl(életes égésnél a lang hémérséke sokkal magasabb
is lesz.

Nem minden égheté test ég egyszersmind lang-
gal, csakis azok, melyek gytlékony gazokat és g6zoket
fejlesztenek égés kozben. Minden test meggyujtasara
bizonyos hémerséklet kell, melyen alul a test nem
gyulad. Ezen gyuladasi hémérséklet, a vilagito gazon,
a borszeszen, a benzinen mar a kozonséges homérseklet;
olajat, stearint miel6tt gyuladna, gyuladasi h6mérse-
kére fel kell heviteni, a mikor gozoket fejlesztenek.
Ezért lehet h(itéssel égd testeket eloltani, mert g(}/ula-
dasi hémérsékletiik ald hlitve, mar nem gyuladnak.

Az égés feltlind hé- és fénYtUneménynyel jaro
chemiai fol?/amat, rendesen oxydalds. De. nem minden
égés oxydaléas, pl. a fémeknek elégése chlorgazban
nem az.

Az égés, mint minden chemiai folyamat kélcsonos.
Megszoktuk mar azt mondani, hogy a vilagité ég a
leveg6ben, de valamint a vilagité gaznak alkatrészei
egyestlnek a levegé oxygénjével, gy egyestl ez a

vilagité gazzal is; tehat az
oxygénr6l is azt mondhatjuk,
hogy a vildgitd gazban ég el
és errGl Kkisérlettel ténerP
me%gyc'izédhetunk. Mellékelt
6. dbran vazolt készilék oblos
lampahenger (AJ, a melynek
alsd nyilasaba kétszer atfurt
dugd illik. Az egyik nyilasédba
B gazvezet6 cs6, a masikba C
a levegdvel kozlekedd cs6 van
illesztve. Vegyik le a dugordl
a hengert és gyujtsuk meg B
csOnél a gazt. A henger vissza-
helyezése utan a vilagitd lang
atvandorol C cs6re és ott
kékeszold langgal tovabb ég.
Hogy ott csakugyan a levegé
ég, arrél meggyozédhetiink, ha
"a C cs6be kis

gazlangot (D cso-

von) dugunk, ez

ott tovabb foly-

6. abra. tatja majd égését.
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A hengert lassanként gaz tolti be és a henger tete-
jén meggyujthatd lesz.

Alkoholok.

Az alkoholok a szénhydrogéneknek hydroxyl-
szarmazekai. Ha valamely szenhydrogénben egy
atom hydrogén helyébe egy hydroxyl (—OH) atom-
cso ort 1ép, akkor egyertekl alkohol, ha két atom
?/ rogén helyébe két hydroxylcsoport 1ép, kétértékd
alkohol keletkezik. Valamely alkohol annyi érték,
a hany hydroxylcsoportot ~ tartalmaz, A hydro-

I-t6'l mentes maradékot szeszgyoknek nevezzik. Az

alkoholok chemiai viselkedésiikben a fémhydroxydok-
kal (a bazisokkal) hasonlithatok 0ssze, a mennyiben
savakkal egyesilnek, vizet, tovabba sav- és alkohol-
maradékbol allé vegyuleteket az U. n. osszetett aethe-
relcet v. estereket alkotjak.

Egyérték( alkoholok. Altalanos képletik CnH,n
+ 1(OH). Keletkeznek, ha valamegl szénhydrogeén-
Pek hPallogenszarmazeka femhydroxyd al cserebomlasba
ep

CH3.Cl + KOH = CH3.0H + KCl

methylehlorid kaliumhydroxyd methylalkohol kaliumchlorid

Methylalkohol. CH3.OH. A féanak szaraz destil-
laczioja alkalmaval keletkezik, ezért faszesznek is
nevezik. Szintelen, borszeszszagu részegité' hatasu
folyadék. Mar 68° C.-on forr.

Aethylalkohol. Call6.OH. Az aethan hydroxyl-
szarmazéka és a legismeretesebb alkohol. Neve még
borszesz (spiritlis, szesz) mert el6bb a bornak destilla-
ezidjaval készitették.

B|zon%os mikroszkopos gombafajok (éleszt6é gom-
bak, saecharomycetes) a vizben oldott czukrokat
aethylalkoholra és szendioxydra bontjdk fel. Ezen,
szeszes erjedésnek nevezett olyamatot hasznaljak fel
a szesziparban (szeszéget6k) az aethylalkohol gyar-
tasara. A szeszeget6knek nyers anyaga a keményit6,
jobban mondva keményitOtartalmu novénymagvak,
gumok (buza, rozs, burgonya sth.). A keményit6 bizo-
nyos chemiai folyamatok alkalmaval, pl. ha hig so-
savval vagy kénsavval fézik, fokozatosan czukorréa
véltozik &t. A keményitének czukrositasat a csirdzo
a novénymagvakban el6fordulé nitrogéntartalmi

Schwicker: Szerves chemia. 2
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vegyidet, a diastase is végzi. A diastase az enzymak-
nah nevezett bonyolult szerkezetii, nitrogéntartalmd
vegyiletekhez tartozik, melyeknek sajatsaguk, hogﬁ
mas vegylletekben chemiai folyamatokat inditana
meg, a nélkil, hogy 6k maguk valami valtozast,
szaporodast vagy csokkenést szenvednének.

A czukorra alakult keményit6t az éleszt6 alko-
holra és széndiodera bontja. 1 kg. keményit&bdl
kodzel 500 gr. alkohol keletkezik. Erjesztés utan a
vizes alkohololdatot destillaljak, hogy a tiszta alkoholt
bel6le elkilonitsék. Minthogy az alkohol mar 78°
C.-on, tehat kordbban forr mint a viz, destillalasa
alkalméaval, megfelel destillalo és hitd készilékek
segitségével csal alkoholg(’izbk parolognak at és
slirGiséclnek a szed6edényekben. llyen destillalé készii-
lékekben mar els6 parolassal 95%°‘os nyers borszesz
készithet6. Vizet elvoné anyagokkal teljesen viz-
mentes alkoholt kaphatunk.

A tiszta aethylalkohol (alkohol absolutus) szinte-
len, kdnnyen mozgo szeszes szagii és éget6 iz(i folya-
dék. Konnyebb a viznél, 78° C.-on forr és csak —130°
C.-on fagy* Vizmentes, vagyis konczentralt allapota-
ban er6s méreg és nagyon hygroszkopos. Vizzel bar-
milyen ardnyban elegyithetd.

Az aethylalkohol gyulékony test, kékszinl, nem
vilagité langgal ég. Szamos szervetlen és szerves
testnek olddszere.

A borszesz nevezetes alkotOorésze a szeszes
italoknak és ezeknek izgatd, boditd hatésa els§ sor-
ban neki tulajdonitandd. Legismeretesebb a bor és a
sor. A bor az érett sz8I6b6l préselt mustbol, ennek
szeszes erjesztése utjan készul. A sz6l6kon tapado
éleszt6 gombdk csirai a mustban sarjadzasnak indul-
nak és a mustban oldott czukrot alkoholra és a must
habzasat (forrasat) okozo széndioxydra bontjak; az
erjedés alkalmaval mas boralkotéreszek (pl. glycerin,
borostyankdsav, illatos anyagok) is keletkeznek, me-
lyek a boroknak sajatsagos izet és zamatjat adjak meg.

A borbol ledesztillalt szesz: a cognac. Borszagu
és barnas szinii fest6 anyagat a tolgyfahordok faja-
bdl oldja Ki.

Ha czukrozott bort erdsfalu zart palaczkokban
borélesztével elerjesztenek és az élesztd eltavolitasa
utan, czukrozott s illatos olajokkal kevert cognakkal
feltdltve, Gjra lezaijak, pezsg6bor lesz beléle.
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A sor csirazott és azutan gyengén porkolt arpa-
bol (malatabol) készil. A malatat, melyben sok a
czukor, kifd'zik és ezen malataléhez Icomlét adnak. A
komldoldat megtisztitja és gKors romlastél megmenti
a malatalét, egyszersmind kellemes zamatot, keser-
nyés izt kolcsondz a sornek. Jol hutdtt allapotban
tiszta sorélesztével a maléta-komlo oldatot eleinte
nyitott hordokban elerjesztik; kés6bb pedig zart hor-
g()llg?an utéerjedéssel az élvezetre alkalmas ital lesz
eléle.

A palinkafélék rendesen czukortartalmu gyi-
molcsok vagy egyéb novényrészek elerjesztése és ezt
kovetd destillalasa altal készilnek. Alkoholtartalmuk
mar legaldbb 30%-

Az alkalifémek (pl. natrium) alkoholokban hydro-
géngazt fejlesztenek, ilyenkor a fém az alkoholhydr-
oxyl hydrogén&ét helyettesiti és az illet6 alkoholt
allcoholatta alakitja. P1.:

CH6.0H + Na = C2H6.0ONa + H

aetbylalkohol natriumalkoholat

Alkoholatokban a fémet ismét szesz?(ybkkel lehet
helyettesiteni és keletkeznek a szeszgyokoék oxydjai:
az aetherelc. Ilyenek a methylaetlier CH3.O.CH3,
aethylaether C,H6.0.C,H6 sth. Ha aethylalkoholnak
és conc. kénsav keverékét hevitjik, és a forré keve-
rékbe folyton aethylalkoholt csurgatunk, akkor belle
oly g6zok parolognak, melyek szintelen, kdénnyen
mozgo, vizen Usz0 folyadékké stirisithet6k. Ez az
aethylaether. A conc. kénsav aethylalkohollal kezdet-
ben" aethyllcénsav nev(i Osszetett aetherré egyesiil:
C,H6.0H -j- H2S04= H .CH3.S04-- H,0; az
aethylkénsav pedig a folyton megdjulo alkohollal
ismét kénsavva és aethylaetherré lesz: 11. CHE. S04
-f- C,H5 OH = HjS04-(- C,H5.0.CXH.. Az aethyl-
aether mar 35° C.-on forr, géze nagyon gyulékony,
leveg6vel keverve robbanassal ég. Zsirokat, olajokat
és sok mas szerves és szervetlen testet felold; vizet
alig oldja és vele nem keverhet6. Minthogy g6ze
i,pJelielve érzéketlenséget és almot okoz, orvosi mdi-
téteknél alkalmazzak.

Oly aetherek, melyekben kiilomh6z6 szeszgydkok
foglaltatnak, pl. methylaethylaether CH3. O .C3Hr
kevert aethereknek neveztetnek.
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Propilalkoholok. A propan CH3.CH3. CH3nev(
szénhydrogénbdl kétféle propylalkohol keletkezhetik,
a szerint a mint az alkoholt alkot6 hydroxylgydk
(—OH) a propanban levé —CH3 gyok egy hydrogenje,
vagy pedig a= CH, gyok egy hydrogénje helyére
Iép. Tehat:

CH3.CH,.CH3. (OH) vagy CH3.CH .(OH).CH3

Az el6bbi alkoholnak neve normaélis propylalkohol
és szeszgyOke : CH3.CH, .CH, .— (propylgydk); az
utébbi isopropylalkoholnak neveztetik, szeszgyoke : az
isopropylgyok, —CiH (CH33.

Ezen, tulajdonsagaikban egymastdl lényegesen
eltérd isomer propylalkoholokban a szénvaz szerkezete
ugyanaz, de hydroxylcsoport bensG helyzete mind-
egyikében mas és ez okozza a kils6 tulajdonsagok
eltérését is. Az isomerianak, helyettesitések alkal-
méaval észlelhet§ ezen fajtajat helyzeti isomeriéinak
nevezziik. Fokozottabb mértékben ismétlédik ez a
kovetkez6 szénhydrogénszarmazékokban, nemcsak
hydroxy], hanem méas gyokdk helyettesitésénél is.
Ismeretes pl. kétféle propyljodid, a normalis propyljodid
CHS.CH, .CH3 és az isopropyljodid CH3. CHI .CH3,

Butylalkoholok. A butan és isobutan nev(i szén-
hydrogénekhdl két-két, dsszesen négy alkohol szar-
maztathatd, a mennyiben a butanban” Iévé CH3vagy
CH3 csoportban helyettesithetiink egy hydrogént
hydroxxlgydkkel vagy pedig az isobutan gyokeiben
teszszik ezt.

A normalis butdnnak CH3.0H,.CH,.CH8 megfe-
lel6 két isomer alkohol 1. CH3.CH2. CH3.jCH, . OH|;
2. CH3CH, . |CH(OH)|. CH3; az isobutanbdl (CH3)aClI
szarmaztathatok: 3. (CHg), .CH.|CH, .OH; és 4. (CH3)g
|C(OH)|. Hogy ezen és a késébb el6forduld isomer
alkoholokat egymastol megkilémbdéztessik, a kovet-
kez6képpen fogjuk 6ket csoportositani.

Mindazon alkoholokat, melyekben az egyértékii
— CH3. OH csoport talalhaté primar (elsGrend)
alkoholoknak nevezziik; a melyekben a kétértékd
= CH . OH csoport van, azok a secundéar (masodrend(i)
alkoholok, a melyekben végre a haromértek(i= C.OH
csoport van &elen, azok tertiar (harmadrend() alko-
holok lesznek.
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A négy butylalkohol kéziul az 1. a normalis
primar butylalkohol, a 2. a normalis sekundar butyl-
alkohol, a 3. a primar isobutylalkohol és a 4. a tertiar
butylalkohol. A harom isomer pentan szénhydrogénbd'l
nyolez egyérték(i, amylalkoholoknak nevezett hydroxyl-
szarmazekok keletkeznek. Ezen alkoholok kozil a
primér iso-amylalkohol és a sekundér amylalkohol
a szeszes erjedés alkalméaval keletkez6 kozma-o\ ok.
Kellemetlen szaguak s egészségtelen hatasuak.

A szénben dusabb alkoholok isomeresetei rohamo-
san novekszenek. Hexylalkohol mar 17 féle van. Ezen
alkoholcsoport végs6 tagjai koz6tt van a myricyl-
alkohol, szilard test, a viaszknak alkotd része.

Az egyértékid primar alkoholok oxydatié alkal-
maval, oly atalakulast szenvednek, hogy az els§
oxydatioi fokozatban, ajellemzé —CH2.0H csoportjuk

2 atom hydrogént veszit, é —C~ jj csoportta lesz,

az alkohol pedig cddéhyd (azkohol rZefiyc/rogenatus
:I khyldrogént(')’l megfosztott alkohol) nevi vegyiletté
alakul.

Az egyérték(i secundar alkoholok ilyen oxydalo
folyamatban ugyancsak 2 atom hydrogent veszitve,
jellemz6 = CH .OH csoportjuk = CO csoportta lesz,
s a secundar alkohol pedig keton nevii vegyuletté val-
tozik. Az egyértéki tertiar alkoholok oxydalas alkal-
maval szétbontanak és kildn jellemz6 oxydatioi
terméket nem adnak.

Aldehydek. A primér alkoholoknak elsé oxydétioi
termékei. Végleges oxydatidjuk utadn savakka lesznek.

Jellemz6 alkatrészik a—C ~ " 0Osszetételli aldehyd-

csoport.

pFormaIdehyd. H . CHO. A methylalkohol részleges
oxydalidjabol kaphatd. Rendkivil szarés, fojtd szagu.
40%-0s vizes oldatat formalin néven, mint hathatds
desinficialé szert aruljak.

Acetaldehyd, CUf3.CHO, az aethylalkohol els6
oxydatiéi termeke; szintelen, mar 21° C.-on forrd
folyadék. Onmagaban is, de kilongsen savak jelenlété-
ben 124° C.-on forrd folyadékka alakul &t. Ennek
neve paraldehyd és 0Osszetétele (C, H40)3 tehat
isomerje az acetaldehydnek, de molekulastlya harom-
szor akkora. Olyan isomervegyiiletek, melyeknek
szazalékos Osszetetele ugyanaz, de molekulasulyuk
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egymkésnak sokszorosa, “oZymer-vegylleteknek nevez-
tetnek.

Chlorgaz ~az acetaldehydet trichloraldehyddé
(chloral) alakitja 4t: CC)3. CHO, ez vizzel kristalyos
chloralhydratta  CC13.H (OH)2 lesz, mely bazisokkal
chloroformra bomlik és altaté szerul hasznéltatik az
orvoslashan.

Ketonok, a secundér alkoholoknak oxydétioi termé-
kei. Jellemz6 alkatrésziik a kétértéki = CO, carbonyl-
csoport. Legfontosabb keton a dimethylketon (CH32CO,
a fanak széaraz destillatioi termékeiben talalhat6. Szin-
telen, aetheresszagu folyadék. Mint a zsirok, g?/anték
és hasonl6 anyagok oldoszerét nagyon hasznaljak.

Zsirsavak.

Ha aldehyd véglegesen oxydalddik, zsirsav lesz
beléle. Ilyenkor az aldehydcsoport —CHO, a savakat
jellemz@ carboxyl-cso])ortth —CO . OH véltozik. Pl.:

CHS.CH2.0H -f O = H2 + CH3.CHO

aethylalkohol acetaldehyd
CH3.CHO 4- O = CH3. COOH.
acetaldehyd eczetsav

Minden n atom szenet tartalmazd zsirsavnak
altalanos képlete Cn—. Hrm—. COOH = CnHrmOr. Ezen
homolog vegyitiletekb8l &ll6 sorozat zsirsavak nevét
onnan vette, mert egyesek kozottlik alkotorészei a
novényi és allati olajoknak ill. zsiroknak.

A hany carboxylestpdrt van valamely szerves
savhan, annyi bézisos sav az. A zsirsavak mind egy-
bazisosak (egyaljuak) vagyis monocarbonsavak.

A zsirsavak altalanos képzédési mddjai. 1. Ha
alkoholok és aldehydek oxydalodnak. 2. Ha alkoholtok
szénmonoxyddal egyesiilnek, pl. CO-j- CH6.0Na =
CH5.COONa (eczetsavas natrium?. 3. Ha szesz-
gyokok cyanvegyiletei vizzel egyesiilnek, pl. CH5.CN
iaethylgyanid) -J- 2HD = C2H6.COOH (eczetsav)
+ NH

A zsirsavak alsébb tagjai folyadékok, felsébb
tagjai szilard testek. A zsirsavak legels6 tagja a

Hangj asav, H .COOH. Hangyékban és acsalanban
talalhatd. Synthezis Gtjan eléallithat6, ha szénmonoxyd,
kalium hydroxyddal egyesil: CO-j-KOH = H .COOK
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(hangyasavas kalium). Szintelen, nagyon szlrésszagu,
mar6 folyadék. Fémekkel alkotott s6i a formiatoJc
(hangyasavas sok).

Eczetsav, CH3.COOH. Keletkezik, ha aethyl-
alkohol vagy acetaldehyd oxydalédnak. A fa széraz
leparlasaval faeczet készithetd. Szeszes italok levegs
hozzajarulasakor megeczetesednek ; az eczetképzddest
az alkoholbol ilyenkor az eczetgomba (bacterium aceti)
Vvégzi.

A gyors eczet-
gyartamak nevezett
ipari eljarasban fel-
hasznaljak az eczet-

?qmbén,ak, ezt a tu-

ajdonsagataz eczet-

keszitésre.  Kettds

fenek( ké&dakba (7.

abra), melyek biikk-

faforgacsokkal tolt-

vék, vizzel higitott

szeszt toltenek. Ez

a forgacsokon szét-

oszlik; az ott tenyé-

sz6 eczetgoinbak, a

kadak oldalnyila-

sain bdéven Aatjard

levegé oxygénjenek segitségével, a leesepe”d alkoholt
gyorsan eczetsavva oxydaljak, mely a kad fenekén
osszegylilik és onnan lecsapolhato.

A tiszta, concentralt eczetsav szintelen, sz(rés
savany(liszagl és mar6 hatasu; -f- 17° C.-on krista-
lyosan megmered (ezért jégeczet a neve). Vizben
oldodik barmilyen aranyban. S6i az acetatolc (eczet-
savas sOk). Kaliumacetat K .C,H32 natriumacetat
NaCsH30s. .

A rézacetat kékes-zold szin( vegyilet (rézzold).
Festéket készitenek bel6le. Olomacetat (6lomczukor

Aetliylacetat ﬁeczetsavas aethyl) CH3. COO . CHE
V. eczetnether, kellemesszagl folyadék. Az amylacetat
(‘*Hs . COOCjHj, az amylalkohol eczetsavval keletkezd
korteszagu 0Osszetett aether. Hasznaljak illatszeril,
mint nagyon sok mas zsirsavaknak 0sszetett aetherjeit.

Propionsav. CaH6. COOH szintelen olajos folyadék.

Vajsavak. Minthogy kétféle primar butylalkohol
van, oxydalasuk alkalmaval kétféle vajsav keletkezik.
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A normalis vajsav CH3.CHa.CH2.COOH, terméke a
czukoroldatokban ~ fellépG vajsaverjedésnek, melyet
a bacillus butyricus idéz el6. Avasszagl folyadek.
Avas zsirokban, vajban is talalhat6. A vajsavas amyl
az ananasolajat alkoté Osszetett aether. Az iso-vajsav
(CH3}aCH .COOH a szentjanos kenyérben el&fordul6
vajsavszagU folyadék.

A zsirsavak homolog sorozataban novekedd szén-
tartalommal, isomer-vegyuleteikkel egyittvannak még:
valeriansav C8H100a, capronsav C8HiaCa, Onanthylsav
CMH402 sth. A legmagasabb tagok kozétt el6fordul-
nak még az allati és novényi zsiroknak fontos alkoto-
részei, apalmitinsav C16H30a, margarinsav CIHS02 és
a stearinsav C18H302 Ezekkel majd a zsirok és olajok-
nak szant fejezetben bévebben fogunk foglalkozni.

A kétértékd alkoholok és szarmazékaik. Ha
valamely szénhydrogénben 2 atom hydrogént ugyan-
annyi hydroxylgydkkel helyettesitlink, kétértékl alko-
hol keletkezik. A kétértéki alkoholok glykolok-nak is
neveztetnek, mert rendesen édes izliek. A legegysze-
rlibb glycol az aethylenglycol CHa(OH) . CH2(OH) vagy
CaHeO2 Methylenglycol nem létezik, mert egy-ugyan-
azon szénatomon két hydroxyl nem marad meg, hanem
akeletkezett CSOH)acso ort vizre és carbonylra bomlik
szét. A glycolok oxydatiojabdl oly kétértékd savak
keletkezhetnek, melyek egybazisos savak és egyérték(
alkoholok mddjéara viselkednek. Ezek az alkoholsavak
vagy oxyzsirsa.vak pl.:

CHa(OH). CHa(OH) + Oa= CHa(C»H). COOH 4- HD
aethylenglycol glycolsav

A glycolsavban tehat savat alkot6 carboxylgydkon
kivil, még az alkoholtermészetet alkotd hydroxyl-
gyok is van. Oxyeczetsav-nak is neveztetik, mert oly
eczetsavnak tekinthet6, melynek methylgyokében
e% OH van. Ha a glycolsav tokéletesen oxydaladik,
akkor két carboxylgyok keletkezik és az (j vegyidet
kétérték(i, de lcétbazisos sav lesz.

CH2(OH).COOH + OGa= HZ2 + COOH .COOH
(oxéalsav.)

Propyltnglycol van kétféle: 1. az a-propylen-
glycol CH3. CH(OH). CH20H és 2. a R-propylenglycol
CH2(OH% .CH2.CHaOH. Mindkett6 a propannak
isomer %/droxyl—szérmazékai. Oxydalasuk altal két-
féle alkoholsav, két oxypropionsav szarmazik.
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Az a-oxypropionsav vagy erjedési tejsav CH3.
CH(OH). COOH. A tejsavbacillus tejczukoroldatokban
tenyésztve a czukrot tejsavra bontja. A tejsav sbi
laktatok-nak neveztetnek.

A fi-oxypropionsav vagy aethylentejsav CH2(OH) .
CHj .COOH az el¢'bbivel isomer, de eltéré' sajatsagu.

Ezen két tejsavon kivil van még egy harmadik
isomertejsav: az izomtejsav, melyet legeloszor a hus-
kivonatokban talaltak. Chemiai sajatsagaiban nagyon
hasonlé az erjedési tejsavhoz, de lényeges -elterés
azon tulajdonsaga, hogy a polaros fény sikjatjobbra
forditja, holott az erjedési tejsav ezen fény sikjara
semmi hatéssal sincsen (vagyis optikailag hatastalan).

c c

Az isomeridnak ezen fajtajat a szoveti képletek
eddig hasznalt elméletével, azaz a helyzeti isomeriaval
nem lehet kielégitéen megmagyarazni.

Stereocliemia. Ilyfajta isomeridkat, melyekkel
még sokszor taldlkozhatunk, stereoisomer vegyiletek-
nek nevezzik és természetiket az atomok kil6mbdzd
térbeli elrendezésével magyarazzuk. A chemianak
azon része, mely az atomok térbeli elrendezésével
foglalkozik stereochemianak neveztetik.

A szénatom négy vegyértéke négy ponton nyilva-
nul, mely pontok egyenlé tavolsagban vannak a térben
a k6zépen gondolt szénatomtdl. Ha a szénatom kozép-
pontjatdl kiinduld vonzderéket egyenl6 vonalakkal
Jeloljuk,akkor a vele kapcsolt mas atomok vagy atom-
csoportok egy egyenoldall tetraéder sarkain vannak
8., 9. ébrék% Ha ezen kapcsolt négy atom vagy atom-
csoport azonosak (EI. 4 H vagy 4 NOa) akkor az el-
helyezkedésnek csakis egy mddja lehetséges. Azon eset-
ben azonban, ha a, b, ¢, d, négy kiillomboz6 atom vagy
atomcsoport helyezkedik el a szénatom koril, akkor
ezen elhelyezkedés kétféle és olyan lehet, hogy az el-
rendezések (configuratio) nem fedhetik egymast, mert



26

olyanok, mint egymasnak tiikorképei. Oly szénatom,
melyen ne?yleXe kilémbdz6 atom vagy atomcsoport'
van kapcsolodva asymmetrikus szénatomnak neveztetik,
mert a tetraédert ez esetben symmetrikusan szét-
osztani nem lehet. Mindazon vegyiiletek, melyeknek
isomerjeit nem a bels§ szOveti szerkezet elrendezés
kilombségébdl lehet kimag ﬁarazm és melyeknek ki-
[ombsége kulondsen az optikai magatartashan mutat-
kozik, mindazok ilyen asymmetrikus szénatomot tar-

10. &bra.

talmaznak és stereoisomer ve%yuleteknek neveztetnek.
Oly stereoisomer vegydiletbél (mint a milyen a
tejsav), melyben csak egy asymmetrikus szénatom
van es ez a tobbi atommal egyszeri kapcsolatu
(10. abra), mindig haromféle isomerféleség létezik:
két optikailag aktiv és egy optikailag hatastalan
(inaktiv). Az utobbi azonban az el6bbi kett6nek
molekularis keveréke.

A stereometrikus tetraéder képleteket papiron
(tehat sikon) nem igen lehet szemléltethetGve tenni,
azért ilyen alkalommal csakis a kovetkez6 Irasmodot
alkalmazhatjuk :

CH3 CHS
H—C—OH HO—C—H
COOH COOH

jobb — tejsav bal — tejsav.
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Kétbazisos savak vagy dikarbonsavak. Altala-
nos képletiik COOH . Cn-rHrn—4. COOH = CnH2n-204.
Megfelel§ Igcolokn_ak oxydatiojabol szarmaztathatok.

Legfontosabb tagjaik :
Oxélsav............ COOH.COOH vagy CHX4
Malonsav .... COOH.CH2.COOH v. C8H404

Borostyénkfisav CX)OH . (CH,)2.COOH v. C4H6<Astb.

Oxnlsav C204H2 v. COOH . COOH. (Séskasav).
Kéaliumsdja a soskdban talalhaté. Gyengén izzl
natriumfém széndioxyddal soskasavas natriumma (na-
triumoxalattd) egyesithet6 : 2CO, -J- 2Na = Na2CX04.
Sz&mos szerves anyag (pl. czukor, cellulose, keményit6)
oxydalasanal keletkezik. Gyaérilag Ugy készitik, hogy
megolvasztott kaliumhydroxydba fiiraszport (cellulose
anyag) tesznek, ahol ez a levegd oxygénjét6l oxydalva
soskasavas kaliumma alakul. Ezen sobdl az oxélsav
kénsavval levélaszthato.

Az oxalsav na([;yon savanyU és mérgez6 hatasu
kristalyos test, mely hevitve vizre széndioxydra és
szénoxydra bomlik. Vizben jél oldédik. Minthogy
kétbazisos sav, savanyl és kozombds sokat alkoto
ezek az oxalLdatoh. Ilyen pl. a photographiaban jol
ismert kaliumoxalat K2C4-j- HO és a savanyl
kaliumoxalat (sdskaso), KHC,H4-&- H20, melyet ténta-
foltok eltavolitésara hasznalnak. A calciumoxalat
CaC204 -j- 3H2 vizben oldhatatlan, a miért is fel-
haszndlhaté a mész quantitativ levalasztasara és
meghatarozasara.

Borostyankdsav CAH804 = COOH . CH2.CH2.
C<X)H, a borostyankében talalhato és keletkezik a czu-
kor szeszes erjedése alkalmaval is. Kristalyos, savanyu
test. SO6i, a succinatok, savanylak és kdzombosek
lehetnek. .

Ha a borostyankdsavban az egyik — CH2 gyck-
ben egLy hydrogen atomot — OH gyokkel helyettesi-
tink, Keletkezik a Adromértékli de Mbazisos almasav
COOH.CHj .CIi(OH).COOH. Minthogy ebben egy
asymmetrikus C atom van, azért harom isomer modosu-
lata keletkezik és ismeretes, a melyek kozul kettd opti-
kailag aktiv vegytletek (jobbra-es balra hajlitok), a
harmadik az el6bbieknek keveréke, optikailag hatés-
talan. A balra hajlito almasav az almak (és mas
gyumolcsok) levébdl készithetd, kristalyos kellemesen
savanyU iz( test.
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Ha az almasavban 1év6 méasik =CH, csoport-
nak egy atom hydrogénje helyébe ismét egy — OH
csoport Iép vagy ami ugyanaz, a borostyankGsav ket
=,CH2csoportjaban egy-egy atom hydrogént egy-egy
—OH csoporttal helyettesitlink, akkor egy négyérték,
de kéthazisos sav, a borkésav, COOH.CH(OH).CII(OH).
COOH keletkezik. Mlnthogy ebben ket asymmetrikus
szénatom van, a stereochemiai elmélet szerint négy
isomer médosulata (Két optikailag aktiv és két inaktiv)
keletkezhetik. A val6sagban tényleg négy borkésav
ismeretes.

1 A mustban, borban és mas gyiimélcsnedvek-
ben talélhatd Jobbra csavard borkésav. Oszloposan
kristalyos test, melynek savanyu kaliumsoja a vizhen
rosszul old6dé savanyu kaliumtartrat KC4H80 6, a boros
horddk falaira mint borké rakédik le. Kalium-natrium-
mal alkotott kett6s s6ja & kalium-natrium-tartrat
KNaC4H406 4H20, kdz6mbds sd. A bork8bdl anti-

monoxyddal keletkez8: K(SbO)CH40e-f- HX, Tiany-

taté borkd, orvosi szer.

2. A sz6l6sav, szintén a sz616 nedvében talalhato.
Optikailag |nakt|v de csak azért, mert a jobb és
balra csavard borkésavnak molekularis keveréke.
Ha ezen savnak natrium-ammon kett6s sojat ki-
kristalyositjuk, akkor a keletkezett kristalyok ellen-
tétes alak{flrol felismerhet6 jobbra és balra csavaro
bork6savaknak natrium ammon soit egymastol elkiilo-
nithetjuk.

3. Az emlitett mddon izolalhaté balra csavard bor-
késavnak tulajdonsagai a jObb borkésav tulajdonsa-
gaival teljesen megegyezk.

4. Synthetikus uton készithet6 még a jobb-
borkdsavbol az oBtikaiIag inaktiv antiborkésav. Tulaj-
donsagai az el6bbiekt6l eltérk; savanyit kaliumsoja
pl. vizben kénnyen oldddik.

Harom- és tobb béazisos savak. A harom baZ|-
sos savakban harom carboxylgydk van. llyen pl. a
ezitromlevében talalhat6 és abbol készithet6 czitromsav
CH2COOH”. C(OH) . COOH . CH2.COOH = CeH&07.
Négyeértéki, haromba2|sos krlstalyos sav. E%yerteku
béazisokkal pI natrium hydroxyddal haromféle sot
kétszer savany(, savanyl és kdzombos sokat alkothat.

A negy- es Otbazisos savak azok, melyekben
megfelel§ szamG carboxylcsoport van.
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Haromeérték( alkoholok és szarmazékaik.
Glycerin CH&3 = CHa(OH) . CH(OH) . CH2(OH).
Zsirokban és olajokban, magasabb tagu zsirsavakkal
e%;yesUIve, osszetett aetherek alakjaban fordul el6. Gya-
rilag a zsirokbol kalon valasztjak és vizg6zzel destil-
Iél&ak. Szintelen, nagyon s(ir(, olajos és édesiz(i folya-
dék. Alkohol modjara fémekkel alkoholatokat az u. n.
glycerinatokat alkotja. Savakkal rendesen viz képz6-
dese mellett kdzvetlenil egyesil és dsszetett aethere-
ket alkot. Ezek kozil legfontosabb a salétromsavas
glycerin ester vagy nitroglycerin, nevezetes robbantd
szer, melyet Ggy készitenek, hogy jol hitott tomor
kénsav és salétromsav keverékébe glycerint toltenek.
A nitroglycerin s(ir(i, édesizi olaj; mérges. Kova-
fovenynyel keverve, dynamitnak nevezett zsiros, gy(r-
haté anyagot ad, mely gyutacscsal gyujtva, oOriasi
hévvel robban.

Zsirok és olajok. Az allati és novényi szerve-
zetben felhalmoz6dé zsirok, a glycerinnek a palmitin-,
stearin- és olajsavval alkotott dsszetett aetheijei;
u. n. glyceridek. Minthogy ezen savak egybazisosak,
a glycerinnel, mint haromérték{ alkohollal haromféle
glyceridet alkothatnak. Az emlitett savak maradékai
egy, két vagy harom hydroxylt helyettesithetnek
a glycerinben és vele mono-, di- vagy triglyceri-
dekke egyesiilhetnek. Astearinsav-maradék 0sszetétele:
CisH360,, e szerint glyceridjei: C3H5CI184380a)(OH)a
(mondglycerid), CsHECIsH30a)aOH (diglycerid) es
CsHEC18H80a)3 (trigle/cerid).

A zsirok  kivétel nélkil mind triglyceridek és
mindig tripalmijtin, tristearin és triolein valtoz6 keve-
rékeibdl alkotvak. Minél tobb tristearin van a zsir-
ban, annal keményebb az (faggyu), lagy zsirokban
(diszndzsir) féalkotorész a tripalmitin és oIaLok leg-
inkabb a folyos trioleinbdl allanak (faolaj, alzsir();.

A zsirok vizben oldhatlanok, azon Usznak. Jél old-
jak Oket az aether, a szénkéneg, a benzin. Hevitve, kel-
lemetlen szagl termékekké bomlanak; meggyuijtva
flistolgé langgal égnek. Heverésnél chémiai valtozast
szenvednek, a mennyiben bizonyos mikroor(];anismusok
és azoknak véladékai (fermentumok) alsobb foku
vegyuletekre bontjak 6ket; ez az avasodasnalc neve-
zett jelenség. Tulhevitett vizg6zokkel a zsirokat zsir-
savra (pl. stearinsavra) és glycerinre lehet szétva-
lasztani.
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Az allati szervezet bajabol a zsirt kiolvasztassal,
novényekbdl préseléssel vagy oldészerekkel lehet ki-
vonni. Legnevezetesebb allati zsirok a marhafaggyd,
disznozsir, halzsir, gvapjuzsir (lanolin) és a vajzsir.
Az utobbi a tejben apro mikroszkopos, folyds csep-
pecskék alakjaban Uszik és mint tejfel gydlik dssze
a tejszinén. Lefoldzéssel onnan eltavolithatd és kdpu-
Iéssel vajja csomosithato.

Novenyi zsirok : az olajbogyobol préselt tablaolaj
és faolaj. Nevezetesck még a palmamag és gyapot-
magolajok; kokus-, kakaovajak.

Zsirok és olajok fontos taplalé anyagok. Technikai
alkalmazasuk a szappan-, stearin-(gjertya) gyartas.

A szappanok, a stearin-, palmitin- és olajsav séi
fémekkel, kiléndsen natrium- es kaliummal. Utobbiak
vizben oldddnak; oldhatlan a mészszappan és az 6lom-
szappan (6lomtapasz). A szappanképzddés folyamata
a kovetkezd: (CI8HH(),)CH- (tristearin) -(- 3SNaUH =
3NaClsH3-0a (natronszappan) -j- CH-(OH)3(glycerin).

Szappangyartas alkalmaval a zsirokat er6s natron-
laggal mindaddig f6zik, a mig enynem( keverék nem
keletkezik bel6lik. A szappanenyvhez konyhaséolda-
tot adnak, a mikor a szappan kilonvalik a felesleges
lugtél és glycerinoldattol. Lefélozve és formakba
toltve a szappan megmered. Natronszappan kemény, a
kaIiIL’Jg%al keszlilt szappan ellenben lagy, kendszappan.
Kevés forrd vizben a szappan valtozatlanul oldodik,
sok vizzel higitva részben bomlik, lugra és savany(
zsirsavas sora.

Az allati gyapjan talalhaté gyapjizsir (lanolin-
olaj) zsirsavaknak Osszetett aethere a cholesterin nevdi,
C3H40 -f- H,0 dsszetételd, kristélﬁos és az epében
és tojassargaban is el6fordulé alkohollal.

A zsirokkal rokon viaszkok szintén dsszetett
aetherek. Ezekben glycerin helyett egvérték( alko-
kolok vannak egyesilve zsirsavakkal, pl. a méh-
viaszkban a melissilalkohol palmitinsavval.

Szénhydratok.

Az ezen csoportba foglalt, szénbdl, hydrogénbdi
és oxygénbdl alkotott vegydlleteknek bizonyos k&zos
vaq(y rokon tula{?onségaik vannak. Bens6 szerkezetiik
csak egyeseknek ismeretes. Magasabb rendl (6 és
tobb) ertéki alkoholok szarmazekainak taléltattak,
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Valamennyiben a hydrogen és oxygen aranya olyan
mint 2:1 lde tartoznak a czukorféléknek ismeretes
vegyiiletek, a keményit6félék és asejtanyag (cellulose).
llens@ szerkezetiik vagy rokon természetilk szerint
felosztasuk a kovetkezo:

1 Monosaccharidek, 2. disaccharidek, 3. trisaccha-
ridek és 4. polysaccharidek.

Monosaccharidek. CeH106. Isomer-vegyiiletek és
a hatérték( alkoholokb6l keletkeznek, ha az ezekben
Iév6 — CH,OH primar alkoholcsoport vagy a secundar
= CH(OH) alkoholcsoport oxydalédik és aldehyd-
illet6leg ketoncsoportta alakul at. E szerint a mono-
saccharid lehet aldehvdszarmazék : aldose, vagy pedig
ketonsz&rmazék : ketose.

1. A szol6czukor. Glylcose. A sorbit nevii egyik
hatérték(i alkoholnak aldehyd (aldose) szarmazeka.
Vizes oldataban polaros fénysikjat jobbra csavard
kristalyos, édes iz(i test (Dextrose). Mustban és a
czukorbetegek vizeletében talalhato. Mesterségesen
készitik keményit6pépbdl, ha ezt higitott kénsavval
fézik. Burgonyaczukornalc is nevezik, mert burgonya-
keményit6bél készil.

2. Gyumolcsczukor. Laevulose vagy fruktose. A
hatérték( sorbitalkokolnak keton (ketose) szarmazéka.
Vizes oldata balra csavar6, a polaros fénynyel szemben.
Edes iz(i szirupos folyadék. Gylimdlcsokben, mézben
talalhato.

3. Galaktose, a dulcit nev(i hatérték{ alkoholnak
aldehydderivatja. A tejczukorbdl készithet6 aprén
kristalyos vegyilet. Valamennyi monosaccharidnak
vizes oldata eleszt6vel elerjeszthetd és bizonyos nehéz
fémek l0gos sooldatait (pl. rézsulfatot) redukaljak.

Disaccharidek. Tapasztalati dsszetételiik: C1H,,
Ou A monosaccharidekb6l szarmaztathatok gy, hogy
azoknak 2 molekuldja, egy molekula viz kepz6dése
mellett egyestilnek :

2CeHia06= H2 + CIH,Omu

Ezen csoportba tartoznak : a nadczukor, tejczukor,
maiataczukor (maltose) és isomaltose.

Néadczukor. ClsHajOn (saccharose). A ezukornad-
ban c¢s a czukorrépaban S15—20°/O) talalhatd, kulom-
ben javorfa- és palmafélékben is van. Eurdpaban
kizarélagosan a czukorrépabol készitik, legtobbet
Németorszagban, masodik helyen Ausztridban és
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Magyarorszagban. Anglia, hol a legtobb czukor fogy
el, gyarmataib6l kapja a nadb6l keészilt czukrot.

Czukorgyartas, A czukorrépakat vékony szele-
tekre felaprozzak és diffusérok-nek nevezett kazanok-
ban vizzel a czukrot kiligozzdk. A czukros oldatot
(mely czukron kivul sok mindenféle mas anyagokat
is oldva tart) sz(irés és préseléssel a répamaradékok-
tol elkalonitik és oltott mészoldattal telitik (saturatio).
Ezen eljarassal a savas és fehérjeanyagokat tavolit-
jak el. Ismételt sz(irés utdn a czukoroldatot bef¢'zik
és végre légzar6 edényekben (vacuum istokben)
annyira besdritik, hogy leh(ilése utan a nadczukor
kristalyosan valik ki bel6le. A tobbszoros kristalyositas
utan megmaradd és mar nem kristalyosithatd czukor-
szorp, a melasse, rendesen szeszgyartasra hasznaltatik.

A nédczukor szépen kristalyosithat6, de a keres-
kedésbeli czukor apré kristalyok halmaza. Vizben,
alkoholban jél oldodik, kivaloan édes izl. Hevitve
megolvaszthaté és lehdiléskor (ivegszerli tomeggé
mered (arpaczukor). Olvadaspontjan tdlhevitve, meg-
bamul és folyds karamel lesz bel6le. Bazisokkal, kiilo-
ndsen mészhydroxyddal tobbféle, saccharatok-nak neve-
zett vegyileteket alkot. Oxydai6 anyagokkal czukor-
savva, majd oxalsavva lesz.

A nadczukor (és valamennyi disaccharid) élesz-
tével kozvetlentl nem erjed el, hanem el6bb az élesz-
t6bol kivalo invertin nev(i fermentum (vagy enzyma)
altal monosaccharidekre bomlik, melyeket azutan az
éleszt6 alkoholra és széndioxydra bont fel. A di-
saccharideknek ezen 4talakulasat monosaccharidekre,
mely vizfelvétellel jar és ezért hydrolytikus bomlas-
nak is neveztetik, higitott savak (pl. sosav) Lelenléte
is okozhatja. Altalaban inversio névvel jelolik.

Tejczukor. Laktose. CIA120u -j- HD. Az emlbs
allatok tejének (4—5%-0s) alkotorésze. A tej savoja-
bol, beparolgds és kristalyositds révén nyerhetd.
Higitott savak sz6l6czukorra és galaktoseva invertal-
jak. A soréleszt6 nem erjeszti el, de mas éleszt6k
iﬁ;en, pl. a kefirgombak, melyek a tejet savanykas iz(,
alkoholtartalmii, kefirnek nevezett italla valtoztatjak.

Maltose C/AH"Oj! -j- 4HaO. A malataban talal-
haté, a hol az arpa csirazasa alkalmaval a diastase
nevl enzyma a keményit6t malata czukorra alakitja
Fehér kristalyos test. Sorgyarakban ezt a czukrot
erjesztik el sorélesztével.
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A trisaccharidek ez id@szerint még alarendeltebb
jelent6ségliek.

Polysaccharidek. Hydrolytikus bontassal (savak-
kal vagy enzymakkal) monosaccharidekre bomlanak
ugyan, ~de tulajdonsagaikban nagyon eltérnek a
czukorfélékt6l. Bensd szerkezetilk és molekulanagy-
sdguk még teljesen ismeretlen, azért altalanosan
(CeH10016)x képlettel jeldltetnek. Kristalyos szerkeze-
tik nincsen, vizben tobbnyire oldhatatlanok, vagy
oldhatdsag esetében oldatuk nem édes izl. lde tartoz-
nak : a keményit6, a dextrinfélék, a gummifélék, a
cellulose. Valamennyien (a tobbi saccharidekkel egy(tt)
nevezetes taplalékanyagok.

Keményit6. (Amylum). A névényzéldnek (chloro-
phyllnek) a leveg6 széndioxydjabol keszitett terméke.
A novények magvaiban (b0za, rozs, kukoricza stb.?
vagy gumoiban (burgonya) és egyeb részeiben fel-
halmozodik és a csiraz6 novénynek elsé taplalékaul
szolgal. Nevezett helyeken a keményit6t apro (0°002—
0-09 mm. atmérdj(), mikroszkopos szemcsékben, kiilom-
b6z6 formakban (11. abrak) IéthatLuk és novényfajok
szerint egymastél megkilomboztethetjiik.

A keményit6t a megfelel6 ndvényrészekbdl aztatas
utan, vizzel val6 mosassal valaszthatjuk ki és dlepi-
téssel idegen anyagoktol elkilénithetjik. Szétmorzsol-
va fehér, aprészem( por, melynek nincs ize, sem
szaga és mely hideg vizben oldhatatlan. Forré vizben
felduzzad és nyalkas keményit6-mVfzz" lesz. Egy
része ilyenkor vizben oldédik. Jédoldat a keményitot
sotétkékre festi, a mi a keményitének nagyon jellemz6
ismertetd jele. Higitott savakkal tartgsan fézve vag
enzymak (pl. diastase) behatasara sz6léczukorra val-
tozik. Ha keményit6t szarazon hevitlink, barnas-sarga
tomeggé lesz, me:g/ vizben enyvnem(, ragacsos folya-
dékka oldodik. Ez a dextrin. Keletkezik ez még
a keményit6 czukorrd valé atalakulasanal is, mert
higitott savak a keményit6t el6bb dextrinné és csak
végeredményben alakitjak at sz6l6czukorra. A dextrint
mint olcs6 ragasztészert mindenfelé hasznaljak. A
de., rinnek tobbféle isomermddosulata van.

A keményitéhoz tulajdonsagaiban kozel allé, az
allati szervezetben el6forduld glykogén és a némely
gumos novényekben talalhatd inulin.

A gummifélék, alaktalan, atlatszo, iznélkili tes-
tek, melyek vizben ragacsos folyadékokka lesznek,

Schwicker: Szerves chemia. 3
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vagL/ abban felduzzadnak (ndvényi enyvek). A nové-
nyekben nagyon elterjedettek, hydrolysissel kivétel
nélkil czukrokat alkotnak. Legnevezetesebb az arabiai
akaczfabdl Kkiszivargd és levegbn beszarad6 arabs
gummi (arabs méz?(a). llyen gummifélék a cseresznye-,
és szilvafakon gyakran talalhatd, gyantasan megkemé-
nyedd barnas valadékok.

Cellulose (andvényi rost vagy sejtanyag). Novényi
sejtek faldnak fGalkatrésze. Fiatal sejtfalak tiszta
cellulosebdl valok, korosabbakba mas anyagok is
rakddnak, melyek a celluloset részben atalakitjak is.
A tiszta celluloset rendesen gyapotbdl szokas késziteni,
ha azt felvéltva aetherrel, alkohollal, savas vizzel
mossuk és azutdn megszaritjuk. Fehér, alaktalan test,
mely vizben és a hasznalatos mas oldo6folyadékok-
ban teljesen oldhatatlan. Egyedili oldoszere az
ammoniaval tlltelitett rézssulfatoldat, melyben a cel-
lulose nyalkas, nyulés folyadékka lesz. Ebb6I készitik
fonassal és higitott savban valé6 mosassal a mester-
séges selymet.

Koncentralt kénsavban a cellulose nyéalkasan
felduzzad és vizbe tdltve, enyvnem(i anyagként le-
valaszthat6. Ez a ndvénycsirakban talalhaté amyloid,
mely jodoldattal gy kékl, mint a kemeényit6pép. Higi-
tott kénsav, tartos fézéssel, de kiléndsen erds nyomas
alatt zart edénlyekben a celluloset czukorra alakitja.

Koncentrélt salétromsavval a cellulose @sszetett
aetherré, az u. n. nitrocellulose (cellulosenitrat) nevi
anyagga egyesul, mely rendesen tobbféle nitratnak
keveréke. Készitesi modja nagyon egyszer(i, mert
gyapotot salétromsav és kénsav keverékében aztatni
kell egy ideig és azutan vizzel teljesen kimosni. Az
aztatas tartamatol figg, hogy melyik nitrocellulose
keverék keletkezik. Di-, tri- és tetranitrat keveréke
a Icollodiumgyapot; ez aetherben és alkoholban Tcollo-
dium nev( folyadékka oldddik. Magasabb nitratok
keveréke a robbané gyapot (pyroxylin). Kozonséges
gyapothoz nagyon hasonld, meggyujtva hirtelen, de
robbanas nélkul ég el; oriasi hévvel robban azonban,
(fust képzédés nélkil), ha nagy nyomésnak teszsziik
ki, vagy ha benne valami gyutacs sil el. Kamforral
6sszegyurva csontnem(, esztergalyozhaté celluloid lesz
beléle, mely nem robbanékony.

A robbandgyapot acetonban és eczetaetherben
sirli enyvnem( oldatta lesz. Ha ezt kihengerlik és
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szaritasa utan szétvagdaljak, keletkezik a fustnélkiili
I6por. Nitroglycerinben is oldddik enyvvé a robbané
gyapot; ez a sokat hasznalt repesztd gelatin.

Papirgyartas. A papiros tiszta cellulose. Készjtésére
a rongyokat, a (fenyd') fat és a szalmat hasznaljak. A
fa anyaga azonban mar nem tiszta cellulose, hanem a
lignin (faanyag) nevii modosult celluloseval kevert.
Lignintartalmu papiros torékeny és a levegd'n gyorsan
barnul, azért, a lignint eltavolitandé, a lisztte 6rolt
fat, savanyu calciumszulfittal fézik. Ez a lignint fel-
oldja. A visszamarad6 celluloset hig liggal finom
péppé fézik szét, ezt pedig, mosés és feherités utan
papirlemezekké hengerik. Ir6papiros enyvezve van.
Sz(ir6-papiros tiszta cellulose. Ilyen papir erés kén-
savba martva bérnem(i peraaTcn\wnro&&k valtozik at.

A telitetlen szénhydrogéneknek
szdrmazékai.

Az eddig targyalt vegyuletek mind a telitett
szénhydrogének szarmazékal voltak. Megfelel6 helyet-
tesitésekkel a telitetlen olefin, acetylen és més csopor-
tok szénthrogénjeib(jl, megfelel6 alkoholok, aldehy-
dek, savak és mas vegyiiletek keletkezhetnek.

Telitetlen alkoholok. Az olefinekb6l egy atom
hydrogén helyettesitéssel — OH gydkkel, egyértélcl
telitetlen alkohol keletkezik.

Vinylalkohol, CH2: CH(OH) v. CsH40, az aethylen
szarmazéka, az acetaldehyddel isomer és nagyon
konnyen valtozik at ezzé.

Allylalkohol, CH4:CH . CHs(OH) v. C3HO. Sz(irés
szagu folyadék.

Telitetlen savak és aldehydek. A telitetlen alko-
holok oxydatiéi termékei.

Acrylsav, CH3: CH3.COOH v. C3140,, eczetsav-
szagU folyadék, aldehydje az acrolein, mely a glycerin
bomlasanal, égé zsirokban képzédik és kiallhatatlan
blz( test.

Legnevezetesebb telitetlen sav az olajsav (Olein-
sav) C,8H302 melyrél mar az olajoknal megemlékez-
tiink. dlycerinnel egyesilve (mint glycerid) kiiléndsen
a folyds zsiroknak alkotorésze. Tiszta allapotban szin-
telen, savanyl folyadék.

Lenolajsav, glyceridje a lenolajat alkotja.
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A lenolajsav glyceridjei még a makolaj, didolaj.
Ezek alevegdn idovel beszaradnak és olajos természe-
tiket elveszitik, azért szaradd olajoknak neveztetnek.
Az olajsav glycerinnel nem szaradé olajokat ad.

Ha lenolajat magaban vagy dlomoxyddal hevi-
tink, firnisz nevd, gyorsan szaradd olaj képzddik. Ez
borostlyént és mas gyantat felold és fénymazul (lakk)
szolgal.

A lenolajak (és szaradd olajak) gyors oxydatioja
a telitetlen értékek jelenlétébdl magyarazodig. Vala-
mennyi telitetlen sav és alkohol ezen okb6l fejléd6
(nascens) hydrogénnel és haloidelemekkel kozvetleniil
egyeslilnek, ismet telitett vegylletekké.

Nitrogénvegy Uletek.

A salétromsavban 1év6 nitro- (v. nitryl)-gyok,
—NO,, szénhydrogénekben 1 atom hydrogént helyette-
sithet és igy az alkoholgyokokkel nitroszarmasékoknak
nevezett vegylleteket alkot. Ilyen pl. a nitromethan
CHg.NOj, nitroaethan C,H5.NO, sth.

Ha ezen nitrovegylletek fejlod6 (nascens) hydro-
gén redukalé hatasanak vannak kitéve, akkor a nitro-
gyokben 1évé O., a hydrogénnel vizzé egyesiilnek és
helyiket 2 atom hydrogen tolti be. A keletkez6
vegyidet nev%: amin.

11

C,H6.NQ, + 6H - C,H6.NH, + 2H,0.

nitroaethan aethylamin

A nitrogvok 5-érték{i nitrogénje az aminban
3 értéki nitrogénné lesz.

Az aminek Ugy is keletkeznek, ha az ammonia-
ban (NH3 hydrogént szeszgyokkel helyettesitiink.
Bazisos tulajdonsagll vegyiiletek, melyek savakkal,
bazisok mddjara sokat alkotnak.

Megkiilomboztetink primar, secundar és tertiar
amineket, a szerint, a mint az 1, 2 vagg 3 alkohol-
gyok lép az ammonia hydrogének helyebe.

(JH3. NH, (primar methylamin), (CH3), : NH (se-
cundar m.), (CH33\ N (tertidr m.).

A secunddr aminek salétromos savval oxydalva,
egy kulon vegyiletsorozatot, a mtrosoamineket alkot-

jak. PI. :
! (CHE,NH + HNO, = (C,H.),N, (NO) (diaethyl-
nitrosoamin) -j- H,0.
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Redukalé anyagok (fejléd6 hydrogen) ezen nitro-
soamlneket hydrazin nevl vegyuletekke alakitjak.
2N.NO + 4H = (C,HY,N .NH, (secundar
aeth hydrazin) -|- H20. Kivalabh Jelentoseguk van
az aromas vegyiileteknél targyalando hydrazineknek.
Ha az ammonidban egy kéteértékli™ alkoholgyok-

kel helyettesitiink két hydrogént, akkor az imin nevd

vegyiletek keletkeznek, pl. N g 3 methylenimin.

Amidek. Oly vegyiletek, melyek tgy keletkez-
nek, hogy az ammonia hydrogénjeit fokozatosan a
hydroxylmentes savmaradékkal (savgyokkel) helyette-
sitjuk. PI. NH2.CO . CH3primér acetamid; ebben az
eczetsavgyoke (CH3.CO.—) az ammonia egy hydro-
genje helyebe Iépett.

NH(CO . CH32diacetamid, N(CO . CH33 triaceta-
mid. Ha az ammonia két hydrogénje helyébe két-
érték(i savgyok Iép, akkor imid nevii vegyllet kelet-

kezik, pl. N_Jj karbimid.

Amidosavak. Ha valamel&/ szerves savnak szesz-
gyokében hydrogént amlngyok el (—XH2) helyettesi-
tink, amidosav lesz bel6le. az eczetsavhol lesz
amidoeczetsav: CH2NH2) . COOH

Ha ugyanily modon a sav szeszgy6kébe nitrogyok,
(NOa) kerul nitrosav keletkezik, pl. nitroeczetsav:
CH2."NO,.COOH.

Legfontosabbak a szénsavnak amidoszarmazékai,
mert ezekb0l ismét nagyon sok, az allati szervezetben
el6fordulo és azt alkoto vegyulet vezethetd le.

A szénsav CO(OH)2 szabad allapotban nem isme-
retes, mert azonnal széndioxydra C02 és vizre H2
bomlik. Ha azonban széndioxyd és ammonia dssze-
kertilnek, akkor amidoséva, a carbaminsavas ammo-
niumma egyesulnek CO03+ 2NH3= (NH40.CO.XH2
Ez a carbaminsaimak, HO .CO .NH3 ammonium
vegyllete, tehat oly szénsav, melyben egy —OH.
amingyokkel helyettestilt. A szénsavhol, mind a két
hydroxylgy6két amingyo6kokkel herettesntve kelet-
kezik a carbamid XH2.CO .NH2

co" (szénsav), CO (carbaminsav),

Co ,Rlﬂz (carbamid).
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Carbamid a szénsavnak amidlja, hagyanyag neve
is van, mert a vizeletnek rendes alkotdrésze. Az allati
anyagcserének, a szervezet nitrogéntartalmi (fehérje)
anyagainak bomlasi terméke, melyet a vese a vérbdl
kivalaszt. Szintelen, kristalyos, sosiz(i test. Savakkal
sokat alkot. Nevezetes a salétromsavas hlgyanyag,
Co (NH2: HNo 3 mely vizben alig oldédik és a
salétromsavval elegyitett vizeletb6l kristalyosithato.

Ha az amidokben az amidgy6k hydrogénjét szesz-
Eyt‘)kdk helyettesitik, ureidele nevli vegyiletek kelet-
eznek. llyen ureidek az allati vizeletben és az izom-
zatban el6forduld higysav és a xanihin,

Az ut6bbi arrél nevezetes, hogy bel6le synthetikus
Gton a cacaoban el6forduld theobromin, fehér keserdi
iz kristalyos test készithet6. A theobrominnak
methylszdrmazéka pedig a kavéban és teaban lévd
thein vagy koffein.

Cyan vegytuletek.

A eyanvegyuleteknek jellemz6 alkatrésze, xaz 1
atom szénb6l es 1 atom nitrogénbdl alkotott (CN) —,
az egyértékd cyan-csoport. Ezen cyangyoknek is
nevezett csoport cyanmolehdava egyesiilve, mint dicyan
CN —CN vagy (CN), gazallapotu test alakjaban
ismeretes.

Cyanvegytletek elég.egyszerlen képzddnek, ha
nitrogéntartalmd szerves anyagokat alkalifémekkel
vagy ezeknek karbonatjaival, pl. kaliumkarbonattal
zart edényekben izzitunk. igy készilt legel6szor az
allati hulladékokbdl, vérb6l hamuzsirral, vasedényben
Osszeolvasztva, a sarga vérllgso, vastartalmd cyan-
vegyilet, melyet mas cyanvegyiletek készitésére lehet
hasznélni.

Cyanhydrogén (kéksav) H .CN, készithetd, ha sarga
vérlagsot ~higitott kénsavval hevitink. — Szintelen,
keserli mandulaszagu folyadék, mely mar 26° C.-on
forr. Borzaszt6 mereg, mert mar nagyon csekély
mennyisége rogtoni haléalt okoz.

yanhydrogén képz&édik a keseri mandola (és
mas novények) magvabdl is, mert az abban foglalt
arnygdalinnitrogéntartalma vegydilet, erjeszt6 (enzyma)
anyagok, mint a milyen a mandolaban Iév6 emuisin,
hatasara cyanhydrogénre, czukorra és keseri mandula-
olajra. bomlik.
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Bazisokkal a cyanhydrogén, a halogénsavak maéd-
jara, soneml vegyuleteket alkot, ezek a cyaniclok.
Osszetételiik és sajatsagaik a haloidsokéihoz hasonlok.
A fémcyanidok egymaéssal kettds sokat alkotnak, ezek
az Osszetett v. kettés cyanidok. Kilondsen kiemelend6k
ezek kozil a vas cyanidjeinek kettds vegyiletei alkali
fémek cyanidjaival, pl. kaliumcyaniddal. Ennek kett6s
sOibol ugyanis, savak, nem cyanhydrogént, hanem
cyanbol, vasb6l és hydrogénbdl all6 osszetett savat
valasztanak el a ferrocyansavat. llyen cyanid pl. az
emlitett sarga vérligso, a ferrocyankalium.

Kaliumcyanid. Cyankalium. KCN. Egyszer( cya-
nid, melyet legtisztabban ugy készithetlink, ha alko-
los kélilﬂ?ba cyanhydrogént vezetiink. Rendesen a
sarga vérlugsobol készitik, ha azt izzitjak. A cyan-
kalium fehér, koczkakban kristalyosodd, vizben kony-
nyen oldddo test. Cyanhydrogén szaga van, mert a
levegd szénsava folyton bontja. Olyan mérges mint
a keksav.

Cyanezust, fehér, vizben oldhatatlan, de cyan-
caliumoldatban kettds séva oldhato6 fel. Higanycyanid
Hg(CN)2 kristalyos, hevitve dicyan géazra és higany-
ra bomlik.

KaliumferrocKanid (sarga vérlugso), K4re(CN)e-J-
3H2. Tablas alaku kristél?/os, sarga szinii vegyalilet.
Vizes oldatab6l koncentralt sésav a fehér poralaku
ferrocyanhydrogénsavat H4e(CN)e valasztja le. Ez a
levegdn gyorsan oxydalédik és a berlini kék nev(
festekké lesz. Ugyanezen festék keletkezik, ha sarga
verligsd oldatat ferrichloridoldattal keverjik.

Kaliumferricyanid, (vOrds vérligsé), KFe(CN)e,
keletkezik ha ferrocyankaliumot oxydalunk. Voros
szin(i kristalyos test. Savak bel6le a ferricyan-
hydrogénsavat HFe(CN)6 valasztjak le. A vords vér-
Itagsé ferrosdoldatokkal a turnbullikék nevi festéket
adja.

! Cyansavvegyiletek. Kaliumcyanid oxydalé anya-
ﬂokkal (pl. dlomoxyddal) cyansavas kaliumméa alakit-
até. Ebbdl cyansav CN . OH készithet, szintelen
szUros szagl folyadék alakjaban. Ennek még neveze-
tes s6ja a cyansavas ammonium (vagy ammonium-
cyanat) CN . ONH4, mely hevitve az isomer carbamidda
CO(NH22 vagr higyanyagga alakithat6. Ezen &t-
alakitas volt elsd példaja egy szerves vegyiilet mester-
séges eldallitasanak.
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Sul/ocyansavvegytiletek. Kaliumcyanid kénnel sulfo-
cyansavas kaliumma CN.SK egyesil. Ezen vegyl-
letben, mint szdmos mas vegyiletben a kén teljesen
az oxygén szerepét viseli. Bel6le készithet6 a cyan-
savhoz hasonl6 sulfocyansav CN . SH. Soit sulfocyana-
toknak (vagy rhodan vegyileteknek is) nevezik.

Ha szerves gyokok, pl. szeszgyokok, egyesilnek
a cyancsoporttal, akkor a cyanvegyileteknek két
isomer sorozata keletkezik, t. I. oly vegyiletek, me-
lyek egyenl6 molekulastlyuk daczara kiilombéz6
tulajdonséguak, a mit csak a bens6 szerkezet kilomb-
ségievel magyarazhatunk meg. Szerves gyokok cyan-
nal nitrileket és isonitrileket alkotnak.

Nitrilek. Oly szerkezet(i cyanvegyuletek, melyek-

ben a szeszgydk (R), a cyadngyok szénatomjahoz van
X XV U8

kapcsolva, tehat R—C==N. Ezekben a négyértéki
szen a 3 érték X nitrogénnel vegyiilt.

A nitrilek szintelen, kellemes szagu folyadékok.
Vizzel, savakkal vagy bazisokkal hevitve valamely
zsirsavra és ammoniara bomlanak.

Acetonitril CH3. CN, a methylgyok cyanidja. Viz-
zel eczetsavra és ammoniara bomlik. Bel6le szarmaz-
tathat6 a nitroacetonitr'd CH2NO2. CN, a durrand sav,
a melynek azonban csak s6i, nevezetesen a durrand
higany (H?( 02.CN és adurrané eziist, CAg2. N02.CN
ismeretesek. Mindakett6 gyutacsanyagul szolgal, mely-
lyel pl. dvnamitot szokas gyixjtani.

| \

Isonitrilek (isocyanidek)szerkezetiik: R—N==C,
azaz, a szeszgyok az 5 érték(i nitrogénhez van kap-
csolva. RendKivil kellemetlen szagl vegydletek,
melyek vizzel hevitve mindig hangyasavra és vala-
mely primédr amini'c bomlanak; ezért karbylamin
nevuk is van.

A cyansavbél szarmazo szeszgydk vegyileteknek
szintén két isomer sorozata van. Az egyik a normalis
cyansavnak N = C —OH szarmazékai, pl. a cyansavas
methyl, CH3. O.CN. Ezen cyanatok a cyansav 0ssze-
tett aetherei.

Az isocyansav C ~ " H, szeszgydk sz&rmazékai-

ban a szeszgyok a nitrogénnel van Gsszekotve; pl.
CO . NCH5, aethylisocyanat. Az isocyanatok fojtd
szagu folyadékok, "lugokkal aminekre és carbonatokra
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bomlanak, a cyanatok ellenben cyansavas sova és
alkoholokkd lesznek.

A sulfocyansav 0Osszetett aetherei szintén vagy
normélis sulfocyanatok (pl. CN.S.C2H5 sulfocyan-
savas aetbyl) vagy pedig isoihiocyanatok lehetnek,
pl. CS .N .CHb5, ae'thylisothiocyanat. Az isothiocyana-
tok mustarolajoknak is neveztetnek, mert a mustarban
talalhatok. Ilyen pl. az allylmustarolaj CS:N(CsH®).
A mustarban 1év6' myronsavas kaliumbol keletkezik.
Ez olyan, glycosidnak nevezett vegyiilet, mint az
amygdalin és a mustarban el6forduldo myrésin nevii
fermentum hatasara mustarolajra, ezukorra és savanyit
kaliumszulfatra bomlik.

A nitrogénvegyiiletekhez hasonl6, az amineknek
megfelel6 és a phosphorhydrogénbdl vagy az arsen-
hydrogénbdl levezethetd phosphin és arsin vegyiletek
is léteznek.

Fémek is egyesllhetnek szeszgyokokkel vagyis
alkylekkel és keletkeznek a fémalkyiek nevd, nagyon
enerﬂikus hatdst és a szerves vegyiiletek synthetikus
eléallitdsara nagyon alkalmas vegydletek. llyenek,
a zinkaethyl Zn(CH52 melyet jodaethylb8l és fém-
czinkbl lehet késziteni; a higanymithyl, Hg(CH)s.
Ezen fémalkylekben lévd szeszgyokok nagyon kony-
uyen mas veqyﬂletekbe atvihetdk és ezekbdl alkyl-
szarmazékok lesznek.

I. Cyklikus vegyuletek.

A cyklikus vegyuleteknek ismertet6 jele, hogy
molekuldikban az atomok zart gydr{ alakjaban
kapcsolddnak egyméshoz. Ezen zart gydr(it, melyet
magnak is nevezlink, vagy kizarélagosan csakis szén-
atomok vagy ezek mas atomokkal, pl. nitrogénéivel
vegyest képezhetik. Els6 esetben isocyklikus, utobbi-
ban heterocyklikus vegyiiletek keletkeznek. A gydrik
e?yes atomai mellé egyes vagy szamos oldatianczok
alakjaban helyettesitett atomcsoportok Iéphetnek,
tovabba pedig két vagy tobb gylirl egymassal kap-
csolodva, ij veggﬂletmagvakka egyesifhetnek.

Legfontosabbak az isocyklikus vegyiletek kozil
a 6 atom szenet tartalmaz6 aromas vegyletek, ezekben
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a 6 atom szén ugy kapcsolodik egymassal, hogy
minden szénatomnal csak egy szabad érték van mas
elemek szdmara. Az aromvegyuleteknek legegyszer(ibb
tc’iveggijlete a benzol C6H3 aromés szénhydrogén, a
melybdl levezethetSk az dsszes ide tartozé vegylletek.

Benzolszénhydrogének. Ide tartoznak a benzol
és homolog tagjai.

Benzol. 6 A k6szénkatrany destillatioi ter-
méke, gbze a vilagitd géznak rendes alkotorésze.
Szintelen, aetheresszagl folyadék. Teljesen tiszta
benzol a benzoesavbdl készithetd, ha ezt égetett
mésszel destillaljuk: C3H6. COOH (benzoesav) -f-
CaO—OeHG(benzoI% -j- CaCOs (Calciumcarbonat).

A benzol telitetlen vegyidet, mert a 6 szénatomon
rendelkezésre &ll6 szabad értékek kozil csak hatot
telit a hydrogen, de azért chemiai magatartasa teljesen
elit az eddig ismertetett telitetlen szénhydrogének-
nek magatartasatol, a miert is bensG szerkezetet tel-
jesen masnak kell gondolnunk.

Ha benzolban egy atom hydrogént, pl. egy atom
chlorral helyettesitlink, akkor csak egyetlen egy
monochlorbenzol, CeHECI keletkezik, ha azonban 2 atom
hydrogén helyébe két atom chlor Iép, akkor mindig
haromféle (isomer) dichlorbenzol, C8H4C12 szarmazik.
Ezen tapasztalatot magyarazando, fel kell tételezniink,
ho?y a benzolban 6CH csoport van, melyek fel-
valtott kettds kapcsolddassal, gydirlisen vannak egy-
mashoz kotve, ami a kdvetkez0 szerkezeti képlettel

fejezhet6 Kki: tj
n_ c C -H
| |
H—C C —H
\ ¢/

1
Ezen elrendezéssel minden szénatomnak egy sza-
bad értéke egy atom H, Osszesen Gatom hydrogénnel
van lekotve.
Ha 2 atom chlor 1ép be a benzolba 2 atom H
helyébe, akkor ezek, harom helyzeti isomer modosulat-
nak megfelel6 helyzetet foglalhatnak el és kelethez-
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nek ortho-, meta- és para-vegyileteh, (1, 2), (1, 3) és
(1, 4) elhelyezéssel.
cl

(@]
| |
?2\ e\
H-Ce 2C—d H_ﬁ C—H
|
H—C5 3C-H H—c c—d
\ \ n/
\
H H
(1, 2) orlhobenzolchlorid (t, 8) metabenzolchlorid

H-C C—H
H—c C—H

cl
(1. 4) parabenzolehlorid.

A benzoIng’jrﬁt (v. magot) egysze-
rlien hatszéggel, és az emlitett helyzeti
isomeriakat pedig o, m és p el&betlkkel
is jelolhetjik.

Ha benzolban 3 hydrogén helyébe
3 atom chlor (vagy mas egyeértékl gyok)
lép, akkor ismét harom isomer trichlor-
henzol CBH3Xle keletkezik és pedig :

cl cl

v.-szomszédos tri- a-asymmetrikus s.-symmetrikus
chlorbenzol triehlorbenzol triehlorbenzol.
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Tetrachlorbenzol szintén haromféle van, de csak
eg?/_penta- és egy hexachlorbenzol. Mindez megfelel a
kifejtett elmélet kdvetelményeinek.

Toluol. (Methylbenzol.) C7/H8 = C6H5.CH3 A
benzolszénhydrogének méasodik tagja. Ha ennek benzol-
magvdba 1 H helyébe 1 Cl Iép, akkor haromféle
monochlortoluol keletkezik, de egy negyedik chlor-
vegyilet is képz6dhetik a benzylchlorid C6H5.CH2.Cl,
ha "a toluolnak methyl oldallanczéban torténik a
helyettesités.

Dimethylbeuzolok, C6H4CH32haromféle isomer
modosulata ismeretes. Xylol neviik Is van. Isomer még
veliik az aethylbenzol, C6H5. C2HS5.

Trimetbylbenzolok, CBH3(CH33 a mesitylen,
pseudocumolescumol. Tetramethylbenzolok, C6HZCH34,
a durol, metacymol és cymol.

Nag{on sok benzolszénhydrogén (és més benzol-
szarmazekok) talalhaté keverék alakjaban, finoman
szétoszlott szénnel egyitt, a siirdi, fekete szinl kdszén-
katranyban. Chémial természetilk szerint a kovetkezd
csoportok:

1. K6zémbos testek. Benzolszénhydrogének, naph-
talin, anthracen, de aliphatikus ~szénhydrogének
(paraffinok, olefinek) is.

2. Savas anyagok. Phenolok, naphtolok. Benzoe-
sav stb.

3. Bdzisos anyagok. Anilin. Pyridin és chinolin
béazisok.

Ezen keverék-anyagokat leginkabb részletes des-
tillaczioval kildnitik el egyméastol. A nem destillalhato
maradék a szurok.

Az aromas vegyiiletek jellemz6 tulajdonsaga,
hogy concentralt kénsavval sulfonsavdkka alakithatok.

Benzolsulfonsav  C6H5.S02. OH, keletkezik, ha
benzol és kénsav elegyét hevitjik. CaH6-J- H2S04=
CeH5.502.0H -f HD.

Nitrogénvegyiletek.

Nitrosziirmazékok. Az aromés szénhydrogének
oneentrélt salétromsavval elegyitve, nitrovegyile-
iekké alakithatok. A salétromsav tomorségének meg-
feleléen egy, két vagy tobb nitrogyok léphet a
benzolgyokbe és mono-, di-, trinitroszarmazékok kelet-
kezhetnek.
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Nitrobenzol, C6H5.NO02 Salétromsav és kénsav
h(tott keverékébe tdltott benzol, nitrobenzolla lesz.
CoH6 HX03= C6H5.N02-} HD. A kénsav arra
valo, hogy a keletkez6 vizet, mely a reakczi6 lefolyasat
zavarna, megkdsse. A nitrobenzol sargas, slr( olaj,
keser(i-mandolaszagl, az iparban illatozd szeril hasz-
naljak és mirbanolajnak nevezik. Melegitett kénsav-
saletromsav keverékében a benzolbdl dinitrobenzolok
keletkeznek.

Nitrotoluol, CBH4(X02 (CH3), két helyettesitett
gyoknek (NO2 és CH3) jelenléte miatt, haromféle
Isomer szdrmazéka van.

Aminek. A szénhydrogének nitroszarmazékai
redukalhatok, azaz a X02 gyok fejl6dé hydrogénnel
XH2 amingy6kké alakithatd. A redukalast (az ipar-
ban) rendesen vassal és eczetsavval vagy sdsavval
végzik. Ezekb6l hydrogén fejlédik, mely a nitro-
vegylleteket amwa-vegyoletekké valtoztatja.

Az aromas aminek gyengén bazisos testek és
savakkal sokat alkotnak.

Anilin, C6H5.NH2 ‘amidobenzol v. anilinolaj).
A készénkatranyban talaltak legel6szor. Gyarilag
nagyban készitik a nitrobenzol redukalasaval. Friss
allapotaban szintelen, olajos folyadék, vilagossagon
rendesen barnul. Gyengén aromas szagl. Vizzel nem
keverhet6. Chlormészoldattal ibolyaszini lesz, a mi
gyakran hasznalt ismertetd jele.

Savakkal szemben egyérték(i bazis, sésavval a
jol kristalyosithaté sésavas anilin, C6H5. NH2.HC1
lesz bel6le.

Az anilinnek rendkivil sok szarmazéka van,
melyek részint a benzolmagban, részint pedig az
amingyokben tortént helyettesitések révén keletkez-
nek. Brommal pl. kdzvetlenil egyesil tribomanilinné,
C6HBIr3(XH2.

Ha az amingyoknek egy hydrogénjét egyértéki
benzolgy6k maradekkal, az u.n.’\Aen’\ZgK('jkkeICWS.—,
helyettesitjik, keletkezik a kristalyos, kellemes szagu
diphenylamin, C6H5.X11.C6H5 Ez a sosavas amim-
bol készil, anilinolajjal: C6H5. XH2. HCI-j-C6H5. XH2
= CGH3.XH . CaH5-j- XHACL A diphenylamint a
Iegcsefke’lyebb mennyiségl salétromsav sotétkék szi-
ndre festi.
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Savgyokik helyettesitése altal az aminekbd'l
anilid nev( vegyiiletek lesznek.

Acetanilid, C6H5. NH (CO . CH3. (Antifebrin.)
Anilin és jégeczet hevitve, viz kilépése mellett acet-
aniliddé egyesilnek:

C6H5.NH|H+HO|.CO.CH3= C6H5.NH.(CO.CH3+H2.
Kristalyos test, gydgyitdszeril szolgal.

Auilinfestékek. Az anilin, valamint a homolog
toluolamin szdrmazékai kozll, az o-toluidin és p-toluidin
nagy jelentGségli vegyiiletek a katranyfestéknek gyar-
tasaban.

Az anilin és a toluidin vegyileteknek keverékeit
oxydaljak. Az oxydalds termekei a pararosanilin és
rosanilin nev(, szintelen és bazisos testek, a melyek-
nek sdi azonban voros szinlek.

Nevezett bazisok a triphenylmethan, (CEH53CH
nev(i vegytlletnek szarmazekai és kovetkez6 ossze-
tételliek :

H.C(CeHH3 HO .C(C6HANH23

triphenylmethan pararosanilin

H 0. (C6H4.NH22;c .chIch3.nh?)

rosanilin.

. Avrosanilin és pararosanilin sdsavas (és eczetsavas)
s6i a fuchsin nevl piros festék. Alkylszarmazékaik
egyike az alkalikék.

PiazovegKUIetek. Hydraziuek. A diazovegylile-
tek Ugy keletkeznek, ha aromas aminek sdira salét-
tromossav reagal. C6H5.NH2.HC1 (sésavas anilin
-J-NO . OH = C6H5. N2+Cl (diazobenzolchlorid) -f-
2H2D. Nagyobbara explosiv természetli vegyliletek.

Bens@ szerkezetiikben a N2 kétértékli —N = N—
csoport alakjaban foglaltatik, a melynek egyik szabad
értekén valamely aromas gyok, masik értékén vala-
mely egyérték({ elem vagy mas, nem aromas csoport
van elhelyezve. PI.

Diazobenzolnitrat CBH5.N = N . N03, diazoamido-
benzol C6H5.N = N .NH . CH5, diazobenzolkalium
CeH5.N = N. OK. A diazobenzol C6H5.N= N. OH
szabadon tiszta allapotban még nem ismeretes.
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A diazovegyiiletekb8l (rendesen séarga szind)
diazofest6anyagok allithatok elé. Ilyenek az anin-
sarga, a vajsarga (melyet vajfestésre hasznalnak) és
a selyemfestésben hasznalt sarga chrysoidin.

Az aromas hydrazinek a diazovegyiletek reduka-
lasa altal nyerhet6k. Legismeretesebb aphenylhydrazin,
C6H5.NH . NH2, egyértékl bazisos test.

Az aromas hydrazinek czukorfélékkel rendkivil
jellemz6 vegyileteket alkotnak: az hydrazonokat és
osazonokat.

Azovegyuletek. Szintén a N2 vagy —N =N —
csoportot tartalmazo vegydletek, de a nitrogénnek mind
a két értéke egy-egy aromas csoporttal’ van lekotve.

CeH5.N=N.C1 CoH5.N =N .C 6H5.

diazobenzolchlorid azobenzol

A nitrobenzol redukalasa alkalmaval végsé termék
az anilin, de a redukalas fokozatos és ha kell6 médon
s idejében megszakitjuk azt, koézbens§ azoxy-, azo-
és Ayifrazovegyiletek kilonithet6k el egymastol.
Redukalas alkalmaval t. i.

cth5.n cthb.n
cth5.no2 1=>0 I
cbhb.n cbh5.n

a nitrobenzolbdl lesz azoxybenzol, ebbdl azobenzol,

cthb5.nh
| chb5nh2
cbh5.nh

ebbdl hydrazobenzol, végre amidobenzol.

Legfontosabbak az azovegyiiletek. Ezek sokkal
allanddbb természetliek mint a diazovegyiletek és
benzolmagvukban, sulfo-, nitro-, amidogyokoket kony-
nyen lehet helyettesiteni. Ez altal az oxazy- és
amcfoerzo-szarmazékok keletkeznek, az u. n. azofesté-
kek, a modern fest6technikanak legnevezetesebb festd-
anyagai.

Phenolok.

Phenolok gy keletkeznek, ha a benzolmagban
hydrogén helyebe —OH, hydroxvigyok lép. A pheno-
lok tehat hydroxylszarmazékok es annyi értékiek,
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a hany hydroxylgyok helﬁettesult a benzolmaghban.
Alkoholtermészetl testek, hatarozott savas jelleggel,
mert mar femhydroxyddal is phenolatoknak nevezett
sonem( vegylileteket adnak.

Az egyértékl phenolok kozil nevezetes a benzo-
phenol, CoH5, OH vagy réviden phenol (karbolsav).
A készénkatrany alkatresze. Szintelen, prizmas Krista-
lyokkal jegeczesedik. Nagyon j jellemz6 szaga és égeté
ize van. Id6vel vordses szmu lesz. Rendkivil er6s
antiseptikus_hatasa miatt vizes oldatat fert6tlenitésre
hasznaljak. Témor allapotaban nagyon mard, roncsolo.

A phenolban mas gytkoket nagyon konnyen
lehet helyettesiteni. Témor kénsavval keletkezik a
fert6tlenité hatasu, aseptol nevl phenolsulfonsav. Az
amidophenolok koziil a p-amidophenol SCG-M(NHQOH),
a photographiaban elohivoul hasznalt rhodinal. Az
amidophenolnak eczetsav szarmazéka az orvoslashan
hasznalt phenacetin.

Salétromsav behatdsara keletkezik a phenolbdl a
trinitrophenol vagy pikrinsav. Sarga, vizben oldhato,
nagyon keser(i test. Kit{in6 sarga kelmefesték.

A pikrinsav és soi, a pikratok, gyutacsokkal
(pl. durrané higanynyal) gydjtva rendkivil hevesen
robbannak. Ilyen robband szer a melinit (olvasztott
pikrinsav), melylyel granatokat téltenek. Phenolbdl
soskasavval keletkezik még a rosolscw (aurin). \Voros
festék. A toluolbdl szarmaztatott phenolok kresoloknak
neveztetnek és szintén a kdszénkatranyban talalhatok.

Ketértek( phenolok kozul nevezetesek a ben-
zolnak dihydroxyd-szarmazékai, a pyrokatechin C6H4
(OH)2 (1, 2) az orthovegyidet. Monomethylaetheqe a
guajakol, CBH5.0H .(OCHJ, a fakatranyban elofor-
dulo kreosotnak alkotorésze.

A resorcin C6H OH)2 1, 3) metavegyilet és a
hydrochinon CEH4(OH)2 ( )aparave Ulet. Utébbit
redukal6 tulajdonsaga mlatt photograp |a| el6hivénak
hasznaljak.

Hasonl6 a resorcinhez az 6rein CgH5. CH3(OH)2
v dioxytoluol, melyb8l a lakmusz nevi festéket lehet
késziteni.

A haromérték(i phenolok kozil megemlitend§ a
pyroycAlol CBH3OH)3 melyet pyrogallussavnak is ne-

Scliwlck. er : Szerves ehemia. 4 »
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veznek. Fehér, kristalyos test, ligos oldata levegén
megbamul.

Aromas alkoholok és aldehyclek.

Az aromas alkoholok szintén hydroxylszarmazé-
kok, de gy keletkeznek, ha a hydroxylgyok a ben-
zolvegyiletnek valamely oldallanczéba lép be. Chémiai
viselkedésiik nagyon hasonl6 a zsirnemdi testek alko-
holjaihoz, oxydalassal aldehydekké és savakka lesznek.

Benzylalkohol, C8H5.CH2.O0H, a toluolnak
hydroxylszdrmazéka. Aromas szagu, szintelen folyadék.

Benzaldehyd, C8H5.CHO vagy keser(i mandola-
olaj. A keser(i mandolédban el6fordulé amygdalinnek
egyik bomlasi terméke. Szintelen, jellemz6 szagu
folyadék.

Salétromsavval o-nitrobenzaldehyddé C6H4(NO2 .
CHO, nitrirozhat6, ez pedig acetonnal egyesilve, az
indigotin V. indigokék (mesterséges indigd) fest6anya-
got alkotja, mely a természetes indigonak fGalkoto-
része. Az indig6 redukalé anyagokkal (vasvitriol és
oltott mész) indigofehérré lesz, az ezen oldatban
aztatott szovetek és kelmék a levegbn megkékilnek,
mert a beléjuk ivddott indiﬁc’)fehér, a leveg6n oxyda-
I6dvén, indigdkékké valtozik at.

Aromas savak.

Az aromas alkoholokbol, az alkoholcsoport:
—CH20H oxydalasa révén kaphaték. A carboxyl-
gyokok szdma szerint vannak egy- és tobb-bazisos
aromas savak. Felosztatnak azonkivil még: 1. oly
savakra, melyekben a carboxylok csakis az oldal-
lanczokban talalhatok; 2. oxy- vagy phenylkarbon-
savakra, melyekben a benzolmag eg% vag?/ tobb
hydroxylgyokot is tartalmaz, és 3. alkohol-, aldehyd-
és ketonsavakra, melyekben alkohol-, aldehyd- vagy
ketoncsoportok is vannak.

Beuzoesav, C6H5.COOH, a benzoeg?/antéban
talalhato, abbdl szublimalhat6. Fehér kristalyos test,
melynek hevitett gézei kdhogésre ingerlék. Mester-
ségesen a benzotrichloridbél, C8H5.CC13 készitik. S6i
a benzoatok.

Benzoesavbol kénsavval az o-sidfolenzoesav,
COOH . C6H4. SOH kaphato, ebb6l ammoniaval meg-
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felel6 eljarassal a rendkiviil édes izl benzoesavsulfinid
vagy saccharin CaH4 &8 N11.

Az oxykarbonsavak kozul nevezetes az :

0-oxybenzoesav vagy salicylsav, CGT4OH).C0O0 1.
Novényekben talalhat. G-yarilag a phenolnatriumbdl
készul, mely vegyilet széndioxyddal_hevitve, salicyl-
savas natriumma és phenolia véltozik.

2CeH5.0Na+ C02= CBH4ONa).COONa-f CeH5.0H.

A salicylsav vizben oldhato tdalaka kristalyos
test; er6s antiseptikus tulajdonsagai becses konser-
valo anyagga teszik.

Osszetett aethere phenyllel az orvoslashan hasz-
nalt salai, C6I—|4(OH?< C02.CeH

A sallcylsav alkoholja, a sallgenm CeH4. (OH) .
CH20H, keletkezik a fiizfa héjaban el6fordul6 salicin
glyc05|dabol ha az ferinentumok hatasara szétbomlik.

Aldehydje a salicylaldehyd, C6H4OH).CHO, a
benzoesavval isomer-vegyiilet.

A dioxybenzoesavak kozll nevezetes a bizonyos
gyantak el6fordulo protokatechusav, ennek methyl-
derivatja a vanilinsav, ennek aldehydje pedig a
vanilidban talalhato keilemes szagl vanillin.

Trioxybenzoesav a gallussav, CBHXOH)3. COOH.
Talalhato a gubaesokban. Cserzésavbol (tannin), a
gubacsokban €s a ndvényekben nagyon elterjedt
sarga, amorf vegyiiletodl keszitik. A cserzGsavaknak
az a tulajdonsaguk van, hogy vassokkal kékes-fekete
vegyileteket adnak, melyek téuta készitésre hasznal-
tatnak, hog tovabba a nyers é&llati bér enyvével
egyesulnek es a bort cserzik-, azaz tart6ssd, feldolgoz-
hatova teszik.

Kétbazisos savak aphtulsavak. llyen az o-benzol-
dikarbonsav vagy réviden phtalsav, C6H4&" cqqpj
Vizet elvond anyagokkal phtalsavanhydrid,

CH5«0 88 )> O lesz bel6le. Ez resorcmnal, alkali-

kus oldatokban a pompasan fluoreskal6 fluoresceint
alkotja, melynek bromszarmazéka a virés tentanak
hasznalt- eosin.

- 4*
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Tobb benzolmagbdl alkotott vegyuletek.

Az idetartoz6 szénhydrogének lehetnek:

1. Diphenylvegyiletek, pl. a diphenyl C6H5. C6H5.

2. Dibenzylvegyiiletek, ezekben a benzolmagvak
kapcsolatat legalabb is két atom szén kozvetiti ugy,
hogy mindegyik benzolmagban ket, az orthohelyzetben
Ievo szénatom, egy-egy ertékkel a kozvetitd szén-
atomokhoz van kotve. llyen szerkezet(i az anthracen
CUH10

A Kkészenkatranybol készitik, szintelen, kékesen
fluoreskalo lemezekben krlstalyosodlk Kénsavval és
oxydal6 anyagokkal megfelelo eljarassal, az alizarin
nev(i novényi (a pirositd buzérban talalhato) festd-
anyag keletkezik belGle.

Az alizarin sargas-vords, vizben oldhatatlan test,
lagok biborvords szinnel oldjak savas természet(
test lévén, bézisokkal sokat alkot. Az alizarinnek
oxydatioi terméke apurpurin nev( festek. Az alizarin
és purpurin oly festéanyagok, melyek az allati vagy
novényi roston kozvetlenul nem tapadnak, hanem
csak megel6z6 avatas utdn (fémsok oldataiban) feste-
nek tartosan.

3. Kondensalt benzolgy(r(iket tartalmazé szén-
hydrogének, ezekben két vaEy tobb benzolmag oly
modon egyesilltek, hogy két-ket benzolmagra ket-két
kdzds szénatom jut.

Kaphtalin, C)0H18 két benzolmagvat tartalmaz
és kovetkezd szerkezetd:

H H

HC 7 (i/?\ZCH
HC 1 C 3cH
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A naphtalin-molekulaban az 1, 4, 5 és 8 sza-
mokkal jeloltek egymas kozil egyenértéki helyzetiiek,
de nem azonos helyzetliek a 2, 3, 5 é 7 szam-
mal Ijelbltekkel. Egy atom hydrogén helyettesitése
alkalmaval igy két isomer monoszarmazék keletkez-
hetik, melyeket a és R betlikkel szokés eﬁyméstél
megkulémboztetni, Ezek szerint van kétféle hydroxyl
szarmazék, azaz kétféle naphtol CIH7. OH, még pedig

OH

A naphtalin a k&szénkatranybdl destillalassal
nyerhet@' és fehér, lemezesen kristalyos test. Sajatsagos
szagu és konnyen illand. Molyirténak is hasznaljak.

A naphtolok és sulfonszarmazaik a fest§ techni-
kanak nagyon nevezetes anyagai.

A naphtalinnal isomer szénhydrogén aphenanthren.

Heterocyklikus vegyiletek.

Kiilonds nevezetességiiek ezen vegyliletek kozil
azok, melyeknek gy(rdi szénatomokon kivil, egy
vagy tobb nitrogénatomot tartalmaznak. Vannak ot-
és hattagu gy(rlkbdl all6 vegyuletek.

Az ottaguaknak t6anyaga a

CH= CH CH2—€0
lIrazol | 1>NH és apyrazolon | A>NH
C N CH

Az utébbinak egyik szarmazéka a phenyldimethyl-
HC —co

|
(CH3C- N(CH3
ban nagyon nevezetes anlipyrin.

pyrazolon >N (C6H5), az orvoslas-
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Az ottagu heterocyklikus vegyiiletekhez tartozik
még a Wifttartalméi thiophén.

CH= CH
I >S
CH= CH

A kd'szénkatranyban el6forduld és a benzolhoz
nagyon hasonlé folyadék.

Pyridin CBH3N, a benzolgy(r(ibdl szarmaztathato,

ha abban az egyik CH csoportot, haromértéki nitrogén-

H atommal helyettesitjik. Tertidr amin-

s c\ nek tekintheté bazisos test. Nitrogén-

HC CH tartalmu szerves anyagok (pl. csontok)

szaraz destillatidjanal, egyéb szar-

mazékaival (pyridinbazisok) egyutt

HC CH  kaphato. A pyridin athato szagu

4 N/ folyadék. Homoldgja a methylpyri-
Pyridin. din vagy picolin, CH3. C5HAN.

Chinolin, CHM™, a naphtalinbdl keletkezik, ha
abban egy CH csoport nitrogénatommal helyettesiil.
Homoldgjaival egyitt a ké-

szénkatranyban van, azon-

kivil még a chinin nev(

Ye\ /¢ novényi alkaloida szaraz
HC % ClH destillatidja altal készithetd.
Szintelen,” vilagosan bamu-

HC C CH 16, kellemetlen szagéi folya-
\'cr \ NY deék. Egyértek( bazis. Szar-

mazékal kozott sok neveze-

H tes festanyag van (pl. a
Chinolin. photographidban hasznalt
chinolinvoros).
Alkaloidak.

Ezen néven, novényekben talalhato oly vegyule-
tek csoportosittatnak, melyeknek kozos tulajdonsagaik,
hogy mind nitrogéntartalmtak, bézisos hatasuak,
savakkal sdkat alkotnak.Yalamennyien tébbé-kevésbbé
mérges anyagok, legtébbje az emberi és allati szer-
vezetre, kilondsen az idegrendszerre sajatsagos phi-
siologiai, majd ingerl8, majd csillapité hatassal vannak.

Novényekbdl rendszerint ugy készitik, hogy
Savakkal a ndvénybazist, az alkaloidot kioldjak és a
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savas alkaloidasobdl az alkaloidat lagokkal kivalaszt-
jak. Az illanokat destillalassal lehet elkaloniteni.

A legtobb alkaloida oxygéntartalm(, egyesek
oxygénmentesek.

Szamos alkaloida bens6 szerkezete mér ismeretes
(igy taldlkoztunk mar a theobrominnal és coffeinnel
a hugysavszarmazékoknal) és a pyridin vagy chinolin
szarmazékainak is bizonyultak. "Van azonban elég
olyan is, melyeknek bensé szerkezetér6l bizonyosat
(vagy éppen semmit) nem tudunk még.

Piperidin C8H,,N éspiperin a borshan el6forduld
sarga kristalyos bazis. A piperidin a pyridin reduka-
lasa altal készithet§ mesterségesen, a piperin pedig
a piperidinnek vegyilete piperinsavval.

Koniin C8HIN a pfperldennek propylszarmazéka.
A biidos birokben el6fordulé, kabité szagu, nagyon
mérges folyadék.

Nikotin CinHI4N2szintén pyridinszarmazék, valo-
szinlileg dipyridyl, CHH44N .C5H4N. Szintelen, rend-
kivil bodité szagu olaj. A dohany leveleiben alma-
savsOja talalhato.

Atropin CITHHXO3 a nadragulyaban és maszlag-
ban el6forduld krlstalgos vegyidet. Rossz iz(i, szem-
orvoslasban hasznaljadk, a szem pupillgjat kltagltja
Szintén pyrldlnszarmaze

Kokain CIH2N04 A kokacserje leveleib6l ké-
szithet6. Keser( kristalyai vannak. Fajdalomcsilla-
pitd és érzéktelenitd szer.

Chiiiabazisok. A chinafanak (cinchona lancifolia)
héjaban szamos szerves bazis van. Ezek kozll neve-
zetesek a ckinin CIH2N202 és a cinchonin. A chinin
fehér por, nagyon keserd, vizben alig oldodik. Kén-
savas sojat, a chininsulfatot hasznaljak mint hathat6s
szert a VAltolaz ellen.

Opiumbazisok, Az éretlen mak fejeben oly tejnedv
van, mely a leveg6n barna szind, rossz iz(i anyagga
beszérad 6s opium néven kerul a kereskedésbe. Sza-
mos mas anyagon kivil morphium alkaloidot foglalja
magaban. A morphium v. morphin, CIHINO03 keser(i
izli, kristalyos, Csekély mennyisége altatd, nagyobb
adagokban véve 0l6 méreg. Egyéb OplumbaZ|sok
még a kodein, narfeotin, papavenn stb. Mindezen bazi-
sok valoszmuleg a chinolinnek szarmazékai.

Strychuosbiizisok. A strychnosféle névényekben
a szt. Ignacz babban, varjdszemben (strychnos nux
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vomica) taldlhatok. Kuléndsen két nagyon mérges
alkaloidat tartalmaznak. A strychnint C2H2X22
keser(i iz(i, fehér kristdlyos darabkak. Elenyész6
csekély mennyisége fajdalmas gorcsoket és halalt
okoz. Hasonlé hozza tulajdonsagaiban a brucin.

Fehérjeanyagok bomlasanak termékei és a hul-
lakban taldlt és azokbdl kivalasztott nagyon mér-
gez6 vegyiiletek, aptomainok (hullamérgek). Chémiai
szemponthél ismeretik még nagyon hianyos, sok
tekintetben az alkaloidak tulajdonsagait mutatjak.

Terpenek és gyantak.

Terpenek névvel a terpentinolajhbz hasonlo,
CIH1 Osszetétellel bird szénhydrogének jeldltetnek,
melyek az u. n. illan6- vagy adheres olajokban talal-
hatok és novényeknek vagy azok egyes részeinek
vizzel val6 destillatidjaval késziilnek. Az illatszerészet-
ben hasznalt aetheres olajok nem egységes testek,
hanem tébbféle olajnak keverékei. Vizben nem oldod-
nak, azon Usznak, kellemes szaglak. Optikai aktivi-
tdsuk van.

Az illané olajokban a szénatomok gy(irls kap-
csolddashan vannak és a valoszinileg a cymol szén-
hydrogén szarmazékainak tehinthetok. Osszetételiik
szerint feloszthatok két csoportra :

1 Pinen, camphen és fenchen 2. limonen, dipen-
ten, sylvestren.

Pinen. A» terpentinolajnak f6alkotérésze. A t(i-
level(i fak kérgébdl kiszivargo sdr, ragacsos terpentin,
gyantdknak oldata terpentinolajban. Ha a terpentint
vizzel ledestillaljuk, akkor a terpentinolaj leparolog,
a visszamaradd gyanta a Jcolofonium. A terpentinolaj
szintelen, saLétségos szagU, vizen Usz6 folyadék. Mint
gyantanak, kénnek, zsiroknak és egyéb anyagoknak
old6szere, fontos ipari alkalmazasa van. A leveg6b6l
oxygént sziv magaba és ezt ozonng alakitja, koz-
ben 6maga megs(irlisddik és gyantava lesz. Meg-
gyujthaté és kormozo langgal ég el. Sosavval mester-
séges kamfor nevl vegyiletté lesz, ebbdl keletkezik
a kamfén.

Limonen, a narancshéjolajnak f6alkotérésze, de
més aetheres olajokban czitrom-, kéménymagolajban
is talalhato.
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Dipenten, a két isomer limonen aetheres olajnak
keveréke. Készithet6 pinen- és kamfénkeverék hevi-
tése altal.

Nevezetesebb ide tartozo illand olajok a mé
teljesen ismeretlen szerkezet(i borostyankéolaj, szegfd-
olaj, Grdmolaj, rézsaolaj stb.

f’I’kA terpenekhez kozel all6 vegytletek a kamfor-
é1ék.

Kozonséges kamfor (japani kamfor), CIHIEO a
kadmforfabdl készithet6, vizzel valé destillalassal es
azutan szublimalassal tisztithatd. Szintelen, sajatsago
szagu, szivos test. Vizen Uszik, alkoholban oldé |k
Konnyen illano. Valoszin(ileg valamely illan6 olgj
ketonszadrmazéka.

Borneokamfor, CI10H180. Borneon és Sumatran
él6 kamforfanak terméke, a kozonséges kamforhoz
hasonlé. Menthol, CI0H200, (menthakamfor) a borsmen-
thaolajnak alkatrésze; égetd iz(i és sajatsdgos szagu.

A terpenek csoportjaba soroland6 még a kaucsuk.
Ez bizonyos tropikus névényeknek, a siphonia elastica,
ficus elastica nevileknek, eszaradt tejnedve. A tej-
nedvbdl vizzel klvalasztjak és timséval megalvasztja
a kaucsukot, préseléssel a felesleges vizt§l megszaba-
ditjdk. A nyers kaucsuk tiszta allapotban fehér,
kilénds szagl, ruganyos test. Szénkénegben jol oldo-
dik. Kénporral hevitéssel egyesithet6 (vulkanizalhato)
és a hozzakevert kenmennylse%etol fliggd, lagy- vagy
kemény gummi (ebonit) lesz bel6le. A lagy gummi
nagyon ruganyos és nagyon sok anyaggal szemben
allandd. A karmsukhoz hasonl6 aguttapercha. Kevésbbé
ruganyos, bérnem(. Elektromos vezetékek izolald
anyagaul szolgal.

Gyantdk. Ezen bonyolult osszetételli testek a
terpenek oxydalasa révén keletkeznek. Lugokkal rész-
ben sokka, u. n. gyantaszappanokka alakithatok. Van-
nak szilard és IagY gyantak (balzsamok.) Utébbiak
még illatos olajokkal kevertek. Terpentmolaj oldataik
a gyantafirniszek. Nevezetesebb gyantak : a kolofonium
(hegedugyantal) CIH20 2 A pecsétviaszknak hasznalt
sellak (gummilak). Benzoe és Kopalgyanta.

Barna kd&széntelepekben taldlhaté az 6s id6bol
szarmaz6 borostyan-gyanta.
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Novényi nyalkas anyagokkal kevertek agummi
vagy vyalicagyantak. Ilyenek, a myrrha, agummigutt
témjén stb.

Fehérjeanyagok.

A fehérjeanyagok (vagy proteinanyagok) az allati,
szervezetnek nevezetes al otoreszel & nélkiilozhetet-
len taplalo szerei. Chémiai szerkezetik még teljesen
ismeretlen. Bizonyos, hogy rendkivil bonyolult ossze-
tételuk van. Szent rogént, oxygent, nitrogent,
keént és némelyek Ehosphort is tartalmaznak. Kizaro-
lagosan a novenjmkhen keletkeznek, az allati szerve-
zet sajat_testének felépitésére majdnem valtozas nél-
kil veszi fel Gket.

Gyors bomlékonysaguk és allhatatlansaguk miatt
elGallitasuk tiszta allapotban nagyon bajos, s csak
egyeseknél sikerilt.

A fehérjeanyagok oldhat6 és oldhatatlan médo-
sulatban ismeretesek. Az oldhaté maédosulat hevités-
sel, alkohol, savak, sooldatok vagy mas anyagok be-
hatdsara az oldhatatlan modosulatba csap at, amely
jelenséget olvadasnak (koagulaczio) nevezink.

Lugokban oldédnak a fehérjefélék. Mikroorga-
nismusok (baktériumok) gyorsan bontjak dket, ezen
bomlasok rendkivil bonyolult folyamatok és sokféle
vegyllet keletkezésével jarok.

A fehérjefélék nagyon jellemzd reakcziokkal
ismerheték fel. llyenek: 1. Koncentralt salétromsav
megsargitja Gket ~ (xantoprotein-proba). 2. Mercuri-
nitratoldat vorosre festi Gket (Millon-féle proba).
3. Jégeczethen oldatuk, concentralt kénsavval ibolya-
szin(i lesz.

A fehérjeféléket allati és novényi szarmazasuakra
osztjak. Allati fehérjék:

1 Albnminek. Vizben oldhatok, oldatuk hevitve
megalvad. Ilyen a tojas fehérje és a serum albumin,
mely a vérsavojaban és mas allati valadékokban van.

2. Globulinek. Vizben nem old6dnak, de oldha-
tok konyhasooldatokban. Ide tartozik a vérben oldott
fibrinogén, ez a vér megalvadasa_alkalmaval mint
fibrin kivalik a vérb6l. A myosin az izomzat alkatrésze.

Az albuminek és globulinek higitott savaki)an
oldva, acidalbuminekké lesznek. Lugokban oldva, az
albuminatolc (alkalialbuminek) keletkeznek.
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3. Nucleoalbumineb. Phosphortartalmdak. Sa-
vakkal hevitve fehérjére és phosphorsavra bomlanak.
Nukleoalbumin a tojas sargajaban elGfordulo vitellin
és a tejben 1év6 kaséin.

4. Proteidefe, a hamoglobin, a vorgs vertestecsek
festGanyaga, mely oxygénnel oxyhiimoglobinna lesz,
de oxygénjét nagyon konnyen tovabb adja.

5. Albumoidok. Ide tartoznak az enyves anyagok.

A feherljefelek a gyomorban kivalasztott pepsin
nev( veth(yll ettel albumosa nev( testekké oldoédnak fel,
melyek kesGbb peptonokka lesznek és mint |Iyenek
az emésztés folyamataban a szervezetbe felszivodnak.

Noévényi fehérjék :

1. Novényalbumin. Novényi nedvekben talalhato,
hevitéssel, megalvadnak.

2. Novenyflbrln A lisztben el6fordul6 sikér (gluten)
sargas ragacsos anyag. Higitott savakban és ugok-
ban oldodik. Bel6le keletkezik, a ndévény magvakba
csirdzés alkalmaval a diastase.

3. Novényi kaséin, a hivelyes vetemények egy
terméke (legumin), a tejkaseinhoz nagyon hasonld.
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Stampfel Karoly kiaddsaban Pozsonyban

megjelent és t6le, valamint minden hazai kényvarustol megszerezhet6 :
LI 7

Tuohrényos =sbkinwia.

Minden egyes szdm 30 kr. = 60 fillér.

A ,,Tudoményos zseb-kényvtar* id6hdz nem kototten,
60 fllleres kis flizetekben jelenik meg s a tudomanyok minden
agara kiterjeszkedik.

A, Tudoméanyos zseb-kényvtar idével mindazt feldleli,
mi az altalanos mveltség korébe tartozik. A csinos kiilsej u
flizeteket, rendkivili olcsosagukra valé tekintettel, barki
konnyen megszerezheti, aki pedig a hasznos tudnivalok  is-
meretét a legkényelmesebb moédon akarja elsajatitani, az
foltetlentil vegye meg a ,,Tudomanyos zseb-konyvtartA jo
magyarsaggal és eleven stilussal megirt fizetek fébb vonasok-
ban vilagos képet adnak az illeté tudomanyrél és megismer-
tetik az olvasot mindazzal, amit az illet6 szakmabdl okvetet-
lentl tudnia kell.

Eddigelé a kdvetkez6 fluzetek jelentek meg:

1 Foldrajzi és statisztikai tabellak.

Osszedllitotta Hickmann A és Péter J.
2. Arithmetikai és algebrai példatéar.

Irta Dr. Lévay Ede
. Kis latin nyelvtan. Irta Dr. Schmidt Marton
Magyar irodalomtort. 2 kiad. Irta Gaal M
Gorég nyelvtan. Irta Dr. Schmidt Marton.
. Franczia nyelvtan. Irta Dr. Prohle Vilmos.
Angol nyelvtan. Irta Dr. Prohle Vilmos.
. Rémai jog. | Institutiék. Irta Dr. Bozdky A.
. Rémai jog. II. Pandektak. Irta Dr Bozoky A
. Egyhéazjog. (Kathol.) Irta Dr. Bozoky Alajos.
. Magyar nyelvtan. Irta Gaal Mdzes.
Magyar stilisztika. Irta Gaal Mdzes.
. Magyar rhetorika. Irta Gaal Mozes.
. A sik trigonometriaja. Irta Dr. Lévay Ede.
. Romai régiségek. Irta Dr. Schmidt Marton
16. Magyarok oknyomozo tért. lIrta Cseh Lajos
17. Kereskedelem tort. Irta Dr. Stirling Sandor.
18—20 Egyetemes iroda'om tort. lrta Hamvas J
21 Nemzetkozi jog. Irta Dr Gratz Gusztav
22. Magyar poétika. Irta Gaal Mdzes
23. Planimétria példatarral. Irta Dr. Lévay Ede
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24. A rémai nemz. irod. tort. Irta Marton Jend.

25. Német nyelvtan. Irta Albrecht Janos.

20. Oszman-torok nyelvtan. Irta Dr. Prohle Y.

27—30. Artisme-Lexikon. Irta Dr. Kods Gabor.

31—34. Magyar maganjog. Irta Dr. Katona Moar.

35. Szamtan. Irta Dr. Leéyay Ede.

36. Logarithmustablak. Osszedllit Polikeit K

37—38. Magyarorszag Gskora. Irta Darnay K.

39—40. Magyar bintet6jog. Irta Dr Atzél Béla.

41—42. Biinvadi perrendtartas. Irta Dr. Atzél B.

43 Kis novénygyujtd. Osszedllit. Dr Cserey Ad

44. Algebra. Irta Dr Lévay Ede

45. A magyar helyesiras torvényei. IrtaGaal M.

46. Abréazolastan. | fliz. Irta Dr. Kolbai Arnold.

47 Abrazolastan. 11 f(iz. Rajzok az abrazolastanh.

48—49. Novényhatarozé. Irta Dr. Cserey Adolf

50. Stereometrie. Irta Dr. Lévay Ede.

51. vilagtorténet. 1. (O-Kor) Irta Cseh Lajos.

52—53. stilisme. Irta Boros Rudolf.

54. Levelez6 gyorsiras. Irta Bddogh Janos

55. Magyar kozigazgatasi jog. Irta Dr. FalcsikD.

56 Alkotmanyi politika. Irta Dr. Gratz Gusztav.

57/57a. Magy.pénziigyi jog vazlata.lrtaDr.Bartha.

58. Altalanos foldrajz. Irta Heged(s Istvan.

59. Ethika. Irta Dr. Soml6 Bodog

< Asvanyhatarozo.,Irta Dr. Cserey Adolf.

61. Zene-muszotar. Osszeéllitotta Goll Janos.

62 Gorog irodalom térténete. lrta Marton Jend
—64. A zomancz. Irta Mihalik Jézsef.

65. Vita-gyorsiras. Irta Bédogh Janos.

66. A magyar valtéjog. Irta Dr. Berényi Pal.

67. Vilagtorténelem. 11. (kdzépkor) Irta Cseh L.

68—69. A rajzolas vezérfonala. Irta és rajzolta

Boros Rudolf.

70—72. Mythologie. Irta Dr. Losonczy Lajos.

73 Altalanos zenetan. Irta Goll Janos.

74. Allamszamviteltan. Irta Dr. Berényi Pal.

75. iogbolcsclet. Irta Dr. Soml6 Bddog.

76. Rovargyujto. Irta Dr. Cserey Adolf

771. Szervetlen chémia. Irta Schwicker Alfréd.

78. Mechanika. Irta Dr. Lévay Ede.

79. Sacioiégia. Irta Dr. Somlo Bodog.

80. Logika. Irta Dr. Schmidt Marton.

81l. Akustika. Optika. Hétan. Irta Dr. Lévay Ede.

82. Arulizleti szokasok. Irta Matavovszky Béla.

S3. A hémet irodalom rov. vazl. Irta Albrecht Jan.



84. Kereskedelmi jog. Irta Dr. Serényi Pal.
85. Elektromossag és magnesség.IrtaDr.LeévayE.
86. Kosmografia. Irta Dr. Bozoky Endre.
87—89. Lepkehatarozo. Irta Dr. Cserey Adolf.
90—91. Atestgyakorlas alapelem. IrtaDr.Ott6J.
92. Kis phys. féldrajz. Irta Dr. Bozoky Endre.
93. Szerves chémia. Irta Schwicker Alfréd.
94. Vilagtorténet. 111 (uj-kor) Irta Cseh Lajos.
95. Analytikai sikmértan. Irta Dr. Lévay Ede.
96—98 Rovarhatarozé. Irta Dr. Cserey Adolf.
99. Meteorologia. Irta Dr Bozoky Endre.
100. A magyar mdvel6dés tort. Irta Dr. BarthaJ.

A ,Tudoményos zsebh-konyvtarban“ legkdzelebb, de
id6hoz nem kotdtten, a kdvetkezd kotetek megjelenése
van tervbe véve:

Aesthetika
Anthropologie
Astronomia
Dramaturgia
Eszjog

Fejlédéstan
Fogalmazvanyok
Foldrajz (politikai)
Geolégia — Foldtan
Gorég régiségek
Jogtorténet
Kereskedelem-isme
Keresk. foldrajz
Kozjog

Lélektan

Német helyesiras
Nemzetgazdaséagtan
Népisme
Oktat, mddszertan
Olasz nyelvtan
Orosz nyelvtan
Otvisség
Paedagogia
Pénziigytan
Polg. perrendtartas
Statisztika
Természetrajz:
Allattan
Névénytan
Grombaisme
Asvanytan

Minden egyes szam 60 fillér.
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