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ELSO RESZ.

Széamolés egész szamokkal és tizedes
tortekkel.

1 8§ Alapfogalmak.

Szdm akkor keletkezik, ha kilénallo, de leg-
aldbb is egy koz0s sajatsag alapjan ugyanazon név-
vel felruhdzhaté dolgokat osszefoglalunk. igg a had-
sereg bizonyos szam( katonabol, az év bizonyos
szam( napbol, a kdényvtar bizonyos szamd konyvbol
all, a hosszUsagot bizonyos szamu méter, a koronat
bizonyos szamu fillér alkotja stb.

A kulonallé dolgok mindegyike, melyek 6Ossze-
foglalasabol a szdmot nyerjik, egy-egy egységet kép-
visel. igy pl. egy katona, egy konyv, egy nap, egy
méter, egy fillér sth.

Hogy a dolgok valamely csoportja, azaz vala-
mely mennyiség hany egységet tartalmaz, azt vagK
szamlélés, vagy mérés utjan tudjuk meg. A konyve
szamat a kdnyvtarban szamlalas, az utczanak méterek-
ben kifejezett hosszusagat mérés segitségével lehet
meghatarozni.

A kozos sajatsaggal bir6 targyakat, vag?/ jelen-
sé?(eket egynemieknek, ha még kozos névvel is bir-
nak, egynevlieknek hivjuk. igy harom korona, ot
korona egynemdi, 6t nap, hét ora kilonnevi-egynem(
mennyiségek, mert ez utébbiak kell6 atalakitas utan
egy nevezetre hozhatdk. Az olyan mennyiségek, mint
két katona, harom nap, hét korona, kilonnemdiek,
mert azokat semmiféle modon sem lehet egy nevezetre
hozni.

Ha a szam mellett még azt is megjeléljik, hogy
milyen targyra vonatkozik, a megnevezett szamot
nyerjik. Ilyenek: négy ember, 6t év, nyolcz madar.
Hogyha azonban a szamot a targy megnevezése
nélkil mondjuk ki, elvont szdmhoz, jutunk. llyenek:
Ot. hét, kilencz stb.
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Az elvont egység a legegyszer(ibb szdmot az
egyet adja.

Ha ‘egyhez még egy egységet sorolok, szarmazik
a lcetts, ehhez még egy egységet adva a harmat és
igy tovabb a négyet, az otot sth. nyerjuk. A szdmok-
nak ily mddon vald képzését a végtelenségig folytat-
hatjuk, mert minden utoljara alkotott szamhoz ad-
hatunk még eg% egységet s akkor 0j, az el6bbitdl
egy egységgel kilonbozo szamhoz jutunk. Ilyforman
a most megismert eljaras szerint nyerheté Ugynevezett
természetes szamsor végtelen.

Az ugyanannyi egységh6l alkotott szamokat
egyenléknek, mondjuk, igy harom — (egyenl8) harom.
Ha valamely szam t6bb egységet tartalmaz, mint
egy masik, nagyobb ennél, az utobbi pedig kisebb az
els6nél. igy ot > (nagyobb, mint) harom; harom
< (kisebb, mint) &t

Minden egység e%yenlé részekre oszthatd, vagy
egyenl6 részekre oszthatonak gondolhat6. Az olyan
szamokat, melyek az egységnek egy vagy tobb
egyenl6 részét fejezik ki, az eddig megismert egész
szamokba! ellentétben tort-szamoknak hivjuk. Az alma
fele, a korona szdzad része tort-szamok.

Hogy a szamokat a beszédben megkilonboztet-
hessilk, nevekkel kellett azokat ellatni. Jgy jottek
létre a szdmnevek.

Hogy a szamok az irasban is feltlintethet6k
legyenek, bizonyos jelek megallapitasara volt szik-
ség. igy keletkeztek a szamjegyek.

Ha minden szamot kialon névvel és jellel lattak
volna el, a szdmsor végtelensége folytan végtelen
sok szamnév és szamjegy keletkezett volna, ezekkel
a korlatolt emberi ész képtelen lenne elbanni; éppen
azért oly szabalyokat kellett alkotni, melyek képessé
teszik az embert arra, hogy arénﬁlag kevés névvel
és jellel valamennyi szamot kifejezhetli. Az ily szaba-
lyok szerint elrendezett szamok alkotjdk a szam-
rendszert. Szdmrendszer tobbféle lehet, de valamennyi
kozott legtdkéletesebb az, melyet mi is hasznalunk;
ennek tiz az alapszdma s éppen azért tizes-szamrend-
szernek hivjak.

2. 8 A tizes szamrendszer.

A szamok kimondasara a tizes szamrendszerben
a kovetkez6 szamnevek szolgalnak : egy, kettd, harom,
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négy, ot, hat, hét, nyolcz, kilencz, tiz, hisz, szaz,
ezer, millio stb. A tobbi kozbees6é' szamnév ezekbdl
van osszetéve. fgy: tizendt, huszonkettd, negyven-
harom stb.

A szamok kiirasara kilencz etl;(yméstél kilonboz6
és egy helypétlé jel szolgal, ezek: O, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9. E jelek az indusoktdl szarmaznak, Kikt6l
mi az arabok tjan vettlik at s azért azokat arabs
szdmoknak nevezzik.

A szadmok elrendezése a tizes szamrendszerben a
kovetkez6 modon torténik Az egy az alapegység,
melyet elsrend(i egységnek tekintiink; tiz ilyen elso-
rend( egység osszefoglalasa a masodrend(i egységhez,
az egy tizes-hez vezet, tiz tizes a harmadrend(i egy-
séget az egy szazast adja, tiz szazas a negyedrend(
egységet az ezrest, tiz ezres dsszefoglaldsa az Gtodrenddi
e?ységet az egy tizezrest szolgaltatja és igy tovabb
eljutunk a hatodrendli egységhez a szazezreshez, a
hetedrendih6z, a milliéhoz stb.

Harom-harom rend osszefoglaldsa révén az egy-
ségek els6, masodik, harmadik stb. osztalyait nyer-
juk. Tigy pl. az egyesek, tizesek és szdzasok Ossze-
foglalasa adja az egységek els6 osztalyat, az ezresek,
tizezresek és szazezresek Osszefoglaldsa az egységek
masodik osztalyat; a milliok, a tiz- és szézmilliok
osszefoglalasa_adja az egységek harmadik osztalyat;
tizszer szazmilli6 a milliard, mely a tiz és szaz
milliarddal dsszefoglalva az egységek negyedik
osztalyahoz vezet és igy tovabb. Milliészor millio a
billio, a tiz, szaz, ezer, tizezer, szazezer-billidsok
rendjén athaladva eljutunk a trilliéhoz, ismét hat
renddel, azaz két osztalylyal tovabb menve nyerIjUk
a (luadrilliét és hasonld modon a quintilliét, sextilliot,
septilliét, olctilliét stb.

A tizes szamrendszerbeli szémok kimondasa
akképen torténik, hogy kijelentjiik, héany egyes,
tizes, szézas, ezres stb. van a sz6ban forgé szdmban.
A kimondast mindig a legmagasabb rendU egységek-
nél kezdjilk s az egyeseknél végezzilk. Ha valamely
rend( egységh6l egy sincs a szdmban, azt emlitet-
lendl hagyjuk; igy pl. ha a szamot harom egyes,
négy tizes, ot ezres és hat tizezres alkotja, azt igy
mondjuk Ki: hatvanétezer negyvenharom.

A tizes szamrendszerbeli szdmok kiirasa pedig
akképen torténik, hogy jobbra leirjuk az egyeseket,
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ett6l balra a tizeseket, ett6l balra a szazasokat és a
tobbi. Ha valamely rend(i egység nincs meg a szam-
ban, annak helyére a helypotl6 jel, a zérus jon; igy
I. ha ezt a szamot kellene felirnunk 36 ezer 5 szaz 17,
esz: 36517, vagy tizezer huszondt, lesz: 10025.
Hétszazhetvenhét: 777.

Amint az elmondottakbol Kitiinik, a szémjegﬁ
értéke a tizes szamrendszerben nem csupan annal
alakjatol, hanem attol a helytdl is fiigg, a melyre a
felirasnal kerll. A szamjegyeknek tehat kétféle és
pedig alal.-i és helyi értékik van. i%y 777-ben a
jegyek alakra nézve mind egyenl6k egymassal,
méiis a jobbrol &ll6 7-es a legkisebb értékd, mert az
csak egyeseket, a kozéps6 mar tizszer nagyobb értekd,
mert tizeseket, a baloldali 7-es ismét tizszer nagyobb
értékl a kozéps6nél, mert az mar szazasokat jelent.

Ha igen sok szamjegybdl allo szamot kell Ki-
mondanunk, az_attekintés megkonnyitése czéljabol
az egyesektdl kiindulva hérmas osztalyokra bontjuk
azt fel, igy pl.. 17,283.636.518,728,842, kimondva:
17283 hillio, 636518 millio, 723 ezer, 842.

Lathatjuk, hogy a tizes szdmrendszerben balrdl
jobb felé haladva minden szémjeiqy egységeinek tiz-
szer kisebb az értéke, mint az el6tte valo szamjegy
egységeinek. Ha a szadmsort az egyeseken tul is
ugyanezen szabaly szerint folytatjuk, az ott felirt
szamok rendre az egységnek tized, szazad, ezred stb.
részeit fogjék feltlintetni. Hogy ezeket a szdmokat
az egészektdl elkilonitsiik, az egyesek és a tized-
részek kozé egy ?ontot tesziink, ez az L’Jgé/nevezett
tizedes-pont. Az olyan szamot, melyben tized, szézad,
ezred stb. részek fordulnak el6, tizedes szamunk,
vagy tizedes tortnek mondjuk. igy pl 25818 (huszonot
egesz nyolczszaztizennyolcz ezredrész), vagy 07056
Széré egeész, 7056 tizezredrész), vagy 001256 (0 egész,

256 szazezredrész) tizedes tortek.

A szdmokbdl bizonyos miveletek segitségével (j
szamokat alkotunk. Azt a tudoményt, mely ezen
miveletekre s azoknak a kdzéletben és tudomanyban
miként valé felhasznalasara oktat, szdmtanunk, vagy
arithmetikanak nevezzilk.

3. 8 A romai szamjegyek.

A romai szamjegyekkel valg irds sokkal kényel-
metlenebb, mint az arabs szémjegyekkel. Meg kell
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azonban ezen jegyekkel is ismerkedniink, mert sok
esetben, igy pl. az emlékmivek felallitasi évszamanak
megjelolésenél, az orak lapjain, konyvfejezetek meg-
jelolésére stb. még mai napig is hasznalatosak.
A rémai szdmjegyek a kovetkezok :
LY, X. L, C D, M.
egy, Ot  tiz, Otven, szaz, Otszaz, ezer.

A szamok felirasa ezekkel a jegyekkel a kovet-
kez6 szabélgok alai)jén eszkozolheto:

1) Tobb hasonld szdmjegy egyméas mellé, vagy
kisebb szamjegy a nagyobb utdn irva Osszeadando
gyanant veendd, igy:

I, I, XX, XXX, CCC sth.
kett6, harom, hisz, harmincz, haromszaz.
X1,  LVI, CLXXXIII, MDCCCLXXVI sth.
13, 56, 183, 1876.

2) Kisebb szamjegy a nagyobb elé irva azt
jelenti, hogy annak egysegei levonanddk a nagyobbik
szambol, igy:

* 1V, 1X, XL, XC  sth.
4 9 40 90

3) A szémjegy folé huzott vizszintes egyenesek

az ezreseket jelentik, igy:

Yli, iX. XV sth.
7000 9000 15000
4) A széazezresek feltlintetésére az illet6 szamot
még két fiiggélyes vonal kozé foglaltak, igy:

[IVj = 400000, jx| = 1000000 stb.

4. 8. Egész szdmok és tizedes tdrtek osszeaddsa.

Osszeadast (additio) akkor végziink, ha egy adott
szam egységeihez mas adott szam, vagy szamok egy-
ségeit hozzaszamlaljuk.

Ennélfogva: az sszeadasnal oly szdmot kerestink,
mely annyi egységet tartalmaz, mint két, vagy tobb
adott szam egyuttvéve.

Az 0sszeadas eredménye gyanant nyert szamot
Osszegnek (summa), az adott szamokat pedig Gssze-
adanddknak (summandus) hivjuk. Az 0Osszeadas jele
az Osszeadandok kozé irt allé kereszt +, melyet a
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beszédben ,plus“, vagy ,tdbb“, vagy ,és“, vagy
végre ,,meg” szdval fejeziink ki. igy:

5-- 3+ 6= 0t plus harom plus hat = &t meg
harom, meg hat sth.

Osszeadni csakis ugyanazon egységre vonatkozo
e?ynem(j szamokat lehet. Az 6sszeg ilyformau szintén
olyan nemi mennyiség lesz, mint az Odsszeadandok.

Az Osszeg értéke nem valtozik, ha az dsszeadanddk
sorrendjét megvaltoztatjuk.

Ha az Osszeadast fejben kell végezniink, akkor
az egyik szamhoz hozzéadjuk el6sz6r a masik szam
legmagasabb rend( egységeit, majd sorban a tobbi
alacsonyabb rend(t, vegul pedig az egyeseket. Tobb
Osszeadandd esetében a most megismert médon jarunk
el a két els6 szam Osszegével és a harmadik szammal,
majd a harom els6 szdm Osszegével és a negyedik
szammal és igy tovabb.

Az irashan végzendo dsszeadasnal az dsszeadando-
részeket kétféleképen irhatjuk fel és pedig vagy viz-
szintes sorba az Osszeadasi jellel elkiilonitve egymas
mellé, vagy pedig fiiggbleges sorba, egyik 0Ossze-
adanddt a masik ald. Utébbi esetben az 0sszeadas
jelét elhagyjuk. Mindkét esetben kovetkez6 maddon
végezziik az Osszeadast. A miveletet az egyeseknél
kezdjuk el s mikor valamennyi egyest Osszeadtuk,
az eredményil nyert szambol csakis az egyeseket
irjuk fel, a tizeseket pedig az 6sszeadanddk tizesei-
hez szamlaljuk; a tizesek Osszeszamlalasabol nyert
eredménynek ismét csak a tizeseit irjuk fel az Osszeg-
nek mar megtalalt egyesei elé, a fenmarad6 szazasokat
pedig az 0sszeadandok szazasaival szdmlaljuk dssze és
igy tovabb, mignem az 6sszeadandok legmagasabb egy-
segeihez is eljutunk s az ezek OsszeadasabOl nyert
szamot, mint az dsszeg legmagasabb egységeit irjuk fel.

Az Osszeadandoknak fliggbleges sorban valé fel-
irasanal arra kell ugyelnink, hogy az Gsszeadandok
egyenl6-rend egyseégei pontosan egymas ala keriil-
jenek, tehat az egyesek az egyesek ala, a tizesek a
tizesek ald sth.

Lassuk miképen végezhetjliik az 6sszeadast a meg-
ismert modon adott esetben. Legyenek az dsszeadan-

dok: 382+ 756+ 87+ 938= 2163.

Az egyesek szama az Osszeadandokban 23, ez
all 3 egyeshdl, melyet az egyenl6ségi jel utan az
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eredmeény jobb oldalara irunk és két tizesb6l, melye-
ket az Osszeadanddk tizeseihez adunk; |nyorman 26
tizest nyerlink, azaz (5 tizest, amit az eredményben
az egyesekt6l balra felirunk és a fentmaradd 2 szazast
az Osszeadandok szazasaihoz szamlaljuk, akkor kijon
21 szazas s azt az eredmény legmagasabb egysegei
gyanant kozvetetlenll az egyenldségi jel utan irjuk.
Az Osszeg tehat: 2163.

Vagy legyenek az egymas alairt 6sszeadandok:

4825
372
98
1387
298

6980

akkor az Osszeszamlalast az el6bb kovetett eljaras
szerlgt az egyeseknél megkezdve 6sszeglii 6980
jon ki.
A most felvett 6sszeadandoknak mas sorrendben
valg felirasa s az Osszeadas ismételt elvegzése meg-
gy6zhet benniinket arrol, hogy az 6sszeg nagysagat
az Osszeadandok sorrendje nem befolyasolja.

Az Osszeadas szabalyai akkor is érvényesek, ha
az 0Osszeadandok tizedes tortek, csakis arra Kkell
ugyelni, hogy a felirasnal egynemt’] egységek kertl-
jenek egymas ala. igy pl.

36-825
872-5
5-07
190056
933-4006
A tizedrészek Osszeaddsa utan az dsszegben is ki kell
tenni a tizedes pontot.

Mivel Osszeadni csakis egy nevezetli szamokat
lehet, ennélfogva a megnevezett szamok Gsszege utan
megjelolendo a dolog is (kg., korona, méter stb.), a
mire az Osszeg vonatkozik.

5. 8 Egész szamok és tizedes tortek kivonasa.

Kivonast (subtractio) akkor veégzink, ha azt
akarjuk megtudni, hany egységet kell valamely adott
szamhoz sorolni, hogy annyi egységet foglaljon magé-



10

ban, mint egy méasik adott szam. igy pl. hany koronat
kell 4 koronahoz adni, hogy 7 korona legyen ? Ezt
a szamitast kétféleképen végezhetem; és pedig:
vagy azt kérdezem, hogy hany egységet kell 4-hez
adnom, hogy 0Osszegll 7-et nyerjek, vaery pedig,
hény egyseget kell 7-bdl leszamitanom, hogy 4 j6jjon
ki ? Az eredmény mindkét esetben 3 lesz. Itt tehat
7 mint 6sszeg, 4 mint annak ismert, 3 pedig mint
keresett Osszeadanddja szerepel.

Ennélfogva: a kivonasnal adott dsszegbdl és annak
egyik Osszeadand6jébdl a masik dsszeadanddt keressik.
A kivonas tehat az d&sszeadasnak megforditott
miivelete.

Az adott 0Osszeget kisebbiteml6nek (minuendus),
az ismert Osszeadanddt kivonandénak (subtrahendus),
végre a keresett Osszeadandot kilonbségnek (diffe-
rentia), vagy maradéknak nevezzik. A Kkivonas jele
a kisebbitend6 és kivonand6 kozé irt vizszintes
vonal, melyet a beszédben ,,minus vagy ,kevesebb*
széval mondunk ki. Az eddig elmondottakbol kovet-
kezik, hogy:

kisebbitend6 — kivonandé = maradék,
és: kivonand6 -j- maradék = Kkisebbitendd.

Ezen utébb kifejezett tétel a kivonas prébajaul
szolgal, s ha ezt a felvett példara alkalmazzuk, lesz:

4+ 3= 17

A kivonast tehat akkor végeztiik el helyesen, ha
a maradék és kivonandd osszege a kisebbitenddvei
egyenl®.

Kivonni csakis egynem{ mennyiségeket lehet.
Amilyen nem( a kisebbitend6 és kivonandd, ugyanolyan
lesz a maradék is. — A maradék értéke nem valtozik,
ha a kisebbitend6t és kivonando6t ugyanannyi egységgel
noveljik, vagy csokkentjik. Ha felvett példankban
Ugy a kisebbitend6t, mint a kivonandot egyidejiileg
5 egységgel ndveljik, vagy 2 egységgel csokkent-
juk, maradékul akkor is 3-at nyerlink, mert:

12—9=3 é 5—2=3

Ha a kivonast fejben kell elvégezniink, akkor a
leszamlalast, a kivonandd legmagasabb rendl egysé-
geivel kezdjik s ugy haladunk az alacsonyabbak
felé. igy: ha 568-bol 422-t6t kellene fejben levonni,
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akkor 568-bol 400%sit levonva, a maradék 168; ebbdl
20-at leszamitva a maradék 148, végre a két egyest
is elvéve, végeredményul kijon: 146.

Ha a kivonast irasban kell végezniink, akkor a
kivonandét a kivonas jelével elvéalasztva a kisebbitend¢'
mellé (vizszintes sorba), vagy pedig a kisebbitendd
ald irjuk és pedig utobbi esetben szigortan ugyelve
arra, ho?(y az egyenl6-rendli egységek egymas ala
keriiljenek. A feliras megtorténte utan a kivonast a
legalsobb rendl egységeknél kezdjik, olyforman,
hogy a kivonandd egységeit rendre leszamlaljuk a
kisebbitend6 egységeibdl. Ha a kivonandé valamely
szamjegye na?jfrobb, mint a kisebbitend§ megfeleld
sza #'eg e akkor a kisebbitendd ezen egységeit 10
megfelel6 rendl egységgel nagyobbitjuk s Ugy végez-
zik a leszamlalast; persze, hogy az eredmény helyes
maradjon a kovetkez6 rend{i egységek leszamlalasa-
nal a kivonandot egy ily egységgel megpotoljuk,
a mi altal éppen kiegyenlitjik azt, hogy a kisebbi-
tend6t 10 eEygyeI alacsonyabb rend(i egységgel meg-
szaporitottuk.

Legyen pl. 938-b8l 255 kivonand6, akkor:

938

938 —255 = 683; —255

683
azaz a kivonand6 5 egyesét a kisebbitend6 8 egyesé-
b6l leszdmlalva marad 3 egyes; a kivonand6 5 tizesét
nem vehetjik el a kisebbitend6 3 tizesébdl, azért
ezt 10 tizessel szaporitjuk, lesz 5 tizest leszamlalva
13 tizesb6l a maradék 8 tizes; most, hogy a kilonb-
ség ne valtozzék mivel a kisebbitendd tizeseihez tizet,
azaz egy szazast adtunk, ugyanazt teszszik a kivonan-
déval is, mialtal ott lesz 3 szézas, a mit a kisebbitendé
9 szazasabol elvéve, maradékil 6 szazast nyerlnk.
A kivonas szabalyai akkor is érvényesek, ha a
részek tizedes tortek, csakis arra kell Ggyelni, hogy
a felirasnal egyenl6-rendd mennyiségek keriiljenek
egymas ald. Ha a kisebbitend6ben kevesebb tizedes
van, mint a kivonanddban, akkor a hianyz6 helyeket
zérussal pétolva gondoljuk. A tizedrészek kivonasa
utan a maradékban is ki kell tenni a tizedes pontot. PI.:

1) 516-728 2 598
— 299-989 — 37-956
216-739 21-844
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Mivel kivonni csakis egyenl6 nevezet(i szamokat
lehet, ennélfogva a megnevezett szamok kiilonbsége
utdn megjelélendé a dolog is (kg., in., korona stb.)
amire az vonatkozik.

6. 8 Egész szamok és tizedes tOrtek szorzésa.

Szorzast (multiplicatio) akkor végziink, ha egyenld
Osszeadanddk osszegét kell el@éllitanunk. — Azt a
szdmot, melyet ismetelten 6sszeadandd gyanant kell
vennlnk szorzandénak .(multiplicandus%, azt a szamot
Eedlg, mely megmutatja, hogy az elGbbit hanyszor
ell 6sszeadandoul tekinteni szorzénak (multiplicator),
végre az egyenl6 részek Osszegét szorzatnak, (produc-
tum) nevezzuk.

Ennélfogva: a szorzas oly szamtani mvelet, a
melynél a szorzandét annyiszor veszszilk Osszeadandd
gyanant, a hanyszor azt a szorz6 mutatja.

A szorzas jele a szorzd és szorzandé kozé irt
diilt kereszt X> vagy pont, melyet a beszédben
»szorozva“ széval mondunk ki. igy pl.:

6 X 3= 6.3= hat szorozva harommal = 3-szor 6.

A szorzas értelmezése szerint pedig:
6X3 =6+ 6+ 6= 18

vagy mivel az egynem( szamok gyakran el6fordulo
szorzatait mar el6re meg kell tanulnunk (egyszeregy),
ennélfogva a fent kijelentett ismételt Osszeadasrol a
szorzasra térve at azt mondjuk, hogy: 3szor 6 = 18.

Ketténél tébb szorzd esetében gy végezzik a
miveletet, hogy el6szor a két els6 szdm szorzatat
képezzilk, ezt megszorozzuk a harmadik szammal,
majd a nyert eredményt a negyedikkel és igy
tovabb. PI.:

5X8X3X4 =40X3X4 = 120X4= 40

A szorzasi mivelet meghatarozasabdl kitetsz6leg
a szorzand6 éppen Ugy lehet megnevezett, mint elvont
szam, ellenben a szorz6, a mely csupan azt mutatja,
hanyszor kell a szorzand6t ©sszeadandé gyanant

venni, csakis elvont szam lehet. — A szorzat neme
_megeg%/ezik a szorzandééval. — Ha egyszer mar tud-
juk, hogy a szorzatnak milyen nemu szamnak kell

lenni, akkor a szorzot és szorzandét — anélkiil,
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hogy ezéltal a szorzat értéke megvaltoznék — fel-
cserélhetjiik egymaéssal; ekkor tehat semmi kilonb-
ség sincs mar a kettd kozott, (gy hogy azokat kozés
néven tényezdknek (factor) is nevezhetjlk.

Barmely szam 1-gyel szorozva magat a szamot
adja, mert azt akkor csak egyszer kell 0sszeadandéul

venni. Pl.:
25GX 1= 256.

Valamely szamot 10-, 100-, 1000, . . . stb.-vel
szorozni annyit jelent, mint minden egyes szamjegyé-
nek helyértékét 1-, 2-, 3-, . . . stb. renddel emelni.
Ezt azéltal érjik el, ha a szdm végére 1, 2, 3. . . stb.
zérust fliggesztink.

Ennélfogva: valamely egész szamot 10-, 100-,
1000-, . . stb.-vel Ugy szérzunk, hogy a szam végére
annyi zérust irunk, a hany a szorzéban van. Pl.:

518 X 1000 = 518000.

Tébbjegyll szdmot egyjegylivel Ugy szorzunk, hogy
a szorzandd minden jegyét megszorozzuk a szorzéval és
az egyes szorzatokat, ha egyjegyliek a szorzatban a
maguk helyére felirjuk, ha pedig tobbjegylek, akkor
csakis az utols6 szamjegyet irjuk fel, a fentmaradot a
kovetkezd részlet-szorzathoz adjuk. Pl.:

583 X 7
4081 ”

7-szer 3 — 21, az egyet felirjuk, a 2 tizest tovabb
viszszuk; 7-szer 8 tizes = 56 tizes, a fentmaradt
2-vel 58 tizes, a 8 tizest felirjuk, az 5 szazast tovabb-
viszszilk; 7-szer 5 szézas 35 szézas, a fentmaradt
5-tel 40 szazas, ezt a szorzat eddig megtalalt jegyei
elé irjuk. Az eredmény:. 4081.

Tobbjegy( szamot maisik tébbjegylvel Ggy szor-
zunk, hogy a szorzandét az el6bb ismertetett szabaly
szerint megszorozzuk a szorz6 minden szdmjegyével. Ha
e miveletet a szorzé legalacsonyabb-rendl egységével
kezdjlik, akkor az egyes szorzatokat egy-egy szam-
jegygyel balra irjuk az elébb nyert szorzat-sor ala,
ha pedig a mveletet a legmagasabb rend{i egységnél
kezdjuk, akkor az utdbb nyert szorzatok egy-egy jegy-
gyei jobbra kertilnek az elébbi sor ala; a szorzais be-
végzése utan a részlet-szorzatokat osszeadjuk. P1.:
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1) 3253 X 237 2) 8156 X 546
223*16 40780
9774 32624
6516 48936
772146 4453176

Ha a szorzdban valamelﬁ/ helyen zérus all, azzal
nem szorzunk, hanem a kovetkezd szorzatot két
helylyel irjuk balra, va%y jobbra, amint a m(veletet
a legalacsonyabb, vagy legmagasabb egységgel kezd-
tik.  Ha a szorz6 vegén vannak zérusok, akkor a
szorzast a jelent6s szamjegyekkel elvégezvén a szor-
zathoz annyi zérust fliggesztiink, a mennyi a szorzé
végén all. Pl.:

1) 5618X206 2) 1234 X2500
11236 2468
33608 6370
1157208 3105000
Ha tizedes tortet 10-, 100-, 1000-, . . . stb.-vel
kell szorozni, akkor minden szamjegy értéke 1, 2,
3 ... sth.-renddel emelends, amit a tizedes pont-

nak ugyanannyi jegygyei vald jobbra tétele altal
ériink el; ennélfogva: tizedes tortet 10-, 100-, 1000-,
sth.-vel Ggy szorzunk, hogy a szorzandéban a tizedes
pontot annyi helylyel viszsziik job >ra, a héany zérus
van a szorzéban. Pl. 56 1825 X 1000 —56182-5.

A szorzés természetébdl folydlag a szorzatban
mindig annyi tizedest kapunk, a mennyi a két
tényezében egylittvéve van; ennélfogva: tizedes tortet
tizedes torttel az egész szamoknal kdvetett szabaly szerint
szorzunk, csakhogy a szorzatbél annyi tizedest vagunk
el, amennyi a szorzanddban és szorzéban egyittvéve
talalhaté. Pl.:

1) 507-84 X2-4S 2) 3-56X0-036
101578 1068
203156 2136

406312 0-12816
1259-5672

Ha egyenl6 tényez6k szorzatat kell képezniink,
azt réviden 0 yjelbl{)ﬂk, hogy a tényez6t egyszer
leirjuk és melléje jobbrol felll kisebb jegygyei azt
a szamot fuggesztjiik, a mely megmutatja hanyszor
veendd a szam tényez6il pl.; 3*= 3 X3 X 3 X3’
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Egyenl6 tényez6k szorzatat hatvanynak, a ténye-
z6k szamat jelzG jegyet hatvanykitevének (exponens),
a tobbszor el6forduld tényez6t alapnak, vagy gyok-
nek nevezzilk. A hatvanymennyiségeket a beszedben
a kovetkez6 modon emlitjuk: 54 (5 a negyediken,
vagy negyedik hatvanyon).

Valamely szamot 2., 3., 4., 5. ... sth. hatvanyra
emelni annyi, mint azt 2, 3, 4, 5 .. . sth.-szer Orindri-
magattal megszorozni.

A masodik hatvanyt még négyzetnek, a harma-
dikat pedig kobnek (cubus) is hl'vljék, ez elnevezések
onnan erednek, hogy a negyzetalakl idom teriletét
egyik oldalanak 6nnénmagaval valé szorzasabol, a
koczka kobtartalmat pedig egyik élének haromszor
tényez6ul vald vételébdl nyerjik. Pl. A négyzet
tertletét, melynek egyik oldala 4 m. a 42= 4 X ~
= 11 m.2 szorzat, az ugyanakkora élekkel bird
koczka kobtartalmat (térfogatat) pedig a 43= 4X 1
X 4 = 61 m-3 szorzat adja.

7. 8. Egész szdmok és tizedes tortek osztasa.

Osztast (divisio) akkor végziink, ha azt akarjuk
megtudni, hanyszor lehet valamely adott szamot egy
mésik adott szdmbdl kivonni. Ez a mdlvelet tehat a
szorzés megforditottja, mert itt adva van a szorzat
és az egyik tényez6 s ezekbOl keressik a masik
tényez6t.

Ennélfogva: az osztasnal adott szorzatbdl és annak
egyik tényez6jéb6l a masik tényez6t keressik. Az adott
szorzatot osztandénak (dividendus), az adott tényez6t
oszténak (divisor), a keresett tényezét pedig hanyados-
nak (quotiens) nevezzik. Az osztas jele az osztandd
és o0szto6 kozé irt kett6s pont, melyet a beszédben
,,0sztandd" széval mondunk Kki. Pl 105:15 = (105
osztandd 15-tel) = 7, mert 156t 7-szer vehetjik el
105-b6l. 105 ezen példaban az osztandd, 15 az osztd,
7 a hanyados.

Az osztds értelmezésébdl Kitetszéleg osztdé X
hanyados = osztand6. Ezt a tételt az osztasi mivelet
probajaéi hasznalhatjuk fel. Az osztast jol végeztik,
ha az oszt6 és hanyados az oszlandét adja szorzatul.

Az osztast nem végezhetjiik mindig oly sikerrel,
mint az elébb felvett példaban. Legyen példaul:
32 9. 9-et 3-szor elvehetjik 32-bél, de tdbbszér mar
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nem, daczara annak, hogy 3X 9= 27s i?y bizonyos
szamU egysége az osztandénak még rendelkezésiinkre
all. llyenkor a nyert hanyadost nem teljesnek, a
fennmaradé egységeket osztasi mciradé/cnak hivjuk.
Pl. 32:9= 3 (a nem teljes hanyados) marad 5 (ez
az osztasi maradék). Ilyenkor: osztand6 = osztd X
hanyados osztasi maradék.

Az osztds eredménye (a hanyados) nem valtozik,
ha az osztandét és az osztét vgyanazon szammal szoroz-
zuk, vagy osztjuk. Pl.:

12:4= 60:20= 6:2= 3:1= 3.

Barmely sz6im az egységgel osztva onmagait és on-
magaival osztva az egységet adja hanyadosul.

Valamely szamot 10-, 100, 1000-, . . . stb.-vel
osztani annyit jelent, mint minden egyes szémiegyé—
nek helyértékeét 1, 2, 3, ... sth. renddel lejebb

széllitani. Ennélfogva: egész szamot 10-, 100-, 1000-,
. . sth.-vel Ugy osztunk, hogy az osztanddban annyi
tizedes jegyet vagunk el, a hany zérus van az osztéban. Pl.

3685:100 = 36-85; 560000 :1000 = 560.

Tobbjegyl szamot egyjegydivel Ggy osztunk, hogy
megkeressik hanyszor van meg az oszté6 az osztando
legmagasabb rendd szdmjegyében, vagy ha ennél nagyobb,
n két legmagasabb rendliben; ezéltal nyerjik a hanya-
dos legmagasabb, az igy vett osztanddval egyenl6 rend(
szamjegyét; az esetleges maradékot hozzdadjuk az osz-
tando kovetkez6 rendjéhez és a miiveletet egészen addig
folytatjuk, mig az egyesekhez, vagy ha az osztandd
tizedes tort lenne, egészen ennek legutolsd rendjéhez
érkeziink. Megjegyzends, hogy tizedes tort-osztandd
esetében a mivelettel a tizedes ponthoz érkezvén a
hanyadosban is kiteszszilk a tizedes pontot.

Ha az osztds nem vezet teljes hanyadosra, a
maradékot kisebb szammal a hanyados mellé egy
vizszintes vonal felé, az osztét pedig a vizszintes
vonal ald irjuk. Ha az osztandd tizedes tort, akkor
n miveletet tovabb folytathatjuk, csakis az osztand6t
kell az alacsonyabb rendet jelz6’ zérusokkal pétolni.

Pl. 3685:2= 1842y ; 73518:8= 9-18085.

Tobbjegyl szdmot mésik tobbjegylivel Ggy osztunk,
hogy az osztandébdl balr6l szamitva annyi szamjegyet
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vesziink els6 osztandéul, a hany az osztéban van, vagy
egygyei tobbet, ha az osztd nagyobb, mint a vele egyenld
jegygyei biré osztandd; igy megkapjuk az -elvegzett
osztas utdn a hanyados elsd szamjegyét, ezzel meg-
szorozzuk az osztét s a nyert szorzatot az els6 osztan-
dobdl levonjuk; a maradékhoz azutan leirjuk az osz-
tando kovetkez6 szamjegyét s ezt a csoportot osztjuk a
valtozatlan osztéval. Ha az utolsé szamjegyet is le-
vettik s a mliveletet ezzel is elvégeztik, akkor nem teljes
hanyados esetén a maradékot oly mddon irjuk a hanya-
dos mellé, amint azt az eg?g'eg (i osztd esetében tettiik.
Az eljarast a kovetkez pelda fogja kozelebbrdl meg-
vilagitani :

15022 : 29 = 518
145

52
29

232
232

0

29 a 150-ben 5-szor, 5 X 29 = 145, marad 5, hozza
véve a kovetkezd szamjegyet a 2-t6t, lesz 29 az 52-
ben 1-szer, marad 23, a még fentiévé' 2-t6t a mara-
dékhoz irva, 29 a 232-ben meg van 8-szor, a mara-
dék zérus.

Kell6 gyakorlat utdn folosleges az oszténak a
hanyados egyes jegyeivel valo szorzatat leirni, a le-
vonast akkor fejben végezzik s csakis a maradékot
jegyezzik fel.

hla az oszto tizedes tort, akkor azt egész szamma
kell valtoztatni, ezt azéltal érjik el, hogy az osztét, és
hogy a hanyados értéke ne valtozzék, az osztandot is
megszorozzuk 10-, 100-, 1000-, stb.-vel aszerint, a
hany tizedes van az osztéban és ha mar az osztd egész
szam, akkor az osztast az eddig tanultak alapjan
végezzik. Pl.:

177-2505 :-56-27 = 1772505 :5G27 = 315
8440
28135

0

Ha az osztandd és az osztd egyenlé nevezettel
bird szamok, akkor a hanyados nevezetlen szam, ha
pedig az osztandé megnevezett szam, az oszté pedig

Lé vay : Szamtan. 2
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elvont szam, akkor a hanyados ugyanolyan nevezet-
tel fog birni, mint az osztandd. Ket nevezetlen szam
h&nyadosa is az lesz.

8. 8 A méter-rendszer.

A franczidk az 0Osszes mértéknemekre nézve
egyontetli, a hosszUsag-egységre visszavezethetd és
foldiink nagysagaval —osszeflggé mértéket Ohajt-
van teremteni, foldinkon fokméréseket végeztettek
(Delambre, Meéchain), melyek eredményeibél kiszami-
tottak a meridian negyedének hosszat s ennek 10
milliomod, tehdt az egész meridian 40 milliomod
részét vették fel hosszUsag-egységil. Ez a méter. Az
ebbdl levezetett mértékek rendre tizszeresei, vagK
tizedrészei a megel6z6knek. A gorogbdl vett neve
a f6egység elé téve a nagyobb, a latinbol vett s a
féegyseg elé helyezett nevek a kisebb egységek meg-
jelolésére hasznaltatnak. igy a

deea (D), hecto (H), kilo (K), myria (M)

sz0k a f6egység neve elé téve az annal 10, 100,
1000, 10000 szer nagyobb egységeket, a-

deci (d), centi (c), milli (m)
szavak a féeg?/ség neve elé téve annak 01, 0*01,

OOUl részeit jelentik.

HosszUsagmértékek. Térlletmértékek.

méter

Myriaméter - 10000 A négyzet myriaméter.
Kilométer = 1000 A kilométer.
Hectométer = 100 A " hectométer.
Decaméter = 10 A decaméter.
Méter = 1 A méter.
Deciméter = 01 A . deciméter.
Centiméter = 001 A, centiméter.
Milliméter = 0-00i A milliméter.

Foldteriletek méi‘ésénél: 100 m.2= 14r: 100 &r
= 1 heetér (ha) = 10000 m.2

A terlilet-mértékeknél a négyzetméterb6l Ki-
indulva minden magasabb egység 100-szorosa az
alatta all6 alacsonyabbnak s az alacsonyabb egy-
ségek szazadrészei az azokat megel6z6 magasabb
egységeknek. igy pl. a négyzet decaméter = 100 m.2;



19

a négyzet hectométer = 100 négyzet decaméter stb.; a
négyzet deciméter = 001 m.3 a (cm)2= 0-01 dm.3sth.

Kobmértékek. Kobmérték eEpen annyi van, mint
bosszlsagmerték. A kobmertekek a hosszusagmertekek
kobei, a mibdl kovetkezik, ho? minden kobmérték
ezerszer Kisebb, mint a megel6z6 magasabb engeg
és ezerszer nagyobb mint az utana kdvetkezd
alacsonyabb egység. igy: 1 m.3= 1000 dm.3; 1 dm.3

1000 cm.3; 1 cm.3="1000 mm.3 sth.

armertekek Ezek egységéll a liter (l? szolgal,
melynek Grtartalma oly koczkaéval egyenls, mely-
nek minden éle 1 dm. 1 1 = 10 deciliter; 1 dl.
10 centiliter; 100 1 = 1 hectoliter.

Stlymértékek. Ezek egységeul a gramm (g.) szol-
8 mely egy cm.3 4° Celsius_hémeérséklettel biro
estilalt viz sulyaval egyenld. Destilalt vizet azért
vesziink e czélra, hogy tiszta legyen, 4° C homér-
séklettel pedig azert kell annak birnia, mert ezen
héfoknal eri el a viz legnagyobb s(riiségét.

lg. =10 decigramm = 100 centigramm = 1000
milligramm.

10 =1 decagramm ; 10 dg. = 1 hectogramm;
10 = 1 kilogramm = 1000 g.
100 kg. = 1 méterméazsa (q); 1000 kg. = 1 tonna.

A méterrendszer altalanos alkalmazasa Franczia-
orszagban 1837. évi jllius ho 4-ike Ota, hazankban
pedig 1876. évi januar ho 1-je 6ta kételezd.

9. 8. Pénzrendszeriink.

1858. november 1-t6l 1892. augusztus 11-éig az
ezistértek volt nalunk elfogadva. 1000 g. finom
ezistb6l 90 darab osztrdk értékl forintot vertek. A
penzverésre 0900 finomsagl Otvényt hasznaltak.
1892. augusztus 11-ike Ota az aranyérték valtja fel
az elobbit. Ennek egysége a korona, mely 100 fillér-
bél all. Két korona egy o. é forinttal ér fel. Az ()
érték szerint négyféle érczpénzt vernek. Es pedig:
aranybol 20 és 10 koronas darabokat; ezlistbdl: egy
koronasokat; nikelb6l: 20 és 10 filléreseket; bronz-
bol: 2 és 1 filléreseket.

Az aranypénzek verésére oly otveny szolgal,
melynek finomsaga 0'900; azaz, melyben 9 rész
aranyhoz 1 rész rez jarul. Egy kg. ilyen 6tvénybél

2
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1476 hlsz- és 295'2 tiz-koronés aranyérmet vernek;
tehat egy kg. finom aranybdl 164 drb. 20- és 328 drb.
10-koronésat.

Ezistb6l egy koronas érmek készilnek. Az e
czélra felhasznalt 6tvény 0-835 finomsagli s annak
egy kg.-jabol 200 darab 1 koronas érmet vernek.

A nikel-valtopénzek tiszta nikelb6l késziillnek és
pedig e%y kg.-bol 250 drb. 20- és 333 drb. 10-filléres.

A bronz-véltépénzek verésére oly dtvény szolgal,
mely 95 rész rezet, 4 rész ont és 1 rész horganyt
tartalmaz. Az igy el8allitott otvény 1 kg.-jabol
300 drb. 2- és 600 drb. 1-fillérest vernek.

10. 8 Az id6szamitasrol.

Az id6 mérésére az év, a hénap, a nap, az ora,
a perez és a masodpercz szolgal.

Az év azon idotartam, mely alatt a fold a napot
egyszer korilkeringi; a nap azon id6, mely alatt a
fold egyszer tengelye koril megfordul. A napot 24
Orara, az 6rat 60 perezre, a perczet 60 masodperezro
osztjak. Az év 365 nap 5 ora 48 els6 es 48 masod-
perczb6l all. A polgari szamitas szerint az évet 365
napbol allonak veszik, az igy elhanyagolt id6t minden
4-1k évben szamitjak fel oly mddon, hogy ezen u. n.
szOkGéveket 366 napbol alléknak tekintik. Ekkor
azonban oly tobblet jon be a szdmitasba, a mely
minden 400 évben 3 napot teszen ki. Azért e hiba
elenyésztetésére a szazas évek kozll csakis azokat
tekintik szok6éveknek, a melyeknél a szdzasok szama
4-gyel oszthatd. Ez a Gergely-féle naptar. Hét nap
egy hetet alkot, Az évet még 12 hoénapra is beosztjak,
ezek : januar (31 nap), februar (28, szok6évben 29 nap),
marczius (31 n.), aprilis (30 n.), majus (31 n.), janius

0 nJ/l, jualius (31 n.), augusztus (31 n.), szeptember
30 n), oktdber (31 n.), november (30 n.), deczember
31 n.).
( A? keresztény id6szamitas Krisztus sziletésével
kezd6dik. Ha késébbi id6r6l van szo, meg kell jel6l-
niink, hany év, hd és nap telt el Kr. sz. ota a jelzett
napig. Ez a harom az illetd keletet (datum; adja.

Az id6szamitasnal a kovetkez6 feladatok meril-
hetnek fel: 1) kiszdmitandd az esemény kezdetébdl
és tartamabol annak vége; 2) a kezdetebdl és végeé-
b6l a tartama; 3) a végebdl és tartamabol a kezdete ;
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végul: 4) két hely foldrajzi hosszisagabol az illetd
helyek kozt 1év6 id6kilonbség, vagy megforditva az
id6ékuldnbséghdl a két hely foldrajzi hosszisaganak
kiilonbsége.

Léassuk sorban'ezen eseteket:

1) Valaki 1856. évi augusztus h6 17-én sziiletett
s 41 évig, 2 hdnapig és 9 napig élt, mikor halt meg?
Kr. sziiletését6l az illetd sziiletéséig eltelt:
1855 év 7 hénap és 16 nap
az illet6 élettartama 41 , 2 , « 9

az illet§ halalaig eltelt 1896 év 9 hénap és 25 nap
tehat meghalt 1897. évi oktdber hd 26 an.

2) Pet6fi 1823. évi januar hé 1-én sziiletett és
meghalt 1849. évi jalius hé 31-én. Mennyi ideig élt?
Pet6fi haldlaig eltelt:
1848 év 6 honap és 30 nap
szilletéséig: 1822 , O » -0

Pet6fi élt: 26 évet 6 honapot és 30 napot.

3) Mikor sziletett az, ki 1899. évi majus hé 26-an
68 éves 5 honapos és 19 napos koraban meghalt ?
Kr. sz.-t6l a halalozéasig eltelt:
1898 év, 4 hénap és 25 nap
- 68, 5 , , 18 ,
1829 év, 11 hénap és 7 nap.
Szilletett 1830. évi deczember ho 8-an.

4) Foldink tengelye korul nyugatrél kelet felé
foro%, ennélfogva a keleten fekv6 tajakon hamarabb
kei fOl a nap, mint a nyugatiakon. Budapesten el6bb
kezdGdik a nappal, mint Parisban. Foldiink minden
pontja egy teljes Kkorulforgas, vagyis 24 ora alatt
360°-ot ir le, ebbdl egy orara 15° jut. Egy fok le-
irasara ilyforman az 6ranak 15-0d része, azaz 4 perez
szlikséges. Ha tehat ismerjuk két hely foldrajzi
hosszlsagat, akkor konnyen ki lehet szamitani a két
hely kozt létez6 id6kilonbséget is, vagy konnyen
megoldhat6 a forditott feladat. Lassuk a megoldas
menetét. Budapest keleti hosszisaga 36° 42', Bécsé
34° 2'. Hany o6ra van Bécshen, mikor Budapesten
délel6tti 11 6rat szamlalunk? A két hely foldrajzi
hosszlUsaganak kilonbsége 2° 40'. Egy fokra jut 4,
kett6re 8 perez, 40 perezre 160 masodpercz, azaz
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2 perez 40 mpercz. Az id6kuldnbség tehat 10 perez
40 mp. és pedig Bécsben annyival kevesebb az idér
ott tehat az 6ra csak 10 drat 49 perczet és 20 wp.-et
mutat (Itt a foldrajzi hosszlsag Perrétol van sza-
mitva ; a franczidk Paristdl, az angolok Greenwichitl
szamitjdk az els6 délkort.)

A Kr. sz. el6tti id6 kiszamitasanal kétféleképen
jarhatunk el, mert ha pl. azt kell megtudnunk,
mennyi idével K. sz. eldtt gyilkoltak meg Julius
Caesart, ha ez esemeny Kr. sz. e. 44-ik év marczius
15-én tortént, akkor igy okoskodunk: ez eseménytél
Kr. sz.-séig még hianyzott 43 év s mivel a 44 ik év
szOkGev volt, a 366 napbol le kell vonni a januar,
februar, marczius honapokra esé 74 napot; 366 — 74
= 292, tehat a lefolyt id6 43 év 292 nap. De ug&lan-
ezt az eredményt kapjuk akkor is, ha azt mon
hogy a 44 ik évbdl hatra volt még 9 honap és 17 nap,
tehat a két esemény kozt lefolyt id6 43 év 9 hdonap
és 17 nap,

MASODIK RESZ.

A szamok tulajdonsagairdl; szamolas
kdzonseges tortekkel.

11. 8 A szamok oszthatésaga és torzstényezbbre
bontésa.

Ha valamely szam egy masikkal maradék nélkil
eloszthat6, akkor az el6bbi tobbszorose az osztonak,
az 0szté pedlg mértéke az adott szamnak. igy pl.
15:5 = 3. A 15 tobbszorose az 5-nek, ez pedig
mértéke a 15-nek.

Azokat a szdmokat, melyek 6nmagakon kivil csakis
I-gyel ozzthatok torzs-, vagy prim-szamoknak nevezziik.
llyenek: 3, 5, 7, 11, 23 sth.

Azokat a szamokat pedig, melyek az egységen
és dnmagukon kivil még mas szdmokkal is osztha-
tok, Osszetett szamoknak hivjuk. Ilyenek: 18, 32" 54
sth. Az dsszetett szdm minden tenyezo;enek tobb-
szOrose s viszont minden tényezd egyszersmind mér-
téke az illetd Osszetett szamnak.
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Néha szilkséges az osztds elvégzése nélkil is
megtudnunk, hogy valamely szdm oszthat6-e 2, 3, 4,
5 6, 8 sth.-vel. A kovetkez6kben az oszthatdsag
ismertet6-jeleivel fogunk foglalkozni.

Kettével minden szdm oszthat, melynél az egyesek
helyén &ll6 szamjegy kettével oszthatd; ezt konnyd
belatnunk, mert 10, 100, 1000 stb. oszthat6 2-vel s
igy ezek tdbbszorosei is oszthatok kettével, igy hat
csakis az egyesek helyén allo szamjegy dént a 2-vel
valé oszthatosag tekintetében.

A kett6vel oszthatd szamokat paros-, a nem oszt-
hatokat paratlan szamoknak hivjuk.

Négygyei mindazon szamok oszthatok, melyeknél
az egyesek és tizesek helﬁén allé szamok egyhe-olvasva
négygyei oszthatok. Csakis e két helyen all6 szdm-
jegyek dontenek a 4 gyei valo oszthatdsag tekinteté-
ben, mert a 100, az 1000 sth. s igy azok tobbszdrosei
is oszthatok 4-gyel. Pl 8124 oszthaté négygyei, mert
24-ben a 4 maradék nélkil foglaltatik.

Nyolczczal mindazon szamok oszthatok, melyeknél
a harom utols6 szamjegy egybeolvasva nyolczczal oszt-
hatd. Pl. 15248 oszthato nyolczczal, mert 248-ban 8
maradék nélkal foglaltatik.

Ottel azon szamok oszthatok, melyeknek végén zérus,
vagy 5 all. Pl. 25, 70, 205 sth.

Tizzel azon szamok oszthatok, melyeknél az egyesek
helyén zérus all.

Harommal azon szamok oszthatok, melyeknél a
szamjegyek Osszege harommal oszthatd. Hogy ezt a
szabalyt megérthessiik, tekintetbe kell venniink, hogK
minden szam oly két dsszeadanddéra bonthatd, melye
kozul az egyik a 9-nek s igy a 3 nak is tébbszorose,
a masik pedig a szamjegyek Osszege. PI.

5832= 5000+ 800+ 30+ 2

de: 5000= 5X9994-5,
800= 8X 99+ 8§,
30=3X 9+ 3
sigy: 58323: EX 999+ 8X 9+ 3X 9+ 5+ 8
+ 3+ 2;
amde 5 X 999, 8 X 99 és 3 X 9 oszthaté 3-mal, igy
héat az egész szam oszthatdsaga csakis attol fiigg,
hogy az 5+ 8+ 3 + 2 Osszeg, vagyis az adott szam
szamjegyeinek 0Osszege oszthato-e 3-mal, vagy sem?
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A mostani példaban ez 6sszeg = 18, 3-mal oszthato
s gy maga a szam is oszthatd6 3-mal. — Ebbél a
levezetéshdl a 9-czel vald oszthatdsagra nézve kovet-
kezik, hogy:

Kilenczczel azon szdmok oszthatdk, melyeknél a
szamjegyek dsszege kilenczczel oszthato.

Hattal azon paros szamok oszthatok, melyeknél a
szamjegyek Gsszege harommal oszthatd. E szabaly on-
magaban is vilagos, ha meggondoljuk, hogy: 6= 2X3.

Valamely szdm olyan osztéjat, mely prim-szam,
az illet6 szam torzstényez6jének nevezzik. Minden szam,
mint torzstényezGinek szorzata allithatd el6. Ez a
szamok felbontasa torzstényez6kre s az eljaras menete
a kovetkez6: a szamot a legkisebb primszammal,
mely annak mértéke, osztjuk s ugyanezt a miiveletet
alkalmazzuk a hanyadosra nézve is, majd a masodik
hanyadosra és igy tovabb egészen addig, mig az
utols6 hanyados maga is torzsszam lesz. Pl. Legyen
torzstényez6kre bontand6 2310,

231012

1155 3

385 5 2310= 2X3X5X7X11-
it

1n

12. 8§ A legnagyobb k&zds oszté Kikeresése.

Azt a szdmot, mely két, vagy tobb adott szdmban
maradék nélkil foglaltatik az illet6 szamok kozds
mértékének, vagy kozos osztéjanak nevezzilk. |?Ty pl.
32, 48, 56 maradék nélkil oszthaté 2-vel; ennélfogva
2 kozos mértéke a felvett harom szamnak; de kozos
mértéke azoknak 4 és 8 is. Azt a legnagyobb szamot,
mely két, vagy tobb adott szamban maradék nélkil
foglaltatik, az illet6 szdmok legnagyobb kézds osztdjanak
nevezzik. igy 32, 48 és 56 legnagyobb koz0s osztoja 8.

Az olyan szamokat, melyeknek legnagyobb kozds
osztojuk az egység, relativ-, vagy viszonylagos-torzs-
szamoknak nevezzilk. llyenek: 7, 9, 25, vagy 8, 15, 19.

Ha két vagy tébb szam egy és ugyanazon szammal
oszthatd, akkor azok osszege és kilonbsége is oszthatd
az illetd szammal. Pl. 36 és 12 oszthat6 6-tal és pedig :
36:6 = 6; 12:6 = 2; a két szam Osszege: 48:6= 8;
a két szam kilonbsége 24:6= 4. (Milyen 0Osszeflg-
gés van a nyert hanyadosok kozt?)
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Ha az adéit szamokat a legnagyobb kézds osztéjuk-
kal elosztjuk, akkor a nyert hanyadosok relativ prim-
szamok lesznek. Pl. 36 és 15 legnagyobb kozos osztdja
3, 36:3= 12 és 15:3= 5 12 és 5 relativ prim-
szamok.

Adott szamok legnagyobb kozos osztojat vagy a
szamoknak torzstényezd'kre vald felbontasa, vagy az
osztdsi maddszer segitségével nyerjik.

I. A legnagyobb kozds oszt6 kikeresése torzs-
tényezokre bontassal Ggy torténik, hogy az adott szamo-
katfelbontjuk torzstényezoikre ésezek kozil a valamennyi
adott szamban kdzosen el6fordulékat megszorozzuk egy-
massal; az igy nyert szorzat lesz a legnagyobb k&zos
oszto.

Pl. a) keressik 255 és 330 legnagyobb kozds

0sztojét;
255= 3X5X17
330= 2X3X5X11

kdzosen el6forduld tényezdk 3 és 5 s igy a legnagyobb
koz6s oszté = 3 X 5= 15

b) keressiik 420, 168 és 1176 1 n. k. osztojat;

420= 2X2X3X5X7 =2’X3X5X7
168= 2X2X2X3X7 = 283X 3X 7
1176 = 2 X2X2X3X7X7 = 23X3X73

kozosen el6forduld tényez6k: 22 3, 7 s igy a leg-
nagyobb kozos oszto = 2 X 2 X3 X7 = 84

Ez az eljaras igen kényelmetlen, ha az adott
szdmok nagyok, éppen azért akkor az osztasi mod-
szert alkalmazzuk.

Il. A legnagyobb kozds oszto kikeresése osztas segit-
ségével ugy torténik, hogy a nagyobbik szamot elosztjuk
a kisebbikkel, ha nem kapunk maradékot, akkor a
kisebbik szam lesz a legnagyobb koz6s oszt6, hogyha
azonban maradékhoz jutunk, akkor az osztét a maradék-
kal elosztjuk, majd ha ismét maradékhoz jutunk, az
els6 maradékot elosztiuk a masodik maradékkal és
igy tovabb mindaddig, amig zérus a maradék; ekkor
az utolsd oszt6 lesz a két szdm legnagyobb kézds
osztdja.
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Pl. keressik 7425 és 4875 legnagyobb koézds
osztéjat, lesz:

7425:4875= 1
4875

2550
4875: 2550 = 1
2325

2550 2325 = 1 A k?t __szém I?_gnagyobb
255 kdzos osztoja: 75.

2325:225= 10
5

225:75= 3
0

Ha kett6nél tébb szam Ie%nagyobb kozds osztd-
jat kell keresniink, akkor el6bb meghatérozzuk két
szamét a most megismert modszer szerint, azutan
keressiik az igy talalt legnagyobb k&z6s oszténak és
a harmadik szamnak legnagyobb kozos mertekeét és
igy tovabb, a Ieguto(ljjara talalt legnagyobb kozos
oszg[é,_ lesz az Osszes adott szamok legnagyobb k&zos
osztéja.

13. 8 A legkisebb kozos tobbszoros kikeresése.

Az olyan szamot, mely két vagy tobb adott
szammal maradék nélkil oszthatd ezek kozos tobbszo-
rosének nevezzik. igy pl. 48 kozOs tobbszordse, 2, 3,
4, 6, 8 12, 24 és 48-nak. A 48 on kivil azonban
96, 144, 192, stb. szintén kdzos tobbszordse a felsorolt
szamoknak. Ezek kozétt 48 a legkisebb.

Azt a legkisebb szdmot, mely két vagy tébb adott
szammal maradék nélkil oszthatd, az illet6 szdmok
legkisebb kozds tobbszorosének nevezziik.

Prim-, vagy relativ-primszamok legkisebb koz0s
tobbszorosét ugy taldljuk meg, hogy az adott szdmokat
megszorozzuk egymassal. P1.: 5, 7, 9 1 k. k. tobbszo-
rose 5X *X 9= 315, .

A legkisebb kozos tobhszords kikeresése altalaban
kétféleképen torténhetik ; és pedig : 1) tényezékre bon-
tassal, vagy 2) a legnagyobb kozos osztd segitségével.

I. Minthogy a legkisebb kozos tbbszorosnek az
adott szamok tényez0i, ennélfogva annak e szamok
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torzstényez6it magaban kell foglalnia. Az eljaras
tehat a legkisebb kozos tobbszordsnek torzstényezékre
bontassal valé meghatarozasanal az lesz, hogy az
adott szamokat felbontjuk torzstényezbikre, ezek kozil
a kozosen el6fordulokat leirjuk s hozzajuk csatoljuk a
kozosen elé nem forduld torzstényezOket is. Az igyfelirt
szamok szorzata lesz a legkisebb ko6zGs tobbszoros. Ha
az adott szamok kozott olyan is van, mely egy masik-
ban maradék nélkil foglaltatik, azt egyszer(ien at-
hizzuk, mert az a legkisebb kozds tobbszords nagy-
sagara nincs befolyassal. Legyen pl. keresendd a
kdvetkez0 szdmok legkisebb kozds tébbszordse:

H 12, 16, 18, 24 2
8 9 12 2

1 k k tobbszoros= 2X 3X
o5 X2X2X2 = 144,
2, 3

Vagy legyenek a szdmok, melyeknek legkisebb
kozos tobbszorosét keressiik: 360, 504, 702. Torzs-
tényez6kre bontvan a szamokat, lesz :

360=23X 32X 5 innen a 1k. k. t. =23X 33X
S08Z 28X 3 13 X5X 7X13 = 98280.

I. Nagyobb szamoknal kényelmetlen a torzs-
tenyezdkre valo bontas s éppen azert, ha két ilyen
szam legkisebb kozds tObbszorosét kell nyerniink,
akkor a kovetkez6 eljarast kovetjik: mindenekel6tt
kiszamitjuk az adott két szdm legnagyobb kdzds oszto-
jat, majd elosztjuk evvel az egyik szdmot, a nyert
hanyadossal pedig megszorozzuk a méasik szamot. Az igy
nyert szorzat lesz a ket szam legkisebb koz0s tobbszorose.
Pl. keressik a kovetkez6 szdmok legkisebb kozos
tobhszorosét: 3280 és 640. E szamok legnagyobb
kozos osztbja: 80, ez a 640 ben talaltatik 8-szor; a
legkisebb koz6s tobbszoros tehat:

3280 X 8= 26240.

14. 8. A kozonséges tortek osztalyozasa és
atalakitasa.
Az olyan szamokat, melyek az egyenl6 részekre
felosztott egységnek egy vagy tobb ilyen részét fejezik
ki, tortszamokn&k, vagy roviden torteknek nevezzik.
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A tort szdmok megjelolését két szdmmal végez-
zuk, ezek kozil az egyik azt mutatja, hogy hany
egyenlo részre van felosztva az ePyseg ez a nevezd;
a masik viszont arr6l nydjt felvilagositast, hogy
hany ilyen részt vettink szamitasba, ez a szamlalo.
A szdmlalét a tért-vonalnak. nevezett vizszintes vonal
folé, a nevez6t pedig ezen vonal ala irjuk. igy pl.:

— két-harmad, g hérom-6tod stb.

Az ilyen alaki torteket kozonséges torteknek
nevezzilk, megkilonbdztetésil a tizedes tortektdl,
melyeknél a nevezd csak 10, 100, 1000, stb. lehet.

A tortek szoros kapcsolatban allanak az osztassal,
mert azokat ugy tekinthetjik, mint el nem végzett
osztasokat, vagyis kijelolt hanyadosokat, melyeknél
a szamlalé az osztandé, a nevez6 pedig az 0szt6;
igy péld.:

Az olyan tortet, melynek szamlalgja Kisebb,
mint a nevezGje, valédi-tortnek, az olyat pedig, mely-
nek szamlaloja nagyobb mint a nevezdje, al-tortnek
nevezzilk. Az egész és tort osszetetelebol keletkez6
szdmot vegyes-szamnak hivjuk. igy pl.:

— valddi tort, -g- altort, 7— vegyes szam.

Ha az egyenl§ részekre osztott egység részeibdl
éppen annyit veszink szamitasha, a hany részre az
egységet osztottuk, akkor e reszek egyuttveve ismét
az egyseget szolgaltatjak igy pl.

7 25 9%

7 25 9%5
Ezt tudva az altértek konnyen atalakithatok
vegyes szamokka, mert annyi egészet rejtenek azok

magukban, a hanyszor a nevezd a szamlaléban fog-
laltatik. PL:

29 4 1 157
AT



Ha most viszont vegyes-szdmokat kellene al-
tortekké alakitanunk, ugy jarunk el, hogy a tort
nevez8jét megszorozzuk az egész szammal s ezen szorzat-
hoz hozzdadjuk a szamlalét, az igy nyert dsszeg lesz
az altort szamlaléja, a vegyes szamban foglalt tort
nevezi'ije pedig marad egyszersmind az altért nevezéje
is. Pl.:

b —~ 57 1014 14"

A vegyes szamokkal tehat Ggy végezhetiink
minden mdlveletet, mint a kozonséges tortekkel®
csakis altdrtekké kell el6bb azokat atalakitanunk.

A tdrtek meghatarozasabol Kkitetsz6leg: olyan
két tort kozil, a melyek egyenld nevezbvel birnak, az
lesz nagyobb értékd, a melynek a szamlaléja nagyobb. PI.

llyformén, ha valamely tort szamlalojat kétszer),
haromszor stb. nagyobbnak veszszik, akkor anna
értéke is 2-szer, 3-szor sth. nagyobb lesz; azaz;
tortet egész szammal Ggy szorzunk, hogy a szamlalot
megszorozzuk az egész szammal, a nevez6t pedig valto-
zatlanal megtartjuk.

Viszont, ha a tért szamlaldjat 2-szer, 3-szor stb.
kisebbnek veszszilk, akkor ugyanannyiszor Kkisebb
lesz magéanak a tortnek is az értéke, azaz: tortet
egész széimmal gy osztunk, hogy a szamlalét elosztjuk
az egész szammal, a nevez6t pedig valtozatlanul meg-
tartjuk.

Olyan két tort kozil, melyeknek a szamlaléja
egyenld, az lesz nagyobb értékd, a melyiknek a nevezoje
kisebb. Ha a tort nevez6jét 2-szer, 3-szor stb. kisebé-
nek veszszilk, akkor a tort értéke 2-szer, 3-szor stb.
nagyobb lesz; ennélfogva: tortet egész szammal Ugy
szorzunk, ha nevezdjét az egész szommal elosztjuk, szam-
laléjat pedig vodtozatlanul megtartjuk. Masfel6l, ha
valamely tort nevez6jét 2-szer, 3-szor stb. nagyobba
teszsziik, ezéltal a tort értéke 2-szer, 3-szor sth.
kisebb lesz; ennélfogva: tortet egész szammal Ugy
osztunk, hogy a tort nevezjét az egész szammal
megszorozzuk, szamlaléjat pedig vodtozatlanil meg-
tartjuk.
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Az eddig elmondottakbél Kitetszéleg: a tort
értéke nem valtozik, ha szamlal6jat és nevez6jét egy-
idejileg ugyanazon szdmmal szorozzuk, vagy osztjuk.

2 4 8 16 10 5 1

~3~ 6"— 12 —2i s 30"

. A tortszam akkor veszi fel Ie?egysze(ﬁbb alak-
jat, ha szadmlal6ja és nevez6je relativ primszdmok.
Azt a miveletet, melynek segitségével a tortet leg-
egyszer(ibb alakjara hozzuk, roviditésnek nevezzik,
ez abban all, hogy a tort szamlalojat és nevez6jét
legnagyobb koz6s osztéikkal elosztjuk. Pl.:

7 3.25 3

125 5.25 5

Ha keét tortet Gssze kell hasonlitanunk oly czél-
bél, hogy megallapitsuk, melyik nagyobb a masik-
nal, akkor kozos nevezdre kell azokat hoznunk, mert
tudjuk, hogy az egyenlé nevezével biré torteknél a
szamlalo nagysaga allapitja meg a tort nagysagat.
Mivel a fentebb tanult szabaly szerint a tort érteke
nem valtozik, ha szamlalgjat és nevezGjét ugyanazon
szammal szorozzuk, ennélfogva szorzas altal Ggy
alakithatjuk at az osszehasonlitand6 torteket, hogy
azok egyenld nevezdével birjanak. Legyen pl. meg-

allapitand6, hogy melyik tort nagyobb : 3;) vagy
Ha az els6 tért szamlalojat és nevezGjét 5-tel, a
mésodikét 4-gyel szorozzuk, lesz:

3 15 , £16

4—20 S 5>—"20’
most mar a nevez6k egyenl6k s mivel a masodik
tort szdmlaléja nagyobb, mint az elséé, ennélfogva :

£
4

15. 8. A uégy alapmdivelet kdzdnséges tortekkel.

1. Osszeadas.

Minthogy a mliveletek értelmezese a kozénséges
tortekre nézve is ugyanaz, ami az egész szamokra
és tizedes tortekre nezve volt, ennélfogva az Ossze-
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adasra vonatkozdlag allani fog, hogy csakis ugyan-
azon egységre vonatkozd egynem{i mennyiségek ad-
hatok Ossze. Az bsszeadando részeknek tehat egyenl6
nevezével kell birniok, mert csakis akkor vonatkoz-
nak egyenld egységekre (felekre, harmadokra, negye-
dekre sth.). Egyenld nevezével bird tortehet Ggy adunk
Ossze, hogy a részek szamlaloit osszeadjuk, ez lesz az
Osszeg szamlaléja, annak nevezdje pedig akkora lesz,
mint a részeké volt. P1I.:

T N 13
6 “ 16~ 16" 16 16’

Kulénbdz6 nevezbvel bird torteket csakis akkor
adhatunk dssze, ha el@szor azokat egyenlé nevezére
hozzuk. Ez (gy torténik, hogy kikeressilk az Ossze-
adandé tortek nevezdinek legkisebb kozos tobbszorosét.
Ez lesz a koz6s nevez6. Azutdn minden tortet Ugy
alakitunk at, hogy nevez6je a kozos nevezd legyen,
amit elériink, ha a régi nevezével az Ujat elosztjuk
s a_ kijové hanyadossal a szamlalot megszorozzuk;
az igy nyert szorzat lesz az (j szamlalo. Ha méar
egyszer a tortek egyenlé nevez6vel birnak, akkor
az 0Osszeadast az elobb megismert szabaly szerint
eszkozoljik. Pl.:

A kozds nevez6 lesz:
15, 16 1
&3 g 3 55 12! 3 3X3X5X16 = 72°-

2710 2 290 4 320 1
7201 5 ~=720" 9*— 723" 3

7 337 5 225
15 720" T6 — 720°

8~ 5n 9 ' 5~ 15r 16

270+ 290+ 320 + 240-f 336 + 225 1681
720 720 '
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Vegyes szdmok Osszeadasanal kétféleképen jar-
hatunk el, és pedig atvaltoztatjuk elébb valamennyi
Osszeadanddt altortté s gy végezzik a miveletet;
vagy pedig végezzuk kulon-killon az egészek és a
tortek Osszeadasat s azutdn foglaljuk ossze a két
eredményt.

Il. Kivonas.

Kivonni csakis egyenlé nevezével biré torteket
lehet; ilyen torteknél a kivonast Ugy végezzik, hogy a
kivonando szamlaléjat levonjuk a kisebbitend6 szamlalé-
jabol, e kulonbség adja a maradék szamlaléjat, a
maradék nevezéjéll pedig azt tartjuk meg, a mi a Ici-
vonandéé és kisebbitenddé volt. P1I.:

5 3 5- 3 2 1
6~ "6 6 —6_ 3

Kiiloénbdz6 nevezbvel bird térteknél Ugy végez-
zuk a kivonast, hogy a kisebbitend6t és kivonandot
elébb kozos nevezdre hozzuk s akkor alkalmazzuk
az imént ismertetett szabalyt. P1.:

4 2 28 18 10
9 7. 63 . .63

A vegyes szamok kivonasanal kétféle eljarast
kovethetiink, éppen Ugy mint az 0Osszeadasnal. Az
ott elmondottak figyelembevétele mellett a kivonast
mindkét médon, minden tovabbi magyarazat nélkdil
el tudjuk végezni.

I1l1. Szorzas.

Mér az el6bbi §-ban megismerkedtink azon
eljarassal, a mely szerint tortet egész szammal szoroz-
hatunk. Ugy talaltuk, hogy ezt kétféleképen végez-
hetjiik, és pedig: vagy oly modon, hogy a szamlalét
megszorozzuk az egesz szammal, a nevez6t pedig
valtozatlanul megtartjuk; vagy a nevez6t osztjuk az
egész szaml szorzoval és a szamlaldt valtozatlanéi
hagyjuk. Pl.:

15 515
9 X3— 3 2
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Mivel a tényezOk felcserelése a szorzat nagy-
sagat nem befolyasolja; ennélfogva a fent megemlitett
szabaly egyszersmind azt is kifejezi: miképen kell
eljarnunk, ha egész szam szorzand6 torttel.

Tortet torttel agy szorzunk, hogy a szdmlaldk szor-
zatat elosztjuk"a nevezék szorzataval. Pl.:

5y | = 33
679 54
Vegyes szamok szorzasanal azokat el6bb al-

tortekké valtoztatjuk s Ggy alkalmazzuk redjuk a
most megismert szabalyokat.

IV. Osztas.

A 14. §-ban mar megismertiik a szabalyt, a mel
szerint tortet egész szammal oszthatunk. Ugy talal-
tuk, hogy ezt kétféleképen végezhetjiik; es pedig,
vagy oly maddon, hogy a szamlalot elosztjuk az egész
szammal, a nevezG6t valtozatlanul megtartjuk; vagy
pedig a szamlalo valtozatlanul hagyasa mellett a
nevez6t megszorozzuk az egész szdmmal. Pl.:

5 ,_5_15
T~:d~ T —X"'

Egész szamot torttel Ggy osztunk, hogy azt az oszt6

megforditott (reciproc) értékével szorozzuk. PI.:

Végre: tortet torttel Ggy osztunk, hogy az oszlan-
clét az osztd6 megforditott értékével szorozzuk. Pl.:
3 j43 5 15
T :5—4"4—16"
Az osztasban elGfordul6 ve?&/es szamokat el6bb
altortekké valtoztatjuk s ugy alkalmazzuk azokra a
most megismert szabalyokat.

16. 8 A kozOnséges- és a tizedes-tértek egy-
masra valé atalakitasa.

l. KézOnséges tort atalakitasa tizedes tortté.

Ha meggondoljuk, hogy a kdzdnséges tort nem
més, mint kijeldlt hanyados, azaz kijeldlt, de el nem

Lévay: Szamtan. 3
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végzett osztas, akkor az osztas tényleges végrehajtasa
nyllvanvaI0|g a kozonséges tortnek tizedes-tdrtben
kifejezett alakjara vezet. Pl.:

-§-= 50:8= 0-625 tehat: -Jr-— 0625
8 20

40

0

Az ilyen atalakitasoknal harom e3et lehetséges,
és pedig:

1) az osztas — mint a felvett példaban — tel-
jesen elvégezhet; az igy nyert eredményt véges
tizedes-tortnek, nevezzik;

2) az osztds nem vegezheto el, hanem oly ered-
menyre vezet, melyben ugyanazon szamok, vagy
szamcsoportok a végtelenségig ismétlGdnek. Pl.:

-A-= 7:11= 0-636363... vagy ~ = 0285714285714..

az ilyen tizedes-tdrteket szakaszos és pedig, mivel az
ismétléd6 szdmokat mas szamok nem el6zik meg,
tiszta-szakaszos tizedes-torteknek nevezzik;

3) az osztds nem végezhetd el, hanem oly ered-
ményre vezet, melyben ugyanazon szamok, vagy
szamcsoportok a végtelenségig ismétl6dnek, amde az
ismétl6dd szamokat mas — nem ismétl6d6 — szamok
is megel6zik. Pl.:

A = 0-8333.. . vagy: -AA = 0170909 ...

az ilyeneket vegyes-szakaszos tizedes-térteknek nevezzik.

Véges tizedes-tortre az olyan kozonséges tort
vezet, melynek nevezje torzstényezdékil csakis a
2-t, vagy 5-6t tartalmazza. — Tiszta-szakaszos
tizedes-tortre az olyan kozonséges tort vezet, melynek
nevez6jében a 2 és 5 mint torzstényez6 nem talal-
hatd; Végre vegyes-szakaszos tizedes-torthoz jutunk,
ha a kozonséges tort nevezbje a 2-n, vagy 5-0n kivil
még mas torzstényezlket is tartalmaz.

A szakaszos tizedes-torteket Ugy JeIoILuk hogy
a szakaszt csak egyszer irjuk le s annak els§ és
utolsd szamjegye folé pontot tesziink. PI.:

"o 063;, % = 0-285714, -ﬁg_ = 0-1700.
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Il. Tizedes-tort atalakitasa kdzonséges
tortté.
 Véges tizedes tort atalakitasa kozonséges tortté
ugﬁ/ torténik, hogy a tizedes-tortet felirjuk szamlalo-
nak, nevezéul pedig 10-, 100-, 1000 . . . sth. Kkeril
a szamlalo ala, a szerint a hany jegybdl all a tizedes
tort. Pl.:
_ 25 9 T QM6 _ QA
0-225= [0 gy Vagy 9E5= 926 = YA
Lassuk marmost milyen koz6nséges tort bir
valamely megadott tiszta szakaszos tizedes-torttel
egyenld” értékkel ? Legyen kozonséges tortté alaki-
tand6 : 037. Szorozzuk meg e szamot szazzal s a
szazszoros értékb6l vonjuk le az egyszeres értéket,
vagyis magéat a szdmot, akkor lesz :

100X 037 = 37-3737 . . .
—1X0-37= 03737 ...

99 X 0-37= 37
és: 0-2.%7.: vg .

Azaz: a tiszta-szakaszos tizedes-tort oly kdzonséges
torttel egyenl, melynek szamlaléja a szalcasz, nevezéje
pedig annyi 9-es, a hany szamjegyb6l all a szakasz.

Végre: a vegyes-szakaszos tizedes-tort oly kézon-
séges torttel egyenld, melynek szamlaléjat agy nyerjik,
hogy a szakasz el6tti szamot és a szakaszt egybeolvas-
van, abbol a szakaszt megel6z6 szamot levonjuk, nevezé-
jéul pedig annyi 9-est irunk, a hany szamjegybdl all
a szalcasz s utana annyi zérust, a hany szamjegy all a
szakasz el6tt. Pl.:

ee 1709 —17 1692 36.47 47

17U 9900 9900 — 36.275 — 275 *
Hogy ez eredményt igazoljuk, szorozzuk meg az
adott szamot elébb 10000-rel, majd 100-zal s az
utébbi szorzatot vonjuk le az els6bol, akkor lesz:
10000 X 0-1709 = 1709-0909 . . .
—100 X 017()9 = —17-0909 . . .
9900X0-1709= 1692
h ) 47
onnan: 9900 275°
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HARMADIK RESZ.

Szédmolasi el6nyok és roviditések.
17. 8 Szamolasi el6nyok.

A kovetkez6kben olyan egyszer(ibb s igy kony-
nyen felfoghaté és alkalmazhatd szamolasi el6nyok-
kel fogunk megismerkedni, melyek alkalmasak arra,
hogy a miveletek helyes eredményeire révidebb id6
alatt reavezessenek benniinket, mint a mennyi a
kozonséges eljards szerint e czél elérése sziikseges.

1) Ha az 0sszeadast fejben oly szamokkal kell
végezniink, a melyek valamely kerekszamhoz kozel
allanak, akkor osszeadjuk az illet6 kerekszamokat
s az dsszelgb('il levonnunk annyi egységet, a mennyi
a részekbdl a kerek szamokig hianyzott. P1.:

197+ 98= 200+ 100 —5= 295.

2) Ha a kivonast fejben kell végeznink s a
kivonando valamely kerekszamhoz kozel'all, akkor
levonjuk az illet6 kerekszamot s a maradékhoz
annyi egységet adunk, a hany hianyzik a kivonando-
bol ‘a kerekszamig. Pl.:

571 —198= 571 —200-f 2= 373.

3) Ha a szorzas egyik tényezGje kozel all vala-
mely ~ kerekszdmhoz, akkor ez ut6bbival szorzunk,
és az igy nyert szorzatbol levonjuk a szorzandd
annyiszorosat, a hany hianyzott a szorzobol a kerek-
szdmig. Pl.:

578 X 59 = 578 X 60 —578 = 34680 — 578 = 34102.
vagy

7.52 X 197 = 752X 200 — 752 X 3= 148144

4) Ha a szorzo széls6 szamjegyeinek egyike az
egység, akkor a szorzast azzal kezdjik, s igy els6
resz-szorzatul magat a szorzandét tartjuk meg, mi-
altal egy sor felirasat megtakaritjuk. Pl.:

5618 X 156
28090
33708

876408.
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5) Ha a szorzé 11, 111, 1*1, 1I'l, stb. akk
figyelembeveve, hogy a rész-szorzatok mindenike
egyenl6 a szorzandoval, csakis egy-egy jegygyei
jobbra, vagy balra van eltolva; megtakarithatjuk a
részszorzatok felirasat és a 11-gyel valo szorzasnal a
szorzat legalacsonyabb érték( jegyéul a szorzandd
jobb oldalon allo szémje%yét, eleje a két utolsd
szamjegy ('jssze%ét irjuk fel s azutan folyton eg
jegygyel balra baladva amig lehet kettenként foglal-
Juk Ossze a szorzandd szamjegyeit, mignem az egész
alrél allo szamjegyet, mint a szorzat legmagasabb
jegyét irjuk fel. Ha a szorzd 111, akkor a szorzando
szamjegyeinek 0Osszefoglalasa harmanként torténik.
Ha a szorzoban tizedes pont van, azt csakis annyiban
veszszik fi?yelembe, hogy a szorzés elvégzése utan
a szorzatb6l megfelel6 szamu tizedest vagunk el. Pl.:

5876 X H 6,6+7, 7+ 8 (+1 maradék),8+5

64636 * (+ 1maradék), 5 (+ 1 maradék).
vagy:
123421X111 1, 1+ 2, 1+ 2+ 4, 2+ 4+ 3
1369973-1 Y4+ 3+ 2, 3+ 2+ 1 2+ 1 1
6) Ha a szorz6 kétjegyl szam s két egyjeg)

tényez6re bonthatd, akkor a szorzand6t megszoroz-
zuk az egyik tényezével s az ig&/ nyert szorzatot a
masik tényez6vel, ezaltal mar a kivant eredményhez
jutunk. P1.:

258 X 45= (258 X 5) X 9= 1290 X 9= = 11610.

Ha az egyik tényez6 5, akkor a masikat 10-z
szorozzuk s a nyert szorzatot 2-vel osztjuk. Pl.:
5180

518 X b= 518 X ~2 5 2590.

8) Ha az egyik tényez6 25 (azaz 100 :4), akkor

masik tényez6t szorozzuk 100-zal s az igy nyert, kelle-
ténél 4-szer nagyobb szorzatot 4-gyel elosztjuk. P1.:

5872 X 25= 5872 X = 587200 :4 = 146800.

9) Ha az egyik tényez6 125 ﬁazaz 1000: 8
jakkor a masik tényezOt szorozzuk 1000-rel s az igy
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nyert, kelleténél 8-szor nagyobb szorzatot 8-czal el-
osztjuk. P1I.:

348 X 125 = 348000 :8 = 43500.

10) Ha a szorz6 minden szamjegye 9-es, csakis
a legalacsonyabb rend{ nem az, akkor 100,1000 sth.-re
egészitjik ki a szorz6t s az ezen nagyobbitott szorzo-
val val6 szorzas utan nyert eredménybdl levonjuk a
szorzandé annyiszorosat, a hany a 100-ig, 1000-ig
sth. valo kiegeszitésre szlikséges volt. Ha pedig a
szorz6 minden szdmjegye 9-es, csakis a Ieamagasabb
rend(d nem, akkor azt 1-gyel nagyobbitjuk s az igy
kikerekitett szorzéval nyert szorzathél levonjuk az
1-szeres szorzand6t. Pl.:

a) 7518 X 095= 7518000 — 7518 X 5= 7480410.
b) 8-3518 X 4999 = 8-3518 X (5000 — 1) = 41759 —
—28 3518 = 41740-6482.

11) Ha az oszté két tényez6re bonthatd, akkor
az osztandot elosztom az egyik tényezével s az |dg¥
nyert hanyadost a masik tényezével. A masodi
osztds a kivant eredményre vezet. Pl.:

58752 :72= 58752 :8 X 9= 7344 :9= 816.

12) Ha az osztd 25 (100:4), akkor az osztandot
elosztjuk 100-zal s a nyert hanyadost 4-gyel meg-
szorozzuk. Pl.:

375:25= 375X 4= 15

13) Ha az osztd 5 (10 : 2), akkor az osztand6t
elosztjuk 10-zel s a nyert hanyadost 2-vel meg-
szorozzuk. P1.:

8225 :5= 8225 X 2= 1645

14) Ha az oszt6 125 (1000 : 8), akkor az osztan-
-dét 1000 rel elosztjuk s a nyert hanyadost 8-czal
szorozzuk. Pl.:

6000 :125= 6 X 8 = 48.

18. 8. A korlatolt pontossagrol.

A kozéletben nincs mindig szilkség arra, hogy
a szamokat, pl. valamely varos lakosainak szamat
vagy valamely orszag teriletét, valamely folyd hosszat
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stb. a legutolsé szdmjegyig pontosan leirjuk, vagy
kimondjuk. Elég neha az ezreseket, vagy szazasokat
megtartanunk, a tdbbi alacsonyabb rend{ szamjegyet
elhanyagolhatjuk. Ilyenkor arra kell torekednunk,
hogy a megtartott szamjegyeket Ggy javitsuk ki,
hogy azok a lehet6ségig pontosak legyenek. igy pl.
ha Szeged lakdinak szamardl van sz6, elég azt monda-
nom, hogy az 87 ezer, holott a pontos szam (1890.
évi népszamlalas) 87210. Ha Szabadka lakéirol van
sz0, akkor a pontos adat 72683, a beszédben 73 ezret
fogok mondani, mert ha 72 ezret mondanék, nagyobb
hibat kdvetnék el, mint igy. Az utobbi példanal
igazitast vettlink, azaz a még megtartott legalacsonyabb
rendl egységeket egygyel szaporitottuk s ezt teszszik
mindannyiszor, a hanyszor az elhanyagolt részek leg-
magasabb szamjegye 5, vagy 5-nél nagyobb szam. PI.:
Ha 1587-57 km. csakis a szazasokig lenne kimondando,
1600-nak fogjuk mondani, mert a hiba amit igy el-
k'olvet[]nk joval kisebb, mintha 1500 km.-t mondtunk
volna.

19. 8 Roviditett dsszeadas és kivonas.

Gyakran az Osszeadds és kivonas eredményeit
csakis bizonyos szamjegyig akarjuk pontosan el6-
allitani; olyankor az adott szamok jegyeib6l elég
annyit megtartanunk, a mennyit az eredményben
kivanunk, az elhanyagolt szamjegyekbdl azonban
igazitast vesziink. PI.: végezziik 2 tizedesig a kovet-
kez6 szdmok 6sszeadésat:

5-3875+ 2-7893-f 8-52349= ?

a) lgazitassal: 539 b) 5-3875
2-79 2-7893
8-52 8-52349
16.70 16.70

Vehetjik az igazitast az altal is, hogy a szdmo-
kat valtozatlanul hagyvan, az ezredrészeknél kezdjiik
az Osszeadast, de azok 0Osszegét csakis igazitasra
hasznaljuk fel. igy a jelen példaban b) alatt 34947
ezred = 19 ezred, amit igazitdssal 2 szézadrésznek
vehetlink s 0gy adjuk az Osszeadand6k szazad-
részeihez.
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Igen sok 6sszeadandd esetében a kés6bbi sorok
is felhasznalandok igazitas vételére.

Kivonasnal kilon-kilon roviditjuk és kiigazitjuk
a kisebbitend¢'t és kivonand6t s azutan a kivonast
egész kozonségesen elvégezzik. Pl.:

58-369754—55-592378=? ... 3 tizedesig.

Igazitas?al: 58-370
—55592
2-778

20. 8. A roviditett szorzas.

Legyen megoldandé a kovetkezd feladat Hany
négyzetméter azon telek teriilete, melyrél tudjuk,
hogy 156 3518 négyzet6l? Egy négyzetdl = 3-5966 m.2
_N{ilvénvalé, hogy ezt a feladatot szorzassal oldhat-
juk meg:

156-3518 X 3-5966
46905 54
7817 590
1407 1762
93 81108
9 381108

562-53 498388 m.2

A szorzat nyolcz tizedest tartalmaz,* holott a
megoldast mar akkor is pontosnak tarthatjuk, ha a
négyzet-deciméterek szamat azaz a 2 tizedes-jegyig
vett eredményt ismerjuk. A szorzatnak a fuggélyes-
t6l jobbra eso része tehat teljesen folosleges.i

Azt az eljarast, melylyel a szorzast bizonyos
korlatolt pontossaggal, bizonyos el6re megszabott
szdmjegyig végezhetjlk, roviditett ssor*asnak nevez-
zik. Az eljards menetének megallapitasara a kovet-
kez6 me?gondolés vezet bennunket: visszatérve az
adott példara, ha a szamitast 2 tizedesre kivanom
végezni, akkor a szorzé legmagasabb rend{i sz&m-
jegyével, az egyesekkel csakis a szorzandd szazad-
részeit kell még szoroznom, a kisebb torteket mar
nem, mert azokra a szorzatban nincs szlikségem.
Ha a szorzéban még tizesek is lennének, azokat mar
a szorzand6 ezredrészeivel is kellene szoroznom, mert
ezek szorzata szazadrészekre vezet, a mikre pedig
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szilkségem van a szorzatban, hasonlé okbol kellene
szoroznom a szorz6 szézasait a szorzando tizedrészei-
vel sth. Masképen all a dolog a szorzéban foglalt
tizedes tortekkel. Ha a szorz6 tizedrészeivel a szor-
zand0 szazadrészeit szorzom, akkor ezredrészekhez
jutok, ezekre a szorzatban nincs szikségem, ennél-
fogva elég a tizedrészekkel csakis a szorzando tized-
reszeit s az annal nagyobb szadmokat szorozni.
Hasonl6 okbol kell a szorzd szézadrészeivel csakis a
szorzandé egyeseit és magasabbrend( jegyeit szorozni
és a tobbi. — Ezeket tudva, marmost csakis alkalmas
modot kell még a szorzd és szorzando feliiasara
talalnunk. Ilyennek kinalkozik az, hogy a szorzé
minden jegyet a szorzandé azon jegye ala irjuk, a
melyet meg meg kell azzal szoroznunk s aztdn a
szorzast az egyes szamjegyekkel a felette allo szam-
nal, illetéleg az igazitas megtétele czeljabol a to'le
Jobbra all6 szamnal kezdjuk. igy a fenti példa
esetén:

A jobb oldalon all6 3-assal 156-3518
kezdem a szorzast: 3 X 1—3, 66PP%)
IgaZIIaS nlnCS 3X5 = 15, az 5-6t 48905
leirom, marad egy, 3X3 =09, 7818
meg egy az 10, stb. igy kapom 1407
az els§ részlet-szorzatot. Mikor ez o4
meg van, a szorz6 3-asat elvagom 9
és kezdem a szorzést az otossel:
5X5=25, az igazitas 3, 5X3=15 562-33

meg 3 az 18, a 8-czat az els6
részlet-szorzat alg from, marad 1, 5X 3= 30, meg
egy 31, az 1-et leirom sth. A miivelet tovabbi menete
ezek alapjan koénnyen kdvethetd.

A roviditett szorzasnal tehat az eljaras a kovet-
kez6 : A szorzo egyeseit a szorzandd olyan rendd egységei
ala |rJuk mint a milyenekig a korlatolt pontossagu
szorzast végezni akarjuk, ett6l jobbra az egészeket, balra
pedig a tizedeseket megforditott sorrendben felirjuk s
a szorz6 minden egyes jegyével a szorzandé folétte allo
szamjegyénél megkezdjik a szorzast és haladunk balfelé
az 0Osszes szamjegyeket megszorozva. A jobb oldalon
lévék kozil csakis az els6t szorozzuk meg igazitas végett.
Az igy nyert részletszorzatok Osszege adja a kivant
korlatolt pontossagt eredményt. Legyen meg egy példa
e szabaly megvilagitasara:

518-0128 X 257 415= ? 1 tizedesig.
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518 9128 , . o

5147521 A szorzé egyeseit a 7 fejezi

1037826 Ki, ezt tehdt a szorzandd els6

SEQAS6 tizedese, a 9-es ala kell irni, téle

36324 jobbra az egészeket, balra a tize-

2076 deseket megforditott sorrendben

50 A szorzds tovabbi menete most

% mar a szabaly szerint konnyen
133576.0 megérthetd.

A roviditett szorzast leginkabb régibb mértékek-
nek Ujakra valo atszamitasanal, vagy pénzek at-
szamitasanal  hasznaljak fel. Azokat a szamokat,
melyek segitségével az atszamitast végezhetjuk, azaz
a melyek a ketféle mérték egysegeinek —Ossze-

?(geset fejezik ki, valtészamoknak, nevezzilk. Ilye-

1 mfd. = 7'58594 km.; 1 6l = 1-89648 m.;

1 negyzet mfd. = 575464 km.2; 1 négyzetdl =

3-59665 m.2; 1 kat. hold = 058546 ha.; 1 mér§ =

0.641%7 hl. ; 1 aké = 056589 hl.; 1 yard = 0914
m. sth.

21. 8. A roviditett osztas.

Legyen 245-3856 osztand6 18'57932-vel, két tizedes
jegynyi pontossaggal.
Mivel itt a hanyadosban a szazad-részek fogjak
a legalacsonyabb-rend(i egységeket alkotni, ennél-
fogva az osztandobol elhagyhatjuk mindazokat a
szamokat, a melyek osztasa szazadrészeknél kisebb
szamokra vezet. Ha az osztandd tizedrészeit az 0szto
tizedrészeivel osztjuk, sz&zadrészeket nyerlnk, ellen-
ben a szazadrészeknek a tizedrészekkel vald osztisa
mar ezredrészekre vezet; ennélfogva az osztandét
oly modon lehet megrovndltenunk hogy annak szazad-
részeit s minden innen szamitott kisebb értékl sz&m-
Je yét elha?yjuk, mialtal a tizedrészekben kifejezett
|ga2|tassa ellatott osztandd lesz: 2454. Hogy mar-
most a megfelel6 megréviditett osztét nyerhessik,
tudnunk kell, milyen értékkel fog a hanyados leg-
magasabb-rend(i egysége birni? A felvett példaban
az oszto legalabb tizszer meg van az osztandoban,
de szazszor mar nincs meg, ennélfogva tizes lesz a
hanyados legmagasabb egysége. Az egészek osztasa
tehat két szamjegyre vezet, azonkivil két tizedest is
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kivanunk, igy a hanyados 4 szamjegybdl fog allani.
Mivel az osztand¢ tizedrészekben van kifejezve, azért
az osztobol csakis azok a szdmjegyek tartand6k meg
melyek a hanyados tizeseivel szorozva még tized-
részekre vezetnek, ezek a sz&zadrészek lesznek; a
megroviditett osztd tébat: 1857 széazad.

Az osztast most mar a kovetkez6képen végezzik :

2454 tized : 1857 szazad = 1tizes 3egyes 2 tized
596 tized : 185 tized [1szézad = 1321
39tized : 18 egyes
2tized :1  tizes
0

Amint latjuk, az osztas menete eltér a kozon-
ségestdl annyiban, hogy a maradékhoz nem irunk
zérust, hanem a helyett az oszt6bdl vagunk el mindig
egy-egy szamjegyet; az elhanyagolt részekbhdl azon-
ban igazitast veszink. igy jott az els6 osztasnal 1,
a masodikndl 2, a harmadiknél 1 és a negyediknél 1,
mint igazitas a szamitasba.

Az osztd, amint latjuk annyi szamjegybdl all, a
mennyib8l a hanyados, az osztandd pedig annyibol,
hogy benne az oszt6 legalabb egyszer foglaltassak.
Annak meghatarozasa, hogy a hanyados hany szam-
jegyb6l fog allani, a kovetkez6 mddon torténik:
a) ha az osztd kisebb az osztanddndl, akkor latjuk,
hogy az egészek osztdsa hany szamjegyre vezet,
azonkivil a kivant tizedesek szama adva van, igy e
két szdm Osszege adja a hanyados szamjegyeinek a
szamat; b) ha az osztd6 nagyobb szam mint az osz-
tando, akkor azt nézzik, hogy az oszt6 tized-, szazad-,
vagy ezred-része megvan-e az osztandoban, ilyforman
megtudjuk, hogy az egészek osztasa folytan a hanya-
dosban hény tizedes lesz, masfel6l a hanyadosban
foglalt Osszes tizedesek szama elére adva van, e két
szam kiilonbsége fogja tehat megmutatni, hogy a
hanyadosnak hany szamjegyét kell meghataroznunk.

A roviditett osztasnal kdvetendd eljaras tehat
a kovetkez6 : Mindenekel6tt meghatarozzuk, hogy hany
szamjegyb6l fog allani a hanyados; a hany szamjegy-
b6l a hanyados all, ugyanannyi legmagasabb érteki
szamjegyet tartunk meg az osztébdl, az osztanddbol
jvaig annyit, a mennyiben a megroviditett oszt6 leg-
alabb egyszer talalhat6. Azutdn az osztast rendesen
végezzik," csakis annyiban térink el, hogy a maradék-
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hoz nem fliggesztjiik az osztand6 kovetkez§ szamjegyét
(vagy nem irunk mellé zérust), hanem mindig az oszto-
boél hagyunk el egy-egy szamjegyet, amde a hanya-
dos Uj szamjegyével megszorozzuk az oszté legutoljara
elhagyott szamjegyét s e szorzatot igazitasra hasznaljuk
fel. Szolgaljon a szabaly megvilagitasara még a
kovetkez6 pelda: Hany rubel 2968 korona, ha 1 rubel
= 3,80952 korona? A szamitds 2 tizedesig végzend6.

Lesz: 2968:3-80952="?

Az egészek osztdsa 3 szamjegyre vezet, azon-
Kivill még 2 tizedest is kivanunk, ilyforman a hénEv)a—
dos, tehat a megroviditett oszté is 5 szdmjegyb6l
fog allani. Lesz :

296800 : 38095 = 779-13 rubel.
30144 :3809
3477 : 380L
49 :38L
11:3i
0

A roviditett osztds ugyanolyan feladatok meg-

oldaséra szolgal, mint a milyenekre a roviditett szorzas.

NEGYEDIK RESZ.

Kulénb6z6 nemd mennyiségek vonatkozasa
egymasra. A harmasszabaly és a szézalék-
szamitas.

22. 8 Arényos mennyiségek.

A gyakorlati életben igen sokszor elGfordul,
hogy valamely mennyiség ertekenek valtozasa egy
mas kulénnem( mennyiség értékének valtozasatol
fligg. igy fugg a szovet ara annak hosszlsagatol, a
munkabér a munkéara forditott napok szamatol, a
pénzkamat az elhelyezett téke nagysagatol és a tobbi.

Az ilyen egymassal Osszefiiggésben allé mennyi-
ségeket aranyos mennyiségeknek nevezziik.

Két mennyiség egyenes ardnyban all egymassal, ha
koztik olyan az Osszefiiggés, hogy az egyik értékének
2-szeres, 3-szoros, 4-szeres stb. novekedésével a masik
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értéke is 2-szer, 3-szor, 4-szer sth. nagyobb lesz, vagy
az el6bbi értékének néhanyszoros csokkenése, a masik
értekének ugyanannyiszoros csokkenését vonja maga Idan.
A szovet ara és annak hosszUsaga; a kamat és a
toke nagysaga; az id§ €s a megtett Gt; a munkasok
szama €s a munkabér és a tobbi egyenes aranyban
allanak egymassal.

Két mennyiség forditott aranyban all egymassal,
ha koéztiik olyan az dsszefliggés, hogy az egyik ertékének
2-szeres, 3-szoros, 4-szeres sth. novekédésevel a masik
értéke 2-szer, 3-szor, 4-szer . . .sth. kisebb lesz, vagy az
el6bbi értékének néhtmyszoros csokkenése a masik értéké-
nek ug%(yannyiszoros novekedését vonja maga utan.
A munkasok szama és az ugyanazon munka elvég-
zésére forditandd munkanapok szadma; a sebesség
és az Ut megtételére szilkséges id6; ugyanazon terilet
mellett a_derékszogl-négyszog alapja és magassaga
és a tobbi forditott aranyban allanak egymassal.

Az aranyos mennyiségekre vonatkozé és a koz-
életben el6forduld feladatok szama igen nagy s azok
megoldasara egyforma eljarasi mddot fogunk meg-
ismerni a kovetkez6kben.

23. 8. Az egyszer(i harmas-szabaly.

Egyszer(i harmas-szabalynak az ardnyos mennyi-
ségekre vonatkozo és a kdvetkez6 modon fogalmazhatd
feladatokat nevezzilk. Bizonyos A mennyiseg aranyos
egy masik B mennyiséggel, (gy az egyikre, mint a
masikra nézve ismeriink egy-egy megfeleld értéket;
most azt a kérdést vetjiik fel, miképen valtozik meg
A értéke, ha ti egy masik — szintén adott — értéket
vesz fel?

Az ilyen fajta feladatok megoldasanal mindenek-
el6tt azt kérdezzilk meg, hogil] milyen véltozas all
be az A mennyiségre nézve, ha B mennyiséget az
egységre vezetjuk vissza? Ha egyszer azt tudom,
hogy az egységre visszavezetett B mellett A milyen
érteket vesz fel, akkor koénnyen megtaldlom az
aranyossag alapjan, hogy B akarmilyen értékének
mekkora nagysagu A felel meg. Maga az eljaras
legjobban a kovetkez6 példan érthet6 meg: Mennyibe
kertl 13 kg. kavé, ha 3 kg. ara 13'2 korona? A fel-
adatot még igy is felirhatom:

Ha 3 kg. kavé ara 132 kor., akkor
n r x» X N
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Mivel a feladatot két sorba irhattuk, melyek
kozll az elsé a kétféle mennyiség dsszef[]%gését, a
masodik a kérdést tartalmazza, az ilyen feladatok
megoldaséara szolgdl6 maodot kettds tételnek és a felsd
sort foltételnek, az alsét pedig kérdGtételnek, is nevez-
zik. Vagy mivel itt 3 ismert mennyiséghdl kell az
ismeretlent meghataroznunk, azért az eljarast harmas-
szabalynak is hivjuk. — A széban forg6é feladat
foltételéb6l meg tudom hatarozni, hogy mennyibe
kerlil 1 kg. kave, mert ha 3 kg. 132 koronaba kerdl,
akkor 1 kg. kevesebbe fog keriilni; és pedig mivel
1 kg. harmadrésze a 3 kg.-nak, ennélfogva 3-szor fog
kevesebbe keriilni; tehat:

tikg. kde ara: 182
De a feladat szerint nekilink azt kell megtudnunk,
hogy 16 kg. kavé mennyibe kerlu3l; ezt meg fogjuk
tudni az egységb8l. Ha 1 kg. —— koronaba keriil,

akkor 16 kg. tobbe és pedig 16-szor annyiba fog
kertlni, mint 1 kg.:

16 kg. kavé ara: 16 X 132
16x313 2 16X4-4= 704 kr.

Lassunk még egy néhany példat az ilyenféle
feladatok megoldasara:
Ha 72 I. bor 84 kor.-ba kertl, mennyi bort kapunk

_ért?
28 kor-ert: 12 1 ara 84 kor.
At 28,
72 .
W *ara L kor.
72X28
B4 28

Ha 84 kor.-ért 72 litert kapunk, akkor 1 k.-ért
84-szer kevesebbet, és 28 k.-ért 28-szor annyit, mint
1 kor.-ért, Ugy, hogy:

A 72X 28 _ 72 _ 91.
84 3
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Bizonyos mennyiség( eleség 8 munkéasnak 24 napig
elég; meddig fog ez eleség tartani, ha a munkasok
szama 4-gyel szaporodik ?

8 munkésnak 24 napig,
12 w "

1 munkasnak 24X 8 napig
24X8 WM .
12 a X= )é = 16 "»Pig-
Ha 8 munkésnak 24 napig tart, akkor 1 mun-
késnak 8-szor tobb, azaz 24 X 8 napig fog az eleség

tartani, 12 munkasnak pedig 12-szer kevesebb napig,
mint egy munkasnak.

Valamely kad 5 csovon at 3~ ora alatt telik
meg vizzel; mennyi id6 alatt telik meg 2 csovon at?

5 csovon at 3-- 6ra alatt

1 csdvon at 3— X 5 ora alatt

3¥ X5 35

2 4

Tehat az egyszeru harmas-szabalyra vonatkoz6
feladatok megoldasa Ugy torténik, hogy a feltételbdl
kovetkeztetink a kérd6tételben adott mennyiség egy-
ségére, azutan pedig az egységb6l kdvetkeztetiink a kérdo-
tételben adott mennyiség tobbségére.

Az eljarast, amint azt a kidolgozott példakban
tettiik, egyszerdsitjuk oly modon, hogy a kovetkez-
tetesek utan végzendd' miiveleteket nem hajtjuk
végre, csak kijelentjiik, s csakis mikor az ismeretlen
érteke tortalakban maér teljesen el6 van allitva,
akkor — az esetleg lehetséges rovidités megtetele
utdn — osztjuk a szamlalét a nevezdvel.

24. §. Az Osszetett harmasszabély.
Osszetett harmasszabalynak az aranyos mennyi-
ségekre vonatkozo és a kovetkezkepen fogalmazhato
feladatokat nevezzik : Bizonyos A mennyiség aranyos
tobb mas B, C, D, mennyiseggel. Mindeniknek adva
van egy- egy megfelelo értéke, és most azt a kérdést

2 csdvon at x 8-1— ora alatt,
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vetjik fel, miképen valtozik meg az A értéke, ha a
tobbi megvaltozik és adott 0j értéket vesz fel?

Az ilyen feladatok megoldasanal a B, C, D,
mennyiségek értékeit nem egyszerre, hanem egymas
utdn valtoztatjuk meg. Ily mddon mindannyiszor
egy-egy egyszer(i harmasszabaly megoldasa var reank.
— Az eljarast a kovetkez6 példak fogjak bdvebben
megvilagitani.

Bizonyos szam( munkéas 6 nap alatt, naponként
9 6réat dolgozva 18 méter hosszi arkot képes felasni,
kérdés, hany napra van sziksége ugyanannyi munkas-
nak, hogy naponként 12 o6rat dolgozvan, 32 méter
hosszl arkot assanak ? A feladatot még igy is fel-
frhatom :

nap alatt orat

Ha 6 naponként 9 doig. 18 m. arkot &snak,
kérdés Xasnak ,, 12 ?

” ” ”

A megoldasnal a foltételbdl indulunk ki és azt
iparkodunk megtudni, hogy hany napra van szilkség
1 m. hossz( arok elkészitésére, napi 1 Orai munka
id6 mellett ? Ha 18 m. hosszl arkot napi 9 6rai munka
id6 mellett 6 nap alatt készitenek el, akkor 1 m.
hosszU arkot napi 9 6rai munka id6 mellett kevesebb
és pedig 18-szor kevesebb nap alatt fognak elkészi-
teni; tehat:

1 m. elkészitésére 9 6rai munkaid6é mellettl—gs nap
szilkséges. Most ha 9 6rai munka id6 mellett 1 m.
elkészitésére jo—nap szilkséges, akkor 1 érai napi
munka id6 mellett 9-szer annyi napra van szilkség ;
tehét:

1 m. elkészitésére, napi 1 6rai munkaidé mellett
0)1< 9. nap sziikséges.

A feladat szerint azonban nekink azt kell meg-
tudnunk, hog?/ 32 m. hosszu é&rkot napi 12 orai
munkaidé mellett hany nap alatt lehet elvégezni ?
Ezt most méar az egyseégekbdl konnyen megallapit-
hatjuk, mert ha 1 m.-nek napi 1 6rai munkaidd

mellett valo elvégzésére 6)1(89 nap sziikséges, akkor
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32 m.-nek napi 1 6rai munkaidé mellett valé elkészi-
tése 32-szer annyi napot vesz igénybe ; tehat:

32 m.-nek napi 1 drai munka mellett valé el-
vegzesere-ss--z--x—ﬁzg-?-- nap sztikséges. Ellenben, ha
naponként nem 1, hanem 12 ¢rat dolgoznak a munka-
sok, akkor ugyanazon munkat 12-szer kevesebb nap
alatt keészitik el sigy: 32 m.-nek napi 12 6rai munka-
id6 mellett vald elkeészitésére:

32X6X9
X= —jg-~ 2 — nap szukseges-

A lehetséges roviditések megtétele utan:
X = 8 nap.
Ha 12 elcével 8 nap alatt, naponkint 8 érat dol-
gozva 48 hold foldet szantanak fel, hany holdat fog-

nak 10 nap alatt, naponként 12 6rat dolgozva 8 ekével
felszantani ?

nap alatt orat

12 ekével 8 naponk. 8 ddig. 48 holdat,

8 , 10 s 12, ”
@ holdat
12X 8X 8
48X8X10X12 f

hi
10 12 12X 8X 8 60 hidat

A szadmitas menete ennél a példanal a kovetkez6
volt: A feltételb6l megallapitottuk, hogy 1 ekével
8 nap alatt naponként 8 6rat dolgozva holdat
szantottak fel, azutdn 1 ekével 1 nap alatt napi
8 odra mellett —4—8——5— holdat, Végﬂ; 1 ekével 1 nap
alatt naponke’ntlzl O?at dolgozva X 8X 8~ 101
dat végeztek. Az egységekbdl pedig a kérd6tételre
iparkodtunk megfelelni olyforman, hogy legel8szor
megallapitottuk, hogy 8 ekével 1 nap alatt napon-
ként 1 o6rat dolgozva 12 X 8"X 8~ holdat; majd 8
ekével 10 nap alatt, naponként 1 drat dolgozva

ljévay: Szamtan. *
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A A | A fy- holdat; végill 8 ekével 10 naf alatt,
12X 8X 8 . 8XH X12
naponként 12 odrat dolgozva ---—-- , A\ ~-— =

1A Oy\ O
60 holdat szantottak fel.

Amint a kidolgozotttpéldék eléggé mutatLélk, az
Osszetett harmasszabaly feladatait (gy oldjuk meg,
hogy azokat tdbb egyszer(i hdrmasszabalyra bontjuk.

25. 8. Szazalékszamitas.

Ha azt akarjuk megtudni, hogy két orszag teriilete
kdzul melyik van slr(ibben benépesitve, akkor ki-
szamitjuk, mennyi lakos jut mindegyiknél egy-egy
négyzet kilométerre. Az a s(r(ibb népességl, amelyik-
nél a szamitads nagyobb eredményre vezet.

Ha azt akarjluk megtudni, hogy két kereskedd
kozll melyik dolgozik nagyobb haszonnal, akkor
kiszdmitjuk mennyid'u_t a nyereségh6l mindegyiknél
a befekteti t6ke 100—100 korondjara. Az dolgozik
nagglobb haszonnal, a melyiknél ez a szdmit&s nagyobb
eredményre vezet.

Azt a szamolési eljarast, a hol a szazat alap-
szamnak tekintjik, szazalékszamitasnak nevezzilk.

A szaz utan jard értéket szazaléknak (perczent)
nevezzilk és % jAlel tintetjik fel. Az a kereskedd, a
ki az Uzletébe befektetett minden 100 korona utan
4 korona hasznot tud felmutatni, 4% (4 szazalék)
nyereséggel dolgozik.

A szazalékszamitasi feladadatoknal a 100 alap-
szamon kivil még harom mennyiség szerepel és pedig :
a szazalék, tovabba az osszeg, va?yis azon szam, a
mely utan a szazalékok osszeget kell nyerniink és végil
a szazalékok Osszege, azaz a szazalékszam. igy pl.:
legyen meghatarozandd, hogy mennyi hasznot mutat
fel az a kereskedd, aki 4% haszonra dolgozvan 500
koronat fektet be valamely Uzletbe. Minthogy a 4%
azt jelenti, hogy minden befektetett 100 korona utan
4 korona a nyeresége; ennélfogva annyiszor 4 koro-
nat fog nyerni, a hanyszor 100 koronat helyezett el
az Uzletbe, tehat a felvett példdban 5 X 4 = 20
koronat. — Ebben a példaban 500 korona az 6sszeg,
4°/0 a szézalék, 20 korona a szazalékszam. Ha a most
megismert harom mennyiség kozil kett§ adva van,
akkor a harmadikat meg tudjuk hatarozni. A szamo-
l&si eljarast a kovetkezO példak tuntetik fel.
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1) A szazalékszam kiszamitasa:

Mennyi adét fizet az, kinek haza 2825 koronat
jovedelmez, ha az oOsszes add a jovedelem 32°/0-at
emészti meg?

100 kor. utan 32 kor.
2825 ,, .,
32
100 ”
32 X 2825
2825 i 904 kor.

2) A széazalék kiszamitasa:

8256 kor. befektetésnél 412'8 kor. haszon mutat-
kozik. Hany °/0 ez?

8256 koronanal 41)2(8 kor.

100 "
1 412-8
“i12.8x100
100 8256 = 5%.

3) Az 0Osszeg kiszamitasa:
Mennyi az ar0 vételara, ha az 5°/0-0s nyereség.
75 25 koronéra, rug ?
100 kor. utdn 5 korona,
X n It %25,
100 ~ 1

100X 7525 _ 1505 7525

A szazalékszamitas a polgari életben igen gyakori
alkalmazasra talal. A f6bb esetek a kovetkezok :

i. A stulyokra vonatkozé szamitasok.

Az aruk rendesen becsomagolva jonnek forga-
lomba. Az artnak és a csomagolasnak (lada, hordd,
zsdk stb.) egyiittes sulyat bruttésalynak; csak az aru
stlyat netténak és csakis a csomagolas sulyat taranak
nevezzik. A téra értéke legtobbszor %-ban \an ki-
fejezve. Lassunk néhany példat az ilyféle szamitasokra.

4
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Egy lada czuJeor bruttésilya 516 hg., a tara 9—\W?
mennyi a netto ?

Ha 100 kg.-nal 9-5 kg. a tara, akkor
X

516 N »
95
1 100 s
516 100 = 49-02.

A netto = 516 — 4902 = 466 98 kg.

Mennyi a brutto, ha a netto 1145-8 hg., a tara
pedig 4-6°/0? Itt a feltételt abbol veszszik, hogy
minden 100 kg. bruttéban 95"4 kg. a netto; tehat:

Ha 954 kg. netténak 100 kg. brutto felel meg,
akkor 11458 ” X » w om

1 100
S151-f115"8X+OO
1145-8 054 1200 Kg.

Nem lesz nehéz ezek utan akar melyikét a
stlyokra vonatkozO mennyiségeknek a tobbi ismert
értekébd'l meghatarozni.

Il. A kereskedelmi életben el6fordulé
szamitasok.
a) A nyereség, vagy veszteség hifejezése °/0-ohban.
Az ar( vételara 738 hor., a nyereség 36-9 hor.
Hany % a nyereség ?
Ha 738 kor. mellett 36"9 kor. a nyereség, akkor

100 ,, . X
36-9
! 738
100 3 9X100 _gop

~738

Egy hereshecl6 6% nyereségre dolgozih. Mennyit
nyer 328-6 hor. értélen eladasnal? Mivel 100 kor.
vételarnal 6 korona a nyeresége, ennélfogva 106 kor.
eladasi arnal 6 korona; azaz:
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Ha 106 kor. elad. arnal 6 kor. a nyereség, akkor
3286, , , X,

1,
328-5 ,, = 186 kor.

b) Az arengedmény (sconto) kiszamitasa. A Kis
keresked6nek az arut hitelbe adja a nagykereskedd,
ha az a hitelt nem éhalgja igénybe venni, akkor a
készpénz-fizetés fejében bizonyos kedvezményt élvez ;
elengednek valamit az &rbdl, ezt sconton&k nevezik
és °/o"°kkail fejezik ki.

Mennyi a sconto, lia a készpénzfizetésért 5285 kor.

100 kor.-nal 2 kor. az arengedmény,

kérdés 5285 b QR ”
L 100 _
SR, x=-2X 525 BT or
C) A rabatt kiszamitasa. Rabatt az olyan arenged-

meny, melyet szabott art czikkeknél kap az eladd
a gyarostdl, vagy konyvkiado6tol. A szamitas menete
ugyanaz, mint a cassa-sconté meghatarozasanal.

Itt emlitjuk még meg azokat a koltségeket is,
a melyekkel "a nagyban valé adés-vétel van egybe-
kotve. llyenek: a vam, az add, a szallitas dija, az
alkuszdij, a bisztositois dija, a bizomanydij és a jot-
allas dija (delcredere). — Vamot az idegen teriletrdl
szallitott ardk utan fizetnek. A vam aranypénzben
fizetend6. Ha a fizetést ezist-, vagy bankopénzben
teljesitjik, akkor a 18%-°s arany-agiot is felszamitjak.
Azaz 100 arany frt. helyett 118 frtot ezlstben, vagy
bankjegyben. — Szallitasi dijat az &runak vastton,
vagy hajon stb. vald tovabbitasaért fizetink. — A
biztositas dijat azért fizetik, hogy az ara értékét a szalli-
tassal jard tlz-, vagy mas veszély esetén karpdtlas
kéFen megkapjak. — Ha a vasart alkusz kdzvetitésé-
vel kotik meg, akkor alkuszdiljat (courtage) fizetnek a
felek. — Bizomanyi dijat az eladassal megbizott egyén
élvez. Ha a bizomanyos hitelbe adja el az arut, de oly
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modon, hogy az adosért 6 all jot, akkor kilon jot-
allasi du is jar neki.

Mivel az itt felsorolt dijak tobbnyire % okban
adatnak, azért a szamitést a szazalékszamitas fentebb
megismert elvei szerint végezhetjik.

. A szazalékszamitas egyéb alkalmazasai.

Ha meg akarjuk tudni, ?( két varos kozil
melyikben nagyobb a halandosag 1 kell szdmitanunk,
hogy hany halaleset jut mindegyikben ugyanannyi
szam — pl. 1000 — lakosra.

Ha meg akarjuk tudni, hogy valamely iskola
melyik osztalyaban Iegkedvez(itlenebb a tanulok el6-
menetele, akkor mindegyik osztalyban meg kell hata-
roznunk a bukott tanulok %-at.

Az orszag lakosainak vallds-, vagy nemzetiség
szerint val6 elosztasat °/o°kban szokas kifejezni.

Mindezen, és mas ilyfajta szamitasok a szazalék-
szamitds most megismert elvei szerint végezhet6k.

26. 8. Aranyok és aranyiatok.

Ha két egynem(i szdmot oly czélbél hasonlitunk
Ossze, hogy megtudjuk mennyivel naiyobb az egyik,
mint a masik, szamtani-aranyt nyeriink. Ha ellenben
a két egynemd mennylseg Osszehasonlitasa abbol a
czélbol tortenik, hogy megtudjuk hanyszor nagyobb
az egyik, mint a maS|k akkor a nyert szamtani ki-
fejezest mértani- aranynak nevezzik.

A szdmtani aranyra kivonassal, a mértanira osz-
tassal felellink meP Mi a Kovetkez6kben csakis a
mértani aranyokkal foglalkozunk.

A mértani arany osztanddjat el6tagnak, osztdjat
Mi6tagnak, hanyadosat pedig kitevének nevezzik. Ha
ket vonal kozll az egyik 28, a masik 4 méter hosszu,
akkor azok aranya:

28:4=1.

Itt 28 az el6tag, 4 az utdtag, 7 a kitevé.

Ha e barom mennyiség kozil kett ismeretes,
ellenben a 3-ik ismeretlen, akkor az ismeretlen tagot
az 0sztds részei kozt meglsmert 0Osszefliggés révén
konnyen Kiszamithatjuk.

Az arany értéke (kitev6je) nem valtozik, ha annak elé-
és utotagjat ugyanazon szammal szorozzuk, vagy osztjuk.
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Ha keét egyenl6 KitevGvel bir6 aranyt az egyenl6-
ség jelével kapcsolunk 6ssze, aranyiakot nyeriink igy pl.:
(i :3= 28:14. Itt 6 és 14 luls6-, 3 és 28 pedig belsé-tagok.

Minden helyes mértani-aranylatban a belsé-tagok
szorzata egyenl6 a kils6-tagok szorzataval.

Két egyenl6 szorzat aranylatképen irhato fel, ha
az egyik szorzat tényezdit kilsé-, a masikéit bels6-
tagokul Irjuk. PI.:

3X8=4X6; 3:4=6:8.

A mértani aranylat helyes marad, ha: 1) a kiilsé
tagokat, vagy a bels§ tagokat onmaguk kozt fel-
cseréljik ; 2) ha az egyenl@ségi jel két oldalan allo
aranyokat egP/més helyére Irjuk; 3? ha a két bels6
tagot kilsékul, a két kilsé tagot bels6kil tekintjik;
4) ha egy Kkuls6- és egy belso-tagot ugyanazon
szammal szorzunk (e szabaly arra szolgal, hogy az
aranylatbol a torteket eltavolithassuk); 5) ha egz
kiilsé- és egy bels6-tagot ugyanazon szammal osztun
(e szabaly arra szolgal, hogy az aranylat tagjait
kisebb szamokkal helyettesithessik).

Ha az aranylat harom tagjat ismerjik, akkor
az ismeretlen negyedik tagot az eddig tanultak
alapjan konny( szerrel meghatarozhatjuk.

Legyen az ismeretlen az egyik kilsé tag pl.:

X:8=5:20
Itt a mésodik arény kitevdje > 1 ugyan-

az lesz az elséé is; tehat:

Amde az ismeretlen el6tagot agy nyerjik ha az
utétagot szorozzuk a kitev6vel; tehat:
8X5
20
Innen latjuk, hogy : az ismeretlen kilsé-tagot tgy
nyerjik, hogy a belsé tagok szorzatat elosztjuk az isme-
retes kils6-taggal. N .
Hasonl6 eljards utjan levezethetjiik, hogy: az
ismeretlen belsé tagot Ggy nyerjik, hogy a kiilsd tagok
szorzatat elosztjuk az ismeretes bels§ taggal.

3:X=S:24; x= 8 =9
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27. 8. Az aranyiatok alkalmazasa a harmasszabaly
és szazalékszamitas feladatainak megfejtésére.

Az aranyiatok igen jol felhasznalhatok a harmas-
szabaly és a szazalékszamitas feladatainak megfej-
tésére. Legyen pl. megfejtend6 a kovetkezd feladat.

Mennyibe keril 18 kg. kavé, ha 5 kg. ara 22
korona?

Feltétel: 5 kg. kavé ara 22 kor.,
Kérdététel: 18 , ,, ., x

X:22= 18:5: x= 5 ®= 792Kor.

Az els6 aranyt nyerjik, ha az ismeretlent aranyba
allitjuk a vele e? nem( mennyiséggel, lesz x :22; a
masik arany felallitasa czéljabdl tu Inunk kell, milyen
Osszefiiggés van az itt szerepld mennyiségek kozott.
Minél tobb a ka&vé, annél tobb koronaba kerll. Itt
a kétféle mennliség egyenes aranyban all egymassal,
tehat az x értéke nagyobb lesz, mint 22; abbol meg
az kovetkezik, hogy az els6 arany fog%() (csokkend)
ilyennek kell lenni a masodiknak is, tehat'ez: 18: 5.
A két arany egyenlitése s az ismeretlen KiilsG tag
kiszamitasa altal a kérdésre kell6 médon megfeleltiink.
— Tehat egyenes arany esetén az x-szel ugyanazon
vizszintes sorban allé tagot irjuk belsé-tagnak, az
ezzel egynem(it pedig kils§ tagnak. Forditott arany
esetén a feliras I1s megforditva torténik.

Oldjuk meg még a kdvetkez6 feladatokat:

1) Ha egy zséak liszt a Otagu csaladnak 42 napig
tart, meddig tartana az a G-tagl csalcidnak ?

9 tagu csaladnak 42 napig

X:42—9:6; x= = 63 nap.

Itt minél tobb taghol all a csalad, annal kevesebb
napig tart a liszt, az arany forditott, mib6l kovet-
kezik, hogy x nagyobb, mint 42 s igy az els6 aran
csokkend. llyennek kell lenni a masodik aranynal
is, azért az x-szel nem ugyanazon vizszintes sorban
?Aléﬁngﬁémot irtuk bels6tagnak, a mésikat pedig kils6-
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2) Mennyi az 5°/00s tara 725 kg. brutténal ?
100 kg. bruttonal a tara 5 kg.

725 ¢ r 1 X
E= . . 725X 5
X :5= 725:100; 100 kg-
3) /la 8 munkads Gnap alatt 144 koronat keres,

mennyit keres 24 munkas 17 nap alatt ?

8 m. 6 nap alatt 144 koronat keres
1 3 1 = 1 n

X:144= 24:8 144X2*X17 _
176 6X 8 1224 kor .-t.

Itt mindenekel6tt aranyba allitottuk az ismeret-
lent a vele egynem(ivel (x:144); azutan megvizsgal-
tuk, milyen Osszefiiggés van a munkasok szdma és
a munkabér kozétt. Minél tébb a munkas, annél
tobb a munkabér, az arany egyenes, tehat a masodik
arany: 24:8; végll megvizsgaltuk, milyen az Gssze-
fliggés a munkanapok szama és a munkabér kozott.
Minél tdbb a munkanapok szama, annal tobb a
munkabér, az arany egyenes s igy 17 :6. Az dssze-
tett aranylatban az ismeretlen kiilso-tagot Ugy kap-
juk meg, hogy a bels6tagok szorzatat elosztjuk az
ismeretes kiilso-tagok szorzataval. Megjegyzendd, hogy
a mennyiben lehetséges, az aranylatot rovidithetjik,
azaz szabad egy belso- és egy kiils6-tagjat ugyanazon
szammal osztanunk.

OTODIK RESZ.

Az Bsszetett kovetkeztetések és aranyiatok
alkalmazasai.

28. 8. Az egyszer(i kamatszamitas.

A hasznalatra kiadott pénzosszeget tékének, a
hasznalat dijat kamatnak, a 100 koronaért egy évre
fizetett haszndlati dijat kamatldblak nevezzik. —
N kamatszadmitasnal ilyforman négy mennyiség
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szerepel; és pedig: a téke, a kamat, a kamatlab és
az id6. Ha ezek kozil harmat ismeriink, a negyedi-
ket meghatarozhatjuk, még pedig vagy egységre
hozatallal, vagy pedig 0Osszetett aranyiatok segit-
ségével.

I. Szamitsuk ki az ismeretlen kamatot.

Itt abbdl indulunk ki, hogy a kamat egyenes
aranyban all a t6kével, a kamatlabbal és az id6vel.
Pl.: Mennyi kamatot hajt 5860 korona 2 év alatt
5% mellett ?

Ha 100 korona 1 év alatt 5 koronat hoz,
5860 ., 2., .

5_ 2:1 _
5860:100 <= 586 kor.
Ha figyelembe veszszilk, hogy milyen mennyi-
ségek szerepelnek itt, mint belsé- és kilsé-tagok,
akkor a kamat képletét nyerjik:

; téke X % X idd
kamat = - (0] R ——

Ha az id6 hdnapokban van adva, akkor 1 év =
12 honap, ha pedig az id6 napokban van adva,
akkor 1év = 860 nap s a kamat képlete honapokra
és napokra:

téke X % X hoénapok szama

kamat 1200
kamat = téke X % X napok szdma
- 36000

Il. Szamitsuk ki az ismeretlen tékét.

Hany korona hajt 3 év alatt 6% mellett 1080 kor.
kamatot ?

Ha 100 kor. 1 év alatt 6 koronat hajt,
akkor X, 3, , 1080 » "

X:100 = 108<1) 3? X= 6000 kor.
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Innen a t6éke képletei évekre, hoénapokra és
napokra:

100 X kamat 1200 X kamat
% X évek szamal 1 % X honapok szama T
3G000 X kamat

% X napok szdma

I1l. Szamitsuk ki az ismeretlen kamatlabat.

Hany % mellett hoz 2540 korona 4 év alatt
508 korona kamatot ?

Ha 2540 kor. 4 év alatt 508 koronat hoz,

akkor 100 , 1, X » »
L 508
C X
100 _sa0x 4 0
Innen a képletek:
100 X kamat 1200 X kamat

/0<ne re t6ke X évek sz.” °h  t6ke X honap. sz.

36000 X kamat
~n  téke X napok sz.'

IV. Szamitsuk Ki az_dismeretlen kamatozasi
id6t.

Hany év alatt hajt 5820 korona 5°/0 mellett
873 korona kamatot?

Ha 100 korona 1 év alatt 5 koronat hoz,

akkor 5820 , x ,__, 873 » .
x:l= 100:5820“  ,, é~
873:5 6 v-
~Innen az ismeretlen évek, honapok €s napok
képletei:
100X « ,  1200X « 3CO00XK

e t~X~°le ’ tX % ; U tX %
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Y. A téke kiszamitdsa a felndvekedett
t6kébal.

Hany koronat leéli 2 évre 4°/0 mellett elhelyezniink,
hogy 6000 koronara ndvekedjék ? Itt 6000 nemcsak
az eredetileg elhelyezett t6két, hanem annak 2 évre
esedékes 4%-0s kamatjat is tartalmazza. A feladat
konny( szerrel megoldhat6, ha megallapitjuk, meny-
nyire n6 fel 100 korona 2 év alatt 4% mellett. Felng
108-ra. A hanyszor 108 a 6000 ben foglaltatik, annyi-
szor 100 koronat kellett eredetileg kamatozas czélja-
1ol elhelyezniink. 6000 :108 = 55'5555 sigy az eredeti
t6ke ennek 100-szorosa, azaz 555555 korona. Tehét
a felndvekedett t6kébol az eredeti t6két Ggy hata-
rozzuk meg, hogy egy egyszerli harmasszabaly segit-
ségével megéllapitjuk, mennyire n6 fel 100 korona a
szoban forgo id6 alatt és kamatlab mellett. Az ig
talalt értékkel elosztjuk az adott felndvekedett t6keét
s a nyert hanyadost 100-zal megszorozzuk. Ez a
szorzat lesz az eredeti téke.

29. 8. Ertékpapirok. Lerovat. Yaltok.

a) Az értékpapirokrol.

Az értékpapirok, vagy allampapirok, vagy pedig
mrészvények.

1. Ha az &llam bevételei nem fedezik a kiada-
sokat, a hianyt kolcsonpénzzel pétoljak. Az igy felvett
kolcsonr6l  kiallitott adosleveleket allampapiroknsés.
hivjuk. Ezek névértéke rendesen valamely kerekdsszeg:
100 frt., 100 kor., 1000 frt., 1000 kor. stb. Az ily
addslevelek kamatait az allampénztar félévi utolagos
részletekben a papirhoz csatolt szelvényivrél levagott
szelvény (coupon) ellenében fizeti meg. Az allam-
papirok adds-veves targyai s azok érteke a szerint,
amint az allam tgyei jol, vagy rosszul folynak fel-
emelkedik, vagy esik. E papirok arfolyama tehat
valtoz6. Az allam legtobbszér nem kotelezi magat a
kolcson visszafizetésere, csakis arra, hofgy annak
kamatait fedezi. Az allamkdlcsonok visszafizetése ki-
soreolas (tjan torténik esetleg olymodon, hogy egyes
papirok nagyobb nyereményben is részesittetnek.
(NP/eremény-kblchndk.) A visszafizetési kotelezettség-
gel nem jar6 kolcsonok a jaradékok, melyek a kama-
toknak aranyban, vagy banképénzben valé esedékes-
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sége szerint arany-, vagy papirjaradékok lehetnek.
(Ujabban korona-jaradék.)

2. Nagyobb véllalatok létesitésére egy-egy ember-
nek nincsen mindig elegendé pénze. llyen czélokra
Ggynevezett részvénytarsasagok alakulnak. Ezek rész-
vényeket allitanak ki, melyek igazoljak, hogy azok
birtokosai a tarsasag t6kéjéhez a megjelolt dsszeg-
gel hozzajarultak s az (zleti haszonbél aranyos
osztalékra tartanak igényt. A részvénypapir névértékén
kivil arfolyammal is bir, mely az osztalek nagysaga,
azaz a vallalat j6, vagy rossz Uzleti eredménye szerint
emelkedik, vagy stlyed.

Az értékpapirok napi arfolyamértékét a t6zsde
altal kibocsatott napi arfolyamjegyzékbdl ismerhet-
juk meg.

Most néhany példan az értékpapirokra vonatkozé
szamitasokkal fogunk megismerkedni.

Hany frt.-ba kertl aprilis 7-én 6000 frt. névértékdd
m. kir. allamvasuti kétvén?:l, ha az arfolyam 101-8?
Az arfolyam azt mutatja, hogy annyiszor kell 101»
frtot fizetniink, a héanyszor 100 frt. névértékd kot-
vényt oOhajtunk vasarolni; a felvett példaban CO-szor
s igy 10r8 X 60=6108 frtot. Amde ezen papir
45%-0s kamatait januar és julius 1-én fizetik; a
kamatnak tehat januar 1-t6l aprilis 7-ig es6 része az
eladot illeti. Ezt a kamatot kell ilyforman még Ki-
szamitanunk és az arfolyam szerint fizetendd érték-
hez adnunk ; a kamat:

tX % X n 6000X 45X 96
36000 ~— 36000

Tehat a 6000 frt. névértékd kotvény ara az adott
feltételek mellett: 6108-J-63 = 6171 frt.

Ha a legkdzelebbi szelvény hidnyoznék a szelvény-
ivrél, akkor az aprilis 7-t6i julius 1-ig es6 kamatot
az eladé fizetné meg a vevének. lly szelvény nélkili
papirok a t6zsdén nem képezik vasar targyat.

Bizonyos részvénytarsasdg 210 korona névértéki
részvényei utan 21"6 korona osztalékotfizet. Hany % az?

Ha 240 korona utan 216 koronat
akkor 100 » » X »

X:21-6= 100 :240; x= 9«/c

K
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Mennyiért veheti meg e papirt az, lei pénzét 570
mellett kivanja kamatoztatni?

Ha 100 korona utan 5 koronat kivan,
akkor X ” . 21G ”

X:100= 21-6 :5; x= 432 Kor.

A hazai takarékpénztar részvényeinek arfolyama
7950 frt., az évi osztalék 450 frt.; hany °/0a ez az
arfolyamnak ?

Ha 7950 frt. utan 450 frt.,
akkor 100 ,, , x

X:450= 100 :7950; x= 5 %o

b) A lerovat (disconto).

Azt a pénzosszeget, melyet valamely késébb esedékes
rt\(;‘kénfk mai kifizetéséért levonnak, lerovatnak (disconto)

ivju

Az aki a kés6bb fizetendd t6két ma akarja ki-
egyenliteni, csakis annyit tartozik fizetni; amennyi a
meghatarozott id6ig esedékes kamatokkal nagyobbltva
az egész Osszeggel egyenld.

Mennyi a lerovat 3 év mllva esedékes 616 korona
utdn 4°/0 mellett ? A 616 koronat mint a kamatokkal
felndvekedett tékét kell tekintentink s akkor vilagos,
hogy 3 év mulva esedékes 112 korona ma csakis
100 koronat ér; ennélfogva :

Ha 112 korona utdn 12 korona a lerovat,

akkor 616 ” X o om ”
12
! 112
616 X 12
616 12 66 korona.

Ha a kérdést Ggy fogalmaztuk volna, hogy
mennyit kapunk ma kézhez a 616 koronabél, mely 3 év
mulva esedékes, ha a lerovat 4°/3 akkor:

Ha 112 kor. helyett 100 koronat kapunk,

x:100= 616 :112; x= 550 korona.



C) A valté-leszamitolasrol.

A keresked6 hitelbe adja u?(yan argjat a Kkis-
keresked6nek, de cserébe oly okiratot (valtét) kap,
amit kénnyen pénzzé tehet. Ez az okirat, vagyis a
valté oly "adossaglevél, melyben az elfogadd arra
kotelezi magat, hogy a valtora irt dsszeget, a valton
]Iﬁ_itet_t napon (a lejarat napjan) déli 12 6raig meg-
izeti.

Ha a valté tulajdonosanak a lejarat napja el6tt
van pénzre sziiksége, akkor a valtot valamely bank-
ban leszamitoltatja (escomptaltatja). A bank nem
fizeti ki ekkor a valton kitett teljes dsszeget, hanem
abbol a lejarati napig esedékes kamatokat levonja,
mert hiszen a valto csakis a lejarat napjan fog annyit
érni, mint a mennyi a névértéke.

Ennélfogva a valtd discontalasanal tulajdonképen
kamat-szamitast végziink, mert nem kell egyebet
tenniink, mint a leszamitolas napjatol a lejarati napi
szamitott id6re, az alku szerint megallapitott % mel-
lett es6 kamatokat a valtd névértékébdl levonni.

30. 8 Kamatos kamatszamitas.

Ha valamely t6kének kamatjait évenkent, vag
félévenként a tokéhez csatoljuk Ggy, hogy azon tul
mar a tékével egyitt a kamatok is kamatozzanak,
akkor a t6ke kamatok kamatjaéra van elhelyezve s az
idetartoz6 szamitasokat kamatos-kamatszamitasnak hiv-
juk. A kamatos-kamatszamitas feladatai kézil mi csak
kett6t tlziink ki megfejtés végett magunk elé; és
pedig: 1) Mennyire novekszik bizonyos toke, bizonyos
1d6 alatt, bizonyos perczent mellett kamatos-kamatokkal;
2) Mennyit kell kamatos-kamatokra elhelyezniink, hogy
bizonyos id6 alatt, bizonyos perczent mellett adott nagy-
sagu Osszegre novekedjék?

Mennyire novekszik 5000 korona 8 év alatt 4%
mellett kamatos-kamatokkal a) ha a kamatokat éven-
ként csatoljuk a t6kéhez; b) ha félévi a kamatositas?

Hogy e kérdésre megfelelhessiink, mindenekel6tt
azt kell tudnunk, mennyire novekszik 1 korona
8 év alatt a 4%-0os kamatos-kamatokkal? Ha ezt
tudom, akkor a t6kének e szdmmal val6 egyszer(
szorzasa révén megtudhatom akarmilyen nagy 0sszeg-
nek a kamatos-kamatokkal felnOvekedett értékét.
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Azt a szamot, a mely megmutatja, hogy mennyire
novekszik fel 1 korona bizonyos id6é alatt és adott °/0
mellett kamatos-kamatokkal, kamatfelszamito tényezének
nevezzilk. Ennek meghatarozasa a kovetkezd Gton
torténik:

1kor. 1év alatt 4% mellett feln6 104 koronéra;
tehat a masodik év elején 1-04 korona a tdke, ez
egy év alatt annyiszor 1-04 koronara nd, a hany
korona a kamatoz6 téke; tehat a masodik év végén
lesz 104 X 1'04 = (1'04)2 koronénk ; ez lesz a har-
madik év elején kamatozasra elhelyezett t6ke, a mely-
b6l az év végéig annyiszor 1-04° koronank lesz, "a
hény a t6késitett koronak szdma, tehat 1-04 X 1'04 X
1-04 = ﬁ(1’04)3 és a tdbbi.

A kamatfelszamité tényez6t ennélfogva Ugy
nyerjik, hogy 1 koronanak 1 év alatt a kamatjaval
felnovekedett értékét annyiadik hatvanyra emeljik
(annyiszor szorozzuk Onngnmagaval), a mennyi az
evek szédma.

Ezen szorzatok mér ki vannak kilonbéz6 évekre
és perczentekre szamitva és tablazatba osszegydjtve
(L a ,,Fuggelék:-ben), honnan sziikség esetén a kivant
kamatfelszamito-tényez6t konnyen kikereshetjik. igy
a 8 év és 4%-nak megfeleld ily tényezd: 36856 s
igy 5000 koionanak a felndvekedett értéke:

a) 1-36856 X 5000 = 6842-80 korona.

Ha a kamatositas félévi, akkor a perczentnek
felét s az évek szamanak kétszeresét veszszik, a
jelen esetben tehat a 16 év és 29%-nak megfeleld
tényez6t keressik ki a tablazatbhdl; ez: 1-37278 s
igy a felndvekedett t6ke félévi kamatositas esetén:

b) 1-37278 X 5000 = 6863 90 korona.

1. Hany koronét kell 4% mellett 12 évre kamatok
kamatjara elhelyezniink, hogy 15000 koronéara ndve-
kedjék a) egész, b) félévi kamatositas mellett?

E feladatot Ggy oldjuk meg, hogy az adott t6két
megszorozzuk a megfelel§ kamat-leszamité-tényezével,
vagyis azon szammal, a mely megmutatja, hogy hany
fillér n6 fel adott id6 alatt és perczent mellett kamatok
kamatjaval egy koronéra.

A kamat-leszdmitd tényezd reciprok-értéke az
ugyanannyi évre és %-ra vonatkoztatott kamat-
felszdmito-tényezének. — A kamat-leszamit6-tényez6k
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tényezOk szintén tablazatba vannak dsszefoglalva. A
12 év 4°/0nak megfelel6 leszdmit6-tényez6: 0 62459
s igy a keresett eredeti t6ke:

062459 X 15000 = 9368-85 korona.

Ha a kamatok félévenként csatoltatnak a t6kéhez,
felényi kamatlab és kétszeres id6 Jon szamitasba. A
mostani példanal a 24 év és 2%'nak megfeleld le-
szamitd tényez6: 0-62172; s igy a keresett eredeti tke:

0-62172 X 15000 = 932580 korona.

A préba meggy6zhet benniinket arrol, hogy a
t6ke felnovekedés kamatos-kamatokkal sokkal gyor-
sabban torténik, mint egyszer(i kamatozas mellett.

31. 8 Hataridészimitas.

Ha valakinek kilonb6z6 id6ben esedékes tartozasai
vannak, a melyeket azonban egyszerre 6hajt a maga
és a hitelezd megkarositasa nélkil kiegyenliteni,
akkor a kivant hataridé kiszamitasara szolgal6 médot
kdzéphataridg-szamitasnak hivjuk.

Ha valakinek tobbfele adossaga van, melyek
utan  kiilonb6z6 % szerint felszamitott kamatokat
flzet és 6 a maga és hitelez6je megkarositasa nélkil

éle % szerint ohajtja a kamatok megallapitasat,
a or a kivant % klszamltasara szolgalo eljarast a
kozépkamatladb kiszamitasanak nevezzik.

I. A kozépidd kiszamitasa. Valakinek 378 koronat
2 hé mulva, 555 koronat 3 hd mulva és 1067 koronat
5 hé mdlva kellene fizetnie; mikor fizetheti dsszes
tartozasat egyszerre? A megoldasnal igy okoskodunk :

hé alatt hé alatt
378k. annyitjovedelmez 2 mint2X 378= 756k. 1
555 ., ” 3 , 3X 555=1665, t
1067 ,__ . » 5 , 5X1067=5335, 1
2000, . X " 7756, 1

Most a mi_0Osszes tartozasunknak, azaz 2000
koronanak annyit kell jdvedelmeznie az x kdzéphatar-
id6 alatt, mint 7756 korondnak 1 hé alatt; tehét:

7756 kor. 1 ho alatt
2000 ,, X 5,

x= 7756 :2= 36 hé.

Léva}": Szamtan. 5
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Il. A kozépkamatlab kiszamitasa. 260 korona
tartozasunk utan 5%-ot, 180 korona tartozasunk utan
4%-ot és végli 150 k. utan 3’5%-ot fizetlink. Milyen
lenne a kozépkamatldh? A megoldas menete a kdvet-
kez6’:

mellett mellett;
260 k. 5% annyit hajt, mint 5X 260= 1300 k. I°/0
180 ,, 4% » s o 4X 180= 720 ,, 1%
150 ,, 3-5% ,, » 3-5X 150= 525, 1%
590 ,, . Y hoon 2545 ,, 1°/0

Az 590 koronanyi Gsszes tartozasunknak annyit
kell jovedelmezni az x% kozépkamatlab mellett, mint
2545 korondnak 1°/0 mellett. Innen az egyszerii
harmasszabaly felallitasa utan:

X= 2545:59= 4-3%.

Hasonl6 gondolatmenet szerint lehet valamely
részlet torlesztesi idejét, vagy megfelel6 %-at ki-
szamitani, ha az ad6ssag torlesztési idejét, vagy kainat-
labjat |smerjuk

1) Ha 500 koronat 6 h6, 1000 koronat 11 hé mulva
kellene megfizetniink, mi pedig 400 koronat 3 ho,
700 koronat 7 hé mulva fizetiink meg; mikor fizethet-
juk a maradékot?

hé alatt hé alatt

500 kor. 6 annylt hajt, mint 6 X 500= 3000 kor. 1

1000 ,, 11 » ,» 11X 1000=11000 , 1
1500 ,, X w o 14000 ,, 1
amde a mas hatarid6kben megfizetett

hé alatt hé alatt

400 kor. 3 annyit hajt, mint 1200kor. 1

700 4 » , 4900 ,, 1
1100 ,, X ” » 6100 , 1
tehat:
havi havi
1500 kor. X kamata = 14000 kor. 1 kamatjaval

1100 ,, X 6100 ,, ”
innen 400 X 7900 1
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Hatehéat: 7900 kor. 1 hd alatt hoz bizonyos kamatot,
kerdes 400 , x , , , Ugyanannyit?

;1= 7900 :4U0
X= 79.4= 1975 ho alatt.

2) Ha 5000 korona 10 hé mulva lenne fizetends,
de mi 1200 koronat azonnal, 2000 koronat pedig 7 ho
mulva megfizetiink, kérdés, meddig tarthatjuk meg a
maradékot ?

5000 kor. 10 havi kamatja annyi, mint 50000 kor.
1 havi kamatja; masfeldl:

havi havi

1200 kor. 0 kamatja= 0 korona 1 kamatjaval,

2000 , 7 . = 14000 , 1
3200 ,, x ,» = 14000 ,, 1 ~
és ezekb6l:
1800 kor. x havi kamatja = 36000 kor. 1 havi
kamatjaval.
Hatehat: 36000 kor. 1 hé alatt hoz bizonyos kamatot,
kérdés: 1800 ,, x, , ., ugyanannyit?

X = 36000: 1800 = 20 ho alatt.

3) 500 korona utadn 3'5°/0-ot, 800 korona utan
5°/0-ot fizettlink, llany °/C-ot kellett az 1000 kor. tar-
tozés utan fizetni, ha a kdzépkamatladh 4'5°/0?

Az Bsszes tartozas: 2300 kor. 4,5% mellett annyit

jovedelmez, mint X 1% ”
; x = 10350 kor.
Amde:
mellett ) mellett
500 kor. 35% annyit hoz, mint 1750 kore 104
800 , 5% L, e * 4000 ,, 19
1300 . xep . s n 5780 ., 10
és mert: 10350 — 5750 ==4600

ennélfogva :

4600 kor. 1% mellett annyit hoz, mint
1000 ,, X°/0 ”

X= 4'6%.

Tehat az 1000 korona tartozasnak megfelel6
kamatlab 4'6%.

5
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32. 8. Aréanyos osztas,

Ha valamely szamot adott szdmok aranyaban
kell részekre bontanunk, akkor ezt az aranyos osztas>
vagy térsaség—szabélr segitségével teljesitjuk. — A
Lé'sz_elé aranyat megallapitd szamokat aranyszamoknak

ivjuk.
! Kétféle aranyos osztds van: egyszer(i és Gsszetett;
a szerint, amint az aranyszamoknak egy vagy tobb
sora van adva.

Ha valamely Uzleti hasznot a harom Uzlettars
kozott a befektetett dsszegek nagysaganak aranyaban
kell felbontani, azt az egyszer(i tarsasag-szabaly
szerint végezzik; hogyha azonban az zlettarsak a
mellett, hogy Kkilénbdz6 nagysagl Osszegeket adtak
Ossze, egyszersmind kilénbézd idotartamra is hagyjak
az Uzletben t6kéiket, akkor az Uzleti haszon felosztasat
mar csakis Osszetett tarsasag-szabaly segitségével
teljesithetjik.

|. Kozds vallalatba A 500, B 800, C 950 koronat
fektetett be, mennyit kap mindegyik az lzleten mutatkoz6é
225 korona nyereséghol?

Az aranyszamok ezen feladatnal, 500, 800, 950.
Ezek ardnya nem valtozik meg, ha mindegyiket
ugKanazon szammal elosztjuk, mert hiszen nem kell
nekiink a betéteket éppen 1 korondsokban venni, a
jelen példaban egységui az 50 koronat is vehetjiik
s akkor a megfelel6 aranyszamok lesznek :

Osszesen adtak
45-sz6r 50 koronét.

Ha most meg akarjuk tudni, hogy mindegyik
Uzlettarsra mennyi nyereség jut, akkor ki kell szami-
tanunk, mennyi nyereségg’ut 1-szer 50 korona betétre,
s ezt a betev6knek megfelel6 aranyszamokkal meg-
szoroznunk. Az 50 korondra esé hasznot 225-nek
45-tel vald osztasabol nyerjiuk. Ebbél kijon 5 korona
s igy A része 5X KO= 50 kor; B része 5X16 =
80 kor., C része 5X19 = 95 kor.

Il. Az Osszetett tarsasag szabalyhoz tartozo fel-
adatok megoldasanal arra toreksziink, hogy azokat
egyszer(iekre vezessilk vissza, azaz olyanokra, a
melyeknél az ardnyszamoknak csakis egy sora van.
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a példa fo? a megmutatni.
Fuvarozasi vallalathoz A ad 5 szekeret 4 napra,
B 8 szekeret 6 napra, C 9 szekeret 10 napra;
mennyit kap mindegyik a 632 korona fuvarbérbgl ?

Hogﬁ miképen végezziik ezt a visszavezetést, azt leg-
inkabb

nap alatt nap alatt
5 szekér 4 annyitvégez, mint 4 X 5= 20 szekér 1
8 ” 6 ” . , 6X8=48 1
9 , 10 ” ” , 10X9=9 , 1

A napokra vonatkoz6 aranyszam-sor mindeniitt 1,
ennélfogva figyelmen kivil hagyhatd. Az egyszer(
aranyos osztas aranyszamai a 2-vel vald rovidites utan:
10, 24, 45. Ezek Osszege 79. Most: 632 :79 = 8, tehat
A része 8 X 10= 80 korona, B része 8 X 24= 192
kor. és C része 8X~5 = 360 korona.

33. 8. Yegyitésszabaly.

Gyakran kilonbdz6é faju mennyiségekbdl kozép-
fajat kell el@allitanunk, azaz me(]; kell hataroznunk,
hogy a kozépfaj elballitasara mily aranyban kell a
részek vegyitését (keverését, forrasztasat stb.) végezni?
Azon szamokat, melyek megmutatjak, hogy a vegyi-
tésnek mind aranyban kell torténni a vegyités arany-
szdmainak nevezzik.

Legtobbszor a kozépfajbol bizonyos meghatarozott
mennyiséget kell el6allitani, ilyenkor a vegyités
aranyszamait megismerveén, az egyes fajtakbol veend6
mennyiséget aranyos osztds segitségével szamitjuk Kki.

A vegyitésszabaly feladatai csakis akkor hata-
rozottak, mikor két fajtabol kell a kozépfajt eld-
allitanunk. Ha a vegyitésnek tobb fajtabol kell
torténni, akkor a feladatnak végtelen sok mdédon
felelhetink meg, méas széval a feladat ilyenkor
hatarozatlan.

A vegyités aranyszamainak meghatarozésanal
azt kell tekintetbe wvenniink, hogy mikor a jobb
minGségli art a kozeparon eladjuk, vesztiink; mikor
pedig a rosszabb mingségli arat oly aron adjuk el,
a milyen a kt‘)zéﬁfajnak felel meg, akkor nyereségiink
van. Eljarasunk tehat a vegyitésnél (keverésnél)
akkor lesz helyes, ha az egyik fajtan val6 nyere-
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ségiink éppen annyi, mint a masik fajtan vald
veszteségunk.

Ma?ét a g%akorlati meghatarozast a kovetkezd
példan fogjuk bd'vebben megérteni:

Héany litert kell venni a 96 és 64 filléres borbdl,
hogy 5 hl. 72 filléres bort nyerjink¥ Felirjuk a
dragabb és olcsobb fajt egymés ala, a kdzépfajt
pedig jobbra a kett6’ kozé s azutan a kozépfajt Ki-
vonjuk a dragabbikbdl, ez adja az olcsobb bor
aranyszamat, majd az olcsobbikat kivonjuk a kdzép-
fajbol, ez adja a dragabb bor ardnyszamat. Tehét:

96 8 1
72
64 24 8

a hanyszor a dragabbikbdl 1 litert veszink, annyi-
szor kell az olcsdbbikbél 3 litert venni. Es ez az
eljaras helyes, mert ha a dragabbik borbol 1 litert
a kozéparon eladunk, 24 fillért veszitiink, ellenben
az olcsobbik bornak minden literén, amit a kdzéparon
eladunk 8, tehat 8 liternél 24 fillért nyerink. A
mondott ardnyban végzett keverésnél ilyforméan a
nyereség és veszteség egyenld.

A feladat szerint nem 4, hanem 500 liter keverék
allitando el6. Itt mar a szamitast az egyszer( aranyos
osztas szerint folytatjuk:

500:4= 125

a 96 filléresh6l 1X 125= 125 1.; a 64 filléresbdl
3X~"25 = 375 liter veendd.

Ha kett6nél tobbféle arut kellene keverni, azt
szamtalan sok médon tehetnék. igy ha 60, 70 és
80 filléres borbdl 72 filléres lenne el6allitandd, akkor
elébb a 60-as és 70 eshdl tetszésszerinti keverés utjan
egy kozépfajtat allitunk eld, azutan azt a kozépfajtat
keverjuk a 80-assal oly modon, hogy 72 filleres
keveréket nyerjiink. Mivel az els6 keverést végtelen
sokféleképen végezhetjik, azért az ilyen feladat
hatéarozatlan.
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34. 8. Az dtvényekre és pénzekre vonatkozo
szamitasok.

Az arany- és ezUst-targyak, vagy pénzek nem
allanak tiszta nemes fémbdl, hanem keménységik
fokozésa czéljabol legtobbszor rézzel 0Osszeolvasztva
keriilnek forgalomba. Az ily targyak értékét a bennik
foglalt nemes-fém mennyisége szabja meg. Az arany-
és ezust-targyak sdlyat otvénysalynak, a bennik fog-
lalt, nemes fém sulyat szinstlynak, a nem nemes fémét
potstlynak hivjuk.

A szinsulyt csakis szamitassal lehet meghatarozni,
oly modon, hogy a fémjelzé-hivatal bizonyos jelek
segitségével feltunteti, hogy az illet6 targyban az
otvénysulynak hanyadrésze a szinsaly. Azt a szamot,
a mely megmutatja, hogy 1000 gramm o&tvénysulyban
hany gramm a nemes fém, finomsagnak nevezzik. Tehat
ha valamely targy finomsaga 0835, s annak sulya
2 kg. = 2000 gr., akkor abban a targyban 1670 gr.
a nemes fém és 330 gr. a nem nemes fém. A finom-
sag fokai a kovetkezOk: 1) Belfoldi arany artknal:
1-es finomsag 920 ezredrész, 2-es finomsag 840 ezred-
rész, 3-as finomsag 750 ezredrész és 4-es finomsag
580 ezredrész; 2) Belféldi ezust aruknal: 1-es finom-
sag 950 ezredrész, 2-es finomsag 900 ezredrész, 3-as
finomsag 800 ezredrész és 4-es finomsag 750 ezredrész.

Az arany- és ezist-targyak sulyara vonatkozd
szamitasoknal a kovetkez6 mennyiségek szerepelnek:
az Gtvénysaly, a szinsuly, a finomsag és a potsily.
Ha ezek kozll kett6t ismeriink, a masik kett6 egy-
szer(i médon meghatarozhat6.

Nalunk a nemes fémek adas-vevése a fémbevalto-
hivatalokban torténik. Az ott benydjtott termékarany,
illetéleg az otvényben foglalt szinarany kg.-jat
3280 koronaba szamitjak; a szamitas alapjan nyert
szinez{ist6t pedig tiszta (szemcsés) ezlst ellenében
valtjak be Bevaltas alkalmaval a kdvetkezd dijakat

szamirjak fel, aranynal: —°fo pénzverési illetményt

1 Kkor. prébadijat és ha az otvény ezistot is tartal-
maz, kg.-ként. 4 korona olvasztas dijat, eziistnél: 1°/0
pénzverési dijat, 60 fillér probadijat.

Az arany- és eziistpénzek (érmek? sulyét nyers,
vaPy teljes stlynak, az azokban foglalt nemes fém
sulyat magstlynak nevezik. A pénzverési jogot az
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allam gyakorolja. Torvényes fizetési eszkoz az oly
pénz, melyet barki, barmilyen fizetés fejében koteles
elfogadni. Ahol az aranypénz a tdrvényes fizetési
eszkdz, ott aranyvaluta van, a hol az ezistot tekintik
ilyennek, ott eziistvaluta van, végre a hol mindakettét,
ott a valuta kettds (Francziaorszag).

Az érmek sulyviszonyaira vonatkozé szamitasok
igen egyszerlek, legtdbbszor valamely egyszer(
harmasszabaly megoldasat feltételezik.

A kilfoldi, valamint a pénzil nem szolgalo bel-
foldi  érmek arfolyam -ertekét a t6zsdei arfolyam-
JegtyzEk megfelel6 rovatdban naponként megtalal-

hatju

35. 8. A lauczszahaly.

Vannak feladvanyok, kialonosen a bel- és kiil-
foldi pénzekkel és mértékekkel val6 szamitasoknal,
a melyeknél bizonyos kozbeesd hatarozmanyok nél-
kal a megoldas nem lehetséges; ezek a hataroz-
manyok azonban annyira bonyolodotta teszik az el-
jarast, hogy a megoldast csakis az egyszerd harmas-
szabalynak ismételt alkalmazasaval vegezhetjiik. Ez
azonban igen hosszadalmas, azért helyette bar gefles
de igen czélszerl eljarasi mod a lanczszabaly alkal-
mazhatd.

Hany korondba keril valamely arabél 30 q., ha
2— kg. ara 72 kr.? Itt kozbees§ hatarozmanyok

gyanant tudni kell, hogy 100 kr. = 1 frt; 1 frt =
2 Kkor., 100 kg. = 1 q.

A feladat igen egyszerlien oldhaté meg, ha az
adatokat a kovetkezd lanczszer( kapcsolatba hozzuk :
X koronédba kertil 30 g., ha
1.9. 100 kg. és
72 kr.-ba kerul
100 kr. 1 frt.-tal
1 frt. 2 kor.-val egyenlé.
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A vonal jobb- és baloldalan all6 szdmokat révi-
dithetjuk s azutan X ertekét nyerjik, ha a jobb
oldalon 4&ll6 szdmok szorzatdt a baloldalon allok
szorzataval elosztjuk. IIIy Gton lesz: x = 1920 kor.

Az eljarés tehat a lanczszabalynal a kdvetkezd:
A fuggbleges vonal baloldalara felirjuk az ismeret-
lent, a jobboldalara pedig a vele egyenl§ értekd
mennyiséget. A masodik sorban a baloldalra azt a
szamot irjuk, a mely ugyanolyan-nem( mennyiségre
vonatkozik, mint a milyennel az elsé sort végeztuk,
mellé a jobb oldalra pedig a vele egyenld-értéki
mennyiség kerill. Ezt a felirasi modot addig folytat-
juk, a mig a jobb oldalra az ismeretlennel egyenld
nem{d mennyiseg jut. Ekkor a lancz be van zarva s
X értékét a mar ismert mdédon kiszamitjuk.

Hany koronaba keril 2375 g. blza, ha 1240 kg.
ara 256 marka? (100 marka = 61-j- frt.; 1 frt =

2 kor.)
x kor. 12375 q.

1 @.i100 kg.
1240 kg. 256 maérka
100 m. 61 As-frt.
1 frt. | 2 kor.

X = 6107 korona.
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FUGGELEK.

Idegen allamok mértékei és pénzei. Kamatos-
kamat tablak.

Mértékek és sulyok.

Belgiumban, Francziaorszagban, Gdrﬁgorszégban,
Németorszagban,  Olaszorszagban, Portugaliaban,
Spanyolorszagban és Svajczban torvényesen a méter-
rendszer van behozva.

Angolorszaghban a méterrendszer mellett haszna-
latos hosszmérték a yard — 3 1ab & 12 hivelyk;
1 yard = 0-914 m. 1 mérfold = 1610 m. Salymérték
a kereskedelemben az angol mazsa = 4 quarter k
28 font & 16 unczia & 16 drachma. Nemes fémeknél és
gyogyszereknél hasznaljak a troy fontot = 12 unczia
a 20 penniweight & 24 grain. 1 troy font = 373242 g.
Urmerték folyadékoknal az oxhoft = 63 gallon;
22 gallon = 100 1; gabonanem(iek mérésére szolgal
a buschel 36-348 1

Oroszorszagban hosszmérték a lab (0-305 m.) & 12
hiivelyk & 12 vonal, az arschin (r6f) = 0-711 m,, a
saschen (6l) = 3 arschin; a werst (mérfold) = 200
saschen = 1066-78 m. Sulymérték 1 ber-kovecz =
10 pud & 40 font & 96 solotnik & 96 doli; 1 orosz
font — 499512 g. Urmérték szaraz targyakndl a
csetvert = 209-907 1, folyadéknal a wedro = 12-3 1.:

Eszakamerikaban a hosszmértékek és stulymértékek
olyanok, mint Angolorszagban, Urmértéke gabona-
nemlekre a quarter = 8 winchester buschel =»
= 2-819 hl., folyadékokra a régi angol gallon = 381
bor és 4'6 1 sOr szadmaéra.
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Pénzek.
Angolorszagban 1 font (livre) sterling a 20 shilling
& 12 penny. 1 sovereign = 1 font sterling = 24-817
korona. 1 kg. 916 2z ezredrész(i aranyb6l vernek
125-1S69 darabot.

Dania, Svéd- és Norvégorszag pénzegysége az
arany korona = 100 oere = [32 korona.

Fszakamerikdban 1 dollar = 100 cent = 4'93
korona.

Francziaorszagban 1 frank = 100 centimes =
= 095 korona. A frankkal egyenld’ pénzegység van
a kovetkez6 allamokban: Belgiumban; Svéjczban
1 frc. = 100 rappen; Olaszorszagban 1 lira = 100
centesimi;S[l))anyolorszégban 1 peseta= 100 centimos;
Gorogorszagban 1 drachma = |0Olepta; Romaniaban
1 lei = 100 bani; Szerbidban 1 denar = 100 para.

Hollandidban 1 guilder (forint) — 100 cent =
1-984 korona.

Németorszagban az arany (birodalmi) marka =
= 100 pfenning = 0-494 arany forint = 1-17 korona.

Oroszorszagban 1 rubel = 100 kopeka = 324
korona.

Portugaliaban 1 mitrei = 100 reis, 10 millreis =
e= 53 323 korona.

Torokorszagban 1 piaster = 40 para = 0-2168
korona.

Az itt felsorolt allamok kozil legnagyobb pénz-
készlete van Francziaorszégnak és pedig markékban
kifejezve 3400 millié aranY-, 1948 millié ezist pénze;
Németorszagnak 2500 milli arany, 860 millio eziist
pénze, Anglianak 2320 millio arany, 460 milli6 ezist
pénze, az Egyesilt Allamoknak 2472 milli6 arany és
2500 millio ezust pénze, (fedezet nélkiili papirpénze
1664 millio marka), Oroszorszagnak 1920 millié arany,
192 millié ezist, Ausztria-Magyarorszagnak 560 millio
arany, 480 milli6 eziist pénze. Legkevesebb Gorog-
orszagnak, 2 milli6 arany, 6 milli6 ezlst pénze.
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1-02
1-0404
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1-148686
1171659
1-195093
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1-243374
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1-319479
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1-025

1-050625
1-076891
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1-188686
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1-806111

TiiblilK{il. (Kamatfelszamitd tényezék.)

47n

1-04
1-0816
1-124864
1-169859
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1-265319
1-315932
1-368569
1-423312
1-480244
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1-601032
1-665074
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1-872981
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1-141166
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1360862
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1622853
1-695881
1-772196
1-851945
1-935282

2022370
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2307860
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1-340096
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1-477455
1-551328
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1-885649
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2-653298
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1-113025
174241
1-238825
1*306960

1-378843
1-454679
1-534687
1-619094
1-708144

1-802092
1-901207
2-005774
2 116091
2-232476

2-355263
2-484802
2-621466
2-765647
2-917759
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0-961169
0-942322
0-923845
0906731

0*887971
0-870560
0 853491
0-836755
0-820349

0-804263
0-788493
0-773033
0-757875
0-743015

0-728446
0-714162
0-700159
0 686431
0-672971
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0-975610
0-951814
0-928599
0-905951
0883854
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0-820747
0-800728
0-781199

0-762145
0-743556
0 725420
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0-942596
0-915142
0-888487
0-862609

0-837484
0-813092
0-789409
0-766417
0-744049

0-722421
0-701380
0-680951
0-661118
5-641862

0-623167
0-605016
0-587395
0-570286
0553676
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0-961539
(0*924556
0-888996
0-854804
0-821927

0-790315
0-759918
0-730690
5-702587
0-675564

0649581
0-624597
0600574
0-577475
0-555265

0-533908
0-513373
0-493628
0-474642
0-456387

4°l%lo
0-956938
0-915730
0-876297
0 838561
0-802451

0-767896
0 734829
0-703185
0672904
0-643928

0-616199
0-589664
0-564272
0539973
0-516720

0-494469
0-473176
0-452800
0-433302
0-414643
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0-952381
0907030
0-863838
0 822703
0-783526

0-746215
0-710681
0-676839
0-644609
0-613913

0584679
0-556837
0530321
0-505068
0481017

0-458112
0-436297
0-415521
0395734
0-376890
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0947867
0-898452
0-851614
0807217
0-765134

0-725246
0-687437
0-651599
0-617629
0-585431

0-554911
0525982
0-498561
0-472569
0-447933

0-424581
0-402447
0-381466
0-361579
0-432729
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Els6 rész.
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1 8 Alapfogalmak.....ccccoooviivinieiirinceiieeieeeens 3
2. 8 A tizes SZAMrendSzZer...ciniccncnae 4
3. 8 A romai SZAMJegyek......ccovvrrrrrinrniriniins (¢
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5. 8. Egész szamok és tizedes tortek kivondsa 9
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7. 8. Egész szamok és tizedes tortek osztasa . 15
8. 8 A MEerrendSzZer....cooicvvenrrnirrsrisresens 18
9. 8. PéNzrendszerink......ccooevverencncicienens 19
10. 8. Az idGSZAMILASIOL.....c.coevceeeireeec e 20
Mésodik rész.
A szadmok tulajdonsagair6l; szamolas kdzonséges
tortekkel.

11. 8. A szamok oszthatdsaga és torzstényezdkre
DONtASA. ..o 22
12. 8. A legnagyobb kozos osztd kikeresése . 24

13. 8. A legkisebb kdzds tdbbszords kikeresése 26
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alakitdsa ..o 27
15. 8. A négy alapmiivelet kdzonséges tortekkel 30
1G 8. A kozOnséges és tizedes tortek egymasra
vald atalakitdsa.....iinnnien, 33
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Harmadik rész.
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26
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. 8 Az Osszetett harmasszabaly . . . . 47
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28.
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