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1 Mechanika.

Mi az esés? olyan mozgéas, melynek gyor-
sulasa alland6 és kezdOsebessége 0.

Mi a hajitott mozgas? olyan mozgéas, mely-
nek gyorsulasa allandé és kezd6sebessége van.

Mi a kilonbség az esés és hajitott mozgas
kozott? a kezddsebességben van a kulénbség.

Mi a rezg6 mozgas? egyenlé idékézokben
ismétl6dé mozgas.

Hogyan torténik az esés? meg kell allapi-
tanom, hogy mikor hol van a test? hol van a
test az ejtés utan 1 masodperc-el,

2 masodperc-el,
3 masodperc-el,
sz6val, az elmozdulas és id6 kozotti viszonyt.

Az esésnél az elmozdulas az id6é négyzetével
aranyos vagy masképen: a test esése allando
gyorsulassal torténik.

Elhajitott test hogyan mozog? egyféleképen,
de mi 2 szempontbol tekintjik,

2 mozgasra bontjuk: egyenes vonall egyen-
letes mozgésra és esésre.

Mitél fagg itt a nehézség munkaja? a magas-
sag kulénbségtbl.

Mikor lesz egyensuly? ha a munka O.

Mi az esés oka? a nehézségi er6.

Mi a hajitott mozgas oka ? izomer6 és nehéz-
ségi erd6.

Mi a rezg6 mozgas oka? rugalmas er6.
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Mi a lejtén valé mozgads oka? mechanikai
kényszer és nehézségi er6.

Hogy hivjak azt az er6t, mely az esést okozza?
nehézségi erének. Hol van ez? léglres térben,

léglres térben van atestnek nehézsége, témege,

leveg6ben van a testnek sulya.

Nehézség és suly kozdtt kialénbség van,
mennyi ez ? ezt megszabja a levegd felhajto ereje.

Hogyan hatdrozzuk meg a test tdmegét?
megmérjik a testet leveg6ben, ez a sulya,

tomeg és suly kozotti kulénbség = suly-
veszteség,

suly sUlyveszteség = tdmeg,

témeg és suly kozotti kulénbséget = suly-
veszteséget megszabja a leveg6 felhajto ereje.

Milyen a levegd felhajté ereje? milyen a
felhajté eré vizben? olyan nagy, mint a testtel
egyforma térfogata viz sulya.

Milyen a felhajté er6 levegében? olyan nagy,
mint a testtel egyforma térfogatd leveg6 sulya.

Hogyan hatdrozzuk meg a zsebd6ra tomegét ?
zsebdra sulya -\- sulyvesztesége = zsebOra témege.

A zsebOra sulyveszteségét megszabja az 6ra-
val egyforma térfogatd levegd sulya,

megtudjuk, hogy a zsebdéra térfogata 10 cm3

mostan meg kell tudni, hogy mennyi 10 cm*
levegd sulya?

1 1 vagyis 1.000 cm® leveg6 sulya 0° mellett
és norm. légnyoméas mellett 1*3 gr.,

10 cm* leveg6 sUlya 0° mellett és norm. lég-
nyomas mellett 0'013 gr.

most aztan at kell még szamitani a hémér-
sékletre és nyomasra.

Mit6l figg a nehézségi er6? a féld vonzé
erejétél és a centrifugalis er6tél,

a centrifugalis er6 legnagyobb az egyenlitén,
legkisebb a sarkokon.

Az ingadrara a nehézség befolyassal van,

a zsebérara a nehézség nincsen befolyassal.

Mivel mérjik a nehézséget? az ingaval és
pedig az inganak lengés idejébdl.



A foldmagnességet mérjik a magnestlinek
lengés idejébdl.

Mit értink slrlség alatt? sCrliség alatt ért-
juk a térfogategységben foglalt tétmeget (ez kevéssé
hasznalatos).

Mit értink vizslrlség alatt? vizsdrlség alatt
értjuk azt a szamot, amely mutatja, hogy valamely
test stlya, hanyszor akkora, mint a vele egyforma
térfogatu viz sudlya. Ez az igazi!

Hogyan hatarozzuk meg a test s(rlségét?
le kell mérnink a test sulyat és a viz sulyéat,

a 2-nek viszonya adja a test s(irdségét.

Mire szolgal az areometer ? a s(iriség meéré-
sére szolgal. Betesszik a folyadékba és nézzik
meddig merdl be?

Két er6 van: 1. a folyadék felhajtdé ereje és

2. az areometer nehézsége.

Mikor Uszik az areometer? ha a felhajto eré
egyenlé a nehézséggel, mikor egyensuly van a
folyadék felhajté ereje és az areometer nehéz-
sége kozott.

Milyen eré hat még az areometerre? a felt-
leti feszliltség, ez okoz nagy hibat.

Sulypont = tdmegkdzéppont.

Mit értink sulypont alatt? a testnek azt a
pontjat, melyben a test sulyat o&sszpontositva
képzeljuk.

Kész mérleget érzékennyé akarunk tenni, hogy
tesszik ezt? hogy a mérleg sulypontjat feljebb
visszuk.

Mivel egyenl6é az er6 munkaja? az er6 mun-
kéja egyenlé az er6vel és az er6 iranydba esé
elmozduléssal.

Mikor ide-oda jar, miféle er6k mikdédnek?

1. izomer6,

2. nehézség,

3. leveg6 ellenallasa,

4. sarlodas.

Ha innét elment Bécsbe, Bécsb6l Parisba,
Parisbdl visszajott, végzett-e munkat a nehézség?
nem végzett, mert



az er6 munkdaja egyenld az er6vel és az erd
irAnyaba esd elmozduléssal,

a nehézségi er6 munkaja egyenlé a nehéz-
ségi er6vel és a nehézségi erd6 irdnydba esd
elmozdulassal,

mar pedig ha ugyanott van, ahonnan elindult,
a nehézségi erd irdnyaba esdé elmozdulas = 0,

a nehézség szorozva 0-al, a munka= 0.

Tehat a nehézség nem végzett munkat.

Mi a munkaképesség? munkaképesség, a
munka, melyet az er6 végez, mialatt a test bizo-
nyos elmozdulést tett, munkaképesség = energia.

A munkaképesség vagy energia kétféle:

1. helyzeti energia = potencidalis energia, vagy

2. mozgasi energia = Kinetikai energia.

Mi a helyzeti energia? helyzeti energia a
munka, melyet a nehézség végzett, mialatt a test
bizonyos elmozduléast tett; a ceruza potencialis
energiaja egyenl6é a ceruza sulya szorozva az
elmozduléssal.

Mi az eleven er6? 12 m v2

az eleven er6 valtozasa egyenld a végzett
munkaval (eleven erd tétele),

a munka gyakorlati egysége a kilogramméter,

a munka tudomaéanyos egysége az erg.

Mi a kilogrammeéter ? kilogramméter a munka,
melyet a nehézség végzett, mialatt 1 kilogram
1 méter elmozdulést tett,

vagy kilogrammeéter a munka, melyet a nehéz-
ség ellenében végeztink, mialatt 1 kilogramot
1 méter magasra emeltink.

Mi az erg? erg a munka, melyet az er6-
egység 1 cm. elmozdulason végzett.

Mi a kilénbség szilard test, folyadék és gaz
kdzott ? szilard testnél van er6, mely alakvaltozas
ellen és van erd, mely térfogatvaltozas ellen nyil-
vanul,

folyadéknal van erd, mely térfogatvaltozas
ellen nyilvanul,

gaznal van er6, mely térfogatvaltozas ellen
nyilvanul,



szilard test és folyadék kozott tehat az er6ben
van a kulénbség, mely az alakvaltozds ellen
nyilvanul,

szilard test és gaz kozott ugyancsak az eré6ben
van a kulénbség, mely az alakvaltozds ellen
nyilvanul,

folyadék és gaz kozodtt nincsen kiulonbség.

Mi a rugalmas alakvaltozas? rugalmas alak-
véltozas olyan alakvéaltozds, amely a rugalmassag
hatarain beltl ardnyos az er8vel, mely az alak-
valtozast létesiti.

Mi a rugalmassadgi hatar? rugalmasséagi hatar
a legnagyobb rugalmasséagi alakvaltozas.

Mi a kildnbség a rugalmas testek kozott?
példadul acél és olom kozott, vagy réz és vas
kdzo6tt? a rugalmassadgi hatar a kulonbség.

A nyomas a vizben 0ssze van téve:

1. a légnyomas,

2. a folyadékoszlop nyomasa,

3. a folyadék feltletének fesziultsége és gor-
bulete altal.

Ha a felulet sik, gyakorol-e nyomast lefelé?
nem gyakorol nyomast; hasonlat:

ha vizszintes a leped6 gyakorol-e nyo-
mast lefelé ? nem gyakorol, mert ha minden
oldalr6l ki van hizva, nem gyakorolhat lefelé
nyomast.

1 atmoszféra nyoméas 1 cm?2 feliletre 1 kilo-
gramm nyomast gyakorol,

20 cm?2 feldletre 20 kilogramm a nyomas,

ha a feltlet sik, akkor a nyomasnal nincs
ugrasszerld valtozas,

ha homort, akkor a nyoméas kisebb lesz,

ha domboru, akkor a nyoméas nagyobb lesz.

Hogyan véltozik a nyomas a folyadék egyik
pontjatél' a maésikig, ha a folyadék egyensulyban
van ? ez fugg: a 2. pont magassagkilonbségétél,
a folyadék slrliségét6l és nehézségétdl.

Hogyan valtozik a nyomas a folyadékban,
ha a folyadék mozgasban van ? van-e befolyassal
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a folyadék mozgasa a nyomasra ? van befolyassal,
minél nagyobb a folyadék sebessége, annal kisebb
a nyomasa.

1 atmoszféra nyomas 1 cm?2 fellletre 1 kilo-
gramm nyomast gyakorol,

10 méter magas vizoszlop 1 cm2 fellletre
ugyancsak 1 kilogramm nyomast gyakorol.

A vizvezetékben 3 atmoszféra nyomas van a
pincében, hany atmoszféra lesz a nyomas a Ill-ik
emeleten? 10 m. magassadgu vizoszlop 1 atmosz-
féra nyomast gyakorol,

ha 5 m.-el emelkedink 12 atmoszféraval lesz
kisebb a nyomas,

ha 3X5 m.-el emelkedink 3xVa atmoszféra-
val lesz kisebb a nyomaés.

Mi a nyomas egysége? a nyomas egysége
= 1 atmoszféra.

Mi az atmoszféra nyomdas ? 760 mm. magas
0°-0 higanyoszlop nyomasa 45 szélességi fokon
a tenger szintjén.

Barométerek a légnyomas mérésére szolgalnak.

Aneroid barométerek: ezek rugalmas skatu-
lyak, a leveg6 nyomasanak valtozasa a rugalmas
skatulyanak alakvaltozdsat okozza, ezt pedig egy
mutaté a korosztalyzaton jelzi.

A rugalmas skatulyanak léguresnek kell lenni,
miért? ha leveg6 volna bent, akkor a bels6 leveg6
hédmérsékletvaltozdsa zavardlag hatna.

Légszivattyuk: 1. koptiszivattyu,

2. Toricelli készulék.

A Toricelli-térben nincsen abszolat léglres

tér, van benne higanynak g6ze, higany forr 360°-on.

II. Hb6tan.

Mi hatarozza meg a leveg6 allapotat? a nyo-
maés, nedvesség és hémérséklet.

Mondja meg ezeknek a mérését!

Mérje a légnyomast! mérem a baromeéterrel;
tudnom kell a légnyoméas egységét = 1,



meérje a nedvességet! tudnom kell a leveg6
telitettségét = 1,

mérje a hdmérsékletet! mérem a hédmérdvel,
tudnom kell a 2 fix pontot, az olvadas és forréas-
pontot.

Mentékérdés! hogy van beosztva, osztalyozva
a hé6mér6 ? 2 fix pontja van: olvadas- és forréas-
pontja; a tdvolsdg a forrdspont és olvadaspont
kdzott azutdn be van osztva 100, vagy 80, vagy
tobb részre tetszés szerint.

Mi a forrpont? thermometer allasa forré
viz telitett g6zében normalis légnyomas mellett.

Mi az olvadaspont ? thermometer allasa olvadé
jégben.

Ha beleteszem a thermometert forré viz
telitett g6zébe, akkor milyen hé6mérsékletet mutat?
olyan hémérsékletet mutat, amely megfelel az
illetd nyoméson telitett vizg6znek.

Mit értiink nedvesség alatt? nedvesség alatt
azt a szamot értjik, amely mutatja, hogy a leve-
g6ben héanyszorosa van annak a nedvességnek,
amint lehetne, e héanyszoros azonban mindig
tortszam.

Mit jelent, hogy a levegd nedvessége — 17?
azt, hogy a levegd telitett, ha a térfogatat kisebbit-
juk, lecsapo6das torténik.

Mit jelent, hogy Va a nedvesség ? hogy fele
van a nedvességnek, amint lehetne.

A nedvesség csakis a hémérséklettél fugg.

Hanyféle allapotban lehet a viz ? a viz 3-féle
allapotban lehet:

0°-alatt mind a 3-ban,

0°-felett 2-ben,

kritikus hé&meérséklet felett csak 1-ben.

Ha tehat egynemi testet folydsitani akarunk,
mit kell tennink el6szdr? a kritikus hédmérséklet
ald vinni, azutan térfogatat kisebbitjuk.

Mi lesz ennek kovetkezménye? a nyo-
mas valtozasa a Boal-Mariotte torvénynek meg-
felel6en ; széndioxidndl, a szénidoxid sGrdsddik
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és ha mar telitett g6zzé lett, a nyomdas mar nem
valtozik.

Mit értink kritikus hémérséklet alatt? azt a
hémérsékletet, amely felett a test csak 1-féle
halmazallapotban lehet.

Mikor jon létre a melegedés ? melegedés
energia nagyobbodasa, Ugy a masik energianak
kisebbednie kell; tehat melegedés all el§ lehdGléskor.

Mikor jon létre leh(Glés? melegedéskor; mele-
gedést okoznak: fagyas, lecsapodas, égés. Mecha-
nikai munka kisebbedése mikor jar melegedés-
sel? ha a sebesség nem valtozik. 10 kilogram-
mot leejt 1 méter magasbol, akkor ennek a mun-
kanak 425-6d része meleggé alakul at.

A lehGtésnek médjai: g6zképzédés, olvadas,
kiterjedés.

Ha a gazok kiterjednek, miért hlnek le?
azért hllnek le, mert példaul szabadon val6 mele-
gitésnél kiterjednek, eltolnak bizonyos leveg6-
réteget, vagyis munkat végeznek, ami hének
munkava valé atalakitasaval jar.

Mit értink Kiterjedési egyutthato alatt? azt a
szamot, amely Kkifejezi, hogy a test térfogata a
0°-nal elfoglalt térfogatnak V.:s-ad részével né
minden foknal.

Hogyan torténik a viznek g6zzé alakulasa?
mikor és mi mdédon ? parolgas és forras atjan.

Mikor? az olvadéas és forraspont kozott min-
den h6émérsékletnél.

Mi a g6zzé alakulas? semmi mas, mint tér-
fogat valtozés.

Mi a kuldnbség parolgas és forrds kozott?
mikor all el6 a parolgas? parolgasnal az a f6,
hogy g6z jusson a leveg6be; hasonlat: e pohéarba
tolthetek vizet, mert Ures.

Mikor nem fogok bele toélthetni tobb vizet?
mikor tele lesz, épp Ugy a parolgasnal csak akkor
fog g6z juthatni a leveg6be, ha a levegd nem
telitett.
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Parolgas alapfoltétele, hogy 1. ne legyen
telitett a leveg®.

Forras alapfoltételei, hogy 1. ne legyen teli-
tett a leveg6, 2. hogy a g6zfeszilltség nagyobb
legyen, minta kils6 nyomés; ha ugyanakkora a
g6zfesziltség, mint a kuls6 nyoméas, nem fog
még beallani a forrds, mert még a viznyomast
is le kell gy6znie.

A buborék belsejében lév6 nyomasra mi hat ?

1. kGlsé barometrikus nyomas,

2. buborék faldnak nyomasa,

3. folyadékoszlop nyomaésa.

Mikor indul meg gyorsabban a forras? ha
leveg6-buborék van a folyadékban, mert ha akar-
juk, hogy a buborékok novekedjenek és szapo-
rodjanak, kell hogy méar kezdetileg is legyenek
buborékok a folyadékban.

Mi a buborék nagysdganak mértéke ? a sugar
az atmérd; a nyomas forditva aranyos a sugar
négyzetével.

Mi a g6z lappang6 hdje? az a h6mennyiség,
melyet 1 cm3 test felvesz, ha folyos allapotbol
gazallapotba megy at.

Mitél figg a lappang6 hé ? a hémérséklettél,
a lappangé h6é nagyobb alacsony hédmérsékletnél,
nulla= 0 a lappang6 h6 kritikus h&meérséklet
mellett.

Mit értink az anyag fajhdje alatt? azt a
hémennyiséget, amely az illet§6 test 1 gramm
tomegének hémérsékletét 1 C°-al emeli.

Az anyag fajhgjét miféle egységekkel mérjuk?
vizgrammkaloridval, kézép-vizgrammkaloriaval.

Mi a vizgrammkaloria? az a hémennyiség,
amely 1 gramm viz hémérsékletét 0°-r6l 1 C°-ra
emeli.

Mi a kozépvizgrammkaloria? annak a hé6-
mennyiségnek a 100-ad része, amely 1 gramm
viz hémeérsékletét 0°-r6l 100 C°-ra emeli.

Hogy hatarozzuk meg az anyag fajhgjét?
nézzuk, hogy mennyi vizet melegit és hany fokkal.
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100 gramm vizet I°-al melegitve 100 kaldria.

100 gramm vizet 10°-ai melegitve 1,000 kaloria.

Mit6él figg az anyag fajh6je ? az anyag miné-
ségétél és a hOmérséklettdl.

A gazok fajhéje fuggetlen a hémérséklettdl.

Gaz fajh6jét akarom meghatarozni, ha mele-
gitem a gazt egy hdémennyiség szikséges, ha
elzarva melegitem vagy pedig engedem Kiterjedni?
nem, mert ha szabadon melegitem, a gaz kiterjed,
vagyis munkat végez, eltol bizonyos levegdréteget,
ami hének munkava valé atalakitasaval jar.

Mit nevezink égési hének? égési hének
nevezzik azt a hédmennyiséget, mely keletkezik,
mikor a testnek tdmegegysége elég.

Hogyan hatadrozzuk meg valamely test égési
h6jét? hogy az illet6 test ismert témegét elége-
tem és vizet melegitek vele, nézem, hogy mennyi
vizet melegit és hany fokkal, ha a gyufa égési
héjét akarom meghatarozni, akkor a gyufat elége-
tem és vizet melegitek vele és nézem, hogy
mennyi vizet melegit és hany fokkal.

Ili. Magnességtan és elektro-
mossagtan.

Elektromos aram el8allithato:

I. chemiai uton,

Il. thermikus aton, és

Il. induktié atjan.

l. chemiai Uton elektromos aram el6allithatd a
galvan elemekkel.

Mire valéo a galvan elem? elektromos aram
el6allitasara.

A galvan elem miért alland6 elem? mert
elektromotorikus ereje allandé.

Mibél all a Daniell-elem ? cink, réz, higitott
kénsav, rézszulfat és diaphragmabdél; cink a higitott
kénsavba, réz a rézszulfatba van martva, a dia-
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phragma a higitottjkénsavat és rézszulfatot valasztja
el egymastél, Zn -J- elektr6d, Cu — elektréd.

Melyik elektrodot mondjuk positivnak? azt
az elektréodot, amelyb6l megy az aram az elek-
trolitbe.

Melyik elektrédot mondjuk negativnak? azt
az elektrodot, amelybe megy az aram az elek-
trolitbol.

Milyen chemiai valtozas van a Daniell-elem-
ben ? keletkezik Zn S04 és réz rakodik le a rézen.

Hidrogén kivalasanak megakadalyozasa, ho-
gyan torténik a Daniell-elemben ? a diaphragma
segélyével és azéltal, hogy a szabadda valé Ha-t
lekotjuk a S04-al H2 S04 alakjaban.

Valtozik-e a H2 SO* mennyisége a Daniell-
elemben? nem valtozik, a Zn-el egyesilt S04
mennyisége potoltatik a Cu SO04-bél.

Miért baj a diaphragma az aram szempont-
jdbol ? miért hatrdnya az 6sszetett elemnek ? mert
az ellenallast fokozza.

Miért nem tesszik a rezet és cinket a higi-
tott kénsavba ? ha a rezet is H2 SOé&ba tenném,
akkor hydrogén valna ki a rézen. A hidrogén
kivalasat pedig megakarjuk akadalyozni, mert
polarizaciét okoz.

Galvan elem allandé elem, mert elektromo-
torikus ereje allandoé.

Mi a polarizadci6? az elektromotorikus er6
kisebbedése. Ezért kell a polarizaciot kikiszoébdlni
és ez ok, hogy diaphragméat hasznaljunk.

Daniell-elem aramot ad, mi adja az a&ramot?
milyen valtozas? chemiai valtozas.

Miben nyilatkozik az aram, mit lehet csinéalni
az arammal? fol lehet hasznalni csengetésre,

kell mozgas, kell Gtni a csdngettyit,

kell er6, mely Usse a csdngettyt.

Az aram fejt ki valamiféle er6t, miféle erét
és mire? a legnagyobb er6t gyakorolja az elek-
tromos &ram a vasra, ezt magnessé alakitja.

Mi kell egy galvan elemhez? 2 kuléonnemd
fém és elektrolit,
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legyen az egyik fém a ceruza, a masik fém
az arany oOralancz, az elektrolit a pohér viz.

Mi a lényeges a galvan elemben? a galvan-
elem ingyen ad aramot? az aranyat tette a masik
fémnek, j6 ez? nem, miért?

FdGtésnél miért hasznal fat és nem vasat?
mert a fa konnyebben oxidalédik, kénnyebben
Iép chemiai egyesilésbe, ami melegedéssel jar,
vagyis energia-termeléssel. A galvan elemnél Iénye-
ges, hogy az elektrolit a fémek egyikével egye-
silésbe léphessen.

A galvan elem egy egyszer( kalyha, csak az
a kulonésség az aramnal, ami a kalyhanal nincs
meg, t i. a kalyha ott melegit, ahol az egyesulés
van, az aram pedig, ha Ggy akarjuk, hat Bécsben
melegit.

Ha azt akarjuk, hogy Bécsig hédmennyiség
ne fejlédjék, akkor olyan drétot hasznalunk, mely-
nek ellenallasa kicsi, ha pedig azt akarjuk, hogy
Bécsben az aram nagy meleget fejlesszen, akkor
nagy ellenallast drétot hasznalunk Bécsben.

Chemiai valtozassal keltve aramot az 0sszes
energia alakul &t &ramenergiava.

Il. thermikus Gton hogy allitunk el§ elektro-
mos aramot? hogy 2 kuléonnemd vezeté§ valasz-
feliletein hé&mérsékletkllonbséget létesitink,

az egyik vezet6t melegitem, a masikat hdtom.

Hogyan h(tom? halmazallapotvaltozas, kulo-
ndsen parolgas altal.

Van-e befolyassal a hédmérséklet a vezeték-
ben keringd aramra? van befolyassal, mert val-
toztatja az ellenallast.

Ill. indukci6é atjan hogy Aallitunk eld elektro-
mos aramot?

1. ha vezet6t magneses mezében mozgatunk,

2. ha a méagneses er6t valtoztatjuk,

3. ha szakitjuk, z&rjuk az &aramot.

Meddig tart az indukalt a&ram? mig a veze-
t6t magneses mez6ben mozgatjuk, mig a mag-
neses er6t valtoztatjuk, mig az aramot szakitjuk,
zarjuk.
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Indukalt aram munka aran jon létre. Ha
vezetékhez magnest viszek, akkor a munka ugyanaz,
akar gyorsan, akar lassan viszem oda, de az
elektromotorikus erd nem lesz ugyanaz, miért ? mert

az indukalt aram elektromotorikus ereje a
sebességtél figg, mellyel az indukalt munkat

végeztik.
Az elektromotorikus eré primar-aramnal sza-
kitasnadl summalédik, zarasnadl lesummalédik,

secundar-aramnal szakitdsnal szintén nagyobb az
elektromotorikus eré.

Az indukalt aram elektromotorikus erejérél
hogy gy6z6dhetiink meg ? kistlés altal, a kistilések
egyiradnyuak.

A kisulések altal nyert szikrdak hossza egyenlé
akarmilyen leveg6ben ? ritkdbb leveg6ben a szik-
rak hossza nagyobb. Geissler-csdvek.

Ha vezetéket magneses mez6ben mozgatunk,
amennyi munkat végeztink, annyi aramenergiat
kapunk ? nem, munka U0tjdn csak a V10-ét kapjuk
aramenergia alakjaban.

Hogyan allitunk el6 valtakoz6 aramot? ha
egy tekercset forgatunk magneses mezdében,

véltakoz6 aramu gépnél 2 po6lus van: északi
p6lus, déli polus, a 2 polus kozott 2 részre oszt-
hat6, magéaba zart tekercs van, az egyik az északi
po6lus, a masik a déli p6lus hatasa alatt all,

ha a tekercset forgatjuk, akkor a tekercsrész-
ben, mely az északi pd6lus hatasa alatt all, bizo-
nyos irdnyu elektromotorikus er6é van, mikor azon-
ban a déli po6lus hatasa ald kerdl, benne az
elektromotorikus er§ irdnya ellentett lesz. A masik
tekercsrésznél ugyanugy all a dolog.

Minden korulforgadsnal tehat hany valtakozé
aram keletkezik? 2 valtakozé aram, ha elvezeté-
ket alkalmazunk, a 2 tekercsrészben az elektro-
motorikus er6 egyirdnyl lesz, szoval elvezetés
Gtjan egyiranyd &ramot nyerdnk.

A tekercsek kozvetlenil mozgatva konnyen
kopnak, azért gy(rit alkalmazunk tégelycsapokkal.

Mi a valtakoz6 aram elénye? hogy elve-
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zetve vihetjUk kis intensitds és nagy intensitas
atjan.

Mi az olcs6? ha kis intensitas uatjan viszem,
vékony drét kell és ez olcsd, ha nagy intensitas
atjdn viszem, vastag dréot kell és ez draga, visz-
szuk tehat az aramot Kis intensitas, de nagy
elektromotorikus er6 alakjdban, mert ez olcsé.

De a k6zonségnek nem szabad adni az aramot
nagy elektromotorikus er6 alakjaban, mertveszélyes.

Plakaton: Ne nyulj hozza, mert agyonut!!!

A koOzonségnek az aramot kis E. és nagy
i-ban kell atadni. A nagy intensitas nem art meg
a kozdonségnek.

Egy vezetékben, ahol csupa fém van, lehet
dramot el6éallitani kétféle médon: thermicus uton
és indukcio atjan.

Mit6l figg az aram intensitasa? az elektro-
motorikus erd6tdl és az ellenallastol.

Mit6l fugg az elektromotorikus erd a galvan-
elemben ? galvanelemben az elektromotorikus eré
figg az anyagok min6ségétél, melyek a galvan-
elemet alkotjak.

Mit6l figg a thermicus Gton eldallitott elek-
tromos aram elektromotorikus ereje ? a thermicus
uton el6allitott elektromos aram elektromotorikus
ereje fugg a valaszfeliletek hémeérsékletkiionb-
ségetol.

Mitél fuigg az indukalt &ram elektromotorikus
ereje? az indukalt aram elektromotorikus ereje
figg a munkavégzés sebességétil.

Mit6l figg a vezet6 ellendlldsa? a vezetd
ellenallasa fligg az anyag min&ségétél és méreteitdl.

Mi az A&ramintensitds egysége? az ampere.

Mi az elektromotorikus er§ egysége ? a volt

Mi az ellendllas egysége? az ohm.

Mi az ampere? az elektromégneses egység
Vio-ed része, mi az elektromagneses egység ?
négyzetcentiméternyi fellletet kérulfolyd zart aram,
mely Ggy hat, mint egy maéagnes, melynek mag-
neses momentuma 1.
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Mi a magneses momentum? szabad méag-
nesség szorozva a magnes hosszaval vagy,
magneses tengely szorozva a magneses polu-
sokkal.

1 ampere chemiai aequivalense masodper-
cenkint 174 durrléget ad normalis nyomas és 0°
mellett.

Mi a volt? elektromotorikus er6 ohmban és
ampere-ban, 100,000.000 mechanikai egység —
1 volttal.

Micsoda jelenség kapcsan hozzuk kap-
csolatba a voltot a mechanikai egységgel? az
indukalt aram kapcsan, az indukalt aram elek-
tromotorikus ereje aranyos a munkavégzés sebes-
ségével.

Mi a torvényes ohm? 106 cm. hosszda,
0°-u 1 cm2 keresztmetszetld higanyoszlop ellen-

allasa.
Miért 106 cm. és nem kerekszamban 100 cm.
hosszU higanyoszlop ellenallasa = 1 ohm ? mert

az elektroméagneses rendszerrel van vonatkozasba
hozva és eszerint 106 cm. hosszunak kell lenni
a higanyoszlopnak.
Az aram iranyara kovetkeztethetink:
. a chemiai hatéashoél,

Il. a thermicus hatasbol,

Ill.a méagneses hatasbol.

A chemiai valtozasnal az aram iranya mindig
oda van iranyitva, azon hely felé, ahol a fém
kivalik,

a thermicus valtozasnal a két kulénnemd fém
valaszfelliletén melegedés és leh(lés van az aram
irdnya szerint,

az indukalt aram irdnya ellentett azzal a moz-
gassal, amely &t létesiti.

Az elektrostatikai rendszer az elektrostatikai
hatdson alapszik.

Az elektromagneses rendszer az elektromag-
neses hatdson alapszik.

Milyen az elektrostatikai hatds? egyensuly-
ban lévé elektromossagnak hatéasa.
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Milyen az elektroméagneses hatas? az elek-
tromos aramnak a magnestlire valé hatasa.

A vezet6 tdltése = az a mennyiség, amit a
vezet6d magaba vesz.

Az elektromos mennyiség egysége, az az
elektromos mennyiség, mely 1 cm. tavolsaghol
1 grammnyi tomegre 1 din. erével hat.

A gyakorlati életben az elektromos mennyi-
ség egysége 1 coulomb.

A vezetd elektromos téltése = capacitds és
potencidl szorzata, hasonlat: edény vizzel valé
toltése = magassag és todmeg szorzata, magas-
sagnak megfelel a capacitas, tomegnek megfelel a
potencial.

Az elektromos kiuléonbségek egyensuly esetén
a potencial-ktulonbség.

A kisulés kovetkeztében keletkezett munka
mitél fiugg? az elektromossdag mennyiségétél és
a potencial-kilénbségtél,

hasonlat: egy edény vizzel van megtoltve és
ezt ki kell éntenem, akkor a munkdm figg: a viz
mennyiségétdl és a nivokilonbségtsl.

Az aram intensitdsadt mérjuk elektroméagnetikus
Gton a galvanometer-rel. Rendkivul fontos!!!

Mib6l all a galvanometer ? magnest(ibél és
vezetékbdl.

Hol van a vezeték példaul korvezetéknél?
a korvezetéket parhuzamos iranyba allitom a
meridian sikjaval vagyis a korvezeték tengelyét
merdlegesen allitjuk a magneses meridianra.

Mi A&ltal méri az aram erejét? a magnestdre
valé hatdsdbd6l. A galvanometernél az dram létesiti
a magnestld kitérését, a magnestlire van még
hatassal a foldmagnesség,

ha tehat érzékennyé akarom tenni a galva-
nometert, akkor vagy er8sitem az 4&ramot,
vagy kisebbitem a foldmagnességet egy mag-
nes Aaltal.

A galvanometer tlije folyton mozog, csillapit-
hatjuk-e? indukdalt arammal.
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A foldmaéagnességet mérjuk a magnestiinek
lengésidejébdl,

a nehézséget az inganak a lengésidejébdl.

Mikor jon létre elektrolizis? kell elektrolit
és két elektrod; ha éaramot vezetink az elek-
trolitén és elektrodokon Kkeresztul, elektrolizis
jon létre.

Mi jut a negativ elektrodhoz? a hidrogén*
a fém.

Mi a polarizaci6? polarizaci6 az elektromo-
torikus er6 kisebbedése.

Durrlég el8éallitasa: higitott kénsav = 1 rész
kénsav -j- 2 rész viz és platina elektrédokkal tor-
ténik, az elektroliten és elektrodokon keresztul
elektromos &aramot vezetink. Ha nagy mennyi-
ségben akarom el6allitani a durrléget, nagy in-
tensitasu &ramot hasznéalok.

Mi a jobb ardny a higitott kénsavnéal 1 :2-héz,
vagy 2:1-hez? 1:2-hdz, mert tébb durrléget
kapok. A durrléget felfogjuk egy csébe és meg-
mérjuk a térfogatat, de ekkor nem a durrlég tér-
fogatat mértik meg csupan, hanem a vizg6zét is.
A vizg6z térfogatat kiszamitjuk a vizg6z nyomésa
és hémérséklete folytan.

ivlampa. lzz6lampa. A vilagitasnal: az ellen-
allas nagy, a tdomeg kicsiny, 6sszesen 1 cm3leveg6
és ennek tdmege 1'293 mgr.

Ha vilagitast, izzast akar el6éallitani, akkor
nagy hémérsékletre kell tdrekedni.

Az ivlampa miért vilagit olyan vakitéan?
mert nagy a hédmérséklet benne.

Miért nagy a h6mérséklet ? mert nagy az ellen-
allas és kicsi a tomeg,

nagy hémérséklet, vakité fény; mérsékeltebb
hémeérséklet, mérsékeltebb fény.

Ha a véaltakoz6 4&aram masodpercenkint 100
rezgést végez, akkor hangot kapunk, ivlampa
énekel, vagy bottal hadonaszva lathaté fényjelenség.

Az izz6lampanal van-e h6mérsékletkilénbség?
vannak érintkezési felUletek, platina érintkezik
szénnel, de hémérsékletkulénbség nincs.
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Az elektromos aram a vezetékben milyen val-
tozast létesit? felmelegedést okoz.

Az aramtol keletkezett hdmennyiség zart
vezet6ben fligg: az 4&ram intensitasatol és az ellen-
allastol.

Vezetd ellenallasa= 1 ohm, rajta vezetink
1 ampere atamot, mennyi h6mennyiség keletkezik?

1 ampere 1 ohmban ad Vi gramm Kkaldriat,
varosi vezeték ellendllasa = 100 ohm, 1 ampere
intensitast dramot vezetlink rajta keresztul, akkor
100 watt munka keletkezik, ami 25 gramm kaldériat
ad masodpercenkint, 1 6ra alatt 60 X 60 X 25 =
9.000 gramm kaloriat, 1 o6ra alatt 9 kilogramm
kaloriat, 1 kilogramm kal6ria = 5 fillér, 8 Kkilo-
gramm kaléria = 40 filléer, 1 kilogramm szén
8 kilogramm kaldriat ad — 4 fillér, tehat a szén
tizszer annyi hémennyiséget ad ugyanazon pén-
zért. Ezért fltunk szénnel és nem elektromos
drammal.

Mire szolgéal a telefon ? a hang tovabbitasara
szolgél.

Ha vezetét magneses mez6ben mozgatunk,
indukalt aram keletkezik.

Telefonnal van:

1 méagnes és veleszembe helyezve 1 vaslemez.
A magnes magneses mez6t képez, a vaslemez
teh4t mégneses mez6ben van.

Miért viszink a méagneses mezd&be vaslemezt?
mert a vaslemez kénnyen lesz magnesessé és kdny-
nyen le is adja a magnességet.

A vaslemez igen fontos !!! A vaslemezre be-
szélink rd. A hang fajatél fugg a vaslemez moz-
gésa. A vaslemez mozgasa magneses mez6ben
indukalt aramot kelt.

A vaslemez mozgéasainak ugyanazon ritmusa,
ugyanazon sorrendje, ugyanazon ritmusban ugyan-
azon sorrendben valtakoz6 er6sségl indukalt ara-
mot kelt, a magnest korilvevd tekercsben, a
melyen az aramok a mésik alloméshoz jutnak.

A masik alloméason az aramok elektromag-
neses hatasa folytan ugyanazon ritmusban, ugyan-
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azon sorrendben torténik a vaslemez mozgasa,
mint az elsdé alloméason.

A praktikus életben mikrofonba beszélink,
telefonnal hallgatunk..

Mikrofonnal Iényeges: hogy egy aramforrast
hasznalunk példaul Leclanse-elemet, szerepel
azutdn vezeték, a vezeték = laza Osszefliggés.

Ha a mikrofonba beszélink, akkor rezgésbe
jon a laza 0Osszefliggés.

Minden kifeszitett drétnak van sajat hangja,
melyre hangzasba jon (resonantia).

Mikrofonnél tehat kifeszitett drot nem alkal-
mas, mert csakis a sajat hangjara vagyis csak
1 hangra jon hangzasba.

Miért nem jut messzire a hang, ha levegén
at beszélink? mert a hang a tavolsdg négyzeté-
vel forditva aranyos.

A telefonnal nincs igy.

IV. Hangtan. Fénytan.

Milyen mozgasok terjednek el a leveg6ben?
olyan mozgasok terjednek el a leveg6ben, melyek
térfogatvaltozéssal jarnak.

Zenei hangot milyen rezg6 mozgéas okoz ?
olyan rezg6 mozgés, melynek rezgésszama bizo-
nyos hatadrok kézo6tt mozog.

Mi a rezg6 mozgas? egyenld idékdzokben
ismétl6dé mozgas.

Mi a zenei hang? olyan hang, melynek rez-
gésszama bizonyos hatadrok ko6zo6tt van, vagy:
olyan hang, melynek rezgésszama 20 és 30.000
ko6zott van.

Mitél fugg a zenei hang magassdga ? a rez-
gésszdmtdl fugg,

magasabb zenei hangnak nagyobb rezgés-
szam felel meg,

a felhangok az alaphangok egész szdmu
sokszorosai,
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a felhangok rezgésszamai uUgy aranylanak egy-
méshoz, mint a természetes szdmok, 2 csoport van:

1-s6 1, 2., 3. 4., 5., 6.,

2-ik 14 345474 .« . .

Mi az intervallum ? a rezgésszdmok viszonya,
0sszhangnal a rezgésszdmok viszonya kis rezgés-
szdmok altal képeztetik.

Mi a csomoépont? a csomoépont olyan pont,
mely a test rezgése kozben is nyugalomban van.

Mi a hanginterferencia? interferencia olyan
jelenség, melynél az ered6 hang nem egyenlé
a 2 componens 6sszegével, illetve kilénbségével,
hanem az ereddt egy mas hang adja, mely nem
a 2 componens &sszege, illetve kulonbsége.

Ezért érdekes jelenség a hanginterferencia.

Mi a kilénbség hanginterferencia és fény-
interferencia ko6zott? a kulénbség, hogy 2 hang-
villa vagy sip tud interferalni, 2 gyertya pedig
nem tud interferdlni.









