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. A SZEN TORTENETE

A technika fejl6désében harom korszakot kii-
Ionboztethetlink meg: a fakorszakot, amelyben
primitiv gépeket fabdl kezdtek konstrualni, a
vaskorszakot, amelyben méar a nehezebben meg-
munkalhat6, de sokkal nagyobb érték( vas volt
a gépek legfontosabb anyaga é a mai kort, az
Otvozotek korszakat, amelyben a fokozottabb
igényeket nemes acélfajtdkkal, aluminiumotvo-
zetekkel & mas fémkombinacidkkal elégitik Ki.

A fakorszak legfébb energiaforrasai a viz és
a szél voltak. A primitiv technikus azért hasz-
nalta a fat, mert nem kellett kulén el6allitani,
mert készen volt és ezer nagysagban és min6-
ségben kinalkozott a farigcsalé gépszerkeszt6-
nek. Ugyanigy kinalkozott a viz & a szél ereje
mint energiaforras: egy joraval6 malomkerek
éjiel-napal mozgésban tartotta az egyszer(i gé-
peket.

A vaskorszak embere nem érte be a maguktol
kindlkozé anyagokkal és er6forrasokkal, hanem
a fold mélyéb6l hozta fel az érceket, amelyek-
b6l kémiai ismeretek segitségével vasat lehet
nyerni. A fold mélyében taldlta meg azt az
energiaforrast is, amely a vasnak melto tarsa
lett ebben a korszakban: a szenet.

Az Otvozetek korszaka, a mai kor, megtar-
totta alapanyagul a vasat é a szenet, de mint-
ahogy a vasat nemesebb formaiban, acélok alak-
jaban hasznalja, Ugy a szenet is nemesiti. A
nyersszén mellett mind nagyobb szerephez jut-
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nak a koksz, a gaz, a szénolajok é a legneme-
sebb energiaforma: az elektromossag.

Minél fejlettebb a technika, annal bonyolul-
tabb gépekkel igyekszik az energiaforrasokat
lehet6leg tokéletesen hasznositani. De a leg-
nagyobb energiaforras, a nap, a legujabb id6kig
ellendllt az ember hoditd géniuszanak. A nap
csak onként segit az embernek: melegit, vila-
git, életet ad, de senkinek sem sikerilt a nap-
fényt éjszakara, vagy a nap melegét a téli
honapokra kozvetlendl elraktarozni.

De ha ez kozvetlenil nem sikerdl is, a nap-
energidjat — ha Utjat nyomon kovetjuk —
megtalaljuk a szélben, a vizben, az élék vilaga-
ban, s6t megtalaljuk bavéhelyén: a fold mélyé-
ben is. Mert azok a hatalmas szénkészletek,
amelyeket a banyabol kiaknazunk és amelyek-
b6l meleget, fényt és er6t termeliink, nem ma-
sok, mint a nap energidjanak hatalmas raktarai,
amelyek évezredek alatt, ndvények életével és
pusztuldsdval halmozddtak fel.

A szén sokmilli6 év el6tti ndévények anyagéa-
bol keletkezett és karboniumtartalma organikus
életre: a szénsav asszimilalasara vezethetd
vissza. A novények a napfény hatasara fel-
veszik a levegbben lév6 szénsavat (CO02 &
bonyolult vegyi folyamatok atjan levélasztjak
annak oxigénjét (03, mig a karboniumot (C)
sajat szervezetuk, testiik felépitésére hasznél-
jak. A novények elpusztulasa és elszenesedése
utan ugyanez a karbonium jelentkezik, mint az
asvanyi szenek f6alkotorésze. Kémiailag ezt a
folyamatot igy fejezzik Kki:

C02 cC 02
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Amikor pedig a szenet elégetjik, visszafelé
vezetjik ezt a folyamatot

C" 02— C02

vagyis a karboniumot ismét egyesitjik az oxi-
génnel. Egéstermékiink a szénsav, amely vissza-
keriil a leveg6be és az él6 ndvenyek felépitésére
szolgal. Minthogy ez a két folyamat egymasnak
tikorkeépe, ezért az az energiamennyiség is,
amely a napbol szarmazott és a ndvény felépi-
tésére szolgalt, a szén elégetésénél ismét fel-
szabadul és hasznosithatd.

leveg6
szénsavtar-
05 <—ndvények tlizel6szerkezet <—0 2

Ennek a korfolyamatnak segitségével tehat
— kozvetve — sikeriilt a nap energiajat is a
technika szolgalatdba allitani. Szénnel ftlnk,
szénbdl termeljik a g6zt, a villamosaramot, a
gazt, tehat szénnel vilagitunk is és igy, kozve-
tett Uton a természet gondoskodadsa folytan
mégis sikeriilt a nap melegét a téli hideg hona-
pokra, a napfényt éjszakara elraktarozni.
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A ndvények elszenesedése sokféle mddon tor-
ténhetik aszerint, hogy a folyamat milyen kils6
korilmények kozott folyik le é hogy milyen
volt az eredeti ndvény alapanyaga. Levegb és
nedvesség hatdsara a novények nagyobbrészt
elkorhadnak é alapanyaguknak csak kis része
halmozodhatik fel tiizel6anyag forméajaban. Ha
leveg6tdl elzarva, csupan nedvesség hatasara
alakulnak &t, akkor t6zegesedés &ll el6. Ugyan-
ezt a jelenséget vizi szervezeteknél rothadasnak
nevezzik.

Az elszenesedés geoldgiai id6szakok alatt
folyik le. Aszerint, amint az eredeti szervezetek
kordbbi vagy kés6bbi foldkorszakban éltek,
»oregebb* vagy ,.fiatalabb*“ szeneket eredmé-
nyez. Az antracit és a ,fekete” szenek altaldban
regibb geoldgiai forméaciokhoz tartoznak, a
»,barna“ szenek és lignitek Ujabb eredet(ek.
Legfiatalabbak ebben a sorban a t6zegek, ame-
lyeknél az elszenesedési folyamat még alig in-
dult. meg.

A széntelepek keletkezését tehat gy kell
képzelniink, hogy azokban a geoldgiai kor-
szakokban, amelyeket t6link sokmillio év va-
laszt el, hatalmas erd6k éltek és pusztultak el
és ennek a novényvilagnak az anyaga alakult
at szénné. A szénképzOdés korszakainak erdei
azonban egészen masfélék voltak, mint a mi
mai erd6ségeink. A tengerek visszahlzodasanal
eléallott medencékben oriasi mocsarak keletkez-
tek, amelyekben gazdag novényzet fejlédott.
A novények tdbbnyire viragtalanok voltak: ha-
rasztok, zsarlok, korpafiivek, amelyek mére-
teikben messze tdlhaladtak mai leszarmazoikat.
A korpaflivek 6se, a Sigillaria példaul 25—30
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méter magas, 2 méter atmér6jii fa, amelynek
maradvanyai sok feketeszéntelepben vilagosan
felismerhet6k. A magyarorszagi barnaszenek
képz6désének idején, a harmadkorban délszaki
meleg volt Européban é ennek megfelelen
palmak, fiigefadk és kamforfak alkottak az erdé-
ségeket.

Ez a buja novényzet pusztulasa utdn a
mocsarakba sillyedt és iszap ala kerilt. igy
leveg6tdl elzarva, de viz jelenlétében megindul-
hatott a tézegesedés. Azokat a széntelepeket,
amelyek ugyanazon a helyen keletkeztek, ahol
az erdd volt, autochton-telepeknek nevezziik.
El6fordult azonban az is, hogy az elsullyedt
noévényzetet a viz mas helyre sodorta. Ezek
az allochton-széntelepek. Konnyen megkiilon-
boztethetjik ezt a kétféle tipust egymastol, mert
mig az autochton-telepeknél a fak torzsét gyo-
kerestill egyutt sokszor figgbleges helyzetben
taldljuk, addig az allochton-képz&dmeényeknél
a fatorzsek, gyokerek kusza Osszevisszasagban
fordulnak el6. Az allochton-széntelepek kisebb
kiterjedésliek, a telepek vastagsdga valtozd és
jobban &t van sz6ve meddd anyaggal.

Az elszenesedésnél nagy szerepe volt a hé-
mérsékletnek é a nyomasnak is. A legtébb szén
képz6désénél valoszinlleg nemcsak az anyagok
bomlasi hdje éreztette hatdsat, hanem fontos
tényez6k voltak a vulkani kitorések, a gy(r6-
dések és siillyedések is. Altalaban azt mondhat-
juk, hogy nagyobb hémérséklet és nyomas gyor-
sitja az elszenesedést és jobb szénmindsegre
vezet.

Ezek utadn természetes az is, hogy a kisér6-
kézeteknek nagy szerepik volt a szénkeletke-
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zéshen. Ha példaul porozus a fed6kézet, akkor
a széntelep nincs légmentesen elzarva, az el-
szenesedésnél keletkez6 gazok kodnnyen kiszaba-
dulhatnak. Ha a fed6kézet vastag, akkor mar
sulyanal fogva is ndveli a nyomast é gyor-
sitja az elszenesedést. Latjuk tehat, hogy a szén
végsé mindségére hatéssal van az, hogy milyen
korban néttek azok az erd6k, amelyekbdl kelet-
kezett, hogy az évmilliok soran milyen hely-
valtozdsnak, milyen h6 é nyomas hatdsanak
voltak kitéve és végil, hogy milyen kézet ala
keriilt. Nem csoda, hogy a ma kitermelt szenek
olyan kilénb6z6ek egymastdl é hogy gyakran
ugyanabbdl a banyabol is kilénbdzd tulajdon-
sagu szeneket hoznak a fold felszinére.

A szén torténete sokmillio évvel régibb, mint
az emberé. A karbonkorszakban peldaul nem-
csak emberrel nem taldlkozunk, hanem még
madaraknak vagy a ma ismert erdei allatoknak
sincs semmi nyoma. Csak szitakdt6k, &shalak,
Gskétéltliek eltek ebben a korszakban és a fold
torténetében joval tovabb kell lapoznunk, mig
az ember megjelenik. Vajjon mikor talalkozott
el6szor az ember a szénnel? Erre a kérdésre
aligha fogunk valaszt kapni. Valészinl, hogy
mar az Gsember ismerte a kilszinen is el6for-
dulé szenet s valdszin(ileg azt is tudta, hogy a
szén égethetd, de tiizelesre mégis a s(riibben
eléforduld, mindenitt hozzaférhet6 fat és a
novényi hulladékokat hasznalta.

Erdekes, hogy a fabdél mesterségesen eldalli-
tott faszenet korabban hasznaltak, mint az
asvanyi szenet. Az els§ feljegyzés, amely
Theophrastustél, a Kr. el6tti V. szazadbol
szarmazik, az ,,6g6 kovet“ a faszénnel hason-
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litja Ossze. Kozépkori mondéak szerint hegyi
manok, egy belgiumi monda szerint angyal mu-
tatta meg a szegény faszénégetbnek a konnyen
taldlhatd kész szenet. A mondédkban szerepl§
faszénéget6t Hullos-nak hivtak, innen szarma-
zik a kdszén francia neve: la houille.
Valészin(i, hogy a t6zeget kordbban hasznal-
tdk, mint a szenet, mert tobb helyen fordult el
a fold felszinén. Kindban — Marco Polo sze-
rint — mar a XIIl. szazadban szivesebben
tizeltek szénnel, mint faval. Kordlbelil ugyan-
ebben az id6ben kezd6dott a szén banyészasa
Németorszagban, Belgiumban és Anglidban, ezek
ma is a legfontosabb eurdpai széntermeld orsza-
gok. 1500 koril mér ellenzéke is volt a szén-
nek é Ot évszizadon keresztil nem szlintek
meg harcolni a flistdl6 széntiizelés ellen.
Amikor a londoni sorf6z6k el6szor hasznal-
tak k&szenet, a varos kozonsége azonnal tilta-
kozott ez ellen. A kirdlyhoz intézett feliratban
kérik, hogy a londoni kertek, a kilatds és a
fehérnemUik tisztasadga érdekében tiltsa el ennek
a bliz6s és piszkos tlizel6anyagnak a hasznala-
tat, amely a londoniakat megfulladassal fenye-
geti. Il. Edward el is rendelte, hogy alattvaldi
tartézkodjanak ennek a ,kellemetlen és egész-
ségtelen” anyagnak hasznalatatol. Késébb su-
lyos pénzbiintetéssel és a tlizhelyek lerombola-
saval igyekeztek elriasztani az iparosokat a ké-
széntlizeléstdl, a n6k pedig bojkottaltak azokat
a hazakat, ahol k&szénnel fiitottek vagy féztek.
Ennek az er6szakos mozgalomnak ellenére a
készén mind Anglidban, mind mas orszagokban
egyre jobban elterjedt és csakhamar nélkiloz-
hetetlen lett az iparban. A mult szézad elején,
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val6szinlleg a g6zgép feltaldlasa altal el6allott
Uj helyzet hatdsa alatt, altalanosan elismerték,
hogy a készéntlizelés nem karos é majdnem
minden orszagban megsziintették a k&szén for-
galombahozatalanak korlatozasat.

A mult szdzad masodik felében a vilag szén-
termelése az otszOrosére emelkedett. Azdta csak
mintegy 20% gyarapodast mutat a statisztika
napjainkig. A szén terjedésének fénykora tehat
a habordel6tti 50—60 év volt, amikor a g6z-
gép, a vaslt és a hajozas szallitasi lehetGségei és
végll az elektrifikalas hihetetlentl fellenditet-
ték a szén termelését. De amint az ipar fejl6-
dése sokszorosdra emelte a szén fogyasztasat,
Ggy maésrészt a szén — és csak a szén — tette
lehet6vé az ipar szédiletes fejlédését is. Szén
nélkil a XIX. szazad képe bizonyara egészen
més lett volna. Ha nem allott volna rendelke-
zésre ez a latszolag korlatlan energiaforras, ak-
kor aligha 0ltdttek volna a vasgyartés é a nyo-
méaban fejl6dé iparok olyan méreteket, mint
amilyenekkel Eurdpa nyugati orszagaiban és
Amerikaban talalkozunk.

2. A SZEN GEOLOGIAJA

Ha meggondoljuk, hogy a féldén at 12.000
kilométer hosszl alagutat kellene farnunk ah-
hoz, hogy a masik oldalra jussunk és hogy ezzel
szemben alig tobb mint 3 kilométer az a mély-
ség, amelyet eddig atkutattunk, indokolatlan-
nak fogjuk tartani azt a kifejezést, hogy a ,,fold
belsejébbl“ banyasszuk ki asvanyainkat.

A széngeoldgia szempontjabol is csak a fold-
kéreg Kkils6 része érdekel bennilinket. Ebben
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talaljuk meg azokat a kdzeteket, amelyeknek
torténetébe a szén geoldgiai multja beilleszkedik.

Sokat vitatott kérdés az, bogy a szén mdaltja
hany évre, helyesebben hany millié évre terjed.
A legrégibb kdzetek korarol rendkivil kialon-
b6z6 veleményeket olvashatunk. A becslések
kozott 25 millid évvel & 1600 millié évvel is
talalkozunk. Csak az egyes korszakok viszony-
lagos tartamdra vannak valamivel biztosabb
adataink. Ha az ember torténetét 300.000—
500.000 évre tessziik, akkor a szén geoldgiai
torténetét 40—80 millié évre tehetjik. A szén
keletkezése el6tti korszakokat pedig még ennél
is joval hosszabbaknak kell tartanunk.

A foldtorténeti tablazat attekintésénél Iat-
hatjuk, hogy a szén a geol6giai 6kortél kezdve
a harmadkorig minden korban el6fordul.

Az el6fordul6é szén mennyisége azonban nem-
csak a killénb6z6 korok szerint, hanem az egyes
korokon belul, vidékenként is véltozik. Ma-
gyarorszagon példaul a szénképz&désnek két
kulminacios pontjat ismerjik: a liaszkorsza-
kot és a harmadkort, amely utobbinak minden
korszakaban el6fordul barnaszén vagy lignit.

Németorszagban teljesen hianyoznak a liasz-
szenek, a kulminécids pontok ott a karbonban
és a harmadkorban léptek fel. Anglidban és
Franciaorszagban a harmadkorban csak jelen-
téktelen mennyiségli szén fordul el6, az észak-
amerikai barnaszenek pedig a krétaforméaciéban
taldlhatdk. A kinai feketeszén az alsdkarbontol
a fels6permig fordul eld.

Altaldban a legtébb feketeszén karbonkord,
tehat mai becslésiink szerint 40—80 millio éves,
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1d6 Kor

Negyedkor

Ujkor
4—j millio év

Harmadkor
(Tertier)

Kréta

Jura

io—15

Kozépkor

Triész

Perm

Karbon

Devon
Szibur
Kambrium
Oséleti
Eletnélkili

Okor
2j—60 millio év

Oskor tobb
szazmilli6 év

Korszak

Holocén
Pleisztocén

Pliocén
Miocén
Oligocén
Eocén

Maim
Dogger
Liasz

. Foldtorténeti tablazat

Magyarorszagi szenek
Balaton, Fert6korili tézegek,
Sérrét tézege
Levantei lignitek a Nagyalfoldon, pontusi
lignitek a Cserhat-, Matra-, Biikk-aljan
Szarmata: lignitek Pinkaf6 kornyékén,
fels6 mediterran barnaszenek:
Borsod, Varpalota, als6 mediterran: Brenn-
bergi, Salgétarjani, Egercsehi
Dorog, Tokod, Szapar, Petrozsény
Mor, Kisgyon, Pilisvorosvar, Dorog,
Tokod, Tatabanya, Németegyhaza
Ajka
Mecseki feketeszén, (Pécs, Koml6, Maza-
Széaszvar, Nagymanyok,) Anina

Tiszafajbanya, Kemenceszék
(Krass6-Szorény megye.)

Kiilféldi szenek

Mainzi medence

Rajnavidéke, Csehorszag

Halle-altenburgi, csehorszagi barnaszenek

Schaumburg-lippei medence, U. S. A,
Szerbia, Bulgaria, Spanyolorszag

Ausztralia, Hinterholz, Szerbia,
Kaukazus

Svédorszdg, Virginia, Carolina (U. S. A),
Kina
Drezda vidéke, Csehorszag, Dohleni
medence, Kina, Franciaorszag
Moszkvai medence, Ural, Fekete-tenger
melléke, Lengyelorszag, Csehorszag, Német-
orszag, Belgium, Hollandia, Franciaorszag,
Anglia, U. S. A, Kina
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mig a barnaszenek és lignitek a 4—5 millio év
el6tt kezd6d6 harmadkorban keletkeztek.

Kor szerint az &svanyi szeneket a kovetkez§
sorozatba allithatjuk:

t6zeg,

lignit,

barnaszén,

feketeszén (vagy kdszén),
antracit,

grafit.

Ez az (gynevezett genetikai sorozat, amelynek
nagyon fontos szerepe van a szenek értékelé-
sénél. Majdnem az 0&sszes széntulajdonsadgok
fokozatosan valtoznak a genetikai sorozat leg-
fiatalabb tagjatol, a t6zegt6l kezdve a legore-
gebbig, az antracitig. A t6zeg a legvildgosabb
szin(, a lignit sotétebb, a barnaszén, nevét meg-
hazudtoloan, gyakran egészen fekete, az antra-
cit pedig mar kékes arnyalatl fekete szint mu-
tat. Hasonldképen a t6zeg és a lignit kdnnydek,
a barnaszén nehezebb, a legnagyobb fajsulyt
pedig a feketeszeneknél é az antracitnal ta-
laljuk.

Minél oregebb a szén, annal nagyobb a faj-
stlya, az elszenesedés folyaman tehat a szén-
anyag tomorddik. 3 méter vastag t6zegtelep-
b8l i—2 méter vastag barnaszén-, vagy 1 méter
vastag feketeszéntelep keletkezhetett.

Az egyes széntelepek mocsarakbdl vagy ten-
germenti laginakbol szarmaznak. A karbonbeli
oregebb széntelepek tdlnyomoan tengermenti
eredetlieknek bizonyultak, mig a fiatalabb kor-
szakokban a mocsari szénképz6dés a gyakoribb.

A szénteriiltek altalaban tébb egymas folé
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helyezett széntelepet tartalmaznak. Ezt ugy
magyarazhatjuk, hogy az egyes t6zegtelepek Ki-
alakulasa kozben sillyedések kovetkeztek be,
amelyeknek sordn medd6 rétegek rakodtak le
a t6zegtelepekre. Erre a medddére halmozédtak
fel az Gjabb tézegtelepek, amelyek ismét iszap-
vagy tormelékréteggel véaltakoztak.

A kialakult t6zeg- vagy széntelepeket kés6bb
a foldkéreg mozgasa bolygatta meg. Ezek a
mozgasok sokszor fdldaraboltdk é rancokba
gy(lrték a széntelepet, Ugyhogy néha alig lehet
rekonstrudlni az eredeti elhelyezkedést.

A széntartalmu rétegek vastagsidga é szama
nagyon kilonb6zd lehet. A feketeszenek altala-
ban tobb, vékonyabb telepet képeznek, mig a
barnaszenek kisebbszdmu, vastagabb rétegek-
ben fordulnak el6. A kitermelhet§ feketeszén-
telepek vastagsaga 0*3—2 méter kozott van,
néha ennél vastagabb telepekkel is talalkozunk
(Eszak-Amerika 34 méter!). A barnaszéntele-
peknél 10—100 méter vastagsag sem ritka.
Geolo6giailag a vastag szénrétegeket hosszan-
tarto, lassu sillyedéssel magyarazhatjuk, mig
az egymas folott elhelyezett vékonyabb rétege-
ket a gyors siillyedés kovetkezményének tekint-
juk.

A sillyedés, a beiszapolddas és a kés6bbi geo-
I6giai atalakulasok folytdn a széntelepek na-
gyon kulonbdzé mélységekben helyezkedtek el.
Ismeriink Ggynevezett kibuvésokat, amelyeknél
a szén a fold felszinét is eléri, de ismeriink
2000 meter mélységben is el6forduld széntele-
peket.

Ha a széntelepet csak vékony fed6réteg ta-
karja el, Ggynevezett kilfejtésnek van helye.
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Ennél a fedOréteget egyszer(ien eltakaritjak és
a szenet kotrékkal vagy mas, hasonl6 eszkdzok-
kel a fold felszinén termelik. Ilyen termelés
folyt a banyamlivelés kezdetén Tatabanyan és
Varpalotan is, a csehorszagi és németorszagi
barnaszénvidékeken pedig még ma is gyakran
megtalaljuk.

Az id6sebb szeneket, kilondsen a karbonkori
feketeszeneket azonban igy nem lehet bé-
nyaszni. Vannak ugyan feketeszenek is, ame-
lyeket alig 100 méterrel a fold felszine alatt fej-
tenek, a legmodernebb banydk munkahelyei
azonban az 1000 métert is meghaladd mélység-
ben fekszenek. A mélyenfekvd szeneket a banya
telepitése el6tt fel kell kutatni, a telepek el-
helyezkedését és nagysagat lehet6leg pontosan
meg Kkell Allapitani é a kibanyaszhat6 szén
mennyiségét fel kell becsiilni.

A szén felkeresésére iranyuld geoldgiai el6-
vizsgalatok egyszer(ibbek azoknal, amelyek mas
asvanyok felkutatdsdhoz sziikségesek, mert a
szén bizonyos kord réteghez van kotve. Ha
példaul karbonkoru telepek utdn kutatunk, ak-
kor céltalan volna olyan helyeken keresni, ahol
a fold felszinén devon terll el, vagyis az a ré-
teg, amely mindig a karbon alatt fordul el6.
Masrészrol azok a vidékek sem johetnek szén-
kutatds szempontjabol szamitasba, ahol a kere-
sett telepek biztosan vagy valészinlleg el6for-
dulnak ugyan, de olyan magas fed6k&zet
takarja el Oket, amely a gyakorlati banyaszast
eleve kizarja.

Gyakorlati foldtani kutatasoknal Gjabban
mindinkabb terjednek a geofizikai mddszerek.
A telepek mégneses és elektromos viselkedése-



i6 A SZEN GEOLOGIAJA

bdi, a hang és a mesterséges razkddasok, melye-
ket foldalatti robbantasokkal idéznek eld, veze-
tésébdl, a radioaktiv sugarzasbdl é méginkabb
a nehézséger6 mérésébll értékes Utmutatast
lehet meriteni a foldkéreg kutatasanal.

A nehézséger6 valtozasai a foldkéreg anya-
gainak s(ir(ségérél és elhelyezkedésérdl adnak
felvilagositast. Kisebb fajstulyl anyagok koze-
lében a nehézséger6 kisebb, nagyobb fajsulyl
anyagok kdzelében nagyobb. Minthogy a ne-
hézségerbnek ezek a valtozasai nagyon Kkicsi-
nyek, az Eotvos-féle torzids inga segitségével
milliomodrész pontossaggal kell itt mérnink.
A miuiszer érzékenységét a legcsekélyebb razko-
das, hémérsékletvaltozas vagy légaramlas is be-
folyasolhatja, ezért a mérések meglehetésen ko-
rilményesek, az eszkdz bonyolult é nehézkes,
a megfigyelések pedig sokszor nagyon hossza-
dalmasak.

Meg kell emliteni a varazsvessz8s kutatést is,
Ha tudomanyos alapjai nincsenek is tisztazva,
egyszerlisége folytdn sokszor vezethet ered-
meényre. A varazsvessz8 tébbnyire hajlékony, két-
agu pélca. Egyes egyéneknél, ha ezzel a palcaval
keziikben szenet takard foldfeluletre érnek, kii-
I6nleges reflektomotorikus idegmozgasok mu-
tatkoznak. A vardzsvessz0s kutatdsnak ma mar
nagy irodalma van é mig régebben a varazs-
vessz inkdbb meseszer(i, vagy csalasra felhasz-
nalt eszkdz hirében allott, Ujabban sokan van-
nak, akik ennek az eljardsnak hasznalhatdsagat
elismerik. Kdilondsen Németorszagban komoly
vizsgalatok és kutatdsok indultak meg a varazs-
vessz6 mikddésére vonatkozdan. Ha sikeriilne
ennek a jelenségnek tudoméanyos magyarézatat
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adni, akkor talan biztosabb eredménnyel le-
hetne tudoméanyos kutatasra is felhasznalni.

A geofizikai kutatdsok, dacéara az elért jelen-
tékeny eredményeknek, még sok kérdést hagy-
nak tisztazatlanul. A nehézség f6ként a kapott
eredmenyek magyarazataban rejlik, mert nem-
csak a telepiléseket lehet konnyen Osszetévesz-
teni vizvezetd rétegekkel, hanem maguk a tele-
pek is annyira kuloénboz6 alakiak és mélysé-
gliek lehetnek, hogy legtdbbszor csak tobb madd-
szernek pérhuzamos haszndlata nydjthat kell§
felvilagositast.

Ha a geofizikai vizsgalatok a telepllésre
vonatkozoan kedvezéek voltak, vagy ha vala-
mely vidéken mar folyamatban [év8 béanyaszas
valoszin(ivé teszi tovabbi széntelepek talalasat,
akkor kutato furasokkal kell az elhelyezkedés,
kiterjedés és minGség részleteit tisztazni, mas-
szoval: meg kell allapitani a szénvagyont.

A teljes szénvagyon nem felel meg a Kiter-
melhet§ szénmennyiségeknek. A varhaté fold-
mozgasokra vald tekintettel ugyanis szénpillé-
reket kell a banyaban hagyni és szamolni kell
azzal is, hogy a telep egyes helyeken bénya-
technikai okokbdl hozzaférhetetlen. Ezenkiviil
a szénteiep sem fejthet6 le maradék nélkil és
igy jelentds szénmennyiségek maradnak vissza
a kibanyaszott teriileten. A modern banyatech-
nika igyekszik ugyan minél tobb szenet ki-
hozni a feltart mennyiségekb6l, a banyaszas
veszteségei azonban igy is 10—30% kozott mo-
zognak.

A szénvagyon és a banyaszati lehet6ségek
megallapitdsa utan megindulhat a széntelepek

A szén
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feltardsa, hozzaférhet6vé tétele é végil maga
a termelés.

Kevés ipar van, amely annyira részorulna az
emberi munkara, mint a szénbanyaszas. Noha
mindenfelé igyekeznek a banyaszast mechani-
zalni, a szén termelési koltségének 60—70%-a
még a technikailag roppant fejlett Ruhrvide-
ken is munkabérre esik. Pedig a technika fejl6-
désével a mechanikai munka ara csokkent, az
emberi munka &ra ndvekedett. Németorszagban
példaul i ldéer6ora koltsége elektromos aram-
mal 3—5 Pfennig, slritett levegbvel 15—20
Pfennig, mig ugyanez emberi munkaval vé-
gezve, 10—12 Markaba kerul.

Ez az oka annak, hogy a fdldalatti anyag-
fejtéshez szilkséges réselési munkat kézi csaka-
nyozds helyett mindinkdbb gépekkel végzik,
amelyeket s(ritett leveg6vel, vagy elektromos
arammal hajtanak.

Sokat hasznaljadk a banyaszatban a robban-
tast is. A megbontandd kézetbe lyukakat for-
nak vagy vésnek, ezeket megtoltik robbano-
anyaggal, amelyet aztdn lefojtanak és meg-
gyujtanak. A robbanas ereje szétveti, lefejti az
anyagot, s ezt aztan csak el kell szallitani.
Robbantéssal természetesen csak ott lehet dol-
gozni, ahol sem banyalég, sem szénpor robba-
nasabol szarmaz6 veszély nincs.

A széntelepek megnyitasara, feltdrasara ak-
nak és tarék szolgalnak. Aknak a fold felsziné-
rél lehatold fiiggelyes vagy er6sen lejtés nyila-
sok, tarok a fold felszinér6l behatold, kozel
vizszintes véajatok. Ezeken at torténik a szén
és a medd6 anyagok kiszallitdsa, a banyaban
szilkséges anyagok beszallitdsa, személyek koz-
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lekedése, a banyanak friss leveg6vel valé el-
latdsa és a banyak vizmentesitése. Az aknakbol
és tarokboél kiagazd flgglleges, lejtés vagy viz-
szintes vajatokat délésiranyuk és rendeltetésik
szerint alapvajatoknak, légvajatoknak, feltorés-
nek, guritonak nevezik. Nagyterjedelm{ ba-
nyaknal ezeknek hossza 100 kilométert is el-
érhet.

A munkahelyeken lefejtett szenet csillékbe
rakjak és kiszallitjak a kilszinre. Szintes és
gyengén lejtés véjatokban vasuti palyéan, fliggé-
leges aknakban pedig szallitékasokban térténik
a széllitds. A banyavasutakon kézier6vel, 16-
vontatassal vagy gepekkel tovabbitjak a csillé-
ket. Erdekes adat a technika torténetében az,
hogy az els6 vaspalyat a XVIII. szazad végén
banyaban alkalmaztak.

A kilszinre hozott anyagot rendszerint kes-
kenyvaganyu vasaton szallitjdk a banyatol a
feldolgozési helyre.

A szén feldolgozasa kétirany(: mechanikai és
kémiai. Mechanikai feldolgozas az osztalyozas,
az aknaszén szétvalasztasa meghatarozott szem-
nagysagu fajtakra, tovabba a medd6 kézet el-
tavolitasa kézi véalogatassal é az Ugynevezett
szénmosassal és végil az apr6 szénnek dara-
bossa valo formazésa: a brikettezés.

A kémiai feldolgozas korébe tartozik a szén-
szaritds és a szénleparls. Ez utdbbi mar messze-
menden atalakitja a szén anyagat, kokszot,
gazt és katrdnyt termel é a modern tiizelés-
technikéanak, a gazgyéartasnak, a vaskohaszat-
nak é szamtalan vegyészeti iparagnak, festé-
kek, gydgyszerek és illatszerek el6allitasanak
szolgal alapjaul.
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Veégll kémiai feldolgozasnak tekintjik a ben-
zin gyértasat szénbdl, amely a hidrogénez6 és
szintétikus eljarasok révén ujabban nagyon fon-
tos szerephez jutott.

3 A SZEN OSSZETETELE

A szén szonak két jelentésége van. Jelenti a
tlzel6anyagot, az asvanyi szenet, de jelenti
ennek legfontosabb alkotorészét, a karboniu-
mot is.

A karbonium, a kémiai értelemben vett tiszta
szén harom alakban ismert: mint korom, mint
grafit é mint gyémant. Barmily hihetetlennek
tlinik is fel, a mesterségesen el6allitott korom,
vagy az iron6k betétének alapanyaga,, a grafit,
ugyanaz, mint a csillog6, kristalytiszta gyé-
mant. Kulénbség kéztik csak a kristalyforma,
a megjelenési alak. Ha akar kormot, vagy gra-
fitot, akdr gyémantot oxigénben elégetlnk,
ugyanazt az égésterméket kapjuk: a szénsavat.
Az elégés az el6bb mar emlitett C+ 02= C02
egyenlet szerint folyik le.

Ha viszont asvanyi szenet, példaul barna-
szenet vagy feketeszenet égetiink el, akkor a
szénsavon kivil még tébb mas égésterméket is
kapunk. Mindenekel6tt vizet, azutdn kénes-
savat és kis mértékben kénsavat, salétromsavat
és foszforsavat is, amelyek mind a szén tdbbi
alkatrészeinek elégésébll szadrmaznak. Végll
pedig visszamarad a hamu, jelélil annak, hogy
a szén éghetetlen alkatrészeket is tartalmazott.

Az &svanyi szenek legfontosabb épit6kove a
karbonium, a kémiai értelemben vett tiszta
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szén. Els6sorban ennek mennyiségétdl fiigg a
flitGérték.

Flt6érték az a melegmennyiség, amely i kg
szén elégetésénél elméletileg hasznosithatd. A
fat6érték megdllapitasanal feltételezzilk, hogy
a szén elégetésével keletkezd viz g6z alakjaban
tdvozik. Ha a viz lecsapddhatik, akkor nagyobb
melegmennyiség szabadul fel, amelyet égésmeleg-
nek nevezlnk.

A flt6értéket kaldridkban fejezzik ki. Egy
kaléria az a melegmennyiség, amely egy kilo-
gramm viz hémérsékletének egy Celsius-fokkal
valé emeléséhez szilkséges. Ha tehat valamely
szén flit6értéke 5000 kaldria, akkor elméletileg
egy kilogramm ilyen szénnel 5000 kilogramm
vizet egy Celsius-fokkal vagy 50 kilogramm
vizet 100 Celsius-fokkal tudunk felmelegiteni.

A f(it6érték meghatarozasa szamitassal vagy
kisérleti Gton tortenhetik. A sz&mitésra képle-
tek szolgalnak, amelyekbe a szén alkot6elemei-
nek (C, H, S, O) szazalékszamait helyettesitve,
adddik a flt6érték. Kisérleti meghatarozasnal
pedig lemért szénmennyiséget (0']—1 @) ége-
tink el zart térben é megmérjuk a kornyezet
hémérsékletének emelkedését.

A szén elégetésénél féleg a karbonium és a
hidrogén fejlesztenek meleget. Minél nagyobb
tehat ezeknek a mennyisége, annal nagyobb a
szén flitéértéke. A hamuanyagok, mint medddk,
nem vesznek részt az égéshen, a viztartalom
pedig kéros is, mert elgézologtetésénél meleget
fogyaszt.

Minél oregebb a szén, annal kisebb a viztar-
talma és tébbnyire a hamutartalma is. Az ore-
gebb szenek éghet6 része is kevesebb oxigént,
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tehat tobb melegfejlesztd elemet tartalmaz, mint
a fiatalabb szeneké. Ennek kovetkeztében az
oregebb szenek nagyobb fiit6értékiiek, tiizelés-
technikailag értékesebbek, mint a fiatalabbak.

2. szamU tablazat
Szenek osszetétele és flitGértéke

(o} H 0 Nedvesség Hamu Fiit6ének
Lignit 280 ,, ir6 49% 96 2200
Fiatalabb

barnaszén 469 34 pn % 172 197 4250
Oregebb
barnaszén 557 43 142 135 83 5300
Feketeszén 7*4 49 80 (3 64 6890
Anthracit 86-0 35 20 |3 46 8040

A tablazatban szerepld, példaképen Kkiraga-
dott adatok természetesen csak tajékoztaté jel-
legliek. Nemcsak a megadott értékek kozott
talalhatunk szadmtalan atmeneti min6ségl sze-
net, hanem az egyes szénfajtak, gyakran ugyan-
azon széntelepnél is, nagy ingadozasokat mu-
tatnak.

A felsorakoztatott értékek csak azt szemlél-
tetik, hogy a legfiatalabb lignitt6l a legdregebb
anthracitig milyen nagy a minéségbeli kilonb-
ség: a flt6érték ez utobbindl majdnem négy-
szerese az el6bbinek.

Az asvanyi szeneket altaldban két csoportra
szoktak osztani: a gyengébb min@ségl, kevesebb
karboniumot tartalmazé barnaszenek csoport-
jara, amelyhez a fiatalabb lignitek is tartoznak,
és a nagyobb fiit6értékd, nagy karboniumtar-
talmu ,k6szenek* csoportjara. A ,készén“ a
»Steinkohle* szoszerinti forditasa és tulajdon-
képen csak a németorszagi foldes vagy fold-
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szer(i barnaszenekkel szemben hasznalhaté a
keményebb feketeszenek jel6lésére. Nalunk, ahol
a barnaszén is. tébbnyire mélyr6l banyaszott,
tobbé-kevésbbé kemény anyag, helyesebb a
barnaszénnel a ,feketeszén* elnevezést szembe-
allitani. A tovabbiakban tehat a hazai szenek
legnagyobb részét barnaszénnek, a pécsi, tolna—
baranyai szeneket pedig a sziléziai, ruhrvidéki,
angliai sth. fajtakkal egyutt feketeszeneknek
fogjuk nevezni.

Régebben azt hitték, hogy a szénben, kilé-
nosen a feketeszénben a karbonium ,szabad
szén“ alakjaban fordul el6, vagyis ugyanolyan
formaban, mint példaul a koromban. Ma mar
tudjuk, hogy ,,szabad“ szén az &svanyi szenek-
ben alig van. A szenek éghet6 részét bonyolult
vegyuletek alkotjak, amelyeket még alig isme-
rink. Ezek a vegyiletek a karboniumon Kkiviil
féleg hidrogént és oxigént tartalmaznak, van-
nak olyanok, amelyekben kén és nitrogén is
van, s6t némelyikben foszfor is kimutathato.

A masodik fejezetben emlitett genetikai soro-
zat a szenek osszetételére és viselkedésére vonat-
koz6an érdekes torvényszerliségeket mutat: igy
példaul az elemi alkotorészek kozil annal tobb
karboniumot és annal kevesebb oxigént talalunk,
minél éregebb a szén, minél mélyebb helyet fog-
lal el a genetikai sorrendben.

A 3. szaml tablazat mutatja, hogy mig a leg-
fiatalabb t6zeg éghet6 részének (hamu- és ned-
vességmentes  anyaganak  karboniumtartalma
60% koril mozog, addig az dregebb feketeszén
87%-ot, az anthracit pedig 96%-ot is tartal-
maz. Az oxigéntartalom viszont ugyanabban a
sorrendben 33%-r6l rj% -ra csokken.
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3. szamU tablazat
Kiilonboz6 szenek éghetd részének Osszetétele

Karbonium Hidrogén Oxigén  Nitrogén

C% H% 0% N%
T6Zeg..coovveverenenn, 60 6 3 i
Barnaszén............ 73 5 20 1
Feketeszén............ 87 5 7 1
Anthracit............... 96 2 i*5 0]

Evmilliok soran tehat a szén olyan atalaku-
lason megy at, amelynél a szénanyag 0Osszetétele
is megvaltozik. Ezt a folyamatot az els§ feje-
zetben elszenesedés néven ismertik meg. Az el-
szenesedés folyaman féleg viz (HD) é szén-
sav (CO2) szabadulnak fel. Ezaltal az oxigén-
tartalom csokken, a karboniumtartalom ndévek-
szik: az anyag széntartalma mintegy koncen-
tralodik, flit6értéke pedig emelkedik.

A kén mennyisége az éghet6 részben rend-
szerint i—3% ko0zott van. Magyarorszagon is-
meriink 6% ként tartalmazé szenet is. Mig a
karbonium, a hidrogén és az oxigén szarmazésa
nem Kkétséges, mert a ndvények nagyrészt ezek-
bél az elemekbdl éplilnek fel, addig a nitrogén
és a kén szarmazadsa meglehet6sen tisztazatlan.
Csak sejtjiik, hogy a ndvényekkel egyidejlileg
lerakodott allati anyagok fehérjéinek bomlasa-
bol, esetleg a kornyezd kdzetek atalakulasabél
szarmaztak.

Az elemi Osszetételbdl azonban nem lehet biz-
tosan kovetkeztetni a szén tulajdonségaira.
A f(it6értéket ugyan kozelitbleg kiszamithat-
juk az alkotérészek szazalékos Osszetételébdl, de
a kokszolasnal, gazgyartasnal, raktarozasnal
fontos tulajdonsdgok gyakran azonos elemi
Osszetétel( szeneknél is egészen kulénbdzok. Is-
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merlink viszont azonos viselkedés(i szeneket,
amelyeknek elemi 0Osszetétele mer&ben eltér
egymastol.

Ahhoz, hogy a szenek jellemét kdzelebbr6l
megismerjilk és viselkedésiiket laboratériumi
vizsgalatok alapjan megjoésolhassuk, tanulma-
nyoznunk kell azokat a vegyuleteket, amelye-
ket az elemek a szénben alkotnak. Ezek a ta-
nulményok toébbnyire az oldhatésagra és a hevi-
tésnél tanusitott viselkedésre iranyulnak.

Oldhatésag szempontjab6l harom vegyllet-
csoportot kiulénbdztetiink meg:

1 bitumenty amely benzolban, piridinben és
egyéb szerves oldoszerben oldhato,

2. huminsavakat, amelyeket szédaoldattal le-
het kioldani és

3. maradékszenet, amely ezen olddszerek egyi-
kében sem oldédik.

A maradékszenet még tovabb oszthatjuk
huminokra, amelyek tdmény ldgban, hosszu f&-
zéssel oldhaték és humuszszénre, amelyet telje-
sen oldhatatlannak tekintiink.

A genetikai sorrend egyes tagjaindl ezek az
alkatrészek szintén bizonyos torvényszer(iséget
mutatnak: minél Oregebb valamely szén, annél
kevesebb oldhatd részt tartalmaz, tehat az el-
szenesedés folyaméan az oldhaté alkatrészek at-
alakulnak oldhatatlanokka.

4. szamu tablazat

Btiumen Huminsavak  Huminok Maradékszén
Tbézeg i'-13% 40-60% 0-10% -—-
Barnaszén 3-25% r8~98% 2-70% 0-43%
Feketeszén o0-i-7 %  — 2-3% 86-97%

Anthracit — — —  98-99%
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A t6zeg és a barnaszenek tdInyomoan humin-
savakbol & huminokbol allanak, tehat széda-
oldatban vagy forré lugban nagyrészik old-
hat6. Az id6sebb barnaszeneknél mar jelentds
mennyiségl oldhatatlan maradékszenet talalunk,
az anthracit és a feketeszenek pedig majdnem
kizarolag ilyen anyagbol allanak. Ezek a sza-
mok, ugy mint a 3. szamu tablazat adatai, ter-
mészetesen csak az éghet§ részre, a hamu- &
nedvességmentes anyagra vonatkoznak.

Az oldhatésag szerinti megkilonbdztetésnél
fontosabb a gyakorlat szempontjab6l a szén-
alkatrészeknek a hevitésnél valé viselkedésiik
alapjan valdé megkilonbdztetése.

Ha a szenet leveg6tdl elzarva, 500 vagy 1000
fokig izzitjuk, mésszdval kis vagy nagy hoéfoku
lepérlasnak vetjik ald, akkor a szén mindsege
szerint tobb-kevesebb illérész tavozik. Ez az
illérész vizgézon kivil gdzokat és katranyt is
tartalmaz. Ezek mennyiségének meghatarozasa
a gazgyartas és kokszolas szempontjabdl egyike
a legfontosabb laboratdriumi vizsgalatoknak.

Az illorészek meghatarozasanak mddja az,
hogy néhany gramm szenet fodott platinatégely-
ben, gazlangon hevitenek. Az illorészek a tégely-
fedél kis nyilasan tavoznak, a tégelyben pedig
visszamarad a koksz. Ez a laboratoriumi el-
jards miniatlir mésa a gazgyarak és kokszoldk
Uzemének. Platinatégely helyett itt hatalmas
kemencéket talalunk, amelyekben tobb ezer
kilogramm szenet hevitenek, leveg6tdl elzarva,
tehat ,,szérazon“. Az illérészeket csoveken at
vezetik a katranylevalasztokhoz és gaztisztito-
berendezéseken at a gaztartokba. A kemencék-
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ben visszamaradt leparolt szenet: a kokszot
HKitoljak*, leh(tik é osztalyozzak.

A kokszban természetesen visszamarad a szén
hamutartalma is. A laboratériumi vizsgalatnal
a kokszhozamot jelent§ széazalékszambdl levon-
juk az el6z6leg meghatarozott hamutartalmat
jelentd szézalékszamot és a kapott kilénbséget
,fix karbonium* néven soroljuk az elemzés
adatai kozé. Ez a ,fix karbonium®“ az éghet6
vegylleteknek olyan maradéka, amely a szaraz
leparlasnal nem illan el, hanem a hamuval
egyltt tobbé-kevésbbé osszesiilve vagy teljesen
laza allapotban visszamarad.

Gazgyartas szempontjabol annal értékesebb a
szén, minél tdbb nagy flit6értékd illérészt tar-
talmaz. Kokszolas szempontjab6l a vissza-
maradd koksz mennyisége é mindsége a fontos.

Ha a szén nem ad osszesiilt, darabos kokszot,
azt szoktuk mondani, hogy nem kokszolhato.
A t6zeg, a lignitek és a barnaszenek altalaban
nem kokszolhatok. Az id6sebb feketeszenek
legnagyobb része Gsszesilt kokszot ad (a tolna—
baranyai lidszszenek is), mig az anthracit é a
hozza kozeldlldé ,sovany“ feketeszenek alig
vagy egyaltaldn nem kokszolhatok.

A genetikai sorrend szerint a szenek éghetd

alkatrészei annal kevésbbé illannak, minél Ore-
gebb a szén. Hamu- é nedvességmentes anyagra
-z&mitva, altaldban a tdloldali adatokat kap-
juk.
J A szenek Osszetételébdl tehat megéllapithato,
hogy az elszenesedés folyaman olyan atalaku-
lason mennek at, amelynek kovetkeztében a
szénanyag nemcsak oldhat6sagébdl, hanem illé-
konysagabdl is veszit.
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5. szamu tablazat

Fix karbonium Ul6 részek
tozeg 40% alatt 60% folott
lignit 40—60% > 40—60% B

barnaszén 50—70% ) 30—50%

feketeszén 65950 § 5-35% 5
anthracit 959, folott 505 alatt

Az eddigiekben f6leg a szén éghet6 részével
foglalkoztunk. Ezeken az értékes anyagokon
kivil minden szén tartalmaz nedvességet és
meddd alkatrészeket is, amelyek az égésben nem
vesznek részt. A nedvesség vizg6z alakjaban
tavozik a tuzelésnél, elparologtatdsahoz mele-
get fogyaszt, tehat csokkenti a szén hasznos
melegfejt6képességét. A medd6 anyag mint
hamu vagy salak marad vissza, meleget ugyan
nem fogyaszt, de az égést gyakran karosan be-
fkolyésolja és a szén értékét mindenesetre csok-
enti.

A szén viztartalmdban mindenekel6tt a
banyanedvességet kilonboztetjik meg, amely a
szén fellletére csapodik le é melegités nélkiil,
levegbn is elparologhat. Ez a lathaté vagy
érezhet6 nedvesseg. A latszolag teljesen széraz
szénnek azonban meég mindig van ugynevezett
higroszkopikus nedvességtartalma, amelyet mar
csak melegitéssel lehet eltvolitani. Végul a szén
egyes vegyileteib8l magasabb hémérsékletre
valé hevitésnél kémiai bomlas folytan viz ke-
letkezik, amely a szénbdl vizg6z alakjiban ta-
vozik. Ez a bomlasviz.

A genetikai sorozat még a nedvességtartalom
szempontjdbol is mutat torvényszer(iséget. Mi-
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nél oOregebb a szén, altaldban anndl kisebb a
nedvessége.
6. szamu tablazat

Banyanedvesen Légszéarazon
(0] o [T 75—90% 20—50%
lignit é barnaszén . . 15—60% 10—30%
feketeszén ..., 2—20% 1—6%
anthracit........cceceeen. 0—3% 0—2%

A hamutartalomndl ilyen tdrvényszer(iséget
nem talalunk, habar az oregebb szenek ebbél a
szempontbdl is altalaban ,tisztabbak“, mint a
fiatalabbak. A hamuanyagok mennyisége azon-
ban inkabb a helyi viszonyoktol fugg, azoktdl
a lerakodasoktdl és besziirodésektdl, amelyek a
szentelep alakulasa kozben léptek fel é a ba-
nyaszastol, amelynél sohasem lehet a meddd
kézetet tokéletesen elvélasztani a széntél. Vé-
kony telepek fejtésénél kilondsen sok meddé
anyag keriil a szénbe. Bizonyos szerepe a sze-
net alkoté nodvényzet eredeti hamutartalmanak
is van, de mint ahogy a tlizifa is aranylag ke-
vés hamut hagy hatra, Ggy a novényi eredet(
szénhamu is aranylag kismennyiségu.

A hamualkotérészek kozil legfontosabb a
kovasav (Si0 2, az aluminiumoxid (AID 3 és
a kalciumoxid (CaO), tovabba a vasoxid, a
kalium- és natriumoxid, a foszforoxid és a ki-
16nb6z6 kénvegyiiletek. A ritkabb elemek ko-
zul jodot, brémot, arzént, 6lmot, rezet, nikkelt,
s6t ezistdt és aranyat is talalunk némely szén
hamujaban, természetesen csak igen kis meny-
nyiségben.

Aszerint, hogy a fontosabb alkotérészek mi-
lyen mennyiségben és kombinaciéban vannak a
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hamuban képviselve, valtozik annak olvadas-
pontja is. Azt a hamut, amelynek olvadaspontja
i200° alatt van, konnyen olvadd, salakosodd
hamunak nevezzilk. 1400—16000 k&z6tt nehe-
zen olvadonak, 16000 folott mar tzallonak
nevezzilk a hamut. Tuzeléstechnikai szempont-
bol annal elénybsebb a hamu, minél kevésbbé
salakosodik, tehat mmel magasabb az olvadas-
pontja.

Most mar, hogy a szén alkatrészeit kdzelebb-
rél megismertiik, ennek alapjan jobban meg-
kilonboztethetjik az egyes szénfajtdkat is és
tulajdonsagaik, viselkedésiik szerint bizonyos
rendszerbe csoportosithatjuk Oket.

Szénnek csak az olyan anyagot nevezzilk,
amelynek hamutartalma 40% alatt van. Ennél
tobb hamu esetében égé palarol beszéliink.
A 40%-nal kevesebb hamut tartalmazé anya-
gokndl megkildnboztettink  lignitet, barna-
szenet, feketeszenet és anthracitot. Ezt a be-
osztdst a genetikai sorrend alapjan Allitottuk
fel, az egyes csoportokat tehat korkulénbség
szerint véalasztottuk el egymastdl.

Amilyen egyszer(inek és attekinthet6nek lat-
szik ez a rendszer, olyan hianygkat is mutat
részletesebb vizsgalat esetében. Atmenetek —
mint a természetben mindenutt — itt is akad-
nak. A szén geoldgiajaban olvashatd altalanos
megallapitds, mely szerint a feketeszenek Kkar-
bonkortak, a barnaszenek harmadkoruak, sok
esetben nem allhatja meg a helyét, mert nem-
csak atmeneti kord, példaul lidszszenet isme-
rink, hanem tudjuk, hogy kildnleges geoldgiai
hatasok alatt karbonkoru szenek is maradhat-



BARNA ES FEKETE SZENEK il

tak barnaszén allapotban, s masrészt harmad-
korG szeneink kozott is talalunk olyanokat,
amelyek a tipikus feketeszenek tulajdonsagait
mutatjak.

Ezért Gjabban nem is a geoldgiai kor alap-
jan, hanem kémiai tulajdonséagaik szerint kilén-
boztetik meg a barna- és feketeszeneket.

llyen tulajdonsdg példaul a nedvszivoképes-
ség, amely feketeszeneknél nagyon csekély,
barnaszeneknél nagy. Vagy a kokszolhatdsag,
amelyet tobbnyire csak feketeszeneknél talalunk
meg, barnaszeneknél nagyon ritkan. A leparlas-
nal keletkez6 katrany kémiai tekintetben szin-
tén egészen mas a feketeszeneknél, mint a
barnaszeneknél.

A legjellemzébb kiilonbséget azonban oldas-
kor mutatjdk a szenek. Forrd lugokkal val6
kezelésnél a barnaszenek a lagot barnara fes-
tik — oldddnak —, mig feketeszeneknél a lig
szintelen marad. Hig salétromsavval 70 C°-on
kezelve, a barnaszenek élénk gazfejlédés mel-
lett pirosra festik a folyadékot, mig ez a jelen-
ség feketeszeneknél csak 100 C° felett mutat-
kozik. Forré benzolban valé oldaskor viszont
a feketeszenek adnak fluoreszkalo extraktot,
mig barnaszeneknél ennek nincs nyoma.

A ldgban valé oldhatésdg a huminsavak és
huminok tulajdonsdga. Ezeknek jelenléje vagy
hidnya okozza a barnaszenek és feketeszenek
oldédasdban mutatkozd kilonbséget. Ezért tu-
domanyos meghatarozas szerint barnaszenek az
olyanok, amelyek még jelent6s mennyiség(
huminsavakat é huminokat tartalmaznak, mig
a feketeszenekben ilyen anyagokat jelentds
mennyiségben nem talalunk.
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A barnaszenek csoportjan belil még tébb al-
csoportot kell megkulénboztetniink. igy els6-
sorban a ligniteket, amelyeknél az elszenesedés
a legtokéletlenebb, Ggyhogy majdnem érintetlen
fastruktdraja darabokat is talalunk bennik.
A lignitek konnylek, tébbnyire vilagosszinliek
és sok vizet tartalmaznak.

Masik csoportot alkot a kdzbnséges barna-
szén, amely sotétebb barna, fénytelen, torése
egyenes vagy sima kagylos. Ennél a fastruktdra
mar alig ismerhet6 fel.

Németorszagban elterjedt a foldszer( barna-
szén is, amely az el6bbivel ellentétben, kony-
nyen szétmorzsolhatd és teljesen texturamentes.
Egyébként azonos a kbzdnséges barnaszénnel.

Veégul ismeriink fényes vagy szurkos barna-
szeneket. llyen a magyarorszagi eocén- és oligo-
cénszenek nagyrésze. Ezek kemény, rideg, fe-
kete vagy nagyon sotétbarna, kagylos torés(
anyagok. Viztartalmuk kicsi, f(it6értékik nagy,
novényi strukturat mar alig mutatnak: a szur-
kos barnaszenek hasonlitanak leginkabb a
feketeszénhez.

Mig a barnaszeneket kiilsejilk szerint csopor-
tositjak, addig a feketeszeneket tdbbnyire a
kokszolasndl, illetve a gazgyartasnal valo visel-
kedésik szerint szoktdk a gyakorlat szempont-
jabdl megkilénboztetni.

A sok gazt adé szenek (25—45% illorésszel)
a gazszenek. Kevesebb gazt (15—20% illorész),
de tomor, jol odsszesik kokszot adnak a koksz-
szenek. A 10—15% illérészt tartalmazd szene-
ket sovany szeneknek nevezzik, mig a 10%
id6résznél kevesebbet tartalmazd, altalaban nem
kokszosod6 szén az anthracit.
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A szenek 6sszesll6képességenek oka nincsen
teljesen tisztdzva. Az elemi Osszetétel semilyen
kOvetkeztetést sem enged ebben az iranyban és
igy mindazok az igyekezetek, amelyek az Ossze-
sulés a szén elemi 0Osszetételével probaltak
magyarazni, medd6k maradtak.

Ujabban a szén bitumentartalmaval magya-
razzak az Osszesll6képességet. Ha példaul
kokszszenet 55 atm. nyomés é 275 C° mellett
benzollal kezelink é igy bitumentartalmat ki-
vonjuk, elveszti dsszestiloképességét és csak laza,
zsugorodott kokszot ad. Ha pedig a benzollal
extrahalt bitument nem sul6 szénhez keverjiik,
akkor az osszesllévé lesz és szilard, tdomor kok-
szot ad.

llyen kisérletek segitségével ismerhetjik meg
legjobban a szén tulajdonsagait és gyakorlati
viselkedését. Tudoményos laboratériumokban
szakadatlanul folyik ez iranyban a munka és
ennek koszonhet6, hogy ma mar sokkal tSbbet
elétt. De rengeteg munkat kell még végezni
addig, amig oda jutunk, hogy laboratdriumi
vizsgalatok alapjan pontosan el6re megmond-
hatjuk, miképen fog valamely szén a tiizelésnél,
a kokszolasnal vagy a gazgyartasnal viselkedni.

4. A SZEN FELDOLGOZASA

Amikor a szén bevonult a technikéba, nem
kellett még nagy igényeket kielégiteni. Egjen,
meleget adjon és olcsobb legyen, mint a fa vagy
a faszén — mindodssze ezek voltak azok a ki-
vansagok, amelyekkel a fogyasztdk felléptek,
id6k folyaman azonban kezdtek figyelni a szén

A izén 3
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mindségére is. Ne kormozzon, széllitds és rak-
tarozas kdzben ne hulljon szét, nagy halomban
ne gyulladjon meg magatol é — sok meleget
adjon. Minél tobb szén kertlt forgalomba, annal
jobban megismerték. Rajottek, hogy kalyha-
tlizelésnél a rovid langgal ég6, sovany szenek
jobbak, kazanok alatt a hosszllangu szeneket
lehet jobb hatésfokkal eltlizelni. A g6zkazanok
eléretorésével parhuzamos tlizeléstechnikai fej-
I6dés csakhamar olyan igényeket tdmasztott,
amelyeket az Ugynevezett aknaszén, a nyers-
anyag mar nem tudott kielégiteni. Ekkor kez-
dédott a szén feldolgozasa.

Eleinte csak szemnagysag szerint kellett a
szenet osztalyozni. Ez a legegyszeriibb feladat.
Az aknaszenet nagy rostakra vezetik és razas-
sal elkildnitik az athulld é a fennmaradd sze-
meket. Ha az utdbbiakat kisebb nyilasu rostara
vezetjik, tovabbi elkilonitést érhetink el és
végeredményben annyi és olyan szemnagysagu
szenet allithatunk el6, amennyit és amilyent
akarunk.

A tizeléstechnika mai igényeinek megfelelGen
tobbnyire a kovetkez6 szemnagysaglu részekre
szoktak az aknaszenet feldolgozni:

por 0o—5 mm-ig,

dara 5—ro mm-ig,
di6 20—40 mm-ig,
kocka 40—80 mm-ig,
darabos 80 mm folott.

A dara & di6 kozotti szemnagysagu szenet
mogyor6 vagy dié Il. néven is szoktak forga-
lomba hozni.
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A legtdbb aknaszén, kiilondsen a magyar ba-
nyak szenei, nem olyan aranyban tartalmazzak
az egyes szemnagysagokat, amilyen aranyban a
piac keresi Oket. A mi szeneinknek toébb mint
a fele por é dara, ezeket pedig csak az ipari
tlizelésben lehet gazdasagosan felhasznalni. A
hazi tuzel6berendezések inkadbb dié- é kocka-
szenet kivannak é minthogy ebbdl a fajtabol
nem all elég rendelkezésre, mesterségesen kell
azokat el6allitani. Ezt a célt szolgalja a briket-
tezés.

A brikettezés lényege az, hogy az apré szenet
nagyobb darabokkd sajtoljuk. A németorszagi
barnaszenek kot6anyag nélkil is kdnnyen bri-
kettezhet6k, mas szeneknél azonban ezt csak
igen nagy nyomassal lehet elérni. Ezért Ggy néa-
lunk, mint a kilféldon &ltaldban szurkot szok-
tak kot6anyagként hasznélni. 6—12% szurok
nagyban fokozza a szén brikettezhet6ségét, szi-
lard, raktarozhaté brikettet ad, s6t nagyobb
flit6értéke folytan még javitja is a szén eredeti
kal6rikus értéekét.

A brikettezés tobbnyire ugy torténik, hogy a
katranybo6l vagy petroleumbdl szarmazé szur-
kot finomra &rolve vagy megolvasztva hozza-
keverik az apr6 szénhez, a keveréket g6zzel fel-
meiegitik é 100—200 atmoszféra nyoméssal
sajtoljak. Nalunk altalaban tojasalakd brikettet
hoznak forgalomba, de lehet tégla-, kocka- vagy
golydalakuat is gyartani.

A brikettezés azonban csak a szemnagysag
novelésére alkalmas, de a gyengébb mindségd,
fiatalabb szenek versenyképessége ezzel még
nincsen megoldva. A szénfeldolgozas legnagyobb
feladata a f(it6érték javitasa.
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A tlzel6berendezések a szén elégetésénél ke-
letkez6 meleget nem hasznositjdk tokéletesen.
Sok kaloria tavozik a meleg flistgdzokkal, sok
vész el sugarz6 hdé alakjaban és nem jelenték-
telen a hamuba jutd elégetlen szén okozta vesz-
teség sem. Minél tokéletesebb a tlizeléberende-
zés, annal kisebbek a veszteségek, annal jobb a
tizelés hatasfoka. De minél nagyobb a szén
flit6értéke, altaldban annal jobb hatasfokot is
tudunk elérni. A fiatalabb szenek tehat nem-
csak szegényebbek kal6riakban, hanem ezen-
feltl rosszabb hatasfokkal is égetheték el, mint
az Oregebbek.

Erthet6 ezekutan, hogy a szenek értékelésénél
nagy kilonbségek mutatkoznak és érthet§ az is,
hogy a gyengébb mindségl szeneket termel6 ba-
nyak igyekeznek szeneiket javitani, értékesebbé
tenni. Kuléndsen Magyarorszagon fontos a szén
ilyen irany( feldolgozasa, mert csonka hazank
szénmindség tekintetében messze elmarad Szilé-
zia, Nyugat-Németorszag és Anglia mogott.

A szén f(it6értékét legegyszerlibben gy no-
velhetjik, ha karos é medd6 alkatrészeit, a
nedvességet & a hamuanyagokat eltavolitjuk.

Ha 50% nedvességet tartalmaz6 lignitet
20%-ig szaritunk, a flt6érték megkétszerez-
dik: 2100-r6l 4200-ra emelkedik. Sajnos, a sza-
ritas folyaman a legtdbb szén széthull, apr6zé-
dik és ezaltal értékebdl sokat veszit. Az apro-
zb6dast lényegesen csokkenthetjiik azzal, hogy
nyomas mellett, példaul gbzzel szaritunk.

A fiit6érték novelésének masik mddja a
hamutartalom csokkentése. Azokat az asvanyi
alkatrészeket, amelyek a szénnel 6ssze vannak
néve, amelyek mintegy atszévik az éghet6 anya-
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got, mechanikai Uton csak Ugy tavolithatnank
el, ha a szenet egészen finomra 6rélnénk. Ez
rendszerint nem gazdasagos. De a banyészas
kdzben a szénhez keveredd koves, palas, agya-
gos darabokat akar puszta kézzel is kivalogat-
hatjuk és ezzel is csokkenthetjuk a szén hamu-
tartalmat, novelhetjik flt6értékeét.

A kézzel val6 valogatas még ma is sok helyen
folyik, s egyes esetekben, amikor példaul dara-
bos szénbdl aranylag kevés nagyobb kovet kell
kiszedni, ez a legjobb modszer. Finomabb szem-
csézesli szeneknél, kuléndsen ott, ahol sok a
meddd szennyez6dés, elénydsebb az (gyneve-
zett szénmosas vagy altalaban a mechanikai
széntisztitas.

A hamualkatrészek eltavolitasanal segitségére
jon a technikusnak az a fajsulykilénbség, amely
a szén é a meddd anyag kozétt van. Mig a
tiszta szén fajsilya ro—13, addig a hamu-
alkotdrészeké 2*2—5"i. Ha marmost olyan fo-
lyadékba ontjuk a szenet, amelynek fajsulya a
kett6 kozott van, példaul 17, akkor a tisztabb
darabok a folyadék felsé részében, a hamu-
dusabbak pedig alul fognak elhelyezkedni.

De kozOnséges vizzel is elérhetjuk ezt a szét-
véalasztast, ha a szenet liktetésszer(i mozgasbhan
tartjuk. A luktetés folytdn a kdnnyebb, tisztabb
szernek felulkerilnek, a nehezebbek alul ma-
radnak és konnyen elvélaszthatok amazoktol.

Ujabban viz helyett leveg6vel is szoktdk a
szenet ,,mosni“. Ennek nagy el6nye, hogy a
szén szaraz marad é semmiféle utdkezelést nem
kivan.

A levegbvel torténd széntisztitast szérelésnek
nevezik, mert elvben ez az eljards ugyanaz,
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mint amelyet a gabona tisztitasanal kovetnek.
Mig azonban a leveg6be dobott gabonabdl a
szél a konnyd, értéktelen szemeket fljja ki és
a nehezebb, értékes szem esik vissza, addig a
széntisztitasnal a liktet6 Iégaram okozta moz-
gas kovetkeztében a konnyebb, tisztabb szemek
fellilkerilnek é a nehezebb, medd6 rész alul
marad.

A nedvesség é hamutartalom csokkentése
azonban csak az els lépés a szén feldolgozasa-
nak Gtjan. A vasipar, kiléndsen a nagy olvasz-
tok, olyan kovetelményeket tamasztanak, ame-
lyeket a nyers szén nem tud Kielégiteni. Ezért
koran megszilletett a szén kémiai feldolgozasa.

Kémiai feldolgozasnak azért nevezzilk ezeket
az eljarasokat, mert a szénanyag &sszetételének
gyOkeres megvéltoztatasaval jarnak. Mddszereik
pedig tulnyomdan termikusak, tehat azt a je-
lenséget hasznositjdk, hogy a szén zart térben
torténd hevitésnél bomlik: az id6részek (géz,
katrany stb.) eltavoznak és koksz marad vissza.
Nagyjabdl mindezeket az eljarasokat az i. abra
alapjan érthetjik meg.

A nyeres szenet a kemencében kiils6 tuzelés-
sel hevitik é gondoskodnak arrél, hogy levegd
ne juthasson az izz6 szénhez. A kemencében
végbemend bomlas ill6 termékei, a katrany és
a bomléasviz cs6vezetéken at h(it6be kertlnek,
ahol a katrany és a viz lecsapddnak, a gaz pe-
dig gaztartoba keril. A kemencébdl leeresztett
kokszot vizzel le kell hteni, esetleg torni &
osztalyozni. A katrany leparlas Gtjan dolgoz-
hato fel szurokra é olajokra, a vizb6l pedig
tobbnyire kinyerik a mf(tragyagyartds szem-
pontjabol értékes ammoniat.
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A gyakorlatban persze sokkal bonyolultabb
ez az eljards. A szén és a termékek mindsége
szerint sokféle szerkezetli kemencét talalunk az
iparban. Van olyan, amelynél alul eresztik le
a kokszot, van amelyiknél oldalt huzzak vagy
toljak ki. Némely kemence folytonos {zemd,
tehat alland6 mozgasban halad rajta at a szén,

de van szakaszos Uzemi{ kemence is, amelybe
néhany széaz vagy tobb ezer kilogramm szenet
egyszerre toltenek és meghatarozott id6 mulva
a kokszot egyszerre veszik Kki.

A gaztisztitds sem olyan egyszer(i, mint azt
a vazlaton latjuk. Nem egy hité, hanem a h-
téknek egész sora szolgadl a cseppfolyds termé-
kek kinyerésére. Kiilon berendezéssel vonjak ki
a gazbdl a benzolt, amely a gazgyartas és kok-
szolas egyik legfontosabb mellékterméke, kiilon
berendezés szolgal a naftalin, a cian kiterme-
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lésére & végll még a kénvegyuletektdl is meg
kell tisztitani a gazt, miel6tt a fogyasztdkhoz
juttatnak.

Aszerint, hogy a kokszot, a gazt vagy a kat-
ranyt tekintjuk-e féterméknek, megkilonbozte-
tink kokszolokat, gazgyarakat é katranyter-
mel§ (Schwel) Gzemeket.

A kokszolas eredeti célja csupan a szén kén-
tartalméanak csokkentése volt. Késébb azonban
kit(int, hogy a kokszolas mas el6nydkkel is jar.
A koksz nem lagyul meg a hevitésnél, nagyon
kemény és igy nagyobb nyomast bir el, mint a
szén, ami kilondsen a vasiparban hasznalt nagy-
olvasztoknal els6érangl fontossagl. A szén el-
égetesénél kellemetlen szagl gazok, fust é ko-
rom keletkeznek, a koksz fiist- és korommente-
sen ég el. VVégul fontos el6ny az is, hogy a koksz
elégetésénél nagyobb hdéfokot lehet elerni, mint
a szénnél.

Ezek az el6nydbk mar a XVII. szdzadban
szilkségesse tették a szén kokszolasat. Eleinte
egyszer(i bogsa kemencékben végezték a kokszo-
last, tgy, mint a faszénégetést. Ennél a primitiv
modszernél a gaz és vele egyltt a katrany is a
szabadba aramlott, ami csakhamar tlrhetetlenné
valt a kornyékre. A XVIII. szadzadban, amikor
mar erfsen terjedt a kokszolas, teljesen zart,
Ugynevezett meéhkaskemencékre kellett attérni.
Ezekbdl fejlédtek ki a nagy befogaddképesség,
gazdasdgosan flithetd kamrakemencék, amelyek
hatalmas tombjeikkel jellegzetes képet adnak a
vasipar kozelében elterlil6 szénfeldolgozd vidé-
keknek.

A kokszolas melléktermékeit, a gazt, a két-
ranyt, a benzolt é az amméniat ma mar a leg-
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tobb helyen hasznositjak. A sziléziai szénteriile-
teken ugyan lathatunk még éjszakankint nagy
vilagito faklyakat, jeléll annak, hogy a kokszo-
16k a gaznak egy részét még veszni hagyjak,
elégetik, a Ruhrvidék kokszmlvei azonban
majdnem kivétel nélkil gydjté hal6zatba veze-
tik le folos gadzukat, amelyet tébb szaz kilo-
méteres vezetékeken at varosok ellatasara hasz-
nalnak.

Az Ugynevezett vilagitdgaz ugyanis majdnem
teljesen azonos Osszetételli a kokszolok gazaval.
Varosi gazgyaraink ugyanlgy dolgoznak, mint
a kokszolok, csak a kemencéik mas szerkeze-
tlek é a kulonosen sok, kemény kokszot ado
kokszszenek helyett a gazdusabb ,,gazszeneket*
hasznaljak. Melléktermékként a koksz mellett
ugyancsak katranyt, benzolt és amméniat nyer-
nek, tehat csak rendeltetésiik folytan tekinthe-
ték kilénbdzéknek a varosi gazgyaraktol.

Egyedil a gazdasagossdg kérdese az, hogy
elénydsebb-e a szenet a banya kozelében kok-
szolni és a gazt tavvezetékeken at a varosokba
juttatni, vagy pedig a szenet széllitani a varosi
gazm(hoz és az ott melléktermékként keletkezd
kokszot mint tlzelanyagot értékesiteni.

Meg kell azonban emliteni, hogy a gazt nem-
csak az eddig leirt kigazosit6 modszerrel lehet
a szénbdl nyerni. Vannak eljarasok, amelyek-
nél a szénanyagot maradék nelkil elgéazositjak,
tehat koksz helyett salakot kapnak és ennek
megfelel6en sokkal tobb, de kisebb fiit6értéki
gazt termelnek, mint a kigazositasnal. A mai
gazgyarak majdnem Kkivétel nélkil hasznaljak
ezeket a generator- és vizgazeljarasokat és a
kilénbozd flit6értékl gazok elegyitésébdl szar-
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maz6 4000—4500 kalérias vérosi gazt szolgal-
tatjak fogyasztoiknak.

Generatorgdz akkor keletkezik, ha szenet,
vagy kokszot kevés leveglvel, tokéletlenul ége-
tink el. (2C + 02= 2CO). Falkotdrésze a
szénmonoxid (CQO), amely erésen mérgez6 ha-
tdsa miatt bizonyos mértéken tal nem kivana-
tos a vilagitogazban. Hasonlé a vizgdz is,
amely szénmonoxidot és hidrogént tartalmaz
majdnem egyenl6 mennyiségben. Ezt a gazt ak-
kor kapjuk, ha izz6 kokszot vizg6zzel hozunk
érintkezésbe. (C -F HD = CO + H2.

De nemcsak a kokszot és a gazt, hanem egyes
esetekben a katranyt is tekinthetjik a szénle-
parlas fétermékének. igy példaul a kdzépnémet-
orszagi barnaszénleparlas (Schwelung) célja féleg
a paraffindis barnaszénkatrany el6allitasa volt.
A petréleum elGretorése évtizedekig megbénitotta
ezt az ipart, amely csak Ujabban kezd ismét
labrakapni. A petrdleumkészletek fenyeget6 ki-
mertilése é egyes orszagok elszigeteltsége sziik-
ségessé teszik azt, hogy a szénbdl folyékony
tlizel6anyagokat, els6sorban benzint és olajokat
allitsanak el6. Ennek egyszer(i é régota ismert
modja az alacsony héfokl leparlas.

Lényegében ez sem kilonbozik a kokszolok
és gazgyarak modszerét6l. Itt is zart kemencék-
ben hevitik a szenet, itt is kokszot, gazt és kat-
ranyt nyernek, minthogy azonban alapanyagul
feketeszén helyett katranydis barnaszenet hasz-
nalnak, amelyet i0000 helyett csak 600—
800°-ig hevitenek, lényegesen tobb és kémiailag
més katranyt termelnek, mint a kokszolok és
gazgyérak.
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A barnaszénkatrany kozelebb all a petré-
leumhoz, mint a ,k&szénkatrany“, mert paraf-
fint & olyan olajokat tartalmaz, amelyek koz-
vetleniil felhasznalhatok Diesel-motorok hajta-
sara. Nagy fontossdga van a barnaszénleparlas-
nak a szénbenzinelGallitds szempontjabdl s,
amire kés6bb fogunk visszatérni.

Az alacsonyh&fokd barnaszénleparlasnal ke-
letkez8 géz eddig csak alarendelt szerepet jat-
szott, a barnaszénkoksz azonban fontos mellék-
terméke ennek az iparnak. Ellentétben az
Osszesild feketeszenek kokszéval, a barnaszén-
koksz aproszem(i, gyorsanégd tiizel6anyag,
amely specidlis tuzel6berendezésekben, vagy
megorolve porszéntiizelésekben jol hasznalhato.

Magyarorszagon kevés olyan kokszolhatd
szenink van, amely kigazositasra alkalmas.
Ezért nagy érdekunk f(iz6dik ahhoz, hogy
barnaszeneinkb8l egyrészt vilagitogdzt, maés-
részt fustmentes darabos tlizel6anyagot tudjunk
elGallitani. A barnaszén-vilagitogdz el&allitasa
hosszas tanulmanyok és kisérletek utdn md-
szakilag méar megoldottnak tekinthet6, de az
eredmény, sajnos, gazdasagossag tekintetében
még tébbnyire elmarad a kilféldi szénb6l valo
gazgyartdas mogott. A flistmentes hazitiizel6-
anyag el6allitasa, brikettezéssel egybekotott le-
parlas Utjan, szintén sikerllt é ma mar fejl6dé-
képes barnaszénleparloipar alapjat lathatjuk
Magyarorszagon.

Vilagitdgazon és brikettkokszon kivil termé-
szetesen katranyt is termelhetink a magyar
barnaszenekbdl. Ez a kétrdny azonban — ed-
digi ismereteink szerint —, csak a folyékony
tizel6éanyagok ipardban és a fatelit§iparban he-
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lyettesitheti a kokszolok és gazgyéarak ,,készén-
katranyat”. A vegyészeti ipar szdmtalan &ga-
nak majdnem kizarolagos alapanyaga még min-
dig a kdszénkatrany.

A szénfeldolgozas agai majdnem minden
iparba benyulnak és megszamlalhatatlan azok-
nak az anyagoknak a sokasaga, amelyek koz-
vetve szénb6l szarmaznak. A szénfeldolgozéssal
kapcsolatos iparok sordban talaljuk a kohasza-
tot, az utburkoldipart és az épitSipar kulénboz6
dgait. Legcsodalatosabb azonban az, hogy szén-
bdl, illetve a fekete, roszszagu katranybhol szar-
maznak a legszebb festékeink, illatszereink és
gyoégyszereink. Szénbdl szarmaznak a robband-
anyagok és a haborls vegyiipar tobbi alap-
anyagjai, de szénbdl allitjak el6 a m(tragyakat
is 6 a békés gazdalkodas sok olyan termékét,
amely az emberiség kényelmét, jolétét és boldo-
gulésat szolgalja.

5 FOLYEKONY TUZELOANYAGOK
SZENBOL

A szénfeldolgozas legujabb, sokat emlegetett
teriilete a szénbenzin gyartasa, amely irant min-
den oldalrol nagy érdekl6dés mutatkozik.
Valdszinlleg azért, mert miszaki vonatkozasain
kivil nagy gazdasagi é féleg politikai jelentd-
sége van.

A benzint ma altaldban petréleumbdl terme-
lik. A foldb6l feltor6 nyersolajat desztillacid
atjan kilonboz6 parlatokra lehet bontani, ame-
lyek fajsuly és forrasi hémérséklet szerint ren-
dezve a kovetkezOk:
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benzin,
vilagitoolaj,
Diesel-olaj,
kendolajok,
flit6olajok,
petréleumszurok,
petréleumkoksz.

Az automobil- é a repulétechnika oly nagy
benzinsziikségletet teremtettek, hogy azt a foldi
olajbdl egyszerii leparlassal nyerhet6 benzinnel
mar régota nem lehet fedezni. Ezért elsésorban
a foldi olaj tobbi, kevésbbé értékes alkatrészeit
kezdték benzinné atalakitani, ami az Ugyneve-
zett krakkolGeljarasokkal sikerult is. Ha az
olajat er6sen felhevitjik, esetleg nyomast is al-
kalmazunk, akkor a szénlepérlashoz hasonléan,
bomlés lép fel, amelynek eredményeképen géa-
zok, konnyl olajok (benzin) és nehezebb mara-
dékolaj vagy koksz keletkeznek. Ezt az eljarast
tobbnyire gy irdnyitjdk, hogy tulnyomdan
benzin keletkezzék, tehat a nagyobb olajmoleku-
lakat mintegy széttordelik benzinmolekulakka.
Az angol ,cracking” (tordelés) nyoméan ezt
olajkrakkolasnak nevezik. Ma mar az auté-
benzinnek nagy része, kiiléndsen a nyugati alla-
mokban é Amerikaban nehézolajokbdl, féképen
a kisértékd fit6olajbdl eléallitott ,,krakk-
benzin“.

De a benzintermelésnek ilymddon valé foko-
zasa csak a pillanatnyi gazdasagi kérdéseket ol-
dotta meg. A jovO fejlédésére és politikai szem-
pontokra valo tekintettel tovabbi benzinp6tlas
valt sziikségessé, amelyet a foldi olajtél fligget-
lenlil, més nyersanyag felhasznélasaval kell el6-
teremteni.
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Kuléndsen fontos ez azért, mert a petréleum
folott nem rendelkez6 orszagok habor( esetére
flggetleniteni kivanjak magukat a kilféldtol.

A ,mesterséges” benzin nyersanyaga nem le-
hetett mas, mint a szén. Régota tudtak azt, hogy
gazgyarakban és kokszolokban, tehat a szén
magas hdémeérsekletl leparlasanal benzol kelet-
kezik, amely a benzinhez nemcsak kiils6leg, ha-
nem égési tulajdonsagok tekintetében is nagyon
hasonld anyag. Benzollal potolhatjuk is a ben-
zint, s6t azt is tudjuk, hogy példaul a repil6-
gépmotorokban legkivanatosabb hajtéanyag a
benzin-benzol elegye.

A héabor( alatt megkezdédott kutatdsok azt
is bebizonyitottdk, hogy a szén alacsony héfo-
kon torténd leparlasanal nem benzol, hanem a
petréleumbdl nyert benzinhez hasonlé anyag
keletkezik, amely megfelel6en finomitva, toké-
letesen pétolhatja a ,természetes” benzint.

Csakhogy a szénleparlas Gtjan nyert benzin
termelése szlik keretek kdzé van szoritva. A gaz-
gyarak termelése a gazsziikséglethez, a kok-
szoloké a vasipar szilkségletéhez igazodik, a
barnaszénleparloipar fejlédése pedig kiiléndsen
nagy akadalyokba utkozik a barnaszén koksz
piacanak korlatolt volta miatt.

A feladat tehat az volt, hogy a szenet lehetd-
leg maradék nélkiil benzinné alakitsuk at, hogy
olyan ipar keletkezzek, amelynek a benzin
nemcsak féterméke, hanem lehet6leg egyetlen
terméke is.

Ezt a feladatot a tudomanyos kutatok két
kilonbdzd Gton oldottdk meg. Az egyik a szén
hidrogénezése, amelynek meginduldsa Bergius
nevehez f(iz6dik, a mésik a szénmonoxid-hidro-



HYDROGENEZES 47

génelegybdl valo szintézis, amelyet Franz Fischer
talalt fel.

Mind a két modszer megismeréséhez vissza
kell tekintenlink a szén Osszetételére. Lattuk,
hogy az éghetd anyag fébb épitékovei a karbo-
nium, a hidrogén és az oxigén. Lattuk azt is,
hogy mig a karboniumtartalom 60—97% ko-
zOtt valtozik, addig a hidrogén alig z—6%.
Tudjuk ezzel szemben azt, hogy a benzin nem
tartalmaz oxigént, hidrogéntartalma pedig ko-
zel 15%. Kozelfekvé tehat a gondolat, hogyha
a szén oxigéntartalmat el tudjuk tavolitani &
a szénanyag hidrogéntartalmat fokozni tudjuk,
akkor a szenet atalakithatjuk benzinné.

Bergius a problémat Ggy oldotta meg, hogy
a szenet nagy nyomas és nagy hémérséklet mel-
lett hidrogénnel kezelte. Ugy szamitott, hogy
az 500°-ra hevitett szén molekuldi bomlas foly-
tan konnyen megtdmadhatékka valnak és a
nagynyomasu hidrogén nemcsak a szén oxigén-
tartalméval vegyulhet vizzé, hanem be is Iép-
het a szénmolekuldkba és ilymddon ndévelheti
azok hidrogéntartalmat. Varakozédsa szerint ez
tényleg bekOvetkezett: a szén nagy része atala-
kult folyékony anyaggd, amelyb6l — Ggy mint
a petroleumbdl — benzint lehetett ledesztillalni.
Bergius alapvetd kisérleteit 1913-ban végezte,
de csak egy évtized mulva sikerilt az eljarést
nagylzemben megvaldsitani é majdnem Kkét
évtized telt el a hdborl el6tti kisérletek Ota
odaig, amig a Bergius altal inditvanyozott elja-
rdés minden tekintetben megoldottnak volt
nevezhet6.

Két évtized alatt sok véltozason ment &t az
eljaras. Az I. G. Farben-Industrie, a legnagyobb
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vegyészeti koncern érdeme, hogy a szén hid-
rogénezését hihetetlen anyagi aldozatok aran
sikerult nagyiparra fejleszteni. A kisérletek ered-
ményéhez tartozik az is, hogy nemcsak szenet,
hanem katranyt és olajat is lehet ezen az Gton
benzinné atalakitani. S6t, az olajnédl kdénnyebb,
egyszerlibb az eljarés. Ezért id6érendben el6szor
az olaj hidrogénezése sikerilt nagylzemben,
csak ezutan kovetkezett a katrany és csak leg-
végul a szén kdzvetlen atalakitasa benzinné. Ma
méar 350.000 tonna benzint gyartanak évente a
Halle kozelében 1év8 Leunawerke-ben, részben
barnaszénb6l, részben barnaszénkatranybdl,
Anglidban é Nyugat-Németorszagban pedig
hasonldé terjedelmi gyarak feketeszénbdl allit-
jak el6 a benzint.

Nalunk magyar mérnok eljarasa szerint indult
meg a szénbenzingyartds. Varga Jozsef miiegye-
temi tanar volt az, akinek szabadalmai alapjan
a kincstar kisérleti telepet létesitett. Ez barna-
szénolajbol hidrogénezés Utjan tobbszaz vagon
benzint allit el6 évenként.

Bergiusnak csak részben sikerllt a szénanyag
atalakitasa benzinné. Az & kisérleteinél mindig
jelents mennyiségl nehezebb olaj keletkezett,
s6t, fel nem tart szénanyag is maradt vissza.
A mai hidrogénezGeljarasok a szenet majdnem
Kizardlag viztiszta konnyd, kdzvetlenil felhasz-
nalhaté benzinné alakitjdk at. Ezt az (gyneve-
zett Kkatalizatorok alkalmazéséval érték el.

A kémiai gyakorlatban katalizatoroknak ne-
vezzilk az olyan anyagokat, amelyek anélkiil,
hogy az atalakuldsban résztvennének, puszta
jelenlétiikkel el6segitik a kivant anyag keletke-
z6ését. A hidrogénezésnél tobbnyire fémek ox;j-
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gén-, vagy kénvegylleteit hasznaljak kataliza-
torkent.

Bergius nagy hémérsékleteket, 400—500°-ot
alkalmazott, hogy a szénanyagot megbontsa, le-
épitse és a hidrogén szamara hozzaférhet6vé
tegye. Eljarasat ezért rombol6, destruktiv hidro-
génezésnek is nevezik. Fischer ezzel szemben a
felépits, a szintetikus utat vélasztotta. O Kkis-
molekulaju gazokbol, szénmonixidbdl és hidro-
génbdl indult ki és ezeknek ugyancsak kataliza-
torok jelenlétében val6 egymasra hatasaval mes-
terségesen allitotta el a petroleum alkatrészeit,
elsésorban a benzint.

Fischer eljarasanak megvalositasahoz el6zéleg
szintén részeire kell bontani a szénanyagot. Ezt
elgdzositas Utjan érhetjik el. Minthogy az el-
gazositds folyaman gondoskodnunk kell folos
hidrogén keletkezésérdl is, mert végeredmény-
ben a szénanyag hidrogéntartalmanak a ndve-
lése a cél, legelénydsebb a vizgazeljarast venni
igénybe, amellyel a szintézishez szlikséges két
gazt: a hidrogént és a szénmonoxidot akar szén-
bél, akar kokszbol el&allithatjuk.

A benzinszintézis gyakorlati kivitele tehat az,
hogy a szenet (vagy kokszot) vizg6zzel, magas
hémérsékleten elgazositiuk. A C + HD =
CO + H2 egyenlet szerint igy szénmonoxidot
€ hidrogént nyerlink, amelyeket a szintézishez
szilkséges 1:r mennyiségi aranyban megfelel§
tisztitds utan tulnyoméas nélkil és kisebb hémér-
séklet mellett katalizatorokon bocsatunk &t. Az
oxigén ennél az eljarasnal is viz (HD) vagy
szénsav (CO 2 alakjaban valik ki. A felszaba-
dulé karbonium pedig a hidrogénnel Ugyneve-
zett szénhidrogéneket alkot, amelyeknek nagy

A szén 4
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része kémiailag azonos a foldi olajbol nyert
»természetes benzinnel, masrésze pedig a tobbi
petroleumtermékekkel, kilondsen az értékes
kendolajokkal azonos.

A szintetikus eljaras elénye a destruktiv
hidrogénezéssel szemben egyrészt az, hogy egy-
szer(ibb készllékekben, nagy nyomas é magas
hémérséklet alkalmazasa nélkil is megvalosit-
haté é hogy ezen az (ton nemcsak a benzint,
hanem a tobbi petroleumterméket is potolhat-
juk szénbdl.

Hatranya, hogy még nincs annyira kidol-
gozva, mint a destruktiv hidrogénezés, Fischer
szintétikus kisérletei még alig tizévesek. Az a
fejl6dés tehat, amelyen Bergius eljarasa a maso-
dik évtized alatt, a nagyizemi megvalositas
folyaman keresztiilment, Fischer eljaradsanal csak
most kezdédik. A jov6 fogja eldonteni, hogy
melyik eljards gazdasdgosabb és melyik van in-
kabb hivatva a petréleumtermékek potlasara.
De lehetséges az is, hogy a kutatok még Ujabb
eljarasokkal fogjak megajandékozni a technikat
és miel6tt a vilag petroleumkeészletei kimeriilné-
nek, olyan utakon fogjdk megoldani a motor-
hajtéanyagok problémajat, amelyeket ma még
sejteni sem lehet.

6. A SZEN MINT TUZELOANYAG

Barmily fontos szerepe van a szénnek, mint
nyersanyagnak, legfontosabb rendeltetése mégis
a melegfejlesztés. Amikor lakasunkban a tél
hidege ellen védekeziink, amikor ételiinket meg-
f6zzlk, amikor ipari gépeink hajtdsahoz gbzt
fejlesztink, vagy kemencéinket izzésig hevit-
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juk, majdnem mindig szenet hasznélunk tizel6-
anyagkent.

Mai energiaellatasunk 80%-at a szén fedezi.
Mert a szén elégetésével nemcsak meleget fej-
lesztiink, hanem az igy nyert h&energiat a gbz
feszit6erejének felhasznalasaval mozgasi ener-
giava is atalakithatjuk. A mozgasi energiat pe-
dig a gbézgépekrdl atvihetjiik elektromos &ram-
fejlesztOgépekre és igy az évmilliok folyaman
felhalmozodott napenergiat végil mint elektro-
mos energiat latjuk viszont. Ennek a bonyolult
folyamatnak alapja a szén elégetése, a tizelés-
technika.

A legegyszer(ibb tlizel6berendezés a nyilt tliz-
hely. Ennél a halombarakott tiizel6anyagot
minden oldalrol éri az égést taplald levegd.
A kovetkez6 fejlédeési fokozat a bekeritett t(iz-
hely. Itt leveg6 mar csak egy oldalrél juthat a
tizh6éz és igy bizonyos fokig szabalyozéasnak
van helye. Még jobb tiizelést érhetiink el, ha a
tiizel6anyagot hézagos alapra helyezzik és igy
lehet6vé tesszilk azt, hogy a leveg6 alulrdl jus-
son a t(izhdz, a hamu pedig lehulljon a tdztér-
b6i. Ha végil a tlizhely folé kirtdt szerelink
fel, amely a fustgazokat elvezeti, akkor a tiizel8-
berendezések dsszes elemeit alkalmaztuk.

A gyakorlatban ezeknek az elemeknek a
részletes kialakitdsa és kombinaldsa a tiizel6-
berendezések végelathatatlan sordhoz vezetett.
Nemcsak a tlizelés rendeltetése szerint kell mas
és mas szerkezetet alkalmaznunk, hanem asze-
rint is, hogy milyen szenet akarunk eltuzelni.

Mig az el6z6kben ismertetett szénfeldolgozo-
eljarasok a szenek mindségének javitasat céloz-
zak, addig a tlizel6berendezéseknek az a fel-
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adata, hogy minden szén, még a legsilanyabb
is, tOkéletesen, gazdasagosan, kdnnyen és ren-
deltetésének megfeleléen legyen eltiizelhetd.

Minden égéshez egyidében két tényez6 sziik-
séges: meleg és levegl (helyesebben a levegd
egyik alkatrésze, az oxigén). Ennek a két ténye-
z6nek a szabalyozasa, a felhasznalt szénhez és
a melegitendé anyaghoz val6 alkalmazasa a jo
tlzel6berendezés legfébb feladata.

Tuzelés szempontjabdl megkilénbdztetlink
hosszl langgal és rovid langgal elégb szeneket.
A lang a szén ill6 alkatrészeinek égéséb6l szar-
mazik, a fix karbonium elégése pedig izzasban
jelentkezik. Minél tobb illoanyag van a szén-
ben, annal hosszabb vilagitd langgal ég és an-
nal inkadbb hajlik kormozasra. Minél kevesebb
illéanyagot tartalmaz a szén, tehat minél koze-
lebb all a kokszhoz, annal tisztdbban ég el,
langja annal rovidebb és szintelenebb, s a mele-
get f6leg izzasa révén adja at koérnyezetének.

A rostélyra vitt szén el6szor nedvességét ve-
sziti el. Ez a folyamat kiléndsen a nagy ned-
vességtartalmi szeneknél fontos, mert a viz el-
parolgasa meleget fogyaszt és a tliztér h6mérsék-
letét néha észrevehetGen csokkenti.

A nedvesség elparolgasa még be sem fejez6-
dott, amikor a szén mar eléri azt a h6mérsékle-
tet, amelynél a bomlas megindul. A bomléas ké-
vetkezménye a gazfejlédés, tliztérben a lango-
las. Barnaszeneknél mar 300—500 C° kozott
heves gazfejlédés kovetkezik be, mig a fekete-
szenek éghet6 géazainak nagy része csak 500—
1000 C° kozott tavozik.

A bomlasnél keletkez6 gdzok a szén eredeti
fit6értékének egy reszét, kulondsen gézdis sze-
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neknél, igen jelentékeny hényadat tartalmazzak.
Ha nem gondoskodunk kell6 hémérsékletrdl és
leveg6rél, akkor a gazok tokéletlenil égnek el
és fust alakjaban kihasznalatlanul tavoznak.

A kigazosodas utan a rostélyon marad az
izz6 koksz. Ez méar a bomlas teljes befejezése
el6tt szintén résztvesz az égésben. A tliztérbe
bocsatott leveg6 oxigénje az izz6 koksz éghet6
alkatrészeivel egyesil és mindaddig meleget fej-
leszt, amig elegend6 éghet§ anyag van a rosté-
lyon. Amikor az éghet6 mennyisége mar nagyon
lecsokkent, vagy elfogyott, az égés és ezzel a
héfejlédés megsziinik. A rostélyon, vagy a ros-
tély alatt csak éghetetlen hamu marad vissza.

Az el6z6kben lattuk, hogy a szén éghet6
anyaganak épit6kdvei a karbonium (C), a hid-
rogén (H) é a kén (S). Ezek tokéletes elégés
esetén a levegd oxigénjével egyesiilve, szénsavat
(C0 2, vizgézt (HD) é& kéndioxidot (SO 2,
vagy kétrioxidot (SO 3 adnak. Az égésterme-
kek gadznemliek és nagy hémérsékletik folytan
ritkdbbak, kdénnyebbek a leveg6nél.

Tokéletlen elégés esetéen a karbonium nem
szénsavvd, hanem szénmonoxidda (CO) ég el.
A fistgazban szénmonoxid akkor jelentkezik,
ha vagy nincsen elég levegd, mely a tiizet tap-
lalja, vagy a tliztérben nincs olyan magas hé-
mérséklet, melynél a szénmonoxid elégni képes.
Helyesen iranyitott tiizeléseknél szénmonoxid
vagy egyaltalan nem, vagy csak nyomokban ke-
letkezik. Rosszul iranyitott tiizeléseknél nagyobb
mennyiségben 1éphet fel. A szénmonoxid, amely
a varosi gaznak, a generatorgaznak és a vizgaz-
nak is alkotorésze, nagyon veszedelmes, mer-
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gez6 anyag. Kis mennyiségben belélegezve is
stlyos rosszullétet, nagyobb mennyiségben pe-
dig kénnyen halalt is okozhat.

Kalyhatuzelésnél szénmonoxid f6kép akkor
keletkezhetik, ha nincs elég levegd, amely a
tizet taplalja, ha példaul az ajtét id6 el6tt be-
csukjuk, vagy a fistcsben, avagy a kémény-
ben elfojtjuk a huzatot. Ilyenkor el6fordulhat
az is, hogy a fustgazok és veluk a szénmonoxid
a kalyha nyilasain 4t a szobaba jutnak és su-
lyos kellemetlenségeket, esetleg haldlos szeren-
csétlenséget is idéznek elé. A tokéletlen elégésnél
szénmonoxidon Kivil més szennyez&dések, k-
I6ndsen korom & katranygdzok is vannak a
flstgazban. Minél jobb a tlzelés, annal keve-
sebb korom jut a kéménybe, annal szintelenebb
a fust. A szén tokéletes elégésébbl szarmazé fust-
gazokban csak felh&szerd, fehér vizg6z lathatd.
Koksztiizelésnél nem keletkezhetik korom, mert
a koksznak nincsen illérésze, a tokéletlen elégést
itt csak a szénmonoxid jelzi.

A meleg flstgazok azokban a magasan fekvé
légrétegekben igyekeznek elhelyezkedni, ame-
lyeknek a s(irlisége azonos az Ovéikkel. Ez a
gazaramlas idézi el6 a kéményhuzatot é teszi
lehet6vé az égést azaltal, hogy mindig Ujabb
leveg6mennyiségeket sziv maga utan a tlzhoz.
Ha a huzat nem elegend, mesterségesen Kkell
fokozni, és pedig vagy Ugy, hogy a rostély ala
leveg6t flvink, vagy pedig agy, hogy a fiist-
gazokat ventillatorral elszivjuk. Az eltavoli-
tandd fistgdzok mennyisége igen nagy. i kg
tiszta szén (karbonium), amely kordlbeltl 9 c¢cm
élhosszlsagl  kockanak felel meg, elméletileg
9 kébméter, gyakorlatilag 15 kdbméter, néha
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még ennél is nagyobb, normal térfogati™> flst-
gazza ég el. A fistgazak valdsagos térfogata
fligg a hémérséklettdl is; ha példaul tdrténetesen
a tavozo fistgaz hémérséklete a kémény aljan
273 C°, ez esetben a flistgaz tényleges térfogata
e helyen éppen kétszerese a fentebb megadott
Ggynevezett normal térfogatnak.

Az égés elején, kilondsen a bomlas kovetkez-
tében fellépd nagy gazfejlédés tartama alatt
tobb leveg6re van szilkség, s ezért tobb fiistgaz
keletkezik, mint akkor, amikor mar csak az
izz6 koksz elégését kell taplalni. A tizelés he-
lyes iranyitdsanak els6 és legf6bb célja ennek
a kalénbségnek a kikiiszobolése, az éges egyen-
letessé tétele és annak az elvnek az érvényesi-
tése, hogy a bomlasnal fellép6 gazok csak a tliz-
tér legmelegebb részén &t jussanak a kéménybe.
Képzeljunk el egy kozonseges szobakalyhat,
amelybe a szok&sos mddon faval és szénnel be-
ftottink. Ha a ,rérakasnél” az izzé t6ztérbe
sok friss szenet tesziink, és a meglevé tiizet le-
fedjik, akkor a friss szén gyorsan felmelegszik,
nedvességét elveszti és a bomlés, kildndsen a
barnaszénnél vagy brikettnél, hirtelen megindul.
A nedvesség elparologtatdsa és a bomlas mele-
get fogyaszt, tehat a tlizteret lehditi, s mivel a
rostély erésen meg van rakva, csak kevés leveg6
juthat a tlizh6z. Ennek az a kdvetkezménye,
hogy a bomléas folytan felszabaduld illérészek,
megfelel6 hémérséklet és levegd hianyaban, to-
kéletlenil égnek el, korom és biizds égéstermé-
kek keletkeznek, a tiizelés hatasfoka rossz és a
lakés kellemetlen szaggal telik meg.

* Normal térfogatli géz alatt OOC hémérsékletli és 760 m/m higanyoszlop
nyomasl gazt értik.
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Helyesen akkor tlzellink, ha a szén gyors fel-
melegedését, a hirtelen bomlést lehet6leg el-
kertiljuk és gondoskodunk kell§ hémérséklet-
rél és leveg6rol avégh6l, hogy a bomlasnal ke-
letkez6 gazok tokéletesen elegjenek. Kozonséges
szobakalyhaknal ezt Ggy érhetjik el, hogy ,,ra-
rakas* el6tt a parazsat hatratoljuk és a friss
szenet a rostély szabadda tett mells§ részére
tessziuk.

A szénnek, mint tlizel6anyagnak fontosabb
felhasznalési helyeit négy csoportba oszthatjuk:

1. szobafiités (tagabb értelemben mindenféle
helyiségfiités) kalyhaval,

2. tlizhelyek (takaréktiizhelyek, ustdk, szari-
tok sth.),

oy kemencék, ipariak és haztartasiak egy-
arant,

4. g6zt, vagy melegvizet termel6 kazanok.

Szobaf(itésnél a cserépkalyhdk a leghasznala-
tosabbak. A jol megépitett és jol kezelt cserép-
kéalyha legfébb elénye, hogy a meleget egyenle-
tesen osztja el. Minél tébb anyag van a cserép-
kélyhéba beépitve, annal tébb meleget képes
magaban felhalmozni é kornyezetének a t(iz
megsz(inése utan is atadni. A cserépkalyhak nem
sugaroznak olyan hevesen, mint az egyszerii
vaskalyhak, hanem egyenletesen melegszenek
fel s ennek folytdn a levegét is egyenletesen
melegitik és a port nem poOrkdlik. A cserép-
kéalyhak tizelési rendszerét az ajtok elrendezé-
sébdl allapithatjuk meg.

A széntuizelésii cserépkélyhédkat két csoportra
oszthatjuk, ugymint a kdézonséges (akna nélkiili)
és a toltéaknas cserépkalyhak csoportjara.
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A kozonséges széntiizelésli cserépkalyhanak
két ajtaja van, a fels§ tiizelGajt6 és az also
hamuajto. A tiizelGajtd alsé széle vagy egy-
szintben van a rostéllyal, vagy csak igen keves-
sel efolott.

A toltéaknéds cserépkéalyhdknak rendszerint
harom ajtajuk van. Legfelil a tolt6ajtd, kozé-
pen a tlzel6ajtd é alul a hamuajtd. Ez utobbi
kett6t néha egy darabbdl is készitik (2. abra).

A szobaf(itést szolgal6 masik igen elterjedt
tlizel6berendezés a vaskalyha. A vaskéalyhak
kills6 tetszet6ség tekintetében és néhany flités-
technikai szempontb6l hatranyban vannak a
cserépkalyhakkal, viszont beszerzésik és fenn-
tartdsuk olcsobb, kdnnyebben tisztithatok s a
helyiség gyorsabb befiitésére alkalmasabbak.
A kozonséges vaskalyha, amelyhez az ugyneve-
zett karikds f6z6kalyha néven ismert is tarto-
zik, tuzel6tér tekintetében lényegileg megegye-
zik a kozonséges cserépkalyhaval. Ezek a kaly-
hak a begyUjtads utdn hevesen sugéarozzédk a me-
leget, a tliz megsz(inése utan azonban nem ad-
nak meleget, és a hémérsékletet csak a mar
felmelegedett szoba falai &ltal visszasugarzott
meleg tartja fenn valamennyire.

A tdltérendszerli vaskalyhaknal két jellegze-
tes tipus van forgalomban: az egyaknads és a
kétaknas vaskalyhak tipusa.

Ez utdbbiakat gazdis magyar szeneknek fiist-
mentes eltiizelésére az teszi alkalmassa, hogy a
tliztert6l elkilonitett tolt6akna utjan a bomlas
és a gazfejlédés fokozatosan kovetkezik be és
hogy a bomlasi gazok elégetéséhez a tlztérbe
elére megmelegitett potlevegdt vezetnek be.
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Ujabban olyan kétaknas folytonégdkalyha-
kat is gyartanak, amelyek olcsébb daraszénnel
flithet6k. Ezeknél a szén vékony rétegben jut a
megkisebbitett tliztérbe és megfeleld levegdada-
golas mellett tokéletesen elég.

Barmennyire tokéletesitik is a kalyhéakat, bar-
mennyire bebizonyitottnak tekinthet§ is az,
hogy még a leggazdisabb barnaszenet is lehet
fustmentesen eltlizelni, hazitiizelésekhez mégis
szivesebben alkalmazzdk azokat az anyagokat,
amelyek minden szakértelem, minden specialis
szerkezet nélkil siman hasznalhatok. Ennek a
kovetelménynek csak a szén lepéarlasa Utjan
nyert fustmentes tlizel6anyagok felelnek meg.

Lattuk, hogy a korom és fiist okozoi az id6-
részek, amelyek nyers szénnél 30—40, s6t néha
még ennél nagyobb szadzalékot is elérhetnek, de
tudjuk azt is, hogy ha talkevés id6részt tartal-
maz a tlzel6anyag, példadul r—3%-ot, mint a
koksz, akkor kozonséges kalyhaban nehezen
gyullad meg. Ezért az ideélis hazitiizel6anyag-
nak 5—10% id6részt kell tartalmaznia, tehat
csak éppen annyit, amennyi a koénny( gyulla-
dast a kalyhaban lehet6ve teszi, de emellett
fustmentesen ég el.

Ennek a kdvetelménynek a természetes tiizel6-
anyagok kozul legjobban az antracit, a mester-
séges tuzel6anyagok kozul pedig az alacsony
héfokon (500—800°-0n) leparolt Ugynevezett
fél- és haromnegyedkokszok és a barnaszénhél
eléallitott brikettkoksz (sajtolt koksz) felelnek
meg.
% nagyvarosok sokat emlegetett fiistkérdésé-
nek végleges megoldasa a szénleparlds, a fiist-
mentes tlizel6anyagok gyartasa. A szénleparlas
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megvaldsitdsa azonban nagy tékéket igényel,
ami a fejl6dést ebben az irdnyban gyakran meg-
neheziti é val6szinlleg bizonyos fokig korla-
tozni is fogja. Az ipari tuzelésekben felhasznalt
szenet példaul — ellentétben a hazitiizelanya-
gokkal — csak a melléktermékek miatt érdemes
egyes helyeken leparolni, mert a mai tokéletes,
automatikus ipari tlzeléseknél barmely nyers-
szenet nagyon gazdasagosan lehet eltlizelni.

A nyers, aproszem( barnaszenek tokéletes el-
égetesét igyekszenek elérni az Gjabb kozponti
fltési kazanok is, amelyek mintegy kozbensd
helyet foglalnak el a hazitiizel6berendezések és
az ipari tlzelések kozott.

Mig régebben majdnem kizarolag koksztlze-
1ésti kdzponti fltési kazanokat ismertek, addig
Ujabban er6sen terjednek a barnaszéntiizelés(
kis kazantipusok. Ezen a téren magyar mérno-
kok és a magyar ipar kilféldon is elismert, Ot-
tor6 munkat végeztek.

A kozponti fltési kazanok egy részénél az
ipari tlzelések kérében jol bevélt automatikus
lanc-, illetve vandorrostélyokat Qltették Aat.

A meglévd koksztlizelési kazanoknak barna-
széntlizelésre vald alkalmassatételére elGtéttiize-
léseket is szerkesztettek, amelyeknek miikddése
a kétaknas kalyhak elvén alapszik. Ugyanezen
az elven épultek fel azok a barnaszénre alkal-
mas allérostélyl kdzponti fltési kazanok, ame-
lyek csekély atalakitassal koksztlizelésre is hasz-
nalhatok.

A kozponti fltési kazanokban vizet melegi-
tenek, vagy g6zt termelnek és ezt juttatjdk a
szobakban elhelyezett fit6testekbe. A melegviz-
flités egészségesebb, mint a g6zfiités, mert kisebb-
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hémersékletl fiittesteivel kevésbbé porkoli a
port é nem Kelti a szobédban a ,,szaraz leveg6*
érzetét.

A hézitizel6berendezésekhez hasonléan az
ipari tizelések is abban az irdnyban fejlédnek,
hogy konnyen hozzaférhet6, vagy olcsd tizels-
anyagokat minél jobb hatisfokkal é minél egy-
szeribben tudjdk felhasznalni. Ezen fejlédes
eredményeképen a kilénb6z6 tizelési rendsze-
reknek végelathatatlan sora fejlédott ki, ame-
lyeknek részletezése itt tllmessze vezetne.

Elég az ipari tlzeléseknek harom f6csoport-
jat megkilonboztetniink: i. a kézitlizelést, allo-
rostélyon, 2. az automatikus tiizelést allo- &
mozgorostélyon és 3. a szénportiizelést, melynél
nem alkalmaznak rostélyt.

A kozonséges szobakalyhdhoz legkdzelebb all
az ipari kézituzelés, amelynél tdbbnyire egy-
szer(i allo, sikrostélyra idészakosan ralapatoljak
a szenet. Ennél a tlizelésnél a héfok- é huzat-
viszonyok é&llanddan véltoznak aszerint, hogy
rarakas el6tt, kozben, vagy utana figyeljik a
tlzelést. Ha olyan gyari kéményt latunk, amely
id6kozonként er6sen fustdl, tudhatjuk, hogy
kézitlizeléssel dolgoznak. Valahanyszor a fiit6
szenet dob a rostélyra, hirtelen gaz fejlédik,
amely nem tud mind elégni, hanem egy része
kormos, fekete fiist alakjaban tavozik.

Az automatikus tiizeléseknél a szén allanddan
egyenletesen jut a rostélyra, hirtelen gazfejlé-
dés nem Iéphet fel é igy a tizelés helyes bealli-
tds mellett, flstmentes. Az automatikus ipari
tlizelések kozil az eurdpai kontinensen legelter-
jedtebbek a lanc- és vandorrostélyok. Ezek
lényegében nem masok, mint a széngarat alatt
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elvonuld, végtelen lanc madjara Kkikepzett
mozg6 sikrostélyok.

A friss szén, a garatban elhelyezett réteg-
szabalyozoval beéllitott vastagsagban, folytono-
san é egyenletesen jut a rostély csupasz elejére.
A rostély mozgasa folytdn a tliz, az izzd szén
allandéan hatratolédik, mig a hamu, vagy salak
a rostély hatso végén a hamutérbe hull. Hirte-
len bomlés itt sem léphet fel, s ha gondosko-
dunk kell6 b&ségli langtérrél, hogy a folytono-
san & egyenletesen keletkezd gazok a levegGvel
jol keverddjenek, akkor ezek az izz6 szén felett
és a magas hoémérséklet(i tliztéren at vonulva
tokéletesen és fustmentesen éghetnek el.

Anglidban é fékép Amerikaban igen elter-
jedtek az Ugynevezett alulrol taplélt tlizelések
(Unterschub Feuerungen). Ezek a szenet mecha-
nikailag alulrél toljdk a tliz ald és az a felette
Iév6 parazstol gyullad meg. A friss szénbdl a
felmelegedés kovetkeztében keletkez6 bomlasi
gazok, az éghet6 ill6 alkatrészek kénytelenek
az izzashan lév8 szénrétegen athaladni és a ros-
tély nyilasain bevezetett levegével hatdsosan
keveredve tokéletesen elégni. A tliz tetején kép-
z6d6 hamut és salakot az utanatolt friss szén
letereli.

Ezek a tizelések csak nagyobb f(it6erték(i és
nem erésen tapadd szenekre alkalmasak.

A kisebb flt6értékd lignitek tizelésénél a
ferde, a lépcs6s és a teknés rostélyok felelnek
meg legjobban. Ezeknek szénnel valé kiszolga-
lasa torténhetik kézzel, vagy gépi berendezéssel,
a rostélyok maguk lehetnek allok (fixek), vagy
mechanizmussal mozgatdnak.

Az ipari tlzelések harmadik csoportjat a
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szénportizelések alkotjdk. Ezeknek a mikodése
azon a megismerésen alapszik, hogy a tizel6-
anyagot annal tokéletesebben lehet elégetni,
minél finomabb szemcsézésli. A gazt egészen
apro, molekularis részecskékbél all6 anyagnak
tekinthetjiik, amely a leveg6 ugyancsak mole-
kuléris részecskéivel tokéletesen elegyedik és
tokéletesen elég. A folyékony tiizelGanyagok:
az olajok részecskéi nagysadg szerint a gaz és a
szilard szén kozé sorozhatok és -eléghetdség
szempontjabol is e kett§ kozott foglalnak he-
lyet. De magéat a szenet is annal tokeéletesebben
égethetjiik el, minél aprébbak a szemcséi. Bizo-
nyos szemnagysag alatt azonban mar nem tiizel-
hetlink rostélyon, mert az aprobb szemcsék el-
alljak a levegd utjat és egyéaltaldn nem égnek el.
Ha azonban a szénport Ugy kezeljuk, mint a
folyékony tlizel6anyagokat, tehat levegével el-
keverve befljtatjuk a tlztérbe, akkor tokélete-
sebb elégést biztosithatunk, mint a rostélytiize-
léseknél. Ez az elv érvényesil a szénportuzelé-
seknél, amelyek az ipari tlizelések legujabb fej-
I6désében igen nagy szerephez jutottak. A szén-
portiizelés nagy el6nye nemcsak az, hogy jé
hatasfokkal tokéletes elégést biztosit, hanem az
is, hogy mddot ad a tobbnyire kisértékl apro-
szénnek finomra &rolt alakban valo értékesite-
Sére.

A szénportiizelések fejlédése serkent6leg ha-
tott a rostélyszerkezetek tokéletesitésére is és ez
a versengés nagyban hozzajarult a tizelés-
technika alland6 fejlédésehez. A fejl6dés iranya
pedig: minél gazdasagosabban és minél kevesebb
flist képzédésével égetni el barmely tlizel6anya-
got, a legjobbat is és a legsilanyabbat is.
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Régebben, még i00—150 évvel ezelébtt is,
csak azon a vidéken volt a szénnek igazi jelen-
t6sége, amelyen banyasztak. Nagy tavolsagokra
valé fuvarozas nem volt lehetséges, mert nem
allottak rendelkezésre megfelel§ szallité eszko-
z0k. A szén érvényeslléséhez el6szor meg kellett
teremteni a vasutat é g6zhajot, hogy azutan
ezekkel legy6zhessen minden tavolsagot és meg-
hodithassa a tavoli, tengerentali orszagokat is.

A vasUt és a g6zhajd térhdditasa elétt a vilag-
kereskedelem sem vett tudomast a szénrdl.
A XIX. szazad derekaig féként luxusaruk tet-
ték ki a tengerentili kereskedelem anyagat, a
mindennapi elet sziikségleteit Kkieleégité tomeg-
aruk kozul csak a Foldkozi-tenger keleti part-
vidékeinek gabonaja, kés6bb pedig az amerikai
gyapot tettek szert nagyobb jelentéségre a nem-
zetkozi kereskedelemben.

A milt szdzad maésodik felében lassan meg-
indul Angliab6l az eurdpai partvidékeket be-
haldzd szénkereskedelem, s néhany évtized alatt
a tengerhajozés legfontosabb tényezlje lett.
Europa tudvalévéén tengerentllrol szerzi be
nyeranyagainak és élelmiszereinek nagy részét.
Ezekkel a nagy tomegekkel szemben aranylag
kissulyl késztermékeket kild vissza és a hajok
joforman kihasznalatlanul futnanak ki Eurd-
pabol, ha a nagy széntermel6 orszégok, elsé-
sorban Anglia nem hasznalna ki ezt az olcso
szallitasi modot a tengerentuli szénkereskedelem
kiépitésére. Ha példaul egy hajoé Ausztraliabol
cink- vagy 6lomércet hoz valamely eurdpai ki-
kotbbe, legkozelebb pedig mondjuk, gyapotot
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akar hozni Amerikabol, akkor kdzben tébbnyire
felkeresi valamelyik angol szénrakodd kikot6t
és csak onnan indul (j utjdra. De nemcsak az
Ures jaratok kihasznalasa atjan, hanem a g6z-
hajoknak kedvez6 tlizel6anyaggal val6 ellatasa
altal is nagy befolyasa van a szénnek a tengeren-
tali tarifdk alakulasara és ha a gazdasagi krizis
idején autarchikus torekvések megzavarjak is
ezt az allapotot, nagy vonalaiban mégsem kép-
zelhetjiik el a vilagkereskedelmet a szén domi-
nalé részvétele nélkil.

Természetesen nemcsak a tengerentili forga-
lom, hanem az egyes orszagok belféldi forgalma
is er6sen fligg a szént6l. A meglév6é berendezé-
sek kihasznalasa, az allandd koltségek csokken-
tése annadl konnyebb, minél nagyobb a vasut
tomegforgalma. A tarifapolitika ezért tébbnyire
arra iranyul, hogy minél nagyobb tavolsagokra
lehet6vé tegye a szénszallitdst, ami nemcsak a
szén termelése, hanem a vasutak gazdasagossaga
szempontjabhol is dont6 jelent6ségu.

Mindezek ellenére még ma sem tudta a szén
teljesen legy6zni a tavolsadgokat és ipari szem-
pontbdl valtozatlanul megtartotta helyi jelent6-
ségét. A nagy iparkdzpontok mindig a szén ko-
zelében keletkeztek. Nemcsak a vas- és gépipar
keresi a szenet é kokszot, hanem a nagy vegyé-
szed gyarak is igyekeznek szénbanya kozelében
letelepedni, hogy olcsd energidhoz és nyers-
anyaghoz jussanak. igy keletkezett a fels@szilé-
ziai szénmedence folott, a mai lengyel-nemet
hataron eltertld iparvidék, a kbzépnémet barna-
széntelepek mellett a legnagyobb vegyipari te-
lep, igy keletkeztek a Ruhr-vidék egymast érint6
hatalmas gyarvarosai, a francia-belga hatarra

A szén 5
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mindkét oldalrél koncentralt nehézipar, az an-
gol ,Midland“ és a pittsburgi ,,black-conntry*,
mindmegannyi talnépesedett, az utolsé holdig
beépitett terllet. A turistanak bizony nem nyuj-
tanak semmi szépet, de az egyes orszagok gaz-
dasagi életének legjelentésebb tényezli és a
civilizalt ember szikségleteinek, kényelmének
legh6vebb forrésai.

Ha ezeken a nagy iparvidékeken utazunk,
onkénytelendil felmertl az a kérdés, hogy med-
dig fogja a fold szénnel taplalhatni ezeket az
Orokosnek latszo gyarakat, meddig tarthat a
szén vandorldsa a banyabdl a gyarak kémé-
nyein at a leveg6be, s mi lesz, ha egyszer a
szénkészletek kifogynak?

Ezeket a kérdéseket a kozgazdak is gyakran
felvetették és a vildag szénkészletérél, szén-
fogyasztasardl rengeteg adat all rendelkezésre.

A szénkészletek megallapitasanal kiilonbsé-
get kell tennink biztos és val6szinl mennyisé-
gek kozott. Europaban az 0Osszes feketeszén-
készletek 734t, a barnaszénkészletek 23at te-
Kinthetjlik biztosan megallapitottnak. A tobbi
vilagrészben a valészin(i szénkészleteknek alig
néhany szazalékat ismerjik biztosan.

A fold wvalészin( barnaszénkészlete kozel
3000 milliard tonna, amibdl kortlbelll 400 mil-
liardot, tehdt 13%-ot tekinthetlink biztosnak,
feltéve, hogy az oroszlanrészt kitevd északame-
rikai készletek becslése megbizhaté. A koril-
belil 4400 millidrd tonnat Kkitevd feketeszén-
készletb6l 300 millidrdot biztosan ismernk.
Ennek a mennyiségnek kozel 90%-a a jol at-
kutatott Eurépaban fekszik.



SZENKESZLETEK 67

7. szamU( tablazat

Szénkészletek*
Barnaszén Feketeszén
millié tonna

Németorszag............. 13.581 249.488
Anglia ..o, — 189.533
Lengyelorszag............... — 175.012
Oroszorszag (Eurdpa) . 1658 55-9"3
Csehszlovékia............... 12.000 25.000°
Belgium ..o — 11.000
Franciaorszag............... 1.330 16.000
Spanyolorszag............ 768 8.000
Spitzbergak.........c........ — 8.750
Hollandia......ccccccvunee. — 4.402
Jugoszlavia.......cce..... 4.000 45
Magyarorszag*** . . . . 855 268
Tobbi eurdpai orszag . — —
Eurbpa Osszesen . ... 36.829 734579
Eszakamerikai E. A. . 1,863.452 ,975.205
Kanada...... 948.450 276.319
Délamerika.......coeenne — 32.097
Kina...ooooii 600  995.000
Azsiai Oroszorszag . . . 107.844 66.035
India és Indokina . . . 2.600 96.400
Perzsia...... — 1.858
Ausztralia.......cccovne.e. 36.459 134.140
PN j 17 R 1.054 56.785
A fold val6szinl szén-

készlete .......cccennnnn. 2,998.095 4,386.870

* Borcbardt—Bonikowsky: Handbuch der Kohlenwirtschaft.
Kothny: Die wirtschaftliche Bedeutung der Kohle.
Vadasz: A szén és petroleum sth.
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A 7. szdm( t&blazat a fold valdszinld szén-
készleteinek eloszlasat mutatja orszagok, illetve
foldrészek szerint. Ausztralia é Afrika szén-
vagyona vilagviszonylatban jelentéktelen, Azsia-
ban kilonésen Kina rendelkezik hatalmas
feketeszénkészletekkel, a legnagyobb szénmeny-
nyiségek azonban Amerikara es Eurdpéara es-
nek. Kuléndsen az Egyesilt Allamok é Kanada
hallatlanul gazdag szénben. A fdld barnaszén-
vagyonanak tobb mint 90%-a, a feketeszén-
vagyonnak pedig tobb mint 50%-a esik erre a
két orszagra.

Az europai orszagok kozul szénkészletek te-
kintetében még ma is Németorszagé a vezet6-
szerep, jOllehet feketeszenének jelentSs része a
békekdtések Ota Lengyelorszaghoz kerllt. Nagy
feketeszénkészletei vannak Anglidnak is, barna-
szénben pedig Németorszdg é Csehszlovakia
vezetnek. Az aranylag nagy széntermelés(i Fran-
ciaorszdg és Belgium szénvagyon tekintetében
messze elmaradnak a vezet§ orszagok mogott.

Magyarorszag szénkészleteit 1910-ben Papp
Karoly becsiillte meg. Az & adatai az orszag
megcsonkitasa és az Ujabb kutatasok folytan
Iényegesen mddosultak. Vadasz Elemér szerint
a magyar szénvagyon 1122 milli¢ tonnéara be-
csulhets, amelyb6l

feketeszén 267,650.500 tonna
jobb barnaszén .... 290,000.000 ,,
fiatalabb barnaszenek

(lignit) v, 564,501.918

Osszesen: 1122,152.418 tonna.

A nagyobb mélységekben fekv6 széntelepek,
valamint az utébbi 10 évben felkutatott dunan-



A FOLDRESZEK SZENKESZLETEI 69



70 GAZDASAGI VONATKOZASOK

tali fiatalabb szenek (lignitek) figyelembevéte-
lével ez a mennyiség még lényegesen fokozddik.

Energiagazdasagi szempontbdl a barnaszén-
és feketeszénmennyiségeket nem lehet kozvetle-
nil 6sszehasonlitani, mert a kisebb f(it6értékdi
barnaszenek természetesen kisebb energiameny-
nyiséget képviselnek, mint a nagyobb flt6értéki
feketeszenek. Az egész foldre szamitott 4387
milliard tonna feketeszén mennyiségével szem-
ben ezért nem 2998 millidrd tonna barnaszenet
kell allitanunk, hanem &tszamitva, csupan 1290
millidrd tonnat. A fold szénenergiakészleteiben
tehat a feketeszén 77%-kal, a barnaszén 23%-
kal részesedik. Az igy atszamitott mennyiségek
eloszlasat foldrészek szerint a 3. &bra szemlél-
teti. Az eurOpai orszagok atszamitott szénkész-
leteit pedig a 4. dbra mutatja.

Annak megitéléséhez, meddig elegenddk a
szénkészletek, ismernink kell a termelési és
fogyasztasi adatokat is.

Eurdpa széntermelése kozel két évszazadon at
lassan fejl6dott é a vilaghdboru el6tti évekig
vezetOszerepet toltott be. Az alig tébb mint
szézéves amerikai szénbanyaszat viszont rop-
pant gyorsan ndvekedett & a vilaghaboru alatt
tulszarnyalva az europait, els6 helyre keriilt.

A vildg széntermelésének adatait az 5 és 6.
abrdk mutatjdk. Az 1914-ig egyenletesen emel-
ked6 vonalak hisz év Ota sok torést szenved-
tek. Kilonosen feltiind az 1932. évi mélypont.
Ebben az évben mind a feketeszén, mind a
barnaszén vilagtermelése a habord el6tti évek
adatai ald sullyedt. 1932 6ta megint emelkedés
észlelhetd.
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A 8 tablazat foldrészek szerint mutatja a
fold szénvagyonat és az 1929. évi szénfogyasz-
tast 7000 kalorids szénre atszdmitva.

8. szamu tablazat

7000 kaldrias szénre atszamitott

szénvagyon évi termelés élettartam az 1929.
millié tonna 1929-ben évi termelés alapjan
millié tonna

Eurépa 790 .650 605 kb. 1300 ¢év
Amerika 3-449-717 533 " 6500
Azsia 1,216.000 69 . 17400
Afrika 57.230 12 " 4800
Ausztralia 148.893 19 ” 7800

6sszesen: 5,662.490 1238 kb. 4600 év

Ha a szénkészletek kimerulésének szdmitasa-
nal az 1929. évi fogyasztast vesszik alapul,
akkor azt az eredményt kapjuk, hogy Eurdpa-
ban 1300 év alatt, Amerikaban 6500 év alatt,
Azsidban pedig csak 17.400 év alatt fogyna el
a szénvagyon. Ha azonban feltételezziik, hogy
a feketeszénfogyasztas évi 5%-kal, a barnaszén-
fogyasztas pedig évi 10%-kal emelkedik (mint
az elmalt harom évtized alatt), akkor a fdld
szénvagyona mar 700 év mulva elfogyna.

De ki tudna megmondani, hogy évszéazadok
alatt mennyit fog fejlédni a technika é mek-
kora lesz a szénfogyasztas? Mar néhany évtize-
des jovendolések is bizonytalan tapogatodza-
sokka valnak, ha akar az energiagazdalkodas
Uj technikai lehet6ségeit, akar a fellendilés és
a nyomottsdg kiszamithatatlan hatésait figye-
lembe vesszilk. A szénvagyonokra vonatkozd
adatokat sem tekinthetjik biztos alapnak, hi-
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szén tudjuk, hogy legnagyobbrészt csak a vald-
szinl vagy ,lehetséges“ mennyiségekrdl beszél-
hetiink, amelyek a részletesebb feltarasnal nagy
eltolédasokat mutathatnak. De annyit mégis
megallapithatunk, hogy a fold szénvagyona je-
lenlegi ismeretink szerint tébb szdz evre ele-
gend6 és kimerllésének veszélye nem olyan ko-
zeli, mint a petréleumforrasok kiapadasa, amely
egyes becsléesek szerint mar néhany évtized
mulva bekdvetkezhetik. Ma még csak egyes
orszagok érzik a petroleum hianyat, kiléndsen
Németorszag, de bizonyos fokig az dsszes nyu-
gateurOpai orszadgok, egy fél évszazad mulva
azonban mar esetleg az egész vildggazdasag
kénytelen lesz nélkilozni a természetes foldi
olajat. Ha nem gondoskodunk kell6 id6ben pot-
lasrél, akkor megallanak a benzinmotorok, s6t
mindazok a gépek, amelyeket olajjal keniink.
Ezért nemcsak Németorszagnak és a tobbi olaj-
importal6 orszagnak, hanem még az Egyesult
Allamoknak és a tobbi gazdasagilag fejlett
allamnak is fontos érdeke, hogy a petréleum-
termékek potlasarél gondoskodjék. Ez  pedig
elsésorban a szén Utjdn torténhetik, mert mai
ismereteink alapjan legkdnnyebben szénbél al-
lithatunk el6 motorhajté- é kenBanyagokat.

Magyarorszag petroleum tekinteteben teljes
behozatalra szorul. Ha egész benzinsziikségle-
tlinket hidrogénezés vagy benzinszintézis Utjan
fedeznénk, akkor is csak néhany szazalékkal
emelkedne a szénfogyasztasunk. A szénkészletek
kimerulését tehat ez az ipar nem befolydsolna
Iényegesen.

Lattuk, hogy valészin(i szénvagyonunk 1122
millié tonnara becsiilhet6. A jelenlegi termelés
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pedig évi 7 milli6 tonna koril mozog s ilyen
termelés mellett a fenti készletek 160 évig fe-
dezhetik a szikségletet. Szdmolnunk kell azon-
ban azzal, hogy szénfogyasztasunk ndvekedni
fog és ezt a sziikségletet elsésorban a hazai ter-
meléssel kell fedezni. Masrészt azonban szamit-
hatunk arra is, hogy kiléndsen gyengébb miné-
ségl  barnaszénkészleteink nagyobbak, mint
amekkoraknak azokat felvettiik. Barnaszeneink
mély mlivelésével feltétlenil hozzaférhet6vé te-
hetink még olyan széntelepeket, amelyeket ed-
dig nem vehettiink redlisan szamitasha. A Du-
nanttlon és N6grad—Heves—Borsod megyékben
még sok fiatalabb barnaszén van é ha jo miné-
ségl, kdnnyen hozzaférhet6 barnaszeneink egy
évszazadon belll ki is fogynanak, szénbanya-
szatunk — technikai fejlédése folytan — bizo-
nyara még tovabb is képes lesz az orszag ener-
giaszlikségletét szénbdl fedezni. Unokaink vagy
dédunokaink valtsziniileg mar érezni fogjak a
szénkészletek kimeriilését, de azért nem kell
aggodnunk, hogy ,majd egyszer* ki fognak
aludni a villanyég6k, meg fognak allni a vona-
tok és gyarak, mert kifogyott a szén a foldben.
A technika fejl6dése minden bizonnyal idejében
fog modot taldlni arra, hogy ellensilyozza a
szénvagyonok megcsappanasat, amely nem je-
lentkezik mardél holnapra, hanem a termelés
megneheziilése és ennek folytan a szén megdra-
gulasa utjan joval elére fogja vetni az arnyé-
kat. Amilyen mértékben a szén termelése dra-
gulni fog, olyan mértékben fokozodnak majd
a konkurrens energiaforrasok gazdasagi lehet6-
ségei.
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Mint ahogyan a benzinnek és az olajnak mas
nyersanyagbhol val6 termelése mar ma meg-
indult, amikor a petr6leumkészletek kimerilése
még egyaltalan nem érezhet6, Ggy biztosra ve-
hetjik, hogy a mérnoki talalékonysdg joval a
szénkészletek érezhet6 megcsappanésa el6tt olyan
0j energiaforrasokat fog felfedezni, amelyek at-
vehetik a szén szerepét az emberi kultira fejl6-
désében.

Mar ma is er6sen foglalkoztatja a techniku-
sokat a szénnek mas energiaforrasokkal vald
potlasa. Els6sorban a ,fehér szén“, a vizier
fele fordul a figyelmink, amelynek egyes or-
szagok energiaellatdsaban maris nagy szerepe
van. A 9. szdmu tablazat azonban meggy6zhet
arr6l, hogy még a vildaggazdasdg mai energia-
szlkségletet sem fedezhetik a kiépithet6 vizi-
er6k. Milyen kevéssé johetnek tehat a jové nagy
energiaproblémainal szamitésba!

Az eurOpai orszdgok kozil csak Oroszorszag,
Svéd- é Norvégorszagok fedezhetnék energia-
szlikségletiuket vizier6 utjan, de mér Svajc csak
959> egész Eurdpa pedig csak 17% erejéig ter-
hetne at jelenlegi energiagazdalkodéasdban a
,fehér szénre“. Hasonl6 a helyzet Amerikaban
és Ausztrdliaban is, ahol az @sszes energiaszlk-
ségletnek 20, illetve 59%-at lehetne vizierével
fedezni. A nagyos kis energiaszikségletli Azsia-
nak ma még elegendd vizier6 allana rendelke-
zésre, de mar aranylag kis sziikségletnévekedés
is tulnbéne a vizier6k teljesit6képességén. Az
egyetlen foldrész Afrika, amely kis energia-
szlikséglete mellett hatalmas vizeséseiben tdbb
mint 6tszdr annyi energia folott rendelkezik,
mint a mai fogyasztasa.
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9. szamu tablazat

Egy lélekre esik az 1924. évi adatok szerint
energia- a kiépitheté

szlikséglet kiépitett kiépithet vizerémivekkel
t. normal- vizerémiivek LE fedezhetd
szén energia-

szikségletes %oa

Németorszdg . . 26 07015 0*0% 27
Anglia............... 4%0 0*005  0*019 0*3
Franciaorszag . . i*s 0*028  0*139 598
Oroszorszdg . . . ox5 (0*007 (0*516 263

Olaszorszdg . . . gx37 0*05 0*219 44
Lengyelorszag . . 0*78  0*006  0*129 12
Csehszlovékia . . j.57 or011  0*126 6
Béig. é Luxemb. 4*0 — — —
Spanyolorszdag . 04 0*057  0*277 51
Svéd é Norvég-
orszdg .... 04 0296 2*690

SVAJC.urnnnen. 085 0215 j*o79 o5

Egyéb Europa . 0°27 (*03 0*294 86
Eurépa oOsszesen 1*43  0*026 0*329 17

Amerika .... 364 o0%66 0975 10
AzSia..... am 0'004 0*162 129
Afrika.............. 0*09 — 0*666 540
Ausztralia ... 2*38 (0*033 1*875 59
dsszesen............ 0*867  0*017 0*409 K]

A vizier6 olcsésaga és kényelmi elbnyei a
jov6ben bizonyara még nagy szerepet fognak
ennek az energiaforrasnak juttatni. De a tech-
nika haladasaval novekvd energiaszilkséglet fe-
dezésére a vizierd mindenkor csak kis részben lesz
elegendd. Mas er6forrdsok utan kell tehat ku-
tatni, ha a szén potlasara gondolunk. A nap és a
vilaglr sugarzo energiajaban, a szél, tovabba az
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apaly é& dagaly mozgasi energidjaban és a leg-
Ujabb kutatdsok szerint az atomrombolasnal fel-
szabadulé hihetetlen nagy energiamennyiségek-
ben olyan lehet6ségek rejlenek még, amelyek a
mérndkok, a fizikusok és a kémikusok feltalalo
géniuszanak belathatatlan teret adnak.

De ma még koran volna a szenet elblcsiz-
tatni. A jov6 technikajanak éltet6 ereje, a mes-
terséges fénynek, melegnek é mozgasnak alapja
még sokaig a szén marad s a haladni vagy6 em-
beriseg mind nagyobb nehézségek aran, mind
nagyobb felkésziiltséggel fog érte a fold mélyére
hatolva kizdeni.
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egyéb torténelmi targyd kotetei :

BARTONIEK EMMA
A KOZEPKOR (14)

KMOSKO MIHALY
AZ ISZLAM (17)

BALLA ANTAL
AZ UTOLSO SZAZ EV TORTENETE (18)

TOROK PAL
A FRANCIA FORRADALOM TORTENETE (19)

LIGETI LAJOS
KINA (20)

KNIEZSA ISTVAN
A SZLAVOK (26)

BAJZA JOZSEF
JUGOSZLAVIA (28)

SZASZ ZSOMBOR
ROMANIA (28)

GOGOLAK LAJOS
CSEHSZLOVAKIA (29)

BARO VILLANI LAJOS
A MAI OLASZORSZAG (30)
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