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ELOSZO.

Az id6jarassal foglalkozd tudomany rohamos fejlé-
dése kdvetkeztében elérkezett az id6 arra, hogy gyakorlati
alkalmazasait 6sszefoglalva a nagykodzonség elé tarjuk.
Ot éves lankadatlan adatgy(jtés ellenére a munkanak
kétségtelentl maradtak hézagai, aminek azonban ment-
ségédl szolgaljon, hogy ilyen iranyd ,,gyakorlati meteoro-
l6gia“ ezuttal jelenik meg el6szor az irodalomban.

A munka bizonyos fejezeteinek &tnézéséért koszo-
nettel tartozom Misanqyi Vilmos, Sandy Gyula, Zelovich
Korner miegyetemi tanar uraknak, Reéna Zsigmond €S
Réthly Antal Meteorologiai intézeti igazgatd uraknak,
Ralassovich Géza 65 Erti Roebert MErndk uraknak.
Mélysége"; megrendiléssel kell emlékeznem rea, hogy a
munka élettani és orvosi fejezeteit boldogemlék( édes-
atyam, Aujeszky A 1adar, N€ha&ny héttel tragikus hirtelen-
ségli halala el6tt olvasta végig és igazitotta Ki.

Marczell Gysrgy a M. Kir. Orszagos Meteoroldgiai
Intézet igazgatdja, Dr. Reroeron T. egyetemi magan-
tandr Osléban és Dr. Hitle Arfrea egyetemi magan-
tanar képek szives atengedésével voltak oly jék tdimogatni.

Budapest, 1933 szeptember havaban.
A Szerzé.
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BEVEZETES.

A meteoroldgia alapfogalmai.*)

1. A meteorolégia targya és feladatai. Meteoro-
l6gia (légkortan) az a tudomanyszak, amely a légkoérben
lejatsz0do jelenségeket rendszeresen vizsgalja. E jelenségek
tilnyomd tobbségének a kutatdsaval a természettan fog-
lalkozik, de a légkorben vegyi- és életjelenségek is meg-
nyilvanulnak, amelyek folytan a Iégkértant a vegytanhoz
és élettanhoz is szoros szélak flzik. A fejlédés régen
kiemelte a légkdrtant abbol az allapotbdl, hogy pusztan
egy részletesebben kidolgozott fejezete legyen a fizikénak ;
kétségtelen azonban, hogy a természettan minden mas
tudomanynal fontosabb tamasza a meteoroldgiai kutatas-
nak, minthogy a légkdr bonyolult folyamatait csak a
fizikai ismeretek legteljesebb kiaknazasaval sikerll bizo-
nyos mértékig feltarnunk.

A levegd pillanatnyi fizikai allapotat a koznyelvben
id6jarasnak atlagos fizikai viszonyait pedig éghajlatnak

*) E munkéanak nem célja, hogy a meteorolégia elemeit rendszeresen
ismertesse. Az alapfogalmak rovid kozlése csak arra szolgal, hogy az
(UkalrnazQtt meteoroldgia egyes tételeit teljesebb vilagitasba helyezze.
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nevezzilk. Ezért a légkdrtan meghatirozasat abba az
alakba onthetjik, hogy ,,a meteoroldgia az id6jarassal és
éghajlattal foglalkozdé tudomany“.*)

Mint minden tudomény, a meteorologia is ©ncély,
vagyis a jelenségek megismerésére minden gyakorlati
haszonra valo tekintet nélkidl is torekszik. Amde éppen
kutatasanak targya, az id6jaréas és az éghajlat, oly szorosan
Osszefonddik az emberiség életének csaknem minden
fontosabb tevékenységi korével, hogy a meteoroldgiai
ismeretek — mihelyt a fejlédésnek bizonyos kezdetleges
fokan talemelkedtek — oriasi gyakorlati fontossagra
tesznek szert.

A légkdrtan eredményeinek gyakorlati vonatkoza-
sait igyekszik attekinteni és gyumolcsoztetni az alkal-
mazott meteoroldgia.

2. A légkéreésagazok alaptulajdonsagai. A légkor
alapanyagai gazok, ,légnemi* halmazallapotl anyagok.
Molekuldik szabad palydkon &llandé mozgashan van-
nak, sebességiik a hémérséklettel egyitt emelkedik (h6-
mozgas).

Ennek kovetkeztében terjeszkedni, minden rendelkezésre
allo teret betdlteni igyekeznek, s6t olyan térbe is behatol-
nak, amelyben egy masik gdz mar jelen van (diffdzio).
Ha mozgasuk kozben akadalyra talalnak, arra utkozési
er6t fejtenek ki (nyomoerd). Ez az er6 szigor( 6sszefliggés-
ben van a h6mozgas sebességével (tehat a hémérséklettel),
a gaz altal kitoltott tér nagysagaval és az egyes molekulak

*) Még ma is vannak, akik a meteorologust Osszetévesztik a csilla-
gasszal. Ez a fogalomzavar nyilvan abbdél az idéb6l szarmazik,
amikor még nem voltak a meteoroldgiat mivel6 intézményeink és
a csillagvizsgalé intézetek végeztek (elsdsorban a légkdri optika
szempontjabol) id6jardsi megfigyeléseket. A két tudomény hatéarat
azonban kdénnyl megvonni: a meteorolégia csak foldunk légkdrének
eseményeit, a csillagaszat pedig a légkordon kivial, a vilagtérben
lejatsz6dé jelenségeket tanulmanyozza.
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tobmegével ;*) ezért a gdz nyomasa, hémérséklete, slrlisége
és molekulasulya négy olyan adat, amelyek kozil harmat
ismerve, a negyedik mindig kiszamithato.

A levegl gazok keveréke, vagyis a légkdrben kilonbdz6
anyagi molekuldk vegyes tarsasaga mozog, cikazik
minden iranyban.

A légkor also rétegeiben (tobb kilométer magas-
sagig) 76 sulyszdzalék a nitrogénmolekuldkra esik; 28
sulyszazalék az oxigén, az égés és az élet legfébb
kelléke.

Elég sdrlin taldlunk még a Ilégkérben argon-
molekuldkat; ezek 09 sulyszazalékot képviselnek. Van
Ia leveg6ben kevés hidrogén, hélium és néhany ,ritka gaz*
is, de ezeknek nincs gyakorlati jelentéségik.

Elég nagy szdmban vannak a leveg&ben olyan gazmole-
kuldk, amelyek csak mint ,jovevények” szerepelnek a
légkorben ; sulyaranyuk nem adhaté meg, mert az mind-
untalan valtozik egyrészt az id6jaras kovetkeztében,
masrészt a szerint, hogy ez anyagok forrasai pillanat-
nyilag jelen vannak-e és milyen béségben mikddnek.
Legfuntosabbak kozottiik a vizgdz és a széndioxid, mert
ezek lépnek fel aranylag legnagyobb mennyiségben;
tovabba azok az idegen gazok, amelyek kis mennyiségben

*) A meteorologiai kutatds alapja a gazok Ugynevezett idealis
allapotegyenlete, amely szerint:

p = RT. DIM,

ahol p jelenti a feliiletegységre gyakorolt nyomoéer6t (nyomés,
tenzié), R egy allandé szamérték, T a hémérséklet a Kelvin-féle
skéaldban (= 273 - a hémérséklet Celsius fokokban), D a gaz sirlisége,
M a molekulastlya. A leveg6 elég pontosan eleget tesz ennek a
képletnek, ha M helyébe 29-et irunk.

Fontos kiegészités ehhez az Avogadro-féle torvény, amely szerint
egyforma h&mérsékleten és nyomdason minden anyagra ugyanaz az
értéke van a slirliség és a molekulastly hanyadosanak, D/M-nek.
Ez annyit tesz, hogy (egyforma s(r(iségen és nyoméson) 1 liter
térfogatban ugyanannyi molekula van jelen minden géazbol,
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is stlyos hatast tudnak kivaltani, nevezetesen a mérgezd
hatastiak. (La&sd az I. rész 5. fejezetében.*)

3. G6zok a légkorben. Gbznek nevezzik a légnemd
anyagot, ha az olyan hémérsékleten van, amelyen (dssze-
nyomas Utjan) cseppfolyos alakba hozhatd. A gdézallapot-
nak fels6 hémérsékleti hatara van (kritikus hémérséklet);
igy pl. a vizpara 365 fokon felil, a széndioxid 31-4 fokon
felil méar semmiféle nyomassal nem cseppfolydsithato.
Meteoroldgiai vizsgalatok szempontjabol tehat a vizgdzt
mindig megilleti a ,,g6z" elnevezés, a széndioxidgaz ellen-
ben nyéri héségben mar nem ,,g6z"“.

Hogy a g6zok bizonyos nyomas alatt cseppfolydsodnak,
Ugy is fogalmazhatjuk, hogy ennél nagyobb nem lehet a
nyomasuk. Mivel azonban nyomasuk, hémérsékletik és
striseguk kozott a fenti értékkapcsolat all fenn, azért
nyilvanval6, hogy adott hémérsekleten minden g6zbdl
csak bizonyos maximalis sCirliséget lehet el6allitani
(telitett g6z). Ha megkiséreln6k a g6zt még jobban dssze-
nyomni, nem kapnank nagyobb s(irliségli g6zt, hanem
cseppfolydsodas indulna meg.

Minél magasabb h6mérsékleten van a géz, annal nagyobb
nyomas szilkséges a cseppfolyositdsahoz, vagyis annal
nagyobb az elérhet6 maximalis gézsQriiség. A telitett gbz
s(irGsége tehat nem allando6 érték, hanem a hémérséklettdl
fligg; minél melegebb van, anné&l nagyobb s(r(iséget
lehet még a gézbdl létrehozni.

A légkorben el6forduld két legfontosabb g6z (a viz-
g6z és a széndioxid) kozo6tt éppen ebben a tekintetben van
nagy kilénbség. A vizg6z természetes viszonyok kozt

*) Hany molekula van egy liter levegében ? Nagyobb nyomaés alatt
és alacsonyabb hémérsékleten tobb van. A 0 fokd és 760 mm nyomasU
leveg6ben van literenként kereken  21.500trilli6  nitrogénmolekula,

6.300 ,, oxigénmolekula,
220 ,, argon-atom
éslegfeljebb 165 ,, vizg6zmolekula.
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gyakran kerdl telitett allapotba, mert egyrészt a telitett
vizg6z slrlisége a légkdri hémérséklet mellett nem nagy
(1 kép), masrészt viz béven van a légkdrben. Ellen-
ben a széndioxid telitési s(ir(isége mar 0 fok hémérsék-

1. kép. A legnagyobb paranyomaés fiiggése a hémérséklett6l: para-
gorbe (Bongards nyoman).

Iétén is igen nagy, a tényleg jelenlévd széndioxid mennyi-
sége pedig ehhez képest (meg ,,rossz leveg6ji* vidéken is)
elenyészden csekély. A légkdrben gyakori a viz cseppfolyé-
sodasa "vagy megfagyasa, de nincs dolgunk természetes
uton keletkez6 cseppfolyds széndioxiddal.

Részben a vizg6z cseppfolydsodasa révén, részben egyéb
okokbol (pl. a szél és a hdmérseklet porképzd hatasa révén)
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a légkorbe aprd cseppek és szilard testecskék kerilnek,
amelyek lényegesen bonyolultabba teszik a meteorolégus
feladatait.

4. Aerosolok. Kod, felh6, fust. A légkor szép-
ségeinek egyik b6 forrasat annak kdszonjuk, hogy a viz-
para csak a hémérséklettdl fuggé maximalis slrlseget
érhet el a légkorben ; mert a telitett para lehdlésekor
megkezdddik a cseppképzddés és létrejon a természet egyik
legvéaltozatosabb és legszebb jelensége : a felhd.

Mi a felh6 ? A levegbben rendkivil finoman eloszlott
paranyi cseppecskék halmaza.*) Ha tehéat a felh,,halmaz-
allapota® irant érdekldédiink, nem mondhatjuk azt sem
Iégnemdinek, sem cseppfolydsnak ; hiszen kétféle halmaz-
allapot van ott jelen, a gaznemd levegd és a benne 1év6
rendkivil apro vizrészecskék. Az ilyen finom keveréket
emulzidnak nevezik; ha a folyékony részecskék ultra-
mikroszkoposan kicsinyek, akkor kolloidemulziénak. A fel-
hécseppecskék legtobbszor elég kicsinyek ahhoz, hogy
a felh6t kolloid-rendszernek tekinthessiik ; csak kozvetlen
az es6 keletkezése el6tti percekben nének a felhéelemek
nagyobb méretekre. A vegytanban hasznalatos elnevezés
szerint a leveg6ben mint olddszerben jelentkezd kolloid-
rendszereket — és igy a felhét is, — aerosolnak hivjuk.

Az aerosolok jellemz6 tulajdonsagai: részecskéiket
egyenként nem latni, de témeges jelenlétiiket annal
inkabb, mert zavaros szint adnak a legtérnek, amelyben
vannak. A reajuk esd fényt szétszérjak. Vékony aerosol-
rétegen at a Nap vagy Hold kordl udvart, illetbleg fény-
gy(rdt latunk a szerint, hogy az aerosolban cseppek vagy
Jégkristalyok vannak jelen. Ha az aerosol-réteg vastag,
vagy kilonb6z8 nagysagu részecskékbdl all, akkor sza-

*) Bar a felh6k tdébbsége fagyponton aluli hémérsékletli, mégis
tilnyomé részik cseppalakd (tulh(lt) vizb6él all. Csak egy fajtaja
van a felh6nek, a 8—10 km koruli magassagokban (szé vakitofehér
Cirrus-felné, amelyben mindig jégkristalykakat talalunk.
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balyos fényjelenség helyett szétszort (,,diffaz*) fénynyalab
all el6, amely vakito lehet.

Az aerosol részecskéi is végeznek Brown-féle h6mozgast,
de lassabban, mint a molekuldk, minthogy nagyobb a
témegiik. A h6émozgas folytan két kolloidrészecske
annyira kozel keriilhet egymashoz, hogy a nehézségi
vonzas érvényesil koztik ; ekkor egyesilnek, egymastol
tobbé nem szabadulhatnak. igy a kolloidban egyre
nagyobb részecskék keletkeznek (koagulalas), a részecskék
tlnehezekke lesznek és lassanként kihullanak az aerosolbol
(szedimentélas). Lassitja ezt a folyamatot, ha a kolloid-
részeknek elektromos toltésiik van, mert akkor taszitd
jerdk lépnek fel kozottik, amelyek az tkdzést és egyesu-
Iést akadalyozzak.

Fontos tulajdonsaguk a kolloidoknak, hogy a részecskék
osszfellilete igen nagy a tdmegikhodz képest; ezért a feli-
letlikdn val6d gazlerakodas (adszorbcid) igen nagyaranyu
lehet, amire a meteoroldgia ipari vonatkozasainak targya-
lasanal visszatériink.

Hogyan lebeghetnek a felhék oly sokdig ? Miért nem
hullanak a felhérészecskék esd alakjaban azonnal atalajra ?
A légkorben minden test esési sebessége annal kisebb,
mentdi csekélyebb a sulya a felliletéhez viszonyitva. Amig
a felh6ben csak kolloidrészecskék vannak, addig esési
sebességik oly csekély, hogy 6rékig, sét napokig tartana,
amig foldet érhetnének. Természetesen a felh@ alatti szaraz
térbe jutva, mér el6bb elparolognak. Esd csak akkor kelet-
kezhetik a felh6bdl, ha a felh&részecskék egyesiilnek,
koagulalnak és ezzel kilépnek a kolloidallapotbol.

A nyelvhasznélat kiillénbséget tesz felh6 és kod kozott
aszerint, hogy az a magasban helyezkedik-e el, vagy leér
a talajig. Mas lényeges kilénbség nincs koztik. Mind
a kett6 viz-aerosol, a leveg6ben finoman eloszlott viz-
cseppecskék rendszere.

Mer6ben més fajta aerosol a fiist, mert részecskéi nem
cseppek, hanem szilard testecskék. Ezek még finomabbak
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szoktak lenni, mint a kddcseppek ; gyakran mikroszkoppal
sem lathatok egyenként. A meteorolégidban nemcsak az
égéshdl szarmazé flstot kell ezzel az elnevezéssel illetniink,
hanem példaul a finom eloszlast portémegeket is. A ,,por-
felh6* elnevezés helytelen ; szilard részecskék lebegésérdl
lévén szo, porfistrdl kellene beszélniink.*)

5. A légkor energiaforrasai. Réiegez6dési egyel
suly, inverziok, hdsugarzas, szél, turbulencia, cseres
mozgasok. Az id6jarast kialakitd tényezdk kozott leg-
fontosabb az egymas feletti Iégrétegek kozotti h6mérséklet-
kilénbség. Kozismert tény, hogy a magasabb légrétegek
altalaban hlivosebbek, hogy a nagy hegyeket orék ho
koszoruzza, hogy a magassagi repuloknek nyaron is kulon-
leges meleg 6ltdzéket kell viselnidk, stb.Amde a h6mérsék-
letnek felfelé valé csokkenése nem egyenletes tulajdonsaga
a légkornek; a fuggbleges hécsokkenés mertéke dgy-
szblvan érardl-orara valtozik, aminek az id6jarasra messze-
mend kihatasa van.

Emlitettik ugyanis, hogy a gazok (tehat a levegd is)
melegitéskor kitagulnak, slrliségiikbdl veszitenek. Amikor
tehat a hémérséklet felfelé igen gyorsan csokken, akkor
a magashan siriibb a levegd, mint lent; a fels6 levegd
sulyanal fogva helyet igyekszik cserélni az als6 koénnyd
leveg6vel. A felfelé valo gyors hémérsékcsokkenés tehat
hajlamossa teszi a légkort a figgbleges iranyl cseremozga-
sokra. Amikor viszont a hémérséklet felfelé csak lassan

*) Mivel a ,vizg6éz“, ,para“, ,kod“, ,felh6“, ,fist elnevezések
korul sok tévedés van forgalomban és ezek tiszta megértése nélkil
meteorol6giai kérdéseket tanulmanyozni nem lehet, azért szik-
ségesnek latjuk Gjbél osszefoglalni ezek értelmezését. A vizg6z
(mésnéven vizpara) légnem(, lathatatlan anyag. Amikor azt szokas
mondani, hogy a leveg6 , paras/, akkor kédot, vagy fistot széval
aerosolt lattunk. A felh6 vagy kod olyan levegdréteg, amelyben
finom eloszlast paranyi vizcseppek vagy jégkristalykak lebegnek,
a fust pedig olyan, amelyben paranyi szilard testek foglalnak helyet.
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csokken, olyankor a fligg6leges iranyl mozgasok nehezeb-
ben jonnek létre.*) El6fordul az is, hogy alul hlivosebb
leveg6 fekszik, mint a magasban (h6mérsékleti inverzio);
ilyenkor a két leveg6réteg alig keveredik egymassal, Ugy
viselkednek, mintha kozottiik lathatatlan kezek vizszintes
valaszfalat emeltek volna.**)

Mig tehat a felfelé val6 gyors h6csokkenés alkalméaval
er@s fliggleges légmozgasok keletkeznek (amelyek szél-
rohamokra, toronyalakd felh6képz6désre, zivatarokra ad-
nak alkalmat, 2. kép), addig ellentétes h6mérsekleti réte-
gez6dés, inverzid esetében csendesebb, nyugodtabb id6t
élveziink.

N A talajmenti levegd hémeérsékleteloszlasat elsésorban
a sugarzasi jelenségek alakitjdk ki. Amikor a nap s,
a leveg6 kozvetlenil csak kevéssé melegszik fel, mert
a sugarzas athatol rajta. Anapsités talnyomo részét a fold
felszinén levd targyak nyelik el, ezek melegednek fel tehat
leger6sebben. Csak mikor a talaj felszine mar felheviilt,
akkor kezdi fiiteni a vele érintkezésben allo leveg6réteget.
Napsutésben tehat a levegd alulrél felfelé melegszik ; leg-
jobban felheviilnek a talajjal kozvetlenil érintkezd rétegek,

*) Emlitentink kell néhany szadmértéket. Amikor a hémérséklet
100 méteres emelkedésenként 1 fokot, vagy ennél tobbet csokken,
akkor fiigg6leges iranyld mozgasok konnyen jonnek létre, dgyhogy
a legkisebb kimozdité ok is elegendd arra, hogy a leveg6ben fiiggé-
leges mozgasok induljanak meg (ingatag egyensuly). Ha ellenben
a felfelé val6 h6csokkenés kisebb 100 méterenkénti 1 foknal, akkor
szilard egyensaly van a légkdrben, mert a helyikb6l kimozditott
leveg6adagok maguktoél térnek vissza eredeti helyikre, feltéve, hogy
a folyamatot nem zavarja meg felh6képzddés.

**)Hémérsékleti inverziok elég gyakoriak alégkorben, kivalt csen-
des id6jaras alkalmaval. igy példaul csendes éjszakdkon a talajmenti
levegdrétegben 4—5 fokkal hidegebb lehet, mint a lakdsunk ablakéara
er@sitett hémérén (lalajmenti fagyok). Télen gyakori eset, hogy
a budai hegység gerincein 5—6 fokkal melegebb van, mint lent a
siksdgon. Az 1932. év januérjaban néhany napon &t —10 fok korili
kodréteg fekiidt az Alfoldon, ugyanakkor a Matra-hegység cslcsain
+5 C korul allott a h6méré.

Az id6jaréas és a mindennapi élet. 2



2. kép. Zivatarfelhd (Gitchrist C. A. folvétele).
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a fels6k egyre kevésbbé. A napsiités noveli a fligg6leges
hécsokkenést és ha tartds vagy erds, akkor ingatagga teszi
a légkor egyensulyat.

Sugérzasi jelenségek éjjel is vannak a légkorben, mert
minden anyag (a leveg6 is) kild magabol hésugarakat.
Mivel a vilagtér fel6l csak kevés csillagsugarzas érkezik,
azért az éjszakai hésugarzds mérlege veszteseggel zarul:
a testek lehlinek. A leveg6 megint csak alarendelt részt
vesz a sugarzasban a szilard foldfelszinhez képest. Leg-
er6sebb tehdt az éjjeli lehiilés a talaj felszinén; a
lehdilt talajjal érintkezd légréteg pedig aranylag erésebben
hil le, mint a magasabban lévék. Ezért az éjjeli kisugarzas

flgg6leges hécsokkenést leszallitja, sét meg is szlintetheti,
hémérsekleti inverziét hozhat létre. Ha az id6 szeles
vagy borult, akkor a sugarzas kevésbbé modosithatja a
fligg6leges hémérsékleteloszlast. A szél kever6 hatasa
megakadalyozza a nagy hémérsékleti ellentétek kialakula-
sat, a felhGzet pedig Gtjat allja ugy a be- mint a Kisugér-
zasnak.

A felh§ felett hasonld jelenségek jatszodnak le, mert a
feln6 sugarzasi tulajdonsagai hasonléak a talajon lévd
szilard testekéhez. Napsitésben tehat a felhd feletti
leveg6 ingatag egyensulyba juthat, éjjel pedig inverzio
alakulhat ki benne.

Megvaltozhatik a figg6leges hécsokkenés mértéke akkor
is, ha egy also légrétegbe csapadék hull, ott elpérolog és
ezzel az alsd levegét lehiiti; tovabba azaltal is, hogy egy
Leveglj(iréteg elmozdul és helyébe mas hémérsékletli réteg

erdl.

Masik alapvetd tulajdonsdga a légkdrnek, hogy soha
sincsen teljes nyugalomban. A levegd vizszintes mozgasat
szélnek,-fiigg6leges mozgasat konvekcidnak nevezik. Szél
és konvekcid majdnem mindig egyszerre van jelen, mert
a leveg6 szinte sohasem Omlik egyenletesen, dnmagaval
parhuzamosan, hanem bonyolult gorgé, Orvényléshez
hasonlé mozgasokat végez. Ezeket roviden turbulens

2%
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mozgasoknak nevezik; magyarul cseremozgasoknak hiv-
hatjuk 6ket, mert a kiilénb6z6 magassagu rétegek leveg6-
cseréjét, keveredését biztositjak. Erésségik természetesen
a h6mérseklet fliggbleges eloszlasatél fligg: mentdi gyorsabb
a felfelé valé hécsokkenés, annal élénkebb cseremozgasok

3. kép. Lepelfelh6 (Crarke nyoman).

jéhetnek létre ; inverzios idGjaraskor a rétegek kozti levegs-
csere csaknem teljesen sziinetel.

6. Levegdfajtak. Hatarfeluletek. A felhdk és
csapadék keletkezése. F6n. Monszun. Amint emli-
tettik, a sugarzds, a szél és a csapadék péarolgasa
novelhetik vagy apaszthatjak a felfelé valo h6csokkenést
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és ezen a réven a leveg6 egész viselkedését. Mivel a nevezett
hatdsok kisebb-nagyobb terlileteken egyszerre 1épnek fel,
azért Foldlnk bizonyos vidékei felett jellegzetes leveg6faj-
tak keletkeznek. Legjobb példa redjuk a sarki jégmezG6krol
szdrmazd uUgynevezett arktikus levegéfajta, amely erésen
lehdilt, paratartalmat majdnem egészen elvesztette ; felénk
valé Utjaban alsé része a talajtél atmelegszik, fels6 része

4. kép. Egy frontfelilet metszete.

azonban nem, ugyhogy a fligg6leges h6csokkenése igen
nagy. Ezért turbulensen mozog, fligg6leges felh6oszlopok
keletkeznek benne, amelyekbdl heves zaporok hullanak.
(2. kép).

Az ellenkezd példat a szubtropusi levegé adja. Ez a
tropikus tengerek felett er6sen felmelegszik, paraval
gazdagon ellatja magat. Felénk valé Gtjaban also rétege
lehdil, a fels6 nem. Ezért a flgglleges hdcsokkenés
allanddan kisebb lesz benne, s6t inverziok is keletkeznek.
Ennélfogva cseremozgésai gyengék, a benne keletkezd
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felh6k vizszintes lepelszer( rétegezédésliek (3. kép); csak
egyenletes, csendes esd hull bel6lik.

Dontd hatastak az id&jarasra az egyes leveg6fajtak
hatarfeliletei, mert ezek idézik el§ az id6valtozasokat.
A hatarfellilet két oldalan 1év6 levegbfajta gyakran egy-
masfelé mozog; 0Osszelitkozésiikkor a kdnnyebbik (mele-
gebb) leveg6fajta felfelé kénytelen kitérni. Az idévaltozasi
fellileteknek ezt az alakjat frontfelliletnek hivjuk. A front-

5. kép. Egy lesikldfeliilet metszete.

feluletek legtdbbszér nem nyugszanak egy helyben, hanem
tovavonulnak; felettink valé &tmeneteluket frontat-
vonulasnak nevezzik (4. kép).

A masik eset, hogy a két levegd egymastol tavolodo
mozgasban van. Ekkor az egyik levegd a hatarfellilet
mentén lecstszik a masikrol: Ggynevezett lesikl6feliilet
keletkezik (5. kép).

Id6jarasunkban e szerint kétféle jelenségcsoporttal van
dolgunk.
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Ha egységes tulajdonsagokkal bir6 levegéfajta
nyugszik felettink, vagy végigdmlik az orszag felett,
akkor egyenletes, valtozatlan az id6. Ez mindaddig tart,
amig a mozgo leveg6fajta hatdra hozzank nem ér, (akar
frontfellilet, akar lesiklofeliilet alakjaban); akkor gyors
utemben id6valtozas megy végbe.

A felszallo levegd kisebb nyomas ala keriil, tehat (a 2.
pontban el8adottak szerint) szétterjed és lehdl. Mivel
alacsonyabb hémérsékleten adott térben mar kevesebb
vizgéz lehet csak jelen, a parafelesleg kivalik bel6le és
felh6t alkot.*) A leszall6 aramban az ellenkez6 folyamat
jatszoédik le : Osszenyomas, felmelegedés, a felh6k szét-
bszlasa. Ezért a frontfelliletek altalaban idérosszabbodast,
a lesiklé feliiletek az id6 javulasat hozzak.

Fel- és leszallé mozgas nem egyediil a kilonb6zd levegd-
fajtak hatarfeltletein jatszodik le, hanem a hegységek
lejtéin is. Ha egy aramlas nekifut a hegygerincnek,
akkor a szélén felszall6 mozgas (legtdbbszor felhdképzo-
déssel és csapadekkal) jelentkezik ; az ellenkezd oldalon
lesikld mozgas, amely felmelegedéssel és felder(iléssel jar. Ezt
a hegyekrdl leszallo, széraz, meleg és felh6zetoldd szelet
fénnek nevezik ; sokoldall gyakorlati hatasaval b&ven kell
majd foglalkoznunk (6. kép).

A leveg6fajtakkal kapcsolatban még egy fontos tényt
kell megismerniink. Mint lattuk, a hideg vidékek hideg

*) Gyakorlatilag rendkivil fontos, hogy a frontok kétfélék. Lehet,
hogy a hozzank kerul6 0j leveg6 fuggbleges h6csokkenése erdsebb,
mint az el6z6leg nalunk volt leveg6é. Ebben az esetben a front-
atvonulas er6s cseremozgasokat, fligg6legesen feltornyosuld felhd-
tomegeket, zaporokat, nyaron zivatarokat hoz. A nagy h6csékkenési
levegd er6szakosan a magasba emeli a kisebb h6csdkkenési leveg6t
(passziv felsiklé vagy betorési front). A frontok masik alakja az aktiv
felsikl6front, amikor lassubb h&csokkenésl, vagy éppen inverzids
leveg6 uralma alé kerilunk. Ez nyugodtabb &ramlast, gyenge csere-
mozgasokat, sima lepelszerli felh6zetet, csendes, egyenletes es6t
(télen csendes havazast) hoz,



levegbfajtakat termelnek. Ezek nagyobb s(rlségiiknél
fogva minden oldal felé terjeszkedni igyekszenek. Ezért
nyaron az aranylag hideg tengerek fel6l aramlik a fel-
halmozédd hiivos levegd a szarazfoldek belseje felé;

6. kép. Fénfolyamat vazlata.

télen viszont a hoval takart szarazfold sokkal hidegebb
a tengernél, Ugyhogy az aramlas iranya megfordul a
szarazfoldrél a tenger felé. Ezt az évszakosan valtakozd
Iégaramlast monszunnak nevezzik.*)

*) Legtisztdbban jelentkezik a monszun Indidban, azért ott is
ismerik legrégebben. De kimutathaté a szélirany évszakos forduldsa
minden nagyobb tenger és szarazfold kozott; s6t még az aranylag
kis teriiletli Eurépéaban is, amit el6szér Cholnoky Jens sejtett meg.
Nalunk a monszun nem féléven at allandéan egyiranybdél fujo szél
alakjaban jelentkezik, hanem csupé&n abban, hogy nyaron nagyobb
sz4zalékban kapjuk a tengeri, télen pedig az orosz siksagrél szar-
mazé leveg6fajtakat.



Az id0jaras hatdsa testi és szellemi élettinkre.

a) Meteoroldgiai hatasok kdzérzetlinkre. Frontérzékenyseég.

7. Mennyiben figg kozérzetiink az id§jarastol?
Az id6jaras nemcsak anyagi javainkra, hanem legnagyobb
értékeinkre, egészséglinkre és munkabirdsunkra is mély
hatassal van. Csak egy tikkaszté nyari napot kell emlé-
kezetlinkbe idéznink s maris meggy8zddtink arrél, hogy
kisebb vagy nagyobb mértékben mindannyian megszen-
vedjuk az id6jaras szeszélyeit. Azok a kiveételes egyének
rs, akik a fllledt h&séget minden kellemetlenség nélkil
birjak, feltdilnek, amikor az 6ceani hideg levegd frontja
betér hozzank és a meleget megsziinteti.

Az id6jaras élettani hatdsanak legfontosabb alakja
frontatvonulasok alkalmaval (L 6. pont) jelentkezik, Ugy-
nevezett frontreakcio. Ez két részb6l tevOdik Ossze:
az id6valtozast megel6z6 és tébbnyire kellemetlen prae-
frontalis hatasbol és a frontatvonulast kdvet6, legtobbszor
kellemes lefolyasu postfrontalis hatasbol.

S. Az egészséges szervezet frontérzékenysége."'")
Melyek a fronthatas elsd tiinetei ? Ezek is ott jelentkez-
nek, ahol a szervezet sok egyéb allapotbeli rendellenes-¥

*) A meteoroldgia élettani hatasait targyalé régebbi munkak nem
a fronthatasokat vizsgaltak, hanem az egyes id6jarasi elemek hatasat
kulon-kilon igyekeztek megallapitani; példaul a h6meérséklet hatasat
egymagaban, a szélhatast egymagaban, stb. Harom okunk van, hogy
ett6l a targyalasi modtol eltérjink. Az egyik, hogy egyes id6jaras
elemek valtozéasai egészen hatastalanoknak bizonyultak (ilyen példéul
a légnyomaés); mésik okunk, hogy a gyakorlatban az egyes elemek
kulén-kalon valé hatdsa nehezen vizsgélhaté meg és ezekre nézve
a kilénboz6 szerz6k tdbbszér ellentmonddé véleményre jutottak ;
harmadik és legfontosabb okunk pedig az elemekként valé targyalas
mell6zésére, hogy a mi éghajlatunk alatt az id6jaras élettani hatasai
tulnyomo6 részben fronthatasok, vagyis egy-két idéjarasi elem azokat



2G

sége el6szor tlinik fel: Az &dlomban. Elesebb idévaltozasi
front kozeledésekor almunk veszit mélységébél; élénk
alomkeépek jelentkeznek, s6t egyébként nyugodt alvdk is
beszélhetnek almukban, vagy felijednek az alombol.
Ha a frontatvonulas még az éjszaka folyaman végbemegy,
akkor az &lom ett6l kezdve rendessé szokott valni. Fel-
ébredve a tobbé-kevésbbé megzavart almunkbdl, koz-
érzetiinkben és kedélylinkben érezzlik a frontalis hatasokat.
Ezek kétfélék lehetnek aszerint, hogy idékézben meg-
tortént-e a front atvonuldsa, avagy nem. Ha a front mar
atvonult, akkor a hatasok kellemesek : fokozott munka-
kedv, mozgékonysag, jO kdzérzet. Ha még ébredéskor is
a praefrontalis id6jaras uralkodik, akkor bagyadtsag,
levertség mutatkozik, a munkakedv hidnyzik, a figyelem
lankadt, a kozérzet kedvezftlen.*) Ezek a panaszok csak
akkor mulnak el, amikor a frontatvonulas pillanata elkovet-
kezett és meghozza a kedvez6 postfrontalis hatasokat.

A reakci6 lefolyasa igen véltozatos lehet, egyrészt az

egyének kilonbdzé fogékonysaga és megel6z8 életrendjik
(pihentségiik, egészségi allapotuk, lelki életiik) szerint,
masrészt tisztdn meteoroldgiai okokbodl is. Vannak front-

egymagaban létre sem hozhatja, csak az 6sszes elemek egyidej(
megvaltozasa, amely a frontatvonulédsok alkalmaval jatszodik le.

A régebbi kutatok azért nem jartak el igy, mert a frontanalizis
csak a legutébbi években fejlédott ki és valhatott a meteorolégusok
kézkincsévé. De ezt az utat mar Hellpach W. is — a frontok fel-
fedezése el6tti id6ben «— megsejtette, amikor ,idéjarasi formak*
hatasaval kezdett foglalkozni, az egyes elemek elkilonitett hatasa-
nak feszegetése helyett. Dalmady Zoltan mondotta ki hatarozottan,
hogy élettani szempontb6l a front az alapvet§ fogalom, mert dssze-
foglalja mindazokat a meteoroldgiai valtozasokat, amelyek az id6-
érzékeny egyénekre hatéassal vannak.¥

*) Ezek mellett az altaldnos tinetek mellett némely egyéneknél
még egészen sajatos formaban is jelentkezhetik a frontérzékenység.
Vannak, akik praefrontalis id6jaraskor elvesztik zenei hallasuk biz-
tossagat: hamisan énekelnek vagy jatszanak, bar ez maskor nem
torténik meg velik (frontélis indiszpozicid),
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tipusok, amelyek er8s praefrontalis, de elmosodottabb
postfrontalis hatast keltenek, vagyis a hatasok a kellemet-
lenségek oldalara tolodnak el; mas frontok nem okoznak
megel6z8 kellemetlenségeket, de nyomukban érvényesiil
a postfrontalis feltdilés. A alomzavarok elmaradhatnak
egyedil abbol az okbdl, hogy egy gyorsvonuldst front
lakdhelyiinket a délutani oOrdkban éri el; a megel6z6
éjszakat még nem zavarhatta meg, a kdvetkezdére pedig
méar a postfrontalis megkonnyebbdiilés ti rd bélyegét.

Milyen gyakran lépnek fel a fronthatasok ? A frontok
nalunk szeszélyes rendszertelenségben vonulnak at. Olykor
hetekig nem valtozik az id6, maskor oranként kovetik
egymast a frontatvonulasok. Atlagban kordlbelll minden
24 orara esik egy-egy gyenge front. De annyira er6s
frontot, amely az emberek tobbségének kozérzeti kellemet-
lenségeket okoz, atlag csak minden hatodik héten kapunk.

9. A magashegység ostora: afénhatds. A front-
érzékeny tlnetek eloszlasa nemcsak iddbelileg, hanem
térbelileg is érdekes. Vannak vidékek, amelyeken gyakrab-
ban és er6sebben vagyunk a frontérzékenységnek ala-
vetve, mint egyebitt. Ilyen esettel a magashegységben,
illet6leg annak 1abandl taldlkozunk. A tobbezer méter
magas, Orok hdval és jéggel boritott feluletek egészen
méasként hatnak a levegére, mint a hegység laba koril
elteril6 siksagok. Ezek az eltérések még kiélezédnek, ha
a lapaly folé tavoli vidékek leveg6jét szallitia a szél;
a hegyekbdl learamlo légtomegek pedig az erds dsszenyo-
mas, felmelegedés és szaradas hatédsanak vannak alavetve,
amelyet a bevezetésben leirtunk (6. pont). A fén egész-
séges emberre is sokkal er6sebben hat, mint barmely mas
frontalis, idGjarasi folyamat. A legellentallobb szervezetek
is megszenvedik. Erzékenyebb — de azért még egyaltala-
ban nem beteges —e egyéneken nagyfokl kedvetlenség,
csliggetegség lép fel. Ez a lelkiallapot legtdbbszér bagyadt,
kdzombos viselkedésre vezet, masokon fokozott ingerlé-



kenység nyilvanul meg. Az élvezeti szerekkel szemben
fokozddik az érzékenység : amindennapos megszokott mér-
sékelt adag ka&vé, tea, dohany, vagy alkohol f6n idején
egyszerre sulyos tiineteket, valésagos akut mérgezést valt ki

Mint a mai bonyolult tarsadalmi berendezkedésben
mindennek, a fénnek is van (zleti oldala. Abban az alpesi
varosban, amelyre f6n csapott le, a gyo6gyszertarak
forgalma nodvekedik. Megnyugtatd, altatdo és fajdalom-
csillapitd szerek meglepd tomegét adjak el. A fajdalom-
csillapitokat a betegek veszik, akiknek a fénnel kapcsolatos
panaszaival alabb foglalkozunk. A megnyugtato- és altaté-
szereket azonban Ugyszo6lvan az egész lakossag fogyasztja,
minthogy a fén hatasa alatt mindenki szenved.

A f6n megsz(inésének is van kereskedelmi vonatkozasa,
mert a fellidiléssel egyid6ben az étvagy és az élelmiszerek
irant valo kereslet novekedik. Az alpesi szallodak beszer-
zéseiket a fOnrél szAlo id6jarasjelentéshez alkalmazzak ;
Amerikadban kenyérgyarak kérnek meteoroldgiai tanacsot,
hogy a termelést a frontdtvonulas el6tti id6szakban
korlatozhassak, a postfrontalis id6szakban viszont friss
arak nagyobb tomegével allhassanak a kozonség rendel
kezésére.

10. Hogyan o6vhatjuk meg magunkat a fénhatés
kellemetlensegeit61? A fénhelyzetbdl ered§ panaszok
nagyrésze egyszer(i tulérzékenység, amelyet megel6zhetiink,
ha az élvezeti cikkekb6l a fén tartama alatt a szokottnal
kevesebbet vesziink magunkhoz, alkoholt nem fogyasztunk,
munkénkat nem siettetjiik, a szérakozasnak konnyi és
megnyugtato formait valasztjuk. Megkonnyebbiilést szerez-
nek a csekély id6kozokben ismételt arc- és kézmosasok;
az ablakot pedig (amig a szél viharossa nem valik) tartsuk
nyitva.

Afénnel kapcsolatos féfajason, kedélypanaszokon gyégy-
szerekkel is segithetlink, de természetesen csak orvosi
Gtmutatds szerint. Sajnos, er6s fénhelyzetekben nehéz
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orvost talalni, mert az orvosoknak ilyenkor rendkivil sok
dolguk akad. A fénhelyzet folytan az orvos fokozott
mértékben szenved, mert egyrészt maga is ald van vetve
a fén kellemetlenségeinek, méasrészt nem kimélheti magat

m

7. kép. F6nos égbolt. (Trenker—Steiner nyoman).

agy, amint betegeinek rendelni szokta, hanem kildéndsen
faradsagos és zaklatott napi elfoglaltsaggal kell meg-
birkéznia.

Beteg érrendszer(i, vagy id6sebb embereknek kiilénds
nyomatékkai kell tanacsolnunk, hogy fén alkalmaval
nyugodtan és meértékletesen éljenek. Ortner innsbrucki



30

klinik&jan megéllapitotta, hogy a fén gyakran elémozditja
az apoplexias rohamok keletkezését.

A f6nszél elészor a magas levegrétegekben kezdddik
és a kellemetlen élettani kisér6tiinetek mar toébb 6raval
a talajmenti f6ndramlds megindulasa el6tt jelent-
keznek.

Sét a hatasok éppen ebben a bevezetd idészakban a leg-
kellemetlenebbek, a talajmenti aramlas megindulasakor
pedig egy arnyalattal mar gyenglini szoktak. Ennek a
csillapodasnak valdsziniileg lélektani oka van : mihelyt
felismerjiik, hogy panaszaink az id@jarassal allanak kap-
csolatban, megkonnyebbulést érziink, mert tudjuk, hogy
a kellemetlenségek ideiglenes jelleglek és a fénhelyzettel
egyutt elmdlnak. Sziikséges tehat, hogy a fénhelyzet fenn-
allasat mar joval el6bb felismerjik, mint a talajmenti
szél megkezdddik. Magas hegységben kiilénben is célszeri
az illetd orszag meteorolégiai jelentéseit figyelemmel
kisérni; azok nemcsak radio és hirlapok utjan szerez-
het6k meg, hanem minden idegenforgalmi irodaban és
széllodaban ki vannak fiiggesztve. Egyébként a f6n ama
folyamatok kozé tartozik, amelyek kialakuldsat a hely-
szinen tapasztalt tlinetekbdl is konnyen fel lehet ismerni.
Az égbolt hirtelen felderdl, sargasszirke szint élt, a tavolba-
latds szokatlan mértékben megjavul, a tavoli hegyek
elveszitik elfatyolozott sziirkéskék, vagy zoldes arnyalatu-
kat és sotétkék szinben jelennek meg a latéhataron.
A l4tas javulasa és ezek a szinvaltozasok mér a fén leveg6-
szaritd hatdsdval vannak kapcsolatban.*) (7. kép.)

11. Fokozottan frontérzékeny egyének. Vannak
egyének, akiknek mar a gyengébb frontok is kellemetlen-
ségeket okoznak, ennélfogva gyakrabban és erGsebben

*) A f6n azok kozé az aranylag ritka id6jarasi folyamatok kozé
tartozik, amelyeket a barométer is eléggé megbizhatéan jelez el6re :
a fént jelentékeny praefrontalis barométersullyedés szokta bevezetni.
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élnlfk)ét fronthatadsokat. Ezeket nevezik meteoropatéak-
nak.*

A meteoropathiat régebben betegségnek tekintették.
Csakugyan a betegek kozott sok er6sen frontérzékeny
egyént talalunk ; visszamaradt rendellenességek is (mint
régi sebek, csontra lendtt hegek, b&rkeményedések, stb.)
gyakran hordozéi a frontreakcios panaszoknak. Mégis azt
valljuk, hogy a frontérzékenység kilonleges velesziiletett
adomanya az embernek, amely egészséges koraban is
megvan vagy legaldbb lappang, a beteges elvaltozasok
pedig csak kiélezik ezt a képességet. Ennek az allaspontnak
magyar kutatok voltak az 0tt6r6i: Farkas Marton buda-
pesti orvos mér szdzadunk elején kimondotta, hogy az id6-
érzékenység sok normalis ember velesziiletett sajatsaga.
Dalmady Zoltan tekintélyének egész sulyaval tdmogatta
ezt a felfogast és azt vilagszerte elismertette. Sok front-
érzékeny egyén semmiféle kimutathaté betegségben nem
szenved. Masoknak, akik betegek, egészséges korukban
is megvolt ez a képességilk, de a betegség fellépése oOta
fokozott mértékben jelentkezik. Tudjuk, hogy az olyan
szervezet, amelynek miikddésében zavarok vannak, inge-
rekkel szemben gyakran tulérzékenynyé valik. Hozzajérul
ehhez, hogy a beteg szervezetnek mdédja van olyan reak-
cidkra, amelyek az egészséges szervezetben nem léphetnek
fel (heves fajdalmak, mikddési zavarok, sth.). A nagyvarosi
élet melegagya a meteoropathianak ; aki szobai életmédot
folytat, az ebben a tekintetben érzékenyebb az id6jarassal
szemben. A férfiak kozt tobb a meteoropatha, mint a
»gyenge nem“ korében. Faji kilénbségek is vannak;
Helipach Szerint az északeuropai ember inkabb szenved
frontérzékenységben. Magyarazatként azt hozhatjuk fel,

*) Az orvosi irodalomban régebben haszndlt ,eiklonopatha“ el-
nevezés elvetendd, mert az id6jarasi frontok csak sokszor, de egy
altaldban nem mindig tartoznak ciklonhoz ; kilénben is a ,ciklon*
szénak tobbféle jelentése van a légkdrtanban, hasznélata félreérté-
sekre ad alkalmat.
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hogy a praefrontalis id6jaras gyakran filledt jellegl, amit
az északeurdpai nehezebben visel el.

Kivald emberek élettdrténetében gyakran talalkozunk
meteoropathidval. Arrhénius €S Heimhoitz nagyfokud
frontérzékenységben szenvedett. Sokban vitték el6re a
meteoropathiara vonatkozé tudasunkat Goethe ©&nMeg-
figyelései, akinek alkotoképessége erfsen fiiggott az ido-
valtozasoktol.

12.  Mi okozza afroniérzékeny és meieovopaihi*
kusjelenségeket ? Még ha afrontérzékenység nemis jelent-
keznék sokszor oly kinos forméban, akkor is &ltalanos
érdek(i lenne a kérdés, vajjon milyen aton gyakorolhatnak
a kozelg6 frontok szervezetiinkre ilyen véaltozatos és
mélyrehatd befolyast ? A valaszt a frontérzékenység
egyik legkivaldbb kutatéja, Daimady Zoitan nyoman
keressuk.

A meteoropathidban szenvedék gyakran a szélben, vagy
a levegé hémérsékleti és pératartalombeli valtozasaiban
keresik panaszaik okat. Allaspontjuk nem lehet helyes,
mert az agybanfekvl beteg (aki mindezen id6jaréasi hata-
soktol meg van kimélve) meg frontérzékenyebb, mint az,
aki az id6valtozasnak kozvetlendl kiteszi magat.

Azok kozil a meteoroldgiai tényez6k kozil, amelyek zart
helyiségben is valtozatlanul érvényesiilnek, els6sorban
a légnyomast szoktdk emlegetni a frontreakcidk okozéja-
ként. Minthogy a frontérzékenységre vonatkozdé meg-
figyelések még abba az idébe nyudlnak vissza, amikor a
legfontosabb id6jarasi elemnek a légnyomast tartottak,
béven talalunk olyan kisérleteket, amelyek a kérdést a
légnyomas segitségével kivantdk megoldani. Az erdsebb
frontatvonulasok gyakran hirtelen légnyomasvaltozéasokat
is okoznak, azért a feluletes megfigyelés azt mutatja, mint-
ha a sz6banforgd tiineteket a Iégnyomasingadozasok
véltanadk ki. Annadl meglep6bb, hogy mar évtizedekkel
ezel6tt is akadtak élesen gondolkodé orvosok, akik—barha a



frontok létezésérél és jelentGségérdl még sejtelmiik nem lehe-
tett —mégsem a légnyomast jeldlték meg a meteoropathikus
panaszok okozdjaul, hanem feltételeztek olyan okot, amely
egyuttal a barométer allasat is befolyasolja. A meteoroldgia
haladasa fényesen igazolta ezt az 6vatos orvosi okfejtést:
ma tisztan latjuk, hogy a légnyomas esetleges valtozéasa
csak egyik mellékes jelensége annak a nagy tiinemény-
csoportnak, amelyet egy-egy frontatvonulds magéaval hoz.

Kisérletileg is bizonyithat6, hogy a légnyomasvaltozasok
egymagukban nem hoznak létre meteoropathikus pana-
szokat. Ha a meteoropathat pneumatikus kamraban vizs-
galjuk, vagy ha liftre, hegyi kotélpalyara szall, semmi
kellemetlenséget nem érez, holott er6sebb és hirtelenebb
nyomasingadozasokat kell elviselnie, mint aminék az
id6jaras kapcsan felléphetnek.

Mivel a front nyomashatasai nem okozzak az élettani
reakciokat, mas magyardzatot kell redjuk keresniink.
Még egy jelenségcsoport van, amely frontatvonulés alkal-
maval a zart helyiségekbe is behatol: az aerosolok &lla-
potvaltozasa. (V. O. a. 4. ponttal.) A front megvaltoztat-
hatja a szobai aerosol elektromos toltését, vagy annak
kolloidkémiai szerkezetét. Ezzel két (j magyarazati
lehet6ség nyilik a frontérzékenység szamara : feltételez-
hetiink elektromos vagy vegyi okokat.

Régebben az elektromos Uton valé magyarazat volt
divatban, de hattérbe szorult, miéta tudjuk, hogy szobank-
ban a legmindennaposabb tevékenységiink (ajté becsukasa,
cigaretta meggyujtasa) lényeges elektromos valtozasokat
idéz el a nélkal, hogy szervezetiinkre hatast gyakorolna.
A légkdri kolloid vegyi tulajdonsagaibdl valé6 magyarazat
viszont nagyon tetszet6snek latszik, midta Kestner éppen
a leger6sebb meteoropathikus hatast gyakorld leveg6ben,
a fénben, olyan nitrogénvegyileteket talalt, amelyek a
légkorben maskor nem mutathaték ki.

Kestner elmélete csak olyan hegyvidékiek szaméra
magyarazta meg a frontérzékenységet, ahol a praefrontalis

Az id6jaras és a mindennapi élet. 3
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helyzet f6nnel van egybekdtve. Az 1931. év folyaman
sikerlilt Kestner elméletét kiterjeszteni minden prae-
frontélis hatdsra, amennyiben a praefrontalis iddszak
folyaman a szabad légkdrben is leszall6 mozgéasok mutat-
hatok ki. Az altalanos elmélet életképessége most azon
mulik, vajjon sikeril-e ebben az U(gynevezett szabad
fénben is kilonleges vegyi alkotorészeket talalni. Arrdl
mar vannak megfigyeléseink, hogy a szabad f6n alkal-
méval bizonyos betegek lazgorbéje zavarokat mutat.

A szobai életmodot folytatok fokozott frontérzékenysége
arra a gondolatra vezethet, hogy az egész jelenség csak
a kultarkoérnyezet hatasara fejlédik ki. Erre récafol
az allatvilagban észlelhetd frontérzékenység : praefrontalis
id6ben a legtobb allat megvaltoztatja viselkedését; Uj
tartozkodasi helyet keres, szokott hangjait nem hallatja,
a maskor néma vagy csendes allatok izgatott hangokat
(es6hang) adnak. (L. még a 200. pontban.)

Az &llatok id6érzése Osszetettebb jelenség, mint az
emberé. Egy részét kilsé koérulményekre (a taplalék
megvaltozasara vagy a taplalékul szolgal6 élélények meg-
valtozott viselkedésére) lehet visszavezetni. De ezek
elhagyasa utdn még mindig maradnak meg nem magyara-
zott jelenségek, amelyek részben az 0szton fizioldgiajaval
allnak kapcsolatban. Nem lehetetlen, hogy az' ember
frontérzékenységében is régi, kezdetleges id6kbdl szarmazo
0sztonok maradvanyai rejlenek. A legtobb allat orakkal
elébb reagal a kozelg6 id6valtozasokra, mint az id6érz6
ember.

A meteoropathikus panaszokrél ezek alapjan csak azt
tudjuk, hogy frontatvonulasok alkalmaval jelentkeznek ;
de keletkezesiik kozelebbi mechanizmusardl csupan fel-
tevéseink vannak. Daimady Zoitan Sszerint a frontérzé-
kenység tuneménycsoportja mogott még fel nem kutatott
természeti torvények hdzodhatnak meg, ,,melyek megis-
merése haszon, kutatasa kotelesség“.
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13. A meieoropaihia viszonya az id6jarasi
pvognozisszolgalaihoz. Amikor a meteorolégia még
nem dolgozott a frontfogalommal és a radid szarnyan még
nem érkeztek adatok tavoli vidékek id6valtozasairol,
akkor a meteoropathak bizonyos gazdaséagi elényoket
szerezhettek id6érzé képességikbdl. A meteoropatha olyan
esetekben is el6re érzi az id@valtozast, amikor pl. a lég-
sulymér6 nem vesz réla tudomést. Abban az id6ben,
amikor a tudomanyos intézetek még a légnyomas alapjan
készitették prognozisaikat, nem egyszer megtortént, hogy
egy-egy laikus, akinek megvolt a frontérzékenység ado-
manya, reacafolt a szaktuddsok kezdetleges tapogat6d-
zasaira.

A mai meteorol6giai szolgdlat azonban magukat
a frontokat vizsgélja és — hdala a kitlin6en megszer-
vezett kontinentalis és tengeri hirszolgalatnak — mar
joval elébb berajzolja O6ket térképeire, semmint azok
nalunk a leger6sebben frontérzékeny egyénre is hatast
tudnanak gyakorolni.

Eppen ezért ma a frontérzékeny panaszok és a tudo-
manyos id6jelzés kdzott ellenkez6 irdanyban kezd kapcsolat
Iétestilni. Nem a meteoroldgus kérdezi az id6érz6tél, hogy
lesz-e id@valtozas, hanem & igyekszik a meteoropathak-
nak segitségére lenni. Az orvosok (a meteorologus tana-
csara) Ujabban mar el6re adnak csillapité szereket az
id6jarasérz6 betegnek. Sok orvos azért tart fenn allando
kapcsolatot a meteorolégussal, hogy id6beosztasat a
frontérzékeny betegek igényeihez alkalmazza. Egyes gyogy-
intézetekben a front kozeledése el6tt fokozott Ugyeletes
szolgalatot rendelnek el, a betegeket pedig a szokottnal
szigorUbb életrendre szoritjdk. A fénérzékeny turistak az
id6jarasi jelentéshez szabjak idébeosztasukat. Tavbeszél6n
is gyakran fordulnak meteoropathak az id6jelz6 szolgalat-
hoz, hogy a frontatvonulas idépontja irant érdeklddjenek,
mert sok j6 megfigyel6 van koztlk, aki tudja, hogy a
frontatvonulds megszabaditja 6t panaszaitol.
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b) Huzamos ideig tartdé id&jarasi széls6ségek hatasa
az egészseges szervezetre.

14. Tartés id6jarasi széls6ségek a mi éghaj*
latunk alatt. A kozérzetinkben megnyilvanuld id6-
jarasi hatasok talnyomo része frontreakcio, vagyis id6-
véltozésokhoz kotott és muld természetii. Kisebb panaszok
azonban el6fordulnak tart6s szép id6ben is. Ugy latszik,
hogy a kellemes postfrontélis hatds annyira értékes koz-
érzetlinkre, hogy a praefrontélis kellemetlenségek hataséat
tulkd6zémbaositi; a frontatvonuldsok mérlege végeredménj”-
ben nyereséggel zarul, ezért nem a frontmentes id6jarast
érezzik kellemesnek. Masik forrasa a tartés szép idében
jelentkezd panaszoknak, hogy ilyenkor a sugarzasi jelen-
ségek (5. pont) szabadon érvényesiilnek, ami nyaron nagy
héséget, télen kemény hideget okoz. A tartds hdsegek
alkalmaval heteken &t jelentkeznek ezek az aprd kellemet-
lenségek, amelyek az egészséges ember szdméra sohasem
nagyon bantéak, mindaddig, amig frontérzékenység nem
tarsul velik.

Milyen kellemetlenségeket okozhat a tartés hideg id6-
jaras a normalis szervezetnek? Kétfélét, a szerint, hogy
kitessziik-e magunkat az id6jarasnak, avagy nem. Mert nem
szabad azt gondolnunk, hogy a meleg szobaban mego6v-
hatjuk magunkat az id&jaras veszedelmeit6l; latni fog-
juk, hogy a tartds téli hideg jobban sujtja a szobajat el
nem hagyé embert, mint azt, aki a szabadban birkézik
meg kellemetlenségeivel. A tulajdonképpeni hideghatast
a szabadban val6 tartézkodéaskor érezzik ; ez kellemes és
kellemetlen elemekbdl vegyesen tevédik Ossze. A szoba
lakéjanak csakis a nem kivanatos kdvetkezmények jutnak.
Milyen ardnyban vegyllnek a szabadban a kellemes és
kellemetlen hideghatasok ? Meérsékelt vagy rovid ideig
tartd hideg tdit6, minden tekintetben kellemes pillanatnyi
és utohatasokat hoz. Kifaradas, kedvetlenség ellen téli
id6ben konnyen menedéket talalunk, ha néhany percet
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hideg levegén téltink.*)De ha hosszl ideig kell erés hideg-
ben lennlink, csakhamar jelentkeznek a kellemetlen
hatasok. Legérdekesebbek kdziilik a Iélektaniak. A szellemi
munkahoz valé kedv — amelynek a révid id6re val6
lehiilés valosagos csodaiorrasa—tart6sabb hidegben elapad.
Nyugtalansag, tiirelmetlenség, kés6bb bagyadtsag jelent-
kezik. A kezdetben kellemes gyenge izgatdhatds helyébe
tehat el6bb kellemetlen fok( ingerlékenység, azutan a
fokozatos lelki bénulas I1ép. Az utolso allapot nalunk nem
szokott élesen kifejlédni; annal tébbet szenvednek téle
a sarkutazok. (L. 19. pont.)

De véjjon mit szenved a tartds hidegt6l az, aki alland6an
toi f(itott szobaban tolti ezeket a szigord napokat ?
Rendszerint tébbet és komolyabban, mint a hideget a
szabadban is elviseld embertarsai, de legtdbbszdr nincs
tudataban annak, hogy kellemetlenségei a makacs id6-
jaréssal vannak kapcsolatban, mert nem kozvetlenil a
hideg alatt, hanem a szobaklima specialis és kevéssé
altalanosan ismert artalmai miatt szenved.

15. A tartés téli hideg hatdsa a szobaklimara.
A tartés hideg id6 minden egyes szell§ztetés alkalmaval
szaritja a szobalevegét, éspedig annal nagyobb mértékben,
mentdi er6sebb fltéssel igyeksziink a kils6 hideget ellen-
stlyozni. A —10 fokos levegd egy kdbméterében kdzdnsé-
gesen 2 grammnyi vizpéra van. Ha ezt a leveg6t +20 C
fokra felmelegitjik, akkor csak 10%-oslesz a pératartalom,
hiszen 20 C fokon mar 18 g para lehetne minden kébméter
térben. Ezért a f(itdtt szoba levegbje rendkivil paraszom-
jas lesz. Ez kilbndsen a légz6utak nyalkahartyait veszé-
lyezteti, mert a kiszaradt nyalkahartya elveszti ellenallé-
képességét a fertGzéssel szemben. Ezek alapjan elmond-

*) Ha szabadba megyiink, akkor a hidegen kivil méas meteorolégia
hatasok (légmozgas, sugarzasok) is felliditenek. A tiszta hideghatés
anndl er6sebb, mentdi hidegebb van és nemcsak szabadban, hanem
fitetleu zart helyiségekben is érvényesil.
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hatjuk, hogy télen a f(itott szobaban mesterséges sivatag-
klima keletkezik, amely még sllyosabb prébara teszi a
szervezetet, mint nyaron a természetes héseg.

16. Klimavaltoztatas, utazdsok tengerre és hegy*
vidékre. Erdekes reakciok lépnek fel az emberen, ha mas
éghajlat alad koltozkddik. Gyakorlatilag legfontosabb a
tengeri és a hegyi éghajlat hatdsa az utazokdzonségre.
A tengeri klimanak harom egészen eltér6 fokozati tipusat
kell megkilénbdztetniink, a szerint, hogy a nyilt vilag-
tengeren tartdzkodunk (6cedni klima) vagy a tenger-
partokon (partszegély-klima) vagy olyan szarazfoldi teri-
leten, amelynek éghajlataban a tenger hatdsa uralkoddan
érvényesil (maritim klima).

Az 6cedni éghajlat ingerld, élénkitd hatassal van szer-
vezetlinkre. Szabad tengeren csaknem mindig van lég-
aramlas, a szél altalaban erdsebb, a viharok gyakoriak.
Emellett ers sugarzasi hatasok isszerepelnek ; a portalan,
szennyezetlen levegd jO atbocsatéja a sugarzdsoknak,
a vizfelilet pedig azok nagyrészét — féként az er6s hatésu
ibolyantali sugarzadst — bdven visszaveri. Val6szin(leg
ezek a tényez6k okozzak, hogy a szabad tengerre haj6zo
utasokon élénkulést, egyeseknél nyugtalanséagot is tapasz-
talunk. Akik nyar elején a magas észak vizeire hajoznak,
amikor szakadatlanul ontja sugarat az éjféli nap, makacs
almatlansagban is szenvedhetnek.

Bonyolultabb élettani hatasokat taldlunk a part-
szegélyklimaban. A tengerparton egy rendszerint igen
keskeny sav jelolhetd ki, amelynek egészen kildnleges
éghajlati hatésa van. Az Eszaki-tenger egyes partvidékein
szép gyogyeredményeket sikerdlt elérni a csonttuberkulo-
zishan szenved6 betegeken, de csakis azokon, akiket a
parti éghajlatsdvban helyeztek el. A kérdéses pontokon
korulbelil 100—200 méteres a hatdsos sav ; 200 méterre
a parttél a gyogyhatds hirtelen megsziinik. A tengeri
furd6z6kre nem pusztan izgato, élénkité hatasok varnak,
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hanem csillapitd, megnyugtat6 tényez6k is. A partszegély-
klimaban tehat két ellentétes hatasnak vagyunk kitéve,
amelyek rendszerint kellemes ardnyban vegyulnek. A part-
klima élettani hatisa els6sorban a fizikai munkabirés
emelkedésében és az izomer6 fokozodasaban nyilvanul meg.
Lélektani tekintetben az ingerlékenység novekedését, a
figyelem ellankadasat jegyezték fel. Milyen aranyban
keverednek az élénkité és a csillapitd hatasok ? Ez fligg
a vélasztott hely fekvését6l, a pillanatnyi id6jarastol,
de fiigg még az illet6 egyén viselkedésétdl is. Lapos,
szélnek kitett fekvésekben eés magasabb foldrajzi szélesség
alatt ink&bb az élénkitd, sét nyugtalanité hatasok lepnek
fel. Délibb tengervidékeken, csendes vagy szélvédett
fekvésekben, magas hémérséklet mellett a csillapitd és
bagyasztd hatasok jutnak talstlyra. Ugyanilyen eltéréseket
okoz a pillanatnyi id6jaras is, mert példaul egy keleti-
tengeri furdében bekdszont6 fiilledt meleg nap bagyasztdbb
lehet, mint ugyanaz a nap a Lidon, ha ott véletlenil
éppen szeles idd és némi leh(ilés allott be. Sokat tesz véglil
B-mint H erpach Kimutatta — az illetd egyén viselkedése :
Ha mozog, sportol, akkor inkabb a szél élénkitd hatasanak
lesz kitéve. Ha nyugodtan fekszik a foéldon, a lomhabb
légmozgasu talajkozeli rétegben (vagy ha éppen szélarnyé-
kos helyeket keres fel), akkor a szélhatdsok elmosddnak
és a bagyasztd elem jut tdlsdlyra.

A maritim éghajlat méar nem a tengerek és kozvetlen
tengerpartok kivaltsdga, mert a tengerre nyilé nagy
siksdgok és dombvidékek is ilyen éghajlatiak. Csaknem
egész Franciaorszagnak, s6t Nyugat-Németorszagnak is
er6sen tengeri jellegli éghajlata van ; ilyen az Appenin
félszigeté is; viszont Spanyolorszdg, Szlavonia, a Bal-
kan vagy Kisazsia éghajlataban alig talalunk maritim
vonasokat. A maritim éghajlati orszagokban reankvaro
élettani, illet6leg lelki hatasok legéltalanosabb alakjai:
fizikai faradtsdg, gyengeségi érzés, étvagyhiany, lelki
elernyedés, kedvetlenség a munkahoz, ellankadt figyelem,
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szellemi kozonydsség. Mig a partszegélyen élénkitd,
nyugtalanité elemek is vegylltek a hatasba, addig a
belsébb vidékeken csak a bagyasztd, benité hatdsok
maradnak meg. A reakcié erdsségénél az egyéni eltérések
mellett évszakos kiilonbségek is vannak ; aki tavasszal
vagy télen utazik tengeri éghajlat ala, annak altalaban
tobb panasza lesz. A maritim éghajlat élettani hatasaban
az a legérdekesebb, hogy meglehetdsen egyforman jelent-
kezik a megjeldlt orszagok mindenikében. Hamburgba,
Parisba, Londonba vagy Rémaba keriill6 honfitarsaink
korilbelul ugyanazt az élettani és lelki reakciot figyelhetik
meg magukon, holott latszélag egészen mas id&jaréasi
viszonyok kozé jutottak. Mibdl magyardzhatjuk ezt ?
A felsorolt éghajlatok sok tekintetben eltérnek ugyan
egymastol, de megvannak éppen azok a koz0s sajatsagaik,
amelyek alapjan maritimnak nevezzilk 6ket. Ezek kozil
legjellegzetesebb hémérsékleti viselkedésik. Vannak kdzot-
tuk hidegek, mérsékeltek és melegek ; de mindannyiokat
jellemzi a hémérsékleti valtozasok lassisaga, a hémérsek-
leti tehetetlenség.

A magashegységbe érkez6 utas reakcidja sok tekintetben
ellentéte annak, amit a tengeri klima legutébb targyalt
alakja hoz létre. A maritim irdnyba val6é klimavaltozta-
tasnal megnyugtato, tompito, bagyaszté hatasokat lattunk.
A hegységbe érkezéskor kisebb-nagyobb mértéki élénkité,
stimulalé hatasokat fogunk észlelni. A magas hegysegben
hiivos, er6sebben mozgo, oxigénben szegényebb és sugar-
zasokban gazdagabb levegébe jutunk; a megszokott
sugarzasfajtakat is er6sebben kapjuk, mellettik szamunkra
egészen Oj (révid) hullamhosszlsagu sugarzasnak is ki
vagyunk téve. Elettani tekintetben kitadgult pupilla,
ragyogd tekintet, feszllt és egeészseges szin(i archér,
gyorsult érverés a legjellemzébb tinetek ; figyelemremélto
Mosso megallapitasa, hogy a szubjektiv faradtsagérzés
csokken, viszont a valdsagos teljesitéképesség is hanyatlik.
A lelki hatasok legtobbszor jokedvben, mozgékonysagban.
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alkotasi vagyban nyilvanulnak meg. De kdnnyen kelle-
metlen fordulatot vehetnek. Legkisebb baj még, hogy
aki pihenés végett kereste fel a hegyvidéket, esetleg nem
tudja magat raszanni a munkéatlansagra. Nyugtalansag,
ijedékenység, csiliggetegség, indulatossag, osszeférhetet-
lenség, sllyos almatlansag is kifejlédhetik.

A hegyi éghajlat hatdsa sokkal sz6kébb teriiletekre
korlatozodik, mint a tengeri klimaé. El6szor is az igazi
hegyi éghajlat nem terjed ki a hegység kdrnyezetére,
masrészt a hegyek klimahatasat tajképi és mas kornyezeti
hatasok annyira elhomalyositjak, hogy ezeknek fellépésével
csak bizonyos meghatarozott pontokon kell szamolnunk,
(jpek a szabadon fekv6 csucsokon, fennsikokon valt ki
a hegyi klima er8s reakciot. A nyergekben, vagy éppen
volgyekben, barmilyen magasan fekiidjenek is azok, nem
kell velliik szamolnunk. Az alpesi (daléhelyeken, a kies
volgykatlanokban ezek a kellemetlenségek nem fenyeget-
nek. De magaslati turistahdzakba, exponalt kildtopontokra
csak az menjen lakni, akinek nincs hajlamossaga a leirt
reakciora.

Tuallépnék konyviink kereteit, ha az exotikus ég-
hajlatok hatdsaval is részletesen foglalkoznank. Csak
emlithetjik, hogy mind a sarkvidék téli éjszakaja, mind
egyes tropikus vidékek egyhangu és fiilledt-meleg ég-
hajlata sllyos bénitd hatéssal van a lelki és testi életre
egyarant.

17.  Akklimai4cid. Szervezetiink egyik értékes adoma-
nya, hogy— bizonyos kellemetlen alkalmazkodasi id6 eltel-
tével — képesek vagyunk hozzéaszokni (j tartézkodasi
helylink éghajlatdhoz. Nagyon kedvez6tlen klimaban nem
mindenki tud akklimatalédni és senki sem rovid id6 alatt.
AKki a tropusok ala vandorol ki, éveken at szenved a durva
éghajlatvaltozastol, amig bizonyos mértéki akklimatacio
megkezdddhetik. Udil6helyeink, amelyek a tenger partjan,
vagy a magashegységben fekszenek, szintén csak néhany
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napos alkalmazkodasi id6 utidn fejthetik ki kedvezd
hatadsukat; azért a talrdvid tengeri vagy hegyi kirdndula-
soktél nem varhatunk egészségi el6nyoket.

Aki maritim éghajlatu teruleteken telepszik le, meg-
lehet6sen hossz( ideig érzi a 16. pontban felsorolt pana-
szokat. Vannak, akik ott csak évek mulva mondhatjak
magukat akklimataltaknak. Vilagos ebb6l, hogy a rovid,
par hetes vagy napos tengermenti tartozkodas nem min-
denkinek kellemes. Kivalt a téli és tavaszi riviérai utaza-
sokhoz kapcsolddnak gyakran ilyen panaszok. Nem min-
denki tesz szolgalatot egészségének, aki ezekben az évsza-
kokban par napra a tengerhez utazik. A megérkezés
kellemetlen klimatikus reakcidkat valt ki, amelyeket azon-
nal a visszautazas faradalmai kovetnek. Az ,udilésnek”
ez az alakja csak teljesen pihent, egészséges embernek
lehet javara.

A hegységben val6 akklimatacio legf6bb akadalya az
ugynevezett magashegyi neurdzis. Ez ideges, izgatott alla-
pot, amelynek jellegzetes tlinetei mindségileg ugyanazok,
mint a 16. pontban leirt normalis hatastiinetek. Enyhébb
esetekben faradtsag és almatlansag lép fel. Sulyos alom-
zavarok mér szerény magassagokban is jelentkezhetnek ;
500—600 méter magas fennsikokon (példaul Minchen
vidékén) is tapasztaljak azokat. Mindezek ellenére a leg-
tébb ember konnyebben és gyorsabban alkalmazkodik
a hegyi klimahoz, mint a maritimhez. Talrévid, par napos
tartozkodas itt is megprébaltatast jelent a szervezetre,
amelyet éppen udilésre vagy gydgyulasra vagyokon
lehet6leg enyhiteni kell. De miként enyhithetjuk ? Szép
eredményeket érhetiink el azzal, ha nem megyiink azonnal
a csucsokra és fennsikokra, hanem htunkat megszakitjuk
el6szor az el6hegységben, azutdn mélyebb volgyekben.
Régebben a kdzlekedési viszonyok kényszeritették az utast
ezekre a pihenésekre. Ma a repil6gép és a hegyi kotél-
palyak idejét éljik, amikor megvan a lehetség arra, hogy
az alfoldi lakos par ora alatt elérje a hegység labat, onnan
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pedig 10—15 perc alatt a legmagasabban fekvé szallodakba
jusson. Az id6ben mindig sz(kolkdédé modern embert
nagyon csabitjak ezek a lehet6ségek. Csak kevesen tudjak,
hogy a tulgyors klimavaltozassal egész utazasok udité
értékét semmisithetik meg. Aki a hegységbeutazas leg-
gyorsabb, megszakitas nélkili modjat valasztja, nemcsak
az utazés kozvetlen 6romeibdl vészit, hanem a klimavaltozas
Udit6 hatasa helyébe kellemetlen izgatottsagi allapotot idéz-
het fel.

A gyors utazés csabitadsanak leginkabb a téli sportoldk
vannak kitéve, akik nem fordithatnak hosszabb idé6t
a télen amugysem annyira kellemes el6hegységbeli uta-
zasra. Minthogy itt altaldban egészséges, szérakozas és
nem gyogyulas céljabdl utazé egyénekrdl van sz0, a vesze-
delem nem tulsdgosan nagy. A szabad levegén valé ter-
mészetes életmdd sokat jovatehet a klimatikus zokkenés
artalmaibdl. De tudnia kell a téli sportoldnak is, hogy
a magashegység sugarzasgazdag kliméaja,amelyet oly nagy
orommel keres fel, egyuttal er6s idegingereket is jelent
széamara, és ha talhirtelendl és talrévid idére adja at magat
ennek a hatasnak, kétségessé valhat, vajjon nem fakad-e
abbdl toébb kellemetlenség, mint haszon.

Ha mar az egészségeseknek is dvatossag kell a rovid
karacsonyi hegységlatogatashoz, annal inkdbb vigyaznunk
kell betegek (kivalt idegesek) téli Udulésére. Az életmdéd-
és kornyezetvaltoztatas ezekre is jO hatasu lehet, de azért
nagy a veszedelem, hogy a hirtelenil fellép6 és tulheves
klimatikus ingerek az elénytelen oldalra billentik a mér-
leget.

Ett6] akkor kell legjobban félniink, ha az utazas
celja szélnek kitett gerincen, vagy fennsikon fekszik.
Volgykatlanban a reakcidk szelidebbek, példaul a majd-
nem teljesen szélmentes davosi volgyben sokkal cseké-
lyebbek, mint az 1400 méterrel alacsonyabb bajor
fennsikon.
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c) Az idgjarés, mint betegségokoz6 tényezd.

18.  Attekintés. Mivel a fizikai kornyezet valtozasa
szemmellathatolag hat szervezetiinkre, azért az orvosilag
nem képzett tdmegek betegségeik nagyrészét iddjarasi
okoknak tulajdonitjak. Az orvostudomany els6 mlvel6i,
koztik kilonosen Hippokrates is, nagyra tartottak
a meteoroldgiai tényezdk kdrokozd képésségét.

A legutobbi szdzadok nagy orvosi felfedezései mas vilagi-
tasba helyezték az id6jaras koéroktani szerepét. Az Bsszes
fert6zésen alapuld betegségek el8idéz6éjéil €l kdrokozot
ismertink meg ; az id6jaras jelent6sége még az Ugyneve-
zett megh(léses betegségek keletkezéseben is latszolag
nagyon alarendeltnek mutatkozott. Csak a részletesebb
kutatasok deritették ki, hogy bar az id6jaras kozvetlendl
kevés betegségalakot hoz létre, kdzvetve mégis sok beteg-
ség keletkezésében van szerepe és igy mai ismereteink
szerint is elsérangl koéroktani tényezd.

Konyvink céljat tartva szem el6tt, csak néhany adatot
nyljtunk az elmondottak szemléltetésére. Bevezetés-
képen kozoljik Huntington grafikonjat, amely mutatja,
mily er6sen figg a munkaképesség és a halalozas az id6-
jarastol. Hogy a teljesit6képességnek és a haléalozési
gorbének hatarozott évszakos menete van,*) kdzismert
tény, amelyet hosszabb észlelési sorozatok is bizonyita-
nak. Hogy itt mégis egyes éveket kozoltiink, azért tettik,
mert az 1912. és 1913. évek tanulsdgosan mutatjak, hogy

*) Nemcsak Amerikaban, hanem altaldaban a mérsékelt égov alatt
tavasszal és nyar derekan jelentkezik egy haland6sagi maximum.
Valészin(i, hogy a szervezet sajat élettani szakaszossagan kivil ennek
féoka a légz6szervek téli megbetegedési lehetdségeiben és az emészts-
szervek nyari betegségeiben keresendd. Erre mutat az is, hogy nyaron
a haland6sagi maximum nyomon kdveti a nagy h6séget, télen viszont
néhany hénappal késik a nagy hideg utdn, minthogy a légz6szervi
bajok nagyrészének Kkifejlédéséhez és lefolydsdhoz hosszabb id6-
tartam sziikséges.



45

a nyari haland6sadgi maximum hiivds esztend6kben el-
marad (8. kép).

Ama betegségek kdzil, amelyeket az idéjaras egymaga
hoz létre, fentebb mar megemlékeztink az exotikus ég-
hajlatok alatt kifejl6dé neurdzisokrél. Fontossagban a hé-
szabalyozas zavaraib6l szdrmaz6 megbetegedések kovet-
keznek utanuk.

8. kép. Huntington grafikonjai az egészség és munkaképesség
évszakos fiiggésér6l. — Az A és J3-gorbék két amerikai gyarvidék
munkésainak teljesit6képességét &bradzolja szazalékokban 4 évr6l
(szézalékbeosztas a kép bal oldalan). C és D az ugyanakkor észlelt
,,egészségi gorbék*“, amelyek a halandésagi gorbék reciprokjai.
E két gorbéhez valé szazalékskala a kép jobb oldalan lathato.

19. Hé&szabalyozasi zavarok hideg idében; helyi
és altalanos megbetegedések. Testiink egyik jellemz6
életm(ikodése, hogy h6mérsékletét csaknem teljesen allan-
désitja. Kornyezetlink szaz Celsius-fokot meghaladd hé-
mérsékletingadozasait is elviselhetjik a nélkil, hogy sajat
bels6 hémérsékletiink egy-két foknal nagyobb hévaltozast
szenvedne. A szervezetnek béamulatosan tokéletes sza-
balyozé berendezése van, amellyel hémérsékletét a kor-
nyezett6l majdnem teljesen fuiggetleniteni tudja. Ha széls6-
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séges kils6 korulmények kovetkeztében hészabalyozasunk
nem miikddhetik tokéletesen, azonnal sulyos elvaltozasok
torténnek a szervezetben, 4—5 fokos kényszereltérés pedig
mér halalt okoz.

A széls6séges hideg felborithatja szervezetiink h&szaba-
lyozasat, amib8l a megbetegedéseknek kétféle csoportja
keletkezik. Az egyik a helyi hdszabalyozasi zavar; olyan
testrészeken all el6, amelyek maodfelett erds hdveszteséget
szenvednek. Legveszedelmesebb, de szerencsére ritka
alakja a helyi fagyasnak a szem megbetegedése. A nap6-
leoni orosz hadjarat és a vilagh&boru tanulsagaibdl tudjuk,
hogy megfagyhat a szaruhartya, sét (Geigel szerint) a lato-
ideg is megbetegedhetik. A katonénak, ha szélséséges
hidegben a szabadban alszik, szemét be kell fednie. A b6r
Ugynevezett elfagyasa (féként nagyfeluletd és vérrel rosszul
ellatott testrészeken, mint példaul az ujjhegyek, a fil-
kagylok, az orr cslcsa) fagypont feletti hémérsékletnél is
bekovetkezhetik. EI6mozditja minden olyan kériilmény,
amely a b&r anyagcseréjét csokkenti. Sulyos alakjaban
szbvetelhalds (gangréna) kovetkezik be, amely a mélyben
folytatodva, életveszélyessé valhat.

A hideg okozta &ltalanos megbetegedést megfagyasnak
nevezik. Az egész szervezet héutanpétlasanak ez a meg-
rendilése jellegzetes lelki tlinetekkel jar. El6szor bagyadt-
sdg, azutdn almossag, végll olyan mértéki apatia jelent-
kezik, hogy a szerencsétlenek lefekszenek a hideg talajra.
Eleinte még amitjdk magukat azzal, hogy rovid pihenés
utan folytatjak Gtjukat. De fekvés kdzben még az izom-
munkéval termelt hémennyiség is elmarad, a szervezet
hévesztesége egyre pétolhatatlanabb mértékben fokozo-
dik ; a pihend nem képes mar felkelni, elveszti cselekvd
képességét (pszihomotorikus bénulas); csakhamar dlomba
mertl, amely fokozatosan a halélba vezet at. Ez az
atmenet hosszU tetszhalalszerl allapoton visz keresz-
tdl ; hitelt érdemld forrdsok szerint tébb nap elmdalta-
val is megmentettek hdébatemetett embereket. K rajenski
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orosz kutatd azt allitja, hogy egy lavinaszerencsétlenség
utan 6 nappal sikerilt valakit életrekelteni.*)

A megfagyottak tragédidjdban nagy része van a
hénak, kulénésen az 0. n. porhénak. A slppedékeny
magas porhéban valé jaras (ellentétben az ember sulyat
kénnyen viseld fagyott héfajtdkkal) nagyon farasztd és
a hoéval vald folytonos érintkezés sok hét is von el a test-
t6l. Az alpesi lakék a porhéban mindig Ggy jarnak, hogy
talpukat er6teljesen beléje dofik. Ezzel elérik, hogy labuk
alatt sdribb hoparnat teremtenek és nem siillyednek min-
den lépésnél egészen mélyen a hotémegbe. Latszdlag
nehéz ez a toporzékolashoz hasonld jaras, de még mindig
raem annyira kimerit6, mint a kdzonséges lépkedés, ami-
kor a porhéba minden egyes lépés mélyen belemerit.

20.. Megbetegedések hépangas folytan ; hdguta ;
hot air disease. A hideg okozta h6szabalyozasi zavaroknal
gyakoribb és (tartés, alattomos volta miatt) veszedelme-
sebb a h6pangasbdl szarmazd megbetegedés. Régen ismert,
de ritkabb alakja a héguta ; keveshbé felt(ing, de elterjedt
alakja a csak néhany éve felismert Ggynevezett hot air

disease.

A hdguta hirtelen rosszulléttel jard és gyakran kdzvetlen
életveszedelemig fokoz6dd betegség, amely akkor 1ép fel,
ha a szervezetben képz6d6 h6 meteoroldgiai elvezetése
egészen lehetetlenné valik. A betegség csakis erdsen
nedves (fulledt) leveg6ben jon létre, mert szaraz Iégkdrben
—barmily meleg is legyen az — a verejtékelparolgas meg-
szabadit a hofeleslegtél. Gyors érverés, szabalytalan

*) A folyamat neve félreértésre adhat alkalmat. lgaz, hogy a fagy-
halalt szenvedett ember boncoldsakor a sejtnedveket megfagyva
talaljak és a szervezetben jégkristalykdkra bukkannak; de ezek
a halmazallapotvaltozasok csak a halal utan térténnek. A halal oka
mindig a h6szabéalyozas lehetetlenné vélasa és az ebb6l ered6 pszicho-
motorikus bénulas, amely fagypont feletti h6mérsékleten is bekovet-
kezhetik.
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rovid lélekzetvétel, fllzlgas, szédilés, a bor elkékiilése,
a vér viztartalmanak csokkenése, ebbdl szarmazo vér-
keringési zavarok, majd sulyos esetekben a nagy agy
és gerincagy bénulasa, eszméletlenség és a szivmiikodes
teljes megszlinése a jellemz6bb kovetkezmények. A halél
beallta el6tt 44 C folé emelkedhetik a testhémérséklet;
Geigh1 Szerint egy 439 C h6mérsékletl egyent sikerilt
megmenteni.

A hot air disease fogalmat, veszedelmességét és a szobai
életmddhoz kotott lakossag korében vald elterjedtségét
angol és amerikai kutatok allapitottdk meg a legutobbi
id6kben ; nyilvan ennek tulajdonithaté, hogy mas nyel-
vekben még nincs elfogadott neve. A h&guta krénikus
alakjanak lehetne hivni. Az egészségtelen kilsé koril-
mények itt is megtdmadjdk a szervezet hdszabalyozésat;
de nem olyan aranylak, hogy azt teljesen felborithatnak,
csak annak megnehezitése Utjan idéznek el6 a szervezetben
rendellenességeket.

A hot air disease fébb tlinetei: gyorsult érverés, gyenge
héemelkedés, a vazomotoros tonus csokkenése, fokozott
érzékenység minden vegyi anyaggal szemben (t6bbek kozt
a sajat szervezetben keletkez§ mérgezd anyagcseretermé-
kekkel szemben is); fogékonysag mindenféle fert6zés irant;
vérbBség a bérben, vérhiany a belsd szervekben ; a szim-
patikus idegrendszer kifaradasa; a figyelem ésamunkakedv
ellanyhulésa ; almossag és ingerlékenység. A lelki tiinetek
részben az agyvel6 silanyabb vérellatasabol, részben a
mérgez6 anyagokkal szemben val6 fokozott érzékeny-
ségh6l magyarazhatok: példaul az influenzas beteg
intoxikacios idegességét nagyban fokozza, ha tal meleg
van a betegszobaban.

A felsorolt tlinetek mar 6nmagukban is kellemetlenek és
amellett gazdasagilag karosak, mert pl. egy talfiitott
iroda nagyobb személyzettel rosszabb munkéat végez.
A hot air disease igazi veszedelmessége azonban abban van,
hogy a legkulonbdzébb méas betegségek keletkezését
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késziti el6. A hépangas a szivm(ikddés allandé talerdlteté-
sére vezet, ezenfelul pedig Ugy a kémiai, mint a fert6zéses
hatdsokkal szemben csokkenti ellenalloképességinket.

21. Napszuras. Minthogy a napszlrast sokan Ossze-
tévesztik a hégutaval, részletezzilk a két betegség kozott
fennall6 eltéréseket, amelyek meteoroldgiai tekintetben is
jelentékenyek.

1. A napszuras kozvetlen id6jarasi oka az er6s napsdités,
mig a hégutat, mint lattuk, a fulledt levegd idézi el6.

2. Ehhez képest a napszurés keletkezési helye csakis a
szabadban, vagy napos szobakban van, mig a hé&gutat
gyakran arnyékban és majdnem mindig zart helyiségben
(zsufolt mdhelyben, lakésban, kozlekedési eszk6zokon)
szenvedik eh A napszlras aldozatai legtdbbszér a fold-
mivesek, halaszok, a homokban jatsz6 gyermekek. A hé-
guta gyarakban, g6zmosointézetekben, a nedves leveg6t
kivano dohéany- és textiliparban és (kivalt régebben) a
katonasag korében szokott jelentkezni.

3. Napszakos kiilonbség is van : NapszUras csak magas
napallasnal fenyeget (a déli 6rakban); héguta-eset fulledt
éjszakan is el6fordulhat.

4. Napszuras csak deriilt, vagy legfeljebb apré gomoly-
felh6kkel teleszort ég alatt keletkezik (utdbbiak a sugarzast
er6sen visszaverik), a h6guta viszont legtdbbsz6r egyen-
letesen borult ég alatt 1ép fel.

5. NapszUras szélben is keletkezhetik, mig a héguta-
tol nemcsak a szél, de mar a gyenge szell§ is megment.
Masodpercenkénti 4 m-nél sebesebb légmozgas esetében
nem észleltek hdégutat.

6. A napszurashoz nem kell nagy h&ségnek lennie;
s6t aladbb latni fogjuk, hogy a legnagyobb hdségek alkal-
méaval éppen nem tlizhet mar a nap teljes er6vel. A hé-
guta ellenben csakis széls6séges hdségben keletkezhetik.

7. A napszlrés veszedelme annéal nagyobb, mentdi
szérazabb a leveg6 ; a vizpardk gyengitik a sugarzast.

Az id6jaras és a mindennapi élet. 4
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A héguta viszont csakis nedves-meleg (flilledt) id6ben
keletkezik.

8. Mélyebbenjar6 meteoroldgiai kiilonbség a kétféle
megbetegedési alkalom k&zott, hogy a napsziras majd-
nem mindig az 0. n. szubpoléaris leveg6ben, a héguta ellen-
ben kizarélag szubtropusi leveg6ben Iép fel. (v. &. 6. pont.)
A szubpoléris leveg6 kevés vizparat és kevés sugarzas-
elnyel6 idegen testecsket tartalmaz; a napsugarzast
tehat csorbitatlanul bocsatja at. Eppen ellenkez§ viszo-
nyok kozé kerilink, ha szubtrépusi levegd jut folénk.
Ebben nagy a vizparatartalom és a magassaggal olyan
lassan fogy a h&mérséklet, hogy kicseréldmozgasok alig
keletkeznek; a sugarzaselnyel6 apro testecskék nagy
témegben halmozddnak fel a szubtropusi levegékben és
lemezszer(i rétegez6désik folytan lepelalakd, egyenletes
felh6takardk keletkeznek benniik. (5. pont.) Eppen ezért
a szubtrépusi leveg6fajtak nalunk nem engednek meg
elég napsugarzast ahhoz, hogy napszlras keletkeztessék ;
de meleg és nedves leveg6jiikben annal kénnyebben kelet-
kezik hdéguta.*)

9. A napszUras keletkezésére jobb alkalom van magasan

fekvd, hig és szennyezetlen leveg6jl vidékeken, mert itt
a légkor kevesebbet nyel el a sugarzashol és kivalt annak
leghatdsosabb ibolyantili részébdl; ezzel szemben a
hoguta ment6i alacsonyabb fekvés(i, ment6i szennyezet-

*) Térvényszéki szempontbdl ezek a killonbségek nagyon fontosak.
A Meteoroldgiai Intézetnek elég slrin kell véleményt mondania
arrdl, hogy bizonyos alkalommal napszlras vagy héguta léphetett-e
fel. (A h6guta esetében fennéallhat példaul a munkaado jogi feleldssége,
a napszuras ellenben legtébbszor vis majornak tekinthetd.) Ilyenkor
nagy hasznunkra van, hogy a kétféle betegség egyidében nem
keletkezhetik mert amelyik meteorolégiai helyzet az egyik kifejl6-
désére alkalmas, az a masikéra nem alkalmas. Ma mar nem tarthaté
fenn De La Camp véleménye (amely még Mering nagy belgydgya-
szati tankonyvében is helyet kapott) hogy a napszlras és héguta
legtdébbszér egyitt fordulnak eld.
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tebb leveg6ben, mindenekfelett pedig a nagyvarosokban
otthonos.

22. Napsugarzas okozta helyi megbetegedések
a b6ron és a szemen. (Napsutési erythéma,gleccser™
égés, sth.) A napsiités okozta helyi megbetegedés leg-
kozonségesebb alakja a pigmentalatlan bor sérilese vordso-
dés, hamlas, holyagképz6dés alakjaban, amelyeket a koz-
nyelven (a pigmentacio élettani folyamataval kozos
néven) lesulésnek hivnak. A napfénynek csak révidhul-
lamu (ibolyantuali) sugarai idézik el6, amib6l tébb érdekes
megfigyelést magyarazhatunk meg. Csukott ablakon at
besltd napfényben nem siiliink le, mert az (iveg éppen a
legrévidebb hullamokra nézve nem atlatsz6. Szennyezett
leveg6ji gyarvarosokban az emberek alig siilnek le ; de
ha rovid kirdndulést tesznek tiszta leveg6jli vidékre,
anndl hevesebb reakcié mutatkozik az ibolyantali sugar-
zastdl elszokott bérukon.

Tikrozd feliletek kozelében er@sebben siilink le. Vizi
sportolok és kivalt a glecsereken vandorlé turistak leg-
jobban vannak kitéve ennek a b&rbantalomnak. A ho is
er6sen visszaveri a sugarzast, de télen gyenge az ibolyan-
tali sugarzas, ugyhogy a hdésportolék csak akkor siilnek
le, ha a magashegységben el6haladott évszakban tart6z-
kodnak.

Mindenki masnal nagyobb veszedelemben vannak
stlyos b6rbesugarzasok tekintetében azok a repilék,
akik a sarkvidék felkutatdsara indulnak. Az ilyen utra
egyedil alkalmas nyari id6pont, a szennyezetten sarki
levegd atereszt6képessége, a besugarzas tartéssaga (az
éjféli nap birodalmé&ban naponta 24 éran keresztil), ala-
csony repiléskor a visszaverd jégfeliletek, magasabb
repliléskor a leveg6 kisebb s(irlisege csupa olyan koril-
mény, amely megmagyardzza szamunkra a kil6ndsnek
hangz6 tényt: foldunkdn a napsitésbdl szarmaz6 bér-
sérulések veszedelme nem a forrd égov alatt, hanem a

.
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sarkvidéki repitGexpediciok alkalméval fenyegeti az
embert legstlyosabban.

A besugérzas hatdsadra nemcsak bérbetegség fejlédik
ki, hanem a b6rnek egy élettani keretek ko6zott mozgd
atalakulasa, a pigmentacio. Ez mindenképpen figyelmet
érdeml6 gondoskodasa a természetnek. A pigmentréteg
elnyeli az iboly&ntuli sugarzést és azt hévé alakitja. Ezzel
szervezetlink egyrészt eléri, hogy a besugéarzas nem hatol-
hat a mélyebb rétegekbe, ahol megbetegedést okozna ;
masrészt a sugarzassal széllitott meleg a testfeliletre
Osszpontosul, ahonnan nemcsak gyorsabban tavozik el,
hanem egyuttal a verejtékmirigyeket is fokozott miiko-
désre serkenti és ezaltal az egész szervezet hdszabalyoza-
sat megkonnyiti.

A napsugarzashol szarmazo helyi megbetegedések har-
madik alakja, hogy a szemen fajdalmas kdtGhartyagyul-
ladas jelentkezik, sét esetleg a szem id6legesen megvakul.
Repiil6k és magashegyi turistdk védbiveget kénytelenek
viselni, amely lehet koz6nséges ablakiivegh6l, mert az
ibolyantali fényt6l az is véd, vagy zoldessarga halauer-
tivegh6l, amely a lathaté sugarzas rovidhullamu részét
is visszatartja. A gleccservandorldk kékszind fatyolt is
hasznalnak, amely az arcb&rnek nyujt bizonyos foku
védelmet.

23.  Villamcsapas. Avillam (9—10. kép) okozta sériile-
sek részben er6miitaniak, nagyobb részben pedig kozvetett
élettani hatasok. A villamcsapés ugyanis megbénitja, leg-
tobbszor egyidejlién, a nagy agykérget és a nyultagyat.
Az els§ azonnali dntudatlansagot,*) a masodik a lélekzés
megallasat okozza.

*) Erdekes adataink vannak arrél, hogy a villamsujtotta egyén
milyen gyorsan veszti el dntudatat. Fényérzetek, mint ismeretes,
gyorsabban lépnek tudatunkba, mint a hangérzetek. Felgyégyult
villdmsujtottak arr6l szdmolnak be, hogy a nagy fényességet még
lattak, de hangot nem hallottak.
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Fizikai tekintetben a kiallott villamcsapas nem hagy
hatra maradandd kovetkezményeket. A bénulasok, érzé-
kelési zavarok, a h6érzék elvesztése, a dobhartya atszaka-

9. kép. Villamfelvétel (Fure L. folvétele).

dasa és a fiil“évjaratdban mutatkozé zavarok rovidesen
gyogyulnak.

Maradando kovetkezményeit talaljuk azonban a Kki-
allott villamcsapasnak a lelki életben. Almatlansag,
félénkség, izgulékonysag, munkakedvhiany mint allando
panaszok maradhatnak vissza; er6s meteoropathia is Ki-
fejl6dhetik. A meteoropathikips tiinetek kapcsan jelentkezik



54

a zivataroktdl valé ideges félelem. A villdmsujtashdl fel-
gyogyult egyén aggodva kémleli az eget, reszketve olvassa
a lapokban a zivatarokrol szél6 hireket, ijedten hallja

10. kép. Villamfelvétel (Fule L. folvétele).

radiokésziulékén a légkori zorejeket. Ez a félelem alap-
talan, mert méar az is valdszin(tlen, hogy adott egyént
egyaltalaban valaha is villimcsapas érjen ;*) arra pedig

*) A Meteoroldgiai Intézetrégebben m(ikodott és késébb személyzet-
hiany folytan beszintetett zivatarosztalyanak adatai szerint Magyar-
orszéagon egymillio lakos kozul évente csak tizenkett6t ér villamcsapas.
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egyetlen esetet sem tudunk, hogy valaki életében két
villamcsapést szenvedett volna el.

d) Kozvetett id6jarasi hatasok a betegségek keletkezésére.

24.  Meghiléses betegségek, jarvanyok meteorom
l6giai kérilményei;tropikus betegségek. Sok betegség
van, amelyet az id6jaras egymagaban nem hozhat létre, de
amelynek keletkezését, illetleg elterjedését meteoroldgiai
koralmények teszik lehet6vé.

Az Ugynevezett megh(iléses betegségeket altalaban
fertézés 1dézi el6, de a betegség kifejlédését elémozditja
blinden olyan korilmény, amely a szervezet ellenallo-
képességét alddssa; els6sorban az az élettani valtozas,
amely a kihevilt szervezet hirtelen lehiilésekor all eld.

Befolyassal van az id6jards minden olyan jarvany és
minden olyan fert6zés keletkezésére, amely nem kozvet-
lenil egyénrél-egyénre terjed. A targyak és élelmiszerek
Utjan valo fert6zes sokszor azon mulik, hogy az id6éjarasi
hatasok (h6mérséklet, 1égkori nedvesség, csapadék, szél,
parolgés, kivalt pedig a sugarzas) meghagyjék-e a betegség-
okozd csirdkat fert6z6képes allapotban. A levegbn keresz-
til valo fert6zés szempontjabol legfontosabb id6jarasi
tényezO6k a hémérsékleti inverzié és a levegbmozgas tur-
bulencigja. (L. 5. pontot.) Zart helyiségben a levegé tur-
bulencidja csekély, azért pl. a kikohogott fert6z§ anyag
nagy téménységben sokaig egyuttmarad. A szabad leve-
g6ben gyorsabban eloszlik az élénkebb cseremozgasok
kdvetkeztében ; de hogy milyen gyorsan, az az id6jarastol
fligg. Turbulens légtémegben méasodpercek alatt elenyész-
het, csendes inverzids id6ben sokdig veszedelmes marad.
schmidt W.-nek a cseremozgasok erésségére vonatkozéd
mérései alapjan kiszdmithatd, hogy egy szeles napsiitéses
délutanon tobbezerszer gyorsabban torténik pl. a kik6ho-
gott fert6z8anyag szétoszlasa, mint egy hideg, kddos,
inverzios éjszakan. Nem kdzombos tehat, hogy a fert6z6
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beteggel mikor és hol taldlkozunk. PIl. ha olyan vasuti
szakaszba léplink, amelyben tiisszdg6 influenzas utazott,
meég utdlag is fert6zédhetiink ; a nyilt utcan ellenben csak
inverzids id6jaras alkalmaval valoszind, hogy influenzas
beteg mogott haladva, a bajt megkapjuk téle. Az egészség-
tan régota tanitja ezt, de a két eset kdzti killonbség mére-
térél csak az imént kdzolt meteoroldgiai szamadatok bir-
tokaban alkothatunk kell§ fogalmat.

Az es8 és a ho is tisztitja a leveg6t. A sok hullé részecske
magaval ragadja a koérokozokat. Minthogy némely kor-
okoz6 csirak porszemekre tapadva szoktak lebegni,
azért ez a kérdés a porképzddes idGjarasi feltételei-
vel is szoros kapcsolatban van. A magyar Alfold porképz6
talajdnak és a porkepzésre alkalmas éghajlatdnak valé-
szinlileg szerepe van a trachoma terjedésében.

Amde nemcsak a fert6zési lehetGségekre, hanem a fer-
t6zendd szervezet ellenalloképességére is nagy befolyassal
vannak a meteorologiai tényezék. Nem is szblva arrol,
hogy az életmdd, a fizikai kérnyezet, a kimerit6 vagy
almatlanna tevé id6, a meteoropathak frontatvonulaskor
jelentkezd sulyos panasza befolyassal lehet a fertdzést le-
kiizdeni hivatott antitestek képzésére, az id6jardsnak még
kdzvetlen hatésai is vannak, amelyek a fert6zések kelet-
kezését elémozditjdk. A szaraz levegében valdé huzamos
tartézkodas er6s parolgast okoz a légutak nyalkahartyain ;
a kiaszalt nyalkahartyak azutan nyitotr kaput jelentenek a
fert6zés szamara. Sulyosbitja a helyzetet, hogy a szaraz
id6 egyben poros is, vagyis a belélekzett leveg6ben a
szokottnal tobb olyan testecske van, amely egyrészt
mechanikailag sérti, masrészt nagy mértékben ingerli,
harmadszor pedig fert6zd csirdkkal is rogtén elarasztja a
nyalkahartyakat.

Az id6jaras kozvetett hatdsai a jarvanyok terjedését a
legkulénb6z6bb mddon érinthetik. igy pl. a tifuszjarva-
nyok keletkezését szaraz nyarakon az ivovizhiany tamo-
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gatja. Nagyon b8 es6zések viszont fertézott vizet sodor-
hatnak a kilénben tlirhetéen elzart kutakba is.

A kozvetett idGjardsi hatas mas modja a maléria ter-
jedésében mutatkozik. A maldarids fert6zést a szinyogok
(moszkitok), elsésorban az Anopheles-nemzetség fajai
kozvetitik; ezek elszaporodasa azonban az idéjardson
malik. Ha maskor b8 csapadékl vidéken ismételten liosz-
szabb szérazsag l1ép fel, a folydmedrek egy része kiszarad,
illetéleg- sekély allévizek maradnak nyomukban. Ezekben
konnyen tenyésznek az Anopheles-ek és jobban el is
szaporodnak, mert az idészakos vizben nem €l legnagyobb
ellenségiik : a hal.

* Az (gynevezett tropusi betegségek tulnyomd része
szintén fert6zés Gtjan keletkezik, de csak a tropusok alatt,
mert a fert6zésnek olyan feltételei vannak, amelyek csak
ott teljestilnek. Toébbséglik él6sdiek utjan terjed.

Gerloczy Zsiomdnd szerint a jarvanyos betegségek
évjarati modosulasa, a kiilonboz6 években mas és masféle
szovédmények elStérbelépése esetleg szintén meteoroldgiai
okokbdl szarmazik.

25.  Mérgezések a levegbn keresztul; belélekzett
mérgek; mard gazok. A levegd veszedelmes vegyi anya-
gokat, mérgeketisszallithat. Ezek vagy az ipar, vagy akozle-
kedés, vagy a levegd szandékos megmérgezése réven jutnak
a levegbbe (gézhéboru). Hogy a leveg6be kerilt mérgekkel
mi torténik és az él6lenyek szamara mennyiben valhatnak
veszedelmessé, az majdnem mindig az id6jarason mulik.
Az erre vonatkozd meteorol6giai vizsgalatok, bar csak 0j-
keletliek, kétségteleniil az alkalmazott meteoroldgia egyik
legfontosabb fejezetéve fejlédnek, azért kissé bévebben kell
vellk foglalkoznunk.

Az ipar és a kozlekedés csak olyan mérgeket juttat a
leveg6be, amelyek belélekzés Gtjan hatnak, ellenben a
h&boruban bdségesen hasznalnak olyan mérgeket s,
amelyek a test kils6 feluletét, a bért és a szem kot6har'
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tyait tdmadjdk meg. Legveszedelmesebb kozottik a
dychloraethylsulfid (mé&s néven mustargaz, lost, yperit,
sargakeresztes gaz), amely amellett, hogy belélekezve
stlyos mérgezést okoz, a bort felmarja és rajta hosszadal-
mas, kinos megbetegedest idéz el6. Finom cseppekben és
g6zalakban juttathat6 a levegGbe.

Barmilyen méreg kerul is a légkorbe, mindig az id6-
jarastol figg, hogy milyen meértékl és mennyire tartds
lesz a mérgez6 képessége. Amit a megel6z6 pontban a fer-
csendes, inverzios idében valo egyittmaradasarél mondot-
tunk, az természetesen a mérgekre is vonatkozik. Tur-
bulens légtdmegben tartdos méregtdménység nem johet
létre, ellenben az inverziok alatt nyugvo levegéparnakban
kénnyen keletkezik és sokaig marad meg a veszedelmes
méregtdménység. Az esd tisztdra mossa, a h6 szintén
tisztara sOrolja a megmérgezett, vagy a megfert6zott
leveg6t.*)

26. Emésztésizavarok; csecseméhalandésag. Ahala-
lozési es betegségi statisztikak mutatjak, hogy a tdmegek
egészségében legtobb kart tevd betegségek kozott eltolo-
das mutatkozik az id6jaras, évszakok és éghajlat szerint,
amennyiben pl. a mérsékelt égdvben télen a meghiléses
betegségek, a meleg honapokban viszont az emészt6-
csatorna betegségei Iépnek el6térbe. Magasabb hémérsék-
leten a bomlést, erjedést okozdé mikroorganizmusok olyan
hevességgel végzik munkajukat, hogy az emésztészervek
stlyos helyzetbe kerlilnek. Legtisztabban latjuk ennek
kovetkezményeit a csecsem6Ohalanddsagrol késziilt sta-
tisztikdkban, amelyek hulldmzasa kivalt kezdetleges koz-
egeészségi viszonyok kdzott nyaron majdnem parhuzamosan
halad a léghémérséklet gorbéjével. Fiesch kimutatta,

*) A mechanikai gazeltavolitdson kivil vegyi Gton is artalmatlanna
tesz az id6jaréas egyes gazokat. A fojtohatasu foszgént az es6, a mar6-
hatast lewisitet mar a légkori para is szétbontja.
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hogy Magyarorszagon az utobbi évtizedekben lényegesen
meglazult ez a péarhuzamossdg, nyilvan az &ltalanos
egészségi miveltseg emelkedése folytdn ; de a nagyon
forré nyarak (1928) még most is rengeteg fakadd életet
kovetelnek &ldozatul.

27. A fvontatvonuldsok hatdsa kdvtani és éleU
tani események bekdvetkezési idejére. Vannak kdros
folyamatok, amelyek okaikban fliggetlenek az id6jarastal,
de fejlédesiik sebessegére,illetéleg kirobbanéasuk pillanatara
mégis hat az id6jaras. ortner Szerint Innsbruckban
frontatvonulasok alkalmaval s(r(ibben Iépnek fel az
angina coronaria sulyos, nem egyszer halélra vezet§ esetei.
Xovak, Wolff 65 Bartel Statisztikai adataibdl lathatjuk,
hogy az agyvérzések is halmozédnak frontatvonulasok
alkalmaval.*) Budai Szerint ilyenkor gyakrabban for-
dulnak el6 az emészt6csatorna atfurddasai, bélcsavaroda-
sok és egyéb, a hasiiregben hirtelen fellépd stlyos folya-
matok, amelyeket abdomindlis katasztrofak néven foglal
Ossze. Hogy a vakbélrohamok is frontatvonulaskor rob-
banrilak—e ki, arra nézve bizonyitékokat kell még gydjte-
niink.

A felsorolt betegségeknek még csak kozvetve sem lehet
oka az id6jaras és azok barmiféle idéjaraskor kifejlédtek
volna. Annal érdekesebb, hogy még ezeknek a betegségek-
nek a kirobbanasi ideje is fiigg az id6jarastol, ami egész
szervezetiinknek a frontjelensegekkel valé bensé kapcso-
latat sejteti.

Charpentier €5 De Rudder Szerint a szobanforgd
esetek kivalt olyan napokon robbannak ki témegesen,
mid6n gyors egymasutanban tobb front kdveti egymaést
(valtozékony idd). Lehet, hogy ez a jelenség csupan a

*) Az idézett megfigyelések még abbdl az id6b6l szarmaznak,
amikor a légnyomdas hatdsat keresték. A statisztikdk felszoknek,
amikor a barométer er@s sullyedésbdl er6s emelkedésbe megy at.
Pe ez éppen a frontatvonulds percében torténik.
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statisztika készitési modjabol szarmazik : tobb front haté-
sat konyveljuk el ugyanazon a napon. De lehet az is, hogy
az ismételt frontatvonulds Kkifaradasszerd hatast okoz.

Lehetséges, hogy nemcsak beteges, hanem normalis
élettani események (pl. sziilés, menstruacié) megindulasa
is fronthatasoktdl fligg; pl. er6s front megjelenése kovet-
keztében néhany nappal vagy 6raval korabban kdvetkezik
be, frontmentes id6ben esetleg késik.

Vegll rovid osszefoglalasképen kiemeljiik, hogy az id6-
jaras betegségokozo szerepének harom fokozatat ismertik
fel. Az els6ben az id6jaras egymagaban okozta a megbete-
gedést, amire jellemz6é példa a villamsujtds ; a masodik-
ban az id6jaras biztositott lehetGséget arra, hogy a beteg-
ség létrejohessen (példa : a meghliléses betegségek); a
harmadikban az id6jaras mar nem kozvetlen és nem is
kozvetitd ok, de mint jarulékos tényez6 még mindig meg-
hatarozhatta a megbetegedés id6pontjat.

e) Az id6jaras hatdsa kialakult bantalmak lefolyasara.

28. ldeg=6és elmebajok. Az id&jarassal szemben leg-
nagyobb mértékben az ideg- és elmebajosok érzékenyek.
Valljuk, hogy maga a frontérzékenység nem beteges
allapot; de a meglévd frontérzékenység feltlinéen mutat-
kozik az olyan egyénen, akin valamely betegség lehetévé
teszi abnormis tlinetek keletkezését. Daimaay Szavai
szerint a beteg szervezet érzékenyebb is, reakcioképesebb
is.

Legtdbbet vizsgaltdk az epileptikusok rohamainak
Osszefliggését az id6jarassal, de sajnos, még a korszer(
frontkutatas el6tti id6ben. Mégis Ugy L omer, Mint H atbey
€S Farkas Marton Vizsgalataibdl kidertl, hogy a roha-
mok frontatvonulasok alkalméval halmozddnak. Kivalt
Haibey eredménye érdekes: 6 ugyan csak azt akarta
vizsgalni, hogy a rohamok milyen kapcsolatban vannak
a frontatvonulasok egyik jarulékos elemével, a légnyomas-
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valtozéassal. De kozben megallapitotta, hogy a rohamok
csak hirtelen nyomasvaltozaskor jelentkeznek, vagyis
csak éles frontatvonulasok alkalmaval.

Jelentékeny befolydsa van az ideg- és elmebajosokra
az evszakok véltakozasanak. A kés6tavaszi honapokban,
aprilistdl juniusig tobb elmebeteget vesznek fel a zart
intézetekbe, mint az év tébbi részeiben. Az 0. n. cyclopatha
tavasszal és nyaron dihong, 6sszel és télen buskomor.
Az ongyilkosok szdma a kés6tavaszi honapokban kere-
ken 50%-kal nagyobb, mint maskor.

29. Az idG6jaras szerepe allergias rohamok keletke*
Résében; asztma és szénalaz. Azid6jaras egyik legérdeke-
sebb klinikai hatasa az 0. n. allergiés betegségek csoportjaban
jelentkezik. Allergia néven azokat a betegségeket foglal-
jak @ssze, amelyek a szervezetnek bizonyos anyagokkal
szemben valé tulérzékenységébdl szarmaznak. Az aller-
gének a legkiilénbdzébb uton (taplalkozas, gyodgyszerek
vétele, oltasok, belélekzés) juthatnak a szervezetbe.
Meteoroldgiai vonatkozasuk azoknak az allergiaknak van,
amelyeknek kivaltdo allergénje a leveg6bbl szarmazik.
llyen az asztmas megbetegedesek egy része és a szénalaz.

Asztmas betegségek esetében a legkilénbdzébb lég-
kori szennyezBanyagok szerepelhetnek allergén gyanant.
Anilinfestékek g6zei, a korpaf(i (Lycopodium-)por, az
ipecacuanha és a rhebarbara, bizonyos hajfesté és bor-
cserzd anyagok jelenléte asztmas rohamot valthatnak ki.
A catehair- (macskasz8r) asztmat olyan allergén okozza,
amely a macska testébdl kerll a leveg6be. A nyulszér
felborzolasakor is jut a leveg6be allergén. Némelyek 16-
istallok kozelében kapnak rohamot; itt allitolag a lovak
verejtéke, az allergén.

Még miel6tt az asztmét allergids alapon magyaraztak
volna, ismeretes volt, hogy az asztmés rohamok legtébb-
szor kodos, inverzids iddjaras alkalmaval 1épnek fel. Ilyen
id6ben mindenféle szennyez6dés felhalmozodik a lég-
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korben ; nagy tdményseg keletkezhetik tehat az asztmat
okoz0 allergénekbdl is. Masik id6jarasi alakban is gyakran
kap az asztmas beteg rohamokat. Ez a széraz, szeles
id6, amely porképz6dést okoz és gondoskodik a porba
vegyult allergéneknek a beteghez valé szallitasarél (pl.
az utcai port besajtolja az ajté- és ablakhasadékon
keresztul).

A masik meteoroldgiai vonatkozasu allergias betegség
a szénalaz (Bostock-féle betegség). Ennek helyi tinetei
legtdbbszor a fels légutakra korladtozodnak. A szénaldz
keletkezésére vonatkozd sok téves feltevést megdontve,
B 1akley bizonyitotta be (sajat betegségének koril-
ményeibdl), hogy e betegség allergénje a viragz6 kalaszo-
sok himpora. A mi éghajlatunk alatt f6ként a komdcsin
(Phleum pratense) és a borjupéazsit (Anthoxanthum odoratum)
tovabba a rozs. A szénalaz név nem talald, inkabb
viraglazrol kellene beszélniink. Eppen ezért a rohamok
az evnek csak aranylag rovid idGszakaiban lépnek fel.
Nalunk két kritikus id6szak van : Az egyik majus kozepeé-
t6l julius kozepéig, a masik szeptember elejétél oktdber
elejéig szokott tartani; amde kezdetiik és végik mindig
az id6jarastol flugg, egymasra kovetkezd években eltérd
lehet. A viragpor terjedését akadalyozd idGjarasban (szél-
csend és es6) a beteg megmenekil a kinzé rohamoktol. Mint-
hogy a szénalazat biztos sikerrel gyogyitani nem mindig
sikeriil, a betegek a virdgpor el8l igyekeznek menekdilni.
Ehhez veszik igénybe a meteorologus tandcsat. Olyan
lakast kell valasztaniok, amely a viragz6 mezdékrél fuvo
szélnek nem esik (tjadba ; Budapesten pl. a budai oldal
nem ajanlhat6 szénalazas egyéneknek. Ha a beteg viszonyai
engedik, meteoroldgiai tanacs meghallgatasa utan olyan
vidékre utazik, amelynek leveg6jében nincs szénalaz-
allergén.

Oda és akkor kell utaznia, ahol és amikor meg-
felel6 az idGjards. Legbiztosabb esfs éghajlatd, északi
fekvési szigetekre (Hebridak, Helgoland, Lundy-Island
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a Bristol-csatornaban) vagy a nyilt 6ceanra, vagy a magas-
hegységbe (Sulden Tirolban, Berninahdgé Svajcban),
késébb pedig a mar elviragzott délvidékre utazni. De a
nyilt tengeren is meg lehet kapni a szénalazat, ha a hajot
szérazfold fel6l érkezd aramlas éri. Daimady Szerint a
finomabb himpor megfelel§ szélben tobb széz kilométeres
utat tehet meg a tenger felett. A magas hegység tavasszal

11. kép. Maloja-felhé (Hoek Henning nyomén).

még biztos menedékhely, de kés6bb a glecserrégié sem ad
feltétlen oltalmat. Az 1850 m magas St. Moritzban a
Fels6-Engadinon &t felfelé fuvé maloja-szél még okoz-
hat szénalazas rohamot (11 kép). Utazas kdzben azonban
viragzo mezokon kell a betegnek keresztilhatolnia. Régeb-
ben a szénalazas beteg fejét és arcat bekototte kezdetleges
gazmaszkokba; ma a meteorolégushoz fordul tanacsért
és csak tartds es6zéskor indul Utnak, amikor nem juthat
viragpor a vasiti kocsikba.
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Ha KETNER-nek a meteoropathiardl kifejtett nézetei
(12. pont) helyesek, akkor a frontérzékenységben még egy
harmadik olyan allergiat ismerink fel, amelynek allergén-
hordozdja a levegd.

30. Reumaiizmus. A orvosi diagnosztika fejl6dése-
vel kitlint, hogy sok megbetegedés, amelyet régebben
a reumatizmus névvel illettek, mas betegségek fel
nem ismert alakja volt. Els6rangi kutaték szerint reuma-
nak mindsithetd betegség egyaltalaban nincs, csupan az
ismeretlen okbdl jelentkez§ fajdalmakat nevezziik annak ;
a diagnosztika fejl6désével a reumafogalom semmivé
fog Osszezsugorodni.

A kutatok mas csoportja viszont azt hangoztatja,
hogy a téves diagndzisok leszdmitasa utdn még mindig
maradnak esetek, amelyek 6nallé betegségalaknak tekint-
het6k.

Ezeket éppen meteorolégiai alapon lehet elhata-
rolni. Reumanak nevezendd az olyan megbetegedés,
amely frontatvonulasok alkalmaval a jellegzetes reuma-
téid fajdalmakat valtja ki, anélkil, hogy e fajdalmak
keletkezésének egyéb kortani oka volna. Az ilyen érte-
lemben vett reuma megbizhaté diagndzisat az orvos
csak a meteoroldgussal egyiittmiikodve allapithatja meg.
Ha valamely beteg panaszai nem haladnanak parhuza-
mosan a frontatvonulasokkal, akkor méas okot kell keresni.
A meteoroldgiai fronttérképek alapjan valé megfigyelés
modot ad mas betegségek korai felismerésére és idején-
valo kezelésére.

A reumatikus fajdalmak legismertebb alakjai a tag-
fajdalmak izmokban, iziletekben, a mellhartyan érzett
fajdalmak és a neuralgidk egy csoportja.

Végil csak emlitjuk a sebhelyeken és a bér szaruréte-
gének megvastagodott részein jelentkez6 frontreakcio-
kat, amelyekkel altalanos elterjedettségiik miatt nem
kell b6évebben foglalkoznunk. Legérzékenyebbek Farkas
Marton Szerint a csontra len6tt hegek..
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31. Autointoxikacié. Mar emlitettiik (a 9. pontban),
hogy id@jarasi okokbdl a szervezet érzékenyebbé valhat
a mérgez6 anyagokkal szemben, akar Kivilrél jutnak
azok bele, akar magaban a szervezetben keletkeznek.
A kulonbdzd élvezeti cikkekkel szemben val6 ellenallas
frontatvonulas alkalmaval csokken (20. pont), a gyogy-
szerek egyforma adagja melegben valamivel hatasosabb,
a szervezetben dolgozd baktériumok mérgei felt(in6bb
mértékben hatnak idegrendszeriinkre. Hentpach leir
egy esetet, midén latszolag ok nélkiil sulyos meteoropat-
hia fejlédott ki. Kés6bb kitlint, hogy az egyik testiireg-
ben genyedés van. A geny eltdvolitdsa utan a beteg
ejvesztette tllzott frontérzékenységét.

Lehetséges, hogy az id6jaras egyéb klinikai hatasai
kozt is akad olyan, amely &nmérgezésre, autointoxika-
ciora vezethet§ vissza. Kilondsen valészin ez a tuber-
kulotikusok reakcidi esetében.

32. Tuberkulotikus betegek frontérzékenysége.
Tuddgyulladas. Ismét olyan jelenséghez értiink, amely
orvoskutatokat afrontfogalom megsejtésére vezetett, miel6tt
ez a fogalom a meteorol6gidban még kikristalyosodott volna.
Szarvas Andras MAr 1915-ben megfigyelte, hogy a tatrai
fénvihar idején tdmegesen léptek fel tlidévérzések. Ez a
megéllapitas a betegre nézve azért fontos, mert a vérzéshél
ezentll nem kovetkeztet &llapotdnak végzetes rosszab-
bodasara, aminek régebben nem egyszer volt lehangolo,
a gyogyulast is megnehezité hatasa.

Az id6valtozds dnmagaban nem lehet oka a vérzésnek,
lévd arrézios folyamatot gyorsitja az idévaltozassal jaré
élettani megrazkodtatas (valdszinlileg a szimpatikus ideg-
rendszer révén). Az idGjaras tehat itt is a kirobbantd ok
szerepét jatsza.

A tuberkulotikusok frontérzékenysége nem szoritkozik
a Vérzéses tudébeli folyamatokra. Ugyancsak Szarvas

Az id6jaras és a mindennapi élet. 5
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figyelte meg elsének, hogy a nem vérzg beteg is fokozottan
frontérzékeny. Legfeltlin6bb, hogy a méskor bdséges haj-
nali verejtékezés frontatvonulaskor elmarad. Fokozott
mértékben jelentkeznek a meteoropathia lelki tiinetei is,
jeléll annak, hogy a toxikus Uton megtamadott idegrend-
szer érzékenyebb a légkori hatasok irant.

A tlidégyulladas meteorologiai kapcsolataival H unting-
TONTfoglalkozott,akimegvizsgaltaatiid6gyulladaskiilénb6z6
alakjainak halandésagi aranyat abbol a szemponthol, hogy
az illet6 napokon végbement-e légtémegvaltozas. Bbséges
statisztikai anyagabol Kitlinik, hogy betorési frontok at-
vonulaséanak napjan a tidégyulladasos halalesetek szama
lényegesen kisebb, mint méskor. Az aktiv felsiklé frontok
nyaron szintén ilyen hatastak, viszont télen emelik a
haldlesetek szamat. Ezek a megfigyelések azért nagyon
érdekesek, mert a betegek kdzvetlenil nem voltak kitéve
a hémérsékletvaltozasoknak, sét feltételezhetd, hogyha
erds leh(lés érte volna &ket, az éppen kedvez6tlen irdanyban
befolyasolta volna allapotukat. Nyilvanvald tehat, hogy
itt ismét a frontatvonuldsoknak azzal a hatdsdval allunk
szemben, amely a zart szobaban 1év6 betegen is érvényesiil;
ez a hatas pedig nyilvan az életer6 fokozasaban (talan a
szivm(ikddeés kozvetlen serkentésében is) jelentkezik.

33. Klimatotherapia. Torzképet kapnank a meteoro-
l6giai tényezdknek a beteg szervezetre gyakorolt hatasarol,
ha csak az eddig targyalt karos kovetkezményeket vennék
figyelembe. Az id6jaras megvaltozasa és mas éghajlatok
felkeresése gyakran dvds hatdst a betegre, amennyiben
egyrészt kdzvetlenil lehet befolyasa a szervezetre, masrészt
olyan életmdédot tesz lehet6vé a beteg szdmara, amelynek
aldésait eredeti lakdhelyén, illet6leg a megel6z§ idGjaras
miatt nem élvezhette.

A természet bdkezlisege folytdn a klimatotherapia
céljaira Foldinkon az éghajlatok legnagyobb valtozatos-
sga hasznalhato fel. A nagykdzonség csak néhanyféle
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éghajlatot szokott megkildnbdztetni, ellenben az orvosok
és meteorologusok tudjak, hogy az éghajlatnak szinte
szamtalan véaltozata van, amelyek néha csak egy vagy két
id6jarasi elem tekintetében, pl. csak az uralkodd szél
iranyaban, vagy csak a hémeérsékletingadozasok méretei-
ben kiillonbdznek egymastol, de a szervezetre mégis lénye-
gesen mas a hatasuk. Az éghajlati lehet6ségeknek ezt a
széles skalajat a szenved§ emberiség javara jobban ki
lehetne aknézni, mintsem eziddszerint torténik. Nem a
természet hibdja, hogy a szinte kezlink kinyujtasaval el-
érhet6 gydgyforrasokat is politikai és gazdasagi sorompdk
zarjak el t6lunk. Akik e rendkivil érdekes targykor irant
orvosi szemponthbdl érdeklédnek, azokat elsésorban b aimady
Zottan Uttor6 munkaihoz kell utalnunk.

f) Ameteoroldgiaszerepe egészsegiink és munkaképességlink
megdvasaban.

34. A meteoroldgiailag helyes munkabeosztas.
Az egészségugyi meteoroldgianak azt a részét, amely az id6-
jarasi hatasok kozbejottével keletkezd betegségek meg-
el6zésével foglalkozik, tér hianydban nem targyaljuk
kilén ; legfontosabb idevagé anyagunkat belefoglaltuk a
megel6z8 két fejezetbe. Az egészseges ember munkakész-
ségének az iddjarasi hatasokkal szemben valé mego6vasara
azonban részletesebben kell kitérniink.

Téved a kodzhit, amikor jol épitett hdzakban teljes védel-
met var az id6jarassal szemben. A kdzvetleniil kellemetlen
behatasok ellen a jol épitett hdz védelmet ad ugyan, de a
frontérzékenység tiinetei bizonyitjak, hogy a kozvetett,
idegrendszerinkdn keresztll érvényesiild hatasok ott éppen
Ggy utolérnek benniinket; s6t ha huzamosabb ideig
vagyunk szobai életmddhoz kotve, fokozott mértékben
lesznek urréa felettlink.

A frontatvonulas tehat olyan jelenség, amelyet ezidd-
szerint vis majornak kell tekinteniink : elharitani nem

5!



tudjuk, nem menekilhetink el el6le. Csak annyi all
modunkban, hogy teend6inket ennek megfelel6en osszuk
be. A korszer(i és megfelel§ anyagi eszkozokkel ellatott
meteoroldgiai intézetek ma mar azt is el6re jelzik, hogy a
front a napnak melyik részében és mind hevességgel fog
felettiink atvonulni. Ha er6s front érkezésére van kilatas,
akkor nemesak magashegyi kirdndulasunkat kell elhalasz-
tanunk, hanem mindennapi teend@inket is célszer(i lesz
alkalmasan beosztanunk. A meteoropathiara hajlamos
egyének jol teszik, ha az élvezeti cikkekbdl a megszokottnal
csekélyebb adagot vesznek magukhoz ; a szellemi munka-
val foglalkoz6 meteoropatha pedig ne eréltesse nyomos ok
nélkil a munkat, hiszen elére tudhatja, hogy a front at-
vonuldsa utan jobb hangulatban, kevesebb féaradsaggal
és valoszin(ileg az ihlet aldasaval dolgozhatik. A legjobban
elfoglalt ember is kénytelen, még ha nem akarn4 is, éppen
munkaképességének megbrzése érdekében, idejének egy
részét pihenésre, szorakozasra forditani. A munkabeosztas
elemi kdvetelménye, hogy ne az ihlet és munkakedv perceit
hozo postfrontalis helyzetekben tegye ezt, hanem a prae-
frontalis id6szakok alkalmaval, mert ezért az id6ért egy-
részt nem kar ; masrészt éppen a praefrontalis id6szakban
er6ltetve és kevés eredménnyel végzett munka meriti ki az
idegrendszert és assa ala munkaképességinket. Valo6szind,
hogy aki az er8sebb praefrontalis id6szakot pihenésre for-
ditja, ellenben a postfrontalis id6szakra osztja be az alkot6
munkat, az altaldban kevesebb id6t lesz kénytelen udu-
Iésre forditani, mint aki a praefrontalis id6szakban nyug-
talanul, lassan és kedvetlenil dolgozott és ezzel tulerdl-
tette magat.*) Az angol keresked6k régi szokésa, hogy

*) A frontatvonulasok a déli 6rakban legerésebbek, mig éjjel rit-
kabban kapunk er6s frontokat. Ha forditva volna, akkor a front-
érzékenyek éjjeli nyugalma még sokkal zavartabb lenne. Egyes
betegek mégis arrél panaszkodnak, hogy a frontérzékeny tiineteket
legtobbszor éjjel érzik ; ez onnan van, hogy az ilyen és hasonlé
élettani zavarok tudvalévéén alomban erdsebben el6térbe Iépnek,
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lzleti targyalasaikat északnyugati szél idején szerették
lebonyolitani, ennek a ténynek a naiv kifejezése. Front-
atvonulads utadn ugyanis gyakran (persze nem mindig)
északnyugatra fordul a sz€l.

Ha nem &ll médunkban a praefrontélis id6szakot pihe-
nésre forditani, akkor legalabb azt kiséreljik meg, hogy
munkank mechanikus részeit végezzik el. Az ir6 jobban
gazdalkodik idejével, ha a praefrontalis idészakban olvassa
kefelevonatait, mert ez olyan munka, amelyhez nem kell
ihlet. A postfrontalis érakat kar lenne mechanikus mun-
kéakra fecsérelni.

35. A szobaklima. Miutdn az id&jarasnak azokat a
hatasait letargyaltuk, amelyekkel szemben épiileteink
védelmet nem nyujthatnak, at kell térniink azokra a szin-
tén jelentékeny hatdsokra, amelyek zart helyiségekben
elkertlhet6k. A szél, a csapadék, a hideg és bizonyos kor-
latok kozott a meleg is olyan kellemetlenségek, amelyek
el6l az épliletek biztos oltalmat nyUjtanak. Sajnos, ezzel a
beavatkozassal kardltve olyan (j artalmak jarnak, amelyek
az egészséget és a munkabirast ismét mas oldalrél tamadjak
meg. Mar fentebb Kifejtettiik, hogy munkahelyiségeink
talftitése és ezzel kapcsolatos sivatagias kiszaradasa milyen
stlyos veszteséget jelent nemcsak egészségileg, hanem a
varhaté munkateljesitmények szempontjabol is. Még ha a
munkaaddé annyira lelkiismeretlen volna is, hogy alkal-
mazottai egészségével nem tdérédik, akkor is mérsékelnie
kellene a szaritd flitést sajat igymenetének biztositasa
érdekében.

Az egészségligyi meteorologus egyik féfeladata olyan
szobakliméat létesiteni, amely a karos kiils6 behatésok
lehetGen teljes tavoltartdsdval ment6i kevesebb mester-

a nappali foglalkozasok sokféle benyomasa viszont eltereli roluk a
figyelmet. Eber allapotban magasabbfokd lelki m(kodések kotik le
érdeklddésiinket, alomban azonban a lelki élet gyakran csak a testi
allapotok homalyos tudomaésulvételére szoritkozik.
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séges artalmat jelent szdamunkra. Ezzel a kérdéscsoport-
tal a IV. részben foglalkozunk.

36. Eghajlat és kultara; a szellemi és gazdasagi
gocpontok id6jarasa. Huntington nézetei az okori
kultdrcentrumok bukéasardl. Amint vannak munka-
veégzésre alkalmas és alkalmatlan bels6 klimaju helyiségek,
épugy a természetes éghajlatok kozt is nagy kiilénbségek
vannak abban a tekintetben, vajjon mennyire alkalmasak
az emberi kultira virdgzasara és tovabbfejlédésére. Az
allando id6jarasi egyformasag, a tropusok alatt uralkodd
megszakitasnélkili héség, vagy a sarkvidekek hosszl téli
éjszakdjanak sugarzasszegénysége mar ©Onmagukban is
akadalyai az emberi kultira fejlédésének, mert hianyzanak
benniik azok a serkentd tényez6k, amelyeket az emberi
munkaképesség szempontjabol olyan fontosaknak ismer-
tink fel. A kozvetett éghajlati hatdsok a rossz gazdasagi
viszonyokon, a terméketlenségen, kiilondsen pedig az
egészségi allapot megrontasan keresztil assak ala a kul-
turalis fejl6dés menetét.

Huntington gondos mérlegelés alapjan olyan anyagot
gy(ijtott egybe, amelyb6l meg vélte rajzolhatni a féldgémb
kultaralis térképét. Ez a térkép azt mutatja, hogy a ma
legmagasabb mf(veltségi fokon all6 vidékek igen hasonl6
éghajlattal birnak ; mashol pedig nagyjaban annyival all a
mlveltség alacsonyabb fokon, amennyivel az éghajlat eltér
ett6l az optimalis kultiréghajlattél. Az optimalis éghajlatot
hideg tél, nem talsagosan meleg nyar, béséges csapadék és
mindenekfelett a s(ir(in ismétl6dd erbteljes frontatvonula-
sok jellemzik.

Ez a parhuzamossag elsd pillanatban meglepd, hiszen a
kulturdhis fejl6désben nemcsak éghajlati, hanem egyéb
tényezdk is kozrejatszanak, mint példaul gazdasagi, egész-
ségi, torténeti viszonyok, allami és tarsadalmi berendez-
kedések, faji tulajdonsagok, vallasi rendszerek és nagy
szellemek hatdsa. Ha azonban meggondoljuk, hogy az



71

utobb emlitett lelki hatdsoknak a mai emberiség mar nagy-
jaban mindenitt egyforman van kitéve, a gazdasagi és
egészsegi viszonyok pedig kdzvetett Uton ismét er6sen az
idgjarastol fliggnek, akkor konnyebb lesz megérteniink,
hogy bizonyos éghajlatok alatt a kultira faklyaja maga-
sabban lobog fel, mint mashol. Természetesen Huntington
sem allitja, hogy a moveltség fejlédésének egyetlen ira-

12. kép. Huntington civilizaciés térképe.

nyitéja az éghajlat; a megfelel§ éghajlat szikséges, de
nem elegendd ahhoz, hogy adott vidéken a miliveltség
bizonyos szinvonalra emelkedhessen (12. kép).

Az emberiség fejlédése folyaman nem mindig egy és
ugyanaz a vidék volt alkalmas a viszonylagosan legmaga-
sabb kulturdlis fok kifejlesztésére. A kezdetleges ember
meg sem élhetett volna ott, ahol ma a legviragzébb kultar-
centrumokat talaljuk. Az emberi miveltség elsé tlizhelyein,
a Tigris és Eufratesz vagy a Nilus volgyében az éghajlat
nagy napi véaltozasokat engedett meg majdnem minden



id6jarasi elemben, de a frontok serkent§ hatésa csak ritkan
érvényesilhetett. Erdekes, hogy a kulturalis fellendilés
idészakaiban a miveltségi gocpontok a sarkvidékek felé
tolddnak el, a hanyatlas id6szakaiban ellenben a miveltség
visszahUzddik alacsonyabb foldrajzi szélességek felé. igy
menekdlt el és szunnyadt a klasszikus maveltseg tlze
Eszak-Afrikiban és késébb az olasz varosokban, amig a
rémai birodaloiji romjain a népvandorlasok vihara sOport
végig. A fejlédd kultdra észak felé vald torekvését abbdl
értjuk meg, hogy a technikai vivmanyok segitségével
ridegebb tell vidékek is lakhatokka valnak, s6t éppen
gyakori frontatvonulasaikkal és kevésbbé kinzo nyarukkal
alkalmat és 0Osztonzést adnak a magasabb szellemi és
tarsadalmi élet kibontakozaséhoz.

Valamivel nehezebb feladat el6tt &llott H untington,
amikor arra kellett magyarazatot adnia, hogy az okori
kultira egykori kozéppontjai miért allanak ma alacso-
nyabb muveltsegl fokon, mint szazadokkal ezel6tt. Ev-
tizedeken at tartd gondos vizsgalatok arra a feltevésre
vezették H untington-i, hogy az antik vilagban a Foldkozi
tenger keleti medencéjében slir(ibbek és talan erésebbek is
voltak a frontatvonulasok, mint ma. Késébb az éghajlat
kedvezdtlen irdnyban megvéltozott; a frontatvonulasok
serkentd hatadsa ritkdbban és gyengébben jelentkezett.
A magas fokon allé hellénséget ez a valtozas kozvetlenil
még nem vitte volna a romlasba; de volt egy kdzvetett
hatasa, amely anndl végzetesebb lett. A megvaltozott
éghajlat alatt szaporodasnak indultak a szinyogok és veliik
megkezdte hdditasat a maléria. Huntington bizonyitéko-
kat talalt arra, hogy a malarianak éppen a legértékesebb
hellén emberfaj (a sz6kehajl) esett aldozatul s vele sirba
szallott a hellen kultara is.

Huntington eszméi arra is megtanitanak, hogy az
éghajlat kulturdlis jelentésége miként viszonylk az emberi
haladas mas fontos rugéihoz, pl. az erkdlcsi felfogashoz.
A torténelem vilagosan bizonyitja, hogy az erkolcsi fel-



fogas meglazulasa meg szokta el6zni a civilizacio és a gazda-
sdgi hatalom Osszeomlasat. Huntington gondolatmenete
szerint azonban ez nem a végs6 ok volt, hanem csak egy
lancszem az okok sorozataban. Ha az éghajlat el nem val-
tozik és a hellén faj igazan értékes elemei a malaria folytan
ki nem halnak, akkor az erkdlcsi ziillés nem is terjedhetett
volna at a nép szélesebb rétegeire. Az altalanos erkdlcsi
hanyatlds, amelynek a tovabbi fejleményekben vald sze-
repét természetesen nem lehet tagadni, mar maga is kovet-
kezménye volt annak, hogy a kulturat hordozd, erkélcsileg
ellenallasra képes népréteg a megvaltozott éghajlati viszo-
nyoknak és az ebbdl szadrmazo jarvanynak aldozatul esett.

1.
A meteorolégia és a kozlekedés.

a) Bevezetés.

37. A leveg6ellenallds. A levegd minden test moz-
gasat fékezni igyekszik. A kozlekedés tzemanyagfogyasz-
tdsa és gazdasagossaga szempontjabdl is fontos meg-
tudnunk, mekkora a levegd ellenallasa. Mindennapos
tapasztalatunk, hogy futds kozben tekintélyes ellen-
allassal kell megkizdeniink, lassu jaraskor viszont észre
sem vesszik ezt az er6t. A levegbellenallas roha-
mosan nd, -ha a test mozgassebességét emeljik. Kisér-
letekbdl tudjuk, hogy a sebesség megkétszerezése a lég-
ellenallast négyszeresre noveli; amikor pl. az automobil
maximalis sebességet csak kevéssel is fokozni akarjuk,
méar ardnytalanul nagyobb teljesitmény(i motort kell
beépitenink.

Fugg -a levegGellenallds attdl is, hogy a mozgd testnek
mekkora felllete néz szembe a mozgés iranyaval. Ahany-
szor nagyobb a mozgd testnek ez az 0. n. profilja,
annyiszor nagyobb a levegd ellenélldsa. A szaladé ember
ontudatlanul is alkalmazkodik ehhez a tételhez, ami-
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kor el6re hajolva fut és ezzel — egyéb aerodynamikai
elényokdn kivil — eléri, hogy testének profilja kisebb
lesz.

A profilon kivil a mozg6 test alakjanak més sajatsagai
is befolyassal vannak az ellendllas nagysagara. Ha a
golyobdl egyenlitje mentén kihasitunk egy korongot és
ezt sikjara mer6legesen mozgatjuk, profilja ugyanakkora
lesz, mint a gdmbé volt, de ellenallasa kb. hatszor akkora,
mint az ugyanolyan atmér6ji goémbé. Ha az &tpen-
g6s érmet lapjaval el6re mozgatjuk, az ellendllas . akkora
lesz, mint amindvel egy 22 cm atmér6jii labda talalkoz-
nék. A korong nyilvan erGszakosabban vélasztja szét
kétoldalt a leveg6t, amikor el6rehalad ; a gdmb ellenben
fokozatosan nyomja csak szét, amint egyre vastagodd
alakjaval mintegy beflrja magéat ebbe a kdzegbe. Még
fontosabb — amint rogtén be fogjuk latni — hogy a
goly6d hatulsé oldalan is csak fokozatosan juthat vissza
helyére a félretolt leveg6, mig a lapos korong elvonulasa
utan szabad tere van a leveg6nek hullamok és érvények
kialakitasara.

Végul fligg a levegbellenallas nagysaga a hémérséklet-
t6l is, de nem olyan nagy mértékben, mint az el6bb fel-
sorolt tdbbi tényez6tél. A hideg levegd nagyobb ellen-
allast fejt ki.

38. A kozlekedési eszkdzok alakjanak megvalasz-
tdsa; aramvonaltest. A korong ésagomb példajan lattuk,
hogy az ellendllast egyhatodrészére lehet csokkenteni,
ha korongunkat el6l és hatul megfelel§ alakd burkolattal
ellatva, gémbbé egészitjik ki.

Gondos kisérletekb6l Kit{int, hogy van még sokkal
kisebb ellenallast tdamaszté test is. Csokkenthetjik a
goémb ellendllasat, ha eliils6 oldalan megtartjuk gdmb-
alakjat, a hatoldali félgdmbot pedig hosszl, hegyes
kappal pétoljuk. Ennek a megoldasnak az az el6nye,
hogy a test el6haladasa kdzben félretolt levegé nem csapo-
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dik hirtelen 6ssze, mint a gémb mdogott, hanem siman,
nagyobb orvények kifejl6dése nélkil tér vissza eredeti he-
lyére. Van végil egy kivaltsagos alaki idom, amely mogott
gyakorlatilag semmiféle oOrvénykeletkezés nem mutat-
kozik. Tehat ennek a testnek a mozgatasa kdvetkezté-
ben senmmi energiat sem emészt fel az 6rvénylés, ennél-
fogva a levegGellendllds a lehetd legkisebb lesz. Ezt a ki-

13. kép. Aramvonaltest (Schitt nyoman).

valtsdgos idomot aramvonaltestnek (13. kép) hivjak ; az
elnevezés azt kivanja kifejezni, hogy a levegé siman, orvé-
nylés nélkil suhan el idomunk hatarvonalai mentén.
Avatatlan el6tt csak a sz0 hangzik idegenil, magat az
alakot jol ismeri: ilyen alakban épiilnek a Zeppelin-lég-
hajok. (14. kép). Az aramvonaltestet megkozeliti a verseny-
célokra készllt automobilok alakja is.*)

*) A természet bolcs berendezkedéseiben szintén felhasznalja az
aramvonaltest kivaltsagait. A gyors mozgasu allatok, kiléndsen
azonban a halak és a madarak testalakja megkozeliti gz argng-
vonaltestet.
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Egyforma profild és kilonboz6 alakd testek kozott
legkisebb kozegellenallast az aramvonaltest valt ki. Az
aramvonaltestnek kereken négyszer kisebb az ellenallésa,
mint a gombé. Nem kell magyarazni ezekutan, hogy a
mai nagy léghajok gaztartalyait miért nem épitik tobbé
gbmbalakra. Egy léggdmb ugyanolyan motorokkal el-

14. kép. Zeppelin-léghajé (Eckener nyoman).

latva, csak négyszer kisebb sebességgel haladhatna elére,
mint ugyanakkora profilra készilt zeppelin!

Minthogy a mozgd test alakjanak alkalmatlan meg-
valasztasakor a légellenallas sokszorosan megnoveked-
het, pl. a korongé kereken 25-szér, a gbmbé pedig 4-szer
akkora, mint az ugyanoly profili aramvonaltesté; azért
fel kell vetniink a kérdést, vajjon célszerlien van-e meg-
valasztva a jelenlegi kozlekedési eszkozok alakja ?
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39. Rumplevféle autd, aramvonalmozdony, sin*
zeppelin. A jelenleg legnagyobb forgalmat lebonyolitd
kozlekedési eszkézok — vasut, automobil és hajo—sora-
bl egyedul a hajé az, amely alakjaban alkalmazkodik
a kifejtett szempontokhoz. Itt is megvan az a kilénbség,
hogy a hajétest eliils6 része szokott hegyes és a hatulsé
lekerekitett lenni, holott az aramvonaltest éppen ellen-
kez6en el6l lekerekitett és hatulsdé részén végzadik
csleshan. Ezt a véltoztatdst azért teszik a hajoépi-
t6k, mert a hajotest ellendllasa harom részb6l tevédik
Ossze, a vizszint feletti, a viz alatti, és a két kozeg
hataran lev6 részek ellenallasabol. A legutdbb emlitett
Mellendllasrésznek pedig mas torvényei vannak, mint a
légellenallasnak.

Csak a legutolsd esztend6kben torténtek kisérletek
olyan kocsialakok szerkesztésére, amelyek nem valtanak
ki észszer(itlenil nagy légellenalldst. Elsének az 0. n.
Rumpler-féle automobil jelent meg, olyan kocsialak,
amely erésen megkozeliti az aramvonaltestet. Azutan
a gottingai aerodynamikai intézetben megsziletett az
els6 aramvonalalaku vasiti mozdony terve. Ez a mozdony
90 kilométer sebességgel futva két métermazsanal tobb
szenet takaritana meg oOranként. Végil megjelent a sin-
zeppelin, amely nagy sebesseget nem egyedul az Uj vono-
erbnek, a légcsavarnak kdszoni, hanem helyesen meg-
vélasztott alakjanak is.

A vasUt és hajo légellendllasanak csokkentése elsésorban
lizemgazdasagi kérdés, ellenben az automobilon fontos
kiizegeszségi érdekek is kivanatossa teszik az aramvonal-
alakhoz val6 kozeledést. Mert a célszerdtlen alakd kocsik
mogott keletkez6 drvények nemcsak a draga Uzemi ener-
giat pocsékoljak, hanem ezenfelil gondoskodnak por-
felh6k keletkezésérdl és azoknak hosszu ideig tarté tovabb-
lebegésérdl is. A durvdbb porszemek sulyuk miatt csak
addig maradhatnak lebeg6 allapotban*. amig erésebb
felszallo legmozgasok, drvénylések vannak jelen. Az aram-
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vonal alakd automobil nem hozna létre olyan tartés por-
feln6ket, amin6ket mai orszagutainkon talalunk.

Végul a l1égi jarmivek célszerl alakjanak kivalasztasa
sem pusztan takarékossagi, hanem egyenesen életkérdés.
Aviatikai téren elért sikereinket annak koszonjik, hogy
Iégi jarmiiveinknek, s6t minden legkisebb alkatrésziiknek,
elére meghatarozott, célszer(i alakot adunk.

40. Kozlekedésieszkdzeink kozos ellensége: akod.
A légellendllason kiviil még egy meteoroldgiai tényez6 van,
amely szintén mindenféle kozlekedésben egyforman érvé-
nyesil. Barmelyik kozlekedési eszkoz statisztikajat tekint-
juk at, azt latjuk, hogy az lizembiztonsag egyik legnagyobb
ellensége a kod. Ez mint a tiszta latds akadalya,
minden kozlekedési eszkdz karamboljat megkonnyiti.
Fokozott mértékben szenvednek a kéd miatt a kdzlekedés-
nek azok az eszkozei, amelyeknek tajékozodas céljabdl is
szlkséglk van a jo latasra, mint pl. a vizi és a légi kdzleke-
dés eszkdzeinek.

Kil6nleges helyzetben van a kdddel szemben a repiil6-
gép, mert itt még egy harmadik bonyodalommal is szamol-
nunk kell. A piléta menet k6zben nem veheti mindig észre,
ha a gép elhagyja a vizszintes sikot és ferdén lefelé veszi
utjat. Aki nem repilt, azt képzeli, hogy a repilés sikjanak
megvaltozasat azonnal észre kell venniink. A tapasztalat
azonban bizonyitja, hogy felhében néha egészen merede-
ken lefelé billen a gép, a nélkil, hogy a bennil6k ezt meg-
éreznék. Vannak ugyan mUszerek, amelyek a gép sikjanak
megvaltozasat mutatjak, de a gépvezetének annyi min-
denre kell tgyelnie, hogy ezeket nem kisérheti allanddan
figyelemmel; ha pedig néhany masodpercet elveszit,
?_za_ll?tt a gep nagy sebessége miatt mar a talajba Utkdz-

ietik.

Fokozodik a kod veszedelmessége a gyorsan mozgo jar-
mivekre. Kbzepesen slrl kddben 400—500 m tavolsagig
lehet a targyakat megkildnboztetni. A gyalogjar6 ember



79

5—6 perc alatt, a gyorsvonat 15—20 masodperc alatt, az
utasrepiil6gép 10—12 masodperc alatt futja be ezt a tavol-
sagot.

Mig nalunk csak 6sszel és télen 1ép fel slriibb kdd, mas
vidékeken gyakoribb, néhol szinte allando veszedelem.
Kod miatt legtbbet szenved Uj-Fundland szigete, kivalt
az els6 két nyari hdnapban. Ott juniusban atlag harom nap
kozil kettd kodds, juliusban pedig minden mésodik nap.

41. Kodvilagiias. Hogyan védekeziink a kdd vesze-
delmei ellen ? Minthogy a kodbdl kétféle veszedelem szar-
mazik — 0sszeutkdzések és bizonyos jarmlvek eltéve-
dése —, azért a védelem is két irdnyban halad.

A karambolok elkeriilése érdekében olyan jelzésekre van
szilkség, amelyeket kodben is észre lehet venni. Ezt el-
érhetjik vagy azzal, hogy a jelzéseket a latastol fiiggetlen
Utra tereljuk, (ilyen pl. a hangjelzés, kodkirt, koddur-
rantyd, radidjelzés); vagy keressik a vilagitasnak olyan
modjat, amely kodben is lathato.

Az ugynevezett kodvilagitds alapjai a kovetkezék ;
A kod egyrészt elzar benniinket a tavoli targyakrél érkez6
fénysugaraktol, masrészt a kdzonséges kocsilampak fényét
szétszOrja, hogy csak fényes falat latunk magunk el6tt.
Ment6i erésebb fényforrast hasznalunk, annal vakitébb a
szétszort fény.

Ezért az észszer(i kddvilagitas csak igen keskeny sugar-
nyalabbal dolgozik, sokkal keskenyebbel, mint a kdzon-
ségesen hasznalatos fényszoroink. Ezzel elérjik, hogy a
fényes fal csak kis terjedelmdi lesz. Masik kovetelménye a
kodvilagitdsnak, hogy a jarmlivezet6 latasi vonala ne
essék egybe a fénynyalab iranyaval, hanem azzal mentGi
nagyobb szdget alkosson. Ezt a celt agy erjik el, hogy a
kodlampékat a jarm( legelején és minél alacsonyabban
helyezziik el, a jarm(vezet6t pedig a lehet6 legmagasabb
helyre Ultetjik. Az alacsony vezetdilésl gépkocsik kddben
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nem el6nyodsek.*) Akodvilagitas rakétakkal is megoldhato.
Legtobbet fogyasztanak a vilagitorakétabol az angol
vasutak : évente kétmillio darabot.

42. Kédkéabel, radiogoniometria, vakreptlés. Akod
masik kovetkezmeénye ellen, amely a hajok, vagy légi jar-
mivek eltévedésében all, a kodvilagitas csak addig hasz-

15. kép. Zart felhdtakard felulrél (H umphreys \V.J. nyoman).

nalhat, amig a hajé a partok és a légi jarmi a talaj koze-
Iében jar.

*) A kodvilagitas megoldasat specialis szin(i lampaktél is vartak.
A nagyon apré cseppekb6l all6 kod valéban csak a révidhullama
fényt szdrja szét, dgyhogy a sarga is kulondsen a piros fényt még
nagyrészben atengedi. Amde a latast komolyan zavard kodok mar
nem apr6, hanem olyan nagy cseppekbdl allanak, amelyek a sérga
és vOros fényt is szétszorjak, azért a szines kodvilagitdshoz nem
flizhetiink vérmes reményeket.
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Veszedelmes zatonyok kozé rejtett kikotdbe a kodkabel
vezeti el a hajot; a benne keringd aram 6nmiikédéleg hat a
haj6 korményszerkezetére elektromos indukcié Utjan.
A szabad tengeren a radié ad tajékozddast. A hajon meg-
allapitjak azt az irdnyt, amelybdl két ismert helyzet(i ado-
allomas hullamai érkeznek. Ebb6l kénnyen ki lehet szami-
tani a hajé pontos helyét. (Radidgoniometria.) Hasonld
maodon jut el a Iégi jarmd is az olyan repil6térre, amelyet
kod vagy felh6palést borit be (15—16. kép).

Az aviatikus ilyenkor Ugynevezett vakrepiilést végez :
kizarolag miszereire utalva vezeti a gépet. A magassagot
a fémbarométerr6l, a menetirdnyt a kulonbdz6 kom-
paszokrol, a gép térbeli fekvését a d6lésmérbkrél olvassa le.
Areplilésnek ez a médja csak az utolsé években — a kilon-
boz6 miszerek tokéletesitése révén m— valt lehetségessé,
de még ma sem veszélytelen. Eppen ezért vakrepulést
csak olyan gép végezhet, amely a vezet6n kivil csupan
arukat, postat, vagy a repulévallalat sajat alkalmazottait
viszi. Utasszallitogépet egyelére nem mernek a vakrepiilés
veszélyeinek kitenni. A vakrepilést Ggy gyakoroljak, hogy
a pilotandvendéket olyan gépre Ultetik, amelynek vezetd-
Gilésébdl nem latni ki a szabadba.

A légellendllds és a kod olyan légkdrtani tényezok,
amelyek a kozlekedés mindegyik alakjat komolyan érintik,
ellenben a tobbi id6jarasi hatasok mar egészen eltéré meg-
itélés ald esnek a kilonbéz6 kozlekedési eszkdzok szem-
pontjabdl. Ezért jartunk el Ggy, hogy a légellenallast és a
kddot egy kozos bevezetésben vizsgaltuk, most pedig
egyenként targyaljuk az egyes kozlekedési eszk6zok kiilon-
leges id6jarasi vonatkozasait.

b) A vas(t és az iddjaras.
43. Toltések és bevagasok. A vaslti épitmények-
nek alig van része, amely ne volna az id6jarasi hatasok-

nak alavetve. Kezdjik ezek attekintését a vasuti alépit-
ményeken.
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A vasutépit6 mérndk egyik els6é feladata a pélya-
hoz érkez6 vizek elvezetése. Ha ez nincs biztositva,
akkor esfs id6szakokban a pélya slppedékennyé valik,
a vonat sulya alatt kitérhet és megrongalédhat. A hely-
telen vizelvezetéshdl sulyos kartéritési igények is tamad-
hatnak a vasuttal szemben. A vizelvezetés csak Ugy old-
haté meg helyesen, ha a vizgyjt6 teriiletnek nemcsak
csapadékklimajat, hanem hoviszonyait, f6ként az olva-
dasi klimat is alaposan tanulmanyozzuk.

44, Hidak és alagutak. A hidak az alépitmény id6-
jarasiig legérzékenyebb részei; kiilondsen a szél és a hé-
mursékletvaltozasok viselhetik meg a hidakat. A vasdti
hid szinte sohasem fekszik szélvédelemben, ellenben sok-
szor foglal helyet szorosokban, volgyszukiiletekben, nagyobb
vizfellllet kozelében, széval olyan korilmények kozott,
amelyek a szél erejét megnovelik. A szél nyomasa tébb-
féle veszedelemmel fenyegeti a hidakat. Oldaliranyban
meghajlithatja, a széliranyban eltolhatja, esetleg felemeli
és a mélységhe dobja a hidszerkezetet.

Az els6 hatéds, az oldalkihajlas ellen vizszintes merevi-
téseket, U. n. szélracsokat alkalmaznak. A szélrécs célja,
hogy a szélnyomast elossza az egész hidszerkezetre és
atadja a tartopilléreknek. Az egész hidszerkezet eltolasa,
vagy a pillérekrél vald ledobasa ellen csak a hid olyan
méretezeése hasznal, amelyhez szamitasba vettiik a leg-
hevesebb orkanban felléphet6 szélnyomasokat.

VasUti hidak azonban kilénleges szempontokat is meg-
kivannak, amelyek még nagyobb talméretezést igényel-
nek, mint a kdzati hidak. A vasiti kocsik igen jol fogjak
a szelet. A szélnek a kocsikra gyakorolt nyomasa fiigg6-
leges irdnyban a hidszerkezetnek adddik at, széval Ugy
hat, mintha a széllel szemben fekv§ kerék sulya megnove-
kedett volna (vertikdlis tulterhelés). Nagyon érzékenyek
ebbdl a szempontbdl a voélgyhidak a felsé elhelyezésii
palya miatt.

6*
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A vertikalis tulterhelés egyik kovetkezménye, hogy
amennyiben a szél megrongal egy vasuti hidat, az éppen
a legkényesebb pillanatban szokott tdérténni: akkor,
amiddn egy vonat egész hosszéban a hidra nehezedik. igy
tortént az egyik legborzalmasabb szerencsétlenség, ame-
lyet a vasutak torténete feljegyzett: a keleti skét parton
fekv6 Firth of tay hidjanak leomlasa. Amikor a Londonbdl
Aberdeenbe mend ,,replil6 skdt“ nevii expressz 1879 decem-
ber 28-an este dithdng6 szélben a hid kozepére ért, az elég-
telendl méretezett hidrész a vonattal egyitt a tengerbe
zuhant. Ahé6tagulés (dilatacié) miatt a vashidaknakcsakegyik
végét épitik be teljesen mereven ; masik végén olyan meg-
erbsitést alkalmaznak, amely megengedi a hotagulast.
Kisebb hidakon cstszd, nagyobb hidakon gérg6s alatamasz-
tasban talaljdk meg a legjobb megoldast. A betonhidak
hidf6in megfelel6 hézagot hagynak, amelyet rugalmas
anyag tolt ki.

Az alagutak. Hosszabb alagutban elég terjedelmes lég-
oszlop van elzarva, amely csak keskeny nyilasokon at
kozlekedik a kilvilaggal. Ezért az alagutaknak meglehe-
tésen 6nall6 meteoroldgiai viszonyaik vannak, amelyeket
a kuls6 id6jaras csak bizonyos esetekben tud mddositani.
Télen kellemesen melegek, nyéaron (dit6en hivosek.
A sugérzési jelenségek majdnem teljesen hidnyoznak,
ennek folytan a sinek h6mérséklete télen-nyaron majdnem
egyforma ; a palyafenntartast ez megkonnyiti (54. pont).
A leveg6 péaratartalma elég nagy szokott lenni; a hideg
alagutfalrol lehulld cseppek legtébbszér nem atszivargo
forrasvizb6l szarmaznak, hanem a mozdony g6zének le-
csapddasabol.

A g6zizem( vasUt részére épitett alagutak egyik leg-
kényesebb kérdése, hogy szelldzésiikrél kell gondoskod-
nunk. Vannak esetek, amikor a meteorolégiai viszonyok
kovetkeztében az alagutak ©Onmikodéen szell6z6dnek.
llyen példaul az osztrdk vasutak leghosszabb, tiz és egy-
negyed kilométeres alagitja az Arlbergen. Deriilt id6ben
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az Arlberg-alagiton keresztiil délutan nyugati, estétél
méasnap délig pedig keleti szél fuj ; mind a kettd elég erds
ahhoz, hogy az alagut légterét Kitisztitsa. Az Arlberg-
alaglt 6nmiikddd szellézése annak kdszonhet6, hogy a két
oldalan fekvé volgyek nappal kilonb6z6 mertékben
melegednek fel és éjjel eltér6 mértékben hlilnek le. Borult
vagy szeles id6ben ezek a hatasok nem jelentkeznek, ilyen-
kor sokkal rosszabb az alagut szellézése.

Az 6nm(ikdd6 meteoroldgiai szell6zés elég jol valik be
a kereken 15 km. hossz( Szent Gotthard-alagutban is. Itt
mas légkdrtani okok tették a szell6zést lehet6vé. Az Alpesek
hegyfala utjat allja az északi levegd el6nyomulésanak,
eMért gyakran valik id6jarasi valasztovonalld. Az alagut
két bejaroja kozotti hémeérsékleti-és nyomaskiilonbség leg-
tébbszor nagy sebességgel hajtja at a levegbt az alagut
sz(ik csatornajan. Mivel azonban vannak olyan id6jarasi
helyzetek is, amikor a két kapu k&zott nincsen lényeges
meteoroldgiai kilénbség, az alagutat 1899-ben mester-

séges szell6zBkészilékkel is ellattak.

45, Vasuti berendezések id6jarasi hatasok
elharitdsara. A vasuti miitargyak egy része id6jaréasi
veszedelmek elhéritdséra szolgal. Ismeretes, hogy er8s
viharok vonatokat emelnek ki a vdganyokbdl. Nemcsak
exotikus vidékeken, hanem nalunk K&zép-Eurépaban is
(példaul Valkanyban 1908 aprilis 21-én) torténtek ilyen
esetek. A szél kdzvetett Gton is veszélyezteti a vasutat:
idegen téargyakat, fatdrzseket, tet6részeket, stb. dob
a palyara, vagy a kényes jelz6késziilékekre.*)

*) Ha a vasUt el6re tudja a viharok kozeledését, sokat tehet a
vonatok biztonsagba helyezésére ; ezért van sziksége a szél szak-
szeri el6rejelzésére. Keskeny nyomtavi fogaskerek(i vasutakon,
mint pl. Sv4jcban a Pilatus-ra vezet6 fogaskerek(i vasdton, nagy
szélben a vonatnak az allomésrél nem szabad elindulni és ha menet-
kézben a vonalon lepi meg a vihar a vonatot, meg kell allni és g
kocsikat erés lancokkal kell a fogasradhoz lekdtni,
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Vannak pélyarészek, amelyeket oly gyakran veszélyez-
tetnek heves szélviharok, hogy kilén alépitményi mtar-
gyakkal kell 6ket megvédeni. Példaként a boéra ellen
épitett védofalakat emlitjik a Karszt-hegységben.

A vasuti berendezéseket er6sen érintik egyéb meteoro-
I6giai folyamatok is, példaul felh@szakadasok, arvizek,
lavinak, toltés- és hidelmosasok. Ezekkel szemben is
egyrészt a meteoroldgiai viszonyokkal szamold palya-
tervezés, masrészt kilon palyavédd létesitmények, végill
pedig megfelel6 meteorolégiai prognoézisokra alapitott
pillanatnyi intézkedések Utjan lehet védekezni.

A meteorolégiai okokbdl sziikséges épitmények masik
csoportja az ugynevezett hdvédémivekbdl all. Meg-
értésiikhdz kissé bovebben kell kitérniink a hoflavas
kérdéseire.

46. A hoéfavas meteorologiai torvényszerlségei.
Gyorsan aramlo leveg6ben olyan testek is lebeghetnek,
amelyek a leveg6néel nagyobb slirliségliek. A szél felkap
mindenféle targyat, magasra emeli a sarkanyt; a viszony-
lagos gyors mozgas teszi lehetévé a géppel vald repiilést is.
Ha a szélsebesség valahol hirtelen csokken, akkor a lebegd
nehéz testek kiesnek a levegébdl. Ezért a hdpelyhek
bizonyos pontokon, ahol a szél sebessége kisebb, leszallnak
és felhalmozodnak. Ha ilyen ugynevezett héfavas a vasuti
palyara esik, komoly forgalmi akadallyd lesz. A kocsi-
kerekek nyomkarimaja 25—36 mm kozott valtozhat,
ennél magasabb szilard torlaszok mar kisiklasra vezet-
hetnek.

Hofivas nem léphet fel a palya akarmelyik részén,
hanem csakis azokon az elére megjelélhetd pontokon, ahol
a havat szallit6 szél sokat veszit sebességébdl. Teljesen
sik, egyenletes pusztasagon a szél mindenitt egyforméan
fajna, kilondsen veszélyeztetett helyek nem is lennének.
A hofavas veszedelme ott kezdddik, ahol a szél Utjaban
akadalyok allnak, amelyek sebességingadozasokat idéznek
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el6. Ha az akadaly magas és keskeny, akkor elsésorban
oldalrol, ha alacsony és széles, akkor féként felllr6l fogja
a leveg6 megkerilni. Kozvetlenil az akadaly el6tt torlodik
a leveg6, megall, s6t egy keskeny rétegben visszafelé is
szokott aramlani, ezért a képiinkon lathatd akadalyel6tti
Orvénymozgas jon létre. A leveg6nek ezt a mozgasat éppen
akkor legkdnnyebb tanulmanyozni, amidén havat széllit,
mert akkor az érvénylés szemmel lathatdva valik. Az aka-
daly el6tt a ho a széllel szemben mozog, de nem sokaig,
mert a szemben favé szél kis tavolsagon bellil leszallasra
kényszeriti. A hd egy része tehat az akadaly el6tt halmo-
zédik fel. De nem kozvetleniil el6tte, minthogy onnan az
\akadalyel6tti 6rvény hatrafelé szallitja, hanem bizonyos
tavolsagban téle, ott ahol az orvény leszalld aga foglal
helyet. Ment61'meredekebb az akadaly fala, annal szélesebb
a hémentes el&tér.

Mi torténik oldalt, az akadalyoktél jobbra és balra ?
Minthogy az akadaly el6tt feltorlasztott levegl egy része
is erre keres maganak utat, azért itt fokozott erGsséggel
megy végbe az dramlas. Az er@s dramlas egészen eltisztitja
a havat az akadaly melldl. igy keletkeznek az Ugynevezett
szélbarazdak, amelyek a leghevesebb hovihar utan is
homentesek lehetnek. Meglep6en hatnak a csupasz szél-
bardzddk a magashegység hob&ségében. Annal stlyosabb
a helyzet az akadaly mdégotti szélvédett térben, ahol
az aramlas sebessége rohamosan csokken és a szallitott
hé kiesik a leveg6hdl.

47. Hdéflvasra hajlamos palyaszakaszok. Az el&re-
bocsatottak utan kdnny(i megmondanunk, hogy hofavasok
hol keletkeznek. Ott, ahol a szél Gtjaban akadalyok allnak,
kozelebbrdl az akadaly szélfel6li és a szélarnyékos oldalan.
Sohasem fenyeget a hofuvas az akadalytdl oldaliranyban.

A széloldali hoéfelhalmozddas nem kezd@dik kozvetlendl
az akadaly labanal, az akadaly mogotti holerakodas
ellenben szorosan az akadaly hatso falahoz simul.



17. kép. Hobarkhanok a Balaton jegén (Loczy Lajos felvétele).
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Ezek szerint hofavas keletkezhet, ha a palya olyan
lejt6ben fekszik, amely mer6leges a szél iranyara ; vagy
olyan fal tovében, vagy kozvetlenil olyan fasor mellett,
amelynek iranya meréleges a szélre. Veszedelmes, ha a
palya olyan bevagasban fut, amely az uralkodd szélre
mer6leges ; hiszen a bevagéas szintén szélvédelmet nyuijt,
amelybe a fent kergetett hopelyhek belehullanak. A beva-
gasban keletkezd szélvédelmet még fokozza, ha az arok
kanyarodét ir le. Viszont elényds, ha a bevagas lejtdi

18. kép. A ,homentes el6tér” keletkezése szélakadalyok el6tt
(Baldit A. szerint).

szélesek. llyenkor a hd nem magan a palyatesten, hanem
a lejtékon halmozadik fel.

Azt gondolhatndk, hogy toltéseken nem fenyeget a
hofavés, hiszen azok mindig ki vannak téve a szél teljes
erejének. De ha kozelebbrél vizsgaljuk a légaramlast,
rajovink, hogy magas és szélnek er8sen Kitett tdltések
felsd szegélyén mégis fennéll a veszedelem. Mert a magas
toltésen felemelkedésre kényszeritett levegd a téltéskorona
szélén felszabadul ez alol a kényszer alél, szétteriilhet és
sebessége.ezzel cstkken. Itt tehat éppen gy kihullanak
bel6le a szallitott hopelyhek, mint akarmilyen mas akadaly
mogott (17—18. kép).

Fentiek alapjan azt kell mondanunk, hogy héfavésokra
leghajlamosabbak azok a palyaszakaszok, amelyek az
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uralkodd szél iranyara merdlegesen futnak, ezek kozil
pedig kilondsen veszedelmesek azok a palyarészek,
amelyek mérsékelten mély bevagasok kanyarulataiban
fekszenek; tovabba a tereppel egyszintben levd pélya-
részek, ha kozvetlenil mellettik a szél Gtjat korlatozé
akadalyok vannak ; végul a toltéseken fekvd palyarészek,
ha a toltés magas és szélnek kitett fekvésd.

48. A hoblerakodas torvényeifalszer( akadalyok
koral. A vasuti forgalom tekintetébdl kiildndsen fontos a
havat szallité légaram viselkedése falak és slrlin ultetett
fasorok mentén. Ezt a kovetkez6 négy szabalyba foglal-
hatjuk dssze :

1. a fal széloldalan kisebb hdlerakddas keletkezik, amely
azonban nem ér el a fal labaig ;

2. a fal mogott sokkal béségesebben halmozédik fel a
ho, éspedig meghatarozott alakban : a falra tdamaszkodd
lejté6 alakjaban;

3. alland6 erBsségli szélben a hatulsd hofelhalmozodas
egyre novekszik, de a lejt6 meredeksége kdzben allando
marad ;

4. a szélsebesség ndvekedésekor a kérdéses lejtd merede-
kebbé valik, de a meredekségbeli kilonbségek nem tesznek
ki sokat; erfs szélben 1:8 aranyban hajlik a lejté,
gyenge szélben csak 1:12 aranyban; a hdlerakodas
keresztmetszete tehat derékszogli haromszogalakd, amely-
nek vizszintes oldala 8—12-szer nagyobb, mint a magassaga.

A hélerakddasok el6adott szabalyszer(iségeit a kovet-
kez6képen hasznéljuk fel a vasuti forgalom biztositasara.
Mar a vasUtvonal megépitését Ggy kell a palyatervezd
mérndknek el6készitenie, hogy az j vonalon ment6i
kevesebb héflavasra hajlamos szakasz legyen. De mivel
a meteorolégiai szempontokon kivil tobb mas, igy foldtani,
forgalmi, birtokpolitikai, pénziigyi, hadaszati érdekre is
tekintettel kell lenni a vonalvezetésben, a palya rend-
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sal fenyegetett szakaszok. Ezeken alkalmazzuk a hovéd-
miiveket.

49. Hovédémdilvek. Ahol a vasit nem kerllhette el a
hofavasos szakaszokat, ott mesterséges beavatkozas atjan
még a palyatest elérése el6tt kikényszeritjik a lebegd
hé lerakodasat.

A legutébb elmondottak szerint elképzelhetd volna a

hé ellen vald védekezésnek egy masik modja is. Ez abbdl
allna, hogy a palyat valamely akadéalynak imént leirt
homentes el6terében helyeznbk el. Falakat kellene tehat
~épiteni a palyanak széllel szemkozti oldalan. Ez a meg-
oldas azonban nem célszerli. Egyrészt tilmagas falakra
volna szilkség, mert amint emlitettiik, a homentes el6tér
csak akkor lesz elég széles, ha az akadaly elég magas.
Masrészt, ha egyszer az uralkod6 széllel ellenkezd iranybdl
érkezik héfuvas, ami nem is oly nagy ritkasdg, a palya
éppen a leger6sebb veszedelembe jutna.

Ezért a vasutak csakis az els6 védekezési modhoz
folyamodnak. Akadalyokat épitenek a palyanak arra az
oldalara, ahonnan az uralkodé szél jon, de olyan tavolsagba
a péalyatol, hogy a hofelhalmozodas ne érhesse el a vaga-
nyokat. Ezen a ponton hasznaljuk fel azt a szabalyszer(-
seget, hogy a falszer(i akadalyok mdogott lerakddd héfel-
halmozédas lejtése Ve és Vi. kdzott van. llyen akadalyt
a fenyegetett palyarész el6terébe épitiink, de mindig ugy,
hogy legalabb 12-szer akkora tavolsagban legyen a vaga-
nyoktdl, mint amilyen magas.

A hovédém( épulhet betonbdl, téglabdl, esetleg deszka-
bol. Szokatlan széliranyok esetére hordozhaté véddmiiveket
is készenlétben tart a vasut. Ezek sovényfonatbdl vald
tdblak. Nagy szikség van redjuk ingadozo irdnyu szélben
is, példaul gyorsan ismétl6dd frontatvonulasok alkalmaval,
amikor a praefrontalis és a postfrontalis szélirdnyok
néhany oran belll tobbszor felvaltjdk egymast.
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Mozgathaté hévéddmii kell hegyi vasutakon, ahol
tiz méternél magasabb hétorlaszok keletkeznek. Ilyen
magas védém(ivet azonban nem érdemes épiteni. Amikor
a ho eléri a védém(i magassadganak haromnegyedrészét,
akkor a védémdvet kiemelik és a hdtorlasz gerincvonalara
helyezik at. Egyes orosz vasttvonalakon a tél folyaman
tiz-tizenotszor kell ezt a mlveletet megismételni.

Vannak klimavidékek, amelyeken csaknem sztinetnélkili
a hofavas. llyenek Norvégia, Déloroszorszag, Kanada
egyes teriletei, tovabba a magashegységek néhany vidéke.
A vasutak itt kilonleges intézkedésekre vannak kény-
szeritve. Az erBsen veszélyeztetett palyarészeket meg-
felel6en kimerevitett faépitmenyekkel veszik kéril. (Snow-
sheds.) Eur6pa legmagasabb hegyi vasltvonalat, a Jung-
frau-vasutat sziklaba vajt alagatban helyezték el. Az alag-
Utbél flggbleges akna vezet fel a nemzetkdzi kutatd
intézetbe, amelyet masképen nem is lehet megkdzeliteni.

50. Hovédelem féasitdsokkal. A hovéedémiveket
olykor pétolni lehet fak, cserjék, él6sovények Ultetésével.
A magyar vasUt fagyait, gledicsiat, szilt, mogyorét és
akacot ultet. JOl bevalnak a széltéré fasorok, Ugynevezett
phalanxok. Ezek tobb sorban (Ultetett fak; az egyes
sorok (ltetési rendje el van tolva, hogy befedjék egymas
hézagait. Célszeri, ha a széltoréket 0©rokzold fakbol
képezziik.

A hofavas ellen (ltetett fakkal rendkivil érdekes
tapasztalatokat tettek Déloroszorszagban. Itt csapadék-
szegény vidékek vannak, amelyeken erdét nevelni eddig
nem sikeriilt. A vasUtvonalak északi szegélyein mégis
megélnek a hoévédelemre (ltetett fasorok. Ezek egész
évben abbdl a nedvességh6l teng6dnek, amelyeket télen
a szélarnyékukban felhalmoz6dé ho biztosit szamukra.
Az oroszok nyilvan nem ismerték fel e fasorok titkat, mert
egy ottani cari birtokon nagy osszegeket forditottak
parezer holdas erd@lltetésre. A kisérlet természetesen nem
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sikerlt, hiszen az erdé belsejében nem halmozodott fel
hé, a fiatal fak elpusztultak vizhianyban.

Emlitettiik, hogy hdflvasra hajlamosak azok a palyak,
amelyek magas, szélnek kitett toltésen fekszenek. A toltés-
lejt6k befasitasaval megtorhetjik a felemelked6 szél
erejét es ezzel megakadalyozhatjuk, hogy a szallitott hd
feljusson a toltés tetejére. Amig a fak megnének, sévény-
fonatokat helyeziink el a toltésen.

Maésik hely, ahol kiilonleges védémiire van szikség, a
bevagésok és toltések taldlkozéasi pontja, az ugynevezett
t)-pont. Nem j6, ha ezek a pontok az uralkodd szélnek
Kitett helyre esnek. De ha mar igy van, félkéralakd védeé-
mivel kell 6ket ellathunk. A vas(t anyagi okokbol nem
mindig szerzi meg az ilyen védémi helyének tulajdonjogat,
hanem szolgalmi jogot biztosit maganak arra, hogy egy-
egy hordozhatdé védémiivet idegen telekre allithasson.

51.  Kisérletek rézsutos hovédémivekkel. A jelenleg
elterjedt hovédémiivek a ho kell6 helyen val6 mesterséges
felhalmozasara szolgalnak, viszont Ujabban felmerilt a
hé teljes eltavolitasanak eszméje is. smirnow |. Kisérletei
szerint a hovéd6é miinek lehet olyan alakot adni, amely a
szelet egyenesen a palyara veti és igy a palyat a hotol
megtisztitja. Az Uj hovédémivekkel tehat a palya egyéb-
ként szélarnyékos részeit is sikerul KiszellGztetni és a
hofelhalmozddas veszedelmét végleg megsziintetni. Evéghél
az eddig fuggélegesen all6 hévedéfalak sikjat rézsitosan
kell elhelyezni. Egy-egy péalyarész hdévédémliveinek fel-
allitasa eldtt szélcsatornaval modellkisérleteket kell végezni,
hogy a hovédéfal legcélszerlibb alakjat és elhelyezését
megtalalhassuk.

A héfuvés lekilizdésének még egy mddja van: a fel-
halmozddott havat kézi- vagy géper6vel eltakaritani.
Ez a kérdés azonban nem tartozik a vasuti épitmények
targykorebe.
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52. A vasuti felépitmények id6jarasi tagulasa,
dilatacioja. Felépitmény néven a sineket, az ezeket ala-
tamaszto talpfakat, illetbleg vas- és vasbeton kereszt-
gerendakat, ezek kapcsoldszereit, valamint azdzott ké-, ille-
téleg kavicsagyazastfoglaljakossze. A felépitmény tervezé-
sének és fenntartdsanak egyik sulyos probléméja a meteo-
rolégiai tagulas (dilatacid). Az acélsin minden Celsius-
foknyi h&emelkedéskor hosszanak 12 milliomodrészével
nyulik meg. A mi éghajlatunk alatt — 25 fokot tekintjik
a legalacsonyabb és +45 fokot a legmagasabb sin-
hémersékletnek. Ebben a 70 fokos hémérsékleti kdzben
a 12 méteres normdlsin hosszusaga egy centiméterrel
valtozik meg.*)

A sineket dilataciéjuk miatt nem lehet minden tovabbi
nélkil egymas utan fektetni. Vagy arr6l kell gondoskodni,
hogy a sinek olyan mereven es oly nagy surlodassal
legyenek lekdtve, hogy a dilatacio nem 6lt nagy méreteket;
vagy helyet kell szabadon hagynunk a sinek megnyuléasa
szamara. Altaldban a masodik megoldést valasztjék.
A sinek végeit dsszefogd hevederek nem akadalyozhatjak
meg az acél hosszvaltozasait, s6t a hevedercsavarok
furatait a sinekben szdndékosan kissé nagyobb atmérgjlire
készitik, hogy a hétagulasnak szabad jatékot engedjenek.
Ezek szerint a vaslti palydk tobbségén a sinek kozott
terjeszkedési hézagot hagynak, amely csak a leger&sebb
sinfelmelegedéskor tiinik el, példaul nalunk +45 C° sin-
hémérsékleten.

53. M.eteoroldgiai szempontok sinfektetéskor.
A sinek kell6 hézagokkal valo elhelyezését azzal biztositjak,
hogy az egyes sinek kozé lefektetésiik alkalmaval rovid
idére ugynevezett hézaglemezeket iktatnak. Kulénbozd

*) A normalsin hossza 10 C fokon pontosan 12 m. Ha felmelegszik
+ 45 fokra és taguldsat semmiféle akadaly nem gatolja, akkor
5-04 mm-rel nyGlik meg. Ha lehiil =25 fokra, akkor 4-96 mm-t
veszit eredeti hosszabol.
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vastagsagl hézaglemezeket készitenek és ezek kozill
vékonyabbat vagy vastagabbat hasznalnak fel a szerint,
hogy a fektetéskor magas vagy alacsony a sinh6mérséklet.
A sin nehezebben lemérhet6 héfoka helyett régebben a
levegd hdémérsékletét olvastak le kdzonséges hOmérdrol.
Ez természetesen nem helyes, mert inszolacié alkalmaval
a sin melegebb a leveg6nél, kisugarzasi helyzetben lénye-
gesen hidegebb. A kiilonbség 15—20 C fokot tehet Ki.

A sinhdmérséklet leméréséhez kildnleges miiszerek
kellenek. Ahol ilyenek nem allanak rendelkezésre, ott a
kbvetkezc’iképen jérhatunk el. R amanathan K. R. indiai
kutato azt talalta, hogy a gyepfelilet hémérséklete
majdnem ugyanakkora, mint a sineké. Ez nyilvan annyit
tész, hogy a gyep hbelnyelése és Kisugarzoképessége
majdnem éppen akkora, mint az acélsiné. Ezt a szerencses
véletlent kiakndzva, a sinhémérséklet mérését potolhatjuk
a gyephémérséklet lemérésével. igy példaul éjnek idején
a gyepre fektetett kisugarzasi h6méro elég jo kozelitéssel
megadja a sinhémérsékletet.

Minthogy a hézaglemezek rovid id6re bentmaradnak
a sinek kozott, sziikséges, hogy a sinhémérséklet ez alatt
az id6 alatt ne véltozzék nagyobb mértékben. Uj palyak
épitésekor a sinfektetést célszerl olyan id6jarasi hely-
zetben végezni, amely nem hoz gyors h6mérsékletugrasokat.
A sinek hémérséklete elsésorban a sugarzastol fligg, ezért
Ugynevezett sugarzasi helyzetben (L 5. pont) nem tanacsos
sineket fektetni. Legalkalmasabb a 10—15 C fok korli
hémérséklet szeles és borls id6vel. Természetesen ezt a
szabalyt is csak megfelel6 meteorolégiai itéloképességgel
szabad alkalmazni, mert példaul a szél csak egynemdi
bedramlaskor biztosit allandé hémérsékletet, ellenben egy
praefrontélis szél rovidesen a sokkal hlivésebb hatoldali
aramlasnak fog helyet adni; ,,borultidé“ alatt pedig csak
zart és alacsony felh6takardt szabad értenink, mert a
szaggatott felh6zet, vagy az Osszefiiggé, de magasan Usz6
felh6zet még nem akadalyozza meg egészen a besugarzast.
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A vasuti felépitmény fekvésében id6vel veszedelmes
valtozasok mehetnek vegbe, amelyek folytdn a szilkséges
dilatacids hézagok eltlinnek vagy talsagosan is megnének.
Bizonyos id6jaras mellett ebb6l komoly balesetek is szar-
mazhatnak, amelyekre részletesebben kell Kitérnink.

54. A sinvandorléas és a bel6le szarmazd balesetek
idéjarasi vonatkozdsai. Sinvandorlasnak nevezik a
sinek lassu eltolddasat a palya hossziranya menten.
Ketvaganyu vonalakon, ahol mindegyik vagéanyon egy-
iranyu kozlekedés van, a sinek a menetirdnnyal egyez6
elmozduldst mutatnak. Valtdk, hidak géatat szabnak a
sinvandorlasnak, Ugynevezett rbgzitett szakaszokat kép-
viselnek. A sinvandorlas tehat két rogzitett szakasz kozott
torténik olyképen, hogy a palyadnak a menetirdnyba nézé
részén a sinek kozelebb keriilnek egymashoz a meg-
engedettnél (torlodott szakasz), mogottik pedig a norma-
lisnal nagyobb sintavolsagok allnak el6 (hizott szakasz).

A meteorol6giai befolyasok e két szakaszon kiilénbézé-
képen jelentkeznek. HUzott szakaszon a sinhézagok meg-
novekedése folytdn a normalisndl nagyobb erék hatnak
a sineket dsszekdtd hevederekre, amelyek esetleg heveder-
torésre vezetnek. Ez akkor torténik meg, ha a sinek
er6sebb leh(ilés folytan megrovidiilnek s igy a hevederek
igénybevétele még jobban megndvekedik. Fokozza a
hevedertorés veszedelmét, hogy er6s fagyban a fémek
ridegebbek, kdénnyebben tornek.

A veszedelmes mérték( sinlehllések féként a derdilt
és szélcsendes téli éjszakakon val6sziniiek, amikor a sinek,
mint jo hokisugarzok, 12—16 éran keresztil allandéan
veszitenek hémérsékletiikb6l. Kuléndsen érzékenyek ebbdl
a szempontbol a bevagasokban, mélyedésekben fekvé
palyarészek, mert az ilyen helyen még erésebb az éjszakai
hévesztés. A sinek veszedelmes leh(ilését ndveli, hogy
nincsenek olyan dsszekdéttetésben a talajjal, amely héveze-
tés Gtjan potolhatna kisugarzott melegiket. A talajban,
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mint ismeretes, jelentékeny hdkészletek szunnyadnak;
de a sin fellletének csak egészen kis részén és ott is csak
a talpfak és az agyazas kozvetitésével érintkezik a talajjal;
a talpfa és az agyazas pedig rossz hévezet6k. Ha a tajat
hé boritja, a sinlehdlés még erésebb lesz, mert a h, mint
alabb megmutatjuk, h(t6 hatdssal van minden olyan
targyra, amely a hopalast felett foglal helyet.

55. Iddjarasi terjeszkedéshél szdrmazd balesetek
asinvandorlasok torl6dasi szakaszan. A huzott szaka-
szon az ers leh(ilés okozhat balesetet, ezzel szemben a torl6-
dasi szakaszon a meleg id6 a veszedelmes. Atorlédasi szaka-
szon mar kozepes hémérsékleten is hidnyoznak a sinhézagok
sl ennek kovetkeztében a vagany oldalt kivetddhetik
vagy ritkabban felemelkedhetik, végeredményben tehat
a dilatacios hézagok elégtelenségébdl kisiklas szarmazhatik.

E baleset csak bizonyos jellegzetes id6jaraskor kovet-
kezhetik el, nevezetesen amikor a sinh6mérséklet kiiléndsen
magas értékeket ér el. Eppen ezért a palyafenntartas
szervei a terjeszkedési hézagokat minden olyan id6jaras
alkalmaval ellendriztetik, amely er6s sinfelmelegedéssel
fenyeget. Ujbdl ki kell emelniink, hogy nem a magas
léghémérséklet a mértékadd, hanem a sinek hémérséklete,
amely nemannyira a levegé hémérsékletével halad par-
huzamosan, mint inkdbb a besugarzas erdsségével.

A dilaticiés hézagok eltlinése nem minden fekvés(
pélyaszakaszon jelent egyforman nagy veszedelmet. Beva-
gasokban, amelyek dél fel6l szabadon kapjak a napfényt,
de nyugat és észak fel6l védve vannak, legerésebben fejlédik
ki a besugérzési klima. Ezeken a helyeken kiilénds gonddal
kell Ggyelni a dilataciés hézagokra. Ujabban megakada-
lyozzdk a sinvandorlast megfelel6 készllékek alkalmaza-
séval.

56. Sinhegesztés. Nemcsak a dilataciés hézagokkal
jaro folytonos gondok miatt, hanem a felépitmény tartos-
sdga és a kocsik kényelmes, zokkenésmentes gordilése

Az id6jaréas és a mindennapi élet. 7



érdekében is kivanatos, hogy a vasuti palya mentGi
hosszabb sinekb6l legyen Osszedllitva. Amde el6allitasi
és kezelési okok lehetetlenné teszik, hogy példaul 80—100
méter hosszUsagu sineket fektessunk le. Azért kell olyan
kozvetité megoldast valasztani, hogy el6szor csak normalis
hosszlsagu sineket helyeznek el, de ezeket dsszehegesztik,
Ugy, hogy végeredményben 40—60, s6t 100—120 méteres
Osszefliggd darabok lesznek a palyan. E darabok végén
ismét sinillesztéseket kell alkalmazni, de mégis 5—10-szer
kevesebb sinillesztésre van sziikség, ami a szerkezeti
elemek elhasznalodasat csokkenti és a vonatok jarasat is
simabba, kellemesebbé teszi.

A hegesztett sinek alkalmazéaséanak akadalya, hogy az
elébbiekben ismertetett dilatcids hézagok itt mar nem
keriilhetnek szoba. Példaul egy 50 méter hossz( sin
terjeszkedési jatéka (—=25 fokot és +45 fokot feltételezve
a sinhémérséklet szélsé értékéil) mar 42 mm-re rdg,
viszont a palyaban 20 mm-nél nagyobb hézagokat nem
szabad megtiirni. Hegesztett sineket tehat csak azzal a
feltétellel lehet fektetni, ha kisebb hézagokat alkalmazunk,
mint amekkorak a sin dilataciéjahoz szlikségesek volnanak.
Ez az eljaras csak akkor nem veszedelmes, ha el tudjuk
érni, hogy a sinek dilatacidja be sem kdvetkezzék.

Megvaldsithaté-e a hegesztett sinek alkalmazasanak ez a
feltétele ? A dilatacio annal csekélyebb, ment6i tokélete-
sebb a sin lefoglaldsa. Lehetséges a sin leerGsitésnek olyan
kitiné megoldasa, amely a dilataciét ugyszdlvan teljesen
megakadalyozza. Kulfoldon Kkiterjedt mértékben alkal-
mazzék — a nalunk meg altalanosan szokasos sincsavaros
lefoglalassal szemben — az (gynevezett szoritélemezes
leerdsitést. Ennek Iényege, hogy a sintalpak 70 cm-es
tavolsagonként kétoldalt egy-egy er6sen lecsavarolt és
csavarbiztositokkal ellatott szoritélemezzel vannak lefog-
lalva. llyen esetben minden egyes talpfa helyén olyan
nagy surlodasi erd szegul a dilatacid ellenébe, hogy széra
érdemes tagulas legfeljebb a sin legvégén, a végso talpfan
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tal esd rovid sinszakaszon léphet fel. Megfigyeltek ilyen
szoritdlemezzel lefoglalt sineket, amelyeknek kozépso,
40 méter hosszu szakaszan a legnagyobb melegben sem volt
megallapithatd semmiféle elmozdulas. A sinvégek inszola-
cioban, vagy er6s kisugarzasi helyzetek alkalmaval keveset
elmozdultak, ezt azonban az alkalmazott hézag még b&ven
megengedte. A szoritdlemezes leer@sités tehat olyan modja
a sinlefoglalasnak, amely az eddig szdmitasba vett dilata-
cids hatasokat csekély toredékiikre csokkenti le.

A varosi villamosvasutak sinei kil6nleges id&jarasi
viszonyok kozt vannak, amelyek megkonnyitik a sin-
hegesztés alkalmazésat. A villamossinek egyrészt keve-
sebb sugarzast kapnak, mert a hazak arnyéka leg-
tobbszor csak par orés napsitést enged rajuk és mert a
kovezetbe vannak épitve, minélfogva a sugarzds mindig
csak a sin fejét érheti, de sohasem a sin oldalat; masrészt
még egyforma besugarzas esetén sem melegedhetnek fel
annyira, mint a vasuti sin, mert a vasiti sin csupa rossz
hévezetvel van korllvéve, a talajjal kdzvetlenil seholsem
érintkezik ; a kozuti vasut sinei ellenben az Gtburkolatba
vannak beagyazva. Végil az elfojtott dilatacids er6k sem
oly veszedelmesek a kozuti vasuton, mert a villamos-
sineket, mivel kicserélésik a kovezetmunka miatt koltsé-
ges, tul szoktdk méretezni;a sin kivet6dését pedig nemcsak
a leer8sités akadalyozza meg, hanem az oldalt fekvd
kovezetkockak is Utjdban allanak.*)

érdekes dilatacios problémék adddnak a hidakra keril§
felépitményeken. Maguknak a hidaknak a terjeszkedését
mar a 43. pontban letargyaltuk ; de kiilén kell gondoskodni
a hidra kerulé vaganyok dilataciojardl megfelelé készu-
lekek atjdn. Régebben hasznalt alakjuk a keréktamaszto
heveder. Ebben az esetben a kerék kiils6 hevederen fut,

*) Berlinben egy forré nyaron a kivet6d6 villamossinek hullamoséan
0sszegy(rték az Gtburkolatot; de tobb ilyen esetrél nincs tudoma-
sunk.

T
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amely Osszefogja a sinvégeket és athidalja a dilatacids
kozt. A furatok hosszikasak, ezért a hevedercsavarok
nem akadalyai a dilatacionak. Nagymértékl kopéasok
folytdn ez nem valt be. Ujabban olyan szerkezeteket
alkalmaznak, amelyben a két sinvég lapolassal van
illesztve (pl. a Csilléry-féle késziilék).

Dilatéacids késziiléket természetesen csak a hidnak azon a
végén kell beiktatni, amelyen a dilatacié jatéka érve-
nyesilhet (43. pont). Fix aladtdmasztasu végen nincsen
szilkség ilyen készilékre.

57. Az agyazas, talpfak, valték id6jarasi vonat*
kozasai. A dilatacié csak legfontosabb, de nem egyetlen
legkortani kérdése a vaslti épitménynek. Az &gyazas
sem mentes az id6jarasi hatasoktdl. Ha a vizatnemereszt6
agyazas er6sen atazik és utadna osszéfagy, az egész fel-
épitményt a magasba emeli, sét oldalt is eltolhatja.

A talpfak gyorsan elpusztulndnak, ha faanyaguk
természetes allapotban volna. Jelenleg 15—20 évig szolgal
egy talpfa, de ezt csak annak kdszonhetjik, hogy rostjait
konzerval6 anyaggal telitjik s igy a legkori hatasokkal
szemben is ellenalldva tesszik.

Komoly bonyodalmat okozhat a fagy a valtokésziiléke-
ken is. Az 1929 februari hideghullam alkalmaval egyes
német vasUtvonalakon langszordkkal kisérelték, meg a
jégbe burkolt valtészerkezetek felszabaditasat. Ilyen
bajokat meg lehet el6zni az esbviz gondos elvezetésével
és a valtdszerkezetre rakddd ho azonnali eltivolitasaval.
Utbbbit azért is meg kell kovetelniink, mert a felhalmo-
z6dott hd mar magaban is zavarhatja a valto szabalyszer(
miikddését.

58. A vonatterhelésfiiggése az id6jarastol. Avonat
mozgasat szamos id6jarasi tényez6 befolyasolja. Az ellen-
szél késést és erésebb lizemanyagfogyasztast okoz, mint-
hogy a leveg6 ellendllasa nagyobb, mint szélcsendben.
Hiszen a széllel szemben haladd vonatnak a levegdre
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vonatkoztatott sebessége megndvekedett, a bevezetd fejezet-
ben pedig lattuk, hogy a sebességndvekedés a légellen-
allas rohamos emelkedését vonja maga utan,

Ha a szél mer6legesen f(j a palyara, akkor is hatraltatja
a vonat mozgasat. A kocsikerekek ugyanis erésebben
surlédnak az egyik sinhez. Ezenfelll a keresztbe favo szél
olyan orvénylést hoz létre az egyes kocsik kdzében, amely
a vonat el6rehaladdsat neheziti.

A szél miatt a vonat jelentékenyen késhet. Ennek
elkeriilésére csokkentik a vonatterhelést, vagy Kkisegit6
mozdonyokat allitanak be. Erds fagyban (—6 C°-tdl kezdve)
szintén csokkenteni kell a vonatterhelést, mert a csapagyak
kenBanyaga megs(ir(isddik, minden egyes tengelyen foko-
zott csapagysurlodas Iép fel. A 20 fokos hidegben mar
kereken 20%-kal csokken a mozdonyok vontatoképessége.
A jelenleg hasznalt kenSanyagok megfagyasatél csak—20
fokon alul kell tartani.*)

Nyilt fuvarozés esetében a csapadéknak is hatdsa van
a vonatterhelésre, mert nagy hotdmegek rakodnak a
kocsikba; egyes ark, igy a nyersfa, szén, koksz, mészk®,
ivegpor az es6vizbdl is sokat visszatartanak.

59. Vontatas és tapadas (adhézid); a tapadas vau
tozdsa az id6jarassal. Fontos a vasiti forgalomra,
hogy a vontatast lehet6vé tevd Ggynevezett adhézids eré
is fligg az id6jarastal.

Sarlédastél mentes palydn nem haladnanak el6 a moz-
dony meghajtott kerekei, hanem helyben forognanak.

A vonat el6haladasat annak koszonjik, hogy a surlddas
kovetkeztében az Ugynevezett tapadasi vagy adhézids er6
lép fel. Az adhézié szempontjabdl legfontosabbak a csapa-

*) Régebben olyan ken6anyagot hasznaltak, amely mar —5 G°-on
megfagyhatott. (U. n. nyari ken6anyag). Még 1906 karacsonyan is
megtortént Berlinben, hogy egy vonat befagyott az anhalti
palyaudvaron és csak faklyatlzzel sikerilt szabadda tenni.
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dékjelenségek. Ha a palya havas, vagy jeges, ha dér vagy
zOzmara rakddik ra, akkor az adhézié veszedelmesen
csokken, a vonat esetleg el sem indulhat.

Az esbnek két kilonbdz6 hatdsa lehet az adhéziora,
amelyek egymassal ellentétesek. Az egyik hatas a szemergd
es6 (tudomanyos nevén drizzle) alkalmaval 1ép fel. A drizzle
csokkenti a tapadast, mert csak kevés nedvességet szallit.
Ez a nedvesség a sineken Iévd porral és a forgalombol
szarmazo olajmaradvanyokkal egyitt sikamlés bevonatot
hoz létre. Ezenfelll a sineken talalhatd por higroszképos
tulajdonsagu, magaba szivja a nedvességet és vele plasz-
tikus anyagot alkot. Ez kitdlti a surlodo feliletek érdes-
ségeit és ezen az Uton is leszallitja az adhéziot. Végered-
ményben olyan csekély értékekre szall le a surlédas, hogy
a vonat megallitdsa (fékezése) nehézségekbe (tkdzhet.
Sok baleset fordul el a drizzle kdvetkeztében, amely més-
kor elkerllhetd volna. Kilondsen a kozuti vasutak gazo-
lasai és Osszelitkdzesei az esetek nagy részében a drizzle
rovasara irandok. A védekezés modja ismeretes : mester-
ségesen noveljik az adhéziot azzal, hogy a sinekre érdes ho-
mokot vagy hasonl6 anyagot hintiink.*)

Egészen méas megitélés ala esik adhézié szempontjabol a
kiadosabb es6. Amig a szemerg8 es6 csekély vizmennyi-
sége sikamlds és plasztikus bevonatot hozott a sinekre,
addig a bdséges es6zés minden idegen anyagot letisztit
roluk. A nagyobb es6nek tehat nincsen meg az a vesze-
delmes tapadascsokkent6 hatésa, sét gyakran éppen meg-
szlinteti azt az adhézidcsokkenést, amelyet valamely
megel6z6 gyengébb es6zés elbidézett. Ezért tisztitjak
egyes vasutak bizonyos vonalrészeken a sineket vizsugar-

*) Amikor nincs esd, de a leveg6ben sok a nedvesség (esetleg kod
fekszik a palyan) akkor a porszemek higroszképos hatasa érvényesil-
het és a sinek érdességeit ismét plasztikus anyag lepi be, csak nem
olyan nagy mértékben, mint drizzle alkalmaval. A tapadast e szerint
nemcsak a csapadék befolyasolja, hanem Kkisebb mértékben mar
a levegé fokozott paratartaﬁna is.



ral, mint pl. aSzt. Gotthard-vasut és az osztrk szovetségi
vasutak.

Mas id6jarasi elem, amelynek az adhézidéra hatdsa van,
a szél. A pélyara rakodd szaraz por noveli a tapadast.
Ezért a csapadék és a légnedvesség mellett ennek a har-
madik porkepzé tényez6nek is befolyasa van az adhézidra.
Széraz és szeles klimaban altalaban nagyobb az adhézié.
Széraz és szélcsendes klimaban viszont a porlerakodas,
ugyanolyan talajviszonyok kozott, csekélyebb ; a sineken
lassanként felhalmozddnak a vasati Uzemb6l szarmazd
olajos anyagok, Ugy, hogy ilyen éghajlat alatt az adhézi6
még szaraz idében sem fokozddik erbsen.

"Vissza kell most térniink a zaporesének a adhézids hata-
sara. A legutébb elmondottak miatt azt a kiegészitést kell
tenniink, hogy a kiadds es6 adhéziéndvel6 hatasa kiléndsen
szaraz, szélcsendes idészakok utan és elsésorban az erfs
forgalmi vonalakon jelentkezik. Viszont abban a nalunk
elég ritka esetben, ha az es6t hosszabb szaraz szeles id6-
szak el6zte meg, a gyengébb forgalmi vonalakon nem sza-
mithatunk az adhézid Ujabb megnovelésére.*)

A gbzvasit még egy ponton fligg a csapadéktdl: egyes
sivatagi vidékeken (pl. Algiridbol Szudanba) azért nem
épilt vasut, mert a mozdony vizellatdsat nem bizto-
sithattak. Hideg éghajlat alatt viszont arrél kell gondos-
kodni, hogy a mozdony szamara gydjtott viz meg ne
fagyjon.

Az elektromos vontatas kérdése annyiban fligg az illeté

*) A véarosi forgalomban minden olyan id6jaras, amely a tapadast
csokkenti és ezzel a fékezést megneheziti, meglassitja a forgalmat.
Nagyon érdemes emlékezetiinkbe vésni, hogy pl. kodos 6szi napokon
a villamos; és autobuszforgalom lasstbbd lesz. Sok tisztvisel§ csodal-
kozik ilyen id&jaraskor, hogy szokott id6ben indulva hivatalaba,
mégis késéssel érkezik a célhoz. Szamos kellemetlenségt6l szabadul-
hatunk meg, ha napi id6beosztasunkat a varhaté id6jarashoz, a
kozlekedésre szant id6t pedig az adhézidt érint6 idjarasi folyama-
tokhoz szabjuk.



vidék csapadekklimajatdl, hogy lehet-e megfelel vizier6ket
talalni, amelyekb6l a vasati &ram olcson el6allithatd.
Olyan orszagban, amelynek magashegységei vannak, ezt
a kérdést igen szerencsésen lehet megoldani.

60. Id6jarasi hatdsok a palyaudvarok Uzemére
és aforgalmi jelzésekre. A szélnek masik kellemetlen
hatdsaval talalkozunk tolatdskor. A meglokott kocsik,
ha kénny(ek és nagy fellletiik van, ellenszélben gyorsan
elvesztik sebességiket. Ha utdnuk nehezebb és kisebb
felliletl kocsikat kotnek, ezek nagy sebességgel (itkdznek
beléjuk és a széllitott ard megrongaldédhat. Az is megtor-
ténik, hogy a szél be nem fékezett kocsikat az allomasrol
kihajt a nyilt vonalra. Ezek a megfutamodott kocsik
balesetet okozhatnak.

Er6s id6jarasi hatdsoknak vannak aldvetve a forgalmi
jelzések. A kod problémajan kiviil, amelyet fentebb ismer-
tettiink, més id6jarasi tényez6k is zavarjak a forgalmi
jelzéseket. A szél és a h6 megrongalhatja a szemaforok
huzalait. A hétagulas viszont megzavarhatja a jelz6-
készllékek miikodését, a tébbszaz méter hosszu huzalok
hidegben elszakadhatnak, melegben nem fesziilnek Ki
kell6 mértékben. A hé6tagulast 0. n. ellencsavar segit-
ségével egyenlitik ki, vagy a huzal végére fektetett ellen-
stllyal gondoskodnak rola, hogy melegben is kifészitett
allapotban maradjon. Hasonlo intézkedések sziikségesek
az elektrifikdlt vasutak aramvezetékein. A hosszabb
huzalokat Ovatossaghdl nem a szabad leveg6n, hanem
betoncsdvekben vezetik, amelyek megkimélik a széls6-
séges hdingadozasoktol.

A jelzések fliggetlenithetek lennének az id6jaréastal,
ha drotnélkili atra tereln6k Oket. A jelenlegi jelzések
huzalai érzékenyek a szélviharral, a hdval, a zGzmaraval,
a hémérsékletvaltozassal szemben. Radié utjan a kod-
veszedelmet is csokkenteni lehetne, ha a jelzéseket koz-
vetlenul a mozdonyon elhelyezett — esetleg automatika-
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san mikodé — felvevGkészilékre iranyitanék. (U. n.
elektromos szem.)

61. A vasutak kett6s meteorologiai szolgalata.
Minthogy az id6jaras a vasUti Uzemnek Ugyszélvan min-
den szervére, az al- és felépitményre, a vontatasra, az
Uzemanyagfogyasztasra egyarant hatdssal van, a vasuti
lizemvezetés nem lehet meg allandé idéjarasi informaciok
nélkil. E célbdl a vasutnak kétféle idGjarasi szolgalat
all rendelkezésre.

Az egyik a vasUt intern id6jarasi szolgalata, amely
abbol all, hogy az allomasfénoksegeknek és a palya6rok-
nek bizonyos id6jarasi megfigyeléseket kell végezni,
illetleg tovabbitani. Azonnal jelentik a péalyadrok a
kodot, a havazast, a hoszelvények valtozasait, a héfava-
sokat, az erGsebb fagyot, a viharos szelet. A szolgalati
fénokségek rogton megteszik a sziikséges intézkedéseket,
gondoskodnak a kddvilagitasrol, a vonatoknak allomas-
tavolsagonként vald inditasarél, a hdekék és tisztitd-
csapatok kirendelésér6l, a vonatterhelés leszallitasarol.
Hlsz cm-t meg nem haladé hémagassag esetében a for-
galom minden kiléndsebb intézkedés nélkil is fenntart-
hat6. Erés szélben a teherkocsik ajtajait becsukjak, a
kocsikat pedig Ugy csoportositjak, hogy a vonatnak ne
legyenek olyan részei, amelyeket a szél kdnnyebben emel-
het ki a vaganyokbol, vagyis magas és alacsony, ures és
megrakott kocsikat felvaltva kapcsolnak. (19. kép.)

De sziiksége van a vasUtnak ezen a bels6 id6jarasi szol-
galaton kivil olyan értesilésekre is, amelyeket csak az
illetd orszag hivatasos meteorolégusaitol szerezhet meg.
Mert a vasUt szdmara nemcsak a pillanatnyilag fennallé
id6jaras fontos, hanem a jovébeli események is. 1d6prog-
nozist pedig sajat szerveit6l nem kaphat, hanem csakis
a szakembert6l. A prognoéziskészité intézetekt6l kivanja
megtudni, véjjon a hofuvas tovéabbtart-e, a vonatter-
helés leszallitasara kényszerit6 hideghuHam hosszi élet(i



lesz-e, az Unnepnapi kirdndul6é forgalomnak kedvez-e az
id6jaras, sth. Az utébbi kérdés kuléndsen a kdzati vasutat
érinti. Tobb nagyvarosban, tobbek kozott Bécsben is,
a varosi vasUt kilén meteoroldgiai szolgalatot szervezett
az Unnepnapi id6jaras el6rejelzése céljabol.

A vasutakat kozelr6l érdeklik az id6jarasnak az idegen-
forgalomra valo hatasai, amelyekkel konyvink V1. részé-
ben foglalkozunk.

62. Meteorologiai viszonyok a vasuti kocsikban.
A kirandul6kdzonség utazasi vagyat nem egyediil a szabad-
ban varhat6 id6jarasi viszonyok, (igy atajképek tisztasaga,
sMél, zivatar, csapadék, h6mérséklet, hoviszonyok) iranyit-
jak, hanem azok a meteoroldgiai tényez6k is, amelyek a
vasiti  kocsik belsejében val6 tartozkodast kellemessé
vagy kellemetlenné teszik. Kozelebbrdl a nyari meleggel
kell foglalkoznunk.

Nem szabad arra az allaspontra helyezkedniink, hogy
a vasUti kocsiban a szerint kisebb vagy nagyobb a meleg,
hogy a szabadban milyen a h6mérséklet. Ez csak nagyon jol
szellézott kocsikra érvényes. A fillkékre osztott kocsi azon-
ban sohasem jol szell6zétt, még akkor sem, ha ablakai
mindkét oldalon nyitva vannak. Ebben az esetben is csak
mozgd vonaton, vagy keresztirany( szélben veszi fel a
kocsi egy része a kiilso levegé h6mérsékletét; mozgd vona-
ton a légaramlas hatasa csakis a menetirannyal szembenéz6
Uléssoron érvényesil. Ha az ablakok zéarva vannak,
vagy allé kocsin, vagy a mozgo kocsi fllkéjének a menet-
iranyba es6 oldalan nem a kuls6 hémérséklet a mérték-
ado, hanem a h@sugarzés. Ez részben az ablak- és ajto-
nyilasokon, részben pedig a kocsifalak és a kocsitetd vissza-
sugarzésa Utjan torténik. Vannak tisztan fafelépitményd
és vannak fémlemezzel boritott kocsik. Utdbbiakban a
meleg napkozben kellemetlenebb, de éjjelre gyorsabban
csokken. A kocsitet§ sugarzasarol tudnunk kell, hogy a
gondosabban épitett kocsik tetézete ketts. Kivil tet6-
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fed6vaszonnal boritott fémtet§ foglal helyet, amelyet a
belsd tet6zettdl hészigeteld légparna valaszt el.

Az id6jarassal all kapcsolatban a géziizem(i vonalak egy
masik kellemetlensége, a nyitott ablakon be6zonld korom
és flist. Normalis id6jaras mellett a fiist gyorsan eloszlik és
kivalt turbulens szélben (5. pont) olyan gyorsan higul fel,
hogy legfeljebb a legelsd kocsik utasainak kellemetlenke-
dik. Mas a helyzet, ha szélcsendes idében alacsony inverzid
fekszik a talajon, igy f6ként este és éjjel. Praefrontalis
helyzetekben szintén a talajon marad fekve a fiist; ha
ezt nappal latjuk, joggal kovetkeztethetlink id6rosszab-
bodasra. Ilyenkor legtdbbszor déli szél faj, azért legrosz-
szabbul jarnak a széllel szemben, vagyis déli iranyban
halad6 vonat utasai, még azok is, akik a hatsé kocsikban
foglalnak helyet. A hatszéllel mozgé vonaton megsz(innek
a fustkellemetlenségek, mihelyt a menetsebesség meg-
haladja a szélsebességet. Az oldalszél az utasokat meg-
szabaditja a flstt6l, de a palya mellett lakdéknak annal
kellemetlenebb.

c) A meteoroldgia a hajozas szolgalataban.

63.  Attekintés. Az éghajlattan tengerészeti alap-
kérdései. A hajozas 6sid6k ota ra van utalva légkortani
megfigyelésekre. Olyan parancsold sziikséglet volt ez,
amelynek a tudomany fejl6dése sokat kdszon. A tudni-
valokat a haromféle hajozas szerint csoportositjuk, mert
a tengeri, folyami és tavi hajozas id6jarasi érdekei kiilon-
bozéek. Legfejlettebb a meteoroldgiai ismeretek értéke-
sitése a tengerészeiben.

A meteorologia tengerészeti tanulsagainak egyik els6
vivmanya volt Foldiink atlagos szélviszonyainak feltarasa.
Ez még arra az id6re esik, amikor a vilagforgalmat vitorlas-
hajok bonyolitottak le. Megallapitottak a szabalyszer(ien
fellépd szélrendszereket. Megallapitottdk, hogy az egyen-
lit6 mentén nyugodt, szélcsendes 6v (Doldrum-6v) veszi



109

koril Foldinket. Ehhez északon és délen a passzatszelek dve
csatlakozik. Az északi félgombre esé passzatdvben egész
éven at allandé szél, az északkeleti passzat uralko-
dik, a déli felgdmbdn a délkeleti passzat. Ezek a majdnem
megszakitas nélkul favo szabalyos szelek az illet6 fold-
Oveket még ma is a forgalom kényelmes orszagltjaiva
avatjak. Amerika felfedezését nagyreszben annak kdszon-
juk, hogy Kolumbusz torékeny hajéi a jéindulatli észak-
keleti passzat aramlataba keriltek. A passzatoveken tul,
a magasabb foldrajzi szélességeken az a bonyolult és sze-
szélyes széljaras uralkodik, amelyhez sajat lakéhelyiinkon
hozzészoktunk.

(Mihelyt a vilagtengerek szélviszonyait sikeriilt nagy
vonasokban feltarni, kezdték vizsgalni a tobbi id&jarasi
elem eloszlasat is a kilonbozd tengerek felett. Ma az egyes
orszagok klimatologiai viszonyainak tisztazasan kivdl le-
fektettlik az Ocednok éghajlattani megismerésének alap-
koveit is. Legteljesebbek idevagd ismereteink az Atlanti-
Ocedn északi felére vonatkozolag. E kutatdsok nemcsak a
haj6zas szempontjabol fontosak, hanem az éceanrepiilések
}érgyaliésa kdzben (89—90. pont) is nagy segitséglinkre
esznek.

64. Frontok a tengeren. Szélviharok. A frontok
altalaban fejlettebbek a tengeren, mint a szarazfold felett.
Egy fronttal valé taldlkozas tehat nagyobb esdket, erf-
sebb szélviharokat és ha betorési frontr6l van sz6, hevesebb
zivatarokat jelent a hajo szdméra, mint amin6k széraz-
foldi frontatvonulaskor fel szoktak 1épni. A hajéra nézve
sorsdént6 lehet, hogy idejekoran kitérhet-e egy-egy erésebb
front elél.

Régebben ez tisztan a szerencsén mulott, mert a hajé
csak a magaval vitt mszerek adataira volt utalva, mar-
pedig egyetlen észlel6hely adatai nem elegenddk arra, hogy
pontos id8progndzist lehesseu elkésziteni. Megvaltozott
ez a helyzet azota, hogy a kdzponti meteoroldgiai szolga-
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latok radié atjan figyelmeztetni tudjak a hajokat az id6-
jarasi veszedelmekre és a hajoknak mddjukban all Gtkoz-
ben is tanacsot kérni a meteorologiai kdzpontoktol. A régi
hajok mozgékonysaga nem is volt akkora, hogy a frontok
Utjabol kitérhettek volna ; ma mar kissé javult a helyzet,
bar a gyorsabban mozgd frontok még utolérhetik a hajokat.

Legnagyobb sziikség van a rendszeres id6jarési szolga-
latra azon a hajéuton, amely Eurépabdl az Egyesiilt Alla-
mokba vezet. Az egész 6cedni forgalomnak mintegy harom-
negyedrésze itt bonyolddik le, éspedig nem valami kedvezd
id6jarési viszonyok kozott. A vildgforgalomnak ez a leg-
élénkebb orszagutja két féagra oszlik, egy északira és egy
délire. Az északi hajout kozel a legnagyobb gdmbkdr mentén
vezet Uj-Fundland iranyaba. Ez az Ut tehat a legrovidebb,
de id&jarasi szempontbdl igen kedvez6tlen. A hevesnél-
hevesebb frontok szinte megszakitas nélkil vonulnak rajta
keresztil. Ezt a rovid, de baratsagtalan Gtat kovetik a
nagy Oceanjar6 hajok. A kisebbek kénytelenek széles iv-
ben Kkerll6t tenni dél felé az Azdri-szigetekig, ahol kedve-
z6bb id6jarasban van részik.

65. Id6jarasi szolgalat az Atlanti* és az Indiai*
Oceanon. Mind a két atlanti Gtvonalon szilkség van
pontos meteoroldgiai tandcsadasra; az északin a gyors
utemben valtozo id6jaras miatt, a délin pedig, mivel ott
kisebb, az id6jarassal szemben érzékenyebb hajéegységek
kozlekednek. Ezt a feladatot a francia kormany vallalta
magara. Az Amerikaba vezet6 hajout mindkét aga szamara
prognézisokat készittet. A progndziskészit6 intézetet nem a
parton, hanem kulén e célra jaratott hajon helyezték el.
igy elérik, hogy azok a hajok is, amelyeknek nincs elég erés
radidadoallomasuk a partokkal valo kdzvetlen beszélge-
téshez, Osszekottetéshe Iéphetnek az écedn kozépsd részein
id6z6 meteorologiai hajoval. Az els6 hajo, amely e
szolgalatott ellatta, a Jacques Cartier nevet
viselte. Minthogy valsagos id6jarasban az 6ceanjaré hajok



valGségos ostrom alé veszik ennek az (sz6 obszervatorium-
nak radiéallomasat, a francia kormany Ujabban még két
kisegit6hajot is megbizott az atlanti id6jarasszolgalat
ellatasaval.

Aldasosan miikédik az Indiai-Ocean meteoroldgiai szol-
gélata is. Ezt a Sanghai melletti Zi-ka-Wei obszer-
vatérium latja el, amelyet a jezsuita-rend tart fenn. Jelen-
legi vezetSje Gnerzi P. nagy tokéletességre emelte a
tajfun-frontok el6rejelzését, amelyek a juniustél okté-
berig terjed6 évszakban veszedelmessé teszik ezeken a
vizeken a hajozast. Gnerzi egyik legfontosabb felfede-
zése, hogy ellentétben a tengeri viharok tobbi alakjaval,
\a tajfun meglepden kevés zavart okoz a radiovételben.
Ennek koszonhet6, hogy a hajokat csaknem mindig ide-
jében sikeril figyelmeztetni a kozeled6 tajfunra. A
Zi-ka-Wei - ben miikodé meteoroldgiai kdzpont ilyen-
kor arra nézve is Gtmutatast ad a hajonak, milyen irany-
rlian kell atjarél eltérnie, hogy a tajfun el6l elmenekil-

essen.

66. Jéghegyek. Az atlanti hajézas egyik nagy mete-
orologiai veszedelme a jéghegyekben rejlik. Nem szabad
azt gondolnunk, hogy jéghegyekkel csak a sarkvidéki
hajésnak van dolga, vagy hogy azok a téli évszak kilon-
legességei. A jéghegyek messze délre eljuthatnak; ez
a veszedelem éppen tavasszal és nyaron a legnagyobb,
amikor a sarkvidéken erés felmelegedés van és a gron-
landi jégarak laban megindul az olvadas, Ugyhogy oOriasi
jégtomegek toredeznek le bel6lik. A tengeraramlasok
aztan kedviik szerint terelik 6ket és gyakran lehajtjak
az amerikai hajout emlitett északi agaig is. ATitanic
ismert tragédiaja 1912 aprilis 14-én, amely 1500 ember-
életet rabolt el, megddbbent6en bizonyitja, hogy mit
jelent még a legnagyobb hajdra nézve is, ha sotét kddos
id6ben jéghegybe utkdzik. A Titanic semmit sem
tért el észak felé a forgalmas hajouttél: a katasztréfa
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41° 46° ' foldrajzi szélesség alatt tortént, tehat ugyan-
azon a szélességi koron, amelyen ROma és Barcelona
fekszik. (20—21. kép).

Mivel magyarazzuk azt a meglep6 tényt, hogy a jég-
tdmegek ilyen messze délre eljuthatnak ? El&szor is szem-
el6tt kell tartanunk, hogy a tenger felett mindeniitt mér-
sékeltebb a meleg, tehat 42° szélesség alatt még nem oly
meleg a tavasz és a nyar, mint pl. Robmaban. Azutan tud-

20. kép. Jéghegyek.

nunk kell, hogy az Ocean felett az évszakok elkésve jelent-
keznek, igy a tengerviz mércius-prilisban éri el legala-
csonyabb téli hdémérsékletét és augusztus-szeptember-
ben a legmagasabb évi h&mérsékletet. Tudnunk kell
tovabba, hogy a jéghegy 9o része viz alatt van, a mele-
git6 napsugarzas szamara hozzaférhetetlen. A vizbdl ki-
allo rész is ritkan kap tartds napsiitést, mert az Ocean
északi vidékein ez az évszak kodos és felhds. Amikor
a jég mégis olvadni kezd, akkor nagy olvadasi és nagy
parolgasi héje miatt igen sok meleget kot le. Végil a jég
rossz hévezetd is, ennélfogva kiadosabb olvadés csak azo-
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kon a jégfeluleteken lehetséges, amelyek kozvetlen nap-
sutést kapnak.

Nemzetkdzi megallapodas alapjan az amerikai haditen-
gerészet vette fel a koborld jéghegyek ellen a kiizdelmet.
Tavasszal 6rnaszadok kelnek Utra, amelyek kinyomozzéak
az észak fel6l érkez6 jéghegyeket, Utjukat nyilvantartjak.
Amikor egy-egy jéghegy a hajoutak kozelébe ér, robbano-

21. kép. Jéghegy.

aknakkal elpusztitjak. A radidnak fontos szerep jut ebben
a kiizdelemben. A jéghegyek helyét és mozgasuk iranyat
allandéan koziuk a hajokkal. Magukat a jéghegyeket is
hallhatova lehet tenni a radioval. A hajok dtvonalan
méar minden jéghegy szétes6ben van, darabokra tdrede-
zik. A toredezés hangokkal jar, amelyek a vizben kitinéen
terjednek. Az Eszaknémet Lloyd vizbeeresztett mikro-
fonokat szereltetett a hajok oldalara. Ezek Utjan a leg-
siribb kodbe jutott hajo is tudomast vesz a jéghegy

Az id6jaras és a mindennapi élet. 8



kozellétér6l. Ha tébb mikrofont tesziink a hajora, akkor
a vilaghaboruban kidolgozott iranykeresé maodszer segit-
ségével azt is meg lehet allapitani, hogy a jéghegy melyik
égtaj felé fekszik.

Régebben arra az egyszer(i megoldasra is gondoltak,
hogy a tengerviz hémérsékletének cstkkenésébdl vegyék
észre, ha a hajé jéghegyhez kdzeledik. De sajnos a jéghegy
hatasara leh(lt viz nem marad a felszinen. Mert a tenger
sés vizére nézve nem igaz az, hogy 4 C°-on a legsdribb.
A tengerviz még 0 C°-ig h(itve is allanddan s(r(ibbé valik.
A jégheggyel érintkez6 viz tehat azonnal leszall a mély-
ségbe, a felszini rétegben nem vehetd észre a jéghegyek
hité hatésa.

Hely hidnydban csak megnevezni tudjuk a meteoroldgia
néhdny mas tengerészeti kérdését. llyen a szokOarak
pusztitdsa, a tengeren dulé szélvihar kovetkezményei
a partvonalon; a partvonal alakjdbdl szarmazd szél-
védelem és annak hatasa a kikotdk keletkezésére, ezen
keresztll pedig a mogobttes orszag fejlédésére; a tenger-
aramlatok kapcsolata légkori folyamatokkal; a tenger
jegének keletkezése és sajatsagai.

67. ld6jarasi hatdsok a folyami hajdézasban.
A meteorologia a folyami hajézas szolgalatdban mas kér-
désekkel foglalkozik, mint a tengerészetiében. Tengeren
a hajok biztonsaga erésen fiigg az id6jarastol, a folyamo-
kon, vagy a folyokon a haj6zas kevéshbé kockazatos. Ezzel
szemben az id6jardson mulik, hogy a folyami haj6-
forgalom fenntarthatd-e. A tulsok, a tulkeves viz és a
vizfolyasok téli befagyasa a legfontosabb kérdések.

A folyovizek vizszallitasanak el6re jelzése — amely
az arvizjelzést is magaban foglalja —, részben folyam-
mérnoki, részben meteoroldgiai feladat. Hasznalhatd
eredményt csak a két intézmény egylttmikodése Gtjan
érhetiink el. Hogy a folydvizek gydjt6teriilete mennyi
vizet szallit, azt csakis ugy allapithatjuk meg, ha ismer-



jlk egyrészt a hullott csapadék mennyiségét, masrészt
azokat az id6jarasi tényezOket, amelyek a lehullott viz-
mennyiség tovabbi sorsara befolyassal vannak. Ilyen
télen a fagy, illet6leg az olvadas, egész évben pedig az
elparolgés. Utdbbi viszont maga is fligg a széltél, a levegd
paratartalmatol, a hémérséklettdl és a napsugarzastol.
Meteorologia nélkil tehdt nem lehetséges arvizjelzés.
Viszont a meteorol6gus egymagaban nem illetékes a kovet-
keztetések levonasara, mert csak a folyammérnék mond-
hatja meg, hogy az Osszegydlt vizmennyiség hogyan és
mennyi id8 alatt folyik le. A legtébb allamban folyam-
mérnokok is dolgoznak a meteoroldgiai hivatalok meg-
felel6 osztalyain, mashol viszont az arvizjelz6 szolgalat-
nak vannak allandé meteorol6giai tanacsadéi.

68. Hajozhatatlansag, arvizveszedelem,jégzajlas,
befagyas. Amikor a folyoknak kis vizéllas miatt valo
hajozhatatlanna valasat vizsgaljuk, megint nem szabad
figyelminket csupan a hullott csapadék mennyiségére
korlatozni. Szdmba kell itt is venni az elparolgast és a
benne foglalt tobbi id6jarasi tényez6t, igy a napsutést,
paratartalmat, hémérsékletet, szélviszonyokat.

A folybvizek befagyasa és jégzajlasa szintén nem olyan
egyszer( jelenség, amin6nek tekinteni szoktak. Sok ténye-
z06nek az egyiittes hatasatdl figg, hogy a befagyas mikor és
hol indul meg, hogy a jégzajlas milyen mértéket 6lt és hogy
mindennek a hajozas érdekeire mind befolyasa van.

Kulfoldén a hajozasi vallalatok allandé telefondssze-
kottetést tartanak fenn az illet§ orszdg meteorologiai koz-
pontjaval, hogy az érdekeiket érintd valtozasokrol ideje-
koran értesiljenek és az id6jarasi vis majorbél szarmazé
kéarokat a lehetd legcsekélyebb meértékre szorithassak le.

Arvizek szempontjabol legveszedelmesebb id8szak a
tavasz, mert olvadas Utjan majdnem egy egész évszak csa-
padéka egyszerre juthat bele a folyok medrébe. Eghajla-
tunk egyik szerencsés vonasa, hogy a tél sohasem szokott

g*



megszakitas nélkili fagyot hozni, igyhogy a héviz rend-
szerint kisebb adagokban folyik le. Annal veszedelmeseb-
bek rank nézve azok a folyok, amelyek vizgydijt6teriile-
tébe valamely magashegység vagy fensik tartozik. llyen
a négy féfolydnk, tovabba a Maros és a K&rosok. Ezekre
nézve csak Ugy lehet arvizjelzéseket késziteni, ha teljesen
tisztaban vagyunk az emlitett vidékek pillanatnyilag
fennalld hémérsékleti, napsutési és szélviszonyaival.
Eszaki és nyugati szomszédallamainktol kénnyen megkap-
juk ezeket az adatokat. Erdélyb&l azonban annyira hianyo-
san, hogy a Korosok és a Maros arhulldmai meglephetnek
bennuinket.

A hajozhat6 viz biztositasan kivil mas id6jarasi érdekei
is vannak a folydvizi hajozasnak. Ezeket a tavi hajézas
keretében targyaljuk.

69. Hajdzas atavakon. A Balaton hajozhatoséga.
A nagyobb tavak, vagy azok egyes vizteriileteinek hajoz-
hatésaga szintén erésen fiigg az idgjarastol. A folydkon csak
a legutobbi id6jarasnak van meglehet6s gyorsan mualé
hatdsa a vizszallitasra, ellenben a nagy allévizek vizszine
nem annyira az ilyen id6jarasi epizddoktdl figg, hanem
hosszabb idészakok id6jarasi jellegétdl. R sth1y Kimutatta,
hogy Balatonunk vizszintvaltozasainak sok éves szaka-
szossaga van, amely egyrészt a napfoltok szaméanak' 11 éves
szakaszossagaval, masrészt a 35 éves Ugynevezett Briick-
ner-féle ciklussal halad parhuzamosan. Utdébbi igen sok
idGjarasi elemben kimutathatd; felfedezésére azonban
szintén egy nagy alléviznek, a Kaspi-ténak vizszintval-
tozésai vezettek.

Természetesen a belvizi haj6zés is érez egyéb idGjarasi
hatdsokat, mint amelyek a haj6zhat6sdghoz szilkséges viz
el6teremtésében érvényesilnek. A szél késést okozhat.
A kod annyira veszedelmes, hogy amig tart, a forgalmat
teljesen felfiiggesztik. A villdm kart tehet minden haj6ban,
amelynek teste nincsen fémbdl. A fémtestd, illetéleg fém-



lemezekkel bevont hajon a villam végigfut anélkil, hogy
kart okozna. A siirl felh6takaré6 megzavarhatja az éjjeli
forgalmat, mert hajéink dvatossaghbdl csak akkor folytatjak
Utjukat, ha annyira vilagos van, hogy legaldbb az egyik
partot latni lehet.

Ezekhez a kdzvetlen hatdsokhoz jarul, hogy a forgalom
nagysaga is fiigg az id6jarastol. A mez6gazdasagi termények
akkor kerlilnek tdmegesen feladasra, ha a termés kielé-
gité volt. A kiranduldk csak kellemes id6ben tédulnak a
hajora. E hatasok arra késztetik a hajozasi vallalatokat,
hogy naponkint, vagy legaldbb unnepnapok el6tt, a
prognoziskészit6 intézetekhez forduljanak és az ott nyert
felvilagositas alapjan tegyenek el6készileteket a forgalom
lebonyolitaséra.

Kulénleges id6jarasi igényei vannak az evezbvel és
vitorlaval hajtott jarmiveknek. Ezek ma mar alig tekint-
het6k kozlekedési eszkdzoknek, azért a sportokrdl szélé
fejezetben foglalkozunk velik.

d) Az automobilizmus meteoroldgiai vonatkozésai.

70. A gépkocsi id8jarasi problémai. Kizdelem
a hé ellen. Négy fontos meteoroldgiai kérdése van az auto-
mobilizmusnak, amelyekkel a fentebb elmondottak utén
roviden végezhetlink. A kod, a légellendllas és a tapadas
(adhézid) kerdéseit ugyanis mar letargyaltuk ; a hé ellen
valé kiizdelemhez azonban kiegészitéseket kell tennink,
mert a kozutak hotalanitasa masképen torténik, mint a
vasUti palydké. Az uralkod6 szél iranyaban fut6 utakat
kénnyebb és olcsébb megszabaditani a h6tél; a red merd-
leges utakon az egyenletes lerakddason kivil hotorlaszok
is fenyegetnek. Az automobilutak homentesitése mecha-
nikai vagy vegyi Gton torténhetik.

A ho mechanikai eltavolitdsanak kezdetleges maédja a
lapatolas kézier6vel. Gyors eredményt a lanctalpas trak-
torokkal el@retolt hdeke, tovabba a hohanydgép (rotary



plow) ad. Ez filigg6leges sikban forgd, korilbelil 3 méter
atmér6jd csavarkerék, amely a magas hotorlaszokat
propellerszeriileg szérja az Uttest két oldaléra.

71. A hé eltavolitasa fagypontcsokkentés Gtjan.
Ismeretes, hogy az oldatok alacsonyabb h&mérsékleten
fagynak meg, illet6leg kezdenek el olvadni, mint a tiszta
olddszer. (L. 129. pont.) Ha tehat a ho- vagy jégtorlaszba
ilyen oldatot fecskendeziink, akkor el6idézhetjik, illet6leg
meggyorsithatjuk az olvadast. A rendelkezésiinkre allé
sokfele oldat kozll melyik alkalmas erre a célra ? A kovet-
kez& szempontok jonnek itt tekintetbe. A kivalasztandd
oldat legyen kdnnyen és olcson el6allithatd, amellett
vegyileg legalabb olyan mértékben kozémbds, hogy az ut-
testet és a kozlekedeési eszkdzoket, vagy a gyalogjardk ruhé-
zatat meg ne tamadhassa; végil legyen a fagypontja
annyira alacsony, hogy az illet6 vidéken fellépd legnagyobb
hidegben is alkalmazhassuk.

Az az anyag, amelyet ezid@szerint legalkalmasabbnak
tartanak a hoolvasztasra, a klérmagnézium hig vizes
oldata. Ennek is van egy gyengéje : az olvasztoszemélyzet
cipéjét megtamadja. A cip&talp megkeményedik és meg-
reped. A jarékel6k azonban mar nincsenek kitéve ennek a
kellemetlenségnek, mert az olvasztott ho gyorsan fel-
higitja az oldatot és kiilonben is révidesen a csatornakba
kerll. Ezt a gyengéjét azért nézik el a klérmagnéziumnak,
mert nagy fokban megfelel a masik harom kovetelmény-
nek : olcs6, konnyen el6allithatd és nagy hidegben is
alkalmazni lehet, Kilon el6allitasar6l nem is kell gondos-
kodni, mert a kaliiparban mint hulladékanyag keletkezik.
Fagyaspontja mar 10%-os toménység( oldatban is — 7
C° korul van, az esetek talnyomo tébbségében tehat egészen
kis anyagelhasznalassal végezhetjiik az olvasztast. A klor-
magnézium a legnagyobb hidegben sem hagy benninket
cserben, mert ha a tdménységet 25%-ra fokozzuk, akkor
— 32 Cr-ra széll I1é az oldat fagyaspontja,
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72. A meteoroldgus feladatai a hoeltavolitd6 mum
Kak irdnyitasaban. Akar vegyi, akar mechanikai Gton
tavolitjuk el a havat, mindenkepen sulyos terheket ro az
utak fenntartoira. Ezért a felel6s tényezéknek idejekoran
meg kell tudniok, varhatnak-e hirtelen bekdvetkezd ter-
mészetes olvadasra. A hoeltavolitas terén nagy megtaka-
ritasok érhet6k el, ha a progndziskészit§ meteorolégus
tanacsat meghallgatjak. Ugyanilyen fontos azoknak az
id6jarasi helyzeteknek a minel kordbban valo el6rejelzése,
amikor nagyobb hoeltavolit6 munkéakra lesz szilkség. Ha a
munkasokat csak par 6ras havazas utan gydjtik egybe, ha
a gepeket csak akkor viszik ki, stlyosan hatraltatja a for-
galmat és meg is neheziti a felszabaditd munkat.

m\em kdzombos ugyanis, hogy a havat frissen hullott
allapotban kezdjik-e eltakaritani, vagy akkor, amikor mar
nagy tdmegekben felhalmozodott. Aki téli sportokat (iz, jol
tudja, hogy a hé lényeges fizikai atalakuldsokon megy éat.
A frissen hullott porhd révidesen atkristalyosodik, vagy
legaldbb is feliletén kemény jégkérget olt. Az amerikai
Bureau of Public Roads megallapitotta, hogy
mihelyt a hotakaré 18 cm vastagsagot ér el, az eljegesedés
er6sen megindul. Az eljegesedett horétegek eltavolitasa
természetesen sokkal nagyobb koéltséggel jar. Ezért a hé-
eltavolitasnak a legkorabbi id6pontban és lehet6leg a be-
havazott Utvonal 6sszes szakaszain egyidében kell meg-
kezd&dnie.

A felsorolt okok miatt a nyugati nagyvarosok koz-
tisztasagi hivatalai az egész téli id6szak folyaman &llando
Osszekottetést tartanak fenn az illet§ allam meteoroldgiai
kozpontjaval, vagy az illet6 varos sajat céljait szolgalo
meteoroldgiai intézettel, hogy a hoéeltavolitasra vonatkozo
minden intézkedésiiket célszer(i id6pontban tehessék
meg. Az'ilyen intézkedések naprol-napra sziiksegesebbé
valnak, amennyiben a kézati forgalom rohamos fejl6-
désével egyre nagyobb Uthosszat és egyre nagyobb szé-
lességben kell szabadda tenni. LegsUlyosabban érzik a



havazas kovetkezményeit az Egyesiilt Allamok, ahol a
forgalomnak igen nagy szazalékat bonyolitjak le
automobilok. Evi tizmillié dollarra becsiilik azt a kart,
amelyet hdval eltorlaszolt utak okoznak az amerikai
kereskedelemnek.

De a gazdasagi érdekeken felul kozbiztonséagi, egész-
ségligyi és tlzrendészeti szempontok is megkivanjak,
hogy az utak nagy havazéas utan is hasznalhaté allapot-
ban legyenek. Ehhez jarul, hogy a megtisztitott utak
tovabb maradnak jokarban. Ez a szempont igazolja az
amerikaiak jelszavat, hogy a ho eltakaritdsa mindig keve-
sebbe keriil, mint az, ha nem takaritjak el.

73. H&mérsékleti hatasok. Pneumatikabroncsok
szétpattandsa. Olyan kulénleges hdémérsékleti hatast,
amely csakis az automobilokon 1ép fel, mindenekel6tt a nem
tomor pneumatikabroncsokon talalunk. Belsejiiket foko-
zott nyomas (legaldbbis masfél atmoszféra; az 0. n.
magasnyomasl abroncsokban 5—6 atmoszféra) alatt allo
levegd tolti ki, amely szétvetheti az abroncs gumifalat.
Ezeknek a kellemetlen és veszedelmes baleseteknek,
(amelyeknek kdvetkezményei anyagi kar, ideggyenge
egyének kinos ijedelme a robbanasszer(i zajtol, esetleg
a megsérilt kocsi felborulasa, vagy karambolja) harom-
féle oka lehet:az abroncs falanak megsérilése ki-vilrol;
vagy surlédas, G. n. Walk-munka, a belsejében; vagy az
elzart levegd erés felmelegedése.

Utdbbit Iétrehozhatjak mindazok az idgjarasi tényezdk,
igy a széarazsag es szél, amelyek ndvelik a tapadést (58.
pont). A megndvekedett tapadas folytdn a motor mun-
kédjanak nagy része hévé alakul at a kerékabroncsokon.
Hozzéjarulhat azonban a kerékabroncs atmelegedéséhez
az er6s napsugarzas is, részben kozvetlen héelnyelés
Gtjan, részben pedig az Gttest er6s atmelegitésével.

A felmelegedés magaban a gumiban is kart tesz. Ha-
sonléképen karosak a gumira a fényhatadsok. A gép-
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kocsiszineket lehetbleg az épilet északi, vagy észak-
keleti oldalan helyezzik el. Az északkeleti oldal kiléno-
sen j6 gépkocsiszin-klimat nyujt, mert az északnyugati
szelektdl is védve van és igy télen kdnnyebben flithetd.
A téli gépkocsiszinfiités fontossagat alabb fogjuk tanul-
manyozni.

74. A motor érzékenysége id6jarasi hatdsokkal
szemben. Arobband motor miikddésében szerepet jatszik
a légnyomas is, az az id6jarasi elem, amelynek gyakor-
lati téren aranylag igen csekeély szerep jut. Ment6i nagyobb
a légnyomas, annal téményebb gazkeverék dolgozik a
motorban, annal nagyobb tehat ugyanannak a motornak
a, munkateljesitménye. Durva kozelitésben minden milli-
barnyi*) nyomasemelkedés egy ezrelékkel ndveli a motor
teljesitbképességet. Annal nehezebben méssza meg a
motor a magashegységek hagoit; pl az 1811 m magas
Malloggia hagon 21%-ot, a 2760 m magas Stevio v. Stilfser
Joch-on 30%-ot, a Sziklas Hegységen atvezet6 Fall River
Pass 4000 m magasra emelkedd automobilltjan majd-
nem 40%-ot veszit teljesit6képességébdl. (22. kép.)

A nyomasndl is jelentékenyebbek a hémérséklet hata-
sai. Az egyik hémeérsékleti hatas onnan szarmazik, hogy
a gazok s(risége valtozik a hémérséklettel. Erés felmele-
gedésben a motor kisebb tomegl anyagot dolgoz fel,
tehat kisebb a teljesitménye is.

Régebben sok bonyodalmat okozott és okoz részben
ma is, hogy a benzinvezetékekben el8allitott benzinkdd
téli varakozasok alkalmaval erfsen lehiil és, kivalt ha
nehezebb benzinfajtakat hasznalunk, annyira lassan paro-
log el, hogy a hengerbe jutd gazkeverék nem robbanés-
képes.**) Ezt a kellemetlenséget eleinte csak a motor Ure-

*) A millibar a nyoméas tudomanyos egysége. Egy millibar egyenld
% mm higanyoszlop nyomaésaval.

**) Ez bekdvetkezik, mihelyt a hengerben minddssze egy grgmm
benzing6z jut 18 g levegdre.
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22. kép. A motorteljesitmény csokkenése hegyi automobilutakon,
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sen val0 jaratdsa és a vezetd§ kilén beavatkozasa (ben-
zin, vagy éter befujtatas) atjan tudtdk megszintetni,
ami idéveszteséget is jelentett. Ma kaphatdk olyan por-
lasztoberendezések, amelyek 6nm(kodéen gondoskodnak,
hogy az indulashoz sziikséges benzinkeverék hidegben
is rendelkezésre alljon.

Van tovabba minden motornak egy optimalis sajat
hémérséklete, kb. 80—90 C° a kiils6 hengerfalon, amelyet
biztositanunk kell szdméara. Ha ennél melegebb, akkor
a porlasztd is amelegszik és a hengerekbe keril§ géaz-
keverék tobbé nem gazdasdgos. Ha hivosebb, akkor a
robbanasok kevésbbé erételjesek, a dugattydk kenéolaja
s(iribb és nagyobb dugattyasarlédast valt ki, a hideg
falakon pedig kihasznéalatlan benzin csapédik le.

Minthogy a motor meleget termel,*) els6sorban a fel-
melegedés ellen kell megvédeni. A légh(téses motort a
meleg fellletek mellett elvezetett erfs légaram hditi, a
vizh(itéses motor melegét nagy kapacitdsti hétartaly,
a hitéviz veszi at és ezt hitjuk tovabb a légarammal.
Tulajdonképpen mind a kétféle megoldas léghiités, az
utébbit kozvetett léghltésnek lehetne mondani. Auto-
mobilokon néhany év el6tt még nélkiildzhetetlennek tar-
tottak a viz kozvetitését a hltéshez. A nagysebességli
repllégépeken tapasztaltdk el6szor, hogy a léghdtés on-
magaban is kielégit6, kés6bb pedig sikerllt az aranylag
lassabban és melegebb kbézegben mozgd automobilon is
megvaldsitani. Ezzel holt tehert6l szabadultunk meg.

A hités eredményessége csak a trépusok alatt fligg a
leveg6 hoémérsékletétdl, hiszen a légaram és a leh(tendé
feluletek kdzott mindig elég nagy a hémérsékleti kiilénbség.
Valamivel érzékenyebb a h(ités folyamata a széllel szem-

*) A robbanés el6tt 300 C°, a robbands pillanatdban 2000 C° a gaz-
keverék hémérséklete. Bar a motor robband liteme csak igen rovid
ideig tart, a henger falanak hémérséklete h(ités nélkiul mégis 800—
1000 G°-ig emelkednék.
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ben, melynek sebessége a menetszélhez hozzdadodva meg-
szabja az elszallithatd6 h6 mennyiségét. Gosslau a
Siemens és Halske motorgyar laboratoriumaban kimu-
tatta, hogy a hiitéaram hatésa kis sebesség esetén aranyos
az aramlas sebességével, nagyobb szélsebesség alkalmaval
mar csak lassabban emelkedik.

A légh(téses motorok gy6zelme még az aviatikdban
sem teljes a vizhltésesek felett. A Junkers-miivek hires
oriasgépén, a G 38-on, vizh(itéses motorok vannak. Ujab-
ban terjed az aviatikaban a forr6 aethylénglykolh(tés,
amelynek csak az a feladata, hogy a hengereket ne en-
gedje 197 C°-on, az aethylénglykol (C:H:Q.) forraspont-
jan tal felmelegedni. Ilyen hé&fokon a motortéljesitmény
valamivel mar kisebb ugyan, de viszont meg lehet elé-
gedni a (levegével szemben mutatkozé nagy hémérsék-
kilonbség kovetkeztében) kb. 5-szor kisebb sulyd hiité-
berendezéssel.

A meésztartalmu vizekbél szilard salak rakédik le a
hit6csovekben, azért olyan vidéken, ahol a forrasviz
meszes, lehetbleg esévizet toltenek az automobilokba.
A széraz id6szakokban mégis kénytelen lehet az auté-
tulajdonos meszes vizet hasznélni.

Hogy meleg id&ben is hosszabb lzemid6re, vagy er6-
sebb terhelésre, (pl. hegymenet) vehessiik igénybe az auto-
mobilt, a h(itést a motor mellé beépitett szelléztetd segit-
ségevel fokozzuk.

Szemben a régi aggodalommal, hogy a motor talségo-
san felmelegszik, elég gyakran el6 szokott fordulni, hogy
a h(tés tulsdgosan er6s. Téli id6ben a motort letaka-
rassal, begdngyoléssel kell védeni. Egyes gyarak Kilon
redényoket adnak a kocsikhoz, amelyeket hidegben a
hitére kell tenni. Varakozas alatt szilkség esetén gy
akadalyozzak meg a taler8s lehdlést, hogy a motort jarat-
jak.

A vizh(itéses motorokat télen 6vni kell a befagyéastol.
A teljes gazzal dolgoz6 motor hiitévize nyaron 70 C°,
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s6t hegymenet kodzben ennél is tébb, ellenben téli izem-
ben &tlag 40 C° koril van, a kocsi megdllasakor pedig
20—30 perc alatt, letakart h(it§ esetén 1—2 6ra alatt
a fagypont alad hiilhet. Hasznalaton kiviil hagyott kocsik-
bol Gsszel leeresztik a hit6vizet, utélag pedig 0resen
jaratjdk a motort, hogy a viztartadly fala felmelegedjék
és a maradékcseppek elparologjanak rola. Ezt a mivele-
tet csak ajté-ablak kinyitdsa utan szabad végrehajta-
nunk, nehogy mérgezést kapjunk a motor égési termékei-
tél (75. pont). A haszndalatra szant kocsit f(itétt gépszin-
ben kell elhelyezni és olyan hiit6vizzel ellatni, amelyen
fagypontcstkkenést hoztunk létre (71. pont).

A masik hatasa a téli hidegnek, hogy a kenéanyagok egy
részé hasznalhatatlannd valik. A kendolaj bes(ris6dhet
és az olajszivattyld nem képes bel6le a kell6 mennyiséget
adagolni. A hianyos téli kenés folytan egyrészt csokken
a motorteljesitmény, masrészt egyes alkatrészek gyor-
sabban hasznalddnak el, ami tavasszal koltséges javita-
sokat tesz szilkségessé. A meleg viszont az U. n. friss-
olajozast zavarhatja meg. A frissolajozas lényege, hogy
egy kulén olajtartalybol csak annyi Uj ken6anyagot adunk
a motornak, amennyi a hengerekben elégett. Felmelege-
déskor az olaj tulsagosan felhigul, s6t ki is 6mdlhet.

Hatassal van a motor miikddésére a levegd paratartalma
is. A vizpara el6segiti az elégést a motorban. A kodds
idének, barmilyen veszedelmes is forgalmi tekintetben,
megvan az az egy el6nye, hogy motorunk jobban dolgozik.

75. Leveg6mérgezések a motor termékei utjan.
A motorban fejlédott gazok részben kozvetlendl is mér-
gez6 sajatsaglak, részben a szazalékos oxigéntartalmat
csokkentik. A motor legveszedelmesebb égési terméke
a szénmonoxid (CO), amely 5—10%-a lehet a kipufiog6
géazoknak. Ha a kipuffogoszelepek hibésak, a szénmonoxid
bejuthat a kocsiba és az utast kisebb-nagyobb mértékben
megmérgezi. A mérgezés elsd tinetei kellemesek és foko-

Ls... '
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zott jokedvet idéznek el6 ; de rovidesen fejfajas, kabult-
sdg, eszméletlenség kovetkezik be. Hamburgban harom
haldlos mérgezés is tortént zart karosszériaban. De nem-
csak a kocsi utasat, hanem a gépkocsiszin személyzetét is
veszélyezteti a szénmonoxid, ha zart helyiségben jaratjak
a motort.

Szabadban csak igen nagy forgalom esetén lehet szd
a levegd megmérgezesérdl és még a legnagyobb forgalom
esetében is kiilonleges id6jarasi feltételek kellenek hozza.
Ezek egyrészt mozdulatlan levegs, masrészt olyan fligg6-
leges homérséklet-elosztas, amely felfelé a leveg6cserét
megneheziti (5. pont). A csendes téli inverzios id6jaras
ebben a tekintetben legveszedelmesebb éspedig foként
éjjel és hajnal felé, amikor a forgalom szerencsére nem
nagy. Kulféldon mégis megtortént, hogy a kozlekedési
rend6ér szénmonoxid-mérgezeést kapott.

Komolyabb a helyzet az autdforgalom szamara épitett
alagutakban. A vilag elsé auto-alagatjanak (Newyork és
Newyersey kozott 2-8 km.) leveg8sziikseglete percenként
10.000 ma. Egy oOra alatt 40-szer véltoztatjak a levegét,
minden 1-5 percben teljesen tiszta levegdvel telik meg az
alagdt. A londoni foldalatti vasit alagltjaiba naponként
6-5 millio kdébméter tiszta leveg6t nyomnak be, pedig ott
elektromos (zem van. Scheff-Dabis Lasz16 szerint a nem
tllsadgosan forgalmas budai varhegy-alagutban is olykor
mérgezésre képes tdménységben halmozodik fel a szén-
monoxid ; természetesen csak olyan id6jaraskor, amely
az alagUtnak fentebb ismertetett 6nm(ikddd meteorolégiai
szell6zését pillanatnyilag megnehezitette (44. pont).

e) A meteorolégia a légi kozlekedés szolgélataban.

76. A repul6terek meteoroldgiai szolgalata.
A légi jarm(ivek fokozott mértékben fiiggenek az id&jaras-
tél, hiszen teljesen belemeriinek a légkdrbe és minden
mozdulatuk alkalmazkodast jelent a légkor allapotahoz.



Alégkortannak szamos olyan specialistaja van, aki hivatas-
szer(ien foglalkozik a repiilés meteoroldgiai szolgalataval.
A repil6tereken meteoroldgiai hivatalok &rkddnek a légi
jaratok biztonsagara.*) Arepllés szolgalataban allé meteoro-
I6gusok kiilon képesitést szereznek a darmstadti repiil6-
meteoroldgiai f8iskola nyolc féléves tanfolyaman.

A repil6gép csak addig lebeghet és kormanyszervei is
csak addig hasznalhaték, amig a leveg6hdz viszonyitott
sebessége bizonyos értéken feliil van. Ez a kritikus sebesség
annal nagyobb, ment6i er6sebb a gép megterhelése. Az
utasszallitdgépek jelenleg kb. dranként 90 km sebességgel
lebegnek és 150 km-es sebességgel kozlekednek.

Szélcsendben a felszallasra késziil6 gépnek 90 km-es
sebességgel kell gordilnie a talajon, hogy lebegésbe jut-
hasson. Ha ellenben 70 km-es sebességl szél tombol és
a gép ezzel szembe fordul, nyilvan mar joval kisebb talaj-
menti sebességgel felemelkedhetik, mert akkor a leveg6
maga 70 km sebességgel jon eléje, a gép tehat mar akkor
eléri a levegOre vonatkoztatott 90 km-es sebességet, amikor
a talajra nézve még csak 90 — 70 = 20 km-es sebességgel
mozog. Viszont 70 km-es hatszélben a gép fel sem tudna
szallni, mert ehhez 90+70 = 160 km talajmenti sebes-
séget kellene elérnie, amire a régebbi utasszallitogépek
nem képesek. Megértettilk ebbdl a gépvezetés egyik
elemi szabalyat: élénkebb aramlasban a gép mindig
a szélirannyal szembefordulva indul Gtnak. A repuld-
utasok eleget csodalkoznak, amikor példaul a Buda-
pestr6l Kaposvarra indulé gép északnyugat felé fordul
és Ugy széll fel. Fontos ez pl. a tengeri hajokrdl induld
vagy oda leszallé gépeken. A repiilégép-anyahajé teljes

*) Nyilvanvalé, hogy az id6jarasi hatdsok fontossdga miatt a
repul6téri Gzemnek egyik legfontosabb szerve a meteorolégiai
hivatal. Személyzete a kisebb forgalmu repulétereken 2—3 képesitett
repilémeteorolégus és néhéany kisegité alkalmazott, amilyen a rajzold
és radiotavirdsz ; nagyobb repil6téren 4—5 tudomanyos tisztvisel6
mkodik.



128

g6zzel elindul széllel szemkozt. Ha a szél elég er6s, akkor
alkalmas gép az anyahajé fedélzetén megtehet6 80 m
nekifutds utdn mar lebeg és igy a katapult-késziléket
nem is kell alkalmazni. Leszallaskor is (ugyanez okbol)
szembe kell fordulni a széllel. Ezért lobog minden repiil6-
téren a hatalmas ujjhoz hasonlé szélzsak, mindig abba
iz"ir?nyba mutatva, amerre a leszallasnak torténnie
e .*

77. Szélhatasok a lebegd gépen. A gép lebegési
viszonyai tekintetében érdekes helyzet all el6 akkor, ha
kilonboz6 magassagokban mas- és masirdnya aramlés
uralkodik. A légkorben elég éles hatérfelilletek szoktak
jelen lenni. Kozvetleniil egymas felett lehet pl. gyenge
délkeleti és er6s északnyugati aramlas. Ha a gép Berlin
fel6l jon az alacsonyabb rétegben, akkor gyenge ellen-
széllel mozog és lebegése bdségesen biztositva van. De
ha a fels6 északnyugati aramlasba hatol be, akkor meg-
torténhetik, hogy az ut6bbira vonatkoztatott sebessége
kisebb lesz a kritikus értéknél, ennekfolytan kiesik a felsé
réteghb6l. Nem szabad azt gondolnunk, hogy a gép emiatt
le fog zuhanni, hiszen az als6 délkeleti rétegben feltétlenil
lebegve marad. Ellenben megtdrténhetik, hogy a fels6
er6sebben aramlo rétegbe, amely a menetiranyaval egyez6n
halad, nem képes belerepilni. Ezt csak akkor érhetné el,
ha elébb megfordulna és a fels§ széllel szemben repiilne
bele az 0j rétegbe.

78. Repulési hatdrmagassag (plafond). Az a bonyo-
dalom, hogy egy magasabb hatszeles rétegbe nem sikerdil
belerepiilni, olyankor szokott el6fordulni, amikor ez a

*) Minthogy a szélzsdkot nem lehet messzirél latni, a megfelel§
irdny(d befordulds pedig némi id6veszteséget jelent, a korszer(
repuléizemek radié atjan kozlik a géppel, hogy leszéllaskor milyen
széllel kell majd szamolnia. igy a gép mar eleve olyan utat valaszt
a leveg6ben, amely a kivant oldalrél vezet a repulétérre. A magyar
légugyi szolgélat hosszabb id6 6ta alkalmazza ezt a megoldast.
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réteghatar kozel fekszik a gép repllési hatarmagassagahoz,
U. n. plafondjdhoz, ahhoz a legnagyobb magassaghoz,
ameddig a gép fel tud emelkedni. Hogy a gépnek milyen
magasan fekszik a plafondja, az fligg a geptipustol, a
motor er6sségétdl és a levegé hémérsekletétdl. A hideg
levegd sirlibb lévén, kénnyebben hordja a gépet. Télen
tehat magasabban fekszik a gép plafondja, mint nyari
melegben.

Természetesen flgg a gép repllési hatarszintje attél
is, hogy mennyi terhet raktunk red. Az d&ceanrepi-
Iéssel foglalkoz6 89. pontban latni fogjuk, hogy az u. n.
non stop repllésre tervezett gépnek, amely kénytelen
nagymennyisegli (izemanyagot magaval vinni, indulaskor
csak néhany méter magassagban van a plafondja. A magas-
sagi rekordgépeké viszont megkozeliti a 14 km-t.

Az az eshetfseg tehat, hogy a gép nem hatolhat be egy
fels§ héatszeles rétegbe, fligg egyrészt a gép korulményei-
tél, igy a géptipustdl, motoroktdl, megterhelést6l, mas-
részt a fels6 szél erésségetdl és a hémérséklettdl. Leg-
kénnyebben eléfordulhat, ha a gép alacsony plafondd
tipus, motorai gyengék, er6sen meg van terhelve, a fels§
szél igen er6s, a homérséklet pedig magas (23. kép).

79. A szél befolyasa a repil6‘menetrendek be*
tartasara. Kézenfekvd, hogy valamely tavolsagot hat-
szélben gyorsabban, ellenszélben lassabban tesz meg
a repl6. A menetiranyra mer6legesen fivé szél azonban
nem hatastalan, mint konnyen gondolhatnék, hanem
ez is késést okoz. Mert ez a szél a gépet oldalt eltériteni
igyekszik. Ha az eredeti irdnyt meg Kkivanjuk tartani,
akkor a gép energiajanak egy részét erre kell forditanunk,
igy pl. a Budapestrél Nyiregyhazara igyekvé gép majd-
nem pontosan keleti irdnyban indul el; ha 50 km-es
sebességli északi szél van, ez egy harmadrésszel meg-
hosszabbitja a menetid6t. A gépnek ugyanis ilyenkor
er6sen északkelet felé fordulva kell haladnia, hogy az

Az id6jaras és a mindennapi élet. 9
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oldalszél eltérit6 hatasat kiegyensulyozva, a pontos keleti
iranyt megtarthassa.

A szélhatds, amely az utast mint idényereség vagy
veszteség éri, magat a vallalatot a benzinfogyasztas és a
motorok elhasznalddasa révén érinti. Amennyivel rovidebb
id6be kerllt egy légi Ut a kedvezd szélben, annyival
kevesebb benzin is fogyott és annyival tdbb ideig marad
hasznalhaté a repllémotor.

Erdekes dolgot tapasztalunk, ha megvizsgéaljuk, mennyi

23. kép. Szélhatdsok a repulégépen, mas mozgasu réteghe valo
bemeriléskor (Hille: A repiilés eleme c. munkabol).

id6t nyer és veszit egy repiul6gép, ha allando szélben
az utat oda és vissza teszi meg. Fellletesen nézve azt
gondolhatjuk, hogy végeredményben a két repiléut
éppen annyi ideig tart, mintha szélcsend volna, mert
amennyi késést a szél az egyik irdnyd repuléskor okoz,
annyi idényereséget nyGjt majd az ellenkezd irdnyd uton.
Ez az okoskodas nem helyes, mert a keresztben fajé szél,
mint lattuk, csakis késést okoz, ha pedig a szél nem
meréleges a repulévonalra, akkor a gép egyik Gton hét-
széllel repal, vagyis id6t nyer ; az ellenkezd Gton ellen-
széllel repul, tehat id6t veszit. De az id6veszteség mindig
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nagyobb, mint amennyi nyereségiink az ellenkez6 iranyu
repulésben mutatkozik.*)

80. A meteoroldgiai navigacié. Ha felh@s id6ben az
égre pillantunk, gyakran latjuk, hogy a felh6k mas
iranyban vonulnak, mint amerre a talajmenti szél f(j.
Ha tobb felh6réteg van az égen, felismerhetjik, hogy
azok egymastol is kilonbozd irdnyokban mozognak. Mas
és mas magassagi rétegben tehat kilonbdzbéek lehetnek
a szélviszonyok. Az 0. n. meteoroldgiai navigacié abbol
all, hogy kikeressiik azt a réteget, amelyben legkedvez&bb
a szél irdnya és er@ssége.

A szélviszonyok Ugyes kihasznalasara példa az egyik
ngmet bombavet6raj Utja, amely 1917 janius 13-an délben
Londont kereste fel. A gépek megvartdk, amig a talaj
kozelében keleti, a magasban ellenben nyugati aramlas
allott be. A keleti aramlas segitségével gyorsan eljutottak
London folé, bombaikat ledobva felszalltak a magas
rétegbe, ahol a légvédelmi tlizérség nehezebben sebezhette
meg &ket és a kedvezd nyugati szélben gyorsan tértek
vissza allomashelytikre. Forditott id6jarasi helyzetben,
vagyis ha fent lett volna keleti és lent nyugati a szél, a

*) Nézzik azt a példat, amikor a gép Budapestrél Zirichbe és
onnan vissza repll. Fuajjon egész id6 alatt 50 km-es nyugati szél.
Akkor kiutazdskor a gép el6haladasi sebessége 50 km-rel csekélyebb
lesz, mint 150 km-es sajat sebessége. Ezzel a 100 km-es sebességgel
a 750 km-nyi légi utat 7 és fél 6ra alatt tesszik meg. Hazautazaskor
a gép sajat sebességéhez még hozzajarul az 50 km hatszél ugy, hogy
oranként 200 km-t tesz meg. Ezzel a sebességgel 3 és % 6ra alatt
érkezik haza. Az id6nyereség és veszteség mérlege tehat a kovet-
kez6képen alakul:

750 km Gt ellenszélben, 100 km/6rasebességgel................ 7-5 ora
750 km Gt szElcsendben.....eeeeecciciies e 5 .
Id6veszteség a kiutazds alatt .... 2-5 dra
750 km Ut SZEICSeNdben ... 5 ora
750 km  at hatszélben, 200 km/érasebességgel .......... 3-75
Idényereség a hazautazas alatt .. 1-25 dra

o*
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tamadast nem lehetett volna végrehajtani, mert egyrészt a
bombakkal terhelt gépek nem érhették volna el a fels6
kedvezd réteget, masrészt olyan alacsonyan kellett volna
visszatérniok, hogy a felriasztott légvédelmi tlizérség kart
tett volna bennik.

81. LoOkéses szék Calxvagen*Lange*féle skala.
Aszél irdnyan és sebességén kiviil igen fontos egy harmadik
sajatsaga, amelyet magyarul lokésességnek nevezhetink.
Aldkéses szél zavarja a gép Utjat, kitériti a helyes iranybdl,
magassagingadozasokat okoz és ezzel csokkenti az el6-
haladas sebességét. Vannak utasok, akiken a légi betegség
kellemetlen tiineteit valtja ki.

A szél 1okésességét a Calwagen—Lange-féle skalaval*)
szoktak megbecsiilni, amely a Iokésesség kovetkezd foko-
zatait kilonbozteti meg :

0 :szélcsend van, vagy a szél nem lokéses ;

1:a repll6gép gyenge ringasba jut, a piléta kénytelen
a csurékormanyt hasznalni;

2 :a repll6gép erds ringasba jut, a csiir6- és oldalkor-
manyt folyton hasznalni kell; a motor jardsa nem egyen-
letes;

3: a gép elveszti egyensulyat, a kormanyok alig hasz-
nalhaték, a motor fordulatszama er@sen ingadozik.

Két szél 16késességét a Calwagen—Lange-skala alapjan
csak akkor hasonlithatjuk 6ssze, ha mind a két megfigye-
lést egy és ugyanazon géptipussal végeztik, minthogy a
kilénboz6 stabilitasi gépek ugyanabban a szélben is el-
téré modon viselkednének. A skala gyakorlati értéke éppen
abban van, hogy a pillanatnyilag hasznalt géptipushoz

*) Calwagen E mst norvég meteorologus egyike volt az els6knek,
akik a légkortant a repiilés szolgalataba allitottdk. Calwagen életét
aldozta a tudomanyért: egyik kutatéfelszallasa alkalmaval halélra
zOzta magat. Alig par éves m(ikddése alatt rendkivil sokat tett
az id6progndziskészités mai modszereinek megalapozasahoz. Az
eredeti Calwagen-féle skalat Lange atalakitotta a ma hasznalt
meteorolégiai géptipusok szamara (24. kép).
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simul és igy a technikai fejl6dés folyaman tovabbra is
alkalmazhaté lesz, amig szem el6tt tartjuk, hogy 0Ossze-
hasonlitdsokat csak egyazon tipusi gépen nyert értékek
kodzott szabad veégeznlnk.

A Calwagen-skala legfelsé fokozataba es6 szélviharban
a gép gyakran olyan nagy gyorsuldsokat szenved el,
amelyek lényegesen meghaladjak a szabad esés gyorsula-
sat, vagyis a 10 méter sebességvaltozast masodpercen-
ként. llyenkor sulyos sériilések érhetik a gépet; a motort
taplald benzinsugar is megszakadhat.

A nagyon turbulens szél széraz id6ben és kotetlen tala-
jon porviharra alakul. A felkavart por legalabb is egy
"kilométer magassagig suri témegben Ulheti meg a
levegét.

Agépnek harom okbol nem tanacsos porviharba repilnie:
el6szor, mert a por veszélyezteti a motor mikddéseét,
masodszor mert a porfelnében nincs kielégité latas;
harmadszor, mert a porvihar csak erds frontokon fejlédik
ki, amelyek (legaldbb meleg id&ben) zivatarral fenyegetnek.

82. Ho6émérséklet és nedvesség hatasa a repul6*
gépre. A jégképz6dés veszedelme. Néhany év el6tt még
azt tartottak, hogy a h6mérsékletnek és a levegd lathatatlan
paratartalmanak csak alarendelt hatasa van a repulésre.
Ez f6ként abban allott, hogy a hideg levegd s(r(ibb a meleg-
nél, a széraz levegd pedig slrlibb a nedvesnél. Ehhez képest
a hideg szaraz levegd konnyebben hordja a repulégépet,
meleg és nedves leveg6ben pedig kissé csokken a szarnyak
felhajtoképessége. Hogy a motor munkaja is fligg a hé-
mérseklettdl, azzal a 3. fejezetben foglalkoztunk. A régi
vizh(itéses motorok hiitévize olykor felforrt. A pil6ta ezen
gyorsan segitett olyan eszkdzzel, amely az automobilos-
nak nem all rendelkezésére; néhany szaz méteres siklo-
repilést végzett, amelynek er8s légarama leh(itotte a
motort. A paratartalomnak is van hatdsa a motorra.
(74. pont.) A motor a felhékben jobban dolgozik.



134

24. kép. Ernst Galwagen, a modern meteorolégia vértantja.
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Masik hémérsékleti hatast mar a légellenallasrdl szold
pontban emlitettiink. Ennek kell tulajdonitanunk, hogy
meleg id6ben, bar a motor teljesit6képessége kisebb, a lég-
csavar még mindig nagyobb fordulatszammal jar, a téli
repuléshez pedig kilonleges, mar eredetileg gyorsabb for-
gasu légcsavart kell késziteni.

A hémérséklet és a légnedvesség eddig emlitett hatasai
nem nagyok, mert ezeknek a meteoroldgiai elemeknek a
megvaltozésa csak kevéssé befolyasolja a levegd sdrliséget
és a robbano6 keverékek gsszetételét. Ezekhez az alarendel-
tebb hatdsokhoz szeg8dott néhany év Gta a gépen vald
jéglerakodas veszedelme. Ez azért maradt éveken at
ismeretlen, mert, szerencsére, nem minden alkalommal
rajkédik le jég, amikor a gép 0 fokndl hidegebb rétegeket
szel &t. Ezenfelil még mas meteorologiai feltételeknek is
teljestilniiik kejl ahhoz, hogy jég valjon ki a leveg6hdl.

Kisebb jéglerakddasok létrejohetnek olyankor, ha a
gép dénos esbn, vagy jegtlikbdl all6 felh6n repil keresztil.
A legveszedelmesebb, legnagyobb tdmeg( jégkivalas azon-
ban ezekt6l eltéré id6jarasi helyzetben kovetkezik be,
olyankor, amikor a gép igen hideg, — 10 fokos vagy még
hidegebb leveg&rétegb6l hirtelen olyan masik rétegbe kertil,
amely csak kevéssel van a fagypont alatt, vizparakban
pedig nagyon gazdag. llyenkor a gépen hasonlé folyamat
indul meg, mint amikor erésen beh(tétt targyakat visziink
meleg, pards helyiségbe : a hideg testre viz rakédik. De
minthogy a gép hémérséklete mélyen a fagypont alatt van,
a csapadék nem cseppek, hanem apré jégszemek alakjaban
rakadik le.

Az enyhébb rétegbe behatold és elézetesen nagyon leh(ilt
repll6gép helyzetét megneheziti, hogy a két réteg hataran
felhdk szoktak helyet foglalni. Mint a 4. pontban el6adtuk,
a felh6k, majdnem mindig talhdlt cseppekbdl allanak,
vagyis 0 foknal hidegebb, de még meg nem fagyott csep-
pecskékbdl. Amde a talhdlt anyagok szilard testtel érint-
kezve, azjonnal megfagynak. Amikor tehat a repiilégép



belerepiil egy tulhdlt felh6be, akkor mindazok a felh6-
cseppecskék, amelyek a géppel érintkeznek, megfagynak és
redrakodnak a gép menetiranyba néz8 szerveire.

Mi torténik az olyan repulégéppel, amelyen jég rakédik
le ? Ha gyorsan kijut a jégképz6 rétegbél, minden baj
nélkil folytathatja utjat. Ez toértént tobbek kozott
Lindbergh Ocednrepllé gépével is. A Spirit of St. Louis
Europa felé tartd utjan veszedelmes jégképzd rétegbe
kerllt, de ez szerencsére csak kisterjedelmd volt, utana
pedig 0 C°-ndl melegebb levegd kdvetkezett, amelyben a
lerakodott jég lassanként elolvadt.

Ha a gép huzamosabb ideig kénytelen jégképz6 réteg-
ben repilni, elébb-utébb annyi jég halmozddik fel rajta,
amely meghaladja teherbiréképességét, ennélfogva esni
kezd a talaj felé. Legtobbszdr azonban erre nem is kerdl
sor, mert még miel6tt a jég eléri ezt a sulyt, maris olyan
komolyan szokta megtamadni a gép kulénb6z6 fontos
szerveit, hogy a pildta kényszerleszallast végez. Mert a
jégbevonat megvaltoztatja a gép alakjat (profiljat),
érdessé teszi a gépfeliileteket, eltdrni a gép sebességenek
és lebegbképességének mérése miatt nélkildzhetetlendl
fontos Pitot-féle cs6nek vagy a helyette hasznalt Prandtl-
féle szélnyomasmérének a nyilasait; tovabba gyengiti
a radiodantenna mikodését, megneheziti a kormanyszer-
vek hasznalatat, s6t magat a légcsavart is megtamadja,
amennyiben egyenl&tlenné teszi megterhelését és a csa-
var 4gainak letorését okozhatja. A pilota tehat révidesen
elveszti uralmat a jéggel bevont gép felett, rendszerint
miel6tt a jég stlya megkdzelitené a gép megengedett leg-
nagyobb megterhelését.

83. Kisérletek ajéglerak6das megakadalyozasara.
Azalatt a rovid péar esztendd alatt, amiota a jéglerako-
das veszedelmét ismerjiik, szdmos kisérlet tortént ennek
a sulyos forgalmi akadalynak a Kkikiliszobolésére. Meg-
kisérelték a gép elilsé részeinek melegitését elektromos
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aton ; megkisérelték a viz fagypontcsokkenését elérni
oldatokkal, vagy radioaktiv Gton; megkisérelték a gép
feltletét kiilonb6z6 bevonatokkal ellatni, igy viasz-
szal, faggyuval, ricinusolajjal, petréleummal, paraffin-
nal, glycerin-zselatinnal, stb ; kisérleteket tettek mecha-
nikus tisztitokészilékekkel, amelyek a jeget -eltavoli-
tandk ; megprobaltak preciziés simasagu, vagy Kkuld-
nosen kemény anyagbol készilt felliletek alkalmazasat,
amelyen a jég nehezebben rakdédnék le.

E megoldasok kozil eddig egyedil a mechanikus tisz-
titokeszilékek uatjan sikerult elérni valami kevés ered-
ményt. Kétféle berendezéssel folytak eddig kisérletek.
Az egyik elvben olyan, mint amin6vel az automobilok
szcMvedBlemezérdl tisztitjdk el az es6t és havat. A masik
abbol all, hogy a gép fellileteit felfijhatdé gummiparnak-
kal vonjak be. Ha a jéglerakédas megindult, a gummipar-
nat hirtelen felfajjak, erre a jégbevonat lepattog réla.
Nagy hibajuk a mechanikai tisztitokésziilékeknek, hogy
a légcsavart nem lehet velik ellatni. A jégveszedelemnek
az a része tehat, amely a légcsavart fenyegeti, nem harit-
hat6 el ezen a madon.

llyen korilmények kozt egyelére a jég ellen iranyuld
védekezésnek csak egy biztos mddja van : olyan hely-
zetben, amikor jéglerakodastol kell tartani, a gépnek
nem szabad Gtra kelni, illetbleg csak olyan Utvonalat
szabad kovetnie, amelyen ez a veszedelem nem fe-
nyeget.

Arepulétéri meteoroldgus egyik fontos kotelessége, hogy
erre nézve alegpontosabb Utbaigazitast adja a gépvezetdnek.

84. A frontok atrepilése. Minthogy az id6jarasnak
minden fontosabb atalakuldsa a frontok mentén kovet-
kezik be (6. pont), a frontok keresztilrepilése nagy figyel-
met kovetel mind a gépvezetd, mind a tandcsadd mete-
orolégus részér6l. A kilonbdzé frontok szerint mast és
mast jelent a gép szamara a vellk valé talalkozas,
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A felsikl6 frontok keresztilrepilése, ha a front hideg
oldalar6l a meleg oldal felé iranyul, télen a jéglerakdda-
sok er6s veszedelmével jar. Minden évszakban fenyegeti
azonban a gépet a béséges csapadék és a slir(i felhétakaro,
amely vakrepiilésre utalja. Ha ellenkez6 irdnyba tart a
gép, a front meleg oldalarél a hideg oldal felé, a felh6zet
atreplilésén kivil még az a kellemetlenség is var rea,
hogy kddképzd&désre erbsen hajlamos Gvezetbe jut, A fel-
siklo frontok alatt hideg leveg6parna fekszik, amely télen
nagyon kodveszélyes. A felsiklo front keresztllrep-
lése tehat minden esetben veszedelemmel jar; akar-
melyik irdnyban végezzilk, nagyon vastag és csapadék-
dis felhGzeten vezet keresztil. Kil6ndsen veszedelmes
azonban télen, minthogy az egyik irdnyd repllés a gépet
hajlamossd teszi a jéglerakddasra, az ellenkezd utirany
pedig er6sen kodos teruletekre visz.

Ha a gép utjat felsiklé front keresztezi, az elmondottak
miatt célszer( azt elkerilni. ld&jarasi akadalyokat alta-
laban kétféleképen tud a repuld megkertlni: oldalrol
vagy felulrél. De a felsiklo frontok esetében csak kivéte-
lesen sikeriilhet az oldals6 megkerilés, mert a frontok
rendszerint tobbezer km hosszlak. A felsiklé frontok
fels6 megkeriilése néha sikeriilhet, mert egyesek csak
3—4 kilométer magassagig nyulnak fel. Az erGsebbek
azonban 5—6 km magasak, ezért az utasszallitdgépek
mar nem tudnak foléjuk kerilni. De nem szeretik a pilo-
tak a felsikld front feletti repulést azért sem, mert a
felsiklé frontnak igen kiterjedt és mindig 6sszefiiggd felhd-
takar6ja van, amely a talaj felé lehetetlenné teszi a
tajékozddast.

Az er@sebb felsiklo frontok még napokkal elvonulasuk
utan is hatassal vannak a gép le- és felszallasara, amennyi-
ben béséges csapadékukkal a leszallohelyek talajat, ame-
lyet legtbbb helyen anyagiak hidnyaban nem betonoz-
nak ki egész terjedelmében, felpuhitjak, télen pedig
nagy hétomegekkel borithatjak el. A h6 akadalya a gép
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kifutdsnak és veszedelmessé teszi a leszallast; amerikai
mondas szerint egy lab magas hétorlasz épendgy lehetet-
lenné teszi a repll6étér hasznalatat, mintha tiz mérfold
magassagu fallal zartdk volna koral.

85. A betorési frontok keresztilrepiilése. A be-
torési fronton egészen elitd helyzetbe keril a repll6-
gép. A felsikld frontokon meglehet6sen nyugodt légaram-

25. kép. Zivatarfelhd.

last és 0Osszefliggl, nagykiterjedésii felhézetet talalunk.
Abetorési frontokon a légaramlas mindig lokéses, drvénylé;
a felhGzet Osszetépett, hézagos, szeszélyes és rendkivil
magasra tornyosul. igy a betorési fronton két 0j zavar6
mozzanat varja a repll6t, amellyel a felsiklo fronton nem
volt dolgunk. Az egyik a heves, lokéses szél, amely a
gépet tobb szdz méterrel le- és feldobalhatja. A betdrési
frontok masik jellegzetessége a magasra tornyosuld, hir-
telen felszallo felhGoszlopokbdl szarmazik (25. kép); az
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ilyen felhdk elektromos kisiilésekkel fenyegetnek. Marpedig
a repulégépre nem lehet villamharitdt szerelni, hiszen
a folddel nem tudjuk vezet6 Osszekottetésben tartani.

A gépnek tehat el kell keriilnie az er6sebb betorési
frontokat, vagy azoknak legalabb is azt a részet, amelyen
zivatar van. Ezt meg is teheti, mert a frontok sebessége
kisebb, mint a replil6gépé. A zivatarfrontok atlagos sebes-
sége a mi éghajlatunk alatt 30—50 km oOrankeént; csak
kivételesen, nagyon er6s frontokon, -éri el a 100 km-t.
A repll§ tehat sohasem juthat abba a veszedelembe,
hogy a zivatar utoléri. Csak arra kell vigyaznia, hogy
sajat maga ne repiljén a zivatar felé.

Ami az Utvonalon fekvd zivatarok megkerilését illeti,
ez csakis oldaliranyban torténhetik. A felsiklo frontokat
olykor lehetséges elkerilni felllr6l, ellenben a zivatar-
front esetében ilyesmirdl nem lehet sz6, minthogy a zivatar-
felnbk 8—10—12 km magassagig feltornyosulnak. Van
azonban a betorési frontokon mas lehet6ség, amely a fel-
sikl6 frontokon nem volt meg. A betdrési frontokon, mint
emlitettiik, szaggatott és vizszintes kiterjedés tekinteté-
ben kevésbbé nagy felh6tdbmegek jelennek csak meg.
Azért a nem nagyon er8s betdrési frontok mentén talalni
olyan gyenge pontokat, amelyeken a felhGzet kisebb,
zivatar nincs és a széllokések is szelidebbek.

Ebben a tekintetben el6nyds a magyar klima: Erésen
fejlett zivatarfrontok csak néhany alkalommal vonulnak &t
az orszag felett egy-egy évben. A legtdbb front lényegesen
meggyengil, mihelyt a magyar medence terlletére 1ép.
Ez azért van, mert a front mogotti hiivosebb légtdmeg,
amelynek érkezése a zivatarokat Kivaltja, északnyugat
fel6l, a keskeny dévényi kapun o6mlik be hozzank és a
magyar medence terliletén szétfolyik. Ez a folyamat
sokat elvesz a betdrd levegd eredeti energijabol, azért az
0sszefiiggb frontvonal apro toredékekre eshet szét, amelyek
kodzott zivatarmentes szakaszokat talalunk. Orszéagunknak
ez a kulonleges foldrajzi fekvése, amely az Alfold sokat
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panaszolt szérazsdgait okozza, légiforgalmi tekintetben
tehat el6nyds. Amig Német- és Franciaorszagban nyaranta
15—20 olyan nap is van, amelyen zivatarok miatt be kell
szlintetni a légiforgalmat, addig nalunk a zivatarfrontok
legnagyobb része a gyenge kategdriabatartozik, vagyis meg-
felel6 szakértelemmel és a szlkséges meteorologiai észle-
Iések birtokaban keresztiil repilhetd.*)

86. Az inverziok jelent8sége az aviatikaban.
Az inverzids rétegek, mint a meteoroldgia minden alkal-
mazéasaban, a repllési meteoroldgiaban is dont6 szerepet
visznek. Csaknem az 0sszes id6jardsi hatasok, amelyeket
eddig targyaltunk, kapcsolatban allanak az inverzids
réjegezédéssel ; az elbrebocsatottak utan kdnny( lesz
mindezt 4ttekinteniink.

A szélhatasok inverzios rétegekben egészen masok, mint
alattuk vagy felettiik. A szélirany majdnem mindig mas az
inverzids retegben, mint a szomszédos normalis rétegek-
ben ; ez navigacids szempontbdl fontos. A masik szélhatas,
amely az aramlas Iokésességében all, mindig csak kedvezden
véltozik meg az inverzids rétegekben. Mar alkalmunk volt
kifejteni (5. pont), hogy az inverzi6 akaddlyoz minden
fugg6leges iranyd légmozgast. Inverzioban tehat a gép
nem té}ncol és még a légi betegségre hajlamos utas sem lesz
rosszul.

*) A zivatarfrontok elgyengiilését fokozott mértékben kihasznal-
hatjuk, ha ugyesen szerkesztjilk meg a légi jaratok menetrendjét.
A zivatar kdzvetlen oka, mint tudjuk, a leveg6 hirtelen felemelkedése.
A nappali felmelegedés megkonnyiti, az éjjeli leh(lés pedig meg-
neheziti a felszall6 mozgast, éspedig abbdl az egyszerli okb6l, hogy
a meleg leveg6 egyuttal konnyebb is, a leh(il6 leveg6é pedig s(riibbé
vélik és sulya folytadn lefelé torekszik. Ebb6l az kovetkezik, hogy
a zivatarfrontok nappal veszedelmesebbek, éjjelre pedig meg-
gyenglilnek. Sok front egészen fel is oszlik az éjjeli leszall6 aramlas
kdvetkeztében. Gélszer(i tehat a menetrendeket gy késziteni, hogy
a fontosabb jaratok a délel6ttnek mentdi korabbi 6raiban bonyo-
l6djanak le.
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Vannak az inverzionak veszedelmei is. Amint kifejtettiik,
inverzids rétegben kénnyen keletkezik kod és télen a jég-
lerakddés veszedelme leselkedik.

Az inverzidk fontos és sokoldald hatdsa arra készteti a
Iégiforgalmi vallalatokat, hogy naponként kutatd felszal-
lasokat végeztessenek, amelyek az inverziok fekvését és
terjedelmét elére kipuhatoljak. A meteoroldgiai tandcsadas
egyik fontos el6feltétele, hogy ilyen magaslati adatok ren-
delkezésre alljanak.

87. Repllés nagy magassagokban. A sziraiosz-
féra meteoroldgiai viszonyai. A meteorol6gia igen érde-
kes és kiilondsen az aviatika fejlédése szempontjabdl sokat
igér6 fejezete a nagymagassagu replilés megvalositasat vizs-
galja. Mar utaltunk ra, hogy a legtobb id6jarasi akadaly csak
bizonyos, tébbé-kevésbbé alacsony levegbrétegre szorit-
kozik és igy forgalmi szempontbdl egyaltalaban nem kézém-
bos, vajjon a gép milyen magassagot érhet el. A kodréte-
gek csak par szaz méter magasak, a rétegfeln6k mindossze
néhany szaz méter vastagok, a felsiklofelhézet hatalmas
tdmege azonban 5—6 km és a zivatarfelh6 8—12 km magas
szokott lenni. Ezen felul mar csak a finom jégporbol allé
cirrusfelhék dsznak, amelyek kisterjedelinuek és konnyen
elkerlhetdk.

A cirrusréteg felett hatalmas réteghatar (inverzid)
kovetkezik, amely az egész légkort egy also és egy felsé
térfogatra osztja.. Az als6 az Ugynevezett troposzféra, a
fels6 a sztratoszféra. A fels6 tartomany meteoroldgiai
viszonyai lényeges vonasokban kulénboznek az alséétdl.

A sztratoszférdban alig van vizpara, nincsenek fel-
hék.

A sztratoszféra meteorologiai leirasabdl tehat egészen
hidnyoznak azok a fejezetek, amelyek a felhSkeletkezéssel,
vagy a csapadékjelenségekkel foglalkoznak. A troposz-
férikus repulés legfébb akadalyaitol, a csapadéktdl,
zivatartol, kodt6l és tulhilt felh6tél tehat megszabadul-



143

nank a sztratoszféraban ; ezek helyett azonban ott (j
nehézségekkel talaljuk magunkat szemben.

Az egyik a szél, amelyr6l fentebb mar kifejtettiik, hogy
a jelenlegi repilévonalakon csak kivételesen okozhat
komolyabb bonyodalmat. A sztratoszférdban sulyosan
esnék latba a szélhatds, minthogy ott sokkalta erésebb
szélviharok Iépnek fel, mint aminéket mi, az alacsony
rétegekben él6 1ények elképzelhetiink.

A sztratoszférarepilés nehézségeinek egész sora fakad
abbdl, hogy ezekben a nagy magassagokban a levegd
s(irlisége kereken négyszer csekélyebb, mint a talaj koze-
lében. El6szor is az kdvetkezik ebbdl, hogy ugyanakkora
menetsebességben négyszer kisebb lesz a gép teherbirasa,
mint volna a talajon. Csak nagyon koénny( gépek szamit-
hatnak arra, hogy a sztratoszféraba egyaltalaban behatol-
hassanak. (V. &. a. 78. ponttal.)

A bonyodalmak Ujabb csoportja szarmazik abh6l, hogy
a sztratoszféra leveg6je nemcsak kevésbbé s(ir(i, hanem
oxigénben is megfelel6 ardnyban szegényebb. Ebb6l elGszor
is az kdvetkezik, hogy a motor, amely a talajon még a
robbandshoz optimalisan adagolt keveréket kapta, itt
olyan taplalékra szorul, amelyben tal kevés az oxigén.
Ennek folytan csokken a motorteljesitmény. Segiteni
olyan késziilékkel lehet, amely komprimalt leveg6vel
onm(ikdd6leg a legel6nydsebb ardnyban adagolja az
oxigent. Persze ez a berendezés ndveli a gép holtsulyat,
csokkenti a gép hasznos teherbirasat. (26. kép.)

A légi utas mar 4—6 km magassagban oxigénhidnyt
szenved (magaslati betegség,v. 6. 16. pont); a sztratosz-
férat csak akkor érheti el élve, ha mesterséges oxigén-
potlasrol gondoskodunk (27. kép). Midta megbizhatd
oxigénlégz6 készllékeink vannak, egy-két utassal batran
felkuldjik konny( gépeinket a sztratoszféraba. Csak az
a kér, hogy ezek a Draeger-légz6készilékek sulyosak és
koltségesek. Ez mar egymagaban is akadalya annak,
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hogy 15—20 személyes utasgépet egyhamar a sztratoszfé-
ran keresztil jarathassunk.

88. Az aviatikai mikvoklimatoldgia. Egyes kisebb
terlletek helyi éghajlatanak, az 0. n. mikroklimanak, igen
nagy szerep jut a repiilési meteoroldgidban. Repul6teret
csak olyan telken szabad elhelyezni, amelynek kozelé-
ben nincsenek a légaramlast lokésessé. tevd akadalyok;
ahol az uralkoddszel iranyaban, pl. Budapesten észak-
nyugat felé nem fekszenek hegyek, kimagasld épiletek,
ipartelepek, elektromos tavvezetékek; ahol a helyi kod-
képz6des a lehetd legcsekélyebb, ahol nincs az atlagosnal
nagyobb helyi zivatarveszedelem, ahol a felh6ket hajto
légaramlas nem akad meg és fel nem torlodhatik; ahol
a talajviszonyok nem okoznak fokozott felh6képz6dést,
ahol a talaj nedvességi viszonyai nem idéznek eld a gépet
veszélyeztetd slppedékenységet.*)

A mikroklimat nemcsak a repll6téren kell vizsgal-
nunk, hanem a légi Gtvonal minden kényesebb szakaszan
is. A gépvezetbnek tudnia kell, hogy a tajnak mely részein
kezd a kod eloszlani, hogy a zivatarfrontok hol gyengil-
nek és hol er6sddnek meg Gtjukban, hogy a talaj kisebb
egyenetlenségei hol és milyen szabalytalansagot okoz-
nak a légaramléasban, stb. Atalajviszonyokatis jo ismerni,
mert az er8sen felmeleged6 talajok felett felszallo lég-
oszlopokat talal a gép, a nedvesek felett nagyobb a kdd-
és a zivatarveszedelem, a stppedékeny talajokon pedig
nem tanacsos kényszerleszallast végrehajtani.

Az egyes repil6vonalak mikroklimajat ismerve, ki
lehet jelolni az 0. n. rosszidé-utakat. Kerul6utakrél van
sz0, amelyek olyan videk felett vezetnek el, ahol viszony-
lag legcsekélyebb a kodképzddés, vagy legsimabb szo-
kott lenni a Iégaramlas, vagy leggyengébbek a zivatarok.

*) L. bévebben: Aviatika, Y. évf. 9. és 10. flizet: ,Repul6terek
mikroklimatikus kdévetelményei/'
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Mindezek az el6nydk egyiltt nem igen fordulnak el6,
azért ugyanannak a repll6vonalnak rendszerint tobb
rosszidg-utja van, amelyek kozll esetenként kell kivalasz-
tani a meteoroldgiai helyzetnek megfelel6t.

89. Oceanrepulések. A legfontosabb feladatok egyike,
amelyek a légiforgalomra varnak, kétségtelenill a for-
galom meggyorsitasa a vilagrészek kozott, mert ennek
kovetkeztében hetekig tartdé hajout helyébe egy-két

26. kép. Magassagi repilégép. (Terlewitz nyoman.)

napi légi utazas léphet. Az Oceéanok étrepiilése kozbe-
esO leszallas nélkil a legnehezebb repll6i feladatok kozé
tartozik, éspedig kettds okbol. Az 6ceadnrepil6gép, kivalt,
ha nemcsak az atellenes partot, hanem az illet6 foldrész
egy-egy tavolabb fekvd nagyvéarosat Ohajtja elérni, sem
lizemanyagban, sem sebessegben, sem lderGteljesitmény-
ben nem rendelkezik emlitésre érdemes tartalékokkal,
amikor Gtjara elindul. Céljat mindig csak erejének végs6
megfeszitésével, anyagkészletének teljes kimeritésével
érheti el.

A masik ok, amely az dceanrepilést kilondsen meg-
neheziti, nem lép fel minden dtvonalon egyformén, de

Az id6jaras és a mindennapi élet. 10
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sajnos igen er6sen érvényesil a mai emberiség szdmara
legfontosabb  Gtvonalon: Eurépa és Eszak-Amerika

27. kép. Beépitett oxigénkésziilék a magassagi repuilégépen. (D raeger.)

kozott. Az Atlanti-Ocedn északi negyedében az id6jaras
igen szeszélyes, egyik frontsorozat a masikat koveti,
egy-két napig eltarté j6 id6 a legnagyobb ritkasdgok
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kozé tartozik. Az Amerikaba vezetd Ut egyik fontos
tdmasztopillére, Uj-Fundland szigete, a foldkereksegnek
forgalmi  szempontbdl egyik legkedvez6tlenebb éghaj-
latu teriilete. A gyakori és heves szélviharokon, a télen
is sdirlin fellépd heves zivatarokon felul még arrél neve-
zetes ez a vidék, hogy rendkivil veszedelmes slr( kodok
ott UgyszAlvan mindennapi jelenségek. A magasabb lég-
rétegek h6mérséklete nyaron is alacsony, ezért majdnem
egész évben fenyeget a jéglerakddas veszedelme.

A szarazféldi forgalmat ellatd pildta aranylag kénnyebb
idgjarasi viszonyok kozott repil olyan gépen, amely
tartalékloerékkel és tizemanyagfelesleggel b6ven rendel-
kezik, és ha utanpotladsra mégis szikség volna, azt bar-
mely Utbaesd repiil6téren megkaphatja; ellenben az
oceanreplilé sokkal nehezebb, st gyakran valsagos id6-
jarassal kénytelen megkizdeni és tennie kell ezt olyan
gépen, amely még jo id6ben is éppen csak alkalmas
a kitlizott cél elérésére.

Ebb6l az kovetkezik, hogy az Oceanrepiilés szamara
mindennél fontosabb olyan id6jarasi helyzetnek a ki-
vardsa, amely nem gordit talsdgosan nagy akada-
Iyokat az atrepulés elé. Annak a repllének, aki pl. Uj-
Fundlandbol lrorszagba akar jutni, hosszd hdnapokat
kell eltdltenie idegtépd varakozasban, amig végre alkal-
mas id6jarasi helyzet fejlédik ki. Kedvez6 id6 ezen az
Gtvonalon gyakorlatilag egyaltalaban nem fordul el6;
csak arrél lehet sz6, hogy az id6jaras a szokottnal vala-
mivel kevésbbé legyen kedvezétlen.

A gép tulterheltsége folytdn minden csekély id&jarasi
befolyas, amely a kdzonséges replil6feladatok megoldasanal
csak alarendelt jelleg(, itt dont6 jelent6ségli lehet. Mert az
oceanrepilésre induld gépet nemcsak a kod, az orkan, a
zivatar, & jégképzddés fenyegeti, hanem ezeken felil még
egészen apronak latszé idGjarasi mozzanatok is komoly
helyzetbe hozhatjak. igy pl. a magas hémérséklet, amely-
nek hatdsa a gép lebegbképességét minddssze néhany

10-
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szazalékkal szallitja le (78. pont), az 6ceanreplilét mar aka-
dalyozhatja abban, hogy a talajrél felemelkedjék. Nyari
honapokban az éceanrepiil6k hajnalban kelnek utra, rész-
ben ugyan azért, hogy Eurdpat masnap hajnalban érjék el,
féként azonban amiatt, mert a melegebb 6rakban még
kevesebb kilatasuk van arra, hogy a tdlterhelt gép lebeg-
hessen. A talaj nedvességi allapota szintén fontos ténye-
z6vé nd, pl. Lindbergh keét izben is sikertelenll probalt
felszallani, minthogy elGzetesen egészen apré esG kissé
felpuhitotta a repul6tér talajat. A szél l1okésessége is olyan
tényezd, amely a felszallani késziilg talterhelt gépben kart
tehet. Nem egy 6ceanrepiilésre tervezett gép tort mar dssze
az induléhely talajan, amiért lokéses szélben merészelték
megkisérelni a startot. Ez a veszedelem megint a kora-
reggeli indulast parancsolja, mert ilyenkor szokott a Iég-
mozgas a legszelidebb lenni.

Mindezek a veszedelmek olyan mértékben csokkennek,
ahogy a gép lassanként elfogyasztja lizemanyagkészletét
és a tulterhelése ezaltal megsz(inik. Az 6ceanrepiilés leg-
nehezebb, legkritikusabb mozzanata nem az 6cedn barat-
sagtalan viztiikre felett, hanem a start pillanataban
keresendd.

Egy-egy &ceadnrepulés sikerének tehat elengedhetetlen
kévetelménye, hogy legaldbb is a start és a legelsd péar orai
repllés, amelyet a gép még talterhelt és ennek kovetkez-
tében szinte magaval tehetetlen allapotban tesz meg, a
legkedvezdbb id6jarasi koriilmények kézott menjen végbe.
Az amerikai prognozisszolgalatnak kilon szakembere van
az Oceanrepilésre alkalmas helyzetek el6rejelzésére, Kim-
ball H. J., aki a Justice for Hungary indulasi
idépontjanak Kitlizése koril is nagy érdemeket szerzett.

90. A vilagforgalom légi ovszagutjai. Az dceanrepi-
lés meteorolégiai szolgalatanak van messzebb kihat6 fel-
adata is, mint az, hogy az atkelésre alkalmas pillanatot
kozolje a pilotaval. Mivel a hajojaratok Gtvonalan, Uj-
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28. kép. Madeira madartavlatbél. (Eckener, Amerikafahrt nyoman.)



Fundland és Irorszag kozétt, majdnem &llandéan kedve-
z6tlen az id6jaras, a meteorologusnak keresnie kell olyan
mas Utvonalakat, amelyek alkalmasabbak a légi vilag-
forgalom lebonyolitasara. A meteoroldgusra hasonld el6-
keszit6 munka var itt, mint a vasattervez6 mérnokre, aki
az 0j vonal legalkalmasabb fekvését kipuhatolja. Uttord
munkat végzett ezen atéren Baldit A lbert francia katonai
meteoroldgus, aki bebizonyitotta, hogy idéjarasi szempont-
bol legkedvezobb volna az a vonal, amely az Egyeslt
Allamok partjai mentén dél felé vezet, egészen a Hatteras-
fokig, onnan a Bermuda-szigetekre, majd az Azdrokon
keresztlil Portugaliaba. Ennek az Utvonalnak egyetlen
hibaja, hogy hossz( (6100 km). Egyedil az Azdrok és a
Bermudak kozotti szakasz (3600 km) hosszabb, mint az
Uj-Fundlandbdl Irorszagba vezet6 északi Gtvonal (3100
km). Arrdl tehat sz6 sem lehet, hogy ezen a vonalon koz-
beesd leszallas nélkul kozlekedjenek majd az O- és Ujvilag
légi expresszei. Erre azonban az utas- és postaszallitasnak
nincs is sziiksége. A sportrepll6 sulyt helyezett arra, hogy
megszakitds nélkil, egyetlen lendulettel iveljen at az
Ocean felett. A postajaratnak ellenben meg kell allania az
emberlakta helyeken, a légi utas pedig szintén szivesen
megszakitja par orara faradsagos Utjat az Ocean valamely
bajos szigetén (28. kép).

Meteorol6giai alapon tehat arra kell szamitanunk, hogy
az atlanti légikozlekedés nagy orszagutjai dél felé fognak
eltolodni, agy, hogy ismét, amint négyszaz esztenddével
ezel6tt volt, az ibériai félsziget valik majd a tengerentdli
forgalom kiindulépontjavd. Mert a jové kozlekedési
eszkdze, a repulégép, egyrészt mindig fuggeni fog az idé-
jards hatalmatol, masrészt nagy sebessége megengedi,
hogy a kedvez6 id6jarasért parezer kilométeres keriléket is
magara vallaljon.

91. A léghajozds meteoroldgiai kérdései. Eddigi
fejtegetéseinkben a légiforgalom legelterjedtebb eszkd-



151

zére, a repllégépre voltunk tekintettel. Minden kozle-
kedési eszkdznek mas és mas id6jarasi feltételei vannak,
azért nem lehet meglepd, hogy annak a légi jarmiinek,
amelynek alapelve és egész szerkezete elut a repll6gép-
t6l, egészen eltér6k az iddjarasi igényei is.

A leglényegesebb kiilonbség onnan szarmazik, hogy a
léghajé mozgasi sebessége sokkal szerényebb, mint a
replil6gépé, alig félakkora. Ezért a léghajo mas viszony-
ban van az id6rosszabbodasokat megtestesitd frontok
mozgasaval. Nem mindig érvényes ra az a tétel, hogy
a frontok nem érhetik ut6i. A léghajok érzékenyek olyan
id6jarasi elem irant is, amelynek a repil6gépre alig van
hatasa. Ez a légnyomas. A Graf Zeppelinnek 90.000
k6bméter térfogata van, tehat annyi terhet tud magaval
vinni, amennyi az Altala kiszoritott 90,000 k&bméter
levegbnek a sulya. Ha a légnyomas nagy, akkor a léghajé
teherbirdsa kissé nagyobb. Ugyanilyen okbol flgg a
merevvazl léghajo teherbirdsa a homérséklett6l is; a
hideg baratja, a meleg ellensége a léghajonak.

A léghajozas tovabbi érdekes meteorolégiai problé-
méja, amelynek megoldasa sokaig késett, a léghaj6 egyen-
sulyanak biztositdsa volt. Ez azért ment nehezen, mert
a régebbi zeppelineket benzinmotorok hajtottak. Ha a
zeppelin hosszabb Gtra indult, sok benzint kellett magaval
vinnie. Amint a benzin fogyott, a léghajo folyton kony-
nyebbé valt és emelkedni igyekezett. Legérdekesebb
példa erre a kovetkezd. A németek jovatétel fejében meg-
épitették Amerika szédméra a Z R. 1ll. jel( zeppelint,
amelyet az Egyesult Allamok csak Ggy fogadtak el, ha
az Friedrichshafenbdl at tud kelni New-Yorkba. Eckener
kapitany 1924 oktGberében at is vezette a Iéghajot Lake-
hurstbe. Ezen az Gton 24.000 kg benzin fogyott el. Ez
a 24.000 kg teherhiany arra lényszeritette a Z R. Ill-at,
hogy New-York felett 4 km magassagra szalljon fel, ahol
végre megnyithatta gazszelepeit, hogy felhajtasat csok-
kenthesse.



152

A Zeppelin-Mivek sokat kisérleteztek, hogy az egyen-
stlyozas nehézségeit legy6zzék. Végre L empertz, a Qgyar
meteoroldgusa, azt a megoldast ajanlotta, hogy a moto-
rokat ne benzinnel, hanem olyan gaznem( (izemanyag-
gal téplaljdk, amelynek s(r(isége nagyjaban egyforma
a levegl sir(iségével, Midta ezt az 0. n. kékgdazt iktattak
a benzin helyébe, azota egészen k6zombos a hajo egyen-
sulyara nézve, vajjon az lizemanyagtartalyok kidrtltek-e,
avagy sem.

A le- és felszallaskor a léghajé mas levegdrétegbe jut,
azért egyensulyi helyzete az (izemanyagfogyasztastol
fuggetlendl is valtozik. Bonyodalmakat csak ugy ker(l-
hetiink el, ha a gépvezet6 ismeri a pillanatnyilag lent
uralkodé hdémérsékletet és légnyomast, s ennek meg-
feleléen jar el. Ezért a léghajok meteoroldgiai szolgalata-
nak arra is ki kell terjeszkednie, hogy a leszallasi hely
hémérsékletét és légnyomasat jelezze. llyen adatokra
a repll6gépnek nincsen sziiksége.

f) A flgg6é kotélpalyak id6jarasi kérdései.

92. ld6jarasi hatdsok a hegyi kotélpalya uze*
méhen.*) A hegyi kotélpalyan toébb szdz méter tavol-
sagu oszlopok kozt szabadon fiiggé drétkotél hordja a
15—20 személyes utaskocsit, ezert itt is erls id6jarasi
érzékenységgel talalkozunk.

Hegyvidéken a szélviharok veszedelme mindig kilo-
ndsen nagy, mert egyrészt vannak szélnek kitett fekveé-

*) Olyan magaslati pontokat, amelyeket mas kozlekedési esz-
kozzel csak 6rak multdn vagy egyaltalaban nem is lehetne megkdze-
liteni, a hegyi fugg6vasut néhéany perc alatt eléri. R6évid negyedora
alatt ezer méternél nagyobb magassagkilonbségeket gy6zink le.
Hogy ennek a gyors magassagvaltozasnak, amely igen hirtelen
klimavéaltozast is jelent, kellemetlen kovetkezményei lehetnek
az utasra, azt mar a 16. pontban ismertettik. Most a hegyi kotél-
palya meteorologiai kérdéseinek csak miszaki oldalaval foglal-
kozunk.

" »i
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sek, masrészt a volgysziikiletekben a szélsebesség erésen
megnovekszik. Olyan helyen, ahol a mély volgy félakkora
keresztmetszetre szorul dssze, majdnem kétakkora szél-
er6sségre kell szamitanunk. Ehhez jarul még a széler6
novekedése a magassaggal: parszdz meéterben 50—100%-
kal er6sebb a szél, mint a talajon. lIgen veszedelmes a
fén, amely a hegyparkanyokrél félelmes erével zadul le.
A kozepes erejii szél is veszedelmes keresztlengésekbe
hozza a kocsikat; ilyenkor nem szabad a jaratokat meg-
inditani. Egyes hegypalyakon automatikus fékek vannak
felszerelve, amelyek bizonyos szélerdsség bealltakor ©n-
mikodéleg megszakitjdk a forgalmat. A palya egyik
szélnek Kkitett helyén szélsebességméré mdiszer dolgozik.
Mihelyt ez atlépi a megengedett szélsebességet, elektro-
mos fék kezd mikddni, amely a kocsikat megallitja. Az
utasoknak ekkor a nyilt kotélpalyan, figgd helyzetben
kell megvarniok, amig a veszedelem elmdlik és a palyat
Ujbdl mozgasba lehet helyezni. Ez nem valami irigy-
lendd helyzet, de nagyon ritkdn fordul el6, minthogy
a kotélpalyak allomasai szakszerl id6jelzésekkel latjak
el magukat és veszedelmes esetekben Utnak sem indit-
jak az utaskocsit.

Az idG@jarasnak nem pusztan (zemtechnikai szempont-
bdél van befolyasa a hegyi kétélpalyakra, hanem izleti
tekintetben is. Forgalmuk majdnem kizarélag attél fiigg,
hogy a kdzdnség milyen nézetet taplal az illeté nap id6-
jarasarol. Ha szépnek itéli az id6t és kiilondsen, ha lent
nagy héség van, megrohanjék a hegyi vasutat. A tapasz-
taltabb kirdndul6kézénség arra is tekintettel van, véj-
jon a kilatasi viszonyok kedvezdk-e vagy sem, mert gyak-
ran igen szép az idd a nélkil, hogy a tavolbalatas tiszta
volna. (L. b6vebben a IX. részben.)
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1.
A meteorolégia a mezégazdasag szolgalataban.
a) A mikroklima és a mez6gazdasag.

93. Bevezetés. Eghajlati statisztikdk felhaszné-
lasa a legalkalmasabb termelési agak kijel6lésére.
A meteorolégia egyik els6 alkalmazasi terilete a mez6-
gazdasag volt. Még miel6tt az ipar, a kereskedelem, a
technika, a jogszolgaltatds raeszmélt, hogy az id6jaras
tudomanyatél mennyi tamogatast szerezhet; miel6tt
a gépkocsi, a repll6gép bevonult taldlmanyaink soraba;
a mezdgazdasdg mar felhasznélta az id6jarasi ismerete-
ket. Minden vidéknek megvan a maga, hosszl tapasz-
talatokbol kialakult hagyomanya arranézve, hogy mind
termelési agak a legsikeresebbek. Ezek a hagyomanyok
abbol az id6b6l szarmaznak, amikor a gazda még sajat
karan, évekig tartd probalkozasok alapjan volt kény-
telen termelvényeit megvalogatni. Legtdbbszor meg-
bizhat6, néha téves szabalyokat hozott ez a mindig draga
aron szerzett tapasztalat ; gyakran vezetett jo ered-
ményekre, de nem az elérheté legjobbat nyuUjtotta. Ma
a gazdat kisérleteiben minden kultdrallamban meteoro-
I6giai tanacsadd intézetek tdmogatjak, amelyek azonnal
megadjak a szilkséges meteorologiai felvilagos-itasokat.

A meteoroldgusnak két kérdéscsoportot kell megvizs-
galnia, amikor mez&gazdasagi termeléshez tanacsot ad.
Mindenekel6tt tisztdznia kell, hogy a szébanforgd birtok
tavolabbi kornyezetében, vagyis az illetd orszagban vagy
orszagrészben melyek az éghajlat legjellemz6bb vonésai.
Ez egyszer(ien ugy torténik, hogy a nagy alapossaggal
vezetett éghajlati statisztikdkat vesszik el6 és onnan
kiolvassuk a kész tanulsdgokat. Erdekesebb és nehezebb
feladata a meteoroldgianak, hogy megvizsgalja a birtok
mikroklimajat, vagyis azokat a finom éghajlati eltéré-
seket, amelyek a birtok kiilonb6z6 részein mutatkoznak.
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Eppen ezeknek a helyi eltéréseknek a figyelembevétele
rendkiviil nagy el6nyoket igér a mez6gazdasagnak.

94. A mikroklima ismeretének felhasznaldsa
legalkalmasabb termesztvények megvalasztasara.
Egy és ugyanazon vidéken, esetleg egészen szomszédosan
fekvd két parcella kozott jelentékeny kilonbség mutatkoz-
hatik egyes éghajlati elemekben. Ennek legegyszer(bb
példajat kapjuk, ha egy domboldal északi és déli lejt6jét
hasonlitjuk egymassal 0Ossze. Lényeges eltérést okoz-
hatnak kisebb domborzati mozzanatok is. A legérdeke-
sebb esetet Geiger R. figyelte meg két telek kozt, amelye-
ket csupan egy vasUti toltés valasztott el ; a toltés egyik
oldalan fekv0 kertészetben meglehet6sen kényes vira-
gokat sikerlt termeszteni, masik oldalan azonban esz-
tend6rdl-esztend6re minden elfagyott. Gondos vizsga-
latok kimutattak, hogy a térszinnek azon a helyén
gyenge lejtése volt. A szerencsés, also oldalrol a hideg,
stiri levegd lefolyhatott egy mélyedésbe, helyébe pedig
delhir6l nem juthatott hasonléan veszedelmes levego,
mert a toltés ennek Utjat allotta. A toltés masik olda-
lan viszont felhalmozodott az odadramlé hideg levegd
és sulyos fagykart okozott.

Uj termelési &gak bevezetéséhez az éghajlat ilyen
modosulasait is okvetlenll ismernink kell. Ennek a kove-
telménynek valamivel nehezebb eleget tenni, mert az
egyes tablak mikroklimajat a helyszinen végzett felvéte-
lekkel kell megallapitani. Szerencsére ehhez nem sziik-
I séges olyan hosszi megfigyelési id6, mint a makro-
klima tanulményozdsahoz. A makroklimat csak év-
szdzadokon at folytatott megfigyelésekkel lehet ponto-
san feltdrni. Schmidt W. és Geiger R., akik a mikro-
klima-kutatast megalapitottdk, egybehangzdan azt hir-
detik, hogy mikroklimatikus sajatsagok felismerésére
két-harom esztendei megfigyelés elegendd. Ennek el6-
feltétele természetesen az, hogy az illet6 vidék makro-



klimaja mar ismeretes legyen, vagyis rendelkezésiinkre
alljon a vidékrdl tobb évtizedre visszanylUlo észlelési
sorozat. Ennek birtokdban az egész kornyezet mikro-j
klimatikus tulajdonsagai rovid par esztendds észlelés
alapjan megallapithatok. Ha egy-két évet sem akarunk
észlelésekre aldozni, a kovetkezd fejezetben dsszefoglal-
takat vehetjik segitségul.

95. Gyors tdjékozodas mikvoklimaiikus kérdés
sekben. Szélvédelmi klima. Egyes telkek mikro-
klimatikus sajatsagaira egyetlen szemle alapjan is lehet
kovetkeztetni, tehat a nélkil, hogy a helyszinén évekig
tartd megfigyeléseket kellene végeznink.

Szomszédos telkek klimatikus eltérései részben a kulon-
b6z6 mértéki szélvédelembdl szarmaznak. Dombok, fasorok, ;
még alacsonyabb sovények is megtorik a szelet és\
ezzel az éghajlati kdvetkezmények egész sorat hozzak létre, |
A termelésinkre leselked6 legsulyosabb elemi csapés j
tudvalév6én a szarazsdg. Hetek, gyakran hoénapok isii
elmdlhatnak anélkil, hogy kiad6sabb csapadék Uditené
fel ndvényeinket. Pedig a névény feliilete allandban péaro-1
log, anndl er6sebben, mentdi erdsebb a szél. Talan a téli j
viharok szaritd hatasa nem ilyen veszedelmes ? Sajnos, |
télen més veszedelmet is okozhat a sz&l. A hé is parolog
(szublimalddik) és a nalunk rendszerint killénben is vékony
hotakard egészen eltlinhet az er8sebb szélviharban. Mint-
hogy nalunk a kenyérmagvak tilnyomo részét (kb. 80%-at)
Gszi vetéshen termesztik, a hdszegénység orszagos csapassa
valhat. llyenkor el6nyben vannak azok a telkek, amelyek
szélvédelmet élveznek, mert a hullott kevés ho itt inkabb
megmarad. Egyébként a hdtakaré nemcsak a téli meleg-
védelem szempontjabdl fontos, hanem egyduttal nedvesség-
tartalék is az esztendd kés6bbi, szaraz honapjaira.

Masik kedvez6tlen hatasa a szélnek, hogy még a harmat-
képzOdést is csokkenti. Harmat akkor keletkezik, ha a
foldfelszin, vagy az azt borité névények, épiletek, targyak, ;
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az éjszakai hésugarzas miatt erésen lehlilnek és a legala-
csonyabb leveg8rétegeket annyira lehditik, hogy az
azokban foglalt vizparak kicsapédnak. Az 5. pontban
\Attuk, hogy ez szeles id6ben nem torténhetik meg, szélben
nem képzddik harmat.*)

A szeles helyek gyengébb éjjeli lehilése el6nyos is lehet,
amennyiben gyenge éjjeli fagy helyzetekben nemjonnek létre
veszedelmes hémérsekletek. Erds fagyban azonban megint
hatranyban vannak a szeles telkek, ugyanis a mai fagy-
védelmi technika 6sszes fontosabb védGeljarasai akkor
hatnak legeredményesebben, ha teljesen aramlasmentes
levegdben alkalmazzuk &ket.

9\6. Mikroklimatikus eltérések domborzati okok=
b6L A domborzati hatdsok nemcsak hegyes vagy dombos
vidéken, hanem Ugyszdlvan mindenitt érvényesiilnek a
mikroklimaban ; mert mar a legcsekélyebb, szembe sem
szok6 magassagkuilonbségek is modositanak egyes idgjarasi
elemeket, elsésorban a hémérséklet eloszldsat. Geioer
olyan esetet vizsgalt meg, amidén egy fiatal fenydiiltet-
venyben 400 méter tavolsagra kb. 1 méteres emelkedés
esett és azt talalta, hogy az éjszakak 2 fokkal melegebbek
a telek magasabb végen.

Miként lehetséges, hogy a mikroklima ennyire érzé-
kenyen igazodik a legcsekélyebb felszinlejtésekhez ? A le-
veg6 nagy mozgékonysaga folytan a s(r(ibb leveg6 elmoz-
dul a leglankasabb lejtd mentén is; minthogy pedig a
leh(ilt levegé egyuttal slr(ibb is (2. pont) természetes,
hogy a leghidegebb 1égtémegek a mélyedések felé tartanak
.S azokat igyekszenek kitolteni. Ennek a jelenségnek

*) Ehhez jarul még, hogy a szelesebb fekvésl helyen, még ha
keletkezik is tfarmat, kevesebb jut bel6le a novényzet feltdilésére.
Mert, ha van is egyszer annyira aramlasmentes éjszakank, hogy
harmat keletkezik, napkeltekor rogton érkezik, egy-egy gyenge
fuvalom, amely ismét elparologtatja azta szerény vizmennyiséget,
amely harmat alakjaban lerakodhatott.
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nagy a fontossdga a fagyok ellen folytatott mesterséges
veédekezésben, mert ndveli a katlanszer(i fekvések fagy-
veszedelmét, amelyet méar a szélvédelem miatt is stlyosnak
talaltunk.

Csendes éjszakakon a hideg levegd csaknem Ggy hém-
polydg a mélyedések felé, mintha viz lenne : a legroévidebb
palya mentén az elérhetd legalacsonyabb helyzetet keresi
fel. A mélyedésekben tehat veszedelmes hideg szigetek,
hideg légtavak keletkezhetnek és ehhez korantsem sziik-
séges olyan mérték( lejtés, amelyet szabadszemmel is
észre lehet venni. Telkiinkdn tehat konnyen lappanghat

veszedelmes hideg 6v, amelyet csak gondos felmérés i

alapjan, vagy sulyos fagykar szomoru tanulsagaként
ismerhetiink fel.

Véjjon csak éjszakai hiivosségében valik ki a mély-
fekvés helyek mikroklimaja ? Bséges alkalmunk van
rola meggy6zd8dni, hogy a nappali felmelegedés is széls6-
ségesebb a katlanszer(i fekvésekben.*)

A domborzati viszonyok hatdsanak durvabb példajat
kapjuk, amikor dombos vidéken vizsgaljuk a kiilénboz6
égtajak felé néz6 hegylejték éghajlatat. Itt féként két
jelenségcsoportnak van szerepe : egyrészt a napsugarzas-
ban, masrészt a szélvédelemben éles eltérések mutatkoznak
a kilonbdzé hegyoldalakon. Napsugarzast a dél felé nézd
lejt6k hosszabb ideig és er8sebben kapnak, mint barmely
mas fekvésl, ugyanolyan meredekségl lejt. Az eltéres

*) Zart volgytekn6k csendes, nydari napokon sokkal inkabb
felmelegszenek, mint barmely mas terilet Akik a nyéari forrsag
elél hegyes vidékre menekiilnek, de ott nem a magaslatokat, hanem
a zart volgykatlanokat keresik fel, csendes napokon éppen olyan
stlyosan szenvednek a melegt6l, mint a siksagon. A zart vélgy-
katlan hétanilag Ugy mikodik, mint az (st, amelynek minden
falat melegitjuk ; a vdlgyfalak minden oldalon nyelnek el sugarzé
hét, ami a tekn6be zart ardnylag kismennyiség(i levegé erés mele-
gedését idézi el6. A hegyes vidékeken fekvé kellemetlen héség-
sziget legismertebb példéja a klagenfurti medence, amelynek nyéri
forrésadga semmiben sem marad az Alfoldé mogott.

—_—

—

—
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nyaron a legkisebb, télen a legnagyobb. Az északi lejt6k
altalaban a leghidegebbek; A legmelegebb oldal azonban
nem dél, hanem délnyugat felé szokott nézni. Miért nem
dél felé ? Hiszen ez az oldal kapja a leghuzamosabb és
legel6nydsebben bees6 napsitést! GEIOER-rel azt felel-
hetjuk, azért, mert a*déli oldal még azokban az 6rakban
kapja a napsutést, amikor a talajfelszin nedvesebb;
a délnyugati viszont a sugarzas tulnyomé részét a délutani
orékban kapja, amikor a felszini rétegek mar szegényebbek
nedvességben. Minthogy a nedves talaj fajhéje nagyobb,
azért ugyanattdl a besugarzott energiamennyiségtol ke-
vésbbé melegedik fel; ezenfelil a nedvesség parolgasa
sok meleget von el. Innen érthetd, hogy a legszelsGségesebb
hémersékleti fekvés a déli lejt6krél a délnyugatiratolodik at.

Ne tévesszik azonban szem el6l, hogy a napsugarzas
nemcsak a hémérséklet emelésével hat a ndvenyi fejl6-
désre, hanem elsérend(ien fontos kozvetlen befolyést is
gyakorol red. Ezek a hatasok természetesen nem a dél-
nyugati, hanem val6ban a déli lejtékon a legtetemesebbek.

A kllonbozd lejt6klimak kialakuldsdban szerepe van
a szélvédelemnek is. A fentebb el6adottakhoz jarul a
kovetkez6 szempont. Hegyoldalakon a szélvédelem nem-
csak azt jelenti, hogy a légaramlas er8ssége, barhonnan
j6jjon is a szél, csekelyebb, mint pl. az erdei tisztason,
hanem bizonyos meghatarozott iranyu szelekt6l védettek,
mas szelek ellenben teljes erével érvényesiilnek. A hegyol-
dalak mikrokliméajara az a légaramlas nyomja red bélyegét,
amely szabadon érvényesilhet. Amikor ennek sajatsagai
rokoniranylak a telek napsugarzasi klimajaval (mint pl.
az északi oldalon, ahol a besugarzas is csekély és a lég-
aramlasok is legtdbbszor hiivos leveg6t szallitanak) szél-
s6séges helyi klima alakul ki. Ilyen érdekes esetet talalunk
a déli-déInyugati lejtékon is, pl. a Gellérthegy vagy a
Rdézsadomb megfelel6 lejtéin, ahol a nagyon enyhe és
kedvez6 mikroklima délvidéki novények tenyészetét teszi
lehet6vé.
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97. Talajtani tényez6k hatasa a mikroklimara.
Hasonlitsuk 0ssze egymassal harom, szélséséges kiilonbsége-
ket mutatd talaj hémérsékleti viszonyait: a homokos,
a sziklas és a lapos talajét. A homokos talaj felszine
napsutésben erdsen felmelegedik. Nyari ver&fényben a
60—70 fokot is eléri az Alféld homokjanak felszini h6mér-
séklete. Ez a felmelegedés azonban csak a legfels6bb
rétegekre korlatozadik, mert a homok befelé gyengén
vezeti a meleget. Mar 70—80 cm mélysegben ugyanolyan
a hémérséklet nappal, mint éjszaka. Ejjel ezek a viszonyok
megfordulnak: a homok felszine nagyon sok hét veszit
kisugarzas altal és igen er6sen lehiil. A par deciméteres
mélységben 1év6 rétegek viszont nagyon kevéssé osztoznak
ebben a lehiilésben, mert a homok csekély hdvezetése miatt
nem lehet szé arr6l, hogy a felszinen bekdvetkez6 h6mérsék-
letvaltozadsok mélyebb rétegekben is éreztessék hatasukat.

A sziklas talaj felszinének felmelegedése szintén erds,
mert a szikla is sok hét nyel el a napsugarzasboél. A szikla-
kézetek hévezetése azonban sokkal jobb, mint a homoké,
azért a nappali felmelegedés nemcsak a legfels6bb réte-
gekre terjed ki, hanem korllbelll egy méteres mélységig
kimutathatd. A jobb hévezetésnek az a kovetkezménye,
hogy a sziklafelszin felmelegedése csak a besugarzas
kezdetén megy végbe nagyon rohamosan, kés6bb azon-
ban, minthogy a létrejott hdmérsékleti kulénbségek lefelé
irdnyul6 er6s hévezetést hoznak létre, vastagabb felszini
réteg melegedik at, amelyben a felszin csak a legmelegebb
Ovét kepviseli, de mar nem melegedhetik at annyira
aranytalanul. Hasonl6t tapasztalunk éjszaka, amikor a
sziklafelszin eleinte er6sen leh(l ugyan, késébb azonban
a mélyebb rétegekbdl allandé hépoétlashoz jutva, nem
slllyed olyan alacsony hémérsékletre, mint a homok fel-
szine.

A lapos talaj ismét masképpen viselkedik. A benne
I1évd elhalt ndvényi részek minden masnal rosszabb hé-
vezetvé teszik; sugarzdsokat azonban jél nyel el és



b6ven bocsat ki. A rossz hbvezetés miatt a sugarzasi
hatasok csak a legfelsd talajrétegre szoritkozhatnak. A jo
lenyel6képesség jelentékeny felmelegedést jelent a nap-
stitésben, de egyuttal nagyon er8s lehdlést a dertilt éjszakak
kisugarzasa kdvetkeztében. Minthogy ebben a nagy héfor-
galomban a rosszulvezetd mélyebb rétegek nem vehetnek
részt, azért még fokozottabb felszini felmelegedésre és
kivalt igen er8s éjszakai felszinlehiilésre kell a lapon szami-
tanunk.*)

Atalaj h6tani sajatsagai a legmesszebbmend befolyassal
vannak a felette nyugvé levegd hémérsékletére. Konnyen
felmeleged6 és lehil6 felszinek felett a levegd h6mérséklete
is gyorsan és er6sen valtozik, szélséségekre hajlik. H6mér-
sékletiiket nehezen valtoztatd, . n. termikusan tehetetlen
talajok felett lassubbak, mérsékeltebbek, szelidebbek a
levegd héingadozasai.

A mez6gazdasag gyakorlati nyelvére forditva le ezeket
az eredmeényeket, megéallapithatjuk: rossz hdvezetési
és jolsugarzo talajokra nem valok sem érzékeny, sem
kiilonosen sokat parologtaté névények.

Természetes, hogy ezek a szempontok nem minden
esetben lehetnek dont6ek a novények megvélasztasara,
hiszen a hémérséklet nem az egyedili tényez6, amelyhez
igazodnunk kell. Gyakran latjuk azonban azt a hibat,
hogy csakis a tobbi korilményeket mérlegelik, a birtok
talajsajatsagainak mikroklimatikus kihatasait pedig, alap-
vetd fontossaguk ellenére, figyelmen Kkivil hagyjak.

Mi szabja meg, hogy valamely talajnak mekkora a
termikus tehetetlensége ? A bemutatott példa nagy-
részben mar valaszt ad erre a kérdésre. Lattuk, hogy a

*) A lapfelszin h6mérsékletének ez az er6s napi ingéasa akkor o6lt
rendkivili aranyokat, ha a lap szaraz allapotban van. A nedves
laptalajon a nagyfajh6jl viz kissé még lassitja a felmelegedést és
fékezi az éjszakai leh(ilés rohamossagat is. A széaraz esztend6k
fokozott hémérsékleti ingast és ennek kovetkeztében sllyos fagy-
veszedelmet hoznak a lapgazdasagokra.

Az id6jaras és a mindennapi élet. 11
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talaj hévezetGképessége és fajhéje nagy befolyassal van
a talajfelszin hévaltoztatasanak sebességére és méreteire.
Tovabbi fontos mozzanatok atalaj sugarzasi tulajdonsagai;
ezektdl fugg, hogy mennyitsugaroz ki atalaj, hogy mennyit
nyel el a raja érkezd sugarzasbol és mennyit ver vissza.
AKkisugarzas a sotétszin(i és —akar €él6, akar elhalt —ovény-
zettel boritott talajon nagyobb, mint azt a lapos talaj
targyaldsaban Kifejtettik. A besugarzassal szemben tanu-
sitott viselkedést legjobban a talaj 0. n. albeddjaval
irhatjuk le.

Valamely felllet albeddjan azt a szamot értjik, amely
megadja, hogy a redes6 sugarzé energianak hanyadrészét
veri vissza. Kilonboz6 talajfeliiletek albedéjat a fény-
sugarakkal szemben tébben megvizsgaltdk. Az igy nyert
adatok nagyrésze értéktelen szamunkra, mert a lathatatlan
h6sugarakkal szemben az anyagok mas magatartast
tanusitanak, mint a lathatd sugérzassal szemben. A nap-
sugarzas egész hullamtartomanyara nézve Angstrom Vég-
zett észleleéseket, amelyek szerint a kovetkezd albedo-
értékekkel kell szamolnunk:

Humusztalaj........cocovevviiievrcicccceceeen, 0T4
Granitszikla csekély novényzettel......... 0T2—0T5
Homokos talaj.....cccoevvvvieiciciincicienen, 0T8
Frissen hullott h0*).....ccccoceevviiniininee, 081
Régebben hullott hd ..o 0'70

A humusztalaj aranylag jol gazdalkodik az érkez6 hé-
sugarzassal, mert abbol 86%-ot elnyel. A sziklas talaj
elnyel6képessége korilbeliil ugyanekkora, a homoké azon-
ban Iényegesen kevesebb. Ez kissé meglepd, mert éppen
a homokrol tudjuk, hogy nagyon gyorsan melegszik fel

*) Ebben az dsszedllitasban ahé mint,.talaj“ szerepel, mert meteoro-
l6giailag teljesen atveszi a talaj szerepét és mindazokat az er6-
m{tani és termodinamikai hatdsokat, amelyeket egyébként a talaj-
felszin gyakorolna.



a nhapsugarzasban. A homok ugyanis az elnyelt Kissé
kevesebb meleget legfelsé rétegében 6rzi meg; tehat a
vékony réteghen 0Osszpontositott hé er6s felmelegedést
okozhat.

Az egyes talajok hétani viselkedése az id6jaras és talaj-
mivelés kovetkeztében véltozadsoknak van aldvetve.
Nedves talajnak fajhéje is, h6vezetése is nagyobb, mint
a szarazé, azért az atnedvesedés a termikus tehetetlenség
novekedésével jar. Persze az egyes talajok kozott azért
megmarad az éles kulénbség, hiszen éppen a vizbefogadas
tekintetében is nagy eltérések vannak koztiik. Erinti az
atnedvesedés az albedot is. A nedves talajt méar szabad-
szommel is sotétebbnek latjuk, tehat nagyobb sugarzas-
elnyeléssel kell szdmolnunk, angstrom felsorolt adatai
szaraz talajrol valok. Nedves allapotban a humusz albe-
doja csak 0'08, a homoké 009; a nedvesség tehat nem
egyforma mértékben széllitia le a kulénb6z6 talajok
albeddjat.

A nbvényzet és a talajmivelés er6sen modositja a talaj
sugarzasi tulajdonsagait. Angstrom a mezdk albedojat
0°18—0'25-nek, tehat igen nagynak talalta. Atalaj lazitasa
(pl. a kapdlas) rontja a h&vezetést, ellenben témorebbre
hengerlése javitja. Laza talajban tehat nagyobb a fagy-
veszedelem, hengerelt talajon kisebb.

b) Az allandé agrometeoroldgiai tanacsad6é szolgalat.

98. A mezb6gazdasagi munkak meteorologiai
iranyitasa. A meteoroldgiai szolgalatra nemcsak a mezo-
gazdasagi Uzemtervek elkészitésében, hanem azok végre-
hajtasaban is fontos feladat harul. Az id&jaras atlagos
természetén, vagyis az éghajlaton kivil tajékoztatni kell
a gazdat az idgjaras pillanatnyi szeszélyeirdl is. A gazda-
sdgi munkak kivétel nélkil figgenek a pillanatnyi id6-
jarastdl ; az eladasra kész termelvények értékesitési lehetd-
ségei pedig attél, hogy mas vidékek hasonlo termelés
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teriletein milyen volt a terméseredmény, illetSleg az id6-
jaras. Nem elegend6 tehat, ha a gazdanak éghajlati sta-
tisztikaval és mikroklimatikus tanacsokkal szolgalunk.
Pontos el6rejelzést is kell nydjtanunk a bekdvetkezd id6-
jarasrdl és részletes hiranyagot tavoli vidékek egyidejii
idgjarasarol.

A vérhato id6jaras el6rejelzése a mez6gazdasdgi munkak
szempontjabol kétféle tekintetben fontos. Vannak olyan
munkéak, amelyek nincsenek egészen szigortan idéhoz
kétve és igy elhalaszthatok a legalkalmasabb id6jaras
bekovetkezteig. Ilyen példaul a sz8lésziret. A meteoro-
I6gus feladata, jelezni azt az id6pontot, amikor az id6jaras
legalkalmasabb a szlretelésre.

A masik id&jarasi fliggésre példa a gabonanem(ek ara-
tasa. Ez a munka sem korabban, sem késébben nem végez-
het6, hanem csakis akkor, amikor a beérés a megkivant
mértékben el6érehaladt. Esetleg mar tizenkét oraval tul-
korai vagy tulkés6i aratas is befolyasolhatja a termésered-
ményt. llyen természetli gazdasdgi munkakhoz tehat nem
azért sziikséges az id6jelzés, mintha a munka id&pontjat
ehhez alkalmazhatnék, hanem azért, hogy a progndzis
alapjan tartds rossz id6jaraskor teljes felkesziiltséggel ki-
hasznalhassuk az alkalmas idG6jaréasi kdzoket, vagy meg-
el6zhessik a labon &ll6 gabona pusztulasat.

Tobb gazdasagi munkanak egyenesen a védekezés a célja
a kozelgd id6jarasi veszedelmek ellen. Legfontosabb ezek
kozil a fagykarok megelézése a névények betakarésa, el-
arasztasa, fustfejlesztd és héfejleszté berendezések segit-
ségével. Ezek az intézkedések csak ugy gazdasagosak, ha
a veszedelem bekovetkezését a meteorologiai szolgalat el6re
jelzi, de egyuttal jelzi azt az id6tartamot is, ameddig fenn-
tartdsuk szikséges, példaul kozli a fagyveszedelem kez-
detét és végét.

Befejezésil alljon itt egy allattenyésztési példa is. Az
Egyesult Allamok specialis prognézisszolgalatot tartanak
fenn a nagy birkatenyészetek szamara, amennyiben a



gyapjunyirast csak olyankor szabad végrehajtaniok, amikor
az allatok hBszabalyozasara kedvezé id6 varhatd. Ha
hidegfront kozeledik vagy altaldban hevesebb bearamléasra
van kilatés, akkor a nyirast elhalasztjak.

99. Id6prognoézisok felhasznaldsa korai termés*
becslések  készitésére. Mekkora terméseredményre
szdmithatunk ? Milyenek lesznek az elért termés értéke-
sitési lehet6ségei ? Olyan kérdések, amelyek minden gazdat
foglalkoztatnak, de amelyek alakulasat csak az lathatja
tisztan, aki az id6jaras fejlédését allandoan szemmel tartja.
A terménytdzsdék életében fontos Aralakitd tényez6
a meteoroldgiai intézetek jelentése, amelynek hiteles szo-
vegét a tézsdeteremben Kifliggesztik.

Termésink sorsa nem annyira egyes évszakok atlagos
idgjarasi jellegéhez van kotve, mint inkabb bizonyos elemi
csapasok fellepésén mualik, amelyek 24 6ran belul mindig
el6re jelezhetok. Nagy hatassal vannak ra ezenkivil az
Ugynevezett kritikus id6szakok id6jaréasi eseményei. A no-
venyi fejlédésnek vannak olyan szakaszai, amid6n bizo-
nyos id&jarasi tipusnak par napos fennallasa kit(in6 ter-
mést biztosit, az ellenkez6 id6jaras viszont jovatehetetlen
kért tesz. Példaul ha a névényzet fejl6dése négy-6t napon
keresztill napsutést vagy csapadékot kivan és ez elmarad,
akkor a hianyt késébb semmiféle gazdag napsités vagy
b&séges csapadékhullas sem teheti jova. A kritikus id6-
szakot megel6z6 napokban az id6jelzés tajékoztat arrol,
hogy a dont6 idépont kedvezd id6jarassal fog-e bekdszon-
tem. A Kkritikus idészak els6 par napjan a termés egész
sorsa elbiralhato.

A meteoroldgiai termésbecslések jelent6sége abban van,
hogy megelézik a mez8gazdasagi tuddsitdk jelentéseit.
A termésbecslés mez6gazdasagi modszerei csak akkor alkal-
mazhatdk, amikor a szébanforgd id6jarasi jélenségek nem-
csak bekovetkeztek, hanem mar hatdsukat is meg lehet
a novényzeten allapitani. Amerikdban a gyapotiermés var-



hat6 eredményét meteoroldgiai Gton harom hdnappal
koradbban becslik meg, mint a mez6gazdasagi szakért6k
helyszini felvételei elkésziilnek. Amerikai statisztikak
szerint ezek a korai termésprogndézisok tlag 2%-kal térnek
el a val6sagos eredménytol.

Minthogy munké&nkban a meteoroldgia mez6gazdasagi
szolgalataval csupan altalanossagban foglalkozhatunk, csak
roviden emlithetjik, hogy az egyes mez6gazdasagi agak
kulénleges meteoroldgiai kapcsolatait ma mar igen fejlett
és érdekes fejezetekben tartdk fel. Példaul az erdészeti
meteorologiat kiemelked6en szép sikerrel tanulmanyozzak
a magyar allamerdészet kisérleti allomésai, a kertészet
meteoroldgiai szolgélata elsésorban a fagyvédekezés érdekes
kérdéseivel foglalkozik; a sz6lészetet a meteorolégia a fagy-
kérdésen kiviill a peronoszpora és egyéb sz6l6betegségek
idgjaréasi feltételeinek tanulmanyozésaval timogatja, veégil
a halaszati meteoroldgia az id6jarastol igen erdsen filiggé
halgazdasagoknak tesz nagy szolgalatot.

IV.
Az épitészet meteoroldgiai kérdései.

a) Meteorologiai tényez6k mérlegelése épliletek tervezésekor.

100. Az épilei elhelyezése és fekvése. Olyan
sokoldali gazdasagi szakmanak, mint az épitészet, sok-
félék a meteorologiai vonatkozasai is. A tervez$ épitész
egyik els6 és igen kényes munkajahoz kapcsolédik a meteo-
rologus, mikor az épuletek okszer( elhelyezéséhez ad
Utmutatast. Egyik féfeladata annak az égtajnak a kijelo-
Iése, amely felé az épulet egyes helyiségeinek nyilniok kell.

Az északra néz6 helyiség szeles, hlivds, kdzvetlen nap-
fényt nem kap ; nappal és éjszaka kozott nem nagyok a
hémérsékleti ingadozasok. A napfény hianyat bizonyos
fokig potolhatja a szétszort égsugarzas, persze csak akkor,
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ha az ablaknyilasok elég nagyok és az égholt nagy részét
nem takarjak el szemkozti épiletek. Az északi szoba jol
hasznalhatd élelmiszerek, vagy mas olyan anyagok rakta-
rozasara, amelyeknek hlivos, szellés hely kell, vagy art a
folytonos hémersékletingadozés. Bizonyos esetekben azon-
ban betegszobat is itt kell berendezniink, példaul, ha
beteglink nem tlri a h@séget, vagy érzékeny az er6s h6mér-
sékleti ingadozasokkal szemben.

Az északkeleti fekvésli helyiség egészségesebb, mert a
reggeli 6rakban kap egykevés napot, az északnyugati széltél
pedig védve van és igy gyakrabban lehetséges benne a
nyitott ablak mellett valé alvas. Budapesten és az orszag
északnyugati felében er6sebb északkeleti szél csak tél
derekédn és a télutdban szokott fellépni. A nyari héség
nem kinozza az északkeleti szoba lakdjat.

A koztudat szerint legegészségesebb lakdszoba a keleti
fekvés(, de ez csak a nyari félévben helyes. Télen az ilyen
helyiség alig kap napfényt, legkevésbbé nagyvarosban,
ahol a délel6tt majdnem mindig vagy borult, vagy kodés;
ellenben megkapja a télen gyakori északkeleti szeleket.

Az eszményi fekvés( lakoszoba délkelet felé néz. Béven kap
napot egész évben, de a forr6 nyari délutanokat arnyékban
tolti. A napsités éppen a szokasos szell6ztetési orakban éri,
ami fontos, mert a legértékesebb, vagyis az ibolyantali
sugarak az ablakivegen nem hatolnak keresztil. Csak
melegebb szeleket kap, az utdtél kivételével, amikor a
délkeleti szél a Balkdnon leh(lt légtomegeket szallit.
Egyetlen hatranya, hogy csendes, derllt, vagyis sugarzasi
idében nagyok a hdingadozasok a nappal és az éjszaka
kozott, de korantsem annyira er6sek, mint a déli, vagy dél-
nyugati szobakban. Kivalt az éjszakai leh(lés szelidebben
indul meg, mint a délnyugati helyiségekben.

A déli szpba télen egészséges és kdnnyen f(ithetd, nyaron
azonban tulsdgosan meleg; a szemnek is kellemetlen
benne az egész napon at tart6é erés fény. Sugarzasi idében
a nappal és éjszaka kdzott talnagy a hémérsékleti ellentét,

nn-



168

napkelte és napnyugta idején kellemetleniil gyors a hé-
mérséklet valtozasa. Ezt a batorok, m(itdrgyak is meg-
szenvedik ; a padlok dorrenésszerii 6sszehlizodasi hango-
kat adnak, a bennlakdék almat zavarjak.

A délnyugati szoba egy arnyalattal kellemetlenebb, mert
hosszadalmas el6melegités utan a délutani 6rakban koz-
vetlenil kapja a napfényt, napnyugta felé pedig a majdnem
vizszintesen bees6 sugarak a szemet is erésebben meg-
viselik. A délnyugati helyiség esti leh(ilése sugarzasi
idében kellemetlenil gyorsan torténik, reggeli felmelege-
dése ellenben csak lassan indul meg.

A nyugati szoba minden id6jarasi hatasbdl csak a kelle-
metlent kapja; huzamos napsitést csupan nyaron és
délutan, ellenben hiivds szelet az egész évben. HOmérsék-
leti klimaja széls6séges, mert napsitéses idében erdsen
felmelegedik, napnyugtakor hirtelen lehdl, a nyugati
hlvos betdréseket viszont els6 kézb6l veszi. Atfiitése
nehéz, gazdasagos flitése még nehezebb, mert ha a szél
hirtelen elall, a szobaban tdlmeleg lesz. A nyugati szoba
flitéséhez még sziikségesebb az id6progndzisokhoz igazodni,
mint mas helyiségekben, mert megel6zhetjik vele a tiizel6-
anyagpazarlast és a tulflités egészségi artalmait.

Az északnyugati helyiség szeles és hlivds; nyaron
kellemes, télen baratsagtalan, de a napsltés hianya miatt
egész évben egészségtelen. Egyetlen el6nye, hogy hGmérsék-
lete meglehet6sen egyenletes; de a flitési évadban ez az
elény is elvész, ha a flitést nem szabélyozzuk a szél-
prognozis szerint.

Az égtdji fekvésen felll az is rednyomja bélyegét a
szobaklimara, hogy szemkozt és szomszédsagban milyen
épliletek vannak. A legszebb délkeleti fekvés el6nyét is
elveszi egy szlik utcaban épiilt, magas atellenes épiilet.
Az északnyugati lakds még sokkal szelesebb lesz, ha
alacsony hazak kozt emelt palota legmagasabb emeletén
van, vagy példaul hosszi északnyugat felé futd utca
torkollik be az épiilettel szemben. Ugyanez a hatas észlel-
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het6 a budai Varhegynek azokon a lejt6in, amelyek a

hosszi hivosvolgyi szoros torkolatadval atellenesek.
Sarokszobédkban, vagy a villaépitkezésben szokasos

két ellentétes irany felé tekintd helyiségekben a felsorolt

. klimavonasok legvaltozatosabb keverékeit lehet Iétre-

hozni. Szeles id6ben azonban nem kellemesek az ilyen
helyiségek, flitésik is kdltséges.

Az elhelyezéskor mérlegelni kell a kilénb6z6 dombor-
zati fekvések hatdsat is. A volgyek éghajlata kedvez6tle-
nebb, mint a lejt6ké : éjszaka és a hideg évszakokban
gyakrabban van kod, csendes sugarzési helyzetekben a
por és fiist felhalmozddik, a levegbbe kerilt fert6z6 és
mérgez8 anyagok nagy toménységben és tartésan fenye-
getik egészséglnket (V. 6. 24—25. pont); a nyéari napok
déli melege tlrhetetlenebb, mint a helgvoldalakon. (96.
pont.) Amilyen nagy a kiilonbség a volgyfenék és a hegy-
oldal éghajlata kozott, ugyanolyan nagyok az eltérések
a kulonboz6 égtaj felé néz6 és a kilonbdzd meredekségl
lejték kozott.

Nagyon fontos az elhelyezés alkalmassaga a kuldnleges
rendeltetés(i épiletek tervezésében. Példaul a kérhazak
és szanatoriumok helyének megvalasztasaban teljesen
érvényesilnie kell a meteorologiai szempontoknak, ilyen
fontos és koltséges intézményeket ott és gy kell el-
helyezni, ahol feladataiknak a legteljesebb mértékben
megfelelhetnek. A kilonleges rendeltetés néha egészen
specidlis feladatok megoldasaval terheli az épitészt. Gyarak-
ban a fels6 vilagitas céljabol készilt, flirészalak( tetéket
akkép iranyitjak, hogy zavard napsiités ne érje a munka-
helyeket. Rajztermekben viszont a zavar6, valtozé vilagitas
kiklisz6bolhetése végett az északi vilagitds célszeribb.
Gyartelepek és tlizveszélyes lzemek elhelyezésér6l a tliz-
védelmi meteorolégia targyaldsanal szdlunk.

Lényeges a legtobb gazdaséagi éplilet helyes égtaji ira-
nyitasa is. Az istallék hosszikas alak( terének két oldali
vilagitasa leghelyesebb kelet-nyugatrdl. igy az épulet révid
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oldalai néznek északra, illetve délre, tehat kikliszobdl&dik
a téli nagy hidegnek és a nyari legnagyobb melegnek Kitett
oldal hatranya. Konyhak, tehénistallok talzott napossaga
esetén a legyek ellen is nehezebb a védekezés. Csliroket,
gorékat, magtarakat Ugy kell iranyitani, hogy a szél jol
atjarja, vagy bennik jo légvonatot lehessen létrehozni.
A novényhazak (vegezett hosszoldalat dél-délkeletre kell
irdnyitani. Jégvermek, pincék, kamrak ajtajai viszont
észak felé forduljanak és az egész épitmény valamely mas,
nagyobb éplilet arnyékaba legyen elhelyezve, vagy fakkal
lltetend6 kordl.

101. Szobaklima; hészigetelés, flités. A tervez6
épitésznek tisztaban kell vele lennie, hogy az épllet bel-
sejében mesterséges klimat teremt, amelynek sem egész-
séglinkre, sem munkaképességiinkre nem szabad artalmas-
nak lennie. Az épitkezés egyik 6si célja, hogy a hémérséklet
szélséségei eldl oltalmat adjon. A nyari héség el6l vastag
falak és kiilonleges hészigetel§ anyagok adnak védelmet.
Hészigetelésre a likacsos, bebortonzott levegét bdven
tartalmazod anyagok alkalmasak, mert a mozdulatlan
leveg6 igen rossz hévezetd.

A téli hideg ellen a h@szigetelés egymagdban nem ele-
gendd, ezért flit6berendezéseket épitiink hazainkba.
A fiitéssel egyuttal veszedelem is jar az egészség és
a munkaképesség szempontjabol (15. és 35. pont), mert
visszaélnek vele. Az amigyis péraszegény téli levegd tul-
hevitése miatt a fltési évad alatt tomegesen lépnek fel
a légz6szervi betegségek (20. pont). Helyes fiit6berendezés-
nek csak azt vallhatjuk, amely egyuttal (lehet6leg oOn-
miikdd6leg) bbséges paramennyiséget is hoz a levegGbe.
Mivel a meleg leveg6t, amikor paras, még melegebbnek
érezzik, azért ez az eljaras egyuttal tiizel6anyag-megtaka-
ritdsra is modot ad (29. kép).

A f(itott szoba légnedvesitésének bbségesen kell tor-
ténnie. Evekkel ezel6tt divatba jott a leveg6t porlasztobol



29. kép. Polyméter. (A levegd
hémérsékletét és paratartalmat
egyszerre mutaté mdszer.)
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kifujtatott vizzel nedvesiteni. A porlasztas gondolata
helyes volt, mert az aprd cseppek gyorsabban parolognak
el. Csak az elporlasztott viz mennyisége volt annyira cse-
kély, hogy a kivant célt alig szolgalhatta.*)

A flités helyes célja nem a szobalevegbnek, hanem
a falaknak az atmelegitése. A leveg6nek csekély a s(irlisége
és kicsi a fajh6je ; 1 kg jominbségl szénnel 100 kobméter
leveg6t kb. 240 fokra melegithetnénk fel, hg elérhetnék,
hogy a termelt meleg kizardlag a levegd, nem pedig a falak,
a kémények, stb. melegitésére forditodjék. Viszont egy
100 kobméter Urtartalmu szobat esetleg 25 kobméteres
faltbmeg Ovez, ezt pedig ugyanaz a szénmennyiség mar
csak 06 fokkal melegitené fel. Amikor tehat valamely
hideg épllet atflitéséhez fogunk, a termelt melegnek csak
elenyészd része az, amely a leveg8 kozvetlen melegitésére
szolgl: a tobbit a falak atmelegitésére kell forditanunk.
Kissé eltolédik ez az arany, amikor az épilet mar fel-
melegedett és csak a kiilsd id6jaras kovetkeztében mutat-
kozd hdveszteségeket kell a fiitéssel potolnunk. Ekkor
a falak mint hétarolok szerepelnek, a levegd viszont, még
zart helyiségben is, lasst kicserélédésben van és igy tobb
héutanpétlasra szorul.

102. A f(itbberendezések méretezése. Tulzelo=
anyagfogyasztas. Minden helyiségbe olyan fiit6testet
kell allitani, amely a legkeményebb id6jaras alkalméaval

*) Errél rovid szamitds gy6z meg benninket. Tegyik fel, hogy
egy 25 C° hémérsékletli, 4x5 méter oldalhosszi és 3-20 méter
magas szobaban a paratartalom minddssze 20%. Akkor a szoba-
levegé kobméterében 4-6 gramm vizpara van, az egész 64 kobméter
térfogatl szob&ban tehat 294'4 gramm. Ha a pératartalmat 40%-ra
akarnék felemelni, ahhoz Ujabb 294'4 gramm vizet kellene elpérolog-
tatnunk. A divatos 6lomkristaly-tivegbdl késziilt porlaszté valéban
200 gramm vizet foglal magéaba, de ha még oly faradhatatlanul
nyomkodjuk is a porlaszté labdat, félérdi munka &réan is alig néhany
gramm vizet sikerll szétporlasztanunk, a tobbi a kristdlyedényben
marad.
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is biztositja a f(itést; de ennél nagyobbat beszerezni
pazarlas. A megfelel6 flt6test vagy kalyha kivalasztasa-
nak meteorologiai alapjai a kovetkezok.

Allandéan f(itott helyiségben csak annyi meleget kell
termelnink, amennyit a kils6 id6jaras elvon az épilet
nyilésain és a falakon keresztill. A helyiség flitéssziikség-
letének meghatarozdsdhoz nem annyira az a fontos, hogy
a helyiség milyen nagy, hanem az, hogy falanak mekkora
felllete néz a szabadba és azt milyen anyaghdl és milyen
vastagsagban emelték; tovabba, hogy hany és mekkora
ajto vagy ablak van rajta. A legfels6 emeleten a mennyezet
is Ugy szamit, mintha szabad fal volna, mert azon keresztill
a szellés padlastér irdnydban torténik melegvesztés.
Nagyon fontos, hogy a flitend6 szoba milyen égtaj felé
néz (100. pont).

A tiizel6anyagfogyasztas nem egyedill a hémérseklettdl
fiigg. A szél gyorsitja az elégést, kiszivja még zart ablakok
mellett is a szoba levegdjét, ezenfelil a lakét is fazéko-
nyabba teszi, fokozza igényét a f(itéssel szemben. Az utdbbi
okbdl a levegd paratartalma sem kdzoémbos : ha odakint
nyirkos hideg van, jobban kivanjuk a flitott szobat, mint
szaraz hidegben. Azért Ugynevezett kontinentalis leveg6-
ben, még ha a hémérd alacsonyabban is all, kevesebb
tizel6anyagra van sziikségiink, mint akkor, ha paras
tengeri levegé keriil hozzank (6. pont). Ez azért van, mert
a nedves levegd jobb hévezetd és igy testlinkrél is tébb
meleget von el.

Ez a tény latszdlag ellentmond annak, hogy hdségben
éppen a nedves leveg6t érezzik filledtnek. Csakhogy
melegben a levegd hévezetése szdmunkra nem jelent segit-
séget, mivel a vezetés Gtjan elvont meleg a két test hé-
mérsékletkildnbségével all ardnyban. Amikor a levegd
éppoly meleg, mint sajat testiink, akkor a hévezetés tel-
jesen meg is szlinik. Masrészt magas hémérsékleten szer-
vezetlink verejtékezés tjan h(ti le magat, ami éppen
szaraz leveg6ben megy kdnnyebben ; hideg id6ben viszont
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nem verejtékeziink, a testfeliletr6l valo észrevétlen el-
parolgéas pedig télen annyira csekély, hogy a hévezetés
hatasat nem ellensilyozhatja.

Fennall tehat az az érdekes paradoxon, hogy a paradis
leveg6t melegben még melegebbnek, hidegben pedig még
hidegebbnek érezzik ; mert magas hémérsékleten héleada-
sunk sulypontja a verejtékezésen nyugszik, hidegben pedig
eltolddik a hdvezetésre. Kdzben van a hémérsékletnek
egy kritikus értéke, amelyen meglehetdsen kdzombdsek
vagyunk a levegd paratartalma irant. Ez kortlbelll
16—18 C°. Az egészségesen f(itdtt szoba hdmérséklete
éppen a kritikus érték kordl van, talflités esetén azonban
a szaraz leveg6t mar hlivosebbnek érezziik. Minél eréseb-
ben flitunk, annal inkdbb Kkiszarad a szoba leveg6je. Ez
végil is arra vezet, hogy fazékony egyének fokozatosan
hozzaszoktatjadk magukat az egyre erGsebb szobaf(itéshez
és kozben mindig fazékonyabbak lesznek. Az illet6kon
nem segithetiink a f(ités tovabbi talzasaival, hanem csak
Ugy, ha a szobaleveg6t parasabba tesszik.

103. Por aJiodit helyiségek leveg6jében. Véde=
kezés a por desziillaldsa ellen. A fitéssel kap-
csolathan érdekes légkdrtani megfigyelést tehetiink szo-
bankban. A szabadon all6 kalyhacsévek felett gyakran
latunk a falon csunya, fekete foltokat. A haziasszony
a kalyhacs6 flstolését teszi értik feleléssé. Amde a fol-
tokat megtaldljuk jol zar6 csovek felett, s6t kozponti
flitések légmentes és fiistot kilénben sem tartalmazo veze-
tékei korul is. Mar ebbdl nyilvanval6, hogy a foltok leg-
tobbszor nem a szobaba kerul§ fust rovasara irandék. Ugy
keletkeznek, hogy a szobaleveg6ben foglalt por 70 C° hé-
mérséklettdl kezdve szaraz desztillalason esik at; katra-
nyos g6zok tdvoznak bel6le, amelyek légz6utaink nyalka-
hartyait kellemetlenil izgatjak. Kozben a porszemek nem
illékony alkatrészei elszenesednek és a falakon lera-
kodnak.
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Vilagos ezek utan, hogy a filistcsd folytonos javitasa és
tdmitgetése miért nem Oov meg az allitélagos fustfoltok
Ujrakeletkezésétél. Ha védekezni akarunk ellenik, és ami
fontosabb, a por desztillalodasabol szarmazé egészségi ar-
talmak ellen is, akkor arra kell térekedn(nk, hogy akalyhan
ment6i kisebb legyen az a fellilet, amely 70 C° folé hevit-
tetik. Masszoval: az er6sen felheviil6 vaskalyhdkkal és
vashbdl val6 fustcsévekkel szemben a cserépbdl készilteket
kell partolnunk. Ha pedig mar bele kell nyugodnunk, hogy
a fit6test fémbdl van, tartsuk allanddan tisztdn, hogy
ment6i kevesebb por rakédhassék ra.

E szabalyok azért fontosak, mert a talflitott szoba
sivatagian szaraz leveg6je Ugyis karosan hat nyalkahartya-
inkra. Ha most még a pordesztillaciébol szarmazd vegyi
artalmak is rajuk tamadnak, a talf(itott szobabdl valo
tdvozads pedig a meghilési alkalmat is biztositja, nem
csodalhatjuk, hogy a varosi ember télen oly kevéssé ellen-
allo a légz6szervek jarvanyos megbetegedéseivel szemben.*)

104.  Szell6zés. Gazszigetelés. Vilagitas. Sugar*
zasok. A szell6zés terén évtizedeken at egyedill arra
torekedtek, hogy az él6lények, vagy ipari munka Utjan
szennyezddott levegd helyébe tisztat vezessenek. Emellett
elhanyagoltak a masik, éppen annyira fontos célt, a hlivos
levegd biztositasat.

A fejl6désnek ezt a helytelen iranyat néhéany sulyos
katasztr6fa is tdmogatta, amelynek keletkezését tévesen
magyardztdk. A Londonderry angol hajé6 1848-ban
viharba kerilt. Parancsnoka 200 utast egy sz(ik kajitbe
zaratott, amelynek alig volt 50 kobméter térfogata.
Az utasok egyrészének sikerllt bortonik ajtajat fel-
szakitani ; de 72 tarsuk addigra halott volt. A bengéliai

') A flités tovabbi érdekes meteorolégiai kérdése a tizel6tér
léghuzaméanak biztositdsa. Ez az ipari kazanok szempontjabél
is fontos kérdés, azért elhalasztjuk megbeszélését az ipari meteoro-
l6giarél szolo fejezetre (128. pont).
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nabob 1756-ban elfoglalvan Kalkuttat, 146 foglyot zstfol-
tatok egy szlk 6rszobaba, amely Black H o001 néven
lett hirhedtté. Masnapra alig 6todrészik maradt életben.
Mindakét esetben latszolag az oxigénhiany okozta a
katasztrofat. Orvosok és meteorologusok, féként ameri-
kaiak, szamitdsokat végeztek az emberi tid6 oxigén-
fogyasztasarol és arra az érdekes eredményre jutottak,
hogy még az olyan széls6ségesen kedvez6tlen viszonyok
kozt is, amilyenben a Londonderry g6zbs és a
Black H ool katasztréfai lejatszodtak, rendelkezésre
allott a szlikséges oxigén. A két szerencsétlenség magya-
razata az a tlirhetetlen h@ség, amely él6 testek s(r(i dssze-
zsufolasabdl fejlédott.

Kisérletek is igazoljdk a meteorologia Aallaspontjat,
amely szerint eddig még nem volt példa arra, hogy zstfolt
helyiségekben oxigénhiany kdvetkeztében meghalt volna
valaki; mert az oxigénkészlet a legkedvez6tlenebb
viszonyok ko6z6tt is hosszd id6re elegendd, masrészt a
héhatasok mar el6bb megdlik a szerencsétlen aldozatokat,
miel6tt megfulladnanak. Zsufolt helyiségekben tehat a
meleg jelenti a fenyeget6bb veszedelmet.

A szell6zéshez sziikséges leveg6 mennyiségét régebben
Pettenkoffer képletével hataroztdk meg, amely szerint
egy sllyrész széndioxidnak 3400 sulyrész tiszta leveg6vel
kell felhigitva lenni.

A Pettenkoffer-féle szabaly nincs tekintettel sem a bels,
sem a kiils6 hémérsékletre, sem a nedvességi viszonyokra,
szdval éppen azokra a tényezdkre, amelyek a h@szabalyo-
zés kérdeésében dontéen fontosak. Viszont a széndioxid-
alapon elinduld szamolés folytan az a tévhit terjed el,
hogy a szell6zésnek els@sorban a széndioxid eltavolitasara
kell torekednie ; holott mar Pettenkoffer maga is hang-
stlyozta, hogy a szobaleveg6ben még tavolrdl sincs meg
ez a gaz olyan toménységben, hogy mérgez6 hatast gya-
korolhatna, a széndioxid-index csupéan a leveg6 elhasznalt-
saganak fokmér6je akar lenni, anélkiil, hogy a karos
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hatdsok okaul magat a széndioxidot volna szabad tekin-
teniink. A szell6ztetd berendezéseket nem a Pettenkoffer-
féle szabaly alapjan, hanem hétani szdmitasok segitségével
kell tervezni.

Az ablakok és ajték, mivel sohasem zéarnak Iégmentesen,
minden helyiséget bizonyos fokig 6nmiikodéen szelléztet-
nek. Ez az idgjarastol fuggd mértékben torténik: szelesidd-
ben és gyors hémérsékletingadozasok idején nagyobb nyo-
maskilonbségek Iépnek fel a kiills6 és bels6 levegd kozt,
amelyek a hasadékokon &t leveg6t sajtolnak; csendes,
borult idében a leveg6csere egészen minimalis lehet.

Maguk a zart falak is részt vesznek a lasst atszell6zés-
ben, mert a téglafalakban hasznalt habarcsnak hajszal-
likacsai vannak, amelyeket levegd tolt ki (kapillaris
szell6zés). Csekély mérték(i levegbesere tehat még a teljesen
befalazott helyiségben is van. De a falak gazatbocsatasa
annyira csekély, hogy példaul a mérges gazzal, kék-
savval végzett féregirtdskor is csak az ajto- és ablak-
hasadékokat ragasztjak le, a zart falakat nem sziikséges
témiteni.

Vannak azonban esetek, amikor az épitésznek meg kell
szlintetnie a falak gazatbocsajtd képességét, példaul ha
a fal egyik oldalan huzamos ideig tartanak mérges gazokat,
vagy ha egy nagyon paras helyiséghdl talsok nedvesség
érkezhetne a falon keresztill, mint példaul uszodakban
(L 199. pont). llyenkor a falat gadzmentes burkolattal latjuk
el; példaul csempével, amely tetszet6s és konnyen tisz-
tithato.

A mesterséges klima egyik veszedelme, hogy tllszegénnyé
valik sugarzasokban. Az egészség megbrzéséhez és a szobaba
jutott kdrokozd csirak elpusztitdsdhoz nincs ugyan szik-
ség kozvetlen napsugarzasra, de szikség van arra, hogy a
napsugarzast nagyrészben pétolni képes szétszort égsugarzas
bejuthasson a szobaba. Eszak felé nyild szoba tehat még
lehet egészséges, de csak akkor, ha elég nagy térszoghdl nyilik
kilatdsa a szabad égboltra. Szlk utcak, magas szemkozti

Az id6jaras és a mindennapi élet. 12



hazak, keskeny, alacsony ablakok egészségtelenné teszik
a szobat, akarmelyik égtaj felé néz is. Az ablak pedig,csak
akkor engedi be az élettanilag oly fontos révidhullami
sugarzast, ha Uvegtablai nyitva vannak, vagy kilénleges
liveganyaghol késziltek. A kdzonséges ablakiveg még a
napstitesbdl is csak a viszonylag értéktelen, fékent csak
melegité hatasd sugarakat bocsatja at, a fontos ibolyan-
tali sugérzast elnyeli.

105. Tdzbiztonsag, villamvédelem, ellenéllas
rendkivili id8jarasi igénybevételekkel szemben.
A helyes épitkezés megneheziti tlizesetek keletkezését és
naggyafejlédését. Mivel mind a tlizkeletkezés, mind a tliz-
eset tovabbi sorsa nagyrészben a pillanatnyilag uralkod6
idéjarasi viszonyokon mualik, azért az épitészet tlizrendé-
szeti kérdéseinek is b&ven vannak meteoroldgiai vonat-
kozasai. Ezeket a meteorolégia tlizrendészeti tanulsagai
sordn targyaljuk. Ugyanott szélunk az épliletek egyik
fontos és még ma is er6sen elhanyagolt biztonsagi beren-
dezésérdl, a villamharitorol.

A meteorolégiai hatdasok maésik csoportja, amely az
épitészeket erésen foglalkoztatja, a h6mérséklet valtozasa.
Ennek a kérdésnek egy részét mar letargyaltuk, amikor a
hédilatacié meteoroldgiai vonatkozasaival foglalkoztunk.
Mivel a hdédilataci6 a fémeken jelentkezik legnagyobb
mértékben, azért az el6adottak els6sorban a nagy fém-
szerkezetek (példaul széles csarnokok fémtet6zete) tervezésé-
ben valnak fontosakka.

A héingadozasok télen a viz halmazallapotvaltozasat
idézik el6, amely veszedelmes rombolé tényez6. A folyékony
viz beférkézik a legkisebb repedésbe és megfagyasakor
tagitja. A viznek tehat éppen az a tulajdonsaga veszedel-
mes, amely mas anyagokkal szemben Kkivaltsdga, hogy
a cseppfolyos halmazallapotban sir(ibb, mint megfagyot-
tam Ennek a rombolasnak a megel&zésére vagy repedésre
nem hajlamos, vagy a légkdri vizzel szemben elszigeteli
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anyagokat kell hasznalnunk. (Lasd b&vebben a le) feje-
zetben.)

Az id6jarasi igénybevételnek tovabbi csoportja, amellyel
a tervez6 épitésznek szamolnia kell, tisztan mechanikai
természet(i. Az épllet szerkezeti elemeinek nemcsak sajat
stulyukat és a redjuk nehezedd épiiletrészek sulyat kell
viselniok, hanem a szélnyomashdl és a héteherbdl szarmazd
tobbletigénybevételnek is meg kell felelniok. A tet6szerke-
zet esetében ez a meteoroldgiai igénybevétel talsulyba
keriil a tébbi megterheléssel szemben.

106. Szélnvomas és hoieher. A gyenge szél alig
egy kilogramm nyomast fejt ki négyzetméterenként, ellen-
ben kozepes szélviharban 20 kg-ra, kivételes alkalmakkor
pedig 100 kg-nal nagyobbra n6het az igénybevétel. Magyar-
orszag szélklimaja aranylag kedvezo, pusztito vihart ritkan
kapunk és akkor sem olyan eréset, mint példaul Eszak-
vagy Nyugat-EurOpa orszagai. Hazank egyes részeinek
szélklima-kilonbségeirdl lasd a 132. pontot.

Varosi hazak altalaban kisebb szélnyomasnak vannak
alavetve, mint a szabadon allok. Magas tornyok, kémények
felsG részei olyan rétegekbe érnek, amelyekben a szél erGsebb.
Eszak vagy északnyugat felé nézd hegyszorosokban az
aramlasi vonalak 0sszesz(ikiilnek és a szél ereje kilo-
nosen megnovekedik. Ennek figyelembevételével varosi
hazakon 120 kg, szélnek kitett épitményeken 120—300 kg
szélnyomassal szamolnak. Kivételes épitményeket, példaul
tengerszorosokban allé vilagitétornyokat, nagyon magas
kéményeket, vagy radidéadd-tornyokat 350 kg szélnyomas
elviselesére méreteznek.*) A hosszl fa- és fémszerkezeteket,

*) Figyelembe véve, hogy a legerdsebb szelek kb. 10° hajlasszog
alatt, felulrdl lefelé irdnyulva hatnak a ferde tet6sikra, a szélnyomaés
altal az alatdmasztd szerkezetre haté fliggélyes erét, Q, a kovet-
kez6 képlet szerint szamitjak ki: Q = P. sin2 (a-fl0°), ebben P
a fuggélyes falon felléphet6 legnagyobb szélnyomdas kg/m2, a pedig
a teté hajlasszoge a vizszinteshez.

12-



180

pl. a fodeleket, hidakat, antennakat a szélnyomas eltorzit-
hatja, vagy er8sen lengetheti, benniik hossziranyl elh(zé-
dasokat hozhat létre. Ez ellen atloskotéseket, G. n. szél-
racsozast kell alkalmazni, amelyr6l a 43. pontban szoltunk.

Egyes orszagokban, els6sorban a tropusok alatt, az
Egyesiilt Allamok déli és kdzépsd teriiletein, még kilon-
leges intézkedéseket kell tenni a tornddok, széltdlcsérek
ellen. Texaszban a lakossag tornddopincékbe menekil;
mashol az épileteket igyekeznek viharbiztosra épiteni.
A torndddbiztos épitkezés féanyaga a vasbeton; ebbdl
készitik a viharbiztos haz tet6zetét is. Az éplletnek
lehet6leg kédobozhoz kell hasonlitania. Azon az oldalan,
ahonnan atornaddk leggyakrabban jonnek, sem ajtot, sem
ablakot nem létesitenek. A tornadobiztos betonépitkezés
egyik szép példaja Madagaszkar szigetén egy misszios
iskola, St. James School épilete (30. kép).

A héteher megbecsuléséhez mindenekel6tt azt kell tud-
nunk, hogy az illetd vidéken mennyi hé halmozodhatik
fel valamely vizszintes fellleten. Ez egyrészt a csapadék-
klimatol fligg, attol, hogy van-e télen bdséges havazas ;
masrészt a hideghullamok tartéssagatél, mert ezek szabjak
meg, nem jon-e minduntalan olvadas vagy éppen es6,
amely a havat lemossa; és harmadsorban a szelklimatol,
ugyanis a szél eltavolitja a tet6r6l a havat. Kbzép-Europa-
ban 60 cm horéteget vesznek szamitasba, mint legnagyobb
hoterhelést. Ez vizszintes fellileten, vagyis lapos tetd
szdméra (minthogy az Osszeéllott hétdmeg fajstlya 0425)
négyzetméterenként 75 kg terhelést jelent. A ferde tet6r6l
a ho egy része mar eséskor lepereg, vagy a szél hamarabb
lefljja, részben csakhamar lecsUszik, széval ferde tetén
60 cm vastagsdgban sohasem gyiilemlik meg a ho, ezért
az alatamaszt6 szerkezetre gyakorolt honyomas a kovet-
kezd képlet szerint szamithaté : Q —75 cos a kg/m2
A nagyon lapos hajlast tet6n ugyan még oly csekély
a stlynak az a lefelé mozgat6 dsszetevéje, ami a lecsuszast
idézné el6, hogy nem gy6zi le a nyugalmi sarlodast, de mar



korulbelll 25°-0s hajléskor megkezd6dik a hd lepergése
és a terhelés fenti képlet szerint szamithatd, ha pedig
a tet6 meredekségét 60°-on tal ndveljiuk, akkor Q érteke
oly csekély lesz, hogy elhanyagolhat6, vagyis feltételez-
het6, hogy gyakorlatilag minden hé lecstszik rola.

30. kép. Tornadobiztos épulet. (Royal Meteorological Society szerint.)

107. A csapadékviz elvezetése; csatornak mére*
tezése; csapadékstatisztika és a csapadékerdse
ségek statisztikdja. Mar a 43. pontban indokol-
tuk, hogy a tervez6 mérndknek pontosan ismernie kell
a kornyezet csapadékviszonyait, miel6tt a vizelvezetés
megoldaséira gondolhat, vagy éppen az elvezet6csatornakat
méretezni akarja (31. kép). Amilyen felesleges, hogy az
amugyis koltséges csatornakat a szlikségesnél nagyobbra
épitslik, éppoly veszedelmes, ha az ellenkezd hibaba esiink.



31. kép. Es6mér6 mdszer.

Els6 feladata tehat a tervezének, hogy az épilettel
szomszédos vizgy(jtéteriilet méreteit megallapitsa ; azutan
pedig azt kell megtudnia, hogy az illet§ vidéken kivételes
felhGszakadasok alkalmaval mekkora vizmennyiség hull-
hat a terllet egységére. A legnagyobb felh&szakadasok
nyari betdréses zivatarok alkalméaval 1épnek fel; ezek ki-
vetelesen 100 mm csapadékot is adnak, vagyis kereken
egy hatodrészét az atlagos évi csapadékviznek.



Még a felhGszakadaskor vérhatd @sszes vizmennyiség
ismereténél is fontosabb tudni, hogy a felh@szakadas leg-
nagyobb hevességének pillanatdban mekkora sebességgel
gyulemlik fel az es6viz. Ezt a fontos mennyiséget (az Ugy-
nevezett csapadékslir(iséget, vagy helyesebben csapadék-
erdsséget) az egy perc alatt hullott eséviz magassagaval
mérjiuk. Budapest kornyékén a leghevesebb zivatarok
csapadékerdssége percenként 4 mm-t is elérhet. Felhszaka-
dasnak az olyan es6t nevezziik, amelynek csapadéker&s-
sége percenkent legaldbbis 1-67 mm. Masszdval, ha a felh6-
szakadas egy Oran at tartana, legalabbis 100 mm es6t adna.

Felhészakadasok nadlunk csak a meleg évszakban kelet-
keznek és igy sohasem hullanak havazas alakjaban. A ho
mfgis sok dolgot ad a csatornatervezd mérnoknek, mivel
hideg idében heteken at felhalmozddik a talajon és hirtelen
olvadas alkalmaval egész tdbmegében megrohanja a csator-
nat. Szdmba kell tehat venni azt a legnagyobb hémennyi-
séget, amely hideg és hoban gazdag teleken felhalmozédik.

A legnagyobb es6mennyiség és a legnagyobb eserdsség
alapjan ki lehet ugyan szdmitani a minden korilmények
kdzott megfelel§ csatorna méreteit; de ilyen 6blos csator-
nédk annyira dragdk volndnak, hogy magancsatornékat
csak kiveételesen, kozcsatornakat pedig sohasem épitenek
ebben a méretben. A maximalis hevességli felh6szakadasok
annyira ritkak, hogy a csatornaépitésbe fektetett téke
kamata nagyobbnak adddik, mint a varhaté kar. Ezért
a csatornéakat szandékosan tulszlkre épitik. Természetesen
nem &nkényesen szabjak meg, hogy mennyivel sz(ikebbre,
hanem csak arra a mértékre szoritjak le a csatorna at-
méréjét, hogy a megel6zo6tt kar ardnyban allhasson a be-
fektetési koltségekhez.

Ezért a csatornatervezdnek részletesebb meteorologiai
adatanyagra van sziiksége : a kisebb csapadékerdsségekrol
is gyakorisagi statisztikat kell rendelkezésére bocsatanunk,
hogy mdédjaban legyen a helyes csatornaméreteket meg-
talalnia.
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b) Az épitkezések végrehajtasanak meteoroldgiai feltételei.

108. A k6mivesmunkdk id6jarasi feltételei.
Korllbelil harminc iparag vesz részt egy-egy nagyobb
épitkezésben. Nincs kozottik egy sem, amelynek mete-
orologiai vonatkozasai ne lennének. Kdényvink keretei
kozott csak a legfontosabbnak, a kémivesmunkanak
és a vele rokon vashetonszakméanak id6jarasi kérdéseivel
foglalkozhatunk.

A kémlivesmunkak legkomolyabb id6jarasi ellensége
az alacsony homérséklet. A mi éghajlatunk alatt
még enyhe teleken is csak kivételesen épitkeznek.
Az épitGipar téli szlinetelésének nemcsak gazdasagi,
hanem szocidlis téren is sllyos  kdvetkezményei
vannak.

Gyenge fagyok a kémives munkajat még nem teszik
lehetetlenné, mert a vizvezeték vagy forrdsok vize eny-
hébb hémérsékletl, a habarcs készitésekor pedig idegen
anyagok oldédnak a vizben, amelyek bizonyos mértekii
fagypontsillyedést idéznek el6. De ha a hideg noveke-
kedik, egyéb nehézségek lépnek fel. A kémlves keze
merev, Ugyetlen lesz. A fagy a talajba is behatol,
vagyis a talaj hajszalcsovecskéiben levd viz megfagy.
Amikor a talaj felmelegedik, elolvadnak a kapillaris jeg-
szilankocskak ; de a jég fajlagos térfogata nagyobb Iévén,
rknin_'l[( a vizé, az olvadas kovetkeztében zsugorodas jelent-
ezik.

A fagyott talajra épitett fal beslipped, vagy lejt6s
helyeken lefelé eltolddhat. Ha tehat kozepes fagyban
lehet is sziikség esetén, pl. haboriban, épitkezni, de sza-
batos munkat ilyenkor nem kdvetelhetiink.

Erésebb fagyok alkalmaval, vagyis —4 C°-tol kezdve,
az oltott mésznek a levegd széndioxidjaval vald egyesilése
meglassul, a habarcs tehat nem keményedik meg és nem
valik szilard kot6anyagga (110. pont),
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109. Belonmunkdk. A mai haz fontos konstruktiv
elemei vasbetonbdl késziilnek. A beton -el6allitasakor
és a red kovetkez6 napokon sokkal érzékenyebb a hideg-
gel szemben, mint pl. a téglafal. A friss betonmunka
értéktelenné valik, ha egy hideg éjszakan a viz kifagy
bel6le. Téglafalakat még olyan napokon is fel lehet
hGzni, amikor a nappali hémérséklet néhany fokkal
a fagypont ala sillyed, ellenben betonmunkat a sza-
badban olyankor sem szabad végezni, amikor nappal
igen kellemes ugyan az id6, de éjjel sugarzasi fagyok
jelentkeznek.

Eppen ezért az id6jelz6 kdzpontok tavbeszél§ szolga-
latat gyakran veszik igénybe az épitésziigyfelek beton-
niunkak, és csak kivételesen kémivesmunkak tigyében.
A kémivesmunkéra nézve csak kora tavasszal és késé
Gsszel kérnek id6jarasi tanacsot, ellenben a betonmun-
kakat megel6z6 érdekl6dések még majusban is és mar
szeptembert6l kezdve napirenden vannak, minthogy
10—12 fokos nappali hémérsékletet is kovethet sugar-
zasi id6jards alkalmaval erdsebb éjszakai fagy.

A sugarzasi id6 nyaron sem kedvez6 a betonmunka-
hoz, éppen a hémérséklet gyors és nagymértékl ingado-
zasai kovetkeztében. Sokkal el6nydsebb az erfs szél,
vagy a slr( felhdzet, amely a hémérséklet napi ingado-
zasait meggatolja. Szélben vagy er6s napsiitésben az el-
parolgads miatt ontdztetnink kell a friss betont.

110. Szaradas és szaritas. Amint a betonnak
bizonyos id6re van sziiksége, hogy megkdthessen, vagyis
vegyi atalakuldsokkal mechanikailag igénybevehetd
tdmeggé szilarduljon, azonképpen a téglak Osszekotésére
szolgalo mészhabarcsnak és a falak burkoldsara alkal-
mazott vakolatnak is szaradnia kell. Ezalatt nemcsak
viztartalmat veszti el, hanem vegyi atalakuldson is at-
megy. A benne Iév6 oltott mész a levegd széndioxidjat
felhaszndlva, mészkévé, kalciumkarbonattd alakul At,
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mikozben viz szabadul fel.*) Az (j épilet belsé levegbje
tehat nemcsak azért nedves, mert a habarcs és a vakolat
készitéséhez hasznélt viz elparolog, hanem azért is, mert
vegyi uton keletkezik viz a falban. A habarcsban foglalt
oltottmész minden kg-jabdl 0244 kg viz fejlédik a vako-
lat keményedése kozben, vagyis annyi vizpara, amellyel
Il(?n C hémérsékleten 25 kobméter térfogatot teliteni
ehetne.

Ebb6l fakad az () épiletek egészségi veszedelme.
Nemcsak allandé lakas az Uj épiletben, hanem mar
néhany perces benttartdzkodas is betegséget okozhat,
minthogy a falak egyrészt a habarcsviz folytan hiivések
és igy aranylag nagyon kevés sugarzo hét kildenek tes-
tink felé, masrészt mert az Uj helyiségek nedves leveg6je
jobb hévezet6. E szerint mind sugarzas, mind hévezetes
tekintetében kedvez6tlenil alakul testink hdémérsékleti
haztartdsanak mérlege, amikor (j épiletbe lépiink.

Amig a nyers falak még vakolatlanok, hiit6képességik
nem oly nagy, minthogy a habarcs csak a téglak kdzott,
a résekben, tehat aranylag kis feliileten érintkezik a leve-
g6vel. A vakolas utan azonban az egész falfeliilet h(it6-
hatast fejt ki.

A kiszaradas gyorsabban halad el6 a falak legkils6
rétegében, amelyet kozvetlenll ér a levegd és a benne
foglalt széndioxid. El6szor tehat a habarcs kiils6 széle
keményedik meg. Szerencsére a megkeményedett habarcs
finoman likacsos anyag, amely a leveg6t atengedi; ha
nem igy volna, a téglafalak bels része sohasem juthatna
el a szilard kotddesig. Falaink tehat gyengébbek lenné-
nek és a falon keresztlil semmiféle levegGcsere nem volna
lehetséges. Mindazonaltal a kapillaris szell6zés elég kevés
leveg6t hajt at a falakon és igy a fal belseje nem jut annyi

*) A vakolat keményedési folyamatanak vegyi képlete: Ca(OH)»-j-
-j-C02= CaCO3+H 2.
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széndioxidhoz, hogy a habarcs keményedése gyorsan
mehessen végbe. Vastag falak mélyén még évek
multan is van megkdtetlen habarcs. Az Ureges téglabdl
épult fal bels6 részei gyorsabban szaradnak ki, emellett
az Uregekben beborténozott levegd a hészigetelést is szol-
galja.

Ha az Uj épilet nedves és szélvédett mikroklimaban
fekszik, a szaradas lassibb. Hogy mennyire haladt el6, azt

32. kép. OnmiikodGen ird nedvességmérd.

nedvességméré miszerek (32. kép) nélkil is elbiralhatjuk
a kovetkezOképpen. A kilsd levegd el6relathatd er6sebb
leh(ilése, tehat hidegfront betérése el6tt, vagy sugarzasi
id6ben napnyugta idején, zarjuk le az épilet nyilasait,
kivéve egy ablakot, amelyen csak a kiils6 ablaktablakat
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tesszik be, a bels6ket nyitva hagyjuk. A kiils§ leh(lés
folyaméan (tehat frontatvonulas utan, vagy csendes derilt
éjszaka vége felé) Ugyeljunk, hogy a megfigyelésre szant
kilsé Gvegtabla bels6 oldaldn rakédik-e le harmat és
milyen sebesen.

Ha a széradast gyorsitani akarjuk, arrdl kell gondos-
kodnunk, hogy maga a vegyi folyamat meggyorsuljon,
vagyis ment6i tobb széndioxid jarja at a falakat. Lég-
huzat teremtésével megsokszorozzuk a leveg6atomlést.
Nyilt koksztiizekkel béven termelhetiink széndioxidot.
Mas tilizel6anyagot, pl. gyengébb mindségli k&szenet,
nem lehet erre a célra hasznalni, mert kevesebb
széndioxidot és tobb mellékterméket fejleszt. A kdszén
égési termékei az épiletben is kart tehetnek (116.
pont) és a szomszédok kartéritési igényeket tamaszt-
hatnak.

A f(itésnek mas elényei is vannak a széndioxid szalli-
tasan kivil. Magas hémérsékleten a kérdéses vegyi folya-
mat gyorsabban megy végbe ; a mar kivalt viz pedig
gyorsabban parolog el, mert a felmelegitett leveg6 para-
szomjasabb. Ezenfelll a tliznek szivd hatésa is van (163.
pont), amely noveli a helyiség leveg6forgalmat és ezzel
Is gyorsitja az elparolgast.

111.  Szavatossag. Az épitési vallalkozdt az épittet6-
vel szemben szavatossag terheli a munka kifogastalan-
sagaért és idejekoran valo elkeésziltéért, a kozsegi hatd-
sagokkal szemben az Utburkolat, kézm(vek és az utcai
novényzet épségéért, alkalmazottaival és idegenekkel
szemben a balesetekért. E kotelezettségei alél mentesil,
ha a Meteorologiai Intézet bizonyitvanyaval igazolja,
hogy a kart, vagy balesetet kivédhetetlen elemi hatas,
pl. orkan, felh6szakadas, villamcsapas hozta létre.

A rendkivil valtozatos ilyen véleményezési esetek
kozll azt a gyakran el6fordulé példat hozzuk fel, amidén
a véllalkoz6 elmulasztja a teljesitési hataridét és e miatt



kotbért kell fizetnie. Hogy a kotbér fizetése aldl mente-
stljon, bizonyitania kell, hogy a kérdéses alkalommal
csakugyan volt pl. felhGszakadas és a felhészakadas annyira
heves volt, hogy a koteles gondossag keretein belil nem
lehetett az épiiletet megvédeni. Mas alkalommal a késedel-
met azzal mentik, hogy hosszabb ideig alland6an borult, esés
id6 volt, ennekfolytan az épulet kiszaradasa lassan haladt
el6 és az asztalosmunkakat nem lehetett idejekoran el-
helyezni. Ez az érvelés csak akkor fogadhatd el, ha az
esOzés kivételes aranyd volt. Mert pl. Budapesten majus
honapban, amikor a legtébb épitkezés éppen a széban-
forgd allapotban van, atlag minden 6todik évben el6for-
dul 100 mm-es csapadékdsszeg, vagyis az évi csapadék
allaganak két honapra es része. Ez az éghajlati toérvény
nem mentesitheti a vallalkozdt kételezettségei aldl, annal
kevésbe, mert a nedves majus gyakori visszatérésével
minden szakmajiban jartas iparosnak mar eleve sza-
molnia kell.

c) Epiletek, miemlékek karbantartasa és az id6jaras.

112. Az épitési anyagok id6jarasokozta pusztu*
lasa. Miutan az épitészet tudomanyos és ipari olda-
lanak meteoroldgiai kérdéseit letargyaltuk, sorra kerl-
nek azok az érdekes problémék, amelyek a miveészt és
a muibaratot érdeklik. A Iégkor sokfele hatassal tdmadja
meg az épuleteket. Harom fécsoportban targyaljuk a
léegkor rombolé hatésait; el6szor azokat, amelyeket
a légkori események egymagukban hoznak létre ; azutén
azokat, amelyek csak a légkorbe kerilt idegen tényez6k
kdzremiikodésével keletkeznek; végul pedig a leveg6-
szennyezés leggyakoribb és hatasaiban legveszedelme-
sebb alakjat, amely napjainkban mar katasztrofalis
aranyokat kezd oOlteni: a kd&szénfiist problémajat.

A legfontosabb épit6anyag, a tégla, aranylag kevéssé
érzékeny meteoroldgiai hatasok irdnt. A nedvesség és a
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fagy azok a tényez6k, amelyek a téglat megtamadhatjak;
a tengerpartokon a levegd sotartalma kivirdgzasokat okoz
és igy kozvetve vezet a tégla pusztuldsahoz. A téglanak
ezekkel a légkdri veszedelmeivel kilén nem kell foglal-
koznunk, mert ezek targyaldsra keriilnek, mikor majd
az id6allésdg tekintetében sokkal gyengébb anyagokat,
a terméskoveket vizsgaljuk.

A leveg6 allandd alkotérészei is gyakorolnak hatast
egyes kdzetekre : oxidaci6 megy végbe ; a k&zetekben
foglalt sék a levegbn széteshetnek llgokra és savakra.
A vizpéardk is résztvesznek kiilonboz6 vegyi reakciok-
ban. Az es@viz kioldja a meszet, gipszet, sokat.

Talan a vegyi hatasoknal is érzékenyebben kezdik ki
épuleteinket az id6jaras tisztan fizikai hatasai. Defla-
cionak nevezik a koveken mutatkoz6 lecsiszolast, ame-
lyet a szél okoz. Ez kivalt szaraz vidékeken érvényesiil,
ahol erfs a porképz&édés : a szélben hajtott por kegyet-
lenil kimarhatja a falazatokat. De sulyos szélkarokat
figyelnek meg arénylag nedves éghajlatu vidéken is.
Futterer a heidelbergi varkastély nyugati tornyan egy
folyosét vizsgalt meg, amelynek csak két keskeny nyilasa
volt. A homokk6b6l épllt falakon mély szélbarazdak
keletkeztek, tdbb helyen Ustszerli kimélyulésekkel,
amelyek a szél turbulens mozgasaval magyarazhatok.
Az esbviz tisztan mechanikus Gton mélyrehato kart tehet
a kdvekben.

Rendkiviili rombolé er rejlik az id6jaras okozta tér-
fogatvaltozasban. Ennek harom f6tipusa van : a ned-
vességtartalom  valtozasabol, a halmazallapotvaltoza-
sokbol és a h6tagulasbol szarmazo tipus.

113.  Térfogatvaltozdsok a viztartalom, az elzart
gazok hoémérséklete és halmazallapotvaltozasok
kévetkeztében. Szétfagyas. Likacsos anyagok sok
vizet vehetnek fel: a fa sajat sulyanak 100%-at, a homok
30%-at, a tégla 10—15%-at, ha rossz mindségli, még
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tobbet és még a kristalyos terméskdvek egy része is slya-
nak kb. 1%-at. A lappangd viztartalom valtozik az id6-
jarassal; szeles, szaraz, meleg id6ben megcsappan, ned-
ves, hlivds, csendes id6ben gyorsan novekszik. Mivel a
felsorolt tényez6k az iddvaltozasok folyaman szeszé-
lyesen valtakoznak, a likacsos testek nedvességtartalma
is sokat és nem egyszer hirtelen valtozik. Ezzel térfogat-
csokkenések és terjeszkedések jarnak egyitt, amelyek
erds belsé igénybevételt jelentenek és rombol6 hatasuk
lehet.

A talaj viztartalménak véltozdsai a geodézidban is
kellemetlen kdvetkezményekkel jarnak : agyagos talaj-
nemek megduzzadasa és kiszikkadasa kovetkeztében a
bemérési fixpontok fel- vagy lefelé elmozdulhatnak.

Térfogatvaltozasokat okoz a likacsokba zart levegg is,
amelynek tomege joval kisebb ugyan, mint a talajba
kerlil6 vizé. de térfogatvaltozasai elég jelentékenyek,
minthogy a gézok fajlagos térfogata erésen fligg a hé-
mérséklettl. A mélyebb talajrétegekben csekélyek a
hémérsékletvaltozasok, de a legfels6 néhany deciméter-
ben, kuléndsen csendes, deriilt sugarzasi id6ben, annal
tekintélyesebbek. Természetesen az anyag likacsossaga-
tol fligg, hogy mennyi benne a levegd és igy milyen er6-
sen érvényesulhetnek tagulasi hatésai.

A viztartalom ingadozésaibol és az elzért levegd tér-
fogatvaltozasaibdl szarmaz6 hatasok nem fiiggetlenek egy-
mastol, mert pl. lehdléskor az 6sszehtzodni torekvd levegé
vizet szivhat maga utan, felmelegedéskor viszont a leveg6
tagulasa kihajtja a viz egy részét.

A legismertebb id6jarasi rombol6 tényezé a viz halmaz-
allapotvaltozasabdl szarmazd 0. n. szétfagyas. A hasadé-
kokba jutott viz, pl. es6viz, vagy megel6z6 enyhiiléskor
odajutott olvadékviz megfagyasa kb. 9% térfogatndveke-
déssel jar. Ha elegend6 szabad tér all rendelkezésre, akkor
a tagulas abban az iranyban halad, de ha nagyobb dre-
gek csak sz(ik nyiladstak és vizzel telitettek, akkor
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a megfagyd viz olyan jelentékeny feszit6erét gyakorol,
hogy még robbantasi célokra is hasznalhatd. Az 0. n. fagy-
allo kbzetek azért nem fagynak szét, mert viztartalmuk
csekely, likacsaikban legfelejebb 50—80% teret tolt ki
a viz.

Nagy kilonbség van ennek a hatdsnak a veszedelmes-
sége tekintetében mas és méas éghajlat alatt. Ahol hénapo-
kon at a fagypont alatt all a hémér6, ott legfeljebb
néhanyszor egy évben, a melegebb évszak elején és végén,
nyilik alkalom a fagyas és olvadas rombol6 munkajara.
Sokkal szerencsétlenebb ebben a tekintetben a mi éghaj-
latunk, ahol Ggyszolvan az egész tél folyaman, kivételesen
szaraz és kivételesen enyhe esztend6ket nem tekintve,
allandéan valtogatja egymast a hideg kontinentalis és az
enyhe tengeri leveg6, folytonos olvadasokra és fagyasokra
adva alkalmat.

Amilyen nagy kilénbségek vannak a szétfagyas vesze-
delmét hoz6 id6jaras gyakorisdgadban éghajlatonként,
éppen olyan nagy eltéréseket talalhatunk szomszédos, de
mas mikroklimaban fekv6 épuletek kozott is, kilondsen
pedig ugyanannak az épiletnek két ellentétes égtaj felé
néz6 oldalan. A napsiitésnek kitett falakon még mélyen
fagypont alatt alld Iégh6meérséklet esetén is felléphet a vesze-
delmes olvadas.*) Az északi oldalon ilyesmi nem tortén-
hetik, maguk a h6émérsékletingadozasok pedig’ joval
kisebbek.

114. Hétagulas az épileteken; hangjelenségek
a sivatagban. Védekezés a hétagulas ellen. Volgy*
zaré gatak, antennatornyok. Legutobbi megallapi-
tasunk fontos a hétagulasbol szarmazé térfoglatvalto-
zasok targyalasaban is. A napnak kitett és legtobbszor a
sz@It6l is védett délkeleti, déli, délnyugati falakon sokkal

*) L. Természettudomanyi Kozlony, 1929. 186. 1 : ,,Er6s olvadas
nagy hidegben®.
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nagyobbak a hd&ingadozasok, mint pl. az északi falon,
amely napsiitést nem kap és amelyet az élénkebb szél
amuigyis meg6v mind a talerds felmelegedést6l, mind a
nagyon er6s éjszakai leh(ilést6l. Déli fekvés( épiiletek
fellletén sugéarzasi id6jaras alkalmaval par 6ran bell
40 fokos hdémérsékletingadozas is felléphet; az északi
oldalon viszont legfeljebb annyi lehet a hdingadozas,
amennyit maga a léghémérséklet valtozik nappal és éj-
szaka kozott (kb. 20 fok C).

Tropusi sivatagokban a napsitotte falak hdingado-
zdsa 60—~70 C naponként. Kuléndsen gyors a sivatag-
ban az éjjeli lehiiles. Ezt egyrészt asivatagi leveg6 para-
szegénységével kell magyardznunk, masrészt azzal, hogy
a lhékisugarzas annal erésebb, ment6i jobban felhevilt
elézetesen a kisugarz6 anyag. Ebb6l szarmaznak a siva-
tagi hajnal érdekes jelenségei, amelyek nemrégen még
oly titokzatosaknak latszottak: az 0. n. kialto
Memnon-szobor, a bazaltk6zet robbanasszer(ien
hangzd osszehlzddasai Damaszkusz kozelében, egyes
kdzetekrdl éjjelente nagy dorejjel levald ujjnyi vastag-
sagl kdkérgek a Nilus volgyeben, stb.

A granit és a homokkd vonalas tdguladsa minden Celsius-
fokon kereken szazezredrészre tehetd. Sugarzasi idében
tehat az egy méteres granit-vagy homokkétombon néalunk
04, a tropusok alatt 06—0-7 mm meghosszabbodasra
kell elkészllve lenniink. Mivel azonban a k&zet belse-
jébe mar alig hatolnak be hd&mérsékletingadozasok,
azért nem csodalhatjuk, hogy a h&tagulas kdvetkeztében
a felllettel parhuzamos lemezek téredeznek le a koze-
tekrol.

A tropikus sivatagokon kivil még egy vidéke van a
Foldnek, ahol a hétagulési jelenségek kilondsen erétel-
jesek, ambar csak egy rovid évszak folyaman. Ez a sark-
vidék, ahol a téli éjszaka szélséseéges hidegét hirtelen
véltja fel az éjjel-nappal tartd és a levegl paraszegény-
sége folytan is er6sebben érvényesiild besugarzas.

Az id6jaras és a mindennapi élet. 13
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A hétagulds rombolé hatasait csokkenthetjik el6re-
146 intézkedésekkel. A felmelegedés csak akkor talsagos,
ha a déli oldalra ker(l§ épit6anyagnak nagy a héelnyel6-
képessége, kicsi a fajhGje és rossz a bels§ hévezetése.
Megfelel6 kézet kivalasztasaval és a falnak vildgos szindi
bevonasaval a felmelegedést lényegesen csokkentjik.
Sziikség esetén gyengen locsolhatjuk is a falat, kevés viz
elparolgasaval sok hét koétink le.

Volgyzarogatakon, ha vizmentes oldalukat nyéaron
nap suti, kidudorodasok mutatkoznak, amelyek hideg
vagy borls id6szakokban Gjbdl eltlinnek. Tamfalakon
megfigyelhetjik, hogy hideg id6ben nyitott fugak taton-
ganak rajtuk, amelyek melegben nem lathatdk. Bolt-
ivek ereszkedését és emelkedését, habarcs és beton repe-
dezését is a minduntalan ismétl6dé hétaguldsi hata-
soknak tulajdonithatjuk. Magas tornyok sugarzasi idében
naphosszat kapjadk a napslteést, de lassan valtozd irany-
bol. Ennekfolytan a torony cslcsa mozgast végez.
Mivel a toronynak a Nap felé néz6 oldala hétagulasi okok-
bél kissé megnyulik, a torony cstcspontja elfordul a
naptal.

Vastornyon, pl. lead6dllomasokon, ez a hatds nem
mutatkozik, mert az ilyen toronynak nincs arnyékos
oldala, csak minden egyes tartoridjanak van napsitotte
és arnyékban fekv6 része. Itt viszont jelentékeny'magas-
sagvaltozdsok allnak el6, mert a vasgerendak koénnyen
melegszenek at egész tdmegikben. A haromszaz méteres
antennatorony 30 fokos felheviilés alkalmaval 108 mm-rel
lesz magasabb.

115.  Osszetett id6jarasi rombolé hatasok. Romok
keletkezése. Sokféle rombolo hatds a leveg6be jutott
idegen anyagok kdzvetitésével jon létre. Sivatagi eghaj-
lat alatt salétrom, kulénbdzd sok, az 0. n. pusztai mész-
lerakodas csufitja el a hazakat. A rombolasban élészer-
vezetek is kdzremiikddnek. A betonba, habarcsba mikro-



organizmusok fészkelhetik be magukat, amelyek artal-
mas anyagokat termelnek. Kisz6 névenyek nedvesseggel
latjak el, gyokereikkel repesztik a falakat, el6készitik
azokat a hasadékokat, amelyekben pl. a fagy és az olva-
das végzi rombolé munkajat, sét elhalasukkor teleszivjak
magukat vizzel és igy még olyankor is lehetéve teszik
a szétfagyast, amikor az id6jaras kilonben vizszegény.
A gyokerek savakat is valasztanak ki, amelyek pl. a mész-
kovet oldjak. A faszerkezeteket gombabetegségek tehetik
tobnkre. Ré&gcsald allatok szintén megpecsételhetik az
épilet sorsat.

A magukrahagyott épuleteket tehat sokféle egymast
tamogatd ok pusztitja el. A romok sorsa egyik érdekes
és bonyolult fejezete az épitészeti meteorolégianak, amely
szorosan oOsszefonddik nem csak fizikai és vegytani,
hanem ndvény- és allatbioldgiai vizsgalatokkal is.

116. Fustkarok. A nagyvarosok gotikus épiletei.
Mesterséges es6. A flst egyik legfeltlin6bb kovet-
kezménye az éplleteken, hogy beszennyezi azokat,
csokkenti mlivészi hatdsukat és az egész varosképet
baratsagtalannad teszi. Sajnos ennél komolyabb karok
is fenyegetik a flistds leveg6be kertilt miemléket. A k6-
szénflist, kuléndsen pedig a silanyabb mindségl szenek
fustjében bdven talalhatd kénessav az épliletek fontos
szerkezeti elemeit elpusztithatja. Ezt elsGizben 1683-
ban ismerték fel a Westminster apatsag épiletén. A
kénessav a legkiilonboz6bb épitési anyagokat kikezdi:
némely terméskd, kiléndsen a homokk6 és a ritkabb
szovetli mészk6 szétmallik, a fémalkotorészek, ha nin-
csenek légmentesen, pl. vasbetonban elzérva, kimarod-
nak,*) a habarcs bizonyos fajtai felpuhulnak. Az épitési

*) Az értékesebb fémek ardnylag gyorsan esnek aldozatul a fist-
gazoknak ; az elektrolitrézb6l készult villamharitok gyorsabban
pusztulnak el, mint a nikkelezett vasbdl valok.

13*



anyagok flistokozta pusztuldsabdl szerencsétlenségek is
szarmaznak. A brémai gyapotbérze homokk6b6l emelt
hatalmas diszhomlokzata alig harom évtizeddel az épi-
tés utan beomlott és sulyos balesetet okozott.

Az anyagi karon és a balesetek lehet6ségén kivil m{-
vészeti kincsek pusztuldséért is felelések az égési ter-
mékek. Az Egyiptombdl jo allapotban elszallitott homok-
kdéobeliszkek, amelyek évezredekkel dacoltak szennye-
zetlen leveg6jli hazajukban, egy évszdzad alatt pusztu-
lasnak indultak Péris és London légkdrében. A gét stilus-
ban emelt miemlékek finom faragvanyai kiléndsen eré-
sen szenvednek. A tiszta levegdjd vidéki kastélyokban
és kolostorokon ma is meglepd épségben talaljuk meg
a legfinomabb diszitéseket, ellenben a nagyvarosok got-
stili épuletein nagymérték(i pusztulds lathatd. Legis-
mertebb példa erre a kolni doém, az ulmi minster, a
Westminster apatsadg és a Szt. P4l székesegyhdz London-
ban, az esslingeni dom, a budapesti orszaghaz.

A mikincsek megmentéséhez fontos tudnunk, hogy
a szobanforgd karok nem az id6jards viszontagsagaibol
szérmaznak, hanem a leveg6be jutott szennyezd anyagok
hatasai. A terméskdvek leggyorsabb malasat, a badogos-
munkak legrohamosabb kimarddasat nem az esének és
szélnek Kkitett épuletrészek szenvedik el, hanem az épiilet
védett pontjai. A tornyoknak nem a fels§, legexponal-
tabb szakaszan latjuk a pusztulas legnagyobb arényait,
hanem alsé résziikén, amelyet nem rongal az uralkodd
szél és az esOverés, s6t mas, kiemelkeddbb épliletrészek
védik. Meggy6z8 példa erre Budapesten az Orszaghaz,
amelynek a hajofustt6l legjobban ért dunai oldalan alig
voltak karok, éppen mert ez az oldal er6s szelet és gyakori
eséverést kap.

A szél és az es6 tehat segit6 tarsaink a miiemlékek meg-
mentéséért felveendd kiizdelmiinkben, éspedig azaltal,
hogy a szennyezé anyagokat elszallitjak, toménységiiket
csokkentik és a mar szennyezett feliileteket
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Széaraz csendes id6ben locsoldssal johetiink a terméskd-
éplletek segitségére. Nagyaranyu és erdteljes locsola-
sokra a tlizoltésag van felszerelve, azért egyes varosok-
ban a mlemlékek ilyen irdnyld gondozasaval a t{izolto-
sagot biztak meg.

V.
A meteoroldgia ipari alkalmazasai.

aj Az id6jaras hatasai kiilonb6z6 iparagakban.

11 7. A leveg6 paratartalma irant legérzékenyebb
ipardgak: textilipar, faipar, asztalosipar, papir*
gyartds, doh&nygyartds, vegytisztitdipar. Kony-
viink keretei arra kényszeritenek, hogy az id&jaras
irant érzékeny sokféle iparadgat osszefoglalva targyaljuk
aszerint, hogy milyen légkdri tényez6k azok, amelyekkel
szemben kilonleges igényeik vannak. Legnagyobb a
jelent8sége a levegd paratartalmanak, mert igen sok
anyagban valtozdsok mennek végbe a légnedvesség inga-
dozésai kovetkeztében.

Mar emlitettiik, hogy a textiliparnak nedves levegdjl
helyiségekre van szilksége. A faipar és az asztalosipar
azért flgg erésen az idbjarastol, mert a faanyagok viz-
tartalma Iényegesen valtozik a levegd hémérséklete, para-
szomjusédga és a légmozgas élénksége kovetkeztében
(113. pont). A még nedves nyersanyaghol készult munka
alakvaltozasokon esik at, amig kiszaradasa megtorténik.
A papir is nedvességszivo, feldolgozasa csak meghataro-
zott paraklimaban lehetséges. Rendkiviil er6sen fligg a
Iégnedvességtél a dohanygyartds. Paradis leveg6ben a
dohanylevelek kénnyen hajlithatok, szdraz leveg6ben
toredeznek és nehezen munkélhatok meg. Huntington
ki akarta mutatni, hogy Floridaban a fiilledt nyari ho-
napok alatt mennyire visszaesik a munkéasok teljesit6képes-



sége. Amikor kézhez kapta az ottani dohanygyarak sta-
tisztikajat, meglepetéssel latta, hogy egy-egy munkas télen
alig készit naponta tébb szivart, mint nyaron. Ez a tény
azonban nem azt bizonyitja, hogy a filledt leveg6 a munka-
képességet csak kevéssel csokkenti, hanem azt, hogy
Florida nyirkos nyéri leveg6jében kevesebb faradsagot
kivan a szivarsodras, mint télen.

A raktarozas alatt all6 dohanynemdiek is érzékenyek
a leveg0 paratartalma irdnt. Az emlitett okok miatt a kor-
szerien berendezett dohanygyarak mesterségesen sza-
balyozzak levegljik paratartalmat. A szabalyozast 6n-
mUkod6leg is intézhetik, amennyiben nedvességméré mdi-
szerek automatikusan helyezhetik izembe, illet6leg lizemen
kivil a levegénedvesitd berendezést.

A vegytisztitd iparban azért fontos a leveg6 paragazdag-
saga, mert ezzel veszedelmes robbandsoknak vehetjik
elejét. Ha puhabb, finomabb gyapjdszéveteket benzinnel
mosunk, fennforog az a veszedelem, hogy dérzsélési elektro-
mossag keletkezik, a szdvet pozitiv, a benzin negativ
elektromos toltést kap és szikrak ugranak at, amelyek
a benzing6zt felrobbantjak. Hogy létrejon-e a szikrakelet-
kezéshez szilkséges fesziltség, az azon mulik, véajjon
a szovet mennyire rossz vezet6je az elektromossagnak.
A széraz leveg6ben tartott és igy csekély viztartalmu
szOvet majdnem szigetel8, azért a veszedelmes fesziiltség
kénnyen létrejon benne ; ha ellenben nedvesen tartottuk
és a tisztitdhelyiség leveg6je is nedves, minélfogva a szvet
viztartalma a benzindblités kdzben sem parolog el, a vesze-
delem sokkal kisebb. Kilénben a benzinhez adott vegyi
anyagok segitségével is csokkenteni lehet a szikradtugras
veszedelmét.

118. A hoémérséklet irant érzékeny iparagak.
A hdmérséklet irant érzékeny gyartasi eljarasok szama
majdnem éppen olyan nagy, mint a légnedvesség irant
érzékenyeké. Kilonleges helyzetet foglal el azonban az



élelmiszer- és a vegyiipar legtobb aga, minthogy ezekben
a gyartdsnak majdnem minden mozzanatat el6irt hé-
mérsékleten kell végrehajtani.

Leger6sebben fliggnek a hémérséklettdl azok az ipar-
agak, amelyek szerves anyagok erjedésével dolgoznak.
Az erjedést okozdé mikroorganizmusoknak optimalis h6-
mérsékletiik van, amelyen legjobban szaporodnak ; ezért
a gyartas szigort h6mérséklet-szabalyozas mellett folyik le.
Az Uzem gazdasagossdga szempontjabél dontéen fontos,
hogy alkalmas telken, olyan mikrokliméaban helyezzik el,
amelynek méar a természetes éghajlata sem tér el nagyon
a megkivant zemi hémérséklettdl. igy példaul az erjed6
sornek a féerjedés ideje alatt 5—6 fokos, az utderjedés
iflején pedig 0—3 fokos hémérsékletli kornyezetben kell
lennie. Ezt legkdnnyebben foldalatti helyiségekben érhet-
juk el, de ott is mesterséges hiit6berendezések kellenek.
Az épulettdbmb északi oldalan, a hegy északi lejt6jén
kdnnyebb a h(tést megoldani, mint egyebditt. A borszesz
(aethylalkohol) gyartasdban 28—30 C° koril van az erjedés
optimalis hémérséklete, tehat ilyen lzemet napos, szél-
védett, jol f(ithet6 helyiségben kell elhelyezni. Az élesztd-
gombak 28—34 C° kozott szaporodnak leggyorsabban.
Hasonld példak nagy témegét lehetne még felhozni kilon-
béz6 iparagak korébél.

119. A porrobbanédsok keletkezése. Az ipari
lizemek levegBjének legfontosabb és legérdekesebb jelen-
ségei az Uzemi porral allnak kapcsolatban. Az ipari por
kozvetlen betegségokozd hatasai eléggé ismeretesek, azért
b6vebben nem térlink ki redjuk. Nagyobb portémegek
jelenlétében azonban mas veszedelemmel talaljuk magun-
kat szemben : robbanasok keletkezhetnek, amelyek nem
egyszer az egész lizemet elpusztitjak.

Mindenekel6tt szakitanunk kell azzal a véleménnyel,
hogy ilyen balesetek egyedil Ugynevezett robbandanyagok
porédbol keletkezhetnek. Faraday mar 1845-ben felismerte,
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hogy minden éghet6 porban bekdvetkezhet a robbanas.
A porrobbandsok gyakran malmokat, cukorgyarakat,
pudergyérakat pusztitanak el. Honnan szarmazik az ilyen
artalmatlannak latsz6 porok veszélyessége ? Minden szilard
testnek megvan az a sajatsdga, hogy vékony, de nagy
slirliségld leveg6hartyaval veszi magat korul, amelyet
vonzéerdi segitségével fogvatart. Ezek az er6k kis tavolsagon
beliil rendkivil hatalmasak, de a tavolsag novekedésével
rohamosan gyengulnek. Ezért a felilet kozvetlen kozelé-
ben a levegds(rites igen nagy ; a szabadban csak tobbezer
atmoszféra nyomassal lehetne azt elGallitani. A s(r( réteg
vastagsaga viszont rendkivil csekély, csak a milliméter
egymilliomodrészére becstlhet6. E szerint minden testet
korllvesz egy nagyon vékony, de nagyon slr( levegd-
héartya. Nagyobb méretii -testek esetében a fogvatartott
levegé mennyisége elenyészik a test tdmegéhez képest;
példaul, ha egy centiméter élhosszlsagu kockat vagunk
cukorbdl, a rajta lekotott sdrli levegd mennyisége mind-
Ossze csak egymilliomodrészét teszi ki a kocka tdmegének.

Nagy valtozas all be ebben az ardnyban, ha a cukor-
kockat megdroljuk nem is nagyon finom cukorporrd,
amelyet szazadmilliméter élhosszi kockakbdl allénak
tekinthetiink. Ezzel az dsszes szabad cukorfeliilet az el6bbi-
nek 1000-szeresére n6 meg;*) ezért a készitett cukorpor
ezerszerannyi leveg6t slrit magara, mint ugyanaz a ‘cukor-
mennyiség tomor kocka alakjaban. Ha példaul még
1000-szer finomabb port (cukoraerosolt) allitunk el6,
akkor a feluletein lekotott sdritett levegd egyenld témeg(i

*) A kobcentiméteres tdomor kockanak 6 darab 1 négyzetcenti-
méteres lapfeliilete van, az egész kocka felszine tehat 6 négyzetem.
Ezzel szemben a szdzadmm.-es élhosszsagu kocka egy lapjanak
feliilete csak egy milliomod négyzetem., felszine pedig csak 6 millio-
mod négyzetem. ; amde 1 kébcm.-b6l 1000.1000 . 1000, vagyis
1 milliard ilyen kis kocka allott el6 ; ezek Osszes felszine tehat mar
6000 négyzetem., vagyis 1000-szer nagyobb, mint az eredeti kockaé
volt,

MAGYAR
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lesz a cukor tdmegével. Amikor tehat valamely tomor
anyaghol kolloid finomsagu port készitiink, a feliiletgyara-
podas kovetkeztében olyan veszedelmes ardnyban nove-
kedhetik meg a lekotdtt leveg6, illet6leg a benne levd
oxigén mennyisége, hogy a por legkisebb gyujtéok jelen-
Iétében robbanéasszer(ien ég el. Hevesen robbanhat a liszt,
cukor, szénpor, korom, flrészpor, csokoladépor, gumi-
hulladék, korpa, csontliszt, stb.

120. A porrobbanasok megel6zése. Moller—
CotreUféle eljaras. Vannak lizemek, amelyekben a por-
robbanas azaltal kertilhetd el, hogy a poritogépeket Iéglres
térben, vagy éghetetlen gazszféraban, példaul kénvegyi-
letekt6l megtisztitott fustgazokban, vagy szénsavban,
olykor nitrogénben dolgoztatjak.

Egész munkatermeket azonban nem lehet oxigénjuktdl
megfosztani. Ezekben az (gynevezett Moller—Cotrel-
féle portalanitd eljarést alkalmazzak, amelynek meg-
értéséhez a kovetkezbket kell elérebocsatanunk. A finom
porszemek Ugynevezett Brown-féle mozgast végeznek,
amely gyakran viszi egyik részecskét oly kozel a masik-
hoz, hogy annak vonzaskorébe jut. A tdlkézel keriilt
részecskék nagyobb szemmé egyesiilnek, aminek ismét-
I6dése folytdn a por egyre nagyobb méretl részecskékké
olvad &ssze, koagulal. A koagulalas nemcsak azért csok-
kenti a robbanas veszedelmét, mert a nagyobb porszeme-
ken kevesebb lekotodtt gaz van, hanem azaltal is, hogy
a thlnagy részecskék kihullanak, szedimentalnak, a por
leszall.

Ha a porszemeknek elég erés és egyforma el6jeld elek-
tromos toltésiik van, elektromos taszitas is fellép koztik,
amely erBsebb lehet, mint gravitaciés vonzasuk. Ebben
az esetben a por nem koaguldl. Az elektromos toltés
tehat sulyos veszélymozzanat a porrobbanas szempont-
jabal,
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Alegtobb ipari por keletkezése kdzhen szerzi elektromos
toltését, amennyiben példaul az Orlékésziilékekben dor-
zs0lési elektromossag fejlodik.

Ezen a ponton keril érintkezésbe a porrobbanas kérdése
az id6valtozasokkal. Az id6jarasi frontok mentén a levegd
aranylag jol vezeti az elektromossagot, a por aranylag
gyorsan vesziti el meglev tdltését, ennek kovetkezteben
pedig koagulal akkora szemekké, amelyek mar nem
robbanasveszélyesek. Frontmentes id6jaras alkalmaval
a leveg6 majdnem szigeteli az elektromossagot, a kolloid-
finomsagu por elektromos téltése megmarad és igy a koa-
gulélds nem kovetkezik be.

Kettds tanulsadgot kell levonnunk az elmondottakbdl.
Az egyik, hogy frontmentes id6jaras alkalmaval kulénds,
gonddal kell a portermelé (zemekben (gyelni, nehogy
a robbanékony por meggyulasara alkalom nyiljon. Minden
olyan m(veletet, amely ezzel a lehet6séggel jar és az lizem
természete folytdn mégis elvégzendd, lehetbleg a front-
atvonulasok idejére kell halasztani. A masik fontos tanul-
s&g, hogy a helyiség leveg6jének vezet6vé tétele, vagyis
mesterséges ionizalas segitségével el lehet érni a por koagu-
lalasat. Erre szolgal az Ugynevezett Mo11er—CoTREL-féle
eljards. Ha az lzem természete engedi, akkor a levegd
paratartalmanak noévelésével is javithatjuk a vezet6képes-
séget és ezzel elémozditjuk a veszedelmes por kihullasat.

121. A béanyaszat és a meteorologia. A banyak
foldalatti vildaga sem mentes az id6jarasi hatasoktol.
A banyarobbanasok szintén meghatérozott kiils6 idéjaras-
kor szoktak el&fordulni. Ezt az dsszefuiggést Gjabban arra
hasznéaljak fel, hogy a banyavidékek meteoroldgiai koz-
pontjai figyelmeztetéseket adnak ki a veszedelmes id6-
jaras kozeledésekor. Milyen Uton érvényesilhet az id6-
jaras hatdsa a banyak mélyében is ? Ennek az érdekes
ténynek régebben csak egy magyarazata latszott lehet-
ségesnek. A légnyomas ingadozasai a banyak mélyére is



203

lehatolnak, azért feltehetd, hogy a nyomasndvekedés
gazokat sajtol be a banya falaba, a nyomassullyedés
viszont kiszabaditja azokat kébortonikbdl.

Val6szin(i azonban, hogy az id6jards mas maodon is
hozzajarul a banyarobbanasok keletkezéséhez. A szén-
banyakban jelentkezd legtdbb szerencsétlenség esetében
nem egyedil a banyalég robban, hanem egyuttal a szénpor
is. Mivel pedig a porrobbanasok a leveg6 kolloidfizikai
szerkezetének valtozasaval allnak kapcsolatban, val6szind,
hogy a banyaszerencsétlenségek mogétt bonyolddottabb
id6jaréasi hatdsok hldzodnak meg, mint azt régebben fel-
tételezték.

,De nemcsak a banyarobbanésokban érvényesilnek id6-
jarasi hatasok. Sok gondot okoznak a banyasznak az el6-
tor6 forrésvizek is, amelyek bdésége az id6jarassal, példaul
a csapadékkal, elparolgassal és hoolvadassal all kapcsolat-
ban. Felh6szakadasok és huzamos es6k utdn kdzvetlendl is
Omdlhet viz a tarndkba. Ezért a banyamérnoknek is szik-
sége van éghajlati ismeretekre, amelyekkel a lehetséges
iddjarasi hatasokat megbecsilheti és id6jelzésekre, amelyek
alapjan kuldnleges évointézkedéseket tehet.

b) Kdildnleges gyartasi eljarasok id6jarasi hatasok
kikliszobolésére.

122. Fényezés. Impregnalds. Vannak iparagak,
amelyek gyartasi menete 6nmagaban alig fiigg az 1d6-
jarastol, de amelyeknek mégis foglalkozniok kell meteoro-
I6giai kérdésekkel abbol a célbdl, hogy gyartmanyaik
kész allapotban ne szenvedhessenek az id6jarastél. A nap-
sUtés, a csapadék, a leveg6 paratartalma és a h6mérséklet-
valtozasok azok a fébb iddjarasi tényezdk, amelyek a kész-
arukat hosszabb-rovidebb id§ alatt megrongaljak.

A napsités ellen legeredményesebben tiikr6z8 bevonatok
adnak oltalmat. Erésen fényezett fellletek a sugarzast
visszaverik, annak hatasaitol tehat keveset szenvednek.
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A leveg6 paratartalmanak ingadozdsa a faanyagok
esetében okoz legtdbb gondot, A frissen véagott fa nedves-
ségtartalma 40—60% kozott szokott ingadozni. Osszel
kisebb, mint tavasszal, azért a butor- és éplletfat késé
Osszel termelik ki. A friss fa nedvességtartalma erésen
ingadozik a kils6 levegl paraszomjusaga (telitési hianya)
szerint, ami folytonos meretvaltozasokat okoz és a friss
fabol készitett targyakat hasznalhatatlanna tenné. Mivel
a régebbi évgylriik kevesebb és az Gjabbak tobb vizet
vesznek fel a nyirkos, illet6leg veszitenek el a paraszomjas
id6jaras alkalmaval, azért nemcsak a fatargyak mérete,
hanem alakjuk is megvaltoznék (gorbiilések). Ez okok
miatt a fat régebben hossz( éveken at leveg6jarta, fedett
helyen szaritottdk, amig légszaraz lett, vagyis nedvesség-,
tartalma 10—12%-ra cstkkent. Ujabban vakuumos hevi-
téssel néhany nap alatt elérik ezt. Az ennyire Kiszaritott
fa sokkal kevésbbé érzékeny az id6jarassal szemben, de
paraszomjas leveg6ben még mindig veszithet, paradds
levegében még mindig nyerhet néhany széazalék nedvesség-
tartalmat. Ezért ezt az iparilag hasznalhaté fat is védeni
kell a légkori behatasokkal szemben, amit tobbféle médon
érhetlink el.

Egyik megoldas a légnedvesség ingadozésainak kirekesz-
tése, példaul a helyiséget egyenletesen f(itjik és egyduttal
szabalyozzuk a levegd pératartalméat is. Gyakoribb és
egyszer(ibb eljards, hogy a faarlu fellletét olyan véds-
réteggel, példaul fénymézzal, méhviasszal vonjuk be,
amely a faanyag belsejét elzarja a kils6 levegétél. Az asz-
talosiparban ezenfellil arr6l is gondoskodnak, hogy a
nagyobb fafeliiletek tébbféle iranyban kimetszett faanyag-
bol késziljenek. A fanak a rostok mentén jelentékenyen
kisebb a tagulékonysaga, mint rajuk mer6legesen, tehat
kilonbdz6 iranyokban Kimetszett fadarabok Gtjat allhatjak
a nedvességvaltozashol szarmazd tilerds alakvaltozasoknak.

Eplletfakat, vasuti talpfakat, elektromos vezetékek
faoszlopait impregnaljdk, hogy bennik a faanyagot
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pusztitd él6lények el ne szaporodhassanak. Ezt kétféle
modon végezhetik: olyan anyaggal, példaul olajjal,
amely az él6lények szamara sziikséges nedvesség bejutasat
akadalyozza meg, vagy méreg-anyagokkal, példaul kar-
bolineummal, szubliméttal, amelyek a fa fehérjeanyagét,
az élélények taplalotalajat megmérgezik.

123. Repill6gépgyartds. Az id6jards viszontag-
sagainak legjobban Kkitett targyak kozé tartoznak altalaban
a kozlekedési eszkozok, kilondsképen azonban a légkor
er8ivel legkdzvetlenebbiil érintkez6 képviseldjik, a repuls-
gép. Ezért a repll6gépgyartasnak kilonleges mértékben
kell foglalkoznia olyan munkékkal, amelyek a gépek
sokféle érzékeny alkotorészét képessé teszik az erds
id6jarasi igénybevételek elviselésére.

A repiil6gép legjobban exponalt szerve a légcsavar.
Heves és gyorsan valtozé szélnyomasok, a napsiitéshél
szarmazo Jelentékeny kiterjedés, felh6k atrepilésekor
esetleg higroszkopos hatdsok, es6ben és hoban a bele-
Utk6z6 csapadékrészek tamadjak meg a légcsavart;
ehhez jarul az eljegesedés veszedelme, amelyrél a 82.
pontban mar szblottunk. A fémb0l készilt légcsavaron
els6sorban a hétagulas és a jéglerakddas veszedelme all
fenn. A fa légcsavar esetében a dilaticio hatésait azzal
kiiszobolik ki, hogy tobbféle faanyaghol illesztik dssze.
Sok bajt okoz azonban a fa légcsavaron a nagyobbcseppl
es6, a nagypelyhl ho és a jéges6. Bizonyos mérték(i védel-
met nyujt az Ggynevezett fémélezés, vagyis a légcsavar
keskenyebb gerinceinek fémszegéllyel vald bevonasa.

A repll6gépen és mas kozlekedési eszkdzokon is fontos
a menetkdzben szilkséges miszerek pontos mikddését
biztositani. Errdl aldbb, az id6jarasi kompenzalasrdl szolo
pontban emlékeziink meg.

124. A rozsdakérdése A rozsda Kkeletkezésében
egyrészt a viznek, legtobbszor légkori vizparanak vagy
csapadékviznek és a légkori oxigénnek van szerepe.



Mivel az oxigén el6l kozonséges korilmények kozott
nem tudjuk a targyakat elzarni, mint valtozo elem csak
a légkori viz marad a jatékban. Ha azonban azt halljuk,
hogy a korrézi6 veszedelme nedves helyeken a legnagyobb,
ugyelnlink kell, hogy ezt az &llitast helyesen értelmezzik.
Nedves helyen legtobbszor olyant szokas érteni, amelynek
mikrokliméajaban gyakori a kdd és csapadék. Ilyen példaul
a magashegység éghajlata. Es mégis azt taldljuk, hogy
a hegycsucsokon elhelyezett vaskeresztek minden alapo-
sabb rozsdavédelem nélkil is alig rozsdasodnak. Ennek az
a magyardzata, hogy a rozsdasodds szempontjabol a
kobméterenként jelenlévé para mennyisége a fontos, az
abszolut paratartalom, ez pedig csak magas h6mérsékleten
nagy (3. pont). A rozsdaképzddésre tehat nem a hideg,
kddos éghajlat a kedvezd, hanem a meleg és nyirkos.

Allaspontunkat elméleti oldalrdl is igazoljuk, ha végig-
gondoljuk, miként magyardzhatd a rozsda keletkezése.
Régebben a rozsdasodast tisztdn vegyi folyamatnak
tekintették, ma azonban elektrokémiai folyamatban latjuk
annak forrasat. A viz csak kissé savas vagy lagos alla-
potban, mint elektrolit inditja meg a korroziot : a viz-
molekula szétbomlik a pozitiv H és a negativ OH iénra.

A folyamat masodik fazisaban a H i6nok egyesiilnek
hidrogén-molekulakka, a hidroxil-gyokok pedig a vassal
Fe(OH).-vé, ferrohidroxidda. Most kovetkezik egy oxida-
ciobol és vizfelvételbdl alld folyamat, amelyben a ferro-
hidroxid atalakul ferrihidroxidda.*) Ekdzben térfogata meg-
kétszerez6dik, ami a fémfelulet toredezésére és pusztu-
lasara vezet.

A harom folyamat vegyi képletekben :

1. HD = H+ (OH)-

2. 2(OH)- + Fe++ = Fe (OH)2

3. 2 Fe (OH)2+ O+ n. (HD) = FeD3(HD)n+ 2H2

A vizmolekuldk sz&ma, n, nem minden rozsdaban egyforma. Ment6i
tobb vizmolekula van a rozsdaban, annal sotétebb a szine.
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Az elBadottakbdl a kdvetkezd fontos tanulsagok fakad-
nak. Mivel a gyengén savas vagy ligos viz egyszer mint
elektrolit és egyszer mint a reakciéban résztvevd vegyi
anyag szerepel, vilagos, hogy a folyamat annal gyorsabb
lesz, ment6i tobb abszoldt vizmennyiség van a leveg&ben.
Mind a két folyamatban nemcsak a folyékony (eséviz),
hanem paraalaku viz is résztvesz. Eppen a paraalakl viz
jelenlétébdl magyarazhaték meg olyan rozsdajelenségek,
amelyek a régebbi (nem-elektrolitikus) rozsdaelmélet
alapjan meglepdek voltak. Vizmentesen zaré mazréteg
alatt is tapasztalunk korro6ziét. Cseppfolyos viz nem juthat
rajta at, azonban a lenolajbdl szaradas kozben vizparak
valnak ki, amelyek kozvetleniil a védend6 feluletre jutnak
él ott az elektrolit szerepét viszik. Kilénben a méazak
csak a folyékony vizet nem engedik at, de nem Iégmentesek,
a vizpéarat atengedik.

A rozsda ellen nem védett targyakon elsésorban a csa-
padékviz okozza a rozsdasodast, ha az nagymennyiség(i
és nem folyik le ; a mazzal ellatott targyakra nézve azon-
ban, ameddig a maz ép, csak a légkori vizpara veszedel-
mes. Ha a mazon keresztlil behatold vizpara mint elek-
trolit mlkodni kezd és kés6bb az ugyancsak athatold
oxigén segitségével az elsd ferrihidroxidképz6dés Iétre-
jott, a térfogatndvekedés miatt megsériil, lepattog a be-
vonat. A keletkezett hézagon at mar nemcsak a péra,
hanem a folyékony viz sz&méra is megnyilt az 0t.

Az elBadottakbdl megértjik, hogy a hasznalatos viz-
mentes bevonatok miért nem adnak tokéletes védelmet
a rozsda ellen. Megbizhat6 megoldas az volna, ha nem-
csak vizmentes, hanem légmentes elzarast is alkalmaz-
nank. Més Gtja a védekezésnek a vas Osszetételét valtoz-
tatni.

A tisztdbb vasanyagok majdnem ,rozsdamentesek”,
vagyis 0sszehasonlithatatlanul lassabban rozsdasodnak,
minthogy elektrolitikus &ramok nehezen keletkeznek
bennik.



125. Id6jarasi kompenzalas. Vannak targyak,
amelyeket az id6jaras nem rongal meg, ellenben hasz-
nélatukat akadalyozza. Mérémliszereink kozott alig tala-
lunk olyat, amelynek mikddését a légkor allapota ne
zavarhatna. A mi(szergyarak versenyeznek abban, hogy
kgélizitményeik fliggését az idGjarastdl lehetbleg csdkkent-
sék.

Az idedlis m(szer akarmilyen légkdri viszonyok kozott
egyforman megbizhatéan mikodnek, vagyis az id&jarasi
hatdsokkal szemben teljesen kompenzalva volna. Ez ter-
mészetesen csak egyre jobban megkdzelithetd, de soha
teljesen el nem érhetd cél.

Az id6jardsi kompenzalds legszigoribb megvaldsitasat
kell kovetelniink azokon a miszereken és méréeszkdzokon,
amelyekt6l nagy szabatossagot varunk. A sok példa kozil
a logaritmuslécet emlitjik. Ha a szamol6lécet kdzonséges
falemezekb6l allitandk oOssze, akkor a fa nedvességszivo
tulajdonsaga miatt nedves id6ben taguldsok, feszilések,
szarazsaghan viszont zsugorodasok allhatnanak benne el6 :
a léccel végzett szamitasok csak bizonyos id6jarasi tipusnal
volndnak megbizhatok. Ennek megel6zésére a csuszoléc
mellé vékony falemezrugét illesztenek, amely minden
tagulési allapotban gyengen kifeszitve tartja, de a tdgulés-
hoz szilkséges teret szabadon hagyja. Ezenfeliil a léc alsé
lemeze ketté van f(irészelve és a hasadékba rugalmas
anyag (celluloid) van beiktatva ugyanilyen céllal.

Fémalkatrészeken a nedvességvaltozdsok nem okoznak
zavart, ellenben kellemetleniil jelentkezik a meteoroldgiai
dilatacié. Ha az éra ingajat egyszer(ien vashol készitendk,
10 fokos felmelegedést hozé hohullam alkalmaval az inga
0'012%-kal meghosszabbodna, ami naponként korilbelll
4 masodperces késést okozna az 6ra jarasaban. Szerencsére
készithet6k olyan otvozetek, amelyek dilatacioja sokkal
csekélyebb. A Riefler-ingadhoz hasznalt nikkel-acélétvézet
hétagulasa elhanyagolhatéan kicsiny; innen kapta az
Invar nevet.
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Kényesebb miszereken mar az is zavart okoz, hogy a
hémérsékletvaltozasok alkalmaval leveg6kicserél6dés, kon-
vekciés légaram, jelentkezik. igy Eostves Lorana bard
nehézségi ingajat az erésebb hémérsékletvaltozasok zavar-
tak a lengésben, csak évtizedekig tart6 munkaval sikerdilt
az inganak olyan szerkezetet adni, amelyet méar 6 fok/6ra
sebességgel valtoz6 hémérséklet sem zavar tobbé. Ilyen
heves hdmérsékletvaltozasok zart helyiségekben mar csak
akkor jelentkezhetnek, ha az kedvezétlen égtaj felé néz
(100. pont); a szabadban pedig csupan igen ritkan,
nevezetesen erds frontatvonulasok alkalmaval.

126. Védekezés a harmat (kondenzviz) ellen.
Egyes targyakat attdl kell megvédeni, hogy rajtuk, ha
lentilnek és paradis térben vannak elhelyezve, harmat
keletkezzek. Ha az illetd targyat fémbevonattal, vagy
legaldbb fémhaloval lehet ellatni, amelyet melegebb
testtel hozunk dsszekottetésbe, a harmatképzddés elker(l-
hetd, mert a fém jol vezeti a meleget és igy nem fog erdsen
lehdilhetni. Mas megoldast kell azonban keresniink olyan
esetben, ha a lehdlésnek kitett targy rossz hévezetd, mint
példaul a szbvetek vagy az veg. Legismertebb példa erre
a légmentesen zar6 szemiiveg, amelyet példaul magassagi
repll6knek, vagy vegyi vallalatok embereinek, haboriban
pedig mindenkinek hordania kell majd gaztdmadasok
alkalmaval. A szemiiveg és az arc kozotti csekély tér-
fogatban gyorsan parolog a verejték és nemsokara teliti
azt paraval. Mivel a szemiveg felulete hlivosebb, a viz-
parak egyrésze kondenzviz alakjaban lerakédik rea, amivel
a szemiveg Aatlathatlannd valik. Ennek megel6zésére
Ugynevezett paramentesitd lemezt szokds hasznalni az
livegnek azon az oldalan, amely a péaratérrel érintkezik.
Ez zselatindbo6l all, olyan anyagbdl, amely a vizcseppecs-
kéket magaba szivja, de atlatszosagat ezaltal el nem vesziti.
Az elnevezés nem valami szerencsés, mert a lemez semmit
sem csinal a paraval, csupan a mar kicsapodott kondenz-
vizet koti le.

Az id6jaras és a mindennapi élet. 14



_ c) Id6jarasi hatasok
az ipartelepek &ltaldnos Uzemmenetében.

127. Az Gzemek &ltalanos meteorolégiai kérdései.
Minden ipari Uzem természeténél fogva kénytelen foglal-
kozni a kazénok, a tlizelés és a szell6zés meteoroldgiai
kérdéseivel, tekintet nélkil arra, hogy maguk a gyartma-
nyok id6jarasilag érzékenyek-e, vagy nem. Eleve kizarjuk
ebbdl a fejezetb6l azokat az Uzemi kovetkezményeket,
amelyek onnan szarmaznak, hogy az id6jaras valtozasai
a gyartmanyok kereskedelmi elhelyezhet6ségét valtoz-
tatjak meg, (példaul hidegre fordul6 idében novekszik a
kenyérfogyasztas, melegben a sorfogyasztés, stb.) és ehhez-
képest a gyartads tdmegességének és gyorsasaganak foko-
z4sét teszik indokolttd. Ezekkel a kérdésekkel a VI. rész-
ben foglalkozunk; ezen a helyen csak azokat targyaljuk,
amelyek minden gyari Uzemben koézosek, tekintet nélkil
arra, hogy az tizem mit és hogyan allit el6.

128. A tizelGterek meteoroldgiaijelenségei; l1ég*
huzam. Miértmagasak agyarkémeények? Gyorselégést
azzal biztosithatunk, hogy modot adunk az égési termékek
eltdvozasara és egyid6ben gondoskodunk tiszta, oxigénben
gazdag leveg6 érkezésérél. Mivel az égés folyaman felhevilt
levegd kisebb siir(isége miatt felszallni torekszik, magatol
todul a tiizel6tér felsd részén lévé kéménynyilasha. Mozgasa
kdzben szivohatast fejt ki a tlizel6tér oldalnyilasaira,
ennélfogva ott bedzonlik az égeést taplald friss levego.

Hogy ez a légcirkulaci6 milyen mértékben éleszti a
tizet, féleg harom id6jarasi tényez6t6l figg: a lég-
nyomastol, a széIt6l és a hdmérséklettl. Nagyobb nyomas
alkalmaval ugyanakkora térfogat leveg6ben tébb oxigen
all rendelkezésre az égéshez. A kurt6 felett elsuhand szél
szivohatast gyakorol és ezzel fokozza a léghuzamot.
Fontos tényez6 a hdmérséklet csokkenése felfelé. Ha a
kémény fels§ szakaszaban inverzid (v. 6. 5. pont) van jelen,
akkor a kéményfalak mentén leh(lt faradt leveg6 tobbé



nem lesz konnyebb a kornyezeténél, tehat nem emelkedik
tovdbb és a légcirkulacid megsziinik. Az er6s inverzid
ugyanolyan hatassal van a kiirtére, mintha bedugaszoltuk
volna.

Ha a nap erdsen rasit a lakbhaz tetejére, a kirt6 athevilt
levegdbe torkol, a hazba épitett alsé szakasza ellenben hideg
marad. llyenkor tehat a kirt6ben erés inverzio alakul ki,
amely Gtjat szegi a fiist eltdvozasanak ; az égési termékek
vagy a tlzel6térben maradnak és a tiizet eloltjak, vagy a
lakasokba keresnek maguknak utat. Ha ugyanabba a
kéménybe tobb emelet kalyhait csatolnok be, a fels6
emeletekr6l szarmaz6 meleg égési termékek inverzidt
alkotnanak a kémény belsejében, amibdl az also helyiségek
ftithetetlensége, vagy a benttartdzkoddk fistmérgezése
szarmazna. Ezért irjak el6 az épitésiigyi szabalyrendeletek,
hogy minden emeletsor szamara kiilon kirt6ket Kkell
Iétesiteni.

A magas gyarkémények fécélja, hogy a tlizel6térben az
égéshez sziikséges leveg6forgalmat, az oxigénellatast
biztositsuk. Akurtd belsej ét elfoglald, atlagosan 300 C° kordili
meleg légoszlop lényegesen kénnyebb, mint a vele egyforma
magassagu, légkori hémérsékletli levegboszlop. A suly-
kiilonbség miatt élénk felszall6 mozgas indul meg a kiir-
t6ben, amely egyrészt magaval ragadja a tiizet elfojtassa
fenyeget6, mar nem éghetd égési termékeket, masrészt a
tlizelotérbe alulrdl friss, oxigéndus leveg6t sziv be. Ment6i
magasabb kirtét épitiink, annél nagyobb lesz a kirtébeli
meleg és a kiilsd hideg Iégoszlop kozott a sulykildnbség és
igy annal élénkebb leveg6forgalmat kapunk a tizel6-
térben. Ismerve a leveg6 s(r(iségét, eleve kiszamithato,
hogy mekkora tuzeléshez milyen magas kurtSket Kkell
épitenilink.

A kirt6 m(ikddését az igynevezett huzammeérgvel ellen-
6rzik. Ez a kirt6 belsé vilagdba bocsatott nyomasmérd
miszer, amely mutatja, mekkora szivéhatast fejt ki a
kirt6ben felszallé légoszlop. A nyomascsokkenéshdl ki
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lehet szamitani a felszallo aram sebességét. Kétszer akkora
mozgasi sebesség négyszer akkora nyomascsokkenést okoz.

A nagyobb gyarkémények tulemelkednek a legtdbb
talajmenti inverzi6 magassagan és igy olyan rétegbe
ontjak a kellemetlen égési termékeket, ahol az élénkebb
cseremozgasok kovetkeztében gyorsabban szétoszlanak.

Tovabbi fontos elénye a magas kirtének, hogy meg-
akadalyozza izz6, gyujtasra képes pernyék elszabadulasat.
A legtdbb pernye még a kiirt6ben a hosszadalmas felszallas
folyaman elég, vagy, mivel tilsék égési termék és tilkeves
oxigén van a kirt6ben, kialszik, miel6tt a szabadba
kilephetne. Kijutas utan pedig a hideg kils6 levegGben
elég nagy utat kell megtennie, amig oly mélyre lejut,
hogy felgyujthatd targyat talalhasson.

A hazitizeléshen a hidegebb kéményfalakkal val6
érintkezeés is leh(ti a pernyét és legtobbszor artalmatlanna
teszi. Kevéshbé all fenn ez a lehetdség a gyari kémények-
ben, amelyek bels6 hémérséklete magasabb és bels6-
vilaguk jéval tdgasabb, semhogy az aranylag kis felilet(
kéményfalak a szallitott nagytémegl égési termékekre
szora érdemes hit6hatassal lehetnenek. A 16x16 cm
méretli hazi kémények felilete azonban aranylag igen
nagy a belsd térfogatukhoz képest, azért a kémény belsd
falanak hémérséklete ezekben fontos meteorolégiai ténye-
z6vé valik.

129. Az Uzemben haszndlt viz befagyasa. A
vizet majdnem minden ipardgban és egyre fokozddé mér-
tékben hasznaljak. Akar gépet hajtunk vele, akar tisz-
titasra, Oblitésre, hitésre, flitésre, permetezésre vagy
vegyi beavatkozasra kell (zeminkben a viz, minden-
képpen gondoskodnunk kell rola, hogy télen is rendelke-
zéstinkre alljon. De még ha a hideg idészakban le is mond-
hatnank az Uzemi vizr6l, mégis meg kell akadalyoznunk,
hogy a tartalyokban vagy a vezetékekben befagy-
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hasson, minthogy megfagyasakor kb. 9%-kal megnéveli
térfogatat és ezzel szétrombolja a tartalyokat.

A befagyas megakadalyozasara nemcsak azok az eszko-
z0k allnak rendelkezésiinkre, amelyeket az ivOvizet szal-
lito vezetékek targyalasakor emlitlink (140. pont);az ipari
célokra hasznalt vizhez médunkban all olyan védéanya-
gokat is hozzdadni, amelyeket az ivévizbe nem Kkever-
hetiink bele. Ha a vizben szilard anyagot, vagy egy mésik
folyadékot oldunk fel, akkor ez az oldat méar nem 0O-fokon,
hanem alacsonyabb hémérsékleten fagy meg. A Raoult-
féle torvény szerint egy liter vizben annyi gramm idegen
anyagot oldva fel, amennyi az illet6 anyag molekulastlya
iegy molos oldat), a fagyas csak —1-85 C°-on indul meg.
Ha az oldat toménységet mérsékelten noveljik, a fagyas-
pont aranyosan alacsonyabbra keril; csak a nagyon
tdmény oldatokra nem érvényes ez a tdrvény.

Fagypontcsokkenés elérése érdekeben sokféle anyagot
oldhatunk a vizben. A t(izolt6i célokra tarolt vizbe takar-
manysot, a vegyi hatasok irant érzéketlen anyagok keze-
Iésére szant lizemvizbe klormagnéziumot, a motorok hit6-
vizébe faszeszt (methylalkoholt), klormeszet, glicerint
tesznek.

A fagyvédelem modjanak megvélasztasdban nemcsak
az elérhetd legalacsonyabb hémérsékletre, hanem a fagy-
véd6 anyag esetleges karos hatasaira is tekintettel kell
lennink. Igen sok ipari célra ugyanis csak teljesen lagy
vizet szabad hasznalni, pl. a textilanyagok kezelésére.
A kazanok taplalasahoz is lagy viz kell, legjobb desztillalt
vizet hasznalni. Szabadban dolgoz6 motorokban (pl.
automobilokon) —25 fokig nem fagy be a hiit6, ha 100
térfogat h(téviz helyett 66 térfogat vizet, 17 térfogat
glicerint- és 17 térfogat faszeszt vesziink.

130. Ken6anyagok megfagyasa. Sok zavart és bal-
esetet okoz a gyari Uzemben a ken6anyagok megfagyasa.
Az lUzem szinetelése kdzben a gépek erdsen lehlilhetnek,
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els6sorban azért, mert jo hokisugarzok. Idészakosan
hasznélt, szabadon vagy hideg helyen all6 gépeket télen
csak olyan ken6anyaggal szabad kezelni, amelynek ala-
csony a fagyaspontja. Nemcsak a megfagyas, hanem mar
a megfagyasi hémérséklet megkdzelitése is Uzemzavart
okoz, mert a ken6anyagok besUriisddnek, megkeményed-
nek. A kozlekedési eszk6zokon hasznalt kenbanyagok a
mi éghajlatunk alatt kielégitéen alacsony fagypontdaknak
bizonyultak.

A kenGanyagok bes(rlisodése vagy megfagydsa _nem-
csak (izemzavart okoz, hanem gyakran balesetet is. Uzem-
kezdetkor a ken8anyagokat melegitéssel kell folyékonnya
tenni, amit gyakran forrasztélampaval végeznek. Kell6
Ovatossag hianyaban a ken6anyag tiizet fog.

131. Védekezés az elektromos szikrak ellen. Sok
Uzemi balesetet, tlizet és robbanast okozott mar, hogy az
egyes géprészek kozott, vagy a gépek és a benniik feldol-
gozott anyag kozoétt elektromos szikrak ugrottak at. Ezt
a folyamatot teljesen elkeriilni nem, csak csokkenteni
lehet, mivel az ipari munkabdl a sarlédas, dorzsolés, Orlés
ki nem kiiszobdlhet. Arrdl kell tehat gondoskodni, hogy
a keletkez6 elektrosztatikus toltéseket elvezessiik, mielGtt
akkora fesziltségkiilonbség allhatna el6, hogy szikra
keletkezik. Fémberendezéseken ezt kénny(l elérni; elég,
ha vezet6leg 0sszekotjuk Oket a vizvezetékkel, vagy méas
modon gondoskodunk foldelésiikrél. Ezt kilonben a vil-
lamvédelem is megkivéanja.

Nehezebb a helyzet a nemvezetd anyagok esetében. Leg-
tébb balesetet okoznak ezek kozil a hajtészijak. Ezek-
rél ugy vehetjuk le az elektromos toltést, ha finom réz-
haléval vonjuk be 6ket, ami Amerikaban szokésos, vagy
ha alland6 vizbevonatot létesitiink rajtuk, amely szintén
jOl vezeti az elektromossagot. Barmelyik eljarast valasz-
szlk is, nem kell egyebet tenniink, mint a hajtdszijat
foldel6vezeték felett elfuttatni, 0, n. Schleifkontakt,



33. kép. Szélméré.

magyarul forgd érintkezés Gtjan. A nalunk szokasos viz-
bevonatl vezetdvétételnek nehézsége, hogy bizonyos id6-
jarasi viszonyok kozoétt, vagy ha a hajtoszij er6sebben
felmelegednék, a viz révidesen elparolog. Ennek azzal
alljuk atjat, hogy a vizhez higroszkdpos folyadékot
adunk Richter M. M. ajanlatara 1907 o6ta 50%o0s- viz-
glicerinkeveréket hasznalnak a hajtészijakon.



132. Az id6jarasi energidk kihasznalasa. Szék
motor. Ezen a helyen emlékeziink meg azokrél az ipari
torekvésekrdl, amelyek a légkort mint energiaszallitot
igyekeznek felhasznalni. Legrégibb aga ennek a kérdésnek
a szélenergia kihasznalasa, amelynek a haj6zasban és a
kezdetleges malomiparban nagy multja van. Szélenergia-
telepek létesitéséhez elsésorban éghajlati ismeretekre van
szilkség. El6re tudnunk kell, mit varhatunk a vidék szél-
klimajatol. Régebben csak a szél atlagos sebességét vették
figyelembe, ami természetesen nem Kkielégit6, mert az
atlagos szélsebesség nem arulja el, hogy a széler6 miként
oszlik el az idé folyaman. igy pl. lehet két vidéken a szél-
sebesség atlagértéke egyenld, de az egyik vidéken ez az
atlagérték agy allhat el6, hogy folyton egyforma sebes-
séggel fUj a szél, a masik vidéken pedig van egy hénapban
két-harom viharos nap, ezeket azonban hosszi szélcsendes
idészakok vélasztjak el egymastdl. igy tehat a szélenergia
kihasznalasara vonatkoz6 tervekhez is, mint az éghajlattan
annyi mas alkalmazasaban, nem a kdzépértékek adnak
helyes képet, hanem az G. n. gyakorisagi adatok felhasz-
nalasara van szilkség.*)

Eszak- vagy Nyugateurdpahoz viszonyitva Hazank
éghajlata szélszegény. szabs Gusztav miegyetemi tanar
tobb helyen végzett szélregisztralasaibol kimutatta, hogy

*) A szélsebesség kozépértékei még mas tekintetben is félrevezeték
lehetnek szélmétoros Uzemek tervezésében, éspedig olyan iranyban,
amely elkedvetlenitéen hat ilyen Uzemek alapitdsara. Minthogy
a legtobb szél, kiillondsen pedig a stabilabb hémérsékleti rétegez6dési
déli szél, a legmelegebb nappali 6rdkban er8sebb, éjjelre pedig
gyakran el is &ll, azért a szélsebességr6l egészen mas képet kapunk,
ha az atlagokat nem 24 érai adatokbél, hanem csak a nappali 6rakrol
szamitjuk ki. A legtébb Gzemet éppen a nappali munkaérak alatt
kaphatdé szélenergia érdekli. Az éjjeli lGzem legtdbbsz6r nem gazda-
sagos, mert éjjel a szél atlagban joval gyengébb. A nappali szél-
sebesség alapjan szamolva, jobb teljesitményt és kevesebb személy-
zeti koltséget taldlunk, mintha Gzemi kalkuléciénkat a kedvez6t-
lenebb 24 6ré&s szélatlag alapjan végezzik és éjjeli munkaeréket is
beallitunk,
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a szélenergiara, bar latszélag ingyen van, nalunk alig
lehet gazdasagos (zemmenetet alapitani.

34. kép. Steffens—Hedde-féle széllokésmér6. (Grosse nyoman.)

Magyarorszag szélklimajardl csak néhany fébb vonast.
A szelek leggyakrabban és leger6sebben a két karpati
atjaro fel6l erkeznek. A Kéarpatoknak két olyan szakasza
van, amely alacsony gerincmagassaga és csekély vastag-
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saga miatt a légaramlast kdnnyen engedi at, egyik a
Kis-Karpatok és Fehér-Karpatok szakasza, a masik az
Erd6s-Karpatoké. Ehhez képest az orszag kilénboz6
vidékein részben az északnyugati, részben az északi,
részben az északkeleti szél a gyakoribb ésegyben leger6sebb;
hogy melyik a hdrom kozil, azt az illet6 vidéknek a karpati
bejarokhoz viszonyitott fekvése szabja meg. A két karpati
bejard kozott fekvd gerincszakaszon, a Magas Tatra és az
el6tte tornyosulé hegyvidékek miatt, csak kivételesen,
U. n. északi fénbetorés alkalmaval johet at az ers szél.
Ennekfolytan a két karpati bejaré kozott egy hadromszdg-
alakt szélszegény terilet all el. F6varosunk is benne
fekszik a szélszegény héaromszdgben. Ez a vidék leg-
kevéshbé alkalmas szélmétoros Uizemek létesitésére ; arany-
leg legel6ny6sebb teriileteink a két karpati bejard kozelében
talalhatdk. Szélerbtelepek létesitése el6tt azonban nem-
csak a szél erejét és irdnyat, hanem annak lokésességét
is tanulmanyoznunk kell a helyszinen (33—34. kép).
Egyenetlenségek, erd6k, buckak, hegyszakadékok kozele-
ben a szél nyugtalan, iranyéat folyton valtoztatja, ami vesze-
delmes igénybevételt jelent a beépitett felfogoszarnyakra.

133. A napsutés,a légkori elektromossag és egyéb
meteoroldgiai energiak Jelhasznalasanak kérdése.
A légkorben jelen van és a légkordn keresztll terj.ed mas
nagymennyisegii energia is, amelynek kihasznalasa ipari
célokra, kilonosen a kdszénnel valo takarékossaggal
kapcsolatban, idénként sz6nyegre kerl.

Leghatalmasabb energiaforrasunk a napsugarzas, amde
ennek technikai felhasznélasa még a kisérletezés kezdetén
all. A napmotorok sikeres lzembentartasahoz is sokféle
éghajlati kdvetelménynek kell teljesiilnie. Nemcsak az
szikséges, hogy az illet6 vidéken huzamos és lehet6leg
kozel fuggblegesen beesd legyen a napsugarzas, hanem az
is, hogy az id6jards ment6i felh6tlenebb legyen, ezen-
feltl pedig minél kevesebb vizpara és egyéb szennyez6dés



legyen a leveg6ben, mert ezek a sugarzast szintén gyen-
gitik. Ezért a napmétor szamara legalkalmasabb helyet
alacsony foldrajzi szélesseg alatt kell keresnlink. De itt
is véalogatnunk kell az éghajlatok kozott, mert pl. az
Egyenlit6 alatt, ahol a legkedvez6bb iranybdl érkeznék
a sugarzas, éppen a déli 6rakban nap-nap utan hatalmas
zivatarok képz6dnek. A napmotor igazi hazaja nem az
egyenlité kdzelében, hanem a téritékdrok mentén elteriild
sivatagokban van. Nagyobb ardny( napmotor-kiserleteket
eddig Egyptomban, tovabba Kalifornia sivatagszeriibb
vidékein végeztek.

A légkorben jelentékeny elektromos energia is rendel-
kezésiinkre all. Régebben a szivocsucshatas alapjan
igyekeztek a légkdri elektromossagot rabsagba ejteni.
Kihegyezett fémpalcakban a légkori elektromossag hata-
sara elektromos megoszlas jelentkezik s a légkorivel egy-
nem( elektromossag a palca foldfel6li végén halmozodik
fel, az ellenkez6 nemi ellenben a csicson keresztiil kidram-
lik. Sajnos, a palca als6 végén felgyllemlé szabad elek-
tromossag, amelyet minden izemkoltség nélkil szerzlnk,
igen szerény mennyiségu.

Ujabban a villamok energidjanak rabul ejtésére tortén-
tek kisérletek. Brasch, Lange és Urban Eurdpa egyik
legzivatarosabb vidékén, Délsvajcban, a lugandi és comoi
tavak kozott fekvd 1703 m magas Monte Generoson
tébb szaz méter hosszlsagu impregnalt kenderkotelet
feszitettek ki. A kozeli villamok olyan er6s elektromos
toltést indukaltak a kenderkdtélben, hogy 18—20 méteres
szikrakat sikerilt el6allitani. A vilaghir(vé valt kisérletek
nem torténtek kozvetlendl ipari céllal, mert a kutatok
a légkorb6l nyert tobbmilli6 voltos fesziiltséget fizikai
vizsgalatokhoz, atémromboléshoz kivantak felhasznalni.
De munkéjuknak ipari tekintetben is van mar értékes
gyimolcse, mert megmutattak, hogy a magasfesziltség
aramokhoz nem szikséges nagyterjedelmd és sulyd
fémhuzalokat és a hozzdjuk tartozd hatalmas szigetel6-



testeket alkalmazni, hanem egyszer(ien impregnalt kender-
kotéllel helyettesithet6k. Fajdalom, a légkor titkainak
feltdrdsa ebben az esetben is emberéldozatba keriilt,
Kurt Urbant megoblte a magasfesziiltségl indukalt aram.

Szoba keriilhetne még annak a nagy energiamennyiség-
nek kihasznéaldsa, amely nyirkos leveg6ben, mint rejtett
meleg van jelen. Egy kobméter 22 fokos, paraval telitett
tropusi leveg6ben fél billi6 erg latens meleg lappang.
Sajnos, nem rendelkezink olyan eljardssal, amellyel
ennek a nagy energiakészletnek lényeges részét birtokunkba
vehetndk.

6) A kozizemek meteoroldgiai kérdései.

134. Az elektromos energiaszolgaltatas id6jarasi
vonatkozdsai. A kozlizemek szempontjabdl is két
csoportba lehet osztani az id6jarasi hatasokat, egyik
tipusuk az Uzeni foglalkoztatottsagat, fogyasztopiacanak
alakulasat érinti, masik tipusuk magéanak az (zemi mun-
kdnak a végrehajtasdban nyilvanul meg. igy pl. az
elektromos aramszolgaltatas korében talalunk egyrészt
olyan hatasokat, amelyek az aramfogyasztast novelik,
masrészt olyanokat, amelyek magaban az &ramszolgal-
tatdsban okoznak zavarokat.

A fogyasztohaldzat igényei olyankor emelkednek az
aramszolgaltatassal szemben, amikor a nappali vilagossag
erfsen csokken. Nyéron a zivatarok hatalmas felhd-
tbmegei, télen a vastag felsikldfelhézet és kivalt a sdrd
kdd idézi ezt el6. Frontatvonuldsok alkalmaval az aram-
fogyasztas ugrasszerlien emelkedhetik. Ezért a nagyobb
aramfejleszt6telepek Ugy Anglidban, mint Németorszag-
ban kilon meteoroldgial tandcsaddszolgalatot szerveztek:
a varos vagy allam meteoroldgiai intézetétél egy-két Oréa-
val kordbban értesiilnek az Oket érdekl§ iddjarasi ese-
ményekr6l, pl. er6sebb borulasrél vagy kodrél. Egydttal
véleményt kapnak arr6l is, hogy a sotétedés milyen mér-
tékd és milyen tartam lesz,
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Olyan orszagokban, ahol kardltve miikdéd6 nagy aram-
fejlesztd telepek vannak, Kitlin6 gazdasagi eredményt
értek el a meteorolégiai alapon kidolgozott kapcsolasi
tervekkel. Ha pl. Tiringiaban, ahol ezt a fontos 0jitast
el6szor vezették be, az eszaknyugati vidékeken sir( kod
van, emiatt még nem kell az Osszes tiringiai centralék-
nak fokozott tizemmel dolgozni, mert lehet, hogy a soté-
tedés csak az északnyugati orszagrészekre marad korla-
tozva. Ebben az esetben olyan kapcsolast létesitenek,
amely a tobbi centralé aramfeleslegét vezeti el az észak-
nyugati vidék fokozott &ramszikségletének fedezésére.
Csak ha a meteorologiai vélemény Ggy alakulna, hogy a
sOtétedés az orszag tobbi részére is atterjed, akkor gazda-
sagos az dramtermelést az egész orszaghan fokozni.

Az id6jarasi hatdsok masik tipusa a vezetékeken mu-
tatkozik. Sok rovidzarlatot okoz a csapadék, ha a veze-
tékek kivitele nem vizmentes (175. pont). Kiiléndsen
kényesek meteoroldgiai tekintetben a légvezetékek, min-
denekfelett pedig az egész orszagrészek ellatasara szol-
galo tavvezetékek.

135. Az elektromos tavvezetékek meteorologiai
kérdései. Az id6jards irant legérzékenyebb technikai
alkotasok kozé tartoznak a nagyfesziltségl tavvezetékek.
A szélviharok szakito ereje, a héteher és a redjuk rakodéd
zGzmara sulya, valamint a villamcsapas Uizemzavarokat, s6t
baleseteket okoz. A tavvezetékek fejl6édése olyan irany-
ban halad, hogy az id6jarasi tényezdkkel szemben egyre
érzékenyebbekké valnak. Az 0Osszes id6jardsi hatdsok
csekélyebbek lennének, ha a tdvvezeték vékony huzalok-
bol allana, amelyek s(rl kozokben alkalmazott felflig-
gesztési pontokra tamaszkodnak. Amde mas szempontok
miatt sem a vékony huzal, sem a s(ir(i felfliggesztés nem
ajanlhatd.

A nagyfesziltségli vezetékek mentén ugyanis csendes
elektromos kiaramlas megy a leveg6be (korona-jelenség),
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amely az er@atvitel szempontjabél karba vész. A korona-
kisugarzas annal érzékenyebb veszteséget okoz, mentdi
er6sebb a huzalfelllet gorbilete, vagyis ment6i kisebb
atmérdjl vezetéket hasznaltunk. Masrészt az énindukcid
jelenségei miatt a gyorsvaltakozasi aram ugyis csak a
huzal feliletén halad, a belsejében nem. Ezért tavveze-
tékeinkre ma nem témor huzalokat, hanem 3—5 cm at-
mér6jli csoveket hasznalunk, amelyek konnyen jonnek
veszedelmes lengésekbe.

Eppen ilyen kedvez6tlenil fejlédik a felfliggesztési pon-
tok slriisége is. A tartéoszlopok létesitése és fenntartasa
koltséges, Uzemzavarok is konnyen keletkeznek a fel-
fuggesztési pontokon. Ezért a fejlédés olyan irdnyba
mutat, hogy folyton nagyobb feszit6tavolsdgokat alkal-
maznak.

A tavvezeték szerelésekor figyelemmel kell lenni a
hémeérsékleti dilatacio és kontrakcid lehetségeire. Nagy
melegben nem szabad a huzalt annyira kifesziteni, hogy
lehdiléskor képtelen legyen az 6sszehuzodasra. A hidegben
szerelt huzal viszont nyaron mélyebbre hajlik, esetleg
forgalmi akadalyt vagy balesetet okozhat. Természetesen
ebben is, mint minden dilatacios kérdés elbiralasaban,
nem a levegé hémérséklete az iranyado, amit sajnos még
gyakran hasznalnak a technikusok, hanem a huzal sajat
hémérséklete, amely sugarzasi id6ben 15—20 fokkal is
eltérhet a légh6mérséklettdl.

A héteher egymagéaban aligha vezet huzalszakadasra *
annal komolyabbé valik a helyzet, ha a h6 mellé zGzmara is
rakodik (35. kép). Azlzmara (gy keletkezik, hogy kemény
hideg utan enyhébb &ceani légtémegek érkeznek, ame-
lyek péaratartalma hideg targyakon szubliméaci6t szenved.
A kicsap6do jég igen nagymennyiség( lehet, mar vékony
taviréhuzalokon is karvastagsagu zuzmaratdomeg rakdd-
hat le. A zizmara roppant sulyanal fogva rendkivul vesze-
delmes a tavvezetékre. Zuzmaralerakodas féleg a
nyugat felé nyitott mély voélgyek aljan fenyeget, mert
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ezekben el6szor felhalmozddik a leghidegebb leveg6 (96.
pont), azutadn pedig fokozott erével kapjak a parat szal-
lité légaramlast. A vezeték zuzmaraveszedelmes szaka-
szain siriteni kell a felfuggesztési pontokat. Nagyobb
tdvvezetéknek nem volna szabad mikroklimatikus be-
jarads nélkil készilnie, amelynek soran a meteoroldgus
eleve Kkijeloli azokat a vonalszakaszokat, amelyeken zuz-
maralerak6das fenyeget.

Tobb kalféldi telep kuloén zOzmara- és viharprognozis-
szolgélatot is fenntart, amelynek az a feladata, hogy 12
oréval el6re jelezze a zGzmara és az er6sebb szél bekovet-
kezését. Ha er6s zUzmaraterhelésre és ezenfelll heves
szélre is van Kkilatds, kilonleges riaddkésziiltséget alli-
tanak fel, amely azonnal a szakadas helyére siethet.

A villamcsapas ellen ardnylag konny( védekezni,
mert kilonleges vezetékvillamharitdk allnak rendel-
kezésuinkre. Zavart okozhat azonban az olyan villam is,
amely nem éri ugyan a vezetéket, de indukciés aramokat,
tulfesziltséget hoz benne létre. Ezek ellen automatikus
berendezések, 0. n. oltokészilekek védik a tdvvezetéket.
A talfesziltségek mérésére szolgal a klidonograph, amely

porabrakban régziti a vezetékben fellépd feszlltségingado-
zasokat.

136. Szélokozia lengések a tavvezetékeken. A
szélharfa jelensége. A tavvezeték kifaradasi jelene
ségei. A vezetékek pusztulasat a ritkan fellépd szél-
viharnal hatasosabban késziti el6 a gyakran ismétl6d6
gyenge szél, éspedig azaltal, hogy a huzalokat allandd
lengéshen tartja. Nagyon érdekes, hogy éppen a legkisebb
széler6sségek a veszedelmesek. A masodpercenkénti 4—5
méteres szell§ okozza a karos lengéseket, 5 méternél sebe-
sebb szél méar nem jar lengésekkel.

A jelenség kozeli rokonsagban van a szél- vagy aeol-
harfa zGgéasaval. Mar évtizedekkel ezel6tt fel-felbukkant az
a megfigyelés, hogy lehet olyan harfat késziteni, amely
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magatol jatszik, nevezetesen akkor, ha gyenge szel éri.
Mindennapos jelenséggé lett a szélharfa, miota a tavird-
vezetékek elterjedtek. Pontos meteorol6giai magyaraza-
tdt azonban csak 1912 Ota ismerjuk, amikor K arman
Tedor Kimutatta, hogy a huzalrél a szél surlddasa kovet-
keztében apré haladd orvények sorozata valik le, mikoz-
ben a huzal maga lengést végez a fliggdleges sikban.
All6 hullamok fejlédnek ki rajta, amelyek néhany méter
hosszlak és nagyon kilonboz6 flggbleges kitérésekkel
jarhatnak. Legtobbszor csak 4—8 mme-rel valtoztatjak
meg a huzal lehajlasat, de kivételesen 100 mm Kitérés(i
lengéseket is megfigyeltek. A Siemens—Schuckert-m(ivek
mérndkei bebizonyitottadk, hogy a kitérések annal nagyob-
bak, mentdi gyorsabb a lengés. A lengési gyorsasag (frek-
vencia) viszont a szélsebességtdl és ahuzal mereteitdl fligg.*)

Miként magyarazzuk azt az érdekes tényt, hogy ilyen
lengések csak gyenge szélben keletkeznek ? Az er6sebb
szél mindig lokéses, sebessége allanddan valtozik. Nem
idézhet el6 tehat a huzalban olyan valtozatlan frekven-
ciaju lengést, amely fennallasa kozben allandban erdso-
dik. Elvileg az erfsebb szélben is kezdédnek aprdébb len-
gések, de ezek nem fejlédhetnek naggya, mivel frekven-
cidjuk valtozik és igy kolcsondsen lerontjak egymast.
Ezért nem halljuk erds szélben a szélharfat.

A gyenge szélnek viszont &llandébb a sebessége és
igy egyforma frekvenciajlak, tehat egymast folyton er6-
sitéek a lengések. A folytonos lengd mozgas allandéan
valtozé igénybevételnek veti ald a huzalt, kilénb6zd
irdnyl hizas és hajlitds szakadatlanul véltogatjak
egymast. Ez veszedelmesebb, mint a rovid ideig tart6
egyenletes igénybevétel, a huzalon 0. n. kifaradasi

*) A Karman—Maas-féle képlet szerint, ha D atmérdjd, akar ures,
akar tomor hengert V sebességli szél a szdg alatt ér, a levalé drvények
frekvencigja: , (ymmmm——

f=CVr> 1: ¥Ysin a
ahol C egy allandét jelent.

Az id6jaras és a mindennapi élet. 15
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jelenség Iép fel, amely abban all, hogy a huzamos ideig
tartd igénybevételi véltozasok bizonyos idé mulva térésre
vezetnek. Vilagos ebbél a gyenge szél alattomos munkaja.
Latszolag képtelen arra, hogy elszakitsa azt a tavveze-
téket, amely dacolt a szélviharokkal is, valdsagban azon-
ban alddssa az anyag ellenalld képességét. Lehet, hogy a
tényleges szakadas véletleniil éppen viharban kovetkezik
be, de csak azért kdvetkezhetik be, mert az anyag szilard-
sagat a megel6z6 gyenge lengések megsemmisitették.

137. M .eteoroldgiai vonatkozdsok a gazmivek
Uzemmenetében. A gazszolgaltatdis mas modon fligg az
idéjarastol. A maganfogyasztas tdlnyomé része itt nem a
vilagitasra, hanem f(itésre és haztartasi hasznalatra esik.
Ezért nem a sotétedés, hanem a hémérséklet, a szél és a
levegd paratartalma azok a tényez6k, amelyek a fogyasz-
tast befolyasoljak.

Maguk a gazvezetékek nem annyira érzékenyek az
id6jaras irant, mint az elektromos vezeték. Ha a talaj
er6sen lehil, a gazban foglalt vizparak kifagynak és el-
tomik a vezetéket. Ezért a gazcsOveket olyan mélység-
ben kell lefektetni, ahol erés lehiilés mar nem kovetkez-
hetik be (140. pont).

A gazgyarak 0Uzleti mérlegében jelentés helyet foglal
el a melléktermékek értékesitése. Elsé helyen all kozéttik
a koksz, mint becses tiizel6anyag. Ezért a gazgyarak
Uzletmenetét elénydsen érinti minden olyan id&jaréasi
esemény, amely fokozottabb fiitéanyagfogyasztasra vezet,
még olyan helyeken is, amelyek nem gazzal flitenek. A
koksznak, mint tlzel6anyagnak rendkiviil nagy elénye,
hogy majdnem egész tdmegében elég, az egészségre vagy
targyakra artalmas égési termékeket alig juttat a levegdbe.
Mindazok a kéarok, amelyek a szallékony anyagokat tar-
talmaz6 silanyabb k&szén égetésébdl szdrmaznak (mint
megbetegedések, éplletek szennyez6dése, ndvények el-
pusztuldsa, ruhanemtiek elhasznalddasa, miemlékek meg-
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rongalddasa) sth., a koksz hasznélata esetében, ha nem
is sz(innek meg teljesen, legaldbb Iényegesen csokkennek.

138. Koztisztasagi Gzemek. Portalanitas. Az utcak
szennyezGdésére és a szennyez6dés tovabbi sorsara az
id6jarasnak nagy hatdsa van, azért a koOztisztasagi
Uzemek is er6sen fliggenek az id6jaras alakulasatol.
Fontos egészségi érdek a por lekotése. A portalanitasra
iranyul6 intézkedéseket nem szabad tervszeriitlendl, a
fennall6 id6jaras figyelembevétele nélkil megtenni. Ami-
kor az id&jarasban erésebben vannak képviselve a por-
képz6 elemek (es6hiany, magas hd&fok, er6s napsiités,
heves szél, f6njelenségek) akkor a por lekotéséhez foko-
zott intézkedések szilkségesek. A portalanitd beavatkoza-
sok csak akkor észszer(iek és gazdasdgosak, ha tekintettel
vannak egyrészt a kozelmalt idéjarasra, masrészt az id6-
jaras vérhatd alakul&séra is. Az Osszes intézkedéseknek
megel6z6 jelleglieknek kell lenniik: még miel6tt az er6s
elparolgas, vagy az orvénylé szél megindul, gondoskodni
kell a por lekotésérél. Viszont kdzvetlenul nagy es6zések
el6tt abba lehet hagyni a portalanité intézkedéseket.
Ezért a korszer(i nagyvarosok egymasutan épitik ki a
légkortani tanacsadasnak azt az 4gat, amely a bekdvetkez6
idGjaras porképz6 vagy portalanitd hatdsarél tajékoz-
tatja Oket.

A por lekdtése vagy esetenként tett intézkedésekkel,
vagy maradandd hatdsd mddon kéatranyozas, olajozas,
sth. segitségével érhet6 el. Az esetenként végzett locso-
lashoz allandé meteorolégiai tdjékoztatadsra van sziikség,
a maradando hatasthoz csak egyszeri tanacsadasra, amely
megjeldli, hogy az utbevondsi munka mikor hajtassak
végre. A bevonatok készitéséhez ugyanis tartésabb sza-
raz idgjaras kell.

A koztisztasagi szolgalatok masik fontos meteoroldgiai
feladatarél, a ho eltavolitasardl, mar megemlékeztiink
a 70. és 71. pontban.

15
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139. A csatornazas. A 107. pontban foglalkoztunk
az okszer(i csatornaépités meteoroldgiai elémunkalatai-
val. Most a kész csatornahal6zat légkortani kérdéseit tar-
gyaljuk. A csatorndk aranylag kevéssé kozlekednek a
szabad levegdvel, de azért itt is éppen olyan érzékenységet
tapasztalunk a Kkils6 id6jarassal szemben, mint amin6t
a banyak leveg6jére kimutattunk. A csatornakban nyo-
masingadozasokbol eredd felmelegedések és lehdlések,
valamint bonyolult aramlasi jelenségek jatszodnak e,
amelyekbe a héldzat alakja és elhelyezése nagy valtoza-
tossagot hoz. Gyakorlatilag fontos ezek kozil a csa-
tornak idévaltozas el6tt jelentkez6 kellemetlen biizos-
sége. Ennek okat keresve, ismét, mint a legtobb meteoro-
l6giai jelenségben, nem egyetlen tényez6t, hanem a lég-
kori hatéokok egész lancolatat talaljuk, amelyek a kovet-
kez6képen hozzak létre ezt a jelenséget.

Hosszabb széaraz idészak folyamadn a csatornahalézat
sok pontjan akadnak fenn szétbomlo, kellemetlen szagu
anyagok. A blizfejl6dés egyre fokozodik és legnagyobb
kozvetlenil a legkozelebbi idévaltozés el6tt. Az eséhianyt
oblitésekkel bajos potolni, mert a legtébb vizvezeték
teljesit6képessége tulkicsi ahhoz, hogy kiaddsabb esGvel
egyenld értéki csatornadblitést lehessen végezni.

Az id@valtozast gyakran, bar nem mindig, a légnyomas
csokkenése el6zi meg. A kilsé nyomés csokkenés« vald-
saggal kiszivja a csatornakba zart levegd egy részét.
A csatorndkban fejl6dott bliz tehat a felszinre kerdl.
Ez egymagaban még nem volna baj, ha szeles, 6rvényld
id6jaras uralkodnék, mert akkor a csatornakbdl szarmazé
aranylag nem tulsagosan nagy gazmennyiség azonnal
szétoszlana, vagyis az észrevehetetlenségig felhigulna.
Amde éppen a praefrontalis idészakokban gyakran alig
van légmozgas, a csatornabdl szarmazé blizés anyag
tehat nagy tdoménységben egyiitt marad. Ezeken a targyi
okokon felil még élettani okok is jarulnak ahhoz, hogy
id6valtozés el6tt a csatorndk bzlésérél panaszkodunk.
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Mar emlitettiik, hogy a frontérzékeny egyének minden
vegyi ingerre er@sebben reagalnak. Valészinl tehat, hogy
a belélegzett csatornagazokbol is megéreznek méar olyan
kis mennyiséget, amelyet maskor tudomasul sem venné-
nek. Ezenfellil idévaltozas el6tt minden aprd kellemetlen-
ség irant fogékonyabbak vagyunk, tehat nemcsak érzé-
kenységlink novekedik, hanem a kellemetlenséggel szem-
ben val6 ellenallasunk is csokken.

140. A vizvezetékek és az id6jaras. Teljesség cél-
jabdl itt targyaljuk a vizmlivek meteorolégiai kérdéseit,
béar ez az anyag ugyanennyi joggal keriilhetne akar mun-
kédnk egészsegligyi, akar tlizvédelmi részébe. Mint min-
den téren, a vizellatds tekintetében is nemcsak egy,
hanem sokféle id6jarasi hatds otlik szemiinkbe. Mar a
vizvezeték teljesit6képessége is figg az id6jarastol, mert
mind a forrasok vizhozama, mind a megsz(irésre keril6
folydvizek szallitoképessége egyrészt az utolsé hdnapok
csapadékmennyisége szerint modosul, mésrészt a gydjt6-
terllet hémérséklete és elpéarolgdsa szerint. Ezenfelil a
hoolvadas is nagy hatassal van, éspedig nemcsak a téli
félévben és a kdrnyez6 vidékekre korlatozva ; pl. a buda-
pesti vizvezeték nyari teljesitOképességére az Alpesek ho-
viszonyai vannak hatassal. Nem koz6mbds, hogy az
Alpesekben béven hullott-e a hd, de még az sem, hogy
a hénak mi volt a tovabbi sorsa : nagy hidegben fekve
maradt, besugarzasban elolvadt és lefolyt, vagy fén-
folyamat kovetkeztében elparolgott a nélkiil, hogy a Duna
vizéllasdt megjavithatta volna. A vizvezeték gy(jt6-
terliletének vizszegénysége nemcsak a kaphat6 viz mennyi-
ségére van hatassal, hanem még annak mindségére is,
amennyiben a csdkkent nyomas alatt tokéletlenebbé valhat
a viz szlrése.

De nemcsak a vizszerzés van aldvetve iddjarasi hata-
soknak, hanem a cséhal6zatba jutott viz tovabbi sorsa
is. Ha a fémcsoveket nem burkoljuk koltséges hészigetel6



anyagokkal, a viz kozelitéen felveszi annak a talajréteg-
nek a hémérsékletét, amelybe bele van fektetve. Hogy
a befagyas veszedelmét elkeriilhessiik, tovabba, hogy a

36. kép. Talajhémérdk.

halézathol nyert viz télen és nyaron élvezhet6 legyen,
szilkséges ezt a réteget alkalmasan megvalasztani. A fel-
szinhez kozeli talajrétegek h6mérséklete még erésen ald
van vetve légkori hatdsoknak, néhany méter mélységben
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azonban mar alig mutatkozik hémérsékleti ingadozas.
Hogy a csovek fektetése és fenntartdsa ne jarjon
feleslegesen nagy koltségekkel, el6zetesen meg kell
allapitani azt a legkisebb mélységet, amelyben maér ki-
elégitéen csekélyek a hémérséklet ingadozasai (36. kép).
Ez a mélység éghajlatonként és talajnemenként mas és
mas. Budapest vizvezetéki fécs6halézata mindenitt leg-
alabb 2 meéterrel fekszik a felszin alatt,a hegyes budai
részeken, ahol a fels talajréteg elmozoghat, tobb helyen
10—12 m mélységben vannak a csévek lefektetve.

A vizvezetéki csdveknek héingadozasoktdl mentes
rétegbe valo lefektetése széls6séges éghajlatok alatt, vagy
sziklas talajban nagy nehézségekbe (tkozik. Eszak-
bzibéria 6rokosen fagyott talajaban csak er8sen szigetelt
csovekben gyorsan 6ml6 vizet lehetne kis tavolsagokra
és nagy koltségekkel vezetni.

Nagyobb nyomasra meéretezett vizvezetéki fécsovek
a viz megfagyasakor nem repedeznek meg, gyors felmele-
gitésiikkel tehat minden jovatehet6. Erre a célra forraszto-
lampét, vagy magasfeszlltségl elektromos &ramot lehet
hasznalni. Amerikaban olyan eljarast dolgoztak ki, amely-
hez nem kell az egész befagyott cs6részt szabadda
tenni, csupan akkora darabon kell hozzéaférni, hogy az
elektromos kontaktusok létesithet6k legyenek. Bizva
ebben a megoldashan, egyes amerikai varosok egészen a
felszinhez kozel fektetik le a cs6héalozatot, amivel id6t és
koltséget takaritanak meg. Amde ez a megtakaritas sulyos
tlizrendészeti kockazattal jar, mert ha a befagyast nem
veszik azonnal észre, vagy az olvasztogép nincs azonnal
kéznél, pl. féldrengés esetén, vagy haboriban légi tdma-
das alkalmaval, akkor egész varosrész maradhat oltdviz
nélkl.

A befagyas veszedelmét azzal is el lehet keriilni, ha
a cs6halozatban nem vizet, hanem tllnyomas alatt allo
leveg6t tartunk. A csap megnyitasakor, vagy pl. auto-
matikus tlzoltéhalézatokban az 0. n. Sprinkler-rozsanak
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a kiolvadasakor, csak levegd I1ép ki a csébdl, de kiaramlasa-
kor 6nm(ikddéleg megnyit egy meleg helyen, pl. mélyen
a talajba beépitett és még nagyobb nyomasu viztartalyt.
Hasznalat utan a cs@vezetéket vizteleniteni kell, kilon-
ben a fagyas mégis bekdvetkezik. Ezért ez a megoldas
nagy aranyokban nem alkalmazhato, legfeljebb pl. egy
gyartelep olyan részének ellatdsara, amelyben csak
kivételesen, vagy egyedil tlzvédelmi célra kell a viz.

Harmadik fontos meteoroldgiai hatas abbol szarmazik,
hogy maga a vizfogyasztas is ersen fiigg az id&jarastdl.
A mi éghajlatunk alatt a vizfogyasztas meleg, fulledt
napon haromszorosara emelkedik az atlagosnak. Itt sem
egyedill a hémérséklet, hanem tdbb meteoroldgiai elem
egyutthatdsa a fontos, hiszen a magas héfokot szélben és
szaraz leveg6ben jol tiirjik (20. pont), csak mozdulatlan
és paratelt leveg6ben szenvediink téle.

141. Tavbeszél8, tavird. Kulturélis és gazdasagi éle-
tinknek ezek a nélkilozhetetlen eszkdzei is megérzik
az id6jaras hatasait. A légvezetékes vonalakon a heves
szél, a zOzmara és a villam éppen Ugy sok bajt okoz,
mint az erBatviteli vezetékeken (135. pont). Ehhez jarul-
nak még a gyakori féldzarlatok, amelyek kodds, kiléndsen
pedig zuzmaras id6ben a szigetelés hianyossagabdl kelet-
keznek. A vezetékek foldbe fektetésével a panaszok
legnagyobb részét ki lehet kiisz6bélni, de a szerelési és
karbantartasi koltségek novekednek. Varosi haldzatban,
ahol sok vonalat egymashoz kozel kell lefektetni, aranylag
gazdasagos a foldben valé vezetés. A ritkabban lakott
villanegyedekbe mar csak légvezeték jut. Orszagos, vagy
egész vilagrészeken végigfutd vezetékeket féldben elhelyezni
nagy munka, amelyet a kockanforgd fontos érdekek,
pl. a légiforgalom biztonsaga, a gazdasagi érintkezés
zavartalansaga, stb. miatt, lassan mégis megkezdenek.

Van egy csoportja az id6jarasi hatdsoknak, amely eldl
a foldbe fektetett kabel sem ad teljes védelmet. Ez a
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légkdri elektromossag. A zivatarok csak akkor nem
zavarnak a tavbeszéld miikodéset, ha a tavbeszéld allo-
mast is fold ala helyezn6k. Nemcsak a vezetéket érd
villamcsapas, hanem a kdzelében lejatszodo is veszedelmes,
mert er6s induktiv &ramokat gerjeszt a telefonban. A nagy-
kdzonség, sajnos, nem eléggé Ugyel red, hogy zivatarban
veszedelmes a tavbeszél§ hasznalata.

142. A drétnélkili hirszolgélat id6jarasi érzés
kenysége. A huzalnélkiili telefon és tavird valamivel fig-
getlenebb az id6jarastol, mert itt elesnek azok a hatasok,
amelyek a hosszu és kényes vezet6huzalt érhetik. A zivatar
is ritkabban jelent kdzvetlen veszedelmet, mert a radio
ado- vagy vevlkészilék kezel6jét csak a helyszinén
lecsapd villamtol kell féltenlink és nem az egész
Osszekotévonal mentén lecsapd ©sszes villamoktol, mint
a huzalos késziilék esetében.

Béar veszedelmet csak ritkan, de Uzemzavart s(rln
okoznak a légkori kistlések. A vétel tisztasaga, mint
nap-nap utan tapasztaljuk, er6sen filigg az id6jarastol.
Kozelebbrél azon mdalik, vajjon a leadd és a vevéhely
kozott van-e id6jarasi front. Ha nincs, akkor a vétel
tiszta és zavartalan. Ha van, vagyis a két allomas két
kulénboz6 levegbfajtaban (6. pont) fekszik, akkor killonb6z6
zavarok lépnek fel, amelyekb6l legtdbbszor arra is kovet-
keztetni lehet, vajjon felsikl6- vagy betdrési front fekszik-e
a ket allomas kozott (6. pont). A betdrési frontokon
tobb és er6sebb az elektromos Kisulés, zivatarok csak itt
lépnek fel, azért a vételt inkabb zavarjak.

Az elmondottakat arra lehet felhasznalni, hogy egy
keretantenna forgatasaval kipuhatoljuk azokat az iranyo-
kat, amelyekben betdrési frontok, zivatarfrontok feksze-
nek. Ez értékes segédeszkdz a prognoziskészitd intézetek
munkajaban. Sajnos arra nem alkalmas, hogy a nagy-
kozonség a sajat szamara prognoOzisokat keszithessen
bel6le. A keretantenndval végzett megfigyelés csak



azt adja meg, hogy milyen iranyban vannak a hideg
legtobmegek, de nem ad tajékoztatdst arrol, vajjon
kozelednek-e hozzank, vagy tavolodnak, sem arrol,
hogy ezt milyen sebességgel teszik, st még arrdl sem,
hogy csak 50—100 km tavolsagban, vagy esetleg tobb
ezer km tavolsagban vannak-e. Amint ismeretes, a
tavoli zivatarok gyakran er6sebb zavarokat okoznak a
vételben, mint az egészen kozeliek.

Mint mar emlitettilk, az antenndk szigetelési valtoza-
sai, es6, kod, harmat, holerakddas kovetkeztében, vagy
a zUzmara kivélasakor val6 megvastagodasuk vételi
zavarokat okoznak, amelyek kilondsen a légiforgalom
irdnyitasaban kellemetlenek.

VI.
A meteoroldgia a kereskedelem szolgalataban.

a) Az id6jaras szerepe atermelésben és az aruszallitasban.

143. A termelés id6jarasi fliiggése és a keres*
kedelem. Az id6jarasi viszonyok négy fontos terlileten
érintkeznek a kereskedelmi érdekekkel: belenyllnak az
aruk termelésébe, szallitdsaba, raktarozasaba és a keres-
letbe. Van ugyan néhany éaru, amelynek termelését az
id6jaras kozvetlenil nem érinti, amely szallitas és rakta-
rozas alkalmaval sem érzékeny az id6jaras irant és amely-
lyel szemben a fogyasztékdzdénség is allanddéan egyfor-
méan érdeklédik. Bizonyos azonban, hogy ilyen cikkek
nem taldlhatok nagy szdmban a keresked6k arjegyzékei-
ben.

Az elsd pont, amelyen az id6jaras érinti a kereskedel-
met, az arusitandd cikkek termelésében mutatkozik.
Ezzel a targgyal nem kell kulén foglalkoznunk, mert a
mez@gazdasagi termelés és a termelést végzd munka-



er6k iddjarasi fiuggését mar az |I. részben vazoltuk.
A kereskedének mind e hatdsokat nemcsak ismernie
kell, hanem azok fellépésérdl idejekoran értesiilést
is kell szereznie. A meteorologiai intézetek mindig
a legnagyobb el6zékenységgel kezelik a kereskedelemnek
ilyen iranyu érdeklédéseit. Nemcsak idészakos jelen-
téseket készitenek a kereskedelmet érdekl§ idGjarasi
eseményekrél (napi jelentések, hetenként és havonta
kiadott @sszefoglald jelentések), hanem informativ tele-
fonszolgalatokat is berendeznek, amelyek mérsékelt dija-
zas ellenében kozlik az egyes cégekkel mindazokat az
adatokat, amelyekre Uzletmenetilk érdekében sziikségik
van. Legnagyobb igényeket tdmaszt ebben a tekintetben
ai amerikai és a német kereskedelem, amelynek kivan-
sdgara a nagyobb meteoroldgiai intézetek kiilén infor-
mativ osztalyokat allitottak fel.

144. Az aruszallitas id6jarasi vonatkozasai. Szalli-
tds kozben az aruk a legkilonbdzébb id6jarasi karokat
szenvedhetik. A meteorolégus feladata az aruszallitas szol-
galatdaban kett6s. Egyrészt megel6z6, amennyiben meg
kell mutatnia, milyen korilmények kozott jonnek létre
a szallitasi karok ; masrészt pedig ellen6rz6, amennyiben
segitenie kell felel6sség megallapitasaban.

Elsd helyen emlitend6k azok az aruk, amelyek meleg-
ben megromlanak. Ha h{t6kocsik vagy h(téhajék nem
allanak rendelkezésre, szem el6tt kell tartanunk, hogy
a szallitéeszkodzok belsejében, sugarzasi okokbol, maga-
sabb hémérsékletek léphetnek fel, mint amennyit a sza-
badban észlelink. (V. 6. 62. pont.)

Télen az aruk megfagyasa okoz kart. Legkényesebb
anyag ebben a tekintetben a viz, mert megvan az a vesze-
delmes kivéltsdga, hogy megfagyasakor nem huazédik
Ossze, hanem hirtelen nagyobb térfogatot 6lt, ennélfogva
szétrepesztheti a tartalyt. Kisebb mértékben veszedel-
mes minden olyan folyadék, amely vizet tartalmaz. A
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vizes oldatok kockazata valamivel kdnnyebb, ha azok
elég tomények, mert fagyaspontcsokkenésiik annal
nagyobb, mentdi toményebb az oldat. igy pl. 10%-0s
konyhasooldat csak —7 C°-on fagy meg, a 25%-0s oldatot
pedig még —20 C°-ot megkdzelit6 hidegben is feladhat-
Juk. A hidegnek meglehetésen ellenalld oldat a tinta:
csak —5 C°-on fagy meg. Ha vizzel higitjuk, veszit témény-
ségébdl és kisebb hidegben is megfagy. Nyugodtan ad-
hatunk fel télen is olyan folyadékot, amely vizet nem
tartalmaz. Ennek megfagyéasa esetén sem kell att6l tartani,
hogy a tartalyt szétveti s kés6bbi olvadaskor Kkifolyik
beldle.

A mez8gazdasagi termények kozil a legtobb bonyodal-
mat a répak és a burgonya téli széllitdsa okozza. Sok &ru
nem tliri az es6t, nagyrészik még a nedves levegét sem.
Az égetett meszet nem szabad nyitott fuvarban szallitani,
mert megazasakor megoltodik; ez felmelegedéssel jar,
amely hevesebb es6ben 150 C°-ig terjedhet. llyenkor tliz
is keletkezhetik, amelyet vizzel nem lehet eloltani. Egyes
gyumolcsoket, peldaul szilvat, nem tanacsos Utnak indi-
tani, ha nedves és meleg, vagyis fulledt id6re van kilatés.
Ha vastargyak rozsdasan érkeznek a megrendel6hoz,
meteoroldgiai adatokbdl tisztadzni lehet, vajjon méar a fel-
add kildott-e selejtes arut, vagy széllitas kdzben volt-e
olyan id6jaras, amely a vasat megtamadta (124. pont).
Ismét mas cikkekben a leveg szarazsaga tesz kart. Forr6
széaraz nyarakon ab6raruk sokat szenvednek. A megmunkalt
fa, kilonosen a fara festett képek megrongalodhatnak
(192. pont).

Még ma is van kereskedd, aki az id&jaras irant érzékeny
arukat idéprogndzisok meghallgatasa nélkil, kénnyelmden
inditja dtnak. Némelyek helyi el6jelekre, vagy a légsuly-
méré allasara alapitjak id6jarasi nézeteiket. Kulfoldi
széllitdsok esetében, példaul az Olaszorszagba télen
inditottburgonya feladasakor tudnunk kell, hogy a hirlapok-
ban megjelen6 hivatalos progndzisok csak a magyar
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teruletre érvényesek. Kivalt, ha a szallitmany id6jarasi
valasztévonalakon, vagyis hegységeken (44. pont) halad
keresztil, a kildemény elinditasa el6tt ajanlatos kikérni
a Meteorolégiai Intézet véleményét.

145. Meteorolégiai sulyvaltozasok A kozlekedési
tolvajok legtdbbszor az olyan killdemeényeket fosztogatjék,
amelyek sUlya id6jarasi okok folytan is valtozhat. A mete-
orologus feladata, hogy az idoOjarasi okokbdl szarmazo
stlykiilonbdzet meghatarozasaban tanacsot adjon és az
esetleges visszaéléseket leleplezze. Az &ruk meteoroldgiai
stlyvaltozasa igen kilonbdz6 iddjarasi hatdsokbol szér-
mazhat. A selyem-, gyapju- és toliarGk magukba szivjak
aMégkodri nedvességet; a szalma, széna, t6zeg és a tiizels-
anyagok visszatartjdk az es@viz egy részét; illékony
anyagok elparolognak ; egyes anyagok vegyi kapcsolatba
lépnek a levegd parajaval; a cukorszallitmanyokat
kiligozza az es6. Minden ilyen esetben érdemes a cimzettnek
megvizsgalni, vajjon mekkora stlyvaltozast idézhetett el§
a szallitaskor uralkod6 id6jaras. Gyakori visszaélés, hogy
olyan sulyveszteséget is az id6jaras rovasara irnak, amely
lopésbdl allott el6. Mas esetben a meteoroldgiai stlygyara-
podasnak megfelel6 &rumennyiséget utdlag lopjak el;
példaul es6 utan a tolvajok arra szamitanak, hogy a suly-
gyarapodas miatt nem derdl ki tettlk.

A széllitassal foglalkozé vallalatok régéta rendelkeznek
adatokkal az id@jarasi sulyvaltozasok méreteir6l. Ezzel
azonban a felmeriil§ vitdk még nem intézheték el, mert
az érdekelteknek azt is tudniok kell, vajjon az adott eset-
ben volt-e egyéltalaban olyan id6jaras, amely stlyvaltozést
okozhatott és ha igen, milyen aranyu sulyvaltozast. E vég-
bél az illetd orszag meteoroldgiai intézetéhez fordulnak.

Az aruk nagy részének sulyvesztesége 1 és 2% kdzott
szokott mozogni. Ennél nagyobb sulyhiany tehat, hacsak
nem volt az id6jaras egészen rendkivali, feljogositja a
cimzettet, hogy Kkartéritést koveteljen. A sulytobblet
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bizonyos esetekben sokkal tekintélyesebb lehet. Nagyobb
es6 5—10%-o0s sulytobbletet okoz nyilt fuvarral szalli-
tott faban. A meteoroldgiai sulyvaltozasok megbecsiilésére
nemcsak a szallitdsi szavatossag miatt van szikség,
hanem olyankor is, ha a szallittat kocsit vagy hajét bérel,
amelyet csak bizonyos hatarig szabad megterhelnie.

146. Késedelmes szallitasok id6jarasi indokolasa.
Olyan id6jaraskor, amely kért tehet az aruban vagy éppen
magat a kozlekedési eszkozt is veszélyezteti, el kell halasz-
tani a fuvarozast. Ha a feladd vagy a széllitévallalat
kartéritéssel tartozik a késedelmekeért, gyakran jogvita
fejl6dik abbol, hogy az elhalasztas okvetlenil sziikséges
volt-e. Ha nem, akkor a banatpénzt meg kell fizetnie;
viszont megsziinik ez a kotelezettsége, ha a késedelmet
vis major, el nem hérithaté elemi akadaly okozta (181.
pont).

llyen tgyekben a meteoroldgusnak arrél kell véleményt
mondania, vajjon az id6jaras csakugyan olyan volt-e,
amely a szallitast lehetetlenné tette ; vagy legalabb is
johiszem(en féltételezhette a szallitasra kotelezett, hogy
az idgjaras alkalmatlan lesz a fuvarozasra. Kilfoldén az
a gyakorlat fejlédott ki, hogy a szallitasra kotelezett
nem itéli meg sajat felel6sségére az id6jarast, amihez
végeredményben nem is ért, hanem tavbeszel§ utjan
tandcsot kér a legkdzelebbi meteorol6giai intézettdl.
A banatpénz fizetése aldl csak akkor mentesil, ha iga-
zolni tudja, hogy a széllitds keresztiilvihet6ségér6l szak-
embert kérdezett meg és attdl tagadd valaszt kapott.
A szakemberhez intézett kérdések természetesen nem
olyan Altalanos fogalmazastak, aminék nalunk még
gyakran el&fordulnak, hogy: milyen lesz az id6 ? vagy:
hideg lesz-e holnap ? hanem meg kell emlékezniiik azok-
rol a korilmenyekrél, amelyek szikségesek a helyes
valaszhoz: kdzlik tehat az aru mindségét, a szallitas madd-
jat (hogy automobillal, vaslttal vagy hajéval, nyitott
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vagy zart fuvarban bonyolitjak le a szallitast), a csomagolas
modjat és a pontos Utvonalat. A sugarzasi viszonyok
megitéléseéhez a kocsitipus ismerete is sziikséges. Az
sem ko6zombos, hogy a szallitds lassi mozgassal €s nagy
veszteglésekkel torténik-e, mint a teherariké, vagy gyor-
san és csak rovid megszakitdsokkal, mint a gyorsaruke.
A menetsebesség kiilondsen a szélhatasok és az elparol-
gés szempontjabol fontos. Fagyérzékeny 4aru esetében
azt is figyelembe kell venni, hogy alacsonyan vagy maga-
san helyezik-e el, mert a kocsi aljan, vagy a rakédohaz
kdvezetén par fokkal hidegebb van, mint 1—2 méterrel
magasabban.

A széllitési prognozisokat legnagyobb ardnyokban
a4 Egyesilt Allamok keresked8i aknazzdk ki. Az ame-
rikai vasutak statisztikdja szerint mindén olyan napon,
amikor a progndzis kedvezd id6rél szol, 50%-kal tébb
aru keril feladasra. Ehhez képest kissé elmaradottnak
mondhatjuk az eurdpai kereskedd eljardsat, aki nem
akkor szallitja le az id6jaras irant érzékeny arukat, ami-
kor kedvezd id6re van kilatas, hanem csak akkor, amikor
a jo id6 mar egy-két napja tart. A kedvezd alkalmat ezzel
legtobbszor el is mulasztja, kivéve azt aritka esetet, ha a
kedvezd idGjards annyira tartés, hogy az aru még igy is
j6 id6ben teszi meg az egész utat.

b) Id6jarasi hatasok a beraktarozott arukon.

147. A legérzékenyebb arufajtak. Arra kell szoritkoz-
nunk, hogy néhéany jellemz6 és a kereskedelem szempont-
jabol kilondsen fontos aruraktarozasi kérdést ismertetink.
Elsé helyet a készén érdemel. Ahol a szenet nagy mennyi-
ségben, métermagas halmazokban tartjak, fontos az
alkalmas -raktarhelyiség megvalasztasa, mert bizonyos
legkori viszonyok kozott a szén oOngyuldsa kovetkezik
be. Az dngyulasbol a legveszedelmesebb mérgezd és rob-
banékony géaz, szénmonoxid fejl6dik, amely konny(sége
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miatt a pincébdl rogtdon behatol a lakdszobadkba. Ezen-
felll az egyszer mar kigyulladt szénrakést vizzel eloltani
jéforman nem, maés eszkdzzel pedig csak a tliz kezdeti
idejében lehet; a nagyobb szénkészleteket tehét csak a
leggondosabban megvalasztott mikroklimaban szabad el-
helyezni.

A nagy darabokbol all6 készenet szdraz mikroklimaban
kell tartani, tehat es6vizt6l megvédett, jol szell6zhetd,
lehet6leg szélnek Kkitett helyiségekben. A levegd para-
tartalma két kulonbdz6 aton mozditja el6 a szén oOn-
melegedését. Egyrészt szétbontja a széndarabok pirit-
bevonatat vasszulfatra és kénhidrogénre (2 Fe S2+
-f-2 H20 -f- 30, = 2 Fe S04+2 H2S); ez a vegyi folyamat
héfejl6déssel jar. Masrészt a piritbevonat elpusztuldsa
utan a szén érdesebbé valik, fellilete megnd, ami az oxigén-
elnyelés szempontjabdl veszedelmes (119. pont). A barna-
szén hajlamosabb az ©&nmelegedésre, kivalt ha apro-
szem(i, mert ekkor nagyobb feliletl ; az ilyen veszedel-
mes szenet legfeljebb egy méter magasan szabad fel-
halmozni.

A szénpor raktarozasdhoz éppen ellenkezd mikro-
klimara van szilkség. A szénpor koénnyebben nyeli el
az oxigént, mert szemecskéinek viszonylag nagy a felilete
és nem védi piritbevonat. De éppen ezért a nedvesség
nem okozza felmelegedését, s6t oOntozéssel a mar fel-
melegedett szénport Is le lehet hiteni. A szénport tehat
ott Kkell tartani, ahol a darabos k&szenet nem szabad,
nevezetesen nedves, s6t lehetSleg az esének is Kitett
helyen. Szaraz id6ben jobban kell félni a szénpor ©n-
melegedésétél, azért ilyenkor Ontdzni kell a nagyobb
szénpor-készleteket.

A beraktarozasi hatdsok nagyon valtozatosan nyil-
vanulnak meg a kiilénbdz6 élelmicikkeken. A hivelyesek
terményeit nedves Kklim4ju raktarakban Kkell tartani.
Rendkivil kényesek a raktarklima tekintetében a dohany-
aruk (117. pont). Az id6jaras irant érzékeny élelmi-
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cikkek sorabol kiemeljiik a mézet, amely er6sen nedv-
szivo.

Nedves id6ben az elraktarozott méz fels6 rétege
felhigul a magaba szivott vizt6l. Ezért a kereskedelem
légmentesen csomagolja a mézet, pl. atlatszé6 cello-
phanbol készilt tubusokba. Hasonlé okbdl kell a cukrot
Is széraz raktarakban tartani. A cukorpor azonban
bizonyos korilmények kozott robbanhat (119. pont).

Mint kevésbbé elterjedt, de a raktarklima irant rend-
kiviil érzékeny és veszedelmes arut kell megemliteniink
a vasOntésben, valamint az elektrokémiai iparban és
csiszold szerként hasznalt ferrosziliciumot. Ez nedves
raktarakban foszforhidrogént és arzénhidrogént fejleszt.
Az els§ gyualékony és robbanékony anyag, a masodik
belélekzés atjan haté sulyos méreg.

A papirnemiiek és konyvek szintén a levegd péara-
tartalma irdnt legérzékenyebbek, de az er6s sugarzési
hatdsokat sem birjak el. A szaraz leveg6 éaltaldban el6-
nyosebb, mint a talnedves; a b6rkdétési munkaknak
art a tulsagos szarazsag.

Sok arut megrongal a kozvetlen napsiités; de még
a kozvetett felmelegedés is komoly kéarokra vezet. Kat-
ranyos hordokbol péarolgds indul meg és ezek a péarak
kénnyen robbannak. Minthogy melegben néhany gram
anyagbdl is tobb liter gaz fejlodik, azért a latsz6lag méar
kilrlt katrdnyos hordd is veszedelmes. Napsitésnek
kitett gazpalackokban annyira megnéhet a nyomas, hogy
szétrobbannak ; a pancélpalack darabjai olykor 100 m
tavolsagra is elrepilnek.

148. Kondicionalo6 intézetek; textil* és gumiaruk
érzékenysége. A szOvott- és selyemaruk nedves klimaju
raktarakban sokat szivnak magukba a levegd pardjabol,
megfeleld szaraz helyiségekben veszitenek nedvesség-
tartalmukbdl. Ezek a sulyvéltozasok annyira jelentée-

Az id6jaras &s a mindennapi alét.. 16

kW* m
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kenyek, hogy az &ru pontos mennyiségét nem is lehet
mérleggel megéllapitani. Ezért a nagykereskedelemben a
textilanyagokat nedvességtartalmuk megjel6lésével adjak
el. Az a uban foglalt nedvességet az 0. n. kondicionald
intézetek hatarozzadk meg. Ha a keresked6 az lzlet meg-
kotése el6tt beszerzi a megvasarlandd arurdl sz4lo
kondicionalasi bizonyitvanyt, arra kell még tekintettel
lennie, hogy a raktar meteoroldgiai viszonyaiban torténd
valtozasok madositjak a textilaru sulyat. Célszer( tehat
az ar0 azonnali elszallitasardl gondoskodni, vagy legaldbb
is a meteorologiai intézetnél érdekl6dni, nem varhatd-e
olyan iddvaltozds, amely a textilaru sulyat kedvezét-
lendl alakitja.

Ha a levegé nagyon péaraszomjas, nemcsak sulyveszte-
séget okoz a textilaruban, hanem meg is rongélhatja.
Ezért a textilaruk raktarozasara olyan helyiséget kell
valasztanunk, amelyet nem ér erGsebb napsugarzas.
Ha ilyen nem &ll rendelkezésre, koltséges légnedvesitd
berendezéseket kell felallitanunk.

Nagyon gondosan kell megvalasztanunk a raktar-
klimat, ha gumiérukat O6rzank. A gumi érzékeny a
meleggel, érzékeny a fénnyel és érzékeny a levegd para-
tartalmaval szemben. Ha a levegd szazalékos para-
tartalma bizonyos értéknél nagyobb, akkor a gumiéaruk
elpusztulnak. Ezaltal a hideg helyiségek is veszedelmessé
valnak a gumira. A hideg kozvetlenil nem art ugyan,
de pl. télen a fitetlen helyiségekben olyan magasra
emelkedik a szazalékos pératartalom, hogy a gumiéruk
mégis kart szenvednek.

A gumidruk raktarozéasanak kérdése egyre fontosabba
valik, minthogy folyton tobb szikségleti targyat allitanak
el6 gumibol és tobbek kdzott a gaztamadas ellen hasznalt
vedbalarcok nagyrésze is gumibol készil (37. kép). Hogyan
valosithatjuk meg azt a kildnleges raktarklimat, amety
a gumiaruk kényes id6jarasi igényeit kielégiti? Nyaron
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sOtét és hivos, télen pedig flthetd helyiséget kell el6-
teremtenunk. Legjobban megfelelnek ennek a kivansag-
nak az olyan pincehelyiségek, amelyek az épllet észak-
keleti oldalara néznek. Mert a pincehelyiségek nyéaron
nem melegek és télen elég kdnnyen flthet6k ; az észak-
keleti oldal pedig elég szerencsés kompromisszum a

37. kép. Német ipari gazalarc a habori utani id6b6l (Hanstian R.
nyoman).

kénnyebben fiithetd, szélcsendes keleti és az &rnyékos,
de nehezen fiithet§ északi oldal kdzott.

Miként latjuk, a legtdbb arura a raktar leveg6jének
paratartalma, h6mérséklete és a helyiség sugarzasi klimaja
van legnagyobb hatassal. Eppen ezért szilkséges, hogy a
kereskedd h6mér6t és nedvességméré miliszert helyezzen
el raktaraiban. Ezeknek sokkal tébb hasznat latja, mint
a draga légsulyméréknek.

16*
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c) A fogyasztd- és hitelképességre vonatkoz6 kalkulacidk
idéjarasi indokai.

149. A kereskedelem meteorolégiai szolgalata*
nak fejlédesi iranya Amerikaban. Hogy az id6jaras nagy
hatéssal van a kozonség fogyasztokedvére, minden orszag
minden keresked6je tudja. De az Egyesiilt Allamokban
torténtek az elsd nagyobbszabasi kisérletek arra, hogy ezt
az idGjarasi fliggést az észszerl kereskeddi kalkulaci6 szol-
galataba allitsak.

Az id6jarasnak a fogyasztasra gyakorolt hatasa kétféle
alakban mutatkozik, kozvetett vagy kdzvetlen formaban.
A kozvetett hatas abbdl all, hogy az id6jaras egyéb gazda-
sagi befolyasok kapcsan résztvesz az altalanos jolét kiala-
kulésaban, illetéleg annak megingatasaban. Leger8sebben
éppen a mez6gazdasagi orszdgokban érvényesil ez a koz-
vetett hatés, ahol a lakossag joléte a terméseredményekt6l
figg. Ezt a hatast azért érdemes tanulmanyozni a keres-
keddnek, mert az olyan orszagrészekben, ahol a mezégazda-
sag el6relathatélag nagyobb hasznot hoz, a fogyasztas is
megnovekedik. Amerika nagy keresked6hazai részben
azért kérnek meteorolégiai informaciokat, hogy megalla-
pithassak, melyik farmvidékre helyezzék aruterjesztésiik
sulypontjat. Olyan orszagrészbe, ahonnan sulyos elemi
csapasokat jelentettek, nem érdemes Ugynokot kildeni.
Ahol ellenben gazdag terméseredményeket értek el, ott a
vasarlékedv élénknek igérkezik.

150. Idénycikkek és egyéb kozvetlen hatasok a
fogyasztisra. Az idGjards kozvetlen hatassal is van a
fogyasztasra, éspedig minden olyan arucikk esetében,
amely az id6jarassal kapcsolatos sziikségletek kielégitésére
szolgdl. Ebbe a csoportba tartoznak mindenekelétt az
Ugynevezett idényeikkel*:. Ment8i szélsGségesebb valamely
évszak idGjarasa, annal nagyobb a szilkséglet a meg-
felel6 idénycikkekben, példaul a forré nyarak kezére jar-
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nak a ventillator-iparnak, a jégverések megkdnnyitik a
jégbiztosité ugynok lzletszerzeset, sth.

De olyan cikkek fogyasztésa is érzi az id6jaras kdzvetlen
befolyasat, amelyek nem mindsithet6k id nycikkeknek.
igy az élelmiszerpiacon kozvetlenil megnyilvanul a
hémérsékletingadozasok hatasa. HUvos id6ben a taplalék-
felvétel nagyobb, kiléndsen a hlsarukban és a pékstitemé-
nyekben né meg a forgalom. Az amerikai kenyérgyarak
kalon id6jarasi prognodzisokat készittetnek maguknak,
hogy mindig csak annyi friss arut allitsanak el6, amennyi-
nek az elhelyezésére szamitani lehet. A husfogyasztas
nemcsak a pillanatnyi hémérséklett6l figg, hanem a meg-
el6z6 napok hdviszonyaitdl is. A nyari meleg hirtelen meg-
sz(inése — példaul a tengeri hideg levegd betdrése — alkal-
maval az élelmiszerfogyasztas ugrasszerlien szokik fel. Az
italokat forgalomba hozd cégek szintén hasznaljak az id6-
prognézisokat, egyrészt, hogy a hirtelen megndveked6
keresletet ki tudjak elégiteni, masrészt, hogy hirlapokban
és egyéb eszkodzokkel @zott reklamjukat az id6jaradshoz
alkalmazhassak (/) fejezet).

d) A biztositas és a meteorologia.

151. Az id6jarasi biztositasok fejlédése. Vannak
a kereskedelemnek olyan agai, amelyek kiléndsen kozeli
kapcsolatban allanak az id6jarassal. llyen mindenekel6tt a
biztositasi (zlet, amennyiben id6jarasi kérokkal foglal-
kozik.

Az angol gazdasagi életben, ahol a biztositasi uzlet
virdgzébb, mint barhol masutt, kilén neve is van az
id6jarasi karok ellen kot tt biztositdsnak, insurance, mig
a biztositast altaldban assurance-nek nevezik.

Egyes -meghatarozott id&jarasi biztositasokon kivil
érdekelve vannak a biztositd tarsasagok még haromféle
mas maédon is az id6jarasban. Az egyik a tiizbiztositas,
minthogy a tiizesetek lefolydsa rendkivil nagy mé tékben
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figg a meteoroldgiai tényezd8kt6l. A masik a szavatossagi
biztositas, amely kivalt kozlekedési balesetek alkalmaval
teszi szlikségessé a meteorologus szakérté meghallgatasat
(54. és 59. pont). A harmadik a szallitmanybiztositas,
amelynek iddjarasi hatterével az a) fejezetben foglalkoz-
tunk. Most csak a szlkebb értelemben vett biztositési
meteoroldgiat, vagyis az id6jarasi kockazatok ellen iranyul6
kulénleges biztositasi dgakat targyaljuk.

Mar a legrégibb biztositasok is id6jarasi események ellen
torténtek, tengerjar6 hajok elstllyedésének esetére
szbltak. FeltlinGen lassu volt az elemi karok elleni biztosi-
tas tovabbi fejl6dése, mert vilagszerte még ma is csak a
jégkarbiztositas terjedt el. A tébbi id6jarasi biztositas, bar
kilonésen a mez6gazdasagnak a legnagyobb sziiksége
volna ra, csak az utolsé években kezdett szélesebb alapokra
helyezkedni.

lehetdvé, hogy kozeliten meg tudjak becstlni azt a kar-
val6szin(iséget, amelyet viselnilik kell. A meteorol6gusnak
ebben az a feladat jut, hogy az id6jarasi karvaldszinlisége-
ket szamszer(ien megadja. Az életbiztositas dijtételeit sok
évre visszamend halanddsagi statisztikak alapjan szamit-
jak ki, hasonloképen az elemi karok ellen kotott biztositas
szolgalnak. Nagy szerencse a biztositd vallalatok részére,
hogy tisztdn tudomanyos célokra mar vtizedek éta gy(ij-
tik az id6jarasi adatokat; mert e nélkiil lehetetlen volna
észszer(i kockazati kalkulacidkat végezni.

A biztositasi meteorologusok megallapitjdk a jégesd
val6szin(isegeét, a csapadékval6szinliséget az évminden nap-
jara és a nap minden érajara, a pusztité szélviharok gyako-
risagat, stb. Mindehhez tébb évtizedre visszamend hiteles
feljegyzések sziikségesek, mert az idéjaras nagy valtozé-
konysaga miatt a révidebb sorozatokbdl nem lehet mindig
megbizhatd kovetkeztetéseket levonni,
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152. Csapadékbiziositasok. Az id6jarasi kockéazat
ellen kotott biztositasok kozil legelterjedtebbek a csapa-
dékbiztositasok. El6szor a jégkar ellen fejl6dott ki a bizto-
sitas, minthogy a jégesd ellen semmiféle eszkdzzel sem lehet
vedekezni és az el6allé karok annyira nagyok, hogy bizto-
al'téssal val6 fedezésik a legnagyobb aldasnak tekint-

et6.

A jégbiztositas dijtételeinek megallapitasdhoz els6sor-
ban az illetd vidék jéges6-gyakorisagat kell mérlegelni.
Magyarorszagon két olyan teriilet van, amelyet kiléndsen
gyakran latogat meg a jégverés. Az egyik a Dunantul, a
masik az Erdds-Karpatokbol kivezetd folydvolgyek vidéke,
hozzaszamitva a Tisza széles volgyét és a Nyirséget is.
figyelembe kell venni a jégbiztositasi dijak kiszabasakor
azt is, hogy a biztositott termelvények mennyire érzéke-
nyek a jégveréssel szemben. Francia kutaték megallapitasa
nyoman Ot kockazati osztilyba sorozzdk a mez6gazdasagi
terményeket: 1. b0za, burgonya; 2. rozs, arpa, zab,
tengeri; 3. zoldségfélék, olajos magvak, len és kender;
4. repce ; a legsulyosabb 5. osztalyba tartozik a sz6l6.

A jégesOn kivil es6 és ho ellen is kdtnek biztositasokat.
Ezeket a kotvényeket nem a mez6gazda vasarolja, hanem
mindazok, akiknek Uzleti érdekét ronthatja az esd, els6-
sorban az idegenforgalomra berendezkedett 0zletek, a
helyiérdekd vasutak, a kiallitasok, néptnnepélyek, t(izi-
jatekok, sportesemények rendezéi. Az ilyen Osszejovetelek
rendezése tOkebefektetést, esetleg hdnapokra visszamend
el6készileteket kivan. A véllalkozés sikere azon mulik,
vajjon a kérdéses napon kellemes-e az id6, vagy sem.
Az esd és ho elleni biztositast el6sz6r Anglidban vezették
be korulbelul két évtizeddel ezel6tt. A habord utan terjedt
el az Egyesilt Allamokban, ahol néhany év alatt tizmillié
dollar folé emelkedett egyedil az esObiztositasi &g dij-
bevétele. A legutolsé években Kozép-Eurdpaban is roha-
mosan terjedt ez a biztositas, amelyre az érdekelt lizemek-
nek nagy sziikségik volt.
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Az es@biztositas jellemzd példat nyujt arra, hogy a
biztositasi lzlet mennyivel jovedelmezdébbé valik, ha azt
tudomanyos alapokra fektetik. Az amerikai biztositd
intézetek kezdetben nem rendelkeztek a sziikséges
meteoroldgiai adatokkal, hogy helyes dijkalkulaciot végez-
hessenek. Ennek kovetkeztében az els6 években, 1919—
1924-ben nagy veszteségeket szenvedtek az esdbiztositési
Uzleten. Ekkor megalakult a Rain Insurance
Association, amely 40 nagy biztositd intézet meg-
bizasabol elkészitette a pontos esévaldszinlségi tablakat.
Miota ezen az alapon kalkuldlnak, az es6biztositas egyik
legjovedelmezdébb Uzletagava lett az Egyesilt Allamok
biztositasi piacanak.

Az esBbiztositasi Uzlet kildnlegessége, hogy a biztosi-
tasi id6 nem hdnapokra vagy évekre terjed, mint mas
biztositasi agban, hanem csak harom-négy orara, bizonyos
esetekben minddssze egyetlen 6réra. Sportiinnepek rende-
zésének biztositasat nem is kotik az (nnep egész id6-
tartamdra, hanem pl. csak a megeléz6 méasfel drara, amely
alatt a belép6jegyeket kivanjak eladni.

Hoébiztositasok a téli sportban érdekelt véllalatoknak
kellenek. Erdekes okbol szoktak a filmvallalatok is ho-
biztositasokat kotni: havas teleken a siksagon is nagyon
szép felvételeket készithetnek a nélkil, hogy koltséges
magashegységi expediciokat kellene szervezniik. '

Aranylag ritkdn kotnek biztositast olyan felhdzet ellen,
amelybdl csapadék nem esik- Ilyesmire a filmvallalatokon
kivil a hegyi fényképeket készit6 cégeknek van szlk-
ségik, mert nekik is napfény kell a felvételekhez. Bizto-
sitas Gtjan megtéril az a tobbletkiadasuk, hogy a kikiil-
dott fenyképészeknek olykor hetekig kell a magas-
hegysegben tartozkodni, amig az id6jards alkalmassé
valik munkajuk elvégzésére. Felndzet ellen szdl6 biztositast
kotnek a tudomanyos expediciok is, amelyek egy-egy
napfogyatkozas tanulmanyozésafa tavoli vidékekre utas-
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nak. A legkisebb felh6 is meghilsithatja a hosszu utazas
sikerét.

153.  Biztositasfagyi, viharkarok és villamcsapas
ellen. Nemcsak Amerikaban, hanem az o¢-vilagban is
tobbszor kisérleteztek fagykarok ellen iranyul6 biztosi-
tssal. Az idGjaréasi biztositasnak valdszinlleg ez az
egyetlen aga, amely nalunk nem tekinthet nagy jévo elé.
A sugarzési fagy valoszinlisége telekrol-telekre erdsen
valtozik (96. pont), azért igazsagos dijakat alig lehet
kironi. Ha a fagyklima finomsagait figyelmen Kkivil
hagyva, minden telken egyforma dijat szabunk ki, azzal
a veszedelmesebb fekvés( telkek birtokosai igazsagtalan
elényhdz jutnak, s6t még arra is csabitast kapnak, hogy
fagyérzékeny novényeket termesszenek. A fagymentes
években Kkitlin6 termésiik volna, kedvezétlen id6jaras
alkalmaval pedig a tobbi tulajdonos terhére kapnanak
kartéritést. A fagybiztositas ellen szol az az érv is, hogy
a novényeket elég konnyen és gazdasagosan meg lehet
védeni a fagykartol. Ahol a fagyveszedelem csekély, ott
nem is kotnének biztositast; a biztositdo tarsasdgnak
csak a nagy kockazatok maradnanak meg.

A felsorolt okok miatt igazsagtalan volna a fagykar-
biztositast kotelez6 formaban bevezetni, amint Ausztria-
ban tervezték. Annal indokoltabb lenne nalunk kételezé
technikai védekezést irni el a fagy ellen.

A szél ellen iranyuld biztositas els§ nyomait a régi
német Windgilde intézményben taldljuk. Ez kol-
csonds biztositasra alakult szovetkezet volt, amely a
szélvihar kartételeit megtéritette tagjainak. Libeckben
még a legutobbi években is fennallottak ilyen alakulatok.
Nagy aranyokban ez a biztositasi &g Amerikaban fejl6dott
ki, ahol mar 1880. éta kiilén viharbiztositasokat kotnek.

A villamkarok ellen kiilon csak egyes amerikai allamok-
ban véllalnak biztositasokat. Nincs is rdjuk nagy szikség,
hiszen a villamharito kielégit6 védelmet szolgéltat.
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Eurépaban azért sem érezzik a villam ellen iranyuld
biztositas hianyat, mert t(izbiztositasi szerzédéseink értel-
mében a biztositd tarsasagtol megtéritést igényelhetiink
még az 0. n. hideg lettések kartevéseiért Is, szdval az
olyan villamcsapas utan, amely nem gyujtott fel semmit

154.  Vegyes idgjarasi biztositasok ; tevmésbizto=

sitas, Uvegbiztositas, utazasi biztositas, szallitmany*
biztositas. Tobbféle id6jarasi kar ellen egydttes biztositast
is lehet kotni. Az Egyesiilt Allamok féldm(velési kormanya
kimutatta, hogy a terméseredményben mutatkoz6 veszte-
ségek étlag 75—85%-ban az iddjaras terhére irhatdk.
Az amerikai gazdak egy ideig kotottek kilonallé jég-,
szél-, fagy-, hd- és szérazsdgi biztositasokat, azutan még
arvizbiztositast is, de késobb kovetelni kezdték a biz-
tositd intézetektdl, hogy magéat a terméseredményt biz-
tositsék.

Barmennyire érdekében all a mez6gazdasadgnak az
Osszesitett terménybiztositas bevezetése, fejl6dését lasstiva
teszi két nehézség. Az egyik, hogy a biztositds megkotése-
kor nem lehet el6re latni a termelvények értékalakuldsat,
a biztositd intézetek sokat veszithetnek azon, ha a magas
egységaron biztositott termény értéke leesik. Ezt leg-
Ujabban sikertlt elkeriilni azzal, hogy a biztositott értéket
nem pénzben, hanem magaban az illet6 terményben
fejezik ki. Nehezebben hérithat6 el a mésik aggodalom,
hogy a biztositott féldm(ves esetleg elhanyagolja gazda-
sdgat, mert kar ugysem érheti.

Kiilonboz6 id6jarasi kockazatokat foglal magéaban az
ablakiiveg-biztositads, amelyet ma mar minden nagyobb
épulet tulajdonosa megkot. Ablakivegek leggyakrabban
szél kovetkeztében térnek el, de a jeges6 és a villam-
csapés is beletartozik ennek a biztositasi agnak kockazati
korébe. Az épilet kilonbdz6 égtajak felé nézé oldalain
a kockadzat nem egyforma; a nyugati és északnyugati
ablakok mind a szélnek, mind a széllel hajtott jégdara-
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boknak gyakrabban vannak Kkitéve. Az ablakbiztositas
kapcsolatban all a felh8szakadasokkal is, mert az épletbe
nyomul6 es6viz kartételeit is megtéritik.

Tobbféle id6jarasi elemr6l van sz6 akkor is, ha valaki
szabadsagidejét, vagy koltségesebb (dl6utazasat bizto-
sitja kedvezdtlen id6jaras ellen. Ha a kikdtétt napokon
rossz az idd, a biztositotarsasag akkora Osszeget fizet ki,
hogy az utazast meg lehessen ismételni. Egyes nyugati
orszdgokban méar nagy tdmegben véséarolnak ilyen kotvé-
nyeket. Elsésorban esébiztositasokrdl van bennik szé, de
karpétlast adnak hémérsékleti kellemetlenségekért és szél-
viharokért is. A biztositasi dij kb. 10%-at teszi ki a
vasUti jegy aranak. Vannak nyaralohelyek és szallodak,
amelyek 0zleti el6zékenységhdl dijtalanul vallaljak el az
ilyen biztositasokat.

e) ld6jaras és idegenforgalom.

155. Az id6jards szerepe az A4ltaldnos idegen*
forgalomban. Masik kereskedelmi érdek, amely erfsen
érzi az id6jarasi hatasokat, az idegenforgalom. Azok az
idegenek, akik ddilés vagy éppen gyogyulas céljabol
utaznak, olyan Gti célokat valasztanak, amelyeknek
éghajlata kellemes, helyesebben mondva, amelyek éghaj-
latat kellemesnek gondoljak. De a kozlekedési eszkdzok
fejlédése ma mér azt is megengedi, hogy ne csak az
éghajlathoz, hanem a pillanatnyi idéjarashoz is alkalmaz-
hassuk dtiterviinket. Az automobil és a gyorsvonat
lehet6vé teszi, hogy ugyanolyan gyorsan mozogjunk,
mint az id6valtozasok. A repilégép sebessége sokkal
nagyobb, mint az id6jarasi frontoké, azért repll6gépen
elmenekilhetink az idévaltozasok eldl.

Arénylag rovid utazassal cserélhetiink id&jarast a
magashegységben. A magasabb hegyvonulatok nemcsak
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vizvalasztdk, hanem csaknem allanddan idévalasztok is.
Aki pl. az innsbrucki fénhelyzetben Olaszorszag fel6l jon
at a Brenner-alagton, az vigasztalan, kodos iddben,
zuhogo6 es6ben robog be az alagutba, ellenben az osztrak
oldalon a legmosolygobb napsutés, a tajképek Kivételes
tisztasaga, az alpesi taj legszebb pompaja fogadja. Ez
a kép nemcsak nagyszer(isége miatt, hanem varatlansaga
folytan is nagy hatast kelt.

Az idegenforgalom egyik leghatalmasabb iranyitéja
a csapadék. A hdénak vonzd hatasa van, az es6é elriaszto.
A meteorologiai intézetek kilon hojelent6-szolgalatokat
rendeznek be, hogy a sportoldkat allandéan tajékoztassak,
melyik vidéken talaljak a legjobb havat. Ezek a jelentések
természetesen nem pusztan arra terjeszkednek ki, hogy
a kuloénbéz6 hegységeken mennyi hé all rendelkezésre,
hanem a ho mindségére is (198. pont).

Egyes orszagokban laikus testuletek is gydjtik a téli-
sporthoz szlkséges meteorolégiai adatokat. Az ilyen
vallalkozas kevésbbé alkalmas a kozbnség igényeinek
kielégitésére, mint ha a hoszolgalat a meteoroldgiai
intézetekre van bizva. Mert az illet6knek egyrészt nehéz-
ségekkel kell megkizdeniok az észlel6halézat megszer-
vezésekor, holott a meteorolégiai intézetek mar kiépitett
észlel6halozattal rendelkeznek; masrészt pedig szakisme-
retek hidnyaban nem selejtezhetik ki a minden észlel6-
hal6zatban el&forduld hibas jelentéseket. Az utébbi szem-
pont kilondsen aggasztd, mert a héjelentések bekildéi
legtdbbszor érdekelve vannak az idegenforgalomban,
ezért konnyen hajlandéak taloptimisztikus adatokat
taviratozni. Nemrégen még az osztrak szOvetségi vasutakat
is meggyanusitottak, hogy el6nydsen szinezett hojelen-
téseket bocsajtottak a kozonség rendelkezésére. A
meteoroldgiai intézetek nemcsak érdektelen birai az ilyen
vitanak, de illetékesek is a jelentésanyag felllvizsgélatara,
mert kell§ szaktudassal majdnem mindig fel lehet ismerni
a gyanus jelentéseket,
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156. A gyogyhelyek idegenforgalma. Klimatikus
gyogyhelyek. Alig van tudomanyos fogalom, amellyel
annyi visszaélés torténik, mint a klimatikus gyégyhely
fogalméaval. Olyan Gdul6helyek hirdetik magukat klimati-
kus gyogyhelynek, ahol szakszeri meteoroldgiai meg-
figyeléseket soha senki nem végzett. Az ilyen hirdetések
adatait legjobb esetben nem lehet bizonyitani, s6t néha
eleve valoszini, hogy nem is fedik a valdsagot. Egyes
gyogyvallalatoknak ez az eljardsa mindenképen kimeriti
a tisztességtelen verseny fogalmat, hiszen osztozni kivan-
nak olyan (dul6helyek el6nyeiben, amelyek gyogyitd
értékét faradsdggal végzett tudoményos vizsgalatok bizo-
nyitottak be.

A gydgyhelyek éghajlati prospektusainak csak olyan
allitasokat volna szabad tartalmazniuk, amelyeket szam-
szer( éghajlati észlelésekkel lehet igazolni. Elenged-
hetetlen természetesen, hogy az észleléseket nem maguk
az érdekeltek végezzék, hanem meteoroldgiai intézet
Utmutatdsai szerint és ellen6rzése alatt miikddd észlel6-
allomas.

Az allitélagos klimatikus gyégyhelyek szemérmetlen
reklamjat le lehetne térni, ha a kozonseg kell6 kritikaval
olvasna ezeket a propagandairatokat. Megddbbentd, hogy
némelyek éghajlati tekintetben mennyire hiszékenyek
és milyen egylgy( eszk6zokkel félrevezethet6k. Ez nyilvan
annak a kovetkezmeénye, hogy kdzépiskolainkon egyaltala-
ban nincsen, f6iskoldinkon pedig csak nagyon szerény és
alarendelt mddon van képviselve a meteoroldgia.

157. Meteoroldgiai adatok az idegenforgalmi
propaganda szolgalatdban. Sok . n. klimatikus gydgy-
hely alaptalanul nevezi magat ilyennek, minthogy sajat
éghajlatat 'soha meg sem vizsgélta, ellenben a tudomény
értékes eszkozt ad keziinkbe ismeretlen éghajlati értékek fel-
kutatasara és népszer(sitésére. Kulondsen sokat varhatunk
ett6l az eszkdztol a hazai viszonyok kozott, mert nekiink
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meég szamos klimatikus értékiink van, amely megérdemli,
hogy felfedezziik és a kiilfold el6tt feltarjuk. Ezen a helyen
csak harom olyan éghajlati kincstnkrdl kivanunk meg-
emlékezni, amelyet itthon nem a kell6 mértékben, kiilféldon
pedig csak kevesen méltanyolnak, holott elényeik minden
kétseget Kkizaréan tudoméanyosan bizonyithatok.

Az egyik a budai hegység téli klimaja. Svajciakat nem
szamitva, nincs Kodzép-Eurdpaban nagyvaros, amelynek
belsé terlletén olyan elényds téli éghajlatot lehetne talalni,
mint a budai hegyek magasabb fekvéseiben. Amint lattuk,
téli éghajlatunkat a gyakori kod, valamint a napfény-
hiany és kiiléndsen az ibolyantali égsugarzas hianya teszi
egészsegtelenné. De a téli kddok talnyomd része inverzios
kod, amely a legals6 néhany szaz méterre szoritkozik.
Vannak id6jarasi helyzetek, amikor a kddréteg annyira
vastag, hogy a budai hegység legmagasabb pontjait is
elboritja ; de gyakori az olyan helyzet, amikor a fels6
részek zavartalan napsitést élveznek, mig odalent az
inverzié alatt napokig fekszik a strd kod. llyen esetben
a hémeérsékleti viszonyok is lényegesen kedvezdbbek a
hegyeken, mint lent a varosban. Ez a hémérsékleti
inverzié a napsités kdvetkeztében még erbsddik is, mert
az also felh8lepel visszaveri a sugarak egy részét.

Masik klimatikus értékiink, amelyet ugyan felfedeztiink,
de még mindig nem hasznalunk ki a megérdemelt mérték-
ben, a Balaton. Ha a kilfoldi kozonseg kell§ részletes-
séggel értesiilne azokrdl az adatokrél, amelyeket a meteoro-
légiai szolgélat a Balaton vizhémérsékletérdl egybegyjtott,
idegenforgalmunknak nyert tgye lenne.

A magyar klimanak harmadik becses vonasa, hogy
Bszlink els6 hdnapjai a legtbbb esztendében igen barat-
sagosak. Szeptember masodik felében, oktoberben és még
november elsd heteiben is gyakran és huzamos ideig van
szép, derilt, enyhe idénk. Ugyanez a koradszi idGszak
Nyugat- és Eszak- Eurépaban mar igen kellemetlen, es6s,
szeles, hlvos és kodos szokott lenni, a magashegysegben
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pedig a tél eldjatéka indul meg ilyenkor. Eghajlatunknak
ez a harmadik kivaltsaga azonban mar nem kizarélagos
magyar tulajdon, mert Also-Ausztria és a Balkan is osztoz-
nak benne.

f) Az id6jaras és a kereskeddi reklam.

158. Az id6jards, mini a reklam eszkdze. Az eléz6
fejezet b6ségesen igazolja, hogy az iddjards sokféle vonat-
kozashan lehet targya a reklamnak. Még érdekesebbek az
olyan esetek, amikor az id6jards nem targya, hanem
eszkdze a reklamnak, vagy legalabbis olyan kériilménye-
ket szolgéaltat, amelyek a reklamot befolyasoljak. Vannak
cégek, amelyek hirdetési megbizasaikat naponként az
idGjarasi jelentéshez alkalmazzdk. Egy nagy német
mozgo6szinhaz-trust,csak olyankor helyez el az Gjsagokban
hangzatosabb reklamokat, ha a meteoroldgiai intézet jo
id6t helyez kilatdsba, minthogy rossz idében a kdzonség
amugy is felkeresi a szinhazakat.

Minthogy a legtébb ember élénken érdeklédik a meteoro-
légiai mdszerek irant, sok kereskedd, aki nem is arul
miszereket, kilonbdz8 héméréket, nedvességmérbket és
légsulymérdket helyez el kirakatdban, hogy a jarokel6k
figyelmét magara vonja. Az id6jarasi térkeépeket is ezzel
a céllal teszik a kirakatba. Egyes cégek apré hémérdket
ajandékoznak, hogy a rajuk égetett propagandamondato-
kat bevéssék a kdzonseg emlékezetébe.

A postai Uton (z6tt reklam is szivesen tdmaszkodik id6-
jarasi folyamatokra, mivel tisztaban van vele, hogy azok
minden ember érdekl&dési korébe beletartoznak. Minthogy
a kozonséges reklamcédulakat a cimzett papirkosarba
dobja, egyes cégek izléses tajképeket és idbjarasi képeket
nyomatnak. Harmatos reggelt, tombolé zivatart, szin-
pompas szivarvanyt, haborgd tengert, ijeszt6 felhd-
tolcsért, nagyszer( északi fényt, havas alpesi tajakat
lathatunk ezeken a képeken, amelyek gyakran nagy szak-
értelemmel késziilnek és nem egyszer mivészi értékiek.
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Vannak az id6jarassal szorosabban &sszefliggé reklamok
is. A kozonséges utcai cédulaosztogatds, vagy a repil6-
géprél dobalt cédula csak jo id6ben eredményes. Ezért az
észszer(ien dolgozé hirdetévallalatok figyelemmel kisérik
az iddjarasi jelentést, nagyobb reklamhadjaratok alkalma-
val pedig kilon részletesebb Gtmutatast is kérnek a
meteoroldgiai intézetektdl.

159. Az aerologiai rekldmeszkdzdok. Ezen a néven
foglalhatjuk 06ssze a reklamnak azt a maddjat, amely
a kdzonseget mindig erésen érdeklé aeroldgiai, vagyis lég-
korkutaté berendezéseket hasznalja fel: a léggdmbaot,
sarkanyt és repulégépet. A propagandanak ezt a moédjat
eleinte nem a kereskedelem, hanem a politikai agitacio
alkalmazta. Kuléndsen a vilaghabor( folyaman dolgozott
aviatikai Gton a propaganda, amelyet mindig az id6-
jarasi helyzet gondos megvalasztdsa alapjan hajtottak
végre. Az ellenséges orszag népesebb varosai folé alkalmas
id6jarasi helyzetben replil6gépek, vagy léghajok szalltak
és ott ropceduldkat dobtak le. Az els6 ilyen agitacios
tamadast olasz repil6k intézték Bécs ellen. A repiildraj,
amelyet D’anunzio személyesen vezetett, semmiféle ta-
madofegyvert sem hozott magaval, minthogy abban az
id6ben a replil6gépek teherbirasa még meglehetése™ cse-
kély volt. Robband, vagy gyujtd6 bombéakat nem vihettek
magukkal, ilyen megterheléssel csak alacsonyan repiil-
hettek volna, amit az ellenséges orszag szivében nem
mertek megkockéztatni. De igy is majdnem ugyanazt a
hatast érték el, mert a vilaghdboriban az 0sszes nagy-
varosok megtamadasa nem annyira az okozott kar utjan,
mint erkolcsi tekintetben volt hatdsos. Az olasz ropiratos
tdmadasnak meg is volt az erkdlcsi hatdsa, amelyet minden-
esetre emberiesebb eszkozokkel ért el, mint ha hidakat
rombol szét, vagy gyarakat gyujt fel.

A légkorben végzett agitacio egyik eszkdze az id6zitett
pilotballon. Hidrogénnel, vagy vilagitogazzal tolt6tt kis
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ballonra erésitjuk a cédulakdteget és ellatjuk egyszer(
szerkezettel, amely meghatarozott id6 mdalva szétoldja
a tartékotelet. Ez sokkal kevesebbe keril, mint a repuld-
gép, vagy a léghajo Uzeme. A ballonok elinditasat nagyon
gondos szamitadsoknak kell megel6zniok, mert egyrészt

38. kép. Pilotballontdltd berendezés (Perlewitz nyomaén).

csak megfelel§ szélirany esetén széllhatnak le a cédulak
éppen a kivant helyen, mésrészt a szél megallapitasa utan a
ballon toltését, sz6val emelkedési sebességét, valamint
az Onm0kod6 leolddszerkezet miikddésbelepésének id6-
pontjat ugy kell megvalasztanunk, hogy a cédulak le-
hullasa éppen a kivant ponton torténjen meg (38. kép).
A lehull6 cédulak azért tesznek nagy hatast, mert a

Az id6jaras és a mindennapi élet. 17



magasan Usz0 pilotballont szabad szemmel latni sem
lehet, ennélfogva a kozonség nem allapithatja meg az
égbbl hullo irasok eredetét. De talan még az iddzitett
pilétballonnal is nagyobb hatast ér el az aerologiai
rekldm masik modszere, az U. n. SKy writing.

160.  Fusiirds. A reklamnak masik meteoroldgiai
ismereteket kdveteld modszere a sky writing. Magyarul
flstirasnak nevezhetjiik. A repll6gép fiistképz6anyagokat
visz magaval és az égen bet(ialakokban mozog. A létre-
hozott flist hosszU ideig 6rzi a gép Utjat, tehat az égre
hintett betliket. Annal hosszabb ideig, ment6i mozdulat-
lanabb fent a levegd, ment6i csekélyebb benne az érvény-
lés. Mar ebb6l a megjegyzésbbl is kdvetkezik, hogy
a fustirdshoz id&jarasi ismeretek szikségesek. Meg
kell keresni azt a leveg8réteget, amelyben a sziikséges
nyugalmat megtalaljuk. Amikor ilyen réteg nincs, feles-
leges kiadas a reklamgépet Gtnak inditani. A 86. pontbol
tudjuk, hogy a kivant leveg6nyugalmat az inverzids
rétegekben talaljuk meg. Minthogy az inverziok a hivo-
sebb Orakban a legerésebbek, a fistirasra is ezek lennének
legalkalmasabbak. Amde éjjel a sotétség és hajnalban az
utcdk néptelensége miatt nem lehet sz0 eredményes
reklamirasrol, azért a flstirdsra legalkalmasabbak az
alkonyati orak.

A flstirds szintén olyan vivmany, amelyre a vilag-
haborl tapasztalatai tanitottak. A fistirashoz el@szor is
gyors fordulasokat végz8, mozgékony repilégép kell,
masrészt hatasos és olcséd fustképzd anyag. A mozgékony
repllégépet a hadi szikségletek termelték ki, ilyenek
voltak az 0. n. vadaszgépek; a flstképz6anyagokat
szintén a haborl folyaman tanulmanyoztak behatdan,
amikor varosokat és ipartelepeket kellett eltakarni a légi
tdmadasok eldl (39. kép).

Maga a fiistképzés nagyon kevésbe keril. A reklamnak
ezt a modjat csak az dragitja, hogy a repil6gép beszerzése
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és a motorok jaratasa nagy osszeget emészt fel. De az
olyan cégnek, amely més celokra mar beszerzett és tizem-
ben tart egy repiilégépet, példaul olyan Gjsagvallalatnak,
amely sajat gépén szallitja lapjat kalfoldre, majdnem
semmibe sem kerill, hogy a reklamnak erre a hatasos
modjara berendezkedjék.

VII.
A meteoroldgia a tlizvédelem szolgalataban.
a) A tlizesetek lefolyasa killonbdéz6 id6jarasi helyzetekben.

161. Az égés, mint legkdrtani folyamat. A tliz-
esetek lekiizdése egyik nagy jovOvel kecsegtetd alkalmazasi
terlilete a légkortannak. Majdnem minden tiizet a levegd
oxigénje taplal és kivétel nélkil minden tlizesetre rend-
kivil nagy hatassal van, kedvez6 vagy kedvez6tlen
irdnyban, a pillanatnyi id6jaras. A tlizesetekre vonat-
kozd meteoroldgiai ismeretek egyrészt lehet6vé teszik,
hogy a tliz keletkezésének bizonyos maodjait elharitsuk
(megel6z6 tlizrendészet), masrészt a mar létrejott tliz cél-
szer( lekuzdésérél gondoskodhassunk.

El8szor a tlzek id6jarasi vonatkozésait olyan esetekben
vizsgaljuk meg, amelyekben tiizolt6i beavatkozas nem
zavarta meg az égési folyamatot. Ha ilyen egyszer(ibb
viszonyok kozt attekintettiik a sokféle id6jarasi hatast,
akkor mér targyalhatjuk a tlizoltas fiiggését az idGjarastdl
és leszlrhetjliik az abbdl fakadd tanulsagokat.

162. Zart és nyilt tizek. A tlizesetek légkortani
szempontb6l két csoportba sorozhatok. A zart tizek
olyan helyiségekben, vagy tartdlyokban jatszddnak le,
amelyek legmentesen zartak, vagy csak olyan sziik nyilaso-
kon kozlekednek a szabad légkorrel, amelyek leveg6szalli-
tasa elhanyagolhatban csekély az Ureg leveg6tartalméahoz
képest. A zart tiizek, a korlatolt oxigénszallitas miatt,
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lassan terjednek, sokaig lappanghatnak, az elzart térben
ers flsttdbménységet és nagy hdéséget hoznak létre.
A nyilt tliz gyorsan terjed, fiistje a levegémozgasok kozben
(hacsak nincs jelen inverzid) rovidesen felhigul, a fejl6dott
meleg pedig szintén nagyobb térre oszlik el, ezért a
hémerseklet viszonylag alacsony marad.

Hogy az id6jarasi elemeknek, kivalt a szélnek és csapa-
déknak, dontd hatasuk van a nyilt tiizek lefolyasara, azzal
a nagykozonség is tisztaban van. Viszont konnyen eshe-
tlink abba a tévedésbe, hogy a zart tiizek fiiggetlenek az
id6jarastol, éppen mert a szabad leveg6tél legaldbb is
kozelitéleg el vannak zarva.

} De ha kdzelebbrél vizsgaljuk a zart tlz élettdrténetét,
rogton megtaldljuk a kils6 id6jaras er6s hatasat. A tliz
keletkezésének els6 perceiben az égés nem lasst, mert a
helyiségben még b6ven van oxigén. Gyorsitja eleinte az
égést az is, hogy a fejl6dott meleg csorbitatlanul meg-
marad a zart helyiségben, midltal még a nehezebben
gyullad6 anyagok is tlizet fognak. A zart t(iz terjedésének
ez az els6, gyors fazisa azonban rovid ideig tart, mert a
helyiség oxigéntartalma rohamosan csokken és ezzel meg-
kezd6dik a zart t(iz fejlédésének masodik szakasza, ame-
lyet a nagy héség és a tliz lassu terjedése jellemez. A leg-
tobb ard mar sokkal melegebb lett, mint amekkora a
gyulladasi hémérséklete, de az oxigénszegény levegben
mégis nehezen fog tiizet.

A zart t(iz tovabbi sorsa négyféle lehet. Megtdrténhetik,
hogy a raktart hirtelenll felnyitjak, ezzel az égés blséges
taplalékot kap és mindazok az aruk, amelyek mar elérték
gyulladasi hémérsékletiiket, pillanatok alatt langbaborul-
nak. llyen sulyos kdévetkezményekkel jar, amikor a raktar-
tlzet avatatlanok veszik észre és tudatlansagukban ajtét-
ablakot betérnek. A szakképzett t(izolt6 csak olyankor
teszi ezt, ha mar megfelel§ oltovizet biztositott magéanak
és mas modon, példaul szarazolté toml6 bevezeteésével
(169. pont) nem tud a tlizon Grrd lenni.
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A zart tliz tovéabbfejl6désének masik lehetésége, hogy
sajatmagét teszi szabadda, amennyiben a falakat kdzvet-
lendl megrongalja, éghetd falanyagokat meggyuijt, kdveket
repeszt, ablakilivegeket elolvaszt, vagy robbanast okoz,
amely a falakon hézagot tép.

Harmadik lehet8ség, hogy megmarad zartt(iznek. Akkor
a helyiség oxigénjének elfogyésa utan csak olyan mérték-
ben folytatédhat az égés, amennyi oxigén az ajté-ablak-
hasadékokon, vagy egyéb nyilasokon keresztil behatol.
Ennek a mennyisége azonban a kuls6 id6jarastol fiigg. Ha
kint szélcsend van, akkor a beszivargd levegé keves. Ha
kint egyenletes szél f(j, tobb leveg6t sajtol be a nyildsokon
keresztll. Legveszedelmesebb azonban a tliz tovabbfejl6-
dése szempontjabol, ha a szabadban I6késes (turbulens)
szél van. Az ilyen szél allandé nyomasingadozasokkal jar,
magaban az épuletben is folyton hullamzik a nyomas.
Ezek a nyomasvaltozasok gondoskodnak arrél, hogy a leg-
kisebb hézagokon keresztiil is er8s atszell6zést kapjanak a
zart helyiségek. llyen id&jaras a zart tlizet hirtelen er6sebb
taplalékhoz juttatja, ennek kovetkeztében egyszerre sza-
badda is valhat és egész kornyezetét veszedelembe dont-
heti.

Ha a zart tliz keletkezésekor és az azt kovetd napokban
csendes az id8, vagy legaldbb a szél nem lokéses, az égés
alig jut taplalékhoz és ha az emlitett véletlen koriilmények
valamelyike (mint kiils6 beavatkozas, robbanas, vagy az
elzartsagnak elégés vagy héhatas kovetkeztében valé meg-
sziinése) kdzbe nem jon, a tliz megfullad, magatol elalszik.
A raktartlz kialvasa nem ritka eset. A tizolté szakembe-
rek azt mondjak, hogy a jol zarédo raktart nehezebb fel-
gyujtani, mint eloltani.

163. Idéjarasi haldasok nyilt itzekre. Mindenki
tudja, hogy a zapores6 elolthatja, a szélvihar pedig kataszt-
rofava fokozhatja a nyilt tizet. De hozza kell tenniink,
hogy vannak anyagok, amelyek es6ben jobban égnek



(168. pont), és hogy az er6s szél nem mindig egyforman
tapléalja a tizet. Nem annyira a szélsebesseég fontos, mint
a szél lokésessége és drveénylése, amely a nem gyullado égési
termékeket pl. a széndioxidot gyorsan elkeveri és helyebe
folyton Gj, oxigéndus levegdt széllit az ég6 testek egész
fellletére.

Ha a t(iz igen nagyardnyd, nemcsak ald van vetve az
idéjarasi hatasoknak, hanem vissza is hat a meteorolégiai
viszonyokra és pedig sajnos olyan értelemben modositja
az iddjarast, hogy az egyre kedvez6bbé valik a tliz tovabb-
terjedésére. Mert a nyilt tliz fészke felett erésen felmele-
gedik a leveg6, konnyebbé lesz és éppen gy — csak még
nagyobb sebességgel — felemelkedik, mintha napsiitéstél
melegedett volna at. Az eltdvoz6 levegd helyébe oldalrol
friss, hlvos leveg6tomegek aramlanak, amelyek csak
késébb emelkednek fel, mihelyt a tiz felett eléggé athevil-
tek. A nagyobb ardnyl nyilt tlz korll ugyanolyan aramlas
indul meg a szabad leveg6ben, mint a kdzponti légf(ités
cs6halézataban. A héforras felett felszallo ramlés, oldalt
pedig minden oldalrdl a tlizfészek iranyaba tarté aramlas.
A nyilt tlz tehat onall6 levegéeirkulaciot indit meg, amely
oldalrél allandban széllitja a friss oxigéndus levegdt és
ezzel az egest folyton jobban megkénnyiti. Ezt a cirku-
laciot tlzvésztolcsérnek Kkivanjuk nevezni.

Tlizvésztolcsért szerencsére csak egészen nagyaranyl
tliz fejleszt, de ha kifejlédott, az ég6 epilet mar menthe-
tetlen. A tolcsér allandoan (j leveg6vel latja el a tiizet,
mint valamely hatalmas fljtat6. A gyorsabb égés a hé-
termelést is fokozza. Ez Ujbdl meggyorsitja a felszallo
aramlast és a tdlcsércirkulaciot még sebesebbé teszi.
Minden nagyobb varoségés leirasaban kimutathaté a
tlizvésztolcser kialakulasa.

A tlizvésztolcsér nem minden alkalommal fejlédik ki
egyforman gyorsan. Vannak id6jarasi helyzetek, amikor
tolcsér csak rendkivil nagy hétermelés esetében kelet-
kezhet, nevezetesen, ha a talaj koézelében, inverzios rétegek



fekszenek, mert ezek gondoskodnak réla, hogy a tiiz felett
a levegd ne egykdnnyen emelkedhessen. De olyan id6jarasi
helyzetben, amikor a leveg6 amugy is ingatag egyensuly-
ban van, a legcsekélyebb felmelegedés is elegend6é ahhoz,
hogy a felszallas megkezdddjék.

A kozhiedelem nem jar helyes Gton, amikor a tlizeseteket
leger6sebben érint6 id6jarasi tényez6t a mar elézetesen
meglévd szélviharban latja. A levegd hémeérsékleti rétege-
z6désének legaldbb is ugyanakkora szerepet kell tulajdo-
nitanunk a nagy torténelmi tlzkatasztrofak keletkezése-
ben. Hogy az egykori szerz6k mégis mindig a szelet emle-
getik, természetes, hiszen a levegd fiigg6leges ingatagsaga
olyan id6jarasi elem, amely még ma is csak a szakkorokben
ismeretes.

A nagy tuzek felett olyan magas lehet a felszalld 1ég-
oszlop, hogy eléri a felhdkeletkezés szintjét. Az els§ abra-
zolas, amelyen tlizvészcumulust latunk, Durer Abert
egyik festménye: Az ég6 Babilon (40. kép). Jellemz8 D urer
pontos természetabrazolaséara, hogy ezen a bibliai targyu
képen sem engedett képzeletének szabad csapongast, hanem
olyan cumulusfelh6ket rajzolt, amelyeket kétségtelenil
sajat szemével 1atott valahol egy tlizvész felett. Fényképek
is késziiltek egyes tlizvészcumulusokrol. A legszebbeket az
amerikai erd6tizek felett, a legnagyobbakat az. 1923
szeptember 1-i japan foldrengéskor vették fel, amidén
Tokioban 40 éran at tombolt a tlizvész.

164. Erd6tizek. Meteorolégiai szempontbol kilond-
sen érdekes nyilt tliz az erd6égés. Nagyobb erd6tiizek
csak bizonyos id6jarasi korilmények kozott keletkez-
hetnek. Az erd6tliz naggya fejlédese akkor lehetséges,
ha a kdnnyen gyullado elhalt faanyag bizonyos mérték-
ben kiszérad. Nedvességtartalmat azonban nem kell
kilon tanulmanyozni, mert az erdészeti meteoroldgusok
megallapitottak, hogy parhuzamosan valtozik a levegd
paragazdagsagaval. Ha a levegl szazalékos paratartalma
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bizonyos kiiszébérték ald sillyed, a legkisebb erdét(iz is
naggya néhet; ha a paratartalom a kritikus érték felett

van, akkor a Kis tliz nem fejlédik tovabb.

Az erd6tiizekkel behatéan foglalkoztak az amerikai
meteorologusok. Ezek a vizsgalatok gazdasagi téren is

40. kép. Durer: ,Az Egé Babilon“ c. festmé-

nyének vazlata.

Jol

lathaté tlizvész-cumu-

lusok (Kassner C nyoman).

nagy hasznot
hajtottak.
Amerika ke-
véssé lakott vi-
dékein hetekig
tombol egy-egy
erd6égés, mely
rovidesen tlz-
vésztolcsért fej -
leszt és ezzel
megfékezhetet-
lenné vélik. Az
oriasi erd6pusz-
tuldsokat csak
egyedul azzal
lehet megel&z-
ni, hakell6 sz&-
ma oltélegény-
séget tartanak
készenlétben.
Allandé ké-
szlltség azon-
ban rengeteg
koltséget emész-
tene fel, azért
az amerikai
erdétulajdono-
sok csak olyan
id6iaréaskor
mozgositanak
nagyobb szamu



legénységet, amikor kiterjedtebb erd6égések wvaléban
lehetségesek.

Erre a célra kilén prognozisszolgalatot tartanak
fenn, Fire Weather Warning Service,
amely el6fizet6it egy nappal kordbban figyelmezteti a
veszedelmes id6jarasi helyzetek kialakulasara.

165. ToOmeges varosi tlizesetekre vezetd idgjaras.
Kéménytizek. A tlzesetek idGjarasi kapcsolatainak
egyik veszedelmes kodvetkezménye, hogy bizonyos id6-
jarasi helyzetek egyidejlileg sokfelé adhatnak dolgot a
tlizoltésagnak. Vannak id6jarasi tipusok, amelyek tome-
ges oOngyulladasokra vezetnek (173. pont); a villamok-
ban gazdag zivatar par perc alatt tobb veszedelmes tiizet
és robbanast okozhat. Es6zések alkalmdaval siriibben
lépnek fel olyan tlizek, amelyek az elektromos vezetékek
szigetel6burkolatanak. atnedvesedésébdl szarmaznak.

Vagy rovidzarlat keletkezik, vagy a régi rézvezetékek
anyaga ,vandorol &at“ a nedves szigetel6be, amitél a
vezetek vékonyabb lesz, az aramtdl jobban atmelegszik
és felgyujtja a szigetel6 burkot. Nedves mikroklimaban,
kilénosen az épulet napfénynélkili szélvédett oldalan,
tovabba pincékben a vezetékeket falba, vagy legalabb
vedbcsovekbe kell fektetni.

Legérdekesebb meteoroldgiai vonatkozasl tliz a kémény-
tiz. Keletkezésének kettés idGjarasi feltétele van, egy
mikroklimatikus és egy akut id6jarasi kordlménynek
egyuttesen kell fellépnie, hogy ez a tiiz létrejohessen.
Mert elészor is csak olyan kémény gydl ki, amelynek
belseje nincs megvédve a héingadozasoktél. Ha szabadon
allé, szélnek kitett vékony falban vezetik a kéményt,
a felszallo égési termékek gyors lehilése folytdn szurok-
anyagok, 0. n. fényes vagy folyos korom rakddnak le.
Ezek alkalmas id&jarasi korulmények kozétt meggyul-
ladnak.



Az akut id6jarasi hatds abban nyilvanul, hogy bizo-
nyos meteorologiai helyzetek alkalmaval heves léghuzat
indul meg a kéményekben, amely er8s gyujtoképességi
szikrat emel ki a tlzhelyekr6l. Legveszedelmesebb ebben
a tekintetben az 0. n. téli monszunhelyzet (6. pont).
Ekkor északkelet, vagy kelet fel6l hideg, paraszegény
és lokéses szelet kapunk. Ez az id6jarasi tipus a veszedel-
mes korilmények egész sordt hozza magaval, ennélfogva
er6sebb  kifejl6dése alkalmaval szazaval lépnek fel a
kéménytiizek. El6szor is a monszun szarazsaga kedvez
a tizek keletkezésének. Azutan a monszun l6késes ter-
mészete erésebb léghuzatot hoz Iétre a kéményben, ugy-
hogy a tlizelésb6l szarmazd gyujtoképes szikrdk kony-
nyebben jutnak a kéményfal szuroklerakodasaira. Masik
veszedelmes korilmény, hogy a monszunaramlasban
nagy a fuggbleges hécsdkkenes, ami arra vezet, hogy a
kéményben konnyebben széll fel az atmelegedett leveg6
(128. pont), a veszedelmes léghuzat tehat monszunszélben
kilonosen er6s. Negyedik elénytelen sajatsaga a monszun-
helyzetnek, hogy a dermesztd és csipds szél fazékonnya
teszi az embert, a szél lokésessége pedig fokozott at-
szell6zést biztosit a fiitend6 helyiségeknek; ezért a kaly-
hakat er6sen fltik, azokbo6l nagyon felhevilt és emiatt
is gyorsan emelked6 levegd jut a kéményekbe. E Kkoril-
mények taldlkozasa magyarazza, hogy erésebb téli mon-
szunhelyzetben rendkivil sok egyideji kéménytiiz teszi
probara tizoltdésagaink mozgékonysagat és munka-
birdsat.

A légkortannak természetesen nemcsak az a feladata,
hogy a kéménytiizek keletkezését megmagyardzza, hanem
az is, hogy azokat megel6zhet6vé tegye é$ lekiizdésiik-
ben is segédkezzék. Mér az épitésznek kell arra gondolnia,
hogy az 0j héz kéményeit mind mikrokliméban helyezi
el, a tlizoltésag pedig elvarhatja a meteorologustol, hogy
a nagyobb készenlétet kovetel§ monszunhelyzetek Ki-
fejlédésére idejekoran figyelmeztesse,
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b) A tlizoltéi beavatkozasok és az iddjaras.

166. Az inverzid hatdsa afisttoménységre. Korali
tlzjelzés. Nemcsak a tliz természetes fejlédése filigg erbsen
az id6jarastol, hanem a tlizoltdi beavatkozdsok meg-
valasztdsa, végrehajtasa és sikere is. Ezért a korszer(
tlizoltétisztnek megfelel6 meteoroldgiai ismeretekkel kell
rendelkeznie.

Dont6 az oltads sikerére a tlzjelzés id6pontja. Az
id6jarasi hatdsok mar ezen a ponton kezdédnek. Majdnem
minden tlizvész zart tliz alakjdban keletkezik, ezért els6
szakaszaban nem feltér6 langokkal, hanem flistje utan
arulja el magat. A gyanus fustképz&dést bizonyos iddjarasi
helyzetben sokkal kénnyebb felismerni, mint maskor.
Csendes, inverzios id6ben a fiist fekve marad a talaj mentén.
llyenkor a kiszivargo fiistot konnyd felismerni akkor is,
ha a nyilas szlk vagy a fistkeletkezés egészen csekély
méretl. Mas a helyzet turbulens id6ben, vagy amikor a
levegd fuggbleges hdcsokkenése nagy és igy a flsttel ter-
helt melegebb levegé rohamosan emelkedik a magasbha
(128. pont). llyen iddjaraskor még a témény fust is gyorsan
szétoszlik, a tiizet tehat csak az veszi észre, aki kdzvetlendl
az ég6 helyiség valamely nyilasa mellett halad el. Szélben
és ingatag hémérsékleti rétegezddés esetén a tliz felismerése
helyrehozhatatlanul megkéshet.

Mint a meglév6 tuzek felismerésére, hatassal van a
légkdr allapota a téves tlizjelzésekre is. A legtdbb vak-
larméaval csendes inverzi6s id6jaraskor zaklatjak a tizoltd-
sagot, mert ilyenkor az ipari vagy hazi tiizeléshél is olyan
flsttéménység fejlédik, amely komoly tlizeset gyanujat
kelti. Veszedelmes talalkozdsa a tényeknek, hogy a
tizet éppen az olyan idGjarasi helyzetben ismerik fel
elkésetten, amely magaban véve is alkalmas a tlizvész-
tolcsér kifejlédésére. Bar az er8s flstképzddés és a tolcsér
kialakuldsa kozott még ilyenkor is elég sok id6 szokott el-
mulni, a katasztréfa mégis er6sen fenyeget minden olyan
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esetben, amikor a tlzoltosag rogtdni megérkezését vala-
milyen koriilmény akadalyozza. llyen kivonulasi akadalyok
is lehetnek id6jarasi természetiek, mint utak sarossaga,
hotorlaszok, stb.

167. Meteorolégiai szempontok a tlzolt6i takti*
kaban. Atlizoltas évszazadokon at mesterség volt, amelyet
Osztdnszer(ien gyakoroltak. Az égdé targyra ment6i tobb
vizet zuditottak abban a feltevésben, hogy ez az oltas leg-
eredményesebb modja. Csak az utolso évtizedekben kezdték
a tlizeseteket tudomanyosan vizsgalni. Ekkor tlnt ki,
hogy a tlzoltds bonyolult feladat, amelyet ugyanolyan
felszereléssel lehet jol és lehet nagyon rosszul megoldani,
"ha a tlizoltotiszt nem rendelkezik tudomanyos el6képzett-
séggel.

A ma mar fejlett tlzoltoi tudomany egyik, tar-
gyunkhoz legkdzelebb &ll6 fejezete az Ugynevezett tliz-
olt6i taktika, amely azzal foglalkozik, hogy adott légkori
viszonyok kozott milyen beavatkozassal lehet a legjobb
oltasi eredményt elérni.

Legismertebb, mert legdurvabb, meteoroldgiai tényezdje
a tlzoltoi taktikdnak a szélirdny. Mar régen a tudomanyos
tlizoltas kezdete el6tt tudtak, hogy a tiz a szél iranyaban
terjed, hogy a széliranyban fekvd éghet6 létesitményeket
vizsugarakkal, vagy letakarassal kell védelmezni és ha
erre nincs mod, lebontasuktol sem szabad visszariadni.
A szél irdanyaban 100—200 m tavolsagig terjedhetnek
azok a héhatasok, amelyek egyrészt az oltdszemélyzetet
Gzik el, masrészt az éghet6 anyagok elémelegitésével meg-
konnyitik a t(iz terjedését. A szikrak tizszerekkora tavol-
ségra is gyujtdképes allapotban juthatnak el. A szél-
viszonyoktol filgg, hogy a tuzoltotiszt kdzvetlen oltast,
vagy a szomszédsag védelmezését tekinti-e legsiirgésebb
teend6jének. Ha a szél igen erdsen taplalja a tiizet, akkor
az utobbi mellett dént; konnyebb helyzetekben viszont
az azonnali kozvetlen oltast vélasztja.



A szél 16késességének mértékét is figyelembe kell venni.
A lokéses, orvenyl6 szél jobban taplalja a tlizet, mint az
ugyanolyan sebességl, de egyenletes aramlas. A I6késes
szél azért is veszedelmesebb, mert irdnyingadozasai van-
nak, amelyek 45—60 fokot, s6t nem egyszer 90 fokot is
elérnek. Allandé iranya aramlasban a pontszer( t(izfészek
csak valamely egyenes vonal mentén fekvl targyakat
veszélyeztet, lokéses szélben azonban nagy teriletet
kell védelmeznink.

Tulzés volna azt allitani, hogy tlizoltds szempontjabdl
legkedvezdbb a szélcsendes id6. Mert a mérsékelt, egyen-
letes, iranytarté szélnek megvannak a maga elényei.
El6szor is tudjuk ilyenkor, hogy a nyilt tlz merre terjed és
merre nem. Masodszor a széloldalon koénny( a tiizet meg-
tamadni, ott az oltdlegénységet sem a héség, sem a fist
nem kinozza. Mihelyt a szél irdnya ingadozik, ezek az
elénydk megszlinnek és csak az égést taplalé hatas marad
meg. Bizonyos pincetiizekre még a lokéses szélnek is van
jotékony hatdsa, amennyiben a leveg6nél sulyosabb
mérgezBGanyagokat segit eltavolitani (25. pont).

168.  Vizszerzés. Vizhiany nalunk szaraz id6szakokban,
vagy kemény fagy idején gyakran akadalyozza a tlizoltést.
A szérazsagot nemcsak az alfoldi falvak tlizvédelme
szenvedi meg, hanem azok a nagyvarosok is, amelyekben a
vizm( fejlesztése nem tartott lépést a népesség Szaporo-
dasaval és az ipari vizszikséglet emelkedésével. Vidéken
ciszterndkat is épitenek az oltéviz szdmara. Ezeket elég
konny(i a fagytol megvédeni: 10% sO hozzaadasaval
jelentékeny fagypontcsokkenést ériink el (129. pont).

A vizvezetéki cs6halézat is befagyhat (140. pont);
ezenfeltl szdmolni kell a tlizcsapok téli hozzaférhetetlen-
ségével. A friss havat kénny( eltakaritani, de ha az utca-
kezelés gondatlan és megvarjdk, amig a hd eljegesedik
(71. pont), akkor a tlizcsapok hozzaférhetetlenekké valnak.
Mas veszedelem, amikor a tlizcsap aknaja hozzéférhetd,
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de belsejében vizmaradvanyok fagytak meg. Ennek meg-
el6zésére ma olyan tlizcsapokat épitenek, amelyek hasz-
nalat utdn onmikodéleg viztelenitik magukat.

A jeges uttest kulonben is ellensége a tlzoltésagnak.
A legénység elesik és megsériil, a tlzoltoszerek elvesztik
mozgékonysagukat. Kerekeik a csokkent talajtapadas
(59. pont) folytdn meredek utakon felmondjak a szolga-
latot, a sik utakon pedig nem lehet a szokott menetsebes-
séget betartani.

Hogy a kiadosabb es6 kozvetlendl is segit a tlzet
oltani, kozhely. De tudnunk kell, hogy ez csak olyan
anyagok égésére vonatkozolag igaz, amelyek a vizzel
nem lépnek cserebomlésba, egyébként a tliz anndl erd-
sebben dihéng, mentdi er6sebben hull red az es6. Kozon-
séges példa erre az égetett mész, amely az es6tél meg-
gyullad és méas targyakat is felgyljthat. Rossz szolga-
latot tesz az es6 elektromos berendezések tlizeseteikor
is, mert révidzarlatot okoz, vagy a kozelben tartdzkodo
emberek testére vezet dramot. Veszedelmes az es§ ott
is, ahol a viznél kdénnyebb folyadékok, pl. benzin, zsirok,
olajok, sth. égnek. Ezek az es6vizrétegen Uszva tovabb
égnek és az esBviz szétfolyasaval terjednek.

169. A vizzel oltas egyéb nehézségei; hab», gaz-
és povoltokészilékek. Az emlitett meteoroldgiai okok
miatt, elsésorban a téli befagyas és a szaraz id6szakok-
ban beallé vizhiany kdvetkeztében nagy jelentdségik van
az 0. n. szérazoltd eljarasoknak. Szilkség van tovabbéa
a szérazoltasra gazdasagi szemponthol, mert a vizzel oltas
stlyos karokat okoz nemcsak magukban az épiiletekben,
hanem a bennilk elhelyezett dsszes kényesebb targyak-
ban is.

A régi tlzoltésagok, minthogy csak vizzel oltottak
kb. négyszer annyi kart okoztak a vizzel, mint amennyit
a gyorsan elfojtott tiz okozott; pedig a fentemlitett
esetekben vizzel nem is tudtak korlatozni a t(iz terjedését.
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Milyen jelenségeken alapul a viznélkili tlzoltéas ?
Sschwartz Décsi egyetemi tanar kimutatta, hogy, ha zart
térben sikeriil a levegének csak egy egészen csekély részét
éghetetlen gazokkal helyettesiteni, a tliz nem talal tap-
lalékot és elalszik. Nehezen ég6 anyagok esetében eleg
3%, konnyen égék esetén 4—5% kozoémbos gazt juttatni
a leveglbe, feltéve természetesen, hogy a tér teljesen
el van zarva a szabad légkort6l. A gazzal végzendd oltés-
hoz tehat kordntsem sziikséges a levegl egész oxigén-
tartalmat eltavolitani vagy lekotni, mert csekély mennyi-
ségl kozOmbos géz egyszerli hozzdadasaval célt érink.

A gyakorlatban olyan pincék, raktarak, vagy szobak
égésével van dolgunk, amelyek bizonyos kis mértékben
mégis csak kozlekednek a kilvilaggal. De 25% kozom-
bos géz adagolasaval akkor is Urra leszink az ilyen t{izon,
ha kint lokéses szél f(j, amely a hézagokon keresztill
erGsebb szell6zéssel jon a tliz segitségére.

A legjobban bevalt vizmentes oltoszerek a kdzombos,
vagyis éghetetlen géazok (igy a szénoxid, tetraklor, etil-
bromid) tovadbba a homok és mindenekfelett a széda-
bikarbona.

A nagy nyomas alatt kifljtatott szédabikarb6na por
méar mechanikus Uton is oltéhatast gyakorol, amennyi-
ben az égéshdl fejl6dott eghetetlen gazokat visszaveti
a tlizfészekre. A tliz kozelében felbomlik a szodabikar-
béna és ez a felbomlds a szerencsés korlilmények egész
sordt hozza magéaval. Haromféle bomlési termék kelet-
kezik, de ezek mind éghetetlen anyagok, amelyek rész-
ben kdnnyen parolognak, ezért a tlzfeletti térbe nagy
tdmeg( kozombos gaz kerll. Aszdédabikarbona u. i. héség-
ben disszocidl a kovetkez6 anyagokra: 2Na HC03=Na2
CO03-FH20+C02 A széda (Na,C03) éghetetlen anyag,
amely az ég6 targyak fellletét elzarja a levegGtol.
A vegyi bomlas is és a nyoméban jar6 halmazallapot-
valtozas is sok meleget von el az ég6 anyagoktdl. Ezen-
felil a felbomlas nyomaban 0. n. disszociaciés nyomas
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lép fel, amely akadalyozza, hogy a tliz felé friss oxigén-
dus leveg6 aramolhasson. Ez a hatds mar &nmagaban
is megfojtand a legtdbb tiizet. Fontos, hogy a szoda-
bikarbdéna szétbomlasa méar 100 C fokon megindul, tehét
olyan hémérsékleten, amely minden zart tliz kdzelében
sokszorosan biztositva van. A bomlas nemcsak az égé
feluletekre hullott oltéporban megy végbe, hanem a helyi-
ség tobbi részébe tévedt szédabikarbdnan is.

A bomlési termékek kozll egy sem kozvetlenil mér-
gez6 hatasu és egy sem okoz kart a kilénboz6 targyak-
ban. Nagy segitséget jelent, hogy a szddabikarbénabol
széndioxid is b&ven fejlédik, egy kilogrammbol normal-
nyomason kb. 150 liter, amely nagy sUr(isége miatt nem
szall fel a magasba, bizonyosan a tliz kortl marad. Tovabbi
elényei ennek az oltépornak, hogy kénnyen megszerez-
het6 és olcsd. A szddabikarbonds tlzoltokocsi szdzezer
peng0s tlizkarokat 10—20 peng6s anyagfogyasztassal el-
harithat, beleszamitva ebbe az 6sszegbe nemcsak az
elhasznalt oltopor &rdt, hanem az automobil benzin-
fogyasztasat is a kocsi kivonuldsa és a por befljtatésa
alkalméval.

A tObbi szarazoltészer csak aprd Kkézi oltoeszkdzok
alakjaban allt eddig rendelkezésre, amelyek csupan a kezdet
perceiben felismert t(iz elfojtdséra alkalmasak, ellenben a
szOdabikarbonas oltdkésziilék nagyobb méretben, mint
fecskendds automobil-szer is hasznalhat6. A vilagnak
ez az elsd viznélkili tlizoltokocsija, az Ugynevezett Szilvay-
féle szarazoltdé gép, magyar taldlmany, amelyet elészor
a székesfévarosi hivatasos tiizoltésdg alkalmazott, de
néhany esztendd alatt a vilag legtdbb tlizoltosdga magéaéva
tett, minthogy ma az egyetlen eszkédz, amely vizzel nem olt-
hat6é nagyobb zart tlizek megfékezésére alkalmas és egyut-
tal az egyetlen olyan eszkéz is, amellyel a vizzel is olthato
nagyobbmérv(i zart tuzeket gazdasagosan, kar okozésa
nélkil el lehet oltani. A magyar poroltogép felhasznalja
a szodabikarbona 0Osszes el6nyeit, de ezenfelil még egy

Az id6jaras és a mindennapi élet. 18
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fizikai hatast is kiakndz. Nagynyoméast k6z6mbos gaz
segitségével vezeti a port a tiiz szinhelyére. Amikor a gaz
a tomlé végén kilép a szabadba, hirtelen tagul ki, amivel
a kornyezd légtomeget erdsen lehditi (2. pont). Ezzel meég
a tulajdonképeni oltadsi mlvelet el6tt megakadalyozzuk,
hogy a kdzelben levs éghetd targyak elérhessék gyulladasi
hémérsékletiiket.

A Szilvay-féle poroltdgép lényegesen csokkentette a
tlizoltds id6jarasi kockazatait. Zart tlizek esetében a
vizszolgaltatasi zavarok tobbé nem vezetnek katasztrdfara.
Természetesen a poroltégép is ald van vetve meteoroldgiai
tényezdk hatdsénak, ilyen a motor id6jarési érzékenysege,
az (ttest tapadasa, nehézségek kod vagy felhészakadas
idején; a nyilt tiizeket pedig ma is vizzel kell oltani. De a
szarazoltas nagy konnyebbséget jelent, mert a tlizesetek-
nek alig 6tddrésze nyilt t(iz és meg ezek is talnyomo rész-
ben zart tliz alakjaban kezd6dnek, ennélfogva eleinte
poroltas Utjan is befolyasolhatdk.

170. Tdzoltds tuzek gyujtdsa utjan. Csatlakozo
tlzek. Leirtuk a 163. pontban, hogy a nagyon elfajult
tlzvészek erbteljes szélrendszert hoznak létre, az Ugyneve-
zett tlizvésztolcsért. Emlitettiik, hogy varosi tiizek esetében
ennek a szélrendszernek kifejlédése a legnagyobb kata-
sztrofaval egyértelmd, a tlizoltdi beavatkozassal' tehat
minden korilmények kozott biztositani kell, hogy a tlz
még tolcsérfejlédés elétt elfojtassék. Vannak azonban
tizek, igy az erdd-, nadas- és mez6égések, ahol még a
tlizvésztolcsér jelenségét is hasznunkra fordithatjuk.

Amikor nagyobb erd6égés alkalmaval allandé iranyu
szél van, még ha az nem is valami er@s, a langok a széllel
egydtt terjednek tovabb. A veszélyeztetett erdGrészt tobb-
féleképen lehet védelembe venni. Vagy oltokésziiltséggel
varjak a szél szarnyan érkez$ tuzet, vagy megkisérelik
éghetetlen bastyat vetni a tliz Gtjaba, amennyiben a
novényzetet szélesebb sdvban kiirtjdk és a talajba arkot
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asnak. Mind a két eljarasnak nagy nehézségei vannak.
Egyrészt sok emberre van szilkség, hogy ilyen nagy mun-
kaval idejekoran elkészilhessiink. Méasrészt az oltolegény-
séget olyan helyen kell felallitani, ahova a szél fustot és
hoéséget szallit az égé erd6b6l; ezek a korlilmények nem
a legkedvezdbbek az eredményes munkahoz. Azért kdnnyen
megtdrténik, hogy az el6szor kijelolt lokalizaciés vonalat
fel kell adni, Ujabb nagy teruletek felaldozésaval messzebb
fekvO védekezési vonalat kiszemelni, amelyen talan éppen
olyan eredménytelen lesz az oltolegénység eréfeszitése.
Id6kozben a tliz annyi meleget fejleszt, hogy a tlizvész-
tolcsér kialakul és a helyzetet egyre reménytelenebbé
j teszi.

llyen esetben fordulnak az erdészek a csatlakozé tlizek
gyUjtdsdhoz. Ez az eljaras amerikai 6slakoktol szarmazik,
akik a csatlakozé tlizek jelenségét tapasztalati dton fel-
ismerték, természetesen anélkil, hogy annak meteoroldgiai
alalpjairc')l csak a legcsekélyebb sejtelmik is lehetett
volna.

A csatlakoz0 tlizet azon a terlleten kell gyGjtani, amely
felé az erd6tiz terjed, vagyis a szél iranyaban. Gyujtasara
olyan helyet kell keresni, amely el6tt néhany Iépésnyire
minden éghet6 anyagot eltisztithatunk, hogy a csatlakoz6
tliz csakis a nagy tliz iranyaban talalhasson taplalékot.
Ha a nagy tliz mar kialakitotta at(izvésztolcsért, ezaz aram-
las maga is a nagy t(iz irdnyéba, vagyis az eredeti széllel
szembe fogja hajtani a csatlakozo tiz terjedését. A két
tlz tehat kozeledik egymashoz, mig egyszerre talalkoznak.
Es most kovetkezik az a pillanat, amikor a szemlél§
csodalkozva kialt fel, mert a két tiz talalkozasakor a
langok lelohadnak, a két t(iz kioltotta egymast.

Ennek a meglepd jelenségnek egyszer(i légkortani
magyarazata van. Mihelyt a csatlakozd t(iz eléggé meger6-
sodott, sajat tlzvésztolcsért alakit. Ez a légaramlés
taplalja oxigénnel mindaddig, amig a nagy tlz kozelébe
nem ért. Minthogy ez a tdlcsér éppen ellenkez§ iranyban

18-



szivja a leveg6t, mint a nagy t(iz tolcsére, a taldlkozasi
ponton egyik tliz sem kaphat friss taplalékot. Ellenben
ott marad a fejlédott sok meggyulhatatlan égési termék,
amely maga gondoskodik réla, hogy a langok lelohadjanak.

Ezek az egyszerl légkortani tények magyardzzak meg,
miért vezethet célra az a kiilonds eljards, hogy az erdd
fenyegetett részeit felgyujtds Gtjan mentik meg. Termé-
szetesen nem akarhogyan és nem akarhol lehet gyujtani
a csatlakozo tlizet, hanem mindig csak olyan helyen, ahol
a szélirany( terjedést meg tudjuk akadalyozni. Ez az
altalunk gyujtott csatlakozo t(iz esetében aranylag kdnnyd
feladat, mert kezdetben az 0 tliz még kicsiny, késébb
pedig a nagy tliz sajat szélrendszere gondoskodik arrol,
hogy a csatlakozo t(iz csak hatrafelé terjedjen, a véden
kivant erd6részt pedig megkimélje.

A csatlakozé tilizeket természetesen csak olyan id6ben
lehet hasznalni, amikor a szél irdnya alland6 és csak olyan
terepen, ahol a szél iranyaban fekvd erdérészben alkalmas
helyet lehet taldlni a csatlakozd tliz gyujtaséra. llyen
helyek szerencsére majdnem mindeniitt vannak, mert pl.
a keskeny dsvény elég biztositék arra, hogy a csatlakozo
tlznek a széllel vald terjedését meg lehessen akasztani.
Csatlakozé tliz szaméra tehat konnyebb alkalmas helyet
talalni, mint a tobbi eljarasok lokaliz&cios vonala sz&méra.
Hogy tuler@s szélben a csatlakozd tiiz eljarasa sem vezethet
eredményre, szintén kézenfekvo.

A csatlakozo6 tlizek mddszerére nagy feladat var jovend6
habora esetén, amikor eddig nem sejtett arany( gabona-
tlizek fenyegetnek, minthogy a légi hader6k kétségtelendil
meg fogjak kisérelni, hogy az ellenséges orszag labon allé
gabondjat gyujtobombéakkal elpusztitsak.

171. T(zolt6i iddjelz6szolgalat. Sok olyan eset
adodik, amikor a tlizoltosagnak nagy segitségére lehet
a szakszer(i idéprognozis. Utolsé fejtegetéseink is mutatjak
ezt, mert minden nyilt tlznek, kilondsen pedig az erdé-
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tizeknek a megtamadasahoz ismerniink kell a szélviszo-
nyokat. Hogy pillanatnyilag milyen a szél; a tizolt6tiszt
maga is latja, de az oltds Orékig, erdétiizeké hetekig
tarthat, mialatt a szél hirtelen irdnyt valtoztathat. Kilo-
ndsen meglepd a nem-meteorolégus szamara a front-
atvonuléskor torténd szélfordulds. A front el6tt erés déli
szél fajhat, amely a kézdnségre éppen erbssege folytan azt
a benyomast teszi, hogy hosszabb ideig irdnyt tart. Mi-
helyt azonban a front megérkezett, az el6oldali szél
helyébe északnyugati, vagy északi szél 1ép, amely még
er6sebb és a tlzoltdtiszt szdmitasat halomra dontheti.
Ha a front b& csapadékot hoz, ami nem ritka eset, a csapa-
dék oltéhatdsa jovateheti ezt a bonyodalmat. De, sajnos,
gyakoriak nélunk a nagyon csapadekszegény és az egészen
szaraz frontatvonulasok, az ugynevezett szélbet6rések is.
Kilondsen az Alfoldon fordulnak el6 meleg-szaraz jellegl
nyarakon. Nemcsak a szél irdnya, hanem a szél er@ssége is
gyorsan és a kdzdnség szamara meglepetésszerlien valtozik,
ennek az elbrejelzése is kivanatos tehat a tlzoltosag
szempontjabol.

Vannak tlizveszedelmes munkak, ilyen a kémények
kiégetése, amelyek a tlizoltosag esetenként adott engedé-
lyéhez vannak koétve, vagy legaldbb kellene, hogy kétve
legyenek. Az engedély kiadasa el6tt szintén jo a véarhato
id6jarast ismerni, mert ha er6s felmelegedés, vagy para-
szegénység, vagy frontatvonulés, vagy viharos és Kivalt
Iokéses természet(i szél varhatd, az engedélyt meg kell
tagadni.*)

*) Jellemz6 példa erre az Els6 Magyar Altalanos Biztosito Tarsasag
palotdjanak leégése (1928 junius 4-én), amelyet alkalmatlan idgjarasi
helyzetben végrehajtott kéményégetés okozott. Amikor az égetést
megkezdték, csendes j6 id6 volt és a kdzdnség nem is sejthette,
hacsak el nem olvasta a Meteorologiai Intézet jelentését, a kiiszébon
all6 rosszabbodast. Alig féléraval az égetés megkezdése utan érkezett
nyugat fel6l egy er6teljes szélbetorés, amely a kéményh6l kipattano
szikrdkat a padlastérbe sodorta és a nagyméretl tlizkataszjx6fr
okozoéja lett,
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Masik fontos feladata a meteoroldgusnak, hogy el6re
jelezze azokat az id6jarasi helyzeteket, amelyek a tlz-
esetek tdmeges fellépését szoktdk okozni. llyenek a mi
éghajlatunk alatt a kéménytiizzel fenyeget6 monszun-
helyzetek (165. pont) a magashegységek aljaban pedig a
fénhelyzetek (6. pont). Az id6jelzések nagy erddségekben
is j6 szolgalatot tesznek a tiiz ellen valo kiizdelemnek,
amint azt az amerikai példdk bemutatdsaval megvila-
gitottuk (164. pont). Egyes kulfoldi erd6ségekben az id6-
prognozisok alapjan ideiglenes dohanyzasi tilalmat Iép-
tetnek életbe. A fénvidékeken (9. pont) elrendelik a kémeé-
nyek befedését és a hazitiizelés teljes besziintetését.

Masik teriilete a progndzisok tlizvédelmi alkalmazésa-
nak a vizm(vek termel6képességérél és a talajh6mérsék-
letekrél készitett el6rejelzés. Erre kilondsen Kisebb
vizm(iveknek van sziikségik, ahol az lizemzavarok napi-
renden vannak; kivételes id6jaraskor azonban még a
legnagyobb vérosokban is sor kertilhet ilyesmire (140. pont).

A meteorolégiai intézetek révid hivatalos jelentései
nem elégitik ki a tizoltdsagok kiildnleges idGjarasi igé-
nyeit. A tlizoltésadgnak kozvetlenil kell érintkeznie a
szakemberekkel. A legjobb megoldas az, ha naponta két
alkalommal, a reggeli és az esti idGjarasi térkép teljes
kidolgozasa utan, részletesen informaltatjak magukat a
meteoroldgussal.

c) A tlzesetek megel6zése meteoroldgiai ismeretek alapjan.

172. M.egel6z6 tlizrendészei. A ilizveszedelmes
Uzemek elhelyezése. A mai értelemben vett megel6z6
tlizrendészettel a magyar szellem ajandékozta meg a vila-
got. Sok kivalé szakemberiink élen néhai Markusovszky
B e1a VOIt az, aki ezt az aldasos ismeretagat rendszerbe
foglalta és alkalmazéasara mind itthon, mind a klféldon
Osztdnzést adott.
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A megel6z6 tlzrendészet munkaja mar a tlizveszede-
lemmel jard Uzemek alapitadsakor kezdddik. Telepengedé-
lyezések alkalmaval figyelemmel kell lenni a klimatologia
tanitasara (100. pont), ami azonban, sajnos, nem mindig
torténik meg. A tlizveszélyes (izemek elhelyezésének
klimatologiai alaptétele szerint minden ilyen (izemet
annak figyelembevételével kell felépiteni, hogy a kelet-
kez6 tliz val6szinlleg az uralkodd szél irdnyaban terjed
tovabb. Els§ tanulsag ebbdl, hogy a tlizveszélyes telep
hossziranyanak nem szabad az uralkodd széllel egybe-
esni, mert akkor a széloldalon kittétt téiz rendkivil gyor-
san terjed at az egész telepre. Legyen a telep keskeny és
hossztengelye mer6leges az uralkodd szélre. Akkor a szél
alkalmasint csak a telepnek jelentéktelen harantsavjara
viszi 4t a tlzet, a tdbbit idején megmenti a szakszer(
tlizoltas.

Masodik tanulsdg az alaptételbdl, hogy az (izemek
leger6sebben tlizveszélyes szerveit a telepnek a déli vagy
délkeleti oldalan kell elhelyezni. Harmadik fontos tanul-
sdg, hogy a veszélyes izem nem egyforma kockazatot
jelent a szomszédok szamara, hanem a keleti, délkeleti,
déli és délnyugati oldalon fekvd szomszédok el6nytele-
nebb helyzetben vannak, minthogy a szél el8relathaté-
lag oda hajtja a tlizet. Negyedik tanulsag, hogy mikor
majd tlizoltasra keril a sor, a tlizoltdsagnak a keleti, dél-
keleti, déli és délnyugati oldalrol kell a tdmadast meg-
kezdenie (167. pont). Az utobbi két okbdl a tlizveszedel-
mes Uzemet gy kell elhelyezni, hogy legaldbb is a keleti
és déli oldalan ne épuletek, hanem utcak, vagy még helye-
sebben szabad terek hataroljak.

Hogy az utca milyen széles, illet6leg a szabad tér mi-
lyen Kkiterjedés(i legyen, arranézve 0. n. tliztavlatokat
irtak el6. Tizveszedelmesebb eépileteket 10 m, er6sen
tlzveszedelmeseket 50 m szabad térségnek kell koril-
vennie. Erdsen tlizveszedelmes lizemek elhelyezésére még
tovabb is kell vezetniink ezt a kdvetkeztetést. Célszerd,



ha ilyen lzemet nem a varosnak az uralkodd szél felé
néz§ oldalara teszink. A mi éghajlatunk alatt tehat a
\I/éros_ok délkeleti oldalan kell az ilyen (zemeket elhe-
yezni.

Az uralkodd szélirany fontossagat akkor értékeljuk
teljesen, ha meggondoljuk, hogy a t(iz minden val6-
szinliség szerint ilyen irAny( szélben, Budapesten nyugati
vagy északnyugati szélben keletkezik. Nemcsak azért
valoszinii ez, mert az uralkodd szél a leggyakrabban fel-
Iép6 sz€él, hanem azért is, mert éppen az erds szél leginkabb
mozditja el a tlzek keletkezését, jo ventilacio, szikra-
szallitas, szaritd hatés, stb. altal. Ezenfelil a nyugati és
északnyugati szél 16késesebb természetli szokott lenni
mint a tobbi szelek. Ez a korilmény méar dénmagéaban is
fokozza a tlizveszedelemet (162. pont).

Milyen Gzemek elhelyezése alkalmaval kell a hat6sagok-
nak kuléndsen szigorGan alkalmazni a klimatolégia tani-
tasait ? Els6sorban a tlizveszedelmes, vagy robbano-
anyagokat feldolgozd gyarak elhelyezése alkalmaval.
Fokozott dvatossaggal kell eljarni malmok alapitasakor,
minthogy ezek tlizvédelmi szempontbd6l a legveszedel-
mesebb lizemek kozé tartoznak. Ide sorozhatdé azonban
a g6zvasut is; mert a mozdonybdl kipattand szikra meg-
felel§ id6jarasi korulmények kozott sulyos veszedelem
forrdsa lehet. Szerencsére éppen a vasut elhelyezésében
elég konny( a helyes elvek betartasa, mert a palyaudva-
rok el6tt forgalmi okokbdl, a palyatest mellett pedig a
vasutak telekpolitikdja miatt legtobbszoér szabad tér-
séget talalunk. Csak azt kell megkdvetelniink, hogy ezek
a veddsavok ne hidnyozzanak a péalyatestnek azokon a
részein, amelyeknek kilonlegesen szeles a fekveésik.
A vasutak sokaig tulzasba is vitték az dvatossagot, ameny-
nyiben jogot szereztek arra, hogy a palya két oldalan
hatvan méteres tavolsdgban ne legyen szabad épitkezni
(1881. evi XL. torvénycikk). Kés6bb az a gyakorlat ala-
kult ki, hogy az épitési engedélyeket kiadtak, de az épit-



tetbnek 0. n. szabvany-nyilatkozatot kellett adnia,
amelyben felmenti a vasutat a tlzkarszavatossag alul.

173. Onmelegedés, ongyulas és onrobbanas
veszedelmével fenyegetd lGzemek elhelyezése. A tiiz-
veszedelmes lizemek klimatologiai vizsgalatanak egyik leg-
fontosabb fejezete az Ongyulladasok megel&zésevel fog-
lalkozik. Az dngyulasi folyamatok egy része lassu héfel-
halmozédashol szarmazik (kronikus ongyulladasok), mas
részilk kémiai és meteorologiai hatdsok folytan pillanat-
nyilag kovetkezik be (akut 6ngyulladés, 6nrobbanés).

A kronikus 6ngyulladas csak bizonyos id6jarési el6z-
inények alapjan jon létre. Mindenki tudja, hogy er6s nap-
{ités és nagy hdség kedvez ezeknek a folyamatoknak.
Kevesebben gondolnak arra, hogy a nap melegit6 hatasa
folyton véltozik az id6jarassal, mert fugg a légkdr por-
tartalméatol is, amennyiben a tiszta leveg8 konnyebben
bocsétja at a sugérzést. Vannak azonban olyan dngyulla-
dasok is, amelyekben egyéb iddjarasi tényez6knek is sze-
rep jut.

Mér a 147. pontban Kkifejtettiik, hogy a darabos szén
ongyulladasatol csak nedves mikroklimaban kell tartanunk.
Ilyen a szerves eredetli anyagok egész sora. Még a flirész-
por is felmelegszik és meggyullad, ha nagy témegben
kerull paragazdag leveg6be. Az olyan anyagok, amelyek
erjedés kovetkeztében melegednek fel, szintén nedves
leveg8ben valnak veszedelmessé, ilyenkor az erjedést
okozd mikroorganizmusok hihetetlen mértékben elszapo-
rodnak.

Az ¢él6 vagy elhaléfélben 1év6 nodvényi terményeket
nem szabad nedves raktarklimaban elhelyezni. A csirazo
arpa méar nehany ora alatt is er6sen felmelegedik, azért
s(ir(i id6kozokben meg kell mozgatni. A sorgyarakban
3 oOrénként valtoztatjak a csiraz6 arpa elhelyezését.
A komlé is hajlamos az 6ngyulladasra, ha nedves helyen
halmozzak fel,
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Masik id6jarasi hatas a szél. Bizonyos anyagok csak akkor
gyulladnak meg magukt6l, ha bdséges szell6zésben van
reszik. Ilyen a legszélesebb koérdkben ismert 6ngyulladasi
folyamat is, a szalastakarmany ongyulladasa. Egyedil a
széna o©ngyulladdsanak hatalmas irodalma van, amely
azonban még nem vilagitott ennek a bonyolult folyamat-
nak minden részletébe.

Sok vita utan ma azt valljuk, hogy a széna 6nmele-
gedését a termogén baktériumok és penészgombak inditjak
meg, féként a Bacillus caljactor, amelyek nedves és meleg
jd6ben szaporodnak leger6sebben; de magataz 6ngyulla-
dast nem irhatjuk kozvetlenul a baktériumok rovasara,
minthogy ezek mar 50—70 C héfokon besziintetik a meleg-
fejlesztést. Legtovabb birja a meleget a Bacillus calfaclor,
de 70 C°-on mar nem fejleszt tobb h6t, ezen fellll pedig
elpusztul. Azonban a termogén baktériumok és gombak
elszenesitik a szénat s kdzben olyan vegyiiletek keletkeznek,
amelyek mohon elnyelik az oxigént és izzani kezdenek.
Ha tehat emberi kéz, vagy a szél megbontja az ilyen
szénakazlat, a szénaszén a leveg6 oxigénjének hatasara
izzani kezd, szélben langra is lobban. A szénaszén olyan
szerepet jatszik ilyenkor, mint a gazlampak 6ngyujtoja-
ban a platinataplo.

Sok olyan esete van a krénikus 6ngyulladasnak, -ahol a
melegfejlédés id6jarasi hatasok kdzbejotté nélkil is meg-
indult volna, de nem terjedt volna a kérnyezet gyulladasi
hémérsékletéig. Ha egyidejlileg nagy héség vagy koézvet-
len er6s napsités is kozrejatszik, vagy a héfejleszt6é folya-
matot nedves levegd, illetSleg friss légaram taplalja, az
ongyulladas eshetdségei sokkal nagyobbak.

Az dngyulladés szempontjabol dontd fontossagu szokott
lenni annak a pillanatnak az id6jarasa, amikor az énmelege,
désre hajlamos anyagot elhelyezik a raktarban. Az 6ngyul-
lad6 anyagok majdnem mind rossz hévezetdk, hiszen éppen
ebbdl szarmazik, hogy a fejlédé meleg keletkezési helyén hal-
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mozddik fel és nem oszlik el a kdrnyezetre. De ha rossz
hévezetét nagy tdmegben raktarozunk el, akkor belsejé-
ben hdnapokon at megmarad a raktarozasi hémérséklet.
Nem kozOmbds tehat, hogy az 6nmelegedésre hajlamos
anyagot 0 fokos hidegben, vagy 35 fokos h&ségben hordat-
juk a raktarba. Nem k&zémbds az sem, hogy a veszedel-
mes anyag el6zetesen, pl. szallitdas kozben, a talaj kozelé-
ben volt-e elhelyezve, ahol a sugérzasi hatasoknak erdseb-
ben volt kitéve. Télen és éjjel ez csdkkenti a veszedelmet,
nyaron és napsltésben noveli.

Az dnrobbanés kevésbbé fiigg meteorol6giai tényez6ktol.
Veszedelmes lehet ©Onrobbanas tekintetében a nedves

vegd. Egetett mész, kaleium-karbid, natrium és minden-

le fémpor nedves helyeken bizonyos viszonyok kozott
magatol robbanhat.

Hogyan kell tehat elhelyezniink az éngyulladasra hajla-
mos anyagokat ? Latjuk, hogy a kiilénbz6 anyagok éngyul-
ladasahoz mas és mas meteorolodgiai feltételek sziikségesek.
A nedves klimaban éngyullad6 anyagokkal dolgozé izemet
szaraz, vizatereszt6 talajra, lehet6leg magas fekvésben
épitsuk fel és az 6ngyulladd anyagot tartsuk az épulet leg-
kevésbbé esbverte, vagyis keleti oldalan. Ha a raktaro-
zand6 anyag légmozgasban er6sebben melegszik, menjiink
vele a szélvédettebb délkeleti oldalra, de ha nem ilyen,
hasznaljuk ki az északkeleti oldal szelesebb, szaritobb
hatast klimajat. A széraz leveg6ben gyulladd anyagokat
egyenesen a haz északi oldalan kell felhalmozni. Minden-
fele 6ngyulladé anyagot egyforman kell 6vnunk az er6s
felmelegedést6l. Ennélfogva keriilnink kell a déli oldalt,
valamint az olyan épitkezési modot, amely alkalmat ad,
hogy a falak és a fodémek erdsen elnyelhessék a napsugar-
zast és kdnnyen vezethessék a meleget az épulet belsejébe.
Magat az épliletet pedig szintén megfelelé helyre kell
allitani, tehat nem zart volgykatlanok mélyére, nem a
kénnyen felmelegedd homokos talajra, nem dél felé néz6
Jejtbkre. . . .
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174. Villamgyujtas; villamharitd. A megel6z8 tiiz-
rendészet egyik fontos fegyvere a villamharit6. Nagy-
varosokban aranylag ritkan szerepel a villamcsapas
a tlzokok statisztikgjaban, ellenben a vidéki tlzek
és kilondsen a mez6gazdasagi termeénytizek, igy az asztag-
és magtarégések nagy részet villamgyujtasra kell vissza-
vezetnlnk.

Sok gazdasagi épileten még ma sincsen villAmharito.
Ennek egyik féoka, hogy a nagykdzonség csak a legrégibb,
Franklin—Gay—Lussac-féle villamharitot ismeri, amely
koltséges és nem egészen megbizhatd. Nem ismeri ellen-
ben a tudomany mai allasdnak megfelel6 biztosan miikédé
és olcso villamhéritdkat.

A régi villamhéritd megbizhatatlansaga és koltséges
alkatrészei, mint a magas felfogopdznak, aranyozott
csiicsok, vastag rézvezetéekek, mind arra a tévedésre
vezethetdk vissza, hogy a villamot a k6zonséges egyenaram
tulajdonsagai alapjan akartak kezelni. Ma tudjuk, hogy
a villamaramban er6s onindukcios hatasok lépnek fel,
amelyek miatt az olcsd vasvezeték alkalmasabb, mint
a koltséges rézvezeték. Tudjuk, hogy az elektromos
kisllés ereje sokkal nagyobb, semhogy vékony rozsda-
rétegek atjat allhatnak, azért a csucsok aranyozasat
mellézzik. Tudjuk azt is, hogy a villam korént sem (it
mindig a legkimagaslobb targyakba, azért a ' felfogo-
poznakat szintén feleslegeseknek tartjuk.

E kiadasok megtakaritasa utdn modunkban all az
épuletet nemcsak egyetlen foldvezetekkel ellatni, mint
Gay Lussac ajanlotta, hanem minden oldalrél a levezet6-
palyak val6sagos haldzataba foglalni. igy jon létre az
ugynevezett Maxwell-féle kalitka, amelyet ma a villam
ellen irdnyuld védekezés legeredményesebb eszkdzének
ismeriink. Ha a levezetdpéalydk vashuzalbdl késziilnek
és egymastol 4—6 méter tavolsagban futnak le az épulet
falai mentén, ez a nagyon hatasos villamharité annyira
olcsd, hogy a legszegényebb gazda is elkészittetheti
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Nemzetgazdasagi és szocidlis szempontbdl fontos volna,
hogy ezek az ismeretek legszélesebb korben elterjedjenek.*

Py

175. A Nap mini gydjtogat6. A megeléz6 tliz-
rendészet meteoroldgiai 4gdhoz tartoznak azok az intéz-
kedések is, amelyek a napsugarak kozvetlen gyujté hatasa
ellen biztositanak oltalmat. Mar letargyaltuk azokat az
eseteket, amikor a napsiités dnmelegedési folyamatokat
indit meg. Van azonban olyan tiiz is, amelyet a nap kdzvet-
len héhatasa hoz létre.

El6szor is vannak anyagok, amelyek annyira alacsony
hémérsékleten gyulladnak, hogy napsitésben mér a sza-
badban is langot vetnek. A feher foszfor 41 C°-on, az éter
g6ze 355 C°-on, a jol finomitott kbolajé 32 C°-on, a silany
mindségié mar 21 C° felett gyullad. Az éter és kbolaj, ha
megfelel6 ardnyban all a jelenlevé leveg6vel, robbanéas-
szerlien ég el.

Nem szabad itt elfelejtenlink, hogy valamely anyagnak
a napsutés altal okozott felmelegedése er6sen fiigg a szél-
klimatdl és a kornyezet anyagatdl is. A Iégaramlas lehdit
minden olyan testet, amelyben nem taplal énmelegedési
folyamatot. Ha a kornyezet j0 hévezetd és nem nyeli el
talkénnyen a sugarzast, a veszedelem kisebb. Legkedvezét-
lenebb taldlkozasa a korilményeknek, ha a gyulékony

*) Utjaban all, sajnos, a villamhéritora vonatkoz6 ismeretterjesz-
tésnek maga a magyar elnevezés is. A tobbi nyelvekben olyan
neve van a villamhéariténak, amely csak a véd6hatast fejezi ki
(Blitzableiter, paratonnere, parafulmini, lightning rods), ellenben
a magyar elnevezés még annak az allaspontnak emlékét &rzi, hogy
a villamharit6 képes nemcsak a villam levezetésére, hanem tavol-
tartdséara is. Ma tudjuk, hogy elhérité hatast nem szabad t6le var-
nunk és. ugyanannyi joggal ernydénket is hivhatnok es6hariténak.
A szerencsétlenll valasztott elnevezés arra vezet, hogy amikor
villamot latnak ledtni a villamhéaritéval ellatott éplletbe, ebben
mar a berendezés kudarcat latjak. Ha egyszer(ien villamvédének
nevezndk, akkor senki sem varna t6le egyebet, mint amire valo,
hogy az elkeriilhetetlen villamcsapast veszélytelenné tegye.
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anyagot szélt6l védett helyen, sotétszinl és érdes fém-
targyak koézé bedgyazva éri a napsiités.

Vannak esetek, amikor a napsités természetes allapot-
ban nem volna elegendd a gyulladasi h6mérséklet elérésé-
hez, de sugartdrés révén bizonyos helyeken &ésszpontosul
a sugarzas és ott kiléndsen nagy héhatasokat valt ki.
Mindenki ismeri a gy(jt6lencset, amellyel takarékos
emberek napos id6ben a gyufat potoljak. Szabalyos alaku
fénytord testeknek megvan az a tulajdonsaguk, hogy a fell-
letiikre es§ parhuzamos sugarakat iranyukbol eltéritik és
egy pontra vagy vonalra, a gyUjtépontra, gyujtévonalra
vetitik. Ezeken a helyeken hatvanyozott héhatas lép fel.

Ha a napsugar csak optikai célokra készilt lencséken
at gyujthatna, akkor az ilyen tlzek ritkdk volnanak.
Csakhogy mas Uvegtargyaknak is megvan a lencsehatasuk,
amelyekrél ezt fel sem szoktuk tételezni. Gombalaku vizes-
Uveg mar épileteket gyujtott fel. Az ontdtt Gvegen, pl.
ablaktablan levé egyenetlenségek, ugynevezett holyagok
szintén lencsehatast fejthetnek ki. Allitélag csak vastag
ablakiivegek veszedelmesek.

Ezt a lehet6séget Ugy kapcsolhatjuk ki, ha a gyulékony
anyagokat ablaknélkiili, vagy olyan helyiségekben tartjuk,
amelyek ablakai az éplilet északi oldalara néznek. Magas
héfokon gyulladd anyagok esetében azzal is megeléged-
hetlink, hogy az liveglapot kivil vastag fehér festekréteggel
vonjuk be, amely a sugarakat szétszdrja. Koltségesebb* de
megbizhatébb a szilanktartd hasdbos iiveg. Ezt nem kell
féltenlink a toréstdl, még kisebb bombéaknak is ellenall.
Hasabos szerkezete folytan a napsugarzast nemhogy egybe-
gyljtené, ellenkezbleg, nagyobb felllletre osztja el, ennél-
fogva csokkenti a hohatast.

176. A meteorolégusfeladata tlizvizsgalatokban.
A megel6z6 tlizrendészet szellemében elGirja a torvény,
hogy minden tlizeset szinhelyén azonnal vizsgalatot tartsa-
nak a hatésagok. Ez nemcsak a tiizzel kapcsolatos ren-

mUHH
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dészeti teend6k ellatasara vald, hanem célja az is, hogy
tanulsagot meritsenek a tlizesetb6l, amelynek birtokaban
meg lehessen akadalyozni hasonl6 tiizek keletkezését. Az
esetek elég nagy szazalékaban a tlizvizsgalat nem allapit-
hatja meg hatarozottan a tlz keletkezési okat. Ilyenkor
a meteoroldgusnak kell véleményt mondania, vajjon az
adott esetben olyan volt-e az id6jaras, hogy a fentebb
targyalt meteoroldgiai tlizokok valamelyikét fel lehessen
tételezni.

De szerepe van a meteoroldgusnak olyan tiizesetek ki-
vizsgalasaban is, amelyekrdl bizonyos, hogy azokat nem
id6jarasi okok hoztak létre. llyenkor arrdl kell véleményt
mondani, vajjon kedvezd vagy kedvezétlen volt-e az id6-
jarasi helyzet a tliz keletkezésere. Ha igen, akkor a gyuj-
togatds vagy ongyujtas, tehat a biztositasi csalas gyanuja
fontos tamasztékot nyer. Viszont a gyanusitott artatlan-
s&ga valik valészin(ivé, ha kiderll, hogy az iddjaras ked-
vez6tlen volt a tliz fejlédésere.

VIII.
A meteoroldgia torvényszeki alkalmazasai.

a) Bevezetés.

177. A meteoroldgia az igazsagszolgaltatasban.
Az id6jarasi hatdsok sokfélesége hozza magaval, hogy
a kulénbdz6 peres Ugyekben meteorolégus szakeértéket
kell meghallgatni. Ezért van a nagyobb meteoroldgiai
intézeteknek torvényszéki osztalyuk, amelynek egyeduli
feladata, hogy a birosagoktdl kért szakvéleményeket el-
készitse.

Minthogy a meteorolégiai haldzatnak az orszag minden
részén vannak megfigyel6 allomésai, a nagyobb varosok-
ban pedig olyan miszerek dolgoznak, amelyek 6nm(kéd6-
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leg, tehat az észlel6 tavollétében is feljegyzik az id6jarasi
eseményeket, a meteorolégus majdnem minden esetben
kimerit6 vélaszt adhat a birdsadg kérdéseire. Hianyos
a valasz, ha az illet§ orszagrészben valami okbdl, pl. anyagi
eszkdzok hidnyéban, nem miikodott elég sir(i észleléhalo-
zat, vagy a perben olyan iddjarasi elem szerepel, amely kis
tavolsagon belil er8s értékingadozasoknak van alavetve,
pl. talajmenti fagyok esetében. llyenkor a helyszinen vég-
zett szakértSi szemle vezethet eredményre. Megneheziti
a szakvélemény elkészitését, ha a pereskedd felek maguk
kérik a birdsagtol bizonyos id6jarasi kérdések tisztazasat,
mert az altaluk feltett kérdések gyakran annyira szak-
szer(itlenek, hogy célravezet§ valaszt bajos rajuk adni.
Jellemz6 eset, amikor egy német burgonyakeresked6
a barométerallas irant érdekl6dott, holott a perben azt
kellett volna bizonyitania, hogy egy szallitmany a vonaton
elfagyott.

Avatatlan felektdl érkezd kérdések egyik legfébb jellem-
vonasa, hogy majdnem mindig csak egyetlen id6jarasi elem
irant érdeklddnek, holott az esetek tulnyomo részeben tobb
elem ismeretére van sziikség. Peldaul a hdguta eseteiben
csak azt kérdezik, milyen meleg volt, holott a leveg para-
tartalménak és a szélcsendnek ugyanolyan része van ennek
a betegségnek el6idézésében (20. pont). Ha a felek réviden
kozolnék a per targyat, ahogyan a birdsag tenni szokta,
akkor a meteorolégus megadhatnd mindazokat a Iényeges
adatokat is, amelyekre a kérdésttevd nem gondolt.

A meteorolégia torvényszéki alkalmazdsanak tudo-
manyos megalapozasaban eléviilhetetlen érdeme van
KAssNER-nek, a berlini mlegyetem egykori tanaranak, aki
a porosz meteorolégiai intézet torvényszéki osztalyat év-
tizedeken keresztll vezette.

A meteoroldgia torvényszéki alkalmazésai eleinte olyan
jogesetekre szoritkoztak, amelyek kdzvetlen kapcsolatban
alltak az id6jarassal, pl. szavatossagi perek, szallitmanyok
megromlasabdl szarmaz6 perek. Lassanként egyéb ligyek



elintézésében is szilkségessé valtak a meteorolégiai szak-
veélemények. Mar évtizedekkel ezel6tt felismerték, hogy
g légkortan szolgalatot tehet a blnigyi nyomozas-
an is.

A vizsgalobird gyakran taldlja magat szemben id6jarasi
hatasokkal. Lab- és keréknyomok elmosodasa vagy fenn-
maradésa, kilénosen pedig a vérnyomok felismerése tobb-
féle id6jarasi tényez6t6l fligg (184. pont).

De nagyon szlkkeblén mérndk ki a meteoroldgia tor-
vényszéki alkalmazésainak hatarait, ha olyan (gyekre
korlatoznok, amelyekben a per targya vagy a bizonyitas
anyaga kozvetlen kapcsolatban all az id6jarassal. A biro
munk@jat olyan perekben is hathatésan tdmogatja a
meteoroldgia, amelyek latszélag nem is allnak kapcsolat-
ban az id6jarassal, mert az id6jarasi adatok megallapitasa
kitin6 eszkdz a tanuk szavahihet6ségének ellendrzésére.

178. Az id6jarési informécio, mini a vallomas
sok megbizhatdsagat ellendrzé maodszer. Movelt ko-
rokben is kevesen tudjak, hogy a meteoroldgiai allomasok
6nmiikodd miszerei feljegyzikaz id6jarasnak minden részle-
tét (41—42. kép). Evtizedekre visszamen6leg meg lehet alla-
pitani ezekbdl a feljegyzésekbdl, hogy adott napon hany éra
hany perckor indult meg az es6, milyen er6s volt, honnan és
milyen sebesen fujt a szél, a hdolvadas hany o6rakor kezd6-
dott, stb. A peres feleknek ez a tajékozatlansaga értékes
eszkdz a bird kezében, amikor egy tan( szavahihet6ségét
akarja megallapitani. Ha pl. arrél van szo6, hogy a ment6-
tan( valéban jelen volt-e a szobanforgd esemény szin-
helyén, a biro felteszi a kérdést, milyen id6 volt akkor.
Az Osszes keresztkérdések kozil ez fog a tanunak legkeve-
sebb gondot okozni, hiszen aligha tudja, hogy véalaszat
pontos ellenérzésnek vethetjiik ala. Kiléndsen arra nem
szokott gondolni, hogy az éjszakai idéjarasrol épp$n olyan
pontos adatok vannak, mint a nappalirdl. A meteoro-
l6giai intézet megkérdezésével tehat meggy6zédhetiink

Az id6jaras & a mindennapi alét. 19



41. kép. Onir6 h6méré.



olyan tantinak a megbizhatatlansagérél, akinek kulénben
kénytelenek lettlink volna hitelt adni.

Id6jarasi kérdéseket azért is érdemes feltenni, mert nem-
csak a rosszhiszem( tandra hivjak fel figyelminket, ha-
nem a johiszem(en tévedére is. Alacsonyabb miveltségl
egyének merész kijelentéseket tesznek téves visszaemlé-

42. kép. Onm(ikéd6 légnyomasird.

kezes alapjan, de ha id6jarasi vallomasuk helyesnek bizo-
nyul, akkor egyéb kijelentéseiknek is tobb hitelt adhatunk.

A rosszhiszem(i tanuzés felderitésére viszont azert alkal-
mas eszkdz az id6jarasi vallomas kivétele, mert a hamis
tand, barmennyire is felkésziilt a hozza intézhet6 kereszt-
kérdésekre, ezen a ponton kénnyen zavarba hozhatd.
Majdnem mindig varatlanul éri 6t a kérdés, de még ha
gondolt is volna ra, legtobbszér nem allott médjaban, hogy
hiteles id6jarasi adatokhoz jusson.

19'
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b) A meteorologus kdzremiikddése polgari perekben.

179. Szavatossdg. A birdésdgok meteoroldgiai (gy-
anyaganak nagyrésze az id6jarasi szavatossag kérdése
korul forog. A szavatossagi lgyek egy csoportjat mar az
épitészeti részben, a szallitasi szavatossag kérdését a ke-
reskedelmi részben letdrgyaltuk, most tehat csak az
id6jarasi szavatossag tobbi alakjaval foglalkozunk.

Erdekes szavatossagi igények merilhetnek fel falilteté-
sekbdl, fak eltavolitasabdl és erdbirtasokbol. A fak els6-
sorban a szélklimara vannak hatassal. Szélmétorok,
szélmalmok (izemében zavart okozhat, ha az uralkod6 szél
irdnydban, vagy vele szemben, kdzvetlenil a szélmotor
mogott, tdlnagyra nének a fak. Maskor a fak eltavoli-
tasa sérelmes, mert ezzel megszlnik a szélvédelem. Véd6-
erdékre, amelyek a szél és a por elél oltalmat adnak,
kiléndsen az uduléhelyeknek, flrd6knek van sziikséglk.
Forrasvédelmi szempontbdl is jelent6sége van az erdének,
mert ha nem is igaz az a nagyon elterjedt nézet, hogy az
erd6ben tobb a csapadék, de igaz az, hogy az erdd hatassal
van az es@viz lefolyasara és meglassitja a hdolvadast.
A forrasok vizb8sége tehat mégsem fliggetlen az erd6k
jelenlététol.

Olyan panaszok is kertilnek birdsag elé, hogy egy tonak
a lecsapolasa, vagy egy erd6nek a kiirtasa miatt kevesebb
lett az es6. A birdra ilyenkor halatlan szerep var, mert
avatatlan érdekelteket nehéz meggy6zni rola, hogy a ter-
mészet héztartdsaban mindezek csak igen apro okok,
amelyek nem lehetnek befolyassal olyan nagyaranyu
légkori folyamatokra, mint amind a kiad6sabb es6k
keletkezése.

A szavatossagi lgyek koOvetkez6 csoportja atvezet
bennunket azokhoz az esetekhez, amikor nem dologi
javakban esett ké&r, hanem személyek betegedtek meg,
vagy jartak szerencsétlentl. A munkaadok szavatossagi
lgyeiben legtdbbszér azt kell eldénteni a meteorolégus-
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nak, hogy az alkalmazott munkéaja kdzben szerezte-e
id6jarasi okokkal kapcsolatos betegsegét, pl. a megh(lést,
hégutat, napszlrast, elfagyasokat, villamcsapas kovet-
kezményeit, olyan ipari mergezést, amely csak bizonyos
id6jarasnal johet létre, stb., vagy a munkaidén Kkivdl.
Més esetekben azt kell megvizsgalni, hogy a munkaadd
a koteles dvatossaggal jart-e el, pl. az épitéallvanyokat
megerdsitette-e  szél ellen, a villamharitét gondosan
allitotta-e fel, a vizelvezetd csatornat elég nagyra méretez-
tezte-e.

Tanitok, tanarok felel6sségre vonhatok, ha a kirandu-
lason, sporttelepen, vagy akar a tanteremben is nem gon-
doskodtak arrél, hogy a tanulok oltalmazva legyenek az
id6jaras kéaros hatasai ellen. Leginkabb nedves, cslsz0s
talajon valé tornazas, kelléen el6 nem készitett iskolai
kirandulasok vezetnek ilyen panaszokra. A katonai kincs-
tarral szemben is tamasztanak hasonl6 igényeket.

Szilkseég van a meteoroldgusra a kdzlekedési szavatossag
korll forgd Ulgyekben is. Vagy azt kell megallapitani,
hogy a baleset el§idézésében sotétségnek, kodnek, szél-
viharnak is része volt-e. Vagy véleményt kell mondani
az (ttest tapadasi viszonyairél (59. pont), amelyekre
a jarm(vezet6k majdnem minden baleset alkalmaval
hivatkozni szoktak.

Az id6jarasi balesetek kozul legtébb munkat adnak
a torvényszéki meteoroldgusnak a téli elcsiszasokbol
szarmazd kartéritési perek. A sériiltnek igazolnia kell,
hogy a jarda apolasara kotelezettek, tehat a varos, illet6leg
a telektulajdonosok, mulasztast kovettek el. Ha a hd
eltakaritasahoz nem fognak rogton a havazas utan, Gssze-
fagyasok keletkeznek (70. pont), amelyek a jarda letiszti-
tasat lehetetlenné teszik. A jégkéregre fiirészport, homokot,
hamut, %6t, vagy mas olyan anyagot kell szérni, amely
érdességével noveli a tapadast.

Elég gyakran fordul el6 jogvita a vilagitasi kotelezettség
korul. Haztulajdonosok lépcs6hazakat és folyosdkat, jar-
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m(tulajdonosok kocsijukat vagy hajéjukat, épitési val-
lalkozék arkokat vagy medencéket elmulasztanak meg-
vilagitani. Ut6lag azzal védekeznek, hogy még nem volt
oly sotét, vagy a kéd nem volt annyira slr(i,vagy a hava-
zés nem volt olyan er8s, hogy a vilagitasra szilkség lett
volna.

Hallasunkat is korlatozhatja az id6jaras. Sok balesetben
masként alakul a felel6sség kérdése, ha bebizonyul, hogy
a jelzéseket esd, szél vagy zivatar miatt nem lehetett meg-
hallani. A terheltek és a tanuk gyakran ellentmondo
kijelentései kozott az id6jardsi szakvélemény igazitja
Utba a birdsagot.

A koteles gondossag elmulasztasaval kapcsolatban kér-
nek id6jarasi véleményt valdperekben, hogy a szilék
egyike az id6jarasnak megfelelden gondozta-e gyermekét.
llyenféle vadak meteoroldgiai adatok alapjan koénnyen
ellen6rizhet6k és a gyermekek odaitélésére dontéek
lehetnek.

A szamvevlségnek olykor feltlinik, hogy egy-egy koz-
éplletben megndvekedik a tlizel6anyagfogyasztas, vagy
a vilagitasi szamla. A hazgondnoknak ilyenkor bizonyitani
kell, hogy a kérdéses tél hidegebb vagy kdddsebb volt a
megel6zéeknél. Egyes hivatali Kkikiildottek csak rossz
id6ben jogosultak kocsipénzt felszdmitani, vitas esetben
id6jarasi bizonyitvanyt kérnek.

Fegyelmi (igyekben tdbbszor el6fordul, hogy valaki
késett bizonyos rendelkezés végrehajtasaval és ezt id6-
jarasi akadalyokkal menti. Allitasait a meteoroldgiai fel-
jegyzésekbdl lehet igazolni, vagy meghazudtolni.

180. A meteorolégus szerepe szavatossagi vissza*
élések megakadalyozasaban. Az eddigiekben mindig
olyan eseteket feltételeziink, amikor valamilyen szolgal-
tatdsra vagy el6vigyazati intézkedésre kotelezett fél
mulasztast kovetett el. Birdsag elé kerlilnek azonban
jogtalan igénylések és alaptalan gyanusitasok is. A meteoro-



l6gia az ilyen esetek felderitésében is segitségére van a
birénak. Gyakran az orvosszakértd is megallapitja, hogy
a kartéritést igényld betegsége nem ered az altala felhozott
idépontbél. De ha ez orvosi részr6l nem derithetd ki,
akkor az id6jarasi bizonyitvanyb6l még kitlinhet, hogy
azon a nhapon nem is volt zivatar, amikor az igényld
allitélag villamcsapastél megsérilt ; vagy hlvos-szeles
id6 volt, amikor allitasa szerint a h6ségtél megbetegedett;
vagy igen enyhe téli id§ volt, amikor Allitélag stlyos
elfagyasokat szerzett. Az ilyen csalasi kisérletek szintén
arra vezethet6k vissza, hogy a legtobb embernek nincsen
tudomasa az id6jarasi allitdsok ellendrizhet6ségérdl.

181. Vis maior*kérdések. A vis maior azok kozé a
jogi fogalmak ko6zé tartozik, amelyeknek nincs szigord
meghatarozasuk. A meteoroldgia torvényszéki alkalma-
zasanak egyik legérdekesebb feladata éppen az id6jérasi
vis maior hatarainak kijel6lésébdl all.

A torvényszéki meteorologusok gyakorlata szerint két
kévetelmény valamelyikének kell teljesulnie, hogy egy
id6jarasi eseményt vis maiornak nyilvanithassunk. Az
egyik, ha az eseményt a gazdasagilag indokolhat6 leggon-
dosabb védGintézkedésekkel sem sikeriilt megel6zni. Itt
a gazdasagilag indokolhato6 Kkitételre sulyt
kell helyezniink, mert pl. egy pincét meg lehet védeni attdl,
hogy felh@szakadasban megtdltse a viz, ha el6re szivattyU-
allomast épitiink bele és allanddan gépészt tartunk ott,
de ez az intézkedés nem indokolhaté gazdasagilag, mint-
hogy a pincében szenvedhet§ kar nem nagy és a kérdéses
méret( felh6szakadas taldn csak évszazadonkeént egyszer
lép fel.

Vis maiornak lehet tovabba nyilvanitani az olyan ese-
ményt is, amely ellen kénnyen lehetséges lett volna ugyan
a vedekezés, de az illetd6 esemény annyira rendkivli,
hogy egyaltalan nem lehetett ra szamitani. Példa erre,
amikor egy lakasban agy keletkezett tliz, hogy a gémb-
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alak( vizesiveget er6s napsugarzas érte és ez gyujté-
pontjaval langra lobbantotta az asztalterit6t. A tlzeset
megel6zhetd lett volna, ha az (veget mashova allitjak,
de az itélet szerint ,,a vizesiivegt8l szarmazé t(iz lehet6sége
annyira tavol esik a nagyk6zonség gondolatvilagatol“, hogy
vis maior esete forog fenn és a lakd nem tehet§ felel@ssé
a tliz keletkezéséért.

Az el6adottak utan vis maiornak szdmit, ha valakit uta-
zas kozben villamcsapas ér, hiszen nem allt modjaban a
védekezés. Ellenben nem beszélhet vis maiorrdl, aki
sajat hazat elmulasztotta ellatni villamharitéval, ha ott
éri a szerencsétlenség. Mert épileteket egyszerlien és
olcson meg lehet védeni a villam el8l, masrészt a villam-
csapas nem annyira ritka esemény, hogy a koteles el6re-
latas keretében ne kellene ra szamitani. A német birosag
ezen az alapon kotelezett is egy szallodat, hogy vendégei-
nek kartéritést fizessen elégett podgyaszukért.

Vis maior megallapitasat str(in kérik a meteorolégustdl,
mert ez a feleket sokféle jogkdvetelmény aldl feloldhatja,
pl. szavatossag, kartérités, szolgalati és blnugyi felel6sség
eseteiben.

182. ld6pontok megéllapitasa és ellen6rzése
meteoroldgiai események alapjan. Ha a birosag
egyebként nem ismeri hitelesen valamilyen . cselek-
meny napjat vagy Orajat, hasznat lathatja a meteoro-
légiai feljegyzéseknek. Gyakran megéllapithatd, hogy a
szébanforgé esemény pl. havas idében, vagy éppen nagy
héség idején, vagy felt(in6bb frontatvonulas alkalmaval
tortént. Ebb6l a meteorolégus konnyen ellendrizheti,
vajjon a felek datummegjel6lése megfelelhet-e a valdsag-
nak, s6t olykor egészen ismeretlen datumot is kinyomozhat,
igy pl. 1932 szeptember havaban csak egyetlen alkalom-
mal volt Budapesten zivatar, egy villamcsapasrdl szolé
vallomasbdl tehat arra kell kdvetkeztetni, hogy az ismeret-
len datumi esemény ezen a napon, szeptember 21-én



tortént. Mas alkalommal esés majusi vasarnap szerepelt,
de a kozelebbi datumot nem tudtak. A hivatalos id&jarasi
feljegyzésekbdl kitlint, hogy csak majus 13-a johet széba.

Konnyl a meteoroldgiai datummegallapitds, ha az
ugynek egyéb id6jarasi kapcsolatai is vannak. Ha példaul
vasUti sintorés napjat kell kivizsgalni (54. pont), mar
eleve val6szin(i, hogy ez olyan napon tortént, amelyen
erés volt a hajnali leh(lés; ha pneumatik pattant szét, erés
felmelegedésl napon; ha erd6tliz t6tt ki szaraz, meleg és
szeles napon; ha banyaszerencsétlenség (121. pont) tor-
tént, praefrontalis légaramlasi napon; ha csénak borult
fel a Dunén, olyan napon, amelyen erésebb déli szél
volt; stb.

c) A meteorologus kozremiikddése blnigyi eljarasokban.

1S3. Alibi-bizonyitasok idgjarasi alapon. A gya-
nusitottak alibi-igazolasa legtébbszor felulbiralhatd olyan
kérdések felvetésével, amelyek az id&jarasra, vagy az idé-
jarastol figg6 mellékkoriilményekre vonatkoznak. Az alibi-
igazolasok gyakran szabadban vald tartozkodasrol, csak
jo id6ben végezhets6 munkar6l, messzi gyalogutakrdl,
Jégen valo atkelésrdl, patakok kiszaradasarol vagy meg-
duzzadéasardl szolnak. Masok azt hozzak fel, hogy id6jarasi
okok miatt nem hagyhattdk el lakdsukat. Némelyek
zivatarokkal, szélviharokkal, nagy hd&séggel indokoljak,
hogy a b(intett napjdn megvaltoztattdk szokott 1d6-
beosztasukat. A legritkdbb esetben gondolnak arra, hogy
allitasuk iddjarasi alapjait ellendrizni lehet.

Erdekesen kapcsolodik dssze az alibi-igazolds a datum-
megallapitassal olyan esetekben, amikor a biintett ponto-
sabb ideje ismeretlen. A védelem ilyenkor hosszabb id6-
tartamra kénytelen alibi-bizonyitékokat produkalni, de
mell6zheti ezt az olyan napokra nézve, amikor az id6-
jards nem volt alkalmas a tett elkdvetésére, vagy nem
felelt meg a nyomozds addigi ténymegallapitasainak.



igy példaul egy blniigyben, amely német birésag eldtt
folyt, a gyanusitott nem tudott a szobanforgé hoénap
minden egyes napjara nézve alibit igazolni. De amikor
a nyomozas soran kideriilt, hogy a blntett napjan
zivatar volt, akkor sikeriilt bebizonyitania, hogy a hénap-
nak mindazokon a napjain, amelyeken zivatar egyaltala-
ban keletkezhetett, tavol tartozkodott a tett szinhelyétél.

184. Egyéb id6jarasi tényez6k a blinlgyi vizs-
galatban. ld6jarasi adatokbdl gyakran lehet arra kovet-
keztetni, hogy a blincselekményt megfontoltan kdvették-e
el. Ha a tettes szeles id&ben keriilt a felgyUjtandd éplilet
kozelébe, holott arra semmi keresnivaloja nem volt; ha
a rablégyilkos éppen egy sotét, szeles éjszakan koborolt
egy elhagyott utcaban, akkor bizonvithatova valhat, hogy
tettét el6re megfontoltan kdvette el.

Az iddjarassal kapcsolatos vilagitasi és hanghatdsok
a tanukkal szemben is fontos adatokat adhatnak keziinkbe.
Hamis tanukat lelepleztek annak igazolasaval, hogy az
allitolagos esemény alkalmaval oly kodds és sotét volt,
vagy oly zajos volt az id6jards, hogy nem is lathattak
vagy hallhattdk azt, amit allitottak. A kozlekedési rendé-
szetben gyakran fordul el6, hogy a jarmiivek rendszam-
tablaja sar- vagy porréteg folytan olvashatatlan. Id6jarasi
adatok megallapitasa Gtjan el lehet dénteni, vajjon a jar-
miivezetd szandékosan tette-e felismerhetetlenné a tablat,
ami egyaltalaban nem ritka eset.

A bincselekmények szinhelyén visszamaradt nyomokra
is hatassal van az id6jaras. Gross, a nagy osztrak krimino-
I6gus, megallapitotta, hogy a vérnyomok kiilénboz6 id6-
jarasi behatasok folytdn a legmeglepébb szinvaltozatokat
oOlthetik fel. A hétakaré nyomokat megérz6 sajatsaga koz-
mondéasossa valt, &mbar csak szélcsendes és borult id6ben
érdemel bizalmat. A szél betemeti a nyomokat, derdlt id6-
ben pedig ingadozni fog a hémérséklet és a hd allapotat
még akkor is moédositja, ha nem kovetkezik be olvadas.
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A nyomokat &rz6, tobbé-kevésbbé eljegesedett hérétegek
a kllénbdz6 id6évaltozasok folytan a legkilondsebb val-
tozadsokon mehetnek at. A taldlt nyomok jelentéségét sok
esetben csak a hé és jég fizikai valtozasaiban jartas szak-
értd bogozhatja Kki.

185. Id6jarasi viszonyok mérlegelése a beszamit*
hatésag eldéntésében és az enyhité kdrilmények
figyelembevételekor. Egyes orszagok birdi gyakorla-
taban lényeges enyhitd korlilménynek tekintik, ha a
blincselekményt praefrontalis helyzetben, tehat fén vagy
sirokko idején kovették el. Bar alkalmunk volt ra-
mutatni, hogy az id6jaras messzemend ingerl6 hatést gya-
korol a frontérzékeny egyénekre, megis talzasnak talaljuk,
ha a praefrontélis izgalmat el6készitett sulyos blncselek-
mények mentségéll akarjdk felhozni. Hirtelen haragban
elkdvetett cselekmények, dsszeszélalkozasok, felindulasban
kimondott sértések esetében természetesen méltanyos
figyelembe venni, hogy a f6n vagy sirokk6 megingathatta
a terhelt lelki egyensulyat. A frontérzékenység egymagaban
nem lehet olyan mérték(, hogy a vadlott felel6sségét vagy
beszdmithatdsagét teljesen elvegye. Ezzel szemben az elme-
betegeken a frontreakcié kivalthat egy-egy duhodngési
rohamot.

186. lId6jarasi hatdésagok. Mivel a meteoroldgiai
vélemény igen sok Ugyben perddntd, a birdsagok ragasz-
kodnak ahhoz, hogy a szakvélemények hat6sagi jellegd
meteoroldgiai  intézményt6l  szdrmazzanak.  Vannak
meteoroldgiai intézetek, amelyeket énkormanyzatok tarta-
nak fenn sajat céljaik kiszolgaldsara, pl. nagyobb varosok
a kozegészséglgy, kozlekedés, koziizemek és iskolak érdeké-
ben. Ujabban magankézben is vannak meteorolégiai irodéak,
igy kozlekedési vallalatok, gyarak Uzemében. Bar ezek
a legtobb esetben tudomanyos targyilagossaggal mikod-
nek, hatdsagi jellegiik megsem lehet s a bir6sagok mindig
az allami meteorolégiai intézetekhez fordulnak,
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Id6jarasi bizonyitvany kiadasara jogosultak (egyes
allamokban) a meteoroldgiai kdzpont vidéki fidkjai is,
ellenben nem illetékesek erre az egyes észleléallomasok,
amelyekbdl tébb szaz van minden orszagban. A peres felek
olykor tudjak, hogy lakéhelyikon ilyen allomas mkodik
és onnan kérnek id6jarasi véleményt. Ezt a bir6sag nem
fogadhatja el, mert az észlelallomasok nagyrészét nem
kezeli hivatdsos meteorologus. A legtdbb Ugyben még
akkor sem adhatna az észlel6allomas helyes véleményt, ha
rendelkeznék a szlikséges mélyebb szakismeretekkel, mint-
hogy nem nyerhet betekintést a szomszédos észlel6allo-
masok adataiba. Kivételesen az is megtdrténhetnék, hogy
egyik mliszernek valami hibaja volt és a hibas adat a biro-
sagot félrevezetné. A kdzponti intézetekhez intézett kérdé-
sekre hiteles valasz adhatd, mert a kézpontban a beérke-
zett adatokat a legkilénb6z6bb modszerekkel feltilbiraljak
és a szomszédos észlelGallomasok adataival egybevetik.

Néha a meteoroldgiai intézetek hivatalos kiadvanyai,
igy a naponta, hetenként, havonta megjelend jelentések
és az intézetek évkonyvei keriilnek bizonyitékként a birdsag
elé. A bizonyitasnak ezt a modjat ovatosan kell kezelni,
mert kérdéses, vajjon nem vonnak-e a kdzolt adatokbdl
tulmesszemend kovetkeztetéseket. Az avatatlan hajlamos
arra, hogy példaul egy hégutaesetet 30 C°-on valdszin(-
nek, 25 C°-on ellenben lehetetlennek tartson. Ezzel szem-
ben 30 C°-on a levegd paratartalma lehet annyira csekély,
vagy a szél oly élénk, hogy a héguta teljesen lehetetlen;
ellenben 25 C°-on mozdulatlan és péaratelt levegében igen
kénnyen bekdvetkezhet. A napi és heti jelentések legtdbb-
szor azért sem alkalmazhatok, mert minddssze néhany
fontosabb észlel6alloméas adatait taladljuk bennik ; csak
olyan esetekben lehetnek kielégitéek, amelyek az észleld-
hely kozvetlen kozelében jatszodtak le.

A meteorologiai kiadvanyok adataibdl csak a szakért§
vonhat le hibatlan kovetkeztetéseket. Példaul, ha két
szomszédos allomason a szél nem volt viharos erfsségu,
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még mindig lehetséges, hogy egy kdzbeesd ponton egy kis-
terjedelm(i, de annal pusztitobb forgoszél keletkezik.
A jeges6 is annyira sz(ik terliletre korlatozott jelenség, hogy
az észlel6halézat negativ adatai még nem zarjak Kki.
A meteoroldgus ellenben az id6jarasi térkép tanulmanyo-
zasa alapjan megmondhatja, hogy ilyen helyi jelenségek
egyéltalaban keletkezhettek-e azon a napon, vagy sem.

IX.
A meteorologia kilonféle alkalmazasai.

a) A meteoroldgia, mint mas kutatasi szakok
segédtudomanya.

187. Ujabb alkalmazasi teriiletek. Kényviink meg-
el6z6 szakaszaiban a gazdasagi alkalmazasok allottak
el6térben. A kovetkezdkben azt kivanjuk megvilagitani,
hogy az emberiség nemcsak gazdasagi téren, hanem tudo-
manyos, miivészeti térekvéseiben, sét szérakozasaban és
sportjdban is milyen szoros szalakkal kapcsolddik a lég-
kori folyamatokhoz.

Sir Napiét Shaw, a meteoroldgia széleslatokord filozo-
fusa, egyik dolgozatdban ezt mondja : ,,A meteoroldgia
felhasznal Ggyszolvan minden méas tudomanyt“. A kapcso-
latok azonban forditott iranyban is fennallnak, a meteoro-
l6gia nemcsak felhaszndlja az dsszes tébbi szakmakat,
hanem maodjaban all azoknak viszontszolgalatot is nydj-
tani. Csak néhany példat hozunk fel erre.

188. A meteoroldgia, mint mas természettudo*
méanyiszakok segédtudoméanya. Targyalasainkon végig-
tekintve*, maris latjuk, hogy az id6jarasi kutatds mily
szorosan egybefonddik més természettudomanyi szakok-
kal. A kapcsolat legbens6bb a fizikdval, a meteorolégia
lényegében csak egy fejezete a fizikdnak. Minden meteoro-
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légiai felfedezés gyarapodas a fizika szamara is, a légkori
megfigyelés pedig nagy dimenzidkban teszi lehet6vé a
gazok fizikajanak, az elektromossag és a sugarzasok sokféle
kérdésének tanulmanyozasat. A kémia azon részeiben kap-
csolodik alégkortanhoz, amelyek a leveg6ben foglalt anyagok
reakcidival, kivalt ezen reakci6k sebességével fliggnek ossze.
Az él8 természetet vizsgaldé tudomanyokat szamtalan szl
koti a légkorhdz. Az életnek feltétele a levegd és mddositdja
minden jelenség, amely a leveg6ben mutatkozik. Legszoro-
sabban az élettan, az egészségtan, a koéroktan, a klimato-
therapia, az allat- és novényfoldrajz vannak rautalva
a meteoroldgiai ismeretekre. A torzsfejl6déstan és az Gs-
lénytan szintén csak éghajlati feltevések, az 6séghajlat
vizsgalata alapjan magyarazhatja a munkakorébe es6
jelenségeket. Az Osszefliggések lancolata itt ismét vissza-
vezet az élettelen természet kutatdsahoz, a foldtanhoz,
amely elsésorban a talajképz6dés és atalakulas kérdéseiben
hasznal allandéan légkortani segédeszkdzoket. A foldrajz
nemcsak az él6, hanem az élettelen természetben is ki-
mutatja az éghajlati hatasokat. A térképészet azota keriilt
szoros kapcsolatba az id6jarassal, miota a felvételeket foto-
grammetriai Gton, repulégéprél készitik.*) Ugyancsak
a meteoroldgiai optikat hasznalja a csillagaszat is, amikor
a légkdr hatasabol szarmazo észlelési hibakat szamitésai-
bél kiklszoboli.

Messze tulvezetne kdnyviink keretein, ha a légkortan-
nak e testvértudomanyokban vald alkalmazésaira ki-
terjeszkednénk.

*) A repllés id6jarasi feltételeihez itt még sokkal szigorubb
kikotések jarulnak : jonak kell lenni a megvildgitasnak és tisztanak
kell lenni a latdsnak. Rossz latés esetén szoba kerilhet a lathatatlan
sugarakkal valo fényképezés. Az infravords, szemmel nem lathato,
de fotografalhaté sugarak szennyezett levegbn is koénnyebben
hatolnak at, ezért pl. a felderit6 célokat szolgalé katonai repiil6gép
még olyan id6jarasban is készithet légi felvételeket, amikor a meg-
figyelés szabad szemmel eredménytelen volna.



303

189. Meteorolbgiai segédeszkdzok a szellemi
tudomanyokban. Kevésbbé szoros és kevésbbé ismert
a légkortan kapcsolata azokkal a tudoméanyszakokkal,
amelyek kivilallnak a természettudomanyok korén. Az
Osszekdtd kapcsot itt a torténelem szolgaltatja, mint olyan
tudomanyszak, amelynek nagyon sokat kell foglalkoznia
természeti hatasokkal.

Mivel az iddjaras és éghajlat mind a gazdasagi életre,
mind magéara az emberre €s annak munkaképességére a leg-
mélyebb hatast gyakorolja, azért az oknyomozé torténet-
ben nagy figyelmet érdemel. Erre nézve elég utalnunk
H untingrfoN-nak el6adott eszméire a klasszikus kultirak
bukaséardl. De mér a tisztan leird torténetirdsnak is sok
dolga akad az id6jarassal, mivel ez nemcsak a népek belsé
életét, hanem a hadviselést is kozvetlendl befolyasolja All
ez kullonodsen a mai fejlett haditechnikara, amelynek éppen
leghatasosabb fegyvernemei: atiizérség, a replld és a kémiai
fegyver a leger6sebben fliggnek az id6jarastol.

Fontos szerepe van a légkdrtannak a torténeti forrés-
kritikdban és a tulmerész torténeti feltevések elbirdlasa-
ban is. igy példaul légkértani szempontbdl tarthatatlan
az az allités, hogy a magyar Alfold éghajlatat a torok
uralom tette tonkre, azel6tt nem volt szélsGséges és széraz.
Erdéségek telepitésével vagy irtdsaval a helyszinen ter-
mészetesen megvaltozik a mikroklima, de nem valtozik
meg a makroklima. Aki azt &llitja, hogy erddsités kovet-
keztében tobb, vagy erddirtas kovetkeztében kevesebb lesz
az es6, az nyilvan nincs tajékozva az es6képzddés bonyo-
lult fizikai folyamatéarél. (Lasd bévebben : , Védekezés az
id6jarasi karok ellen”, a Magyar MeteorolGgiai Tarsasag
kiadasa, Budapest, 1930.)

190. Statisztika, konjunktirakutatas. Kozépen
all a természeti és szellemi tudomanyok kozt a statisztika,
amely mindkét vizsgalati kort egyformén szolgalja. Az
id6jarassal is szoros kapcsolatok flzik 6ssze, a meteoro-
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I6gianak egyik igen hasznos 4ga, a klimatologia, taInyomo-
részben statisztikai modszerekkel dolgozik. Masrészt az
id6jarasi adatok egyik fontos tdmasztékat szolgaltatjak
a legtobb statisztikai vizsgalatnak.

Mivel csaknem minden emberi tevékenység fiigg bizonyos
mértékben a meteoroldgiai viszonyoktdl, a statisztika,
amely az emberi tevékenységek legvaltozatosabb alakjait
tanulmanyozza, minduntalan szemben talalja magat id6-
jarasi okokkal. A statisztikai jelenségek kozt két jol el-
hatarolhat6 fécsoport jeldlhetd ki, az ugynevezett idészaki
jelenségek és a konjunktdrajelenségek csoportja. Elébbiek
veégeredményben kozvetett id6jarasi hatasok, az utobbiak
ellenben az emberi tarsadalom egyéb befolyasol6 tényez6i-
t6l erednek.

Vannak statisztikai jelenségek, amelyekre nézve eleve
nem dénthet6 el, hogy az értékvaltozésokat id6szaki okok-
nak, vagy konjunktdraokoknak kell-e tulajdonitanunk.
Ebben az esetben a statisztikus Osszehasonlitast végez
a statisztikai anyag és a megfelel6 id6jarasi feljegyzések
kozott. Ha a két jelenség kdzott parhuzamossag allapit-
hatd meg (példaul a statisztikai jelenség &sszel északrol
dél felé, tavasszal délr6l észak felé halad el6re ; vagy
mindig, nagy es6zések utan lép fel stb.), akkor nyilvanvald
a jelenség id6jarasi forrdsa. Ha ellenben egyetlen id6jarasi
elemet sem talalunk, amelynek alakulasa parhuzamos-
s&got mutatna a statisztikai gorbével, akkor tiszta konjunk-
turahatésokat kell feltételezniink.

A nemzetkozi testiletek, igy a népszdvetség és nemzet-
kozi Voroskereszt munkajaval kapcsolatban az id6jarasi
statisztikanak () 4aga alakult ki, az ugynevezett
kalamitastatisztika. Ez nem tudomanyos céllal, hanem
a tudomanyos észlelési anyag felhasznalasaval késziil avég-
bél, hogy az elemi csapdsok méreteit és gyakorisagéat rész-
letesen megismerjik és enyhitésiikre a legalkalmasabb
eszkozoket készenlétben tarthassuk.
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191.  Esztétika; meteoroldgiai segédeszkdzok
m{ibiralatokhoz. Am(ivészetek egyik legszebb és kimerit-
hetetleniil mély feladata a természet jelenségeinek miivészi
reprodukaldsa. Ez nem vonatkozik kizardlag a képz6-
mUvészetekre, mert a természetfestés a koltészetben is
el6keld helyet foglal el éspedig elsésorban mint hason-
latok forrasa és hangulatabrazolasok eszkoze. A legszebb
program-zenei alkotdsok nagyrésze szintén meteoroldgiai
a zivatar a Rajna Kincsében, az erdézsongas a Siegfried-
ben, a tengeri szél Trisztan és lzoldaban, stb.

A mdbiradlénak nagy hasznara vannak olyan meteoro-
logiai ismeretek, amelyek ravilagitanak a fércmivek
hamis &brazoldsaira vagy egyes kolt6i munkak fonak
hasonlataira. Az igazan nagy mivészek annyira gondosak
munkajuk kidolgozasaban, hogy olyan jelenségeket oOro-
kitenek meg, amelyeket az egykori tudoméany esetleg
még nem is ismert. burer Eg6 Babylon ciml
festményén tokéletes tlizvész-cumulusokat festett (1(53.
pont), holott az akkori tudésok nemcsakhogy a tiizfeletti
felhbképzd&désrél, hanem altaldban a felhdkeletkezés fel-
tételeir6l is teljesen tajékozatlansagban voltak. Masik
példa : egy ma él6 magyar festd balatoni képén erfs
hullamverést és szétzilalt fractonimbus-felh6ket festett,
egyuttal pedig a Nap korll a jellegzetes Tyndall-féle
fénytlineményt. E jelenségek egyidejl taldlkozésa tudo-
manyos szempontbdl valoszinGtlennek latszott, mert a
légkori Tyndall-efiektus csupan er6sen szennyezett leveg6-
ben johet létre és ilyen erGs szennyezés legtobbszor csak
szélcsendben terjed ki vastagabb leveg6rétegre. Ujabb
megfigyelések azonban kideritették, hogy a festének
igaza volt, hosszl szarazsdg utdn a Balaton kérnyékén
olyan er6s porképz6dés lehetséges, hogy a Tyndall-féle
jelenség esémentes szélbetdréskor, amilyen nalunk saj-
nos elég gyakori, még létrejohet. Latjuk ebbél a példabol
azt is, milyen konnyld meteorolégiai alapon racafolni a

Az idgjaréas és a mindennapi élet. 20
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43. kép. TYNDALL-féle fénytiinemény (Hoek nyoman),
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festére, ha balatoni képét pl. 6ceani festménynek akarna
kijatszani. A szabad tengeren ugyanis ez a jelenség
nem lehetséges, csakis nagy szaraz fellletek kozelében
(43. kép).

A meteorologiai kutatasnak nagy szolgalatara volt a
német Myuus égboltfestmény-gyijteménye, amelyet az
alapos meteoroldgiai ismeretekkel rendelkez§ m(ivész
éppen azzal a céllal készitett, hogy bizonyos jellegzetes
id6jarasi tipusokat megrogzitsen (44—45. kép).

192. A muzeumok meteorologiai kérdései. Mind a
Vaszonra, mind a fara festett képek érzékenyek a leveg6
|)aratartalmaval szemben. TUlnedves levegoben a vasz-
fak szenvednek, tulszarazban viszont a féara fes-
tettek.

Ezért &llanddan ellenérzik a mlgyiijtemények helyisé-
gének kliméjat. A nagy muizeumok d&rjaratai meghaté-
rozott idékozokban, pl. 3 o6rdnként megmérik minden
kiallitasi terem hémérsékletét és paratartalmét. A legtdbb
muzealis helyiségben pontos paraméréket helyeznek el.
Mihelyt a paratartalom tdlmagas vagy tulalacsony kez-
dene lenni, azonnal ellenintézkedéseket tesznek, fokozzék
vagy csokkentik a f(tést, mesterségesen nedvesitik a
levegét.

Anhabord utani években tébb nagy kilféldi migylj temény
nedvességszabalyz6-berendezéseit elhanyagoltak, aminek
az lett a kovetkezménye, hogy a rendkivul hideg 1929
februarjaban veszedelmesen alacsonyra széllott a mu-
zeumok leveg6jének paratartalma. Sok nagyértékii fara-
festett kép megrepedt, igy pl. Rubens egyik nagyméretii
festménye 16 darabra valt szét.

Kényvtarakban, levéltarakban is veszedelmes a leveg6
tllsdgos kiszaradasa, illetbleg a talerds f(ités: mind a
bérkotések, mind a pergamentre irt okmanyok toré-
kennyé vélnak.
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b) A sportok és az iddjaras.

193. A Ilégi sportok meteoroldgiai alapjai. Sza-
bad ballon. A modern ember életmddjaban és szora-
kozasaban a sportok annyira el6kel§ helyet foglalnak el,
hogy kulonosen érzékenyekké valtunk minden olyan
id()’jﬁrési hatas irant, amely a sportokon keresztiil ér ben-
nunket.

Bar a meteorolégia szerepét a sportokban 0Ossze-
foglaldan még senki sem irta meg, mégis az idevago anyag
annyira b6séges, hogy csak hézagos szemelvényeket kdzol-
hetlink beldle.

Elsé helyen azokat a sportagakat targyaljuk, amelyek
szellemi életiinkkel a legbens6bb kapcsolatban vannak.
llyenek mindenekel6tt a légisportok, amelyeket, a sport
sz0 igazi értelmében, csak tudomanyos el6képzettséggel
lehet (zni.

A legelsd és ma is még legkdnnyebben megkdzelitheté
légi sport: utazés a szabad ballonban. A ballonvezetd-
nek igen sokoldali meteoroldgiai ismeretre van sziiksége,
mert a szabad ballon (46. kép) felhajtdsa bonyolult médon
fugg a levegd hdémeérsékletétdl, a hdsugarzastol és a
leveg6 mozgasi allapotatdl. Az a ballon, amelyet légkortani-
lag nem eléggé képzett egyén vezet, dntudatlan jateka a
meteorologiai er6knek, menetiranyadt nem modosithatja
és sima leszallasa a legritkabb esetben sikeril. Eppen
ezért a ballonvezet6i képesités megfelel§ eltanulmanyok-
hoz és kilon vizsgadkhoz van kotve.

De még a gyakorlott ballonvezetének is sziiksége van
a szakmeteoroldgus tanacsaira, tovabba a felszallas elétt
vegzett szélmérésekre. Ha Kkét ellentétes irAnyd aramlas
fekszik egymas felett, ezeket kihasznalva, visszatérhetlink
a felszallasi hely kozelébe pl. azaltal, hogy el6bb az alsé
aramlasban eltavolodunk, azutan ballaszt kidobéséval
a masik, visszafelé tarté aramlast keressik fel.
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46. kép. Az els6 Montgolfier-léggémb (R osenkranz Nnyoman).



194. Ugras ejtéerny6vel. Az ejtéernyd sokaig ment6
berendezés volt, amelyhez csak végsé szilkséghben folya-
modtak, mert nem biztak benne tulsagosan. A mai ernydk
azonban mar annyira biztosan mikddnek, hogy az ernyé-
ugrads egyesek szdméra sport, s6t megélhetési forrds. Az
erny6ugras ugyanis nagy kozonséget vonz6 latvanyos-
sdg, mivel a légkor torvényeit nem ismer6k el6tt
ez a mivelet veszélyesebbnek tlinik, mint aminé a
valGséagban.

Hogy az erny6ugr6 nem z(zza magat haldlra, s6t leg-
tobbszOr még apro horzsolasokat sem szenved, annak
titka a kovetkezd : Ha egy test sebességét egyenletesen
noveljuk, a légellenalldas nem egyenletesen, hanem egyre
rohamosabban novekedik (37. pont); bizonyos id§ el-
teltével akkorara n6, mint a mozgas gyorsulasat okozé
erd. Ekkor a két er6 egymast lerontja, a test tehat tobbé
nem gyorsulva, hanem egyenletes sebességgel mozog
tovabb. Ez torténik a légkorben es6 testekkel is, pl. az
escseppekkel, hopelyhekkel, zuhand targyakkal; esési
sebességliik mindaddig né, mig a kivaltott légellenallas
egyenld nem lesz a sulylkkal, azonttl mar csak egyen-
letes sebességgel esnek tovabb (hatarsebesség). Ha a le-
dobésra szant testnek olyan alakot adunk, amely nagy
légellenallast valt ki, hamarabb kdvetkezik be az erék
egyensulya és a hatarsebesség elég csekély lesz. Az -emberi
test alakja nem valt ki elég nagy légellenallast, ezért
esési hatarsebessége igen nagy, 60 méter masodpercen-
ként. Ilyen sebességgel merev akadalyba ttk6zni azonnali
halalra vezet. Ha azonban testiinkre nagyfeliletl erny6t
er6sitiink, a légellenallast lényegesen megnoveltik. A
korszer(i ejtéerny6 selyembdl vagy konny(i gyapotszovet-
b6l késziil (48. kép). A sportcélokra hasznalt ejtéerny6k
mer(lési sebessége utasukkal megterhelve csak 6 méter
masodpercenként. Ez a sebesség nem életveszedelmes,
mert pl. a magasugro, aki 130 cm-t ugrott, szintén ekkora
sebességgel ér foldet. Az ejtéerny6vel ugrds tehat, jol
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miikodd ernydt feltételezve, semmivel sem veszedelmesebb,
mint a sokak altal (izott atlétika.*)

Ami az ugré szamara kockazatot jelent, az nem a foldre
valé zuhandskor, hanem azutan jelentkezik. Az erny6
ugyanis, amely esés kozben életment&je volt, a foldre-
érkezés pillanatatol kezdve veszedelmes reanézve. Ha nem
egészen csendes az id8, akkor az erny6 a szelek szarnyara
kap és utasat kisebb-nagyobb sebességgel hurcolni kezdi
a talajon. Ha akadalyok felé sodorja, veszedelmes fej-
sérulések keletkezhetnek. Az ernyBugrd ki sem szabadit-
hatja magat, mert er6s kotelékekkel kapcsoljak az erny6-
hoz. Csak idegen segitség mentheti meg kinos helyzetéb6l.

Idénként olvassuk, hogy a veszedelembe jutott pilota
paladira zUzta magat, mert kiugrasa utan az erny6 nem
nyilt szét. Ez azonban ma mar csak rosszul kezelt, vagy
raktarozas kozben megrongalodott ernydkkel torténhetik
meg, azért a hivatasos erny6ugrok elkerilik ezt a sorsot.
A hivatasos erny6ugré elézetesen meteorolégiai tanacsot
kér. Nemcsak arrol kell meggy6z6dnie, hogy ugras kdzben
nem tdmad er@sebb talajszel, hanem pontosan kell ismer-
nie a magassagi szelet is. Mert kiszdmitja, hogy a repulé-
gépet hol kell elhagynia, ha a repulétér pazsitjan akar
foldet érni. Ha ezt elmulasztja, esetleg a kdzonség kozé,
vagy a kemény betonburkolatra, talan egy magasfesziilt-
ségli aramvezetékre, stb. zuhanhatna.

Kevesen tudjak, hogy az ejtéerny6 meglehetésen régi
talalmany, megel6zte még a léggdombét is ; még keveseb-
ben tudjak, hog bizonyosjogial magyar talalméanynak lehet
mondani. Az els6 ejternyd-kisérletet olasz nevil, de ma-
gyar sziletésli mathematikus, Veranzio Végezte 1617-
ben Velencében. Reank maradt értekezésébél latjuk,

*) Vilagps az elmondottakbdl, hogy az ernyd merilési sebessége
fuggetlen att6l, milyen magasbdl torténik a kiugrds. Nagy magas-
sagbdl ugrani nem veszedelmesebb, mint alacsonyabbrél. S6t, ha
a magassag annyira Kkicsi, hogy nincs mar id6 az esés folyaman
az erny6 szétnyilasara, az ugro valészinlileg agyonzizza magat.
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a b
47. kép. a = a replil6 hatara szerelt ejtéerny6 ; b = a seg'édejt6-
erny6 a nagyjernydt rantja ki zsakjabol.
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hogy talalméanyanak fizikai alapjaival teljesen tisztaban
volt.*) Az els6 légjard, akit az erny6 mentett meg,
B 1anchard J. P. volt, az els6 ember, aki légi jarm{ivon
(1785-ben) atkelt aLa Manche-csatornan. Amult sz&zad vége
Ota tudomanyos célokra is hasznaljdk az ejtSernyét: a
meteorologus mdlszeres léggdmbjei 15—35 km magas-
sagig emelkednek a sztratoszféraba, ott szétpattannak,
de maguk a kényes mdiszerek siman leszéllanak a foldre
a reajuk erdsitett kis ejtéerny6 segitségével. Az els6 hiva-
tasos ernydugrék a német Latteman €S Paulus Voltak
1890-ben. Az elsd olyan erny6t, amely alkalmas volt
ugrasra a nagysebességli repil6gépekrdl is, H einecke
német léghajés szerkesztette. Ujabban arra torekednek,
hbgy az erny6 ne csak az utast, hanem magat a Iégi jar-
mivet is megmentse. Repilégéphez, nagy sulya miatt,
bajos ilyen erny8t szerkeszteni, de a Schmittner-féle
ballonerny6 a szabad ballon utasait gondolajukkal egyiitt
menti meg, ha a gondola zuhanni kezd.

195. Repulés motor nélkil. A legszebb sportok egyi-
kének megszlletését a békeszerz8dések szigoru tilalmai-
nak koészonjik. A legy6zott Németorszagot eltiltottak
a hasznalhatébb repul6géptipusok épitésétél, az anyagi
nehézségek pedig még a megengedett géptipusok el6-
allitasat is glzsha kototték. A kényszerhelyzet vitte a
németeket arra a megismerésre, hogy tekintélyes hosszi-
sagl replldutakat lehet olyan gépeken is megtenni,
amelyekbe sem a motort, sem a koltséges Iégcsavart nem
épitik be. Az ilyen gépekkel kisérletezni nem volt kolt-
séges és nem is esett a békeszerz6dés tilalma ald. Kivald
férfiak keriiltek a métornélkili repiilémozgalom élére,
igy Ursinus mérndk és Georgii, a meteoroldgia tanara

') lgaz, hogy Leonardo Da Vinci mar 1495-ben tervet készitett
egy 36 négyzetméter felllet(i erny6r6l; de kisérleteket nem végzett,
s6t valészinli, hogy ha végzett volna, ezzel a kezdetleges ernydvel
sikertelenek maradtak volna.
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a darmstadti mlegyetemen. Buzditasukra el6bb Német-
orszagnak csaknem minden részében, kés6bb pedig vilag-
szerte megindultak a kisérletezések a motornélkili repl-
léssel.

A motornélkdili repiilés is csak Ugy lehetséges, ha a gép-
nek megfeleld kezdGsebességet adunk. Ezt régebben a
pilota nekifutasaval érték el, ma gumikotéllel, katapul-
tokkal, motoros gép vagy automobil segitségével végzett
vontatassal biztositjak. Mihelyt azonban a gép lebegd
allapotba kertlt, magara van hagyatva. Ha sikeril ked-
vezd, emelkedd légaramlasokat taldlnia, emelkedhet is ;
ha nem, lassu siklorepuléssel szall le a talajra. Az emel-
ked6 légaramlast eleinte csak alkalmasan fekvd hegy-
oldalakon keresték, ma kihasznaljadk a felh6képzddéssel
kapcsolatos emel@szelet is. Tudjuk, hogy a cumulusnak
nevezett felhGoszlopok fiiggblegesen felszallo légaramok
folytan keletkeznek. Kilondsen hevesek a felszallé moz-
gasok a zivatarfrontokon (6. és 85. pont).

Az 0. n. vitorlaz6 repilésnek sokkal nagyobb jelent6-
sége is van, mint pusztan az, hogy a légi sportokat
olcs6va és széles rétegek szaméara hozzaférhet6vé tette.
Mivel a métornélkili gép minden kilsd er6 igénybevétele
nélkil, egyedil a levegd er6inek kihasznalasa Gtjan lebeg
a magashan és jut elére vizsszintes irdnyban, vezetd-
jének sokkal jobban kell ismernie a légkdr torvényeit.
Masrészt azonban tobb alkalma is van a légkor
sajatsagait ellesni, mint a motoros gépen, amelynek
nagy sebessége megneheziti a finomabb &ramlési jelen-
ségek megfigyelését. Ezért a fejl6dés abban az iranyban
halad, hogy még azok az orszagok is, amelyekben az
anyagi eszk6z6k megengednék a motoros repulés kizaro-
lagos hasznalatat, sziikségesnek latjak a pilotakat vitor-
1426 repulésre is kiképeztetni, éppen abbdl a celbol, hogy
meteoroldgiai ismereteik gyarapodjanak.

Aképzettebb vitorladzé pilotak oly Gigyesen tudjékkihasz-
nalni a kedvez6 meteoroldgiai helyzeteket, hogy a motor-
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nélkiili repiilés id&tartam-rekordjat csaknem egy egész
napra, magassagi rekordjat tobb kilométerre, tavolsagi
rekordjat tobb szaz kilométerre sikeriilt javitaniok.
Természetesen mindig csak alkalmas id6jaras kiaknaza-
sarol van szd, kedvez6tlen napokon egyaltalaban nem
lehet vitorlazni.

196. Turisztika. Nagyon sokféle vonatkozasa van
a meteoroldgidnak a turisztikdhoz. Legdurvabb és leg-
ismertebb ezek kozil, hogy a rossz idé élvezhetetlenné
teheti a hegyi tarat, a magashegységben pedig majdnem
minden komolyabb baleset hatterében id6jarasi okokat
talalunk. Vannak azonban sokkal finomabb kapcsolatok
is,i amelyek szlikségessé teszik, hogy a turista bizonyos
meteoroldgiai ismereteket szerezzen és a szakmeteorol6-
gus Utmutatdsait allandoan igénybe vegye. A mi éghaj-
latunk alatt ardnylag ritka az annyira rossz id6, amely
egy-egy kiranduldst teljesen végrehajthatatlanna tenne.
Annal gyakoribb eset, hogy a kilénben kellemes id6-
jaras ellenére a turistak faradsaganak kevés a jutalma,
mert rosszak a Kilatasi viszonyok. Eppen az Ugynevezett
joid6helyzetekben, szaraz, szélmentes, napsutéses id6-
ben a tavolbalatas igen rossz szokott lenni. A turistanak
tehat nemcsak azt kell kérdeznie a meteorologustél: szép
lesz-e holnap az id6, hanem kozolnie kell azt is, hogy az
érdekl6dés turisztikai célokkal torténik. Ebben az eset-
ben a meteorolégus rogton kozelebbi tanacsokat is adhat.
Ha az id6 j6 és a kilatas is jo, ajanlani fogja a kilato-
pontok felkeresését. Kellemes, de Kkilatds szempontja-
bdl kedvez6tlen id6ben ellenben erdei tlrékat, vagy volgy-
vandorlasokat javasol, amelyek ilyenkor is élvezetesek.

Szélben a kilatas altalaban jo szokott lenni, hacsak a
felhdzet nem tulsdgosan alacsony. De ilyenkor meg azt
érdemes a tdristdnak tudni, hogy a szél milyen oldalrol
varhat6. Hegyen a lejovetelt tanacsos a szélvédett olda-
lon végezni, a felkapaszkodast viszont, kivalt meleg id6-
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ben, inkdbb a szeles oldalon. A kirdnduldsok rendez6i,
kivalt mikor kevéshbé gyakorlottakat, pl. iskolakat
vezetnek, sok hegymaszds kozben szerzett sulyos lefo-
lydsi megbetegedést el6zhetnének meg, ha a kapasz-
kodast a szeles oldalon, utana a pihenést a szélvédett
oldalon végeztetnék. Eszszer(i titerv megmenti a részt-
vevOket hegymaszaskor a kiheviléstdl és attol, hogy
a lejté szélvédelmébdl atmenet nélkil a cstcsok élénk
légaramlasaba keriiljenek.

Az utak sarossaga is fontos mozzanat, de nem mindig
kedvezétlen. A par nap el6tti es6ben felpuhult talajon
kevésbbé farad ki a turista.

197. A magashegységi turisztika. A lavinak keleti
kezesi Jeltételei. Amig a kozéphegység turistjanak
inkdbb kényelmi célokra és az élvezetek fokozésara
szolgdl az id6jarasi tandcs, addig a magashegységben
emberéletek sorsa fligg a helyes id6jarasi értesiilésektdl.
A magashegyi balesetek majdnem kivétel nélkil id&jarasi
okokbol, hoviharokbdl, fénviharokbdl, villamcsapasok-
bdl, lavinaomlasokbol szarmaznak. Tulnyomd todbbségiik
frontatvonulasok alkalmaval torténik. Kényesebb hegyi
Utra sohasem szabad elindulni anélkil, hogy meg ne tuda-
kolnék, nincs-e kilatdsban erdsebb frontatvonulas (Wetter-
sturz). Szem el6tt kell tovabba tartanunk a lavinakelet-
kezés meteorologiai torvényeit. (48. kép).

A lavina keletkezéséhez nem csak nagy hétémegek kel-
lenek, hanem egyéb meteorologiai feltételek is. A ho also
rétegeibe beférkéz6 olvadas inditja meg a legtébb lavinat.
A széltél szérmazd lokések szintén veszedelmesek. Kilo-
nosen aggalyos a fénhelyzet, amely olvadast és rendkivil
heves szelet egyltt hoz. Téves az a vélemény, hogy csak
a frissen hullott hé lavinaveszedelmes. lgaz, hogy az
osszefagyott hotomegek kevésbbé veszélyesek, de bizo-
nyos id6jarasi feltételek kozott a ho hetekig poralakd
maradhat és akkor a hetek maltan bekdszont6 fon is meg-
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inditja a lavindkat. Mikroklimatikus felvételek alapjan
meg lehet jeldlni, hogy pl. egy hegységnek mely részén
legnagyobb a lavinaveszedelem. Menedékhazak, vasuti allo-
masok szamara lavinamentes terepeket lehet kivalasztani.

A magashegységben sokan azért tévednek el, mert
a tapasztalatlan turista nem tudja helyesen becsllni a
tavlatokat. Lent a siksagon Ontudatlanul a targyak kor-

48. kép. Lavina (Tkenker L. nyomén).

vonalainak élessége alapjan tajékozédunk arranézve,
hogy pl. egy épulet milyen messze lehet. Paras és poros
levegbben a tavoli targyakat mintha csak kékesszirke
fatyolon keresztul latnok. A magashegység tiszta és gyak-
ran paraszegény leveg6jében, kivalt fbnben, tdbbszaz
kilométer tavolsagu hegycslcsok is teljesen tiszta, fatyol-
mentes korvonalakkal latszanak. A meghamisitott tav-
latbecslés folytan a tapasztalatlan kirdndul6 egy-két oOréa-
val alkonyat el6tt is olyan merész utakra vallalkozik,



amelyek erejét feltilmaljak. A gyorsan ratéré alkonyai-
ban eltéved, szakadékba zuhan, vagy lavindnak esik
aldozatul.

198. Télisportok. Hojelzés. A meteoroldgiai tanacs-
adas egyik legnehezebb része a télisportolokat megfelel6
Utmutatassal ellatni. A korcsolyazdk a mijégpalyak
keletkezése Ota csak az atmeneti évszakokban, &sszel
és tavasszal érdekl6dnek és igényeiket aranylag koénny(
kielégiteni, mert egyedil a hémérsékletrdl kell szamukra
progndzist adni. A hoésportok részére készuld progno-
zisok annal bonyol6dottabbak. Itt nemcsak a hémérsék-
letet és a csapadékmennyiséget kell el6rejelezni, hanem
sok egyéb korilményt is. A hdtakard rendkiviil érzékeny
képz6dmény. Minden, ami a légkdrben térténik, nyomot
hagy rajta. Az olvadast legtdbbszor 6sszefagyasok kovetik,
a havon jégréteg keletkezik, amely sportcélokra nemcsak
alkalmatlan, de veszedelmes is. A szél felkapja a havat,
akadalyokat épit bel6le, mas helyeket pusztara takarit.
A hdsportok szempontjabdl legkedvez6bb a jégpancélon
fekv6, frissen hullott, 6sszefagyasoktdl mentes, 20—30
cm vastag porhé.*) Ez azonban, a mi éghajlatunk alatt,
ritkan all rendelkezésre és kivalt nem tartés. Ha a hideg
csokken, olvadasok és a legkisebb leh(iléskor 0j 6ssze-
fagyasok keletkeznek. A napsutés még nagy hidegben
is i1lyen hatast. Ha szél tamad, lehordhatja a porhavat
és csak a veszedelmes alsé jégtikoér marad vissza. Ha
Ujra havazik, tGlvastag lehet a porhéréteg, stippedékeny
lesz, esetleg lavinaszerli hdcsuszamlasok keletkeznek.
Pards szelekb6l zuzmara rakddhatik a fagyott hdra,
amely ismét sportolhatdva teheti.

*) igy tehat az évad els6 hdesése, még ha elég kiados is, nem adja
a legjobb sporthavat. Csak akkor lesz a terep télisport-célokra ked-
vezd, ha enyhilési hullam jon, amelynek folyaman olvadni kezd, utdna
pedig ismét osszefagy és ezt kdvetéleg megint friss porho esik.
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Az a sokféle jelenség, amelyet most csak réviden vazol-
hatunk, mind mérlegelésre keriil, amikor a meteorologus
hosportokhoz ad tanacsot. Mindezek atgondolasa utan
azt kell megmondania a meteoroloégusnak, hogy a kijelolt
napon, rendszerint egy-egy Vvasarnapon, az orszagnak
melyik hegységében lesznek legjobbak a hdviszonyok.
Ez a tanicsadas természetesen nem a befutd homere-
sekre van alapitva, hiszen az utazni készulé sportolét
nem az elutazasa el6tt fennalld hémagassag érdekli, hanem
az, hogy odaérkezésekor milyenek lesznek a héviszonyok.
Eppenezért a hosportok szdméara a prognézis mindig
csak az egész Europabol szarmazoé id6jarasi tlinetanyag
gondos feldolgozasa alapjan készithet§ el.
~Kilénleges igényeik vannak a télisportversenyeknek.
Ezekhez hosszl, meredek, el6irt alaki palya és b8séges
j6 minGségl hd szilkséges. A versenyek helyének kijelo-
lése és a megtarthatésagukra vonatkozd véleményadas
tehat még kényesebb és rendkivil felel6sségteljes feladata
a meteorolégusnak.

199. Vizisportok. Horgaszosport. Sok balesetet és
megbetegedést el6zhet meg a meteoroldgiai tanacsadas
a vizisportokban is. E mellett elmaradnak a hidbavald ki-
adasok olyankor, amikor pl. vasarnap hajnalban az id6
meég jonak latszik, de a kozeli rosszabbodas tudomanyos
ﬂwédszerekkel mar megallapithaté és nyilvanossagra hoz-

ato.

A vizisportok szémara is elég sokféle idGjarasi ele-
met kell elére jelezni: a hémérsékletet, napsutést, szél-
er6t és olykor a hullamverést is.

Kilbnleges igényei vannak a csénakos és a vitorlas
sportnak. Mind a kett6ben balesetek elharitasarl van
sz8. Magyarorszdgon legfontosabb a balatoni viharok
el6rejelzése, amelyek tudvalévéén a legtdbb hajost meg-
lepetésszerien érik, amikor a menekvés mar kés§. Méas-
részt éppen a Balatonon végigsepré szélbetdrések lehet6-

Az id6jaras és a mindennapi élet. 21



ségét a kalfoldi hiranyag segitségével nagy biztonsaggal
lehet el6rejelezni.

A dunai csénakos szempontjabdl nem annyira a szél
erssége, mint a szél irdnya a fontos. Veszedelmes minden
olyan szél, amely a vizfolyassal ellentétes iranyl(. Ez az
irany a magyar Duna majdnem egész hosszaban a déli
szél. Minden élénkebb déli szelet, amely a meleg évadba
esik, a balesethirek egész témege szokott kdvetni. A Mete-
orolégiai Intézet éppen ezért kulonds sulyt helyez a déli
szél elGrejelzésére. Bizonyos esetekben még az Uszdsport-
nak is szilksége van a hullamverés elérejelzésére ; igy
tavliszoversenyekhez, tengerszorosok atlszasahoz.

A tomegek Uszdsportjaban arra kell Ggyelni, hogy a
hideg évszakban megfelel6 Ovatossaggal hagyjak el az
Uszdcsarnokot. A korszer(i Uszdcsarnokok vetkézéhelyi-
ségeittélen jol fitik ugyan, de vigyaznak arra, hogy leveg6-
juk ne legyen tllpéaras, vagyis a test megszéaradasa lehet6-
leg torlés nélkal is tokéletes lehessen. Nedves levegdjli
vetk6z6helyiségekben, pl. a régi uszodakban, ahol a vet-
kéz6 fulkék kozds légtérben voltak a folyton parolgd
melegvizes medencével, megszaradni nem lehet, mert az
elparolgas tallassu; a torléssel jard fizikai munka itt
izzadast okoz, a test tehat folyton nedvesebbé valik.
Mivel érzékeny egyének még az elkiilonitett légter(i vet-
kozbhelyiségekben is izzadnak, a fokozatos leh(lés biz-
tositasara a kijarat el6tt egészen gyengén flitétt, kényel-
mes tartézkoddhelynek, tarsalgénak vagy el6csarnok-
nak kell rendelkezésre &llani. Itt annal tovabb kell a
tdvozni készul6 Uszonak id6znie, mentdi kedvez6bb a
kils6 id6jaras az elparolgasra. Kodos, csendes téli id6ben
tehat nem sokaig, ellenben az olyan téli napon, amikor
csaloka napsutés kdzben a leveg6 nyugtalan és paraszomjas,
nagyon Ovatosaknak kell lenniink, mert a teljesen meg
nem szaradt test rendkivil erés h&veszteséget szenved-
het a parolgasi lehliles kovetkeztében. A leveg6 lehdit6-
képességét hoémérdleolvasasokbdél nem lehet megitélni;
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csak akkor birdlhatjuk ezt el, ha a szél erésségét és a levegl
paratelitési hianyat ismerjik.

Csak néhany vonasban ismertethetjik a horgéaszésport
er6s id6jarasi flggését. A halak nagyon frontérzékenyek
és ezért igen kilonbdz6en viselkednek mas és mas id6-
jaras alkalmaval. A vizben is jelentkezhetnek valtozasok:
ilyen csendes meleg id6ben az oxigénhiany, amely a hala-
kat a felszin megkozelitésére, sét a vizb6l vald kiugrasra
kényszeriti. A horgaszosport meteoroldgiai  érzeékeny-
ségér6l értékes adatokat gydjtott egybe baré Szurmay
SAndor (a Természet 1931., 32—34. 1).

200. A vadéaszai meteoroldgiai kapcsolatai.
[ vadak viselkedése oly er6s mértékben fligg az id6jaras-
tol, hogy a vadaszok érdekl6dése mar abban az idében
a tudomanyos idéjarasi vizsgalatok felé iranyult, ami-
kor masok jéforman még tudomast sem vettek réluk. Méar
. Ferenc Joézsef rendszeres meteorolégiai megfigyelé-
seket végzett vadaszkastélyaiban.*)

Legfontosabb anyaga a vadaszat meteoroldgiai kap-
csolatainak az id6jaras hatdsa a vadallomany gyarapo-
dasara, illetbleg ennek a hatasnak a mesterséges befolya-
solasa. llyen elsésorban az ivévizr6l vald gondoskodas.
Ha a vadéaszteriileten vizhiany all be, a vad kivandorol.
A szarvasnak nemcsak ivdvizre, hanem hiitévizre, vagyis
furd@vizre is szilksége van a meleg évszakban. Ha a vizek
kiszaradnak és a vad pl. keritések miatt nem vandorol-
hat ki, gyenge és beteg lesz. Télen jégmentes helyeket
kell teremteni a forrdsok Kkorl.

Veszedelmes a vadallomanyra a hotakaré is, ha nagyon
vastag és kivalt, amikor Osszefagyasok vannak rajta.
A kisebb vad ilyenkor nem szerezheti meg taplalékat.
A vadkacsa szokott lenni az els6 aldozat, mert leg-

*) L. bévebben : ,,I. Ferenc Jézsef, mint meteoroldgus“. Az id6-
jaras, 1931. évf., 34/5. 1
yi
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kevésbbé képes a havat tdrni. Ha a ho vastagodik vagy
keményedik, a fogoly és a nydl szamara is megnehezil
az élelemszerzés. A nagyobb vadak sulya alatt a jégkéreg
beszakadhat, ami veszedelmes labseriilésekkel szokott
jarni. Az is megtorténik, hogy pl. az 6z bestipped és meg-
séril az éles jégkérgen; a kisebb sulyd rokak ellenben
még futhatnak a jégen, ilyenkor a rokak egész csapata
tdmadhat a menekilésre képtelen Gzre.

A hotakard egyik legnagyobb veszedelme hémérsékleti
hatdsa. Mint emlitettuk, a hé er6s ht6felilet, amennyi-
ben az érkez6 hdsugarakat visszaveri, tovabba oly rossz
melegvezet6, hogy a talaj fel6l sem enged hét a leve-
g6be. A hd felett tehat kilondsen hideg van, igen erés hé-
mérsékleti inverzid alakul ki. Képzeljunk el 80—100 cm
vastag porhéréteget, mint aminé az 1928/29-es télen a
Dunéantult boritotta. A vadak mélyen besiippednek a
hoba, torzsiik kozvetlenul a hofelszin folé, vagyis az
inverzi6 leghidegebb rétegébe kerll. Emellett taplalék-
hiannyal kiizdenek és gyorsabb mozgésra is képtelenek,
mert a folytonos besiippedés végs6é erejikig kifarasztja
Oket. llyen esetekben csak egy méd van a vadallomany
megmentésére, a gondos vadasz hdekéket allittat be,
amelyekkel a vadaszterllet egy részét felszabaditja.

Erés a vadaszat id6jarasi fliggése abban a tekintetben,
hogy az allatok viselkedése modosul az id6jaras szerint,
masrészt megkozelitésiik is kilonb6z6 mértékben lehet-
séges.

Az erdei szalonka elejtéséhez kedvez6 a deriilt, csendes
id6, mert ilyenkor a madarak lassabban és nyugodtab-
ban hlznak. Szélzigashan kulénben nehezebb Oket ideje-
koran meghallani. Hideg, szaraz tavaszon alacsony, ned-
vesebb helyeken talalhaték; nagyon es@s, arvizes idében
viszont a magaslatokon. Erds hidegben forrasok kdze-
Iébte,I vagy erdébe vonulnak, ahol nem fagy keményre
a talaj.
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A vadkacsa igen frontérzékeny &llat, id6valtozas el6tt
vigyazatlanul repdes ide-oda. Ha a vadasz felismeri a
praefrontalis helyzetet, b&séges zsakmanyra tehet szert.
A kacsak frontérzekenységét legjobban a nagy téli id6-
valtozasok, éceadni enyhe bedramlasok bedllta el6tt lehet
kihasznalni, mert ilyenkor a taplalékhiany miatt is le-
tesznek 6vatos viselkedésukrol.

A mezei nydl sokat szenved a szé&ltdl, azért szeles id6-
ben védett helyeken kell keresnink. Tobb fekvéhelye
szokott lenni, mindegyik mas és mas széliranyra. Erds
szélben, Kivalt ha hévesztése kiilonben is nagy, tehéat
nedves hidegben vagy hofavaskor, erd6be menekil.

j A vadak megkdzelitése elssorban azaltal fugg az
idéjarastol, hogy nedves, lucskos id6ben nagyobb kor-
vadaszatok megtartasa komoly kart tenne az 6szi vetésben.
A vetést nemcsak Osszetapossdk — ezt esetleg még elvi-
selné — hanem ragados cip8ikkel ki is tépik a foldb6l.

Més nehézségek fakadnak abbol, hogy a vadak
észrevétlen megkozelitésének is megvannak az id6jarasi
feltételei. Az Ovatos vadasz csak megfelel szélirany-
ban all lesbe, a szélnek abbdl az iranybol kell jénni,
ahonnan a vadat varjuk. Kivételesen 0. n. félszéllel is
meg lehet kozeliteni a vadat, olyan széllel, amely mer6-
leges a vad és vadasz 0sszekotd vonaldra. Ha a szélirdny
valtozik, a vadasz eltavozik a leshelyr6l, mert ha ezt nem
teszi, a vadat hosszl id6re elriasztja arrdl a kdrnyékrdl.

Kozeli kapcsolatban allanak a meteorolégiaval a vad-
valtas érdekes szabalyai. igy pl. a szarvas melegben sokat
szenved, rendszeres fiird6ket vesz. A nedves helyek felé
vezet§ Gton konny(d meglesni. Nagy héségben naponként
tobbszor is megteszi ezt az Gtat, hiivds id6ben csak éle-
lemért megy oda, reggel és este. Az 6z tisztaban van az erdé-
szeti meteorologianak azzal a tételével, hogy az erdd
nyari kisugarzaskor sokkal lassabban hil le, mint a szabad
mezd, a fiilledt éjszakakat kint télti a mez6n. Ha van az



erd6 kozelében allo gabona, azt keresi fel. Itt erésebb
leh(ilést és némi levegémozgast €lvez, emellett meglehetd-
sen jol elrejtézhet.

Lathato az el6adottakbol, hogy abba a sok gyonyor(-
ségbe, amelyet a vadasznak a pontos természetmegfigyelés
nyujt, jelentékeny adag id6jarasi észlelés is vegyiil.
Az id6jarés finom hatasainak nagy része van a vadasz-
sport élvezetességében.

201. Egyéb sportdgak. Atlétika. Rdéviden emlé-
kezhetlink csak meg a tobbi sportag id6jarasi kapcsolatairdl.
Ezek részint abbol &llnak, hogy egyes sportokat csak
bizonyos id6jaraskor lehet Gzni, részben abbodl, hogy az.
elért teljesitmények mérésében id6jarasi zavard hatasok
merilhetnek fel. Csak példakat hozhatunk fel mind-
kettére. A lovaspolot csak keménytalaji palyan lehet
jatszani.

A jatékot el kell halasztani, ha a megel6z§ 24 ora-
ban 4 mm es6nél tobb hullott. A I6versenyeket viszont
csak nedves palyan lehet megtartani, minthogy a verseny-
lovak kényes, patkolatlan laba kilonben megsériine.
Ezért a versenypalydkat szaraz id6ben ontdzni kell, ami
azok Kkiterjedése miatt koltséges munka. A nagyobb
versenypalyadkon csak a meteorologiai tandcs meghall-
gatasa utan fognak az Ontozéshez.

A tavolugrasban, magasugrasban, gerelyvetésben meteo-
rologiai korrekciokra van sziikség, amelyek csak a szél
irdnyanak és erejének megfigyelése alapjan végezhetdk
el. Futoversenyekben és termeszetesen a motorsportban
is*) figyelembe kell venni a szél kedvez6, vagy kedvezétlen

*) A motorsportban ezenfeliill fellépnek mindazok a meteoroldgiai
hatasok, amelyek a motorteljesitményt érintik ; pl. nagy hidegben,
vagy nagy nyomas alatt, vagy alacsony tengerszini fekvésben,
vagy nedves levegében jobb eredmények érheték el.
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iranyat és erejét. A jeges, sikamlds talaj, a viharos szél,
hofavas, vagy kod nem egyszer gordit akadalyt a szabadtéri
sportok elé, vagy okoz balesetet, ha azokat mégis (izni
akarjak.

Mas id6jarasi szempontok tarsulnak a fentiekhez,
mihelyt a sporteseményekhez (zleti vonatkozasok is
fliz6dnek. A mérkdzéseket igyekeznek olyan id&pontra
tenni, amikor a kdzonség szivesen id6zik a szabadban,
igy pl. a lovaspdl6versenyeket junius utolsd két hetében
rendezik, amikor a késddélutani 6rék igen kellemesek
ms emellett még nagyon vilagosak.

202. A stadionok elhelyezése és bels6 kiképzésik.
K sportmérkdzések céljara emelt épiileteknek sokféle
meteoroldgiai kdvetelményt kell kielégitenitk. Azonfelil,
hogy a szél és a taler6s napsiités ellen oltalmat adjanak,
meg kell kdvetelniink azt is, hogy a szembenall6 mérk6z6
felek szamara lehet6leg egyforman kedvez6, vagy ked-
vez6tlen viszonyokat teremtsenek. Célszer(i tehat, hogy
a palya az uralkod6 szélre mer8leges irdnyd legyen, pl.
Budapesten északkelet-délnyugati  hossziranyt kapjon.
Célszerii volna az is, ha a napsutés szintén merélegesen
esne a palya hossztengelyére ; ez azonban csak a napnak
bizonyos oraira érhet6 el.

Nyitott uszodak korul Ggy kell elhelyezni az épuleteket,
hogy a szél ellen oltalmat adjanak, a déli napsiitésnek
ellenben szabad Utat engedjenek. Sajnos, ma is talalunk
még nagyvarosban is olyan uszodakat, melyek a napfény-
t6l vannak védve és a szélnek vannak kitéve. A zart
uszodakban, mint mar emlitettiik, el kell kiloniteni az
oltoz6helyiségek légterét a medencétdl. Ha kozds csarnok-
ban allnak, akkor az 06ltdz6helyiségek levegdje megtelik
paraval: A fltoétt Uszdcsarnokokban kildndsen erés a
parolgas, egyrészt a magas hémérséklet miatt, masrészt,
mert maguk a vendégek allandéan mozgatjak, porlasztjak
a vizet és testfellletiikr6l is erés az elparolgas.
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Az UszOcsarnok légterének tokéletes elkilonitését a
margitszigeti Nemzeti Sportuszodaban talaljuk meg, ahol
nemcsak a csarnokbol nem nyilnak vetkGzéhelyiségek,
hanem az elvélaszt6 falak is gdzmentes anyagbol, csempé-
bél készultek, ennélfogva a vizparak még a habarcs hajszal-
hézagain keresztiil sem juthatnak ki a csarnokbdl.
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