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NOBEL-DIJ

Nem mindenki kap egykdnnyen Nobel-
dijat. Meglehet, Rontgennek elég volt
észrevennie egy Uj sugarzast, és ennek
néhany tulajdonsagéat. De Broglie még
didkként, disszertaciés munkéja soran
felfedezte az anyaghullamokat, maris
utazhatott Stockholmba. James Wat-
son is huszonéves koraban keveredett
a fag-csoport kdzelébe, onnan a kett6s
spirél elgondolasdhoz. A Svéd Akadé-
mia mindannyiukat a nagy eredmény
elérése utan szinte azonnal elismerte.
Hevesy Gyoérgy esetén azonban nem
érték be egyetlen kiemelked6 felfede-
zéssel: a kor legnagyobb tudésainak
két évtizeden keresztil kellett allan-
déan jelolnitk, mig végre atvehette a
kémiai Nobel-dijat.

Mar az odaitélés eljarasa sem egy-
szer(i, rdadasul merében konspirativ.



Az elsé lépésben a tudésok bizonyos
csoportja jogot kap a jeldltallitasra.
Ezek a megfelel6 indokoldssal meg-
kuldik irasbeli javaslatukat a személy-
re, és lehet6leg csatolnak egy pél-
danyt a szerintik dijazandé m(ibél. A
komolyan vehet6 jelolések eljutnak a
Svéd Akadémia illetékes (fizikai vagy
kémiai) bizottsagahoz, mely 6t tekin-
télyes tudés tagbdl all, mindannyian
svédek. A méasodik |épésben ez a bi-
zottsag végzi el nagy titokban a javas-
lat érdemi vizsgalatat. Az egyik bi-
zottsagi tag 6nallé tanulméanynak is
beill§, irasbeli értékelést készit a dija-
zandé munkarél, ennek tudoméanyos
jelent6ségérél, mualtbeli és varhato j6-
vébeli tudoméanyos hatasarol. Az érté-
kelés alapjan a bizottsdg megirja sajat
testlleti javaslatat, és elkuildi az Aka-
démia illetékes (esetiinkben kémiai)
osztalyanak. A harmadik lépésben az
osztaly - els6é sorban ennek titkarai -
megvizsgalja, rendszerint jévadhagyja
a javaslatot, majd a jegyzékonyvben

rogzitett hatarozatat tovabbitja az
Akadémia plenaris Ulése szadmara. Az
utolsé, negyedik Iépés a plenéris lés.
Itt dontik el szavazéassal a dij sorsat.
Azonban a szavazas ardnya és a vita
titokban marad, az ulésrél nem szule-
tik jegyzékonyv. Csak a végered-
ményt régzitik: ki kapja és milyen in-
dokkal az esedékes dijat. A kdzbulsé
Iépések dokumentumait, a jelol6k és
jeléltek nevét, az indoklasokat, eluta-
sitdsokat, jegyz6konyveket elzarjak az
Akadémia levéltaraba, és hétpecsétes
titokként kezelik. Otven év mdlva
azonban lehullik a lepel; minden do-
kumentum felkertil a vasajtoval lezart
pincékbdl a nyitott ajtaju kutatészo-
bakba.

Hevesy Gyorgy Nobel-dijanak kal-
véaridja 1924-ben kezd6doétt, és min-
den elképzelheté bonyodalmat maga-
ban foglalt, beleértve az &llandéan
valtozé ajanlékat, az olykor merében
eltéré tudomanyos indoklast, s6t még
a politikai fuvallatok iranyvaltasait is.



El6szor 1924-ben jelolték Nobel-
dijra, mindjart négyen, mindannyian
drezdaiak, és mindannyian ugyan-
azon indok alapjan: egy 0j kémiai
elem, a hafnium felfedezéséért. Azon-
ban ajavaslatot nem tamogatta a ma-
sodik lépés Ottagu bizottsaga. A jeld-
lést elbirdlé bizottsdgi tag, H. G. So6-
derbaum hosszu riportjanak konklu-
zigjaban azt Allitotta, ,,bar némely
felfedezés, amilyen a hafniumé is,
megérdemel bizonyos népszeriséget,
magatol értet6d6 felfedezésnek tekint-
het6, nem tulajdonithatunk neki olyan
értéket, mint azoknak, melyek kutata-
son alapulnak és ezért Nobel-dijjal
kell megkoronéazni &ket". Nem tlint
fel neki, hogy valami fontosabb do-
logrél lehet sz6, hiszen masok ugyan-
ebben az évben szintén a hafnium ku-
tatasaért jelolték Georges Urbain fran-
cia kémikust, Hevesy nagy ellenfelét
is. Holott ha a tuddsok valamiért ko-
moly jelentéséget tulajdonitanak a 72.
szam( elemnek, taldn érdemes lett
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volna megérteni, miért. (Megjegyzen-
dé, hogy Urbain a kés6ébbi szamos je-
161és ellenére, sohasem kapta meg a
dijat.)

Minden esetre Hevesy nevére a ko-
vetkez6 ajanlas 1927-ben érkezett, ép-
penséggel egy francia, Jean Perrin ir6-
gépébdl. Eszerint Hevesyt a hafnium,
Urbaint a lutécium felfedezésért kelle-
ne kitintetni. Ez ismét jelezte, hogy
Hevesy és Urbain valahogy 6sszekd-
t6dik, amikor a hafniumot emlegetik.
Ugyanez évben Le Blanc Hevesyt a
hafnium kutatdsadban vele egyuttm-
kddé holland Dirk Costerral kdzésen
javasolta a dijra. Két évvel kés6bb
Erich Tiede, Friedrich Paneth és Ott6
Hahn ugyancsak Costerral egyutt ja-
vasolta Hevesyt. Hahn szerint vagy
Hevesyt egyedul vagy Costerral k6z6-
sen kellene kitlntetni. Paneth indok-
lasdban megemlitette Hevesy hafni-
umroél sz6lé konyvét és a radioaktiv
indikatorokkal végzett munkajat,
amely immar a masodik tudomanyos
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eredmény, melyet Nobel-dijas szinvo-
nalinak tartott a szakma. Egy tovabbi
ajanlé, a radiokémikus Marckwald
Hevesy és Coster mellett Bohr dijaza-
sat is javasolta ugyancsak a hafnium
felfedezésért. A javaslatokat ezuttal a
kémiai bizottsdg akkori elndke, a
szakméaban igen jelentés eredményt
felmutatott, kitin6 The Svedberg bi-
ralta el, de ismét nem jutottak tovabb;
igaz, megsz(int a korabbi merev eluta-
sitds is. 1933-ban ugyancsak a hafniu-
mért és ugyancsak Costerral k6zos
dijra javasoltak Hevesyt.

Az els6 ajanlas utan éppen tiz évvel
Arthur Hantzsch ismét nem csupan a
hafnium felfedezésért javasolta Heve-
syt, hanem radiokémiai munkaiért is.
Kiemelte, hogy a hafnium kutatasa
nem pusztan egy 0j elem felfedezése,
hanem a szervetlen vegytan (j irdnyat
mutatja meg. HangsuUlyozta a vanadi-
umcsoport és a kalium vizsgalataban,
illetve a rontgenspektroszképia terén
elért eredményeket (ismét Ujabb
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szempontok!), az indikdtormoédszer
kidolgozasat és alkalmazasat, vala-
mint Hevesy kitlind konyveit. Mintha
a kémikus szaktekintélyek egyre tébb
érvvel szeretnék megpuhitani a ke-
mény ellenallast tanudsitd Nobel-bi-
zottsagot, de, nem tudni, miért, vala-
hogy mégsem sikerilne.

Az ezt kovet6 jelélés, 1935-ben,
Bécsh6l érkezett, H. Marktél, aki im-
mar Hevesynek a radioaktiv indikato-
rokkal kapcsolatos eredményeit he-
lyezte elsé helyre. A radioaktiv indi-
katorokat a kémiai analizisben oly-
képpen hasznaljak fel, mintha példaul
valamely szin helyett a radioaktiv su-
garzas jelezné, jelen van-e és milyen
mennyiségben a kimutatandé anyag.
Mark javaslataban egy alapvetéen Uj
kémiai trend megjelenését emelte ki:
»a fizikai mdédszerek kémiai problé-
maékra valé alkalmazasat és az igy el-
értjelentds el6relépést”. Ezt a tenden-
ciat ,,Hevesy professzor ar testesiti
meg leginkabb". Mégpedig, mint irta,
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nem csupan az indikatormdédszer fel-
talalasa révén, hanem ennek alkalma-
zasa révén is, tovabba a hafnium fel-
fedezésekor hasznalt elméleti és kisér-
leti médszereiben, finom rontgendiff-
rakcios elemzéseiben, a radioaktivitas
kutatasdban, az atommag felépitésé-
nek jobb megértéséhez vezet6 ered-
ményeiben. Svedberg, a birdlé most
viszonylag roviden tekintette at az
érintett teruleteken torténteket, hiszen
kordbban mar megadta a részletes
elemzést.

Az 1936-ban szuletett ajanlasok né-
hany 0j vonast mutattak. Mindenek-
el6tt azt, hogy ezuttal az atomfizika
francia hirességei ajanlottak Hevesyt.
Igaz, nem egyedul, hanem ismét hon-
fitdrsukkal, Urbainnel kézdsen. F. Jo-
liot és I. Curie mindkett6juk esetén a
ritkafoldek kutatadsdban elért eredmé-
nyeket hozta fol indokként, Jean Per-
rin hasonléképpen, de 6 Urbainnél ki-
emelte a lutéciumot, Hevesynél a haf-
niumot is. Talan arra gondolt, hogy

14

Hevesy az igazi hafniumszakértd, de
Urbainnek, hazaja nagyjanak is meg
kell adni az elismerést. Egy masik je-
1616, a bécsi A. von Eiselsberg harom
pontban foglalta 6ssze Hevesy mellet-
ti indokait: ,lsotopentrennung”, a
hafnium felfedezése és fontos munkéak
a geokémia teruletén. Ez utébbi ismét
Uj indok a korabbi ajanlasokhoz ké-
pest, hiszen a geokémia eddig egyal-
taldn nem szerepelt a javaslatokban.
A radioaktiv indikatorok mdédszere,
vagy ahogy kés6bb hivtak, a nyomjel-
zés, az egyre szélesed6 biokémiai al-
kalmazésok kdvetkeztében lassanként
bevonult a biolégia és a medicina
alapmodszerei kozé. Nyilvadn ez az
oka, hogy 1939-re mar ez valt az ajan-
lasok f6 indokéava. Két magyar, Széki
Tibor és Gréh Gyula kézd6s javaslata-
ban hangsulyt helyezett a radioaktiv
indikatormédszer korai magyarorsza-
gi alkalmazésaira, a Gréh és Zech-
meister egyuttmdkodésével végzett
uttor6 jellegl kisérletekre. A harma-
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dik jelol6, maga Niels Bohr a radioak-
tiv indikatormodszer feltaldlasa mel-
lett az él6szervezet vizsgalatat emelte
ki. Ekkor a javaslatokat elbiralé The
Svedberg négyoldalas beszamoléban
tekintette at a szakteruletet, immar a
mesterséges radioaktiv izotépok léte-
zésének fényében. Leszdgezte, hogy
Hevesyt 1924 6ta jeldlték harom alap-
vet6 indok alapjan: a hafnium felfede-
zése, radiokémiai munkéassaga és a ra-
dioaktiv indikadtor modszer. Az utdb-
bi jelent6sége tobb szakaszban bonta-
kozott ki. Az els6 1913-25, a masodik
1925-35. Ez utébbiban Svedberg a bio-
kémiai és orvosi alkalmazéast, kivalt a
foszfor radioaktiv izotopjaval elért
eredményeket tartotta figyelemremél-
tonak, illet6leg azt a kordlményt,
hogy immar nemcsak maga Hevesy,
hanem sokan, koztuk a szakterulet Ki-
emelked6 személyiségei (példaul A.
Krogh) is eredményesen hasznaljak.
Ennek ellenére Hevesy még mindig
nem érkezett be.
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Jelent6és fordulatot hozott a kdvet-
kez6 év. Ekkor, 1940-ben, méar maga
Svedberg volt az egyik ajanlo, a brit
Astonnal és a svéd Palmearral kozo6-
sen. Aston javaslatdban megemlitette
a hafniumot, de kivalt az ,,izotépindi-
katorokat", melyeket ,vildgszerte al-
kalmaznak", és hivatkozott a mesteri
rontgenanalizisekre is. Ez alkalommal
abiralatot végz6 Svedberg teljes 14 ol-
dalt irt az indikdtormdédszer kialaku-
lasarol és kiteljesedésérél.

Taldn ez az elmélyult tanulméany
inspirélta a bizottsagot, hogy végre ja-
vasolja Hevesyt a dijra. Tény, hogy
1940. szeptember 2-4an mind az otuk
alairasaval Hevesyt ajanlottak a ké-
miai Nobel-dijra az Akadémia illeté-
kes osztalyanak. Az indoklasban mar
csak a radioaktiv izotépos nyomjelzés
szerepelt, a hafnium kimutatasa nem.
Oktéber 25-én az Akadémia titkarsa-
ga, most mar az osztaly javaslatara, el
is fogadta a jel6lést, &m példatlan mo-
don ugy dontott, ebben az évben nem
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adja ki sem a fizikai, sem a kémiai di-
jat, inkabb tartalékolja a pénzt az alap
szamara.

Hevesy tehat hiaba jutott fel a
hegycslcsra, a zivataros id6é miatt
nem gydnydrkodhetett a latvanyban.
Hidba jelolték tizenhat éven keresz-
tul, az aranyplakett és az dsszeg at-
vételére még akkor sem Kkeriult sor,
amikor mar latszélag minden aka-
dalyt legy6zott. Raadasul hidba nyert
az egyik évben, ez mit sem szamitott
a kovetkezében. Minden kezdd&dhe-
tett eldlrél: ajanlasok, biralatok, sza-
vazasok.

Es az abszurd meg-is-van-nincs-is-
meg helyzet is folytatédott. 1941-ben
H. C. Urey jeldlte Hevesyt Rudolph
Schénheimerrel egyutt, de ,,pris réser-
veras till foljande ar", azaz, mit tesz
Isten, Ujra visszatartottdk a dijat. A
kovetkez6 évben Krogh jeldlte kémiai,
Ortvay Rudolf fizikai dijra, &m a hely-
zet mit sem valtozott. A dijat igazabél
mar elnyert Hevesyt mindig Ujra kel-
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lett jeldlIni, Gjra keresztil kellett men-
nie az értékelési eljarason, és hiaba si-
kertlt minden, csak nem ért révbe.

Az ezt kdvetd év azonban meghoz-
ta az Ujabb attérést. Ezattal a régi ge
novai barat, Luigi Rolla javasolta He-
vesyt. Javaslatdban visszanyult az
1913-as els6 radioaktiv indikatoros
vizsgélataig, megemlitette a Grohval
kozdsen végzett kisérleteket, és elju-
tott a kiterjedt biokémiai alkalmazéaso-
kig. A bizottsdg szadmara Svedberg ké-
szitett egy Ujabb tizenkét oldalas min-
taszer( jelentést. Ismét attekintette a
radioaktiv nyomjelzés torténetét, és
kiegészitette a legutobbi évek fejlemé-
nyeivel. A bizottsdg ennek alapjan ja-
vasolta az osztalynak, hogy az 1943-as
dijat Hevesynek itéljék oda olyan ri-
valisok el6tt, mint Otté Hahn vagy G.
N. Lewis. Es, csodak csodéja, novem-
ber 11-én az Akadémia megint elfo-
gadta a jelolést. Ezzel Hevesy mar
masodszor nyerte el a dijat, de még
mindig nem vehette at, mert ezt sem
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adtdk ki. Most azonban nem tartottak
vissza, csak annyi tortént, hogy egy
évvel kés6bb nyudjtottak at.

A nyerés, de meg nem kapas torté-
netei mogott politikai okok rejlenek.
A hébora alatt ugyanis az egész No-
bel-rendszer elbizonytalanodott. Els6-
sorban nyilvan a sokakat felkavaré
Ossietzky-ugy miatt. Carl von Os-
sietzky német baloldali pacifista volt,
akit 1933 utan internalé taborba zar-
tak. Minden bizonnyal ez elleni tilta-
kozasul, 1936-ban odaitélték szamara
a béke Nobel-dijat. Ez Hitlert annyira
felb6szitette, hogy megtiltotta anéme-
teknek a dij esetleges atvételét, s6t azt
is, hogy barkit jeldljenek ra. A német
tudésok engedelmeskedtek: Richard
Kuhn 1938-ban, Adolf Butenandt
1939-ben a kémiai, Gerhardt Domagk,
szintén 1939-ben, az orvosi dijat nem
vette at. (A habord utan mégis meg-
kaptdk az oklevelet és az érmet, de a
pénzt nem.) A dij visszautasitasa fe-
lettébb kinosan érintette a Nobel-ala-
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pitvanyt. Ugy védekezett, hogy elébb
egy évre elhalasztotta az 1940-es dijak
kiadasat, 1941-ben és 42-ben pedig ja-
vasolta a svéd kormanynak (nyilvan
hasonlé esetek elkerllése végett),
hogy egyaltalan ne osszanak Nobel-
dijat, 1943-ban pedig tartsadk vissza.
Ez utébbiakat egy év mulva, 1944-ben
mégis kiadtak. Az intézkedések mel-
lesleg alaposan megsértették a dij
deklaralt politikai semlegességét, me-
lyet még az elsé vilaghaboruban is
fonntartottak, amikor csak az elnapo-
l4s és nem a visszatartas mellett don-
tottek. Sajatos médon, a sok tiltas és
halasztas egyaltaldn nem érintette a
bizottsagok munkajat: az egész gépe
zet, a jelolések, értékelések folytatod-
tak, mintha mi sem tértént volna.

A bizonytalansdg 1944-ben maér
csokkenni kezdett. Hevesynek ismét
két ajanléja akadt, W. M. Goldsmidt
és L. Mazza, mindketten alapvet6en
az indikatormdédszert emelték ki indo-
kaik kozott. Aprilis 18-ra Svedberg,
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sokadjara elkészitette most mar elég-
gé rovid javaslatat, az elejen megem-
litve az 1940-es és 1943-es kedvezd
dontést, és kiegészitve az Ujabb pozi-
tiv javaslattal. Szeptemberben a bi-
zottsag ugy dontott, korabbi hataroza-
tara valé tekintettel Hevesyt javasolja
az 1943-as dijra, Hahnt, az Gjabb jeldl-
tet pedig az 1944-esre. Oktéber 18-an
az Akadémia titkarai ugy foglaltak al-
last, hogy Hevesy dijat csakugyan Ki
kell adni, &m Hahnét épplgy vissza-
tartjdk, mint korabban Hevesyét. Most
mar valéban elh&rult minden akadaly:
1944. november 9-én az Akadémia
plénuma megszavazta Hevesy kémiai
Nobel-dijat ,,az izotépok mint nyom-
jelz6k alkalmazéasaért a kémiai folya-
matokban".

Nem sok sorstarsa Gnnepelte életé-
nek csUcspontjat éppen 1944 végén.
Hevesy Nobel-dijanak torténete azon-
ban nagy vonalakban magaban foglal-
ja sok nagy magyar tudés palyajanak
szinte minden abszurdumat: Gldozte-
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tést, politikai bonyodalmakat, vildgra
sz0616 sikereket, a széles korl nemzet-
itthonrél éppen csak csordogéalé elis-
merést. A Nobel-dij aranyérmérél
visszaverddod csillogas persze kilondés
fényt vetit az életpalyara és a két lég
nagyobb felfedezés részletes torténe-
tére is.



PALYAFUTAS

Csalad, tanulméanyok

A Hevesy nevet 1906-t6l viselte Heve-
sy Gyoérgy csaladja, mely gazdagsagat
és tekintélyét a 19. szdzadi magyar li-
beralizmusnak kdszdnhette. A tipikus
torténet szerint az els6 generacié meg-
gazdagodott. Apai 4gon a gazdagodas
a Bischitz nagyapa pesti kereskeddi,
kés6bb igen jelentékeny foldbérlGi te-
vékenységére vezetédik vissza (az
egyik Eszterhdzy-birtokot bérelte),
anyai agon pedig a Schossberger csa-
lad olaj- és dohanyuzleteire. A gaz-
dagsag birtokadban a korszak Magyar-
orszagan mar kell6 tarsadalmi tekin-
télyt is lehetett szerezni. Az apai nagy-
mama (a Fischer-csalad sarja) megala-
pitotta a pesti zsid6 néegyletet és meg-
kezdte a zsidé jé6tékonykodas meg-
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szervezését, az anyai nagypapat pedig
maga a Csaszar nevezte ki a pesti zsi-
do kozosség elndkének. Mindezzel a
csaldd Iényegesen hozzdajarult az akko-
riban nagy sebességgel haladd asszi-
mil&ciés folyamathoz. A Schossberger
nagyapa, tarsadalmi és gazdasagi su-
lya miatt, tovabba mivel a zivataros
1848 utani idékben kell6 lojalitast mu-
tatott, 1863-ban megkapta a magyar
nemesi cimet, mégpedig - nevezetes
moédon - az els6 ki nem keresztelke-
dett zsidoként a szdzad végén mar ba-
réi rangra is emelkedett.

Az egyik banyajuk igazgatéjaként
dolgozott Bischitz Lajos, aki tdbb nagy-
véllalat igazgatdsagi tagjaként és hatal-
mas birtokok bérl6jeként méar bdéven
megmutatta, hogy nem esett messze a
fajatol. Vadéaszszenvedélyének gyakran
hédolt ap6sa birtokan, melynek kézelé-
ben fekiidt a csaszari vadaszat céljara
fenntartott allami tertlet, és igy részt
vehetett a csdszari vadaszatokon. Ne-
mességet és udvari tanacsosi cimet mar
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csaladapaként kapott 1895-ben, és vele
engedélyt nevének magyaros irasara:
Bisicz de Heves, amely 1906 utan valto-
zott Hevesyre. A gyerekek kozul 1877
és 1885 kozott ot fiu, 12 éves szlunet
utan pedig harom lany sziletett. Mint-
hogy a csaldd addigra mar attért a ka-
tolikus hitre, a gyerekeket a piaristak
budapesti gimnaziuméba irattdk be,
biztositva szdmukra a katolikus nevel-
tetést, hogy ezzel tovabblépjenek az
asszimilacié atjan.

Ez a harmadik generacié mar értel-
miségi palyara lépett; legalabbis a férfi-
ak. Vilmos, a legid&sebb, reptlégep-
mérndk és felfedez6 lett, Andor ird, a
harmadik, Odoén, - hogy legalabb vala-
ki folytassa a hagyoméanyokat - banya-
igazgatd, a negyedik, P&l pedig a cséa-
szar nagykovete. Alighanem Ferenc
Jozsef diplomatakarab6l 6 élt a legto-
vabb: 106 éves koraban Kitzbihelben
hunyt el, miutan a varos sokak altal
ismert, tisztelt és szeretett nevezetes
polgéra lett. A lanyokat a szokdsoknak
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megfeleléen a magas tarsadalmi allasu
feleségek szerepére készitették fel.
Csak az 6todik fiu, az 1885. augusz-
tus 1-jén sziletett Hevesy Gyodrgy valt
tudoéssa. A piarista gimnaziumot ma-
gantanuloként végezte, 1903-ban érett-
ségizett. Nagyrészt tehat otthon tanult,
beleérve a német, angol és francia nyel-
vet, melyet ebben a korban és ebben a
tarsadalmi rétegben mindenkinek illett
kivaléan tudni. Erettségi utan beiratko-
zott a bolcsészkarra a budapesti tudo-
manyegyetemen, de két félév utan Ber-
linben folytatta. Ekkor mar egyértel-
mien a kémia irdnt érdekl6dott, bar e
korai periédusaban behatéan foglalko-
zott filozo6fiaval is, f6leg a kor termé-
szettudodsai kozott népszerd machiz-
mussal. Egyetlen szemesztert toltott
Berlinben, majd &tment Freiburgba,
amelynek, mintirta, levegdje jobbat tett
egészseégének.
1906-ban kezdett doktori értekezésén
dolgozni, a fém-natrium és a natrium-
hidroxid-olvadék kolcsénhatdsa téma-
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korében. 1908-ban szerezte meg dok-
toratusat (tartalmat 1911-ben magyarul
is kdzolte). Ezutan Zurichben folytatta
olvadékokra vonatkozé kutatasait a
magas hémérsékletl kémia akkori leg-
kivalobb szakembere, Richard Lorenz
mellett, a Technische Hochschulén, ahol
harom félévet toltott tanarsegédként,
elébb az el6adasokon segédkezve, ké-
s6bb a fizikai-kémiai és elektrokémiai
gyakorlatokat vezetve. Itt ismerkedett
meg Richard Willstatterrel, a kémia
professzoraval, s6t a magantanari el6-
adéasat tartd, még alig ismert Albert Ein-
steinnel is, akinek 6§ mutatta meg a ké-
miai laboratériumokat, és igy alkalma
nyilt Einsteint meglepni azzal, hogy
hidrogénelektrod csakugyan létezik,
nem elméleti konstrukcié csupan.

Manchester

Hevesy 1910-ben Karlsruhéba utazott,
anémetorszagi fizikai kémia egyik leg-
kiemelked6bb személyisége, Fritz Ha-

28

bér kdérnyezetébe, aki éppen a megol-
vadt kalium-natrium 6tvozet oxidacio-
jat kisér6 elektronemissziét tanulma-
nyozta, és Hevesyt is hasonlé feladattal
bizta meg. Am, mivel az intézet nem
volt technikailag felkészilve a vizsga-
latokra (a gazok elektromos vezetésé-
nek mérésére), Hevesyt 1911-ben Ang-
lidba kiildték az itt méar j6l ismert mod-
szereket tanulmanyozni. Egy ismer6se
tanacsara Manchestert, Rutherford la-
boratériuméat valasztottaJ. J. Thomsoné
helyett, holott az elektron kutatidsaban
utébbi szerzett halhatatlansagot.

Végul is 1911 januérjaban hajézott at
a csatornan, és érkezett Manchesterbe,
palyafutasanak doénté allomasara, ahol
hamarosan elfelejtette, miért is kuldték
oda Karlsruhébdl. Rutherford laboraté-
riumaban ugyanis éppen akkor szile-
tett a modern anyagszerkezeti gondol-
kodas. Hevesy is tanuja lehetett példaul
az atommag felfedezésének. A koril-
mények azonban csak intellektualisan
voltak paradicsomiak: ,,Az intézet f6



eszkozei a kaka6s dobozokb6l készult
elektroszképok voltak, szigetel6 viasz-
szal, kénrudakkal, aranylevelekkel és
leolvasé mikroszképokkal. Beallitas
utan az elektroszképokat nem volt sza-
bad letisztitani, és Manchester flstos
levegbje jol lathaté nyomokat hagyott
az egész laboratériumon” - irta Heve-
sy. Mégis a lehet6 legalkalmasabbnak
bizonyult arra, hogy megtanulja mind-
azt, amit a radioaktivitasrél akkoriban
tudni lehetett, beleértve a vizsgalati
modszereket, és hogy kapcsolatba ke-
riljén a terilet klasszikusanak szamité
Rutherford mellett késébbi legjobb ba-
ratjaval, Niels Bohrral, vagy a réntgen-
spektroszképiai eredményeir6l neve-
zetes H. G. J. Moseleyval.

Bohr beszédét nem mindenki értet-
te, és nem csupan nem éppen oxfordi
kiejtése miatt. Hajlamos volt rébuszok-
ban beszélni, olyan tomaoren, hogy alig
lehetett kitalalni, mire gondol. llyen-
kor Hevesy, aki valami okbd6l mindig
felfogta Bohr rejtélyes kijelentéseit,
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valamiféle tolmacsként rendszerint
kénytelen volt a hallgatésdgnak meg-
magyarazni, mit is mondott Bohr.
llyesmi még komoly szakmai konfe-
rencidkon is megesett.

Bécs - Budapest

Miel6tt a fantasztikusan faraszté év be-
fejeztével hazajott volna, Rutherford
megkérte, j6 kémikusként valassza
ugyan szét a radioaktiv rddium-D-t a
semmire sem j6 6lomtél, mert nagyon
zavarja a munkajaban. Ez a feladat ve-
zetett végul a nyomjelzés felfedezésé-
hez. A munkat Bécsben és Budapesten
végezte 1912 telén, 1913 tavaszan.

Sok a helyszin: Magyarorszag, Né-
metorszag, Anglia, Ausztria, s6t még
Franciaorszag is. Azt irta: ,,Manches-
terbe Parizson keresztul utazva, soha
nem mulasztottam el Marie Curie
meglatogatasat”, akinek kutatasi ira-
nya, lévén alapvetéen kémiai és nem
fizikai jellegd, igen kozel esett az 6vé-
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hez. A kiilonb6z6 orszagokban kuldn-
b6z6 varosokat keresett fel, ezekben
kilénb6z6 laboratériumokat. Akar
egyetlen évének utvonala igen bonyo-
lult térképet rajzolt fel. Amde szenve-
délyében nem csupan az uGtikalandok
iranti vagy jatszott szerepet, hanem
kulonleges kutatéi stratégidja is: min-
den laboratériumban tanult valamit,
hozzasz6lt a kutatashoz, esetleg maga
is javasolt vagy el is végzett valamely
kisérletet, majd tovabballt, és megnéz-
te egy masik kutatéhelyen, mi tortént
az6ta, hogy ott jart, vagy elvégezték-e
az altala megtervezett kisérletet. Ez az
egyes intézetekhez nem szigoruan
kot6dd, delokalizalt kutatdi életmod
sok mindent megmagyaraz rendkivili
produktivitasabol és életrajzi sajatos-
sagaibol.

Anglidbdél hazajovet is megszakitot-
ta atjat Karlsruhéban, hogy talalkoz-
zon Fajansszal (utébbi kérésére), és
beszamoljon neki sajat és masok elekt-
rokémiai eredményeir6l. Fajans, akit
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az eltolédasi szabaly egyik felfedez6-
jeként tartanak szamon, figyelembe
vette Hevesy ekkor el6adott vizsgala-
tait az a- és R-sugarzasnak az illetd
elem vegyértékére gyakorolt hatasa-
rél. Kézben azonban Hevesy eredmé-
nyeit Rutherford bekuldte a Philo-
sophical Magazine-nak, melyben meg
is jelent és kés6bb vitat valtott ki a
felfedezés els6bbségi jogardl.
Utkézben megallt Bécsben, és meg-
ismerkedett a vadonatj Radiumkuta-
to6 Intézettel, amely tagassagat, felsze-
reltségét és - a Monarchidhoz tartozé
gazdag joachimstahli uranbanyaknak
koszénhet6en - radiumellatottsagat te-
kintve messze a manchesteri intézet
eléttjart. Az intellektudlis felszereltség
mas kérdés. A bécsi intézet inkdbb a
preciz, lassu apromunkaval tdnt ki,
melyet a tudomany rendszerint kevés-
bé méltanyol, még ha nem is nélktiloz-
heti, mint a mindent megrengetd ,,zse-
nialis" felfedezéseket. Hevesy minden-
esetre az el6bbit is igen nagyra becsil-
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te, raadasul meleg baratsagot kotott az
intézet igazgatdjaval, Stefan Meyerrel
és f6képp Fritz Panethtal - egy életre.
Hevesy ettdl kezdve Bécset is munka-
helyének tekinthette, &m itthoni pihe-
néje utan el6bb még visszatért Ruther-
fordhoz, akivel kdzben egy percre sem
vesztette el kapcsolatat. Csak 1912 vé-
gén tért hosszabb idére haza, hogy
megkezdje akadémiai palyajat.
1913-ban szerezte meg magéantanari
képesitését a pesti egyetemen. Erre az
id6szakra esik itthoni tevékenységének
els6é szakasza, habilitacidja, el6adasai,
cikkei. Am még ugyanebben az évben
visszatért Manchesterbe, és innen Ox-
fordba készilt azzal a hatdrozott terv-
vel, hogy baratjanak, a réntgenspekt-
roszképia klasszikusanak, Moseleynak
segitsen a ritkaféldek spektroszképiai
vizsgalataban, és egyuttal a legjobb he-
lyen lesse el a vizsgalati moédszer rész-
leteit. A dolog lényegét és a mdszert
mar j6l ismerte, hiszen koradbban éppen
6 segitett Moseleynak az els6 rontgen-
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spektroszkép felallitdsdban, amellyel
Moseley a periédusos rendszerre vo-
natkoz6 alapvet6 méréseit elvégezte. A
haboru kitérése azonban mindorokre
megakadalyozta Hevesyt terve végre-
hajtasaban: a zsenialis Moseley nagyon
fiatalon meghalt a Gallipoliban lezajlott
utkdzetben.

Hevesy pedig hazajott, és mint ma-
gyar allampolgar a Monarchia hadsere-
gében teljesitett szolgalatot. A haboru
utan egy ideig nem volt szabad elhagy-
nia az orszagot, de Anglidba amugy
sem térhetett volna vissza, mint tervez-
te, mert a két orszag ellenséges oldalon
allt a haboruaban. Ekkor kovetkezett
méasodik itthoni periédusa, az Allator-
vosi Féiskolan végzett kutatdsai. A
politikailag rendkivil turbulens idé-
szakban aktiv oktatdi, kutat6i és szer-
vezli tevékenységet folytatott, és koz-
ben belekeveredett a hazai tudoma-
nyos, politikai, személyi ellenségeske-
dések szdvevényes haléjaba, majd a
fehérterror megtorlasaiba.
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Koppenhéaga

Nyilvanvaléva valt, hogy Magyaror-
szagon nincs tobbé helye, annal inkabb
Danidban, ahova Bohr meghivéasara ér-
kezett 1920 marciusadban. Itt el6bb
Bronsted laboratériuméaban izotépszét-
véalasztassal foglalkozott. F6leg higany-
és klérizotépokat valasztottak szét, és
csak Bronsted 6vatossdga miatt nem
fogtak neki a hidrogénnek. Ha megpré-
baltdk volna, 6k taldljak meg a deutéri-
umot. Maga Bohr is komoly érdekl6-
déssel figyelte munkajukat, és 1921 ta-
vaszan Hevesyt at is hivta az akkor
megnyilt Bohr-intézetbe, ahol az egyik
vezetd munkatars lett és régebbi témai-
nak kutatasat folytatta. Jéllehet allan-
déan utazé életmoédjat nem adta fel,
megallapodott ember lett; megndsilt,
1924-ben feleségul vette a dan Pia
Riis-t, négy gyermekik (harom lany,
egy fil) sziletett. 1920 utdn hosszabb
id6ére mar nem is tért haza; ezutan egy-
re novekvd csaladjaval csak rovidebb,
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de annal gyakoribb magéanlatogataso-
kat tett Magyarorszagon.

Aligha talalhatott volna akkoriban
jobb helyet a maga szdmaéara. Oszlopos
tagjava valt a hires koppenhégai isko-
lanak, amely a modern fizika legen-
das kozpontja lett, és ahova a szazad
szinte minden jelentékeny természet-
tuddsa elzarandokolt. 1922-ben meg-
érkezett az intézetbe Dirk Coster, a
holland spektroszképus. K6zds mun-
kadba kezdtek, és ennek lett eredmé-
nye az Uj elem, a hafnium felfedezése,
mely akkora visszhangot keltett, hogy
tobben Nobel-dijra ajanlottak.

Freiburg

Az egyre novekvé nemzetkdzi tekin-
téllyel egyttt jart, hogy elkezdték
bombaéazni jobbnal jobb professzori al-
lasajanlatokkal. Ennek ellenére 1926-
ig nem mozdult a viszonylag bizony-
talan, &m annal 6szténz6bb és kelle-
mesebb Bohr-intézeti munkahelyérél.
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Ekkor azonban nem tudott tovabb el-
lenallni, mert Freiburgba, kedvenc va-
rosaba hivtak. A nagy kirdndul6 és
természetbarat Hevesy szaméara min-
dig rendkivil fontos volt, milyen kor-
nyezetben él. Freiburgot elragaddéan
szépnek latta, tudomanyos légkorét
vonzoénak, rdadasul ott élt szamos ré-
gi, didkkori baratja. Nyilvan a német
professzori stdtus magas presztizse és
anyagi el6nyei is kdzrejatszottak va-
lasztdsdban. Végleg beérkezett: egy
kitlin6 német egyetemen sajat intéze-
tet kapott, sajat tudomanyos érdeklé-
désének élhetett.

Nyolc igen nyugalmas és nem ke-
véshé gyimolcsozé évet toltott a varos-
ban. Kényelmes csaladi otthonra tett
szert. lzgalmas utazédsokat tett Afrika-
ban (diszdoktoratust kapott); Amerika-
ban (visiting professzorként el6adéso-
kat tartott), még Japanban is, ahol az
egyik ottani vezet6 atomtudds, Yoshi-
ma Nishina (kodzeli baratja még a kop-
penhégai id6kb6l) fogadta. Edesanyja
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haldla utan ugy érezte, meglazultak
magyarorszagi kapcsolatai, mar teljes
mértékben Németorszaghoz tartozik,
Uj identitasra tett szert.

Freiburgban kapott egy 6nall6 inté-
zetet, melyet a Rockefeller Alapitvany
segitségével kés6bb megndvelt és ala-
posan felszerelt, mintegy kezdeteként
az Alapitvany 25 évig tarté szakadat-
lan tdmogatasanak. Didkjai lettek,
kulfoldi latogatéi, és a laboratérium-
ban tanitvanyokkal, asszisztensekkel
dolgozott egyszerre tébb téman is.
Folytatta fizikai-kémiai és szervetlen
kémiai kutatésait, beleértve a rontgen-
fluoreszcencias analizist és a mar ko-
rdbban megkezdett geokémiai mun-
kat. Meghatarozta a Fold életkorat, a
kémiai elemek magstabilitadsat 6ssze-
figgésbe hozta elterjedtségukkel a
F6ldon, a meteoritokban, a Napban és
a csillagokban. Tovabblépett ritka-
fold-kutatasaiban, tovdbba az izoto6-
pok alkalmazasaban, kivalt az allati
testben valé eloszlasuk vizsgalataban.
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A nacizmus id6szaka

Minden tékéletes lett volna, ha a poli-
tika Ujra k6zbe nem sz6l. Egyszeriben
dramai erével merilt fel egy altala
korédbban soha nem firtatott kérdés: a
szarmazésa. Képzeljuk el! Hevesy
katolikus nevelést kapott, a magyar,
arisztokrata szarmazast német pro-
fesszor Ontudataval élt. Freiburgban
nem csupdan tisztelték, hanem szeret-
ték is. Tartézkodd wudvariassagaért,
el6zékenységért, kissé tradicionalis
KuK eleganciajaért, fanyar humoréaért
és persze tanari és tudédsi kvalitdsai-
ért. Politikai nézeteit tekintve konzer-
vativ volt, mint afféle gazdag, szigo-
rian katolikus nemesur. A freiburgi-
akban fel sem merult, hogy a zsid6-
torvények ezt a biszke arisztokratat
egyaltalan érinthetik. O maga pedig
nem beszélt réla, mint ahogy semmi
mas hasonlé témarél sem. Magaban
azonban szembesulnie kellett identita-
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sanak egy olyan oldalaval, melyrél
nemcsak sohasem beszélt, de nyilvan
nem is gondolkodott.

Ha 6t magat nem is bantottak, sza-
mos élménye egyértelm(ivé tette, hogy
nem maradhat. De nem kénnyd egy
teljesen atmenetinek latszé érilet miatt
csak Ugy otthagyni jol felépitett életét a
teljes bizonytalansagért, mégpedig sa-
jat elhatarozasbol. Azt remélte, majd
csak elbocsatjak, és akkor nincs mit
mérlegelnie. De nem tették. Kezdetben
ugy gondolta, a Harmadik Birodalom
~csodalatos lehet a németek szamara,
de aki nem német, ... le kell vonnia a
kdvetkeztetéseket". Ezt Panethnak irta,
aki ugyan szintén Németorszagban
dolgozott, de mar javaban allast kere-
sett Angliaban. A Rockefeller Alapit-
vany tisztvisel6jének Hevesy elmond-
ta, hogy 1933 juniusaban az asztalan
talalt egy rendelkezést, amely szerint
méasnap reggel nyolcig el kell bocsata-
nia egyik asszisztensét, de 6 egyszer(-
en figyelmen kiviul hagyta a rendelke-
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zést. A tisztvisel6 szerint ,,von Hevesy
hatarozottan elddntotte, hogy tavozik,
de nem kodzdlte szandékat egyetlen kol-
légajaval sem. Német kérésre érkezett
ide Koppenhéagabdél, és egyaltalan nem
térekedett az &llasra. Ugy érzi, nem
6hajtja folytatni munkajat egy olyan
kormanyzat szamara, amely nem mél-
tanyolja szolgéalatait." Masrészt a bade-
ni tartomanyi fé6nék kérte, maradjon a
helyén, mert az idegenek alkalmazéasa-
rol csak szeptemberben fognak rendel-
kezni. Mindez azt mutatja, valédi szar-
mazéasat nem ismerték; kildonben a na-
cik aprilisi térvényei utan aligha ma-
radhatott volna a helyén.

Akéarhogy is tortént, elkezdett gon-
dolkodni, vajon Amerikéban vagy Ru-
therford hivasara Anglidban kellene-e
letelepednie. Kdzben ismét felfedezte,
hogy az igazi ,Heimat" Magyaror-
szag, melynek utlevele ott lapult zse-
bében a német mellett, és ahova ismét
szivesen vissza-visszatért. Végil, épp-
ugy mint 1920-ban, Déania mellett
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dontott, de nem kozolte a freiburgi
kollégakkal és diakokkal. Annal in-
kabb megvitatta a Rockefeller Alapit-
vannyal, melynek tdmogatasat 1933-
ban mar nem vette igénybe, nehogy
az elhagyand6 laboratériumra pazar-
l6djon, és arrél tanacskozott, atvihe-
ti-e viszont a timogatéast esetleg Brons-
ted laboratériumaba.

Tanéari allasarél ugyan mar 1933
nyaran formalisan lemondott, és igy
nem kellett igazolnia szarmazasat, de
még tébb mint egy egy évet ott toltott
szokésos intézeti munkajaval. Mint-
hogy tevékenysége gyakorlatilag nem
valtozott, senki nem torédoétt azzal,
milyen statusban van. A néaci politika
a legkisebb mértékben sem uldoézte.
Mintha elfeledkeztek volna réla.
Annal nagyobb megdébbenést oko-
zott, amikor 1934 augusztusdban meg-
tudtak, hogy Hevesy végleg elmegy
annak ellenére, hogy nem bocsatottak
el. Nyilvan uagy érezte, tovabb nem
maradhat. Tudomaésul Kkell vennie,
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hogy ragyogéan felépitett tudés pro-
fesszori élete Németorszagban végleg
0sszeomlott. Arra azonban mindig vi-
gyazott, munkatarsa, Hilde Levi sze-
rint, nehogy 0sszetévesszék azokkal,
akiknek faji okbdl kellett elhagyniuk
Németorszagot. Inkadbb gy akarta
feltiintetni, mintha a primitiv néci re-
zsim és ennek atrocitasai elleni tilta-
kozasbdl ment volna el. Hevesy iden-
titdsérzése zavaros Ugy.

Koppenhéaga

Hevesy 1935 elején ismét a Bohr-in-
tézetben dolgozott. Megddbbentden
kdnnyen tette tul magat a kinos valto-
zason. James Francknek azt mondta,
boldog, hogy megszabadult az admi-
nisztraciés munkatél, a pénzugyi fel-
tételek biztositdsanak nyUlgétél és az
asszisztensek ugyeinek elboronéalasa-
tél: végre ismét szabadnak érzi magat.
Hamar sikertlt megfeleld Gj csaladi ott-
honra szert tennie, amit szokasa szerint
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allandéan elhagyott, hogy folytathassa
sajatos, delokalizalt kutat6i életét. Es
Ujra hihetetlentl termékeny tudoma-
nyos id6szakot produkalt.

Ezek az egyszerl, méar-mar sablo-
nos tények. Csak akkor tudjuk mélta-
nyolni 6ket, ha nem feledjuk a torté-
nelmi datumot és a kordlményeket.
Németorszaghdl kezd6 és beérkezett
tudo6sokat, hatalmas tehetségeket és
atlagosakat tomegesen uldozott el a
nacizmus. Oriési szellemi potencial és
persze hatalmas érték szabadult fel és
valt gyakorlatilag szabad prédava.
Csakhogy a nagy tudoméanyos mdhe-
lyekkel rendelkezé orszagok, féleg
Anglia és Amerika, felkészuletlenek
voltak befogaddasara. Szilard Led ja-
vaslatara hoztak létre Anglidban az
Academic Assistance Councilt, a me-
neklld tudodsokat segité elsd szerve-
zetet azzal a céllal, hogy segitsenek
ezt a vilagproblémat megoldani; ké-
sébb tobb hasonlo6 szervezet is alakult.
Kivalé emberek bolyongtak a vilag-
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ban szerény megélhetést biztosito tu-
domaéanyos allast keresve. Hevesy ez-
zel szemben maga mondhatott le, és
azonnal kitart kapuk fogadtdk Kop-
penhéagéaban. Mi tobb, szinte azonnal a
csodéalatos Bohr-intézet érdekl&désé-
nek k6zéppontjaba kerult.

Intézetében gyakorlatilag teljes
politikai k6zonyt mutatott. Munkatar-
sai kozott csupan asszisztensei tudo-
méanyos teljesitményével toérédott, és
nem latszott hajlandénak még figye-
lemre se méltatni, hogy valaki horog-
keresztet visel vagy éppen a haléalos
veszély el6l menekiul. Hevesy koril
még a vilagégés kell6s kdzepén is
kizardlag a laboratérium, a kisérletek,
az 0j cikkek képezhették a beszélgeté-
sek targyat. Csupan levelezése arulja
el, hogy abszollGte tudatdban volt a
politikai  fejleményeknek. Nagyon
aggédott mindenért, amiért akkoriban
az emberek aggddtak, és ez a hilivos,
targyilagos ember baratainak bizony
beszamolt sulyos aggodalmairol.
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Tudomanyos palyaja viszont UGjabb
hullamhegyhez érkezett, holott, ne fe-
ledjuk, mar tallépett az 6tvenedik évén.
1935 majusdban az RF [Rockefeller
Foundation] tisztvisel6je meglatogatta a
Bohr-intézetet, és ezt irta: ,,Bohr csupa
lelkesedés a fiziko-bioldgiai kutatas ter-
vei miatt, olyannyira, hogy nem is tud
masroél beszélni. Azt mondja, el6re latja,
hogy harom év mulva teljes idejét ennek
fogja szentelni. Az allamot és méas haté-
sadgokat mélyen befolyasolja a legujabb
RF tamogatas, és ennek megfelel6en rea-
gélnak. Az allam megdupléazta a Bohr-
intézet fenntartdsi koltségeihez valé
hozzajarulasat és Uj asszisztensi allast 1é-
tesitett. Ez b6séges tAmogatast jelent a fi-
zikai oldal szamara és biztositja, hogy az
RF pénzt még a tervezettnél is nagyobb
mértékben hasznéalja fel a biolégiai ol-
dal. Bohr beszélt a Carlsberg alapitvany-
nyal Hevesy fontos szerepér6l a tervben,
és az alapitvany oOtéves fizetést biztosi-
tott Hevesy és Neugebauer szaméara. Ez
atdmogatas néhany év mulva kezddédik,

47



amikor a jelenlegi elfogy. A Dan Biol6-
giai Alapitvany, melynek bevétele az in-
zulinkereskedelembdl szarmazik, szin-
tén adott 3000 dollart Hevesy tamogata-
sara. H. most radioaktiv kénvegyuletek-
kel taplal egereket, és vizsgalja, hogyan
jelentkezik ez az excrementumukban,
csontjaikban, kilonféle szerveikben. Dr.
Chievitz, az egyik vezet6 dan orvos dél-
utanjait azzal tolti, hogy Hevesyt segiti
munkajaban. Bohr hatalmas érdekl6dést
tapasztalt tébb bioldgiai laboratérium
részérél, és az vildgos, hogy az egyutt-
miikédés egyaltalan nem fog Kroghra
korlatozédni." A Bohr alairdsaval beér-
kezett palyazat segitette az intézetet a
ciklotron megépitéséhez, ez pedig ellatta
Hevesyt radioaktiv izotopokkal.

Itt szokkent tehat szarba a mar ko-
rdbban is megindult biokémiai, biol4-
giai, orvosi munkéassaga, melynek ré-
vén Hevesyt a nuklearis medicina meg-
alapitoi kdzott tartjdk szdmon. A biol6-
giai kutatasi irany a tobb mint két évti-
zeddel korabban kidolgozott radioak-
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tiv indikaciés nyomjelzésen alapult, &m
ebben az id6ben alakultak ki azok a
szakmai feltételek (f6ként a mestersé-
ges radioaktiv izotépok), melyek lehe-
tévé tették a széles korl alkalmazast.
Ugyanezek szolgéaltak alapul masik
alapveté felfedezéséhez: a neutronak-
tivaciés analizishez. Hevesy mar
1934-ben elkezdett dolgozni rajta fia-
tal munkatarsaval, kés6bbi életrajziro-
javal, Hilde Levivel, de alapvet6 cik-
kuk 1936-ban jelent meg. M6dszeruk-
kel nagyot tudtak elérelépni a ritka-
foldfémekre vonatkozé kutatasban.

Meneklés Svédorszagba

A németek 1940-ben megszalltak Dani-
at, és ezzel a nacizmus ismét utolérte
Hevesyt. Az &ltalanos légkdr azonban
csak 1943 6szén valt olyan veszélyessé,
hogy maga Bohr is ugy érezze, nem
maradhat tovabb. Hevesynek is Ujra
meneklnie kellett, és ebben Ujra a ko-
rdbbi mintat kovette: el6zetes bejelen-
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tés nélkdl, csendben tdvozott. Most is
apolitikusnak, a tudomanyon kivili
kornyezet irant kézonyosnek mutatta
magat, ki is gondolta volna réla, a volt
Monarchidban nevelkedett, lassanként
id6s6d6, tradicionalis urrél, hogy az
események igen mélyen érintik? Holott
mar 1940-t6l kereste maganak az Uj he-
lyet, anélkil, hogy koppenhéagai kor-
nyezetének egy hangot is sz6lt volna.
A megoldéast ujra mintegy automa-
tikusan szolgéaltatta a ra annyira jel-
lemz8 delokalizalt kutatasi stratégia.
A Rockefeller Foundation amerikai
utakat biztositott a szamara, amelye-
ken megtehette az el6készuleteket az
attelepilésre, de addig halogatta a
dontést, amig végul a politika techni-
kailag lehetetlenné tette az atkelést az
Oceénon. igy tehat eurépai halézatara
kellett tamaszkodnia. Danidban labo-
ratoriumok sora végezte az altala ter-
vezett kisérleteket, és ez a haldzat a
nyomjelzéses technika gyors terjedé-
sével atnétt a kozeli Svédorszagba is.
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Evekig folytatott intenziv egyuttmii-
kddést az amugy nacibarat stockholmi
Hans von Euler professzorral, ama
régi elve alapjan, hogy a politikai né-
zetek nem befolyasolhatjdk a tudoma-
nyos munkat és eszmecserét.

A kivulalloknak semmi kilénds nem
lehetett tehat abban, hogy 1943 oktdbe-
rében fogta magyar Utlevelét, és min-
den csomag nélkil felalt a vonatra, be-
ment a stockholmi egyetem szerves ké-
miai intézetébe, és anélkil, hogy sze-
mélyes helyzetérél, jovére vonatkoz6
szandékairdl beszélt volna, természetes
maddon folytatta a k6zdés munkat Euler-
ral és munkatarsaval Lucie Ahlstrom-
mel. Aztan végleg ottmaradt. Nem bo-
csatkozott bonyolult magyarazatokba.

Stockholm

Hamarosan megérkezett persze a csa-
lad is. Nem volt nehéz kényelmes,
kellemes lakast taldlniuk, és hamaro-
san mindannyian, a feleség és a gyere-
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kék tokéletesen otthon érezték magu-
kat. Az atkoltézés évében megkapott
Nobel-dij megoldott egy jogi problé-
mat is: a Nobel-dijasoknak automati-
kusan jar a svéd allampolgarsag, és ez
ritkan jott olyan j6l, mint éppen Heve-
sy esetén.

Tudoméanyos munkajat szinte zok-
ken6 nélkul tudta folytatni. Kdzben a
radioaktiv nyomjelzés széles korben el-
terjedt. Stockholmban és mindenhol in-
tézetek sora foglalkozott vele, sét Gjabb
amerikai Gtjdn tapasztalhatta, hogy
bevonult a standard moédszerek kozé,
mint mondjuk a mikroszkopizalas. A
habora alatt hatalmasat fejlédétt nuk-
learis technika korlatlan mennyiségben
és mindségben produkalta a radioaktiv
izotopokat, és igy Hevesy megérhette,
hogy id6s kordban az altala kidolgozott
maodszer a mindennapi orvoslas rutin-
eszkodzéveé valt.

A befejez6do6tt hdbord utan persze
logikus lett volna visszatérnie Kop-
penhagéaba. Azonban éppen a szakte-
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ruletén bekdvetkezett fejlédés és per-
sze a fizika 0] irdnyai is indokoltak,
hogy a Bohr-intézet méas profilt ve-
gyen fel, és Hevesy kutatasait mas
szervezetben folytassak. Bohr persze
felajanlotta, hogy létrehoz egy Uj rész-
leget Hevesy szadmara, de az épitkezés
és berendezkedés sok id6t igényelt
volna. Masrészt viszont Stockholm-
ban és Koppenhagaban is a méar 6n-
allésult asszisztensek Gj laborato-
riumokban a Hevesy altal elinditott
irdny egyre Ujabb again dolgoztak, és
veluk egyuttm{kdédve, az intézet fala-
in kival is kitin6en tudta folytatni
munkajat. Végul is 1952-ig végzett
kutatasokat a Bohr-intézetben, és még
sokkal tovabb jart at Koppenhagaba
szinte havonta. De az Gjabb kolt6zés-
t6l megkimélte csaladjat. Mar csak
azért is, mert Stockholmban is kiala-
kult a megfelel§ hal6zata és az egye-
tem szerves kémiai intézete, melynek
professzora lett, ragyogé lehet6sége-
ket nyuajtott a szdmara. Svédorszag-
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ban még Ujabb témakdorrel is kezdett
foglalkozni: hematolégidval. Ebben az
id6ben mar csaknem biolégusnak, fi-
ziolégusnak szamitott.

Végallomas: Freiburg

Az életkor elérehaladtaval egyre sza-
porodtak az elismerések. Tudoma-
nyos tarsasdgok fogadtadk disztagjai-
kul, egyetemek avattak diszdoktoruk-
ké (kdztuk a Budapesti Miszaki Egye-
tem), kitiintetéseket kapott. Az ameri-
kai Atoms fér Peace Awarddal jaré ju-
talom magasabb volt, mint a Nobel-
dijé: Hevesy Bohr utdn masodikként
kapta meg 1958-ban. Energiaja azon-
ban lassan fogyatkozott. A repuléssel
megtett nagy utazasok is farasztottak
mar, és lassanként elfogytak meghitt
baratai is. Paneth 1958-ban, Bohr
1962-ban halt meg.

Roml6 egészségi allapota miatt régi
baratja, Dr. Heilmeyer Freiburgban
javasolt egy alapos kivizsgalast, és
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diagnosztizalta a tuddérakot. A jobb
ellatds reményében, hamarosan végle-
gesen at is koltoézott kedvenc varosa-
ba, Freiburgba, &m 1966-ban még egy
utolsé er6feszitéssel elment Rémaba a
Papai Akadémia altal szervezett kon-
ferencidra, amely utdn személyesen
fogadta a papa.

Hevesy Gyodrgy 1966. julius 5-én
Freiburgban hunyt el.



HEVESY GYORGY MAGYARORSZAGON

Budapest: magantanari cim

Ha nem is nyilegyenes Gton, 1912 vé-
gén Hevesy csak hazaérkezett Man-
chesterbél Budapestre. Habilitacios
eljarasat 1912 elején inditotta be és
korulbeltul egy év mulva fejezte be.
Ugyét Lengyel Béla és Buchbéck Gusz-
tav, az egyetem két tekintélyes kémia-
professzora képviselte. Mindketten,
kivalt utébbi, elismeréen nyilatkoztak
Hevesy tudomanyos munkassagarol,
s6t véleményukbdl az is kitlint, hogy
Hevesynek javara valt itthon is publi-
kalni kulfoldi kisérleti eredményeit.
Sikerrel tette le a vizsgat ugyanezen
két professzor el6tt 1913. janudr 24-én,
és igy nem volt akadalya, hogy januar
28-4n megtarthassa magantanari be-
mutat6 el6adéasat.
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Az el6adéas ,,Az elektron tulajdon-
sagai és az atom konstituczidja" cimet
viselte, sz6vege nyomtatasban is meg-
jelent. Kiderul bel6éle, mit gondolt a
szakma allasardl az a fiatalember, aki
id6kdzben Nobel-dijas szinvonald fel-
fedezést tett egy sajatos tertileten. Nos
abbol indult ki, hogy az ,,elem" mar a
legkordbbi foltevések szerint sem
szukségképpen a vilagegyetem alap-
kove, hanem nagyon is megengedhetd
valamiféle 6selem létezése. Ennek az
elképzelésnek  bizonyos mértékig
megfelel az elektronelmélet, vélte,
melyet az el6adas részletesen, kisérle-
ti modszereivel és bizonyitékaival
egyltt ismertetett. Tekintve, hogy az
elektron hivatalos felfedezési datuma
1897, ez a megkdzelités, mely messze
tulvezetett a klasszikus kémiai gon-
dolkodason, még igencsak modern-
nek hangzott akkoriban. A hazai ké-
mikusok ko6zul, tudomasom szerint,
Hevesy szélt el6szor a relativitaselmé-
letrél, amikor ebben az el6adéasban
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O0sszefliiggésbe hozta az elektron to-
megét sebességével, és megemlitette a
tdmeg és az energia kozotti kapcsola-
tot. Erintette az akkor még nagyon rit-
k&n alkalmazott kvantumelméletet is
(,parédnyelmélet") az elektronok fel-
szabaditdsaval kapcsolatban, és elju-
tott az atomszerkezet targyalésaig,
Rutherford modelljéig, ami valéban a
tudoméany addigi utolsé allomésanak
tekinthet6, minthogy Bohr csak né-
hany hénappal késébb publikalta sa-
jat modelljét. Igen figyelemre méltdak
a még kidolgozas alatt allé izotépiara
utalé megjegyzései, példaul: ,egy-
részt egyenld atomsualyd elemek k-
16nb6z6 chemiai tulajdonsagokat mu-
tathatnak, addig masrészt ismeriink
tobb olyan esetet is, mikor kiilonb6z6
atomsulyu elemeknek teljesen ugyan-
azok a chemiai tulajdonsagai”.

Az el6adas megddbbentéen magas
szinvonalat képviselt. Elhozta Buda-
pestre a tudomany legutolsé szavat a
kémiai atomelméletrél és persze He-
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vesy szamara a magantanari cimet,
vele a ,venia legendit", az el6adési
jogot a budapesti egyetemen. Hason-
16 stddiumok egy abszollUt naprakész
tudasu fiatal magantanar el6adasa-
ban elvben éridsi nyereséget jelentet-
tek a szakmai vagy a diakhallgat6-
sagnak.

De kérdés, jelentettek-e? Tartott-e
Hevesy val6ban el6adéasokat a tudo-
manyegyetemen? Csak az biztos,
hogy folyamatosan meghirdette &ket.
Mar habilitacidéjakor négy el6adasra
vallalkozott: az elektromos vezetésr6l,
a radioaktivitasrol és az atomok szer-
kezetér6l, a fémolvadékokrol, a fazis-
atalakulasokrol. Amde ez csupan
ajanlas volt, tavolrél sem valéban
megtartott el6adéas. Késébbi kurzusai
azonban mar szerepeltek a hivatalos
6rarendben is, mégpedig valtoz6 té-
makorrel. 1913: ,,Az atom alkatré-
szei", 1915: ,,A radioaktivitas elemei”,
1916: ,,Bevezetés a radioactivitasba",
1917: ,,Fizikai kémia és kolloidkémia".
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Mindez persze még mindig nem
egyéb, mint az el6adasok meghirdeté-
se, amibél egyaltalan nem kovetkezik,
hogy valéban meg is tartotta Oket.
Ebben az id6ben semmi rendkivilit
nem lattak abban, ha a magéantanari
kurzusokra - jelentkezék hijan vagy
egyéb okbol - végul is nem keril sor.
Abbol, hogy 1915-ben és 16-ban beje-
lentette: magantanari 6rait katonai
szolgalata miatt nem tudja megtarta-
ni, tovabba néhany levelébdl, némi
bizonytalansaggal, mégis talan arra
lehet kovetkeztetni, hogy val6éban
tartott 6rakat.

Budapesti tudomanyos munkassaganak
elsé szakasza

Hevesy Gyoérgy 1912/13-ban tobb tu-
domanyos cikket is kdzdlt magyar fo-
lydiratokban. Ezek tdébbnyire kulfol-
don végzett kisérletein alapultak, de
habilitaciéja el6tt jonak latta itthon is
bemutatkozni. Mindenesetre a ma-
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gyar szakirodalmat vilagszinvonala
kozleményekkel gazdagitottak.

Az egyik, eléggé technikai jellegl
irdsa az aktiniumemanacié mérésérol
sz6lt, melynek nehézségét az igen
rovid felezési id6 okozta. A téma je-
lent6sége abban allt, hogy emanacié-
méréssel meg lehetett hatarozni az
asvanyvizek raddiumtartalméat. A ma-
nacié oldékonysagat hatarozta meg.
Itt az okozott nehézséget, hogy a
bomlasi sebesség nagyobb, mint az
oldédéasi sebesség, ezért kidolgozott
egy dinamikus mddszert: meghata-
rozta, hogyan csdokken az oldészeren
keresztil vezetett emanéacidtartalmu
leveg6 aktivitasa.

A korszakbdl szdrmazé maésik két
cikke a radioaktiv elemek elektroké-
midjaval foglalkozott. Hevesy érdek-
16dése azért fordult efelé, mert az
aktiv elemek kémiai tulajdonsagait a
szokdsos modszerekkel igen nehéz
volt vizsgalni: a reakciok nem szto-
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chiometrikusak, és adszorpci6s fo-
lyamatok is végbemennek. Ebben a
munkéban (amelyrél hazafelé Fajans-
szal beszéIlt) bizonyara kémiai érve-
ket keresett a kidolgozéas alatt allo
eltolédési szabalyhoz is. Megallapi-
totta, hogy bizonyos radioaktiv ele-
mek (Ra-B, Th-B, Ac-B stb.) elektro-
kémiailag hasonlék. Eredményeibdl
arra kovetkeztetett, hogy ,,...az anyag
atalakulasi viszonyai kétségtelenul
szervesen Osszefliggenek ennek fel-
épitési viszonyaival. Hasonl6 - irta -,
s6t talan még mélyebbre haté jelen-
ség ez, mint amellyel az elemek pe-
riodikus rendszerének felallitdsakor
taldlkozhatunk." Ez a Bohr-modell
alapfeltevését is magaban foglalé
allitas kétségkivul a legmodernebb
strukturalis nézet, mely a Magyar
Tudomanyos Akadémian mindaddig
elhangzott.

Az elektrolitok diffaziéjaroél irt koz-
leményében a radioaktiv elemek
vegyértékét diffazidallandoéjuk segit-
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ségével hatarozta meg. Mindezek az
irasok mintegy hattérul szolgalnak
ahhoz a munkahoz, melyet kézben
Panethtal k6z6sen végzett Bécsben, és
amely a radioaktiv indikaciés nyom-
jelzéshez, tehat végul is a Nobel-dij-
hoz vezetett.

Az I. Vilaghaboru

A kulénben alland6an utazé Hevesyt
egy darabig itthon tartotta a héabord.
A kezdeti hazafias lelkesedés sokak-
hoz hasonléan 6t is magaval ragadta,
mégis valahogy huazta, halasztotta,
hogy oOnkéntesnek jelentkezzen. In-
kédbb Bécsbe jart Panethtal kutatni és
irni sorban a kdzleményeket. Aztan,
mint oly sokaknal, hidba mualt el a
lelkesedés, be kellett vonulnia. Végul
is 1915 juniusaban kezdte meg szolga-
latat, de azonnal kiderilt, hogy hidba
szeretett sportolni, féleg sielni és he-
gyet méaszni, gyakran torékeny egész-
sége nem birja a katonai élettel jaro
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faradalmakat. Kimerultsége kovetkez-
tében hamarosan kérhazba kerult.

Katonaskodasat civil szolgéalattal
folytatta. EI6bb Budapesten kérhazi
munkéara osztottdk be egy rontgen-
osztalyon, majd 1916 nyardn Nagyté-
ténybe, egy elektrolitikus rézfino-
mité Uzembe. Itt f6leg az értékes
rezet nyerték ki a Balkanrol érkezé
harangokbdl, melyeket az orosz ha-
difoglyok hatalmas kalapéacsokkal
vertek szét apr6é darabokra. Hevesy
egész életében 6rzott egy ilyen szi-
lankot. Kés6bb Besztercebanyéara he-
lyezték at, ahol szintén rézm(vekben
dolgozott.

Koézben létrejott az Erzsébet egye-
tem Pozsonyban. Hevesy palyéazatot
nyujtott be a kémia tanszék professzo-
ri alldsara, olyan tdmogatékkal, mint
Richard Lorenz és Stefan Meyer.
Nagy csalédasara azonban mégsem 6
kapta meg az allast, hanem kozeli
munkatarsa, Gréh Gyula, és igy to-
vabbra is allas nélkil maradt.
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Kutatasok a haboru alatt
a lll. sz. Kémiai Intézetben

Hevesy Gydrgy ebben az idében mar
magyar egyuttm(kédékkel is dolgo-
zott. Ennek kezdete még manchesteri
id6szakara tehet6. Itt dolgozott egytt
Putnoky Laszléval, a kés6bbi mu-
egyetemi professzorral, aki kezd6
éveit szintén kalféldi varosokban tol-
totte, és 1913-ban tért végleg haza. Az
uranizotépok kdlcsdnos dsszefliggésé-
vel foglalkoztak. Az U-l-et és U-IlI-t
prébaltak szétvalasztani, de nem sike-
ralt, sét diffaziés kisérleteik soran
nem tudtak kimutatni az U-Il szignifi-
kans koncentracionévekedését sem.
Arra az allaspontra helyezkedtek,
hogy az U-Il létezése kémiailag nem
bizonyithat6, mivel talsdgosan hason-
lit az U-I-re, még vegyértékik is meg-
egyezik. Alkottak egy feltételezést az
uransor szekvencidjara (U-1 - U-X -
U-Il - lo - Ra), amit azonban hamar
modositani kellett, ahogy Gjabb radio-
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elemeket fedeztek fel. Késébbi kap-
csolatuknak semmi jele: sem Magyar-
orszagon, sem kulfoldon nem irtak
tobbé egyutt cikket.

Hevesy egyik legkozelebbi itthoni
munkatarsaval, Réna Erzsébettel vég-
zett kisérletei a Buchbdck Gusztav ve-
zette Ill. sz. Kémiai Intézetbdl datalod-
nak, Hevesy laboratériuméabdl, mu-
tatva, hogy Buchbdck allt a korszak-
beli vezet6 kémikusok kozil legkdze-
lebb hozza, tovadbba hogy laboratéri-
umra is szert tett. Rona Erzsébet ké-
s6bb szintén jelentékeny palyat futott
be. A 20-as években a bécsi radium-
kutatoba kerilt, majd egyre emelke-
dett a palyan. Ausztrian kivil Német-
orszagban dolgozott, végul az USA-
ban: Oak Ridge-ben és Miamiban.

1914-b6l szdrmazik az els6, publika-
ciéban is testet 61t6 kdzods eredményuk.
Ezt ugyan Réna egyedil jegyezte, &m a
munkat nyilvanvaléan Hevesy vezeté-
se mellett végezte, Buchbdckén kivil
neki mondott kdszdnetét, és maga a
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téma is a Hevesy-Putnoky-féle kutatas
folytatasanak tekinthet6. A cikk az
urancsalad egyik tagjanak létét kivanta
igazolni. A szakirodalomban felmerult,
hogy esetleg létezik az U-X-hez tapad-
va egy addig ismeretlen atalakulasi
termék, melyet U-Y-nak neveztek, de
donté bizonyitékot nem talaltak létezé-
se mellett. Réna kipreparalta az U-Y-t,
és arra a feltevésre jutott, hogy ez az
urénsor valamiféle elagazéasa lehet az
U-1-bél kiindulva. (Késébb ez nem bi-
zonyult igaznak; az U-Y az aktinium-
csalad masodik tagja, mely az AcU-bo6l
keletkezik.) Figyelemre méltd, hogy a
tanulmanyt Zemplén Gy6z6 mutatta
be az Akadémian.

A Buchbdck-intézetb6l szarmazik
az a cikk is, melyet Hevesy és Réna
kozdsen publikalt 1915-ben, de nem
itthon, hanem az egyik legolvasottabb
német folydiratban. Megéllapitottak,
hogy az 6lom- és bizmutizotépok ol-
doédasi sebessége salétromsavban no-



viszkozitds csdokkenésével. Az 6lom-
ionok jelenléte a ThB old6déasi sebes-
ségét csokkenti, &am nem valtoztatja a
ThC-jét, lévén el6bbi élom, utébbi
bizmutizotép. Kimutattdk, hogy a
szilard és folyadékfazis kozotti atom-
kicserélédést jol lehet tanulméanyozni,
ha az 6lmot aktiv ThB izotéppal mint
indikatorral keverik o6ssze. A cikk
nagy torténeti jelent6sége tehat, hogy
a Hevesy Aaltal 1913-ban felfedezett
radioaktiv indikatoros nyomjelzés
egyik legkorabbi alkalmazasa.

Hevesy 1915-ben itthon publikalt cik-
kében Buchbdck kitlin6 ionhidratacids
kisérleteit idézte és az oldatok vezetését
megszab6 ionok nagysagaval foglalko-
zott. Azért is kiemelendd ez a munka,
mert a hazai tudomanyos kémiai iroda-
lomban el6sz6r szerepelt benne Ruther-
ford és Bohr alapvetd strukturalis fogal-
ma: a pozitiv toltés(i atommag. Hevesy
a hidrogénion anomalis vezetési maga-
tartdsat, utdbbiakra hivatkozva, azzal
magyarazta, hogy ez voltaképpen nem
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ion, csak meztelen atommag. A tanul-
manyt Bugarszky Istvan professzor mu-
tatta be az Akadémian.

Figyelemre mélt6é, hogy Hevesy ka-
tonai szolgalata kézben is rendszeresen
publikalt. Elég nehéz elképzelni, ho-
gyan tudott kutatni és egyuttm@kodni
Roéna Erzsébettel. Besztercebanyan -
feljegyzései tanusitjdk - sikertlt szert
tennie egy szerényen felszerelt labora-
tériumra, amelyben az ionos és kolloid
oldatban 1évé aktiv térium kémiai tu-
lajdonsagait tanulmanyozta. A prepa-
rdtumot a bécsi rddiumintézet igazga-
tojatol, Stefan Meyert6l kapta, akivel
valamiképpen a haboru idején is szoro-
san egyuttm(ikodott.

A hébora utani idészak kutatasai
az Allatorvosi Féiskolan

Réna Erzsébet 1917-ben mar az Allat-
orvosi Féiskolarél keltezte kovetkezd
cikkét, melynek témajara - mint irta -
ismét Hevesy hivta fel figyelmét. Eb-
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ben a rddiumemanécié diffaziéallan-
dojat hatarozta meg, majd kiszamitotta
az atomatmérdét, amire azért volt lehe-
t6ség, mert a rddiumemanéaciénak mint
nemesgaznak nincs hidratburka. Sza-
mitasaihoz az Einstein-Smoluchowski-
egyenletet hasznéalta fel. Az aktivités-
mérést elektrométerrel végezte; etanol-
ban, benzolban és toluolban hatarozta
meg a diffazioét.

A héboru utédni Magyarorszagrol
szarmaz6 Hevesy-cikkek egyik leg-
szembetlin6bb és legmeglep&bb vona-
sa szarmazasi helyiik. Az Allatorvosi
Féiskola kémiai tanszékén szulettek,
miként Rona Erzsébet imént ismerte-
tett irdsa is. Azt gondolhatnank, a
haboru idején Hevesy eltdvolodhatott
a tudomanyegyetemt6él, vagy netan
Buchbdckkel romlott meg a kapcsola-
ta, ezért tette &t székhelyét mashova.
Az Allatorvosi F@iskola igy is megle-
pd hely lenne a radioaktiv indikéacio
szamara. Val6jaban, mint latni fogjuk,
éppen forditott a helyzet. Ugyanis ok-
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tatasi, s6t ,,status-szempontbél” pon-
tosan ebben az id6ben tartozott leg-
szorosabban a tudoméanyegyetemhez.
A helyvéaltoztatds magyarazata min-
den bizonnyal az, hogy id6kdzben jo
baratjat és munkatarsat, a kés6bbi
miegyetemi, majd tudomaéanyegyete-
mi professzort, Gréh Gyulat kinevez-
ték az Allatorvosi FGiskola kémiai
tanszékének vezet6jévé, és igy kozos
kisérleteiket ésszer(ibb volt itt végez-
ni, mint a kedvezd6tlenebb feltételeket
nyujté tudomanyegyetemi laboratori-
umban, ahol a tanszékvezet6 aktivan
nem vett részt a munkaban.

A Hevesy és Groh altal kézdsen
megjelentetett kétrészes publikacié az
6lom ondiffaziéjaval foglalkozott.
Keskeny fligg6leges cs6 aljara ThB-vel
jelzett 6lmot helyeztek, folé harom-
szor ilyen magasan kézonséges 6lmot.
Az egészet felmelegitették és néhany
napig 300 °C-on hagyték. Lehf(tés
utan feldaraboltak és megmérték
a-sugéarzasat. Ennek meértékébdl ko-
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vetkeztettek az egyes rétegekben je-
lenlév6é O6lomizotépok mennyiségére,
ebbdl a diffaziéra, majd az atomatmé-
rére. Megaéllapitottdk, hogy az 6lom-
ban mért ondiffazié sebessége nem
kulénbozik jelentésen mas fémek dif-
faziés sebességétdl. Az atmérét 6ssze-
vetve az 6lom vizes oldatdban mért
értékekkel, kitint, hogy ez utébbiban
az o6lomion hidratalt forméban van
jelen, amit Arrhenius ionelméletének
egyik leghatadsosabb megerd@sitéseként
tartanak szamon. A vizsgalatok masik
része a szilard fazisu diffaziéval fog-
lalkozott. A Ra-D-t kévették nyomon
280 °C-o0s szilard 6lomban egy teljes
évig, és arra az eredményre jutottak,
hogy itt méar, ha egyéltalan fellép, az
ondiffuzié lényegesen lassubb (leg-
aldbb 300-szor) mas fémek (arany)
diffaziojanal.

(Megjegyzendd, hogy Hevesy nem
volt elégedett az eredménnyel, ezért
néhany évvel kés6bb Obruscsevaval,
orosz munkatarsaval érzékenyebb,
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pontosabb vizsgélatokat hajtott végre
Koppenhagaban. Az eredmények Ki-
értékelésében az éppen ott dolgozé,
fiatal Heisenberg segitett.)

A két cikk igen hossz( kisérletezés
eredményeként szilethetett meg (a
keltezés szerint 1915 és 1920 kozott)
és szintén a radioaktiv nyomijelzés
legkorabbi alkalmazéasai kozé tartozik,
s6t esetleg els6 a metallografiaban.

Ugyanebbél az id6bdl és ugyanerrél
a helyrél szarmazik masik baréatjaval,
Zechmeister Laszléval, a késébbi pé-
csi, még kés6bbi kaliforniai szerves
kémia professzorral irt cikkik, mely
meglehetdsen tavol esett Zechmeister
igazi érdekl&dési tertiletétél, a szerves
kémiatdl és a kromatografiatél. A ta-
nulméany az azonos atomok intermole-
kuléris cseréjét targyalta, tehat volta-
képpen a Roéna Erzsébettel végzett
1915-6s kutatas folytatasanak tekinthe-
t6. Akkor az aktiv lom-klorid és nem
aktiv 6lom-nitrat kézotti kicserélédést
tanulmanyoztak, most olyan kicserél6-
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dést, amelynek soradn vegyértékvalto-
zas is fellép, tehat mintha redoxireak-
ci6 menne végbe. Megallapitottak,
hogy ha a négy vegyértékd 6lom ace-
tatjat (Pb(CH3COO0)4), mely aktiv, dsz-
szekeverik inaktiv két vegyérték(i 6lom
acetatjaval (Pb(CH3COO)2 és az el6b-
bit ismét kikristalyositjak, aktivitasa a
felére csokken, azaz aktiv atomjainak
fele inaktivra cserélédik ki. Bebizonyi-
tottdk tovabba, hogy az azonos atomok
molekulai kozoétt csak akkor megy vég-
be a folyamat, ha disszocialt allapotban
vannak. Minderre, taldn emliteni sem
kell, a ,radioaktiv indicator-modszer”
adott lehetdséget.

Az elegans, szépen érvel6 publika-
ci6 megjelent kulféldon, és felfigyelt
rd a terilet egyik klasszikusa, Frederic
Soddy is, aki a Royal Society szamara
a radioaktivitasi kutatasokrol irt évi
riportjaiban majdnem teljes oldalt
szentelt ennek az egyetlen cikknek.
Itthon Zechmeister adta el6 a kémiai-
asvanytani szakosztalyban. Keltett is
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bizonyos érdeklédést, amit jelez, hogy
hozzéaszélt llosvay Lajos, a miegye-
tem altalanos és szervetlen kémia pro-
fesszora és Kének Frigyes, a tudo-
manyegyetem els6 szerveskémia el6-
addja.

A Zechmeister Laszldval kdzosen irt
cikkel befejez6dott Hevesy Gyorgy ha-
zai tudoméanyos munkéassaga. Az itt
sziletett tanulmanyok kozil Hevesy
tobbet is elegendfen szinvonalasnak
tartott ahhoz, hogy csaknem 50 évvel
kés6bb Ujra megjelentesse kétkodtetes
O0sszegyljtott miveiben, amely termé-
szetszerlen firasainak csak kis toredé-
két tartalmazta, azokat, melyeket leg-
fontosabbnak vélt. Meglehet, ezek a
mvek itthon nem fejtettek ki komoly
hatast, de nem maradtak teljesen hatas-
talanok sem. Az Allatorvosi Féiskolan
Groh folytatta a megkezdett vizsgalo-
dast. EI&bb, 1927-ben 6, majd tanitva-
nya, Auber L&szI6 irt Gjra a témardl.
Am ezzel mintha hossza idé6re ki is me-
rult volna Hevesy Gyodrgy kozvetlen
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tudoményos hatdsa Magyarorszagon.
Nem 6 tehet réla, hogy ilyen rovid éle-
tet élt itthon a radioaktiv nyomjelzés
beldthatatlan tudomanyos perspektivat
rejtegetd kutatasa.

Ismeretterjesztés

Az 1914-1920 kozotti néhany év alatt
Hevesy Gydrgy magyarorszagi jelen-
léte nagyon is intenzivhek mondha-
t6. Nem maradt szigortan a labora-
térium falai k6zoétt, hanem megnyil-
vanult szinte minden lehetséges tu-
domanyos féorumon, melynek ered-
ményeként igen jelentds ismeretter-
jeszt6 munkassagot fejtett ki. lgaz,
ennek nagy részéb6l nem készult
cikk. El6adasainak szinhelyei: a Ma-
gyar Elektrotechnikai Egyesilet, a
Mathematikai és Fizikai Tarsulat, a
Budapesti Kir. Orvosegyesulet, a Ma-
gyar Mérnok- és Epitész Egylet és a
Természettudomaéanyi Tarsulat kémiai
és dsvanytani szakosztalya.
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Szakmailag felkészilt koézonség
szamara szamolt be a legUjabb tudo-
manyos eredményekrél a radioaktivi-
tas és az anyagszerkezeti kutatas teri-
letén. Beszélt a radiokémia és az elekt-
romossagtan o0sszefiiggésérdl, az ato-
mok szerkezetérdl, a radioaktivitasrél,
illetve a radioaktiv anyagok tulajdon-
sagairdl, az elektronelméletrél, a meg-
Gjult elemfogalomrdl (benne az egyik
lap szerint: ,,izotropid"-rél!) és min-
den egyébrél, amit a témakdérben ez
id6 tajt egyaltalan tudni lehetett.

A kulonféle folyodiratokban kozolt
ismeretterjesztd cikkeivel nagymérték-
ben gazdagitotta az amugy is folottébb
tiszteletre mélté hazai ismeretterjesztd
irodalmat. A cikkek felépitése megle-
het6sen hasonlit egymasra. Koézlik az
alapvet§ kisérleti tapasztalatokat: a
radioaktivitas felfedezését, a radioak-
tiv anyagok leirasat, a kulonféle sugar-
zasokat, kisérleti modszereket, és he-
lyet adnak a jelenségek kulénb6z6 ér-
telmezési lehetéségeinek.
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Igen jelentés példaul az 1911-ben
megjelent cikksorozata. Ebben a ra-
dioaktivitassal 6sszefligg6 tények is-
mertetése utan Rutherford és Soddy
elematalakulasi torvényével foglalko-
zott. Négy érvet hozott fel a térvény
mellett: a rddium héfejlesztését, az
emanéciok keletkezését, azt, hogy az
a-sugarzas héliumionokbdl all, végul
a torium-X keletkezését. A miuvelt
nagykdzdnség kozérthetéen, magyar
nyelven olvashatott a nemzetk6zi tu-
domany legfrissebb és legfontosabb
korabeli eredményeir6l.

Az I. vilaghabora utaniforradalmak:
professzori kinevezés

A német tipusu egyetemi rendszerben
a fiatal magéntanarok tobbsége sza-
mara egy életre vagyalom maradt csu-
pan a professzori kinevezés, amely
egyébként azonosan egyenld volt a
beérkezett tudés statusdval. Hevesy
Gyodrgy, ambici6zus tarsai témegéhez

78

hasonléan, mindenesetre erre toreke-
dett. Nyilvan ebb6l a szempontbol is
fontos lehetett, hogy a hazai szakkd-
rok nagyon is szamon tartottdk, még
kulfoldi tartézkodéasa idején is.

Neve 1909-t61 rendszeresen felbuk-
kant a sajtoban, legtdbbszér a Vegyé-
szeti Lapokban. Ekkor jelent meg a
recenzid doktori értekezésérél, egy év-
vel kés6bb cikke a fémek betegségérél,
majd Gjabb recenzié a rubidium eléalli-
tasaval foglalkozé  tanulmanyarol.
1910-ben hirul adtak, hogy hazajott
szabadsagra, a kovetkez6 évben besza-
moltak kalfoldi sikereirél, és hogy ang-
liai munkéja utan itthon kivan letele-
pedni. 1912-ben mar csak arrél, hogy
hosszabb tartézkodasra tér haza Man-
chesterb6l. 1913-ban, amikor itthon
tevékenykedett, hirt adtak habilitacié-
jarol, az Akadémian bemutatott dolgo-
zatair6l, egyre slr(isédtek a réla szélo
rovidebb-hosszabb tudésitasok, tanu-
sitva meglep6en nagy aktivitasat. Har-
madmagaval 6 képviselte a magyaro-



kat a német orvosok és természetvizs-
galok bécsi vandorgy(ilésén. Ugy tdnt
tehat, komoly perspektiva el6tt all Ma-
gyarorszagon, érdemes varnia, héatha
hamarosan allashoz jut.

Laboratériumat, mint lattuk, a
Buchbdck Gusztav professzor vezeté-
se alatt &ll6 I1l. sz. kémiai intézetben
alakitottdk ki, ahonnan cikkeit datélta,
és ahol tanitvanyai is akadtak, ha nem
is nagy szamban. Kdézben persze al-
landéan utazott, és a legkiilonb6z6bb
eurbpai intézetekben kisérletezett,
mintha egyszerre tobb helyen is tudna
tartézkodni. Ebben az idében még
sejteni sem lehetett, végul is hol alla-
podik majd meg, megéallapodik-e egy-
altalan. Nem fogadott el példaul egy
egészen kitintet§, ha nem is pro-
fesszori allasajanlatot Berlinben, ame-
lyet maga Walter Nernst, a fizikai
kémia akkori papéja tett neki.

A kitliné fizikokémikus Buchbéck
Gusztav, aki egyszerre volt fénodke és
baratja, igen tiszteletre méltéan igyeke-
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zett befolyasat latba vetni a potenciélis
vetélytars itthon tartdsara. Ehhez azon-
ban 0j tanszéket szandékoztak volna
létesiteni: a fizikai kémiait. Tanszékek
alapitdsahoz azonban akkoriban is igen
sok feltételnek kellett teljestlnie.

A feltételek kozott a politikai zdr-
zavar mindenesetre aligha lehetett
volna nagyobb. EI6bb ott volt a habo-
ri. Az sem biztos, hogy a Monarchia
Osszeomlasa kedvez-e az ilyesminek.
Akéarhogy is, Hevesy szdmara a forra-
dalmak id6szaka hozta a célba érke-
zést. 1918 novemberében kapta meg
el6léptetését rendkiviuli tanarra. De-
cember 19-én Buchbodck a kar tanacs-
Ulésén el6adta ajavaslattevd bizottsag
tdmogat6é Aallasfoglalasat, melyet a
tanacs 29:5 aranyban, egy tartézko-
déssal fogadott el, és 1919. januér 13-
an terjesztett fel a minisztériumhoz.

Rendes tanari kinevezését mar a
Tanacskoztarsasagtél kapta 1919. ma-
jus 3-an, és még ugyanezen a héten
delegéaltak a bolcsészkari bizottsagba
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(az akkori iranyité testiiletbe), Babits
Mihaly, Beke Man6, Fejér Lipot,
Winkler Lajos és masok tarsasagaban.
Ezzel tehat életében el6szdér csak-
ugyan professzor lett, s6t mindjart az
egyetem vezet6 polgara.

Csakhogy kinevezésekor a ,fizikai
kémia rendes.tandra" cimet kapta, egy
olyan id6szakban, amikor nem is léte-
zett ilyen tanszék. Ezért aztan valdja-
ban a IlI. sz. fizikai intézetben dolgo-
zott igazgatohelyettesi cimmel, tény-
legesen igazgatéként, 1919. januar
1-t61 kezdve, mivel ennek vezetdjét,
Klupathy Jen6t ebben az id6ben ta-
madta meg hosszan tarté betegsége,
és nem taldltak szamara megfelel6
utédot. Tekintve, hogy a fizikai ké-
miai tanszéket valahogy csak nem
tudtadk létrehozni, maga EO6tvds Lo-
rand kérte meg Hevesyt, vallalja el
ideiglenesen az intézet vezetését, vele
a kisérleti fizika oktatasat. Niels Bohr-
nak marcius 2-an igy szamolt be He-
vesy az ugyrél: ,,Néhany héttel ezel6tt

82

kineveztek a fizikai laboratériumok
vezet6jének. Ez természetesen sok
munkat jelent. Kisérleti fizikat kell
eléadnom, és igy tovabb."

Annyira turelmesnek mutatkozott,
hogy az 1919-20-as tanévre Gjra val-
lalta a feladatot, ezuttal Karméan Tédor
népbiztos-helyettes megbizasara. Nem
akarmilyen tanszéket vezetett. Munka-
tarsai kozott szerepelt Selényi Pal, az
Egyesilt 1zz6 kés6bbi kutatdja, még ké-
s6bbi Kossuth-dijas akadémikus és egy
Hevesyvel azonos nagysagrend(, elsé-
rangu fiatal tudés, Polanyi Mihaly is,
aki kés6bb Berlinben, majd Manches-
terben lett a fizikai kémia professzora,
késébb vilaghir( filozéfus.

Hevesy nem csupan elfogadta hely-
zetét, hanem komolyan is vette. Talan
igazi jov6t lathatott benne. Részt vett
a kari bizottsag ulésein, és a jegyz6-
kényvek tanutsaga szerint rendszere-
sen hozzd is sz6lt példaul a létesiten-
dé fizikai kémiai intézet Ugyéhez és
az apro folyé ugyekhez is.
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Mindez persze a Tanacskoztarsasag
naprél napra valtozé korilményei ko-
z6tt zajlott. Aprilis 8-an meghalt E6t-
vos Lorand, aki az I. sz. fizikai intéze-
tet, mas néven a Kisérleti Fizikai Inté-
zetet vezette. Utddlasara majus 13-an
javaslatot tett a kari, bizottsag: kérték
a népbiztossagot, hogy Karman To6-
dort, a mar kulfoldi (aacheni) katedra-
val rendelkezd, brilidns tudést hivjak
meg, aki ebben az idében a kézoktata-
si népbiztossag VI. csoportjaban veze-
téhelyettesként m(kédott mint a ter-
mészettudomanyos és miiszaki okta-
tés, illetve kutatas legf6bb iranyitéja.
Remélték, hogy Karman - mint a kari
tanacs jegyz6kdényve fogalmazott -
»hagy tisztességnek fogja tekinteni, ha
E6tvos Loradnd, legnagyobb termé-
szettud6sunk drokét elfoglalhatja”.

Csakhogy ez az o6rokség tavolrol
sem volt tehermentes. Hevesy majus
22-i kari bizottsagi hozzéaszélasa sze-
rint az |. sz. fizikai intézetet ,,E6tvos
az 6 specialis vizsgalataihoz sziiksé-
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ges eszkodzokkel latta csupan el, és
ezek is idegen [a geofizikai] intézet
tulajdondba tartoznak". A bizottsag
felterjesztése szerint , konstatalnunk
kell, hogy az intézet - a geofizikai fel-
szerelések atvitele utan - tulajdonkép-
pen a sz6 szoros értelmében - Ures. A
konyvtaron, az el6adasokhoz sziiksé-
ges primitiv szemlélteté eszkdzdkon
és par muzealis értékd emléken kivul
semmi, ami egy kutaté fizikusnak
szikséges." MeglepGen sivar leltar az
éppen elhunyt legnagyobb magyar fi-
zikus tanszékérél. A kar alapvetd ér-
deke lehetett elvben, hogy az I. sz. fi-
zikai intézetet korszer(ien szerelje fel.

Hevesy komolyan neki is latott az
ideg6rl6 feladatnak. Méajus 22-én java-
solta a karnak, hogy az intézet szama-
ra kérjenek 50 ezer koronét bizonyos,
masutt lefoglalt eszkdzdk, anyagok
kifizetésére. Junius 17-én Ujra ugyan-
ekkora 0sszeget kért, mivel az el6z6
mar elfogyott, és az Gjabb lefoglalasok
utan lehetévé valt, hogy tovabbi m-
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szereket és anyagokat szerezzenek be
mind az I., mind a Il. sz. fizikai, vala-
mint a létesitend6 fizikai kémiai inté-
zet szamara. Ugyanezen hénap 25-én
(ezuttal kodzvetlenul a népbiztossag-
nak sz6l6 beadvanyban) ismét pénzt
kért, most a mechanikai muhely fel-
szerelésére, mely kézdsen szolgalna a
fizikai, a fizikai kémiai, a lIélektani és
a csillagaszati intézetet. Es a népbiz-
tossag, rendszerint Karméan lattamo-
z4saval, sorra teljesitette kéréseit.
Nem vitds tehat, hogy Hevesy je-
lentékeny aktivitdst mutatott. Pro-
fesszorként és intézeti igazgatoként
tal akart lépni az E6tvos-féle hagyo-
manyon, legaldbb valamelyest korsze-
rdbb irdnyban. Persze a politika zaja-
t6l messze tavol tartotta magat. Heve-
sy semmilyen partba, semmilyen poli-
tikai motivaciéju egyetemen Kkivili
vagy beluli tgybe nem keveredett.
Tokéletesen idegen lett volna téle az
is, ha kalfoldi kapcsolatait, kozmopolita
életmodjat, nem utolsésorban a hataron
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tali tudomanyos munkassagat egyszeri-
ben feladta volna csupan, mert kinevez-
ték professzornak. Amint adminisztrati-
ve lehetévé valt, felkerekedett. Jalius
27-én végre irasban jelenthette, hogy
megkezdi hathetes kulféldi utazasat.
Ennek soran Daéaniaba is ellatogatott,
Bohrhoz, és - mint a Nobel-dijas Cock-
croft altal publikalt, &am maga Hevesy
altal irt beszamolébol egyértelmien ki-
dertil - megallapodtak, hogy Hevesy a
kovetkezd évben megnyilé Bohr-inté-
zetben folytatja majd péalyafutésat.
Utazéasaval kapcsolatban két mo-
mentumot kell tekintetbe vennink.
Az egyik a kényes julius 27-i datum,
amelyet csak néhany nap véalaszt el a
Tanacskoztarsasag leverésétél. Azt is
gondolhatnank, hogy Hevesy a sily-
lyed6 hajérél menekult az utolsé pil-
lanatban. Nem tal&ltam adatokat, me-
lyek kétséget kizaréan bizonyitanak,
hogy mar korabban is el szandékozott
utazni, és igy felmenthet6 lenne a me-
'nekilés gyanuaja alél. (Valészin(leg
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azonban csak az iratok vesztek el.) A
méasik momentum viszont cafolhatat-
lanul bizonyitja, hogy a menekulési
szdndékara vonatkozé gyanu alapta-
lan: az, hogy hazajott. Hazajott és
szembenézett a kdvetkezményekkel.
Masfel6l nem tudhatta persze,
hogy a Tanéacskodztarsasadg leverését
kovetéen éppen az egyetemen tekin-
tik legstirg6sebbnek a nagytakaritast.
Holott az 0j korméanyzat mar szep-
temberben hatalytalanitotta a Tanacs-
koztarsasag alatti kinevezéseket. A
Karolyi-féle polgari demokréacia don-
téseit is csak gondos, tavolrdl sem jo-
indulata felllvizsgalat utdn hagytdk
jéva, és akkor is csak bizonyos esetek-
ben. Hevesy nyilvan érezte, hogy az
0vé nem tartozik ezek kozé. Az ese-
mények elébe vagva, oktéber 16-an
onként lemondott. ,Tudoméasomra
jutott - irta a dékanhoz cimzett le-
mond6 levelében -, hogy kilénb6z6
hirek vannak forgalomban, melyek-
nek targya a Tanacskoztarsasag idején
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val6 magatartdsom. E kérilmény arra
késztetett, hogy arra kérjem M¢éltésa-
godat, kegyeskedjék oda hatni, hogy
ebbeli megvizsgaldsa mentil el6bb
megtorténjék." Kérése teljestilt. Az el-
jarast egy hét mualva meginditottak.

Hevesy Gydrgy eltdvozasa
Magyarorszagrol

Fegyelmi tgye

A korszak minden bizonnyal legtehet-
ségesebb vegyésze egy fegyelmi gy,
egy szégyenteljes boszorkanyper vad-
lottjaAnak padjara kerult. A részletekrél
Hevesy Gyorgy persze soha nem t4jé-
koztatta kollégait. De a levéltar ebben a
kivételes esetben megdrizte a fontos
dokumentumokat, és ezek révén ritka
vildgosan lathat6 be egy igazi nagyfor-
matumu tehetség elildézésének me-
chanizmusa. A dolog a Horthy-rend-
szer szinrelépésekor lezajlott igazold
eljarasokkal fuggott dssze.
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Az ugy szerepl6i

Miel6tt bemutatndm a még ma is ki-
nos érzéseket kelt6 targyalas még ki-
nosabb dokumentumait, néhany szét
a szerepl6krél és az tggyel kapcsola-
tos néhany alapvetd tényrél.
Mindenekel6tt torténetink hatteré-
b6l passziv, mégis jelentés szerepl6-
ként fel-felbukkan egy masik, Hevesy-
ével azonos formatumua vilaghird
emigrans tudés neve: Ka&rman Todoré.
Karman a proletardiktatara idején, ta-
volrél sem a forradalom lelkes hive-
ként, megmaradt még a Karolyi-kor-
méanytdl kapott magas mdvel&déspoli-
tikai beosztasdban és nagyon fontos,
egyértelmlen hasznos, j6 szandéku
befolyast gyakorolt a Tanacskoztarsa-
sag miiszaki- és természettudoméanyos
intézkedéseire. Ebben az id6ben mar a
hidrodinamika és az aerodinamika
nemzetkozileg ismert és elismert tudo-
sdnak szamitott, az aacheni mduszaki
egyetemen professzori allast toltott be,
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amelyet csupan a habord miatt ha-
gyott el ideiglenesen. Hevesyhez ha-
sonléan be kellett vonulnia, és itt ra-
gadt. Legfeljebb botcsinalta mdvel6-
déspolitikusnak tekinthetjik. Igazaban
édesapja, a korszakos jelent6ségl pe-
dagogus-filozéfus, Karman Mor esz-
méit gondolta a gyakorlatban kipré-
balni, a partokhoz persze semmi kéze
nem volt. A Tanacskdztarsasag leveré-
se utdn nyomban visszatért németor-
szagi tanszékére és csak a harmincas
években, a nacizmus miatt hagyta el.
Ekkor attelepult Amerikadba. A pasa-
denai Californian Institute of Techno-
logyn meginditotta a késébb nagy hir-
névre szert tett aeronautikai kutatést
és oktatast. A repuléstudomaéany, a ra-
kétatechnika és szadmos mas modern,
nemegyszer altala kezdeményezett tu-
domanyag hihetetlentl eredményes,
iskolateremt6 mdavel6jévé, a szuper-
szonikus repuilés klasszikusava valt. A
Tanacskoztarsasag egykori funkciona-
riusa a masodik vildghaboru idején és
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utdn az USA Ilégierejének tdbornoka-
ként, majd magas rangd NATO-tiszt-
ségvisel6ként hasznalta fel legendésan
éles elméjét. Nobel-dijat bizonyara
csupan azért nem kapott, mert szakte-
riletén nem osztanak. Szdmos magas
kitintetése és cime kozott szerepel a
Budapesti M(iszaki Egyetem diszdok-
tori oklevele is, melyet utols6 hazala-
togatasakor, 1962-ben, egy évvel a ha-
lala el6tt kapott meg.

A vad tanui nyilvadnvaléan nem tar-
toztak Hevesyvel és Karméannal azo-
nos sulycsoportba. A tudomanytorte-
neti jelentéségét tekintve - enyhén
sz6lva - nem minden vitan feltl all6
»Edtvos-iskola" két oszlopos tagjarél
van sz6, Rybar Istvanrol és Pékar De-
zs6r6l, az Eotvos-inga két szorgos csi-
szolo6jarol, olajozéjarél.

Az 1886-ban sziletett Rybar 1910
korul még Frohlich Izidor, a budapes-
ti egyetem legendéasan elmaradott el-
méleti fizika-professzora mellett dol-
gozott, 1912-t6l azonban a korszak vi-
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tathatatlanul legnagyobb magyar fizi-
kusa, s6t természettuddsa, E6tvos Lo-
rdnd asszisztense lett, és iskolatarsai-
hoz hasonléan évtizedekig egyébbel
sem foglalkozott, mint a torzids inga
tokéletesitésével, ami nem tekinthet6
az eredeti fizikai gondolkodas neto-
véabbjanak. 1922-ben kinevezték a gya-
korlati fizika tanszék nyilvanos ren-
des tanarava. Hogy, hogy nem, éppen
arra a tanszékre, amelyet el6tte Heve-
sy vezetett. 1918-t61 az Akadémia le-
velez6, 1931-t6l rendes tagja, &m csak
1949-ig, amikor egy mer6ben mas el6-
jeld politikai fordulat ezuttal t6le von-
ta meg a jogositvanyt: az UGjjaszerve-
zett Akadémia nem vette be soraiba,
és igy neki is megadatott a politikai
ulddzottek korantsem kellemes dics6-
sége. 1971-ben halt meg.

Pékar Dezs6 1873-ban szlletett és
mar 1895-t61 E6tvos Lorand tanarse-
géde lett. Részt vett a stlyos és tehe-
tetlen tomeg ardnyossagat bizonyité
vilaghirlG kisérletben. Bizonyara a



torzids ingaval valé mérés terén szer-
zett szakértelmének, no meg E6tvos-
héz f(iz6d6 bens6séges kapcsolata-
nak kdszénhette geofizikusi palyafu-
tasat. 1919-t61 mdkodott a Geofizikai
Intézet els6 igazgatdjaként: tobb kul-
foldi geofizikai expediciét vezetett.
Az § élete is az inga blivkdrében telt.
Akadémikus 1922-ben lett. 1949-ben
ugyanarra a sorsra jutott, mint Ry-
bar. 1953-ig élt.

A tanuk utan lassuk az igazol6 bi-
zottsag tagjait, akik kozul korantsem
mindenki viselkedett tisztességtele-
nul. Viszont mindenki biztosan ult va-
lamely tekintélyt parancsolé profesz-
szori vagy akadémiai székben. Részt
vett a bizottsagi munkéaban Doma-
novszky Sandor, a magyar gazdasag-
és agrartorténet kiemelked6 kutatdja,
a mivel6déstorténet professzora;
nemkilénben a kés6bb egyre nyilvan-
valébban néaci-szimpatizans Hekler
Antal, népszer( tanar, aki m(vészet-
torténeti katedrajat 1918-ban kapta és
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kés6bb, a klasszika-archeol6gia méd-
szerét honositotta meg Magyarorsza-
gon. Az ugyancsak bizottsagi tag Né-
gyesi Laszl6 konzervativ esztétikai
nézeteirél volt hires; el6bb az iroda-
lomtdrténet, kés6bb az esztétika pro-
fesszoraként mdkodott, szdmos tan-
konyvet irt. A szintén irodalomtorté-
nész Szegedi Rezsé kivalt a szlav filo-
légia terén szerzett érdemeket. A k-
I6ncnek ismert vegyész, Winkler Lajos
bizottsagi tag a legnevezetesebb kémi-
kus tanszéket, Than Karoly tanszékét
orokolte, és az egyik legkitlinébb
klasszikus analitikusként tartjdk sza-
mon. Az Ugy el6adéja, Tuzson Janos
1918-ban kapta meg nyilvdnos rendes
tanari cimét botanikabdl, miutan szé-
pen indulé erdészi palyajardl, részben
nyugat-eurépai tanulmanyutak hata-
sara, letért a botanika, a ndvények
szélesebb kore felé. Végezetil irnom
kellene az egész eljarast vezet6 elnok-
rél, am az 6 személyét illetéen csak
taldlgatasra vagyok utalva. A doku-
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meritumok kovetkezetesen csak el-
noknek nevezik, sehol sem szerepel a
neve vagy az alairdsa. Lehetséges,
hogy Angyal David térténészprofesz-
szor, a bdlcsészkar akkori dékanja el-
nokolt, mert 6 hitelesitette a jegyz6-
kdonyvet, és 6 irta ald a javaslatot is.
De ez korantsem biztos.

Biztosnak latszik azonban, hogy az
elndk lehetett a politikai manipulacio
f6 felelése, és mi sem allt tdvolabb t6-
le, mint az egyetemi tudoméanyos ér-
dekek védelme, az intellektudlis szin-
vonal megd&rzése. Radadasul a bizott-
sag, nyilvan nem véletlentl, nagyobb-
részt nem természettuddsokbodl Allt,
nem olyanokbdl, akik legaldbb elvben
képet alkothattak volna Hevesy egész
tevékenységérél, a hazai tudoméanyos
életben betdltott valésagos, még in-
kadbb potencialis szerepérdl. Tobbsé-
gik a hatalom partvisaként szerepelt,
a politikai szempont aldzatos érvénye-
sit6jeként a tudomany politikailag oly
veszélyes és engedetlen vilagaban.
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Az igazolasi targyalas

Hevesy Gyérgy igazolasa ugyében
1919. oktober 21-én kezd6dott a tar-
gyalas. Menetér6l mindennél tébbet
mond, ha kommentar nélkul, az ere-
deti helyesirdssal és fogalmazéssal
idézem a teljes jegyzékonyvet.

»EIndk: Kolléga Ur tagja volt a kari
bizottsagnak?

Hevesy: Igen, ez a kari bizottsag
adminisztrativ szerv volt, s én mind-
0ssze két izben szélaltam fel benne.
Az egyik felszélalas a Il. sz. fizikai
intézet szolga-lakasaval allott kapcso-
latban, a masik felszélalasom Eo6tvos
halala utan tortént és az volt a célja,
hogy a meglehetésen hidnyosan fel-
szerelt I. sz. fizikai intézet részére
lehet6leg minél teljesebb felszerelést
biztosithassak.

Elndk: Kinevezték a tandcskormany
idején ny. r. tanarra?

Hevesy: Igen.
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Elnok: Milyen szakra?

Hevesy: A physikai kémiara. Ez a
kinevezés véleményem szerint a Kar
szellemében tortént. Maga a Kar ter-
jesztett ugyanis tanari megbizasra és
cimre. En tehat ezt a kinevezést torvé-
nyes konsequencianak tekintettem.

EInok: Milyen viszonyban Aallott
Karméanhoz?

Hevesy: A mi érintkezésiink tisztan
tudoményos volt. En kisérleti physi-
kus vagyok, 6 elméleti, s kiegészitjuk
egymast, mint a belgyégydasz és a se-
bész.

Tuzson el6ad6: Nem jutott eszébe,
hogy Karman nagyon is exponalt sze-
repet vallalt?

Hevesy: En ajanlottam neki, hogy
személyére ne foglalkozzék a dolgok-
kal. Az egyetemre nézve azonban jobb
volt, hogy az tigyeket Ka&rman intézte,
mintha Fogarasi intézte volna. En agy
tudom, Karman mindig arra toreke-

dett, hogy a népbiztosok lehet6leg ne
béantsadk az egyetemet.
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Tuzson: Az I. sz. physikai intézet
tgyeibe Kolléga ur részérél mind be-
avatkozas tortént? Mind Aatalakitaso-
kat tervezett és min6 kapcsolatban
allottak ezek Karméan személyével?

Hevesy: Az |. sz. physikai intézet
elektromos berendezését nézetem sze-
rint tokéletesiteni kellett. Ka&rméan kez-
deményezésére e cél érdekében kap-
csolatba Iéptem Roggenbauerral. Mi-
dén azonban lattam, hogy a mGkodé-
sem Rybart sérti, visszavonultam. -
Karman megkért, hogy az I. sz. physi-
kai intézet részére mindent, amit csak
lehet, megszerezzunk. Ez meg is tor-
tént, s azt hiszem, ezzel csak érdeme-
ket szereztem. Tudtam, hogy oly m{-
szerek beszerzésérél van szo, amelye-
ket kés6bb majd hosszu id6én &t nem
lehet beszerezni.

EIndk: Volt valami kellemetlen 6sz-
szelitkdzés Kolléga ar és Rybar kdzott?

Hevesy. Pékar szemrehéanyasokat
tett nekem, hogy beavatkozom az I
sz. fizikai intézet dolgaiba. Sajnaltam,
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hogy szereplésemet félreértik, s éppen
ezért elmentem Karmanhoz, s kértem,
mentsenek fol.

Elndk: Rybar eltavolitasarél volt
520?

Hevesy: Egyszer volt szé errél a
kérdésrél. Karman emlitette nekem,
hogy Rybart el akarjak tavolitani, de
én a terv ellen a leghatarozottabban
allast foglaltam.

EInok: Kolléga Ur a kommunizmus
véalsaga elél elutazott Budapestrél?

Hevesy: Elutazdsom és a valsag
kozott nem volt semminem( 0ssze-
figgés. Mar aprilisban kértem atleve-
let, de nem kaptam. Sok meddé kisér-
let utan végre juliusban megkaptam
az Utlevelet és elutaztam. Utazasom
tisztdn magantermészetl volt, és kul-
foldén megkezdett tudoméanyos vizs-
galatokat akartam folytatni.

Winkler bizottsagi péttag: Lelkiis-
mereti kdtelességének tartja Hevesy ja-
vara megemliteni, hogy az 6 koézben-
jardsanak koszénhet6, hogy az egyetem
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az onnan elvitt nagy érték(i platina-
mennyiséget visszakapta.

Tuzson el6adé: Az kétségtelen,
hogy Hevesy egyike volt azoknak a
tanaroknak, akik teljes odaadassal
szolgéaltdk a tanacskoztarsasdg érde-
keit. Az I. sz. fizikai intézetet nyilvan-
valéan Karmaéan részére készitette el6.
Nyoma sincsen annak, hogy Karman-
tél tartézkodott volna.

Domanovszky poéttag: Az a benyo-
masom, hogy nagy dolgok Hevesy ré-
szérél nem térténtek. Ugy latszik, min-
dig arra torekedett, hogy az egyetem és
atudomany érdekeit érvényesitse.

Szegedy biz. tag: Annyi kétségte-
len, hogy Hevesy az egyetem autoné-
migjaval nem torédott, és eszkozil
adta oda magat a tanacskodztarsasag
érdekeinek szolgalataban.

Tuzson biz. tag: A legsulyosabban
az esik szamitasba, hogy er6szakosan
avatkozott bele az I. sz. fizikai intézet
tgyeibe, tdmaszkodva Karman bizal-
mara.
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Négyesy biz. pottag: Hevesy politi-
kai fitéletének gyengeségét mutatja,
hogy hitt a rendszer fennmaradasaban
s odaadta magat ennek az aramlatnak.
Belelovalta magéat az intézet megszer-
vezésébe. Tudomanyosan azért hasz-
nalhaté ember és remélhetd, hogy mi-
utan fé hibaja a gyengeség, a jovében
hasznos munkat fog végezni.

Hekler biz. tag: Miutan a kihallga-
tds Hevesy szereplését nem tisztazta
teljesen, javasolja, hogy a bizottsag
hatdrozathozatal el6tt hallgassa meg
az Ugyre vonatkozélag Rybart is.

A bizottsag ajavaslatot elfogadja és
ennek értelmében a Hevesy uUgyében
val6 hatarozatot a kovetkez§ ulésre
halasztja."

Kovetkezett tehat a méasodik fordulé.
A bizottsadg 1919. oktdéber 27-én ult
0ssze Ujra, napirendjén két kihallga-
tds: Rybar Istvané és Pékar Dezs6é,
tovadbbda a hatarozathozatal. Ismét sz6
szerint a jegyz6konyv:
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»EIndk: Mit tud Kolléga ar Hevesy
szereplésér6l elmondani az I. sz. fizi-
kai intézettel kapcsolatban?

Rybar: A dolog E6tvos haléalaval
kezd6dik, amikor is elmentem Froh-
lichhez [az elméleti fizika professzora
- P.G] és a halalesetet neki bejelentet-
tem. Frohlich erre elment a dékanhoz
és kérte, bizzon meg engem az intézet
vezetésével, ami EOtvos intencidinak
megfelel6leg meg is tortént. Kevéssel
ezutdn megjelent az intézetben Kar-
man Bock Hugoval [kitiné geolégus,
akadémikus - P.G.] és helyszini szem-
lét tartott. Az volt a szandék, hogy a
geofizikai intézetet az intézettdl elva-
lasszak. Majusban Karman Gjbél meg-
jelent az intézetben Mészaros tanéacsos
és Roggenbauer mérnok tarsasagaban.
Ekkor bizonyos atalakitasi tervekkel
foglalkoztak, melyekre 1,200.000 koro-
nat iranyoztak el6. Masnap azutan
kaptam Hevesytdl egy levelet, mely-
ben értesit, hogy Karman 6t bizta meg
az intézet vezetésével, egyben kérte az
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épitési tervezeteket. Ezeket én ki is ad-
tam. Ugyanekkor arra is folkértek, be-
széljek bar6é Eotvos lanyaival, akik az
épuletben laknak, s jelentsem nekik,
hogy lakadsukban helyszini szemlét
akarnak tartani. Ez a szemle meg is
tortént. Indoka az volt, hogy egy fizi-
ka-kémiai intézetet kivantak létesiteni
s ennek az elhelyezésér6l kivantak
gondoskodni. Néhany nap mulva az
intézetben megjelent Hevesy Somogyi-
val és Tomics Ivannal [mindketten a
kar oktatéi - P.G.] és ott k&belek elhe-
lyezésérdl targyalt. Egyik napon, mi-
dén bejottem az intézetbe, csodalko-
zassal lattam, hogy a mihelyasztalt
felfeszitették és atalakitdsi munkéak
folynak Hevesy utasitasara. Ekkor eré-
lyesebb fellépésre gondoltam, de mi-
utan hallgatéim figyelmeztettek a fe-
nyeget6 kovetkezményekre, ettél a
gondolattél elallottam. Id6ékozben
megjelent Hevesy az intézetben Tar
Kalman tarsasdgaban, és utasitasokat
adott a kdbelek vezetésére. Mid&én kér-
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dést intéztem hozza, miért avatkozik
bele a vezetésemre bizott intézet Gigyei-
be, kifakadt és éles, parancsolé hangon
sz6lt ram: mérsékelje magat! - kdzben
a felszerelés kiegészitésére sok eszkdz
érkezett az intézetbe, amiket Hevesy a
Calderoni cégnél foglalt le. A prole-
tardiktatara bukésa utdn megjelent na-
lam Muranyi, a Calderoni cég féndke,
hogy az eszkdzdket a terror hatasa
alatt volt kénytelen atengedni, de a
devalvalt pénzért nem hajland6 oda-
adni. Meg is allapodtunk, hogy miel6tt
az oOsszeget felveszi, engem értesit.
Néhany nap el6tt azonban levelet kap-
tam, melyben a cég tudatja, hogy a
szamlat a gazdasagi hivatal kifizette.

Négyesy biz. tag: Hogyan méltéz-
tatik tudni, Hevesy Karméannal csak
tudoméanyos kapcsolatban  allott,
avagy intézkedésre is kapott téle fel-
hatalmazast?

Rybar: Hevesy Karmannal, mint
intézkedd is a legszorosabb kapcsolat-
ban allott.
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Winkler biz. tag: Van tudomaésa ar-
rél, hogy Ont mint a Szt. Istvan aka-
démia tagjat allasabol el akartdk moz-
ditani és ezt Hevesy akadalyozta meg?

Rybar: Nem tudom, csak hallottam
réla, hogy Karman kijelentése szerint
megmaradasomat Hevesynek kdszon-
hetem. - A proletardiktatira kitorése
utan Hajdad Ivan szolga mondotta,
hogy engem el akarnak tavolitani, s
azt is tudja, mikor.

Domanovszky biz. tag: Mi a véle-
ménye a Hevesy altal vasarolt folsze-
relésr61? Mennyiben volt ez a vaséarlas
kedvez§?

Rybar: Tény az, hogy az |. sz. fizi-
kai intézet csak a gravitatio és a fold-
méagnesség szempontjabol volt tokéle-
tesen folszerelve. Mas téren nagy fo-
gyatékossagai vannak. Hogy Hevesy
ezen az allapoton segitett volna, azt
tagadom. Az egész berendezés azt a
benyomast kelti, hogy egy fizika-ké-
miai intézet szamara sz6l. Azonkivil
vannak benne hadigyartmanyu készi-
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lékek, igy reosztatok, melyeket hasz-
nalni sem merek.

Hekler biz. tag: Az emlitett szamlak
kifizetése a gazdasagi hivatal részérél
kinek a rendeletére, kinek a lattamo-
zasaval tortént? Hiszen e nélkil szam-
lakifizetés nem torténhetik!

Rybar: Egy 22.000 koronas szamlat
én irtam ald, miutdn Hevesy azt mon-
dotta, ez az én kotelességem, mint-
hogy én vagyok az intézet vezetfje. A
tobbi szamlarél nem tudom, kinek a
lattamozasara fizették ki.

Winkler biz. tag: lgaz az, hogy He-
vesy Kolléga artél bocsanatot kért?

Rybar: Nem igaz."

Kovetkezett Pékar Dezsé kihallgatasa.

»EIndk: Min6 benyomast gyakorolt
Onre Hevesy viselkedése Karmannal
kapcsolatban?

Pékar: Hevesy allandéan beavatko-
zott az |. sz. fizikai intézet dolgaiba.
Ott killénb6z6 atalakitdsokat eszkdzol-
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tetett anélkil, hogy ezekre vonatkozo-
lag Rybart megkérdezte volna. Az én
véleményemre sem volt kivancsi. Az
atalakitdsok nem voltak szerencsések.
Szerzett azutan Hevesy az intézet ré-
szére egy csom@ eszkdzt, melyek in-
k&dbb chemiai célokra valok, amelyek
kozott sok a hadiaru. Hevesy mid6n az
intézetbe jott, mindig magaval hozta
Rex Sandort [szintén a kar oktatdja,
vegyész, a kari bizottsadg tagja - P.Gl],
aki nem tartozott az intézethez. Rex
szerepelt naluk szakember gyanant,
Rybart azonban nem hallgattdk meg. A
geofizikai intézet fontossdgat nem ho-
noraltdk, benninket elébb-utébb ki
akartak tenni. - Hevesy Karmannak
bizalmas embere, j6baréatja volt. - Tagja
volt a Természettudomanyi Szoévetség-
nek [a m. kir. Természettudomanyi
Tarsulat megfelel6je a Tanacskoztarsa-
sag idején - P.G.], amit magéban is
megbélyegzének tartok, minthogy a
szbvetség nagy részben antinaciona-
lista és galileista elemekbél allott."
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Az itélet

Ezek utan a bizottsdg bizonyéara vissza-
vonult. A hozzéaszélasok és kérdések
alapjan foltételezem, hogy még vitatko-
zott is, s6t valdszin(leg itélete sem le-
hetett egyhangu. Az Angyal David dé-
kan altal hitelesitett hatdrozat minden-
esetre a magantanari szabalyzat 29. pa-
ragrafusara hivatkozott, és kiemelte azt
a gumipasszust, amely szerint ,,magan-
tanari jogositvanyat veszti az is, akinél
id6kdzben személyes viszonyait illet6-
en oly valtozasok allottak be, melyek a
magéantanari allassal vagy az egyetem
méltédsagaval s tudomanyos és erkolcsi
érdekeivel 6ssze nem egyeztetheték."

A kérdés tehat ez: vajon ,az egye-
tem auton6miajan esett sérelmek meg-
vizsgalasara kikuldott bizottsag" folfe-
dezett-e Hevesy Gyorgy tevékenységeé-
ben tényeket, amelyek ellenkeznek az
egyetem magasztos érdekeivel, féltve
6rzott és persze elfogulatlanul szemlélt
tekintélyével?
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A valaszt mar tudjuk: igen, folfede-
zett. Nem is egyet, mindjart harmat,
mégpedig f6benjarét: Hevesy 1. a koz-
oktatasi népbiztossagtoél kapta ny. r. ta-
nari cimét; 2. a kari bizottsag tagja volt;
3. szoros kapcsolatban allt Karméannal
és az 6 segitségével beavatkozott az I.
sz. fizikai intézet Gigyeibe - mint irtak -
,»a torvényesen kinevezett vezet6 kimé-
letlen félretolasaval”, tovabba Karman
részére igyekezett az intézetet ,,nagy
befektetésekkel folszerelni". Birai eze-
ket a vadpontokat egyértelmlen az
imént idézett 29. paragrafus megszegé-
sének mindgsitették. igy hat nem is ma-
radt mas hatra, dontenituk kellett a ja-
vasolt buntetésrél. Hatarozatuk egyér-
telmd, rovid és éppoly szégyenteljes is
volt: Hevesy Gyoérgyt6l meg kell vonni
avenia legendit, az el6adéi jogot.

A fegyelmi targyalas

Amig az itélet joger6re emelkedett, be
kellett jarnia a torvényesités utjat, és
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kozben tragikomikus maédon, egyre
sulyosbodott, mig végul tokéletesen
nevetségessé nem valt.

Az els6 lépésben, a kar november
6-i Ulésén még valtoztatas nélkil jova-
hagytak a bizottsdgi hatarozatot (nem
egyhangutan, 24:8 ardnyban), és a dé-
kéan is ennek megfelel6en terjesztette
tovéabb.

A javaslat csak a kovetkezd lépés-
ben stlyosbodott, az 1920. aprilis 12-
én tartott egyetemi tandacsilésen. Az
eléado, Dr. Lukcsics Jozsef, a hittudo-
manyi kar prodékanja ugyan még sz6-
rol széra magaéva tette a bodlcsészkar
allaspontjat mind a vadpontok, mind
a buntetés tekintetében, az utébbirdl
azonban mar ,eszmecsere" indult
meg. Ennek soran Dr. Kiraly Sandor, a
jogi kar prodékanja keményen vissza-
utasitotta a hatarozati javaslatot,
mondvan: ,itt stlyosabb eset forog
fenn". Kovetelte, hogy Hevesy ellen
inditsanak fegyelmi eljarast, a targya-
lasi anyagot tekintsék ,,elényomozéas-
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nak" és hozzanak fegyelmi itéletet. Az
inditvanyhoz csatlakozott a jogi kar
dékanja, Dr. Doleschall Alfréd és ma-
sok is, elegendd szamban. A testilet
nyomban atalakult ,,a budapesti ma-
gyar tudoméanyegyetem tanacsa, mint
fegyelmi birésag"-ga és ,,a végbement
érdemleges fegyelmi targyalas ered-
ményeképpen itéletet" hozott, termé-
szetesen a vadlott tavollétében. A do-
kumentumok szerint Hevesy Gyorgy,
terhére a fegyelmi vétség elkdvetését
megallapitja, 6t ebben vétkesnek
mondja ki, s ezért t6le a venia legen-
dit visszavonja", immar ,,itéletileg".
A nagy meglepetést azonban még
csak nem is ez, hanem az irdsos in-
doklas tartalmazza. Ez utébbi egy-
részt hivatkozik a mar idézett vad-
pontokra, masrészt tovabbiakkal egé-
sziti ki 6ket. Ezek szerint Hevesy azon
kivil, hogy ,,el6ad6i megbizast vallalt
az egyetemen", a) a térténelmi materi-
alizmus kutatd intézetében el6adaso-
kat tartott; b) a népbiztossdgnal a ko-
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zépiskolai Ugyosztalyt vezette; c) a
tanarvizsgal6 bizottsdgban kozremd-
kodott a doktori szigorlatoknal; d) ,,a
kommuinrendszer védelme érdekében
megbizast vallalt és fenyegetden visel-
kedett".

Ez mar nemcsak nevetséges, ha-
nem kinos is. Sulyosbitani a bolcsész-
kari javaslatot, teljesen abszurd in-
doklassal, a kar szdmara is tlrhetet-
len, ha legaldbb a latszat nyomait
meg akarja 6rizni. Angyal David dé-
k&dn azonnal, mar méjus 17-én ,tiszte-
lettel batorkodott" folhivni a rektor
figyelmét arra, hogy az a), b), c) pon-
tok tévesek, viszont vészesen emlé-
keztetnek egy maésik Ugy, nevezete-
sen Révay J6zsef irodalomtorténész
ugyének vadpontjaira. A folszélalas
igaza nyilvanvalé, a megoldas egy-
szer(: e pontokat csupan ,,becsuszott
tolihibanak" kell min@siteni és a hite-
les iratb6l tdrélni. Am ha a vadak egy
része megalapozatlannak bizonyul,
remélheté, hogy az itélet is enyhil.
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Ez azonban f6l sem vet6dott, a torlést
»az eredeti itélet és indoklas érintetle-
nal hagyasa mellett" végezték el.

Utézéngék

Az itélet majdnem az utols6 sz6 az
ugyben. A méar majus 19-én kiadott
modositast még néhany levél kovette,
azoknak cimezve, akik az itéletrél ko-
rdbban hivatalos értesitést kaptak, az-
tan &sszel Hevesyvel kapcsolatos ér-
dektelen pénzigyi intézkedések és vé-
gul néma csend. Az egész ugy koral
minden befejez6dott. A csendet csu-
pan egy 1921 juliusaban Pogany Béla-
nak, a kés6bbi miegyetemi fizikapro-
fesszornak szdl6 hivatalos levél torte
meg, amelyben elszamolasi tgyek mi-
att érdeklédtek ,,Hevesy professzor
ar" cime irant. Ugy latszik, azért
egyesek szamara mégiscsak ,,profesz-
szor ur" maradt...

Azt pedig, hogy valéban csupan
L~tolihiba" tortént-e, az itélet eredeti-
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lég valéban csupan a bdlcsészkari
vadpontokra alapult-e, nem lehet biz-
tosan tudni. Tegyuk fel, hogy igen. Az
bizonyos: ezzel Hevesy Gyorgyot egy-
szer és mindenkorra szam{(izték a bu-
dapesti tudomanyegyetemré6l.

Miért tdvozott el Hevesy Gyodrgy
Magyarorszagrél?

Az itélet Hevesyt nem Magyarorszag-
rol, csupan a tudomanyegyetemrdl
szam(izte, és ezt maga sem gondolta
masként. Helyzetét egyaltalan nem le-
het azonosnak tekinteni a Ka&rman T6-
doréval, aki a proletardiktatura leve-
rése utan bujkaldsra kényszerult, és
kalandos koérulmények kozott tért
vissza aacheni tanszékére, Utkdzben
keseri gondolatokat forgatva Ma-
gyarorszagrol, az itteni életlehet6sé-
gekrél.

Hevesy azonban, mint lattuk, a leg-
kevésbé sem menekilt, hanem éppen-
séggel hazajott Daniabol. A targyalés

115



utdn még hénapokig itthon tartézko-
dott, csak tavasszal utazott el Gj mun-
kahelyére, addig pedig mi mast tehe-
tett volna, dolgozott.

Az eljaras ugyanis a tudomanyegye-
temen folyt, de laboratérium azért
akadt az Allatorvosi Fgiskolan is, ahol
éppen baratja, Gréh Gyula vezette a
mar korabban is szép eredményeket
felmutaté kémiai tanszéket, és akivel
kulénben is hosszt hénapok 6ta foly-
tattdk mar emlitett kdzos kisérleteiket.
Hevesy tehat Gigyet sem vetett a valdja-
ban nem 6t, hanem az egyetemet mind-
sitd itéletre. Nem hagyta abba elkez-
dett kutatasat, s6t publikalta ennek
igen jelentékeny eredményeit, mégpe-
dig magyar tarsszerz6kkel. Semmi sem
gatolta abban sem, hogy kézben szor-
galmasan irjon egy monogréafiaszer(
konyvrészletet, német felkérésre. Jart a
laboratériumba, olvasott, és Ult a Na&-
dor utca 19. alatti lakasaban, az iréasz-
tal mellett. irta tudoméanyos dolgozata-
it és - ra egész életében jellemz6 mo-
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don - magénleveleit, mégpedig hihe-
tetlen nagy szdamban.

Az egész torténettel kapcsolatban
immar egészen konkrétan vetédik fel
Hevesy viszonya a politikdhoz. Ugyan-
is realistin azt mondhatnank: termé-
szetes, hogy aldozataul esett a felfor-
dulast kévetd rendcsinalasnak, hiszen
az egyetemi autonémia, legalabbis na-
lunk, soha nem volt egyéb, mint fist és
kod, szép jelszé. Valdjaban a politikai
hatalom hol keményebb, hol szelidebb
eszkozokkel, mindig érvényesitette
akaratat, meghurcolta és legy6zte el-
lenfeleit. Csakhogy Hevesy nemhogy a
kommunizmust6l, de még az aktiv po-
litizalastol is berzenkedett. Politikai né-
zeteir6l igy irt Bohrnak: ,,Nekem nin-
csenek er@s partérzéseim, nem vagyok
sem radikalis, sem konzervativ. Toké-
letesen tudatadban vagyok mindkét part
gyengeségeinek." Ennél is tobbet mon-
danak a lelkes id6kbél, 1919 &prilisa-
ban ugyancsak Bohrhoz intézett sorai:
LA torténelemcsinalas legérdekesebb
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id6szakat hagyjuk magunk mogott, bar
ezek nem a legkedvez8bbek a tudoma-
nyos kutatds szdméara, mely nyugalmat
és az allandoésag légkorét igényli. En-
gem személy szerint ezek a kordlmé-
nyek nem gatolnak munkdmban, a tu-
doméanyos kutatas iranti szeretetem
sokkal erésebb, mint politikai érdekl6-
désem."

Az idézet meggy6z arrél, hogy a
vadlék nem politikai ellenfeltket
akartdk eltavolitani, hanem karuk
egyik legkivalébb elméjét, aki politi-
kailag val6szin(ileg nem is volt balol-
dali. Az ugy mogott talan nagyrészt
Rybar Istvan személyes tanszékveze-
t6i ambiciéja bujhatott meg, amely
Ujabb taptalajt nyert a megvaltozott
politikai viszonyok ko6zott, amikor a
denuncialds komoly segitséget nyujt a
karrierek egyengetésére.

Azt, hogy a személyi dsszefondéda-
sok milyen fontos szerepet jatszottak
az ugyben, mi sem jelzi jobban, mint az
az irat, amelyben a tudoméanyos szem-
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pontbdl is szinte nevetségesen konzer-
vativ gondolkodasu Frohlich Izidor el-
méleti fizikus professzort nevezték ki a
Il. sz. fizikai intézet helyettes igazgato6-
java, azaz Hevesy allasdba, mégpedig
1919. oktéber 15-én. A datum elképesz-
t6! Hevesy onkéntes lemondé levele
16-an kelt, a targyalas els6 forduléjat
pedig 21-én tartottdk. Tehat a tanszék
sorsat mar eleve eldontotték.
Visszatérve az aprilisi levélrészlet-
hez, a masik fontos elem arrél tudosit,
hogy Hevesy nem tartotta rossznak ku-
tatasi feltételeit a forradalom alatt (,,... a
korulmények nem gatolnak munkam-
ban..."). A feltételeket illetéen éppen
ebben az id6ében kezdett kinyilni a va-
I6ban biztaté perspektiva az 6nallé fi-
zikai kémia tanszék forméajaban, amely-
nek lassanként alakulgatott a felszere-
lése és elhelyezése, és amelyet valéban
Hevesy testére lehetett volna szabni.
Elmenetelének okait megrazo levél-
ben foglalta 6ssze Bohr szamaéra 1919.
oktober 25-én: ,,A politika belépett az
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egyetemre is; tdvollétemben, a nyaron
megfosztottdk allasatél két abszolat
becsiletes és értelmes asszisztensemet
[nyilvdn Polanyit és Selényit - P.G],
csak azért, mert zsidék és ugy tudom,
ugyanez tortént minden intézetben.
Alig van olyan zsid6 és radikalizmus-
sal gyanusithaté, aki megtarthatta al-
l14sat. Illyen koérulmények koézott nem
tehettem mast, lemondtam az &alla-
somrdl. Ba&r nem az én személyemet
tdmadtak, mégiscsak tamadas ért,
amiért j6 kapcsolatban voltam Kar-
mannal; személyes kegyeltje voltam
annak a Karmannak, aki az elhunyt
baré Eo6tvos kinevezett utédja volt a
fizika tanszéken, és amiért megpro-
baltam rendbehozni a fizikai laborato-
riumokat, melyek silany allapotban
maradtak E6tvos utan, tovabba amiért
el6re lattam az orszadg anyagi 6ssze-
omlasat, amely szukségszerlden be is
kdvetkezett. Karman volt az egyetemi
osztaly f6ndke a bolsevik éra alatt, és
ezért hevesen gy(lolik az egyetem ve-

120

zet6i. Bar 6 tavolrol sem bolsevik,
elvallalta és ragaszkodott &llasadhoz,
de csak azért, hogy amennyire csak le-
het, megakadalyozza a bolsevik kor-
manyt az egyetem ténkretételében. -
En a Il. sz. fizikai laboratériumhoz
voltam kinevezve mint ideiglenes ve-
zet6, mivel eme professzorsag birto-
kosa bar nagy beteg volt, még élt. Ez
az az allas, amir6l lemondtam. - Az
egyetemet bezarték, és nem nyitjadk ki
jovo tavaszig. Az altaldnos moralis és
anyagi felbomlas, attél tartok, hosszu
id6ére meg fog akadalyozni mindenfé-
le sikeres tudomanyos életet Magyar-
orszdgon. - Most szabad ember va-
gyok és nagyon boldog, hogy a labo-
ratériumodban dolgozhatok."”
Nagyon hasonlé felfogdsban adja
el6 a torténteket 1920. majus 20-an
Rutherfordnak is, csak sokkal révideb-
ben, lellepedettebben, kevésbé dra-
maian. ,,A politikai szenvedélyek k-
I6ndsen magasra szoktek, és az egyete-
mi ugyeket O0sszekeverték a politika-
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val, olyannyira, ahogy ez a nyugati or-
szdgokban teljesen ismeretlen. Mind-
ezek arra vezettek, hogy lemondjak
professzori allasomrdél, amelyre nem-
rég kineveztek, és Koppenhagaba joj-
jek dolgozni Bohrral, ahogy mindig
szerettem volna." Nem lehet nem ész-
revenni a két levél sajatos k6zos vona-
sat: a fegyelmi Ggyet mindkettében jo-
tékonyan elhallgatta...

Hevesy Gydrgynek tehat semmit
sem kellett mérlegelnie. 1920 tavaszan
befejezte itthoni munkajat, marcius
elején vonatra szallt és elutazott Uj
munkahelyére, amely hamarosan a
modern fizika egyik legnagyszer(ibb
centrumava valt.

TUDOMANYOS MUNKASSAG

Hevesy Gydrgy az igen kdnnyen és
gyorsan iré tudésok kozé tartozott. A
kisérleti munkéaban is a gyors, donté
eredményekre, nem a preciz kidolgo-
zasra torekedett, ez utébbiakat az asz-
szisztenseire hagyta. Néhany alapvet6
mérés, mely vagy megerdsiti, vagy ca-
folja, amit elképzelt, és johet az irés.
Hosszu élete soran kérulbelul 450 koz-
leményt készitett, kdztik olyan kony-
veket, mint a Panethtal kdzosen irt
»Lehrbuch der Radioaktivitat" (1922), a
,Das Element Hafnium" (1927), a ,,Ra-
dioactive Indicators" (1948) és az ,,Ad-
ventures in Isotopic Tracer Research"”
(1962). Ebben a révid életrajzban re-
ménytelen lenne akar csak futélag is
ismertetni a hosszU publikaciés lista
irasait. Ehelyett a Nobel-dij szempont-
jabdl fontos eredmények viszonylag
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részletes torténetét tekintem csak at,
nevezetesen a hafnium és a radioaktiv
nyomijelzés felfedezését, illetve ennek
biolégiai alkalmazéasait; Hevesy kora-
nak tudés kozossége nyilvanvaléan
ezeket méltanyolta leginkabb. A szam-
talan technikailag is bonyolult téma
kozul ehelyutt kényszer(iségbél, szé-
gyenszemre kimaradnak az 1920-as
években indult alkalifold-kutatasok,
s6t még a rendkivil izgalmas geoké-
miai munkak és a szintén alapvetd je-
lent6ségli neutronaktivaciés analizis is,
amelyek egy kicsit b&dségesebb terjede-
lemben sziukségképpen helyet kdvetel-
tek volna maguknak.

A radioaktiv nyomjelzés

A felfedezés kdzismert torténete

Hevesy Gyorgy tébbszor is publikalt
anekdotaja szerint a radioaktiv indi-
kaciés modszer torténete egyszerd, lo-
gikdja a negativ kisérleti eredménybdél
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levont, pozitiv empirikus kdvetkezte-
tés tipikus példaja. Valamikor 1911
végeén, 1912 elején Hevesy a manches-
teri laboratérium alagsoraban 6ssze-
futott a mérgel6d6é Rutherforddal.
Ut6bbi az osztrak korméanytol éppen
akkor kapott ajandékba vagy szaz kil6
radio6élmot, melynek egyik kompo-
nensével, a rddium-D-vel akart kisér-
leteket végezni, de ez lehetetlen volt a
szdmara értéktelen, hatalmas tomegd
6lom miatt. igy fordult tehat Hevesy-
hez: ,Fiatalember, ha egyéaltalan meg-
érdemli a sot ételébe, elvalasztja
nekem a radium-D-t ett6l a sok kelle-
metlenkedd 6lomtol."

Hevesy persze mindent megpro-
balt. Néha ugy tlnt, sikerdlt, aztan
bebizonyosodott, hogy mégsem. A ve-
gyészfortélyok sorban mondtak csé-
dot. 1912 végén Bécsben megismerke-
dett a kés6bbi hires fizikokémikus,
am ekkor még csak igen tehetséges-
nek tartott fiatal asszisztenssel, Fritz
Panethtal, aki pont ugyanezzel az el-
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valasztassal kiiszkodott. Elhataroztak,
hogy egyutt folytatjak. 1913 elején He-
vesy Bécsbe utazott, &m az immar ko-
z0s erbfeszitéseik szintén nem vezet-
tek eredményre. Ekkor Hevesy arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a feladat
alighanem végrehajthatatlan. Batran
megforditotta a gondolatmenetet: ha
az aktiv anyag semmilyen maédszerrel
nem valaszthato el az inaktiv 6lomtdl,
akkor a sugarzé radium-D-t felhasz-
nalhatjuk az 6lom indikatoraként; az-
az ha szandékosan o6sszekeverjuk az
6lommal, kimutathatjuk a sugarzassal
az 6lom jelenlétét.

Azonnal meg is mérték néhany
igen rosszul old6dé 6lomsé oldékony-
sagat vizben, amire kordbban az ala-
csony koncentraci6 miatt nem volt
lehet6ség. Munkéajukat publikaltak a
Zeitschrift fur anorganische Chemie-
ben, az egyik vezet6 kémiai folydirat-
ban, és ez a cikk valt a kés6bb oly
alapvetének bizonyult médszer kiin-
dulépontjava.
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Eddig a mesésen egyszerd historia,
amely azt a latszatot kelti, hogy
egyébrél sincs sz0, csupan egy szeren-
csés fiatalember merész, nem tdlsago-
san mély gondolkodéast igénylé pro-
balkozasardl, amely egyébként is csak
annak koszdnhetd, hogy torténetesen
éppen 6belé Utkdzott Rutherford, aki-
nek még az atkdzben mellékesen el-
szort problémai is megértek egy vilag-
sikert annak, aki hajlandénak mutat-
kozott lehajolni értuk. Valéjaban
azonban ennél joval tobbrél, jéval
mélyebb gondolatokrél van sz6, ame-
lyeknek a nyomjelzés csupéan latva-
nyos kdvetkezménye.

A tudomanytorténeti kontextus

Ha csak futé pillantast vetiink Hevesy
1913 koral irt munkaira, azonnal gya-
nut foghatunk. A cimek korantsem
arra utalnak, hogy energiajanak, idejé-
nek talnyomo részét az 6lom és a ra-
dium-D szétvalasztasara koncentralta
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volna. Inkabb a radioaktiv anyagok
fizikai kémiai tulajdonsagaival foglal-
kozott, gy(ljtogette az adatokat az
akkoriban még kevésbé ismert és igen
kalénosnek latsz6 kémiai elemekrd6l,
ami kétségkiviul modernnek, fontos-
nak tekintheté, mar csak a terdlet Gj-
donsaga miatt is, de mégsem utal
konceptudalisdn is jelentés kutatésra,
igy nézve, az 6lom oldékonysaga leg-
feljebb azért lehet fontos (eltekintve a
modszertél), mert a radioaktiv bomla-
si sorok végtermékérdél ad Gjabb infor-
maciot.

Valéjadban azonban az emlitett pub-
lik4ciok a vegytan egész fogalmi rend-
szerét érintd, alapveté feladatok Ié-
pésenkénti megkozelitései: egyrészt a
kémiai elemfogalom és a periédusos
rendszer Ujradefinidlasa kerilt sz6-
nyegre a klasszikus vegytannak ellent-
mondé tények fényében, masrészt a ké-
miai tulajdonsadgok szubatomi szintre
torténd visszavezetése, az egész kémia
megmagyarazasa.
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1913 ugyanis nemcsak a nyomjelzés
szlletési datuma, hanem az az év is,
amikor egyszeriben mintha szigoru
rend alakult volna ki a mar-mar re-
ménytelenil szétfutd, egyre kevésbé
attekinthet6 kutatési teriileten. Ebben
az évben alkotta meg Soddy az ,,izo-
tépia" fogalmat, Fajans az eltol6dasi
szabalyt és Bohr a maga atommodell-
jét. A harom eredmény harom kutata-
si irdnyt szintetizalt, melyek a szazad
elsé éveit6l kezdve foglalkoztattak a
kutatokat: 1. az egyre ndvekvé szamu,
am technikai okokbdél igen nehezen
tanulméanyozhaté radioaktiv elemek
fizikai és kémiai tulajdonsagai; 2. a ra-
dioaktiv anyagok kapcsolata egymas-
sal és a tobbi kémiai elemmel: geneti-
kai 0sszefuiggésiuk, helyiuk az elemek
periédusos rendszerében; 3. az egyes
tulajdonsagok strukturalis magyara-
zata, az atom szerkezetének kutatésa.

Az eltolédési szabaly kimondja: ha
egy anyag a-sugarzast bocsat ki, a ke-
letkez6 termék a periédusos rendszer-
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ben az eredeti elemtél két hellyel bal-
ra fog elhelyezkedni, ha P-sugarzast,
akkor egy hellyel jobbra. A szabaly
lehetévé tette, hogy a bomlaskor ke-
letkez6 elemeket elhelyezzik a perio6-
dusos tablan. igy azonban egy helyre
tébb elem is kertilne, ami a klasszikus
koncepci6 szerint lehetetlen. Ezt a
nehézséget oldja fel az izotépia fogal-
ma, amely szerint lehetséges, hogy
egyes elemek atomsulya eltér, mégis
azonosak kémiai tulajdonsagaik (eze-
ket nevezziik izotépoknak). A perié6-
dusos rendszer kockaiba izotopok
irandok, egy helyre akar tobb is. Azt
pedig, hogy miképp lehetséges ez a
klasszikus vegytan szerint abszurd
helyzet, vagyis azt, hogy a kémiailag
azonosnak tekinthet6 elemek atomsu-
lya killénbdzhet, a Bohr-féle atommo-
dell magyarazta meg, legaladbbis rész-
ben. A Bohr-modellben ugyanis az
atomok tdmege az atommag 0sszeté-
telétél figg, vegytani tulajdonsagaik
pedig a magok koril keringd elektro-
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noktdl. Az izotépoknak tehat csak a
magjuk kulonbozik, elektronrendsze-
rik nem.

Ez az egyszerilinek és kézenfekvs-
nek latszé logika azonban nem a tor-
téneti folyamat logikaja. Az elméleti
attorés fokozatosan kdvetkezett be, és
még bajnokai fejében sem azonos ra-
dikalizmussal, hogy az ujitast elutasi-
tokroél ne is beszéljunk.

Az eltol6daési szabaly felallitasa

A standard szakkodnyvek az eltol6dasi
szabalyt Fajans nevéhez szoktak kot-
ni, esetleg Fajanséhoz és Soddyéhoz,
vagy Fajanséhoz, Russelléhoz és Sod-
dyéhoz koézdsen, anélkul, hogy Heve-
syt megemlitenék. Holott Hevesy ide
vonatkoz6 legfontosabb eredményei
mar 1912 oktéberébdl szarmaztak, és
mar 1913. januar 15-én az olvasok
kezébe Kkerultek németul, azaz az
0sszes emlitett szerz§ irasainal hama-
rabb. Hevesy diffa4ziéméréssel vizs-
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galta meg, hogyan fligg 0ssze altala-
nossdgban a sugarzds mindsége (a
vagy p) a kiindulé és a keletkezd
anyagok vegyértékével. Osszesen 22
aktiv elemre vonatkozéan végzett
mérést és ebbdl erre a kdvetkeztetésre
jutott: ,,Az a- és |3-atalakulas ellenté-
tes kévetkezménnyel jar a visszama-
radé atomra; a bomlasi sorok emana-
ci6 el6tti részében a vegyérték korabbi
csOkkenését, késébbi ndvekedését
okozza; az emanéciok szarmazékai
ezzel szemben a vegyértéket két egy-
séggel novelik." A valtds az emana-
ci6knal azért kovetkezik be, mert a
vegyérték itt valik nullava. Soddy
biralta ezt a megkozelitést, mert bizo-
nyos elemekre hibas eredményt adott;
az altalanositast viszont ,,részben kor-
rektnek" mindgsitette.

Figyelembe kell azonban venni,
hogy Hevesy a vegyértéket mérte és
elemezte, nem a periédusos rendszer-
ben betdltott helyet. Gondolkodéasa a
strukturdlis programhoz allt k6zelebb,
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és ez elvezette ahhoz a kdvetkeztetés-
hez, amely szerint valdjaban az ,,6sz-
szefliggés egyfel6l az atom belsé fel-
épitésének megvéaltozasa, mely a ra-
dioaktiv bomlast idézi el§, masfel6l a
kils6 atomi tulajdonsdgok kozott all
fenn, amely utébbi a kémiai viselke-
désben nyilvanul meg." Ez a gondolat
egészen kozel allt Bohr kicsit kés6bb
k6z6It modelljéhez, az akkori elméleti
lehetéségek maximumahoz.

Am az eltol6dasi szabalyt ez a for-
mula csak részben adta meg helyesen.
Meglehet, hogy a lényeget egyedil He-
vesy vette észre kollégai kozul, sét, 6 is
irta meg el6szor, de a vegyértékre
tdmaszkod6 megfogalmazas val6éban
nem sikeridlt hibatlanra. Ha csak ezeket
a mondatokat vesszik alapul, talan
nem egészen indokolatlan Hevesy ira-
sat a masik harom mogé helyezni, csu-
pan részeredménynek tekinteni, és ne-
vét kihagyni a felfedez6k névsorabol.

Az egyidejliség mogott az rejlik,
hogy a probléméan Manchesterben
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toprengd Russell, tudomast szerezve
Fleck alapveté jelent6ségl glasgowi
kisérleteirél, Hevesyvel konzultalt, és
Hevesy vegyérték-meghatarozasait is
figyelembe véve, kodzds kovetkezte-
tésre jutottak. Hevesy viszont 1912
karacsonya el6tt, hazatér6ben Buda-
pestre, mindezt elGjsagolta a Karlsru-
héban hasonlé gondolatokat forgaté
Fajansnak, majd levélben azonnal fi-
gyelmeztette Russellt, mihamarabb
publikalja nézetét, nehogy Fajans, aki
szintén erre készult, megel6zze.
Ugyanakkor 6 maga is sebtében el-
kuldte tanulmanyat (december 15-
én), amelyben - a fair play szabalyait
betartva - hivatkozott a Russellal
tortént konzultaciéra. Utébbi pedig,
ugyanilyen korrekt médon, prioritési
igényét csupan a sugarzasok és a pe-
ri6dusos rendszerbeli hely ¢sszeflig-
gésére jelentette be, kdzdlve, hogy a
vegyértékre vonatkozéan ugyanilyen
értelemben ir majd Hevesy. Nem tud-
ta tehat, hogy a j6v6 id6 csupan az
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angol véaltozatra helyénval6, a német
mar el is hagyta a nyomdat. Mindez
azt latszik bizonyitani, hogy a sza-
balyt kozésen fedezték fel, de a publi-
kacioban mindketten szigortan csak
sajat gondolatmenetiukre kivantak ta-
maszkodni. Mindez mintha azt mu-
tatnd, hogy az elismerten els6é cikk
Hevesy és Russell k6zds eredményét
kodzolte volna, tehat Hevesyt minden-
képpen Fajans elé, s6t Soddy elé kel-
lene helyezni a torténetben.

Hevesy 1912. december 7-én Buda-
pestr6l keltezett levelében azt irta
Rutherfordnak, hogy a levélhez csa-
tolt kéziratban szandékosan Ovatos a
kovetkeztetése ,,a kapcsolatra a vegy-
értékvaltozas és a részecskeemisszio
kozott, de személy szerint" - mint irta
- ,meg vagyok gyézédve, hogy mély
kapcsolat van eme jelenségek mo-
gott." Tapasztalatai szerint ,,a-sugar-
z4s esetén a vegyérték kettdt valtozik,
kivétel nélkdl csékken, ... azt hiszem,
ez a kapcsolat tobb, mint tiszta vélet-
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len." Janudr 3-4&n mar azt irta Ruther-
fordnak: ,,Megtudtam, hogy Dr. Fa-
jans is érdeklédik ezen problémak
irant, és hamarosan publikal roluk
egy cikket. Nem végzett kisérleteket a
targykorben, de észrevette, ahogy én
is, hogy minden a-sugarzasos valto-
z4s utdn az 0j test elektropozitivabb,
mint az eredeti elem, és, hogy minden
[i-sugarzas az anyagot elektonegati-
vabba valtoztatja, amit én is valdszi-
nlinek tartottam, de nem mondtam Ki
tovabbi kisérletek nélkul, és amire
Fajans jogosan kovetkeztetett."

Nem varatlan, hogy ilyen helyzet-
ben a szerepl6k kdzott kisebb nehez-
telés alakul ki, amelyben Hevesy valé-
szinlileg maga mellett érezhette Ru-
therfordot és Bohrt is. Ennek ellenére
mindent megtett, hogy elkertulje a
helyzet kiélez6dését. Annyira min-
dent, hogy visszavonta egyik publika-
ciéjat, holott Rutherford mar kedvez6
véleményt adott réla. A januarban ké-
szillt kézirat az a-, illetve a P-sugéarzéas
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atomtérfogatra gyakorolt hatasaval
foglalkozott és tartalmazta méar Rus-
sell, Fajans, Soddy és Fleck adatait.

Bohr, ha nem is sz6lt hozza a ho-
malyos els6bbségi tUgyhoz, Hevesy
felfogasat tartotta egyedidl igazan
megfelelének, mégpedig azért, mert
korszer(i atomszerkezeti meggondola-
son alapult: az 6vén, amelyet ugyan
az omino6zus cikkek megjelenésekor
még nem kozolt, de mar régota disz-
kutalt Hevesyvel. Bohr szerepét He-
vesy is maximalisan elismerte. Né-
hany hénappal kés6bb, mar joval hig-
gadtabban beszamolt Rutherfordnak a
koncepci6 eredetér6l. Eszerint amikor
Bohr Manchesterbe érkezett, Russell
is érdekl6dott mar a probléma irant,
és ,kétségkivil 6 [Bohr] biztatott
mindketténket, és igy, ha visszakdvet-
juk a gondolat eredetét, Bohr agyahoz
jutunk el." Majd hozzéaf(izte: ,,de két-
ségtelen, hogy egy ideje mi harman,
Russell, Fajans és én mar ismertik a
fenti gondolatokat, Soddy nem."
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Mindezek alapjan azt mondhatjuk,
Hevesy a radioaktiv indikaciés maéd-
szer felfedezésének idején 6vig merilt
az eltolédasi szabaly tigyeibe, azaz a
periédusos rendszer és a radioelemek
O0sszefliggésébe. Ez utdébbi teoretiku-
san a kémia alapelveit érintette, mint
annyi minden ezekben a dént6 évek-
ben. Hevesy vegyértékekkel fejezte ki
a szabalyt, amelyekrél tudta, hogy az
atomon bellli elektromossaggal all-
nak 0sszefiiggésben. Azért tudta, mert
manchesteri  beszélgetéseik  soran
modjaban allt megismerni Bohr atom-
szerkezeti gondolatait, a szakma még
nem publikalt utolsé szavat az anyag-
szerkezetrdl.

Az izotépiafogalom kimunkéalasa

Az elmondottak alapjan mar aligha
lesz meglep6, ha kideril: Hevesy fon-
tos szerepet jatszott az izotopiafoga-
lom kimunkaladsaban is. A fogalom
definialasanak idépontjat talan nem is
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lehet pontosan megadni, legfeljebb a
sz6 megalkotasaét: ez 1913 legvége, és
vitathatatlanul Soddy nevéhez fliz6-
dik. Amde a sz6t bevezetni tavolrél
sem ugyanaz, mint a vilagos és egyér-
telm(@ fogalmat kialakitani, amelyhez
at kell 1épni a klasszikus kémia fogal-
mi keretét. Az elem (a fogalmi séma
egyik alapfogalma) ugyanis az azonos
atomokbol feléptlé anyagot jeldlte,
melyet atomsulya és kémiai tulajdon-
sdgai egyértelmien meghataroztak és
besoroltak egy ko6z6s rendszerbe, a
periédusos rendszerbe. A rendszer
minden kockajat egy és csakis egy
elem foglalhatta el.

Az egyre-mésra felfedezett radio-
aktiv anyagokat is valahogy el kellett
helyezni a periédusos rendszerben, de
tobb lett az elem, mint a kocka. Két
svéd vegyész, Stromholm és Svedberg
(a Nobel-bizottsdg kés6bbi tagja)
1909-ben felvetette a kikertlhetetlen-
nek latsz6 konklaziét: egyetlen kocka-
ba tobb, kiilonb6z6 atomsulyd elemet
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kell beirni. 1913-ban az eltoléddasi sza-
baly kénnyen kezelhet6 séméat adott
az avatott kutaték kezébe az elhelye-
zés konkrét feladatainak megoldasa-
hoz, &mde igy ismét beigazolédik a
fenti konklGzid: egy kocka, tobb elem.

Az eltolédéasi szabaly felfedezéi a
maguk maédjan viszonyultak az ,elva-
laszthatatlan anyagok" Gigyéhez, még-
pedig altaldban ugyanazon cikkik-
ben, mint amelyben a szabalyt is ko-
z0lték, és ez a legkevésbé sem vélet-
len. Fleck, Russell, Fajans és Soddy
hasonlé gondolati utakat jartak be, és
lényegében egyszerre kapcsoltak 6sz-
sze az ,elvalaszthatatlansagot" a pe-
riodusos rendszerben betdltdtt kozos
hellyel. A legvilagosabban talan va-
l6ban Soddynak sikerlt.

Hevesy fejében szinte szérél széra
ugyanezen gondolatok érlelédtek, hi-
szen a kutatasi terilet valamiképpen
magaban hordozta mar az izotdpia fo-
galméat. A vegyérték-meghatarozaso-
kat 1913 nyaran - részben a biralatok
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hatdsara - tovabb pontositotta, és
kozben egyik cikkében azon tépren-
gett, ,,a kiilonb6z6 atomsulyu, de azo-
nos elemek hasonlo6 diffazios koeffici-
enssel rendelkeznek-e vagy lehetsé-
ges-e elvalasztani ket hosszu diffazi-
6s id6 alatt." S6t, elméletileg mérle-
gelte az elvalasztés lehetséges madjait
is. 1914-ben Panethtal kdzdsen publi-
kalt cikkébdl az is kidertlt, hogy mar
javdban az azonossag hatarai foglal-
koztattdk, mégpedig elsésorban az
elektrokémiaban és a termodinamika-
ban. Végul is nagyrészt sajat kisérle-
teire alapitotta az 1914-ben mar élesen
megfogalmazott, a Soddyénal némileg
messzebbre tekinté izotépiafogalmat
is: az izotopok, ha nem is teljesen azo-
nosak, kémiailag mindenképpen azok,
és azonossdgon nem egyéb értendéd,
mint a kémiai folyamatokban val6 tel-
jes helyettesithet6ség.

1913  tavaszan a prioritas Ugye irant
érdeklédd Rutherfordnak Hevesy azt
vélaszolta, habar Fajansnak szintén
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voltak érdemei, &m Soddytél szarma-
zik, hogy ,,néhany kozonséges elem
esetleg egymasdl elvalaszthatatlan,
kulonféle atomsulyd elem keveréke
allandé aranyban ... Az elvélaszthatat-
lansdg egész gondolata Soddytél
ered." Osszel irt levelében Kifejtette
véleményét a radiokémia és a perio-
dusos rendszer dsszefluiggésérdl, me-
lyet szerinte a kovetkezd harom (j
gondolat hatdroz meg: 1. kulénb6z6
atomsulyd elemek kémiai tulajdonsa-
gai lehetnek azonosak is (ez féként
Soddytél szarmazik); 2. az atom belsé
és kils6 része kozott egyszerld kap-
csolat all fenn (ez alapvetéen Bohrtél
ered); 3. az emanéciok utani valtoza-
sok nem a 2., hanem 6. csoporthoz
vezetnek a periédusos rendszerben
(ezt Fajans mutatta meg). Onmagat
nem emlitette. Taldn a kotelez6 sze-
rénység miatt.

Holott 1913-ban joval a sz6 megal-
kotasa el6tt Hevesy mar nemcsak vi-
lagos izotépiafogalommal rendelke-
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zett, hanem ezt atomszerkezeti meg-
gondolasokkal is 6sszekétotte. Mind-
ezt teljes mértékben explicitté tette
habilitaciés el6adasaban a budapesti
tudoméanyegyetemen, 1913. januér 28-
an. Azt mondta, ,,Az egyenl6 atomsu-
lyl elemek kulénb6z6 chemiai visel-
kedését az elektrongylriknek az ato-
mon beldl valé kiulénbézé elhelyezése
okozza", és ugyanez vonatkozik a
kulonb6z6 atomsulyd elemekre, me-
lyeknek ,teljesen azonosak a chemiai
tulajdonsagaik”. Tovabba: ,,Mig az
elemeknek chemiai és fizikai viselke-
dése az atomoknak kifelé iranyitott
viselkedésétél fugg, addig a radioak-
tiv atalakulasé az elektron folszabadi-
tdsa az atomon belil végbemend fo-
lyamatok."

Tekintettel az el6adés id6pontjara,
amely gyakorlatilag egybeesett az
eltoloédasi szabaly publikalasaval, arra
kell gondolnunk, hogy Hevesy mar
amikor el6adasara készult, 1912 vé-
gén, 1913 elején egységes képet alko-
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tott az egész jelenségcsoportrol, és
ebben nagymértékben inspiralta Bohr.
Utébbi egy oral history interjuban azt
is elmondta, hogy amikor Manches-
terbe érkezett, a radioaktivitas teri-
letét nem a kell6 pontossaggal ismer-
te, de ,,Hevesy elmondta nekem, hogy
tobb radioaktiv anyag van, mint hely
szamukra a periédusos rendszerben.
Es ezt nem tudtam. De szdmomra ez
abszolut nyilvanvaléva tette: akkor
izotépok vannak." Sajat szerepérél
Bohr igy nyilatkozott: ,,Val6jaban én
voltam, aki az izotépok gondolatara
jutott". A gondolat gyokerérél pedig
szinte sz6rol széra azt magyarazta el,
amit az imént Hevesy habilitacids el6-
adéasabdl idéztem.

A vilagos fogalom kialakitasahoz
tehat ismét a strukturalis gondolko-
das nyujtott segitséget. Amikor az in-
terjut készit6 Thomas Kuhn megkér-
dezte, Hevesy tovabbitotta-e ezeket a
vélekedéseket, Bohr igy valaszolt:
»Természetesen. Tovabbitotta Soddy-
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nak és Fajansnak, ugye. De ugye ne-
kik nagyon kevésre volt szikséguk,
mert sokat tudtak réla ... 6k is meg-
prébaltak osszeilleszteni ezeket, hogy
megértsék, hogyan viselkednek a ra-
dioaktiv anyagok."

Az izotopia gyoOkeresen Uj kémiai
gondolat, és mint ilyen elkeseredett
vitat valtott ki. Osszekapcsolta ugyan
az ismeretek 6sszetartoz6 komponen-
seit, rdadasul a legujabb atomszerke-
zeti eredményekhez is megtalélta az
utat, de nem tartalmazott egyértelmd
utalast arra, hogyan illeszkedik a
vegytan meglévé és a lombikok ko-
zott kifogastalanul funkcionalé fogal-
mi apparatusahoz. Es ki tudja, nem ez
lett volna-e a legfontosabb lépés a ta-
pasztalatok 6sszegzésében? Tovabbra
sem tisztaz6édott, azonosak-e egymas-
sal az izot6pok vagy nem, és ami még
fontosabb, formailag hogyan viszo-
nyulnak az ,elem" fogalmahoz. Az
izotopok az elemek specialis fajtai-e,
tehat 6k maguk is elemek, vagy netan
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az elemek komponensei csupan. Ha
utébbit fogadjuk el, az elemek izoto6-
pokbdl allnak, amelyek, ha nem azo-
nosak egymassal, az elem sem elem
tobbé, hanem keverék; ha pedig keve-
rék, mennyiben jellemezhet§ atom-
sullyal, ami a keverési arany fliggvé-
nyében végtelentl sokféle lehet bizo-
nyos hatarok kozott; ha pedig a hely-
zet igy allna, voltaképpen mi szerepel
a peridédusos tabla kockdaiban, miféle
entitdsok tulajdonséagairél van sz6
benne tulajdonképpen; és végul: egy-
altaldban mi az ,,elem"?

A konfazié feloldasadhoz persze
nagy segitséget nyudjtott a struktura-
lis gondolkodas, &m nem elegendét,
mert az elem-izotép viszony alapve-
téen a kémian beluli tgy. Meg lehet
hatarozni a radikalis Gjité és a kon-
zervativ szemlélet talajarol egyarant,
és mindkét megkodzelitésének lehet
létjogosultsaga.

Az Uj fogalom mindenesetre egyfaj-
ta krizist idézett el6, megosztvan a tu-
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doésokat az elutasitok és partolok, a
kulonféle interpretacidok hivei kozott.
Hevesy Panethtal az oldalan a radika-
lisok zaszlovivéjeként kiuzdott, mig a
masik tabort kivalt Fajans képviselte
vehemensen. igy vagy ugy hozzaszélt
a vitdhoz mindenki, aki élt és moz-
gott, Einstein, Bohr, J. J. Thomson,
Soddy, Nernst és igy tovabb. A fiatal
Polanyi Mihaly kdzvetiteni igyekezett
a két tdbor kozott. A csatarozasbol vé-
gul Hevesyék kertltek ki gyéztesen,
és az, ami végul is mellettik dontott,
szerintem a koncepcié mélyebb réte-
geiben rejlett, nem az aktudlis érvek
sulyaban, hiszen ebbdl a szempontbol
mindkét fél jol allt.

Hevesyék terminoldgidja azonban
egyszerldbb volt, mint ellenfeleié, és
Iényegében érintetleniil hagyta a lom-
bikjaikban fontos szintéziseket végzé
vegyészek nyelvezetét, akik nem lel-
kesedtek a gondolkodasuk fundamen-
tumait feszegetd, szdamukra mégis ir-
relevansnak, mondhatni, filozofikus-
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nak latsz6 vitdk irant. Masrészt Heve-
syék elemfogalma azt is magéaban fog-
lalta, hogy a vegytanban nem az atom
tdmege, termodinamikai tulajdonsa-
gai a dontéek, hanem elektronrend-
szere. Koncepcidjuk segitségével vila-
gosan meg lehetett fogalmazni a rend-
szadmon alapulé periédusos torvényt
is, tehat mindazt, ami a kémiaban va-
I6ban a fogalmi fundamentumot érinti
és ezzel megdrizheté maradt a régi
apparatus konzisztenciaja.

A nyomjelzés felfedezése

A radioaktiv indikatorok modszerét
Hevesy mindezen izgalmak kozott és
mindezen meggondoladsok kontextu-
saban dolgozta ki. Ugy tlinhet, mintha
a nagy horderejl elveket érint6 mun-
ka mellett a radium-D és az 6lom el-
valasztasa emlitésre is alig mélté cse-
kélység lenne. Csakhogy ez éppoly
tilzds, mint a felfedezés kozismert
torténete.
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Hevesy ugyanis egyéaltalan nem fe-
ledkezett meg a Rutherfordtél kapott
megbizatasrol. Teljesitése azonban
mélységesen 6sszeflggott a ,,kémiai-
lag elvalaszthatatlan elemek" kutatéa-
saval, minthogy a rddium-D - 6lom
paros kémiailag szintén abszollte el-
vélaszthatatlannak bizonyult. Amde
az elmélet akkori allapotdban az elva-
lasztast csakugyan minden lehetséges
modszerrel meg kellett kisérelni. He-
vesy Osszefogott Dr. Pringgel, a man-
chesteri laboratérium egyik kutaté6ja-
val, aki valészinlileg manualisan is
megvaldsitotta elvalasztasi otleteit. A
fejleményekré6l Hevesy rendszeresen
tdjékoztatta Rutherfordot. EI6bb csak
a munka haladéasarol (1912 februarja-
ban), késébb varhaté eredményessé-
gérél is: ,,remélem, sikertlni fog az el-
valasztas és tokéletesen tiszta, vagy
legalabbis nagyon koncentralt radi-
um-D-t fogunk kapni." Marciusban
még mindig futotta a lenduletes opti-
mizmusbél; olvasmanyai alapjan Dr.
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Pringnek Gjabb javaslatokat tett. Am
decemberre Iényegesen megvaltozott
a hangnem: ,,Stefan Meyer, akit meg-
latogattam Bécsben" - irta - ,,nagyon
boldogtalan volt, hogy nem tudtéak el-
valasztani a radium-D-t az 6lomtol,
nagyon nagy mennyiség( 6lmuk van,
és Meyer professzor megproébalt ra-
venni, fogjak hozz4 ismét a probléma-
hoz. Meg kell mondanom, nem va-
gyok nagy bizalommal, bar lehetséges
koncentralni egy bizonyos, sajnos
csak nagyon szlk hatarig, és azt
mondta prof. Meyer, hogy masok
szintén csalodtak.”

A rezignaci6 minden bizonnyal
egyidejl lehetett az izotépiafogalom
foldrengésével, de még korantsem ol-
tott olyan hatarozott format, hogy ele-
ve reménytelenné tegye a tovabbi pré-
béalkozast. Réviddel ezutan ismerke-
dett meg Hevesy Panethtal, és ez id§
tajt kezdhették meg egytttmikodési-
ket, mely részben a mar targyalt elvi
jelentéségl kutatdsra iranyult, rész-
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ben pedig csakugyan az elvélasztasra.
Es a radium-D - 6lom keveréke kitG-
né modellanyagga valt a kezikben
példaul az elektrokémiai mérésekhez.

A kollégadk azonban korantsem tar-
tottdk evidensnek, hogy a radioaktiv
modszerek egyaltalan helyet kaphat-
nak a kémiaban. Es hogy, hogy nem,
Hevesyt és Panethot f6ként ez a ké-
tely 0sztondzte, amikor el6szor pro-
balkoztak a radioaktiv indikéacioval,
nem pedig a spontan kisérletezd
kedv. ,,Némileg aggédom" - irta He-
vesy februar végén Rutherfordnak -
S0k kémikus kedvez6tlen kritikaja
miatt a radioaktivitds és a radioaktiv
modszerek kémiai felhasznélhatdsa-
gara vonatkozban, és elhataroztam,
megmutatom, mennyire tévednek;
meghatarozom a PbS oldékonysagat
vizben olyképpen, hogy 0Osszekeve-
rem ismert mennyiségld Ra-D-vel és
megmérem, mennyi Ra-D + Ra-E ke-
rilt az oldatba." (Utébbi a kisérlet
szempontjabdl Iényegtelen bizmutizo-
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tép.) Ez tehat a nyomjelzés megvaloési-
tasanak els6 torténeti nyoma és indi-
tékanak hiteles leirdsa, ami egyuttal
fantaziankat ismét a korabeli vitak, a
kétkedd laboratériumi légkor és He-
vesyék eltokélt hatarozottsdga felé
irdnyitja.

A felfedezés lényegét immar teljes
hatarozottsaggal foglalta 6ssze Ru-
therfordnak 1913. aprilis 9-én, korul-
beltil két héttel az els6 kozzététel
elétt: ,,A radium-D-t, mivel nem va-
laszthaté el az 6lomtél, vilagos, hogy
fel lehet hasznalni az 6lom indikatora-
ként és vizsgalhaté az 6lomsék oldé-
konysaga."

Ezutdn mar tényleg csak az maradt
hatra, hogy publikaljak a kész eljarast.
A felfedezést el6szor a bécsi Kaiser-
liche Akademie der Wissenschaften
ulésén, majd folydiratdban hoztak
nyilvadnossagra. A Zeitschrift fur anor-
ganische Chemie-ben ,,Az 6lomszul-
fid és oOlomkroméat oldékonysaga"
cimmel jelent meg munkajuk. Bekul-
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dési datuma: 1913. aprilis 30. Amde
ennél mar egy héttel korabban, a bécsi
Akadémia aprilis 24-i Glésén kozolték
eredményeiket. Feltehet6leg Stefan
Meyer kérésére tettek igy, akinek inté-
zete az Akadémia fennhatésdga ala
tartozott, és igy érdekében allhatott,
hogy a nala végzett munkalatok az
akadémiai kézlonyben jelenjenek meg
elészor.

Els6, nemigen szdmon tartott, de a
torténet szempontjabdl annal fonto-
sabb kézleményikben a radium-D és
az 6lom elvalasztasat célz6, kudarccal
végz6dott kisérleteikrdl irtak. Kitlinik,
hogy minden elképzelhet6 mddszert
(vagy huszat) végigprobaltak, a lecsa-
pastoél a desztillaciéig, az adszorpcio-
tél az elektrolizisig, beleértve a diffa-
ziot és a dializist is, de semmi sem si-
kerult. Végkovetkeztetés: ,,a jelenleg
létez6 egyetlen maddszerrel sem lehet
a rddium-D-t az 6lomtdl elvalasztani
és a mai napig egyetlen esetben sem
lehetett biztonsaggal kimutatni, hogy
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a Ra-D tdménysége novekedne." Az
ugyanezen ulésen elhangzott masodik
el6adas cime: ,,Uber Radioelemente
als Indikatorén in dér analytischen
Chemie". Els6 sorait torténeti jelent6-
séglk miatt sz6 szerint idézem: ,A
megel6z6 XLII. tanulméanyban kimu-
tattuk, hogy a mai napig minden ku-
tatds sikertelen a Ra-D 6lomtdl valé
elvalasztasara vonatkozéan, és hogy
egyszer sem lehetett eltol6dast megfi-
gyelni a koncentraciéjuk aranyaban.
Meghatarozott mennyiségli Ra-D-t
meghatarozott mennyiségl 6lomso ol-
dathoz keveriink, igy eljarva, amikor
a két anyag tokéletesen elkeveredett,
koncentraciéjuk aranya azonos marad
az oldatbol kivett tetszés szerinti kis
mennyiség esetén is. Mivel a Ra-D-t
radioaktivitdsa miatt sokkal kisebb
mennyiségben is meg lehet mérni,
mint az 6lmot, 6lomhoz adva felhasz-
nalhaté ennek kvalitativ és kvantitativ
meghatarozasara; a Ra-D az 6lom in-
dikatora."
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Hevesy szamara aligha Ilehetett
kétséges a felfedezés értéke, alkal-
mazhatésaga. 1914-ben irt levelei
mar mind Bohrnak, mind Ruther-
fordnak beszadmoltak az ,indikator-
maédszerrel” végzett Gjabb kisérletei-
r6l, és Bohr hamarosan kifejezte el-
ismerését is, mondvan, ,kulénlege-
sen érdekesnek tartom munkéadat a
radioindikatorral, és eredményeidet
az oldékonysagra vonatkozé6an."

Kérdés azonban, mit sz6lt Ruther-
ford, aki végul is tiszta Ra-D-re va-
gyott, nem zsenidlis, Uj kémiai méd-
szerre. Hevesy 1913. 4prilis 25-én kelt,
onvallomasszer(i levelében biztositot-
ta manchesteri f6nokét, hogy 6szinte
szandék vezette a szétvalasztasban,
am ami lehetetlen, az lehetetlen. ,,Sod-
dy nézete volt - irta Rutherfordnak -,
hogy nem a kisérletez6k ugyetlensé-
gébdl kovetkezik, hogy a rddium-D-t
és az 6lmot mindeddig nem vélasztot-
tak el, hanem ezen elemek »elvélaszt-
hatatlansdgabdl«. Be kell vallanom,

155



hogy hossz( ideig reméltem, el lehet
majd valasztani ezeket a testeket, és
nem fogadtam el Soddy nézetét."
Ugyancsak egy oral history interjiban
mondta el Hevesy, hogy Rutherford
»meghivta Boltwoodot, aki nagyszerd
kémikus volt a Yale egyetemen, hogy
vélassza el az i6niumot a tériumato-
moktél. Neki sem sikerilt, igy aztan
nem &alltam egyedil. De nem hiszem,
hogy [Rutherfordot] tulsdgosan érde-
kelte volna a munka; meg volt eléged-
ve, mert ellattuk rddium-D-vel, amit
emanacids csovektdl nyertink."

Az egész torténet tehat altalanos
hepienddel zarult. A fé6ndk az emana-
ciés csovekbdl megkapta, amit kért,
Hevesy nem keveredett rossz hirbe,
mivel méasok, a nala nevesebbek is ve-
reséggel tdvoztak néhany elvalasztas
harcmezejérél; és a legf6bb: kozben
nemcsak elmélyilt ismeretségbhe ke-
rult az izotépokkal, hanem fdlfedezte
az oriasi tavlatokat nyité izotéptech-
nikat is.
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Egyetlen percig sem volt kétséges,
hogy a radium-D-vel végzett kisérleteik
sok szempontbél igen jelentések. Sod-
dy, Nobel-el6adasaban, Hevesyék elva-
lasztasi kudarcat az izotépok legkorab-
bi bizonyitékai k6zé sorolta és ,,elegans
modszeruket, mely a radioelemeket
mint indikatorokat alkalmazza", az el-
véalaszthatatlansag melletti legfontosabb
korai érvek kozott tartotta nyilvan.

A modszer gyakorlati haszna alig-
ha volt tagadhat6, noha ennek mérté-
ke a 10-es vagy 20-as években még a
leghalvanyabban sem latszott.

A felfedezés helye

A bonyolult torténetbél nem tdnik ki,
voltaképpen hol is sziletett a kés6ébb
Nobel-dijjal jutalmazott felfedezés.
Széba johet ugyanis Manchester,
Bécs, de - ha pontosan utananézink
- akar Budapest vagy mas varosok is.
Hol dolgozott tehat Hevesy 1912 és
1914 kdzo6tt?
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A valasz latszélag egyszerlG: Man-
chesterben, és par hénapig Bécsben. Ha
ellenben a tdébbi dokumentumot is
szemugyre vesszik, egészen kildnleges,
zavarba ejté képet kapunk. Szinte kép-
telenség Hevesy tér- és id6koordinatait
megallapitani. Orokké utazott, szinte
meg sem melegedett, maris tovabballt.

A levelei alapjan egészen bonyolult
utvonald, kusza térképet lehetne folraj-
zolni. 1912 februarjdban Ausztriabol
egy szanatériumbdl irta, hogy néhany
hetet a Fekete Erdén toltdtt, majd Pa-
rizsban, Karlsruhéban, Bécsben. Marci-
usban egy Graz melletti firdéhelyen
olvasgatott, aprilis elején Budapestrél
jelezte, hogy Heidelbergbe készil, de a
hénap végén egy osztrak tdulébél irt
heidelbergi terveirél, amit rovidebb
mincheni latogatassal kivant 6sszekot-
ni. Decemberben ismét Budapestrél
kuldte levelét, de beszamolt németor-
szagi taldlkozasarol Geigerrel és Fa-
janssal. 1913 januérjat biztosan Buda-
pesten toltotte, ekkor ment keresztul a
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magantanari proceduran. Februéar vé-
gén Bécsb6l jelentkezett, mondvan,
akadt néhany hete, kihasznalja a radi-
umintézet megismerésére. Aprilis ele-
jén azonban Budapestrél szamolt be az
indikatormddszer felfedezésér6l Ru-
therfordnak, és kozolte, hogy Meranba
készul pihenni. Persze tudjuk, hogy
kdzben a bécsi Akadémian el6adtak a
nyomjelzést, am A&prilisban valéban
Meranbo6l (Dél-Tirol) jelentkezett, és
készult Manchesterbe. Utba ejtette Né-
metorszag mellett Londont, de janius-
ban mar Manchesterb6l invitalta Bohrt
Birminghambe. Jaliusban Cambridge-
bél, augusztusban egy masik angliai
varosbdl, szeptember elején Waleshél
adott hirt magarél. Az &szt ismét Bécs-
ben, az oktébert Budapesten toltotte,
mindkét helyen kisérletezett. Kara-
csonykor is itthon volt, legaldbb januér
végéig, majd a szokasos allomasok,
Bécs, Meran, Budapest, nyaron késziu-
16dés Anglidba, kozben Hollandia,
Scheveningen.
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Még ha néhany allomés ki is ma-
radt volna, akkor is szédit6 felsorolni.
Kivalt, ha figyelembe vesszik, hogy
mindezt nem repilén, hanem vona-
ton, rosszabb esetben hajén (Hevesyt
minden hajédton szérny( tengeribe-
tegség kinozta) kellett megtennie.
Ahogy nem latszik érvényesnek az az
elképzelés, hogy idészakunkban He-
vesy kizarélagos feladatanak tekintet-
te volna, hogy Rutherford kérését tel-
jesitse, épplgy nem érvényes az sem,
hogy egyetlen munkahelyen, s6t
egyetlen varosban tartézkodva kovet-
te volna nagy formatumu kutatéasi
tervét. Azt sem mondhatjuk azonban
réla, hogy a tudomanyt csupéan intel-
lektudlis  szérakozasnak, nagyduri
kedvtelésnek tekintette egyéb vilagfi-
as passzioi mellett, amelyekbe a ka-
landos utazésok is beletartoznak. Jel-
legzetes kutatasi stratégidjanak lénye-
ge, hogy oda kell menni, ahol intellek-
tualis vagy materialis szempontbél a
legkedvez6bbnek latszanak a feltéte-
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lek az adott feladat megoldasdhoz,
vagy egyszerilen csak valami nagyon
fontos torténik. A folkeresett varosok
nagyrészt a szakma legjelesebbjeinek
lako6-, illetve munkahelye, ahol valoédi,
nem-formalis eszmecserékben lehetett
kikovacsolni sajat allaspontjat, felcsip-
ni a legujabb, adott esetben félkész,
talan soha k6zzé nem teendd informa-
ciékat, nézeteket, olykor konkrét mé-
rési eredményeket. Egyszerlien nem
lehet tulértékelni a Rutherforddal,
Bohrral, Fajansszal, Soddyval vagy
éppen Einsteinnel, Nernsttel, Marié
Curie-vel folytatott beszélgetéseket.
Mikdzben Dr. Pringnek Manchesterbe
kuldte az otleteket, megnézte Geiger
Uj mdszereit, Fajans remek laborat6-
riumat, betoppant Mme Curie készl-
lékei kozé, vitatkozott a Bunsen tarsa-
sagban, Budapesten pedig tébbféle
kisérlete zajlott egy id6ben stb.

Az utaz6 életmdd, az eleven kap-
csolat szinte minden fontos kutato-
hellyel és jelent6sebb kutatéval, nyil-
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vanvaldéan igen hasznos. Megvaloésita-
sahoz azonban sok energia, véallalko-
z6kedv, j6 kontaktusteremt6 készség,
nyelvtudés, és ki tudja még mi min-
den szukségeltetik. Egy dolog bizo-
nyosan kell: pénz.

Hevesy tehat sajatos stratégiajaval
elérte, hogy eredményessége javara
forditsa a manchesteri tudast és mun-
kafegyelmet, Rutherford leny(ig6z6
személyiségének hatasat, Bohr a tobb-
ség el6l akkor még rejtve maradt zse-
nialitdsat, a kitGndé bécsi intézetet, Pa-
neth remek kisérletez6 képességét. Ha
ehhez hozzaszamitjuk sajat ragyog6
tehetségét, tudéasat, széles latokorét,
jorészt Budapestrél hozott lendiletét,
kreativitasat, ambicioéjat, kozelebb ke-
ralink ahhoz, hogy megértsik a hires,
felfedezés torténetét. Nemcsak a felké-
szlltség, hanem ez a stratégia is kozre-
jatszott Hevesy teljesitményében.

Ezek utan talan mar nem is olyan
lényeges megmondani, hol is bukkant
a nyomjelzés otletére. Nincs kizarva,
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hogy az egyik vonaton. Sikereiben
bizonyara csakugyan fontos szerepet
jatszottak az utazasok, a sokféle sze-
mélyes kapcsolat és sokféle gondolko-
dés asszimilalasa.

Hevesy 0Onéletrajzi feljegyzéseiben
hivta fel a figyelmet a kovetkezére:
»Amikor 1913 els6 napjaiban Panethtal
hozzalattunk, hogy a radium-D-t az
6lom nyomjelz6jeként alkalmazzuk, az
»izotép« sz6t még nem alkottdk meg."
Az izotéptechnika kezdete olyannyira
korai, hogy joszerivel a felhasznalt je-
lenségrél alkotott fogalom sem allt még
készen. A jézan észnek latszik ellent-
mondani, hogy az alkalmazas megel6z-
te a fogalomalkotast; mintha az elemi
logika allt volna a feje tetejére.

A hafnium felfedezése

Hevesy Gyorgydt nem a radioaktiv
indikaciés moédszer tette hires tudoés-
s4, hanem a 72. rendszamu elem felfe-
dezése. Ez azért is kulonos, mert ké-
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miai elemek felfedezéséért inkabb a
18-19. szazadban tGnnepelték a vegyé-
szeket, azt gondolvan, hogy az ele-
mek a természet alapvet6 épit6kovei
és felkutatasukkal Gjabb téglakat he-
lyeznek el a még nem teljesen kész
anyagszerkezeti elmélet épuletén. A
20. szdzadban az érdekl6dés mar mas-
felé fordult; Gj kémiai elemekkel alta-
laban nem lehetett tébbé szenzaciot
kelteni. Ebben az idében mar csak a
szlk szakberkeket foglalkoztaté ritka-
foldfémek tertletén remélhettek ilyes-
féle sikereket, de ez technikailag igen
nehéz volt, mert a ritkaféldfémek
rendkivilien hasonlénak mutatkoztak
egymaéshoz. Talan éppen a nagy tech-
nikai otletességet, igen preciz munkat
és a kulénleges asvanyokhoz valé
hozzaférést igénylé kutatds magya-
razza, hogy ritka nagy ellenségeske-
dés utotte fel a fejét a szakagban.
Olyan nagy, hogy a kutatas két prota-
gonistaja, az osztrak Auer von Wels-
bach és a francia Georges Urbain vita-
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ja az itterbiumrdél mintegy nemzeti
alapon szembedllitotta a két orszég
kémikus kézosségét.

Urbain 1911-ben a lutécium mellett
Uj elemet talalt, a 72. rendszamu cel-
tiumot. Ugy gondolta, ez is ritkaféld,
de Moseley rontgenspektroszkdpias
vizsgélata nem tudta eredményét egy-
értelmden se igazolni, se cafolni. Ur-
bain munkatarsaval, Dauvillier-vel
1922-ben kozolte, hogy sikerilt a rit-
kafoldek kozil a korabbinal Kkicsit
jobban szeparalnia a celtiumot és a
spektroszképiai azonositds is sikerre
vezetett. M4as tudosok azonban a kér-
déses spektrumvonalakat tul halvany-
nak tartottak ahhoz, hogy végleges
itéletet mondjanak. A Kkisérleti adato-
kat mindenki elméleti el6feltevései
alapjan értékelte.

Hevesy ugyanez év janudrjaban
Bohrral sétalgatott a tengerparton és
figyelmesen hallgatta, milyen fejtorést
okoz Bohrnak a celtium. Eppen azzal
foglalkozott ugyanis, hogy az 1913-
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ban elkészitett atommodellje alapjan
megmagyardzza az 0sszes létez6 ké-
miai elem szerkezetét, azaz magat a
periédusos rendszert. A ritkafoldfé-
mek ebben - Mengyelejev tablazata-
ban - kuldénleges helyet toltenek be. A
I1l. oszlopba tartozé 57. rendszamu
lantan utan kodvetkeznek, de rendsze-
rint nem a IV. oszlopba irjak &ket,
hanem kulon sorba, mert kémiailag
nagyon koézel allnak egyméshoz és a
lantanhoz, és ezzel megtdornék a ké-
miai tulajdonsdgokra vonatkozdé pe-
riodicitdst. A szdzad elején persze
nem lehetett azt sem tudni, hdny van
belélik, hanyas szamu elemmel zaré-
dik le a soruk. Bohr ugy gondolta, a
peribdusos rendszerben vizszintesen
haladva az atomok kils6 elektronhé-
jara kerul mindig eggyel tdbb elekt-
ron, és a sor végén, a nemesgazoknal
lezarul egy héj, a kdvetkez6ben pedig
Uj kezd feltdltédni. A lantan utan
azonban nem a kilsd 5d héj, hanem a
még telitetlen 4f héj épil tovabb, ame-
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lyen még tizennégy elektron fér el. Ha
ez igaz, a 71. elem az utolsé ritkafold.
Ezzel szemben Urbain celtiuma méar a
72-ik, mégis ritkaféldnek bizonyult.
Ez a tény tokéletesen felboritotta Bohr
szamitasat, és képtelen volt megma-
gyarazni a dolgot.

Hevesy, ismerve a ritkafoldfémek
kémidjanak bizonytalansagat, azt ta-
nacsolta, Bohr ne tekintse készpénz-
nek Urbain eredményeit. Egy rosszul
lathaté spektrumvonal nem elegendé
alap. A komoly vegyész szamara csak
a kipreparalt anyagnak van igazi bi-
zonyité ereje. TOkéletesen megbizott
Bohr modelljében, és ezért a 72.
szamu elemet a periddusos tablan
nem a ritkafoldfémek ko6zé, hanem
ezek utadn, méar a IV. oszlopba helyez-
te a titan, illetve a cirkénium ala, a
térium folé. Szokdsos magyarorszagi
nyari vakaciéja idején mélyilt el a
geokémiaban, és azt fontolgatta, hol
keresse a 72. szamu elemet. Végul is
taldlomra a cirkéniumasvany mellett

167



dontott a térium helyett. Megbeszélte
a dolgot Bécsben Panethtal, aki lelke-
sen helyeselt. Kapoéra jott, hogy éppen
ebben az idében érkezett a Bohr-inté-
zetbe a holland Dirk Coster, aki pont
akkor doktoralt rontgenspektroszko-
piai témabél Manne Siegbahnnal
Svédorszagban. A Bohr-intézet sza-
mara kellett 4j réntgenspektroszképot
épitenie, ami Hevesyt mar Moseleyval
valé egyuttm(kddése 6ta nagyon ér-
dekelte. Azt javasolta tehat Costernak,
prébaljak ki a készuléket egy cirko-
niumtartalma é&svany vizsgalataval,
melyet az egyetem geoloégiai intézeté-
t6l szereztek. Az asvanyt meg kellett
tisztitani, mert vélhet§ volt, hogy
kevés 72. rendszamu elemet tartal-
maz, de amikor készen voltak és az
anyagot behelyezték a késziilékbe, a
mar elére kiszamitott spektrumvona-
lak kristalytisztan ott ragyogtak.
Mindez mar 1922 decemberében
tortént. Bohr kapta meg a fizikai No-
bel-dijat, és méar Stockholmban tar-
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téozkodott. A dij atvétele utani napon
Nobel-el6adds, tervei szerint a perio6-
dusos rendszer magyarazatarél. De
mi lesz a 72. szamu elemmel? Elkép-
zelhet6, mennyire siettek Hevesyék
Koppenhagdban. Amint megkaptak a
vonalakat, Hevesy rohant az 4&llo-
masra, irdny Stockholm, Coster pe-
dig a telefonhoz, hadd kdénnyebbul-
jén meg Bohr a hir hallatdin mihama-
rabb. igy tortént tehat, hogy Hevesy-
ék folfedezését Bohr hozta nyilva-
nossagra, élete talan legemelkedet-
tebb pillanataban.

A dréamai bejelentés valédi szenza-
ciét, prioritasi harcot és komoly ellen-
ségeskedést hozott. Hevesy 1925 &szé-
ig irt egy kdnyvet és tobb mint 30 cik-
ket az 0j elemrél, melyet hafniumnak
nevezett el Koppenhaga latin neve
utdn. Ekkorra mar sikerult fémalla-
potban is el6allitania. A hexafluorid
komplexek oldékonysagi kulénbsége
révén ismételt frakcionalt kristalyosi-
tassal elvalasztotta a cirkéniumot és a
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hafniumot, majd utébbit fémnatrium-
mal redukélta. Ezzel végleg kezébe
kerult az Uj elem. Amde addig meg
kellett kiizdenie az elkeseredett tama-
dokkal.

A francia tudoskdzOsség szinte
egyoOntetlien megsért6dott abejelentés
hirére, mert Urbain és csoportja allita-
sat vontak kétségbe, kezdetben szin-
tén csak holmi spektrumvonalak alap-
jan. Kdzben ugyanis Hevesyék meg-
vizsgaltak a hafnium optikai spektru-
méat és az Urbain altal felfedezett
anyagét is, és kimutattdk, hogy az
Urbain altal latott vonal egyszer(ien
nem létezik ott, ahol allitottak. Amde
némi elméleti spekulacié meg a hal-
vany vagy fényes fénycsikok hogyan
is adhatnanak alapot egy nagy nemzet
tudésdnak elmarasztaldsara? Urbain
kitartott amellett, hogy val6jaban &
fedezte fel a 72. szamu elemet.

A politikai élt6l sem mentes szak-
mai vita rdadasul atterjedt Angliara.
A British Museum févegyésze, Alex-
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ander Scott éppen nem tudta azonosi-
tani az Ausztralidb6l szarmazé ho-
mokminta egyik frakciéjat, ezért,
amint meghallotta Bohr bejelentését,
rajott, hogy ez csak hafnium lehetett,
és a polcan 1évé homokban 6 mar He-
vesyék el6tt régen felfedezte a kérdé-
ses elemet. A Times 1923 februarja-
ban, majd az Observer is, elégedetten
az angol tudomaéany diadalaként pre-
zentélta Scott felfedezését. Amikor
aztan Scott elkildott egy mintat a
homokbél Hevesyéknek, csak alumi-
niumot, titant és vasat talaltak benne,
hafniumbdl vagy akar cirkéniumbdél
még nyomokat sem. Erre Scott elis-
merte tévedését. Mégis, amikor Heve-
syék a tekintélyes angol Chemical
Newsban is kéz6lni akartdk eredmeé-
nyilket, a laphoz kozel all6 régi bécsi
kolléga, Lawson megirta Hevesynek,
hogy az egyik birdlé szerint a lapnak
ragaszkodnia kellene a celtium név-
hez, mert ezt ,,Urbain adta, a nagy
francia nemzet képvisel6je, mely nem-
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zet lojalis volt hozzank a héboruban.
Nem fogadhatjuk el a danok altal
adott nevet, mert a danok csak a hadi-
zsakmanyt vagtak zsebre." A haboru
okozta érzelmek még ebben az idében
is ott lappangtak a tudomany vilaga-
ban, flizte az esethez a Bohr-intézet
torténetirodja.

Héatha még azt is tekintetbe vesz-
szuk, hogy Hevesy a Monarchia ol-
dalan ,harcolt", és szovetségesévé,
s6t baratjava valt az osztrak Auer
von Welsbach, Urbainék masik nagy
ellenfele a ritkafoldfémek kutatasa
terén. Auer rendelkezett a ritkafold-
fémeket tartalmazé asvanyok legna-
gyobb gydljteményével a vilagon.
Amikor Hevesynek atadott néhany
mintat, elbeszélgettek arrdl, hogy
Auer rendszerint a ritkafoldfémek
kettés szulfatjait hasznalta elvalasz-
tasra, Hevesy viszont a fluoridokat,
amelyek a hafnium esetében valéban
lényegesen jobb eredményt adnak.
Mint kiderult, Hevesy egyszer(en ra-
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hibazott a hatékony eljarasra, nem
vezette elméleti megfontolas.

A nagy csatdrozas ellenére vagy
éppen ezért Hevesy a haboru utan
el6szor végre elladtogathatott Anglia-
ba, ahol Rutherford kimutatta a régi
id6kb6l szarmazo6 kitintet6 baratsa-
gat. Ortvay Rudolfnak, a budapesti
egyetem fizikaprofesszoranak azt
irta Hevesy, hogy a hafniummal kap-
csolatos munka ,,rengeteg energiat és
id6t emészt. A redakcidéban igen
nagy része van Bohrnak és a kefele-
vonatokat Rutherford javitja at. A
levelezés igy a jelenleg két legna-
gyobb természettudés kezén megy
at, ami igen megnyugtaté." Az, hogy
Rutherford visszafogadta, nagyon
fontos volt, és talan azt is befolya-
solta, hogy Hevesyt meghivtak a Sol-
vay-konferenciara, a legnagyobb tu-
désok korébe.

A Nobel-dij is elérheté tavolsagba
kertilt 1923-ban. Egykori munkatarsa
és egyik életrajziréja, Levi szerint
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sokan tartottak biztosnak, hogy Heve-
sy és Coster kapja majd meg. Am Cos-
ter ezen a nyaron Stockholmban azt
tapasztalta, hogy egészen nyiltan be-
szélnek a svéd akadémikusok arrol,
hogy kordbban Urbain abszolit biztos
befuténak latszott, de az 6 celtium-
cafolatuk meghidsitotta a kitlintetést.
Eppen ezért a francia tudésok még
sok évig nagyon rossz néven vették
volna, ha a hafniumért Nobel-dijat ad-
nak. Es a Nobel Alapitvany semmi-
képpen nem akarta megsérteni az
egyik legtekintélyesebb nemzeti tu-
doskdzosséget. Hevesy annyira a szi-
vére vette a méltatlansagot, hogy ez-
utan a Nobel-dijat nem is tekintette
igazi megbecsiulésnek: a Royal Socie-
tytél 1949-ben kapott Copley-dijat
tébbre tartotta sajat Nobel-dijanal.

A neheztelést probalta oldani és je-
lent6s mértékben csakugyan enyhitette
is F. Joliot, I. Curie és J. Perrin 1936-0s
ajanlasa, mely azonban, kompromisz-
szumként, Hevesyt még mindig Ur-

174

bainnel egyitt javasolta kitintetésre. A
politika és a nacionalizmus tehat nem-
csak a tudomanyos vitdk héfokat no-
velte, hanem behatolt a Nobel-bizott-
sag vastag fald, hivos termeibe is, és
atszinezte Bohr elméletének ragyogdé
kémiai megerdsitését, mely felsorako-
zott a fizikai és spektroszkopiai eviden-
ciak mellé széles 6svényt vagva a fizika
és a kémia kozotti amugy sem nagyon
atjarhatatlan hataron.

Hevesy Gyodrgy 1927-ben koényvet
publikdlt mind a hafniumrél (Das
Element Hafnium, Springer) mind a
ritkaféldekr6l (Die seltenen Erden
vOm Standpunkte des Atombaus,
Springer). A sok kuzdelem, pletyka,
veszekedés, elméleti Ujdonsag, kisér-
leti technika, a hires emberek részvé-
tele és még ki tudja mi minden Heve-
syt egyértelm(ien beemelte a nemzet-
kozi tudomany vezetd személyiségei
kozé. Gydzott a vitdban, hires tudoés
lett, majd egyre inkdbb a biolégia felé
forditotta kutatasai irdnyat.
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Biokémiai, biolégiai, orvostudomanyi
kutatasok

A mar vilaghir Hevesy Gyodrgy leg-
nagyobb sikereit az él6 szervezet ku-
tatdsadban érte el. A nemzeti tuddsko-
zosségek kozotti konfliktusok kovet-
keztében kordbban elmaradt Nobel-
dijat is ez hozta meg szaméara. A bio-
l6giai irdnyon beltl mindenekel6tt a
radioaktiv indikéacié segitségével fel-
térképezhet6 Uj terileteket kutatta,
melyek végil ,,nuklearis medicina"
néven o©nallé diszciplina rangjara
emelkedtek. Hevesyt (akit Gjabb kollé-
gai lassanként fiziolégusnak kezdtek
tekinteni) az Gj szakterilet elinditéja-
ként tartjdk szamon.

Az alapelv lényegesen egyszer(bb,
mint a megel6z6 nagy eredményeké.
A radioaktiv indikatorok alaptulaj-
donséaga, hogy valamely elem aktiv és
inaktiv izotépjanak osszekeverésével
és az aktiv izotdp sugarzasanak méré-
sével az inaktiv izotép is meghataroz-
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hat6. De persze nemcsak a lombikban.
Miért ne lehetne az aktiv izotépot
GM-cs6vel olyan helyen is megkeres-
ni, amelyhez amugy elvben nem lehet
hozzaférni: mindenekel6tt az é16 szer-
vezetekben? Ha bejuttatjuk a vizsga-
land6 helyre, a sugarzas a szervezeten
kivul is detektalhatd, és igy olyan fo-
lyamatokroél is tuddsitanak, melyek
masképpen tokéletesen hozzaférhetet-
lenek lennének. Ettél valik az indika-
tor nyomjelzévé. Maga az alapgondo-
lat szinte természetes lehetett annak
szamara, aki éppen felfedezte a maéd-
szert és az alkalmazéasi lehet6ségeken
torte a fejét. Mas kérdés, hogyan lehet
ténylegesen is kivitelezni.

Kezdetek

Egy anekdota szerint, mint annyi min-
den Hevesy életében, a nyomjelzés
biolégiai alkalmazéasanak gondolata is
Rutherford manchesteri laboratériu-
maban szuletett, mégpedig a donté je-
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lent6ségl évben: 1913-ban. Allitélag
tedzas kdozben a mar sokszor emlitett
zsenialis Moseley, az Ujonnan felfede-
zett radioaktiv indikaciorol tereferél-
ve, csészéjébe meredt és elgondolko-
zott: ,,milyen érdekes lenne" - jegyezte
meg - ,,ha nyomon kdvethetnénk a tea
Utjat az emberi testben". Ez persze ak-
kor nem latszott tobbnek bizarr otlet-
nél. Hevesy és Paneth ugyanis csak azt
mutatta meg, hogy a radioaktiv indi-
kacio 6lomvegyuletekre alkalmazhatd,
vagy legfeljebb azokra az anyagokra,
melyeknek létezett aktiv izotdpja.
Illyen azonban vajmi kevés akadt 1913-
ban. Hogy a vizben vagy a tea alap-
anyagéaban is lehetnek radioaktiv izo-
topok, elképzelhetetlennek latszott.
Ugy tlnt, a nyomjelzést csak vi-
szonylag szlUk korben lehet majd fel-
hasznalni és f6ként csak a kémiai ana-
lizis céljaira. B6ven tudtak azért olyan
feladatokat talalni, melyek megolda-
sahoz 6lmot nagyon kis koncentracio6-
ban kellett meghatarozni. Az 1910-es
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években ezeken kezdte el Hevesy a
radioaktiv indikaciés maédszer fel-
hasznalasat. Lattuk, hogy Magyaror-
szdgon Groh Gyulaval, Zeichmeister
Laszloval, Rona Erzsébettel kdzdsen
végzett kisérleteiben erre torekedett,
és szép eredményeket mutatott fel a
diffGzidsebesség, a fazisatalakulasok
és a szerves anyagok molekularis at-
rendezédéseinek tanulmanyozésaban.
Hidba tlint kézenfekvének, hogy az
é16 szervezetekben is meg kellene
prébalni a radioaktiv nyomjelzést, ha
aktiv izotépja csak olyan nehézfémek-
nek létezett, mint az 6lom, melyek -
kbézismert mérgez6 hatasuk miatt -
csak igen korlatozottan hasznalhatok
é16 szervezetekben.

A biolégiai kisérletezés kezd§ év-
szadma 1923. Ekkor végezte Hevesy
els6 élettani kisérleteit radioaktiv
6lomizotépokkal. A koppenhagai Me-
z6gazdasagi Egyetemen kimutatta,
hogy a ndvényi szervezet altal felvett
radioaktiv 6lomizotép nyomon kdvet-
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heté a novény belsejében. Arra a va-
ratlan megallapitasra jutott, hogy a
névénybe bevitt aktiv 6lomizotépok
fokozatosan kicserélédtek a talajbol
felvett inaktivakkal. Ebb6l arra kdvet-
keztetett, hogy a névények is valodi
anyagcserét folytatnak, azaz nem csu-
pan beépitenek testiikbe asvanyi so-
kat, hanem le is adnak. Egy évvel ké-
s6bb két munkatarsaval allati szerve-
zetben tanulméanyozta a radium-F-fel
jeldlt bizmutot, mert a bizmut fontos
szerepet jatszott a szifilisz gyogyitasa-
ban, és fontosnak latszott kdvetni a
szervezeten bellli Gtjat.

Ezek a vizsgalatok csakugyan 0s-
vényt vagtak egy bejaratlan tajon. Szin-
te talalomra vagy egyszer(i feltevések
alapjan lehetett probalkozni, a model-
lek vagy elméletek iranyité fénye nél-
kal, mert biztos volt, hogy minden
egyes mérés soha nem hallott informa-
ciét nyujt. A foldrajzi felfedezékéhez
hasonlé kalandot jelentett Uj kontinen-
sek helyett a szervezet belsejébe hatolni
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és kovetni az ahyagok éppen csak sej-
tett Gtjat. A taves6hodz vagy a mikrosz-
képhoz hasonl6 Uj eszkézt talalt, amely
segitségével észre lehetett venni, amit
korabban soha, és amerre jart, csodal-
kozva korulnézett. Minden, amit latott,
Ujszerlinek hatott.

A kibontakozas

A nyomjelzés teljes kifejl6déséhez az
akkoriban kibontakoz6 magfizika né-
hany alapvet6 eredménye szolgalta-
tott lehet6séget. A hidrogén nehéz
izotépjat, a deutériumot Harold Urey
1932-ben talalta meg (Nobel-dij: 1934).
A nyomjelzés szempontjab6l még fon-
tosabb, hogy 1932-ben a cambridge-i
James Chadwick kimutatta Wilson-
kamrajdban a neutront (Nobel-dij:
1935), illetve a francia Frédéric Joliot-
nak és Iréné Curienek 1934-ben sike-
rilt mesterségesen is el6idéznie radio-
aktivitast (Nobel-dij: 1935). Enrico
Fermi és csoportja Rémaban neutron-
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nal bombéazta az dsszes hozzaférhet6
elemet, és megvizsgalta, milyen uj,
esetleg aktiv elemekké valtoznak a
besugarzas hatasara (Nobel-dij: 1938).
Mindez a nyomjelzés szempontjaboél
azt jelentette: 1. a deutériumos viz
(nehézviz) megkllonboztethetd a nor-
malis vizt6l, tehat meg lehet vizsgalni,
az él6 szervezetek vizforgalmat; 2.
neutronbesugarzassal eld lehet allitani
nem toxikus (kdénny(d), mesterséges
radioaktiv izotépokat, amelyek kovet-
het6k a szervekben, szervezetekben
vagy biokémiai folyamatokban anél-
kul, hogy kéart tenne bennuk.

A deutérium felfedezése utéan, Urey,
akit Hevesy 1923 o6ta jol ismert, ajan-
dékozott Hevesynek olyan vizet,
amelynek 0,6 %-at alkotta a nehézviz.
Réaadasul Hevesy egyik asszisztense,
A. Hofer rendkivuli szakértelemmel
tudott vizs(rliséget meghatarozni, ami
Oriadsi segitség volt, mert a deutériu-
mos nyomjelzés maédszere éppen ezen
alapult. igy annak ellenére, hogy a
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deutérium nem a legtokéletesebb
anyag nyomijelzés céljara (fajlagos to-
mege tulsagosan erésen tér el a hidro-
génétbl, melynek nyomjelz6je) Hevesy
megmérte az aranyhal vizcseréjét, és
olykor 100 % folottinek talalta. (Ekoz-
ben, mellesleg Gj analitikai elvhez ju-
tott, melyet izotéphigitasnak nevez-
nek.) A kilénlegesen magas érték arra
utalt, hogy a viz egy része a test anya-
gaival is kolcsonhatasba 1ép. Ezért azt
tervezte, hogy deutériumos jel6léssel
megvizsgalja, milyen kicserél6dési fo-
lyamatok jatszédnak le a nehézviz és a
testben felhalmoz6dé zsir hidrogénje
kozott, amit végul a tertilet mésik ki-
valésdga, Rudolf Schénheimer, német
szarmazasu amerikai biokémikus vég-
zett el munkatéarsaival.

Hevesy nem a molekuléaris szint
felé haladt, inkdbb meghatarozta az
emberi test viztartalmat, utdna pedig
azt, atlagosan mennyi ideig tartéz-
kodnak a vizmolekuladk a testben. Az
1920-as orvosi Nobel-dij nyertesével,
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A. Kroghgal egyuttm(ikddve, szintén
nehézvizzel még megvizsgéalta a béka
b6rének permeabilitasat, amely a
membranok mikodésének megértését
segitette. Minthogy a membranok a
sejtek atereszté vagy félig atereszté
hatarfeliletei, munkajuk a szervezet
egyik alapveté m(ikédésére iranyult.

A radiofoszforral végzett
tanulméanyok

Hamarosan mind Hevesy, mind Krogh
felismerte, hogy a radioaktiv izotépok
lényegesen hatékonyabban hasznélha-
tok nyomjelzésre, mint a deutérium.
A Fermi modszerével el6allitott izoto-
pok kozul Hevesy a foszfor aktiv izo-
tépjat valasztotta indikatorul, mivel a
foszfor a szervezet egyik déntéen fon-
tos alkotérésze, és aktiv izotopjanak
14 napos felezési ideje kényelmes
munkat tesz lehet6vé. A megfeleld
neutronforrasok hijan, oriasi nehézsé-
gek kdzepette maga allitotta el§ a P-t
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kén besugarzasaval. Rendkivili b6-
ségben zaporozé otleteinek megvalé-
sitdsara soha nem volt elég az éppen
rendelkezésre all neutronforréds, ezért
minden alkalmat felhasznalt a lehet6-
ségek tagitasara. Rabeszélt néhany be-
folydsos embert, adjanak 6ssze egy je-
lentésebb 6sszeget, melybdl méltod
ajandékot lehetne vasarolni Bohr 50.
szuletésnapjara. Sikerult 6sszegydjte-
nie 100 ezer dan koronat, amibdl nem
gyémantos emlékgydr(t, hanem teljes
600 milligramm radiumot tudott vasa-
rolni Bohr szdmara, akinek csakugyan
Oriasi oromet szerzett vele. Az ebbél
készult radium-berillium forras 1936-
tél allt a kutaték rendelkezésére.
Hevesynek meg kellett tanulnia a
szamara lényegében ismeretlen biol6-
giat és biokémiat, beleértve kisérleti
modszereiket. EI6bb laboratériuméat
fel kellett szerelnie a radioaktiv méré-
sekhez szikséges eszkozokkel, utadna a
biolégiai kutatas kellékeivel, koztuk
allatokkal, 6lakkal stb. Utdna maganak
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Hevesynek és asszisztenseinek meg
kellett tanulnia, hogyan kell az ilyen
munkat végezni, az etetést6l a bonco-
lasig és a szdvettani mintavételig. Bar
sokaig a kisérletek jelent6s részét az
ilyesmiben mar jartas laboratériumok-
ban folytatta, példaul a Carlsberg La-
boratériumban, az egyetem fizioldgiai
tanszékén, fogorvosi iskoldjaban vagy
éppen Krogh laboratériumaban, a szo-
kéasos delokalizalt moédjan, lassanként
sajat laborjaban is megtanultdk a fizi-
kai intézetekben szokatlan technikat.
Az els6 olyan eredménye, mely az-
tdn az orvosi kutatdsban attdrést ho-
zott, 1935-b&l szdrmazott és a csont-
rendszer sajatossagaival foglalkozott.
A Finsen kdrhazban Ole Chievitz f6-
orvos és asszisztense végezte az allat-
kisérleteket, melyek soran patkanyokat
radiofoszfort tartalmaz6 tapanyaggal
etettek, kipreparaltdk csontvazukat és
meghataroztdk a plazmajukban 1évé
foszfor aktivitasat. Mar az els6 24 o6ra-
ban jelentds csontmegujulast tapasztal-
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tak. Arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy hamis az a természetesnek t(ing
nézet, amely szerint a csontok a ndve-
kedés soran anyagaik beépulésével
véglegesen kialakulnak, és azutan Ilé-
nyegében azonosak maradnak. Heve-
syék kimérték, hogy a csontrendszer
dinamikus viselkedést mutat, amennyi-
ben allandéan felvesz és lead foszfort,
vagyis az 0rokos felépulés és leépuilés
egyensulyi allapotaban leledzik. Ez
olyan Ujszerd, a szemléletnek ellent-
mondé megallapitasnak szamitott,
hogy egyrészt a cikk biraléja a Nataré
cimd.folyéiratnal 6vatossagra intett a
kozléssel kapcsolatban (amit nem vet-
tek végul figyelembe), méasrészt meg-
fGjta a harsonéat a biolégusok és fiziol6-
gusok szamara: megnyilt egy merében
Uj tudomanyos tertilet. Még ugyaneb-
ben az évben jelentkezett Schonheimer
a zsirok dinamikus viselkedésére vo-
natkozé tanulmannyal és azutan hosz-
szU sorban jelentek meg az Gjabb ira-
sok hasonl6 témakdorben.
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Hevesy elébb azt vizsgéalta, milyen
mértékben Ujulnak meg a foszfatidok
az agyban, majd mas szervekben. A
megtermékenyitett tojasba juttatott
aktiv foszforral meg tudta vizsgalni a
foszfatidok képzd6dését a csirkeemb-
ribban; kimérték, hogyan cirkulal-
nak, illetve halmozé6dnak fel a foszfa-
tidok a nyul kaléonbdz6 szerveiben;
kés6bb az élesztésejtekben, majd no-
vényekben vizsgaltak a foszforfelvé-
telt; Kroghgal tanulméanyoztak a fosz-
for beépulését a fogak anyagaba és a
fogzoméancba; a kecsketej kazeinjét
Atennel vizsgaltak.

Mint minden vadonatdj eredmény
esetén, a radioaktiv nyomjelzéssel
kapcsolatban is mertltek fel kételyek.
Példaul S. P. L. Sérensen, tekintélyes
biokémikus, aki kilondsen a fehérjék
analizise terén ért el fontos eredmé-
nyeket, az eljarast érdektelennek és f6-
leg megbizhatatlannak tartotta. Séren-
sen kozeli munkatarsa, Linderstrom-
Lang Hevesy 1923-as biol6giai zsengé-
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it ismerte, nivotlannak tartotta, és erre
alapitotta az egész moédszerre vonat-
koz6 kedvez6tlen véleményét. (Ké-
s6bb mindketten homlokegyenest el-
lenkez6 meggy6z6désre jutottak, és
eredményesen m(ikodtek egyitt Heve-
syvel.) A pro és kontra érvek kiterege-
tésére Hevesy 1938 tavaszan nemzet-
kozi konferenciat szervezett. Ezen
megjelent Joliot Curie, beszélt Krogh, a
német Ott6 Meyerhof (az 1923-as or-
vosi Nobel-dij nyertese), a Needham
hazaspar Anglidbdl és Joseph Parnas
ivovi professzor is, a szénhidrat-
anyagcsere eredményes kutatdja, aki
fontos egyuttmkddést alakitott ki He-
vesyvel. Jéllehet a vitaban, kivalt Me-
yerhof részérél, itt is elhangzottak ke-
mény ellenvetések, a hallgatésag nagy
része fiatal kutatokbél allt, akik igen
sokat tanultak az elhangzottakbél. Ki-
probaltak sajat munkajukban, és hoz-
zajarultak a modszer elterjesztéséhez,
tovabba maganak a konferencianak so-
rozattd alakitdsahoz, nemzetkdzi szer-
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vezetek felallitdsahoz, azaz a terulet
diszciplindvéa szervezéséhez.
Koppenhagai tartézkodasanak vé-
gén Hevesy még olyan alapvetd té-
méakba fogott, mint a DNS tanulma-
nyozéasa (de nem genetikai szempont-
bél, mely sokkal késébb kezd6dott),
kulonos tekintettel a DNS képz6dési
mechanizmuséara, és a szervezetben
valé vandorlasara. Sajat munkéassaga
szempontjabol is doént6 jelentéségre
tett szert az a megallapitasa, mely sze-
rint a foszfor beépulési sebessége ak-
kor ér el magas értéket, amikor magas
a sejtképzd&dés sebessége, azaz példa-
ul a szervezet ndvekedésének idején.
Kovetkeztetése azon alapult, hogy a
radiofoszfor meglep6en lassan épilt
be a DNS-be, s6t ugyanezt a lasslsa-
got tapasztalta az 1930-as évek végén
meginditott hematolégiai vizsgalatai-
ban is: azt taldlta, hogy a vorosvértes-
tekbe igen lassan Iép be a megjelolt
foszfat. Kés6bb rajott, hogy a voros-
vértestek csapdafélét képeznek a fosz-

forvegyuletek szdmara, igy ha mar be-
juttattdk a megjelolt foszfort valamely
allat vérébe, ez levehetd és befecsken-
dezhet6 egy masik, esetleg rokon &l-
latba, majd a higulas alapjan meg le-
het mérni az egész szervezet voros-
vértest tartalméat. A nyulakon Kipro-
balt médszernek persze 6riasi jelent6-
sége lett kés6bb.

Koralbeldl itt tartott a habora vége
felé. Es ez volt az a pont, amikor mar
tényleg megkapta a Nobel-dijat. No-
bel-el6adasdban mindez szerepel, ha-
talmas mennyiségi kisérleti anyaggal.

A nuklearis technika fejl6désének
hatasa

A haboru alatt jelent&sen javult az izo-
top-el6allitds technikaja. Amerikai ut-
jan Hevesy 0sszebaratkozott a ciklot-
ron nagymesterével, Ernst Lawrence-
szel, aki rendszeresen kuldott neki
radioaktiv izotépokat (kezdetben Ié-
gipostan, boritékban!), el6bb a Martin
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Kamen altal készitett 3P-t, kés6bb
2Na-ot és 4XK-ot is. A haboru utani
Ujabb amerikai GtjAn Hevesy mar azt
tapasztalta, hogy a nukleéris technika
- jelentés részben nyilvan az atom-
bomba-kutatas eredményeként - hihe-
tetlentil nagyot fejl6dott. Ennek mint-
egy mellékkdvetkezményeként az 6
tudomanytertlete is 6riasi lenduletet
vett. EKkor Amerikaban mar kérhazak
is hasznaltdk, és egyre-masra nyiltak
meg az Ujabb felhasznalasi iranyok. A
korabbi eurdpai tanité most mar tanul-
ni kényszerult sajat felségtertuletén.
llyen Uj tertiletnek tekintheté a rak-
kutatds, mely abb6l az eredményébdl
nétt ki, amely szerint a DNS meglep6-
en lassan inkorporéalja a ¥P-t. Hevesy
munkatarsaival arra a véleményre ju-
tott, hogy a P DNS-be valé felvétele
valészin(ileg nem az utébbi megujuléa-
sat méri, hanem az Uj sejtek képzddé-
sét. Ebb6l az kdvetkezik, hogy a sejt-
szaporodas tanulmanyozhat6é a fenti
modszerrel. Marpedig a sejtszaporo-
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das tipikus tertilete a tumorképzd&dés.
Elkezdett tehat az irant érdeklédni,
hogyan képz&dik a DNS a tumorban.

Az egyik eredmény szllte tehéat a
masikat, de kozben batran at kellett
Iépni az egymastdl elvileg eltéré kuta-
tasi teruletek hatarait: amig eddig a
sugarzo anyagot bevitte a szervezet-
be, és azt tanulményozta, miként vi-
selkedik benne, ett6l kezdve a kivil-
rél jové sugarzas él6 anyagra gyako-
rolt hatasat kezdte tanulméanyozni. Ez
persze magaban foglalta a rontgentél
a kulénféle radioaktiv sugéarzasokig
terjed6 sugarzasok hatasat, és ismerve
ennek leirhatatlanul nagy terapeuti-
kus szerepét, kdnnyld méltanyolni a
kutatas fontossdgat. A stockholmi
Hans v. Eulerrel kozosen végzett
munkdajuk sordn a kitlind kisérleti
anyagnak bizonyult Jensen-szarkomas
patkdnyokban vizsgaltdk, hogyan
blokkolja a rontgensugarzas a DNS-
képz6dést. A sok Uj ismeretet eredmé-
nyez6 kutatasban Lucie Ahlstom fel-
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adata volt, hogy Svédorszagban ki-
nyerje a DNS-t és a kuldnféle egyéb
foszforvegytleteket a besugarzott
szovetekbdl, magukat a radioaktivi-
tds-méréseket viszont Koppenhaga-
ban végezték.

Ki tudtdk mutatni, hogy amikor a
patkanyt rontgensugarzasnak tették
ki, a DNS képz&édése 50 %-kal csok-
kent; megallapitottdk, hogy a bal ol-
dali besugarzas nem csupéan a bal ol-
dalon lévé daganatra hat, hanem be-
folyasolja a jobb oldali szarkémat is;
megmutattdk, hogy a hatds nem fligg
az életkortdl, ajszulott patkédnyon
ugyanazt az eredményt kaptak, mint a
mar kifejlett példanyokon.

Ujabb lendiletet kapott a DNS kuta-
tdsa a radioaktiv szénizotop el6allitasa
utan. A jelzett ecetsav (CH,-UCOOH)
molekulat be lehetett vinni a DNS pu-
rinjaiba, és igy megvizsgalhattdk, ho-
gyan épul be a szén a besugarzott ege-
rek DNS-ébe. Ugyanezzel az izotéppal
tanulmanyoztak egyebek kozoétt a bi-
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karbonat-, a gluk6z- és a zsirsav-
anyagcserét, melynek soran megallapi-
tottak, hogy a majban 1évé zsirsavfrak-
ciok igen gyorsan cserélédnek.

A csak egészen vazlatosan bemuta-
tott, igen tarka, sokiranyu bioldgiai
munkassdga sordn Hevesy gyakorlati-
lag atképz6dott profi biologussa. So-
kan nem is tudtak, hogy nincs orvosi
diplomaéja, hanem val6jaban vegyész.
Lassanként azonban fogyni kezdett az
energidja. 1d6s kordban azért még
mindig folytatta tumorkutatasait, és
tanulméanyozta, hogyan karositja a be-
sugarzas a nyul hemoglobinjat, illetve
ezzel 6sszefliggésben a vas metaboliz-
muséat tanulméanyozta.

A még mindig gyarapodé Uj ered-
mények mellett azért egyre tobb
visszaemlékezése jelent meg. Egyre
tobbet merengett a malton, baréatain,
életén. Bohr halala (1962) utdn mar
nemigen végzett aktiv kutatomunkat,
de személyes kapcsolatai a kutatok-
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kai az utols6é pillanatig megmarad-
tak, érdekl6dése soha egy percre sem
sz(int meg.

Kozvetlendl haldla el6tt a Papai
Akadémian hematolégiai konferenci-
an vett részt. Oxigénsatorra volt szuk-
sége a légzéshez. A szakma még épp-
hogy él6 legendéajaként tinnepelték az
igazi nagyoknak kijaro tisztelettel.
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