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BEVEZETES

A természettudoményok kozul
Magyarorszagon a kémia volt az
els6, amelyiket tudomé&nyosan m(-
veltek. Aktiv kémiai kutatds mar a
XVIIIl. szézadban folyt nalunk,
amikor a tébbi tudoméanyéagat még
csak passzivan muvelték, azaz csu-
pan tanultdk éstanitottak, és a tu-
doméanyos tevékenység legfeljebb
tankonyvirasra s kisérletek demon-
stralasara korlatozédott. Ugyanak-
kor a magyar kémiai kutatas ered-
ményei kézll nem egy mar

nemzetkozi figyelmet keltett.



A kutatdas els6 kozpontja a
Selmecbanyai Banyaszati Akadé-
mia volt, az orszag els6 kémiai
(és kohészati) tanszékével (1763).
Itt tisztazta Jacquin, az elsé kémia
professzor (1763— 69) a karbona-
tok és hidroxidok kozti atalakulas
okait és vizsgédlta a széndioxid
viselkedését; itt végezte a nagy
vitat kivaltott kisérleteit Ruprecht
az un. foldek fémmé redukéalhat6-
sagarol, afoldalkali fémek sikeres
el6allitasat jelezve. Bar Kkisérletei
hibdsaknak bizonyultak, elgondo-
lasai helyességét Davy elektro-
kémiai uton csakhamar igazolta.

A selmeci iskolahoz kapcsol6dik

a tellur felfedezése is (Nagyszeben,

Muller Ferenc 1784). A tellur maig
is az egyetlen Magyarorszagon
felfedezett kémiai elem.

A masodik koézpont a nagy-
szombati egyetem orvosi karan
1769-ben alapitott kémiai tanszék
volt, amelyik az egyetemmel
egyutt 1777-ben Pestre koltozott
at. A tanszék els6 professzora,
Winterl Jakab élénk fantaziaju,
aktiv és kutat6-adottsdgl ember
volt, akinek néhany eredménye és
elképzelése nemzetkozi figyelmet
keltett. lIgaz, ez a figyelem egyes
esetekben negativ el6jeld volt,
mint pl. az andronia és thelike
esetében. Winterl ugyanis azt alli-
totta, hogy ezek az altala felfede-
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zett ,anyagok” a kémiai elemek
tovabbi alkatrészei. Errél a merész
allitasrol  Franciaorszagban csak-
hamar bebizonyitottak, hogy téves.
A vegyuletek szerkezetérdl kifej-
tett dualisztikus elképzelése azon-
ban minden val6szinlség szerint
hatott Berzeliusra is. Winterl nevé-
hez még tdbb gyakorlati felfedezés
(pl. a rodansaveé) fizédik.

E magyarorszagi kutatasok hata-
sat a magyar tudomanyra nem
szabad tulértékelni. A jelent&sebb
és korszer(ibb selmeci iskola ugyan-
is kifejezetten Habsburg 6sszbiro-
dalmi létesitmény volt; a kameralis
gazdalkodas hozta létre a kincstari
kézben lev6 nemes- és szinesfém-
10

banyészat fejlesztése céljabol. Hall-
gatésaga a Habsburg érdekszféraju
vilag minden orszagabol gydlt
Ossze, ugyanigy professzori kara.
Az akadémia tanitasi nyelve a
német, f6hatdsaga a bécsi banya-
kamara volt. Kapcsolata Magyar-
orszaggal nagyon korlatozott volt.
A XIX. szazad elején, amikor
Csehorszagban és Ausztridban is
alakultak hasonlé iskoldk, magyar
vonatkozasai mindenesetre néttek;
a tanari kar és a hallgatésag Ossze-
tétele magyar iranyba valtozott.
Ezaltal viszont épp nemzetkozi
jelent6sége csokkent. Visszafejl6-
dott a  kutatasi  tevékenység,
amiért els6sorban a Monarchia



hossz( haborli és az azt kdvetd
gazdasdgi valsagok, a pénzugyi
ellatatlansag volt a felel6s.

Nyilvdnvaléan szerepe volt e
folyamatban annak is, hogy a
bécsi udvar, megrettenve a francia
forradalomtol, szakitott felvilago-
sult és sok tekintetben haladé
belpolitikajaval, és a konzervativ,
reakcioés, a polgari fejlédés ellen
hat6 tényezékre kezdett tadmasz-
kodni.

A pesti egyetem szerepe a
magyar tudomany, igy a kémia
vonatkozasaban nagyobb volt. A
tanitdsi nyelv ugyan itt se volt
magyar, hanem latin, de ez leg-
kevésbé Magyarorszagon jelentett
12

elszigeteltséget vagy idegenséget,
hiszen a hivatalos nyelv, az orszag-
gylilés és birésagok nyelve is az
volt. S6t, tekintetbe véve Il. J6zsef
németesitési torekvéseit, a latin
még kifejezetten ,nemzeti” jelleget
adott az intézménynek. A koréb-
ban jezsuita egyetem a rend fel-
oszlatasaval allami egyetemmé lett,
és a pozsonyi helytartétanacs ala
tartozott. Az innen Kikerult orvo-
sok az orszdg minden részébe
eljutottak (annal is inkabb, mert
a pesti egyetem orvosi diploméaja
csak Magyarorszagon jogositott
orvosi tevékenységre), s mindenutt
a természettudomanyos képzettség
legmagasabb fokat képviselték.
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M (ikodésiik sordn kémiai tevékeny-
séget is folytattak, amennyiben
az orszag természeti kincseit, els6-
sorban gydégyvizeit vizsgaltak és
elemezték.

Bar Winterl osztrdk volt s
magyarul negyven éves professzor-
saga végén is rosszul tudott, a
Pesten kibontakozé reformkori
nacionalista szellem ra is hatott.
Gondolkodéasa egészen magyarra
lett. O javasolta példaul elGszér
magyar tudos tarsasag alapitasat.
Mint tanar, a magyar kémikusok
els6 nemzedékét tanitotta s képezte
ki. Tanitvanyai, Nyulas Ferenc és
Kovéats Mihaly irtdk az els6 magyar
nyelvd kémiai konyveket. (Erdély-

ig

orszagi orvosi vizeknek bontasardl,
1800; Chemia avagy természettitka
1807). Winterl utédai a tanszéken,
Schuster Janos és Kitaibel Pal mar
magyarorszagi szuletéslek voltak.
Kitaibel a kémiaban f6leg viz-
vizsgalataival tette nevét ismertté.
Schuster, baranyai svab, pedig
azzal, hogy magyarositani akarta
a kémia nyelvét. Téle szarmazik
az els6 magyar kémiai minyelv
(1829), amelyben ahidrogén gyulé,
a fluor rago6, a brém bazls, az
arzén himany, a mangan tseleny,
a cink horgany, a kénesd pedig
higany stb. lett. E kezdeményezést
tobb kémiai magyar midnyelv
kovette, melynek legtovdbb hasz-
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nalt fajtajat Schuster adjunktusa,
késébb a Jézsef Ipartanoda, utébb
a Megyetem elsé kémia profesz-
szora, Nendtvich K&roly és Irinyi
Janos alakitotta ki 1842-ben.

Az Gt az els6 magyar nyelv(
kémia konyvekt6l a magyar ké-
miai mdnyelvig, a reformkor
altalanos hangulatanak, az iroda-
lom fellendiilésének, a nyelvujitas-
nak, a kibontakozé kapitalizmussal
jaré nacionalizmusnak volt vele-
jardja és tukrozédése.

A reformkor kémiai eredményei
azonban 06ssze sem hasonlithaték
a XVIIl. szazad eredményeivel.
Amikor politikai célok és torek-
vések allnak a figyelem koézpont-
16

jdban, beleértve a professzorok és
egyetemi hallgaték  figyelmét,
akkor kevesebb id6 és energia jut
az inkdbb nyugalmat és csendet
igénylé természettudomanyos ku-
tatdsnak, a kémiai laboratériumi
kisérletezésnek.

Csak két jelent6sebb magyar fel-
fedezés fliz6dik e korhoz, de
jellemzé moédon mindkettd kil-
foldon sziletett meg. Irinyi Janos
az 6 zajtalanul gyul6é gyufajat
Bécsben, Gorgey Artar a kokusz-
zsir elemzése sordn a laurilsavat
Pragadban fedezte fel. Mintha a
maréknyi magyarorszagi kémikus
az id6k lazdban teljesen elszakadt
volna a nemzetkdzi kémiai tudo-
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inany nagy vonulataitél, mintha
megszakadt volna koztuk a kap-
csolat. Szinte nincs is magyar-
orszagi szerz6 publikacidja a kor
hires német vagy francia kémiai
folyéirataiban, jéllehet korabban
mar megtalaltdk ezekhez az utat.

Az egyetem forradalmi nacio-
nalizmusat, amelyre 1848. marc.
15-e a csattan6s bizonysag, talan
elére érezték az illetékesek, és
fékezni kivantdk. Mindenesetre
a negyvenes években megiresedé
tanszékeket el@szeretettel toltotték
be nem magyarorszagi jeldltek-
kel. Schuster halala utan is hia-
ba péalyazott professzorsagra a re-
formmozgalmakban tevékenykedd
18

Nendtvich, egy bécsi magantanar,
Sangaletti kapta a katedrat, aki
semmiféle kapcsolatot nem tudott
kiépiteni a hallgatékkal, és szak-
mailag sem volt ratermett. Semmi
sem Orokiti meg nevét a kémidban.

1848. marc. f{j. utan reform
reformot kovetett. Az egyetemen
bevezették a magyar tanitasi nyel-
vet. A magyarul nem tudé tana-
rokat, koztik Sangalettit, leval-
tottdk, helyére Nendtvich kerult
a Jozsef Ipartanodardl. O tartotta
1848. &pr. 4-én az els6 magyar
nyelv( kémiai egyetemi el6adast
Magyarorszagon.

Aztdn gyorsan elszallt az 6rom.
A kormany elmenekilt Pestr6l,
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svele tlint el Nendtvich. A szabad-
sadgharc, amelyben 16 éves dnkén-
tesként Than Karoly is részt vett,
elbukott. Megkezd6dott az abszo-

lutizmus, az énkényuralom kora.

20

ABSZOLUTIZMUS ES KIEGYEZES

A szabadsagharc bukasaval a de-
mokratikus és figgetlen Magyar-
orszag alma eltint, a bukéas azon-
ban nem jelentette a polgari at-
alakulds, a kapitalista fejl6dés meg-
torpanasat. A feudalizmus béklyoi-
t6l megszabadulva, a kapitalizmus
feltartéztathatatlanul fejlédott. De
amit a magyar forradalom kezdett
meg, azt az idegen és reakcios
onkényuralom folytatta. A tékés
érdekek ezért csak a jelent8s
feudalis maradvanyok konzerva-
lasa &ran érvényesulhettek. Ez
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pedig er@sitette a kompromisszu-
mos megoldast, akiegyezést,amely-
ben az uralkod6 osztalyok és réte-
gek mindegyike, igy a magyar
nagybirtokossag, az osztrak és a
vele &sszefonédott magyar bank-
t6ke, a feltérekvé polgarsag, a
gazdasdgi megsemmisulés el6l az
allami és megyei adminisztraciéba
menekil6 kozépnemesség egyarant
megtalalta viszonylagos szamitasat.
A Kkiegyezés tehat redlis kompro-
misszum volt, amelynek tarsadalmi
hétteret adott az, hogy az akkor
szerepet jatsz6 osztalyok mind-
egyikének érdekeit Kielégitette,
ami egyduttal a kialakult konstruk-
cié viszonylagos tartéssagat is
22

biztositotta. Jelent6s ipari fejl6dés
indult meg Magyarorszagon, en-
nek kovetkeztében a kémia és a
kémikus szerepe is megn6tt. Hi-
szen egyre tobb kémikusra volt
szikség mind az iparban, mind
— és akkoriban elssorban —
a kozszolgalatban, a megalakulo
kémiai létesitményekben, hat6sagi
vegyvizsgalé allomasokban stb.
Az egyetemet a Bach korszak-
ban a bécsi kultuszminisztérium
ald rendelték, tanitasi nyelvvé a
németet tették. Az arnyoldalak
mellett azonban néhany poziti-
vumot is feljegyezhetiink e korbol.
A birodalmi eszme jegyében a
pesti egyetem az osztrak egyete-
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mekkel teljesen egyenranglva té-
tetett, oklevelét az egész biroda-
lomban érvényesnek ismerték el.
A tantervet is azonossa tették a
Habsburg 4&llamon belil és ez
modernizalast, korszerdsitést jelen-
tett. A kémia tanszéket az orvos-
karrél atcsatoltak a bolcsészkarra,
amivel megnyilt a lehet6ség a
kifejezetten kémikus képzésre. El-
rendelték a tanéarjeldltek és gyogy-
szerészek szamara is a gyakorlato-
kat tobb targybdl, kozte kémiabol
is. Sangaletti 1853-ban nyugalom-
ba vonult. Helyére Theodor Wert-
heimet nevezték ki, egy ugyancsak
magyarul nem tudé osztrdk em-

bert. Wertheim azonban elédjével

szemben kutaté tipus volt, aki
a kémiai intézetnek a Hatvani és
Ujvilag utca (Kossuth L.utca—
Semmelweis utca) sarkan all6 kez-
detleges helyiségeiben korszer(
kutatomunkat igyekezett megindi-
tani. Lemondott az intézetben levd
lakaséarél is, hogy alaboratériumok
helyiségeit bd&viteni lehessen, s
tamogatast jart ki Bécsben a labo-

ratorium fejlesztésére.
Mindazonaltal a pesti egyetemen
egyre kevesebb magyar diak tanult,
azon egyszer( okbdél, mert a pesti
egyetem német nyelve sértette
a nemzeti 0Onérzetet. Ha mar
némettl kellett tanulni, akkor
inkdbb elmentek Bécsbe. A ki-
25



egyezést kdvetd kor szerepet jatszo
els6 magyar kémikus generacioja,
kozte Than Karoly is, Bécsben
vagy mas kulfoldi egyetemen
tanult. Ennek pedig megvolt az
a j6 oldala, hogy ott benne éltek
a nemzetkdzi kémiai élet vér-
keringésében, a nemzetkozi publi-
kaciés rendszerben, s kétségtelen,
hogy jobban felszerelt laborat6-
riumokban dolgozhattak és tébbet
megtanulhattak.

Az oktéberi diploma 1860-ban
az abszolutizmus bukasat jelen-
tette és az alkotményossadg némi
latszatat hozta. Visszadllitottdk az
egyetem autondmiajat és engedé-
lyezték az Gj egyetemi tanacsnak
26

a magyar nyelvi oktatds CQjra
bevezetését Wertheimet athelyez-
ték a grazi egyetemre. Helyette
magyarul tudé kémikus kellett
professzornak. Az o&regebbek —
mint Nendtvich, Irinyi vagy plane
Gorgey Artar — mind sokkal
jobban ,kompromittadlva” voltak
48-ban, semhogy szamitasba johet-
tek volna. Hiszen még nem Ki-
egyezés, csupén provizérium volt.
Ezért Bécsben néztek korul s az
osztrak kémikus professzorok véle-
ménye alapjan esett a valasztas
a bécsi egyetem fiatal, magyar

asszisztensére Than Kérolyra.
Sikerult valasztas volt. A magyar
kémia koOvetkez6 fél évszazadat
27



oktatas, kutatas és szervezés terén
egyarant Than neve fémjelzi. Bar
tllzas az a néha hallott vélemény,
hogy Than Karoly a magyar
kémia atyja, kétségtelen hogy
szerepe annak fejlédésében oriési.

Ehhez kedvez6 koriulmények is
hozzajarultak. Els6sorban az, hogy
fiatal volt, sok ideje volt még.
6 volt az els6 ésj6 ideig az egyet-
len egyetemi kémia professzor
Magyarorszagon. Konszolidalt
rendszer, békés, kulonosebb raz-
kédtatasok nélkuli kor allt elGtte,
amelyben jelent6s gazdasagi fejl6-
dés kovetkezett be. Az iparosodas-
sal &ltalaban novekedett a termé-
szettudomanyok tarsadalmi jelen-

28

t6sége. Than maga vilagot latott
ember volt, aki kulfoldi tudés
korokkel kozvetlen kapcsolatban
allt. De mindenekel6tt, tehetséges
volt, és alkotéan és maradanddan
tudott éIni a nyil6 lehetéségekkel.
Mint tanar kémikus generaciékat
tanitott, mint tudds, az orszag
hatarain tulmend jelent&séget és
hirnevet szerzett, mint szervez6,
szamos maig él6 kémiai Ilétesit-
mény, szervezet és folyoirat ko-

szonhet6 neki.



THAN KAROLY IFJUSAGA

Elszegényedett szepességi eredetl
nemesi csaladb6l szuletett Than
Kéaroly 1834. december 20-an,
Obecsén. A csalad Elzaszbol szar-
mazott, ahonnan a XVII. szazad
elején vandorolt be Magyaror-
szagra.

Apja, Than Janos a kérnyékbeli
koronauradalom tiszttartéja, anyja
Petényi Ottilia voltl. Negyedik
filgyermeke volt a csaladnak.
Egyik idésebb batyja, Mér ugyan-
csak szerepel a magyar kultdr-
torténetben, mint hires fest6-
30

mivész. A csalad a kozéposztaly
szintjén anyagi gondoktdl mente-
sen élt. Nem tudjuk mi volt az
oka, hogy Than Karoly gimnaziu-
mi tanulményait négy kulonbo6z6
iskoldban, nevezetesen Szabadkan,
Kalocsan, Szolnokon és Becske-
reken végezte. A VI. osztalyban
érte az 1848-as forradalom ki-
torése. Az 0Oszt otthondban tol-
totte, amikor honvédcsapatok ta-
boroztak szulévarosadban. Thanék-
nal egy Bohm Vilmos nev( tiuzér-
szazados volt beszallasolva, szegrél-
végrél az oOreg Than szepességi
atyafia. A Than gyerek szivesen
szorakozott avval, hogy agyukat

ontott 6lombdl. A tlzértiszt érdek-



I6dve szemlélte a fiu gy(ijteményét
és komoly agyukat mutatott neki.
A 15 éves gyerek erre kozolte,
hogy beéll honvédnak. A szilék,
akiknek méar harom fia szolgalt
akatonasagnal, megriadva tiltakoz-
tak. De hidba. A fid a tuzértiszt
tamogatésaval keresztulvitte szan-
dékat, hogy bedall tazérinasnak.
Bohm megigérte, hogy gondjat
viseli a gyermeknek. A Bem
vezette erdélyi hadsereghez vonul-
tak. Bohm nem tarthatta meg
fgéretét, mert hamarosan elesett.
A magara maradt fia derekasan,
feln6tt modjara végigkluzdotte a
hadjaratot. Nagyszebenben az
agyuontdodében dolgozott. Kés6bb

32

mesélte, hogy ott ébredt fel elészor
érdekl6dése a kémia irant. 1849.
januar 4-én részt vett és kénnyebb
sebeslilést szenvedett a vizaknai
csatdban. Ott volt Zsibonél, ahol
augusztusban az erdélyi hadsereg
letette a fegyvert. Fiatal korara
val6 tekintettel régtén hazabocsa-
tottdk. Than gyalogosan elindult,
s teljesen kimerilve, lerongyoléd-
va érkezett Kordsladanyba, ahol
a rokon Lengyel csalad élt. EbbdI
a csaladbol szarmazott Lengyel
Béla, kés6bbi tanarsegéde, majd
tanértarsa a pesti tudoméanyegye-
temen. SzomorG hirek vartak.
Edesanyja meghalt, apja pedig
elvesztette allasat, s Gj letelepedési
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helyet keresett. Uj allast csak 1851-
ben taldlta zombori ad6hivatalban.

Than Ké&roly elhatarozta — maést
nem tehetett — hogy sajat labara
all. Belépett gyakornoknak Kiss
Ferenc kérdsladanyi gyogyszerész-
hez. Néhany hénap mulva tovabb-
allt Hodmez6vasarhelyre, ahol
ugyancsak patikaban, Simonides
Antalnal dolgozott 1853-ig. ,0
felismerve torekvéseimet, alegjobb
akarattal tamogatta a chemia iranti
hajlamomat. Liberalis médon meg-
engedte, hogy akisérleteimhez szik-
séges anyagokat hasznalhassam. Fil-
léreimbdl 6sszetakaritott kis dssze-
gen Pragabdl egy chemiai készulék-
kel felszerelt szekrénykét szereztem
34

be. A rendes nappali kotelességek
teljesitése utan, tobbnyire éjjel
végeztem kisérleteimet” — emlé-
kezett vissza itt toltott éveire Than
Kéaroly, szinte pontosan ugyan-
azon szavakkal, mint, mas éjjel ki-
sérletez6 patikus inasok, akikbdl
nagy kémikus lett, pl. Scheele vagy
Liebig. A gyakornoki évek letel-
tével letette az el6irt vizsgat.
Most mar patikuskodhatott. Sze-
gedre ment és Rohrbach Antal
gyogyszerésznél vallalt allast. Rohr-
bach nagyon megkedvelte a fiatal-
embert, lehetévé tette neki, hogy
a gimnézium hianyz6 két osztalyat
potlolag elvégezze. 1855-ben az
érettségit is letette, megnyilt a
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lehetéség, hogy vagyat teljesitse
és egyetemi tanulméanyokat foly-
tasson. Mint annyi méas magyar
fiatalember, 6 is Bécsbe ment,
hogy ott tanuljon. Egyetemi hall-
gatok kozt bizony id6skének sza-
mitott, hiszen méar huszonegy éves
volt. Ez nem riasztotta vissza attol,
hogy orvostanhallgaténak iratkoz-
zon be. Ezt a palyat azonban csak-
hamar feladta, és a kovetkez6
évben atment bolcsészhallgaténak.
Elhatarozasat els6sorban anyagi
okok motivaltak, hiszen 0Ossze-
gyljtott pénzének egy év maltan
végére jart. A bolcsészeti karon
ugyanis modjadban volt elnyernie
egy négyszaz forintos dsztondijat,
36

mely tanulmanyai idejére bizto-
sitotta megélhetését.

A kémia professzora Bécsben
akkor Redtenbacher volt, aki ha
nem is tartozik a kémia térténeté-
nek élvonaldba, de a szerves
kémidban azért maradandéan meg-
orokitette nevét, s sajat kordban
neve és hire még nagyobb is volt
mint 100 év tudomanytorténeti
tavlatabal.

Redtenbacher (1810— 1870) or-
vosdoktori oklevelét Bécsben sze-
rezte 1824-ben. Diplomaja utan
hosszabb kilfoldi tanulmanyutat
tett Anglidban, Franciaorszagban
és Németorszagban. Liebig mellett
is dolgozott és az volt rd legna-
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gyobb hatassal. F6 érdekl&dése
a szerves kémiénak sz6lt. 1840-ben
a pragai egyetem kémia profesz-
szordnak nevezték ki, 1849 mar-
ciusaban a bécsi egyetemre kerult
ugyanilyen minéségben.

Redtenbacher Thant megked-
velte és maganasszisztenséul fo-
gadta. Kordbban is volt mar
tobb magyar tanarsegéde, koztuk
1847/48-ban, amikor még a pragai
egyetem professzora volt, Gorgey
Artar, aki ott végezte a laurilsav
felfedezéséhez vezet§ vizsgélatait
akokuszzsirral kapcsolatban. Aztan
ot éven (1854— 59) at Schenek
Istvan, a Selmecbanyai Banyaszati
Akadémia kés6bbi professzora dél-
38

gozott mellette tanarsegédként.
Than szerint Redtenbacher ,a
magyar ifjasadgot annyira kedveld,
szeretetreméltd tanar volt”. Red-
tenbacher az egyetemista Thannak
engedélyezte, hogy az 6 labora-
tériuméaban segédkezzen. Than
szorgalmasan és eredményesen ha-
ladt el6re tanulményaiban s szigor-
latai sikeres letétele utan 1858.
jal. 23-4n a kémia doktorava
avattak. Az ,Universitas Vindo-
bonensis” szamara kiallitott , doc-
tor chemiae” oklevelét Johannes
Kaiser rektor, Hyrtl, a hires sebész
mint prorektor és Kurze dékan
irta ala.2J6 tanulmanyi elémenetele
snem kis mértékben Redtenbacher
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tamogatasa révén a bécsi vallas- és
kézoktatasugyi minisztériumtol
iooo forintos egyéves osztondijat
nyert, hogy kulféldén kiegészit-
hesse tanulményait. Than az &sz-
tondijjal Heidelbergbe ment. Itt
kulonb6z6 eléadasokat hallgatott,
fizikat (Kirchhofftél), elméleti fizi-
kat (Eisenlohrtdl), geol6giat, s
kilénb6z6 matematikai szakokat
(differencial és integralszamitast
nem kisebb személynél, mint
maganal Cantorndl). F6targya
azonban a kémia, ennek profesz-
szora pedig Bunsen volt. Nala
dolgozott a laboratériumban is.

Bunsen akkoriban hirneve tet6-
pontjahoz kozeledett. Palyafutasat
40

ugyan a szerves kémia teriletén
kezdte meg, a mult szdzad harmin-
cas éveinek derekadn, amikor a
szerves vegyuletek szerkezete a
kémia tisztazatlan nagy probléméja
volt és a figyelem, az er6feszitések
kézpontjaban allt. ,A szerves ké-
mia teljesen meg6rjiti most mar
az embert. Olyan trépusi 6serd6re
emlékeztet, mely tele van a leg-
meglep6bb dolgokkal, o6riasi és
végtelen s(irG bozét, ahonnan
nincs kiut, és ahova rettegve lép
be az ember” — igy jellemezte
aterlletet akkoriban egy levelében
Wodohler. Mindig, amikor valami-
lyen terilet még nagyon homalyos,
ugyanakkor a hipotézisek, jogo-
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silt vagy mer6 fantaziaszilte el-
képzelések eldoradoja is. Bunsen
munkajat a legegzaktabb, preciz
kisérletezés-jellemezte. A kakodil
vegylletekkel végzett vizsgéalatai
mintaszer(ien igazoltdk a kakodil
csoport gyok jellegét a Liebig
szerinti elképzelésben, mely szerint
aszerves vegylletek jellemz6 elem-
csoportosulasokbol &llanak, me-
lyek véaltozas nélkul mennek egyik
vegyuletb6l a méasikba a reakciok
sordn. A kakodil volt a legbonyo-
lultabb akkor ismert gyok, az
elmélet legcsattandsabb bizonyi-
téka. Aztan csakhamar kiderilt,
hogy a gyokdok nem valtoztatha-

tatlanok, sjott a kilénb6z6 elmé-
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letek 1égi6ja. Bunsen gyakorlati
ember volt, aki csak kisérletekben
gondolkozott. Kisérletez6nek vi-
szont — béatran elmondhatjuk — a
legnagyszertibb volt. A mer6-
feltételezésen alapulé elméletek
megddbbentették. Nem tartotta
komoly dolognak az ilyesmit.
~EQy ténymegallapitas tobbet
ér akarhany legszebben kidolgozott
elméletnél” — hirdette, s vissza-
vonult egész életére a szerves
kémiatél. Még azt sem tirte, ha
hallgatéi tankdnyveket hasznél-
tak, melyek szerinte tele vannak
haszontalansagokkal. Inkabb dol-
gozzanak alaboratériumban. Ami-
re Than hozzakerult, felfedezte
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indr a jodometriat, tokéletesitette
a gazelemzés modszereit, amivel
lehet6vé tette a kohdgazok vizsga-
latit —- ez mérhetetlenil hozza-
jarult a kohé&szat gazdasdgossaga-
nak megjavitdésahoz —, megszer-
kesztette a Bunsenelemet, az elsé
praktikus galvanelemet. Mogotte
volt mar a sok aprd, de maig is
nélkildzhetetlen laboratériumi esz-
k6z megszerkesztése, mint a Bun-
sen-égd, vagy a vizlégszivattyu.
»Pillanatnyilag Kirchhoff-falegyutt
dolgozunk valamin, amit6l aludni
sem tudunk” irta 1859-ben, amikor
Than odakertlt, egy levelében.
Ezen a valamin Than Karoly ott-
léte alatt dolgoztak, s 1859 &szén
44

szamoltak be réla. A valami a
szinképelemzés volt.

Than el6tt Heidelbergben egy
mas kémia tarult fol, mint amilyent
Bécsben latott. Ott féleg termé-
szetes szerves anyagokbol izolaltak
vegytuleteket, itt els6sorban meny-
nyiségi méréseket végeztek. Bun-
sen a gazok elnyelési egyutthatdi-
nak megéllapitdsaval foglalkozott
intézetében szisztematikusan és tar-
tésan. llyen feladatokat kapott
Than Kéaroly is. A propilén el-
nyelését vizsgélta. Bunsen abszorp-
ciés adatai a korabeli kémidban
alapvet6ek és altalanosan elfoga-
dottak voltak. Valészinlileg nem
gondolta az ifjd Than, hogy 30 év
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mulva 6 fog kiadni intézetében
egy doktorandusnak egy témat
az oldott oxigén meghatéarozasara
kémiai Gton, amelynek sordn a
fiatalember, Winkler Lajos be
fogja bizonyitani, hogy a nagy
Bunsen abszorpciés értékei egy
metodikai hibatél terheltek és igy
hibdsak, s nala fogjak most mar
a javitott mddszer szerint ezeket
az értékeket pontosan és maig
érvényesen megallapitani.

Bunsen nagy hatdsa Thanra
tagadhatatlan: a Kkisérleti munka
aprolékosan preciz kidolgozésa,
a legmeggondoltabb kovetkezte-
tés, az egyes megragadott kérdések
modszeres végigvizsgalasa olyan
46

jellemz6k néala, amelyekre heidel-
bergi tartézkodasa bizonyara ud-
vosen hatott. S talan ott ragadt r&
a szerves kémiatol val6 tartozko-
das. Egész élete folyaméan tartoz-
kodott ett6l, holott az els6 kozle-
mények nala is e targyba vagtak,
ami szintén analég Bunsennel.
Than Karoly 1859 husvétjat
péarizsi latogatasra hasznélta fel,
ahol els6sorban szintén a kémiai
intézményeket kereste fel és vegyé-
szekkel igyekezett kapcsolatba ke-
rilni, ez Redtenbacher és Bunsen
ajanloleveleivel sikerult is. Nyilvan
j6 és kellemes benyomast tehetett,
csak igy magyarazhaté, hogy e
rovid latogatastdl datalédott a nala
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kozel hasz évvel idésebb s vilag-
rangl Charles Wurtz-cal, a Sor-
bonne kémia professzoraval év-
tizedeken keresztil, ez utébbi
halaldig megmaradé levelezés.
lgaz, hogy Than hamarosan szin-
tén lett valakivé, akinek rangja, s
orszagos poziciéja van.
Tanulméanyutja befejeztével visz-
szatért Bécsbe, ahol 1859. novem-
ber 20-4&n kétéves id6tartamra
tanarsegédi kinevezést nyert Red-
tenbacher mellé. Azon év decem-
berében folyamodott magantanéari
képesitésért, amitelisnyert gyogy-
szerészi és analitikai kémiéabol.
Az 1860/61-es tanév programjaban

heti 3 6ras el6adasokat latunk
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hirdetve ,Privatdozent Carl von
Than” A&ltal kisérleti bemutatéssal
egybekdtott kémiai analizisbél.

Itt érte 6t a pesti egyetem fel-
hivasa, hogy adjon be palyazatot
a kémiai tanéarsagra. A beadott
palyazati iratok kozt talalhato
egy németnyelv( igazolvany, me-
lyet a Helytartétanacs szamara
allitott ki Than szegedi gimnéaziu-
méanak magyar tanara, tanusitvan,
hogy Than a magyar nyelvet mind
frasban, mind szoban tokéletesen
birja. Thanon kivil Schenek Istvan
és Say Méricz palyazott. Than
palydzatdhoz csatolt két meleg-
hangl bizonyitvdnyt és ajanlast
Redtenbachert6l és Bunsent6l.
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Maga a tadvozé Wertheim is 6t
ajanlotta. igy az egyetem tanacsa
mellette dontott. Than Karolyt,
1860. okt. 25-én a pesti egyetemre
akémianyilvanos rendkivuli, 1862.
jul. 18.-4n rendes professzorava

nevezték Ki.
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A PROFESSZOR

A tanszék, amelyet Than elfoglalt,
lehangolé képet mutatott. Ocska
volt, szlk volt és korszer(tlen.
Wertheim ugyan lemondott a
tanszékkel 0©sszefliggd lakasarol,
hogy a laboratérium nagyobbit-
hat6é legyen, s ennek fejlesztésére
2000 forintot is Kkijart. 1857-ben
még azt is elérte, hogy ,,a minisz-
térium egy nagyobb vizfurdé
felallitasanak koltségeit magéra val-
lalta”, de ilyen apré dolgok a
helyzeten lényegesen nem tudtak
segiteni.
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.Tiz évvel ezel6tt, midén a
m. Kkir. egyetem tanszékét el-
foglaltam egy kis vegyészeti dol-
gozdat vettem 4&t, a tanterem 90
hellyel birt, a folyosékon pedig
minddssze 15 dolgoz6 asztal volt
felallitva. Noha a gyakorlati tanitas
ezen ideiglenes dolgozdaban vette
kezdetét, nemsokéara kiderult, hogy
egy 0j, atudoméany mai igényének
megfelel6 vegyészeti intézet léte-
sitése a tanitas sikerének veszélyez-
tetése nélkul tovabb nem halaszt-
hat6. Az 1860-dik évtél kezdve
ugyanis a vegytant hallgaték és
agyakornokok szdma olyan érven-
detesen gyarapodott, hogy jelenleg
amazoknak szama a 300-at, ezeké
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az 50-et meghaladja. Ily kortilmé-
nyek mellett a hallgatok egy
részének ugyszolvan lehetetlen volt
el6adasokat latogatni. A dolgoz6
asztalok mindenike pedig négy
gyakornok altal volt igénybevéve,
s6t helyhidny miatt szdmos gyakor-
nok nem volt felvehet6.”

Than Kaéaroly maéar 1862-ben
felterjesztéssel fordult a Helytarto-
tanacshoz Gj vegytani intézet épi-
tése irant. Kérelme csak a kiegyezés
utdn teljesult, elsésorban EOtvos
Jozsef vallas- és kozoktatasugyi
miniszter segitségével. A célkitlizés
az volt, hogy ,olyan intézetet
kellett létesiteni, melyben 280— 300
hallgaté a kisérletekkel egybe-
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kapcsolt vegytani el6adasokat lato-
gathatja és egyidej(ileg 70 gyakor-
nok, Kkik kozott mintegy 20
el6bbre haladott, illetéleg o6nallé
buvéarlatokkal foglalkoz6, vehessen
részt a vegytani gyakorlatokban.
Az intézetben tovdbb& lehet6vé
kell tenni, hogy benne kényelem-
mel 6nallé tudomanyos buvarla-
tok legyenek kiviheték, valamint,
hogy a vegytani készitmények
el6allitdsa és nagyobb mérv sze-
rinti vegyi miveletek is eszk6z6l-
tethessenek benne.”

Than kulféldi tanulméanyuatjan
szdmos, akkor Kkorszerl kémiai
intézetet latogatott meg, s tapasz-
talataival személyesen igen nagy
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mértékben belefolyt a tervezésbe.
Az épitkezés a Trefort-kertben,
a volt egyetemi fuvészkert helyén
1868. okt. 5-én vette kezdetét,
de csupdn négy évvel kés6bb
1872-ben indult meg az elkészilt
épuletben a tanitas. A kémiai
pavilon abban az id6ben nyilvan
a legkorszerlbbek és legjobban
felszereltek kozé tartozott a vila-
gon, nem is lehetett masképpen,
ha még ma, szaz év mulva is meg-
felel ugyanazon épiilet, 1ényegében
ugyanazon beosztéssal fdiskolai
kémiai oktatasra. A gréaci, birming-
hami, aacheni, roémai és bostoni
egyetemek épitdi idejottek tapasz-
talatokat szerezni.
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Az épulet tervezett koltsége
275 000, val6sagos koltségéi
351 000 forintot tettek ki.

Than élete nagy részét ebben
az épuletben toltotte, itt oktatott,
kutatott, s6t lakott is. (Hétszobas
lakdsa az épllet Muazeum koruati
oldaldn az emeleti balszarnyon
volt. Lak&s&bdl kdzvetlen bejérat
nyilt a koényvtarnak is szolgal6
professzori irodaba.)

A tudomaéanyegyetem bdlcsé-
szeti kardn akkoriban teljes tan-
szabadsag uralkodott, a targyakat
a hallgaték szabadon véalasztottak.
Korédbban kotdttebb volt a tanul-
manyi rendszer. Eppen Than
Karoly volt az, aki ateljes kotetlen-
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séget legkivalt szorgalmazta a
korabeli német egyetemek minta-
jara, ott szerzett kedvez6 benyo-
masai alapjan.

Kezdetben egymaga latta el
(egy ill. 1870 utan két tanarsegéd-
del) a bdlcsészek, orvostanhallga-
ték és gydgyszerészhallgatok elmé-
leti és gyakorlati kémia oktatdsat.
1872-ben Lengyel Béla, Than
rokona, tanitvanya, majd tanar-
segéde kapott rendkivili tanéri
cimet. 1877-ben Lengyelt egye-
temi tanarra nevezték ki és meg-
szervezték az egyetem Il. sz. ké-
miai intézetét, mely azonban hely-
ségekben és felszerelésben sokaig
nagyon mostohadn volt ellatva.
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A két tanszék oktatasi profilja és
feladatai nem voltak egymastdl
élesen elhatarolva, ami szamos
surlédasra adott okot a két pro-
fesszor kozott, s végil viszonyuk
teljes elhidegiiléshez vezetett. Tobb
kémiai intézet az egyetemen Than
életében nem alakult. A kémia
egyes &gazatai, mint az analitikai
kémia, a szerves kémia csak élete
kés6bbi felében Kkeriltek kulén
el6adasra special-kollégiumok for-
majaban magantanarok altal.
Than pedagoégiai elképzeléseit
1870-ben akadémiai székfoglalo
el6adasaban fejtette ki. Az egye-
temi tanitds f6 célkitlizésének a
Ltudomany szellemében valé gon-
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dolkodas” elsajatitasat tekintette,
6vott a fogalmak értelmetlen
hasznalatatél, Osszefliggéseikbdl
valé Kkiragadasatol. Célkitlizése
volt a magyar tudomanyos élet
0nallé és erélyes fejlesztése, mely
csak szellemi ©néallésagra neveld
egyetemi oktatds segitségével ér-
heté el.

Mindennél elébbre helyezte —
ezt ismételten hangoztatta — az
onallé tudoméanyos gondolkodas
elsajatitasat. ,Eljarasomat sokan
elérhetetlen rajongasnak nézték és
azt mondtak, hogy minden gyégy-
szerész és orvosnovendékbdl szak-
tudoést akarok nevelni, a helyett
hogy praktikus igényekre fektet-
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ném a fésualyt. Torekvésem pedig
az volt, hogy szoktassam O&ket a
tudomany szellemében val6 tar-
gyilagos gondolkodasra. Ugy tar-
tottam, hogy ez elérhet6 és gyakor-
latra is életreval6bb, mintagyakor-
latilag fontos tényeknek &ssze-
halmozasa, mely azonkivil, hogy
elviselhetetlen teher, magaban
véve csak élhetetlen, fellletes
tudékossagra vezet... Szememre
lobbantottdk, hogy nagy terje-
delm({ monumentélis munkat nem
irok, hanem magam is tanitva-
nyaim is holmi apré-csepré érte-
kezéseket frunk. De észjarasom
szerint nem nagy terjedelmd mun-
kadra volt neklink e téren sziksé-
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gunk, hanem f6képpen olyanokra,
akik azokat megérthessék és fel-
hasznalhassék. ..”

Fontosnak tartotta a gyakorlati
munkat és a laboratériumi foglal-
kozast. Maga is Ugyes, biztoskez(
kisérletez6 volt és szamos célszerl
készlléket készitett. Ezek egy
részét a Magyar Vegyészeti M-
zeum gyljteménye &rzi. A parizsi
vilagkidallitason is szerepeltek ké-
szulékei.

A laboratériumi oktatasrol tanar-
saganak 40 éves jubileuman (1902)
igy nyilatkozott: ,A laboratérium-
ban valé gyakorlati oktatds és
foglalkozds a tanarra és tanuléra
egyarant fontos. A tanitasnak ez
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az alakja a valédi egyetemi tanitas,
mely el6bb-utébb valamennyi
egyetemi diszciplindt meg fog
héditani, ha az egyetemek nagy
hivatdsuknak a mai értelemben
véve, teljesen meg akarnak felelni.
A gyakorlati tanitds a tanarra
nézve azért fontos, mert tani-
tadsanak hézagait itt legkdzvetle-
nebbul ismeri fel, azokon okulhat
és javithat. A tanuldéra nézve pedig
azért, mert itt ismereteinek hia-
nyait kozvetlenill észreveszi, azo-
kat kiegészitheti. Ekként a tanitas
nehézségei altaldban, a kisérletez6
tanulmany nehézségei pedig kilo-
nosen megkdnnyebbilnek és azok-
nak sikere legjobban biztositva
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van. A gyakori személyes érint-
kezés folytan a tanar és tanitvany
egymast kézelebbrél ismerik meg.
Ez alapon nemcsak az értelmi téren,
hanem az erkdlcsi ésjellembeli vo-
natkozasokban is, egyénileg meg-
értik és megbecsilik egymast. .

llosvay Lajos megemlékezése
szerint Thannak, mint el6éadénak
,hangja gydnge volt, mégis ural-
kodott hallgatéin, mert el6adasa-
nak biztonsdga még a fegyelmet-
lenségre hajlandoékat is megillette”,
irasbeli kodzleményeinek szdvege
alapjan stilusat rendkivul szak-
szerinek, egzaktnak, de kicsit
bonyolult szerkesztéslinek  kell
mondanunk.
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A laboratériumi gyakorlatokra
rendszeresen lejart. Ekkert Lé&szlo
tanarsegédje szerint ezeken az ,,6t
jellemzé el6kel6 nyugodtsaggal és
szelid nyajassaggal érdeklédott
munkajuk irdnt. .. biztatban mo-
solygd szemébdl lényének egész
varazsa sugarzott. Nem érezte
senki a szigoru professzor jelenlé-
tét. Atyamesterikként szerették és
tisztelték valamennyien”. llosvay
Lajos szerint ,,Egyike volt a nép-
szer(i professzoroknak és kiiléndsen
azok, akik a laboratériumban is
tapasztaltak, hogy boldogulasukat
mennyire szivén viseli, mindig
halaval gondoltak vissza a vezetése
alatt eltoltott id6kre” . Proszt Janos
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e sorok szerz6jének elmondta,
hogy 6 még hallotta Thant el6adni,
igaz, hogy élete utolsé évében.
Halksaga az el6adast szinte ért-
hetetlenné tette a teremben tavo-
labb Ul6k szdméra. Kozvetett
tapasztalatok alapjan Ggy tudta,
hogy Than Karolyt a hallgatok
tisztelték, igazsdgosnak és nem tul
szigorunak tartottak, de még tanar-
segédei is Ugy érezték, hogy zar-
ko6zott, rezervalt és meglehetsen
nagy tavolsagot tart.
Mindenesetre paratlan szerepe
volt a magyar kémikusképzésben, s
kémiaoktatdsunkon még maig fel-
ismerhetd e nagy professzor és is-
kolaalapité szelleme, elgondolasai.
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A KUTATO

A mult szdzad kozepe utdn a
kémiat méar hatarozott differen-
cialédas jellemezte. A kor szamot-
tev6é kémikusainak azonban még
t6link nyugatra sem volt olyan
»szakositott” profiljuk mint akar
mar a szazad végén. Bar mar kez-
dett egy kihangsulyozott irdnyuk
lenni, de azért még egyetemes ké-
miat mdveltek, annal is inkabb,
mert mint professzorok egyetemes
kémiat tanitottak. Még csak ké-
miai tanszékek voltak, snem a ké-

mian bellli dgazati szaktanszékek.
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Egy olyan orszagban, ahol egyet-
len egyetem egyetlen kémiai tan-
székét kellett betdlteni, méginkabb
természetszer(i volt, hogy egyete-
mes kémiat kellett mdvelni. Than
Kéarolynak ez az egyetemes kémiai
szemlélete nemcsak a tanitasban,
hanem a kutatésban is mindvégig
megmaradt. Nala még csak ,ki-
domborod6 profilr6l” sem beszél-
hetiink. Legfeljebb azt allapithat-
juk meg, hogy Than Kéaroly kora
kémidjanak minden agat alkotéan
mivelte, kivéve azt, amelyikkel
palydja indult, a szerves kémiat.
Ez kétségtelentl érdekes tény,
mert hiszen abban a korban a
szerves kémia volt a legrohamo-
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sabban fejl6dé, a legcsillogébb
eredményeket szolgaltaté &ga a
kémidnak. Mi lehetett az oka e
tartézkodasnak? Talan egy korai
titkolt kedvetlenité kudarc? Vagy
Bunsen hatdsa? De hiszen Than
kordban a szerves kémia mar tul
volt azon a zlrzavaros koron ami
Bunsent kételked6vé tette; mar
helyére raktdk a dolgokat s nagy-
szer éplletet emeltek, az emberi
agynak nem matematikai alapu
leglogikusabb épitményét, a szin-
tétikus szerves kémiat. Barmi is
volt az oka, Than csupan Bécsben
foglalkozott szerves kémiaval, ide-
haza nem, s ez a tartézkodas az

altala betdltott kémiai szerep mel-
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lett bizonyara nagy mértékben
hozzajarult ahhoz, hogy a kémia-
nak ez az 4ga hazankban j6 néhany
évtizedes elmaradassal, csupan a
szazadfordulé tadjan indult meg.
Az analitikai, a szervetlen, az alta-
lanos és fizikai kémia terlletén
ugyanakkor Than egyarant igen
eredményes, sokrétli és jelentés
kutatémunkéat végzett, mely a kor
szinvonalan 4&llt, s melynek jo
néhany eredménye maig is érvé-
nyes.

Than els6 tudoméanyos kozle-
ménye 1858-ban jelent meg, abban
az évben, amikor doktoratusat
szerezte. A bécsi Tudomanyos
Akadémiafolydiratdban jelent meg.
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Szerves kémia targykorl volt,
platina— cian-etil els6 el6allitasarol
és reakcidirél szamolt be benne.
Kovetkez6 két kozleménye is
szerves kémiai volt, Redtenbacher
szlikebb érdeklédési korének meg-
felel6en elvalasztassal foglalkozott
maéasodik kozleményében. A Ru-
mex abstusifolnumb6l szeparélta
arumicin nev(i vegyuletet, melyr6l
bebizonyitotta, hogy azonos a
Rochleder és munkatarsa Altal
kordbban més novényi anyagbdl
szeparélt krizofansavval. Végul egy
tarsszerz6s kozleményben, amely
Liebig Atinalenjeiben jelent meg,
a cink, higany, natrium és arzén
klor- illetve jodetilénre valé hata-
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sanak vizsgalatar6l szamolt be.
A bomléastermékek kozt kimutat-
tak az etilént, de a vart fémetilén
nem keletkezett.

E harom kozlemény jelezte
tudomanyos érdekl6dését és ké-
pezte eredményeit, amikor elfog-
lalta tanszékét Pesten. Evvel szerves
kémiai munkassaga be is fejez6-
dott.

Magyarorszagon a primitiv ko-
rilményekkel nem tér6dve, szor-
galmas és nagyiramu kutatomun-
kdba kezdett. ,Barmennyire is
egészségtelenek voltak a munka-
viszonyok és kezdetlegesek az
eszk6zok az Ujvilag utcai kémiai
intézetben, mégis a Magyar Tudo-
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manyos Akadémia Ertesitéjében
majd a Természettudomanyi Koz-
Ibnyben nemsokara dolgozatok
jelentek meg elé6bb a professzor,
majd tanitvanyai tolldboél is. .. Az
embertelen korilmények kozott
Than lendllete magéaval ragadta
kdrnyezetét és minden akadalyon
attoré akaratereje nekik is er6t
adott” — irta réla tanitvdnya és
kés6bbi professzortarsa Lengyel

Béla.

Az attekinthet8ség kedvéért nem
idérendi sorrendben hanem szak-
terlletuk szerinti csoportositasban
ismertetem Than Ké&roly tudoma-

nyos munkassagat.
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ANALITIKAI KEMIA
Az analitikai kémidban az elemzé-
sek eredményét a Berzelius féle
dualisztikus elmélet értelmében
volt szokds megadni, vagyis sav-
anhidridben és béazisanhidridben.
Viz esetén ezeket pedig papiron
sokka allitottak ossze. E modszer
igen soka tartotta magat, az 4svany-
elemzésben még napjainkig is
szokads. Than Karoly a magyar
orvosok és természetvizsgalok X.
vandorgy(lésén, 1864-ben Maros-
vasarhelyen el6adasaban biralta
ezt a szokéast és (j javaslatokkal élt.
Ezeket kés6bb meg is irta Az &s-
vanyvizek vegyelemzésének Ossze-
allitasarol cimen. ,Ha az asvany-
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vizek vegyelemzésének szokasos
Osszeallitasi modorat kell6 targyi-
lagossaggal biralat ald vesszik,
azon meggy6zdédésre jutunk, hogy
ezen 0Osszeédllitdsok a vizeknek
valédi alkatdt nemcsak ki nem
fejezik, hanem e helyett olyan
képzelt alakot tarnak elénkbe,
mely a legtobb alkatrészt illetéleg
mind mindségi, mind mennyiségi
tekintetben téves... Az elemz6
vegytan eddigi modszereivel
ugyanis  csak a nemfémele-
mekre nézve lehet a kémszerek
altal megallapitani, hogy ataljaban
milyen vegylletek (milyen savak)
alakjaban fordulnak el6 az asvany-
vizekben, ellenben azon kérdés
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eldontése, hogy minden egyes fém
a nemleges részeknek melyikével
van egyesilve és hogy bizonyos
vegylletek alakjaban mily mennyi-
ségei foglaltatnak minden egyes
fémnek, kisérletileg ez id6 szerint
a legtdbb esetben elddnteni lehe-
tetlen. . .”

,Folfogdsom szerint ugyanis az
asvanyvizek elemzésének célja két-
féle lehet 4.m.:

1-0r, hogy altaluk a kulonféle
asvanyvizekben foglalt alkatrészek
mennyiségei 6sszehasonlittathassa-
nak.

2-or, hogy az elemzések alapjan
az asvanyvizek valédi vegyalkata

felderitessék... E kettés kivana-



lomnak pedig azonnal megfele-
link, ha elvil fogadjuk el, hogy
az Osszeéllitdsok &ltal csak annyit
akarunk kifejezni, mennyit az
elemzési kisérletek tényleg bizo-
nyitanak.” Ezt Than két dologgal
latja biztositottnak: ,Fejeztessenek
ki minden egyes elemi alkatrésznek
azon mennyiségei, melyek iooo
sulyrész vizben foglaltatnak, uagy
mint azok az elemzés kozvetlen
adataibo6l kiszamittatnak, a nélkul,
hogy egymas kozt képzelt sokka
lennének felosztva. ..” , A valodi
vegyalkat kifejezésére vonatkozo-
lag inditvanyom abban all, hogy
az oOsszeallitdsoknal az xooo suly-
rész vizben foglalt mennyiségeken
76

kivul fejeztessenek ki egyszersmind
az egyes elemi alkatrészeknek
viszonylagos vegyértékei (relative
Aequivalente).” (Than itt nyilvan
a mai egyenértékre gondolt, amint
a német magyarazé Kkifejezés és
a javaslat kés6bbi szamtalan meg-
valdsitdsa asvanyviz elemzéseknél
mutatja.) Tulajdonképpen Than
tehat azt javasolta és a maga részé-
r61 meg is valésitotta, hogy az
elemzések eredményét ionokban
adjak meg, mert hiszen az analiti-
kai reagensekkel ionokat hataro-
zunk meg. Mindezt pedig jéval
az ionelmélet megsziletése el6tt
tette, melyet Arrhenius csupan
1884-ben kezdett pedzeni.
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£ javaslat azonban sokaig csak
Than kozvetlen kérnyezetében va-
l6sult meg. Ellenz6i voltak az
orvosok is, akik megszokték, hogy
a gyogyvizek min6ségét a bennik
levé sok szerint itéljék meg. Az
adatok irrealitisa még kevés ok
volt arra, hogy evvel a Paracelsusig
visszamen6 szokassal felhagyja-
nak.

Than késébb felismerte, hogy
Raoult, van't Hoff és Arrhenius
eredményei elméletileg is meg-
indokoljak korabbi javaslatat, és
erre 1890-ben egy kozleményben
rd is mutatott.

Wilhelm Ostwald nagyhirl és
alapvet6 konyvében, melyet az
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analitikai kémia elméleti kérdései-
nek szentelt fizikai kémiai szem-
pontok alapjan, 1894-ben Ujra
javasolta az analizisek eredményé-
nek ionforméban val6 megadésat:
L,Hieraus ergibt sich, da die ein-
fachste und beste Art, die Ergeb-
nisse der Analyse darzustellen, die
Auffihrung der einzelnen Ele-
mente in den Mengen darstellen,
in denen sie vorhanden sind..
~Man wird am besten die lonen
der Menge nach angeben, ohne
sich die Mihe zu machen, diese
an einander zu binden.” — fogal-
mazta meg javaslatat majdnem
teljesen ugy, ahogy azt Than tette
30 évvel elébb.
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Ostwald nem tudott Than ko-
rdbbi javaslatarol, kés6bb err6l
értesulvén kdényve negyedik kiada-
sdban Than prioritasat elismerte.
Than javaslatdt korabeli hires
analitikai kézikdnyvek is emlitik,
igaz, hogy inkabb csak 6haj for-
majaban, hogy milyen jé lenne,
ha végre foganatja lenne e javaslat-
nak.

A térfogatos analizis terén Than
Kéaroly maradand6 faktorbeallitd
anyagokat javasolt. A legjelent6-
sebb a kaliumhidrogén-karbonat,
melyet savmér6oldatok beéllitasara
ajanlott 1860-ban. Ez a vegyulet
maig is legjobban szolgal az emli-
tett célra és vilagszerte elterjedten
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hasznéaljadk. Harminc évvel késébb
a k&lium-hidrogén-jodatot allitotta
elé és javasolta jodometrias alap-
titeranyagnak. A vegyulet Than-s6
néven vonult be az irodalomba és
gyakorlatba.

Than kora méas kémikuséhoz
hasonléan tébb hazai asvany- és
gyogyviz elemzését is elvégezte,
igy a budapesti Deak Ferenc &s-
vanyvizet, a csizi ,iblanyos” (jo-
dos) vizet, a polhorai sosvizet,
a margitszigeti hé6forras vizét,
a szliaesi, fels6alapi, tata-tévarosi
asvanyvizet analizdlta meg. Meg-
vizsgalta a harkanyi kénesvizet is.
Err6l méasutt még sz6 lesz. A szom-
szédhoz is ,atelemzett”, egy koz-
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leményében a bad gasteini gyogy-
viz vizsgalatarol szamolt be.
1873-ban ,a pestvarosi vezetett
viz” vizsgalatarél is értekezett.
A févaros vizellatasanak kérdésével
kalénben is sokat foglalkozott, és
részletes javaslatot tett a févarosi
végleges vizmd{ targyaban.

Than Karoly honositotta meg
Magyarorszagon a spektroszképot,
amellyel, mint emlitettik, Bunsen-
nél ismerkedett meg szinte a
feltalalas id6pontjaban. A Bunsen—
Kirchhoff féle spektroszkép igen
egyszer(i, hazilag el6allithaté ké-
szllék volt.

Than Kéaroly 1863-ban irt a

Budapesti Szemlében egy isme-
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retterjeszt6 kozleményt a kémia
és csillagaszat eme 0j és nagy
hatast segédeszkozérdl. 1868-ban
a Természettudomanyi Tarsulat-
ban ,kisérletes szinképelemzési be-
mutaté estet” tartott. Jellemz6
Thanra azonban, hogy az Gj méd-
szerrel a kutatast el6bb kezdte meg
mint az ismeretterjesztést. Mar
1862-ben beszdmolt a Gyodgysze-
részi Hetilapban, illetve német
nyelven a Liebigs Annalen-ben
arrél, hogy a Bunsen altal alig egy
éve a kalis6-asvanyokban felfede-
zett rubidium nev( 0j elemet a

tolgyfa hamujdban, — tehat szintén

kalium mellett — is sikeralt ki-
mutatnia.
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Val6szinl, hogy abszorpcios
spektroszkopiaval is Than foglal-
kozott els6nek hazankban. E téren
is kozvetlenlil Bunsen nyomaban
jart, aki e modszer alapjait 1866-
ban vetette meg. Hadd mutassak
r4 mar e spektroszképias tevékeny-
ség kapcsan arra, amit még sokszor
kell majd hangstlyoznom, neve-
zetesen Than bamulatos fogékony-
sdgdra a mindenkori 0j, a tu-
domany legfrissebb eredménye
irdnt. Ez atulajdonséaga, az Gj irénti
friss érdekl6dése késé dreg koraig
jellemezte 6t.

Abszorpciés spektroszkopiai te-
vékenységére mindenesetre csak
egy rovid beszamolébol kovetkez-
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tethetiink, amely a Tudomanyos
Akadémia egy ulésérél az aldbbia-
kat irta tobbek kozott:

~Than Karoly maga részérél
szintén els6legesen jelenti: Adatok
a vér szinképének ismeretéhez a
dohanyfist behatasara vonatkozva.
A dohéanyflust ugyanazon optikai
valtozast idézi el6 a vérszinanyag
higitott oldataban mint a kézdn-
ségesen széngdznek nevezett szén-
éleglég. Folosleges tiszta levegd
behatasa altal fusttel telitett vér-
oldatra a vér eredeti sajatsagai
ismét el6allnak.”

E meglehet&sen rosszul és homa-
lyosan fogalmazott idézeten tul-
menéen e munkassagarol tobbet
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nem tudunk, koézleménye errél
nem jelent meg. Feltehet6en to-
vébbi kisérletei nem igazoltdk

itt kifejezett véarakozasait.

SZERVETLEN KiMIA

A szervetlen kémia a kémia tudo-
manyanak mostohagyermeke volt
a mult szdzad masodik felében,
amellyel a nagy iramban fejl6dé
ifjabb testvér, a szerves kémia
mellett elfelejtettek foglalkozni.
A szerves kémidban tisztazast
teremtd vegyérték fogalom a szer-
vetlen kémia egy jelentés terile-
tén, a komplex vegylletek eseté-

ben, elég hosszu iddre tisztazatlan-
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sagot teremtett. A halhatatlan
dics6séget jelentd elemfelfedezések
héskora elmualt. Kémiai Gton mar
nem lehetett Gj elemet lelni.
A szerves kémia kdzvetlen kapcso-
latban allt egy dinamikusan fejl6d6
iparaggal, a szerves vegyiparral,
és az Uj eredmények gyakran
b6séges anyagi sikerrel jartak, s ez
a tehetségek nagy feléje dramlasat
idézte el6. Szervetlen kémiaval
foglalkozé kémia-professzor bi-
zony nagyon kevés maradt Eur6-
paban. Than Kéaroly e tudomany-
teriletnek egyik legalaposabb is-
mer6je volt, mint arr6l élete
fémunkaja, arészletesebben késébb

ismertetend6 A  Kkisérleti chemia



alapjai cim( kényve maradandéan
tanuskodik. Jollehet e konyv meg-
jelenése o6ta 80 év telt el, a benne
kozolt szervetlen kémiai adatok
maig is sok esetben hasznos infor-
macidkat nydjtanak a kutatéknak.

Than Kéaroly magyarorszagi m(-
kodésének els6 feltiné tudoma-
nyos eredménye a ,szénéleg ké-
neg” vagyis a karbonilszulfid fel-
fedezése volt 1867-ben.

Munkéjahoz nagyon tudatos
meggondoldsok alapjan latott:
»A vegyértékek torvénye alapjan
és a szénenynek négy vegyértéki
természetéb6l mar rég sejtettem,
hogy ezen vegyuletik létezhetik,
annyival inkabb, minthogy a
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kérdéses légnem vegyalkatara néz-
ve a mar ismeretes szénsav és
szénkéneg kozott all.” Szénmo-
noxidot és kéng6zt vezetett &t
izz6 porcelan csovon és Ggy ész-
lelte az 0j vegyulet keletkezését.
Példas alapossaggal végzett kisér-
letekkel a szén-oxi-szulfid fizikai
allandoit is meghatarozta. Még
ugyanazon évben Kkimutatta a
karbonilszulfid jelenlétét a harka-
nyi gyo6gyvizben. Megvizsgalta
az 0j vegyulet kémiai reakcidit,
megallapitvan, hogy a széndioxid-
hoz analégan viselkedik, ammoénia-
val utébbi ammoniumkarbami-
natot, a szén-oxi-szulfid ammoni-
um-tiokarbaminéatot képez.
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A Kkarbonil-szulfid felfedezéséért
Than a bécsi Tudomanyos Aka-
démiatél kilénben 450 forint
jutalomban (a Lieben-féle dij fele)
részeslt.

A Kkés6bbiek soran Than inté-
zetében doktori disszertaciok for-
majaban a karbonilszulfid gyakran
szolgalt modellanyagként mas jel-
legl vizsgéalatokhoz. igy Buchbock
Gusztav a karbonil-szulfid hidro-
lites bomlasat vizsgalta, ami a
reakciokinetikdban az elsérendd
reakciok egyik legszabalyosabb
példajaul szolgalt. Mérését a kelet-
kez6 kénhidrogén meghatarozasan
keresztll végezte. Nuricsan Jozsef-
nek ugyancsak disszertaciés munka
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keretében sikerult méas daton is
szén-oxi-szulfidot el6allitania.

A Bunsen-lang égését vizsgalva
Than Karoly megéllapitotta, hogy
a lang legkulsé részén 6zon kelet-
kezik, mely azonban a lang maga-
sabb hémérsékletl részein elbom-
lik. E megallapitas szolgalt kés6bb
llosvay Lajosnak kiindulasi pontul
vizsgalataihoz, melynek soradn az
6zonnak tovabba a nitritnek (j
és az utébbi esetében maig is
egyedilalléan specifikus reagensét
fedezte fel.

lgen szép szdmu Than munka-
tarsainak ésdoktorandusainak tolla-
b6l a szervetlen kémiai targyu
kdzlemény. (Than az intézetében
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készult doktori disszertaciokbdl
megjelent publikaciékon szerz6-
ként A&ltalaban nem szerepelt.)
fgy 1865-ben Szeiben Ottd
tanarsegéde A borkésav élenyiilése
égvényes folyadékban ezustéleg altal
cimen, Lucich Géza pedig Allégeny-
sav hatdsanak vizsgalata az iblany
fémekre cimen irt. Az el6bbiben
kalium-tartarat és ezUst-nitrat,
utébbiban salétromossav ésjodidok

reakcidjat vizsgalta a szerzé.

Altalanos és fizikai kémia

A fizikai-kémia a mult szazad
utolsé két évtizedében alakult ki

mint 0Osszefiggé kémiai &gazat.
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Az elektrokémia, a termokémia és
termodinamika, tovabbéa areakcio-
kinetika korabbi megallapitasainak
szintéziséb6l Than milkddésével
szinte parhuzamosan tortént ez
a kialakulas. Talan akkoriban ez
a folyamat nem is zajlott olyan
szembeotl6en s olyan logikusan,
mint ahogy azt a tudomany-
torténet napjainkra 0Osszedllitotta,
amikorra a fizikai-kémia a kémiai
Gjraintegralédas alapjanak bizo-
nyult. Viszonylag kevés mdvel&je
is volt ezen Gj szakdgnak a szerves
kémikusok szdméhoz képest, s
sikert, dics6séget is kevesebbet
hozott. Than Karoly azok ko&zé
tartozott, akik a fejlédést ezen az
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Gj terileten igen nagy figyelemmel
kisérték, hozzajarulni igyekeztek,
a legujabb eredményeket rogtén
magukéva tették és kdnyvei tanu-
saga szerint, el6adasukban is fel-
hasznaltdk és alkalmaztak.

Intézetében Halasz Agoston a
sosav gaz s(ir(iségét hatdrozta meg
1882/83-ban.  S(irliségét 20°-on
1,26409 g/I-nek talélta. Than 1887-
ben Die Einheit des Molekular-
volumens dér Gase c. kézleményé-
ben megemlékezett a kémikusok-
nak, els6sorban a szerves kémiku-
soknak arr6l a szok&sarél, hogy
cikkeikben pongyolan arrél irnak,
hogy ez vagy az a vegyllet gaz-
allapotban ennyi meg annyi tér-
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fogatot tolt be. Ezt rendkivil
félrevezetd fogalmazasnak ming-
sitette. (A kifogasolt fogalmazassal
e munka szerz6je szintén gyakran
talalkozott mult szdzadbeli mvek-
ben és gyakran elgondolkodott,
hogy vajon mit is akart vele iréja
kifejezni.) Than ezutan javasolta,
hogy definidljak a géaztérfogat
egységét az egy hidrogénatomot
tartalmazé gaz (sésav vagy hidro-
gén-bromid) azon mennyiségének
térfogataval, amely éppen 1 ¢
hidrogént tartalmaz. Ez az intéze-
tében lefolytatott mérések alapjan
0°-on és 1 atm. nyoméason 22,33 1
Ennyi térfogatban van tehat min-
den gaz esetében molekulasilynyi
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mennyiség jelen. Javasolta, hogy
ezt a térfogatot nevezzék mol-
térfogatnak. E fontos definicio
szabatos megalkot6ja ezek szerint
Than Kéaroly volt.

1864-ben Than megallapitotta,
hogy az ammoénium-klorid tébb
kutaté altal észlelt rendellenes
g6zslir(iségének oka az, hogy a
vegylilet ammoéniara és so6savra
disszocial, amelyek egymas mellett
vannak jelen. Megallapitotta azt ist
hogy a g6zs(ir(iség értékébdl a
termikus disszociaci6 fokara lehet
kovetkeztetni.

A termokémia teriiletén Than
Kéaroly kalorimetrids mérésekkel
foglalkozott. Vegyerélytani vizsgi-
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iatok cimen a leg8sibb és elvileg
legegyszer(ibb, gyakorlatilag azon-
ban bonyolult jégkaloriméterrel,
mégpedig annak Bunsen Aaltal
modositott valtozataval végzett
kisérleteirél szdmolt be. Than a
hidrogén égéshd@jét hatarozta meg
igen precizen elvégzett mérésekkel,
sazt 0°-on és 760 Hg/mm nyoma-
son 33 970 kalérianak taldlta. Ma
ezt 33 817 kaldrianak tudjuk, s
ennek alapjan azt is, hogy akkor
Than értéke volt a legpontosabb.
Akkoriban viszont vitattdk érté-
két, s legkivalt Magyarorszagon,
ahol Schuller Alajos és Wartha
Vince egy sajat konstrukciéju
jégkaloriméterrel szintén ugyan-
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ezen égéshd értékét vizsgalta, s azt
34 126 kalérianak talaltak.

Ha kozvetlen eredményeinek
targyaldsat a fizikai kémia nagy
terlletén ezzel be is fejezhetjuk,
jelent6sége e tudomany magyar-
orszagi torténetében lényegesen
nagyobb az elmondottnal. Egy-
részt avval, hogy el6adasai, konyve
hatarozott és eléremutaté fizikai-
kémiai szemléletet sugaroztak, mas-
részt az intézetében munkatérsai
vagy doktorandusok altal végzett
munkékon keresztil. Utébbiakat
Than tdmogatta, sok esetben kez-
deményezte. Az ebb6l megjelent
publikaciékon azonban neve sosem
szerepelt. Than publikaciés sze-
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rénysége e téren szinte mar talzott
volt, altaldaban csak az viseli nevét,
amin sajatkezlileg dolgozott. Kdz-
leményei egy-két Kkivételtél el-
tekintve mind egyszerz6sek. Sza-
muk a mi szdzadunk publikaciés
tempojédhoz és szokéasaihoz képest
nem sok, kilonésen nem kdzel 50
éves intézetvezetés esetén. Alatta
marad a l1oo-nak, s ennek is csak
kétharmada tudoményos kozle-
mény. Than tudoméanyos hatasat
és szerepét ennek ellenére azéta
sem multak felil a magyarorszagi
kémiaban.

Intézetében vizsgalta Winkler
a gazok abszorpcidjat kiulénb6z6
folyadékokban, végezte el Buch-
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bdck példamutaté reakcidkinetikai
vizsgalatait s tette megéllapitasait
a kozegnek a reakciésebességre
gyakorolt hatasarol, tovabba az
ionhidratacié megallapitasaval kap-
csolatban. Ott végezte Sigmond
Elek, Murakézi Kéaroly Kinetikai
vizsgalatait. Joggal mondhatjuk,
hogy ott, Thannal szuletett
meg Magyarorszagon a fizikai-
kémia.

Erdekes megemliteni, hogy
Pinegrua spanyol professzor 1893-
ban korkérdést intézett a vilag
vezet§ kémikusaihoz, hogy de-
finidljdk az affinitadst, a kémidnak
ezt az Osrégi, de mégis egzakt
tartalom nélkili, gyakran csupan
100

MAOYAK
TUDOMANYOS AKADEMi
KONWIAKA

puszta szoként hasznalt fogalméat
Than Kaéroly is a megkérdezettek
kozott szerepelt. Than valaszaban
kifejtette, hogy azok, akik e foga-
lom emlitésekor a puszta szondl
tébbre gondolnak, két iranyzathoz
tartoznak, vagy a termo-kémiai-
hoz, vagy az energetikaihoz. O
személy szerint az utébbihoz so-
rolja magat, szerinte az affinitas a
kémiai rendszer egységére es6
szabad energia. Wilhelm Ostwald,
az energetizmus atyamestere ehhez
hozzéaf(izte, hogy ez elfogadhato
nézet, avval a kiegészitéssel, hogy
az affinitds nem energianagysag,
hanem energia osztva valamilyen
kémiai mennyiséggel. Utébbi
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azonban nem foghat6 fel tomeg-
ként vagy sulyként, hanem sajat-
sagos jellegként, mely jelleg di-

menzidként nem kozelitheté meg.

AZ IRO

Than Kéroly valészin(leg kineve-
zése Ota tudta, hogy kémia kdnyvet
kell irnia. Modern, korszerd, ma-
gyar nyelv(i reprezentativ tan-
koényvet, mert az orszag ilyennel
nem rendelkezett. 1870 tjan csak
Nendtvich kényvének kilénboz6
idejl kiadasai képviselték a kémiai
szakirodalmat. Az pedig legel&szor
1840-ben jelent meg, azoéta csak
kiegészitette, kiildnben is Regnault
francia nyelvd kémiai kényvének
magyarra atlltetését jelentette,
mégpedig arra a magyar kémiai
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nyelvre, amelyet Nendtvich és
Irinyi dolgoztak ki még a reform-
korban. Elegrél és buzenyr6l volt
benne sz6, meg hamvas kéklecsrél.
Ezt a nyelvet a kiegyezés utan mar
egyre kevésbhé értették a magyar
kémikusok s ebben éppen Than-
nak volt szerepe.

Than kinevezése utan elsé cik-
keiben még hasznalta Nendtvich
nevezéktanat. Akkor vonult be
Gjra a magyar nyelv az egyetemre
és a folydiratokba hosszu szamdze-
tése utdn. Felbuzdult a nemzeti
érzelem. Nendtvich volt arangid6s
professzor, a 48-as események
részese. Alkalmazkodni kellett
hozza. Ez valészinlileg nem volt
104

kénnyl. Hiszen Than néniét ké-
miat tanult. Neki val6szinileg
szinte le kellett forditania cikkeit
a nendtvichi magyar nyelvre,
Than jart a vilagban. Tudta
milyen el6ny az elemek és vegyi-
letek internacionalis nevezéktana.
A Kkiegyezés utan nem volt sziikség
a magyar nyelv kilénleges tamo-
gatdsara, magatdl is elfoglalta a
kérulmények megszabta uralkodé
helyét az orszagban. Ett6l kezdve
Than tudatosan visszatért a nem-
zetkdzi nomenklatirdhoz és az
élenyb6l Gjra oxygen lett, a
kénenyb6l pedig megint hydro-
gen. Hatdsara — és szerencsénkre—
a magyar kémiai minyelv elenyé-
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szett. igy legalabb a kémiai neveket
nem kell idegen nyelveken kilon
megtanulnunk, az elnevezések azo-
nossdga alapjan idegen kémiai
szovegeket is tobbé-kevéshé meg
tudunk érteni, még akkor is, ha
a nyelvet nem egészen értjuk.

Than hamarosan vezéralakja lett
a magyar kémiai tudomanynak,
6 épitett reprezentativ intézetet,
r& vart a reprezentativ konyv
megirasa. Erre a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia mar 1872-ben fel-
szélitotta. Ekkor nekikezdett. Kdz-
ben a kémia egyre fejlédott,
valtozott. Az & tarsadalmi elfog-
laltsdga egyre nétt, egyre tobb
dolga lett. igy csak gydjtotte az
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anyagot, gy(jtotte, az évek pedig
teltek. 25 év telt el, amire 1897/98-
ban megjelent a nagy mda elsé,
tovabbi 10 év, amikor 1906-ban
masodik kotete. Taldn az is kozre-
jatszott az elkészulésben, hogy a
hajdani barat, s kés6bbi rivalis,
Lengyel Béla megel6zte 1889-ben
megjelent Chemia c. kdnyvével.
Lehet, hogy ugy érezte, most mar
igazan neki is meg kell csinalnia
azt, amir6l olyan régota sz6t
ejt.

A Kisérleti chemia elemei c. kényv
valéban reprezentativ. ma lett,
amelyik sajat kordhoz képest na-
gyon modern volt, és tartalmaban
verte legtobb nyugati kortarsat.
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Ha ez a kdnyv nem magyarul,
hanem egy vildgnyelven irédott
volna, biztosra veszem, hogy a
kémiatorténet az egészen nagy
kényvek kozott tartand szamon,
igy viszont azt kell Than érdemé-
nek felroni, hogy ezt a nagy
munkat egy magyar nyelvd, tehat
eleve limitalt hatdst és sikerd
munkéba fektette volt bele.

A konyv az altalanos és a szer-
vetlen kémiat targyalja. Az altala-
nos kémiai részben a teljesen kor-
szer( fizikai—kémiai magyarézat
minden elismerésre mélté. Hiszen
Ostwald Allgemeine Chemie-jén
kivil méas hasonlé szellemben
megirt kényv 1895-ben még nem
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volt a vildgon. Ostwald témdrebb
konyvében azonban helyenként
szinte eltiinik az a tény, hogy a
kémia anyagokkal, elemekkel és
vegylletekkel, nem pedig csupéan
tételekkel foglalkozik. Thannal
a tételek mindig csak a kisérleti
jelenségek magyarazasara szolgal-
nak. Than mindig anyagkdzeiben
maradt fejtegetéseiben, s mégis
adni tudta az akkor legmodernebb
elméleteket. Kisérlet és elmélet,
anyagok és tételek egységét azota
sem tudta véleményem szerint

senki ennyire megvalositani.
Kényve Altalanos energetikaval
kezd6dik s csak a termodinamika
fotételeinek ismertetése utan tért
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r4 a sulyviszonyok megbeszélésére.
Ezutdn kovetkezett a Testek hé-
allapotanak értelmezése c. fejezet
a gazok s oldatok tdérvényeivel.
Kilén fejezetet szentelt a termo-
kémidnak és az elektrokémianak.
A kémiai kinetikdban a reakcio6-
sebesség, a tdmeghatas torvénye,
a reakciorendek megbeszélése sze-
repel. Targyalta a galvanelemek
Nernst féle elméletét és az abbdl
levonhaté kovetkeztetéseket, ami-
ben meghaladta Ostwaldot. Az
elsé kotetben az elemek, amasodik-
ban a vegylletek targyaldsa szere-

pel. De ez utébbi soréan is Kki-kitér

fizikai— kémiai magyarazatokra.

Itt targyalta pl. a fazisszabalyt
no

vagy a Bugarszky féle endoterm
galvanelemet és a szabad energia-
valtozasra evvel kapcsolatban le-
vonhat6  kovetkeztetéseket. A
kényv beosztdsa ugyan nagyjdban
a periodusos rendszert kovette, de
egyéni nézeteinek is teret engedett
az altala mar régebben alkalmazott
,,egyenlé osszetételi és egyenld
chemiai sajatsagu vegyuletek” sze-
rinti csoportositasnal. Analégidkra
alapozott targyaldsmoédjaval az
emlékezet munkajat igyekezett
megkdnnyiteni.

A szervetlen kémiai rész valéban
paratlanul adatgazdag a kényv
nagysagahoz képest, s olyan meg-
bizhat6, hogy adatok tekintetében
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sokszor maig is bizvast fordulha-
tunk hozza felvilagositasért.

Than vildgossagra torekvd, és
kisérletekkel igazolhaté tényekhez
ragaszkodd, de el6remutatd hipo-
téziseknek is igen 6vatosan helyet
enged6 stilusanak bemutatasara
idézem azt a részt az els6 kotetb6l,
melyben a periédusos rendszer
lehetséges okan gondolkodott el.
1895-ben, tehat akkor, amikor
radioaktivitds és atomszerkezet
még ismeretlen volt, igy irt:

~Mindez valészin(ileg onnét van,
hogy a periédusos rendszer, noha
kétségtelenil egészséges elven
nyugszik, mai alakjaban csak egy

magasabb térvénynek tdredéke,
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a melyet teljességében még nem
ismerink. . .
Egyes bavarok azt tartjdk, hogy
a periodusos rendszer azzal a
hypothesissel magyarazhat6, mely
felteszi, hogy csak egyféle 6sanyag
van éshogy ennek kilénféle médon
tortént megsdrlsddésébdl keletkez-
tek az egyes chemiai elemek. Ha
feltessziik, hogy maga az 6sanyag
csak egyféle atomokbol all és hogy
ezek kulénféle szdmban és kuldn-
féle, de torvényszer( csoportosulas
szerint slrlsodtek o6ssze chemiai
atomokkda, akkor a periédusos
rendszer okat csakugyan meg-
érthetjuk. llynem( okoskodasok,
azonban a tudoméanynak mostani
11}



fejlettségében mindenesetre korai-
ak és meddék is. ..”

1895-ben a Magyar Chemiai
Folydirat évi mellékleteként jelent
meg A qualitativ chemiai analysis
elemei cim({ munkéja. Ez a kdnyv
is kitlinik azzal, hogy tekintetbe
vette a legkorszerlibb fizikai—
kémiai eredményeket. A lecsapést
pl. a reakciésebesség, és tomeg-
hatéas torvényével magyarazta: ,A
vildgosabb megértés kedvéért kép-
zeljik el, hogy ezustnitrat-oldathoz
éppen egyenértékd sésavat adunk,
amikor ezustkloridbél all6 fehér
csapadékot kapunk. Ez a csapadék
bar igen nehezen, de azért nem
egészen oldhatatlan vizben, a csa-
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padék felett all6 folyadékban tehat
egy kevés ezustchlorid van fel-
oldva. Ennek a csekély mennyiség-
nek ardnylag nagyobb része chlor
ionra és ezlst ionra van felbomol-
va, a kisebb része pedig mint
bomlatlan ezustchlorid van az
oldatban. A tdmeghatas torvénye
szerint egyensulykor tehat: a chlor

ion concentratidja x az ezust ion

Ez tulajdonképpen az oldhaté-
sagi szorzat fogalmanak kifejtése.
Nem 6 alkotta meg. Than e
kényvben is Wilhelm Ostwald
nyomaiban jart, aki az analitikai
kémia jelenségeit fizikai— kémiai
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alapokon magyarazta. Tobbek
kozt 6 vezette be az oldhatésagi
szorzat fogalmat. Mindezt Die
wissenschaftlichen Grundlagen der
analytischen Chemie c. 1894-ben
megjelent kdényvében tette meg,
amely az elméleti analitikai kémia
megszuletését jelentette. Than is-
merte ezt a kdnyvet, hivatkozott
is rd. Alig egy esztend§d multan
mar sajat konyvében hasznositotta
ezeket az eredményeket. Ez is
mutatja, amit mar tobbszor hang-
sulyoztam, hogy mennyire ,&
jour”-ban volt Than mindig kora
kémidjanak torténéseivel, barhol
a vilagban is torténtek azok. Az 6
analitika konyve Ostwaldé utan
116

az els6 a vildgirodalomban, ame-
lyik elméleti jellegl, amelyik
a jelenségeket megokolja, s nem
elégszik meg a puszta leirassal.
Konyve tovabbi részében a szoka-
sos ionreakciokat ismertette, Fre-
senius rendszere alapjan. Figye-
lemreméltd, hogy a szokasos anali-
tikai konyveken talmenéen a
szinképelemzéssel valé azonositasra
is kitért és a fontosabb elemek
szinképtablait is adta. Ezenkivul
egyes elemeknél mikroszképos
mikrokémiai reakcidkat is ismer-
tetett. Ez pedig megint egy Uj
terilet gyors adaptaladsa volt, hi-
szen a mikroszképos analizis els6
konyvét Haushoffer 1885-ben je-

117



lentette meg, s annak szisztemati-
kus Osszefoglalasa csak Th. Behrens
1894— 95-ben megjelent Anleitung
zur mikrochemischen Analyse c.
kényvében tortént meg.
1888-ban jelent meg Thannak
Feladatok a chemiai gyakorlatokhoz
kezd6k részére c. munkaja gyogy-
szerészhallgatok szamara. A min6-
ségi és mennyiségi analizis témor
ismertetésén kivil a mérgekrél és
azok felismerésér6l tovadbba egy-
szer(ibb  gyégyszerkészitmények
készitésmodjarol szolt.

Kimagasl6é érdemei voltak Than
Kéarolynak a Magyar Gyobgyszer-
konyv létrehozasaban. Magyaror-
szadgon 1834-ben vezettek be kote-
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lez6en gydgyszerkdnyvet, még-
pedig az akkori osztrak gyégyszer-
kényvet. A Helytartétanacs mar
1832-ben kezdeményezte ugyan
az egyetem orvosi karanal magyar
gyogyszerkdnyv 0Osszeéllitadsat, ez
azonban még harminc évig véara-
tott magara. 1868-ban alakult meg
a Kozegészségugyi Tanacs s ez
hozta létre az els6 magyar gyoégy-
szerkdnyv szerkeszt6 bizottsagat.
A bizottsdg elndke Than Karoly
volt. Haromévi munka utan 1871-
ben jelent meg az els6 Pharma-
copoea Hungarica magyar és latin
nyelven, mely 581 oldalon 510
gyogyszert szabalyozott. 1888-ban
ugyancsak Than Karoly szerkeszt6-
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bizottsagi elndksége mellett jelent
meg a méasodik magyar Pharma-
copoea, most méar 716 oldal terje-
delemben. Than Karolyt tehat
ezen a téren is uttéré érdem illeti.

1904-ben jelent meg Az elméleti
chemia Ujabb haladasardl cimet viseld
kényve, mely a ,Markusovszky
féle sorozatban” tartott el6adasait
tartalmazta. 1896-ban létesitette
a budapesti egyetem orvostudo-
manyi kara ,a Markusovszky féle
egyetemi jubilaris alapot” azzal
a céllal, hogy az orvos- és a vele
kapcsolatos természettudoméanyok
egy neves képvisel§jét el6adas-
sorozat tartasara kérje fel. 1903-ban

kérték fel a kémia legujabb ered-
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ményeinek ismertetésére Than
Karolyt, ,aki mint ismeretes egyik
legels6 az attér6k kozal, akik
egyeteminkén szakuk tanitasat
a mai kor szinvonala értelmében
bevezették és meghonositottak”.
Than 17 kisérletes el6adasban
szamolt be a kémia fejl6désérol
1880— 1900 kozott. Az el6adésok
a koényv tanlsaga szerint, és a
Thannal megszokott médon kor-
szerien, és rendkivul vildgosan
ismertették lényegében a klasszikus

fizikai kémia targykorét.
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PALYAFUTAS

Than a magyar toérténelem oly
ritka hosszabb, nyugodt és békés
id6szakdnak egyikében volt pro-
fesszor. Sem politikai, sem kulo-
nosebb gazdasdgi megrazkédtatas
nem érte az orszagot.

Az uralkodé osztalyok elég
erdsek voltak ahhoz, hogy biztosan
tartsak a hatalmat és az orszagot
az é&ltaluk kijelolt daton kormé-
nyozzdk. Than szinte végigpro-
fesszorkodta az egész korszakot,
hiszen kevéssel a kiegyezés meg-
szlletése el6tt vette &t tanszékét s
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néhany évvel e rendszer 0Ossze-
omlasa el6tt hagyta el azt.

Az ilyen id6szakok a nyugodt
tudoméanyos tevékenység szamara
gén hasznosak. Than e korszak
egyik vezet6 tuddsa volt. Elnyerte
a kor kituntetéseit. Szamos tiszt-
ségre tett szert. Szerepelt a kor
protokollaris eseményeiben, fontos
szerepet toltdtt be a tudoményos
egyesuletekben, szervezetekben.
Tarsadalmi és tudomanypolitikai
szerepe tulnétt a magyar kémian,
belefolyt mas tudomanyagakba,
els6sorban a gyogyszerészeibe és
orvostudoményba, magyar kultar-
politikai jelent8ségre tett szert.

Ebben a szerepében tudatosan
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torekedett minden rendelkezésére
all6 médon a magyarorszagi tudo-
many fejl6dését el6segiteni. Errél
beszélt akadémiai székfoglalé els-
adasdban 1871-ben és szamos ké-
s6bbi el6adasaban és cikkében.
Hirdette, hogy nemzeti Ilétink
igen nagy mértékben tudomanyos
életink o6nallé6 és erélyes fejlesz-
tésétél fligg, hogy a nemzetek
boldogulasdnak f§ feltétele a mu-
veltség. Kultdrank és a természet-
buvdrkodds c. tanulménydban Kki-
fejtette, hogy nalunk a tudomaéa-
nyos kutatds (buavarkodas) Uugye
tetemesen lassabban fejlédik mint
kellene, mert szdmos kedvez6tlen
koralmény géatolja. Szukségesnek
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tartana a helyzet megvaltoztata-
sara, hogy hivatalosan mondassak
ki, ,hogy az 6nall6 tudomanyos
buvarkodas valamint a tudoma-
nyos irodalom mf(velése nagy
allami érdek, melyre hazai viszo-
nyaink kozott els6sorban a tudo-
manyegyetemek, a mdiegyetem
és a féiskoldk professzorai hiva-
tottak. . . minél fogva az allamnak
semmiféle &ldozattél sem szabad
visszariadnia, annak biztositasara,
hogy a professzorok a tanitas
mellett zavartalanul kutathassanak
is”

Than tagja volt a Magyar Tudo-
manyos Akadémianak. E testilet

a kiegyezés kordban ugyan tiszte-
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letreméltdé volt s tagjanak lenni is
megtisztel§, de a természettudo-
manyok terén korantsem jatszott
olyan szerepet, mint ma. Az Aka-
démia csupan tudomanyos testi-
letet jelentett, kutatdszervezete
nem volt. Az Akadémian belul
a természettudomanyok hatranyos
helyzetben voltak. A matematika-
val k6z6sen képezték az Akadémia
harom osztalya kozil az egyiket,
a harmadikat. Az abszolutizmus
idején, amikor a magyar nyelv és
irodalom &poldsa fontos nemzeti
kozérdek volt, szdmos szépirét
vélasztottak az Akadémia tagjava.
Ezek fontos szerepet jatszottak
aztdn annak életében, s igy az
126

Akadémia tevékenysége az emli-
tett korban er6sen elhajolt az
irodalom felé. Mindamellett jelen-
t6s volt az altala folytatott folyo-
iratkiadas is. 1882-ben a harmadik
osztaly mind magyar, mind német
nyelven folyéiratot inditott meg.
A német nyelvl kiadvany, melybe
franciaul is lehetett irni, a Mathe-
matische und Naturvissenschaftliche
Berichte Aus Ungarn cimet viselte
és lehet6séget nyuljtott a magyar
tudésoknak, hogy eredményeiket
Magyarorszagon idegen nyelven
is megjelentethessék. Than Karoly
e folyoiratnak szerkeszt6bizottsagi
tagja volt. Than Karolyt az
Akadémia mar 1860-ban levelezd,
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1870-ben rendes tagjava, a mate-
matikai és természettudomanyi
osztaly 1887-ben elndkévé valasz-
totta, s ez utébbi tisztséget 20 éven
keresztiil betdltotte. Elete utolso
két évében, 1907— 1908-ban Than
az Akadémia masodelnoki (al-
elndki) tisztét viselte.
Val6szinlileg az Akadémia ter-
mészettudomanyok irant mutatott
viszonylagos érdektelensége miatt
e téren nalanal fontosabb szerephez
jutott a Természettudomanyi Tar-
sulat. Ez 1841-ben alakult, azon
célkitlizéssel, hogy a ,benne egye-
siiltek magukat az orvosi, gazda-
sagi és mdipari célra vezet§
természeti tudomanyokba gya-
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korlatilag kimiveljék”. Than
Karoly 1862-t6l kezdve a tarsulat
alelnoke, 1871— 79 kozott a Tar-
sulat elndke volt.

A téarsulat tudomany-népszerd-
sit6 munkajaban élénken kivette
részét, szamos el6adast tartott,
0 vezette be a tarsulat Ulésein
a kisérletes el6addsokat. A tarsulat
foly6irataban, a Természettudoma-
nyi Kozlonyben rendszeresen pub-
likalt. 1891-ben a tarsulatot A&t-
szervezték. A természettudoma-
nyok akkorra mar annyira elter-
jedtek és az érdekl6dés is annyira
fokoz6dott, hogy a tarsulaton
bellal 6nallé tisztikarral rendelkez6

szakosztalyokat szerveztek. Az at-
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szervezés keretében 6nallé kemiai-
asvanytani  szakosztaly alakult.
Ennek elndke Than Karoly lett.
Tisztségét halalaig viselte.

Az els6 magyar nyelvli kémiai
tudomanyos folydirat létrehozasa-
nak érdeme Kolozsvaré. Ott indi-
totta meg 1882-ben Fabinyi Ru-
dolf, a fiatal kolozsvari egyetem
fiatal kémia professzora, Than
Karoly volt gyakornoka, a Vegy-
tani Lapokat. Than Karoly erkdl-
csileg tdmogatta a dicséretes cél-
kitGizést. A folydiratba rendszere-
sen kuldott publikaciokat, Kozle-
mények a budapesti tudomanyegyetem
1. szaml kémiai intézetébdl ci-
men.
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A dicséretes kezdeményezés saj-
nos nem volt hossz( életli. A foly6-
irat, amely mogott semmiféle
szervezet nem allt, mar hét év
mulva pénzigyi nehézségek miatt
megsziint. Ujabb hét éven keresztiil
megint nem volt kifejezetten ké-
miai folydirat Magyarorszagon.
A szerz6k vagy kulféldon publi-
kaltak vagy az Akadémia ill.
a Természettudoméanyi Tarsulat
altalanos, specializdlédas nélkuli
folyéirataiban. Az ilyen A&ltalanos
foly6iratok azonban mar legfeljebb
ismeretterjeszt6 szinten létezhettek,
tudomanyos téren idejik lejart.

Aztdn a Természettudomanyi
Tarsulat kémia-asvanytani szak-
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osztalya vette kézbe magyar nyelvl
kémiai szakfolydirat inditadsdnak
kérdését. Than Karoly kuléndsen
sokat tett ez Uigyben; sajat zsebébdl
iooo forintos alapitvdnnyal jarult
hozza. A lapalapitds targyaban
kiadott felhivasa szerint: ,A Ma-
gyar Chemiai Folyéirat, mely a
mellett, hogy a szakchemikusok
kozlénye, f6 feladatdul tdzi ki,
hogy akik palyajuknal fogva che-
miai kiképeztetésben részesiltek
és azt a gyakorlat terén alkalmaz-
zak, atudomany Ujabb haladasanak
kénnyen hozzaférheté moédon valé
asszimilacidjaval tudomanyos szin-
vonalukat emeljék. Kulénds gon-
dot kivan a szak-foly6irat arra
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forditani, hogy a gyakorlatnak
kilonféle terén a chemiaval foglal-
kozékban kedvet ébresszen a tudo-
manyos gyakorlatnak intenziv
megvaldsitasara, hogy ez iranyban
az érdeklédést felkdltse és lehetdleg
fokozza. Hazai legkivalobb szak-
tudésaink iroi kdézremikodésiket
a folydirat létesitése esetében Ki-
vétel nélkil készséggel felajan-
lottdk.” Ezutan ismertette elkép-
zelését, mely szerint a folydirat
havi két iv terjedelemben fog
megjelenni, melyek koézul egyik
lesz a tulajdonképpeni folydirat,
mig a maésik melléklet, egy-egy
folytatasban megjelen6 szakkdnyv.
Végul felhivta a kémikusokat,
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gyljtsenek el6fizetéket a meg-
indulé folydirat szadméara. AKki
egyszer s mindenkorra befizet
ioo forintot, élethossziglan kapja
afolyodiratot.

1895-ben jelent meg a Magyar
Chemiai Folyéirat els§ szdma. A
szerkeszt6bizottsdg elndke Than
Kéaroly volt. Maradandé alkotés-
nak bizonyult, hiszen a Magyar
Kémiai Folydirat maig is meg-
jelenik és azt a szellemet képviseli,
melyet alapitéja sugallt. Az elkép-
zelt konyvmellékletek is rend-
szeresen megjelentek az els6 vilag-
hébora el6tti id6ben, és igen érté-
kes hozzajarulast jelentettek a
korszeri magyar kémiai irodalom
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kialakuldsdhoz. Az els6 melléklet
Than Karoly mar targyalt Quali-
tativ chemiai analysis elemei cim(
kényve volt.

Tagja volt Than az Orszagos
Kbzegészségugyi Tanacsnak. Eb-
ben a min6dségben volt szerkeszt-
bizottsagi elndke és egyik létre-
hozéja az 6nall6 magyar gyégy-
szerkényvnek, mint err6l az el6z6
fejezetben mar sz6 volt. E mingsé-
gében végzett kisérleteket a postal
kuldemények fert6tlenitésének
modjardl, amikor annak hire jart,
hogy Oroszorszagban pestis van.
Fodor Jézsef professzor kollégaja-
val egyittdolgozva megéllapitotta,
hogy 97— 137CO0koz6tti hémérsék-
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let még nem elegend6 a baktériu-
mok minden fajtajanak elpusztita-
sdhoz. Ha azonban az utébbi
hémérsékleten karbolsavgéz hata-
sanak is ki vannak téve, akkor
maradandéan elpusztulnak.

Tagja volt Than az Orszagos
Kozoktatasi Tanacsnak, tovabba
akodzépiskolai tanarvizsgalé bizott-
sagnak. A sok egyéb egyesilet
kozott, melynek tagja volt, kilo-
nosen kozelallt hozzad az Orszagos
Gyo6gyszerész Egyesulet. Erthet6,
hiszen péalyajat &6 is patikdban
kezdte. Amikor 40 éves tanéri
jubileuméan a magyar gyégyszeré-
szek is koszontotték, igy szolt:
»A j6 akar6 tanitdé és halas tanit-
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vanyok kozott valé viszony az
értelmi szférdban hasonlit az atya
és gyermekei kozott fennallé sze-
rencsés csaladi kotelékhez. Kozot-
tunk csakugyan ilyen csaladi vi-
szony fejlédott Kki. Ez hosszl
egyetemi tanitdsom ideje alatt
nemcsak fennmaradt hanem id6-
vel bens@ségében is fokozédott.
Ha e meghat6é kotelék eredetének
lélektani okait kutatom, Ggy azt
eltekintve szamos, kilénben igen
fontos tényez6tél, féképpen két
mozzanatra tudom visszavezetni.
Az egyik, hogy palyamat 53 évvel
ezel6tt magam is mint gyogysze-
rész a gyakorlat terén kezdettem
meg. ..”
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A Gyobgyszerész Egyesilet ezen
alkalommal 10 ooo koronas alapit-
vanyt létesitett tiszteletére. 40 éves
professzori évforduléjat kulénben
orszagos fénnyel Unnepelte meg
a magyar tudomanyos vilag. Than
tagja volt a Budapesti Orvos-
egyeslletnek és tiszteletbeli dok-
tora a budapesti egyetem orvos-
karadnak. 1866/67-ben a budapesti
tudomanyegyetem bolcsészkari
dékéanjanak, 1875/76-ban az egye-
tem rektordnak tisztét viselte.

Kisebb kulféldi egyesileteknek
és tarsasagoknak is tagja volt,
mint példaul az osztrak patikus
egyestletnek, vagy a Cherbourgi
Természettudomanyi Tarsasagnak.
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A komoly kulfoldi elismerés azon-
ban elmaradt. Than valé6szin(leg
tulsdgosan Magyarorszag felé for-
dult, errefelé publikalt, errefelé irt
szakkdnyveket. A modern magyar
kémia megszervezését, a kutatasra
alkalmas kémikusnemzedék Ki-
képzését, a természettudomanyos
élet felfejlesztését mindennél fon-
tosabbnak tartotta. igy kulféldon
korantsem érte el azt a hirnevet,
amelyet tudomanyos eredményei
alapjan mindenképpen megérde-
melt volna. Mint egy réla sz6l6
cikkben olvashatjuk: ,Ha kil-
foldre kerult volna, els6sorban
a kutatas lett volna célja és nem az,
hogy a kémia oktatasanak alapjait
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mind elméletben, mind gyakorlat-
ban megteremtse.”

Tarsadalmi allasaval és pozicié-
javal egyutt ndvekedett a hivatalos
elismerés is. Intézete felépitése
utan kiralyi tanacsosi cimet nyert,
1873-ban a Vaskorona rend Ill.
osztalyaval, 1890-ben a ,Pro litte-
ris et artibus” éremmel s 1902-ben,
negyvenéves tanari jubileuma al-
kalméabdl a Ferenc Joézsef Rend
Nagykeresztjével tintették Kki.
Szilévarosa, Obecse, diszpolgarava
vélasztotta. 1892-ben a kiraly
a férendihaz orokoés tagjava ne-
vezte ki. BA&roi rangra emelését
mar nem érhette meg. Az Ugy
mar folyamatban volt, amikor
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elhunyt; a bar6i cimet fiainak
adoméanyozta Ferenc Jozsef kiraly.
Harom fidgyermeke és két
lanya maradt Kleinschmidt Ervina-
val 1872-ben kotott hazassagabol,

mely hosszU és zavartalan volt.
Negyvennyolc évi professzori
mikodés utan, 1908-ban kérte
nyugdijazasat. Nem vartrapihend;
néhany héttel nyugdijazasa utan,
1908. julius 5-én hunyt el. Két nap
mulva a Magyar Tudomanyos
Akadémia palotdjanak oszlopcsar-
nokabdl kisérték fényes gyéasz-

pompaval a Kerepesi temet6be.
Sirboltja, melyben rajta kivil
apja, 1926-ban elhunyt felesége,
tovdbb& Albin és Karoly fia
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nyugszik, ott omladozik hazank
sok mas nagyjanak omladozo6-
réskadozé siremléke k6zott. Neve
ma még elolvashatd, fiaié mar
alig. Vajon mikor fogja Magyar-
orszdg tudomasul venni, hogy
azoknak a nagyjainak sirjat apolni
is kotelessége, akiknek szobrot
allit, akikr6l utcat nevez el, akik-
nek tiszteletére érdemérmet alapit!
Mert nagyon szomoru és lehangolé
egy séta a Kerepesi temetSben
nemzeti nagyjainknak elhanyagolt,
pusztulé, gyakran mar alig ki-

betlizhetd siremlékei kozott.
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A TANITOMESTER.

Persze, aki igazan nagyot s mara-
dando6t alkotott, annak — minl
mar Horatius megirta — ércnél,
marvanynal maradandébb emléket
allit mdve.

Than Karolynak jelentés tu-
doméanyos és eredményei  ki-
tin6, sokaig hasznalt konyvek
alkotdsa mellett legkimagaslébb
érdeme azonban az volt, hogy
a modern kémia tanitasat és kuta-
tadsat Magyarorszagon megszer-
vezte, s olyan kémikus iskolat
nevelt ki, amelyik alkotéan és
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korszer(ien volt képes tovabb-
mdavelni ezt a tudoméanyt. Amikor
atvette tanszékét egy néhany év-
tizeddel elé6bb megrekedt és az
altalanos fejlédés nagy sodratél
elszakadt kémiai tudomanyt talalt
itt, amikor elhagyta, az orszag
mar Ujra benne volt a korszerl
nemzetkdzi sodrasban.

A ,tudomaéanyos iskola” kifeje-
zést gyakran haszndaljadk és elég
kénnyen osztogatjdk  nekrold-
gokban.

Pedig az ,iskolaalapitas” kulon-
leges dolog. Készakarva irtam,
hogy dolog, képesség helyett,
mert az errevald képesség sem
elegendd egymagaban, ha nincse-
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nek meg bizonyos kedvez6 koéril-
mények is.

Iskoldhoz els6sorban kitlin6 tu-
désnak kell lenni, aki oOtletekkel
rendelkezik, hogy témakkal, prob-
Iéméakkal elladssa tanitvanyait. De
ezt bolcs adagolassal kell tenni,
hogy az 6néall6 gondolkodashoz,
kutatdshoz szokjanak. Iranyitani
kell 6ket és koOzben szellemét,
tuddsat atplantalni, aztdn még
sokaig tanacsokkal kisérni. Az
onallésulast tamogatni kell, dagy
mint a szUl6 teszi gyermekével,
és nem szakmai féltékenységgel
figyelni, vagy akadalyozni. Miutan
a tanitomester a2 6regebb, termé-
szetes, hogy a joképességl tanit-
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vany egy idé mulva tdbbet fog
tudni tanitomesterénél, éppen azért,
mert fiatalabb. Viszont halaval és
megbecsiléssel fog emlékezni és
megemlékezni  tanitomesterérél.
Eppen akkor lehet csak igazi
tudomanyos iskolarél beszélni, ha
szamos tanitvadny viszi tovabb
a mester tudoméanyat, fejleszti
tovabb specialis vonalat, s lesz egy
kovetkez6 stadiumban esetleg na-
gyobb is, nevesebb is a mesternél.
S minél tobben érik ezt el, s ezek
minél tébb helyen mikodnek és
fejlesztik tovabb amit kaptak,
anndl jobb, annal igazibb, anndl
szerteterjed6bb, annal tovadbbélébb
az a bizonyos tudoméanyos iskola.
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A tudoménytdrténet neves tu-
doéssd valt tanitvdnyok szamaval
szokta jellemezni a tudomaényos
iskola hatékonysagat. Neves tudds
pedig abban a korban csak egye-
temi professzorként lehetett valaki.
Tanszék nélkil a legszebb képes-
ségek is elsorvadtak, mint arra
a tudomanytdrténet szamos bizo-
nyitékkal tud szolgalni, akar Ma-
gyarorszagon is.

A hatékony tudomanyos iskola-
alapité legszebb példai kozé tar-
tozik Than Karoly. Gyakorlatilag
szazadunk egész magyarorszagi
kémiai tudoméanya Than iskolaja-
bél bontakozott ki, mint ahogy
egy fa szertedgaz6 4agai egyetlen
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térzsb6l erednek. Aki a masodik
vilaghaboru el6tt Magyarorszagon
kémikus lett, biztos, hogy vala-
milyen Than tanitvanynal tanult.
Thanban megvolt a tanitémester
minden szikséges tulajdonséaga,
a tehetség, az otletgazdagsag, az
onall6 gondolkodéasra nevelni tu-
das, a szakmai féltékenység teljes
hidnya. Tovadbba a kell6 pozicio
és rang a tehetségek tamogatasdhoz
egy olyan korban, amikor viszony-
lag meggyorsult a tudomaényos
fejlédés, sok 0j tudoményos in-
tézmény jott létre, és a kémiai
pozicidk betdltésénél természetsze-
rGileg doéntd szé jutott Than Ka-

rolynak.

A Than iskola ismertetése tulaj-
donképpen a huszadik szazad els6
fele magyarorszagi kémigjanak
torténetét jelentené. Erre e mi
terjedelme természetszer(ileg nem
ad médot. igy csak roviden
beszélink arrol, hogy iskoldja
hogyan bontakozott ki legkdzvet-
lenebb tanitvanyain keresztil.

Than tanarsadganak 48 éve alatt
s még ezutdn is Magyarorszagon
az 6 tanarsegédei lettek a kémia
professzorai mindendatt. ValészinG-
leg csak Wartha Vince volt kivétel*
aki ugyanannak a generaciénak
volt tagja, majd Zurichben Bun-
sennél tanult, s 1867-ben mar
maga is katedrat kapott a miegye-
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temen. igy Than iskolaja volt
szinte az egész orszag.

Than torekedett iskolaja ki-
alakitasara. Minden tudoés szivében
él ez a vagy, de nem mindegyik
tudja megvalésitani. Amikor ki-
nevezték a f6rendihaz tagjava
1892-ben, s ez alkalommal kdszon-
totték, onvallomasszerlien szolt
élete célkitlizéseir6l. Itt olvashat-
juk: ,Eredeti programmomhoz
hiven megelégedtem azzal, ha
Onokben a tudomanyos buvar-
kodas irant élénk érdeket kelthe-
tek, mert tudtam, hogy igy
ugyunknek nagyobb szolgalatot
teszek, mint csupan a fényes
felfedezésekkel. Ez magamra tébb
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dics6séget &rasztott volna, amaz
tudomanyos életiinknek életer6-
sebb fejlédését eredményezte.

Ily médon sajat szakom kdrében
egy tudomanyos csaladot téreked-
tem megalapitani, a mely ki nem
hal, hanem gyarapszik és terjed.”

Alabb felsoroljuk Than Karoly
tanarsegédeinek és gyakornokai-

nak névsorat.

Tanarsegédek:

Springsfeld Rezsé 1860— 1861

Felletar Emil 1861— 1862
Lucich Géza 1862— 1864
Seiben Ott6 1864— 1866
Lengyel Béla 1866— 1868
Steiner Antal 1868— 1872
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Tanarsegédek:
Fleischer Antal
Rohrbach Kalméan
Rick Gusztav
Ring Armin
llosvay Lajos
Jovitza Sandor
Kdénig Gusztav
Kalecsinszky Sandor
Molnar Nandor
Kiss Karoly
Nuricsan Jozsef
Karlovszky Geyza
Mayer Lajos
Winkler Lajos
Buchbdck Gusztav
Matolcsy Miklds
Hattl Erné

1868— 1872
1872— 1875
1872— 1876
1875— 1877
1876— 1880
1877— 1881
1878

1880— 1883
1881— 1882
1882— 1883
1883— 1889
1883— 1892
1886— 1892
1889— 1902
1892— 1908
1894— 1907
1898— 1908

Tanéarsegédek:
Ekkert LaszIo

Rex Sandor

Gyakornokok:
Felletdr Emil
Seiben Otté
Salamin Kelemen
Lengyel Béla
Lucich Géza
Bach Jozsef
Alfoldi Dénes
Csiki Jozsef
Ekkert Sandor
Scholtz Gusztav
Fabinyi Rezsé
Neupauer Janos

Rohrbach Kalméan
io-H

1902— 1908
1907— 1908

1860— 1861
1862— 1864
1862— 1864
1864— 1866
1864— 1866
1866
1866— 1867
1866— 1867
1867— 1868
1868— 1869
1869— 1871
1869— 1871
1871— 1872
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Gyakornokok:

Rick Gusztav
Schopper Gyula
Szmik Gyula
Ring Armin
Vargha Imre
llosvay Lajos
Kdénig Gusztav
Pethe6 Jozsef
Bricht Lipot
Kalecsinszky Sandor
Liebermann Le6
Hoffer Jozsef
Molnar Nandor
Kiss Kéaroly
Krécsi Béla
Nuricsan J6zsef
Karlovszky Geyza
154’

.1871— 1872
1872— 1874
1872— 1873
1873— 1875
1875— 1876
1875— 1876
1876— 1878
1876— 1878
1878— 1879
1878— 1880
1879— 1880
1880— 1881
1880— 1881
1881— 1882
1881-"1882
1882— 1883
1882— 1883

Gyakornokok:

Mayer Lajos
Murakdzi Karoly
Neumann Zsigmond
Winkler Lajos
Schwicker Alfréd
Buchbdck Gusztav
Huttl Erné
Matolcsy Miklés
Moldovanyi Istvan
Frankfurter Armin
Pékar Dezs6

Lutz Ferencz
Grundmann Frigyes
Weiser lzidor
Hérics Toth Jend
Karman Ferencz
Griell Kdlméan

10*

1883—

1883—

1884—

1886—

1887—

1889—

1889—

1892—

1892—

1892—

1894—

1895—

1896

1896—

1897—

1897—

1898—

1886
1884
1886
1889
1889
1892
1893
1894
1894
1897
1895
1896

1897
1898
1899
1899
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Gyakornokok:

Glancz Vilmos 1899

Szahlender Lajos 1899— 1902
Klein Arthur 1899— 1900
Ekkert LaszIo6 1900— 1902
Krausz Vilmos 1902— 1903
Rex Sandor 1902— 1907
Rotschnek Jend 1903

Fodor J. Kalman 1904— 1907
Raymann Janos 1907— 1908
Fridii Rezs6 1907— 1908

Latjuk, benne van a szézadfor-
dulé s azt kovetd évtizedek egész

vezetd kémikus generécioja.

Lengyel Bélttrol (1844— 1913)
mar sz6 volt. O lett a tudomany-
ig

egyetem masodik kémia profesz-
szora, kitling eléadd, amiben még
KThant is felulmdalta, imagaslé
eredményeket ért el els6sorban
a szervetlen kémia teruletén. Fel-
fedezte a tricarbon-szulfidot, a
kalcium-hidridet, nagyobb meny-
nyiségben allitott el§ fémkalciu-
mot. A gazok spektroszképias
vizsgélatanak és a radioaktivitas
tanulmanyozéasanak hazai uttérgje
volt.

Fleischer Antal (1845— 1877) so-
kat igéré karrierjét id6 el6tt
szakitotta meg a halal. A szervetlen
kémia néhany maradandé felfede-
zése fliz6dik nevéhez. Than tanéar-
segédébdl az orszag masodik tudo-
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manyegyetemének, az 1872-ben
alapitott kolozsvari egyetemnek
lett elsé kémia professzora.

Utéda, Fabinyi Rudolf (1849—
1920) szintén Than tanszékérdl
jott. O lett a szerves kémiai
kutatas hazai attéréje. A nevérdl
elnevezett reakcié6 ma is él abban
a tudomanyban. Tuzel6anyag-
elem kutatasai tulajdonképpen csak
szazadunkban véltak érdekessé. O
alapitotta az els6 magyar nyelvl
kémiai folyo6iratot, a Kolozsvart
hét éven keresztul megjelent Vegy-
tani Lapokat s lett els6 elndkévé a
Magyar Kémikusok Egyesuletének.

llosvay Lajos a szomszédvar,
a Mdegyetem kémia professzora
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lett, Nendtvich Karoly utéda
1882-ben. Akkor valéban szom-
szédvarrdl lehetett szolni, hiszen
a Miulzeum koérati miegyetem
kémiai pavilonja 2 percnyire allt
Than intézetét6l. 52 esztend6n
keresztul vezette Nendtvich 0Oro-
két. A nitrit specifikus reagense
maig 6rzi nevét. O irta az els6
szerves kémia konyvet Magyar-
orszagon.

Winkler Lajos (1863— 1939) mar
doktori disszertaciéjaval (1886)
beérkezett. Maig sem talaltak jobb
eljarast a vizben oldott oxigén
meghatarozasara, a,,Winkler-maéd
szernél”. Az analitikai kémia vilag-
hiri mdvel&jévé valt. Zsirsavak

159



jod—brém-szamanak, viz széndi-
oxid-tartalméanak meghatarozasara
s szamtalan méas eredménye mel-
lett preciziés gravimetrias eljarasa
az analitikai kémia eme leg6sibb
aganak megbizhatésdgat messze
novelte. Konyvei idegen nyel-
ven szereztek dics6séget. O 6ro-
kolte Than tanszékét, az i. szamu
kémiai intézetet. Ez azonban mar
csak fele volt az eredetinek.

Than haléla utan ugyanis inté-
zetét ketté osztottdk s bel6le az i.
mellett még egy 3. sz. kémiai
intézetet is létrehoztak. Ennek
professzora Than masik magan-
tanara, Buchbock Gusztav (1869—
1935) lett, akinek tanszéke a
160

fizikai-kémia magyarorszagi goc-
pontjavd valt. Az ionhidratacios
szdm meghatarozdsara szolgalé
maodszere 6rokiti meg els6sorban
nevét, kitlin6 reakciékinetikai vizs-
galatai mellett.

Liebermann Lei (1852— 1926),
az Allatorvosi Féiskolanak lett
kémia professzora, s ezt a tanszéket
maradandéan a magyar kémiai
kutatds élvonaldba helyezte. A fe-
hérjék pufferhatdsaval kapcsolatos
megéllapitasai id6talloak. O kezde-
ményezte Magyarorszagon a kata-
lizissel kapcsolatos vizsgalatokat is.
Alapité igazgat6ja volt a nagyhir(
Orszagos Chemiai Intézetnek, az
els6 kémiai kutatdintézetnek Ma-
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gyarorszagon. Mint a kdzegészség-
tan professzora fejezte be életét.

Felletar Emil (1837— 1914) a
toxikoldgiai analizis nagynev(
mestere, egyetemi magéantanar, az
Orszagos Bir6sagi Vegyészeti In-
tézet alapitéja és els6 igazgatdja.

Pékar Dezs6 (1873— 1953) az
E6tvés Lorand Geofizikai Intézet
els6 igazgatoja lett.

Hérics Téth Jend (1872— 1949)
a Szeszkisérleti Allomés, majd
kés6bb Orszagos Erjedéstani Inté-
zet igazgatéjaként m(ikodott ered-
ményesen.

Murakézy Karoly (1859— 1915)
a pesti Kereskedelmi Akadémia

kémia professzorava valt.
162

Nuricsan J6zsef (1860— 1914) a
magyar6vari Gazdasagi Akadémia
kémia tanaraként mutathatott fel
szép tudoméanyos eredményeket.

Kalecsinszky Sandor (1857— 1911)
a Tudomanyos Akadémia tagja-
ként hunyt el.

S ekkor még csak azokat sorol-
tuk fel, akik Than munkatarsai
sorabol keriltek fontosabb pozi-
ciéba. S még hany olyan volt, aki
csak hallgatoként dolgozott nala
s lett kés6bb neves ember.

De mar az eddigi felsorolas
remélem megmutatja Than széles
hatasadt amagyar kémiai tudomany,
a kémiatanitas fejlesztése terén.

Valéban kimagaslé hely illeti
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meg a kémia tudoményanak ma-
gyarorszagi torténetében ezt a
férfiat, akit llosvay Lajos igy irt le
az utdkor szdmara: ,Megjelenése
komoly volt, mint az olyan férfiaé
szokott lenni, aki érti a kotelesség
meg afelel6sség sulyat, de szavaibol
kiérzett a tanitvany sorsat iranyité
tanar joakaré melegsége, aki nem
mint foélebbvalé, hanem mint
atyai barat kozli birdlé és tdjékoz-
tat6 észrevételeit. Mondhatndm
Unnepélyes volt hidegség nélkil
és Kkissé tartézkodd nagyképlség
nélkul. Nagy, altalanos mdvelt-
ségénél fogva széles latokorrel
itélt a dolgokban. Tanitomester
volt szivvel-lélekkel, aki az embe-
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riség mivel6désének torténetébdl
és sajat allapotaink mérlegelésébdl
vildgosan latta, hogy kdzmdvel6-
dési feladatainkat miként valdsit-
hatjuk meg legjobban. F6&torek-
vése volt hallgatéiban kifejleszteni
az észlelés biztonsagat; igyekezett
megkdnnyiteni nekik a megvila-
gitott adatoknak helyes magyara-
zatat s ennek tulajdonithat6, hogy
a ndvendékek nala rovid id6 alatt
szert tettek 6nall6 gondolkodasra.
De szert tettek jellemre is ami agy
tudoméanyos, mint gyakorlati téren

a megbizhat6sag foltétele.”
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