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A cimlapon

A Carnegie Las Campanas Obszervatérium Chilében, a Tejittal, a Nagy-Magel-
lén-felh8vel, voros szin légkdrfénnyel és az OGLE égboltfelmérés igdslovdt jelentd
Warsaw-teleszkép épiiletével. Kissé tdvolabb, a magaslaton a 6,5 méteres Magelldn-
tdvesdvek lathatdk. Fotd: Jurij Beleckij.

A belsd boritén
A 2017. augusztus 7-i részleges holdfogyatkozds a pannonhalmi apdtsdg épiilete folott.
Szitkay Gdbor felvétele.

A hitsé boritén
A Polaris Csillagvizsgdlé 20 cm-es refraktora. Molndr Péter felvétele.

Bevezetd

Atalakulé vildgunk jelenségei nem kimélik évkényviinket sem. A hazai konyv-
terjesztés viszonyai (Oridsi drrések, késedelmes fizetés stb.) kozepette mér ré-
gen megsziint volna kiadvdnyunk, ha nincs mogotte a Magyar Csillagdszati
Egyesiilet népes tagsdga és mindazok, akik tdmogatdsra mélténak taldljak az
egyesiilet célkitlizéseit. Legaldbb ekkora dicséret illeti szerzdinket és a kotet
szerkesztésében részt vevd hivatdsos csillagdszokat, valamint a téma irdnt el-
kotelezett amatdroket, akik ingyenesen, ligyszeretetbdl, szinvonalasan végzik
munkdjukat — mint oly sokan a Magyar Csillagdszati Egyesiiletben. Mindezek
eredményeként ismét terjedelmes kotettel jelentkeziink, melyben a csillagdszat
legtjabb eredményei és a hazai csillagdszati intézmények beszdmol6i mellett a
2019-ben megfigyelhetd égi jelenségek és érdekesebb latnivalék gazdag kindla-
tat taldlja a Kedves Olvaso.

2019-es kotetiink nagyobb terjedelmi cikkeiben harom kiilonboz6 témit te-
kintenek 4t szerz8ink. Zsoldos Endre a szdz évvel ezeldtt alapitott Nemzetkozi
Csillagdszati Uni6 (International Astronomical Union, IAU) torténetébe ve-
zeti be az olvasét. A legjelent8sebb nemzetkozi csillagdszati szervezetnek Ma-
gyarorszdg is tagja. A csillagokban folyé elemkeletkezésrél jelentkezett cikkel
Maria Lugaro és Kereszturi Akos. A lengyel vezetést OGLE program 25 éves
jubileumdrdl, a program eredményeirdl emlékezik meg Szabd Robert.

2019-ben nem csupdn az IAU évforduldjirdl emlékeziink meg, hanem szd-
mos mds jubileumrdl is, melyek kozott a nagykozonség szdmdra bizonydra az
Apollo—11 6tven évvel ezeldtti torténelmi dtja a legérdekesebb. A 2019-es év
tovabbi nevezetes csillagdszati és Grkutatdsi évforduldirdl a Kalenddriumban
emlékeziink meg. Ugyanitt szdmos észlelési ajdnlatot taldl az Olvasé az év fo-
lyamén megfigyelhetd jelenségekhez kapcsoléddan.

Kotetiinket hagyomdnyosan intézményi beszdmoldk zdrjdk.

Egy csillagdszati évkonyv egyik fontos szerepe az adott évre vonatkozé csil-
lagdszati alapadatok, valamint az érdekes, ldtvdnyos, ritka — és természetesen a
kotet lezdrdsdig eldre jelezhetd — égi jelenségek pontos kozlése mindazok szd-
mara, akiket érdekelnek a csillagos ég jelenségei.

Tovdbbra is valljuk, hogy a szdmitdstechnika és az internet mai elterjedtsége
mellett, amikor egyre tobben haszndlnak kiilonféle planetdriumprogramokat,
és naprakész informdacidkat kaphatnak az internetrdl, és ezzel akdr személyre
sz616 ,évkonyvet” is készithetnek sajit haszndlatra, egy hagyomdnyos, nyom-
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tatott évkonyvnek gydkeresen mds szerepet kell kapnia. Olvaséink figyelmé-
be ajdnljuk a Magyar Csillagdszati Egyesiilet Meteor c. lapjdt, amely szdmos
akeudlis égi jelenségrél kozol elérejelzést Jelenségnaptdrdban, olyanokrdl is,
amelyek jellegiiknél fogva nem szerepelhetnek évkonyviinkben. Ugyancsak
szdmos érdekes észlelési ajdnlat taldlhaté az MCSE honlapjin (www.mcse.
hu) és hirportdljan (www.csillagaszat.hu). Az égbolt megismerését, a tdvesoves
megfigyeldmunkdt kiilénféle szoftverek is segitik, amelyek koziil hdrmat ajdn-
lunk: az Ursa Minort (www.ursaminor.hu), a Stellariumot (www.stellarium.
org) és a Guide 8.0-t.

A 2019-es Csillagdszati évkonyvben az utébbi évek kéteteinél megszokott
moédon igyekeztiink bemutatni, elére jelezni az év folyamdn megfigyelhetd
jelenségeket. Az adott hénap csillagdszati érdekességeire hosszabb-révidebb
ismertet8kkel hivjuk fel a figyelmet (Hold, bolygék, egyiittdlldsok, tistokosok,
fogyatkozdsok, fedések, mélyég-objektumok stb.). Mindezzel szeretnénk még
kozelebb hozni az érdeklédbket a csillagos éghez, céltudatosan irdnyitva rd fi-
gyelmiiket egy-egy égi eseményre. Mindazok, akik kedvet kapnak a megfigye-
lések végzéséhez és bekiildéséhez, a Meteor rovatvezetdinél kaphatnak tovdbbi
tdjékoztatdst (elérhetdségiik megtaldlhat6 a kiadvdny honlapjdn: meteor.mcse.
hu). Az észlelések online feltoltését teszi lehet6vé az eszlelesek.mcse.hu cimen
taldlhaté oldalunk.

A havi elbrejelzéseket évfordulds csillagdszattdreéneti érdekességek is szi-
nesitik.

A Kalenddrium hagyomdnyos naptdr része minden hénapban két oldalnyi
tablizattal kezdddik. Ezekben minden idéadat Kézép-Eurépai Idében (KO-
ZEI) szerepel. A bal oldali naptdrtdbldzat elsé oszlopdban taldlhaté a napnak
a hénapon beliili sorszdma, a nap nevének roviditése és a napnak az év elsé
napjitdl szamitott sorszdma. A hetek sorszdmadt az érvényes magyar szabviny
szerint adjuk meg. A Nap idéadatai mellett szerepel a delelési magassdga, vala-
mint az id8egyenlités értéke is. Az id8egyenlités azt adja meg, hogy az idéz6-
ndnk kozepén (A=15°) mennyit tér el a Nap valédi delelési idépontja a zénaidé
déli 12 6rdjéedl. Minthogy az évkonyv tdbldzatai a A=19° foldrajzi hosszisdgra
késziiltek, a delelési idépont oszlopdban ldthaté, hogy a valddi Nap itt 16 perc-
cel kordbban delel, mint az idézéna kozepén.

A jobb oldali tébldzatban a Julidn-ddtum és a greenwichi csillagidd taldl-
haté. Mindkettének a csillagdszati szdmitdsokndl vehetjiik hasznit. Az utolsé
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oszlopban az adott naptdri napon iinnepelt névnapok listdjdt olvashatjuk. A
névnaplista adatainak forrdsa a Vince Kiad6ndl megjelent Lad6—Bir6: Magyar
uténévkonyv c. munka. A tdbldzat alatt az ismertebb tinnepek, idészdmitdsi és
kronolégiai informdcidk kaptak helyet.

A nydri id8szdmitds kezdetét és végét egyardnt jelezziik a tdbldzat aljdn.

A kalenddrium haszndlatit megkonnyiti a lapszélen taldlhaté hénapsorszam.

Az eseménynaptirban az idépontokat vildgidében (UT) adtuk meg.

A négy £6 holdfézis id6pontjai perc pontossdgtiak és geocentrikusak, megad-
tuk a csillagkép nevét is, ahol a Hold tartézkodik az adott idépontban.

A Fold napkézel- és naptavol-idépontjai (perihélium és aphélium) perc pon-
tossdguak, geocentrikusak, valamint fel van tiintetve a Fold tdvolsdga is a Nap-
6] CSE-ben.

A nap-¢j egyenl8ségek és napfordulék idépontjai perc pontossigtiak és geo-
centrikusak.

A Hold libriciéinak idépontjai perc pontossiguak, geocentrikusak. Egy lu-
ndcién beliil hat idépont van megadva, a legnagyobb északi, déli, keleti és nyu-
gati éreék idépontja, valamint a legkisebb és legnagyobb eredé librécié (szdzad
fok pontossiggal).

Korai/késéi holdsarlék. Az ujhold el6tt és utdn 48 éran beliil észlelhetd
holdsarlék lithatésdgdnak idSpontjait adtuk meg perc pontossiggal, Budapest-
re szimitva, -6 fokos napmagassigra. Az elére jelzett jelenségeknél megadtuk a
holdsarlé kordt, valamint a horizont feletti magassdgat is.

Bolygok dichotémidja. A Merkur és a Vénusz bolygd 50%-os fizisénak id6-
pontjait is tartalmazza a jelenségnaptdr perc pontossiggal, a Fold kézéppont-
jabdl nézve.

A Hold foldkozel- és foldtdvol-iddpontjai perc pontossigiak, valamint meg
vannak adva a Hold tédvolsdgadatai a Fold kozéppontjitdl és a Hold ldtszé 4t
méréi is tized ivmdsodperc pontossiggal.

Az eseménynaptdr perc pontossiggal tartalmazza azokat az idépontokat is,
amikor a Hold eléri legkisebb/legnagyobb deklindciés értékét.

A belsd bolygdk elongicidinak és oppozicidinak idépontjai geocentrikusak
és perc pontossdguak, az eseménynaptdr tartalmazza az elongdciok méreékée, a
bolygok fényességét, dtmérdjét és a fézisait ezekben az idépontokban. A Mer-
kir és a Vénusz als, illetve a felsd egyiictdlldsat a Nappal perc pontossdggal
adtuk meg. A kiilsd bolygdéknal az id8pontok szintén perc pontossdgtak, jiru-
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lékos adatként a bolygdk ldtszé dtmérdit, fényességiiket, tovabbd azt a csillag-
képet is megadtuk, ahol épp tart6zkodnak.

A 2019-es évben hdrom napfogyatkozds kovetkezik be, melyek hazdnkbdl
nem figyelhetdk meg. Mindegyik jelenség adatai szerepelnek a Kalenddrium-
ban.

2019-ben egy teljes holdfogyatkozds kivetkezik be, a janudr 21-i jelenség a
hajnali 6rdkban figyelheté meg hazdnkbdl. A jalius 16-i nagyméreék részleges
holdfogyatkozis teljes egészében megfigyelheté hazdnkbdl, az esti érékban ldt-
haté jelenség bizonydra jelentds figyelmet fog kapni. A masodperc pontossdgt
idépontok geocentrikus kezdd és befejez8 kontaktus-idépontok.

A Hold ldtvényosabb csillagfedései koziil csak azokat adjuk meg, amelyek a
holdfogyatkozdsok idétartama alatt észlelhet8k. A szdmitdsok Budapestre esé
foldrajzi koordindtdra (p=47°30’, A=19°00’) vonatkoznak, igy az a és b egyitt-
hatdk segitségével mds magyarorszdgi pozicidra is dtszdmithatjuk az adatokat.
A tdbldzatokban tovébbd szerepel a fedendd csillag neve, fényessége, a holdfdzis
és a strol6 fedés helye tobb magyarorszdgi telepiilésre szdmitva.

A Jupiter-holdak jelenségei koziil azokat az eseményeket szerepeltetjiik a
felsoroldsban, amikor egy éjszaka sordn két holdjelenség is bekdvetkezik, vala-
mint amikor a Jupiter korongjdn két hold drnyéka ldtszik.

A Jupiter-holdaknal kozolthoz hasonléan mutatjuk be a legfényesebb Sza-
turnusz-holdak ldthatésdgi dbrdjdt.

A bolygék kolcsonds megkozelitései koziil azok keriiltek be, amelyeknél
2,5 fokndl kisebb a tdvolsdg az égitestek kdzote, és a jelenség legaldbb egy része
sotét égbolton megfigyelhetd.

A Hold csillag- és bolygémegkozelitései koziil azokat az eseményeket sze-
repeltetjiik, amelyeknél Budapestrdl nézve a Hold 5 foknal kozelebb kertil egy
bolygdhoz, illetve 1 fokon beliil egy fényes csillaghoz. Ha nem éjszakai idé-
szakra esik a megkozelités, akkor kiilon megadjuk a legkisebb szdgtdvolsdgot
és annak id8pontjdt.

A bolygok csillagfedései, illetve csillag-megkozelitései koziil az olyan ese-
mények szerepelnek, amelyeknél Budapestrél nézve egy bolygd egy szabad
szemmel ldthaté csillagtdl 30”-en beliil halad el, illetve egy 11,5 magnittidéndl
fényesebb csillagot 60"-nél jobban megkdozelit.
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Csillagdszati évkonyviink kereskedelmi forgalomban is kaphaté, azonban
minden olvasénknak ajinljuk, hogy kozvetleniil a Magyar Csillagdszati Egye-
stilettd] szerezzék be (személyesen az ébudai Polaris Csillagvizsgdloban is meg-
vésdrolhatd). A legjobb megoldds azonban az, ha maguk is az MCSE tagjaivd
vélnak, ugyanis ez esetben tagilletményként egészen biztosan hozzdjuthatnak
kiadvdnyunkhoz. Az egyesiileti tagsdggal kapcsolatos informdciék megtaldlha-
ok egyesiileti honlapunkon (www.mcse.hu).

Ugyancsak az MCSE-honlapon taldlhat6k informdacidk olyan aktudlis jelen-
ségekrdl, égi eseményekrdl, amelyekrdl csak évkonyviink lezdrta utdn szerez-
tiink tudomadst.
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Kalenddrium — janudr Kalenddrium — janudr

r=19°,¢9=475°  Kalenddrium — januar KOZEI Januar
Nap Hold Julidn 0,
datum kel, delel, nyugszik h, E, kel, delel, nyugszik fazis nap datum o"UT névnapok
hm hm hm ° m hm hm hm h m 120 UT hms
1. hét 1. hét
1k 1. 731 1147 1603 195 -32| 241 802 1314 1.| 2458485 6 41 26 | Ujév; Fruzsina, Aglaja, Almos
2. sz 2 731 1148 1604 196 -37| 348 850 1344 2.| 2458486 6 45 23 | Abel, Akos, Fanni, Gergely, Gerg8, Stefania
3. ¢ 3 731 1148 1605 197 -41 453 939 1419 3| 2458487 6 49 20 | Benjamin, Genovéva, Dzsenifer, Gydngyvér, Hermina
4. p 4 731 1148 1606 198 -46| 555 1028 1459 4| 2458488 653 16 | Leona, Titusz, Angéla, Angelika, Izabella
5. sz 5 731 1149 1607 199 51 651 1118 1545 5. 2458489 657 13 | Simon, Arpad, Ede, Emilia, Gaspar
6. v 6 731 1149 1608 200 55 741 1208 1636 @ 228 6.| 2458490 70109 | Boldizsar, Gaspar, Menyhért
2.hét 2.hét
7. h 7 730 1150 1610 20,2 -59 824 1256 1733 7. 2458491 7 05 06 | Attila, Ramona, Bélint, Melania, Rajmund, Valentin
8. k .| 730 1150 1611 203 -64| 900 1343 1832 8.| 2458492 709 02 | Gybngyvér, Virdg
9. sz 9. 730 1151 1612 204 -68| 931 1429 1933 9.| 2458493 712 59 | Marcell
10. ¢ 10.| 729 1151 1613 206 -72| 959 1512 2034 10.| 2458494 716 55 | Melania, Vilma, Vilmos
1. p 11.| 729 1151 1614 207 -76| 1023 1555 2136 11.| 2458495 72052 | Agota, Agata
12. sz 12 728 1152 1616 209 -80| 1046 1638 2239 12, 2458 496 724 49 | Erng, Erna, Erneszting, Veronika
13, v 13, 728 1152 1617 211 -84| 1108 1720 2343 13| 2458 497 7 28 45 | Veronika, Csongor, Ivett, Judit, Vera
3. hét 3. hét
14. h 14 727 1153 1618 212 -88| 1131 1804 - © 745 14.| 2458 498 732 42| Bbdog
15 k15 727 1153 1620 214 -91| 1156 1851 049 15.| 2458499 73638 | Lorand, Lorant, Alfréd, Pal, Séndor
16. sz 16.| 726 1153 1621 216 -95| 1225 1941 158 16.| 2458500 7 40 35 | Gusztav, Fanni, Henrik, Marcell, Ott6, Stefania
17. ¢ 17 725 1154 1622 218 -98| 1259 2035 309 17.| 2458501 7 44 31 | Antal, Anténia, Leonetta, Roxana
18. p 18| 725 1154 1624 220 -102| 1341 2133 421 18.| 2458502 7 48 28 | Piroska, Aténé, Beatrix, Margit, Pal
19. sz 19| 724 1154 1625 222 -105| 1434 2235 531 19.| 2458503 752 24| Séra, Mari6, Margit, Marta, Sarolta, Veronika
200 v 20| 723 1155 1627 224 -108| 1538 2338 636 20.| 2458504 756 21 | Fabian, Sebestyén, Szebasztidn, Timea
4.hét 4.hét
21 h 21| 722 1155 1628 226 -111| 1652 - 732 O 616 21.| 2458505 80018 | Agnes
22, k22 721 1155 1630 229 -114| 1812 041 819 22.| 2458506 804 14 | Vince, Artar, Artemisz, Cintia, Doridn
23, sz 23 720 1155 1631 231 -11,6| 1932 141 858 23.| 2458507 808 11| Zelma, Rajmund, Emese, Jdnos, Méria
24. ¢cs 24 719 1156 1633 233 -119| 2051 238 930 24.| 2458508 812 07 | Timét, Erik, Erika, Ferenc, Vera, Veronika, Xénia
25. p  25. 718 1156 1634 236 -121| 2207 331 958 25| 2458509 8 16 04 | Pal, Henriett, Henrietta, Henrik, Péter
26. sz 26.| 717 1156 1636 238 -124| 2321 422 1025 26.| 2458510 82000 | Vanda, Paula, Titanilla
27. v 27| 716 1156 1637 241 -12,6 - 511 1051 ( 2210 27.| 2458511 82357 | Angelika, Angéla, Janos
5. hét 5. hét
28. h 28| 715 1157 1639 243 -128| 032 559 1118 28.| 2458512 827 53 | Karoly, Karola, Agnes, Amélia, Apollénia, Margit, Péter
29. k29 714 1157 1640 246 -130| 140 648 1147 29.| 2458513 83150 | Adél, Etelka, Ferenc
30. sz 30.| 713 1157 1642 249 -132| 246 736 1220 30.| 2458514 8 35 47 | Martina, Gerda, Gellért
31, ¢ 31| 711 1157 1643 251 -133 349 825 1258 31.| 2458515 8 39 43 | Marcella, Janos, Lujza, Péter

AJulidn-naptar szerinti Ujév napja: januar 14.
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Kalenddrium — janudr

A déli égbolt janudr 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygék

Merkir: A hénap elsd napjaiban még jol megfigyelhetd napkelte elétt a délkeleti égen, 1-jén
még egy 6rdval kel a Nap el6tt. Lathatdsdga azonban gyorsan romlik, 10-¢ utdn elvész a kel
Nap fényében. 30-dn felsd egyiittdlldsban van a Nappal.

Vénusz: A hajnali délkeleti égen ragyog, nagyszer észlelési lehetdséget biztositva. 6-dn van leg-
nagyobb nyugati kitérésben, 47°-ra a Naptol. A hénap folyamdn hdrom érdval kel a Nap elétt.
Fényessége -4,6™-rdl -4,3™-ra, dtmérdje 26,6”-r8l 19,5”-re csokken, fézisa 0,47-rél 0,61-ra né.
Mars: El6retarté mozgdst végez a Halak csillagképben. Az éjszaka elsé felében l4thaté a nyugati
égen, ¢jfél elétt nyugszik. Fokozatosan halvdnyodik, fényessége 0,5™-r6l 0,9™-ra, ldtsz6 dtmérdje
74”161 6,2”-re csokken.

Jupiter: A Kigy6tartd csillagképben végez cl8retarté mozgdst. Hajnalban kel, az ¢jszaka végén
ldthatd a délkeleti égen mint ragyogé fényi égitest. Fényessége -1,8™, dtmérdje 33”.
Szaturnusz: Eléretarté mozgdst végez a Nyilas csillagképben. 2-dn egyiictélldsban van a Nap-
pal, de a hénap végén mér kereshetd napkelte eldte a délkeleti ég aljdn. Fényessége 0,5™, demé-
réje 15”.

Urdnusz: Az éjszaka elsd felében figyelhetd meg a Halak csillagképben, ¢jfél utdn nyugszik.
El8bb hdtrdls, majd 7-tdl egyre gyorsuld, eldretarté mozgdst végez.

Neptunusz: Az esti 6rékban figyelhetd meg, eléretarté mozgdst végez a Vizontd csillagképben.
Kés8 este nyugszik.
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Datum
01.02
01.02
01.02

01.03
01.03

01.04
01.04

01.04

01.05

01.05

01.05
01.06
01.06
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1d6
2:.04
5:51
5:54

5:20
5:54

2:20
5:54

6:10

6:09

16:22

19:46
1:28
4:54

Az északi égbolt janudr 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptir (UT)

Esemény
a Hold mdgil kilép az h Librae (5,4 magnitidds, 14%-os, csékkend holdfazis)
a Szaturnusz bolygo egyittallasban a Nappal

a Vénusz 4,1°-kal nyugatra lathaté a 13,7%-o0s, csékkend fazisd Holdtol a hajnali
szlrkiletben a Mérleg csillagképben

a Fold napkozelben (0,9833 CSE-re, 147,099858 millé km-re)

a Jupiter 2,5°-kal délre (4thato a 7,5%-o0s, csokkend fazisd Holdtol a hajnali szUr-
kiletben a Kigyotarté csillagképben

a Quadrantiddk meteorraj maximuma (ZHR=110)

a Merkdr 5,3°-kal délkeletre lathaté a 3,1%-o0s, csékkend fazist Holdtol a hajnali
szlrkiletben a Nyilas/Kigyotarté csillagképekben

43 6ra 18 perces holdsarlé 8,8° magasan a hajnali égen (a Merkurtdl 5,3°-kal
északnyugatra, a Jupitert6l 12°-kal nyugatra)

19 6ra )19 perces holdsarlé 1,8° magasan a hajnali égen (a Merkurtél 6,2°-kal
keletre

az Urdnusztol 1,3°-kal északkeletre lathatd az 54 Cet (5,9 magnitddos) az esti
szlrkiletben

a Vénusz dichotémidja (47,0°-0s nyugati elongacio, 25,1" l4tsz6 4tmérd)
Ujhold (a Hold a Nyilas csillagképben, latszé dtméréje 29' 41")

a Vénusz legnagyobb nyugati elongacioja (47,0°, -4,6 magnitidos, 25,0" atmérd,
50% fazis, Mérleg csillagkép)
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Datum
01.07
01.07
01.07
01.09

01.10
01.11
01.14
01.14
01.15

01.15
01.15

01.16

01.17

01.17

01.18

01.19
01.20
01.20

01.21

01.21
01.21
01.21
01.21

01.22
01.22

01.23

01.23
01.23

01.27

1d6
5:14
14:08
15:31
4:29

18:04
11:35
6:45
14:17
511

5:28
16:48

5:14

16:35

17:39

19:37

2:41
5:00
23:49

441

5:16
9:24
12:31
20:00

416
5:48

4:04

4:51
16:43

0:31

Esemény

aVénusztol 23,4'-cel keletre lathaté a 0 Lib (4,1 magnitidos) a hajnali szirkiletben
a Hold minimélis libracidja (1=+0,88°, b=+0,85° 2,1%-0s, ndvekvs holdfazis)

38 6ra 3 perces holdsarlé 7,4° magasan az esti égen

?IH_ol)d foldtavolban (406 117 km, latsz6 atmérd: 29' 25", 8,6%-0s, ndvekvé hold-
azis

a Hold mogé belép a 74 Aquarii (5,8 magnit(dos, 18%-os, névekvd holdfazis)

a Pluto térpebolygo egyittallasban a Nappal

els6 negyed (a Hold a Halak csillagképben, ltsz6 atmérgje 30' 25")

a (704) Interamnia kisbolygd oppoziciéban (10,3 magnitddos, Ikrek csillagkép)

a Vénusztol 7' 14"-cel délkeletre lathatd a y Oph (4,2 magnitidos) a hajnali szir-
kiletben

a Hold maximalis libraciéja (=-7,53°, b=+6,79°, 59,7%-0s, ndvekv holdfazis)

a Hold mogé belép a m Ceti (4,3 magnit(dés, 64%-o0s, névekvd holdfazis), kilé-
pés 17:59 UT-kor

a Jupitertdl 15'-cel délre lathaté az NGC 6235 gémbhalmaz (8,9 magnitidos) a
hajnali szrkiletben a Kigyotarto csillagképben

a Neptunusztél 33'-cel északra lathaté a 82 Aqr (6,2 magnit(dos) az esti szirka-
letben

a 83,6%-0s, ndvekvd fazist holdkorong peremétdl 46'-cel délre lathaté az Alde-
baran (a Tau, 0,9 magnitidos)

a 91,2;%—05, novekvd fazisu holdkorongtél 48'-cel északra a ¢ Tau (3,0 magni-
tudos

a Hold mogé belép a y* Orionis (4,4 magnitddés, 93%-os, ndvekve holdfézis)

a Hold mogé belép a ¢ Geminorum (4,0 magnitidés, 98%-os, névekvé holdfazis)

a 999%-os, ndvekvé fazist holdkorong peremétél 9' 2"-cel délre lathatd a
85 Gem (5,4 magnit(dos)

teljes holdfogyatkozas, a Hold a Rék csillagképben, legnagyobb fazis 5:12 UT-
kor, a teljes fogyatkozas vége 05:43 UT-kor

telehold (a Hold a Rak csillagképben, latsz6 atmérgije 33' 24")
a (324) Bamberga kisbolygd oppoziciéban (10,4 magnitddds, Rak csillagkép)
a Hold minimalis libracidja (1=-0,91°, b=-1,01°, 99,9%-0s, cs6kken holdfazis)

a Hold foldkézelben (357342 km, latszd atmérd: 33' 26", 99,4%-os, csokkend
holdfazis)

a Hold mogiil kilép a 78 Cancri (7,2 magnitidoés, 99%-os, csékkend holdfazis)

a Vénusz és a Jupiter 2,4°-0s kdzelsége a hajnali szirkiletben a Kigyotarto csil-
lagképben

a 94,3%-o0s, csékkend fazist holdkorong peremétél 1,4°-kal délnyugatra l4thatd
a Regulus (o Leo, 1,4 magnitidos)

a Hold mogiil kilép a 34 Leonis (6,5 magnitddds, 94%-os, csdkkend holdfézis)

a Neptunusztol 43'-cel délkeletre ldthatd a 83 Aqr (5,4 magnitlidos) az esti szir-
kiletben

a Hold surolva fedi a SAO 139528-at a déli pereme mentén (7,2 magnitidos,
59%-o0s, cs6kkend holdfazis) a Sz{z csillagképben

Meteor csillagdszati évkonyv 2019

Kalenddrium — janudr

Datum
01.27
01.27
01.29

01.30
01.30
01.30
01.31

01.31

01.31

I1d6
17:19
21:10

5:.08

2:37
5:04
2341
4:17

5:37

5:39

Esemény
a Hold maximalis libraciéja (=+7,49°, b=-6,72°,51,9%-0s, csokkend holdfazis)
utolsé negyed (a Hold a Mérleg csillagképben, latszo dtméréje 31' 16")

a 36,4%-0s, csokkend fazist holdkorongtol 15,2'-cel északkeletre a y Lib
(3,9 magnitudos)

a Merkar fels6 egyittallasban a Nappal
a Hold mogé belép a y Ophiuchi (4,2 magnitddds, 27%-os, csékkend holdfazis)
a(89) Julia kisbolygd oppoziciéban (10,2 magnitidos, Rak csillagkép)

3 19,0%-0s, cs6kkend fazisi Holdtol 2,2° tavolsagra északra lathatd az M9 gémb-
halmaz (7,9 magnitidés) a Kigyoétarto csillagképben

a Vénusz 5,2°-kal keletre lathatd a 18,5%-0s, csokkend fazisi Holdtol a hajnali
szlrkiletben a Kigyotarto csillagképben

a Jupiter 3,4°-kal délnyugatra lathat6 a 18,5%-0s, csokkend fazist Holdtél a haj-
nali szUrkUletben a Kigydtarté csillagképben

Dichotémidban a Vénusz

Janudrban a Vénusz legnagyobb nyugati kitérését és dichotémidjit kedvezd feltételek mellett

figyelhetjiik meg a hajnali égen. A janudr 5-én este bekdvetkezd dichotémia iddpontjiban a

24,97 szdgatmérdju, -4,4 magnitadd fényességli és 0,50 fézist bolygd 47°-os nyugati kitérésben

van, négy 6rdval kel a Nap eldtt. Egy drdval napkelte el6tt, sotét égen mdr 21°-0s magassdgban

észlelhetjiik. A hossza téli ¢jszakdn, a megnyugvé levegében ibolya/ultraibolya sziirével kivéls

megfigyelések készithetdk a bolygé felhdrakardjardl. A Schroter-effektus miatt a tényleges félfs-

zis 1-2 héttel kés6bb kévetkezik be a szdmitotthoz képest, érdemes janudr 5-étél naponként

becsiilni a bolygé fazisdt.

A dichotémia felé kizeledd Vénusz Banfalvi Zoltdn felvételén. A sitéteds termindtor mentén déli
szubpoldris sdv és finom északi ferde sdvozottsdg is megfigyelhetd. 2018.07.05. 18:00 UT, 20 T, IL.
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Biicst a Marstél

Kozepes és nagyobb tdvesdvekkel még jo esélyiink van részletdus rajzokat, felvételeket késziteni
a nagy oppozicié ldthatdsdgdnak végén. Az esti sziirkiiletben 45° magasan jér6 bolygé a hénap
kézepén 6,8” 4tmérdjl, fényessége 0,7 magnitadd. A 0,88 fizist korong déli féltekéje 25°-kal
billen felénk. L =325°-nél a déli félteke nydrkozepén izgalmas feladat megldtni a déli pélussapka
apré maradékdt, és tanulmdnyozhatdk a déli féleeke tengerekben gazdag teriiletei.

Részleges napfogyatkozds janudr 6-dn

Az év elsd eseménye egy elég nagyméreéki részleges napfogyatkozds, amely Azsia északkeleti
részérél, Japanbdl és a Csendes-6cedn északi vidékeirdl ldthaté. A Hold féldrnyéka még 5-én
23:34:02-kor érinti Kina foldjét Pekingtdl 350 km-re északkeletre. 6-d4n 01:41:22-kor éri el a
legnagyobb kiterjedését, amikor a fogyatkozds magnitidéja 0,7414. Ekkor a Kamcsatka-félszi-
gettdl északra a horizonton 1évé Nap majdnem hdromnegyede takardsban van. Ezutdn lassan
zsugorodni kezd az drnyék, és dthuzédik a Csendes-6cedn vizeire. 03:48:44-kor hagyja el a
foldfelszint, az Aleut-szigetektdl délre.

A Nap-Hold pdros a Nyilas csillagkép kdzepén tartézkodik, a Hold leszdllé csomépontja
kézelében. A Nap ldtszé mérete a lehetd legnagyobb, dtméréje 32,53°. A Hold hdrom nap mal-
va keriil foldtdvolba, igy ldtszé mérete kisebb az dtlagosndl: 29,68’ A kettd kiilonbsége 2,85,
vagyis ha ldtni lehetne a Foldrél, akkor egy hosszt gy(ir(is napfogyatkozdst észlelhetnénk. Ez a
fogyatkozds a 122-es Szdrosz-sorozat 58. napfogyatkozdsa a 70-bdl.

Teljes holdfogyatkozds janudr 21-én

Az év misodik fogyatkozdsa egy teljes holdfogyatkozds, amely Magyarorszdgrél a hajnali 6rdk-
ban ldthaté. A Hold az drnyék levonuldsa kdzben lenyugszik, igy az esemény végérdl lemara-
dunk. A jelenséget Nagy-Britannidbol, Izlandrél és Gronlandrdl, illetve Amerikdbdl lehet teljes
egészében kovetni.

A félérnyék 2:36:30-kor érinti a holdfelszint, de a jelenléte a gyenge kontraszt miatt csak
3:00 utdn észlelhetd. Az drnyék megjelenésére tobb mint egy drdc kell varni, erre 3:33:54-kor
keriil sor. A Hold b8 egy 6ra alatt elmeriil a Fld drnyékkipjdban, 4:41:17-kor tdnik el a hold-
korong. A holdfogyatkozds maximuma 5:12:16-kor kévetkezik be, majd Gjabb fél éra mulva
(5:43:16-kor) véget ér a teljes fézis. Tobb mint egy 6ra kell ahhoz, hogy az umbra teljesen el-
hagyja a Hold felszinét, ez 6:50:39-kor térténik meg. A féldrnyék halvény jelenléte még 7:20-ig
sejthetd, de teljesen csak 7:48:00-kor 1ép ki bel8le a Hold — ez természetesen mér t8liink nem
ldchatd.

A totalitds tartama 1 6ra 1 perc 59 médsodperc. A Hold 3 éra 16 perc 45 mésodpercig lesz az
umbrdban, a féldrnyékos fogyatkozds hossza pedig 5 éra 11 perc 30 médsodperc. A holdfogyat-
kozés idején a Hold a Rdk csillagkép nyugati hatdra kézelében tartézkodik, nemrég hagyta el
a felsz4llé csomépontot. Nincs fényes bolygd a kizelben, ellenben t8bb csillag is 30°-on beliil
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taldlhatd: keletre a Regulus, délnyugatra a Procyon, északnyugatra a Castor és Pollux. A kozel-
ben, 7°-kal keletre a Praesepe (M44) nyilthalmaz l4tszik, hdlds fot6témdr adva.

A fogyatkozds nagysdga 1,1953 magnitidd, a Hold az drnyékkup északi részée szeli 4t. Ekkor
a Hold északi pereme 6,76-re ldtszik az drnyékkip északi szélétdl — ez a holdkorong dtmérdjé-
nek az 5tdde. A holdkorong déli pereme 5,88’ tévolsdgban ldtszik az drnyékkuap kozéppontjdedl,
emiatt a déli perem sokkal sotétebbnek, vorosebbnek ldtszik, mint az északi, amely vildgos-na-
rancsos szin{i lesz — természetesen sok mulik a foldi légkdr tisztasdgdn, ami nagymértékben
befolydsolja a holdkorong elsdtétedését, elszinez8dését.

A félarnyékos fogyatkozds nagysdga 2,1684 magnitddd. A penumbra dtmérdje 2,6104°, az
umbrdé 1,5268°. A Hold kézel két napja volt foldkézelben, ldtszé dtmérdje 33,4, ellenben a
penumbra gytirtje 32,51-es, ezért tisztdn féldrnyékos fézisa nincs a mostani eseménynek.

Ez a holdfogyatkozds a 73 eseményt ad6 134-es Szdrosz-csaldd 27. tagja.

Csillagfedések a holdfogyatkoz4s alatt

UT — az esemény bekdvetkeztének id8pontja vildgid8ben, Budapesten +47,5 —19,0
foldrajzi pozicidban

J — az esemény tipusa: be: eltlinés a Hold mogore, ki: elébukkands a Hold magiil

csillag - acsillag ZC katalégusszdma

m — acsillag fényessége

fazis — a részleges holdfogyatkozds fizisa, OE esetében az esemény a totalitds alatt tor-
ténik

h — a Hold horizont feletti magassdga

CA — az esemény poziciészoge a holdkorongon a termindtor északi (N) vagy déli (S)

p6lusdtdl. Negativ éreék a vildgos oldale jeloli
PA — az esemény pozicidszdge a holdkorongon az éggombi északi irdnytél mérve
Korrekcié — az esemény idejét dtszdmithatjuk sajdc foldrajzi helyzetiinkre: a: nyugati irdny-
ban fokonként ennyi perccel kordbban, keletre késébb kovetkezik be az esemény.
b: észak felé pozitiv érték esetén ennyivel kés8bb, negativ értéknél kordbban ké-
vetkezik be az esemény. Déli irdnyban forditva.

ut csillag Hold pozicié korrekcio

m_ | fazis h CA PA a b

47 3| ki | x106993 10.6| 85E 25| -47N 306| +0.0 -19
48 9| ki | x106991 11.4| 83E 24| -67S  240| +0.6 -0.6
48 40| ki x12134 101 | 83E 24| -87N  266| +0.4 -1.2
49 25| be | x107268 119| B81E 24| 81U 127| +00 -19
50 11| ki 79912  8.6| 80OE 24| -23N 329| -03  -25
50 22| be | x206669 119 | 80E 24 29N 21| +3.4  +49
55 31| ki | x107041 10.8| 71E 23| -42N 310| -01 -20
57 9| be | x107300 11.8| 68E 23| 73U 134| -01 21
58 8| be | x206711 11.8| 66E 23| 88U 75| +0.4 -1.0
58 19| ki | x107070 11.1]| 66E 23| 36N 315] -01 -2.1

=
3
w

NN WY
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ut ] csillag Hold pozicié korrekcio ut ) csillag Hold pozicié korrekcio

h m s m | fazis h CA PA a b h m s m_ | fazis h CA PA a b

3 58 24| ki | x206669 119 65E 23| 13N 5| 29 77 5 6 17| ki | x107454 109 OE 12| 35U 224| +04 -0.2
3 59 15| ki | x107043 11.4| 64E 23| -54N 298| +0.0 -17 5 6 54| ki | x107476 115 OE 12| 30U 217| +0.6 +0.2
4 0 29| ki x107131 119| 61E 23| -17N 335| -0.4 -2.7 5 10 25| ki x206753 117 OE 11 77U  314| -04 -1.8
42 21 ki 79922 9.4 58E 22| -12N 339| -05 -2.8 5 11 0| be | x107689 10.4 OE 11| 43U 126| -03 -17
4 3 4| be | x107359 10.8| 57E 22| 66U 117| +00 -17 5 12 30| ki 1223 77 OE 11| 720 302| -03 -16
4 3 36| be | x107375 11.3| 55E 221 720 95| +0.2 -1.4 5 12 55| ki | x107451 117 OE 11| 520 262| -01 -11
4 4 21| be | x206717 115| 54E 22| 91U 60| +0.5 -07 5 15 47| ki | x107477 11.4 OE 10| 43U 250| +0.0 -09
4 5 47| ki | x107080 11.6| 51E 21| 765 246| +0.4 -0.8 5 17 4| ki | x107529 11.8 OE 10| 78U 325| -05 -20
4 5 57| ki | x107117 10.8| 51E 22| 37N 314| -01 -20 5 17 10| be | x107663 11.3 OE 10| 31U 156| -06 -23
4 9 5]k 97528 83| A45E 21| -83N 267 | +02 -1.2 5 18 34| ki | x107496 11.4 OE 10| 64U 292| -03 -15
4 9 40| ki | x107093 109 | 44E 21| 75N 275| +0.2  -14 5 22 6| ki | x206764 11.8 OE 9| 55U 278] -02 -13
4 10 35| ki | x206644 115| 42E 21| -89N  260| +03 -11 5 28 15| ki | x107532 11.8 OE 8| 43U 264| -01 -11
4 11 24| ki | x206663 11.5| 40E 21| 25N 325| -03 -23 5 28 24| ki | x107541 11.6 OE 8| 60U 292| -03 -l14
4 12 18| be | x107418 11.3| 39E 21| 75U 76| +03 -10 5 28 59| ki | x107567 115 OE 8| 23U 232] +01 -05
4 13 33| be | x107370 11.5| 36E 20| 55U 143| -03 -2.2 5 31 43| ki | x107564 11.6 OE 8| 59U 292| -03 -l14
4 17 25| ki | x107146 99| 29E 20| -60N 288 | +0.0 -1.6 5 33 48| ki | x206785 11.4 OE 7| 31U 247| +00 -0.8
4 23 30| bE 1223 77| 19E 19| 64U 83| +0.2 -12 5 34 59| be | x107759 115 OE 7| 46U 164| -08 -26
4 24 9| be | x107451 117 | 18E 19| 44U 122| -01 -18 5 36 17| be | x107760 10.5 OE 7| 47U 165| -09 -27
4 26 15| be | x206753 117 | 14E 19| 70U 70| +03 -09 5 37 4| ki | x206789 11.4 OE 7| 34U 253] -01 -09
4 26 36| be | x107406 11.6| 14E 19| 97U 22| +2.6 +38 5 38 3| ki 97590 85 OE 7| 66U 305| -0.4- 16
4 27 39| be | x107496 11.4| 12E 18| 56U 92| +01 -13 5 39 7| be | x206862 11.8 OE 7| 87U 95| -02 -12
4 30 47| be | x206764 11.8 8E 18| 450 107| +0.0 -1.5 5 42 31| be | x206857 11.4 OE 6 74U 134| -05 -17
4 32 9| be | x107477 114 6E 17| 350 135| -02 -20 5 43 37| be | x206867 11.4 OE 6| 98U 68| -01 -08
4 33 39| ki | x206681 11.8 5E 17 103U 290| -01 -16 5 46 12| ki | x107663 11.3 1E 6| 29U 228| +01 -0.4
4 34 49| ki | x107240 115 4E 171 970 273| +01 -13 5 47 9| ki | x206812 11.2 2E 6 710 311| -05 -16
4 34 55| ki | x107406 11.6 3E 17| 99U 41 25 -6.6 5 47 57| be | x107912 10.4 2E 6 94U 103| -03 -13
4 35 5| be | x107470 116 3E 17| 86U 35| +1.0 +05 5 50 9| be | x107897 10.0 4E 5/ 86U 128| -05 -16
4 38 1| be | x107541 116 1E 17| 52U 92| +01 -13 5 51 17| be | x107855 10.3 6E 5] 86N 25| +09 +15
4 38 40| ki | x107268 119 1E 16| 86U 258 | +0.1 -1.1 5 56 7| ki | x107689 10.4| 12E 4| 43U 258| -02 -10
4 39 8| be | x107529 11.8 OE 17| 72U 60| +03 -0.7 5 57 39| ki | x107759 115| 14E 4| 43U  219| +0.2 +0.0
4 39 14| be | x107454 109 OE 16| 31U 161| -06 -2.7 5 58 1| be | x107951 11.3| 15E 41 101U 114| -04 -14
4 39 45| be | x107532 11.8 OE 16| 350 120 -01 -17 5 58 14| ki | x107760 10.5| 15E 4| 44U 218| +0.2 +0.0
4 41 33| be | x107564 116 OE 16| 52U 92| +0.0 -13 5 58 28| be | x107938 11.3| 15E 41 95U 129| -05 -16
4 43 131 ki | x107300 11.8 OE 15| 78U 252| +02 -10 5 58 35| be | x107960 11.2| 15E 41 36S 74| -02 -09
4 43 51| ki | x206717 115 OE 16| 97U  325| -0.4 -22 5 59 25| be | x107903 11.3| 17E 4| 83U 154| -07 -21
4 45 21| be | x107476 115 OE 15| 27U 168| -09 -31 6 2 12| ki | X107855 103 | 21E 41 103U 358| -15 -40
4 45 37| ki | x206711 11.8 OE 15| 94U 310| -03 -1.8 6 5 43| be | X206873 11.8| 27E 3| 82U 168| -10 -27
4 51 33| bE 97590 85 OE 15| 60U 79| +01 -11 6 5 47| be | X206906 11.6| 27E 3| -22S 122| -05 -15
4 52 39| be | x206785 11.4 OE 14| 250 137| -03 -20 6 5 57| be | x206908 119| 28E 3| 325 68| -02 -08
4 52 53| be | x206789 11.4 OE 14| 29U 131| -03 -138 6 8 33| be 97632 97| 33E 2| 8U 167| -10 -26
4 53 36| ki | x107370 115 OE 141 61U 242 +02 -07 6 9 37| be | x107987 117 | 34E 2| -38S 133| -05 -16
4 54 39| ki | x107359 10.8 OE 141 73U 269 | +00 -12 6 12 20| be | x108009 10.6| 40E 2| 385 54| -01 -05
4 54 521 ki | x107470 11.6 OE 14| 90U 350| -10 -33 6 15 54| be | x107969 11.6| 46E 2| 69N 18| +1.6 +3.8
4 56 19| ki | x107375 113 OE 13| 80U 290| -02 -15 6 16 2| be | x108031 11.3| 47E 2| 33N 541 -01 -05
4 56 46| be | x107567 115 OE 13| 19U 152| -05 -23 6 21 38| ki | x107969 11.6| 58E 1| 76N 4] 24 -61
4 59 26| ki | x107418 11.3 OE 13| 83U 309| -03 -1.8 6 23 4| ki | x206857 11.4| 60E 0| 67U 249| -03 -038
5 3 22| be | x206812 11.2 OE 13| 67U 73] +01  -10 6 23 31| ki | x206867 11.4| 61E 0] 95U 315] -06 -16
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Ustokos

46P/Wirtanen. Carl Alvar Wirtanen (1910-1990) az egyik elsé észlel8csillagdsza volt annak az
1947-ben inditott fotografikus programnak, amelynek sordn a Lick Obszervatérium 51 cm-es
kett8s asztrogréfjdval szerették volna felderiteni az északi égbolt nagy sajdtmozgdsu csillagait.
A t5bb mint negyven évig tarté felmérés igen sikeresen indult, az els§ 15 hénapban Wirtanen
négy vj iistokost is taldle az dlrala expondlt fotdlemezeken. A szerencsés sorozat masodik tagja
volt ez az 1948. janudr 17-én felfedezett 16—17 magnitidds kométa, amely a késdbbi szdmitdsok
alapjén rovid periddus iistokdsnek bizonyult. A kdzponti csillagunkat 1,6 CSE-re megkézelitd
égitestet hat évvel késébb ismét megtaldledk, és azota is csak egyszer tévesztették szem eldl,
bdr az elsd évtizedekben sosem fényesedett 16 magnitidé folé. Ez ma sem lenne mdsképp,
ha az 1 km kériil tistékésmag nem kézeliti meg tbbszér is a Jupitert, amely 1972-ben el8bb
1,26 CSE-re, majd 1984-ben 1,08 CSE-re csokkentette perihéliumtdvolsdgit.

Ennek hatdsdra sokkal aktivabb lett, igy fényessége az utébbi évtizedekben tobbszér elérte a
9-10 magnitdddt, 4m mivel dltaldban tévol maradt bolygénktdl, igazdn ldtvanyos sosem lett.
Nem dgy, mint tavaly, amikor december 12-én minden kordbbindl (és minden késébb vér-
haténdl) jelent8sebben megkézelitette bolygdnkar, alig 0,078 CSE-re, azaz 11,6 millié km-re
elhaladva mellettiink. Ebben az évszdzadban mdr nem keriil ennyire kdzel hozzdnk, leginkdbb
azért, mert 2042 utdn két lépcsdben 2 CSE-re ndvekszik perihélium tévolsdga, igy utdédaink
midr csak igen szerény, fotografikus égitestként észlelhetik.
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A kozelség idején remélhet8en szabad szemmel is ldthaté iistokds ebben a hdnapban mar
gyorsan halvdnyodik, de szembendllds kozeli helyzete és magas deklindcidja miatt idedlis kis-
tdvesdves célpont lehet. A foldtdvolsdgde 0,12 és 0,31 CSE kozdtt ndveld vandor a Lynx északi
részén, majd az Ursa Maior nyugati szegletében halad egyre lassuld sajdtmozgdssal kelet, majd
délkelet felé. Fényessége a honap elején még 5 magnitadé kériil lesz, ami a hénap végére 8 mag-
nitddé kozelébe csokken, vagyis naponta egy tized magnitidét veszit majd fényességébdl. Fotd-
sok szdmdra az iistokos és az NGC 2685 jeli 11-12 magnitddds galaxis janudr 17-én hajnalban
bekovetkezd egyiittélldsa lehet érdekes, amikor mintegy 3 ivpercre megkozelitik egymdst, igy a
kiterjedt kéma a 42 milli¢ fényévre 1év§ csillagvdrosra fog vetiilni.

46P/Wirtanen

Datum | RA(hms) D(5)) A (CSE) r (CSE) E(°) m (")
01.01. 070342 | +571928 0,122 1,086 146 50
01.06. 075311 | +5916 35 0,148 1,104 142 55
01.11. 082828 | +592834 0,176 1,126 141 6.0
01.16. 085211 | +585103 0,206 1,150 141 6,5
01.21. 0907 41 | +57 49 35 0,238 1,178 141 6,9
01.26. 091739 | +563513 0,271 1,208 141 7.4
01.31. 092358 | +551232 0,306 1,240 142 7.8

Napunk fiatal testvére: a T Tauri

A csillagkeletkezés egyik legfontosabb folyamata a tdmegbefogds. Ennek sordn a csillag ma-
gdba gyjti a kdrnyez8 anyagot, elsésorban a csillag kériili korongb6l. Ma mér tudjuk, hogy
ez nem egyenletesen toreénik, a korongrél a csillagra ugyanis azonos id6 alatt néha t&bb, néha
kevesebb anyag érkezik. Amikor er8sebb az anyagdramlds, akkor tdbb energia szabadul fel, és a
fiatal csillag fényesebbnek tinik. Az anyagdramlds fluktudcioi, instabilitdsai emberi id8skdldn
mérhetdek: éves, hénapos, vagy akdr napos és 6rds fényességvaltozdsokat is megfigyelhetiink,
amelyek miatt a fiatal csillagok egy része régdra jol ismert véltozdcsillag, igy az alig egymillié
éves T Tauri is. A Hyadok nyilthalmazban taldlhaté szabdlytalan vdltozdcsillagot 1852 oktdbe-
rében fedezte fel John Russel Hind (1823-1895) angol csillagdsz.

Az olyan fiatal csillagokat, ill. protocsillagokat, amelyek kddokkel 4llnak kapcsolatban,
Orion-véltozéknak nevezziik. A T Tauri alcsoportba a kévetkezé (tisztdn spektroszkopiai) kri-
tériumok alapjdn keriilnek a vdltozok: szinképtipusuk Fe és Me kdzotti, tébbnyire a fésorozatot
még el nem ért G, K és M tipustak. Legtobbjiik spektruma a Nap kromoszférdjééhoz hasonlit.
A tipust fényes emisszi6s vonalak jellemzik. Ezek a vdltozék mindig diffuz kodben észlelhetdk.

AT Tauri rendszer legaldbb hédrom csillagot tartalmaz, koziiliik azonban csak egy érzékelhetd
a ldthat6 hulldmhossztartomdnyban, a mdsik kett6 csak infravérdsben, illetve ezekbdl egy radis-
hulldmokat is kibocs4t. A jol ismert valtozdcsillag az északi komponens, a T Tauri N, mig a déli
komponens, a T Tauri S egy kiilénés kettdscsillag. Kisebbik tdmegt tagja, a T Tau Sb ugyancsak
T Tauri tipust valtozdcsillag, mig a nagyobbik, a T Tau Sa optikai hulldimhosszakon l4thatatlan,
er8s infravords forrds. A rendszer Foldedl vald tdvolsiga megkozelitdleg 460 fényév. Fényessége
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a katalégus szerint 9,3 és 14 magnitidé kozote valtozik, bdr az utdbbi évtizedekben csupdn kis
amplitadéju valtozdsokat mutat 10 és 11 magnittdé kozote, igy kis tdvesdvekkel is észlelhetjiik.

A csillaghoz kozel taldlhatd a viszonylag konnyen megfigyelhetd NGC 1555 reflexiés kod,
amelyet Hind-kddnek vagy Hind véltozé kddénck is neveznek. Mivel a T Tauri vildgitja meg a
kédot, igy annak fényessége is véltozik.
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Barnard sotét kodei

Edward Emerson Barnard a fotografikus csillagdszat uttordje és a Tejut szerkezetének nagy ha-
tdsu kutatdja volt. Napjainkban leginkdbb a Tejut sdvjardl készitett nagy ldtémezeju felvételein
azonositott sotét kodok katalégusa révén ismerjitk. Kortdrsai viszont inkdbb éles szem vizudlis
megfigyel8ként ismerték, aki a Yerkes Obszervatoriumban betsltote dlldsdt annak kdszoénhette,
hogy 6 hiivelyk (kb. 15 cm) nyildst refraktordval felfedezett egy sor mélyég-objektumot (pl. a
Barnard-galaxist). Vizudlis munkdjdt, amely meghatdrozé maradt egész élete sordn, a fotografikus
kutatdsok mellett is folytatta, felfedezései végiil az NGC és IC katalégusba keriiltek be.

A sétée kodok felé az elsd fotdlemezek kiéreékelése utdn fordult a figyelme, ezért szisztematiku-
san fotozni kezdte a Tejut sdvjdt. A lemezeken taldlt sotét kdddket tartalmazé elsd katalégust 1919-
ben, éppen 100 esztenddvel ezeldte publikdlea, és megdllapitotta, hogy a koddket egyértelmtien
fényelnyel anyag alkotja. Kordbban ugyanis sokkal elterjedtebb volt az a vélemény, hogy a sétét,
csillagtalan részek valds tirdk, hidnyok a Tejut szerkezetében. Ma mér tudjuk, hogy a legsététebb

o

kodsk stirtisége 100-300 molekula kébcentiméterenként, ami a Féldon kivalé vakuum lenne, de
az lirben, ahol fényéveken keresztiil ekkora a stir(iség, 8sszességében rendkiviil jelents lesz a fé-
nyelnyelés. A molekulafelh8k csak a tavoli infravérds tartomanyban 4tlétszéak. Osszetéreliik leg-
nagyobbrészt hidrogén, amely az alacsony hdmérséklet (7-15 K) miatt H, molekuldkat alkot. Belsd
résziikon, ahovd nem ér el a kozeli csillagok ultraibolya sugdrzésa, CO és HCN molekuldk is ki-
alakulhatnak, és stabilan létezhetnek, st ezeknél bonyolultabb szerves vegyiiletek nyomait is ki-
mutattdk. Bdr a kodok tdvolsdgdt nehéz pontosan meghatdrozni, Barnard legtobb sotée felhdje
1000 fényévnél kozelebbi, vagyis ezek sajdt spirdlkarunk, az Orion-kar részét képezik.

A méltdn hires és fotdkon
rendkiviil ldtvanyos
Léfej-kid az égbolt egyedi objektuma.
Szeri Ldszld felvétele
2015. janudr 31-én késziilt,
300/1200-as Newton-tdvcsével,
Ho-sziirdn dt,

SX-HI16 mono kamerdval,

20 perc expozicids idével.
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Barnard sotét kddeinek megfigyeléséhez minél sotétebb egii, vidéki megfigyelShelyet, hold-
mentes éjszakdt kell vdlasztani. A miiszer dtméréje és tipusa gyakorlatilag mindegy, sét a legna-
gyobb élményben egy binokuldr vagy kis méretti, fényerds tdvesé (pl. 80/400 akromdr) hasz-
ndlatakor lesz résziink. A sotét ég azért nagyon fontos, mert a lehetd legkisebb nagyitdst kell
haszndlnunk, hogy a Tejurt fényld héttere el8tt észrevegyiik a kodok sotée sziluettjée. Ezaldl csak
néhdny objektum kivétel. Természetesen fényképeken tlinnek el igazdn szépen és részletesen
ezek a sotét kodok. A meghigyelésre a nydri hénapok a legalkalmasabbak, amikor a Tejat cent-
rdlis teriilete a késd esti 6rdkban delel.

Barnard sotét kddei koziil a legismertebb azonban nem nydron, hanem a téli id8szakban
észlelhetd. Vildgszerte amatércesillagdszok ezrei fényképezik, de vizudlisan taldn ez a legnehe-
zebben megfigyelhetd. A B33-rdl, azaz a Léfej-kddrél van sz6, az Orion csillagkép 6vének keleti
csillaga, a g Orionis (Alnitak) kdzelében. Ez az objektum csak része egy nagyobb komplexum-
nak, amelyet a g Ori késztet fénykibocsdtdsra, de jelentds része sétét. Az IC 434 ennek a kodnek
az egyik ionizdlt, fénykibocsdté (emisszids) komponense, a Lofej-kdd pedig ott helyezkedik el,
ahol az ionizdlt és ionizdlatlan (sotét és vildgos) kodfeliilet taldlkozik (ionizdcids front). A Lé-
fej-kdd az ionizdlatlan, stir(ibb, hidegebb anyag turbulens inhomogenitdsa, amely az ionizdlat-
lan felhdbdl emelkedik ki az ionizélt rész elétt. A kod megfigyelésének legnagyobb problémdja
maga a kozeli Alnitak, amely nélkiil azonban nem ldthatndnk az IC 434-ct, igy a Léfej-kodst
sem. Ezt a csillagot vizudlis megfigyelés sordn mindig a létdmezdn kiviil kell tartani. A mdsik
elengedhetetlen kellék egy Hp-sz(ir8, mivel a kodben szinte csak a hidrogén fénykibocsdtdsa
észlelhetd, az oxigéné alig. A HP sdv gyengébb, mint a domindns vords szinti Ho-tartomdny, de
¢jjel az emberi szem sokkal érzékenyebb erre, a kékeszold tartomdnyba es sdvra, mint a Ho vo-
rosére. Tovébbi elengedhetetlen feltétel a sotét, holdmentes égbolt, legaldbb 6-6,5 magnitadds
szabad szemes hatdrfényességgel. A tdvesé dtmérdje is rendkiviil fontos: eddigi tapasztalataink
szerint a legkisebb dtmérd, amivel a kdd egydltaldn ldthat lehet, 12 c¢m, de a hazai észlelések
t5bbsége 20 cm-nél nagyobb miszerrel késziilt. Es persze a megfigyelés tbb éves mélyég-ész-
leléi tapasztalatot igényel.

A kéd lefényképezése mar nem ilyen bonyolult. A vérds tartomdnyban sokkal érzékenyebb
CCD ¢s CMOS érzékelSk szdmdra még vérosias koriilmények kozt sem jelent akadélyt a régié
megdrokitése, akdr 12 cm-nél kisebb miiszerekkel is. Természetesen a fényképezdgépnek 4tala-
kitottnak kell lennie, hogy ,ldssa” a tdvolabbi voros tartomdnyokat is, és elkél egy fényszennye-

o

zést csokkentd sz(ird is.

Piazzi Smyth-kriter

A Mare Imbrium északkeleti részén, a csoddlatos Archimedes—Aristillus—Autolycus-kréterhdr-
mastdl északra, egy szép, észak—déli irdnyban hizédé ldvagerincen taldljuk ezt a mindéssze
12,8 km 4tmérdjli krdtert. A Piazzi Smyth egyszerl godorkrdter. A gdddrkréterek felépitése
egyszer(, alakjuk tdl formdji, mélység-dtméré ardnyuk 1/5 és 1/10 kozoee véltozhat. A Piazzi
Smyth mélysége 2530 méter, igy ennél a krdternél ez az érték 1/5. Holdunk felszinén godorkré-
terb8l van a legtdbb, gyakorlatilag nincs egyetlen olyan hely sem, ahol ne taldlndnk beléliik szé-
zdval, ezrével. Kis méretiik és egyszert felépitésitk miatt nincs sok megfigyelnivald rajeuk, fleg
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ha szerényebb tévesdvel észleliink. Kézepes és nagyobb miiszerekkel azonban érdekes megfigye-
léseket végezhetiink. Ha kdzel van a termindtor, figyeljiik meg a krdter 4ltal vetett drnyékot. Ha
sikeriil megfigyelniink, gondoljunk bele, hogy a kisebb kritereknél ezt csak egy-kétszdz méter
magassdgl krdterperem produkdlja. Ami igazdn izgalmas, az a krdter belsejében 1évé drnyék
alakja. Ez a krdter valddi profiljarél drulkodik. A Piazzi Smyth alja a csuszamldsok kovetkezté-
ben kissé feltoledddte, ami hatdssal van az drnyék alakjara. Azokndl a krétereknél, amelyeknél
jelentds tormelék halmozodott fel a krdterbelsében, a sima és egyenes talaj kdvetkeztében az
drnyék csapott lesz, mig azokndl, ahol nincs térmelék, az drnyék fves marad.

A Piazzi Smythtél j6 50 kilométerrel délkeletre taldljuk a Mons Pitont, vagyis a Piton-hegyet.
Ez a 25 kilométer szélességii, 2250 méter magassdgi magdnyos hegytomb lélegzeteldllitéan
szép. Rendkiviili ragyogdsdval mdr a legkisebb miszerekben is magdra vonja a megfigyelé fi-
gyelmé, igy el sem lehet téveszteni. Nem csoda, hogy nagyon népszer(i célpont a holdészlelsk
kérében, sok rajzon és fotén szerepel. Ebbdl tulajdonképpen a Piazzi Smyth is ,profitdl”, mert a
Piton-hegytombhoz valé kozelsége miatt sok vizudlis és digitdlis észlelés késziil rola. Ha nagy
tdvesdvel észleliink, és a légkor is dtlagon feliil nyugodt, akkor keressiik fel a Piazzi Smyth
V-krdtert. Ez a piciny, de rendkiviili krdter délkeletre taldlhatd a Piazzi Smythtdl, a Piton-hegy-
tombbel nagyjabdl azonos szélességi fokon. Ennek az elnytlt alakt becsapdddsi krdternek a
hossza 7,8 kilométer, kdzepén egy vékony gerinc hizddik. A Piazzi Smyth V gy néz ki, minta
Schiller-kréter kicsinyitett mdsa, és ahogyan ezt az 6ridst, apré mdsolatdt is egy lapos szégben
érkezd aszteroida becsapdddsa hozta lécre.

16th Krisztidn felvételén a Piazzi Smyth-krdter a felvétel kizepén talilhatd,
a Pico-hegytombtél nyugatra (balra).
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Evfordulék
Kétszdz éve sziiletett Charles Piazzi Smyth

Charles Piazzi Smyth (1819. janudr 3., Népoly —
1900. februdr 21., Ripon) angol csillagdsz a Piazzi
nevet keresztapjdtdl, Guiseppe Piazzitdl (1746—
1826), a neves palermdi csillagdsztdl kapra. Fiatalon,
16 éves kordban Dél-Afrikiba utazott, ahol Thomas
Maclear (1794-1879) asszisztense lett Fokvarosban.
Itt ismerkedett meg az akkor még Gjdonsdgnak szd-
mité fényképezés tudomdnydval. Amikor Skécia
kirdlyi csillagdsza, Thomas Henderson (1798-1844)
meghalt, Smyth édesapja, a j6 nevii amatér csillagdsz
megpélydzta ezt a posztot fia szdmdra, és el is nyerte.
Smyth 1845 és 1888 kozote toltdtte be ezt az dlldst
Edinburghban.

Csillagdszati munkdssdga sordn elséként ismerte fel a magasan fekvd obszervatériumok je-
lent8ségét. 1856-ban Tenerifére utazott, és megfigyelésekkel bizonyitotta is dllitdsdt: tdvesovével
Edinburghban 10 magnitiddig ldtott el, mig Tenerifén 14 magnitaddig. Elete végén még megérte
a magas hegyen létesitett elsé csillagddk megnyitdsdt, a Lick Observatory-ét a Mt. Hamiltonon,
Amerikdban és a Harvard College Observatory déli megfigyelééllomdséét a perui Arequipdban.

Elséként mutatta ki a Hold infravérds sugdrzdsdt (1856) termopdr segitségével. Az ugyancsak
Teneriférdl végzett észlelésével az infravords-csillagdszat megalapozéjdnak tekinthetd. Smyth a
Nap szinképelemzésében is Gttdrd szerepet jdtszott. Lisszabonban és Madeirdn is megfigyelte
a Nap spektrumdt, és mérései alapjén szét tudta vdlasztani a Naphoz, a fldi atmoszférdhoz és
a tenger melletti nedvesebb atmoszférahoz tartozé komponenst. Munkdssdgdnak kevéssé di-
csbséges oldala a piramisok méreteiben feltételezett szabdlyszer(iségek és ezek magyardzatdnak
keresése (Our Inheritance in the Great Pyramid, London: Strahan 1864).

Smyth munkdssdgdt az Edinburghi Egyetem tiszteletbeli doktori cimmel ismerte el 1890-
ben. Emlékét a réla elnevezett Piazzi Smyth holdkréter is 8rzi.

100 éve jelent meg Barnard elsd katalégusa a sétét kodokrél

William Herschel (1738-1822) nagy hatdsu cikke a galaxis szerkezetérdl (On the Construction
of the Heavens, Philosophical Transactions 75, 213-266) 1785-ben jelent meg. Ebben taldl-
haté egy rovid szakasz ,Egy rés az égen” cimmel. Itt megemliti, hogy a Skorpiéban észrevett
egy teriiletet, amely olyan, mint ,egy rés, vagy lyuk”. Herschel higa, Caroline (1750-1848)
visszaemlékezése szerint megfigyelése kdzben fel is kidltott: ,Itt tényleg egy lyuk van az égen!”
Az ehhez hasonld sétét foltokrdl 1919-ben publikalta elsd katalégusdt Edward Emerson Bar-
nard (1857-1923) amerikai csillagdsz: On the Dark Markings of the Sky with a Catalogue of
182 Such Objects (Astrophysical Journal 49, 1-23, 1919). A legtdbb objektumhoz az adatokon
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kiviil révid megjegyzést irt, és néhdnyukrol fényképet is publikile. Ugy gondolta, hogy kétség
sem férhet ahhoz, hogy az trben fényelnyel§ anyag taldlhaté, amely kényelmesen megfigyel-
hetd a fot6lemezeken vagy akdr vizudlisan is. Barnard haldla utdn kollégdi kiadtdk felvételeit
»A Photographic Atlas of Selected Regions of the Milky Way I-IT” cimen (Carnegie Institution
of Washington, 1927; 4j kiadds Cambridge University Press, 2011), amelynek elsd része tartal-
mazza Barnard kibdvitett kataldgusdt (Catalogue of 349 Dark Objects in the Sky). A szémozds
B1-t81 B370-ig tart. Az els§ katalégus 182 objektumdbol hdrmat kihagytak, mert kétszer voltak
felsorolva, a mdsodik lista pedig 170 objektumot tartalmazott B201 és B370 kozotti elnevezés-
sel. Barnard munkdjdnak jelentéségét jol illusztrdlja, hogy évente dtlagosan legaldbb egyszer
még most is hivatkoznak rd.

Jupiter-holdak
nap hUL hold jelenség f = fogyatkozds: a hold a Jupiter drnyékdban
6 5:i8.9 Europa ok 4 = dtvonulds: a hold drnyéka a Jupiteren
9| 4347 | Ganymedes fv e = clétte: a hold a Jupiter korongja el8tt
5:20.6 lo+ av m = mdgdtte: a hold a Jupiter korongja mégoee
5:24.1 | Ganymedes mk k = ajelenség kezdete
g aies | BT | VIHERS
17 | 5:24.0 lo mv
24| 4161 lo fk
25| 3:36.5 lo av
4327 lo ev
27| 402.8 | Ganymedes ek
31| 2:55.5 Europa ek
3:18.3 Europa av
5:18.6 Europa ev
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Jupiter-holdak Szaturnusz-holdak 100 6ra csillagdszat — kézos égbolt alatt
lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan

N
= /

A 100 6ra csillagdszat elnevezésti akeidt el8szor 2009-ben hirdette meg a Nemzetkozi Csil-
lagdszati Unié (IAU), A Csillagdszat Nemzetkozi Eve keretében. 2019. janudr 10-13. kézote
ismét szdz 6ra csillagdszat-népszerisités kovetkezik, ezurttal az IAU 100 éves jubileumi évé-
ben. Ez kivédlé lehetdség, de igen nagy feladat is egyben. A siker érdekében ajénlott alaposan

\

A

3 3 felkésziilni, megszervezni az eseménysorozathoz kapcsolddé tevékenységiinket — az aldbbiak
= & Y p yseg

4 4 ebben nyujthatnak segitséget. Természetesen az év folyamdn még szdmos alkalommal szer-

5 5 ] vezhetiink programokat — ehhez nyujt segitséget az aldbbi sszefoglald
B =

6 R /§ \ (www.100hoursofastronomy.org).

e : /

& \ & = El8zetes szervez6munka

9. I 9 —

Kiilonésen nagy létszdmra tervezett eseményeknél fontos a rendezvény el8zetes, megfeleld
meghirdetése. Néhdny f8vel és tdvesdvel tervezett jérdacsillagdszati bemutatdk esetén azon-
ban célszer(i elkeriilni a tdlzott figyelemfelkeltést, és az ezzel jard, néhdny f6 szdmdra esetleg
kezelhetetlen témeg megjelenését. Néhdny bardtunkkal végzett bemutatds esetén elegendd
lehet mindenféle elézetes meghirdetés nélkiil, egyszertien felbukkanni a kiszemelt helyen, és
elkezdeni a ldtvdnyos célpontok bemutatdsit — a tdvesdvek mellett megallé jérdkel8k ldtvanya
tovabbi érdekléd8ket fog a miszerekhez vonzani. Minden esemény, még a legkisebb is fontos,

INARIN\NY
A

i

’

ol R ol A ok A Az abaNn Fah A A A

16. ] ) 16. B igy rendezvényiinkrél mindenképpen szdmoljunk be a helyi csillagdszati szervezetnek vagy
17. 17. egyesiiletnek.
18 ) 18 | Nagyobb szabdst esemény eldtt keressiink tdrsakat a helyi amatér egyesiiletben. Minél tobb
19 19, :x részvevd, minél tobb tdvesd: anndl t8bb érdeklédée szdlithatunk meg.
20, % 20 /Z > Rendszeresen tartott bemutaték esetén vegyiik fel a kapcsolatot a helyi Gjsdggal, vagy helyi
= kabeltelevizid-szolgdltatoval, rddidadéval, riporterekkel. Haszndljuk ki a szabadon hasznil-
2 / /@’ 21 :% hatd, lakhelyiinkhoz kapcsolédé eseményeket mutaté online feliileteket, amelyekre az érdek-
22 — 22. = \ 18d6k akdr regisztrdlhatnak is, igy a jovébeli terveinkrdl konnytszerrel kiildhetiink korleve-
23. 1 23. = / leket. Hasznéljuk ki megfelelé médon a kézosségi média hasonlé lehetdségeit is. Késziiljiink
24. / /‘ 24, = fel a helyi médidba torténd esetleges meghivdsra is. Amennyiben sziikséges, kérjiik fel egyik, a
25 \ = ) 25, /:%/ feladatra alkalmas amatértdrsunkat az interjuban valé szereplésre, miutdén minden sziikséges
2. >>( 2. /y informdcidvalelldttuk.
= Kiildhetiink szérélapokat a helyi iskoldkba is, illetve ismerds tandroknak. A sziildi munka-
2 & :;) kozosségek is hatékonyan hirdethetik a programokat. Minden bizonnyal taldlunk lelkes tani-
2. /&/ 28 / rokat, akik tanrendjitkbe srommel illesztik be a csillagdszati ismereteket, szerveznek ldtogatdst
29. \\ 29. - > tdvesdves bemutatdinkra, amelyet sajdt intézményiikben tovdbb népszeriisithetnek.
30. B )\ 30. / B Keressitk meg az egyéb nyilvédnos hirdet8helyeket, ahol szérélapjainkat elhelyezhetjiik. Ilye-
31, 39, 1 nek lehetnek a kdzkdnyvtdrak, ahol szintén igen sok, a tudomdny irdnt érdekl8d8 ember meg-
\g/ \> />% fordul. A szérélap elhelyezése kapesdn akdr egyiicemtikodést is kialakithatunk a konyvedrakkal:

// késdbb kisebb kidllitdsokat, csillagdszati témdju eseményeket is szervezhetiink kézosen.
b Euopa Ganymedes Calisto Mimas Encoladus  Telys Dione Rhea Titan A j6 hir sokszor szdjrél szdjra terjed. Amennyiben emailben kiildjiik ki meghivéinkat, kérjiik
meg a cimzettet, hogy tovébbitsa leveliinket bérki tovébbi érdeklédének.

m
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A bemutaté

A szdz 6rds programsorozat alatt minden bizonnyal a szabad ég alatt is fogadjuk az érdekl8d6-

ket. A csillagos ég ldtvdnya — kissé tdvolabb vonulva a fényszennyezéstdl, még kiilvdrosi égen

is — mindenkit lenyigdz, igy lelkesedésiink, csillagdszati ismereteink irdnt befogadébbd vélnak.

1.

Vilasszunk megfelel§ miiszert

Bér szemiink csoddlatos miszer, mdr egy kis mérettibinokuldr (célszertien dllvinyra rog-
zitve) is alkalmas lehet csillagdszati bemutatdk tartdsdra. A nagyobb kiterjedésti, fényes
kodosségek, kettbscsillagok, csillaghalmazok sokszor mér ezen egyszer(i eszkdzokkel is
elérhetdek. Halvdnyabb objektumokhoz, nagy nagyitds igényld célpontokhoz célszert

nagyobb miiszereket alkalmazni.

. A helyszin

Habdr csillagdszati megfigyelésekhez a tokéletesen sdtét égbolt lenne megfeleld, ezekre
a helyekre kevés érdekl8dd juthatna csak ki. A kiilvérosi ég csekély fényszennyezettsége
még segithet is a kezd8knek, érdekldddknek a csillagképek felismerésében a halvényabb
csillagok ldthatatlannd tételével. Még vérosokban is taldlhatunk megfeleld helyszint a
megfigyelésekhez és bemutatdsokhoz. Ha pedig tdvolabbra utazunk, igyekezziink tébben
utazni, vagy mindig kozoljiik bardtainkkal és csalddragjainkkal észlel6helyiink helyzetée
és varhat6 hazaérkezésiink idépontjdt.

. Kiegészitsk

Binokuldrjaink és tdveséveink mellett mds kisebb-nagyobb dolgokra is biztosan sziik-
ségiink lesz egy észlelés vagy bemutatds kapesin. Ejszaka meglehetdsen hivos lehet, igy
oledzziink rétegesen, gondoskodjunk tartalék ruhdrél (ezekrdl téjékoztassuk a bemutatd
résztvevdit is a szorélapokon és meghivékon). Egy kényelmes szék is sokat jelenthet. Fontos
a voros szind észlel8lémpa, ha sétét égbolt alate tartézkodunk. Mindenképpen ajénlatos a
forré ital, némi rdgesélnivald, egy pontos 6ra, és lehet8ség szerint teljesen felesleote telefon.

. Felkésziilés

Csupén csekély nappali felkésziiléssel sokkal hatékonyabban észlelhetiink vagy végezhe-
tiink ismeretterjesztd munkdt. Nézziink utdna a kittizdte idépontban ldthaté objektu-
moknak, olvassunk utdna a fontosabb tudnivaléknak, jellemz8iknek. Az eseményt még
érdekesebbé teheti, ha el8re felkésziiliink példdul a Nemzetkozi Urillomas 4tvonuldsaira.
Minden esetben ellendrizziik az id8jdrds-elérejelzést: teljesen felhds id8 esetén iddben
mondjuk le a meghirdetett programot.

. Ismerjitk meg az eget!

Minél tobbet észleliink és tartunk tdvesdves bemutatdkat, anndl kdnnyebben tdjéko-
z6dunk az égbolton bérmilyen helyszinen és miszerrel. Azonositsunk a csillagképeken
beliil tetsz8leges alakzatokat, amelyek segitenck a felkeresni kivant objektumok gyors
megtaldldsidban — mindekdzben 4ltaldnos, égbolttal kapesolatos tuddsunk is gyorsan né-
vekedni fog.

. Legyiink mesemondék!

A manapsdg hasznélatos csillagképek nagy részéhez szdmos régi legenda kapcsolédik. A
csillagokhoz, csillagképekhez kapcsolédé torténetek mesélése érdekesen fszerezi a ldto-
gatdk szdmdra tdvesoves bemutatdinkat.

Meteor csillagdszati évkonyv 2019
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Tirelem

A csillagdszati megfigyelések egyik kulcsa a kitartds. Barmilyen hosszt egy felhds idészak,
utdna deriilt fog kdvetkezni. Ha lemaradunk is egy eseményrdl az id6jards miatt, késébb
jut majd érdekes jelenség nekiink is. Adjunk id6t a szemiink a sotéthez valé alkalmaz-
kod4sra, egy-egy objektum megfigyelésekor pedig forditsunk kellé idét az égitest alapos
megszemlélésére — és erre buzditsuk az érdekl8d8ket is. A nyugtalan, de pillanatokra meg-
nyugvé levegdn keresztiil néha hihetetlen részleteket is megpillanthatunk.

. Térsasig

A napi munka és a hétkdznapi élet zaja utdn kellemes dolog egyediil, a sététben, kizdré-
lag az Univerzum tdrsasigdban csillagdszkoddssal feltsltédni. Orémiink azonban csak
novekszik, ha hasonlé érdekl8dést bardtainkkal végezziik megfigyeléseinket, vagy bemu-
tatinkat. Ilyenkor nemcsak szdmos miszer kiprébdldsira nyilik méd, de beszélgetéseink
sordn magunk is sokat tanulhatunk. Célszert a helyi amatdrszervezethez csatlakozni,
illetve a bemutaték komoly érdeklddéit is erre buzditani.

Naplé

Egy egyszer(i napld vezetése hatalmas segitség lehet: feljegyezhetjiik benne példdul ldrva-
nyos tlizgombdk hulldsinak pontos idépontjdt, egyéb szokatlan jelenségeket, vagy sajdt,
Gjonnan kidolgozott ttvonalainkat csillagrél-csillagra haladva egy-egy objektum meg-
taldldsdhoz; vagy éppen kovetkezd alkalommal megfigyelendd égitesteket, esetleg a ldto-
gatdk dleal feltett, szamunkra 4j kérdéseket, amelyekre a vélaszt késébb megkereshetjiik.

.Erezziik jol magunkat!

Elvezziik a deriilt ég alatt t6ltstt idénk minden percét. Elvezziik a csillagos égbolt szépsé-
gét, a megfigyelt objektumokat, kézvetlen kapcsolatunkart a Vildgegyetemmel, a kellemes
tdrsasdgot, az érdekl8d6 ldtogatdk sromére és érdekl8dd kérdéseit! A tdvesdves bemutatds
firasztébb, mint a sajét 6romiinkre végzett megfigyelés, de ezt érdekl8dd tdrsasigban
alig vessziik észre, és végiil fizikailag kellemesen elfdradva, de lelkileg feltdltddve térhe-
tiink nyugovéra.

Erdemes-e?

Feltétleniil! Gondoljunk arra, hogy a minden irdnt fogékony gyerekek szdmdra mekkora
élmény lehet a tévesdbe ,kukucskdlds”. Ki tudja, melyikiikbdl lesz évekkel késébb késébb
kutaté csillagdsz egy ilyen élmény hatdsdra? Gondoljunk arra, hogy a tdvcsébe pillantds
szinte mindenki szdmdra érdekes, meghatdrozé élmény. Kicsit mindenkibél csillagdsz lesz
igy — kozds égbolt alatt.
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A=19°,9=475°  Kalenddrium — februar KOZEI Februar
Nap Hold na (Jigrl?r: O?ﬂT névnapok
datum kel, delel, nyugszik h, E, kel, delel, nyugszik fazis P 120 UT hms P
h m h m hm ° m h m h m h m h m p — —
1 p 32| 710 1157 1645 254 -135| 446 915 1342 ; ;ig: :1? zz‘; ;2 :(ganzcl"nBani]'tdt:’JK(;E:;za Varia
2.5z 33| 709 1157 1646 257 -136| 538 1004 1431 ) ey i Iy e
3. v 34| 708 1157 1648 260 -137| 623 1053 1526 ’

4| 2458519 85529 | Réhel, Csenge, Andrés, Andrea, Rébert, Veronika
2 458 520 85926 Agota, Ingrid, Agata, Alida, Etelka, Kolos
2 458521 903 22 | Dorottya, Déra, Amanda, Dorina, Dorka, Réka

h 35. 706 1158 1650 26,3 -139 701 1140 1624 @ 2204 5
6.
7.| 2458522 907 19 | Toédor, Rébmeo, Richard
8
9

k 36 705 1158 1651 266 -139 734 1226 1725
sz 37 703 1158 1653 269 -140 802 1310 1826
38. 702 1158 1654 272 -141 827 1353 1928
p 39 701 1158 1656 275 -142 850 1436 2031
sz 40. 659 1158 1657 278 -142 913 1518 2134
10. v 4l 658 1158 1659 282 -142 935 1601 2238

2 458 523 91116 | Aranka, Janos, Zsaklin
.| 2458524 91512 | Abigél, Alex, Apollonia, Erik, Erika
10.| 2458525 91909 | Elvira, Ella, Pal, Vilmos

O 0 N OB
I
%

7. hét . ) o
11 h 42| 656 1158 1701 285 -142| 958 1645 2344 o ;22: ;;? Z;? 8; Ee r.tOILd,'dMarL‘.eutta‘ pezst, Elek Maria, Titanila
12 k43| 654 1158 1702 288 -142| 1024 1732 - © 2326 ‘ e Hde e

13| 2458528 93058 | Ella, Linda, Gergely, Gergd, Katalin, Leila, Levente
14.| 2458529 9 3455 | Balint, Valentin
15.| 2458530 93851 | Kolos, Georgina, Alfréd, Gina, Gyorgyi
16.| 2458531 9 42 48 | Julianna, Lilla, Daniel, Illés, Samuel
17.] 2458532 946 45 | Donat, Alex, Elek
8. hét

13, sz 44, 653 1158 1704 291 -142| 1055 1822 051
14. cs 45 651 1158 1705 295 -142| 1132 1917 201
15. p  46. 650 1158 1707 298 -142| 1218 2015 310
16. sz 47. 648 1158 1708 302 -141| 1315 2116 415
17. v 48. 646 1158 1710 305 -141| 1422 2218 515

8. hét .
19. k 50. 643 1158 1713 31,2 -139| 1700 - 649 O 1654 ’ ' '

20.| 2458535 958 34 | Aladar, Almos, Elemér, Leona
21.| 2458536 1002 31| Eleondra, Gydrgy, Leona, Leon6ra, Néra, Péter
22.| 2458537 1006 27 | Gerzson, Gréta, Margit, Pal, Péter
23| 2458538 10 10 24 | Alfréd, Otto, Péter
24.| 2458539 10 14 20 | Métyas, Darinka, Hedvig, Janos

9. hét
25| 2458540 1018 17 | Géza, Vanda
26.| 2458541 10 22 14 | Edina, Alexander, Géza, Gy6z6, Izabella, Séndor, Viktor
27.| 2458542 10 26 10 | Akos, Bator, Antigoné, Gabor, Laszl6
28.| 2458543 10 30 07 | Elemér, Antdnia

A kinai naptér szerinti Ujév napja: februdr 5.

20. sz 51 641 1157 1715 316 -138| 1822 019 725
21, ¢ 52 639 1157 1716 319 -137| 1942 116 756
22. p 53 638 1157 1718 323 -136| 2100 209 824
23. sz 54 636 1157 1719 327 -135| 2215 301 851
24. v 55 634 1157 1721 330 -133| 2327 352 919

25. h  56. 632 1157 1722 334 -132 - 442 948
26. k57 630 1157 1724 338 -130 036 531 1020 O 1228
27. sz 58 628 1156 1725 342 -12.8 141 621 1057
28. ¢s 59 627 1156 1727 345 -127 241 711 1139
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A déli égbolt februdr 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygék

Merkir: A hénap elsé harmaddban a Nap kézelsége miatt nem figyelheté meg. 10-én mér
sikeresen kereshetd a délnyugati ldt6hatdr kozelében. Ekkor 40 perccel nyugszik a Nap utdn.
Léthatésdga villimgyorsan javul, 27-én van legnagyobb keleti kitérésben, 18,1°-ra a Naptél.
Ekkor t5bb mint mdsfél éréval nyugszik a Napot kévetden, idei elsd legjobb esti ldthatdsdgdt
adva.

Vénusz: A hajnali délkeleti ég ragyogé fény(i égiteste. Az ekliptika horizonthoz viszonyitott
lapos hajldsszdge miatt alacsonyan ldtszik. A hénap elején hdrom, a végén két és haromnegyed
6rdval kel a Nap eldce. Fényessége -4,3™-r6l -4,1™-ra, dtméréje 19,27-r8l 15,77-re csokken, fazisa
0,62-r6l 0,72-ra né.

Mars: Eléretarté mozgdst végez a Halak, majd 13-4t6l a Kos csillagképben. Az éjszaka elsd
felében ldthaté a délnyugati égen, ¢jfél eléte nyugszik. Tovdbb halvédnyodik, fényessége 0,9™-rdl
1,2™-ra, ldtsz6 dtmérdje 6,17-18l 5,3”-re csokken.

Jupiter: El6retarté mozgdst végez a Kigydtartd csillagképben. Kora hajnalban kel, a hajnali
érakban figyelhetd meg a délkeleti égen mint fényes égitest. Fényessége -2,0™, dtmérdje 35”.
Szaturnusz: Eléretarté mozgdst végez a Nyilas csillagképben. Hajnalban kel, napkelte el8tt
léthatd alacsonyan a délkeleti égen. Fényessége 0,6™, dtméréje 15”.

Urdnusz: Sotétedés utdn kereshetd a Halak, majd 6-t6l a Kos csillagképben. Folytatja el8retar-
t6 mozgdsit. Késd éjszaka nyugszik.

Neptunusz: El8retarté mozgdst végez a Vizontd csillagképben. A hénap elején még kereshetd
az esti sziirkiiletben.

Meteor csillagdszati évkonyv 2019
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Datum
02.02

02.03

02.04
02.04

02.04

02.04

02.04

02.05
02.05

02.05
02.06
02.07

Meteor csillagdszati évkonyv 2019

1d6
5:42

5:48

3:06
4:54

4:54

17:38

21:04

1:36
9:29

16:11
16:13
4:51

Az északi égbolt februdr 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptir (UT)

Esemény

a Szaturnusz bolygot elfedi a 6,2%-o0s, csékkend fazist Hold a hajnali szirkilet-
ben a Nyilas csillagképben

39 6ra 16 perces holdsarlé 2,8° magasan a hajnali égen (a Szaturnusztdl 12°-kal
nyugatra)

a Hold minimélis libracidja (1=+1,25° b=+1,26°, 0,5%-0s, csokkend holdfazis)

a Vénusztol 2,2°-kal északnyugatra lathatd az M23 nyilthalmaz (5,5 magnitidos) a
hajnali szirkiletben a Nyilas csillagképben

a Vénusztol 2,0°-kal délre lathatd a Trifid-kod (M20, 6,3 magnit(dos) a hajnali szir-
kiletben a Nyilas csillagképben

a Marstél 14'-cel északnyugatra lathaté az NGC 524 galaxis (10,3 magnitddods) a
Halak csillagképben

Ujhold (a Hold a Bak csillagképben, latszo atméréje 29' 24"), a 2019-es év legki-
sebb Gjholdja

az (532) Herculina kisbolygé oppoziciéban (8,9 magnitddés, Oroszlan csillagkép)
a Ho%d foldtavolban (406555 km, latszd atmérd: 29' 23", 0,3%-0s, ndvekve hold-
fazis

19 6ra 7 perces holdsarl6 1,6° magasan az esti égen

43 6ra 9 perces holdsarlé 10,0° magasan az esti égen (a Merkurtél 13°-kal nyugatra)

a Vénusztol 17,3'-cel nyugatra lathaté a p Sgr (3,8 magnitidés) a hajnali szirkd-
letben
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Datum
02.07

02.07

02.07

02.10

02.11

02.12
02.12
02.13
02.13

02.13

02.13
02.15

02.15
02.16

02.16

02.17

02.18

02.18

02.18
02.19

02.19

02.19

02.24
02.26
02.26
02.27

1d6
4:51

4:54

17:05

447

16:30

1:23
22:26
17:12
22:01

23:39

23:40
0:00

4:40
4:38

22:49

1:05

4:35

5:14

14:58
1:47

9:03

15:54

15:10
11:28
16:00

1:25

Esemény

a Vénusztol 39'-cel délnyugatra lathaté az NGC 6568 nyilthalmaz (8,6 magnitidos)
a hajnali szirkiletben a Nyilas csillagképben

a Vénusztol 2,5°-kal északra lathatd az M24 Tejut-folt a hajnali szirkiletben a Nyi-
las csillagképben

a Neptunusz 5,0°-kal északnyugatra lathaté a 7,1%-o0s, névekvé fazisi Holdtél az
esti szlrkiletben a Vizontd csillagképben

a Vénusztol 2,1°-kal északra lathatd az M25 nyilthalmaz (4,6 magnitidos) a hajnali
szirkiletben a Nyilas csillagképben

a Hold mogé belép a & Ceti (4,3 magnitidds, 37%-os, névekvd holdfazis), kilépés
17:10 UT-kor

a Hold maximalis libracidja (1=-7,50°, b=+6,54°, 41,1%-0s, n6vekvd holdfazis)
elsé negyed (a Hold a Bika csillagképben, latszd atméréje 31' 2")
a Mars és az Urdnusz 1,0°-0s kbzelsége az esti szirkiletben a Kos csillagképben

a 60,5%-0s, névekvd fazisi holdkorong peremétél 6' 14"-cel délre lathatd az
55 Tau (6,8 magnitidos)

a 61,3)%—05, novekvé fazisi holdkorongtél 16,0'-cel északra a § Tau (3,8 magni-
tadoés
a Hold mogé belép a 63 Tauri (5,6 magnitidds, 60%-os, ndvekvs holdfazis)

aHold strolva fedia ZC 798-at az északi pereme mentén (6,2 magnitidés, 71%-os,
novekve holdfézis) a Bika csillagképben

a Vénusztol 17,1'-cel délre lathatd a 33 Sgr (5,7 magnitidos) a hajnali sziirkiletben

a Vénusztdl 25,5'-cel nyugatra lathato a €2 Sgr (3,5 magnit(dos) a hajnali szirkd-
letben

3 89,3%-0s, novekvd fazisi holdkorong peremétdl 11' 49"-cel délre lathatd az
56 Gem (5,1 magnitidos)

a 90,0%-o0s, névekvd fazisd holdkorong peremétsl 11' 27"-cel délre lathat6 a
61 Gem (5,9 magnitidos)

a Vénusztol 6' 53"-cel délkeletre lathatd a m Sgr (2,9 magnitidoés) a hajnali szir-
kiletben

a Vénusz és a Szaturnusz 1,1°-0s kézelsége a hajnali szirkiletben a Nyilas csil-
lagképben

a Hold minimélis libracidja (1=-1,82°, b=-2,14°,98,3%-0s, n6vekvd holdfazis)

a 99,15%-05, novekvd fazisu holdkorongtél 20,5'-cel északra a 8 Leo (5,7 magni-
tados

3 Hol)d foldkozelben (356761 km, latszd atmérd: 33' 30", 99,8%-0s, ndvekve hold-
fazis

telehold (a Hold az Oroszlén csillagképben, latszd dtméréje 33' 29"), a 2019-es év
legnagyobb teleholdja

a Hold maximalis libracioja (1=+7,60°, b=-6,38°, 69,1%-0s, csGkkend holdfazis)
utolsé negyed (a Hold a Kigyotarté csillagképben, [atszé atmérdje 30' 39")

a Merkur dichotomiaja (18,1°-0s keleti elongacié, 7,1" latsz6 dtmérd)

a Merkur legnagyobb keleti elongéaciéja (18,1° -0,5 magnitddos, 7,2" atmérd, 48%
fazis, Halak csillagkép)
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Datum 1d6 Esemény

02.27 456 alupiter 5,1°-kal délkeletre lathato a 42,8%-0s, csdkkend fazisi Holdtol a hajnali
szirkiletben a Kigyotarto csillagképben

02.27 17:00 a MerkUr kedvez§ esti [athatosaga, a polgari szirkiletkori magassaga 10,5°, -0,3
magnitddos, fazisa 45%
02.27 19:02 a(349) Dembowska kisbolygé oppozicidban (10,3 magnitddés, Oroszlan csillagkép)

A Merkur legkedvezdbb esti lithatésdga

Janudr 30-i felsé egyiittdlldsa utdn a lassan fogyd telimerkir februdr 10-én mdr kereshetd az
esti égen. Ekkor 5,27, 0,95 fézis és -1,2 magnitadds fényesség mellett 40 perccel nyugszik a
Nap utdn (CM=197). Fdzisa lassan csokken, ldthatésdga pedig javul a februdr 26-i dichotémia
idépontjdig. Ekkor a Naptdl 18,1°ra jaré bolygé 7,2”-es méret, -0,4 magnitidds fényesség és
0,50 fazis mellett egy és hdromnegyed 6rdval nyugszik a Nap utdn, az esti ég felt(ing égiteste
(CM=270). Az északi féltekén a Solitudo Phoenicis, az egyenlitén a Solitudo Criophori, északon
a Solitudo Persephones nagyobb sétét foltjai ldtszanak. A gyorsan fogyé bolygé sarléja mércius
4-¢én még megtaldlhaté mint 8,67-¢s, 0,8 magnitadés, 0,23 fizisi merkirsarld, amely mdsfél
érdval nyugszik a Nap utdn.

Szaturnusz-fedés februdr 2-4n

Létvdnyosnak igérkezik az év elsé bolygéfedése: a két és fél napos holdsarlé elfedi a Szatur-
nuszt a hajnali égen. A holdsarlé megvildgitottsdga minddssze 6%-os. A fedésre alacsonyan,
mindéssze 6-10 fokkal a horizont felett keriil sor. A Szaturnusz—Hold pdros ekkor a Nyilasban
tartozkodik, igy csak lassan emelkednek. Az elttinés idején is mér erdsen hajnalodik, a Nap csak
2-6 fokkal van a horizont alatt; cserében kényelmes idépontban, 5:42 UT-kor indul az esemény
(ez a téli id6szdmitds szerint hdromnegyed hét). A jelenség azimutja 135°, azaz éppen délkeleten
keriil rd sor. J6 horizontt megfigyel8helyet vélasszunk, igy akdr holdkeltétdl kovethetjiik, amint
a két égitest kozotti kezdetben fél fokos tdvolsdg fokozatosan csdkken. A -6 magnitudés Hold
mellett a 0,6 magnitidds bolygé szabad szemmel is kdnnyen fog ldtszani, a téle fél fokkal észak-
ra 1év8 3,7 magnitidés o Sagittariival pedig ldtvdnyos szabad szemes kettdst alkot. A gytirtik
ferdén keriilnek a fényes holdperem mogé az Aristarchus-krdter kozelében (maga az Aristarchus
mér drnyékban lesz, de fényes foltja ldtszani fog a hamusziirke fényben). A bolygé kozepéhez
viszonyitva a gytrik elsd érintkezése 48 masodperccel kordbban vdrhaté, a teljes elttinésre pe-
dig 27 médsodperccel utdna keriil sor, tehdt a Szaturnusz teljes fedése kb. 75 mdsodpercig tart. A
vékony sarlé vildgos pereme mellett is konnyen ldtszandnak a 8-10 magnitidés Szaturnusz-hol-
dak, de a sziirkiiletben nem vérhatjuk ezek megpillantdsdt.

A kilépésre a belépés utdn 55 perccel keriil sor, de id8kozben a Nap is felkel. A Hold mind-
dssze 28 fokos elongdcidban van, ilyen kézel a Naphoz, és mindéssze 13-16 fokkal a horizont
felett bizonytalan, hogy a holdsarlé szabad szemmel ldthaté marad-e. A belépéshez képest a
Hold azimutja 11 fokot véltozik (ennyivel mozdul el nyugat felé), de a tdjoldshoz legjobb, ha az
dragépes tdvesdviinket nem mozditjuk, és a kdvetést bekapesolva hagyjuk, esetleg negyedérdn-
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ként ellendrizziik, hogy még mindig ldtjuk-¢ a holdsarlét. A bolygé a holdperem ,tetején” fog
el6bukkanni, 34°ra a sarlé északi csticsdtél. Mivel ekkor a hamusziirke fény mar nem ldtszik,
hirtelen elébukkandst vdrhatunk a ,,semmibdl”. Kilépéskor kozelebb vagyunk a Hold északi
p6lusdhoz, mint belépéskor, a kilépés is hosszabban, kb. 82 mdsodpercig tart. A ldtvdny kont-
rasztjat ndvelhetjitk polarizdcids szlirdvel, esetleg kék vagy sdrga szinszilirdvel (atedl fiigg8en,
hogy mennyire tiszta vagy poros az ég).

A Szaturnusz-fedés adatai (az el6rejelzés a bolygo kozepére vonatkozik,
a gy(rlk elsé érintése 48 mésodperccel, el6bukkandsuk 53 masodperccel kordbban vérhatd)

belépés kilépés
hely ut Nap |Hold| CA | PA ut Nap |Hold| CA | PA
h m s |Alt | Alt| ° ° |h m s |[Alt | A | ° °

Sopron 543 45[ -6 6| -57N| 52 | 640 20| 2 | 13 | 36N | 318
Szombathely 5 42 44| -6 7 | -59N | 54 6 40 21| 3| 13 | 37N | 317
Zalaegerszeg 542 9| -6 7 | -59N | 54 6 40 34| 3| 13 | 38N | 316
Gyér 545 23| -5 7 | -56N | 51 6 41 17| 3| 13 | 35N | 319
Kaposvar 542 25| -5 8 | -59N | 54 6 41 27| 4 | 14 | 38N | 316
Veszprém 5 44 22| -5 7 | -57/N| 52 6 41 33| 4 | 14 | 36N | 318
Tatabanya 545 31| -5 7 | -56N | 51 6 41 32| 3| 13 | 35N | 319
Pécs 542 26| -5| 8 |-60N| 55 | 6 41 54| 4 | 15 | 38N | 316
Székesfehérvar 545 25| -5 8 | -57N| 52 6 42 3| 4| 14 | 35N | 319
Szekszard 543 49| -5 8 | -58N| 53 6 42 22| 5| 15 | 37N | 317
Paks 5 44 L4 | -4 8 | -57N| 52 6 42 29| 5| 15 | 36N | 318
Budapest 5 47 5| -4 8 | -55N | 50 6 42 32| 4 | 14 | 34N | 320
Kecskemét 5 46 47 | -4 9 | -56N | 51 6 43 17| 5| 15 | 35N | 319
Salgétarjan 5 49 55| -4 8 | -53N | 48 6 43 12| 4 | 14 | 32N | 322
Szeged 545 55| -3 9 | -57N| 52 6 43 53| 6 | 16 | 36N | 318
Miskolc 551 37| -3 9 | -5IN| 46 6 44 2| 5| 14 | 3IN | 323
Debrecen 551 40| -2 | 10 | -52N | 47 6 45 2| 6| 15| 32N | 322
Nyiregyhaza 55251 -2 10 | -5IN| 46 | 6 44 59| 6 | 15 | 3IN | 323

A Szaturnusz a holdperem mellett A Szaturnusz kilépése

a belépés elétti percekben a Hold migiil mdr nappali égen ldtszik
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Ustokos

46P/Wirtanen. Az 1970-es és 80-as években marsstirold iistokosbdl foldsiroléva véle égitest
kordbban kidobott porfelhdi is palyavdltozdsokat szenvedtek a Jupiter dltal, igy 2012 decem-
berében ausztrdl észleldk ldchattdk az iistokdsbdl kiszabadult porszemek 4ltal okozott gyenge
akrivitdsi meteorrajt. Néhdny halviny meteort idén janudr 4-én is varhatunk az iistskdsbél,
amely februdrban folytatja gyors halvdnyoddsdt 8 és 10 magnitadd, illetve gyors tévoloddsat
0,31 és 0,55 CSE kozott. Az éranként egy ivpercet dél fel¢ haladd, citkumpoldris tistokdst egész
hénapban az Ursa Maior délnyugati részén kereshetjiik, 11-én este negyed fokra nyugatra lesz
léthatd a 3,2 magnitidds 6 Ursae Maioristdl.

46P/Wirtanen

Datum | RA(hms) D(5)) A (CSE) r (CSE) E(°) m (")
02.01. 092455 | +545511 0,313 1,247 142 79
02.06. 092838 | +532503 0,351 1,282 142 83
02.11. 093112 | +515009 0,391 1,318 142 8,8
02.16. 093315 | +5011 44 0,433 1,356 142 9,2
02.21. 093510 | +483103 0,478 1,395 141 9,6
02.26. 093709 | +4649 11 0,526 1,435 140 10,0
01.31. 092358 | +551232 0,306 1,240 142 7.8

Pickering-kriter

A Pickering-kréter egy 15 kilométer dtmérdjt,

2740 méter mélységd, jelentékeelen gdddrkriter.

Az, hogy mégis sok felvételen szerepel, egyszerti-

en azért van, mert szerencsés az elhelyezkedése.

Nagyon kézel van a holdkorong kézéppontjdhoz,

szelenografikus  koordindtdi: 2,9° déli szélesség

és 7,0° keleti hosszisdg. A kornyéken szép szdmu

hatalmas és rendkiviil ldtvdnyos krdter taldlhaté.

Kozvetleniil a 150 kilométeres Hipparchus-kré-

tert8l északra taldljuk, vagyis azonositdsa igazdn

egyszerli. Vildgos drnyalatt, kontinentdlis teriile-

ten fekszik. Dinsmore Alter (1888—1968) amerikai

holdkutaté ezt a déli krdtermez6tdl északra elterii-

18, hatalmas, hdromszog alaku teriiletet Nagy Fél-

szigetnek keresztelte el. Ma mdr nincsen hivatalos

neve, ahogyan sajndlatosan kikopott a haszndlatbdl

az dsszes tobbi felfsld-név is, pedig Riccioli ezt a te-

riiletet Terra Sanitatisnak (Egészség foldje) nevezte A Pif/“”ji”g‘/mif”
el. A Pickering-krdter a Nagy Félsziget legészakibb Karpdti Addm rajzdn
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szélén helyezkedik el. Magén a krateren nincs sok megfigyelnivald. Eles peremd, fiatalos megje-
lenésti godorkrter, alja sima és egyenes, amit a krdterbels6ben 1év8 drnyék szépen megmutat. A
krdter alakja 6tszdgt, a krdterperemtd] délre és délnyugatra két kisebb hegyhdt indul ki. Az elsd
4dbrdzolds, ahol még név nélkiil, de egyértelmien és biztosan azonosithatjuk, az 1651-es Riccioli/
Grimaldi-féle holdtérkép. 1664-ben Robert Hook (1635-1703) mai szemmel is rendkiviil tetsze-
t6s és pontos, a Hipparchusrdl készitett részletrajzdn is jol ldthatd. Régebben (1912 és 1967 ko-
z6tt) még két Pickering-krdter volt égi kisérénkon. A mésik Pickering-krdter Edward dccsérél (és
beosztottjdrol), a szintén csillagdsz William Henryrédl kapta a nevét, és a Messier A-krdtert jelolte.

Evfordulé
Sz4z éve halt meg Edward Charles Pickering

Edward Charles Pickering (1846. julius 19., Boston — 1919. februdr 3., Cambridge, USA) a
19-20. szdzad forduldja csillagdszatdnak egyik legjelent8sebb szerepléje volt. Tanulmdnyait be-
fejezvén elészor fizikde tanitott, majd Joseph Winlock (1826-1875) haldla utdn kinevezték a
Harvard College Observatory igazgatéjinak. Ezt a posztot 1877-t6l haldldig toltotte be.
Pickering idejében a csillagdszok munkdjanak nagy
része az égi objektumok poziciéjénak minél pontosabb
meghatdrozdsa volt. O szakitott ezzel a hagyomdnnyal,
¢és a Harvard College Observatory {6 észlelési teriilete a
csillagok fényességének és szinképének tanulmdnyozdsa
lett. A Harvardon késziilt katalégusok a Norman Pogson
(1829-1891) 4dltal definidlt magnitadét haszndledk. Az
elsd kataldgus, az 1884-ben kiadott Harvard Photomet-
ry 4260 csillagot tartalmazott, mig az 1908-ban megje-
lent Harvard Revised Photometry mar 9110-et. Ez a ma
is haszndlatos Bright Star Catalogue els§ véltozata, és a
csillagok HR szdma is innen ered (Harvard Revised). A
miésik gyakran haszndle elnevezés, a HD szintén a Har-
vardrél szdrmazik, a Henry Draper Catalogue nevébél. Ez
végsé dllapotdban 200 000-nél tbb csillag szinképtipusdt adta meg a Harvard osztdlyozdsi
rendszere (a jol ismert OBAFGKM sorozat) alapjén. Ez képezi a ma haszndlatos MKK-rend-
szer alapjdt.

A katalégus elkészitését a fotogréfia alkalmazdsa tette lehetévé. Ez segitette Pickering vélto-
zécsillagdszati munkdjdc is. A massachusettsi Cambridge-ben és a Harvard kiilfoldi megfigye-
184llomdsain a folyamatosan készitett fényképek segitségével valtozdcsillagok ezreit fedezték
fel. Henrietta Leavite (1868-1921) ezeket tanulmdnyozva ismerte fel a cefeiddk periddusa és
fényessége kozotti dsszefiiggést, lehetévé téve e csillagok tdvolsdganak becslését.

Az AAVSO (American Association of Variable Star Observers) megalakuldsat Pickering tény-
legesen is timogatta. Mdr kordbban is felhivta a figyelmet arra, hogy a véltozécsillagok kutatdsa
milyen gyiimélesozé lehet a megfigyeldk — akdr hivatdsos, akdr amatér csillagdszok — szdmdra.
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Pickering kordban még szokatlan volt, hogy szdmos nét alkalmazott kalkuldtorkéne, és ha
tehetségesnek bizonyultak, segitette 8ket. Néhdnyan koziilitk a korszak legnevesebb csillagdszai
kozé emelkedtek, koztitk a mér emlitett Leavitt, vagy a szinképosztdlyozds egyik legjelentésebb
képviseldje, Annie Cannon (1863-1941).

Tudoményos munkdssdgdért megkapta a Kirdlyi Csillagdszati Tdrsasdg aranyérmét, a Henry
Draper-érmet, a Bruce-érmet. Réla és fivérérdl, az ugyancsak jeles csillagdsz William Henry
Pickeringrdl nevezték el a Pickering holdkrdtert és egy krdtert a Marson, és kettejitk emlékét
8rzi a (784) Pickeringia kisbolyg is.

Jupiter-holdak
nap hUL hold jelenség f = fogyatkozds: a hold a Jupiter drnyékdban
1| 3193 o ak 4 = dtvonulds: a hold drnyéka a Jupiteren
4:19.8 lo ek e = clétte: a hold a Jupiter korongja el8tt
5:30.2 lo av m = mgdtte: a hold a Jupiter korongja mogoret
% zigg C lo J mlv k = ajelenség kezdete
:10. anymedes ak . L
7| 3311 Egropa ak v = ajelenség vége
8 | 5129 lo ak
9 | 2296 Europa mv
2:30.7 lo fk
10 | 2:58.8 lo ev
14 | 2:55.0 Ganymedes mk
5:07.0 Ganymedes mv
16 | 4237 lo fk
5131 Europa mv
17 | 2:44.5 lo ek
3:46.0 lo av
4559 lo ev
18 | 2:135 lo mv
21 | 2171 Ganymedes fk
23 | 301.4 Europa fk
24 | 3:287 lo ak
4:41.0 lo ek
25 | 2:39.6 Europa ev
4:09.1 lo mv
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Jupiter-holdak Szaturnusz-holdak Allatovi fény
lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan

— [/

1. > \ 1.
é -

= Naprendszeriink keringési stkjdban a nagyobb égitesteken kiviil porszemesék is jarjék égi ue-

| —

)
AL bl 4 doh) 4

jukat anyacsillagunk kériil, e szemesék rendkiviil aprék, ezred-szdzadmilliméteres nagysdg-

1 o

rendtck. A Nap kozelében kissé stiribben, mig innen kifelé haladva egyre ritkdsabban he-

lyezkednek el, s nagyjdbél a Jupiter pdlydja kornyékéig nyulik a teriiletiik. A fénylésiik annak

3 3 = készonhetd, hogy a napfényt szérjak, illetve visszaverik, s megfelel§ koriilmények koze ezt
megfigyelhetjitk a Foldrél is. A por elhelyezkedése miatt az dllatdvi fény az ekliptikdt rajzolja
¢ ( ¢ = ki, a horizonthoz kozelebb ersebben fénylik, mig magasabban egyre halvdnyabb és keske-
5 \ N 5 - nyebb a kip alakd sdvja.
6 ) 6 B Az §8szi idészakban (akdr mdr auguszrus mdsodik felétdl is) a kora hajnali, keleti égbolton
. - — \ dereng fel, szerencsésen tiszta és fényszennyezéstél mentes égen mdr akdr 2,5 érdval napkelte
= eldte is megpillanthatjuk, de igazdn szép 2-1,5 6rdval a napkeltét megeldzden lesz. Ezt kove-
8 i \ 8 = / t6en fokozatosan belefakul a hajnalpirba. A legszebbnek oktdber-november sordn létjuk, az
9 9

Oroszldn hasdndl fényesebb, s jobbra délve, valahol az M44 tdjén vékonyodik el, néha a Tejut

sdvjdig is tarthat.

\

A tavaszi id8szakban a kora esti égboltot ékesiti, napnyugta utdn 1-1,5 érdval mér felragyog
a nyugati ég aljdn, és kb. 2,5 6rdval napnyugta utdn tiinik el. A horizont fel8l balra d8lve a

1\Y

TR 1)

Fiastyuk felé tart, tiszta, sotét égen ekkor is elérheti a Tejut sdvjdt. Akdr mar december legvégén

is megpillanthatjuk, és egészen 4prilisig kdvetni lehet az alkonyi dllatdvi fényt.

WA

Rendkiviil tiszta idében és sotét égboltt helyszinen nemcsak a hajnali fényktpot, hanem az

— ¢jszaka kozepén felderengd dllatovi ellenfényt is megpillanthatjuk, s egészen kivételes esetekben
(vagy helyszineken) az ekliptika vonaldn a teljes égboltot dtiveld rendkiviil halviny sdvként

L
\
/|

jelenik meg a bolygokézi porrdl érkezd napfény. Az cllenfény az égbolt antiszoldris pontja koriil

ldtszik, ezért folyamatosan véndorol az égen, s csupdn egy igen halvdny ovilis folt, ezt még a

tiszta, sétét égbolton se konnyli észrevenni, elforditott ldtdssal viszont jol megfigyelhetd, erre az

= 8szi-téli id8szakban a legjobb az esélyiink.

®
\___/
®

20. 5 20. %
21. 21. gy\

i}

22. 22.
23. / 23. Q : \
24, 2. >/ /
25. 25. >/ \
26. ( 26. 1+
27. ( 27. /<¢
28. 28. /%
SEEAN
lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan
Az dllatovi fény 2014. mdrcius 14-én Eger mellél, Kovdcs Attila felvételén
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r=19°0=475  Kalenddrium — mdrcius KOZEI Mircius
Nap Hold Julidn 0,
datum kel, delel, nyugszik h, E, kel, delel, nyugszik fazis nap datum o"UT névnapok
hm hm hm ° m hm hm hm h m 12"UT hms
1. p 60 625 1156 1728 349 -125 335 801 1227 1.| 2458544 | 103403 |Albin, David
2. sz 61| 623 1156 1730 353 -123| 422 850 1320 2.| 2458545 1038 00 | Lujza, Henriett, Henrietta, Henrik, Karoly
3. v 62| 621 1156 1731 357 -121| 502 938 1417 3.| 2458546 10 41 56 | Kornélia, Frigyes, Irma, Kamilla, Oszkar
10. hét 10. hét
4. h 63| 619 1155 1733 361 -119| 536 1024 1517 4| 2458547 10 45 53 | Kdzmér, Adorjan, Adrian, Adriana, Adrienn, Zoran
5 k 64| 617 1155 1734 365 -116| 606 1109 1618 5. 2458548 10 49 49 | Adorjan, Adrian, Adriana, Adrienn, Olivér, Olivia
6. sz 65| 615 1155 1736 368 -114| 632 1152 1721 @ 1704 6.| 2458549 10 53 46 | Leondra, Inez, Agnes, Elvira
7. ¢ 66.| 613 1155 1737 372 -112 655 1235 1823 7.| 2458550 1057 43 | Tamas
8. p 67 611 1155 1739 376 -110| 718 1317 1927 8. 2458551 1101 39 | Zoltan, Apollonia, Beata, Janos
9. sz 68. 609 1154 1740 380 -107| 740 1400 2031 9.| 2458552 1105 36 | Franciska, Fanni, Gergely, Gyérgy, Katalin, Rebeka
10. v 69 607 1154 1742 38,4 -10,5 802 1443 2136 10.| 2458553 1109 32 | Ildiko, Anasztazia, Ede, Emil, Kamilla, Kolos, Melitta
11. hét 11.hét
11. h 70 605 1154 1743 388 -10.2 827 1529 2243 11.| 2458554 1113 29| Szilard, Aladar, Borsika, Terézia, Timea
12, k71 603 1153 1745 392 -99 856 1618 2350 12.| 2458555 1117 25 | Gergely, Gerg6, Gyorgy
13, sz 72 601 1153 1746 396 -97 929 1709 - 13| 2458556 1121 22 | Krisztian, Ajtony, Arabella, Ida, Rozina, Zoltan
14, ¢s 73| 559 1153 1747 400 -94| 1010 1804 058 @© 1127 14.| 2458557 1125 18 | Matild
15. p 74| 557 1153 1749 404 -91| 1101 1902 203 15.| 2458558 1129 15 | Nemzeti linnep; Kristof, Krisztofer, Lujza, Lukrécia
16. sz 75| 555 1152 1750 408 -88| 1201 2001 303 16.| 2458559 113312 | Henrietta, Abris, Balint, Henrik, Valentin
17. v 76.| 553 1152 1752 411 -85| 1312 2101 356 17.| 2458560 | 113708 |Gertrud, Patrik, Jozsef
12.hét 12.hét
8. h 77 551 1152 1753 415 -83| 1429 2200 440 18.| 2458561 114105 | Séndor, Ede, Alexa, Alexander, Alexandra, Nércisz
19. k78| 549 1152 1755 419 -80| 1549 2257 518 19.| 2458562 11 4501 | J6zsef, Bank
20 sz 79.| 547 1151 1756 423 -77| 1710 2352 551 20.| 2458563 11 48 58 | Klaudia, Alexa, Alexandra, Irma
21. ¢ 80. 545 1151 1757 427  -74| 1830 - 620 O 243 21.| 2458564 1152 54 | Benedek, Bence, Gergely, Gerg6, Miklos, Nikolett
22 p 8L 543 1151 1759 431 71| 1949 046 648 22| 2458565 1156 51 | Beata, Izolda, Csilla, Katalin, Lea, Lia
23. sz 82| 541 1150 1800 435 -68| 2105 138 716 23| 2458566 | 120047 |Eméke, Ottd
24, v 83| 539 1150 1802 439 -65| 2218 230 745 24| 2458567 | 1204 44| Gabor, Karina, Ella, Gabriella, Katalin
13. hét 13.hét
25. h 84| 537 1150 1803 443 -62| 2328 321 816 25.| 2458568 | 120841 |Irén,risz, Irina, Kristof, Lucia, Méria
26. k85 535 1149 1805 447 -59 - 413 852 26.| 2458569 1212 37 | Eménuel, Dusan, Leondra
27. sz 86. 533 1149 1806 451 -56| 032 504 933 27.| 2458570 12 16 34| Hajnalka, Auguszta, Augusztina, Janos, Lidia
28. ¢ 87 531 1149 1807 455 -53 129 555 1020 (» 510 28.| 2458571 12 20 30 | Gedeon, Johanna, Hanna, Janos, Maja
29. p 88| 529 1149 1809 459 50| 220 645 1112 29.| 2458572 12 24 27 | Auguszta, Augusztina
30. sz 89.| 527 1148 1810 463 -47| 302 733 1208 30.| 2458573 122823 | Zalén
31, v 90.| 525 1148 1812 466 -44| 338 820 1308 31.| 2458574 12 32 20 | Arpad, Akos, Benjamin, Johanna, Kornélia
A nyari id6szémitas kezdete marcius 31-én 2" KOZEI-kor
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Kalend4rium — mdrcius

A déli égbolt marcius 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygék

Merkir: A hénap elején bd mdsfél drdval nyugszik a Nap utdn. 11-én mdr csak fél 6rdval nyug-
szik a Nap utdn. Ezt kovet8en elvész a Nap fényében, 15-én mdr alsé egyiittélldsban van a Nap-
pal. A hénap végén mér kereshetd napkelte elétt a délkeleti ldtéhatdr kozelében. Lathatésdga
azonban kedvezétlen, 31-¢én is csak hdromnegyed 6rdval kel a Nap el6tt.

Vénusz: Napkelte elétt ldeszik a délkeleti égen mint ragyogd fény( égitest. Az ekliptika lapos
hajldsszdge miatt [ithatdsdga nem igazdn kedvezd, alacsonyan ldtszik. A hénap elején két és hi-
romnegyed, a végén mér csak egy ordval kel a Nap eléte. Fényessége -4,1™-rdl -3,9™-ra, dtmérdje
15,67-r8] 13,17-re csokken, fazisa 0,72-rél 0,81-ra né.

Mars: El6retarté mozgdst végez a Kos, majd 23-4t6l a Bika csillagképben. Az ¢jszaka elsé fe-
lében ldthaté a délnyugati égen, éjfél el8tt nyugszik. Lassan halvanyodik, fényessége 1,2™-rél
1,4™-ra, ldtsz6 dtmérdje 5,37-r6l 4,7 -re csokken.

Jupiter: Elretarté mozgdsa a Kigy6tarté csillagképben egyre lassul. Ejfél utdn kel, az ¢jszaka
miésodik felében ldthat6 a délkeleti égen a sdrgdsfehér égitest. Fényessége -2,1™, dtméréje 38”.
Szaturnusz: A Nyilas csillagképben halad, eléretarté mozgdsa a honap utolsé harmadédban las-
sulni kezd. Kora hajnalban kel, hajnalban l4thaté alacsonyan a délkeleti-déli égen. Fényessége
0,6™, dtmérdje 16”.

Urdnusz: A hénap nagy részében kereshetd sotétedés utdn, este nyugszik. Eldretarté mozgdst
végez a Kos csillagképben. 20-a utdn elvész az alkonyati fényben.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem figyelhetd meg, 7-én egyiittélldsban van a Nappal.
El8retarté mozgdst végez a Vizdntd csillagképben.
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Datum
03.01
03.02
03.03

03.03
03.04

03.04
03.06
03.07
03.07
03.09

03.11
03.13

03.13
03.14

Meteor csillagdszati évkonyv 2019

1d6

4:28
17:56

4:49

17:01
11:26

19:21
16:04

1.00
16:56
17:50

9:21
17:29

17:56
10:27

Az északi égbolt mdrcius 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptir (UT)

Esemény
a Hold mogil kilép a 28 Sagittarii (5,4 magnitidoés, 24%-os, csdkkend holdfazis)
a (64) Angelina kisbolygd oppozicidban (10,4 magnitidos, Szextans csillagkép)

a Vénusz 4,0°-kal nyu%atra l4that6 a 10,4%-0s, csokkend fazisi Holdtél a hajnali
szirkiletben a Bak csillagképben

a Hold minimalis libracidja (l=+1,66° b=+1,79°, 7,7%-0s, csékkend holdfazis)
?'H_ogd foldtavolban (406391 km, latszd atmérd: 29' 24", 4,3%-o0s, csokkend hold-
azis

az Urdnusztdl 10" 4"-cel északra lathatd az 54 Cet (5,9 magnitidos)

Ujhold (a Hold a Viz6nt6 csillagképben, latsz6 dtmércje 29' 31")

a Neptunusz bolygd egyittallasban a Nappal

24 6ra 52 perces holdsarlé 3,8° magasan az esti égen (a Merkurtdl 8,5°-kal északra)

a Marstol 29,0"-cel északnyugatra lathatd a m Ari (5,3 magnitidos) az esti szlrky-
letben

a Hold maximalis libracidja (1=-6,50°, b=+6,32°, 20,2%-0s, névekvs holdfazis)

a Hold mogé belép a 97 Tauri (5,1 magnitddos, 42%-os, ndvekvs holdfazis), ki-
lépés 18:37 UT-kor

a Marstol 15,6'-cel nyugatra lathaté az 50 Ari (6,7 magnit(dos) az esti szirkUletben
els6 negyed (a Hold a Bika csillagképben, [atszd dtmérdje 31' 38")
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Datum
03.14

03.15
03.15
03.15

03.16

03.16

03.18
03.18
03.19
03.19

03.19

03.20
03.20
03.20
03.20

03.21
03.24
03.25

03.27

03.27
03.27
03.27

03.28
03.29

03.31

1d6
20:57

3:57
17:59
19:19

18:00

20:49

1:27
10:39
2:26
2:29

19:48

0:52
2:32
21:58
23:19

1:43
11:33
0:55

2:29

2:43
2:45
3:28

4:10
357

3:55

Esemény

az 54,9%-os, névekvo fazisd holdkorong peremétsl 9' 37"-cel délre lathatd a
* Ori (4,4 magnitudos)

a Merkur also egyUttallasban a Nappal
a Marstdl 28,8'-cel délre lathatd az 53 Ari (6,1 magnit(idos) az esti szrklletben

3 65,1%-o0s, novekvd fazisi holdkorong peremétél 8' 55"-cel északra lathaté a
36 Gem (5,3 magnitddos)

a Marstol 24,6'-cel északnyugatra [athatd az 54 Ari (6,2 magnitldos) az esti szir-
kiletben

a 76,3%-o0s, novekvé fazisi holdkorongtél 19,0'-cel délre lathaté a 85 Gem
(5,4 magnitidos)

a Hold mogé belép a 78 Cancri (7,2 magnitidods, 87%-os, ndvekvd holdfazis)
a Hold minimélis libracidja (1=-2,64° b=-2,88°,90,0%-0s, névekvé holdfazis)
a Hold mogé belép a 34 Leonis (6,5 magnitidos, 94%-os, névekvé holdfazis)

3 94,2%-0s, ndvekvé fazisa holdkorong peremétdl 1,3°-kal délre lathaté a Regulus
(o Leo, 1,4 magnitidos)

3 Hogd foldkézelben (359377 km, latszd atmérd: 33' 15", 97,6%-0s, névekvs hold-
fazis

az lo (Jupiter-hold) fogyatkozasanak kezdete

az Europa (Jupiter-hold) fogyatkozasanak vége

tavaszi nap-éj egyenldség

a 99,8%-0s, ndvekvd fazisd holdkorongtél 15,5'-cel délnyugatra lathaté a 7 Vir
(5,4 magnitudos)

telehold (3 Hold a Sz(iz csillagképben, latsz6 dtmérdje 33' 7")
a Hold maximalis libracija (1=+6,83°, b=-5,90°, 84,7%-0s, cstkkend holdfazis)

a 80,1%-os, csokkend fazist holdkorongtol 16,9'-cel északkeletre lathaté az n Lib
(5,4 magnitidos)

a Jupiter 1,1°-kal délre l4thatd a 60,7%-os, csdkkend fazisd Holdtol a Kigyétartd
csillagképben

az Europa (Jupiter-hold) fogyatkozdsanak kezdete
az lo (Jupiter-hold) fogyatkozasanak kezdete

a 60,3%-os, csokkend fazisi holdkorongtél 6' 6"-cel délre lathaté az 52 Oph
(6,5 magnitudos)

utolsé negyed (a Hold a Nyilas csillagképben, latszd dtméréje 30' 5")

a Szaturnusz 56'-cel északra lathat6 a 40,6%-0s, csdkkend fazist Holdtél a hajnali
szirkiletben a Nyilas csillagképben

a Hold minimélis libracidja (1=+2,01°, b=+2,23°, 23,1%-0s, csokken& holdfazis)

Meteor csillagdszati évkonyv 2019
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Vorés széncsillag a tavaszi égen: az SS Virginis

A mirdk és a félszabdlyos (SR) véltozék a HR-diagram aszimptotikus éridsdgdn, kozel azonos
teriileten helyezkednek el (azaz életttjuk hasonld szakaszdn jérnak). A hatdrvonal leginkdbb a
mirdk és az SRa altipus kdzdtt mosddik el, megkiilonboztetésiik igy leginkdbb amplitudéjuk
alapjn torténik. Az SRa tipust valtozék viszonylag szabdlyos periédussal és egyenletesebb,
bar kisebb amplitidéval valtoznak, mint a mirdk, mintegy dtmenetet képezve a szabdlytala-
nabb SRb csillagok és a mirdk kozt. Az SS Virginis — a tavaszi ég egyik népszert kistdvesoves
véltozdcsillaga — j6 példa a fenti besorolds bizonytalansdgdra. Mig tbb forrds még jelenleg
is miraként hivatkozik rd, az utébbi években egyre elfogadottabbd vile SRa besoroldsa. Szine
rendkiviil voros, a légkdrében taldlhatd igen nagy mennyiségi szénnek kdszonhet8en. A voros
éridsok légkdrének felsdbb rétegeiben 4ltaldban tobb oxigén taldlhat6, mint szén, 4m néha ez
az ardny megfordul, és a légkdr szabad szénatomokkal dasul. A nagy mennyiségli szén az oxi-
génnel szén-monoxidot képez, ezdltal mintegy elfogyasztva azt, igy a maradék szén szabadon
képezhet més szénvegyiileteket, igy a csillag légkore ,,kormossd” és meglep8en rubinvérds meg-
jelenéstivé valik. Ezen csillagok szinképét, a benniik taldlhaté szénvonalak miatt, C bettivel
jelolik. Az SS Vir rendkiviil hideg, kb. 2400 K hémérséklet(i, 500 napdtmérdjli voros orids.
Fényességét mintegy 3-3,5 magnitidés amplitidéval vdltoztatja, de gyors véltozdsaira egy igen
lasst, évtizedekben mérhetd peridédust szabédlytalan hulldmzds is rakédik, midltal fénygdrbéjén
6 és 10,5 magnitadés szélsdéreékeket is taldlunk. Allatovi csillagképrdl lévén sz6, a Nap kozel-
sége idején fénygorbéje évente megszakad. Mivel £6 oszcilldcidjdnak periddusa kozel dllandd,
361 nap, ami igen kozel 4ll egy f6ldi évhez, fénygorbéjének kozel azonos fizisaiban jelentkezik
folytonossdgi hidny, jelenleg minimumai idején.

A pulzdlé vorods 6rids valtozok maximadlis felfivéddsuk idején a leghalvdnyabbak, légkoriik
ugyanis ritkdbbd és hidegebbé, ezdltal vorsebbé vilik. A széncsillagoknal ez a hatds még in-
kabb jelentkezik. Az észlelés sordn ezért kiildnésen tigyelniink kell a Purkinje-effektusra, lehe-
t8leg okuldrunkat extrafokdlva és egyszerre csak néhdny masodpercig figyeljiitk meg a véltozét
és dsszehasonlit6it. A mellékelt térképen a binokuldrral torténd észlelést megkdnnyitve északi
tdjoldst alkalmaztunk.
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Struve-kett8sék nyomdban

Idén tavasszal iinnepeljiik Otto Wilhelm Struve (a nagy csillagdszdinasztia médsodik tagja),
sziiletésének 200. évforduléjde. A jeles alkalomra legméltdbban Struve-kett8s6k megfigyelésével
emlékezhetiink.

Kezdjitk mindjért néhdny késd téli, kora
tavaszi kett8ssel! Az 50 fényévre 1évé Cas-
tort (o0 Gem, STF 1110) nagyon sokan is-
merik, nem szabad kihagynunk ezt a pdrt,

hiszen a sziirkiilet kezdetén, még vildgos

égen is megnézhetjitk a gydnydrl fehér,

olvadt énként ragyogé, 1,6 és 2,9 mag-

nitddés komponenseit, amelyek kb. 57-re

vannak egymdstol. Mindkét csillag speke-

roszkdpiai kettds, ahogy a kozeliikkben 1évé

10 magnittdés vords torpe is, és egylittesen Az o Geminorum (Castor) pdlyarajza
egy hat tagbdl 4116 rendszert képeznek.

A Rék jellegtelen konstelldcié, amely vdrosokbdl sokszor nem is ldthatd. Tdvesdveinkkel
azonban felkereshetjiik csoddlatos nyilthalmazait (M44, M67) és kevésbé ismert kettdseit is. A
330 fényévre 1évd 1 Cancrit (STF 1268) kénny(i bonthatdsdga, szép szinkontrasztja miatt a ,,téli
ég Albiredja” névvel is illetik, habdr ez ttlzds, de a nydri tdrsdndl halvidnyabb, 4 ¢és 5,9 magni-
tidds sdrga és fehér komponensei azért ldtvdnyosak.

A £"* Cnc (Tegmine, STF 1196,

83 fényév) 5,2 és 5,8 magnitadds

sdrga komponensei (AB+C) a

csillagkép kietlen nyugati felében

bujnak meg, egymdstdl kb. 67-re,

amely az 1115 év keringési idejt

csillagpdr periasztronjét  (legna-

gyobb kozelség) jelenti. Megfi-

gyelésiik a legkisebb tdvesovekkel,

kozepes nagyitdsokkal is lehet

séges. A fcsillag maga is kettds

(AB), méghozz4 egy szoros kettds

rendszer 59,5 éves keringési perio-

dussal. Jelenleg — 2015-t81 2025-ig

A€ Cancri AB palyarajza — a lehetd legnagyobb, 1,27-es td-

volsdgban ldthatjuk a két 6 magni-

tidés, Nap tipust sdrga torpecsillagot. Felbontdsukhoz 20 cm kériili tévesd sziikséges. A C tdrs

is kettds (Ca, Cb), a 7 magnitidés tagok alig 0,3 fvmdsodpercre vannak egymdstél, igy amatSr

eszkozokkel nem figyelhetéek meg. A fécsillagok a Napndl valamivel nagyobb, a Ca és Cb kom-
ponenseck azonban a Nappal gyakorlatilag megegyezd tdmegt és méretli égitestek.
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A 130 fényévre levd y Leonis (Algieba, STF 1424) a legelbtivolébb kettdsok egyike. Két
aranyszin(i (KO és G7 tipusu), 2,3 és
3,5 magnitadés dridscsillag taldlhaté
egymdstol 170 csillagdszati egységre,
amely az égen 47-nek felel meg. A cso-
daszép, teljesen azonos szind csillago-
kat a legkisebb tdvcsd is képes elvé-
lasztani egymdstdl, de chhez nagyobb
nagyitdst kell vdlasztanunk.

A Bereniké Haja galaxisoktdl hem-
zsegd csillagmezején, a hajfiirtdket al-
koté Melotte 111 csillaghalmaztdl dél-
re talilhaté 24 Com (STF 1657) a
tavasz egyik legszebb csillagpdrja. Az 5 magnitidés narancssdrga fécsillag mellett 20”-re taldl-

Ay Leonis pdlydja

juk a 6,3 magnitadds kékesfehér kisérée. A voros és fehér dridscsillag szép szinkontrasztd, tdg
pdrosa a legegyszer(ibb csillagdszati tdvesdvek legkisebb nagyitdsaival is fenséges ldtvdnyt nyujt.
A tavaszi égbolt legismertebb és taldn leg-
érdekesebb kett8sei kozé tartozik a y Virginis,
azaz a Porrima (STF 1670). Igazdbdl a csillag
,miikodése” bé 10 esztendbvel ezelStt volt
ldtvényos, amikor a 2005-ben bekovetkezett
0,3” koriili periasztron utdn, 2008-t6l kezdve
2018-ig, évrédl évre nyomon lehetett kdvetni
a csillag tdvoloddsdt és elmozduldsit a pdlya
mentén. Ez id§ alatt a szégtdvolsdg kb. 17-r8l
37-re nétt, a pozicidszdg pedig kb. 80°-ot vil-
tozott. A mozgds a kovetkezd években sem las-
sul le jelentésen, de inkdbb kétévente érdemes
poziciészoget és szepardci6t becsiilni. A szo-
A Porrima (y Vir),
a legismertebb kettéscsillag pdlydja

katlan gyors mozgds a pdros 168,7 éves perié-
dusdnak és 38 fényéves tdvolsdgdnak tudhatd
be. Térténeti érdekessége, hogy a csillag el8z8
periasztronjdt 1836-ban mdr észlelni tudtdk, hiszen akkor mér ismert volt a csillag kettdssége.
Mindkét, egyenld fényességii (5,6 magnitidés) komponens FO szinképtipusa f8sorozati sirga
csillag, egyiittes fényességiik 3 magnitadé. Megfigyelésiik jelenleg 8 cm-es tévesdvel is kénnyd,
de alkalmazzunk minél nagyobb nagyitdst. Erdemes minél pontosabb becslést végezni szdlle-
mezes okuldrral, vagy fot6rél kimérni az adatokat. Nagyon izgalmas észlelési projekt a Porrima
keringésének nyomon kévetése.

A Bootes vidékérdl most hét csillagpdrt valasztunk ki, melyek koziil a legismertebb a 200 fény-
évre 1év8, 2,6 magnitadés Izar (e Boo, STF 1877), amelynek 4,8 magnitidds fehér szind tdrsa
2,8 ivmdsodpercre taldlhaté a narancssdrga fécsillagtdl. Barmilyen, 6 cm-nél nagyobb, kivéls
leképezésti tédvesd felbontja a part, de ehhez nagyobb nagyitdst érdemes alkalmazni. Szépségérél
sokat elmond, hogy Wilhelm Struve személyes kedvence volt ez a pdr.
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Kettdscsillagok a tavaszi égen

Név R.A. Dec. magnitido S” PA
a UMj 0231.8 | +8916 2.0+9.0 18.4 218
a Gem 07 34.6 | +3153 19+29 2.2 171
¢ Cnc 08122 | +1739 5.6+6.0 59 89
1Cnc 0846.7 | +28 46 4.2+6.6 30 307
yLeo 1020.0 | +1951 2.2+35 4.4 122
& UMa 1118.2 +31 32 4.3+4.8 1.8 273
24 Com 12351 | +1823 5.2+6.7 20.3 271
y Vir 12417 | -0127 5,6+5,6 3 var
a CVn 12560 | +3819 29+5.5 19.4 229
k Boo 14135 | +5147 4.6+6.6 13.4 236
1Boo 14162 | +5122 £4.9+7.5 38 33
nBoo 14407 | +1625 4.9+5.8 5.6 108
¢ Boo 1445 | +2704 2,6+4,8 29 343
39 Boo 14496 | +4843 6.2+6.9 29 45
& Boo 1451.4 | +1906 4.7+7.0 6.9 332
1 Boo AB 14245 | +37123 4.3+7.0 108 171
uBoo BC 7.2+7.8 2,2 6
3 Ser 1534.8 | +1032 4.2+5.2 39 178
STF 1962 Lib 1538.7 | -0847 6.5+6.6 119 188
CCrB 1539.4 | +3638 5.1+6.0 6.3 305
B Ser 15462 | +1525 3.7+9.7 31 264
STF 1999 Sco 1604.0 | -1127 7.4+8.1 11.6 99
£Sco 1604.4 | -1122 4.8+7.3 7.6 51
B Sco 16 05.5 -19 48 2.6+4.5 135 20
Kk Her 1608.1 | +1703 5.3+6.5 28 12
o CrB 16 14.7 | +3352 5.6+6.6 6.2 233
16/17 Dra 1636.2 | +5255 5.5+5.4 90 194
17 Dra AB 5.4+6.4 3.4 108
a Her 17 14.6 | +1423 3.5+5.4 4.7 107
p Her 17237 | +3709 4.6+5.6 4.1 316
STT 329 Her 17 24.5 | +3657 6.4+9.9 34 12
40/41 Dra 1800.2 | +8000 5.7+6.1 19.3 232
95 Her 18015 | +2136 5.0+5.1 6.3 258
STT 341 Her AB+C 1806 | +2127 7.6+9.8 28 175
STT 341 Her AE 7.3+10.3 66 38
STT 341 Her AF 7.4+11.0 112 356
STT 341 Her AG 7.4+7.6 133 239

Jfolytatds a 66. oldalon
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Evfordulé Jupiter-holdak Szaturnusz-holdak
lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan

Az Apollo-9 inditdsa

WAL

1961-ben John F. Kennedy elnék bejelentette, hogy * an " 2/
az évtized végéig az amerikaiak embert juttatnak el 2. S~ ) 2 <
a Holdra, és vissza is hozzak 6ket. fgy indult Gtjdra 3. }( 3. / /gf
az Apollo-program, amely Kennedy elképzelésének 4. 4. \ ( =
megfelelden ténylegesen eljuttatott embereket a 5. / \< 5. %/
Hold felszinére, akik sikeresen vissza is tértek. 6 A =
1969. mdrcius 3-4n indult utnak az Apollo-9,
James A. McDivitt, David R. Scott és Russell L. v \ 7 g/

Schweickart Girhajésokkal a fedélzetén. Ez volt az

/\
S
I

elsé olyan kiildetés, amelyen kiprébaledk a teljes S ) 8- B

rendszert: a miiszaki egységet, a parancsnoki kabint 10. L / 10. =
és a holdkompot. El8szér haszndltak teljesen onelldeé Girruhde. Kiprébaledk a holdkompot, ami- 1. g 1. B \
vel eltdvolodtak az (irhajétdl, majd visszatéreek. A repiilés alatt minden kivdléan mikodote, és 12. 1 12, B /
bér a kiildetés nem volt olyan ldtvdnyos, mint az Apollo—8 Hold kériili dtja, igen fontos 1épcsd . )< >\ i
volt az Apollo—11 felé vezetd tton. Tiznapos repiilés utdn a Csendes-6cednon ért foldet (illetve . 14- -

vizet) az Apollo-9.

Ez volt az elsg olyan eset, amikor a legénység elnevezhette jdrmGvée: a parancsoki kabin a

IARY

LN %/ 17 Sy TR PO "

ANA

v iahad

Gumdrop, a holdkomp a Spider nevet kapta. 16.
17 )/ 17
18 g 18. 5=
Juplter-holdak 1o, ?<\< 18. / =
nap I:jl\ hold jelenség nap hU:‘ hold jelenség 2 \ 2. \
423719 B i 2:4438 Io i 2 RS 2 il
2:48.0 Europa av 23:59.7 lo ak 2 />\ 22. < ié/
2:52.8 Europa ek 28 | 1:13.8 lo ek 23. ~ \ 23.
51 2:015 lo av 2:10.8 lo av o4 ) ”
3:16.6 lo ev 3:25.2 lo ev ' l ’
11 | 2:06.0 | Ganymedes av 23:43.6 Europa av 25. 2. _
2:59.5 Europa ak 23:46.3 Europa ek 26. 26. /§
4:30.7 lo fk 29 | 0:15.7 | Ganymedes fv . Q ” %z \
12 | 1:44.2 lo ak 0:38.5 lo mv ' ’ -
2:59.8 lo ek 2:103 Europa ev 28 28 g/ /
3:55.1 lo av 3:03.8 | Ganymedes mk 29. 29. z
13 | 2:26.2 lo mv £ _h koz4s: a hol s
18 | 3563 | Ganymedes 3k = ,ogyat ozds: a ho d a]tlplter arr}yekaban 30. \ 30. -
19| 3377 o ak 4 = dtvonulds: a hold drnyéka a Jupiteren a1, 39, ( L
20 | 0:519 o £k e = clétte: a hold a Jupiter korongja el8tt / E%i
2:31.7 Europa fv m = mdgotte: a hold a Jupiter korongja mégoree
2:41.8 Europa mk k = ajelenség kezdete ’ i i . i :
27 2426 Europa £k v —a jelenség Vége lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan
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r=19°,¢=475°  Kalenddrium — 4prilis KOZEI Aprilis
Nap Hold Julian 0,
datum kel, delel, nyugszik h, E, kel, delel, nyugszik fazis nap datum o"uT névnapok
hm hm hm ° m hm hm hm h m 12" UT hms
14.hét 14.hét
1. h 91| 523 1148 1813 470 -41| 409 906 1409 1.| 2458575 12 36 16 | Hugo, Pal
2. k92 521 1147 1814 474 38| 436 950 1511 2.| 2458576 | 124013 |Aron, Ferenc, Maria, Tinde
3. sz 93| 519 1147 1816 478 -35| 500 1033 1614 3.| 2458577 | 12 4410 |Buda, Richard, Irén, Irina
4. cs 94| 517 1147 1817 482 32| 522 1115 1718 4| 2458578 | 124806 |lIzidor
5 p 95| 515 1146 1819 486 -29| 544 1158 1822 @ 950 5. 2458579 12 52 03 | Vince, Irén, Iring, Julianna, Teodéra
6. sz 96.| 513 1146 1820 489 -26| 607 1242 1928 6.| 2458580 12 55 59 | Vilmos, Biborka, Dénes
7. v 97 511 1146 1822 493 -2 631 1327 2035 7.| 2458581 12 59 56 | Herman, Armand, Armin, Arpad, J6zsef, Méria
15. hét 15.hét
. h 98] 509 1146 1823 497 21| 658 1415 2143 8.| 2458582 1303 52 | Dénes, Jalia, Valter
9. k 99 507 1145 1824 501 -1,8| 730 1506 2252 9.| 2458583 1307 49 | Erhard, Dusan, Vince
10. sz 100.| 505 1145 1826 504 -15| 808 1559 2357 10.| 2458584 | 131145|Zsolt
11. ¢s 101 503 1145 1827 508 -12 855 1656 - 11.| 2458585 1315 42| Le6, Szaniszl6, Ariel, Gloria, Leona
12. p 102 501 1145 1829 512 -1,0| 951 1753 058 @© 2006 12.| 2458586 13 19 39 | Gyula, Csaba, Csanad, Szilérd
13. sz 103.| 500 1144 1830 515 -07| 1056 1851 152 13.| 2458587 13 23 35| Ida, Hermina, Martin, Marton
14. v 104.| 458 1144 1831 519 -05| 1209 1949 238 14.| 2458588 1327 32 | Tibor, Benedek, Gusztav, Lidia
16. hét 16.hét
15. h 105.| 456 1144 1833 523 -02| 1326 2044 316 15.| 2458589 13 31 28 | Anasztazia, Tas
16. k 106.| 454 1144 1834 526 00| 1444 2138 350 16.| 2458590 13 3525 | Csongor, Benedek, Bernadett, Eniké, Jozsef
17. sz 107.| 452 1143 1836 530 03| 1603 2231 419 17.| 2458591 1339 21 | Rudolf, Anasztazia, Arnika, Csongor, Klara, Rezsé
18. c¢s 108.| 450 1143 1837 533 05| 1721 2323 446 18.| 2458592 13 43 18 | Andreg, Ilma, Aladér, Hermina
19. p 109.| 448 1143 1838 537 07| 1839 - 513 O 1212 19.| 2458593 13 47 14 | Emma, Malvin
20. sz 110.| 446 1143 1840 540 09| 1954 015 541 20.| 2458594 135111 | Nagypéntek; Tivadar, Aladar, Odett, Tihamér
21, v 111 445 1142 1841 54,4 11] 2107 107 611 21| 2458595 13 55 08 | Husvét; Konrad, Zsombor
17. hét 17. hét
22, h 112, 443 1142 1843 547 13| 2216 200 645 22.| 2458596 | 135904 | Husvét; Csilla, Noémi
23, k113, 441 1142 1844 550 15| 2319 253 725 23.| 2458597 1403 01 | Béla, Albert, Gellért, Gyorgy, Ilona, Sandor
24, sz 114, 439 1142 1845 554 17 - 345 810 24.| 2458598 1406 57 | Gyorgy, Csaba, Debdra, Gyorgyi, Hunor, Melitta, Simon
25. ¢s 115.| 437 1142 1847 557 19| 013 437 901 25.| 2458599 14 10 54 | Mark, Ervin
26. p 116.| 436 1141 1848 560 21| 100 527 956 (D 2318 26.| 2458600 | 141450|Ervin, Marcell, Méria, Tihamér
27. sz 117.| 434 1141 1850 56,3 2,2 139 615 1056 27.| 2458601 14 18 47 | Zita, Mariann, Marianna, Péter
28. v 118.| 432 1141 1851 566 24| 212 701 1157 28.| 2458602 14 22 43 | Valéria, Dorisz, P4l, Patricia, Patrik, Teodéra
18. hét 18.hét
29. h 119 431 1141 1852 570 25| 240 746 1259 29.| 2458603 14 26 40 | Péter, Antonia, Kata, Katalin, Rébert, Roberta, Tihamér
30. k 120.| 429 1141 1854 573 27| 304 829 1402 30.| 2458604 | 143037 | Katalin, Kitti, Hilda, Ildiké, Mariann, Tivadar, Zs6fia
A nyari id6szémitas alatt a KOZEI-ben megadott id6pontokhoz egy 6rét kell adni. Messier-maraton aprilis 5-7.

az (rhajézas vilagnapja: aprilis 12.
Csillagsétak nemzeti parkjainkban: aprilis 6-7.
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A déli égbolt dprilis 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygék

Merkiir: A hénap folyamdn végig kereshetd napkelte elétt a délkeleti ldtohatdr kozelében. 11-én
van legnagyobb nyugati kitérésben, 27,7°-ra a Naptél. Helyzete megfigyelésre azonban igen
kedvezdtlen az ekliptika horizonthoz viszonyitott kis hajldsszge miatt. A hénap elején hdrom-
negyed, a végén mdr csak fél éréval kel a Nap eléte.

Vénusz: Napkelte elétt kereshetd a keleti ldtohatdr kdzelében, de ldthatésdga nagyon kedvezdt-
len, ragyogé fénye ellenére is. A hénap elején egy, a végén b hdromnegyed érdval kel a Nap
eldte. Fényessége -3,9™, dtmérdje 13,1716l 11,6”-re csokken, fizisa 0,81-rél 0,88-ra nd.

Mars: Eléretarté mozgést végez a Bika csillagképben. Az ¢jszaka elsé felében ldthaté a nyugati
égen voroses szinli égitestként, éjfél eldte nyugszik. Fényessége 1,5™-rdl 1,6™-ra, ldtszé dtmérdje
4,6”-r8l 4,2”-re csokken.

Jupiter: A Kigy6tarté csillagképben végzett eléretarté mozgdsa 10-én hderdlova valik. Ejfél
koriil kel, az ¢jszaka mdsodik felében kittin8en megfigyelhetd a déli égen ragyogd, sirgdsfehér
fényt égitestként. Fényessége -2,3™, dtmérdje 427

Szaturnusz: A Nyilas csillagképben tartézkodik, eléretarté mozgdsa 30-dn hdtralévd valtozik.
Ejfél utdn kel, az ¢jszaka mdsodik felében figyelhetd meg alacsonyan a délkeleti-déli égen. Fé-
nyessége 0,5", dtméréje 177

Urdnusz: A Nap kozelsége miatt nem figyelhetd meg. 22-én egyiittdlldsban van a Nappal.
Tovabbra is el8retarté mozgdst végez a Kos csillagképben.

Neptunusz: A hénap donté részében nem figyelheté meg. Az utolsé napokban mér megkisérel-
hetd felkeresése a Vizontd csillagképben, ahol tovébbra is eléretarté mozgdst végez.
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Datum
04.01

04.01

04.02

04.05
04.05
04.05
04.06
04.06
04.07
04.10

04.11

04.11

04.12
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1d6
0:14

3:49

349

8:50
10:49
18:31
10:07
17:39

1:55
19:48

3:32

19:42

18:01

Az északi égbolt dprilis 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptir (UT)

Esemény

a Hold foldtavolban (405577 km, latszd atmérd: 29' 28", 16,7%-0s, csokkend
holdfazis)

a Merkdr hajnali ldthatésaga, a polgari szlrkiletkori magassaga 1,0° 0,9 magni-
tddos, fazisa 29%

a Vénusz 3,4°-kal északra lathatd a 9,5%-0s, csdkkend fazisi Holdtél a hajnali
sziirkiletben a Vizént6 csillagképben

Ujhold (a Hold a Cet csillagképben, latszo6 atmérdje 30' 1)

a (7) Iris kisbolygd oppozicidban (9,4 magnitidés, Holld csillagkép)

a Marstél 19,3'-cel északra lathatd a 37 Tau (4,4 magnit(dos) az esti szirkiletben
a(2) Pallas kisbolygd oppozicioban (7.9 magnitidos, Okérhajcsar csillagkép)

32 6ra 49 perces holdsarlé 7,2° magasan az esti égen

a Hold maximalis libracidja (1=-5,16°, b=+6,39°, 3,1%-0s, ndvekvs holdfazis)

a 29,0%-o0s, névekvd fazisi holdkorong peremétél 20,6'-cel északra lathaté a
€ Tau (3,0 magnitudos)

a Szaturnusztdl 13' 40"-cel délre lathatd az 50 Sgr (5,6 magnitidds) a hajnali szir-
kiletben

a Merkur legnagyobb nyugati elongéciéja (27,7°, 0,2 magnitidoés, 7,7" 4tmérd,
48% fazis, Vizont6 csillagkép)

aMarstol 25,4'-cel délkeletre lathatd a x Tau (4,2 magnitldos) az esti szUrkiletben
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Datum  Idd Esemény Oppoziciéban a (2) Pallas kisbolygé (4prilis 6.)
04.12 19:06 elsé negyed (a Hold az Ikrek csillagképben, latszé dtmérGje 32" 4")

04.13  1:33 3 Merkur dichotomidja (27,7°-0s nyugati elongécid, 7,6" latsz6 atmérd)
04.13 18:26 aHold mogé belép a 35 Cancri (6,6 magnitidds, 61%-os, névekvd holdfazis)

04.13 1845 aMarstol 11' 45"-cel északnyugatra lathatd az v Tau (4,3 magnitidos) az esti szir-
kiletben

04.13 21:12 a 62,4%-0s, n6vekve fazist Holdtél 32" tavolsagra északra lathatd a Praesepe
nyilthalmaz (M44, 3,1 magnitidos) a Rak csillagképben

04.13 21:28 a62,5%-0s, novekvd fazisd holdkorong peremétdl 10' 18"-cel északra lathat6 az
¢ Cnc (6,3 magnitidos)

04.13 23:55 a3 63,6%-0s, novekvd fazist holdkorongtél 19,5'-cel délre l&thaté a & Cnc
(3,9 magnitidos)

04.14  6:31 aHold minimélis libracidja (1=-3,39°, b=-2,36°, 66,7%-0s, ndvekvo holdfazis)
04.14 19:37 aHold mogé belép a 8 Leonis (5,7 magnitidés, 72%-os, névekvé holdfazis)

04.15  2:20 a Merkdr és a Vénusz 4,3°-0s kdzelsége a hajnali szirkiletben a Halak csillag-
képben

04.16 22:05 a Hold foldkozelben (364205 km, latszd atmérd: 32' 49", 91,0%-0s, ndvekvd
holdfazis)

04.18 18:53 aMarstol22,1'-cel délkeletre athatd a T Tau (4,3 magnitddos) az esti szirkiletben
0419 11:12 telehold (a Hold a Sz{z csillagképben, latsz6 dtmérdje 32' 25")
04.20 20:52 aHold maximalis libracioja (l=+5,45° b=-5,76° 97,3%-0s, cs6kkend holdfazis)

04.21  2:45 a 96,3%-o0s, csokkend fazisi holdkorongtél 19,9'-cel délre lathaté az o Lib
(6,1 magnitidos)

0421 16119 a (4)05) Thia kisbolygé oppoziciéban (10,5 magnitides, Eszaki Vizikigyé csillag-
kép

04.22 23:07 azUranusz bolygé egyUttallasban a Nappal
04.23  0:00 az Aprilisi Lyridak meteorraj maximuma (ZHR=18)

04.23  3:06 a Jupiter 4,9°-kal keletre l4that6 a 84,3%-o0s, csékkend fazisi Holdtol a hajnali
szirkiletben a Kigyotarto csillagképben

04.24 16:16 a(44)Nysa kisbolygd oppozicidban (9,9 magnitidoés, Szlz csillagkép)
04.24 19:04 aMarstol 14'-cel északra lathatd a 99 Tau (5,8 magnitidos) az esti szlrkiletben

04.25 3:02 aSzaturnusz 5,9°-kal keletre [thatd a 67,2%-0s, csokkend fazist Holdtél a hajna-
li szdrkiletben a Nyilas csillagképben

04.26 19:55 a Marstol 7'-cel délre lathaté az NGC 1746 nyilthalmaz (6,1 magnitidos) a Bika
csillagképben

04.26 22:18 utolsé negyed (a Hold a Bak csillagképben, latszd dtmérdje 29' 41")

04.27  9:02 aHold minimélis libracidja (1=+2,27°, b=+2,39°, 459%-0s, cstkkend holdfazis)
04.27 23:13 azlo (Jupiter-hold) fogyatkozdsanak kezdete

04.28  2:24 az Europa (Jupiter-hold) fogyatkozasanak kezdete

04.28 18:20 a Hold ft’;ldtévolban (404582 km, latszo atmérd: 29' 32", 33,1%-0s, csokkend
holdfazis

04.28 18:25 aMarstol 24,4'-cel északnyugatra lathato a 103 Tau (5,5 magnitidos) az esti szir-
kiletben
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Struve-kett8s6k nyomdban
az 57. oldal folytatdsa

A p? Bootis (STF 1938) az Izar és a & Boo
vonaldnak meghosszabbitdsdban fekszik. Mdr
binokuldrokkal is jol lithatéan kettds: a 4 mag-
nitudés sdrgdsfehér f8esillagtol 1077-re délre
megpillanguk 6,5 magnitdddés narancssdrga
kisérdjét. Ez utdbbi szintén kettds, méghozzd
szoros: a 7,2 és 7,8 magnittidés komponenseket
jelenleg egymdstdl 27-re, apasztronban (legna-
gyobb lehetséges tdvolsdg) lithatjuk egy lega-
14bb 10 cm-es tdvesSvel. Maga a 4 magnittdds
A komponens is szoros kettds, de a 0,17 szepard-
cidju part vizudlisan nem lehet felbontani. A két
szoros rendszer fizikailag is kozel van egymads-
hoz, dsszetartozd, kozos sajdtmozgdsi csoportot
alkot a négy csillag, de a koztiik 1évé kémiai el- A W' Bootis pilyarajza
térésck kétségessé teszik kozos eredetiiket.

A K, 1 és 0 Bootis hdromszdge a csillagkép északnyugati, Nagy Medvével kozos hatdrdnal
taldlhatd. A hdrom csillag koziil kettd (k és 1) nagyszer(i kettds. Latin neviik, az Asellus Tertius
és Asellus Secundus jelentése harmadik és mdsodik szamdr (az elsd a ), azaz a kis csillaghdr-
mast szamdrcsapatnak tekintették. A € Boo (STF 1821) 4,6 és 6,6 magnitidds fehér orids (A5)
komponensei 13,4”-re vannak egymdstol, Foldiinktdl pedig 150 fényévre taldlhat6ak.

A 89 fényévre 1évd 1 Boo (STF 26) tdle bd fél fok tdvolsdgban helyezkedik el; fécsillaga 4,8,
tdrsa 7,5 magnitadés, szepardcidjuk 387, vagyis binokuldrral is konnyen szétvdlaszthatak.
Szinkontrasztjuk is mutatés: a fécsillag fehér, a térs narancsos szin(i. Kis és kdzepes nagyitdssal
bérmely tdvesében egy ldtdmezdben élvezhetjiik a k és az 1 Bootis szépségét.

A mindéssze 22 fényévre 1év8 & Boo
(STF 1888) igazdn impozdns kettds
rendszer: a Nap tipust, G8 szinkép-
tipusd, 4,7 magnitidéds fécsillag mel-
lett kb. 3”-re taldljuk K4-es szinképt,
voros torpe kisérdjét. Keringési ideje
151 év, jelenleg a rendszer szogtdvol-
sdga lassan szikiil a 2067 koril be-
kovetkezd periasztronig (1,3” koriili
szepardcid), mikozben a pozicidszog
is véltozik. A legnagyobb szdgtvolss-
got 1980 koriil tapasztalhattuk (57). A
rendszer a Bootes csillagkép legkoze-

A & Bootis pdlydja lebbi, szabad szemmel léthatd csillaga,
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¢és 200 milli6 éves kordval egyben a Foldhoz legkdzelebbi fiatal csillagrendszer. Koriilotte az
infravoros mérések alapjdn egy, a Naprendszer Kuiper-6vére emlékeztetd z6ndt sejtenck, amely
legaldbb 2,4 Hold-tomegi.

A Bootis (STF 1864) fécsillaga egy pekulidris szinképi jellemz8kkel biré B9 szinképtipust
kékesfehér éridscsillag, tdrsa pedig egy A6 tipust fésorozati fehér 6rids. A 320 fényévre 1évé
csillagok ldtszé fényessége 4,9 és 5,8 magnitidd, szepardcidjuk pedig 5,6”. Kis tdvesével is le-
nyligozé ldcvadny a kékesfehér és fehér csillagok alkotta égi pdros, amelyet kdzepes nagyitdssal
kénnyen szét lehet vélaszeani.

A 39 Bootis (STF 1890) az égen a Szamarak tridszdcdl kb. 5 fokkal délkeletre, a bolygénk-
0l pedig 230 fényévre taldlhatd, csodaszép kettdscsillag. A 6,2 és 6,9 magnitidés sdrga szind
(voros 6rids) komponensek egymdstdl 2,97-re ragyognak, igy 6-7 cm-es objektivitmérd felett
barmely j6 leképezésti tévesd felbontja nagyobb nagyitdssal. Mindkét csillag spektroszképiai
kettds, igy val6jaban négy égitest egyiittesét figyelhetjitk meg.

Vessiink most egy pillantdst a cirkumpoldris csillagképekre! J6 tudjuk, hogy a Polaris kettds,
de mégis ritkdn keriil tdvesévégre. A sdrga szind 2 magnitidds Polaris f8csillaga cefeida tipusd
véltozdesillag, amely 433 fényévre taldlhat6 bolygonkedl. Van egy szoros f8sorozati kisérdje,
amelyet nem tudunk felbontani, de a rendszer harmadik, tévolabbi tagja amatér eszkozokkel is
megfigyelhetd. Ez a f8sorozati fehér csillag 8,7 magnitidés, és 18 fvmdsodperc vélasztja el a
f8csillagtol.

A Nagy Medve, bdr hatalmas teriiletd,
a Mizar—Alcor pdroson kiviil nincs benne
mds jol ismert kett8s. A & UMa (STF 1523)
sem mondhaté tulsigosan népszertinek,
holott a kettdscsillagok megismerésének
torténetében kiemelkedd szerep jut neki.
Ez volt az elsé olyan pdr, amelynél felfe-
dezdje, William Herschel észrevette a két
csillag egymds koriili keringését, és ennek a
palydjdt szdmoledk ki el8szor. A 29 fényévre
1év6 pér, az A és B, 4,4 ¢és 4,9 magnitidds,
keringési periddusuk 59,84 év, szogtdvol- A€ UMa f5 csillagainak pilydja
sdguk 17 és 37 kozote véltozik. Jelenleg a
2030-as évek elején bekovetkezd apasztron felé tartunk, igy a szégtdvolsdg immdr 27, és gyorsan
novekszik. A f8csillag Nap tipust sdrga, f8sorozati tdrpe, spektroszképiai Giton kimutatott vords
torpe kisérével. A B csillag is Nap tipust, de anndl valamivel kisebb, kériilstte radidlissebes-
ség-mérések mutattak ki egy rendkiviil kis tomegli vords torpecsillagot, amely valdszintleg
inkdbb mér barna torpének nevezhetd. 2012-ben a WISE infravérds irtdvesével sikeriile kimu-
tatni egy Gjabb barna torpét a rendszerben, amely 4000 CSE-re, vagyis 8,5 fvpercre helyezkedik
el a f8csillagtél. Mindenképpen keressiik fel legaldbb 8-10 cm-es tdvesével, a lehetd legnagyobb
nagyitdssal ezt a kiilonleges csillagrendszert, ahol taldn két barna torpe is taldlhatd.

A Vaddszebek legfényesebb csillaga, a Cor Caroli (STF 1692) ismert kett8s- és véltozdcsillag.
A 115 fényévre 1év8 A0 szinkép éridscsillag 2,9 magnitidds, tdrsa, a téle 20”-re litsz6 F tipust
fésorozati csillag 5,6 magnitidés. Bdrmely tdvesd, barmilyen nagyitdssal képes az ég egyik
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legszebb kettdscsillagdt felbontani. A f6komponensnek emellett erés médgneses tere van, és kii-
l6nleges a kémiai dsszetétele, légkdrében ugyanis gyakori a higany, a szilicium és az eurépium.
Mis csillagokndl ezek az elemek csak a magban vannak jelen.

A 16/17 Dra a Sérkdny fejétdl bé 8 fokkal nyugatra taldlhatd, els pillantdsra igen széles, nyilt
par. A két 5,4-5,5 magnitidés fehér csillag kdzoee 1,5 fvperenyi a tédvolsdg, ezért a legkisebb
nagyitdst binokuldrokkal is bonthatéak. A 17 Dra (STF 2078) ugyanakkor szintén ketts, az
ugyancsak fehér, 6,5 magnitidds tdrsa alig 3,47-re taldlhatd. A trié fizikailag is dsszetartozik,
hiszen tdvolsdguk (420-430 fényév) azonos, de a szoros pdr, valamint a tdvoli harmadik kompo-
nens feltehetéen csak laza kapesolatban 4ll egymadssal.

A 40/41 Draconist (STF 2308) legegyszertibben az & UMi-tdl kiindulva taldlhatjuk meg.
Innen, a Kis Géncdl riudjéra merdlegesen, délkelet felé 3,5%-ot megtéve érjiik el a Sdrkdny és a
Kis Medve hatdrdn taldlhaté rendszert. A Foldiinke8l kb. 225 fényévre taldlhaté 5,7 és 6,1 mag-
nittidés sdrga komponensek szepardcidja 19”. Egy DK-re 3,8-re 1év8 8 magnitudés csillag szép,
hegyesszogli hdromszoggé egésziti ki a pdrost.

Az Eszaki Korona nem tartogat fényes mélyég-objektumokat szamunkra, de ezt béven ellen-
sulyozzdk ldtvédnyos kettései. A § CrB (STF 1965) ezek koziil is kiemelkedik szépségével: a
csillagkép kissé kietlen északi részén elhelyezkedd pdros 5,1 és 6,0 magnitidds kék és zoldes
szini komponenseit alig 6” vilasztja el egymdstdl, igy kisebb tdvesdvekkel, kdzepes nagyitdssal
csodélatos ldtvényt nytjt. A két tag B6 és B9 szinképtipust, azaz a tdrs szine inkdbb kékesfehér,
amely az erésebben kékes szin(i fécsillag mellett zéldesnek hat. Az Gjabb vizsgélatok szerint az
A komponens spektroszkdpiai hdrmas rendszer, igy a 475 fényévre 1év8 { CrB legaldbb négy
csillagot (és koztiik két kékes szindi oridst) tartalmaz.

A o CrB (STF 2032) kettds
rendszerének periddusa 1000 év,

a csillagpdr tdvolsiga a Foldedl

70 fényév. Fényességiik 5,6 és 6,6

magnitdd6, mindketten a Naphoz

hasonld, sdrga szinl (szinképiik

GO) fésorozati csillagok, szepard-

cidjuk 6” kériili. Jelenleg — és még

300 évig — szélesedik a pdr (kb. 87-

ig), de a 2900 koriil bekdvetkezd

periasztron idején ldtszé szdgtavol- Ao CrB pilydja

sdguk a 0,67-ct is alig éri majd el.

Erdekes, hogy a rendszert két midossze 0,1 naptémegli voros torpe alkotja, amelyek egymdstdl
6357-re (10,6’) PA 240 felé taldlhatéak. Fényességiik 12,1 és 12,4 magnitidé, szogtévolsiguk
2,8”, keringési periddusuk 52 év. Az A és B komponens kis tévesdvekkel is felbonthat6, de a C
par sikeres észleléséhez 20 cm kériili mdszer ajdnlott.

A Herkules szintén rengeteg kettdscsillag otthona. A csillagkép alfdja, a 360 fényévre 1év§
Rasalgethi (STF 2140) a vords szuperdrids félszabélyos valtozdcsillagok tipikus képviseldje,
emellett ldtvinyos kett8s is. A fécsillag fénye félig szabdlyosan kb. 3 és 4 magnitid6 kozoee
ingadozik néhdny hénapos periddussal, a tdle 4,77-re 1év6 tdrs 5,4 magnitidés, sirga 6rids.
Val6jdban a f8csillag és térsa is kettds, a radidlissebesség- és a spektroszkdpiai adatok alapjdn.
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A péros kiilonlegesen szép: 6 cm-nél nagyobb tdvcsdvekkel, 50-60x-0s nagyitdssal mdr réssel
bomlik, 100x koriil pedig felemeld [dtvdnyt nyujt a rézvords fcsillag és rézszind kisérdje.

A 95 Her (STF 2264) a csillagkép egyik legszebb pdrosa, a kb. 450 fényévre 1év8 rendszer
komponensei 4,9 és 5,2 magnittdésak, szogtdvolsdguk 6,37, vagyis ez egy kényelmesen, bdrmi-
lyen kis tdvcsSvel (kozepes nagyitdssal) jol észlelhetd kettds. A tagok szine fehér, nagyon enyhe
sdrgds drnyalattal. Kissé délre és 1 fokkal keletre van t8le az STT 341, Otto Struve ldtvdnyos
tobbes rendszere. Az dttagt rendszer két fényesebb (AB és G) valamint hdrom halvédnyabb (C,
E, F) komponenst foglal magaba, szinte kis nyilthalmazt alkotva.

A « Her (Marsik, STF 2010) és a 8 Her szabad szemmel tdgas, 14-es optikai part képez.
Ak Her kénnyt binokuldros kettds, hiszen az 5,3 és 6,5 magnittdds sdrga csillagok kdzote 287-
es ldtszé tévolsdgot mérhetiink. Valdjaban a két komponens csak optikai parost képez, a fécsil-
lag 370, ,tdrsa” 2000 fényévre taldlhaté bolygénktdl. Nagyon ritka, hogy ilyen, viszonylag
szoros csillagpdrok ne tartozzanak 8ssze fizikailag.

Az STT 341 Her tagjai szinte kis nyflthalmazt Az STT 329 Her.
alkotnak (forrds: ESO DSS) A kép felsé részén a p Her ldthaté

A p Her (STF 2161) és az STT 329 ldctdn sem fogunk csalédni: a szoros p Her és a tdg
STT 329 egy egyenld szdrt hegyesszogli hdromszdget képet, ahol a p Her van a hdromszég
csticsdn, az alapot pedig az STT 329 két komponense adja. Ez tulajdonképpen a Herkules
»hdromszog-kettdse”, és rendkiviil ldtvdnyos objektum. Maga a p Her 4,5 és 5,4 magnitadds
komponensei 4 ivmdsodpercre vannak egymdstél, a 390 fényévre 1év8 rendszer mindkét csillaga
A ¢és B tipust 6rids. Az STT 329 két £8 (6,3 és 9,9 magnitidés) csillaga 347-re van egymdstdl,
de egy 7,2 magnitadds optikai térs is ldtszik 2207 tévolsdgban. A p Herculist és az STT 329-et
15 fvperc vélasztja el egymdstdl, ennyi a hdromszg magassdga, vagyis ez a két rendszer még
kézepes, sét nagyobb nagyitdsokon is egy ldtdmez8ben tanulmdnyozhatd.

A Kigyé Feje (Serpens Caput) is j6 néhdny szép kettds otthona. A B Ser (STF 1970) széles
optikai kettds, 7’-re 1év8 6,6 magnitidés ,pdrjat” igen j6 égbolton taldn szabad szemmel is ketté
lehet vdlasztani. A B Ser A egy 3,7 magnittdés, A2 szinképtipust fésorozati csillag, 155 fényévre
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bolygénktél. Tdrsa, a 9,7 magnitidés, K3 szinképli B tag 307-re l4tszik t8le, ez minden bizony-
nyal v6rds trpe. A rendszer igazi érdekességét az adja, hogy az Ursa Major mozgdsi halmaz tagja.

A 210 fényévre 1év6 8 Ser (STF 1954) két F szinképtipusy, 4,2 és 5,2 magnittdds sdrgdsfehér
szubdrids kettdse, 3,97-es szepardcidval. 10,2 cm-es tdvesd 100x-0s nagyitdssal szépen bontja.
Két tdvolabbi (667) kisérdjiik, két (14 és 15 magnitidéds) vords torpe, egymdstdl 4,4 fvmdsod-
percre. Ez a négy csillag fizikailag 6sszetartozé rendszert alkot.

Az STF 1962 a Mérleg (Libra) csillagkép északi részén taldlhaté, fényes, ldtvdnyos kettds. Az
egyenld fényességti (6,5 magnitidos), F8 szinképtipust f8sorozati sdrga csillagokat 127 vélaszt-
ja el egymdstdl, bolygdnktdl 80 fényévnyire helyezkednek el. A kettdst a B Libraetél 5,4 fokkal
PA 84 felé taldljuk.

Evfordulé
Négyszaz éve sziiletett Vincent Wing

Vincent Wing (1619. 4prilis 19., North Luffenham —
1668. szeptember 30., North Luffenham) angol csilla-
gész kevés iskoldt végzett, matematikai, latin és gorog
nyelvi ismereteit dnképzéssel szerezte. Kordn hozzifo-
gott az {rdshoz, évkonyveket szerkesztett és csillagdszati
miiveket adott ki. Evkényveinek adatait John Flamste-
ed (1646-1719) nagyra értékelte, Anglia legpontosabb
efemeriseinek nevezte.

Wing elsé konyve 1649-ben jelent meg Urania practica
cimmel. Ebben még a prolemaioszi csillagdszatot kévet-
te, a kdzéppontban elhelyezkedd, mozdulatlan Félddel.
E konyvét élesen kritizdlta Jeremy Shakerley (1626—
1655 kériil) angol csillagdsz. Taldn ennek hatdséra Wing
feliilvizsgdlta nézeteit, és a kopernikuszi rendszer kdvetd-
jévé valt, ahogy ezt 1651-ben kiadott Harmonicon coe-

leste c. kdnyve bizonyitja. Ismerte és haszndlta Kepler és Descartes miiveit. Elfogadta az ellipszis
alaku pélydkat, de — Ismaél Boulliau-t (1605-1694) és Seth Wardot (1617-1689) kévetve — tgy
gondolta, hogy a bolygdk egyenld id8k alatt egyenld szoget nem a Napot tartalmazé, hanem a
mdsik, ,iires” fokusz koriil irnak le.
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Jupiter-holdak
nap hUL hold jelenség f = fogyatkozds: a hold a Jupiter drnyékdban
A 1:5'3_2 o K 4 = dtvonulds: a hold drnyéka a Jupiteren
2:5.0 lo ek e = clétte: a hold a Jupiter korongja el8tt
23:54.0 Europa ak m = mdgdtte: a hold a Jupiter korongja mégsree
51 205 Ganymedes fk k = ajelenség kezdete
2:14.2 Europa ek v = ajelenség vége
2:16.8 Europa av
2:289 lo mv
23:44.1 lo ev
6 [23:28.0 Europa mv
12 | 0:589 lo fk
2:26.8 Europa ak
23:22.5 lo ek
13 | 0:26.6 lo av
1:34.0 lo ev
22:45.5 lo mv
14 | 1:55.8 Europa mv
16 | 0:15.1 Ganymedes ek
2:26.2 Ganymedes ev
19 | 2:519 lo fk
20 | 0:8.6 lo ak
1:11.3 lo ek
2:20.3 lo av
23:47.8 Europa fk
21 | 0:33.6 lo mv
22 122:39.3 Europa ev
23:45.4 Ganymedes ak
23 | 1.59.0 Ganymedes av
27 | 223 lo ak
2:59.0 lo ek
23:13.3 lo fk
28 | 2:20.7 lo mv
2:23.8 Europa fk
22:427 lo av
23:37.6 lo ev
29 |22:357 Europa ek
23:13.6 Europa av
30 | 1:0.1 Europa ev
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Messier-maraton

Charles Messier a XVIII. szdzadi Franciaorszdgban 0j tistokdsok keresése kozben aze vette észre,
hogy kozelitkben néha kédés, halvény, a tdves6ben mutatkozd iistokdsdkhoz hasonld égitestek
tlinnek fel. Mivel azonban elmozduldst nem mutattak, nem lehetett sz6 a Nap koriil keringd
égitestekrdl. Néhdnyukat sikeriilt felbontania csillagokra, 4m legtobbjiik kodos marads, és csak
b8 szdz esztenddvel késdbb deriilt fény igazi természetiikre, arra, hogy csillagok szdzmilliéibol
4ll6 galaxisok. Messier a kodos, tistokdsszerli objektumokrél kataldgust dllitott dssze, kdzben
modszeresen ellendrizte az elédei 4ltal kodosként lefrt égitesteket is. Kataldgusa végsé formé-
jéban 103 objektumot sorolt fel, amit az utdkor 7 olyan tétellel egészitett ki, amelyeket bizo-
nyitottan megfigyelt a francia csillagdsz, igy a ma elfogadott valtozat 110 bejegyzést tartalmaz.

Sokak szerint az igazi amatdrcsillagdsz ismérve az, hogy végigészlelte ezt a listdt. Annak dtle-
te, hogy a 110 objektumot egyetlen éjszaka sordn is végig lehetne észlelni, amerikai és spanyol
amartdrokedl szérmazik. Elészor a nyolcvanas évek elején szerveztek Messier-maratont az Egye-
siilt Allamokban, késbb a mozgalom vildgszerte elterjedt, {gy Magyarorszdgon is. Természete-
sen ilyen sok objektum mellett nem lehet sz6 valamennyi célpont alapos leirdséra, lerajzoldséra,
netdn lefényképezésére, inkdbb a lista végignézésérdl, az égitestek végigldtogatdsdrdl beszélhe-
tiink. A Messier-objektumok egyetlen éjszakdn valé végigészlelésére tavasszal nyilik a legjobb
lehetéség. Bdr Magyarorszdg teriiletérdl a 110 Messier-objektum koziil elméletileg legfeljebb
109-et ldthatunk egy ¢jszaka, mér a 100-as darabszdm elérése is elismerésre mélté teljesitmény.

Ismerni kell az objektumok pontos helyzetét, legaldbb hozzévetSleges megjelenésiiket, hogy
ne keverjiik 8ssze 8ket mds, kozeli mélyegekkel. Amikor a Virgo-halmaz galaxisai kézott baran-
golunk, minden tapasztalatunkra sziikség lesz ahhoz, hogy a Messier-katalégus tagjait kima-
zsoldzzuk a kornyék szdmralan csillagvdrosa koziil. A Messier-maraton verseny: nemes verseny,
amelyet az égbolttal vivunk, latba vetve 8sszes égismeretiinket és észleldi tapaszralatunkat. Ver-
seny, amely komolyan probdra teszi dlléképességiinket a hosszt, gyakran hideg tavaszi ¢jsza-
kdban. Maraton, ahol az ,égi 42 km” kilométerkdveit csoddlatos mélyég-objektumok jelzik.
Természetesen lehetdség van technikai segitséget is igénybe venni, vagyis goto-vezérlésli tdvess-
vekkel is felkereshetjitk Messierobjektumait. Sokak szerint ennek azonban kisebb a ,sportérté-
ke”, hasonléan a Mount Everest oxigénpalackkal vagy anélkiil valé meghdditdsihoz.

A Messier-objektumok egyetlen éjszakdn val6 ,végig ldtogatdsdra” mércius kozepéedl dprilis
kozepéig nyilik lehetdség, de sikerre csak az djhold kériili éjszakdkon szdmithatunk. Az idei
Messier-maratonra az dprilis 5—7-i hétvége nydjt kedvezd lehetdséget. Ujhold dprilis 5-én lesz, a
vékony sarlé nem fogja zavarni az égi tdvesoves tardt.
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A=19° ¢=47,5° Kalendédrium — majus KOZEI Maijus
Nap Hold Julidn 0,
datum kel, delel, nyugszik h, E, kel, delel, nyugszik fazis nap datum o"UT névnapok
hm hm hm ° m hm hm hm h m 12"UT hms
1. sz 121 427 1141 1855 576 2,8 327 911 1505 1.| 2458605 14 3433 | Amunka tinnepe; Filop, Jakab, Benedek, Berta, Jozsef
2. ¢s 122 426 1141 1857 579 291 349 954 1609 2.| 2458606 | 143830 |Zsigmond, Réhel
3. p 1231 424 1141 1858 582 30| 411 1037 1715 3.| 2458607 14 42 26 | Timea, Irma, Anténia, Jakab, Sandor, Viola, Zsaklin
4 sz 124 423 1140 1859 585 31| 434 1123 1823 @ 2345 4| 2458608 | 144623 | Monika, Florian, Amalia, Antonia, Laszlo
5 v 125 421 1140 1901 587 32| 500 1210 1932 5. 2458609 1450 19 | Gyérgyi, Erna, Irén, Irina, Judit, Viola
19.hét 19.hét
6. h 126 419 1140 1902 590 33| 530 1301 2042 6.| 2458610 14 5416 | Ivett, Frida, Ditta, Friderika, Ida, Janos, Judit, Tamara
7. k127 418 1140 1903 593 34| 607 1354 2151 7.| 2458611 14 58 12 | Gizella, Dalma
8. sz 128 416 1140 1905 596 35 651 1451 2254 8.| 2458612 1502 09 | Mihaly, Géza, Gy6z6, Péter
9. ¢s 129 415 1140 1906 599 35 745 1549 2351 9. 2458613 1506 06 | Gergely, Edua, Gergs, Gyérgy, Karola, Kristof, Sarolta
10. p 130. 414 1140 1907 601 36 847 1647 - 10.| 2458614 15 10 02 | Armin, Pélma, Anténia, Armand, Mira
11. sz 131.| 412 1140 1909 604 36| 958 1744 039 11.| 2458615 1513 59 | Ferenc, Jakab
12. v 132 411 1140 1910 606 36| 1112 1839 119 © 212 12.| 2458616 1517 55 | Pongrac, Dalma, Gyongyi, Johanna, Viktor
20. hét 20.hét
13. h 133 410 1140 1911 609 36| 1229 1932 153 13.| 2458617 152152 | Szervac, Imola, Fatima, Gellért, Gloria, Robert, Roberta
14, k 134 408 1140 1913 611 36| 1345 2024 222 14.| 2458618 | 1525 48|Bonifac, Aglaja, Gyéngyi, Julianna
15. sz 135 407 1140 1914 614 36| 1501 2114 249 15.| 2458619 15 29 45 | Zs6fia, Szonja, Dniz, z6ra, Jénos
16. c¢s 136.| 406 1140 1915 616 36| 1617 2204 314 16.| 2458620 15 33 41| Mézes, Botond, Janos, Simon
17. p 137 404 1140 1916 618 36| 1732 2255 341 17.| 2458621 1537 38 | Paszkal, Andor
18. sz 138.| 403 1140 1918 620 36| 1846 2347 409 O 2211 18.| 2458622 15 41 35 | Erik, Alexandra, Erika, Kamilla, Klaudia, Szandra
19. v 139 402 1140 1919 623 35| 1957 - 440 19.| 2458623 15 45 31 | Iv6, Mildn
21.hét 21.hét
20. h 140.| 401 1140 1920 625 35| 2104 040 517 20.| 2458624 15 49 28 | Bernat, Felicia, Hanna, Johanna
21. k 141 400 1140 1921 627 34| 2203 133 600 21.| 2458625 15 53 24 | Konstantin, Andras, Mirella
22, sz 142, 359 1140 1922 629 34| 2254 226 649 22.| 2458626 1557 21 | Jdlia, Rita, Emil, Julianna, Renéta
23, cs 143, 358 1140 1924 631 33| 2337 318 743 23.| 2458627 160117 | Dezsé, Renata, Vilmos
24, p 144 357 1140 1925 633 32 - 407 842 24| 2458628 16 05 14 | Eszter, Eliza, Maria, Simon, Szimonetta, Vince, Zséfia
25. sz 145. 356 1141 1926 634 31| 013 455 943 25| 2458629 1609 10 | Orban, Gergely, Gergé, Gyorgy, Magdolna, Mark
26. v 146.| 355 1141 1927 636 30| 042 540 1045 (B 1734 26.| 2458630 16 13 07 | Fuldp, Evelin, Aladar, Gydngyvér
22.hét 22.hét
27. h 147 354 1141 1928 638 29| 108 624 1148 27.| 2458631 16 17 04 | Hella, Agoston, Gyula
28. k 148.| 353 1141 1929 640 28 131 706 1251 28.| 2458632 162100 | Emil, Csanad, Agoston, Vilma, Vilmos
29. sz 149.| 353 1141 1930 641 2,7 153 749 1354 29.| 2458633 16 24 57 | Magdolna, Méria
30. ¢s 150. 352 1141 1931 643 2,6 214 831 1459 30.| 2458634 16 28 53 | Janka, Zsanett, Dezs6, Hanna, Johanna, Nandor
31. p 151 351 1141 1932 644 24| 237 915 1606 31.| 2458635 16 32 50 | Angéla, Petronella, Méria, Matild
Anyériid8szémités alatt a KOZEI-ben megadott id6pontokhoz egy 6rat kell adni. Csillagészat Napja: majus 11.
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A déli égbolt mdjus 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygék

Merkir: A hénap nagy részében nincs megfigyelésre kedvezd helyzetben. 21-én felsé egyiittal-
ldsban van a Nappal. A hénap legvégén azonban megjelenik a nyugati ég aljdn, a napnyugtdc
kévet8en. 31-én mdr tobb mint egy érdval nyugszik a Napot kévetden, kivdlé megfigyelhetd-
séget igérve juniusra.

Vénusz: Napkelte eltt kereshetd mint ragyogé fehér fény(i égitest a keleti ldtdhatdr kozelében.
A ldthat6sdga tovdbbra is igen kedvezdtlen, dtven perccel kel kordbban a Napndl. Fényessége
-3,8™, dtmérdje 11,57-r8l 10,57-re csokken, fizisa 0,88-rél 0,94-ra né.

Mars: Eléretarté mozgdst végez a Bika, majd 16-tdl az Tkrek csillagképben. Az esti 6rakban
léthatd a nyugati égen mint fényes vords égitest, késd ¢jszaka nyugszik. Fényessége 1,6™-rol
1,8™-ra, ldtsz6 dtmérdje 4,2”-rél 3,97-re csdkken.

Jupiter: Hdtrdlé mozgdst végez a Kigyotarté csillagképben. Késé este kel, az éjszaka nagyobb
részében megfigyelhetd a déli égen mint ragyogé fényu égitest. Fényessége -2,5™, dtmérdje 45”.
Szaturnusz: Hétrdlé mozgdst végez a Nyilas csillagképben. Ejfél koriil kel, az ¢jszaka mésodik
részében megfigyelhetd alacsonyan a déli égen. Fényessége 0,4™, dtmérdje 187

Urdnusz: A hénap végéedl tjra kereshetd, hajnalban kel. Napkelte el8tt a délkeleti ég aljdn,
kézel a ldtohatdrhoz ldeszik. Eldretarté mozgdst végez a Kos csillagképben.

Neptunusz: Hajnalban kel. A sziirkiiletben kereshetd a Vizonté csillagképben, a délkeleti 14¢6-
hatdr kozelében. Eldretarté mozgdsa kezd lassulni.
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Datum
05.03
05.04
05.05
05.06
05.06
05.06

05.07

05.07
05.08
05.09
05.10
05.10

05.10

05.10
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1d6
22:37
22:45
18:22
14:00
18:23
18:59

18:41

19:28
20:48
21:39
16:54
20:47

21:49

22:27

Az északi égbolt mdjus 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptir (UT)

Esemény
a Hold maximalis libracidja (1=-4,64°, b=+6,51°, 1,3%-o0s, csokkend holdfazis)
Ujhold (a Hold a Kos csillagképben, latszd atméréje 30' 47")
19 6ra 37 perces holdsarl6 1,1° magasan az esti égen
a Méjusi Aquaridak meteorraj maximuma (ZHR=40)
43 6ra 38 perces holdsarlé 11,2° magasan az esti égen

a Hold sUrolva fedi a 68 Taurit az északi pereme mentén (4,3 magnitidés, 4%-os,
névekvé holdfazis)

a Mars 5,3°-kal északkeletre [athatd a 9,1%-0s, ndvekvd fazisi Holdtol az esti szlr-
kiletben a Bika csillagképben

a Marstél 22,7'-cel délre lathat6 a 121 Tau (5,4 magnitidoés) az esti szirkiletben

a Hold mogé belép a 14 Geminorum (6,5 magnitidds, 17%-os, ndvekvé holdfazis)
a Hold mogé belép a 63 Geminorum (5,3 magnitidds, 26%-os, ndvekvé holdfézis)
a Hold minimélis libracija (1=-2,88°, b=-1,39°, 35,0%-0s, ndvekvé holdfazis)

a Hold surolva fedi a ZC 1261-et az északi pereme mentén (7,3 magnitddos, 36%-
os, névekvé holdfazis) a Rak csillagképben

a Ganymedes (Jupiter-hold) fogyatkozasanak kezdete, a jelenség vége 2019.05.11.
00:07°UT

a 37,5%-0s, ndvekvé fazist Holdtol 2,7° tdvolségra keletre lathatd a Kaptar nyilt-
halmaz (M44, 3,1 magnitidos) a Rak csillagképben
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Datum
05.12
05.12
05.12

05.13
05.14
05.16

05.16
05.17
05.17

05.18

05.18

05.18
05.19

05.19

05.19

05.20
05.20

05.21

05.21
05.23

05.24
05.26

05.26
05.26
05.29
05.31

1d6

0:47

1:12
19:37

21:53
11:31
19:40

22:47
13:05
19:46

19:48

19:49

21:11
2:07

2:26

19:50

13:05
1951

2:21

12:13
2:18

9:10
13:27

16:34
22:32
2:38
6:04

Esemény
a (8) Flora kisbolygd oppozicidban (9,7 magnitidés, Mérleg csillagkép)
els6 negyed (a Hold az Oroszlan csillagképben, latsz6 atmérGje 32' 17")

a Marstol 6' 5"-cel északnyugatra lathaté a 132 Tau (4,9 magnit(dos) az esti szlr-
kiletben

aHold féldkézelben (369009 km, latszd atmérd: 32' 23", 70,9%-o0s, ndvekvd holdfazis)
a(11) Parthenope kisbolygé oppoziciéban (9,5 magnitddés, Mérleg csillagkép)

a Marstol 1,2°-kal délre lathaté az NGC 2129 nyilthalmaz (6,7 magnitidos) az esti
szirkiletben az Ikrek csillagképben

a Mars eléri legnagyobb deklinaciéjat +24° 34'-nél az Ikrek csillagképben
a Hold maximalis libraciéja (l=+4,09°, b=-6,20°, 97,6%-0s, n6vekv holdfazis)

a Marstél 34'-cel délkeletre l4thaté az IC 2157 nyilthalmaz (8,4 magnitidos) az esti
szirkiletben az Ikrek csillagképben

a Marstél 30'-cel délkeletre lathaté az NGC 2158 nyilthalmaz (8,6 magnitidés) az
esti szirkiletben az Ikrek csillagképben

3 99,9%-0s, ndvekvé fazist holdkorongtél 25,1'-cel északkeletre ldthatéd az n Lib
(5,4 magnitidos)

telehold (a Hold a Mérleg csillagképben, latsz6 dtmérgje 31' 33")

a 99,8;%-05, csékkend fazist holdkorongtol 16,6'-cel északra a 6 Lib (4,1 magni-
tidos

a Szaturnusztol 12' 3"-cel délre [athatd az 50 Sgr (5,6 magnitidos) a hajnali szlr-
kiletben

a Marstél 13'-cel délnyu%atra lathatd az M35 nyilthalmaz (5,1 magnitlidos) az esti
szirkiletben az Ikrek csillagképben

a(20) Massalia kisbolygd oppozicidban (9,7 magnitidos, Mérleg csillagkép)

a Marstél 11,3'-cel délnyugatra lathatd az 5 Gem (5,8 magnitldos) az esti szirky-
letben

a Jupiter 4,8°-kal nyugatra lathat6 a 94,5%-0s, csékkend fazist Holdtél a hajnali
szirkiletben a Kigyotarto/Nyilas csillagképekben

a Merkaur felsé egyittallasban a Nappal

a Szaturnusz 2,4°-kal északnyugatra ldthat6 a 81,9%-os, csékkend fazisi Holdtél a
hajnali szirkiletben a Nyilas csillagképben

a Hold minimélis libracidja (1=+2,46°, b=+2,22°, 71,4%-0s, csékkend holdfazis)

?’H_ol)d foldtavolban (404138 km, latsz6 dtmérd: 29' 34", 51,4%-0s, cs6kkend hold-
azis

utolsé negyed (a Hold a Vizéntd csillagképben, [atszd dtmérdje 29' 34")

a(32) Pomona kisbolygé oppozicidban (10,5 magnitidds, Skorpid csillagkép)

az (1) Ceres térpebolygé oppoziciéban (7,0 magnitddoés, Kigyotartd csillagkép)

a Hold maximalis libracidja (1=-4,99°, b=+6,61°, 11,2%-0s, csokkend holdfazis)

Meteor csillagdszati évkonyv 2019
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Oppoziciéban az (1) Ceres térpebolygé (mdjus 29.)

A Hold a Hyadokban mdjus 6-4n

Az elmult években a Hold az Aldebarant érintve haladt 4t az egyik legkozelebbi nyilthalmaz,
az 5 fok 4tmérdjli Hyadok teriiletén. A legutolss, 2018. februdr 23-i fedés utdn az Aldebarant
mér nem is fogja érinteni egészen 2033-ig. Amint a holdpdlya csomépontja vandorol, és a pdlya
vetiilete a Bika csillagkép teriiletén északabbra keriil, Gjabb fényes csillagok fedéseit figyelhetjitk
meg. (Legészakibb helyzetét 2024-ben éri majd el, ekkor a Plejédokat takarja el hénaprél ho-
napra). Idén viszont még a Hyadok teriiletén vonul 4t a Hold, annak északi csillagai kézote. A
hdrom szabadszemes &', 8% és &® Tauri névvel jelélt csillagot hazdnkbol el8sz6r mdjus 6-dn fedi
el, majd egy nappali fedés lesz junius 30-4n, végiil egy hajnali augusztus 24-én.)

Mijus 6-4n este ezt a hdrom fényes csillagot fedi el a rendkiviil vékony, minddssze 4% meg-
vildgitottsdgt, 43 6rds holdsarld. Az este legfényesebb csillagfedése a 3,7 magnittdés &' Tauri
(=61 Tau), amelynek eltlinésére a sotét oldalon még nappal, 4-7 fokos napmagassdgnal keriil sor.
A Hold , telibe taldlja” a csillagot, hiszen a CA sz6g majdnem 90 fokos (pontosabban 81-89 fok-
ra tlinik el a csillag a déli polustd], a foldrajzi hely fiiggvényében). Egy éréval késébb, kilépésekor
mér mindenhol lenyugszik a Nap, igaz, mindéssze 2-5 fokkal lesz a horizont alatt. A fényes ol-
dalon 64-71 fokra a holdsarlé déli pSlusdtdl hirtelen fog megjelenni a csillag. A kilépésre az épp
a termindtoron 1év8 Langrenus-krdter kézelében keriil sor. A Hold magassdga ekkor még 10 fok
koriili, és a hamusziirke fény is egyre jobban ldthatéva vdlik. A §' Tauri be- és kilépése kozdtti
egy 6rét sem kell tétleniil tdlteniink, hiszen kézben lenyugszik a Nap, j6 horizontt észleldhelyen
ennek fotézdsdval foglalkozhatunk, illetve éppen ekkor, 18 éra UT koriil keriil sor a §* Tauri
(=64 Tau) belépésére a Hold mdgé a sotét oldalon. A keleti orszdgrészben médr napnyugta utdn
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vagyunk, nyugaton viszont még elétte. A &* Tauri belépésére a sétét oldalon, a Hold déli pSlu-
sdtdl 43-55 fokra keriil sor, mikdzben a Hold még 13-16 fokkal van a horizont felett. Kilépésére
b& fél érét kell csak vérni, szinte egy percen beliil zajlik az esemény az orszdg legtdvolabbi pontjai
kézoree is. Ha jé horizontunk van, és még mindig tudjuk kévetni a Holdat, b tiz perccel késébb
a harmadik csillag, a 4,3 magnitadés & Tauri (=68 Tau) belépését is megfigyelhetjiik az északi
p6lus kozelében. Az északkeleti orszdgrészben mar majdnem sirolé lesz a fedés. A horizont felett
mir csak 5-9 fokkal jir a Hold, a sarlé cstcsa kozelében a fényes csillag konnyen ldtszik — taldn
ekkor sziiletnek majd a legszebb fotok.

A 8 Tauri (Hyadum Il = 61 Tau, 3,7 magnitddo) eltinése és elébukkandsa 2019. méjus 6-an

belépés kilépés

hely ut Nap [Hold| CA | PA uT Nap [Hold| CA | PA

h m s | Alt | Alt ° ° h m s | Alt | Alt ° °

Sopron 17 21 14| 7 | 23 | 84S | 96 |18 18 49| -2 | 13 | -67S | 248
Szombathely 1722 0| 7 |23 | 83S 97 |18 19 12| -2 | 13 | -66S | 246
Zalaegerszeg 17 22 42| 6 | 22 | 825 98 |18 19 33 | -3 | 13 | -655 | 245
Gyér 17 21 31| 6 | 22 | 855 95 |18 18 58 | -3 | 12 | -68S | 248
Kaposvar 17 23 45| 5|21 | 81S | 99 |18 20 2| -3 | 12 | -64S| 245
Veszprém 17 22 34| 6 |22 | 845 | 97 |18 19 30| -3 | 12 | -66S | 247
Tatabénya 17 21 48| 6|22 | 8S | 96 |18 19 6| -3 | 12 | -68S| 248
Pécs 17 24 20| 5| 21 | 81S | 100 |18 20 18 | -4 | 11 | -64S | 244
Székesfehérvar (17 22 32| 6 | 21 | 84S | 96 |18 19 28| -3 | 12 | -67S | 248
Szekszard 17 24 0| 5|21 | 82S | 99 |18 20 11| -4 | 11 | -65S | 245
Paks 17 23 34| 5| 21 | 835 | 98 |18 19 58 | -4 | 11 | -66S | 246
Budapest 17 22 11| 5|21 | 8S | 95|18 19 17| -3 | 11 | -68S| 249
Kecskemét 17 23 17| 5|20 | 84S | 96 |18 19 49 | -4 | 11 | -67S | 248
Salgétarjan 17 21 26| 5|21 | 88S | 93 |18 18 49| -4 | 11 | -70S | 251
Szeged 17 24 28| 4| 20 | 835 | 98 |18 20 23| -5 | 10 | -66S | 246
Miskolc 17 21 40| 4| 20| 89S | 92 |18 18 53| -4 | 10 | -71S | 252
Debrecen 17 22 40| 4 | 19 | 87S 93 |18 19 24| -5 | 10 | -70S | 251
Nyiregyhaza 17 22 6| 4|19 |8S | 92|18 19 3| -5 | 10 | -71S | 252

A& Tauri (= 64 Tau, 4,8 magnitido) eltinése és elébukkandsa 2019. majus 6-an
belépés kilépés

hely UT  |Nap|Hold| CA | PA UT  |Nap|Hold| CA | PA

h m s | Alt | Alt ° ° h m s | Alt | Alt ° °

Sopron 18 112 1| 16 | 485 | 133 |18 37 38| -5 | 10 | -31S | 212
Szombathely 18 2 31| 0| 16 | 46S | 135 |18 37 26| -5 | 10 | -29S | 210
Zalaegerszeg 18 3 36| 0| 15| 44S | 136 |18 37 17 | -5 | 10 | -285 | 209
Gyér 18 052| 0| 16| 495 | 131 |18 38 4| -5 9 | -325 | 213
Kaposvar 18 4 47| -1 | 15 | 43S | 137 |18 37 26| -6 | 9 | -27S | 208
Veszprém 18 229 | 0| 15 | 47S | 134 |18 37 54| -6 | 9 | -30S | 211
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belépés kilépés

hely ut Nap [Hold| CA | PA uT Nap [Hold| CA | PA

h m s | Alt | Alt ° ° h m s | Alt | Alt ° °

Tatabanya 18 1 8 0 | 15 | 49S | 132 |18 38| 8| -6 9 | -325 | 213
Pécs 18 5 29| -2 | 14 | 425 | 138 |18 37|25 | -6 9 | -26S | 207
Székesfehérvar |18 2 3| -1 | 15 | 485 | 133 |18 38|11 | -6 9 | -31S | 212
Szekszard 18 4 26| -2 | 14 | 44S | 136 |18 37|50 | -7 8 | -285 | 209
Paks 18 3 32| -1 | 14 | 465 | 135 |18 38| 4| -7 8 | -30S | 210
Budapest 18 1 0| -1 | 15| 505 | 131 |18 38|28 | -6 8 | -33S | 214
Kecskemét 18 2 24| -2 | 14 | 48S | 132 |18 38|32 | -7 8 | -32S | 212
Salgotarjan 17 59 8| -1 | 14 | 535S | 127 |18 38|49 | -6 8 | -36S | 217
Szeged 18 4 9| -2 | 13 | 465 | 135 |18 38|21 | -8 7 | -30S | 210
Miskolc 17 58 53| -1 | 14 | 54S | 126 |18 39| 2| -7 7 | -38S | 218
Debrecen 18 0 4| -2 | 13 | 535 | 128 |18 39|12 | -8 7 | -36S | 217
Nyiregyhaza 17 59 0| -2 | 13 | 555 | 126 |18 39|14 | -8 7 | -385| 219

A & Tauri (= 68 Tau, 4,3 magnitddo) eltinése a Hold mogé 2019. méjus 6-an

belépés

hely uT Nap [Hold| CA | PA

h m s | Alt | Alt ° °

Sopron 18 49 12| -6 9 | 19N | 19
Szombathely 18 48 42| -7 9 | 2IN | 22
Zalaegerszeg 18 48 24| -7 9 | 23N | 23
Gy6r 18 49 58 | -7 8 | 17N | 17
Kaposvar 18 48 28| -8 8 | 24N | 24
Veszprém 18 49 19| -7 8 | 20N | 20
Tatabanya 18 49 59 | -7 8 | 17N | 18
Pécs 18 48 26 | -8 7 | 25N | 25
Székesfehérvar |18 49 46 | -8 7 | 18N | 19
Szekszard 18 48 55| -8 7 | 22N | 23
Paks 18 49 18| -8 7 | 2IN | 21
Budapest 18 50 38| -8 7 | 15N | 16
Kecskemét 18 50 12| -9 6 | 18N | 18
Salgotarjan 18 52 38| -8 6| 9N | 10
Szeged 18 49 34| -9 6 | 2IN | 21
Miskolc 18 53 46 | -9 6 | 6N 7
Debrecen 18 52 59 | -10 51 9N 9
Nyiregyhaza 18 54 32 |-10 5| 4N 5
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A Struve a kép bal oldaldn taldlhaté, riandsokkal szabdalt talajii krdter (az LRO-holdszonda felvétele)

A Struve-kréter
A Hold a Hyadokban mdjus 6-dn 18:45 UT-kor, éppen két fedés kizitt:

a ZC653 (& Tauri) kibukkandsa utdn és a ZC658 (8 Tau) eltiinése elétt pdr perceel A telehold az amatércesillagdszok szémdra rendkiviil kellemetlen jelenség. Tizbél kilenc amatér
egészen biztosan rd sem néz ilyenkor hiiséges égi kisérénkre. Pedig észlelnivald ez idé tdje is
akad béven. Az Oceanus Procellarum nyugati szélén, az Aristarchus-kréterrel nagyjibdl egy
szélességi fokon fekszik hdrom hatalmas méretdi, de teljesen eldntéet romkrdter. Nagyon kozel
fekszenek a Hold nyugati pereméhez, csak kozvetleniil telehold eldtt ldthatdak jol. A hdrom
kréter a Struve, a Russell és az Eddington. A hdrom 6rids koziil a Struve a legnagyobb, dtméréje
170 kilométer. Téle kdzvetleniil keletre taldljuk a 125 kilométeres Eddingtont. Ennek déli, dél-
keleti sdnca erésen hidnyos, csak néhdny apré falmaradvény jelzi az eredeti falakat. A Russell a
Struvéedl északra fekszik, de a két kréter szinte dsszendtt, ugyanis a Russell déli sdnca teljesen
hidnyzik, s {gy a talajuk egy egységet alkot. A Russell dtméréje 103 kilométer. A ferde rdldtdsnak
készonhetden kritereink nagyon elnyult alakdak, és dacdra annak, hogy nem sok maradt beld-
litk a kései megfigyeldk szdmdra, nagyon izgalmas ldtvanyt nydjtanak. A hirom kéziil a Struve
a legiddsebb. Mdr egy kisebb tdvesében is jol ldthatd, hogy az Eddington keletrdl kissé benyo-
modott a Struvéba, tehdt mindenképpen fiatalabb anndl. A kéztiik hizédé fal nagyon széles
és massziv, mert a két krdter kozds sdncdc ldthagjuk. A Russell pedig dgy tlinik, hogy a Struve
tormelékrakarojdt fedi be északrol, vagyis ez a kréter is a Struve utdn keletkezett. A Struve kor-
elnokségérdl drulkodik az is, hogy ennck a talajdn taldljuk a legtobb részletet. Mdsodlagos kré-
terek sokasdgdt, fehéres szind tormeléket, amely nagy valdszintiséggel a Mare Orientale meden-
céjének kidobddott térmeléktakardja és mindenféle toréseket és riandsokat, bér ez utébbiakat
igazdbol csak az tirszondds felvételek mutatjédk meg. A Struve talajdn fekvé mdsodlagos krdterck
koziil az L, C, M és a G-krdtereket mér kisebb tévesovekkel is megfigyelhetjiik. Nagyobb mi-

A hdrom csillag okkultdcidja szerekkel nagy nagyitdst alkalmazva lélegzeteldllitan szép a Struve—Eddington kdzos séncfala.
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Evfordulék
200 éve sziiletett Otto Wilhelm Struve

A Struve dinasztia alapitéjénak, Friedrich Georg Wilhelm
Struvénak (1793-1864) legiddsebb, felnbttkort is megére fia,
Otto Wilhelm (1819. méjus 7., Dorpat [ma Tartu] — 1905. dp-
rilis 14., Karlsruhe) eleinte otthon tanult, majd a tartui egye-
temen végezte tanulmdnyait, ahol 1839-ben szerzett diplomdt.
Nem sokkal kés6bb az egész csaldd Pulkovéba kéltozore, ahol
édesapja a csillagda igazgatdja, 6 pedig segédcsillagdsza lett.
1854-ben igazgatdhelyettessé, 1862-ben pedig igazgatdvd 1¢-
pett elé, e poziciér 1889-ig tdltdtte be. Nyugdijba vonuldsa
utdn Karlsruhéba kéledzoee.

Struve csillagdszati munkdja a csalddi hagyomdnyt kévette: egyrészt pontos pozicidkat mért,
midsrészt kettdscsillagokat tanulmdnyozott. Az édesapja dltal kiadott 514 kettdst tartalmazé
katalégushoz (Catalogue de 514 ¢éroiles doubles et multiples, St.-Pétersbourg, 1843) megjelen-
tetett egy korrekciét (Catalogue revu et corrigé des Eroiles doubles et multiples, Mémoires de
I’Académie Impériale des Sciences de Saint-Pétersbourg, Sixi¢me série, 7, 385-405, 1853). A
szisztematikus hibdk kikiiszoboléséhez mesterséges kett8scsillagon végzett kisérleteket. Kor-
tdrsai a legtdbbre a precesszidval kapcsolatos munkdjde éreékelték. Meghatdrozta a precesszids
llandé6t és a Nap mozgdsdnak irdnydt (Bestimmung der Constante der Praccession mit Beriick-
sichtigung der eigenen Bewegung des Sonnensystems, Mémoires de ’Académie Impériale des
Sciences de Saint-Pétersbourg, Sixi¢me série, 3, 17-124, 1841). A Royal Astronomical Society
aranyérmével tiintette ki Struvét ezért az irdsdért, mely — a Kirdlyi Csillagdsz, George Biddell
Airy szavaival — ,igen fontos a vildg szdmdra és onmagghoz, az dltala viselt névhez.” Bér Struve
f8leg klasszikus csillagdszattal foglalkozott, nem hagytdk hidegen az Uj asztrofizika 4ltal ny;j-
tott lehetéségek. 1868-ban példdul a sarki fény szinképét probélea megfigyelni. A csillagdszaton
kiviil a geodézia is érdekelte. Részt vett a Greenwich és a németorszdgi Altona kozotti hosszu-
sdgkiilonbség meghatdrozdsdban.

A Royal Astronomical Societynek mdr 1848-ban tagja lett, mig a Royal Society 1873-ban
vélasztotta kiilfoldi tagjai kozé. 1852-ben levelez8, 1861-ben rendes tagja lett a Birodalmi Tudo-
mdnyos Akadémidnak (Szentpétervdr). Két fia, Hermann és Ludwig a csalddi hagyomdnyokat
folytatva szintén a csillagdszatot vélasztotta hivatdsként.

150 éve sziiletett Ferdinand Ellerman

Ferdinand Ellerman (1869. mdjus 13., Centralia — 1940. mdrcius 20., Los Angeles) amerikai
csillagdsz iskoldi elvégzése utdn 1886-ban Chicagéba kéltozve ismerkedett meg George Ellery
Hale-lel, aki 1892-ben alkalmazta Ellermant magdnobszervatériumdban. Ellerman kévette is
4t, el8szor 1895-ben a Yerkes Obszervatériumba, majd 1905-ben a Mount Wilson Solar Obser-
vatoryba. Innen vonult nyugdijba 1938-ban.
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Ellerman spektroszkdpiai és fotogréfiai munkdssdga sordn féleg Hale-lel dolgozott egyiitt.
Sokszor észlelte a Napot, ezek a megfigyelések vezettek tobbek kézott a Nap és a napfoltok
mégneses tere kiilonbozé tulajdonsdgainak felfedezéséhez.

Ugyancsak Hale-lel kdzosen figyelt meg széncsillagokat.

Ellerman és Hale egyiittmikodése igen gyiimélesszd volt. Az
utobbi dltal felvetett problémék megolddsaban 6ridsi szerepet jat-
szott az elébbi gyakorlati készsége. Egyiitt tervezték és épitették
meg a spektroheliogréfot, amit el8szor Hale kenwoodi magén-
csillagddjiban haszndltak, majd a Yerkes és a Mount Wilson Ob-
szervatériumokban djabbakat is készitettek. Ellerman igen tehet-
séges fotografus is volt. Fényképezési és miiszertechnikai tuddsc
és tapasztalatdt ifjabb és id8sebb kollégdi is rendszeresen igénybe
vették, és példdul az Stméteres teleszkép helyének kivélaszedsd-
ban is nagy szerepet kaptak az 4ltala végzett megfigyelések.

Egész életében aktivan részt vett civil szervezetek munkdjaban. Iskoldk igazgatétandcsdban
(Williams Bay, Wisconsin) dolgozott, és az American Astronomical Society és az Astronomical
Society of the Pacific tagja is volt.

Nevét 8rzi az Ellerman-holdkréter, tovdbbd a Nap korongjin megfigyelhetd Ellerman-bom-
bdk, amelyek valéjiban mikroflerek.
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Jupiter—holdak Jupiter-holdak Szaturnusz-holdak
lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan
nap ':111 hold jelenség nap hUL hold jelenség P> /
3 |23:289 | Ganymedes mv 29 | 0:473 lo av . :
5 | 1:065 0 fi 1:055 lo ev " > - Pz
22:24.4 lo sk 19: 439 lo fk 2 < _HD 2 =
23:12.4 lo ek 22:13.0 lo mv 3. 3. |
6 | 0:36.6 lo av 30 | 2:06.4 Europa fk . / Q < . %/g)
1:24.2 lo ev 19:316 lo ev '
22:333 lo mv 31 [20:202 | Europa 3k s | ) 5 =
23:223 Europa ak 20:49.6 Europa ek 6. 6. B
7 | 0:545 Europa ek 22: 472 Europa av ; < = ; /\ (éig
1: 473 Europa av 23:14.6 Europa ev ) ' /%
8 |22:16.3 Europa mv 8. 8. g )>\
1(1) Zégzg gggyggj: Fk f = fogyatkozds: a hold a Jupiter drnyékdban 9. & >§ 9. /éf
e y v 4 = dtvonulds: a hold drnyéka a Jupiteren 10. <\ 10
13 8: i%g Ganylrgedes r;l(( e = clétte: a hold a Jupiter korongja el8tt 11, < 1. \ ?{
0581 o ok m = mdgdtte: a hold a Jupiter korongja mdgote 12 \ 12 -
2:30.6 lo av k = ajelenség kezdete i3 '
21:28.2 lo fk v = ajelenség vége < ) ) ’§>
14 | 0:18.5 lo mv 14. ! 14. §,{ \
1:55.7 Europa ak 15. - 15. /C/ /
20:59.0 lo av . . &
21:36.2 lo ev Q ] %’%%
15 [20:54.3 Europa fk 17 /( 17 E%/
16 | 0:34.8 Europa mv 18. / 18. S
18 | 1:46.3 | Ganymedes fk 1o, 18. =
20 | 2121 o 5k = =i
23:217 lo flk 2. D/ 20 =
21 | 2:03.0 lo mv 21. / 21, >/§
20:40.6 lo ak 2. \ ~ / ,kg>
21:09.1 lo ek ==
22:53.1 lo av 2 ( P 3\ =
23211 lo ev 24, 24. / <:§>\
22 |20:29.1 lo mv 25 &/ 25 /5
23:30.3 Europa fk ]
24 [20:127 Europa v 2. SN 2. @ >
21:00.1 Europa ev 27. ] >>< 27. /§<
28 | 1154 lo fk 2. ;/ 2. §
19:35.8 | Ganymedes ak =
20:55.3 | Ganymedes ek 2. \ 2. k B
21:55.5 | Ganymedes av 30. 30. |
22:34.6 lo ik N C = ) . §j§> )
22:53.4 lo ek = —
23:06.8 | Ganymedes ev %’ *‘%
kﬁ Ganynﬁes histo Mimhan
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r=19°,¢0=475°  Kalenddrium — junius KOZEI Janius
Nap Hold Julidn 0,
datum kel, delel, nyugszik h, E, kel, delel, nyugszik fazis nap datum o"UT névnapok
hm hm hm ° m hm hm hm h m 120 UT hms
1. sz 152.| 350 1141 1933 645 23 301 1002 1715 1.| 2458636 | 163646 |Tinde, Angéla, Hortenzia
2. v 153 350 1142 1934 647 21| 329 1052 1826 2.| 2458637 16 40 43 | K&rmen, Anita, Abel, Csilla, Irma, Jend, Kornél, Péter
23.hét 23.hét
3. h 154 349 1142 1935 648 20| 403 1145 1937 @ 1102 3.| 2458638 | 164439 Klotild, Cecilia, Kevin
4. k155 349 1142 1936 649 18| 445 1242 2044 4| 2458639 16 48 36 | Bulcsu, Fatima, Fatime, Ferenc
5. sz 156.| 348 1142 1936 650 16| 536 1341 2146 5. 2458640 16 52 33 | Fatime, Fatima, Nandor, Valéria
6. cs 157 348 1142 1937 65,2 14 637 1440 2238 6.| 2458641 16 56 29 | Norbert, Cintia, Artemisz, Felicia, Klaudia, Kolos
7. p 158 347 1142 1938 652 13 747 1539 2321 7.| 2458642 17 00 26 | Rébert
8. sz 159.| 347 1143 1939 653 11} 901 1636 2357 8.| 2458643 17 04 22 | Medard, Agnes, Helga, Izabella, Vilmos
9. v 160.| 347 1143 1939 654 09| 1018 1729 - 9.| 2458644 | 170819 | Pinkésd; Félix, Annamaria, Didna, El&d
24.hét 24.hét
10. h 161.| 346 1143 1940 655 07| 1134 1821 027 © 659 10.| 2458645 17 12 15 | Piinkdsd; Margit, Gréta, Diana, Gitta
11. k162 346 1143 1941 656 05| 1250 1911 054 11.| 2458646 17 16 12 | Barnabas, Etelka, Roxana
12. sz 163.| 346 1143 1941 657 03| 1404 2000 119 12.| 2458 647 17 20 08 | Villé, Etelka, Jénos
13, cs 164.| 346 1144 1942 657 01| 1517 2049 144 13.| 2458648 17 2405 | Antal, Anett
14, p 165 346 1144 1942 658 -01| 1630 2139 211 14.| 2458 649 17 28 02 | Vazul
15. sz 166.| 345 1144 1943 658 -03| 1741 2231 240 15.| 2458 650 17 31 58 | Jolan, Vid, Abraham, Bernat, Izolda, Viola, Violetta
16. v 167.| 345 1144 1943 658 -05| 1849 2323 314 16.| 2458651 17 35 55 | Jusztin, Ferenc, Jusztina, Péter
25.hét 25.hét
17. h 168.| 345 1144 1944 659 -08| 1952 - 353 O 9311 17.| 2458652 17 39 51 | Laura, Alida, Alinka, Terézia
18. k 169.| 346 1145 1944 659 -10| 2047 016 439 18.| 2458653 17 43 48 | Arnold, Levente, Doléresz, Mark
19. sz 170.| 346 1145 1944 659 -12| 2133 108 531 19.| 2458654 | 17 47 44 | Gyarfas, Hajnalka, Julianna, Lidna, Mihaly, Romed
20. ¢s 171 346 1145 1945 659 14| 2212 159 629 20.| 2458655 17 51 41 | Rafael, Benigna, Koppany, Margit
21 p 172 346 1145 1945 659  -16| 2244 2 48 730 21.| 2458656 17 55 37 | Alajos, Leila, Lejla, Lujza, Olga
22. sz 173. 346 1146 1945 659 -19| 2311 335 832 22.| 2458657 17 59 34 | Paulina, Akos, Kriszta, Krisztina, Tamés
23, v 174 346 1146 1945 659 -21| 2335 419 934 23| 2458658 18 03 30| Zoltan, Edua
26. hét 26. hét
24. h 175. 347 1146 1945 659  -23| 2357 502 1037 24.| 2458659 18 07 27 | Ivén, Beata, Janos, Levente
25. k 176.| 347 1146 1945 659  -2,5 - 543 1139 (D 1046 25.| 2458660 | 181124 |Vilmos, Vilma, Viola, Violetta
26. sz 177.| 347 1146 1945 659 27| 018 625 1243 26.| 2458661 | 181520 |Janos, Pal, David, Ors
27. cs 178.| 348 1147 1945 658 29| 040 708 1348 27.| 2458662 1819 17 | Lészlo, Olga
28. p 179.| 348 1147 1945 658 -31 102 753 1455 28.| 2458663 1823 13| Levente, Irén, Gyula, Irina, Laura, Marcella, Tivadar
29. sz 180.| 349 1147 1945 657 33 128 841 1605 29.| 2458664 | 182710 |Péter, P4l, Aladdr, Aliz, Beéta, Ditta, Emma, Petra
30. v 181.| 349 1147 1945 657  -35 159 932 1716 30.| 2458665 18 31 06 | Pal, Ditta, Judit
Anyériid8szémités alatt a KOZEI-ben megadott id6pontokhoz egy 6rat kell adni. Kisbolygok Vilagnapja: junius 30.
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A déli égbolt jiinius 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygék

Merkir: A hénap folyamédn jol megfigyelhetd napnyugta utdn a nyugati ég aljdn, ez idei ma-
sodik legjobb esti ldthatdsiga. 1-én egy és negyed 6rdval nyugszik a Nap utdn, ldchatésdga
egyre javul. 23-4n van legnagyobb keleti kitérésben, 25,2°-ra a Napt6l. Ekkor b8 mdsfél érdval
nyugszik a Napot kovetden. A hénap végére jra egy és negyed érdval nyugszik a Nap utdn.
Vénusz: Napkelte elétt kereshetd mint ragyogé fehér fény(i égitest a keleti ldtéhatdr kozelében.
Noha egyre kozelebb ldtszik a Naphoz, az ekliptika egyre nagyobb szogben hajlik a l4tdha-
tdrhoz képest, és a két hatds kioltja egymdst. Emiatt egész hdnapban kézel tven perccel kel a
Nap el8te. Fényessége -3,8™-r6l -3,9™-ra, fézisa 0,93-rél 0,98-ra né, dtméréje 10,5”-r8l 9,97-re
csokken.

Mars: Az Ikrekben, majd 28-t6] a Rakban végzi eldretarté mozgdsit. Napnyugta utdn léthaté a
nyugati ldtohatdr kdzelében, mdsfél 6réval a Nap utdn nyugszik. Fényessége 1,8™, ldtsz6 dtmé-
r8je 3,97-r8l 3,77-re csokken.

Jupiter: A Kigyétartoban végez hdtrdléd mozgdst, 10-én szembendlldsban van a Nappal. Egész
¢jszaka ldthaté sdrgds fényli, ragyogd égitestként. Fényessége -2,6™, dtmérdje 467

Szaturnusz: Folytatja hdtrdlé mozgdst a Nyilas csillagképben. Késé este kel, az ¢jszaka nagy
részében megfigyelhetd. Fényessége 0,2™, dtmérdje 18”-rél 18,3”-re né.

Urdnusz: Kora hajnalban kel, hajnalban ldthaté a délkeleti égen. Eldretarté mozgdst végez a
Kos csillagképben.

Neptunusz: Ejfél koriil kel, az ¢jszaka mdsodik felében kereshetd a Vizontd csillagképben. 22-
én el8retarté mozgdsa hdtrdléba véle.
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Datum 1d6
06.03 10:02
06.04 18:59

06.04 19:18

06.05 0:29
06.05 19:16

06.06 18:38
06.07 19:18
06.07 21:25
06.07 23:15

06.10 5:59
06.10 15:29
06.13 8:36
06.15 448
06.15 19:28

Meteor csillagdszati évkonyv 2019

Az északi égbolt junius 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptir (UT)

Esemény
Ujhold (a Hold a Bika csillagképben, latsz6 dtmérdje 31' 39")

32 6ra 57 perces holdsarlé 5,7° magasan az esti égen (a Merkurtol 4,4°-kal délre, a
Marstél 12°-kal keletre)

a Merkur 4,4°-kal északra lathaté a 2,4%-0s, ndvekvo fazist Holdtol az esti szlrki-
letben a Bika/Orion csillagképekben

két Jupiter-hold (lo és Ganymedes) &rnyéka latszik a bolygé korongjan 01:55 UT-ig

a Mars 2,9°-kal északnyugatra ldthat6 a 7,2%-0s, ndvekvd fazisd Holdtol az esti
szlrkiletben az Ikrek csillagképben

a Hold minimélis libracidja (1=-2,09°, b=-1,29°, 14,0%-0s, ndvekvé holdfazis)

a Marstol 23,8'-cel északra lathat6 az w Gem (5,2 magnit(dés) az esti szlrkiletben
a Hold mogé belép a 80 Cancri (6,9 magnitidos, 24%-os, névekvé holdfazis)
?,H.OSd foldkozelben (368 504 km, latszo atmérd: 32' 26", 24,9%-0s, n6vekvd hold-
azis

els6 negyed (a Hold az Oroszlan csillagképben, l&tsz6 dtmérGje 32" 17")

a Jupiter oppoziciéban a Kigyotarté csillagképben (-2,6 magnitidés, 46,0" &tmérd)

a Hold maximalis libracidja (l=+4,25°, b=-6,51°, 82,4%-0s, n6vekvd holdfazis)

a (410) Chloris kisbolygd oppozicidban (10,3 magnitddos, Kigyotartd csillagkép)

a Merkdr kedvez§ esti lathatésaga, a polgari szirkiletkori magassaga 7.9°, 0,0
magnitidos, fazisa 55%
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Datum
06.16

06.17

06.17
06.18
06.18
06.19

06.19

06.20
06.21
06.22
06.23

06.23

06.24

06.24

06.25

06.25
06.25
06.26
06.26

06.27

1d6
19:27

0:03

8:31
3:.07
19:25
1:10

2:03

10:59
15:54
1:59
7:50

2316

0:10

1.07

0:00

112
9:46
0:00
2:06

21:49

Esemény

a Jupiter 1,4°-kal délnyugatra lathat6 a 99,6%-o0s, névekvd fazist Holdtol az esti
szirkiletben a Kigyotarto csillagképben

3 99,8%-o0s, névekvd fazist holdkorongtol 18,2'-cel északra lathato a & Oph (4,4 mag-
nitGdos)

telehold (a Hold a Kigydtarté csillagképben, latszo dtmérdie 30" 40")

a Merkur dichotomidja (24,3°-0s keleti elongacio, 7,3" latszo atmérd)

a Merkdr ésaMars 13' 17"-es kozelsége az esti szirkiletben az lkrek csillagképben

a Neptunusztol 22,9'-cel északra Lathatd 96 Agr (5,6 magnitidds) a hajnali szir-
kiletben

a Szaturnusz 1,8°-kal északkeletre lathatd a 96,9%-0s, csokkend fazisi Holdtol a
hajnali szirkiletben a Nyilas csillagképben

a Hold minimélis libracidja (1=+2,55°, b=+2,01°,90,6%-o0s, csékkend holdfézis)
nyari napforduld

a79,7%-o0s, cs6kkend fazist holdkorongtél 1,1°-kal északra a & Cap (2,9 magnitidos)
?IH_ol)d foldtavolban (404548 km, latszo atmérd: 29' 32", 69,4%-0s, cs6kkend hold-
azis

a Merkdr legnagyobb keleti elongacidja (25,2° 0,4 magnitidés, 8,1" &tmérdg,
39% fazis, Ikrek csillagkép)

a 63,3%-0s, csékkend fazisi holdkorongtél 21,5'-cel északra lathaté a y* Aqr
(5,0 magnitudos)

aNeptunusz 4,5°-kal északra lathatd a 63,0%-0s, csokkend fazisd Holdtol a hajnali
szlrkiletben a Vizént6 csillagképben

a Jupitert6l 25'-cel délre [athatd az NGC 6287 gdmbhalmaz (9,2 magnitddds) a haj-
nali szUrkUletben a Kigyotarté csillagképben

a Hold mogil kilép a 33 Piscium (4,6 magnitddds, 53%-os, csékkend holdfazis)
utolsé negyed (a Hold a Halak csillagképben, (atszd dtmérdje 29' 44")
aJupitert6l 5'-cel északnyugatra l4that6 a B 51 sotét kdd a Kigyotarto csillagképben

a Hold strolva fedi a 20 Cetit a déli pereme mentén (4,8 magnitddos, 43%-os,
csokkend holdfazis)

a Hold maximalis libracidja (1=-5,74°, b=+6,58°, 26,4%-0s, csokkend holdfazis)

A Merkur nydri esti ldthatésdga

Mijus 21-i felsd egyiittdlldsa utdn hamar megtaldlhatjuk a bolygét: méjus 27-én 5,2” dtméré és

0,95 fazis mellett -1,6 magnitidds fényességgel vildgit a Merkur, hdromnegyed 6réval nyugodva
a Nap utdn (CM=24). Juniusban kivdléan megfigyelhetd, 18-dn érve el dichotémidjit 7,37-es
méret, 0,49 fézis és 0,2 magnitddds fényesség mellett (CM=122). A 24°-0s elongicié sordn egy
és hiromnegyed 6réval nyugszik a Nap utdn. A déli félteke mérsékelt Svében a Solitudo Martis
sotét foltja hatdrozottan ldtszik. Junius utolsé napjdn még van esélyiink a 9,3”-es, 0,27 fdzist és

1,1 magnitddé fényességli merkursarlé észrevételére, amely 24°-0s elongdcié mellett egy és ne-
gyed 6rdval nyugszik a Nap utdn.
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A Merkir 2017. jiniusi elongdcidja Simon Kidd (UK) felvételén.
A bolygén rengeteg finom részlet lathatd, a WinJUPOS szimuldcidval tikéletesen megegyezden.

A fényes sugdrkriter a perem mellett a 60 km-es Kuiper-krdter. Eszak fent, nyugat jobbra.

Oppoziciéban a Jupiter

Naprendszeriink legnagyobb bolygéja el-
éri ,mélyrepiilését” az északi féleekén él8k
szdmdra. A Kigyé6tartd csillagképben jiré
bolygd a nydri égbolt meghatdrozé ldtvd-
nyossdga. A lassan napkézelpontja felé koze-
ledd bolygdérids mérete és fényessége évrdl
évre nd. Janius 10-én keriil szembendll4sba,
ckkor 46”7 4tmérdjli és -2,6 magnitadé fé-
nyességli. Az ¢jjel 1 6ra eléee deleld Jupiter
minddssze 20°-kal emelkedik a horizont
fol¢, ennek ellenére érdemes észlelni, kedve-
z8tlen helyzete ellenére is a leginkdbb rész-
letgazdag ¢és legkonnyebben megfigyelhetd
bolygé. Az atmoszferikus diszperzié enyhi-
tésére vizudlisan egy sdrga vagy vildgoszsld
szlir8t haszndlhatunk. Igényes fotékhoz at-
moszferikus diszperzié-korrektor minden-
képpen ajdnlott.
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Jupiter a Nagy Virds Folttal, és az utdna levé
hasaddsos régidval a SEB-ben.
Szdntd Szabolcs felvétele,
2018.05.26 20:35 UT, 25,4 T, G szincsatorna.
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Janius 5-én hajnalban két Jupiter-hold (Io és Ganymedes)
drnyéka latszik a bolygé korongjin

A nyidri ¢jszakdk rovidek, igy a kellemes hdmérséklet és a kozelgd Jupiter-oppozicié miatt sokan
fogjdk célba venni az éridsbolygét. Ez a hajnal kiilonlegességet is tartogat: egyszerre két hold
drnyéka is a bolygéra vetiil. Az események még ¢jfél el8tc (UT-ban) kezdédnek 20 fokos hori-
zont feletti magassdgndl:

23:34,1 UT-kor a Ganymedes drnyéka megjelenik a bolygé korongjin

00:12,1 UT-kor a Ganymedes korongja megjelenik a korongon

00:28,8 UT-kor az lo 4rnyéka is megjelenik, ekkortél 87 percen 4t két kis drnyék vonul

végig a Jupiteren

00:37,4 UT-kor, vagyis 9 perccel késdbb az Io korongja is megjelenik

01:55,0 UT-kor a Ganymedes drnyéka levonul a bolygé nyugati peremén

Az utolsé esemény mdr erds sziirkiiletben zajlik, ekkor a Jupiter 10 fokkal van a horizont f6-
16tt, a Nap 8 fokkal alatta.

Két Galilei-hold drnyéka a Jupiteren 1:10 UT-kor

A legnépszeriibb térpendva: az SS Cygni

Az 1896-ban a Harvard College Observatory ifjt munkatdrsa, Louisa D. Wells 4ltal felfedezett,
majd E. C. Pickering dltal publikdlc SS Cygni t6bb okbdl is a véltozdészleldk egyik legked-
veltebb csillaga. Az északi félteke nagy részérdl egész évben megfigyelhetd, st kényelmes esti
léthatdsdga késé tavaszeol a tél kozepéig tart. A SS Cyg a torpendvik legnépesebb altipusdnak
(UGSS) névaddja. Viltozatos lefolydst, 7-8 hetente bekovetkezd kitorései a leggyakoribbak
kozé tartoznak e tipus 375 ismert tagja kozote (felfedezése 6ta tobb mint 800 kitdrést produ-
kale!). A SS Cygni egyben a legfényesebb térpendva. Maximumban megkozeliti, néha meg is
haladja a 8 magnitidét, mig minimumban alig [épi 4t a 12 magnittdét, ami lehetdséget nyuje
teljes fénymenetének akdr kis tévesovekkel vald végigkovetésére is. Alapvet8en kée £8 kitdrésti-
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pust figyelhetiink meg. A hegyes, 1-2 napig tart6 és a hosszabb, akdr egy hétig is elhizédé
kitoréseket (ez tipusdnak tdbb képvisel8jénél is megfigyelhetd). Ennek oka még nem teljesen
tisztdzott, napjainkig észlelt kitdrései closzldséban semmilyen szignifikdns statisztikai dsszefiig-
gést nem taldltak eddig.

Az SS Cyg, mint a kataklizmikus vdltozék nagy tobbsége, szoros kettds rendszer, rovid,
mindéssze 6 és fél 6rds orbitdlis periddussal. A rendszer egy 0,6 naptomegt fehér torpébdl és
egy 0,4 naptomegd, hiivdsebb voros torpébél dll. Az SS Cygni Féldtdl valé tdvolsiga a VLBI-
mérések alapjin 372 + 7 fényév.

A csillagot egy 5,1 magnitidés kett8scsillag, a 75 Cygni segitségével konnyen megtaldlhat-
juk. Ez a 4 magnitadés p Cygnitdl mintegy 2,5 fokra taldlhatd, amelyet a W Cyg SRb véltozé
észleldi is bizonydra jol ismernek. Mivel kitorései elérejelezhetetlenck (kdzdttiik extrém esetben
4, de akdr 10 hét is eltelhet), napi rendszerességli észlelése ajanloct. Kitdrései alatt gyakrabban
is megfigyelhetjiik, mivel teljesen kiszdmithatatlan idétartamuk és lefolydsuk.

Az Adams-krdter a kép kizepétdl kissé folfelé taldlhats.

Az Adams-kriter

Az Adams-kréter nem tartozik a gyakran észlele holdi célpontok kézé. Ez nem is csoda, mert
a szerencsétlen holdrajzi helyzetén tdl (déli szélesség 31,9°, keleti hosszusdg 68,2°), jellegtelen
kinézete sem teszi kiilsndsebben vonzévd. Atmérdje 66 kilométer, mélysége 2000 méter korii-
li. Eredetileg egy Tycho, vagy Copernicus tipust komplex, 8sszetett krdter lehetett, kézponti
csticesal, teraszos falszerkezettel és egyenes krdteraljzattal, de az évmillidrdok alaposan megval-
toztattak a krdter kinézetér. Az Adams igen 6reg kréter, keletkezését a nectari korba helyezik
a kutaték, ami 3,95 millidrd évvel ezeléte kezd8dott, és 3,85 millidrd évvel ezel8tt ére véget.

Meteor csillagdszati évkonyv 2019




Kalenddrium — janius

A Lunar Orbiter IV felvételén kivehetd a kozponti cstics maradvdnya, és a teraszos falakbdl is
ldtszik valami, de dsszességében dreg, lepusztult romkrdter benyomdsdc kelti. A délkeleti perem-
hez valé kézelsége miatt a fiatal holdsarlén, de még inkdbb telehold utdn érdemes észlelniink.

A hosszusdgi libracié er8sen befolydsolja a lithatdsdgdt, igy idénként kissé jobban beldthatunk
a kréter belsejébe, mint mdskor. Jékora méretének koszonhet8en kisebb tdvesovekkel is kony-
nyedén megfigyelhetd, de a kdzepes és nagy tdvesovek térjdk fel az aprébb részleteket. Az Adams
legfelttindbb jellegzetessége a krater északkeleti séncdnak kiszélesedése. Ez a kiilonés kiszélesedés
egy régebbi krdter maradvénya. Az Adams egy mdsik, de ndla kisebb krdterre telepedett, annak
csak egy kis szeletét hagyva meg. A foldi megfigyeld a ferde rdldtdsnak készonhet8en nehezen
tudja értelmezni ezt a ldtvényt, de az Girszondds felvételek megmuratjik a valésdgot. Az Adamstdl
nyugatra taldljuk a 31 kilométeres Adams B-krdtert. Bdr feleakkora sincs, mint a keleti szom-
szédja, mégis az éles krdterperem és a nagyobb mélység/dtmérd viszonya kévetkeztében feltting
ldtvany. Két mdsik, nagyon izgalmas alakzatot taldlunk kozvetleniil az Adamstdl délre. Az elsd a
Vallis Snellius nevi krdtervolgy. Ez az 500 kilométer hosszti, egymdsba ér8 kréterekbdl 4116 vélgy
mdr kis tdvesovekben is csodaszép ldtvany. Egészen bizonyos, hogy a Mare Nectaris medencéjébdl
kirepiilt, majd a talajra visszahullott tormelék véjta ki. A mdsik objektumhoz mdr nagy tdvesd
kell. Ez a 300 kilométeres Hase-riands, amely koriilbeliil 40 fokos szdget zdr be a Vallis Snellius-
sal. Ez a két alakzat éppen az Adams B-krdter szelenografikus hosszisdgdn metszi egymadst.

Evfordulék
250 éve Vénusz-atvonulds kovetkezett be

Mivel a Nap a ptolemaioszi modellben is tdvolabb volt a F6ldtdl, mint a Vénusz, az dtvonulds
lehetésége régora ismert volt a csillagdszatban. Fennmaradt Avicenna (Ibn Szina, 980-1037)
egy megfigyelése, amelyben azt 4llitja, hogy ldtta a Vénuszt a Nap korongjdn. Id8pontot azon-
ban nem adott, és azt sem lehet tudni, 6 hol tartézko-
dott a széba johetd 1032. évi jelenség alatt, ugyhogy ezt
nem tekinthetjiik biztos észlelésnek. Az elsé, akirdl tud-
juk, hogy valéban megfigyelt egy dtvonuldst 1639-ben,
Jeremiah Horrocks (1618-1641) angol csillagdsz volt.
A Fold és a Vénusz pdlydjinak tulajdonsdgai miatc
két dtvonulds nyolc év kiilonbséggel kdveti egymdst, de
a kovetkezd kettbre tobb mint szdz évet kell varni. Hor-
rocks észlelése eltt 1631-ben is volt egy dtvonulds, mig
a kovetkezd kettd csak a 18. szdzadban kovetkezett be. A
kézelmultban 2004-ben és 2012-ben volt ldthats, mig a
soron kovetkez8kre 2117-ig és 2125-ig kell varni.
Mir az 1761. évi dtvonulds észlelésére is tobb expe-
dicié indult a vildg kiilonbéz8 pontjaira: Szibéridba,
Kanada keleti partvidékére, Madagaszkdrra. Az 1769.
janius 3-i dtvonuldst pedig még kiildnlegesebb helyekrdl Hell Miksa lapp népviseletben

Meteor csillagdszati évkonyv 2019

Kalenddrium — janius

is megfigyeleék, Cook kapitdny Tahitibél, mig a magyar Hell Miksa (1720-1792) és Sajnovics
Janos (1733-1785) az észak-norvégiai Vardebdl.

Hell VII. Keresztély ddn kirdly meghivdsira utazott Norvégidba, és ezért az eredmények
publikdldsdval is vdrnia kellett — a kirdlynak ajinlott konyvnek kellett elészor megjelennie. Ezt
a késlekedést nehezményeziék kiilfsldi kollégdi, és a megfigyelések kozmetikdzdsdval is megvi-
doltdk Hellt. Simon Newcomb Hell eredeti észlelénapléjénak vizsgdlata utdn viszont megalla-
pitotta, hogy a gyanusitdsok teljesen alaptalanok voltak.

Hellék expedicidjdnak csillagdszaton kiviili eredménye Sajnovics felfedezése: a magyar és a
lapp nyelv rokonsdga.

200 éve sziiletett John Couch Adams

John Couch Adams (1819. junius 5., Laneast — 1892.
janudr 21., Cambridge) angol csillagdsz egy szerencsés
orokségnek kdszonhet8en Cambridge-ben tanult, mate-
matikdbél kiemelkedd eredményeket érve el. 1841-ben
taldlkozott az Urdnusz problémdjéval: a szdmolt efemeri-
sek nem kévették a bolygd megfigyelt pélydjac. A kover
kezd években ez a kérdés Adams hobbijdvé vélt munkdja,
a tanitds mellett.

Adams egy Uj, addig nem ismert bolygé perturbdld

hatdsdval prébdlta magyardzni az eltéréscket. Eredmé-
nyeit 1845-ben kozolte James Challisszal (1803-1882) és
George Biddell Airyvel (1801-1892) — egy papirfecnin,
Airy érdekl8d8 levelére pedig nem vélaszolt. Urbain Jean Joseph Le Verrier (1811-1877) sikeres
joslatdt kdvetden keriiltek a nyilvidnossdg elé Adams eredményei, és kezd8dtek el a prioritds-
vitdk. Adams papirjainak legjabb 4tvizsgdldsa azonban azt mutatja, hogy Le Verrier joggal
tekinthetd a Neptunusz felfedezdjének. Noha Adams kiszdmolt eredménye nem sokkal kiilon-
bzt Le Verrier-ét8l, nem volt képes ezt a tudomédnyos kdzvéleménnyel meggy6zd formdban
kézolni. Enélkiil pedig nincs felfedezés.

Miutdn a Neptunusz pozici6ja ismertté vélt, Adams kiszdmolta a palyaclemeit, és ezt az ered-
ményét mér publikdlta is (An Explanation of the Observed Irregularities in the Motion of Ura-
nus, on the Hypothesis of Disturbances caused by a more Distant Planet; with a Determination
of the Mass, Orbit, and Position of the Disturbing Body, Memoirs of the Royal Astronomical Soci-
ety 16, 427-459, 1847). E munkdjdére a Royal Astronomical Society a Copley-éremmel dijazta.

Az Urdnusz és Neptunusz esetét kovet8en a Hold mozgdsét kezdte tanulmanyozni. Kézben
1851 és 1853, majd 1874 és 1876 kdzott a Royal Astronomical Society elndkeként tevékenyke-
dett. 1859-ben a Cambridge-i Egyetemen a csillagdszat és geometria Lowndes-professzora lett.
Csillagdszati munkdja mellett Newton kéziratait is katalogizélta.

Tevékenységét elismerés ovezte. Tiszteletbeli doktori fokozatot kapott Cambridge és Oxford
egyetemétdl is. 1866-ban a Royal Astronomical Society aranyérmét is megkapta. Adams nevét
8rzi egy holdkrdter, a Neptunusz legkiilsd ismert gytirtije és az (1996) Adams kisbolygd.
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]upiter—holdak Jupiter-holdak ) ] Szaturnusz-hold_ak )
lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan
nap |:JI1 hold jelenség f = fogyatkozds: a hold a Jupiter drnyékdban \ \L‘// \
4 123341 | Ganymedes ak 4 = dtvonulds: a hold drnyéka a Jupiteren (gi > /
5] 0:12.1 | Ganymedes ek e = clétte: a hold a Jupiter korongja el8tt - /< " é%
0:28.8 lo ak m = mdgdtte: a hold a Jupiter korongja mégoree 2 2 /K/z
0:37.4 lo ?k k = ajelenség kezdete 3. 1 ) 3. =
1:55.0 Ganymedes av . A
21377 0 i v = ajelenség vége s ~ s B
23:56.7 lo mv 5. 5. i
6 [21:10.2 lo av Je< =
21:15.5 lo ev o / [ & S
7 |22:54.6 Europa ak 7. ( / 7. ( K@’
23:03.6 Europa ek 8. 2</ . ,%
8 | 1.22.0 Europa av -
1:287 Europa ev o 5 %¢Q >
9 [20:30.4 Europa mv 10 i) 10 <
12 |23:28.6 lo mk 1" 1. %i’
13 | L1442 lo fv .
20:47.4 lo ek 12 12
20:51.8 lo ak 3. / 13 é/
22:59.5 lo ev 14 ] / 1 < /§/
23:04.6 lo av
14 20127 lo fu 5. i \ 15 - )
15 | 1:17.6 Europa ek 1. 16
1:29.2 Europa ak / &/,,_?/
20:02.4 Ganymedes fv " >% > i x/
16 [20:19.2 Europa mk 18. v 18. ;%)/
23.05.4 Europa fv 1. C( 19 ><
20 | L12.4 lo mk =
22315 lo ek 2. = 20. %4
22:46.3 lo ak 21, 21. I
21 | 0:43.6 lo ev ”s < 9) ” §¢kg
0:59.0 lo av ) )
19:38.4 lo mk s/ 2 | o=
22:07.0 lo fv 24. 24. =
22 [19:276 lo av \ ) /f%;<
20:30.5 Ganymedes mk = . &@ >
23 | 0:02.9 Ganymedes fv 26. 26. 1
22:34.7 Europa mk o7 ( o7 g/%w
24 | 1419 Europa fv B
25 [19:50.2 Europa av 28 K 2.
28 | 0:16.1 lo ek 29. 29. —
0:40.8 lo 3k " — " s §
21:22.8 lo mk ’ ’ !
29 | 0.01.5 lo fv B
20:54.4 lo ev / /
%%ié% G lo q a\ll Ir{ Ganyn( Ca\lis< Mimas Enceladus  Tethys D}oneﬁea Til{n
48. anymedes mk
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h=19° @ =475° Kalenddrium — jalius KOZEI Julius
Nap Hold Julidn 0,
datum kel, delel, nyugszik h, E, kel, delel, nyugszik fazis nap datum o"UT névnapok
hm hm hm ° m hm hm hm h m 120 UT hms
27.hét 27.hét
1. h 182 350 1147 1945 656 -37| 237 1027 1826 1.| 2458666 18 3503 | Tihamér, Annaméria, Aron, EL6d, Gyula, Olivér
2. k 183 350 1148 1945 655 -39| 324 1126 1932 @ 2016 2.| 2458667 18 38 59 | Otto, Jend, Maria
3. sz 184 351 1148 1944 655 -41| 421 1227 2029 3.| 2458668 18 42 56 | Kornél, Soma, Bernat, Napsugar, Tamas
4. cs 185 352 1148 1944 654 -43| 530 1328 2118 4| 2458669 | 18 4653 | Ulrik, Berta, Betti, Illés, Izabella, Rajmund, Ramén
5 p 186.| 352 1148 1944 653 -45 645 1427 2157 5. 2458670 18 50 49 | Emese, Sarolta, Antal, Vilmos
6. sz 187.| 353 1148 1943 652 -47| 804 1524 2230 6.| 2458671 18 54 46 | Csaba, Dominika, Maria, Tamas
7. v 188.| 354 1149 1943 651 -48| 922 1617 2259 7.| 2458672 18 58 42 | Apollénia, Apolka, Donat
28.hét 28.hét
. h 189 355 1149 1942 650 -50| 1039 1708 2325 8.| 2458673 19 02 39 | Ellak, Eszter, Izabella, Jend, Liza, Terézia, Zsoka
9. k 190.| 356 1149 1942 649 -51| 1154 1758 2350 €@© 1155 9.| 2458674 1906 35 | Lukrécia, Koppany, Margit, Vera, Veronika
10. sz 191.| 356 1149 1941 647 -53| 1308 1847 - 10.| 2458675 1910 32 | Amélia, Alma
11, ¢s 192.| 357 1149 1941 646 -54| 1420 1936 015 11.| 2458676 19 14 28 | Nora, Lili, Eleondra, Helga, Lilla, Nelli, Olga, Olivér
12. p 193 358 1149 1940 645 -56| 1531 2026 043 12.| 2458677 1918 25 | Izabella, Dalma, Eleonora, Ernd, Janos, Leonédra, Néra
13, sz 194, 359 1149 1939 643 57| 1639 2118 115 13| 2458678 19 22 22 | Jené, Ernd, Henrietta, Henrik, Jakab, Sara, Sarolta
14, v 195 400 1150 1938 642 -58| 1742 2209 151 14| 2458679 1926 18 | Ors, Stella, Esztella, Ferenc, Zalan
29. hét 29.hét
15 h 196.| 401 1150 1938 640 -59| 1839 2302 234 15| 2458680 | 193015 |Henrik, Roland, Leondra, Lorand, Lérant, Stella
16. k 197.| 402 1150 1937 639 -60| 1929 2353 324 O 2238 16.| 2458681 19 34 11 | Valter, Aténé, Karmen, Maria
17. sz 198.| 403 1150 1936 637 -61| 2010 - 419 17.| 2458682 19 38 08 | Endre, Elek, Magda, Magdolna, Rébert, Szabolcs
18. ¢ 199.| 404 1150 1935 635 -62| 2045 042 519 18.| 2458683 19 42 04 | Frigyes, Arnold, Hedvig, Kamilla, Milan
19. p 200.| 405 1150 1934 634 -63| 2114 130 621 19.| 2458684 | 194601 | Emilia, Alfréd, Ambrus, Aranka, Aurélia, Stella, Vince
20. sz 201.| 406 1150 1933 632 -63| 2139 215 723 20.| 2458685 19 49 57 | Illés, Margaréta, Margit, Marina
21, v 202, 407 1150 1932 630 -64| 2201 258 826 21.| 2458686 19 53 54 | Daniel, Daniella, Angéla, Angelina, Jalia, L&rinc
30. hét 30. hét
22, h 203 409 1150 1931 628 -6,4| 2222 340 928 22| 2458687 19 57 51 | Magdolna, Léna, Lenke, Magda, Magdaléna, Maria
23. k 204.| 410 1150 1930 626 -65| 2243 421 1030 23| 2458688 | 200147 |Lenke, Brigitta
24. sz 205. 411 1150 1929 624 -65| 2305 503 1133 24.| 2458689 2005 44 | Kinga, Kincs6, Bernat, Csenge, Kriszta, Krisztina, Lujza
25. cs 206. 412 1150 1928 622 -65| 2328 546 1238 (D 218 25| 2458690 | 2009 40 | Kristof, Jakab, Krisztofer, Valentin, Valentina, Zsaklin
26. p 207 413 1150 1926 620 -65| 2356 631 1345 26.| 2458691 2013 37 | Anna, Aniké, Anett, Anilla, Anita, Panna
27. sz 208. 414 1150 1925 617 -65 - 719 1454 27.| 2458692 2017 33| Olga, Lilidna, Gyorgy, Kamilla, Krisztian, Natalia
28. v 209.| 416 1150 1924 615 -65| 029 812 1604 28.| 2458693 2021 30| Szabolcs, Botond, Gy6z6, Szeréna, Viktor
31.hét 31.hét
29. h 210.| 417 1150 1923 613 -65 111 909 1712 29.| 2458694 | 202526 | Marta, Flora, Bea, Beatrix, Virag
30. k 211 418 1150 1921 610 -65 203 1009 1814 30.| 2458695 2029 23| Judit, Xénia, Julietta
31. sz 212, 419 1150 1920 608 -64| 306 1110 1907 31.| 2458696 | 203320 | Oszkar, Elena, Eleni, Helén, Heléna, Ignac, Ilona, Léna

Anyériid8szémités alatt a KOZEI-ben megadott id6pontokhoz egy 6rat kell adni.
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A déli égbolt jutlius 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygék

Merkiir: A hénap elején még kereshetd a napnyugta utdn a nyugati ég aljan. 1-jén egy és negyed
6rdval nyugszik a Nap utdn, majd 10-én mdr kevesebb mint fél 6ra multdn eltlinik az alkonyati
fényben. 21-én alsé egyiittdlldsban van a Nappal. A hénap legvégén tjra megfigyelhetd napkelte
eldte, a keleti ldtohatdr kdzelében. 30-dn mdr kozel egy érdval kel a Nap eléte.

Vénusz: A hénap elsg felében még kereshetd napkelte el8tt a délkeleti ldtohatdr kozelében, majd
lassan belevész a hajnalpir fényébe. A hénap elején még 50 perccel, 20-a utdn mér csak fél drdval
kel a Nap elétt, ezzel idei hajnali lithatdsdga véget ér. Fényessége -3,9™, dtmérdje 9,97-r61 9,77-re
csokken, fazisa 0,98-r6l 0,997-re né.

Mars: El6retarté mozgdst végez a Rak, majd 30-t6l az Oroszlén csillagképben. Napnyugta utdn
kereshetd a nyugati ldtdhatdr kozelében, de ldthatésdga egyre romlik, a hénap végére elvész az
alkonyati fényben. Fényessége 1,8™, ldtsz6 dtméréje 3,77-r8l 3,5”-re csokken.

Jupiter: Egyre lassulé hdtrdlé mozgdst végez a Kigydtartd csillagképben. Az ¢jszaka nagy ré-
szében fényesen ragyog a délnyugati égen, hajnalban nyugszik. Fényessége -2,5™, dtmérdje 44”.
Szaturnusz: Hdtrdlé mozgdst végez a Nyilas csillagképben. 9-én van szembenélldsban a Nap-
pal, egész ¢jszaka megfigyelhetd. Fényessége 0,17, dtmérdje 18,47, és az oppozicié idészakdra
18,3”-es maximumot ér el.

Urénusz: Ejfél koriil kel, az ¢jszaka mésodik felében lathatd. Elgretarté mozgdsa a Kos csillag-
képben egyre lassul.

Neptunusz: A késd esti 6rdkban kel. Az ¢jszaka nagy részében ldthatd, hderdlé mozgdst végez
a Vizontd csillagképben.
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Datum
07.01

07.02
07.02
07.03

07.04
07.04

07.04

07.04
07.05
07.05
07.06
07.07
07.09
07.09
07.10
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1d6
2:26

11:58
19:16
19:08

7:17
19:08

19:27

22:11

5:00
19:23
21:44

5:01
10:55
17:08
15:25

Az északi égbolt jitlius 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptir (UT)

Esemény

40 6ra )50 perces holdsarlé 6,5° magasan a hajnali égen (a Vénusztél 10°-kal észak-
keletre

a (18) Melpomene kisbolygé oppoziciéban (9,2 magnitidés, Pajzs csillagkép)
jhold (a Hold az Ikrek csillagképben, latszo atmérgje 32' 30")

23 ¢ra 52 perces holdsarlé 2,4° magasan az esti égen (a Merkurtél 9,4°-kal nyugat-
ra, a Marstél 6,8°-kal nyugatra)

a Hold minimalis libracidja (1=-2,01°, b=-1,69°, 3,2%-0s, ndvekvé holdfazis)

47 6ra 52 perces holdsarlé 9,7° magasan az esti égen (a Merkurtdl 5,9°-kal keletre,
a Marstol 7,4°-kal keletre)

a Merkdr 6,1°-kal nyugatra lathaté az 5,6%-o0s, ndvekvé fazisd Holdtol az esti szir-
kiletben a Rék csillagképben

a Fold naptévolban (1,0168 CSE-re, 152,104386 milld km-re)

aHold foldkozelben (363726 km, latszd atmérd: 32' 51", 8,0%-0s, névekvé holdfazis)
a Merkdr és a Mars 3,8°-o0s kozelsége az esti szirkiletben a Rak csillagképben
aJupitertdl 28'-cel délre (athat6 a B 47 sotét kéd a Kigydtartd csillagképben

a Vénusz eléri legnagyobb deklindciéjat +23° 26'-nél az lkrek csillagképben

els6 negyed (a Hold a Sz(iz csillagképben, latsz6 atmérGje 32' 2")

a Szaturnusz oppozicioban a Nyilas csillagképben (0,0 magnitidés, 18,3" 4tmérd)
a Hold maximalis libracidja (1=+5,53°, b=-6,53°, 63,2%-0s, n6vekvd holdféazis)
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Datum Ido Esemény

07.13 20:29 a Jupiter 1,4°-kal délre lathaté a 90,8%-o0s, ndvekvé fazisd Holdtol a Kigyotartd
csillagképben

07.14 1447 3 Pluto oppozicioban a Nyilas csillagképben (14,2 magnitidoés, 0,1" dtmérd)

07.16  0:25 399,2%-o0s, n6vekvé fazist holdkorong peremétdl 13' 37"-cel északra lathatd a v* Sgr
(4,9 magnit(dos)

07.16 20:01 részleges holdfogyatkozds, a Hold a Nyilas csillagképben, legnagyobb fézis
21:31 UT-kor, a részleges fogyatkozas vége 23:00 UT-kor

07.16 21:38 telehold (a Hold a Nyilas csillagképben, latszd dtmérdje 29' 57")

07.17 20:36 a Hold minimalis libracidja ([=+2,67°, b=+2,18°,99,1%-o0s, csokkend holdfazis)

07.19 19:12 aSzaturnusztdl 1,1°-kal északra lathatd an Sgr (2,9 magnit(dos) az esti szirkiletben

07.20 2359 a Hol)d foldtavolban (405481 km, latszd atmérs: 29' 28", 85,2%-0s, cs6kkend hold-
fazis

07.21 11:32 aMerkdr alsé egyittallasban a Nappal
07.25 1:18 utolsé negyed (a Hold a Halak csillagképben, l3tsz6 dtmérje 30' 9")
07.25 18:48 aHold maximalis libracidja (l=-6,42°, b=+6,29°, 42 9%-0s, csékkend holdfazis)

07.26 22:29 alupitert6l 5'-cel délre lathatd az NGC 6235 gémbhalmaz (8,9 magnitidés) a Ki-
gyotarto csillagképben

0729 2:.05 a 12,15%-05, cs6kkend fazisu holdkorongtoél 18,1'-cel északra a ¢ Tau (3,0 magni-
tidés

07.30 18:00 a Déli Delta Aquaridak meteorraj maximuma (ZHR=25)

07.30 18:00 az Alfa Capricornidék meteorraj maximuma (ZHR=5)

0731 2:41 aMerkar 3,9°-kal délre lathatd az 1,5%-0s, csokkend fazisi Holdtdl a hajnali szlr-
kiletben az Ikrek csillagképben

0731  2:58 2406ra 14 perces holdsarlé 6,4° magasan a hajnali égen (a Merkurtdl 3,9°-kal észak-
ra, a Vénusztol 9,4°-kal nyugatra)

Szembenalldsban a Szaturnusz

A gylirlis bolygé julius 9-én keriil oppo-
ziciéba. Az ekliptika déli csillagképeit
jéré Szaturnusz a Nyilasban ldtszik, ez-
utdn évrdl évre egyre magasabban delel
majd. A szembendllds napjin 18,4” 4c
méréji és 0,1 magnitadd fényességli
bolygé ¢jjel egy ora eldte delel, 21°-kal
emelkedve a horizont f5lé. A gy(ir(i és az
északi félteke még mindig nagyon erd-
sen, 24,4°-ban hajlik a Féld felé, a gytrd
kistengelyének széle most érinti a pélu-

A gyiiriis bolygd Stefan Buda felvételén. Az északi polussapkdban finom, vildgos zavarok litszanak. A gyiiritben
az Encke-, a Huygens- és a Maxwell-rés is megfigyelherd. 2018.07.01.12:16 UT, 40,5 T, G csatorna.
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sokat. A bolygd északi felén a sotét NEB vidéke konnyebben, a mérsékelt 6v és pdlus sétée sdvjai
csak sokkal drnyaltabban ldtszanak. Haszndljuk ki a kedvezd lehet8séget a gytirt megfigyelésé-
re, ezutdn a gylrd hajldsszdge mdr ldtvdnyosan csdkkenni fog!

Teljes napfogyatkozds jalius 2-4n

Az év mdsodik napfogyatkozdsaként egy teljes napfogyatkozdst lithatnak a Fold szerencsés he-
lyén ¢éldk. A Csendes-6cedn déli vizein, Chile és Argentina kozépsé részén halad 4t az umbra
sotét foltja. Magyarorszdgot nem ¢érinti a Hold 4rnyé¢kkupja.

A Hold féldrnyéka 16:55:08-kor érinti Tahititd] 600 km-re délre a Csendes-6cedn vizeit.
Egyre nagyobb teriiletet borit be, és 18:01:04-kor az drnyék is eléri a vizfelszint Uj-Zélandesl
1850 km-re keletre. Az eltakart napkorong kel fel, a teljesség 1 perc 59 mdsodpercig tart, az
drnyékkap 126 km széles. Villimgyorsan halad északkeleti irdnyba, dthalad a Pitcairn-szigetek
kézott. Oneo szigete délre van a fogyatkozdsi sév kozepétdl, itt 18:25:27-kor a Nap 31,8° ma-
gasan 4ll, a teljesség 2 perc 55 mdsodpercig tart, az drnyékkip 167 km szélességti. Az drnyék-
kip mozgdsa lassul és keletivé vdlik, majd 19:22:59-kor eléri a fogyatkozds a maximumdt. Az
drnyékkap a Husvétszigettdl 1000 km-rel északra halad, 201 km széles, a Nap 49,6° magasan
4ll, a rotalitds 4 perc 33 mdsodperc hosszi. Ahogy tovabb szdguld, az drnyékkip mozgdsa lassan
délkeleti irdnytvd vélik, de foldfelszint legkdzelebb Chile partjaindl ér, La Higuera kézelében.
20 éra 39 perc 35 mdsodperckor a Nap 13,7° magasan 4ll, az drnyékkup 146 km széles, a tel-
jesség 2 perc 36 mdsodpercig tart. Az umbra egyre gyorsulva szeli 4t Chile és Argentina foldjé,
¢és Buenos Airestdl délre elhagyja a foldfelszint. A Nap a horizonton nyugszik, a teljesség hossza
2 perc 3 mésodperc, az drnyékkip 130 km-en teriil el. A féldrnyék 21:50:08-kor tdvozik boly-
gonk felszinérdl, Bolivia, Chile és Paraguay hatdra kézelében.

A Nap-Hold péros az Tkrek csillagkép ldbaindl tartézkodik, a Hold felsz4llé csomdpontja
kozelében. A Nap ldtszé mérete a lehetd legkisebb, dtmérdje 31,46°. A Hold bd két nap mulva
lesz foldkozelben, ldtsz6 dtmérdje az dtlagosndl nagyobb: 32,5’ A kettd kiilénbsége 1,04” a Hold
javdra, ami hosszti id8tartam teljes napfogyatkozdst eredményez.

Ez a napfogyatkozds a 127-es Szdrosz-sorozat 58. napfogyatkozdsa a 82-bdl.

Részleges holdfogyatkoz4s jalius 16-4n

Az év negyedik fogyatkozdsa egy nagyméreéki részleges holdfogyatkozds, amely Magyar-
orszdgrol teljes mértékben megfigyelheté a holdkelte utdni érakban. A tdvesdves bemutatdk
szempontjdbol nagyszer(i az idézités, a teljes drnyék megjelenése a holdkorongon égi kisérénk
felkelte utdn mintegy mdsfél ora elteltével kovetkezik be. Az egész jelenség lachaté lesz Afri-
kabél, Eurépa nagy részérdl, a Kozel-Keletrdl, Kézép-Azsiébél és Nagy-Britannidbdl, illetve a
Skandinav-félszigetrdl nézve. Azsia keleti-délkeleti részein és Ausztrlidban a részleges fogyat-
kozésban levé Hold nyugszik le.

A féldrny¢k 18:43:53-kor érinti a Holdat, ennek jelenléte azonban csak 19:20 utdn észlelhetd,
mint sziirkés-barnds ftyol a holdkorong bal felsd részén. A részleges fogyatkozds 20:01:43-kor
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kezd8dik, az umbra a holdkorong bal felsd sarkdrol indul. Fokozatosan beteriti a Hold felsd két- h ut 3 csillag f _H°ld h CPOZiCig korrekci:
harmaddt, legnagyobb kiterjedését mdsfél 6ra mulva, 21:30:45-kor éri el. Ezutdn Gjabb mdsfél m s - m L A A a
, ", . ., . . 1, 20 18 13| ki x236514 115| 88E 12| -6N  270| +1.4 +11
6ra kell, hogy az 4rny¢k levonuljon a Hold korongjdrél, 22:59:39-kor el is hagyja azt. A féldr- 20 19 18| ki | x170212 112| 87F 120 9N 27| +17 #0
nyék jelenléte bé negyven percig még érzékelhetd marad, de valéjdban csak 17-én 0:17:36-kor 20 20 571 ki X46611  105| 8sE 121 5N 270 +14  +11
tévozik réla. 20 22 21| be | x236647 118| 84 13| 83U 32| +19 27
A részleges holdfogyatkozds 2 6ra 57 perc 56 mdsodpercig tart, maga a teljes jelenség 5 éra 20 25 2| ki | x170219 11.4| 81E 13| -36N  238| +16 +17
33 perc 43 mdsodperc hosszu. 20 28 22| ki | x236573 11.5| 77E 13| 44N 317| +10 +00
A holdfogyatkozds idején a Hold a Nyilas csillagkép keleti felében tartézkodik. A részleges 20 28 27| be | x236/01 117 77E 13| 103U 97| +14 410

fizis maximumdban ugyan a Hold még viszonylag fényes marad, igy a nydri csillagképeknek 20 31 53| ki | x170227 115 73E la) 1N 2851 +13 +08

20 37 22| ki | x236597 11.3| 67E 141 101U  323| +10 -03

csak a fényesebb csillagai lesznek jol ldthatdak. A Szaturnusz 7°-kal nyugatra ltszik, mig jéval 20 37 25| be | x170504 114| 67F 14| 76U si| 417 417
tdvolabb, kozel 40°-ra a Jupiter ragyog a déli-délnyugati égen. A kozeli Tejut fényét elnyomja a 20 42 57| be | x170460 117 61F 14| -695 159| +06 -16
még mindig erés holdfény. 20 43 22| ki | x170343 111 61E 14| -66S  204| +22 +30

A fogyatkozds nagysdga 0,6531 magnitidé, a félarnyékos fogyatkozdsé 1,7037 magnitado. 20 43 30| be | x236730 11.4| 61E 14| 83U 73| +16 +13
A maximum pillanatdban a holdkorong északi pereme 20,36™-re van az drnyékkap tengelyétdl, 20 44 6| ki x170266 109 | 60E 14 7S 263 | +15  +11
és 19,57’-re az drnyék szélétdl. A déli perem ellenben 10,39’-re kinyulik a féldrnyékbdl, de a fél- 20 46 35| ki x46642 106 | 58E 151 -305 2401 +17 415

20 47 2| ki 188461 97| 57E 15| -485  221| +19 +20
20 47 36| ki x170335 11.5| 57E 15| 90U 326| +11 -05
20 48 21| be | x236745 11.6| 56E 151 92U 90| +1.5 +1.0

drnyékba csak 21,08-re 16g ki, ami azt jelenti, hogy ezen a részen is érvényesiil mdr a féldrny¢k
fénycsokkentd hatdsa.

A penumbra dtméréje 2,38°, az umbrdé 1,331°. A Hold négy nap milva lesz foldtdvolban, 20 48 32| ki | x170286 116! 56F 15| 105 259 +16 411
ldtsz6 dtmérdje csak 29,96, igy béven elfér a penumbra 31,47’ vastag gy(ir(ijében, vagyis ennck 20 48 40] be x46679 11.2| 56E 15| 66U 11| 98 +51
a holdfogyatkozdsnak van tisztdn félarnyékos fazisa. 20 50 53| ki x236594 11.4| 54E 15| -17S  251| +16 +1.3

Ez a holdfogyatkozds a 139-es Szdrosz-sorozat 22. fogyatkozdsa a 81-bél. 20 54 37| be | x236710 11.8| 50E 15| 61U 26| +21 +2.8

20 55 5| be | x170578 11.1| 50E 15| 100U 102 | +15 +07
21 5 8| ki x170357 117 | 42E 16| 95U 295| +15 +04
21 7 8| ki | x236647 11.8| 41E 16| 74U  325| +13 -06
21 7 40| ki x46679 112 | 41E 16| 63U 344| +07 -31
21 9 32| ki | x170460 11.7| 40E 16| -67S 197| +23 +35

Csillagfedések a holdfogyatkozds alatt

UT — az esemény bekovetkeztének idépontja vildgiddben, Budapesten +47,5 —19,0 21 12 40| ki | x170368 112| 38E 171 1010 276| +16 +07

foldrajzi poziciéban 21 19 21| be | x236794 11.4| 36E 17| 76U 61| +1.8 +13
J — az esemény tipusa: be: elctinés a Hold mogdtt, ki: elébukkands a Hold mégiil 21 21 17| be 2884 75| 35E 17| -26N 108 | +1.6 +0.5
csillag —a csillag katalégusszéma 21 33 49| be x170708 112 34E 18| 94U 78| +1.7 +09

21 34 7| ki x236710 11.8| 34E 18| 57U 329| +15 11

m — acsillag fényessége :
fazis — a részleges holdfogyatkozds fézisa, OF esctében az esemény a totalitds alatt tor- 21 40 40} be | x170655 118 | 35E 181 63U 261 #15 w24
inik ’ 21 42 15| be | x236848 11.7| 36E 18| 99U 79| +1.8 +038
tent ) ) ) 21 46 34| ki | x170504 114| 37E 19| 69U 300| +17 +0.0
h — a Hold horizont feletti magassdga 21 47 4| be| 188526 91| 37E 18| -9N 86| +L8 +0.6
CA — az esemény poziciészége a holdkorongon a termindtor északi (N) vagy déli (S) 21 48 11| be x46753 82| 38E 19| 70U 27| +19 2.1
p6lusdtdl. Negativ éreék a vildgos oldalt jelsli 21 49 34| ki | x236701 11.7| 39E 19| 96U 258 | +1.8 +0.7
PA — az esemény poziciészoge a holdkorongon az éggdmbi északi irdnytél mérve 21 50 43| be | x170696 11.1| 39E 191 72U 28| +1.8 +20

21 54 40| be | x170730 10.8| 41E 19| 84U 41 +1.8 +15
21 58 19| be | x236846 119| 44E 19| 84U 37| +1.8 +16
21 27 170797 11 44LE 19| -36N 11 +1. +0.1
b: észak felé pozitiv érték esetén ennyivel késébb, negativ értéknél kordbban ké- 2 53 1 Eg xx427§8 10.2 45E 13 —ggN 122 +1§ _8_2
vetkezik be az esemény. Déli irdnyban forditva. 220 49| be | x170729 110| 46F 19| 77N 151| +18 14
22 4 19| K x236730 11.4| 48E 19| 80U 280| +1.8 +0.2

7 _10] be x46801 10.0 | 51E 19] -4IN  114] +18 +0.0

Korrekcié — az esemény idejét dtszdmithatjuk sajac foldrajzi helyzetiinkre: a: nyugati irdny-
ban fokonként ennyi perccel kordbban, keletre késébb kovetkezik be az esemény.
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uT ] csillag Hold pozici6 korrekcié Kettéscsillagok a Skorpiéban

h m s m | fazis h CA PA a b

22 8 7| be | x236901 11.5| 52E 19 3N 69| +1.8 +07 K dolnak a Skorpidra G int kertdscsill da sre”. pedic hi

22 8 18| pe | x170835 10.8| 52F 19| 21N 93| +18 +03 evesen gondolnak a Skorpidra tgy, mint ,kettdscsillag-vaddszmezdre”, pedig hirom nagy-
22 11 43| ki | x236745 11.6| 55E 19| 91U 263| +18 +04 szer(l pér is taldlhatd a csillagkép északi szegletében, ahol késd tavasztol késé nydrig kényel-
22 13 12| be | x170810 11.8| 56E 19| -62N  133| +19 -06 mesen elérhetdek. A B Scorpii (Graffias, HIII 7) a skorpié oll6inak legészakibb csillaga, amely
22 13 58| be x46792 100 | 57E 20| 95U 33| +1.8 +16 egymidstdl 13,57-re 1év8 két f8komponensbdl (B! és ) és az ezeket alkoté alkomponensek-
22 15 47| ki | x170578 111} 59E 19| 101U 250 | +18 +06 bél tev8dik dssze, vagyis egy tobbszords, hierarchikus szerkezetli csillagrendszer. A B' Sco

22 16 23| be | x170781 11.2| 60E 19| -84N  155| +20 -21
22 18 0| be x46816 10.8 | 61E 20 IN 69| +1.8 +06
22 21 26| ki x170653 11.8| 65E 200 70U 326 +20 ‘14

2,5 magnitidds, 15 naptdmegl szuperdrids csillag, amely 6-9 millié éves, nulla kort fésorozati
objektum, 400 fényévre bolygénktdl, a Scorpius—Centaurus asszocidcié egyik tagja. Ennek a

22 22 31| be | x170865 119| 66EF 20! oN 69| +18 +06 csillagnak van egy 10 magnitidds tagja alig 0,57-re, amely amatér eszkozokkel gyakorlatilag
22 24 51| be x46798 105| 68E 20| 1020 8| +17 +17 megfigyelhetetlen. A 32 Sco is hdrom tovdbbi tagra bonthaté (ezek azonban csak spektrosz-
22 25 43| be | x170892 11.6| 69E 20| -24N 93| +19 +0.2 képiaiak), vagyis egy 6tos csillagrendszerrel van dolgunk. Tdvcsével csak a B! és B Sco vé-
22 26 2| be | x170860 109 | 70E 20| -59N 128 | +2.0 -05 laszthaté el, ehhez azonban mdr egy kisebb refraktor is elegendd, akdr 30-40x-es nagyitdssal
2229 39| be | x170861 109 | 7AE 20| -67N 135| +20 -08 is. Ha nyugodt a légkor, és a szinek is tisztdn érvényesiilnek, akkor élvezhetjiik a kettds tiszta

22 33 27| ki X46753 8.2 | 78t 200 79U 322 | +21 -13
22 35 12| ki x170729 11.0| 80E 20| -49S 198 | +15 422
22 36 31| ki | x236794 11.4| 81E 20| 86U 289 | +19 -0.2
22 37 46| be | x170887 111 82E 20| -69N  136| +21 -09

kékesfehér drnyalatait.
Nagyon meglepd objektumpdros a Skorpié északi szegletében a 85 fényévre 1év8 & Sco
(STF 1998) ¢és az STF 1999 dupla kettdse: a két objektum megddbbentden emlékeztet a Lyra

22 38 0| ki | x170696 11.1| 83 20| 83U 321 +21 -12 csillagképben talilhato € Lyr pirosra.
22 39 10| be | 188531 95| 84E 20| 56N 10| +1.3 +3.3 Ez tényleg a Skorpié ,dupla-kettése™ a
22 39 34 ki 2884 75| 84E 20 -4S 242 | +1.8  +0.6 & Sco 4,8 ¢és 7,3 magnitidds tagjai 7,6”-re
22 43 1| be | x236967 119| 88E 20| -16N 82| +1.8 +0.2 vannak egymdst6l, télik 5™re taldljuk az
22 44 17| ki | x170781 112| 89E 20| -535 193 | +13 427 STF 1999 7,4 és 8,1 magnittdés, 11,6

22 44 37)| be | x170911 115] 89E 20] 18N 471 +1.7 +09

szepardcidju komponenseit. A fizikailag is

dsszetartozd rendszer sokkal kénnyebben

bonthaté, és bizonyos tekintetben szebb a

Lyrdban taldlhaté mintapélddnyndl. A

4,8 magnitadés & Sco A komponense

ugyancsak kettds: 5,1 magnitidds tdrsa

46 ¢év alatt jarja koriil, és a 2019-2022

kozotti idészakban éri el pdlydjanak

apasztronpontjdt 1,157 tdvolsdgban, azaz

a legnagyobb amatdrtdvesovekkel érde-

mes nagy nagyitdssal is megvizsgdlni. A

& Sco és az STF 1999 tagjai mind F és K A € Scorpii (alul) és az STF 1999 Sco ,dupla-kettése”
szinképtipust f8sorozati sdrga csillagok. Kocsis Antal rajzin

Statio Tranquillitatis
Az Apollo-11 leszdllohelyének (Statio Traquillitatis) kivalasztdsakor a legfontosabb szempont a
biztonsdg volt: lehet8leg kozel legyen a Hold egyenlit8jéhez, a felszin pedig egyenletes és sima

legyen. Habdr a legelsd leszdllohely kozvetlen kdrnyéke az Girhajésok dltal készitete felvételek
alapjdn unalmasnak és egyhangtnak tiinik, valéjdban a Mare Tranquillitatis az egyik legizgal-
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masabb ,tengere” a Holdnak. Alakja kis tulzdssal kérnek mondhatd, deméréje 800 kilométer.
A siksdg igen sdtét drnyalatd, szine kékes, ami mdr egy binokuldrban is felting, f8leg, ha az
északrél szomszédos, sokkal vildgosabb és kissé vordses szind Mare Serenitatishoz hasonlitjuk.

Az Apollo—11 leszall4si helyének azonositdsdhoz a 26 km-es Arago-kréter j6 kiindul4si pont.
Szokatlan kdzponti cstcsdval és a kriter kozvetlen szomszédsdgdban fekvd jokora domjaival
megunhatatlan célpont, legyen akdr csak egy kis tdvcsd a birtokunkban. Az Aragétdl délkeletre
fekszik a Mare Tranquillitatis egyik legkiilonlegesebb és legrejtélyesebb alakzata, a Lamont.
Kizérélag strolé fényben léthatd, kdzvetleniil napkelte utdn, vagy kozvetleniil napnyugta elétt.
A Lamont egy szinte teljesen eltemetett, 75 km-es fantomkréter. Délkeletrl egy kiils ivet is
felfedezhetiink, amit ha gondolatban kiegészitiink, akkor egy 135 km 4tmérdjli gyttt kapunk.
Lehetséges, hogy a Lamont egy kisebb becsapéddsi medence legbelsé gytirtje? A Lamonttdl
északra és délre enyhén széttartd alacsony hegyhdrak indulnak ki, igy az egész rendszer egy
hatalmas pékhdléra emlékeztet. Az Arago-krdtert8l délre két, egymdssal érintkezd, északnyu-
gat—délkeleti fekvést, 30 km-es krdter fekszik. A nyugati a Ritter-, a keleti pedig a Sabine-kra-
ter. A két krdter aljzatdnak toredezettsége és a krdterek viszonylagos sekélysége miatt sokan
vulkanikus eredetre gyanakodtak, még a becsapddds-hiv8k tdbordbdl is. A valdsdg az, hogy ez
a két krdter az tgynevezett toredezett alji kréterek (FFC, floor-fractured-crater) csalddjdba tar-
tozik, ahol az eredeti becsapdddsos kriterek vulkanikus médosuldsokon mentek keresztiil. A
Ritter—Sabine-pdrostél nagyjabsl 100 kilométerrel keletre taldljuk a mindéssze 6,5 km-es

A Mare Tranquillitatis déli széle az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter) felvételén.
A Nyugalom-bdzis helyét fehér korong jeloli.
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Moltke-kratert. Mivel ez a kicsiny krdter fiatal, vagyis copernicusi kord, a fényes, kidobddott
tormeléktakaré meglehetdsen feltlindvé teszi. A holdbéli tengerek szélein gyakran ldthatunk
fves, vagy egyenes riandsokat. Ezck ugy keletkeztek, hogy a hatalmas ldvatdmeg alatt a medence
kissé megsiillyedt, aminek hatdsdra a ldva a kdzpont irdnydba mozdult, és a merev bazalt a ten-
gerek peremén megrepedt. Az ilyen riandst grabennek nevezik, ez a német eredeti sz6 4rkot
jelent. Valéjdban ezek a képzédmények vetddések, a talaj oldalirdnyd mozgdsdnak a kovetkez-
ményei. Kézel a Nyugalom-bdzishoz, a kis Moltke-krétertd] nyugatra, egészen a Ritter—Sabi-
ne-kréterpdrosig huzédik, mint egy hatalmas orszdgit a Hypatia-riandsrendszer. Ez a riands-
rendszer igen szép példa a fentebb leirtakra. Kisebb miszerekkel mar minden nehézség nélkiil
megpillanthatd. E szép riandsrendszertdl északra, a kis Moltkét8l nagyjabdl 6 kriterdtmérényi-
re, északnyugatra, a Lamontbdl kiindulé egyik finom ldvaredd szélének kozvetlen kozelében
ereszkedett le a Sas, mintegy 50 évvel ezel8tt. Az Apollo-11 leszalldsi helyének a ,,megsaccoldsa”
valamivel nehezebb feladat, mint példdul az Apollo—15 esetében. 20-25 centiméteres miiszerek-
kel, egészen nyugodt légkor esetén és megfeleld holdfizisndl azonban t&bb olyan pardnyi kréte-
recskét is azonosithatunk, amelyek segitséget jelenthetnek. A kozeli kis krdterek koziil hdrmat
az (irhajésokrol neveztek el. Ezek koziil természetesen az Armstrong a legnagyobb, a maga
4,6 km-es dtmérdjével és 670 méteres mélységével. Az Armstrong-kréter a Nyugalom-bézistdl
nagyjébol 50 kilométerrel északkeletre taldlhaté. Az Aldrin- és Collins-krdterek kisebbek, 3,4,
illetve 2,4 km-esek, de nagyobb amatérmiszerekkel kdnnyebben megfigyelhetdek. Ez utébbiak
kissé kozelebb fekszenek a leszélldsi helyhez.

Evfordulék
Az 1819. évi nagy iistokés

Kétszdz éve, 1819. julius 1-én 4j tisto-
kost (C/1819 N1) fedezett fel Johann
George Tralles (1763-1822) német
matematikus és fizikus. Johann Elert
Bode (1747-1826), a Berlini Csillag-
vizsgdlé igazgatdja is megerdsitette a
felfedezés tényét. Az iistokost Tral-
lestdl fiiggetleniil Friedrich Georg
Wilhelm Struve is észrevette. A kor
jelentds csillagdszai mind észleleek
az 1 magnitadée is elére fényességl
iistokost: Bode Berlinben, Heinrich
Wilhelm Olbers Brémdban, Zach Jénos Ferenc Itdlidban, Carl Friedrich Gauss Géttingenben,
Friedrich Bernhard Gottfried Nicolai Mannheimben, Johann Franz Encke Gothdban, Honoré
Flaugergues pedig Viviers-ben.
Az iistokos a felfedezése utdni elsé héten volt a legfényesebb, a csévdja 7-8° hosszu volt.
Ahogy tévolodott a Naptél, egyre halvinyabbd vélt, de még augusztus kdzepén is elérte a 3 mag-
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nitudét. Okedberben Olbers és Struve még megfigyelte az objektumor, az utolsé észlelést Struve
végezte oktdber 25-¢én.

A legjelent8sebb megfigyelés a francia Francois Arago (1786-1853) nevéhez fizddik. Sajit
készitést polariméterével észlelte az iistokos csovdjde, és megdllapitotta, hogy a fénye polarizél.
Ez volt egy iistokds legelsé polarimetriai megfigyelése.

Tobben kiszdmoltdk az iistokds palydjic. A pdlya parabolikus, majdnem meréleges a Fold
palyasikjara. Még a felfedezése eldtt, junius 25-én volt foldkdzelben, mig a perihélium junius
28-4n kdvetkezett be, ekkor az égitest 0,34 CSE-re volt a Naptdl.

Az els6 emberek a Holdon: 1969. julius

,Kis lépés egy embernek, de hatalmas ugrds az emberiségnek” (,That’s one small step for [a]
man, one giant leap for mankind”). Nyilvdn mindenki ismeri Neil Armstrong (1930-2012)
szalldigévé valt szavait Holdra 1épése alkalmabdl.

Az Apollo-10 (rhajé utja volt
a féproba, ez az Apollo—8 utdn
ismét megkeriilte a Holdat. A
sikeres f8préba utdn kovetkez-
hetett maga az eléadds, az Apol-
lo—11. 1969. julius 16-4n inditot-
tak a Saturn-V hordozérakétdr a
floridai Kennedy-tirkdzpontbdl.

A holdkomp julius 20-dn este

szdllt le a Nyugalom Tengerén

(Mare Tranquillitatis). Hatords

vérakozds utdn Armstrong 21-

én hajnalban lépett a Holdra.

Az eseményt vildgszerte, igy

Magyarorszdgon is a tévé kozve-

titette. A mdsik (rhajos, Edwin Eugene ,Buzz” Aldrin (1930-) kilenc perccel késébb kévette,
a harmadik, Michael Collins (1930-) a parancsnoki kabinban maradt, nem széllt le a Holdra.

A holdséta utdn az (rhajésok aludtak a holdkompban, és végiil majdnem egynapi tartdz-
kodds utdn felszdlltak, és visszatéreek a parancsnoki kabinhoz. A Féldre julius 24-én érkeztek
vissza, a Csendes-6cednba ereszkedve.

A Holdon 21 éra 38 perc 21 mdsodpercet toltdttek, mig a teljes kiildetés idétartama 195 éra
18 perc 35 mésodperc (8,14 nap) volt.

Sz4z éve alakult meg a Nemzetkézi Csillagdszati Unié

A csillagdszok legfontosabb nemzetkdzi szervezetérdl a centendrium kapesdn kiilon cikkben
emlékeziink meg Evkényviinkben.

Meteor csillagdszati évkonyv 2019
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Jupiter-holdak
nap hUL hold jelenség
110510 Europa mk f = fogyatkozds: a hold a Jupiter drnyékdban
2 119571 Europa ak 4 = dtvonulds: a hold drnyéka a Jupiteren
21213 Europa ev e = clétte: a hold a Jupiter korongja el8tt
22:259 Europa av m = mdgdtte: a hold a Jupiter korongja mégoree
> 23079 lo mk k = ajelenség kezdete
6 120:27.8 lo ek - 2 ielensée vé
21:04.1 lo ak v T ajclenseg vege
22:39.7 lo ev
23:16.7 lo av
7 120:24.8 lo fv
9 121131 Europa ek
22:32.7 Europa ak
23:39.0 Europa ev
10 [19:27.5 Ganymedes ak
21:53.8 Ganymedes av
11 |20:12.9 Europa fv
13 [22:14.1 lo ek
22:589 lo ak
14 | 0:259 lo ev
19:20.4 lo mk
22:19.6 lo fv
15 |19:40.0 lo av
16 [23:32.4 Europa ek
17 [20:09.5 Ganymedes ek
22:28.0 Ganymedes ev
23273 Ganymedes ak
18 [22:49.2 Europa fv
21 | 0.01.3 lo ek
21:07.5 lo mk
22 |19:22.4 lo ak
20:40.0 lo ev
21:34.7 lo av
24 123389 Ganymedes ek
25 |20:59.8 Europa mk
27 |19:32.6 Europa av
28 120:02.5 Ganymedes fv
22:55.7 lo mk
29 |20:16.8 lo ek
21:173 lo ak
22:28.4 lo ev
23:29.5 lo av
30 120:38.3 lo fv
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Jupiter-holdak Szaturnusz-holdak Nyi’ll‘l csillagésztéborok
lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan

A nydri észleldtdboroknak tobb évtizedes hagyomdnyuk van Magyarorszdgon — a kezdeteket

|

valamikor az 1900-as évek clején kell keresiink, amikor Konkoly Thege Miklés nagytagyo-

! ] " L ) si birtokdn szervezett nyaranta meteorészleld akcidkat kollégdi bevondsdval. Az elsd igazdn
2 ) 2 /% nagylétszdmu hazai csillagdszedborotven évvel ezelétt szervezddote, a Josvafé melletti Karsze-
3 /é 3 ] kutaté Allomdson. Az 1969. jilius 20-26.kézétt megtarott tdborozdson dsszesen 55-en vettek
4, 4 Q ;>>/ részt Bartha Lajos és Maucha Ldszl6 szervezésében. A sétét, fényszennyezést8l mentes égbolt
5 ( 1 5 \gg alatt a résztvevdk természetesen a maindl sokkal szerényebb miiszerezettséggel végezhettek
N 5 f:> \ megfigyeléseket, azonban a lelkesedésben, a jé hangulatban akkor sem volt hidny. A jésvaféi

Amardrcsillagdsz Campinget neves el6addk is megldtogattdk, igy a szakmai programra sem

lehetett panasz.
A hetvenes évek kdzepétdl valtak folyamatossd a nydri észlel8taborok, kiilonféle szervez8k-

kel az élen, de tovdbbra is toretlen lelkesedéssel jottek ssze az amatdresillagdszok, nem egyszer

\\%

valéban mostoha kériilmények kozott téborozva. Akkoriban a meteorészleld tdborok voltak a

legnépesebb ilyen események (1982-ben mdr 130 8 gyfilt dssze a Perseiddk meteorraj észlelé-

)
AR

7& AR UGN R

sére). Amint fejlédott miszerezettségiink, fokozatosan hdttérbe szorult a vizudlis meteorészle-

lés vonzereje, ezt a fajta kozosségi tevékenység kisebb létszamu taborokban folytatédott. Ugy

a
\\

tlinik, az egyre komolyabb muszerezettséggel egyre nagyobb létszdmu téborok jirnak egyiitt.

1

" " || Az 1988-ban szervezett Meteor 88 Eszleltdborban 60 £8 vett részt, mig a 2018-as nagytd-
15. H 15 5/ borban kézel 400-an. A kisrefraktorok és kozepes Newton-tdvesdvek vildga is megvaltozott
16. 16. mdra, immdr a hazai tdborokban se szdmitanak ritkasignak a 40-50 cm-es, s6t nagyobb Dob-
17. B 17. | ) son-tdvesovek, a komoly teljesitmény(i apokromatikus refraktorok, nem is szélva a digitdlis
18. \ 18 B fényképezés elterjedésérdl.

19 ( = / 19, = A téborokat kedvezd holdfézis (Gjhold) kdrnyékére szokds szervezni annak érdekében, hogy
. 20 i a résztvevdk ki tudjék haszndlni a lakott teriiletektdl tévol szervezett rendezvények sotée, hold-

fénytdl mentes égboltjdt. A szervezés szempontjabdl az a kedvezd, ha jilius és augusztus koze-

pére esik az jhold, mert igy két tjholdas id8szak kdzote lehet vdlaszeani. A nydr legelejére nem

22, 22.

KPP PTG
&}\\

szivesen szerveznek tdborokat a révid éjszakdk miatt, augusztus legvégére pedig az iskolakezdés

A\

23. 23.

\

kozelsége okdn nem nagyon szokds taborokat meghirdetni. (Ugy tinik, a nydr nemcsak a Ba-

N

24. ] 24. latonnal ér véget augusztus 20-dval...) Idén julius, illetve augusztus legelejére esik az Gjhold. A

s
=
K¢
25. k %
26. =
R
<
< <
=

LWANN

25 Persciddk észlelését megneheziti a telehold, viszont kedvezd viszonyok mellett észlelhetjiik az

Aquaridédkat julius legvégén.

A

Ma mdr nyaranta kiilonboz4 észlelétdborok sokasdgdbdl vélogathat az amatdresillagdsz — a

27.

nyéri Gjholdas iddszakokban parhuzamosan tobb tdbor is zajlik az orszdgban és hatdron tdl is,

28. 28.

amelyekrdl az MCSE honlapjén is tdjékozédhatnak az érdekl8d8k (www.mcse.hu).

29. 29.

30. 30.

VA

h
NV ARN

Nt

31. 31.

lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan
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r=19°¢=475 Kalenddrium — augusztus KOZEI Augusztus
Nap Hold Julidn 6,
datum kel, delel, nyugszik h, E, kel, delel, nyugszik fazis nap datum o"UT névnapok
hm hm hm ° m hm hm hm h m 12"UT hms
1. cs 213 421 1150 1919 605 -64| 420 1212 1952 @ 412 1.| 2458697 2037 16 | Boglarka, Gusztav, Palma, Péter, Zséfia
2. p 214 422 1150 1917 603 -63| 540 1311 2029 2.| 2458698 | 204113 |Lehel, Gusztav, Maria
3. sz 215 423 1150 1916 600 -63| 701 1407 2100 3. 2458699 | 204509 |Hermina, Istvan, Lidia, Terézia
4. v 216.| 424 1150 1914 598 -62| 822 1501 2127 4| 2458700 | 204906 | Domonkos, Dominika
32.hét 32.hét
5 h 217 426 1150 1913 595 -61| 940 1553 2153 5. 2458701 2053 02 | Krisztina, Abel, Afrodité, Kriszta, Méria
6. k 218.| 427 1150 1911 592 -60| 1056 1643 2219 6.| 2458702 2056 59 | Berta, Bettina, Géza
7. sz 219.| 428 1149 1910 589 59| 1210 1733 2247 © 1831 7.| 2458703 210055 | Ibolya, Afrodité, Albert, Arabella, Donat
8 ¢ 220.| 430 1149 1908 587 -58| 1322 1824 2317 8.| 2458704 | 210452 |Laszlo, Dominik, Domonkos, Gusztav
9. p 221.| 431 1149 1907 584 -56| 1431 1914 2352 9. 2458705 2108 49 | Eméd, Janos, Roland
10. sz 222. 432 1149 1905 581 -55| 1536 2006 - 10.| 2458706 21 12 45| Lé6rinc, Bianka, Blanka, Csilla, Lorand, Lorant, Roland
11 v 223 434 1149 1904 578 -53| 1635 2057 032 11.| 2458707 2116 42 | Zsuzsanna, Tiborg, Klara, Lilian, Lilidna, Lujza
33.hét 33 hét
12, h 224 435 1149 1902 575 52| 1726 2148 119 12.| 2458708 | 212038|Klara, Hilda, Leticia
13,k 225. 436 1149 1900 572 -50| 1810 2238 213 13| 2458709 212435 | Ipoly, Gerda, Gertrdd, Helén, Heléna, Ibolya, Janos
14. sz 226.| 437 1148 1858 569 -48| 1846 2326 311 14.| 2458710 2128 31 | Marcell, Menyhért
15. ¢ 227.| 439 1148 1857 566 -46| 1916 - 412 O 1329 15.| 2458711 2132 28 | Maria, Alfréd
16. p 228 440 1148 1855 56,3  -4,4| 1943 012 514 16.| 2458712 2136 24 | Abraham, Istvén, Szeréna
17. sz 229.| 441 1148 1853 559 -42| 2006 056 617 17.| 2458713 | 214021|J4cint
18. v 230.| 443 1148 1852 556 -40| 2027 138 719 18.| 2458714 | 214418]llona, Elena, Eleni, Helén, Heléna, Lenke
34.hét 34 hét
19. h 231.| 444 1147 1850 553 -38| 2048 219 821 19.| 2458715 | 214814 |Huba, Bernat, Janos, Lajos
20. k 232.| 445 1147 1848 550 -36| 2108 300 924 20.| 2458716 2152 11| Szent Istvdn linnepe; Istvan, Bernat, Stefania, Vajk
21, sz 233.| 447 1147 1846 546 -33| 2131 342 1027 21.| 2458717 2156 07 | Sdmuel, Hajna, Erik, Erika, Franciska, Johanna
22, cs 234 448 1147 1844 543 31| 2156 426 1132 22.| 2458718 | 220004 |Menyhért, Mirjam, Boglar, Boglarka, Jdnos, Maria
23, p 235 449 1146 1842 540 -28| 2226 512 1239 (P 1556 23.| 2458719 | 220400 |Bence, Réza, Rézsa, Szidénia
24. sz 236.| 451 1146 1841 536 -2,6| 2302 601 1346 24.| 2458720 | 220757 |Bertalan, Albert, Aliz
25. v 237 452 1146 1839 533 -23| 2348 654 1453 25.| 2458721 | 221153 |Lajos, Patricia, Elemér, Jozsef, Tamés
35.hét 35.hét
26. h 238. 453 1146 1837 529 -20 - 751 1557 26.| 2458722 22 1550 | 1zs6, Margit, Natalia, Natasa, Rita
27. k 239 455 1145 1835 526 -18| 045 851 1653 27.| 2458723 2219 47 | Gaspar, J6zsef, Ménika
28. sz 240.| 456 1145 1833 522 -15 153 952 1742 28.| 2458724 | 2223 43| Agoston, Alfréd, Elemér, Laszl6
29. cs 241 457 1145 1831 519 -1,2| 309 1052 1822 29.| 2458725 22 27 40 | Beatrix, Erna, Ernesztina, Janos, Kamilla, Szabina
30. p 242.| 459 1144 1829 51,5 -09| 431 1151 1856 @ 1137 30.| 2458726 | 223136|R0za, Leticia, Rézsa
31, sz 243 500 1144 1827 51,2 -06| 554 1247 1926 31.| 2458727 22 3533 | Erika, Bella, Aida, Hanga, Izabella, Rajmund, Raména
A nyari id6szémitas alatt a KOZEI-ben megadott id6pontokhoz egy 6rét kell adni. Az isz|dm naptér 1441. évének kezdete (napnyugtakor) augusztus 31.
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A déli égbolt augusztus 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygék

Merkir: A hénap nagy részében megfigyelésre kedvezd helyzetben van a hajnali keleti égen.
1-én mdr egy ordval kel a Nap eldce. Lichatésdga gyorsan javul, 9-én van legnagyobb nyugati
kitérésben, 19°-ra a Naptdl. Ekkor t6bb mint m4sfél 6rdval kel a Nap elétt, idei elsé legjobb
hajnali ldthatésdgdt adva. A hénap végére Gjra a Nap kozelébe keriil, és elvész annak fényében.
Vénusz: A hénap sordn nem keriil megfigyelésre alkalmas helyzetbe. 14-én felsé egyiittalldsban
van a Nappal. Fényessége -3,9™-rdl -4,0™-ra n8, dtmérdje 9,77-r8l 9,6”-re csékken, majd ismée
9,7”-re nd, fizisa 0,998-r6l 0,999-re nd, majd visszacsskken 0,997-re.

Mars: Eléretarté mozgést végez az Oroszldn csillagképben. A Nap kézelsége miatt nem figyel-
hetd meg. Fényessége 1,8™-rdl 1,7™-ra nd, ldtsz6 dtmérdje 3,5 -en dllanddsul.

Jupiter: A Kigyétart6 csillagképben mozog, hdtrdlé mozgdsa 11-én eldretartévd valik. Az esti
délnyugati égbolt feltling égiteste, éjfél utdn nyugszik. Fényessége -2,3™, demérje 417.
Szaturnusz: A Nyilas csillagképben végzi hdtrdlé mozgdsdt, amely a hénap végén lassulni kezd.
Az ¢jszaka nagy részében ldtszik a délnyugati ég aljdn, hajnalban nyugszik. Fényessége 0,2™,
dtméréje 18”.

Urdnusz: Késd este kel, az éjszaka médsodik részében ldthato. El8retarté mozgdsa 12-én hderd-
16v4 véltozik, és fokozatosan gyorsul a Kos csillagképben.

Neptunusz: Az esti 6rakban kel, az éjszaka nagy részében megfigyelhetd. A Vizontd csillagkép-
ben végzi hdtrdlé mozgdsi.

Meteor csillagdszati évkonyv 2019
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Datum
08.01
08.01
08.02
08.02
08.06
08.07
08.07
08.07
08.09

08.09

08.12
08.12
08.12

08.13
08.13

Meteor csillagdszati évkonyv 2019

1d6
312
4:57
711
18:39
18:47
4:25
8:40
17:31
18:41

23:.08

13:58
16:09
18:38

2:00
2:58

Az északi égbolt augusztus 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptir (UT)

Esemény
Ujhold (a Hold a Rék csillagképben, l4tsz6 dtmérdje 33" 8")
a Hold minimélis libracidja (1=-2,38°, b=-2,54°,0,0%-0s, ndvekvd holdfazis)
a Hold foldkozelben (359398 km, ltsz6 atmérd: 33" 15", 2,1%-0s, ndvekvd holdfazis)
39 6ra 27 perces holdsarlé 7,1° magasan az esti égen (a Marstol 13°-kal keletre)
a Szaturnusztol 35'-cel északra lathatd az o Sgr (3,8 magnitidos) az esti szirkiletben
a (16) Psyche kisbolygd oppoziciéban (9,3 magnitddés, Bak csillagkép)
a Hold maximalis libracidja (1=+6,84° b=-6,20°, 46,1%-0s, ndvekvs holdfazis)
els6 negyed (a Hold a Mérleg csillagképben, latsz6 dtmérdje 31' 36")

a Jupiter 3,2°-kal délkeletre lathaté a 71,3%-0s, ndvekvd fazist Holdtol az esti
szlrkiletben a Kigyotarto csillagképben

a Merkdr legnagyobb nyugati elongécidja (19,0°, -0,0 magnitidos, 7,5" dtmérd,
40% fazis, Rak csillagkép)

a Merkdr dichotémidja (18,7°-0s nyugati elongacio, 7,0" l3tsz6 atmérd)
a (15) Eunomia kisbolygé oppozicidban (8,2 magnitidos, Vizonts csillagkép)

a Szaturnusz 4,8°-kal nquatra lathat6 a 93,2%-0s, névekvé fazisd Holdtol az esti
szlrkiletben a Nyilas csillagképben

a Perseidak meteorraj maximuma (ZHR=110)

a Merkdr kedvezd hajnali lathatoséga, a polgari szlrkiletkori magassaga 8,3°,
-0,4 magnitidos, fazisa 52%
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Datum Ido Esemény

08.13 23:03 aVénusz felsd egyittallasban a Nappal (a Naptol 1,3°-kal északra)

08.14 13:05 aHold minimalis libracidja (1=+2,92° b=+2,77° 99,1%-0s, névekvé holdfazis)
08.15 12:29 telehold (3 Hold a Bak csillagképben, latszd dtmérgije 29' 31")

08.17  2:28 3 97,6%-o0s, csokkend fazis holdkorongtél 17,5'-cel északnyugatra a 74 Aqr
(5,8 magnitudos)

08.17 834 3(39)Laetitia kisbolygé oppozicidban (9,1 magnitidés, Bak csillagkép)

08.17 10:49 a Hold foldtavolban (406244 km, latszd atmér6: 29' 25", 96,5%-0s, cs6kkend
holdfazis)

08.22 16:48 aHold maximalis libracidja (1=-6,62°, b=+5,73°,59,4%-0s, csékkend holdfazis)
08.23 14:56 utolsé negyed (a Hold a Bika csillagképben, latsz6 dtméréje 30" 42")

08.24  1:50 a 45,6%-0s, csokkend fazisi Holdtdl 2,2° tdvolsagra délkeletre l4thato a Hyadok
nyilthalmaz (0,5 magnit(dos) a Bika csillagképben

08.24  3:01 aHold mdgé belép a &' Tauri (3,8 magnitidds, £5%-os, csékkend holdfazis)
08.24 23:26 aHold mégulkilép a 107 Tauri (6,5 magnitidds, 35%-os, csdkkend holdfazis)

08.26  0:56 a 25,3%-o0s, csokkend fazisd Holdtol 2,9° tavolsagra északra lathatd az M35 nyilt-
halmaz (5,1 magnit(dos) az Ikrek csillagképben

08.26  1:14 aMarsbolygd naptavolban, tavolsaga 1,666063 CSE

08.26  2:51 a24,6%-o0s,csokkend fazist holdkorongtol 34'-cel északra azn Gem (3,3 magnitidods)
08.26 13:28 a(130) Elektra kisbolygd oppoziciéban (10,5 magnitidos, Vizontd csillagkép)
08.27  2:43 aHold mégulkilép az 55 Geminorum (7,0 magnitddods, 15%-os, csékkend holdfazis)

08.27 18:50 a Jupitertél 2'-cel északnyugatra lathaté az NGC 6235 gdmbhalmaz (8,9 magni-
tidos) az esti szirkiletben a Kigyotarto csillagképben

08.28 1:32 a Hold surolva fedi a SAO 80051-et az északi pereme mentén (8,2 magnitddos,
8%-0s, csokkend holdfazis) a Rak csillagképben

08.29 338 30 ér)a 59 perces holdsarlé 12,4° magasan a hajnali égen (a Merkdrtol 12°-kal nyu-
gatra

08.29  7:53 aHold minimalis libracidja (1=-2,80°, b=-3,65°, 2,0%-0s, csékkend holdfazis)

08.30 10:37 Ujhold (a Hold az Oroszlén csillagképben, latszé dtméréje 33' 27"), a 2019-es év
legnagyobb Ujholdja

08.30 15:53 aHoldfoldkozelben (357 176 km, latsz6 atmérd: 33' 27", 0,2%-0s, névekvé holdfazis)

08.31 17:47 31 6ra 10 perces holdsarlé 5,7° magasan az esti égen

A Merkur nydri hajnali ldthatésiga

Julius 21-i als6 egyiitedlldsa utdn a ndvekvé merkarsarlé augusztus 5-én madr kereshetd hajnal-
ban. Ekkor 8,77-es méret mellett 0,24 fizis és 1,0 magnitidds fényesség jellemzi a Nap eltt
egy 6ra husz perccel keld bolygét. A sarlé gyorsan hizik, augusztus 12-én érve el a dichotémidt.
A 7,17-es, 0,48 fézist és -0,2 magnitadd fényességli bolygd jol meghigyelhetd 18,8°-0s elongici-
éban, bd mésfél éréval kelve a Nap el6cc (CM=88). A félmerkar déli mérsékelt 6vi termindtora
mentén a Solitudo Martis sotét foltja, beljebb a Solitudo Iovis sotét foltja ldtszik. Ectdl kezdve
a bolygé lassan hizik, a foltok a termindtor irdnydba forognak. Augusztus 25-én az 5,47-es,
0,91 fazist és -1,4 magnitddé fényességli bolygé egy drdval kel a Nap elétt, még meghigyelhetd.
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A Hold a Hyadokban augusztus 24-én

A mdjus 6-i esti hdrmas csillagfedés utdn a Hold most a hajnali égen vonul 4t a Hyadok északi
részén, de ekkorra pdlydja még északabbra tolédik, igy a legfényesebb csillagok kéziil csak a &'
és & Taurit fedi el. A 8* Tau a legnagyobb kozelség sordn 5-cel délre lesz a Holdtdl (a strold
érintés vonala Lengyelorszdg északi partvidékén vonul keresztiil).

Mir a &' Tauri (=61 Tau) belépése is a hajnali sziirkiiletben toreénik. A Hold fizisa 45%-os,
csokkend, igy a vildgos oldalon valé belépés is kénnyen megfigyelhets. Egi kisérénk nagyon
magasan, 50 fokon 4ll a délkeleti horizont f5lott. A belépés a megvildgitott déli cstcstdl 60-
69 fokra toreénik. A kilépésre egy 6rdt kell varni, a napkelte perceiben a sdtét oldalon fog elé-
bukkanni a csillag (keleten mér 3-4 fok magasan lesz a Nap, a nyugati hatdrszélen még 1 fokkal
alatta). A hamusziirke fény miatt sejthetd holdperemen a termindtor déli pélusdtdl nagyjdbol
40 fokra bukkan el8 a ' Tauri.

A & Tauri (=68 Tau) fedése mdr nappal kévetkezik be. Belépéskor 5-10 fokon, kilépéskor
mér 19-23 fokon 4ll a Nap. A csillag 4,3 magnitidds, de tiszta ég esetén kénnyen fog ldtszani
a 60 fokon 1év8 Hold mellett. Magyarorszdg egyes vérosaira az adatokat az aldbbi tdbldzat
tartalmazza.

A &' Tauri (Hyadum Il = 61 Tau, 3,7 magnitidd) eltlinése és elébukkandsa 2019. augusztus 24-én

belépés kilépés

hely ut Nap |[Hold| CA | PA ut Nap |[Hold| CA | PA

h | m| s | Alt | Alt ° ° h m s | Alt | Alt ° °

Sopron 2/57| 6|-11 | 50 | -69S| 101 | 4 2 15| -1 | 57 | 465 | 217
Szombathely 2|56/ 54 |-11 | 50 | -685| 102 | 4 1 12| -1 | 57 | 455 | 215
Zalaegerszeg 2|57| 2|-11 | 50 | -67S| 103 | 4 0 27| -1 | 58 | 43S | 214
Gy6r 258/ 53|-10 | 50 | -685| 102 | 4 3 21| O | 58 | 455 | 215
Kaposvar 2|58/26|-10 | 51 | -64S| 106 | 4 O 2| -1 | 58 | 415 | 211
Veszprém 2/59| 2|-10 | 51 | -66S| 104 | 4 2 10| O | 58 | 43S | 213
Tatabanya 2/59/17 |-10 | 51 | -67S| 103 | 4 3 20| O | 58 | 445 | 215
Pécs 2/59| 8|-10 | 52 | -62S| 108 | 3 59 41| O | 59 | 39S | 209
Székesfehérvar 2/59/58| -9 | 51 | -655 | 105 | 4 2 55 1| 58 | 43S | 213
Szekszard 3 0 8|-10 | 52 |-625| 108 | 4 0 54| 0O | 59 | 39S | 210
Paks 3 0/31| -9 |52 |-635| 107 | 4 1 48| 0 | 59 | 40S | 210
Budapest 30 1) 8| -9 | 52 |-655| 105 | 4 4 18| 1 | 58 | 435 | 213
Kecskemét 3120 9| -8 |52 |-635| 107 | 4 3 24| 1|59 | 40S | 210
Salgbtarjan 3 2)51| -8 | 52 |-66S| 104 | 4 6 39| 2 | 58 | 445 | 214
Szeged 3| 2|55| -8 | 53 |-60S| 110 | 4 1 54| 1| 59 | 37S | 207
Miskolc 3| 4| 35| -7 |52 |-655| 105 | 4 7 39| 3 | 58 | 43S | 213
Debrecen 3 5/58| -6 |53 |-625| 108 | 4 7 1| 3|59 | 40S | 210
Nyiregyhaza 3 6/13| -6 | 53 | -63S| 107 | 4 8 13| 4 | 59 | 41S | 211
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A & Tauri (68 Tau, 4,3 magnitidd) eltlinése és elébukkandsa augusztus 24-én

belépés kilépés

hely ut Nap [Hold| CA | PA uT Nap [Hold| CA | PA

h m s | Alt | Alt ° ° h m s | Alt | Alt ° °

Sopron 436 19| 5|60 | 78N| 68 | 5 57 38| 19 | 59 | 84S | 255
Szombathely 43556 5|60 |-79N| 69 | 557 37| 19 | 59 | 835 | 253
Zalaegerszeg 435535 560 |-8IN| 71| 557 50| 19 | 60 | 81S | 252
Gyor 438 1| 660 |-79N| 69 | 559 26| 20 | 59 | 835 | 254
Kaposvar 436 57| 6|61 |-83N| 73| 559 16| 20 | 60 | 795 | 250
Veszprém 437 52| 6|60 |-8IN| 71| 559 44| 20 | 59 | 815 | 252
Tatabanya 43820 6|60 |-79N| 70 | 559 52| 20 | 59 | 83S | 254
Pécs 437 28| 6| 62 |-84N| 74 | 559 55| 20 | 60 | 785 | 249
Székesfehérvar | 4 38 47 | 6 | 60 |-8IN| 71| 6 0 36| 20 | 59 | 825 | 252
Szekszard 438 31| 6| 61 |-84N| 74| 6 0 51| 21 | 59 | 795 | 249
Paks 439 1| 761 [-8N| 73| 6 1 12| 21| 59 | 795 | 250
Budapest 440 1| 760 |-8IN| 71| 6 1 40| 21 | 58 | 825 | 253
Kecskemét 440 40| 8| 61 |-83N| 73 | 6 2 42| 22 | 58 | 805 | 251
Salgotarjan 4L 4155 8|60 |-8ON| 70 | 6 3 7| 22| 57 | 84S | 254
Szeged 4L 40 56| 8| 62 |-85N| 76 | 6 3 14| 22 | 59 | 78S | 248
Miskolc 443 27| 9|60 |-80N| 71| 6 4 41| 22 | 57 | 835 | 254
Debrecen 4 44 25|10 | 61 |-83N| 73 | 6 5 59| 23 | 57 | 815 | 252
Nyiregyhaza 4 44 5210 |60 |-82N| 72| 6 6 11| 25 | 56 | 825 | 253

Barnard-kédok nyomdban

Nagyszer(i megfigyelési élményben lehet résziink a nydri Tejit mentén vizsgdlédva, nagyjdbdl a
Cepheus vidékéig, ahol némiképp elhalvdnyul a Tejtc sdvja. A légkori extinkeié az alsé 10-15°-os
régiéban, gyakorlatilag -30°-0s deklindcid alatt, legtébbszdr megakaddlyozza a sotét kodsk meg-
figyelését hazdnkbol. Az elsd igazdn ldtvanyos sotée kodcsoport épp itt, a Kigydtared déli szeg-
letében, -27°-0s deklindcidn teriil el kb. 6° hosszan. Jellegzetes alakjardl kapta a Pipa-kod nevet:
a 0 Oph alatt kezd8dik, és majdnem az M19 jeldi gémbhalmazig tart. Egy kis nagyitdsa, pl.
7x50-es binokuldrral mér teljes egészében, részletesen tanulmdnyozhat6. Barnard rendszerében
a pipa feje a © Oph alatt a B78-as szdmot viseli, mig a pipa szdrdt a B59, 65-66-67-67A alkotja.

Kozelében két jol ismert, sokat fényképezett objektumot taldlunk, a Kigyd- vagy S-kodoe
(B72) és a B68-at, amely a Bok-globuldk egyik jellegzetes, magdnyos példdnya. Ezek, bar kony-
nyen fényképezhetdek, vizudlisan csak 15 cm kériili demérdji miiszerekkel érhetdk el.

A B64 jelzést kdd kozvetleniil az M9 gdmbhalmaz mellett taldlhatd, sét annak jelentds fé-
nyességcsokkenése is a kod szdmldjdra frandd. Fényképfelvételeken egyenesen Iélegzeteldllitd a
stirtt halmaz, és a kiilénés, kettds szerkezetl kod pérosa.

A Sagittarius csillagmezején van az NGC 6520 jeli 8 magnitudés, kompake nyilthalmaz,
amely mellett 10 cm kériili miszerrel, kis nagyitdssal egy sotét foltocskdt vehetiink észre. A
B86-ot megjelenése miatt sokszor Tintapaca-kddnek (Ink Spot Nebula) is szoktdk nevezni, és
illik is ez a néhdny fvperces, teljesen csillagtalan foltra. Sokak szerint ez az égbolt egyik leglde-
vényosabb sotét kode, amely remekiil egésziti ki a nyilthalmaz ragyogé folgjdc.
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A Pipa-kid (B59, 65-67, 78) a Kigydtartd csillagképben. Edward Emerson Barnard eredeti felvétele

A BG4 sitét kid kettds foltia az M9 gombhalmaz szomszédsdgaban (Kigydtarté csillagkép, forrds ESO DSS)
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A Barnard 86 sitét kid és az NGC 6520 nyilthalmaz kettése
(Sagittarius csillagkép, forrds: ESO DSS)

Az M24 csillagfelhd északi peremén t6bb kiterjedt, vizudlisan is jol ldthaté sotét kodoe ta-
ldlhatunk, ezek a B92 és 93 jelzést viselik. Mivel hétteriik a szokottndl is fényesebb, még kis-
vérosi, vdrosperemi égen is el§-el8tlinnek egy nagyobb binokuldr, vagy 7-8 cm-es refraktor
ldtomezejében, 15-20x-o0s nagyitdssal. Kivdld égen pedig egészen fantasztikus, térhatdsi a lde-
vény, rdaddsul a koddk szerkezete is meglepd, hiszen kerekded és elnyule formédkat egyardnt
taldlhatunk kozoreeiik.

A Scutum csillagkép fényes Tejut-mezeje val6jdban a Tejutrendszer egyik spirdlkarjdnak
bekanyarod6 szakasza, ahol mélyebben tekinthetiink bele a csillagok stirtjébe. Karakeeres
alakjdt azonban sotét kodok hatdrozzdk meg: északi részén, az M11 felett egy ives, obolszert
mélyedést ldchatunk a B Sct kézelében. Ez a Barnard 111, amelyet binokuldrral szemlélve a
belsejében két tovébbi, még sotétebb folt tiinik fel: a Barnard 113 foltja a félhold alakt B111
északi peremén, a Barnard 110 nagyobb, sétét témbje pedig délebbre, a B Scutival egy vonal-
ban taldlhat6. A kicsiny, vékonyka B104 ettdl a csillagtdl északra van, de megfigyelése mér
nem ilyen kénnyt. Nagyobb tévesovekkel, vagy erésebb felbontdst felvételeken (ahol nem vész
el a csillag fényozonében) a B104 pontosan olyan, mint egy sotét iistokds, amelynek egyik
csévdja a B Scutitdl elfelé mutat.

A Scutum-felhd nyugati peremén taldljuk a kiilonds, medvedllatka formdja Barnard 103-at.
Sok mds tdrsdhoz hasonléan ez is fotékon mutatja meg igazi arcdt: dtldtszatlan, teljesen csillag-
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A Tejuit a Scutum csillagképben. Barnard eredeti felvétele

Sitét kidok a Scutum északi részén. A B Sct a kép jobb oldaldn lithaté. Felette az iistokds formdji B104,
téle balra a B110 és B113, amelyek a B111 sokkal nagyobb, de kevésbé sotét foltjdba dgyazddnak. A kép
kozepén lévé B110-t61 balra lefelé az NGC 6704 nyilthalmaz lithaté (ESO DSS)
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talan tdmbje mellett tobb kis globuldt és szdlas szerkezetd sotét kddoket taldlunk. A Scutum és
az Aquila hatdrdn ldthaté Barnard-kddok koziil a legldtvdnyosabb a B133, amely a A Aql-t8l
2°-kal délre helyezkedik el: egy ebihalra emlékeztetd, sotét folt a Tejut dcednjdban.

A Barnard 103 a Scutumban (ESO DSS)

A Sas csillagkép kétségkiviil legldtvanyosabb és a hazai amatérok dltal legismertebb sotée kode
a Barnard 142-143 komplexum, a Sas Barlangja, avagy az E-kdd. Ay Agl-t8l 1,3 fokkal nyugatra
taldlhatd, mérete kb. 50x40 fvperc. Kisebb nagyitdsu binokuldrokkal rendkiviil ldtvanyos, ssze-
tett szerkezetd objektum, amely valéban egy nagy E betit formdl. A fényképeken és nagyobb mi-
szerekkel vizudlisan is felttinik, hogy az E betti északi része sokkal sotétebb a délinél, és jol 1achatd
folytonossdgi hidny van koztiik. Az északi rész emiatt érdemelte ki a Sas Barlangja elnevezést.

A Nryilas csillagképtdl kezdddden a Hattyuig a Tejut szabad szemmel is kivéléan ldthatd,
meghatdrozé alakzata a Nagy Hasadék, amelyet a Galaxis sikjaban elhelyezkedd por és gdz
fényelnyelése hoz létre.

A Hartytban kiilonésen jol ldthatd ez az alakzat, amely tobb helyen jelent8sen kiszélesedik,
igy példdul a Deneb mellett, attdl dél-délnyugatra jol ldthatd egy kb. 5° dtmérdjli sotée folt,
amelyet néha Eszaki Szeneszsiknak is neveznek. Ez nem visel ugyan Barnard-sorszdmot, de
mindenképp érdemes megtekinteni. Nincs egységes jellése annak a hatalmas alakzatnak sem,
amely az NGC 7039 kornyékérdl kiindulva kb. 70°-0s szégben dofi 4t a Tejutat, majd legye-
z8szerlien kiszélesedik (ez a szakasza LDN 1027-ként ismert). A komplexum sétét nyulvényait
igen sotét égen, szabad szemmel a Cepheusig lehet kévetni.

Ezeknél kisebb és inkdbb csak fotokon feltling a Barnard 145 hegyes, ¢k alakt foltja az
NGC 6888 kozelében, attél nyugatra kb. 1,7 fokkal.

126 Meteor csillagdszati évkonyv 2019

Kalenddrium — augusztus

A B142-143, az E-kid a Sas csillagképben. Barnard eredeti fotdja

A BI145 ék alakii foltja a Hattyiiban (ESO DSS)
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Képmellékletek

I. oldal

Pickering hdromszdge: a Fdtyol-kod részlete Fényes Lordnd felvételén, amely 300/1500-as
Newton-reflektorral késziile, QHY9 kamerdval, dsszesen 25 6ra expozicids iddvel. Az alakza-
tot valéjéban Williamina Fleming fedezte fel 1904-ben, azonban hivatali el8ljdréjérél, Edward
Charles Pickeringrél, a Harvard Obszervatérium igazgatéjirdl nevezick el.

II-III. oldal

A bolygdk kelését és nyugvdsdt bemutaté dbrakrol kézelitd pontossdggal leolvashatd a Nap kel-
tének és nyugtdnak idSpontja, tovdbbd a belsd ¢és kiilsd bolygdk ldthatésdga (kelés, nyugvds, a
Naptél valé kitérés méreéke).

IV. oldal

Fent: A Magyar Posta alkalmi bélyeg kibocsdtdsdval emlékezett meg a reneszdnsz kor nagy
csillagdsza, Regiomontanus magyarorszdgi tevékenységérol. A bélyeget Kara Gyérgy grafikus-
muvész tervezte.

Lent: Az egri Csillagdszati Mzeum 50 éves fenndlldsa alkalmabdl tartottak emlékiinnepséget
2017. 4dprilis 12-én. Képiinkdn Bartha Lajos tart el8addst a mizeum Iétesitésének idészakdrdl.
(Cs8sz Krisztidn felvétele)

V. oldal

Fent: 2017. szeptember 18-4n ldtvdnyos egyiictdlldst figyelhettiink meg a hajnali égen. A hold-
sarl6tdl balra a Regulus ldthatd, folotte a ragyogd Vénusz. Kozépen, a horizont kézelében a
Merkadr, jobbra folotte pedig a Mars figyelhet meg Landy-Gyebndr Ménika felvételén.

Lent: 2017 mdjusdban mér a tizedik szupernévde figyelhettitk meg az NGC 6946 jelt galaxis-
ban. Az SN 2017eaw jelzésti szupernévdt Patrick Wigginn amerikai amatdresillagdsz fedezte
fel méjus 14-én. A mellékelt képet Majzik Lionel készitette 2017. augusztus 15-én és 23-25-¢
kozoee késziile felvételek felhaszndldsdval. Jobbra fent az NGC 6939 nyilcthalmaz ldthaté.












Képmelléklet folytatds

VI. oldal

Fent: Késpal Agnes (balrél a mésodik), az MTA CSFK Cisillagdszati Intézet kutatéja 2017-ben
elnyerte a LOréal-UNESCO A Ngkért és a Tudomdnyért éleemiidijde (a felvétel a périzsi dijé-
taddn késziilt).

Lent: A 2017. augusztus 21-i teljes napfogyatkozds megfigyelésére szamos magyar észlelécsoport
utazott az Egyesiilt Allamokba. Presits Péter felvétele Fox Creekbél (Idaho dllam) késziilt a
totalitdsrél. Balra lent a Regulus l4thatd.

VII. oldal

A Léfej-kod, Edward Emerson Barnard legismertebb sotét kode (B33) a Hubble-tirtdvesé felvé-
telén, infravords tartomdnyban A NASA, az ESA és a Hubble Heritage Team (STScI/AURA)
szivességébdl.

VIII. oldal
A Tejut a Hattyt csillagképben. Kivaldan ldthatéak a felvételen a régié emisszids és sotét ko-
dei, csillagmezdi és nyilthalmazai. Kovdcs Rébert fotéja a Zselici Csillagparkbol késziile 2018
méjusdban (24x5 perc expozicié, Canon 50 mm f/1,4 objektiv, dtalakitott Canon 80D, EQG6
Pro goto mechanika, Lacerta Mgen autoguider, 53 mm-es vezet8tdvess, ISO800, Nebulosity,
Photoshop).
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Barnard s6tét kodei

R.A. Dec.

No. Csillagkép h m s . Op. |Méret(") Megjegyzés
Barnard 33 Ori 05 45 48| -0058 4 Lofej-kod
Barnard 34 Aur 05 43 30| +3238 4 20
Barnard 59 Oph 17 11 28| -27 24 5 33 Pipa-kod
Barnard 64 Oph 17 17 18| -1829 6
Barnard 65 Oph 17 19 36| -26 42 6 12 Pipa-kéd
Barnard 66 Oph 17 19 57| -2653 6 8 Pipa-kod
Barnard 67 Oph 17 21 27| -26 48 6 11 Pipa-kod
Barnard 67A Oph 17 22 50| -2153 6 11 Pipa-kod
Barnard 68 Oph 17 22 36| -23 47 6 4
Barnard 72 Oph 17 23 35| -2337 6 Kigy6-kod, S-kéd
Barnard 78 Oph 17 32 -25 35 5 180 Pipa-kod
Barnard 85 Sgr 18 2 25| -2301 ? Trifid-kéd része
Barnard 86 Sgr 18 3 1| -2752 5 5 Tintapaca-kod
Barnard 92 Sgr 18 15 35| -1813 6 12 M24-ben
Barnard 93 Sgr 18 16 53| -1803 4 2 M24-ben
Barnard 103 Sct 18 39 25| -06 40 6 4
Barnard 104 Sct 18 47 19| -0432 5 16
Barnard 110 Sct 18 50 8| -0447 6 11
Barnard 111 Sct 18 50 -04 57 3 120
Barnard 113 Sct 18 51 24| -0419 5 16
Barnard 133 Aql 19 6 12| -0653 6
Barnard 142 Aql 19 39 41| +1031 6 40 Sas Barlangja, E-kéd
Barnard 143 Aqgl 19 41 25| +1100 6 30 Sas Barlangja, E-kéd
Barnard 145 Cyg 20 2 49| +3740 4 45
Barnard 150 Cep 20 50 39| +6018 5 60
Barnard 168 Cyg 21 53 20| +47 16 4 10
Barnard 169 Cep 21 58 52| +58 45 3 60
Barnard 170 Cep 21 58 2| +5857 4 15
Barnard 171 Cep 22 118| +5852 5 91
Barnard 174 Cep 22 7 19| +5904 6 19

Op. = opacitds, azaz a sotétség mértéke. 1=legkevésbé sotét, 6=leginkdbb sotét
A méretadatok hozzdvetSlegesck, tébbnyire csak a centrdlis részre vonatkoznak, az objektum
teljes mérete ettdl lényegesen nagyobb is lehet.
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A Stokes-krater

Ha valaki szereti a nehéz észlelési feladatokat, akkor a Strokes-krdter megtaldldsa neki valé fel-
adat. Ez az 51 km-es romkrdter a Hold északkeleti peremén iil, szelenografikus koordindtdi:
52,5° északi szélesség és 88,1° nyugati hosszisdg. Csak akkor van esélyiink a megpillantdséra,
ha a librdci6 kedvezd, ezért tudatosan fel kell késziilniink az észlelésére. 2019-ben a nydri héna-
pokban, az utolsé negyed kérnyékén érdemes probélkoznunk. Elséként keressitk meg a Sinus
Roris északi szélén fekvd Markov-krdtert. A Markovtél haladjunk délnyugat felé egészen addig,
amig el nem érjiikk az ,6bol” nyugati szélén, mdr a kontinentdlis teriileten fekvé 107 km-es
Repsold-krétert. Ez egy jokora FFC (Floor-Fractured Crater — téredezett aljzatt krdter), az egész
kérnyék legizgalmasabb alakzata. Ezt a hatalmas krdtert kdnnyen felismerjiik a keleti sdnc4tol
délkeleti irdnyba kiinduld, fokozatosan vékonyodé hegyhdtrdl és az ettdl délre taldlhatd
12,5 km-es Repsold R-krterrdl. A Repsoldtdl északnyugatra ldthatjuk a 113 km-es Volta-krd-
tert. A Volta déli séncdn iil két azonos méret(i, kb. 20 km dtméréji kréter. Ezektdl pontosan
nyugatra fekszik a Stokes-krdter. Ez a krdter nem olyan markdns, mint a t8le kdzvetleniil észak-
ra taldlhatd, vele azonos méretli Regnault. Taldn az a legjobb, ha elészér ez utdbbit keressiik
meg, majd csak utdna a Stokes-t. Valdszintileg nem fogunk sok részletet ldtni ebbdl a romos,
oreg krdterbdl, taldn csak a romos nyugati sincfalat. Csak az (irszondds felvételek tdredk fel a
Stokes részleteit. Példdul azt, hogy a krdter déli része sokkal romosabb 4llapotban van, mint az
északi, és itt a krdtertalajon is durva tormelék taldlhatd. A krdter dtlagos mélysége 1850 méter.

A LRO holdszonda felvételén a Stokes-krdter a kép bal sarkdban taldlhats.
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Evfordulék
300 éve sziiletett Christian Mayer

Christian Mayer (1719. augusztus 20., Meseritsch [ma Velké Mezifici, Csehorszdg] — 1783. dp-
rilis 16., Heidelberg) csech—német csillagdsz a kettdscsillagok kutatdsdnak uttordje volt. 1745-
ben Mannheimben csatlakozott a jezsuitdkhoz, majd aschaffenburgi iskoldjukban tanitott ma-
tematikdt és nyelveket. Ekkor kezdett csillagdszati megfigyelésekkel foglalkozni. 1752-ben a
Heidelbergi Egyetemre nevezték ki a matematika és fizika professzordvd, de hamarosan mdr
csak csillagdszattal foglalkozott. Kdroly Tivadar pfalzi és bajor vdlasztéfejedelem udvari csilla-
gdszavd tette. El8szor Schwetzingenben rendeztetett be Mayer szdmdra egy kis csillagvizsgdlot,
majd Mannheimben épittetett egy nagyobbat, modern angol muszerckkel felszerelve.

Mayer eleinte a kor rutinmunkdjdt végezte, majd részt vett az 1761-es és 1769-es Vénusz-dt-
vonulds megfigyelésében Oroszorszdgban (Expositio de transitu Veneris ante discum Solis
d. 23 maii, 1769, Szentpétervir, 1769). Legjelent8sebb munkdi azonban a kettéscsillagokhoz
kapcsolédnak.

Kordbban is észrevettek mér olyan csillagokat, amelyek szorosan egymds mellett ldtszanak.
Mayer volt azonban az elsé, aki szisztematikusan vizsgdlta azokat. Els8 megfigyeléseit elkiildte
Nevil Maskelyne kirdlyi csillagdsznak is. Az elsd hiraddsok gy jelentek meg, mintha csillagok
kisérdit (=bolygokat) fedezett volna fel. Ezt tobben, koztiik Hell Miksa is kétségbe vontdk.
Mayer 1778-ban egy 6néll6 kétetben vélaszolt ezekre a kritikdkra (Grindliche Vertheidigung
neuer Beobachtungen von Fixsterntrabanten, Mannheim, 1778), majd a kovetkezd évben publi-
kalta is a kettéscsillagok listdjat (De novis in coelo sidereo phaenomenis in miris stellarum fixarum,
Mannheim, 1779). Errél Johann Elert Bode is beszdmolt a berlini évkényvben (Verzeichniss
aller bisher entdeckten Doppeltsterne, Astronomisches Jahrbuch fiir das Jahr 1784, Berlin, pp.
183186, 1781). Az 1779-ben megjelent lista kommentdrokkal itt taldlhatd:

heep://www.epsilon-lyrae.de/Beobachtungstipp/Doppelsternkatalog_Mayer.html.

Mayer katal6gusdt azonban a Herschel-féle katalégusok mennyiségben és mindségben is ala-
posan feliilmaledk (Catalogue of Double Stars, Philosophical Transactions 72, 112162, 1782 és
Catalogue of Double Stars, Philosophical Transactions 75, 40—126, 1785).

Mayer emlékét 8rzi a C. Mayer nevi holdkrater.

200 éve sziiletett George Gabriel Stokes

George Gabriel Stokes (1819. augusztus 13., Skreen — 1903. februdr 1., Cambridge) ir fizikus
tanulmdnyait Dublinban kezdte, és Cambridge-ben fejezte be 1841-ben. 1849-ben kinevezték
a matematika Lucas-professzordnak — elédei kdzote taldljuk példdul Isaac Newtont, utédai ko-
zéte pedig Paul Diracot. Stokes haldldig betdltdtte ezt a tisztséget.

Munkdssdga a 19. szézadi természetfilozdfia (Anglidban fizika helyett haszndltdk ezt az elne-
vezést) majdnem minden dgdval foglalkozott, a jelentds kivétel az elektromossdg. Kezdetben a
hidrodinamika kétotte le, ennek eredménye a folyadékok dramldsdc leiré Navier—Stokes-egyen-
let, és a folyadékban mozg test és a strlddds kapesolatdt leir6 Stokes-térvény. A csillagdszatban
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pedig jol ismertek az elektromdgneses sugdrzds polarizdcidjdc leiré Stokes-paraméterck. Egyéb
csillagdszati kérdésck is érdekelték, példdul a fény aberrdcidja (On the Aberration of Light.
Philosophical Journal 27, 9-15, 1845). Sok optikai kisérletet is végzett, tanulmdnyozta a flou-
reszcencidt (On the Change of Refrangibility of Light, Philo-
sophical Transactions 142, 463-562, 1852), ezzel kapcsolatos
eredményeiért a Royal Society Rumford-éremmel tiintette ki.
Matematikai munkdi is jelent8sek. Sokszor felkérték kiilon-
féle gyakorlati problémdk megolddsdra is. Ilyen volt példdul
a vasuti hidak dsszeddlésének kérdése. Foglalkozott a foldfel-
szin alakjdnak és a gravitdci6 erdsségének kapcsolatdval, ennek
koszonhetden az indiai foldmérésnél szakére8ként miksdsee
kozre.
Kiemelked8 eredményeiért a Royal Society-t6] megkapta a
Copley-érmet is, tobb akadémia tiszteletbeli tagjdvd valasztot-
ta, és Viktéria kirdlyndtdl baroneti cimet kapott. Stokes nevét
6rzi egy krédter a Holdon és a Marson is.

Jupiter-holdak
nap hUL hold jelenség nap hU;I1-1 hold jelenség
3 119:39.2 Europa ak 26 [20:03.7 Europa mk
19:56.7 Europa ev 28 [19:20.2 Europa av
22:09.4 Europa av 29 |18:12.3 Ganymedes ek
4 119:31.4 Ganymedes mv 19:17.0 lo mk
21:315 Ganymedes fk 20:39.7 Ganymedes ev
5 [22:06.4 lo ek 30 [18:50.1 lo ev
6 (19:12.6 lo mk 20:06.4 lo av
22:33.5 lo fv
7 119:529 lo av f = fogyatkozds: a hold a Jupiter drnyékdban
10 |19:56.8 Europa ek 4 = dtvonulds: a hold drnyéka a Jupiteren
22:159 Europa ak e = clétte: a hold a Jupiter korongja el8tt
22241 Europa ev m = mdgdtte: a hold a Jupiter korongja mdgoee
11 [20:48.5 Ganymedes mk k = aiclensée kezd
a jelenség kezdete
12 [19:55.5 Europa fv v - aiclensée vé
13 |2103.4 lo mk Jelenscg vege
14 |19:359 lo ak
20:36.5 lo ev
21:47.8 lo av
15 |18:57.6 lo fv
21 |20:17.0 lo ek
21:30.8 lo ak
22 |19:22.8 Ganymedes ak
20:53.0 lo fv
21:55.0 Ganymedes av
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Jupiter-holdak Szaturnusz-holdak Csillagoségbolt-Parkok
lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan
"‘% Y/ Az elmult évtizedekben rohamosan csokkent azon teriiletek mérete, ahonnan a csillagos égbolt
] L halvényabb jelenségei, mint példdul a Tejut, zavaré fényektdl mentesen ldthaté. A legutdbbi

vizsgélatok szerint a jelentds fénykibocsdtdst helyek teriilete éves szinten 3-5%-kal novekszik.

) Ennck az a kdvetkezménye, hogy a csillagos égbolt ldtvdnya elttinik, gyermekeink tigy nének

fel, hogy nem ismerik a Tejutat, a Fiastytkot és a csillagos égbolt ldtvanydnak csoddjdt. A csil-

"Ny
SR

lagos égbolt az emberiség kulturdlis 6rokségének is része, az éjszakai ég ldtvanydr is meg kell

évnunk a jové nemzedékei szimdra. Mindezeken tdl nagyon sok faj ¢l a természetben — példdul

AN

VAR

rovarok, madarak, denevérek —, amelyeket zavar a mesterséges fényforrdsok 4ltal éjszaka a kor-

N
\

nyezetbe kibocsdtott fény. Az elmult iddszak vildgitdsi forradalma, a LED fényforrdsok beveze-

tése jelentdsen ndvelne a kék tartomdnyban kisugdrzott energidt, ami kiildn is kockdzatot jelent

az dkoszisztémdra. A figyelemfelhivds és a kornyezetvédelem egyik fontos eszkozévé véltak a

AL

\
YN
o

csillagoségbolt-helyszinek.

Nemzetkézi szinten az International Dark-SkyAssociation (IDA, Nemzetkézi Csillagos Eg-

s
X

\ N

bolt Szévetség) hozta létre az éjszakai égbolt védelme szempontjdbdl legfontosabb cimeket. A

»nemzetkozi sotét égbolt helyszinek” kijelslése tobb célt is szolgdl. Elsédleges az olyan ,csil-

lagfény odzisok” hosszt tdvii megdrzése, ahol a zavard fények mennyisége még nem érte el a

%«“ N

=
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\ \\\/YA\\ \ \
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kritikus szintet, és az ¢jszakai tdjkép zavartalanul megfigyelhetd. Fontos szerepe van az ilyen

\X\/
L

teriileteknek a kdrnyezeti nevelés, az 6ko- és asztroturizmus és az ¢jszakai él6helyek és emberi

egészség védelme szempontjdbol.

2018-ban sziiletett meg a szdzadik IDA-elismerést elnyerd helyszin, ezek tobbsége csilla-

goségbolt-park (60 db) volt. Jelentés szémban vannak rezervdtumok (ahol a parkhoz hasonlé

) kézponti zondt egy kiilon védddvezet is behatdrolja). Sok csillagoségbolt-kdzdsség is létrejort —

I~

amelyek lehetnek telepiilések, de mds kozosségek is, amelyek a sajét teriiletiikdn sokat tettek az

égbolt védelméért. Magyarorszdg a csillagoségbolt-parkok teriiletén attord volt, hiszen a Zselic

;s n

2009-ben az els§ 6t elfogadott park kozote szerepelt, két évvel késdbb pedig a Hortobdgyi

RV 4ABY

Nemzeti Park is sikeresen pdlydzott a cimre. 2017-ben a Biikki Csillagoségbolt-park létrehozi-

22. Q 22.
23. 23. /%
24. ( 24,

26. 26.

sdval hazdnk megdrizte nemzetkézileg is elismert helyzetét az éjszakai égbolt védelmében. Ez

\

megnyilvdnul abban is, hogy az IDA Csillagoségbolt-helyek Tandcsdba (ami dént a felterjesz-

tések sorsdrdl) mi delegdlunk egy fét, vagy éppen az, hogy a téma kutatdsdnak egyik legfon-

\ M

tosabb nemzetkdzi tudomdnyos konferencidjat (LPTMM, azaz LightPullution: Theory, Mo-

delling and Measurement) 2019. juinius 25-28. kozott Magyarorszdgon, a Zselicben rendezik.
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lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan

Meteor csillagdszati évkonyv 2019 Meteor csillagdszati évkonyv 2019




Kalenddrium — szeptember Kalenddrium — szeptember

r=19°0=475° Kalenddrium — szeptember KOZEI Szeptember
Nap Hold Julidn 6,
datum kel, delel, nyugszik h, E, kel, delel, nyugszik fazis nap datum o"UT névnapok
hm hm hm ° m hm hm hm h m 120 UT hms
1. v 244 501 1144 1825 508 -03 716 1341 1953 1.| 2458728 223929 | Egyed, Egon, Ignac, Izabella, Noémi, Tamara
36. hét 36.hét
2. h 245, 503 1143 1823 505 01 836 1434 2020 2.| 2458729 22 43 26 | Rebeka, Dorina, Ella, Ingrid, Istvan, Margit, Teoddra
3. k 246.| 504 1143 1821 501 04| 954 1526 2047 3.| 2458730 | 224722 |Hilda, Gergely, Gergd
4. sz 247.| 505 1143 1819 497 07| 1109 1618 2117 4| 2458731 22 5119 | Rozélia, Ida, Réza, Rézsa
5. cs 248.| 507 1142 1817 494 10| 1222 1710 2151 5. 2458732 22 55 16 | Viktor, Lérinc, Albert
6. p 249.| 508 1142 1815 490 14| 1329 1802 2230 © 410 6.| 2458733 2259 12 | Zakarias, Bea, Bedta, Csanad, Ida
7. sz 250.| 509 1142 1813 48,6 17| 1431 1854 2316 7.| 2458734 | 230309 |Regina, Dusan, Istvan, Menyhért
8 v 251 511 1141 1811 482 20| 1524 1945 - 8.| 2458735 2307 05 | Méaria, Adrienn, Adorjan, Adrian, Adridna, Irma
37.hét 37.hét
9. h 252 512 1141 1809 479 24| 1610 2035 007 9.| 2458736 | 231102 |Adém, Péter
10. k 253, 513 1141 1807 475 27| 1648 2124 104 10.| 2458737 23 14 58 | Nikolett, Hunor, Erik, Miklos, Nikola, Noémi, Zalan
11. sz 254.| 515 1140 1805 471 31| 1720 2210 204 11.| 2458738 | 231855 |Teodoéra, Emil, Helga, Jacint, Milan
12. ¢s 255.| 516 1140 1803 46,7 34| 1747 2254 306 12.| 2458739 232251 | Méria, Ibolya, Irma
13, p 256.| 517 1140 1801 463 38| 1811 2337 409 13.| 2458740 | 2326 48| Kornél, Janos, Lujza
14. sz 257 519 1139 1759 460 41| 1832 - 511 O 533 14.| 2458741 2330 45 | Szeréna, Roxana
15. v 258 520 1139 1757 456 45| 1853 018 614 15.| 2458742 23 34 41| Eniké, Melitta, Katalin, Lorand, L6rant, Maria, Roland
38.hét 38.hét
16. h 259.| 521 1139 1755 452 48| 1913 059 717 16.| 2458743 23 38 38 | Edit, Ditta, Kornél, Kornélia, Licia, Soma
17. k 260.| 523 1138 1753 448 52| 1935 141 820 17.| 2458744 | 23 42 34| Zsofia, Ildikd, Robert
18. sz 261.| 524 1138 1751 444 56| 1959 224 924 18.| 2458745 23 46 31 | Didna, Jézsef, Richard
19. ¢s 262.| 525 1137 1749 440 59| 2026 308 1030 19.| 2458746 2350 27 | Vilhelmina, Emilia, Méaria, Szabolcs, Tivadar, Vilma
20 p 263.| 527 1137 1747 436 63| 2059 356 1136 20.| 2458747 23 54 24 | Friderika, Frida, Zsuzsa, Zsuzsanna
21. sz 264.| 528 1137 1745 432 66| 2140 446 1242 21.| 2458748 | 235820 | Maté, Ildiks, Mira, Mirella
22, v 265 529 1136 1743 429 70| 2230 540 1345 P 341 22.| 2458749 002 17 | Méric, Irisz, Ott6, Tamés
39. hét 39.hét
23. h 266. 531 1136 1741 425 73| 2331 637 1443 23| 2458750 006 14 | Tekla, Ildiko, Ilona
24. k267 532 1136 1739 421 77 - 735 1533 24| 2458751 010 10 | Gellért, Mercédesz, Gerda, Méaria
25. sz 268. 534 1135 1737 417 8,0 042 834 1615 25.| 2458752 014 07 | Eufrozina, Kende, Miklés, Nikolett, Nikoletta
26. ¢s 269.| 535 1135 1735 413 84| 200 933 1651 26.| 2458753 018 03 |Jusztina, Daniel
27. p 270.| 536 1135 1732 409 87| 322 1030 1722 27.| 2458754 02200 | Adalbert, Albert, Kéroly, Vince
28. sz 271.| 538 1134 1730 405 91| 445 1125 1750 @ 1926 28.| 2458755 02556 | Vencel, Bernat, Jusztina
29. v 272 539 1134 1728 401 94| 607 1219 1817 29.| 2458756 029 53 | Mihaly, Gabor, Gabriella, Rafael
40. hét 40. hét
30. h 273. 540 1134 1726 3908 9.7 728 1312 1844 30.| 2458757 033 49 | Jeromos, Felicia, Hunor, Ors, Viktor, Zs6fia
Anyériid8szémités alatt a KOZEI-ben megadott id6pontokhoz egy 6rat kell adni. A bizédnci naptéar 7528. évének kezdete; szeptember 14.

A zsid6 naptér 5780. évének kezdete (napnyugtakor); szeptember 29.
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A déli égbolt szeptember 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygék

Merkir: A hénap elsé felében a Nap kozelsége miatt nem figyelhetd meg, 4-én felsd egyiittdl-
ldsban a Nappal. A hénap végére mar megkisérelhetd felkeresése napnyugta utdn a nyugati l4c6-
hatdr kdzelében. 20-4n mdr fél 6rédval nyugszik a Nap utdn, de ez az érték kés6bb sem viltozik,
megfigyelésre nagyon kedvezdtlen helyzetben van.

Vénusz: A hénap végén napnyugta utdn kereshetd a nyugati létéhatdr kozelében. Az ekliptika
most a nyugati horizonttal zdr be kis szoget, igy a Vénusz észlelése Gjra nehéz, annak ragyogé
fénye ellenére. A hénap végén is csak fél 6réval nyugszik a Nap utdn. Fényessége -3,9™, dtmérdje
9,77-r81 10”-re nd, fizisa 0,996-r81 0,98-ra csokken.

Mars: El6retarté mozgdst végez az Oroszldn, majd 24-t6 a Sziiz csillagképben. A Nap kozel-
sége miatt nem figyelhetd meg, 2-4n egyiittdlldsban van a Nappal. Fényessége visszacsokken
1,77-rél 1,8™-ra, ldtszé dtmérdje 3,5”.

Jupiter: El6retarté mozgdst végez a Kigydrtarté csillagképben. Fényesen ragyog az esti nyugati
égen, ¢jfél eldte nyugszik. Fényessége -2,1™, dtmérdje 377

Szaturnusz: Hétrdl, majd 18-dtdl el8retarté mozgdst végez a Nyilas csillagképben. Ejfél koriil
nyugszik, az ¢jszaka elsé felében ldthatd a délnyugati ég aljan. Fényessége 0,4™, dtméréje 177.
Urdnusz: Este kel, az éjszaka nagyobb részében ldthaté. Folytatja hdtrdlé mozgdsit a Kos csil-
lagképben.

Neptunusz: Egész éjszaka megfigyelhetd, 10-én van szembendlldsban a Nappal. Hétrdlé moz-
gést végez a Vizontd csillagképben.

Meteor csillagdszati évkonyv 2019

Kalenddrium — szeptember

Datum
09.02
09.04
09.04
09.06
09.06
09.06

09.06

09.08

09.10
09.11
09.11

09.13
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1d6
11:24
320
9:08
3:10
6:42
17:49

18:24

17:45

7:24
8:49
22:30

13:32

Az északi égbolt szeptember 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptir (UT)

Esemény
a Mars bolygé egyUttallasban a Nappal
a Merkar fels6 egyittallasban a Nappal
a Hold maximalis libracidja (l=+7,54°, b=-5,46° 31,6%-0s, novekvs holdfazis)
els6 negyed (a Hold a Kigyotarto csillagképben, latszd atmérdje 31' 2")
a (135) Hertha kisbolygé oppozicidban (9,5 magnitddés, Vizéntd csillagkép)

a Jupiter 5,6°-kal nyugatra lathat6 az 56,4%-0s, novekvd fazisd Holdtol az esti
szlrkiletben a Kigyotarto csillagképben

a Neptunusztol 27,5"-cel északkeletre lathatd a ¢ Aqr (4,2 magnitidos) az esti szlr-
kiletben

a Szaturnusz 2,4°-kal nquatra lathat6 a 75,3%-o0s, névekvé fazisd Holdtél az esti
szlrkiletben a Nyilas csillagképben

a Neptunusz oppozicidban a Vizént6 csillagképben (7,8 magnitidos, 2,3" atmérd)
a Hold minimaélis libracidja (l=+3,18°, b=+3,58°, 93,0%-0s, n6vekvs holdfazis)

3 95,5%-o0s, novekvd fazist holdkorongtol 59'-cel északnyugatra a § Cap (2,9 mag-
nitGdas)

?,H.ogd foldtavolban (406377 km, latszo atmérd: 29' 24", 99,5%-o0s, névekvd hold-
azis
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Datum
09.13

09.13

09.14

09.14
09.15
09.15

09.18

09.18

09.18

09.19
09.20

09.22
09.23

09.23
09.23
09.25

09.26
09.26

09.27

09.28

09.28

09.28
09.28

09.28
09.29

09.30

1d6
20:31

22:09

4:33

19:14
18:52
22:40

0:31

18:02

22:35

3:10
22:19

2:41
1:25

2:23
7:50
0:57

10:36
17:44

418

2:24

4:05

5:26
18:13

18:26
16:47

16:45

Esemény

a 99,8%-0s, ndvekvd fazisd holdkorong peremétél 12" 44"-cel északnyugatra lat-
hatd a y* Agr (5,0 magnitidos)

a Neptunusz 4,2°-kal északnyugatra lathatd a 99,8%-0s, novekvd fazisd Holdtol a
Vizontd csillagképben

telehold (a Hold a Vizontd csillagképben, latszo atmérdje 29' 25"), a 2019-es év
legkisebb teleholdja

a Hold mogil kilép a 30 Piscium (4,4 magnit(dos, 99%-os, csokkend holdfazis)
a (36) Atalante kisbolygd oppozicidban (10,5 magnitddés, Vizontd csillagkép)

a 97,0%-0s, cs6kkend fazisd holdkorongtél 19,8'-cel délkeletre lathatd a 20 Cet
(4,8 magnitidos)

az Uranusz 4,8°-kal északnyugatra lathat6 a 86,9%-0s, csokkend fazisu Holdtol a
Kos/Cet csillagképekben

a Szaturnusztol 57'-cel nyugatra lathaté az NGC 6717 gémbhalmaz (8,4 magni-
tUdos) az esti szirkiletben a Nyilas csillagképben

a Hold surolva fedi a SAO 93301-et az északi pereme mentén (7,2 magnit(dos,
80%-o0s, csdkkend holdfazis) a Kos csillagképben

a Hold maximalis libracidja (1=-5,86° b=+5,36°, 78,8%-0s, csékkend holdfazis)

a 62,4%-o0s, csékkend fazisi holdkorong peremétsl 5' 28"-cel délre lathatd a
97 Tau (5,1 magnitidos)

utolsd negyed (a Hold az Orion csillagképben, latszd dtmérdje 31' 18")

a 399%-os, csokkend fazisi holdkorong peremétél 8' 28"-cel délre lathato a
36 Gem (5,3 magnit(dos)

a (247) Eukrate kisbolygé oppozicidban (10,4 magnitidés, Halak csillagkép)
6szinap-éj egyenléség

a 19,5%-os, csdkkend fazisd Holdtol 2,7° tavolsagra nyugatra lathatd a Kaptar
nyilthalmaz (M44, 3,1 magnitidés) a Rak csillagképben

a Hold minimélis libracidja (1=-3,09°, b=-4,67°, 8,2%-0s, cskkend holdfazis)

aJupitert6l 8'-cel délre lathatd az NGC 6287 gémbhalmaz (9,2 magnitidos) az esti
sziirkiletben a Kigyotarto csillagképben

38 c'))ra 8 perces holdsarlé 17,5° magasan a hajnali égen (a Marstol 14°-kal délke-
letre

3 Hogd foldkézelben (357802 km, latszo atmérd: 33' 24", 0,9%-o0s, csokkend hold-
fazis

a Mars 3,5°-kal délnyugatra lathat6 a 0,7%-os, csokkend fazisi Holdtél a hajnali
szUrkuletben a Sz(z csillagképben

a(21) Lutetia kisbolygd oppozicidban (9,4 magnitidés, Halak csillagkép)

a Plutotol 49'-cel északnyugatra lathaté az 50 Sgr (5,6 magnitidos) az esti szilr-
kiletben

Ujhold (a Hold a Sz(iz csillagképben, ltszé atmérdje 33' 21")

22 6ra 21 perces holdsarlé 4,3° magasan az esti égen (a Merkurtdl 7,4°-kal délke-
letre, a Vénusztol 3,1°-kal délkeletre)

46 6ra 19 perces holdsarlé 8,6° magasan az esti égen
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Oppoziciéban a Neptunusz

A Vizdntd csillagkép keleti széle felé mozgé Neptunusz ldthatésdga lassan javul, az ¢jfél eléee
deleld bolygé 37°-kal emelkedik a horizont f5lé. A 2,4” dtmérdji és 7,8 magnitidd fényességii
bolygé megfigyeléséhez nagy tévesdvet, fotézdsdhoz narancs vagy vords szilirdt érdemes hasznl-
ni. A déli féleeke 24°-kal billen a Féld felé, a bolygén ldtszé sévok finoman iveltek. A déli pSlus
koriili Déli Poldris Alakzatban gyakoriak a vildgos viharfelh8k, ezek a nagy felbontdsti amatdr
felvételeken is megfigyelhetdk.

Vildgos egyenlitéi és déli mérsékelt 6vi foltok a Neptunuszon, Andy Casely (AU) fotdjdn és térképén.
2017.11.22. 11:51 UT, C14, IR642.

A Neptunusz keres6térképe
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Mare Humboldtianum

Egyike annak a két holdbéli tengernek, amelycket személyekrdl neveztek el. A névadé a né-
met Johann H. Midler (1794-1874) volt, aki tdrsdval, Wilhelm Beerrel (1797-1850) egyiitt
1837-ben adta ki korszakalkoté Der Mond cim{i kdnyvét, benne egy gyonydri holdeérképpel.
A Mare Humboldtianum nem tartozik a legkdnnyebben megfigyclhetd alakzatok kézé, mert
a Hold északkeleti szélén helyezkedik el. Szelenografikus koordindtdi: 57° északi szélesség és
80° keleti hosszisdg. Csak akkor figyelhetd meg jol, ha a librdci6 kedvezd, maskiilsnben annyit
léthatunk, hogy egy szakaszon a Hold pereme egyenes, mintha csak kivdgtak volna beléle egy
kis szeletet. A megfigyelhetdségérél sokat eldrul az a tény, hogy az 1960-as években, amikor Ge-
rard P. Kuiper és munkatdrsai az arizoniai Lunar and Planetary Laboratory-ban 8sszedllitottdk
a Consolidated Lunar Atlast, egy 1938-as, a Lick Obszervatériumban késziilt felvételt kellett
felhaszndlniuk, dacdra annak, hogy addigra mdr tobb mint 8000 fotdt készitettek a Holdrdl. A
digitdlis technika rohamos fejlddésének és a megfizethetd 4rt és j6 mindségi tévesovek dom-
pingjének koszonhetden egy amatdresillagdsz sokkal szerencsésebb helyzetben van ma, mint
kée-hdrom évtizeddel ezeldte.

A Mare Humboldtianum a 125 km-es Endymion-krétertd! keletre fekszik, a holdperemen.
Maga a ldvdval eléntdee sotée mare-teriilet 160 km 4tmérdjti, a Humboldtianum-medence

A Mare Humboldtianum Kocsis Antal felvételén.
Figyeljiik meg a legkiilsé gytiriit az Endymion-krdtertsl kizvetleniil keletre.
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300 km-es belsd gytirtijében fekszik. A medence kiilsé gytrije tobb mint 600 km demérdjd, és
viszonylag kénnyen megfigyelhetjiik kisebb muszerekkel is. Er8s északkeleti libraciéndl, koz-
vetleniil telehold utdn, amikor a termindtor mar elérte a Mare Humboldtianum keleti szélét,
gydnyoriien ldthatjuk ezt a kiilsé gytrit az Endymiontél kézvetleniil keletre.

Evfordulék
250 éve sziiletett Alexander von Humboldt

Alexander Friedrich Heinrich von Humboldt (1769. szep-
tember 14., Berlin — 1859. mdjus 6., Berlin), a 19. szdzad
egyik legnagyobb hatdst tudésa, tanulmdnyait eleinte ma-
gdnuton végezte, majd az Odera menti Frankfurt és Got-
tingen egyetemén folytatta. Tanult a Hamburgi Kereske-
delmi és a Freibergi Bdnydszati Akadémidkon is. 1792-ben
bdnyafeliigyeld lett Poroszorszdgban. Biztonsdgi ldmpdkat
¢és mentdfelszerelést fejlesztett ki bajba keriilt bdnydszok
szdmdra, és ezeket 8 maga is kiprobdlea.

Egy pdrizsi utazdsa alkalmdval megismerkedett Aimé
Bonpland francia botanikussal, aki tdrsa lett fold koriili
utazdsai sordn. Bejdrtik Kozép- és Dél-Amerikdt és Kozép-Azsidr is. Szdmos értékes megfigye-
lést tettek, tobb ezer, Eurépdban addig ismeretlen névényrt irtak le.

Humboldt legfontosabb publikdciéja az 6t kdtetes Kosmos. Stuttgartban jelent meg 1845 és
1862 kozott, és szdmos nyelvre leforditottdk. Magyarul is jelentek meg szemelvények beldle,
de teljes forditdsa nincs (a ITI. konyvbél publikdle részleteket Miksits Imre: Kozmosz: A vildg
egyetemes természeti leirdsa, 111. konyv, Pest, 1857, a Budapesti Hirlapban tovébbi részletek je-
lentek meg ugyanebben az évben). Az I. és II1. kétetek foglalkoznak csillagdszattal. Az I. kétet
4ltaldnos dsszefoglalot ad a természeti jelenségekrél, igy a csillagdszati objektumokrol is. A TII.
kotet részletesen tdrgyalja a csillagok tulajdonsdgait, a legfrissebb eredmények alapjan. Ezeke
ismeretét tobbek kozott kiterjedt levelezésének is koszonheti, Humboldt kapcsolatban dllt a kor
legnagyobb csillagdszaival (Bessel, Schumacher, Encke és mdsok). Beszdmolt Bessel és Struve
sikeres erdfeszitéseirdl, hogy megmérjék az dllocsillagok parallaxisdt (és igy a tdvolsdgukat).
Részletesen ismertette az akkor ismert vdltozdcsillagokat, és kozolt egy Argelander dltal készi-
tett katalégust is, amelyik elészor jeldlte a valtozocsillagokat a ma is haszndlatos médon.

200 éve sziiletett Armand-Hippolyte-Louis Fizeau
Armand-Hippolyte-Louis Fizeau (1819. szeptember 23., Pdrizs — 1896. szeptember 18., Nante-
uil-le-Haudouin) francia fizikus apja orvos volt, és Fizeau is ezt a palydt vdlasztotta volna, de az

egészsége nem birta, és § se a vér ldtvdnydt. Fizikdt tanult inkdbb a College de France-ban, és
Arago mellett csillagdszatot a périzsi obszervatoriumban.
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Eleinte a dagerrotipia tokéletesitésével kisérletezett, komoly eredményeket elérve. A fényké- Jupiter-holdak
pezés technikdjdc tokéletesitve Léon Foucault-val az elsé haszndlhaté fényképeket készitették a
Nap felszinérdl. Mdsik igen jelentds kisérletitk annak kimura- nap hUL hold jelenség f = fogyatkozds: a hold a Jupiter drnyékdban
tdsa volt, hogy stirtibb kizegben (viz) a fény lassabban terjed, 4 (19191 Europa ov 4 = dtvonulds: a hold drnyéka a Jupiteren
mint levegdben (mivel id6kdzben dsszevesztek, az eredményeik 19:26.1 Europa 3k e = clétte: a hold a Jupiter korongja el8tt
kiilon-kiilon jelentek meg). Fizeau a fény sebességét is megpro- 6 [18:33.0 lo ek m = mdgdtte: a hold a Jupiter korongja mégsree
balta nem csillagdszati médszerrel megmérni, ez sikeriilt is 19:49.5 lo ak k = ajelenség kezdete
neki, de nem a kivdnt pontossiggal. A médszerét tovdbbfej- 20:44.5 lo ev v = ajelenség vége
lesztve Alfred Cornu (1841-1902) mair sikeres méréseket haj- 719127 lo fv
) ) 9 (20:05.6 Ganymedes fv
tott végre az 1870-cs években. 11 19273 Europa ek
1848-ban Christian Dopplertdl (1803-1853) fiiggetleniil 13 |19:36.4 Europa fv
felfedezte azt a jelenséget, amelyet Franciaorszdgban gyakran 20:28.2 lo ek
Doppler—Fizeau-effektusnak (mdshol csak Doppler-effekeus- 14 117:36.1 lo mk
nak) neveznek, ami a spektroszkdpia elterjedésével jelentds sze- 15 118:25.0 lo av
. L 16 [18:50.2 Ganymedes mv
rephez jutott az asztrofizikdban. 56 116.36.8 £
Fizeau eredményeit kortdrsai elismeréssel fogadeék. A fran- e dropa Y
. ol o . . ) 19:38.9 Europa fk
cia Akadémia fizikai osztdlydnak 1860-ban lett tagja, 1878-ben elnoke. Ugyanebben az évben 21 11932 8 o mk
a Bureau des Longitudes is a tagjai kozé fogadta. 1866-ban a Royal Society Rumford-érmet 22 |18:08.0 lo ak
adomdnyozott neki, és kiilsé taggd valasztottdk 1875-ben. Fizeau nevét egy holdkrater is 8rzi 19.05.3 lo ev
—a Hold tdlsé oldaldn. 25 17327 lo fv
27 |17:57.2 Ganymedes av
29 |18:50.6 lo ek
2 . . 19:109 E 3
Otven éve csapédott be a Murchison-meteorit 30 119282 U;gpa ?://

1969. szeptember 28-4n az ausztrdliai Murchison telepiilés folott egy fényes tlizgdmb hdrom
részre szakadt, majd elttint a megfigyel8k szeme el8l. A meteorit szétszérédott darabjait 13 km?-
r8l kb. 100 kg 6ssztdmegben gylijtotték dssze, koziilitk a legnagyobb a 7 kg-ot is elérte.

A meteorit vizsgdlata érdekes eredményeket hozott. A szenes kondritok kozé tartozé égitest
(ilyen az 1857-ben Kabén lehullott meteorit is), 4svdnyok mellett szerves anyagort is tartalmaz.

A Murchison maradvénydban taldltak aminosavakat, példdul glicint (C,H,NO,) és alanint
(C,H,NO,). Az sszetétel analizise azt mutatja, hogy az objektum komponensei a Naprendszer
keletkezése eldteti id6kbdl szdrmaznak. A kis stirliségl grafitszemesékben taldlhaté *O gyako-
risdga és a szilicium izotdpjainak anomdlis ardnya szupernévabdl kidobott anyagra utal. A **Ne
eredete pedig a preszupernéva dllapotban toreént szénftzié eredménye lehet.

A meteorit tovdbbi tanulmédnyozdsa szdmos teriiletnek nyujthat értékes adatokat: a posze-
AGB csillagokon és szupernéva-robbandsokon keresztiil a korai Naprendszer kémiai evolicié-
jdn 4t az élet foldi felbukkandsdig.
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Jupiter-holdak Szaturnusz-holdak Kutaték Ejszakéja
lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan

A Kutatok Ejszakdja az elmdlt bé évtizedben a legnépszeriibb tudomédnynépszertisitd program-
m4 valt. A rendezvénysorozat az Eurdpai Bizottsdg kezdeményezésére kezd8dotee, 2005-ben,
European Researcher’s Night elnevezéssel. Magyarorszdg 2006-ban csatlakozott a Kutatok Ej-
szakdhoz; a Magyar Csillagdszati Egyesiilet 2007 6ta vesz részt a programsorozaton — sok mds

WA

<
1: \&

N~

hazai szervezethez és intézményhez hasonléan. A Kutaték Ejszakdjinak elsédleges célja a kuta-

vk

t0i pélya népszerlsitése, a figyelemfelkeltés, ezen beliil is elsésorban a tudomdny népszerisitése
a fiatalok korében.
A rendezvényt hagyomdnyosan szeptember utolsé péntekén tartjak meg, 2018-ban elsg izben

~
\ \

\

a rikdvetkezd szombati napra is meghirdették a Kutaték Ejszakdjét. A magyarorszdgi prog-

\

ramokat jelenleg a Regiondlis Informdcids és Fejleszté Tuddskozpont koordindlja. Az elmule
évben 60 magyarorszdgi telepiilésen 260 helyszinen t6bb mint 2650 kiilonféle program kozote
vélaszthattak az érdekléd6k. Az MCSE partnereivel karéleve szdmos helyszinen vérta csillags-
szati programmal a kozonséget — tobb ezer személy pillanthatott bele tdvesoveinkbe a jardacsil-
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\

lagdszati és intézményi bemutatdk alkalmdval.

I\

A Magyar Csillagdszati Egyesiilet az els§ években a kdzponti helyszinen, a Millendrison csat-

noson

lakozott ehhez a tudomdnynépszerisitd programhoz, majd egyre tobb helyszinen szervezett

A\WANY

13. 13. tdvesdves bemutatdkat helyi csoportjai és partnerszervezetei bevondsdval. A Kutaték Ejszakd-
14. / > 14 - ja kivdlé lehet8ség arra, hogy a tudomdny irdnt érdekléddkkel taldlkozzunk, népszertsitsiik a
5. ( = 15, = csillagdszatot, és a fiatalok figyelmét rdirdnyitsuk a ,legszebb tudomdnydgra”. A rendezvény

honlapja: www.kutatokejszakaja.hu
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lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan
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Tivesives bemutaté a 2007-es Kutatok Ejszakdjdn, a Millendrison
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r=19°¢=475° Kalenddrium — oktéber KOZEI Oktéber
Nap Hold Julidn 6,
datum kel, delel, nyugszik h, E, kel, delel, nyugszik fazis nap datum o"UT névnapok
hm hm hm ° m hm hm hm h m 120 UT hms
1. k 274 542 1133 1724 394 101| 847 1405 1914 1.| 2458758 037 46 | Malvin, Rémed, Terézia
2. sz 275.| 543 1133 1722 390 104| 1004 1459 1947 2.| 2458759 0 41 43 | Petra, Ors, Tamas
3. ¢s 276.| 544 1133 1720 386 107| 1116 1553 2025 3.| 2458760 045 39 | Helga, Ignac, Maria, Terézia
4. p 277 546 1132 1718 382 110| 1222 1647 2109 4| 2458761 049 36 | Ferenc, Aranka, Hajnalka
5 sz 278.| 547 1132 1716 378 11,3| 1320 1740 2200 @© 1747 5. 2458762 05332 | Aurél, Attila, Pdlma
6. v 279.| 549 1132 1714 374 116| 1409 1831 2256 6.| 2458763 05729 | Briné, Renédta, Csaba
41.hét 41.hét
7. h 280.] 550 1131 1712 370 119| 1450 1920 2355 7.| 2458764 101 25 | Amélia, Maria, Méark
8. k 281 551 1131 1710 36,7 12,2| 1524 2007 - 8.| 2458765 105 22 | Koppany, Bettina, Brigitta, Etelka, Gitta, Janos, Méria
9. sz 282 553 1131 1708 36,3 125| 1552 2052 057 9.| 2458766 109 18 | Dénes, Abraham, Abris, Andor, Elemér, Sara
10. cs 283, 554 1131 1707 359 128| 1616 2135 200 10.| 2458767 113 15| Gedeon, Daniel, Ferenc, Lajos, Samuel
11. p 284 556 1130 1705 355 131| 1638 2217 303 11.| 2458768 117 12 | Brigitta, Andor, Sandor
12. sz 285 557 1130 1703 352 133| 1659 2258 406 12.| 2458769 12108 | Miksa, Rezs6
13. v 286. 558 1130 1701 348 136| 1719 2340 508 (O 2208 13| 2458770 12505 | Kalman, Ede, Fatima, Fatime, Jakab
42.hét 42.hét
14, h 287 600 1130 1659 344 138| 1740 - 612 14| 2458771 12901 | Helén, Beatrix, Dominik, Domonkos, Livia
15. k 288. 601 1129 1657 340 141| 1803 022 717 15.| 2458772 13258 | Teréz, Aranka, Aurélia, Hedvig, Tekla, Terézia, Vilma
16. sz 289 603 1129 1655 337 143| 1829 107 823 16.| 2458773 136 54| Gal, Ambrus, Aranka, Aurélia, Gellért, Hedvig, Margit
17. ¢s 290. 604 1129 1653 333 145| 1900 154 930 17.| 2458774 14051 | Hedvig, Alajos, Ignac, Margit, Rezsé, Rudolf
18. p 291.| 606 1129 1651 329 147| 1937 243 1036 18.| 2458775 1 44 47 | Lukacs, Ambrus
19. sz 292.| 607 1129 1650 326 149| 2024 335 1140 19.| 2458776 148 44 | Nandor, Frida, Friderika, Laura, Pal, Péter
20 v 293 | 609 1128 1648 322 151| 2120 430 1238 20.| 2458777 152 41| Vendel, Cintia, Irén, Irina
43.hét 43.hét
21. h 294 610 1128 1646 319 153| 2226 527 1330 (P 1339 21.| 2458778 15637 | Orsolya, Klementina, Zsolt
22, k295 612 1128 1644 315 154| 2339 624 1413 22.| 2458779 200 34 | El6d, Korinna
23, sz 296. 613 1128 1642 311 156 - 721 1450 23.| 2458780 2 04 30 | Nemzeti linnep; Gyongyi, Gyéngyvér, Ignac, Janos
24, ¢s 297 614 1128 1641 308 157| 056 816 1521 24| 2458781 20827 | Salamon, Rafael, Réhel
25. p 298. 616 1128 1639 305 159 216 910 1549 25.| 2458782 212 23 | Blanka, Bianka, Janos, Margit
26. sz 299. 617 1128 1637 301 160 337 1003 1615 26.| 2458783 216 20 | Domotor, Amanda, Ametiszt, Armand
27. v 300.| 619 1127 1636 298 161| 457 1056 1642 27.| 2458784 22016 | Szabina
44 hét 44 hét
28. h 301.| 620 1127 1634 294 162| 618 1149 1709 @ 438 28.| 2458785 22413 | Simon, Szimonetta, Alfréd
29. k 302.| 622 1127 1632 291 163| 737 1243 1741 29.| 2458786 228 10 | Nércisz, Melinda
30. sz 303.| 623 1127 1631 288 163| 854 1338 1816 30.| 2458787 23206 | Alfonz, Fanni, Kolos, Stefénia
31 cs 304 625 1127 1629 284 164| 1006 1434 1859 31.| 2458788 236 03 | Farkas, Kristof

Anyériid8szémités alatt a KOZEI-ben megadott id6pontokhoz egy 6rat kell adni.
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A déli égbolt oktéber 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygék

Merkir: A hénap folyamdn lényegében nem keriil megfigyelésre alkalmas helyzetbe. A hénap
elején csak fél érédval nyugszik a Nap utdn. 20-4n keriil legnagyobb keleti kitérésbe, 24,6°ra a
Naptél. Ekkor ugyan hdromnegyed 6rdval nyugszik a Nap utdn, de gyorsan eltlinik az alkonyi
fényben. Ezt kévet8en a ldthatdsdga ismét romlik.

Vénusz: Noha egyre tévolabb ldtszik a Naptdl, ldchatésdga csak lassan javul. A hénap elején fél
érdval, a végén tven perccel nyugszik a Nap utdn. Ragyogé fehér fénye segit megtaldlni a dél-
nyugati ég aljdn, az alkonyati fényben. Fényessége -3,9™-rdl -3,8™-ra csokken, dtméréje 107-rdl
10,6”-re né, fazisa 0,98-rél 0,94-ra csokken.

Mars: Eléretarté mozgdst végez a Sziiz csillagképben. Napkelte el8tt mér kereshetd a keleti
létohatdr kozelében, a hénap végén majdnem két 6rdval kel a Nap elétt. Fényessége 1,8™, ldtszé
dtmérdje 3,57-r6l 3,7”-re né.

Jupiter: El8retarté mozgdst végez a Kigyétarté csillagképben. Napnyugta utdn figyelhetd meg
a délnyugati ég aljén, az esti 6rdkban nyugszik. Fényessége -2,0™, dtméréje 34”.

Szaturnusz: Eléretarté mozgdst végez Nyilas csillagképben. Az esti délnyugati ég aljin keres-
hetd, a késé esti 6rakban nyugszik. Fényessége 0,5, dtmérdje 16,5”.

Urdnusz: Egész ¢jszaka ldthaté, a Kos csillagképben végzi hdtrdlé mozgdsit. 28-4n szembendl-
ldsban van a Nappal.

Neptunusz: Az éjszaka elsé felében figyelhetd meg, hajnalban nyugszik. Htrdlé mozgdst végez
a Vizontd csillagképben.
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Datum
10.02
10.03

10.03

10.05
10.05

10.09
10.10

10.13
10.13
10.14
10.15
10.15

10.17
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I1dé
12:25
14:53

16:53

16:47
16:49

2:47
18:29

10:10
21:08
16:05
0:17
4:29

8:42

Az északi égbolt oktéber 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptir (UT)

Esemény
a Hold maximalis libracidja (1=+7,42°, b=-4,42°, 18,9%-0s, névekvs holdfazis)

a Jupiter 23,1'-cel délre lathatd a 15%-0s, ndvekvd fazist Holdtol a nappali égen
45°-0s elongacidban a Naptél

aJupiter 2,6°-kal délkeletre l4that6 a 15%-0s, névekvé fazisi Holdtél az esti szirki-
letben a Kigyotarto csillagképben

els6 negyed (a Hold a Nyilas csillagképben, latszd dtmérdje 30' 25")

a Szaturnusz 2,3°-kal északkeletre [athaté az 50,1%-0s, ndvekvé fazisd Holdtoél az
esti szirkiletben a Nyilas csillagképben

a Hold minimalis libracidja (1=+3,36° b=+4,32°, 80,8%-0s, ndvekvd holdfazis)
?,Hpgd foldtavolban (405899 km, latszo atmérd: 29' 26", 91,3%-os, névekvs hold-
azis

a (29) Amphitrite kisbolygd oppozicidban (8,7 magnitidos, Halak csillagkép)

telehold (a Hold a Halak csillagképben, latsz6 atmérgje 29' 42")

a (33) Polyhymnia kisbolygd oppozicidban (10,1 magnitidés, Halak csillagkép)

a Hold maximalis libracidja ([=-3,62°, b=+6,12°,98,6%-0s, cs6kkend holdfazis)

az Uranusz 4,5°-kal északnyugatra lathatd a 98,2%-os, csdkkend fazisd Holdtol a
hajnali szirkiletben a Kos/Cet csillagképekben

a (14) Irene kisbolygd oppoziciéban (10,5 magnitidos, Cet csillagkép)
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Datum
10.17

10.19

10.20

10.21
10.21
10.22
10.22
10.22

10.24

10.25
10.26
10.26

10.26

10.26

10.27

10.28
10.28
10.29

10.29

10.29

10.30
10.31

10.31
10.31

1d6
19:53

1:05

4:02

12:39
16:58
0:00
1:38
3:26

14:45

12:08
1:06
331

4:59

10:39

5:00

3:38
8:15
15:52

16:04

16:06

10:56
16:03

16:39
16:57

Esemény

a 85,4%-0s, csékkend fazisd holdkorongtél 1,8°-kal délre az Aldebaran (a Tau,
0,9 magnitidos)

a 75,5%-os, csokkend fazisd holdkorong peremétél 3' 6"-cel délre athato a ¢ Tau
(3,0 magnitudos)

a Merkur legnagyobb keleti elongécidja (24,6° -0,1 magnitidoés, 6,7" atmérd, 62%
fazis, Mérleg csillagkép)

utolsé negyed (a Hold az Ikrek csillagképben, latszo atmérgije 31' 50")

a Hold minimalis libracioja (1=-5,68°, b=-2,07°, 48,1%-0s, cs6kkend holdfazis)

az Orionidak meteorraj maximuma (ZHR=20)

a Hold mogil kilép az  Cancri (5,3 magnitldos, 43%-os, csokkend holdfazis)

a 43%-0s, csokkend fazisd Holdtol 56' tavolsagra délkeletre l4thatd a Kaptar nyilt-
halmaz (M44, 3,1 magnit(dés) a Rak csillagképben

a nappali égen két Jupiter-hold (lo és Europa) drnyéka latszik a bolygd korongjén
16:26 UT-ig

a Merkdr dichotdmiaja (23,8°-os keleti elongacio, 7,4" latszd dtmérd)
a (9) Metis kisbolygé oppozicidban (8,6 magnitidos, Cet csillagkép)

a Hold surolva fedi a SAO 119395-6t az északi pereme mentén (8,7 magnitidoés,
6%-0s, csokkend holdfazis) a Sz(iz csillagképben

46 ér)a 39 perces holdsarlé 21,5° magasan a hajnali égen (a Marstol 8,8°-kal délnyu-
gatra

a Ho)ld foldkozelben (361311 km, latszd atmérd: 33" 4", 4,4%-os, csokkend hold-
fazis

22 c’)r)a 38 perces holdsarlé 9,0° magasan a hajnali égen (3 Marstél 7,3°-kal nyu-
gatra

Ujhold (a Hold a Sz(z csillagképben, latszd atmérdje 32' 51")

az Urdnusz oppozicidban a Kos csillagképben (5,7 magnitidoés, 3,7" atmérd)

36 6ra 14 perces holdsarld 6,3° magasan az esti égen (a Merkdrtol 5,7°-kal délre, a
Vénusztol 2,8°-kal délre)

a Szaturnusztdl 43'-cel északra lathatd az o Sgr (3,8 magnitidds) az esti szirky-
letben

a Vénusz 2,8°-kal délre (athatd a 3,3%-0s, ndvekvd fazisi Holdtol a Mérleg csil-
lagképben

a Hold maximalis libracitja (1=+6,48° b=-3,56°, 7,2%-0s, novekv holdfazis)

a Jupiter 38'-cel délnyugatra ldthat6 a 15,4%-0s, n6vekvd fazisi Holdtél az esti
szirkiletben a Kigyotarto csillagképben

két Jupiter-hold (lo és Europa) arnyéka latszik a bolygd korongjan lenyugvasaig
a Callisto (Jupiter-hold) érinti a Jupiter korongjéat az északi p6lusénal

Szembenallasban az Urdnusz

A tiirkizkék szint kiilsé bolygé oktdber 28-dn keriil oppozicidba. Az évrél évre egyre kedve-
26bb lithat6sdg Urdnusz a Halak csillagképbdl dtvandorolt a Kosba. Ejfél eléte delel, 53°-kal
emelkedve a horizont f6lé. A bolygé 3,77-es méretével és 5,7 magnittdé fényességével a nagytdv-
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csoves észlel8k izgalmas célpontja. Az északi félteke 46°-kal billen felénk, a nagytdvesoves ész-
leléseken igy a bolygé halvdny sdvjai mdr hatdrozottan fvesnek ldtszanak. Az Urdnuszrél egyre
tobb igen részletes, sévokat és foltokat mutatd vords sziirés amatdr felvétel késziil, a bolygé iz-
galmas részletekkel teli.

Az Urdnusz Daryll Milika és Pat Nicholas (Ausztrdlia) felvételén. A vildgos északi poldris gallér, és egy
vildgos egyenlitdi sdv is jol lathatd a bolygén. 2017.12.09. 12:30 UT, Cl4, IR610.
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Az Urdnusz keresétérképe

A Callisto érinti a Jupiter korongjit oktéber 31-én

Oktdber utolsé napjan tobb érdekes csillagdszati jelenséget is megfigyelhetiink. A legkiilonle-
gesebb a Callisto érintkezése a Jupiter északi pdlusdval. A Callisto az egyetlen a Galilei-holdak
kéziil, amely nem keriil minden keringése sordn a bolygdékorong elé vagy mogé, pélydja miatt a
korong északi és déli pereme felett is dtvonulhat. Ezért érdekes esemény hatévente, ha elészor/
utoljdra érinti a Jupiter korongjdt a pélusokndl.

Az eseménysorozat még a délutdni napsiitésben kezd8dik. A délnyugati égen figyelhetjitk
meg a Hold elvonuldsdt a Jupitertdl északra. A nvekvd holdsarlé 16%-os megvildgitottsdgu,
47 fokos clongdcidban, de az 8szi alacsony ekliptika miatt a horizonthoz kézel mozog. A leg-
nagyobb kézelség 14:45 UT-kor kovetkezik be, a Jupiter mindéssze 7’-cel lesz a holdperemtél.
Fedést ekkor a Foldrél nem lehet megfigyelni, csak egy hénappal késébb (a november 28-i fedés
Magyarorszdgrdl is ldtszik). A kozelség idején a Nap mdr csak 5 fokkal lesz a horizont felett
(Budapestrdl), és hdromnegyed 6rdval késébb le is nyugszik. A bolygd ekkor még csak 14’-re
tdvolodott a holdsarl6tdl. A sziirkiilet kezdetével megjelenik a hamusziirke fény is. Kozben a
Jupiter koriil stirtisodnek az események.

14:35 UT-kor az Europa korongja megjelenik a Jupiter el8tt (még a legnagyobb holdkézelség

el6tr)

15:45 UT-kor az Io korongja is megjelenik a Jupiter el8tt (napnyugta utdn negyed 6réval)

16:27 UT-kor az Europa drnyékvetése kezd8dik

16:30 UT-kor a Callisto korongja érintkezik a Jupiter északi pélusdval, és elkezd vonulni a

peremen

16:39 UT-kor az o 4rnyéka is megjelenik a Jupiteren (ekkortdl két drnyék ldtszik). A Jupiter

midr csak 8 fokra van a horizonttdl, de mar 35’-re a Holdtol

Meteor csillagdszati évkonyv 2019

Kalendarium — oktdéber

16:57 UT-kor a Callisto korongja éppen az északi pédlus fslote ldtszik. A hold csak 0,17-re
meriil be a korong elé (gyakorlatilag csak érinti azt)

17:11 UT-kor az Europa levonul a korongrél

17:25 UT-kor a Callisto korongja clvdlik a Jupitertél (mdr csak 3 fok magasan van a hori-
zonttdl)

17:50 UT kériil a Jupiter lenyugszik

A Hold és a Jupiter pdrosa 15:00 UT-kor

A Callisto érintése idején (16:57 UT-kor) misik két Galilei-hold drnyéka és korongja is észlelherd
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A Perseus ,,démoni” csillaga: az Algol

David Fabricius 1596-ban fedezte fel az elsé valtozdcsillagot, a Mira Cetit, a kdvetkezd vélto-
26 felfedezésére b6 73 évet kellett varni. Eppen 350 éve Geminiano Montanari (1633—-1687)
bolognai matematikaprofesszor figyelte meg elsé izben az Algol (B Persei) fényvéltozdsit, de
csupdn azt dllapitotta meg, hogy a csillag idénként jelentésen elhalvanyul. Honfitdrsa, Jacopo
Filippo Maraldi (1665-1729) — aki a pdrizsi Kirdlyi Obszervatérium észleldjeként vale hiressé —,
majd a szdszorszdgi foldmiives-amatdresillagdsz, Johann Georg Palitzsch (1723-1788) mdr azt
is észrevette, hogy az Algol fénycsokkenése periodikusan ismétl8dik. A fényvaltozdsok rejeélyée
végiil a hollandiai sziiletést angol John Goodricke (1764-1786) oldotta meg 1783-ban. A Royal
Society szdmdra kiildott levelében azt irta, hogy az ingadozdst vagy a csillag felszinét borit so-
tét foltok okozzdk, vagy pedig két csillag kering egymds koriil, amelyek szabédlyos id8kézokben
elfedik egymdst a Foldrél nézve. O maga ezt az utébbi lehetéséget tartotta valészintinek.

Ma mir kézismert, hogy a csillagok véltozdsaiért alapvetéen két f6 folyamat lehet felelds.
Gyakoribb, hogy a fényviltozdsokat a csillag vagy szlik kornyezetének fizikai valtozdsai okoz-
z4k, bizonyos esetben azonban a viltozds pusztdn geometriai eredetd, a csillag forgdsabél, vagy
egy szorosan keringd kettdscsillag kolcsdnds fedéseire vezethetd vissza. Az Algol ez utébbi fo-
lyamat prototipusa, egyben az un. fedési kettdsok legnépesebb alcsoportjdnak (EA) névadéja.
A csillagpdr tagjai a Foldrdl szemlélve olyan kozel vannak egymdshoz, hogy tdvesével mar nem
vélaszthatok kiilon, de még nincsenek annyira szoros kozelségben, hogy a kdlcsénés tomegvon-
z4s szémottevden eltorzitsa alakjukat, és anyagdramlds lépjen fel koztiik, ami a W UMa (EW)
és az ugyancsak Goodricke 4dltal felfedezett  Lyrae (EB) tipusokra jellemzd.

A fedési valtozok vizsgdlata nagy segitséget jelent a csillagok (egymdshoz viszonyitott) t6-
megének és méreteinek meghatdrozdsiban. Argelander mdr 1840 koriil kimutatta, hogy az
Algol-rendszer keringési ideje folyamatosan, kis mértékben véltozik. A periddusvaltozdst Seth
C. Chandler (1846-1913) azzal magyardzta, hogy az Algol valéjidban hdrmas rendszer, és a
harmadik tag befolydsolja a fedési kett8s keringését. Az Algol C tévolsdga kilencszerese az A és
B csillagok egymdstol mért tévolsdgdnak, keringési ideje 1,861 év.

A vélrozdsok elsd felismerésének kérdése megosztja a tudomdnytorténészeket. A csillag arab
eredetli elnevezése (Ra’s al Ghul, vagyis a ,Démon feje”) miatt szdmos kutatd azon a vélemé-
nyen van, hogy mdr a kora kézépkori iszldm csillagdszok is megfigyelhették az Algol vdltozdsait.
Midsok szerint pusztdn a csillagképben elfoglalt helyzete (Perseus kezében tartott Mediza, Gor-
g6-fej) révén kapra ijeszt8 nevét. A Helsinki Egyetem kutatécsoportja (Lauri Jetsu és munkatdr-
sai) egyenesen az i. e. 1224 koriil keletkezett, un. Kairéi naptdrban szerepld egyik, 2,85 napos
ciklus (ez jol egyezik a mai, 2,867 napos periddussal) révén kovetkeztetnek arra, hogy taldn mér
az egyiptomi csillagdszok is észlelhették minimumait.

Az Algol fényvéltozdsa igen jellegzetes. Fényessége mintegy 58 6rdn 4t nagyjabdl dllando, vi-
zudlisan 2,2 magnitadd, azutdn hirtelen csdkkenni kezd, és 5 éra alatt tébb mint egy fényrendet
zuhan (3,4 magnitidéig). Az éles minimum utdn azonban ugyanilyen gyorsan jbél fényesedik,
¢és a maximumot elérve kb. két és fél napig nagyjdbél dllandd. A fényvaltozds periddusa legkdny-
nyebben a két éles minimum kézti idétartammal hatdrozhaté meg, az Algolnal a periédus jelen-
leg 2 nap 20 6ra 49 perc. A pontosabb mérésekbdl az is kitlint, hogy a maximadlis fényesség ide-
jén, a két minimum kozti iddszakban is bekdvetkezik egy gyenge, alig 0,1 magnitadéja
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fényességesokkenés. Ekkor a fdcsillag takarja el a halvdnyabb tdrsat. Vizudlis észleléséhez egy
mér ,tdrténelmi”, dm revidedle fényességértékeket mutaté 1968-as AAVSO-térképet ajinlunk,
amely kell6en nagy 1éptékben mutatja a szabadszemes valtozé hasonléan fényes dsszehasonlitéit.
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Evfordulé Jupiter-holdak Szaturnusz-holdak
lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan
100 éve sziiletett Isadore Epstein = % )
Isadore Epstein (1919. oktéber 23., Tallinn — 1995. szeptember 17., New York) amerikai csilla- * / 1l " 5i§
gész csalddja 1925-ben koltozott az Egyesiilt Allamokba. Epstein Princetonban szerezte meg a 2 K 5) \ 2 (§/§\
PhD-fokozatot, majd a Columbia Egyetemen tanitott 37 éven keresztiil. 3. il 3 S~
Doketori értekezésében dridscsillagok modelljeinek pulzdcids tulajdonsdgait vizsgdlta, késébb 4. 4. é;ﬁ\ \
a Nap modellezésével foglalkozott. Két energiaforrdst tételezett fel, a proton-proton-reakciot és 5. 5. RS /
a karbon-ciklust. Lloyd Motzcal kézosen tanulményoztdk az opacitds szerepét. Valtozécsillago- 6 6 =
kat is észlelt, és halmazok fotometridjdval is foglalkozott. =
Legjelentdsebb azonban a déli megfigyelddllomdsok kivdlaszedsiban végzett munkdja. Ar- & \<< 7 \<é/§
gentindban, Chilében, Dél-Afrikdban és Ausztrdlidban vizsgdlta a légkor tisztasdgde, stabilitd- 8 /& & —
sdt, a kivélasztott hely elérhetdségét stb. Az dltala tesztelt helyszinek koziil jol ismertek a chilei 9. \D\ 9 - >
Cerro Tololo és La Silla, a dél-afrikai Sutherland és az ausztrdliai Siding Spring — mindegyik 10. T / \ 10. L
helyen fontos obszervatérium lett azéta. 11, \ 11. / é:%
A (2928) Epstein kisbolygé 6rzi a nevét. 12 1. / g;a
S =
Jupiter-holdak 14 S 14 5
15. 1) 15 ==
nap ':JL hold jelenség f = fogyatkozds: a hold a Jupiter drnyékdban 16. > 16. \&/§\
2 117050 Ganymedes oy 4 = dtvonulds: a hold drnyéka a Jupiteren 17. B / 17. §;<
19:18.2 Ganymedes ak e = clétte: a hold a Jupiter korongja el8tt 18, / K 18. %,, >
6 [16:52.3 Europa ek m = mdgotte: a hold a Jupiter korongja mégoree 19 \ 1 19 ==
7 |17:58.5 lo mk k = ajelenség kezdete ' - -
8 [17:30.1 lo ev v = a jelenség vége 2. ( = 20. 5 \
18:38.7 lo v 21. \K 21, ﬁg/ /
11 |18:44.2 | Ganymedes ek 2 2 §/§
15 [17:16.5 lo ek ' = ’ L=
18:21.0 lo ak 2. D 2. =
16 [17:479 lo fv 24, 24
22 |17:155 Europa mk 2 (\ /\2 » é:%
17:26.0 | Ganymedes fk ' ’ =
23 16276 lo mk 2. i 2. s
24 |16:25.3 Europa av 27. / >) ) 27. :>\>
16:57.1 lo av 28. i % [ =3
29 |17:38.7 Ganymedes mk -
31 (16273 Europa 3k 2. > 2.\ -
16:39.0 lo &k 30. y 30. 2>>
17:11.0 Europa ev 31, = > 31. =
% &j/
lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan
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r=19°¢=475° Kalenddrium — november KOZEI November
Nap Hold Julidn 6,
datum kel, delel, nyugszik h, E, kel, delel, nyugszik fazis nap datum o"UT névnapok
hm hm hm ° m hm hm hm h m 120 UT hms
1. p 305 626 1127 1627 281 164| 1110 1529 1948 1.| 2458789 239 59 | Mindenszentek; Marianna, Benigna
2. sz 306.| 628 1127 1626 278 165| 1204 1623 2043 2.| 2458790 2 43 56 | Achilles, Viktor
3. v 307. 629 1127 1624 275 165| 1249 1714 2143 3. 2458791 2 47 52 | Gy6z6, Balint, Ida, Szilvia, Valentin
45.hét 45.hét
4. h 308| 631 1127 1623 272 165| 1326 1803 2245 @© 1123 4| 2458792 2 51 49 | Kéroly, Karola, Karolina, Sarolta
5 k 309.| 632 1127 1621 269 165| 1356 1849 2348 5. 2458793 25545 | Imre
6. sz 310.| 634 1127 1620 266 164| 1421 1932 - 6.| 2458794 259 42 | Lénérd
7. ¢s 311 635 1127 1619 263 164| 1444 2014 052 7.| 2458795 30339 | Rezs6, Erng, Karina, Rudolf
8 p 312 637 1127 1617 260 164| 1504 2056 154 8.| 2458796 307 35| Zsombor, Kolos
9. sz 313 639 1127 1616 257 163| 1524 2137 257 9.| 2458797 31132 | Tivadar, Tihamér
10. v 314 640 1127 1615 254 162| 1545 2219 401 10.| 2458798 31528 | Réka, Andras, Ariel, Tinde
46.hét 46.hét
11. h 315 642 1128 1613 251 161| 1607 2303 506 11.| 2458799 319 25| Marton, Martin
12. k 316. 643 1128 1612 249 160| 1632 2350 612 O 1434 12| 2458800 323 21|36nés, Rendto, Emil, Krisztian, Levente, Tihamér
13, sz 317.| 644 1128 1611 246 159| 1701 - 72 13.| 2458801 327 18 | Szilvia, Jend, Miklos
14. cs 318.| 646 1128 1610 243 157| 1736 039 828 14.| 2458802 331 14| Aliz, Klementina, Vanda
15. p 319.| 647 1128 1608 241 156| 1820 131 934 15.| 2458803 33511 | Albert, Lipot, Dezsé, Richérd
16. sz 320. 649 1128 1607 238 154 1914 226 1035 16.| 2458804 33908 | Odén, Agnes, Alfréd, Gertrdd, Margit, Péter
17. v 321 650 1128 1606 236 152| 2017 323 1129 17.| 2458805 34304 | Hortenzia, Gergd, Ede, Gergely, Gydrgy, Hilda, Ildiko
47.hét 47.hét
18. h 322.| 652 1129 1605 233 150| 2127 420 1215 18.| 2458806 34701 |Jend, Jolan, Otto, Péter
19. k 323.| 653 1129 1604 231 148| 2241 515 1252 (» 2211 19.| 2458807 35057 | Erzsébet
20. sz 324 655 1129 1603 229 146| 2358 610 1324 20.| 2458808 354 54 Jolan, Améalia, 0dén, Zoltan, Zsolt
21 cs 325 656 1129 1602 226 143 - 702 1352 21.| 2458809 35850 | Olivér, Amalia, Maria
22. p 326, 658 1130 1601 224 141| 116 754 1417 22.| 2458810 402 47 | Cecilia, Csilla, Méria
23. sz 327.| 659 1130 1601 222 138| 234 845 1442 23| 2458811 406 43 | Kelemen, Klementina, Daniel
24, v 328 700 1130 1600 220 136| 352 936 1508 24| 2458812 410 40 | Emma, Flora, Janos, Virag
48.hét 48.hét
25. h 320 702 1130 1559 218 133 510 1029 1537 25| 2458813 414 37 | Katalin, Karina, Katarina, Katica, Katinka, Kitti, Liza
26. k 330. 703 1131 1558 216 130 628 1123 1609 @ 1606 26.| 2458814 418 33| Virag, Lénard, Péter, Szilveszter
27. sz 331.| 704 1131 1558 214 126| 743 1218 1648 27.| 2458815 42230 | Virgil, Jakab
28. ¢s 332 706 1131 1557 212 123| 852 1314 1734 28.| 2458816 426 26 | Stefania, Jakab
29. p 333 707 1132 1556 211 12,0 953 1410 1828 29.| 2458817 43023 | Taksony
30. sz 334 708 1132 1556 209 116| 1043 1503 1927 30.| 2458818 43419 | Andras, Andor, Amélia, Endre
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A déli égbolt november 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygék

Merkiir: A hénap elején megfigyelésre kedvezétlen helyzetben, 11-én alsé egyiictdlldsban van a
Nappal, ekkor 4t is vonul el8tte. Gyorsan megjelenik a keleti égen, 15-én hdromnegyed érdval
kel a Nap el8tt. Lithatésdga gyorsan javul, 28-dn van legnagyobb nyugati kitérésben, 20,1°-ra a
Naptél. Ekkor kb. 100 perccel kel a Nap elétt, ez évi mdsodik legjobb hajnali lithatésdgdt adva.
Vénusz: Napnyugta utdn ldthaté a délnyugati ég aljdn, ragyogé fehér fény(i égitestként. Latha-
tosdga tovabbra is kedvezdtlen, és csak lassan javul. A hénap elején még 50 perccel, a végén mdr
b8 mdsfél 6raval nyugszik a Nap utdn. Fényessége -3,8™-rdl -3,9™-ra, dtméréje 10,77-r8l 11,67-re
nd, fazisa 0,94-rél 0,89-ra csokken.

Mars: Eléretarté mozgdst végez a Sziiz csillagképben. Hajnalban kel, a keleti ldt6hatdr kozelé-
ben kereshetd napkelte eldtt. Voroses fénye segitheti a megtaldldsdt. Fényessége 1,8™-rdl 1,7"-ra,
ldtszd demérdje 3,77-r6l 3,97-re né.

Jupiter: Eléretarté mozgdst végez a Kigyotartd, majd 16-t0l a Nyilas csillagképben. A hénap
folyamdn napnyugta utdn kereshetd a délnyugati litShatdr kozelében, de a hénap végére egyre
nehezebb a megfigyelése a kdzeledd Nap alkonyi fénye miatt. Fényessége -1,9™, dtméréje 33”.
Szaturnusz: Eléretarté mozgdst végez a Nyilas csillagképben. A délnyugati ég aljan kereshetd
napnyugta utdn, az esti 6rdkban nyugszik. Fényessége 0,6™, dtmérdje 16”.

Urdnusz: Az ¢jszaka nagy részében kereshetd a Kos csillagképben. Hajnalban nyugszik. Hdcrd-
16 mozgdsa a hénap végén lassulni kezd.

Neptunusz: Az éjszaka elsé felében figyelhetd meg a Vizénté csillagképben. Ejfél koriil nyug-
szik. Lassulé hdtrdlé mozgdsa 27-én vdlt el8retartéra.
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Datum
11.01
11.02

11.02

11.02

11.04
11.05
11.06

11.06
11.07

11.10

11.10
1111
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1dé
18:13
15:55

16:00

17:12

10:23
16:59
17:15

21:16
8:36

4:27

12:14
15:20

Az északi égbolt november 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptir (UT)

Esemény
a Hold mogé belép a 24 Sagittarii (5,5 magnitlidos, 24%-os, névekvé holdfazis)

aHold sUrolva fedi a 49 Sagittariit a déli pereme mentén (5,5 magnitidos, 33%-os,
novekvé holdfazis)

a Szaturnusz 4,6°-kal nyugatra lathatd a 33,1%-0s, névekv fazist Holdtol az esti
szUrkiletben a Nyilas csillagképben

a Pluto 1,3°-kal északkeletre [3thatd a 33,6%-0s, ndvekvd fazisi Holdtél az esti
szlrkiletben a Nyilas csillagképben

els6 negyed (a Hold a Bak csillagképben, latsz6 atmérgje 29' 53")

a Hold mogé belép a 29 Aquarii (7,2 magnitidds, 62%-os, ndvekvs holdfazis)

a 71,1%-os, novekvd fazisu holdkorongtol 16,1'-cel délkeletre a t Agr (4,0 mag-
nitidos)

a Hold mogé belép a 75 Aquarii (6,9 magnit(dés, 72%-os, névekvs holdfazis)

a Hogd foldtavolban (405058 km, latszd atmérd: 29' 30", 76,4%-0s, névekvd hold-
fazis

a Marstol 2,8°-kal délre [athatd az o Vir (Spica, 1,0 magnitddds) a hajnali szirky-
letben

a Hold maximalis libracidja (1=-2,46° b=+6,49°, 95,7%-0s, n6vekvs holdfazis)

a Merkdr als¢ egyUttallasban a Nappal, Merkdr-atvonulas
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Datum
11.11

11.11
11.12
11.12
11.14

11.14

11.14

11.14
11.15

11.16

11.17

11.17

11.17
11.19
11.22

11.23
11.23

11.24

11.24
11.24
11.25

11.25

11.25
11.26

11.26
11.26
11.26

11.27

1d6
16:27

18:20
13:13
13:34

2:00

4:57

15:43

17:42
21:38

2:04

141

3:27

20:33
21:11
1:41

318
741

5:24

12:33
15:34
5:26

5:41

10:36
5:25

11:14
15:06
16:11

15:19

Esemény

a Jupitert6l 45'-cel délre athaté az NGC 6401 gdmbhalmaz (7,4 magnitidos) az
esti szirkiletben a Kigyotarto csillagképben

a (675) Ludmilla kisbolygé oppoziciéban (10,5 magnitddés, Kos csillagkép)
a (4) Vesta kisbolygé oppozicidban (6,5 magnitidods, Cet csillagkép)
telehold (a Hold a Kos csillagképben, latszé atméréje 30' 20")

3 97,6%-0s, csékkend fazisd holdkorong peremétsl 10" 12"-cel északra athaté az
¢ Tau (3,5 magnitidos)

3 97,2%-o0s, csékkend fazist holdkorongtdl 2,2°-kal délre az Aldebaran (o Tau,
0,9 magnitidos)

a Szaturnusztol 1,3°-kal északra lathatd a © Sgr (2,9 magnitlidos) az esti sziirky-
letben

a Hold mogil kilép a 106 Tauri (5,3 magnitidds, 95%-os, csdkkend holdfazis)

aHold mogé belép azh Geminorum (3,5 magnit(dés, 88%-o0s, csékkend holdfazis),
kilépés 22:40 UT-kor

a Hold mogé belép az m Geminorum (2,9 magnitddés, 87%-os, csékkend holdfa-
zis), kilépés 03:19 UT-kor

a 79,3%-o0s, csbkkend fazisd holdkorongtol 22,3'-cel délre lathaté a 8 Gem
(3,5 magnitidos)

a 78,7%-os, csokkend fazisi holdkorong peremétél 7' 7"-cel északra lathaté az
58 Gem (6,2 magnitidos)

a Hold mogil kilép az m Cancri (5,3 magnitidos, 71%-os, csékkend holdfazis)
utolsé negyed (a Hold az Oroszlén csillagképben, latszé dtmérdje 32' 10")

a Hold surolva fedi a SAO 119200-at az északi pereme mentén (6,3 magnit(dos,
25%-o0s, csdkkend holdfazis) a Sz(z csillagképben

a Hold maximalis libracidja (1=+0,65°, b=-6,64°, 15,9%-0s, csokkend holdfazis)
?IH_ol)d foldkozelben (366716 km, latszo atmérd: 32' 35", 14,4%-0s, cs6kkend hold-
azis

a Mars 4,6°-kal délre lathaté a 7,8%-0s, csokkend fazisi Holdtél a hajnali szirks-
letben a Sz(z csillagképben

a Vénusztél a nappali égen 1,4° tavolsagra a Jupiter, 26°-0s elongacioban a Naptél
a Vénusz és a Jupiter 1,4°-0s kozelsége az esti szlrkiletben a Nyilas csillagképben

a Merkdr 2,1°-kal nyugatra lathat6 a 2,7%-os, csokkend fazisd Holdtol a hajnali
szirkiletben a Mérleg csillagképben

33 6ra 25 perces holdsarlé 12,1° magasan a hajnali égen (a Merkdrtol 2,1°-kal kelet-
re, a Marstol 12°-kal keletre)

a Merkdr dichotémiaja (19,6°-o0s nyugati elongécid, 7,2" latszo atmérd)

a Merkir kedvezd hajnali [dthatosaga, a polgari szirkiletkori magassaga 10,5°,
-0,4 magnitidos, fazisa 53%

a (10) Hygiea kisbolygé oppozicioban (10,3 magnitidés, Bika csillagkép)
Ujhold (a Hold a Skorpié csillagképben, latszd dtmérdje 32' 3")

a Neptunusztol 1,4°-kal délnyugatra lathatd a 83 Aqr (5,4 magnitddos) az esti szir-
kiletben

24 6ra 13 perces holdsarlé 3,3° magasan az esti égen (a Vénusztol 15°-kal nyugat-
ra, a Jupitert6l 11°-kal nyugatra)
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Datum 1d6
11.27 16:10

11.27 16:10

11.28  9:36
11.28 10:29

11.28 15334

11.28 1534

11.28 17:03
11.29 15:33

11.30 452
11.30 23:15

Esemény

a Neptunusztol 1,6°-kal nyugatra lathaté a 82 Agr (6,2 magnitidds) az esti szr-
kiletben

a Neptunusztol 1,9°-kal nyugatra lathat6 a 81 Aqr (6,2 magnitidds) az esti szlr-
kiletben

a Hold elfedi a Jupitert (a nappali égen)

a Merkdr leﬁ%nagyobb nyugati elongacitja (20,1°, -0,6 magnitudos, 6,7" atmerd,
61% fazis, Mérleg csillagkép)

aVénusz 2,4°-kal délkeletre lathatd a 4,9%-0s, ndvekvé fazist Holdtél az esti sz(r-
kiletben a Nyilas csillagképben

a Jupiter 2,1°-kal nyugatra (3thatd a 4,9%-0s, ndvekvd fazisi Holdtél az esti szir-
kiletben a Nyilas csillagképben

a Vénusz eléri legkisebb deklinacidjat -24° 47'-nél a Nyilas csillagképben

a Szaturnusz 3,8°-kal északkeletre lathatd a 10,5%-o0s, novekvd fazisi Holdtol az
esti szirkiletben a Nyilas csillagképben

a Marstél 9'9"-cel délre lathatd a A Vir (4,5 magnitidoés) a hajnali szirkiletben
a Hold minimélis libracidja (l=+5,10°, b=+2,66° 20,1%-0s, n6vekvd holdfazis)

Oppoziciéban a (4) Vesta kisbolygé (november 12.)

A Merkur kedvez8 hajnali ldthatésiga

November 11-i alsé egyiittélldsa utdn a névekvd merkursarlét 20-dt kovetéen mdr megtaldlhat-

juk. A 8,47-es, 0,26 fézist és 0,6 magnitidds bolygd mdsfél 6raval kel a Nap eldce. Dichotémi-
4jat november 25-¢n éri el, ekkor 7,37-es, 0,49 fézisu és -0,3 magnitaddés (CM=269). A 19,6°-0s
elongdciéban levé Merkur ekkor csaknem két 6rdval kel a Nap el8tt, a hajnali égbolt ldtvanyos

égiteste. Felszinén a Solitudo Alarum és Solitudo Aphrodites mérvdnyos teriileteit figyelhetjitk
meg. A dagadd bolygd december elején is megfigyelhetd: dec. 10-én az 5,47-es, 0,86 fazist és
-0,6 magnitidés Merkar még mdsfél érdval kel a Nap eléet (CM=344).
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Merkir-dtvonulds november 11-én

Igaz, hogy Merkur-dtvonuldsbdl szinte minden évtizedben van néhdny, de a 2020-as években
a Foldrél nézve egyszer sem fordul el8. Ezére is kell megbecsiilniink ezt a novemberi délutdnt,
amikor Magyarorszdgrél nézve a jelenség kezdetét tudjuk megfigyelni. A téli napfordulé felé
kézeledve csak az északi félteke kis teriiletérdl kovethetd az dtvonulds teljes egészében (az USA
keleti partvidékérdl és a Karibi-szigetekrdl), de Dél-Amerikdbdl teljes egészében ldthatd.

A jelenség kora délutdn kezd8dik, és napnyugtakor még tart, azaz tobb mint két 6rédn 4t lesz
megfigyelhetd a Merkur apré korongja a Nap elétt. A bolygékorong szabad szemmel nem lesz
léthatd, ahhoz tdl apré, de 10-szeres nagyitdsu tdvcsSvel mér észrevehetd. A korong alakjénak
megfigyeléséhez természetesen nagyobb nagyitds sziikséges. Ismételten felhivjuk a figyelmert,
hogy a Nap megfigyelés¢hez a tévesdre/ldtcsdre/képalkotd eszkozre megfeleld véddfelszerelés
felhelyezése kotelezd!

Az idei dtvonulds sordn a Merkdr utja a Nap el6tt 6t és £él 6rdn 4t tart a belépéstdl (amikor
a Merkar sétét korongja megjelenik a Nap keleti peremén) a kilépésig (amikor a mdsik oldalon
elhagyja azt), de Magyarorszdgrdl a jelenség mdsodik felét és a kilépést nem lehet megfigyelni.

Nagyon fontos a megfeleld szlirék haszndlata az dtvonulds megfigyelésekor. A napfogyat-
kozds-néz§ szemiivegek most nem haszndlhatdak, hiszen szabad szemmel nem lesz ldthaté a
jelenség. Tévesoves megfigyelés esetén az egyik legbiztonsdgosabb médszer a kivetités, amikor
a Nap képét a tdvesovon keresztiil egy fehér lapra vetitjiik ki. Ilyen mdédon egyszerre tobben is
figyelemmel kovethetik az eseményeket. Hasonléan biztonsdgos médszer a tdvesére szerelhetd
gyari szlird, illetve a megfelel8en elkészitett, gydri fényvédd rétegbdl készitett szlirdk tdvesbre
felhelyezése (pl. Baader Astrosolar, vagy Mylar-sz{ir6). Hasznédlhat6 tovdbbd Herschel-prizma,
de ebbe is tovdbbi szirdket kell a megfeleld helyre tenni. Szabad szemmel, illetve megfeleld
véddeszkoz nélkiili tdvesbvel szigortan TILOS az dtvonuldst megfigyelni! Egyre elterjedtebbek
a hidrogén-alfa-tdvcsdvek, amelyek Nap kromoszférdjét mutatjik, ezért a belépés 1-2 perccel
kordbban térténik meg (ezdltal a kromoszféra mérete is meghatdrozhato).

Niélunk a belépéskor még kényelmes magassdgban (18-20 fokon) ldtszik a novemberi Nap. A
Merkdr belépésének pozicidszdge 110 fok, de a délutdn miatt ez a horizontdlis koordindtarend-
szerben 86-88 fok, azaz szinte pontosan a napkorong bal oldaldn vdrhatjuk az érintést. A Nap
elé keriilés pontosan 100 mdsodpercig tart, azaz a kiils§ és a bels§ érintés b8 mdsfél perc alatt
lezajlik. A Merkir 10” 4emérdji kis fekete korong, de az alacsony napéllds és a hullimzé légkor
miatt olyan ldtvdnyos feketecsepp-jelenséget, mint a Vénusz-dtvonuldsokndl megszokhattunk,
most nem vérhatunk.

A lassan mozgé Merkur-korong fokozatosan eltdvolodik a napperemtdl, majd megindul a
Nap kézepe felé. Szinte teljesen keresztben szeli 4t a korongot, a kézépponttdl a minimalis sze-
pardcidja csak 75,97, azaz alig tobb egy ivpercnél. A belépés utdn hazdnkbdl két és negyed 6rén
4t figyelhetjiik, amint a Merkdr vonul a Nap kozepe fel¢, napnyugta idejére majdnem elérve a
maximdlis fézist (ez 15:19:48 UT-kor kévetkezik be).

A t8liink megfigyelheté kontaktusok és az ezek sordn ldthaté jelenségek a kévetkezdk:

1. kontaktus: A Merkdr kiviilrdl érinti a napperemet, ezutdn a Merkdr-korong egyre na-

gyobb darabja léthaté a napkorong szélén. A bolygé korongja kisméretd, emiatt nehéz
a kontaktus idejének pontos meghatdrozdsa, féleg akkor, ha a nyugtalan légkér miatt a

Meteor csillagdszati évkonyv 2019

Kalend4rium — november

napkorong széle is hullimzik. A belépés pozicidszoge Magyarorszdgrdl nézve horizontd-
lisan 86-88°, igy gyakorlatilag szinte pontosan kelet fel8l (balrdl vizszintesen, mds széval
9 6ra irdnyabdl érkezik). Ha tiikrés tdvesdvel, vagy zenittiikorrel, zenitprizmdval észleliink,
nehezebb a keleti irdny betdjoldsa. Ekkor egyszertien kapcsoljuk ki az éragépet — amerre a
Nap kivonul a ldtémez8bél, arra van nyugat. A Merkdr éppen az ellenkezd irdnybdl érint-
kezik a napperemmel. Belépéskor a Nap mdr tdl van a delelésén (azimutja 210°). Mivel az
elsd kontaktus ldthatatlan, a belépés elméleti idépontja utdn 3-5 mésodperccel vehetd észre
a bolygdkorong, de ez erdsen fiigg a légkdr nyugodtsdgdtdl is. Erd8s vagy fiives teriiletrdl
észlelve napkozben nyugodtabb a légkor.

2. kontaktus: A Merkur korongja beliilrél érintkezik a Nap korongjdval, majd elvdlik t6le. A
feketecsepp-jelenség miatt varhaté, hogy roviddel a kontaktus el8tt egy sotét hid koti ossze
a két égitestet, mintha a napperem magdhoz akarnd ,szippantani” a bolygét. A kontaktus
idépontja az, amikor a két égitest alakjibdl arra kiovetkeztetiink, hogy éppen érinti egy-
midst a két koriv, de jegyezziik fel a fekete csepp ldthatdsdgdt és idejét is. A Merkur gyors
mozgdsa miatt a fekete csepp révid ideig fog tartani, ha észlelhetd egydlealdn. Altaldban
kisebb tdvesdvel, kis nagyitdssal varhaté a jelenség. Amikor a bolygé sziluettje elvdlik a
napperemtdl, a napfoltokndl sokkal feketébb korongot ldthatunk, de a kontraszt miatt
taldn gdmbként érzékelhetjiik. A korong dtméréje 10,0, nagyjabdl 6téde, mint a Vénuszé
volt a 2004-es és a 2012-es dtvonuldskor.

3. Legnagyobb fizis: Az az idépont, amikor a Merkur legjobban megkozeliti a Nap l4tszé
kozéppontjdt. Ez éppen napnyugta koriil varhaté. Ekkor vélik legjobban érzékelhetévé a
Nap hatalmas mérete. Atméréje 1938”, 194-szerese a Merkirénak.

Napnyugta: a Nap a jelenség kdzepe tdjan lenyugszik, természetesen ez a keleti orszdgrészben

hamarabb kévetkezik be

A kdvetkezd hdrom Merkir-dtvonulds mindegyike novemberben lesz (2032-ben, 2039-ben

és 2049-ben), és legaldbb részben hazdnkbdl megfigyelhetd lesz.

A jelenség geocentrikus adatai:

[1] belépés 12:35:27 UT PA=110,0
[2] minimum szepardcié 15:19:48 UT 75,97

[3] kilépés 18:04:14 UT PA=298,6
A Nap sugara: 969,3”, a Merkdr sugara: 5,0”

AT = 70,2s

Ajelenség adatai néhdny magyar varosra

Kiils6 érintés Belsd érintés
ma

hely ut PA VA & ut PA VA

h m s ° ° ° h m s ° °

Budapest 12 35 26 | 110 | 88 19 |12 37 07 | 110 | 87
Debrecen 12 35 25| 110 | 86 18 |12 37 06| 110 | 86
Gyér 12 35 26| 110 | 89 20 |12 37 07| 110 | 88
Kaposvar 12 35 26| 110 | 88 21 |12 37 07| 110 | 87
Kecskemét 12 35 25| 110 | 87 19 (12 37 06| 110 | 87
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Kiilso érintés Belsd érintés

hely uT PA | VA mag uT PA | VA

h m s ° ° ° |h m s ° °

Miskolc 12 35 25| 110 | 87 18 |12 37 06 | 110 | 87
Nyiregyhdza 12 35 25| 110 | 86 18 |12 37 06| 110 | 86
Paks 12 35 25| 110 | 87 20 |12 37 06| 110 | 87
Pécs 12 35 25| 110 | 87 21 |12 37 07 | 110 | 87
Salgétarjan 12 35 25| 110 | 87 18 |12 37 07 | 110 | 87
Sopron 12 35 27 | 110 | 89 20 |12 37 08 | 110 | 89
Szeged 12 35 25| 110 | 86 | 20 |12 37 06 | 110 | 86
Székesfehérvar |12 35 26 | 110 | 88 | 20 |12 37 07 | 110 | 87
Szekszard 12 35 25| 110 | 87 20 |12 37 06 | 110 | 87
Szombathely 12 35 27 | 110 | 89 20 |12 37 08| 110 | 89
Tatabanya 12 35 26| 110 | 88 | 20 |12 37 07 | 110 | 88
Veszprém 12 35 26 | 110 | 88 20 |12 37 07 | 110 | 88
Zalaegerszeg 12 35 26| 110 | 89 20 |12 37 07 | 110 | 88

2012-es Vénusz-dtvonulds és a 2016-os mdjusi Merkur-dtvonulds idejébdl sokaknak van friss
élménye az ilyen tipus jelenségek megfigyelésérdl, és az akkori tapasztalatok alapjdn mér jé
eldre eldonthette, hogy milyen tdvesdvel, milyen kiegészitdkkel és honnan szeretne észlelni.

Helyszin: Magyarorszdg kiilonb6z8 pontjai kozott igazdn nagy eltérés nem lesz, bér a nyu-
gaton él8knek kedvez a késébb nyugvé Nap. A napnyugta iddpontjdban akdr 25 perces el-
térések is lehetnek. Magyarorszdg északkeleti csiicskében (a Nyirségben Tiszabecsnél) 14:55
UT-kor nyugszik a Nap, mig északnyugaton 15:22 UT-kor. Erdemes lesz tehdt nyugatabbra
utazni, hogy minél tovabb kévethessiik a Merkar sziluettjét a napkorongon. A bolygéfotdzds-
hoz hasonléan a j6 kép eléréséhez vélasszuk meg jol az észlel8helyiinket. A belépés idején, dél-
utdn a felmelegedett levegd miatt ritkdbb a nyugodt napkép. Napnyugta idején a horizonthoz
kézel még nyugtalanabb a levegd, ami a rezzenéstelen bolygékép elérését szinte lehetetlenné
teszi. Erdds, fiives vagy vizparti megfigyelShely a legjobb vélasztds, tdvol a lakott teriiletektdl.

Tévcs8: Hosszu fékuszi, nagy nagyitdsa tdvesd az idedlis, ami teljesen le van zdrva a kiils§
fényektdl (pl. a rdcsos Dobson-tévesoveket le kell egy lepellel drnyékolni). Napsztird folidr,
tivegsziirdt is haszndlhatunk, vagy Herschel-prizmdt. A megfeleld fénycsokkentésre és a bal-
esetek elkeriilésére tigyelni kell. E18z68leg teszteljitk naptédvesdviinket! Kiilondsen érdekes lehet
hidrogén-alfa-tdvcsdvekkel észlelni a jelenséget. Ezek kordbban nem voltak annyira elterjedve,
mint manapsdg. Hoi-ban a Nap ldtsz6 dtmérdje nagyobb, a belépés 1-2 perccel kordbban ké-
vetkezik be, szerencsés esetben protuberancidkat is ldcthatunk/fotézhatunk a Merktr-korong
mellett.

A Merkir kézeledése a Naphoz: Az esti égen az dtvonulds el8tt naprol napra lehet kdvetni
szabad szemmel és tdvesbvel egyardnt bolygdszomszédunkat. Tédvesével ldthats, ahogy gyorsan
nd dtmérdje és vékonyodik sarléja. A Vénusszal ellentétben a Merkdr nem pillanthaté meg a
nappali égen a Naphoz kézeledése sordn.

Napnyugta: J6 horizontu észlelShelyeken a nyugvé Nap torzult képe rajta a Merkur csopp-
nyi fekete korongjéval hdlds fotétéma, de nagyobb fokusztdvolsdg sziikséges a bolygd korong
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alakjénak rogzitéséhez. Fotdk mellett videdkar is készithetiink. A napfoltminimum felé koze-
ledve még mindig reménykedhetiink néhdny nagyobb foltcsoportban.

A Merkiir dtvonuldsa a Nap elétt november 11-én

A Hold az lkrek libdndl november 15/16-dn

Azn és ap Geminorium fedése

19 Nov 15 21 37 50 D 946DM3 35 2.5V 88- 140 39 99 -50N 52 99 49
19 Nov 15 22 39 59 R 946DM3 3.5 25V 88- 139 49 113 76N 286 329 283
19Nov 16 2 4 6 D 9765M3 29 20v 87- 138 64 199 -745 109 95 105
19 Nov 16 3 18 38 R 976SM3 29 20v 87- 138 57 231 66S 249 214 245
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Jupiter-fedés november 28-4n a nappali égen

Az év mésodik bolygéfedésére a déleldrti drdkban keriil sor, de nem a csokkend fazisa Hold fedi
el az éridsbolygét (ahogy varhatndnk), hanem mér a névekvd holdsarlé. Ebbél kovetkezik, hogy
a Naptdl keleti elongdciéban 1évé Hold kézelebb lesz a horizonthoz, mint csillagunk. A 4%-os
megvildgitottsdg Hold elméletileg -6 magnitidés, de a feliileti fényessége alacsonyabb, mint
a Jupiteré. A Jupiter foldtdvolban lesz a Nap taloldaldn, igy fényessége csak -1,7 magnitado.
Valé6szintleg egyszer(ibb lesz a Jupitert megtaldlni 10-13°-kal a horizont felett, mint a Holdat.
A belépésre egyébként is a sdtét oldalon keriil sor, a megvildgitott holdperem tiloldaldn, 78°-ra
a sarlé északi peremétdl. A bolygé eltlinése 83 mdsodpercig tart (az elérejelzés a kozéppontra
vonatkozik, igy az el8rejelzéshez képest 41,4 madsodperccel hamarabb vérhatjuk az elsé érintést).
A Nap a belépés idején 20-21° magasan lesz, igy az égbolt ragyogdsdt polarizdcids szlirdvel
tudjuk csékkenteni. Az elongdcié minddssze 23°. Prébéljunk gy helyezkedni, hogy a tdvesd
drnyékban legyen a megfigyelés idején. Mivel a Hold szinte telibe taldlja a Jupitert, ezért a
bolygé 70 percet tolt el mogdtee. A kilépésre a vildgos oldalon, 54°-ra a sarlé északi csiicskéedl,
a Gauss-krdternél szdmithatunk. Mivel kézelebb vagyunk a pdlushoz, a kilépés 89 mdsodpercig
fog tartani (igy itt az elérejelzéshez képest 44,5 mdsodperccel hamarabb vérhatjuk a bolygépe-
rem megjelenését.) A kilépésre szinte délben keriil sor, {gy a Nap magassdga a fedés ideje alatt
nem nagyon véltozik, de a Hold mdr 16-18°-kal lesz a horizont felett. A Hold taldn ldtszani fog
szabad szemmel, de a Jupiter megpillantdsa ilyen kézel a Naphoz esélytelen.

AJupiter-fedés adatai (az elérejelzés a bolygd kézepére vonatkozik)

belépés kilépés

hely uT Nap [Hold| CA | PA uT Nap [Hold| CA | PA

h m s | Alt | Alt ° ° h m s | Alt | Alt ° °

Sopron 9 33 35| 20 | 10 | 80N | 81 |10 43 22| 21 | 16 | -56N | 304
Szombathely 933 2| 20| 10 | 8IN | 82 |10 43 21| 22 | 16 | -56N | 303
Zalaegerszeg 9 32 48| 20 | 10 | 82N | 82 |10 43 34| 22 | 17 | -57N| 303
Gy6r 935 2|20 | 10 | 79N | 80 |10 44 39| 21 | 16 | -55N | 305
Kaposvar 9 33 25| 21 | 11 | 8IN | 82 |10 44 42| 22 | 17 | -57N| 303
Veszprém 9 34 35|20 | 11 | 80N | 80 |10 44 56 | 22 | 17 | -56N | 304
Tatabanya 9 35 14| 20 | 11 | 79N | 79 |10 44 58| 21 | 16 | -55N | 305
Pécs 9 33 40 | 21 | 12 | 82N | 82 |10 45 16| 23 | 18 | -57N | 303
Székesfehérvar | 9 35 26 | 20 | 11 | 79N | 80 |10 45 34| 22 | 17 | -55N | 304
Szekszard 9 34 42| 21| 12 | 80N | 81 |10 45 55| 22 | 18 | -56N | 303
Paks 9 35 17| 21 | 12 | 80N | 80 |10 46 7| 22 | 18 | -55N | 304
Budapest 936 39| 20 | 11 | 78N | 78 |10 46 18 | 21 | 17 | -54N | 305
Kecskemét 936 52| 21| 12 | 78N | 79 |10 47 11| 22 | 18 | -54N| 305
Salgotarjan 9383 39|20 | 11 | 76N | 76 |10 47 19| 21 | 17 | -52N | 307
Szeged 936 39| 22 | 13 | 79N | 79 |10 47 49| 22 | 18 | -55N | 304
Miskolc 940 5|20 | 12 | 75N | 75 |10 48 31| 21 | 17 | -5IN| 308
Debrecen 9 40 36| 21 | 13 | 75N | 75 |10 49 39| 21 | 18 | -52N | 308
Nyiregyhaza 9 41 18| 20 | 12 | 74N | 74 |10 49 42| 21 | 17 | -5IN| 308
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A Jupiter eltiinése és elébukkandsa a nappali égen tirténik

A de Gasparis-kréter

A kozepes és nagytdvesoves holdészlel6k széméra a legizgalmasabb célpontok kézé tartozik.
Kézepes méretli krdter, dtméréje minddssze 30 kilométer, de a talajéc keresztiil-kasul szeld ria-
ndsoknak kdszonhetben csoddlatos ldtvanyt nyujt. A de Gasparis a Mare Humorumtél nyugat-
ra, a hatalmas és impozdns Merseniustdl egy krdterdtmérényivel délre, a szintén jokora és ldevd-
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nyos Cavendish-krdtert8l kozvetleniil nyugatra fekszik. Szelenografikus koordindtdi: 25,9° déli
szélesség és 50,7° nyugati hosszusdg. Kis tévesdvel és nagyitdssal konnyedén desiklik folocee a
figyelmiink, mert a krdter meglehetdsen sekély, séncfala alacsony, épphogy kiemelkedik a kor-
nyezetébdl. Nagyobb 4emérdjli tdvesbvel, nagy nagyitdssal és rezzenéstelen légkdrnél, megfeleld
megvildgitdsi viszonyok mellett azonban lebilincseld ldtvdnyban lesz résziink. A meglehetdsen
bonyolult de Gasparis-riands f6 dgai éppen a kréter kézepén metszik egymdst, ezért — f8ként az
lirszondds felvételeken — a ldtvdny egy kissé kapkodva felszeletelt pizzdra emlékeztet. Figyelem-
re méltd és egyben elgondolkodtatd, hogy a Mare Humorum kérnyékén hdrom, a de Gasparis-
ra emlékeztetd krdter-riands egyiittes létezik. A de Gasparistdl délkeletre taldljuk a Palmie-
ri-krdtert. A Mare Humorumtdl dél-délkeletre fekvé Ramsden szintén hasonlé megjelenésti
objektum. A kiilonbség ez utdbbi és a két el8z8 krater kdzdte csak az, hogy itt nem ldchaguk a
riandsokat a kréteraljzaton, mert maga a krdter azokndl késébb keletkezett. Ami még kozos
ebben a hdrom krdterben, hogy nagyjabdl azonos tévolsdgra fekszenek a Mare Humorum kéz-
pongjdtdl, és mindhdrom bazaltfolydsokkal 4ll kapcsolatban. Ha a reggeli termindtor mér a
Shickard-krdter kornyékén huzédik, kis nagyitdst alkalmazva figyeljiik meg a Mare Humorum
medencéjének a kiilsé gytirtjéc a déli és délnyugati részeken. Léthatjuk, hogy krdtereink éppen
ennck a gylirlinek a kiilsd szélén fekszenek.

Evfordulék
200 éve sziiletett Annibale de Gasparis

Annibale de Gasparis (1819. november 9., Bugnara — 1892.
mircius 21., Ndpoly) itdliai csillagdsz Ndpolyban mérnoki
és természettudomdnyi tanulmdnyokat folytatott. 1858-t4l
ugyanitt professzor, mig 1864-ben a helyi obszervatérium
igazgatdja lett.

Féleg kisbolygokkal foglalkozott, mdr az egyetemi évei
alace kitiintetésben részesiilt a Vesta pélyaelemeinek kiszd-
moldsdére. 1849-ben fedezte fel elsd kisbolygdjdt, amit a
ndpolyi uralkodé tiszteletére ,Igea Borbonicd”-nak neve-
zett el (Osservazioni originali del pianeta Igea Borbonica,
Astronomische Nachrichten 30, 25-32, 1849). Az égitest neve végiil részben megmaradt, és ma
(10) Hygiea néven ismert. Tébb mds aszteroiddt is felfedezett de Gasparis: 1850-ben a (11) Part-
henope és (13) Egeria, 1851-ben a (15) Eunomia, 1852-ben a (16) Psyche, 1853-ban a (24) The-
mis, 1861-ben a (63) Ausonia, 1865-ben pedig a (83) Beatrix kisbolygokat. E munkdssdgdért a
Royal Society tagjavd vélasztotta 1851-ben, és aranyéremmel tiintette ki.

A kisbolygékon kiviil foglalkozott égi mechanikdval, matematikdval és meteorolégidval is.
Tobb akadémia tiszteletbeli tagjdvd vilasztotta.

Emlékét 8rzi a (4279) De Gasparis kisbolygd, valamint a de Gasparis holdkrater és mellette
a Rimae de Gasparis riands.
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50 éve halt meg Armin Deutsch

Armin Joseph Deutsch (1918. janudr 25., Chicago — 1969. november 11., Pasadena) amerikai
spektroszképus tanulmdnyait az Arizonai Egyetemen (BSc, 1940) és a Chicagéi Egyetemen
(PhD, 1946) végezte — kisebb megszakitdssal a II. vildighdbord miate (1942 és 1944 kozdtt az
Amerikai Légier6nél tanitott). Tébb obszervatériumban dolgozott, majd 1951-t8l haldldig a
pasadenai Mount Wilson és Palomar Obszervatérium munkatdrsa volt.

F8 kutatdsi teriilete a forré (A szinképtipust) csillagok spektroszképidja volt. Kimutatta,
hogy e csillagok fényességvéltozdsa és Zeeman-kiszélesedése is az un. ferde rotdtor modellel
magyardzhaté: a csillag forgdstengelye és mdgneses tengelye nem parhuzamos egymdssal. Igy
egy forgdsi periddus alatt valtozé magneses teret és felszini kémiai dsszetételt lehet megfhigyelni.
Kiilondsen fontos volt az o> Canum Venaticorum csillag analizise, amelyet Jesse Greensteinnel
(1909-2002) ¢és Judith Cohennel (1946-) kdzdsen végzett (The Spectrum of o Canum Vena-
ticorum, 5000-6700 A, Astrophysical Journal 156, 629-651, 1969). Utolsé munkdiban késdi
szinképtipust csillagokkal foglalkozott, példdul K-éridsok kromoszferikus aktivitdsdval, Mira
tipust valtozdkkal stb.

Deutsch tudoményos-fantasztikus mivek szerz8jeként is ismert. A Subway Named Mobius
cim elbeszélése az Astounding Science Fiction 1950. decemberi szdmdban jelent meg, magyarul
pedig a Kuczka Péter 4ltal szerkesztett Galaktika 4 antolégidban (A Mébius-metrd, 1973).

Deutschrél krétert neveztek el a Hold talsé oldaldn.

Jupiter-holdak

nap hU;‘ hold jelenség f = fogyatkozds: a hold a Jupiter drnyékdban

1116076 o v 4 = dtvonulds: a hold drnyéka a Jupiteren

7 117257 Europa ek e = clétte: a hold a Jupiter korongja el8tt

9 [16:179 Europa fv m = mdgdtte: a hold a Jupiter korongja mégoee
15 |17:00.8 lo mk k = ajelenség kezdete
16 |16:27.3 Ganymedes ek v = ajelenség vége

16:29.3 lo ev

23 |16:16.7 lo ek
24 (16:22.0 lo fv
25 |16:16.3 Europa av
25 [16:16.3 Europa v
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Jupiter-holdak Szaturnusz-holdak
lo Europa Ganymedes Callisto Mimas Enceladus  Tethys Dione Rhea Titan
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r=19°¢=475° Kalenddrium — december KOZEI December
Nap Hold Julidn 6,
datum kel, delel, nyugszik h, E, kel, delel, nyugszik fazis nap datum o"UT névnapok
hm hm hm ° m hm hm hm h m 12 UT hms
1. v 335 710 1132 1555 20,8 113| 1124 1554 2030 1.| 2458819 43816 | Elza, Arnold, Blanka, Ede, Natalia, Natasa, Oszkar
49. hét 49. hét
2. h 33.| 711 1133 1555 206 109| 1157 1642 2134 2.| 2458820 4 4212 | Melinda, Vivien, Aranka, Aurélia, Dénes
3k 337 712 1133 1554 205 105| 1225 1727 2238 3.| 2458821 44609 | Ferenc, Olivia
4 sz 338 713 1134 1554 203 10,1| 1248 1810 2341 @© 758 4| 2458822 45006 | Borbéla, Barbara, Bordka, Péter
5. ¢ 339 714 1134 1554 202 97| 1309 1851 - 5.| 2458823 45402 |Vilma, Abel, Csaba, Csanad, Dalma
6. p 340.| 715 1134 1553 201 93| 1329 1932 043 6.| 2458824 457 59 | Miklés, Nikolett, Nikoletta
7. sz 3410 716 1135 1553 199 89| 1349 2014 147 7.| 2458825 50155 | Ambrus
8 v 342 718 1135 1553 198 84| 1410 2057 251 8.| 2458826 505 52 | Méria, Em&ke, Matyas
50. hét 50. hét
9. h 343 719 1136 1553 197 80| 1433 2142 356 9.| 2458827 509 48 | Natalia, Abel, Georgina, Gydrgy, Gydrgyi, Péter, Valéria
10. k344 720 1136 1553 196 76| 1501 2231 504 10.| 2458828 513 45| Judit, Livia, Loretta
11. sz 345 721 1137 1553 196 71| 1534 2323 613 11.| 2458829 517 41 | Arpéd, Daniel
12, cs 346. 721 1137 1553 195 66| 1615 - 721 O 612 12| 2458830 52138 | Gabriella, Franciska, Johanna
13. p 347.| 722 1138 1553 194 62| 1705 018 826 13.| 2458831 52535 | Luca, Otilia, Eda, Elza, Licia
14. sz 348.| 723 1138 1553 193 57| 1807 116 925 14.| 2458832 529 31| Szildrda
15. v 349 724 1139 1553 193 52| 1916 214 1014 15.| 2458833 533 28| Valér, Dezs6, Méria
51. hét 51.hét
16. h 350. 725 1139 1553 192 48| 2031 311 1055 16.| 2458834 537 24 | Etelka, Aletta, Alida, Bedta, Tihamér
17. k 351.| 725 1140 1554 192 43| 2148 406 1129 17.] 2458835 541 21| Lazér, Olimpia
18. sz 352.| 726 1140 1554 1972 38| 2304 459 1157 18.| 2458836 545 17 | Auguszta, Dezs6, Maria
19. ¢s 353.| 727 1141 1554 191 33 - 551 1223 O 557 19.| 2458837 549 14| Viola
20. p 354 727 1141 1555 191 28| 021 640 1247 20.| 2458838 553 10| Teofil, Ignac, Krisztidn
21. sz 355.| 728 1142 1555 191 23 137 730 1311 21.| 2458839 55707 | Tamas, Péter
22, v 356.| 728 1142 1556 191 18| 253 821 1338 22.| 2458840 60104 | Zénd, Anikd
52.hét 52.hét
23, h 357 729 1143 1556 191 13| 408 912 1407 23| 2458841 60500 | Viktéria
24, k 358 729 1143 1557 191 08| 523 1006 1442 24| 2458842 608 57 | Adam, Eva, Adél, Alinka, Ervin, Hermina, Noémi
25. sz 350. 730 1144 1557 191 03 634 1101 1524 25| 2458843 612 53 | Kardcsony; Eugénia, Anasztazia
26. cs 360. 730 1144 1558 192 -0.2 738 1157 1614 @ 613 26.| 2458844 616 50 | Kardcsony; Istvan, Dénes, EL6d, Stefania
27. p 361.| 730 1144 1559 192 -07| 833 1251 1711 27.| 2458845 620 46 | Janos
28. sz 362 731 1145 1600 193 -12| 919 1344 1813 28.| 2458846 6 24 43 | Kamilla, Armin, Gaspar
29. v 363 731 1145 1600 193 -16 956 1434 1918 29.| 2458847 628 39 | Tamas, Tamara, David, Gaspar
1. hét 1. hét
30. h 364 731 1146 1601 194 -21| 1026 1520 2022 30.| 2458848 632 36 | Dévid, Dénes, Hunor, Margit, Zalan
31k  365. 731 1146 1602 194 -26| 1051 1604 2126 31.| 2458849 636 33 | Szilveszter, Darinka, Katalin, Kitti, Melania
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A déli égbolr december 15-én 20:00-kor (UT)

Bolygék

Merkiir: A hénap elsd felében kivédléan meghigyelhetd, 1-jén egy és hdromnegyed érdval kel a
Nap eléte. Lathatésdga 15-¢ utdn gyorsan romlik, 22-én mér csak hdromnegyed 6érdval kel a
Nap elétt. Ezutdn eltlinik a napkelte fényében.

Vénusz: Egyre magasabban ragyog az esti délnyugati égen, léthatdsdga végre gyors javuldsnak
indul. A hénap elején mdsfél, a végén kozel hdrom 6rdval nyugszik a Nap utdn. Fényessége
-3,9m-r8l -4,0™-ra, dtmérdje 11,67-r8l 13”-re né, fzisa 0,89-rél 0,82-ra csdkken.

Mars: Eldretarté mozgdsa sordn 1-jén 1ép 4t a Szlizbdl a Mérleg csillagképbe. Hajnalban kel,
a délkeleti ldtohatdr kozelében kereshetd. Fényessége 1,77-r6l 1,6™-ra, ldtszé dtmérdje 3,97-r8l
4,3”-re n8, ami megtaldldsdc is kdnnyebbé teszi.

Jupiter: El6retarté mozgdst végez a Nyilas csillagképben. A hénap elején még megkisérelhetd
felkeresése napnyugtdt kovetden a délnyugati ldcéhatdr kdzelében, ebben erds fénye segit. Ezt ko-
vetden elvész a Nap fényében, 27-én egyiictdllisban van a Nappal. Fényessége -1,8™, dtméréje 32”.
Szaturnusz: A hénap elsd felében még kereshetd napnyugta utdn a délnyugati létohatdr koze-
lében, utdna belevész a kdzeledd Nap alkonyati fényébe. Folytatja el6retarté mozgdsdt a Nyilas
csillagképben. Fényessége 0,6™, dtmérdje 15”.

Urdnusz: Az ¢jszaka nagyobb részében kereshetd, hajnalban nyugszik. A Kos csillagképben
végzett hdtrdlé mozgdsa a hdnap végére jelentésen lelassul.

Neptunusz: Az esti érékban figyelhetd meg, eléretarté mozgdst végez a Vizontd csillagképben.
Kés8 este nyugszik.
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Datum
12.02
12.04
12.04

12.04

12.05

12.05

12.05

12.05

12.06

12.07
12.07
12.10
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1d6

1:.00

6:58
17:10

18:54

4:.08

16:09

18:24

22:24

20:54

2:43
21:56
5:02

Az északi égbolt december 15-én 20:00-kor (UT)

Eseménynaptir (UT)

Esemény
a(97) Klotho kisbolygd oppozicidban (9,9 magnitddés, Eridanusz csillagkép)
elsé negyed (a Hold a Vizéntd csillagképben, latszd dtmérdje 29' 35")

a Neptunusz 4,6°-kal északnyugatra lathatd az 54,1%-o0s, névekvd fazist Holdtol a
Vizént6 csillagképben

az 54,8%-os, ndvekvd fazisi holdkorongtél 26,9'-cel északnyugatra lathaté a
v Agr (5,0 magnitidos)

a Ho%d foldtavolban (404446 km, latsz6 atmérd: 29' 33", 58,4%-0s, ndvekvd hold-
fazis

a Hold mégé belép a 30 Piscium (4,4 magnitidoés, 63%-os, névekvé holdfazis),
kilépés 17:08 UT-kor

a Hold mogé belép a 33 Piscium (4,6 magnitidoés, 63%-os, névekvé holdfazis),
kilépés 19:46 UT-kor

a Hold surolva fedi a ZC 18-at a déli pereme mentén (5,8 magnitddds, 65%-os,
ndvekvé holdfazis) a Halak csillagképben

a 73,6%-0s, ndvekvd fazist holdkorongtol 20,4'-cel délkeletre lathaté a 20 Cet
(4,8 magnitados)

aJupiter eléri legkisebb deklinacidjat -23° 11'-nél a Nyilas csillagképben
a Hold maximalis libraciéja (1=-2,77° b=+6,56°, 81,9%-0s, nGvekvé holdfazis
a Marstél 14,2'-cel keletre [&thaté az 5 Lib (6,3 magnit(dés) a hajnali szirkiletben

12
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Datum
12.10

12.11
12.11

12.11

12.12

12.12
12.13
12.14
12.14
12.14
12.14
12.15
12.15
12.18

12.18
12.19
12.20
12.21

12.21
12.21
12.22
12.23
12.23

12.23
12.24
12.24

12.25

12.26
12.27
12.27
12.27

12.27

1d6
5:44

2:39
15:28

16:11

5:04

5:12
1:42
2:00
3:36
12:33
16:11
2:07
4:38
20:25

23:34
4:57
15:23
2:.01

5:10
16:14
4:19
4:00
5:51

5:54
511
6:08

6:08

513
0:26
15:21
15:37

18:26

Esemény

a Merkurtél 21,0'-cel délnyugatra lathaté a 47 Lib (6,0 magnitddoés) a hajnali szir-
kiletben

a (28) Bellona kisbolygd oppozicidban (10,4 magnitidés, Orion csillagkép)

a Vénusz és a Szaturnusz 1,8°-0s kozelsége az esti szirkiletben a Nyilas csillag-
képben

a Vénusztol 25,4'-cel délkeletre (athatd a y* Sgr (5.5 magnitddos) az esti szirky-
letben

a Marstél 17,7'-cel délkeletre lathaté az o? Lib (Zubenelgenubi, 2,8 magnit(dés) a
hajnali szlrklletben

telehold (a Hold a Bika csillagképben, l3tszé dtméréje 31' 13")

a Hold mogil kilép a 141 Tauri (6,4 magnitddds, 99%-os, csékkend holdfazis)

a Geminidak meteorraj maximuma (ZHR=140)

aHold mégul kilép a 44 Geminorum (6,0 magnitddés, 96%-os, csékkend holdfazis)
a Hold minimaélis libracidja (1=-3,94° b=-1,43° 93,8%-0s, cs6kkend holdfazis)

a Vénusztol 10,2'-cel délre lathatd az 53 Sgr (6,3 magnit(dos) az esti szlrkiletben
a Hold mogil kilép a 7 Cancri (6,8 magnitidos, 90%-os, csékkend holdfazis)

a Hold mdgil kilép a u Cancri (5,3 magnitddés, 90%-os, csdkkend holdfazis)
?’le)d foldkozelben (370265 km, latszd atméré: 32' 16", 54,2%-0s, csokkend hold-
azis

a Hold mogil kilép a v Virginis (4,0 magnitidés, 52%-os, csokkend holdfazis)
utolsé negyed (a Hold a Sz(z csillagképben, latsz6 dtmérdje 32' 16")

a Hold maximalis libracidja (1=+1,70°, b=-6,69°, 34,0%-0s, csokkend holdfazis)

a29,3%-0s, csokkend fazist holdkorong peremétél 6' 30"-cel délnyugatra lathato
a 80 Vir (5,7 magnitidos)

a Marstdl 14' 56"-cel délre [athato a 26 Lib (6,2 magnitidos) a hajnali szirkiletben
a Vénusztol 23,5'-cel keletre lathaté a 4 Cap (5,9 magnitidds) az esti szirkiletben
téli napforduld

az Ursidak meteorraj maximuma (ZHR=10)

a Mars 3,2°-kal délnyugatra athaté a 10,3%-0s, csokkend fazist Holdtél a hajnali
szlrkiletben a Mérleg csillagképben

aMarstél22,1'-cel délkeletre lathatd a 28 Lib (6,2 magnit(dés) a hajnali szirkiletben
aMarstél 22,5'-cel nyugatra ldthatd a 28 Lib (6,2 magnitidoés) a hajnali szirkiletben

47 éra 5 perces holdsarlé 12,3° magasan a hajnali égen (a Merkurtol 14°-kal nyu-
gatra, a Marstdl 15°-kal keletre)

23 6ra )5 perces holdsarlé 3,7° magasan a hajnali égen (a Merkartol 2,4°-kal dél-
keletre

Ujhold (a Hold a Nyilas csillagképben, latsz6 atmérGje 31' 6")
a Hold minimalis libracidja (l=+4,90°, b=+0,79°, 0,7%-0s, ndvekvs holdfazis)
34 ¢ra 8 perces holdsarlé 5,6° magasan az esti égen

a Szaturnusz 2,4°-kal északnyugatra [4thato a 2,2%-o0s, ndvekvd fazisd Holdtol az
esti szirkiletben a Nyilas csillagképben

aJupiter bolyg6 egyittallasban a Nappal
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Datum 1d6 Esemény

12.28 15:38 a Vénusz 5,7°-kal északkeletre lathatd a 6,2%-0s, ndvekvs fazist Holdtol az esti
szlrkiletben a Bak csillagképben

1230 5:13 aMarstol 13,3"-cel délre lathatd a 41 Lib (5,4 magnitidos) a hajnali szirkiletben
1231 5:13 aMarstol 25,5'-cel délre l&thatd a « Lib (4,8 magnitddods) a hajnali szirkiletben

Gyliriis napfogyatkozds december 26-4n

Az elmult évhez hasonléan 2019-ben is hdrom napfogyatkozds lithaté a Foldrél nézve, de
idén kiilonlegesebb az elrendezddésiik. Az idei fogyatkozdsi szezon janudrban kezd8déee, és
novemberben ért véget. Most decemberben 4 szezon indult, igy ismét egy napfogyatkozds
kovetkezik, keretet adva az évnek. Az év utolsé fogyatkozdsa egy gylirlis napfogyatkozds,
amely Magyarorszdgrol nem figyelhetd meg. A gytrisség sdvja a Perzsa-6bol déli részérdl in-
dul, dtszeli az Arab-tengert, India déli csiicskét és Sri Lankdt, majd a Bengdli-6blén dtvigva
a délkelet-dzsiai szigeteket szeli 4t, és a Csendes-6cedn nyugati medencéjében ér véget. Rész-
leges napfogyatkozds ldthaté Afrika szarvabdl, Azsiabél, az Indiai-6cedn északi teriiletén és
Ausztralia északi felén.

A félarnyék 2:29:44-kor érinti a vizfelszint Omdntdl keletre. A Hold antiumbrdja 3:34:24-
kor ad gytiris napfogyatkozdst Rijadtél 200 km-re északkeletre. A felkeld Napot hdrom percig
gylirti alakba formédlja az elé vonulé Hold, az antiumbra 164 km széles. Az antidrnyék kapja
délkelet felé rohan, beboritja Katart, az Egyesiilt Arab Emirséget, majd Omdnndl clhagyja a
szdrazfoldet 3:38:30-kor. A Nap gytrtje 11,4° magasan 4ll, a gy(ir(s fézis 3 perc 2 mdsod-
percig tart, az antiumbra 152 km széles. Az drnyék tovdbbra is délkelet felé haladva 4cszeli
az Arab-tengert, ¢és India foldjére 1ép Kanhangadnal. 3:55:44-kor. A Nap 3 perc 12 mdsod-
percig ldtszik gytrtinek, 32,6° magasan 4ll, a lassan zsugorodé antiumbra 132 km szélesen
teriil el. Nyolc perc alatt dtszeli India déli szegletét, majd Sri Lanka északi részét veszi célba,
Jaffna vdrosa a kdzépvonaltdl északra van. Kovetkezi a Bengdli-6bol, és ropke hdromnegyed
6ra malva mar Eszak-Szumdtrdndl jar a 117 km széles antidrnyék. A fogyatkozds maximuma
5:17:44-kor kovetkezik be Lalang kézelében. A Nap 65,6° magasan van, a gy(irlisség hossza
3 perc 40 mdsodperc. Malajzia déli részén Szingapur az drnyéksdv északi peremén taldlhato,
5:23:43-kor a Nap 65,4° magasan 4ll, a gy(ir(is fézis a kozépvonalon 3 perc 40 mdsodperces.
Az drnyékkap ismét északkeleti irdnyba tart, Borned kovetkezik, majd a Celebesz-tenger, a
Fiilop-szigeteket éppen elkeriilve. Mikézben egyre gyorsul, 4tlép a Csendes-6cednra, elkeriili
Palaut, és beboritja Guam szigetét. 6:56:10-kor a Nap mdr csak 13,2° magasan van, a gy(iris
fazis 3 perc 10 mdsodpercig tart. Az antiumbra 7:00:54-kor hagyja el a vizfeliiletet 1000 km-re
nyugatra Wake szigetét8l. A gy(ir( alaka nyugvé Nap a horizonton ldtszik, a gytrisség 3 perc
5 mésodperces, az antiumbra egy 169 km széles ellipszis. A féldrnyék 8:05:36-kor hagyja el a
Foldet Guam kézelében.

A Nap a Nyilas csillagkép északnyugati felében tartézkodik a Hold leszdllé csomépontja ko-
zelében. A fényes napgy(ir(itdl nem ldtszik az alig 1°-kal keletre tart6zkodé Jupiter, sem a 8°-ra
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nyugatra ragyogd Merkur, sem a szintén keletre, 16°ra 1évé Szaturnusz. A majdnem 33°-kal
keletre ldtsz6 Vénusz olyan fényes, hogy nagy valdszintiséggel észrevehetd az elsdtétedett égen.
A Nap hamarosan foldkézelben lesz, igy jéval nagyobbnak ldtszik az dtlagosndl, mérete
32,53’. A Hold teljesen 4tlagos méretti, 30,92° ldtsz6 dtmérdvel. A kiilonbség 1,61, ezért alakul
ki a viszonylag hosszu gytrs fizis.
Ezt a napfogyatkozdst a 132-es Szdrosz-sorozat adja, ez a 46. fogyatkozdsa a 71-bél.

Ustokos

C/2017 T2 (PANSTARRS). Kozel csillagszerti égitestként azonositotta a Panoramic Survey
Telescope & Rapid Response System (Pan-STARRS) automata szoftvere 2017. oktdber 10-
én. A 19,7 magnitadds iistokos ekkor még igen messze, 9 CSE-re jért kozponti csillagunkedl,
alig beliil a Szaturnusz pdlydjin, két és fél évre a 2020 tavaszdn, 1,615 CSE naptdvolsigban
bekovetkezd perihéliumétdl. Ezek alapjén valéjdban egy nagy abszolut fényességi iistokossel
van dolgunk, amely az Oort-felh8bél érkezve mdr nagy naptdvolsigban aktivizdlta magdt, k-
zelebb érve pedig jelentdsebben kifényesedhet. Sajnos palyahelyzete miatt 1,2 CSE-nél nem is
keriilhetne kozelebb hozzdnk, és 1,5 CSE-nél nem fog jobban megkézeliteni minket, de erds
porkibocsdtdsa és nagy tdvolsdga miatt kompake, csovds tistokdsként szdmithatunk rd.

A kisbolygéov tdvolsdgdban jaré iistokos ebben a honapban éri el a 10 magnitidds fényessé-
get, mikdzben 57°-os pdlyahajldsa miatt magasan az északi égen lathagjuk. Az északnyugat felé
mozg6 vandort az Auriga, a Perseus, a Camelopardalis, majd ismét a Perseus csillagképekben
léthatjuk, és a hénap elsd napjait leszdmitva végig cirkumpoldris lesz. A téli Tejut sdvja el8tt mo-
zogva ldtvdnyos asztrofotdk készitésére nyilik alkalom. A honap elsd ¢jszakdjin az Sh2-221 jeld
kiterjedt hidrogénfelhd pereménél fotdzhatjuk, 12-én és 13-én hdromnegyed fokkal északke-
letre halad el a fényes, de laza szerkezetd NGC 1545 nyilthalmaztdl, 15-én viszont csak negyed
fokra fog ldtszani a sokkal gazdagabb, igy ldtvényosabb NGC 1528-t4l. December 20-24. ko-
zdtt — mikdzben keresztezi a Tejue sikjdt — a ldtvdnyos és kiterjedt Sh2-205 jelli emissziés kod
eldte halad el, az év utolsé ¢jjelén pedig mér egy mdsik, bér halvdnyabb kodét, az Sh2-203-at

kozeliti.
(/2017 T2 (PANSTARRS)
Datum | RA(hms) | D(°"7) A (CSE) r (CSE) E(9) m (")
12.01. 045619 | +461852 1,650 2,576 155 10,2
12.06. 044421 | +481023 1,606 2,530 154 10,1
12.11. 043054 | +495520 1,571 2,484 152 99
12.16. 041611 | +513049 1,546 2,438 148 9,8
12.21. 040034 | +525429 1,529 2,393 144 9,7
12.26. 03 4430 | +540459 1,521 2,349 138 9,6
12.31. 032834 | +5502 10 1,521 2,305 133 9,5
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A Flamsteed-krater

A Flamsteed minddssze 21 kilométer 4emérdjti, 2160 méter mélységli, tigynevezett Triesnec-
ker tipust krdter az Oceanus Procellarumban. Ez a tipus az egyszer(i godorkritereket koveti
a becsapdddsos kréterek fésorozatdn. Az 4tmérd és a mélység mér olyan nagy, hogy a holdi
talaj nem képes ellendllni a gravitdcidnak, és talajcsuszamldsok torténnek, amelyek hatdsdra a
kréterek kiszélesednek, és az alakjuk nem kor, hanem sokszdg lesz. A triesneckeri krdterek talaja
mér egyenes, és megjelenik a kdzponti cstics is. Ezekkel egyiitt a kidobott térmelékeakaré is
ldtvdnyossd valik. A Flamsteed esetében mindez jol megfigyelhetd, vagyis inkdbb megfigyelhetd
lenne, ha kissé kozelebb fekiidne a holdi merididnhoz. Holdrajzi koordindtdi: 4,5° déli szélesség
és 44,3° nyugati hossztsdg. A ferde rdldtds miatt alakja mdr er8sen elliptikus, ennck ellenére
nagyobb nagyitdssal szép részleteket figyelhetiink meg. Péld4ul azt, hogy a déli fal meglep8en
egyenes ¢és a keleti, északkeleti kiils§ sdnc nagyon hangsulyos a helyi napkeltét kovetden. A nyu-
gati belsd sdnc teraszos szerkezete és a pardnyi kdzponti cstics is ldtszik a nagyobb miiszerekkel,
ha a légkor megengedi. A Flamsteed dnmagdban nem igazdn érdekes krdter — a kornyezete az,
ami miatt sok észleld szdmdra ismerds. Krdteriink a 110 kilométeres Flamsteed P és a kicsiny
Flamsteed D ¢és K-krdterekkel egy groteszk, orr nélkiili arcot formdl, ahol a P a fej korvonala,
maga a Flamsteed a lény szdja, a D és a K pedig a szemeket formdlja. A Flamsteed P igazi fan-
tomkrdter. Mindéssze a sdnc legmagasabb részei maradtak meg, a tobbit eléntdtte az Oceanus
Procellarum bazaltja. A Flamsteed P épen maradt északkeleti séncdnak kozelében szdllt le a
Surveyor—1 amerikai holdszonda 1966. junius 2-dn.

A Flamsteed-krdter és tdgabb kirnyezete Kocsis Antal felvételén
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Evfordulék
300 éve halt meg John Flamsteed

John Flamsteed (1646. augusztus 19., Denby — 1719.

december 31., Burstow) volt az els§ kirdlyi csillagdsz

(Astronomer Royal). A csillagdszatot egyediil tanul-

ta, mivel apja nem engedte egyetemre jérni a gyenge

egészségi dllapota miatt. Elsé cikke 1671-ben jelent

meg (De Lunae ad Pleiadas Reliquas Applicationibus,

Anno 1672 Observandis, Promissa, Philosophical Tran-

sactions 6, 3061-3063, 1671), ebben a Plejédok csilla-

gainak a Hold 4ltal torténd kovetkezd évi fedéseinek

adatait adta meg. 1674-75 telén egy francia mikedve-

16 azt 4llitotta, hogy megoldotta a hosszisdg meghatd-

rozdsdnak kérdését. Flamsteed kimutatta, hogy a Hold

mozgdsa és a csillagok poziciéja sem ismert olyan pon-

tossdggal, hogy a javasolt médszer haszndlhaté legyen.

Mivel a probléma megolddsa igen fontos volt a tenge-

részek szdmdra, I1. Kdroly kirdly csillagvizsgdl6e 1étesitett Greenwichben, és 1675. mércius
4-¢n kinevezte Flamsteedet ,kirdlyi obszervdtordnak”, évi 100 angol font juttatdssal. A cél az
égitestek mozgdsdnak és pozicidjdnak minél pontosabb megfigyelése volt. A kirdly azonban
csak az épiiletet adta, asszisztensrdl, miiszerekrdl Flamsteednek kellett gondoskodnia.

Flamsteed észlelései megfeleltek az elvdrdsoknak. Olyan 1j, kdzvetlen médszerrel hatdrozea
meg a rektaszcenzi6t, amely kikiiszobélte a bolygékat és azok poziciéjdnak bizonytalansdgait.
Negyven fundamentélis csillag rektaszcenziéjdt meghatdrozva igy készitette el 3000 csillagot
tartalmazé kataldgusdt.

Az 1680. évi iistokdssel kapcesolatban is fontos szerepet jdtszott Anglidban. Isaac Newton
még két tistokosnek gondolta a jelenséget, Flamsteed azonban megfigyelései alapjin ugy vélte,
hogy egyetlen iistokdsrél van sz, amely megkeriilte a Napot. Ezek utdn Newton is felhagyott
az egyenes vonalu Gistokdspélydk feltételezésével, és Flamsteed észleléseit felhaszndlva szdmolta
ki az istokos Gtjat — amely mér kupszelet alaka volt.

Flamsteed nem volt kdnny(l természetdi ember, és haragjinak célpontja dltalédban Edmond
Halley volt, aki késdbb kévette 8t Greenwichben mint a mdsodik kirdlyi csillagdsz. Nem is
mindig ok nélkiil: Halley és Newton 1712-ben Flamsteed engedélye nélkiil publikdlta Flam-
steed észleléseit. Ugy gondoltdk, a kéz dltal fizetett csillagdsz munkdjénak eredményei a kozre
tartoznak — mig Flamsteed sajdtjainak tekintette azokat.

Flamsteed katalégusdnak maradandé eredménye a csillagok ,,Flamsteed-szdma”, ilyen példd-
ul a 89 Herculis vagy a 6 Cassiopeiae. A katalégus ,hivatalosan” csak Flamsteed haldla utdn,
1725-ben jelent meg, mig a hozz4 tartozé csillagtérképek 1729-ben.

Flamsteed emlékét egy réla elnevezett holdkréter és a (4987) Flamsteed kisbolygé 6rzi.
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200 éve sziiletett Hollésy Jusztinidn Erng

Hollésy Ernd (1819. december 26., Nagyszombat — 1900.
janudr 24., Celldomélk) magyar természettudés és egy-
hdzfi gimndziumi tanulmdnyait Nagyszombatban kezd-
te, és egy év utdn Pozsonyban folytatta. 1835-ben Pan-
nonhalmédn a Benedek-rend noviciusa lett, ekkor kapta
a Jusztinidn nevet. 1836 és 1838 kozott Gydrott tanitott
Czuczor Gergely vezetése mellett. A tandri oklevél meg-
szerzése utdn 1839-ben Pannonhalmdn kezdte meg teols-
giai tanulmdnyait, és 1843 8szén avattdk dokrorrd a pesti
egyetemen. Ugyanebben az évben végleg a rend tagja lett,
oktdber 8-4n pedig dldozdpappd (dldozdr) szentelték.

A szabadsigharc el8tt f8leg az irodalom kétotte le,
verseket, elbeszéléseket irt. Az 1850-es évektdl kezdve
azonban érdekl8dése a fizika és a csillagdszat felé fordult.

Leforditott németbdl egy fizikakdnyvet (Konnyen értherd alapelemei a természettannak alsé real
és gymnasiumi iskoldk haszndlatdra Schabus Jakabtdl, Sopron 1855). Ez igen kevés csillagdszatot
tartalmazott, nem gy, mint a sajét maga 4ltal irt kdnyv, a Népszerii csillagdszat. A mivelt rendek
sziikségeihez alkalmazva (Pest, 1864). A kdnyv nyilvdn sikeres volt, mivel, mint a cimlap emliti
is, ez ,A Magyar Tudomdnyos Akadémia dltal a magyar hélgyek dijéval koszortuzott pélyami.”
1863-ban az Akadémia levelezd taggd valasztotta, székfoglaldjdt a tévesovek torténetérdl tartot-
ta (A tdvesék torténelmének vazlata, Akadémiai Ertesit 5, 21—65, 1864).

Igen érdekes a jégkorszakok okdrdl irt rovid tanulmdnya (A foldfejlddés jégkorszakdnak f8o-
kdrdl, Ertesitvény a Pannonhegyi Sz. Benedek-rend esztergomi figymnasiumdrdl az 1872/3 tanév
végén, Esztergom, 1873, pp. 3—12). Ebben a Milankovi¢-elmélethez némileg hasonlé dlldspon-
tot képvisel, amely szerint a jégkorszakok £ oka a ,f5ldpélya ferdeségének szézados héborai”.
Egy mdsik tanulmdnydban a kozmogénia eredményeit ismerteti (A Naprendszer égi testeinek
leg8sibb fejlédése, Uj Magyar Sion 5, 161-173, 1874). Nemcsak csillagdszattal foglalkozott,
Gydr megye foldtani viszonyait is tdrgyalta egy cikkében (Adatok a megye f6ldtani viszonyai-
hoz. Gydr megye és viros egyeremes leirdsa, szerk. Fehér Ipoly, Budapest, 1874, pp. 26-36).

1874-ben domalki apdttd nevezték ki, élete utolsd 27 évét itt toltdtte. Meteoroldgiai megfi-
gyeléseket folyamatosan végzett ekkor is, de csillagdszati mivet mdr nem publikalt.

Jupiter-holdak
nap hUL hold jelenség = fogyatkozds: a hold a Jupiter 4rnyékdban
1 15::‘;4.8 o mk = dtvonulds: a hold drnyéka a Jupiteren
4 115461 |  Ganymedes mk = eldrtte: a hold a Jupiter korongja elétt

f
a
e
m = mdgdtte: a hold a Jupiter korongja mégoree
k = ajelenség kezdete

v

= a jelenség vége
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Jupiter-holdak Szaturnusz-holdak
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ZSOLDOS ENDRE
100 éves a Nemzetkozi Csillagdszati Unié

A csillagdszat nemzetkozi tudomdny. Nincs magyar csillagdszat, német csilla-
gészat vagy hottentotta csillagdszat. Az Skorban létezett ugyan egyiptomi, ba-
biloni vagy éppen gorog csillagdszat, de ezek se voltak fiiggetlenek egymdstol. A
kozépkorban pedig eltlintek az ilyen nemzeti megkiilonboztetések. Ami marade
— a latin csillagdszat — a tudomdny nyelvére utalt, nem pedig a csillagdszokra.
Es ez sem volt 6n4lls, nagymértékben tamaszkodott a gordg, pontosabban a
mohameddn irék dltal kozvetitete gorog csillagdszatra.

Az Gjkorban sem volt ez médsképpen. A nyomtatds elterjedésével a tudomdnyos
eredmények sokkal jobban elterjedtek. A csillagdszok (és természetesen mds tu-
désok is) kiterjedt levelezésben 4lltak egymdssal. A 17. szdzadban megsziilettek a
tudés tdrsasigok, és megjelentek az elsd tudomdnyos folydiratok — a Journal des
s¢avans 1665 janudrjdban, mig a Philosophical Transactions két hénappal késdbb.

A nemzetkozi csillagdszati egyiitemi(ikodés feltehet8en az 1671. és 1679. évi
Vénusz-dtvonuldsok megfigyelésével kezdddott. Szdmos orszdg vett részt az
észlelésekben a vildg legkiilonfélébb pontjain, koztitk Hell Miksa is. Mig az
elézetes eredményeket csak néhdny, egymdstdl tévoli megfigyelddllomds méré-
seibdl szdmoltdk, a végsd eredményt Johann Franz Encke mdr az dsszes adatbél
hatdrozta meg. Egy mdsik jol ismert példa az egyiittmikodésre a Zach Jdnos
Ferenc 4ltal 1800-ban megszervezett ,,égi rendSrség” a Mars és Jupiter kozott
feltételezett bolygd megtaldldsira. Szintén nemzetkdzi kooperdcidban késziil-
tek a nagy, egész eget lefedd kataldgusok és térképek: példdul az Astronomische
Gesellschaft katalégusa vagy a Carte du Ciel.

1904-ben George Ellery Hale javaslatdra megalakult az International Union
for Co-operation in Solar Research. Ez azonban révid életlinek bizonyult, az
L. vildghdboru kitorése megbénitotta a nemzetkozi egyiittmiikddést, a habora
végén pedig meg is szlint ez a szervezet.

A Nemzetkézi Csillagdszati Unié megalakuldsa

Az . vilighdbort tehdt véget vetett a nemzetkozi egyiittmiikodésnek a csilla-
giszaton beliil. Ez nem volt eredend8en sziikségszerti, mds haborik nem tették



100 éves a Nemzetkozi Csillagdszati Uni6

tonkre a nemzetkozi kapcsolatokat. A civil lakossdggal szemben a németek 4l-
tal Belgiumban és Franciaorszdgban elkévetett atrocitdsok azonban — féleg az
emlitett orszdgok tudésai szimdra — lehetetlenné tették a kozos munkdt. En-
nek oka a német hadsereg barbdr viselkedése mellett az volt, hogy a német tu-
désok egy jelent8s része kidlle kormdnya mellett, mintegy elfogadva, hogy
szitkség volt az elitélendd cselekedetekre. Emile Picard, a Francia Akadémia
titkdra egy Hale-hez irott levelében igy vélekedett errél: ,Franciaorszdgban a
tudésok tobbségének vildgos, hogy a hdbort utdn lehetetlen lesz bdrmiféle sze-
mélyes kapcsolat német tudésokkal. Nem tudjuk elképzelni, hogy egy asztal-
hoz iiljiink olyan emberekkel, akiknek a kormdnya parancsdra honfitdrsaik el-
kovették a jol ismert atrocitdsokat.” (Blaauw, 1994)

Ez a hozzddllds kisebb-nagyobb mértékben
jellemz8 volt az antant dsszes tagdllamdra. Né-
metorszdg és a kozponti hatalmak nemkivina-
tos szerepldi lettek a vildg tudomdnyos életének.

Ilyen kornyezetben keriile sor a Nemzetkozi
Csillagdszati Unié (International Astronomical
Union, roviden IAU) megalakitdsdra.

1919. julius 18. és 28. kozott Brisszelben alakult meg az International Re-
search Council (IRC), amelynek deklardle céljai kozott szerepelt (1) a nemzet-
kozi tudomdnyos élet koordindldsa és (2) egyes tudomdnyok egyesiiletei, uniéi
létrehozdsdnak tdmogatdsa. Az IRC keretein beliil jott létre az IAU, hivatalo-
san 1919. julius 28-dn. Az alapité orszdgok Belgium, Kanada, Franciaorszdg,
Nagy Britannia, Gérogorszag, Japén és az Amerikai Egyesiilt Allamok voltak,
nem sokkal késébb csatlakozott hozzdjuk Olaszorszdg és Mexiko.

Az IRC Ugy itélte meg, hogy tiszta lappal kell indulni, és a mdr létezd
nemzetkozi szervezetekbdl — igy a Hale-féle napfizikai egytitem(ikodésbdl is
— a szovetséges hatalmaknak ki kell vonulniuk: ,Kivdnatos, hogy a kézponti
hatalmakkal hadban 4116 nemzetek kivonuljanak a nemzetkozi tudomdnyos
szervezetekkel kapcsolatos egytittmiikodésekbdl, amint ezt a szervezetek sza-
bélyzatai lehet6vé teszik. Az G szervezeteket, melyeket hasznosnak itélnek a
tudomdny és kapcsolddé teriiletek fejlédéséhez, a kozponti hatalmakkal had-
ban 4ll6 nemzeteknek minél hamarabb létre kell hozni, lehetévé téve a semle-
ges nemzetek lehetséges késdbbi egyticemiikddését.” (Blaauw, 1994)

Az IAU mindenben kévette az IRC ajénldsait. A kozponti hatalmak, koztiik
Magyarorszdg is, nem szerepelhettek az IAU létrehozdsdban.
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Az elsd évek

Az Unié vezetdsége megalakuldsakor a kovetkezé csillagdszokbdl dllt: az elnok
a francia égi mechanikus, Benjamin Baillaud lett, a titkdr az angol asztrofizi-
kus, Alfred Fowler. Négy alelnokot is vélasztottak: William Wallace Campbell
(USA, asztrofizikus), Frank Dyson (Nagy-Britannia, asztrofizikus, a 9. kiralyi
csillagdsz), Georges Lecointe (Belgium, tengerésztiszt, felfedezd) és Annibale
Ricco (Olaszorszdg, napfizikus).

Benjamin Baillaud (1848—1934) Alfred Fowler (1868—1940)
az [AU elsé elndke az [AU elsé titkdra

A csillagdszat kiilonb6z8 teriileteit az dllandé bizottsdgok koordindledk.
Harminckettd volt beldliik, ezek koziil néhdny mdr megsziint, mig késébb
Gjabbakat hoztak létre. Az eredetick az aldbbiak voltak (zdréjelben az elnsk):
Relativitds (A. S. Eddington)

Régi mivek szerkesztése és kiaddsa (J. L. E. Dreyer)
Jelolések és egységek, a publikdciék formdtuma (P. Stroobant)
Efemerisek (P. H. Cowell)

Absztraktok és bibliogréfia (B. Baillaud)
Cisillagdszati tdviratok (G. Lecointe)

Egi mechanika és tdbldzatok (H. Andoyer)
Merididncsillagdszat (S. S. Hough)

Elméleti és gyakorlati csillagdszati optika (M. Hamy)
0. A Nap sugdrzdsa (C. G. Abbot)

11.  Spektroszkopikus sebességek (H. Deslandres)

12. A Nap atmoszférdja (G. E. Hale)

= N i N
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13. Cisillagdszati expediciék (A. de la Baume-Pluvinel)
14. A Nap hullimhosszstandardjai és szinképtébldzatai (C. E. St. John)
15. A Nap forgdsa (H. F. Newall)

16. A bolygok fizikdja (V. Cerulli)

17. Holdi elnevezések (H. H. Turner)

18. Hossztsdgmeghatdrozds radiételegréfidval (G. Ferrie)
19. Szélességviltozds (H. Kimura)

20. Kisbolygék (E. W. Brown)

21. Ustskosok (A. D. Leuschner)

22. Meteoritok (W. F. Denning)

23. Carte du Ciel (H. H. Turner)

24. Csillagok parallaxisa (F. Schlesinger)

25. Csillagok fotometridja (F. H. Seares)

26. Kettdscsillagok (R. G. Aitken)

27. Vilrozécsillagok (S. I. Bailey)

28. Kodok (G. Bigourdan)

29. Szinképosztilyozis (W. S. Adams)

30. Csillagok radidlis sebessége (W. W. Campbell)

31. Idé6 (R. A. Sampson)

32. Naptérreform (G. Bigourdan)

Ez a lista természetesen nem volt viltoztathatatlan, az elsé korrekcidk mar
az 1920-as években megtorténtek: megsziint példdul az elsd kettd, és lett kiilon
bizottsdga az intersztelldris anyagnak. Késdbb majd visszatérek a mai helyzet
ismertetésére.

Az IAU héromévente tart kozgy(lést, az els6t Rémdban tartottdk 1922. md-
jus 2. és 10. kozote. A részt vevd orszdgok: Ausztrdlia, Belgium, Brazilia, Cseh-
szlovdkia, Dédnia, Egyesiilt Allamok, Egyiptom, Franciaorszdg, Hollandia,
Japdn, Kanada, Lengyelorszdg, Mexikd, Nagy-Britannia, Norvégia, Olaszor-
szdg, Romdnia és Spanyolorszdg. Osszesen 83 delegilt és meghivott vendég
volt jelen. Mint lithat, magyarok nem voltak, és a kovetkez8, 1925-ben Lon-
donban megtartott kdzgy(ilésen sem volt hazdnkfia.

1926. junius 29-én egy rendkiviili kozgyilésen eldontoteék, hogy Ausztria,
Bulgdria, Magyarorszdg és Németorszdg is meghivhaté az IRC-be és a kap-
csolédé Unidkba. gy a kovetkezd kézgyiilésen — 1928, Leiden — a résztve-
vok kozott taldljuk mdr Angehrn Tivadart Kalocsdrdl és a budapesti Csillagda
igazgatdjdt, Tass Antalt is.
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Noha egyes csillagdszok elutaztak a kozgy(ilésekre, az orszdgok mégsem
csatlakoztak. Németorszdg példdul megsértédott. Ahogy Georg Struve, ber-
lin-babelsbergi csillagdsz megjegyezte: ,Mi nem akarjuk az inasok szerepét jit-
szani, akik az el8szobdban vérakoznak addig, amig a nemes urak méltéztatnak
behivni 8ket.” (Blaauw, 1994)

Mis volt a helyzet Magyarorszdgon. Lassovszky Kdroly nem kertelt: ,Ma-
gyarorszdg belépésének egyediili akaddlya a meglehetésen nagy tagdij, melyre
eddig nem sikeriilt fedezetet taldlni.” (Lassovszky, 1938)

M¢ég majdnem tiz évet kellett vrni, mire sikeriilt ezt a kérdést megoldani, és
Magyarorszig tagja lett az IAU-nak.

Az 1930-as évek problémai

A Szovjetuni6 esete sem volt egyszerl az IAU vezetdi szdmdra. A szdmos ki-
tlind csillagdsszal rendelkezd orszdg 1935-ben csatlakozott az Unibhoz. Az
ez évi périzsi kozgytilésen ketten részt is vettek: Vaszilij Feszenkov és Borisz
Geraszimovics. Geraszimovics az IAU tagja is volt, ahogy a névjegyzékben
ldthaté. 1935-ben tizennégy szovjet tag volt, mig ez a szim megdupldzddott
1938-ban. Voltak azonban meglepd eltérések. 1938-ban hidnyzott Borisz Nu-
merov, a nemzetkdzi hir(i égi mechanikus, mig Geraszimovics, aki 1935-ben
még pulkovoi igazgatként szerepelt, 1938-ban mdr cim és tisztség nélkiil volt
taldlhaté.

A csillagdszati kozosség természetesen tisztdban volt azzal, hogy milyen
Ltisztogatdsok” zajlottak Sztdlin utasitdsdra, igy a csillagdszok sorsa komoly
aggodalomra adott okot. Az IAU vezetdit is foglalkoztatta, hogy mi lenne a
legjobb eljdrds: maradjanak csendben vagy irjanak a szovjet kormdnynak, a
hidnyzdék utdn érdeklédve? Végiil tgy dontottek, hogy csendben maradnak.
Jan Hendrik Oort, az IAU titkdra, igy indokolta ezt: ,...az orosz csillagdszok
kérdése (Ggy ldtszik kilenc hidnyzik) gyakran széba keriilt a Végrehajté Bizott-
sdgban és magdnbeszélgetésekben is. Végiil egy Banachiewicz dltal kapott levél
alapjdn, melyet olyasvalaki irt, aki meggy6z8désiink szerint jobban ismeri a
helyzetet, mint bérki kéziiliink, Ggy dontdttiink, hogy jobb nem tenni sem-
mit...” (Blaauw, 1994)

Mivel a szovjet csillagdszok elleni egyik vidpont a nyugati kollégdkkal fenn-
tartott kapesolat volt, valészintleg helyesen dontott az IAU. A ,tisztogatds” ko-
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moly vérveszteséggel jart a csillagdszat tertiletén is: Numerov és Geraszimovics
mellett még sokan estek dldozatdul a sztdlini 6rjongésnek (Eremeeva, 1995).

Richard Prager esete is nehéz helyzetbe hozta az Uniét, még ha jéval kisebb
fajstlyt is volt a probléma. Pragert zsid6 szdrmazdsa miatt eltdvolitottdk a ber-
lin-babelsbergi csillagddbdl, ahol tobbek kozott valtozécsillagok elnevezésével,
katalogizaldsival és irodalmuk 6sszegyijtésével foglalkozott. Az internet elét-
ti idékben ez alapvetd jelent6ségli munka volt valtozécsillagokkal foglalkozé
csillagdszok szdmdra, igy nem véletlen, hogy az IAU mindent megtett, hogy
Prager munkdja minél zavartalanabbul folytatédjon. Végiil a Harvardon ka-
pott alldst, és az IAU t6bb évig anyagi tdimogatdsban is részesitette.

A I1. vildghédboru utin

A 1I. vildghdboru kitorésekor az IAU kézpontja Leidenben volt, ahol Oort, a
titkdr tartézkodott. Miutdn Hollandidt a németek elfoglaltdk, és Oort nyilvan-
valéan nem tudta elldtni a titkdri teenddket, az akkori elnok felkérte Walter
S. Adams pasadenai csillagdszt a helyettesitésre. Igy az IAU vagyona felett is
Adams rendelkezett (Arthur S. Eddingtonnal egyiitt), ami kifejezetten sze-
rencsés volt, mivel a megsz4llé németek nem fértek hozzd. Adams igyekezett
minden feladatot lelkiismeretesen elldtni: beszedni a tagdijat a tagorszdgoktol
és finanszirozni a futd projekteeket.

A hébort utdn az els taldlkozét 1946. mdrcius 6. és 13. kozott tartottdk
Koppenhdgdban. Itt Végrehajté Bizottsdgot kellett vélasztani, mivel az eddigi
elnok, Eddington 1944-ben meghalt, és az alelnokaok koziil tbben lemondtak
a poziciéjukrdl. Harold Spencer Jonest, a tizedik kirdlyi csillagdszt valasztot-
tak elnoknek, Oort visszakapta a titkdri feladatot, mig az alelnskok Giorgio
Abetti (Olaszorszdg), Walter S. Adams (Egyesiilt Allamok), André Danjon
(Franciaorszdg), Alekszandr Mihajlov (Szovjetunid) és Georges Tiercy (Svdjc)
lettek. Erdemes megfigyelni, hogy Abetti megtartotta alelnskségét, noha az
egykori ellenség, Olaszorszdg dllampolgdra volt. Németorszdggal és Japdnnal
mdr nem volt ennyire egyszer( a helyzet. Ismét volt komoly ellenérzés irdntuk,
de ugy ldtszik, nem annyira, mint az I. vildighdbort utdn. Oort és Danjon is
ugy vélte, hogy meg kell virni a német és japdn egyetemek dtvildgitdsit, hogy
kideriiljon, a professzorok mennyire voltak timogatéi a hdbords rendszernek,
és f8leg azt az id6t, amikor a megszdllé hatalmak elhagyjik az adott orszé-
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gokat. De amig 1918-ban a francidk mereven elzdrkéztak a németekkel valé
minden kapcsolattél, addig most Danjon felvetette, hogy a német csillagdszok
lehetnek egyéni tagok.

Ennek az 6sszejovetelnek tobb fontos tudomdnyos célja volt. Kiemelkedik
ezek kozote a valtozdcsillagok és kisbolygdk elnevezésével és katalogizéldsdval
kapcsolatos munka, és az éves bibliogréfidk folytatdsa. A Prager dltal megkez-
dett és Heribert Schneller 4ltal folytatott bibliogréfiai munka tovdbbvitelét
nem l4tedk biztositottnak az NDK-n beliil, igy elfogadtdk a Szovjet Tudomi-
nyos Akadémia felajdnldsdt, és a feladatot Borisz Kukarkin és Pavel Parenago
kapta meg.

A kisbolygdk palyaszdmitdsdval (és asztrometridval dltaldban) a hdbort el8tt
a berlin-dahlemi Astronomisches Rechen-Institut foglalkozott. Ennek felada-
tait felosztottdk: a fundamentdlis csillagokkal valé munkdt Heidelberg, a kis-
bolygdk elnevezését és efemerisének kiaddsdt a Cincinnati Minor Planet Cen-
ter, mig egyes kisbolygdk részletes efemeriseinek szdmitdsic és publikdldsdc a
leningrddi Elméleti Csillagdszati Intézet kapta meg.

A 1II. vildghdbord utdni elsé kozgytlést 1948. augusztus 11. és 18. kozote
tartottdk Ziirichben. Az 4j elndk Bertil Lindblad (Svédorszdg) lett, a titkdr
Bengt Stromgren (Ddnia). Az alelnokok kozé bevilasztottdk Viktor Ambar-
cumjant (Szovjetunid) és Otto Struvét (Egyesiilt Allamok) Mihajlov és Adams
helyett. Ez volt az elsé kdzgyilés, ahol Magyarorszdg mdr tagként szerepelt,
mivel 1947-ben beléptiink az Unidba (Blaauw, 1994).

A ziirichi kozgytlésen négy magyar részevevd volt, két csillagdsz: Detre
L4szl6 és Dezs§ Lordnt, és két matematikus: Egervdry Jend és Lovass-Nagy
Viktor. Kéziilitk Detre egyediili magyar IAU-tagként a véltozdcsillagdszati bi-
zottsdgban dolgozott.

Ujabb problémak

A 1L vildghdbort utdn sem maradt az IAU kényes kérdések nélkiil. Az alapsza-
baly hiromévenként kozgytlést ir eld, mégis négy évet kellett vdrni a Ziirich
utdni kovetkezd taldlkozéra. A vildghdbort véget ért ugyan, de elkezdédott
helyette a hideghdboru.

A Szovjetunié még 1946-ban meghivta az IAU-t, hogy legyen az 1951-ben
tartand6 kozgy(lés ndluk. A meghivdst megerdsitették Ziirichben, és igéretet
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tettek arra, hogy ez minden, az Unidhoz tartozé szervezetre vonatkozik. Az
IAU el is fogadta az ajénlatot, és 1951-ben Leningrdd lett volna a kézgy(ilés
hdzigazddja.

Voltak azonban problémdk, koztitk a koreai hdbord. Ennél sokkal kézvet-
lenebbiil érintette a nyugati csillagdszokat az a megvetés és lekicsinylés, ahogy
a szovjet sajté réluk és eredményeikrél irt. Es hogy még rosszabb legyen a
helyzet, mindezt olyan csillagdsz is megtette, aki az IAU bizottsdgainak tagja
volt, és pénziigyi timogatdst is kapott. Es azt sem szabad elfelejteni, hogy még
élénken élt mindenki emlékezetében Sztlin 1930-as évekbeli ,tisztogatdsa”,
amelynek szdmos csillagdsz is dldozatdul esett. Ahogy egy angol csillagdsz irta
Stromgrennek, az IAU titkdrdnak: a kozmogénia a biolégia példdjat kovetheti
a Szovjetuniéban, azaz nem a legjobb csillagdsz véleménye, hanem a legerdsebb
partfunkciondrius szava donthet tudomdnyos kérdésekben (utalds Liszenkéra
és a genetika betiltdsdra). Hozzdtette, hogy: ,,Csendben maradok, mert egy
felszélalds csak drtana csillagdsz bardtainknak... amilyen a helyzet, még néha-
nyan kovethetik Geraszimovicsot...” (Blaauw, 1994).

1950 végén a helyzet annyira stlyos lett, hogy az IAU Végrehajté Bizottsiga
— Ambarcumjan nélkiil — 4gy dontott, hogy nem lehet Leningrddban megtar-
tani a kdzgyilést. 1951. janudr 30-dn kelt leveliikben Strémgren és Lindblad
is tajékoztatta errél a szovjeteket. Ok ezt természetesen rosszul fogadtdk, de
szerencsére nem lett maradandé kovetkezménye a dontésnek. Az oroszok nem
léptek vissza a nemzetkozi egytitemiikodésekbdl, és a kovetkezd, 1952-ben R6-
mdban megtartott kdzgy(ilésen 8k is és szdmos szocialista orszdgbeli csillagdsz
is megjelent — magyarok azonban nem. 1958-ben azonban megtért a jég, és a
10. kozgylés hdzigazddja Moszkva volt. A résztvevék listdjdc végignézve ldt-
hatjuk, hogy szdmos amerikai csillagdsz is elutazott a Szovjetuniéba.

Nem ez volt az egyetlen kényes kérdés ebben az idében. 1960-ban a Kinai
Népkoztarsasdg kilépett az IAU-boL. A kilépésnek nem pénziigyi okai voltak,
mint ahogy ez kordbban mds orszdgok esetében eléfordult. Az ok Tajvan volt.

Kina 1935 6ta volt tagja az IAU-nak, és kinai csillagdszok rendszeresen meg
is jelentek a kozgy(léseken. Tajvan nem volt tag, de 1958-ban jelezték, hogy
szeretnének belépni. Ezt Kina (és feltehetden a Szovjetunié) nyilvdnvaléan
nem nézte j6 szemmel. De még az a kérdés is felmeriilt: vajon van-e egydltaldn
csillagdszat Tajvanon?

A Végrehajt6 Bizottsdg végiil megszavazta Tajvan felvételét, mivel az IAU
szabdlyai nem tették lehet6vé az elutasitdst, ha a jelentkezd teljesitette a feltéte-
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leket — ezek szerint Tajvan meggydz8en bizonyitotta, hogy folynak csillagdsza-
ti kutatdsok a szigeten. Az 1961. évi kozgy(ilés beszdmoléjdban Oort, az IAU
elnoke felolvasta a Végrehajté Bizottsdg hatdrozatdt: ,A Végrehajt6 Bizottsdg
tagjai tobbségének véleménye szerint Tajvan felvételi kérelme formailag meg-
feleld volt, és a Bizottsdg szdmdra nem lehetséges, és nem is kivdnatos ennek
elutasitdsa. Nincs kétség afeldl, hogy Tajvan az IAU szabdlyai szerint jogosult
a csatlakozdsra. Tajvan mdr tagja az International Council of Scientific Union-
nak [az IRC utédszerve], amelyhez az IAU is tartozik...A Végrehajté Bizott-
sdg sajndlattal veszi tudomdsul Kina kilépését Tajvan felvétele miatt, de annak
teljesen nyilvinvalénak kell lenni, hogy ezt a dontést Kina maga hozta meg,
és olyan okokbdl, amelyeknek nincs koze se a csillagdszathoz, se az IAU-hoz.”
(Oort, 1962)

A Szovjetuni6 és Csehszlovdkia javasolta, hogy a Végrehajté Bizottsdg vonja
vissza dontését. Brrdl a kozgyilés szavazott is, de elveterték a javaslatot. Igy
Kina kilépett az Uniébdl, és az 1961. évi Transactions-ben mér nincs az IAU
tagjai kozott egy se a Kinai Népkoztarsasigbél.

Kina azonban nem csak a szocialista orszdgoknak hidnyzott. Az IAU folya-
matosan prébdlta Kindt meggydzni a visszatérésrdl, de a hatvanas években a
kulturdlis forradalom alatt ez lehetetlen véllalkozds volt. Ennek elmultdval a
hetvenes évek végén keriilhetett ismét napirendre a visszatérés kérdése. Kina
azon az 4lldsponton volt, hogy csak egy Kina létezik. Igy végiil a megoldis is
az lett, hogy Kindbdl ugyan egy van, de két szervezet képviseli: a népkoztdr-
sasdgbeli és a tajvani. Az 1979. évi montreali kozgytilésen sikeriilt az alapvetd
kérdésekben megegyezni, és az 1982. évi Transactions-ben a kinai csillagdszok
ismét IAU-tagként szerepelnek.

Konferencidk

Az 1950-es évek Gjdonsdga a rendszeres IAU-konferencidk megjelenése volt:
a nagyobbak szimpdziumok, a kisebbek kollokviumok. A szimpéziumok ele-
inte mdsképpen szervezédtek, mint manapsdg. A résztvevéket meghivtdk, az
esemény nem volt elérhetd mindenki szdmdra. Ez természetesen nem tetszett
a kimaradé csillagdszoknak. Az elsé dthidalé megoldds az volt, hogy a kozgy -
lésekhez kapcsol6dé konferencidkat minden résztvevd szdmdra nyitottd tették,
majd késébb mindegyik azzd vlt.
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A konfencidk anyaga ,JAU Symposium No. X” vagy ,JAU Colloquium
No. X” sorozatcimen jelent meg. A kollokviumok mindig is viltozatos forma-
ban és kiadéndl ldttak napvildgot. A szimpéziumokat — az elsé néhdnyat leszé-
mitva — eleinte a holland Reidel (a kés6bbiekben Kluwer néven szerepelt) cég
adta ki, majd egy révid ideig az Astronomical Society of the Pacific, mig most a
Cambridge University Press. A kollokviumok tovédbbra is valtozatos kiadéknal
jelentek meg egészen 2005-ig, amikor ez a sorozat megsziint.

A bizottsigok és diviziék

Az \j évezredben az IAU szerkezete 4talakult. A bizottsigok eldszor nagyobb
egységekbe — divizié — tomoriiltek, majd 2015-ben teljesen dtszerveziék az egé-
szet. A mai helyzet szerint kilenc divizié van:

Fundamentdlis csillagdszat

Eszlelési kornyezet, technolégidk és adatfeldolgozds

Oktatds, népszerisités és (csillagdszati) orokség

Nagy energidju jelenségek és fizika

A Nap és a helioszféra

Bolygoérendszerek és bioasztronémia

Csillagok és asztrofizika

Intersztelldris anyag és a lokdlis Univerzum

—IomEOO®»

Galaxisok és kozmolégia

A bizottsdgok e divizidkon beliil taldlhaték. Ezeken kiviil vannak munka-
csoportok (Working Groups), amelyek egy kisebb témadval foglalkoznak. Pél-
daként nézzitk meg a G divizi6 felépitését!

Ot illandé bizottsdga van: G1. Kettds és tobbes csillagok, G2. Nagy tomeg(i
csillagok, G3. Csillagfejlédés, G4. Pulzdlé valtozdesillagok és G5. Csillag- és
bolygéatmoszférdk. Van két bizottsdg, amelyik tobb divizidhoz tartozik: a
G-H-J-hez kapcsolédik a Csillaghalmazok térben és idében, mig a D-G-H-
J-hez a Galaxisok spektrdlis energiaeloszldsa. A diviziénak hdrom munkacso-
portja van: Fémgyakorisdg voros oridsokban, Aktiv B-csillagok és Ap és rokon
csillagok.
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Magyarorszag és az IAU

A kordbbiakban mar tobbszor széba keriilt Magyarorszag és az IAU kapcsola-
ta, de célszer(i egy helyen 6sszefoglalni. Hazdnk 1926-ban kapott meghivist
az Uni6ba, de ezt akkor pénziigyi fedezet hidnydban nem tudta elfogadni.
Végiil 1947-ben csatlakoztunk, az
els6 magyar IAU-tag Detre Ldszl6, a
svdbhegyi (Szabadsdg-hegy) Csillag-
da igazgatéja volt. Most (2018-as
adat) 85 magyar tag van. Mig a kez-
deti években csak a Csillagddbdl, il-
letve a Cisillagdszati Tanszékrél vol-
tak tagok, ma mdr Bajdtdl kezdve
Szombathelyig taldlunk IAU-tag
csillagdszokat.

Voltak IAU-rendezvények is Magyarorszdgon. 1967-ben Structure and De-
velopment of Solar Active Regions (No. 35) és 1987-ben Large Scale Structures
in the Universe (No. 130) cimmel szimpdziumok, mig 1975-ben Multiple Pe-
riodic Variable Stars (No. 29), 1987-ben Bioastronomy — The Next Steps (No.
99) és 1999-ben The Impact of Large-Scale Surveys on Pulsating Star Research
(No. 176) cimen kollokviumok.

1961-ben Detre Liszl6 szerkesztésében kezdett megjelenni az akkori 27. bi-
zottsdg égisze alatt az Information Bulletin on Variable Stars of Commision 27 of
the I. A. U., vagy révidebben IBVS. Ez tovébbra is a Csillagdéban (jelenlegi tel-
jes neve: MTA Cisillagdszati és Foldtudomanyi Kutatékdzpont Konkoly Thege
Miklés Csillagdszati Intézet) jelenik meg, szerkeszt6i Molndr Ldszl6, Plachy
Emese, Szab6 Rébert és Szabados Ldszl6. A mai gyakorlatnak megfeleléen mér
csak elektronikus valtozata van: http://www.konkoly.hu/IBVS/IBVS.html

1955-ben irta Detre Ldszl6: ,A csillagdszat egyediildlls az osszes tudomd-
nyok kozott abban, hogy a kutatdsok nagy részét igen hosszi idére elére gondo-
san meg kell tervezni. A csillagdszat sok problémdjihoz sziikséges adatgy(ijtési
idé messze meghalad egy emberéltét. Gondoljunk csak a csillagok sajétmoz-
gdsdnak meghatdrozdsira, a valtozdcsillagok megfigyelésére, a csillagfejlédés
kérdéseire, vagy, hogy klasszikus problémadt is emlitsek, a gravitdciés perturbd-
ci6k elméletéhez szitkséges meghigyelésekre. Ezenkiviil a legtobb csillagdszati
megfigyelésnél lényeges koriilmény, hogy a megfigyeld miszerek foldrajzilag

Az IAU elsé magyar tagja Detre Ldszld,
a réla késziilt emlékbélyegen.
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minél egyenletesebben oszoljanak el. Igy nemcsak a hosszii idét igénybe vevé
csillagdszati megfigyeléseket kell egybehangolniok a kiilonbézd orszégoknak,
hanem nagyobb miiszerbeszerzéseiket is, kiilonds tekintettel azok magas 4rédra.
Ilyen egybehangoldshoz kétségteleniil szitkség van egy nemzetkozi szervre.”
(Detre, 1955)

Ezt a feladatot ldtja el az IAU mdr 100 éve. Reméljiik, még hossza ideig.

IAU kiadvdny-sorozatok elsé kitetei. Proc. IAU Symp. Ser. No. 1, Az IAU tdmogatdsdval
IAU Transactions Vol. 1. (forrds: MTA CSFK CSI kinyvtdra) Magyarorszdgon megjelend
IBVS elsé szdma.
(forrds: http:/fwww.konkoly.
hulIBVS/IBVS. html)
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MARIA LUGARO - KERESZTURI AKOS
Elemkeletkezés a csillagokban

Hogyan keletkezik a sokféle apré atommag a csillagokban a szénen ¢és oxigénen
keresztiil egészen az Slomig és az urdnig? Miként lehet a csillagokbdl felépiils
galaxisok léptékén értelmezni az atommagok gyakorisigat? Es miként kapcso-
16dik a csillagok szinképe a meteoritokban megfigyelt elemgyakorisighoz?

Az elmult években ezen a teriileten jelentds el6relépések torténtek, de Gjabb
kérdések is megfogalmazddtak, azzal kapcsolatban, hogy milyen nyomai van-
nak a csillagokban zajlé nukledris reakciéknak. Urobszervatériumok (pl. Gaia),
valamint foldi tdvesoves égboltfelmérések (pl. WEAVE, GALAH) nagyszdma
égitest Osszetételét hatdroztdk meg. Ezzel pdrhuzamosan a részecskefizikai fo-
lyamatokat elemzd kisérleti berendezésekbdl is sok 0j létesiile, mint példdul a
foldalatti LUNA (Laboratory for Underground Nuclear Astrophysics) Olasz-
orszdgban, a FAIR (Facility for Antiproton and Ion Research) részecskegyorsité
Németorszdgban, és a folyamatosan béviil GSI (Gesellschaft Helmholtzzent
rum fiir Schwerionenforschung) 6ridsprojekt, amely t6bb nehézion-iitkozte-
t6 részecskegyorsité munkdjit kapcsolja ssze. Emellett szuperszdmitdgépek
teszik lehetdvé, hogy a csillagok belsejében zajlé reakcidkat a galaxisok kémiai
fejlédési modelljeivel kapcsoljuk dssze.

A meteoritok elemzésének olyan 4j laboratériumi mddszerei, mint példdul
az ionrezonancia-tdmegspektrometria (RIMS) vagy az induktiv csatoldst plaz-
ma-tdmegspektrometria (ICPMS) minden kordbbindl pontosabb méréseket
tesz lehetévé milliomod ardnyban eléfordulé 6sszetev8krdl is, amely aztdn a
preszoldris anyagok hatékony azonositdsdt teszi lehetévé. Mindezek segitségé-
vel rekonstrudlhatdk a csillagok nukledris folyamatai.

E gyorsan fejlédd témakor rovid dttekintése olvashaté az aldbbiakban. Be-
mutatjuk a szénnél és oxigénnél nehezebb atommagok sziiletését a csillagok
belsejében, egészen az 6lom és urdn atommagjig. Actekingjiik, mik befolydsol-
jik a kozmikus elemgyakorisdgot, a galaxisok kémiai jellemzdit, és mindezek
nyomdt hogyan ldthatjuk a meteoritokban.



Elemkeletkezés a csillagokban

Bevezetés

Mibél dllnak a csillagok? Az egyszer(i kérdésre bonyolult a vdlasz, s6t a kérdés
j6 ideig nem is téint megvalaszolhaténak. Auguste Comte, Cours de la Philoso-
phie Positiv ciml mivében 1835-ben még azt irta ,tudjuk, hogyan hatdrozhat-
juk meg alakjukat [ti. az dllécsillagokét], tévolsdgukat, tdmegiiket és mozgé-
sukat, de sose tudhatunk meg barmit is kémiai vagy dsvényi 6sszetételiikrdl.”
Azéta nagyot fordult a vildg, és ebben a cikkben éppen azt mutatjuk be, hogy
elemek és izotopok keletkezése szempontjdbdl mit tudunk a csillagokban zajlé
folyamatokrél napjainkban.

A problémakér tdrgyaldsdhoz el8szor definidlni kell, mit is értiink egy csillag
osszetételén. Mint azt az Oroszldnkirdly rajzfilmben is hallhattuk, Pumba, a
varacskos diszno szerint a csillagok ,,mindegyike millidrd fényév tévoldban izz6
tiizes gdzgomb”. Tovabbi kérdés, hogy a csillagokndl a kémiai dsszetétel érde-
kel-e benniinket, esetleg a felépitd dsvdnyok fajtdi Comte gondolatait kivetve.
Sajdt kérnyezetiinkben ldtjuk, hogy mindent atomok alkotnak, ezeket pedig
atommagok és koriilottitk mozgd elektronok épitik fel. Az atommagokat még
kisebb egységek, a nukleonok (protonok és neutronok) alkotjik. Kozismert,
hogy mig a protonok pozitiv tdltéstiek, a neutronok semlegesek, azaz a proto-
nok tartjék meg a negativ toleésti elekcronokat az atommag koriil, a neutronok
pedig egyiitt tartjdk az atommagot. Amikor egy elem kémiai jellemzdit akar-
juk leirni, a protonok rendszémnak nevezett (£) szdma fontos. Ez hatdrozza
meg az elektronok szdmdt. Eszerint nevezziik el az egyes elemeket. Ugyan-
akkor a neutronok szdma (V) a protonokéval (Z) egyiitt adja a tdmegszdmot
(A=N+Z), amely egyben az atom kozelitd tomege is, mivel az elektronok ,alig
nyomnak valamennyit”.

A tovébbiakban egy atommag azonositdsindl az aldbbi szisztémdt haszndl-
juk: példdul a *C a szén elemnek a 12-es tdmegszdmui (A=12) atommagjit je-
lenti, amely 6 neutront és 6 protont tartalmaz. Ugyanakkor a természetben a
szénnek szintén stabil izot6pja a *C atommag is, ahol N=7. Kémiai szempont-
bol kevés koztiik a kiilonbség, de az atommag szerkezetét tekintve nagy az el-
térés. Amig az elemek periédusos rendszere a kémiai szempontt felosztdsrol
tdjékoztat, a nukleonok jellemzdinek kévetésére egy masik dbrdzoldsi méd felel
meg inkdbb (1. dbra). Ezen az &sszes izotép, tovibbd a Naprendszerben jellem-
28 gyakorisdguk (a stabil izotépok esetében), illetve a felezési idejiik (az instabil
izotépok esetében) olvashaté. Ennek megfeleléen, miga periédusos rendszer az
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1.4bra

Az atommagok periddusos rendszerének részlete a szén (C, Z=6), nitrogén (N, Z=7),
és oxigén (O, Z=8) esetében (National Nuclear Data Center). Az atommagokban a protonok
szdma (Z) az y tengely, a neutronok szdma (N) az x tengely mentén novekszik. Az atom tomegér
ennck a kettének az isszege (A=N+2) adja. A fekete négyzetek a stabil izotdpokat jelzik,

a szdmok a négyzetekben pedig az adort izotdp gyakorisdgdt mutatjik. A 99%-ndl nagyobb érték
példdul az oxigén esetében azt jelzi, hogy a Naprendszerben lévé "°O t5bb mint 99%-ot,
mig a*0 0,2 %-ot tesz ki — mds szavakkal minden O atomra 500 °O atom jut.

A vildgos négyzetek instabil izotdpokat jeleznek, az ott olvashatd szdamok pedig a felezési iddr
mutatjdk (pl. a PN felezési ideje kozel 10 perc). A fehér nyilak jelzik a nukledris reakcidkat (pro-
tonbefogds és -bomlds), pl. a CN ciklusban a H-égetd csillagokban
(p=proton, y=nagy energidjii foton, a="He atommag, Z=N=2 értékkel).
elemek kémiai viselkedésének megértésében segit, az elemek és izotépok koz-
mikus eredete szempontjdbdl hasznos dbrdzoldson az dsszes izotdp szerepel,

méghozzd keletkezésiik szerint. Ennek egy része lithaté az 1. dbran.

Az er8s és gyenge kolcsonhatdsok révén az atommagok képesek hasadds-
ra, fiziéra, az instabil magok pedig lebomldsra. A csillagokban ilyen reakcidk
osszetett hdlézata zajlik a hémérséklet és az elérhetd részecskék, valamint a
kolesonhatdsok eltérd valdszinliségének fiiggvényében. Utdbbi elsdsorban a
kvantummechanikdbdl ismert alagtthatdssal fiigg 6ssze, amitdl azonos toltést
részecskék a Coulomb-gdton dtjutva egymdshoz kozel keriilhetnek. (Mindez
nem érvényes a neutronbefogdsos reakcidkra és a gerjesztett dllapotokra, ahol a
megfeleld rezonancidk esetében egyes reakcidk nagyobb valdszintiséggel kovet-
keznek be.) A mellékelt atommagtébldzat segitségével becsiilhetd a kiilonféle
reakciék végterméke, ahogyan példdul a feltiintetett CN ciklus estében.

A csillagok belseje és robbandsaik kataklizmadi idedlis helyszinek a fenti re-
akcidkra, méghozzd nem csak az ott jellemzd rendkiviili forrésdg miatt, hi-
szen a Napban 10 millié, a szupernéva-robbandsokndl millidrd fok is lehet a
hémérséklet. A gravitdcié extrém nagy strtségeket is okozhat, példdul a Nap
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centrumdban 100 g/cm?, a szuperndéva-robbandsok esetében pedig 10" g/cm?a
jellemzé stirtség. Ilyen extrém strtiségek mellett az sszezstfolédott atomma-
gok kozott sokféle reakcié torténhet — igy sziiletnek a szénnél nehezebb elemek
a Vildgegyetemben.

Arinyok a Naprendszerben

A csillagok dsszetételének megértéséhez a legkdzelebbi csillaggal, a Nappal ér-
demes kezdeni a vizsgdlatot. Itt az elsd fontos eredményt 1925-ben sikeriilt el-
érnie Cecilia Payne-Gaposchkinnak, aki felismerte, hogy a csillagok szinképé-
ben a vonalak intenzitdsa nemcsak a csillag dsszetételétdl, de a helyi ionizdcié
fokdtdl és igy a hémérséklettdl is fiigg. Mindezt a Napra alkalmazva sikeriilt
megiéllapitania, hogy a Si, C és néhdny jellemzd fém eléforduldsi ardnya ha-
sonl6 a Foldon megfigyelthez — kivéve a H és He gyakorisdgdt, amely sokkal
nagyobb a Nap esetében. Henry Russell el8szor megprébalta lebeszélni errdl a
kovetkeztetésrdl a kutatédndt, mivel az ellentmondott az akkoriban dltalinosan
elfogadott néz8pontnak — azonban néhdny évvel késébb egy mdsik méodszerrel
maga is hasonld kovetkeztetésre jutott, amelyet 1929-ben publikil.

A Nap pontos dsszetételének becslését meglepd médon a meteoritok elem-
zése segitette. E vizsgdlatok annak a szoldris kodnek a pontos elemésszetételét
mutatjik, amibdl csillagunk és bolygéi kialakultak. Ehhez primitiv, azaz gyen-
gén dtalakult meteoritokat kell vizsgalni. Ilyenek példdul a szenes kondritok,
amelyek a benniik 1év8 sok szerves anyag alapjan gyenge héhatdson mentek
csak keresztiil, némelyikiik még +50 °C {5lé sem melegedett soha. A meteori-
tok és a Nap szinképének osszehasonlitdsa j6 egyezést mutat, a meteoritok la-
boratériumi vizsgélata pedig az egyes izotépardnyokrol nyujt pontos adatokat.
Természetesen a H és He valamint egyéb illékony 8sszetevék (C, N, O) ardnya
kisebb a meteoritokban, mivel ezek nem mind kondenzdlédtak a szildrd szem-
cséken a sziiletd Naprendszerben. Az illékony gdzok ardnyairdl a Nap, mig az
izotépokrdl és nemesgdzokrdl a napszél is szolgdltat pontos ismereteket. 1956-
ban Harold Urey és Hans Suess kozoleék az elsé kozmikus izotépardnyokat.
Ezek gyakorlatilag a Napra jellemzd ardnyok voltak, és az 1950-es években
dertilt ki az is, hogy nem 4ltaldnosithaték minden csillagra. Kordbban ugyanis
az volt az elterjedt nézet, hogy az elemek az 8srobbandskor keletkeztek, és azok
ardnydt nem befolydsoltdk késébbi folyamatok.

206 Meteor csillagdszati évkonyv 2019

Elemkeletkezés a csillagokban

A Napban jellemz8 ardnyok legfrissebb adatai Lodders (2010) és Asplund
et al. (2009) munkdiban olvashaték. A naplégkor ezen Gj specidlis, haromdi-
menziés modellezése ugyanakkor az oxigénardnyt tekintve 60%-kal alacso-
nyabb értéket ad a kordbbi becsléseknél, és a Nap teljes fémtartalmdt (a H és
He elemeken kiviil az dsszes egyéb elemet) a kordbbi 2%-rdl 1,4%-ra csokken-
tette. Ez a helioszeizmoldgiai modellek szdmdra problémdt is jelent (Vagnozzi
etal. 2017), mert a szakemberek a Nap rezgéseinek vizsgdlata alapjan feldllitott
elméleteiket nem tudjék megfeleltetni a fenti értékeknek.

A Napban, a foldkéregben és az emberi testben jellemz8 gyakorisdgokrél az
1. tdbldzat ad dttekintést néhdny érdekes elem esetében. Noha a hdrom eléfor-
dulds ugyanabbdl az 8si anyagbdl szdrmazik, sok geoldgiai, bioldgiai és egyéb
folyamat hatdsdra kisebb-nagyobb eltérést mutat egymdshoz képest.
1.tablazat. Néhany elem szazalékos gyakorisaga a Napban, a foldkéregben és az emberi testben -
valamint eredetik asztrofizikai kornyezete. A harom eltéré kérnyezetben az ot leggyakoribb elem

gyakorisagat vastag szamok jelélik. Erdemes megjegyezni, hogy a nemesgazok, mint a hélium

és neon gyakoriak a Napban, de szinte hidnyoznak kdrnyezetiinkb&l - ugyanakkor a szilicium és
avas a foldkéreg kozel felét teszik ki, testink anyagdnak 4/5-ét pedig szén és oxigén alkotja.

Elem z Nap foldkéreg | emberitest keletkezés
hidrogén (H) 1 /70,6 0,15 9,5 . )
— 6srobbanas
hélium (He) 2 | 28,0 - -
szén (C) 6 | 0,267 0,18 18,5 He nukledris égése kis

tomeg( csillagokban

nitrogén (N) 7 | 0078 0,002 3,3 Eaﬁrﬂgfyag‘;ﬁaggeggn

He nukledris égése

oxigén (O) 8 |0,646 46 65,0 nagy témeg(
csillagokban

neon (Ne) 10 | 0,141 - -

natrium (Na) 11 | 0,003 2,3 0,2

magnézium (Mg) | 12 | 0,080 29 0,1

aluminium (Al) 13 | 0,006 8,2 -

szilicium (Si) 14 | 0,075 27 - C/Ne/O nuklesris

foszfor (P) 15 | 0,0006 01 1,0 égése nagy tomegli

kén (S) 16 | 0,034 0,042 03 csillagokban

klor (Cl) 17 | 0,0004 0,017 0,2

kalium (K) 19 | 0,0003 15 0,4

kalcium (Ca) 20 | 0,0059 50 1,5

titan (Ti) 22 | 0,0003 0,66 -
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Elem y4 Nap foldkéreg | emberitest keletkezés
mangan (Mn) 25 10,0012 0,11 - nuklearis statisz-
tikus egyensuly
vas (Fe) 26 | 0,146 6,3 nyomokban | fehér tdrpékben
cink (Zn) 30 | 0,0002 0,0079 nyomokban | Neutronbefogds nagy

tomeg( csillagokban

molibdén (Mo) 42 1 0,0000006 |0,00011 -

6n (Sn) 50 | 0,0000010 | 0,00022 -
i6d (1) 53 | 0,0000003 | 0,000049 nyomokban efosis i
barium (Ba) 56 | 0,0000016 | 0,034 - t”;ﬁggu”ciﬂ?agggkggn
volfram (W) 74 | 0,00000006 | 0,00011 - és neutroncsillagok
0sszeolvadasa
arany (Au) 79 | 0,00000009 | 0,00000031 | -
6lom (Pb) 82 | 0,0000018 | 0,0010 -
uran (U) 92 | 0,00000001 | 0,00018 -

Mas csillagok elemgyakorisdgai

Az 1950-es évek 6ta jelentésen fejlédott a spektroszkdpia miszertechnikdja.
Sikeriilt azonositani olyan dridscsillagokat, amelyek elemésszetétele eltér a Na-
punkétdl. Kozottitk ,anomdlis” csillagok is akadnak, amelyekben nagyobb
ardnyban vannak a legnehezebb elemek, pl. a stroncium (Sr, Z=38) vagy a
bérium (Ba, Z=65). Az elemeknek a csillagokban t6rténd kialakuldsdra uta-
16 elsé nyomokat Paul Merrill azonositotta, az atomos éllapott technécium
(Tc, Z=43) tobb 6ridscsillagon valé kimutatdsdval (Merrill 1952). A felfedezést
Merrill dvatosan kezelte, mivel a kérdéses elem nem létezik a Foldon, ,hidnyzé
elemként” tartottdk szimon addig. A XIX. szdzadtdl tobb prébalkozis is tor-
tént a felfedezésére, végiil 1937-ben az olasz Emilio Segré fizikus és Carlo Per-
rier azonositottdk két izotdpjdt egy részecskegyorsitéban végzett kisérlet sordn.
Instabilitdsa miatt a technécium nem sokdig létezik a természetben, ezért kapta
a gorog ,mesterséges” kifejezésbdl szdrmazd nevét is, mivel ez volt az elsd elem,
amelyet mesterségesen dllitottak eld. Tizenot évvel késébb szintén Merrill mu-
tatta ki, hogy a Tc csillagokban keletkezik. A felfedezés forradalmi volt, f8leg
az elem néhdny millié éves felezési ideje miatt. A Tec kimutatdsa lett az elsd
kétségtelen bizonyitéka annak, hogy a csillagokban keletkezhetnek elemek. Ez
gyokeresen dtalakitotta nézetiinket, megddlt az az elgondolds, miszerint az 6sz-
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szes elem az 8srobbandskor keletkezett, és a csillagokban zajlé nukleoszintézis
elméleti modelljeit vizsgdlni kezdték (Cameron 1957, Burbidge et al. 1957).

Ma mir tudjuk, hogy a csillagok és egyéb égitestek jelentds kémiai véltoza-
tossdgdnak tobb oka is van. Az ardnyokat befolydsolé elsé hatds maga a nuk-
leoszintézis folyamata, amely létrehozza tobbek kozott a fent emlitett Sr és Ba
ardnyait és a Tc el6forduldsit az aszimptotikus 6ridsigi (AGB) csillagokban,
ahol lassti neutronbefogds (4n. s-folyamat) zajlik. A jelenleg is foly6 nukleoszin-
tézis egyik ldtvdnyos példdja a GW170817 jel kilonéva (két kompakt égitest
osszeolvaddsa, amely gamma-felvillandssal jdrt), ahol nagy tomegt radioaktiv
elemek bomldsdt sikeriilt azonositani (Kilpatrick et al. 2017). Ebben az esetben
a két neutroncsillag egymdsba olvaddsakor gyors neutronbefogds (r-folyamat)
tortént, és igy keletkeztek tjabb elemek. Tovdbbi lehetéség a nukleoszintézisre,
amikor kettés rendszerekben fellép8 anyagdtadds sordn torténnek reakciodk.

A galaxisok fejlédése sordn csillagok generdcidi sziiletnek és pusztulnak,
mikézben részben kibocsdtjik a benniik létrejott elemeket — ennek megfeleléen
médosul az Gjonnan létrejott égitestek dsszetétele (Freeman és Bland-Hawthorn
2002). A csillagok sszetétele ezért sziiletési helytiktdl és koruktdl is fiigg. A
jelenleg futé nagy, csillagok millidit vizsgalé szinképi égboltfelméréseknek (pl.
Gaia-ESO, GALAH, WEAVE) egyik célja, hogy a csillagok 6sszetételében
mutatkozé eltérések alapjdn rekonstrudljik a galaxisok fejlédésének f6 vonalait
és a kapcsol6dé kozmoldgiai vonatkozdsokat.

Elemek sziiletése a csillagfejlédés szerint

Amig a H és He nagy része az &srobbandskor jott létre, a nehezebb elemek
a széntdl az urdnig és tériumig kiilonbozé egyenstlyi valamint robbandsos
dllapotban 1év§ csillagokban sziilettek, esetleg két vagy tobb tagot szdmldlé
csillagrendszerekben alakultak ki. Az igy kialakult atommagoknak, illetve
elemeknek aztdn ki is kellett jutniuk a csillagkozi térbe, ahol esetleg Gjabb
égitestekbe épiiltek be. A Naphoz hasonlé csillagok esetében, egészen 10 nap-
tomegig, a belsejiikben zajlé keveredés és a felsziniikrdl indulé csillagszél jut-
tatja ki a keletkezett elemeket a csillagkdzi térbe. Ezek a folyamatok a csillagok
élete vége felé, az AGB dllapotban a leghatékonyabbak (Karakas és Lattanzio
2014). A belsé felkeveredési (in. dredge up) fdzisban az anyag a csillag forré
magjdbdl jut a felszinhez kozel, majd pedig a csillagszéllel ki a csillagkozi térbe,
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akdr 10 naptdmeg/év fluxussal. Ez utébbit el8segiti a csillag vdltozé mérete,
azaz felszinének pulzildsa, tovibbd a hémérséklet kell6képpen alacsony értéke
(-2000 K) ahhoz, hogy porszemcsék keletkezzenek. Amikor a csillag eredeti
tomegének jelentds részét elvesziti, a kibocsdtott anyag a kézpontban visszama-
radt forr6, C és O atommagokban gazdag fehér torpe ultraibolya sugdrzdsdtél
ionizdldédik, és ldtvanyos, szines planetdris kodot alkot. A kisebb tomegi csil-
lagok élettartama elég hosszd, 1 naptdmeg esetében tobb millidrd év, mig egy
7 naptdmeg csillagé mindéssze néhdnyszor 10 millié év.

A legnagyobb tomegl csillagok élete mindéssze néhdny millié év, ami mag-
juk ldtvanyos 6sszeomldsdval ér véget (Woosley et al. 2002). Amikor a nukle-
dris folyamatok elfogyasztottdk az dsszes energiatermelésre alkalmas anyagot
egészen a vasig, a mag osszeomlik, és a behulld kiils§ rétegekkel kapcsolat-
ban fellépd 16késhulldim magdsszeomldsos (kollapszdr) szuperndva-robbandst
(CCSN) okoz. Noha a jelenség pontos lezajldsa még ma sem ismert, annyit
tudunk, hogy a neutrinék szerepet jitszanak létrehozdsdban (Janka 2012). A
robbands sordn a keletkezett elemek jelentds része kijut a csillagkozi térbe, és
ott a csillagfejlédés kordbbi fizisiban keletkezett és a csillagszelekkel kikeriile
elemekkel keveredik. A csillagszél esetenként olyan erds is lehet, hogy a nuk-
ledris égésen dtesett, kordbban mélyebben 1évd rétegek keriilnek a felszinre.
Ilyen furcsa objektumok a Wolf-Rayet-csillagok, ahol az igen nagy tdmegti
(>40 naptomeg) objektumok rendkiviil erds csillagszelét a sugdrzds tdpldlja.

A kettds rendszerekben zajlé kélcsdnhatdsok szintén jelentds tomegvesztést
okozhatnak. Erdekes helyzet, amikor egy fehér torpére a kiséréjérdl dtdram-
16 anyag robbandsszerd termonukledris égés keretében lingol fel annak fel-
szinén, amit névarobbandsként figyelhetiink meg. Ezek az események szintén
sok anyagot juttatnak ki az Grbe. Még intenzivebb robbandsok az Ia tipust
szupernévdk (SNIa). Ellentétben a hidrogénben gazdag SNII robbandsokkal
(amelyek a magdsszeomldsos szupernévik), az SNIa események hidrogénben
szegények. Esetitkben a szén nukledris égése a f8leg szénbdl és oxigénbél 4llé
fehér torpét magdt is megsemmisitheti. Noha az ilyen, Ia tipusti szuperné-
va-robbandsok kritikus fontossdgtiak a tdvoli Vildgegyetem tdvolsigskdldjanak
meghatdrozdsdndl, a robbandsok pontos lezajldsa még nem ismert. Egyardnt
elképzelhetd, hogy a fehér torpére a tdrsdrdl dtdramlott anyag hatdsdra kovet-
kezik be a robbands, de két fehér torpe 6sszeolvaddsa is elképzelhetd.

A csillagok nukleoszintézisének elsé rendszerszint(i dsszefoglaldsit Bur-

bidge et al. (1957) publikdlta, majd Wallerstein et al. (1997) fejlesztette to-
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vibb azt. A hidrogén kozremiikodésével szénatommagok oxigénmagokkd
alakulnak, valamint a "*C atommag protonelnyeléssel *C izotépp4d, a **Ne
pedig protonelnyeléssel )N izotéppd alakul. Ezekhez a reakciékhoz jellegze-
tesen 10-100 millié fokos hémérséklet sziikséges. A He termonukledris égése,
a hdrom-a-folyamat, sordn “C keletkezik, és a ?C(a.,y) reakcié segitségével
1°O jon létre. Ennek keretében elsd 1épésként két He atommag fuziondl egy
8Be magot létrehozva, ami instabil 1évén elbomlik. Fred Hoyle jelezte elére,
hogy egy olyan rezonanciaszintnek kell léteznie a '*C izotépban, amely meg-
noveli a sikeres befogds valészintségée. Ezt késébb kisérletesen is kimutattdk.
A kérdéses rezonancia nélkiil jelentdés mennyiségli szén és oxigén nem létez-
hetne a Vildgegyetemben, ezért mindezt az antropikus elv részeként is szoktdk
emlegetni, tudniillik, eszerint a kérdéses rezonancia nélkiil nem lehetne élet a
Foldon az ismert formdban.

Tovabbi nukledris reakcidk torténnek 100 millié fok feletti hémérsékleten,
példdul a "N atommag **Ne maggd alakuldsira két alfa-részecske elnyelése so-
ran. A hélium nukledris égésének reakcidi révén sok szabad neutron keletkezik,
féleg a *C(a,n)"°O és **Ne(a,n)*Mg reakcidk keretében. A 10 naptomegnél
kisebb témegii csillagokban a reakcidk dltaliban nem mennek tovébb a hélium
nukledris égésénél. Amikor a hélium elfogy a csillagok magjiaban, AGB-fézisba
keriilnek, egy elfajult dllapott szén-oxigén maggal a centrumban. A még na-
gyobb tomegli csillagokban azonban a kézponti hémérséklet tovdbb emelke-
dik, ami sokféle nukledris reakciét eredményezhet. Ezek keretében a C, Ne, O
nukledris égése sordn sok proton és neutron vélik szabadd4, tovébbi reakcidkat
téve lehetdvé — ezekben a reakciékban a Ne és Cr kdzotti, in. dtmeneti tdmegll
elemek sziiletnek. Amint a hémérséklet eléri a millidrd fok tartomdnydt, a fi-
zi6 és a szétesést eredményezd fotodezintegracié valdszintsége hasonld lesz, és
nukledris statisztikus egyensuly 4ll be. A folyamat olyan atommagok keletkezé-
sének kedvez, amelyek nukleonjaira nagy kotési energia jellemzd, ezért ennek
sordn f8leg a vas gyakorisdgi csticsdhoz kozeli atommagok sziiletnek.

A vascsticson tul (26 feletti protonszdm esetén) a toltott részecskék reakei-
6i mdr nem hatékonyak, chelyett a lasst és gyors (s és r) neutronbefogds lesz
jellemzé (Kappeler et al. 2011, Thielemann et al. 2011). Féleg ezek révén ke-
letkeznek olyan elemek atommagjai, mint pl. az élom (Pb), urdn (U), térium
(Th). A klasszikus megkozelités szerint az s-folyamat lasstibb, mint az elbom-
lds, mig az r-folyamat anndl gyorsabban térténik. A gyakorlatban dtmeneti
esetek is léteznek. Ilyen un. j csoportba sorolt neutronbefogist féleg fémsze-
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gény égitestekben és AGB-csillagokban azonositottak (Frebel és Norris 2015,
Hampel et al. 2016).

Az s-folyamat neutronokban viszonylag kis (~107 cm?) stir(iségii kornyezet-
ben jellemzd, és a héliumot valamint szenet égetd fazisban zajlik kis tomegti
AGB-csillagokban (ekkor keletkezik az s-csoportba tartozé legtobb elem atom-
magja a Sr-t6l Pb-ig, és tobbek kozott Te is 1étrejon ekkor (2. 4bra). A folyamat-
hoz a neutronok a fent emlitett *C és *?Ne reakcidk sordn szabadulnak fel.
Ezzel ellentétben az r-folyamat nagyobb (>10?° cm?) neutronstir(iséget igényel,
robbandsos kérnyezetben. Utdbbi helyszinek mibenléte nem teljesen egyértel-
mt. A GW170817 jelt gravitdciéshullim-megfigyeléshez kapcsol6dé optikai
felfénylés nyomdn a kilonévdk igen népszertivé viltak mint lehetséges ilyen
kornyezetek. A magosszeomldsos szupernévdk robbandsa sordn fellépd erds
mdgneses terek, anyagsugarak és a kialakuld fekete lyuk koriili akkrécids ko-
rong szintén kozremikddhetnek az r-folyamatban. Az r-folyamat modellezését
megneheziti, hogy az ennek sordn keletkez8 atommagok jo része instabil,

2.3bra

Az atommagtiblizat egy része (a National Nuclear Data Center nyomdn) a molibdéntél (Z=42) a
technéciumig (Te, Z=43) és ruténiumig (Ru, Z=44). A vildgossziirke nyilak a neutronbefogds titvo-
naldt jelzik (n=neutron, y=nagy energidjii foton) és lebomldsokat az s-folyamattal kapcsolatban.
A sotérsziirke nyilak az r-folyamat keretében torténd neutronbefogds urdni bomlds sirvonaldr
mutatjdk. A *°Mo és "Ru izotdp csak az s-folyamat sordn keletkezik, mivel a lebomlds sitétsziirke
nyilakkal jelolr lancolata az adott tomeg elsé stabil izotdpjaval végzddik (pl. '°’Ru nem keletkezhet,
mivel a ""’Mo nem bomlik tovibb), mig a '’ Mo izotdp csak az r-folyamat sordn johet létre.

Az izotdpok a jobbra, a fehér szakaszokkal koriilhatdrolt négyzetben (*“Mo) sem az s-, sem az
r-folyamattal nem johetnek létre, hanem a p-folyamat sordn keletkeznek. A *Te — felezési ideje
1,2 millid év — az s-folyamat drvonaldan helyezkedik el, és ezr az izotdpor az 1950-es években
Jigyeltél meg kiilinleges kémiai jellemzdjii csillagokban.
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laboratériumi viszonyok kézott is nehéz a jellemzdiket meghatdrozni, még a
tomegiik mérése sem egyszerti. A hamarosan elkésziil§ Facility for Antiproton
and Ion Research (FAIR) részecskegyorsité a német GSI intézetben remélhetd-
leg sok kérdést megvalaszol majd a fentiekkel kapcsolatban.

A protonokban leggazdagabb és vasnal nehezebb elemek neutronbefogdssal
nem johetnek létre (2. dbra). Ezek viszonylag ritkdk, keletkezésiikhoz az un.
p-folyamat sziikséges, amelynek a lezajldsa, s6t egydltalin a léte is kérdéses.
A y-folyamat az egyik altipusa a p-folyamatnak (Pignatari et al., 2016), ahol
a nehezebb atommagok robbandsos kornyezetekben fotodezintegrélédnak, és
kisebb tomegli atommagok keletkeznek.

Végiil érdemes megjegyezni, hogy a Li, Be és B atomok magjai nem csilla-
gokban keletkeznek. Az x-folyamatnak nevezett jelenség keretében (Burbidge
et al. 1957) a csillagkozi anyagban sziiletnek, amikor kozmikus sugarak, elss-
sorban nagy energidju protonok iitkdznek kis tomegti atommagokkal. A folya-
matot nem termikus nukleoszintézisnek is nevezik.

Meteoritoktdl a csillagok nukleoszintéziséig

Lehetetlennek hangzik megszerezni egy csillag apré darabjit — mégsem az nap-
jainkban. A primitiv meteoritokban sok olyan mikroszkopikus méret(i szemcse
taldlhat, amelyek még a Naprendszeriink sziiletése eldtt csillagok kiilsé, hideg
légkorében kondenzdlédrak. Ezek kiilonleges dsszetétele utal eredetiikre, ami
eltér a Naprendszer egységes osszetételétdl. Vizsgilatuk 1987-es felfedezésiikkel
indult, és az elmult években a laboratériumi technoldgia fejlédésével gyorsult
fel. Ma mdr az egy mikrométernél kisebb szemcsék és benniik a nyomelemek,
illetve izotépok is megbizhatan elemezhetdk.

Ezen szemcsék izotp-osszetételében négy nagysigrendnyi eltérés tapasztal-
hatd. Az eltérések tal nagyok ahhoz, hogy kémiai vagy fizikai frakciondci6tdl
szarmazzanak. Egyes jellemz8ik kozvetleniil kapcsolédnak a csillagokban zajlé
nukledris reakcidkhoz. Miutdn a csillagok hiivos légkorében kikondenzaléd-
tak, a csillagkozi térbe keriiltek, majd a Naprendszert létrehozé felhdbe jutot-
tak, ahol a protoplanetdris korongban uralkodé koriilményeket egy résziik tal-
élte, és a meteoritok anyagdba épiilt. Ezek a szemcsék tehdt mdr a Naprendszer
sziiletése el8tt is [éteztek, és mindmdig Srzik egyedi jellemzdiket, kozottik sok
izotépot (Zinner 2014).
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A 3. dbra mutat példdkat ilyen szemcsékre (Nguyen és Zinner 2004). Ezek
sok refraktérikus dsvdnyt tartalmaznak, amelyek igen magas hémérsékleten,
1300-2000 K kozott szildrdultak meg kozvetleniil gdzfazisbél kondenzélédva.
Az dsvinyok kivéldsi sorrendje fligg a kérdéses gdzanyag 6sszetételétdl, elsésor-
ban szén/oxigén (C/O) ardnydtél. Amennyiben a C/O<1, az 6sszes szénatom
szén-monoxid-molekuldkban kot ki, amelyek a benniik 1év6 erds kotések miace
magas hémérsékleten is stabilak — ekkor fleg oxigén- és szilikdtdsvanyok vél-
nak ki. Ha a C/O>1, az 6sszes oxigén szén-monoxid-molekuldkba épiil be, és a
feleslegben maradt szénatomok grafit és karbid dsvinyszemcsék formdjéban
vélnak ki. Mivel az 8si Naprendszerben a C/O ardny 0,4 koriil volt, széntartal-
mu dsvdnyok alig kondenzdlédtak ki. Ennek megfeleléen a magas széntartal-
mu szemcsék preszoldris eredettiek, tehdt a Naprendszernél iddsebbek. Ezeket
féleg szilicium-karbid (SiC, Bernatowicz 1987), grafit és f8leg gyémdnt alkotja.
A preszoldris szemcsék koziil a kovetkezd leggyakoribb tipus a szilikdtoké,
amelyek Naprendszernél id8sebb képviseldic 2004-ben az Acfer 094 és az
NWA 530 meteoritokban fedezték fel. A grafit és SiC szemcsékben kisebb al-
szemcsékben Ti-, Zr-, Mo-, Ru- és Fe-karbid dsvanyokat, valamint Fe-Ni tar-

talma fémeket taldlni.
3.3bra. Primitiv meteoritokbdl
kinyert csillagpor-szemesék
elektronmikroszkdpos felvételei:
a) karfiol kinézerii grafitszemese (S.
Amari jévoltdbil);
b) szilicium-karbid (SiC) szemcse
(S. Amari jévoltdbél);
o) zafir tipusii korund (AL,0,) szemcse (L.
R. Nitter jévoltdbdl);
d) rubin tipusii spinellszemcse (MgAL,O )
(L. R. Nitter jévoltdbdl).

A képek sarkaiban ldthaté ardnymérték
mutatja a nagysdgokat. A legtobb ilyen
szemcse mérete 1 um alatti, de ennél
fbleg nagyobbakar elemeznek, mivel azok
kezelése egyszeriibb a laboratdriumban.
Ezek a szemcsék AGB-csillagok hiivis
légkirében keletkeztek, kivéve a
grafitszemesét, amely egy magosszeomldsos
szuperndva robbandsakor alakult ki.

Mikézben a Naprendszer anyaga a Tejutrendszer addig lezajlott dsszetett
kémiai fejlédésének végeredménye, az egyes preszoldris szemcsék az azokat lét-
rehozé csillagok egyedi jellemzdit mutatjdk. Ennek megfeleléen egy-egy ilyen
szemcse révén egyetlen csillag egyedi tulajdonsdgai is vizsgalhatéak, mint ami-
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kor egy csillag légkdrét szinképi meghigyeléssel vizsgdljuk. Amig azonban a
csillagok légkorének megfigyelése elemardnyokat mutat, és csak ritkdn utal
egyes izotopok el6forduldsdra, a preszoldris anyag laboratériumi vizsgélata
részletes izotépmérésekkel a csillagokban zajlé nukledris reakcidk rekonstrus-
ldsdra, a modellek tesztelésére is lehetéséget ad. A laboratériumi vizsgélatok az
egyes Osszetevok ardnydt sokkal pontosabban képesek meghatdrozni, mint
ahogyan tdvcsovon dt spektroszképiai médszerekkel a csillagokndl lehetséges.

4. abra. Meteoritok preszoldris SiC
szemcséinek szén- és nitrogénizotdpos
dgsszetétele, amelyek kiilon csoportokba

sorolhatdk dsszerételiik és eredetiik szerint.

Jelzések az dbrin: t6bbség (>90%),

Yés Z (-2%), AGB (-5%), és X (-1%).
A névakitorésekbél szdrmazd
»szokatlan/C tipus” nagyon ritka. Az eltérd
tipusok eltérd csillagok nukleoszintézisének
Jjellemzdit mutatjik (AGB = aszimprotikus
dridsdgi csillagok). Az ASB szemcsék
eredete ma is kérdéses (Amari et al. 2001).
Szdrmazhatnak mdsodik AGB fizisukat
él6 csillagokbil, széncsillagokbil, urébbiak
J altipusdbil (kevésé ismert széncsillagok),
esetleg csillagok dsszeolvaddsdval
keletkezett égitestekbdl, amelyek alacsony
BCI2C ardnyt mutatnak,
akdresak az ASB szemcsék.

Viszont a csillagok szinképi mérései esetében pontosan meg lehet hatdrozni,
hogy mely égitestrdl késziilt a mérés, meghatdrozhaté luminozitdsa, szinképti-
pusa és egyéb jellemzdi, mig a preszoldris szemcsék sziil8csillagai nem azono-
sithatdk, és jérészt mdr nem is léteznek. Ezért az ilyen szemcsék vizsgalatdndl
eldszor azt kell megérteni, hogy milyen koriilmények kozote jottek 1écre. Csak
ezt kovetden lehet részletesen is elemezni a kérdéses kornyezetben lezajlott
nukledris reakcidkat és azokat a csillagtipusokkal dsszevetni.

Egy ide kapcsolédé aktudlis és csak nemrég megoldott probléma, hogy a
kozel 6 naptomegli csillagok nagy mennyiségli oxidszemcsét (rubin, zafir és
szilikdtok) hoznak létre AGB-fizisuk sordn — azonban ilyen szemcsékben nem
taldltak a kérdéses csillagokban feltételezett nukledris reakcidkkal dsszeegyez-
tethetd izotdpardnyokat. Az azonositott szemesék 15%-a tartalmazott nagyon
alacsony 'O koncentriciéju, de magas 7O-koncentricidju oxidszemeséket. A
modellek alapjan kozel kétszer ekkora koncentrdci6ja VO-eléforduldst kellett
volna mutatniuk. Az ellentmonddst az oldotta fel, hogy a "O(p,a)"*N reakciét
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a LUNA 1 km mélyen a foldfelszin alatt lév6 nukledris laboratériumaban vég-
rehajtottdk (Vagnozzi et al. 2017), és kideriilt, hogy a kordbban becstiltnél 2,0-
2,5-szer nagyobb a reakciés rdta (Lugaro et al. 2017). Az ennek megfeleléen
mddositott 4j AGB-modell VO ardnya mir a megfigyeltekhez kozeli.

5. 4bra.
Egy csillagpor-szemese életiitjdnak
egyszeriisitett lépései a sziiletéstdl
a laboratdriumi vizsgdlatig.

Osszefoglalds

A kornyezetiinket és benniinket alkotd elemek létrehozdsdban a tiz napto-
megnél kisebb és nagyobb tomegli csillagok egyardnt kozremi(ikodtek. Mig
a kisebb tomeglick féleg a szén létrehozdsdban vették ki a résziiket, az oxi-
gén tobbsége a nagyobb tdmeglickben keletkezett. A kettds rendszerek tagjai
a szuperndva-robbandsok egyes tipusainak kialakitdsiban jdtszottak szerepet,
és a vas nagyobb részének megsziiletése kothetd hozzdjuk. A részecskefizikai
modellek csillagfejlddéshez torténd kapesoldsa segit az elemek és izotépok ke-
letkezésének megértésében. A megfigyelések révén pedig mindezt a tuddst a
Naptdl kezdéd8en akdr a legiddsebb csillagokig is alkalmazhatjuk, amivel a
galaxis kémiai fejlédését érthetjitk meg. A meteoritokban taldlt apré, preszo-
ldris szemcsék egykor létezett csillagok jellemzdire utalnak, és azokat az egész
galaxis fejlédésének rendszerében értelmezhetjiik.

A csillagok nukledris reakcidinak rekonstrudldsival az egész Vildgegyetem
fejlédésérdl tisztdbb képet kaphatunk. A legiddsebb csillagok révén az &si
anyag Osszetételébe nyeriink bepillantdst, mig a csillagpopuldcidk elemdosszeté-
tele a galaxisok sziiletésérdl drulkodik. A meteoritokban taldlt csillagpor pedig
a protoplanetdris korongok fejlédésére és igy a bolygdk sziiletésére vilagit rd.
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Az OGLE égboltfelmérés 25 éve

Mikrolencsék és égboltfelmérések

Az OGLE (Optical Gravitational Lensing Experiment) égboltfelmérés 2017-
ben tinnepelte 25 éves évforduléjit. Ennek apropdjin Varséban tudomdnyos
konferenciit rendeztek, de erre az alkalomra sziiletett ez az attekintd cikk is.
Az irés megprébdlja bemutatni e hatalmas és sikeres tudomdnyos vallalkozds
fébb dllomdsait, és egy-egy mérfoldkovet jelentd csillagdszati felfedezését. Bér
a szerzd is majdnem pontosan negyedszdzada iratkozott be az ELTE-re, ahol
Marik Miklds professzortdl hallgatta a csillagdszat alapjait, tehdt karrierjéc
végigkisérték az OGLE eredményei, mégis gy alakult, hogy magukkal az
OGLE-adatokkal sosem foglalkozott mélyebben, de elég gyakran felhaszndlta
az azokbdl leszlirt eredményeket és kovetkeztetéseket. Negyedszdzad multdval
viszont nagy égboltfelmérések adataira alapulé Lendiilet-programot nyert, igy
valamivel kevésbé érzi magdt érdemtelennek e megtiszteld feladat kapcsén.

Az OGLE torténete szdmos kiemelkedd tudds élettorténetével és asztrofizi-
kai forduléponttal fonédik egybe, mindezek kibogozdsdra ez a cikk nem is vdl-
lalkozhat, de néhdny pontot érdemes kiemelni. A torténet az 1980-as években
kezdddik, amikor Bohdan Paczyriski lengyel szdrmazdsi amerikai csillagdsz
felvetette, hogy amennyiben a hidnyzé sotét anyag makroszkopikus méretd,
de fényt nem vagy alig kibocsdjté objektumok (pl. bolygdk, neutroncsillagok,
fekete lyukak stb.) formdjiban van jelen, akkor azt a gravitdciés mikrolen-
cse-effektus révén meg lehetne taldlni. Amikor ugyanis egy sotét, de nagy to-
meg égitest elhalad egy tévoli csillag el8tt, Einstein 4ltalinos relativitdselmé-
lete értelmében eltorzitja és jellegzetes médon — mint egy optikai lencse a fényt
— felerdsiti a tévoli csillag fényét. Az effektus akkor kecsegtet sikerrel, ha nagy
teriileten minél tobb csillag fényességét figyeljitk meg. A galaktikus halé csilla-
gdszati (s6tét) objektumokba tdmoriilt hidnyzé anyaginak felfedezéséhez a ko-
zeli galaxisok — a Magelldn-felh6k — megfigyelése ldtszott a legcélszer(ibbnek.

A csillagdszati sotét anyag megtaldldsira indult el tehdt az OGLE égbolt-
felmérés a Magelldn-felh8k vizsgédlatdval, amely aztdn kibdviile a Tejttrend-
szer kozépponti vidékének (dudor vagy bulge) vizsgdlatival. Amugy hosszas
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vita el6zte meg annak eldontését, hogy mi legyen az égboltfelmérd program £8
célja: véltozdcsillagok felmérése, netdin GRB-ut6fénylések kovetése, de végiil
egyértelmlien a mikrolencse-program nyert. Kapéra jott tehdt a hidnyzé so-
tét anyag problémdja. (Nem volt ez mdsként a magyar érdekeltségli HAT Net
programban sem, ahol viszont a korai exobolygé-felfedezések hatdroztédk meg a
profilvilasztdst). Itt megjegyezziik, hogy mdr ekkor felmeriilt — tdbbek kozott
Mao és Paczyniski Gttord javaslata nyomdn —, hogy az effajta vizsgélatok lehets-
séget nyujtanak kisérécsillagok felfedezésére is. 1992-ben Gould és Loeb mu-
tattdk meg, hogy a mikrolencse-médszerrel akdr exobolygdk is kimutathatdk.

A Varséi Egyetem a chilei Las Campanas Obszervatériummal koot meg-
dllapoddst, és ennek keretében haszndlhatta az egy méteres Swope-tdvesovet,
és az obszervatérium infrastrukedrdjac. A koltségeket el8szor részben, késébb
teljes egészében lengyel forrdsbol fedezték. Ekozben kifejezetten az OGLE cél-
jaira megépiilt az 1,3 méteres Varsé-teleszk6ép, ami szintén Las Campanasra
keriilt. Ez a Ritchey—Chrétien optikai elrendezésti tdvcsé hirom elemi képme-
z8-korrigdlé optikdt tartalmaz, ami 1,5° 4tmérdjd, diffrakciéhatdrolt litéme-
26t engedélyez. Az égboltfelmérd program V és [ szinsziir6kkel tizemel. Ezek
koziil az alapértelmezett az 7, és jéval kevesebb megfhigyelés késziil a V-sdvban.

Az OGLE természetesen nem volt maginyos farkas. A MACHO (1992-
1999, SuperMACHO 2001-2006) és az EROS (1990-1995: EROS-1, majd
1996-2003: EROS-2) programmok hasonlé stratégidval kezdték a meghigyelé-
seiket, és az els¢ mikrolencse-jelenséget is ezek figyelték meg. Ezeket a progra-
mokat azonban csak néhdny évre tervezték, és mdra mar mind befejezdtek.

Bohdan Paczyriski (1940—-2007), az OGLE atyja.
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Az OGLE azonban mds filozéfidt kovetve megmutatta, hogy a kitartds és sta-
bilitds — a hosszt id6n keresztiil végzett munka — meghozza a gytimélcsét. Ma
mér az OGLE szinte egyeduralkodé a mikrolencse-kutatds teriiletén, és szi-
mos mds asztrofizikai kérdésben (vdltozdcsillagok fizikdja, galaxisszerkezeti
kutatdsok stb.) is megkeriilhetetlen.

A futé mikrolencse-programok koziil a japin—uj-zélandi MOA egytittmi-
kodés 1,8 méteres tévesovet haszndl, de van olyan mikrolencse-program is,
amely kifejezetten az Androméda-galaxist célozza (pl. a WeCAPP). A mik-
rolencse-keresé programok rendkiviil hasznos kiegészit6i azok az amatér és
professziondlis egytictmitkodések, amelyek a felfedezett és folyamatban levd
mikrolencse-jelenségek utékdvetd (follow-up) monitorozdsira véllalkoznak.
Ilyenek a MicroFUN — Microlensing Follow-up Network, az MPS — Micro-
lensing Planet Search és a MiNDSTEp — Microlensing Network for the De-
tection of Small Terrestrial Exoplanets is.

A 21. szdzad egyértelmien a nagy (fldfelszini és trbeli) égboltfelmérd prog-
ramoké. Elég, ha— a teljesség igénye nélkiil — csak fotometria esetén a CoRoT,
Kepler/K2, TESS, PLATO, PanSTARRS, Catalina Sky Survey, SDSS, a DES
(Dark Energy Survey), és a hamarosan indulé LSST programokat emlitem. Az
asztrometria teriiletén az ESA korondzatlan kirdlyndje a Gaia, a (multiobjek-
tum-)spektroszképia teriiletén pedig ismét az csak SDSS és annak jovébeli foly-
tatdsa, az SDSS-V, a GALAH, a RAVE, a SkyMapper, a 3,6 méteres CFHT
helyettesitésére tervezett 11,5 méteres dedikdlt MSE (Mauna Kea Spectroscopic
Explorer), vagy a hasonlé mintdra, a 4,2 méteres William Herschel tdvcsére
megdlmodott WEAVE program, amelynek inditdsit 2019-re tervezik. Az OGLE
tehdt tokéletesen illeszkedik a 21. szdzad csillagdszatdnak eme trendjeibe.

A Las Campanas Obszervatérium, Tejiirtal és az OGLE igdslovdt jelentd Varso-teleszkdppal.
Forrds:krzul.art.pl / Jurij Beleckij
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Az OGLE torténete di6héjban

Az OGLE négy szakaszra oszthaté:

Az OGLE-I 1992-t8l 1997-ig tartott, a Las Campanas Obszervatérium 1
méteres Swope-teleszkdpjét haszndlea. Féként mikrolencse-kutatdst végzett, és
2 millié csillagot monitorozott.

Az OGLE-II (1997-2000) mdr az 1,3 méteres Varsé-tdvcsdvel tortént, és
40 milli6 vdltozé és nem viltozé csillagot célzott a galaktikus dudorban (bul-
ge) és a Magelldn-felh8kben. Itt médr a képkivondsos mddszert alkalmaztdk,
amely nagy visszhangot véltott ki tobbek kdzétt a Budapesten rendezett 1999-
es, a teljes napfogyatkozdsra id8zitett, pulzdlé valtozdcsillagokkal foglalkozo
IAU-kollokviumon is. A médszer rendkiviil hatékony valtozdsok detektdldss-
ban, kiilonésen a csillagokban nagyon stir(i teriileteken.

Az OGLE-III (2001-2009) tjdonsdga a nyolc darab 2k x 4k-s chipet tar-
talmazé mozaik-CCD alkalmazdsa volt, amivel 35x 35,5 ivperces ldtémez8t
értek el. Ekkor mdr 200 milli6 csillag volt a programban, ami a galaktikus
korongra is kiterjedt. Ebben a szakaszban mdr javdban zajlott a mikrolencsék
mellett az exobolygdk keresése is.

Az OGLE-IV (2010-) jelenleg is mikodik. Még nagyobb detektorrend-
szerrel, amely a teleszkép teljes ldtomezejét ki tudja haszndlni (32 chip,
256 megapixel), tobb mint 1 millidrd csillag rendszeres megfigyelését végzik.

Az OGLE-IV dlral lefederr teriiletek a Magellan-felhdk és a galaktikus korong irdnydban.
Forrds: http:/fogle.astronw.edu.pl/
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Igy mér egy expoziciéval a holdkorong hétszeres teriiletét lehet lefedni, és évi
30-50 TB adat keletkezik. Az OGLE-IV a galaktikus korong j6 részét egy 6
fok szélességti csikban fedi le, a Magelldn-felhék kornyékén 650 négyzetfokos
teriiletet, mig a galaktikus dudor egy részén Gsszesen 1700 négyzetfoknyi ég-
boltrészt figyel. Egyes teriileteken 20-60 perces mintavételezést alkalmaznak,
de a legjellemzébb az 1-3 naponkénti felvétel egy-egy adott mezdrél.

Az OGLE sok tekintetben a leghosszabb 6sszefiiggd, homogén csillagdszati
megfigyelési sorozattal biiszkélkedhet. Maguk a szdmok is elképesztdek: méra
a felmérés 3500 négyzetfokot monitoroz, 1,3 millidrd (!) forrdst figyel meg
egy dtlagos napon. Ezzel mdr 2016-ra elérte az 1 billié (10'?) fotometriai meg-
figyelési pont archivéldsdt, ami azéta is dinamikusan névekszik. Tébb mint
17 000 mikrolencse-jelenség megfigyelése kothetd az OGLE-hoz, amely t6bb
mint 90%-a az 6sszes eddig felfedezettnek. Az OGLE nevét viseli hetven exo-
bolygd, ezek kozot fedésiek is vannak, amiket a tranzitok alapjin fedeztek
fel, de sok esetben magdt a mikrolencse-jelenséget haszndltdk a felfedezéshez.
Ilyenkor a lencse szerepét jatsz6 csillag viszonylag lasst fényességvéltozdst oko-
z6 hatdsdra rakddik a lencsecsillag koriil keringd bolygé rovid, éles, akdr csak
néhdny 6rdig tarté médsodlagos jele. Nem utolsésorban, az OGLE-nak kdszon-
hetiink mintegy 1 millié (!) 4j valtozdcsillag felfedezését is.

Mikrolencse-jelenségek

Az OGLE az els6 hdrom fézisdban rendre 20, 500 és 4000 mikrolencsét fede-
zett fel. Az OGLE-IV midr évente 2000-et szdllit, ami éjszakdnként dtlagosan
10 eseményt jelent. 1994 6ta pedig az érdekesebb eseményeket figyeld valés idejt
rendszer (OGLE Early Warning System, EWYS) is mtkodik, amely a bolygdke-
resés, és dltaldban az érdekesebb mikrolencse-események kovetésének is eléfeleé-
tele, hiszen lehet6vé teszi egyiittmiikod8k bekapcsoléddsit a meghgyelésekbe,
amelynek eredményeként pedig sokkal részletesebb fénygorbe sziilethet.

A mért nagyszdma mikrolencse-jelenség mdr kell§ informdciét szolgéltat a
galaktikus halérél. Az EROS, a MACHO és az OGLE eredményei alapjin
kizdrhatd, hogy a s6tét anyag nagy részét a galaktikus haléban rejtézkods,
csillagdszati méreti objektumok formdjéban kellene keresniink. A mikrolen-
cse-programok nagyon szoros felsé korldtot adtak ezek hozzdjéruldsdra a hi-
dnyz6 anyag problémdjihoz. Nem véletlen, hogy azéta a részecskefizika kap-
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csolt rd a kutatdsokra, hogy tomeggel biré (és igy gravitdcids hatdsd), de az
anyaggal gyengén, vagy egydltalin nem kolcsénhatd részecskéket keressenek,
eddig kevés sikerrel — bdr elméleti elérejelzésekbdl nincs hidny.

A megfigyelt mikrolencse-jelenségek legaldbb 10%-dban  vérhatok
kettdsségre utalé jelek. Udalski és munkatdrsai 1994-ben tették kozzé a
kettdscsillag dltal okozott elsé mikrolencse-jelenség felfedezését és vizsgdlatit.
Az OGLE-BUL-7 tipikus galaktikus dudorbeli, a f8sorozatrél éppen csak
elfejléds csillagnak ttinik. Ha a lencse valdéban kettds, akkor két egymdshoz
nagyon hasonld, K szinképtipust csillagrél lehet sz6, maximélis tomegiik
0,8 naptomeg lehet. Mdsik lehetdség, hogy a hictéresillagnak van egy szoros
(fizikai vagy optikai) kisérdje.

Ha a Fold kiilonbozd helyeirdl figyeliink meg egy adott mikrolencse-jelensé-
get, parallaxishatdst ldtunk: kissé eltérd id8ben és eltérd alaku fényesedést ész-
lelhetiink, ez pedig a részt vevd objektumok paramétereinek pontosabb megha-
tdrozdsdhoz vezet. Az OGLE &sszehangolt és sikeres kampdnyt folytatott a
Spitzer infravoros drteleszképpal 2014-2015 sordn, 2016-ban pedig a Kepler
lirtdves K2 programjdval (C9 kampdny) gravitdciés mikrolencsék megfigyelé-
sére Galaxisunk kozéppontjdnak irdnydban.

Egy tipikus mikrolencse-jelenség fénygirbéje, a leszdlls dgon egy bolygdra utald rivid visszafényesedéssel.
Forrds: Beaulieu és mtsai 2006
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Exobolygék

Emlitettiik, hogy a mikrolencse-fénygorbékre rakédé cstcsok, anomadlidk
akdr bolygd méretli kisérék kimutatdsdt is lehet6vé teszik. A mikrolencse-
programoknak koszénhetSen a csillaguktél tdvol keringd bolygék is elérhetdvé
véltak, mig a tranzitmegfigyeld (irfotometriai programok (CoRoT, Kepler/K2,
TESS) és a radidlis sebességen alapulé bolygévaddsz programok is elsésorban
a csillagukhoz kozeli bolygokra érzékenyek. Ez egyediildlls lehetdséget jelent
a Naprendszerhez hasonlé exobolygérendszerek feltérképezésére, statisztikai
vizsgdlatdra és végsd soron kialakuldsinak és fejlédésének megéreésére. A
mikrolencsézésen alapuld elsd bolygéfelfedezést is az OGLE jegyzi 2004-
bsl (OGLE-2003-BLG-235b/MOA 2003-BLG-53b; Bond és mtsai, 2004).
Két évvel kés6bb mér az elsd hiivés szuperfold felfedezése rengette meg a
tudomdnyos kdzvéleményt, a médszer szintén a mikrolencsézés volt (OGLE-
2005-BLG-390Lb; Beaulieu és mtsai, 2006). Az els6 tobbes bolygérendszer sem
vératott magdra tul sokat: ez a tudomdnytorténet lapjaira kivinkozé felfedezés
2008-ban tortént (OGLE-2006-BLG-109b,¢). Az exoplanet.eu honlap e sorok
irdsakor 78 mikrolencsézés 4ltal felfedezett bolygét tart nyilvdn, tobbségiiket
az OGLE fedezte fel, vagy jelentdsen hozzdjirult a felfedezéshez.

Ritkdn emlegetett tény, hogy bdr az elsd fedési exobolygét nem, de a fe-
désen alapulé elsé exobolygo-felfedezést az OGLE-nak készonhetjitk: 2003-ban
fedezték fel az OGLE-TR-56b-t (Konacki és mtsai, 2003). Az elsd bolygéfedést
mutatd rendszert a HD209458-at radidlissebesség-mddszerrel fedezték fel, és
késdbb jelezték elére, majd figyelték meg a csillagkorong elétti elvonuldsdt. Ha
miér a legeknél tartunk: az OGLE jelent8sen hozzdjérult a mikrolencsézésen
alapulé elsé hét bolygéfelfedezéshez, és a héhatdron kiviili bolygdk gyakorisi-
gdnak méréséhez is. Az mdr a legkordbbi mikrolencse-eredményekbél kideriilt,
hogy ha a gdzéridsok gyakoriak lennének a csillagok koriil 1 CSE tdvolsdg-
ban, akkor az OGLE-hoz hasonlé programok sokat taldltak volna beléliik.
Késdbb azt is megdllapitottdk, hogy a lencsecsillagok kevesebb mint 1/3-dnak
van Jupiter-tdmegd, és kevesebb mint 2/3-dnak Szaturnusz-tomegli kisérd-
je 1,5-4,0 CSE tdvolsdgban. Négy CSE-re keringd jupiterek gyakorisdgdnak
fels§ hatdrdra 18% adddott a 2002-ig gytjtdtt OGLE-adatokbdl. Késdbb, az
tirfotometriai precizids vizsglatokat megerdsitve, de azokat kissé megelézve
megiéllapithat6 volt, hogy a hlivosebb neptunuszok gyakoriak. Cassan és mtsai
(2012) az OGLE adatainak analizisével megéllapitottdk, hogy dtlagosan a csil-
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lagok 2/3-dnak van szuperfold mérett kiséréje, felének Neptunusz-, 1/6-4nak
Jupiter-tomeg(i bolygéja, dsszességében, statisztikailag minden csillagnak van
legaldbb egy bolygéja, ami kitlinden egybevidg a Kepler mérési adatain alapuld
bolygé-eléforduldsi statisztikdkkal.

Felmeriilt, hogy a gazddtlan (sziilécsillagdtdl elszakadt), kéborlé planétikat
is megtaldlhatja az OGLE a mikrolencsézés révén. Egy 2011-es eredmény sze-
rint legfeljebb minden negyedik csillagra jut egy Jupiter-tomeg(i kéborlé boly-
g6 (Sumi és mtsai, 2011). Néhdny ritka, fél napnal is rovidebb mikrolencse-jel
viszont Fold-tomegi kéborlé planétik jelenlétére utal.

Viltozécsillagok

Nem ttlzds azt 4llitani, hogy az OGLE forradalmasitotta a véltozdcsillagok
asztrofizikdjét. Olyan mennyiségben szolgdltatta az ismert (és nem ismert) csil-
lagtipusok reprezentdnsait, amire kordbban nem volt példa. A Magelldn-fel-
hék fényesebb viltozdcsillagait gyakorlatilag teljes mértékben feltérképezte.
Megemlitjiik, hogy a gépi tanuldson alapulé klasszifikdciés médszerek — ame-
lyek egyre inkdbb tért héditanak a nagyléptéki égboltfelmérések korszakd-
ban — megkeriilhetetlen bemend adatai az OGLE 4dltal megfigyelt valtozdesil-
lag-fénygorbék.

Fontos, hogy az OGLE lehet8vé teszi tjfajta, kis amplitadéja vdltozdsok ke-
resését nagy tomegben (pl. kis mérték(i moduldcidk, fénygorbe-instabilitdsok,
kis amplitadéju periodicitdsok stb.). Ezek felfedezése zomében a jéval ponto-
sabb Grfotometriai vizsgélatok, pl. CoRoT, Kepler/K2, TESS segitségével tor-
tént, de a statisztikai vizsgdlatokndl az OGLE-ra tdmaszkodhatunk. A nagy
mennyiségben széllitott adatoknak kdszonhetSen olyan ritka véltozécsillagok
is horogra akadtak, amelyeket csak az elmélet volt képes el8re jelezni kordbban,
vagy még az sem. Ezekbdl is szemléziink az aldbbiakban.

Cefeidak

Az OGLE 9800 klasszikus és anomadlis cefeiddt jegyez a Magellin-felhSkben.
Ezzel gyakorlatilag befejezték azt a munkdt, amit Henrietta Leavitt kezdett el
tobb mint egy évszdzada, és ami a hires periédus-fényesség (P-L) reldcidhoz
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vezetett. Elég csak annyit emliteni, hogy a Hubble-konstans modern kori meg- ju fdzisa tartozik, és forditva. A moduldcié mindig hossza idéskdldju:

hatdrozdsa is az OGLE cefeiddinak peridédus-fényesség reldciéjan alapul. De 700 nap a minimdlis periédus (Moskalik és Kotaczkowski, 2009).

- A kétméddusu cefeidik kozotr eléfordulnak F/O1, O1/02, O2/03, sbt
0O1/03 médusokban rezgbk is. Az F/O1 kétmédusa klasszikus cefei-
ddk ritkdk, O1/02 sokkal gyakoribb (legaldbbis az LMC-ben). A 0,56-
0,89 napos periédustartomdnyban ez a leggyakoribb pulzdciés forma a
Nagy-Magelldn-felhében (Dziembowski és Smolec, 2009).

- Két radidlis médusban rezgd csillagokon kiviil néhdny hdrommédusu
csillagot is sikeriilt felfedezni a Magelldn-felhdkben: az O1/02/03 faj-
tabdl nyolcat, az F/O1/02 médusokban egyidejiileg rezgdbdl egyet isme-
riink (Soszynski és mtsai, 2015).

- Egy friss analizis szerint az alapmédust cefeidak kis részében el8fordul

csekély méreékl fénygorbe-moduldcié, ami meglepd és Gj eredmény
(Smolec, 2017).

- Legaldbb ilyen meglepd, hogy nagyobb mérték, tobb éves periddust, az
RR Lyrae csillagokndl megszokott, Blazskd-szer(i amplitidd- és fézismo-

A Nagy- és I{i:-Magelldn-ﬁ’lho"ben taldlhatd klasszikus cefeidik eloszldsa az OGLE mérései alapjin. dul4cié is megﬁgyelhet6 tobb cefeiddndl, kozeitk egy tisztin alapmédusban
ﬁam(/)ié?/zixggfzﬁiZf}iif:m/:»ZZZZ;%{%Z Z;;-j/o/;jﬁfr/oyzjﬁ;.p[/ rezgd csillagndl (OGLE-LMC-CEP-1546) is (Soszynski és mtsai, 2015).

- Egy felhangban pulzdlé cefeida (OGLE-SMC-CEP-3043) amplitidéja
ezekre az objektumokra alapozva lehetett meghatdrozni a Nagy-Magelldn-fel- 15 évnyi monoton csdkkenés utdn 2014-re annyira kicsi lett, hogy nem
hé (LMC) vordsodési térképét is. A klasszikus cefeiddk koziil 4620 taldlhaté az mutathaté ki az OGLE-adatokban (Soszytiski és mtsai, 2015), viselkedése
LMC-ben, mig 4915 a Kis-Magelldn-felhdben (SMC). Ehhez tdrsul t6bb mint tehdt hasonl6 a Polariséhoz, aminek a pulziciés amplitidéja sok évtizedes
1000 4j OGLE-cefeida a galaktikus korongban. A kovetkez8kben cefeiddkkal csokkenés utdn az ezredfordulé kornyékén indult ismét novekedésnek.

kapcsolatos néhdny olyan megfigyelt tjdonsdgot sorolunk fel, amelyeket az
OGLE-nak készonhetiink (Jelolésiinkben az F: alaphangban, O1: elsg radidlis
felhangban, O2: mdsodik radidlis felhangban stb. pulzdlé csillagot jelol):

- O1 cefeiddk: j6 résziiknél mdsodlagos periodicitdsok lépnek fel 0,61-
0,65 koriili periédusardnnyal. Ezek a csillagok a Petersen-diagramon
(periédusardny vs. periédus diagram) hdrom sivba tomoriilnek, a peri-
6dusardny enyhén figg a periédustdl. Eredetiiket nem értjitk pontosan,
elméleti modellek szerint az £=7, 8,9 fokszimmal jellemezhetd nemradi-
dlis médusok okozhatjdk az ezeken a csillagokon megjelend masodlagos
periédusokat (Dziembowski, 2012).

- AzLMC-beli O1/02 kétmddusi cefeiddk stode moduldle. Az ampliu’ldé— Az LMC-ben és az SMC-ben raldlhaté klasszikus cefeiddk periddus-fényesség reldcidi.

valtozdsokat tekintve jellegzetes antikorreldci6 ﬁgyelhet6 meg: az ngik Az egyes vonalak az alaphangban és az elsé harom felhangnak megfelelé radidlis pulzdcids
moédus maximadlis amplitddéjahoz a mdsik médus minimélis amplitadé- médusban rezgd cefeidikhoz tartoznak.
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A TI-es tipusu cefeiddk alacsony tdmeg, tébbnyire idés csillagok, amelyek
a halé- és a vastagkorong-populdcidhoz tartoznak. Adott periédusnél 1,5-
2,0 magnitidéval halvinyabbak klasszikus rokonaiknal, de szintén engedel-
meskednek P-L reldciénak, igy kozmolégiai szerepiik felértékel6dott az utébbi
idében. A BL Herculis altipusba tartozék a legrovidebb peridédusiak (jellemzé
periédusuk 1-4 nap kozotti), ezek a horizontdlis dgrél fejlédnek az aszimpto-
tikus 6ridsdgra. A W Virginis csillagok (4-20 napos periédussal) a cefeiddk-
hoz hasonléan kék hurkokat mutatnak a Hertzsprung—Russell-diagramon, de
fejlédésiik mdig nem teljesen értett. A kiilonleges (peculiar) W Vir csillagok
(pW Vir) fényesebbek és kékebbek normdlis W Vir tdrsaikndl, amire kézen-
fekv8 magyardzat lehet, hogy kettds rendszer tagjai. A pW Vir csillagok térbeli
eloszldsa is mds, val6szintleg az eredetiik és fejlddési dllapotuk is kiilonbozik a
tobbi W Virginis csillagétdl (Soszyriski et al. 2018). Az RV Taurik a leghosszabb
periédustak, poszt-AGB csillagok a planetdris kod fézisba fejlédést megelézd
dllapotban. Megkiilonboztetd jegyiik az alterndlé mély és sekély minimumaik,
de ciklusrdl ciklusra torténd erds véltozdsok is jelen lehetnek fénygorbéjiikben.
Id6nként a sdrga félszabdlyos valtozékat (SRd) is ebbe az alosztdlyba soroljdk.
Az RV Taurik 60%-a, a W Vir csillagok 10%-a infravords excesszust is mutat.
Az OGLE 924 II-es tipust (BL Her, W Vir, RV Tau) cefeiddt taldlt a galak-
tikus dudor felé, ezenkiviil 24 anomdlis cefeida is horogra akadt (elséként a
galaktikus dudor irdnydban). Az OGLE-nek sikeriilt majdnem teljes mintdt
kapnia a Il-es tipust cefeiddkrdl a Magelldn-felh8kben is: 285-6t az LMC-
ben, 53-at pedig az SMC-ben sikeriilt azonositani. Ezek koziil 118 BL Her,
120 W Vir, 34 kiilonleges W Vir, 66 pedig RV Tauri véltozénak bizonyult.

Cefeidak fedési kettds rendszerekben

Tobb évtizedes taldny volt a cefeiddk tomegproblémidja: a fejlédési modellekbdl
és a pulzdciés modellekbdl szamolt tomegeik eltértek. Az eltérés egy részét az
opacitdsok feliilvizsgdlata megmagyardzta, maradt azonban még 10-15%-nyi
eltérés. Ennek felolddsdhoz jél jott volna, ha taldlunk cefeiddkat fedési kettds
rendszerekben, ahol a témegek pontosan meghatdrozhatdk. Ilyet azonban az
OGLE el8tt nem ismertiink. Az is igaz, hogy csak viszonylag tdg rendszerek-
ben vdrunk a cefeiddkhoz hasonld, nagyméretti csillagokat. Az OGLE itt is
irdnyt mutatott az asztrofizikdban: j6 néhdny cefeiddt tartalmazé fedési kettds

228 Meteor csillagdszati évkonyv 2019

Az OGLE égboltfelmérés 25 éve

jeloltet taldlt. Megjegyzendd, hogy ilyen rendszerek a cefeiddk P-L reldci6jd-
nak kalibrdldsdra is kitiin8en haszndlhaték, mert direkt médon szolgiltatjik
a rendszer tdvolsdgdt. Az Araucaria projekt alapos vizsgilatnak vetette ald az
OGLE 4ltal taldlt rendszereket. Ezek mindegyike a Magellin-felhdkben taldl-
hatd, a Tejutrendszerben nem ismeriink cefeiddt tartalmazé fedési kettdsoket.
Pietrzyriski és mtsai (2010) az egyik ilyen rendszert vizsgaltdk meg alaposab-
ban. Az OGLE-LMC-CEP0227 kétvonalas, jél szepardlt, hasonlé tomegii
komponensekbél 116 fedési kettds, a cefeida dinamikai és pulzdcids tomegei a
hibahatdrokon beliil megegyeznek: M, =4,14+0,05 (eddig elérhetetlen pon-
tossdgot jelent), M, =3,98+0,29 naptdmeg,.

Ma miér — hdla az OGLE-felmérésnek — dsszesen egy tucatnyi ilyen rend-
szert ismeriink, ezek nagy részét mér spektroszkopiai tton is megerdsitették.
Az egyik, elsd felhangban rezgd cefeiddndl minddssze egyetlen fedést taldl-
tak 15 év alatt, viszont pulzdciés periédusa ennek megfelels, 4200£300 napos
periédusy, szinuszos véltozdst mutat (Udalski és mesai, 2015). Az izgalmakat
még tovabb lehet fokozni: az OGLE-LMC-CEP-1718 nevi rendszer két, elsé
felhangban pulzdl6 cefeiddt tartalmaz, amelyek fedéseket is mutatd, 413 nap
periédusy, excentrikus kettds rendszerben taldlhatok (Gieren és mtsai, 2014).
Emliteni sem kell, hogy az ilyen rendszerek rendkiviil fontosak az asztrofizikd-
ban, hiszen az egyes komponensek paraméterei pontosan, és tobbféle fiiggetlen
modszerrel is meghatdrozhatok.

RR Lyrae csillagok

A pulzdlé valtozéesillagok mésik, kozmoldgiai és galaxisszerkezeti vizsgdlatok-
ban is fontos tipusa az RR Lyrae-k csalddja. Az OGLE t6bb mint 38 ezret fe-
dezett fel beldliik a galaktikus dudorban. A Magellin-felh8kben t6bb mint 46
ezret, tobbségiiket az LMC-ben. Ezek kozott sok amplitadé- és fazismoduldle
(azaz Blazské-effektust mutatd) fénygorbéjlit taldlunk. Az alaprezgést végzd
RRab csillagok esetében akdr 40-50% is lehet ezek ardnya, mig az elsd radidlis
felhangban pulzdlé RRc-knél valamivel kisebb az eléfordulds gyakorisiga. Az
OGLE a galaktikus dudorban 5,6%-ot mért, az eddigi legnagyobb, homogén,
kozel 11 ezer RRe-t tartalmazé mintdban (Netzel és mtsai, 2018). Megjegy-
zendd, hogy az eddigi leghosszabb, kb. 10 éves Blazské-moduldcids peridédust
is az OGLE RR Lyrae csillagok kozott talljuk.
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Akdrcsak a cefeiddkndl, az RR Lyrae csillagok elsé felhangban (is) pulzdlé
tagjainak nagy részénél egyéb periodicitdsok is fellépnek, igaz, kicsi (jellemzé-
en millimagnitadés és az alatti) amplitddéval. Ezek kozil a legszembettinébb
a 0,01 periédusardny kornyékén fellépd periodicitdsok. Az RRec-ken kiviil a
kétmédusta (RRd-k) is mutatjdk ezt a periodicitdst. Az ilyen csillagok itt is
hdrom elkiil6niilé csoportra bomlanak a Petersen-diagramon, akdrcsak a cefe-
iddkndl, de a periédusardnyuk nem fiigg a periédustdl. A legtobb ilyen csilla-
got — tobb szdzat —az OGLE szdllitotta, de a jelenségre mds foldi megfigyelések
is vannak, irfotometriai megfigyelések pedig arra mutatnak, hogy szinte min-
den RRc/RRd csillag mutat 0,61-es periédusardnnyal jellemezhetd extra perio-
dicitdsokat. A lehetséges elméleti magyardzat is nagyon hasonlé a cefeiddké-
hoz: £ = 8 vagy 9 fokszdmmal jellemezhetd nemradidlis médusok lehetnek a
héttérben (Dziembowski, 2016).

Extra periodicitdsok periddusardnyai (révidebb/hosszabb periddus a hosszabb periddus
logaritmusdnak fiiggvényében) RR Lyrae csillagokban. A kanonikus (legfelss, enyhén gorbiilé sorozat)
RRd (F+Ol) csillagokon kiviil a 0,61 és 0,686-0s periddusardnyok is feltiinnek, néhdny alaprezgést
végzd és mdsodik felhangban pulzdlé csillag (F+20) tdrsasdgdban. Forrds: Netzel és mtsai, 2016

Egy madsik, abszolut taldnyos jelenség volt az olyan RRc csillagok léte, ame-
lyek az ezen csillagokban uralkodé felhangti pulzicidhoz képest jéval kisebb
amplitadéval, de az alapmédusndl is hosszabb periddussal vltoznak. Ennek az
elsé felhanggal vett tipikus periédusardnya 0,686 koriili. Az OGLE-nek ko-
szonhetden egyre tobb ilyen csillagrdl is tudunk, fizikai magyardzatuk mind-
eddig vdrat magdra.
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Kanonikus és anomdlis kétmddusii RR Lyrae csillagok Petersen-diagramja.
Forrds: Smolec, 2016.

A kétmédust (RRd) csillagok periddusardnya jellegzetes: a periddus fligg-
vényében szép sorba rendezédnek 0,74 periédusardny kornyékén. Azonban az
OGLE-csillagok kozott szép szammal taldlunk, ettdl az értéktdl teljesen eltérd,
anomalis periédusardny példdnyokat (0,73 vagy 0,75 kornyékén) is. Ezekben
dltaldban az alaphang domindl (ebben is kiilonboznek a klasszikus RRd-ktdl),
sokuk Blazské-moduldlt. Gdmbhalmazban is fedeztek fel ilyen tipust csilla-
gokat, valamint az (irfotometriai mérések kozote is megtaldledk a csillagtipus
reprezentansait.

Bar kordbban is voltak jelek arra, hogy egyes csillagoknak megvéltozott a
pulzdciés médusa, az OGLE-nek kdszonhetden végigkdvethettitk az OGLE-
BLG-RRLYR-12245 jeli RRd csillag RRab csillaggd alakuldsit, rdaddsul
nagyon rovid id8 (néhdny hénap) alatt. Vagyis a felhang domindlta kétmédusi
csillag egy kicsit hosszabb periédust alapmddust pulzdtorrd valt, mikozben
a felhang amplitidéja nulldra csokkent (Soszynski és mtsai, 2014). Fejlddési
és pulzdcidelméleti jéslatok voltak erre a jelenségre, de most a szemiink el8tt
zajlott le a médusvéltds. Ezenkiviil még két RR Lyrae mutatott médusvaltdst az
OGLE-mintdban: egy mdsik RRd-bdl is RRab csillag lett, egy pedig ellentétes
fejlédést irt le.

Hajdu és mtsai (2015) szintén az OGLE-adatokat hasznéltdk, hogy RR Lyrae
csillagokat keressenek kettds rendszerekben. Médszeriik az Gn. fényidé-effek-
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tuson alapszik, vagyis periodikus periédusvaltozdsokat kerestek az RRab csil-
lagok egyébként viszonylag stabil fénygorbéjében. Tizenhét évnyi adatsort
felhaszndlva 12 jeldleet taldltak. Ha a jeloltek valamelyikének kettds volta a
tovabbi mérések alapjin beigazolédik, akkor azt a rendszert a csillagfejlédés
jobb megértéséhez haszndlhatjuk.

Mirdk, hosszi periédusi viltozék

Az OGLE-III 92 ezer hosszti periédust véltozét taldle az LMC-ben, ebbdl
9500 szénben gazdag. A nagy amplitiddju véltozdsok (mirdk, félszabdlyos
véltoz6k) mellett egyre nagyobb figyelem szentelédik a kis amplitadéja vél-
tozdsokat mutaté csillagokra. A vords 6ridsok kis amplitiddju véltozdsai rég-
6ta ismertek. Kordbban viszont soha nem sikeriilt ilyen mennyiségben és
ilyen mindségben tanulmdnyozni 8ket. Az OGLE-adatok alapjin a voros
véltozék 14 elkiiloniild szekvencidjdc sikeriile megkiilonboztetni a perid-

Az OGLE-III dltal felfedezerr pulzdld viltozdcsillagok periddus-fényesség reldcidi.
Forrds: Udalski (2016)
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dus-fényesség diagramon. Ezek egyike az OSARG, az tin. OGLE kis ampli-
tadéju voros o6ridsai (OGLE Small Amplitude Red Giants). Ez az SR-ek
alosztélya lehet, de a félszabdlyos viltozékétdl és mirdkétdl kiilonboz6 P-L
reldcidk jellemzik Sket. A periédusardnyaik is kiilonboznek az elébb emlitett
csillagtipusokétdl. Ez a legnépesebb véltozécsillag-tipus az LMC-ben az
OGLE adatai alapjdn. Elméleti szimitdsok szerint radidlis és nemradidlis
p-médusokban pulzdlhatnak. A felfedezett periédus-luminozitds szekvencidk
egy sor asztrofizikai mechanizmusra fényt derithetnek, igy pl. a pulzdcié me-
chanizmusdra (kappa-mechanizmus vagy sztochasztikus gerjesztés), melyik
moédus(ok)ban pulzdlnak a csillagok, oxigénben vagy szénben gazdag-e az
adott csillag, de fejlédési dllapotukrdl és esetleges kett8sségiikrdl is informa-
ciét hordoznak.

Fedési kettdsok

Az OGLE egészen elképesztd szdmd, félmilli6 fedési kettSst fedezett fel a ga-
laktikus dudorban (kb. 450 ezer) és a Magelldn-felhékben (LMC: 40 ezer,
SMC: 8400). Ezek kozott olyanok is akadnak szép szdmmal, amelyeknek
egyik vagy mindkét komponense pulzil. Becslések szerint 80%-os hatdsfokkal
meg is taldltdk az észlelhetd fedési kettdsoket. A keringési periédusok 75 perc
és 7 év kozé esnek (néhdny rendszerben csak egyetlen fedést sikeriilt megfigyel-
ni, ott az orbitdlis periddus még ennél is hosszabb lehet). Olyan eseteket is re-
gisztréltak, amikor a rendszeres fedések elttintek a csillag fénygdrbéjébdl, vagy
éppen az addig konstansnak mért csillag elkezdett fedéseket mutatni. Mindkét
esetben a keringési sik vdltozdsa dllhat a hdttérben, amit harmadik test jelenléte
okoz a rendszerben.

Szupernévik, névik, kataklizmikus csillagok,
szimbiotikus csillagok

Az OGLE kataklizmikus valtozékat és szupernévakat is megfigyelt. A V1213
Cen (Nova Centauri 2009) tipikus gyors néva volt, 8,5 magnitidés maximadlis
fényességet ért el 2009 mdjusdban. A névakitorés elbtti és utdni hossza téva
megfigyelések véltozdsokat mutattak a két csillagkomponens kozotti anyag-
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dtadds rdtdjdban. A 6 kitorés elétt az objektum térpendva-kitoréseket muta-
tott, ami alacsony tomegdtaddsra utal. A kitorés utdn viszont 2 magnitidéval
fényesebb lett az objektum, ami bizonyiték a megnovekedett anyagdramldsra
(Mréz és mtsai, 2016). Ilyen kozvetleniil eddig nem lehetett tanulmdnyozni a
fehér torpe és a f8sorozati (jelen esetben korilbeliil fél naptomegti) komponens
kozotti anyagdtaddsi folyamatokat. Itt emlitjiik meg, hogy az OGLE Transient
Survey dtlagban mdr évi 200 szupernéva-felfedezést ,termel”.

Az OGLE-nek koszonhetd az is, hogy két csillag 6sszeolvaddsa a szemiink
el8tt zajlott le: a V1309 Scorpii (Nova Scorpii 2008) a robbands elStt kontake
fedési kettds volt 1,4 napos periédussal, folyamatosan zsugorodé pélydval. A
rendszert az OGLE rendszeresen megfigyelte, az pedig exponencidlisan csok-
kend periédust mutatott (Tylenda és mtsai, 2011): 2002-ben még 1,44 nap,
2007-re mdr csak 1,42 nap volt a keringési periédus. Ez az elsd eset, hogy az
eredeti rendszer, az dsszeolvadds okozta felfényesedés (,,robbands”) és az osz-
szeolvadds maradvdnya is kdzvetlen médon tanulmdnyozhaté.

Egyéb viltozdcsillag-fajtak

Az OGLE aktiv, foltos csillagok terén is alaposan feliilmulja a kordbbi kata-
l6gusokat, mig kordbban néhdny szdzat ismertiink, addig az OGLE 6nmagd-
ban 20 000-et széllitott! Bdr megjegyzendd, hogy a példdul a nagy pontossigi
Kepler-adatokban is t6bb ezer foltos csillag van, szinte minden F-G-K szinkép-
tipusd csillag mutat foltokat, hiszen a csillagkorong néhdny milliomod részét
elfedd foltok is ldtszanak. Fiatal csillagok (T Taurik) is vannak szép szdmmal
az OGLE-katalégusban, de szisztematikus keresésiik mindeddig nem tértént
meg. Az R CrB csillagok hidrogénben szegény, szénben gazdag szuperéridsok,
eredetiik nem teljesen tisztdzott: vagy Osszeolvadé fehér torpék, vagy a végsd
hélium-felvillands utdni dllapotban vannak, amikor egy fehér torpe elédcsillag
felfivédik szuperdrids mérettire. A DY Per csillagokat az R CrB tipustak kozé
szokds sorolni, bdr hiivésebbek, és nem vildgos, hogy van-e koziik az R CrB-
khez, azonkiviil, hogy hasonlé valtozdsokat mutatnak. Valészint, hogy inkdbb
gdzburokba burkolézé6 AGB-csillagokrél van sz6. Az OGLE az LMC-ben 17
megerdsitett R CrB-t, és tovébbi 6 jeloltet taldlt. DY Per tipusbél viszont 600
4j jeldlt kertile a katalégusba, ami 6nmagdban is jelzi, hogy mds tipusu objek-
tumokrdl lehet sz6.
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Az R CrB tipusu viltozékkal kapesolatban megjegyzendd, hogy az OGLE
elinditott egy valés ideji monitoring rendszert (OGLE Monitoring System for
R CrB Stars, RCOM), amely naponta frissiti az érdekes vdltozdsokat mutaté
R CrB csillagok listdjat.

Uj tipusi valtozék

A hosszt ideig tart6, nagy égteriileteket pdsztdzé égboltfelmérések lehetdvé te-
szik, hogy ritka, gyors fejlédési dllapotban tartézkodé csillagok is CCD-végre
keriiljenek. Igy tehdt a klasszikus, jol ismert valtozécsillag-tipusok rengeteg
reprezentdnsdn tul az OGLE megérvendeztette a kutatdkat dj, ritka tipusi
véltozdcsillagok felfedezésével is.

Az egyik ilyen tipus az Gin. RR Lyrae ,imposztorok”, vagy mds néven
kettésrendszerbeli fejlédés révén pulzdlé (binary evolution pulsators, BEPs)
csillagok csoportja (Pietrzyniski és mtsai, 2012). Egy fedési kettds rendszer-
ben taldlt, RR Lyrae-szer(i véltozdsokat mutaté csillagrél (OGLE-BLG-RR-
LYR-02792) deriilt ki, hogy tomege minddssze fele az RR Lyrae csillago-
kénak. A mérést természetesen a szoban forgd csillag kettds rendszerbeli
volta tette lehetdvé. Tehdt nem a tipikus, horizontélis dgi klasszikus pulzdlé
véltoz6krol van sz, hanem objektumunk a kettds rendszerbeli tomegdtadds
folyamdn bekovetkezd csillagfejlddés miatt tartézkodik a klasszikus instabi-
litdsi sdv RR Lyrae csillagokra jellemz8 tartomdnydban, jellemzden sokkal
révidebb ideig, mint maguk az RR Lyrae csillagok. Becslések szerint a meg-
figyelt RR Lyrae csillagok 0,8, mig a cefeiddk 5%-a keriilhet ki ilyen kett8s
csillagrendszerbdl.

Misodik példink egy friss felfedezés: a kék, nagy amplitddéju pulzdlok
(Blue Large-Amplitude Pulsators, BLAPs). Pietrukowicz és mtsai (2017)
tobb mint egy tucat, révid periddust (20-40 perc), viszonylag nagy ampli-
taddja (0,2-0,4 magnitidé az optikai szinképtartomdnyban) vdltozét taldlt az
OGLE adataiban. Firészfogszert, a klasszikus pulzdlé véltozdkra (cefeiddk,
RR Lyrae csillagok) jellemzé fénymenet tartozik hozzdjuk. Kékebbek, mint a
fésorozati csillagok, tehdt forrék. Spektroszkdpiai mérések 30 000 K koriili fel-
szini hémérsékletet adtak. A pulzilokra jellemzé médon a fényvéltozdst a szin
(hémérsékler) valtozdsa kiséri ciklusrdl ciklusra. Stabil pulzdciét mutatnak, a
relativ periédusvéltozds 107 kornyékén van évente. Elfejlédott csillag magjai
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lehetnek héliumban gazdag kiilsé rétegekkel, vagy lecsupaszitott voros 6ridsok, Galaxisszerkezeti kutatasok

de a pontos eredet (fejlédési dllapot) még tisztdzdsra vir.
Az OGLE nélkiilozhetetlen adatokkal ldtta el a csillagdszokat a sajdt Tejue-
rendszeriink és még inkdbb a Magelldn-felhdk szerkezetének megismeréséhez.
Ez utébbiak térbeli szerkezetét is meg lehetett figyelni klasszikus pulzdlé vél-
tozdcsillagok (cefeiddk és RR Lyrae csillagok) segitségével. A két galaxist 6sz-
szekotd Magelldn-anyaghidban — amelynek alkotéi leginkdbb hidrogénfelhdk
és csillaghalmazok — taldlhaté csillagok azonositdsaban (RR Lyrae-k, voros ku-
pac, voros 6ridsok stb.) is nagy szerepet jitszott az OGLE. Fiatal csillagok je-
lenlétére utal ot klasszikus cefeida felfedezése is a két galaxist 6sszekotd anyag-
hidban. Mindkét galaxis alakja jol illesztheté hdromtengely ellipszoiddal, de
a vizsgdlatok az LMC szerkezeti alegységeit is feltdrtdk: egy kiill6t (bar) és egy
északi karnak nevezett struketrdt lehet kivenni, és ezek pontos tédvolsdgdt és
hdromdimenzids szerkezetét is tanulmdnyozhatévd tette az OGLE-felmérés.

Az OGLE majdnem 800 kvazdrt is mért a Magelldn-felhdk mogoee. Ez

nemcsak a kvazdrok fényvéltozdsdnak tanulmdnyozdsihoz jelent fantasztikus
lehetdséget, de a Magelldn-felh8k abszoltt és relativ mozgdsdnak, illetve a ga-
laxisokon beliili mozgdsok feltérképezéséhez is kivdld referenciapontokat szol-
géltatnak ezek a tévoli ,vildgitétornyok™.

A Tejatrendszer kiill8s spirdlis szerkezete és kiilondsen a kozponti dudor
megismerésében is kulcsszerepet jétszanak az OGLE-adatok. Nem csak a
klasszikus pulzdlé vdltozok, de a mikrolencse-eredmények is hordoznak infor-
miciét a dudor csillagainak tdmeg- és térbeli eloszldsdrdl, amelyek felhaszndl-
haték Galaxisunk modelljeinek tesztelésére és tovabbfejlesztésére.

Utdszo

Az OGLE a lengyel csillagdszat zdszloshajéja, mélté folytatdsa a Kopernikusz
nyomdokain haladé, vildgszerte elismert lengyel csillagdszati kutatdsok hagyo-

mdnydnak. Igaz ez mindannak ellenére, hogy Lengyelorszdg az Eurdpai Déli

Az OGLE dltal taldlt 4j tipusii pulzdlék kizé tartozd viltozdk, az iin. BLAP-ok feltekert
[fénygirbéi az OGLE-mérések alapjan. A periddust (percben) megadruk. A fénygirbe hasonlir i Tos e )
a8 Sct, RR Lyrae és a & Cep tipusii pulzdlok alapmidusii rezgéseihez, program ebbdl a fotometriai idésorokat ontd, 1z1g-verig lengyel Programb()l

de a periddus sokkal rovidebb. Forrds: Pietrukowicz és mtsai, 2017. eredeztethetd. A példa tehdt kovetésre méled. Az OGLE-égboltfelmérés pedig

Obszervatériumnak is tagja, mégis, nagyon sok, nagy hatdst kivélté kutatdsi
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egyre kurrensebb. Az OGLE-adatokat haszndl6 cikkek szdima egyenletesen no-
vekszik: 2018-ig tobb mint 1935 ilyen cikk jelent meg, az ezekre kapott 6sszes
hivatkozdsok szama: 39 200. Sokak szerint az OGLE az eddigi leghatékonyabb
és legkoltséghatékonyabb égboltfelmérd program.

A bevezetben emlitettiik, hogy az OGLE 6sszefonddott kutatéi sorsokkal
és karrierekkel, kiilondsképpen Bohdan Paczynskiével, aki 2007-ben hunyt
el. Igazsdgtalan lenne azonban emlités nélkiil hagyni pl. az OGLE ,minde-
nesét’, Andrzej Udalski professzort, aki nemcsak hardverépitd, szoftverird,
megfigyeld, adatfeldolgozé, de kutatécsoport-vezetd és adminisztrdtor is vol,
ha kellett. Kivdlé6 munkdjdt az EU legnagyobb presztizsti kutatéi 6sztondijd-
val, az European Research Council (ERC) Advanced Grantjdval is elismerték.
Megkapta a legmagasabb, tudésoknak adhaté lengyel kitiintetést, valamint az
Eurdpai Csillagdszati Tarsasdg Tycho Brahe-dijdt is, ez utébbit 2018-ban.

Id8koézben pedig felndtt egy, magukon az OGLE-megfigyeléseken és/vagy
az OGLE-adatokon dolgozé fiatal lengyel csillagdszgenerdcio, ami szintén nem
elhanyagolhaté vivmdnya a projektnek.

Végezetiil mi mést kivinhatndnk az OGLE-programnak, mint még tbb
izgalmas felfedezést és tovabbi sikeres 25 évet!

Készonetnyilvdnitds:

A cikk megirdsdt timogatta az MTA Lendiilet programja (LP2018-7/2018) és
az NKFIH kutatdsi témaprogramja (K-115709).

Honlapok:
hetp://ogle.astrouw.edu.pl/ az OGLE honlapja
https:/fogle25.astrouw.edu.pl/ az OGLE 25. évforduléjira rendezett konferencia honlapja
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MIZSER ATTILA

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet
2017. évi tevékenysége

Szerencsés helyzet, ha egy-egy év rendezvényeit, eseményeit valamilyen év-
forduléhoz lehet kapcsolni. 2017-ben emlékezhettiink meg Charles Messier
(1730-1817) haldldnak kétszdzadik évforduldjardl, ezért logikus volt, hogy
egyestileti programjainkat is — legaldbb részben — a nagy francia csillagdsz em-
lékének szenteljitk. A Messier-év rendezvényei kozott szerepelt jubileumi Mes-
sier-maraton épp Ugy, mint eléaddsok, eléadds-sorozatok, tdvcsdves bemutatdk
és mds események.

Alig van olyan tdvcsoves bemutatd, amelyen el ne hangozna Messier neve,
akdr az 4ltala felfedezett vagy lajstromba vett mélyég-objektumok, akdr az iisto-
kosok keriilnek széba, személye szinte megkeriilhetetlen. Igen jél sikeriilt a mar-
cius 31. és dprilis 2. kozott szervezett hortobdgyi Messier-maraton. A matapusz-
tai Fecskehdz Erdei Iskola idedlis feltételeket biztositott a Messier-hétvégének,
szinte tokéletes korkildtds mellett teljesithettiik észleldprogramjainkat, rdaddsul
az id6jdrds is kedvezden alakult: két kivalé dcldtszosdgu éjszaka kivette egymadst.

A hortobdgyi Messier-maraton résztvevdinek csoportképe a Hortobdgyi Csillagda elétt
(Zajdcz Gyorgy felvétele)

A Magyar Csillagdszati Egyesiilet 2017. évi tevékenysége

Ugyancsak Messier tevékenysége volt a Meteor 2017 Tavcsoves Taldlkozo
egyik f6 témdja is. A Tarjdn melletti Német Nemzetiségi Ifjasdgi Tabor terii-
letén immdr tizenkettedszer taldlkoztak a magyar amatér csillagdszok az au-
gusztus 17-20. kozotti hossza hétvégén. Az eldaddsokkal, miihelyfoglalkoza-
sokkal szinesitett taldlkozén Gsszesen 369-en vettek részt — tSbb
torzstdborozé inkébb az Egyesiilt Allamokbél augusztus 21-én lithaté teljes
napfogyatkozdst valasztotta —, emellett az utébbi évek tendencidinak megfe-
lel8en észlelésre is lehetdség nyilt, hiszen az els6 két éjszaka dertilt volt. Tarja-
ni téborunkban kezdte el késziteni Sz6ke Baldzs és forgatécsoportja a Csillag-
nézdk cimd dokumentumfilmet, amelyet 2018. februdr 19-én mutattak be az

MTA székhdzdban.

A 2017-es évet Charles Messier emlékének szenteltiik. Részlet a Meteor 2017 Tavcsives Taldlkozd
csoporthképébil, a Messier-molindval.

Ifjusdgi csillagdsztdborunknak ismét a pénzesgydri Pangea-hdz adott ott-
hont. A julius 16-22. kozotti id8szakban 23 fiatal kapott elméleti és gyakor-
lati képzést a kiilonféle csillagdszati megfigyelési teriiletekrl Kiss Aron Keve
tdborvezetd és segitdi, Nagy Baldzs és Szlics Mdtyds jévoltdbdl. A sok deriilt
éjszakdnak koszonhetSen szép szdmu rajzos megfigyelés sziiletett, amelyek az
MCSE észlelési oldaldra (eszlelesek.mcse.hu) is felkeriiltek.

Aktivabb helyi csoportjaink is kivették résziiket a tdborszervezésbél. A XVIL
MCSE Kiskun—Neptunusz Csillagdszati Eszleldtibornak ismét a jiszszentldsz-
161 Kézmiivestanya adott otthont (jalius 21-30.), a Vega 17 Nydri Amatdrcsil-
lagdsz Megfigyeltébort (julius 22-29.) pedig az Arkdnum Vendéghiz fogadta
be a Vas megyei Ispankon.
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Helyi csoportjaink is alaposan kivették részitket a mdr orszdgosan hagyo-
mdnny4 vélt csillagdszat napja (dprilis 29.), a mizeumok éjszakdja (janius 24.) és
a kutatok ¢jszakdja (szeptember 29.) rendezvényeibél. Obudan, a Polaris Csillag-
vizsgdléban a jeles napokon ingyenes nyitva tartdssal vartuk az érdeklédéket —
ezaldl csak a mazeumok éjszakdja kivétel —, alkalmanként az Utazé Planetdrium
munkatdrsai is erésitették csapatunkat népszert, csalddbardt programjaikkal.

Az amatdr csillagdsz mozgalom fontos helyszinei a bemutatd (kdzdsségi)
csillagvizsgalok. Székesfehérvirott 1967. szeptember 14-én avattdk a véros be-
mutaté csillagvizsgdléjae, amely jelenleg is tizemel, immdr A Szabadmiivel6dés
Hézdban. A kerek évforduldra jol szervezett taldlkozéval emlékeztek a fehérvéri
amatSrok, Hudoba Gyorgy vezetésével. A taldlkozé jé lehet8séget nydjeott az
elmule évtizedek eredményeinek dttekintésére, és arra is, hogy a testvérintéz-
mények is bemutassdk tevékenységiiket. A fehérvdri bemutatd csillagvizsgdld
fémiszere ma is az az Orgovdnyi Jdnos-féle 30 cm-es Newton, amely mdr 1967-
ben is szolgdlta az ismeretterjesztést. Ezzel a tdvcsStipussal szerelték fel a kor-
szak bemutat$ csillagvizsgdléit, azonban mdra csak hdrom ilyen mdszer van
haszndlatban. Székesfehérviron kiviil hasonlé tdves6vel dolgoznak a gydri és
a miskolci bemutaté csillagvizsgdldban is — mindkét testvérintézmény képvi-
seltette magdt a fehérvdri tinnepségen, amelyen kozel 100 érdeklddd vett része.

A fehérviri taldlkozé kiilonosen emlékezetes pillanatai voltak azok, amikor
a Hungarikum egyiittes tagjai (Mudris Anett és Kremniczky Géza) el6adtdk

a Csillagdsz-indulét, amely évtizedek 6ta
nem hangzott el amatdr csillagdsz taldlko-
z6n. Ezt az ,indulét” Kulin Gyérgy és ba-
rati kore énekelte gyakorta régi csillagdsz-
taldlkozékon esténként, fehér asztalndl.
A Polaris Csillagvizsgdlé idén el8szor
csatlakozott a kisbolygok vildgnapjéhoz
—az ENSZ és az UNESCO A4ltal szente-
sitett vildgnap jinius 30-dra esik, a Tun-
guz-meteor 1908-as robbandsdra emlé-
keztetve. A vildgnap jé lehetéséget nydjt
a kisbolygokkal kapcsolatos ismeretek
A Hungarikum egyiittes tagjai cléadjik a  Megosztdsihoz, beleértve a hazai csilla-
Csillagdsz-induldt a székesfehérvdri jubile-  gdszok eredményeit is. 2017-ben el8szor
umi taldlkozin (Mizser Attila felvétele)  tgycsoves bemutatéval vettiink részt a go-
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doll8i Természetfilm Fesztivalon, az MTA Kommunikdciés Féosztdlya felkéré-
sére pedig csatlakoztunk a Magyar Tudomdny Hénapja rendezvénysorozathoz.

A Polaris Csillagvizsgdloban — révid, néhdny napos sziineteket kivéve — egész
évben heti hdrom estén virtuk a ldtogatdkat tdveséves bemutatdinkra, emel-
lett kiilonbozd szakkéri foglalkozdsainkon sajdtithattdk el az amatdr csillagd-
szat gyakorlati tudnivaldit tagtdrsaink. Asztrofotés szakkériink foglalkozdsait
Csoknyai Attila és Toth Krisztidn szerveziék, észlelszakkoriinket Hanndk
Judit, a titkoresiszol6 szakkort pedig Tardos Zoltdn. Gyermekszakkoriinket
Téth Krisztidn vezette, mig kozépiskoldsunkat Horvai Ferenc (akit tédvollécé-
ben gyakran helyettesitett Kiss Andrds). A valtozdcsillag-észlel8k szdmdra Ja-
kabfi Tamds szervezte a fotometriai szakkort.

Egy kozosségi csillagvizsgdlé életében igen fontos szerepet tolt be az a kozds-
ség, amely az intézményt mikodteti, elldtja a napi feladatokat, fogadja az érdek-
18déket, a csoportokat. A 2017-es évben legszorgalmasabb tdvcsdves bemutats-
ink a kovetkez8k voltak: Jakabfi Tamds, Kdrp4ti Ad4m, Molnér Péter, Martha
Zoltan, Sdrkozi Jozsef, Torok Tiinde és Zsiros Zoltdn. Az év folyamdn Mértha
Zoltdn nem csupdn a tdvcsoves bemutatdsokbdl vette ki a részét, de a Polaris
helyiségeinek és homlokzatdnak festését is elvégezte. Zsiros Zoltdn tagtdrsunk
— szakmdjdra nézve faipari technikus — igen esztétikus tdvesStdroldt készitett a
Polaris teraszdra, amivel valamelyest enyhiiltek miiszertdroldsi gondjaink.

Adomdnyokbdl sem volt hidny: gyermekszakkoriink szimdra egy magdnsze-
mély tdmogatdsinak koszonhet8en sikeriilt beszerezniink egy Saturn—V

A Polaris gyermekszakkir tagjai az elkésziilt Sarurn—V holdrakérdval (Mizser Attila felvérele)
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Lego-készletet. A gyerekek foglalkozdsrél foglalkozdsra haladva épitették meg
az ,Oridsrakérdt”, mikdzben sokat tanulhattak az (irhajézdsrdl, a Holdrdl és
meghdditdsirdl. Kozel egy év alatt sikeriilt tobb mint mdsfél millié forintnyi
adomdnyt 6sszegyijteniink, amit egy 4j, 80 mm-es Lunt H-alfa naptdvcsd be-
szerzésére fordithattunk. Az eszkozt a Polaris Csillagvizsgdléban, kihelyezett
bemutatdinkon, illetve tdborainkban haszndljuk.

A Polaris kézponti helyzetének megfeleléen 2017-ben is tbb taldlkozénak
adhattunk otthont. Aprilis 1-jén a meteoritgytjték taldlkoztak intézményiink-
ben (Kereszty Zsolt szervezésében), julius 1-jén a napészlelék gyilhettek 6sz-
sze nalunk (szervezd: Hanndk Judit), oktéber 14-én pedig a mélyegesek adtak
egymdsnak randevit (Sdnta Gabor vezetésével). Utébbi taldlkozé egyik témdja
természetesen Charles Messier és tevékenysége volt.

Napéra Szakcsoportunk ezittal Gydrbe ldtogatott: szeptember 23-4n a
Mobilis Interaktiv Kidllitdsi Kézpontban tartotta XIII. taldlkozéjit, Marton
Géza szakesoportvezetd szervezésében. Viltozdesillag Szakcesoportunk ismét az
MTA CSFK Csillagaszati Intézetében tartotta éves taldlkozdjit. A november
11-i esemény igen szinvonalas programjdnak 6sszedllitdsa Kiss Ldszlé szakcso-
portvezetd érdeme. Ez volt a szakcsoport eddigi legldtogatottabb taldlkozéja,
amelyen kozel hetvenen vett részt.

Idei rendes kézgytlésiinket ismét az Sbudai Esernyds — Obudai Kultur-
lis, Turisztikai és Informdciés Pont kidllitétermében tartottuk. Itt vehette 4t
két tagtdrsunk, Téth Eva és Torok Tiinde Egyesiiletiink elismerd oklevelét
(az MCSE és a Polaris munkdjdnak folyamatos segitéséért). Benkd Jézsefnek
és Szabados Ldszlénak is elismerd oklevelet adomédnyozott az MCSE elnok-
sége — a Meteor csillagdszati évkonyv megjelentetésében nyujtott folyamatos
kozremikodésiikére.

A Polaris Csillagvizsgilé6 el6adds-sorozatai 2017-ben

Charles Messier Csillagdszati Szabadegyetem

Februdr 7. Messier felfedezései (Téth Imre)

Februdr 14. A Tejutrendszer matuzsdlemei: a gémbhalmazok vildga (Kiss Ldsz16)
Februdr 21. Az M1, azaz a Rdk-kéd (Téth Krisztidn)

Februdr 28. Messier és a mélyég-objektumok (Sinta Gédbor)
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Mircius 7. Orids fekete lyukak és egy darabokra hullott miihold térténete
(Werner Norbert)

Mircius 14. A nyilthalmazok viliga (Hanyecz Ottd)

Mircius 21. Messier objektumai és a magyar csillagdszat (Mizser Attila)

Miarcius 28. Husz éve jért itt a Hale—Bopp-tistokos (Sdrneczky Krisztidn)

Aprilis 4. Mare Humorum (Mizser Attila)

Aprilis 11. Messier galaxisai — rédiétédvcsovekkel (Frey Sindor)

Aprilis 18. Ha Messier-nek fényképezégépe lett volna... (Eder Ivdn)

Aprilis 25. A 18/19. szdzad forduléjanak magyar tudoménya (Gazda Istvan)

Mijus 2. Extragalaktikus valtozok (Kiss Ldszl6)

Midjus 9. A Rak-kodtdl a kis z6ld emberkékig és vissza — 50 éve fedezték fel a
pulzdrokat (Vinké Jézsef)

Obudai csillagok 2017

Oktéber 3. Hatvan éve repiilt a Szputnyik—1 (Horvai Ferenc)
Oktéber 10. Viltozdcsillagdszat 2.0 (Kiss Ldszlo)

Oktdber 17. Cassini, a gy(irtik ura (Erdés Géza)

Oktéber 24. A kék Tycho-kréter és az év asztrofotdsai (Francsics Ldszl6)
Oktdber 31. Amerikai teljes napfogyatkozds (Presits Péter)
November 7. A szovjet és orosz csillagdszat szdz éve (Kdlmdn Béla)
November 14. Ot foldrész csillagai (Laddnyi Tamds)

November 21. Hell Miksa nyomédban (Mizser Attila)

November 28. A V-2-tdl az els§ trrepiilésig (Schuminszky Néndor)
December 5. GW170817: Gj csillagdszat sziiletett (Kiss LdszI6)
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KISS LASZLO — SZABO ROBERT

Az MTA CSFK Cisillagaszati Intézetének
2017. évi tevékenysége

A magyar csillagdszat legnagyobb intézményének a beszdmoldsi id6szakban
osszesen 90 munkatdrsa volt, akik koziil 55 dolgozott a kutatdi kozdsség ré-
szeként (12 doktori fokozat nélkiil, 31 PhD/kandiddtus, 5 MTA doktora,
1 akadémikus, 6 emeritus kutatd). A doktori fokozat nélkiili tudomdnyos se-
gédmunkatdrsak zome 35 év alatti fiatal kutatd, ami egészséges koreloszldst
jelent az utdnpétlds szempontjdbol. 2017-ben bevezettiik az intézeti demonstra-
torok rendszerét, ez egyetemi hallgatdk gyakornoki alkalmazdsdt jelenti, az év
folyamdn osszesen 12 f6 bevondsdval. Alapfeladatunk a tudomdnyos kutatds
folytatdsa, emellett részt vettiink a felséoktatdsban egyetemi oktatoként és té-
mavezet8ként, valamint jelentds aktivitdst fejtettiink ki a tudomdnyos eredmé-
nyek minél nagyobb koérhoz eljuttatdséban. Mindezeket részben az akadémiai
alaptdmogatdsbol, részben pedig sajdt pdlydzati bevételekbdl finansziroztuk.

Tudomdnyos eredmények

Az intézet kutatéi 2017-ben 291 tudomdnyos kézleményt publikdltak, ebbdl
97 vezet§ nemzetkozi referdlt szakfolyéiratban jelent meg. Publikicids tevé-
kenységiink kapcsdn kiemelendd, hogy cikkeink tobbségét a csillagdszat legna-
gyobb hatdst lapjai fogadtdk el kozlésre, ami a nemzetkozi élvonalhoz tarto-
zdst jelzi. Kozleményeink teljes bibliogréfidja elérhetd a Magyar Tudomdnyos
Mivek Tara (MTMT) adatbézisdban (mtmt.hu).

A tudomdnyos eredmények elsésorban csillagdszati megfigyelések elemzé-
sén alapultak. A 97 cikkbél 23 publikécié volt tisztdn elméleti, vagy dttekintd
munka; a foldfelszini adatokra alapozott cikkekbdl 5 haszndlt a Piszkéstetdi
Obszervatériumban felvett méréseket, tovdbbi 41 pedig egyéb miszereket
(debreceni napfoltkatalégus, HATNet, Légyszem, ESO, ALMA, APEX, egyéb
radiétdvesovek). Publikdcidink alapjdn egyértelmd, hogy az (irobszervatériu-
mok szerepe tovdbbra sem csokken a kutatdsainkban: 9 cikk jelent meg (ir-
fotometriai adatokra, 9 a Rosetta-szonda megfigyeléseire, 3 pedig a Herschel
lirtdvesd infravords-adataira alapozva; napszonddk (4 cikk) és a Hubble Giredv-
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csé (1 cikk) mellett a Gaia aszerometriai Grobszervatérium is 2 publikdcidval
jarult hozzd az osszképhez. A kdzlemények maradékdban laboratériumi asze-
rofizikai elemzéseket, irodalmi eredmények Gjraértelmezésé, illetve publikus
adatbdzisokra alapozott kutatdsokat jelentettiink meg. A tudomdnyteriiletek
véltozatossdgdt tovdbb bévitette az év sordn formdlisan is megalapitott extraga-
laktikus csillagdszat kutatécsoport, amelynek fékusza a szupernévakedl az ak-
tiv galaxismagokig terjed. Az aldbbiakban a teljességre torekvés nélkiil adunk
izelit6t a 2017-ben publikdlt tudomdnyos eredményeinkbdl.

A csillagok belsé szerkezete és pulzicidja

Tovabbra is igen ldtvdnyos eredmények sziilettek a pulzdlé valtozdcsillagok Gr-
fotometriai adatsorainak elemzésébél. Legfontosabb adatforrdsunk a publikéle
vizsgélatokban a Kepler-tirteleszkép volt, amelynek a 2009 és 2013 kozotti
eredeti misszidja mellett a 2014 6ta futd ekliptikai felmérés (a K2-program)
is szdmtalan érdekes tudomdnyos kutatdst tett lehetdvé. Egyik vizsgdlatunk-
ban az eredeti Kepler-litomez8 egyetlen cefeida valtozéjénak, a V1154 Cyg-
ninek négyévnyi, folyamatos adatsordt elemeztiik. A pulzdcids elemzésen tul
elsd alkalommal mutattuk ki cefeida tipust csillagban granuldciéra utal6 jelet,
ugyanakkor a konvektiv gerjesztési hipotetikus szoldris oszcilldciét nem si-
keriilt detektdlni. Az Giradatok mellett vj, foldi spektroszképiai méréseket is
végeztiink a csillagrél, amelyekbdl a friss radidlis sebességek kizdrjék a nagy
tomegl kisérék 1étezését. A K2-misszié adatainak vizsgdlatdbdl kiemelhet,
hogy elvégeztiik két W Vir tipust csillag analizisét. Egyértelmien kimutattuk a
ciklusrdl ciklusra t6rténd valtozdsokat mindkét csillag, a KT Sco és az M80-V1
gombhalmaz-tag esetében. Az elsd csillagndl szabélytalan valtozdst taldltunk,
mig a mdsodikndl dgy tlinik, hogy a pulzdcié periéduskett6z8désen megy
keresztiil. A kordbbi adatok elemzése kideritette, hogy drasztikus periédus-
valtozds tapasztalhaté pulzdciéjukban. Osszehasonlitdsképpen Gjraanalizaltuk
magdnak a W Vir névad csillag adatait, és arra jutottunk, hogy méduslebegés
helyett peridduskétszerez8dést mutat. Ezek az eredmények megerdsitik, hogy a
nemlinedris dinamika fontos szerepet jétszik a W Vir pulzdciéban.

Az Uresillagdszati sztelldris asztrofizikdban egyre fontosabb szerepet jétszik
a Gaia asztrometriai (irobszervatérium. Noha az els6 tisztdn (irbéli Gaia-pa-
rallaxisok csak 2018 tavaszdn véltak elérhetvé, mdr az elsd adatkibocsdtds
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(Gaia DR1) 2016 8szén is rengeteg Gj vizsgdlatot tett lehetévé. A Gaia DRI
tobb mint 700 galaktikus cefeida és RR Lyrae tipusu vdltozdcsillag paralla-
xisdt tartalmazza a Tycho—Gaia asztrometriai megoldds (TGAS) részeként. A
kozmolébgiai tdvolsdgskdla standard gyertydiként alkalmazott objektumokra
4j periédus-luminozitds és periédus-Wesenheit osszefiiggéseket hatdroztunk
meg, a nullpontokat a TGAS-hoz illesztve. A klasszikus cefeiddk kivélaszta-
sandl gondosan tigyeltiink az ismert vagy gyanitott kett6sok kizdrdsdra. Az
RR Lyrae csillagokra jé egyezést taldltunk a TGAS és a HST mérései alapjin
kapott értékek kozote. A TGAS-parallaxisokbdl a cefeiddkra és az RR Lyrae
csillagokra meghatdrozott, a 2,2 mikronos hullimhosszt infravoros K sdvra
érvényes periédus-luminozitds Gsszeftiggések lényegesen jobbak a Hipparcos
eredményeinél.

Az M3 gémbhalmazrdl végzett mérések alapjan elsd alkalommal vélt lehet-
ségessé Baade—Wesselink-analizis Blazské-effektusos RR Lyr csillagokra. Kide-
riilt, hogy az analizis nem adott megbizhaté tévolsigértékeket a Blazsko-csilla-
gokra, mivel azok jelentésen kiilonbéztek a stabil valtozokra kapott értékekedl,
rdaddsul ugyanarra a csillagra kiilonb6z8 Blazskd-fézisban eltérd tévolsig adé-
dott. Ez alapjdn a B-W mdédszer nem alkalmazhaté Blazské csillagokra. Ameny-
nyiben a csillagok tdvolsdgdt rogzitettiik, jelentds kiilonbséget tapasztaltunk a
Blazské-csillagok fotometriailag, illetve spektroszképiailag meghatdrozott su-
gérvaltozdsa kozott. Mig a spektroszkdpiai sugdrvéltozds koveti a fényességvdl-
tozds moduldcidjdt, a fotometriai sugdrvaltozds stabil marad. Ez az eredmény a
Blazské-effektus mélységfiiggésére utal, mivel a spektroszképiai sugdrvéltozds
az atmoszféra legfelsd rétegének (ahol az abszorpcids vonalak keletkeznek) moz-
gésdt titkrozi, a fotometriai sugdr viszont a fotoszféra alsébb rétegeinek mozgd-
st irja le. A fotometriai sugdrvaltozis stabilitdsa komoly ellenérv a Blazsk4-mo-
duldcié nem-radidlis médusként t6rténd interpretcidjaval kapcsolatban.

Osszegyttjtottitk a hosszd tavi moduldciét mutaté RV Tauri tipust (RVb)
csillagok lehetd leghosszabb fotometriai adatsorait. Meglepden egyenes osz-
szefiiggést taldltunk a pulzdciés amplitiddk és a pillanatnyi dtlagfényességek
kozott, ami azt jelenti, hogy a pulzdcids amplitddé a rendszer dtlagos fluxus-
szintjéhez viszonyitva nem vdltozik. Az dtlagfényesség minimumdban meg-
figyelhetd ldtsz6lagos amplitidécsokkenés régéta ismert volt, de az irodalmi
forrdsok szerint a jelenlegi RVb modellekkel nem volt megmagyardzhaté.
Megmutattuk, hogy ha a magnitidéskdla helyett fluxust haszndlunk, akkor a
pulzdciés amplitidé ldtszélagos csokkenése természetes médon kovetkezik egy
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nagyméretd, dtldtszatlan objektum okozta periodikus halvinyoddsbdl, amely
valdszintileg egy — a kettds rendszert koriilvevs — cirkumbindris poros korong.

Aktiv jelenségek csillagokon

A késéi tipusy, differencidlisan forgd csillagokbél 8sszedllitott statisztikai minta
alapjdn azt taldltuk, hogy a forgdsi periédus és a differencidlis rotdcié o nyirs-
si paramétere kozotti kapcsolat jelentdsen kiilonbozik az egyediili, ill. kettds
rendszerhez tartozé csillagok esetén. Magdnos csillagok esetében hatdrozott
trend figyelheté meg, amely szerint o értéke a forgdsi periddussal linedrisan
nd. Ezzel szemben szoros kett8sokben a linedris kapcsolat kevésbé egyértelmd,
ebbél az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy az ilyen rendszerekben az drapélyersk
egyfajta gdtl6 mechanizmusként korldtozzdk a differencidlis rotciot.

A Hertzsprung—Russell-diagram vordsorids-dgdra keriild 1-2 naptdmegnyi
csillagok fejlédését igen érdekes folyamatok kisérik. Ebben a fejlédési fizisban
a csillag kiterjedd konvektiv burka kolcsonhatdsba keriil a gyorsan forgé forré
maggal, midltal kiilonbéz8 keveredési mechanizmusok jétszédnak le. Igy lesz
képes a mélyben frissen keletkezd litium a felszinre jutni, miel8tt mds elemek-
ké alakulna. A litiumban gazdag anyag ugyanakkor impulzusmomentumot is
magdval visz, amely képes befolydsolni a csillag felszini rotdciés mintdzatdt.
Meghatdroztuk a magdnos K-6rids V1192 Orionis felszini differencidlis rotd-
cidjét, a felszinkodzeli litiumfeldtsulds mértékét, valamint a csillag fontosabb
asztrofizikai tulajdonsdgait. Eredményeink szerint a csillag a héliummag-égés
dllapotdban van, a litium gyakorisdga pedig kozel esik a normdl és a litium-
gazdag csillagokat elvdlaszté hatdrhoz. A csillagfoltok rovid id8skdldji mozga-
saibdl vildgosan ldtszik a felszin antiszoldris differencidlis rotdcidja. Kovetkez-
tetéseink szerint a csillag felszinén mért litiumfeldusulds és a kiilonos felszini
rotdciés mintdzat eredete kozos.

Napaktivitds
Osszehasonlitottunk harom napfoltadatbdzist (a Debrecen Photoheliographic

Data (DPD), a SDO/HMI Debrecen Data (HMIDD) és a Greenwich Photo-
heliographic Results (GPR) katalégust) azért, hogy a mérési eljdrasok okozta
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eltéréseket el lehessen vélasztani a Nap tényleges valtozdsaitdl a naptevékenység
hosszti tdvi adatbdzisaiban. Azt vizsgdltuk, hogy a kiilonb6z6 tényezdk ho-
gyan befolydsoljik a napfoltok és a napfoltcsoportok teriiletére vonatkozé mé-
rési eredményeket, és meghatdroztuk az adatbdzisok teriiletadataira vonatkozé
keresztkalibriciés faktorokat. Kimutattuk, hogy a DPD és az HMIDD koz6tt
egy tobbviltozés fliggvényt kellene a korrekciéhoz alkalmazni, ami gyakorla-
tilag lehetetlenné teszi a DPD és az HMIDD adatait homogén adatsorrd egye-
sitését. A DPD viszont jél illeszkedik a GPR-hez az dtfedd intervallumban,
ezért barmilyen korrekcié nélkiil is alkalmasak lehetnek egyiitt a hossza téva
véltozdsok vizsgdlatdra.

A Nap felsslégkorében folyamatosan zajlé koronaanyag-kidobddds és nap-
kitorés térbeli eloszldsa nem egyenletes. Az aktiv régiok hosszisdgbeli inho-
mogenitdsit gyakran nevezik aktiv hosszisdgnak is. Els§ korben az aktiv
hosszisdg és a napkitorést, illetve koronaanyag-kidobdddst létrehozd napfolt-
csoportok morfolégiai tulajdonsdgait és kapcsolatdt vizsgiltuk. Eredményeink
megerdsitik, hogy azok az aktiv régidk produkdljék a legtobb és legnagyobb
napkitoréseket, amelyek komplex morfolégiai tulajdonsdgokat mutatnak, il-
letve a Nap egyenlitdjével nagy szoget zdrnak be. Ezek az aktiv régiok legin-
kabb az aktiv hossziisigokban vagy annak kornyékén tornek felszinre, ezért
megdllapithatd, hogy az aktiv hossztisdgok kozvetleniil felel8sek a legnagyobb
napkitorésekért.

Csillag- és bolygdkeletkezés, az intersztelldris anyag fizikdja

A DG Tau kis tomeg, fésorozat elétti csillag, amely tdbbek kdzott egyedi
kozép infravords fényvaltozdsairdl ismert: a szinképben a 10 pm-es szilikdtsdv
erésen véltozékony, és idénként emissziébdl abszorpcidba fordul. Kutatdsa-
ink sordn e viltozékonysdg fizikai okdt kerestitk a VLTI/MIDI kézépinfra-
voros interferométer adatai alapjan. A MIDI-vel a csillag koriili korong hé-
sugdrzdsit lehet megfigyelni és felbontani. Azt taldltuk, hogy a belsé korong
(r<1-3 CSE) szinképe alig valtozé szilikdtabszorpciét mutat, mig a kiilsé
korong (r>3 CSE) szinképe emisszids és ersen valtozd. A szilikdtsdv alakja is
eltérd: a belsd korong szinképe amorf, a kiilsd korongé pedig kristdlyos szem-
csék jelenlétére utal, és az utébbi esetben a spektrum alakja nagyon hasonlit
a Hale—Bopp-tistokds szilikdtspektrumdra. 2011 és 2014 kozott a korong ko-
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zépinfravorosben sugdrzé teriiletének mérete 1,15 CSE-rél 0,7 CSE-re csok-
kent. A szilikdtemisszié vdltozdsdt a korong felszine f6lé emelkedd viltozd
mennyiségl porral magyardztuk, amit a korongbeli turbulencia emelhet ma-
gasba.

Evtizedekkel a V346 Nor jelii csillag FUor tipust kitorése utdn az objek-
tum 2010 kbriil jelentdsen elhalvinyodott. Uj kozeli-infravorss mérések se-
gitségével és kordbbi VISTA/VVV adatok djrafeldolgozdsival jellemeztiik a
csillag fényességének alakuldsdt. A VLT/NaCO adaptiv optikds képeken felfe-
deztiink a csillag koriil egy szért fénybél 4116 hal6t, amelynek mérete 0,04 iv-
mésodperc (30 CSE). A VISTA-adatok egy jol definidlt minimumot rajzolnak
ki 2010-2011 forduléjdn, amelynek sordn kis amplitadéja periodikus (P=58
nap) fényvaltozdsokat is megfigyeltiink. A 2016-b6l szdrmazé legtjabb méré-
seink szerint a forrds a minimum utdn Gjra fényesedni kezdett, de még nem
érte el a kordbbi, 2008-as szintet. Egy egyszer(i akkréciéskorong-modellt fel-
haszndlva az akkrécids réta és a ldtdirdnyt extinkcié valtoztatdsdval reprodu-
kaltuk a meghigyelt kozeli-infravorods fényességeket és szineket. Eredményeink
szerint a V346 Nor fényvéltozdsait 2008 elStt az akkrécids réta és az extinkcié
egyiittes vdltozdsai okoztdk, a 2010-es minimum azonban féleg a lecsokkent
akkréci6 kovetkezménye volt.

A 49 Ceti azon kevés térmelékkorong egyike, amely kimutathaté mennyi-
ségll szén-monoxid-gdzt tartalmaz. A gdz és por térbeli eloszldsdnak tanulmad-
nyozdsahoz az ALMA interferométerrel 0,4 ivmdsodperc felbontdst képeket
készitettiink a korong sugdrzdsirdl a szén-monoxid-molekula 3-2-es rotdcids
dtmenetén, illetve az ehhez tdrsulé kontinuumban. Elemzésiink alapjin a por
feliileti stirtisége csokken a névekvd sugdrral 100 és 310 CSE kozott, nagyjdbol
110 CSE tévolsigndl egy kevéssé szignifikdns lokdlis novekedés észlelhetd. A
célesillag spektrélis energia eloszldsa arra utal, hogy az ALMA iltal felbontott
nagy porszemcsék alkotta kiilsé korong mellett egy kisebb szemcsékbdl 4116
belsd korong is jelen van. A gdz esetében kifelé novekvd feliileti stirtiséget fi-
gyeltiink meg, amely az eddig térben felbontott korongokkal dsszevetve rend-
kiviil szokatlannak szdmit.

A tormelékkorongokban taldlhaté tireg kialakuldsdnak lehetséges magyard-
zata egy korongba dgyazott dridsbolygd gravitdciés perturbdcidja. A nagy t6-
meg testhez kozel elhaladd, dinamikailag gerjesztett bolygdkezdemények egy
kaotikus zénaként ismert kiiiritett régiét eredményeznek. Az egymdst dtfedd
kozépmozgds-rezonancidk elmélete alapjin meghatdrozhaté az tireg szélessé-
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ge. Annak eldontésére, hogy az tireg megfeleltethet6-e a kaotikus zéndnak,
megyvizsgdltuk az tiregek keletkezését: titk6zésmentes n-test-szimuldcidkat fut-
tattunk, amelyekben az éridsbolygét egy 1,25-10 jupitertémegti, 0-0,9 pdlya-
excentricitdst bolygé képviselte. Szintetikus képeket készitettiink, amelyeken
meghatdroztuk az tireg paramétereit. Kidolgoztunk egy 0j médszert az iire-
get kialakité bolygd palyaelemeinek és tomegének becslésére. A médszer az
ALMA mérésein alapul.

Exobolygérendszerek

Felfedeztiik a HAT-P-67b jelzésti exobolygét, amely egy forrd szaturnusz egy
gyorsan forgd F szubérids koriil. A bolygé nagyjdbol kétszer akkora dtmérdj,
mint a Jupiter, a tomegére viszont csak fels§ korldtot lehetett meghatdrozni
(<0,59 jupitertdmeg). Doppler-tomogréfia alkalmazdsdval kideriilt, hogy a pé-
lyasik és a csillag egyenlit8je 12 fokos pontossdggal egybeesik. Az exobolygd
érdekessége, hogy nemcsak az egyik legkisebb stirtiségii ismert exobolygd, ha-
nem a kozponti csillagdtdl nagyon erds ultraibolya besugdrzdst kap, ezért j6
célpont jovébeli tranzitmérésekkel torténd kiterjedt hidrogénburok keresésére
ultraibolydban.

A TRAPPIST-1 rendszer K2-adatsordt vizsgdlva 3,3 napos forgdsi periédus-
ra utald jelet taldleunk. A fénygdrbe szdmos flert mutat, amelyek energidjat
megbecsiiltiik. Nagyjdbdl minden nyolcadik kitorés komplex esemény. A flerek
és a rotdci6 kozott nincs egyértelmi kapcesolat. A TRAPPIST-1 kitorései felte-
hetéleg folyamatosan megvéltoztatjik a kozponti csillag koriil keringd bolygok
légkorée, igy azok kevésbé lehetnek alkalmasak az élet szdmadra.

Felfedeztiink egy exobolygdjeloltet a HD 175370 katalégusjeltd K2 1II
oridscsillag koriil. A jelslt legkisebb becsiilt tomege 4,6 jupitertomeg. A fel-
fedezés egy dedikdlt Kepler-csillagos megfigyeléssorozat eredménye, amely
kozel 6t és fél évig tartott. A radidlissebesség-mérések egy hosszi tdvi trendre
rakédé 349,5 £ 4,5 napos periddust ingadozdst mutatnak. A méréseket ma-
gyardzé legvaldszinibb konfiguriciéban a kdzponti csillag koriil ~88 éves
periédussal kering egy kis tomegt kisérécsillag tévoli pdlydn, az exobolygd
pedig meglep8en excentrikus pdlydn kering. A kis amplitddéja radidlisse-
besség-véltozdsok lehetséges magyardzatai koziil azonban nem zdrhaté ki a
csillagpulzicié sem.
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A Naprendszer égitestjei

A 2007 OR az egyik legnagyobb égitest a Kuiper-6vben, amelynek lasst
forgdsit a feltételezések szerint egy kordbban nem ismert hold drapdlyereje
okozhatja. A Hubble Grtéves§ WFC3/UVIS kamerarendszerével készitett ar-
chiv felvételeken felfedeztiink egy égitestet, ami nagy valészintséggel a 2007
OR, holdja. Bar a feltételezett holdat két idépontban is sikeriilt megfigyelni,
ebbdl a palya és a keringési periédus még nem volt egyértelmiien meghatdroz-
haté. A hold kb. 4,2 magnittidéval halvdnyabb a {6 égitestnél, ami 237 km-es
demérének felel meg, azonos albeddkat feltételezve. Ezzel a felfedezéssel min-
den 1000 km-nél nagyobb égitest koriil ismeriink mdr holdat a Neptunuszon
tuli vidéken, ami fontos megszoritds a korai Naprendszer holdkeletkezési el-
méleteire.

Eldéllitottuk a Jupiter 6tvenhat tréjai kisbolygéjdnak teljes fazislefedettségi
fénygorbéjét a Kepler (irtdvesé K2 misszidjaban. Meghatdroztuk a kivalasztdsi
effektusoktdl szinte teljesen mentes minta tagjaira a forgdsi periédusokat és
amplitaddkat, amelyek illeszkedtek a kordbbi statisztikdkra. Az amplitadék
alapjén a kettds égitestek részardnya 20+5%. A forgdsi periédusok eloszldsa
megerdsiti a kordbbrdl ismert, 5 6rds forgdsi hatdrt és a hozzd tartozé, ists-
kosszert, 0,5 g/cm?®-es slirliséghatdrt, amely er8sen porézus dsszetételt sugall
a tréjai kisbolygokra. A 65227 szdma kisbolygd esetén két forgdsi periddust
mutattunk ki, amely kettdsségbél vagy kozelmultbeli titkozésbdl eredhet.

A négy ismert, Neptunuszon tuli torpebolygé egyike, a Haumea egy nagyon
elnyult és gyorsan forgd égitest. A tobbi torpebolygéval ellentétben a Haumed-
nak kordbban még nem volt pontosan ismert a mérete, az albeddja, valamint a
strlsége. Intézeti kutatdk egy kiterjedt nemzetkdzi kampdnyban vettek részt,
amelynek sordn kozel egy tucatnyi eurdpai helyszinrdl sikeriilt megfigyelni egy
csillag Haumea dltali fedését. A £6 fedésen kiviil mdsodlagos fedési eseménye-
ket is észleltiink, amibél arra kovetkezettiink, hogy a Haumea koriil egy 70 km
vastag, kb. 2300 km 4tmérdjli gyir(i taldlhaté. A gylrt a Haumea egyenlitéi
sikjéban, igy a Hi’'iaka nevi holdjinak sikjaban taldlhaté. Megéllapitottuk
azt is, hogy a gy(ir(i részecskéi 3:1-es kozépmozgds-rezonancidban vannak a
Haumea forgdsi periddusdval. A csillagfedés alapjdn a Haumea égi vetiilete
1704x1138 km 4tmérdjii ellipszis, amelybdl nagyon pontosan meghatdrozhaté
volt az égitest térbeli alakja és forgdstengelyének helyzete is. A gytr( felfe-
dezésében kritikus fontossiguak voltak a Piszkéstet8i Obszervatérium 1 m-es
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RCC-teleszképjanak adatai, amelyeket egy EMCCD-kamerdval, nagyon jé
idéfelbontdssal készitettiink.

Részt vettiink a 67P/Churyumov-Gerasimenko-tistokoshoz kiildtt Roset-
ta-szonda OSIRIS képfelvevé rendszerével késziile mérések elemzésében. A ki-
lenc cikkben megjelent eredmények az tistokosmag kigdzosoddsi folyamataira,
a felszinformdlé eseményekre, a gdz és por mozgdsviszonyaira és egyéb kapcso-
16d6 jelenségekre vonatkoztak. A Rosetta ugyan 2016 szeptemberében becsapé-
dott a 67P magjdba, igy tovabbi mérések mar nem késziileek, az el8tte az iistd-
kos koriil j6 mdsfél évig tartd keringés sordn rengeteg adat sziiletett, amelyek
tovabbi elemzése virhatéan még évekig munkdt fog adni a szakembereknek.

Extragalaktikus asztrofizika

A blazérok olyan ridiésugdrzé aktiv galaxismagok, amelyek relativisztikus
plazmanyaldbja (jet) kozel a ldtdirdnyunkba mutat. Kompake, parszek skd-
l4ju rddidszerkezetitk VLBI technikdval feltérképezhetd. Hirom egyedi, z=5
értéket meghaladd vordseltoldddst blazdre figyeltiink meg a koreai—japdn
KaVA (KVN and VERA Array) interferométerrel, magas frekvencidkon (22
és 43 GHz). Ezek voltak a KaVA legelsé mérései nagy voroseltoléddsa kvazi-
rokra. Két célpont (J0131-0321, 2=5,18 és J1026+2542, 2=5,27) a detektdldsi
hatdr alatt maradt mindkét frekvencidn, igy kompakt rddidsugdrzdsukra csak
fels§ hatdrt tudtunk adni. A legtdvolabbi ismert blazdrt (J0906+6930, 2=5,47)
azonban sikeriilt 22 GHz-en detektdlni. Archiv 15 GHz-es VLBA (Very Long
Baseline Array, USA) megfigyelések, és ugyanezen a frekvencidn az Owens
Valley Rddi6csillagdszati Obszervatériumban végzett fluxusstirtiség-monitoro-
z6 mérések bevondsival megéllapitottuk, hogy a forrds lassd, mérsékelt valto-
zdsokat mutat. A kompaket jet kiterjedése kb. 5 pc. Ez, valamint a mért magas
fényességi hémérséklet jellemzd a Doppler-nyaldboldsnak kitett plazmanyals-
bokra, ami a blazdrok jellegzetessége.

A 2017-es év vitathatatlanul legjelent8sebb csillagdszati felfedezése volt egy
kettds neutroncsillag osszeolvaddsinak megfigyelése tobbcsatornds mérések-
kel: ez volt a GW170817 jelli gravitdciéshullim-esemény és a hozzd tartozd
GRB 170817A jel(i rovid gammakitorés. Intézeti munkatdrs kozremiikodésével
eurépai VLBI szakértdk csoportja (European VLBI Team) bekapcsolédott a
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jelenség utéfénylésének meghigyelésébe, és megkisérelte kompakt rddidsugdr-
26 forrds észlelését az EVN és e-MERLIN interferométerekkel. Mig a gravi-
taciéshullim-eseményt kévetéen 16 nappal ivmdsodperces skdldn mdr sike-
ritlt felfedezni a rédidtartomdnyt utéfénylést, addig az ezred ivmdsodperces
szogfelbontdst nyjté interferométerek szdmdra a jelenség a detektdldsi hatdr
alatt maradt. A megfigyelési eréfeszitések ugyanakkor folytatédnak, hiszen az
esetleges sikeres detektdlds segithet a kilondva jelenségét kovetd radidsugdrzds
fizikai mechanizmusdra vonatkozé alternativ modellek kozti vilasztdsban.

Hidrogénben szegény Ia/Ibc/IIb tipust szupernévikban kerestiink Ho-emisz-
szidra utald jeleket évekkel-évtizedekkel a robbands utdn, ami a tdgulé SN-ma-
radvény és a kornyezd cirkumsztelldris anyag kozti kolesonhatdsra utal. 99-bél
13 (9 Ibc, 1 IIb és 3 Ia) szuperndva esetében taldlcunk Ha-pontforrdst, amelyek
koziil 3 mutatott id6ben véltozd emissziét. Ezek mellett sikeriilt detektdlnunk
2 2014C Ib-tipusti SN késéi hidrogénemisszidjdt, amelyrél nemrég fedezeék fel,
hogy erds kolcsonhatdsra utalé jeleket mutat a rédiétdl a rontgenig terjedd hul-
ldmhossztartomdnyon.

38 hidrogénben gazdag IIP-tipust szuperndva késéi (103 <7<1229 nap)
optikai szinképeit megvizsgdlva kimutattuk, hogy a gyorsabban halvinyodé
késdi fénygorbét mutatéd szupernévakban a hélium kivételével minden emisszi-
6s vonal nagyobb fényességli, mint a lassabban halvdnyodé szupernévékban.
Megallapitottuk, hogy minél nagyobb sugari volt a szupernéva sziildobjektu-
ma, anndl vastagabb a maradvdny oxigénben gazdag légkore. Egyes szuperné-
vakndl **Ni aszimmetrikus kidobéddsdra utalé jeleket taldlcunk. Spektrumaik
jO egyezést mutatnak 12-15 naptdmeg, kisebb fémtartalmi (Z £ 0,01) sziil8-
csillagok robbandsdra vonatkozé elméleti modellekkel.

Nuklearis asztrofizika

Az év misodik felében elindult ERC Consolidator Grant dltal tdimogatott ku-
tatécsoport (Maria Lugaro, az intézet 2014-es egyik Lendiilet-nyertes kutatdja
vezetésével) a galaktikus kémiai fejlédés részleteire fokuszalt, kiilonos tekintet-
tel a kiilonb6z6 galaxisfejlédési feltételezések hatdsdnak becslésére statisztikai
modszerekkel, a Tejatrendszer kémiai fejlédését szimuldlé kédok eredménye-
inek Osszehasonlitdsdra, a kettds neutroncsillagok kialakuldsdt ovezd esemé-
nyek hatdsdra az r-folyamat elemeinek felddsuldsdban, illetve az r-folyamatban
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keletkezd elemek eredete teriiletén a kiilonb6z6 szakteriiletek képviseldinek
osszekapesoldsdra (pl. a galaktikus kémiai fejlédés szakemberei és a LIGO/
Virgo gravitdciéshullim-detektorok kutatéi kozotti egytictmiikodés erdsitése
érdekében).

Felkért dttekintd cikket készitettiink a 6-12 naptomeg kozé esé kozepes t6-
megl csillagok életérdl, haldlardl és a nukleoszintézis megfigyelhetd jeleirdl.
Ezek azok a csillagok, amelyek az életiik végén szuper-AGB csillagokk4 fejléd-
nek. Részletesen megvizsgdltuk és jellemeztiik a kiilonb6z8 kémiai dsszetételd
(C-O, C-O-Ne, O-Ne) massziv fehér térpék eredetét és varhaté sorsdt. A fejls-
dést befolydsolé legfontosabb tényez8ket (kémiai dsszetétel, forgds, konvekeid
hatékonysdga, nukledris reakcik rdtdi, tdmegvesztés sebessége és a harmadik
felkeveredés hatékonysdga) mind elemeztiik, és diszkutdltuk a vérhaté hatdso-
kat. A szuper-AGB csillagokban zajlé nukleoszintézist galaktikus perspektiva-
ba helyeztiik.

Az MTA Atommagkutaté Intézetével (Atomki) egyiitcemtikddésben részt
vesziilnk a LUNA nemzetkozi kollabordcidban. Az itt végzett munka egyik
eredményeként els szerzds cikket jelentettiink meg a 2017-ben indult Nature
Astronomy szaklap legelsé szdmdban. Vizsgdlataink eredményeként megmu-
tattuk, hogy a Gran Sasso alagttjaban kimért 4j "O+p reakeids rdtdkkal elsd
alkalommal sikeriilt megmagyardzni a kozepes tomegli csillagokbdl szdrmazé
meteoritszemcsék pontos izotdp-dsszetételét.

Laboratériumi asztrofizika

A Csitalja meteorit sokkolt dsvinyainak az infravords- és Raman-cstcsait egy-
missal korreldltattuk mikroszondamérésekkel ellendrzott kémiai dsszetételek
fiiggvényében. Ezek a korreldciés paraméterek sokkindikdtorként haszndlha-
tok, rdaddsul kordbbi, sokk-metamorf 4talakuldsokrdl szélé publikdciékban
infravords adatokat ritkdn haszndltak. Az G4j meghgyelések alapjan a Csdtalja
meteorit gyengén sokkolt részén 2-6 GPa, 100 °C sokkdtalakulds becstilhe-
t6, mig a jelentdsen sokkolt teriileten (mozaikossdg, mechanikai ikresedés)
5-10 GPa, 900 °C sokkdtalakulds tortént. Az erésen sokkolt teriilet (alszemcsé-
sedett, olvadék tartalmd olivin-piroxén klasztok) sokkdtalakuldsa 10-15 GPa
kozott torténe, és a hémérséklet elérhette az 1000 °C-ot.
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Pirbeszéd a tudomdny és a tarsadalom kozott

A csillagdszat irdnt mutatkozé kozérdeklédésre az intézet kutaté6i tudatosan és
nagy elkotelezettséggel reagdlnak. Rendszeresen szerepeltiink az irott és elekt-
ronikus sajtéban, tévé, rddi6 és internetes nyilatkozatok tucatjait tettitk az év
sordn. A tudomdnykommunikdciéban fontos csatorndnk a www.csillagaszat.
hu internetes hirportdl, amelyet a Magyar Csillagdszati Egyesiilettel (MCSE)
kozosen mukodteettiink. Akadémiai infrastruketra-fejlesztési tdmogatdssal
2017-ben kiépitettiik a ,, Csillagdszati és foldtudomdnyi kutatoképzd szaklabora-
térium” elnevezésli oktatdsi-tudomdnykommunikdcids infrastrukedrde a nor-
mafai telephelyen, amely tdvlatilag egy ldtogatokozpont alapja lehet. Az ehhez
kapcsolédé aktivitdsok dsszefogdsdra és kezelésére a kutatokozpont (kée civil
szervezet, az MCSE és a Bajai Csillagvizsgdlé Alapitvdny kisebbségi tulajdon-
vallaldsa mellett) 2017-ben megalapitotta a Magyar Csillagdszat Nonprofit
Kft.-t. Az MCS Nkft. fontos szerepet fog jétszani a 2019-ben Magyarorszdgon
megrendezésre keriil§ Nemzetkozi Csillagdszati és Aszerofizikai Didkolimpia
megszervezésében és lebonyolitdsiban.
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Hazai és nemzetkozi kapcsolatok, palydzatok

Hazai: A beszdmolasi idészakban rendkiviil eredményes intézményi kapcsola-
tokat tartottunk fent hazai csillagdszati kutathelyekkel: Szegedi Tudomdny-
egyetem, Bajai Csillagvizsgdlé, ELTE Csillagdszati Tanszék, ELTE Komplex
Rendszerek Fizikdja Tanszék, ELTE szombathelyi Gothard Asztrofizikai Ob-
szervatériuma és a debreceni Atommagkutatd Intézet. A beszdmoldsi idszak-
ban is részt vettiink az egyetemi oktatdsban és a doktori képzésben, meghirde-
tett eldaddsokkal, gyakorlatok tartdsdval, szakdolgozati, tudomédnyos didkkori
és doktori témavezetéssel. A 2017-es tanévben az alabbi kurzusokat tartottuk,
illetve vettiink részt eléaddsokkal: ELTE: A Mars foldrajza és geoldgidja; Aszt-
rostatisztika I-11.; Az asztrofizika megfigyelési modszerei; Bevezetés a csillagd-
szatba; Csillagkoriili korongok fejlédése; Csillagok vildga; Csillagrendszerek
dinamikdja I-1I; Galaktikus csillagdszat; Planetolégia; Pulzdlé valtozdcsilla-
gok és megfigyelésiik; Rddidesillagdszat; A Naprendszer peremén. SZTE: Csil-
lagdszati spektroszképia, Elméleti asztrofizika; Csillagdszati megfigyelések;
Fizika-Biofizika 2; Galaktikus csillagdszat, Urcsillagészati miszertechnika.

Nemzetkézi: Tovibbfolytattukgytimélesoz8 nemzetkoziegyiicemiikddéseinket
a Herschel, Gaia, KASC, TASC, CHEOPS, PLATO, LUNA, JINA, JUNA,
Rosetta, HATNet, Matisse, Monyey (Monash Chemical Yields Project)
projektekben. 2017-ben is szdmos esetben sikeriilt elnyerni észlelési idét,
illetve elfogadtatni célpontokat csillagdszati nagymiiszerekre és (irtdvcsovekre
(APEX, ALMA, BRITE-Constellation, Subaru, Effelsberg, IRAM, K2,
Spitzer, TESS, ESO VLT/VLTI, VLBI, e-Merlin, LBA, WHT) nemzetkozi
egylittmtkodésben.

Rendezvények, mobilitds: Az év sordn tbb jelentds hazai és kiilfoldi taldl-
kozé és szakmai workshop megrendezésében vettek részt az intézet kutatéi: /7-
NA-CEE Frontiers meeting (2017. februdr 7-9., East Lansing, USA); Workshop
on solar and stellar composition - similarities and differences (Budapest, 2017.
februdr 13-15.); Early Earth and ExoEarths: origin and evolution of life (Varsé,
2017. prilis 3-7.); Flux Emergence Workshop, ELTE, (Budapest, 2017. janius
12-16.); Forging Connections: From Nuclei to the Cosmic Web (East Lansing,
USA, 2017. janius 26-29.); European Week of Astronomy and Space Science
(Préga, 2017. janius 26-30.); TESSting Stellar Astrophysics. KASCI0/TASC3
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konferencia (Birmingham, Egyesilt Kirdlysdg 2017. jalius 16-21.); Revival
of the classical pulsators: from Galactic structure to stellar interior diagnostics,
RR Lyrae 2017 konferencia (Niepolomice, Lengyelorszdg, 2017. szeptember
17-22); Geoscience for understanding habitability in the solar system and beyond
(Furnas, Sao Miguel, Azori-szigetek, Portugdlia, 2017. szeptember 25-29.).

Az intézet kutatdi tobb hosszabb tanulmdnyutat tettek t6bb németorszdgi
Max Planck Intézetben, a potsdami Leibniz Asztrofizikai Intézetben, a Tii-
bingeni Egyetemen, a Heidelbergi Egyetemen, a Sheffieldi Egyetemen (Egye-
stilt Kirdlysdg), a Belga Kirdlyi Obszervatériumban, a Bécsi Egyetemen, a
Brnoi Egyetemen (Csehorszdg), a Koppenhdgai Egyetemen (Ddnia), a gre-
noble-i IRAM-kozpontban, a barcelonai Universitat Politecnica de Catalu-
nya-n, a granadai Instituto de Astrofisica de Andalucidban (Spanyolorszdg),
a Harvard Egyetemen (Cambridge, USA), az East Asian Observatory-ban
(Hawaii, USA), a Monash Centre for Astrophysics-ben (Melbourne, Auszt-
ralia), a University of Science and Technology of China-ban (Hefei, Kina),
és a Nancsingi Egyetemen (Kina). Vendégkutatékat fogadtunk az Egyesiil
Allamokbol, Kanadibél, Ausztraliabol, Japdnbdl, Kindbdl, az Egyesiilt Ki-
ralysdgbdl, Németorszdgbdl, Hollandidbdl, Ddnidbdl, Finnorszdgbdl, Olasz-
orszagbdl, Svédorszdgbdl, Spanyolorszdgbdl, Ausztridbdl, Svajcbdl, Csehor-
szdgbdl, Lengyelorszdgbdl és Szerbidbdl.

A 2017-ben elnyert hazai és nemzetkozi palydzatok

Gaia Photometric Science Alerts for Variable Young Stellar Objects ESA-szerz6-
dés No. 4000121377/17/NL/CBi (témavezetd Abrahim P.) 123 ezer EUR;
NKFIH PD 123910 Elfejléditt kompakt csillagok a fotometriai sirtdvcsovek kord-
ban (P1: Bogndr Zs.) 15,2 M Ft, Osztrak—Magyar Akcié Alapitviny Investiga-
ting the solar paradigm on cool stars (K&vari Zs. vezetésével), 2,4 M Ft, NKFIH
K 125015 Kisbolygok migrdcidja és a bolygdkezdemények keletkezésének kezdeti
feltételei (témavezetd Kiss Cs.) 46,6 M Ft.
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PETROVAY KRISTOF
Az ELTE Csillagaszati Tanszékének miikodése 2017-ben

Személyi dllomédny

A tanszék személyi dllomdnya 2017 8szén a kévetkezd volt: Petrovay Kristéf
tanszékvezetd egyetemi tandr, Baldzs Béla emeritus professzor, Erdi Bélint
emeritus professzor, Baldzs Lajos egyetemi magdntandr, Forgdcsné Dajka Eme-
se adjunktus, Kutrovdtz Gébor adjunktus, Sdndor Zsolt adjunktus, Siili Aron
adjunktus, Téth L. Viktor adjunktus, Strifler Anita obszervétor.

Vendégkutaték: Belucz Bernadett, Elek Anett, Fdy-Siebenbiirgen (Erdélyi)
Rébert, Gyenge Norbert, Korsés Marianna, Marschalké Gdbor, P4l Andris,
Sztakovics Janos.

Doktoranduszok: Bégner Rebeka, Hajdu Tamds, Karsai Szilvia, Nagy Me-
linda, Perger Krisztina, Pintér Sdndor, Suleiman Nofoz, Talatha Mohamed.

Oraadék, kiilsé eléadék: Borkovits Tamds, Frey Sdndor, Hargitai Henrik,
Kilman Béla, Kereszturi Akos, Kiss Liszlé, Késpdl Agnes, Kéviari Zsolt, Szabé
Rébert, Szegd Kéroly.

Korabbi doktoranduszaink koéziil Belucz Bernadett, Dobos Vera és Zahorecz
Sarolta 2017-ben megvédte PhD értekezését.

Oktatds és ismeretterjesztés

2017 tavaszdan az ELTE TTK-n dtfogé tanterv-dtdolgozdsra keriilt sor. Az dt-
dolgozds célja a kontaktérdk szimdnak csokkentése volt oly médon, hogy a heti
kontaktérék szdma minden képzés dtlagdban 20 ald csokkenjen, mikozben a
megszerzett kreditek szdma félévenként viltozatlanul dtlagosan 30. Az 4dtdol-
gozdst a tanszékiink dltal feliigyelt csillagdsz mesterszak és az alapszakok csil-
lagdszati specializdcidja esetében Sdndor Zsolt koordindlta. Szerencsére eddigi
tanterviinket ennek kapcsdn csak kisebb mértékben kellett dalakitani.
Planetdriumi mdszeriinket tovdbbra is intenziven haszniljuk mind az ok-
tatds, mind a tudomdnyos ismeretterjesztés teriiletén. Hajdu Tamds, Nagy
Melinda, Strifler Anita és Sztakovics Jdnos az év sordn szdmos planetdriumi
bemutatét tartott iskolai osztdlyok, szakkorok, ELTE-dolgozék, ill. szakmai
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érdekléddk részére. Az ELTE-n szeptemberben és februirban megrendezett
nyilt napokon is planetdriumi miisorokkal mikodtiink kozre.

Az eléz6 évi TDK tehetségnap folytatdsaként Téth L. Viktor szervezésében
dprilisban kertilt sor az Gjabb rendezvényre, ahol ezuttal a hallgatéknak volt
lehetésége didkkori munkdjuk rovid bemutatdsira az MTA CSFK KTM Ciil-
lagdszati Intézetében, a kutatokozosség, azaz leendd potencidlis munkaadéik
elétt. Ez a rendezvény egyben az OTDK f6prébdjdul is szolgdlt.

Az el6z8 évi TDK konferencidnkon bemutatott didkkori dolgozatok koziil
14 szerepelt a XXXIII. OTDK Debrecenben megrendezett FiF6Ma szekcidja-
ban, a hdrom csillagdszati tagozat valamelyikében. Koziiliik Gerjak Timea és
Deme Barnabds dolgozata 1. dijban, Kovdcs Timea, P4l Bernadett, valamint
Galgéezi Gébor és Dilya Gergely dolgozata II. dijban, Zsidi Gabriella dol-
gozata pedig III. dijban részesiilt. Pdl Bernadett emellett még kiilondijat is
kapott. Az egész FiF6Ma szekci6 legjobb eléaddséért jaré Prezentdciés Dijat
Kovics Timea kapta, aki igy juniusban részt vehetett a Magyar Tudomdnyos
Akadémidn az OTDT TDK Prezentdciés Dij versenyén.

A 2017-es Edtvds-napon, az ELTE TTK ,hdzi tinnepén” didkok is dssze-
foglalhattdk hdromperces formdban sikeres TDK kutatdsaikat. Az elhangzott
tiz el6addst a hallgatésdg szavazdssal éreékelte. Csillagdsz mesterszakos hallga-
tonk, Deme Barnabds mésodik lett Csillagkizi felhék cimi prezentdciéjdval.

A csillagdsz tudomdnyos didkkori tevékenység az OTDK utdn is élénk ma-
radt. Decemberi kari TDK konferencidnkon 9 eléadds hangzott el. A két szek-
ciéban benyujtott hét dolgozat az aldbbi dijakat nyerte: 1. dij: Kalup Csilla (tv.
Sédorné Bogndr Zséfia), ill. Konyves-T6th Réka (tv. Vinké Jozsef), valamint
Krezinger Mdté (tv. Téth L. Vikeor). I1. dij: Gerjék Timea (tv. Lei Chen és Var-
ga Jozsef). 111. dij: Zsidi Gabriella, Szabé Zs6fia Marianna (tv. Késpal Agnes,
Abrahdm Péter), ill. Kovdcs Timea (tv. Téth L. Vikeor).

A sheffieldi és helsinki egyetemekkel meglevd ERASMUS egytittmiks-
dés mellé Gjabb egyiittmi(ikddést kotoetiink a Tiibingeni Egyetemmel is. Az
ERASMUS csereprogram keretében 2017-ben hdrom hallgaténk vett részt
tobb hénapos kiilfoldi részképzésen, illetve szakmai gyakorlaton. Deme Bar-
nabds Heidelbergben, Kovics Timea Strasbourg-ban, Zsdmberger Noémi Kin-
ga pedig a Shefhieldi Egyetemen folytattak tanulmdnyokat.

2017-ben az aldbbi hallgatdk tették le a csillagdsz mesterszakos zdrévizsgat:
Bdgner Rebeka, Franké Mdtyds Krisztidn, Juhdsz Aron, P4l Bernadett, Skob-
rak Tibor, Zsdmberger Noémi.
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Kutatas

2017-ben tanszékiink munkatdrsainak 23 birdlt tudomdnyos folyéiratcikke,
valamint 11 tovdbbi tudomdnyos kézleménye jelent meg. A publikicidk jegy-
zéke a tanszék honlapjan megtaldlhato.

Egz' mechanika és bolygorendszerek

Uj médszert dolgoztunk ki kézépmozgds-rezonancidk azonositdsdra. A ko-
zépmozgds-rezonancidk fontos szerepet jatszanak mind a naprendszerbeli kis
égitestek, mind a tobb bolygét is tartalmazé exobolygérendszerek dinamikai
strukttrdjdnak kialakuldsaban. Igy pl. a Naprendszerben az aszteroidadvezet-
ben 1év8 Kirkwood-z6ndk a kiilénféle kozépmozgds-rezonancidk, valamint
szekuldris rezonancidk egyiittes hatdsdra alakultak ki, mig a plutindk a Nep-
tunusz feltételezett kifelé torténd vdndorldsénak eredményeképpen fogédrak
be a rezonancidkba. Exobolygérendszerek esetében szintén ismeriink rezonan-
cidk lincolatdban elhelyezkedd bolygdkat. Ezen rendszerek jelenleg megfigyelt
dinamikai viselkedése feltehetéen szintén a bolygépdlydk vandorldsinak ko-
vetkezménye. A rezonancidk pontos azonositdsa pusztdn a fél nagytengelyek
ardnyainak vizsgdlatdra szoritkozva nem mindig konnyt feladat. Ahhoz, hogy
két égitest minden kétséget kizdréan rezonancidban legyen, a rezonanciaval-
tozoknak egy dtlagéreék koril kell periodikusan, 180 fokndl kisebb ampli-
tudéval viltozniuk. Kutatdcsoportunkban egy olyan médszert dolgoztunk ki
a kdzépmozgds-rezonancidk geometriai jelentésére alapozva, amelynek segit-
ségével mindennem eldismeret nélkiil is meg tudjuk édllapitani, hogy a vizs-
galt égitestek rezonancidban dllnak-e egymdssal. (Forgacsné Dajka E., Erdi
B., Sindor Zs.)

Tovabbfejlesztettiik fedési kettdscsillagok pélyaexcentricitdsinak kozvetle-
niil a fénygorbékbdl torténd meghatdrozdsira kifejlesztett algoritmusunkat. Az
elemzés sordn elkiilonitve kezeltiik a konvektiv, ill. radiativ burokkal koriilvett
csillagokbdl 4llé rendszereket. Az igy kapott empirikus osszefiiggések aldtd-
masztjak az elméleti modelleket, azaz a hidegebb, alacsonyabb felszini hémér-
séklett, igy konvektiv burokkal kériilvett rendszerek esetén a pdlya korosodése
r6videbb idéskdldn toreénik. Ugyanakkor a hidegebb rendszerek esetén a pé-
lya lapultsdgdnak statisztikai eloszldsdban lokdlis cstcsot taldlcunk. Ennek az
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eredménynek az elméleti értelmezése még vdrat magdra. (Forgdcsné Dajka E.,
Hajdu T., Sztakovics J.)

Egy nemzetkozi kutatécsoport részeként elvégeztitk a K2 misszié sordn fel-
fedezett, dinamikailag er8sen kélcsonhaté két excentrikus, fedési kettést tar-
talmazé EPIC 220204960 6t6s csillagrendszer komplex fénygorbe-, radidlis-
sebességgorbe-, illetve dinamikai analizisét. Fotodinamikai analizis kédunk
felhaszndldsdval az irodalomban elséként sikeriilt szimultdn analizdlnunk
két, dinamikailag erésen kolcsonhaté és ezért folyamatos valtozdst mutatd,
egymdsra rakédott fedési fénygorbét. Meghatdroztuk az 6tds rendszer 2+2
hierarchidju négyes alrendszerét alkotd két fedési kettdscsillag fizikai, illetve
palyaparamétereit, és dinamikai analizisiinkbél azt a kévetkeztetést vontuk
le, hogy a két fedési kettds egymds koriil valdszintdleg 300-500 napos ke-
ringési idejli pdlydn kering. Ha ez késdbb igazoldst nyer, akkor ez azt fogja
jelenteni, hogy az egyik, ha nem a legrovidebb kiils8 periédust 2+2 hierar-
chidju négyes csillagrendszert taldltuk meg. (Forgdcsné Dajka E., Hajdu T.,
Sztakovics J.)

Szoldris és asztrofizikai magnetohidrodinamika

A naptevékenység 11 éves ciklust, ciklusrdl ciklusra torténd komoly valtozdsai
mogotti tényez8k megértésében az utébbi években komoly eldrelépések tor-
téntek. Csakhogy kidbréndité médon arra is fény deriilt, hogy a dinaméme-
chanizmus el8rejelezhetdségének kikeriilhetetlen korldtokat szabhat az egyes
napfoltok megjelenésének csak statisztikai dtlagban kiszdmithaté véletlensze-
risége. Egyes vizsgdlatok azt taldledk, hogy bizonyos nagy napfoltok, amelyek
szokatlan helyen, szokatlan idében bukkannak fel, illetve szokatlan konfigura-
ciét mutatnak, ,torténelmet irhatnak”, megviltoztatva a naptevékenység egész
tovabbi menetét. A Modern Maximumnak is néhdny ilyen folt vethetett hirte-
len véget az el6z8 évtizedben.

Montreali kutatékkal egytittmikodve egy, a Nap megfigyelt viselkedésének
részletes reprodukaldsdra kifejlesztett és finomhangolt dinamémodellben azt
taldltuk, hogy egyes ilyen ,betydr” (angolul rogue) napfoltok akdr a napciklus
teljes kioltdsdhoz is vezethetnek, ezzel tartés féminimumot okozva. Ennek egy-
szer(isitett magyardzata az, hogy e foltok dridsi mdgneses fluxusa el6bb-utébb
eléri a Nap sarkvidékei teriileteit, ahol kiolthatja a Nap vele ellentétes értelmd
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dltaldnos magneses dipdlterét — igy aztdn nem marad olyan kezdeti mdgneses
tér, amelyet a dinamo a kovetkezd ciklusokban kellgen felerdsithetne.

Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a naptevékenység hosszabb tdva elé-
rejelzésére a lehet8ségek korldtozottak, mégpedig kiilondsen a hirtelen, nagy
véltozdsok vonatkozdsdban. Egy féminimum kezdetét vagy éppen egy szokatla-
nul erds (pl. az 1957-ben tetdzotthoz hasonld) ,,6rids” napciklust taldn nem is le-
hetséges néhdny évnél kordbban elére jelezni. (Nagy M., Petrovay K. és mdsok)

Csillaghkizi anyag, csillagképzddés

A galaktikus csillagkeletkezés kordbbiakndl elfogulatlanabb (nem égi teriilet-
re specifikus) vizsgdlatdt tovabb folytattuk. A Planck-tirtdvesdvel, csoportunk
kozremikodésével felfedett hideg felhdket négy kontinensre kiterjedd nemzet-
kozi egytittmikodésben mértiik. Publikdltuk az elsé eredményeinket a csil-
lagkozi anyag szdlas szerkezetérdl, kémiai osszetételérdl, a felhérészek stabi-
litdsdrél a JCMT, Nobeyama-45m és Onsala-20m rddi6tdvesovekkel végzett
megfigyeléseink alapjdn.

Folytattuk az extragalaktikus forrdsok vizsgdlatdt nehezitd galaktikus elétér
szerkezetének elemzését, és méréseket végeztiink az Australia Telescope Com-
pact Array (ATCA) interferométerrel.

Subaru Hyper Supreme Cam mérést végeztiink, hogy megtaldljuk a Nagy
GRB Gytirti egyik GRB anyagalaxisit is magdba foglalé nagy voroseltoloddsi
galaxishalmazt.

A csoport tagjai: Téth L. V., Bégner R., Pintér S.; részt vevd hallgatdk: Kre-
zinger M., Kovécs T.

Tudoményos kozélet

Az MTA Csillagdszati és Urfizikai Bizottsigdnak (CSUB) manddtuma 2017-
ben lejart. A bizottsdghoz kapcsol6dé koztestiileti tagok dltal Gjonnan valasz-
tott bizottsdgban tovdbbra is tag maradt Baldzs Lajos, Erdi Balint és Petrovay
Kristéf. Novemberi alakuld iilésén a bizottsig Petrovay Kristéfot alelnokévé
vélasztotta. Petrovay emellett tovabbra is a bizottsdg dltal vdlasztott doktor kép-
visel6ként vesz részt a XI. Osztély tilésein, tovdbbd elldtja egyetemi tisztségeit.
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A rédiécsillagdszati frekvencidk védelmére szakosodott eurdpai szerv (Co-
mittee for Radio Astronomy Frequencies, CRAF) elnokének felkérése alapjan a
CSUB Téth L. Viktort delegdlta a bizottsdgba. Hazdnk igy a Fejes Istvan hald-
ldt kovetd tobb évi sziinet utdn ismét rendelkezik képviselettel a bizottsdgban.

Juniusban az ELTE TTK-n rendeztiik meg a 7. Flux Emergence Workshop-
ot (FEW2017). A fluxusfeltorés a Nap aktiv vidékeit létrehozé fizikai mecha-
nizmus, amelynek sordn 6rids mdgneses erévonalkotegek emelkednek ki a
konvektiv zéna mélyérél a naplégkorbe. A kétévente megtartott rendezvény a
fluxusfeltoréssel foglalkozé nemzetkozi kutatdkdzosség legfébb foruma. A he-
lyi szervez8bizottsdg elndke Petrovay Kristof volt, tagjai Nagy Melinda, Strifler
Anita, Hajdu Tamds, Sztakovics Jdnos, Marschalké Gédbor, Forgdcsné Dajka
Emese és Belucz Bernadett. Az 6tnapos workshopon 39 szakember vett részt
hdrom kontinensrél.

Szeptemberben a Gélyavdrban keriilt megrendezésre a 15. Eurépai Napfizi-
kai Taldlkozé (ESPM-15), amelyet az Eurdpai Fizikai Térsulat (European Phy-
sical Society, EPS) Napfizikai Szakosztdlya (ESPD) koordindlt. A hdromévente
megrendezésre keriil§ konferencidk az eurdpai napfizika legjelentésebb rendez-
vényei: a tudomdnyos el6addsok mellett itt keriil sor az ESPD tisztdjitdsdra is.
A konferencidn 260 tudés vett részt tobb mint 30 orszdgbdl; jelentds szimban
érkeztek Azsidbdl és Amerikabdl is. Orémtelien nagy volt a PhD hallgaték
ardnya. Forgdcsné Dajka Emese a konferencia helyi szervezd bizottsigdnak
tarselndke volt. A bizottsdg tovdbbi tagjai: Belucz Bernadett, Borkovits Tamds,
Erdélyi Rébert, Erdés Géza, Hajdu Tamds, Nagy Melinda, Petrovay Kristdf,
Sztakovics Janos, valamint Ballai Istvan tdrselnok (Sheffield).

Sdndor Zsolt meghivott eldaddst tartott a ,Numerical Simulations of Planet-
Disc Interactions — NumPDI2017” cimmel a mexik6i Cuernavacdban 2017
novemberében megrendezett konferencidn. Munkatdrsaink emellett tbb
nemzetkozi konferencidn, pl. a 332. és 333. IAU-szimpoéziumokon szerepeltek
eléaddssal vagy poszterrel.
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Az ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatérium és
Multidiszciplindris Kutatékozpont 2017. évi tevékenysége

Tudominyos és oktatdsi tevékenység

Tudomdnyos tevékenységiink alapjait a hagyomdnyos csillagdszati spektrosz-
képia (radidlis sebességek, fundamentdlis paraméterek, kémiai osszetétel meg-
hatdrozdsa) teriilete, illetve a Naprendszer kis égitestjei és az exobolygék kuta-
tasa alkotja.

Derekas Aliz kutatdsainak kdzéppontjdban a csillagok pulzicidjdnak vizs-
gélata 4ll, kiilonos tekintettel az oszcilliciok és az drapély kolesonhatdsaira.
2017-es palyézatai alapjan MTA Bolyai Posztdoktori Osztondijban és UNKP
Kivilésigi Posztdoktori Osztondijban részesiilt.

Mészéros Szabolcs tovébbra is aktiv résztvevéje az APOGEE égboltfelmérd
programnak és az SDSS-4 felmérésnek. Munkacsoportjinak tagjaival (Dere-
kas Aliz, Kovécs J6zsef, Szigeti Ldszld) kozosen az APOGEE adatainak kiér-
tékelésével foglalkoznak, és a Tejatrendszer legdregebb csillagainak fejlédését
tanulmdnyozzdk.

Kovdcs J6zsef, Szigeti Ldszlé és Mészdros Szabolcs a Space Telescope Scien-
ce Institute (Baltimore, USA) kutatéival egyiittmikodve a Hubble-Girtdvesd
utédjénak szdnt James Webb-lirtdvcsd szinképelemzd miszeréhez sziikséges
elméleti referencia-csillagszinképek kiszdmoldsén dolgozik.

Szabé M. Gyula a Naprendszer kis égitestjeinek vizsgdlatdban is részt vett,
ELTE-MTA ¢és ELTE-BME egyiittmtikodések keretein beliil is. Vizsgdltak
a tdvoli Naprendszer égitestjeit (TNO) és a tréjai kisbolygdkat a Kepler és
Herschel-tirtdvesovek mérései alapjan. A ,,gomboc” kialakitdsiban is részt vevd
kutatokkal egyiitt természetes magyardzatot javasoltak az els§ intersztelldris
égitest, az ‘Oumuamua elnyult alakjidnak magyardzatdra. Szabé M. Gyula a
CHEOPS (Characterising Exoplanet Satellite) exobolygdkutat (irobszervaté-
rium Science Team tagja, a tormelékkorongos csillagok és a tréjai kisbolygok
munkacsoportjdnak vezetdje. Részt vettiink a kdvetkezd generdcids (irtdvesd, a
PLATO 2.0 el8készitésében is.

Az ELTE GAO és MKK 2017. évi tevékenysége

Kutatéutak, konferencidk, szakmai testiileti munka

Megszerveztiik az an. Big Data-val foglalkozé csillagdszati tudomdnydg 2017-
es tavaszi konferencidt (EU COST Action — BigSkyEarth 2017), amelyen a
partnerorszdgok 30 kutatdjit littuk vendégiil. A Gothard Obszervatérium-
bél a konferencidn részt vett Csik Baldzs, Kovdcs J6zsef, Mészdros Szabolcs
(el6addként is), Szabé M. Gyula (eléaddként is) és Szigeti Ldszld. A szervezési
feladatokban Bunce Julia, Csdk Baldzs, Rdcz Didna Katalin és Szabé M. Gyula
miikddodee kozre. Része vettiink a mésodik egyhetes Big Data tehetséggondozé-
si képzés megszervezésében és lebonyolitdsdban, a 2017 4prilisiban Anglidban,
Prestonban megrendezett workshopon fiatal kutaténk, Szigeti LdszI6 is részt
vett. Részt vettiink a BigSkyEarth 2016 &szi workshopjdn Virndban és a nydri
konferencidjén.

A CHEOPS Science Team taldlkozéin dllandd, rendszeres részvételiinkkel
(mdrcius: Porto; junius: Graz; szeptember: Tenerife, december: Liege), és a két-
hetenként tartott webes csoportmegbeszéléseken tanusitott aktivitdsunkkal
Magyarorszdg a konzorcium legaktivabb résztvevdje. Részvételiinkkel folyik
a mds bolygdk koriili holdak, gytrik, a bolygds rendszerek koriili tormelék-
korongok és a tréjai palydn keringd kisbolygofelhék kutatdsa. Derekas Aliz a
TASC3-KASC10 konferencidn képviselte a Gothard Obszervatériumot 2017.
juliusban, Birminghamben. A konferencia témdja a TESS Grtdvesd pulzdlé vél-
tozdcsillagai voltak. Juliusban Derekas Aliz és Szabé M. Gyula a CHEOPS
lirtdvesd 2017-es tudomdnyos konferencidjdn vett részt Seggauban. 2017. ju-
liusban részt vettiink az SDSS IV. konferencidjén Chilében. A Gothard Ob-
szervatrium delegdcidjdt Mészdros Szabolcs, Kovdcs Jozsef és Szigeti Ldszlé
alkottdk. A konferencidn hdrom el6addsban ismertették a Gothard Obszerva-
toriumban zajlé spekeroszkdpiai kutatdsokat. Derekas Aliz 2017. szeptember-
ben részt vett Niepotomicében az RR Lyrae csillagok 2017-es konferencidjdn.
Szigeti L4szl6 szeptember 13-17. kdzdétt a NEON School-on (La Palma), no-
vemberben pedig az Asterics School-on (Madrid) vett részt, ahol nagy tdvcso-
ves észlelések és Big Data alkalmazdsok élltak a kzéppontban.

Egytittm(ikodésiink az ELTE Fizikai Intézettel és az MTA CSFK Csillagd-
szati Intézettel folyamatos és kivdlé. 2017-ben kozoltitk az ELTE kornyezetfi-
zikai és bioldgiai kutatécsoportjaival kozosen végzett, teljeségbolt-polarizdcids
kisérletsorozat négyéves, folyamatos megfigyeléseinek 6sszegzd cikkét.
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Kovics Jézsef a Magyar Csillagdszati Egyesiilet elnokségi tagja, az E6tvos
Lordnd Fizikai Térsulat Vas Megyei Csoport elndke. Szabé M. Gyula a TIT
Vas Megyei Csoport alelnéke.

Nemzetkozi testiiletekben betoltdtt funkcidink: Derekas Aliz a Kepler és a
TESS (rtdvesovek egyik munkacsoportjdt vezeti. Szabé M. Gyula az EU Big-
SkyEarth COST-action menedzsment bizottsdg tagja, a CHEOPS és PLATO
2.0 épiild Grtdvesovek tudomdnyos bizottsdgdnak tagja, mindkét kiildetésben
munkacsoport-vezetd. Mészdros Szabolcs az SDSS-4 APOGEE égboltfelmérés
nem amerikai partnerkutatdja (External Researcher).

Kézmiivel6dési tevékenység és tehetséggondozis

Aktiv részesei vagyunk az ELTE oktatdsi tevékenységének. Munkatdrsaink
2016-ban 14 kredit csillagdszati kurzust tartottak az ELTE fizikus- és csillagdsz-
képzése keretében, nappali és levelez8s képzések formdjiban. Hirom hallgaté
témavezetését is végezziik. Uj PhD-hallgaténk Szigeti Lészl6, Mészdros Szabolcs
vezetésével végzi kutatdsait; és egy PhD-hallgaté konzulensi feladatait is elldtjuk.
Birdléként 3 PhD-védésben és 3 MTA dokeori eljirdsban vettiink részt.

Gothard Jend tevékenységét orszdgos 1éptéki foté-vandorkidllitds keretében
mutattuk be a budapesti Miszaki Mizeumban, majd mdjus 25-t8l a Sava-
ria Megyei Hatékor(i Virosi Mzeumban. A Savaria Mizeummal kialakitott
egylittm(ikodés eredményeképpen 2017-ben a csillagdszat tematikdja koré
épiilnek az intézmények tematikus programjai.

Megkezdtitk Gothard Jend civil fotogréfiai munkdssiginak feldolgozdsit.
Digitalizaltuk a chicagéi vildgkidllitds és Gothard Jend amerikai korutazdsd-
nak teljes fényképanyagdt, mintegy 500 képet. Az anyag digitélis rekonstruk-
ciéja és feldolgozdsa (pontos helyszinek azonositdsa, idépontok stb.) jelenleg
folyamatban van, a késébbiekben kiadvinyban tessziik kozzé.

Megkezdtitk Gothard Jend és Max Wolf levelezésének feldolgozdsdt, a tu-
domdnytorténeti szempontbdl is kimagaslé érdekességli anyagot gazdagon
jegyzetelt kiaddsra készitjiik el6. Mindkét anyag Gothard Jend életének leg-
fontosabb forrdsai kozé tartozik, az eredeti forrdskozlések a Gothard-kutatds
mérfoldkovei lesznek.

2017-ben tinnepeltiik alapiténk, Gothard Jend sziiletésének 160. évforduls-
jat. A Székesegyhdzban egész napos ingakisérletet mutattunk be, amelyen tobb
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ezer gyerek vett részt, és koszonthettiik Tours vdrosinak delegicidjit is. Az
tinnepi eseményhez kapcsolédott a fotdkidllitdsunk szombathelyi megnyitéja
is. A Gothard Obszervatérium 135 évét diszes kidllitdst, gazdagon illusztrilt,
kétnyelvii kétetben mutattuk be, a kiadvdny az ELTE intézmények kiadvdnya-
inak sordba illeszkedik.

Kovics J6zsef forditdsiban megjelent Jorge Cham, Daniel Whiteson: We
have no idea (Halvdnylila géziink sincs) cim(i konyve, az Eurépa Kényvki-
ad6 gondozdsaban. A kényv kritikai fogadtatdsa kivéld volt, a kritika kiemelte,
hogy ez az elsd konyv Magyarorszdgon, amely a vildgegyetem gyorsulé tdguld-
sarél értesiti az olvasot, és részletesen ttba igazitja az eddig (és mdig) ismeretlen
sotét energia mibenlétével kapcsolatban.

2017 februdrjaban és decemberében tartottuk meg a szombathelyi Gothard
Jené Altaldnos Iskoldval kbzosen a vdrosi csillagdszati vetélkeddt az 4ltaldnos
iskola 3—4. osztélyos tanuléi szdimdra. Az egyre nagyobb népszerliségnek or-
vendd vetélkeddn 36 didk vett részt.

Vincze Ildiké vezetésével toretleniil sikeres az dltaldnos iskolai és a kozépisko-
lai korosztdlyt megcélzé természettudomdnyos szakkor. 2017-ben két szakkords
csoportot inditottunk. A legkivalobb szakkords tanuldkat a csillagdszati didk-
olimpia csapatédba is szeretnénk bevonni, olimpiai felkészitésitket megkezdtiik.

Jelen vagyunk az online médidban: 2017-ben munkatdrsaink kozel 70 cik-
ket jegyeztek a csillagaszat.hu oldalon. Rendszeresen juttattunk anyagokat az
orszdgos és a helyi médidba is.

Kovdcs Jézsef vezetésével kapcsolédunk be a csillagdszati didkolimpiai moz-
galomba (szakkér, vdlogatéverseny, nydri tébor, hazai és nemzetkozi felkészii-
lési verseny, nemzetkozi dontd). Augusztus 30. — szeptember 1. kozott Ma-
gyarorszdg, Szlovénia és Horvdtorszdg olimpiai csapatainak kozos felkészitésén
vettiink részt. A didkolimpidra 2017. novemberben Phuketben (Thaifold) ke-
riilt sor, a magyar csapatot obszervatériumunkbél Kovécs Jézsef vezette.

Az év sordn 1000 f8 csoportos, regisztrilt litogat6 és hasonld szimd nem
regisztralt ldtogaté tekintette meg tudomdnytérténeti kidllitdsunkat, esti be-
mutatéinkon is tobb mint ezren vettek részt. Kiemelkedd esemény volt a ku-
tat6k éjszakdja, amikor egyetlen este 800 ldtogatdt fogadtunk. Szombathelyen
és az orszdg szdmos pontjdn el6addst tartottunk a j6v dridstdvesoveirdl, a foldi
kozmikus becsapéddsokrol, a klimatolégiai veszélyekrdl, a csillagdszat meg-
jelenésérdl a filmekben, amelyeken Gsszesen szintén ezerre tehetd kozonséget
értiink el. Fotokidllitdsunk megnyitéjan 80-100 érdeklédd vett részt, kdnyvbe-
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mutaténkon 55 {6t regisztraltunk, a Foucault-inga miikodésée 2017-ben is tobb
ezer gyerek figyelhette meg. Kidllitdsunkat a Miiszaki Mzeumban mintegy
500-an ldtogattdk, a Savaria Mizeumban pedig tobb ezren.

Pilydzatok

2017-ben folytatédott a GINOP 2.3.2.-15 , Kozmikus hatdsok és kockdzatok”
cimti, MTA CSFK-val konzorcidlisan megvaldsitott kutatdsi programunk
(Gothard Obszervatérium konzorciumi partner projektvezetSje: Szabé M.
Gyula). Mészdros Szabolecs MTA Prémium posztdoktori osztdndijban része-
siilt, és NKFIH (OTKA) pdlydzat keretében a Galaktikus archeoldgia: a Tejiat-
rendszer torténete a nagy égboltfelmérd programok kordban c. kutatdsi prog-
ramjdval. Derekas Aliz sikeresen zdrta Eotvos Posztdoktori 6sztdndijdt, és a
Kettds rendszerekben pulzilé csillagok spektroszképidja c. kutatdsi programja-
val Bolyai Janos Posztdoktori Osztondijat és az Emberi Eréforrisok Miniszté-
riuma 4ltal az Uj Nemzeti Kival6sig Program keretében meghirdetett Kutatéi
Osztondijat nyert. Sikeres megvalésitissal zdrtuk a Gothard Obszervatérium
és az ELTE Rektori Hivataldnak kozos részvételével az NKA konyvpdlydzati
tdmogatdsit a Gothard Obszervatérium torténetét bemutaté kiadvanyhoz.

Személyi iigyek

2017. februdrtdl asszisztensi kinevezéssel Bunce Julia vezeti a Gothard Obszer-
vatérium titkdrsdgdt.

A Nemzeti Mizeummal egyiittmikodve 2017 nyardn kozfoglalkoztatisban
fogadtuk Tegyei Andrést és Kiss Viktoridt. Mindketten hamarosan elhelyez-
kedtek a munkaer8piacon.

Infrastrukturilis fejlesztések
2017. sordn elkezddédtek a ,Kozmikus hatdsok és kockdzatok” pélydzat meg-

valésitdsdhoz kapcsol6dé beruhdzasi-karbantartdsi feladatok. Ennek keretében
teljes feldjitjuk a Gothard Obszervatérium B épiiletét, amely a szakkoros és
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tiboros tevékenységek f6 szinhelye. Teljesen megujult az 50 centiméter tiikor-
4tmérdji, automatizdle és tdvvezérlést Cassegrain-teleszk6p optikdja, és besze-
reztliink egy CMOS-detektort, amellyel elkezdédhetnek a gyors képalkotdsi
megfigyelések. A 2017. 8szi tereprendezést kovetden az obszervatérium kertje
is meggjul.

Meteor csillagdszati évkonyv 2019




SZATMARY KAROLY - HEGEDUS TIBOR
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A Szegedi Tudomdnyegyetem Fizikai Intézete csillagdsz és gravitdcidéelméleti
csoportjdnak munkatdrsai: dr. Szatmdry Kdroly egyetemi tandr, dr. Gergely
Arpad Lészl6 egyetemi tandr, dr. Vinké Jézsef tudomanyos fémunkatdrs, dr.
Székely Péter adjunktus, dr. Keresztes Zoltdn adjunktus, dr. Szalai Tam4s tu-
domdnyos munkatdrs, dr. Nagy Andrea tudomdnyos munkatdrs. Tovdbbd dr.
Kun Emma tudomdnyos segédmunkatdrs, Tdpai Mdrton predoktor, Barna
Barnabds, B4di Attila, Mitnyan Tibor, ifj. Jiger Zoltdn PhD-6szténdijasok.
Keresztes Zoltdn és Székely Péter habilitdcids el6addsokat tartott. Kun Emma
megvédte ,Szupernagy tomeg fekete lyuk kettésokre utald jelek rédié-hangos
aktiv galaxismagok jeteiben” cimt PhD-értekezését.

Az egyetem Bajai Obszervatériuma személyzete: dr. Hegediis Tibor tudomad-
nyos fémunkatdrs, igazgatd, dr. Biré Imre Barna tudomdnyos fémunkatérs, dr.
Borkovits Tamds tudomdnyos f8munkatdrs, dr. Marschalké Gdbor tudomd-
nyos munkatdrs (OTKA alkalmazdsban), Jiger Zoltdn tudomdnyos munkatdrs,
Csdnyi Istvdn tudomdnyos segédmunkatdrs (GINOP alkalmazdsban), Ruzsics
Krisztina konyvtdros/igazgatdsi asszisztens, Marké Mihdly karbantarté.

Tudomdnyos eredmények

Viltozdesillagok

Tovabb folytattuk a Kepler-mezdben taldlhatd, hosszii mdsodlagos periédust
mutatd kis amplitadéji vords orids csillagok vizsgdlatait. Periédusardnyokbdl
a lehetséges pulzdciés médusokra kovetkeztettiink. Kimutattuk a TU Cygni
mira tipust valtozéesillagrél, hogy fényességvaltozdsinak hétterében periédus-
kettéz8dés, azaz alacsony dimenziéju kdosz 4ll.

A pulzilé RV Tauri csillagok RVb alosztélydba tartozé 15 objektum fényes-
ségviltozdsit vizsgaltuk meg. A fluxusgorbék alapjin meghatdroztuk a pulzicié
és a moduldcié periédusit. Arra kovetkeztettiink, hogy az RVb csillagokra a
pulzdciés amplitidé linedrisan ardnyos az dtlagfényesség fluxusértékével. Ezek
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val6szintileg kettSs rendszerek, amelyek koriil egy porkorong okoz periodikus
elhalvdnyoddst (Kiss és Bodi 2017, A&A 608, A99, Meteor 2018. méjus, 46. o.).

Befejeztitk a VW Cephei szoros fedési kettds rendszer fotometriai és spekt-
roszképiai vizsgdlatdt, fizikai paramétereinek meghatdrozdsdt, valamint a peri-
6dusvéltozds elemzésée (Mitnyan et al. 2018, A&A 612, A91). Kimutattuk,
hogy a f6komponens az aktivabb, tovdbb4 a foltossdg és a kromoszferikus akti-
vitds osszefiigg egymdssal (1. dbra).

1. dbra: A VW Cep fényességviltozdsa az isszehasonlits csillaghoz képest g, r és i szinsziirével (fent),
alatta a folytonos vonallal valé illesztés levondsa urdni maradviny, valamint a szoros kettéscsillag
modellje felszini foltokkal a keringési periddus négy fizisiban (lent).
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Szuperndvdk

2017-ben is folytattuk a fényes, kozeli szupernévik kutatdsira irdnyulé prog-
ramunkat, szoros egyiittmi(ikddésben a Texasi Egyetem Csillagdszat Tanszé-
kével, az MTA CSFK Cisillagdszati Intézetével és a Bajai Obszervatériummal.
Ezen id8szak alatt mintegy 30 szuperndva fényvéltozdsdt kovettiik, tobbrél
szinképeket is felvettiink a texasi McDonald Obszervatérium 10 m-es Hob-
by-Eberly-tdvcsovével.

Tovébbra is kutatdsaink homlokterében 4ll a szupernéva-robbandsok td-
gulé maradvdnyainak a kornyezetiikben 1év6, a robbandst megel6z8 évszdza-
dokban, évezredekben ledobddott anyaggal valé kolesdnhatdsdnak vizsgélata.
Ebben az évben jelent meg az elsé publikdciénk a 2014 éta a texasi kollégdk-
kal koz6s programunk gyiimoleseként, amelynek sordn a texasi McDonald
Obszervatérium 2,3 m-es tdvesovét haszndlva, keskeny sdvi Ho-sz(irds ész-
lelések elemzése segitségével keressiik az emlitett kolesdnhatdsok jeleit (Vinko
et al. 2017, ApJ, 837, 62). A legérdekesebb objektumokrdl a keskeny sivi
képalkotds mellett szinképfelvételeket is készitiink a megutjult Hobby-Eberly-
tdvesé LRS2 spektrogrifjdval. Vinké J. emellett részt vett az SN 2017egm
jelt szuperfényes szupernéva fénygorbéjének cirkumsztelldris kélcsonhatd-
sokkal torténd modellezésében (Wheeler et al. 2017, Ap] Letters, 851, 14).
Szintén ehhez a témakérhoz sorolandé az eddigi legnagyobb, kozépinfravoros
szuperndva-adatsor elemzése, amely nemzetkdzi egytittm(ikddésben, Szalai
T. vezetésével és Zsiros Szanna MSc-hallgaténk kozremiikodésével zajlik; a
Spitzer Grtdvesd adatbédzisinak 4tfésiilése eredményeképp tobb mint 1100
szuperndva-poziciérol késziilt felvétel (koztiik 120 pozitiv taldlat) segitségével
vizsgalhatdk a kiilonb6zd cirkumsztelldris kdlesonhatdsok, valamint a rob-
bandsok eltti és utdni porképzddés lehetdsége. A témdbdl Szalai T. a , The
AGB-Supernovae Mass Transition” c. konferencidn (Réma, 2017. mdrcius)
poszterrel, a ,,Deciphering the violent Universe” c. konferencidn (Playa del
Carmen, Mexiké, 2017. december) el8addssal szerepelt. Barna B. vezetésével
modellezési vizsgdlatokat folytattunk az Gn. Iax altipusba tartozé (kiilonle-
ges, relative kis energidji) szuperndévik szinképsorozatainak felhaszndldsdval,
a szupernévaburokban 1évé kémiai elemek eloszldsdnak megismerése céljs-
bél (in. abundanciatomogrifia). A vizsgilatok elsd, a 201lay jeli szuper-
névira vonatkozé eredményeirdl publikicié is megjelent (Barna et al. 2017,

MNRAS, 471, 4865).
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Nagy A. vezetésével szintén sikeresen folytatédott a kollapszar szuperné-
va-robbandsok lefolydsinak, valamint a robbandst megeléz6 csillagfejlédési
dllapotok komplex modellezéssel torténé vizsgilata, amely munka egyre szé-
lesedd nemzetkézi egytittmikodéseket is eredményez. Nagy A. az emlitett r6-
mai és mexikéi konferencidkon szintén bemutatta munkdjéc (elébbin el8adis,
utébbin poszter formdjdban).

Gravitdcids kutatdsok

Gergely Arpad LiszI6 tanitvanyaival két évtizede foglalkozik egymadsba spird-
lozé feketelyuk-kett8sokkel és a folyamatot kisérd gravitdcids hullimok elmé-
leti vizsgdlatdval. Ennek folyomdnyaként részt vesznek a LIGO Tudomdnyos
Kollabordcidban, melynek az Advanced LIGO detektor segitségével 2017-ben
négy esetben sikeriilt gravitdciés hullimokat kozvetleniil kimutatnia. Kiilo-
nos jelentdsége volt a GW170817 neutroncsillag-kett8sbdl érkezett gravitdcios
hulldm felfedezésének, amelyet az elektromdgneses spektrum valamennyi tar-
tomdnydban kimutatott sugdrzds kisért. Mind a GW170817-et 1,7 s késéssel
kovetd gammakitorés, mind a gravitdciés hullimok diszperziéjdnak mérése a
gravitdciés hullimok fénysebességi terjedését igazolta, sziikitve ezzel a lehetsé-
ges graviticiéelméletek szdimat. Gergely A. L. és Tépai Mérton térsszerz6i a fel-
fedezéseket bejelentd és azokat értelmezd 28 cikknek, részvételiikért a spanyol
Princess of Asturias-dijban, az Amerikai Csillagdszati T4rsasdg Rossi-dijdban,
valamint a Royal Astronomical Society Group Achievement dijiban részesiil-
tek. Nemzetkozi egyiittmiikédésben Kun Emma és Gergely A. L. az ID5-6s
azonositdju neutrindeseményt szupernagy tomegl fekete lyuk kettds végsé dsz-
szeolvaddsdnak kiséréjelenségeként magyardzta, forrdsit azonositotta, a mun-
ka eredményeit dsszefoglalé cikk az MNRAS Letters-ben jelent meg. Szintén
nemzetkézi egyiitemiikddésben Kun E. és Gergely A. L. a 1308+326 kvazir
kilsvellésének (jet) kinematikdjdc vizsgdlta, a munka az Astronomy and Ast-
rophysics folydiratban jelent meg,.

Gergely A. L. ¢ Keresztes Z. a ,Gravitaciés hullimok, fekete lyukak és
fundamentdlis fizika” (GWniverse), valamint a ,Kozmoldgiai és asztrofizikai
hdlézat az elméleti fejlemények és képzési kezdeményezések” (CANTATA)
COST hélézatok Menedzsment Bizottsdgi tagjaiként tevékenykedtek. Gergely
A. L., Kun E., Tdpai M., Racské Bence és Nagy Cecilia eléad4sokat tartot-
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tak Gyongyoson a 10. Bolyai—Gauss—Lobacsevszkij nemzetkozi konferencidn.
Gergely A. L. és Tépai M. nagyszdmu hazai meghivott és konferencia-el6addst
tartottak a gravitdciés hullimok felfedezésérél.

Bajai kutatdsok

Az OTKA K113117 projekt keretében tovabb folytattuk az 4j generdciés fedé-
sifénygorbe-illesztd programcsomagunk fejlesztését és a Kepler Grtdvesd éleal
mért fedési kettdscsillagok tanulmdnyozdsdra torténd alkalmazdsic. A prog-
ramcsomag legfrissebb verzidja a fotometriai fénygorbék mellett lehetdvé te-
szi a radidlissebesség-gorbék, valamint az észlelt, illetve az elére jelzett fedési
minimumidépontok viltozé eltéréseibdl képzetr tn. O-C-gorbék egyideji
modellezését is. Ezen feliil, 2+1-es hierarchidji hdrmas rendszerek esetében a
mozgédsegyenletek szimultdn numerikus integréldsdra is lehetéség van, tehdt
ebben az esetben a programcsomag midr teljes ,fotodinamikai” fénygorbe- és
palyafejlddés-modellezésre is képes. (A szoftver fejlesztésének akeudlis dlldsdc
Marschalké G. az MTA Wigner Fizikai Kutatékézpontjdban 2017. janius 23-
dn rendezett GPU Day 2017 — The Future of Many-Core Computing in Sci-
ence cimii szakmai konferencidn tartott eléaddsiban ismertette.) A jelentdsen
tovabbfejlesztett programcsomaggal nemzetkozi egylittmiikodésben sikeresen
modelleztitk a Kepler (irtdvcsd meghosszabbitott (K2) kiildetése sordn frissen
felfedezett, EPIC 219217635 katalégusszdmu, két fedési kettSscsillag alkotta
négyes csillagrendszer fényesség- és radidlissebesség-valtozdsait, és meghatdroz-
tuk a négy csillag asztrofizikai paramétereit és evolicids fazisdt (Borkovits et
al., 2018, MNRAS, 478, 5135).

Részben a fenti témdhoz kapcsolédva a CoRoT Grtdvesd dltal vizsgéle fedési
kettdsok O-C-gorbéit dtvizsgdlva hierarchikus hdrmascsillag-jelolteket keres-
tiink és taldleunk, majd elvégeztiik e rendszerek fedési fénygorbe- és O-C-gor-
be-analizisét. Ezen feliil felfedeztitk a CoRoT {irtdvcsd elsé két triplin fedd
hdrmas csillagrendszerét is (Hajdu et al., 2017, MNRAS, 471, 1230). A fenti
két témdval kapcsolatos, kordbbi, mdsfél évtizednyi kutatdsaira alapozva Bor-
kovits T. akadémiai doktori disszertdciét nydjtott be.

Misik nagy témateriiletiink a pulzdlé komponensi fedési kettSscsillagok
fénygorbéjének modellezése és inverz problémdjinak megolddsa. E teriileten
az eddig sikeresen vizsgalt KIC 3858884 rendszer mellett tovabbi rendszerek
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elemzése is elkezdédott Békon Andrdas PhD hallgaté révén, aki 2017 8szén
kezdte el a doktori képzést ebben a témdban.

Néhdny éve indult, multidiszciplindris kutatdsi teriiletek a Foldiink ,koze-
li vildglir” tartomdnydban (30-100 km) megfigyelhetd jelenségek vizsgdlata.
Ezek jelenleg két téma koré csoportosulnak:

1. Légkori elektrooptikai jelenségek észlelése. E témdban 2014 6ta szoros
egylittmtikodésben vagyunk az MTA CSFK Geofizikai Kutatdintézetével
(Sopron, témavezetd: dr. Bér Jézsef), folyamatosan mikodtetjiik az dltaluk in-
tézetiinkbe telepitett tdvirdnyithat6 ,red sprite kamerdt” (Jiger). Minthogy a
masik ilyen hazai dllomdson, Sopronban 2015 6ta sziinetel az észlelés technikai
okok miatt, a légkori jelenségesoport nemzetkdzi szintd szervezett észleléseit
magyar részrdl az elmalt években kizdrélag a bajai dllomds képviseli. 2017-ben
janiustdl szeptemberig 44 éjszaka volt alkalmas meghigyelések végzésére. Eb-
bél 29 ¢jszakdn rekord szdmu, 8sszesen 468 kiilonbozd elektrooptikai eredett
fényjelenséget sikertilt rogziteni. A bajai dllomds a viligtirbél t6rténd (az ISS fe-
délzetérdl 2018-ban indulé Atmosphere-Space Interactions Monitor (ASIM))
megfigyelésekhez kapcsolédé felszini észlelési kampdny fontos dllomdsa lesz.
Az év sordn késziilt legjelentSsebb cikkiink J. Bér, Z. Zelks, T. Hegediis, Z.
Jager, ]. Mlynarczyk, M. Popek, and H. D. Betz: On the Series of +CG Light-
ning Strokes in Dancing Sprite Events, benytjtva a Journal of Geophysical
Research Atmospheres foly6irathoz.

2. A meteorjelenségek modellezése és konkrét események tanulmdnyozdsa.
A munka kiilsé egytittmkodSk bekapesoldsdval folyik (Csizmadia Sz., Zel-
ké Z., Kereszty Zs.), és egy szakdolgozati munka tdrgya is (Horvéth, PTE).
OTKA kutatdsi palyd-
zatot adtunk be, Gu-
csik Arnold vezetésével
(K129173 »Meteors
and Space Debris: a
complex study of dust
amount in the Atmos-
phere”). Uj eredmény
a 2017.04.08. 18:47:33
UTC-kor Dél-Dunén-
tal felece felttine és ké-

sébb  robbandsszertien 2. dbra: A 2016GF241 aszteroida pdlydja
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dezintegrdlédott tlizgomb feldolgozdsa (Hegediis, Jiger). A sotétrepiilési pa-
lyaszakasz elemzésével hulldsi zondt hatdroztunk meg, amely alapjin egy 3
napos miniexpedicié sordn 8 f8s keresécsapat kisérletet tett hullott darabok
megtaldldsira — egyel6re sikerteleniil. Szoftveriink tovdbbfejlesztésével a nap-
rendszerbeli pdlydt is meg tudtuk hatdrozni, amelynek alapjdn feltételezhetéen
a 2016GF241, egy kb. 65-147 m méretli Apollo tipust aszteroida lehet a szii-
16égitest (2. dbra).

Tovébbi felmeriild kérdés volt a kordbban, szinte ugyanezen iddszakban
(2015.04.06. 17:31:01 UTC-kor, a Biikk felett) felrobbant ,hisvéti tlizgomb”
esetleges hasonldsdga, kozos eredete a mostanival. Azonban a 2017-es tlizgdm-
bétdl teljesen eltérd — és egytrtal semmilyen ismert aszteroiddval dsszeftiggésbe
nem hozhat6 — palyaclemeket kaptunk. A csillagdszat térténetében rendkiviil rit-
ka a kiszdmolt palyaelemekkel jellemzett, jél észlelt vizudlis pélydval és megtaldle
meteoritdarabokkal is biré hullds (20 alatti), ezért minden egyes ilyen esemény
alapos tanulmdnyozdsa nagy jelentdséggel bir. Munkdnkrél a ZILELE 2017 és
IMC 2017 konferencidkon el6addsokban, ill. posztereken szdmoltunk be.

Pilydzatok, dijak

A kutatdsaink végzéséhez kapcsolédé kiaddsokat (bérek, szakmai utak, esz-
kozbeszerzések) kiilonféle pélydzatok segitségével tudjuk fedezni: GINOP
2.3.2-15-2016-00033 (, Tranziens asztrofizikai objektumok”, témavezetd: Vin-
ké J., 2017-2020, 687 M Fr), NKFIH-OTKA: K113117 (,,T6bbszoros csillag-
és bolygérendszerek (irfotometridn alapulé komplex vizsgdlata”, témavezetd:
Borkovits T., 2015-2018, 32 M Fv), PD112325 (,Rejtélyes csillagrobbandsok:
a szupernévak homogenitdsa és véltozatossiga”, témavezetd: Szalai T., 2015—
2017, 20 M Fr), K123996 (,,Gravitaciés hullimok és forrdsaik az altaldnosi-
tott gravitdcidelméletek erds tér tartomdnyaiban”, témavezeté: Gergely A. L.,
2017-2021, 30 M Fr). Ez utébbi keretén beliil Gergely A. L., Keresztes Zoltdn
és Kun E. galaktikus forgdsgorbékkel sotétanyag-modelleket tesztelt, a mun-
kak az Astronomy and Astrophysics és az Advances in High Energy Physics
folyéiratokban jelentek meg,.

A 2017/18-as tanévre tobb hallgaténk (Kévér Krisztina, Nagy Cecilia, Zsi-
ros Szanna) és munkatdrsunk (Barna B. — predoktori kategéria, Keresztes Z.
és Szalai T. — posztdokrori kategéria) is elnyerte az Uj Nemzeti Kivélosdgi
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Program timogatisit. Nagy A. a Fulbright Osztondijprogram tdimogatdsdval
3 hénapot toltott a Michigan State University-n (USA).

Bédi A. 2017 jaliuséban Anglidban a TASC3/KASC10, majd szeptemberben
Lengyelorszdgban az RRL2017 konferencidn vett részt. Mindkét helyen posz-
teren mutatta be eredményeit az OGLE v6ros 6rids csillagok szeizmolégidjéval,
valamint az ersen Blazské-moduldlt RR Lyrae csillagokkal kapcsolatban. 2017
oktdberében a nyertes Campus Mundi pdlydzatinak koszonhet8en egy hénapot
wledte az angliai Birminghami Egyetemen, ahol forré, pulzilé csillagok granu-
ldciéjanak vizsgdlatdval foglalkozott. Barna B. a Campus Mundi program td-
mogatdsaval vett részt rovid tanulmdnydron (Queens University Belfast), majd
8sztdl az Eurdpai Déli Obszervatérium (ESO) Student Fellowship program ke-
retében egy évig az ESO garchingi kutat6kozpontjdban dolgozik.

2017 tavaszdn a XXXIII. OTDK konferencidn 7 hallgaténk vett részt; ko-
ziiliik Nagy Cecilia az Extragalaktikus asztrofizika tagozatban I. dijat kapott.
Szalai T. 2017-ben elnyerte az SZTE TTIK Kari Tudomdnyos Dijdt, valamint
magyar tudomdny kategéridban Junior Prima-dijban részesiilt.

Oktatds, ismeretterjesztés

A 3 éves fizika alapszakon (BSc) beliil a csillagdsz szakirdnyon tanitunk csilla-
gdszatot. A 2 éves csillagdsz mesterszak (MSc) mellett a fizikus mesterszakon
beliil a csillagdszat és az asztrofizika modulban is szdmos tantdrgyat oktat-
tunk. A fizikatandroknak a ,Csillagdszati megfigyelések”, a ,Fizika a tdrstu-
domdnyokban” és a ,Vilogatott fejezetek a modern fizikdbdl 1.” kurzusokon
is tanitunk csillagdszatot. A bajai kutatok az SZTE csillagdsz képzésében égi
mechanika, kett8scsillagok és miszertechnika tirgyak oktatdsdval, nydri gya-
korlatok és szakdolgozatok témavezetésével vesznek részt, valamint az ELTE
Csillagdszati Tanszékén is tartanak szabadon vilaszthat6 MSc/PhD-s kur-
zust a hierarchikus tobbes csillagrendszerek témakorében, illetve SZTE-s és
ELTE-s PhD-hallgat6k témavezetését is elldtjdk.

2017-ben az SZTE-n 5 BSc szakdolgozat és 6 MSc diplomamunka sziile-
tett csillagdszati témakérben. Csdnyi Istvdn csillagdsz MSc oklevelet szerzett.
Békon Andrés és Czavalinga Dondt felvételt nyert a Fizika Doktori Iskoldba.

A bajai és a szegedi csillagdszok (az MCSE-vel és az ELTE GAO-val koz6-
sen) immdr kilencedik alkalommal egyiitt rendeztek kozépiskoldsok szdmdra
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orszdgos csillagdszati didkvetélkedét, amely 2011 6ta egyben a Nemzetkozi
Csillagdszati és Asztrofizikai Didkolimpia (IOAA) magyar csapatdnak vdloga-
toja is. Bajdn &sszel kéthetenként regionalis olimpiai szakkor indult, amelyre
helybelieken kiviil mds teleptilésrdl is jartak didkok. Szegeden a Fizika Didko-
limpiai Szakkor keretén beliil tartunk évente 1-2 csillagdszati témdju foglal-
kozdst. A 2019. évi IOAA magyarorszdgi megrendezésének koordindldsit az
1847/2017. (X1.29.) kormdnyhatdrozattal a Szegedi Tudomdnyegyetem, csilla-
gdszati munkakozosségiink kapta. Ennek keretében a szegedi és bajai kollektiva
valamennyi hazai, a csillagdszat terén mkodd intézmény és szakmai csoport,
valamint néhdny civil szervezet bevondséval megkezdte a szervez8munkdt. A
beszdmoldsi id8szakban a f6 helyszinek és egyiicem(ikddé piaci szereplSk kivé-
lasztdsa és érdekegyeztetd tdrgyaldsok torténtek meg, valamint megsziilettek a
didkolimpia grafikai elemei (logd, szimbélumok stb.). Mindezt a thaifoldi di-
dkolimpidn (2017. nov. 11-21. Phuket) fél6rds prezentdcié keretében mutattuk
be, a nemzetkdzi szakmai férum 4ltaldnos tetszése mellett.

A Szegedi Csillagvizsgdlé honlapjén (http:/astro.u-szeged.hu), a Bajai Ob-
szervatérium honlapjdn (htep://www.bajaobs.hu), illetve a kozdsségi médid-
ban (https://www.facebook.com/csillagvizsgaloszeged, https://www.facebook.
com/CisillagvizsgaloBaja) bemutatdhelyeink programjai és hirei elérhetdk.

A péntek esti nyitva tartdsaink sordn Szegeden 2017-ben kb. 3000, Bajin
400 ldtogaténk volt. Az orszdgos, ill. nemzetkozi koordindldsti nagyrendezvé-
nyeken (csillagdszat napja, mizeumok ¢jszakdja és kutatdk éjszakdja) kiilono-
sen sokan nézhettek az égre tdvesoveinkkel Bajdn is és Szegeden is.

A szerz8k koszonetet mondanak az aldbbi kollégdknak a beszdmold szdvegé-
hez valé hozzdjiruldsukére: Biré Imre Barna, Bédi Attila, Borkovits Tamds,
Bér Jozsef, Gergely Arpad LaszI6, Szalai Tamés.
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Baranyi Tiinde
1962-2018

2018 jaliusdban rovid, stlyos betegség utdn el-
hunyt Baranyi Tiinde, az MTA CSFK CSI deb-
receni napfizikai kutatécsoportjdnak vezetdje.
1962-ben  sziiletett Gyongy6son. Egyetemi
tanulmdnyait a debreceni Kossuth Lajos Tu-
domdnyegyetemen kezdte, majd a budapesti
E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetemen szerzett
fizikatandr-csillagdsz diplomdt 1985-ben. Mir
otodéves egyetemista kordban bekapesolddott
az MTA Napfizikai Obszervatériumdnak mun-
kdjéba Debrecenben, ahol végzés utdn tudomi-
nyos segédmunkatdrsként kezdett dolgozni.

Els6 munkdi a kétdimenzids spektroszképia dltala kifejlesztett 4j médsze-
rével foglalkoztak, majd napfoltcsoportok magneses délésszogeinek eloszldsait
kezdte tanulmanyozni. Erdeklddése hamar a Nap—Fold-fizikai kapcsolatok
felé fordult, ahol azt vizsgilta, hogy milyen médon lehet kimutatni a Nap
részecskesugdrzdsinak hatdsic a foldi alsé légkorre (troposzférdra). Sikeriile
kimutatnia, hogy a Napbdl érkezd plazmadramok dinamikdja és mdgneses
polaritdsviszonyai, illetve a Nap globdlis magneses terének polaritdsvéltozdsai
milyen szerepet jétszanak a troposzféra viselkedésében.

Legfontosabb tudomdnyos hagyatéka azonban a napfolttevékenység doku-
mentéldsa és vizsgdlata. A debreceni Napfizikai Obszervatérium egyediildlls-
an nagy fotoszféra-észlelési anyaga volt az alapja a 109 évet dtfogd greenwi-
chi napfoltkatalégus (Greenwich Photoheliographic Results, GPR) debreceni
folytatdsdnak, a DPD-nek (Debrecen Photoheliographic Data), mely mdr jéval
részletesebb a GPR-nél. 1997 utdn fokozatosan az Greszkozok észlelései vették
4t a szerepet, igy a napi felbontds helyett lehet6vé vélt a mdsfél 6rds felbontds,
és minden folt és foltcsoport madgneses adatainak megaddsa is. A GPR nélkiil
a naptevékenység dinamikdjardl alig tudndnk valamit, a debreceni folytatds
pedig egy sor jelenség vizsgdlatdhoz még inkdbb nélkiilozhetetlen.

Ebben a munkédban Baranyi Tiinde szerepe és teljesitménye szinte felmérhe-
tetlen. A digitdlis napkorongképek kiértékelése dr. Gyéri Lajos sok évi mun-
kaval fejlesztett szoftvercsomagjdval tortént, de az egész munka szervezése, az
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asszisztensek munkdjdnak feliigyelete, a prezentalds formdja, a kiegészit§ adat-
tibldzatok mind az 6 munkdjdc dicsérik. A foldi észleléseket hasznalé DPD
idészakdban sok évig 19 kilfldi obszervatériummal tartotta a kapcsolatot
a Debrecenben hidnyzé észlelések poétldsdra. Az Grészlelések hatalmas adat-
tomege tovabbi terhet jelentett. Arra is vette a firadsigot, hogy t6bb hénapi
munkdval a greenwichi katalégusokat is dtfésiilje, hibdkat sztirjon ki beléle,
és az aprdlékosan kijavitott adatokat a debreceni adatbdzisok web-formdtumsi-
val azonos formdban eléjiik illessze. Fényi Gyula és Konkoly Thege Miklés
grafikus észleléseinek digitalizdldsdt is feltigyelte. Az egész adatbdzis-egyiittes a
napfolttevékenység vildgviszonylatban egyediildlléan pontos és részletes doku-
mentdldsa, ebben a f6 érdem egyértelmtien Baranyi Ttindéé.

Tudomdnyszervezésben is fontos szerepet jétszott. O volt a kezdeménye-
z8je és {8 szervez8je a SOTERIA nev(i igen sikeres FP7 projektnek, amely
asztrofizikdban, ill. Grfizikdban az els§ magyar részvétel volt az eurdpai keret-
programban (Framework Program), tovdbbd az els6 (rid8jdrds-projeke volt az
FP-sorozat torténetében 16 eurdpai kutatdintézet részvételével. A folytatds, az
eHEROES FP7 projekt szervezésében is oroszlanrészt véllalt. Haldlakor veze-
t6je volt egy futé ESA-projektnek.

Korai, vdratlan haldldra egy sor kiilfsldi reakci6 érkezett, amelyek kiemelik
személyiségének vardzsdt, rendkiviili lelkiismeretességét és precizitdsdt, vala-
mint azt a reményt, hogy életmiive nem fog elsorvadni. Ezt reméljitk mi is,
még ha az § munkamordljit, minden részletre kiterjedd figyelmét és gondossi-
gdt nehéz is lesz megkozeliteni.

Ludmdny Andrds
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Szerzbink, kézremiikoddink

Szerzdink, kézremiikoddink

Bagd BaLAzs, amatdresillagdsz

BENKS JOzser, az MTA doktora, tudomdnyos tandcsadé, MTA CSFK KTM Cisillagdszati
Intézet

Butuza TamAs, amatércesillagdsz, informatikus

HEecgeps TiBor, PhD, igazgaté, SZTE Bajai Obszervatériuma

KaPosvARI ZOLTAN, amatdresillagdsz

KEereszTUurI Akos, PhD, tudomdnyos fémunkatdrs, MTA CSFK KTM Cisillagdszati Intézet

Kiss Aron KevE, PhD, amatdresillagdsz, a Meteor rovatvezetdje

Kiss LAszLo, az MTA levelezd tagja, kutatdprofesszor, igazgaté, MTA CSFK KTM Cisillagé-
szati [ntézet

KoLLATH ZOLTAN, az MTA doktora, tanszékvezet8 egyetemi tandr, ELTE BDPK Savaria
Fizikai Tanszék

LANDY-GYEBNAR MONIKA, a Meteor folyéirat rovatvezetdje

LubpbMANY ANDRAS, PhD, 6nkéntes kutatd

Maria Lugaro, PhD, tudomdnyos munkatdrs

Mizser ATTILA, amatdresillagdsz, a Magyar Csillagdszati Egyesiilet f8titkdra

Molndr Péter, amatdrcsillagdsz, MCSE-titkdr

PETROVAY KRISTOE, az MTA doktora, tanszékvezetd egyetemi tandr, ELTE TTK Csillagdszati
Tanszék

SANTA GABOR, PhD, amatdresillagdsz, régész, a Meteor rovatvezetdje

SzABADI PETER, amatdresillagdsz

SzaBADOS LAszLd, az MTA doktora, kutaté professor emeritus, MTA CSFK KTM Cisillags-
szati Intézet

SzaBO6 M. GyuLa, az MTA doktora, igazgaté, ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatérium

SzABO ROBERT, az MTA doktora, igazgatohelyettes, MTA CSFK KTM Cisillagdszati Intézet

SzABO SANDOR, amatdrcsillagdsz, a Meteor rovatvezetdje

SzaTMmARY KARoLy, az MTA doktora, egyetemi tandr, SZTE Kisérleti Fizika Tanszék

SzOLLEsT ATTILA, amatdresillagdsz, az MCSE Kiskun Csoport helyettes vezetdje

ZsoLpos ENDRE, PhD, tudomdnyos fémunkatdrs, MTA CSFK KTM Cisillagdszati Intézet
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A Magyar Csillagaszati Egyesiilet

vérja tagjai sordba mindazokat, akiket a csillagdszat bdmelyik teriilete érdekel! Kiadvényokkal,
rendezvényekkel, honlapokkal, tandcsokkal segitjitk tagjainkat és az érdeklédéket, hogy csil-
lagdszati ismereteket sajdtithassanak el, megfigyeléseket végezhessenck és kapesolatot teremt-
hessenek a hasonld érdekl8déstickkel. Tagjaink bekapcsolédhatnak helyi és szakcsoportjaink
tevékenységébe.

Polaris Csillagvizsgdlé

Egyesiiletiink az 6budai Polaris Csillagvizsgaléban (1037 Budapest, Laborc u. 2/c) rendszeres
tdvesoves bemutatdkat, szakkori foglalkozdsokat, el6adds-sorozatokat tart. Kérésre kihelyezett
tavesoves bemutatdkat, eldaddsokat is vallalunk.

Kiadvdnyainkbél

A Meteor havonta tdjékoztat a csillagdszat eredményeirdl, a magyar amatdr csillagdszok meg-
figyeléseirdl, az egyesiileti programokrol. Tandcsokat ad megfigyelések végzéséhez, asztrofo-
tézdshoz, tdveséépitéshez stb. Csillagdszati évkényviinkben a hazdnkbdl megfigyelhetd égi
jelenségek elérejelzései mellett ismeretterjesztd cikkek, intézményi beszdmoldk olvashatdk.
Nélkiilozhetetlen segédeszkdz az amatér csillagdszok és a csillagdszat irdnt érdekléd8k szdmadra.
A Meteort és a Csillagdszati évkdnyvet tagjaink illetményként kapjak.

Taborok, észlel8hétvégék
Nydri téborainkat zavaré fényektdl tdvoli megfigyel8helyeken tartjuk. Kitting lehet8séget bizto-
sitanak a csillagdszat elméleti és gyakorlati alapjainak elsajdtitdsira — minden korosztdly szdmdra.

Elérhetdségeink
Magyar Csillagdszati Egyesiilet, 1300 Budapest, Pf. 148., telefon/fax: (1) 240-7708,
http://www.mcse.hu, e-mail: mecse@mese.hu

Belépési nyilatkozat
MCSE-tagtoborzé 2019

Név:

Cim:

Sziil. ddtum: E-mail:

A rendes tagdij osszege 2019-re 8000 Fr, illetmény: Meteor csillagdszati évkonyv 2019 és a Meteor
cim{ havi folydirat 2019-es évfolyama.

A tagdijat drutaldssal kérjiik kiegyenliteni (banszdmlaszdmunk: 62900177-16700448), a teljes név
és cim megaddsdval.

Az MCSE honlapjdn 1év adatvédelmi tdjekoztatét elolvastam és elfogadom.

aldirds











