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K1VONAT

Szilardtest nyomdetektorokon alapuldé neutron albdeo doziméter hitelesi-
tését végeztiuk el elliptikus fantomon kuldnféle neutronforréasok (L. “ ~Cf,
Pu-Be, Am-Be) felhasznalasaval az 1SO és NBS szabvanyok Utmutatasai alapjan.
A detektorok érzékenység adatait tablazatokba foglalva kozoljuk.

AHHOTALWA

C ucnonb30BaHMEM S/IIMMTUYECKOTO (BaHTOMa C pa3/IMYHbIMA HEWTPOHHBIMUA UCTOYHU-
kamn (Hanpumep, 252cff Pu-Be, Am-Be), nonb3ysacb pykosoactBamu I1SO m NBS, npo-
BeAeHa Ka/inbpoBKa HEWTPOHHOro anbbefo Jo3umeTpa, OCHOBbLIBawWeErocsi Ha TBepAo-

TeNbHbIX TPEKOBbLIX AeTeKTopax. /[laHHble No YyBCTBUTENbHOCTU LETEKTOPOB JawTcHa B
thopvme TabnML.

ABSTRACT

The combined effect of the incident and albedo neutrons on the response
of several fission and (n,a) track detectors was investigated. The averaged
responses calculated and measured for different neutron sources are summarized
in tables. The relative values to the D20 moderated Californium source are

illustrated on a figure. The design of a new multi-element albedo track dosi-
meter is outlined.



1. BEVEZETES

r__

Az el6z6 évek soran kidolgoztunk egy (n, reak-
cion alapuld detektor rendszert, melynek neutron érzeé-
kenységét szamitasokkal meghataroztuk monoenergids ne-
utronokra [I, 2j. A szamitasokat kisérletileg is ellen-
6riztuk - felhasznalva kulonféle neutron forrasokat -
arra az egyszerl esetre, amikor a detektor minden sz6-
rokoz égtél tavol helyezkedik el [2. 3]. Neutron érzeé-
kenység szamitasokat végeztink olyan esetekre is, ami-
kor a detektorok illetve tobb detektorbol allé rend-
szer emberszeriu fantomra van rogzitve [4> 5].

Ebben a riportban kérvonalazott munka kozvetlen
folytatasa az 1982-ben elkezdett és fent vazolt vizs-
galatoknak, melynek soran a fantomra helyezett detek-
torok neutron érzékenységét kisérleti Uton is megvizs-
galtuk. Ehhez a munkdhoz egyrészt felhasznaltuk azokat
a korabban fantomon besugarzott detektorokat, amelyek
eddig nem kerultek kiértékelésre illetve Uj besugarza-
sokat végeztiunk radioaktiv neutron forrasok felhasz-
nalasaval [6j, illetve az Oak Ridge-i /USA/ HIR reak-
tornal.

A kisérleti munkakhoz felhasznaltunk mas tipusu
referencia detektorokat is - els6sorban hasadasi nyom-
detektorokat. Ezek érzékenységét szamitasokkal és mé-
résekkel is meghataroztuk [6, 7]-

Végezetul beszamolunk a PAV-nal végzett eldkisér-
leteinkrél is. Ezek soran a meglévd detektorokbol
tobbféle dozimétert allitottunk Ossze és elsfsorban
azt vizsgaltuk, hogy ezek a rendszerek a kornyezeti
hatasokat hogyan viselik el. Ezen tapasztalatok alapjan
kivanjuk a dozimétereket Ugy médositani és Ujra meg-
vizsgalni, hogy végsésoron egy olyan dozimétert nyer-
junk, .amelyet az eréminél dolgozdék rutinszer( haszna-
latba vehetnek.



2. A HITELESITESEK ALTALANOS KORULMENYEI

A nuklearis er6mivek szamanak novekedése, valamint
a gyorsitok és egyeb neutronforrasok gyogyaszati és mas
célu felhasznalasa nagymértékben ndévelte a neutrondozi-
metria jelentfségét. Ismeretes viszont, hogy bar tdbb,
kalonféle elv alapjan m(koédé neutrondoziméter van hasz-
nalatban, és az eldrehaladads e téren az utébbi mintegy
tiz évben jelentdsnek mondhatdé, mégis igen sok a nyi-
tott kérdés a neutrondozimetriaban. Sem a munkahelyi,
sem a baleseti neutrondézis—mérés nem mondhatdé megol-
dott kérdésnek.

A neutrondoziméterek hitelesitési problémaival is
csak viszonylag késén /1980/ kezdtek el foglalkozni
nemzetkozileg is elismert intézmények. Az els6 komoly
tervezetet az Association Francaise de Normalisation
/1S0/ bocsatotta ki 1982-ben [8] és ezt kidvette az USA
vezetd intézményének a National Bureau of Standards-nek
/NBS/ ugyancsak 1982-es kiadvanya, melyben részletesen
ismertetik a szikséges hitelesitési eljarasokat W -

Ezekb6l a leirasokbdl kitdnik, hogy a hitelesité-
sekhez els6dleges vagy legfeljebb masodlagos neutron-
forras standard-okat javasolnak, mégpedig "CT,

30 cm-es atmérdjd D20 gombbel korulvett Cf és Am-Be
forrasokat. Javaslatot adnak azonban mas tipusu neutron-
forrads hasznalatara is. A NAU felismerve azt a tényt,
hogy a fent részletezett forrasok elérhetdsége sok in-
tézet ill. orszag részére nehezen biztosithatd, ezért
igen sok mas tipusu radioaktiv, valamint reaktor neutron
forras adatait és spektrumat is kozolte egy kiadvanya-
ban [10].

A KFKI-ban egyik javasolt forras sem allt rendel-
kezésre, de egyuttmikoéodve az NBS-sel az altaluk hasz-

o<

nalt és els6dleges standard-nak mindsitett 2 CF forrast



fel tudtuk hasznalni. Ezen kivul a SVFO-n 1év6é Ra-Be
forrast masodlagos standard—nak tekintettik. Hitele-
sitését /2,56-0s pontossagot garantalva/ az NDK-beli
Deutsches Amt fur Messwesen un Warenprufung végezte.

Méréseink soran a lehet6ségekhez mérten probal-
tuk az NBS altal javasolt kivanalmakat kielégiteni
ill. kovettuk a javasolt eljarasokat. Az NBS erre a
célra kialakitott laboratériumaban /Washington D.C./
végeztik a mérések egy részét, ill. a KFKl-ban egy
N4 mmagas és 6 m x 6 m-es méretl teremben, ahol a
neutron forrasokat kb. 1,5-2 m magasan flggesztve
tudtuk elhelyezni. A vizzel toltott, pelxi falu,
elliptikus henger keresztmetszet(i fantomot, melyre a
detektorokat rogzitettik, egy sinen mozgdé kocsira
szerelt, aluminiumbol készult és kdonnyen modosithatd
racsszerkezetre raktuk. i1gy a besugarzas elrendezé-
sét konnyen tudtuk valtoztatni és egyben a falak és
a padldé szdérasat a minimumra csoOkkentettik.

A hitelesitési eljaras elvileg egyszer(i: az is-
mert sugarzasi térbe elhelyeztik a fantomot a detek-
torokkal és mértik a detektorok jelzését - vagyis
meghataroztuk a neutron fluens - detektor jelzés kon-
verzios tényez6t az adott neutron spektrumra.

Mivel ezek a konverzids tényez6k erbBsen spektrum
flggbek, ezért célszerd minél tobb, kulonféle forrasra
elvégezni a kalibralast. Nem standardizalt neutron
forrasok esetében ugy jartunk el, hogy el6sz6r neutron
spektrometriai médszerekkel meghataroztuk a sugarzasi
tér jellemz6 adatait /fluxus-silriség/ ezutan a hite-
lesitendd detektort a tér bemért pontjaba helyezve
mértik a detektor jelzést, majd az el6z6 eljarast ko-
vettiuk. Az egész eljaras végrehajtasara kidolgozott
szamitogépes program rendszert az 1. abran szemléltet-
Juk. A sémaban felsorolt szamitogépes programok és a



hozzajuk tartozd hataskeresztmetszet, detektor érzeé-
kenység ill. dozis konverzios konyvtarak toébb éves
fejlesztési munka eredményeként alltak 6ssze egy ha-
tasosan mikodd rendszerré.

Pragaban a vizsgalatokat egy KGST Doziméter Ossze-
mérés keretében végeztiuk 9 kulonféle neutron spektrumra.
5 esetben azonban a sugarzasi tér bizonytalansaga ill.
a mérések pontatlansaga olyan mértékd volt, hogy koz-
lésuktsél ittt eltekintink.

Hasonlé jellegl nemzetkdzi Osszemérést szervezett
a NAU a Health Physics Research Reactor-nal /HPRR
Oak Ridge, USA/, amelyet szintén felhasznaltunk hite—
lesitési célokra is. A HIR reaktor elrendezése ugy
valtoztathatd, hogy 5 kulonféle spektruma forrast le-
het létrehozni védérétegek kombinalasaval /l4sd a 2.
abrat/. Az oOsszemérés alkalmaval azonban csak a véde—
lem nélkuli /HJRR/, a 13 cm vastag vas /HTRR+Pe/, ill.
a 20 cm—es beton /HPRR+beton/ védelemmel kiegészitett
reaktort hasznaltuk.

Az 1. tablazatban felsoroljuk azokat a neutron
forrasokat és intézményeket, amelyeket a hitelesité-
sekhez i1génybe vettink.



1. tablazat

No. Neutron forrasok

1. 252Cf hasadasi

2. DgO moderalt 272CF

3. 20 cm-es polieti-
lennel moderalt
252cft

4. Am-Be
5. 20 cm-es polieti-

1énnel moderalt
Am-Be

6. 20 cm-es 6lommal
moderalt Am-Be

7. 14 MeV (d ,t)

8. E=6 MeV U-120
ciklotron (D,Be)

9. 3,2 MeV (d.d)

>, Ra-Be
==, Pu-Be

12. Koénnylivizes reaktor

A forrasok

jelolése
Cf

Cf-D20

Cf- X

Am-Be

Am-Be-PE

Am-Be-Pb
14 MeV

U-120

3,2 MeV

Ra-Be
Pu-Be
LWR

A mérések helye

NBS, Washington DC.
USA

i

Csehszlovak Tud. Ak.
Dozimetriai Kut. Int.
Praga
Vv

L

i

ATOMKI, Debrecen

Atommagkutato Intézet
Rossendorf, NDK

Mlszaki
NDK

Drezdai Egyetem

KFKI SVFO

i

Budapesti Mlszaki Egyetem
Tanreaktora



3. DETEKTOROK

Az alébbi tipusu doziméterek hitelesitésével fog-
lalkoztunk:

3.1. Hasadasi nyomdetektorok

A hasadbanyag radiator természetes izotép Ossze-
tétell, 99,945?& tisztasagu uranium folia volt /a Reactor
Experiments Inc., USA gyartmanya/. A félia vastagsaga
nagyobb, mint a hasadvanytérmékek hatotavolsaga a fo-
liaban. Detektor anyagnak Lexan foliat /polikarbonat/
valasztottunk. Az alkalmazott maratasi korulmények
mellett /720/ KOH, 60 °C, 45 perc/ a hasadvanyt érmékek
regisztracios hatasfoka 82/[ 7'"] ebben az anyagban.

A nyomok szamlalasahoz protekcidés mikroszkopot hasz-
naltunk .

3.2. én, of) radiatoros nyomdetektorok /LR/

Detektor anyagnak LR115 Il tipusu celluléz-nitra-
tot hasznaltunk standardizalt maratasi eljaréassal
/2,5n NaOH, 60 °C/. Mivel az alfa-részecskék nyomainak
regisztracidos hatasfoka figg a detektor anyag kezdeti
és a maradék réteg-vastagsagatol, ezért maratasi i1d6
helyett ezt a 2 adatot kell figyelembe venni, ami a
detektorok vastagsagmérését igényli a maratas eldtt
és utan is /lasd részletesen £2]-ben/. Kisérleteink so-
ran gondos valogatassal [3”" elértiuk, hogy a kezddé réteg
vastagsag 12/nt és a lemaratas utani vastagsag 3 /im
legyen. Vizsgalataink nagy részében /lasd 1. téablazat/
3 tipusu radiator anyagot hasznaltunk /részletes Ossze-
tétel [4 —ben/:
- LiF szintereit tabletta, 148 mg/cm”™ vastag /MTS-N,

lengyel/
- I"BNON szintereit tabletta, 158 mg/cm2 vastag /RNL, Dania/



- B"C plasztikba keverve, lemez formaba ontve, 1006 mg/cm2
vastag /BNL, Anglia/

Rutin célokra, nagy szamu doziméter esetén az utobbi

2 féle radiator elérhetésége korlatozotta valt, ezért

mar a HPRR besugarzasoknal, majd a Ra—Be és Pu-Be for-

rasoknal is hasznaltunk természetes izotop Osszetétell

bor radiatort is /BNl/, amely a Kodak-Pathé cégtél kony—

nyen beszerezhet6. A maratads utan keletkez6 un. &tma-

ratott nyomokat /v. lyukakat/ egy VIDIMET IIA tipusu,

félautomatikus képanalizatorral szamlaltuk £11J.

3.3» (n, d.Jradiatoros nyomdetektorok /CR/

Egy Uj, nagyobb érzékenységli detektor anyagot kezd-
tink el vizsgalni /CR/, amelyik a kornyezeti hatésokkal
/hémérséklet, paratartalom/ szemben ellenallébb, mint
az LR11511. Ez egy CR-39 nevi anyag Zallildiglikol-kar-
bonat/, mely tobbféle vastagsagban rendelhetf6. Az al-
talunk hasznalt 100 ~um vastag félia jele: EM-555-100,
gyartoja a Eershore cég Anglidban. (rijol. ) radiatorként
BNI anyagot hasznaltunk. A CR-39 maratdsat 6n NaOH-ban,
60 °C-on végeztik 4 6ran at. Itt nem részletezett vizs-
galataink szerint a ”B(n,cxi) Li reakcidbol szarmazo

1,5 MeV-nél Kisebb energiaju, a detektorra izotroép
szobgeloszlasban es6 alfa részekre a detektalasi hatas-
fok 70/ a VIDIMET 11A képanalizatorral. A kalibraciot
csak Ra-Be és Pu-Be forrasokra végeztik.

3.4. A detektorok oOsszeallitésa

A hitelesités és a hasznalat soran is a detekto-
rokat nagy hidrogéntartalmu targyra /fantom, emberi
test/ rogzitjuk, igy a detektort mindkét oldalarol ér-
hetik termikus és intermedier energiaju neutronok,
melyekre nagy az érzékenysége.



A3» abran felul véazolt elrendezéssel moéd van arra,
hogy kuldon meghatarozzuk a termikus /F~/ és az inter-
medier /Eh/ neutron fluenst is, ugyanis a Cd sziré"vel
fedett detektor jelzése /a nyomsiruség: Tq”/ csak az

intermedier fluenssel aranyos: ~ B, vagy ha kulon

tekintjuk a bal oldalrél /forras feldl, F™nc*/, illetve
a jobb oldalrél /fantom feldl, Jov6é neutronokat
Irhatjuk, hogy ~Qd” al™inc* + - Frt /" a2

a reakciodban keletkez6 a részek szodgeloszlasatol, végsé
soron a neutronok iranyatol és energiajatol fiuggd té-
nyez6k, /korabban kimutattuk, hogy 100 keV-nél Kisebb
neutron energidkra a® = a2, lasd £ 3j«/

A sz(iré nélkul hasznalt detektor jelzésére /T/ a
kovetkez6 Osszeflggést hasznalhatjuk:

T~ a-jFrO* + a2Frefl, + ay *10% + Frefle/»

Abban az esetben, amikor a konverter anyag vékony

/<5 mg/cmZ/, vagyis amikor a neutron abszorbcidé maga-
ban a konverterben elhanyagolhaté, akkor a detektor
alaprétegére helyezett konverterek elhagyhatdok, mert
ezeknek csak az a szerepuk, hogy biztositsak a mindkét
oldalrél beesd neutronok azonos abszorbcidjat.

A fentiekben a Tc™ és T értékek mar korrigalt adat-
tok, vagyis a természetes hattér és a gyorsneutronok
altal kozvetlenul keltett nyomok ™M2*] levonasa utani
nyomsuruségek. A levonandd nyomsiriseéget a detektor
konverterrel nem fedett részén mérjuk.

A hitelesité mérések soran egy adott neutron for-
rasra és detektorra a TcN = K = FA"*  (@sszeflggéssel
definialhaté és a neutron spektrumra, valamint a detek-
torra egyidttesen jellemz6 Kk mennyiséget tudjuk megha-
tarozni. Itt FA™* a forrasbol eredé 0,5 eV—nal nagyobb
energiaju neutronok fluensét jelenti. Ezt a fenti meg—



fontolasok alapjan szamolni is lehet és célszerlség-
b6l meg is tettik [4, , hogy ezzel elbsegitsik a
kisérleti munkat. Ezen Kivul egy kelléen jOo szamitasi
moédszer segitséget jelent UjJ detektorok, illetve tobb
detektorbol allé doziméter megtervezéséhez és 0Ossze-
allitasahoz is - ezért a kalibralasokkal a matematikai
eljarast is ellendriztik.

3.5» Azokban az esetekben, amikor nem elsédleges vagy

masodlagos standard forrasokkal dolgoztunk a K
kalibracids tényez6t csak a tér mas detektorokkal
torténé bemérése utan hataroztuk meg /1. az 1. tab-
lazatbél: 7, 9, 11» 12 eseteket/, illetve elfo-
gadtuk mas intézetek mérési adatait /1. tablazat-
bol: 3, 4, 5, 6, 8/.
Ezen mérések soran hasznadltunk Kkén és arany &k—
tivaciés, valamint Th+bexan és U+Lexan har-
sadbanyagos szilardtest nyomdetektorokat is, ki-
ertékelésiket az 1. abran vazolt séma szerint veé-
geztik.

3.6. A Pragai és az Oak Ridge-i Osszemérések alkalmaval
a 3» abran alul vazolt albedo dozimétert is hasz-
naltuk. Az itt Tg-vel jelzett adat megfelel a felsf
abrahoz definialt mennyiségnek. Ez a doziméter
mar tobb mennyiség meghatarozasat teszi lehetdvé
és megfeleld kiértékelési eljarassal neutrondozi-—
metriai célokra kell6 pontossaggal, a neutron
spektrum ismerete nélkul szolgaltat doézis adatokat
iIs /részletesebben lasd [6]-ban/.
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3.7. A Paksi mérések soran az 1. blokknal a 4. abréan
a-val és b—vei jelolt detektor kombinacidkat
hasznaltuk fel a termikus és intermedier neutro-
nok fluxusanak mérésére. A 2. blokknal tortént
méréseknél a b és c tipusu doziméterek szerepeltek.

4. A HITELESITES EREDMENYEI

Az elbz6ekben k-val jelolt un. kalibraciodos ténye-
z6t az elvégzett szamitasok és mérések alapjan tabla-
zatokba rendezve kozoljuk. Azokban az esetekben, amikor
a méerések teljes bizonytalansigat becsiulni tudtuk, eze-
ket s megadjuk. A szamitott értékektél valo eltérése-
ket vizsgaljuk és amennyiben és ahol lehetséges /Zakar
a szamitasok, akar a mérések soran/ az okokat a Jovo-
ben Figyelembe vesszik. A 2. tablazatban szerepelnek
mindazok a forrasok, amelyeket az 1. tablazatban rész-
leteztink. A3« téablazatban o6sszefoglaljuk a ffiPRR—al
végzett hitelesitések eredményeit, majd a 4. tablazat-
ban a legujabb méréseket a TPu-Be és Ra-Be forrasoknal.

Minden esetben a K tényez6 azt a nyomslriséget
jelenti nyom/cm egységben, amely a fantomra helyezett
és Cd—mai burkolt detektoron mérhetd 10lo n/cm2 nagy-
sagu neutron fluens esetén /ez lenne a fluens a de-
tektor helyén ha sem a detektor sem a fantom nem lenne
ott/.
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2. tablazat /Sz: szamitott , M: mért/
forras nat. U LiF AN2@4NT Bac
1. Cf Sz  6,29*104 2.30«104 6 ,41*104 2,52*10"
M /6,7+0,8/*104 /2,6+0,4/*104 /6,9+0,8/*104 -
2. Cf-D20 Sz  1f31*105 8,21.104 2,22%10"" 7.,96*103
M /1,0+0,2/*105 /7 ,6+0,9/*104 /1,8+0,3/%105 -
3. CF-PE Sz  1,02*10%) 7,98*104 2,030 5 ejiirios
M 1,3*105 8 ,8*104 2,4*105 8,8*105
4. Am-Be Sz  8,13*104 9,88*103 2 ,41*104 8,30*104
M 8,8*104 . 1,2*104 2,9*104 1,1*105
5. Am-Be Sz  1,36*10" 6,36*104 1,61*105 5,42*105
EE M 1,7*105 7 ,1*104 1,9*105 7,0*105
6. Am-Be Sz 7 ,62*104 2 ,41%104 4,93*104 1,64*10"*
Pb M 8,6*104 3,i*io4 6,2*104 2,0*105
7. 14 MeV Sz  1,44*105 3,00%103 8,10%103 3,40*104
M /1,2+0,2/*105 /2,6+0,6/*103 /7,0+0,9/*103 /3,1+0,2/*104
8. U-120 Sz 5,12*104 8,14*103 1,91*104 8,21*104
M 6.8»104 9,2*103 2,3*104 -
9. 3,2 MeV Sz 7,29*104 1,00%104 2.70.1cf 1,10.103
4
M  8,5"104 1,4*104 3,1*10*
10. Ra-Be Sz 7 ,76*104 9,07*103 2,23*104 T 7.,11%10%
M /7,0+1,0/*104 /8,1+1,0/*103 1,9*104 -
11. Pu-Be Sz 8,16*104 1,08*104 2,71*104 98540
M /8,9+0,8/*104 /1,3+0,3/*04 /2,9+0,4/*104 /1,2+0,2/*105
12. LWR Sz 1,92*10n 8,92*104 2,10%10"* 6,40%10"*

M /2,1+0,3/*05 /9,3+0,8/*104 /2,4+0,3/*10" 5,3*105
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3. téblazat /Sz: szamitott, M: mért/
Forras nat. U LiF BN1
HERR Sz 6,95*124 4.25*104 4.,07*10"
M 6,1-10 4.9*104 3,4*105
HERR + Fe Sz 6,71*104 5,08*104 4,95“105
M5 ghete 6,710  4,1*105
HERR + Sz 1,28*105 1,02-105 8,76*105
beton M % Geto? 1,6*105 9,7°105
HERR + Sz 1,09*105 7,99 *104 7,05*105
plexi
HIRR Sz 1,31el05 1,057105 9,097105
Fe+beton
4. tablazat /Sz: szamitott, M: mért/
Forras BN1 + LR115 11 BN1 + CR-39
~— Sz 1,06*105 3,91*105
° 9,3 104 2,7%10"*
5
Ra—Be  SZ 1,11*105 %2 MO
M /9 ,4+0,4/*104 /3,3+0,5/*105



5. DOZIMETER JELZESEK ERTELMEZESE

Dozimetriai szempontbdl fontos mennyiség az ember-
ben /v. fantomban/ a dézisegyenérték maximalis értéke
/ d6zisegyenérték index/. Célszerld tehat ismerni, hogy
a kulonféle tipusu detektorok jelzései milyen kapcso-
latba hozhatdék ezzel a mennyiséggel.

A. dbézisegyenérték iIndex figg a neutron spektrum-
tol, vagy masként kifejezve, ugyanakkora fluens esetén
a spektrum alakja hatarozza meg a dozisegyenérték
indexet. Ez az érték 10"~ n/cnu® fluens esetén kb. 1-4 Sv
kozott valtozik. A doziméterek jJelzései is spektrum flg-
gbek. ldedlis az olyan detektor lenne, amelynek a jel-
zése linearisan valtozna az ugyanakkora fluenshez tar-
toz6 dozisegyenérték indexszel. Amint az az 5. &bréan
megfigyelhetd, a feltintetett 6 detektorbol csak a CR-39
tipusu nyomdetektor /specialis un. elektrokémiai marata-
sos médszerrel, ECE, értékelve/ latszik kielégiteni a
kivanalmakat kell§ érzékenységgel. Megfelelben kombinalt
(n,0<) reakcidén ill. proton meglékésen alapuld radiato-
rokkal /mint pl. a BN1 illetve 2-3 mm vastag polietilén/
az érzékenység még tovabb fokozhatd és esetleg a gorbe
simabbd tehet6. Illyen iranyu vizsgalatainkat tovabb foly-
tatjuk. Fontos lenne ennek az anyagnak a hasznalatba vé-
tele azért is, mert a magas hémérsékletet és paratartal-
mat /80 °C, 90fo/ jobban tidri, mint az eddig hasznalt
LR115 11 tipusu detektorok.

6. MERESX A RAV-NAL

A mérések célja els6sorban az volt, hogy megvizs-
galjuk ezek a detektorok illetve a beldlik O6sszedlli-
tott doziméterek alkalmasak—e az atomerémi egyes helyi-
ségeiben hosszu idejld integralis mérésekre, illetve az

ott dolgozok személyi doziméterének felépitésére.
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6.1. 1. blokk, reaktor fedél, 301-es helyiség

A4, &bran a-val és b-vel jelolt dozimétereket
2-2 db 20£-es polietilén falu tartadlybol oOsszealli-
tott, vizzel toltott fantomra rogzitettik — Osszesen
12 darabot. A fantomok az 5. sz. fékeringetd6 szi-
vattyu kozelében helyezkedtek el. A detektorok besu-
garzéasa 1984. VIIl. 6-an kezdédott. Az els6é sorozatot
167 o6ra mulva tavolitottuk el /227735 MW«h/, a 2. so-
rozat besugarzéasi ideje 528 6ra volt /708653 MW*h/.

A detektorok egy része a magas hémérséklet miatt
megsérult, azaz a szokasos maratasi hémérsékleten az
érzékeny réteg gyakorlatilag lemarédott. A tobbi de-
tektornal a hésérilés miatt a maratasi idbket és igy
a lemaratott rétegvastagsagot nem lehetett eldre be-
allitani, ez igen hosszadalmas kiértékelési eljarast,
illetve az egyes mérések tobbszori ismétlését igényelte.
Végezetul meg kell jegyezni, hogy azoknak a detektoroknak
a jelzései, amelyeknél kb. azonos érték volt véarhatd
50-100 /—os eltéréseket is mutattak. Gyakorlatilag a
mérések hibajat becsulni nem lehetett. A Kiértékeléskor
felhasznadltuk a 6. abran VAvV-val jelzett modell spektru-
mot, /melyet a SABINE-3 programmal szamitottunk/ és az
1. abran szemléltetett eljarasokat.

Megal lapitasok;

/\
1. A 2J2Th—Lexan tipusu, a gyorsneutronok mérésére szol-
galé detektorok nem sériultek, de csak a hattér értéket
mutattdk - gyors neutron nem mutathatd Ki.
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2. A 167 Oras besugarzasnal detektalt tgrmlkus neutron
fluens értékek 1, 2*10 - 2, 5*10 n/cin ko6zott mozogtak.

3. Az intermedier fluens /0,5 eV - 100 keV/ 1/E neutron
spektrumot feltételezve 2*10" - 3 *10" n/cni2 kozott
valtozott.

4. Az 528 Ora idétartami besugarzasnal a termikus
fluensre 2,8*10" - 4,8*10" n/cm™ értékek addédtak.

5. Az intermedier fluensre pedig 4,6*10" - 6*10™ n/cm"2.

6.2. 2. blokk, tartaly alatti tér

A4, abran b—vei i1ll. £-vei jJelolt dozimétereket
helyeztiuk el a fantomokon - Osszesen 6 darabot. A "de-
tektorok nem sérultek meg. Jo6l kiértékelhet6k voltak
az el6z6ekben ismertetett eljarasokkal. Megjegyzendd
azonban, hogy a CR-39-es detektortél eltekintve a tobbi,
detektornil a nyomslUriség mérés szorasa a szokasosnal
/3-5%/ lényegesen magasabb volt / ~15%/. A PAV informa-
cidja szerint a besugarzas id6tartama mintegy 10-15 dra
volt &atlagosan 0,5%-o0s teljesitmény mellett. Egy
Studsvik 2202D tipusu miszer mérései alapjan a neutron
dézis mintegy 40 mSv-re tehetd.

Sajat méréseink alapjan a kovetkez6ket allapitjuk meg.
Megal lapitasok:

1. Termikus fluens: 1,9*10" /+20%/ n/cm2
2. Intermedier + gyors fluens: 1,8*10° /+30%/ n/cin

A végs6 kovetkeztetésunk az, hogy a £ tipusu dozi-
métert kell tovabb fejleszteni ahhoz, hogy a JPAV-nal
megbizhaté méréseket lehessen végezni. Ez az 1985. év
feladata.
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ABRASZOVEGEK

1.

Neutron spektrum, detektor érzékenység és egyéb,
dozimetriai szempontbol fontos mennyiségek sza-
mitasara ill. mérésének Kkiértékelésére hasznalhato
szamitégépes programrendszer.

Az Oak Ridge-i /USA/ HIRR reaktor kifolyasi spektru-
mai kulonféle védbrétegeken athaladva.

A hitelesitésekhez és doziméter oOsszemérésekhez
hasznalt detektorok vazlatos elrendezése.

A PAV 1. és 2. blokkjanal végzett neutron fluxus
mérésekhez hasznalt doziméterek vazlatos elrendezése.

Szilardtest nyomdetektorok érzékenységének valtozasa
a neutron spektrumot jellemz6 doézisegyenérték index
flggvényében.

A PAV-nal végzett mérések kiértékeléséhez hasznalt

- a SABINE-3 programmal szamolt - neutron spektrum

és néhany, a hitelesitésekhez hasznalt neutron forras
spektruma.
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