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KI1VONAT

Az SVFO-n mikoédd alacsonyhatteri egésztestszamlald rekonstrukcidja so-
ran bévitettik annak szolgaltatasait.

Egy, ill. két detektor felhasznaldsaval lehetéség nyilik autondm és
szamitogép vezérelt mérések végzésére, melynek keretében egyszer( és profil-
scanning mérés végezhetd hossz- és keresztiranyban egyarant. A mérési adatok
gyljtése EMG sokcsatornas analizatorban, vagy CAMAC rendszerben, feldolgoza-
suk off-line, vagy on-line médban szamitdogépen torténik. Az autondm mérés-
és mozgatasvezérlét a PDP 11/34 szamitégép altal vezérelt CAMAC rendszer,
mint perifériat tudja hasznalni.

A dolgozatban ismertetjik a vezérlést megvalésitdé MACRO programokat és
szubrutinokat.

AHHOTALNA

B xo4e PEeKOHCTPYKUMM HU3KOPOHHOro cueTyuka usnydeHuini 4denoseka (CMY) , pa-
6oTawwero B OTAene paavauMoHHON 6e30MacHOCTU, ObU/IM pacwmMpeHbl BO3MOXHOCTUM MC-
No/b30BaHNA CYeTUMnKa .

CTann BO3MOXHbLIMM ABTOHOMHblE, a Takxe yrnpasndemble 3BM m3amepeHus C MCnNosb-
30BaHMeM OOHOro WM ABYX [OeTEKTOpOoB. B pamkax u3mepeHus MNpoBOAATCA MPOCTOe
CKaHMpoBaHMe U CKaHupoBaHWe MnpopunbHoe. [aHHble HakanIMBawTCA B MHOMOKaHaslb-
HOM aHanm3atope Oupmbl AMI wm B cucteme KAMAK, a ob6pabaTthiBawTcA Ha 3BM B pe-
xume ‘odd-naiiH" unn oH-nanH''. YCTPOWCTBO YyNpaB/eHUsi aBTOHOMHbIM U3MEPEHUEM
U nepegBuxeHVeM AeTEeKTOPOB MOXeT MCM0/1b30BaTbCA Kak nepuepuiiHoe YCTpoiicTBO
cuctemsl KAMAK, ynpasnsemon 3BM Tuna NAn 11/34.

B cTatbe onuceiBawTCA yrpasnswwme nporpamvsl M nognporpammsl MACRO.

ABSTRACT

During the reconstruction of the low background whole body counter of
the Health Physics Department we extended its services.

Using one or two detectors it is possible to carry out measurements in
autonomous or computer controlled mode, when simple or profile scanning
measurements can be made both longitudinally and transversally. The data
are collected by EMG analyser or a CAMAC system and the processing is made
off-1ine or on-line by a computer. The autonomous measuring and moving con-
trol is used as a peripheral of the CAMAC system controlled by the PDP 11/34
computer.

In this paper we present the MACRO programmes and subroutins which

perform the control.
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I. Bevezetés

A Kozponti Fizikai Kutatd Intézetben 1964-6ta mikodé
alacsonyhatteri egésztest szamlalé rekonstrukcidja a 70-es
évek végén indult meg. A rekonstrukcidé folyamatarol, a
megvalésult célkitlzésekr6l a korabban megjelent e témaval
foglalkozé két dolgozat [1], t23, részletesen beszamol.
Ezért csupan csak vazlatosan ismertetnénk a 6 célkitlizé-
seket és azok megvaldsitasat.

Felhasznal6i igények:

- Detektorok pozicionalasa és a pozicidé numerikus Kkijel-
zése.

- Hossziranyu egésztest scanning és scanning-end-stop mod-
szer. Az egy vagy két detektor a fekvdé mérendd személy
felett, illet6leg alatt hossziranyban mozog, mikdzben
a sokcsatornas analizator energiaspektrumot vesz fel.

Ez elvégezhetd keresztiranyban is az agy mozgatasaval.

- Hossziranyu /keresztiranyld/ profil scanning és szakaszos
scannelés /rectilinearis scanning/.
A detektor vagy detektorok /Zagy/ mozgatasa folyamatosan
vagy szakaszosan torténik, mikozben az analizator vagy
analizatorok multisealer Uzemmédban egy energiatartomany-
ban gy(jtik az impulzusokat,

- A fenti mérési feladatokat el kell tudni 1atni onalldéan
/autonom Uzem/ és szamitogéppel vezérelten egyarant.

A fent felsorolt igények 1983. veégéig maradék nélkul
megvalésultak. A fejlesztés kovetkezd 1épcsbéje az elkésziult



hardver vezérléséhez szikséges alap szoftverek megirasa
és futtatasa, mely tapasztalatok birtokaban intelligens
méréprogramok hozhatdék létre.

Ez a beszamoldé dolgozat a koévetkezd alap szoftverek
megvalésitasarél és alkalmazasaréol szol.

- Kezdeti feltételeket beallitd és ellend6rzé rutin

- Adat be- és Kkiviteli rutin

- A detektorok és az agy kivant pozicidba mozgatasat
vezérlé rutin

- A mérési 1doét és az adatatvitelt vezérld rutin

- A fenti rutinok, Osszekapcsolasa vagy magasabb szintd
programba Ultetése révén létrehozott mérd program.

I1. A hardver és lehetfségeinek ismertetése

A koréabbi beszamold [2] részletesen ismerteti a
hardver felépitését. Ezért annak mikodését csak roéviden
mutatnank be.

A rekonstrukci6é megkezdésekor a varhatéan valtozé
mérési igényeknek megfeleléen, a nagy flexibilitast maga-
ban rejté CAMAC modulokbol felépitett szamitdgéppel is
vezérelhetd mérdbrendszert valasztottunk. Ezért a kovetkezbk-
ben ismertetett elrendezés, egy, de nem az egyetlen a meg-
valosithatok kozul.

Az els6 &bran 1éy6 blokkséma bal fels6é részén lathatd
CAMAC modulokbdél felépulé analdg jelfeldolgozé rendszer

latja el a szcintillaci®6s detektorok jeleinek spektrosz-
kopiai® feldolgozasat.
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Az analdg csatornak feldl érkezé jelek gyljtését a
CAM 2.15-1 16 csatornas szamlald végzi.

A szamitégép nem rendelkezik nagypontossagu orayal,
ezért erre a feladatra a CAM 6.04 Naptar modul szolgal.

A CAM 3.09 Display és a CAM 2.09-2 Megszakitast kérd
regiszter a jelenlegi 0Osszeallitasban nem funkcionalnak.

A szamitégép a CAM 1.22 Crate Controller-en keresz-
til tud a CAMAC modulokkal kapcsolatot tartani [6], A moz-
gatas és mérésvezérlé a CAMAC rendszer fel6l a CAM 2.12
Parallel Kimen§ Regiszter segitségével érheté el. Ezen a
modullon keresztul softveres utén ellendrzi, hogy a készi-
Iék bekapcsolasa utan a mozgatas és mérésvezérld nullazva
lett-e, alkalmas-e a CAMAC feldl vezérlést elfogadni,
adja-e a készenléti jelet. A Parallel Kimend Regiszter
kimenetén megjelend 24 bites szd /nincs minden bit lekdotve/
adja meg azt a pozicidt, ahovd a detektorokat vagy az agyat
mozgatni akarjuk. Ha erre szikség van, ez a szO0 tartalmaz-
hatja a mozgatas sebességét is. A bit kiosztads a kovetkezb:

E in
6 W ip .ol 1oL
20 I 15|

Az 1-13 bitek az elérni kivant poziciét adjak meg BCD
kodban
14 bit a mozgas tengelyét jeloli ki, a logikai '1"
/0V/ az y tengely /&agy/ mozgatasat jeloli ki
15-20 bitek a sebesség megadasara vannak fenntartva.



A mozgatas és mérésvezérlén a CAM feliratu gombot
benyomva el6all a CAMAC Uzemmdd. Ekkor egy fogadd aram-
kor és kapurendszeren keresztul a belsdé BUSZ-ra kapcsol-
ja a CAM 1.22 kimenetét. Amikor a Syncron jel megjelenik
a Parallel Kimend Regiszter fel6l, a BUSZ-r6l a kivant
uj pozicid beirddik a "Fékezési pont szamlalé'-ba és a
"Cél pozicid" téaroldéba, generaldodik egy start jel és
megindul a mozgatads. A mozgatds idejére megszinik a ké-
szenléti jel.

Hogy ezek utan milyen mérési programot valodsitunk
meg, az mar csak programozas kérdése.

1./ Az adatatvitellel kapcsolatos konverzidk megoldasa.
MACRO-ban

Az altalunk felhasznalt CAMAC modulok 24 bites sz06-
hosszusagot és ebben BCD /binarisan koédolt decimalis/
szamabrazolast alkalmaznak. Ezért gyakran kell alkalmaz-
nunk BCD-BIN, i#ll. BIN-BCD konverziot.

Példdul a detektor pozicionalasanal a szamitogép
binarisan adja meg az elérni kivant uj poziciot, melyet
az RO regiszterbe tolt be. Az R3 regisztert torolni kell,
mert ebben fog megjel,enni a BCD pozicid.

POZIC: ADD # 10000,R3 HOZZAAD BCD 1000 R3-HOZ
SUB # 1750,R0O LEVON 1000.RO-bol
BGE POZIC
SUB # 10000,R3 LEVON BCD 1000 R3-B6L

ADD 1750,R0 VISSZAALLITJA A POZITIV SZAMOT



ADD
SUB
BGE
SUB
ADD
ADD

f 400,R3
# 144,RO
42
# 400,R3
# 144 ,RO

20,R3

SuB # 12,RO

BGE
SuB
ADD
ADD

62
# 20,R3
# 12,RO
RO ,R3

5 HOZZAAD BCD 100 R3-hoz
5 LEVON 100. RO-bol

5 HOZZAAD BCD 10 R3-hoz
5 LEVON 10. RO-bol

5 HOZZAADJA A MARADEKOT R3-hoz

Egy BCD kdédban megadott szam a kovetkezé médon alakit-
hatdé binaris szamma.
E16z6leg az R5-0s regiszterbe kell tolteni a BCD-ben kédolt
szamot, a binaris szamot az R4 regiszterben kapjuk meg.

102: MOV
MOV
BIC
CLR
JSR
CLC
MUL
JSR
CLC
MUL
JSR
CLC
MUL
ADD

R5,R1
RI ,R3

# 177760,R3
R4

PC,SIFT

4 10 .,R3
PC,SIFT

¢ 100.,R3
PC,SIFT

=+ 1000.,R3
R3,R4

; BIN POZICIO



SIFT: ADD R3 ,R4
ASR R1
ASR R1
ASR R1
ASR R1
MOV R1,R3
BIC o 177760,R3
RTS PC

A konverzidé menete az, hogy a BCD-ben koédolt szamot
4 bitenként decimalis szamjegyekre vagjuk. Minden egyes
szamjegyet megszorozzuk a hozza tartozé helyértékkel, és
az igy kapott részletszorzatokat Osszeadjuk.

A PDP 11/34 szamitégép BCD kodban csak 4 jegyl deci-
malis szadmokat tud kezelni. /Egy PDP sz6 16 bites, egy
BCD szadmjegy 4 bites/. Ezért négynél tobb decimalis jegy-
b6l allé BCD szamot csak két vagy tobb széban képes tarol-
ni. Ezért az ilyen szadmokkal végzett miveleteknél a nagysag-
rendre mindig ugyelni kell.

Ha paramétereket akarunk bevinni a konzolrél, akkor
ez a kovetkez6 médon torténhet

IX: BLKB 5

1Y: BLKB 4 - INDULASI POZ.

S5 - ASCIZ  /INDULASI POZICIO/

6 : ASCTZ  /X:/

INPUT:  BIS ® 100,0+44 ; BEALLITJA A JOB STATUS 6 BITET
_PRINT ¢ S5
_PRINT ® S5

MOV + IX,RI



TTINR
BCC 22

TTYIN /RI/+

_.TTINR

BCS 62

CMP # 15 ,RO

BEQ 62

MOVB RO,/R1/+

CMP 1Y ,RT : NE TRJA FELUL A KOV.BLK-T
BEQ INPUT

BR 42

CLRB /R1/ +

CMP # 1Y,RI ;: TORLI A BLK. TOVABBI RESZET
BNE 62

IX a beviendd adat kezd6cime, 1Y a kovetkezd adaté. Az adat
bevitelt a CR /kocsi vissza/ kdédja /15/ zarja le. A lefog-
lalt blokk fel nem toltott részét torli.

Ha adatokat akarunk megjeleniteni, akkor el6szoér ASCII
karakterekké kell alakitani, feltolteni velik egy blokkot,
majd a ;PRINT #ADAT utasitassal kiirathaté, ahol #ADAT a
blokk kezdbécime.

2./ A megoldasra varé feladat egyes CAMAC modul jaihoz
rendelheté6 MACROszoftverek ismertetése
/Szamitoégépunket RT-11 rendszerben mikodtetjuk/

A konnyl programozas érdekében az egyes CAMAC modulokat
kiszolgadlé program rutinokat érdemes MACRO-ban megirni, mely
rutinok a mérésvezérld program készitésekor behivhatok.

Ehhez a munkahoz felhasznaltuk intézetinkben mar eddig is
hasznalt CAMROL MACRO konyvtart, melyet Adorjan Ferenc

allitott Ossze. /1. szadmu melléklet/



A Naptar-t /CAM 6.04/ Kiszolgald rutin: CALEND.MAC.

Ebbe a rutinba épitettik be mindazokat a feladatokat
melyeket egyszer, a mérés elinditasakor kell végrehajtani

Ezek a kovetkez6k:

ON-LINE-ba kapcsolja a CRATE CONTROLLERT.

Az aktualis datummal felulirja a naptart.

Ellen6rzi, hogy jar-e az 6ra, s ha nem, uUzenetet kuld
az elinditasara.

Ellen6rzi a mozgatasvezérlé allapotat, s ha nem
Uzemkész, akkor ezt lUzenetben jelzi.

Felulirja a 16 csatornas szamlalé /CAM 2.15-1/

kontrol regiszterét, leallitja és torli a szamlalodkat.

A CALEND.MAC listgja:



S4:
S14:

CALEND:
2.

6«

8«:

9«:

10«:

11«:

12«:

13«:
14«:
15«:

16«:

UzZ:
VAR:

.TITLE CALEND
.GLUBL CALEND

10

;az aktudlis datummal felilirja a naptart

ION-LINE-BA TESZI A CRATE CONTROLLERT

TELLENORZI A MOZGATASVEZERLO ALLAPOTAT
.ASCIZ  /NYOMJA MEG A CLOCK START GOMBOT/
ASCIZ /N MOZGATASVEZERLO NEM UZEMKESZ/
.EVEN
MoV #CCSR»RO >ON-LINE-BA TESZI A CRATE CONTROLLERT
CLR PRO
BIS #10003»PRO
BIT #10000»PRO
BEU 2«

CAMCT CAL»2»25.

»MEGNYITJA AZ 1DO KORREKCIOT

.DATE »R0-BN TOLTI AZ AKTUALIS DATUMOT
MoV RO»R2
BIC #177740»R2  »KIMASZKOLJA AZ EVET
ADD f110»R2 »HOZZAAD 72.-T
CLR R3
ADD #20»R3  »HOZZAAD BCD10-ET
SuB #12»R2  »LEVON 10.-T ;
BGE 4« »"ELAGAZIK HA POZITIV
SuB #20»R3  »LEVON BCD10-ET
ADD #12»R3  YHOZZAAD 10.-T ,
ADD _ R2»R3  »HOZZAADJA A MARADEKOT
CAMBIT R3»CAL»6 »FELULTRJA AZ EVET
BEO 6«
MoV #5»RT »JOBBRA LEPTETI AZ RO-T 5-SZOR
ASR RO
SOB RI »8«
MoV RO»R2
BIC #177740»R2 »KIMASZKOLJA A NAPOT
CLR R3
ADD #20»R3
SuB f12>R2
BGE 9«
SUB #20»R3
ADD #12»R3
ADD R2»R3 o
CNMHO R3»CAL»4  »FELULTRJA A NAPOT
BEQ 10«
MoV #5»R1
ASR RO
SOB R1»11« o .
MoV RO»R2  »ATTOLTI A HONAPOT
BIC #177740»R2 »KIMASZKOLJA A HONAPOT
CLR R3
ADD 120»R3
SUB #12»R2
BGE 12«
SUB #20»R3
ADD #12»R3
ADD R2»R3 o ,
CAMBO R3»CAL>5 »FELULTRJA A HONAPOT
BEQ 13«
CNMBIO #0»CAL»3  »0-RA ALL ITJA AZ ORAT
BEQ 14«
CAHWQ #0»CAL»2
BEQ 15«
CAMWQ #0»CAL»1
BEQ 16« ) . )
CAMCT CAL»3»25. »LEZARJA AZ 1D0 KORREKCIOT ,
CANMCTQ CAL»0»27. :ELLENORZ1 HOGY JAR-E AZ ORA
BEQ Uz
JNP EL
PRINT  #S4 , o
CANCTQ CAL»0»27. »VARJA AZ ORA ELINDITASAT
BEQ VAR



EL:

MOZG:

TOROL:

2
4x:
6s:
8s:

CANCTQ
BNE
_PRINT
CANCTO
BEQ
CANUQ
BEQ
CANCT
CANRQ
BEQ
CANRQ

11

POR r1>27. »TESTELI HOGY A MUZGATASVEZERLO UZEMKESZ-E
TOROL

1514

POR»1»27.

MUZG

13»SCAL»0»17. »felilirja akontrol reg-t
TOROL

SCAL»0>24. »ledllitja a szamlalast
50»8CAL»0»2»#1 »ETORLI A 0-S SCALERT

S

RO»SCAL»1»2» 1l

4K

RO»SCAL»2»2» 11

6/

RO»SCAL»3»2»tl

8:n

PC

-END CALEND
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A lista megértéséhez szikséges a korabban hivatkozott CAMROL
és a NAPTAR /CAM. 6.04/ gépkonyvének ismerete [3]-

Egy mérés idézitése a kovetkezbképpen hajthatd végre:
El6szor a mérési id6ével fel kell tolteni az RI regisztert,
majd végre kell hajtani a kovetkezd utasitasokat

CAMCT  CAL,3,10 , TORLI A LSR3-T
FEL: CAMWQ  RIT,CAL,8.,16. , FELULIRJA a dom-ot

BEQ FEL

CAMCT  CAL,4,26. , ENGEDELYEZ1 A BOM FLAG-ET
START: CAMCTQ CAL,0,25. , inditja a mérést

BEQ START

CAMCT  CAL,3,26. , ENG.AZ EOM/LAM MASZK REG.
IND: CAMCTQ CAL,3,27. . TESTELI AZ LSR3-T

BEQ IND

Az IND ciklusbél akkor 1ép ki, ha lejart a mérési idb.
A 16 csatornas szamlalot CAM 2.15-1 kiszolgadldé egyes utasi-
tidsokat részletesen a gépkonyve ismerteti 141. Néhany gyak-
rabban hasznalt utasitas:
A kontrol regiszter beallitasarol mar sz6 volt a Naptar
kezeld rutinjanak ismertetésénél.
A kovetkez6 rutinnal lehetaszamlalast engedélyezni:

CAMUT SCAL,0,26.
A szamlalast leallitja a

CAMCT SCAL,0,24. rutin.
Az adatok kiolvasasat a
2 $: CAMRQ ADAT1,SCAL, *,0, o1

BEQ 29
ciklus végzi. A * helyére a csatorna sorszam kerul.
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Mivel egy csatorna tartalom 24 bitb6l all, ezért az ala-
csonyabb helyértéki 16 bit az ADAT1 cimre keril, a maradék
8 bit pedig az ADAT1+2 cimre kerul.

A fenti rutinok a CAMROL-ban vannak részletesen ki-
fejtve .

A Paralell Kimen6 Regiszter ellen6rzi a mozgasvezeéerld
allapotat a

CAMCTQ POR, 1, 27.
rutinnal.

A mozgatasvezérlé BCD kédban varja az uj mérési pozi-
ci6é megadasat. Ezért megadasa elétt végre kell hajtani a
BIN-BCD konverziodt.
A mozgatasi program kiadasa a kovetkezdé médon torténik:

2 2: CAMCTQ POR, 1, 27.

BEQ 2 2
CAMW BCD,POR, 0,16.
MOV ® 1000, R3

4 2: NOP
SoB R3, 12 2

CAMCT POR, O, 9.
6 2: CAMCTQ POR, 1, 27.
BEQ 6 2

ElI6szOr teszteli, hogy a mozgatasvezerld Uzemkész-e. Majd
kiadja a mozgatasi parancsot. BCD helyére a kivant poziciot
kell megadni BCD kédban. Ezt egy varakoz6 hurok koéveti a
tranziensek lecsengésének kivarasara. A START jelet a Sync,
jel adja. Ezutan tordlni kell a kimend regiszter tartalmat.
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Az utolsO két sor alkotta ciklusbdél a mozgatas befejezé-
sekor Iép ki.

A CAMAC utasitasok részletes leirasa a Paralell Kimend
Regiszter /PARALLEL OUTPUT REGISTER,CAM.2.12/ gépkdnyvében
[6] talalhatok.

I11. A 1l. pontban ismertetett szoftver elemekbdl Ossze-
allitott MACRO mérdéprogramok ismertetése

1./ A DISC nevl program

A mar korabban ismertetett CAMAC mérdérendszer négy
egycsatornas analizatort tartalmaz. E négy analizator ener-
gia-kalibracigjanak elvégzéséhez hasznalhaté a DISC nevd
MACRO program.

A kalibracid ugy torténik, hogy ismert energia spektrumu
sugarforras altal keltett impulzusokat adott id6 alatt
leszamolunk oly médon, hogy mérésr6l mérésre valtoztatjuk
a diszkriminaciés szintet. Mivel az analdég csatornak para-
méterei a szamitdogép feldl nem valtoztathatdék meg, ezért
1d6t kell hagyni azok kézi bedllitasara, és esetleges meg-
jegyzések rogzitésére. Mind a négy csatorna bemérése tor-
ténhet egyidében.

A program részletes ismertetése

A program elején definialjuk az egyes adat blokkok
méretét és az Uzenetek szbvegét.
A 2. szamu mellékletben szerepld lista részletes kommentet
tartalmaz, ezért itt csak annak kiegészitésére szoritkozunk.
A DISC cimkével kezd6d6 részt a Naptar modul ismertetésénél
mar leirtuk.
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Az INPUT cimkével kezdddik a mérési 1d6 bekérése. A mérési
id6 1-99-ig terjedhet dimenzidja S masodperc, M perc vagy
H 6ra lehet. A program ellenérzi, hogy a begépelt id6 adat
megfelel-e a kért formatumnak, ha nem, ismét kéri. Az id6
dimenzidjat a megfeleld CAMAC kdédda konvertéalja.

A TOROL cimkével kezd6d6 részben torli a szamlaldkat,
majd Uzenetet kuld a mérés megkezdésére és Kkiirja a mérési
adatokat tartalmazé tablazat fejlécét. Ekkor, és minden
Ujabb mérés inditdsakor van lehetfség egy sornyi megjegyzés
begépelésére, pl. mekkora az éppen beallitott diszkrimina-
ciés szint, diff. vagy int. Uzemmédban mér-e az analizéator,
stbh. A begépelt szoveg tartalma a program szempontjabol ko-
zbmbds, akar el is hagyhaté. A program mindéssze a CR
/kocsi vissza/ karakter leutését figyeli, mert ekkor indit-
Jja a mérést.

Az IND cimkével jelzett hurokban varja a mérési i1d6 letel-
tét. A mérési i1d6 leteltével leallitja a szamlalast, kiol-
vassa és torli a szamlaldkat.

A TV cimkét kovetben sorszammal latja el a mérést, majd ezt
a sorszamot BCD-be atkdédolja és betdlti a SOR cimre. A SZAM
cimkét megel6z6 5. sortdl tolti fel a TART kezdécimi blokkot,
a szamlalok tartalmanak megfeleld ASCII karakterekkel. A
feltoltés hatulrdl visszafelé torténik. Ez a mlveletsor
tartalmazza a BCD-ben atolvasott szamlalé tartalmak ASCII
karakterekké konvertalasat is. A feltoltés utan a blokkot
kifrja, majd visszaugrik az ISM cimkére és varja a kovet-
kez6 mérés kezdetét jelz6 CR karakter lelUtését.

2./ A REC nev( program
Profil és rectilinearis méréprogramok vezérlésére

hasznalhaté. Egy el6re megadott raszterhald egyes pontjaiban
mér mind a négy csatornban.
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A mérés meginduldsa elétt kéri a raszterhaldé kezd6
koordinatait, a lépéskozt, a lépésszamot egy-egy tengely
mentén, valamint a mérési i1dot.

A mérési pontot sorszammal latja el megadva a koordi-
natait is. Ha a raszterhalé nem fér el a megadott paramé-
terek alapjan, akkor a kérdéses paramétert ismét kéri. A
mérési adatokat sorszam szerint Irja Ki.

A program részletes ismertetése

Felépitésében hasonldé a DISC programhoz. A3, sz.
mellékletben 1év6 lista részletes kommentet tartalmaz.
A program elején definidljuk az egyes adatblokkok méretét,
és az Uzenetek szovoget. Ezt koveti az a rész, mely az egyes
CAMAC modullok beallitasat és ellenfrzését végzi.
Az INPUT cimkével kezdddik a mérési paraméterek bekérése.
A lépésszam és a lépéskdz birtokadban kiszamitja a raszter-
halé alsé és fels6 hatarold koordinatait, s ha ez tul-
nyualik a mozgatas lehetséges hataran, a kérdéses paraméte-
reket ismét bekéri.

A program mérésvezérlé része az IND cimkével kezdbdik.
Ekkor egy sornyi megjegyzést /el is hagyhatdé/ koévetd CR
/kocsi vissza/ inditja a mérést.

EI6sz6r a kezd6 pozicidba vezérli a mérésvezérlét X, majd

y tengely mentén. Ha ez megtortént, elugrik az IDOZIT szub-
rutinra, végrehajt egy mérési ciklust, kiirja a mérépont
sorszamat, koordinatait és a mérdécsatornak tartalmat. Ez
hasonldéan torténik, mint az el6zbekben ismertetett DISC
nevl programban.
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Visszatérve a szubrutinbdl a MAT cimkénél ellenérzi, hogy

az y tengely mentén elért-e a raszter széls6 eleméhez. Ha
nem, akkor feljebb 1ép az y tengely mentén az Ujabb mérési
poziciOba és végrehajt egy Ujabb mérési ciklust, majd visz-
szaugrik a MAT cimkére. Ha elérte y tengely mentén a szélsf
poziciot, akkor ellenérzi ezt az X tengely mentén is.
Amennyiben ez nem széls6 pozicid, az X tengely mentén, akkor
Iép egyet felfelé és mér. Ebb6l a pozicidobdl az y tengely
mentén visszafelé fog mozogni, és igy tovabb addig, mig
mindkét tengely mentén el nem éri a szélsd poziciot.

IV. Néhany reprezentativ mérési eredmény ismertetése

e

Az el6z6 pontban bemutatott DISC program outputja
a kovetkez6 formatumd.

.RUN_ DISC
INDITSA EL AZ WR(wr!
MERESI IDOT ..ST ..,M: UAGY _.F1 KORMAIWBANY ..—1-99

10S b
MERES  RETIJEN LEN"TUMASARA INDUL

SORSZAM 0. ) 1. \ 3.,
CS137 SPEKTRUM uFFF. UU=2v UC-0.10

001 000076 000070 000032 000038
002 000085 000098 000060 000054
003 000183 ~ 000185 000195 000177
004 000241 000274 000472 000433
005 000307 000288 000488 000431
006 000174 000134 000207 000208
007 000047 000031 000041 000049
ooa 000007 000003 000021 000019
009 000003 000001 000028 000020

010 000002 000002 000019 000012
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A példa a 137Cs izotop 661,6 keV vonalara torténd

kalibraciét mutat be. A diszkriminacidos fesziultség valtoz-
tatasa a minta terjedelmének és attekinthetfségének érde-
kében durva l1épésekben tortént.

A maximalis beltésszamot mind a négy csatorndban a 4. és 5.
mérési pontban kaptuk, melyhez a 2,3 V és 2,4 V kisztbfe-
szultség tartozik.

A kovetkez6 példa rectilinearis scanning mérést il-
lusztral. Sugarforrasként itt is egy 137Cs pontforrast
hasznaltunk. Itt a detektor és a sugarforras tavolsiganak
flggvényében valtozik a belUtésszam.

A maximalis belUtésszamot a 10. mérési pontban kaptuk, tehat
a sugarforrds az X= 850 mm és y= 350 mm koordinatakban van.
A 0. és 1. csatorna fels6 detektorhoz a 2., 3. csatorna az
alsé detektorhoz tartozik. Az adatokbdél lathatbéan a sugar-
forras a fels6 detektorhoz van koézelebb. Ha kulonb6z6 ener-
giaju sugarforrasokat alkalmaznank és az egyes csatornakat
ezekhez az energiakhoz allitanank be, akkor a sugarforrasok
elhelyezkedésének megfelelben kulonvalnanak térbelileg a
max imumok .

De ezek a vizsgalatok a tovabbi feladatokhoz tartoznak.



RUN REG
INDULASI
xJ
750
Y1
300
X 1RANYU
3
Y IRANYU
3
X IRANYU
50
Y I1RANYU
50

MERESI IDO EGY-EGY MERESI

10S

(MEGJEGYZES UTANI)RETURN
CS137 PONTFORRAS

SORSZAM
001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016

POZICIO

LEPESEK SZAMAJ

LEPESEK SZAMA:

lépéskoz:

LEPESKOZ:

X
0750
0750
0750
0750
0800
0800
0800
0800
0850
0850
0850
0850
0900
0900
0900
0900

Y
300
350
400
450
450
400
350
300
300
350
400
450
450
400
350
300

PONTBAN: ..S»

INDITJA A MEREST

0.
000119
000130
000075
000042
000054
000148
000507
000266
000540
002729
000163
000071
000053
000108
000191
000191

»Mr UAGY o.H FORMATUMBANYr

1.
000118
000127
000076
000041
000054
000145
000501
000259
000534
002712
000160
000071
000046
000108
000187
000186

Ile
000114
000122
000077
000081
000105
000132
001074
000304
000432
001513
000133
000101
000099
000109
000165
000122

.-=1-99

3.
000125
000133
000091
000090
000113
000143
001097
000322
000442
001534
000143
000109
000111
000126
000184
000134
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V. A tovabbfejlesztés iranya
Az el6z6ekben ismertetett méréprogramok nem meritik
ki a szamitogépes vezérlés adta lehetdségeket.

A 6 hianyossaguk az, hogy mérés kozben nem képesek a
mérési feltételeket megvaltoztatni, holott ez bizonyos
esetekben indokolt lehetne. Egy egyszerl példa ennek ala-
tamasztasara: Radioaktiv sugarzas mérésekor a™mérés rela-
tiv hibaja els6 kozelitésben a belutésszam négyzetgyokével
forditottan aranyos. Ha tehat adott hiba mellett akarunk
mérni, akkor figyelembe kell venni a belUtésszamot, mivel
scanneléses mérés esetén ez pontrol pontra valtozhat /nem
ugrasszerlien, mert a felbontdoképesség és az eloszlas ennek
hatart szab/. Ezért célszeritlen abban a pontban is sokaig
mérni, ahol az elbére megvalasztott relativ hibat mar hama-
rabb eléri. Tekintettel arra, hogy ember mérésekrél van
sz6, és a mérend6 személyek tlréképessége véges, az opti-
malisan megvalasztott mérési i1d6 lényeges szempont.

Ugyancsak mérési id6 rovidulést eredményez, ha a mé-
rési pontokat az eloszlas fluggvényében siuritjuk vagy rit-
kitjuk. oOtt kell slribben mérni, ahol nagyobb a valtozas.
Ilyen jellegl méréprogramok MACRO-ban térténé megirasa
mar nagyon munkaigényes és nehezen attekinthetd. Ezért
ezeket célszer( magasabb szintld, pl. FORTRAN programnyel-
ven megirni, oly médon, hogy a CAMAC egységeket kezeld

MACRO rutinokat FORTRAN programokbol lehessen hivni.

A feladat a koévetkezé harom rutinnal megoldhaténak
latszik:
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1. / A korédbban mar ismertetett CALEND nev(i programnak
megfeleld, mely elvégzi mindazon beédllitéasi és ellendrzé
feladatokat, amiket a mérés elején kell végrehajtani.

2./ Pozicionaldé rutin.

E szubrutin hivasakor a féprogram atadja azokat
a paramétereket, melyek alapjan az uj mérési poziciot el
kell érni. A vezérlés mar MACRO-ban irt szoftverrel tor-
ténik .

3./ 1d6zités és adatatvitel.

A korabbiaknak megfelel6en MACRO-ban megoldott
feladat. A mérési adatok visszaolvasasa a f6programba para-
méteratadassal torténhet.

A mért adatok fuggvényében a mérési paraméterek
folyamatos valtoztatasi lehet6ségének vizsgalata:

Egy ilyen program megirasat széleskorl elméleti meg-
fontolasnak és nagyon sok kisérleti mérésnek kell megel6z-
nie .

Ha mar megsziletett a koncepcid, mely alapjan a mérési
paramétereket valtoztatni Kkivanjuk, akkor a méréprogram
a kovetkezO6képpen épithetd fel.
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START

A-STOP
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VI. Ertékelés

Az e dolgozatban ismertetett munka és az eredményil
kapott programok nem tekinthet6k lezartnak, de elenged-
hetetlenul szikségesek voltak ahhoz, hogy a hardver kifo-
gastalan mikodésérdl meggy6zd6djlink és kisérletes adatokat
gyujtsunk magasabb szintld szoftverek fejlesztéséhez.

Mar az eddig elkészult programok is alkalmasak arra,
hogy az autonom vezérléssel megoldhatd mérési feladatokat
meghaladd igényl méréseket végezzink el.

Ez a munka lehetévé tette egy egésztestszamlald tipusu
scanner mérésvezérlé és adatforgalmi hardver-szoftver rend-
szerének kidolgozasat, a mérdérendszer méréstechnikai para-
métereinek kimérését, a szervezeten bellli transzportfolya-
matok modellezésével a szerv szint(i aktivitas iddintegrél
szamitogépes meghatarozasat, valamint a médszer alkalmaz-
hatdésaganak tesztelését.
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1. sz. MELLEKLET






.MUST
C A M R 0 L

1um=h

:% SPECIAL MACRO DEFINITIONS
MCALL . .V2..,.MFFS» _MTPSt.REGDEF».PROTECT».PRINT, .DATE, .TTINR».EXIT, . INTEN».FECIH

.MCALL .SETTOP,.GTIM
CONFIGURATION LIST:
C.1P22-164000

CCXX-24.

CGB--40000

ALLOMASDEFINICIOKS

CAL-22.
SCAL~19.
F OR~1.

CIE~100
LV2..
.REGDEF
CCSR-C1P22+2
CLBX=CIP22+4
CHBX“CIF"22+6
.MACRO BADE
.ERROR »BAD "F"!
.ENPM
.MACRO NAFC N»A»F,AA,BB»C»D
XAX~0
.IF NB JIA
XAX- AA
.ENDC
AF NB F
.IF NB BB
XBX-BB
AFF
XBX-32.
.ENDC
AR LT F-XAX
BADF
.ENDC
-IF GT F-XBX
AF B C
AF B D
BADF
mMEXIT
.ENDC
.ENDC
AF LT F-C
BADF
.ENDC
AF GT F-D
BADF
.ENDC
.ENDC
CAMADR=F
AFF
CAMADR=XAX
.ENDC
.AIF NB A
AR GT A-17.
.ERROR »BAD "A™!
.ENDC
CAMABF<~32.#A+CAMADR
.ENDC
AF GT N-30.
.ERROR »BAD "N"!



.ENDC
CAMADR-512.»N+CANADR
B

.MACRO CANR DESTNFAFFFDOU
HAFC rbA»F 0?7
MOO :CAMADRrL»iCIP22
.IF NB DOU
MOV PiCIF*22+6FDEST+2
.ENDC
MOV PTCIF*22+4 fDEST
.ENDH

.MACRO CAMb SOU»NFAFFFDOU
HAFC NTAFF>16.f23.
MOV SOUFPTCLBX
.IF NB DUU
MOV SOU+2FPiCHBX
.ENDC .
MOV TCAMADRFPIC1P22
.ENDM

.MACRO CANCT NFAFF
HAFC NfATFr0. f15. f2A.31.
MOV TCAMADRFOIC1P22
.ENDM

.MACRO CAMUti SOUFNFAFFFDOU

CAMO SOUFNFAFFFDOU

BIT  iCUBFBICCSR

.ENDM

.MACRO CAMRFt DESTFNFAFFFDOU

CAMR DESTFNFAFFFDOU

DIl iCQBiPTCCSR

.ENDM

.NACRO CAMCTO NFAFF

CAMCT NFAFF

BIT iCGBFPiCCSR

.ENDM

-MACRO EMPTY«
.TTIHR
BCC .-2
.ENDM

.MACRO XPPP PFNAMEFNP
XPARG~XPARG-1
IF LT XPARG
MEXIT
JENDC
MOV PFNF"-XPARG#2<SP)
.IF EO XPARG
JSR PCFPiNAME
ADD iNP+I*2FSP
.ENDC
LENDM
MACRO JSRFTN NAMEFNPFPbP2fP3fPAFP5FP6
.NARG XARG
XPARG"XARG-2
JIF B NP
XF*ARG=0
.IFF
.IF NE NP-XPARG
.ERROR ?BAD JSRFTN PARAMETERISING
MEXIT
LENDC
IF LT 6-XPARG
.ERROR 100 MANY JSRFTN PARAMETERS
MEXIT
LENDC
LENDC
.IF EG XPARG
CLR -<SP)



MOV SPrR5
JSR F*CroiNAVE

TST (SP)+

MEXIT

.ENDC

SUB *XPARG+1#2rSP
MOV SP¢R5

MOV XPARGrGSP
XPPP PIrNAMErNP
XE'PP P2»NAGE»NP
XPPP P3»NAMEFNP
XPPP P4»NAHE»NP
XPPP F'5, NANE ¢ HP
XPPP PGr NAME>NF
.ENDM

-LIST
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<O rpuioWN A0ZS

TART:
ID:
SOR:
Si:
S2:
S3:
S4:
1D0:
DIM:
ADATO:

ADATL:

ADAT2:
ADAT3:
ADAT4:
ADAT5:
ADATO:
ADATT:
ADATS:

DISC:

10«:

11«:

12«:

13«:

.CSECT DISC
.BLKB  40.

.BLKB 6

WORD 0 ,
.ASCIZ  /MERESI 1D0: ..S» ..M» VAGY ..H FORMATUMBAN»
.ASCI1Z  /MERES RETURN LENYOMASARA INDUL/
.ASCIZ  /SORSZAM 0. 1.
_ASCIZ /INDITSA EL AZ ORAT!/

WORD O

WORD 0

WORD O

WORD 0

WORD 0

WORD 0

MORD 0

WORD 0

WORD 0

MWORD 0

WORD 0O

.EVEN

_MCALL oTTYIN»TTINR , ) o
MoV fCCSR»RO »AZ AKTUALIS DATUMMAL FELULTRJA A NAPTART
CLR PRO

BIS 110003»PRO

BIT 110000» PRO

BEQ 2« i )
CANCT CAL»2»25. SMEGNYITJA AZ 1D0 KORREKCIOT
.DATE »"R0O-BA TOLTI AZ AKTUALIS DATUMOT
MoV RO»R2

BIC i1777405R2  »KIMASZKOLJA AZ EVET
ADD f110»R2 $HOZZAAD 72.-T

CLR R3 ,

ADD 120»R3  $HOZZAAD BCD10-ET

SUB *12»R2  »LEVON 10.-T 3

BGE 4« SELAGAZIK HA POZITIV

SuB 120»R3  »LEVON BCD10-ET

ADD 12»R3  $HOZZAAD 10.-T ]

ADD R2»R3 ;HOZZAADJA A MARADEKOT

CAMWQ R3»CAL»0 »FELULTRJA AZ EVET

BEQ 6«

MoV *5»RlI »JOBBRA LEPTETI AZ RO-T 5-SZOR
ASR RO

SOB RI »8«

MoV RO?R2

BIC *177740»R2 »KIMASZKOLJA A NAPOT
CLR R3

ADD 120,R3

SUB 112»R2

BGE 9«

SUB J20»R3

ADD 112»R3

ADD R2»R3 o

CAMWQ R3»CAL>4 »FELULTRJA A NAPOT

BEQ 10«

MoV *5y R

ASR RO

SOB RI »11« )

MoV RO»R2  »ATTOLTI A HONAPOT ,

BIC f177740»R2 »KIMASZKOLJA A HONAPOT
CLR R3

ADD *20»R3

SUB T12»R2

BGE 12«

SuB 120»R3

ADD [12»R3

ADD R2»R3

CAMWQ R3»CAL?5

.TITLE DISC

»FELULTRIA A HONAPOT

..=1-99/

3./



TN opino/m no/s

14»::

15»:

16»:

Uz:
VAR:

INPUT:

2»:

8»:

I»:

10»:

12»:

14»:

16»:

TOROL:

2»:

BE
camblit
BE
CAMbI
nem
CAMbIT
PEI
CAMCT
CAMCTH#
BEM
JMP
_PRINT
CAMCTH
BE
BIS
_PRINT
Mov
_TTINR
BeC
_TTYIN
_TTINR
BCS
CMP
BE
MOVB
cMP
BEQ
BR
Mov
MOVB
SUB
BOT
MOVB
SUB
BGE
BR
MOVB
SUB
BOT
MOVB
SUB
BGE
BR
ASL
ASL
ASL
ASL
BIC
BIC
ADD
MoV
MOVB
cMpP
BEO
cMP
BEO
cMP
BEQ
BR
Mov
BR
Mov
BR
Mov
CAMbIA
BEO
CAMRQ
BEQ

13»
10»CAL»3
14»
T0»CAL»2
15»
T0O»CAL»1
16»
CAL»3»25.
CAL»0»27.
uz
INPUT
154
CAL»0»27.
VAR

»0-RA ALLITJA AZ ORAT

»LEZARJA AZ 1D0 KORREKCIOT
;ELLENORZI HOGY JAR-E AZ ORA

TVARJA AZ ORA ELINDITASAT

«00»PT44 >BEALLITJA A JOB STATUS 6 BITET

is1
«DfRI

2»
(RI)+

6»
t15fRO
4»
RO»(RI)+
iSORrRI
INPUT

4»
«DfRI
(RT)»R2
171»R2
INPUT
(RT) +»R2
#60»R2
8»

INPUT
(R1)TR3
171»R3
10»
(RT)+»R3
160»R3
9»

INPUT

R2

R2

R2

R2

rKITAKATITJA A KONZOL BUFEERT

»BEOLVASSA AZ ELSO KARAKTERT
»BEOLVASSA ATOBBIT

»NE HALADJA MEG A BLOK MERETET

VIZSGALJA HOGY SZAMJEGY-E

«77417» R2
« T7760»R3

R3»R2
R2»1D0
(R1)»R3
«23»R3
12»
«15»R3
14»
1110-R3
16»
INPUT
1400»DIM
TOROL

SMERESI 1DO BCD-BEN
»-"S" SECUNDUM
TM™ MINUTUM

»"H"™ ORA

«000 »DIM

TOROL

«400 »DIM
I13»SCAL»0»17.

TORUL

»FELULTRJA akontrol reg.-t

ADATO»SCAL»0»2»71 »TORLI A SCALEREKET

2»



Te r"4n<N AOZS

20K:

224:

1D0ZITS

FEL:

START:

IND:

4K:

TV:

6K:

SZAM:

2x:

CANRQ

CANCT
CANMCTQ
BEQ
CANMCT
CAMCT
CANMCTQ
BEQ
CANMCT
CANMRQ
BEQ
CANRQ

CLRB
MoV
MoV
Mov
Mov

BIC

ABAT2»SCAL»1»2»*1
4k
ADAT4»SCAL »2»2»tl
6K
ADAT6»SCAL»3»2»11

iS2
JS3
i15»R0 ;RETURN VOLT-E
22K ;a maradékot torclje Kl
22k sNINCS TOBB KARAKTER
i15»R0
22K
20K

;TORLI A MARADEKOT
22K
1D0 »RO
PIMiRO .
CAL»3»10. }TORLI A LSR3-T
RO»CAL»8.»16. »FELULTRJA A DOM -0T
FEL
cal»4»26 . ;eng a bém flag-et
CAL»0»25. »INDITJA A MEREST
START )
CAL»3»26. »ENG. AZ EUM/LAM MASZK REG.
SCAL»0»26. »ENG. A SZAMLALAST
CAL»3»27. »TESTELI AZ LSR3-T
IND
SCAL»0»24. »ledllitja a szamléalast

ADATO»SCAL»0»2» il S5KIOLVASSA ES TORLI A SCALEREKET
2K
ADAT2» SCAL»1»2»il

4x

ADAT4»SCAL»2»2»11

6k

ADATO»SCAL»3»2»il

TV

ADAT8»RO ) o
RO SMEGNOVELI 1-EL A MERES SORSZAMAT
RO>ABATB »VISSZATOLTI A BIN SORSZAMOT

R3

f10000»R3 = /HOZZAAD BCD 1000 R3-HO0Z
*1750»R0 SLEVON 1000. RO-BOL

2K

*10000»R3 . LEVON BCD 1000 R3-BOL

i1750»R0 SVISSZAALLITIA A POZITIV SZAMOT
1400»R3 »H0ZZAAD BCD 100 R3-H0Z

1144»R0 »LEVON 100. RO-BOL

4K

*400»R3

*144»R0 )

*20»r3 »H0ZZAAD BCD 10 R3-H0Z

112»R0 »LEVON 10. RO-BOL

OK

*20»R3

i12»R0 ) )

RO»R3 »H0ZZAADJA A MARADEKOT R3-HOZ
R3»SOR $BETOLTI A BCD SORSZAMOT
*TART»R4

*4»R1

134 .»R4 »A KI'IRT SOR LEGNAGYOBB HELYIERTEKE
(RY) »TORLI AZ UTOLSO KARAKTER HELYET
TADATO»R5 SALSO 4 SZAMJEGY

14»R2 ) )

(R5)»R3 »BETOLTI AZ ALSO 4 SZAMJEGYET
R3»R0

*177760»R0



«© °r"|'m nnzs

ADD iso yRO . ) .

MOOD ROy-(R4) yBETOLTI N1 LEGUTOLSO SZAMJEGYET
ASR R3

ASR R3

ASR R3

ASR R3

SOB R2y2*:

ADD i2yR5 " ,

MOV (R5)rR3 ?BETOLTI A EELSO 2 SZAMJEGYET
MOV R3rRO

BIC i177760rR0O

ADD 160rRO

MOVB  ROy-(R4)

MOV R3yRO

ASR RO

ASR RO

ASR RO

ASR RO

BIC i177760»R0

ADD 160 yRO

MOVB  ROy-(R4)
MOVE  illy-(R%)
MOVB  illy- (R4)

SUB ierR5

S0B RI ySZAM

INC R4

MOV 13yR2 ) )
MOV SORyR3 :BETOLTI A BCD SORSZAMOT
MOV R3yRO )

BIC A 77760yRO ;Atalakitja a sorsz. ascii karakterekre
ADD i00yRO

MOVB ROy-(R4)

ASR R3

ASR R3

ASR R3

ASR R3

SOB R2r 4s

.PRINT MART

JMP ISM

EXIT

-END DISC



3. sz. MELLEKLET






TART:
IP:
IX:
ly:
LX:
LY:
LKX:
LKV
51:

4%

6«:

.TITLE
.CSECT
.BLKB
.BLKB
.BLKB
.BLKB
.BLKB
.BLKB
.BLKB
.BLKB
.ASCII
.A5CIZ
CASCIH
.ASCII
.ASCI1
.A5CIZ
.ASCI
.ASCIZ
.ASCI
.ASCII
.ASCI
.ASCIZ
(ASCH
.A5CIZ
.EVEN
.WORD
.WORD
.WORD
.WORB
.WORB
.WORB
.WORB
.WORB
.WORD
.WORD
.WORD
.WORD
.WORD
.WORD
.WORD
.WORD
.WORD
.WORD
.WORD
.WORD
.WORD
.EVEN
ertCALL
rtov
CLR
BIS
BIT
BEQ

REC
REC

46.

6

5 o

4 »INDULASI POZ.
4 FLEPESSZAMN

4

5 FLEPESKOZ

4

/MERESI 1BO EGY-EGY rtERESI PONTBAN: ..5» ..rtr VAGY ..H PORrtATUHBAN» ..-1-59/

/(MEGJEGYZES UTANI)RETURN INDITJA A «EREST/
/SORSTAM X Y 0.
/INDITSA EL AZ ORAT!/

/INDULASI POLICIO/

/X:/

AMA

/X IRANYU LEPESEK SZAMA:/

/Y IRANYU LEPESEK SZAMA:/

/X 1RANYU LEPESKOZ:/

/V IRANYU LEPESKOZ:/

/TULER X IRANYBAN/

/TULER Y IRANYBAN/

/N MOIGATASVEZERLO NEM UZEMKES51/

»AKTUALIS POZ. BIN
»*LEPESSZAM / FELSO HATAR
FLEPES5ZAH BIN. / FELSO HATAR
~ FAL50 HATAR
»"AKTUALIS POI. BCD

»"LEPES NAGYSAG BIN

O OO OO OO OO OOOOIODOOODOOO

TTYIN» TTINR

*CC5R»R0O FAZ AKTUALIS DATUMMAL FELULTRJA A NAPTART
PRO

il(i003»C"RO

i10000»PRO

2*

CAHCT CAL»2»25. »MEGNYITJA Al 1BO KORREKCIOT

.DATE
HOV
BIC
ADD
CLR
ADD
SUB
BGE
SUB
ADD
ADD

FRO-BA TOLTI Al AKTUALI5 DATUMOT

RO»R2

»177740»R2 ~ »KIHASZKOLJA AZ EVET
il16,R2 »"HOZZAAD 72.-T

R3

»20»R3  »HOZZAAD BCD10-ET
»12»R2 »LEVON 10.-T

4« »"ELAGAZIK HA POZITIV
»20»R3  »"LEVON BCD10-ET

«12»R3  »HOZZAAD 10.-T

R2»R3 »"HOZZAADJA A MARADEKOT

CAHWQ R3»CAL»0 »FELULTRJA AZ EVET

BE»
rtov

6*
#5»R1 »*JOBBRA LEPTETI AZ RO-T 5-SZOR

1. 2.



6«:

O

107

11»::

12»::

13»::
14«:
15»::

16»::

Uz:
VAR:

INPUT:

>

4y::

[

A5R RO

SOR RI »Sa

MOV RO» R2

BIC #177740»R2 »KIHASZKOLJA A NAPOT
CLR R3

ADR #20»R3

SUB i12»R2

BGE 9.»

SUB #20»R3

ADR #12,R3

ADD R2»R3

CAHUQ R3»CAL»4 »FELULTRJA A NAPOT

BEQ 10»:

HOV #5» RI

ASR RO

SOR R »11»:

MOV RO »R2 »"ATTOLTI A HONAPOT

BIC #177740»R2 IKIMA5ZKOLJA A HONAPOT
CLR R3

ADD #20»R3

SUR il2»R2

BGE 12»:

SUR #20»R3

ADD #12»R3

ADD R2»R3

CAHUQ R3»CAL»5 »FELULIRJA A HONAPOT

BEQ 13

CAHUQ i6»CAL»3 16-RA ALLITJA AZ ORAT

BEQ 14w

CAHUQ 1T0»CAL»2

BEQ 15»:

CAHUQ TO»CAL»1

BEQ 16.»:

CAHCT CAL»3»25. »LEZARJA AZ 1D0 KORREKCIOT
CAMCTQ CAL»(i»27. »"ELLENORZI HOGY JAR-E AZ ORA
BEQ uz

JHP INPUT

_PRINT  #S4

CAMCTQ CAL»0»27. IVARJA AZ ORA ELINDITASAT
BEQ VAR

BIS 100» (2444 »"BEALLITJA A JOB STATUS ¢ BI
_PRINT  #55

_PRINT ,#S0

HOV fIXifi'l

_TTINR

BecC »:

TTYIN R +

_TTINR

BC5 6

Ccup #15»R0

BEQ o

HOVR RO» (RT)+

CHP #1Y,R1 »NE TRJA FELUL A KOV. BLK.-T
BEQ INPUT

BR by

CLRB (R +

CHP #1Y»R1 »"TORLI A BLK. TOVABBI RESZET
BNE o

HOV TIXiRI »ELLENGRZ1 HOGY SZAH -E
HOVB (RT)»R2

SUB #71»R2

BGT INPUT

HOVB (RD)+»R2

SUB 160»R2

BLT INPUT

HOV R2»R5

MOV #3»R4

HOVB (R1)+»R2



10%»:

INPUTY :
2*:

6s:

8a:

16s:

BEO
CHE
BHI
SuB
BLI
ASL
ASL
ASL
ASL
ADB
SOB
HOB
HOV
MC
CLR
JSR
CLC
HUL
JSR
CLC
HUL
JSR
CLC
HUL
ADD
CHP
BHI
HOV
HOV
.PRINT
HOY
JTINR
BEC
TTYIN
ATINR

CHP

HOYB
CHP
BEG
BR
CLRB
CHP
BNE
HOV
HOYB
SUB
BGT
HOYB
SuB
BLT
HOV
HOY
HOVB
BEO
CHP
BHI
SuB
BLT
ASL
ASL
ASL
ASL
ADD
SOB
HOV
HOV

l6s

i71, R
INPUT
i60yR2
INPUT
R5

R5

R5

R5

R2 jR5
Ri16s
R5»R1
R1»R3
i177760»1
Ri
PCtSIFT

110.rR3
PC»SIFT

T160G.1R3
PCFSIFT

{1666 .fr;
R K
11330. R
INPUT
R5rPXD
Ri7?PXB
JS7
11Y..R1

I

vri &

6s
iljrRo
GSJ
ROrVRI)f
»LX>R1
INPUT Y
[ S
VRI)+.
iLXrRI
6s
ilT’RI
VRI)?R2
#71»R2
INPUTY
VRJ)+rR2
160yR2
INPUTY
R.:»R5
12 R
R'D+rR2
l6s
i7bR2
INPUTY
id) jR2
INPUTY
R5

R3

R5

R5
R2»R5
R'i>Ss
R5»R1
RI1rR3

IR5-BEN i IND. FOZ. BCD-DEN

rBIN FOZIC10

*NE [RJA FELUL n KOV. BLK.—-T

jTORLI fi BLK. TOBIilBBI RESZET

rR3-BEN Oz IND. FOz BCD-BEH



LEPXs

2*s

Iy

LCTYs

»:

MC
CLR

CLC
HUL
JSR
CLC
HUL
NPN
Ccup
PHI
PIS
HOV
HOV
HOV
.PRINT
HOV
TTINR
FCC
CTTYIN
.TTINR
PCS
CHP
PCO
HOVP
CHP
PCO
PR
CCCP
CHP
PNC
HOV
HOVP
00P
POT
HOVP
SOP
PIT
HOV
HOV
Hovp
PCO
CHP
PHI
SUP
PLT

8

rtPP
SOP
HOV
HOV
PIC
CLL.R
JSR
Cic
HUL
JSR

HOL
0oP
HOV
»PRINT
HOV
.TTINR
pCC

J177760»R
R4
PC»SIFT

»10.fR3
PC»SIFT

i100.fR3
BRI
»560.»R4
INPUTY
#20000»R5
R5»PYD
R4»PYP

R4 »LLVP
iSS
TLX»RI

25
(RD+

62
115..RO
62

RO» (LIM
ilytrA
LCF*X

4

(RI)+

e Y»RI
O*
ILX.R1
(RU »R2
#71»R2
LCF*X

(R uUR2
*60»R2
LCF*X
R2»R5

#2 »Ri
(RI) +yR2
10«
#71»R2
LET X
iG0F2
LEPX

R5

R5

R3

R5

R2»R5

R4 y8b-
R5 yRI

RI »RJ
f177760»R
R4
PC»SIFT

#10.»R3
PC»SIFT

#100.»R3
R3»R4

R4 »LXP
iS?
TLV»RI

29

ipin fézicio

TALSO HATAM

HF JKJA FELUL A KOV. BLK.-T

5TORI I A BLR. TOVABBI RESZET

IRS-BEH AZ n- IRANTU LEPESSZAM BCB -BEH

rBiIr)



- 5 -
TTYH4 (RI)+
dy:: TTHHR
BCS 6»
CHP i15»R0
BEG 6» B
HOVB RO» (RI)+
CHP TLKX»RI »HE TRJA FELUL A KOV, BLK.-T
BEG LEPY
BR 4»
6»: CLRB (RI) + ) ]
CHP i LK*XjRI »aTORLI A BLK. TOVABBI RESZET
BHE 6»
HOV fLY»RI
HOVB (R1)»R2
SUB i71»R2
BGT LEPY
HOVB (R1)+»R2
SUB 160.R2
BLT LEPY
HOV R2»R5
HOV i2»R4
8»: HOVB (R1) +rR2
BEO 10»
CHP 171»R2
BHI LEPY
SUB *60»R2
BLT LEPY
ASL R5
ASL R5
ASL R5
ASL R5
ADD R2»R5 »R5-BEN AZ Y-IRANYU LEPESSZAH RCD-REH
SOB R4»8»
10»: HOV R5»R1
HOV R1»R3
BIC *177760»R3
CLR R4
JSR PC»SIFT
CLC
HUL i10.»R3
JSR PCFSIFT
CLC
HUL *100.»R3
ADD R3»R4 3BIN
HOV R4»LYB
LEF"KX: ePRINT 1S10
HOV *LKX»R1
2»: TTHHR
BCC
*TTYIN  (RI)+
4»: .TTIHR
BCS 6»
CHP *15»R0
BEG 6» B
HOVB RO» (RI)+ 3 .
CHP iLKYiRI $HE TRJA FELUL A KOV. BLK.-T
BEG LEPKX
BR 4»
6»: CLRB (RI)+ ) ] o
CHP ILKY-R1 »TORLI A BLK. TOVABBI RESZET
BHE 6»
HOV *LKX»R1
HOVB (R1)»R2
SUB *71»R2
BOT LEPKX
HOVB (RT)+»R2
SuB *60»R2

BLT LEPKX



O»::

10» :

LEPKYs

2>

>

on:

10z

MoV
MoV
MOVB
BEO
ChiP
B I
SUB
BLT
rs.
res.
rs.
rs.
ADD
508
MoV
MoV
BIC
CLR
JSR
cLe
MOL
JSR
cLC
MOL
JSR
CLC
MOL
ADD
MoV
.PRINT
MoV
TTINR
BCC
TTYIN
TTIrR
BCS
ChP
BEO
MoVB
ChiP
BEO

CLRB
CMP
BNE
Mov
MOVB
SUB
BOT
MOVB
SUB
BLT
MoV
MoV
MOVB
BEO
CMP
BMI
SUB
BLT
rtst

st
sl
ADD
sUB
MoV
MoV

R2»R5
i3»R4
(R1) +»R2
10«
171»R5
LEPKX
i66»R2
LEPKX

*177760»R3
R4
PC»SIFT

il6.»R3
PC»SIFT

MOO. »R3
PC»SIFT

11000.»R3
R3*R4
R*irLKXB
1511
ILKY»R1

QRD +

(')*
»15»R0
6»
RO?(RI) +
S1»R1
LEPKY
4
(RI)+
1S1»R1
02
P"LKT»R].
(RI)»R2
171»R2
LEPKY
(R1)+»R2
100. .R2
LEPKY
R2»R5
r2 »R4
(RD)+»R2
10
71»R2
LEPKY
i60rR2
LEPKY
R5

R5

R5

R5
R2»R5
R4 »(k.
R5»RI
R1I»R3

»"R5-BEN rtZ X-1RANYU LEPESKOZ BCD -BEK

fBIN

»NE IRJrt FELUL rt KOV. BLK.-T

»TORLI rt BLK. TOVABBI RESZET

»R5-BEN h1 Y-IRrtNYU LEPESKOZ BCD-BEN



XEL :

VEL ¥

INID:

«bs

6<

BIG
CLR
JSR
CLC
MUL
JSR
CLC
MUL
ADD
MOV
MOV
Mov
MUL
ADD
MoV
5UB
BLT
.PRINT
JMP
MOV
MoV
MUL
ADD
MOV
SUB
BLT
.PRINT
JMP
.PRINT
MOV
.TTINR
Btc
TTYIN
.TTINR
BCS
cup
BEG
MOVB
CMP
BEG"®
BR
MoV
MOVB
SUB
BGT
MOVB
SUB
BGE

MOVB
SUB
BGT
MOVB
SuB
BGE

ASL
ASL
ASL
ASL
BIC
BIC
ADD
Mov
MOVB
Chp
BEG
Chp

IT77760»R2
R4
PC»SIFT

il0.fR3
PC»SIFT

1100.»R3

R3»R4 »BIN

R*i»LKYB

LKXB»RO »ELFER-E A MATRIX X-I1RANYBAN?

LXBiRT

RO»R1

F*XB»R1 i

R1»LXB »FELSO HATAR

«1331.»R1

YEL

1512

LEPX

LKYBrRO >ELFER-E A MATRIX Y-IRANYBAN?

LYB»R1

ROiRI

FYB»R1 B

RT »LYB »FELSO HATAR

«561.»RT

INID

1513

LEF"Y

»51

i IDjRI »
»KTTAKATITIH A KONZOL BUFEERT

2n

<R1> + »BEOLVASSA AZ”ELSO KARAKTERT
»BEOLVASSA «TOBBIT

6/

f15»R0

4an

RO» <R1>+

iSORi-RI »NE HALADJA MEG A BLOK MERETET

INID

-n

i ID»RI

(RTX»R2 )

171-R2 »VIZSGALJA HOGY SZAMJEGY-E

INID

IRD +»R2

»60»R2

8n

INID

Cftli»R3

f71»R3

l16s

(R1)+»R3

f00»R3

M77 G17»R2

i177766»R3

R3»R2 o

R2»1D0 »MERESI 1DO BCD-BEr
(RT) IR3

»123» R3 r"5" SECUNDUM

12n

ili5»R3 M™" HINUTUrf



DEC! 14* ,
Crtf fil0»R3 ['H” ORA
DEC! 16*
BR INID
12*1 MOV f400rDIN
BR TOROL
14*: MOV F1000»DIM
BR TOROL
16*:: MOV T1400»DIN
TOROL:  CAMCT ~ 5CAL»6»24. »LEALLITIA A SZAMLALAST
CAMHQ 13»5CAL»0»17. ;
BEQ TOROL »FELULTRJA akontrol reg.-t
Vit CAMRO éDATO»SCAL»ﬂ»2>i1 »TORLI A SCALEREKET
BEQ 4
4*: CAMRQ  ADAT2»SCAL»1»2>11
BEQ 4*
6*:: CAMRQ ~ ADAT4»SCAL»2»2»il
BEQ 6*
8* : CAMRQ  ADATO»SCAL»3» 2 »fi
CANCTQ  POR»1>27. »TESTELI HOGY A MOZGATA5 UZEMKESZ-E
BNE IND
.PRINT  fSI 4
MOZG:  CAMCTQ POR»1/27.
BEQ MOZG
IND: _PRINT  »52
ISM: TTYIN
chp f15»R0 SRETURN VOLT-E
BEQ 22* 3A MARADEKOT TOROLJE KI
20%:: TTINR .
BCS 22% NINCS TOBB KARAKTER
CMP fI15»R0
BEQ 22%
BR 20*
20%: .TTINR TORLI A MARADEKOT
BCC 224

CAMN PXD»POR»0»16.»0 »KEZDO POZICIOBA MEGY
MoV f1000»R3

HUR: NOP ,
508 R3»HUR
CNMCT POR»0 »9.
2*: CAMCTQ  POR»1»27.
BEQ xi

CAMN PYD >POR»0»16 .>0
MOV f1000»R3

4a : NOP
508 R3»4*
6*: CAMCTQ POR?1»27.
BEQ 6*
.PRINT »53
JSR PC»IDOZIT
HAT: CMP LYBjPYB
BNE 2%
CMP LXBjPXB
BNE 4*
CEXIT
2%: ADD LKYBjPYB JFELFELE MEGY Y- TENGELY MENTEN
MOV PYBiR& »R0-BN TOLTI A POZICIOT
MoV »200007?R3 STENGELY KIJELOLES
JSR PC»POZIC
J5R PC»"IDOZIT
JMP MAT
4% ADD LKXBjPXB
MOV PXB»R0O
CLR R3
JSR PC»POZIC
JSR PC»IDOZIT
6*: CMP LLYBjPYB

BNE s*



8»:

16%i

51FTS

1D0ZIT!

FEL:

START:

1«!

2«!
4*1
6»:S

TV!

4*:

6»"1

CHP LXBjPXB
BHE 10».

CEXIT

SUB LKYBjPYB
HOV PYBtRO
HOV #20000»R3
J5R PCrPOZIC
JSR PC»IDOZIT
JHP 6»

ADD LKXB»PXB
HOV PXB»RO
CLR R3

JSR PC»POZIC
JSR PC»IDOZIT
JHP HAT

HALT

CEXIT

ADD R3»R4

ASR R1

ASR R1

ASR R1

ASR R1

HOV R1»R3

DIG #1777<jO»R3
RTS PC

HOV 1DO»R0O
ADD DIH»RO

CAHCT CAL»3>10.
CAMWQ RO»CAL»6.7210.
BEQ FEL

CAHCT CAL»4»26.
CAHCTO CAL»0»25.
BEO START
CAHCT CAL»3»20.
CAHCT SCAL»6»26.
CAHCTO CAL»3»27.
BEO °l»

CAHCT SCAL»0»24.

»TORLI A L5R3-T
»FELULTRIA A DOH -0T

»eng a BoH flag-et

fINDITJA A HEREST

»ENG. AZ EOH/LAH HASZK REG.
»ENG. A SZAHLALAST

>TESTELI AZ LSR3-T

»LEALLTTIA A 5ZAHLALAST

CAHRQ ~ ADATO»SCAL»0»2»#1 »KIOLVASSA ES TORLI A SCALERENET

BEO - 2»

CAHRQ  ADAT2»5CAL»1»2»#1

BEO 4»

CAHRQ ~ ADAT4JSCAL»2»2 »#l

»MEGNOVELI 1-EL A HERES SORSZAMAT
»VI55ZATOLTI A BIN SORSZAMOT

»H0ZZAAD BCD 1000 R3-HOZ
SLEVON 1000. RO-BOL

SLEVON BCD 1000 R3-ROL

BEQ 65

CAHRQ  ADATG»5CAL»3»2»il
BEO v

HOV ABAT6»R0
INC RO

HOV RO»ADATS
CLR R3

ADD #10000»R3
SUB #1750»R0
BGE 2»

SUB #10000»R3
ADD #1750»R0

ADD #400»R3
SUB #144»R0

BGE 4»
SUB #400»R3
ADD 1144»R0

ADD #20»R3
SUB #12>R0
BGE 6»

SUB #20»R3
ADD #12»R0
ADD RO»R3
HOV R3»SOR
HOV #TART»R4

SVISSZAALLITIA A POZITIV SZAMOT
»H0ZZAAD BCD 100 R5-HOZ
SLEVON 100. RO-BOL

»H0ZZAAD BCD 10 R3-H(Z
»LEVON 10. RO-BOL

$HOZZAADJA A MARADEKOT R3-HOZ
;BETOLTI A BCD SORSZAMOT



5z AM:
2*5

YF*0Z:

205

XF*0Z:

2*5

MoV
ADD
CLRB
MoV
MoV
MoV
MoV
BIC
ADD
MOYB
(R
ASR
ASR
ASR
SOB
ADD
MOV
MoV
BIC
ADD
MOVB
MoV
ASR
ASR
ASR
ASR
BIC
ADD
MOVB
MOVB
MOVB
SUR
SOB
MoV
MoV
MoV
MoV
BIC
ADD
MOVB
ASR
ASR
ASR
ASR
S0B
MOVB
MoV
MoV
MoV
MoV
BIC
ADD
MOVB
ASR
ASR
ASR
ASR
SOB
MOVB
MoV
MoV
MoV
BIC
ADD
MOVB
ASR
ASR
ASR

4»R1
*44 . »R4
[hy
1ADATO.R5
i4»R2

IR5) »R3
R3»R0
i177760»R0
i60»R0
RO»-1R4)
R3

R3

R3

R3

R2»2*
12»R5

IR5) »R3
Rj»RO
i177760»R0
i00»R0
RO»-1R4)
R3»R0

RO

RO

RO

RO
i177760»R0
i00»R0
RO»-1R4)
*11»- IR4)
il1»-1R4)
16»R5
RI»SZAM
IF*YD»R5 »
*3»R2
IR5)»R3
R3»R0
i177760»R0
i6GjRO
RO»-1R4)
R3

R3

R3

R3

R212n
il11»-1iR4)
IFXD»R5 »
*4 »R2
IR5)»R3
R3»R0
il177760»R0
T00»R0O
RO»-1R4)
R3

R3

R3

R3

R2»2*
11»-1R4)
i3»R2
SOR»R3
R3»R0O
i177760»R0
160»R0
Rli»-1R4)
R3

R3

R3

10

>A KTIRT SOR LEGNAGYOBB HELYIERTEKE
3TORLI AZ UTOL50 KARAKTER HELYET
»ALSO 4 SZAMJEGY

»"BETOLTI AZ ALSO 4 SZAMJEGYET

r»'BETOLTI A LEGUTOLSO SZAMJEGYET

»BETOLTI A FEL50 2 SZAMJEGYET

Y FOzIC10
»BETOLTI A 3 Y SZAMJEGYET

»"BETOLTI A LEGUTOLSO SZAMJEGYET

X FOZICIO
»BETOLTI A 4X SZAMJEGYET

»BETOLTI A LEGUTOLSO SZAMJEGYET

»"BETOLTI A BCD SORSZAMOT

»#&alakitja a sorsz. ascii karakterekké



FOZICi

4a:

6a :

8a :
10a :

12a :

144 -

ASR R3
506 R2»4A
-PRINT  START
RTS PC

ADD S10000 yR3
5UB S1750yRO
BGE POZIC

5UB SI10000yR3
ADD S1750,Ri{
ADD S400»R3
5UB S144yR0
BGE 4a

SUB S400yR3
ADD S144 yRo

ADD  S20yR3
5UB S12»R0
BGE 6a

SUB S26»R3
ADD H2rRO
ADD  ROYR3

BIT S200U0»R3
BHE 6A

MOV R3:PXD

BR 10a.

Mov R3»PYD

CAMCTO  PORyb 27.

BEQ  10A )
CAMW RSYPORyOy16.ySI
MOV ST000yR3

HOP

508 R3y12A

CAMCT ~ PORYOY9.

CAMCTQ PORy1y27.

BEQ 14A

RTS PC

.END < REC

11

yHOZZAAD BCD 1000 R3-H0Z
yLEVON 1000. RO-BOL

yLEVON BCD 1000 R3-BOL
Yvisszadllitja a pozitiv szamot

vHOZZAAD BCD 100 R3-H0Z
yLEVON 100. RO -BOL

yHOZZAAD BCD 10 R3-HOZ
yLEVON 10. RO-BOL

yH0ZZAADJA A MARADEKOT R3-HOZ
yY-1RANYU-E

yfelilirja az aktualis poz.t bdc-ben

, TESTELly HOGY A MOZGATAS UZEMKESZ-E
yMOZGATASI PARANCS KITADASA
yVARAKOZO HUROK

yTORLI A POR-T
YyVARJA A MOZGATAS VEGET















<0J .d>Ei

Kiadja a Kozponti Fizikai Kutatd Intézet
Felel6s kiad6: Gyimesi Zoltan

Szakmai lektor: Pet6 Akos

Példanyszam: 69 Torzsszam: 85-102
Készilt a KFKI sokszorositd Uzemében
Felel8s vezet6: Toreki Bélané

Budapest, 1985. februar hoé



