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K1VONAT

_ Kétcsatornas automata analitikai méréberendezés lyukszalag vezérl§ adat-
Eyﬁjté interface-ét ismertetjik, amely minden mérési eredmenyhez general
onstans, 3 digites, szabadon valaszthatdé MERES-KOD~ot és egy 3 digites, szek-
vencialisan novekvdé MINTA-KODszamot. Az eredmény maximalisan 4 digites lehet.

AHHOTALMNA

OnucbiBaeTcA vHTep(einc cbopa AaHHbIX NEepPPoIEHTOYHOIO KOHTposi/iepa ABYXKaHa b
HOF0 aBTOMATUYECKOIo aHa/m3aTtopa, KOTOpbiA A1 Kaxaoro pesysbraTa M3MepeHusa re-
HEPUPYET MOCTOSIHHbIA, 3-pa3psAnHbii, NPOM3BO/LHO Bhibvpaembii KOA-WU3MEPEHNA v 3-pa3-
psgHbiA, nocnefoBaTenibHO Bo3pacTawwmi KOA-OBPA3ELL. Pe3ynbTtaT MOXeT OblTb MakCu-
MyM 4eTbipexpaspsaaHbIM .

ABSTRACT

A tape punch controller interface for a dual channel automatic analytical
instrument is described that generates for all measurement results a_constant_
but manually selectable 3-digrt TEST-CODE and a sequentially increasing 3-digit
SAMPLE-CODE. The result recorded is maximally 4 digits.



BEVEZETES

Az automatizalt laboratoriumok nagy mérési adattbmege nagy
megbizhatésagot, az egységes rendszerépitést és a minimalis emberi
beavatkozast /kozremikoédést/ igényli. Ennek a harmas koévetelmény-
nek akartunk eleget tenni akkor, amikor a klinikai laboratérium
mdszerparkjanak megépitettik a Beckman langfotométer off-line
mérésadatgyljté rendszerét. A korszerld muszerépités e feladatra
nyilvanvaldéan egykartyas mikroprocesszoros szamitégépet ajanl.
Val6jaban ezt a célt tlztiuk ki mi is, de ezt a lépést megelbzben
létrehoztuk a konvencionalis TTL elemekb6l azt az interfacet, amely
teljesen "hardveres" eszkdzokkel oldja meg a problémat. Ezt az
utat azért valasztottuk, mert igy az egyetemi oktatdsban ugyan-
annak a feladatnak két kilonb6zéd szintl megoldasa all a hallgatoék
rendelkezésére, természetes fejlddési sorrendben.

Nézzik, hogyan teljesul a rutin analitikai laboratorium har-
mas kovetelménye a megépitett berendezésnél:

A nagy megbizhatésagot ugy érjuk el, hogy a mérési eredménye-
ket az automata adatgy(jté valdjadban emberi beavatkozas nélkil
végzi és a mérbberendezés kimenetén megjelend eredményt hibatla-
nul, komputer-kompatibilis formaban rogziti. E célra lyukszalag
perforatort hasznalunk, amely a kis adattomeget kényelmesen és
elhanyagolhatéan kis hibaval rogziti /a hibas karakterek szama
kisebb mint 1.10" - ennyi adat rogzitésére kb. 3 év alatt kerul
sor/. A perforator ugyan nem tartozik a modern szamitdégép perifé-
riak kozé, mégis emellett dontottink, mert a lyukszalag kényelme-
sen kezelhetd, kivaldéan alkalmas oktatasi célra és a legtbbb sza-
mitégépnek van lyukszalag perifériaja. Manapsag a perforatoros
mérésadatgy(jté csak, mint tartalék-berendezés vehetd szamitasba.
E célra azonban nagyon fontos, mert a szamitdgépes rendszer hibaja
esetén az igy rogzitett adatok teljesen szamitégép-kompatibilisak
és utolagos feldolgozas céljabol torzitadsmentesen beviheték a sza-
mitogépbe. 1igy biztositjuk az egységes rendszert.



Az analitikai mérési eredmények rogzitésekor megkivanjuk,
hogy az eredmények keletkezésekor nyomtatott eredménylap is ren-
delkezésre alljon. Ennek a gondolatnak a megvalésitasa volt a
KFKI - /83 Reportban ismertetett ADS /Analytical Data Station/-
Unk. A jelen konstrukcioban erre nem volt /és a korszer( analiti-
kai mér6atumatidknal nincs is/ szikség, mert a mérési eredmények
kinyomtatasa a berendezésnek egyik f6 szolgaltatasa.

Hasonlé a helyzet a digitéalis displayvel. Az adatrogzités
altaladban tulsagosan gyors ahhoz, hogy a kezeld személy a displayn
megfelel§ és gyorsan tovatiné eredményt ki tudja értékelni. Ezért
a mérési eredményt nem jelenitjuk meg a displayn. Mas a helyzet a
kiegészit6é informaciokkal. Ezek részben az egész mérésre vonatko-
z0 konstansok, pl. méréskoéd, vagy a mintaazonositashoz hasznalt
szekvencialis szamkod, amely a mérés alatt egyenként n6 a mintak
szamaval. Tobbcsatornas mérés esetén célszerl a valtozo mérésko-
dokat megjeleniteni, mert a mérészemély az adatgylijtés alatt a
viszonylag gyorsan valtoz6 méréskodokat is meg tudja figyelni -
ha szikség van ra. A mintakéd a todbbcsatornas mérés oOsszetarto-
z0 eredményeinek rogzitése alatt valtozatlan. A mér6 személy &al-
taldban tudja a mintakdédszamot, s ezért a mérés alatt szuroproéba-
szerlien ellen6rizheti a mérési kodszamot. Hiba esetén leallithat-
ja a mérést és a mintakédot korrigalva Ojraindithatja. Ezzel sok
id6 takarithatd meg.

AZ INTERFACE FUNKCIONALIS BLOKKVAZLATA

Az 1. abran tuntettuk fel az interface mikodésének blokkvaz-
latat. Az egyes egyseégek funkciondlis tulajdonsagait az alabbiak-
ban foglaljuk Ossze:

Az adatrogzitési fTolyamatot lényegében a langfotométer indit-
ja el azzal, hogy

- a vezérl6 egység részére bocsatja a cikluindité DO jelet

egy 100 ys-es L pulzus alakjaban és

- az ATMENETI TAR adatvonalain megjeleniti a mérési eredmé-

nyeket .

A DO jel a LOAD MMV = monostabil multivibrator bemenetére

kerul és a lefuté él kivalt egy 1 ms-os H pulzust. Ez a jel egy-



3

részt az ATMENETI TAR /SN 7475/ atir6 STROBE jelét képezi, mas-
részt a START MMV bemenetén a felfutdé él START jelet general. Ez
az ugyancsak 1 ms-os L pulzus bebillenti a CYCLE és SELECT R/S

BS(= bistabil)-okat.

A CYCLE BS és az el6lap SBY/OP kétallasu kapcsoldja egyitt
harom allapotot tud definidlni.

/i/ Az SBY/OP kapcsol6é kiengedésével STANDBY allapotot hozunk
lIétre a CYCLE BS R bemenetére adott konstans L szinttel
/az S bemenet itt H szinten van!/.

/ii/ Az SBY/OP kapcsol6é benyomasaval a CYCLE BS R bemenetén H
szint jelenik meg, s igy a BS vezérelhetévé valik /Opera-
tion allapot/. A CYCLE BS két bemenetére akkor két /a START
és END/ MMV adhat jelet.

a/ az S bemenetet a START MMV tudja bebillenteni. Ekkor a
CYCLE BS Q kimenetén H jelenik meg, amely
- mint STROBE jel aktiv allapotban tartja az ADATKIVALASZTO
aramkort;
- mint Pl jel a perforatoron fenntartja a PERFORALAS alla-
potot .

Az R bemenetre az END MMV tud L pulzust adni, s ezzel a
CYCLE BS-t visszabillenti KESZENLETI allapotba.

A ciklusonként kiperforalandé karaktersorozat egy 6 elemes
KARAKTER TARban foglal helyet. Ez az ADATKIVALASZTO altal rendel-
kezésre bocsatott mérési eredményekb6l, a TEST és SAMPLE peremke-
rekes kapcsolok altal inditott és a mérés soran modositott széam-
értékek adatvonalain megjelend adatokbél, valamint az adatokat
elvalaszt6é sz6- /'","/ és a ciklusvéget jelz6 /RETURN/ terminato-
rokb6ol all a kdvetkez6k szerint:

BI T2 TI To V S2 SI SOV R3 R2 Rl RO ®
ahol Bl Ures /0-bitértéki/ karaktert, T a TEST, S a SAMPLE, R a
RESULT adatokat jelenti, s a mellettik allé szam a decimalis hely
értékre utal, mig V a sz6- (® pedig a ciklus terminator.

A PERFORALASt tehat a CYCLE BS inditja a Pl jelével és a ki-
perforalandé karakter cimét a négybites szamlalé /SN 7493/ allit-
ja eld a perforator READY jeleinek szekvencialis szamlalésaval,
amelyet a cimvonalakon keresztiul bocsat a KARAKTER TAR rendelke-
zésére .



1. abra: A kétcsatornas adatgylijté elvi vazlata.

Roviditések: TW-peremkerekes kapcsold,
MMW=monostabil multivibrator;

BS=bistabil (R/S tarold); SBY=STANDBY



Az END jelet a cimvonalak tartalmabol egy SN 7420-as IC, mint
END GENERATOR / két négybemenetii NAND kapu hozza létre/, amely a
SELECT és CYCLE BS-ok visszabillentésére szolgal. END jel akkor
keletkezik, amikor a perforator rogzitette a RETURN jelet. Ez

- feld.tétel nélkiul kinulladzza a 4-bites szamlalot;

- L pulzust general a CHANGE MMV-ban ha a SELECT BS K alla-

potban van, és ezzel &tvaltja a SELECT BS-t Na allapotuva;

- L pulzust general az END MMV-ban, ha a SELECT BS Na &alla-

potban van,és ezzel a CYCLE BS-t visszabillenti a KESZEN-
LET allapotéba.

A SELECT BS-nak két - K és Na - allapota biztositja azt, hogy
a megfeleld csatornak mérési eredményeit a 3 dekados SN 74157
ADATKIVALASZTONn keresztiill a KARAKTER TAR rendelkezésére alljanak.
A K allapotot a START MMV, a Na allapotot a CHANGE MMV hozza lét-
re L pulzusa segitségével. Illymédon tehat mindig a K csatorna
eredményének rogzitése torténik meg elbszor.

A TEST /vizsgalat/ koéd valdjaban egy 3 dekddos szam, amely-
nek masodik és els6 dekadjat peremkerekes kapcsold segitségével
tudjuk beadllitani. A 0-as dekdd csak két szamjegyet tartalmaz
- megallapodas-szerien 1l-et és 2-t. Az elb6bbi a K, az utdbbi a
Na csatornara jellemz6. Az elképzelés szerint a peremkerekes kap-
csolon beallithatd szamértékekkel lehet a vizsgalati minta erede-
tét /szarum, vizelet, liquor, stb/ azonositani.

Ugyancsak kiuldnleges a SAMPLE /minta/ kod generalésa.

A kezd6értéket /a valdsagos kezdBértéknél 1-gyel Kisebb szamot/

a haromdekados peremkerekes kapcsolon allitjuk be. Ezt az eléla-
pon elhelyezett, egyallasu, LOAD-feliratu nyomogomb segitségével
atirhatjuk a 3 SN 74190-b6l allé szamlancba, amelynek tartalmat

a CYCLE BS Q kimenetének L-H &tmenete 1-gyel inkrementalja. Ez

az adat keriil a KARAKTER TAR megfeleld bemeneti pontjaira. Mivel
a CYCLE BS PERFORALAS allapotéaban sor kerill a K és Na adatok rég-
zitésére is, iIgy az azonos mintadbol szarmazé K és Na adatok azo-
nos SAMPLE kodszamot kapnak.

A DIGITALIS DISPLAYn az érvényességi id6 alatt megjelenik a

- TEST kod generalt értéke /a peremkerekes kapcsolon bealli-

tott digitek nem!/;

- a mintdhoz tartozé SAMPLE kéd harom szamjegye;



- az éppen rogzités alatt allé csatorna K vagy Na mérési
eredmény /RESULT/ hé&rom szamjegye.
A RESULT adatok az ADATKIVALASZTOrél koézvetlenul keriilnek a dis-
play-re, s ezért a KESZENLETI allapotban - mivel ekkor az ADATKI-
VALASZTO kimenete le van tiltva - 000 eredmény van feltiintetve.

A készulék hatlapjan helyezkednek el a kuldénbdzd csatlakozok
biztositékok és a haldzati kapcsold. A csatlakozék egyértelmien
fel nem cserélheték. A haldézati csatlakoz6 szabvanyos foldelt mi-
sZ"ercsatlakoz6. A perforator és a langfotométer 34 pdlusu
KONTAKTA miuszercsatlakoz6ja aranyozott tls kivitell,, amelyek fel-
cserélését lehetetlenné teszik a forditott helyzetl csapszegek.

A haldézati biztositékok 0.5 A-esek.

HASZNALATI UTASITAS

A késziiléket kikapcsolt allapotban Osszekdtjiuk a perforator-
ral /Facit vagy Perfomom-35-tel/ és a halézati csatlakozot Fol-
delt konnektorba dugjuk. Ezzel az interface hasznalatra kész alla
potba kerult. Az adatgyldjtés lIépései a kovetkezdk:

1. A langfotométert eldiras szerint Uzembe helyezzik.

2. A perforatort bekapcsoljuk. Ellen6rizzik, hogy van-e

elegend6 papirszalag a perforatorban.

3. Az interfacet bekapcsoljuk.

4. Beallitjuk a TEST peremkerekes kapcsoldén a vizsgalati kod
masodik és elsd dekadjat. /A 0-4s dekadot az interface
generalja./

5. Bedllitjuk a SAMPLE kod kezd6értékét. Ez az els6é minta
koédszama. .

6. Megnyomjuk a LOAD gombot az el6lapon. Ezzel a SAMPLE
peremkerekes kapcsol6 tartalma &atirdodik a display-re.

7. A SBY/OP kapcsolot az elé6lapon benyomjuk /0P-ra allitjuk/

8. A perforatoron kb. 25 cm-es Ures /blank/ szalagot készi-
tink .

9. Meginditjuk a mérést.



10. A mérés befejezte utan Ujabb kb. 25 cm-es blank szalagot
készitunk a perforatoron.

11. A lyukszalagot letépjik.

12. Az interfacet a hatlapon 1év6é halozati kapcsoloval
kikapcaol juk.

KOSZONETNY ILVANITAS

A fejlesztésben nyujtott segitségért és a kézirat gondos el-

készitéséért koszonet illeti Szlcs Karolyné és Piszker Gydrgy
technikusokat.
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