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Bevezetés

A Paksi Atomer6ml energetikai inditasi miiveletei alatt felvett
zajdiagnosztikai mérések kozul [1J a 23 %-os /E.1.2 felvétel/,

a 34 %-os /E.1.6. fTelvétel/, a 45,3 %-os /E.1.9/7a fTelvétel/, az
52,6 %-os /E.1.10. Tfelvétel/ és az 54,7 %-os /E.1.15. TfTelvétel/
nuklearis teljesitményen végzett mérések eredményeit vetjuk Ossze.
Tekintettel arra, hogy az emisszids detektorok lancai koézul tébbet
jelent6sen zavart az ekkor lUzembeallitott HINDUKUS mintavételezési
jele [I] , a neutronjeleknek csak egy részét tudtuk felvenni és
feldolgozni. Mint a megel6z6 inditasi fazisokban, most is rogzi-
tettik a nyomasjeleket, amelyeknek feldolgozasaval kettés célunk
van: Tigyelemmel Kisérni a nyomasiluktuacidk valtozasat, valamint
Osszefluggést keresni a neutronfluktuacidok és a nyomastluktuaciok
ko6zott. Ez utdbbi érdekében a nyomasfluktuacidkat is nagyrészt
alacsonyfrekvencias tartomanyban vizsgaljuk.

A fent emlitett felvételekb6l a kovetkezd jelek feldolgozasat mu-
tatjuk bei

P49 - 6. hurok, FKSZ utani nyomastéavado,

P50 - 6. hurok, FKSZ el6tti - " -

P43 - zbéndba belépé hiutéviz nyomasfluktuéacidja,

PR2 - 6. hurok, melegagi nyomas,

EXIl- 1ll-es szaml ex-core ionizacidés kamra /gyakran IK3-mal je-
16lve/

SP3, SP4 - in-core SPND

A felsorolt nyomasjelek teljesitményslirliség spektrumat harom ki-
16nb6z6 teljesitményszintnél /34 %, 45.3 % és 52.6 W mutatjuk be.
A neutronjelek teljesitménysirliség spektrumat 23 %-os és 54,7 %-
os teljesitményszintnél adjuk meg, az emlitett ok miatt.

1. A mérések feldolgozasa¥

A kilonb6z6 teljesitményszinteken a reaktor lzemallapotat az
1. tablazat foglalja 0Ossze.



I. tdblazat Az 1. blokk tzemallapotai a mérések idején

Felvétel Nuklearis Moderator Hémérséklet Borkoncent-
sorszama teljesitm. hémérsékl. kildnbség a Nyomas racio
zonan

E.1.2 23 % 266°C 8°C 124 bar 7.2 Eg
E.1.6 34 % 269°C 11°C 125 bar

»e«fFcC
E.1.9/a 45,3 % 272°C 16,3°C 126 bar

«=l fc
E.1.10 52,6 % 272°C 16,4°C 125 bar cenls

0 o o

E.I1.15 54,7 % 265°C 16,4°C 126 bar 67° Kk?

A mérések idején mind a hat fékeringetd szivattyu lUzemelt.

A nyomasjeleket digitalizalas el6tt flp=50 Hz-es alulateresztd
sz(ir6n bocsatottuk at és a mintavételi 1d6 At=8 msec volt. A
neutronjelek esetében fLp=12,5 Hz, At=40 msec, ill. fjp= 31,25 Hz
és At=16 msec volt.

2. A mérési eredmények diszkusszidja
2.1 Nyomasjelek

A nyomasjelek teljesitményspektrumai az 1-12. &brakon lathatok.
A kildnb6z6 teljesitményszinteken mért nyomasjelek teljesitmény-
spektrumaban 1év6é csucsokat a 1l. tablazat tartalmazza. A tabla-
zat alapjan két lényeges megallapitas tehetd:

- az egyes jelek spektrumainak a szerkezete ugyanolyan, mint a ko-
rabbi inditasi szakaszokban kapott spektrumoké H ,[3] , W ;

- egy-egy jel kulonb6z6 teljesitményszinteken mért spektrumai
nem kilonbdznek egymastél a karakterisztikus csucsok tekinte-
tében. Eltérések a 25 Hz és 50 Hz korul vannak. Az abrakrol is

Jjol kivehet6, hogy itt tdébb cslcs szuperpozicidjaréol van széb.



Ezek az OsszetevBk valtoznak. A feldolgozas soran hasznalt fel-
bontas /Af=0,5 Hz/ nem bizonyult elégségesnek e csucsok szét-
valasztasahoz. Ugyanennek tulajdonithatdé az is, hogy P50 eseté-
ben /4.,5. és 6. 4bra/ a tablazatban a 2,5 Hz-nél 1év§ csucs -
amely a korébbi, szikebb frekvenciatartomanyban feldolgozott P50
spektrumokban kiulonallé csucsként jelentkezik - most csak zaré-
jelben szerepel, mivel ebben a felbontasban a 2,5 Hz-es és 4 Hz-
es csucs egy széles csucsba olvad 0Ossze.



I1. tablazat A nyomasjelek teljesitményspektrumdban mutatkozo
csucsok helye frekvenciatartomanyonként /Hz-ben/

X A cslcs amplitdddja igen Kkicsi, beleolvad a zajba



2.2 A emisszio6s detektorok

A 13. és 14. abran bemutatott SP3 és SP4 jell emisszids detektorok
23 %-os nuklearis teljesitroényen mért spektrumai csak 0-5 Hz, ill.
0-2,5 Hz kozott emelkednek ki az eré6sitélanc fehér zajabol. Vessik
O0ssze a 14. és a 16. abrat. Az utdbbin az 54,7 %-os nuklearis tel-
jesitményszinten mért jel teljesitményspektrumat abrazoltuk. Jol
lathaté, hogy a nagyobb teljesitményen joval tobb latszik a spektrum-
bél: a neutronspektrum mintegy kibujik az er6sité fehér zajabol,
ami  jol mutatja a lancok helyes mikddését. 54,7%-on az emissziods
detektorok teljesitményspektrumanak /15.és 16. &bra/ 0,3-1,5 Hz
ko6zott platdja van, 1,5 Hz-nél van a letdrési pont, majd a frek-
venciatartomany végéig /12,5 Hz-ig/ még egy nagysagrendet esik,

3 Hz-nél és 8,5 Hz-nél csucsa van.

Nagyon fontos, hogy mar kb 55%-nal lathatéva valt a 8,5 Hz-nél

1év6 csucs, ez még 23%-nal Kisebb a fehér hattérnél, amelyet Ossze-
flggésbe hozhatunk a nyomasfluktuacidk spektrumaban talalt csucs-
csal 1 . Ennek a csucsnak a jelentkezése nagyobb teljesitményen

- ha a teljes csucs kibujik a hattérbdl - lehetévé teszi a
egyutthatd flggetlen becslését is Bn -

A spektrum alacsonyfrekvencias viselkedésén jol latszik, hogy kb
1,5 Hz-nél van a reaktivitasatviteli flggvény letdrési pontja.
Ennek megfeleléen az u.n. globalis zaj jelenségeket .e hatarfrekven-
cia alatt, mig a lokalis effektusokat e felett kell keresni.

A 17. abran 54,7 %-os nuklearis teljesitménynél mért neutronjelek
/SP3, SP4/ koherencigja és fazisa lathaté. A koherencia vizsgalata
megerd8siti a korabban elmondottakat: 0-1,5 Hz k&6z6tt van a neutron-
Ffluktuaciok globalis része, itt a koherencia nagy. Tovabbi két
frekvencian talalunk nagy koherenciat:3 Hz-nél és 8,5 Hz-nél,

ezek mar lokalis effektusokkal értelmezhet6k. E két frekvenciahoz
tartozo csucs technoldégiai eredetl zajoktél szarmazik, mégpedig a
nyomasfluktuidcidk okozta slriségiluktuaciotol.



2.3 lonizacios kamra teljesitményspektruma

Az emisszids detektorok jeléhez hasonldéan, az ionizacios kamra
jelének spektruma 23%-on /18.4bra/ alig emelkedik ki az er6sitd
fehér zajabdol. Ugyanakkor 54,7%-on /19_&bra/ jol lathatoéan Kki-
emelkedik. A spektrum induldsa hasonldé, mint az emisszidos detek-
torok esetében. Az 1,5 Hz-ig tartdé platd tartomany utan viszont
kb. 3,5 Hz-ig két nagysagrendet esik a spektrum, majd viszonylag
egyenletes a frekvenciatartomany végéig.

A 18.4bran 12,5 Hz-nal lathaté cslcs nem mas, mint a sz(irés és
mintavételezés okozta aliasing, az 50 Hz-es halézati frekvencia
befordulasa a spektrumba, amely még a felhasznalt 80 dB/dekad-oB
fLp=31,25Hz szilrés ellenére is bennemarad a spektrumba.

A 20.a8bran az SP4 emissziods detektor és az IK3 /EX11l/ ex-core
ionizacidés kamra jJele kozti koherencia lathaté. Az alacsonytrek-
vencias, globalis zajbdl ered6 magas koherencian kivul a kohe-
rencia a frekvenciatartomany tovabbi részén kicsi.

Ez azt jelenti, hogy az emisszids detektorok jele kozti koheren-
ciaban talalt 3Hz-es és 8,5Hz-es cslcs zb6nan belili okokra vezet-
het6 vissza, azaz mindkét csucs lokalis jellegi.
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