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Bevezetés

Az OKKFT A/11 program 5.3.1 feladata alapjan, a Paksi Atomerdémd
I.sz. blokkjéanak inditasi. midveletei alatt /Melegjaratas, Fizikai
Inditds, Energetikail Inditds/ zajdiagnosztikai méréseket végez-
tink a PAV-VEIKI-KFKI koz0s er6feszitésévél létesitett Paksi Zaj-
diagnosztikal Rendszer segitségével az 1. blokk primerkéri fébe-
rendezésein. Jelen anyag tartalmazza a mérések felsorolasat, ko-
rilményeit, a felvételre keriult jeleket stb. Bemutatjuk a mérések
f6 céljait és az eddig elkésziult illetve késziuldben l1évé jelenté-
sekre hivatkozva tajékoztatunk a f6bb eredményekrél.

1. A Melegjaratas alatt végzett zajdiagnosztikai mérések

A blokk Melegjaratasara 1983. aprilis-junius kozott kerult sor.
Ebben az i1d6szakban 35 mérést végeztink a kuldnb6zé tUzemallapotok-
ban. Ezeknek &attekintését szolgalja az l.sz. téablazat, amelybdl
leolvashaté, hogy milyen ldzemallapotokban kerilt sor mérésekre,

mi volt az adott mérés f6 célja és milyen mérési sorszam alatt
6rizziuk a mérési eredményeket/N*M1ni a tablazatbdl is kitlnik a
felvételek harom f6 mérési célt szolgaltak:

A ki és belép6 cs6csonkokra mért kalapacsutésekkel /M2,M4/ azt
kivantuk megvizsgalni [3]] , hogy a Paksi Zajdiagnosztikai Rendszer
alapfeladatan tul mennyiben alkalmas atomerdmivi uUzemeltetdi
igényként jelentkez§ "loose-part monitorozasra'™ /kallédé alkatrészek
detektaléasara/.

A "Felfutés sorozat'-tal /M10-M16,M18/ a felmelegitésnek a nyo-
masspektrumokra gyakorolt hatasat kivantuk vizsgalni.

Az FKSz-ek kiul6énb6zé konfiguraciodkban torténd lzemeltetése, Kki-
kapcsolasa, egyenkénti Ujrainditiasa /M21-M31/ alkalmat adott arra,
hogy megvizsgaljuk az FKSz-ek hatasat a primerkdri rezgés és
nyomadsjelekben, az aszimmetrikus FKSz m(ikddések hatasat, a f6-
tolézarak /FTZ/ nyitasat, zarasat stb.
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A KFKI erdéit els6sorban a zbéna zajdiagnosztikara kivanja kon-
centralni, amelyben elképzeléseink szerint jelentfs szerepet
jatszik majd a neutronfluktuaciok vizsgalata. A neutronspektru-
mok a zoéna neutronfizikai tulajdonsigai miatt altalanos tapasz-
talatok szerint nulldtol /20/-40 Hz-ig terjedbéen szolgaltatnak
informaciot. Ennek megfelelben a primerkéri nyomasfluktuaciodk

és rezgés jelek feldolgozasa soran is els6sorban az alacsonyabb
frekvenciatartomdnyra koncentraltunk, noha a felvett jelek le-
hetdévé tennék a magasabb frekvenciatartomanyok analizisét is.
igy csak egy-két tajékozédd feldolgozast végeztink 0-500 Hz-es
tartomanyban /-~ 4 Hz-es felbontéassal/ f2,4 és 0-150 Hz-es tarto-
manyban /~1 Hz-es felbontassal/ [72,43 < Ezek soran azonositasra
kerultek az 50 Hz jol ismert felharmonikusai és pl. az olyan,
széles korben mar jol ismert rezonanciacsucsok, mint az FKSz
forgasi frekvencidjanak /25 Hz/ és lapatszamanak /5/ szorzata:
125 Hz-nél [2}

Szikségesnek tartottuk a frekvenciatartomanyok megismerését meé-
réstechnikai okokbél is. Az aliasing ismert hibajat, egy jol ki-
valasztott sz(irével &altalaban el lehet kerulni, de még egy 8odB/
dekadd-os szlir6 sem képes pl. egy tobb nagysagrenddel intenzivebb,
a szlr6 toréspontjdhoz kozeli csucsot kiszlirni. !

A feldolgozasok soran igy a 0-50 Hz-es frekvenciatartomanyt

/kb. 0.5 Hz-es felbontassal/ részesitettik eldnyben és nagyon
gyakran éltink a 0.1 Hz-es felbontassal 0-12.5 Hz kozotti frek-
venciaséavban .

A felmelegités soran tapasztaltakat foglalja 6ssze a (] hivat-
kozads. RoOviden Osszegezve a kovetkezdket allapitottuk meg:

Az alacsonyfrekvencias nyomasspektrumokban 0-12.5 Hz kdzoétt harom
f6 csucsot talaltunk 0.6 Hz-nél, 2-3 és 6-9 Hz-es tartomanyban.
Kovettik a melegjaratas alatti felmelegités soran a csucsok val-
tozasait. Ennek soran a kuloénb6zé uUzemallapotokban rogzitettuk



egyes csuUcsok eltinését /pl. 50°C-on a 8-9 Hz-es tartomanyban/
és mas csucsok megjelenését /pl. 4.0 Hz-nél/. A nyomasspektrumok
széles frekvenciasavu vizsgalataval Kkiszilrtik az aliasing je-
lenséget. Nem talaltunk linearis fazist, azaz terjed6 nyoméasper-
turbaciot a fazis-, és koherenciavizsgalatok soran. Viszont jel-
legzetes koherenciaképeket rogzitettink és ellenfazist a 2-3 Hz-
es csucs tartomanyaban, minden héfokon.

A teljesség kedvéért mellékelink egy a felmelegedés hatasara jel-
lemz6 abrasorozatot is /l.sz. abra/ [4] .

Az FKSz-ek inditasainak hatasat a nyomasfluktuaciora kuldn elemez-
tik C21 . A feldolgozas soran sikerult megtaldlnunk a nyomasjelek
teljesitménysliriség spektrumaiban azokat a csucsokat, amelyeket
kézel ugyanazokon a frekvencidkon mar mas WER-440 tipusu atomerd-
miiben i1s megmértek.

A mérések elemzése és az irodalom alapjan az egyes csucsokra a
kdvetkezd magyarazatot adjuk:

- A 0.6-0.9 Hz kozotti, illetve a 2-3 Hz kozotti csucsok kialaku-
ldsaban a rendszer és a térfogatkompenzitor jatszik jelentls
szerepet. A 2.5 Hz-nél jelentkez6 csucsot az FKSz-ek egyméas-
utani inditasa alatt folyamatosan Tfigyelemmel Kisértiuk /per-
cenkénti spektrum-eléallitassal/ és megallapitottuk, hogy a
csucs amplitudoja "lélegzésszeruen'™ véaltozik. Ennek illusztra-

lasara mutatjuk be a 2. abrat.

- A 7-9 Hz kozott 1évd csucsok a hurkok sajatfrekvencigjaval kap-
csolatosak .

- A 25 Hz-es csucsot az 1irodalom a g6zgenerator sajatfrekvenciaja-

nak tartja, ugyanakkor az FKSz-ek forgasi frekvencigja is ezzel
megegyez6.



A Kongatds soran veégzett feldolgozas jelent6sen kuldnbozott az
elébb felsoroltaktol.

Mig a zajdiagnosztikai mérések legnagyobb részében nem kell be-
avatkozni a mérés soran az erémi lUzemallapotadba - ez éppen az
egyik jelent6sége a zajdiagnosztikanak -, addig a Kongatas ese-
tében mi magunk hoztuk létre a mérésben szukséges zajt: az 1.
hurok hideg- és meglegagi cs6véhez akusztikus nyomasfluktuacié
érzékeldvel felszerelt fémlapot tamasztottunk, amelyre egy 12
dkg-os kalapéaccsal egyenletes id6kozonként raiutottink. Az Ut6-
lapra felszerelt nyomasérzékeld jelét referenciajelnek tekintve
vizsgaltuk a hurkokra szerelt nyomas- és rezgésérzékeldk jeleit.

A referenciajel és a tobbi jel Osszehasonlitasabdél megallapitha-
tok voltak azok az i1d6éeltoldédasok, amelyekkel elmaradva érzékel-
ték az érzékelb8k a kalapacsiutés hatasat. Ez lehetfséget ad arra,
hogy ne csak a koppanas tényét ismerjuk fel, hanem annak helyét
is kiszamithassuk. Az Utések hatasara kialakuldé rezgés- és nyo-
masjelek teljesitménysiiruség spektrumai szerint a valaszjelek frek
venciatartalma 1000 Hz és 5000 Hz kozé esik és megjelennek a fel-
harmonikusok is. Példaképpen bemutatjuk a 3.sz. &abran a referencia
jelet és harom kuloénbdzé hurok hidegagi FTZ-jénél felszerelt rez-
géstavado i1d6jelét, az iUtés eldtt, alatt és utan.

Ezzel a méréssel szerzett tapasztalataink arra mutatnak, hogy ér-
zékenyebb mérdélancok kiépitésével elszabadult alkatrészek felkop-
panasc"i is detektalhatdé és a felkoppanas helye lokalizalhaté6.



A mérési tervek célkitlizései kozott szerepelt olyan felvétel-so-
rozat készitése az elsé inditas allapotaiban, amely késébb, az
Uzemeltetés soran végzett kulonféle zajdiagnosztikai mérésekben
0sszehasonlitas céljara elbvehetd. Ennek megfelelfen az inditas
soran felvett mérések még sok hasznos informaciot rejtenek késbbb
elvégzend6 feldolgozasok szamara. A 2.sz. tabléazat foglalja Ossze,
hogy az l.sz. tablazatban megadott kiulénbdzé uUzeméllapotokban
milyen jelek felvételére kerilt sor. A két tablazat egylttes hasz-
ndlata lehet6séget nyujt tijékozddasra: milyen kérdésekre képes

a Melegjaratas alatt rogzitett jelbank valaszt adni.

2. Fizikai Inditas alatt végzett zajdiagnosztikai felvételek

A Fizikai Inditads i1d6szakiban /1983. november-december/ a rendel-
kezésunkre allé uzemallapotok nagyrészt megegyeztek a Melegjaratas
alatt mar mért allapotokkal. A nuklearis lUzem beindulasa utan a
forradstartomanyi ionizaciés kamraval tervezett kisérletek a kamra
meghibasodasa miatt nagyrészt elmaradtak.

A 3.sz. 1ionizacids kamrat az inditas soran, a diagnosztikan kivil
reaktivitismérési célra is hasznadltdk. A kamra meghibasodasat a
KFK1 nagyérzékenységl elberdbsitéjével mikod6é diagnosztikai méré-
lanc alapjan észleltuk, joval a MET eldétt, a reaktivitasméré lanc
érzékenységi kiuszobe alatt. A teljesitraény novelésével a kamra -
hiba igazolast nyert, készebb sor kerult a Kicserélésére is.

1982. XIl. 24-r61 25-re virradd éjszaka keriult sor a mérési prog-
ramban a "6 oOras elkulonitett mérés a zajdiagnosztika szamara”
cimet visel6 felvételsorozatra . Ez a felvételsorozat alkotja
a Fizikai Inditids alatti zajdiagnosztikai mérések gerincét, a
felvételeket a 3.sz. tablazat foglalja Ossze.

Eredeti terveink szerint 9" az RPM &altal Osszegy(ijtott, és részben
mar kodzreadott Lio] adathalmazt is felhasznaljuk a kés6bbi zaj-
diagnosztikail kiértékelésekben. Az RPM adatgylijtése tobb mérés-
szakaszban ennek megfelelfen tortént.



Felv.sz.

E.1.9/a.

E.1.10.

E-L.IL.

E.1.12.

E.1.13.

E.1.14.
E.1.15.
E.1.17.

E.1.18.

Xz VI.8.

datum tzemallapot 1

83.01.26 50% stabil allapot SP2
45,3%,272°C,126 bar

83.02.01 Normal allapot A. Sp2
csop. 52,6%,272°C,

125 bar,

83.02.01 Normal allapot B. M3
csop.l.turbina
elromlott Ileallt

83.02.02 Normal &llapot 2. F45
turbina mdkodik
54,7%,264,8°C,126b

83.02.02 Teljesitmény csokk. P 43
turbina oldalrol
54% —* 49,4%

83.02.02 Uaz, mint E.1.13. P 43

83.02.02 Stabil allapot, A SP2
csop. 55%

83.06.07 Természetes cirku- 243
lacio

83.06.08 4.,2 FKSz jar 84% V37
FKSz nyitva

tobbi inhibit

2

EX11

PR2

V1

V24

V1

Vi
PR2
PR2

P 43

Felvett jelek /magnécsatornak szerint/
3 4

SP3 -

SP3 -

P44

M6

B44

P44 -
SP3 -

pas -

M6 P44

5 6
SP4 V25
SP4 P 43

P49 V 4
P47 V28
P4 V7
P49 SP4
SPA P45
P50 V24
P51 P45

4. tablazat /folytatas/

7 8

SP5 P43

SP5 P44

P50 V/7

P 51 P23

P 50 V15

P 50 V15
SP5 P46
P 49 V23

V2 P46

9 10

SP6 P44

SP6 P49

PR2 V25

SP2 P48

SP2 V13

SP2 V13
SP6 P49
P 48

VvV 1P47

11

SP8

SP8

SP2

SP3

SP3

SP3
SP8

P 47

V29

12 13 14

P49 P50 PR2

V 25

P 50 EXII

V15 SP3 EXII

V27 SP4 SP5

V25 PR2 EXII

vV 25 PR2 EXII
P50 EXII V25
SP4* P 46 -

P50 V4 p49



Kualén vizsgaltuk a térfogatkonpenzatorbeli vizszint hatédsat a

primérkoéri jelek spektrumdbanfé] . Noha a vizsgalat azzal a 'ne-
gativ" eredménnyel zarult, hogy nem talaltunk ilyen hatast, az
eredményt mégis jelentdsnek tartjuk, mivel tobb eddigi elméleti

feltevéstfii,l23kérd6jelezett meg, igy azok felulvizsgalatat meg
kell kezdeni.

3. Energetikai inditas alatt végzett zajdiagnosztikai Telvételek

Az Energetikai inditds hosszan elnyulé /1983. januar-augusztus/
id6szakdban sok felvételre kerult sor a kiuldonbdz6é teljesitmény-
szinteken. Ezeket foglalja 6ssze az el6z6ekhez hasonldan a 4.sz.
tablazat. Természetesen itt mar Tfigyelminket els6sorban a neutron-
detektorokra forditottuk /mindig kiegészitve azonban a primérkori
nyomas- és - esetenként - rezgésjelekkel 1is/. Fontos kisérletsoro-
zat volt a kuloénboz6é teljesitményszinten a neutronspektrum valtoza-
sadnak megallapitasa. Sajnos ezt a munkat jelentfsen zavarta, hogy

a HINDUKUS-t nagyon kés6n, a magasabb teljesitményszintek elérése-
kor allitottadk Uzembe, emiatt csak késén derilt ki, hogy a HINDUKUS
mintavételezési jelei zavarjak az emisszids detektorlancokat. igy

a korai szakaszban /pl. 20 %-on/ még megbizhatdéan mikoédé lancokat
Ujra zavarmentesiteni kellett, ami hosszu iddét vett igénybe, igy
néhany teljesitményszinten nem rendelkezink jelekkel.

A kilonbozd teljesitményszinteken végzett mérések kiértékelése OJ
az alédbbiakat mutatja.

- A nyomasfluktuaciok teljesitményspektrumainak szerkezete a tel-
jesitménynovelés soradn nem valtozott.

- Az emisszids detektorok jelének spektrumaban, mar 54,7 %-os tel-
jesitménynél azonosithaté volt két, a nyomasjelek spektrumaban
is fellép6 csucs: 3 Hz korul és 8,5 Hz-en. Valdészinlleg a nyomas-
fluktuacié okozta siriségingadozds hatasa figyelheté meg a neutron-
jelekben, ami reményt nyujt kés6bbMp/otoegylutthatdék becslésére is.






MELEGJARATASI UZEMI LEPESEK

Ures tartaly

Feltoltott tartaly 20°C 3-4 bar

4,6 FKSZ jar 60°C

" " 114°C 80 bar

1,5,6 FKSZ jar, 2.TK mik. 50°C 36 bar

1,2,3,4,5 FKSZ jar " 110°C

2,3,4,5,6 " " 160°C 128 bar
" " 1.TK mlk. 186°C 124 bar
" " " 188°C 124 bar

N? parna g6z 187°C 123 bar

2,3,4,5,6 FKSZ jar, 208°C 50-52 bar

Bennmaradt N? lefuvatasa

Osszes FKSZ jar 260°C

2_.FKSZ ind., ".FTZ zarva, majd nyit

1,3,5 FKSz all, 1,3,5 FTZ zarva

3,5 FKSz all, 3,5 FTZ zarva

1,2,3,4,5 FKSZ jar,
Osszes FKSZ jar
FKSZ-ek egymasutani

0sszes FTZ nyitva
0sszes FKSZ

inditasa
TK g6z6s lefuvatasa /szelep probak/

leall

DATUM

04.27
05.05

05.06
05.19
05.25

05.26
05.27

05.28

;06.01

0€ .02

06.18

DIAGNOSZT IKAI

Kongatas
Kongatas
Felvétel
Felvétel
Felfltés
Felfutés
Felfutés
Felfutés
Felfutés

Lefuvatas

Felfutés

Lefuvatas

Felfités
FKSZ

ind.

1. téablazat

préba

sorozat
sorozat
sorozat
sorozat
sorozat

sorozat

sorozat
mérése

FKSZ-ek kiUtése

I FKSZ-ek

inditésa

FELVETEL

hwhE

vége

M2
M4
M7,
M9
M10
Mii

M12,

MI5
M16

M8

M13, M14

M17/1, M17/2

M18/1,

MI9
M20
M21
M22
M2 3

M27,

M30
]|
M32

M18711

M28, M29

, 133, M34



Felvétel sorszama

M2

m4

M6

M7

M8

M9
M10
ML
M1 2
M13
MI 4
MI5
M1 6
M17/1
M17/2
M18/1
M18711
M19

Vi

KFKI1
ref.

V23
V23
VI
Vil
P43
P43
V17
P43
Vi
Vi
VI7
V2

V2 .

V17
P43
V2

V40

\

V25
V25
VI2
V12
VI2
VI2
V1S
P44
V2

v21
V18
P44
P44
V18
P44
P44

V3

V3

P45
P45
P50
P50
P50
P50
V19
V2
V6
V6
V19
V7
V7
V19
V2
V7

2, téablazat

Felvett jelek /magnécsatorndk szerint/

5

V9

V4

v24
v24
V18
E:
V18
V18
V23
v4

V15
V15
V27
P43
P43
V23
V4

P43

6

V4

V21

P51
P51
P51
P51
P48
P48
P49
V27
VI

VI

P49
V24
V24
P49
V27
V24

7

V26

V23

V37
V37
V37
V37
V41
V41
P50
V30
P51
P51
P50
V25
V25
P50
V30
V25

8

V25

V24

V28
V28
V19
V19
V19
V19
P45
P46
P50
P50
P45
V26
V26
P45
P46
V26

9

V30

V25

P46
P46
P49
P49
P45
P45
P48
V28
P49
P49
P48
P45
P45
P48
V28
P45

10
V21
V26

Vi

Vi

P43
P43
V25
V25
V20
Vi5
P47
P47
V20
P46
P46
V20
V15
P46

11

V23

V38

V2
V2
P44
P44
V17
VI
val
V22
P46
P46
val
P49
P49
val
V22
P49

12

KFK1

P45

V3
V3
VI7
VI
V29
V29
V33
VIl
V42
V42
V34
P50
P50
V33
VI
P50

13

V24

P49

V32
V32
V32
V32
V20
V20
V40
V13
V20
V20
P46
P51
P51
V40
VI3
P51

14

V38

P51

P47
P47
P47
P47
P44
P44
V14
VI2
V19
V19
P44
P48
P48
V14
V12
P48






4. tablazat

Felvett jelek /magnocsatornak szerint/
Felv.sz datum uzemallapot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

E.1.1. 82.12.27 Gozgen.bizt.szelep V31 V1 V27 V23 E45 v35 P50 SP3 V25 PR2 SP4 V13
lefuvatasa 6FKSZ,
262°C,4.3%,125 bar

E.1.2. 82.12.30 Neutrondetektorok SPI JK1 SP2 SP3 P43 SP4 P44 SP5 PR2 SP6 EX3 SP7
prébafelvétele 25%,
6FKSz,266°C,124 bar

.1.3. 83.01.06 fesziltség kimaradas volt

.1.4. 83.01.07 Természetes cirku- SP2 V2L V7 VI8 V37 5 P43 P49 P44 P 50 PR2 EX3
lacio, 3FKSz és ki-
utés /2,4,6FKSz,1%/

E.1.5. 83.01.07 1% stabil Uzem, P49 V37 SP2 SP3V 25 SP4 P43 SP5 P44 SP6 PR2 P50

term.cirk.mellett
270°C,126 har,

E.1.6. 83.01.11 AKNP hitelesités P49 EXII SP2 SP3 V25 SP4 P43 SP5 P44 SP6 PR2 P50
35% ,269°C,125 bar,

m m

E.1.7. 83.01.18 Reaktorodnszabalyo- EX3 V21 EXIl - SP2 V25 SP4 v13 MUX18 P43 SP8 P 44 PR2
zads turbina oldal-
rol 6FKSZ,+10MwW,

- 15 MW

E.1.8. 83.01.18 Reaktorodnszab.,tur-EX3 *21 JK2 “ SP2V 25 SP4 V13 MUXIg P43 SP8 P 44 PR2
bina oldalrél =~20/?

E.1.9. 83.01.18 Alapjelek 273°C, EX3 W8 SP2 SP3 P 49 SP4 P50 $p$ P43 SP6 P 44 SP8

125 bar, +20 X

14

EX3

EX11

V 15

SP8

SP8

MUX26

MUX32

PR2



Felv.sz. datum

E.1.19. 83.06.08
3.1.20/1. 83.06.09

3.1.20/11.83.06.09

E.1.21. 83.06.09
E.1.22. 83.06.10
E.1.23. 83.06.10
E.1.24. 83.06.10

E.1.25. 83.06.11

E.1.26. 83.06.11

E.1.27. £3.06.11

E.1.28. 83.06.11
E.1.29. 83.06.11
E.1.30. 83.07.14
E.1.31. 83.07.21

uzemal lapot 1

2 FKSz jar W7

FKSz-ek egymas utani VL7
inditasa.Indul a

&FKSz

Tovabbi FKSz indi- VI7
tasok

6,2,3,1,5 FKSz jar VI7
226°C, 124 bar V33
226°0, 125 bar P49
121,6 bar,229°C V23
1%;6FKSz,260°C 124 IK3
bar. névekvs telje-
sitmény

~ 3% telj . 1K3
) 1K3
6,1 % Vi4
6,1 % 9% V10
98 % SP1

98 %, AKNP hitelesités IK3

2 3

P43 V 16

P43 V 18

P43 V 29

P 43
vV 3#
P 50
V 24
V 4

VvV 29
VvV 17
V11
VvV 19
V10

V 5

V 4

VI5 V16
iK3 SP2
VI SP2
P47 P46

4. tablazat /folytatas/

Felvett jelek /magnécsatorndk szerint/

4 5 6 7 8 9 10 1
P 45

P44 P49 o, V30 P46 V27 P47 V29
P44 P49 PR2 V19 P46 P50 P 47 V 33
P44 P49 PR2 P43 P46 P50 P47 V 33
P44 P49 V2 P43 V5 V4l V12V 33
P50 V18 V1 V19 V2 P49 P49 V4l
V12 V13 VI4 V15 VI6 P17 V 18 V 19
vil V12 VI3 V37 P43 P4 VI V15
V1 V2 P44 P43 V25 V33 P47 P45
vio V6 VO P43 P44 P45 P46 P 47
PSO P49

val yaz P44 PA3 VIO P50 P46 P47
V20 V21 V22 VI7 VI6 P43 P44 IK3
SP3 SP4 SP5 SP6 SP2 P43 P44 IK3
PA4 SP3 P43 SP5 JK4 JK2 SP6 V4
PA9 JKL P45 JK2 V9 JK4 V4 P43

12

P 50
P 50

P 50

P 50
VvV 21
VvV 20
vV 2
V24

P48

P 48

P49

P49

JK1
V2

13

v 28
V 47

P 47

P47
P48
v21
VIO
P49

P 49

V25

P50

M50
V2

P44

1 14

P49
P49

P49

P49
V39
V22
V 6
V34

P50

V12

V29
V29
1K3
Vi



/ey






3 .adbra Az utésiel és a valaszjelek idSbeni lefutasa



17

Irodalom

1. Por G., Valko J., lzsék E., Czibok T.: Elszabadult alkatrész
detektalhatdésaganak vizsgalata a Paksi Atomerd-
mi 1.sz. blokkjanak Melegjaratasakor
/Report KFKI1-1982-95/

2. Por G., lzsak E., Valké J.: A fékeringetS szivattylk hatasa
a primerkori nyomasfluktuaciodkra
/Report KFKI1-1983-86/

3. Por G.: Utésvizsgalatok a Paksi Atomerémi Melegjaratasa alatt
/Report KFKI1-1983-07/

4. Izsék E., Por G., Valké J.: A felmelegités hatasa a primer-
kdrben mérheté6 nyomasfluktuaciokra
/Report KFKI-1983/

5. Por G., lzsadk E., Valké J.: A térfogatkompenzéatorbeli vizszint
hatdsanak vizsgalata a primerkori fluktuaciodkban
/Report KFKI1-1983/

6. Izsék E., Por G., Valké J.: A kulénbdz6é nuklearis teljesitmény-
szinteken mért zodéna-zajdiagnosztikai jelek Ossze-
hasonlitdsa /Report KFKI-1983/

7. Por G.: Zajdiagnosztikai vizsgalatok alkalmazasa atomerdmuvi
hurkok szelepeinek &allapotjellemzésére
/Report KFKI1-1983-06/

8. Diagnosztikai vizsgalatok I1-FI1-04.07.19, lasd a Fizikai Inditas
munkaprogramjaban, PAV, 1982.

9. Diagnosztikal mérések a Paksi Atomerdém( 1.sz. blokkjanak Fizikai
Inditasa alatt /PDR-800/04/81/.



10.

11.

12.

13.

14.

Adorjan F.,

T.Katona, 1.

Grjazev A.V.et-al: Teoreticseszkoe opredelenie cs-asztot

18

és masok: El6zetes jelentés a Paksi Atomerdmd
els6 blokkjanak Fizikai Inditdsa soran végzett
mérésekré6l /OKKFT A/11-1.1.1/

Nagy: Theoretical and experimental iInvestigation
of low frequency pressure fluctuations in PWR-s
/161:h Informal Meeting on Reactor Noise,

1983. Budapest/

/Trudii - MEI, Vip. 293, 1980/

Valké J. és mésok: Diagnosztikai mérések a Paksi Atomerdémiben

G.Por et-al:

/INK 11. Szimpéziuma 1982. Varna/

The Tirst results of reactor noise measurements
in the Paks PWR

/16~ Informal Meeting on Reactor Noise,

1983. Budapest/






Kiadja a Kozponti Fizikai Kutatdé Intézet
Felel6s kiaddé: Gyimesi Zoltan

Szakmai lektor: Glockler Oszvald
Példanyszam: 54 ToOrzsszam: 83-673
Készilt a KFKI sokszorositd lUzemében
Felel6s vezetd: Nagy Karoly

Budapest, 1983. november ho



