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KT1VONAT

A jelen Osszeallitas annak a 28 szamitégépi programnak roévid leirasat
tartalmazza, amelyeket a KFKI-ban és a VEIKI-ben elmilt években honositottak
vagy fejlesztettek ki, és a reaktorbiztonsagi szamitasokhoz - reaktorfizika,
termohidraulika, aktivitas terjedés és dobzis, valamint adatkezelés tematika-

ban - alkalmaztak.
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A Paksi Atomerém( biztonsagi analiziséhez hasznalt
szamitogépi programok &attekintése

Az OKKFT A/ZI11-2 alprogram keretében az alapvetdé cél az
atomerémi nuklearis biztonsagat érintd 9zamitdgépi progra-
mok létrehozdsa és alkalmazdsa. A jelen 0Osszedllitds azokat
a programokat tartalmazza, amelyeket a KFKI AEKI Reaktorfi-
zikai és Termohidraulikai Osztalyan, valamint a VEIKI Atom-
erémivi és HoOtechnikai F6osztalyan az elmult években honosi-
tottak vagy fejlesztettek ki, és reaktorbiztonsagi szamita-

sokra alkalmaztak.

Az Osszeallitasban szerepld 28 programrol készilt leiras

az 1981. decemberi allapotot tukrozi. Az OKKFT program veég-
rehajtasa soran ez a lista szamottevéen médosulni fog, rész-
ben a meglévé kbédok tovabbfejlesztése, részben Uj programok
vagy programvaltozatok beszerzése, illetve kifejlesztése ré-
vén. Az OKKFT célkitlzéseinek megfelelfen az igy felépitett
program-csomag szolgaltatasai mind mennyiségi, mind minéségi
szempontbdl 1ényegesen bévilnek. Kuldéndsen fontos az egyes
kédok kisérletek és mérések alapjan torténé ellenbrzése,a-
melyet részben irodalmi, nagyobb részt azonban az OKKFT ke-
retében folyé egyéb munkdkbél nyert mérési adatokkal, Uzem-
viteli adatokkal végzunk el.

A masodik alprogramban szerepl6 projekteknek megfelelfen az
Osszeallitdsban szerepl6 koédokat tematikailag a kovetkez6-
képpen csoportositjuk, illetve a kdvetkezd jeldlést hasznal-

Juk:
- reaktorfizika, A;
- termohidraulika, B;
- aktivitas terjedés és dobzis, C;
adatkezelés, D.

Az alabb kovetkez6 felsorolasban a kdédnevek mellett tehat
megadjuk a tulajdonos intézetet, a jellemz6 tematikai beso-
rolast és az oldalszamot.
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SZ&M Kéd neve Tulajdonos Tematika
1. ARCO-D2 OGREB-1fK C
2. BETTY KFK1-AEKI-RO A
3. BIOT KFK1-AEKI-TO B
4. BIPRt5 KFK1-AEKI-RO A.B
5. BIPR-5K KFK1-AEKI-RO A_B
6. BRUCH-D/VEIKI VEIKI-AHF B
7. BRUCH-D-06/KFKI  KFKI-AEKI-TO B
8. BURST VEIKI-AHF B
9. BURST-LT VEIKI-AHF B

10. DEPRET KFK1-AEKI-TO B

11. FIPROC VEIKI-AHF C

12. HOTRAN-3 KFK1-AEKI-TO B

13. LINCUP KFK1-AEKI-TO A,B

14. NYSI-2 KFK1-AEKI-TO B

15. PERF-C KFK1-AEKI-TO B

16. PSL-LT VEIKI-AHF B

17. REFILO VEIKI-AHF B

18. RELAP4-MOD3/KFKI KFKI-AEKI-TO A,B

19. RFIT KFK1-AEKI-RO D

20. RFIT-ED KFK1-AEKI-RO D

21. SABINE*?3 KFK1-AEKI-RO A,C

22. SNAP-3D KFK1-AEKI-RO A

23. SOPHIE KFK1-AEKI-RO A

24. STESTA/KFKI KFK1-AEKI-TO B

25. TIBS KFKI-AEKI-RO C

26. TIBSO KFK1-AEKI-RO C

27. TPHEX KFK1-AEKI-RO A

28. TRANSILOOP VEIKI-AHF A,B

Roviditések s

AHF: Atomerémivi és HOtechnikai F6osztaly
1TK: Institut fur Kraftwerk /NDK/
RO: Reaktorfizikai Osztaly

TO: Termohidraulikai Osztéaly
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A program neve: ARCO-D2

A megoldand6é fizikai feladat: Atomerémuvi helyiségrend-
szerben felhalmoz6d6é és onnan a kérnyezetbe téavozd akti-
vitads szamitasa.

A megoldas moédszere: Az aktivitads terjedésre felirhato
els6rendl kozonséges differencial egyenletrendszert
Runge-Kutta numerikus differencial egyenlet megoldas méd
szerrel oldottuk meg.

A megoldand6é feladat bonyolultsaganak korlatai:
Max. 20 differencial egyenlet,
Max. 2 helyiség /de a program tobbszori egymas utani fut
tatdsaval ez bévithetd/,
Max. 3 tagbol alldé bomlasi lanc.

Statusz: ORGREB-1fK /NDK/ program, honositva nincs
Programozasi nyelv: FORTRAN IV.

Felhasznalt szamitoégép: BESZM-6

Szamitogép erdéforras igény:

Jellemz6 futtatasi i1d6: 1 perc alatt

A program eredete ORGREB-I1fK /NDK/

A programvaltozat szerzéi:

Irodalom: ARCO-D2: Programmbeschreibung, Eingabeda-
tenumfang und Anwendungsmoglichkeiten.
ORGREB-1fK /NDK/, 1980.



1. / A program neve: BETTI

2. / A megoldott fizikai feladat: Haromrégios /futbdanyagrud,

burkolat, moderator/ elemi celldban kialakuldé neutron-
spektrum és a f(tbéanyag kiégésének szamitasa aszimptoti-
kus kozelitésben.

3./ A megoldas mdédszere: A program harom 6 részbél all.

A neutrontermalizicios egyenletek megolddsa a O m1.84 eV
tartomanyban. A vizmolekula szérasi tulajdonsagait a
Cadillac - modell segitségével Irjuk le.

A lassuléasi egyenletek megoldadsa az elhomogenizalt cel-
lara Greuling - Goértzel kozelitésben 35 epitermikus

és 1 termikus csoportban. A rezonancia-abszorpcidos je-
lenségeket specialis kozelitd modszerrel vesszik figye-
lembe. Az aszimptotikus kifolyast a teljes energiatar-
tomanyban B~ -kozelitésben Irjuk le; k™.~ illetve az
anyagi gorbileti paraméter meghatarozhaté.

A szamitott neutronspektrumbdél és reakcidgyakorisagokbol
kiindulva a kiégési egyenletek megoldasa aktinida- és
hasadasi termék lancokra. Az egyenleteket expliciten,

a laplace-transzformacio felhasznalasaval oldjuk meg.

Az i1d6figgé szamitasok meghatarozzak a neutronspektrum,

K FF és az i1zotdop-koncentracidk valtozasat a kiégés flgg-
vényében. A neutronspektrum minden id6lépésben az adott
telj esitménysiriségre normalodik.

/ A megoldand6 feladat bonyolultsaganak korlatai: korlato-
zadsokat jelent a cella haromrégids volta és a fltbéanyag
homogén kdzegként vald kezelése.

. / Statusz: A program matematikai és fizikai tesztelése meg-

tortént. A programot képessé tettik a BIPR-5
program bemend§ adatrendszere egy részének meg-
hatarozasara is.

. / Programozasi nyelv: FORTRAN-I1V.

. / Felhasznalt szamitbégép: ESZ-1040



8. / Szamitogép erdéforrasigény: 200 kbyte kdzponti meméria;

9.

10.
11.

12.

a sokcsoport-alland6é konyvtarat és a bomlasi lanc kényv-
tarat tartalmazé 2 magnesszalag.

/ Jellemzd futtatasi i1d6: Neutronspektrum szamitasa zérus
kiégésnél 10-15 mp, kiégési szamitids 30.000 Mii nap/tonna
uran-ig 20 perc.

/ A program eredete: Sajat fejlesztés.

/ A programvaltozat szerz6i: KFKI-AEKI Reaktorfizikai
Osztaly /Gaddé Janos, Zsoldos Jend/.

/ lrodalom: J. Gado, J. Zsoldos: RJFA and RJFB - computer
codes for calculating fuel depletion and
fission product poisoning.

OKI - 76 - 76 report, 1976.

J. Gad6: The neutron spectrum calculating mo-
dule of the program BETTI.
KEKI - 1977 - 14 report, 1977.

J. Gad6é, J. Zsoldos: The pin-cell burnup
code BETTI.
OKIl - 1978 - 35 report, 1978. ~



1. /7 A program neve: BIOT

2. / A megoldott fizikai feladat: Haromdimenzidés hévezetési
feladatok megoldasa els6faju vagy harmadfaju peremfelté-
tellel, stacioner és tranziens esetben. Kuldn program-
rész gondoskodik a reaktor f(téelem szamitasdhoz érdekes
hengergeometriaban a szikséges input adatok szamitasaval.

3. / A megoldas moédszere: A haromdimenzidés i1défuggd hbvezeté-
si differencialegyenletet a program a véges differenciak
médszerével oldja meg.

4. / A megoldand6é feladat bonyolultsaganak korlatai: A racs-
pontok maximalis széama: 700

3./ Statusz: ESZ-1040 gépre adaptalt, tesztelt program.
6. / Programozasi nyelv: FORTRAN-IV.
7. / Felhasznalt szamitégép: ESZ-1040
8./ Szamitogép erdéforrasigény: 150 K, 1 v. 2 mégnesszalag
egyseég.
9./ Jellemz6 futtatasi id6: 7 racspontos tranziens feladat
futasi ideje kb. 40 sec 1 sec folyamatidére.

7

10. / A program eredete: A program alapjat a US NE3G -bdi
érkezett GHT program képezi.

11. / A programvaltozat szerz6i: KFKI-AX! Termohidraulikai Osz-
taly /Dus M. és Toth 1./

12. / Ilrodalom: T.B. Fowles, E.R. Volk: Generalized Heat Con-
duction Code for the I1BM-704 Computer.
OREL - 2734.

I. Téth, L. Szabados, P. Grillo: BIOT - A 3-di-
mensional steady-state and transient heat con-
duction code.

KFKI - 70 - 35.

Toth 1. Dus M.: BI0T2 - Haromdimenzids héveze-
tési kod idéfuggd feladatok megoldasara.
KX1 - 1979 - 85.



1. / A program neve: BIPR-5

2. / A megoldott fizikai feladat: A BIPR-5 program a VVER-440
tipusu atomerémivi reaktorok szamitasi modellje. A prog-
ram alkalmas egyes Uzemallapotokban, stacioner kampany
esetén és lassabb tranziens folyamatok soran a teljesit-
mény-, hémérséklet- és kiégés-eloszlas kiszémitasara,
keff, a reaktivitas-tényez6k és kinetikai paraméterek

. meghatarozasara, a kritikus bérsavkoncentraci6, illetve
szabalyoz6 kazetta-csoport kritikus helyzet szamitasara.

3. / A megoldas moédszere: A program az adott elrendezésre az
egycsoport diffuzidos egyenletet oldja meg, alkalmas para-
méterezett egyesoport-allandék mellett. Az egycsoport-
allandék paraméterei az induld dusitads, bodérsav-koncentra-
ci6, teljesitmény, vizhémérséklet, salakkoncentracid,
Xen5 és Sm”™9 koncentraciok. A reaktivitastényez6k és a
kinetikail paraméterek meghatarozasa a perturbéacio-elmélet
alapjan torténik. A program segitségével jol modellezhetd
a fdtbanyag atrakasa is.

4. / A megoldand6é feladat bonyolultsaganal?: korlatjai: A prog-
ramban minden koteget horizontalisam 1, axialisan 10 pont
reprezental. A reflektorokat és a szabalyozékazettakat
logaritmikus hatarfeltételekkel veszi figyelembe.

5. / Statusz: A program 1975-6s valtozata 1976-ban kerilt
adaptaléasra.

6. / Programozasi nyelv: FORTRAN-1V + ASSEMBLER
7. / Felhasznalt szamitoégép: E3Z-1040

8. / Szamitdgép erdforrasigény: 236 kbyte, 1 mégnesszalag,
1 disc.

9. / Jellemz6 futtatasi 1d6: Egy allapotban kritikus bdérsav-
koncentracié meghatarozasa 2-3 perc, egyéves kampany
sz-"mitasa 20-25 perc CPU.

*

10./ A program eredete: A program a moszkvai Kurcsatov Inté-
zetben készult.



11. / A programvaltozat szerz6i: KX1-AEK1l Reaktorfizikai
Osztéaly /Zagoni Mikloés/.

12. / Irodalom:
O-M.. MeTpyHnH, A’.. Bendaesa, W./1. Kupeesa : BUMP-5-npor-
pamma 515 pacdeTa TpexMepHbIX MNOMIEe 3HEepProBblige/IeHUA U Bbiro-

paHus TonsmBa B OAHOrpynnoBOM AUG(Y3VMOHHOM MPUGAMKEHUN AN
peakTopoB Tuna BB3P-440, otyer WAS -2518 /1975/

0.1. CaBuyyk : OgHOrpynnoBoW pacyeT KoO3hPUuMeHTOB peaKTuB-
HOCTU peakTopa, BPEMEHU XU3HU MIHOBEHHbIX HENWTPOHOB U 3(hheK-
TUBHOW [A0MM 3ana3fpiBawlunx HenTpoHoB, [lporpavma KP, oTuyeT
NA3-2158/1971/.

O-M_. NetpyHnH, E.[. bensesa, W./l. Kupeea : lporpavma
BUMP-5 OnuncaHune CTPYKTYpPbl U BXOAHbLIX [AAHHLIX, OTYeT
NA3-2519 71975/

Gadé J. : A WER-440 tipusu atomerdémiivi reaktorok sza-
mitasara késziult BIPR program ismertetése,
KX1-1978-72 report /1978/.



1. / A program neve: BIPR-5K

2./ A megoldott fizikai feladat: A BIPR-5K program a WER -440

tipusu atomerdémivi reaktorok szamitasara készult BIPR-5
program modositott valtozata. A program alkalmas egyes U-
zemal lapotokban, stacioner kampanyok esetén és lassabb
tranziens folyamatok soran a teljesitmény-, hémérséklet-
és kiégés-eloszlasok kiszamitasara, k™., a reaktivitas-
tényez6k és kinetikail paraméterek meghatarozasara, a kri-
tikus bdérsavkoncentraci6, illetve szabalyoz6é kazettacso-
port Kkritikus helyzetének szamitasara. A programban - az
eredeti BIPR-5 valtozattél eltérbéen - kampanyszamitas so-
ran lehetséges a teljesitmény, a hémérséklet és a szabalyo-
zérudhelyzetek valtoztatasa.

A megoldas modszere: A program az adott elrendezésre az
egycsoport diffuzidés egyenletet oldja meg, alkalmasan pa-
raméterezett egycsoport-allandok mellett. Az egycsoport-
alland6k paraméterei az induld dusitads, bdrsavkoncentracio,
teljesitmény, vizhémérséklet, salakkoncentraci6o, Xe”™”" és
Sm ~  koncentracidk. A reaktivitéastényez6k és a kinetikai
paraméterek meghatarozasa a perturbacidé elmélet alapjan
torténik. A programban az eredeti BIPR-5 -belinél rugalma-
sabban modellezhet6 a fitbanyag atrakasa.

A megoldandé feladat bonyolultsaganak korlatai: A program-
ban minden koteget horizontalisan 1, axialisan 10 pont rep-

rezental. A reflektorokat a BIPR-5 -belinél szelektaltabban

kezeli, tobb tipus alkalmazasa lehetséges. Mind a reflekto-

rok, mind a szabalyozokazettdk logaritmikus hatarfeltételek-
kel vannak figyelembe véve.

5. / Statusz: A program 198l-es valtozata a szoé6fiail program-

konyvtarbol érkezett s a KX 1 szamitégépére lett
adaptalva.

6./ Programozasi nyelv: FORTRAN-IY.

7. / Felhasznalt szamitégép: ESZ-1040

8. /7 Szamitégép erdéforrasigény: 192 kbyte, 1 magnesszalag,

1 disc.



9./ Jellemz6 futtatasi id6: Egy allapotban kritikus boérsav-

koncentraci6 keresése: 2-3 perc, egyéves kampany szamita-
sa 20-25 perc CPU.

10. / A program eredete: A program a szofiai Magfizikai és Mag

11.

12.

/

/

energetikai intézetben készult.

A programvaltozat szerz6i: KX1-AEK1l Reaktorfizikai Osz-
taly /zZagoni Miklos/

Irodalom:

MN.T.NeTtkoB, T.I.Anoctonos: lporpamma BUMNP-5K - Pyko-
BOACTBO /19 NONb30BaHuA, kfki-ZR-6/605/1981 report.



1. 7/
2. /
3. 7/
4. /
5. /7
6. /
7/

8. 7/
9. /
10. 7/
11. 7/
12. 7/

A program neve: BRUCH-D/VEIKI

A megoldando fizikai feladat: Nyomottvizes atomerémuvi
primerkoéri hoé- és aramlastechnikai tranziens folyamata-
inak szamitasa a nagyatmérd6ji primerkori cs6vezeték két-
oldali torését kovetd hlitékdzeg elvesztésénél.

A megoldas mddszere: A primerkor 15 térrészre van fel-
osztva, minden térre homogén kozeget feltételezve, a to-
meg, energia, allapot és impulzus egyenletek kerilnek
megoldasra. A hidroakkumulatorhol belépd hiutovizaram fi-
gyelembe lesz véve. Az lzemanyag rud egy dimenzidés hdéve-
zetéssel szerepel, a hitbékdzeg felé vald hbéatadas szami-
tidsa a programban beépitetten torténik.

A megoldand6é feladat bonyolultsaganak korlatai:
Primerkdr max. 15 térrészre oszthaté.
Homogén hitékozeg feltételezése

Nyomastartomany 5-160 bar

Uzemanyagrudban felszabadulé relativ hételjesitmény id6-
beli megvaltozasat Kkiviulrél kell megadni.

Stéatusz:

Programozasi nyelv: FORTRAN IV.
Felhasznalt szamitogép: SIEMENS 4004/151
Szamitégép eréforras igény: 240 K

Jellemz6 futtatéasi id6: 10 6ra CPU

A program eredete: adaptacidé + sajat fejlesztés

TU Minchen, Laboratdorium fir Reaktorregelung und Anla-
gensicherung

K.J. Liesch, F. Steinhoff, 1. Vojtek, K. Wolfert

A programvaltozat szerz6i: VEIKI-AHF /dr. Benedek Sandor/

Irodalom: K.J. Liesch, F. Steinhoff, 1. Vojtek,
K. Wolfert: MRR-P-3 sz. jelentés, TU Minchen,
Laboratorium fir reaktorregelung und Anlagen-
sicherung, Juli 1973*

dr_Benedek S.: VEIKI-HTF 30.sz.jelentés, 1976



1.
2.

5.

6.

7.
8.

/ A program neve: BRUCH-D-06[4X!

/ A megoldand6é fTizikai feladat: A vizhiUtésl atomreaktorok

hitékozegelvesztéses Uzemzavarainak vizsgalatara fejlesz-
tették ki. A valtoztathatd keresztmetszet(i torés a fékerin-
getd vezeték kulonbdz6é pozicidiban lehetséges, mig vészhi-
tés céljabol 6 helyen lehetséges a hit6kozegbetaplalas. E-
zek a helyek kis folyas szimulalasara is felhasznalhatok.
Az Uzemanyagrudak hémérsékleteloszlasdnak meghatarozasa
mind az atlagos terhelési, mind néhany ruddra lehetségesbe
hatarfeltételt mindegyik esetében az atlagos hiutdcsatorna
paraméterei adjak. A program elektromosan futétt mérésza-
kasszal felépitett kisérleti berendezésre is alkalmazhato.

A megoldas moédszere: A tobb-pont modellen alapuldé rend-
szerben az egyes térfogatelemek termikus egyensuly fel-
tételezésével meghatarozott koncentralt paraméterekkel ren-
delkeznek. A rogzitett sémaban igy felirhatd megmaradasi e-
gyenletek 96 els6rendld differencial egyenletbdl allé rend-
szert képeznek, amelynek integraldsara specialis eljarast
dolgoztak Kki.

A megoldandé feladat bonyolultsaganak korlatai: A rendszer
23 térfogatelem és 27 osszekoté elem rogzitett sémajabol all.
A viz allapotegyenleteinek érvényességi tartomanya 5-160 bar

és 600 - 4000 kJ/kg-

/ Statusz: A kod jelen valtozata 1979-ben lett honositva az

ESZ-1040 szamitégépre. Korabbi adaptalt valtoza-

tok: BRUCH - D - 034X1 /1975/
BRUCH * D - 0440X1 1978/

/ Programozasi nyelv: FORTRAN-1V
/ Felhasznalt szamitégép: ESZ-1040, 1BM-370

/ Szamitogép eré6forrasigény: 195 kbyte

9%»/ Jellemz6 futtatasi id6:

10./ A program eredete: NEA Data Bank /GRS-Minchen/



11. / A programvaltozat szerz6i: KX1-AEK1l Termohidraulikai

12. /

Irodalom:

Osztaly /Dus - Trosztéi - Perneczky/

H.Karwat, K.YJolfert: BRUCH-D, a digital prog-
ram for PWR blowdown investigations.
Huel._Eng.Des . 197041. p. 241-254.

K.J.Liesch: GRUCH-D-05 - Ein Rechenprogramm
zur Analyse der Fluid- und Thermodinamischen..
Programmbeschreibung MRH-P-20. Dez. 1975*

K. Hofmann: BRUCH-D-06 - Ein Rechenprogramm
zur Analyse transienter Fluid- und Thermody-
namischen ... Programmbeschreibung MRR-p-25,
Dez. 1976.

L. Perneczky: BRUCH-D-06 Ubernahme des
Rechenprogramms BRUCH-D-06 zur Analyse von
LOCA- und ATWS-Gtrofallen ...

PHS-Nr 479/80/KfK» April 1980.
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1. / A program neve: BURST

2. / A megoldand6é fizikai feladat: A hermetikus helyiségrend-

11.

12.

/

szerben h(it6k6zeg elvesztési baleset utan végbemend nyo-
mas- és hémérséklet valtozéasi folyamat szamitasa, az Uzem-
zavar lokalizaciods rendszer figyelembevételével, a folya-
mat rovid idejld fazisaban /0-30 s/, a térrészek nyomasa-
nak kiegyenlitédéséig.

A megoldas modszere: A hermetikus teret meghatarozott sza-
mu helyiségre bontjuk, helyiségen belil a termodinamikai
jellemz6ket allandonak tekintjuk /tdbbpont-modell/. Anyag-
és energiamérlegek felirasaval, majd ezek atalakitasaval
a termodinamikai valtozdékra els6rendld, kozonséges diffe-
rencidlegyenlet-rendszert kapunk. Ennek megolddsa numeri-
kus utén torténik.

A megoldand6 feladat bonyolultsaganak korlatai:
Térrészek szama: n”"™6

Id61épés: 0.001 <At <C0.02 s
A térrészek kapcsolddasa kotott.

Statusz: Paksi tipusu, uUzemzavar lokalizacids rendszerrel
ellatott geometridkra Kiprébalt, futdképes program.

Programozéasi nyelv: FORTRAN IV.

Felhasznalt szamitdégép:ESZ-1040

Szamitogép er6forras igény: 120 Kbyte kodzponti memdria
Jellemz§ futtatasi id6: 120-130 min CPU

A program eredete: sajat fejlesztés

A programvaltozat szerzd6i: VEIKI-AHF /Téchy Zsolt/

Irodalom: Bede G., Téchy Zs.: Nyomas- és hémérsékletval-
tozasi folyamatok és radioaktiv anyagok terje-
dése a Paksi Atomerémli hermetikus rendszerében
cs6torés esetén.

Budapest, 1976. VEIKI-HTF 43. az. jelentés
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1. / A program neve: BURST-LT

2. / A megoldand6é fTizikai feladat: A hermetikus helyiségrend-

11.
12.

/

szerben végbemend nyomas- és hémérséklet valtozasi folya-
mat szamitédsa, az uUzemzavar lokalizaciés rendszer figye-
lembevételével, a folyamat hosszU idejl fazisaban.

A megoldas modszere: A hermetikus teret meghatarozott sza-
mUu térrészre bontjak, helyiségen belil a termodinamikai
jellemz6ket allanddonak tekintjiuk /tdbbpont-modell/. Anyag-
és energiamérlegek felirasaval, majd ezek atalakitaséaval
a termodinamikai valtozokra els6rendld, kozonséges diffe-
rendidalegyenlet-rendszert kapunk. Ennek megoldasa numeri-
kus uton torténik.

A megoldandé feladat bonyolultsaganak korlatai:
Térrészek szama: n "3

I1d61épés: 0.001<At<100 s
A térrészek kapcsoldédasa kotott.

r 7

A térrészeket hatarol6 héatado feliletek tipusa: m<5

Statusz: A BURST program tovabbfejlesztett, hosszabb ide-
Jji folyamatok szamitasara, a fali h6atadas figyelembevé-
telére alkalmassa tett valtozata Kkiprébalva a paksi ti-
pusu erémugeometriara, futoképes.

Programozasi nyelv: FORTRAN 1IV.

Felhasznalt szamitogép:ESZ-1040

Szamitogép eré6forras igény: 120 Kbyte

Jellemz6 futtatasi id6: 60-180 min CPU

A program eredete: sajat fejlesztés

A programvaltozat szerz6i: VEIKI-AHF /Téchy Zsolt/

Irodalom: Bede G., Téchy Zs.: Nyomas- és hoémérsékletval-
tozasi folyamatok és radioaktiv anyagok terje-
dése a Paksi Atomerémil hermetikus rendszerében
cs6étorés esetén.

Budapest, 1976. VEIKI-HTF 43. 3z. jelentés
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/ A program neve: DEPRET

/ A megoldand6 fizikai feladat: A program alkalmas a reaktor
zénajaban lezajlo kulonbdz6 tranziensek /beleértve a hitd-
kdzeg elvezetését kovetd folyamatokat/ soradn a hitékodzeg
paramétereinek meghatarozasara. A DEPRET-W valtozat az e-
I6bbieken kivul a fltéelem hémérséklet szamitasat is elvég-

Z1 .

/ A megoldas médszere: A zobnat a homogén kétfazisu folyadék
egydimenzios megmaradasi egyenletei Irjak le. Az egyenle-
tek megoldasa sémi-implicit séma segitségével torténik tet-
sz6leges racsosztasban, ami nagy id6lépéseket enged meg.

/ A megoldand6 feladat bonyolultsaganak korlatai: A hitéko-
zegben 51 axialis, a falban 7 radialis racspont vehetd fel
maximalisan.

/ Statusz: A DEPRET és DEPRET-W programok kisérletileg el-
lenbrzottek .

Programozasi nyelv: FORTRAN IV.
Felhasznalt szamitégép: ESZR-1040

Szamitégép eréforras Igény: 120 kbyte memdria.

NN NN

Jellemz6 futtatadsi 1d6: Erdsen folyamatfigg6. 17 axialis és
5 radialis racspont hasznalataval egy blowdown folyamat 1 ma-
sodpercének szamitasa kb . 2 percet igényel.

/ A program eredete: Sajat fejlesztés.

/ A programvaltozat szerz6i: KFKI-AEKI Termohidraulikai Osz-
taly /T76th lvan/

/ lrodalom: 1. Toth: A computer code for depressurisation
transients based on the homogeneous flow model.
KFKI riport, készuletben.



1.

2.

11.

12.

/ A program neve: FIPROC

/ A megoldandé fizikai feladat: A reaktorzona lUzemzavari
felhevilésének és a felheviillés soran lejatsz6do lUzema-
nyagrudb6l valé aktivitas kiszabadulds szamitasa.

/ A megoldds modszere: Az aktiv zdénat meghatarozott szamu
térrészre osztva, minden térrészben allandé jellemzdkkel
szamolunk. Aktivitas kibocsatads csak a burkolat torése
utan indul. El8sz6r az lUzemanyag burkolat alatt a gazrés-
ben felhalmozoédott aktivitas szabadul ki pillanatszerien,
majd a tovabbi felhevilés soran az egyenértékid gomb méd-
szerb8l adddoé analitikus médszer adja az uzemanyagbol Ki-
szabadulé aktivitas mennyiséget. A megolvadt Ulzemanyagbdl
torténd kiszabadulast empirikus Osszefiggéssel szamoljuk.

/ A megoldand6é feladat bonyolultsaganak korlatai:
Aktiv zlOna térrészek max. szama: 110
Uzemanyagrud térrések max.szama: 10

/ Stéatusz: ORGREB 1K /NDK/ fejlesztés, VEIKI altal adap-
talva plotterrel ellatva, futdképes program.

Programozasi nyelv: PORTRAIT IV.
Pelhasznalt szamitogép: ESZ-1040
Szamitégép erdéforras igény: 120 Kbyte

Jellemz6 futtatasi 1d6: 1 perc alatt

NN N NN

A program eredete: ORGREB IfK /NDK/-t6l véasarolt program

ORGREB 1fK /W)K/ /E. Fritz/
/D. Topter/
/P. Zeisler/
/ A programvaltozat szerz6i: VEIKI-AHF /Horvath L. Gébor/
/FGzi Péter/

/ lrodalom:E.Fritz: L88 PIPROC Rechnenprogramm zur Er-
mittlung der Spaltproduktfreizetzung aus den
Brennelementen unter Havariebedingungen.
ORGREB-1fK /NDK/
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1. / A program neve: HOTRAM-3

2. / A megoldott fizikai feladat: A program a vizhitésu atom-
reaktor aktiv zon4jéban a hitékdozeg paramétereinek valto-
zdsat hatarozza meg Uzemi és Uzemzavari tranziensek esetén
hadrom-csatorna /forré, meleg és atlagos/ kozelitésben.

3. / A megoldas moédszere: A megmaradasi és allapotegyenletek
integralasa annak feltételezésével torténik, hogy a nyo-
masesés a teljes aktiv zdénan, illetve a kazettan belul
minden magassagban azonos.

4*/ A megoldandé feladat bonyolultsagdnak korlatai: Maximum
50 azonos nagysagu axialis osztas és 10.000 id6lépés ve-

het6 Tfel.

5. / Statusz: A program elsé valtozata a HOTRAH 1970-ben a CAT
kéd adaptaléasaval jott létre. A javitott HOTRAU-2
valtozat 1976-ban készult el. A HOTRAH-3 harom-
csatornas valtozat szegmentalt strukturaval, va-
lamint az Si egységekben megjelend input és out-
put adatokkal rendelkezik.

6. / Programozasi nyelv: PORTEA1lI-IV.
7. / Pelhasznalt szamitégép: EO0zZ-1040 -
8. / Szamitogép erdéforrasigény: 82 kbyte
9./ Jellemz§ futtatasi id6: 40 sec CPU 1 sec folyamat i1d6ho6z
.01 sec i1d6lépés és 19 axialis osztas esetén.
10. / A program eredete: Az amerikai CAT koéd.

11. / A programvaltozat szerz6i: KX1-AX1l Termohidraulikai
Osztaly /Perneczky 1./

12. / Irodalom: [1.S.Tong et al: CAT - an IBM 704 Program for
Coolant Actuated Transients in an Open lattice
Core. TAHC 145 1960/

A_Mendez: HITRAH - a CDC 3400 Code for Calcu-
lating Thermal and Hydraulic Transients iIn an
Open Channel Reactor Core. GXSS, Geesthacht
/1966/
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L. Szabados et al: HOTRAR - Steady-state
and Transient Thermohydraulic Calculations
of Water -Cooled Reactor Cores. KX1-70-34
report /1970/

L. Perneczky et al.: HOTRAR2 - a Code for
Coolant Plow Transient Calculations of Water-
Cooled Reactor Cores. KX1-1977-16 report.

Perneczky Léaszl6: HOTRAIT-3 program a reak-
torzéna termohidraulikai vizsgalatara harom-
csatorna kozelitésben. KPKI-1979-26 report.



1. / A program neve: LINCUP

2. / A megoldott fizikail feladat: A nyomottvizes vagy forra-
16 tipusu erdmuvi atomreaktorok kapcsolt reaktorfizikai -
termohidraulikai analizise egycsatorna kozelitésben lUzem-
viteli vagy kisebb lzemzavari tranziensek szimulacidjéanak
céljaval. A modellalkotds egy fltéelem teljes hdémérsékle-
ti mezejére, a kétcsoport neutronfluxus axialis eloszla-
sanak valtozasaira, az aramlo hutéviz aramlasi és hémér-
sékleti viszonyaira, valamint fazisvaltozasara, végul a

mozgd szabalyozbéelemekre terjed ki.

3. / A megoldas moédszere: A kétcsoport i1d6figgé diffuzids e-
gyenletek a késd neutroncsoportok figyelembevétele mel-
lett stabil backward differencia sémaval kerilnek megol-
dadsra. A héfizikai és hidraulikai egyenletek megoldasa
hasonl6 sémakkal torténik, de az adatmezének megfelelben
nagyobb id6lépésekkel. A Doppler, a void és a moderator-
h6fok visszacsatolasok pontonként vannak figyelembevéve.
Az input lehet6vé teszi reaktivitasi és hidraulikai tran-
ziensek szimulaciojat, de a rendszernyomas valtoztatasa
nem lehetséges.

4. / A megoldand6é feladat bonyolultsaganak korlatai:
egyenkodzi axialis osztasok maximalis szama 99
anyagi Osszetételek lehetséges " " 12
késd neutroncsoportok " " 10
visszacsatolasok tablazatosan vagy specialis for-
mulakkal megadhatodak
radialis racspontok szama a fldt6éelemben maximalisan 10
maximalisan masodfoku kozelitések a hétechnikai
"anyagal landok"™ -ra
peremfeltételek megadasa maximum 10 szakaszbol
allé tortvonallal.
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5. / Sté4tusz: A program a CO3TAX-BOI1l kod honositaséaval ké
szult alap valtozat, Paksi adatokkal letesztelve.

6. / Programozasi nyelv: PORTRAN-1Y.

7*/ Pelhasznalt szamitogép: ESZ-1040

8. / Szamitdgép erdéforrasigény: 170 kbyte

9. / Jellemzd futtatasi id6: 3 mp-nyi valésidé szimulacidja-
hoz kb. 30 mp gépid6 szikséges readlis problémaieliras
esetén.

10. / A program eredete: az olasz COSTAX-BOIl1l kéd

11. / A programvaltozat szerz6i: KPKI-AEKI Termohidraulikai
Osztaly y¥Yigassy Jozsef.

12. / Irodalom: G.Porti: Costex-Boil, A Computer Programme
of the Cestanza Series for the Axial Dynamics
of B and P X 1"Tuclear Reactors.

EUR - 4497 c

J.Vigassy: BIRCUP - Azamitogépi program viz-
zel moderalt atomreaktorok axialis dinamika-
Janak szamitéasara.

/El1G6készités alatt/



1.
2.

3.

10.
11.

12.

© 00 N O

/ A program neve: NISI-2

/ A megoldott fizikai feladat: A program vizhutésu atomre-
aktorhoz csatlakozé nyomastarto és térfogatkompenzator e-
dényben a folyadékszint es a nyomas tranzienseinek megha-
tarozasara szolgal a nyomas-szabalyozas és a primerkor
egyszer(i hétagulasi modelljének figyelembevételével.

/ A megoldas médszere: A nyomastartd edényt harom valtozé
nagysagu térfogat-részre osztjuk fel, amelyekben telitett
g6z és folyadék, valamint alahutott folyadék van termikus
egyensulyi allapotban. A masodrend( Runge-Kitta médszerrel
integralt differencialegyenletek hatarfeltételeit a rend-
szerzavarasok, fldtés, hidegviz befecskendezés, biztonsagi
szelep leflujas, stb. adjak.

/ A megoldand6 feladat bonyolultséagéanak korlatai: A viz
allapotegyenleteinek érvényességi tartomanya 4 - 170 bar
nyomas.

/ Stéitusz: A N131-2 program 1980-ban késziult el. Els6 val-
tozata az 1977-ben kifejlesztett HU 1 program
volt, amelynek Si mértékegységekre atirt valto-
zatat 1978-ban NISI néven hasznaltul-e.

Programozasi nyelv: PORTBAN IV.
Pelhasznalt szamitoégép: ESZ-1040
Szamitégép erdéforrasigény: 64 kbytes

Jellemz6 futtatasi i1d6:

A program eredete: sajat fejlesztés.

NN N N NN

A program valtozat szerz6i: KPKI-Termohidraulikai Osztaly
/Perneczky Laszl6/

/ lrodalom: Perneczky Laszl6: WER reaktorok primer kore
dinamikajanak vizsgalata. /0rosz nyelven/
TP>78 KGST szeminarium el6adasai, 1. kotet
421-434. old. 1978. marcius.



1. / A program neve: PERE-C

2. / A megoldott® fizikai feladat: A PEEP vizhlUtésu atomreaktor
z6na héfizikai viselkedésének leirasara készult stacioner
allapot, valamint Uzemviteli tranziensek esetén. A program
meghatarozza a hitékézeg alcsatornankénti, valamint fit6-
elemenként a termohidraulikai jellemz6k id6ébeli és térbe-
li valtozasat.

3. / A megoldas mdédszere: Az elemzésre kerilé rendszer felhasz-
hal6 altal megadott geometriai felépitése és kezdeti felté-
telei alapjan a program integralja a hit6kézeg megmaradasi
egyenleteit, illetve a radialis h6vezetési egyenletet a fl-
téelemekre. A program méretei az adott feladathoz képest a
felhasznadl6 altal definialhatok. A program restart lehet6-
séggel is rendelkezik.

4. / A megoldand6é feladat bonyolultsaganak korlatai: Az adott
gép kapacitasatol figg.
5. / Statusz: Az 1980 majus 5«-i valtozat a COBRA 11IC/KFKI

tovabbfejlesztett és ESZ-1040 szamitogépre adap-
talt valtozata.

6. / Programozasi nyelv: FORTRAN IV.

7. / Felhasznalt szamitégép: ESZ-1040

8. /7 Szamitogép erdéforrasigény: feladatfiggsé , 1-2 magnesszalag
egység restart UlUzemmédban.

9. / Jellemz6 futasi 1d6 és erd6forrasigény: 5 fitéelem, 9 szub-
csatorna, 82 arialis osztas 1 sec folyamatid6hoz 8 perc és
250 kbyte szikséges.

r =

10. /7 A programvaltozat szerz6i: KFKI-AEKI, Termohidraulikai
Osztaly /Gyenes Gyo6rgy, Vigassy Jozsef/

11. / lIrodalom: J. Vigassy, L.M.Kovacs: COBRA-3C/KFKI, A Digi-
tal Computer Program for Steady State and Tran-
sient Thermal-Hydraulic Analysis of Rod Bundle
Nuclear Fuel Elements.



1. / A program neve: PSL /-LT/

2. / A megoldand6é fizikai feladat: Nyomottvizes atomerémld pri-
merkorében mar kialakult vizszint esetén fellépb h6- és
aramlastechnikail tranziens folyamatok szamitédsa, kuldnds
tekintettel a primerkdri vagy szekunderkoéri hitékdzeg el-
folyasanal.

3. / A megoldas médszere:
A primerkor 1-t6l 8 térrészig oszthaté fel, az egyes tér-
részeken belul termodinamikailag nem egyensulyi allapot
is feltételezhetd.
A g6zfejleszt6 szekunderoldal egy pont modell, termodina-
mikailag egyensulyi &allapot feltételezésével.
A gb6zfejlesztbben 1év6 hécsere harom réteg feltételezésé-
vel a g6z-g6z, a g6z-viz, és a viz-viz rétegek kozti h 6-
szallitast foglalja magéaban.
Hidroakkumulatorok modellezhet6k.

4. / A megoldandé feladat bonyolultsaganak korléatai:
Primerkor 1-8 db térrész.
Szekunderoldal 1 térrész.
Nyomastartomany 5-160 bar.
Modellezési i1d6tartomany, Kiépitéstél Tfiggben 15 perc és
kb. 40 Ora kozott.

5. / Statusz:

6. / Programozasi nyelv: FORTRAN IV.

7. / Felhasznalt szamitogép:ESZ-1040

Q./ Szamitogép erdforras igény: 80 K

9./ Jellemzd futtatasi i1d6: 30 perc CPU
10. / A program eredete: sajat fejlesztés

11. / A programvaltozat szerz6i: VEIKI-AHF /dr.Benedek Sandor/

12_. / Irodalom: dr.Benedek S.: Analysis of pressurized water
reactor primary circuit proces-
ses and fuel rod heatup in the
case of separated coolant.
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Nuclear Technology 53 /1981/
381.

dr.Benedek S.: VEIKI 93.90-013-2 az. jelentés,
1980.
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A program neve: REFILO

r oy

A megoldandd fizikai feladat: Nyomottvizes atomerémd pri-
merkori tranziens folyamatainak /izemanyagrud hémérsék-
let, termohidraulika/ szamitasa, a kilurult reaktorzéna
ujrafeltoltése és eldrasztasa soran.

A megoldas médszere: A primerkdor 8 térre van felosztva,
terenként a tomeg, az energia, az allapot és az impulzus
egyenletek kerilnek felirasra. Az lUzemanyagrud /Zatlagos
és maximalis héterheléstek/ axialisan 20 részre van oszt-
va. Az uzemanyag é€s a burkolat hémérsékletét kétdimenzids
hévezetési modellel hatarozzuk meg.

A megoldandé feladat bonyolultsaganak korlatai:
Primerkori térfogati elemek széama: 8
Nyomastartomany: 1,8-4 bar

Stétusz:

Programozasi nyelv: FORTRAN IV.

Felhasznalt szamitogép: ESZ-1040

Szamitogéep eréforras igény: 80 K

Jellemz§ futtatasi id6: 60 perc CPU

A program eredete: sajat fejlesztés

A programvaltozat szerz6i: VEIKI-AHF /dr._Benedek Sandor/

Irodalom: dr.Benedek S.: PWR refill-reflood analysis
with experimental loop and cal-
culation model /Part 1.and I1./
Atomkemenergie/Kemtechnik 38
/1981/ 115 and 173.

dr_Benedek S.: VEIKI 93.98-006-2 sz. jelentés,
1979
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1. / A program neve: RELAP4-NQ"N3/KEKI

2. / A megoldott fizikai feladat: A RELAP4 a vizhUtésu atom-

reaktor és annak h(tékore viselkedésének leirasara ké-
szult hiut6kozegelvesztés, szivattylu meghibdsodas és tel-
jesitmény valtozas altal kivaltott tranziensek esetén. A
program meghatarozza a termohidraulikai paraméterek, a
reaktor teljesitmény, maradvanyh6 és reaktivitas, tovab-
b4 a h6fluxus i1d6ébeli valtozasat.

A megoldas moédszere: Az elemzésre kerulé rendszer fel-
hasznalé &altal megadott geometriai felépitése és kezdeti
feltételei alapjan a program integralja a homogén kétfa-
zisu folyadék megmaradasi és allapot egyenleteit minden
egyes folyadék térfogat elemre, illetve a radialis héve-
zetési egyenletet minden szilard elemre. A program res-
taks lehetfséggel is rendelkezik.

A megoldandé feladat bonyolultsaganak korlatai:
A valtozatban a rendszer max. 45 folyadék térfogat
elemre oszthat6, amelyet max. 60 Osszekottetés kot
0ssze és amelyhez max. 50 hévezetdé elem csatlakozhat.

Statusz: Az 1980 marcius l.-i valtozat az USA-téi érke-
zett, eredeti HEIAP4/[vIOD3 program ESZ-1040 széa-
mitoégépre adaptalt és médositott valtozat.

Programozasi nyelv: PORTBAN 1V + ASSETyEBIER
Eelhasznalt szamitoégép: ESZ-1040

Szamitogep er6forrasigény: 720 kbyte, 1-4 magnesszalag
egység.

9»/ Jellemzd futtatédsi 1d6: A WER-440 reaktor 16 térfogatos

modelljénél 1 sec folyamatidéh6z 1-5 perc gépid6 szuksé-
ges.
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10. / A program eredete: A LELAP4/MOD3 /1BEM-360/ as Argomie
National Laboratory-ban 1év6é US national Energy Soft-
ware Center-bdi érkezett.

11. /7 A programvaltozat szerzfi: KX1-AEK1, Termohidraulikai
Osztaly /Dus Magdolna, dr.Perneczky Laszlo/

12. / Irodalom: K.V. Moore, V/.H. Letting: RELAP4 - A Compu-
ter Program for Transient Thermal-Hydraulic
Analysis. ANCR-1127, 1973* December..

HELAP4/MOD3 ANCR-1127, Lev. 8/16/74.
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1. /7 A program neve: RPIT

2. / A megoldott fizikai feladat: Reaktorfizikai mérések ki-
ertékelése, adatok tarolasa.

3. / A megoldas moédszere: Legkisebb négyzetek médszere.

4*/ A megoldandé feladat bonyolultsaganak korlatai: Gyakorla-
tilag minden illesztési feladat elvégezhet§, amelyben az
illesztési flggvény differencialhato.

5. / Stétusz: Tesztelve.
6. / Programozasi nyelv: PORTRAIT-1V.
7«/ Pelhasznalt szamitégép: ESZ-1040

8. / Szamitégép erdéforrasigény: 320 kbyte meméria, 2 disk,
2 magnesszalag.

9. / Jellemz6 futtatadsi id6: 1 * 20 sec illesztési felada-
tonként .

10. / A program eredete: Sajat fejlesztés.

11. /7 A programvaltozat szerz6i: KKI-Affil Reaktorfizikai Osz-

taly /Szatmary Zoltan/

12. / Ilrodalom: Szatmary Zoltan: Data evaluation problems in

reactor physics. Theory of program RPIT,
KX1 - 43 [977.

Szatmary Zoltan: User’s manual of program
RPIT, eldbkésziletben 1évé KPKI report.
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1. / A program neve: RFIT-ED

2. / A megoldott fizikai feladat: WER-440 tipusu atomerdémivek
Uzemviteli adatainak tarolésa.

3. / A megoldas moédszere: Direct-acces file-kezelés.

4. / A megoldand6 feladat bonyolultsaganak korlatai: Minden
Uzemeld reaktor adatait képes kezelni.

5. / Statusz: létezik tesztelt valtozat, fejlesztése folya-
matban.

6. / Programozasi nyelv: FORTRAN-1V.
7. / Felhasznalt szamitégép: ESZ-1040

8. / Szamitogép erdéforrasigény: 200 kbyte meméria, 2 disk,
2 magnesszalag.

9. / Jellemz6 futtatdsi i1d6: 20 sec/adatsebesség.

10. /7 A program eredete: Sajat fejlesztés.

rr =

11. / A programvaltozat szerz6i: KFKI-AEKI Reaktorfizikai Osz-
taly /Szatméary Zoltan/

12. / Ilrodalom:

3. Carmapu, Tlporpamma RFIT-ED pgna o6cyxuBaHUA CUCTEM
XPaHEHNST HENTPOHHO-PU3NYECKUX [AaHHbIX 3KcnayaTaumn AIC
Tuna BB3P, KFKI-ZR6-/415 / 1981.
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A program neve: SABINE-3

2. / A megadott fizikai feladat: A program egydimenzids /sik,

10.

11.

12.

/

/

NN NN

N

gdmb, hengerszimmetrikus/ rendszerek neutron és gamma su-
garzas biologiai védelmének, valamint a sugarzas 4altal
keltett hének a szamitasara szolgal. A rendszer koézéppont-
jaban a sugazas forrasa all, amely lehet valamilyen mikddé
reaktor vagy masféle ismert spektrumd gamma forras. A prog
ram Figyelembe veszi a hasadasbol, valamint az elnyelésbél
eredd gammafluxust és egyidejlileg szamitja a neutron és
gamma sugarait gyengulését.

A megoldas moédszere: A neutronoknal a removal diffuzids,
a gamma sugarzasnal a diffuzids egyenlet numerikus integ-
ralasa.

A megoldand6é feladat bonyolultsaganak korlatai: |legfel-
jebb 2 forras régio, 20 védelem régio.

Statusz: Az eredeti EURATOM program adaptalt valtozata.

Programozasi nyelv: EORTRAN-1Y.

Felhasznalt szamitogép: ESZ-1040

Szamitégép eréforrasigény: 250 kbyte, 1 magnesszalag
egység.

r

Jellemzd futtatasi i1d6: egy feladat 3-5 perc

A program eredete: A NEA Computer Program library -toéi
kaptuk.

A programvaltozat szerz6i: KFKI-AEKI Reaktorfizikai
Osztaly /Kondor Andras, Vértes Péter/.

Irodalom: C.Ponti: SABINE-3, Euratom report 1967*
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1./ A program neve: SNAP-3D

2./

3.7

4./

A megoldott fizikai feladat: A kod a tobbcsoport diffu-

zi6s egyenletet oldja meg 3 dimenzidban. Geometriai le-

het6ségek: /x, y, z/, [/r, B, z/, /triangularis, z/,-

/hexagonéalis, z/, /szférikus/ és ezek kevesebb dimenzi-

0s valtozatai.

A program a koévetkezd feladatok megoldasara alkalmas:

1. A diffluzids egyenlet kK ££ sajatértékének és a csoport
fluxus eloszlasoknak a meghatarozasa.

2. A keff =1 Kkritikus allapothoz tartozé gorbiuleti
paraméter megkeresése iteraciodval.

3. A kritikus id6allandé meghatarozasa, azaz az i1d6fuggé
diffuzidés egyenlet megoldéasa.

4. Porrasproblémdk megoldasa adott fix forraseloszlassal

Lehet6ség van az adjungalt egyenlet megoldaséara is, ki le
hét nyomtatni a csoportfluxusok tetszfleges linearis kom-
binacidjat /pl. a teljesitményeloszlast/ normalt alakban
és valamely felilleten athaladd aramokat. Meg lehet hatéa-
rozni a vizsgalt tartomany homogenizalt kevéscsoport al-
landoit .

A megoldas moédszere: Az egyenletek megoldasa véges dif-
ferencia médszerrel torténik. Az iteracidé gyorsitasara a
fels6-relaxacids, Csebisev extrapoléacids, és a ''durva ha-
16s sulyozas" moédszerek vannak felhasznalva. Bemend adat-
ként a rendszer geometriai leirasat, a hatarfeltételeket,
a kevéscsoport allandékat és az iteracidés paramétereket
kell megadni. Régebbi futasok disc-re irt eredményei fel-
has znalhat ok .

A megoldand6 feladat bonyolultsaganak korlatai: A prog-
ram dinamikus memériakezelésii, ezért a vizsgalt rendszer
geometriai méreteit csak a felhasznalhaté meméOria és gép-
id6 korlatozza. A maximalisan megengedett energiacsopor-
tok szama 69. A mérésmatrixra nincs megkotés. A geometria
fluggvényében tobbféle szimmetria figyelembe vehetd, de
pl. hexagonalis racsnal 60°-nal nagyobb szimmetria nem
hasznalhato Ki.



10.

11.

12.

/

Statusz:
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Az 13PRA konyvtarbol érkezett eredeti SNAP-3D
program adaptalt és médositott valtozata.

Programozasi nyelv: PORTBAN-IV és ASSEMBLER

Pelhasznalt szamitdégép: ESZ-1040

Szamitogép erdéforrasigény: A memdOriaigény valtoztathato
jelenleg 240 kbyte. Az ideiglenes vagy alland6 lemezterd

letek mérete a feladat nagysagatél flgg-

Jellemz6® futtatasi id6: A felhasznalt memériatol és az

iteracios

stratégiatol erésen fugg. Jellegzetes atlag-

ertek 0.13 sec haldépontonként és energiacsoportonként

A program eredete: A programot C.W.J. McCallien készi-
tette Risley-ben. Az altalunk adaptalt valtozat az ISPRA

programkdényvtarbol érkezett.

A programvaltozat szerz6i: KPKI-AEKI Reaktorfizikai

Irodalom:

Osztaly /Telbisz Margit/.

C.W.J. McCallien: SNAP-3D - a three dimen-
sional neutron diffusion code.
TRG REPORT 2677/W/, N975/



1. / A program neve: SOPHIE

2. / A megoldott fizikai feladat: Homogén régiokbél allé egy-
dimenzids rendszerekre a sokcsoport P-"-egyenletek megolda-
sa sik, hengeres és gombi geometridban.

3. / A megoldas médszere: A P-"~-egyenletek megoldasa véges dif-
ferencia médszerrel torténik. A lassulasi egyenleteket
Greuling - Goertzel kozelitésben oldjuk meg 37 epitermikus
és 1 termikus csoportra. A program futdsahoz elf6zetes ter-
malizacids- és rezonancia szamitasok szikségesek. Amennyi-
ben a feladatban egy hatarfeltételekkel kirekesztett régié
is szerepel, a hatarfeltételi paraméterek szamitasa is el6-
zetesen torténik. A program az axialis iranyu kifolyéast
/sik és hengeres geometriaban/ B~ vagy P-"- kdzelitéshen
veszi Figyelembe. A program eredményeképpen megjelenik a
neutronffuxus térbeli és energia szerinti eloszlasa és a
kondenzalt kevéscsoportallandék /régionként/, K , illetve
az axialis anyagi gorbuleti paraméter vagy a kritikus zobna-
méret automatikusan kiszamitodik.

4. / A megoldandé feladat bonyolultsaganak korlatai: A térbeli
osztéaspontok max. szama 75» a régidok max. szama 15, a kiu-
10nb6z6 anyagi Osszetételek max. szama 8 /ezek kozul sok-
szoroz6 max. 4/.

5. / Statusz: A program két variansa létezik, csak az egyik te-
szi lehetévé régio kirekesztését hatarfeltételek-
kel. A program matematikailag és fizikailag tesz-
telt.

6. / Programozasi nyelv: POBTItAH-IV.
7. / Pelhasznalt szamitégép: ESZ-1040

8. / Szamitégép erdéforrasigény: 200 kbyte meméria, 40 track
munkatertulet, a sokcsoport-allandé konyvtart tartalmazé
magnesszalag.

9. / Jellemz6 futtatasi id6: 25 térbeli osztaspont esetén 5 perc.

10./ A program eredete: Sajat fejlesztés.
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11. / A programvaltozat szerz6i: KFKI-AEKI Reaktorfizikai
Osztaly /Gad6é Janos, Szatmary Zoltan/

12. / Ilrodalom: J. Gadd, Z. Szatmary: SOPHIE and CEGIL1T -
two codes for calculating space dependent
fast neutron spectra.

KFKI - 72 - 64 report 1972.
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1. / A program neve: STESTA/KPKI

2. / A megoldanddé fizikai feladat; Olyan termohidraulikai cs6-
vezeték haldozat stacioner allapotjellemz8inek meghataroza-
sara szolgal, amelyekben a halézat hurkai hidrodinamikusan
vagy termikusan csatoltak lehetnek és amelyekben egy vagy
kétfazisu kozeg aramlik. A kodban alkalmazott szivattyu-
modell a q - h jelleggorbén alapul. A REliAP4 kédhoz adat-
elékészitésre felhasznalhatd.

3. / A megoldas modszere: A termohidraulikai id6fuggetlen meg-
maradasi egyenleteket iteracidés utdén oldja meg a minden
csatolatlan alrendszerhez megadandé hatarfeltételek figye-
lembevételével . H6- és tomegaram forrasok és nyel6k is le-
hetnek a rendszerben.

4. / A megoldandé feladat bonyolultsaganak korlatai:

térfogatelemek maximalis szama 50
Osszekottetések " " 50
hurkok " " 5
szivattyuk " " 5

5. / Statusz: A program az eredetileg CDC gépre irt kod I1BM-re
atirt és az egyenértékld atmérdék megadasi lehetd-
ségével bévitett valtozata, amelyet 1981 6szén
a W2A Bata Banknak &atadtunk.

6. / Programozasi nyelv: PORTRAN IV.

7. / Pelhasznalt szamitdgép: E3Z-1040

8. / Szamitogép eréforras igény: 222 kbyte

9. / Jellemz6 futtatasi i1d6: Mintafeladat /9 térfogatelem/ 5 perc
10. / A program eredete: NEA-Bata Barik/1ABG, MOUCHEIi/
11. / A programvaltozat szerz6i: KPKI-AEKI Termohidraulikai Osz-

taly /Bus M., Perneczky L./

12. / Irodalom: Bus M., Perneczky L.: A STE3TA program roévid
ismertetése. 1981. november.
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1. /7 A program neve: TIBS

2. / A megoldott fizikai feladat: A TIBS program tobbrétegd
sik, gomb vagy hengeres védelmen &athaladd gamma sugarzéas
gyengilését szamolja a sugaranalizis méd%gere alapjan.
Meghatarozott energiaspektrumu, curie/cm”™ -ban megadott
gamma aktivitasokbol kiszamitja a dozist a véddréteg mo-
gotti pontokban mr/h -ban. A programhoz tartozé nukleéaris
adatkdnyvtarban a legtdbb, bioldgiai védelemhez hasznalt
anyag adatai megtalalhatoék.

3. / A megoldas moédszere: A sugaranalizis modszerében fellépd
térfogati integraldst numerikusan végzi el.

4. / A megoldandé feladat bonyolultsaganak korlatai: Legfel-
jebb két forréds régid, 12 védbéréteg, 10 anyagi Osszetétel,
7 forrds energia és 10 doézispont lehetséges.

5. / Statusz: Jelenlegi lezart valtozat 1978 ota uzemel.

6. / Programozasi nyelv: FORTRAN-1V.

7. / Felhasznalt szamitégép: ESZ-1040

8. / Szamitégép erdéforrasigény: 124 kbyte, 1 magnesszalagos
egység.

9*/ Jellemz6 futtatasi i1d6: 3 perc feladatonként.

10. / A program eredete: Sajat fejlesztés.

11. / A program szerz6i: KFKI-AEKI Reaktorfizikai Osztaly
/Szatmary Zoltan/

12. /7 Ilrodalom: Publikalatlan.



1.

2.

3.

10.
11.

12.

/ Jellemz6 futtatasi
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/ A program neve: TIBSO

/ A megoldott fizikai feladat: A TIBSO programrendszer radio-

aktiv anyagok keletkezését, terjedését és életciklusat sza-
mitja atomerémivi rendszerekben a lehet6 legaltaladnosabb
feltételek mellett. Konkrét alkalmazdsok esetében a szik-
séges adatbazist a felhasznaldnak kell oOsszeallitani, de
ehhez a programrendszer hathatdés segitséget nyujt. Bizonyos
feladatokra /primer kori korrézid,, hasadasi termékek fel-
halmozédasa/ ez az adatbazis mar o6ssze lett allitva. A
program egyarant szamit id6fugg6é és egyensulyi aktivitast.

/ A megoldas médszere: A program a konyvtari adatok felhasz-

naldsaval meghatarozza a folyamatot leird elsérend(l linearis
differencidal egyenletrendszer egylUtthatdit és lépésenként!
numerikus integralassal azt megoldja.

A megoldand6 feladat bonyolultsaganak korlatai: A tech-
nolégiail feltételeknek idbszakionként allandénak kell len-
nidk .

Statusz: 1977 -ben készult el az els6 varians, azdéta fo-
lyamatosan fejlédik.

/ Programozasi nyelv: PORTBAN-1V.
/ Felhasznalt szamitégép: E3Z-1040

/ Szamitogép er6forrasigény: 200 kbyte, diszk vagy magnes-

szalag hattér tarolodk.

id6: Reaktorzéna egy kampany alatti
hasadasi termék leltaranak meghatarozasdhoz [24 1izotép/
18 perc szikséges.

/ A program eredete: Sajat fejlesztés.

/ A programvaltozat szerz6i: KX1-AEK1l Reaktorfizikai Osz-

taly /Vértes Péter/

Irodalom: P. Vértes: TIBSO - a program system for the cal-
culation of the production, transfer, life-cycle
and radiation of radionuclides in a compound
nuclear reactor system. KFKI - 1977 - S3«
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1. /7 A program neve: TPHEX

2. / A megoldott fizikai feladat: Egy kazettaban kialakuldé ne-
utronfluxus meghatarozasa transzport kozelitésben.

3. / A megoldads médszere: A szamitds response-matrix moédszeren
alapszik. Minden cellara meghatarozza a kiszokési /trans-
mission/ valoészinlségeket, majd a cella hataran 1évé fluxust
valamint a cellan beluli forrids ero0"sségeket a kiszokési va-
I6szinlségek segitségével, iterativ utdn hatarozza meg.
Eredménye: cellara atlagolt fluxusok.

4. / A megoldandé feladat bonyolultsaganak korlatai: A kazetta
hataran albedd6 tipusu hatarfeltétel van, energia csoportok
szama ~ 69F hasadasi forras alsdé energiahatara < 27. cso-
port; a kazetta egy éle mentén fekvd cellak szama ir 30;
cellatipusok szama *5 30; albed6 tablazatok szama & 30;
bels6 iteracidk szédma a termikus csoportban < 10.

5. / Statusz: A program tesztelése megtortént.
6. / Programozasi nyelv: FORTRAN-1V.
7. / Eelhasznalt szamitogép: ESZ-1040

8*/ Szamitégép erdéforrasigény: 200 X kdzponti meméria, kb. 10
track munkaterulet.

9./ Jellemz6 futtatasi i1d6: 5 perc WER-440-es kazettakra.

10. / A program eredete: Technical Research Centre of Finland,
Helsinki.
11. / A programvaltozat szerz6i: KFKI-AEKI Reaktorfizikai Osz-
taly /Lux lvan/

12. / Irodalom: I. Lux, P. V/asastjerna: Report 47, Technical
Research Centre of Finland, Nuclear Research
Laboratory, Helsinki, 1980.

F. Wasastjerna: Report 47> libid , 1980.
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1. /7 A program neve: TRANSILOOP

r sy

2. / A megoldandd fizikai feladat: Nyomottvizes atomer6md pri-

6.
7.

8.

10.
11.

12.

NN N NN N NN

merkdri hé- és aramlastechnikai tranziens folyamatainak
szamitdsa a védelmi, és szabalyozéasi korok figyelembe vé-
telével.

A megoldas médszere:
A neutronfluxust pontkinetikai modellel /axialisan valto-
z0 értékességu, reaktivitasvisszacsatolassal/ szamitjuk.
Az lUzemanyagrudban a hévezetést egy-dimenzidésan Irjuk le.
A hl(it6koézeg mozgasat impulzus egyenletek /és a szivattyl
karakterisztika/ felhasznalasaval hatéarozzuk meg.
A nyomastarté edényben két térrészt feltételez6 nem egyen-
sulyi allapot leirasara alkalmas modellel dolgozunk.

A megoldand6 feladat bonyolultsaganak korlatai:
A primerkdrben a kétfazisu tartomany fellépése.
A nyomastartdé edényben 1évé vizszint nullava valasa.

Statusz:

Programozasi nyelv: FORTRAN 1IV.

Felhasznalt szamitégép:ESZ-1040

Szamitogéep eréforrds igény: 100 K

Jellemz6 futtatasi id6: 10-60 perc CPU

A program eredete: sajat fejlesztés

A programvaltozat szerz6i: VEIKI-AHF /dr. Benedek Sandor/

Irodalom: dr.Benedek S.: A computer code for nuclear
reactor core thermal transients
Kernenergie 21 /1978/ 279.

dr_Benedek S.: Einige Fragen der warmetech-
nischen Berechnung des Pri-
markreislaufs eines Kernkraft-
werksblockes
Kernenergie 23 /1980/ 129.

dr_.Benedek S.: VEIKI 93*97-001-2 sz. jelentés,
1979
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