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BEVEZETES

Az intézetinkben hasznalt software termékek legnagyobb
része tudomanyos célu program, melyeket intézetink kutatoéi
dolgoztak ki, illetve amelyeket mds hazai vagy kulfoldi in-
tézetektdl vettink at. Ezeknek a programoknak jelentfs része
FORTRAN-ban van irva, annak ellenére, hogy ismerjuk a FORTRAN
nyelv hianyossagait. Mas, ma forgalomban 1év6 magasszinti
programozasi nyelvek /pl: PASCAL/ ezeket a hianyossagokat
nagyrészt kikiszobolték, hasznalatuk a tudomanyos jellegl
feladatoknal talan célszerlibb lenne, mégsem hasznaljak o6ket
olyan mértékben, mint a FORTRAN-t. Ennek az okait a kovetke-
z6kben foglalhatjuk 0Ossze:

A software termékek cseréjénél fontos szempont, hogy az
alkalmazott programozasi nyelv eléggé szabvanyositott legyen
ahhoz, hogy kulénb6z6 gépeken kdnnyen megvaldésithatd legyen.
Ennek a kdvetelménynek a ma haszndlt magasszintl programozasi
nyelvek koézul a FORTRAN tesz leginkdbb eleget.

Hasonloképpen a FORTRAN mellett szol az is, hogy a nyelv
Jjol témogatott. A tudomdnyos szubrutincsomagok és egyéb koz-
haszni software termékek nagy része Irodott FORTRAN-ban, igy
ezek FORTRAN programokb6l elérhet6k. A FORTRAN nyelv szivés
tovabbéléséhez hozzajarul egy bizonyos tehetetlenség is. A
tudomdnyos célu programokat nagyrészt maguk a felhasznaldék ir-
Jjak, akik nem szivesen térnek at az egyszer mar megtanult
FORTRAN-r6l1 mas nyelvre. Ugyancsak fontos szamukra az is, hogy
az ujonnan kidolgozott programok az eddig mar meglevé progra-
mokkal kompatibilisak legyenek; a régi programok moduljait be
lehessen épiteni uj programokba, a programok eredményeit mas
programok be tudjak olvasni, stb.

A FORTRAN ellen sz6l viszont az, hogy a mai software ter-
mékektS6l alkalmazasi teriuletektél fuggetlenul elvarjuk azt,
hogy a strukturdalt programozas kovetelményeinek eleget tegye-
nek .



A program kédolasanak megkdnnyitésére, az utébbi években
egyre jobban terjednek a FORTRAN nyelv bévitett valtozatai.
Ezek olyan ciklusképzési és vezérlési utasitasok hasznalatat
engedik meg, melyek a FORTRAN nyelvben nem allnak rendelke-

zésre.

Ezek a médszerek lehetévé teszik /kihasznalva a FORTRAN
nyelv altal nydjtott modularis programozasi technikat is/,
hogy olyan programokat Irjunk, melyek a fenti koévetelményeket
nagyrészt, vagy teljesen kielégitik, ugyanakkor a bévitett
FORTRAN nyelvld programok koénnyen osszekapcsolhaték FORTRAN
modulokkal .

A FORTRAN programok hasznalatat az input/output koétott-
ségek lazitasa is megkénnyiti. Erre tobbféle proébalkozast is-
merink. Egyes FORTRAN gépi reprezentaciodk tartalmaznak kotet-
len formdtumd input/output utasitasokat. Illyen példaul az
IBM FORTRAN "NAMELIST" utasitasa. Egy masik lehetfség: FORTRAN
nyelvld szubrutinokkal megoldani a kotetlen formatumu adatbeol-
vasast. A bévitett FORTRAN valtozatok, sajnos, nem tartalmaz-
nak kotetlen formatumld input/output utasitasokat.

Py

A kovetkez6kben a FORTRAN nyelv két bévitett valtozatat,
a MORTRAN £4%} [ /IACRO FORTRAN/ és a RATFOR £3,5,63 /Rational
FORTRAN/ programozasi nyelveket mutatjuk be részletesebben.
Ezeken a nyelveken irt programok a KFKI Szamitokézpont R-40-es
szamitogépén is futtathatok.

A MORTRAN és a RATFOR programok feldolgozasa annyiban tér
el a FORTRAN programokétdol, hogy ezeket elébb egy /FORTRAN
nyelven irt/ eléfeldolgozé programmal /preprocesszorral/ le
kell forditani FORTRAN nyelvre. A feldolgozas tovabbi menete
azonos a FORTRAN programokéval.

A nyelvek ismertetésében nem tdrekszink teljességre, mi-

vel mindkét nyelvrél bévebb leirds is rendelkezésinkre all

tu. tu-



- A cimke betlk és szamok tetszf6leges sorozata.

- Cimkét minden utasitas elé Irhatunk a programban, és
kettéspontok /:/ kozé kell tenni, pl: iLAEEL:.

- Sz6koz karaktereket a cimkék, a karaktersorozatok és a
felhasznalok &altal definialt makrdk tetsz6legesen tar-
talmazhatnak.

- A preprocesszor a sajat cimkéit a 10000-t81 10999-ig
terjed6 intervallumban generdlja; a felhasznal6 csak
ennél Kkisebb egész szadmot hasznalhat cimkeként.

1.2 A n”elv_szerkezete

1.2.1 Utasitds:. A FORTRAN nyelv ugy tekinthetd, mint a
MORTRAN egy részhalmaza. 1igy egy érvényes FORTRAN utasitas
egyben érvényes MORTRAN utasitas is, ha az utasitdsokat a ko-

vetkez6képpen médositjuk:

a/ az utasitast pontosvessz6 zarja le,
b/ a folytatosort jelz6 karaktert /ha van/ elhagyjuk,
c/ a cimkét /ha van/ kettfspontok kozé tesszik.

1.2.2 Blokk:. Egy MORTRAN blokk utasitasok sorozata két
specialis karakter, a "<" és ">" jelek kozé zarva, pl:

S1;S2;S3; ... SN; utasitasok sorozata.
<S1;S2;S3...SN> utasitasok sorozatat tartalmazé blokk.
A blokkok egyméasba skatulyazhatok.

<S1; S2; S3;....<T1; T2;..... TM;> __...SN;>

1.3 Feltételes,,utasitasok

1.3*1 IF_utasitas

Az utasitas alakja:
IFE <...>
ahol E egy logikai kifejezés, <...> pedig egy blokk. Ha E
igaz, akkor a blokk végrehajtédik, és a feldolgozas folytato-
dik a blokkot kovetd utasitason.



IF P <A>
ELSEIF Q <B>
ELSEIF R <G>
ELSEIF S <D>
ELSE <E >
Osszefoglalva: Egy IF utasitast kovethet néhany ELSEIF, melye-

ket befejezésként egy ELSE kell, hogy kovessen.

1.4 Ismétlqdé_utasitasok

1.4.1 A JVHILE_ utasitas

Az utasitas alakja:
WHILE E <....>

El6sz6r az E logikai kifejezés értékelddik ki. Ha E igaz,
akkor a blokk végrehajtodik és a végrehajtas visszatér az E
kifejezés vizsgalatdhoz. Ha E hamis, akkor a végrehajtas a
blokkot kovets elsd utasitasra tér at.

Példaul:

WHILE 1.LT.100 <1=1+1; CALI« ABC(l) > ;

1.4.2 LOOP_ utasitas

Az utasitas alakja:
LOOP <...> WHILE E;

Ebben az esetben a blokk utasitasai hajtédnak végre el6-
szOr, és ez utan értékelddik ki az E logikai Kkifejezés. Ha E
igaz, akkor a blokk utasitéasai ismét végrehajtéddnak. Ha E ha-
mis, akkor a végrehajtas a ciklust kdvetdé utasitasra tér at.

Példaul:
LOOP <
A=A*2_0;
B=A/B >
WHILE B.LT.C;
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ahol 1,J,K,N egész valtozé kell, hogy legyen és nem lehet
tombelem vagy kifejezés. A DO utasitasnak ez az alakja megfe-
lel a FORTRAN DO utasitasnak. Egy standard FORTRAN ciklusuta-

sitast jelent az
<1l = J,K,N;....> ciklusitasitas is.

Egymasba skatulyazott ciklus:
<1=1,N1; <J=1,N2; <K=1,NS; A(l,J,K)= Kif. »>

Példaul:
DO 1=1,N
<X=FUN(D);
Z=Z+B*X> ;

1.4.6 Végtelen ciklus

A MORTRAN-ban van végtelen ciklus szervezési lehetlség
is. Alakja:
LOOP < > REPEAT
vagy LOOP <....>

A REPEAT csak arra szolgal, hogy vizualisan lezarja a
ciklust. Ez kuldndsen akkor hasznos, ha az tobb egymasba ska-
tulyazott blokkot tartalmaz. Kérdés, hogy hogyan ugorjunk Ki
a ciklusbol?

GO TO :IABEL:; ahol a cimke kiviul esik a cikluson.

Hasznadlhatjuk a MORTRAN EXIT utasitast is a ciklus leal-
litaséara:
EXIT; vagy IF E EXIT;
IF E < ._... EXIT;>

A végrehajtas az EXIT hatdsara a ciklust kovet§ utasitas-
ra tér at. Hasznalhatjuk a ciklusutasitason belil a NEXT uta-
sitast, amely visszaugrat a ciklus elejére:

IF E NEXT;
IF E <. ...NEXT:>
NEXT LABEL:;
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hajtasat. Példankban az els6 értékadas megvaltoztatja az |
valtozd értéket. A kovetkez6kben A(l1,J) indexe a mar moédosi-
tott 1 valtoz6 lesz.

1.6 Makrdék _hasznalata

A MORTRAN nyelv lehet6séget ad makrok hasznalatara. Hasz
nalhatunk standard MORTRAN makrékat, és definidlhatunk fel-
hasznaloi makroékat is.

Egy makrodefinicid a kovetkezd alaku:
% »MINTA =»HELYETTESITES»

A makré-definicid nem utasitas, igy nem kell pontosvesz-
sz6vel lezarni. A »MINTA» és a »HELYETTESITES» karaktersoroza
tok, aposztrofok kozott. A »MINTA” és a »HELYETTESITES» is
tartalmazhat pontosvessz6t. Az els6 Délda a legegyszerlibb
makrodefiniciot szemlélteti:

»ARRAYSIZE »= »50»

A MORTRAN programban barhol eléforduld "ARRAYSTZE" ka-
raktersorozat helyére a preprocesszor az '"50" karaktereket
helyettesiti. PI: A MORTRAN programban el&6forduld

DIMENSION A(CARRAYSIZE);
sornak a FORTRAN programban

DIMENSION A (50)
fog megfelelni.

A kovetkezd példadban egy MORTRAN standard makrot is
hasznalunk:

OUTPUT Z; (F10.2);

Az OUTPUT Z; (F10.2); egy standard MORTRAN makrénak a
hivasa, amely helyett a preprocesszor a kovetkezd FORTRAN
utasitasokat fogja generalni:

WRITE(6,XXX)Z
XXX FORMAT (F10.2)
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- Ismétlédé programrészeknek /pl. allandé deklarécios
részeknek/ a program tobb helyére vald bemésoltatésara.

Mik a makrék hasznalatanak veszélyei, mire kell vigyazni?

Mivel az aktualis paraméter valdban "barmi" lehet, az e-
setleges hibas paraméterek behelyettesitése szintaktikusan hi-
bas FORTRAN utasitast is szolgaltathat. Ez azonban egyes ese-
tekben csak a FORTRAN forditaskor derudl ki, amikor mar nehe-
zebb visszakeresni a MORTRAN forrasprogramban elkovetett ere-
deti hibat.

1.7 Vezérl6 _utasitasok

A MORTRAN TfTorrasprogramon belil elhelyezhetink vezérld
utasitasokat. Ezek a vezérlf utasitasok a preprocesszornak
sz6lnak. A vezérld utasitasok formgja kotott. A sor Aartya/

els6 karakter-pozicidjara el kell helyezni egy jelet. Ezt
koveti egy vezérld karakter, melyet kdvethet még egy egész

szam.

A legfontosabb vezérld utasitasok:

%% A MORTRAN forrasprogram végét jelzi. Ennek a vezérld
utasitasnak a hasznalata kotelez6.

A tovabbi vezérl§ utasitasok hasznalata tetszés sze-
rinti.

%F Atkapcsolas FORTRAN médra. A vezérld utasitast kovetd
programsorokat a preprocesszor beolvassa és Kkiirja
valtoztatis nélkul. Az alapértelmezés MORTRAN mod.

%M Visszakapcsolds MORTRAN mdédra.

%E Uj lap kezdése a MORTRAN listéan.

%L List. Kérjuk a MORTRAN listat. Ez az alapértelmezés.

%N Nolist. Nem kérjuk a MORTRAN listat.

%UnN Unit Switch. /Egység kapcsold/,
ahol n egy FORTRAN perifériaszam, pl. %U15.
A MORTRAN forrasprogramot tobb perifériardol is olvas-
hatjuk. Ha a MORTRAN forrasprogram olvasasa kdzben a
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1.9 KorlatozéasokA fijelmez tetések

A MORTRAN nyelv( program Irasanal legyink tekintettel a
kovetkez6 formai kotottségekre:

- A kiulonbdz6 terminalé és elhatarold jelek hasznalata
kotelez6 utasitasok lezaraséara, karaktersorozatok, megjegyzé-
sek és cimkék jelodlésére. Ezek a formai megkdtések a FORTRAN
nyelvben nincsenek meg, és igy talan elfszor szokatlannak
tlnnek.

- Nem hasznalhatjuk a 10000 és 10999 k6zé es6 cimkéket,
ez a tartomany a MORTRAN preprocesszor altal generalt cimkék
szamara van fenntartva. A cimkék viszont tartalmazhatnak be-
tlket is.

A formai kotottségeken kivul figyelembe kell venni azt,
hogy mivel a MORTRAN nyelven irt programot elfsz6r a prepro-
cesszor leforditja FORTRAN-ra - melynek soradn nem végez szin-
taktikus vizsgalatot - kaphatunk szintaktikusan hibas FORTRAN
programot is. llyen esetben a hiba megkeresése a latszatra
hibatlan MORTRAN programban kényelmetlen lehet.



2. RATFOR

- s = 7

C63. A nyelvet néhany, RATFOR-ban megirt, a gyakorlatban jol
hasznalhaté programrendszerrel egyltt ismerteti Kernighan és
Plauger 1976-ban megjelent Software Tools cimi kdényvében £ 53,
melynek magyar forditasa a Milszaki Koényvkiadé gondozaséaban
megjelenés alatt all.

2.1 Kbédolasi,,szabalyok

A RATFOR program koédolasanal a kovetkez® szabalyokat
kell figyelembe venni:

- Egy utasitas barhol kezdddhet az input sorban Aartyan/,
és befejezhetd ugyanabban a sorban vagy folytathatd tébb soron
keresztul is.

- Egy sorba to6bb utasitas is irhaté, ilyenkor azokat pon-
tosvesszével kell egymastol elvalasztani.

- A cimkézett utasitasokban a cimkének kozvetlenul az uta-
sitas elétt kell allnia, attél legaldbb egy betiukdéz karakter-
rel elvalasztva.

- Kommentar barhol elhelyezheté a programban és # jellel
kell kezd6dnie. A kommentar a jeltél a sor végéig tart.

- A RATFOR sorfolytatasi szabalyai eltérnek a FORTRAN-
étol. Munden olyan sor amely vesszével /,/ vagy & jellel, vagy
i jellel végz6dik, befejezetlen utasitast jelol. Mivel a befe-
jezetlen utasitisok altalaban vessz6ket tartalmazo listakbol
allnak /pl: FORMAT/, vagy hosszu logikai kifejezések, ezért az
automatikus folytatas elegend6. Aritmetikai Kkifejezések masik
sorban torténdé folytatasara a RATFOR-ban nincs lehetfség.

- Megjegyzést tartalmazé sor folytatdsara is van lehet6-
ség, mivel a RATFOR figyelmen kivlul hagyja a sornak a # uta-
ni részét.

- Ha egy sorban csak egy cimke van, akkor a preprocesszor
a cimke utan egy CONTINUE utasitast ir.
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nak karakterkészletéhez alkalmazkodva cseréltik ki a fenti

karaktereket.
Az utasitasok, illetve az utasitiscsoportok 50-es mély-

ségig egymasba skatulyazhaték.

2.3 Feltételes.utasitasok

2.3*1 Az_ 1F_ utasitas

Az utasitas alakja:

I1FCE)
utasitasi

ELSE
utasitas?2

Ha az E feltétel igaz, akkor az "utasitéasi”, kildnben az

"utasitas2" hajtodik végre. Az ELSE rész elhagyhato.
Az IF utasitasok egymasba skatulyazhatok. Ilyenkor azon-

ban vigyazni kell arra, hogy az utasitéas egyértelmli legyen.

Pl: az

IF (ED
IF (E2)
utasitasi
ELSE
utasitas2

szerkezet nem egyértelm(i; ajanlatos ilyen esetekben az utasi-
tads-zarojelek hasznalata, példaul:

IF (21)C
IF(E2)
utasitasi 3

ELSE u-tasitas2
Tovabbi példadk az IF utasitds hasznalatéara:

IF (A.LT.B)
GALL XYZ(1,J,K)

IF (A.GT.B)C
GALL ZV/(A,B)

FI= .TRUE.
2
IF (1.1E.J)
MIN=3
ELSE

CMIN=J; FI= _TRUE". L
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esetben elfsz6r az "utasitas', majd a "léptetés" keriul sorra.
Ezutan a "feltétel"” kifejezés kiértékelése kovetkezik, és a
folyamat ismétlédik. A ciklus végrehajtasa addig tart, amig a
"feltétel” hamis értékd nem lesz.
A preprocesszor a kovetkez6é FORTRAN utasitisokat gene-
ralja:
kezd6ertek-beallitas
L1 IFI_NOT. feltétel) GOTO L3
"A RATFOR utasitasbd6l generalt FORTRAN
utasitasok™
L2 Iéntetés

GOTO L1
L3 CONTINUE

ahol °LI17,°’L2* és *L3* a oreprocesszor altal generdalt cimke:
23000<=L1,L2,L3<=23999
A FOR utasitas egyenértékl(i a kovetkez6 V.UTLE utasitassal:
kézdoérték-beallitas
WHILE (feltétel)C
utasitas

Iéptetés]

Ha akar a "kezd6érték-beallitas', akar a "léptetés" hi-
anyzik, a kifejezés megfeleld tagja elhagyhatdé. Ha a "felté-
tel” hianyzik, akkor ez végtelen ciklust eredményez.

A FOR utasitas legegyszer(ibb formadjaban egy FORTRAN PC
utasitassal egyenérték(i. Osszetett logikai kifejezésekkel
azonban bonyolult funkcidkat is megvaldsithatunk. A FOR utasi-
tas alkalmas olyan ciklusképzésre is, amelynél nem aritmetikai
feltételeket kell figyelembe venni. Példak:

FOR (1=1; [I.LE.N; 1=1+1) SUM=STTM+C(D)

FOR (1=1: I.LE.N.AND. C(I).NE.O; 1=1+1)
V(T)=1/C(1)

FOR (GJ.GT.C; J=J-1) CALL ABC()
2.4.3 A REPEAT-ITNAIL utasitas

Az utasitéas alakja:

REPEAT
utasitas
UNTIL (feltétel)
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Példa:

Do 1=1, N C
X=Y(1)
Z=Z+AXX+1 .0/ XX*2
3

2.4.5 A BREAK utasitas

Az utasitas alakja:
BREAK

A BREAK utasitéas lehet6séget nyujt egy ciklusbol /példa-
ul végtelen ciklusbél/ valé Kilépésre. Ha egy ciklusban a ve-
zérlés egy BREAK utasitasra keril, akkor a végrehajtas a cik-
lust kovetd utasitasokon folytatodik.

Csak egyetlen ciklus fejez6dik be egy BREAK utasitéassal,
akkor is, ha a BREAK tobbszdrosen egymasba skatulyazott cik-
lusok belsejében van elhelyezve. Példaul:

REPEAT C
CALL ABC (X)
IF(X.LT.100.0) BREAK 3

2.4.6 A NEXT_utasi£fas

Az utasitas formaja:
NEXT

Hatdsara a NEXT utasitast tartalmaz6 ciklus azonnal attér
a kovetkez6 cikluslépésre, kihagyva a ciklustdrzs hatralevd
részét. A WHILE vagy az UNTIL esetén a vezérlés a "feltétel"-
-részre kertil. A DO és a REPEAT esetén a ciklus elejére, FOR
esetén a "léptetés''-re. Példaul:

WHILE (X.GT.Y) T
CALL A(X)
IF(X.GT.Z) NEXT
1=1+1 3



SUBROUTINE XYZ
COMMON Z/ADAT/ A,B,C

2.7 A RATFOR_hibauzeneteii

- CAN’T OPEN INCLUDE

- DEFINITION TOO LONG

- ERROR AT LINE n

- ILLEGAL BREAK

- ILLEGAL NEXT

- INVALID FOR CLAUSE

- INCLUDE NESTED TOO DEEPLY

- ILLEGAL ELSE

- ILLEGAL RIGTH BRACE

- MISSING LEFT FAREN

- MISSING PARENTHESIS IN CONDITION
- MISSING COMMA 1IN DEFINE

- MISSING RIGTH PAREN

- MISSING QUOTE

- NON-ALPHANUMERIC NAME

- STACK OVERFLOW IN PARSER

- TOKEN TOO LONG

- TOO MANY DEFINITIONS

- TOO MANY CHARACTERS PUSHED BACK
- UNEXPECTED EOF

- UNEXPECTED BRACE OR EOF

- UNBALANCED PARENTHESIS

- WARNING: POSSIBLE I1AEEL CONFLICT

2.8 A_RATFOR_Job_Control _eljarasok_ismertetései

A RATFOR nyelv hasznalatanak megkdnnyitése érdekében
Osszeallitottunk néhany Job Control eljarast. Ezen eljarasok
a KFK1 Szamitékdzpont SOFT.PROCLIB eljaraskonyvtaraban talal-
hatok.

- RATFORC : eldforditas+FORTRAN forditas

- RATFORCL : el6forditids+FORTRAN forditas+szerkesztés

- RATFORCG : el6forditas+FORTRAN forditas+szerlcesztés+

+végrehajtas



2.10 Egx_S4TFOR_2rg£ram

* TEST PROURAM USING RESERVED KEYWORDS

DEFINE(ARRAYSIZEri00)
DEFINE(PRIMESIZE,3000)
DEFINE&OUTPUT#G)

INTEGER SIEVF1
INTEGER PRIMFS(PRIMESIZE)
INTEGER COUNT

COUNT =SIEVE 1( 10000, PRIMES)

WRITE(OUTPUT» 100)COUNT

WRITE(OUTPUT,101)(PRIMES(I),l si»COUNT)
100 FORMAT(I8,* PRIMES LESS THAN 10,000'//)
101 FORMATdX, 101 10)

STOP

END

INTEGER FUNCTION SIEVEKMAX, PRIMES)
ft GENERATE PRIMtS

ft USES ALGORITHM 310(Al), PRIME GENERATOR 1,
n B, A, CHARTRES, CACM 10(SEPT 1967), S69
integer max; integer primfs(primfsize)

INTEGER Q(ARRAYS IZE), DO(ARRAYS IZE)
INTEGER ,SVSZ,PRMCNT,N
LOGICAL PRIME
ft INITIALIZE
PRIMES(l)=p; SVSZ=2; PRMCnT=2; PrIMESC2)=3; 0(?)=9; Do(2)S6;

ft NOW LOOK FUR PRIMES

FOR (Ns5; N <= MAX; N=N+2) t
PRIME=,TRUE,
FOR (1=2; | <= SVSZ; 1=1+1) [
U RUN THE NUMBER N THROUGH THE SIEVE
IF = Q()) ( n CAUGHT BY THE SIEVE?
PRIMES,FALSE,
0(1)=N+DU(I)
IF (I == SVSz) (
SVSZ=SVSzZ+1; O(SVSZ)=PRIMFS(SVS7)**2
DU(SVSZ)=2*PRIMES(SVSZ)
BREAK
1
1

)
IF (PRIME) [ PRMCNT=PRMCNT+1; PRIMES(PRMCNT)=N }

SIEVE1=PRMCNT

return; end
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és szemantikus elemzést. Emiatt el6fordulhat, hogy a prepro-
cesszor a behelyettesités elvégzése utan szintaktilcusan hibas
FORTRAN programot allit el6, tovabba, hogy a hiba a generalt
FORTRAN programban egészen mashol jelentkezik, mint ahol az
eredeti RATFOR, vagy MORTRAN programban azt elkovettik.

- A fentemlitett problémédk ellenére bizonyos feladatok-
nal célszerld a FORTRAN helyett a RATFOR-t, illetve a MORTRAN-t
valasztani programozasi nyelvként, mivel a kbédolas ezekben a
nyelvekben lényegesen egyszerlbb, a létrehozott pro,gram pedig
sokkal attekinthetébb lesz.

Mindkét nyelv hasznalhaté a KFKI Szamitékdzpont R-40-es
szamitoégépen, és a RATFOR-nak van kisgépes valtozata
/PBP-11-es/ is. Ennek részletes leirasat 1. A MORTRAN
nyelv részletes leirasat tartalmaz6 User’s guide a KFKI Prog-
ramkonyvtarban taldlhaté meg £4].












till
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% Osszefoglalas

A két nyelv rovid ismertetése utan osszefoglalva a ko-
vetkez6ket mondhatjuk:

- A RATFOR és a MORTRAN nyelv eleget tesz azoknak a ko-
vetelményeknek, melyeket a strukturalt programozas tamaszt
egy programozasi nyelvvel szemben. Mindkét nyelv olyan utasi-
tasokkal van kiegészitve a FORTRAN-hoz képest, melyek kikiuszo
b6lik a FORTRAN gyengeségeit. Azonban az input/output utasi-

tasok terén nem jelentenek Ujat.

- Formailag a RATFOR kozelebb &all a FORTRAN-hoz, mint a
MORTRAN. A standard FORTRAN kommentarjai, sorfolytatis kon-
vencioi, valamint az aritmetikai IF és a DO utasitas nem kom-
patibilis a RATFOR-ral. Minden mas FORTRAN utasitas egyben

RATFOR utasitas is.

- A MORTRAN viszont azon kivul, hogy bévitéseket tartal-
maz a FORTRAN-hoz képest, formailag is eltér attél. Ezért a
FORTRAN utasitasok altaldban nem szintaktikusan helyes
MORTRAN utasitasok. Ha egy FORTRAN programot MORTRAN nyelvre
akarunk atirni, jelentdsen at kell alakitanunk. Mod van vi-
szont arra, hogy MORTRAN és FORTRAN modulokbdél, modul részek-
b6l allitsuk 0ssze a programunkat, de ilyenkor hasznalni kell
a MORTRAN vezérld paramétereit.

- A MORTRAN-ban és RATFOR-ban irt programokban szamolni
kell azzal, hogy a forditas idejéhez hozzdadodik még a pre-
processzor futédsi ideje. A MORTRAN és a RATFOR preprocesszo-
rok a programot FORTRAN-ra lényegesen hosszabb id6 alatt for-
ditjak le, mint a FORTRAN forditdé futasi ideje ugyanazon
program forditasanal. Ez az id6ardany MORTRAN-nal kérulbelul
h&dromszoros, RATFOR-nal megkozelitbéen Otszords fFaktort jelent.

- Némi kényelmetlenséget okoz a hibakeresés is. Ez a ké-
nyelmetlenség a preprocesszor alkalmazasadbdl kovetkezik. A
preprocesszor egy szoveghelyettesitd program, makroprocesszor,
és nem forditoprogram, és igy nem végez részletes szintaktikus
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Példa RATFOR eljaras hivasara:
// EXEC RATFORCG, INPUTEQWER.RATFPROG *,PACK="XxxXXXxxx”,LIST~

A RATFOR forraspro,aramot a "QWER.RATFPROG"™ nevid file
tartalmazza, mely a "xxxxxx'" lemezen taladlhat6. A procedurak
hasznalata soran mindenképpen kapunk RATFOR forrasnyelvi
programlistat. Alapértelmezés szerint a preprocesszor altal
generalt FORTRAN koédrdol nem adnak listat az eljarasok. Ameny-
nyiben mégis sziukségink van a FORTRAN listara, akkor hivéaskor
a paraméterlstan felul kell birdlni a *LIST=IKIMMY * alapér-
telmezést a ,LIST=" paraméter megadaséaval.

2.9 Korlatozasok, TfTigyelmeztetések

A RATFOR nyelvi program Irasanal legyiink tekintettel a
kovetkezbkre:

- Néhany FORTRAN utasitéas, mint az aritmetikai IF és a
DO nem hasznalhatdé RATFOR programban, de az o6sszes tobbi
FORTRAN utasitas egyben RATFOR utasitas Iis.

- Van néhany formai szabaly, melyekre tekintettel kell
lenni: Megjegyzések # -al torténd jelolése; cimkéknek koz-
vetleniul az utasitas elétt kell lennilk; egy sorba tobb uta-
sitas is irhatd, de azokat pontosvesszf6vel el kell valaszta-
ni, stb.

- A cimkéket 23000 és 23999 kozott nem lehet hasznalni.
Ez a tartomadny a RATFOR preprocesszor altal generalt cimkék
szamara van fenntartva.

- A RATFOR megengedi ugyan a sorfolytatast, de az arit-
metikai utasitasokat nem folytathatjuk.

A formai kotottségeken tul figyelembe kell venni azt,
hogy mivel a RATFOR nyelven irt programot elfszo6r a prepro-
cesszor leforditja FORTRAN-ra - mikdzben nem véges szintak-
tikus ellendrzést - kaphatunk szintaktikusan hibas FORTRAN
programot is. llyen esetben a hiba megkeresése a latszdlag
hibdtlan RATFOR programban kényelmetlen lehet.
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2.5 A DEFINE_utaQitas

Az utasitis formgja:
DEFINE (név, karakterek)
A "név" tetszbleges, alfanumerikus karakterekbd6l allo
szimb6lum. A programban el6forduld "név" helyére a nrepro-
cesszor a "karaktereket" helyettesiti. Példak:

DEFINE (MAXI,100)
DEFINE (BLANK, * ?)
DEFINE (CHAR ,I-00ICAJ*I)
A DEFINE utasitasnak egy gyakorlati felhasznalasat a ko6-

vetkez6 nontban mutatjuk be.

2.6 Az, INCLUDE,,utasitéas

Az utasitas formaja:
INCLUDE filenév

Hatasara a megadott file tartalma az INCLUDE utasitas
el6forduldsanak helyén behel.yettesitédik a forrasnyelvi prog-
ramba. A "filenév" tetszbleges alfanumerikus karaktersorozat
lehet, de a pro;ram elején egy DEFINE utasitasban ezt a nevet
egy logikai periféria azonosité szamma kell alakitani. A pre-
processzor altal generadlt FORTRAN beolvasé utasitasok erre a
szamra hivatkoznak.

Az INCLUDE egyik gyakori alkalmazidsa a COMMON deklaraciok
beillesztése. Ezzel elérjik azt, hogy minden programrészben
azonosak legyenek a kozos adatteriletek. Példaul:

DEFINE (DATA,12)

SUBROUTINE XYZ
INCLUDE DATA

ahol a 12-es logikai periféria azonositdé altal meghatarozott
Dp kartyan definialt file egy COMMON utasitast tartalmaz. Az
elé6feldolgozas utan a preprocesszor a kovetkezd FORTRAN kodot
generalja:
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Az "utasitas" egyszer végrehajtodik. Ezutan kiértéekel6-
dik a "feltétel"”, és ha ez hamis, az "utasitas"™ Ujbol végre-
hajtodik. A ciklus akkor &all le, ha a "feltétel" igazza veéelik.
Az UNTIL rész elhagyhat6. Ha a "feltétel" hianyzik, az ered-
mény egy végtelen ciklus, amelyb6l valahogy masképp kell Ki-
lIépni, lasd a BREAK utasitast /2.4.6 alpont/.

A preprocesszor a kovetkezd FORTRAN utasitasokat gene-

ralja:
L CONTINUE
" A RATFOR utasitasbol generalt FORTRAN
utasitas”
IF (.NOT. feltétel) GOTO L
CONTINUE

ahol *L* a preprocesszor altal generalt cimke:
23000 L <= 23999
Példa:

REPEAT
CALL XYZ(A,B,C)
UNTIL (A.LT.B)

2.4.4 A UO_utasitas

Az utasitas alakja:

DG hatarok
utasitas

A "hatarok"™ a szokasos FORTRAN DO utasitasban szerepld
specifikaciot jelentik. Ebben a DO utasitasban azonban nem
szerepel cimke /a preprocesszor generalja a DO utasitashoz a
cimkét/. Minden RO utasitds helyettesithet§ FOR utasitéassal,
de forditva nem.

A preprocesszor a kovetkez6é FORTRAN utasitasokat gene-
ralja:

DO L hatéarok
" A RATFOR utasitasbol generalt FORTRAN

utasitasok"
L CONTINUE

ahol *L* a preprocesszor altal generalt cimke:
23000 <= L <= 23999
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Ha kett6nél tobb eset szétvalasztasa a feladat, akkor
hasznalhatunk 1F-ELSE lancot. Példaul:

IP (CH.EQ.AI)
NE“+1

ELSE IF (CH.EQ.A2)
NI=-1

ELSE IF (CH.EQ.A3)
N1-0

El,.SE CAI.L EPHOR

2.4 Ismétlddé.utasitasok
2.4_.1 WHILE utasitéas.

Az utasitas alakja:

WHILE (E)
utasitas

EI6szOor az E logikai kifejezés értékelddik ki. Ha E igaz,
akkor az "utasitas" végrehajtodik, és a vezérlés visszatér az
E kifejezés vizsgalatdhoz. Ha E hamis, akkor az "utasitas"
nem hajtodik végre.

A preprocesszor a kovetkezd FORTRAN utasitasokat general-

ja:
L1 IF(-NCT.E) GOTO L2
" 1 RATFOR utasitasbol generalt FORTRAN
utasitisok "
GOTO L1
L2 CONTINUE

ahol L1~ és ’L2* a preprocesszor altal generalt cimke:
23000 <— J1,L2 <= 23999

PI: WHILE TA(1).NE.O.AND.I.LE_M)
1-1+1

2.4.2 A FOR utasitas

Az utasitas alakja:

FOR (kezd6érték-bedllitas; feltétel; Iléptetés)
utasitas

A "kezdéérték-bedllitas” és a "léptetés” tetszbleges
FORTRAN utasitasok lehetnek. El6sz6r a "kezd6érték-beallitas™
torténik meg. Ha ezutan a "feltétel” hamis értékd, akkor az
"utasitas" és a "léntetés"™ nem keriul végrehajtasra. Ellenkez§
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- A cimke szamok tetsz6leges sorozata /de legfeljebb 6
karakter hosszu lehet/.

- Karakter-sorozatokat aposztréfok / 7/ koézé kell tenni.

- A RATFOR-ban a deklaro6ciodos lehetb6ségek megegyeznek a
FORTRAN-ban hasznaltakkal, Kkiegészitve azzal, hogy van
CHARACTER tipus is, amit azonban a preorocesszor INTEGER ti-
pusra fordit.

- A preorocesszor sajat cimkéit a 33000-bo! 23999-ig
terjed6 intervallumban generalja, tehat a felhasznald ezen a
tartomanyon kiviul es6 egész szamot hasznalhat cimkeként.

- A RATFOR nyelvben a FORTRAN logikai és relaciés mive-
leti jelek aldbbi roviditett formait is lehet hasznalni:

FORTRAN RATFOR
-LT. <
-LE. <= vagy =<
=EQ. ==
-GE. >- vagy
.GT. >
-NE. <> vagy >< \vagy
-AND. &
-OR. r
-NOT. T

2.2 4 nyelv_szerkezete

Utasitas: egy érvényes FORTRAN utasitas egyben egy érvé-
nyes RATFOR utasitéas is. Kivéve:
- a DO utasitast, melynek alakja eltér a FORTRAN DO utasitas-
tol;
- a FORTRAN aritmetikai IF utasitas hianyzik a RATFOR nyelv

utasitaskészletébdl.

Utasitascsoportok: Az utasitasok csoportosithaték. Az
utasitascsoportot szogletes zardjelek C 3 kozé kell tenni.
Az eredeti RATFOR preprocesszor a szdgletes zardjelek helyett
kapcsos { } zarojeleket hasznalt. Az ESZR gépek perifériai-
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1.10 ISZ_MORTRAN_2rosram
" TEST PROGRAM USING RESERVED KEYWORDS -«

100!
»3000«

% »ARRAYSIZE»
X «PRIMESIZE*

integer sievei;
INTEGER PRIMES(PRIMESIZE)I
INTEGER COUNT,;

COUNT=SIEVE1(10000# PRIMES);

QUTPUT COUNT;CI8#* PRIMES LESS THAN 10#000°//);
output (primesci)#1=1#count); (ix#ioiio);

stop;

END;

INTEGER function SIEVEKMAX# PRIMES);

" GENERATE primes
USES ALGORITHM 3I10(Al), PRIME GENERATOR 1,

B, A, CHARTRES# CACM 10(SEPT 1967)# 569
n

INTEGER MAX; INTEGER PRIMES(PRIMESIZE);
INTEGER Q(ARRAYSIZE)#DQ(ARRAYSIZE);
INTEGER | #SVSZ# PRMCNT#N,;

LOGICAL PRIME;

" INITIALIZE "
IPRIMES(I)#SVSZ#PRMCNT/=2; PRImES(2)=3; Q(2)=9; DQ(2)=6;
" NOW LOOK FOR PRIMES "

«PRIME TEST«
FOR N=5 TO MAX BY 2 <

PRIME=,TRUE,;
FOR 1=2 TO SVSZ < " RUN THE NUMBER N THROUGH THE SIEVE"

IF N ,EQ, Q(I) < " CAUGHT BY THE SIEVE? "
PRIMES,False, ;
Q(1)=N+DQ(I);
IF | ,EQ, SVSZ <
SVSZ=SVSZ+1; Q(SVSZ)=PRIMES(SVSZ)**2;
DQ(SVSZ)=2*PR1IMES(SVSZ);
NEXT «PRIME TEST«;

>
IF (PRIME) < PRMCNT=PRMCNT +1; PRIMES(PRMCNT)=N; >
>
SIEVEISPRMCNT;
return; end,;
X%
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preprocesszor talal egy %Un vezérld utasitast, ak-
kor az n perifériaszamu perifériarol fog tovabb olvas
ni, majd a %% jel utan visszatér az eredeti periféri-
ara. Ha a %% vezérlfutasitas eldtt egy masik %Un
utasitast talal, akkor uUjabb periféria atkapcsolas
torténik. Ez a vezérld utasitas helyettesiti a méas
nyelvekben pl. a RATFOR-ban is el6forduld "INCLUDE",
vagy "COPY" utasitast.

A tovabbi vezérld utasitasokat lasd a MORTRAN USER’S
GUIDE-ban C4].

1.8 A_MORTRAN_Job_Cqgntrol_el jarasgk_ismertetése

A MORTRAN nyelv hasznalatanak megkonnyitése érdekében
0sszeallitottunk néhany Job Control eljarast. Ezen eljarasok
a KFKI Szamitokdzpont SOFT.PROCLIB eljaraskonyvtaraban talal-
hatok.

- MORTC : el6forditas +FORTRAN forditas.

- MORTCL : el6forditas+FORTRAN forditis+szerkesztés.

- MORTCLG : el6forditas+FORTRAN forditas+szerkesztés+
+végrehajtas.

- MORTMANU: kézikdnyv kinyomtatasa.

Példa MORTRAN eljéaras hivasara:
// EXEC MORTCLG,INPUT=*QWER .MORTFROG *,PACK= "XxXXXxxX ”,LIST=

A MORTRAN forrasprogramot a "QWER.MORTPROG"™ nevl file
tartalmazza, mely a "xxxxxx" lemezen taldlhatdé. A procedurék
hasznalata soran MORTRAN forrasnyelv(i programlistat minden-
képpen kapunk. Alapértelmezés szerint a preprocesszor altal
generalt FORTRAN koédrél az eljarasok nem adnak listat. Ameny-
nyiben mégis szikségink van a FORTRAN listara, akkor hivaskor
a paraméter(istan felul kell biralni a *LIST=DUMMY* alapértei
mezést a ’LIST=" paraméter megadasaval.

A MORTRAN kézikonyv kinyomtatasa a kovetkez6képpen tor-
ténik:
// EXEC MORTMANU
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ahol XXX egy, a MORTRAN preprocesszor altal generalt cimke.
Definialjuk a kovetkezd makrot:

% DUMP Z; »=»0UTPUT Z;(F10.2);»
Ennek a makrénak a hivasa:
DUMP Z;

Lehet6ség van paraméterezett makrok definidlaséara is.
Egy makronak legfeljebb 9 paramétere lehet. A makrék defini-
alasanal a mintaban a paramétereket ~-jellel kell jelolni,
melyeknek pozicionalis jelentése van.

A behelyettesitesnél a # -jelet kovetnie kell egy sor-
szamnak, ez a sorszam hatarozza meg, hogy melyik paramétert
kell a megfeleld helyre behelyettesiteni. /A sorszam 1 és 9
k6zé es6 pozitiv egész szan/.

Lassunk egy egyszer( példat: makr6 definialasa:

% PLUS# ;>»>=># 1=# 1+1»
MINTA BEHELYETTESITES

Ennek az egyparaméteres makroénak a hivasa példaul lehet
a kovetkezd:
PLUS A(D);

ahol A(l) az aktualis paraméter.
A makré kifejtésének eredménye FORTRAN-ban:

A(D=A(D)+I
Az i1gy definialt PLUS makrd hivasanak eredményeképpen

tehat egy olyan FORTRAN utasitas generalddik, amely a para-
méter értékét 1-gyel noveli.

A FORTRAN nyelven programozék szémara talan szokatlan a
makréok hasznalata. Mire jo a makré?

- A nyelv tovabbi utasitasokkal valdé bévitésére.
- A program paraméterezésére /1. els6 példa, ARRAYSIZE
makré: a tomb méretének rogzitését a forditas, ill. az

el6feldolgozas idejére halészijuk/.
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Az EXIT és a NEXT kulcsszéot kovetheti egy cimke. Azt a
ciklust, amelyben ilyen utasitas fordul eld, cimkézett cik-
lusnak hivjuk. Alakja:

EXIT  :LABEL:;

Ilyenkor a végrehajtids a ciklus ezen utasitasaroéol atug-
rik a cikluson kivuli LABEL-cimkéjlu utasitasra.

A NEXT :LABEL: utasitassal a ciklus elejére ugrathatunk,
példaul: ha van harom egymasba skatulyazott ciklusunk:

:CIM: LOOP <....
:CIM1: LOOP <NEXT:CIMI:z;._._.
:CIM2: LOOP <...

NEXT :CIM2:....
>
>
EXIT :$ClU:

Az EXIT utasitasnal figyelmen kiviul lehet hagyni az egy-
masba skatulyéazast /bels6 ciklusbol ki lehet ugratni magasabb
szinten all6 utasitasra is, nemcsak az adott szintet kozvetle-
nil befoglaldé szintre/.

1.5 To6bbszords értékadas

Példaul: a
/1 ,A<I1,K),JASQRT(X/2.0) .

MORTRAN utasitas FORTRAN-ban igy forditodik at:

1=SQRT(X/2.0)
ACL,K)=1
J-A{l X)

A példabol lathaté, hogy tobbszords értékadasnal a prog-
ramozénak uUgyelnie kell az esetleges konverziodk hatasara, to-
vabba arra is, hogy az értékadasok soran egy valtozé értéké-
nek megvaltozasa befolyasolhatja a tovabbi értékadasok végre-
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1.4.3 UNTIL .utasitas

Az utasitéas alakja:
UNTIL E <._....>

A logikai kifejezés értékeldédik ki el6szor. Ha E hamis,
akkor a blokk utasitasai végrehajtdodnak és visszatérunk az E
kiértékeléséhez. Ha E igaz, akkor a vezérlés a blokkot kovetd
utasitasra kerul.

Példaul :
UNTIL A_LT.B <CALL XYZ(A,BR)> ;

1.4.4 FOR .utasitas

Az utasitéas alakja:
FOR V=E TO F BY G <...>

ahol V a ciklus-valtozo, E, F és G pedig tetsz6leges aritmeti-
kai kifejezések. V lehet valds vagy egész valtozé, vagy tomb-
elem. Az aritmetikai Kkifejezések lehetnek pozitivak és nega-
tivak, valamint értékik és elfjelik valtozhat a ciklus végre-
hajtidsa soradan. A blokk utasitédsai végrehajtdédnak, ha a

Gx(V-F).GT.0O feltétel teljesil.

A blokk utasitisai egyszer sem hajtédnak végre, ha a feltétel
nem teljesill. A FOR utasitas két tovabbi lehetséges for-
maja:

FOR V=E BY G TO F <__ >

FOR V=E TO F <.... >

Példaul:
FOR N=MIN TO MAX BY 2 <
SUM=SUM+A(N); B=SUM/N > ;

1.4.5 DO_ utasitas

Az utasitas alakja:

DO I=J,K,N < >



Példaul: IF A_LT.B <C=D; E=F;> G=H;

Ha az IF utasitasban szereplé blokk egyetlen utasitasbol
all, az utasitas tulajdonképpen megfelel a FORTRAN logikai IF
utasitasnak, pl.:

IF A_EQ.B <X =Y>;

Az ilyen utasitast az eredeti FORTRAN Irasmédnak megfe-
leld
IF (A.EQ.B) X =Y;

alakban is Trhatjuk.

1.3*2 IF _.e= ELSE utasitas

Az utasitas formgja:

IFE<....> ELSE <....>

IF A_LLT.B ELSE <*._.;> K=L;
Az IF-ELSE utasitasok egymasba skatulyazhatok, példaul:

IF P <A>
ELSE < IF Q <B>
ELSE< IF R (
ELSE < IF S<D>

"ELSE <E>
1.3*3 ELSETF_utasitas
Az utasitas alakja:
IF E1I <A]>
ELSEIF E2 <A2>
ELSE <A3>



1. MORTRAN

A MORTRAN nyelvet és a MORTRAN preprocesszort A.J.Cook
és L.J.Shustek dolgozta ki, ill. készitette a californiai
Stanford Linear Accelerator Laboratory-ben. Ennek egy valto-
zata, a MORTRAN2 all rendelkezésiunkre [ 41.

A MORTRAN programozasi nyelvben - hasonldéan a tobbi b6-
vitett FORTRAN valtozathoz -, lehet6ség van olyan vezérlési
strukturak, valamint ciklusutasitasok hasznalatara, melyek a
fejlettebb programozasi nyelvekben talalhaték. Ezen kivil
hasznalhatunk:

- egymasba skatulyazott blokkokat;

- tOobbszoros értékadast;

- hasznalhatjuk a nyelv standard makroéit, definidlhatunk
uj makrokat;

- kialdnb6z6 vezérl6 karakterekkel szabalyozhatjuk a prog-
ram listazasat; stb.

Sem a MORTRAN-ban, sem a RATFOR-ban nincs lehetfség a
vektorokon és a tombokdén kivil mas, magasabbrendi adatstruk-
tdrak hasznalatara.

1.1 Kédolasi.szabalyok

Egy program kodolasanal a kdvetkez6 szabalyokat kell fi-
gyelembe venni:

- Egy utasitas barhol kezd6dhet az input sorban /kartyan/
és barhol befejezhetd.
- Az utasitast pontosvessz6 /;/ zarja le.

Ez biztositja a szabad formdtumd programozas lehet6ségét.

- Karakter sorozatot aposztrofok /»/ kozé kell tenni,
pl: “SZOVEG».

- Kommentar barhol elhelyezhet§ a programban, és 1déz6-
jelek /'/ kozé kell tenni, pl: "COMMENT” .



Melyek roviden a strukturalt programozas kovetelményei?
A program listija legyen érthetd, logikailag tiszta, atte-
kinthet6, kdnnyen bévithet6, a program legyen kdnnyen kezel-
het6, tesztelhet6, és legyen megfelelfen dokumentalva.

A strukturalt programozas az alkalmazott programozasi
nyelvvel szemben is kovetelményeket témaszt. Az egyik ilyen
kovetelmény, hogy a nyelvi eszkdzok a kdédolads soran ne homéa-
lyositsak el a program vilagos szerkezetét. Egy program ko-
vethetfségét nagymértékben befolyasoljadk az alkalmazott prog-
ram struktiurdk /ciklusképz6 utasitasok, a feltétel nélkuli és
feltételes vezérlésatadd utasitasok, Osszetett utasitasok/.
Ezek az utasitasok altaliban a kovetkez6k:

- IF ... THEN ... ELSE
- CASE ... OF

- FOR ... DO

- REPEAT .. UNTIL

- WHILE ... DO

- BEGIN ... END stb.

Az olyan programozéasi nyelvek, melyek a strukturdalt prog-
ramozas kovetelményeinek eleget tesznek, tartalmazzak a fent-
emlitett utasitasokat, vagy azokhoz hasonld szerkezeteket.

A FORTRAN nyelvbd8l ezek az utasitasok nagyrészt hianyoz-
nak, a vezérlési és ciklusképzd utasitasok készlete szegényes.
A tapasztalat azt mutatja, hogy ez, kulén6ésen a "GO TO" utasi-
tasok "fegyelmezetlen" hasznalata nagymértékben attekinthetet-
lenné teszi a program szerkezetét, megneheziti a program tesz-
telését, megértését, médositasat £ 1,20,

Hasonloképpen nehéz kielégiteni azt a koévetelményt, hogy
a program kdnnyen vezérelhetdé legyen. A FORTRAN kotott forma-
tumd 1/0 utasitasainak hasznalata ezt nem teszi lehetdvé.

A FORTRAN programozok a nyelv hatranyait tobbek kozott a
kovetkez6képpen proéobalhatjak meg Kikiszobolni:
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ABSTRACT

In recent years several extended versions of the programming language
FORTRAN have been published. These versions add program structures to FORTRAN
such as new control flow statements (conditional branches, loops, group of
statements etc.) making structured programming easy.

The present report describes two extended versions of FORTRAN: the
MORTRAN and the RATFOR languages.

AHHOTALNA

3a nocnepgHue roga 6bi10 pa3paboTaHO HECKO/IbKO pacClMpeHHbIX BapuaHTOB A3blka
nporpavmmpoBaHnsa O®OPTPAH. 3Tu BapuaHTbhl fA3bika ®OPTPAH ponosiHEHb TakuMm nporpamv-
HbIMM CTPYKTypamu /KOMaHAbl UMK/IOB, KOMaHAbl ynpaB/eHWsi, COCTaBHble onepaTtopsb U
T.4./, KOTOpble AalT BO3MOXHOCTb AN HanNMcaHWs XOPOWUX CTPYKTYPHbIX NpOrpamm.

B oToii paboTe onucaHbl ABa TakKUX pacWMUpPEeHHbIX BapumaHTa s3blka nporpamMmMmpo-
BaHnsa ®OPTPAH: MOPTPAH n PAT®OP.

KIVONAT

Az utodbbi években a FORTRAN programozasi nyelvnek tobb bdévitett valtoza-
tat dolgoztéak ki. Ezek a FORTRAN nyelvet olyan programstrukturakkal (ciklus-
képzési és vezérlésatadasi utasitasok, Osszetett utasitasok stb) egeészitik ki,
amelyek lehetségessé teszik jol strukturalt programok Irasat.

Ebben a dolgozatban a FORTRAN nyelv két ilyen Kiterjesztését, a MORTRAN
és RATFOR nyelvet ismertetjiuk.
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