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ABSTRACT

It is desirable to use in any computer system peripheral interfaces which
are capable to drive a number of peripherals of different types without the
need for any major conversion, at the most only with minor changes. Solu-
tions can be achieved either by the use of peripherals belonging to a unified
interface system or by the development of interfaces capable to handle a
number of signal systems. The logic /signal sequence/ of interfaces for
multiple signal systems can be implemented both by hardware /wired/ logic
and by programmable logic /e.g. microprocessors/ but the proper matching
of the signal levels and impedances encountered must be evolved according
to the particular task. The article describes interface circuits for multiple
signal systems devised for the papertape peripherals of the type TPA 1140
minicomputer.

AHHOTALVA

XenatenbHo, 4T0o6bl Nepudepun BbIYUCAUTENbHbLIX CUCTEM MOXHO 6bIN0 MoAcoenu-
HATb K BO3MOXHO 60MblUeMYy 4YUCAY Ppas3fiMYHbIX TUNOB MNepugepuiiHbiX ycTpoicTB 6e3
nepecTpoOiiKW MAU, B KpalHem cnyvyae, C MUHMMaNbHbIMU W3MEHEHUAMMW. PeweHue MOXeT
O6bITb LOCTUTHYTO KakK MPUMEHEHWEM pa3IUYHbIX TUNOB MepudepuitHblX YCTPOWCTB, UMeto-
WX efWHble MmapamMeTpbl MOLCOEAMHEHUS, TakK M pa3pabOTKOW YyCTPOWCTB, MPUTOA4HbIX
4NA noacoefMHEHUS fa3e HECKONbKWX CUTHaNbHbIX CUCTeM. Jloruka MOACOeAUMHEHUN
MHOTOCUTHaNbHbIX CUCTeM /T.e. MOCNEeLOBATENbHOCTb BXOAHbIX U BbLIXOAHbIX CUTHANoB/
MOXeT O6biTb BbIMNONHEHa Kak meTogamu hardware /cxemHas normkal/, Tak M nporpamMmm-
HbIM MyTeM /Hampumep, MUKponpoueccopoMm/, OfHAaKo, MNOACOEAMHEHUE BCTpeYaloLuxcs
YPOBHEN CWUFHAaNO0B W MMMNELAHCOB HEO6XOAMMO BbIMOMHWUTL C YYETOM YCNOBUW [JaHHOTO
Ha3HayeHUs. B gaHHOM COOOLEHMM ONUCLIBAIOTCSH CXeMHble pelleHus 610Ka MHOFOCUT-
Ha/llbHOW CUCTeMbl NOACOEAWHEHWA, MPUFOAHOTO0 ANSA ynNpaBAeHUsA nepudepuiiHbIMU
nepoNeHTOUYHbIMN yCcTpoincTBaMu Manoi 39BM Tuna TPA 1140.

KIVONAT
Kivanatos, hogy a sz&mitogép rendszerek periféria illesztései minél na-
gyobb szamu periféria tipushoz legyenek lehet6leg atalakitdas nélkul, leg-

feljebb minimalis valtoztatassal alkalmazhaték. A megoldas akar egységes
illesztési paraméterekkel rendelkez6 periféria tipusok alkalmazasa, akar
tobb jelrendszer illesztésére alkalmas egységek kidolgozdsa utjan megkoze-
litheté. A tobb jelrendszeri illesztések logikaja /az adott és vett jelek
sorrendje/ mind hardware modszerrel /huzalozott logika/, mind programozhaté
mddon /pl. mikroprocesszorral/ megvalésithatdé, azonban az el6forduld jel-

szintek és impedancidk illesztését az adott felhasznalas korilmeényeinek meg-
feleléen kell kialakitani. A kdzlemény a TPA 1140 tipusu kisszamitégép Ilyuk-
szalag periféridinak vezérlésére alkalmas tobb jelrendszerli illeszt6 egység

dramkori megoldasait ismerteti.



1.

A szamitogépek periféria illesztései: a busz rendszert a perifériakhoz
csatlakoztatd elektronikdk még néhany évvel ezel8tt is rendszerint csupan
adott periféria tipushoz kidolgozott specifikus egységek voltak. A busz
felé torténé csatlakozas illesztési paramétereit /logika és jelszintek/

a szamitogép rendszere, a periféria felé torténd csatlakozéas kialakitasat
pedig az illeszteni kivant perifériatipus rendszere hatarozta meg. Az
ilyen, csupéan egyetlen periféria-tipus illesztésére alkalmas egységek mas
tipus csatlakoztatdasahoz altaldban még azonos periféria kategdridakon /pl.
lyukszalagolvasd, szalaglyukaszté, nyomtatd, disc, display, stb./ beliul
sem alkalmazhaték valtoztatds nélkil.

Adott szamitogéprendszerhez csatlakoztathatd periféria tipusok szama
ilyen kialakitas mellett is tetszés szerint ndvelheté ugyan, ez a megol-
déas azonban sem a gyarto, sem a felhasznalé szempontjdbél nem elényds: a
gyarténak azért, mert sok féle illesztés tipust kell kidolgozni és gyar-
tadsban tartani, a felhasznalonak pedig az alkalmazashoz ezeket be is kell
szereznie.Ennek kikluszobolésére a periféria illesztések fejlesztése je-
lenleg a minél &ltalanosabban felhasznalhatd egységek irdnydban folyik.

A minél altaldnosabban felhasznalhatdé illesztés elvileg két utén is meg-
kozelithet6:

1.1 Egységes illesztési paraméterekkel rendelkez6 perifériatipusok alkal-
mazasa .
Ez a megoldas elvileg barmilyen illesztd egység kialakitdas mellett je-
lentédsen csdkkentheti az alkalmazand6 illesztés tipusok szadmat, ezért

az egységesitésre a szamitogép fejleszt6k mar hosszabb ideje toreked-
nek, az eddig kidolgozott rendszerek, illetve ajanlasok /pl. BSI,
TTL jelszintd BSI, IEC-busz, ESzR-, MSzR interface, stb./ azonban
nincsenek olyan mértékban elterjedve, hogy akar csak egyetlen perifé-
ria kategdrian bellil a kivanatos valasztékot biztositanak.

1.2 A periféria oldalon tébb jelrendszer illesztésére alkalmas egységek
kifejlesztése.



2.

A busz, vagy periféria jelrendszere /illesztési paraméterei/ elneve-
zés, amint erre az 1. bekezdésben zaro6jelben mar utaltunk, két, jol
elkilonulé fogalmat egyesit: egyrészt az illesztésben szerepld /adott
és vett/ jelek sorrendjét /a tulajdonképpeni logikat/, mésrészt a je-
lek logikai értékének ténylegesen megfelel6 fizikai allapotokat; ezen
belil is meg kell még kilénboztetni a jelek szintjeit, valamint /az
adok, vevb6k és vezetékek/ impedanciaviszonyait.

A tobb jelrendszeri illesztés logikai része akar tisztan hardware
uton /huzalozott logika/, akar programozhaté modon /pl. mikroprocesz-
szor segitségével/ megvaldsithaté és az utdobbi sokoldalisaga elméleti
szempontbdl a legelegdnsabb megoldast teszi lehet6vé, nem meglepd
tehat, hogy az utébbi id6ében egyre téobb szamitéogéprendszerhez keril
mikroprocesszort tartalmazo "univerzalis" periféria illeszt6 egység
kidolgozasra.

6nmagadban azonban sajnos sem a huzalozott, sem a mikroprocesszoros
logika nem képes megoldani a perifériakban el6forduld jelszintek és
impedanciaviszonyok kilonbdz6ségének kérdését, igy ezek illesztését
minden esetben az adott felhaszndlds koérilményeinek megfelel6en Kki-
16n kell kialakitani.

A Kozponti Fizikai Kutatdé Intézetben fejlesztett TPA-1140 tipusu Kkissza-
mitégéprendszerrel kapcsolatban a nagyobb periféria-valaszték biztosita-
sanak - és ennek kapcsan a toébb fajta periféria jelrendszer illesztéséi-

nek

- kérdése elséként a lyukszalag perifériak vonatkozéasaban valt id6-

szer(ivé. Ennek oka elsésorban az, hogy a valasztékként figyelembevehetd

perifériatipusok szama ebben a periféria katego6ridban a legnagyobb és

e készilékek viszonylagos olcs6sédga kovetkeztében az illesztd egységek

koltsége az illesztés odsszkoltségében nagyobb részt képvisel. A lyuksza-

lag perifériak a szamitdgépekkel kapcsolatban az informéacio ki- és bevi-

telére, valamint taroldsara mar hosszabb ideje joO eredménnyel hasznéala-
tosak és annak ellenére, hogy UGjabban el6térbe kerilt, tébb szempontbdl
hatékonyabb megoldasok /pl. mozgd elemes magneses rogziték/ jelent6ségi-

ket némileg csdkkentették, sok terileten varhatéan még tovabbra is gaz-

dasagosan alkalmazhatok lesznek.

A TPA-1140 rendszerhez els6sorban az alabbi lyukszalagperiféria tipusok

illesztését kivantuk megvalodsitani:



Lyukszalagolvasdk Szalaglyukaszték
ZPA FS 1501 B/P FACIT 4060
ZPA FS 1503 FACIT 4070
KFAP CT 2030 ELZAB DT 105S negativ
KFAP CT 2100 ELZAB DT 105S pozitiv
KFAP CT 2200 PERFOMOM EP 36
MOM ER 300
A felsorolt periféria tipusok az illeszté jelek szempontjabol
a +2,4 V-nal /ad¢/, illetve +2 V-nal /vev6/ magasabb logikai 1 /H/
szintd és +0,4 V-nal /ado/, illetve +0,8 V-nal /vev6/ alacsonyabb

logikai 0 /L/ szintl, tehat a TTL-nek megfeleld jelszintekkel ren-
delkezd "pozitiv logikaju" készilékek, valamint

a -6 V-nal negativabb logikai 1 szintli és -0,5 V-mal pozitivabb lo-
gikai 0 szintd "negativ logik&ju" készilékek csoportjdra oszthatédk.
/Az utébbi csoportba a felsorolt lyukszalagolvasok koézil csupan a
ZPA FS 1501 B/P tipus, a szalaglyukasztok ko6ézul az ELZAB DT 105S
negativ logikaju valtozata és a FACIT 4060 tipus tartozik./

Megallapithaté ezen kivil a készulékek miszaki adataibol, hogy a gyakorlat-
ban legtobbszér el6fordulé kabel hulldmellenalldsokat figyelembe véve

/100 Ohm koriali érték a szalagkadbeleknél, 130 Ohm korili értéek a sodrott
érparokkal rendelkezd ké&beleknél/ a késziulékek jelbemenetei kivétel nél-
kil illesztetlenek. A legkisebb bemend impedancia 450 Ohm /a ZPA FS 1503
és a KFAP lyukszalagolvasdé tipusokndl, valamint az ELZAB DT 105S szalag-
lyukaszté pozitiv logikas valtozatanal/. Pontos illesztés 4&ltalaban az
adok oldaldn sincs megvalésitva, a legkedvez6bbek az illesztési viszo-
nyok a DT 105S negativ logikas valtozatanal /Z£150 Ohm/ és a pozitiv lo-
gikas valtozatanal /z"68 Ohm/. Az 6sszekotd kédbelek illesztetlensége miatt
célszerl az illesztd egység vevBaramkoreinek bemenetén a jelek integra-
lasa, ez egyébként az impulzus jellegl elektromos zavarok ellen is haté-
kony védelmet nyujt és erre a viszonylag alacsony /max. 2000 karakter/sec/
informacioatviteli sebességek lehet6séget is biztositanak.

Az alkalmazni kivant lyukszalag periféria tipusok logikaja - a ZPA FS 1501

és FS 1503 olvasok kivételével - a BSI rendszer logikajanak felel meg,
igy az illesztd jelek funkcidja tekintetében ez kerilt megvaldsitasra,
mig a két - fentebb emlitett - lyukszalagolvas6 tipus vezérlése egy for-

raszthatd vezeték atkotés /jumper/ utjan biztosithato.



A tovabbiakban a fent emlitett két jelszint csoport vételére és kiadasara
alkalmas szintillesztéd aramkoérok keriilnek ismertetésre, majd a /BSI logi-
kaju/ olvasé /acceptor/, illetve lyukasztdé /source/ vezérlések logikai
vazlatai.

A kilonb6z6 polaritdsu jelek fogadadsara kidolgozott vev6aramkoér kapcsola-
sa az 1. abran lathato. Az aramkor aktiv része SN 75107 tipusu vonalvevéd.
Differenciadlis bemenete és érzékenysége /a két vonalhemenet kdzt sziksé-
ges miniméalis mikodtetd fesziltségéitferencia |UD|<2 mV/ a feladat meg-
oldasara kedvezd lehetéséget biztosit, ezen kivil a NAND aramkor kilon be-
menetel tovabbi kapuzési lehet6séget is nyuljtanak. A vonalvevbének az, az
alkalmazas szempontjab6l hatranyos tulajdonsdga, hogy bemenetel a féld-
hoz és egyméashoz képest csak néhany Volt fesziltségig vehet6k igénybe,

az alkalmazott passziv csatolodramkdr megfelel6 kialakitasaval ellensi-
lyozhato .

1. abra

vev6 Aramkor

A vonalbemenetekre véltakozdé polaritdssal parhuzamosan csatlakozd DI és
D2 diéddak a bemenetek kozti fesziltségkulonbséget 50 mA diéda aramig bar-
melyik jelpolaritdsra 1 V alatt tartjak. Az egyes vonalbemenetek és a
fold kozé paronként sorosan kapcsolt D3 és D4, illetve D5 és D6 didédak
kett6s feladatot latnak el: egyrészt 50 mA diéda aramig biztositjak azt,



hogy barmslyik vonalbemenet és a fold kozott legfeljebb 3 V fesziltségki-
lIonbség keletkezik, masrészt Uzemi bemend fesziiltségek esetén kb. 1,2 V
referenciafesziltséget allitanak eld a csatlakozdé vonalon érkezd vezérld
jelszint kompardlasdhoz. A referenciafesziultség el6allitdsa agy torténik,
hogy a vezérldjel polaritasdval ellentétes bemenetre a vezérl6 jel pola-
ritasaval megegyez6 eléjelll 5-6 V-os tapfesziltséget kapcsolunk, ebben
az esetben az utébbi bemenet és a fold kozé sorba kapcsol6dd két didda

a bemenet /RI vagy R2/ soros ellenéallasaval a diédak nyitofesziltségei
0sszegének megfelelé, mintegy 1,2 V - megkozelitéleg allandé - fesziltsé-
get allit el6, amit a kapcsolds az ellenkez6 polaritdsu bemenetre vonat-
koztatva referenciafesziltségként hasznosit. Ez a referenciafesziltség
elvileg a diddéak tipusadnak megvalasztasadval és a rajtuk atfolyd aramnak
az RI, vagy R2 ellenallas értékének, illetve az ellenéallasra kapcsolt fe-
szUltség értékének véaltoztatdsdval modosithatdo, gyakorlatilag ez a valtoz-
tatasi lehet6ség a diodak nyitofesziltségének viszonylagos allando6séaga
kdovetkeztében csak kis meértékd.

A vev6 aramkor mikodése pozitiv /pl. TTL/ jelszinti vezérlés esetén a
kdovetkezd:

Az érkez6 jelek a +BE bemenetre kerllnek, a -BE bemenet +5 V /tap/fe-
sziiltségre csatlakozik. A +5 V fesziltség hatasdra az R2 ellenallason,
a D5 és D6 diodakon Aatfoly6 &ram az SN 75107 negativ vonalbemenetét
kb. 1,2 V fesziltségre juttatja. Ha a +BE bemenetre érkez6 vezérl6 jel-
szint +0,8 V-nal negativabb, azaz TTL logikai O /L/ szintld, az SN 75107
pozitiv és negativ bemenetel kdzé kapcsolt DI diodadn csekély mértékd
dtereszt6 iranya aram folyik, amelynek hatdsdra az SN 75107 pozitiv és
negativ bemenetel inverz vezérlést kapnak, az é&ramkdr /invertdld/ kime-
nete tehat TTL logikai 1, azaz H szintld lesz /tekintet nélkil a B2 és
B3 NAND bemenetek vezérlési é&llapotdra/. Ha a +BE bemenet szintje a

+2 V-0s minimalis TTL logikai 1 /H/ szint félé emelkedik, a D2 diédan
keresztil fog nyitd irdnyd aram folyni és az SN 75107 kimenete TTL lo-
gikai 0, azaz L szintre kerdl, ha a B2 és B3 bemenetek mindketten H
szintl vezérlést kapnak. /A D3 és D4 diodak ilyen vezérlés mellett
allanddéan zardiranyban vannak el6feszitve./

Az dramkodr szimmetridjabdél kovetkez6en a m(kodés negativ vezérld je-
lekre hasonlo, azzal a kulonbséggel azonban, hogy a vezérld jeleket a
-BE bemenetre kell juttatni, a kb. -5 V-os tapfesziiltséget pedig a

+BE bemenetre. /llyenkor a -1,2 V koruli referenciafesziultséget a D3
és D4 diodak allitjak elé, mig a D5 és D6 diodak Uzemszer(ien zarva van-
nak./ Az SN 75107 pozitiv és negativ bemenetel fel is cserélheték, i-
lyenkor a teljes aramkér nem fordit fazist, de a B2 és B3 bemenetekrdl
a vezérelheté6ség értelemszeriien megvéaltozik.



A +BE /vagy -BE/ bemeneten a csatlakoz6 kabel az alkalmazott adétoél
figgben illesztéssel is elldathatd, ellenkez6 esetben a beérkezdé jel-
homlokok meredekségének csokkentésére a C kondenzator alkalmazhato,
ami nemcsak a rovidebb /1<5 m/ illesztetlen kéabeleken fellépd ref-

lexiokat szlrheti ki, hanem az impulzus jellegl zavarok iradnti érzé-
kenységet is jelent6sen csdkkentheti.

A bemutatott vev6 aramkor nagy mértékben tulvezérelheté, a tulvezérelhetf-
séget gyakorlatilag Rl és R2 terhelhet6sége korlatozza: az alkalmazott
diédakra csupan 50 mA max. aramot engedve meg, Rl = 3,3 kOhm esetén 165 V
bemendéfesziltség addédik, ennek kihasznadlasdahoz 8 W-on feluli disszipacio
tartozik. Az alkalmazott 0,25 W-0s ellendlldasok esetében a tulvezérelhetd-
ség /tartdésan/ 30 V, impulzusszerien természetesen - a kitdltési tényezd-
t61 fliggéen - ennél magasabb érték is megengedhetd.

A negativ polaritdsu jelek logikai 1 szintje abszolit értékben lényegesen
nagyobb, mint a TTL szintl pozitiv polaritdsu jeleké, ezért a negativ je-
lek fogadéasdra szolgdlé -BE bemenet R2 soros ellenéalldsa nagyobb lehet,
ami e bemenet tulvezérelhet6ségét is megndveli.

A vevBaramkodrt a 6 db diddaval egyiutt integralt kivitelben lenne kivanatos
alkalmazni /a viszonylag nagy érték( kondenzator és a nagyobb terhelési

Rl és R2 ellenallasok erre kevésbé alkalmasak/, ilyen jelleg( aramkor a-
zonban integrdalt kivitelben jelenleg sajnos nem szerezhet6 be.

A kilénb6z6 polaritasu vezérl6jelek elballitasa a 2. abran feltintetett
kapcsoldsban, kulon-kilén adokkal térténik. A TTL szintd pozitiv jelek
kiadasat 10 TTL egység terhelhetdségi SN 74 sorozatlu totem-pole kimenet(
kapu végzi. E kapu H jelszintl terhelhetéségét az RI ellenallas javitja,
igy a kimenet még a TTL kapu nélkiul és a megengedett legalacsonyabb /-5%/
tapfesziltség esetén is eléri a Hszintet az el6forduld legkisebb értéki
450 Ohm-os terhel6 ellenédlldas /FS 1503 olvas6/ esetében. Az R2 soros el-
lenadllas a csatlakoz6 vonal illesztési viszonyait javitja abban az esetben,
amikor a meghajté kapudramkor kimenete L szint(i, tehat igen kis kimen6
ellendllast. Részben a H szintl kimend ellenélldas csOkkentésére, részben
esetleges reflexiok vagasara szolgal a DI Zener didda.

A negativ polaritdsu vezérl6jelek kiadasat a Tl /PNP/ tranzisztor végzi.
Ennek vezérlése a pozitiv jelek addéaramkorének kimenetér6l torténik

SN 7404 inverteren keresztil, amelyik a TI tranzisztort emitterén keresz-
tidl hajtja meg. A pozitiv jelek adoadramkorérél tdérténé vezérlést az teszi
lehet6vé, hogy a periféridk vev6aramkorei &ltal okozott L szintd terhelés
altalaban nem tdébb, mint 1 TTL egység terhelés, igy az Rl ellenallds hatéa-



2. abra
ADO ARAMKOR

sat is figyelembe véve, a meghajté6 kapu kimenet L szintl &rama az inver-
ter altal okozott terheléssel egyltt is 10 egység terhelés alatt marad.
A negativ /logikai 1/ kimendfesziltséget a -15 V-os tapfesziultségrél az
R3 ellenallads biztositja lezart Tl tranzisztor esetén. /A tranzisztort
meghajté inverter kimen6fesziltsége ez esetben L szintld/. A kimend&fe-
szultséget ilyenkor a D3, D4, .... stb. vagodiodak korlatozzak a kozos
D2 Zener didéda és a vagodidda nyitéiranyu fesziltsége altal megszabott
/kb. -7,4 V/ értékre. A nyitott vagdédiéda egylttal az adé kimené ellen -
allasat is kis értéken tartja.

Logikai 0 vezérlés esetén a meghajté inverter kimenete H szintd, a TI
tranzisztor kinyit és kollektoran a negativ fesziltség a 0 V kdrnyezetébe
/altaldban kis pozitiv értékre/ kerul.

A 3. abradn az alkalmazott olvasé vezérlés egyszeriisitett logikai vazlata,
a 4. 4brén jelszint diagramja lathaté.

Az olvas6 vezeérlés lzemkész, nyugalmi &llapotdban a V 9 vevl6 aramkdrre a
/pozitiv vagy negativ jelszinti/ RSO /Reader Source On/ bemeneten logikai
1 jelszint /4. 4abra, 1. sor/, a KT hibajelz6 bemeneten pedig a hibamentes-
séget jelzdé H jelszint érkezik /4. abra, 2. sor/. [/Hibajel kimenettel nem
rendelkezd Ilyukszalagolvasdk erre a bemenetre nem csatlakoznak, ilyenkor






4. 4abra OLVASH VEZERLES JELSZINT DIAGRAMIA

az R4 ellenéllds és a DI Zener didéda ezt a bemenetet allanddan H szinten
tartja./ Ennek hatdsara a V9 vev6 ERROR H kimenete TTL logikai 0, azaz L
szintre kerul /4. é4bra, 3. sor/. Ez az L szint az 14 inverteren keresztil
a V8 RSC /Reader Source Control/ vev6 aramkoér egyik NAND bemenetére jut,

mint H jelszint, és lehet6dvé teszi az aramkdrnek az RSC bemenetekrdl tor
ténd vezérlését.

A 3. é4bra jobb als6 részén talalhatd, vazlatosan jeldolt VO - V7 adat vevé
aramkorok kialakitdsa az 1. abra szerintinek megfelel6, az 1. &brdhoz ké-
pest azzal a kulénbséggel, hogy a B2 és B3 bemenetek allandé H szintd ve-
zérlést kapnak /mivel kapuzasuk szikségtelen/ és a +BE és -BE bemenetek az
SN 75107 aramkdérre felcserélve csatlakoznak, igy a vevd aramkor nem fordit
fazist. A vev6 aramkor kimenetek a B2 jelzés( /D tipusu bistabilokat tar-
talmazd/ adatregiszter D bemenetelre csatlakoznak.
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A Bl bistabil multivibrator végzi a 3. a4bran vazlatosan jeldolt Al ado6
dramkor 4ltal a lyukszalagolvasé felé kiadott RAC /Reader Acceptor Control/
jelek vezérlését. Az Al add aramkor kapcsolasa a 2. abra szerinti, azzal

a kiulénbséggel, hogy a 2. abra BE L bemenete és a csatlakozdé inverter
helyett két /inverz/ bemenet és /SN 7402 tipusu/ inverz NAND kapu kerilt
alkalmazasra. A Al ado aramkor egyik bemenetét a Bl bistabil Q kimenete
vezérli, masik bemenete atkapcsolhato: BSI logikaju lyukszalagolvasok ese-
tében a WL atkotés /jumper/ a pontozassal megkiulénbdztetett A szakaszt
hidalja at, igy az RSC jel logikai 1 értéke a RAC jel kiadasat tiltja. A
BSI logikatdél eltérd lyukszalagolvasék /FS 1501, FS 1503/ vezérléséhez a
W atkotés a B szakaszra keriil, ilyenkor a RAC jel kiadasa csak a BI bi-
stabil allasatol figg.

lzemkész &llapotban az olvasé vezérlés inditdsa a Bl bistabil multivibré-
tor P /Preset/ bemenetére adott L szintli impulzussal /START L/ torténik
/4. abra, 4.sor/. Bl logikai 1 allasba billen és a Q kimenetén megjelend
L szint az Al adé aramkdrben taldalhatd SN 7402 kapu alsd bemenetére ke-
rial. BSI logikaju lyukszalagolvasd esetén ekkor az RSC jel logikai O
szint@i, /13 kimenete is /4. dabra 6-7.sor// a W atkotés A szakaszan ke-
resztil tehat ugyancsak L szint keril az SN 7402 fels6 bemenetére is, ami
az olvasét indité RAC jelek kiadasat vonja maga utan /4. abra, 8.sor/.
Ennek kovetkeztében az olvas6é indul és a lyukszalagrél beolvasott elsd to-
vabbité lyuk /feed-hole/ olvasdsakor a DATA 0-7 vonalakra kiadja az ezen
tovabbité lyukhoz tartoz6 beolvasott informéaciot /4.abra,9.sor/, és lo-
gikai 1 szintre hozza az RSC jelet /4.abra,6.sor/. Ennek hatdsara a V8
vevd kimenet L szintre kertl és az 13 inverteren keresztul /4.4abra,7.sor/
egyrészt a V0-V7 vev6 aramkoér kimenetek értéke Irddik be a B2 regiszterbe
/a B2 Ck bemenetén megjelend H szintre emelkedd jelhomlok hatédsara, 4.4bra,
10.sor/, masrészt a WI atkotés A szakaszan keresztil a Hjelszint tiltja

a RAC indit6 jelszintek tovabbi kiadasat /4.abra,8.sor/. Ugyanakkor az 12
inverteren, az RI-Cl| differenciald6 aramkoéron és az Il inverteren keresztil
érkez6 L szintd impulzus a Cl /CLEAR/ bemenetén keresztil térli a Bl bi-
stabil multivibratort, jelezve ezaltal az informéacié megérkezését. Nem
BSI logikaju lyukszalagolvasénal a RAC indité jelszintek megszintetését
Bl térlése okozza, ez azonban az el6z6 esethez képest csak a differenci-
4al6 és a bistabil aramkorok altal okozott késleltetéssel térténik meg.

/L. a 4.4bra 5,8 és 6. sorai kozti szaggatott nyilakat/.

Hibaallapot esetén az RSO, vagy a KT jel logikai O értékd. A V9 vevd a-
ramkoér kimenetén ilyenkor fellépd ERROR H jelszint /programmegszakitas,
vagy stdtusregiszter bit vizsgélat utjan/ a hibadllapotot a program tudoméa-
sara hozza. A rendszer bekapcsoladsa utdn a Bl bistabil multivibrator kez-
deti tordlt allapotdt a megjelend INIT L impulzus lefuté éle biztositja.
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A szalaglyukaszto vezérlés egyszer(isitett logikai vazlatat az 5. abra, jel-
szint diagramjat a 6. abra mutatja.

A lyukasztd vezérlés lzemkész, nyugalmi allapotdban a VI vevd aramkdrre ér-
kez6é /pozitiv vagy negativ jelszinti/ PAO /Punch Acceptor On/ jel logikai

1 értékd /6. abra, 1. sor/, a hibaéallapotot jelzéd ERR L jel pedig H szintd
/6. abra, 2. sor/. /Hibajel kimenettel el nem latott lyukaszték erre a be-
menetre nem csatlakoznak, ilyenkor az R7 ellendllds és a DI Zener diéda a
bemenetet allandéan H szinten tartja./ Ennek kdvetkeztében a VI vev6é ERROR
H kimenete TTL logikai 0, vagyis L szinten talalhaté /6. abra, 3. sor/. Ez
az L szint az 14 inverteren keresztil a V2 PAC /Punch Acceptor Control/ ve-
v8 é&ramkodr egyik NAND bemenetére keridl H szint formajadban és lehet6vé te-
szi az aramkdrnek a PAC bemenetekr6l torténd vezérlést.

A lyukasztanddé informacidénak a lyukasztd felé torténé kiadasat a 4. abran
vazlatosan jeldlt AO-A7 addé &ramkorok végzik. Ezek kapcsoldsa a 2. 4bra
szerinti. Vezérlésik a B2 adatregiszterrdl, az adé aramkoérokben fellépd in-
vertalds miatt a regiszter bistabil multivibrdtorainak Q inverz kimenetei-
ré61 torténik. A Bl bistabil multivibrator végzi a 4. abran ugyancsak vaz-
latosan jeldlt és a PSC /Punch Source Control/ jeleket el6allitd A8 adéd
dramkor vezérlését. Az A8 add aramkodr ugyancsak a 2. abra szerint van kia-
lakitva, azzal a kilonbséggel, hogy a 2. abra BE L bemenete és a csatlako-
z0 inverter helyett két /inverz/ bemenet és /SN 7402 tipusu/ inverz NAND
kapuadramkor kerilt alkalmazasra. Az ad6 aramkor egyik bemenete késlelteté
aramkoron keresztiul csatlakozik a Bl bistabil multivibrator kimenetére, ma-
sik bemenete a V2 vevd aramkor kimenetével van Osszekodtve.

lzemkész 4allapotban a lyukaszt6 vezérlés inditdsa L szintd impulzussal
/LOAD REG L/ torténik /6. 4bra, 4. sor/. Ez az impulzus egyrészt az Il in-
verteren és a CK /CLOCK/ bemeneten keresztil beirja a B2 adatregiszterbe a
DO H - D7 H adatvonalakon rendelkezésre &4ll6 informé&ci6t, mésrészt a P
/PRESET/ bemeneten keresztil logikai 1 allasba billenti a Bl bistabil mul-
tivibratort /6. &abra, 5. sor/. A beiras utdn a B2 regiszter kimenetelnek
jelei az A0-A7 add aramkoroket a beirt informaciénak megfeleléen vezérlik,
és ezek a jelszintek a lyukszalagolvasd felé haladéktalanul kiadasra keril-
nek /6. abra, 7. sor/. A PSC jelek A8 addé aramkorének alsé bemenetét a Bl
bistabil multivibrator kimenete az 13 inverteren a4t a kdzbe kapcsolt R2-C2
késleltet6 aramkoéron keresztil vezérli, igy a PSC jelek kiadasa csak kés-
leltetve torténik, biztositva ezaltal, hogy a szalaglyukaszté adatbemenete-
in a lyukasztand6 informdacionak megfelelé6 jelszintek a PSC vezérld jel ér-
kezésének idépontjdban mar stabilan rendelkezésre éalljanak /6. abra, 8.
sor/. A PSC jelek kiadadsanak feltétele még az A8 fels6 bemenetére adott L
szint, Ulzemkész allapotban ezt a PAO és PAC jelek logikai 1 értéke bizto-
sitja.



5. 4bra LYUKASZTO VEZERLES LOGIKAI VAZLATA
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6.4bra LYUKASZTO VEZERLES JELSZINT DIAGRAMIA

Ha a szalaglyukaszté az adatokat atvette, megszinteti a PAC jel logikai
1 szintjét /6.abra,6.sor/, mire a lyukasztdé vezérlés V2 vev6 aramkorének
kimenete Hszintre keril, tiltva ezaltal a PSC jelek tovabbi kiadéasat,
/6.4bra,8.s0r/, ugyanakkor az El ES kapuaramkérén /melynek maéasodik beme-
neté az ERROR H jelszint hidnydban 14 kimenetér6l ugyancsak H jelszintet
kap/, valamint az RI-Cl differencidal6 4aramko6rén és az 12 inverteren ke-
resztul L szintd tdérl6 impulzust juttat a Bl bistabil multivibrator CI
/ICLEAR/ bemenetére, aminek hatadsara a bistabil toérl6dik /6.4abra,5.sor/.

A lyukasztas miveletének befejeztével a szalaglyukaszt6 a PAC jel logikai
1 szintjével jelzi a vezérlés felé, hogy Ujabb adatok atvételére kész
/6.4bra,6.sor/. Ha a lyukasztads ideje alatt /PAC=0/ Gjabb inditds /LOAD
REG L impulzus/ érkezik, a PSC jelek kiadasat A8 felsd bemenetének H
szintje a PAC jel logikai 1 értékének bedlldsaig tiltja.

Hibaallapot esetén /PAO=0 vagy ERROR L szint all fenn/ a VI vevd aramkor
kimenete Hszintre keril /ERROR H/ é-s ez a hibaallapotot /programmegszaki-
tds, vagy statusregiszter bit vizsgalat utjan/ a program tudomésara hozza.
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Az ERROR H jelszint az 14 inverteren keresztiul a hibaallapot fennallasanak
idejére az El ES kapu m(kodését és a V2 vevl aramkor mikodését is tiltja,
az utoébbin keresztil meggatolva a PSC jelek esetleges kiadéasat is. A rend-
szer bekapcsoldsa utan a Bl bistabil multivibrdtor kezdeti térélt allapo-
tat a megjelené INIT L impulzus lefuté éle biztositja.
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