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KIVONAT

A BIOT2 program 3-dimenzidés stacioner és id6figgé hbévezetést feladatok
megoldasara szolgal. A verzidé a BIOT kéd [6] javitott és modernizalt valto-
zata.

A program két f6 részb6l all. Az el8készit6é program az input adatok
felhasznalasaval kiuloénb6z6 segédmennyiségeket szamol a program tovabbi ré-
sze szamara. A masodik rész oldja meg a h6vezetési egyenletet valamely,
elére rogzitett geometridban.

A h6forras megvalasztasanak nagy a flexibilitasa. A program alkalmaz-
hatd fitbelemek hémérsékleteloszlasanak szamitasara.

Az anyagi jellemz6k és a h6atadasi egyutthaték a hely Tflggvényei, nem
fliggnek az 1d6t6l és a hémérséklettodl.

A program jelen verzidéja 700 racspont kezelésére alkalmas, de megfelel§
szamitogép meméria esetén tetszblegesen bbvithetd.

AHHOTALNA

Mporpamma BIOT2 cnayxuT AN peweHUs TPeXMepHbIX CTalMOoHapHbLIX M HecTauumo-
HapHbIX 3ajady TennonpoBoAHOCTU. OHa SABASAETCA YAYUWEHHbIM M YyCOBEPWEeHCTBOBAHHLIM
BapuaHToMm nporpammvsel BIOT [6]-

Mporpamma COCTOMT M3 [ABYX FJ/laBHbIX 4YacTeli: ogHa nognporpamma noarotaBin-
BaeT HyXHble [ANnsl pacyeTa [fAaHHbie HAa OCHOBaHUM BXOAHbIX AAHHbIX, Apyras noanpor-
pavma pewaeT ypaBHeHWe TensonpoBOAHOCTU ANs1 3af4aHHOW FeoMeTpuu.

BO3MOXHOCTM Npu 3ajaHMM UCTOYHUKA Tensa Wwipokue. [porpaMvMa Xopouwo npu-
MeHMMa ONs pacuyeTa TemnepaTypHoro nons B TB3/l-ax. MaTepuanbHble napameTpsl U
KO3DPUUMEHTL TennooTgauyn B nporpavmme SABASIOTCA (QYHKUUSIMM OT MecTa M cuMTanTCcs
He3aBUCUMbIMM OT TemnepaTypbl U BpeMeHu.

Mporpamma B HacTosleii dopme BbLUYMCASET TemnepaTypHoe none B 700 ysnax,
OfHAaKO 3TO MOXHO YBENMUYUTb B 3aBUCUMOCTM OT oGbema namaTu pacrnonaraemoli 3BM.

ABSTRACT

BIOT2 is a three-dimensional steady-state and transient heat conduction
code written in FORTRAN. This code is a repaired and modernized version of
the BIOT code [6].

The code consists of two main parts. The preparatory program computes
several auxiliary quantities using input data for the other part of the
code. The heat conduction equation is solved in the second part for a given
geometry.

There is a great flexibility in the choise of heat source. The code can
calculate temperature distribution in fuel elements.

Material properties and heat transfer coefficients are spatial func-
tions, without temperature and time dependence.

In this version the maximum number of mesh points is 700, but it can
be extended in case of sufficient computer memory.



Bevezetés

Gyakran el6forduld feladat, hogy a reaktor fltéelemek hé-
mérséklet-eloszlasat kell meghatarozni. Az analitikus meg-
oldas nem jelentene problémat egyszerl geometria esetén,
/henger, gylr(, hasab/ mert Laplace transzformacidéval in-
stacioner esetben is pontos analitikus megoldast kaphatunk.
Nagy nehézséget jelent viszont, hogy a gyakorlatban az U-
zemanyagrudakat burkolat veszi korul, s a résben mar kon-
takt hévezetéssel és hbsugarzassal adodik at a héenergia.
Pontos szamitasoknal nemcsak az axialis és radialis, hanem
az azimutalis hémérséklet eloszlas is érdekes lehet, aminek
analitikus szamitasa ismét csak nehézkes. Egy-egy fltéelem-
nél a burkolat mentén nem lesz allandé térben /és idb6ben,
ha instacioner/ a hutékézeg-sebességeloszlas, ez viszont

a helyi h6atadasi tényez6 értéeket befolyasolja. igy a kul-
s6 burkolatra a h6fluxuseloszlas /a harmadfaju peremfelté-
tel/ nem lesz alland6, ez viszont maga utan vonja, hogy a

peremfeltétel sem adhatdé meg egyszerld médon. Ezek utan nyil
vanval6é, hogy analitikus megoldassal nem kaphatunk a gyakor

lat szdmara elegendbéen pontos megoldast, mas utat kell va-
lasztani .

A hbévezetési feladatok megoldasanak széles kdrben hasznalt

szamitasi médszere a megfeleld parcialis differencial egyen
letek numerikus integralédsa. [2, 3» Ezt haszilalja a GHT

program [1j is, de nagyon sok input adatot igényel. Ezeket

viszonylag egyszerien ki lehet szadmitani derékszogl haldzat
esetén, de henger geometriara ez hosszadalmas mivelet lenne
A BIOT2 program maga szamitja ki ezeket a mennyiségeket, pl
a héeloszlas szamitasakor egy fltbanyagot, rést és burkola-
tot tartalmazé fGtéelemben.



1. SZAMITASI MODSZEH

A tranziens ho6vezetési differencial egyenlet a kovetkezd
alakban irhato fel:

div [k/x,y,z/grad t]+ o/Xx,y,z,r/ = C/X,y,z/. nrs

Ennek az egyenletnek a program &altal kezelhet6 peremfeltéte-
lei a kovetkezd alakban irhatok;

a./ Tb = E/X,y,z,1:/ /2/

az un. els6faju peremfeltétel, vagy

W “k [Tx*“]=0( [Tb -V/ifrF>*/]" /3/

az un. harmadfaju peremfeltétel, ahol:

K - hbévezetési egyutthato

T - hémérséklet

q - térfogati héforrassiriség

r - idé

C - h6kapacitas, C ="Ne "

CJ; fajhé

F - a hely és az i1d6 valamilyen ismert

flggvénye
X - effektiv h6atadasi tényez6.

A stacioner hévezetési egyenlet [/ -b6i szarmaztathatd a
kovetkez6 alakban:

div [k/x,y,z/grad t] + g/x,y,z/ m 0O /4/

Ennek a program altal kezelhetd lehetséges peremfeltételei
- az i1d6fuggestil eltekintve - megegyeznek /1/ -ével.



A. Stacioner egyesietek

/1/ és /4/ megoldasa a véges differencidk modszerével torté-
nik. 74/ -et differencia formara hozva a j-edik racspontra a
kovetkez6 Osszeflggés adodiks

M
Ki/Tp -Tj/ + QJ =0, jJ=1,2,... N /S/
ahol N - a racspontok szama
M - a szomszédos pontok szama
Q) - ho6fejlédés a J-edik elemi térfogatban
Ki - hékonduktancia /a termikus ellendllas reciproka/

a J-edik pont és i-edik szomszédja kozott.

Az /5/ egyenletrendszerre alkalmazva a Gauss-Seidel mdédszert
a kovetkezd iteracios sémat kapjuk:

(TF +1/ -Tjn/) & Ki - ~ Ki /Ti -V /n/+ V
/6/
J=1,2,... N

/a felsd indexek az iteraciok szamat jelolik/.

A gauss-Seidel médszer konvergenciajanak gyorsitasara over-
relaxaciot hasznalunk, amely a kdovetkezd6 iteracidés sémahoz
vezet: M

T/n+1/ i/ + -A
& 77/

j=1,2,—N
ahol P> az overrelaxacios egyutthatdé, melyet a program auto-

matikusan is felvehet, vagy inputként adhatjuk meg.
A konvergencia sebességét gyakran tovabb ndvelhetjuk az Aitken-



féle (P* eljarassal [3] * ebben az esetben az lteracids séman
tulmenden a

/T/0/ m/n-1/12
o/n+l/ _ m/n/ N 1Pl Pl /
J Tj T/n-1/ _J,/n-2/y _ ~t/n/ -v/11°1/§ /8/

3 “ 112yeee*?

formulat is alkalmazni kell.

Az iteraciot addig végezzik, amig

/ m/n/ m/n+1/

j=I,N m/n+1/
I ) /
kisebb lesz, mint a megadott konvergencia Kritérium.
/N a racspontok szama./

B. Tranziens egyenletek

A j-edik pont /% +AT / id6pontbeli hémérséklete az Euler méd-
szer alapjan a kovetkez6 differenciasémaval allithato el6:

f
Tj /r+nT/"L/ + V' MM - TjAZ] + Qf +4%~ >

ahol Cj a j-edik elemi térfogat hékapacitasa és AT az id6-
1épés. Mivel a fajlagos héfejlédés a rudban i1d6fluggb, ezt a
felhasznaldénak kell megadnia, egyenes szakaszok Osszegével
kézelitve a Q valtozasat. A 0-tdl -ig terjedd els6 i1d6-
interval lumban:



Az SN és S2 kozott levd masodik idéintervallumban:

AQj = B1S1 + B2/t - S2/ S1< t ~ S2 -re

po/
0% V s -s-i/¥V t-W

Sk-1~n a Sk’’ra

azaz a h6fejlédés i1d6tél valdé Fluggését egyenes abrazolja az
/Sk - intervallumokban. Az intervallumok maximalis sza-

ma 25 A= 25/.

A /9/-b6l1 szamitott tranziens hémérsékletek konvergalnak a
megoldashoz, ha a AT i1d6lépés elegendben kicsi. Fowler és
Volk [I] szerint a stabilitas feltétele:

A*C & min

J=1»N A]-/

AT értéke a BIOT2 program inputja, de a program megvizsgal-
ja és olyan uj értéket szamit ki, mely kielégiti a stabilitéas
N1/ feltételét.

Hasonld médon az ismert hémérséekletld pontokra /pl. a hatar-
pontokra/ a hémérséklet kiszamitasara az alédbbi egyenletet
hasznal juk:

Tj/T + AT/ = TA/T /7 + AT j n2/
ahol A-"T 0< T £ ynrre
S a2at T w2-re

13/

AIAT Wi-l<g & whre



I1. A PROGRAM SZEMEZ2ETE

A program két 6 részbdél all: az elb6készitd programbdl
/HEATGEN és CONDUCT szubrutinok/, mely az elemi térfogatok
h6fejlesztését és hbkapacitasat, a konduktancidkat és egyéb
programszervezési segoédmennyiségeket szamolja, melyek a GHT
szubrutin input adatai; egy masodik programbél - a GHT szub
rutinb6l - amely megoldja a h6évezetési egyenletet valamely
geometriaban. Az elbkészitd program csak henger geometria e-
setén hasznadlhat6. A programot az el6készitd program nélkil
is lehet futtatni, de akkor a h6fejlédést, hbkapacitast, hé-
konduktanciadkat és a raospontok indexeit inputként meg kell
adni .

A program el6készitdé része altal a racspontokhoz rendelt in-
dexek a kovetkez6k: 1 az indexe a 2z~ sik kdzéppontjanak,
ezt kovetik a kulonb6zé6 sugarakhoz tartozé pontok a legki-
sebbt6l a legnagyobb, /NRX//+1/-edik, sugat felé haladva. Mi -
vel egy sugaron NDTETAX//-1 pont van, ezért egy sikon az 6sz-
szes pontok szama /NDTETA-1/./NR+1/+1,Az indexek rendszerét

a z=konst. sikon az 1. abra mutatja. A Z2» zy s.i.t. si-
kok pontjai ugyanezt az elrendezést kovetik. /Az NR+1 suga-
ron levé pontokhoz is tartozik index, bar ezek csak 'szomszé
dés” pontok, azaz hatarpontok, vagy ismert hémérsékletld pon-
tok./

A program megengedi, hogy a felhasznalé a kuldénb6zé iranyok-
ban megvalassza a racspontok szamdt. Az egyes iranyokban fel
vehetdé pontok maximalis szamat a Jelenlegi programverzidra
az 1. tablazat foglalja Ossze.

x/ Jelolés: lasd a I11. fejezet.



L w .Téblazat
azimgtélis agi@lis raQiélis )
irany irany irany Osszesen

NDTETA NZETA N + 1
6 7 16 679
6 8 14 680
6 9 12 657
6 lo 11 670
7 6 16 678
7 7 14 693
7 8 12 680
7 9 lo 639
7 lo 9 640
8 5 16 645
8 6 14 678
8 7 12 679
8 8 lo 618
8 9 9 657
8 lo 8 650

A szomszédos pontoknak a program elé6készitdé része altal tor-
ténd relativ szdmozasat a 2. abra mutatja. A konduktaicia ér-
tékeket ebben a sorrendben nyomtatja ki a program.

Az alabbiakban a program szerkezetének részletezése kovet-
kezik.

HEATGEK szubrutin

Beolvassa és kinyomtatja a sajat és a CONDUCT szubrutin input
adatait. Ezenkivil minden pontra kiszamol egy elemi térfogatot



és a henger keresztmetszetének teruletét a 1z » konst, sikon.
Ez utébbit kinyomtatja ellendrzés céljabol. A héfejlédés és

a hékapacitas értéke az elemi térfogatok és a héforras érté-
keinek, ill. g és Cp -nek a szorzata.

CONDUCT szubrutin

Kiszamitja a szomszédos pontok indexeit és a hb6vezetést az
egyes pontok és szomszédail kozott. A konduktancia értékek a
kovetkez6 Osszefiggésbdl addodnak;

K /14/
ahol K a konduktancia
K hévezetési tényezb
A a héaramra meréleges terilet
A X a racspontok tavolsaga.

Ez az egyenlet a hészallitasra mint h6évezetésre vonatkozik, de

az input adatok alkalmas megvalasztasaval kezelhetd igy a h6-
atadas vagy az érintkezési héellenallas esete is. Ehhez tekint-

stk a
K =< .A /15/

es
K A /16/

o0sszefluggéseket, ahol
< - ho6atadasi tényezd

h - jp~/ hj. az érintkezési héellenallas/.

/14/, /15/ és /16/ Osszehasonlitasabol adoédik, hogy a héveze-
tést és az érintkezési héellenallast ugy is megkaphatjuk, hogy
/14/ -be K = c<. Ax -et, ill. Kk *h ,Ax -et Irunk.



K Ffugghet a radialis elhelyezkedéstdl és kulénbdzé lehet

egy pont és a megel6z6, kovetkez6, vagy ugyanazon sugaron le-
vl szomszédai esetén.

A CONDUCT szubrutin hozzarendeli az indexeket az egyes pontok-
hoz és kiszamitja a szomszédos pontok szamat. Minden pontnak
legfeljebb 6 szomszédja lehet.

GHT szubrutin

A rutin a hémérséklet eloszlasat tudja kiszamitani a kdvetke-
z6 esetekben:

csak-stacioner;

csak-tranziens;.

stacioner és tranziens;

tranziens és stacioner.

o O T 9
NN N N

A szamitds az indexek sorrendjében torténik. Minden feladat
esetén sziukség van kezdeti héeloszlasra. Ac./ tipusu szami-
t4ds esetén a staciner szamitas eredményei szolgalnak a tran-
ziens eset kezdeti héeloszlasaként. Ad./ tipus esetében az
utolsé tranziens eloszlas nyujtja a becsult hémérsékleteket
a stacioner szamitashoz.

A GHT szubrutin el8szdr beolvassa és kinyomtatja az input ada-
tokat. A stacioner szamitas eldszor megadott szamu iteraciot
végez a /6/ egyenletnek megfeleléen. Ezutan szamitja ki (@ ér-
tékét és az iteracio /7/ szerint folytatédik; minden n-edik
iteracional extrapolalja a hémérsékletet az Aitken-féle
eljarassal. A szamitas addig folytatédik, amig

nax 1V n/

3=1,N ~ 4 teljesil, /17/

m/Zn+1/



ahol N az Osszes pontok széama
£ az inputként megadott konvergencia-kritérium.

Minden m-edik i1teréacidé utan az iteracidok szamat és a
T/n+l/ _T/n/ ( T/n+Vv _T/V

mar max

értékeket kinyomtatja,

A stacioner szamitas akkor ér véget, amikor teljesul a /17/
feltétel, vagy befejezéliott az elbre megadott szamu iteréacio.

Ez utébbi esetben a gép kinyomtatja a nem-konvergens stacio-
ner eloszlast, valamint az END OP STEADY STATE - CONVR. NOT SAT
szbveget mielétt megall. Ha egy stacioner és tranziens tipu-

su feladat esetén a szamitas tovabb folytatédik, akkor a nem-
konvergens stacioner eloszladas lesz a tranziens szamitas kez-
deti hémérséklet-eloszléasa.

A tranziens allapot szamitasa /9/ és /12/ alapjan torténik
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I11. AZ INPUT ADATOK LEIRASA

A sorszamok kartyaszamokat jelolnek. A szimbélumok utan allo
dimenzié nem kotelezd: a program barmely mas konzisztens mér-

tékrendszerben mikodik.

A MAIN program hivja a HEATGEN, CONDUCT és GHT szubrutinokat.

Inputja:
IPREP,
IPREP=1

IPREP®1
INST =2
INST *2
IMTW =1

INST, IMTW

esetén az elbkészitdé program nem fut, csak a
GHT szubrutin kerul végrehajtasra.

esetén az eldbkészitbé-program is fut.

esetén csak-stacioner tipusu feladatot szamit,
esetén a feladat nem csak-stacioner tipusu.
esetén a Ti /hémérséklet/ valtozd értékét a
4-es perifériara /magnesszalag/ is kiirja.
esetén nem ir a 4-es perifériara.

FORMAT /315/

HEATGEN szubrutin

Al/ NR, NZETA, NDTETA, NDR, NRZERO, NDQ, NDET

NR:

NZETA:

NDTETA:

NDR

NRZERO:

a racspontok szama radialis iranyban. /A kdzép-
s6 és a hitbkobzegben levé nem szamit./

NR K 15

a racspontok szama axialis iranyban.

NZETA 4 10

a racspontok szama szimutalis iranyban + 1.
NDTETA ¢é 8

a DR vektor elemeinek szama /lasd A5 kartya/.

A gyakorlatban NDR = NR

NDR K 16

a radialis iranyban levé racspontok szama az el
s6 tartomanyban. /Egy két-tartomanyu fitéelem
flitéanyagbdol és burkolatbol all; a fltbanyagot
tekintjuk els6 tartomanynak./



k2/x

A3/*

A4X

Kb/*

A6/

X

NDQ:

NDET:

R/K/1

ZETAA/j

BTETAL/ :

m/K/ 1

124/ :

Lasd 3» abra

azon idoépillanatok szama, melyekben adott a
teljesitmény idébeli valtozéasa.

azon idépillanatok szama, melyekben adott a
hatarpontok hémérséekletének i1débeli valtozasa.
FORMAT /715/

ahol K =1,2,..., NR [cm]

a K-adik sugar hossza

FORMAT /8E10.0/

ahol K =1,2,...., NZETA [aoan]

a K-adik elemi térfogat magassaga axialis i-
ranyban. A ZETA hossz elrendezése olyan, hogy
az a pont a kozéppontja, melyre vonatkozik.
FORMAT /8EK .0/

ahol K =1,2,...., NDTETA [foK]

Az azimutalis l1épések hossza. DTETA/2/-t6l Ki-
indulva DTETA/K/ a K-adik és a /K-1/-edik pont
kb6zti szoget adja meg fokokban. /Radianban nem
adhatok meg a szoégek./

DTETA/1/-nek nincs geometriai jelentése: csu-
pan a tengelyen lev6 pontok jellemzését Segiti
ugyanolyan kifejezésekkel, mint mas pontok ese-
tén.

FORMAT /8El.0/
ahol K =1,2,...., NDR [cm]

A K-adik sugaron lev6é pont és a vele szomszé-
dos, /K-1/-edik sugaron levé pont tavolsaga:
DR/K/ = RA/ - RA-1/

FORMAT /8E10.0/
ahol K =1,2,...., NR [w.cm*“1l .0C-1j

K értéke A4/-ben:

a. / a kozéppont és minden szomszédja kozott;
b. / a pont és ugyanazon sugaron levf szomszé-

dai kozt.



»

A7/ Y3A/:

A8/ Y4A/ :

A9/ CCo/v/,

- 13 -

a. / Y2 dimenzidja ugyanaz, mint a hovezetési
egyutthatéée. Hovezetés vagy kontakt ho-
vezetés esetén Y2 értékének megadasakor
a ll_fejezetben megadott Utmutatasokat

kell kovetni.

b. /7 Ha DR/NR+1/=0, akkor Y2 NR-edik értéke
tetsz6leges. /DR/NR+1/-et lasd az AlO-es
kartyan/

FORMAT /8E0.0/

ahol K =1,2,...., NR [w.cm™1 .0™ 1]

K értéke a A4/ egyenletben a K-adik sugéaron

levé pont és a /K-1/-ediken levé szomszédja

kozott.

Megjegyzés: lasd A6.

FORMAT /8EW.0/

ahol K =1,2,...., NR [w.cnT1l .0™ 1]

FORMAT /8E10.0/

co/tl ,M/: ahol I =1,2,....,NR [w.sec .cm3.0" 1]
M =1,2,.... ,NZETA
CCO; fajhé /Cp/ az M-edik sik kdozéppontjanal.
CO; fajh6é /°p/ az M-edik sik l-edik sugaranal.
Csak stacioner szamitas esetén /INST=2/ ezek
a kartyak nem szerepelhetnek az input adatok
I kdozotte
FORMAT /8E0.0/
A10/ RAR+I™N BH/NR+I/: [an]
! Rs az utolsd sugar értéke, amikor hitéfolyadék

DR:

veszi korul a fltéelemet. Ez egy a hidtéfolya-
dékban lev6é pontra adott /nem a f(litéelem fell-
letén lev6é pontra/. Csak egy ilyen pontot le-
het figyelembe venni.

R/NR+1/ - R/NR/



All/

Al12/

A13/

Al4/

Al15/

Ale/

CONDUCT szubrutin

- 14

Megjegyzés;

a. / Ha a feluleten peremfeltételek adottak,
akkor DR/NR+1/ = O-t kell megadni.

b. / DR/NR+1/ értéke rogzitett, ha az o«< /15/
h6atadasi egyutthatd ir eldé peremfelté-

teleket .
FORMAT /8EK.0/

FAXA/ : ahol K =1,2,....NZETA [dimenid nélkuli]
A hételjesitmény axialis szorzotényezli.
FORMAT /8E10.0/

FRA/ : Ahol K =1,2,...., NRP1 [dimenzid nélkuli]
A hételjesitmény radialis szorzotényezoi. /Az
els6 érték a kozépponthoz tartozik. A burko-
latra FR = 0./

FORMAT /8EIW .0/

FTA/: ahol K =1,2,...., NDTETA dimenzidé nélkuli
A hételjesitmény azimutalis szorzotényezoli .
FORMAT /8E10.0/

QAY: Fajlagos, atlagos hétel jesitmény [w/cm™d
FORMAT /EW .0/

TTA/: ahol K =1,2,...., NZETA [°c)

A hatarpontok hémérséklete stacioner allapot-
ban. /Azimutalisan nem valtozhat./
FORMAT /8EW.0/
AAN,K/, WA/: ahol L = 1,2,..., NZETA
K = 1,2,..., WET

AA: A hatarpontok hémérséklete a K idoépilla-
natban [°c]

W: A K idépillanat éertéke [sec]

GHT szubrutin
NOPS, NOITX, NEX1, NEX, 10H1, IOR2, NDTA, TIME, DELTAT,
EPI, INDIC, BETA, NCASE, NTMOD

cl/

FORMAT /8EW.0/

Nincs inputja.

«



KOPS:

NOITX:

NEX1:

HEX:

10R1,

KDTA:

TIME:

10R2:
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A racspontok szama Osszesen.

MOPS K 700

A stacioner iteraciok maximalis szama.

A csak-tranziens feladatok esetén Uresen le-
het hagyni a helyét a kartyan.
A stacioner iteracidok szama a szamitds és/vagy
az Aitken-féle extrapoléacioés ciklus megkezdé-
se eldtt.
A csak-tranziens tipusu feladatok esetében
Uresen lehet hagyni a helyét a kartyan.

Ha a stacioner iteracidok szama elérte a NEX1-
ben eldirt értéket, akkor a program minden
NEX-edik iteracional extrapolalja a hémérsek-
letet az Aitken-féle cfZeljaras segitségével.
A csak-tranziens tipusu feladatok esetében
Uresen lehet hagyni a helyét a kartyan.

a feladat tipusat hatarozza meg

10R1 10R2
1 0 csak-stacioner /INST=2 esetén
ezt kell megad
ni/
-1 0] csak-tranziens
0] 1 stacioner és tranziens
0 -1 tranziens és stacioner

tranziens output ciklus

Pl., ha NDTA=10, akkor a tranziens hémérséklet
eloszlas a 10NT , 20AT ,...s.i.t. idépillana-
tokban kerul kinyomtatasra.

/AV a DELTAT id6-ndovekmény: lasd alabb/

Ha a program uj AT értéket szamol /lasd 1. fe-
jezet/, akkor NDTA értékét ugy valtoztatja meg
hogy az output idépontja ugyanaz marad.
Csak-stacioner feladat esetében Uresen lehet
hagyni a helyét a kartyan.

A tranziens szamitas teljes futasi ideje. |sec
Csak-stacioner feladat esetén ki lehet hagyni.



DELTAT:

EPI:

INDIC:

BETA:

NCASE:

NTMOD:
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Az egymast kovetd iteracidk id6lépése. [secj

A /11/-ben eldirt stabilitas-feltételnek tel-

jesulnie kell; ha nem teljesul, akkor a prog-

ram uj értéket szamol, melyet ki is nyomtat.

Ebben az esetben az NDTA értéke is ennek meg-

felel6en valtozik.

Csak-stacioner feladat esetén ki lehet hagyni.

Konvergencia-kritérium. A stacioner szamitas

addig folytatédik, amig /17/ teljesul. Fowler

és Volk [I] szerint £ -nak 10“" -t véve a

maximalis hiba kisebb, mint 1$ szamos vizsga-

lat esetére.

Csak-tranziens feladat esetén ki lehet hagyni.

fi -indikator. Két értéket vehet fel:

-+1, a program kiszamitja f1 értékét és fel-
hasznalja, amikor az iteracidk szama el-
éri NEXI-et. Ebben az esetben BETA-t
1.0 -nek kell megadni;

— 1, T értékét a felhasznalé adja meg input-
ként .

Csak-tranziens feladat esetén ki lehet
hagyni .

A f1 egyltthatdé /7/-ben. Nem Iépheti tul a ko-

vetkezd hatarokat:

1 = /34.2. Ha INDIC = +1, akkor fi-t 1.0-nak

kell megadni.

Csak-tranziens feladat esetén ki lehet hagyni.

Azonosité szam. Megjelenik az outputon, azono-

sitja a feladatot.

A DELTAT id61épés moédositasaban vesz részt.

NTMOD = O esetén biztosan teljesul a stabili-

tas feltétele. Nagyobb értékekre az i1d6lépés is

nagyobb lesz.

FORMAT /15, 316, 212, 14, 3E8.4, 12, FR.6,

215/



cz/ TIMOs

C3/ ALPI*

c4/ B/L/, SA/s

Bj

S:
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Az az i1d6pont, melyben a tranziens szamitas-

nak kell elkezddédnie. [seo]
Minden feladat-tipus esetén meg kell adni.
FORMAT /EK .6/
Burkolat-viz héatadasi tényez6, olyan dimen-
zidban, ahogy a h6fluxust kapni akarjuk. PI.
[d]= [kcal/m2 .h],
akkor [A1F1] * [kcal/m2_h.0cj
FORMAT /E8.4/

ahol L * 1,2,...., NDQ
Relativ hételjesitmény az L-edik id6pontban.
/Stao. = 1/
Az l-edik idépillanat értékei. [BeC]
FORMAT /8E8.4/



D.F.

S.S.
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