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ABSTRACT

It has been shown, that the first practical step in the development of
the computerized evaluation system is the digitalization of the analog output
of the conventional measuring instruments in combination with a medium speed
paper tape punch. For this purpose a small instrument the DIGITIZER & TAPE
CONTROL /shortly D&TC/ was developed in our Optical Spectroscopic Laboratory.
A series of D&TC is used iIn numerous university and research laboratories of
the country with different analog and digital measuring iInstruments.

AHHOTALUMA

B paboTe nokasaHO, 4YTO NEpPBbLIM LEeNecoobpas3HbiM Warom B pasBUTUM CUCTEMb
06paboTKN AaHHbIX TPaAULMOHHBIX U3MepUTesbHbIX NpubopoB C nomouwbl 3IBM saBnseTcsa
uMppoBoe npeobpaszoBaHMe aHaIOroBOro BbiXOA4A TPAAUUMOHHLIX WU3MEPUTESNbHLIX MNpU-
60pOB B KOMOWHaAUWW C JIEHTOYHbLIM NepgopaTopoM. [na 3To uenu B Hawen JlabopaTo-
puMM ONTMYECKOW chnekTpockonuu 6bin pa3paboTaH npu6op DIGITIZER & TAPE CONTROL
/D&TC/. 3TOT npmnbop BMECTe C pas/INyHbLIMKA aHa/loroBbiMM U LUPPOBLIMU N3MEPUTESb-
HbIMX YCTpOliCTBamMM MCMOMIb3YEeTCA B MHOIMOUMC/EHHbLIX 1abopaTopusx YHUBEPCUTETOB U
nccnenoBaTesibCKUX UHCTUTYTOB.

KIVONAT

A kpnvencionalis méréberendezések szolgaltatta mérési eredmények kompu-
ter kompatibilitasanak koncepcioit elemeztik és kimutattuk, hogy a fejlesztés
célszeru els@ lépése a konvencionalis mérdéberendezések felszerelése lyuksza-
lag adapterrel. Ismertetjik a laboratoriumunkban kifejlesztett DIGITIZER & TAPE
CONTROLt /roviditve D&TC/, amely alkalmas az analég berendezések kimend jelé-
nek lyukszalagon torténé digitalis rogzitésére és digitalis megjelenitésére.
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1. BEVEZETES

A modern mérés- és miszertechnika, komputeres adatfeldolgo-
zassal kombinalva, uj tavlatokat nyitott az informaciodszerzésben.
A megismerési folyamat kozvetitd eszkdzei - legyenek azok hard-
ware vagy software megoldasok - rendszerint nagy bonyolultsagi
fokuak, s ezek mindegyikét fémjelzi a ma divatos, de mlszaki
szempontbol egyértelmien meghatarozott, pontos Kifejezés a "kom-
puter kompatibilitas".

Az egyes részegyseégeket a felhasznaldék ma altaldban 'fekete
doboz"-ként kezelik, s minddssze a magasan organizalt funkcio-
Jjukkal gondolkoznak. A példat az optikai spektroszkoépia témako-
réb6l véve: A felhasznaldét nem érdeklik a fényforrasok, monokro-
matorok, detektorok, méré- és tarold berendezések miszaki konst-
rukcids problémdi, csupan a specifikaciojuk, amely egyeértelmien
meghatarozza, hogy az informacidszerzésben hol és milyen mérték-
ben tud r4juk tamaszkodni. A fejlédés gyors Uteme rendszerint nem
biztosit elég 1d6t arra, hogy az egyes funcionalis elemek nagyon
fontos felhasznaldoi jellemzése is megfeleld szinvonalon elkészul-
Jjon, ezért sokszor kerul nehéz helyzetbe az informacidészerzésre
vallalkozé alkalmazé szakember.

Ezzel a kozleménnyel két célkitlizést szeretnénk elérni: Egy-
részt a mar tobb éve elkészult, és szadmos helyen eredményesen
hasznalt mérdéberendezéssel kapcsolatban vazoljuk a létrehozasat
indokolé rendszertechnikai meggondolasokat, masrészt ismertetjik
a készuléket a felhasznald szintjén. A Fuggelék az adott készi-
Iék mlszaki részleteit gépkonyv mélységig targyalja. Ez a rész
csak a késziulék tulajdonosok példanyaiban talalhaté, s tartalmaz-
za az aktualis felhasznaldi specialitasokat is.



2. A KORSZERU MERES TECHNIKAI KOVETELMENYEI

A korszerl - rendszerint komputeres - adatfeldolgozas foko-
zott kovetelményeket tamaszt a méréstechnikaval szemben, amelyet
a konvencionalis, kereskedelemben kaphaté mérdéberendezések alta-
laban nem tudnak teljesiteni. Ezek a kdvetkezék:

a/ A mérési eredményeknek digitalis formdban kell rendelkezésre
allniuk;

b/ A mérési eredményeket a komputer perifériai altal feldolgoz-
haté adathordozén és formaban kell tarolni;

c/ A mérési eredményeket terhelé, a feldolgozast karosan befolya-
sold rendszeres vagy random jellegl torzitads az értékelt teri-
leten ne legyen nagyobb a jel 1 %-anal /azaz a jel/zaj-viszony
legyen nagyobb 100 -nal/;

sy sy

d/ A mintavételezési slrliségnek eleget kell tenni az informacio-
elmélet kovetelményeinek;*

e/ A digitalis mérési eredmény abszollt pontossaga legyen jobb
1 %-nal;

T/ A mérési adatok és a jelenség kozott egyértelmld megfeleltetés-
nek /i1d6- vagy szkennelés-szinkronnak/ kell lennie;

g/ A mérési sebességet a jelenség hatarozza meg.

A kovetelményeket nehéz teljesiteni, mert a konvencionalis
- zbmében analog mérési eredményeket szolgaltatd - miszereink
még hatarteljesitményuknél is elmaradnak téle. A minden tekintet-

*

A digitalizalt mérés informaciotartalma kisebb vagy kedve-
z6 esetben egyenld az analog jel mérési eredményével. Az
informacidéveszteség elkeriulhet63 ha teljesul a Nyquist [Z]
feltétel: A mintavételezési frekvencia nagyobb a mért flgg-
vény legnagyobb frekvenciaju komponense kétszeresénel. Ezt
a kovetelmenyt nehéz teljesiteni. Els6sorban azért3 mert
nem ismerjiuk a mérési eredmény frekvencia spektrumat, igy
csak arra vagyunk hagyatkozva, hogy a mérési eredmény
"szemre" ne legyen torzitott. A masik nehézség a biztonsa-
goSy ‘''nagysiriségi' mintavételezésb6l adédik. Ha a minta-
vetelezés sirisége olyan nagy, hogy a zaj frekvencia tar-
tomanyaba esik, akkor ezzel a zajt "informaciod-szintre"
emeljuk, ami egyaltalan nem kivanatos.



ben megfeleld miszerek beszerzési koltségel Oriasi O6sszegeket
emésztenének fel /elsGsorban tékés valutdban/, emiatt a beruha-
zas rendszerint elmarad. i1gy a korszerld méréstechnikai tapaszta-
latszerzésre a szakembereknek nincs médja. A fejlédés szempont-
Jabol az latszik a legcélszeribbnek, ha a konvencionalis mérdébe-
rendezést ugy tudjuk fejleszteni, hogy a modern adatfeldolgozéas-
hoz megfeleld minbéségl és formaju mérési eredményeket kapjunk.
Laboratériumaink jelenlegi miszereinek az informacidészolgaltata-
sa ugyanis megfeleld, csak az adatkiadasa alkalmatlan a gépi
adatfeldolgozasra. Feltehet6, hogy ez a megoldas koltségesség
tekintetében messze elmarad egy korszerl( /komputervezéreit/ be-
rendezéstdl, s mégis alkalmas a komputeres adatfeldolgozas fel-
tételeinek biztositaséara.

Az informacioszerzés Utja és eszkdozei - mint azt mar el6zb
munkainkban tobb Tzben lefektettik [2, 3] -az 1. abran lathat6
diagrammal szemléltethetd;

A jelenség informaciotartalmat specialis mérémiszer konver-
talja feldolgozhaté adathalmazza, amely az esetek tobbségében
els6dlegesen analog mérési eredmény.* A digitalis méréberendezé-
sek /pl. izotoptechnikai mérémiszerek/ kozvetlenil digitalisan
/szamitogéppel/ Kiértékelhetd eredményeket adnak, mig az analog
készulékek kimend jelét az adatrogzités elétt digitadlis reprezen-
tacioba kell attranszformalni.

A jelen kozleményben csak az 1. abran bekeretezett funkciodk
miszaki megoldasi lehetbségeit értékeljiuk és ismertetjuk, a KFKI
Optikai Spektroszképiail Laboratoriumaban /a tovabbiakban OSL/

* Gondolkodasmédunkban az analog grafikus - két- vagy harom-
dimenzids - megjelenitésnek oOriasi intuitiv hatast kivalto
jelent6sége van. Hosszu évtizedeken keresztul az ana log
eredményrogzités kivaldan segitette az egyes tudomanyagak-
ban az alapinformacidk szerzését. A korszerlU kutatasi tech-
nika is nagy jelentéséget tulajdonit az analog megjeleni-
tésnek. Rendszerint a méréssel parallel készil egy analog
regisztratum, amelybdl a gyakorlott szakember ''ranézésre"
meg tudja mondani, hogy a mérés elfogadhat6-e. Ugyanigy a
feldolgozds minden Iépésében gondoskodni kell az analog
megjelenités lehetfségérél, annal is inkabb, mivel a nagy
digitalis adathalmaz numerikus formaban teljesen ™"attekint-
hetetlen ™.



1. ara. Az informacidszerzés (Otja és eszkozei



kifejlesztett DIGITIZER & TAPE CONTROL /a tovabbiakban D&TC/ tu-
donsagait.

3. A szamitogép-kompatibilitas megvaldsitasanak lehetéségei

Az analog mérési eredményekb6l a digitalis valtozat manua-
lisan is elballithatdé /az attord id6szakban magunk is ezt az utat
jartuk!/, azonban az eljarast sem a pontossaga, sem a sebessége
nem teszi altalanosan alkalmazhatova.

Szintén az analog regisztratumot hasznalja és lényegében
manualis technika, az un. pencil follower [4] eljaras, amelynél
az analog regisztratum gorbéjét /fonalkeresztes/ berendezéssel
vizualis ellenbrzés melett manualisan veégigkovetjuk.

Ez az eljaras lényegesen gyorsabb és pontosabb, mint a pontroél-
-pontra leolvasas, és fontos alkalmazast talal értékes, nem rep-
rodukalhaté analog médon regisztralt anyag feldolgozasanal /pl.
meteorolégiai, vagy geoldgiai adatok alkalmassa tétele gépi
adatfeldolgozéasra/.

A mlszeres megoldas az analog jelet kozvetlenul digitalissa
alakitja. Ma mar szadmos és igen fejlett berendezés kaphaté a ke-
reskedelemben, amely alkalmas villamos mennyiségek digitalizala-
sara. llyen pl. a digitadlis voltméré [5]*. Ennek ellenére nem je-
lent megoldast egy kereskedelmi berendezés kozvetlen alkalmazasa,
mert szamos egyéb méréstechnikai feladatot is meg kell oldani ah-
hoz, hogy a mérési eredmény az adatfeldolgozashoz felhasznalhato
legyen. A 2. pontban felsorolt kovetelményeket ilyen koérulmények
kozott csak részlegesen tudjuk teljesiteni. A mérési eredmény a
jel pillanatnyi értékét mutatja /nincs integralds/ és a felhasz-
nalora harul /aki rendszerint nem elektronikus tervez§ szakember/
a mérésvezerld interface-ek tervezése és megépitése. /Kulondsen

*

A digitalis voltmérd nagyon értékes elbnye az, hogy AUTO
Uzemmdédban mindig a legalkalmasabb méréstartomanyban méri
meg az analog felet, azaz a mérési eredmény rogzitésenél
mindig a legnagyobb numerikus pontossagot biztositja.
-"Néhany nyugati gyar készit olyan digitalis voltmérét is,
amely lyukszalag perforatrohoz csatlakoztathaté és ilymo-
don teljesen komputer kompatibilis. Ezek a berendezések
azonban rendkivil koltségesek és valutaigényesek.



komplex a probléma akkor, ha a digitalis mérbeszkdoz és a perifé-
ridk illesztését is meg kell oldani./

Eppen ilyen nehézségek kikiiszobolésére fejlesztették ki a sokcsa-
tornds analizatorokat, amelyekben megfeleld méretl /rendszerint
16-20 bites és 1-16 K-s/ core memoéria all rendelkezésre, kulon-
féle analog és digitadlis jelek mérésére és tarolasara, input/out-
put perifériakezeléssel [6]. A mérésvezérld egység létrehozasa
azonban itt is a felhasznalé feladata.

Az analizatorok nélkiuldzhetetlenek a laboratériumban. Egyet-
len hatranyuk az, hogy rendkivul koltségesek /perifeériakkal
egyutt millids nagysagrendl forint osszegbe kerilnek/ . Laborato-
riumi alkalmazasaval késébbi koézlemény(ek)ben foglalkozunk.

Ugyancsak tokéletes megoldast biztosit az on-line komputer
csatlakozas, amelyhez megfeleld /pl. CAMAC/ interface-ek [7] biz-
tositjak a problémamentes csatlakozast. Nyilvanvald, hogy ez a
rendszer a legfejlettebb és a legdragabb is. Ilyen mérésosszeal-
litasokat csak akkor szabad létrehozni, ha a mérési feladat ezt
egyértelmien indokolja /a kényelem nem elegendd indok!/. Alkal-
mazasanal korlatozdé korulmény az, hogy csak relative lassu folya-
matok mérési és adatkezelési feladatait tudja ellatni /max. adat-
gyljtési sebesség: 1 kHz/.

Az eddigi gondolatmenet 6sszefoglalasaként lerogzithethik,
hogy
(@) célszerl a jelenlegi analog mérémiszerek digitalis adatszol-

galtatasat megvaldésitani;

(i) e célra a legalkalmasabbnak egy altalanosan hasznalhatdé egy-
szerl specialmiszer latszik.

A kovetkez6kben megfogalmazzuk azokat a koévetelményeket,
amelyeket egy ilyen specialis adapternek ki kell elégitenie.

a/ Az analog berendezést csak csekély mértékben legyen szikséges
atalakitani; azaz az analog berendezés tovabbra is csereszaba-
tos maradjon. Az adapter csatlakoztatdsa egyszer( dugaszolas-
sal torténjék.

b/ Gondoskodni kell arrdél, hogy az adatrogzitd adapter a mérdébe-
rendezéssel egyértelmli méréstechnikai kapcsolatban alljon,
azaz legyen szigoru és egyértelmld korrelacié
- a mintavételezés és a mérbBberendezés x-koordinataja kozott;
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- az analog mérési eredmény és az adatrogzité altal tarolt di-
gitalis eredmény kozott.

A digitalis mérbegységnek csak annyival kell nagyobb sebessé-
glnek lennie, mint a teljes analog mérérendszer - beleértve
a regisztralét is -, hogy.a digitalis mérés ne adjon torzu-
las-hozz4jaruldst az analog mérési eredményhez.

A D&TC-nek a kovetkezé funkcidkat kell ellatnia:

- analog-digital konverzi6o legaldbb 1000-es felbontéassal,

- 1d6alapu mérésvezérlés vagy kiulsé vezérlé jel fogadasi ké-
pesséqg,

- flggetlen adatrogzité meghajtéasa.

Az analog-digital konverternek alkalmasnak kell lennie az 1 mV
és 100 V kozotti feszultségtartomany feldolgozasara, amelyt6l
elvarjuk a +0,5 digit pontossagot az utolsé szamjegyben és a
0,1 % linearitast az egész méréstartomanyban /a regresszios
fluggvény szorasértékében kifejezve/.

A mérési adatok rogzitésére csak aktiv tarolok johetnek szami-
tasba: diszk, magnesszalagos és lyukszalagos adatrogziték. A
legmegfelel6bb adatrogzitd periféria kivalasztasanal mérlegel-
tlk a hazai piacon hozzaférhet6 Osszes berendezés elbnyeit és
hatranyait, amelyet az 1. tablazatban allitottunk o6ssze. A va-
lasztasnal kizaro korulménynek szamitott a beolvasé komputer-
—-interface-ek hianya, igy el kellett tekintenink az egyébként
igen elényds tulajdonsagokkal rendelkez6 kazettds magnessza-
lag egységtdl és floppy diszk hasznalatatol is. Ugyanigy su-
lyos hatranyként vettik szamitdsba az adatrogzitd periféria
valutaigényességét. Ezért, és lassusaga miatt kerult hattérbe
a Teletype. /lgen zajos, és ezért hosszu idejl hasznalatra al-
kalmatlan a telexgép./ Mindezek utan maradtak a perforatorok,
amelyek kozul a gyors perforatorokat hattérbe szoritottdk a
lassu perforatorok azzal, hogy az elébbiek sokkal zajosabbak
a mikodés alatt és csak szinkron Uzemben képesek nagy sebes-
séggel mikoédni.

Végeredményben arra a konkluzidéra jutottunk, hogy ma a
legjobb, megoldast a PERTOMOM 35 /ESZR szabvany szerinti PM-35/
tipusu szalaglyukaszték képezik, amelyek 0,2 sec-os ismétléde-



1. tablazat. AZ ADATROGZITO BERENDEZESEK OSSZEHASONLITASA

Készilék El6nyei Hatranyai Ara /eFt/
Kazettas magnesszalag* Olcs6 uUzemeltetés Nem standard periféria
Nagy adatsebesség Importalt &aru 150
Hangtalan mikodés
Floppy diszk Olcsé Uzemeltetés Koltséges interface
Nagy adatsebesség Nem standard periféria 500

Hangtalan mikodés

Gyors perforator Standard periféria lgen zajos
Nagy adatsebesség Csak szinkron 300
médban gyors

Lassu perforator Standard periféria Mérsékelten zajos
Magyar termék Kozepes adatsebesség 80
Aszinkron moédban
uzemeltethetd
Teletype Standard periféria Lassu adatsebesség
ir, olvas, lyukaszt Valutai gényes 300

Kis élettartam

* A kozelmultban érkezett hir arrél3 hogy a ROBOTRON cég /NDK, Buromasohinen-Export, Berlin/
kifejlesztett egy kisméretl, digitalis kazettds magnesszalag egységet, amely talan a ko-
zeljovbben a kereskedelemben is megjelenik.



si frekvenciaval biztonsagosan hasznalhatok.

g/ Hasznos, ha a készulék a digitalis mérési eredményekkel szink
ronban marker jeleket is tud kiadni. /Tekintettel a mérési se
besség-valtoztatas széles tartomanyara, célszer(i, ha a kimend
marker jeleket 1:5 vagy 1:10 aranyban lehet osztani.

h/ A szamitdgépes adatfeldolgozast megkdonnyiti, ha a mérési ered
mény elbére beallithaté karakterszamot tartalmaz.

i/ Ugyancsak az adatfeldolgozasi munkat segiti, ha az adat-
tombot jellemz6 paraméterek is a lyukszalagon vannak rogzitve

4. A DIGITIZER AND TAPE CONTROL*

A lyukszalag adapter tervezésekor igyekeztink eleget tertni
az el6z6 fejezetben vazolt kovetelményeknek. A készulék blokksé-
majat a 2. abra, fényképét a 3. abra szemlélteti, mig a miszaki
tulajdonsagokat a 2. tablazatban allitottuk Ossze.

A készulék mikodése:

A mérend6 jel - megfeleld erfsités utan - a 40 msec integ-
raciods idejid**, dual-slope rendszer( A/D konverter /lasd a 4.1.
pontban/ bemenetére kerul.

A mintavételezési utasitas hatasara megtorténik a digitalis
jelatalakitas, amelynek eredményét a négy-digites taroldba tolti

* A készulék kiviteli formajat, konstrukcidés megoldasait és
specifikaciojat a technikai fejlédés lehetbségeinek megfe-
leléen valtoztatjuk. A DIGITIZER and TAPE CONTROL a jov6-
ben KONTASET keretben, modularis formaban készul. A kozle-
ményben ismertetett funkcidk tetszb6leges kombinacidban for-
dulhatnak el6 é8 az opcidk megfeleld aramkori kartydk behe-
lyezésével biztosithatok.

** Az integraciods i1d6 megvalasztasakor figyelembe vettik az
analog méréberendezés mechanikus regisztraléjanak az i1d6-
allandojat, mivel els6dlegesen ez hatarozza meg az analog
méréberendezések maximalis savszélességét. Az analog méré-
berendezések integracids ideje altalaban sokkal nagyobb
40 m8ec-nél. Mivel az utébbit is ngy allapitja meg a fel-
hasznal6, hogy azzal ne okozzon infomacio-torzitidst a mé-
rési eredményekben, a digitalis mérés integracids ideje
biztosan nem jon szamitasba, mint torzitdé effektus, ugyan-
akkor az 60 Hz-es haldézati zavarokra nézve igen nagy zaj-
-elnyomast eredményez.



2. &bra. A DIGITIZER and TAPE CONTROL
funkcionalis blokkvazlata
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3. &bra. A DIGIZITER and TAPE CONTROL elélapja

A tarold a mérési eredményt BCD kédban megbrzi a koévetkezd kon-
verzid veégéig, amikor az uj tartalommal felllirja a régit. A ta-
rolé kimenetén 1év6 digitalis Kijelz6 mindig a tarold tartalmat
mutatja. A tarolt és kijelzett érték maximalisan 1500 lehet.

Az &tirési utasitassal egyidejlién adatrogzitési utasitas Iis
megy a lyukszalag perforatorhoz. A mérési eredmény karakterenként,
ASC-11 kodban kerul rogzitésre : /kettéspont/ vagy - kulon kivan-
sagra - RETURN, esetleg mas karakter terminatorral.

A mintavételezési sebességet a perforator lyukasztasi sebes-
sége korlatozza. Erre tekintettel kell lenni, mert az A/D-konver-
ter mérési sebessége nagyobb lehet, mint az adatrogzitési sebes-
ség. i1gy PERFOMOM-35 szalaglyukasztdé esetén nem hasznalhatjuk a
0,1 sec-os mintavételezési sebességet, mert ez 50 karakter/sec
adatrogzitési sebességet igényel. Ha a 0,1 sec-0s mérési sebessé-
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get ki akarjuk hasznalni, akkor a kazettas magnesszalag egység
/vagy Tloppy diszk/ ajanlhatdé adatrogzitéként, de ebben az eset-
ben gondoskodni kell a komputeres beolvasasi lehetdségrél /Zin-
terface épitése a komputerhez vagy lyukszalag konverzidé koézbeik-
tatésa/ .

A lyukszalag adapter uUzemeltetésével kapcsolatban az alébbi
részletek fontosak a felhasznadlé szémara:

A D&TC méréstartomanya az analog mérémliszer kimend je-
Iéhez illeszthetd 1 mV és 100 V kozott. Az illesztés mindig egye-
dileg, az analog miiszer kimen6é jelének és paramétereinek figye-
lembevételével torténik. A készulék érzékenységet az adapter kar-
tyan potenciodométerrel vagy alkatrészcserével kell beallitani.

A készulék érzékenysége a kivant pontossaggal beszabalyoz-
hatdé a bels6é ERZEKENYSEG potenciométerrel. Ezt akkor célszer(
igényelni, amikor a kimendé digitalis jel értéke szoros korrela-
cidban van az analog miiszer mérési eredményének felhasznalt érté-
kével. Ilyen eset fordul eld pl. a pH-mérénél, ahol a D&TC kime-
né jelét pH-értékre kell kalibralni /1 pH = 59,16 mV/.

Ugyancsak ilyen beadllitasi célokat szolgal a belsd SZINTEL-
TOLO potencidéméter, amely lehetévé teszi azt, hogy az alapszin-
tet a mérend6 jelbdl levonjuk, vagy a méréstartomanyt az ellen-
kez6 polaritasu tartomany egy részére is kiterjessziuk.

A készulék csak azonos polaritasu jelek mérésére alkalmas.

A mérendd jJel polaritéasa a készilék el6lapjan kivalaszthatd /az
esetleges szinteltolas figyelembevételével/.

4.1 Az A/D analog-digital konverter

Az analog digital konverter "dual-slope'" rendszerl, kettés
0sszehasonlitassal dolgozik [8]. Elvi kapcsolasi vazlatat a
4. abra szemlélteti. MUkodését a kovetkez6kben foglalhatjuk 6sz-
sze :

a/ Az analog digital konverter inditasa a JK flip-flop reszetelé-
sével torténik. Ekkor a JK Q kimenetén zérd jelenik meg, amely-
nek hatasara a K kapcsold az ismeretlen U fesziltséget kap-
csolja az R ellenallason keresztil az OA miveleti er6sité be-
menetére, amely integrald kapcsolasban tartalmazza a C konden-
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zatort. A CO komparator kimenetén ekkor 1 van és ezzel &teresz-
t6évé teszi a G kaput az ORA pulzusokra, amelyet az SZ szamla-
16 gyljt és tarol. Ezalatt folyamatosan toltédik a C kondenza-
tor. A toltési idb: t.

b/ Ha az SZ szamlalé tartalma tulcsordul, akkor a CA carry Kkime-
netén megjelend pulzus atbillenti a JK flip-flop Q kimenetét
1-be, az pedig a K kapcsoldét atvaltja az UR ellentett polari-
tadsu referencia fesziltségre. A CO komparator most Kisiuti a
C kondenzatort és figyeli, hogy mikor jelenik meg rajta a O
jel. Ekkor letiltja a szamlalast. A Kkisutési id6: -

DIGITALIS

4. &bra. A "dual-slope™ tipusu A/D konverter
elvi, kapcsolasi vazlata

A toltési 1d6 az N tarold kapacitas és az T orafrekvencia
flggveénye
@ = N/f

mig a kisutési i1d6 linearisan aranyos a kondenzator toltésével
laz UX és t toltési 1d6 fuggvénye/ és forditva az UR referencia
fesziltséggel.

() t2 = g/UR V 4 ur

Ebb6l a mérend6 Ux fesziltség

©)
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a t2 kisutési i1d6é alatt szamlalt pulzusok szadmaval aranyos . Az
aranyossagi tényez6 a t~/UR készulékalland6, amelynek valtozta-
tasaval méd van a numerikus értékek célszerd nagysagrendjének
megvalasztasara.

4.2 A D&TC linearitdsa és pontossaga

A D&TC-t bemérés utan gondosan ellendriztuk linearitédsra és
pontossagra, illetve megvizsgaltuk folyamatosan az elkésziult
példanyokat az egymas kozotti szérasra. Referencia készilékként
a HEWLETT PACKARD Model 3460B 6-szamjegyes digitalis voltmérét
hasznaltuk. A mérendd feszultségeket ezen allitottuk be legalébb
+ 3-10"6 pontossaggal. A digitalis voltmérd értékei képezik az
Xx-vektort, mig a D&TC mérési eredmények az y-vektort. A két vek-
tornak szoros korreléacioban kell lennie egymassal, mivel mindkét
berendezésnek az alkalmazott feszUltség tartomanyban linearisnak
kell lennie. A mérési eredményeket a TEXAS TI-59 tipusu kalkula-
torra* és a TPA-i1 kisszarnitogépre irt linearis legkisebb négyze-
tek program segitségével megfitteltik és _kiszamitottuk a regresz-
szi0s egyenes konstansait. A szamitadsokhoz a kovetkez6 egyenlete-
ket hasznaltuk:

® X = EX/N

® Y = EY/N

®) p = EX5Y_- XEY
EXZ - XEX

@ a=Y - b*X

® c=a + b*X

ahol c a tetsz6leges X koordinatahoz tartozé szamitott D&TC méré-
si eredmény.

* A kalkuldtor nagyobb numerikus pontossaga miatt elénydseb-
ben hasznalhatéi mint a kisszamitégép.
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A regressziodszarni tas részeredményeinek felhasznalaséaval
nyerhetdé az r korreléacios koefficiens

(©)] r=bfoxl -wW 2
VNEY - (EY)z
és az s szoOrasparaméter, amelyet a mért és szamitott értékek el-
térésével definialunk

(10=)

Ha az adatok megfeleld numerikus pontossaggal rendelkezésinkre
allnak, akkor a regressziodszamitas részeredményeinek felhaszna-
lasaval nyerhetjuk a szorasparamétert:

(10b) s = Y2 - aEYN+ bEX-Y

A linearitasvizsgalathoz a D&TC erfsitését ugy allitottuk
be, hogy 600 mV bemené jelre a D&TC 900-as értéket mutasson. A
mérések reprodukalhatésaga ezesetben +/- 0.5 az utolsdé digitben.

A regresszios egyenes kis szdérasa miatt grafikusan nem le-
het érzékeltetni a mérési eredmények szérasat. Egy konkrét beren-
dezésre nyertik a kovetkez6 adatokat:

.9886 3=10-3 b 1.49939

.999998 s = .66399
A nyert eredmények nagyon kedvez6k és tipikusak a D&TC-re.
A kulonb6z6 muszerpéldanyokat vizsgalva, kis mértékid non-linea-
ritast talaltunk a D&TC 100 alatti és a 900 feletti értéktarto-
manyban .

4.3 Adatfeldolgozé utasitasok rogzitése HEAD-LOADEK-rel

A lyukszalagok szamitogépes adatfeldolgozasa igényli bizo-
nyos vézérl6jelek bevitelét. Egyszer(i esetben a lyukszalagra Ir-
juk fel olvashaté formaban, amelyeket az operatornak kell figye-
lembe venni a feldolgozasnal. Kényelmesebb és biztonsagosabb el-
Jaras az, ha a vezérlfparamétereket lyukszalagon rogzitjuk
ASC-11 kédban. E célra szolgal az un. HEAD-LOADER kis egység,
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amely a D&TC-hez hatul csatlakozik. /Az Ujabb készuléktipusokba
be van épitve./ Az informacidbevitel egy 4-dekados peremkerekes
kapcsold és a HEAD, BLANK, LOAD, END, CH-1, CH-2, CH-3 nyomdégom-
bokkal torténik, amelyek funkcidja a kovetkezb:

HEAD: Az adatrogzitd perifériat /pl. perforatort/ a HEAD LOADER-
re kapcsolja?

BLANK: Lenyomasara a lyukaszté 25 karakter "blank'-et lyukaszt;

LOAD: A peremkerekes kapcsold tartalmat rogziti RETURN vagy egy
elb6zetesen megvalasztott terminatorral az adatrogzitd
peri ferian;

END: Az adatrogzitdé perifériat D&TC-re /adatrogzitésre/ kapcsolja

CH-1 Tetsz6legesen megvalaszthaté karaktert rodgzithetink a meg-

CH-2 felels gomb benyomasaval .
CH-3
Megjegyzés: A CH-1 ... CH-3, valamint a terminator karakterek

megvalasztasa a készulék uUzembehelyezésekor torténik. A ka-
rakterek moédositasa az OSL-t6l igényelhetd.

A HEAD LOADER hasznalata:

a/ Megnyomjuk a HEAD nyomogombot, ezzel fejléckészitésre kapcsol-
Juk az adatrogzitét. Az eredményes beavatkozast a HEAD nyomé-
gomb Tfeletti jelz6lampa kigyulladasa jelzi.

b/ Beallitjuk a peremkerekes kapcsoldén a rogzitendd adatot.

¢/ Megnyomjuk a LOAD gombot, amelynek hatasara a peremkerekes
kapcsolé tartalma rogzitédik az adathordozon a megfeleld ter-
minatorral .

Megjegyzés: A b/ és o/ utasitasokat tetsz6legesen sokszor ismétel
hétjuk.
dl A CH-1 ... CH-3 nyomégombokat értelemszerlen hasznaljuk.

e/ Ha a fejléc elkészitésével végeztiunk, az END nyomégombbal adat-

gyldjtésre kapcsolunk. Az atkapcsolast az END gomb feletti jel-
z6lampa kigyulladasa jelzi.
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4.4 A karakterszamlaloé

A fTelhasznal6é kulon kivansagara a késziulékbe beépithetd egy
5 vagy 6 dekados peremkerekes kapcsold, amely a rogzitendd karak-
terszdm megadasara szolgal. Ha a perforalds soran a karakterszam
eléri az elb6re beadllitott értéket, akkor a D&TC automatikusan
STOP &llapotba kerul /leall az A/D konverzi6o és a lyukszalag ké-
szités iIs, de a mérbberendezés tovabbfolytathatja a mérést/.

Megjegyzés: A felhasznalénak Ugyelnie kell arra, hogy a mérési
adatok szama a karakterszamlalon beallitott érték 1/5-e,
mivel egy mérési eredmény 4 szamjegy + terminator karakter-
b6l all.

4.5 Digitalis készulékek illesztése

A D&TC alkalmas - ha ez az opcidé rendelkezésre all - digita-
lis készulékek kimen6é jelének rogzitésére is. E célbdl a kiva-
lasztott digitalis jeleket a készulék hatlapjan 1év6é csatlakozo-
ra vezetjuk. A csatlakozé bekodtési rajzat az F-8 tartalmazza.

Az adatkiadast vagy a D&TC /TIME mod/ vagy a mérdékésziulék
/SCAN mod/ vezérli. /lLasd az 5.2.fejezet o/ pontjatl/

A digitalis készulékek kimen6é adatainak rogzitésénél a D&TC
egy specialis szolgaltatast biztosit a felhasznalonak: az AUTO-
RANGE funkciot.

4.6 AUTORANGE uzemmod

Ha a digitalis mérb6berendezés sok-dekados adatrogzitésre ké-
pes /pl. ilyenek a modern Raman és lumineszcencia berendezésekbe
epitett fotonszamlalok/, akkor szikség lehet az adatrogzitésnél
kivalasztani azt az optimalis 4 dekddot, amely a maximalis nume-
rikus informacidt hordozza. Természetesen ez esetben informacio-
val kell rendelkeznink arra vonatkozban is, hogy a lehet8ségek
kozul melyik 4 dekaddot valasztotta ki a készulék /ezt a feldolgo-
z6 szamitdégép hasznositja/.
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Az AUTORANGE adatrogzités tehat a kovetkez6é 6 karakterbdl
all:

1 2 3 4 X T

ahol X jelzi a kivalasztott tartomanyt /pl. az 1l-essel jelzett
karakter dekadsorszamat/, és T a szdéterminator.

Példa az AUTORANGE hasznalatara. Legyen egy 8 dek&dos adat-
tarban a kévetkez6 mennyiség: 00416385. EbbSl nyilvanvald a 4163
az informacidhordozé 4 karakteres numerikus érték. A szam nagy-
sdgat pontosan értelmezhetjiuk, ha megadjuk, hogy az elsé rogzi-
tett szamjegy az adattar 3. dekadjabol szarmazik, tehat X = 3.
Kettbéspont /:/ terminatort alkalmazva a rogzitett adat: 41633:

4.7 A készulék hatlapja

A D&TC készulék hatlapjan vannak elhelyezve a koévetkez6
csatlakozOok /lasd az 5. abrat/:

AUTO
ANALOG HEAD DIGITAL
INPUT LOADER INPUT
ANAL .OUT ¢
- FUSE
1 10 100
TAPE MARKER MAINS

5. abra. A DIGITIZER and TAPE CONTROL
hatlapja
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MAINS Hal6zati csatlakoz6é, amelyen keresztul a 220 V 50 Hz-es
valtakoz6é aramot vezetjuk a készilékbe.

FUSE Hal6zati biztositék

ANALOG INPUT 26 polusu, aranyozott, tuUérintkez6s csatlakozo.

* Tartalmazza a kulsé EXT vezérléshez a bemeneti
pontokat, a hozzakapcsolt analog rendszert6l fug-
g6 és egyedileg kialakitott foldfluggetlen szimmet-

) rikus vagy aszimmetrikus analog bemeneti pontokat
és a nagystabilitidsu egyenszintu referencia fe-
sziultséget /specialis kiuls6é felhasznalasra/.

TAPE 30 pélusu, késérintkez6s csatlakoz6, amelyhez ki vannak
vezetve adatbusz vonalai /8 ér/, valamint az adatrogzitd
/pl. perforator/ START és STOP jelei.

HEAD LOADER 26 polusu, aranyozott tuérintkez6s csatlakoz6. A
HEAD LOADER csatlakoztatasara szolgal.

DIGITAL INPUT 26 polusu, aranyozott, tuérintkez6s csatlakozo.
Tartalmazza a digitalis méréberendezés Osszes de-
kadjanak kivezetéseit és a vezérld jeleket.

ANALOG OUT Az analog jel Kivezetése az A/D konverter kimeneté-
rél kilsé felhasznalds pl. regisztralas céljara.

MARKER Kuls6é adatrogzité /pl. regisztrald/ markerezésére szol-
gal. A kimeneten a mintavételez6 jelek jelennek meg ''ro-

s

vidzar" alakjaban. A marker jelek siriségét az
10
« 1 I 100 kapcsolé hatarozza meg. 1 allasban minden, 10 al-

lasban csak minden tizedik, mig 100 allasban csak
minden szazadik mintavételez6é jel general marker
jelet.
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4.8 MARKER jelek generalasa

El6fordulhat, hogy a méréssel szinkron sziksége van a fel-
haszndlénak az analog mérési eredmény grafikus rogzitésére is.
Ezt csak analog jelek mérése esetén lehet kérni, mert a készulék
nem tartalmaz D/A konvertert.

A készulék hatlapjan 1év6 MARKER haromallasu csatlakoz6 Ki-
meneti pontjain megjelennek a mintavételezd utasitasok ''rovid-
zar" jelei. Ha az 1 | 100 kapcsolé 1 alléasban van, akkor
minden marker jel hatékony, 10 allasban csak minden tizedik, mig
100 allasban minden szazadik.

Az analog jel kivezetésére a hatlapon elhelyezett ANALOG

OUT kétpdlusu csatlakozd biztosit lehetdséget.

4.9 Analizator kompatibilitas

Olyan laboratériumokban, amelyekben KFKI vagy EMG gyartma-
nyd analizatorok /NTA-512, I1CA-70 stb/ vannak, felmeriulhet az
igény arra, hogy a D&TC altal készitett lyukszalag /Zesetleg mar
adathordozon rogzitett eredmeny/ kozvetlenul beolvashatdé legyen
az analizatorba vizualis megjelenités céljabol.

Az analizator kompatibilitast biztositja a specialis ANALYSER
kartya, amely a 4 szamjegyes adatrogzitést 5 szamjegyesse alakit-
ja oly médon, hogy a 4 szamjegy elé minden esetben egy '0" /zéré/
karaktert lyukaszt.

5. A D&TC UZEMELTETESE

A D&TC uUzemeltetése lényegében két részre oszthaté: ENGszor
biztositani kell a készulék Uzembehelyezését, azaz a mérbéberen-
dezéssel vald Osszekapcsolasat /5.1 pont/. Ezt természetesen
megel6zi a mérdberendezés adottsagainak megfelelbéen kialakitott
D&TC specifikaldsa, funkcidinak Osszevalogatasa. Ezeket a felada-
tokat a KFKI-OSL szakembereivel kozosen kell megoldani. A KFKI
altal Uzembehelyezett mérdéberendezés Uzemszerid hasznalata a fel-
haszndld hataskorébe tartozik. Ezt az 5.2 pontban ismertetjik.
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5.1 A lyukszalag adapter Uzernbehelyezése

A DIGITIZER AND TAPE CONTROL egységet a hozzakapcsolt per-
foradtorral az OSL szakemberei illesztik, beleértve az analog ké-
szUulék EXTERNAL vezérld egységet is. Az illesztés az alabbi func-
cidkra terjed ki:

SCAN - TIME mintavételezés kivalasztasa

A SCAN /external/ uUzemmédot hasznaljuk akkor, ha az
analog készulék tud megfeleld mintavéetelezd jeleket
generalni /a SCAN/TIME gomb benyomva/. A TIME /in-
ternal/ Uzemmdédban a mintavételezd utasitasokat a
készlulék belsd idbalapja generalja /a SCAN/TIME gomb
kiengedve/.

POLARITY beallitasa
Minden készuléknél csak egyszer szikséges. A hasznalat
soran ugyelni kell arra, hogy megfeleld allasban legyen
a kapcsol6. Az uj valtozatban ez a kapcsold a készulék
belsejében van elhelyezve.

ALAPSZINT be&llitédsa és ellenbrzése
Uzembehelyezéskor az alapszintet a fentieknek megfeleld-
en az OSL szakemberei allitjadk be. Hosszu id6 alatt, az
alkatrészek oOregedése kovetkeztében bizonyos alapszint-
-eltol6das mutatkozhat. Ezért mérés eldtt /lasd a 7.
pontban/ mindig ellendérizni kell a D&TC két hatarhely-
zetének és az analog készulék skalaértékének megfelel-
tetését .

EROSITES beallitasa:
Csak az uUzembehelyezéskor szikséges. Minden esetben az
OSL munkatarsai veégzik.

EXT. START bekotése
Ha a mérbéberendezést és a D&TC-t a mérbberendezés
START gomjaval egyutt akarjuk inditani, akkor a méré-
berendezés START jelét a D&TC hatlapjan 01évé DIGITAL
INPUT csatlakoz6 EXT. START pontjara kotjuk. A START
external médban van akkor, ha a SYNC/MAN gombot be-
nyomjuk /kiengedve a manualis START érvényes/.
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EXT. STOP bekoOtése

Ha a mérdékészulék onmagatél le tud allni, vagy KARAK-
TERSZAMLALO-t hasznalunk /lasd a 9. pontban/, akkor a
mérés automatikusan generalja a STOP jelet. Ebben az
esetben a STOP jelet adbé vezetéket a hatlapon 1évd
DIGITAL INPUT EXT. STOP pontjara kotjik.

5.2 A lyukszalag adapter hasznalata

A mérdéberendezéssel szabalyszerlien illesztett D&TC-t a ko-

vetkez6 I1épésekkel helyezzik Uzembe:

a/ A mérés inditasa elétt beallitjuk a méréberendezést normal

b/

/fuggetlen/ hasznalatra a sajat gépkonyvi elfirasa szerint.

A méréberendezés analog kimendjelének vezetékeit tartalmazé
csatlakozot a D&TC elb6lapjan az INPUT vagy a hatlapon 1évd
ANALOG INPUT foglalatba dugaszoljuk az lzembehelyezési els-
iras szerint. Digitalis méréberendezés csatlakoztatasa esetén
a hatlapon 1évé DIGITAL INPUT csatlakozot kell hasznalni.

Bekapcsoljuk a D&TC haldézati kapcsoldjat és a készuléket 10
percig hagyjuk melegedni./10 mV alatti jelek mérésére az A/D
konverter, az illeszt§ és referencia aramkdr precizids termosz-
tatban van elhelyezve; a melegedést id6 a termosztat Uzemi
hémérsékletének bedllasadhoz szikséges./

Meghatarozzuk az analog mérdéberendezés skalahatarainak a D&TC

altal mutatott hatarértékeit. Ehhez

- megnyomjuk a D&TC START gombjat;

- a mérdékészuléket egyik hatarértékre allitjuk és leolvassuk a
digitalis eredményt a D&TC-n;

- a mérékészuléket a masik hatarértékre allitjuk és leolvassuk
a digitalis eredményt a D&TC-n;

Megjegyzés: A 0 értéknél ugyeljunk arra, hogy a mérdéberendezés
hatarértéke nem tolddott-e a negativ tartomanyba. Ezt
oly médon ellenérizzik, hogy lassan kozeledink a 0 felé.
Ha ennek elérésekor még nem vagyunk a mérdékésziulék veég-
helyzetében, akkor uj zerd-helyzet allitéds szikséges.
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Megengedhet§, hogy az analog miszer 0 értékénél a digi-
talis display 000l-et mutasson. Ez a szinteltolas a mé-
réstartomany jo kihasznalédsa esetén elhanyagolhatd hibat
jelent.

e/ Bekapcsoljuk a perforator halézati kapcsoldjat.

T/ Megjegyzés: A PM-35 és a D&TC kozott kozvetlen aramkori kap-
csolat van, ezért a perforator haldézatra kapcsoléasat
mindig meg kell el6znie a D&TC bekapcsolasanak.

g/ Ellenérizzik a SCAN/TIME nyomégomb helyzetét /benyomva SCAN
kiengedve TIME/.

h/ Kb. 10 cm hosszu blank szalagot készitink, majd feljegyezve a
display allasat, tobbszor megnyomjuk a SINGLE nyomégombot.
Ujabb 10 cm-es blank utan letépjik a lyukszalagot és megfeleld
kiirdé periférian /pl. Teletype-on/ ellend6rizzik, hogy a rogzi-
tett érték azonos-e a display altal mutatott értékkel, tovab*-
ba azt, hogy a szadmterminator karakter megfelelo-e?

i/ A SYNC/MAN kapcsolot megfeleld allasba hozzuk aszerint, hogy
a mérés STARTot a mérbBberendezés adja-e /a SYNC/MAN gomb be-
nyomva/ vagy manualisan allitjuk el /a SYNC/MAN gomb Kkienged-
ve/ .

Jj/ Megfeleld hosszusagu /kb. 20 cm-es/ blank szalagot készitink
a perfordtoron és ravezetjuk az azonositdé szdveget, valamint
a mérésparamétereket.

K/ Ha van HEAD LOADER, akkor a feliratozast a szalagra is ralyu-
kasztjuk .

1/ Ha van KARAKTERSZAMLALO, akkor beallitjuk a szikséges karakter
szamot /a mérési adatok oOtszorosei/.

m/ Elinditjuk az analog mérést, és - ha nincs external START, ak-
kor a D&TC START gombjanak egyidejli megnyomasaval - a lyuksza-
lag-készitést 1is.

Megjegyzés: Tajékoztatd mérés esetén a perforator kapcsoldjat
OFF-ra allitjuk. Ekkor a D&TC-n latjuk a digitalis ered-
ményeket, de lyukszalag nem készul.

n/ Ha nincs external STOP, akkor a mérés végén a D&TC STOP gomb-
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Janak megnyomasaval leallitjuk a lyukszalag-készitést.
/EXTernal STOP jelenlétében a perforalas automatikusan leall./

6. ALKALMAZASOK

A DIGITIZER and TAPE CONTROL az elmult harom évben szamos,
a 3. tablazatban ko6zolt KFKI-s, egyetemi, kutatdointézeti, ipari
és mez6gazdasagi laboratériumban kerult alkalmazéasra.

3. tablazat: A DIGITIZER AND TAPE CONTROL FONTOSABB ALKALMAZASAI

Analog készulék Gyartomd Alkalmazé intézmény
MIMIILLMALLE
SPECORD UV-VIS két-
sugaras spektrométer ZE15S-Jena KFK1-0SL
SP-700 kétsugaras L
spektrométer UNI1CAM BM Bldnugyi Int.
NMR BRUKER KFKI NMR-labor
Mikrokalorimétér Perkin-Elmer KFKI1-Kalorimetria
Gazkromatograf CARLO ERBA BM Blnugyi Int.
Elektrokémiai BME Alk, Kém. Tsz.
méréberendezés
Elektrokémial BME AlKk. Kém. Tsz.
mérbéberendezés
FLAPHO-4 _ BAG Szakszoig. All.
langfotométer ZE1SS-Jena Pécs
FLAPHO-4 _ BAG Szakszdig. All.
langfotométér ZEISS-Jena Pécs
ASS-1 atomabsz. spfm. ZE1SS-Jena BAG SzaEZiglg- ATl
TTT-1 titrigraph RADIOMETR BAG Szakszoig. All.
< ELTE Szerveti.
RAMANOR-4 JOBIN et 1VON Kém. Int. Bp.
Cirkularis JOBIN et IVON ELTE Szerves

dikroizmus mérober. Kém. Int. Bp.

SPECORD NIR-61 _ _
spektrométer ZE1SS-Jena KFKI-0SL



25

Az egyes fontosabb mérési 0Osszeallitasok Uzemeltetése soran
szerzett tapasztalatokrél tovabbi rovid kozleményekben szamolunk

be.

7. A DIGITIZER AND TAPE CONTROL MUSZAKI ADATAI

A zarojelben szerepld értékek a konnyen /atkotéssel, ellen-
allas-cserével/ megvaloOsithatd értékhatarokat jelzik.

Bemeneti érzékenység
Bemeneti ellenallas

Mérési pontosséag

Alapszint eltoléas

Az A/D konverter
integracids ideje
max. mutatott érték

Széterminator

A mintavételezés gyakori-
saga idbévezérlés /in-
ternal/ esetén

A mintavételezés gyakori-
saganak pontossaga

A mintavételezés gyakori-
sadganak leosztasa ex-
ternal vezérlés esetén

A legnagyobb mintavételezési
sebesség

A lyukasztds sebessége

2mVv - 10V /2 mVv - 100 W/
100 MOhm

0.1% ; + .5 digit az utolsé
szamjegyben.

a mérési tartomany 15%-a /a
bemeneti érzékenységtél
fugg/

40 msec
1500

: /kettdspont/, RETURN vagy
egyéb tetsz6leges karakter
/opciéd/

A, 2, 5,1, 2, 5, 10 sec
/nyomégombbal valaszthatoan/

a haloézati frekvencia pontos
sadga /Zinternal moédban/

1, 2, 5, 10, 20, 50, 100
/nyomégombbal valaszthatbéan/

10 mérés/sec
az alkalmazott lyukasztd ti-

pusa hatarozza meg /PERFOMOM
-35 esetén 5 mérés/sec/
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A perforator részére adott
start-jel

Informacids kimeneti szintek
Kimeneti ellenallas a perfo-

rator meghajtdé kimeneteken

Készenléti jel bemenet

Fel- és lefutasi i1db

Marker kimenet

Marker jelek gyakorisaga
1d6 vezérlés esetén

Analog kimenet
Tapfesziultseég

Teljesitmény felvétel

Mlkodési h6fok-tartomany
Relativ paratartalom /max./

Tarolasi héfok-tartomany

8. koszoénetnyilvanitas

1 msec szeles +5 V-rol -12
V-ra valtozé impulzus

logikair 1 /van lyuk/ -12 V
logikai O /nincs lyuk/ +4 V
3,3 kOhm

készenlét esetén negativabb,
mint -6 V, foglaltsiag esetén
-2 V és +5 V kozott

< 10 ys

2 db morse kontaktus /48 V,

1 A/ a.relé meghuzott alla-
potanak ideje min. 0,2 s

2 vagy 10 sec &atkapcsolhatdan

10 V; 100 Ohm
220 V, 50 Hz
30 VA

13 kg

270 x 230 x 480 mm
0 és +40 °C kozott
85 %

-20 °C és +65 °C kozott

A szerz6k ezuton mondanak koszonetét Engard Ferenc villamos-
mérnoknek, aki az Optikai Spektroszképiai Laboratérium munkatar-
saként aktivan kozrem(kodott az els6é példanyok kifejlesztésében.
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