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Gy. Lécs

A study of the software systems of recent minicomputers
ABSTRACT

The structure of the software system and the characteristics of the
system components of ten contemporary minicomputers - eight american, one
english and one hungarian made - is analyzed. The operating systems and the
program development tools are investigated separately. Conclusions concern-
ing the typical components and their features are drawn. At the end of the
report a table summarizing the data supporting our conclusions is given.

Owo. ey

CpaBHUTENbHbIE aHanM3 CUCTEeM MpPOorpaMMHOro o6ecneveHus mansix JBM
AHHOTALUMUA

B aToil paboTe CpaBHAKWTCSA CcOCTaBbl U OCHOBHble XapaKTEPUCTUKM KOMMO-
HEHTOB CWUCTEM MpPOrpaMMHOro o6ecrne4yeHuss AecaATv Manbix 3BM - BOCbMWM aMepuKaH-
CKUX, OJHOWN aHrIMACKOW W OAHOW BEHrepckoii. OnepaunoHHble CUCTEMbl U SA3bIKNW MPO-
rpaMMmMpoBaHns uM3y4vawTcs oTAeNbHOo. OnpepensieTca TUMNUYHbLIA coCTaB W TUMUYHbIE
XapaKTepUCTUKN KOMMOHEHTOB. B npenoxeHun nokasbiBaeTcsa Tabnuua € AaHHbIMKM Ha
OCHOBE KOTOpPbIX Mbl CAenasay Hawu BbIBOAbI.

KIVONAT

A tanulmanyban tiz kisszamitégép - nyolc amerikai, egy angol és egy
magyar - software rendszerét hasonlitjuk O0ssze Osszetételik és komponenseik
jellemz6i alapjan. Kuldn vizsgaljuk az operaciés rendszereket és a program-
fejlesztési eszkozoket. Kovetkeztetéseket vonunk le a korszer(l kisszamitogé-
pek software rendszerének tipikus Osszetételére és a komponensek tulajdonsa-
gaira vonatkozéan. A tanulmany végén oOsszefoglaldé tablazatban kozoljuk azo-
kat az adatokat, melyekre kovetkeztetéseinket alapoztuk.



BEVEZETES

Ebben a tanulmanyban 6sszehasonlitjuk 10 korszerl( kisszamitégép soft-
ware rendszerét abbdél a célbol, hogy ennek alapjan kdvetkeztetéseket tudjunk
levonni az ilyen rendszerekkel szemben tamaszthaté koévetelményekre. A tanul-
many alapjaul szolgald Osszehasonlitd elemzést ez év szeptember-oktdber hénap
folyaman végeztik, részben a rendelkezésre allé kuldnbdz6 software anyagok,
kézikonyvek és prospektusok, részben az Auerbach Computer Technology Reports
miniszamitégéjjekkel kapcsolatos kozleményei alapjan. Az elemzés kozvetlen cél-
ja bizonyos software fejlesztési kérdésekben hozanddé vezetdi dontések eldbkészi-

tése volt.

A vizsgalatot 10 kisszamitogépre terjesztjuk ki, melyek koézial 8 ame-
rikai, 1 nyugateurdpai és egy magyar gyartmanyud.
A vizsgalt géptipusok a kovetkezd6k voltak:

SYSTEM 17 /Control Data Corporation/

MODULAR ONE /Computer Technology Limited, Anglia/
VARIAN 70 /Varian Data Machines/

ECLIPSE S/100,S/200 /Data General/

INTERDATA 70, 74, 80, 85, 7/16, 7/32 [/lInterdata/

21MX /Hewlett-Packard/

MODCOMP 1, 1, 111 /Modular Computer Systems/

PDP-11 /Digital Equipment Corporation/

XEROX 530 /Xerox/

R - 10 /Videoton/

A kivalasztas elve az volt, hogy a megvizsgalandé gép ne meghatarozott
feladatra orientalt célgép, hanem tobbé-kevésbé altalanos rendeltetés( mini-
szamitogép legyen. igy a listan nem szerepelnek adatfeldolgozasi kisgépek, in-
telligens terminalok, kifejezetten OEM alkalmazasokra ajanlott berendezések
stb. Ezt az elvet nyilvan megmagyarazza az a korilmény, hogy vizsgalatunk el-

s6sorban a software dsszetételére iranyul.

A kivalasztott gépek nagysagrendjét illetéen, altalaban a minigépek
kozépkategoriajat vettiuk figyelembe, illetve azdékat a gépcsaladokat, amelyek-

nek van ebbe a kategdériaba es6 tagja. Kozépkategoérian hozzavetbéleg a kovetkezd



paraméterekkel jellemezhetd rendszereket értjik: 0.6 - 1.0 psec meméria cik-
lusid6, 65K-ig bévithetd tarold, 20 000 dollar koérili kdzponti egység ar. E-
zeket a paramétereket azonban csak iranyadoénak, nem pedig meghatarozénak te-
kintettiuk.

Valamennyi megvizsgalt rendszer 16 bites szdhosszal dolgozik, az e-
gyeduli INTERDATA 7/32 kivételével, melynek széhossza 32 bit. Ez a tipus egy
alulrol kompatibilis, 16 bites gépcsalad csucsmodellje; a minket érdekldé ka-
tegoridba a kisebb modellek /pl. a 7/16 / esnek.

Els6sorban az alapsoftware /forditéprogramok, operacios rendszerek/
Osszetételét elemeztik. Kivanatosnak tartottuk volna részletesebben megvizs-
galni az alkalmazasi programcsomagok helyzetét is, azonban a rendelkezésiinkre
allé informacidé nem bizonyult elégségesnek ahhoz, hogy abbél/az alapsoftware-
hez hasonléan/ &altalanosabb érvényl koévetkeztetéseket tudjunk Ilevonni.

A tanulmany végén figgelékben ko6zoljuk azt az O6sszehasonlitdé tabla-
zatot, amelyre kovetkeztetéseinket alapoztuk.



1. OPERACIOS RENDSZEREK

A megvizsgalt gépeknek tipikusan harom operacidés rendszere van, mely-
nek altaldban toébb alvaltozata létezik. Az alaprendszerek a kodvetkezdk:

1. Minimalis konfiguracidéra kialakitott /altalaban pa-
pirszalagra orientalt/ rendszer;

2. Batch feldolgozasra orientalt rendszer;

3. Real time operacidés rendszer.

A minimalis konfiguraciora kialakitott panirszalagos rendszerek al-
taladban egy korlatozott lehetfségeket nyujto assemblert, az alap perifériakat
kezeld 1/0 rendszert, operator kommunikaciot el8segitd rutincsomagot, program-
nyomozasi és forrasnyelvi szerkesztési segédeszkdzoket, néhany egyszeril betol-

t6, dump és géptermi programot, valamint miszaki teszteket tartalmaznak. /A
tovabbiakban a program nyomozasi segédeszkozokkel, loaderekkel, dump programok-

kal és tesztekkel nem foglalkozunk, mivel azok barmelyik rendszerben kotelez6-
en megtalalhatdék, és igy az O6sszehasonlitas szempontjabol érdektelenek/.

A minimalis operaciodos rendszer altalaban 4K sz6 /1 szén itt, és a to-
vabbiakban mindenttt 16 bitnyi informaciodot értink/ kozponti tarold mellett mar
Uzemképes. A rendszer altal lefoglalt terilet 0.7 - 1.6K; ha azonban a gyarté
cég az alapkonfiguraciét 8K-ban hatarozza meg, akkor elérheti a 2.5K-t is. A rend-
szerprogramok todbbsége rendszeren kivili /stand-alone/, és a supervisor szol-
galtatasai igen korlatozottak.

A batch feldolgozasra orientalt rendszerek altaldban minimalisan 8K
tarolét és diszk hattértarat igényelnek. Tobb valtozatban is létezhetnek, me-
lyek kozial a felhasznald a rendelkezésre allo konfiguréacidé szerint valaszt-
hat. A toébb szolgaltatast nyujto valtozatok néha csak 12 vagy 16K kozponti ta-
rolé mellett hasznalhatdk, és ehhez tobb szdz K diszkterilet jarul, melyen konyv-
tarak és a rendszer munkateriletei helyezkednek el. A szolgaltatasok - a papir-
szalagos alaprendszerben is meglevékén kivil - job command nyelvet, kiterjedt
file kezelési funkcidkat, Ffile utilitykat és rendszergeneralasi. segédeszkdzoket
foglalnak magukban. A diszken felhasznaldéi és rendszerkdnyvtarak helyezhetdk
el, melyek kezelésérd6l egy konyvtaros program, vagy az operaciés rendszer al-
kalmas komponense gondoskodik. A vizsgalt rendszerek a utility programoknak a



rendszerhez Vtilé csatolasa tekintetében eltérben viselkednek. Harom megoldas-
tipust lattunk:

1. N utilityk a rendszer részei; alkalmas operatori paranccsal
hivhat6ék be.

2. A utilityk zart programcsomagot alkotnak. A rendszerbél -
operatori paranccsal, vagy egyéb médon - ezt a programcso-
magot kell behivni, és a csomag sajat parancskészlete teszi
lehetévé az egyes funkcidk kivaltasat.

3. A utilityk felhasznaldéi jellegl programok, melyeknek a futta-
tasat ugyanugy kell kérni, mint barmely mas programét.

Az operacios rendszerek nagymértékben overlay strukturajuak. A rezidens
rész rendszerint nem haladja meg az 5K-t. Mind az alap, mind a diszkes batch
rendszerek tobbsége olyan programot allit €il6, amely a real time rendszer alatt
is futtathatdé /bar nem minden rendszer esetében a foregroundban/. Lattunk azon-

ban olyan rendszert is, amelynél ez a kompatibilitas nem all fenn.

Mind a batch, mind a real time rendszerek esetében lIényeges kérdés
a rendszergeneralas. Ennek segitségével lehet az operacids rendszert "méretre
szabni'. Erre valamennyi megvizsgalt rendszer ad valamilyen megoldast. A rend-
szergeneralas lényeges /de nem kizardlagos/ eszkdze a makrdoassembler. A cégek
tobbsége a rendszergeneralas eszkodzeit a felhasznalénak is rendelkezésére bo-
csatja, bar valtozatlan konfiguréacio mellett viszonylag ritkan valik szuksé-
gessé uj rendszer generalasa.

Egyes cégek a csak magnesszalagos hattértarral rendelkezd konfiguraci-
O6kra /a diszkes rendszerrel kodzel azonos szolgaltatasokat nyujté/ magnesszala-
gos rendszert is ajanlanak, tobbségik azonban megkoveteli valamilyen diszk meg-

1étét, ha a felhasznalé az alaprendszeren tul kivan Iépni.

A megvizsgalt rendszerek mindegyike tartalmaz real-time software-t
mégpedig tobb valtozatban. A real-time rendszernek is van egy alapvaltozata
/hattértarold nélkili konfiguraciokra/, és vannak kilénb6zé szintekre tovabb-
fejlesztett diszkes valtozatai is. Az alapkonfiguraciés valtozat altalaban
csak foreground feladatok futtatasat teszi lehetbévé, és mar 4 - 8K mellett is
mikod6képes. Az igényesebb RT rendszerek tarigénye 12 - 16K + jelentfs diszk-
terilet. A kivételesen sok szolgaltatast nyldjtdé nagy bonyolultsagu RT rendsze-
rek 28K kozponti tarteliletet is igényelhetnek. A rendszerek tobbsége foreground/
/background Gzemben mikodik, de a background lehet6leg kisebb konfiguracidkon
el is hagyhaté. Haromszint(i - foreground/middleground/background - rendszerrel
is talalkoztunk. A rendszerek ellatjadk a taskok szervezését, aktivalasat, deak-
tivalasat, szinkronizaladsat stb; tovabba programfejlesztési eszkdzoket nyljta-
nak ezek létrehozasara. Tobbnyire tamogatjak az assembler és a FORTRAN nyelvet,
néhany rendszernek azonban sajat real-time célnyelve van. Egyes megoldasoknal



a batch rendszer a RT rendszer részhalmaza vagy specialis esete /amikor ti.
nincs foreground feladat/. Bizonyos rendszerszolgaltatasok, melyek a batch rend-
szer(i feldolgozassal kapcsolatosak, esetleg csak abackgroundban vehetQc igény-

be /pl. forditas, forrasnyelvi szerkesztés stb/.

Egyes rendszereknek a fentieken kivil kuldn time sharing operaciots
rendszere 1is van, azonban ennek megléte nem altalanos, és a time sharing al-
kalmazasok tobbnyire megfeleld software interface segitségével a real-time vagy
akar a batch rendszerhez is csatlakoztathatdok. Vannak egynyelv( time sharing
rendszerek, melyek stand-alone megvaldésitasuak. Az alkalmazott megoldas attol
fugg, hogy milyen time sharing alkalmazasré6l van sz6, mert pl. egy toébb fel-
hasznalés interaktiv nyelv tamogatasa mas kovetelményeket tamaszt a rendszer-
rel szemben, mint egy tobb terminalos informacié lekérdezd rendszer.

A time sharing alkalmazasokhoz hasonléan, az intelligens terminal
alkalmazas sem igényel kildn operacidés rendszert, hanem csupan egy software
interface-t,amely valamelyik Standard operacidés renszerhez csatlakozik. /Hang-
stlyozni kivanjuk, hogy ez az allitas az altalanos rendeltetés( gépekre, és
nem a dedikalt intelligens terminalokra vonatkozik. Az utébbiak esetében nyil-
van egyszer(ibb egy célsoftware-t elgdallitani, mint egy téljes operacids rend-
szert. /

2. PROGRAMOZASI NYELVEK

Az assembler minden rendszerhez hozzatartozik. A kisebb konfigura-
ciokon alap assembler, a nagyobbakon bévitett, vagy makroéassembler all rendel-
kezésre. Az alap assembler mikoéd6képes mar 4K-n is, mig a makroéassemblerek
tipikusan 12K-t igényelnek. A legtdbb gépen az assembler kildénb6z6 valtozatok-
ban létezik: abszolit és relokalhaté, rendszeren kiviuli és rendszer alatt futo,
load and go stb. Az assemblert - az egynyelvi célrendszereken kivil - mindegyik
operaciods rendszer tamogatja. Az operacioés rendszer és az assembly nyelv kap-
csolata a rendszer makrokon keresztil valdésul meg, melyeket az assembler super-
visor hivasokka fordit. A makroassembler fontos eszkdze a software csomagok
méretre szabasanak, ezen belul a rendszer generalasanak és a supervisor kon-
figuralasanak .

A magasszinti nyelvek koézil a FORTRAN-t kivétel nélkil valamennyi
rendszer nyujtja. A legtobb gépen rendelkezésre all a teljes FORTRAN-IV. A
Basic FORTRAN-t csak kicsiny konfiguraciodkra ajanljak /4K/. A teljes FORTRAN
8K-ban csak nehezen fér el. Ezért a rendszerek vagy eleve 12K-ban hatarozzak
meg a hozza szikséges minimalis konfiguracioét, vagy a 8K-s valtozatot csak
rendszeren kivil, minimalis szimbélum tablazattal nydjtjak. A FORTRAN fordito

altal eldallitott targyprogram mind a batch, mind a RT rendszerben futdképes.



Tobb cég a real-time alkalmazasok célnyelveként is a FORTRAN-t ajanlja, még-
pedig vagy CALL utasitasokkal hivhaté szubrutincsomag formajaban /ez a meg-
oldas érhet6 el kisebb véraldozattal/, vagy valamilyen nyelvkiterjesztéssel.

A FORTRAN-kompatibilis szubrutincsomagokat egyéb alkalmazasi terileteken is
szivesen ajanljak a cégek /ugyviteli alkalmazas, grafikus display stb/, mivel
egyszer(ibben eléallithatok, mint egy célorientalt rendszer. Egyes rendszerek-
ben rendelkezésre all a FORTRAN interaktiv valtozata is, de a rendszerek tobb-
ségében az interaktiv nyelv a BASIC. Ez utdébbi nyelvet szintén valamennyi
megvizsgalt rendszer nylUjtja, de abban mar megoszlanak, hogy mi tartozik a
BASIC-be, és hogy hany felhasznald hasznalhatja. 8K-ben rendszerint csak o-
peracios rendszeren kivili valtozatok allnak rendelkezésre. Az operaciodos rend-
szer alatt futdé BASIC - kiuldondsen a tobb felhasznalét kiszolgald valtozat -
12-16K kozponti tarolét és diszket igényel. A BASIC-nek is vannak real-time
alkalmazasra orientalt tovabbfejlesztései.

A fenti két programozasi nyelven kivil egyetlen magasszinti nyelvet
sem mondhatunk a kisgép software allomanya szempontjabdél egyértelmien kotele-
z6nek. Tobb gépnek van sajat RT célnyelve - mindegyiknek mas és mas. Talalkoz-
tunk a CORAL-66, az AUTRAN, az RTL/2 stb.nyelvekkel. Az ugyviteli adatfeldol-
gozasi teriuletet megcélzd rendszerek nydjtjak a COBOL-t és/vagy az RPG-t.
Ezenkivil talalkozunk az ALGOL-lal is , melyet megfeleld bévitésekkel rendszer
programozasi nyelvként is lehet hasznalni. Némelyik rendszernek sajat rendszer
programozasi nyelve van. Egy ilyen nyelv megvaldsitasanak szikségessége azon-
ban a minigépek esetében erdsen megkérdbjelezhetd, ugyanis - amint azt a ta-
pasztalatok mutatjak - a rendszerprogramozasi /kézépszintii, MOL/ nyelveket
altalaban nem magan a minigépen valdsitjak meg, hanem egy nagyobb rendszeren
abbol a célbol, hogy egy keresztforditd segitségével programokat generaljanak
a minigép szamara. Magan a minigépen tehat a rendszerprogramozasi nyelv nem
tartozik az elengedhetetlen software eszkdzok kozé.

3. OSSZEFOGLALAS ES KOVETKEZTETESEK

Elemzésink tapasztalatait Osszegezve, egy korszerl kozépkategoériaju
kisszamitoégép minimalis alapsoftware készletét az alabbiak szerint allithatjuk
Ossze:

a./ Operéaciods_rendszerek:
- Papirszalagos alap operaciodos rendszer
- Diszkes batch operaciés rendszer
- Papirszalagos alap real-time operacios
rends zer

- Diszkes real-time operacios rendszer



gbéen /:

b. 7/ P£1231SI}22asi_nYelvek:

c. / ProZ2ra

Alap assembler /minimalis konfiguracioéra/
Bévitett assembler

Makroassembler

FORTRAN-1V

BASIC

mfejlesztesi_se2fdeszkodzok:

Szimbolikus szdvegszerkeszt§
Gépi koédu programnyomozé
Dump

d. / Utilityk :

e. / Konkré

File létrehozasat, torlését, médositasat elbsegi-
t6 program, vagy programrendszer

Konyvtarkezel§ program, vagy programrend-

szer

Kildnboz6 tipusu file-ok egyik adathordozo-

rol a masikra torténd adatcseréjét elfse-

gité program, vagy programrendszer

t_rendszermodulokhoz_nem_koétheté _szol2altatasok:

Overlay lehet6ség /mind a rendszer moduljain ..

61 programokban/
Rendszergeneralas és konfiguralas lehetfsége
Kényelmes diszk hozzaférési

beltil, mind a felhasznal

és kezelési
lehet6ség a felhasznaloi programok szaméara
A gépt6él fugg6é programfonnak kompatibilitasa
a kilonb6z6 operaciés rendszerekben.

Ajanlott rendszerkomponensek /a megcélzott alkalmazasi terilettél fug-

Tavadatfeldolgozasi software interface/-ek/
valamelyik meglév6d operacids rendszerhez

/esetleg stand-alone célrendszerek/

Intelligens terminal alkalmazashoz sw.

interface vagy célrendszer /exk/

ugyviteli adatfeldolgozasi célnyelv

/COBOL c. RPG/

Folvamatiranyitasi célnyelv, vagy nyelvkiterjesz-
tés /esetleg célsoftware/



Isor-
Iszam

Géptipus

SYSTEM 17
CDhC

Modular One
Computer
Technology

Limited

Rendszer neve Megjegyzés

-Assembly

Utility

MSOS

El
E2

E3

E4

Operacio6s rendszer

Min.konf. 4K

min 12K + diszk

Fuggelék

Nyelv neve

Assembler
Rezidens 750 sz6

Batch rendszer

Rezidens 2250 sz®FORTRAN

RT+batch rendsze ijMacro Ass.
FORTRAN
Rezidens:5360 szc

AUTRAN
Min._.konf. Assembler
Batch rendszer;
sok perifériat ke
zel /ora,plotter,
diszk stbh/
Real time; dual FORTRAN-11

processzoros konf_FORTRAN-1V
is lehet.

Nagy konfiguracH CORAL-66
Okra. A masik ha
rommal nem-kompa
tibilis COBOL
BASIC

Programozasi

Miniszamitogépek software rendszereinek osszehasonlitasa

nyelv Egyéb /Zalkalmaza-
si/ sw.
Megjegyzés
2740 szb Loader ,Dump,Debup
_/+_symtab/_ Symbolic Editor

Macro Assemlp -3450 sz6 +
Min_.konf. 8K ler

symtab
min 12K
min 12K Grafikus display
min 16K programcsomag

rezidens:8600 Intelligens teai-
sz6 nal emulacio

kvtar: 115K

munkat.: 87K

/LGO-ban is meg ¥ Tavadatfeldolgo
Folyamatiranyi- zasi prog.csomag
tasi célnyelv Biomedikai alk.

ugyviteli alk.

Tobb valt;az op Intelligens tér-
rendszertdl fug--minal emulacio
gbéen 1 Pass CDC 200 UT

LGO valt. is. IBM 2780

RT nyelv makré
lehetfségekkel 2
passzos ford.

30 felhasznald

Megjegyzés

Ezeket a tovabbi-
akban nem sorol-
Juk fel, mert
ilyen minden gép-
tipushoz van.

Fényceruza, kép-
generalas
Helyfoglalasi

rendszerek stb.

[



sor-
szam

Géptipus

Rendszer neve

Varian 7C BEST
/Variqn Data
Machines/ VORTEX

VORTEX-11
MOS
bclipse RDOS
S/100, S/200
/Data Gene-
ral /
/A NOVA-SU-
PERNOVA so-
rozat utddai;
MRDOS

Operacioés rendszer

Megjegyzés

konf. 8K

RT rendszer
foregrounds- back-
ground

Min_.konf. 12v. 16K
/bg esetén/ ;disac

U.a. mint a\CKEX BASIC

+ virt. tarkezelés

Batch rendszer
Min. 8K+diszk v.
MT. RPG

RT diszkes oprenc-Assembler

szer, Tfg/bg, fFile
kezelés.
Min.konfF.
16K+diszk

Tobbprocesszoros Makroassemb-Kiterjedt rend-

rendszert is tamo-
gat. Alrendszerea

Programozasi nyelv
tfyelv neve

RT rendszer min. Das /assemb-

FORTRAN

Sl
Megjegyzés

Tobb valt: 4K,
3K,stand alone
s opr. alatt
futd

Stand alone valt
nin.8K Opr .alatt
nin. 12K PERT

VTAM
3tand alone :min.
3K.Bévitett /mé-
rési adatgy. és
ciértékelés /:nm
L2K+ diszk
Stand-alone és
apr. alatt futo
valt.

Tobb valt:abszo-
Lut, relokalisbd
apr. alatt futd
stand alone stb
Min.konf. 8K

mEgyéb /alkalmazo

Sw.

NC programok
szermakré kvtar GD programcsomag

BATCH; ennek stidj-BFORTRAN-IV Min. 8K; a targy-INFOS

alone valtozata :s
van.

RDOS dual-progra-
mozast tamogato
valtozata. Min.
24K + diszk.

FORTRAN-V.

program RDOS wv.
SOS alatt fut

Min. 28K+diszk,
tw. lebegbpont.
MT v. CT.

Megjegyzés

A diszk file-ke-
zel6 utilityk
oprendszer szol-
galtatasként all-
nak rendelkezés--
re

Halotervezési
prog. csomag
Kommunikacioés

SW.

A file kezeld
utility-tk a DEC
PIP-jéhez hason-
16 médon &allnak
rendelkezésre.

Adatbazis kezeld
rendszer, MRDOS
alatt fut



oceracios rendszer Programozasi nyelv Egyéb /alkalmazot

st/ sw Megjegyzés
Rendszer nevei Megjegyzés Nyelv neve j Megjegyzés )
RTOS Mini RT rendszer”ALGOL Boévitett ALGOL
:1KT6ra. RDOS V. Irendszerlirasi
JMRDOS alatt ké- Icélokra. Stand
szult programok alone és RDOS
futtatasa alk. Jvalt. Min. 12K
S0S RDOS v. MRDOS fl és tobb fel-
alatt készult progtg. STC igaﬁfna:os va:t.
iramok hattértar || sak alapnyelv
nélkuli futtaté [RPG-11 iMRDOS alatt
rendszere
Interdata BOSS ;Batch rendszer, jAssembler fAlapassembler B 7/32 modell &
70,74 ,30,35 Ihattérnélkuli kori- CAL ~Assembly nyelv j I"megamini™ kater
Interdata figuréciora. |csak a 7/32-re.! fgoridba tartozik
/IS 132 Min_konf. 8K Rezij JjOS/32 alatt i/32 bites sz6- !
L.me: data/ jdenssl.5-2_5K, a ~FORTRAN-1V jMin.konf. 8K; jhossz!/ V.6.
sperifériaktol ekkor csak igen! HP . 3000 .
1fuggbéen ikis szimboltabla 10S/32 &ra:$3000 |
marad )
/KompatibilisiRTOS :RT rendszer, Mini |
model lek/ Jjl2K+diszk+clock FORTRAN-EXT Bévitett
ITaskok vezérlése, FORTRAN-1V .
kényvtarozasa. [Interaktiv Min.konf. 4K; |
Oocidk /generabs-jFORTRAN 50-100 forréassor,i
kor/: Reentrant 10-50 szimbolumj
kéd,Common data !
base BASIC 1 felhasznalo;
DOS Programiéjleszté4-~ PRINT USING ,CAU, |
| re orientalt rerdj- string és MAT
szer modul
0S /32 Csak a 7/32-re; j Min_.konf. BOSS j
Tkét valt:Serial alatt 8K, RTOS

alatt 16K



sor- Géptipus Operacioés rendszer Programozéasi nyelv §%¥égwlalkalmazé Megjegyzés
szam Rendszer neve Megjegyzés Nyelv neve Megjegyzés )
5. Tasking és Multi-
tasking. Sok szol
galtatast nyujto
diszkes opr.
6. 21MX BCS Alapmonitor, Assembler )
/Hewlett-Pac- minimalis konfi- 32 felh: MAT, RJE /Romote Job Arak :-i.sw/
kard/ guréaciora TS BASIC String, file m>-Entry;IBM 2780 BCS - $500
ﬁg&, CHAIN,COM emulator DOS—111:$2500
TCS $2250
MTS 1 magnesszalagos Basic Min. konf. 4K+ IMAGE/2000/Adat-IMAGE $4250
/A 2100-as diszk nélkuli tonf-mFORTRAN alapperi fériak bazis kezeld lend-RJE $1250
sorozat uto- batch rendszere szer ;55K rezidei SASIC $2500
dai/ +30K diszk/
21MX DOS-111 Diszkes batch cpr. FORTRAN Min_konf.7K DOS TCS terminalkeze -32 terminalt
/folytatas/ Rezidens: 4.5K. v. RTE alatt fit 16 rendszer kezel. Tari-
Diszk igény: 400K RTE valt.RT ki- gény : 6.5K
Overlay. Az RJE egészitésekkel
és az IMAGE téamo-
gatasahoz kulén ALGOL Min.konf.8K.Ve-
kiegészités kell. gyes nyelvi frog
RTE RT rendszer 3 valt ramokat is meg-

enged. A lefor-
ditott program
BCS alatt is
futtathato

ban. Core rezi-
dens : bg nélkul
Diszkes:fg+bg Mn
konf. 16K /24K-
ban ALGOL is/. Bg
ban monoprogramo-
zas



| Operacioés rendszer Programozasi nyelv Egyéb /alkalmazzi- Megjegyzés

Géptipus , g ) si/ sw
iszam Rendszer nevei Megjegyzés Nvelv neve | Megjegyzes -
1. 21MX Time sharing A TS BASIC-et t&-
) /folytatas/ moqaté opr.Acco-
lunting;felhasznaf
160i és rendszer
file kezelés
1 7. MODCOMP MAX-1 Minimalis sv. 4K Alap assemb- Min. 2K
I-11-111 alapperifériak 1 ler IBM 2780 emuiéi-
iBévitett Min. 4K ciés prog. csoj-
lassembler mag
I/*Modular MAX-11 Batch rendszer
Computer 2 valt:core rez.l
Systems/ és diszkes. Min.jMakré as- Min. 12K 1
konf. 12K;FORTIAN! sembler 1
V . Macro Ass.-ho4 FORTRAN-1V In-line assembly
20K. JCL ,spooling betétek. Folyamat .
utilityk. szabalyozasi fe- h
ladatokra CALL-
MAX-111 RT rendszer .3val|t lal nivhaté szub _
core réz; alap- | rutinok.
diszk; bévitett j 1
diszk. Core réz:!
12K; csak fg.-—
Alap diszk: 12K+]| 1
128K diszkteriulet Ext-BASIC Tobb felh. Csak _
Bévitett: 24K+ MAX-111 v. MAX-dV .
256K diszk. 1286 alatt 1
task+127 mgti. g i

Rends zer generalas!
dinamikus tarolld-
kadcié, globalis |
reentrant eljara-%
sok stb.



sor- At E
SZam Géptipus
7_ MODCOMP
I-11-111
/folytatéas/
8. PDP-11
/DEC/

Operacioés rendszer
Rendszer neve

MAXCOM

MAXNET-111

MAX-1V

PTS

DOS
DOS/BATCH

RT-11

RSTS-11
RSTS/E

Megjegyzés Nyelv neve
Terminalok kiszol-

galasara, tavadat-
feldolgozasra ori-

entalt rendszer

256 terminalt

szolgal Kki.

YIAX-111 Kkitérj .

Halozatba kapcsoli*®
MODCOMP-ok opera-
cids rendszere.
MAX-111 Kitérj.
Rendszergeneralas-
sal konfiguralhat;)

MAX-11 és 111
persetje. Csak
MODCOMP-111-ra

Su-

Papirszalagos PAL-11
alapsw.
Batch rendszer,

MACRO-11

Real-time rendsze] FORTRAN-1V
féként 1ab. méré-

si adatgyljtésre BASIC-Plus

Tobb felhasznalés

rendszerek op.
rendszere,a BASIC
tamogatasara. 16
felhasznalo6. File
kezelési lehet6-
ségek

Programozasi

Egyéb /alkalmazd-
si/ sw.

nyelv
Megjegyzés

Kaldénb6z6 valto-
zatlu assembleréc

Makroassembler

DOS, Vv.RSX alatt
hasznalhaté.

1 v. toébb felh.
valtozatban.
String modul ;RT
alkalmazasokhoz
spec, rendszer-
makrok.- RSTS a-

latt fut.

COMTEX

Megjegyzés

- -

J
Az utility-k Kkie-
sebb része rend
szer szolgaltan
tasként, na-
gyobb része ki-j
16n programcso-j
magként /P1P/ 1
all rendelkezési
re

Kommunikaciods
programcsomag
stand-alone,
vagy DOS alatti
valtozatban. Ha
rom része van:
System



-Sor-

Operacios rendszer

Géntipus Programozasi nyelv
iszam ptip Rendszer neve j Megjegyzés Nyelv neve _ Megjegyzés
8 . PDP-11
[f[folytatéas /
JRSX-11IM [Real time rends zeprFOCAL 1 felhasznalos ;
jRSY-11D i"Event driven” interaktiv ivelvl.
+ tovabbi IMin_konf.: 16K J
valtozatok/ j/ha bg. is van ,24"COBOL Min_konf. 48K+:
JjTask builder, task perifériak+RSX-
Jjkezelés. Az "M" rendszer
fvalt. a szikebb,al!
D" csak a 35,40,1
|45,50 és 70-n.
MUMPS-11 JAdatbazis kezel§ ;
[rendszer 20-30 i
jfelh. kiszolgala-j
isara.
erox-530 BCM [Alap RT rendszer .[symbol 1Alap assembler!,
EROX/ |fg/bg lehet8séggel/assembler/ BCM alatt
A Sigma 3- 1Bg-ban prog . ol kodik sor
lis /P iR -Bchedidiggel . Synbol  BOvitett xffubT
diszk nélkuali renn- :
E alatt 1
iszer. 1

Egyéb
si/ sw.

isnif Satellite proces-rminal sw,

’/alkalmaza&LMegjegyzés

Jcontrol Interfa-
BE Pack /SCIP/i,
ilnterrupt Servi-
jce Routines /IP/
mTerminal Applica-
tion Packages

I/TAP/.

| Software_arak:

basic $500

FOCAL
/alap/$100

mRT-11 $7iO

b6s/batck$ 1000

IRSX-11/M $3000« m

IRSX-11/D $5000«

IRSTS/E $5000

MUMPS-11 $10000

FOCAL/GD/3$300
«FORTRAN-nal
egyutt

Intelligens ter-
kuloén-
b6z6 gépek kommug
nikacios Droto-
kolljaival. RBM
alatt, annak
egyik taskjakéht j
fut.

IRV Y



sor-
szam

9.

Géptipus Operacios
Rendszer neve

RBM

rendszer

Megjegyzés

Bévitett RT
szer 30 fg. task
lehet.Pile keze-
lés, roll in/out,
spooling; bg-ban
idémérés és elsza
molas. Min. 16K+
diszk+alapperifé-
ridk. Rendszer-

generaléasi lehetc
ségek beépitve.

rend-

Programozasi

Nyelv neve

Basic
FORTRAN
FORTRAN

COBOL

RPG

V.
1v

nyelv Egyéb /alkalmazd-

Megjegyzés si/ sw.

Csak RBM alatt. Interactive Data
A generalt kéd Entry Network
reentrant, fut

hat fg-ban vagj

bg-ban. RT kor-

nyezettel 1is

tartja a kapcsc —

latot

RBM alatt; min.

16K bg. terllet

RBM alatt Sort
System interface
unit
COGO

PCS /project
Control System/

GASP-11

CSS/3

Megjegyzés

Interaktiv adat-
kezelési és lekér
dezési rendszer
az RBM alatt. Ha
az adatbazis nem;
az 530-on van, j
a Satellite Pro-
cessort is fel-
tételezi. Min.
32K+perifériak.
File rendezési
prog. csomag-

Min. 8K/bg/+RBM

Specialis peri-
fériak kezeld
programcsomagja ]
/pl. analog/.

RBM és BCM alattj
is mikddbképes
Alt. mérnoki szaj-
mitasok program-;
csomagja.
Kritikus ut felaH
datok programcsof-
magja.-

Diszkrét rendszer
szimulacib.
Folytonos rend-
szer szimulacio.
Tobb tovéabbi al-
kalmazasi prog-
ramcsomag -



sor- Géptipus
szam
10. R-10
/Videoton/

Operéaciés rendszer Programozasi nyelv Egyéb /alkalmaza-
Rendszer neve Megjegyzés Nyelv neve Megjegyzés Si/ sw.
BBM Minimalis monito:r ASS1 Assemblerek 4K\jIBM 2780 terminal
EBM alapkonf. 4K v. ASS2 8K konf.-raSban iszimuldlé prog.
8K rezidens 1.6- alone is. csomag -
3.9K PLR10O Rendszerprogra- ESz 8550 terminal
mozasi nyelv .MU programcsomagj a
12K, Helyf.8.5* CAl-10 oktaté-
RTM _ Nem folyamat sza. coorpan_jv yin. 16K Helyf. rendszer
/kuldnb6z6 balyozas! BBM ki -
valtozatok/ terjesztése tova] > 12K/diszkes SORT-MERGE
erl > valt: helyf.10K/PROCESS-16K méré-
bi funkciodkkal . p - P
It _ . MAG 10 Makrogenerator. si adatgyldjtési
Kalonbozs 1T szi X Min. 12K; helyf .pro csoma
teken levd prog- 8K ’ yT -prog- 9
ramokat tamogat.
Hattér nélkali
Kont. tin. B¢ COBOL Min. 16K+diszk
) - helyf. 10K
MRS Batch feldolgo- ..
DBM zast tamogatdé mo BASIC 1v. tobb fel-
- hasznal6. 1 felhb:
ABM nitorok 8K v .12K ,
e L - 8K /réz. TK/
/kil16nb6zb6 + diszkes konf. . s
. - N 4 felh: min_12K
valtozatok/ Rezidens: 2.5- .
/réz_. 7_.8K/
5.6K
RTDM RTM kibévitése
/kiulénb6z6 diszk kezelési
valtozatok/ funkciodkkal. Min
12K+diszk, rezi-
dens 5-7K.
PCM Folyamatszabalyo
zasi rendszer.
Min. 12K; réz.

7K

Megjegyzés
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