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K1VONAT
A TPA-70 Kkisszamitogép parhuzamos-soros tavgépird kédatalakitdja

Az ismertetett kapcsolas TTL integralt aramkorokkel mikéd6, részben
Iéptetd regiszteres megoldasu, 8 bites parhuzamos - 11 bites soros tavgepiro

kédatalakitd, 8 szintes tavgépird koédot hasznalé Trogépek /pl. Teletype Mod.33/
vezérléséhez.

ABSTRACT
The parallel-serial Teleprinter Code Converter of the Minicomputer TPA-70.

The circuit described is an 8-bit parallel - 11 bit serial teleprinter
code converter built with TTL IC-s, employing partially the shift-register

conversion technique, for controlling typewriters /e.g. Teletype Mod. 33/
utilizing 8-level teleprinter code.

KOLOMPEOBPA30BATE/Nb MAPAJIIENBHO-MOC/ELOBATENBHOIO TENETANMNA MANOW 3BM TUMA
TPA-70

AHHOTauunA

OnucaHHas cb6opka, paboTakwwasi Ha MHTerpaabHbiX cxemax TT/l, TexHuU4eckoe
pelweHVe KOTOpPOW OT4yacTu NpeacTaBnsieT coboli pernucTp cAaBura, SBMseTCHA KoAonpeob6-
pa3oBaTenem 8-mMM 6GMTHOrO napaifiesisHOro u 11-m 6UTHOro nocnegoBaTeNbLHOro Tene-
Talina, crnyxawero Ans ynpasfeHUa nedaTawnwuumym MawuvHKamyM UCNoNb3ylWwMMu 8-Mu YpoB-
HeBbIi TeneTalinHoh Kog/Hanp. /Teletype Mod.33./



A digitalis szamitogépek és a gépkeeeld kozti informacidforgalom
jelentés része ma is Irégépeken, az un. konzol-irégépeken keresztiil bonyoldodik
le. Ezek egyik igen elterjedt fajtajat a tavgépird rendszer(i Trogépek alkotjak.
Ilyen konzol-irdogépet alkalmaznak a KFKI-ban kifejlesztett TPA szamitogép-
csalad /TPA 1001, TPA-i, TPA-70/ tagjai is. Az alkalmazott Irégép Teletype
ASR-33 tipusu, aminek mikodtetése adatkiadaskor 8 szintes tavgépiro koddal
torténik. Az alkalmazott 8 szintes tavgépird kod 1 start, 8 informaciods és
2 stop bitet tartalmazé, tehat osszesen 11 bites soros kod, amely a csatlako-
z6 szamitogépekben parhuzamos formaban rendelkezésre alld informacids bitek-
b61 parhuzamos-soros konvertalassal allithaté elé.

A soros kod formaja az 1. abran lathatdé, példaképpen az '5'" decimalis
szamjegynek megfeleld, hexadecimalis B5 karakter kiadasanak esetére.

I6bra. Oerirttes fovgepinb Uod. Az ,,5" szamjegynek
(B5wu informéacid) magfalalé logikai jelsrinfaU.

\ kdd a 11 bitnek megfeleld 11 id6egység tartami. Ezek egyilttes hossza az
ASR-33 tip. Teletype Irdgép esetén 100 msec, egy id6egységnek tehat jo kozeli-
téssel 9.09 msec felel meg. Nyugalmi Zidle/ allapotban az Irogép felé folya-
matosan a logikai 1 jelszintnek megfelel§ STOP szint keriul kiadasra. Minden
kiadott kod egy id6egység hosszusagu logikai O szint( START impulzus kiadasa-
val kezd6dik, azutan a legkisebb helyértéki bittel /LSB/ kezdve 8xl1 egység



idé6tartam alatt a 8 informacids bit kdvetkezik. Az utols6é - nyolcadik - in-
formaci6.- bit a legnagyobb helyértékiu bit /MSB/. A kodot legalabb két id6-
egység hosszlsagu, logikai 1 szintd STOP impulzus fejezi be. A két idbegység
eltelte utan Gjabb kiadandd informacié hianyadban a STOP szint meghatarozatlan
ideig fenntarthaté, egyébként az Ujabb kod Ujabb START impulzus kiadasaval

kezd6dik. A Teletype altal kinyomtatott karakterkészlet az ASCII kodnak felel
meg -

A soros kod elsd 10 bitjének kiadasat 10 bites lIéptetd regiszter
kimenete végzi. A regiszter léptetését két monostabil multivibratorbdél kiala-
kitott o6ragenerator vezérli. A |0 -ik léptetés utan a regiszter Kkitintetett
allapotba kerul, melynek elérését koincidencia aramkor jelzi. Ekkor az 6ra-
generatorban még egy, 11-ik id6zitési ciklus kezdédik, amely alatt a STOP
jelszint mdsodik felének kiadasa torténik. Az d6ragenerdtor 11-ik id6zitési cik-
lusanak befejeztével az aramkor - a kimend STOP jelszint fenntartasaval
- alapallapotiba tér vissza.

A koédatalakité mikodését az elvi kapcsolasi rajz /2. abra/ és
idédiagramm /3. é&bra/ alapjan ismertetjuk. Az id6diagrammon példaképpen az
10110101 /hexadecimalis B5/ karakter &talakitasat &abrazoltuk.

Inditas elétti nyugalmi allapotban a BIO /SN 7474 tip./ indité
bistabil multivibrator '0" allapotban talalhaté /3. &abra 3.sor/. A bistabil
Q kimenetér6l TTL logikai O fesziltségszint jut egyrészt a léptetd regisz-
ter els6 és utolso elemét képez6 BO és B9 /SN 7474 tip./ bistabil multivibra-
torok P/preset/ bemenetére, aminek hatasara ezek az "1" &allapotot veszik fel
/3. abra 17. és 8. sor/, masrészt az Al és A2 /SN 7402 tip./ két bemenetd
NOR kapuaramkorok egy-egy bemenetére, ahol el8késziti a léptetd regiszter
B1-B8 /ugyancsak SN 7474 tip./ informacidés bistabiljaiba torténdé adatbeiras
miveletét. A BO bistabil "1" allasa kovetkeztében Q kimenetér6l TTL logikai
O fesziiltségszint jut az 01 /SN 7400 tip./ két bemenet(i NAND kapuaramkér
egyik bemenetére, ennek hatasara a kapu +0UT kimenetén, amely egydttal a
kodatalakitoé soros koéd kimenete is, a TTL logikai 1, STOP jelszint all fenn
/3. abra 17-18. sor/. A B9 bistabil "1" allasa kovetkeztében Q kimenetérdl
ugyancsak TTL logikai O szint jut az A19 /SN 7430 tip./ 8 bemenet(i NAND kapu-
aramkor egyik bemenetére, aminek hatasara Al19 kimenete TTL logikai 1, a csatla-
koz6 13 /SN 7404 tip./ inverter kimenete logikai O fesziiltségszintre keriill. Ez
a logikai O szint az A20 /SN 7440 tip./ 4 bemenetd NAND buffer kapuarmakoér /egy-
massal Osszekotott két/ bemenetére jutva biztositja azt, hogy az A20 kapu kime-
nete TTL logikai 1 fesziltségszinten legyen /3. abra 4. sor./

Nyugalmi allapotban az MI és M2 /SN 74121 tip./ monostabil multivibra-
torokb6l allé oragenerator nem mikédik, igy Ml és M2 Q kimenete TTL logikai O
fesziltségszinten van /3. éabra 6-7. sor/. M2 Q kimenetének- O szintje egyrészt
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az A21 /SN 7440 tip.-/ 4 bemenet(i NAND buffer kapuaramkor egymassal 6sszekotott
két bemenetére keriulve biztositja a kimenet TTL logikai 1 szintjét /3. abra

5. sor/, masrészt az A22 /SN 7402 tip./ két bemenetld NOR kapu els6 bemenetén a
kapuaramkért a -START inditd jelszint altal torténé mikodtetésre elbkésziti.

Az 4talakitas inditidsa el6tt a kiadanddé 8 bites informacidos karaktert
a léptetd regiszter B1-B8 /SN 7474 tip./ bistabil multivibratoraiba be kell
irni. Ehhez a karakternek megfeleld informaciot inverz TTL logikai szinten a
-DATAI-8 adat bemenetekre kell juttatni ugy, hogy a legkisebb helyértéki bit
/LSB/ a -DATAl bemenetre kertljon. A -LOAD DATA beirdé bemenet TTL logikai O
szintje esetében /3. abra 2. sor/ az Al és A2 kapuk kimenete TTL logikai 1
szintld lesz és a beiras az A3-A18 /SN 7400 tip./ két bemenetli NAND kapukbol
kialakitott beiré halézaton keresztill a B1-B8 bistabil multivibratorokba azok
PRESET /P/ és CLEAR /CL/ bemenetéin keresztul kétoldalasan megtorténik
/3. abra 9-16. sor/. A -LOAD DATA bemenet a meghajté aramkort két, a -DATA
bemenetek egy-egy TTL egységterheléssel terhelik. Megjegyzendd, hogy mind az
adatinformaci6é, mind a beird jelszint folyamatosan is adhaté: a léptetd re-
giszter bistabiljaiba az a kombinaci6 Irodik be, amely a beiré bemenet TTL
logikai () jelszintjének megsziinésekor, illetve, ha a beir6é bemenetre allandé
® szintet kapcsolunk, a -START inditészint megjelenésekor a -DATAI-8 vonala-
kon fennall. A -LOAD DATA bemenetre adott impulzussal torténd beiras /3. éabra
2. sor/ elénye, hogy ha a -START inditészint megérkezését beiras nem elbzte
meg, a kiadott soros kod csupa 0 értékd bitb6l allo karaktert fog tartalmazni,
miutan a BI-8 bistabilok minden atalakitas végén "0" allapotba kertlnek. Ilyen
soros kod hatadsara a Teletype nyomtatdé valtozatlan allasban marad. /Bekapcsolt
szalaglyukasztas esetén tovabbitdé lyuk, azaz feed-hole lyukasztasa torténik/.

Az atalakitas inditasa a -START bemenetre adott TTL logikai O indito-
szinttel torténik. /3. abra 1. sor/. A -START bemenet terhelése két TTL egy-
ségnyi. Ezt az inditdészintet mindaddig fenn kell tartani, amig a Bio inditd
bistabil multivibrator Q kimenetét6l érkez6 +RDY készenléti jelszint az atala-
kitas megkezdésekor TTL logikai 0, majd befejezése utan Ujra logikai 1 szintre
vissza nem keril. Ekkor az Ujabb inditas eldtt a -START inditdszintet legalabb
100 nsec id6tartamra TTL logikai 1 szintre kell hozni, hogy a Bio inditd
bistabil CLOCK /Ck/ bemenete mikoéd6képes legyen.

A -START inditdészint A22 masodik bemenetét is TTL logikai O szintre vi-
szi /az els6 bemenet M2 Q kimenetérdl az el6zb6ek értelmében ugyancsak ilyen fe-
sziultségszintet kap/ és ennek hatasara A22 kimenetér6l BIO Ck bemenetére indito
él keril. BIO D bemenete A20 kimenetérd8l TTL logikai 1 szinten van, igy a bista-
bil az indité él hatasara az "1" &allasba billen at /3. abra 3. sor/. A bistabil
1 fesziltségszintre valtdé Q kimenete egyrészt megszinteti BO és B9 PRESET /P/ be-
menetén a mikodtetd szintet, masrészt Al és A2 jobboldali bemenetén az adatbei-
ras*~ megengedd fesziltségszintet, igy a BI-8 bistabilokba a -DATA vezetékrdl
torténd beiras akkor is befejezdédik, ha a -LOAD DATA bemenet allanddan
0 szinten van. BIO Q kimenete O logikai szintre keril és megszinteti a



+RDY jel”~zint tovabbi kiadasat, /az Ml els6 VAGY/A/ bemenetén biztositja a
monostaill tovabbi indithatésagat/ és az Il és 12 /SN 7404 tip./ invertereken,
valamint a kozéjiuk kapcsolt RC differenciadld tagon keresztil TTL logikai O
fesziltségszintl impulzust juttat a Bo bistabil CLEAR /CIl/ bemenetére, aminek
hatdsara Bo a "0" &llasba billen at és Q kimenetén logikai 1 fesziltségszint
jelenik meg /3. abra 17. sor/. Ez a szint az 01 kapuaramkor elsd bemenetére
keril és a +0OUT kimenet O szintre torténd valtasat okozza, miutan 01 masodik
bemenetére A20 kimenetérd8l ugyancsak logikai 1 szint érkezik. Ezzel elkezdédik
a +0UT kimeneten a 0 fesziultségszintl START jel kiadasa /3. abra 18. sor/.

A -START inditdszint eljut az MI monostabil multivibrator masodik
VAGY /A/ inditdé bemenetére is, és a monostabilt inditja /el6bb megjelenve,
mint Bio Q szintje/, mert Ml ES bemenete az el6z6ek értelmében A21 kimenetérdl
TTL logikai 1 szintet kap /3. abra 6. sor/. MI id6zitésének lejartakor inditja
az M2 monostabilt. Ennek Q kimenete TTL logikai 1 szintre keril és a mind az
A21, mind az A22 kapuaramkdr kimenetének O szintre torténd valtasat okozza,
miutan A21 tobbi bemenete A20 kimenetérél logikai 1 szintet, A22 masodik be-
menete pedig -START logikai O inditészintet kap /3. &bra 5,6,7. sor/.
M2 els6 id6zitésének lejartakor annak Q kimenete logikai 0 szintre, A2l és
A22 kimenete pedig logikai 1 szintre kerul vissza. Ez utébbi hatasara Bio Ck
bemenetén keresztil egy beiras torténik, Bio allapota azonban valtozatlan
marad, mert A2o0 kimendszintje nem valtozott meg. A21 TTL logikai 1 jelszintre
valté kimenete egyrészt MI masodik inditasat vezérli, masrészt a regisztert
eggyel tovabb lIépteti /3. &bra 5. sor, 1l-es szadmjegy Tugg6legesébe esd val-
tozasok/. A léptetés eredményeképen a B9 bistabilba a foldelt D bemenetrdl
0 informacié, a B8 bistabilba B9 eddigi "1" allasa és sorban igy tovabb,
végill a Bo bistabilba Bl eddigi allasa 1Iré6dik be. Bo Q kimenete az 01 kapun
keresztil a +0OUT vezetékre tovabbitja az elsé informacids bitet. B8 Q kimene-
tének 0 szintje az Al9 kapuaramkérdn és az 13 inverteren at biztositja A20
kimenetének logikai 1 szintjét.

A monostabilok inditasa és a léptetés az eddigieknek megfelelben
folytatédik a 9. lIéptetésig. B9 eredeti, 1" 4lladsa a Iéptetd regiszter
valamelyik bistabiljanak Q kimenetér6l mindig biztositja A2o valamelyik beme-
netének logikai O allapotat, igy A2o0 kimenete a 10. léptetésig logikai 1
fesziltségszinten marad. /A 9. léptetés utan Bo Q kimenete keriul logikai O
szintre, ez a szint egyrészt koézvetlenul A2o0 negyedik bemenetére jut, masrészt
az 01 kapun keresztiul biztositja a +OUT vezetéken a TTL logikai 1,STOP szint
els6 részének kiadasat. /L. a 3. &abra 5. sor 9-es szamjegy Tflgg6legesébe esé
valtozasokat/. A lo. léptetés hatasara a regiszter valamennyi bistabilja 0"
allasba és ezzel A20 valamennyi bemenete logikai 1 felsziultségszintre kerul.
A20 kimenetén logikai 0 fesziltségszint jelenik meg és ez az 01 kapu masodik
bemenetén keresztiul fenntartja a +0UT vezeték STOP szintjét, Bio D bemenetén
pedig elbkésziti a bistabil "0" allasba torténé visszabillentését.



Az A20 kapuaramkor késleltetésének ideje alatt /az alkalmazott SN 7440 tip.
aramkornél max. IS ns/ a -OUT vezetéken keskeny logikai O szintd impulzus
jelenhet meg /a 3. 4bra 18. sordban T 1/ erre azonban a Teletype csatolé
aramkorei nem miikédnek. /Mas berendezés vezérlése esetén a csatold aramkodr/ok/
mikodése pl. felulvagé RC szilrb alkalmazasaval lassithaté olyan mértékben,
hogy a keskeny impulzus ne keriljoén tovabbitéasra./

A 10. lIéptetéssel egyidében MI, majd kés6bb M2 11-ik inditasa megtor-
ténik, M2 id6zitésének lejarta alkalmaval azonban csupan a BIO bistabil keril
0" allasba, mivel annak D bemenete most O szinten talalhat6é, A21 kapu kimenete
azonban az A20 kapu kimenetérd6l érkez6 TTL logikai O szint hatasara M2 11-ik
id6zitése alatt nem tud logikai 0 szintre kerilni, igy M2 11-ik id6zitésének
lejartakor sem MI Ujrainditadsa sem a regiszter Ujabb lIéptetése nem torténik
meg -

A BI0O bistabil 0" allasba torténdé atbillenése alkalmaval annak Q Kki-
menetén megjelend logikai 0 fesziltségszint egyrészt preseteli a BO és B9 bis-
tabilokat, masrészt engedélyezi az Al és A2 kapuaramkdrdon keresztil a léptetd
regiszter B1-B9 bistabiljaiba torténdé beirast, Q Kkimenetén megjelend logikai
1 fesziltségszint pedig a +RDY vezetéken keresztiul jelzi az atalakitas befeje-
zését. Bo és B9 presetelése megsziinteti ugyan A20 bemenetelnek ES feltételét
és A20 kimenete logikai 0 fesziultségszintre Kkeril vissza, de csak a 3. abra
5. sorédban 1 2-vel jelolt késleltetéssel, ebben az id6pontban azonban A21-nek
M2 Q kimenetérdl kozvetlenul vezérelt bemenetel mar logikai 0O szinten vannak,
igy A21 kimenetének logikai 1 szintje folyamatos, sem léptetés, sem MI Gjraindi-
tadsa nem kovetkezhet be a -START inditdszint megszlinése és Ujra megjelenése
idépontjaig. A Bo bistabil multivibratornak a presetelés alkalmaval logikai
0 fesziultségszintre valté Q kimenete az 01 kapuaramkérén keresztiul a STOP
jelszintnek a +0UT vezetéken torténd folyamatos kiadasat is biztositja.

A Teletype Irogépnek a soros kédot fogaddé RECEIVE bemenete tavird vo-
nalak jeleihez illeszkedik, igy a kodatalakitd és a Teletype kozott illesztd
aramkorok alkalmazasa szikséges. A tavird vonalak nagy jelszintjeinek elke-
riulésére a TPA szamitdgépekhez torténd illesztés soran a RECEIVE bemenethez
csatlakoz6 Teletype aramkor érzékenységét /a bemenet és a fold kozoétti parhu-
zamos ellenallas elhagyasa és a soros ellenallas csokkentése utjan/ megnodvel-
tik, uUgyhogy az a Teletype-ban rendelkezésre allé -10 V tapfesziltségroél
mikod6képes legyen, és ezt az érzékenyebb bemenetel, az atalakitdé kimenetéhez
illeszkedd tranzisztoros inverterr6l vezéreljuk. Kulon aramkérok biztositjak
ezenkivil a Teletype motorjanak automatikus meginditasat. Ezek az illesztd
elektronikak inditdojeleit /pl. kodatalakité: -START/ mindaddig tiltjak, amig

a Teletype motorja nincs Uzemi allapotban.



Az alkalmazott csatolé-illesztd aramkoérok kapcsolasat a 4. abra
mutatja. Az lUzemallapot jelzd Tr2 /BC182/ - 16 /SN 7404/ - Bll /SN 7474/ - 02
/SN 7400/ kapcsolas 02 kapukimenetén akkor van TTL logikai O jelszint, ha a

Teletype Card 3,9. csatlakozoépontjarol a +MOTOP /MOTor operative/ vezetéken
pozitiv jelszint mutatja a Teletype motorvezérld aramkdrének motort bekapcsolt
allapotat és a Teletype motorvezérldé aramkort inditd M3 /SN74121/ monostabil
multivibrator nyugalmi &allapotban van. Illyenkor az A23 /SN 7402/ kapun és

az 14 /SN 7404/ inverteren keresztil a koédatalakité a -GO/P/ adatkiadast
vezérlé TTL logikai 0 jelszinttel indithaté.

*8»

4 Obro TtLCTVO« csatolA abammébék

Ha a Teletype motorvezérl6é aramkér /az utolsé inditas utan 1-3 perc mualva/
kikapcsol, a +MOTOP vezeték kozel foldpotencidlra kerul és 02 kimenetén TTL
logikai 1 szint jelenik meg, ami az A23 kaput tiltja. Ugyanekkor BIl Q
kimenetérdél is logikai 1 jelszint jut M3 ES /B/ indité bemenetére, aminek ha-
tidsara M3 indithatéva valik akadr a -GO/P/, akar a -GO/R/ adatbevételezést
vezérld jelszint altal és inditas esetén az 15 /SN 7404/ inverteren keresztul

a -MOTST jelet tovabbitja a Teletype-ban elhelyezett Tr3 /BFY33 vagy BC182/
szintillesztd inverterre, amelynek kimenete a Teletype motorvezérld aramkérét a



TT. Card 3,2 csatlakozdépontjan keresztil inditja. A motor inditasakor a

+MOTOP jel a motor uUzemi fTordulatszamanak elérése elétt megjelenik, ezért

az adatkiado és adatbevételezd elektronika inditadsat 02 kimenete M3 id6zités-
nek /kb. 0,5 sec/ tartamara tiltja. /Az adatkiadast az A23 kapu tiltja./

A kodatalakitdé +OUT kimenetének jeleit a Trl /BC212/ inverter fokozat illesz-
ti a Teletype Card 4,7. csatlakozopontjahoz.

A koédatalakitd megoldast eredetileg - diszkrét aramkori elemekbdél
felépitett kivitelben - a TPA 1001 szamitégép Teletype illesztd egységéhez
dolgoztuk ki és az ott szerzett kedvez§ tapasztalatok alapjan fejlesztettik
ki a fentiekben ismertetett integralt aramkoros valtozatot a TPA 70 szamito-
géphez torténé felhasznalasra. A megoldas el6nye egyrészt idbézitésének sta-
bilitasa, melyet a leirt valtozatban alkalmazott SN 74121 tip. monostabil mul-
tivibratorok aramkéri tulajdonsagain tulmenbéen a monostabilok felvaltva torténd
mikodtetése is elbsegit /a felvaltva torténé mikodtetés soran kell6é id6é marad
az egyes monostabilok helyreallaséara, ami az elérhet§ pontossagot javitja/,
masrészt, hogy a KGSZ 62.0605-72 sz. alkatrészvalasztékban szerepld, tehat
viszonylag kénnyebben beszerezhetd aramkdrokb6l épithetd fel.

Irodalom: 1./ Technical Manual, 32 and 33 Teletypewriter Sets.
Bulletin 273 B. Vol.l. Teletype Corp.
Skokie, Illinois. USA.

2.1 Data Dynamics, Technical Supplement for the
Models 32 * 33 Page Printers. DDTM 003. Data
Dynamics Ltd. 1968.
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